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Profesorul Grigore Cob[lcesetr
(1811-1892)

de

Dr. N. MACAROVICI

La 2t Mai 19{2 s',au implinit 50 de ani rlela moartea acestui mare ctitor

, ieologiei qi Geogratiei f6rii noastre.

.{.st[zi Cobllce'seu, 
"u 

toate m[runtele tliminu[ri cu eari au c6utat s[-l

os-

26.

nici
cel

p&-

c.
tla

rrta
do-

llS€

pRoF. GRIGORE COBALCESCU (1831-1892)

nf ,&nece unii tlin contemporanii lui, ne apeTe ca-o luminoasE ligur[ din gene-

ryr r tle idealigti 
"ur" 

u' pus bazele qtiin{ei romdneqti'

tn condifii cu iotul neprielnice, hXrloit cle intli.Si,..qi nemulf6miri' Co5[l-

r\:r a realizat "rtr"--a" 
mult, atit in dlnieniul qtiinfitic propriu "is'.cit Qi 'n

ry rnizarea invdf[mintut,ri oo.tro universitar. Tocmai din cauza mediului pre a

*,: r prielnic ai al ir"ifrai din punct de vedere qtiinfific in eare se gdsea' me-

pot
I lei.

*rL

ectra
a ul-



l01e Dr. N, MAC'AR()VIC[

qlgI

i:_9:,"",*,:,,1,^*^n1,^T,"_:lf::,crera 
universftat-ea'din iaqi. pe o bunr parte din

:"1::,:l:l.9tr:_:,j" ::li1ti,I"* de er, .i""3ti a" ryii ",i's-"ildT"Tffir,ce au,treeut prin aceste raboratoare la universitatea iuu ou rrsuur Pr-ru uceste raDorato8re la Universitatea iegan6 gi vor eontinuaprobabil s[ mai invefe Ei de acum inainte in"x moitri ani generatiile ee yorrvuts il tre acum 
ln-alnte inc6 mulfi ani generafiile ee vormai veni' De asta ne laeem o pioasd tlatorie re a*irti- eine a fost aeesf vro.l-

nie profesor.
eine a lost acest vred-

ritele aeestui om ies[ qi mai mult in critlenf6. CrlbElccsr:u toatd viafa lui,inrli-Ierent de impreiur{ri' a lucrat eu pasiune ii enturias*. co eeeo ce a adunar
el, eu loarte multd luptd gi ne'a lXsat in urma lui, s'au intemeiat Laboratoarele

Asupra viefei sale avem pufine date biogralice 1. Grigore cobdlcescu s,an6scut la 22 Dece*Irr 18il in lagi, crintr,o f"amilie de bulgrreji cu .iur" *u-teriald probabil bund. cursur primar r.a urmat irt",ro pensionat din Iagi. Fiindapoi inseris la Academia Mih6ileand n'a putut J-*"r" clecit un an. fiindciin anul urmEtor Academia s,a destiiufat.
Tin[rul elev ins6 nu s'a descurajat, a eontinuat sE 

,nvefe 
singur prin pro-priile lui puteri qi dupE eum ne spune Dimitrie Br6niz6 ,,ea mulfi din 5[rSafiigenerafiunei sale, s'a lormat insugi, fiindu-gi rirgo; prolesorul #u,.. Sh p""_zentat ea elev pregEtit in lamilie Ia examenele cerute'd" prog.amu ii."otoi ..s'a infiinfat in Ioeul Academiei Mih[ilene, obfinind 

".ii"r 
certifieatul de absolvire.

CobHlceseu a fost in oareeare mdsur6 
-un 

autodi,lo"t, c, foarte -ritx pu-siune si perseverenfd pentru qtiinf6. ,,Gustur 
_st 

;;ii;trunea s{r ouio"u6 p"otrustudiul Etiinfelor naturale gi lizice erau_ atit d; -;ri;i de desvoltate, incit liindinc' eu totul tindr il vedem inighebindr-qi .iogur- (oo ft"r *uri .u"riri"ii; ,,mic Iaborator in eare studia chimie de pe ,;;i- Ioi 
-g"rretius 

gi F-izica de peaeela ar Iui Pouillet,, cee.. ce-i permise d. u ." pr"r"rtu, ru virsta de abia de18 ani, ee coneurent pentru catedra de gtiinfe iiri"o-ufurale dela Liceul dinIaEi, catedr6 rEmasE_,v1:a1t[ prin moart"u p-r".r"rl"i stamati, pe care il in_locuise ca suplinitor" (D. RIendzE). Susfinind- 
"rr"""."f, Gr. Cob6lcescu a losrnumit prolesor provizoriu. DupE trei rni .1" fr;;il;I"", io urma unui conlicreu autoritatea qcorarE, a tre.buit s[ prece d"h ;;;"d;, retr6gindu.se in{r,o fa-milie Ia {ard unde qi-a-continuat, eu'rnultx persisi";ii, .t"aiile sale favorite deIizico'chimice qi naturale' In 1851 a fost *".il"*ui-ii'"ut"a"x, de data asta ins6ea profesor definitiv.

- Marea competinfE--eu care preda cobHlcescu Ia eatedr6, a atras foarte re-pede atenfiunea forurilor 
"op""ioa"" Ecolare, incit Ministerul Instruc{iunii qicultelor, la propunerea ce i s'a fdcut, u pri.it-"i'prili"" pe crrertuiara sa unmanual de Geologie in rimba rom6near"ir- .u"" de'fapt este prima carte treGeologie scrisE 'n romdnegte. Aeest -uroul u rori iiplrit de cob6lcescu in al-Iabetul de tranzifie chirilico-ratinesc 

-qi 
este o p""roI*re crup' un manuar si-milar'd'e Beudent. Este tipdrit Ia Iagi in 1g59, L-a" rr.-at mie, cuprinde 1rt,pagini Ei un atlas eu vre-o 200 liguri'""prer"rti"l ;; -"ur" porte fosire. Materiaeste repartizatE, dup6 sistemul oiliEnuitit*"i, i" zollurugrafe eare sunt serisrintr'un stil foarte concis, riguros qiiiotrifi", dind un ,"rlr-at al recfilor de Geo_logie ce se fdceau in cursul inferior de liceu.

Pe Ia inceputur anurui rsie cob6i;;; precat Ia paris, unde a lost trimt--;;; 
iimou'iu' 

-Glisgre 
cobdlceseu, o pagind d,in istoria stiin{elor in Romdnia(Bul, soc. crgifiofe din Romania An. X[, Nr. 1 Ei 3, B;;. 1niii,'"- 

q""r'vt,u sr"t

Dim' Brdndzd' 
"Rdspuns la iliscursul de receplie la academia Ronrdnd,. (Analele Academie-Romdne, BUC. lgg.), 

!!!rr'E 'u d<uuern,Q 
^ontana" 

(Analele ACa

Dn N, Leon, Amintiri, vol, lI, p. 32_36, V._Rom. Ia;i 1925.r' simionescu. oameni arep;, r'ol. rr, Romfrnii, (p. ztzr-ztg, Ed, c.-Rorn. Ruc, 1g38),

lf
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de cdtre Stot, in urttlo propunerei consiliultri gcoltrr clin Moldov0' spre o se per-

fecfiona in studiul $t.-Naturale' r 4,- ,r^-^^..:..r r.r^^r^c. . .

Dup6 trei ani i" *oo"6 sirguineioas6, mai ales in domeniul Geologiei qi

\,lineralogiei, iqi i"u 
"o 

*ult ,occ"s licenfa la 27 Noembrie 1861 qi se intoarce

in far6, unde revine la catedr6' , /. -: .: ..^^-^ri-1^--x mis:
DeaSea iotorr lo patrie l\{inisterul Instruc{iunei ii incredinfeaz6 misiunea

deaintreprintleprimelecercetdrigeologiceinMol{o-va,Ideutedeunromdn,
in urma cdrora cobblcescu public[ un m""moriu la 1862 intitulat 

"calcarul 
dela

Rdpidea".
Pin6 lo aceastd datx pu{inii geologi strEini ee Bu trecut pe la 

-noi 
s'au o'

cupat, bine infele. i" tr"""x}, oo*u"i de ltructura geologicE a Carpafilor qi aiung

la o serie .1" .oo.lorii -ui mult ori mai pufin IJ9e,,tl" asta cobrlcescu crede

c6 lucrul trebue i;;rt 
--"toai" 

qi ilcmai'invers de cum au lflcut geologii

;Et"t tuai"r d"l;;fi; spre munte) spre I lu -t9 *.resi' clnd ne spune : 
"am

crezut c6 urmind 
"ur"u "o"trar6 

voi pot"u, eliminind pe rind forma{iunile ter-

tiare si secundare, descurca mai uqor pe acele primare qi primitive, cdei astfel

l;il" &;;t.;;;;6 ;;lidd ce'mi va servi ea o busol6"'

DupE "" 
urul6-io u*rront structura calearului de Repedea aiunge la o

concluzienupresdepartedeadevErqianume.c6acestcalearalostl6sntde
marea ee & aeoperit t4otao"a ,,pin6 dup6 linitul epocei Miocene, cind calcarul

s'a ridicat c& un potliq 9i marea s'-a retras spre sudt"" 
--. rr^r-x!-^-^,, -,

Dela 1862 Ei.;i;; ia 1832, adic6 timp de 20 de ani, co5[lceseu nu mar

Dublicd nici un u.ti.J gtiin{itic. cauzele le vom vedea mai la vale.

In 1865 cob6il; ; ilst numit profesor la universitatea din IaEi la ca-

retlra, nou intiinf;;;; ;" Geologie qi i![ineralogie, pe, core a oeupat'o pin6 le

,firEitul vie{ei rnr*lpi tiogn u".;rta, cu cifiva ani mai-tirziu a ocupat Ei catedra

tte gt. Naturate uic.rs.Jrig-a.gr" 
gcoala Mititarr din IaEi. Apoi a mai lost pro-

fesor distin, tu loJitoi"f" troit" din lagi una din t::1i1" 
secundare partieulare

cu mult renume dil M;l,lrva celei cle a cloua !um[t6fi a secolului trecut'

Numdrulimportantdeorepecareilavealaqcolilesecuudaregicele4
cursuri pe sdpt6mrri-ah" universitate, ru erau o sarcinE grea pentru puterea

rle mune6 
"o 

..,"-",u io,e.i"at. Cob6lcescu gdsegte vremea necesarE spre a

tuncfiona in diterite comisiuni qi a ti la curent cu qtiinfa timpului' In deplin6

maturitate fizic6, 
';'r";;;iri6 

"n""gi" ltre * invEfa limba germand in aEa lel

incit s6 poat6 ""ti"" "q""i"tf 
frJtf.ii" geologilor 

-austrieci 
asupre structurei

eeologice u curpolit;; ;ii.;;silvaniei, dindu-9i perlect seam6 c6 l6rd cunoas'

terea acesto, to"riri nu se pot in-cepe studii serioase de geologie la noi in farE

qi nici nu se prt ti;";"oti tu Universitate in pas cu qtiinfa'

Era un o- .",.rt tle statur6, "o"r!i" 
in miqc6ri, cu ligur6 expresivE pi ochi

o6trunz6tori. Emana in iurul s6u demiitatee gi mindria omului e&re s'B ridicat

;:,TTf#,'riri-r-r"t"r"i"tu intrig- Ei finguEireu. fo prea iubea politica de

partid qi nici pe politieiani, din .uoru"uriu de multe ori a avut de suferit' Munea

:r& singura ,*itutl'io r"J" 
"xr"ia 

se inclina. Era mare duqman al frazelor 1616

!,lnd.Inceeacespuneaer&eoncls,1616inlloriturioridegresiuni.
Cursurile lui erau intotdeauna bine preg[tite. Intra in sala de curs 

',gr8v'

solemn, in haine negre gi cravat6 ulbi n"rrrin'4 cu el alte noti{e decit o loifd de

:irtie ori o ,i*ptr-"ari" ,l* vizitd cu eiteva date'o (s. Athanasiu)'

subiectul lecfiei il expunea cu mult6 energie qi entusiasm' chiar qi atunei

:inddeserieproprietdfileliziceEichimicealeunormineralesauroci.Reda
,lin memorie cu o mere precizie, la iecfiile de Mrneralogie, deserierea amdnun-

:it6 a lormelor "riJ"rir* " 
aiteritetor 

-Jio"tul*, 
desenindu'le cu mult6 ugurinf[

...']........'.".'..............:



1 1lr_

pc tobld, tlirrtl irr accla$i tirrrp iii ntltafiunilt.[r:{,cltrr in sistemt,lc lui Naumann,

Levy qi Miller ba chiar r;i valorile unghiurilor mai insemnate.

La lecliile de Geologie expunea IdrE a se aiuta de noti{e, de tablouri gra-

Iice, ori de alt material clidaetic de care se dispune astdzi ,,giruri lungi de

p6turi qi zone prezentate prin protiluri numeroase, liecare cu earaeterul lor

pietrogralic qi losilele caracteristiceo', incit elevii lui rdmineau uluifi ,,de rnulfimea

laptelor ce mintea lui putea sd-qi asimileze deia la o virst6 cle aproape 60 de

ani" (S. Athanasiu)

R[bdarea qi munca congtiincioasf, ii erau absolut caracteristice, de multe

ori il apucau zorii zilei preg6tindu-qi lecfiile. Moartea I'a gdsit ling[ microscop.

Iqi inoia cursul aproape 'n fiecare an, spre a putea Ii totdeauna in pas eu ul-

timele nout6fi gtiinfitice. ln privinfa asta Cob[lceseu nu era un indoctrinat.

Susdinea cu acelag entusiasm tocmai inversul de ceea ce susfinuse cu un an

mai inainte. Nu se mulfdmea sE find lecfii numai de Geologie, Mineralogie des-

criptiv6 Ei Pietrografie dup[ cum era obligat de titulatura eateclrei ee oeupa.

La liecare 2-5 ani gdsea sE adauge cite ceva nou cursului sdu in afard de pro-

grama eatedrei. AEa, inainte de anul 1880 a finut lecfii de Zoologie, Iiindcd nu

exista o astfel de catedrE Ia Universitatea ieqantr. Apoi, incepind din 1880 des-

chide un curs special de Paleontologie qi cu un an mai tfuzia incepe un euN.

practic de structura microscopic6 a rocilor. Astlel Cob6lcescu este ,,eel dintiiu

c&re'n Universitdfile noastre aplic6 microseopul Ia studiul pietrilor".

$i toat6 aeeast[ mune6 a dus'o, in cea mai mare parte din cariera sa, in

niqte camere umede qi'ntunecoase ce erau in atenansele de pe locul unde astdzi

este Institutul de Anatomie al Facult6fii de Medicind din lagi. Tot in acest timp

Cobbilcescu se pregdteEte pentru a da Ia lumin6, in 1887, prima sa lucrare de

paleontologie Ei stratigratie scris6 cu dublu text, in rom0neqte Ei 'n lranfuzeltr-

asupra unor lErimuri terfiare din Romdnia, lucrare de real6 valoare Etiinfilic6,-

consultatfi mult qi ost6zi, atit la noi cit qi 'n strdindtate gi care i a odus ale'

gerea la 1886 ca membru al Academiei Romdne. Luerarea aceasta a Iost tipe-

ritd in Memoriile $colii Militare din lagi qi-l consacrd delinitiv ca ctitor al Cir-:*

logiei romdnegti. i

Am spus mai sus eE primele sale lucr6ri apar intre 1Bi9 gi 1862 qi apai

pin6 la 1882 nu mai public6 nimic. Intre timp Cobilcescu s'a ocupat numai ur

organizarea cit mai gtiinfiticE a cursurilor sale, a l6cut excursii in Carpafi 9i o
regiunea de dealuri subcarpatiee, adunindu-Ei materialul pentru lucrdrile viitoart
perioada aceasta eorespunde pi timpului de schimbdri teoretice importante it
tlomeniul geologiei, cind o serie de teorii eum sunt: teoria eataclismelor a ld
Cuvier, teoria craterilor de ridicarea seoarfei a lui Leopold von Bueh gi teoru

sistemelor de munfi a lui Elie de Beaumont, au lost cu totul indepdrtate. [t-
cindu-se loc altor teorii in liinfH gi ast6zi, cum ar [i teoria contracfiunei. te':',u':n

cauzelor actuale (actualismului) etc. I
Aceste schimbdri teoretice l.au oprit mult timp in loc pe Cobdlcescu- {

care finea totdeauna str lie in pas cu ultimul cuvint al gtiinfei. I
Intre anii 1BB2 Ei 1892 care coincitl cu ultimii zeee ani ai viefei sale.

b[leescu a avut o activitate qtiin{ific6 loarte intensE, punind bazele (ieoltnr

romineqti. In acest timp a realizat loarte mult qi 'n organizarea laborato

s6u, achizifionind un material didaetic similar universit[filor strEine. Tot

Cobfilcescu pune bazele cereet6rilor geologice de interes eeonomic in le3ill

cu zEc6mintele de petrol dela noi din far6, ar[tind lapte eari n'au fost

trazise. Cum este de pild6 laptul, exprimindu-ne cu cuvintele sale, ,,eE

nu se afld clecit in baneurile snu straturile de gres, de nisip qi de prunl
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:: conglomerate qi nicioilatd in straturile de lut", sau: ,,e[ pelrolul nu se all6
":cit pe linii paralele ce arat[ cr6p[turi care intereseazd partea prolund6 a
-:",,arfei terestre, c[ el se g6seEte totdeauna in planul sau aproepe de planul
r:ticlinal al crefilor convexi ce prezint[ tdrimurile" qi unde el ,,lrebue a se

'!!a". Apoi in alt6 parte ne spune e[ ,,existd o dependinfd riguroas[ intre
::refiturile Carpafilor qi intre liniile petrolilereoo. Aceste pdreri au servit de

r.liuz6 qi servese in eercet6rile ce se lae Ia noi in regiunile petrolifere. Sin-

r:rul Iueru pe eare il grepeqte faf[ de concepfiile de ast6zi, ini6 influenfat de
'."rriile vremei in eare a trdit Cobilcescu, este laptul cE admite teoria originei

Lrlcanice a pe{rolului, in schimb introduce nofiunea de ,,IIiq" pentru Carpafi.
Ideile lui Cobdlcescu in general erau prea Iargi pentru vremea lui. Felul

:rm se organizase in 1882 Biuroul Geologic al Romdniei nu-l putea mulf6mi.

-t alttel acest biurou din eauza lelului sEu defectuos de organizare a fost des-

' :u[at in 1888. De asta in Octombrie 1889, C'ob6leeseu prezinl6 Consiliului Fa-
:ilalei de $tiinfe din IaEi un proect de organizare a unui Institut de Mine-

:rlosie qi Geologie pe lingd LTniversitatea din Iagi ,,eu menirea de a se face

: "-. deoparte studiul Mineralogiei, a Geologiei gi a Paleontologiei in general,

.r pe de alta spre a se studia in mocl experimental productele minerale ale

rrei. Cieologia qi Paleontologia eio'. ,,Spre a putea rEspunde scopului pentru
1re se lundeaz6 acest institut" C.ob6lcescu propune in primul rind sE fie dotat

- un local propriu, de propor{ii impresionante pentru aeea vreme (cam cit era

:alul Universitdfei vechi din str. ISrdtianu). Cerea ca accst Iocal sE cuprindE
:::i ales lrei slli mari de 5(tll2 m, destinate pe rind pentru colecfii de mine-
'rle gi fosile, colecfii de schelete cle vertebrate gi colecfii de nevertebraie.

Apoi o serie de sdli mai mici pentru studiile mieroseopice, pentru miero-
' t,-rsrafie: penlru preparatul secfiunilor microscopice pelrogra[ice, pentru pre-
rr&rea losilelor ori a mineralelor, o salE de bibliotec[ ,,care sH poatd cuprinde

na Ia 100.00C volumeo' Ei inc6 alte camere qi un amfiteatru.
Pentru a se da viaf6 acestui impun6tor institut, Cob6lcescu propune sE se

rmeze o societate de geologi, mineralogi Ei paleontologi eare sE luncfioneze
" ling[ aeest institut, cu statute asemdnEtoare pin6 Ia un punct oareeare cu

.le ale AcademieiRomdne, DacE ar Ii luat liinf6 eeiaee dorea Cobileeseu s'ar

realizat la IaEi un Institut Geologic eare ar ti fost mai mare deeit actualul

-'titut Geologic al Rom6niei dela Bucuregti. Proiectul acestui Institut intrecea

: mult timpul lui Cob6lcescu. In oce& vreme nu erau.in {ara noastr6 destule

iloace materiale qi nici cei 50-40 de geologi qi mineralogi in tlestul de pre-

r rtifi spre a luera in acel institut conform statutelor. I)in acest proect se des-

, rinde clar .faptul rH Cobilcescu nu putea concepe studii de mineralogie qi pe-

:,,,gralie fdrE secfiuni microscopice qi nici studii serioase de paleontologie 16r[
r cercetdtorul sE nu aibE Ia dispozifia sa colec{ii de nevertebrate qi de sche-

'ie de vertebrate. Toiuqi, s'a realizat eeva din cele gindite de Cobdlcescu. In
adirea Universit6fii din IaEi ee s'& eonstruit intre 1890 qi 1895, s'au destinat

r.u6 sili mari pentru colecfiile cle l\lineralogie-Geologie qi de Zoologie, cum gi

sal6 pentru schelete de vertebrate. Cu 2-5 ani inainte de a muri Cobdlceseu

r cdpitat fonduri cu cari a cump6rat colecfiile Krantz de Nlineralogie, Paleon-

rosie oi Geologie, o bibliotecE de 5-600 volume de specialitate Ei o colecfie

,: schelete; Toate acestea au fost piatra lundamental6 pentru Laboratoarele de

Irneralogie, cle Geologie qi rle Morlologie animald dela Universitatea Iaqi. As(fel
,,balcescu devine un ctitor qi un clesehizdfor de drumuri pentru qtiinfa rom6-

-'.a.cd r;i in sensll aces{a nu s'B tkrzis nici pc altE laiurE a activit6{;ei salt'. (-'o-

.\lrr:scu este acell care retlcEtcaptd la via{fi Socit-'tatea tle N{ctlici qi Na{uru-

I
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liqti din loqi, inliinfat6 Ia 11i52 qi care dupE anul 1860 nu'qi mai alirma activi-

tatea prin nicio publica{ie, fiindc6 din acest an revista ce o edita, intitulald

,,[-oaea Societ6{ei de medici qi naturalisci din principatul Moldovei", nu mai

apare.
DupE o serie de propuneri qi stdruin{i Cob6lcescu are meritul cE deter-

min6 aceastfi Soeietate sE inliinfeze Ia 1EB6 ,,Bulelinul Societdfei de medici Ei

naturaligti clin lagi" care ast6zi este aiuns Ia cel de al \7'lea volum, ap6rind

qi sub numele de ,,Revue M(:dico'Chirurgieale".
In annl 1888 Gr. Cobdlceseu! impreun6 cu A. D. Xenopol qi alfii infiin-

feaz6,,,Soeietatea qtinfificE Ei literard din laqi" al cErui organ ,,Archiva'o {l eon-

tinuat sd apar6 pin6 'n auii {recufi.
Tot C;b6leescu putem spune, in deplinul infeles al cuvintului, este primul

autor al unei c6rfi cle Geogratie asupre teritoriului loeuit de Romdni. Este vorba

de eursul s6u de Geografie {inut, intre 1878 qi 1890, la $coala Militar[ din Iaqi

Ei eare a fost litografiat de aceast6 Eeoald sub titlul: ,,Geografia fizicd a Daciei

moderne". In introdueere se lustiticfi aceost6 titulatur6 prin laptul cE intre

Nistru, Tisa, Ceremug, Dun6rea gi NI. Neagr6, adie6 in cadrul vechei Daeii, este

cuprins p6mintul locuit de RomAni.

In acest curs Cob6leeseu dE, pentru prima dat6 la noi, impHrfirea morfo-

logic[ a pXmintului romf,nese, eare in parte este reeunoscutd qi astdzi. Cele

mai multe din denumirile geogralice ale CJarpafilor, cit pi unele da(e asupra

altitudinei lor au lost introduse de CobHlcescu in studiul geografiei f6rei noa-

stre. Slorfdrile lui pentru a Iace aeest lucru lrebue sd Ii lost loarte mari, fiindc6

in acel timp nu exista inc6 o hart6 topograficE a Romdniei. Atit toponimia cit

qi diteritele date topogralice au lost allate de Cobilceseu prin investiga{ii per-

sonale. Tot in aeest curs CobElcescu introduee ideia unei falii in lungul Dun6rei

in Cimpia RomAn6, cum qi ideia unui sistem de lalii in Subcarpafii Moldovei.

Activitatea qiiin{itic6 a lui Cob6leeseu n'a produs decit un numHr de lE
lucrdri, din cari unele, dupE cum &m spus, prezint[ incE rnare interes Etiin{ific
qi au intrat in literatura geologico-paleontologicE, fiind binc cunoscute, altele

au interes numai istoric pentru evolufia qtiinfific6 dela'noi. O parte dintre a-

cestea din urm6 s'au pierdut, cunoscindu-li-se astdzi numai titlurile. Unele

dintre ele au tost tipErite, iar altele s'au pierdut in manuscris.
Lucr[rile tip6rite qi apoi pierdute, sau care pot f i considerate pierdute sunt:

1) Elemente de geologie pentru clasele gimnaziale, preluerat6 dupd Beu-

dent, Iaqi 1tt59 (un singur exemplar incomplect, in tsiblioteea Acatlemiei Romdne).

2) Considerafiuni asupra Dobrogiei (Steaua Rominiei, An. I[, Nr. 167 din 4 Aug.

1878, Iagi. Aeum 40 ani exista un singur exemplar in Biblioteca Laboratorului
de Mineraiogie la Universitatea din BucureEti. 5) Asupra aproviziondrei cu ap6

a oraqului Iagi (N{onitorul Comunal al PrimEriei IaEi, An. I, 188,{). 4) Geogralia

Iizic6 a Daciei moderne (curs litograliat), Titlurile lucr6rilor pierdute in manu-
scris sunt urm[toarele: a) Contribuf iuni Ia launa molusc6 losilE a depozitelor
pontice din Romdnia. b) Orografia gi hidrografia Romdniei (cu h6r{i Ei prolile).
c) Mineralogie gi Geologie pentru liceu. Aiei este locul sE amintim cH disparifia
unor& dintre lucr6rile sale se datoreqte tot lui Cob6lc€scu, eum este de pild6

cazul manualului de Geologie din 18i9 pe eare l-a nimicit personal cu o mare
perseverenfd ori unde il alla, dup6 ce soa intors dela Paris, cumpdrindu-l uneori
din libr6rii 9i apoi distrugindu-l ,,e& un pXeat al tinerefei", Iiindc6 nu mai co-

respundea ultimilor nout6fi ale qtiinfei. Probabil cE tot voinfei sale se datoreEte

Ei disparifia manuserisului asupre Iaunei de moluEte ponfiene din Rom6nia, in
care se ldceo o paralcl6 irrtre aceastE taun6 qi cea sirnilard din sudul Rusiei.
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\cest manuscris a lost prezentat Academiei Romdne, Cobf,lcescu ins6 nu l-a

mai clat la tipar, probabil cE nu era pe cleplin eonvins de eele ce susfinea in

cuptinsul lui. Asta insemneaz6 cE ero totdeauna cordus in eeea ce luera de un

simf de inal{d qi aspr[ autoeriticX. Cobdlceseu avea uneori convingeri peste eare

oo ir"""u sub nici un motiv. Pildd vie este raportul de aspr6 insE corectd cri-

tic6, I6cut asupra cErfei de Geologie pentru liceu a lui Gr. $tef6nesiu prezen-

tatfl Academiei Romdile spre premiere. Aeest raport a dat nagtere Ia o discu{ie

violentd in care Cobilceseu a lost invinuit cE nu e bun coleg tafd de autor,

cu toate cd in lond dreptatea era de partea lui, ceiaee n'a impiedeeat ea Aea-

demia sd admitd premierea cdrfii.
Luat in tr[s6turile lui generale qi {inind seama de marile greut6fi cu eare

a avut tle luptat, Cobdlcescu lace parte din oamenii de energie ai neamului

nostru qi ,,rdmine una din ligurile cele mai caracteristice ale energiei noastre

nafionale. Moartea il rEpegte in plin6 activitate, la o virstd cind eercetdtorul

Iaptelor rEzlefe, e in m6sur6 sE dea sinteza studiilor sale. Moare subit, la 21

\Iai 1892, in cabinetul s6u de lueru" ([. Simionescu), IdrE a-Ei vedea dorinfo

implinitd ,,de & ar,e& un istitut de mineralogie Ei geologie bine dotat qi intr'un

local propiuo', in schimb roaclele muncii sale au r6mas ca zestre a viitorului,

ajungind pin6 Ia noi.

-IO
Econoruia ferului ;i a <lfelului in actualul

rXzboi rnondial
dc

X,IIRCEA SAVUL
l'ro[csor rlc \lirrcrulogic lrr Urtirtr'itatta tlir lali

R5zboiul nu mai este ca in trecut, cle natur6 pur militar6, ci a devenit in
,ca rnsi mare mEsurE un r6zboi al technicei. Numai aprovizionarea la timp qi

lin belqug cu tot felul de materiale, poate asigura izbinda. In aeest seop,toate

:uterile mnri luptd pentru independen{a aprovizion6rii cu materii prime.

Principalelc materii prime minerale, neeesare pentru purtarea unui r6zboio

-rnt: cdrbunii, petrolul, minereurile de ler, minereuri ale metalelor ce iuobi'
.:azd ofelul cum sint manganul, eromul, rvolframul pi nickelul, apoi antimoniu
:rre inobileaz6 plumbul,minereuri de metale neteroase ca aeelea de aluminiu'
rax^neziu, zinc, flumb, cupru Ei rninereurile de sul[, neeesore preparErii acidului
.ulluric. Mai inainte vreme, intra in primul rind qi mineralele ce confin azot,
-eces&re prepar6rii explozivilor, Azi mina nesfirgit6 de azot este aerul a{mos-

I'rii, din acesta industria chimicd modernX prepnr6 tot felul de compugi'de azot

rtre eare Ei aeei necesari fabricdrii explozivilor.
ln eeiaee priveEte metalele, importanfa cea mai mare o are ferul. Nu se

'ate duce un rdzbpi motlern, tdrE produc{ii imense de fer Ei ofel. Chiar in
rimul rEzboi montlial, pe cimpul de lupt6 dela Yerdun s'&u aruncat peste

:i0.000 tone de fer qi ofel, adicd vreo 50 t. pe hectar. Se in{elege uqor, eE

'":Dtru un front intreg, cii qi pen(ru fabricarea annelor, a uenumdrate moqirti

-: r6zboi 9i intrefinerea intregei organizafii de rilzboi a unei fdri, vor trebui
-:-a multe milioane cle tone de fer qi ofcl. Cantit6fi tot a(it de mari sint ne-

:are gi din alte materii prime. Asttel, pcutru o arrnatd de 500 de divizii k*
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liqti din Iaqi, infiinfatE la 1fi52 9i care dupE anul 1860 nu'qi mai alirma activi-

tatea prin nicio puirlica{ie, Iiindcd din acest an revista ce n edita, intitulald

,,Forea Societ6fei de medici qi naturalisci din principatul Moldoveio', nu mai

apere.
Dup[ o serie de propuneri qi stEruin{i cobblcescu are meritul

minE aclastd Societate sE infiinfeze Ia 1886 ,,Bule(inul SocietHfei de

cE deter-
medici qi

naturaligti din lagi" eare ast6zi este aiuns la cel de al lV'lea volum,

qi sub numele de ,,Revue M6dico'Chirurgicale"

apErind

' 
In annl 1888 Gr. Cobdlceseu, impreunE cu A. D. Xenopol qi alfii infiin-

feazE ,,Soeietatea Etinfilic6 qi literar6 din IaEi" al c6rui organ ,,Archiva'o & con-

tinuat sd aparH pin6 'n anii lrecufi.
tot Cobfleescu putem spune, in deplinul infeles al cuvintului, este primul

autor al unei c6rfi de Geogralie asupra teritoriului locuit de Romfrni. Este vorba

cle eursul sdu tle Geografie finut, intre 18iU qi 1890, Ia $coala Militar6 din IaEi

qi care a fost Iitogratiat rle aceast6 geoalE sub titlul: ,,Geogralia lizicH a Daciei

moclerne". Lr introducere se lustificE aeeastd titulatur6 prin laptul cE intre

Nistru, Tisa, Ceremuq, Dun6rea gi NI. Neagr6, adic6 in cadrul vechei Dacii, este

cuprins p6mintul locuit de RomAni.

In aeest curs Cob6lceseu d6, pentru prima datd la noi, imp6rfirea morlo-

Iogic6 a pXmintului romdnese, care in parte este reeunoscut6 qi astdzi' (lele

mai multe din denumirile geografice ale Carpafilor, cit Ei unele date asupra

altitudinei lor au lost introdo." d" Cob6lcescu in studiul geograliei f6rei noa-

stre. SforfErile lui pentru a lace acest Iueru trebue sE fi tost loarte mari, Iiinded

in acel timp nu 
"iirtu 

inc6 o hart6 lopografic6 a ltomdniei. Atit toponimia cit

qi diferitel" .lot" topografice au Iost allate de Cob[lceseu prin investigafii per'

sonale. Tot in aeest curs Cob6lcescu introduce ideia unei falii in lungul Dun6rei

in Cimpia Romdn6, cum qi ideie unui sistem de talii in Subcarpafii Moldovei.

Activitatea qtiinfificE a lui Cobdlceseu n'a produs decit un num6r de 15

luer6ri, din cari unele, clup6 cum am spus, prezintl incE mare interes qtiin{ific

qi au intrtrt in literatura geologieo-paleontologicd, .Iiind bine cunoscute, altele

au interes numai istoric pentru evolufia qtiinfitic6 dela noi. O parte dintre a-

eestea din urm6 s'au pierclut, cunoseindu-li-se astdzi numai titlurile. Unele

dintre ele au fost tipdrite, iar altele s'au pierdut in manuscris.

Lucr6rile tip[rite qi apoi pierdute, sau eare pot Ii considerate pierdute sunt:

1) Elemente de geologie pentru clasele gimnaziale, prelucratd dupd Beu-

dent, Iagi 1tt59 (un singur exemplar incomplect, in tsiblioteca Aeademiei ltomiine).

2) Considera{iuni asupre Dobrogiei (Steaua Rominiei. An. I[, Nr. 167 din 4 Aug-

1878, Iagi. Aeum 40 ani exista un singur exemplar in Biblioteea Laboratorului

de Mineraiogie la Universitatea din Bucureqti. 7) Asupra aproviziondrei cu apl
a oraEului Iaqi (N{onitorul Comunal al Prim6riei lagi, An. I, 188,1). 4) Geogralia

Iizicd a Daciei moderne (curs litograliat), Titlurile lucr6rilor pierdute in manu-

scris sunt urm[toarele: a) Contribuf iuni la founa molused losild a depozitelor

pontice din Romdnia. b) Orogralia qi hidrografia Rom6niei (cu hdrfi Ei prolile).

c) Mineralogie qi Geologie pentru liceu. Aici este locul sE amintim cE disparifia

unora dintre lucr6rile sale se datoreEte tot lui CobHlcescu, eum este de pildi
eazul manualului de Geologie din 18i9 pe eare l-a nimicit personal cu o mare

perseveren{E ori unde il afla, dup6 ce s'a intors dela Paris, cumpdrindu'l uneori

din libr6rii 9i apoi distrugindu-l ,,e& un pXcat al tinerefei", Iiintlc6 nu mai co-

respundeo ultimilor noutXfi ale gtiinfei. Probabil c[ tot voinfei sale se datoreEte

qi disparifia manuserisului asupra launei cle molugte ponfiene din Rom0nio, in

c&re se lficea o paralclE intre aceast6 laund qi cea sirnilar[ din sudul Rusiei.

ild
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\cest manuscris a fost prezentat Academiei Rom6ne, Cobf,lceseu insd nu l-o
:ai clat la tipar, probabil c[ nu era pe deplin eonvins de cele ce susfinea in
uprinsul lui. Asta insemneazd cf, era totdeauna conclus in eeea ce lucra de un

'imf de inaltd qi aspr[ autoeriticX. Cob6lcescu avea uneori convingeri peste eare
:u treeea sub nici un motiv. Pilcld vie este raportul de aspr6 ins6 corect6 cri-
icd, fdcut esupra cdrfei de Geologie pentru liceu a lui Gr. $tel6nesiu prezen-

:atd Academiei Romdne spre premiere. Aeest raport a dat nagtere la o discufie
. iolentd in eare CobXlcescu a lost invinuit cE nu e bun coleg faf[ de autor,
:u toate cd in lond dreptatea era de partea lui, ceiaee n'a impiedeeat ca Aea-
,iemia sE admit6 premierea cErfii.

Luat in trtrsdturile lui generale gi {inind seama de marile greut6ti cu care
, avut de luptat, Cobilcescu face parte din oamenii de energie ai neamului
:,-rstru gi ,rr6mine una din ligurile eele mai caracteristice ale energiei noastre
:afionale. Moartea il rEpegte in plin6 activitate, la o virstd cind cercet6torul
i:ptelor rdzlefe, e in mdsurd sE dea sinteza studiilor sale. Moare subit, la 21
\lai 1U92, in cabinetul sEu de lueru" ([. Simionescu), IdrE a-9i vedea dorinfa
erplinitd ,,de a avea un isti{ut de mineralogie Ei geologie bine dotat qi intr'un
,.,cal propiu", in scliimb roadele muncii sale au rHmas ca zestre a viitorului.
.iungind pinE Ia noi.
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Economia ferului $i a ofelului in actualul
rXzboi rnondial

de

MIRCEA SAYTIL
Profcsor rle llincraloiric Iir Urilerrifuit'a din lali

Rdzboiul nu mai este ca in trecut, de natur6 pur militarE, ei a devcnit in
.'B mei mare m6surE un r6zboi al technicei. Numai aprovizionarea la tirnp Ei
iin belgug cu tot felul de materiale, poate asigura izbinda. In aeest scop,toate
:uterile mari lupt6 pentru independenfa aprovizion6rii cu materii prime.

Principalele materii prime minerale, necesare pentru purtarea unui rXzboi,
'rnt: cErbunii, petrolul, minereurile de fer, minereuri ale metalelor ce inobi-
':azd ofelul cum sint manganul, eromul, u.olframul qi nickelul, apoi antimoniu
:re inobileaz6 plumbul, minereuri cle metale neferoase ca aeelea de uluminiu,

:ragaeziu, zine, plumb, eupru qi minereurile cle sull, neeesare prepBr6rii acidului

'ullurie. Mai inainte yreme, intra in primul rind qi mineralele ee confin azot,
:eces&re prepardrii explozivilor, Azi mina neslirqit6 de azot este aerul atmos-
l':rii, din aeesta industria chimic[ modern[ prepar[ tot felul de compuqi de azot
rtre c&re Ei aeei necesari fabricdrii t-'xplozivilor.

In ceiaee privegte metalele, importanfa eea mai mare o are ferul. Nu se
',,ate duee un r6zboi modern, [6rd producfii imense de fer qi ofe). Chiar in
:,rimul rEzboi mondial, pe cimpul de luptd dela Yerdun s'&u aruncat peste

;10.000 tone de Ier Ei ofel, aclicd vreo 50 t. pe hectar. Se infelege uqor, ed

:tntru un lront intreg, cit qi pentru fabricarea armelor, a nenumdrate maqirti
le rEzboi gi intrefinerea intregei organizafii de rHzboi a unei f6ri, vor trebul

:cd multe milioane de tone cle fer Ei ofel. Cantit5[i lot atit de mari sint ne-

...rare pi ciin alte materii prime. Astlel, pentru o armatd de 500 de tlivizii l*

filllri
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care iau parte atit armata de useat cit gi aviafia qi lloto, se aprecia inaintea
r6zboiului actual, un consurn anual de 15 pind la 20 milioane tone de clivcrse
produse pelrolifere, ca motorind, benzinE, ulei gi altele. La lel se intimpl6 Ei
pentru c6rbuni, pentru liecare milion de lupt6tori se apreeia o cantitate de lft
milioane tone anual.

lVloteriile prime Ei punerea lor in valoare este astlel distribuilE pe globul
pEmdntesc, incit, in ceiace priveqte aprovizionarea nicio fard nu a ajuni Ia o
independenfE complectE, ci numai parfiald, in urm6toarele raporturi: U. S. A.
900/0, U. R. S. S. 750f0, Germania 620/0, Anglia 550/0, Franta 4gvo, Japonia 430/s.
Italia 200/0. Odat6 cu inceperea rdzboiului actual, economia materiil,or prime a
evoluat mereu. Situafia actuald este cu totul alta, r'n urma ocupdrii celor mai
de seam6 z6cEminte de materii prime de cEtre puterile Pactului Tripartit.

In articolul de laf6 vom examina numai situafia internafionald i celei mai
de seamd mateii, ferul.

Inaintea rdzboiului actual luase liinf6 un cartel denumit IREG (International

|otrsjalt--Exportgesellschatt) la eare a arlerat principalele fXri prorlucdtoare de
Ier gi o{el din Europa. Acest cartel reglementa explrtul, interesele interne ale
IiecErei fEri liiud lEsate libere, dupd nevoile indusiriei. NIai tfr;ziu a iutervcnit
qi o infelegere intre aeest cartet 9i U. S. A.

- Produefia de minereuri de fer, fontf, qi ofel bruf, a variat mult dela primul
rrzlroi mondial pan6 la aeeste de aeum. pin6 in anul 1929, ca qi pentru alte
produse ale industriei, in compartimentul lerului, producfia a crescut aiungind
la maxim. In anul 1929 ins6 i'a desldnfuit mareo crizd eeonomic[ mondiald.
care s'a manilestat foarte vizibil mai ales prin crahul dela Bursa din Nerv-York
(Octombrie). OdatE cu desldnfuirea aeestei erize, milioane de lucr6tori au in-
ceput s[ devie gomeuri, iar producfia industriald a scdzut mereu, aiungind mi-
nimul in 1932.

-Germania 
perduse in rEzboiul mondial 800/o din minereurile de fer, 4J0/o

din furnalele inalte, 760lo din ofeldrii qi Slolo din laminoare. DupE o redresare
qi cre-ttere a producfiei pin6 in 1929, incepuse aeeiag.crizE ca in toat6 lumea.

In toiul erizei, a inceput in Germania o er6 nou6, prin schimbarea regi-
mului politic Ia 50 Ianu afie 1935, De atunci a inceput in-Germania redresarea
efizei econ-omice, gomeurii regdsindu-qi cle lucru in mine qi uzine. Necesit6file
crescinde de materii prime au impus uu numai activarea producfiei dar Ei in-
tensilicarea importului lor. In anul 1971, Germania a ajuns sE lie prima far6
producEtoare de ofel din Europa qi a doua din lume. pin6 in anul 1952, pro-
ducfia anualE de minereuri de fer s'o ritticat Ia 10 milioane tone, faf6 de t,;
mil. t. cit era in l932.In acelag an Germania a importat 20,6 mil. t. minereuri
de ler, din care 9 mil. t. din suedia, z mil. t. din Franfa, Beigia gi Luxemburg
preeum 9i alte mari cantit[fi de fer vechi. Produc{ia cle foni6 a Germaniei i
aiuns in 1937 la 16 mil. t. IafE de .r mil. t. cit luses e in 1932, iar a ofelului brut
Ia aproape 20 mil. t. Iafd de 5,6 mil. t.

In anul 7977 a luat liinfd in Germania, grupul de iudustri i ,,Hermcmn Gtiring,, ,

:ar.e 
a c6utat s[ pun6 in valoare qi sf, intensifice exploat6rile de minereuri ie

teritoriul german precum qi sE perfecfioneze la maxiilum inclustria ferului. De
oarece' slorfErile pentru desvoltarea exploatdrilor miniere, ar Ii lost prea mari
pentru capitalul particular, a intervenit ajutorul statului. Zdc6mintele ce se gE-
seau deia in exploatare, altele care lusese inchise in deeursul vremurilor din
Iips6 de rentabilitate sau altele nou descoperite, au fost organizate pentru o in-
tensf, prodrrefio. Dintre acelea nou orgoniz.ale, stau i,, priniul rinrl i.rpl,,atdrile
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,lin regiunea Solzgitter, puse in activitate intr'un stil mare, astlel cE acolo, ia

".um 
nagtere ce& mai mare industrie metalurgicE a Europe_i.

Z6cimintele tlin Stiria constituite dintr'un munte intreg lormat din minereu

bogat, explontat incfi din timpul Romanilor, au lost de asemeni reorganizate tle

.-6tre coneernul Hermann Gdring. Din aceste minereuri se prepar6 ofeluri spe-

ciale gi de calitate. Alte z6c6minte mai mici, dar care Ia un loc intervin cu o

r,.udut1i" important6, se gdsesc in regiunea Siegerlantl, regiunea riu-rilor Lahn

si Dill,-Munfii Llarz, regiunea llseder, pddurea Turingiei 9i oberpfalz.

Prin activitateaintieprinderilor Hernmnn Goring,s'a aiuns la constatarea cE

t-iermania nu este o far[ sflracE ci una dintre cele mai bogate in ler din- Europa'

O importanf6 deosebit6 in fabricarea ofelului, o loae6 qi ferul vechi. Acesta

infrd intr'o proporfie d,e ll7 pind la lladin materialul prim intrebuinfat in pro-

,Juc{ia mondiald de o{el.

Prin fer vechi nu trebue sE se infeleag[ numai acela provenit prin strin-

gerea dileritelor obiecte sco6se din az, ca maEini vechi, grilaie, cutii de con-

ierve, ete., ci in cea mai mare mdsurfi deqeurile de fer, c&re se procluc in mod

inevitabil in toate indusiriile care prelucreazd ferul. Asttel sint marginele de

tabl6 ce r6min la laminoare, struiiturile ce se produc in lucr[rile cu strungul

rtc. Ferul vechi treSue intrebuinfat numai p"rtto sporirea producfiei de o{el'

srlevarata produc{ie insfl se baze'azd pe fonta noud l,abricat6 din minereuri' In

aeest seop, Germania a fdcut toate slorifirile pentru a desvolta producfia minierH'

La inceputul rdzboiului actual, i"r-uriu s'a v6zut lipsitd de mari, cnnti-

lafi de minereuri ce vene8u din Franfa qi Luxemburg precum qi ameninfatE de

eosibilitatea unei blocdri a importuloi .1" minereuri de ler din Suedia, mai ales

etunci cincl portul Lulea din dolful Ilotnic n'ar putea lunefiona din cauza in-

: hef ului.
Intr'o astlel de situa{ie, minereurile de ler rdmase tlisponibile, puteau sE

lic insuliciente pentro po.tur"u rtrzboiului. In primdvara anului 1940, cu citeva

rlipe mai inainte de a o face Anglia, Germonia a ocupat Norvegia. fril portul

oorvegian Narvik,legat printr'o cile ierat6 electric6 de z6c6rnintele de ler delo

r.irun"a qi Gellivart-dio-No.dul Suediei, se export[ cantitdfi mari Se minereuri

1r- fer,de cea mai bunfi ealiiate din lume,avind un con[inutcuprinsintre60o/o

:i tr90/o ler, dublu decit al minereurilor din Franfa, Anglia Ei Germania'^Numai

rezervele dela Kiruna, pinfl la o adincime tle 500 m., au lost evaluate inc6 de

mult, dela 500 la 750 mil. t. minereu. Producfia minelor suedeze este mare' in

,nul 1957 s'au exploatat 15 mil. t. minereu. Prin asigurarea BproYiziondrii Ger-

naniei 
"o 

mio"*euri suedeze, Anglia a fost lipsitd cle aeeste pre{ioase materii

rrime,la care se mai addoga qi mari cantitdfi de maqini qi prod-use semifabricate'

A doua acfiune insemnat[ pentru economia lerului a fdcut'o Germania

:,rin ocuparee Belgiei, Luxenrburgului qi a Franfei, unde se gHsesc mari in'

Custrii qi zdc6mintJ tle 1er. Numai' in anul 1957, Franfa 9i Luxemburgul au

:rodus la un loe, peste .{5,5 mil. t. minereu de fer'

Minereurile de ler din Lorena qi Luxemhurg, &u un confinut slab in ler

.i sint supraine[reate eu calear sau silice. Din aceastfl cauz6, topirea lor in

lurnale, eere un colsum prea mere-d" .o* metalurgic, iar eantitatea.de zgur6

:ezultatE este cleasemeni rnare. In afar6 de acest neaiuns, minereurile confin

-i proporfiuni prea mari de fosfor, incit nu pot fi in_trebuinfate la preparare&

lelului in convertisoarele l3essemer, singureie care dupE unul lFi55 cind fusese

eventate, puteau protlucc o{el in caniitfifi rnari. Din aeeasiH eauz6, la cuee-

:irea Lorenci dc tdtre (iermani, ln 1871' ntirtereurile tle lcr tlo acoltl nu erau

rPloatote decit pe sctr6 r"tlus6. [)rin deseoperircn tliu anul lS7li a uilui nou
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procedeu de cEtre Sidney Gilchrist Thomas, ce intrebuinfeazd o c6ptuqeal6
bazic6 in convertisoare, minereurite tle fer din Lorena s'au clovedit a ii ioo.t"
bune, fosforul putind Ii indepartat, lormindu-se
cundar bogat in fosfat de calciu foarte bun cle
ageiculturE.

in acelag timp un produs se-

intrebuinta{ ca ingdg6mint in

Datorit6 introducerei proeedeului Thomas, sub oeupafia german6 a Lo-
renei, intre anii 18?1-1911 producfia de minereu & crescut dela 56,1.000 t. la
21.140.000 t. iar a fontei dela 10.000 t. Ia 17,8 mil. t. Deatunci, se poate spune

1E 
a- i-ngeput epoea de inflorire a Germaniei, in eeia ce privegte supremafia

ferului lafd de Anglia. De unde in anul lggo producfia a" otr"t brut a Ger-
maniei lusese numai o iumatate decit ace a B Angliei, in anul 1895 Germania
a intrecut cu cifeva mii de tone produefia engtezf, tasina o dealulci mereu in
urmE, astlel eE in anul tgli Germania a aiuns ia 19 mil. t. pe cind Anglia
aproape I mil. t.

In Germania este mult intrebuinfat gi procedeul Siemeus-Nlartin, Ia care
Iurnalele, ineElzite 

"-, _qur, au cxptugeala aciclE, sau bazic6, dup6 nevoie. pe
cind in eonvertizoarele lJess"*"" .oo i'lrooru., incEreltura se face cu font6 in
stare topitE, in Iurnalele Sieruens-Martin incdrcXtura poate Ii tEeu{E qi cu ma-
teriale solide, cum este fonta fostoroasE sau <leEeuri de o{el in oriee proporfii.
In urma pierclerei Lorenei de cXtre Germania, dupE primul rdzboi mondial.
intrebuin{area furnalelor Siemens-Martin a luat o mare- dezvoltare, din eauza
nece-sitdfii de a inlocui cu fer vechi lipsurile de minereuri. In felul acesta, la
pro.duefia de ofel brut a Ciermarriei, s'a putut intrebuinla ea materie prim6.
pin6 la 450/o otel veclti. Pe cincl in anul irltl, proclucfia de ofel a Germaniei
era constituitE din 5{0/o otel'fhomas gi 59,J0/o o1"i Sie*e'ns-Nlartin, imediat dup6
r6zboi, in anul 1919 a fost rle 56,701n ofel-Tiromas qi 5i,90/o ofel Si"*"ns-Mar[io
iar in anul l9flJ rJe -t0,i90lo ofel'Thomas Ei 51,t30/o ofel Sienrens-Nlartin.

Prin rezervele de minereuri amintite pind acurn, Ia care se mai aclaogd
acelea din Protectorat, Polonia qi Jugoslavia, Germania Ei-o asigurat minereul
de ler Ei o capacitate de inauslriatizare peste necesit6file sale Je rEzboi.

In vara anului 19{1, in rdzboiul eu Uniunea Sbvieticd, prin eucerirea L-
krainei tle Wesf, au mai intrat Ia dispozifia inclustri"i g"r*aoe qi zdcdmintele
de minereuri de fer tle eea mai bun6 calitate dela Krivoi Rog. Rezcrvele acestor
zEc6minte sint evaluate tlela 1.200.000.000 t. la 1.4i0.000.000 t. In apropierea
lor se gxsesc marile zEc6minte de huilE coxitiabilE clin basinul Donefului, acelea
de mangan dela Nieopol precum qi o ingr6m6dire de tot felul de uzini.

Prin marile rezerye tle minereuri de fer gi c6rbuni coxiliabili de care rlis-
pune acum Germania, precum qi prin geniul german de organizare, eB a aiuns
in posibilitatea de a produce eantiix{i imense ie o{el qi s[ Iabrice exce<lente de
materiale qi maqini de rdzboi, p6s(rind Ei o cot6 necesar6 nevoilor viefii civile.
Germania n'a eEutat numai sd- aibd suprema{ia o{elului in ce priveEie canti-
tatea, dar a luptat qi pentru rirlicarea calitEfii acesiuia.

Prin puterea armatei sale gi aliate, Gcrmania gi.a asigurat producfiunea
ferului, desorganizind totodalE pe acea inamicE.

.. . I-o ltalia ptoduc$iunea de ier Ei c[rbuni este insulieieut6 neccsit6filor de
rEzboi' O eeonomie apreciabilE de combustibil s'a f6cut prin amenolarea c6-
derilo-r cle apd 9i eleciriliearea ctrilor lerate Ei a mur(or indus{rii.

In anul 1977 Italia a rxploatat l milion t. rninereuri de fer qi a importat
180'000 t' minereu ai 5.trt.000 t. fer vechi. Proclucfia a fost tle 790,000 t. font6 9i
2'16u'000 t. ofel brut. In urma amenaidrilor de stafiuni hidro.electrice, Italio a
devenit una dintre prineipalelc {dri proclucXtoare dc lontd qi o{el pe cale electric6.
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Din cauza lipsei de minereu de ler, Italia a cdutat sd activeze producfia

,.,.rr mai importante zdcdminte ce le are in Elba qi sardinia. odat6 cu aceasta

*: ,rrganizeurtr i, Italia gi extragerea lerului din nisipurile dela eoasta fiI6rii'

r ciror tezetve sint importante. Numai pe coasta Apuliei se apreciaz6 o rezerv6

: r peste un miliard tone. Minereul extras din nisip, este de bun6 calitate, fiind

.,.it fle sult qi fosfor, ceia ce-l lace propriu pentru pfeperarea ofelurilor spe-

rele in furnalele electrice.

Prin alianfa cu Germania neeesitEfile tle materii prime ale Italiei, sint

:- zurate.

Japonia insularfl este s6rac6 in minereuri de [er, asttel e6 in 1976 a putut

::,-,duee numai 7i6.000 t. minereu. Pind in 1971, deabia 160/o din materialul de

r : rovizionare al furnalelor era cle origin6 indigenE, constituit din 100/o ler vechi

" .,, , minereu, restul constituit din 600/o ler rechi, 10010 fontfi qi 1'10/o minereu

n l,rsi importai. Proporfia mare de fer ieehi intrehuinfat6 in locul minereului,

r:. cle ..op ..oromi.ireo de combustibil Ei a costului de transport.

ldcdmintele principale fle ler din Japonia se g6sesc in regiunea Honda

. -'a coasta de Nord Est, alte z[cflminte importante sint in cercetare in Sudul

:-.ulei Sachalin gi la Ominato, unde.".p"rd eE rezervele s'ar ridica la 1mi-

u:d de tone.
Rezervele de fer ale Japoniei insulare, nu erau suliciente pentru realizarea

":":liului ei vital. Ocuparea qi organizarea Manciuriei ca stat amic precum gi

: :nei p6rfi din China, a rezolvit in mare m[sur[ asigurarea in materii prime'

:.le dintre cele mai mari mine de cdrbuni exploatate sub cerul liber, sint

r:.=lea dela F-ushun la o flepdrtare cle 60 km. Est de Mukden, a c6ror rezerv6

:re apreciatd la 1 miliard de tone. Aeeste mine dau o producfie anuald de 12

:: Lioane tone de cdrbuni necoxifiabili. Pentru nevoile labricdrii ferului, se 96-

*:*.e e6rbuni coxifiabili in rezerve de peste 600 milioane tone in provincia

.ngtien, apoi Ia Hoolikang, Huoshiling qi Naitzuhan cu rezerve de peste 700

:: .ioane tone. Trei slerturidin producfia cle cdrbuni a Manciuriei sint expor-

t:e in Japonia. Sint speranfe cd rezervele de cdrbuni din NlanciuliF sE aiung6

: t'rtal la 15 miliarde tone.
Manciuria este bogatfl qi in minereuri de fer. Zdedmintul dela Anshan are

:ezerv[ de 460 milioane tone. In anul 1956 s'au extras in Nlanciurio 1'905'000

.ninereu de [er. Pentru labricarea ferului, se g6sesc furnale mari la Penshihu'

" Shol'a in Anshan.

Cu toate cE prin rezervele de minereuri ale Manciuriei, problema aprovi-

: .:irii cu minereuri de ler lusese ca qi rezolvatE pentru Japonia, totuqi pind

t ineeperea rflz}oiului a continuat in mod intens importul de meterii prime

::3tru industria lerului. La producfia de (r milioane tone de ofel pe care a

r i rt.o Japonia gi Manciuria ii tllZ, s'a intrebuinfat o cantitate de 2,? milioane

:e fer vechi importat mai ales din Statele Unite'

Pentru a i*fieJ""a pregdtirea cle rdzboi a Japoniei, Statele Unite au oprit

,:rrtul de ler vechi in aeeastd far6, mai tirziu au lost oprite Ei exporturile

: Filipine gi N{alaya britanicE. io o"*u acestor m[suri luate de u. S' A' qi

:rlia, laponia a trebuit sE aetiveze ritmul exploat6rilor minereului de fer in
. ou otoput6 (Taufen gi Lungyen), in Corea (Mozan) precum 9i in.Japonia in'

.r r16. incepiud Ei Jrganizarea-extragerii lerului din unele nisipuri marine' In

r-:la9 timp a ridicat produc{ia de cox metalurgic, qi a c6utat sE economiseasef,

:=umul aeestuia, pri, Iobri"u."u fontei qi a ofelului numai printr'o singurd

: 'rlzire.
c'onstrins6 din toate pErfile, Japonia a cEutat s6'qi asigure independenfa
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qi pentru celelalte metale decit ferul, Astfel este demn de amintit eazul pentru
nickel, care este un metal inobila{or al ofelului. Principalele fhri producdtoare
de niekel, cum sint Canada qi Noua Caleclonie, Idceau parte din partida ina-
mic6 Jopouiei. In lipsa minereului de nickel, Japonezii s'au hot6rit s[ exlraga
acest metal dintr'o piatr[ numit[ serpentinX, eare confine numai urme de niekel.
Trebue prelucrate 1000 kg. de serpentinE, pentru a obfine 2 kg. nickel metal.
Industria iaponezE a ajuns pe aceast6 cale sd producE in anul t97? eite 1 tona
de nickel pe zi la care se adaug[ ca produse secundare li t. de ler gi 5 tone
carbonot de magneziu. Ocuparea de curind a posesiunii franceze Noua Cale-
donie de c6tre forfele americane, in afarE de alte motive de ordin militar are
gi scopul de a opri edderea z5cdmintelor de niekel gi crom in miinele faponezilor.

DupE intrarea in rdzboi, situafia Japoniei s'a sehimbat cu totul, prin ocu-
paree celor mai de seam6 surse de materii prime ale Asiei orientale. Minereu-
rile de ler din Filipine qi Mala.va britanicd revin aeum pe rleplin Japoniei.
Producfia in aeeste fdri este de aiuns cle insemnatd, astlel io uoul 1957 Malal'a
britanic6 a proclus l,tl milioane t. iar Filipinele l2ri.00} t. minereu cle ler. In
acelag timp Japonia a intrat ia posesiunea uaor insemnate zXc6minte de metale
inobila{oare de ofel. ZdcXmintele din Filipine cari au produs in 1940 cantit6file
de 18.0C0 t. minereu de mangan gi 1i5.000 t. minereu cle crom, exportate in
cea mai rnare parte in Statele Unite, vor produce deaeum pentru inclustria Ja-
poniei. Prin ocuparea Ilirmaniei, mai 

""oin" Japoniei o producfie anuald de
ViA\ L minereu de Wolfram, ee reprezinid 220/o din protlucfia mondiald. Cu
aceast6 ocazie, Anglia va [i Iipsitd atit de ryolframul din l]irmania cit gi acel
din L'hina, c&re venea pe drumul Birmaniei, ocupat acum de laponezi. In Bir-
mania, Celebes gi Borneo, Jnponia mai g[seqte cantitdfi insemnate de nickel.
Numai in Birmania s'a extras in l9i7 cantitatea de 1200 t. nickel.

Pentru desvoltarea industriilor de fer, in spafiul Asiei r6s6ritcne, Japonia
a l6cut doud planuri. Primul plan este in leg6[urE cu nevoile imediai" d*
rEzboi, el prevede eonstruirea de furnale in Japonia, Nlanciuria qi Formoza.
Al doilea plan, de lung6 durat6, pentru perioacla,ce y& urma dupE r6zlroi, se
refer6 la organizareo producfiei de minereuri in ]aponia, Manciurio, Corea gi

Filipine, eu speranfa cX se va ajunge Io o producfie tle 50 miloane tone anual.
Prin economia cle rEzboi pe eare a dus-o qi prin organizarea qi bravura

armatelor sale, Japonia eare Ia inceput era o far6 sErac6 in materii prime, a
reu-$it- s6'qi asigure proilucfia de ler Ei alte metale pentru a putea cluce un
r[zboi atit de greu cit gi pentru viitor.

SE examin6m, aeum situafie pentru f6rile inomice Puterilor Tratatului
Tripartit, inainte cle rdsboi pi acum.

P-ranfa uno dintre cele mai bogote f6ri in minereuri de fer, posed6 zdcd-
minte in Lorena, Normanclia, Ilretagne qi Pirinei. Minereul din Lorena, numil
minette (diminutiv dela minerai sau minr'), cu un con{inut de Tzolo fer, constitur
z6c6minte evaluate la 5,G miliarde tone. Ins6, ca o far6 s6 aib6 o prorluc[ir
indepenclentE de fer, trebue ca pe Iingd minereurile de ler sE nrai aib-d qi ean-
titdfile corespunz6toare de cdrbuni coxitiabili, cu aiutorul cdrora se fabrici
ferul. Din nelericire, Franfa este sEracE in c[rbuni coxifiabili, astfel cd aceEtia
trebue importafi in propor{ie de 25010. Astfel, in anul l97Z Fmnfa a irebuit sa

importe din Germania 2,518.000 t. cox 9i 8.077.000 t. huil6, in afarfl de cfirbunii
importa{i din Anglia gi Polonia. Pe cind in acel an, in Germania exista o supr6-
producfie de .14,800.000 t. cdrbuni, in F-ranfa a fost o lipsE de 29.906.000 [. In
sclrimb [rranfa a erportat in 191: cantitateo dc 19,i21.0(X) t. rnilereu tle fer-

L
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Itr'e lrrorluc!,ie (qtol6 rlc 57..9J0.(X]() t. Acest cxport & m€rs ol)ro8l)e in totoli-

r:c in llelgia, l,uxemburg Ei Gerrnania.

Rdzboiul a gfisit l,'ranta insuficient preg6titd pentru industria ferului, nu

rgmai clin lipsa cle cdrbune dar qi prin lipsa un-ui num6r suficient de mare de

-:ratori rp""iuliqti, prin nefinerea cu progresul timpului a industriei de ofel

- mai ales organizarea muncii eu .,{0 ore s6ptdminal. Azi, industria de fer a

: ranfei, cgmplect restabili{6, Iucreazd in infelegere cu acea german[.

Luxembirgal posedd o rezervd de 500 milioane t. de minereuri de ler, de

nul celor din Lorena,- in schimb ii lipseqte coxul metalurgie' pe care lrebue

.,A-l importe din Germania. In anul 1977, s'au produs in Luxemburg B milioane

" *ioereu din care 400/o a lost exportat in Belgia. Actualmente, industria de

.r a Luxemburgului produce 2 milioane t. Ionid,2 milioane t' olel gi 1,1 mi-

ane t. produse laminate.

nelgia, deqi posedd mari zEcdminte de c[rbuni Ia Charleroi, Limburg,

re. c"entre, Namur producind l0 milioane tone anual, totugi posedE numai

_;in6 huil6 coxifiabild in Campine, astlel cE lrebue sd importe edrbune qi cox

, 

--;;;;i" 
din Germania. Minereurile de ler erau importate inainte de r6zboi

, , Sr"iri", Africa de Nord, Luxemburg 9i mai pufin din Germania. Producfia

,-uoot 1979 a lost de 7,1 milioane tone font6,7,12 milioane t. ofel brut, 1 mi'

I t. produse semilabricate Ei ] milioane t. produse laminate. Azio aeeastE

*.'iiaortrie este complect restaurat6 de stricdtiunile de r6zboi, ea luereaz6

,--.rlaborare cu industria germanx Ei in acelaq timp in paguba Angliei, eHreia

j;;;il r"tgiu"u ii lurniza mari cantitdti de procluse metalurgice.

Ltniune iouieticd (U. R.S. S.). Ined inainte de rdzboi se cunoqteau Ei se

el;il i" Rusia, mari z[cdminte de minereuri de fer. Exlragerea Ierului se

l* utit prin aiutorul coxului cit Ei prin cdrbune de lemn, mai ales pentru

. l" *i""reuri din Urali, unde cdrbunii naturali erau de calitate mai inferi-

;,.. i;;portul din Urali se ldcea qi pe &pi, chiar cu plute improvizate.

=rnuloi ," put"u procura in cantitdfi mari, de oare ce Rusia este acoperil[
--,=fiord 

imens6 de p6duri ee se-intinde din Europa pind in Kamciatea'

Dup6 instalarei-rIgi*rtoi sovietic, s'au organizat tercetdrile gerilogice in

, .rpti"."r uniunii, cu icopul de a descoperi z6exminte de tot felul de minereuri'

i'"" anundat ,Lr"ro"'gigante pentru multe zXcdmintc din Rusia. Chiar

r:a aeeste date ar Ii lost exagerate in vederea unei propagande politiee,

,.rii oamenii de specialitate sinl convinqi cd aceste z6c6minte sint de dimen-

:ri loarte mari.

In ceia ce priveqte c6rbunele, Rusia european6 posedfi zflefiminte mari in

,*.iJ Donefului, Morcoru, Urali gi Caueaz, insumind o rezervE de 81,6 mi-

,or,l. tor", iar in Asia la'Kusnezk Ei Minisinsk .174 miliarde t., in SiSeria la

.-* rt:k 1,1g miliarde t. in afard de alte z6c6minte mai pufin importante' cox

,ia metalurgic se preparE din cdrbunii dela Kusnezk qi din basinul Do-

,,tulai. .1 t
\linereurile de ler se gdsesc in zEc[minte tot atit de importante. cel mai

". ;eamf, este z6cdmintul Jela Krivoi Rog in Ukraina, eu o rezerv6 apreciat6

:ir)0-1450 milioane t. minereu de prima calitate, cu un confinut de peste

Ier. AIte zHc6minte se gdsesc in regiunea Kertsch cu o rezervE de 2700

. ,&re t. apoi in Rusia tte m;itoc la Moseova qi Kursk, in urali la Magnito-

"*e. Ursk.Iialilo*,a. Bakal qi alte localitHfi, in Si5eria de West la Telbes qi

= locuri. Rezervele totale ale uniunii sovietice sint evaluate la 9,2-10,8 mili-

l. t., clupE aprecierile ruseqti ins6 la 260 miliarde t. minereu de ler.

ninao"triu in U. R. S. S. a fost in anul 1978 de 26,500.000 t. minereu, din
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eare l(r.l rnilioane t. in [Jcrainu. 800.(X)0 t. in pcninsulo Kertseh, l,-1, lrrilioaor
in Itusia de mijloc, 7,? milioane in l]rali qi 50{).{XX) t. in Siberia.

Pentru zdcdmintele de fer dela Krivoi Rog, existE marele avantaj, cE e]r
se gdsese la o dep6rtare de numai i00--1.00 km. de z[c6mintele de ct[rbui
eoxiliabili din besinul Donefului gi mai aproape de lurnalele dela Saporoscbfu
qi Mariupnl. Din aceastE cauz[ producfia metalurgic6 in Ucraina este cea mi
important[ din toat6 {Jniunea Sovietic6, aiungind pentru lont6 la 650/o iar pentn
ofel la i00/o lotd de aeea totald a Uniunii. In Siberia ins6, situafia este mai putir
Iavorabild, de oarece intre zEcXmintele din Urali qi acele de cXrbuni dela Kusnez&
este o dep6rtare de 2700 km. In lurnalele dela Kusnezk, minereul de ler dir
Urali nu poate fi inlocuit decit in parte prin minereul din zdcdmintele deLr
Telbes, dep6rtate numai la 100 km.

Pentru organizarea producfiei, s'au tormat in U. R. S. S. mai multe ,,eorxF
binate", cum sint aeelea dela Saporoschje in Ukraina,la Nowa Tagilsk in L;ra$ri

sau in Nord, unde se intrebuinfeazd minereurile din peninsula Kola gi clrbr
nele coxiliabil dela Petschora.

DatoritE marelor z6cdminte de ler Ei clrbuni, Uniunea SovieticE a ajunr
a treia farE produc6toare din Iume, dupd Statele Unite qi Germania. In and
1940, s'au produs in Li. R. S. S. 1t milioane t. Iont6, 19 milioane t. ofel Ei 1i.*
milioane t. Ier laminat.

La citeva luni dupE inceputul r6zboiului, Rusia a perdut z6c6mintele rle
{er qi c6rbuni din Ucraina. Aceste zEc6minte urmeazd sX lie cleaeum inainle er-
ploatate in lolosul puterilor Axei. AIte din cele mai de seamd zflcfiminte, cun
sint acelea din Peninsula Kertseh, Kursk qi Moscova sint grav amenin{ate de o
Ii perdute, ele gHsindu-se in zona opera{iunilor de rdzboi, iar aeelea din Pe-
ninsula Kertsch au lost cueerite in prim6vara aceasta de armatele germane Ei

romdne. Rusia a rnoi perdut in Ucraina, qi marele zEc6mint de minereuri dr
mangan dela Nikopol, a cdrui rezerye de minereuri ar Ii de 400 milioane tone
qi care poate asigura intreaga industrie de ofel a Buropei. PinE acum aceste zi-
c6minte dddeau 51olo din producfia total[ de mangan a Uniunii Sovietice.

Avind in vedere cE in Ucraina erau coneentrate ine6 multe alte industrii
mari ale IJniunii, prin ocuporea ei de cdtre armdtele aliate, Rusia a primit ,i
grea loviturE, desorganizindu-se in mare mdsur6 producfia de rXzboi. Pentru
implinirea tuturor lipsurilor, Rusia a fost nevoitd sd IacE cereri urgente de ma-
teriale in special in Statele Unite.

ln Statele Unite (lJ. S.A.) deslEnfuireu crizei din 1929 s'a resimfit puternic
in producfia minereurilor de fer, sc6zind dela 7,1.200.000 t. pin6 ta io.obf.ooo t.
in 1932, deci la ll7. De abia in anul 1917 producfia a ,"uenit la aproape aceia
eare a fost in l929,iu producfia cle lontd Ei ofel brut a continuai inch s6 16-
miie inferioarE.

DupE ineeperea r6zboiului mondial, producfie mereu
l91l la i1.178.000 t. fontd 9i 71.278.000 t. ofel turnat, dup6
mai mult. Pentru anul in eurs, se evalueazE urm[torul
55 mil. t. pentru necesitdfile directe ale r6zboiului, 16 mil.
6 mil. t. pentru industriile de petrol iar in eeiaee privegte
eestea urmeaz[ sE fie comprimate.

Inainte gi chiar dupi inceperea rdzboiului mondial, Statele Unite exportau
mari cantit6fi de fer vechi mai ales in Japonia. Mai tirziu acest export a fost
interzis, rEminind liber numai pentru Auglia qi restul continentelor amerieane.
In primul an de rdzboi, Statele Lfnite au exportat 2.170.fin t. Ionl[ $i t.Z50.0Oi

1: 
ot9l, 

-cu 
speranfa de a exporta in anul al doilea eel pufin 17 mil.t. Din eauza

lipsei cle tonai a Angliei, exportul a trebuit rE scad6 din lun6 in lun6, iar din
vapoRrele pleeate nu toate au putut aiunge in porturile engleze.

erescindd, a aiuns in
unele date ehiar ceva

consum cle ofel brut:
t. pentru cbile ferate.
necesit6file civile, a-
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Prorlur:fia aruerican[ o inceput sd fie stiujenitd qi chiar sd scatld pufin prin

lipso de fer vechi. l)rin ridiearea prefului s'a putut stringe qi intrebuinfa in

r9.tt cite 4.115.t100 t.Ier vechi lunar. Azi preful de 12 Dolari pe ton6 pareprea

eltin pentru unele regiuni, asttel cE din lipsa aeestui material, unele lurnale din

Pittsburg Ei Chicago au fost nevoite sE oprease6 Iabricafia. Pre{ul maximal

pentru ferul vechi de sortul 1 se pldtegte in realitate qi pentru sortul 2 qi 1.

irrin accelerarea de pin6 &cum o stringerii lerului vechi, aeesta a inceput sE

lipseasc6 gi mai mult. Necesitdfile de fer vechi, au fost evaluate pentru anul

rqlt la i2 mil. t. S'a pus problema importului de ler vechi din llniunea Sud

\[riean6, dar transportul peste Ocean nu este sigur.

Aceiagi lipsd de ter vechi o resimte acum Ei Canada, mai ales cE importul

din Statele Unite nu se poate faee normal in timpul iernii, de oarece Marile

Lacuri ale Americei de Nord, pe care se fac transporturile, sint inghefate.

Canada e produs in primele 6 luni a anului 19,11, eantitatea de 625.000 t.

fontf, qi 1,15 mil. t. ofel brut.

Cu toate greut6file pe care le intimpinH, Statcle Unite rdmin totuqi, fara

cea mai mare produe6toare de ler gi ofel din lume, Idrd sd intreacd cu mult
(iermania. Prin pozifia geograficd ce o &re America, de continent izolat Ei in-

rlep[rtat cle teatrele de luptd, producfia de lontd qi ofel nu poate Ii direct stin-

lenitf de c[tre armatele inamiee. Miilocul de lupl6, este de a impiedeca, m6ear

], pa.l" din aceste produse, eompuse din maEini de rEzboi, armament, produse

oemifabricate sau chiar metal brut, s[ aiungE in posesiunea statelor amice A-

inerieei qi sE fie intrebuinfate in scop de r6zboi. In lelul aeesta, prin bloeada

atit spre coastele Oc. Atlantic cit qi o Oc. Pacilic, materialele de r6zhoi labriea(e

in ti. S. A. n'au putut aiunge nici in China, nici in Uniunea Sovietic6 qi nici in

\nglia, clecit in mdsur6 redusd. In aeest timp, Puterile Pactului Tripartit, atit

in ipafiul european cit Ei in acel asiatic au putut sf,-Ei asigure creqtere& pro-

lucfiei gi a rezervelor de minereuri de ler peste limitele necesare.
' 
Mai este de amintit cd Ei Statele Unite sint s[raee in anumite z6cdminte

Ie minereuri, cum sint acelea ale metalelor inobilatoare de ofel. Unele dintre

acestea pot li aduse din restul continentului american, cum esie ea'zul pentru

rickel "ir" 
," gdseqte in Canada in cele mai mari zdcdminte din lume. Nu tot

astlel este eazul pentru erom. Asttel in anul 1977, lJ. S. A. a importat 563.000 t.

minereuri dc crom, din care numai 9'1.600 erau din Cuba, restul era de pro'

* enient[ extracontinentald Ei anume din Africa de Sud, Oceania lrancezd, Turcia,

;recia, Filipine qi alte locuri. Cind transportul maritim este acum atit de ne-

.igur, orieit s'ar intensifica produefia de erom din Cuba, aceas{a nu Ya putea

rcoperi necesit6file crescinde ale rEzboiului. Situafia este eam asemEnEtoare

:entru m&ngaD, eositor Ei alte materii prime'

Angtia Lste o farE, care in alar[ de zdcEmintele de cdrbuni, este sdrac6 in

rlte materii prime minerale' Din produc{ia minier6 a Angliei' 900/o o lormeazE

arbunii qi numai 20/o minereurile de ler. In Anglia mai lipsese metalele inobi-

.rtoare de ofel, metalele neferoase qi minereul de sulf'

Z6c6mintele tle fer ale Angliei sint de dimensiuni mari, dar minereul este

je obicei s6rac. Zdcflmintele din Midland au produs in 1977 o cantitate ce re-

:rezint6 ??oln din minereul de Ier extras in Anglia. In timp normal, Anglia l6cea

-o i*port mlre de minereuri tle ler din Alger, Tunis, Spania, Seandinavia Ei

.ierra Leone. Minereul din Suedia, constituia singur 217 din acest import. La

:roducfia de 14.442.000 t. minereu in lgi7, Anglia a avut un import de

- 1q6.000 t. minereu qi 966.000 t. Ier vechi. Producfia de metal in acelaq an, a

' .t 8.(r?i.000 t. font6 qi 15.172.0{)0 t. o{el brut.
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Odntd r:rr izbuenirea rdzboiului, oprovizionart:rr cu mnferii primc a Anglid
a inceput sd irrtimpine tlificult6[i. In primdvara ouului 19J0 s'a oprit importu.[
minereurilor de fer, a produselor seurifabricate qi maEinilor din Suedia, apoi a
minereurilor din Africa de Norcl pi a produselor semilabricate belgiene. Bloeadr
submarint-'lor gi a aviafiei germane ce se resimte tot mai mult, a lecut ca cd
pufin o parte din vapoarele ce importau materiale din Ameriea qi alte f6ri si
nu poatd ajunge in porturile engleze.

Importul de fer vechi din America se lace foarte greu din lipsd de tonai,
Pentru stringerea lerului vechi in far6, s'a organi zat o formafiune de 50.G{l
oameni Ei tt.000 eamioane, care ar trebui s[ culeagd sdpt6minal t0.000 t. de fer
vechi. Este posillil ca in curind rezervele de fer vechi qi importul s[ scad6 atiu
incit producfia actualE de 11-15 mil. t. de ofel sd nu mai poat6 ti menfinutL
Cind unele din furnale Ei uzine de ofel ," gXr"r" in repaos din cauza lipsei de
Ier vechi, asigurarea producfiei de ofiel pentru nevoile creseinde ale rEzboiului
trece printr'o grea cump6nd.

Din expunereo schi{at[ ee am f6cut-o asupra eeonomiei cle r6zboi a Ie-
rului gi ofelului, se vede cd pentru preg6tirea rEzboiului, prima grije a marilor
puteri o lost asigurarea aprovizionErii cu materii prime. Situalia ca"e s,a ardtar
pentru economia ferului, este tot atit de complexE qi pentru celelalte materii
P-rim9. Fazele inifiale ale r[zboiului sint indreftate inspre stXpinirea rezervelo,r
qi asigurarea aprovizion6rii cu materii prime precum gi i*pi"a"carea statelrr
inamice de a Ie poseda.

_ Pentru asigurarea independenfii aprovizion6rii cu materii prime s,au pus
Ia contribufie priceperea Ei munca unor aclevErate armate de savanfi qi tehni,
cieni. Rusia a cheltuit sume enorme eu cercet6rile geologice, Japonia adueea i.r
urma armatelor sale in Manciuria qi al{e pErfi, tot Ielul a" sp""iatigti ca geoloEl
ingineri, tehnicieni, economigti, etc. La fel- in 

-Germania, 
coniribufia qtiinjei 9i"etehnicei a aiuns la maxim.

Geologii au contribuit la descoperirea de materii prime minerale iar im-
preu16 eu inginerii de mine au organizat exploatarea lor. MetalurgiEtii au elec-
tuat industrializarea minereurilor iar inginerii, ehiariEtii qi tehnicieiii in gen".*.
au organizat labricarea maginelor, armamentelor gi a altor materiale d" iermi
Numai o bun6 organizafie tehnicE, cu oameni pricepufi cle specialit;te, poete
asigura, atit cantitativ cit qi calitativ materialele ,*.".ur" r6zboiului. In aceasn
privinfd, un autorizat qi bun eunosedtor al acestor probleme, spune: ,,rdzboiul
modern nu mai este'numai un r6zboi al oamenilor ci qi un rdzboi al lafricitor*.
- DaeE astEzi, totul este sub regimul ambianfei rEzboiului de a c6uta satis-
Iaeerea nevoilor proprii pentru luptd qi de a impiedeca aprovizion"r..l"u-;
cului prin ocuparea zEcEmintelor gi-unrle este eazul-paralizarea aprovizion6rii
chiar in fara lui, pentru perioada de dup6 r6zboi, 

"" "i.li.x 
problcma .l; ;,;"

prima sau ingrEdi 
- 
monopoliz6rile qi de a introduce un regim de libertate Eiechitate in aprovizion6rile de materii prime.
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Coroziunea metalelor
de

Dr. Ins. TOMA FARCA$
Cor{crertiat la Politechnica,,Gh. Asachi", Cerniruli

Introducere

Coroziunea metalelor a fr6mintat de muit timp mintea tehnicienilor, din cauza

: erderilor enorme pe care le provoacd in toti anii 5i aceasta mai ales, ci acest rdu

: avut in decursul veacurilor tendinta mai mult de a se accentua decit de a scddea.

-^lat6 cu intrebuinlarea generald a ferului in construcliile metalice, tendinta lui de

r rugini a atras indatd atentia tehnicienilor. ln ultimiisecoli acest r6u s'a mdrit con-

: :erabit de cind se intrebuinleazd cdrbuniidrept combustibil, care a umplut atmosfera

r;iunilor industriale de acid sulfuric; la fel a contribuit Ia aceasta producerea de

::ze v6t6mdtoare dela uzine, precum gi infectarea cursurilor de ape prin substanle

:::ozive, provenite dela fabricile de produse chimice.

In sfirgit tendinta ingineritor gi in deosebi a celor navali, de a inlocui aliajele

- :talelor neferoase, cum este de pildi bronzul, prin otel ca fiind mai eftin 9i mai

:: sient, a dat problemei coroziunei o importanli de prim ordin.

Pdrerile exprimate in ultimii cincizeci de ani cu privire la coroziunea metalelor

- general gi a ferului in particular, se referi la trei teorii principale 9i anume : Te-

:-a coroziuneiprin acizi,teoria coroziunei prin apa oxigenati giteoria elec[ro-chimicd.

Nici una din teoriile acestea nu poate explica localizarea 5i capricii{e aparente

r r coroziunei. In particular ele nu pot explica fenomenul de intepdturi sau fisurare,

::i de coroziune care dd cel mai mare necaz inginerilor. Apoi nici una din ipote-

:! e propuse inainte de 1916, nu explici pentru ce se desvolti coroziunea mai re-

rr:e in fundul fisurilor decit in alt loc; fiind dat, cd aceste puncte sint mai ales

-*ccesibile oxigenului gi oricdrui alt agent de coroziune. Incepind din anul 1916,

: - : lucririle lui 1. Aston, s'a recunoscut importanta variatiunei concentraiiei de oxi-

-e^. care poate produce curenti electrici. Aston presupune, cd motivul pentru care

,-: na umedd ugureazd propria sa intindere rezultd din aceea, cd ea actioneazd ca

: : rfragmi ce izoleazi metalul de sub dinsa contra accesului direct al oxigenului.

"t 
-: doui piese de fer sint scufundate ln acelag lichid, una din ele -fiind expusi

r -.:nii oxigenului disolvat gi cealaltd fiind protejatd contra acestei actiuni prin ru-

; -: umedd, se stabilegte un curent, al cdrui electrod protejat (ruginit) constitue

: - corodat, adicd anodul.

Dintre toate teoriile asupra coroziunei, teoria modernd electro chimicd, susfinuti

. R, Euans, pare a oferi explicalia cea mai logicd a fenomenelor de coroziune.

.llte lucriri au atras atenliunea asupra producerii de curenti de coroziune prin

r;unile in concentratia de ioni metalici, lucru important din Punct de vedere al

cuprului.

Ir cele ce urmeazi vom expune principiile generale gi aspectele mai importante

:3 rozru nel.

!
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I. Oxidarea directi la temperatura ordinari
qi la temperaturi inalte

Forma cea mai simpld de coroziune este combinarea directd a metalului cu
oxigenul, Practic toate metalele comune rdmin neatacate de aer sau oxigen uscat Ia

temperatura normald. Din punct de vedere practic, acest lucru este adev6rat pentru
metalele industriale, chiar gi in aerul umed, cu condilia sd nu se producd conden-
sarea vaPoarei pe ele. La suprafafa metalului se poate forma un strat sub[ire gi in
general invizibil de oxid, care sd-l protejeze contra unui nou atac.

Totugi, la temperaturi. inalte practic toate metalele, cu exceplia aurului gi pla-
tinei, se oxideazd cind sint exPuse la aer, evident in grade diferite. Alterarea con-
tactelor electrice 5i ruptura firelor dela rezistenlele electrice, sint exemple de natura
distructivd a acestui tip de coroziune.

Eficacitatea protecliei realizate prin stratul de oxid depinde de densitatea relativi
a metalului gi a oxidului sdu. Din acest punct devedere metalele pot fi lmpdr[iteir
doud grupe. Prima grupi cuprinde metalele alcaline 9i alcalino.pdmintoase, care for-
meazd oxizi, ce ocupd un volum mai rnic decit acel al metalului din care provin.

Acegli oxizi au tendinta a fi porogi gi deci nu c-
ferd decit un slab obstacol Ia difuzarea oxigenulu.
in straturile metalului de sub ei. Grupa a doua cu-
prinde metalele grele, care formeazd oxizi ce ocupi
un volum mai mare decit acel al metalului dir:
care provin. Acegti oxizi tind a forma un strat com_
pact pi continuu, lipsit de goluri gi fante, care irr-
piedic6 in mod sim[itor oxidarea metalului de su:
el. Este deci evident, cd rezisten[a la oxidare lr
temperaturi inalte se dato;egte mai ales stratulu

de oxid format decit metalului insugi. Pentru a fi intrebuinlat un metal Ia tempe-
raturi inalte, va trebui deci si producd un strat de oxid, care sd fie proteitor ctriar
pe o grosime foarte mic6. In acest caz stratul poate sd nu plesneascd, cum se in-
timpld adeseori c?nd el este gros gi este supus la varillii de temperatrra. Jin' u..o
punct de vedere de pild6 nichelul este superior cuprului gi poate fi incd ameliorai
prin aliare cu- alte- metale. Aliajele de nichel-crom sint foarte intrebuinlate pentru r
rezista la oxidare la temperaturd inaltd. flliajele acestea cu o propor[ie relativ mici
de crom (10-150/0 Cr) sint intrebuinfate pe o scard intinsi la confeclionarea firelor
de rezistenle pentru cuptoarele electrice gi etuve.

Expunerea metalelor in aer la temperaturd inalt6, constd in formarea unei crusie
de oxid, separatd de metalul de sub ea printr'o linie de demarcalie bine definit6;
totuSi metalul insu$i nu rdmine nealterat. La olel oxigenul igi croiegte o trecere ip
interiorul metalului sub stratul propriu zis de oxid, urmind contururile cristalilor, dupi
cum se vede-in figura 1. Sulful, azotul gi hidrogenul pot deasemenea pdtrunde in
fer sau otel dealungul contururilor intergranulare. AIte metale cum sint cuprul, bronzur
pot da loc Ia un fenomen analog.

II. Teoria electro,chimicE a coroziunei

Ceeace caracterizeazd aceastd teorie este, cd ea recunoagte importanta curec-
tilor electrici, care rezultd din variatiile in concentralia de oxigen in diferitele pun&
ale metalului, precum 9i din varialiile in concentrafia ionilor metalici. Euans emiua
ipoteza ,aerisirei diferenlialen, studiind curentii electrici produgi prin aerisirea dife-
rentiald a mai multor metale, cum este ferul, zincul, cadmiul 6i plumbul. Aceas6l

Fig. 1.

Pdtrunderea cotoziunei sub stratul de

oxid, dupi contururile crislalilor,

I
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,ace si cunoastem cauza pentru care coroziunea se desvolti de preferint6 in punc-

:ele unde accesul direct al oxigenului este mai puiin ugor 9i d6 o explicalie a fisu.

:.lor gi a intensei coroziuni locale, care se desvoltd in punctele protejate de fdrimituri

,oroase sau produse de coroziune Poroase. Flceastd noud teorie poate selvi deci in

nod folositor din punct de vedere practic'

T,Trecereadinstareametalicdtnstareaionicd.Potentialed,eechillbruale
.lectrozilor. un metal scufundatintr'o solutie care conline ionii sdi' nu va fi in echi-

,bru decit la un potential definit, ce depinde de concentraJia in ioni ai soluliei'Acest

:otential se numegte potenlialde elecirod 9i se mdsoar6 in volli prin raport la un

etalon. Ca zero .. iu ut..trodul cu hidrogen' Astfel se capdtd tabloul cu nseria elec-

-rochimicd, a metalelor, incepind cu meialele nobile, adic6 acelea a c6ror reduclie

esteugoar6gicoroziuneadificild,cupotenlialepozitivemari,cumesteaurul(+0,99
rolfi) gi terminind cu metalele reactive, a caror reduclie este grea 9i coroziunea foarte

rgoa16, cu potenliale negative mari' cum este potasiul (-2'92 volli)'

Potenlialeleindicateinseriaelectro-chimicifiindvalorideechilibru'acestechi-
rru este stricat dac6 aplicam o fortd electromotrice exterioari unui metal scufundat

rtr,o solulie de una din sarurile sale. Dac6 potenlialul a scdzut' metalul se depune

iin solulie, adica va fi o trecere dela stare ionica la stare metalica'dac6 dimpotrivi

:lacrescutduu,'ptuvaloareisaledeechilibru'vaavealoccoroziune'
Esteimportantdenotat,c6valorilepoten!ialelorelectrozilotvar'iazdinmodcon-

'lderabil 
dup6 starea suprafe|ei meta.lului. S'a constatat, c6 un metal ecruisat are un

rotenlial ceva mai r";;[ir; decit acelaS metal io starea recoaptd. Pe de altd parte o

:itur6 invizibil de suilire de oxid sau oxigen, poate face si varieze acest potenlial

.:tr,un mod cu totul surprinzitor in senzul pozitiv. Aceste straturi izolante sint pre.

:,rpuse a avea o inrt*nia de innobilar" urupru metalelor corozive, care se comportd

: acest caz, intr'o ou"tu'u mdsurd' in acelag mod ca un metal nobil'

2. coroziune iioaica. produsul coroziunei. Dac6 doi electrozi de zinc sint scu-

,.rndafi intr'o solulie de cloruri de sodiu gi sint legati la cei doi poli ai unei baterii

e;ectrice,poteniialullacatodesteugorscoboritsubpotentialuldeechilibrugiacolo
se produce o depunere de zinc metalic, iar potentiatul la anod este ceva superior

,, 
:elui de echilibru 

'i 
zincul se disolv6, tinzind a forma un strat de clorurd' de zinc so-

C--OROZIUNEA i\IETALELOR t25

oare pe un electrod.

tilt#rirl' Jrl.tro.t,i.oicd sint cazuri cind disolulia anodicd efectivd este cd-
.- *alalrrl anadrrlrri

_:an: il"J,ll'r""';.i;;;i;ti;',;;; afinare u,]"_1^1.,oorit ca metarur anodurui

sii se disolve cit mai repede pentru a se depune pe catod'

u1"::; ;il;";5;-;,;;"; anodica dezastroass, care se prezinra in practica,
r -. !-: -..-i+i .,o^oF anzi si Care Se

=r,. ull,T: il:ffi;:rea de metale prin curentii electrici numili vagabonzi 5i care se

r^-1-!-: l^ oiolamrrl nhicinuitji,i"iil',1'r;;[ffi';.;ffi;"a'"'.-'.,a tracriune erectricd. rn sistemul obicinuit

-r-r-!..- ti. orrnariar si se inlOafCe

,:tffi;i:#"1i".,r,.",.=,ir."rl .r..-'. este adus printr'un fir superior ei se intoarce

--..-i[: f"aalir n fllfen-

ubili concentrati pe suprafaia anodei' r .,--! -r^ - -^-+.
Hceastaclorurisedisolviginuimpiedicicoroziuneaanoduluiceacontinua.

)impotriva curentul produs de o forti electromotrice aplicatd Ia dou6 pl6ci de plumb

scufundateintr,osolutiedeacidcromil,caderepedelazerodincauzaformdriipe
anod a unui strat pr",;.;; insolubil de cromat de plumb. ln general cind reactia

,-nodic6 are drept Consecin!6 formarea unei sdri sotubile a metalului anodului'coro-

:.unea anodici nu este imiiedicata de a se produce. Daci insi se formeazi o sare

:rsolubitd pe suprafata anodei sau in vecinatatea sa, ia nagtere un strat protector'

:arepoateopricomplectsauaProaPecomplectcoroziuneaanodei.Estebinesire.
rarc6m, cd prezenla clorurilor intr'o solutie impiedici formarea unei pituri protec-
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tului trece din gini prin pdmint urmind canalizdrile metalice, care pot sd-l conduci

in direclia buni li pdrisind aceste canalizdri intr'un anumit punct pentru a se rein-

toarce Ia gini. In punctele unde curentul trece din canalizare la gind prin pdmint 9

invers, canalizarea sau gina funclioneazd ca anode gi sufdr in consecinld o coroziuna

Daci scufunddm doui metale diferite intr'un electrolit gi se leag6 in exterior la

bornele unui galvanomeiru, aparatul indicd trecerea unui curent, cel putin momentan,

c6ci in momentul scufunddrii potenlialul Ia suprafala unuia din metale nu este ega,

cu potentlalul la suprafata celuilalt. Curentul trece in interiorul celulei dela metalu.

mai pulin nobil spre metalul mai nobil ; metalul mai putin nobil intrd in solulie

functionind ca anodd, pe cind ionii de hidrogen ajung la suprafata metalului ma:

nobil, care funclioneazd drept catodd (pol pozitiv). Cum hidrogenul se ingrdmddegte

pe acest din urm6, potentialul sdu scade gi poate ajunge ca dupd scurt timp si fre

egal cu cel al electrodului mai pulin nobil, in acest moment evident, cd inceteazi

a trece curent gi coroziunea se opregte; elementul se zice cd esle polarizat, Dirn-

potrivi daci hidrogenul se poate degaja sub form6 de bule, coroziunea se cont:-

nud. Acest fel de coroziune se numeqte ,,coroziuned cu desuoltare de hidrogen".

lnsd chiar dacd producerea de hidrogen
in bule nu este posibild, o desvoltare inceati
de hidrogen pe metalul nobil gi in consecinii
producerea unui curentslab, insd permanen:.

este posibili dacd un agent de oxidare poate
pdtrunde la suprafata electrodului nobil. In

cazul care ne intereseazi, agentul de oxidarc
cel mai important este oxigenul disolvat, sus-

ceptibil a se combina cu hidrogenul gi dr
a-l distruge ; oxigenul functioneazi atunci ca

depolarizant. lntensitatea curentului produs ;
deci a coroziunei, in urma elimindrii hidrogenului de pe metalul nobil de cdtre ox -
genul disolvat, este limitatd de viteza de difuzare a oxigenului pe suprafala catode*
Acest fel de coroziune se numeSte ,,coroziuned cu clifuzie de oxigen,,.

Dacd acum in loc de a considera efectul scufunddrii a doud bande de metale
diferite intr'un electrolit gi reunite in exterior printr'un fir conducdtor la un galvanc-
metru, ne imagindm cazul de mici particule de metal nobil inglobate intr'o buca:i
de metal mai putin nobil, aga cum se vede in figura 2, este evident cd gi acolo,
pentru aceleaSi motive giin aceleaSi conditii se stabilegte un curent, cu toate cd n'a1a

putea s6-l observdm cu un galvanometru.

In coroziunea metalelor industriale obicinuite cum este ferul, olelul, nichelu:,
cuprul, plumbul, staniul, alama gi bronzul nu se produce in general deplasare rapidi
de hidrogen, cel putin dacd nu existd un acid liber in concentratie moderatd. pentnu

ca si se poat6 continua coroziunea acestor metale de cdtre apele industriate ordinarr
cu o vitezi oarecare apreciabil6, este in general necesard prezenla oxigenului. Ori in
toate cazurile unde prezenta oxigenului este necesard coroziunei, trebue sd tinem
seama de posibilitatea unei oxiddri chimice directe. ln realitate aceastd combinarc
chimicd a oxigenului cu metalul poate avea loc, ins6 la temperaturi joase ea nL
produce o alterare profundd, fiindcd stratul de oxid dacd se formeazd uniform pr
toati suprafata, tinde a proteja metalul contra extinderii atacului. Cum vom vedea
oxidarea electrochimici indirectd nu produce in mod necesar aceastd protectie, dir
cauzd cd in multe cazuri produgii coroziunei slnt corpi solubili 9i chiar dacd sint in-
solubili ei se produc la o distantd oarecare de punctul corodat.

Stabilirea unei coroziuni electro-chimice depinde de distrugerea uniformitdl ,

tletal lregind in solulie

d
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dar formele cele mai ddun6toare ale coroziunei rezultd din stabilirea de curen[i elec-

trici din cauza diferenfelor in concentratia oxigenului in diferitele puncte ale suprafetei'

3. Aerisirea diferen{iald. Ideea stabilirei unui curent prin oaerisire diferentialdr'

cum este numit de Euans, poate fi demonstrati printr'o experienli numiti de el

,experienfa tip",care oferd cheia unui mare numdr de fenomene de coroziune' Doud

fagii de fer tdiate din aceiagi tabld, au fost frecate cu hirtie de smirghel, gterse cu

hirtie de filtru 9i scufundate in cele doud compartimente ale unui vas ; separate

printr'o plac6 poroasn P (fig. 3). Cele dou6 com-

partimente au fost umplute cu o solulie 0,5 n

Ce clorurd de potasiu. Cele doui fdgii de fer

au fost legate respectiv la cele doui capete ale

':nui milliampermetru. In compartimentul ex-

:erior a fost suflat aer, cu16lit de COz, sub formd

ie bule. Cu toate cd cele doud compartimente

:onfin acelag lichid qi ci cei doi electrozi aveau

::eiagi compozilie, se produce un curent electric;

:.ectrodul aerisit fiind polul pozitiv sau catodul,

:r electrodul neaerisit polul negativ sau anodul,

:are sufere coroziunea. Etectrozii au fost cin-

:ari!i inainte gi dupd experientd 5i s'a constatat,

:a intr'adevdr curentul era produs prin consu-

-area metalului electrodului neaerisit. Acest fapt

:i o explicatie a formei celei mai supdrdtoare a

i

l

I

::roziunei, adicd a formdrii de fisuri. Aceasld experientd tip a

-etale cum este zincul, plumbul, cadmiul iar la cuPru s'a

'::e in general in senz invers.

Fig. 3.

Princlplul aedstuei diferenliale.

Experienla tip (dupd Eoans).

fost repetati Si cu alte

constatat, cd curentul

considerdm cazul unei suPrafete

de o solutie de clorurd de sodiu,

vede in figura 4, este probabil,

dela un punct la altul, al suPra-

A TR

Solulune de NaCl

4. Porozitatea metalelor, tn coroziune. Dac6

- :ontale de zinc, scufundat intr'un strat putin adinc

:irei suprafa[d este expusd in aer, dupi cum se

i concentra{ia oxigenului disolvat nu variazd mult 
'

.::i, Dacd acum existd pe suprafata zincului

nicd fantd, care se umple de lichid, este

:ent cd oxigenul nu va parveni repede in

-::e punctele acestei fante, care Pe baza prin-

: ului aerisirei diferenliale devine anodic6,

: cind suprafala aerisitd exterioard devine

:':iicd. Prin urmare in fantd zincul se va

'E

{
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m
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:-:Ca gi va trece in solufie sub formi de

Purtcatodtt

Zinc

IG
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: --rd de zinc solubild; in afard Pe suPra-

catodicd se va forma hidratul de sodiu

: fine la orificiul fantei unde clorura de

' - ;i hidratul de sodiu sint in contact, se Coroziunea proilusd in fante

(dupd Eaans).':rma un precipitat de hidrat de zinc ge-
-:s. Aceastd acfiune electro-chlmicd tinde

n cele din urmd a produce un corp putin solubil, care nu se formeazd Ia locul

:: unei gi care nu poate impiedica atacul de a se continua; dimpotrivd cum el

*::Cic6 oxigenul de a se drfuza in interiorul fantei va tinde, cel putin un anumit

* : a intiri curentul de aerisire diferentiald. Este evident, cd afluxul continuu de

::.: la punctele catodice este necesar pentru ca curentul si continue a trece, adicd

'"i ca sd continue coroziunea.

lrserva[iile precedente se referd in general la fante destul de mari pentru a fi
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vizibile cel pulin la microscop, dar fantele foarte mici au o importantd incd 9i ma

mare din punctul de vedere al efectului lor in coroziune. Metalele chiar zise sini-

toase sint traversate de canale de dimensiuni capilare. Hceste canale rezult6 din aceea

ci metatele in cele mai multe cazuri solificindu-se se contractd in aga fel, c6 crista'l

nu vin in contaCt in toate punCtele ; se PresuPune ci aCeste Canale capilare urmi-

resc cotlurile grdunlilor cristalini originali. Dacd aga stau lucrurile ne putem agtepu

ca in piesele turnate, canalete si fie dirijate in toate directiunile, ins6 dacd metalu

turnat este transformat in tabld, prin laminare, cavitd[ile vor fi deformate de manieri

a se intinde in ptanul laminarii ; la fel cind metalul este tras in fire, aceste cavitii

tind a se plasa mai mult sau mai putin paralel cu axa firului. Numai un numir

mic de cavitili ce exist6 in interiorul unui metal deformat vor egi in realitate la su-

prafata metalutui, din cauzi cd ele sint umplute adeseori de grdsime sau de prao

gi deasemenea din cauzd, cd stratul exterior al metalului puternic deformat este ir

general foarte dur gi relativ lipsit de porozitate. Intr'un metal turnat coroziunea' cart

rezulti din prezenla cavitdlilor tinde a se ProPaga in adincime, l6rgind aceste cav-

t6ti, a produce fisuri, a face structura internd spongioasd 9i in fine a produce perfc-

rdri. ln metalele prelucrate ca de pildi tablele, coroziunea tinde a se ProPaga su:

stratul superficial pe o directie paratel6 cu suprafala, l6rgind canalele capilare orig'-

nale gi ridicind stratul superficial sub formi de coaje, de solzi sau de proeminenla

Sub influenta sa metatul poate deasemenea s6 aibd tendinta a se sePara in lameia'

a pierde ductilitatea sa 9i a se desagrega complect.

Cind metalul conline impurit6!i, sguri sau alte corpuri strdine, cavitiiile se vor

gisi cam in aceleagi puncte cu inclusiunite, aceasta din cauza slabei aderente intr:

pdrlile metalice gi cele nemetatice, precum gi din cauza diferentei de contractie a C -

feritelor materii in decursul rdcirei lor, iar Ia metalele deformate prin prelucrare d-r

cauza lipsei de maleabilitate a incluziunilor, care se pot sfdrirna. lati pentru ce cc-

roziunea pitrunde adeseori profund dupi contururile incluziunilor, aSa cum se gtie P

multi ingineri cunosc perfect modul cum atacul se propagi in fer dupi liniile ct

sguri. Cum coroziunea depinde mult 9i de pozitia metalului in lichid, trebue si s:

studieze diversele cazuri ce se pot prezenta in conditiile] serviciului obicinuit.

S'a observat in mod obicinuit in incercdrile de coroziune, cd punctele unie

eprubetele se gdsesc in contact cu perelii sau fundul recipientului in care ele sin:

plasate, sufdr o coroziune particular6, chiar atunci cind recipientul este ficut dintr'c

materie inertd 5i neconducdtoare, cum este sticla sau piatra. La fel cind eprubete'e

sint suspendate cu fire sau cirlige de sticl6, se produce adeseori o suprafa!d anodici

in punctele unde firul sau sticla izoleazd metalul de oxigen gi coroziunea tinde a se

localiza acolo.

Sint 5i alte exemple de coroziune produsd de curenti de aerisire diferenlialS."

Cea mai mare parte a cazurilor de coroziune rezultind din nituiri defectuoase 9i ce

putin o parte din acele ce provin din suduri rdu fdcute, pot fi atribuite faptului, ci

fisurile care existd in locurile in chestiune, se comporti ca suprafete anodice Pr:
raport la suprafafa exterioari. Alt exemplu este cu cablurile de mine, care uneori se

corodeazi in interior, pe cind suprafaia lor exterio:rd rdmine strdlucitoare 9i fdri a -

teralie aparent6. Cushman a descrls cazul tabtelor de fer galvanizai ingrdmidite -r

bordul unei nave gi grav deteriorate in punctele ,,inaccesibile', adici unde ele se

giseau [n contact unele cu altele, pe cind aceleagi table intrebuintate in vecindtater

tdrmului mirii rezisti destul de bine la proectiile de apd sdrat6.

Ne gdsim deci in posesiunea unui mare numdr de exemple care confirmd ipc*

teza generald dupi care coroziunea se propagi cu mai multd ugurinld in puncte t

rrfl
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unde oxigenul are mai putin acces; numai ce aceste Puncte inaccesibile s6 nu fie

prea indepdrtate de punctele unde oxigenul poate pdtrunde liber.

O proprietate caracteristic6 a acestui tip de coroziune produsd prin aerisire di-

ferenlial|, rezultd din aceea c6 fantele anodice sint adeseori mici prin raport la su-

prafata catodicd gi cd prin urmare tot efectul este concentrat pe o zond de dimen-

siuni mici. Corozlunea localizatd in unul sau doud puncte, dind loc Ia formare de

cricuri gi Ia perforare, este evident mult mai supdrdtoare decit coroziunea generalizatdt

gi cauzeazi cea mai mare supdrare in practicd.

5. Conditii pentru coroziunea electro-chinzicd. $tim, ci motivul pentru care co-

roziunea electro-chimicd ar fi mai ddundtoare decit atacul chimic direct, este cd eh

dd loc in general la formarea de corpi solubili ca produse primare ale coroziunei, pe

cind oxidarea directd produce un oxrd aproape insolubil. Hta dar se va produce co-

roziunea in toate cazurile in care s'ar putea stabili un curent electric intre diferitele

pirti ale metalului ; presupunind condiliile astfel ca produsele directe s5 fie usor sc-

u bile.

Un exemplu bine cunoscut in practica industriald, de producere de curenli e-

lectrici cind doud metale d;ferite se gdsesc in contact, este cel al atacului local rapid

al batustradelor de fer, menlinute in pozitia lor printr'o inlepenire de plumb. Pe co-

:abii, olelu[ este in special susceptibil de coroziune, cind el se gdsegte in contact cu

)tonz, alami sau alte aliaje de cupru.

Se citeazi un caz deoseblt de dezastruos, cind un yacht american construit in
'rtregime din aliajul inoxidabil numit Monel, cu exceplia unor pdrti ale sistemului

:e cirmd, care au fost ficute din otel, a fost condamnat ca fiind in imposibilitatede

: rezista mirei inainte de a fi f6cut o singurd cdldtorie.

lntr'adevdr actiunea electrochimicd s'a stabilit intre olel (anod) 9i metalul Monel

:atod). Datorit6 mdrimei suprafelei catodei, otelul a fost repede distrus. Numeroase

: :aje rnetalice din comert, au o structurd constind din doud faze distincte 9i anumili

:.:tori admit, cd o structurd de acest gen este in particular favorabil6 coroziunei ;

-:Ta din faze formind catodul Si cealaltd anodul. tn coroziunea fontei, Iarnelele de

::afrt funclioneazd adeseori drept catodd Si ferul ca anod6" La fet in coroziunea o-

= ului, care ar contine in puncte diferite aglomeriri importante de anumite impu-

"'-!i, zonele catodice gi anodice pot fi determinate de repartitia acestor impuritdli,

:::nilind c6 concentratia oxigenului in lichid ar fi aproape uniformi. o piesd inegal

'::oaptd poate sd se comporte din toate punctele de vedere ca 9i cum ea ar fi for-

-:ld din doud metale diferite.

6. tnfluen{a uniditdtii gi a gazelor din atmosferd asupra coroziunei. Pierderea

-:;ului sau coroziunea obiectelor metalice expuse la acliunea atmosfericd sint da-

:-ite atit umiditSlii cit pi gazelor din atmosfe16. Hpa gi aerul sint susceptibile a

:-:duce o cantitate senzibild de rugind pe fer 5i otel, insi in absenla agentilor ch!-

-:: din atmosferd, acliunea este extrem de lent6, chiar daci precipitatia de umi-

. ':le este considerabild. Alpinigtii au observat, cd cruci de fer infipte pe virf de

--:te, au rdmas nealterate; aceasta poate fi datoriti temperaturei joase dar trebue

, ' atribuitd mai ales puritd[ii atmosferii la altitudini mari.

Un exemplu mult mai remarcabil de o construciie in metal, care a sc6pat de

-:ziune este dat de vechea coloand de fer dela Delhi, care se presupune cd ar

,cst ridicatd pela anul 300. Aceastd coloand este totugi practic lipsild de rugind,

:oate cd suprafata sa a prins o patind bronzie. Este posibil ca imunitatea'sa

-rra coroziunei sd fie datorit6 atit absentei agenlilor chimici din atmosferi cit Si

:-rei speciale a metalulu!. ln coroziunea atmosfericd a metalelor, in regiunile unde

:rde cdrbune, influenla gazelor acide din atmosferd este foarte important6. Pre-
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zenla clorurilor tinde deasemenea a accelera coroziunea atmosfericd; ca exemplu

avem in primul rind ruginirea relativ rapidd a construcfiilor de otel in vecinitatea

malutui mdrii, din cauza proec[iunilor de sare'

lnginerii gtiu de mult, cd coriziunea atmosfericd se produce in deosebi in spatiile

dintre doud piese aplicate una peste alta. Dacd in aceste spaiii intri api sau praf

cu umiditate se va produce, cind atmosfera confine gaze acide, un atac anodic itr

punctele cele mai pufin accesibile ale cotiturilor, atac datorit curentilor de aerisire

diferenliald. chestia porozit6tii in interiorul metalului are deasemenea o importanli

special6 in coroziunea atmosfericd. Apa poate citeodatd sd se condenseze intr'o ca-

vitate chiar dacd atmosfera nu este destul de umedd pentru a depune roui pe o

suprafati pland. In unele cazuri indati ce metalul a fost umezit, apa poate fi ret;-

nut6 in cavitdti chiar daci s'a evaporat din punctele exterioare ale suprafetei. Daci

acum in urma incdrcdrei atmosferei cu substante chimice, apa conline acizi, se poate

stabili un atac insemnat in punctele mai pulin accesibile oxigenului. Porozitatea in'

terni surprinzitoare, care se gdsegte adeseori in alami expusi intr'o atmosferd bc-

gati in fumuri acide, este un bun exemplu, Coroziunea interni de tipul acesta este

in special ddundtoare, cici ea poate uneori si scape examenului superficial. ln cazui

obiectetor metatice prelucrate se constat6, cd cricurile cale rezultd din expunerea in

atmosferd sint situate uneori dealungut sgirieturilor accidentate, (are au descoperit

canatele existente sub suprafald, sau au descoperit straturile protectoare cum sint

vopselele sau straturi naturale de oxid. $lefuirea poate reduce considerabil coroziunec

atmosfericd, respingind metalut deasupra porilor; in alte cazuri porii pot fi astupa;

cu grdsime sau cu materii colorante. Efectul prafului depus pe o suprafali metalici

expuse nu trebue trecut cu vederea. Praful retine umiditatea gi se constati astfei

ci suprafetele exterioare ate unui obiect Pe care s'a depus praful, sint presirate de

pete de coroziune, pe cind pdrtile verticale gi cele inclinate spre interior sint scutite

de astfel de pete. Dacd praful contine siruri higroscopice cazul poate fi in deoseb:

de supdrdtor.

7, Coroziunea cuprului 6i aliaielor sale, Am amintit, cdexperienta tip efectuali

asupra cuprului, dd nagtere in general la un Curent dersenz contrar celui care se

obline cu alte metale. La cea mai mare parte din metale electrodul pe care trec

bulele de aer devine pozitiv, insi la cuPru, daci se PresuPune ci existd o anumiti

cantitate de oxigen disolvat in cele doud compartimente, electrodul Pe care trec bu-

lele este negativ (anodic). Cercetdrile noi au ardtat, cd curentul de senz anormal

produs cu cuprut nu este datorit aerisirel ci agitaliei rezultate din trecerea bulelor

prin lichid. Cuprul se suPune la acelea;i legi ca 5i celelalte metale din punct de

vedere al aerisirei insd din punct de vedere al agitatiei el produce o forti electrc-

motrice de migcare de senz opus aceleia produse de aerisire. In cazul metalelor cc-

rozive cum este ferul sau zincut, forta electromotrice ce rezultd din aerisirea diferen-

tial6 este mare gi orice efect datorit diferenlelor de concentratie ionicd Pe cei doi

electrozi, este cu totul incapabil a schimba senzul curentului.

Si considerdm un element de formd;

Cu KCI agitatd KCI in rePaus, Cu

-l I l+
Acesta este in realitate un element de concentratie, in care cationii de cupru

sint eliminaii prin agitafia mecanic6. Dacd intr'un astfel de element format din doi

electrozi de cupru scufundati intr'o solulie de cloruri de potasiu, bulele de aer nu

traverseazi decit un singur compartiment al elementului, efectele aerisirei qi agitatiei

se suprapun. ln general agitatia are un efect mai puternic ai electrodul mdturat de

bulele de aer func{ioneazd ca anodd (pol negativ al elementului). Rezultd deci, cii
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curentii etectrici care circuld intre diferitele pdrli ale suprafe{ei unui obiect de cupru

sint determinaii mai mult de diferentele in concentrdlia ionilor de cupru decit de

concentratia in oxigen. La cupru, invers <a la fer 5i zinc, punctele unde apa se de-

rlaseazd repede 5i antreneazd ionii de cupru, pe misurd ce se formeaz|, sint sus-

ceptibile a deveni anodice gi deci sediul unei coroziuni localizate destul de repezi'

Euans a descris cazul unui condensor de cupru rdcit in exterior gi care a fost per-

forat dupd vreo ci[iva ani in serviciu, intr'un punct situat unde apa de rdcire sosea

p. ,rprufula sa. cind se intrebuinleazd tuburi de cupru pentru a transporta a?a,

trebue intotdeauna a avea grije de a nu le arcui sub un unghiu Prea rnic ; mai

ales daca viteza apei care le parcurge poate deveni mare' ln apa stdtdtoare insd lo-

calizarea coroziunei cuprului este in general determinatd de reparlilia oxigenului

rn modul obicinuit.

Concluzii generale

tn rezumat, factorii mai principali de care depinde producerea coroziunei si vi-

:eza ei sint: Natura metalului, existenla 9i cantitatea impuritdtilor din el, existenta

3olurilor, tensiuni interne, contactul cu alte metale sau corpi inerti, natura lichidului

cu care este in contact metalul, concentratia 9i repartitia sxigenului 9i agentilor de

cridare, concentralia gi repartilia ionilor meiatici, miScarea lichidului, prezenta bu-

.elor de aer qi in sfirgit temperatura.
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Materii plastice artificiale
de

MARGARETA GHEORGTIIU
Pru[r'-uurr, Ir;i

ln ultimul timp a luot o mare tlesvoltare fabriearea rdginelor Ei a mate-
riilor plastice artificiale, produse eare, nu numai cE inlocuese pe cele noturale.
dar ln acelag timp, cap6t6 noi intrebuinfdri in cele mai variate domenii ale
technicei moderne.

Prima r69ind artificialE eu intrebuinfEri technice a lost bachelita, obfinutd
d'e Dr, H. Baeckeland din Nerv-York in 1909, prin condensareo fenolului eu al-
dehido Iormic[. Se prepard in urm6 numeroase serii de produse, Iormate prin
polimerizarea substanfelor cu eonsti(ufie simplB ca stirolen, isobutilen, derivali
aerilici, aeetilen, sau prin condensarea aldehidei formice eu Ienoli, uree Ei ani-
lin6. Aceste substan{e eu proprietEfi variate in ce priveqte plasticitatea qi ela-
stieitatea Ia rece gi cald, sunt capabile sE fie intrebuinfate in dilerite scopuri
technice.

DeEi preparorea subitanfelor plastice artificiale era eunoseut6 de mult, to-
tugi in ce privepte constitufia lor, studiile sunt de datd recent6 qi in legdtur6
cu chimia polimerelor inalte.

Prin 1909, Stobbe, eonsitlerE formarea polistirolenului prin unirea molecu-
Ielor de stirolen (CsHoCH:CHz), asn cd se lormeaz6 un lanf mare inchis:

Co IIr
I

Co[Ir
I

nCo IIs CII.: CHg D,;-->
stirolen

,CLIz- Ctl-CFIz . ,..'Ctt'-CII:
(-u H; - Cl li

'CfI: Cll - CIIz CII - CH:
II

Co IIi Co IIs
polistirolen

)clt - cuttu

Alria in 1924, Staudinger considerX incatenare& moleculelor in lanf deschis.

polimerizarea ldcindu-se dupE sehema :

n (CHz : CFIR) >-> - CFIz - CIIR - CI:lz - CIIR - CIIz - CIIR - CHz - CIIR - CHz - CHR-

Din punct de vedere chimic, materiile plastiee artiliciale pot fi considerate
ca polimere inalte, liind puse aldturi de produsele naturale: celuloza, cauciucul
gi materiile albuminoide.

Vom vedea cE se pot ohfine dupil voie, pe lingE produse de polimerizare
sau condensare inalt[ Ei produse de polimerizare sau condensere in care sd

intre un numXr mai mic de moleeule din substanfele de bazd.
Prin polimerizare se infelege unirea a mai multor molecule din substanfele

de baz[ IXrE sE se elimine ceya, aF& incit produsul lormat Bre acceagi compo-
zifie centenzimalE ea qi monomerul; in cazul cind se elimin6 Bpa ssu alte sub-
stanfe, are loc o condensare numit6 gi polimerizare de eondensare.

Pentru lormarea substanfelor eu molecule foarte mari, se pleacX clela sub-
stanfe care au cel pufin dou6 grupe lunefionale (substanfe numite de Carothers
bifuncfionale), eare dau nagtere Ia polimere in lanf sau polimere lineare.
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Materiile plastice artificiale eare nu se intEresc la incXlzire, sint polimere

Iineare.
Cind moleculele de baz6 sint polifuncfionale, in care caz

neze cu mai mult de dou6 molecule, ineatenarea se lace in dou6

sensuri, aiungindu-se astfel la structuri reticulare.

Compusul polimerizat trebue socotit ca o moleculE uriaq6, c[ci in urm&

formdrii de refele nu mai exist6 lanfuri de molecule izolate.

Reproclucem clupE Kurt H. Meyer, Iormarea unui polimer reticular rezultat

prin condensarea glicerinei cu un acid bibazic:

oooo
u,tcoll cootl -o-8-,anrl.-[-o-ctlz -cH-ctl:-o-b-(CII:)*-lr-

tll
IICOII * (Cllz)n p+ ()

lll
LIg COII COOH C: O

I

(CFIz)"

t:"
oo8oo
llflr_l![

- o - C - (cl lr), - C - o - cl l:- cH - cl Iz - o - c - (cIIr2 - c -

In cazul formdrei de refele mici se obfin molecule care sint elastice qi de-

formabile qi pot treee, mai mult sau mai pufin, sub lormd de solulii coloidale.

Prin creEterea num6rului de legdturi in ceie trei dimensiuni se aiunge la

masse solide, a e6ror solubilitate in stare coloidald scade.

ln aceast[ categorie intr6 substanfele termoplastice artiliciale care se in-

16rese la incblzire, ea cornul artificial, Ienoplastele sintelice qi altele.

In produsele sintetice rezultate prin polimerizarea hidrocarburilor olelinice

:a gi in eauciuc qi gutapercd, atomii de carbon sint unifi in mod continu, prin

r alente principale.
H. Stobbe, clupE cum am amintit, a lost printre primii c&re a studiat reac-

:iunile de polimertare in cazul stirolenului. Et a bdnuit existenfa unor germeni

1e polimerizare, c&re grdbesc polimerizarea gi eare sunt inlluenfafi de luminE

ri cdldur6. In ultimul timp, Ienomenele de polimerizare au fost studiate mai

sles de Dostal qi Mark, qi de Bicleal Schulz, Staudinger Ei Flory.

In tormarea unui polimer in lanf, pentru co moleculele unui compus ne-

.rrurat s[ se poatf, uni,trebue ca acestea sE lie aetivate, adic6 legdturile duble

..i fie deslfleute gi prin valen{ele libere, moleculele sd se poatd uni dup[ aceea'
-:tre 

ele.

Cl{z:CHs >> CHz-CHz

etilen
I

moleculii activatE

-\ctivarea se poate face prin absorpfia unei quante de energie sau printr'un

. ..rternic qoc termic.

Oxigenul din atmoslerE, ozonul, superoxizii, dilerite halogenuri metalice

. .;or"urf, energia de activare,care pentru stirolen este de 21-26 mii eal./Nlol.
. :este substanfe pot Ii considerate ca agen{i catalitici ai polimerizfirii.

O moleculE activat6 lucreaz6 ca germen de polimerizare cu moleculele
. . ine eare au o leg6tur[ dubld gi chior cu alte molceule din alt6 substanfd.

t5

pct sE reacfio-
sau mai multe



care altfcl singure nu s'ar polimeriza. Molecula nouX
ueased cu alte nnonomere qi astlel lanful poate creg(e

CHg -CIIrl CII::CIIg e>-+ CIIz-CHz - CIIz_CIiz. . ,

CFIz-CIIz - CIlz-CH: - ClIg*CHz

tizare.
Dupd modul de lueru putem

loc in IazE Iichidd IdrX disolvenfi,
Penlru technieE numai acele

Prezenfo unor substan$e ca hidrochinona, Ienolul qi antracenul sau eioe-
n-irea a dou6 Ianfuri qi in special cedarea cle energie, poate pricinui o desae-
tivare a lanfului, care are ea urmare intrenrper"i pro.".oloi de creqiere a
Ian{ului.

- DupE Flory, monomerul eare primegte quanta de energie cedatd de un lanf
desactivat, poate fi un nou germene de poiimerizare, dini nagte"", io g"r.r".
Ia lanfuri scurte. Formarea de lanfuri lungi, care eontluee Ia polimere inaiie, este

Iormdt6 poate sd se
foarte repede:

'i"CIIz-:CiIz x'>

avea polimerizare ln bloc, cind fenomenul are
polimerizare tn solulit qi polimerizare tn emulsii.

;1yryT_|1 1" ?lr"lt..tuturor corpur,or eare luereaz' ca sp'rgdtori J" tuot.

"*"r"I"i""ji a" rrri. j-

in bloc a e6ror polimerizate se pot
Ii turnate in forme.

substan{e sint proprii pentru polimerizare
muia Ia ineElzire IErd descompunere gi pot

Polimerizarea prin emulsii etudia(H printre alfii 9i de Fikentscher;nae ine6
complect l5muritE. 

-Reacliile eonduc la formarea unui latex artificiai core e o
emulsie a polimerului qi eare se intrebuin{eazd ea alare in technicE.

tinii oxidanfi 
_ca 

apa oxigenald, peroxidul de benzoil, ad6ugafi in emulsii.
iulesnese reacfiile de polimerizare.

- . Foarte importante din punct cle vedere lechnic sint polimerizalele mixte.
obfinute prin polimerizarea unui amestec de substan{e. Aeest lenomen a fost
observat de Klatte, in l9l4 in eazul unui amestec de Lsteruri vinilice.

T' wagner-Jauregg a studiat in speciol heteropplimerizarea anhiJridei ma-
l"ict (oc--:1t:yy9") cu hiclrocarburi nesaturate. 'AceastE anhidri4a, deEi cu
copaeitate mare de adifie, singurd nu are nicio incli sd se polimerizeze:
prin rerr, ere i ns6 ;,' :;iil" , i:":H: Tu" iliil"J T' ",f ";i, j:, Hi:? ""::: T ;
confine cam cite 15 mol. din fiecare eomponent :

lreteropol im efizatc asern6ntr-
materii prime pen(ru lacuri

[-cn-cr I - ctr- - c] l- I

I J',n, i',,,, Jo-o >" Jx--15

I. G. Farbeninduslrie a preparat o serie de
toare eaueiucului sau celuloidului, cit gi o serie de
gi substanfe termoplastice.

Polimerizarea se poate faee, dupE cum am aminlit mai sus, tot prin pori-
merizare in bloe, solufii sau emulsii, insugirile protlusului lormat alpioa a"
substanfele puse in amestec. Se cautd ca Ia formarea produselor d" poli-".i-
zare sE se evite storea cristalin6 eare-i dEun6toare in aplicafiile technice-

Polimcrele mixte obfinute din clorura de vinil cu eanti[xtri mici de aeetat
de vinil, sint cunoscute sub numele de uinilite,

Polimetilene. Prin descompunerea cliazometanului CHeNz, Banberger qi Tschir-
ner ined din 1900 au obfinut un polimer (cI{2),, numit polimetileri care se to-
peqte la 1280 qi care ar avea, dup[ unele caicule, cam lZgde atomi cle eorb,n.

Prin polimerizarea etilenului Ia temperaturi inalte de 2000 gi presiune de
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t20C de atmoslere, se obfin polimetilene cu pondere molecular6 loarte mare,

evaluate pinE Ia 40.000.

"?TFrC[r, 
> ] -'- CITz-C1Iz-CHz-CH: -'

Aeeste produse viscoase siat insolubile Ia temperatura ordinar6 in solvenfii
,bignuifi. La incdlzire peste punctul de topire devin loarte viseoase Ei asem6-

ndtoare eu gumele de eauciue. Au fost numite ,,politene".

Prin polimerizarea isobutilenului qi a altor hidrocarburi olefinice ramili-
,:ate, se pot obfine polimere inalte asem6n[toare eaueiueului:

cIIs. 
tt"..., cLIz 

a,rt't" t rtn'a.rt'' \,2
)C:CUz)+} C C C C C

Cllt/ l\ ,/\ ,/\ ,/\ ,/\
isobutilen CIIa ClIe CHaClIe CIITCIIa CHsClIe CHrCH:

Se intrebuinfeaz6 in acest caz ca agenfi catalitici Iluorura de bor sau clo-

:ura de alurrriniu.
S'a cons{atat c[ mai usor se polimerizeazd hiclrocarburile etilenice sub-

.:ituate la un atom de earbon din leg6tura dubl6 prin una din grupele CI, Br,

l. OCOCI{a, COOH, CN, OCHa, (laHr. Se formeazd,in acest caz, materii plas-

' :e gi r6qini artiliciale cu aplicafii teehniee.

Deriuafi poltuiniltci. Derivalii de vinil, obfinufi prin adifiune de aeid haloid

r aeetilen, se pot ugor polimeriza prin lumin[, dind naritere Io polimere inalte.
1,itfel elorura Ei bromura de vinil, prin polimerizare, dnu naqtere Ia produse

- ,lide, pufin solubile, care sc rleseompun Ia topire. Polimerul din clorura de

,init esie insolubil in ap6, aleool qi hidrocarburi saturate, dar in clorbenzen qi

:nzen poate da solufii eoloidale, dispersiunea mergind pin6 la formare de so'

Clorura polivinilic6 este rezistent6 la temperatura ordinarE IafE de aeizi,

.lcaline qi sdruii; la incHlzireincepe s6 se inmoaie pe Ia 850 qi nu poate fi to-

:-it6 ldrd rlescompunere. In 
"o*"r[ 

se dE sub numele de igelit P,C, [J:,ea mas[

re presere. Tot clin polimerul elorurei de vinil se pot lace fibre artificiale,
l:lio p, C,),rczistente talf de ap6, acizi 9i alealine, dar eare nu pot fi intre-

:uinfate ca 1ibre textile,cEci Ia900se moaie 9i f6sEturile nu pot Ii calcate.Din
..orL ,"rirtenfei fafd de ap6 se inlrebuinfeazd la lacerea nEvoadelor, a slorilor

- a funiilor.
prin addogare de anumite substanfe, cum ar fi de exemplu fosfatul tri-

'resilie, se obfine din clorura vinilicE un polimer'eare-se moaie qi poate servi

: Iabricarea oSiectelor fdcu{e in general din cauciuc qi in special la fabricarea

. tuburi rezistente IafB de apE qi alfi agenfi chimici'
prin adifiune de acid acetic la acetilen se lormeaz6 acetat de vinil, care

-.. polimerizeazd ugor la lumind dind polivinilacetatul:

- i::cHooccHr >-+ -cFI: -CH(OOCCH3) 
CII2 -CH(OOCCH:) -CIIz -CIJ(OOCCH'

Staud.inger a ar6tat cE polimerizarea la cald este inlesnitd prin urme de

r.igen sau ieroxizi. De asemenea este important gi solventul in care se laee

:".limerizarea I aga in cloroform se obfin produse cu pondere molecularf de

: leva mii; iu eter de petrol, polimere'cu mult mai inalte' DacE se lace poli'
*erizarea prin acfiun"a luminei, Idr6 solven{i, se obfin produse cu pondere

::,rlecular6 peste 80.000. Probabil cE acfiunea solventului se manifestf, prin

:reruperea proeesului de ereqtere a laniului de molecule, ceeace conduce la

iilu t-
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produse cu pondere molecularE mai mic6. In ce priveqte polimerul din acetat
vinilie, aeesta se topeqte la 70-800 qi capdt6 elasticitatea ciuciucului, putindu.se
intinde reversibil la 20 de ori lungimea sa, I6rE sE ia naqtere o struetur6 cris-
talinE.

I. G. F'arbenindustrie fabric6 un proclus numit tnipolam, eare in loc de
acetat de vinil confine un ester acrilic.

Aceste polimere se pot intrebuinfa ea produse de lurnare. Cind gradul de
polimerizare este mai mie, polimerizatele servese pentru lacuri, ehituri !i cleiuri.

DaeE se polimerizeazd esterul vinilic eu esterul maleie, se ob{inl un po-
limerizat plouimal, care seryeEte la labricarea lurtumurilor rezisten{e fafd de
benzin6, alcool gi uleiuri.

Alcooli gi eteri poliuiniliei. Prin hidroliza polimeruluideacelat vinilic se ob-
{ine un alcool vinilic polimerizat -cHz-clloH-cHz-cHoH-cHz-cHoH_,care prezintE comportdri asemdndloare cu ale alcoolului butilie, Iiind solubil
in ap6 Ia rece qi greu solubil Ia cald.

Prin parfialE hidroliz6 a aeetafiilor poliviniliei de dileritc grarle tle poli-
merizare, se obfin produse cu proprietEti de solubilitate intlrmediare intre
aeele ale esterului qi alcoolului polivinilic.

Polivinilalcoolul este solid la temperatura obiqnuit6 Ei la incdlzire se moaie.
Se intrebuinfeaz6 Ia netezirea matasei arlilieiale. Din alcool vinilic ir"ft p.fi-
merizat se fac luburi loarte elastice. Acetalul eare ia naE{ere din alcoolul po-
livinilic qi cu aldehida butiricd se intrebuinfeaz6 in Ameriea Ia lormar* pf-
turei de Iipire la sticla ineasabild.

DaeE se adifioneaz[ in anumite condifii, alcooli la aeetilen, se o6fineteri vinilici, care sint capabili de_ porimerizare, tlind produse 
'de 

tiput ,

- cHz - cHoR - cHz * cHoR - cHz - Technie se preparI porimere inartecu aspect de cear6 sau gumd moale gi se dau in eomeri suL nrm"l i i'iutrnatn.
R6qinile polivinilice pot Ii inlrebuinfa{e qi la labricarea plxciror Je !.ilrofor.Actdut poliacritic ei deriuafii /ai. Acidut acritie, (cH.p='cH._coofii;i pr"-parE dup6 cum se. Etie, din etilen prin adifie de acld liipocloros.i"-7Jr-""rX
intd etilenclorhidrina, eare prin seindare cle acid clorhidric af 

"uqt# lu ,_xidul de e tilen. Prin adifie de acid cianhidrie, acesta treee in etilencianhidrin'
qi dupE hidrolizE, dE acid acrilie. Produsul eare se formeazE prin polim"iizarea
aeidului acrilic la luminE Ei ine6lzire, e insolubil in hidrocarburi qi Jrirfiii, ape.Esterii acriliei, clup6 Karbaum, se porimerizeazd prio lomlrx J"'pr"a.r"
insolubilo cu pondere molecularE loarte inaltd. Prin varia".u *railiiirl i" rr-cru, se pot obfine produse de diteri{e.grade de polimerizare, a"la zufstan1"uleioase, cleioase, pin[ Ia 

-masse 
plastice 

-"ir.our", u.emdndtoare eauciueului.Din punct de vedere technic, cu esterii acrilici, s'a orupat in special otto Rohm,fondatorul qi conducdtorul labricei Rahm qi Haas din barmstuat,-"ur""-a sinte-tizat in laboratotul fabricei lui numerogi derivafi aerilici, 
";ii"d ;i fp""iul,aptitudinel"-l,:.::1,T"::,1T"^ 

!],,1_"on.i.t6titeleehnice ate 
'poli*"""-lo" 

,frirrt".Eterii acidutui a-melil-acrili", pe care Rrihm I-" ;;;il"#;;;ii",";rffi1t;
*:il.Y:9: t],i:l: in:tte 

f:ur,.:. pretuite p"n{"u lndustrie. u"i""t," p,i_"pentru prepararea acidului metacrilic .int u."toru ui;";4;i';ffiia"i"l arr-marea esterilor metacrilici are Ioe prin reacfiite schifate mai jos:

cHr cHr
crJs-Co-crh.cNr, ,-' an,-l-u,, 

lidrolizd 
)Crrr :.jo,r -H,o, .r-_n"'

acetona CN esterificarL 
JOO^ -' '"'lOO*

ester e, metilacrilic

d
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Esterii poliacrilici qi metacrilici, din c&uz& insuEirilor' au numeroase apli-

cafii technice. Nu se ingdlbenesc in aer qi Iumin6, sint {ransparenfi ea sticla,

atit pentru lumina obignuitd cit gi pentru o bund parte din razele ultraviolete.

\-ariLdu.se condifiile de lucru se pot obfine din deriva{i acrilici, prin poli'

rrreriz6ri simple sau mixte, diverse protluse ca: plexigum, Iabrieat de Rdhm qi

llaas qi acroiale cle L G. Farbeninclusfrie, in{rebuinfate in induslria lacurilor qi

a cleiurilor.
Polimere ob{inute prin polimerizarea esterului monomer in emulsii de es-

teri poliaerilici, se intrebuinfeaz6 in industria pielei qi a pielei artiliciale. P/e-

.rf gum Si stabol se intrebuinfeazd ca pulbere de modelat qi la acoperirea cablurilor.
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In Anglia au Iost labricate de Imperial Chemical Industries Ltd. polimere

le metacriiafi, sub numele de diakon qi perspex, Diakonul servegte la prepararea

ie lacuri qi ca material de modelat, iar perspex e un produs tare.

Sticla incasabil6, cunoseut6 sub numele de luglas, este formatd din dou[

: laei cle stiel6 care au intre ele o pEtur6 cleioazd de ester poliacrilic. Meta-

:rilafii de metil Ei etil, oblinufiea pldci transparente, plexiglas, se intrebuinfeaz6

-,:ntru laeerea geamurilor lo automobile, aeroplane, ochelari de ap6rare Ei

,iferite obiecte de PodoabE.

Polimerizatul mixt obfinut din nitrila acidului acrilic (CH2:CH-CN) Ei

- utadien (CHz: CH -- CI{: CHz\ perbunan, labfieat de /. G. Farbenindustrie, ate

umerosse intrebuinfEri technice, din cauza insugirilor asem6nEtoare cauciucului'

Polistirolen un alt produs care se poate uEor polimeriza este stirolenul,

Il5 cH: cHr. Aceasta se poate prepare plecind din benzen qi etilen' Aceste

: ,u6 hidrocarburi, sub aefiunea clorurei <le aluminiu (Al cla) dau naqtere Ia

tilbenzen, care in anumite condifii qila temperaturi ridicale, trece in stirolen:

collo I-cH,:c", *?' ceIIrcLI'*cIr- ;1 CaI{rcII-cI'Ir
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Polistirolenul amorl se obfine uqor prin polimerizarea stirolenului Ia
min[ qi temperaturi inalte. In ce priveqte ineatenarea moleculelor pare a

CH(C6Il, -CH(CoHr) - CHz-CIJz - CII(CeHs) -CH,-CH(Celli)-8l nu

-CII(C6I:15) -ClI,-ClI(CoII;) -CII,-CH(CcH;) - CIIz-,

totuqi nu exist6 inc6 un criteriu sigur pentru a hot6ri care din cele dou6 in-
catenEri corespunde realit6fei.

Polistirolul innlt polimerizat, eEruia i se atribue pondere molecular[ Ioarte
m8re' de 300000, se moaie Ia 1800 qi e un material foarte prefuit in technicd.
Se poate luera prin presare gi turnare Ei e rezistent faf[ de agenfii ehimici. E

,Cai'IacH:cil rt.\a | >+_+
\CoIJ+

oire ri te 

;i |ue,ffi Iffi:';; y;,'";r:;. too ii t't'

solubil in benzen, insolubil in hcxan. Cind se fac obiecte turnate, polistirolenul
nu se inc6lzeqte deasupra lui l1o, c6ci se depolimeri zeazd qi apar cr6pdturi
in obiecte. Polistirolenul este stabil IafE de alcaline, aeizi, alcool, ap6, ut"i mi-
neral, dar e atacat de benzen, benzind qi alfi solvenfi orgaoici. Stiiolenut 9ipolimerii au fost preparafi in special de L G. Farbenlndusfrie. polimerul, numit
trolltull, a lostdatineomerf ca pulbere pentru modelat giturnatcitqi capl6ci,
tuburi sau bastoane. Polistirolenul, din cauza insuqirilor sale dieleclri"", pe ca""
nu le are nici o alt6 rigin[ naturalE sau artificialX, are o mare aplicafie in
teehnica de ultra inalt6 frequenf6.

Poliuinil-carbazol. Enaminele, amine nesaturate eu o leg6tur6 dubld, ca
metilvinilanilina 9i dimetilvinilamina (CH2: CH - N (CHBL) stuliate d,e u. Braun,
qi- Hopft, se polimerizeazd, ugor. DEm. mersul reacfili p"otro polivinilcarbazol,
obfinut prin polimerizarea acetilenului cu carbazolul, 

'

-cH- cIIa -CII- cHa _cH_

crr,:cHN1!u'u* i i, t" \cott, -' 
crf*}cunu curflcorr, cun/-)oLrn

lu-

Ii:

1' Pe ling[ ,,trolitul", un polimer de siirolen, existi ln comerf un alt produs. numit 
",trolit.,care este o materie termoplastic{ cu baza de acetil-celulozi.



MATERII T'LASTICE ARTITICHLT'

Acesle procluse de polimerizare cunoscute sub nurnele cle luuicun ai trolitul-

lau. preparate ele I. Ci, l:arbenlndusirle, sint mnterii plasticr-: cu insuqiri asemHnd-

toare polistirolenului, rezist6 ins6 la temperaturi rnai inalte ceia ce le lace apte

pentru unele intrebuinfdri technice, in special la labricarea obieetelor prin tur-

nare $i presare.

Rdgini de cumarond gi rdgini alkidice. Cumarona se poate polimeriza sulr

intluenfa aciclului sulluric s&u I clorurilor metaliee, dind naqtere la dilerite

polimere, cunoseute sub numele de rdgini de CumarOnd, eare se intrebuinfeaz6

io .p""iui la fabricarea lacurilor de izolat. Ca material cle plecare serveqte frac-

liunea din gudronul de huild care ferbe intre 160- -200c, dup[ ce i s'au inde-

pfirtat componenfii bazici qi acizi. In aceast6 porfiune se gflsegte pe ling6 cu-

marond qi in{en, eare sufere qi el polimerizare'

1\-crr
lilt
\.A,rcII

o
Cumarona

Prin polimerizarea esterilor obfinufi din alcooli tri' Ei polivalen{i cu aeizii

lribazici inu nagtere polimere reticulare cunoscute sub numele de rdgini alkidice.

Mai insemnafi sunt poliesterii glicerinei cu aeizii bibazici, cum ar Ii de e-

remplu acidul f talic, cunoscufi sub numel e d,e alkidale qi gliptale. Polimerile este-

rilor glicerinei au o structurE reticularE, glicerina fiind o substan{d trifuncfionald-

Prin inc[lzirea glicerinei cu anhidrida acidului ftalic sau maleic se obfin

produse stabile la c6ldur6 Ei uleiu, nu ins6 faf6 de ap6 qi umiditatea atmosfe-

ricd, eu o m&re putere de adeziune, in special pentru metale. Proprietdfile po-

]imerelor sint intluenfate prin addugare de acizi gragi sicativi Ei produsele a-

cestea, in stare de solufii se intrebuinfeaz6 ca laeuri.

Polimerizate din urleiurl grase. Uleiuri grase nesaturate care confin mai

nrulfi acizi nesatura{i, din cauza leg6turilor duble, pot uqor, prin miiloaee a-

,ropiate, sd adifioneze moleeule vecine qi sE formeze astlel polimere reliculare

insolubile.
Prin acfiunea elorurei de sult asupra uleiurilor, in special asup,ra .uleiului

,le riein qi de rapif6, se obfine faktisul alb,eare e o masd solid6, insolubilE. Me-

canismul de lormare e analog vulcanizdrei caueiucului Ei se poate reprezenta

prin urmdtoarea sehem6 (K. H. Meyer):

RRRRCCr I r t L l,-_
CH CH CII CH CI{ CII >">

S:Cl: l' ll ll ll r SCI: + ll [., il.
ttt Cu Ci I cH cll (lH

i. I I I I--l
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Fenoplaste. Una din r6qinele artificiale cele mai cunoscute qi insemnnte

:,tntru technicE, bachelita, ia nogtere, dupE cum am amintit, prin condensarea

.ldehidei formice cu fenolul. In ce privegte mecanismul de formare a bachelitei,

3aekeland credea la inceput c[ aldehida reacfioneaz6 eu lenolul dind combi-

:a1ii eterice de tipul:
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sau de tipul ditenolmetanului:

n. rr0( ) rr,c' (_ -)orr
O serie de cercetdtori, printre c{Ire Kurt H. l'layer $ H. t'lark, au formulat

produsul de condensare dintre lenol qi aklehidd, presupuninrl eH aldehida re-

acfioneazd cu atomii cle hidrogen din pozifia orto Ei para a lenolului, ceiace dd

posibilitatea la formdri de lanfuri ,ei refele conform sehemei :

llo cn, crln,

/'\ ,,,'\ 
', 

,/\ ,rr

OII
I

,/\ ( tT,_
Itl

7'.,7C11'__

ilILt,"o"
CH,

I

a,/\ rr o rr /\ rro
ill
lll
\ // \,/\

I
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Aceast6 ipotezI este intdritH prin izolarea urmEtoarelor produse de con-

densare formate intre aldehida formic6 Ei lenolul in solufii slab alcaline:

OH OII

\_il,c/\,/\crr. /
,/I-"',\

otI

O]I OLIrl
f 

\,-c:[r.clrr ,l HOIi,C-
lf/\- ctt,orr /\ii

rirl
--cH,oH

I

I

Cll, oH
I

CII,OII

Pe lingE acestea se mai formeazd qi combinafii din seria difenolmetanului
(tip. II).

Probabil cd produsele superioare de condensare sint formate tot dupE a-

celag prineipiu. Acelea care con{in I -1O resturi de lenol sint solubile in alca-

line qi alcool qi prin inc6lzire se transformE in produse cu pondere molecular[
mare, cu structurd reticularE, avind o greutate specificd mai mare ea a mo-

leculelor in lanf.
In momentul lorm6rei structurei reticulare, &re loe o contrac{ie a grupelor

legate prin valen{e parfiale, ceiace cluee la o micaorare de volum.

Prin varitrrea condifiilor de reacdiune, se pot obfine diferite produse de

condensare cu propriet6fi dilerite.
In condensare& alcalind, in cazul cind aldehirla formic6 e in exees, se [or-

meazd procluse cu grupe oximetilenice libere:

CIlz OII CIiz OIt
ll

rro-(-r- cu, - <- _) ou

b*, on,, 1,,,,r,,
c&re se pot conelensa mai dellarte.

,lE
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In contlensarea acid6, c0nd aldehida uu cste in e-rces, se formeaz6 pro-
rluse stabile, solubile, cu ponilere molecular6 miilocie.

Formele de baehelit[ eunoseute sub numele cle A, B Ei C reprezintE grade di-
feritc de eondensare inalt6, aeestea liind mai mult numiri teehnice. Aceste po-
limere prezintd propriet6fi comune loarte importante pen{ru technicE, eum rar
se intimpld ea un produs, sub aspecte diferite, sd Ie aib6 oproape pe toate
reunite.

Bachelitele sint rele eonduc6toare de eEIdurE qi de electricitate, bune di-
electrice, nu sint higroscopice, nu sint inllamabile, nu sint atacate de alcaline,
acizi diluafi, apH Ei uleiuri.

Bachelita A e primul produs de condensare,lichid eore poate deveni viscos
prin inc6lzire qi chiar solid la rece. fn stare lichidd se solv6 in glicerinE, alcool,
fenol qi aeetond, Iormind lacuri galbene cleschise care se coloreaz[ ugor prin

Diverse oblecie de podoabd din bacheliti"
(Dupd Kunststoffe,2T' 51' 7937)'

' .loranfii obignui{i Ei pot inlocui lacurile naturale avind multe in{rebuinfdri in-
:.rstriale. Aceste laeuri, din cauzo fenolului ce intr6 in constitufin lor, sint re-
: itente gi au acfiune antisepticE, Ierind obiectele gi de agenfii atmosferici mi-
':rbieni. Se intrebuinfeazd gi co cleiuri d. e. in industria periilor qi ea ma-
",rial de impregnare pentru qtole, bobine de inducfie, hirtie, earton, lemn de
'.:nfd moale ca tei, plop; corpurile acestea devin impermeabile qi loarte re-
: itente Ia acfiunea agenfilor chimici qi atmosferici. Hirtia l6euit6 cu bochelit6

dur5, izolantE, rezistentd pi se intrebuinfeaz[ la fabricarea multor obieete.
rchelita mai poate Ii intrebuinfatE qi la invelirea pieselor mctaliee, a firelor,

- lenoizilor, la bobine qi la arm6turi.
S'au ldcut experienfe, in urma observafiei cE bachelita se poate aplica pe

: :mb, pentru cEptugirea tuburilor de plumb ee servesc de eonducte pentru
r :,a potabilE. Cercet6rile fdcute de Eclmonct Bojean, directorul laboratorului

nsiliului superior de higiend din Franfa, au ar6tat cE Ia clorinarea apri, prin
r:;iunea clorului asupra fevilor noi de plumb, se poate lorma oxiclorura de
: :mb toxief,, cauzind o lentd intoxicare saturnind. Cum baehelita nu este a-

lll

l,,J
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taeatfi cle clor, intrebuinfarea tuburilor cEptu6ite cu brehelil6 or putea &ve& o

rnare aplicare in leg6turd cu higiena publie6.
Pentru a do ruai multo intrebuinfilri iehnice bacheliici A, i se adaugE di-

lerite libre tle lemn, eelulozH, hirtie, care ioac6 rolul de schelet de intdrire qi

c&re trebue s[ Iie perfect repertizate in mass6. Obicctele astfel obfinute sint
mai rezistente Ia Ioe. Deasemene&, bachelita cap[t6 o mare rezistenfE lo tem-
peraturi inalte, dacd i se adaogd argild sau alte substan{e minerale.

Bachelita B e considerat6 cle Baekeland ca un produs de deshidratare a

Bakelitei A, gi se obfine din aceasta, prin inc6lzire. E un produs solid, intuzibil.
pufin casant, insolubild in solven{ii cunoscufi; supusH unei cdlduri prelungite.
capdt6 lo cald insugirile elastice ale eaueiucului qi treee in urm6, in produsul

final de condensare C.

Bachelita C are loarte multe intrebuin{i(ri induslriale. E insolubil6 in
solvenfii obipnuifi, inluzibilE, incdlzit6 pin[ la 500 nu se altereaz[ qi Ia tempe-
peraturi moi ridicate se earbonizeaz6 dind un cdrbune asemXn[tor acelui ob-

finut prin arderea zah6rului. E rezistentE la umiditate, nu e inflamabild, nu e

atacatd de uleiuri, agenfi chimici, e durE ca ebonitul, galalitul, celuloidul, ne-
avind insd elasticitatea celuloidului gi cauciucului. E mai eftinE ca alte materii
plastice, transparent6 ca sticla cind este in stare curat6. E intrebuinfat6 de

multo ori amestecatd cu mnterii de umpluturE, substanfe care-i m6resc rezis-
tenfo qi puterea izolantE, cit qi rezistenfa contra agenfilor chimici, dindu-i tot
odatE 9i o intdfiqare frumoas[, obiectele de bachelit putind Ii uqor lustruite.

Aceastd rEEinE artificiald serveEte la fabricarea a tot Ielul de articole de

Iantezie, articole pentru fumdtori, minere de cufite, bastoane, umbrele; bile de

.biliard, nasturi, perle, eoliere, ete., inloeuind materii prime ee erau inainte in-
trebuinfate in acest seop ca: cornul, ivoriu, bagaua, chilimbarul.

Printre materialele de umplutur6 a bachelitei se mai intrebuinfeazE guta-
perca, cauciueul sau celuloidul, mai ales pentru fabricarea apnratelor necesare
in industria chimicH.

Technica mai prepard qi alte produse asem6nEtoare bachelitei, eare, in ge-

nere au aproepe aceleagi proprietd{i qi care sint cunoscu{e sub diferite numiri
caz resinita, condenslta, juuelita, ruenjacita, faturan, tenacita, pertinax.

Aminoplaste. Aldehida lormicE cu ureea poate da naqtere prin condensare
acid6, la un polimer in lanf :

*CH: 
-NH-CO-NH-CH: -NH-,.CO. NH-

numit de Dixon metilenuree. Aceast5 substanfl nu se topeqte qi se aseam[nfl in
propriet6fi cu polipeptidele inalte. Luind exces de aldehidd formicE, se pot
obfine polimere solubile in ap[, cu cEre dau solufii foarte viscoase. Solubilitatea
se explicE prin prezenfa grupelor metilolice libere, polimerele avind urm6toarea
structur6 (John):

-CO-N-CH-N 
qO*NH-CHz 

-NH-CO-N-rt
CH: CHzlr
OH OH

I

CFIz

I

OH

Prin evaporaree solufiilor coloirlole se obfin mosse insolubile sticloase, in
care foarte probobil Bvem refele cu trei dimensiuni de tipul:

-N-CH: -NH-CO-N -
I

CH

It
co -N-cHi N-CO N

l

CFI-r
I
I

i

CH:
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Aeeste produse de eondensare au fost numite aminoplaste Ei au avantaiul

Iafd de lenoplaste cE n'au miros qi au o euloare curatX. Numirea comerciald
tle pollopas, aminteqte numele lai Pollak, deseoperitorul lor.

Aminoplastele qi lenoplastele de polimerizare miilocie se intrebuinfeaz6 in
industrie ea pulbere de presare, care fie singure sau cu substanfe de umplere

:e preseaz6 in forme inchlzite, in care se int6rese, obfinindu-se diferite obiecte.

Pe de alt6 parte, tot din pulberi prin presare la cald, se ob{in pl6ci, tuburi,
bastoane qi bloeuri c&re se pot prelucra meeanic Ia strung.

Inainte de a incheia aeest articol amintim qi rdqinile formale prin conden-
.area aldehidei formiee cu anilina, eu eBre s'a oeupat in ultimii ani, in speciol,

Industria chinnic6 din Bssel. Aceste produse iau nagtere prin inc6lzirea anhidro-
lormaldehidanilinei (CoHr-N:CFIr. Resturile cle anilin6 sint probabil legate

n polimere numai prin grupe CHz Ia atomii cle azot. Aceste r6qini azometiniee
sint sfdrimicioase, solubile 9i fuzibile, incit nu pot avea o pondere molecular6
Dre& mare.

lntrebuinfind condensatori acizi gi exces de aldehidX, se obfin polimere
:nalte, care dup6 neutralizarea acidului qi uscare, dau prin inedlzire qi presare,

:iroduse solide, omogene gi foarte rezistente. DeEi o formul6 exact6 nu se poate

.1a, Frey fdcind compara{ie cu alte polimere d6 urm6toarea fcrmulE de constitufie.

t1

CIlz CH:

l

*Nll/ t)cH-, Nr'r'/ )cH, Nlr'/ 
-',cHr 

Nit/ --)cu..-\-- --,- ,/ - \. / / \. - ../
I

CHz

-/- -\ 
1

.-NHa )CH: N, la ,\cn.: Ni{a )cn,\. 
- 

-,/ - \\.- - ---/ - \. .. ,/
It
CH.: CHz

I

l

CHz

,/' \.

-NH' )CH:\. ___ _/

I

CH:
I

l

attc( \rr,,t n, c.' \r.trr--n. c1 - )nrr- n:c( - \nri '\. ./ ,/ \..._ // \. /
i

CH:

I

Produsele de eondensare clin anilin6 nu se intEresc la inc6lzire ea leno-

-'lastele, sint termoplastice asem5ninclu-se eu polimerii esterilor vinilici qi poli-

':irolenul, avind temperatura cle presere Ei rezisten{a la c6ldur6 mai ridicatd
-:cit a celor rnai multe din substanfele termoplastice.

Pulberea de modelat fabricat[ de Societatea de chimie indrrstriald din

-irsel e datii in comerf sub numele de pulbere de cibanif (Ciba:Chem.Ind. Basel).

Alte materii plastice cu intrehuinfEri variate sint esteri celuloizici, celu-

idul, galalitul precum gi materiile plastice bituminoase; ins6 aeestea, avind ea

.-bstanfe de baz6 polimere inalte uaturale (celuloza, easeina qi bitumine n&-

-ralr), ies din cadrul aeestui articoi.
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Sexualitatea si infelesul ei biologic
de

P. P. STANESCU

Cele mni multe anirnale :- cu cleosebire cele superioare -, precum si
Ioarte multe plante, sint reprezentate, in fiecare specie, prin douE feluri de

indivizi, deosebifi c& sex: femele qi masculi. Ele sunt unisexuate, liecare avind
un anumit fel de organe reproduc6toare.

C)rganele reproduc6toare sexuate sint, Ia animale, ouarul (temel) $ testiculul
(mascul). Ele, de regul6, se gHsesc pe indivizi deosebifi (unisexuafi); dac[ sint
desvoltate pe aeelaq individ, flcest& este herntafrodif. Elementele sexuale sau

gametii sint, pentru lemele, ouulele (produse de ovar) qi, pentru mesculi, sper,-

matozoizii (protluqi de testicule). ]

Intrunirea mai mult sau rnoi pufin intimE a celor dou6 sexe, adic6 a ce-

lor doud leluri de organe reprodueEtoare, in aeelaq individ - nediferenfierea
sexelor sau hermatrodismul - este un car&cier de primitivitate: asemenea Ii-
infe sunt inferioare, alard de cazul cind ulterior au devenit astfel, deriv6nd a-

dic6 din fiin{e unisexuate (aqa se petrec lucrurile Ia cele mai multe animale
hermalrodite, eare descind din specii ce au fost c0ndva diferenfiate sexual),

Hermafroditismul este mult mai rEspindit Ia plante, eare sint liinfe cu

organizstie mai primitivE de cit a animalelor, clin toate punctele de vedere.
Incepirid cu cele mai pu{in perlecfionate chiar - alge qi ciuperci - qi la

plante sexunlitatea este foar{e rdspinditd, avincl insE, in majoritatea eazurilor.
o infEfigare particularE: pe cind lo animale existd numai indivizi de un sex
qi de cellalt - Iireqte, in afarE de formele, cu totul primitive, nesexuate, qi de

hermafrodifi - care tr6esc in acelag timp r;i se imperechiaz6 unii cu alfii, la
cele mai multe plante cu reprodueere se-\u&tB se constatH to{deauna o suece-

siune regulat6 qi alternantE tle indivizi sexuafi 9i de indivizi asexuafi: in
mod normal, specia nu se poate p[stra cle cit dacE un individ asexuat este

urmat de unul seruat gi invers. Cei asexuafi produe, in lrunze modificate, g€r-
rneni, pe cale aselruat6, numi{i spori, din care se desvoltE indivizii sexuafi; de

reguld, sporii sint, mai cu seam6 la plantele superioare, de clouE Ieluri : mari
(macrosporu), clin eare creqtc un individ sexuat lemel, gi miei (microspori.), care.
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desvoltindu.se, dau un individ sexuat mascul. Maerosporii se gHsese in ouule

(organe pluricelulare, neechivalente cu ovulele animalelor, eare sint unicelulare

gi reprezintd chiar gamefii sau elementele reprodue6toare femele); ovulele plan-

telor se desvoltd in pislil sau gineceu. Microsporii sint gr6unfii de polen ce se

produc in stamine sau androceu. Indivizii sexua{i, Ia rindul lor, produe germeni

pe eale sexuatE, gamefi, femeli qi masculi, dupd sexul lor. Indivizii asexua{io

care produc cele clouil feluri de spori - o asemenea plant6 producEtoare de

spori se numeEte sporofit - prezintB trei tipuri (desi asexua{i ei ingigi, Ii se dd,

dup[ gamefii sau elernentele sexuale ce se vor produce prin <]esvoltarea spo-

rilor respectivi, nume de indivizi hermafrodifi sau unisexuafi). Sunt unii care

au la un loe cele dou6 feluri de lrunze sporilere (staminele Ei carpelele): in-

divizi (plonte) hermafroclifi, eurn ar Ii, mErginindu-ne Ia plantele superioare, eei

ce {lu flori complecte, Ilori eare cuprincl al6turi stamine Ei pistil. La alfii frun-
zele fertile ce vor da spori rnari qi mici se g6sesc in llori dilerite - unele zise

leunele Ei altele zise maseule - procluse pe aceiaqi piant6 (unisexuatd monoicd)

seu pe plante diferite ale aceleiag specii (unisexuate diotce), In acest in{eles,

plante hermalrodite sint, de exemplu, r6sura, ghiocelul, gura leului, griul; uni-

seruate monoice sint porumbul, rodul-p[mintului, alunul q unisexuate dioice:

cinepa, urzica, smochinul. Sporii prin desvolterea lor, produc indivizii sexuafi,

care vor forma gamefii (individul sexuat se numegte din cauza asta, qi game-

.of it). Gametul fernel este oosfera (echivalentul ovulului auimal), iar cel mascul

poortd numele de anterozoicl sau spermotozoid (corespunzind spermatozoidului

animal).
La plantele clilerenliate stxual, totdeauna existE alternan[a de generafii po-

menit6 mai sus: individul sexuat descintle dintr'unul asexuat qi esle urmat tot

rle unul asexuat. AceEti cloi indivizi ce sc succerl regulat sunt independenfi

unul cle altul Ia plantele inferioare cu diterenfiere scxualE; la cele superioare

- la cele cu flori mai mult sau mai pa{in tipice - pe mEsur6 ce evolufia este

mai inaintatd, cel sexuat (gametofitul) este tot nnsi reclus gi nu mai e inclepen-

dent, el tr6indu-gi via{a, foarte scurtE, pe cel asexuat (sportilitul), in o&reeare

mdsurE ca un parazit; rlintre ei, cel ce se desvoltH mult qi formefzd insEgi

planta cunoscutd de toat6 lumea, este sporofitul; gametofi{ul se clesvolt[ nu-

mai pcntru lecundofie, formintl oul eare dH embrionul clin s5min{6, aclic6 in-

ceputul sporofitului.viitor. Iraptul cE gametofitul nu sa despar{e tle sporotit,

carc-l produce gi in enre el forrneazd oul - iu corpul gnmetotitului lemel, ea in
,,rsanismul lemel al auimalelor-, numai s6minfo ce inehide in ea embricnul

desprinzindu-se de sporotit, ne ldnauregte diferenfierea sexuald pe c&re am

constatat.o la sporofifii plantelor unisexuate dioice (deEi sporolitul, repeto este

un individ asexuat).
La toate fiinfele sexuate - animale sau plante unisexuate dioice (care sint

reprezentate prin dou6 leluri de indivizi, de sex deosebi{) - numdrul indivizi'
l,,r masculi qi lerneli e apro&pe e6al Ei niciodatE nu se poate conslata un dez-

.,chilibru numeric m&re intre ei (vorn vedea mai departe explicarea &ce-

.tui lapt).
Fiecare sex este delinit - mai cu seamd la animalc, adicd la fiin{ele cu

.,rganizare superioarH - prin dou6 feluri de caractere: unele, cardctere sexuale

::incipale, constau in prezen[a orgtrnelor reproduc6toare de un sex snu tle cel'

:rlt (testicul sau ovare); celelaltecaracteresexuale secunddra, constau in anurniie

moditicdri ale unor organe, clcterminate rle glandele genitale prin unele sub"

.ranfe, numite honnoni, produse rie ele gi iransportate in tot corilul tle singe:

iieste modificdri se fac in sens diferit pentru fitcare srx.

ltl
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Caracterele sexuale seeundare - dimorfismul sexual - sint foarte bine pro-
nunfate qi ugor de observat la animale. N'avem de cit sE ne gindim la lorma
qi dimensiunile erestei Ei ale bdrbiilor cocogului, la lorma Ei coloritul penelor
Iui, apa de variate, Ia pintenii lui, Ia intreaga lorm6 9i infdfiqare a corpului
lui, qi sE le compardrn cu ale gXinii ; sau sE comparEm eureanul eu curca, p6-
unul cu p6unifa, cerbul cu eerboaica, leul cu Ieoaiea: s&u sd ne amintim de

darul cintecului pe care-l au maseulii pEsdrelelor cintEtoare .,si care lipseEte fe-
melelor lor.

Asemenea deosebiri existE la cele mai multe animale, mai cu seam6 in
epoc{r imperecherii : se observd Ia tritoni (broagte cu eoad6, care tr6ese in apd),
la unii peqti, la loarte multe inseete ete. Nu trebue insd s[ credem cE totdea-
un& maseulii sunt mai frumoqi, mai mari qi mai puternici de cit femelele; dim-
potriv6, in maioritatea eazurilor acestea sint mai dezvoltate (ele lrebuind sX

hrdneascd ouble sau chiar qi puii la inceputul desvolt6rii lor) pi ele trHesc mai
muit. Sexul masculin, este de regul5, un sex al lipsei de hranE, al loametei, gi

viafa indivizilor ce-l reprezintd e mult mai scurtE cle cit a lemelelor (lucru ce

se constat6 cu ugurinfd mai ales la insecte : la unele dinire ele -- la c(tlugdri{it
de exemplu - m&sculul e chiar mincat de lemelE indatd dupE impreunare).
Nu mai e neyoe s[ st6ruim asupra deserierii caracterelor sexuale secundare Ia
om: mustE{ile qi barba, p6rul mult mai desvoltat pe tot corpul la bErbat, forma
qoldurilor Ei a picioarelor, reducerea pilozitdfii, desvoltarea sinilor la lemee.

sint caractere prea bine cunoscute de loat6 lumea.

DupX cum am spus de lo inceput, toate aceste caractere sexuale secun-

dore sunt determinate de glandele reprodue6toare prin anumite substante pe

care ele le fabried qi le varsd in singe (hormoni sexuali); cu aiutorul singeiui
hormonii sunt transporta{i qi pot lucra asupra eelorlalte organe din corp. Fi-
reEte, dac6 nu existE un miiloc de transport cum este singele, aeeast6 acfiune
nu se poate indeplini la distanf[: cazul plantelor, rle care ne vom ocupa pufin
mai departe. \

La animale, qi experimental pot fi rnodificate caiacterele scxuale seeun-

dnre. Astfel, dacd se castreaz6 de tineri purcei din India (cobai) sau pas[ri
mascule qi apoi li se transplanteaz6 oyare de la indirizi lemeli de aceiag spe-

cie, se constatd o ,,Ieminizare" a lot (capEtE unele caraetere somatice, adicd
ale corpului, nu ale organelor reproduedtoare) femele : purceilor incepe a li se

desvolta mnmelele eare pot produce qi lapte, gi ei capEtd instinct matern cle

alHptare; paslrile igi schimb6 complect instinctele, luind pe ale sexului opus.

Chiar qi numai eastrarea simpl6, neurmatE, de transplantarea organelor repro-
ducdtoare ale celuilalt sex, provoncH, dac6 e ldcutE de timpuriu, desvoltarea
uror e&rBctere secundare ale sexului opus (claponii, eunucii, ne pot servi ca

exemplu, ei tiind intr'o m6sur6 mai mare sau nnai micE ,,Ieminiza[i"); eastra-
rea se poate face in naturd gi prin parazitism sau prin tumori, in care cazuri,
dupH distrugerea organelor reproducdtoare respective, individul mascul se ,,fe-
minizeazE" sau cel Iemel, mai rar, se ,,masculinizeaz6". Cas(rind un cocog ti-
nEr, transplantindu-i un oyar de gdind qi apoi jumulindu-i penele pe o parte
a corpului, cele noi care cresc vor fi pene de g6ind; cele ce se gEseau, mici.
in stare de eregtere, vor &yea virful cu caractere de pene de cocoi (el era for-
mat in momentul s6virqirii operafiei), iar partea dela bazd (care se desvoltd
dup6 aeest moment) va avea caraetere de pene de g6in6. Transplantind
o bucatd de piele (fdr[ pene) de cocoq Plymouth Rock (ras[ ale c6rei pene

pestrife sint earaeteristice) lu o iqdin6 de altX rus6, penele co se vor des-
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rolta pe ea vor ave& coloritul de Pl-vmout Roek, dar forma lor va Ii de pene

.le gdindl invers, docb pe un cocos se transplanteazb pene de g6in[ de alt6

ras[", penele noi de pe aeea bueat6 de piele vor avea coloritul rasei g[inei, dar

forma lor va Ii de p"r" {e eocoq (virluri ascufite, nu rotuniite, cum au cele

iemele). Faptul se clatoreqte, bine-infeles, acfiunei hormonilor sexuali ai indi-

viclului pe care s'a l6eut transplantarea.

Caracterele sexuale seeundare sunt, aqa dar, caractere somatice, ale cor-

pului, qi ele sunt influenfate qi duse la desvoltare normal[ Ei deplind de ee-

iulele sexuale, cle celulele reprodueHtoare cle un sex sau de altul care eristE

in organismul respectiv.

Fenomenele clescrise mai sus in leg6tur[ cu posibilitatea schinrb[rii ca'

raeterelor sexuale secunclare prin eastrare cu sau 16r[ transplantare de or'

rane reproduc6toare de la alt individ sint datorite faptului c6 in liecare or-

:anism unisexuat se gHsese, nedesvolttrte, qi pHrfi ale orgenelor reproduc6toare

:le celuilalt sex: clup6 distrugerea glandelor genitale ce luseserE lormate nor-

rial, eap6td aeum ell predominan{a qi cletermin[ scltimbXri mai mult sau mai

,u1in pronunfate in direc{ia earacterelor sexuale seeundare ale sexului lor'

rsifel, Ia Veriebrate, la inceputul desvoltdrii embriouului, mugurele germinal

li1 care se vor lorma orguo"l" sexuale) e lemel la perileria lui qi mascul in

: artea centralE. DupH 
"o* 

igi va continua desvoltarea spre termenul final una

.ru alta din acestc pe4i, individul vali temel orimaseul. Darnici parteacare

:u mai evoluiazH ,o ditpu.*, ci se p6streaz6 ca resturi ce indeplinesc qi ele o

rreeare intluenf6 chiar in cazurile normale, atunci cind influenfa organelor

'.producEtoare desvoltate complect nu e prea puternicH - Ei cu atit mai mult

.:unci cincl aeeasta, prin pu.ariti.* seu experimental, inceteazd in urma dis-

:ugerii organelor ee o determinau.

La plante, mai ales Ia cele mai bine cunoscute de toatE lumea (cele cu

' ,,ri). individul sexuat liind loarte redus Ei netr6ind independent de cel a-

-r\r.l&tr caracterele sexuale secundare sunt mult nnai pufin pronun{ate qi impo-
* bil de observat de cei ce nu se ocup6 ca speeialiqti cu studiul acestoi orge-

, !nre. Dar am arfitat cd la plante indivizii asexua{i produc, in marea maiori-

iie I cgzurilor, doud feluri de spori in douB feluri de frunze lertile sau spo-

" l.:re, stamine qi carpele (la plantele superioare s&u cu llori) ; cele doud leluri

: spori vor lorma gametolifi cle sex cliterit. care se rlesvoltH, Iiecare, chiar

,: sporolitul ce i"a Produs.
Cind aceste frunze nu se g6sesc la un loe, in aceiaq lloare, atunci llorile

::e l€ produe, tlesvoltate pe acelaq individ (in cazul plantelor monoice), sint

r ierite ca lorm6 sau milcar co alc6tuire (unele avincl numai stamine Ei cele-

r,re numai carpele) ; dac6 lrunzele fertile sunt produse unele de un individ Ei

" =lalte cle altul (cazul plantelor dioice), atunci inclivizii fle care ele se g6sesc

- deose}ese uneori qi ca aspect unii tle al{ii. La plante, prin urm&re, dimor'
.:rul sexual se poate observa la spurofit (individul asexuat) datoritE frunze-

: sporifere - *u"rotporofile (carpele) qi microsporolile (stamine) - pe care el

. :roduce, dar rlimorfismul lor e mult mai pufin pronun{at de cit cel 
-obser-

r: ia animale. Astfel, speciile dioice cuprind indivizi zigi masculi gi femeli,

: ::in sau foarte pufin deosebifi intre ei ca infdfigare (compara{ia cinepei de

i--!-mnscul6- cu cea de toamnd_- femeld-ne poate lace sE in{elegem u-

, : aeest lucru).

Cum la plante nu exist6 uu miiloe de transport asem[ndtor cu singele a-

:[elor, la ele nu se poate excrcita niciun lel tle acfiuue modilicato&re a cfl-

: :irelor sornatiee la tlistanffl: altoind o ramur6 cnre vo produee flori femele

" il:jtf,
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([6rd stamine) pe une ce va da llori maseule (tErE carpele), ele nu-pi schimba
cu nimic caracterele somatiee.

Schirnbarea sexului.-ln afar6 de modificXrile earacterelor secundare se-

xuale deserise mai sus, Ia organisme se pot observa qi altele, mai adinci, care
pot duce chiar la inversarea sexului insuqi.

La pHs6ri s'a constatat eE ovarul drept in mod obignuit nu funefioneazE.
ci r6mine rudimentar. El se poa(e transtrornna ins[ in ovar normal, uneori.
dupf, scoaterea celui sting, adie6 a celui ce func(ioneaz6 in condi{iile obiEnuile.
Dar deseori, in urm{r unei ascmenea opera{ii, cl se poate transforma intr'un
testicul, sau din el se poote regenera un org&n mixf, cu zonH tes(iculard in
centru Ei zon6 ovarian6 Ia margine (ouotestis). Prin urmare, in asemenea im-
preiur6ri, un inclivid femel poate deveni maseul sau mai mult ori mai pu{in
hermalrodit.

La fiinfele inferioare, schimbarea sexului se poate face gi sub influenfa
modului de hr6nire sau a dilcrenfelor de temperatur6 la care sunt supuEi em-
brionii in tirnpul desvoltErii Ior (unii viermi, tluturi etc.).

Schimbarea radicald--adicd schimbarea complecth a organelor sexuale
interne - se face, la animalele superioare, nurnai spre sexul mascul. Acest Ie-
nomen prezentat de fiinfele eare-gi ineep evolufia e& fiind de uu sex qi Ei-o
inelrcie ea fiind de sex opus se numeqte intersexuctlism.

Un alt lenomen interesan{, in legEtur6 eu sexualitaiea, este ginandromor-

fismul, care const[ in aparifia unor p6r{i cu caraeierele unui scx aldturi de al-
tele, eare le au pe ale celuilalt, corpul irdividului intEfigindu-se r& format din
tr'o iurn6tate femeld gi alta masculd. sau ea un mozaie de pBr{i femele qi mas-
cule amestecate. Cauzn ginandromorfismului este existcnda unor €irupe de celule
eu nucleu femel ori mascul (vom vedea mai departe ce inseamn[ acest lucru I

unele lingH altele, c& urm&re a unor turburXri suterite in timpul cliviziunilor
nucleare, ele determinind formarca de celule cu un tip ori cn cell*lt de nuclei.

Determinarea sexului. Aiungem ast[el la intrebare{l: cum gi cind se de-

terminE intr'un embrior sexul, gi curr sc facc, ,)din acest punct de vedere.
evoluarea viitoarei liinfe libere ?

Pentru a putea lEmuri lucrurile" sil ne ghdim la felul cum e organizatd
o celuld vie qi la felul in eare se divide nucleul ei atunei eind ea insdqi se

imparte in douH"

Se gtie cd, in asemenefl imprefur6ri, substanfa cea mai importantd din
nueleu - chronruti.na - se grupeaz[ in niqte basto*&$e, cu numEr f ix pentru
Iiecare speeie de animal sau de plantfi, numite chrcmosan'ti,' chromosomii sint.
la speciile de fiinfe unisexuate, asem6ns,tori doi cite doi, in liecare pereehe

unul privind de Ia tatd qi altrrl de la mam6 (imperecherea lor se faee prin
fecunda{ie, adic6 prin unirea nueleului gametului raaseul, spermatozoid cu

ovulul sau oostera).
Dintre aceste perechi de chromosomi-- eare pot f i loarte numeroase (gi

peste 65, a,Jic[ reprezentate prin peste 130 cle chromosomi), cele mai rnulte nu
au rol direct in transmiterea sexului qi numai uua, cle regul5, faee accst lucru.
Cele din(ii constitue cee&ce nurnim autosornii sau c/uroniasonili somatici (ai ce-

lulelor corpulu!, nu determinafi oi earaeterelor sexuale primarc), inr eea de a
doua reprezint6 heterochrornasomii sar cfuomosomii sexuali. Cei din urm[ sint
sou asem6ndtori intre ei-{iga cum sint autosomii din liecare pereche-sau
sint unul de un fel Ei cellalt de altul, adicH diferi{i ca forrnil Ei m6rime. In
primul caz se zice cS celulele organismului au cite doi X; in al doilt'a, e6 au

un X Ei uu Y. Se mai poate cei org*nismul s[ nu aib[ tlecit un sirgur \

f
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cel de al doilea sau Y lipsind cu totul. Acegti chromosomi sexuali pot fi re-
prezentafi liecare prin mai mulfi (in num6r mie), dar cei ee infdfigeazE lie pe

X, fie pe Y, trec totdeaune irnpreunE qi neschimba{i in eelulele-Iiice atunci
eind se laee diviziunea de lormare a elementelor sexuale sau a gamefilor.

Prin urmare, indivizii de un anumit sex - atit Ia animale, cit Ei Ia plante -
pot avea in nucleii celulelor Ior doi X, sau un X qi un Y, sau un singur X (in
eelulele somatice nu existd niciodat6 un Y singur, I6rE X). Sexul caraeterizat
prin existenfa a doi X este numit sex homoziootic (arlicX sex eu celule ai c[ror
nuclei au ehromosomi distribuifi in perechi); cel cu un X qi un Y, s{lu eu un
sungur X, este sex heterozigotie (adied avind celule eu nuclei ai eXror ehromosomi
sexuali sint diterifi sau nepereehe). (Cuvintul eigof inseamn6 ou adic6 celula
ee se formeaz6 prin lecunda{ie, prin unirea celor doi garnefi de sex opus, da{i
de cei doi pErinfi; dac6, o9e cum vom vetlea. cei doi gamefi sint de aeelaq tip,
oul va avea doi X, din eare cauz6 se numegte homozigot; dacE gamefii vor
aduee heterochromosomi diferifi, el vo f i heterozigot). La unele liinfe - la cele

mai multe - sexul lemel e heterozigotic ; la altele cel naaseul. Printre aninralele
superioare, femelele pdsXrilor siut heterozigotice, iar ale mamiferelor, homo-

zigotice.

Care va fi inf5{iqarea nuclearE a elementelor reprotlucXtoarc sexuate, a
<amefilor, care prin lecundare lormeazE oul Ei, apoi, prin diviziunile acestuia,
,-,rganismul intreg ?

Un gamet se formeaz6 prin diviziune nuclear6 cu reducere chromaticE,
adic6 el primeqte in nucleul lui numai fum6tate clin cantitatea de chromatind
a unui nueleu de celuld somaticS, numni ium6tate rlin numdrul normal al

chromosomilor, din liecare pereche de chromosomi numai cite unul. Nucleul
unui gamet are un singur genom ca zestre chromosomial6, faf6 de cel dintr'o
celuld somatie6 in care se g6sesc doi genomi; cel clintii se zice cE este haploicl,

lafd de cel de al doilea, core este diploitt. Aceast6 reducere Ia iumdtate a

num[rului chromosornilor, absolut caracteristic6 pentru elementele sexuale re-
producEtoare, se indeplineEte, lo lormnrea lor, atit pentru autosomi, cit'qi pentru
heterochromosomi. Prin urmare, game$ii sexului homozigotic - ovulele, in cazul
nramiferelor (gi al omului, aEa da{ - vor avea jumEtate din numdrul autosomilor

=pecifici qi ci{e un X din perechea de heterochromosomi; ele vor fi, deci, iclentice

:rate din punctul cle vedere al formulei ehromosomiale. Game{ii sexului hetero-
zieotic - cei masculi, in exemplul ales - yor avea iumXtate din num6rul auio-
:,rmilor Ei 500/o din ei vor mai aye& un X, ier ceilalfi 500/0, un Y; dacfi sexul
:tterozigotic este caracterizaf, tn celulele lui somatiee, prin num[r stingher de

::eterochromosomi---printr'un singur X -, atunci 500/o din garnefii lui vor avea
rn \, iar ceilol{i 500/o vor cuprinde numai autosorni gi niciun chromosom sexual.
)mu!, de exemplu, are in eelulele lui somatice 48 cle chromoscnii, dintre care
:ucleii celulelor ee lormeaz6 corpul lemeei cuprind J6 de autosomi qi doi X;
:ri din celulele ce alcdtuesc corpul b[r]rrtului vor &vca 46 de autosomi, un X
.i un Y; gametii vor cuprinde, deci, in nucleii lor: ovulcie-2i de aulosorni qi

:.ie un X, Iiind toate Ia ft'l: spermalazaizii -25 cle autosomi qi, in iumXtate
-in ei, un X, iar in cealaliE iumEtate, un Y.

DacE, aqa dar, un gamet al sexului hornozigotic-ovulul in exemplul
r ,stru - este lecundat de un ganuet al sexului heterozigotic - spermatozoidul,
: aeelag exemplu care eonfine un X, va rezulta un ou cu doi X: copilul va
' hcmozigotie, va Ii o fat5; dac6 feeundafia se lace eu un spermntozoid ce

' nfine un Y, oul rezultat va avea un X (a! ovutruiui, accste liind de un singttr

'-,' 9i un Y: copilul va fi heterozigotic, va Ii b6iat.
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Atunci cind sexul heterozigotic este caraeterizat prin prezenfa unui singur

X (fdrE Y), gamefii lui vor Ii 500/0 cu X qi i00/o [6rE X, numai cu autosomi.

Fecundarea unui gamet cu X de unul ce confine, Ei el, un X, Ya &Yea ea

rezultat lormarea unui individ homozigotic (cu doi X); Iecundarea unui gamet

eu un X de cdtre unul 1616 X va avea 0a rezultat lormarea unui individ hete-

rozigotic (cu un singur X).

LTn lapt foarte interesant a fost observat la o specie de begonie (Begonia

Schmidtiana). Planta are 17 ehromosomi in nucleii celulelor ei vegetative sau

somatiee. La gna din diviziunile virlului vcgetativ (prin care ea eregte), un

chromosom X trece intreg la un pol, adic6 intr'una singur6 din cele doud celule

ce se formeazd (in loc sE se impart6 in dou6 iurn6tXfi dintre eare liecare

celulE sd primeasc6 una, ala cum ,se petrec lucrurile Io diviziunea celulelor

somatice, cind se p6streazil neschimbat numhrul chromosomilor). Apar astlel

dou6 giruri de eelule: unele in ai c6ror nuclei se g6sesc 12 aulosomi qi un \.
gi altele cu 12 autosomi IErE X; cele dintii vor forma llori femele, iar eelelalte.

Ilori mascule. Gamefii maseuli vor [i. to{i, cle un singur lel: cu 6 autosomi.

Idr[ X (dup6 cum se vede, rexul rnascul poate fi socotit, in acest c&2, homo-

zigotic); game{ii lemeli vor fi de doud leluri (sexul femel liind acum hetero'

zigotic): eu 6 autosomi Ei un X, qi nurnai eu 6 ehromosomi. Dintre gamefii

Iemeli se distrug tofi cei ce cuprind in nucleii lor numai autosornii gi se des-

voltd doar cei cu 7 chromosomi (6 autosomi qi uu X). Astfel, prin Iecundarea

unei ooslere (care con{ine in nurleu 6-f 1 chromosomi) de un uucleu maseul

(cu 6 chromosomi autosomi) se reconstitue nueleul celulelor somatice (care are

15 chromosomi), oul dind iar6qi o plantd unisexuatE monoicX.

Alt exemplu asem[n[tor. Filoxera produee tot anul lemele partenogenetict

(desvoltate din germeni femeli fdrd fecundafie), Taamna doar &pere o generafit

cu dou6 leluri de temele: unele care fac ou6 mari (ce vor tla tot femele) ;[
altele care fae ou6 mici (ce vor Clo masculi) - iot prin partenogenezd. Toatt

Iemelele partenogenetice din cursul verii au, in nucleii celulelor lor, cite +

autosomi gi cite doi X; aceiaqi lormuld chromosoinialE o au qi femelele gene-

rafiei de toamnd, care ies din oudle mari: ovulele lor ror avea ei*e doi auto-

somi qi eite un X; cele ce ies din ou6le mici pierd un X ln formarea ovulelor

lor, din care se desvoltE partenogenetic maseuli. Spermalozoizii acestora vor Ii.
deci, de dou[ feluri: cu Ei f6r6 X (pentru cd numai jum6tate dirr num6rul

celulelor-mame ale spermatozoizilor au primit pe X)"Dar cei fdr$ X se distru3'

aqa c[ Iecundarea ovulelor (toatc eu X) prin spermrtozoizi (tofi cu X) duce Ia

producere de temele uumai; acestea vor incepe diu nou ciclul in prim6vara.

Urmeaz6, din toate eela spuse, e[ determinarea sexului unui individ se

Iace chiar din clipa fecunda{iei, numai intimpldrii datorindu-se cB elementete

sexuale reproducEto&re ce se intilnesc sX aib[ formuld chromosomiald de acela;

fel sau diteritH. De oarece am v6zut c6, penlru sexul heterozigotie, gsm€f i

trebue neapErat sE lie jum[tate de un fel qi jum6tate de altul (cu X sau cu 1'.

eu X sau 1616 X), mai urmeazE eE probobilitatea inttlnirii fiec6ruia din ei cr

gamefii sexului opus ve ti egald - ceiace ne explicd de ee in fiecare specie de

organisme unisexuate numXrul lemeleior este mai mult sau mai pufin egal rc

al masculilor.
Faptele aeeste, pe care le-am examinat qi expus introun rezumat foarte

seurt, ne dau astilzi dreptul sE susfinem e6, in cuprinsul aceleiapi specii, tiecare

sex reprezint[ o rnsd deosebit6 Ei c[ perpetuarea acestor dou6 rase se fa:e

numai prin impereclrerea lor obligatorie.

Iatb un caz de c-xisten{[ real6 a raselor.
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Observafii biologice qi faunistice in leg6tur6
cu Balta Greaea

Dr. M. gAcpscu

Multe din bilfile mari din Lunca DunErii, de ex. Nedeia, Orlea, Suhaia si
Cdldragi, sunt prea pufin, sau de loe, cercetate sub raportul launistic Ei - cu
atit mai pufin - din punct de vedere ecologic; g[sim, ici-colo, mici excepfii qi
asta mai ales pentru Pegti (Gr. Antipa, I. Borcea, M. Bdcescu).

Chiar Ei Lacul Greaca, nu mai departe, atit de aproape de BucureEti - Ei
singurul dealtlel, asupre cdruia s'a ineercat un studiu mai amdnunfit, -_ ofer6
incE un larg cimp de lueru, cum o dovedegte nota mea de-acuma.

- 
[,n inceputul lui Iunie trecut, prin bundvoinfa d-lui dr. Th, Bugnitd, Diree-

torul Pesc6riilor Statului, am putut lace acolo osrecare observa{ii (intre punctul
de Pescdrie qi Cdscioarele) qi asta in trei meclii : I. In Balta Greaca propiu zisd.
II. pe malul ei nordic qi ItI. intr'un mic ptrtiag torenticol de lingd Pesc6rie.

l. Dacd pentru fauna Lacului am de addugat doar citeva interesante re-
iicte noui qi oarecare observafii cantitative, apoi asupre ultimilor dou6 }ioto-
Puri, neexpiorate anterior, fin sE atrag indeosebi atenfia naturaliqtilor, pentru
perspectivele de bune rezultate ce le oferE.

In Balt6, pe ling[ relictele pliocenice deia menfionate, atrag atenfia asupra
prezenfei a 5 specii de Nlyside (in eautitdfi enorme) 9i a unui Cumrieeu.

La data la care am pescuit (7 Iunie), apele incE erau mari, adincimile de;'f m. Iiind obipnuite chiar Ia mai pufin de-o 100 m. de malul N. In launa
Iundului de micfl adincime (0,10 cm. la 1,10 m.) dominau curat, prinlre eelelalte
fiinfe, Mysidele pontocaspice, intre eare Limnomgsis benedeni, Czern. reprezenta
:t)010, Mesomysis intermedia Czern,, 20olo, iar M. korualeruskyi,l0olo 2. Aeeste My-
.ide eqeau cu miile la liecare l-10 m. de substrat dragat B 

Ei erau in plinE pe-
rioad6 de reproducere, dominind femelele gravide. Mai jos de I,50 m., numdrul
\l)'sidelor sc6dea brusc (doar Limnomysis, mai eurybiont, de mai eqia), spre a
dispare complect intre 2,5 gi I m, locul lor luindu-l cladocerele

ultimile d. p. erau aga de dese, mai ales in planctonul din preaima fun-
dului de 5"1 m. adineime, ineit lieee dragaj le seotea cu sutele aL g"u*"-u-
devdrate bofuri de carne transparent6 in lundul dragei, eomparabie doar eu
uasele de Myside dinspre mal - in care peste 60 o/o din indivizi il lorma Zep_
:tdora kindtii Focke; cca 200/0, erau Sida uystatttna O.M. pi restul alte,p"*ii,
nrai ales Daphnia, Fae observafia, cE, nici intr'unul din lacurile noastre n,am
s6zut aqa de imense cantitdfi de Leptodora, deEi am intilnit.o foarte des in

l, Dumitriu, Jl4.; Lacul Greaca, An. lnst, Cerc. Agr, R, yI, 1934,
2' Nici pomind de Jl4ysis relicta, citat de Dumitriu (loc, cit, pag. 432), specie inexistent6 in

.:'inul Ponto.Caspic.

3, Am folosit mereu draga ugoard cu grapd, model propriu ; vezl M, Bdcesco: An. Se. [Jniu,
.':ss,', T, xx\:I, Fasc. 2, 1910, pag, 52i-121 si Rulr. Inst. oir|aiogr, Monaco, Nr. ?95, 1g4l, pag,. z-7,
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CaIul, l]rateq, (1616ragi, Potelu 9i alte ape erplorate de nline. I)caeeio, rolul ei

trebue sE lie de mare insemn6tate in economia Lacului Greaea - in anumite

momente cel pufin, - mai insemnat poate decit ai M--vsidelor, Gamarizilor Ei

MoluEtelor, luate in parte.

Mai interesnntd decit ccle 5 specii de Nlyside este prezenfa in Balta (ireaca

a altor Crustacei superiori, din neamul Cumaceilor - bizare realiz6ri ale na'

turii, cu chip rle polobocele cu coad6 qi cu miqc[ri de pupe de tinfari, ce tr6-

iese in preaima Iundului, in milul superlicial al clruia se infundd. In adev6r.

am dragat, depe fundul nisipos-milos peste 110 indivizi (640/0 masculi qinumai

4 0/o lemele gravide) d.e Schizorhynchus scabriusculas Sars relict qi el. In g[sirea

anterioar6 a speciei in l-acul Brateq 1, se b[tuse deia recordul de dep6rtare de

mare al gdsirii acestei specii; prin stabilirea ei in launa Ilaltei Greaea, aria

acestui cum&ceu ereqte considerabil spre perileria vechilor basine pliocene.

Tot prin{re relictele Laeului amintim pegtiEorul lofobranchiat Sgngnathus

nigrolineaias Eiehw., numit cle localnici {Jndrea 6au Undrea de apd, destul de

tles in tufele d,e Potamogeton. Lo 7 Iunie erau qi pui de 4"5 cm. qi masculi cu

otd. (Duntitriu aminteEte aici numai pe Syngnathus sp.). Specia este prezentf,

pind la Potelu, dar este tot mai rar[ pe DunEre, moi sus de Lncul Greaea.

lI. Apele rnari fiincl in plinE se6drre, pe malul N al b6lfii,la piciorul {6r-

mului abrupt, cam la 2 km. de Pescdrie spre Cdscioarele, r[mdseserd pe useEt.

pe ling6 mil Ei tletritus, sumedenie de Molugte, Crustaeei, Yermi qi mai alei

larve de Insecte.
pe ingusta plaj6 nisipoasH, cu mult mil, cioate qi pietre r6slefe, se eon-

eentrasc o laun6 specialH de ,,sanitari" de plaj6, detritivori qi mai ales earni-

vori, din multe grupe cle Artropode. Printre animalele ad6ptate Ia acest mediu

mobil qi umed, miqunau sumedenie d,e Staphilinide, Miriapode, Dernruptere, Fur-

nici, Ortoptere qi'n primul loc Carabide,

Foarte caracteristice acestei bogate asocia{ii de Insecte de plaid d.p. erau

ciudatele gi micufele ,,Chiltirife sEritoare", Trtdactllltts uariegatus Latr.; deqi cu

miile qi deqi nu trec de I mm. lungime, erau de-o'aqa agilitate totuEi, incit tr

oameni abia am putut prinde 7-B indivizi inlr'un sfert de or[ de continui slor-

f6ri" Snr necontenit, ca nigte mari purici (eu eare aduc qi la culoare) qi trebue

s6-i loveEti cu toat[ puterea. spre & r6mine morfi pe loe, altfel s'alundd io

nisip qi, cind ridici mina sub eare erezi c6 ai prins unul, sare imediat.

Foarte eomund in Sudul Basarabiei (Miller, Telinschi), aceast6 speeie este

destul de rar citatd in restul fdrii (pe CriEul Repede d. p.). Ca 9i Ia o verita-

lrild Chittirifd, Iabele anterioare ale lui Tridactglus eint transformare in Iopegi

sdp6toare (cu care-Ei lace galerii in nisipul umed), in timp ce picioarele po-
terioare sint, ea qi Ia Cosagi, minunale aparate de salt.

AltE insectd ce atrdgea imediat atenfia in aeea biocenoz6 de predatori

- qi prin numdr qi prin febrila activitate ce-o desfdqura - era o mare lurnici
earnivor[ Mgrmecoclystus uiqticus Fabr. Cu pintecele negru ridicat in sus, ca qi

eum qi-ar Ii echilibrat mai bine toracele gi enormul lor cap rogeat pe lungile'i
picioare c6rXmizii, ele alergau pretutindeni purtind in f6lci prdzi imense; intre

acestea, dominau larvele de Insecte, mai ales de Chironomizi Ei pupe de fin-
fari (abia r6mase pe useat dup6 scdderea nivelului apei)sau Diptere qi Trichop
tere adulte cdztte pe lafa apei pi impinse de vinturi gi valuri pin6 Ia mal'

Multe lucr[toare urcau aceste pr6zi, pe cHr6rui, pin6 Ia g6urile lor s6pate, su,r

r

l. X[otas, C, qi Bricesrir, ll'[.t Vol, luh, Cr, Antipa, 1915.
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in loesul rnalului inalt, cle unde coboarfl 10-15

pin6 la limita apei, cimpul lor de vinXtoare.
fdcind total peste 50 m.

AeeastE furnicX mediteranean6 n'a fost citatd in Rom6nia decit aeuma 4

ani (9i numai in iod Mehedinfi) de rlr. c. BogoescA 1, earc lace qi insemnate
observa{ii biologice asupra ei.

Printre ceilalfi numerogi vin6tori Ei sanitari de plaj[ din asocia{ia de pe
malul N al Lacului Greaca domin6 ca num6r cle speeii Coleopterele, mai toate
fiind obiqnuit nelipsite din lungui malurilor umede ale multor riuri; amintim
d. p. citeva Carairide qi Staphilinide din ele, pentru determinarea cXrora mul-
lumim d-lui S. Panin : Elaphrus riparius L., Stenolophus dtscoplzoras Fseh., Chlae-
'titts spoliatas llossi. Micul Bentbidion uarium OIiv. atrdgea in cleosebi privirea,
prin activitatea de curdfitor de teren, prin abundenfo qi mersul lui extrem de
iute - alternind eu seurte sboruri - ce arninleau loarte bine repezile Cicindele,
cu eare au dealtfel ad6ptXri convergente.

Multe Staphilinide, printre eare domin6 Slenrrs bipunctatus Er., qi Paederus
'uscipes, ce erau cu zecile sub cite o petricic6, in cdutarea bun[t6{ilor suslrase
apei retrase.

Sub pietre, sub cioatele mari aduse de viituri, etc. era raiul Carnivorelor
- hilopodelor Geophilus, loarie numerogi Polgdeanus sp. ete. qi cdrcdiagul, (sco-
.:pendra cingulata Latr.), des{ul de des qi temut in regiune. Tot pe sub eioate,
em gdsit qi multe Ranu esculenta, Bombina igneus qi un Natrix natrix, dugmanul
. -rr de moarte, apoi Oniscoide, Diplopode, Lqbidura.

Din observafiile de mai sus, deEi seurte, reiesd clar cE pe malul b6lfilor
iin susulregiunii inundebile a DunHrii se gdsegte o asociafie biologicE special5,

-re cit de variat6 ca grupe, pe aiita de bogatE in specii gi mai ales in indivizi.
\ceste biocenoze - a cdror componen{i au un regim potrivit qi addptEri aparte
:entru urm6rirea launei qi cur6firea detritusului ee rdmine treptat pe useat
:e mdsur6 ce sead apele, sau pentru distrugerea imenselor cantitd{i de Insecte
)iptere in primul loc) cdzute pe luciul apei qi impinse apoi Ia fXrm --* or me-

:,ta un studiu mai am[nunfit, nu atit specific, ci( mai ales pentru coinpozlfia
:.alizatd qi pentru activitatea ce-n desl6qoarE in numitul bio{op, mic dar in-
-:ruetiv epizod din acel irnpresionant fenomen, eare-i circula{ia materiei in
-atur6.

III. Un ultim mediu ce Ee-& atras atenfia laGreaea, este micul piriiaq to-
".nticol, ce se vars6 ling6 Pescdrie Ei eare igi are izvoarele pe proprielatea
--lui Samarineanu a c6ruia ereseEtoria de PEstr6vi amerieani o alimenteazX.

Acolo se gXsesc din belqug Gamarizi, larve de Simuliun, de Ephemere, de
: minae, etc., apoi Searabefi d.e Hgdropsiche, Limnophilus sp. qi nenumXrate pla-
: rrii de specia Polycelis cornuta (John.) ; existenfa ultimei in Muntenia, deci in
'"rnga Dundrii, IErgeEte loarte mult aria de rEspindire a acestei specii Ia noi,
: netiind g6sit6 decit in Dobrogea (Lepqi, Bogoescu) 2.

Nu voi insista pentru moment asupr& acestei bogate faune torenticole, ei
r:au numai sil amintese prezenfa acolo a unuia din cele rnai ciudate Trichop-
':e cunoseute, a genului Helicopsyche.

In adevdr, larvele de Helicopsyche nu-qi fac tuburi protectoare in chip de
s:retd cum sint cele pe eare le scot fHranii de sub petrele piraielor de munte,

Rul, Soc. Nat, R, Nr. 12, 1938.

I. LopSi: Mem, Ac. llom. '.t'. l.X, pag. 258,
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pentru n le pune Searabefii din interior natlfr la undi{E, ci qi'l 
-fac 

tnutrtit in

ipn.atci, intocmui c& nn micuf rrrelcugor, tlo unde rii numelo qtiinfific al genului'

Tubul astfel r6sucit nu trece tle i mm. diarnetru gi-i intErit cu grdunfe

mieroscopice din cel mai lin qi curat nisip, grf,unfe fixate pe secre{ia cleioasa

a larvei, ceiace cl6 o m&re consistenfd cdsufei qi'i mEreqte pind acolo asem6-

n&re& cu un melc, incit a ,,si fost considerat mult timp ea atare (la gen' valuatc

d. p.), Iiind multf, vreme o adev6rat6 enigmH pentru naturaliqti; numai o lup6

pufernic6 ne aratd c6-i vorba de un Trichopter

Pe subt unele petre dinspre izvoarele piriiaqului amintit, am g6sit cioatci

zeci de c[sufe melcilorme de Helicopsyche, confinind mai ales pupe' Un studiu

slmor al ultirnilor, aI larvelor 9i al c6sufelor strinse, ne aratfl c'6vem afaee"

probabil, cu o lorm6 nou6, apropiat6 printre cele 5 specii europene ale genului

("o*oo"-in SW continentului mai mult de H, sperata Mc. Lae)"

Asupra acestui nou qi cu totul interesant element mediteranean din lungi

Dunflrii, vom reveni curind, imediat ce vom ollfine adul{ii; sint multe de la-

*"iit in privinfa biologiei speciilor de Helicopsyche, dar mai ales asupra lar'

velor; la lel asupra mortologiei pupelor. Genul trebue sH aih6 o rflspindirt

mai mare in Rom6nia, dar cum Trichopterele fac parte din grupele ca 9i n*-

cercetate, ale fErii, nu se poate anticipa nimie'

Din cele citeva animale amintite mai sus, toate gfisite numai cu oeaz'o

unei singure excursii de-o zi l6cut[ acolo, rezultd cE launa B6ltii Greaca sl

imprelurimile ei merit6 toat6 atenfia biologilor'

Dealtfel, prezenla tn apele ei - $i sigur gi 'n a celorlalte bdlti 1 
- sc; it'

preajma lor a multor Nettertebrate interesqnte - mai ales relicte pliocene (-sc*:r'-
'rhyicus) 

etc, sau tmigranli mediteraneeni curn slnt HelicopsAche, Scolopendra, )'!t*

nticocgstus printre cele nou citate chidr dcumi apoi pozitia geograficd o bij:rrrmr

mari din regiunea inundabild a Dundrii - cleci tn lwtgnl unei cdi importante rip n'n*

(lrdtie tn ambele sensuri-,prccum $i proctuctiuitatea lor piscicold mdre' le are:: m

obiectiue foarte tnsenmate de cercetdri,

-3c-Colorafia vital[
de

DT. MARIA CELAI\
Asisierrtir I'ac. de $tiiu!t Ia:i

In tehnica eyitologicE Ei histologicE curent6, intrebuin{area subs

crlorart" ca miltol de 
"punere 

in eviden{6 prin colorare a elementelor

tuante din celule Ei fesuturi, s'a impus dela inceput ca o metodd de

indispensabilH.
Tehnica color6rilor cytologice qi histologice impune ins[ o prealabilA

a obiectelor de eercetat. Iar fixarea constd intr'o coagulare a materiei qun

lichide anume alc6tuite qi care au de scop sH eonserYe in celule Ei fesuturi m

organizarea murlologic6 caracteristicd acestei materii.

In afar6 qi aldturi de aceste metode de lixare qi de color&re po;;

exist6 gi metode de colorare a celulelor, {esuturilor sau ehiar a or

intregi in condifiuni normale.de via{6. Se dE nnmele d,e coloratte 
"'"::"s

1. In Balta Poielu d. p, am giisit 2 specii de Myside relicte ;i in imprejurimi, n: -:

cingulata (v. ac. Reu. 191?, pag. 4l*41)'
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colorafii ce pare a [i suporlatd de un organism, fesut sau celulE vie, fErE

vreo manifestare de alterare in structura acestora qi fdrE vreo stingherire in

Iuncfionarea lor.

In ceiace privegte o definifie mai exactd a nofiunii de colora{ie vitalE

domnegte de lapt cea moi mare neinfelegere I aceasta in primul rind din cauz&

lipsei de criterii sigure de vitalitate. Dupd cum observdm cu dreptate Qicklhorn

(1931), a defini lenomenul de colorafie vitalE intr'un lel sau altul este IdrE im'
portan{d, atita timp cit nu se poate do o delinifie valabild qi precis[ nofiunii
ins69i de viaf6.

Substanfele colorante ce permit sd se obfind o eolorafiune vitalE se numesc

coloran[i uitatl. Aceqti coloranfi au insuqirea remareabild de a str6bate prin pelicula

exterioricd a protoplastului, peliculE cdreia i se dH ast6zi denumirea de

plasmalemd. Aeeasta, dupd cum se qtie, determind permiabtlitatea selectiud a ce-

lulelor, care este una din manifestErile cele mai de sam6 a protoplastului viu.

Intrebuinfarea coloranfilor vitali este cunoscutd din timpurile cele mai

r-echi: tatuaiul, in uzai deia in vechia Chind, nu este decit un caz particular

de colorafie vital6. Prima colorafie ins[ efectuat6 intr'un scop qtiin{ific este

colora{ia {esutului osos la animalele hrdnite cu garan{fl - colrafie realizat6

pentru prima oard de medicul francez Antonie Missaud in 1567 qi intrbeuin{atE

nrai tirziu in cereet6ri asupra modului de cregtere a oaselor. O experienfd fru-

moasH este acea a lui La Bai'sse, (1775) eare udind exemplare de tuberozE

rPolyanthes tuberosa) qi de gura leului (Anthiminum maius) cu sucul rog a fruc-

telor de Phytolacca decandra obfine o colora{ie vitald a petalelor Ia cele doud

plante pomenite.

Colorafia vitalE este lolositf, apoi intr'o serie de lucr6ri anatomiee, histo-

logice qi de fiziologie, IucrEri ce devin din ce in ce mai numeroase in a doua

lum6tate a secolului trecut. Amintim spre exemplu pe acelea ale lui Haeckel,

care in 1862 rcalizeaz[ colorafia singelui la moluqte prin iniecfii de indigo; acele

ale lui Chrzonszewsky (1864), lTeidenhain (187a) qi Wittich (1875) earo studiaz6

t'u aiutorul indigocarminului luncfia renald.

Proprietatea ee o au coloranfii vitali de a pdtrunde in celulele vii qi de a
colora unele incluzini din cytoplasm6 a fost constatat6 pe inluzorii in cercetErile

simultane ale lui Brandt, Cerfes qi Henneguy (1881).

Dar primele observafii precise asupra acestui lenomen- sint datorite lui
,teffer.

IncE din 1ffi6 Pfeffer constatE cE albastrul de methylen, intrebuinfat

-rtr'o eoncentrare de 10/oo, pdtrunde in celulele diverselor plante Ei nu eoloreazd

:eeit vaeuolele aeestora. Colorantul se aeumuleaz6 astlel in vacuole, determinind
rrolo aparifia unor precipitate de un albastru inchis. Pfeffer insist6 asupra

: roprietat6fii remarcabile pe care o au vacuolele de a cdpdta o colorafie mult

-ei intens6 decit aceo & solu{iei eolorante: eolorantul devine mai concentrat in
, ieuold decit in solufia colorantE. Precipitatele rezultd dapd Pfeffer din flocularea
-rnoizilor prezen{i in sueul vaeuolelar cu core colorantul intr6 in combinafie

":imic6.
Proprietatea albsstrului de methylen Ei a altora coloran{i de a p[trunde

: celulele vii este apoi obiectul unei serii dc lucrdri ea aeele ale lui Ehrlich,

-:idenhain, lTertwig, Fischet pe animale; ale lui Lauterborn, Crato, Raciborski,

::)illing pe celule vegetale.
Concepfiile asuprs scopului cit qi asupra sernnificHrii gi naturii intime a

".:,rmenului de colorafie vitald evolueazE, suferind schimb6ri profunde in
:',rursul timpului. Colorafia vitalE este utilizalE rind pe rind ea metodd de
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Ineru in domeniile eele mai variate, incepind eu acel al Cytologiei qi Histologiei

discriptive qi comparate, apoi a Fiziologiei normale qi patologice pentru a trece

apoi in aeel al Farmacologiei, Toxicologiei qi a Chimioterapiei. Luerdrile asupra

colorafiei vilale in toate aeeste domenii ating azi un num6r extraordinar de mare.

creseind mai ales in ultimii 20 de ani. Unele din cele rnai importante vor fi
citate in cursul articolului de laf6.

Primele subltanfe colorante intrebuin{ate pentru colorafii vitale au lost

coloranfii naturali. Cu progresele realizote in industria materiilor colorante

sintetice a ereseut Ei nurn6rul coloranNilor recunoscufi ca liind capabili de a

da colorafiuni vitale. Pintre cei mai buni qi de o intrebninfare eurentd in labo'

rator se pot cita: rogul neutru, albastru eresyl, albastrul de Nil, albastrul de

toluidinE, albastrul de methylen, violetul neutru, viole(ul de methyl, violetul

de Dahlia, verdele Janus, chrisoidina. In reguld generalE coloranfii bazici sint

acei care pEtrund ugor qi se aemuleazd il celulele vii; coloranfii acizi p[trund
qi coloreazd mai mult sau mai pufin celulele Ei fesuturi animale, tlar afar6 de

citeva rere excepfii nu p[trund in celulele vegetale.

Coloranfii vitali sint in genere caraeterizali printr'o toxicitate redusd Ei

nu se intrebuinfeazE decit in solufiuni loarte diluate. Cum cE coloranfii vitali

intrebuinfafi in doze convenabile nu proyoac6 nici o alterare a celulelor qi nu

ieneaz[ manifestdrile vitale, reesE din numeroase incerc6ri de culturi vegetale

in medii adifionate eu eoloranfi vitali. Aqa de exemplu Scupienski (1929\ obfine

desvoltarea eomplect6 a unui Myxomycet-Didimium nigripes--ir medii adi-

fionate cu roq neutru qi alfi coloranfi. Wulf (1951) reuqeqte s[ obfie germinarea

grf,unfelor de polen de Hippeastrum hybridum in medii adifionate de crysoi-

din6 eu care apoi fecundeaz6 llorile acestei plante, ob{inind seminfe. Etp"-
rienfele cele mai numero&se qi mai concludente au lost realizate de Quilliermone

qi Ecoala sa. Ele aratE cE numeroase eiuperci ca Saprolegnia qi levure se de-
voltd qi prospereazd in medii adifionate cu coloranfi vitali, iar semin{ele nu-

meroaselor Fanerogame (tabae, orz, griu, etc.) germineaz6 qi se desvoltd qi elr
pe substrate adi{ionate de aceiogi coloranfi.

O lucrare recent6 qi extrem de interesantb a lui Quilliermond qi Qauthre:

arat6 cE celulele se eomport6 Ia{6 de coloranfi ca qi la{d de substanfe toxict.
eliminindu-i mai tirziu sau mai devreme din cytoplasma lor I totugi colorafiu-

nele elective obfinute, sint colora{iuni realizate pe un substrat incontestabil vis
DupE cum am menfionat mai sus, colorafiunea vitald poate li considerari

inainte de toate, ca un& din metodele de lueru din arsenalul technicelor cvt,:-

Ei histologice, alEturi de metodele de lixare qi de eolornre posf mortent. Colc,-

ranfii vitali str[b6tind iu celulE, pun in eviden{6 detalii de structur6 a proltr*

plasmei vii. Yom intdfipa deocamdatd colorafiunea vitalE subt acest priru

aspect.
Colorafiunea vitalE intrebuinfatE in scop pur morfologie, s'a afirmat ca o'

metodE de lucru pre{ioasE. CercetErile asupre chondriomului constitue un e-

xernplu isbitor cle rolul pe eare l-a jueat aceast6 metod6 de lueru in solutir
problemelor de morlologie celularE. Ceva mai mult, unele probleme ca acea r
originei sistrmului vacuolar, rEmas6 mult6 yreme in suspensie, n'tt progre-r&:

qi n'a putut fi delinitiv rezolvitE decdt grafie metodelor de colora{iune vita},L

Colorafiunee pe viu a grdsimelor Ei esenfelor cu aiutorul albastrului de ind,;*

phenol in stare nEscindE, este un alt exemplu de punere in evidenfd a lc,r-

mafiunilor paraplastice din celul6.

Comportarea eoloranfilor vitali introduqi in cytoplasm6 eu aiutorul micr;'
iniecfiilor (Plowe, Chambers) pune in evidenfd existenfa membranelor delimd-

a



=:=::-=- =--:qq!aE4l4l44!!.^ -:- 
:----:ry

tante semipermeabile dela suprafefa protoplastului Ei din iurul vacuolelor.
Becher (1934) reugegte cu aiutorul coloranfilor vitali, sE aduc6 contribufiuni in-
teresante in ceiace priveEte unele aspecte cytologice din timpul diviziunei nu-
cleare, ar6tincl natura diferit6 a fusului cariocinetic fafd de fragmoplast. Dea-

semeni, realizind colorafiuni vitale multiple in celule cu nucleii in plind clivi-
ziune, aiunge la unele concluzii asupr{r mecanismului carioehinez6i.

In ceiaee privegte datele ee le avem in literatur6 asupra colorafiunii vitale
a nueleului, ele sint in genere indoelnice. DupE eum reies6 mai ales din cerce-

tdrile efectuate asupra fesuturilor qi organismelor animale, o colorafiune vitalE
a acestui organit nu se poate realiza decit in condi{iuni* anormale, ca st6ri
rle aslixie sau de hypotonie a celulelor (Nassonov 1950, Kamnev 1974, Braun qi

lvanov 1952). 'Ioate aeeste cazuri de punere in evidenf6 a structurii morlologice
eelulare au lost realizate cu alutorul colorafiunii vitale elective.

O colorafie vital[ cu aiutorul cdreia se poate pune in evidenf6 un anumit

organ, fesut, celulH sau p[r{i consti{uante ale aeestora qi care apar singgnri co-

lorafi in miiloeul celorlalte pXr{i rEmase necolorate poart6 numele de colorafie
vitald electiud. O colorafie vitald electiv6 avem Ei in cazul cind, cu toatd colo-

rafia finnlE generalizatd, contrastele de colorafie prccum Ei deosebirile in ceiace

priveqte vitezc de colorare, sint destul de izbitoare pentru ca un organ, fesut
sau celulE s[ poatd Ii recunoseut qi earaeterizat printr'o comparafie cu ele-

nrentele inconiurdtoare. IneE clin t924 Keller qi Qicklhorn, lucrind cu diverqi

crustacei, au ineercat sE ob{in6 colorafii elective deosebite cu unul qi acelaq

colorant, variind condifiile de colorare Ei starea fizico-chinnicb a solufiei colo"

rante. Se infelege cE, lucrind in modul aeesta se ivegte posibilitatea de a deo-

sebi in oorecare m6sur6 partea ce revine solufiei eolorante gi partea ce revine
substratului viu, in desl6gurarea lenomenului de colora{ie vitalS.

In starea actuald nu se pot deslugi eauzele ce determin6 o colorafie,

..lectiv6, care pune in evidenfE existenfa unei specilicitd{i a substratului
eolorabil. Colorafia se desfdqoar6 in adevEr pe uu substrat a cErui natur6 Ei

slruetur6 lind sint incE loarte pufin cunoscute; e Iogic insE sE presupunem ed

rtilorafia vitalE electivE se datoreqte unui ansemblu complex de particularitEfi
Iizice, chimice gi fiziologice, ansamblu eare determind specificitatea substra-

rului. Ori ce modilicare in ansamhlul aeestor partieularit6fi modific6 qi rezul-
:atele colorErii. Rezul{a{ele sint bine infeles, in dependinfd de stXrile solu{iei

:olorante gi de condifiile de eolorare. Protoplasma, dup[ expresia lui Generuors

t928) constitue un sistem mieroheterogen susceptibil de mai multe reacfii si-

rultane qi independente ta{E de unul Ei aeelaq agent. Acest autor pune in evi-

:enfd fenomenele de oxido reducere provoea(e de prezen{a coloranlului: acli-
,;itatea respiratorie a celulelor gi {esuturilor este ridicatd prin prezenfa acestuia,

:riace determinE o morlificare in perrniabilitatea celulelor Ei deci modilicE qi

:..zultatele colorErii.

Quitliermond qi Qauthret (1940) pun in evidenfd laptul urm6tor: in celulele

:. orgauele in plind ereqtere, coloranfii nu se cornport6 la fel ea io fesuturile
':'ervate intre Iamd qi lamel6; in acest din urm6 caz ceXulele se g6sese in-

: adevdr in coudifii liziologice anormale. Pe cind in celule, fesuturile qi or-
g:nele in stare normald gi deci in plind cregtere, coloranfii dau o colorare ex-

.isiv vocuolard, in celule, fesuturi qi organe a edror eregtere a lost oprit6, se

: ate obfine cu unii dintre coloranli o eolorare a diverselor organite celulare.
,.'ind o afinitate pentru cytoplasm6 qi incluziunile sale, coloranfii din aceasiE

.:inr[ categorie se repartizeaztr in mod diferit intre ehondriosomi, nucleu, cy-
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toplasmE qi vacuole. Pe de altH part6 redueerea coloran{ilor de cdtre celul5.

poate aduce o schimbnre in localizarea lor.
Chiar numai din cele expuse pin6 aici putem intrevedea complexitatea

Ienomenelor de colorafie vitald.
In literatura eu privire la colora{ia vitalE a organisnnelor qi {esuturilor de

origin6 animal6, autorii disting dou6 modalit[fi deoseaite de acumul&rc a co-

loran{ilor eare au ca rezultet o colora{ie vitalE clifuzd gi o colora{ie vitalE gra-

nulard, Ne vom opri un moment asupra naturii qi semnificdrii acestor dou6

modalit6fi de colorafie. Colora{ia granular6 sau modul de acumulare granular

a substanfei colorante, constE in apari{ia in interiorul cytoplasmei ce r6mdne

incolorfl a unor ,,granul&" intens colorate. Sd spunem din capul locului cE na-

tura acestor Iormafii este rnult discutatH, Parat (1928), in urma lucr6rilor Iui

Quilliermon4 identiticE procesul de torrnare a granulelor, cu formarea precipi-

tatelor in vacuolele celulelor vegetale: ,,granula" n'&r ii decit vacuole mici cu

un confinut coloidal tonrte dens. Atit in cazul celulelor animale cit qi iri acrl

al celulelor vegetale, colorantul este excretat in vacuol6 de c6{re cyloplasm6

care, in lelul acesta, scapE cle ac{itlnea sa nociv6.

Colorafia vital[ difuzE a celuielor sau mai exact a cytoplasmei, era con-

sideratfi pin[ in timpul rlin urnn6, de cei mai mulfi autori, e& un semn infaibi*

al unei stHri subletale. Azi se Etie cE acest mod de colorafie este perfeet conr

patibil cu via{a. DupH concentra{ia mai mie6 sau mai mare a solu{iei colorantt

colorafia vitald difuz6 dispare dup6 un tinap oarecatre, sau trece in colorafiu

granulard. Cind persistd, este ins6 totdeauno expresia unei activit6{i liziologire

diminuate, care mai tirziu sau mai devreme duce Ia moarteo celulei"

Nu s'a putut stabili incd in mod sigur care este substratul ee refine col,--

rantul in colorafia dituzd a cytoplasmei. Dacd unii lac rEspunz6toare fazo pr,.,-

tidicfi a substratului (Lepeschkin (1958), alfii observE din contra, cE o lipos:*

lubilitate mai pronunfat6 a coloranfilor bazici lavorizeaz6 colora{ia difuzE.

Referindu-ne Ia cele de mai sus, putem afirma cE semnilicorea coloragrer

vitale difuze la celulele animale, ar Ii aceiag ca )Ei la celulele vegetale, adirfr

n'ar apare decit in condifiile liziologiee anormale.

Rilmine sE addugdm cd in general rezultatele obfinute pe vegetale ::rm

mult mai sigure decit acele ce reies6 din cercetdrile l6cute pe material de c':t-

gind animald qi sint de eele mai multe ori in alar6 de orice discu{ii.
In adevHr, vegetalele oferd un material extrem de larorabil pentru erpr-

rimentare: lipsite de centralizare prin Iipsa unui nrediir intern gi a unui si.ttu
nervos, diversele lor pdr{i sint intr'o larg6 mdsur6 autonome. Acest fapt detru",

minH pedeoparte o rezistenfd naai mare a p6rfilor izolate din corpul planti
pe dealta lace ea analiza Ei deci gi interpretarea faptelor observate, sE fie rnuffi

mai pufin anevoioase. De aeeia Ei rezultatele obfinute pe vegetale, in ceio,*
priveqte aplicarea metodei de colorafie vital6, eu avut $i au un rEsunet Fu,*

ternic asupre eytologiei qi histologiei animale.

In domeniul zoologiei rezultatele obfiuute sint extraordinar de contra inrJ

torii, iar sernnificarea colora{iri vitale mult discutatE. Fentru mul{i autori

loranfii vitali nu lae decit provoac6 in eelule aparifia de artefacte, de ft
fiuni diverse ce nasc de novo sub iniluen{a acestor coloranti. Chlopin it,t

intruneqte ansamblul aeestor lormafiuni sub denumirea de Krinont. Chier

Iucrdrile destul de recente, ca acele ale lui Beams (1972) sau l/erer {t951) E

o interpretare eu totul diferit6 de cea admisH. Infiue, unii autori ce nu rell
sE realizeze eulturi de fesuturi in medii adifionate cu eoloran{i vitali. =n

cE colorafia vitald nu este in realitate decit o colora{ie post-uitala, C)r'
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trebuie sB pierdem din vedere cd colorafia vitelE este utr fenomen eselfial-
mente vital, Iegat de o serie de fenornene biologice gi, c& atare, nu poate Ii
inregistrat decif pe un substrat viu. Aga de exemplu, o eolorafie a siJternului
vacuolar nu se poate obfine decit pe celulo vie; clecolorareB vaeuolelor este un
semn neindoios de rnoarte a celulei. Pentru un observator experimentat, ima-
ginea dat[ de eoiorafii vitole, eornparat6 eu acea a unei celule moarte sau al-
terate, este intotdeauu& tipic[ gi uqor de deosebit de color area post-pitald.

DaeE colorafio vitalE nu este Ia inceput decit un proeedeu miero-tehnie,
pentru studiul in vivo a structurilor eelulare preformate, Iatura liziologie6 a
fenomenului este &cea c&re mai tirziu tinde sE ciqtige tot mai rnult terei. As-
tilzi cercet6rile asupra colorafiei vitale pun pe primul plan probNeme cu pri-
'ire Ia pernaiabilitatea celularE qi ace& & fesuturilor, precum fi probleme refe-
ritoare la pdtrunderea, trflnsformarea, aeumularea qi excrefia"sulsienlelor str6ine
intr'un organism animal s&u vegetal. ,,...Pr!n eclorafia vitalE putem spera sE
'-'bfinem o determinare eorect[ a pH-ului diver6ilor constitunnii morfoiogici a
celulei: nueleu, cytoplasm5, vaeuole gi s6 *jungem sd ne lacem o ideie precis6
rsupra-potenfialului de oxido-redueere a celulelor. PedealtE parte ea ugureaz6
nrrrlt studiul unor propriet6fi fundamentale a protoplasmei: iinbibifia gi desim-
:ibifia, variabilitatea formelor vaeuolare sub influenfa excitanfilor, compo"tarea
rcestora in fenornenele secretorii, in procesul intim al plasmolizei etc... Colo-
:agia vital6 este in strfnsE legdturd eu toate problemele ee intereseaz6 meta-
''rlismul eelular qi se poate crede eH fenomenele tle absorbfie qi de comSinare
lrimic$ care determin6 fixnrea coloranfilor in celule sint aeeleag care prezi-
-' azd la nutri{ia aeestora: este permis deci sE ndddjduirn cd studiul colorafiei
'itale va contribui sE Ie l6mureese5" Colorafia vital6 poate infine sE arunce o
,imin[ nearsteptot6 asupra uuor proprieidfi complexe a celulelor, eum e pute-

:.-a cle exerefie'.. (Quilliermond gi Qautheret lg4}).
Evolufia cercetdrilor in sensul cerut de solu{ia prolrlemelor de Fiziologie,

':3trspure in mod inevitabil lucr5rile cu privire Ia colora{io vitalfi in domeniul
himiei qi al Cllimiei fizice: se impune o cuuo&gtere exaet6 atit a semnitic5rii

".acfiilor ce se pefree intre coloranfi qi sisfemu! vital, cit gi oeunoaqtere a eom-
-' 'zifiei qi proprietdfilor solufiilor colorante. gickthorn (1931) subliniaz6 neeesitatea

, a tlctermina pe c*le exptrimentalX variafiile de incareare electricd, de tensiune
"-:eriicial6, de viscozitate, cle densitate, de temperaturE,apoi acele a ronstan-
--''r dielectriee, a eoncentr6rii in ioni H qi a mdrimii particolelor materiei co-
:aute intrebuinfate rle cdtre eereetHtor. Der propriei&{ile actuale a solufiei

- -pa eum au arEtat numeroase lucrXri reeente, sint loarte pufin sta[ile qi sint
'-ruse la modilic6ri profunde in prezen{a mediilor hiologice. Astfel un adaos
" ier modific6 inc6rcarea electricE & unei solufii apoase de colorant acid
l. bazie.

Cea mai veche dintre teoriiie eare incearcX sH explice fenomenul eclora-
-. r itale este aceia a lui Overton (1895-1900). DupX aeest autor numai colo-

-i:1ii solubili in lipoizi se arat6 a fi in stare sH str6batd pelicula limitanlE a
: toplastului. Lucr6rile mai recenie ea aeele ale lui Nierenstein (1922) qi ale
; 'lciber $gil) vin in sprijinul aeestei pEreri. Ambii luereazd cu amesticuri

':" ficiale cle lipoide qi aiung la eonstatarea urm6toare: unul qi acelaq eolorant
- :ratd diferit ,,liposolubilo' dupE compozifia cantitativ6 a amestecului intre-
.:tst.

Ruhland relev6 o serie de excepfii importante Ia teoria liposolubilit6fii, a-

r'*
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r[tind cH o serie de eoloranfi foarte liposolubili sint ineapabili sd pdtrund6 in

celulele vegetate. Examinate mni deaproape, aceste cazuri excepfionnle aratf,

eE e vorbe de substanfe colorante cu anumite caractere coloidale. Aeeastd con-

statare, atrdgind atenfia asupra proprietEfilor lizice a solufiilor colorante, da

naqtere teoriei ultra-filtrulal a lui Ruhtand (1912). Dup6 aceasti{ teorie, volumu!

molecular exercit6 o acfiune preponderantd, atit asupr& pdtrunderii solufiei

colorante in celul6, cit gi asupra vitezei eu eare se lace p[trunderea. Pelicula

limitantf a protoplastului ar corespunde unui ultratil{ru cu porii de anumila

form6 qi mXrime. Aceast6 teorie g6seqte un spriiin in lucr[rile mai noui ca

acele a lui Ruhtand Ei tloffman {1925), Collander (1925), l'lond qi colaboratorii

s[i (1950) preeum qi acele a lai Pfeiffer (1927) asupr{r e[ectelor clectrocapilare

in colora{ia vitalE a algelor verzi.

In fine, Bethe (1911-1922) pune in evidenf6 rolul deciziv pe cere il ioaci
in mersul colorafiei vitale reac{ia subs{ratului colorabil. DupE aeest autor' m(F

dul de comportare a cytoplasmei qi a sucului celular din punct de vedere fi
zico-ehimic, ioac6 un rol l..rar{e m&re in acumularea coloranfilor. Reacfiunea

acitlfl LavorizeazE lixarea coloranfilor ecizi qi impiedit:E pc, oceia a coloranfilor

bazici. Reac{ia alealind exercitE o influenf6 inversE.

Bethe nu fine seam& de rolul ce revine in colorafia vitald stratelor peri-

Ierice limitante a cytoplasmei Ei luerul acesta constituie cel mai mare neaiuns

al teoriei sale. Inadev6r, nurneroasc experien{e de coloralie electiv[ obfinute

cu coloranli acizi, aratd cE grupuri de celule ce se aratd colorabile intr'un grad

mai mare decit altele. nu sint nici decum mai acide decit acele in care colo-

ran{ii nu pfltrund sau p6truntl loarte pufin. Deosebiri in enlorare in acest car

se datoresc in mod evident eomport6rii diferite & stratelor semipermiabile li-

mitante.
Dintre incercdrile ce s'au l6eut pentru a se gEsi o interpretare a meca-

nismului lizico.chimic al acumuldrii coloranfilor de edtre celulele vii, aceia dati

de von l,lciltendorff (1920) pare sX lie cea mai eonformd cu realitatea. Formo'

rea de precipitate in colora{ia vi{ald a sistemului' vacuolar este eoncepul6 te

un lenomen de adsorbfie electricX: coloranfii bazici electropozitivi ca ro;nl

neutru, albastru de Nil. albastru de eresyl, pdtrund in cytoplasmd Ei se ac&'

muleaz[ in incluziunile (vaeuolele) coloidale semilluide qi aeide, deci electro-

negative. Colorantul bazic provoaeE precipitarea micelelor coloidului vaeuolar

in urma se6derii sarcinei lor electrostatice.

Intr'o serie de lucr6ri ca acele a lui Reller qi a qcoalei sale (1925,192S) i
altele mai recente, ipoteza electrostaticri ioac6 un rol important in explicafia fr-

nomenelor de colorafie vitalE. Reller caut6 sd interpreteze orice imagind de cr>

lorafie vital6, plecind dela date electrostatiee ea respingerea qi atracfia parti'

eulelor eu inc6rcare de acrlag sens s&u de sens contrar, acfiunea constantelsr

dielectrice ete.... Acest autor in cercetdrile sale pleae6 dela coneep{ia conform

c6reia distribu{ia ruateriei in organism este determirai6 de raportul rle im-

cdrcdri electrice de semn contrar. Inadev[r prin mHsur6tori eleclromelrice pr

rliverse orgsne vii se reugegte sE se stabilease6 existen{a unei topografii com-

plicate. Normele de repartizare a zonelor topografice diverse, Iorrneazd tlupfl

Keller obiectul Eleetrohistologiei, iar metoda de cercetnre mai importanid [olm"

sit6 de aeeast6 nouH ramur6 a histologiei este toemai metoda cle colora{ie vitalfr-

O serie intreagE de fap{e insE, arat6 cd numai foarte rar qi numai in a-

numite condifii fenomenul cle colora[ie vitald poate Ii explicat cu aiulorul fae

torilor electrostatici.
Nici una din teoriile enumerate, e&re incearc[ intr'un lel snu altul sd lF-

if
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mureoscE lenomenul extrem de complex al eolorafiei vitale, nu reuqeste de lapi
sd formuleze o explicafie satisfdcXtoare qi complectE.In ceiace privegte contra-
zicerile existente intre p6rerile exprimote asupra naturei lenomenului in ches-

tiune, ele se explic5 prin faptul cE fiecare dintre teoriile lormula{e de diverEi
autori se reler6 in genere numai la un aspect sau mai bine zis Ia unele din
lazele ce se succed in timpul unei colorafii.

Pe cind unele din aceste teorii se referd mai mult la pdtrunderea eoloran-

tului, pdtrundere ee este in leg6tur6 eu permiabilita(ea celularE (faza I-a) al-
tele nu iau in considera{ie decit fazele ulterioare : aceia a distribufiei ([aza II-a)

si a aeumuldrii (taza II[-a) colorantului in substratul colorabil.
DupE eum observd Zeiger (1918) cercetdrile releritoare la permeabilitatea

celulelor vii qi la colorafiunea vitalE ce este in strins6 leg6turE eu aeeast6 per-
miabilitate, au aiuns deabia la sfirqitul unei prime etape. PinE in prezent eer-

cetdrile ldcute cuprind mai eu seam6 o serie de incerc6ri ce constatau intr'o
aplicare a rezultatelor obfinute in uitro la interpretarea lenomenelor inregistrate
in clecursul colorafiei vitale. Dar unele luerdri, ea acele ale Iui Wartheimer

' 1L)i4) sint bogate in sugestii fecunde pentru cercet6rile viitoare. Ele indic6 o

rlirecfie nou6, punintl aceentul pe neeesitateo de a se fine seamd tot mai mult

de factorul ,,vinf6".
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-orDouH Viespi ziditoare
printre Hymenopterele din Romfinia

de

VICTORIA G. IUGA

Un gospodar din comun& Putineiu (Jud. VlaEca), Idcind curdfenie Ia sfir-
.itul iernei (Eebruarie 1940) intr'un dulap din curteo sa, g[seqte Iipit de perete

;n bulgHre de p6mint de m6rimea pumnului, ca gi cind cineva ar Ii aruncat
, rnin6 de tencuialE, eare s'& int6rit, Curiozitatea il lace sE-l sfdrime la un
.apdt gi spre marea sa mirare g[seEte bulg[rele de ciment constituit din eelule

ilungite, ocupate de nipte ,,viermi"; se gindegte cE ar putea lolosi Muzeului de

,.torie Naturald, Ei nil aduce. Deabia in August 1941 au pEr[sit celulele lor
le ciment 9 viespi; bulglrele mai confine incd 4 celule, a c6ror locatari ins6

:'rseser6 sacrilicafi spiritului de eercetare al g6sitorului.

Yiespile aparfin sp. Sceliphron destillatorium lll. din fam. Splrccidae, eare

ii eonstruese un cuib pentru desvoltarea larvei, aprovizionind'o inainte de a
.e naqte cu prad6 vie, insd paralizatd prin infepHtura acului lor veninos. Speciile

t6t
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g. Sceliphron sint zidari qi vineaz6 nunnai pxianieni' Sceliphron destillatorium e

dintre Yiespile noastre mari: ? 22*29 -*., d 18-20 mm. lung' Abdomenul e

oval qi legat printr'un pedieui sub{ire, Iung qi cilindrie, de torace' coloarea e

neagrEeugalben,iu,u*ipit"sintgdlbui;galbenesinllpedicululabdominal,
cea mai mare parte . ii.iour"lo", primul articol al antenelor, tegulele qi o

dung6 transversad;" .*t"lto*. E o specie a Europei sudiee, nefiind intilnit6

mai la nord de Yiena.

Adultii de sceliphron ctestitlatorium se intilnesc in cursul lunilor Iulie qi

August, cind cdldura gi dogoarea soarelui sint in toiu, aqezofi pe ombelifere'

cu el cxror nectar se hr6nese, sau zburind in iurul pufurilor. Numgi lemela

munceqte, zidind 
"oitrot 

Ei aprovizionindu-l; dealtfel ca toate viespile numai

ea in{eap6, Iiind ,irgr"u prev6zut6 eu ac veninos. Cuibul liecdrei larve are

Iormn unei urne, insi sint intotdeauna mai mutte urne (5-14, lipite Ei invelite

intr,un strat comuo J" 
"i*"nt, 

eare le mascheazE complet. Cuibarul qi-l lipeEte

de ziduri sau pietre intr'un loc aclxpostit. Trdieqte in vecinEtatea pufurilor'

Iiindc6 are nevoie tle ap6 pentru t-'i fub"i.a cimentul de construc{ie' dup6 re-

1*tu "u 
proprie. Iqi umpie goqu 

"t' 
o- provizie de ap6' 

-apoi 
rupe o 5uc6!ic6 de

pdmint argilos, o lruminta-cu manqtribulele amestecind'o cu ap[ qi saliv6' iar

cind a atins o consistenf6 anumitd o intinde pe suportml viitorului cuib: r*'

pJioa operafia, alunge .f uifr un strat cle iencuiaid, de eare sd poatd lipr'

p.i*u 
""iol6. 

conrt*,iitr din acelag material, aeeasta are lorma unei urne ci-

Iindrice cu lundul rotunlit, cu ax& paralelE cu suprafa{a suportului, qi deschi-

derea in sus. Adaosurile succesiv" de material se pot vedea pe fafa extern'&

a urnei, care rflmine aspr6, pe cind Ia{a internfi e netezitfi eu ingriiire' Durn

ce a terminat urna, viespea o aprovizioneazE cu cifiva mici pEianieni ar€ '"r-

teziafi, apoi depune un ,iogo, ou qi inchide gura uruei. Lipite de prima urn'i'"

"oo.t"o"qi" 
altele, niciodattr prea mul{e la un loe gi cind a terminat, aeoptm

totul cu o tencuial6 s-rofuoi, intregul cuibar c6pdtind inl6fiqarea unui L-'ru'-

g6re de p6mint, o"oii, co- dL m6rimea pumnului. Chiar construcfia unui su'm-

[ur cuilrar qi aprovizion&re& sa cu pdiarieni reprezintd o mune6 istoritcurt

pentru o liinfd comparativ atit cle mic6r mai ales cE de cele mai multe rm'

materialul necesor e la oarecare distanfE de ap6 gi de suportul cuibului' lxrd

de multe ori aceiaqi viespe construeqte in acelaq timp mai multe cuibare' flD*

crind citeva zile Il unul, apoi la altui Ei reluindu-qi lucrul atunci, cindcrtotdt'

cE din cine qtie ce motive zidarul renun{ase s6-l termine, cit timp soarele qim''

goreqte - c6ci nourii suspendE orice activiiate - viespea se trudeqte s6-9i r

"ot"'*or"a, 
intrerupind-o numai pentrn a'Ei c6uta nectarul propriei sale s

zistenfe.
cum larva qi"o aprovizioneazE eu mai mul{i pHianieni, aceEtia sint. in

pur.fi" cu cdldui lor, he talie mic6, aEa ed viespea ii vineaz6 uqor, infepir

i" r,it" ventralE in apropierea gurii, deci in vecin6tate",:rl*i1,":":lt::
,our""ganglionare. Paraliza{i, p6ianlenii sint transportafi Ia cuib Ei sup'r

fuiesc In J""ast6 stare pin[ ce viitoarea larv[ iEi astimp6r6 loamea,cu af,at

pr"ae vie, deqi depozitatE tle alita 1i-p. c6ci tocmai aici asistdm la ur,o

"iuaul"olie 
naturei: o larv6 mic6, deabia miqcindu se, neinarmat6 Ei c&'?r

;;qt" inehis6 intr'o celuld de ciment, nu poate d6inui decit consumind

vie; instinctul mamei sale, eare nici- 1:9 '-u 
cunoaqte,' ii 

^satisfac" ,'-Y
";;;i".-Drp6 

ce Ei-a consumat proviziile in decurs de citeve zile,larva 
'or

bilizeaz[ intr'un cocon subfire, trun transparent, secretat de glandele seuLr

io 
"ur" 

petrece citeva luni'pin6 la venirea zilelor calde ale vierii viitoaor

iEi continud ciclul vital intrerupt, transformiudu'se in decurs de o luni' in
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secundarE, apoi in pupE qi adult, care sparge capacul celulei, pentru

trece restul zilelor in libertate.
Citeodat6 din cuibarul de Sceliphron destillatoriuln nu ies adulfii sHi, ci al

altei Yiespi parazite Stilbum c7dnurum, Fiirst. din fam. Chrysldae, a edrei repre-

zentanfi, neavind nici venin niei ae, sint incapabili sE asigure larvelor prada

vie. de care au absolut6 nevoie. Prolit6 deci de mune& altora, Ei cind urno

viespei Sceliphron destillatorium e terminatE qi aprovizionatE, pindeEte o absenf6

a gazdei gi igi strecoar6 oul sdu. Gazda, dup6 depunerea oului propriu, neb6-

nuind c[ strdduiu{a i-a fost z6d6rnieit6, inchide celula tot ea, asigurind speciei

duqmane propagarea. Larva de Sttlbum cAa,nurunx consumd victimele paralizate

;i larva gazdei, eare resimte tot atit
rle pufin acest sfirsit tragic cit Ei pro-
pdgirea propriei sale lerve, deoarece

ri-a atins termenul viefii, inainte de a
Ii putut asista Ia rezultatul sfor[6-
rilor sale pentru asigurarea urmaqilor.

Pe plantele Cirsium aruense Scop.

prlldmidd) qi Setarla glauca P. Beauv.
mohor), recoltate de d-rul M. Bdce-
.cu pe valea BArladului in eomun&
\latca (Jud. Tecuci) in Septembrie
:',f0, erau prinse niqte artistice buto-
.age din pdmint intdrit, m6surind 10

rrur lung, pe 6 mm l6fime, Iipite unul
le altul mai multe Ia un loc. La in-
tputul lui Iunie au iegit din aceste

- utoiaqe adulfi de Pseudagenid car-

-iaria Scop., o viespe zidiioare micd
.-11 mm lung.), complet neagr6, cu

:ripile transparente qi irizate; m&s-
".;lul pe faf[ 9i pe clipeus are peri albi. Are o r6spindire intins6 9i e comun6.
:-aee parte din lamilia Pompilidae (Psammocharidae), a cErei numeroEi repre-
:.ntanfi iEi sapd cuibul in pdmint, cu excepfia g. Pseudagenia care e zidar.
I mpilidele, eu toate cE sint bune zburdtoare,
:eferd sE se deplaseze alergind, miqeindu-se cu

.ieal6 Ei sacadat, cu aripile ridicate pi in vibrafie.
: colecfiuni sint ugor de recunoscut, cel pufin
':relele, a c6ror antene, pe viu intinse, cind in-
-:cta moare se incirligd.

Adulfii se intilnese in cursul lunilor Iunie 9i
:lie pe frunzele vifei de vie, coae6zului, agriqului,

-:rului, smeurei, murei, carpenului qi pe Ombeli-
":e. Femela vineazd p6ianieni, paralizindu-i priu
::.pdtura acului s6u inveninat; victimele servese

r aprovizionarea artisticelor butoiaqe, pe eare le
:strueEte pentru lieeare larv6,lipindu-le sub pietre, pe perefii de lut, sub scoarfa
:aeilor sau pe plante. In liecare butoiaq inchide numai un singur p6ianien qi nu

.:,une decit un ou. Se constatd cd talia pdianienului sacrilicat e aleas6 propor-
ral eu nevoile alimentare ale viitoarei larve; astlel masculii, eare sint mai mici

rt:it lemelele, capdt6 victime mai mici. Cum talia dileritelor Pompilide variaz6,
r ,rbservat cE liecare specie vineaz6 o anumit6 specie de p6ianien, intot-

, -]unB mai mare decit duqmanul sdu ereditar, cdci confine qi resturi nedigera-

t6i

Pe-

Flg. 1.

Cuibul Viespei Sceliphron destil\atorium lll., compus

din 13 celule, dintre cate 9 au fost perforate de

adallli, carc se eliberau, iar 4 sint sfdrimate, Ce-

lulele sint pdnse intr'un strat de ter.cuiald, comuni.
(Mdrime rl,al.araTd).

Fig. 2,

Celulele (3) Viespei Pseudagenia car.

bonaria Scop., liplte una de alla mal
mulle la un loc, insi independente,

(Mdrite de 3 ori).

ru
,rt

::
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bile. Observatorii ca Ferton, Berlawl relateaz6 cX pEianienul, prin fire combatir.
inarmat cu chelicere inveninate, in general vin[tor Ei consumator tle insecte.
degi e mai mare decit duqmanul sdu specific, nu rezist6 niciodat6 Pompilidului.
care-l vineaz[ in mod obiqnuit, cEutind s[-i scape numai prin lug6. Dac[ n'r
reuqit, se supune apro&pe pasiv soartei sole, viespea izbutind relativ uEor sb-i
poat6 iniecta veninul aeului s6u in vecin6tatea gurii, dupX ee qi-a palpat vic-
tima cu extremitatea s& posterioarE, unde are gi douE mici prelungiri tactile-
Imediat dupd o infep6turE, pEianienul cade paralizat, insd cum veninul Pompi-
lidelor nu e pre& puternic, dup6 citva timp se poate l,;.ezi. Pseuctagenia carbe
narid, inninte de a o transporta in cuib, taie toate picioarele victimei, penln
a-9i upura sarcina. Inchis in eelulE, p6ianlenul, imobilizat ins6 viu, va constitui
provizia alimentarE, necesar6 dezvolt6rii Iarvei din generafia viitoare. Aceia$
pdianieni, c&re se dovedesc atit de resemna{i fatalitXfii, atunci cind soarta ffi

pune in lafa dupmanului lor specific, igi reg6sesc curajul gi Ierocitatea in pre"
zenlSa altei speeii de Pompilid, care nu-i vineo zd in mod obignuit gi viespea irn.
prudent6 pldlegte cu viafa.i neatenfia sau indrEzneala.

Inehis6 in butoiaqul s[u de lut se nagte Iarva generafiei urmdtoare, cBrr"
dupE citeva zile de indestulare pe seama victimei, ,o r" va mai alimenta pini
la eliberarea ei, ca adult, in vara viitoare. DupE ce qi-a consumat provizia, larve
stringe resturile nedigerabile din p6iarjen intr'un eolf al celulei, se inveleqrr
intr'un cocon alb, transparent, din salivd intdritd qi petrece in stare de viagi
Iatent6 tot timpul pin6 la venirea zilelor calde. Atunci sufer6 transformdrile
pentru a se schimba in adult, care perloreazd cu mandibulele capacul hutoia-
qului, pentru a se bucura de lumina gi c6ldura soarelui

Grupul Hymenopterelor ziditoere a fost mai pufin cercetat de naturali;tii
nogtri, ceiace a fdcut ca speciile descrise, deEi comune, sE nu ti lost inctr citatr
pertru fauna Rom6niei.

Colectarrea materialului zoologic
de

CARDEIU F'ILTMON
Asistert Laboratorul de Zoologie, Uuiversitatca IaEi

Natura are trei mari Institute de ereqtere: Useatul, Apa qi Aerul. In fie.
care din aeestea, neamurile de animale ocupd un loc determinat. Locul aceste
se numegte biotop. Acolo in spafiul impus qi timpul Iimitot, se desvoltd fiinfele
vii qi se iumulfesc eonform timpului qi condifiilor date. Studiul zoologiei fa-
cindu'se ast6zi mai mult in laborator, ineep6torul iqi pune intrebarea: Cind ;i
unde g6seqte materialul necesar ? ArXt Ioarte sumar (celor ce-qi pun asttel de
intrebdri) citeva biotopuri, din domeniul uscatului qi apelor dulci, unrle se poare
eolecta materialul strict necesar. Indic qi data colect6rii. Miiloacele de prins nu
Ie amintesc la toate, intrucit avincl cineva interesul qi prada g6seqte mijlocun
care variaz6 dela individ Ia individ.

Spongiaria: Fam, Spongillklae. Errspongilla lacustris L. Se gflsepte atit in apt
stHtdtoare cit qi curg[toare. In iurul truuchiurilor de plante, picioarelor de pod
iazuri cu papur[. Exemplarele cu sperm6 se g6sesc din luna lVlai, pin6 tirziu
vara. Toamna se g6sesc gemulele.
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Cnidaria: Fam. Hydridae. In apele stdtHtoare qi p[rae, pe plante, lemne,

pietre, etc. Se obicinueqte cE rlaci. s'a gdsit pe plant6 citeva hidre sE nu se

caute mai departe ci pur qi simplu se ia planta cu totul Ei se va observa cE pe

ea vorn g6si fErE mult6 oboseald sumedenie de animale. Planta pe care stE mai

mult e l\ymph"a. Maturitatea sexualE e clela temperatura de 15 grade' Se in-

titnesc de"regul6 pe ea Ciliate (Trichorlina perliculus qi Kerona pediculus Ehrenb.)

Ei de reguld comensalul Amoeba hydroxena Entz'

Scolecida: Orit, Turbellaria S, ord. Trictaclid,a, Se ghsescin ape st[tdtoare qi

curg[toerc in tot timpul anului. Planaria alpina l)ana in apele p6raelor de

-ont" cu ap[ rece sub pietre. Rhynchodemus terrestris Miill sc g6seEte in p['
durile ,r**d*, sub mugchii cle lingd copaci, sub scoarf6, etc. El se vede rar qi

poate ti luat drept melc 16rB coa!6. Corpul lui tiind foarte moale trebuie prins

.o o pinse(d fin6. Multe specii nu suportE ridic6ri de temperaiur6 Ei de aceia

e bine s[ Iie colectate intr'un termos.

S. ord, Rhabdocdelirfa.' Unele forme in fdrina umed[, altele in p6rae. Den'

drociielum in ape stdtXtoare, de reguld pe frunze.

Orcl. Trematodes: Fasciola (Distomum) hepatica L. gi Dicrotiielium lance-

olatum Stiles., se pot proeura dela abatoare. Polystomum integerrimum Froel.

dil bflqica o"iou"6 a broaqtei. Diplozoon paradoxum Nordm. pe branchiile Cy-

prinidelor.
Ord. Cestorfes: Spitale Ei abatoare. Atelier de imp6iat mamifere, paseri.

Ord, Nematodes: Ascaris megaloeephala Cloqu., la abatoarele qi spitalele

reterinare qi atclier de irnp6iat. Anquillule aceti Ehrb. se cap[t[ daed se lasd

,rfetul mni mult timp descoperit, intrucit nematodul acesto se hrXneqte cu ciu-

percile ce dau naq{ere ofetului. Gordiile se gdsesc in b6lfi Ei p[raele de munte,

de reguld din Mai-Augusf. Larvele in diferite insecte mai ales Carabidae.

S, Clasa Rotatoriai Peste tot in ape drrlci, atit stEt6toare cit Ei curgdtoare.

numeroqi in regiunea dintre plaute Ei fdrm. Pot tr6i qi in regiune& eu apE cit

,Je pufir6. Grupa Digonata se gXseqte intre mugchi qi plante mici. Unii. trEesc

comensali sau parazili de ex. Caltidina parasitica Giglioli pe partea ventralE Ei

intre labele Iui Gnmmarus. Albertia vermiculus Dui. in stomacul dela T:umbricus

si Limax. Se pot colecta intreg anul. Unele specii apar numai in sesonul lri-
guros (Octombrie-Martie) de ex. Rhinops vitreus Gosse. Pentru cHutarea bdr-

:atugilor e de finut seamb de perioarlele de inmul{ire care eint dou6 pe an:

p.i*hvara gi toamua; la altele este una. Bdrb[tuqii tr6esc loarte pufin, ma-

rimum 5 zile.
Orcl, Acantttocephala.' Reprezentanfii din aceastd grup[ se cap[td cel mai

:'ine din stomahul peqtilor, paserilor, unde paraziteazd. Cel mai cu succes se

:,rleeteaz6 in ateliere de impdiat paseri.

Annelida.' Lumbricus terrestris L. Se colecteaz6 mai bine seara cu aiutorul

rmpii, in grddin6 9i locurile alinate. Tubifex Miill. tr6eqte in lundul lacurilor

:iloase.
Artropoda: Clasa Crustacea S, Clasa Entamostraco Branchipus sacfferi Fisch.,

- rim[vara in ochiurile !6sate de zHpad[. Artemis salina L., in lacurile sHrate.

-pecia aceasta iqi schimb6 forrna corpului sdu dupX gradul de salinitate a apei,

lor ada inlluenfei factorilor externi esupre formei)'

Ortt, Copepor:/c.' Genul Cyclops. se intilneqte timpuriu prim6vara in b6lfile
-rici Ei in lacuri. Argulus toliaceus trXeqte parazit pe-crap'

brd, Schisopoda: Genul Mysis, de regulE in apele s6rate. Semnalat gi in

:pcle dulci.
Orcl. Decapoda.' Potamobius astaeus L., ape stHtfltoare qi curg6toare' se

::inde usor noeptea cuafutorul lEmpiiinregiuneavadurilorundevinelavinat.

/
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Isopoda.' oniscus asellus L. Prin beciuri qi ease intunecoase,
rile umbrite.

ord, Amphipoda: Gammarus pulex de Geer. Ape curgEtoare limpezi. ou6le
le depune prim5vara. Iarna o petree in nEmol. Pe el parariteazE Suctoria (Den-
droconoetes paracloxus F. stein gi spirochone gemmipara F. stein).

Clasa Araehnoidea ! Ord, Aranea.' Adevdrafii pdianieni se pot coleefa apro&pe
in toate anotirnpueile. Locuese sub pietre, sub seoarfu 

""pu*ilo", 
p" po*i, tu[e.

flori, pe malurile iazurilor, lacuri nisipoase sau in pEmint.- Argyroneta aquatiea
Cl. se intilneEte in apele curg6toare. Dolomed"r, p" malul upt. Thr*isidele se
intilnesc pe frunze qi flori. Lycozidele pe locuri oisipouru.

Orcl. Acarina: Fam. lxoclinae.' Ixodes rieinus L. Pe iarb[ sau erengile ar-
bugtilor din_,aproRierea pE!urilor, se agaf6 pe oriec animal cu siose caLI.

Fam. Hydrocarinae: Frumogii colorafi 'Ei 
intir[snef ii otu.Xloii Jio* ap"l*

noastre dulci (ai neamului paianjenilor) se intilnesc pe algele gi muqchii din
apele noastre.

Ord. Oplliones.' Aparfindtorii acestui grup siut ugor rle g6sit de ex. Opilir,,
parietinus Deg. pe ziduri. Nemsstoma se intilieEte intreg uoul io poduri umedt
printre lrunzip gi muqehi. In livezi se gEsegte Phalangium cornutum L. Celr
mai multe specii sint mature in toamnd.

Tardigrada.' Intre speciile de muEchi in special de
sub licheni 9i inveligul de Sedum, eiteodat6 pe locurile

Linquatultdo.' Linquatula rhinaria Froel. ca adult
nazale ale unor ciini.

Myrlapoda: ord, Diptopoda.' porydesmus eomplauatus L. In p6du*
Se colecteazE primdvara eind apar clopofeii.

Ord. Chilopoda: Litobius forficatus. Pe locurile ferite de soare scoarfa c.;*
paeilor, sub lemne putrede, ete.

Clasa Insecta.' Blatte orientalis L. Se poate colecta oricincl lc 5rut6rii. t rn
mai uqor se poate prinde luind cutii goale de fig6ri pi punind in elc cirpe u-
mede. Prinderea se faee in timpul nopfii.

Fam. Lacustldae.'Lacusta viridissima L. pe tinLfe 9i cimpii.
Fam. Achetidae:..Liog_ryllus campestris I-. Atrage ateufia timpuriu prirri-

varo prin cintecul sdu. Pe locuri ealcaroase. Se pr-inde mergind'.lupX aoz n
gura gaurei, se vir6 un lir de iarb6 de care el se prinde qi'se fine destul dt.
bine. Scoatem repede lirul de iarh[ pi avem pradr.

_ 
Gra-llotalpa gryllotalpo t,.' Se gEsepte in galeriile ce gi le fac in loeurile r

mede.- Sborul e prin lunie-Iulie. Yinatul lor ie faee loarte ugor in aeest see.rur.,

plae locu-

H1,puurn, pe stinei sau
uscate nisipoase.
trdegte parazit in cirrr

un sbor. Larva lui

mai ales seara cind b6rb6tuqii cintfl qi lemeiuqele ies afarE.
ord, odonata: Fam. Libetulidae.' Se intnesc din Mai toamna in apro

apelor, e&re servese pentru cregterea larvelor cu brcnchi trachea(e. pc 
=mult nu se pot prinde ci mai bine dimineafl gi seara. Larvele ," gx.".,

Iundul apelor st6tdtoare.
Fam. Ephemeridae.' Insecte ce trEese ca adulte numai citeva ore, iar la

lor 2-i ani pe milul apelor. Sborul adultelor are lor in zilele dela ince
verii pe malul Ei deasupra apelor. BErb6tugii mor irnediat rlup6 impererh
iar lemeiugele dupE ce depun oudle in apE. In timpul viefii, dela egirea
nimf6 Ei pinE Ia moarte n'Bu nevoe cle mincare.

Ord. Neuroptera: Cunoseut e L{yrrnelion. Tr6egte
Ziua stE pe trunchiul copacitror. Seara intreprinde cite
capcane in pdmint in form6 de pilnii, cu aiutorul cEreia
Iurnici.

in p6durile de ceti

prinde insecte in

T
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Lepkloptera; Fluiurii de zi se prind cu aiutorul liletului iar seara pe flori.

Unele specii se intilnese pe drumurile de p6dure in deosebi pe locurile unde

sint cadavre de animale, excremente, etc. (Apatura, Limenitis). Marea mulfime

a lluturilor de noapte (Noctuidele), se prind cu alutorul Iuminii. In speeial Ie-

meiugele caut6 mai mult lumina. Ca nadd se intrebuin{eazd un amestec de bere,

sirop peste care se toarn6 pu{in rom. Nado se pune pe locurile cHutate de llu-

ture, ap6rate de vint. Prinderea iluturilor nocturni cu indiferent ce miiloc, sE

se lacf, in nop{ile caide cdci se ob{ine mai bun rezultat.

Orct, Diptera.' Dat liind numdrul mare de diptere, vom da numai eiteva

eremple din diferitele grupe.

Dintre Orthorhapha se capdt6 un numdr mare de Nematocera.

Tipula olaracea L. se recunoapte ugor dup6 trupul lui mare qi colorat in

salben. Yara sboar6 los de tot pe deasupra livezilor, grEdinilor, etc. ta colec-

t&re se prinde cu aten{ie din cauza picioarelor fragile ce le are. Genul Coretlrra

constitue un material important de studiu de oarece larva acestuia este tran-

sparentd. Larva o gdsim in apE qi adultul in jurul aeestora.

Fam. Culicidae: Laryele qi nimlele in ape stHt6toare. Adulfii in apropierea

aeestora.

Fam, Tabaniclae: Tabanus bovinus

:.;te in p[mint umed qi se hrdrepte cu

.esc pe flori.

167

L. Se fine de vite Ei cai. Larva lui tr[-
larvele altor insecte. B6rbbtuqii se 96-

Dinfre Cyclorhapha Genul Syrphus se hrtrneqte cu polen qi miere.

:rdese in putregaiuri. Adulfii de regulE legafi de llorile Umbeliferelor.

Din Schizophora: Fam Tachinidae.' Livezi.

Fam. Ostreittae: Hypoderma bovis L. Adulfii se pot prinde vara in iurul
ritelor. Larvele tr6esc sub pielea cornutelor.

Ord, Coleoptera ! La noi ayem doud sezoane de colectare: Aprilie-Mai qi

\ugust--septembrie. Clasicul material pentru laborator e Dytiseus. In numdr

mare se prinde in bilfile ce sint sprospe de secare. Depunerea ou6lor are loe

prim6vara pin6 in Iunie. Larvele in ap6. Translormarea are loe pe {Erm sub

mugehi, pietre, ete.

Sb. Ord. Adephaga: Fam, Carabidae: Carbus granulatus L. Apare de tim-

ruriu primflvara. Se prinde uqor sear& cind merge la vinat. Pentru studiul des-

o,-rltdrei chitinei se ia Luc&nus cervus. Se colecteaz6 atit material viu cit gi

=ort. Il intilnim in pXdurile de steiari qi pe steiari izolafi"

Fam. Cantharidae.' Phausis splendidula L. In serile calde de Iunie qi Iulie,

:5rb6tuqii sboarE prin pHdurile nu tocmai dese. Femeiuqele lueesc in iarb6. La

!:l intilnim Qi pe. Lannpyris noetiluea L. ntit c6 la acesta bdrbHtuqii nu sboarE

r roiuri aga de mari. Ouille le depune in p6mint. Larvele sint carnivore.

Ilgrnenoptera.' Acest gmp prin diferite curiozit6fi de via{E ce o due unele

:rmilii ale sale (Colectivitate cu clase soeiale diviziunea muneei Ei technica de

r-;i construi locuinfele) a devenit material de studiu pentru multe disciplini:

,,,ciologie, pedagogie, eeonomie, technic6 ete. Societatea cu intreaga gospodf,rie

,. stufliazfi la fafa locului (stup sau rnuquroi) Indivizii (Adulfi,larve, pupe, etc.)

o"= colecteazd in statul lor sau in raza acestuia.

Dintre prietenele agricultorului se vor lua Ichniomonidele. Aceste iqi depun

.rale in corpul larvelcr altor insecte. Oul transtornnat in larvd igi rninincE gazda.
:,e se g6sese vara in gr6dini, Iivezi, culturi etc.

Dintre produc6toarele de Gale Cynips folii. Trdepte in iurul p6durelor de

i;iiar. Larvele in gogoaqa Irunzei numitd gale.

Larvele

,illl I
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Rhgnchota; Petatomidae: Cimex lectularius, in casele intectate.

Psyloidae.' Pe lrunzele lrasinului, urzicei etc. Le cunoagtem prezenfa dup[

Irunzele infectate ce devin beqicate.

Palomena prasina: Gr6dini, pe poame gi legume.

Delicoris baccarum: CireE, Iragi, smeurE.

Ca studiu pentru puterea de inmul{ire a insectelor in general, se va lua

Musca domestica L. Femeiuqa depune cam 480 cle ouE.

Durata intre ou gi adult e de ll-12 zile. Femeiugele odatil adulte depun

iar ou6. Desvoltarea indicatd e in lunefie de temperatur6 LarveJe petree in

biligar. Adultele peste tot unde se g6segte hran6.

Molusca: Gastropoda; Pot fi colectate apro&pe intreg anul, cind cdldura e

pree mare, usc6ciune sau frig se retrag in cdsufa lor qi se ascund sub frunze-

pietre etc. Se intilnesc imediat dupd ploae sau pe vreme umed6, Pentru pre-

parate de disecfie se eB Limax agrestis L. ce se g6segte in grddinele de zar-

zavaturi. In tormele aquatice se vor c6uta qi stadiile de desvolt&re a unor

trematozi.
Lamelli branchiata ! [Jniontdae.' 'fr6esc in milul, b[lfilor, iazurilor qi apelor

cu curgere loarte linigtitX. Prezenfa se eunoaqte dupE dira ce o las[ in n[mc,l'

Timpul de colectare este dup6 creqterea apelor prinrBvara Ei toamna.

Vertebrata: Pe1tii; Se pot procura in unele cazuri din coruerf, oda{6 cu t,r

c6p6tdm qi alt material. Pe piele g6sim parazi{i ca: Gyrodaetylus, Copepori

Argulus... In stomae: Cestozi gi Aeanthocefali"
Amphibia.' Proeurare& s'ar lace uqor dela terarii gi aquarii dar cum la n'trn

nu exist6 aceste intocmiri, trebue sE le c6ut6m, [Jrodela.' Salamandra maeulosn

Laur. In p[durile umede, Ziuo stE ascunsE sub pietre gi frunziq. Seara se pos.t(

prinde. Recolto se face incepind cu slirgitul lui Aprilie (cind se trezeqte dim

somnul de iarn6) pind tirziu toamna. N'are rut anumit, cEci intilnim pui tot anml"

Anura.' Rana eseulenta L. Aproape in toate bilfile. Inmulfirea are loc i,r
cepind cu finea lui Mai-inceputul Iui lulie. 

)

Depunerea ou6lor se lace pe porfiuni mai mult la miilocul apei. Nlorummt*

Iocii p6r6sesc apa la slirqitul Iui August incepulul lui Septembrie. DupE fu
punerea oudlor broasco se fine mai mult de fdrm. Rana esculenta este o trr
lecfie intreag6 de parazifi. in b6qica urinard Polystomum integerrimum R*",*

qi Gorgodera cygnoides Zrd. In pldmini: Angiostomum nigroyenosum Rumd"

In intestinul subfire : Acanthocephalus ranae Schranc in inlestinul gros: Dh*

plodiscus subclavatus Gze. In singe Tryponosoma rotatorium Mayer. Ineriimd

subperitonial larva unui Trematod Condouocephalus urnigerus Rund.

Reptilia.'Lacerta agilis L. Se prinde cel mai bine pe locurile uscate.

gate in so&re, pe podurile de piatrE, movile de piatr6 etc. Numeroase se g&'

in Mai qi Iunie. Inperiehere& are loe in Aprilie.
Ptisdrile.' Pentru nevoile laboratorului se utilizeaz[ porumlrelul. Pentrm

lectarea altui rnaterial din lumea p[s6rilor, institutele stau in direct6 leg&

cu vinXtorii. Materialul primit este prelucrat intr'un atelier special amr

pentru scopul aeesta. f,aro noastr6 fiind in drurnul pe care eEldtoresc a:

pds[ri, ar &vea neyoe de o stafiune Ornithologic(t.

-58
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Problema originei castanului bun
(Castanea sativa Mill.) in Rornflnitr

de

ruLIU MORARIU

Problema r6spinrlirii geogralice, originii qi preferinfelor edafice a nici unei
-pecii lemnoase din fara noastrE n'a fost atit de mult desb[tu{6 ea a castanului
:,un (Castanea satiua lYill.:C. uesca Qartn ). Geografi, silvicultori, pedologi, bo-
:anigti, tofi qi-au spus euvintul in publicafii populare qi larg difuzate in lumea
-aecialiqtilor eu preoeupEri botanice sau inrudite cu ele. Aqa se lace cd avem

mulfime de articole gi note confinind uneori observafii iudicioase qi detalii
:ris6loase asupr& rdspindirii, asupr& solurilor pe eare trleqte qi asupra culti-
.srii sau sc6pErii sale din cultur5. Ne lipsesc ins6 cereetXrile sistematice qi

:-.rcet6rile litosociologiee, asupra lormafiunilor sale naturale qi asupra p6durilor
.r eare se amesteed 1.

Cea mai veche semnalare botanicX qtiinfificd a caslanului bun spontan la

o;dul Carpafilor, se datoreqte lui Hoffmann Ulrich, Iostul profesor de botanicd
r vechea $coal6 de Medicind din Bueureqti, intr'o dare de seamd asupra ex-
:;rsiunii ldcute Ia 1864, in munfii Yilcei (Cozia, Bistrifa) 9i ai Goriului (Tismana).

-: lista de plante cuprins6 in acest raporf, 16mas inedit in arhiva qcolii, se aflfl
.. Castanea uesca (vezi D. Brdndzd, introducerea la,,Prodrom" p. LXYD. Inaintea

-i insE C. Caracag, la 1870 intr'o lucrare greceascE despre ,,Topografia Vala-
:-iei", il pomeneEte (sub Fogus Castanea L.), pare-se ca plant6 cultivatd. Men-
. nare& lui Szabo, r6masE in manuscris, tot ea plantE de cultur6, este mai
:zie (1872). Srecesca .in ,,Enumerare&" sB (1880), caEi in ,,Conspeet" il con-

- -er6 ,,in{rodus qi vulgarizat, dar eam prin pufine locuri: Tisma, Horez, Dealu
,[ire, Buz6u, Iapi" (Conspect p. 127), Dupb lelul cum il menfioneazd Brdndzd,

.,rcotegte spontan ,,itr Mehedinfi lo Cernefi; iar cultivat pe lingd lagi, prin
. la Copou, Yalea-Adincd qi Socola" (Prodrom p.212). AIfi cercet6tori mai

: : ca Enculescu, Pantu, Prodan, Qeorgescu, lonescu V. A., $erbdnescu, Cretzoiu,
:onsider6 spontan aeolo unde creqte silbatec in pdduri, formind singur pileuri

*-: arl€stecindu-se cu alte specii lemnoase. AIfi autori in special geograli,

):'ea, Cdlinescu, pe baza utror considera{ii islorico-geogralice, il socotesc ori-
r :ar clin sudul Europei, unde ar Ii fost introdus din Asia Mic6, la noi adus
:'-e Romani, plantat mai tirziu masiv in iurul m6ndstirilor, de unde s'a sdl-

1. Nefiind acest articol o lucrare savant6, nu pot abuza de ospitalitatea revisiei cillnd toat6

. -r:rafia gi tot ce s'a scris despre castanul din cuprinsul Romdniei, am ,cdutat sd pomenesc ins6

:r-itorii care.il semnaleazd, ori se ocup6 de el, Pintru autorii mai vechi mii refer la lucrErile
- ,.asice cunoscute, pentru cei de azi aproape toatH literatura se afld pomenitE in lucrarea d-lui
: -€scu citat[ pi de mine, io care se af]d qi o hartE indicind toate localitHJile din fard in care a

.emnalat castanul plantat sau shlbatec. Intenlia mea este de a pune problema originii cas-

.. : - :i sEibatec, din fara noastrH, sub obieciivul rezultaielor recente ale gliinfei pi sE scot in evi-

: 1 poziJia sa naturald Ei continuativd ln flora loastr6, qi dacE am isbutit mi-am atins scopul.

:rr se cere o complectare ecologicE gi sociologicd, stabilind dac[ p[durile de castan dela noi,

.: ,'ardgi sociali numai specii silvatice comune pEdurilor vecine ori mai au qi altele termofile.
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b6tdcit. Prin aceasta se reediteaz6 controversa indigenatului eastanului euro-
pean. AltE problem6 desbEtutd a lost cu privire la solurile pe eare tr6egte cas-

tanul oltean. Discufiilor iseate (Conea, lonescu V. A. Si Haralamb At.), le puse

capEt Chirifd, Bdldnicd qi l"lunteann, ardtind cE intr'adevEr, ea qi in alte regiuui
europeene, castanul qi aici preler6 solurile silicioase (acide) qi evitd pe cele

calcaroase.
In Transilvania castanul este pomenit de numeroqi botanigti: Baumgarten.

Heuffel, Fuss, Schur, Simonkai, Fekete-Blattny, Prodan. Mai recent intr'un studiu
V, Tufescu 1, inventariind castanii dela Baia Mare, afirmd cX sunt ,,autohtoni".
cE aeeasta este qi credinfa localnicilor Ei cE astHzi se afl6 in regresiune, alt6-
dat6 fiind mult mai rHspindifi (s'a allat lemn qi in mine, chior de pe vremea
Romanilor, Fekete- Blattny),

Originea castanului in Romdnia nu se poate trata izolat, ei se leag6 strins
de problema originei castanului in Europa, deci in aeeastd luminE trebue exa-
minat6. Distanfa relativ micd, dintre aria sa geogralic6 de r6spindire socotitE
spotand qi insulele de castan dela noi, nu ne indrept6fesc sE-l socotim nici ca

abatere nici ca discontinuitate IafE de intregul sEu areal. Suprala{a ce oeupi
astdzi se intinde peste toat6 Europa sudicE, Asia vestic6 qi Africa de N, este

deci o specie mediterano-ponticd. Prin culturE limita sa nordic6 de creqtere a

Iost impinsd pinH in Anglia, Germania qi chiar pini in peninsula Seandinavic6.
In pErfile nordice ins6 lructele nu aiung la maturitate.

La noi in far6 centrele unde este mai mult rdspindit qi unde lormeazd
pEduri sint in Oltenia qi Nord-vestul Transilvaniei. La vest de Jiu castanul se

gf,segte vegetind pe o ldqie lat6 de eea. 5 km., e&re se lErgeEte c6tre podiEul

Mehedin{an; in aceastd regiune este element component al p6durei qi formeazE
arborete sau este diseminat. Cea mai importantE stafiune a eastanului este in
apropiere de minEstirea Tismana, pe platforma Gornovifa, unde lormeazE ar-
borete pure sau in amestee pe o suprafa{E de 90 ha. ,,[n ,A.rdeal in iudeful
Satu Mare, in pddurile ocolului Firiza, pe M6gura in arbbrete de gorun cu fag" 2.

Inainte de a intra in miezul problemei trebue sil precizdm doud nofiuni
strict legate de eo, anume: autohton qi indigen. Se numese indigene intr'un finut
speciile a cdror prezenf[ nu are nici o leg6turE eu amestecul omului, Iie cE

sint n6scute acolo gi atunci se numesc autohtone, Iie cE sint inmigrate pe c6i

naturale, IdrE intervenfia omului qi colouizate durabil sau permanent. Deci in-
digenatul se reler6 Ia prezenfa speciei naturalE spontand pe cind autohtonia
la naqterea ei intr'o regiune. Autohtonia este o problemfl paleobotanic6 dificilb.
o speeie putind lua nagtere intr'un singur loc (monotopicB), sau in mai multe
locuri (politopic6) qi aeestea constituind centre de iradiafie qi dispersiune in
zona intregului sEu areal, deaceia nu ne vom atinge de ea, ci vom vorbi peste

tot numai de indigenatul sdu.
Indigenatul eastanului in Europa a lost pus la indoialE de c6tre unii au-

tori, iar alfii inelinH a crede cE patria lui unic6 este Asia Micd (,,Die eigen-
tliehe Heimat der Edelkastanie diirlte in Kleinasien zu suehen sein'o) B, dar I6rE
motive temeinice (aber sicher mit Unreeht) a. Baza pe eare se spriiinX p6rerea
originei sale vest asiotice o lormeazd m[rturisirile unor autori greci qi romani,
intre care qi Plinius qi Columella cE pe la anul 10,1 a. Chr. au lost aduse soiuri

l. Tufescu, Z. Castanii dela Baia Mare. Bul. Soc, R, R. de Geogr. LIV, 1916,

2. Georgescu, C. C, ; Castar.rul in Marea Euciclopedie Agricola,
3. Hegi, G.: Illustrierte Flora von Mittel-Europa III, 103.

4. Ascherson u, Graebner: Syn. Mitteleurop, Fl. ly, 441.
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nobile de castani din Asia Micd in Greeio. Engler susfine cE in epoea de

bronz (1000-1500 ani a. Chr.) nu exista castanul ln poalele sudice ale Alpilor
pi nici pe versantul nordic al Apeninilor. Aceasta constitue alt punct de spriiin

al contest6rii indigenatului sdu in Europa.

Spre a stabili vechimea deci implicit qi indigenatul unei specii intr'un

1inut, sint doud metode: direct6 9i indirectE. Nletods indirectE susfine cH o

specie este veche dacE este in armonie ecologic6 cu regiunea in care tr6egte,

;i anume dac6 lructificd normal, clacX este capabild de r6spindire, qi dacE

epare ca element lundamental al unei fornna{iuni stabile deschise (Schrriter),

Geobotanistal Rikli sus{ine cE cel roai caracteristic arlrore atr pddurilor submon-

tane din regiunea meditersnian6 este castanul (,,c. v. ist durch ganz nordliche

und mittlere Mittelmeerbecken der Characterbaum der submontanen Gebirgs-
., aldungen. Im Norden erreicht sie das Meeresuler, in Siiden lieg die untere
,renze zwischen 700-700 m. Im sierra Nevacla geht sie bis tr"155 m.'n)'.

Desigur in unele pirfi sudiee, pEdurile europene dominente de castan sint

I,:arte vechi, dar altele la origine au fost p6duri de amestec de foioase sau de

iteiar in eare eastanul avea rol secuudar, iar expansiunea qi preponderenfa sa

,ctual6 se datoreqte amestecului omenesc, fapt eare il presupune qi W. Ltidiz

.ntr'un recent studiu fitosociologic asupra p6durilor de castan din sudul EI-
, rtiei (Tesserete).

Incontestabile sint rezultatele metodei directe utilizatE de paleopotanigti,

rreia de a cerceta cuiburile fosilifere. Argumentele ei nu pot li nici contrazise
-r nici mdcar puse lo indoiald. Castanul se afld in Europa din terfiar, in mioeen

:upa o foarte largE suprafaf6 incepind dela f6rmul M6rii Mediterane pin6 in
ruturile arctice. In l{ordul ltaliei gi in Elvefia a fost g6sit ca lemn inireiruinfat
r construcfia locuinfelor lacustre, in epoc{r de bronz. In Spania s'au g6sit
:-rcte qi mai vechi, cea ce arat5 prezenfa sa sigurd in timpurile preistorices.

Din tot ce s'B scris la noi despre originca castanului dou6 pHrcri ,se relc-
.s25. Una, susfinut6 mai ales de geografi: cE este introdus de c6lre'G!r,, e&

: :nt6 de cultur6 Ei alta susfinutd de botaniqti cE este indigen carelict ter{i*r.
:::na pXrere se trrazeazd pe aceleagi argurmente pe c&re se ltta*z{t gi contes-

ri,:a irrdigenatului sEu european, Cdlinescu aiunge Ia urm&{oarelc convingeri:
.--:nintl seama de originea geograficE a castanului bun ca gi de aria sa origi-
: , r:, de repartifie ea plantE spotan6 sElbatec6 (Asia MieE) qi apoi natursliza{E
'-lul Europci) incE din timpul antichit[fii greco^romane, sintem de pXrere cX

^':t arbore ei lost aclus in finuturile noastre qi plantat de Rom*ni. orlat5 cu

, de vie Ei alfi pomi roditori care lipseau in Dacia... Aeeastd cul{urH in rnarc
r .ezut in desuetudine, in Nordul Olteniei fiind reinviat6 de c$lug6ni in i,.rrul
, : -lui 17704. ,,Castanul din Oltenia este adus", ccnclude l, Canea, in studiui
,i - amXnunfit asupra rdspindirii castani.lor din Ol{enia. Deqi amintegie fcptul
-n i au gEsit frunze fosilc de castan din pliocen la Tisnrana qi Porceni-Bumbeqi,

:;i nu crede in ,,persistenfa sa continuX prin atitea intemperii clima{ice din
*':rea respectiv6 (ter{iar) pin6 azi", fiind ,,pree y&g gi uesigur"s. zLerste p6-

il'-, re g6sese gi in Hehn (Culturtrl. und Haust.6,384), a*a putea spune cS deriv6
:r: el, deqi se intilnesc qi Ia al{i numerogi autori, Ei se intemeiazE n:ai ales pe

1. Rilki, t'trf, r Geographie der Pflanzen. (I-Idwlbuch d, Nahvischaft) lY, 8 ed, 11,947.

:. Liidi W, Das Kastanienr-lilder von Tesserete, Ber. Geobot. Inst. Riibel Ziirich 194l,

]. Ascherson Graebner l, c.; Hegi G. l. c,

= Cdlinescu R. Plante scdpate din culturE. Bul. Soc, Reg, Rom. de Geogr. p, 294-296,

'. Conea 1, Siudiul geografie al castanilor din Cllenia, Bul. Soc, R. R, de Geogr. L. Bucurcqti
t': " : 132.
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spusele lui Plinius qi a laptului cE insuqi numele de castan este innportat din
Asia Mic6. In privin{a extinderii ariei sale prin culturile romane mai mulfi
autori inclin6 a crede aceasta, intre care qi Fekete Ei Blattny, care sus{in ed Ia
Baia Mare gi Riu de Mori este s6lbdt6cit din culturi de pe ling6 vechile aqe-
zEri romane, -eemdrat prin pEs6ri qi prin mamilere roz6toare. Chiar l,ladaus
zice: ,,Nach Mitteleuropa'ist die Kastanie wohl erst von der Riimern zusammen
mit der 

'W.einkultur 
gebracht" l.

Cercet6rile paleobotanice din fara noastrH au dovedit cd in terliar cas-
tanul se atla in llora noastr6. IncE din rniocen este semnalat de mai mulfi au-
tori qi din mai multe locuri, sub numel e d,e Castanoa Kubinyii Rov, Din piiocen
bogat material a fost g6sit dela Borsec qi studiat loarte lutlicios qi cu mult
spirit critie de c[tre E PopL. Din cele 277 impresii sturliate, 110 reprezinta
tiputr de rnai sus. Al doitrea lot importnnt in ordine cantitativ[ este tipul uesca
aciicE tocrnai eastailul actual din llora noastrE. Acesta a mai lost semnalat qi
de c6tre d-l Barbu, dela Timpa 3. Amindou5 tipurile sint foarte apropiate in(re
ele, aga itteit Ettings&aaser Ei Reichenbach le-aa considerat ca lormind o sin.
gur6 specie sub numele de C. ataaia, dim cflre descinde direct castanul euro-
pean aefual.

Deci in pliocen (Ei ehiar Ia sfirqit), in pragul erei cuaternare in llora f6rii
noastre eastanul bun era bine reprezentat,dup6 cum arat6 resturile Insile des-
coperite pinii aeum.

S'an pu*ea ridice obiecfiunea ed liind o speeie termofilE eu earactere me-
cliteraniene, in timpul perioadelor glaciare a avut de suferit vitregia climatului
rece, catre i-a res{rins mult arealul. N'avem ins6 nici o dovad6 cE ar fi fost
nirnicit total. Pe versante sudice, in locuri ad6postite de vinturi, retugii cu mi-
croclirnat dutrce ea cele tle prin Oltenia, Bnnat, Baia Mare, Buz6u, etc] s,a putur
menfine, impreunii cu elte ipecii termofile sau mediternniene.

Chiar arimifi*d aB ar ti dispErut total din fara noastr5, ceia ce nu-i de loe
verosirnil, sub i:irirsirea ctrirnatului rece, nu sintem indreptEfifi s6-i neg6m in
moLl ahsolut i:rdigenat*1. Geobotanigtii care s'au ocupat de istoria veletaliei
(epioutologie) susfin ed intr'o perioadl caldd postglaciard, {lora termo}ild .'.
intins mulf spre N. trn liora insulei Spitaberg rtiterifi cercetEtori au aflat e6 5{,, ,din specii nu sint ndeptate clirnatului din c.auzE oE o, fructi{ic6, eeiaee se er-
plic& prin r6cirea elinrei elup6 instelarea lor acolo, dar r6eirea n'a lost nici at&
de br'ersc6 qi prcnunfr*t6 ca sH le omoare gi rici atit de domoal6 gi progresiri
ca s6 sc poatd a'*apta. Aceste varia{ii, dup6 cum reesd din cercet6iile"palerr
I:otarrice pi paieodimntctraglca eu avut un puternie ecou gi in Europa *i;to.u
qi sudicE. In ac*astit perioad6 migrofiunea naturalE a castanului a fosi nu nunr^ui,
posibili{ ci chiar favarizai6.

Este edevdrat cE in perioada paleogenE, eonilerele au. mare expansiu,ru
mai ales Pin'ws, Ptcea qi Abies, datoritd unui climat rece qi rnai useat, dar .**i
tirziu in neolitie (eneolitic) climatul dominant este cald pi mai o*"i cu iemi,
domoale, gi a perueis iuairrfare& spre N a unor specii pronunfat termofile (ar.
tYtzi mrditeranieue), care Ia stobilirea climatului aetual ori au pierit ori s'u,
mer{inut nemai in eiteva locuri cu mieroclimat mai clulce, potrivit cu exigenfeh
lor eeoiogice. Toa*e cercetE'rile ssupre istoriei vegetafiei actuale duc Ia acele@
concluzii.

Madaus G. Lehrbuch der Biologischen Heilmittel L (1938), 860,
Pop E. Flora pliocenicH dela Borsec, Cluj 1936.

Barbu tr' z. co*trib. i l'6tude de la fl. fos. de Trans. pubr. soc. Nat. Rom. I[, 19i2.
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Temeinice argurnente arluc in aeeasf[ privinfE cercetXrile lai Ambroievicil

Si Popoviciz, care prin analizn ci{rbunilor din vetrele de Ioe a omului primitiv,

din mai multe sta{iuni din Rom0nia, mai ales din pitrrfile nordiee gi estiee des'

vEluiesc un capitol obscur din istoria euaternar6 a pEdurilor noastre.

Specii lenoase ea Quercus ilex, Buxtts semperuirens, Ostrya curptnifolta, Cas-

tanea uesca, Juglans regia, q. a., ale c6ror c6rbuni au fost atlafi in vetre, nu

puteau li lolosite ca lernne de foc deeit dacE creqteau prin p6durile din apro-

piere, am€stecate cu altele care probabil dominau ca: Quercus Robur, Q. Cerrls,

Froxinus, Acer, (Jlmus, Carpinus, etc. Atlarea lui Bttxus semperuirens nu numai in

Basarahia (Percdu{i) ci qi in alte sta{iuni tra Rimnicul"Sdrat 9i rn iude{ul Buz6u,

arat6 cE aceste specii erau clestul de comune pe vreme& aeeia.

Tot din cuaternar au lost senanaltrte qi in Tran*ilvania unele plante iuhi-

roare de cflldurE sau prelerind un clirnat mai blind Vitis siluestris, Syringa Jo-

sikaea, S, uulgaris, Quercus pubescerts, elc. (Pop).

La interpretarea prezen{ei actuale a unor specii rare, relicte nordiee sau

sudiee, din llora noastrd sau la interpretarea unor grupdri sau asoeiafii de

plante, trebue s[ finem seam& de ecologia lor, de factorii climatici locali ai

stafiunii qi de datele pnleobotaniee, adic*, de ultin:eie date ale gtiinfei exacte,

numai in al doilea rind putem intrebuinfa datele istorice sau tradi$iile qi pentru

timpuri relativ recente, fiindcE istoria migrefiunii qi coloniz[rii plantelor este

mul mai veche decit documentele istoriei omeneqti.

Cel pufin pentru aeele specii silbatece spontane, pentru eare ayem dovezi

sigure c[ au tr6it la noi in vreururile terfiare gi mai ales in cele cuaternare

irebue sd admitem cd sint indigene, g[sindu-se intr'o lireascd continuitate, sE

nu recurg€m la explica{ii artiliciale, {6cind factorii antropogeni autorii unor

introdueerii recente, cind ele sint strEveehi 9i trr6qtinnqe, cum este eazul cu

lustanea uesca, Juglans regia, Vitis siluestris, etc.

Cnstanul b:rn (Castanea vesea) s5lbatec dela noi trebue considerat ea specie

ipontanH, indigenE, in acele sta{iuni in eare eregte m&siv lormind pHduri sau

;ilcuri arnesteeate prin*re al*e toioase gi are putere tle expansiune'nuturalS,

: rm este eazul in Oltenia gi la Bnio Mare, l:n poate Ei Ia Riu de Mori in Hu-

redoara. Ca specie indigeaE, este relict ter{iar, ce u fost supus de atunci pind

ast6zi varia{iilor de art,al, sub i*flurnf* oscilafiilnr climaterice, dsr nu extirpat

:,tal tlin llora noastrd. Supraviefairca pcriuadei glatiare i-a fost posibilE in a-

:umite refugii, ad6postite de curen{i reci, cu atif mai mult cd are Ei {mnzele

:sz6toare gi deci este onrecurn proieiat ctrrier contra unui climat mei auster a-

::opiat de cel medio-curopean.
Fapt cert este cH in timpurile preistorice r$spindirea eastauului in fara

:rastr$ era mult rnoi m*re, rnergind mai spre N, c& el n{r se intinde grafie cul-

r rrii ci clin contro aria sa este in rt'gresiune generalX f*{E de neolitic deqi local

::in amestecul omului ia loenl altor specii sitvatice (mai aies in $i*uturile cu

rlimat mai $ind). In iurul rndndstirilor ryi a altor aqez6ri omenrqti, a putut fi
:.antat, ocrotit, clar in nici un caz pXdurile de castari ntt s'au lormat din plan-
-E1ii. Este mai firesc sH adrnitem c6 m[nilstirile -.'au aqezat in apropierea p[-
:rrilor de eastan sau c& plantdrile s'au fdcut cu castani luafi din p&durile vecine.

Persistenfa in tezn sus{inerii introducerii castsrlului in Romdnia prin om,

r: insemna trauspunerea datei introrlucerii in vremea proistoricii (eneoliticE)

'=ra ee este in llagrant6 eontradie$ie cu datele paleobotanice.

l. Ambrojeoici, C. Contribulil la cunoagterea elementelor mediterane ale.florei eneolitice diu

- r-.uabia. Bul. Muz. de Ist. Nat. din ChipinEu, 1930.

2. Popoaici, fi. P[durile paleo 9i neolitice din Nordul Rom6niei. Bul. Fac. de $t. Cern6u|i 1914,
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Note Ei informafiuni

Enrico Bompiani.- Aceste rinduri au

fost prileiuite ie cea de a doua vizitd

fdcut'd laiului de profesorul Bompiani'

Prima vizlta a f6cut-o in 1936 9i despre

ea ieqenii au pistrat o vie 5i pldcuti
amintire. De atunci 9i pini acuma, au

studiat la Roma cu profesorul Bornpiani

trei iegeni: lon Creang6, Constantin B-og-

dan gi cel ce scrie aceste rinduri. Ne-a

Prolesorul Enrico BomPlani

minat, desigur, spre Roma, inclinare-a

spre studii [eomeirice - inclinare tlpl-
iita suU infi-uenta profesorilor nostri fl'
Muit., si o. Mayei- dar ne-a atras 5i

LJoonufitutea profesorutui Bompiani' El

intruneste intr'un grad uimitor calitatea

J" orn de gtiinli 91 aceia de om de su-

flet. Chiar deta primul contact, gdsegti

in .f u., prieten 9i un sfdtuitor; iubind

tineretul,'prieteniL acordatd este sinceri

si naturitS. Nu-i deci de mirare ci foqtii

sai elevi ii pistreazi mult6, foarte multi
dragoste.-- 

Al"r"n.a sentimentalism nemai fiind,

In ziua de azi, inteles necum pretuit -

voi incerca s6 devin obiectiv 9i si ardt,

in linii mari care este activitatea mate-

maticd a acestui geomatru prin excelentS'

care este profesorul BomPiani.
Lucriril6 care l-au ardtat ca un mate-

matician de frunte au fost acelea in le-

gdturd cu retelele 5i girurile. lui La.place'

barboux si Titeica incepuserd mai demui:

studiul toi. lileica a mdrturisit emolic-

nant- intr'o ionferintd la Roma - fazele

nobilei betelii intre el 9i Bompiani in

cercetarea acestor Probleme.
In preajma rdzboiului trecut, apdrus:

in gebmeirie un capitol nou' care d s-

,u,i"u de material si metode ProPrii :

Lnuru geometria proiectivd diferenlia i
Aceastd 

-disciplind ie incadreazd in ce;e-

brul program dela Erlangen al lui Fe 'q

Klein-: O geometrie este, din acest pun:
de vederel studiul invarianiilor unui E:::
de transformdri. Existd deci tot at;:er

geometrii cite grupuri de transforrni:''
be exemplu, giometria euclidiand s:--

diazi proprietdtile ce rdmin neschim!::t
la rotilii gi translatii, Geometria pic e:-

tivi studiazS invarianiii transformdrilc: -
niare. Cel mdi simplu dintre ei este : -
raportul a patru p[ncte in iinie drea;'r'
Creatorii aiestor discipline i-au dat :r=
prea puiin geometrice Si Pig? m.ult a:e-

iitic".'Deaceia clddirea, solidd fiinC' :i-
rea nenatural6. Ategind elemente g€c:''*
trice potrivite si intrebuintind-numa" :r-

rapoaite, Bompiani a dat edificiulu' :':*
tuialetd gi simplicitate. Pe lingi ace::eu

Bompiani a aprofundat 9i imbogd; : ::'-

zultatele geomLt.iei proiective diferec; ra
Vrednii urmag al scoliigeometrice tm'

liene din veacul trecut, Bompiani a $&F

diat varietdli ale spaliilor multidime:srroF

nale intrebuintina, gi aici, metode p::irttllit

gi ajungind la rezultate noi 9i interesrnlla- 
In fine voi aminti interpretdrile E':T6*

trice date unor ecualii cu derivate

fiale de orice ordin, Precum 9i un a

nou gi interesant al spatiiior anhoio:
de clre este legat numele Profes::'
Gh. Vrlnceanu.

Cei cinci zeci de ani, care l-au S

tot tindr Ia truP 9i suflet, i-au ac-:

curiile vietii unui intelectual'. Ac: ;';
sa gtiiniifici - Pe care' cu pdrere :: I

trebuie s'o prezint sumar 9i necorn: *l
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este inca in viguroasi desfdgurare gi gd-

segte aprecierea cercurilor matematice.
Datoriti €i, profesorul Bompiani face
parte din mai multe academii. Este mem-
bru de onoare al Academiei Romdne;
membru activ al mai tuturor academiilor
mai de seamd din ltalia; aparline Con-
siliului national de cercetdri dela Roma,
in calitate de secretar general pentru
matematicd, lizicdt gi astronomie gi este

vice-pregedinte al Uniunii matematice
italiene. A fost invitat sd facd conferinie
sau cursuri la mai multe universitdti din
Bulgaria, Canada, Elvetia, Germania, Ro-
m6nia, Slovacia gi Statele Unite ale Flme-
ricei. Prin decernarea unor premii impor-
tante: medalia de aur a Societdlii italiene
de gtiinli (1925), a premiului Vittorio
Emmanuele lll (1933) gi a premiului re-
gal pentru matematici al Academiei Lin-
cei (1939), i s'au recunoscut, odatd mai
mult, meritele gtiinlifice.

Productia sa matematicd stirnegte ad-
miratia noastrd iar interesul 5i dragostea
ardtate maternaticilor rom6ne;ti ni-l aratd
ca un distins prieten tdrii noastre 5i ne
indeamnd sd-i fim recunoscdtori.

Prof. ILIE POPA
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plante din regiunele noastre pier la o
temperaturd de circa 20-30, fdri sd se

formeze in organele lor ghiat6.
Dagulllonsusfine ci aceasta este moar-

tea prin frig gi nu prin inghetare. Daci
am judeca insi lucrurile mai profund,
am constata cd organul sau planta nu
a pierit, ci a suferit numai o tulburare
profundi in fenomenul de asimilatie Si

respiralie din cauza frigului, deci nu
poate fi vorba de o moarte prin frig.
Maxlmou, un elev ilustru al fiziologulul
Palladine, a ardtat ci plantele pot sd

reziste la temperaturi chiar foarte joase,

cu conditia ca si aibd sucul celular con-
centrat in materii organice sau minerale.
Aga este cazul arborilor gi arbugtilor cu
frunzele perzistente (Conifere, Buxus, Ma-
honia). Aceste plante lemnoase pot asi-
mila gi iarna, chiar cind sint gerurile
cele mai mari. Socfts a crezut ci moartea
plantelor nu este datoriti numai inghe-
tdrii, ci gi desghetdrii. El a aritat ci o
o desghelare lentd 9i regulati ar da po-
sibilitatea celulelor de a9i relua starea
lor initiald, f6rd sd sufere prea mult din
cauza inghetdrii. O desghetare rapidd, ar
avea ca efect omorirea celulelor, deci
moartea plantei. Constatdrile lui Sacfts
nu sunt decit in parte adevdrate, de-
oarece s'a constatat de cdtre alti fiziologi
cd atunci cind are loc o desghetare lenti
planta tot moare din cauzd ci proto-
plasma celulelor a fost desorganizat6.
Celulele devin moi, gi-au pierdut turges-
centa Si dacd le supunem ' la presiune
mici igi pierd sucul vacuolar foarte ugor.

Miiller-Thurgan gi Molisch prin cerce-
tdri minutioase dovedesc ce in cele mai
multe cazuri moartea plantelor este da-
toritd inghetdrii Si nu desghetirii. Pe de

alti parte, Thurgan a constatat c6 apa

in organele sau plantele inghetate scade

intr'o proportie considerabi16 gi ci aceastd
scddere cantitativi a apei e in functie
de temperaturd. HSa de exemplu un
fruct (mdr, pard) care a inghetat la 40,5

pierde 64010 ape ce se transformi in

bniata. La B0 pierde 72010 ap6, iar la 750,7

pierde 79010 apd. Molisch a tras concluzie
din aceasti experienfd Si a afirmat ci
moartea prin ingheN ar fi datoriti pier-
derei apei de cdtre plante.

M. M. Matruchot si Molllard, dupit
numeroase cercetiri, in care au folosit
cele mai moderne mijloace tehnice, au

reugit sd aducd o ldmurire complecti a

acestei probleme. Ei au luat organe de
diferite plante gi le-au tinut intr'o in-
cinti rdciti printr'un amestec frigorifer.
Dupi inghelare organele sint scoase 9i

fixate in lichidul Flemmlng, care este un

Moartea plantelor prin inghetare -
De mult timp s'a constatat ci plantele
inghelate, in special cele ierboase gi su-
culente, devin rigide. Dupd desghefare

organele pierd turgcescenla, devin moi

;i schimbate la culoare. Inghelarea constd

'n formarea de cristali de ghiald fie in
rnteriorul organelor, fie Ia suprafata lor.

lncd din prima jumitate a sec, XXI-Iea
vechii botaniqti gi fiziologi ca Duhamel,
Sendbier, credeau ci inghelarea are ca

efect producerea de ghiatd chiar in ce-
.rlele organelor inghelate gi ci acestfe-
:lomen ar cauza ruperea membranelor
:elulare. Aceastd pirere insd a fost
: d rdsit6.

Caspary (1854-55), Ntigeli (1861) 5i

?rillieux (1869) dovedesc prin experiente
:a ghiafa nu se formeazd in celule, ci
'::tre ele gi anume in meaturi. Prillieux
s-:s[ine chiar cd apa inghetatd in aceste
-:leaturi sau spatii intercelulare trebue
.i fie egitd din celule gi inainte de in-
:relare. Molisch (1897) reluind studiul
:cestei chestiuni confirmi cele spuse de
)rillieux.

Unii fiziologi au crezut ci moartea
:.antelor ar fi datoriti scdderii de tem-
;eraturi gi nu formirii cristalilor de ghiatd

: organele lor. S'a constatat cd unele
: ante tropicale pier la temperaturd sen-
: :!l superioari lui O0, fdrd si aibd loc

':rmarea de cristali de ghiat6. Unele

rrd r ,, 
,.itl*rdiffi
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amestec de solutii apoase de acid cromic,
acid osmic Ai acid acetic, unde se !in
citeva ore sau zile. Se scot apoi orgariele,
se fac sectiuni transversale gi se colo-
reazd cu safranind, se spald bine cu apd
distilati qi se observd la microscop. Or-
ganele asupra cdrora ace;ti fiziologi fran-
cezi au intreprins cercetdri sint urmd-
toarele : axul hgpocotil de fasole (?ha-
seolus), tulpini de Lupini (Lupinus), rri-
ddcint de Zambild (Hyacinthus), frunze
gi peduncule f lorale de Cliuta, peduneule

florale de Lalea (Tutipa), ouule cle Gki.-
ocei boga{i (Leucojum uernum),ouare de
Lalea, pert Stamln*li de Tradescautia
uirginica, filamente de mdtasa broct$tei
(Spirogyra). Dintre toate organele stu-

Fig. 1. Fig, 2.

m:nucleu I n:nucleol i Nucleu la maximum
ct:uomatind; v.a,:ve- d,e de-formare.

siculd apoasdy b:bandi i:inel uomatic
de protoplasmd, ecvatotial,

diate nici unul n'a fost mai fecund in
observatii decit f runzele de Narcissus
Tazetta. ln secliunile transversale fiicute
prin frunzele inghelate se consiata cA

celulele au un strat sublire de citoplasmS,
Iipit de membrana celulei.

Acest strat parietal, pe unele locuri
este putin dep6rtat de membrana celu-
lar6, dar este legat de ea prin n!gte bande
citoplasmice, numite plasmodesme. Nu-
cleul este agezat in acest strat parietal
sau in una din aceste plasrnodesme. Sub
actiunea inghetutrui nucleul, sufere mo-
dificatiuni mai mult sau mai putin pro-
funde, dupd cum inghelarea este de
duratd scurtd sau lungi. Mai ?ntii el
scade in volum, iar ochiurile relelei ero-
matice devin mai mici gi sufdr la fel gi

ele o modificare in orientarea lor, dupd
cum nucleul se afl6 in stratul parietal
sau !n plasmodesme. S'a constatat ci
atunci cind nueleul se aflS in stratul pa-
rtetal citoplasmic, de obiceiu este mdr-
ginit de o vesiculd apoasd, iar orientarea
lui este unipola16. Cromatina fuge dela
polul vecin cu vesicula gi se ingrdmd-
de;te la partea opusd polului. Cind nu-
cleul se afld in una din plasmodesme,

este rndrginit din doud pirti de cite o
vesiculd apoas6; nucleul are orientare
bipolard (f ig. 1). Din cauza orientdrii
filarnente!e cromatice fug dela cei doi
poli qi se ingrdmddesc in jurul axului
ecvatorial gi spre centrul nucleului. La
un grad mai inaintat de alteratie produs
prin inghe{are, releaua cromaticd a nu-
eleului ingrdm6dindu-se din ce in ce mai
mult spre regiunea ecvatoriald, in cazul
orientdrii bipolare formeazd in jurul nu-
cleului un inel periferic aproape continu
(fig. 2). In cazul acesta nucleul a ajuns
la maximum de deformare. Citoplasma
parietald are o structurd spumoasd gi e

vae uolizatd mai mult sau mai putin
complect.

Acestea sint observa{iile relevate ale

M. l,L Matruchot si Molliard. Rdmine
acum sd le interpretdm ! Prezenta cris-
talilor de ghiald in spatiile intercelulare
gi aspectul ofilit al plantelor dupd des-
ghelare ne conduc a adrnite ci celulele
organelor plantelor sub influenta inghe-

tului se debaraseazd de o bund parte de
api din sucul celular. Scdderea de tem-
peraturd gi apoi inghetarea are ca efec:
distrugerea echilibrului osmotic dintre
diferitele pir[i ale celulei. Din cauza a-

cestui desechilibru apa din sucuI vacuola:
iese in spatiile intercelulare, traversinc
maiintiiu stratul citoplasmic giapoi mern-
brana celulard. Insd apa nu iese nurne
din vacuold, ci gi din nucleu gi citoplasmi
Ne punem intrebarea. Cum iese aceas€
apd ? Se cunoagte teoria clasicd a l.
Ntiqeli, care admite cd membrana celu-
Iard este constituitd dintr'un ansamb.-
infinit de micele. Fiecare miceld, in sta:r
de imbibiliune, este invelitd de un stra:
concentric de ap6, care ar fi in contac
cu spatiile intercelulare. flceastd apd cz
membrand se poate admite cd conlir:r
in disolulie aceleagi substan!e chimicr
ca qi sucul vacuolar, astfel cd s'ar af;
in echilibru osmotic.

Atunci cind temperatura scade, apa c :
acest strat subtire al membranei ingheai
parlial. Partea de apd 16masi neinghele*
concentrindu-se in sdruri, echilibrul ci
motic se rupe cu pdrlilg mai profun:e
ale celulei (vacuol5, nucleu).

Consecinla ruperei echilibrului osmc:{l
este exosmoza apei din vacuold, nuc.e!t
qi citoplasmd gi ingrdmidirea ei in s:r-
tiile intercelulare. Plecarea apei din r"--
cle.u provoaci formarea de vesicule l-
poase in afara lui. La fel se petrec :i.-

crurile gi cu citoplasma, care se vEC!,:*

lizeazd, Continutul apos al acestor vesic-rc
din cauza exosmozei produce un cut-sm

lichid in celulii, care determind orientent

@'
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unipolara sau bipolari a filamentelor
plasmodesme. Dacd acliunea frigului se

continud, apa exomozatd inghiald pe m6-
surd ce iese. Echilibrut osmotic g6sin-

du-se neincetat rupt exosmoza se produce

de aproape in aproape dela nucleu cito-
plasrird gi vacuold pind cind apa s'a e-
puizat complect.' 

Se vede dar din cele spuse cd rezul-

tatul cercetdrilor lui Matrnchot Si Molliurd
au confirmat teoria ernisd de Molisch
asupra morlii plantelor prin ingheiare.
Peniru a preciza gi mai bine lucrurile
amintesc cd in celule apa se gdsegte sub

:rei stdri diferite: 1. Apa din sucul ua-
:uolar 8i membrand; 2. Apa dintre gra-
nulele citoplosmei si 3. Apa din consti-
:ufia granulelor citoplasmice $i nucleu.
fltunci cind, o cauzi oarecare, frigul sau

,nghelul rupe echilibrul osmotic, apa din
sucul vacuolar iese cea dintiiu, apoi vine
:oa de capilaritate dintre granulele ci-
:cplasmei gi in fine este antrenatd _apd
din granulele citoplasmice 5i nucleu. Cind
:elulele au pierdut apa din citoplasmd
si nucleu, cantitatea de api rdmasd fiind
rferioari gradului compatibil cu viala,
:lanta moare. Moartea prin inghe[are
ieci, n'ar fi decit o moarte prin uscare

:. desorganizare.
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H. CHIRILEI

Structura nucleolului din celulele
":getale. -- Nucleolii sunt de obiceiu
:-:oscuti sub forma unor corPusculi ro-

-r:zl, sferici sau cu contur neregulat,
: -:cgeni. Pentru unii cercetitori (Gttillier-

.:c1, Mangenot, Plantefort:-.Trait6 de

- :clogie vEg6tale, Paris, 1932) in inte-
' ;:ul Ior se deosebe$te un numdr de

:::,'tiii, fdrd vreo afinitate pentru subs-

::;ele colorante, deosebindu-se astfel

ca nigte gduri pe fondui chromofil al nu-
cl eol u I u i. Pe ntru allii (Panca Ef t tmiw L-tr e im :

Le Botanlsle, 1937), structura nucleolului
de Curcubita Pepo., nu este omogend,
ci cu ajutorul fuxine!, se deosebe;te o

zond mai clarii asemdndtoare cu o va-
cuol& gi o zond perlfericd rnai ?ntunecai6.

Cercetdri recente (D. Gr. Canstantinescu,

Bull. Sec Sc Acad, Ror:m. 1941), duc Ia

rezultatul cd nucleolul Gre o strueturd
granulard. Materialul propriu pentru stu-
diu e forn:at din v&rfurile r6ddcinilor de

Auena sdtiua, Alllum ceSta, Zea Mags,
Pisum satiuum, Heliqnthus Gnuus, Cucur-
bita Pepo, precum ;i rnugurii de Pisuttt
satiuum, Eloclea can*densts' g. a. Fixarea

o face cu sdruri de uraniu gi eobalt, tra-

Structura nuoleolului io virfal fiddeir.ei d,et

1) Allium cepa:2) Pisum sativum ;' 3) Cucurcita PePo
(dupd D. Gr'. Constantinescu).

tind materialul cu o solulie de nitrat de

argint. Dupd impregnarea cu parafind

seclionat la 5-7 p, grosime, tratate cu o
solulie 0,500/0 de clorur& de aur, secfiu-
nile sint supuse unei solu!ii reducdtoare
(Hydrochinon). Freparatele sunt incluse
in Balsam de Canada, 9i observate la

imersie. \

La Allium cepa, sa observ& 'o zond,

perifericd incolord, cuprinzind in partea

centra[d citeva granuiaiii n€gre, iar intre
ele o substanld omogend fdrd proprietSli

reducdtoare. Granulatiile sint aranjate in
o anumitd ordine - unul mai mare in
centru gi cei mai mici pe doud cercuri

concentrice periferice, granulatiile sint
mai abundente in nucleii cu 1 nucleol,
mai rare in cei cu 2-3 nucieoli.

La Pisum *iltiuum, nu s'a observat
zona clarA perinucleolarS, ci granulatiile
sint rdspindite uniform pe toatd supra-
fata nucleolului. '

Ca o varialiune de la structura nor-
mald, ar fi structura nucleoluiui la Cucur-

bita Pepo, unde sint unul sau mai multe
cavitdii neregulate,limitate de restul ma-

sei nucleolului prin o membrand. Cind

e c sinourd cavitate, ea e mult mai mare'

ocupini cam l/a din diametrul nucleo-
lutuj. lntre cavitate 5i membrana nucleo-

lului, slnt imprdgtiate cu oarecare regu-

laritate granulaliite mai sus amintite.

COI\ST, PAPP
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Industria sdrii rnarine din Sudul
Basarabiei. - Cu ci[iva ani inainte de

1940, Basarabia isi vdzuse -dupd 
o in-

delungatd agteptare - reinviatd una din
rarele ei industrii : aceia de extragere a
sdrii marine din lacurile sdrate ale re-
giunii sale litorale.- In aceasti regiune Basarabia are o

bogati salbd de lirnane 9i lagune sdrate,

dintre care cele mai intinse sint: Sasicul,

$aganul, Alibeiul gi Burnazul. Hceste ba-
iine mari au, la rindul lor, mai multe
golfuri sub forma de mici Iimane, lagune
gi,,virfuri triunghiulare' ; strimtori inguste
gi pulin adinci leagd intre ele marile
Iacuri sdrate. Salinitatea tuturor bazinelor
acestora, rnari gi mici, este cu mult mai

ridicatd decit acea a mdrii, deoarece ele

sint izolate de aceasta printr'un lung cor-
don litoral, format din nisip marin 5i

miluri lacustre gi in care numai rareori
dupd furtuni puternice se formeazi ,,por-
tite", care pun giragul de lacuri in legd-
turd cu massa putin sdratd a apei ma-
rine; actiunea valurilor gi a curentului
litoral, dealtfel, astupd destul de repede

aceste strimtori efemere, AfarE de aceasta,

concentrarea sirurilor in apa Iacurilor
mai este favorizati : de caracterul foarte
secetos al clirnei Bugeacului de miazdzi

{350 mm. preeipitatii a nuale 5i temperaturd
foarte ridicatd a primdverii, verii 9i toam-
nei), de sdrdcia debitului piraelor ce se

varsi in lacuri, de lipsa pinzelor mai bo-
gate de apd subterand, de mica adincime
a bazinelor lacustre.

Condi!iile naturale ale unei concentrdri
puternice qi chiar acele ale unei crisfn-
lizdri a sirurilor sint indeosebi realizate

in mul[imea golfurilor mici ale marilor
lacuri, de care sint despdrtite prin cor-
doane pi sdgeli nisipoase, ca prin ni;te
adevdrate diguri naturale. ln unele din
aceste golfuri - sau ,,ghioluri" cunn Ie

numesc localnicii - sdred se depune in
timpul unor veri secetoase ?n mod na'
tural, fdri nici o intervenlie din partea

omului : acestea sint adev6ratele ,bazine
salifereo ale sistemului lacustru s6rat din
Bugeac,

Depunerea acesta naturald a sirii va

fi fdcut, probabil, ca lacurile si fi fost
exploatate ca sdrdrii incd din cele mai
indepirtate timpuri, atit pentru 

-nev,oia
direitd a alimentatiei populatiei din Bu-
geac, cit 9i pentru strdvechile pescdrii

bogate dela gurile Dundrii 9i ale Nistrului'
Daie sigure despre existen!a sdrdriilor
deta lacurile basarabene avem dela in'
ceputul sec. XtV: Salina dela NE de gura

bratului Lycostomo-Chilia figureazd in
toate portulanele italiene ale Mirii Negre,

incepind cu acel al lui Pietro Vesconte

din 1318. Harta Moldovei a lui Dimitrie

Cantemir, dela inceputuI sec. XVlll, con-

semneazi gi ea la ldrmul Bugeacului:
Tuzla,ceiace pe turcegte inseamn6 sdrri-

rie. Satinele dela lacurile basarabene au

fost intr'adevdr exploatate activ de Turco-

Tdtari pini la 1806' Stnpinirea tu-rceascd

avea o administratie speciald a sirdriilor
dela lacuri, pe locul tirgugorului actuai

Tuzla, Sarea- de aici, pe ling6 deservirea

nevoilor de consum ale popula[iei turco'

titare din Bugeac, se exporta in regiu-

nile din stinga Nistrului pe ,Drumurile
siriiu, care treceau rlul pe la tirgurile

Palanca gi Maiac sau limanul pe la Ceta-

tea Albd ; ba aceastd sare se trimetee

cu cordbiile chiar si Ia Constantinopoi
In secolul trecut Rutii Si Romdnii(1857-

1B7B) au exploatat energic salinele lacus-

tre, in unii ani (de ex. in 1827) acumu'

lindu-se la lacuri in depozit peste 150.0Ct"

tone de sare. Cu o activitate mai scdzutd -
de cauza concurentei sdrii dela lacuri.t
Crimeieigi a s6rei de ocn6-dup6 187:

salinele basarabene au funclionat totu;,

neintrerupt pind in anii 1917-1918, cir-:

in urma revolutiei ruse au fost ruina:e

complect 9i p6rdsite. Pela 1928 se n'ra

puteau incd vedea vesligii de-ale fostelcr
idrdrii, sub forma de clddiri ruinate, c -
guri gi bazine inundate; o ,,piramidd' ct
iare marin6 mai strdjuia pe malul rasi-
ritean al lacului Burnaz, in fa!a tirgu;:'
rului Tuzla.

S'ar fi pdrut cd Romdnia, cu imensee

ei zdcEminte de sare de ocnd, nu e-r

nici un interes economic sd mai repu:'i
in functie sdrdriile pirdsite dela Iacu"

acest punct de vedere chiar a 9i fos: r-
doptat la inceput de Regia Monopolu: :-
Stdtului. Se gtie insd cd sarea de crd
nu poate face fatd in mod complect sa::*
fdc6tor tuturor cerinlelor, Pe care ccrs;ii-

mul intern Ia impune acestui ingred ernr

alimentar gi industrial ; aga de exer::'u
dupd afirmatia pescarilor, sdratul pefr{Jie

se-face mult ntai bine cu sarea nrc-rni
clectt cu sarud de ocnd; 9i lucrul acesil

constatat empiric se verificd 9i Stiintif ices:ro.

Nu-i de mirare, deci, cd cerinlele m*

dustriei pegtelui mai ales au impus r*:l*
sitatea redeschiderii salinelor Iacustre gmr

Sudut Basarabiei. Ca urmare, un Prog:!@l'
de reconstruclie 5i modernizare a salir:eor

de aici a fost elaborat 9i din 193C

in aplicare de cdtre Serviciul Explc

Salinelor Statului C. R. M. Fireqte ci
outea fi vorba, deocamdatS, de refa:
luturor sdrdriilor de odinioard dela .:
Pentru inceputul lucrdrilor a fost a

vechea sdrdrie dela lacul Burnaz d':

ilr-J
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rirguporului Tuzla. flici conditiuni, indeo-
sebi prielnite pentru organizarea sdrdriei,
oferea ,virful triunghiularo depe malul
rdsdritean al lacului, dintre statiunea bal-
neard Burnaz gi fosta colonie german6
Bazirianca : cele doud cordoane de nisip
ale ,virfului" au izolat din pinza lacului
mare un ,,ghiol" intins de cca 60 ha,
adinc carn de 50 cm., oferind conditii
excelente pentru organizarea,bazinelor
de concentrare'a apei sirate gi a ,bazi-
nelor de cristalizare" a sirii. Aici se mai
pistrau incd unele rim6$ite din vechea
exploatare dinainte de 1918, cu oarecari
cl6diri, diguri, canaluri gi chiar o pira-
midi de sare. Punctul ales penlru salini
mai are gi alte avantajii, pe care Ie oferd
'recinatatea tirgugorului Tuzla : aici existd
un nucleu urban, aici se mai pdstreazd
, nci-intactd aproape - tradi{ia qi gtiinla

,culesului sdrii' ; cei peste 3000locuitori
ai agezdrii pot aferi mtna de lucruprice-
puti sau ugor de format, necesard ex-
rloatirii salinei.

Este inbucurdtor faptul cd exploatirii
. s'a imprimat dela inceput un caracter
",todern, maginismul indeplinind o mare
.:arte din munca pentru ob[inerea sdrii,
rentru bratele omenegti fiind rezarvate
:iumai operatiile, unde nu-s aplicabile
::rijloacele technice. Totodatd s'au preco-
: zat gi s'au pus in aplicare cele mai
adequate procedee gtiintifice, - de chimie
. fizicd - pentru realizarea condiliilor
:2time de concentrare gi cristalizare a

s-rii, ceiace asigurd calitatea produsului
:clinut. Prin aceste caractere--technicd
; Stiintd -- puse la baza exploatdrii s6rii
::arine, noua salind se deosebegte in
:od avantajos de vethile sisteme de ex-
::actie- empirice gi primitive- practicate
:e Turci, Rugi gi Romdni gi care adese
::i obtineau o sare imputi, cu gust a-
:iriu sau cu miros nepldcut.

ln toamna anului 1935 lucrdrile pentru
"estaurarea qi modernizarea sdrdriei dela
--.:zla erau pe sfirgite, iar in vara anului
-:mdtor ele au fost complect terminate.
: .: fost construite ,,bazinele de concen-
'':re" 

Si ,bazlnele de cristalizate", s'aLt
-stalat 2 statii de pompe centrifugale
:entru asigurarea circulaliei apei in ba-
: :e; s'a amenajat o instalatie pentru
,:ilarea sdrii gi s'a construit o ntoard
::,'itru mdcinatul sdrit-fdrd de cari sa-
':z ar fi murdard gi grunzoasd. Totodatd
: : fornrat Ia sdrdrie un parc de uagonete
:':'-'dzute cu o locomotiud - pentru cd-
:;.:l sdrii dela bazine la cele 2 silozuri
:: :struite pentru depozitarea sdrii ; s'a
-::alat deasemeni o bancld transportoare
:t:ltru depozitarea sdrii in magazii.,Prin

aceste lucrdri sdrdria Tuzla a cdpdtat as-
pectul unei adevdrate exploatdri, care
poate asigura productia de sare de mare
necesari intregei tdri" (lng. M. Stamatiu).

Sdrdria a inceput sd producd incd din
vara anului 1934: in acest an gi in 1935
produclia ei a fost de 204 tone sare,
ceiace era, firegte, numai un modest
inceput. ln anul 1936 ea a livrat pentru
consumul intern 1845 tone sare. Vara
anului 1938 fiind exceptional de favora-
bild pentru ,recolta" sdrii (putine precipi-
talii atmosferice, insolatie gi evaporalie
puternice), productia sdrii a atins cifra de
4000 tone.

Sarea de mare din sdrdria dela Tuzla
se distinge prin calitdti hotdrit superioare.
Procedeele moderne de concentrare, cris-
talizare, recoltare gi spdlare a sdrii fac ca

ea sd fie un produs aproape pur, lipsit
de elemente pdmintoase sau chimice,
vdtdmdtoare sau nepldcute consumului.
Analizele sdrii aratd cd ea contine 970/o

NaCl gi 1,50f0 I\g(12, restul formindu-l
alte sdruri, care ii sporesc calit6lile ali-
mentare. Ea este ca atare perfect indi-
catd pentru consumul uman ; dar tn spe-
cia! ea este prin excelenld sared nece-
sard industriei noastre de conseruare a
pegtelui.

Afard de aceasta, sarea de mare are
gi un important rost medicinal : cu ea se

fac bdi terapeutice, ea este recomandatd
bolnavilor in anumite regimuri alimentare
gi la anumite maladii; in strdindtate me-
dicii acordd o mare atenlie calitSlilor cura-
tive ale sdrii marine.

In legdturd cu evenimentele politice gi

militare din ultimii 3 ani frumoasele in-
ceputuri ale exploatdrii saline dela Tuzla

au avut de suferit foarte mult; se poate
spune cd azi ele sint in ruind ; nu incape
insi indoiald cd importanla economici
a sdrii marine pentru tara noastrd va face
ca, in cel mai scurt timp, salinele dela
Iacuri s6-Si reinceapd activitatea, curmati
pentru moment.

Salinele lacustre intereseazd economia

tdrii nu numai pentru obtinerea clorurei
de sodiu, ci gi pentru alte sdruri cuprinse
in apa mdrii gi care formeazi aga numi-
tele produse secundare ale industriei sdrii

marine. Onul din cele mai importante
din aceste produse secundare este sal-

fatul de sodia sau Dsarea lui Glauber'
(SO+Naz. 1OHzO), tntrebuintatd in me-
dicind gi in industrie. rlpa Iacurilor sdrate

din jurul Mdrii Negre contine din belgug

elementele care intrd in compozilia acestei

sdri. Salina bulgard dela laguna Fltanas-
chioi (N de portul Burgas) dd o produc-

lie anuald de cca 100.000 kg. sulfat de

10
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sodiu, ce acoperA toate necesitd{ile in-
terne ale industriei bulgare. Compozitia
apei lacurilor sdrate dinBugeacul hostru
indeosebi pare a oferi posib!litatea unei
u$oare 9i bogate produc{ii a acestei sdri;
o informalie veche de mai bine de 100ani
spune urmdtoarele : oSttrea rneclicinatd
a fost observat6 in 1826 Ia malurile Ia-
curilor s6rate Caraghiol gi Burnaz pi, duad
analizele chimice fdeute de Expedilia Me_
dicald a Mdrii I\iegre, s'a constjtat cd
este ,,sarea lui Ciaubero, indicald pentru
tratarea bolnavilor.- Sarea aceasta se de-
pune Ia malurlle numitelorlacuri numai
in timpul agitatiei puterniee a apei con-
centrate. In 1826 se afla in depozit vreo
B chile (:237A kg.) din acensta 561s.,._-
Dupd cum se vede, sulfatul de scdiu tn
Iacurile basarabene se poate depune gi in
mod spontan, fdri nitio interveniie din
partea omului, ceiace este o indicalie, cd
industria sdrii trebue numaidecit sd-aibe,
ca L!n corolar avantajos gi rentabil, gi
instalatii pentru extraciia acestui preXios
produs secundar.

*

Dar pe linga ruluiur"tu condi[ii geo-
eco.nomice pozitiae, pe care le intrunegte
industria sirii din Sudul Basarabiei (b:o-
gdlia inepuizabild a ,,zdcdmintului", mina
de Iucru, condilii topografice, hidrografice
gi climaterice favorabili, c€rere asigirat6),
existd totug qi o condt{ie negatirld gt a-
nype 

-_starea precarii a drunrurilor 6i
mijloacelor de transport din regiunea ia-
curilor. Gdrile cele mei apropJate -- Sd-
rata, Culevcea gi D. Canternii-se afld
!a distan[e respective de50-4a]5 knr. de
Tuzla; nici o;osea dela aceste qiiri spre
lacuri nu exist6, iar drumurile ?e il16
ale regiunii sint impracticabile pe timp
de ploae. O reluare a activitdfii'!a sdrdrii
impune construirea unei gosele dela cen_
trul Tuzla spre gara cea mai indicatd,
care.-i Culevcea gi care ar putea deveni
un bun centru de distribulji a sdrii. S,ar
creia astfel un nou ,rdrum al sdriio, aga
cum au mai existat astfel de drumuri gi
in trecutul sdrdriilor dela lacurir.

GH. I. NAST,{.SE

Conservarea energiei.-ln Fizica Ge-
nerald energetica este dominatd de doud
principii mari. Sub forrna termodinamicd,
primitivd, primul principiu sau principiui

1- Out.l" pi informaliile despre refacerea si
produc!ia sirdriei dela Tuzla sint luate din rd-
vista ,Analele Minelor din Romdnia', din anii
1935,7936,1937, 1938, 1939 gi 1940; vezi acolo
in special interesantele note datorite d_lui ing.
dr. M, Stamatiu,

eehivalenJii c6ldurii gi a lucrului mecanic,
a_.fost descoperit, acum 1OO ani, d;
cdtre medicul german din Heilbionn
Julius Robert Mayerial doilea, privind

{egrad.area energiei'este principlui"iui
Uarnat J, R. Mayer poate fi'considerat ca
Lrn om cu o singurd descoperire, insd
una care a transformat gtiin!a, gi s,a a-
plicat apoi in toatd intinderea' dome_
niului ei, iar ast6zi studiul feluritelor
fenomene ale naturii ni se prezint6 ca
nigte transformdri ale energiei. Recu_
noagterea meritului acestei descoperiri
n'a venit decit tirziu, dup6 ce autorul
ei murise uitat gi nerecunoscut, J, Robert
Mayel (1814-1878) in lucrarea sa ,,Be_rnerkungen Iber die Kriifte der
unbelebten Natur,.. (Observ6ri a_
supre for{elor naturii anorqanice) publi_
catd in Mai 1842, fAnnalen 1er Citemie u.
Plmrtnacie, 42, 1842, p. 2331, a enunlat
teorerna echivalentii cdldurii gi Iucruiui
metanic gi a determinat prin'cutcuie-
chivaleniul mecanic al caloriei, pornind
dela consideratiile asupra unui volum
de aer inchis, care incdlzit se dilatd gi
sdvir-gegte un Iucru contra presiunii at_
mosferice. La aceste cercetiri el a fost
condus in urma observafiilor sale, ca
medic in Indiile olandeze, cd constiiulia
singelr:i orr!enesc depinde de tempera-
tura mediului inconjurdtor. In acelap
timp, in anul 1841 , Joule a fdcut urmd-
toarea experienld : infdgurd un fir metalic
in jurul unui termometru, implintat in
apd gi mf,surd ridicarea temperaturei
apei, cind prin fir trece un curent e-
Iectric. Cu un dispozitiv, aga de primitiv,
el gdsegte o lege, dupd care 

'cdldura

obtinut6 Q este Q:i.l, to. t, unde c
este o constantd, I-intensitatea curentului,
or-rezisten-la firului, iar t-timpul. Helm-
holtz a fost acela care a ixtins legea
conservdrii energiei gi i-a dat un inlJles
riguros, in memoriul s6u: ,,Ueber die
Erhaltung der Kraf t. (AsuDra con_
servdrii forfei) [Berlin, 1847]. El gisegte
ca Ia o experienld a lui Joule, cu un
curent produs de n elemente de forfa
electromotrice V, energia datd ar fi g:
I. n. V. t. Dupd Helntholtz cdldura totali
produsd trebue sd fie egal6 cu canti_
tatea de cdldurd eliberat6 prin descom_
punerea chimicd gi deasemeni forta e-
Iectromotrice a unui element este prc-
por{ionald cu cantitatea de c6ldurd e-
Iiberatd in element prin reaclie chimicE.
Clausius deternrind echivaleniul mecanic
al descdrcdrii electrice prin incdlzirea co-
respunzdtoare a unui fir (1852). Abia de
atunci studiul eleetricitdfii a fost subor-
donat notiunii luerului gi a fost inclus
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:e cAtre Clausius in principiul energiei,
:, lucrarea sa : A bh a nd I u n ge n [i be r
: ie mecha nische Wiirmeth eorie
.363). Mult timp incd invdtatii, ca gi

:tlntholtz, folosesc cind vorbesc de con-
::rvarea lucrului termenul de for[6 (Kraft).
lr timpul aceasti expresiune a fost in-
:cuitd cu termenul mai potrivit, cel ,de
::ergie". Noliunea fizicd de energie de-
- 'i din cea a lucrului. Energia ni se

::ezintd sub forme variate ; totu$i aceste

'::me se transformd unele in altele.
::srgia niciodatd nu dispare gi nici nu
i: nagte Si prin urrnare pentru cdpd-
".:ea unui fel de energie e necesarA
: eltuiala unei alte energii, precum d!s-
::rilia unui anume fel de energie e in-
::,iti cu apari!ia unui alt fel de energii.

in aceste diverse transformdri este un
,:eva" care nu variazd deloc gi care e

":antitatea totald de energieu pusd in
::. ln toate cazurile suma energiilor
:.:e apar este riguros echivalentd cu
iima energiilor dispirute. Pentru aceastd
-:;iune numim pe toate cu un terrnen
::I-rrun de ,,energie" gi vom distinge
-:ele de altele, zicind cd ele sint numai
'-:ne diferite de energie. Printre formele
r :tuale cunoscute ale energiei gdsim ur-
-itoarele: energie cinetic6 sau de mi$-
-::e, energie sonord (caz particular al
: ^:r'giei de migcare), ene::gie elasticd,
r-ergie gravific6, energie internd, energie
:- nie5, energie electricd gi rnagneticd,
:-ergie radiantd, energie nervoasd gi

: : "icd.
=.ceste rela!ii stabilite intre fenornene

::ul practic Ie-a folosit demult. Celrnai
-:eresant caz il avem Ia mapini, culmi-
-':d cu descoperirea maginei cu vapori,
-::i in aceste invenlii sint puse in joc
::inai transformdrile energiei. Ma;ina

: - va pori era de mu It folositd fie la
::.-. ferat6, ca locomotivS, fie adoptatd
:: bordul vaselor, ca magind propul-
" , i, ajutind astfel la schirnbarea mij-
: ::elor noastre de transport gi revo-
-: cnind in intregime industria, in timp
":.egea generald a conserv6rii energiei
i ::itea in gtiinld. Astdzi technica ne

: -:le Ia inddmind mijloacele de cunoag-
:"e, unde conllnutul acestei cunoapteri
::us mai bine in evidenli. Deaceia
- pare nimerit a vorbi despre o ma-
-a de vapori, a;a de rEspinditd, gi a

- sira feluritele fenomene ale naturii,
':-e conduc la constatarea ci in toate
:-cmenele se intimplS o transformare
r :nergiei, cantitatea cdreia rdrnine nes-
-- rrbal6. Rolile dela o locomotivd se
-,'rt datoritd presiunii vaporilo,r asupra
: ,:onului din cilindru. Vaporii dau o

presiune, sau imping, in urma tendintei
ce o au de a ocupa un volum mai mare,
tendinla ce o capdtd datoritd incdlzirei.
flpa din cazen se incilzegte gi se pre-
face in vapori, cdpdtind cdldurd dela ar-
dere. In focarul iocomotivei arde cdr-
bunele de pimint (lignit, huila), care la
combinarea sa cu oxigenul elimind o
cantitate mare de energie (cdldurd). Astfel,
ca sd se migte un tren e nevoe de un
gir intreg de prefaceri de energii. Apro-
piindu-ne de locomotivd sirnlim la cifi-va
pagi o calduri mare, care ne pare adusd
de aerul cald, eind de fapt loeomotiva
emite in jurul ei n!gte raze nevAzute,
infrarogii sau calorice. Deci maginile
noastre igi datoreazd energia cdrbunelui,
care inchide in el principiul focului, gi

penti:u care oarnenii se trudesc sd-l
zmulgd din p6mint. Mintea omului gi-2
pus intrebarea de unde are cdrbunele
de pdmlnt aceasti rezervd uriagd de e-
nergie ? Cdrbunele, ca gi orice produ-
cdtor de energie, este rezerva energiei
razelor solare. Rezerva aceasta este fd-
cr-rtd in timpuri de demult, care se socot
cu milioane de ani in urrnd. Pe vremea
aceia cresteau pe pdmint pdduri nesfir-
gite formate din plante uliage ale nea-
mului de ferigi $i cozii calului de azi.

Omul incd n'apiruse; prin pddurile cele
miginau animale grosolane, antidiluviane,
salarnandre uriage, ce se desfdtau in
clima tropicald deaiunci. In frunze, atunci
pre(um se intirnpld gi acum, s'a pe-
trecut un proces chimic complex gi e-
nergie. ,Fiecare frunzd, fiecare' ramurd
cautd a prinde cit mai multd energie
solar&. Energia razei solare desface bio-
xidul de carbon (COr) in carbon (C),ce
intrd in constitulia substantelor care
hrEnesc planta gi oxigen (O,), care se

intoarce in aer. ln carbonul desfiicut de
oxigen apare o rezerv6 de energie, chel-
tuitd de raza solard, Au trecut veacuri
nenumdrate gi corpurile acelor plante,
hrdnite de razele soarelui, s'au depus ca

straiuri de cdrbune in adincurile scoartei
pdminieSti, pdstrind o mare rezervd de
energie.

Prin urmare raza soarelui este aceea

care migc6 maginile noastre, ne dd lu-
mina cdminului gi tot confortul. Dato-
ritd energiei soarelui se migcd riul pi

spumegi prdpistioasa cddere de apA,
ne rdcoregte vintuletul lin gi pustieqte
uraganul nest6vilit.

Puline sint procesele pe pdmint in care
energia n'ar proveni din prefacerea e-
nergiei razelor solare (curn ar fi cea

vuleanicd, sau cea datorit6 fluxului gi

refluxului, arderii meteorilor). Lumina

Ir- ll
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soarelui este esentiali pentru cregterea

plantelor. Este cunoscutii dependen!a
intregului regn animal fat6 de cel ve-
getal gi sint date nenumdrate exemple
de emigrarea animalelor de pe uscat

dupd o hrand vegetal& mai abundentd.
Raia soarelui hrdne5te generos codrii
nesfirgili gi hotdele de cereale, cultivate
de om. Soarele este primttnt mouens al

nutriliei. Pe inlinsele ape ale oceanelor
tot raza soarelui hrdnegte pe toti, intr'un
lan! ferecat.

In stomacul balenei Killer (specia Orca)

se poate gdsi o foc6, intr'o focd un pegte

mare, in acest pe;te un altul mai mic,

care la rindul Iui se hrdne;te cu un a-
nimat mai rnic (crustaceu) Si a$a pini
ajungem la diatomee (algd). Deei, acegtia

se hrdnesc unul prin eltul, pe cind dia-
tomea sau vegetalul este esenlialul :

punctul de plecare al tuturor' Din aceastd

cauzd viata plutitoare dispare repede cu

adincinrea apei, cdci orice via{5 rJin ocean,

in ultima instantrd, depinde de phgto'
plancton (phytos-plant6, plancton-via{a

migcdtoare dela suprafata apei), care Pre-
face direct energia solard in cea chimie d.

Transforrndrile energiei chimice libere
in energie mecanic6, printr'o irecere in-
termedia16 in energie caloricd (ca la nra-
gina cu vapori), dd rragtere la pierderi de

energie, in sensul cd o parte de energie
trece gi 

.rdmine 
sub formd de cdldurd,

consideratd ca o formd inferioard a e-

nergiei. Energia caloricd este cu atit mai
ridicatd, cu cit este produsfi Ia o tem-
peraturd mai inalt6. Ori, Ia multe tran-
sformdri de energie, cdldura se produce
in mod natural qi ne duce la concluzia
ci se face o degradare a energiei, fiindcd
cea trecutd in energie caloricd, la tem-
peraturi joase, nu mai e u$or transfor-
mabild in altd energie, deci e o energie
de speld inferioarS, putind fi folositd
numai ca cdldurd. ln schinib, fiinlele vi!,
printr'un mecanism, incd pentru noi ne-
cunoscut, realizeazl transformiri ale e-
nergiei chimice in cea mecanicd, fdrd a

trece prin intermediul energiei calsrice.
Tot la unele fiinte vii se observd tran-
sformdri de energie cu cele mai ridicate
randamente. rlstfel unele animale, ca

licuricli dela noi sau o insectd pllro-
phorus noctiluclts din flmerica, dau o
lumind numai din radialii vizibile, lip-
sindu-se cu desdvirgire de raze infra-ro;ii.
Este cea mai mare perfeetie fotogeni<d
(de iluminare), cdci mecanismul produ-
cerii acestei Iumini, fdrd pierderi de cdl-
durd prin raze infra-ro5ii, intrece cu mult
posibititd{ile noastre artificiale, unde e

necesard prezenta unei energii calorice

mari (incandescen!a) 9i deci risipd de

cdldurd.
Alte multe animale inferioare dar ma

ales un numdr de Pe;ti Pot da loc la

fenomene electrice. Intre pegti, pentru
puterea lor electricd, este vestit, din ve-

chime, pegtele torpila 5i gymnotul, aces:

din urmi cunoscut in tdrile calde dir.

Africa 5i flmerica. Ei atacd pini 9i Pe orr

prin descdrcdri electrice ;i-i produc- pa-

ializii puternice, uneori chiar cu efect
mortale.

Dacd de Pe pdmintul nostru, Pe ca:t

obignuit il numim lumea noastrd, noi ce

ndsculi eri ca sd murim mine, vedem lr
aeest scurt rdstimp, in jurul nostru o ::-
gdturd intre toate formele de energ --

risipite citeodati de naturd fird cea nia

mied zgircenie-ca in fulgere 9i tune:e

sau cheltuite cu cea mai mare economie-
ca in zborul unei musculi{e, ne-am pu:er

ridica in marele organism cosmic, r'::
gEsi gi acolo manifestdri de energie, pc:u
in ireptele ei de transformare din cer
nrai felurite. Ceea ce ne izbe;te acc ;
in primul r?nd, este izvorul inepuiz::'i
de energie, anume cel gravific. Migca::r
astrelor consumd continuu energie ;-nr
lucrul mecanic, ce se efectueaz6 ne-r
trerupt, de miliarde de veacuri, gi tc:-s
rezerva energiei gravifice nu semnalecri
nici o urmd de ePuizare.

Existd oare vre-o lege generald a o-

cestor miscdri ? Se poate prinde 9i e'm:

vre-o schi{are generald a lumi!or :,n"'

prlnse intr'q fugd zburdtoare f6rd si ryn: 
:

Se poate gdsi vre-o reguld in haos:- ts'-

trelor? Lord Keluin a enunlat in aceesS'

privintd ideile sale foarte interesante ;,'ts-

iucrate in urmd mai aminuntit ce ,f-*

Poincard). L. Keluin cautd a dove:
sistemul nostru al C6ii lactee tre!-t
reprezinte, in linii mari, acelag tab.c'-

care'l reprezintd teoria cineticd a g:

pentru un sistem de Particule ce

Cu alte cuvinte : intre legile ce se

prind din irnpdrdtia stelelor 9i ace t
ne sint cunoscute Pentru Particu t
gaz, N exista o mare Potrivire.- 

Adicd, universul rePrezint6, in c

siuni gigantice, o stare analoagd z

gaz rlrit, particulele ciruia se rnis
nu cu a milioana parte din fraciii g'*

limetru, ci ne apar in chiPul ne

ratilor agtri-intocmai soarelui nl:
depdrtdrile intre care coresPund ;:

distan!ele dintre particulele gazu"-

leculele. Ba mai mult, Fizica actua,i
siderd toate lucrurile, adici ma:3*!
intregimea ei, ca constituite din

sisteme compuse ale Particulei:-
care fatd de mdrimea lor sint tc;

,,,,.--.s



:istantate, unele fatd de altele, ca gi ste-

ele de pe cer gi care, asemenea corPu-
'lor ceregti, se rotesc unele in jurul al-
:cra. Deci nu numai molecula, dar pind

. atomul este un sistem complex, comPus

:in nenunndrate planete-electroni.
Studiul experimental a dovedit, de o

:anierd constantd, cd 5i aceste particule,

:finit de mici, sint stdpinite de legea

::nservirii energiei. Dacd e adevdrat cd

,:cta in minimis existit naturau {Mal'
:ghil (natura pe deplin se manifesld in

::le mai mirunte pdrfii) sau cd ,,macro-
r:smos se recunoaSte in rnicrocosmos"
)latonl, atunci e justificatd tendinla spi-

" :ului omenesc de a intrevedea univer-
:: itatea legilor naturii. Deci legile cc

::ipinesc atomii sint aceleaSi ce stdpinesc

I
I

i

l"

a

lumile. Intre aceste, cea care ni se

:pune in primul rind este legea con-

' 
;-,,'dril energtei. Intr'adevdr experienta:,-','Ufll enefglel. lntr aOevar exPeilenla

-:astrd de pe p6mint e n:6rginltd iar

- :versul nemirginit; dincolo In marele
:-smos sd fie oare manifestdri noi de

:-ergie, sau, ca si ne folosim de o com-
:::a1ie, o picdturd de apd cuPrinde in
: -.e toate insugirile de baz5 ale rnirii,

r prin firea lucrurilor, nu ne poate da

oul unei furtuni de mare.

N. CAI,INICENCU

Ssupra prezenlei gazului natural-in
: Ciqril Moldovenesc.-Observa{iile fd-

- .: in ultimii cincizeci de ani cu ocazia

:irii diferitelor sondaje in regiunea
: ;ului MolCovenesc am ardtat cd unele

-ri sarmaliene din adincime ale acestui

: p contin oarecari cantitdti de gaze

-:ate sondajele adinci ce s'au fdcut
-: acum, in aceastti regiune a !drii

I

il
I
r
ilr

G

!

s:re, au fost sipate numai in legd-
; cu problema aProviziondrii cu aPd

eritelor institu!ii publice ori indus-
:. Partea interesantd aste ci toate

-.:e sondaje au dat manifestatii ga-

mai vechi sondaj cunoseut din Po-
Moldovei este cel executat cie Mind-
z 1892 pe valea Calcnina, aProaPe

:oala Superioard de Erte 9i Meserii

:9!. ln acest sondaj au ielit gaze

zrgilele dintre 70 Si 100 metri adin-
r:, gura sondei a fost agezatd Ia
al-90 m. altitudine.
: sondaj s'a sdpat, carn Pe la anul

!a fabrica de spirt Deleni-Hdi[6u,

: ieoaslos: Descrierea geologic6 rl lrnPre-
- : rr oragului lagi, pag. 300 (An. Instit. Geol'

-,niei, vol. V, Buc, 1914).

t*
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mergindu-se pin6 la adincimea de 382 m.

adicE pind la-100 m. sub nivelul m6rii1.
La aceasti adincime, dupd spusele d-lui

Qr. Ghica-Deleni, a inceput o eruplie de

ndrnol cu apd, insotitd de un gaz care

s'a aprins gi a ars citeva ore, dupd care

timp a fost stins gi sonda astupatd fiindci
se credea cd pune in pericol fabrlca.

ln 1925 s'a fiicut un sondaj Ia $coala
de Agniculturd Miroslava (lagi) care a

mers pind la adincimea de 2O2m., str6-
bdtind aproape numai in argile albastre
cenugii intrerupte din loc in loc de unele
intercalalii subliri de nisip. Gura sondei
a fosi la alt. de 150m. dupd informatiile
ce le detin dela d. prof. Const. Oescu,
sub supravegherea cdruia s'a executat
acest sondaj, reesd cd Ia adincimea de
60 rn. a fost o emanalie de gaz, care
aprinsd la gura sondei a ars 2-3 ore. Mai
Ia adincime s'a mai dat, cind se intra in
nisipur!, incd de vreo trei ori peste astfel
de emana{ii, ir:sd cu presiune foarte micd.
Probele scoase din acest sondaj, din ne-
glijenla unui on"l de serviciu, s'au pierdut
odaiS cu jurnalul de sondaj.

Singurul sondaj adinc dela care avem
date complecte este cel sdpat in 1927 la
fabrica ,Jesdtura-lagi 

u 2, Gura sondei a
fost agezatd la 40 m. aititudine gi sdpatul
ei a mers pin& Ia 324 m. adincime, adicd
pind la 300 m. sub nivelul mdrii. lntre
28 gi 141 m. adincirne s'a trecut prinir'o
argild cenugie, de virst6 probabil sarma-

{ian6, conlinind resturi rare de Gardiunt
gi nrici intercalatii, din lot in loc, de prun-
diguri cu bobul miruni.lndat6 ce sonda
a pdtruns in aceast6 pdturd s'au cons-
tatai mei multe emanalii de gaze eare

aprinse la gura sondei ardeau cu flacdri
mied rcgiaiicd timp de 10-15 minute.
La 140m. adincime a fost o eruplie rela-
tiv puternic6 de gaze, lnsd care a durat
num6r 2-3 ore.

Dupi adincimele dela care au venit
aceste emana{ii atit in sondajul dela

,,Jesdtura", cit gi'n cel dela Miroslava gi

in cel de pe valea Calcainei, toate par sd

provind din pdturi sarma!iene. Fapiul
acesia este confirmat ;i de sondajul din
gara Pagtani 3, sdpat in 1936, unde dupd
ce s'a trecut pind la adincimea de 20 m.
prin depoziiele din terasa Siretului Pe
care se gdsegte egezatd gara, s'a ajuns
in subsiratul argilelor cenu;ii sarma{iene.

18'

7, Y. Tu.fescu: Dealul Mare Hdrl6u, pag. 51

(Bul. Soc, R. R. Geografie, T, LVll/937.' 
2. N. hlacarooici el Th, Vd'scdu$anu: Le sondaj

de Socola (Ann. Sc, de I'Univ. de lassy, T, XXl,

caq. 415-421. Iasi 1935).' i. ,q. Mamulea:-Notd asupra unui sondaj efec-
tuat Ia Pagcani (Bul. St,c. St. ln $t.-Nat. -din
Bucuregli, hn.V-VII, pag, 14'l"143, Buc. 1936)'
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Flcestea, la adincimea de54 m" unde s'a

oprit sondajul, au dat pe lingd apd gi o
emanalie destul de importantd de gaz gi

care a ars la gura sondei.
Sint gi alte indieatii cd argilele sarma-

fiene din Podigul Moldovei conlin gaze.

A$a este cazul unor fintinidin jurul Boto-
ganilor care la sdpare au dat unele ema-
nalii uqoare de gaze. ln jurul lagilor gi

spre nord de acest orag sint cunoscute
aga numitele ,gioduri" care dau ema-
natii de CO2, cum sunt ceie din regiunea
Ciorbegti-Vocotegti, de lingi Ciurea-lagi r,

dela Jiginagi, jud. lagi2, sau ,,glodurile"
aritate de Enculescu 3 dela Coada-Boi
(din regiunea Radeni-Botopani), ori cele
dela Panaitoaia (Dorohoiu), M-rea rlgafton
(Botogani) gi Ceplenita, Fdcu!i (jud. Iasi).' 

Localnicii dela Store;ti (tlngi Frumu-
gica-Botogani) vorbesc cd din cind in cinel,

in regiunea lor, ard focuri naturale a.

Toate aceste emanalii de gaze, fie pe

cale naturald din ,,gloduri", sunt indicalii
pretioase cd an fi posibil sd se g&seascd

in adinc zdcdminte importante de gaze

ce ar putea fi exploatabile.
Pentru stabilirea regiunilor din Podigul

Moldovenesc cu posibilitdii maxime de

tlepozitare a gazului natr.lral trebuesc fd-
cute studii serioase referitoare la tectc-
nica regiunei gi prin care sd se stabi-
leascd dacd existd fortrre tectoniee in

,domuri" ori in eute antichinale largi,
ce ar permite condi{iuni optime de depo-
ziiarea gazelor naturale gi care gaze s'ar
putea gdsi in eventualele scnde in can-
titdli exploatabile. S'ubsernnaiul am fdcut
unele studii prelinrinare in privinla aste.

In urma unei scrisori a geoioguluri

Desideriu Denclt, adresai* Prini*riei Iagi,
plin care igi exprima p6rerea ed dupd
constltu!ia geolcgicd, asemdnitoare cu
cea a localiidlii Dagowa (Poionia), sub-
solul din imprejuriru:ele lcgilor con!ine
probabil gaz natural ca gi regiunea arnin-
titd din Polonia, am fost invitat de a-
ceastd prirndrie sd fac cercetdr!geolagice
in legdturi cu chestiunea asta in cuprin-
sul Podigului MolCovenesc. flceste studii
le-am inceput in vaia anului 1'937, fard,
a mai fi continuate din lipsd de fonduri
in anii urmdtori. Am executat recunoa$-
terile necesare asupra constitutiei tecto-

7. R. Selastos: loc. cit.
2, I. Simionescu: Contribulii la geologin }tol-

dovei dintre Siret gi Prut, pag. 74 (flc, Rom.
Publ. Fond. ,,V. Adamachi", Nr. lX, vol, II, 1903).

3. G. Enculescz: Citeva gloduri (ochiuri) din
PodiSul Moldovei (D. 5, ale $ed. Inst, Geol. al
Rominiei vol. ll, pag. 133-141, Buc. 191 1).

4, V. Tufeseu: Observations gdologiques sur
les collines de HArl6u, pag, 'l29 (Ann. Sc, de
I'Univ. de Jassy, T. XXIV, IaSi 1937).

nice a regiunei dintre piriul Stavnic gi

care au fost consemnate intr'un raport
adresat primdriei laqi gi depus la B Ia-
nuarie 1938.

Pentru stabilirea tectonicei acestei re-
giuni, formatd din roci moi, am urmdrit
(pe toatd iniinderea ei) cotele la care
apar in special pdturiie fosilifere dela

baza Sarmatianului mijlociu, formate di;
gresii gi volite Si care stau peste pdturi ar-
giloase ori nisipoase aproape nefosilifere

In general Sarmalianul din Podigul Moi-
dovenesc, dupd cum a ardtat gi d. pro;.

M, Dauidt, prezintd o inchinare spre

sud gi nord-est. Baza lui insd nu cores-
punde unui plan neted, ci are in regiu-
nea noastrii citeva neregularitdli su:
forma de iargi anticlinale, foarte impor-
tante din punctul de vedere al cerceii-
rilor noastre, dar care n'au putut fi u:-
mdriie decit acclo unde au fost bine er -
dente. Nu arn stdruit in am6nunte fiincc!,
trebuia sd stabilim, mai intiiu o vede=
de ansemblu a faptelor.

lntre Stavnic gi Prut indllimea maxir:,i.
dela care incepe sd apard baza Sarnna-

!ianului mijlociu se face Ia nordul aces:3
regiuni dupd o linie curbd cuprinsd in::*
To rne gti -Ptrog oge gti -Voi neqti.

La l{ogopegti Sarnra}ianul apare la a.:*
tudinea de 300 m. gi trece sub for:e
unei pl6ci continui cdtre sud, intre piri-r
Stavnicu gi pirdul Rebr!cea pind Ia Sche a
unde se ridicd pu[in (!a 300 m. altitudr:t,
Intre valea Rebricea gi valea Vaslue;- ur

baza Sarmatlanului are ceva rnai n',- c
neregularitd!i. In primutrrind Ia Slo:::c
Caniemir, Sarmalianu! deseneazd c le:;fr
boltd cje anticlinal prin aceia ci ;s:fi
Iui epere la 340 m. (indlfimea r;ar :r'6
la care se gisegle la sr-ld cie Iay) :r'r'rr
in acelag tin:p cdderi cdtre $ul-'rr ed
adicd spre ga::a Birnova gi cdtre ii:"t-
Est spre Todirelu, in ambele pdr!' s:u*
bor?nrCu-se pind Ia 330 rn. altitud!ne. lv;
odai6 se observd o ciidere gi c6tre S-'t*'
Est fiindcd in regiunea Borogegti-C- n*
DobrcvdI baza Sarmelienului se g-se
inire 270 ti 260m. altitudine.

O aitd boltire, insd mai pufin a::
tuati oare a se desemna in rt: -
Repedea-Pdun, cu axul pe pirdul F

inclinarea celor doud aripi fdc:r; -

cdtre Tomegti, la rdsirit qi spre saiu
trtiria, la apus. lntre Vasluet $i P;-:
eidentele tectonice sunt mai pui'::
dente, in schimb la apus de pir6u' S

nic intre acesta gi Siret, baza Sar:
nului dupd curn a ardtat d. prof. It1. D

7. M. Dauid: Cercetdri geologice i: ::rcl

Moldovenesc (Hn. Inst, Geol. al Ront6n e ' r,

Buo 1922).
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se gase$te la altitudinea de 400 m., ceiace
ne-ar ardta o ridicare in cut6 largd anti-
clinald. O alti cutd anticlinald tot largd
sa mai gdsegte gi mai la nord de Tausa

9i anume in regiunea Dealul Mare HAr-
ldu 1, unde pdturile Sarmatianului mijlo-
ciu lingi Ruginoasa au baza lor La270 m.
altitudine, iar in Dealul Mare la punctul
topografic 593 m., acestea se gdsesc la
altitudine de 560 m.

Din cele ardtate mai sus se poate Id-
nuri cd este o oarecare aserndnare intre
>tructura tectonicd a podigului Moldovei
.r cea a bazinului Transilvaniei. Emana-
; lle de gaze din sondajele ce s'au fdcut
":r Podiqului Moldovenesc pot fi luate
::ept indica!ii cd gi'n acest podiS Sarma-
: anul reprezint6, mai rnult ori ri'rai putin
: formaliune cu gaze naturale.

Piima problemi care se pune este stu-
: erea in amdnunt a Podigului Moldovei
: r punct de vedere tectonic spre a se

.::bili dacd in adevdr prezintd structura

Observatii asupra alunecHrilor de
:eren dela lagi din primdvara anului'312.-ln zilele de 12 9i 13 Aprilie a. c.
: :u produs la lagi o serie de deplasdri
:: teren in cartierul TicEul de Sus care

r: : agezat pe versantul dinspre rdsdrit
r ::alului Copou. Bitrinii cartierului
r,r -: ci, dupd socoteala lor, este a cincea
:u': de cind astfel de fenornene se re-
:,r -: ;n aceastd parte a laSilor" Insd aeum
:,:-.:s:ru[ a fost cu mult mai mare decit
* : .atd (au suferit vreo 370 de case),

in ,,domuri" gi care gi cite sint aceste
don:uri.

rXprovizionarea cu cembustibii a ora-
gelor din Moldova gi rnai ales a lagilor
devine din an in an tot mai deficil6 gi

va fi probabit gi rnai grea dupi rdzboiul
actual. Poate ar fi momentul potrivit ca

,,Societatea Nalionald de gaz Metan",
care are riupd Legea lvlinelor mai mult
ori rnai putin monopolul exploatdrii ga-
zelor naturale dela noi din tari, ori Minis-
terul Economiei Naiionale, prin organi-
zalia cuvenitd qi chestiunii acegtia, luin-
du-se mdsurile necesare de a se incepe
mdear deocamdatd studiile antimerg6-
toare sondajelor de exploatare ce s'ar
face eventual in Fodigul Moldovenesc ar
pune la dispozi!ie mari posibilit6{i de in-
dirstrializare a Moldovei 1, rezolvind in aee-
lag timp chestiunea colnbustibilului pentru
un numdr imporiant de ani.

Dr. N. MACAROVICI

fiindcd
deasi.

De pe

ddrimat
mult ori

in prezent populalia este mai

urma deplasdrilor recente s'au
ori s'au deteriorat, in mod mai
mai pulin cornplet, toate casele

din partea de nord gi de mijloc a strdzii
Simion Bdrnu!iu, cele de pe strdzite
Delavrancea gi Toamnei, de pe stradela
Carainran gi incd de pe alte citeva strdzi
de mai rnied importantd.

' Foto E. Bocec

Ultimul val de alunecAil ajuns pe valea ea1r,ainei, O fintita complect deplasatd.

, . Tufescu.' loc. cit.

7. lI. Filipescw; O importanid bogdlie nafio-
nald : gazele naturale (Rev, $t. ,,V. Adamachi",
vol. XXVIl, Nr. 4, p, 178-183, Oct.-Dec. 1941, laSi).

i"s ffi



Din cele ce se observi pe teren, se
confirmd.spusa bdtrinilor ci nu e pii*a
datd,cind se produc alunecdri in iiciu.ln adevdr deplasdrile acestea sint o con_
tinuare a altora mai vechi. Mai este de
observat cd in regiunea drenatd in anii
trecufi, nu s'au inregistrat alunecdri, Lu_
crdrile de drenaj s'a"u oprit in paitea su_

ry0_--_____LqTUS. I UTORUA:UuNI
--_--%

ales pe str. Delavrancea, deniveldrile
ajung pind la 2 m., formind trepte a_
brupte. Hproape peste tot dela' baza
acestor trepte, mai accentuate, apa con_
tinua sd izvorascd in cantit6li destul de
mari, chiar dupd o lun6 dela migcarea
stradelor.

Pe intreaga Iungime cit lin alunecdrile

_:-s_--r
-/-,r* ^n/*r/ 

- 
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Casd ddrAmatd io stt, Carairnan.

\ \

dicd a strdzii
dela capdtul
s'au produs r

Deplasdrile
alunecdri de

Simion Bdrnufiu, gi exact
ultimelor drene, spre nord,
gi alunecdrile recente.
r s'au f6cut sub forma unor
gloduri incepind din deal,

recente din ficdu, terenul este mult fri_
Pe
gi

O parte din apele care curg acum,

Irolo !]. Bocec

uliimelor deplasdri de teren din ficiu.

mintat incepind de baza cornigei de
marginea de sus a coastei dealului
pin6 in apa pirdului Calcaina.

sint de fapt izvoare permanente, rela:,*
puternice, bine cunoscute inci de rnu-d
vreme.

Cauzele acestor deplas6ri decurg :'!l
numai din cantiiatea de ape rezu::r.,li,
din precipitatiile din toamna anului tre:_ur
pi ale iernii gi primdverii anului aces::ri!
ci gidin constitu[ia geologicd subsc]_ur
oragului Iagi.

Toatd partea de sus a oragului e$G

Podul de peste Calcaiaa distrus ca ocazia

;
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in lungul unei linii de vreo 800 m. lun-
gime paralel6 cu strada Sdrdrie gi Ia
vreo 50-60 m. Est de aceastd stradd,
linie care este marcatd pe teren sub as-
pectul unei cornige de lut galben, inaltd
de vreo 6-7 m, Deplasdrile recenie au
dat loc Ia deniveldri care sint mai pulin
accentuate spre sud de strada Toamnei,
unde nu trec de 1 m. lns6 in lungui
acestei strdzi gi spre Nord de €o, mai
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aSezatd pe spinarea dealului Copou, care
are directia NW-SE gi se marginepte la
Est cu valea Calcaina, iar la Sud gi la
West cu valea Bahluiului. Versantele
acestui deal dela Nord-Est, Est, Sud gi

Sud-\Mest sint in parte abrupte datoritd
tot alunecdrilor. Drferitele consolrddri, de
multe ori sub forma unor terase in trepte
si unele capt6ri de ape au fixat o mare
parte din marginele dealului gi anume
acele pe care se gdsesc cartierere Jicaul
de jos-Albinet, Tg. Cucului, Bucginescu,
Sf. Laz6r, Palat, Sf. Andrei, Uzinei gi

$oseaua Arcu-Florilor.
Dealul Copou este acoperit in intre-

sipuri insd nu se gdsesc peste tot la
aceiagi altitudine. Daca pe versantul Sudic
gi sud-vestic al dealului Copou ele apar
intre 55 gi 60 m., pe versantul lui de
Est ele se ridici in mod treptat aga ci
la Biserica Vulpe le gdsim pe la 90 m.
altitudine, in licdul de Sus pe la 100
m. alt., la bariera Sdrdriei la 110 m. alt.,
iar aproape de Scoala Norma16 ,Vasile
Lupu" se ridicd chiar la 130-140 m. al-
tttudine. In anii cu precipitatii normale,
apela de infiltra[ie din aceste nisipuri
dau izvoare cu debit relativ sdrac, f6rd
a se inmuia gi fdr6 a produce deplasdri
de teren.

18?

Casd dirAmatd pe str. Soarelui.

;'rne de mantaua de lut galben-loessoid
:3re are o grosime, in regiunea Parcului
S:ortiv, de 15-18 m , insi cdtre Sud
r:eastd grosime se micgoreazd treptat'::it pe marginea sudicd n'are Cecit

--3 m. Sub lutul galben se gisegte un
:::at subtire de argile ni5ipoase gi apoi
- a i jos un altul, cu nisipuri galbene
::uifere in grosime aproximativd de un
:etru. La partea superioard nisipurile
:: bobul fin, in timp ce spre partea lor
-lerioa16 bobul devine mal m'are, a-
-estecat cu prundig mic, menelitic, uneori
:: ns in mici lentile de conglomerat.
l:Cesubtul acestor strate este agternutd
:'311a vinitd, impermiabild gi plastic6,
:= virstd sarma[iand, care formeazd sub-
r::atul tuturor vdilor din vecin6tdtile la-
. cr, ln nisipurile galbene, dintre lutul
;:i:en 9i argila dela baz6, se gisesc
':sile quaternare, cum gi scoici remaniate
:: molugte sarmatiene ardtate de R,
:.:'csfos in descrierea sa geologicd a

::prejurimilor oragului Iagir. Aceste n!-

Insd irr anii cu precipitalii boilate, ni-
sipurile acestea dau o cantitaG foarte
mare de apd, care, strecurindu-se lntre
argila dela bazd gi luturile de pe coasta
dealului, provenite din alunecdri mai
vechi, le transformd pe acestea din urmd
in adevdrate gloduri ce continu6 s6 a-
lunece mai departe Ia vale cdtre albia
pirdului, adicd aga cum s'a intimplat la
12 Si 13 Aprilie a. c. in cartierul licdul
de Sus.

Aceste ddrdmdturi continuindu-pi de-
plasarea, corniga de pe muchea dealului
va incepe sd se rup6 gi va ameninla gi
partea sdndtoasi a acestuia. Pentru a
preintimpina trista eventualitate, nu este
decit un singur remediu gi anume ca
toate izvoarele ce curg pe versantul 16-
s6ritean al dealului Copou din raza Mu-
nicrpiului Iagi gi care n'au fost inc6 cap-
tate, adic6 acele din Jrcdul de Sus, si
fie indrumate prin drenaj direct in pirdul
Calcaina, aSa cum au ar6tat 9i d-nii ing.
I. Andriescu-Cale gi ing. C. Lupan in
rapoartele lor gi cum dealtfel s'a pro-
cedat in anii trecuti in cartierul Jicdul
de jos-Albinet.

x1
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'.. Anuarul Inst, Geol, al Romdniei, vol. V,
::-^ Buc.
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. licdul de Sus n'ar putea fi desfiinlat
decit cu foarte multi greutdti, fiindcd
locuitorii din partea locu[ui isi 

- 
au viata

Ieg-atd, din tatd in fiu, de agiiculturd ie
o fac in t_oati regiunea $orogari-Aro_
neanu. Strdmutarea lor in altd parte ar
insemna pentru ei nu numai 6 desrd_
dicinare sufleteascd dar gi una eco_
nomic6. Dealtfel, ea n'ar duce la nimic
cdci, chiar dacd ar fi fdcutd dincolo de
pirdul Calcaina, adicd pe versantul a-
pusean al dealului $orogari, Iocuitorii
ar gdsi acolo exact aceiagi situatie, cu
aceleagi rupturi gi terenuri fugitive de
jur-imprejur. Pe partea cea mii sudicd
a acestui deal este agezat cartierul Ta-
taragi, unde deplasdrile de teren s,au
terminat inainte de intinderea oragului
in partea aceasta. flgezarea sinistralilor
de astdzi intr'un nou cartier ce s'ar pitea
infiinla pe podigul Sorogarilor, in sbatiul
dela Nord de cimitirul Ermenesc si ain_
colo de bariera Moara de Vint, cu icooul
dea-gi pdstra mai departe ocupatiile,'ar
9l nagtere desigur la o serie de pro-
bleme extrem de complicate pentru oos_
poddria municipald. Ala cd singura jolu_

tie gi cea mai nimeritd este tot-continua-
rea lucrdrilor de drenare a apelor din Jicdu.
. ln a.ceia;i. situatie preiard se gisesc

gi locultorii din cartierele Galata si Boo_
dan, care au fost strdmutali aiolo io
urma inundaliilor din 1932. Trebuesc
luate mdsuri gi'n cartierele acestea oentru
drenarea apelor de infiltralii, fiindci cons_
titutia geologici este la fel cu cea din
Jicdu, ambele cartiere fiind agezate tot
pe terenuri fugitive.

produs in regiuni locuite, fiind distruse
peste 1000 case. Comunicatele oficiale
insd nu ne dau decit putine detalii a-
supra alunecdrilor ce s,au intimplat io
afara ageziirilor omenegti pi care piobabjl
cd au fost tot aga de frequente.

N. MACAROYICI

Nume-llp$are romdneEti pentru
unele pirfi din anatomia bmirlui. _
Pe mdsurd ce studiile etnoqrafice orc-
greseazi la noi, terminolog'ia populard
romdneascd se dovedegte tot 'mii 

bo_
gatd qi mai feluritd, nu numai in ce ori_
vepte Botanica gi Zoologia, dar gi in
denumirea diferitelor pdr[i ale corpului
omului sau altor animLle-

Paralel cu studiile mele de specialitate,
n'am perdut din vedere nici etnozoologia,
nici anatomia populard, din domeniulia_
reia am strins sute de nume; multe din
acestea, odatd urmdrite pe intreaga !a16
(spre a se vedea care-s mai rdspiidite 5imai proprii), trebuesc introduie siste-
matic in cdr{ile noastre de Zoologie gi
Anatomie;_ prin asta, elevii gi stud"enlii,
viitori profesori de gt. Naturale gi *l-
dici, vor fi mai aproipe de popoi gi vor
cunoapte mai bine bogd!ia Iimbii, spre
a nu mai folosi, papagaliceqte, numai
termeni strdini - Iatinegti, franluzegti,
nemfegti, etc. (mai ales in domeniul me_
dicinei), cind este vorba de p6rfi ale cor-
pului saq_ de fiinle, pe care Ie cunoagte
bine gi fdranul nostiu; aceastd crnoug-
tere este cu atit rmai necesard cu cit sint
destule gi imprejurdrile in care o sum6
de neologisme sint absolut necesare,
neavind corespondente in limb6.

latd d. p. citeva astfel de nume ro-
mdnegti pentru anatomia uman6:

l, Rotuld. Nu-i om care sd nu cu_
noasci acest os sesamoid, mobil, din fala
incheieturii genunchiului, cdruia ii impe-
dicd indoirea inversd; pe el se prinde
tendonul quadricepsului femural si ten_
donul rotulian. Fiecare din noi a vdzut
cindva stele verzi din pricina acestui os,
lovindu-se cu genunchiul de pdmint, in_
tocmai ca gi atunci c?nd $i-a lovit de
ceva ta.re oul piciorului (maleolele sau
M6lciul); de aceea, ori cine ifi spune ime_
diat n_umele lui, care poateii dupd loc:
. !. p-apacul genunchiului, com. tintava,
jud. IIfov.

2, Dura genwrchiului, priboiu-Dimbo_
vita, Negregti-Muscel.

. 3, Durifa sau D. plciorului, com. r1l-
begti, Ruc6r-Muscel.

4, Meri$dr, com. Puhoi-Ldpugna (in
regiune nu se poate confunda 

-Rotula 
tu

maleola, numitd merigor in alte pdrti ale

. Marele numEr de alunec6ri gi surpdri
de terenuri de proporlii imprisiondnte
ce s'au produs in anul acesta cu Dre-
cipitalii atmosferice bogate, in diferitele
localit6fi din regiunea iie dealuri a ]6rii
noastre, ne confirmd p6rerea cd ldr_
girea udilor nu este datoritd numai e-
rosiunii apelor de giroire de pe coasta
dealurilor, citnbund parte aieastd ldr-
g.ire se fuce 9i datoritd alunecdrilor
(scurgerilor de gloduri) ce stau in leqi-
turd directd cu apele de infiltratie oio_
venite din precipitaliile atmosfeiice. ln_
totdeauna primdvara s'au produs ici gi
colo alunecdri de terenuri, insd in pri-
mdvara aceasta ele par sd se fi gene-
rclizat mai mult decit altd datd, fiindcd
comunicatele Ministerului de lnterne
ne-au anuntat astfel de fenomene din
27 judele din intreaga regiune deluroasd
dela noi, atit din Transilvania cit 9i din
Oltenia, Muntenia, Moldova, Bucbvina
ori Basarabia. Dislocdrile acestea de strate
au fost cu atit mai simtite, cu cit s'au

F-
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EasaraDIer, cacl atct
Melci).

5. Nuca piciorului,
Mare.

ultima se numegte

prin jud. Tirnava-

6. Oul dela genunchi,com. Grdnicegti-
Rddduti, jud. Timig-Torontal.

7. Roata genunchiului, com. Zlatna-
jud. Alba, prin Mehedinli gi peste tot in
jud" Arad (com. lneu, Dud, etc.).

8, Tottrlle, com. Izvoarele-jud. Mehe-
dinti.

9. Tuturigd, com. Bistretu, Tunari, etc.
jud. Dolj. Tuturigd inseamnd acolo roatd,
disc (se zice ,,s'a dus de-a tuturiga' d. p.).

ll, lmpdrdtugul. Cind cascd cineva larg
gura, (pentru examenul fundului ei, in
trmpul unei dureri apdrute in git sau
cind se joacd copiri), se vede atirnind in
iund o limbugoard cdrnoasS, prelungire
a valului palatin, ce captugegte cerul gurii
spre faringe, pe care o gasim in cele mai
nulte tratate sub numele latinesc de

-vuld, ovuld sau cel francez de luette.
Aceastd piesd anatomic6 care intervine'r actulinghilirii (prin inervarea ei aparte

;i prin conlucrarea la inchiderea comu-
: jcatiei intre nas gi faringe), este gi ea

;tiutd bine de orice Rom6n sub nume ca:
1. Apdrdtug sau Apdrdtugul gttulul,

:om. Qeamdna, etc., jud. Ldpugna.
2, Bumburugul gttulut, com. Tunari,

)olj.
3, ClimpurfiS, com. Zlatna-Alba.
4. Gu1ter (-e), jud. Tighina, etc.
5, ImpdrdtuS, com. Chirc6iegti-Tighi-

:a, Ldpugna, Baia, Rdddu[i.
6. Limburrt$, com. Golfin-R6dduti ;

:voarele-Mehedinti, Hafeg, etc.
Omu1oral, jud. llfov, Argeg, Dimbovita,

3,:zdu, etc.
Printre p6r[ile corpului omenec inscrise

.: hirlile-,Atlasului lingvistic" ce apare
:-c grija'prof. Sexfil Pi$cariu,deci 

-stu-

: ate mai sistematic din punct de vedere
::nic, figureaz6 gi Omu$orul; doar 2din
- -: mele strinse de mine nu-s trecute
::clo; pentru celelalte, sint noui numai
':giunile (judele) citate.

Este foarte instructiv sd vezi r6spin-
: r'ea pe lard a unui nume zoologic sau
l:latomic, cum e cazul cu Limburugul
: :r simpla citire a unor atare hdrti ling-

srice-care echivaleazd gicu nigte /zdrfi
.:xod,natomice- se poate vedea gi care
: :t numele mai rdspindite pentru piesa
: : rsideratd gi care sint diferitele influente
- limb6. Aqa d. p. vedem acolo cd nu-
-ele de OmuSor (harta 33, Vol.l. 1938)
:::e cunoscut numai in Muntenia gi Do-
:'3gea ; in NE fdrii, este folosit cel de

"cdrdtug (sau o varianti a acestuia), in
:p ce in NW tdrii este comun termenul

de Limburug, ultimile doud nume fiind
mai larg impr6ptiate decit cel de Omugori
alte vreo 10 cuvinte, pentru aceiagi piesd,
circu16, local, aldturi de acestea. Se aude
qi prin Basarabia numele de Omugor,
dar acolo, Iocalnicii inleleg prin el pupild
calului, ,in care se vede omul mic" ; se
zice de ex: cd ,ri s'a stricat omugorulo,
despre un cal, ce-a prins albeald pe ochi
(Chircaiegti, jud. Tighina).

lll. Clavicula. Forma lungirea16 a a-
cestui os, bine cunoscut peste tot, i-a
sugerat poporului comparatia cu andr€-
Iele de impletit, aga ca el se nume$te
mai des in consecin{d:

1,. Andrda, Andrtcd (Puhoi, Geamdna-
jud. Ldpugna, Chrrc6egti-jud. Tighina).

2. Driaud (Mehedinti).
3. Furculi[a gitului (Mugcet).
4. Indrda (,md doare Indr6a-ua d. p.

Dud-fl rad, Pocioveligte-Brh .',r)

5. Undrda (Dimbovifa, llfov, Vlagca,
Ialomita).

6. Undrdaua gttului (flrgeg, Tulcea).
lY. Craniul. In harta 7, a Volumului I

din ,fltlasul lingvistic" se vede rispin-
direa numelor populare pentru teastd;
mulli din termenii inregistrali acolo ca
cel de Jeast6, Hirc6, Scdfirlie, CurcubXtd,
etc., le-am intilnit gi eu in unele din ju-
detele citate acolo sau pe aiurea ; dar
trec peste ele, spre a semnala doud nume
noui culese de mine gi anume:

Curcubiu (j. Tighina); acest cuvint
circula aldturi de cel de Curcubifri, (des
intilnit nu numai in Tighina ciin aproapellz din Basarab!a). ,A scos Curcubdul
(sau curcubdta) prins de scr\u" (sau
scr6a) | Si Cobzd,z se zice d. p., cind il
desgroapd pe careva cu oasele inc6 ne-
despdrlite bine intre ele, (Chirc6epti-Ti-
ghina d. p.)

Voi publica treptat gi restul de nume
anatomice strinse de mine, fie spre a se
complecta cu dinsele datele existente (gi

acelea putine de altfel gi gdsindu-se mai
mult in Diclionare, reviste de folclor sau
in Atlasul linguistic, decit in tratate), fie
in speranfa de-a atrage Si altora atentia
asupra acestui capitol etnic sau de a-i
indemna sd adune, ei insigi, termenii
regionali, in legdturd cu omul gi natura.

DT. M, RACESCU

O plantd striind cu tendinte de
incetdfenire in Rominia. (Hunulus jd-
ponicus Siebold et Zucc).-De ciliva ani
urmdresc in Bucuregti pe un loc viran

i, Scrdu sau scr€a:coloana vertebral6 Ia om
sau alte animale.

2, Cobza omului:oasele coxale,

ttr".
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in Parcul Domeniilor o planti de origine
japonezd: Humulus japonicus sau ha-
meiul japonez. Degi urcdtoare, aici tul-
pinile se intind pe pdmint gi de ling6
gardul unde s'a instalat a inaintat bi-
nigor indepdrtindu-se de el 9i cigtigind
teren in dauna altor burueni autohtone,
ceia ce dovedegte ci ii merge bine in
Iocuri ruderale gi cd are tendintd de rds-
pindire gi inpdmintenire la noi in tard
sporind cu incd unul cetdtenii adventivi
ai florei noastre, In culturi am mai in-
tilnit-o gi in alte pdrli ale capitalei dar
sdlbdtdciti nu.

Fiindcd n'am putut afla o descriere
mai amdnuntit6 gi precisd a caracterelor
plantei in nici una din lucrdrile floristice
care leam avut la inddmind, am com-
plectat-o gi o redau in cele de mai jos.

PIanta anual6 cu tulpini erboase, tiri-
toare sau urcdtoare, in gase muchii pe
care se afld peri ,ghimpogi, revergi, dis-
pugi in serii de cite doud sau uneori ne-
regulat. Frunze Iung peliolate gi palmat-
lobate, petiolii cu peri revergi, ghimpogi,
serial dispugi pe muchii,labazd cu doud
stipele alungite acuminate, ciliate pe
margini, lamina cu 5-7 lobi (chiar cele
tinere gi mici) adinc secta[i, sinurile a-
jungind (cel pulin cele principale) mai
adinc de jumdtate, Iobii acut dublu din-
tati, dintrii cilia!i pe margini, cei centrali
contragi intr'un virf acmlnat.

Florile b6rbdtegti dispuse in raceme
laxe Iung pedunculate, la locul de in-
serlie a primelor ramuri inferioare se-
rundare ale racemului se afld adesea
1-2 frunze mici. Floarea cu cinci foi pe-
rigoniale ovate cu margini hialine, scurt
ciliate, pe dos aspru pdroase, stamine
cinci, filamente scurte, antere alungit in-
gust cordate acute la virf, de coloare
galben-citrin deschisi, deschizindu-se la
virf prin doud orificii de formd oval6.
Uneori in virful racemului mascul se
afl6 gi flori femele fertile.

Florile femeegti grupate in glomerule
(conuri falge) scurte, dispuse in racerne
care adeseori poartd frunze mai mici,
pedunculii racemului mai scurli decit ai
frunzelor la subtioara cdrora sint fixali.
Bracteile conurilor femele cordate, mu-
cronate.

Fructul agezat la sublioara unei bractei
(mai mult sau mai pulin verzi gi invelit
de aceasta ca de un cornet; la maturi-
tate cele doui margini ale cornetului se
desfac ldsind fructul liber. Bracteile se
termind cu un virf acut pe nervurile
dorsale gi pe marginl au peri lungi.
Fructele sint achene globuloase ugor tur-

!-Nlrltt-$i4T1uir!

tite dorso-ventral, de coloare cafenie 5,

cu dungi mai inchise.
Origina16 din Japonia, in Europa a

fost introdusi la anul 1886 9i semna-
Iati deatunci in mai multe localit6li dir
Germania, in Rusia etc., uneori sdlbdti-
citd qi incetitenit6, semdnindu-se singuri.
In culturd se folosegte mai ales Ia decc-
rarea gardurilor gi a zidurilor fiind pre-

tuiti mai ales varietatea cu frunzele pi-
tate cu alb.

Planta e mai frecventd in culturd, chiar
in Bucuregti se intilnegte in mai multe
locuri. l. Prodan in Flora Romdniei c
pomenegte ca plantd de culturd. S6!-
bitdcitd e mai rard gi din tara noastri
n'am aflat-o pomenit6 pini acum ca

atare. In Bucuregti am aflat-o in str.
Flviator M, Zorileanu (Parcul Domeniilor).
pe un loc viran, unde am obseryat-o in
urm6 cu vreo trei ani, crescind multi
silbdtdcitd gi deatunci se men[ine cons-
tant gi se intinde din ce in ce, se seamdni
singurd. Se pare cd ii merge foarte bine
gi este pe cale de a se incetdteni ca

Plantd adventivd' 
IULIU M.RARIU

MaEina electrici,-Cel mai de pre!
ajutor al omenirei din zilele noastre se
aratd a fi curentul electric, acea energie
a naturii care ne aduce cele mai impor-
tante aplicalii practice, ca iluminatul,
transmiterea gi transportul energiei la
distantd, Iocomot'unea (tramvaie, trenuri
electrice, vapoarre cu propulsie electricd),
artele grafice (ilustraliile atit de fine din
jurnalele noastre) gi mii de alte lucruri,
de mic6 important6, poartd pecetea e-
nergiei electrice gi ne-a fdcut ca aceste
diverse obiecte, aga de eftine, cu care
ne-am obignuit intr'atita c6 r$ci nu le
bdgdm in seamd, si ne fie nelipsite.
Acest progres a fost posibil datoritides-
coperirei maginei electrice, progres care
e de dati foarte recenld. ln cartea ,Ele-
mente de Fisica" , scoasd de profesorul

in 12

E, Bacaloglo, in anul 1871, se vorbegte
in 12 rinduri cu literd micd bq. 162\ri cu literd micd (pS. 162)
despre motoarele electrice cu incheerea:
,,Electromotorii presrnta enca pene astadi
unu interesu practicu forte micu, din
caus'a effectului slabu allu loru, si a

costului cellui mare de inlretinere'. Ma-
ginele electrice de pe atunci puteau abia
concura pilele, servind numai ca instru-
mente de laborator, iar curentul electric
era folosit la singurele intrebuinldri in-
dustriale, de pe atunci, telegraful gi gal-
vanoplastia, unde curentul pilelor e-
Iectrice era suficient.lntr'adevir Z, Gram-
ffta, in anul 1870, construegte primul

ilr



dinam industrial de curent continu, cu
colector gi indus in inel. Cu 10 ani
inainte, A, Pacinotti inventase Si el o
magind electric6, f6rd a-i da insd o cons-
trucfie industriald, ci una de laborator;
inelul qi colectorul sint diferite de cele
ale lui Gramme, iar migcarea acestei
magini se fdcea cu mina.

Aceste magrni produceau curentul e-
lectric folosind magnetii permanenti, deci
inductia f6cutd prin magneli, adicd era
Induc!i6 magneticd qi maginile e r a u
m a g n e to-e I e ct ri ce. Prin urmare cu-
rentul de induclie este ob[inut pe chel-
tuiala Iucrului mecanic, transformind e-
nergia de migcare in cea electricd. lnelul
t,ui Gramme, migcat intre polii unui mag-
net puternic, a dat nagterea dezvoltdrii
electricitdlii industriale, depi odat6 cu
Gramme (Franta) sint construite gi alte
tipuri de magini electrice de Edison in
.1merica, Stemens in Germania, Crompton
n Anglia, Jospar in Belgia. Marea dez-
voltare industriald a electricitdtii incepe
cdat6 cu aparitia maginelor dinamo-
e'ectrice. Principiul acestora a fost des-
coperit acum 75 ani. La 17 lanuarie'367, Werner von Siemens comunicd H-
:ademiei din Berlin, iar in Februarie in-
3ependent de el, Wheatstone celei din

-ondra., d escoperirea principiului din amo-
e,ectric[ ca urmare a magnetismului re-
-nanen.,. In acelag timp (1867), maginei
: oi in'entate, adicd maginei electrice
artoexcitate, ii da Sienrcns, in Germania,
.-,-:mele de magind dinamo-electricd gi

:,CepencJent de el, Charles Brooke, in
= nglia, o numegte electro-dinamic6.

Principiul acestora constd in a folosi,'r loc de magneli permanen!i, ca in-
:;rctori, bucdti de fer moale in formd
:e potcoav6. In jurul acestei potcoave

-:ma si treac6, intr'un sens convenabil,':sdgi 
curentuI continuu indus dela ma-

; na. Magnetismul remanent din fer, sau
: slabi magnetizare, c6ci orice piesd de
:r posedd o slabd magnetizare datoritd 

i

:agnetismului pdmintesc, dd un curent
:itial la o invirtire a indusului gi numai
-:a9ina, fiind pusd in migcare, produce
-:agnelii destul de puternici, pentru a
:1 maximum de curent. Magnetismul
- J intervine decit ca un intermediar
:-.re a transforma energia mecanicd in
-. ectricitate. Deacolo vine gi numele ma-
, :rei de dinam (grec, dinamis:lucru)
::u magind dinamo-electricd. Excitatia
: ectromagnelilor este fdcutd de curentut
-:cdus in indus, care circuld prin in-
:;urdrile inductorului gi, mdrindu-se in-
':rsitatea de magnetizare se miregte gi

: - rentul gi aga jocul urmind reciproq,

ca dela cauzi la efect. Odatd cu aceste
motoare electrice a apdrut gi o gtiinl6
noud: Electricitatea technic6,
cdreia Ia o Adunare a electricienilor din
Berlin, in anul 1880, tot W, von Sie-
mens, ii propune numele de Electro-
technic6,

N. C,

Magneziul, cel mai usor metal u-
zual.-Technica moderna a cerut in ul-
timul timp fabricarea aliajelor u$oare pe
o scasd foarte intins6. Metalul intrebuin-
tat in fabricarea acestoraliaje a fost pini
in anii din urmd numai Aluminiul.

Cerin[ele tot mai mari de aliaje ugoare,
necesare mai ales in aviafie, au indrep-
tat privirile cdtre un alt metal ulor care
si corespundd acestor necesitdti. ln ade-
vdr s'a gdsit cd Mrgneziul cu greutatea
specificd 1,74,cam600/odin aceia a fllu-
miniului, prin proprietdlile sale, cores-
punde in chip strdlucit acestui scop.

Magneziul neputind fi folosit in indus-
trie ca metal din cauza slabei rezistenle
la tractiune, coroziune, etc. poate fi tnsi
intrebuin{at cu mult succes sub formd
de aliaje.

Aliajele de Magneziu sint cunoscute
mai ales sub doud denumiri gi anume:
,Elektton", fabricate de Soc. l. G. Farben
lndustrie si de,Magneruin", fabricate de
Soc. Wintherstrall AG.

Se cunosc peste 24 aliaje ,Elektronu
cu procente variabile de Magneziu, Alu-
miniu gi cite odatd de Zinc. Greutatea
specifici a aliajelorvariazd, dela 1,8 pind
la 1,83.

Ca sd ne facem o idee de unele avan-
taje ce le prezinti aliajele de Magneziu
fatd de metalulMg., citdm un aliaj care
contine 900/o Mg si 100/o Al, care are o
rezistentd de 37 42kg. pe mm2, pe cind
Mg curat are o rezistentd numai l'l-20kg,
pe mm2.

Metalele cele maiintrebuinlate Ia fabri-
carea aliajelor de Magneziu sint maiales
Aluminiul, Zincul gi Manganul. Aluminiul
in proporfia de 7-i 10/o inbundtdtesc
toate proprietdtile mecanice ale Magne-
ziului, Zincul imbundtdlegte mai ales con-
difiile de dilatare gi duritate, iar Manga-
nul mdregte rezistenla la coroziune gi

puterea de sudur6. Datoritd greutdtii spe-
cifice mici de l,B-1,83 gi a tenacitdtii
mari, aliajele de Magneziu se intrebuin-
teaz6 in toatd technica aerian6 gi mai ales
in constructia avioanelor, apoi in indus-
tria automobilelor, la constructia apara-
telor de opticd, la constructia de aparate de
mecanicd find, la construclia de aparate
fotografice, in gravurd ; se mai constru-

ffir 
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iescdiferite stative, pompe de ulei, gtange
de lovit, magini textrle, birouri, tipare,
lamele de cauterizare, etc. Datorrtd pro-
prietatii de a fi absorbite de organism,
se intrebuinleazd ca sirme de cusut in
chrrurgie.

Degr prelucrarea aliajelor de Magneziu
cere o atentre deosebttd, totugi s'a ajuns
Ia o fabricare ireprogabila gi care se afld
lntr'o ascensiune contrnud.

Datoritd acestor multiple intrebuint6ri
ce le pot avea aliajele de magnez,u, s'a
inceput punerea in valoare a zdcdnrin-
telor de minereuri de Mg gi extragerea
lui in cantitate din ce in ce mai mare.

Japonia este lara in care industria Mag-
neziului a luat o dezvoltare mai maie
decit acea a flluminiului gi aceasta da-
toritd, pe de o parte lipsei minereurilor
de Al, iar pe de att6 parte poziliei sale
geografice, care ii oferd un izvor nesecat
d-e materie primd pentru extragerea Mg
gi care este apa mdrii.

Magneziu scos din apa mdrii fiind prea
costisitor s'a recurs Ia extragerea sa' din
Magnezit (COaMg) pe care Japonia gt-t
procurd din Manciuria dela Tsaikiao, unde
se gdsesc cele mai bogate zdc6minte de
minereuri de Mg din lume evaluale la
rezerve de 5 miliarde tone.

Cea mai dezvoltatd industrie metalur-
gici a Magneziului este in Germania,
care ardtind multiplele intrebuin!dri gi

avantajele ce le prezintd aliajele de Mg,
stirnegte un interes deosebit pentru extra-
gerea acestui metal in toate {drile indus-
triale din lume.

Astfel de unde in 1926 se extrdgea numai
350 000 kg. anualin toat6 lumea, in 1937
se_ajunge la 25.000 000-30.000.000 kg.

- 
In, ordinea importantei lor sursele prin-

cipale sint:
1. Magnezilal (COaMg) este mineralul

cel mai cdutat pentru extragerea Magne-
ziului. Zdcdminte bogate de Magnezit se
gdsesc, in afar6 de cele citate in Man-
ciuria, ?n Austria, in Tirol, Stiria, Karin-
tia, U. S. 4,, Silezia, Jugoslavia, Italia,
Rusia, lndia, etc.

Cea mai mare exploatare de Magnezit
se face in Austria, unde se scoate inual
300 000-400.000 tone.

2. Carnalita (CIK+ClgMS-p6HzO) gi Kai-
nitul (ClKlSO+Mg-p3HzO) doud minerale
erploatate mai inainte pentru extragerea
potasiului, care are mare intrebuinfare
in agriculturd ca ingrdgdmint chimic, sint
exploatate astdzi pe o scard intinsd pentru
extragerea Magneziului gi indirect se va-
lorificd gi potasiul ca ingrdgdmint. La

?!9slga se adaogd gi Kieseritul(SO+Mg+
THzO), deoarece se gdsesc impreuni-in

toate zdcdmintele de sare. Cele mai mer
zdcdminte din lume din aceste minera.r
sint in Germania gi se exploateazl la
Stassfurth, Hanovra, Magdeburg, Halle
Nordhausen, Eisenach, Baden. -

3. Dolomita (COrCa-pCOaMg) cu o inn-
portantd mai redus6 din cauza procer-
tului mic de Mg, prezintd totugi un marc
interes c6ci constitue rezerve enorn..e
pentru viitor, gdsindu-se rdspindit6 I:
mai toate larile gi pe suprafele foar:e
intinse, ex:

Sud-Estul Alpilor, Sud-Westul Africa
Germane, etc. Se gdsesc dolomite gi r:
sedimentele adinci marine. Dolomite.r
de virstd geologicd mai veche sint rna
bogate in Mg decit cele de virstd rna
recent6.

4. Apa ntdrli, degi cu un procent foadr
redus de Mg, abia de 0,140/0, totugi cons-
titue un izvor inepuizabilde materie prirri
pentru extragerea Mg in ldrile care o a_
la indemind cu prisosin!6.

Acest procedeu, dupd cum
mintit, a fost pus in aplicare
Japonia, iar astdzi este utilizat
mum de ltalia, cireia ii lipsesc
minereuri de Magneziu.

5. Izaoarele ntinerale constituiesc $
ele rezerve de materie primd pentru er-
tragerea Magneziului, dar avind un pro-
cent variabil de Mg, n'au fost puse inc:
in aplicare. S'ar putea totugi, sd vini
rindul gi acestor surse de Mg, atunc
cind rezervele de minereuri de Magnez'-
ar scddea iqr necesit6[ile extragerii 

=-cregte.

am rea-
de cet=
la ma:r.--

celelai::

Procedee de extragerea Magneziului.

1. Prin electroliza MgClz, Hcest proce-
deu descoperit acum 90 ani de- cafr
Bunzen std Ia baza marilor extrageri !r-
dustriale de Mg 9i a ajuns Ia aja pe.-
fectiune incit pentru a obline un Kg. ce
Magneziu este nevoe numai de 20 Kn:

2, Extragerea termicd prin reclucere:
MgO. Acest procedeu aplicat de Soc, pr
ac[iuni ,,Magnezitn, intrebuinleazd sobe :
de rezisten!5 cu electrozi de cdrbune.

3. Prtn separared Mg ca Mg (OH,:
In acest procedeu se separd mai in:e
Mg (OH)z prin ad6ugire de var intr :
legie rezidual6 a sdrurilor de magnez:u
Mg(OH)z obtinut se trece apoi in MgC
iar acesta prin diverse reactii se tre ce :
MgCl2, de unde Mg se extrage tot pr::
electrolizd,

4. Extragerea magneziului metal;t.
Hcest procedeu consld in reducerea McC
prin cdrbune $i obtinerea Mg sub forii
de pulbere.

tf
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- 5. Ob{inerea Magneziulul prtn uolatt-
lizare, Acest procedeu ajuns' la perfec-
liune constd prin reduceiea MgO, gi vo.
latilizarea Mg format. Avantajul acestui
procedeu constd in aceia cd Aluminiul
formeazd cu Mg scos un aliaj din care
apoi Mg se scoate prin volatilizare, in-
cdlzindu-l in cuptoare de inaltd frecvent6.

Datoriti multiplelor intrebuin16ri gi ma-
relor avantaje ce le prezintd aliajele de
Mg,- chestiunea extragerii materiiloi prime
de Mg a ajuns azi o problemd iintre
cele mai principale peniru 16rile indus-
triale. In fruntea tdrilor produc6ioare de
Mg std Germania, care dupd mentioni-
rile fdcute chiar de cdtre Americani pro-
duce cu 4000lo mai mult decit flmerica.

Ca sd ne facem o idee de dezvoltarea
cea luat-o extragerea Magneziului in ul-
timul timp, degi nu avem date precise
pentru toate !drile, e suficient s6 men_
liondm, ci in Germania se extrdgea in
1937 6 milioane kg.; iar astdzi numaiin
Austria se extrag" i0 *iliounu I;;. i,
Japonia produclia de Magneziu s'a'mdrit
dela 1 ,4 la 5 milioane kgl, iar cantitatea
de care are nevoe este de 17 mitioane
!g. ln rlnglia extragerea s'a m6rit dela
2 la 4 milioane kg,

Astizi se extrag cantitdti aga de mari
de Magneziu, incit chiar prin unul din
procedeele care dd un procentredus de
Magneziu gi anume din apa mdrii, se
extrage o cantitate aproape de 30.000
tone anual.

ORESTE N!CIIITA

Curn vineazd tigrul.- Exploratorul ti-
nutu.rilor sudice, Kiino Scnweers, ne,eai,
dupd proprla sa observatie, urmdtoarea
scend de felul cum atacd tigrul.

-,[n Sumatra, in linutul 
-Kwalu, 

am
afla.t.in. mijlocul pddurei seculare un ogor
vechi de orez. Erau pe el crescute ilr_
buri- mari gi ca o insuld stdtea inconjurat
de jur irnprejur de copaci uriagi.' Md
urcai pe virful unui smochin sdlbatec,
ca.m la-o tndllime de 10 m. dela pd-
mint. Apteptai-acolo citeva ore cu spe_
ranla ci voi vedea un cerb-sabal. Ile mai
avind rEbdare, voiam s6 m6 cobor la
pdmint, cind glasul unui papagal md im_
pedic6. Un cerb mare egi-din [adure. Cu
ajutorul binoclului putui vedea increzutul
animal. Cu capul ridicat in sus, std la
marginea cimpului cu iarbd. Coarne cu
$ase reze gi prdjini puternice ii incoro_
neazi capul. Purtdtorul de coarne, intrd
cu atenlie in iarbi 5i se culcd in mij-
locul poienei sub nigte arbugti. Un z96-
mot ugor imi atrage atenfia spre mar_
ginea pddurei. Un tigru puternicurmdrea

cerbul. Cu atenlie ridic binoclul. Acuma,
gindesc eu, tigrul voiegte sd prindd cerbul
in iarba mare, Spre surprinderea mea se
intoa_rce la o parte gi inconjoard cimpul.
Pupa inconjor rdmine pe loc. Foirte
distinct v6d cd-i curg citiva bale.

Prin mirosul deosebit, a sim!it unde-i
cerbul gi incetul merge pe urma lui. Incd
50 m. despart pe vindtor de vinat. Deo-
dat6- cerbul sare gi o ia la fug6, se r6s-
gindegte pu!in gi iar se aruncd la o goand
nebund in cealalt6 parte, se izbegte insd
de zidul de miros al tigrului. Mirosul ti-
grului il line prizonier. O ia in direcfia
contrard gi cautd si rup6 acolo, dar iar
il sperie mirosul. De mai multe ori il
opregte urina tigrului.

Linigtit gi in picioare std 16pitorul gi
ascultd, in vreme ce cerbul-sabal se zbate
cu frica morlii. lstovit cerbul se retrage
in mijlocul poienei. El pare cd tremurd
gi nu-i capabil de nici o impotrivire. In
momentul acesla, printr'un salt puternic,
sare-.tigrul pe el. Sbierind se stringe grd-
madd la pdmint ierbivorul. Tigrul cu o
loviturd de labi i-a frint gitul. Un mo-
ment uriaga pisicd rdmine liniqtitd, aooi
apucd cu gura prada grea de aproape
200 kgr. gi o tiriie in pidure,,.

FL. C,

Putinta soarelui. - 
popoarele vechi,

ca gi.cele primitive de azi, in chip in_
stinctiv au preamdrit soarele, ca pe cel
mai mare zeu, zeul binelui. Cultui soa_
relui aratd cd popoarele gi-au dat sama,
incongtient, de puterea lui. $i lst6zi in_
toa.rcerea soarelui, pe bolta cereascd, e
sirbitoritd cu deosebit fast de cdtre oo-
poarele din regiunile arctice.

Noi, cei din epoca maginismului, ne-arn
invdtat a inlelege o putere, cind e tran-
sformatd in cai-puteie. S'o aplicdm si
soarelui. Mdsura radiatiei calorice a soa'-
relui- se face cu ajutorul unor aparate,
numite actinonretre gi pyrheliometie. Va-
loarea mijlocie a inteniitdliiradiatiei so-
lare, mdsurati cu aceste aparate, este
cam 2 calorii (exact 1,94)pe-minut si pe
centimetru patrat. Aceastd valoare atai,-
titdtii. de energie, trimis6 de soare pe
mingt gi pe cmz de pe suprafata p6mih_
tului, e in medie constantd gi a- primit
numele de constanta solard. desi ore-
zintd varia[ii in timp. Ea ne'aa ioiini_
litatea sd calculdm' energia trimis6 de
soare pe suprafala pdmintului. Hnual
revin pentru I cmz peste un milion de
calorii; o cantitate de cdldurd ce ar fi
in stare, luind in considerare gi absorb_
{iunea atmosfericS, sd topeascE un strat
de ghiald, din jurul pdmintului, gros de

F -ilm
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30 metri. Pe 1 metru patrat revin 20 ca-
lorii mari pe minut. rlsta face :20X425:
8500 kilogrammetri de lucru pe minut
sau cam "142 kgm pe secundd, ceiace
corespunde unei putinle de 2 cai-putere.
(Cititorul gtie cd energia izbiturii apei,
care ar cddea dela o lndllime de 425 m
gi dacd s'ar cheltui toa td pentru incil-
zirea acelei ape, apa la lovire s'ar incdlzi
cu 1oC; la un gram de apd ar cores-
punde o calorie micd. 425 m este o indl-
time de 'lllz mai mare ca turnul Eiffel
9i de B ori cit indllimea cataractei Nia-
gara).

Pe intreaga suprafat6 a pdmintului
(pe suprafata cercului mare, egald cu
nX(6350 km)2-126.000.000.000 000 m2)
se obline o putinlS, neinchipuit de mare,
de 250 bilioanel cai.putere. Este o pu-
tinl6 de 2 milioane ori mai mare ca pu-
tinla tuturor maginelor, oamenilor gi ani-
malelor, aflate pe pdmint, luate Ia un
Ioc. Aceastd energie este gi ea o micd

parte fracfionura (rr.]6) , pdmtntulde

fapt fiind un punct in sistemul nostru
solar. Putinfa totalS trimis6 de soare este
deci de 225O0AO.000 ori mai mare decit
cea primitd pe suprafa{a pdmintului.

N, C.

Argintarea gi aurirea galvanici.-ln
anul 1841, un tin6r ofifer de artilerie,
Werner uon Siemens, a fost inchis, ?n

urma unui duel, in cetatea Magdeburg.
Aici, din cauza uritului, se ocup6 cu ex-
periente din domeniul electrochirniei, cu
aga numitd galvanoplastie. Aceste pre-
ocup6ri, in atard cd ii schimb6 brusc
cariera viitoare, il fac ca in 1842 sd
g6seasc6 un nou procedeu de aurire gi

argintare galvanic6, procedeu ce a fost
cumpdrat indatd de o firmd englezd.
Chiar din acel an s'au intemeiat diferite
case (cum ar fi casa Cristoffle din Paris),
care se ocupi cu acoperirea diferitelor
obiecte metalice cu argint sub formd de
pdturi galvanoplastice subtiri. Anual se
folosegte in Europa 5i Hmerica aproape
200.000 kg de argint. Cantitatea aceasta
dacd s'ar folosi numai pentru argintarea
lingurilor, apoi ar ajunge ca sd arginteze
4 milioane duzine de linguri, considerind
pdtura depusd de olrco milimetri grosime.

Aceste 200.000 kg ajung a acoperi o

suprafald de 50 ha cu un strat de ace-
eagi grosime. Totugi aceastd cantitate,
strinsi la un loc n'ar da decit o sferi cu
un diametru de cam 3 m.

flurirea este mai restrinsd gi se aplic6
numai obiectelor de lux. Aurirea galva-
nicd a inlocuit dela inceput complect me-
toda folositd mai inainte, adicd aurirea
prin foc. Galvanoplastia de astdzi folo-
segte cel mai mult cuprul pentru cu-
prare, (lustre, minere de ugi, statui, chiar
acoperirea carenei vapoarelor), apoi vine
nichelarea (spi!e de biciclete, instrumente
de chirurgie gi alte obiecte spre a Ie a-
pdra contra ruginirii). flfari de cupru Ei

nichel, insi in cantitdti mai mici, se mai
folosegte in galvanoplastie ferul, plumbul,
cositorul gi altele, in multe domenii in-
dustriale ale aplicaliei tehnice de azi.

N. C.

Chinurenina, compus care poate si
schimbe coloarea ochilor. - A, Bute-
nandt cu colaboratorii sdi W. Weidell Si

W, uon Derjugin (Die Naturwissenschaf-
ten 1942, 51) au stab Iit constitutia chi-
nureninei, substanta care se formeazd in
corpul iepurilor de casd, cirora li se d6
cu hrand cantitd!i mici de triptofan. Eli-
minindu-se cu urina, chinurenina poate
fi izolat6 din aceasla in stare cristalin6.
Autorii au reupit gi si sintetizeze aceasti
substantii, atribuindu-i urmdtoarea for-
muld:

. '. 
-CO, CHr- CH-COOH

ll
I l-nn, NHr

/

1. Brlionul, dupd numera[ia german6 este un
milion de milioane:I0r2. Dupd cea francez6
l0r2 este trilionul, cici la ei bilionul este sino-
nim cu miliardul (10'g ),

Chinurenina are o proprietate fiziolo-
gicd interesantd prin faptul cd introdus6
cu hrand in corpul mugtelor-vermillion
Drosophila-melanogaster, care au ochii
de coloarea deschisd, comunicd organis-
mului posibilitatea de a sintetiza un pig-
ment de coloare inchisd, schimbind ast-
fel coloarea ochilor.

Y. CUCULESCU

Degradarea oxidativH a polizahari-
delor. - Georg Jayme, Mariin Sofre gi

Spiros Maris, au studiat actiunea oxidu-
Iui perjodic asupra polizaharidelor, .per-
fectionind metoda Jackson gi Hudson
(Die Naturwissenschafte n 1947, 60 

I * 7 68).
Celuloza gi amidonul oxidate cu acid per-
jodic in solutie de ph-5,3-4 sint Lta-
cate la atomi de carbon 2 Si 3 dind na-
gtere unei polialdehide :
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Hceastd polialdehid6 hidrolizatd se tran-
sformi in glioxal gi eritroza rendamen-
:ul fiind de 97-980/0. Aldehida polimeri
:oate fi redusd sau oxidata inainte de

:idrolizi, obtinind astfel atte Produse.
f iferitele hexozane gi pentozane se com-
)orta la fel.

Aplicind aceasti metode se Poate ob-

;,ne substan!e pretioase ca glioxalul, a-
:idul gliceric, metilglioxalul, acidul eri-
:ronic, glicerina din produse eftine vege-
:ale ca paie, lemn, tdrile.

Y. CUCULESCU

Vitamina ,H" $i vdzul in timput nop-
;ii, - Pragul de excitare luminoasd care

:oate sd degtepte o senzatie luminoasd
este foarte greu de stabilit, intrucit sen-
. bilitatea ochiului variazd, necontenit in
:aport de excitatiile anterioare. Cind o-
rriul este linut citeva zeci de minute la

.ntuneric, atunci excitabilitatea la lumind
cregte cu 5000-6000 de ori fa{d de va-
carea inifiald. Aceastd cregtere a excita-
:ilitdiii constitue ceiace numim ,adap-
:area la intuneric". Datoritd ei izbutim
sa deosebim obiectele chiar in noplile
:ele mai intunecoase. S'a stabilit ca fe-
:omenele de adaptare sint legate de

:efacerea pigmentului retinian, un Pro-
:eid a cdrei grupd prosteticd are strinse
egituri cu vitamina ,,4". Refacerea Pur-
:urului retinian, care este de fapt un

l:oces de oxidare, necesitd prezenla vita-
:ninei. Hdygaard Arne, de la Instit. de
)hysiologie din Oslo, aratd intr'un stu-
.iu recent, publicat in Kln. Wsch. 1940,

cl. II, cd Eschimogii din Gronlanda, care

:onsum6 zilnic in medie 50.000 de uni-
:i!ide vitamina ,,A",vdd foarte bine noap'
:ea. Aceste uriage cantitdti de vitamind,
se gdsesc in untura de peSte 9i in grd-

simile animalelor care le constitue hrana.

t9;
1-

Provitaminele fl, sau carotinoidele vege'
tale, chiar cind sint consumate in canti-
tdli foarte mari, nu se transformi decit
partial in vitamina ,4". La unii oame^ni

iceastd transformare nu atinge nici 50/o

din cantitatea consumatd. Din aceasti
cauzi in regimurile vegetariene fenome-
nele de deficienti sunt mai dese, Expe-

rientele fdcute pe a$a zigii orbi de noapte,

cd:ora Ii se injecteazd o singuri datd
20.000 de unitdli de vitamin6 ,,A",atald
o cregtere imediatd a posibilitdtii de a-
daptare la intuneric. In concluzie H6y'
gaard A. propune o alimentare de naturd
animald, sau in lipsd, adaus de vitamind

,,Au la regimurile vegetariene. Problema
este de actualitate mai ales pentru pie-
tonii oragelor camuflate, pentru Soferi,
pentru santinelele din primele Iinii, de a

cdror acuilate vizuald in cea mai mare
parte depinde de multe ori salvarea

camaraziIor.
P. JITARIU

Tricentenarul descoperirei canalului
pancreatic.- ln 1642, Johan Georg Wir-
sung S1-a publicat, in revista ,,Figura duc-
tus cuiusdam cum multiplicibus suis

ramulis" din Padova, marea sa descope-
rire, existenla unui cana! de scurgere a

sucului pancreatic in intestin. Din viata
acestui mare anatomist se cunosc putine
date. De origind germand, duPi unii
niscut in Baviera in 1600, dupd altii in
rlugsburg, Wirsung gi-a fdcut studiile in
Padova unde obtine titlul de laureat in
medicini gi filozofie. Marea lui.lescope-
rire i-a atras tnsd ura confratilor 5i un

an dupd aceia, la 22 August1643, moare
asasinat din gelozie de cdtre un doctor
din Dalmalia.

P, J.

f Profesorul J, Perrin. - De curind
ne-a sosit vestea cd Jean Perrin, fost
profesor de chimie fizicd la Sorbona, Iau-
ieat cu premiuI Nobel, a murit in Ame-
rica. Revista noastrd sperd cd va putea

oferi cititorilor sdi o expunere mai amd-
nunlitd, datorat6 unuia din fo$tii elevi

ai lui Perrin, a activitdtii acestui mare

om de qtiintd, Ne vom mdrgini in aceastd

scurtd notili si amintirn aici cele mai

importante dintre rezultatele cercetdrilor
sa Ie.

Cariera si-a incePut-o printr'un studiu

al proprietdlilor razelor catodice, in cursul

caruia a reupit sd pund in evldentd direct

transportul de incdrcare electricd negativd.
Dar ielebritatea qi-o datoregte mai ales

cercetirilor asupra migcdrii browniene.

Aceastd agitalie neincetatd a suspensiilor

!L
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rdmisese mult timp neexplicatd. lpoteza
cea mai probabild,care constituia gi baza
teoriei dezvoltate de Einstein gi Smolu-
chowski, considera migcarea browniani
ca o consecinfd a agitatiei moleculare

cetdri ln cartea sa ,Les Atomes,,, ca::
constituie gi astdzi una dintre cele rna
atrdgitoare introduceri in studiul fizice
atomice.

ln ultima parte a carierei sale, Perr:

sermice. J. Perrin a reugit sd verifice
itxperimental concluziile teoriei gi sd sta-
eileasc6 astfel definitiv natura migcdrii
browniene; mdsurdtorile sale permiteau
bd se oblind intre altele, pe doui cii
ndependente, valoarea numdrului lui
Avogardo; rezultatele numerice concor-
dau destul de bine, atit intre ele, cit gi

cu valorile cunoscute din studii de altd
naturd. Perrin a expus toate aceste cer-

Chimioterapia, -- Tratamentul bolilor
cu ajutorul diferitelor substanle chimice
este bazat pe acliunea lor nimiciioare
asupra microorganisrnelor patogene. Un
nredicament eficace trebue sd indepli-
neascd doui condilii fundamentale :

1. S:i distrugd microbii patogeni (Pa-
rasitotropie).

2, Si nu aib6 actiune ddundtoare a-
supra organismului (Organotropie).

Prolesorul Jean Perrin

Pra ctic
prin aga

I:i i, c- este

doza toleratd
chilogram de

Dupd Paul

s'a ocupat cu organizarea cercetdrii gtiin-
tifice in Fran[a.

J. Perrin trebue considerat gi ca unul
dintre prietenii tdrii noastre ; el a vizitat
laboratoarele noastre in 1929 gi a primit
in laboratorul sdu un numdr de ierce-
tdtori rom6ni, dindu-le tot sprijinul, pentru
ca ei sd-gi poatd duce lucrdrile la bun
sfir5it.

s. l'l"fErcA

puterea curativi se exprimi
zisul,,index chimioterapeutico

doza minimald curativ6, t-
de organism pentru un

animal de experientd.
Ehrlich d istru gerea micro-

bilor are loc astfel: in prima f azd me-
dicamentul se ancoreazd ta substratul
patogen, fie prin absorb{ie, fie prin for-

m



marea unei combinatii chimice. Pentru
aceastd ancorare este indispensabil ca
medicamentul sd aibi in moleculd func-
liuni speciale numite ,haptofore" iar
microbii sd posede functiuni numite,chi-
mioacceptore", care pot sd intre in le-
gdturd cu haptofore. Cind f uncliunile
haptofore gi chimioacceptore se potrivesc
intocmai ,cheiei cu lacdtul', are loc an-
corarea. Dupd ce medrcamentul este legat
la substrat incepe distrugerea microbilor.

Astfel P. Ehrlich explic6 acliunea spe-
cificd a medicamentelor. O dovadd ex-
perimentald a acestui punct de vedere
esle urmdtoarea: substantele care posedd
fluorescenta pierd aceasta dacd sint puse
in contact cu substratul patogen asupra
cdruia au acfiunea distrugdtoare.

Pentru a produce vindecarea este im-
portant ca agen!ii patogeni in organism
si fie distrugi repede gicomplect; aceasra
este posibil numai atunci dacd doza de
medicament ajunge Ia celulele unde se
gdsesc acegti agenti. In general prin in-
jectii intravenoase medicamentul se rds-
pindegte repede in organism. In unele
cazuri agenlii patogeni se gdsesc in ce-
lule in care chiar prin injeclie medica-
mentul ajunge greu. ln asemenea cazuri
vindecarea este dificil6, de exemplu la
slfilisul tertiar cind,Spirochetele" se gd-
sesc in sistemul nervos central. rlstdzi
pe baza chimioterapiei se trateazd cu
succes mai multe boli care amenint6
prosperitatea oamenilor.

Cel mai evident exemplu este trata-
mentul malariei atit de rdspinditd gi la
noi, mai cu seami in delta Dundrii.
Primul medicament intrebuintat contra
malariei a fost, dupi cum se Stie, chi-
nina, care se scoate din coaja plantei
tropicale,chincona huanaco". lndustria
chimicd a reugit si sintetizeze aceastd
substantd iar mai tirziu si producd alte
medicamente mai eficace ca plasmochina
;i atebrina, intrebuin!ate astdzi in trata.
mentul malariei.

Al doilea exemplu este cazul sifilisului
care se trateazd eu succes cu ajutorul
salvarsanutui gi neosalvarsanului, com-
:ugi arseno-organici, Si cu unii derivati
ai chinoleinei, care conlip sulf 5i plurnb,
:oate acestea fiind produse ale industriei
chimice moderne.

V. CUCULESCU

Despre virusuri.--ln cursul cercetdri-
or bolii numite ,mozaicul tutunuluio s'a
cbservat cd sucul plantei bolnave pds-
:reazd acfiunea patogend chiar dupd fil-
:r'are printr'un filtru fin, care reNine tofi
agentii patogeni vizibili la microscop.

Prin aceasta a fost confirmatd pdrerea
exprimatd mai de mult de R. Koch cdt

existd agen[i patogeni a cdror prezent6
nu poate fi stabilit6 cu ajutorul meto-
delor bacteriologice. Studiile ulterioare
au ardtat existenta mai multor boli mo-
lipsitoare ai cdror microbi patogeni nu
pot fi descoperiti cu ajutorul microsco-
pului. Astdzi sint cunoscute circa o sutd
de asemenea boli care sint mai cu samd
rdspindite in regnul vegetal, fiind foarte
periculoase pentru culturrle cartofilor, po-
rumbului, tutunului, trestiei de zah6r,
etc. flgenlii patogeni ai acesror maladii
sint numiti ,,virusuri'. (R. Wickoff , Er-
gebnisse der Enzymforschung, Vlil, 1,

[19391). In regnul animal, influenla, po.
liomyelitis, reumatismul, molva, sint da-
torite virusurilor.

Virusul se inmullegte numai in celulele
vii ; dezvoltarea lui intr'un mediu hrdni-
tor n'a reugit pind acum. Virusul nu
poate sd se hrdneascd cu soluliile de
zahdr sau gelatin6. Bolile virusului se
rdspindesc mai cu samd prin insecte.
Agenliipatogeni in stare uscatd se pds-
treazd mai mulli ani. Combaterea aces-
tor boli este o problemd grea pe care
gtiinla n'a rezolvat-o incd complect.

ln ultimul timp cercetdtorii au obtinut
preparate concentrate de virus, in unele
cazuri au separat chiar produse cristaline.
S'a constatat cd aceste preparate au pro-
priet6tile proteinetor, din care cauzi au
fost numili ,,virus proteine'. Totodatd au
fost aplicate trei metode pentru deter-
minarea mirimei particulilor Virugilor:
1) fotografierea in lumina ultravioletd la
microscop secial dupd Barnard; 2) de-
terminarea greut6!ii particuiilor"dupd vi-
teza de sedimenta!ie in ultracentrifugi
dupd Bechhold; 3) ultrafiltrarea dupd
Elford. Dupd aceste trei metode care
dau rezultate concordante s'a demon-
strat cd particulele individuale de viru-
suri au mdrimea intre B m pr, gi 170 m p
(m p:0.000.001 mm). Particulele cele
mai mici sint decide mdrimea unei mo-
lecule de proteind. Particulele mozaicului
tutunului (25-50 m p) cintdresc 3,10-12
gr. deci 3 miliarde de acestea au numai
0,001 mg.

Cele mai mari particule de virusuri au
putut sd fie observate la microscopul e-
lectronic, care perrnite m6rirea pini la
20,000 de ori. (K, Meyer, DIe hochpo-
Iymeren Verbindungen 520, Il [1940]).

Avind in vedere mdrimea lor gi faptul
ca virusurile se inmulfesc numai in ce-
Iulele vii, s'a ndscut o intrebare: sint
ele oare organisme vii sau nigte sub-
stanle cu caracter de proteine, care au
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proprietdti tranzitorii intre materia moarti
gi intre ceiace numim noi materie vie.

Cercetdrile pentru rezolvirea acestei pro-
bleme foarte interesante sint in curi.

Y. CUCULESCU

Emanuel Bacaloglu, fizician.-Dintre
primii fizicieni rom6ni, care la vremea
lor erau in cui'ent cu produclia gtiin-
tificd de fizicd, gi cunoscutd de ei chiar
din revistele de specialitate 9i nu din
tratate gi expuneri generale, este E-
manuel Bacalogltt, fost, profesor de Fi-
zicd la Univers tatea din Bucuregti. Nds-
cut Ia 1830, in Blcuregti, a studiat Ia
Sorbona, apoi la Leipzig, gi intors in
tari a fost numit profesor de Fizicd la
Facultatea de $tiinti din Bucuregti, in
1863; a murit la 30 August 1891, aga
cd se implinesc luna viitoare 51 ani dela
moartea lui. Publica[iile Iui originale se
intind intre 1859 gi 1862. In acest in-
terval de timp (4 ani) a publicat 15 me-
morii originale privind matematica, 7
memorii de fizic6, sau mai degrabi de
fizicd matematicd, gi 5 memoriide chimie.

Aceste lucrdri, cum gi referinle asupra
vielei lui, se gdsescin studiul amdnunlit,
9i fdcut cu entu,iasm, al dr. C. L Istrati,
Biografia gi lucririle lui Emanuel Baca-
loglu, Bucuregti, 1896, pagini 183. lar
insemndtatea unor lucrdri de matematici
gi in special aceia ce se numegte ,Curbura
Iui Becaloglo" este scoas6 in evidentd
de A, Myller, La courbure de Bacaloglo,
Ann, Scient. Iassy, t. 23, 1937, pg. 1-6
gi de Florica Cdmpan, Note biografice
in legdturd cu activitatea matematicd a
lui E. Bacaloglu, Anal, Ac. Romdne,
Mem. Sec[, $tiinl, Ac. R, Seria lll, Tom.
16, 1940, pg. 85-95; Si insemndtatea
ca fizician in D. Hurmuzeseu, 50 ani
dela moartea prof. Em. Bacaloglu, Flcad.
Rom6nd, 1942.

In studiul detailat despre Bacaloglu,
Istrati se exprimfi astfel: ,,Nimeni dintre
Rom6nii din lard nu s'a ridicat rnai sus
ca el". $i totugi, interesant de observat,
pentru a stabili obiectivitatea lui Istrati,
cd Bacologlu nu se exprimase prea dulce
despre unele Iucriri ale lui lstrati. O lu-
crare a lui lstrati z Studit de htgiend,7BB0,
trimisd spre premiere Academiei, avusese
un raport defavorabil din partea Iui Baca-
loglu, pentrucd nu ,,cuprinde nimic nou,
gi are o limbi defectuoasi". Dupd cum,
Bacaloglu mai fdcuse un raport defavo-
rabil gi cdrlii lui V. Conta, Incercdri cle

metafizicd materialistd, 1879, pentrucd
,nu cuprinde nimic nou qi nu prezintd
mare profunzimeu . Se vede de aici cd
marele matematician gi fizician Bacaloglu
n'a prevdzut valorile epocii sale, Istrati

gi V. Conta (vezi rapoartele, in Biogra-
fia scrisd de lstrati, pag. 120),

Ca fizician Bacaloglu are un numdr de
7 Iucrdri originale, de Fizicd matematic6,
dar Insemnitatea lui pentru noi ca fizi-
cian constd in tratatul lui de FizicS, care
a atlns la vremea ceia doud edilii, adica
ceva foarte apreciabil. Este intitulat ,Ele-
mente de Fisica", Bucuregti,1B71,363 pg,
gi un Atlanle (Atlas) cu 24 tabele de fi-
guri (Pretul impreun6 10 lei noui). Dupa
12 ani scoate un,Supliment" la E{emen-
tele de Fizicd, in care introduce descc-
peririle noui din Electricitate, maginele
electrice, luminatul, apoi Spectroscopia
1BB3; pagini 110 (3 lei); si in sfirgit, ir:
1BBB, adicd dupdt 17 ani de la prim:
edifie, scoate ,Elemente de Ftsica' edilic
douc, aproape indoiti fa!6 cu prima.

Valoarea acestor ,Elemente de Fisica"
este cd acest tratat e linut in curent cl
gtiinta, din izvoare directe, nu din izvoare
de mina doua; in al doilea rind cau:i
si introducd o terminologie romdneasci
ridicindu-se in prefald impotriva terrn'-
nilor strdini. Succesulcu 2 editii e cara:-
teristic.

coNFER!xrELE

$T. PROCOPTL

cu caracter qtiinlific linute la postul Rad,r
Moldova in lunile flprilie, Mai qi lunie i9{

11ltY. Prof .C. Papp.' Plantele de .:::
la inddmind.

14/tV. Prof. C. V. Gheorghiu: Prod:*
de inlocuire a rhateriilor prime.

17llV. Dr. L.'Ballif .' Rdspindirea
lariei in Moldova.

Koc: ;:-

asuP:3 i't-

25ltV. G-ral dr. Glt, Stoicescu:
hanul moldovenesc.

28llV. Dr. Gr. Popai Creerul
tricitatea.

2lY. Dr. Theofil Bodescu:

i|llr

llt

rlf,

flIfr

'ri[

iltlltr

getatiei dintre Prut qi Carpali.
121Y. Dr. L Nifulescu.' Date in:rrs-

sante din istoricul vitaminelor, antr:;ordti
populare ale descoperirilor moderra

161V, Dr, G, Tudorana.' Fazele d :c-

bert gi pdgunile afurisite.
9lV. Prof . C, Papp.' Privire

tiei stomacale gi aperitivele.
191V, Prof. C. V, Gheorghiu:

cul sintetic.
261V. Prof. Mircea Sauut: Ecor

de r6zboi a metalelor uzuale.
30/V. G-ral dr. Gh. Stoiceseu:

gdmintele animale.
2lYl. Prof. Mircea

narul mortii lui Gr.
6lVl. Dr. Theofil

la animale 9i la om.
9/Vl, Ing. Nec. Florescu.' Trec-:-

intific al Moldovei.

Sorral.' Serr
Cobilce scu.

,,lln



13/Vl. Prof. Ilie lzuorana.'Mogiiie mari,
centre de lndrumare agricold.

16lVl. Prof , C, Papp: Cea dintdi Iu-
crare de gtiinte naturale apdrutd la Iagi
acum 105 ani.

23lVl. Prof. C, V, Benzina
sinteticd.

27lVl. Prof. g-ral dr. Stoicescr l Ghiaia
gi pdstrarea alimentelor.

In cadrul conferintelor despre ,,Mol-
Cova pitoreasc6o au vorbit:

1llV. G, Bezuiconi.' Buceagul.
15/lV. Prof. Mihai Dauid.' Drumuri,

popasuri gi oamenide pe valea Bistritei.
22llY, Prot. C. Stamboliu.' Priveligti gi

amintiri din tinutul Hotinului.
29/lV. Preotul Consf. Bogdan: Mdnds-

:irea Birnova.
6/V. Prof. Munteanu.' lmagini din Car-

:a!ii Moldovei.
131V. G. Bezulconi.' Fdlticenii.
201V. Prof. Mlhai Douid.' Drumuri,

:opasuri gi oameni de pe valea Bistrifei

"',cldovenegti.
27lV. Asistent Mihal Rdudrut.' Bog6tii

: r!in intrebuintate.
3/Vl. Preotul N, Hodoroabd: Oragele

:asarabene: Ismailul gi Tighina.
1O/Vl. Preotul C, Bogdan.' Biserica ro-

::ndd din Letcani.
17lVl, G, Bezuiconi.' Oragul Bdlti.
24lYl. Prof. N. Macarouici.' Turismul
Moldova.

.ONTRIBUIiI

Ia revisla Sliinlilici ,,V. Adamachi"

Consiliul de Administratie al Agezd-

""ntului pentru culturd $i btnefacere 
"1.::inescu" din Bucuregti, a acordat gi pe

:-.ul in curs o subventie de 40.000 lei,
:rntru care ii aducem gi pe aceastd cale
:: e mai vii multumiri.

)e asemenea urmdtoarele institutii
-:-au acordat pre[iosul lor sprijin in ve-
::rea tipdririi revistei noastre:

Fundofiile Regale,30.000 lei ; lnstitu-
'-'. de cercetdri Piscicole,5000 lei giMi-
'".terul Agriculturll, 10.000 lei, fdrd de
::'e am fi in imposibilitate, in actualele
-:rejur6ri, de a scoate revista.

Comitetul de redactie line de a sa da-
:- e s6 exprime, acestor institutii, toatd
:::.: nogtinta. RED,

r:RSONALIA

)-l Constantin Oescu, asistent Ia Sta-

-:ea de Ameliorare a Plantelor gi pro-
:: f,r secundar, a trecut examenul de
: :::crat in $tiintele Naturale, in ziua de' :unie 1942, cu lucrarea: ,,Contribu-
I -:r la sistematica oveselor forme noui
: - Hibrizi naturali".
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D-l inginer Vasile Matei, profesor Ia
gcoala normald .Vasile Lupuo, a trecut
examenul de doctorat in Chimie, in ziua
de 19 lunie 1942, cu lucrarea : ,Contri-
buiiuni la studiul phototropiei semicar-
bazonelor nesaturate".

D-na Elena Cozubschi, asistentd Ia la-
boratorul de Chimie Organic6, a trecut
examenul de doctorat in Chimie, in ziua
de i9 Iunie 1942, cu lucrarea: ,Actiu-
nea isosulfocyanalilor asupra benzoino-
ximelor".

D-l Victor Nadolschl, asistent la labo-
ratorul de Mecanici, a trecut examenul
de doctorat in Matematici, in ziua de
30 lunie 1942, cu lucrarea : ,,Un caz de
migcare a unui corp rigid in jurul unui
punct fix".

PROFESORil NOSTRT

Profesorul Ludovic Mrazec. - Unul
dintre cei mai de seami oameni de gti-
intd ai Romdniei, care a contribuit la
progresul gtiintei nu numai in tard, dar
gi peste hotare, este profesorul Ludovic
Mrazec.

Ludovic Severin Mrazec s'a ndscut in
Craiova, Ia 17 lulie 1867, ca fiu al lui
Ludovic Vilem Severin gi al Alexandrinei
Mrazec.

Pdrintele sdu, farmacist gi mare iubitor
al naturii, il lua din cea mai fragedi
copildrie Ia plimbiri, cu care ocazie ii
explica tot ceea ce putea conferi natura
in asemenea peregrindri. l

Mama sa, femee de o inteligentd su-
perioard, stdpinind mai multe limbi, era
devotatd familiei gi binelui in general.

In aceastd atmosferi armonioasd, a

crescut, gdsind in cdr[ile cu caracter en-
ciclopedlc gi in revistele ilustrate de geo.
grafie din biblioteca tatdlui sdu, satis-
fac[ia de a vedea natura in imagini. Cea
mai mare bucurie i s'a fdcut atunci cind
n'avea decit 6 ani, prin darul de anul
nou constind dintr'un Stiler's Atlas gi

satisfdcindu-i-se astfel o vie dorin!6 a sa.

Din cauza stdrii s6ndt6tii sale, afectati
mai ales de paludism, urmind sfatul me-
dicilor care recomandau schimbare de
clim6, a fost dus de pdrintele sdu la
Praga, renumitd atunci prin gcolile sale
gi prin seriozitatea vietii.

Datoritd cunogtintelor inaintate cdpd-
tate prin grija mamei sale, a fost admis
la 6 ani intr'o clasd primard superioa16,
de unde a trecut la studiile secundare.

Mediul dela Praga, orag vechi cu a-
mintiri istorice incd negterse atunci, cu

atmosfera de puternic6 traditie de artd
qi culturd lnalti gi serioas6; posibilitatea
de a cerceta bogata biblioteci a gcolii,
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precum gi contactul cu bunicul s6u, oc_
togenar, din timpul influen[ei napoleo-
niene, om de o aleasd cultu16 

'veche

latineascd gi mare amator de muzicd, au
avut o inriurire adincd asupra copilului.

Terminind la Praga studiile secundare
ar fi dorit si urmezi o gcoald r"pa;i;;;;
de marin6, insd tatdl sdu il cherna acasd
la farmacie, cerindu-i sd se dedice pro-
fesiunii tradilionale in familie.

Ca student la Bucuregti a avut feri-
cirea si poatd urma
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cursul de chimie al
d-rului C, Istrate,
venit dela Paris, gi
si fie apreciat de
d-rul Aurel Babeg,
elevul lui Bunsen,
intors atunci dela
Heidelberg. Ca a-
sistent privat al Iui
Babeg, a inv6[at
metodele analitice
ale lui Bunsen gi in
special acele piro-
gnostice, lucrind in
acelag timp prepa-
rate in Iaboratorul
lui A. Bernat.

Luindu-gi Iicenla
in farmacie, a ple-
cat din proprie in-
itiativd gi pe seama
economiilor sale, la
Geneva, pentru a
urma mai departe
studiile in chimie
la Carl Graebe, unul
din descoperitoriia-
lizarinei, fiind atras
in acelag timp Si
de naturalistul Carl
Vogt, savantul care

ProI. Ludovic Mrazec

i zeul de istorie naturali clasind
Iui H. B. de Saussure, Alfons
altii.

colectiile
Favre gi

neralelor, Iucrind
in acest scop in la-
boratorul dela Col-
ldge de France a

lui FranEois Fou-
qu6, care avea pe
atunci ca asistent
pe marele mine-
ralog de mai tirziu
R. Lacroix, gi a-
casd la Auguste
Michel L6vy.

La Paris, au cu-
noscut pe cei mai
mari oameni de
qtiinfd ai timpului:
pe Mallard, Gh.
Friedel, A de Lap-
parent gi au legat
strinse prietenii cu
E. Haug, Pierre Ter-
mier, M. Boule 5i
altii, care au de-
venit mai tirziu
maegtrii ai gtiin!ei
franceze.

Ca docent la Uni-
versitatea din Ge-
neva i se propu-
sese sd facd cursul
de petrografie 9i la
o altd Universitate

. nlii petrecuti in ElveNia au ldsat o pu-
ternicd impresie asupra caracterului sdu
Si a modului de a privi viata cetdte_
neascd bazatd pe rdspundere si pe sim_
limintul dezvoltat al datoriei.

Impreund cu Duparc, au plecat la paris
pentru a se pune in curent cu noile
metode microscopice pentru studiul mi-

a naturalizat pe continent teoriile lui
Dalwin.

elveliand. De asemenea primise propuner
avantajoase sd meargd in America Cen-
trald gi de Sud, dar aienunlat la toate a-
cestea, rdspunzind numai chemdrii pe
care i-a fdcut-o profesorul C. Istrati, de'a
veni si ocupe catedra de mineratogie dela
Universitatea din Bucuregti. lntors in tarii.
fdr6 a re-nunla la situatiJ cigtigatd Ia Ge-
ne.va, a funclionat temporar, mai intii ce
asistent de mineralogie al profesorulu
Gr. $tefdnescu, dupd care s a prezenta:
Ia concurs in altd localitate universita:i
decit acea in care se gdsea catedra va-
cantd. In felul acesta i trebr-rit sd dec
concursul Ia lagi, avind contra-candida;
pe: 

-in_ginerul C. R. Mircea gi pe profe_
sorul Drdghicescu.

Cu multd recunogtintd igi aminte$te ce

Vechea atmosferd gtiintificd a Genevei
cu caracterul s6u specific francez, lacul
gi muntii, mai ales masivul tutont 

'ntini,
exercitau o atracfie profundi asupra ti_
n6rului, care gdsea inmediul de liLertate
gi de respect cetatenesc de acolo, tocmai
ceea ce convenea naturii sale.

Remarcat de cdtre tin6rul profesor
Louis Duparc, succesorul lui C'h. Soret
la Catedra de mineralogie ilustratd de
Marignac, a legat cu acista o amicilie
adincd ce a rimas pe via[d. lmpreund iu
umblat prin Alpi, in Elve[ia,-Franla gi
Italia, iar mai tirziu a devenit primui siu
asistent gi docent la Univeriitatea din
Geneva. ln acelag timp lucra gi la Mu-
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etmosfera gtiintificd qi demnd ee a gdsit
a Universitatea din lagi, de profesorii
jin acea comisiune gi de spiritul lor su-
:erior de apreciere. Un Poni, Culianu,
llimescul Rallet 9i altii n'au fost sterqi
.reodatd din amintirea plind de respect
:entru acegti dascdli.

ln Decembrie 1,894, pe baza con-
:.:rsului, a fost numit profesor de cris-
;alografie, mineralogie gi petrografie la
iniversitatea din Bucure5ti.

ln afari de activitatea gtiintificd de

-:re vom aminti in alti parte, prof.
Liiraz€c a mai avut o bogatd activitate gi

: alte domenii, totdeauna avind ca scop

-- nele tdrii gi ridicarea prestigiului ei. In
::a{iul restrins de care dispunem nu pu-
:err decit sd enumerdm o parte din a-
::astd activitate.

Prin capacitatea sa gi prin prestigiul
:: care se bucura in tard gi in strdind-
1:e, a fost chemat de lon Lahovary,
"' nistrul domeniilor, industriei gi comer-
- ui, sd ia ln mlnd crearea gi funclio-

-:rea unui institut geologic al ldrii, a

:::ui activitate a inceput in anul 1906.
-stitutul Geologic al Romdniei a fost
:::iel organizat de citre prof. Mrazec,
-:it nu numai ci gr-a indeplinit scopul
:::tru care fusese infiintat,dar a gi fost
:::siderat ca corespunzind cu totul ne-
: .or tdrii. lnconjurat de o mind de co-
.:cratori destoinici gi devotati gtiintei,
: :ire care trdeSte incd profesorul Sava
=:enasiu, a reugit ca sd facd din lnsti-
-:.:l Ceologic o puternicd gcoald geolo-
. :i rom6neasc6.

:r afard de impulsul ce a dat cerce-
:::or in legdturi cu exploatarea petro-
- :i, care intereseazd in cel mai mare
:-:C economia 1drii, profesorul Mrazec a

: s: acela care a dat primul impuls
::tru gtiinta agrogeologiei in fara noas-
-i ln acest scop gi-a ales colaborarea
- G. Munteanu-Murgoci, fostul sdu a-
.:ent gi primul docent la o facultate de
:.!e din Romdnia, incredintindu-i mai

-: r conducerea sectiei de agrogeologie
: : lnstitutul Ceologic, in baza activitdtii
:!:rla, la Congresul de agrogeologie tinut
r Roma in anul 7924, Iiurgoci a fost
: :> pregedintele secliunei a Vl-a.

lct in cadrul Institutului Qeologic, a
-::rajat nu numaicercetirile pur qtiin-
' :e, dar prin spiritul enciclopedic dat

r --cturii acestui institut, pi pe acel cu
i'::ter tehnic. Hstfel, datoritd acestei
- : - r'a jdri, chimistul Edeleanu, din cadrele

: ::siui institut, a putut pune Ia punct
-t:cda sa de rafinare a petrolului prin
: : r dul de sulf, metod6 care a adus

servicii nu numai industriei noastre de
petrol, ci gi celei internationale, azi exis-
tind fabrici bazale pe procedeul Ede-
leanu, in toate pdrtile Iumii.

In chestiunile economice s'a recurs
mai ales dupd rdzboiul mondial, de multe
ori la consiliile profesorului Mrazec, ast-
fel a colaborat incd din 1903 la studiul
petrolului din Romdnia in Comisia pe-
trolului, impreund cu inginerii Alimd-
nigteanu gi Vinti16 Brdtianu ; a colaborat
la Legea minelor din 1924; a fost pre-
gedintele Comisiunii economice a fos-
telor Jrnuturi austroungare gi in Oficiul
de lichidare a averilor fogtilor inamici,
aducind mari servicii patrimoniului na-

tional, mai ales in ceea ce privegte in-
dustria minierd; a fost pregedintele co^
misiunii de electrificare a t6rii, cu care
ocazie s'au f6cut primele inventarieri a

faetorilor de energie disponibili qi in
special a combustibilului mineral, etc.

Nu numai in tar6, dar 9i in strdindtate
s'a recurs adesea la experienlele sale de
ordin geologic-economic. flstfel a fost
chemat in Rusia pentru z6c6mintele de
fer din Uralii de Nord, apoi in America
de Nord pentru petrol gi aur, in Maroco,
Tunisia, Algeria, Egipt, regiunea Mdrii
Rogii, Nordul Caucazului gi in alte !dri.

Cedind insistentelor prietenilor sdi, care
aveau rolul de conducdtori in politica

tdrii, a primit in anul 1921 delegatia de
secretar general a Ministerului de Indus-
trie gi Comerf, pe care a indeplinit.o
gratuit, iar mai tirziu, in guvernele Barbu

$tirbey, l. Brdtianu gi Vintild Brdtianu,
a fost numit Ministru al acelui Depar-
tament.

ln decursul carierei sale gtiin[ifice, a

luat parte activd in multe societdti Sti-
in[ifice din tard 9i strdindtate. Este fon-
datorul Societdlii romdne de geologie gi

organizatorul unei colabordri internatio-
nale in domeniul forajului pentru studiul
Stiin!ific al scoarlei, organizindu-se in
acest scop comitete nalionaie; este fon-
datorul Asociaiiei rom6ne pentru inain-
tarea gtiin[ei petrolului.

ln afard de cursurile sale dela Univer-
sitatea din Bucuregti, in totdeauna pusi
la punct cu tot ce s'a descoperit mai nou
in ;tiint6, profesorul Mrazec a mai tinut
cursuri asllpra petrolului Ia $coala poli-
tecnici din Bucuregti, precum gi cursuri
in strdindtate, fiind chemat in acest scop
de diferite Universitdti, cum a fost la
Sorbona, unde a tratat problemele pe-
trolului, sau la Praga unde a expus pro-
blemele referitoare la geologia Rom6-
niei.

ftr '
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NOTE

Ca rdsplatd a activitdtii sale gtiinlifice,
profesorul Mrazec a fost ales membru
corespondent al Academiei Romdne in
anul 1901, membru activ in anul 1905,
iar in anii 1933-1935 a fost ales pre-
gedinte al acestei Academii. Este membru
al mai multor Academii gi societ6li sa-
vante din strdindtate, intre care amintim:
membru corespondent al Academiei de
gtiinte din Paris, membru al Academiei
poloneze, membru corespondent al So-
cietdlii Regale de gtiinte gi litere din Praga,
rnembru asociat al lnstitutului din Egipt,
etc.; este doctor honoris causa al Uni-
versitdlii franceze din Strassbourg.

Opera gtiinlificd a profesorului Mrazec
este vast6. A lucrat mult gi in cele mai
multe domenii ale gtiintei geologice. Ne
este imposibil ca in spaliul restrins de
care dispunem sd aritdm in ce constd
toatd aceastd operd. Ne vom mdrgini
numai sd indicdm citeva din noliunile gi
ideile pe care le-a introdus in gtiin[d. In
afard de descoperirile sale, care se referd
la descriere de fapte noi, opera profe-
sorului Mrazec se caracterizeazd prin bc-
gitia de idei, dintre care unele au premers
chiar faptele de constatare. Simpla citire
a listei de lucrdri, anexatd la aceste pa-
gini, dd o lumind suficientd asupra nu-
meroaselor probleme de care s'a o-
cuPat.

lntre ideile principale ale profesorului
Mrazec amintim:

In tectonicd a sus[inut, a dat impuls
gi a fost indrumdtorul ipotezei pinielor
de $ariaj in Carpati, dezvoltate de elevul
sdu Murgoci. flm putea spune, pe drept
cuvint, cd profesorul Mrazec a fost pd-
rintele tectonicii in Rom6nia

Fdcind clasificarea Cristalinului, atunci
cind exista o mare confuzie in acest do-
meniu, a f6cut prin studiile sale si se
ajung6, la concep[ia in pinze a Cristalo-
filianului.

Singur, sau in colaborare cu alfii, a
schitat structura in pinzi a intregului
lant carpatic. Este primuI care pentru
sectorul carpatic al orogenului alpin, a
explicat structura in pinzd de gariaj a Fli-
gului prin fenomenul de subimpingere
exercitat de Vorland asupra sedimentelor
din Geosinclinalul cretacic-neogen, gi mi-
gratiunea acestui geo-sinclinal dela in-
terior spre rdsirit, legati de afundarea
acestui Vorland.

lncd din 1900 a conceput ideea dia-
pirismului, pe care a formulat-o in 1907.
lncepind cu aplicarea lui Ia masivele de
sare, conceptia diapirismului, acceptati
in toatd lumea, a prins din ce ln ce mai

q!Iry.q_o'''Ey=A.Ily.lll=--

mult teren pind la aplicarea ei gi in cazul
rocelor eruptive.

- H introdus notiunile de Carpati getici,
depresiune getici gi pinze geiice. -

lmpreund cu E. Suess a stadilit exis-
tfnta catenei kimerice in Dobrogea giin
Carpat;i orientali, precu m gi miqcdrile
kimerice.

Multe dintre ideile profesorului Mrazec
se referd la z6cdmintele de petrol. rlsrfel
a f91t primul care a pus formarea pe-
trolului in zdcdmint in legdturd geneiicd
cu apele de zdcdmint sdrate fosile; a
ardtat cd iodul din apele de zic6mint
reprezintd dovada chimici a originii or-
ganice a petrolului, care s'a format in
special din plancton; a ardtat importan[a
capitald a metanului, gazul vados de
excelent6, a degazeificdrii generale a
scoartei ; a sustinut cd petrolul in strate
nisipoase asociat cu ape fosile este for-
mat in situ in zdciminte primare. A in-
trodus noNiunea de migraliune din zi-
cdmintele primare in cele secundare; a
ridicat chestiunea degazeificdrii globului
terestru dela inceputul lui pini istdzi 9i
a l6rgit noliunea de diagenezd, cuprin-
zind toate procesele de schimbiri chimice
pind la cele din adincime, sub influenta
factorului dpd, ca umezeald gi solu!iuni
in circulalie.

In gtiin[a romdneascd, profesorul Mrazec
a fost un mare animator avind incredere
in energia 9i inteligenta tineretului rom6n.
Chiaratunci cind ocupa funclii mari in stat,
g6sea timp peritru tinerii iercetdtori cu
care discuta cu multd bundvointd pro-
bleme din cele mai diferite ale gtiinlelor
geologice intr'o astfel de atmosfer6, incit
singur pdrea cuprins de farmecul acelor
cercetdri. N'a fost o singurd datd cind
vreun tin6r cercetdtor s6 plece dela pro-
fesorul Mrazec descurajat, totdeauni se
despdrfea de el plin de incredere gi de
forte noi pentru a se pune la lucru gi
a duce mai departe munca gtiinlific6 in-
ceputd.

De aceea, gi dup6 ce din motive cu
totul de altd naturd decit acel al gtiinlei,
profesorul Mrazec a fost scos la pensie
dela InstitutulGeologic pe care il Crease,
pe cind se gdsea in cercetdri gtiinfifice
in Maroc, animatorul a rdmas acelag
pentru toti cercet6torii tineri care il iu-
beau gi il stimau. Orice noud lucrare a
acestora era mai intii prezentatd profe-
sorului Mrazec, gi discutatd impreund cu
el, iar discipolul pleca mai tirziu plin de
multumire sufleteascd.

Toli care il cunosc Ai au lucrat cu pro-

tll--
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Pro-

'esoruI Mrazec il iubesc qi il stimeazd, nu

)entru situaiia pe care o ocup6, ci pentru
: : ndtatea sa, pentru inteligenla sa, pentru
Cejle sale, peniru delicete{ea sa sufie-

: ee sc6.
flstdzi, cind profesorul Mrazec impli-

:e5te virsta de 75 de ani qi semi-cente-
:arul dela doctorat in Stiintele fizice
:recum gi 55 de ani de activitate uni-
,'ersitard, toli acei cale au lucrat sub in-
:emnurile sale ii aducem cel mai adinc
:;inos de recunogtintd pi ii dorim sd se

:ucure multi ani de roadele muncii sale
':rchinate inainte de toate Stiintei rom6-
-ac+i.!irr.

Prof. tr{IRCI-A SAVUL
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Buc. an.
::i .-:i.i,:t r



ITrazec L. et Telsseyre [/.-Structura geologicd
. a regiunii Cdmpipa-Bu$tenarl. Mon.

Peti. Rom; vol.' Vl.|, 1906,{cu o harti
geologicd 1 :50 000).

'lrazec 1,.-rlsupra sondajului din Parcul Carol
dela Filaret, fln, Ac, Rom;r Desb. XXIX,
Ser, ll (1906.1907). " - . .\ \

-: Despre formaiea zttdinintelor de pe-
trol (ln iRomAhia :DiS-gui3'de receptie

: Ia fltadeiniarRoilAnd,.nri 30, 23 Martio
1907, Mon. Petr, Rom. Vol. Vlll, 1907.
Despre cute cu simbure de strdpun-
9ere, Bul. Soc, St, Buc. XVl, I907.

'arazec L, et Teisseyfe W:-1, 'Esquisse tecto
nique de Ia Roumanie, ll. Stratigraphie
des rdgions pEtroliferes d.e Ia Roumanie
et des contreFs 

-avoislnanfes. Ill, Es-
quisse tectonique des subcarpates et
de la vall€e de la.'Prahova. Congr.
lntern, du P€trole, Il[-e SesS. Roumanie,
1907, Suide nr, I (cu o harti colorati).

- Extursion dam les r6gions'petrolifere-s

9e'le. vall€e de Ia Prahova (avec B

. ,planchqs, cartes 'et coupes), Congr.
Intern, du P€trole, Ill:e, Sess, Rouma-
nie, 1907, Cuide m; 2.

aezdt L- Excursion i la saline de'SIdnic (dis-
trict de la'Prahova) Cor'1gr, Intern. du
P6troie,'llt-c Sgs.s, Roumanie, 1907,
Quide nr. 3.
Comunicaie prelimifl arS deipre",{,ii&a
straturilor petroliferp din Romdnia. As.
Rofn. p. inaint. 5i risp, 5t. Congresul
II. din Bucurepti, 1903, BucureSti, 1908.: Rdpor.t-ul activitdtii lnstitutqlui Ceologic
pe anul 1906-l907. En, 'lnst. Geol.
Rpm. Vol. I,'1907. Buc. igOA,lMon:P'Etr.I Rom, Vol, tX, 1908,

- a) Revizuiri ln mass.' cris{alin, mezo-
zoic din jud,. Suceava, b)'Cercetdri fn
regiunile petrglifere ale Subcarpatilor,

. fln, lnst. Ceol, Rpm. Vol. l, 7907,rap,
Ectiv, Bucuresti, 1907,

- F,supra provinienlii conglomeratelor
verti afe:flistilui, carpatic,.intre riurite
Buzdu'$i piitna: Bul. SoerSt, Buc, XVII,
190&; r i, i ttr t j . 'r '. r; :. ;l,i

Pirleografia form4[tunii'salifere din re-
_'giunga sUbcaibaticd. Birl, Soc. St, Buc,' ' XvrL'rg0g. ::'

- Cercetiri in regiunile petrolifere ale

. ;!#:ro"tilor. 
Mon.'Petr. Rom. Vol. lX,

'Hctivitatea 
lnstitutului Geotoqic al Ro-Hctivitatea Institutului Geologic al Ro-

mdniei, Monl Petr. Rom. Vol. lX, 1908,
Studii pi obseiVafiuni Eeologice, Cute'iu sinibure de'qtr6pungeni, Mon, Petr.
Rom. Vol, lX, 19C8, Bucur6gti.
La tectonique de l'd2eion paldogene
oe Vdleni (mii deqtschem Resume)i (avec trne eiquisse {t uneicoupe),Re-
vi:e du petrole, Vol. l, llr, 8, Buc, 1908,

NoPveaux r6sultati obtenris dans les
rdgions p6iroliferes (avec 3 esquisses).
Revue du pdtroie. Vol. l, .Nr, B, Bucu-
regti il9O8,

Esquisse historiqtte du ddveloppement
des- dtu{ep.96ologico.€conomiques en
Rorrmanle (ro,m frbng. detrtsch,) Revue
du p6trole. Vol, ll, 190&,' Buc.
Raporful anual asqpra activitSlii lnsti-
tuhrlui 

.A,eql.og]1 n_e 1.907,.Hn, lnst. Geol.
Rorp, Vol. l|., 1908.

tuhrlui 
.A,eql.og]1 n_e 1.907, Hn, lnst. Geol.

Rom, Vol, ll. 1908.
-. Zf cami'ntqle. ile- pettol dli Rom5nia.

- -, tn":itrldusirii pitiol.rilui" d'th Rom6nia
.' iri 1908'- (auisi:'bn fr6ncaisl. Revue du

' - petr';te.!v&. fHi I909;:gi,*1- J r+:'a;11
.-:' '.:"ic-.: ' .-i; l': .i

llrqzec (.-Zdciminte de petrol din Rom6nia.
/v1on, Petr. Roni. .Vol. X, 1909,
Oeber dfe I'Blldung'der'i :r.rimiinischen

, :,,' r, '. rPetro!er,rmIagerslatten;.(: R, .c oogrr,ln-
''::i'-, ' r fein. du'Petrole., lllre Sess,j 1907, t. Il,

'Bucuregti 1910.
Les gisernents du pdtrole, L'industrie

'r,.: '::: r: ,,rtlrir pdtroje. 'Buture$ti,{91O;l
.'r:::,":J:.r.i Zdtiminte d6 :mlnereuri ;aurifere din
:r.r l, ,, miriir Litt{b ,I!tafi6 rttrrigaii ldjahosprings

(Colorado, A. S. EliSi,ia6cdminte de
,--'i' 

.r,,., 
I :asbest..din Casp€r Moritaini (Wyoning,

..,ri i::.,U:.S,i fl)::li. dd'iS.: ale:geding6i Inst,
Geol, Roni,r{910)rtrl ;,r':l,,:

:, : .-'r,'"Endo,lregiqrL-v: Dgigplti.: \Or.{. ..,4.er.YSr.

. ;1, i. . i : deriBqhgecltniter:nt :.15,,.1910.
i r+il i r Rourrla nie.,.Esqui gse.gAol og,ique et m i-

niere.i Bugurqiqf,. ...r,, j __:;,r\,,
ir: ; :- rEie,,Erd-oltig-efstiittin, iO .,RumZinien.

. ::,, i :,,:i,.,Qrd,, d;,Vqf,:d..Bohfte{hni ker. B d. XVI ll,
. 191 l:. , . ., .;.r :

:'.1t1 i ? z e ! L, .el P-o p escu* IrdIfe$f* f"+* eofi t r i b u t i o n i
1a connh i,ssance:'des i nhFp& du Flysch

1,. {. . ", r1;;.q3spb$i1tlb" 6nr HoumEntiiiflsoc, dom,
, 
.. 

I .. 
. ., :p.,. iri 6ini;,$i :r8sp; :qtiinfl,.Gonbre-sttl..Ml,r.

.1: i:-4":: i.'Iia

llriteci t::-
'T6rgovigte,' 191{',: 

- I''. ,,
8":- Disp?dlroc,el€, vbrzi i din: ij":-' D'is ptdlroc,el6 vbrzi i din : i con glo m e-

rate.ie terliare ale,i€hrpA{i{or gi Sub-
,Romdnte'i (ru,-:,ol schilS de

I : f i i :r " 1 6ei6 ;'";g; id ;,sFal ir,$e?-ldhstilGeo l,' Ro m.
' i'ii .:''i V,oii ir; g,tt.; ,.,1; ".t,,r,i .,,.{

D iscu[i u n i a s tr plA exi.tbenfe] Berm i a n ul ui
r:'l ;; r :. :,'irt i.Ca:rPati..: D. {e;t$.:ale. Sed, [nst $ qql.

' l*f fi{6 q ; t,,., P bpbi: c a: ioi is*l i g. I s t 
- f/i co rei Q. -'' ; ' flsupia virstel strafurilotd0 Comarnic,

D. d S. al'e seiJ. lnst: Qeol. Rom. Vol, lll,
;,. | l:;1;,:;;';{p_N!,.(daAs. l!6G; J(aogaiqe; Bucuregti
i. .i.., i,lr:.:r1,9.[!). r1,ji1:;'.i. :;.,,r,.: i;, .i,j

, . ":, -:

-l

I

I

,'r].' , t._r;

. !1 .:.ii' a,j":

. r:,. 
.:. l-j

;-:r';::r,'riil

. :-:1 : . :. I,r

.i .r .j.i

i:- '! ...

(rom.
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Roumanie, Revue du petrole, Vol. V,
1912, nr, 5, BueureSti, 1912.

[Trazec L.-Raport asupra aeiivitd[ii lnstilutului
Geologic al Romdniei ciela I Bprilie
1908---1 Ianuarie 1910. fin. Inst, Geol.
Rom. Vol. lV, 1910, 1913,
Propuneri referitoare la studiui apelor
minerale gi ale statiunilor balneare.
Rap. flctiv. Inst, Geol. Rom. ln 1908-
1909,1913.
Chestia inchiderii apelor din regiunile
de petrol. Rap. Activ, lnst. Geol, Rom.
in 1908-1909,1913.

Mrazec L, Tdndsesc& L-Les rezerves de char-
bon de la Roumanie, (The coal Re-
sources of the Worl, Canada 1913).

Mrazec L. et Popescu-Voitegti /.- Contribution
d la connaissance des nappes du Fly-
sch carpatique en Roumanie, An, Inst.
Geol. Rom. Vol. V, 1911, Bucureqti, 1914.
Contribu[iuni la cunoaEterea pinzelor
Fligului carpatic in RomAnia. An. Inst,
Geol. Rom, Vol. V, 1911, Bucureqti, 1914.

Nrazec I, Raport asupra activitdfii Institutului
Geologic al RomAniei in anul 1910. fln,
Inst Geol, Rom, Vol. V, 1911, Bucu-
regti, 1914.
Raport asupra activitdtii lnstitutului
Geologic al Rom6niei in anul 1911.
fln. Inst, Geol, Rom. Yol, Yl, 1912,
Bucure$ti, 1914,

Mraze: L, et Roman D,-Contributions d la pe-
trographie de I'Egypte et de la pres-
qu'ile de Sinai. L Roches granitiques
de I'ile Shadwan. flc. Rom, Bull. Soc.
Scient. IV, 1915.
Il. Sur le granite de Djebel et Fraba
(prespu'ile de Sinai). Ac. Roum. Bull.
Sect. Scient. lV, 1915,
Asupra virstei Saliferului. D. d. S. ale
qed. lnst. Geol. Rom. Vol, lV, 1915.
Dans I'ed. franEaise ; pag, 25-26,Buc,
7976,
flsupra forma!iunii de Schela, D. d, .S.

ale Sed. lnst, Geol. Rom, Vol, lV,
Bucuregti, 1915, Dans l'6d. franEaise,
Bucuregti, 1916.
Asupra nagterii structurii conice ln
roce, D. d. S, ale $ed, lnst. Geol. Rom.
Vol. lV, 1915, Dans l'6d, frangaise :

Bucuregti, 1916.
Curs de Geologie a petrolului. $coala
Nalionald de Poduri 9i goseie din Bucu-
regti. Litografiat in 1915.

Observa[ii relative la comunicaread-lui
G. Macovei : ,,Pozi[ia stratigraficd gi
tectonic6 a z6cdmintelor de sare din
Rom6nia". D, d, S, ale ged. Inst. Geot,
Rom, Vol. Vtl (1915-1916), Bucuregti,
7977,
Observaliuni Ia comunicarea d-lui G.
Botex: ,,Hsupra structurii geologice a

regiunii figurate pe foaia Haimanale"
D. d. S. ale ged, Inst. Geol. Rom. Vol.
Vll, (1915-1916), Bucuregti, 1917.
Observaliuni Ia comunicarea d-lui $t.
Mateescu:,,Hsupra regiunii colinelor
subcarpatice din R6mnicul-56rat". D.
d. S. ale $ed. lnst. Geol. Rom. Vol. Vil,
(7915-7916), Bucuregti, 1917.

Nrazec 1.,-Raport asupra activitS{ii lnstitutului
Geologic al Rom6niei fn anul 1912.
An. lnst. Geol. Rom. Vol, VII, 1913,
Buc. 1917.
Sur l'origine des domes & sel (Salt
Domes) du Gulf Coastal plain, plaine
du golfe du Mexique, des Etats du

Texas et de la Louisiane. C. R. des
s6ances lnst, Qeol, Roum, lilll, 1920

firazec L, ef Roman O.-lll, Roches eirr.:ptives
du Dj6bel Zeit. Ruil" Sect, Scisnt. Vl.
I 920.

Mrazec l,-Lec[iuni asupra zicdmintelor de pe-
trol (aussi en franEais). I1n. Min, Rom.

' Vol. V,1922. (Ref. in Geol. Zentralblatt.
Bd. .30, nr, 13, pg, 387-388, Leipzig.
1e24).
Raport asupra actiuit6jii lnstitutului
Geologic al RomAniei in anul I9i3.
An. lnst. Geol, Rom. Vol. VIlt, 1914,
Bucuregti 1922.
Raport asupra activitS[ii Institutului
Geologic al RomAniei in anul 1914.
Rn. Inst, Geol, Rom, Vol, IX, 1915, Bu-
cure$ti, 1922,

Sur les traces de reptation dans les
vases des lagunes de la Mer Rouge.
Sur un cas de formation de lentilles
de marnes argileuses dans des d6-
p6ts c6tiers sableux. C, R. des s6ances
Inst, Geol. Roum. Vl, 1914-1915, Bucu-
regti, 1923,

Q,uelques observations relatives h I'ori-
gine de_s manifestations salines r€gio-
nales. C, R. des s6ances. Inst. GEol.
Roum. 1914-1915, Bucuregti, 1923,

Mrazec L. et Popescu-Voitegti /,-Esquisse tec.
tonique des Carpates m6ridionales et
orientales d'aprds les donnees actu.
elles (1911), Bucuregti, 1923, scara 1:
2.000000. Ref, in Geot. Zentralbl. Bi.
30, nr. 14t pg. 431-432, Leipzig, 1924.

Mrazec l.-Discu[iuni la comunicarea d. lui Ct-
dere. D. d. S. ale ged. Inst. Geol. Rom,
Vol. Vl, (1914 1915), Buc. 1923.
Despre compozitia apelor fosile de
zdcdmiot din forma[iile de petrol ;
originea iodului lor. D. d. S. ale qed.
Inst, Ceol. Rom. Vol. VI, (1914"1915r.
Buc. 192P.

Disculiuui la comunicarea d-lui O. Pro-
tescu, D, d. S. ale ged. Inst. Geol.
Rom. Vol. VI, (i914-1915), Buc. 1923.
Discu[ii asupra comunicdrii d-lor Mur-
goci $i Nopcsa relativ6 la tectonica
Carpa[ile1 Banatului. D. d. S' ale ged.
Inst, Ceol. Rom, Vol. Vl, (1914-1915),
Buc.1923.

- Observaliuni asupra cutremurelor din
Rom6nia. D. d. S, ale qed. lnst. Geol.
Rom. Vol, 1(i910), Bucuregti, 1923.
(dans l'6d. franEaise, 1924).
Despre marne cu Globigerine torto-
niane la Gura Vdii (Mehedin[i). ll.
Despre .Tutenmergel" gi despre struc-
tura curbicorticald, D. d. S. ale 5ed.
Inst. Geol. Rom. vol. 1, 1910, Bucu-
regti 1933. (Dans l'6d, franEaise, Bu-
curegti, 1924).

Raport asupra activitS!ii Institutului
Geologic al RomAniei ln anul 1915.
An. lnst. Geol. Rom. Vol. IX, 1916,
Buc. 1924.
Le pdtrole. Conditions g6ologiques et
g6ographiques (3 fig.). Ann. de G6o9r.
t. XXXIll, 1924, Paris.
Discufie relativd Ia vlrsta s6rii, D, d.

S. ged. lnst, Geol. Rom. Vol. Vill (.l919-
1920), Bucuregti, 1926.

Asupra intocmirii h6r[ii geologice a

Romdniei, D, de S. ale ged, lnst. Geol.
Rom. Vol, VIll (1919-1920), Buc. 1926.

Mrazec L. Murgoci Qh. gi Macovei Qh.-Pro-
puneri asupra intocmirii h5rfii geo-



Iogice, a Rom6niei, D. d, S, ale sed.Insr. Geot. Rom. Vot. vttt, lrSisi-is'Z-o),Buc. l926,
Hrazec l,:Progresele realizate de gtiinla care

se_ ocup6 cu studiul mineralelo- si ro-
celor In deculsul ultimilor triize'ci 

'a1

ani trecufi. (progres r6alises pir la
sctence qui s,occupe do I,6tud.e des
mlneraux et des roches, au cours de
ces trente dernieres ann6es). nnatete

_Minelor IX, Bucuregti , 792G,'
nrazec L.. et Jekelius E_gperEu sur la struc-

ture du Bassin N€bgdne de ir;;:;i-
vanie et sur ses g'isements d; ;;;.Guide des excursion-s. 1nsi. n-. f;;;;.de Ia 96or. des Carpatis), 6;;. i9)i.

ITrazec L. - et Atanasiu l.-L,an1icf inal aiapir
Moreni-Gura Ocnilei, GuidJ dei 

";;;;;:(Hss..p,-t'avanc. je la Ce"r. J"r'Cri-
pates). Buc. 1927.tlrazec Z.-Diicutie asupra Iucrdrii d.lui D-
Preda : Geologia gi tectonica ;;;lr;i
oe rdsdrit a districtului prahova.-D6ii
de seam6. lnst. Geol. n.rn. X,'fSii_
1922, Buc. 792'r.
Discufie asupra comunicdrii d-lui L
tsa-nyai: Studiu geologic asupra flan_cului de Vest mijloiu al 'tlunielui

l{{rgtr!ta. D, d. S. inst, ceor. R;;;'i:
,r ra z e c il'!!,iii ; 

", 
E : 

ru? rr; 
u, *,,,.. _ ni,,,, *,

geologicd a Romdniei I : 1,500.000 A-tlas Geologic, Foaia t, Inst, Geoi. Rtm.
Buc, 7927."

*lrazec l.-Les plis diapirs. Compte Rendu des
seances de I'lnst. Ceol, de Roumanie.
VI, (1914_79151, Buc. 1927.
Rdspuns Ia comunicarea d_lui prof. G.
Macovei: Citeva considera[ii Lrur.u'
inrudirilor dintre petrol si roie bitu;i-
noase, D. d. S. ale ged. lnst. Geol.
Rom. XII, 7923-7924, Buc. 193d. 

---"
Discufiune la comunicarea d.lui p. pe-
trescu: Contribu[ii la studiul apelor
sirate din zdcdrnintele ae petrol- D,
9.,.9. gt_" ged, lnst. Ceot. nom. Vol,
x|t,1924_1925. 1930.
Observa[ii, Ia comunicarea d_lui O,
Schmidt: Scurtfi expunere asuDra re_
zultatelor cercetdrilor geolooici fecuG
in regiunile cristaline-ale turortii"i
meridionali. D. d. S, ale sed. inst,
Ceol. Rom. Vol. XVIt, tgZelliZi,'1.9i6',
Observafii Ia comunicarea ;_i;- A.
streckeisen : profilul dela Vai de Ei
(corj)_ D. de S are $;d, rnst: a;oJ:
Rom. Vol, XVil,79ZB.lg28, 193d: 

- '

Observa[ii Ia comunicarea d.lui St.
Cantuniari : Contributii Iu cu"ouriu.L
geo.logiei Banatului. il. Stuaii ;;;i;;:
ton ic^e I n. re_g iu n ea Mo n io m_ Reiii" 

",rJi 
-

1ic, D, d. S. ale sed. tnst, ci6l:-i;.
Vot. XVI|, 7928.7929,1930. ---' "'
Observa[ii la comunicarea d.lui G,

{q1Se.a1u: Fligut intern intie D;;;";
Si Verbildu. D, d, S, ale ged. Inst. Geol.
Rom. Vot. XVlt,7g2l_192g, igiO.' 

---"
- nperEu sur Ie caractdre des gisements

de. p6trole de Ia RoumunL. 
-prfli_

cations de Ia Facultd des Sciencei ie
fUniversit6 Charles, 11g, praha 1931.
R.ef. Bul. Lab. Min. g"". U.i", gr.l
Vot. t, 1935.
L'6tat de nos connaissances actuellessur Ia structure des Carpates Rou_
maines. Zvlast. Otiskze Sbor. Statnito
Geot. Ceskosrov. X, prag. isii;' Rir, l

______:_gg pl]ryruuqrr:_ 20:

Bul. Lab. Min. gen. Univ. Buc, Vol, I,
7935,

lTrazec L.-Cuvintare rostitd cu prileiul aniver-
sdrii de 25 ani a lnstitutului qeoloqic;l
Rom. XVI, 1931. -' ---'-rrvsr
Originea reliefului tectonic maior alglobutui terestru. Bul. S. R. R.;;c";:
grafie T. L. 1932.
Rllocution pr6sidentielle i l,ouverture
de la premiere seance de la Soc, Rou-
maine de G6ologie. Bul, Soc. Rom.
9eot. Vot. r, Buc.*1932, ner. e;1.-L;'b.

n ra z e c..i i ;il?.} H:?::,, I'"';'i.',,-*
Iacului Techirghiol.

Si Sturdza /Y.-Regiunea balneard a
rcului 

-Techirghiol. Migcarea medicald
Rom6nd. ctujiz Iulie jgEz,-tn f;;i;:
ze;te.; La r6gion baln6aire du lac fe-
chirghiol. Bul. Lab. Min. gen. Unlv.
Buc. Vol. l, 1935,

lTrazec 1,, Considerations sur l,origine des d6_
pressions internes des C-arpates Rou_
maines. Bul. Soc. nom. CLol- Voi.l,
Buc,1932.
Discussion de la communication faite
par M, D, preda sur Ia q6oloqie et Ia
tectonique de Ia partie E au" aistrici
de prahova. C. R. Inst. Ceol. Voi. ifi,
1930-3I, Buc. 1933.
Uebersicht riber den Charakter der
Erd6llagerstiitten Rumdniens, tntirnat,

._ Zeitschr, f. Bohrtechnik. nraOfberqtau
. r,. Geol. B. 41, nr. 20, 75_X-lgJ3,-

nrazec L. et eiusca a. -Consiatruti.nrl,i, f 
,o.i_

gine de.l'6pidote et en particuliei danstes roches magmatiques. Bul. Soc.
Rom. Geol. Vol, I, Bui. 7934,

lTrazec 1., Suelques 
-rem.arques sur une politi-

.q-ue 
d-u combustible en norrn"n-iei Inri.

T-ul; Bg-u.. p. I. 6tude ae |umenai.'ei
de futil de.s sources d,6nergie, 60,igg4.
lnvdldmtntul superior. $tii;ta. tnjt. nat,
Iom. p: studiul amenafdrii 

-gi 
folosirii

rzvoaretor de energie, 65, 1934,
r,rerre lermier. Bul. Soc, Rom. Geol.It, 1935,

i

i

I

I

l

I

Siuira;i polittca nafionatd a petrotul

ftJral.ele. econom. Si statistic6, 1935.

Statul.gi polittca nalionald a petrolului.

Istoricul Laboratorltui-Ie miierafogie
geneja16 al Facultdfii de $tiinG. Un"iv.
din Buc, Bul. Lab. Min. Gen.'t. .1935.Min. Gen.-1, 1935.

M ra ze c L. :j -Du 
pari r. - eur, 

^L'Ju.-i,niii.' 
e;;:i',

7935.
Mrazec L, et Qiusca D.-Contributions i Ia con_

naissance de l,origine de I,6pidote dans
I-9 Oranite du Mont Blanc.' Bul. Lai.
Min. Gen. I935.

['lrazec I.-Progrds 16alis6s par les sciences
g6ologiques en Roumanie aans iii
dernidres 50 ann6es. Bul. Lab- Min,
Gen. Uniy. Buc. Vol. l, 1935.
Les mines d'or de Roumanie. rlqence
6conomique et financidre. Vol. "lS:a.
Ref. in Bul, Lab, Min, Gen. Univ. Buc.
Vot. I, 1935.
Le progres de Ia sclence min6ralooi_
que dans les quarante dernieres aln_
n6es. He. Roum. Etudes et recherches
vtr, 1936.
Sur les gisements de gaz naturels de
Ia cuvette transylvainei Les Carpates
et l'avant pays, 

-lll, 
Karpaczki i"'rtii;t

Geologiczno.naftowy. Wa rszawa. Borvs_
Iav.Lwow. i935, Rei: Bul, f_af. U1n.
gen. Univ. Buc, V, II, Buc. 1937.
9ur le diapirisme, Les Carpaies et
I av.ant pays. lll, Karpacky Instytut Geo_
logicz66.nsJlswy, Warsiawa.boryslav_

wil*'



DARI DE SAMA

lTrazec /..-Lwow, 1935. Ref. Bul, Lab gen. Univ.
Brrc. Vol. ll, Buc. 1937.
Progresele gtiin[elor geologice in Ro-
mdnia in ultimii 50 de ani, Bul. Soc,
Politechnice, nr,72, 1937 (vol. iubiliar).
Sur la salinit6 residuelle des'marnJs
miocdnes du Bassin transylvain, II.e
Congr. Mond. p6trole, I, piris, 1937.
Le probleme gdologique du petiole en
Roumanie en 1907 et en 1937. Mon,
Petr. Rom. 2.eme Congr. mondial du
p6trole, 1937.
Nofe pr6liminaire sur la salinit6 des
marnes miocdnes du bassin transvl-
vain. Flc. Roum. Bull. Seqt, Sc. Xvill,
7936-1937.
Les congu€tes faites en Roumanie dans
le domaine des sclences min6ralogi-
ques. Rc. Roum, La vie scientifique En
Roumanie, l, 7937,

Mrazec 1..-Cuvlntarea finut6 Ia 29 Rprilie 193{
in gedinla solemnd de deichidere a
Congresului al lX.lea al Asoc. Ronr
pentru inaintarea gtiinfelor, Bul. Congr.
1937. Franfuzette in Bul. Lab. de Mi.
neralogie gen. II, 1937.
Le developpement de l'exploitatior:
minidre en Roumanie. Les combustib.
les min6raux, fln. Min, Rom. Xll, nr.7.
1?19 Si Mon. Petr. Rom, XXXIX, nr. 10
7938.
Une page de souvenir. L,oeuvre de
Grdgoire fl ntipa, Volume jubilaire,,Gri.
gore rlntipa" 1938.
Problema petrolului ln RomAnia fa!i
de problema mondiald din 1915. lnjt.
Geol, al Rom. Studii tehnice gi eco-
nomice, 1940.
Curs-general de minerale $i roce, par-
tea Il.

-l(I_

tice ; fenomene de propagare, teoria lui
Maxwell, efectul skin; fenomene electro-
chimice, sistemul de unitdfi Giorgi.

Din ingirarea titlurilor se poat; cons-
tata cd expunerea d-lui Karpen difer6 de
aceia a majoritdtii tratatelor de Electri_
citate.

Intii, cd electricitatea este expuse numai
din punct de vedere al cimpului gi nu
electricitatea atdmisticd. prin aceaata se
realizeaze o unitate ralionald, d;, 

-prin

aceasta nu se expune Electricitatea ade-
vdratd, care are cel putin dou6 fele,
una continuS, de cimp, alta discontinu6,
atomicd. D-l Karpen spune: ,potrivit
metodei urmate in mecanica rationald,
am cdutat si reazim, in mod deductiv,
tot cursul pe un mininwm de leqi exoe_
rimentale, exprimabile prin formuf-e mate-
maticeu (Prefat6, p. lV).Numai cd, orice
am face noi, Natura nu se las6 cons,
trinsd sd intre intr'o constructie unitard
gi logicd ca in mecanica ralionald ; de
aceia orice tratat de Electricitate, dacd
vrea sA fie complect gi s6 imbrdtigeze
realitatea, nu poate pretinde a fi deductiv
gi geometric.

In al doilea rind, aceastd expunere
vrea sd evite noliunea de massd rrDag-
neticS, ,,ipoteza de massd magnetice n6-
corespunzind realitdtii"; de aceia feno-
menele magnetice gi rnagnetii sint tratati
dupd ce este tratatd induclia electromag_
neticd. O incercare analoagd fdcuse E,
Pellat, in al sdu Cours d'Electricitd ou_
blicat intre 1901 gi 1903 9i in care se

DEri de samd

N. Vasilescu-Karpent Electricitatea,
Expunerea prlncipalblor fenonrcne elec-

{11c9, Au5glesti,,.Monitorul Oriciat.. 1942, 327 ps.
241 figuri (fi16 indicalie de prel),

flutorul expune in aceast6 carte cursul
pe care l'a fdcut Ia $coala Politechnicd
din Bucure$ti, plecind dela ideea de a
avea o expunere logicd gi unita16. pentru
aceasta o serie de capitole, care nu intrd
in unitatea vdzutd de autor, gi care pe
de altd parte se dezvoltd la alte cursuri
de la Politechnic6, sint eliminate din a_
ceastd expunere a Electricitdlii. Astfel sint
eliminate fenomenele termoionice, des_
cdrcdrile prin gaze, rqdio-activitatea, acu-
mulatorii ; sint tratate pe scurt fenome_
nele de electrochimie, gi in general Iip-
segte tot ce privegte caracterul atomic
discontinuu it electricitdlii. tn ;;hi;;
este expus pe larg tot ceiace e in legd-
turd cu notiunea de cimp electric; p"rin
aceasta, electricitatea vdzutd sub noliunea
cimpului devine unitarS, iar expunerea
poate fi logicd gi deductivd.

Astfel sint tratate, in ordinea aceasta,
Electrodinamica, legile lui Ohm, Kirch-
hoff, Joule; apoi cimpul, teorema lui
Gauss ; cirnpul de inductie maqneticd .

formulele tui aiot si Savari, L"r[";. Vi;;
a.poi : .fiuxul. magnetic, circuitele magne_
tice, inductia electromagneticd, foitele
electro-magnetice, spectrele magnetice.
Electrom_agnefi, proprietd]ile magnetice
ele ferului, magnetismul pdminGsc. In
sfirgit : Electrostatica, cimp, potenlial, con-
densatori, dielectrice, magini ellctiosta_
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depdrteazd de Ia mersul obignuit al tra-
tatelor de Electricitate, expunind Electro-
statica fdrd legea lui Coulomb, iar Mag-
netismul dupd Etectrodinamicd, deoarece,
zicea Pellat, ,,noliunea de magnetism nu
are o realitate fizicd'. Dar felul de a

vedea a lui Pellat n'a avut rdsunet gi

nici n'a avut urmiri.
Deoarece massa magneticd este repre-

zintatd prin momentul magnetic, care este
produsul dintre massa magneticd 5i de-
pdrtarea dintre cei doi poli magnetici
nedespdr!:li; iar acest moment magnetic
are perfectd valoare fizicd. Experienlele
magnetice, de pildd cele doud pozi!ii
principale ale Iui Gauss, ne conduc sd

mdsurdm acest moment magnetic. De
altfel gi teoriile fizice ne aratd cd ceiace

este mai bine cunoscut in Magnetism este

momentul magnetic elementar, atomic,
sau magnetonul. Iar massa magneticd
se ascunde, sau este cuprinsd in definitia
momentului magnetic.

Pentru a explica fenomenele magnetice,
in loc de a pleca de la un ac magnetic
care are doi poli gi posedd un moment
magnetic, d. Vasilescu-Karpen pleacd, in
mod dealtfel foarte original, dela induc-
tia electromagneticd gi exprimd forta
electromotrice de induclie, care este da-
toritd ,rmigc6rei unor corpuri, zise ferro-
magnetice" in vecindtatea circuitului elec-
tric (pag. A2). Incercarea aceasta, de a

defini fenomenele magnetice prin feno-
menele de inductie electromagneticd, va
interesa pe cititorul inaintat in cunoag-
terea fizicei, el va face sd gindeascii, dar
nu cred cd va da putinla cititorului ince-
pdtor si se deprindd gi sd-;i precizeze
noliunile magnetice, cu ajutorul fortelor
electromagnetice gi cu induclia electro-
magneticd, in definitia cdrora se introduce
notiunea de ,,unele corpuri, zise ferro-
magnetice" ; s'ar pirea c6 massa mag-
netici este introdusd tacit qi ascuns in
definitia inductiei eiectromagnetice. Citi-
torul avansat va face cu ocazia acestui
tratat o gimnasticd a cugetdrii deductive,
dar pentru precizarea noliunilor gi pentru
definirea lor va folosi mai degrabd o
expunere obignuitd a fenomenelor mag-
netice.

Metoda deductivd este excelentd Si la
dinsa acasd in teorla Iui Maxwell, expusd
de d. Karpen cu mind de maestru; dupd
cum interesantd gi folositoare este expu-
nerea fenomenelor de propagare.

Dar, in general, spiritul prefer6 ordinea
cronologicd gi se sperie de metoda de-
ductiv6, cd nici inventatorul sau desco-
peritorul n'a ajuns Ia rezultatele lui po-
zitive prin deduc[ie, ci prin intuifie, ex-
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perientd qi ajutat de natu16, chiar c?nd

autorul ascunde aceasta.
O a treia observatie. lntentia autorului

fiind de a face o expunere deductivd gi

logicd a Electricitatii, in mod consecvent
experientele pe deoparte gi numele au-
torilor 5i cronologia de altd parte igi pierd
aproape orice valoare. $i deaceia gi rar
se intilneau nume in acest tratat de
Electricitate, iar experienle nu vor fi
descrise, nici mdcar schematic. De pildd,
formula lui W. Thomson, care dd forla
electromotrice a unei pile din cunoa5-
terea reac[iilor chimice ce se petrec in
pi16, la cei doi electrozi, este exprimatd
intr'un singur rind in care se spune cd :

energia electricd E este ega16 cu ener-
gia chimicd U (pag. 311).

In definitiv, Electricitatea d-l ui Vasilescu-
Karpen constitue o expunere interesanti
gi originald a continuumului gi a cim-
pului in electricitate. Originalitatea con-
sistd in a stringe electricitatea intr'o uni-
tate deduct!v6, inlocuind notiunile mag-
netice gi reducind magnetismul Ia elec-
tricitate ; in sfirgit, trecind peste ordinea
cronologic6. Cititorii inaintati in fizici
vor simti pl6cere in a urmdri rationa-
mentele gi deductiile d-lui Karpen.

Mai trebue si adaug cd aceasti carte
este excelent tipdritd 9i are figuri ingrijit
desenate. Electricitatea d-lui N. Vasilescu-
Karpen imbogd[egte literatura originald
stiintificd.

$T, PROCOPTU

E. Strasburger: Lehrbuch der Botanik
ftir Hochschulen. Ed. a 2t-a, iretucrati de
II. Fitring, Rich, Harder, H. Sierp, Fr, Firbas,
(Gustav Fischer, Jena), 1942.

Tratatul clasic de botanicd al lui Stras-
burger a agdrut anul acesta intr'o edilie
noud, neschimbatd fatd de cea din 1938.

Fard indoial6, ca manual complect
de botanicd, el este cel mai bun din
cite exist6. ln niciunul altul nu se cu-
prtnde, intr'o formd mai redusd, atit de
multe date ale gtiintei plantelor ca in
acesta. ln acelag timp, in el totul este
pus la punct dupd cele mai noi rezul-
tate al cercetdrilor specialigtilor.

Este, mai mult decit oricare alta,
cartea de bazd a studiului botanicei; in
fiecare editie noud, modificatd giaproape
totdeauna sporitd, cartea s'a apropiat tot
mai mult de perfeclia gi limpeziciunea
unui cristal.

In edilia aceasta, morfologia (citologia,
istologia, organografia), incheiata cu stu-
diul adaptdrilor qi al teoriilor transfor*
miste, are'153 de pagini; fiziologia (cu
genetica), alte 130; iar descrierea siste-
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matice a regnului vegetal, infdligatd, din
multe puncte de vedere, intr'o lumind
noud, se urmdreqte pe 277 de pagini;
cartea se incheie cu un adaus despre
geof rafia botanicd, sociologia vegetald
gi evolutia vegetatiei (25 de pagini). La
urmd se dau indicatii bibliografice pentru
cei ce doresc si cerceteze mai deaproape
literatura privitoare Ia toate capitolele
mari ale tratatului"

Dacd ar exista posibilitatea publicdrii
in rom6negte a unei traduceri bune a

acestei cdrti, s'ar aduce un serviciu ne-
preluit studiului botanicei- ,,scientia a-
mabilis" -- in lara noastrd.

P. P, S,

Constantin T. Popesco: lo strnili-
tucle des mouuements ondulatoires dela
circulatlon et de la sddinzentation de la
matidre morte et uiuante dans lu nature.
(Extrait du Livre Jubilaire d6di6 au professeur
Lucien Daniel, Paris, 1936)"

Urmdrindu-9i o idee foarte originald,
pe care a mai sustinut-o gi in alte Iu-
crdri - cu cuprins aproape idenlic cu al
celei analizate aici (de gi mai in rezu-
mat) - d. Popescu prezintd pe 126 de
pagini, cu 86 de figuri ?n text gi 45 de
plange, intreaga sa conceptie filosoficd
despre,,manifestiirile morfologice" ale
materiei moarte gi vii in naturA, precum
gi despre felul cum ,,circuld in natur6,
fie sub formd de curenli de re{ele on-
dulatorii(?), fie sub formd de fire de
ondulatii (?) diversele forme de energie".

D-l Popescu crede cd tot ceiace su-
perficial se aseamAnd mai mult sau mai
putin ca aspect reprezintd infd[dgarea
unor realit6ti identice, $i repetd de atitea
ori aceastd descoperire a sa in cit nici
nu mai e nevoe sd o gi dovedeasc6. Aga
se explicd de ce nu a trimis niciunui
laborator de specialitate gi niciunui spe-
cialist Iucrarea despre care ne ocupdm
gi pe care deabia acum am isbutit s6 o
vdd gi s5 o citesc.

Astfel, pentru d. Popescu, transportul
nisipului de vint gi depunerea Iui in
dune, transportul gi depunerea mate-
rialului cdrat de cursurile de ap6, trans-
portul gi depunerea substanlelor de re-
zervd in corpulplantelor (unde esteaorba
de formare de [esuturi uii, prin diaizii
celulare), transportul gi depunerea con-
creliunilor calcaroase in tuburile de fier
prin care e condusd apa termald a is-
voarelor dela Karlovy Yary reprezintd

fenomene identice.
D-sa crede cd in corpul plantelor este

un fel de canal asemdndtor cu albia

SAMA

unui riu, sau cu un tub de conducta in
care curge apa ca un curent ce se migcd
mai repede in partea centrald deci pe
lingd maluri sau pereli, pe care-i roade.
ln corpul plantei crede cd existd mai
intii un curent, in afard de celule, care-;i
creiazd el, pe urm6, albia gi cd aceasta
poate fi formatd chiar gi din tesuturi
prin care curentul niciodatd n'a putut
trece (ca ritidomul).

Pentru d. Popescu infdtigarea scoarlei
arborilor bdtrini, care s'ar asemdna cu. .

nigte valuri de mare gi care e constituiti
din lesuturi in cea mai mare parte moarte,
ar dovedi cd ea a fost formatd de ni;te
,,curenli ce se anastomozeazd in direc{ii
diferite, Iuind aspectul valurilor unui riu
ce curge". Ba incd scoarta mai ,repro-
duce gi aspectul valurilor paralele ale
mdrii sau acel al dunelor de nisip de
pe plajele marine, formate de brize',
Sint identice - toate - gi se forrneazd la
fel, sub puterea aceloragi legi! flcelag
lucru pentru liber, acelap lucru pentru
Iemn. Lemnul, prin care gtim cd urcd
in plantd solutia de sdruri absorbiti de
riddcini, se formeazd - aga cum il vede
d-sa - tot pe urma curentului descen -

dent, care nici nu-l atinge, ci trece nu-
mai prin liber ! In locul unde se unesc
cu trunchiul ramurile - d-sa le zice tu-
turor ,ramuri secundare", in special celor
ce se desfac chiar din tulpina principald-
d. Popescu vede nigte adevdrate delte;
ramurile insegi qint ,,afluenti" ce se varsi
prin delte in fluviul care e tulpina prin-
cipald. ln corpul plantelor mai descord
d-sa gi sinclinale gi anticlinale, ,c? si
intrebuintim termenii lui Haug din Geo-
logia sa".

Mai descopere d. Popescu o ,fortd
sau presiune asimilatoare sau fotosin-
teticd" - fiind a$a de sigur de ea, o
poate proclama doar vag gi nedefinit-
care ar impinge substantele organice in
riurile Si deltele descrise in impresio-
nanta sa expunere. Mai descopere o
,for[d laterali sau tangentiald" care s'ar
lupta cu cea a gravitdfii gi care ar fi
pusd la cale de migcarea de invirtire a

pimintului. $iaga mai departe. In plantd
circuld gi ,substanlele organizateo, adicd
celulele (ele reprezentind materia organi-
zati) !

Pdmintul, dupi d-sa, se roteste ,,dela
stinga spre dreapta, adicd dela rdsdrit
spre apuso.

Da d. Popescu gi nigte grafice care
ar fi sd dovedeascd precum cd in tu-
burile de cauciuc apa circula cu migc6ri
ondulatoare. Dar cum le-a fdcut - ca 5i

pe cele ce infdtigeazi ,,circulatia curen-
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tului descendent in tulpina de Cucurbita
Melopepo' - nu ne aratd in niciun fel.
Din cauza asta, probabil, ele ,ne con-
firmd observatiile fdcute prin metodele
descrise in capitolele precedente", pen-
trucd ,,aceste mi;cdri sint incd o foto-
grafie a celor pe care le prezinti ma-
teria moarti in naturd". Toate ,,urmeazd
aceiagi cale ca gi diferitele forme de e-
nergie". Pe cele din plante le influen-
;eazi gi vintul !

,Pentrucd migcdrile materiei
asemdndtoare cu ale materiei l

am convingerea c6 constatdrile
Ce noi pot fi verificate (in ceia
veSte migcarea) prin orice formii
nergie existentd in naturd".

::le precedenteo

,Atmosfera nu este altceva decit o
:asd de materie gazoasd care incon-
:ard globul piminteascdo.

,M;gcdrile maselor de aer uscat nu
:ct fi prinse cu ochiul liber".

,O formd de energie care circuld in
-aturdo este vintul.

,,Rezultanta reprezintd direclia fortei
::lei mai mario.

,Toli naturaligtii vechi, incepind cu
'alpighi gi pind la cei de azio (care sint

: sa de vechi...).

"Se 
ptie cd izvoarele de la Carlsbad

:"rt foarte renumite din punct de vedere
':rapeutic, Deaceia ele au fost captate
, folosite de qtiinla medicalS, pentru a
:: rrbate unele boale".

..ln aceastd sta[iune se vind de foarte
:uit timp egantioane de aragonitd ca

ce pri-
de e-

putin{d sd inmultesc

P. P. STANESCU

vii sint
moarte,

fdcute

$i pozele sint foarte frumoase - e de
admirat un vapor care se luptd cu va-
urile mdrii infuriate - dupd cum sint

5! definitiile date de d. Popesco, precunn

;i felul sdu de expunere.
Astfelr

:ate rotunde,..' Firegte cd gi cu ajuton:l
:: ,,adeveregte concluziile trase in capi-

2acat cd nu e
a tele.

cu

Emil Pop: Naturali1ti italieni din
:tcul al XVIll-lea cercetdlori ai linu-
"'.lor romdne$ti. f.ait.Funda[iunii Ol. Varzi,
- ;oara 1942, Format 19X13 cm. 81 pag.

ucrarea de fali este prima mono-
':fie din colectia scoasd de Fundatia

Varzi, de pe lingi seclia din Timi-
:zta a Institutului de Culturd ltaliand
: Romdnia, care gi-a propus intensi-
:::ea raporturilor culturale dintre ltalieni
?:mdni. ln acest fel Fundatia cinstegte

-:noria industriagului Oliuiero Varzi,
:;s de moarte prematura.
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Din trecutul nostru, in afard de apa-
rilia masivd a lui D, Cantentir, gasim
putine izvoare asupra cercetdrilor natu-
raliste. Greut6lile cdl6toriilor, vicisitudi-
nele politice gi economice, toate s'au
infrdiit nu numai impotriva unei injghe-
bari gtiintifice nalionale ci chiar impotriva
oricui, care ar fi incercat pe timpuri vreo
exploatare geograficd sau naturalistd in
spa[iul principatelor dunirene. D-l prof.
E. Pop se ocupd de cei 4 naturaligti ita-
lieni: Marsigli, Griselini, Sestini gi Spal-
lanzani, care ca nigte oaspeli ratacitori
au strdbdtut lara noastrd, cu toate gre-
utalile ardtate mai sus, gi au lisat unele
scrieri cu caracter qtiin!ific.

Primul dintre ei, care ne-a cercetat
lara pe la sfirgitul sec. XVll gi inceputul
see. XVill, esle recunoscut ca primul o-
ceanograf pi care, cu monumentala sa
operd D_an ubi us Pannonico-My-
sicus (1726), dd o indr6zneafa gi d6-
c.umentatd monografie. ln ea se ocupd
de oase gi mdsele de elefant din F6garag,
de flori de sare, de gaz metan, de iur gi
aluviuni ale Dunarii studiate la micros-
cop (!), de fer, de pegtii cu admirabile
plange gi pdsdri, toate cuprinse in 6 vo-
lume (in folio), fac ca aceasti tucrare sd
fie de un deosebit interes pentru maniera
sa gtiintificd cu imagini artistice gi fidele.

Dela Crlselirri avem frumoase cerce-
tdri asupra Banatului ; minele, minera-
Iele gi rocile, etno-botanicd, insemn6ri
despre apele termale, musca columbacd,
pegteri insemnate gi altele trec]prrn vi-
gurosul condei al acesiui neobosit po-
Iihistor. D-l E. Pop insistd cel mai mult
asupra lui Sesfini Si Spallanzani, care
trec prin tara noasrrd pe la sfi,$itul sec.
XVlll, ultimul fiind un vestit biolog al
timpului. Despre acegti, ce-i drept, nu
gdsinn nimic n:ci Ia bulgari, nici la un-
guri, degi ei au l6sat insemndri natu-
raliste de seamd gi asupra larilor lor,
Sestint cdldtoregte prin SE Europei gi
Asia Micd iar notele sale de drum cu-
prind 9 volume. E[ cerceteazd flora Mun-
teniei, indicd localitdlile gi chiar dd gi

numele rom6negti ale plantelor, riurilor
gi muntilor. Observatiile sale zoologice
sint slabe, in srhimb cele geologice gi

mineralogice sint numeroase. El mai lasi
gi o listd bibliograficd din 285 lucrdri,
care se ocupd de Principate, de Ardeal,
Banat gi Ungaria.

Spallanzani intr'o excursie, de mare
tinut6 gtiintificd, trece gi prin principate,
atras de faima minelor din Transilvania
gi Banat, venind din Constantinopol $i
profitind de intoarcerea caravanei, ce du-
sese tributul anual al domnitorului Mun-



teniei la Sultan. In drumul siu noteazi

a"rpiu poagorii, Porumbigti. 5i cinep.a din

mrIi"n'iu, Zespti caii valahi, cini ciobd*

n.sii ii risa aparte de porc-i' fltenlia sa'

Soallanzani, 9i-o indreaptd in deosebl

uluptu structurii geologice 5i petrogra-

fice, preocupindu-se de geneza. m.iRera-

i"io'r,' a sarii gi a aurului, dind. chiar^o

r"OLn" petrograficd a spatiului -rom6-
nesc. Oiri munlii Apuseni a incdrtat 6

ldzi cu 287 egantioane pre[ioase (l? 
.a-

nexa Iucrdrii d-lui E. Pop gdsim date'

in 6 indexuri, asupra acestor mlnerale

Colectate deacum mai bine de un veac 5i

irrnatut") si [e-a dus in muzeuldin Pavia'
'- tucrutli d-lui prof. E. Pop se incheie

cu o bibliografie' din 48 -rPere. 
consul-

tate. Retineri, ca o noti de o deosebitd

linuti icademicd a lucririi, cd la ince-

outul ei qdsim note biografice Si biblio-

irafice al-e insd;i autorului cdrtii'

N, CALINICENCU

v Maria Celan z Sur certalns caractdres

histochimiques des syndpses des Algues

rouges. Bull. Lab. Mar. de Dinard. Fasc.23,1940'

Printr'o serie de cercetdri anterioare

asupra histochimiei celulelor centrale

9i i aparatutui sPorogen la Rhodo-

thvcee.- autorul pune in eviden[d pre-

i.,itu iipidetor din grupul lecitinelor la
nivelul'synapselor (-irlasmodesmelor)
aloelor rosii (-sur la structure des cel-

luies centiales de Halopitys pinastroides
(gmel.) Ktltg. C. R. Acad. des Sc. T.206,

ir. ASO, 1938; Nouvelles recherche_s- pr€-
iiminaires sur les synaPses des Algues

rouges. lbid. T. 208, P. 116, 1939; sur

Ia ftructures des celiules centrales du
genre Ceramium. Ibid. T. 208, p. 1747,

tggg; sur les cellules conductrices des

Aloues rouoes. Bull. Soc. Bot. de France

T."ao, p. zdt-2e9, 1939). Lucrarea de

fat6 vine sd adaoge citeva rezultate noi

Ia observatiile anterioare, rezultate cu

privire mai cu seamd la instabilitatea std-

iitor histochimice realizate de lipide la

nivelul comu nicatiilor i ntercelulare. Aceste

stdri se traduc printr'o comportare va-
riatd gi foarte inconstant6 a membranelor
synoptice gi a lipidelor acumulate la ni-
vllul lor fati de reactivii intrebuintati.

Cele mai de ntulte ori, in adevdr, re-

zultatele obtinute cu reactivi divergi sau

cu unul gi acelag reactiv nu sint suPer-
pozabile dela o specie la alta;-iar reac-

iiunea Feulgen-Verne este cind pozitivi
iind negativd chiar pe una 5i aceiagi

specie. ari Verne a ardtat intre altele,

pe tesuturi animale, raporturile strinse

ie existe intre fenomenele de oxidare

li(
'cc

a llpldelor gi oparilia reactiunei lui Fe-

ulgen-Verne.
ln lumina faptelor puse in evldent6 de

Verne, comPortarea inconstantd 5i varia-
bild a lipidelor synaptice fatd de reactivi

divergi precum gi fald de unul 9i acela5

reactiv devine ugor de inleles : ne gdsim

aci in fala unor corpi gragi in continud
transformare; dupi fazele diverse a a-

cestor transformdri, obfinem categorii de

reacliuni pozitive sau categorii de reac-

!iuni negative, atit Ia nivelul synapselor

cit gi a lipidelor difuze din cytoPlasme.

Problema constitutiei chlmice a lip:-

delor synaptice propriu zise precum 9i a

lipidelor parasynaptice este incd departe

de a fi rezolvitS. Solutiunea definitivd a

acestei probleme cere inc6 cercetdri ne.

metodice gi minulioase.
Rezultatele obtinute pini acum de cdtre

autor nu fac decit si arite directia ir
care trebue si se indrepte noile inves-

tigatii.
REF. AUT'ORULUI

Dr. lon T. Tarnavschiz Uber Hikle'
brandia riuularis (Liebm,) J. Ag, un:
ihr Vorkommen in Runttinien mit Bt-
rticksichttgung ihrer Verbreitung tn Eu-

roDd, Bull, de la See. Scient, de I'Hcadd- t
Roumaine. 24, nr. 4 1941.

In cadrul cercetdrilor sale asupra Flo;e

algologice de apA dulce din Rom6n::
Dr. l. Tarn,avschi semnaleazi prima oa:i
pentru !ara noastrd Hildebrantlia rit't:'
/oris (tiebm.) J. Ag.-una din rare :
Rhodophycee de apd dulce.

Aceasta interesantd formd este gds;:i

de cdtre autor in Pirdul Ursului din reze:-

va!iunea gtiintificd dela Sldtioara, Precu:
Si in materialul ce provine din Pird-

Cheia dela Almagul Mic de munte (Jr::
Alba) gi Valea $asei de lingd com. Vo :
(Jud. Hunedoara).

Statiunite semnalate pentru H. riuttlar.,
in Rom6nia de cdtre d. Dr. I. Tarnavsc:

reprezintd deocamdatd punctele cele rnz

extreme din Estul 9i S.-Estul Europe
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reci gi umbrite a izvoarelor de munit
n'ar fi decit o formi de aPd dulce I
speciei marine Hildebrandia protot
Nardo, Deoseb!rile de aspect 5i strut

H. riuularis, care astdzitrdeSte in a

anatomicd intre ambele aceste

sint cu totul neinsemnate.
Ori, H, prototApus Nordo este comu

remarca autorul, in Marea Neagrd, ut

a fost inc6 din 1907 semnalatd de

sorul E. Teodorescu. H, PrototYPus
apare deci ca H. riuularis pe coasth e

tern6 a Carpatilor 9i anume ca relict

Florei marine sarmatice ; ea aPare ca



lict al fllorei din fdaq* panonicd pe
.coastele interne ere efteloragi munti. 

'

iPierderea It,odgttrui sexuat de ripro-
,ducere n'ar l1 dtcit o consecinti a adap-
tirii Ia noi)q '.on6ilii de trai : nici in nL-
tur6, nici tn culturi urmdrite vreme in-
delun2aii, autoruI nu poate constata Ia
alga gdsitd Ce dinsu{ decit o inmultire
vF;getat v5.

Lucrarea d-lui Dr. Tarnavschi mdregte,
ipentru Romdnia, numdrul formelor ve-
-getale rare gi curioase.

D-t Br. Tarnavschi, care inlelege si
abord€ze cerceidrile din domeniul sis-
terrffiicei cu rnetode de lucru noi Si in

'spF'nitul ce corespunde orientdri! moderne
n acestei gtiin{e, nu va neglija desigur
si cornplecteze interesanta sa descope--
rire qi prinir'un studiu cytologic Com.
parativ a celor doud forme H. protOtypus
Nordo, (marind) gi H. rivularis (Liebm.)
," E,G. (de ap6 dulce). flcest studiu va
'pun'e mai bine in evident6, decit un
sir,rplu studiu anatomic, gradul gi natura
apropierii ce se poate stabili intre for-
meie in chestiune.

Tot epa un studiu cytologic este sin-
gurul In mdsurd sd facii sd se evite
grege{i ca acelea comise de Buclcle care
a {uat colonii de o Cyanophycee dez-
';oltati pe filamente de H. rivularis drept
elemente de reproducere a acestei din
urmi alge.

D-l Dr. Tarnavsthi in nota de fald
siabilegte odatd rnai mult lipsa de legd-
luri organicd intre alga studiatd qi alga
Cyanophycee pe care el o qi identificS,
ieterminind-o ca Microc.Llsts parasitica
:iii.tz. - M. CELAN

Alexe Elexinschi.- Elentente noud
' : ent rtt cuno o Qt er e a f aunei Lep ido pt erelor
|:n Bucouina, (Rddduti), flnalele Moldo-
,e1, anul l, T4A 0941).

Coniinuind linia indrumdiorilor s6i,
:rof. H. Alexinsehi din Tecuci, ca elev
.i co!aborator al marelui entomolog C-tin
.iurrnuzachi, cdutind sd complecteze cu-

-c5tinleie generale asupra faunei Lepi-
:opterelor din Bucovina, pr.rblicd in noua
:.evistti (,4nalele Moldovei) o serie de
: emente noui capturate in imprejuri-
:rle oragului Rddduti.

Prof. Alexinschi citeaza 15 specii de
Tiacrolepidoptere gi 37 specii de Micro-
:ridoptere ca noui pentru R6diuli din
:are 5 spacii noui pentru Bucovina gi o
z:eralie nouii pentru Rom6nia, capturate
: lumina electric6, dar mai ales intre*
: -:inlind substante ademenitoare (Koder)'

-':blicind pentru prima data una drin.
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cele mai avantajoase retei,e, incredinlate
d-sale de Dr. Czeckelius din Sibiu. Aceastd
metodd constd dintr'un amestec de bere,
fdind de griu, miere de albine 9i drojdie
de bere, care bine mestecate gi lSsate sd

fermenteze, dau o pastd cu care spre
seard se ung copacii, dinainte marcati,
pentru a fi ugor recunoscuti in intuneric,

Substan!a e foarte eficace, atrdgind
numeroase Lepidoptere gi chiar alte in-
secte, care apoi ugor se pot culege de
pe scoarta copacilor.

Dintre formele citate demne de toatd
atentia sint unele mai rare sau mai putin
cunoscute in Romdnia precum :

Colgas erate-Rbl. adr, Sareptensis Stgr.
(doud ex. femele) element Pontic care
atinge limita vesticd a arealului sdu euro-
pean tocmai in norduI Bucovinei. lcro-
nicta rumicis L. ab. sallcis Curt. forma
melanici citatd numai de prof. Hurmu-
zachi, Agrotis nigricans L. este dupd
d-sa o specie foarte rard pentru Bucovina.

Trachaea atriplicis L, ab. dif fusa Spul.,
1 9. Formd noud pentru Romdnia gi in-
teresantd prin nanismul sdu foarte pro-
nun!at, aripile avind o anvergurd abea de
36 mm.

Plusia cltrysitis L, ab. dltred Huene.
Formd noud pentru Bucovina, cunoscutd
in Romdnia numaidin Nordul Basarabiei
(Alexinschi) gi rlrdeal (Czeckelius), Hpoi
ab. dijttnctaria Spul. gi ob, Scintillans
Sclrullz noi pentru Bucovina iar in Ro-
mdnia cunoscute numai din Ardeal (Dr.

Czeckelius).
D-l prof. fllexinschi mai citeazd citeva

Ceometridae interesante, fdcind unele ob-
servaliuni cu privire Ia aria lor de rds-
pindire. Astfel Eupithecia satirata Hb.,
E, scdbloscttd Bkh, E. innotata Hufn.
sint forme rare pentru Bucovina, iar
Abraxas marginata L. ab, nigrofasciata
Sstldyen-este formd noud pentru Buco-
vina.

Deasemeni citeazd ca specie foarte
rard pentru Bucovina Nola albula Schiff .

cunoscutd ln Rom6nia din Dobrogea'
Tecuci gi Ardeal. D-l Alexinschi omite insd

si noteze gi Bucuregti 1, unde subsem-
natul a capturat trei ex. rnascule gi 1 ex.

femel in lulie 1937.

ln continuare autorul pubticd o listd
de 37 specii Microlepidoptere din carQ

mai multe noi pentru Bucovina. fldaog,
ta aceastd listd pe Eurrhgpara urticata
l. din care am ca,plurat numeroase ex.

in comuna Stq,q.ce.ni itd' Qerniuti.

1. lurelian, A. Popescu. Noi contribuliuni Ia

fauna LepiCopterelor dela Bucuregti 9i lmpre-
jurim,i" l1,.q1qd. Rom. Mem. Sect. $t' Tom' XtV, 3,



In general, noua publicalie a d-lui
prof. Atexinschi aduce o noud contribu-
tia la complectarea cunoptintelor asupra
Lepidopterelor Bucovinei gi meritd toatd
atenti6.

AURELIAN A, POPESCU

Raport asupra activitdlii Institutului
de Seruri gi Vaccinuri ,,Dr. I Canta-
g-uzilgi pe anul: Eprilie 192[1-flpri-
lie 1942. Bucuregti, 7942,59 pg,

Acest institut, infiintat !a 1 flprilie 1921,
prepar6 toate serurile gi vaccinur!le ne-
cesare pentru profilaxia gi tratamentul
specific al maladii!or contagioase din
lar6, face cercetdri gtiintifice ale acestor
maladii, fixind metodele de serologie gi

microbiologie, pregdtegte medici bacte-
riologi gi d6 la iveald diverse publitatii,
in ramura medicald gi biologird. ln pre-
zent Institutul cuprinde 11 servicii, irn-
pirlite gi ele in mai multe sectii, cu un
total de 329 persoane:

1. Serviciul serurilor antitoxice. Toxine.
Hnatoxine. 2. S. de seruri antimicrobiene,
vaccinuri gi filtrate. 3. S, de analize me-
dicale. 4. S. de Patologie veterinard gi

comparatS. 5. S. de Parazitologie gi En-
tomologie. 6. S. pentru studiul Tuber-
culozei. Prepararea vaccinului B. C. C. pi

Serviciul Social. 7. S. de Diviziune, Con-
trolul produselor, Arnbalaj. B. S. Colec[lei
de Culturi microbiene tip. 9. S. de Cer-
cetiri Si invdtdmint de tehnicd micro-
biologicd. 10. S Bibliotecei qi Publica!iilor
lnstitutului gi Serviciul fldrninistrativ.

Avind sub ochi tablourile de cantitdti
de seruri gi vaccinuri eliberate intr'un an,
in mii gi zeci de mii de unitili pentru
Depozitul Central al Minist. Sirrdtdlii,
Eforiilor Spita Ielor, Spital ului Centra l, Spi-
ridoniei Ia9i, [n valoare de 177 mil:oane
lei qi Ministerului Apdrdrii ['{a}ionale,
de 171 milioane lei, etc., in fala coloa-
nelor de cifre 16mii uirnit de nurndrul
diferitelor seruri (peste 50), vaccinuri,
bacteriofage, anatoxine, toxine, filtrate,
antigene, puse in coloane impozante sta-
tistice, apoi 13 diagrame sugestive ne dau
cantitdtile de seruri gi vaccinuri gi variatia
produc[iei lor,in rdstimpul anilor 1928-
1942. ln dosul acestor cifre ni se ridicd
milioane de cazuri, dintre cele mai mig-
cdtoare: cine n'a vdzut oe hii, plini de
bucurie gi lacrdmi, ai copiilor ai cdror
mama a scdpat de moarte de dalac in
urma injec{iilor anti-cdrbunoase ; cine n'a
vdzut nedescrisa expresie a fe[ei pdrin-
tilor, copilul c6rora a scdpat de anghina
dif tericd sau scarlatind, tetanos, etc" De-
asemeni, in dosul cifrei de 329, vedem tot

atitia muncitor! ai gtiintei, pldtiti din di-
ferite fonduri ori diurnigti, care se sacri-
fic6 in labnratoare gi clinici. li vedem
venind in fiecare dimineald, la Iaborator,
aplecati deasupra microscoapelor, fdcind
mii de injec[ii la cai, Eobolani, porci,
maimu[e, iepuri, uneori cu pericolul vielii
Ior ; apoi cintdrind, mdsurind cu biurete,
dozind, umplind baloane gi eprubete, ca
acestea sd fie transportate in toate col-
!urile tdrii, in cele mai depdrtate spitale.

Astdzi, cind e gtiut cd e mai usor a

preveni boala decit a o trata, activitatea
acestui Institut e de o importantd capi-
tald. Nici o operatie, nlci un soldat, 16nit
grav gi redat vietii, nu se poate lipsi de
injeclii protectoare. Munca tdcutd a Insti-
tutului se vede plastic in diagrame, care
dau tot atitea coloane <le vieli, redate
neamu!ui, redate muncii spornice. El a

fdcut ca miide leagdne s6 nu se prefaci
in tot atitea cosciuge,in tot atitea familii
zdrobite de durere. Ca gi in orice insti-
tu{ie, gi aici mai ales, vremurile grele au
adus neajunsuri : unele sume prevdzute
si fie incasate nu s'au vdrsat, lipsa de
Iocaluri, lipsa de cai voinici pentiu sin-
gerare. Toate aceste n'au impiedecat In-
stitutul sd vie cu toatd contribulia sa in
sprijinul omenirii, reducind simfitor boala,
durerea, mizeria.

Raportul se incheie cu enumerarea
publicaliilor gtiin!ifice, 51 la numdr, ale
membrilor gi colaboratorilor lnstitutului,
Pe un an' 

] x. c.

Enciclopedia Turistici Romdneasci
(Anuar turistic). Vcl. IX, i71 pagini, 170 fo-
tografii pi schile (Certea Rom. Buc. 1942).

ln cursul Iunei Martie a. c. a. apdrut
sub ingrijirea d-lui Valeriu Pugcariu cel
de al lX-lea volum din ,Enciclopedia
Turisticd Romdneascdo, devenitd odati
cu acest volum publica!ia oficiald a ,Tou-
ring Clubului Romdniei", asocia{ie de
turism gi pentru protectia naturei in Ro-
m6nia. Aceasti publicalie a apdrut penlru
prima datd in 1934, sub numele de Ca-
Iendar sdptdminal de turism din initia-
tiva regretatului Mihai Haret, primul Pre-
gedinte al Touring Clubului Rom6niei.
De fapt numele de Calendar Sdptdminal,
care a fost pdstrat pind Ia vol. lV in-
clusiv, e ra numai un pretext, cuprinsul
a avut totdeauna ca scop sd prezinte un
material cit mai documentat asupra pi-
torescului tdrei noastre gi s'a adresat
totdeauna in special tineretului nostru.
In volumul de mai sus, ca gi in toate
celelalte anterioare, se atrage aten{ia
asupra diferitelor Ioealitdli care meritd a
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fi vdzute de iubitorii de naturS, Iocalitdti
agezate mai ales in cuprinsul Carpatilor
nogtri gi din Transilvania, neuitind si se

menlioneze gi pitorescul Deltei Dundrei,
cum qi cel a[ diferitelor locuri din Banat
gi Basarabia.

Tipdrirea este fdcut6 in conditii ire-
progabile, iar fotografiile 9i schi{r,:le nu

lasd nimic de dorit.
Luat in totul, acest volum este un

frumos indreptar atit in mina tindrului
cit gi a virstnicului care vrea sd-;i cu-
noascii lara, fiindu-le un minunat indemn
la drum, insd nu trebue sd liPseascd

nici de pe masa de lucru a nici unui
intelectual romdn.

M. G. N.

Prof. Dalila Damian': Matasea arli-
f iciald, fabricafia, proprietdll, tntrebnin-
lriri. Cu o prefald de Tsrof . ing. C, Cssas-
souici, Bucuregii, Ed. Tiparul Romanesc, 1941,

,5C pag,

D-na Dantian, atrasd. de mirajul fabri-
carii fibrelor textile artificiale, igi propune
sa de-a la Iunnind o monografie asupra
natasei artificiale, ca si acopere un gol
:ristent la noi in ramura lucrdrilor tech-
:lce asupra fibrelor artificiale, a cdror
rrportantd economicd a crescut intr'un
:.tm atit de accelerat, incit astdzi pro-
:rctia mondiald in aceste fibre trece de

-n miliard kg, fiind cam 1/5 din pro-
:uc{ia de bumbac.

D-na Damtan reupegte sd ne dea o
::.te destul de interesanti 9i bine docu-
:-"ntatd asupra fabricdrii matasei artifi-
: :le, precum gi a altor frbre textile arti-
' ::ale, avind ca punct de plecare, fie
-:seina gi celuloza, fie chiar produse de

: rtezd.
D-sa insistS, dupd cum mdrturisegte

: in pre[aid, asupra procedeului visco-
:: , care-i mai rdspindit in toate tirile
, care e folosit gi in doud fabrici romd-
-:5ii. Dupd ce trateazd procedeele de
:: fabricalie, d-sa se ocL,pi cu proprie-

Scurte rezumate ale

::iMlE

cn lrimescu t Contribu(ii la cunorgterea for.
cristalilor cttorua hidrocarburi parafinice

--:zle cu, pond, molecular firare, izolate d.in pa-
:a. Buletinul Politechnicei din Bucuregti XXII,

j 
-285, (1941).

- ,.:pra existen!ei formei eristaline a hidro-
-.:relor parafinice normale cu pond mole-
:: rnare, din petrol, s'a discutat mult inci

, : 1330 clnd Reichenbarh a observat cil pa-

-1, 
nutorii iint rugali a trimite, odatd cu lucrdrile gi cite un rezumat.
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Munca depusd de d-na Damianla al-
cdtuirea acestei moncgrafii este de toati
Iauda qi noi recornanddm cu pldcere

cartea d-sale tuturor acelora care se inte-
neseazd de o industrie, care in scurt timp
a revolu{ionat omenirea, distrugind mo-
nopolul bumbacului gi a linei.

C. Y. GII.

memoriilor originale 1

rafina este cristalizatd, Din Iucrdrile diteri[ilor
autori s'a ajuns la urmdtoarele constatdri:

Parafina poate cristaliza in pl6ci sau in ace,

Ceia ce determind cristalizarea intr'o formd
sau alta a format obiectul a numeroase cer-
cetd ri,

Dupd unii autori (Curwitsch, Bergel, Tanaka,
Fussteig, Brichler, Graves, Ferris, Cowles 5i Hen-
derson), cristalizarea intr'una din cele dou6,
formo este influenlatd de conditiile de disolvire,
(tensiune, viscozitate), iar dupi allii (Carpenter,
Ya;'inaquis, Podget, Hefley, Henriksen, Rhodes

tdtile diferitelor varietdti de mdtase artifi-
ciali, intre care gi cele tinctoriale 5i sfir-
gegte cu o privlre economicd asuPra

industriei fibrelor artificiale, a16tind 5i

posibilitd!ile din Rom6nia, unde se gi-
sesc in fiinte doui fabrici de mitase ar-
tificiald, una la Lupeni (Viscoza rom6-
neasca) qi alta Ia Popegti-Leordeni, jud.

llfov (Apretura).

Monografia d-nei Damian este de all-
fel impodobitd cu numeroase ilustralii
dela cele doud fabrici romdnegti.

Am avea de fdcut o micd observalie
asupra capliolului in care d-na Dantian
se ocupi cu industria matasei din punct

de vedere chimic. La Pg. 13 d-sa dd com-
pozi[ia centizimald a celulozei drept con-
stitutie chimicd gi deqi gtie cd celuloza este

un polimer inalt (CoHroOr). (greutatea

moleculard a diferitelor preparate de ce-
lulozd variazd dela 50C0 Ia 450 000 [F/.
Meryer, Die Hochpolymeren Verbindun-
gen, pg. 211]), da formule in care n:2
(formula lui Cross $ Beuan), ori n:4.
Probabil cd d-sa s'a gindit la produse de

degradare (nu depolimerizare cum se in-
tilnegte tot in pg. 13) a celulozei, cum
ar fi celobioza (CrzHzzOrr), care dupd unii
cercetdtori ar fi piatra de construclie a

celulozei. In adevir W. N. Hatuorth Si

K. Freudenberg considerd rnolecula de

celulozd formatd prin inldn[uirea a nu-
meroase resturi de g!ucozd, fdcut6 dupd
principiu legiturei celobiozice (legdturd
p glucbzidicd prin atomul de oxygen 4),

ca gi cum am avea o inlSntuire de res-
turi de celobioza, ceea ce conduce [a

formula celulozei reprodusd de d-na
Dut;tictn Ia pg. 15.
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Manson gi Souton) avem un fenomen de di-
morf ism,

Domnul Irimescu relulnd studiul formei cris-
talilor de parafind ajunge la urmdtoarele con-
cluzii :

1. Existi ambrle forme, ace 9i pldci, in-
diferent daci se lucreaz6 cu sau fdrd solvent
sau dac6 se rdcegte repede sau incet.

2. Cauza apariliei sr-rlrite ale ambelor forme
e datoritd fenomenului dimorfic, care se ex-
primi prin punctul de [recere,

3. Viscozitatea mediului gi natura disolven-
tului nu pot avea influen16 decisivd asupra
crista I ilor.

4. Presupunerile lui Ferris gi a colaboratorilor
sdi cd cristali in forme de ace 9i ,,forma ne-
difinit6", dac6 se aflS in cantitate mai mare, ar
putea impregna forma lor pl6cilor, sint combE-
tute. Se remBrcd in studiu lipsa oricdrei deter-
mindri de ordin cristalografic,

Ing. lvlHRIA VRSILESCU

G. Spacu el E. Popper= Recherches r6frac.
tomifiiques sur les trois sistdmes: azotate d,'alu-
rninium et qcdtate, larfitte ou citrate ile sod.ium.

Bulletin de la Section scientifique de l'flca-
d6mie Roumaine Tome XXIV, 301 (1942).

In prezenta lucrare autorii au cercetat, prin
metoda refractometricd, compusii care se for-
meazd intre azotatul de aluminiu gi slrurile de
sodiu ale acizilor organici ln solu[iuni apoase,
demonstrind existen!a urmitoarelor substan[e:

1. [Hls (CHs-COO)o (oH)z] o Co*CH:

2, IAlz (CaOaH+)s (OH)2] Nas

3. f Hlz (CoOrHr)sl Nae 
V. C.

V. Alexa : Etude spectrale iles polyinas c6to-

niques lV-dme note. Courbs d'extinctian de la
beizalacdtophenone et de ses deritsds 4'-para'
substituds, Buletinul de chimie pula Si aPlicata
s. 2, vol. 1, 77 (1939).

flutorul a determlnat curbele de extinc[iune ale
derivatilor benzalacetofenonei, care au un sub-
stituent ln pozi{ia para,

x:CHs, Cl, Br, OCHg, OH, NOz, NHz, N(CH:)2.

Mdsurarea extinc[iunii moleculare a fost fA-

cutd cu spectograful Zeiss, Dupl mdsurdrile
fdcute carboriilul cetonic este mult mai pu{in
sensibil Ia varia[iunile polaritS!ii nucleului de

care este legat, decit gruparea etilenicd.
v. c.

V. Alexa: Etude spectrale des polyines cdto-
niques. V.dme note, Caurbes d.'extinctions d.e quel-
ques d.6riuds ottosubstituds de la benzalacdtophi-
none. Buletinul de chimie pura Si aplicatd. Vol.
1 s. 2, 89 (1939),

Continuind cercetdrile autorul a determinat
curbele de extinc[iune ale deriva[ilor benzalace-
tofenonei, care au un substituent ln pozifi3 6vf6.
S'a demonstrat cd substltuen[ii in orto au a-
ceiagi influenld ca 9i acei din pozilia para, E-
fectul batochrom este mai rnic la derivalii in
orto declt in para" 

V. C.

V. Alexa: Etude sptctrale d.es polydnes c6to-
niques, VI note. Courbes d'extinction d,e Ia ben-
zalacdtophdnone et de ses quelques ddriads mdta-
substitwis, Buletinul de chimie purA Si aplicati.
Vol, I, s. 2, 94 (1939).

In prezenta lucrare autorul a cercetat curbele
de extincfiuno ale deriva[ilor benzalacetofenonei
in pozilia meta,

1--\-cH:cH- co-a 
-\\___./ \__./

x:Cl, NOr, Ol.I, OCHe, NHz
v. c.

l. G. Murgulescu und Vasile Alexat Die Ver-
toendung der Hexaminkobalt lll.salze (Luteako'
baltsalze) in iler quantitatiaen Anal.yse, Dtitte Mit-
teilung, Die konduktometrische Titration der Ya-

nailate. Zeitschrift fiir analytische ChemieBd. 123.

341 (1e42).

Rutorii au studiat dozarea volumetrica a va-

nadatului de sodiu NaVOs cu ajutorul unei so-
Iulii de [Co(NHa)o]Cls, intrebuin[tnd metoda con-
ductometricA. S'a constatat cA aceastA metodA
dd rezultate exacte deci poate fi intrebuinlatd
pentru dozarea vanada[ilor,

v, c.

C. Ch. Macarovici und Maria C. Macaro-
vicit Chromatographischer Nachweis aon Verfiil'
schun gen d,e s Hanilelspapri kapulaerc. Bulletin de
la Section scientifique de l'Acad6mie Roumaine.
Tome XXIV, 315, Nr. 5 (1942\. (Laboratorul de
Organicd gi Chimie Enalitic6 Cluj la Timiqoara).

Autorii au cercetat pigmenlii, care se gdsesc
in ardeiul rogu (caspicum annuum), dupi metoda
cromatograficd datA de Zechmeister gi Cholnoky.
S'a constatat cA ardeiul rogu culiivat in fari dd
cromatograme iddntice cu cele oblinute cu ar-
deiul rogu importdt. Cu ajutorul acestei metode
se poate ugor descoperi falgifiearea prafului de
ardei rogu cu materii colorante artificiale.

V. C.

BOTANICA

Alex. Borza ; Schedae ad, ,,Floram Romaniae
exsiccatam" a Museo Botanico Uniaersitatis Clusi-
ensis. (in Timigoara) editam. Ceni, XXll-XXlll.
Buletinul Grddinii Botanice din Cluj in Timi-
$oara. V. XXI, 81 (1941).

lnc6 din anul 1921 renumitul nostru botanist
fllex. Borza a Inceput o mare oPera botanica
gi anume: editarea unei exsiccate care sA face

cunoscutA Iumii intregi minunata noastra flora.
Se infelege c5. este o opere de proporlii mari,

dar care va fi dusa la bun sflrgit, avlnd in ve-
dere numele celui ce conduce aceastA lucrare,
La aceast6 exsiccati colaboreazi aProaPe toti
botanigtii din lara noastrA. Pini in anul 1940,

cind Institutul Botanic a fost nevoit sA pdrS'
seascA temporar Clujul, au fost editato 21 cen'
turii. In cursuI anului i941, in ciuda tuturor
greutdfilor, au fost editate inc6 doui centurii,
adlcA a XXll-a qi XXIII'a,

flga dar pind in Prezent botanigtii din lumea
intreagd au fAcut cunogtinli cu 2300 specii din

bogata noastri ilord.
Numhrul crescind al colaboratorilor

clar cd aceastd lucrare va fi terminatA
spre cinsiea celui ce o conduce.

ne aralA
in curind,

t{rr1AI llAViRUl'.
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Alex. Borza t Rozafiul Grddinii Botanice ilin
Itmipoara, Bul. Gr. Bot' din Cluj la Timigoara.
:1. XXl. flppendix Il.

Hutorul face mai lntli un scurt istoric asuPra
rarcului rozelor" din Timigoara, care e cel mai

-are rozariu al Rom6niei 9i care astAzi este

,.:b conducerea lnstitutului Botanic din Timi-
, -^ara, UrmeazA aPoi citeva cuvinte despre sis-

:natica genului Rosa 5i un tablou de clasifi-
::re a ac-estui gen cu indicarea sPeciilor Princi-
;:le 5i a grupelor horticole, dupl sistemul lui

' C16pin.
Lucrarea se lnchee cu enumerarea numeroa-

,:lor varietd[i de roze cultivate ln rozariul G16-

: rii Bctanice din TimiSoara. 
I{. R.

G. Buiorean t Plante rare cultiaote in Chigindu,

-:1, Gr. Bot. Cluj la TimiSoara, vol. XXI, 131 (1941),

Nota cuorinde sase plante cultivate in diferite
: -idini gi 'parcuri-din Chisindu, $i anume : Rhus

: :bra L. var. laciniata Carr. originari din Rme-
::a de Nord, Syringa Persica L. var, laciniata

' t. probabil de prin Persia, Quercus ro-bur L,

:;. tastigiata D, C.. formd rard gisltS silbatecd
:' e Elve-iia, Xanthoceras sorbifolium Bunge,
.-.;inar din China de Nord, Cladrastis Iutea
"inx) C. Koch., din Flmerica de Nord 9i Hali-

-:Cendron halodendron (L,) Voss. originard din
''epele sSrate dintre Turkestan 9i -\ltai'

I,I. R,

Al, Buia: Stipa pennata L, (:S: loonnis 
-Ce-:. t in M-tele Zdfanu (Ciuco.s), Bul' Cr. Bot'

- -' la Timigoaraivol. XXI, 132 (1941).

iutorul descopere aceastb plant6 pe M tele

- i:anu la alt. di 1610 m. in forma[iuni vegetale

- --le liosesc cu desivirsire elementele caracte-

s:ice Stipetelor, fiind prezente insi numeroase

: :nte montane, Planta prezentind aici o des-.

: :are viguroasd trebue considerat6 ca un re-
:: vechili nu ca un element adventiv.

' I'vL R,

C. C. Georgescu 9i P. Crekoiu t Formele
, : 5 r i d ul ui Q uet iu s pe fi ae Q X Q ue! 9Y l' 9!y' i Lf 9.-
rj.ria. Bul-. Cr. Bbt' Cluj, vol. XXI, 134 (1941)'

in aceast6 not6 sint descrise trei varietdli ale
- :ridului Q. petraea X8.. robur 9i anume : var.

::eudosessilis (Schur.) Georg. et Cretz. nov'

::rb. var. Csatoi (Borb.) Georg, et Cretz. nov.

::nb, gi var. obovata (Lasch.) Georg. et Cretz,
- ri. comb. 

M, R.

Dr. Georges Hermann. Contribution tt l'6tude

:.t nismenti des glumes des fruits de Sorghum

. ,hri.atum Persl Bulletin de la Sect. Sc. de
j.uae*i" 

Roumaine' Tome XXIV, 492 (1942)'

-\utorul studiazd Pigmentul de coloare ro-5ie,

:: se g6segte ln ghimele fructului copt de Sor-

:-Jm saccharatum Pers.- 
3dnuind de ta lnceput cd ar fi un anthocian

: ieuqegte prin diferite Procedee s5 oblind o

: -:ri 
-rogie 

necristalizabild.
=acind diferite reacfii cu aceast-5 Pudrd aju.nge

r concluzia cd in glumele de S' saccharatum

=-t. i" gdsesc d6i pigmenli anthocianici, 9i

.:--:ne: anthocyanidol 9i leuco'anthocyanrdol'

M. R.
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Emll Clonga, M-me Marguerile Conslanli-
nesco el M-elle Lucia Popesco.Recherchas sut

les fleurs de Tilleul. Bull. de Ia Sect' Sc, de

l'Academie Roumaine. Tome XXIV, 331 (1942).

ln aceastA notd autorii expun rezultatele ob-

!inute asupra toxicitdtii 5i acliunii farmacodina-
mice a florilor de tei.

Pentru acest studiu ei preparh dou5 feluri de

extracte $l anume: un extract apos purificat
prin alcool de 960 gi altul obfinut prin dializd.

hutorii au ales ca animale de experien[d ;oa-
recii. Rezultatele experien[elor slnt notate in
oatru tablouri din a ciror consultare se vede

i:lar cA amindouA felurile de extracte injectate
intraperitonial, ln diferite doze, sint foarte toxice'

ln ceiace privegte acliunea farmacodinamic6
a extracteloi, autorii descriu patru experien[e

efectuate Pe cini, din care rezultd cd extractele

de floare de tei au o acfiune hypotensivd ase-

m6nbtoare cu a unei substanfe din grupa cho-
linei gi cd extractul oblinut prin dializd are. o

acliune fiziologicd mai puternicd decit extractul
alcoolic. 

M. R.

Vera Bonlea : Quelques Micromyc\tes ile Rou-

manie. Bull. de It Seat' Sc, de l'Ac. Roumaine.

Tome XXIV, 321 {1942).

Autoarea citeazA 59 de lvlicromicete, rnajori-
tatea dintre ele apar[inind Uredineelor. Trei din

aceste Micromicete sint noui pentru RomAnia,

si anume: Melampsora Euphorbiae-amygda-
ioidis W. Milller, pe frunzele de Euphorbia

amygdaloides L., Septoria Caraganae P. Henn.
pe iiunzele de Caragana arborescences Lam,,
gi Uromyces Betae L6v, pe frunzele de Beta

vulgaris L. 
N.L R.

zooLoGlE

Wilhelm K. Knechtel und Conslanlin I. Ma-
nolache : Neue lllattliiuse fiir Rumiini*n. Rca-

d6mie Roumaine, Bulletin de la Seciion Scien-
tifique. Tome XXIV, 547 (1942).

Aulorii descriu Sase specii 9i gase genuri noi

oentru tara noastrd, aducind prin aceastd lu-

irur" u'palra contribulie la cunoaSterea faunei

Aohidelor din Rominia' CercetSrile fdcute in

decurs de patru ani, inregistreazd pe lingi des'

crierea amdnuntitS a formelor 9i observalii cu

orivire la viata acestora ca : dou6 sau mai multe

ioecii trdiesi in societale pe frunza aceleiagi
piante si nici nu ocupi sectoare separate' Dupi
observaiiile plnA in prezent, Rhopalosiphoninus

tulipaellus Theobald 9i lllyzus ottt.atus I aing, .ar
trii'numai pe planteie cultivate in cas5, restul

speciilor aniintite, pot gdzdui 9i pe a^lte PIanle'
F. CARDEIU

Wilhelm K. Knechtel : Heliothrips femoralis
reuter eine neue Thysanopteren'drt liir Rumiin.i.en'

Hcaddmie Roumalne, Bulletin do la Section

Scientifique, Tome XXIV, 559 \19421.

Se descrie o formi de aphid, noui pentru

Rom6nia. fl fost gSsitd pe partea ventrald-a unei

frunze de Cineralia, inir'o coionie ct lflacrosi-

nhon kaehleri Borner, Mlzus ornalus Laing, My-
'xodes persicap Sulzer 9i determinatd ca llelio'
thrips femoralis Reuter'

Meaiite prielnice pentru viafa acestui anim.al

sint plantele cultivaie in camerele bine incdlzite'

F. CARDEIU
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FIZIOLOGIE ANIMATA

--

Hetabolism :

Prol. N. Cosmovici : Discussion sur le nro-
blAme d,u mdtabolisme, La signification dn, t"rilrs ,
Assimilation et ddsassimilition. C. r. flcad, Sci,
Roum. V, 329 338 (1941).

Prof, Ar, Gradinesco et C. Degan : La rate
et le m6tabolisme ile I'azote. C, r-. Acad. Sci,
Roum' V, 339-345 (1941),

Nalhalie Melnic : euelle est la quantitl mail-
male de glycogine dont un foie oi un muscle ile
gren_ouille peut se charger? C. r. flcad. Sci, Roum,
v., 351 -354 (1947).

Dr. C. Miciuc5 : Le m\tabolisme slucidioue
pe.ndant la mdtamorphose de ,,pyrrho"rri" Aiti"i;.
Linn. C. r. Acad. Sci. Roum, V,, SSs_sS8'(lgri).

ln ,Comptes renpus des seances de l'flcade_
mte des bciences de Roumanier, din lulie-Dec.
1941, capitolul de Fiziologie este'aproat;l;i*
tregime inchinat studiilor asupra meiaboiismului.
Rstfel se remarcd un arlicol a" g"n"*i;u;':'i
explicare a termenului de metab6lism. at o-t,ii
Prof. Cosmouici, urmat de o serie d;- Iu;r;;i
personale ln acelag domeniu a D.lor prof. Cra-
nescz_gi .Degan, a D-rei Melnic gi u nomnului
Dr, Mdciucd.

..Dupd cum aratd gi Dl, prof. Cosrnouici. se
gdsesc adeseori in tiatate interpretaii 

-au't..-
meni confuze. Domnia-sa propune urmdtoarea
definifie pentru termenui d'e metabolism I orice
reacfie tn vivo, fie de descompunere fie dsiin_
tez5. Un metabolism constructiv se mai nrrnagtu
anabolism, unul destructiy se mai numest;-ca-
tabolism, Termenul de metabolis.n ,rpoiit lu
o. fiin[6 vie cap6td un inleles aestul 'ao iom-ptex..-ftstlel 

.se .inlerpreteazd lransform6rile ce
le surar substan!ele alimentare penlru a da sub_
stan[e absorbabile de {esuturi: acestea utcatue.c
metabolismul alimeniar. .partea ain suUiiinge
devenitd absorbabil6 poate avea aif.riiu ,Jirri
in corp,_ putAndu-se incadra in una din formele

1"-l-T_",t1bot,:m potenliaI, metaUoriim'"i""ii.,
metaDotism de nutrifie, metabolism de evolufie,
*:j3,!9J1.rn de secrelie, metabolism 

"ntog.n"ii",m.eraDotrsm organogenetic, Dl. prof. Colmovicit$l rnchee articolul d.sale prin cuvintele IuiDastres: "fenomenele vitale ir"t rnririii'iu'.-
nergie gi migcare vitali nu este altiev'i aicatun circuit de energie, care ,ncepe prin 

"n"ioiuchimicd potenliatd a alimentelor qi siarp"jte p?in
energia calorificd".

- Celelalte articole, mai sus pomenite, se ootincadra Ia metabolismul aliminter. 
"--' -- r'

. ,Dy.pa o d.efinifie datA de Laeilerli'ch, prin me_
raDotism alimentar se inlelege studiut trecerii
alime.ntelor prin organism- $i ; .;;ifi;;riio-r-i"
care_t_e- sufdr.pentru a fi -absorbite, asimilaie,
oescompuse gi aruncate afar5

,. In mod obiqnuit, in studiul metabolismului a-lmentar se separd metabolismul apei de meta-
Dottsmul alimentelor minerale qi de metabolismul
alimentelor organice, In aceasia aln 

"r*i-caie_Sojr9 fS grgpsazd studiul metabolismului : 1)
gLtlll1.,r,,2) a hidralitor de carbon, 3t; 

"jDUmtnorde lor.
In felul acesta putem localiza intr,un cadru

mai precis Iucrdrile amintite.
ln. mod general, se gtie c6 glucidele sunt ab_

sorbite numai sub forma de glucoze : aceasta
este luaiA de vena portd gi trecut6 in ficat; aici
este deshidratatd transformandu-se in qlicoqen.
Glicogenul este fnmagazinat in cetufeie IJoi-
tice, de unde esle redat circulatiei dupd hidra_
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tare gi retransformare ln glucoz6. In [esutu:glucoza este oxidatd (fixeaz-i oxigenul ,aui i
sdnge) gi dd in cele din urm6 COz gi HzO el.
m i ria t6 i19 E r 

"' 
p, r ; ;#.;l' ii: r'#i rl'" I ;"" #i.

sunt mult mai complexe mentiondndu.se si :
serie de produgi intermediari, printre care.
acldul Iactic, Oxidarea qlucozei'este o reacr.:
chimica exotermici, eneigia calorific6 aeqailt:
este in mare parte transformatd in mugcfiiri i:
lucru mecanic. Deci oxidarea glucozei f uinizeaz.

adus Ce

mu$chiului energia necesard-contracliei.
In genere, cantitatea de qlucide din crIn genere, cantitatea de qlucide din-coro va

riazd dup6 cantitatea de aI',ci.to rtin ati-L^r.
il gEilctr, c6nilratea Oe glucide din Cofp va
zd dup6 cantitatea de glucide din alimente

Sunt lnsd gi alte cauze ce produc aceasti va.
ria[ie,

ln lucrarea d-lui Dr. Mdciucd se g6sesc date
interesante asupra metabolismului"glucl;i; i:
timpul metamorfozei unor insecte, p"vrrhocorus
apterus. Domnia-sa studiaz6 varia[ia cantitatile
a q.emprrlilor chimici din corpul aiestor insecte
In timpul metamorfozei. Cu privire Ia metuU".
lismul glucidic, constatd cA ln timpul meta-
morfozei curba glucidelor prezinti b furd 

-ur.

cendenta. Dupd 49 zile cuiba coboa16 putin
ln timpul ndpirlirii, glucidele prezintd vlriai
!l:tjltiiy" apreciabile: scoboai6 urusc JupJ
napartrre, pentru a se reface repede pe seama
glucidelor alimentare, Deci, In tiinput 'nloarf i,
tegumentul duco qu sine o parte'di; 

"l;;i;;i;Sglpului, de unde acea cobordr" .uniitutiuj u
hidrafilor de carbon.

,-ln acelag cadru se plaseazd gi articolul d-re:
l,Ielnic despre: ,,Cantilatea maximd de qlicooen
cu care se poate incarca un ficat,uutrn-*uicl-.
de broasci,. At6t mugchiul cat 9i ficatul a'u c
anumit6 cantitate de glieogen, care variazd dup:
regimul alimentar. prin experien[e repetate se
o.bservd cd ficatul se incarid cu itat mai mutt
glicogen cu cat durata experienlii de iniectare
de glucozd e mai Iungd ; 

'sau 
ientru lceia;,

duratd de timp, cantitalea de gliiogenluUii.uta
se mdregte 

_ 
pe mdsurd ce se-cre$-te cantitatea

de"glueoze injectatd, D.ra Melnic Ljunge Ia ur_
maioarea con:luzje; maximum de .qlic-oqen pe
ca.re ficatul il poate fabrica, cu qtuioza"inldc_

lajf, n1{epagegte 20016; muqchitit nu trece'de
z,cvlo. Exista deci un prag pe care ficatul nu
p^o^ate s5.l depdgeascd, prag reprezentat orin
199 mgr_ pe gram de fesut proasp6t, chiar d'acl
antmatul este injectat timp de 30 zile cu o so-
rulie..de. gtucozd 200/0, in dozd de 3 cm. c, de
solu[ie la 100 gr. tesut animal.

D-.nii 1trof. Ciddinescu gi Dogan se ocupd cu
rolul splinei in metabolismul frateriilor afLumi-
noide. Hlimentele continAnd proteine ,"rrir.
pentru a inlocui tdsuturile proplasmice uzale.

Pe traectul tubului diqestiv, sub influenta di-
vergilor fermenfi, molecula de albumintr ." trr*.
formA In- acidalbumind, apoi treptat prin hidra_rare.$i tragmentare in polipeptid, peptonA SiIn cere din urmA in acizi aminici. Aclsie ultimL
fragmente sunt absorbite, trec ," .a;;;,-;l;;_
gand ln contact cu tesuturile. 

r ' -J-"
D.intre substa n[ele albuminoide distruse z!lnic,

parte sunt de provenienld tisulard, purte ali
s.urplusul alimentar de albuminoide. lh aceastS
desasimilafie intervin lesuturile ce contin-]ei.
men[i asemdndtori celor din intestin; iur uc_
liunea unora din acegti fermen{i aucc aeicom-
punerea moleculei de albuminoid p6nd la acid
gras gi amoniac. Hcizii gragi sufdr apoi oxiaaiea,
ca gi cei proveni[i din -graiimile 

ufimentuie, iur
amo_ntacul se une5te cu COj pentru a da uree.
Prlntre produgii de desintegraie a moleculei de
albuminoid, cei mai mul[i'suni compG 

-az-o.

[oEi gi sulfurogi, etimina[i pe cale ,"nlla] n.uir
Proces de desasimilare a albuminoidelor se in.
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lnstitut Gdologique de Roumanie, Tomul XXVII

1941, pg. 4-73.tAmpl6 la nivelul tuturor tesuturilor, deoarec-e

toatL celulelo organismului suf6r uzura zilnic6'
Dar se pare ca ficatul are un rol predominant

in acest proces de desasimilafie, c6ci ln acea-stA

glandA ie gdsesc ln cantitate mai mare fer'
menIi proteolitici.

O-hii orot. Grdilinescu 91 Degan studiazd rolul
ce I'ar ivea splina in aqest metabolism al a-

i"tuf uf . Rolul'splinei in metabolismul proteic

a mai fost studiat 5i de alli cercetdtori, dar re'
,uituiele sunt contiadictotii, Experien[ele d-lor
xof. Grddinescu 9l Degan sunt fdcute Pe clini
.u cuti se tnl6tui6 splina, Rezultatele experi-

nentale sunt rezumate in cdteva tablouri 5i gra'

:.ce. Se constati astfel, c6 prin lnl6turarea spli'
.ei se produce in genere o mdrire a excretiei

=" uzot total ; dupi cAteva zile totul tinde.spre
-crmal, deci dendtri[ia de azot este numai tem-
:crar5, S'au f6cut determindri de azot fecal, de

:zot urinar 5i de azot total, ln urma acestor

:etermindri je constatd ch m6rirea cantit6[ii de

:zot total, ta animalele splenectomizate, este

::nsecinta mdririi cantit6fii de azot urinar ; a'
:easta duce la concluzia cd splenectomia aduce

: ugoard mdrire a catabolismului proteic din

::ga nism.- 
ELIZR BADARAU.ALEXR

M. G. Murgeanuz Cercetdti geologice in Va'

:t Doamnei gi Vol"o Vilsanului, (Muntenia o.c'

:;)entald). C6mptes rendus des s6ances, lnsti-

-: G6ol6gique de Roumanie, Tomul XXVI' 1941,

:: 63-86, t hartA geologici.

'.utorul studiaz6 Flischul Munteniei Occiden-

= :, cunoscut sub numele de ,'Numulitic getic"'

::-.umire dati de D. P. VoiteSti'
:egiunea descrisd este strdbatuti de 

-cele
::..:a"riuri, Vilsan 9i Valea Doamnei, fiind limi'
::1 la N. de gisturile cristaline ale lanlului
--;ia-Ghi[u gi ale masivului Flg6raS' Extremi-

:, :a de 
'E.-a lantului Cozia-Ghitu e formatA

: - ;varlite micacee Ei paragnaisuri.. biotitjce,

.- narginea de S. a- FdgSraSului din mica-
::ri, fisturi amfibolice 5i gneisu-ri.

S:re 
-S., 

peste gisturile cristaline, urmeaza

:' ::ntul 
'de 

baz| 
-al 

Eocenului, un pachet pu'

r'- .: de conglomerate. Deasupra se gdsegte
' :::rtul marn*os, divizat in doui pdrli (marne
':..oare gi marne suPerioare) printr'o interca-

. : de grlsie friabili, gdlbue, cunoscutd sub
'--.ele da Gresia ile Corbu,-= 

:operigut-nocinului getic.e format. dintr.'un
':::.t de -gipsuri infetioare" ce conlin lnter-

. :. I de calcare ctt Ortofragmina.

, 1::jl;'#:rioare 
sint acoperite de pudinguri

, -rl c€ stabileste astfet succesiunea ori'
-'-:ilor stratigrafice, autorul descrie tectonica

": -:ii studiate-' Depozitele paleogene qi mio-

,l: f ormeazd o bandA cu directia E'V' care

r :'ind6 spre E., pentru a dispare.pe stinga

, )oamnii sub pudingurile mediterane^en.e'
': :zrea generald a straturilor e sPre S' ln
, :: Doam-nei, elo formeazd o boltd larg6' in

- cdreia se gdsesc conglomeratele eocene'

' r: s:d bolt6 muleazd extremitatea de ts' a

".-:i Cozia-Ghifu, care se infundS sub de'

: :le sedimentare' 
P. JERNRENAUD

Problemele geologiei de rdzboi apattin geo'

logiei tehnice gi hidrogeolooiei'-biotogio 
reinicd sd .oc.i'pa cu propietdlile

oeotehnlce ale rocelor (natura lor petrograficS'

rezisten[a la agen!ii fizici, mecanici 9i chimici),

ce trebuesc sa fie cunoscute de cdtre conslruq-

torul militar.-- 
Pentru construcfia diferitelor fundamente, tre-

bue-sl se execute studiul geologic al terenului,

uneori plni la o adincime de 100 m"-Pen-tru

a se deiermina stabilitatea terenului sub influ-

enta agentilor naturali 5i a greutS!ii constructiei'
Pentiu constructia goselelor strategice, studiile

oeoiehnice furnizeazt date asupra morfologiei

ii nidrologiei regiunii respective' Ia fel 9i.in
ceia ce piivegte ipropierea carierelor de piatrd

pentru Pavaj.' -Hidro'gootigia 
militarS are numeroase apli-

catii tetinice: c6utarea 5i captarea apelor fo'
tabile, construclii hidraulice (conducte,. can.ale,

baraje), lupta contra apei ce amenin!6 dife'

ritele construc[ii.---Orornizarea 
militard a unui teren deasemeni

nu-sE ooate face fdrA cunoagtirea geotehnicd

9i hidrologici a regiunii respective'
" Din acelte cauze, armata'trebue sd dispun6

inca iin-timp de pace de un serviciu.geotehnic-

hidrogeologii, cara prin lucrdrile sale sd sus-

find o camPanie modernd 
p, J,

M. St. Canlunlari : S/udii geologice in munli'

Poiana Ruscd. II' Regiunea Ruschila' lIL Ver'

ii"t"il a" S, al crestel Poiana Lungd'Illdg-urai
i.ornotes rendus des s6ances, lnstitut C6ologi-

que h" Roumanie, Tomul XXVI, 7941, pg'114 -
721,

Aproape intreaga regiune Ruschi[a e lormata
din 5isturi cristaline epi- 5i mezozonare : LuatlttP,

sistiri cloritodse, ce predomind in acest com-

Ltex si care uneori sint injectate cur cvart. ln
listurile cloritoase sint intercalale calcare gre'

,oose. Termenul superior este format din col-

care cristaline, marmore, calcare corneene 9i

amf ibolite,
Rceast6 serie, probabil de virstA deuoniand,

a fost metamorfoialS in faza de orogenezd lrer-

cinicd gi sub influenld magmatici a banatitelor,

cdci in Crelacicul superiar are Ioc inirusiunea

unui imens batolit glanodioritic, cu facies rnar-

oinal oorfiric, ce tlimite apofize pcrfirice in

irAp5tdrile acoperigului paleozoic Ai mezozo.ic'

tiuasoora sisiurilor cristalilre se gSsesc de-

oozite iurasice (calcare) 9i *etccice (conglome-
'rate 

"inomaniene 
5i calcare turoniene)'

Pe versantul dd S. 8l crestei Poiena Lun96-

MSoura, in pariea de S. E,, sint dezvoltate 9is-

iur'rl"e cristaline, ln resiul regiunii, se gdseqte

Cretacicul cu conglomerate cenomaniene la bazd,

apoi calcare turoniene, gresie de tip Gosau 5i

*urn" uanoniene. Pe crestele colinelclr se gi-
sesc depozite loessoide cvaternare' 

p. J.

l. Simionescu '. Llrsus spelaeus Blumb din pel'

tera Ciocloaina (Hunedoira). An, Acad' Rom'

Mem. Sect. $t. Seria Ill a,T. XVII,Mem. 7'1942'
20 pg. B fig. 1 Plan96,

Autorul studiazd resturile de schelete gbsite

pe$iera Cioclovina (Hateg), unde se fac exploa-

tdri de fosfati,

GEOLOGIE

Sl. Canluniarit Stadiul actual al Geolo'

iq rdzboi. Comptes rendus des sdances,

,diill'ffi. Jllll
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Materialul fosil se compune din irei cranii
Si citeva vertebre,

Unul din aceste cranii aparline unui individ
Itlndr, fiind de dimensiune rldusa. flre sudurile
dintre oase distincte gi mdselele abia incep s6
fie roase, Acest craniu este fragmentar, iiind
pdstratd din el numai jum6tatea anterioard.

fllt craniu, pdstrat aproape in intreqime, aoar-
[ine unui exemplar aduli, In fine- al ireilea
craniu, din care nu a mai rAmas deeit baza,
este al unui exemplar bitrin de tot, avind m6-
selele roase pind Ia baza coroanei.

" 
D.up.i ce descrie amdnunlit cele trei cranii,

dind dimensiunile tuturor oaielor componente
5.i dupd ce studiazd cu aceiegi meticuloziiate
d.entilia lor, autorul se ocup6 de vertebreie gd_
site in acelag loc: un axis,'vertebra 4 a ceivi-
cald, a 7-a, a B-a Si a l2-a torecicE.

Servindu-se de materia! de compara{ie, precum
5i de datele furnizete de Rueger ii Scergel,
stabilegte cd aceste restuii apar!i-n splciei Liius
spelaeus gi nu Ia lJrsus arctos, cu care acesta
c.onvie[uia, Corrvie[uirea celor doub sprcii es{e
demonstrat5 i:isd de faptul cd intre oasele oro-
venite din pegtera lalomicioarei Si care se qtr-
sesc ln coleciia Laboratorului de paleontolorie
din BucuregLi, unele siirt restrtri de { rsrr. speio.
eus. altele apar[in (.irsului bntn.

P. JEflNRE|I,qUD

l. Sinrionescu t Rhinoceros Merclti in Rttmii,tien,
Ac. Rouin, Brll. Sect. Sc. T. XXI|,dme, p. 429-
432, 1 plangS, Buc. 1940,

Este prima datd, ctnd se semnaleaz5 aceast6
sPecie de rlnccer fosil in Rom6nia.

Autorul descrie un craniu, foarie bine con-
servat, ce s'a g6sit in pdturile e.uaternarului din
Nordul Basarabiei. Cu [oate cl ii lipsegte com-
piet denttIia, totusi celelolto caraciere indren-
tAtesc pe au[or sd-l airibue la un Rh. Ilcrc'Ai
decit Ia alte specii apropiate de acesta, cum arfi Rh. tichorhiruts.

}I. C, N.

l. Simionescu : S;rr un Rhinoceras ile pet.ite
taille, du_ Pliocdne infirieur tle Cimislia (Ilesstt-
yabie). Ac, Roum. Bull. Sect. Sc. T, XXilf, p,
B*11, Buc, 1940.

Cu ocazia sipEturilor execuiate !n osuarul de
mamifere menliene dela Cimiglia (Tighina) s'a
gdsit gi o rn6sea din faica superioai6 sting6
dela un rinocer de talie mici. 

'flceasi6 
misEa

pare a nu proveni dela un individ tindr de ,4rc-
r athetium incissi u u m. Prezintd d i mensi u n ile f c a rte
apropiate de cele ale molariior de Eh. mintitt.ls
gi de Rh. steinheim.ensit, iar buriletul bazal este
f-oarte apr.opiat ca formi de cel dela Rk. galtt"
/assi ori dela -Ria. braclzypus.

Dupi caracterele generale ale acesl.ui molar
autorul este de pdrere cd aparline Ia acea va-
rietate de rinocer pe care Roger a descris-o ca
f,Scind tranzi[ia lntre Rh. steinheimensis gi Rh.
Colclfussi gi cdreia propune sd i se dea numele
{e /iir. Rogeri, rnai ales dac6 se va gdsi vreo-
datd, la Cimiglia, un craniu complect de rinccer
de talie mied 9i cu toate miselele.'

tr{. c}. N,

M. G. Filipescu., La ph6nom6ne de min\rali-
sation d l'extdrieur des Carpates arientales- Bul,
Soc. Romine de Geologie. Vol. V, p. BB-95. Cu
trei figuri ln text $i o s-chita geologicd, L()42.--

^ In opozi[ie cu plrerea, sus[inutA de d. Ing.
P, T, QhiIulescu, cd mineralizdri]e, care apar i-n

zona de curbura a Carpafilr:r orientali, ar re-
prezenta continuarea zonei mineralizate Baiz-
Mare"Borga.Rodna veche legat6 de eruptiuni:e
din catena Gutin-Cdlimani-Harghita; altoru:
susline ci fenomenul de minerilizare dela er.
teriorul CarpaIilor orientali, cunoscut din pc-
Ionia gi ptnd in Valea Telea jenului, ar f i in Ie.
gAtura cu cordiliera care a iurnizat material::'
exotic din inveligul unora dln masivele de sare.
Ramine de precizat dac6 aceste mineralizdri sii:
in Iegdturd cu solu!iuni juvenile, care au circula:
pe linii de fracturi ndscute prin ridicarea acele
cordiliere, sau in Iegdtur6 cu solu[iuni reci, care
au disolvat din materialul cordilierei mineralele
Pe care Ie au redepus in urmA, 

&f. F.

. Yj q. 
-Filipescu.: Rptherclzes g\ologiques sur

le. l,{ord Auest de l'Olt6nie. Bul. S.-oc. Ririrane ce
Geologie. Vol. V, p. 105-119. Cu trei figuri i-
lext, o hartd geologicd 5i proiile,1942. "

In-aceastd Iucrare, stnt cuprinse o
rezuitatele cercetdriior geologice fdcute
in 1q3,{.*1938 in Oiten-ia.

Din punct de vedere stratigrafic, se precizeazl
virsta but'd'galiand a congiomeratelor de Sld-
ticara gi burdigalien aquitaniand a conglome-
rateior de Sdcel ; alcltuirea Tortonianului din:

Talnq.Su globigerine, calcare organogene de
lip Leitha gi conglomerate concrefionat-e foarte
frdmintale cu Ostrea cochlear Poli; prezenia
Sarrnafianului sub faciesuri diferite repfezenta-ie
intre alte depozite prin: conglomerate lorentiale,
marno'calcare cu radiolari. sisturi. biiuminoase
cu diatomee, calcare recifale cu serpule (reciful
de Sdcel), etc.; caracterele qi rdspindirea depo.
zitelor pliocene, ilrtre care, cele meotice atribuite
ln mare parte, dupi caracterul petrografic, pon-
tianului, prezinti cel mai mare interes,

Din punct de vedere tecionic, in afari de des.
crierea struciurii regiunii, caracterizati prin de-
p-esiuni gi zone anticlinale recutate, se insistd
asupra fenomenului debreficiere gi cutare a de-
pozitelor sarmatice moi cuprinse intre strate
dure orizontale., prin fencmenul de alunecare
gravitafionalS descris de geologii americani,

M. G. Filipeseu: Posibilitdlile ite alimentare
cu apd ale orosului Cimpulung-X,Iuscel. Bul, Soc,
Romine de Ceolog'e p. 1a0-150. Cu o harl d hi.
drologic5,1942.

ln aceasld Iuerare, dupA ce autorul cerceteazd
care sini posibililS 

f ile hidrologice ale regiunii,
in care se af lA oragul Cirrpulung ,&1uscel, in Ie-
gdturd cu alc6tuirea geolcgicd a acestei regiuni,
recomandd pentru alimentarea cu apd a aces-
tui orag urmdtoarele solutiuni, in ordinea acce-
sibilil.S[!i Ior.

.&.1er:[inerea alimentErii actuale insd cu ame-
lio16rile impuse de regulile higienice gi com-
plectarea acestei alimentdri prin iaptarea isvca.
relor dela MdtSu; alime ntarea cu apI diri Valea
Riugorul; alimentarea cu api din isvoarele Vdii
Orzoaia.Cotenegti gi alimentarea cu api din
PInza freatica Mdgura-Cimpulung.V.igoiu,

N{, F.

Prol. Dr: Fr. Rainer et Prof. l. Slmionescu :

Sur le premier crdne d'homme paldolithique trouud
en Roumanie. An, flc. Rom, Mem. Sec[. $t. Seria
lll,, T. XVll, Mem. 12, pag. 489 -50J, 4 plange
pi B fig. text, Buc, 1942,
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lll Bd.cesco, Reeherches sur la vitamine C chez
quelques crustaces matins. A. Iuracec, Wasse-
rinhelt und Trokensubstanz der Bldtter miinli-
cher und weiblicher Pflanzen von Salix alba L.
4. Iuracec, lnhalt organischer Substanzen und
flsche der Bliitter miinnlicher und weiblicher
Pflanzen von Salix alba L. Dr. Ceorges Hermann,
L'6volution des surces dans Ia tige"de Sorghum
saccharatum.

Bullelin de la Seclion Scienlilique de I'Aca-
d6mie Roumanie. Tome XXIV, N;. 7, 1942,

.. {. lintuo. Sur Ies spectres d,absorption dans
l'ultraviolet des vapeuis des d6riv6s' monoha-
Iog6n6 

- 
du toluene (lll-dme note). Ernest Topo-

rescu, Chimie physique: La difference de potln-
tjpl 

9S .couple argent ptatine d diffdrents degr6s
d'oxidation. Constantin Sd.lceanu, Vitesses du-son
dans les liquides, l. Constantin Si,l""rnu, Vitesse
du son dans les liquides, ll. M-lte lueite Cau-
c/rois, Une nouvelle methode applicable ir l,ana-
Iyse chimique quantitative pui' les spectres X
caracteristiques, E. Angelescu et S. Zinca, Re.
cherches sur Ia solubilit6 des hydrocarbures dans
des dissolvants possedant un moment 6lectri-
que permanent lV, Dr, Ceorges Hermann, Con-
tribution d l'etude des pigments des qlumes de
fruits de Sorghum saicFaratum pirs. Angile
Racouitzo, Quelques Discomycdtes r€coltei en
Transylvanie (Suite). Anilr6 Racouirza, e.uelques
ch,ampignons muscicoles r6colt6s en Roumanie,

- 
N.?.tu._"-, 

1_evist{ pentru rdspindirea gtiin[ei, nr.4,
Hprilie 1942. L Simionescu:' Agezdmintui Nugio-

1_ai-]9n Stinescu; I. Chelcea': Jiganii aurari ;
M, llie t -Observa[iuni geologice cupiinse ln 

"Des-crierea Moldovei"; P. Crctzoiu: Fagaceele din
fara noastrd: g_orunul i V,y, Moiseicrz; Tainele
piramidei lui Cheops ; O, D, Apostol: Methe-
moglobina; Mate i I. Constantinescu: ,,Tinere
cunoaSte.fi neamul" i I. Simionescu; Dragoste
profesionaid. Note. Bibliografie. Nr, S, Mai1g4Z,
[. Simioncscu: Sprijinul sufletesc al Naturii;
Dr. Hurmuzeseu; Despre razele catodice si ra-
zele X ; P, P. Stdnescu : Hibrizi de altoire; Zic_
tori.a luga:_Despre molii ; Tr. Tdma;: Muzeele
Naturii in Bihor I M. Bdccscu: Haotinul. o oa-
sdre ce ese din comun. Via[a univerlitara. N6te,
Bibliograf ie.

Buletinul Polifechnicei din Bucuregll, Hnul
IIl, nr. 3-4 (lulie Decembrie) 1942. S. Gi"irphii t

Sur un th€oreme de M. pompeiui D. pr^Z"iit
D'e la constante arbitrare daris les op6raiions
tdint6gration ; D. paoel: Str6mungsbilder fiir
einzelne oder mehrere Brunnen ; f .2. Atanasiu z

La concentration anodique de ltacide nitrioue .

C. Belcot: Sur Ie dosagl au cuivre ivf , I iil
tnescui Beitrag zur Kefrntnis Jur- xiv(tlrli.r*
einiger normaien Paraffinkohlenwasseistoffe mit
grossem Mollekulargewicht, isoliert von Erdol-
wa-chs ; $, Solacolu: Sur Ies propri6t6s d,isolation
calorique des dech6ts de mica' en raport avec
les m-at6riaux usuels ; A. Sleopoe: Ueber-die
tseziehungen zwischen Mortel und Betonfestio_
keit; L Lintop: Le probleme de Ia balistirrie
extdrieure i C, Zamfiresru: Le calcul des lonoe-
rons d'aile d'avion confectionn6s en bois ?e
sapjn: G. Drdgan: Die Werwendung tierischer
und maschineller Zugkraft der Laridwirschaff ;
Ch. Paolouschi et Maurodineanu : Contribution ir
I'etude des propri6t6s physiquis a, ,"f c"-."I
terrain arable et comme terrain de construction :
Irimie D Staicu: The effect of plorving ;" ih;
yield of corn, oats, peasand wtreat, iuftivaieJ
on brown forest soil ; C. Casassouici, D. Teodo-
rescu, I. Ionescu.MusceJ: Elne neue Methode fiir
die Bestimmung der rehungszahl eine.-fe*iill
fadens; T. Solacolu: L'art rbumain ancien en
Bessara bie.

Ga:efa Malemalici, flnul XLVll. nr. g. RDrilie
nr. 9! Mai gi nr. 10, lunie 1942. 

"r""''
Revisla Malematici dln Timigoara, finul XXll,

nr. 2, flprilie 5i nr. 3. ltlai 1942.

_ Buletinul Gridinii Bolanice gi al Muzeului
Polanic dela Universitatea Cluj Ia Timigoara.
Vol. XXI, _nr. 3-4, ,Tip, Rom6neasca,, Timi-
goara, 1941.

Al, Borza Schedae ad. ,,Floram Romaniae ex-
siccatam" a Museo Botanico Universitatis Clu-
siensis (in Timigoara) editam. Cent. XXll-XXlll.
Q. .Bujorean: Plante rare, cultivate ln Chigindu.
S_eltene Kultqrpflanzen aus der Stadt Chiginau
lzusammenfassunq). Al. Buia: Silpa pennata.
(S. Joanis Celak) in Mt. zdganu (Ciuiap).'Gebirge
(R6sume), C. C, Georgesci gi P. Cretzoiu: Fir-
mele hidridului Quercirs petiaea x eu. robur in
Romdnia.- Die Formen des Bastaides euercus
petraea x Q.u, robur in Rumiinien (Resume), p.
Cretzoiu: Dumbrava's Flechten aus Gronlind,
l, Cretzoiu: Adnotationes lichenologicae. I. N.
Florout Die Waldsteppe vom Standlpunkt der
B_oden kunde. Socield [i'gtiin[if ice-Societ6 scien.
tifiques. Al, Borza et'E: po;t Bibliooraohia Bo-
tanica Romaniae, XXVII. pdrsonalia.-

Revisla gliinlelor medlcale. Fondator: prof.
Dr. l. Cantacuzino (fondata 1905). Vol. XXXI,
nr. 3.4, Martie-Rprilie 1942.

Malerialele de conslruclie, revist6 lunard de
informalii 5tiin[ifice $i technice, Editat6 pi re.
dacta16 de Dr. R. Steopoe. flnul ll. Nr. I linua-
1e, Nr,- 2 Februarie ji nr. S Martie, Nr. 4.5,
Aprilie.Mai 1942.

Revisla P5duritor, Orqanut Soc. ,,Prooresul
Silv-ic". ryn. 54. Nr. 3.4, lviartie-Eprititi 19a2.

. Viala Foreslier5, Buletin trimdstrial al gtiin-
fei Ei prac.ticei silvice. Caetul l. Nr, 1-3, lanuLrie-
Martie 1942.

LUCRARI PRIMITE 1I

N, Vasilescu Karpen,_Yieafa gi opera lui Galileo
Galitei. Analele Academiei Rom6ne,
Memoriile lSect, gtiintifice, serii 

- 
il1.

tom. XVtt. Mem. 8, Buc. 1942, 16 p.

XVlll-lea ceicetAtori ai finuturilor ro-
mAnegti. Edit. Fundafiunii Ol, Varzi.
Timigoara 1942, 8l p,

W. K, Knechtel Si C. I. Manolache,-Neue Blatt-
kiuse fiir Rumiinien (lV), Extras din
Bulletin Acad6mie Roumaine. T. XXIV,
Nr. 8, 12 p.*18 fig.

P litariu, Arn, Koch Si Lilrich Oato.-Ubet Tempe-
ralurdifferenz-und Durchblutungsmes.
sungen an der Leber und ihre flus-
wertbarkeit zur Beurteilung von Stof-
fwechseliinderungen im Organ. Extras
din Pfliigers Rrchiv fr.ir die qesamte
Physiologie des Menschen u. ddr Tiere.
B, 245, H. 3. Sprinoer.Verlaq Berlin
1941.25 p.*ll fig,

Raport asupra actiuitdlii Institutului de Seruri si
Vaccinuri -Dr. I. Cantacuzino" pe anui:
Hprilie 1941 - flpritie 1Sa2. Bucuieiii

_- -19!2.59 p.+l fot. gi t3 grafice,
Knechtel,- Heliothrips femoratil reuter eine

neue Thysanopteren-art fiir Rumiinien,
Extr, Bull. Ac. Roumaine. T. XXIV, Nr.
B. 3 p.f2 fig.

Emil Pop. - Naturaliqtii italieni din veacul al

1. In ordinea primiili,



- I', Gheorghiu $i lng, C, Budeanu,.-La conden'
sation des isothiocyanates avec les

oximes. V. L'action de l'isothiocyanate
de benzoyle sur les oximes' Extr. din
flnnales Scientif. Univ. Jassy, T. XXVIl,
Premiere Section, Fascicule 2, Anul
1941. 9 P.

. :of. Dalila Damian-Matasea artificiald. Fabri-- 
catie, Proprietdli, Intrebuinldri' Tiparul
Rominesc. Bucuregti 1941. 150 P.

'. Aruenti.-L'action des composds organo-mag'
n6siens sur les Ph6nil'3-qoumaranones.
Extr. din Hnn. Sc. Univ, Jassy, 1, 27'
1941, 10 p,

- r. M, G, Filipescu.-Problemele geologice gi

legdtura lor cu agezdrile omenegti'
Edit. ,,Pagini agrare gi sociale", Buc.
1942.7 p.

: :letinul Grdilinii Botanice gi al Muzeului Bo'
tanic dela Univ. Cluj la Timigoara. Ca-
talogul de semin[e. XXlll (Series ter-
tia Nr. ll) 1942,

! :ademia Romdnd.-Bulletin dela Section Scien-
tifique. Bibliographie des travaux scien-
tifiques parus en 1940. Buc. 1942.

tl Borza.-Rozariul gridinii botanice din Timi'
poara. Bul. Grldinii Botanicii 5i al Mu-

ROMANA

zeului Botanic CIui Ia Timigoara' Vol'

XXl, Rppendix ll, 1942. 47 p'-.t 1 tablou'

L. Mrazec'-Quri 
- 
general de Minerale 9i roce'

Partea Il. Substantele constitutive ale

scoar[ei p6mintului, Edit' Fondului Uni-
versitar Profesor L, Mrazec. Bucure;ti'
542 p.)-228 fig' 9i harli$9 plange'

V. Alexa, - Etude sPectrale sur les d6riv6s
p'substitu6s de la benzalac6toph6none'
iv-eme note. Bull. Soc. Chim. Roum'

S. 2, vol, 1. Nr. 1-4, 1,939, P' 77'

Etude spectrale sur les deriv6s ortho'
substitu6s de la benzalacetoPh6none'
V-dme note. Bull. Soc. Chim. Roum'

S. 2, Vol. 1, Nr' 1-4, 1939' P' 89'

Etude spectrale sur tes d6rivds mdta-

substitu6s de la benzalacdtoph6none'
Vl, Bull. Soc. Chim. Roum. S' 2, Vol'
1, Nr. 1-4, 1939' P. 93,

- et ilfureponu L. P,-Contribution d Ia prd-- 
parati,on do l'yp6rite d partir de :.ul-
iure de calcium. Bull. Soc' Chim' Cluj'

t. lX, Fasc. 3,1940, P' 359'

I. G, Murgulescu o. y, Alexa.- Die kondukto-'' *' --- 
ir"trische Titration der Vanadate' Z'

f' anatYt, Chem, Bd, 123, H' 9-10'P' 341'

leahliul cu tufiEuri ile Pinus Pumilio (jneapdo), formind nrasive intrerupte de poieaile sau ririguri

Eistribdtutedepoteciioguste;infaldestestinca,Panaghiao,

I
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Yol. XXVIII. -- I{r. 2-5. Aprilie-Septembrie

La redacfie s'au primit spre publieare urm[toarele articole :

Prof, $t, Procopiu; Julius Robert Mayer.

$t. Vencov.' Punfi de hidrogen gi spectrele de vibrafie ale moleculelor.

R. Qrigorovici : Gaztl electronic.

Prof. C. Q, Bedreag.' Spectrul cuprului.

lYircea Pducd.' Dolomilul.

Administrafia

numerile vechi din

2, 5 9i 4 din vol.Il
(te22) Ei Nr. 1 din

fiei revistei.

a

revistei doreEte sE cumpere, pentru complectarea colecfiei

Revista ,,Y. Adamaehi": Nr. 2 din vol. I (1910); N-rele t"

(1911); N-rele 2 Si 5 din vol. III (1912); Nr. 1 din vol. \'lltr

vol. XIII (1927). Posesorii 6e vor adresa direct Administra-

a

Redacfia qi Administrafia revistei:

Labortrtorul de Chimie Organicd, Universita{ea Iaqi

Tel.2V65

Terminat tip6rirea acestui numHr la 15 Iulie 1942.
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EDITURA
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A APARUT:
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Teoria lui Maxwell

DE

DT. IOAN I. PLACINTEANU
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Academia Romdn[ - Monografii
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BucurePli, 1941

PRETUL lOO LEI

Cititi qi r6spflndlfi:

NAT[JRA
aEvrsrfl PENTRU RfsPannmul $rrrNTEr
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Organe de la $oel6t6 Sctentlllque de Jassy

Rpare in doui Pdtli:

l. Matematici 9i Fizico'Chimice' Il' $tiinle Naturale'

Fiecare Parte cuPrinde doud fascicole, care aPEr la 1 lanuarie

Si i lunie.

Pentru orice priveste redactia gi administratia, a se adresa D-lor Profesori

OCTHV MRYER sau I. GH. BOTEZ (Universitatea lagi)'
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...,�,.�,;.•�-� Prof. C. · V. Gheorghiu. - Semicentenarul Laboratorului de Chimie Organics dela 
Universitalea din Ia*i (cu 10 figuri). Prof. Eugen Badarou. - Despre emisiunea electronica din catodul des�arcarilor 
electrice 1n gaze (cu 5 flgu!'l). Prof. I. Atanasiu. -Imaginatia in Geologie. Prof. Gr. Moisil. - Perspectivele filosofiei axiomatice,. Prof. C. G. Bedreag. -Prof. Ing. St. Miele (1830-1879) (cu portret). Dr. B. Arventi. -Transpunerile intramoleculare la compu�ii organici, Dr. Ing. Agr. I. M. Radulescu-Ia�i.-Fasolea in�Romania. NOTE �I INFORMATIUNI Prof. Constantin Papp : Mana viiei de vie ; N. Calinlcencu : Gallleo-Galilei (1564-1642) ; Prof. C. G. Bedreag: P. Pool, 100 ani dela na�tere; Gh. I. Nastase: 0 veche observatie asupra disiQic:•triei vii ilor; Ing. V. Matel: Vitamine naturale ori sintetlce i; N. C.: Fenomenele �i aparatele fizfc_o; C.: Omul fatii, de regnul animal �i eel vegetal; V. $1adbel: Lumina zodlacalii; Alexandru Th. Obreja: Rii spindirea T.lganilor in Romania; C.: Organlsmul omenesc �I prlnclpllle fizicei; 'V. Cuculescu: Pre­zenta _uraniului in alge ; V. Cuculescu : PPoductia mondlalii de crom, v!;lnadiu �i magnezlu ; Premiul N. Vasllescu-Karpen;. V. Cuculescu: 150 de ani dela exploatarea minlerii in Konigshiitte; N. C.:Nemst (1864-1941); V. Cuculescu: Noi fibre textile; V. Cuculescu: Condensarea aldehidei fonmice ca un fenomen de autocalalizii ; Prof. ing. V. Matel: Erori popularlzate; Red.: Conferlntele !!liintJflce tinute la postul «Radio Moldova•; ContributH la revisla �tiintlflcii �v. Adamachl•; Mi�carea �Ulntlflcii; Personalla ; PPofesorll no�tri : Radu Cemiilescu.DARI DE SAMA. Prof. Gh. Macovei : 0 vlata de muncii (prof. I. Simlonescu) (loan Gh. Botez) ; Dr. Ing. Costin Nenlfescu.: Tratat elementar de chlmie organlcii (Prof C. V. Gheorghiu) ; Annje polalre lnternallo• nale. 1932-1933. Participation fra_nyaise (St. Procopiu); Gr. Anfipa: Marca Neagrii (Dr. M. Bllcescu);,,.Tr. Stef!lce%: Cercetiiri slnecologlce !!l sociologice asupi'a bt>iofltelor din Codrul secular Sliitioara,ftfucovina) rof. Const. Papp); Andrei Racovlfi: Deux cas feratofoglques chez les Mousses (C. P.); Constanta Moruzl: Contribution a :la morphologic et a la biologic du Gomontlelle subulata Teod. (C.

P.); Tr. Sivulescu: Etude syslematlque du genre Phytium en Roumanle (C. P.); T. Solacolu, D. Gr. Constantlnescu, Matilda El. Ionescu: L'adherence de la chromatlne Thymooucleinique a l'apparell nucleolalre .de Daucus ca!'ota L. (C. P.); Olga Necrasov: Recherches anthropologfques dans le Nord­Est de la Roumanie (loan Gh. Botez) ; E. I. Nyarady : Flora Clujului �I imprejurimilor (Eugen Ghi§a) ; Anuarul Observatorulul din Bucure1t1 pe 1942 (V. §iadbei) ; Dr. E. Steopoe: Examlnarea· cimen­tului, agregatelor �i betonului in laboratorul de !!antler (V. Cuculescu). '·Scurte rezumate ale memorlllor originale. LITERATURA �TIINTIFICA ROMANA 
Pretul f 00 Lei 
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f. Simlon€sGur profesor onorat Univ. Bucure;ti, Pebn Bogdanr profesor

onorar Univ. Iagi,'I. G. Botezr Badu CernEtescur $t--Procopiur^-I. !.
Pl6cintearrr'C. Y. GheorgLiu, Constantln Papf, il.!qvi{r.Gh. I.
Nastasl, Ilireea Savul, pr6fesori Ia Universitatea din lagi, YJtrhireseu'
profesor ia Facultatea de Agionomie din lagi, Const. lllotag, trp4q- Hulu-
bet 9i T. foneseu, profeslori la Unlversitalea din Bucuregti 9i C. Otln, pro-

fesor la Politechnica .Gh. Asachi" Cern6u[i

Pentru tot ce priveste redactia (articole, reriste, publicatii) qi artmini-
stratia (mandate. srib""otii) a se adresa dJrii prol. C. Y. Ghlorghiu (La-

bordtorirl de Chimie orginicE. Univ. Iagi) Ei d-lui prof. llllreCa Savul
(Laboratorul de Mineralogie, Univ. Iaqi).

ABONAMENTUL
Incepind dela volumul XXVII G9a2) z

Un an: 200 lei.
PAtru Ioqtii bursieri ai Acodemiei din fondul V. Adamachi: 250 lei.
Pentru inititutiuni (laboratoare ete.); 700 lei.
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subtitlul: ,,Extrol din,.Rer{stq.*iinfificE Y. Adamaehi". Autorii care do-
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N. R.-Facem eunoscnt ectltorllor nostrl eE subvenlla oceetcl revlcle a lod
suprlmati. Daci doresc c& ea rd mal ap-ari, rugdm stilrultor str pldteare6 al
bonamentele.
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Semieentenarul Laboratorului de CSimieOrganicd
dela [Jniversitatea din Iasi

de

Prof. C. Y. GHEORGfIItI
flrircrsiirita Jasi

. - InvEfftnintul chimiei Ia noi a luat o tlezvoltare mai serioasE destul de
ljfiq, degi incf, din 

.1851 
intiinfinrlu-se Acaclemia Mih6ileanE, Domnitorul MihailSturdza a avut griid s'o inzest'reze eu ,,eabinet de instrumente: malematice, Ii-

il

a

ilrtttlfflflflf{fitrffi

O@
/. / o-u

ziee qi ehimice". In anul 1860 cind s'a i-nliinfat oficial Universitatea din laqi,la
19St gtiinfelor pozitive a _Faculi6fii Filosoiiee er& un singur curs comun de
{?i"i ei chimie, prolesat de gtefan Micre.In program"r **lr-il;; uioTrsoo,
ehimia anorganic[ era prevHzut6 in semestrul nl ll-lea rlin lpul Ii, iar c]imianrgarrici in senmstnrl T din anrrl IJl.
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Prin legea din 186.1 secfia $tiinfelor pozitive a"L f'o"ottatea Filosolicl se

transformil in Facultatea de $tiinte, avind 12 eatedre, dintre eare (r de mate-

matici Ei eite una de ehimie qi de fizicd. Aceste dou6 catedre tlin urmd r6min,

ca qi inainte, tot contopite pin6 la 1878, eind catedra de ehimie i se incredin-

leazd lui P. Poni, tn str6lucit elev a lui Sainf Claire Deuille qi Berthelof, iar cea

de fizicf rf,mine lai Stefan Micle. Dar lipsa cle Iaboratoare reducea activitalea
profesorilor numai la eursuri pur teoretice qi consiliul protesoral repeta necon-

tenit cererea ca s[ se prevadd fonduri pentru materiale qi personal aiut[tor.
Iat[ care erau dezideratele consiliului la inceputul anului Ecolar 1880'8t : ,,Cursu-

rile de gtiin{e naturale au nevoie, ca qi cele de qtiinfe lizice, de a li seompa-

niate qi urmate de experienfe qi manipulafii, ceea ce se lace aeum, in mod cu

totul necomplect 9i cu mult6 greutate, din cauz6 cE d-nii prolesori respectivi

nu sint aiutafi de nimeni in aceste experienfe qi manipulafii. Pentru ca acestea

sE mearg6 bine, este de nevoie ca pe lingd Iiecare prolesor de qtiinfe s[ Iie
ataEat cite un preparator Ei cite un servitor Ei peniru fiecare curs sE se fixeze
prin buget o sum[ anual6, cu eare sE se eumpere aparate qi colecfii qi din eare

sH se alimenteze zilnie materialul de manipulafii..." ,,Localul actual de care dis-
pune Faeultatea de $tiinfe este foarte restrins, de aeeea consiliul a simfit o vie

satislacfie cind a vXzut cE onor. Guvern a obfinut dela eamerele legiuitoare

votul prin eare se hotdrEgte 2 milioane pentru eonstruirea din nou a palatului
Universit6tii din lagi" l). Allia in 1882 se acordd sumele neeesare pentru infiin-

farea unui laborator de chimie qi a cabinetului de lizicE.
In anul 1t185, cind se serbeazE i0 ani dela infiinfarea invi{Emintului su-

perior din Moldova (Academia Mih[ilean6), Faeultatea de $tiinfe avea 6 ea-

tetlre de matematicd, una de Lizicd, une de chimie qi douE de gtiinfe naturale.

Ministerul aeordd eu aeeast6 ocazie 9{000 de lei pentru inzestrarea labora-

toarelor.
Dezvoltarea mare pe care o ia chimia gi in special chimia organic6, il face

pe Ponl sE st6rue sE se ereeze Ei la Iaqi o catedr[ de ehimie organie6 qi iu
toamna anului 1891, consiliul Faeult6fii de Stiinfe recoqrandd in unanimitate eo

suplinitor Ia catedra de chimie organic[ nou infiinfotX pe doctorul inginer ,4-

ndstasie Obregia, eare cu o lund mai inainte lusese numit suplinitor Ei Ia ca-

tedra de chimie anorganieE, in Iocul lui Poni, eare atunci em ministru de In-
struefie. In urma unui examen strdlucit, finut la Bucuregti (pe atunci eoneursu-
rile pentru ocuparea catedrelor nu se fineau la universitatea unde era vaeanfa),
Anastasie Obregia reugeEte la concurs, Ia care mai luase parte incE un eandidat
qi la 1 Martie 1892, adicd acunt 50 de ani, este numit profesor la catedra de
chimie organicE (Adresa Ministerului Instrucfiei Nr. i12i din 21 Februarie 1892),

pe care o ilustreaz6 timp d,e 11 de ani.
Ndscut in Iaqi la 185.1, Obregia, dupt ce isprdveEte eu sucees Liceul Na-

{ional, urmeaz6 un &n Ia $coala de Poduri gi $osele din Bucureqti qi apoi pleacE
la Ziirich pentru a studia ingineria. Acolo gEseqte un mediu Etiinfilic in plin6
dezvoltare in lrunte cu .savonfii A. Hantzsch, F. TreadLuell, Lunge, Heumann Ei
H. Goldschmidt. Pfintre colegi a avut pe celebrul chimist Atfred Werner,laureat
al premiului Nobel, qi pe A. Miolatti, un distins chimist italian. La Ziirich,
Obregia se distinge in mod cu totul deosebit: la examenul linal dela politecnic6
el este clasat I, iar \Verner al ll-lea. In urma acestui succes, Hantzsch il nu-
megte in 1889 asistent de laborator, fiind in aeelagi timp Ei asistent de curs a
profesorului Treadruell. In 1891 Obregia igi trece teza de doctorat eu luerarea:,

t) D. llurmrrzescu. Istoricul f'ac. de $tiinfe din Iagi. Anuarul Univ. din lt;i 1910.
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,,tiber die Einwirkung von Cyankalium auf Monohalogenketone", aducflnd in-
teresante contribufii Ia lormarea compu$ilor heteroeiclici. Pentru a se vedea
eum era apreciat in strXin6tate Obregia, yom reproduee citeva rinduri din re-
eomandafia dat6 de profesorul Hantzscft dela Ziirich:

,,Adeveresc prin aeeasta cE d-l A. Obregta, dup6 absolcirea cursului re-
gulat al secfiei chimico-technice din $coala Federald printr'un exanrcn excelent,
a lost in timp de 5 semcslre fliilfsasistent qi in timp de un semestru asistent
ul ll-lea lrugetar Ia laboratorul meu. In aeeas{6 calitate, d-sa a ctobindtt com-

PROFESORUL ANASTASIE OBREGIA

plecta mea satisfactie. El insugi s'a ocupat cu instruirea practicanfilor in analizo
calitativd 9i cantitativd qi s'a arEtat un capabil instructor. Pe lingE aeeasta, d-sa
a exeeutat o lucrare originald, eare i-a servit ca tez6 inaugurald de doctorat.
l)-l Obregia s'a ar[tat gi in aceast6 privinfE ea un experimentator abtl $i asidu,
preeum gi ca un chimist cu desdutr$ire format qtiin{ificegte, eBre posedd idei pro-
prii Ei e in stare s[ le dezvolte independent. Pe baza rela{iilor mele de mai mulfi
ani cu d-l dr. Obregia, pot cu con$tiinta curatd gi cu deosebita pldcere sd-l reco-
,nncl cdlduros, pentru d i se tncredinfa orice post tn legdturd cu chimia" (Ziirich,
\ugust 1891).

Tin[rul profesor, venit cu mult entuziasm din mediu qtiinfilie tlela Ziirieh,
.t. lovt'fte rleln prirnul pns dt lipsa unui laborntor rlo cereet6ri. Pentru monrent

I



)G
o

s
on

,N
o

(!
brlq
r)
{)

E

r')

o.E

o
(,
E
(!
o
(g
E

'o6

'J

tr

)6

og

t

z

=

-

=
=
q

=

i+i

8pl
I:a,



iEi instaleazI un mic laborator intr'o cas6
apropiere de tiniversitate, eare atunei era
Faculldti de MedicinH.

Prolesorul Obregia fEeeo utt eurs

particularE din strada Muzelor, in
instalat6 in cl[direa veehe a actualei

trumos Ei plin de entuziosm fiind in-
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cintat de progresele uimitosre pe eare le-a l6eut chimia orgauic6 intr,un timp
relativ destul de scurt. Cursul, totdeauna Ia curent cu noile progrese, era in-
sofit de experienfe gi presurat cu interpretdri originale.

Pentru a se vedea cit dela curent era Obregia cu progresele chimiei organice vom reprocluce
dup[ Anuarul universitdiii din 1896-92 programul c,rsurui din ace] an:

ffi
SEMICENTEN DE CHINITE ANICA
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SERIA CICLTCA

t.

ll.
til.
lv.

,\) Partea generald

consitlerofii generale osupra c0mbinafiilor ciclice, comlrinalii iso (c0rl'ro) si hctcroticliee'

Derivofii benzenici. Caractet'izore-generalE'

Izomeria derivatilor benzenici'

Constitufia benzenului :

a) Identitatea atomilor de hydrogcn 9i

B) Partea sPeciald

Clasilicareo derivolilor benzenici' Coubinalii tnoootttlt-:leoI'c'

Scria bydrocarlrurilor ltenzenicc'

Ifydrocarburi cu catene laterale ncsaturate'

Gudronul 9i huila.

Derivali halogeuafi ai hvdrocarburilor benzeuice'

;;';ii ;il;;"': ,,ioJo" ri combinalii <le "iodoniu"'
a)Acizisulfonici,b)Acizisulfinici,c)Acizit.hiosuJfonici,rl)srrlfone.
ai Derivati nitrici (nitrobenzene), b) Derivali nilrohalogeno{i'

Derivali nitrosici (oitrosobenzene)'

Derivafi ai hYdroxYlaminei'

Amine ciclice (arornatice).

l, a) Monoomio. propiio zis betrzcnicc: At.rilina ;i lorrrologii ei' li) Arninc ciclo nciclice'

c) Derivali u.iri oi-o*ioelor, Anilide ale acizilor: cy.anic, cyanhydric |i carbo,ic'

d) Deri'afi 
"fa.r,vai.i-"i".ir.f"r 

(bazele lui Schiff). Piotluctc de substitulic in nuclcu:

,i U.ri"oii halogenali, f) sultonici' g) nitrici ai anrinelor'

?. I'olyamine. Caracterizarea izomenelor diaminc'

Crrrnbina|ii tliazoice, isodiazoice. CorrsitlcraIii aSul)ra cclrrslitrtIici lor.

existenta in raport cu orieare din ei a cite cloui

Perechi de atomi simetrici'

b) Formulele lni Kekul6, Landenbutg, Clous'

c) l-uerdrile lai A. V. Ilaeyer' I'ormula centricii'

i) Propiet6li fizice 6i constitufia derivalilor benzenicr'

v, I)eterminarea poziliei substituenfilor in izomerii biclerivali (ortLo, meta, paro), triderivofi' etc'

YI. Reacfii de trecere dela combinalii aciclice la derivali benzenici 9i invcrs'

l.
il.
ilI.
lY.

vI.
VII.

Yilt.
tx.
x.
xl.

xtt.
XIlI,
xtY.

xv.
XYI.
X\TII.

Cornllinatii diazoaminice.

1. Combinatii ,,azoxY". 
\

2. Com5ina{ii azoice. producte 6e substitulie : Derivafi oxy' qi hminoazoici' Grupa coloran-

lil<lrazoici.Considera{iigeneraleasupracoloranIilororgalriciartificiali'
5. Combinaiii hidrazoice,

a) Hydrazine aromatice. b) Ilydrazoue' Osasone' Ilydrazide'

ComLinalii de formazyl, Diazoimide'

Derivafi irydroxilafi ai hydrocarburilor. benzenice :

1. prin substitufie in nucleo : Phenoli io g.r.t.. a) Phenoli mortoa.tomici' Dtrivati ale a-

cestora: Phenoli halogenafi, Nitroso-, nitro-, amino-phenoli Ei acizi phenolsulfonici'

b) Phenoli polyatomicil c) PLenoli cu calene laterale nesalurale:

Z. prin'substitulie io cateua lateralii: alcooli aromatici;

;. Pria substitufie in uucleu si catenE: phenoli alcoolici'

t. a) chinone. ortho 9i para chinone. chinhyndrone. b) Producte de substitufie ale chiuo-

nelor:Chiuonehalogenate.Anilidogioxy.chinone.c)Deriva{idechinonimidiiidiimid:
chinoxime, chinoani]lide. coloranfi chinoimidici: Indophenoli qi indamine.

x\iIII.

2. PolYchinone.

XtX. a) Aldehycle. b) Producte de substitufie : Aldehyde halogenate' nitroaldehyde (sintcza indi-

gouiui), aminoaldeh-vde' c) Aldehyde cu catene laterale nesaturate'

XX. Cetone, u) propiio ri." li.ti... b) cicioaciclice, Slereoizomeria aldo- Ei cetoximelor'

xxl. Aldehyde gi cetone hydroxylate. a) Aldehyde phenolice (oxyaldehyde)' b) cetone pheno-

lice (oxYcetone).

2. Thioaldehyde 9i thiocetone' Stereochimie'

XXtt. Derivalicarboxiliciaihydrocarl:urilorbenzenice, Aciziaromatici, Acizi phenolici 9i alcoolici'

tiil{m
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Degi instalat intr'un laborator cu tolul ineomod pentru lucrdrile originale,
prolesorul Obregia a studiat, pind la mutare in noullocalal universit6fii(1U97),
numero&se probleme cle chimie organic6 din diverse domenii. Amintim:

;i hc{crocicliee.

in ei a cite doui

'a). iriderivafi, etc'

rioc clclo acidice'
'dr ic ;i carbonie .

,-titulie in nucleu:

Sala de luqdri a studen{ilor.

:i. Grupa coloran-

'iali,

ci. Drrivali ale a-

rzi phenolsulfooici'

bstitufie ale chino-

monimid pi diimid:
rmine.

hlde (sinleza indi-

cetoximelor.

b) Cetoue pheno-

enolici 9i alcoolici.

Lab o ralorul Profesorului.

1. Contribufii la studiul diazoicilor, ineercdri de a obfine stereoizomeri noi.
2. Produse de condensare lluorescente ale phenolilor.
5. Condensdri cu aiutorul formiatului de phenylhvdrazinH.

I
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4. Ineerearea unei noi metode pentru dozarea alcoolului e{hylic.
5. Reacfiuni caracteristice pentru pyridind.
(r. lLeacfiunea dintre aeidul azotos 9i acidul anthranilie.

Sala de cercetdri_'orlginale, itainle sald pentru lucrdri de Chimie Fizlcd.

Ua colf dia bibliotecd,

7. Condensare& carbazolului cu alclehida p. nitrobenzoicd gi translormarcr
produsului de condensare prin inc6lzire cu amine in coloranfi.

8. Coloranfi noi din condensarea chinaldinei eu aldehyda salieylie6 qi din

condensarea naphtochinonelor cu resorcina.
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SEMICENTENARUL LAI]ORAT'OIIULUI DE CI-IIMIE OITGANICA

Din nefericire rezultatele acestor studii n'au lost publicate, prolesorul O-
bregia av6nd un spirit autocritic prea desvoltat, se temea ea luc-rlrile lui sd
nu Ii atins perlecfia qi deci sE poatd Ii criticate. Nu mietr era amdr[eiunea lui,
ednd vedea peste 10 qi chiar 20 de ani apErdnd lucr6ri care con{ineau tocmai
Jrrobleme studiate de el.

Pe ldng6 lucrdrile originale, obregia a imaginat gi o serie tle oparale Ei
ustensile de Iaborator noi, pe care le-a executat cnsa Paul Altman din lJerlin
;;i anume:

1. Pilnie de seporare inl[turind ineonvenientul ohignui(elor pilnii cu robinet.
2. Pilnii de pie6turi eu dispozitiv pentru observarea repezieiunei de scur-

gere o liehidului.

5. [lolonnc de rn6surd cu tlispoziliv de scurgere pcntru dozoren rczitliului
solid, in special in analiza de ape.

4. Pisetd cu inchidere crmelie6 pentru Iichide u;or volatile sau alterabile.
5. Tub de distilarer sgrvintl pentru distildri sub refrigerent aseendent sou

tlistil6ri ordinare.

ln'1897 Universitatea se instaleaz6 in elEdirea nou[ clin s{racla Carol qi
Facultatea de $tiinfe ocup6 clin noul palat peste p00 de camcre, in timp ce
Faeulta(ea de Literc ai cea de Drept ao"au ia dispozifie numai cdte 5 eamere.
P. Ponl, cind era minislru in 1891, s'a gindit In dezvoitarea pe eare o va lua
invltdmintul Etiinfitic ai deEi atunci numilrul studepfilor era mie, el s'a ingriiit
totuqi sE se IaeE un local spafios pentru laboratoareie qtiinlelor experimentale.
La instalarea laboratoarelor de chimie, Obregia contribue qi el in m-are m6surE,
Iuind ca model leboratorul prolesorului sdu Hantzsch dela Ziirich. Aga,in locul
proectatelor culoare de chimie, dup6 stdruinfele lui, se Iaee o salfl mare de lu-
cr6ri avind 8 mese duble ca 52locuri pentru studenfi. Afard de aceast6 sal6,
laboratorul mai avea urmltoarele incdperi: o sal[ pentru lucr[ri cle chimie li-
zic6, o salE pentru distilEri cu vapori de ap6, sal6 de balanfe pentru combustii,
sald pentru extrageri cu elher, Iaboratorul prolesorutui cu trei inc6peri, sala

SalS de balaole pentru studentl.

\
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asistenfilor, sala de biblioteeE, sala de eolecfii, eamerd de spdlare qi ,t s6li
pentru depozite rie sticl[rie qi produse chimice. La crearea cateclrei de chimie
technologicd au fort cedate pentru iaboratorul nouei catedre, sala pentru dis-
tildri cu vapori precum gi alte trei camere. I)egi laboratorul de chimie orga-
nie6, ea gi cel rle chimie anorganic5, era bine instalat, totuEi eereetarea gtiin-
tilied nu se poate incE dezvolta, c6ci prin legea invEfdmdntului din 1898, per-
sonalul laboratorului nu avea nicio situa{ie l6murit6, iar pozifia lui era precar6
qi nesigurfi. In aceste condifii nu s(' putea cere clela aeest personal sE se con-
sacre lucrdrilor ;;tiinfifice. Ptr de altd parte erau qi pufini studenfi, maioritatea
se inseriau Ia Drept, avintl mai rnul(e posibilitd{i de plasare dupX absolvirea
cnrsurilor" Profesorul P, Boqdan povestegte c6, impreun6 cu Rosculel, au urmat
'{ nni la ;ir cursul gi lucririle rle chirnie organic6, Iiincl singurii studenfi la
secfia Ilizico-chimice. In noul loeal, protesorul Obregia continu6 sE luereze a-
pro&pe {ot singur Ia o serie cle probleme experimentale. In acelagi timp el
rlesvolt[ o teorie personald asupre incaten6rii atonrice, bazatd pe variabilitatea
afinitdfii cu earc diferite elemente se unesc intr'o nrolecu16. Sint o serie tle
considerafiuni lonrtc interesantc, asem[n6toare cu acelea din teoriile moderne
ln leg6turile dintre atonri. Inaintc cle rEzlrciiul de intreg'ire, profe sorul Obreqia
a inceput sE Iucreze in colaborare cu asistentul l'irglil Gheorghiu,o serie de sin-
teze cu compuEii lui (irignarcl : eu asistentul C.l,leculau,eondens5ri noi .cu ben-
zrrirta Ei compugii analogi qi cu dr. Cazimir, asistent la Institutul geologic tlin
llueureEti, uu studiu ssupr& rtrecanismului reacfiunei rle lormare a oxazglelor
din benzoin6 pi nitrile.

Llhiar la studenfii mai inaintafi, pentru a le lorma spiritul de cercel[lori,
profesorul Obregia le dddea mici teme cu caraeter original. Profesorul Mireea
Suvul povestegte cE Ia lucrErile practice din anul IIl, iiind incf sturlent, a 16-
cut eu Obregia o ser,e de ineercdri pentru a obfine derivafi noi de stilben qi
tolan. Aceste lucr[ri au fost intrerupte in timpul rdzboiului, cind in laborator
nu se mai executau decit prcparate pcntru Directoratul Sdndt6fii publice Ei
pentru Institutul gt,ografic.

Am amintit nrai inainte de lipsa de stutlenfi eare se simfea la Faeultatea
cle $tiinfe gi profesorii se gindesc la in[iin{area unui invdf[mflnt praetic, care
sE atrag6 studenfi, mai ales cE incepuse s[ se intrevadE inrportanfl economic6
a zflc5mintelor noastre r[t-'petrol. Incd rlin lgttj_1(/01 g6sim la Facultatea rle
$tiinfe rtrin Iaqi, cursuri eu ciructer aplicat. Prolesorul ioni, eare fdcuse un vast
studiu esupra petrolului rom6.nesc, preda un curs clc chirnia petrolului, profesorul
Art. Ohregia preda technologio petrolului, iar Pro[. Simtoneicu geologia lui. Da-
toritd cunogtinfelnr solirle cEp6tate la l'acultatea tie $tiinfe, o,r-""uu." elemente
bine preg[tite au ocupat qri ocupX locuri tle r-azd in industria pe{rolului 1).

In l90l Consiliul F-acultdfii de $tiinfe cere inliinfarea unei catedre cle chi-
mie teehnologicd, care se intiinfeazE-abia in 1912 Ei este ocupat6 de profesorul
Obregia pin[ la numirea d-lui Proi. C. {tttrt ca titular. Cit timp a predat eursul
de chimie technologicX, Obregia a dnt o clezvoltare deosebitd stuaiutui petro-
Iului, fdcind numeroase eercetdri asupra petrolului rominese, dind qi o nrctodi
personald pentru dozarea benzinelor. In aeest timp studenfii Iac numeroase Iu-
cr6ri de earacterizare a petrolului (distil6ri fracfionate, clensitdfi, determindri
de viscozitate qi cle punct de inllamabilitate, etc,).

DupE r6zboiul de rein{regire urnreazE o rnare atluenfE de stuclenfi la Fa-
eultaten de $tiinfe Ei incep greutEfile ma{eriale pentru laborator, c[ci nu se
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'. Rev. Sc. \'. Ada-

---.-!Eur9qr:rE!4-l!!-!-.L{ll9r{te-ry!_q.gl-rtrl.llqlruq4'Nll{::4
puteau adueedinstrEinEtate nici produse chimice, nici sticldrie 9i timp cJe j--1ani s'a Iucrat uumai-cu materialul pe care-l strinsese obregia inainte in labo-rator' Totugi el era Iericit c[ acum avea un auditor numeros, eare-i asculta cuentuziasm lermec6toarele- lui prelegeri pe care t, f""turg"u adesea ci{e douE
ore-' Tot acum se pun bazele cercet6rilor 9tiiotriri.", 

"ur", 
;6; t*il";;; putut

vedea lumina tiparului. Avea numero.se'prrtl*-" ,"hi1ut", in care pr"*pur"u
de sam[. era surprinderea compugilor iitermediari qi formEri de cicluri noi.Deqi in genere Ia Faeurtatea de $tiinfe uo to.t pufini studenfi, totugiobregia a avut noroeul sE formeze distingi profesori de liceu gi universitate,cit qi numeroqi chimigti aleqi. r- .u'!e'e

IatE o listd a profesorilor universitari eare
N, Costdchesca (Llniv. Iagi), p. Bogdan (Univ.

au lost elevii Iui Obregia :

Ioqi), F/, Vasiliu (Faeultatea de

Profesorul Obregia in mijlocul fogtilor sdi studenfi.

'-\gronnmie Iaei), G/2. Spacu (t)niv. IlucureEti), N, Ddndild (politechnica Bucuregti,
fost asistent Laboratorul de chimie organic[ clin Iagi), E. Seuerin (politechnica
[]ucuresti), st, Procopia (univ. Iagi), rft- Ionescu (univ.'Bucureqti), c. G, Bedreag
L-niv. lagi), I. Magheru (politechniea Timigouru), R. cerndtescu (univ. Iaqi), Lt!antg.(9qi"._Cluj, Faeultatea de Med. Sibiuj, C. i. Cneorghiu (rJniv. Iagi), Mircea

>auul (Univ. laqi), Horia Hulubei (Univ. Bucuregti), cn. itexa ieotit""hri.o c""-
16y.ti), A. cisman (Politechnica cern[u.ti), t. uiiui luniv. Iasi), 

't. 
ctauiiiiluoir.

Ia;i), //ie Matei (Politechnica Cerndutil,'a, Hurdoirci (poliiechnica Cerndufi), /,liochind (Politeehnica_-CernEufi), Virgil lanouici (Poliiehnica Cernduf;), vasle
Petrescu (Politehnica Cerndufi). 

,, ,., o
Prolesorul A. obregia qi-a fdcut pe deplin clatoria in cei lj de ani cit a

profesat la Facultalel de $tiinfe din Iaqi, p" 
"ur" 

n'a p6r6sit-o nici atunci cindt'o:rsiliul F'acult6fii de $tiinfe din Bucur.iti t-u che-at in unanimitate Ia ca-tedra r6masd vacant6 prin moartea Doctorului Istrati. Aldturi d,e poni, costd-
::escu si Prof , Bogclan, Obregia a contribuit la intemeierea invEfEmintului chimic,atit teor-etic cit qi practic la flniversitatea din Iagi, creind un mediu favorabil
pentru desvoltarea viitoare a cercetErii Etiinfifice.
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Cu oeazia semieentenarului laboratorului de chimie organieE, pe care

Obregia l-a condus aproape cinci decenii, Iortii elevi Ei colaboratori aclreseozf,

memoriei maestrului venerat un pios omagiu de admirafie qi recunoqtin{6'

Bibliogratia lucriritor ttilnlilice lScute in Laboralorul de Chimie organlci din lati

(Nole ,si memorii publicate inhe unii 1923-19'11)
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Despre ernisiunea electronicX din catodul
tlesetireirilor electrice in g,aze

de

PTof. EUGEN RADARAT]
Unir. Brrcure5ii

Intr'o desedrcare electric6 in gaze se petreee o serie de aqa numite pro-
cese elementare: ionizarea Ei excitarea moleeulelor prin ciocniri electronice, re-
combinarea ionilor, ionizarea superlicialE la eatod, ele.

In multe lorme ale desc6rcdrilor in gaze, ultimul proees din eele mai sus

amintite ioacE un rol loarte insemnat, catodul reprezentind in aeest caz izvorul
prineipal de eleetroni neeesari pentru intrefinerea euren{ului eleetrie.

Meeanismul emisiunii electroniee din metalul catodului nu este nici pin6
aeum pe deplin ldmurit. Totugi cercet6rile fizieieuilor, intreprinse mai ales in
ultimii ani cu seopul de a deslugi acesf proces de eliberare a eleetronilor, sint
destul de editieatoare, aga ineit o expunere de ansamblu asupra acestei c[e-
stiuni esle Ia locul ei.

Catodul ioaed rolul de sursX de eleetroni in mai toate formele de desc6rcEri
electrice in gaze, dar nu toate se preteazd la lel de bine la studiul rneeanis-
mului in chestiune. De aeeeB vom ineepe prin earaeterizarea ase ziselor ,,dea-
c6rc6ri intrefinuteo', numite Ei dese6rcdri tip Torunsend 1), la care meeanismul de
intrelinere al desc6rc6rii este cel mai evident. Acestea sunt clescdrcf,ri pentru
menfinerea c6rora este nevoie de un Iaclor ionizant extern. Aga sunt cle pilcll
desclrc6rile la care radiafiile ultraviolete ale unui are eu vapori de mereur.
situat in afara tubului de deseflrcare, cXzind pe eatod, seot tlin acesta, prin
cfect fotoelectric, electroni ce sluiese la intrefinerea deseErexrii.

Lucrurile se complic6 la alte tipuri de desc6rc6ri, eum sunt de pild6 ,,des-
c6rc6rile independente" (ca acelea ce au loc in IEmpile meclicale de cuarf, la
care descdrcarea se produce l6rd intervenfia vreunui lactor ionizant extern).

Intr'o desc[rcare tip Torvnsend, daeE presupunem cE lotoelectronii inifiali
nu se pot multiplica decit prin ionizarea provoeatE de ciocnirea lor eu mole-
culele sau atomii gazului Ei dae6 indicdm eu no num[rul electronilor ce p6r[-
sesc pe secund6 eatodul in urma efectului fotoelectric at radiafiilor externe, a-
tunci numErul electronilor ee ajung in unitatea de timp Ia anod este 4at tle
relafia :
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iar intensitatea curcntului respectiv

(1') l,

in care a, numit qi printul coeficient
mXrul ionizErilor produse in medie

de relafia:

- zd
: /,, g,

de ionizare al lui Tol.nsend, reprezintE nu-
de un singur electron pe un centimetru de

1) DupE numele salantului englez J. S. '1'ott'nsenrJ, care pentru prima oard in anul 1901 a io-
ceput cercetEri sistemalice asupra acestui gen de clescdrcdri, dind ;i teoria lor, riirnasE In piciolrc
in triisituri generale Ei asliizi.
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tlrum in g'az socotit pareurs in rlireefia cimpului electric 1), iar r/ este rlistanfaintre cei doi eleetrozi presupugi plani gi paraleli, intre eare are Ioe desedrcareain gaz. coeficientul o depinde de natura garului, cle prespiunea s& p Ei de in_tensitatea E a cimpului electrie.
J. s, Torunsencr (r), eare & stabilit primul relafiile (l) qi (r'), Ie-a verifieat;i erperimental. Yariind bunEoard pe d (celelalte conclilii aaiex'r, Ei p: a""i qi

' Iiind menfinute eonstante), a eonstalat ed mersul curentului 1 in funlli" .1" a
este redat exact de relafia teoreticd de mai sus, dar numai pin6 la o anumitdralo8re a aeestui eurent, dela eare intensitatea curentului cregte mai repedetlecit ar rezulta din lormuld.

AceastE abatere dela (t') a fost s.tudiatE Ia inceput (ot de TounsendEi geoalalui qi explicati prin ipoteza a-parifieiunui nou pro""rdeionizare gi anom" ir-nizarea atomilor sau B moleculelor gozului prin'cioenirea lor a" 
"eir"lo 

nii po-:liiui formafi in spafiul de deseXreare, in urma ionizxrii procluse prin-eiocniri
eleetroniee. Introducind conform cu aeeost[ ipotezE un nou eoelieient p, ,eu a-
ceiagi definifie pentru ionii pozitivi ca Ei , penlru electroni , Tou,nsanrl oSfine
pcntru intensitatea eurentului eleetric expresia :

(z-li\ d(2) t: t,, tt$,-r-
7'lie'

in eare coelicientul p este calculat din datele experimentale.
In 1902 Torunsencl-.12) faee un pas inainte in teoria sa asupra tlesedrc6rilor

"lectriee in gaze, stabilind aga numila condifie de aprindere a desc5rchrii. DupE
eum se qtie, dac6 la electrozii unui tub de descHrcare (presupugi plani, iar ea-t"dul emifind lotoelectroni sub inlruenfa unui agent externl'." 

";ri; o ait"-
ren!6 de potenfial erescindd dela valori mici, p"it", o anumit6 valoare a aee-
'tui potenfial, numit6 poten{ialul disruptiu, eurentul electrie ee trece prin tub
ereg.te lxuse, apdrind deobicei simultan Ei fenomene lumiqoase. D".i6""ur"u
'1"-r'ine din aeest moment inclependentE, adieE poate exista qi J;;; Ji.p"I" rr"-l"rul ionizant extern. Curentul rleveninrl loartl mare dup[ uprioa"ii tu[6 de
"urenful inifial, Torunsend presupune eX in momentul aprin,lerii numitorul dinI devine egal cu zero qi obfine expresia analiticE a condifiei rle aprinclere:

(r) , y: 

"(r"'il 
d: o

Aceast6 teorie a lai Torunsend, eare admite eE proeesele de ionizare au Ioequntai in gaz (ionizarea gazului prin ciocnirile elecironilor qi ale ionilor-pozi-liri''.a dominat pinE Ia 1921, cind noile cunogtinfe experimentale au eerut o
''-enfial6 moclilicare a aeestei teorii.

'\stfel, deoarece condifia de aprindere (5) in lormo sa inifial[ confine c6e-i:..ierfii z qi fl caracteristici numai pentru gaz, valoarea potenfialului disruptiv
':tr'ungaz n'ar trebui sil depind6 de naturaelectrozilor. Experienfele lui G. Holst
'', E, oosterhuis (7) din 1921, (urmate apoi de numeroase u1t"l";, au ardtat ins6
'1ar ed in fixarea mXrimii potenfialului disruptiv intervin" ji uo proees ele-
::ntar legat de suprafafa metalului eatodului, aeesta furnizind qi el in anumi{e
:' ndifii electroni.

Dealtfel de mult6 vreme era cunoseut faptul eE intr'o deseErcare indepen-
=nta ies din calod aqa numitele raze eatodiee, care, precum se qtie, sunt con-

'iltuite din electroni. Torunsenrl gi gcoala lui nu s'au gioait totuEi chiar dela in-

r) Electronii neavlnd o trnectorie recti]inie, drunrul real parcurs estc mai lung declt 1 em,

f, I -',M
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ceput la acest lel de producere a electronilor pentru explicarea mecanismului
ioniz[rii suplimentare, care precum am vdzut, apere in clese6rcdrile intrefinute
dela o anumit6 valoare a intensitE{ii curentului, ci au atribuit aceast[ ionizare
ciocnirii ionilor pozitivi eu moleeulele gazului, proees eare, precum se va vedea
ulterior, ioac[ un rol cu totul secundar in cele mai multe eazuri.

Odatd stabilit laptul cE din catodul unei desc6rc6ri se pot elibera elec-
troni (in alar6 de aceia scogi prin efect lotoeleclric dc o sursE externfl de ra-
dia{ie), cE treeem la subiectul propriu zis al acestui articol gi anume la eeree-
tarea fenomenelor elementare prin care se lurnizeazf, electronii din catod.

Din ceeace se cunoaEte pinE {leum, proeesele elementare eapabile s[ pro-
duc[ aceast[ emisiune sini urmdtoarele :

1. Acfiunea ionilor pozitivi care aiung la catod, acfiune ce se poate exer-
cita prin dilerite meeanisme Ei anume:

a) Transmiterea energiei cinetice a ionului edtre metal, cu produeerea unei
inc[lziri locale (punetuale) a catodului, urmate de un efect Richarrlson local
(punctual).

b) Translormarea energiei potenfiale a ionului pozitiv in energie necesar6
pentru seoaterea a doi electroni din catod, clintre eare unul neutralizeaz6 ionul,
iar celElalt sluieEte la intrefinerea desedrcdrii, eu aiutorul unui meeanism tlespre
eare Yom vorbi mai depar(e. 1)

c) Emisia autoelectronic6 din catod in urma acfiunii mieroeimpului de
mare intensitate ereiat prin prezenfa ionilor pozilivi in imediata apropiere
a catodului. (Cu privire la aeest proees nu exist[ inc[ pin6 aeum, confirmdri
experimentale).

2. Emisia electronic[ din eatod in urma efectului fotoelectrtc provoeat pe
supralafa aeestuia de radiafiile ce se nasc in volumul de gaz. Aeeste raaia6i
sint datorite excit6rii atomilor sau I moleculelor prin ciocnirea lor tle c6re e-
lectronii ce se migc6 in spafiul descErcdrii.

Emisia electronicd din eatod provocat[ de proeesele elementare dela punetul
l, o vom numi pe scurt emisie prin bombardantent, iar aceqa provocatfi ilu pru-
eesul 2, emlsie prin efect ffioelectrie

Atlmifind c[ electronii sint eliberafi rtin calod prin $onr;ar4ament, s,a
stallilit teorc{icegte urm6toarea relofie pentru intensitatea eurenlului eleetric:

c.d

(,1) l---!,,----9--
r-_r(" "o-r)

in care 1, numit qi al doilea coeficient Tounsencl, are semnilicafia rondamentului
ioniz6rii superliciole prin particole materiale, indieind deci rapnr{ul inlre nu-
mdrul electronilor elillerafi din eatod qi numdrul ionilor pozitivi, prin aefiunea
c6rora au lost scogi.

Condifia de aprindere (i) tlevine in aeest eaz :
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Aceasta este gi contlilia de stabtlltafe a desc[rc6rii independente, deoarece
ea aratE cd liecare electron reugegte sd-qi producd un inlocuitor prin inllnfuirea
celor douE procese : ionizarea moleculelor gazului prin eiocnirl electronic6 gi
extragerea de electroni din catod prin bombardament ionie.

1) In grupul acesta se incadreazd ri efectul atomilor metastabili care se pot forma in unele gaze
qi care, ajungind pioE la catod, cedeazE energia lor cle excitare metalului, provoclnd scoaterea unur
fotoelectron; in acest caz energia cetlali de particola rnalcriirlir trebrre sX fie cel pulin egal[ cu
truvalirrl de ie6ire al eleclronulrri rlin nrelul,
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Admifind, dimpotrivE, cE lurnizarea electronilor din eatod se faee numai
prin electul fotoelectric al desc6rc6rii, se aratd ugor cE intensitateo curentului
electric trebue sd satisfae6 relafia:

ad

l: Io

r-^;(."0--i
unde 1' este num6rul electronilor eliberafi din catod prin acfiunea fotonilor
emipi de atomii sau moleculele excitate cle un electron pe pareursul de 1 cm
in direcfia cimpului.

Preeum se vede relafiile (2), (1) 9i (6) se reduc din punct de veclere for-
mal Ia una gi aeeeaEi expresie.

ed
e

I:ln
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dac6 se considerE (eeeaee este perfect indrept6fit) cd in relafia (2) coelicientul
; este loarte mie, deci neglijabil, Iafd de a.

Coelicientul A din (7) caracterizeazi, cureniul eleclric datorit aparifiei in
spafiul de desc6rc&re & unui al doilea izvor de eleclroni in afarE de eioenirea
electronicE. Senzul lizic ai coeficientului A depinde, evident, de natura atribuitE
aeestei noi cauze de producere a electronilor.

Din identitatea formalE a acestor 5 expresii urmea zd ed, determinindu se
erperimental variafia curentului / (intr'o dese6rcare intrefinutd) in luncNie de
distanfa d intre electrozi (cind celelalte condifii r[min nesehimbate), nu se poate
decide dacd in timpul descdrc6rii se produce unul singur dintre cele 5 proeese
menfionate (ionizare in gaz prin ioni pozi{ivi, emisie prin bombardameut Ei e-
misie prin efect fotoelectrie), sau care dintre ele ioac6 un rol mai insemnat.

Pentru a vedea aceasta a fost necesar de a se recurge ]la experienfe di-
recte, care sd arHte existenfa liec6ruia dintre proeese Ei eventual chiar pro-
porfia in care contribue la lurniznrea electronilor in diferite condifii de expe-
rienf 6.

In ceeace priveqte ionizarea prin ioni pozitivi in volumul gazului, s'au
lacut numeroase serii de cercetdri (4) Ei s'a putut eonstata, pe deoparte, ed a-
ceastd ionizare incepe pentru energii foarte mari ale ionilor pozitivi lafd de
tnergiile de ionizare ale electronilor, pe de altd parte cE randamentul unei
astlel de ionizX,ri este loarte mie, aqa incit, in cele mai multe cazuri, acest lel
de f urnizare a electronilor este cu totul negliiabil lal6 de celelalte. Aeesta este
mai ales eazul in desc[rcErile de tipal Torunsenrl, unde energia cigtigat6 de o
particold electrizat6 intre dou[ ciocniri succesive cu moleculele gazului nu
e,ite pre& m&re, chiar dac6 se luereazd Ia presiuni reduse, adic6 ch-iar atunei
cind ionii pozitivi, pe tot parcursul lor, se cioenesc de loarte pufine ori cu
rnoleculele gazului. Aga dar ipoteza lai Torunsend, privind mecanismul de ioni-
zare iu volum de c[tre ionii pozitivi, a fost inlirmat[ de experienfe. Rdmin
jeci posibile numai eelelalte dou6 proeese.

Emisiunea elec{ronicE din metale prin bombardament (grupa 1) a fost con-
Itatatd prin foarte multe experienfe (5), aqa incit ast6zi nu mai existE nicio in-
,d'riald asupre existenfei sale. Cercet[rile au fost ldcute aruncindu-se esupra €-
lectrozilor (din diferite metale) ioni pozitivi sau atomi neutri de viteze curos-
{ete' sau fdcindu-se sE se apropie de aeegti eleclrozi atomi in stare metastabild

". determinindu-se totdeodat6 cu aiutorul unor colectori speciali cantitatea elee-

(6)

(7)

m^'
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tronilor emiqi de metalul respectiv in luncfie de natura particolelor incidente,
de cantitatea gi viteza lor.

Punctul b) din aceast6 grupd din punct de vedere al mecauismului
e8re se elibereaz6 electronii merit6 a fi tratat in mod deosebit. In aeest
ces elementar energia poten{ial[ a ionului trebue s6 lie mai mare sau eel
egal6 eu energia necesar6 pentru seoaterea a doi electroni din eatod
Yi > 29 (vt -- potenfialul de ionizare al particolei din care provine
g : potenfialul de extrac{ie al unui eleetron din catod).

Precum se vede din tabela de mai ios, aceast[ condifie
pentru lonrte multe combinafii ion-metal catodic.
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A. PotenJiale de extracfie
din metale

1,77-J,9i'l
j,09-1,t- |

4,3\-1,7i
r,i9-2,29

4,i 
-,+,81

0,7 
-1,16

3.8i-4,82

5,92 4,79

4,0i-4,7i
0,46-2,02

1,77 -j,71
1,80-2,12

J,68-4,i7

5,6i-6,j
1,2 -1,1i
1,it-i,i6
1,O2-4,tO

B. Potenliale de excitare
gi ionizare

llMetalul | : (volti)
li

Gazul I v, lootgi; I vr lvotliy
_t__l_.-
Na 2,os I t,tz
Klt,orlnsz
Rb t,ii I t,tO

Cs l,l8 I l,se

I Ig | +,so l0,r8

I le | 19,77 24,5

Ne I t6,it 2t,t
ArlLt,4eltt.z
Krls,slrl,o
Xe I s,; I r:,r
HI1o,2 ltt,i
Hglz,olrs,+
Ols,o;13,6
o: I z,s I tz,=

N I ,0,, 1{,5

Nzlu,rir5,8
Co:l;,olt+,t

AI

Ag

Au

Ba

C

Cs

Cu

Fe

Hg

K

lvlS

Na

Ni

Pt

Rb

w
Zn

H:ol-ll;,0
Ctl4 l-ltt,;
CcHololq,6

I : poteniirlul de extraciie 1).

\rs: potenlialul de excitare (rezonanJti); la molecule excitarea pe primul nivel electronic,
!i: potenlialul de ionizare (la molecule l cel insofit de disociere).

Este interesant de observat cE acest proees elementar ar putea presupune
in a doua parte a Iui un elect fotoelectric. in acest c&z mecanismui ar fi ur-
mdtorul: ionul scoate din catod un electron neutralizindu,se gi emifind in acelag

limp un loton, ce sluiegte pentru extragerea uuui al doilea electron din catod.
Posibilitatea existenfei qi rolul acestui elect in deseHrcbrile in gaze a lost in-
dicat teoretic de J. J. Thomson (6) in 1924. ln l9z? James Tagtoi (z), admifind

1) cifrele mai mari ale lui rp privesc metalele curate, degazate. Electozii
sindu-se insE intr'un mediu gazos, suprafefele lor sint totdeauna"gazate mai mult
care in cele mai rnulte cazuri faee ca travaliul ele iegire sE fie mai rnic.

unei descErcEri gd-

sau mai pulin, fapt

il
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j,t2

I -rl

4,16

t1 -rQ

l1,i

l1,j

I4,0

rl, 1

Ii, i
ti,4

r i,6

t l,i
t1,5

1i,-c

l4,t

l:\,( )

t+,i

9,b
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rristenfa seestui efect, a dezvoltat chiar pe baza Iui o teorie a potenfialului
di:ruptiv in gaze, iar in altd Iucrare (S) a incercat sd arate e*periLental exis-
tenfa acestui mecanism al emisiei eleetronice din catod, dar - dupd pdrerea
uoastri-rezultatele sale experimentale nu sunt eoncludente, cEciin dispozi-
rirul intrebuinfat electul observat putea proveni qi din acfiunea radiafiilor emise
de atomii gazului excitat in volumul desc6rcdrii in urma ciocnirilor electroniee.
In t9j-t Herbert Mayer (9) a cdu{at qi el existenfa radiafiei de neutralizare a
i':'nilor in imediata apropiere a eatodului, descoperind ins6 radiafii provenind
drn alte proeese. Aga dar pind acum nu s'a putut lace o prob6 ai""ctf a exis-
renfei acestei radiafii. Totuqi cercetdrile lfi M. L, Oliphani (to) condue Ia eon-
al.zia cE emisia electronilor din catod prin bombardament ionic este daforit6
i,m parte ef ectului Richardson local (punctul a), in parte tocmai energiei poten-
l-ale a ionilor, eliberate in momentul neutralizlrii Ia catocl (punctul"b).

In orice eaz, daed nu este hotdrit ine6 cu siguranfE lelul in care ionii co-
I:enied energia lor catodului, provocind emisia electronicd, nu ramine ins6
m-:i o indoiald cu privire la existenfa aeestei emisii prin bombardament.

.ln ee_ea ce priv-egte aefiunea fotoelectricE a descdrcdrii insdqi (grupul 2), abia
;u nltimul timp a lost luatd in eonsiderare, cu toate cE u* ii i=r*boit admis[
,un'ra dela ineeput, cEei sunt prea bine eunoseute lenomenele emisiei radiafiilor
srzibile qi ultraviolete din volumul gazului prin eare trece un curent electric.
r =te destul pentru aeeasta sd ne amintim de lEmpile de cuarf cu vapori de
I:trcur emifEtoare de raze ultraviolete, ce sint folosite in terapeutiea medical6,
*acr de desc[rcXrile in tuburi eu ferestre de cuarf confinind hidrogen, eare emit
,u.*a numitul spectru continuu de timttd de serie in ultraviolet, speetru folosit in
mrulte cercetdri gtiinfifice. Astfel de radiafii pot provoca in ginere prin elect
i"rl -':lectrie emisie electronied din metale. In particular ar Ii posibil6 o emisie
:tiar din catodul tubului de desc[rcare. Consultind tabela de mai sus, se cons-
:"n,tf, t6 travaliul de egire al electronilor din metalul lolosit ca elec(rod in des-
:s'rtarea electric6 (exprimat in electroni volfi) este pentru loarte multe cupluri
J:ry-metal catodic mai,mie decit potenfialul de primf, excitale (de rezonanfg)
L gazului. Deci in multe eazuri fotonii emigi din volumul descErcdrii electrice
ium tnergie mai mult decit sulicien{E pentru proyoearea unui efect lotoelectric
'-u eatod' Urmeaz6 cleci cE acest proees elementar (grupul 2) poate furniza in
rineipiu electroni din catodul unei descXrcdri elecirice, contribuind astfel la
-firrfineree aeesteia.

Pentru o delinitivE 16murire a mecanismului emisiunii electronice din catod
trr' nesoie insE sE se coustate experimental dacd qi in ee mdsurE particip6
ru':'ist efect lotoelectric al radiafiilor desedrcdrii Ia furnizarea electrJnilor. In
tu:'i:l[ scop s'a intreprins in ultima vreme o serie de cercetdri experimentale,
lol c'Erc Ie vom expune in mod eronologic, rezumind apoi rezultatele obfinute.

Prima Iuerare care a urmErit aeest scop a lost acee& a lui E. Gretner din:':: 'll). Aeest cercet6tor a lucrat cu doud contoare Geiger identice, I Ei II,!rLr: rtrul in lafa celuilalt, cum este schematizat in ligura 1.

La liecare aprindere a descdrcdrii in I, rEspundea totdeauna qi II, chiar
utiln ^i cind cele doud contoare erau separate printr'o Ioifd <Ie celuloid (de circa
3 rrosime). In acest [Iel s'a constatat cE din descf,rc6rile primului eontor
r.":rr*,&u radiafiide o lungime de undd cuprinsd in{re 650 Ei lzi;o i, cdci dintre
:'t:Lu6iile capabile sd produc6 efect lotoelectric numai pentru acestea era trans-
umreuti loifa de celuloid inlrebuinfatE. Acest rezultat experimental, prin eare
w :":r.:tat6 cE o dese6reare de genul de mai sus este in stare a declanqa prin
n ; trri!" sale o olt[ clescXrcarc de aeelag gen, merit[ sH lie discutat *u-i p"

t9
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larg, deoarece eoqsiderafiunile ee vor urma vor Ii utile pentru mai tirziu. Rn-
diafiile ce aiung din I in II pot proveni r sau din volumul gazului din I prin
exeitarea sau ionizarea prin ciocniri electroniee a moleculelor gazoase (in cazul
experien{ei ale aerului),. sau prin proeesul neutralizdrii ionilor pozitivi-pe su-prtrfafa catodului cu_ emisia radiafiei corespunz[toare (procesul f b), sau i, tio"prin emisiunea razelor X moi, produse prin cioenirea electronilor ie lilament.
Deoarece efectul in 

- 
contorul II persista Ei cind cere douE .rrtrui-." 

-!xr"u,

la distanfe mai mari (r6minind 1ot in pozi{ie coaxial6), urmeazd din conside-
rafii pur geometrice cE electronii erau, eliierafi in cea mai mare m6sur6 deprimul proces din cele mai sus ar6tate. Lungimiie de und6 ale radiafiilo, 

"ur",trecind prin liltrul de celuloid, produceau efectul in II gi eare 
"or.upuoJ "o""-giilor de circa 10-18 electroni vorfi, ne lac s6 pr"rupoo"m anume cd aceste
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Fig. 1,

radiafiuni proveneau din recombi-
narea moleculelor gazului respectiv.
In ceeaee priveqte intrebarea Ii-
reaseX ce se pune aici cu privire Ia
meeanismul declangErii descErcdrii
din eon{orul II, se pot face dou6
presupuneri: sau lotonii ce intr6
in I[ ionizeaz6, gazul, avind energie

1*:,"-*,"_ ".:!l: f "taturui 
cirindrurui, tr*t* ;*"o;;ili"* #;H ;:::

:::1,*r?,T 
ne permit s6 arirmxm eare di. ;;;;'d#';iuiiiuil'""i::r:ffi

realitdfii.
Cu un

eele posibile
din lucrarea

Tf^1,.],lrly !::, ,Yr:ry (tz) caur6 o singurx inrerpretare diindicate mai sus, utitizind p;;;;, 
"."".t, #:iffi"il::il:LTJi:

tui Geiner ca si acetea a rui r+,. cr;;;";; ii ii." irrtr"?Iil, apdrurx
eam in acelag timp, dar datele expirimentale
cu totul insuliciente de piud atunci nu au in_
gdduit autorului sE gEieasc6 solufia delini_
tivd a aeestei problerue.

I I I Este foarte interesant de amintit c6 tot

E I l J I :1",:;:l:l^ ": 11',-7',l T..camvy (14), studiind-l l* 1., A, I I_ distribuiia;;;;;;i,i r" 
""ffi, 

'ufr'.u"'il,t.u

1) DescErcarea io coroanE este o descdrcare independent[ care arde intre electrozi foartecurbali (precum este cazul contorului Geiger), deci intr'un .a.p 
-"rJri. 

cu totul neomogen,

eurentului purtat6 de ionii pozitivi gi aeeea
purtat6 de electroni intr,o descHrcare inde-
peudentl in diferite gaze, trage eoncluzia _
pe baza datelor sale experiientale _ c6 e-
lectronii ce-ies din eatod nu pot Ii seogi tofi
numai prin bombardamentul ilnic, ci c6'parte

I il 9i" ei irebue sE lie eliberafi d" ,, ;ffi;:
Fig. 2. tor, pe care in mod intuitiv il considerd a fi

electul fotoelectric al desclrcdrii insEgi asupra

- La stirqitur anurui 1952 apare :t"j;*' Iuerare a lui I/. cristoprt (rb),care
aduee o lrumoasE contribufie Ia rezolvarea chestiunii 

"" 
," preocup6. AutorulIolosepte in aceste cercetdri tot doud eontoare identiee i qi II, aEezate de aceast6datE dupH eum se vede in figura 2.

In primul contor arde o deseEreare incrependentE (tip coroanE) r). Radia-
fiile ce se lormeaz6 in volumul descdrc6rii I, ir".arJ prin fantele inguste Fr gi

tf
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x mai tirziu. Ra-
rzului din I prin
razo&se (in eazul
r pozitivi pe su-
I 1 b), sau in fine
rilor pe lilament.
ntoare se g[seau
az6 din conside-
mare mEsur6 de
radiafiilor eare,
corespund ener-

rnume cE aeeste
au din recombi-
lazului respeetiv.
l intrebarea Ii-
tici cu privire la
gErii descdrcdrii
, pot face dou6
Iotonii ce intrE
ul. avind energie
au produc elect
cr mai sus des-
litEti eorespund

nterpretare din
e experimentale
le (13), apdrut6
r erperimentale
tunci nu au in-
, solufia defini-

amintit cE tot
n (14), studiind
C, adicd partea
rczitivi qi aceea
lescdreare inde-
rge coneluzia -
nentale - cE e-
pot Ii scogi tofi
onie, ei cE parte
de un alt fac-

il consider6 a fi
:ii ins69i asupra

istoph (15),care
ocup6. Autorul
zate de aceast6

onh) t). Radia-
le inguste Fr gi

rre elecirozi foarte
I neomogen,

F:' elibereaz[, in II fotoelectroni. Se luereaz6 in aer Ia presiuni reduse (10 i0
mm' Hg')' Determinand in modexperimental num6rul impulsiilor in e6ntorul I[,
deci num[rul electronilor eliberafi intr'o seeundd in aeest eontor de radiafiileprovenind din I, se poate calcula cu aiutorul unor simple considerafii-g"om"-
trice numdrul total al lotoelectronilor produqi pe seeundE in contorul I <Ie ra-diafiile emise chiar de desc6reareu urrio,l in acest contor. Cristoph gHseste edsarcina aeestor fotoelectroni este eam un procent din sarcina transportat6 de
curentul total al desc6re6rii. In aeelaq timp, Idcdnrl experienfe Ia diferite dis-tanfe intre cele dou6 contoare, constaiE c6- absorpfia lotoniloi i" g", 1; presi-
unile mai sus amintite este extrem de mic6 qi a""; fotoionizar"u"guroioi ..t"negliiabil6' De aci rezult6 cd eleetul radiafiilor emise de moleculell gazului seerercitd asupra metalului din care este fdcut cilindrul contorului. al"Eti 

"t""-troni geogi din eilindrul catoclie, Iiind aecelerati cle 
"A-prl 

electric spre anod,dru nagtere prin amplilicare la o eomponentH a eurentului total cu o valoare
cam de 500/o dupx rezultatele ld Cristoph. DupE cum se vecle, in condifiile a-cestor e-xperienfe efectul fotoelec{ric al descXrcdrii insEqi ioacu un rol loarte
iasemnat, numdrul electronilor furnizafi prin acest proees liind de acelaq ordin
de mxrime eu aeela al electronilor proiugi prin iombardament ionic Lsupra
catodului' AceastE Iuerare a lui Crisloph aduce deci o prim6 clarificare hot6-
ritoare a mecanismului emisiunii electronice din catodul unei clescdrcEri inrle-
pendente (intr'un contor).

. Pentru progeesul ulterior al cercetErilor eare formeazE subiectul aeestuisrticol a fost de mare iolos cantera Wilson, acest aparat atdt de celeSru gi deutil pentru multe cercctdri qi in partic,ular a" o i.iortanfE fundamentald, pre-
cunr este notoriu, in investigafiite din domeniul 1iziciior"l"ur". Astfel, incepintl
'cin 19i8, H' Raether a publicat o serie cle lucr6ri cu fotogralii foarte intere-
'rnte Iuate eu aceast6 eamerE gi eare sintedificatoare cu piioi." Ia geneza des-:arcErilor electrice in gaze. fntr'una din aeeste lucrdri (16), Raether aratd eu a-j:torul camerei Wilson cE o scfinteie, ee se formeaz6 intre doi electrozi in aer'r presiunea atmosfericE, ernite radiafii ce pot ioniza moleeulele aeruluir).
. Dispozitivul eu eare s'a lucrat este urmdtorul: o seintee lare in aer intre
I ''i electrozi; radiafiile enrise cle aeeastd desc[rcare, trecancl printr,o lant6 cir-:"lard dc 0,11 em., aeoperitE cu o foif6 de ceruroirl, ir.tre io eamera wlson,rnizind in drumu[ lor un numdr de moleeule. Aceast6 ionizare este pus6 in
"tidenf6 in mod ingcnios de cX{re Raether prin aplicarea in interiorul camerei
'i rlson a unui cimp electric perpendicular pe clrumul radiafiilor. In acest fel
f'ecare electron iegit dintr'o moleculE ionizatE de edtre lolonii venifi din ex-:erior rormea-26, gratie arnplifie6rii prin ciocniri ionizante, o avalanq6 de ioni:: se loee vizibilE in eamerE sub iorrou unui lel de con coaxial cu direcfia
':'rmpului gi cu virlul in punctul naqteriielectronului. Infigura5sint reproclusetrei fotografii ale unor astfel rle avalanqe. Din r6rirea numErului conurilor 1peunitatea de lungime de drum) i, sensul de propagare al radia{iilor, se poate
-:termina absorpfia fotonilor in gazul din cameia \yil..rr.

Din aeeste experienfe ,r-"*[ deci: 1) c6 o scinteie emite radiafii ce pot
" iiza.glzele 9i 2) c6..aeeste radiafii sint absorSite consideraSil in gazul ca-- :rei Ia presiunile utilizate. Avind in vedere cd potenfialele de ionizare ale mo-
':ulelor din eamerE (Nr, Oz, HzO, vaporii ae apX gxsindu-se in mod obignuit

1) Cu aceastd ocazie s[ amintim aci obserralia cunoscutE de multE vreme cd o scantee sare:-r' 't;-rr daci in apropierea sa seprodtrc alte scdniei,ceeace capEtiijustainterpretare inurma ex-,: tclei de mai sus.
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in eamera lYilson) sint cuprinse intre 12,5 Ei 1i.8 volfi, inseamn6 cd energia

nilor emiqi de scinteie corespuntle cel pufin la 12,1 volfi, cel mai mic dintre

ceste potenfiale. Lurgimea de und6 a radiafiilor va Ii deci moi micd

1000 A, ceeace 116 cam aeeleagi valori ca qi in eazul dese6rcHrii in coroauE

eontoare" Aceqti lotoni aparfin (dup6 Raether) banclelor tlin extremul violet

ruoler:ulclor o: qi N2, car€, cum se gtie, sint situate intre 600 Ei 1000 .&.

Recent de tot in 1919 9i 19J0 apar dou6 lucrdri ale lui H. costa (17),

elev al lai Raether, care se ocupE cle aeeast6 datd de radiafiile ultraviolete e

clin volurnul unei desc[rcdri iritrefinute: aeeste desc6rcilri sint de prelerot

punct de verlere teoreiic. mecanismul lor. dup6 cum s'a v[zut, Iiind mai c

f1g. r.

Costa a intrebuinfat dispozitivul sehematizat in figura 4. In aceast6 figu

Cr gi Cz sint doi catozi a doud spa{ii de desc[rcare I qi II, ce se g[sese

acelaq gaz (Hz sau aer) Ia presiuni de citeva zecimi de milimetru sau de cifi
milimetri de mereur. A - reprezint6 un sistem destul de complicat format

doi anozi gdurifi Ei o seric de refele, sistem menit sd refin6 cu aiutorul un

cimpuri electrice purtdtorii de electricitate, care eventual 'ar putea trece di

tr'un spafiu de desc6rcare in cel[lalt. trn I se stabileqte o descdrcare int
lutd cu ajutorul unor radiafiuni ultraviolete R R ce vin din exterior gi, cdzi

asupra catodului Cr, seot electronii neeesari descXrcHrii. Fotonii eeselormea

prin excit6ri electronice in volumul I qi mai ales inspre anodul acestui spa{i

unde electronii qi deci Ei cioenirile eleetroniee sint mai numero&se, pornesc i

toate direcfiile, precum se vede in figur5, cad in parte esupr& catoclului

cauzind ieEirea din acest catod a lotoelectronilor care participd impreund

cei scogi de agentul R R la intrefinerea desc6rcErii in I, iar in parte aiung

Cs, scot qi din el lotoelectroni gi dau naEtere in acest lel in spafiul II (u

este aplicatE aceeaq dilerenf6 de potenfial ca Ei in I) unei descXrc6ri in(re

nute de acelag lel ca Ei cea clin celilalt spa{iu. f)eterminind intensitatea cure
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DESPITE EMISIUNEA ELECTRONTCA

tului descHrc[rii din II qi admifind eE electronii sint seogi aci numai din Cz,
nu ins[ qi din gazul volumului II, presupunere justifieat6 pentru aeeste condifii
prin lucrarea Iui cristoph (I5), autorul, Iolosindu-se de reiafiile !,, 4,6, discu-
tate mai sus, ded.uce cantitatea electronilor seoqi pe seeundfi din catoclul Cr, de
fotonii desc6rc[rii din I; apoi pe baza aeestor rezultate qi in urma unor eon-
siderafii geometrice pr-ivitoare la dispozitiv, deduce numdrul electronilor seoEi
din eatodul Cr prin efectul fotoelectric al descdrcErii ins6qi. Acest num6r se
r,clicd dela 50 pin6 la 100 proeente din numErul electronilor seoqi din catod
prin bombardament ionic. Introducind intre cele douE spafii de descEreare I Eill o foifd dintr'un fotoliltru adecuat (celon de circa 7.to-6 cm. grosime), curentul
din It se redueea Ia zero, ceeaee impune concluzia cE in aeeste descxrcdri de
rip Townsend ialu naqtere in gaz radiafii producEtoare de elect Iotoeleclric cu
lungime de undd de 800-100C A. Autorul a mai putut stabili pe baza experien-
lelor sale cE raportul intre numtrrul lotoelectronilo, r.oqi din catocl datoritE

l
I

I

l
fiJ.t

ercit6rilor pe un em. de drum prin eleetroni Ei numiirul ionizErilor prin elec-
troni 1le aceiaqi distanfd este de cirea 0,01. finind se&mo cd {upE date cuno-
:eute randamentul efectului lotoelectric produs de radiafii cu lungimea de uncl6
dt mai sus este de ordinul 10/0, urmeaz[ cX (in eondifiile in care a Iuerat Costa)
b Iiecare ionizare prin cioenire electronic6 eorespunclea qi o exeitare fotoactiv6
r: gaz. Costa mai g[segte un rezultat esenfial, nou din punct]de vedere expe-
r{mental, Ei anume cE odatd cu eregterea raportului Elp seade efectul Iotoelec-
:ric al descErc6rii, ereseind in schimb efeetul bombardamentului. Rezultate ase-
m6ndtoare au lost gErite aproape simultan qi de amerieanul D. Hale (lB), iar
mLai recent de e6tre E, Bdddrdu Ei M. Volertu (19) pentru vaporii cle benzen.
\eest mers al celor dou[ ionizdri superficiale putea Ii prevdzut teoreticeqte,
puind cum variazd, in funcfie rJe Elp procentul din energia eleclronilor consu-
mat6 pentru excitdri qi pentru ionizE'fi (20).

Tot in 1940, aproape simultan eu cele doud publicafii importante ale Iui
--i-ija, apare o luerare a lui lll. Schwiecker (21), execatat6 tot in acelag laborator
*,i sub aeeeas direcfie (Raether), carc completeazE din punet de vedere expe-
rimental rezultatele obfinute de Costa. Scopul urmdrit in aeeastd luerare este
ru'"lag Ei anume de a vedea dac6 o descHreare intre{inu16 este capabil6 de a
*lrnite radia{ii, eare sd poat[ furniza electroni din catodul desc6re6rii. Dispozi-
rlrnrl experimental este modilieat faf6de cel al Iui Costa inurmdtorul mod: in
r:*:ul .Ootr,olui al doilea de descdrcore se g6segte Ia distanf6 variabilfi un contor
,,ricer cu o loarte mic[ Iantd D (vezi ligura 5); tot sistemul se aII6 in aeelaE

,qil.z (aer sau hidrogen eB qi in experienfele precedente). S'a lucrat de aceast[
mrf la presiuni mai mari (cdteva sute de milimetri de mercur). Erau luate bine
firu'$rles toate mdsurile necesore pentru ca nici un purt6tor de electrieitate sE nu
il[,mmgd in eontor, Ialgifieind astfel observafiile.

r
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Num6rul impulsurilor din contor in unitatea de timp (dup6 ce se seddeau

acelea provocate de lumina rellectatf, qi acelea produse de radiafiile cosmice)

indica numdrul eleetronilor ce se produceau in eontor qi implicit'numdrul Io-

tonilor ce p6trundeau prin deschiderea D. Cu ajutorul unor lololiltre speciale

F, ee se puteau schimba din exterior, fdr6 a modilica condifiile de-experienfd,

s'au putut determina lungimile de undd ale radiafiilor ionizante ce proveneau

din desc6rcare& intrefinutE, constatindu-se eE eea mai mare parte din ionizdri

(peste 90 procente) era datorit6 radiatiilor cu ).(1000 A, numai restul liind pro-

voeat de radiafii cu lungimea de und6 mai mare. Nu s'au putut trage incE con-

eluzii cu privire la distribu{ia intensit6{ilor pe lungimile de undd ale radiafiilor,
ne[iind inc[ binecunoscut randamentul fotoelectric pentru diferite lungimi de

und6. Yariind distanfa intre contor gi

spafiul de deseErcare, Schrutecker a putut
determina coeficientul de absorpfie al
aeestor radia{ii in gaz, gdsindu-l in con-
cordan{6 cu acel,s indicat de Raeiher in
lucrarea mai sus amintitE. Agn dar la
presiuni de citeva sute de milimetri de
mercur radiafiile produse de deseErca-
rea intrefinutE pot furniza electroni qi

prin ionizarea moleculelor gazului, nu
numai prin extragerea lor din catod.

Chestiunea mecanismului emisiunii e-

lectronice din catodul unei descdrcEri

, ":.:
. i. *;

*:

att'r"

-r1 rg ).

Iormeazd subiectul unei ample discufiuni teoretice, intr'o vastE luerare loarte
recentE a iui l./. Fucks qi f, Xettel (22), luerare ee se oeup6 in mod deosebit de

mecanismul aprinderii in Hz.

I)in condifia de aprindere (i), eare presupune extragerea de electroni prin
bornbardament, se poate deduce uEor (23), Qa) o altE relafie :

(8) l/ -^;,Log 
(t -F !1

unde 7 este potenfialul disruptiv in spafiul de descErcur"] irtr* electrozi plani,
E',,:i repreziniE energia medie cheltuit6 pentru o ionizare (mEsurat6 in elec-

troni vol[i), iar 1 este coelicientul cunoseut. -{ceast6 relafie ne permite a eal-

cula pe i in funcfied,e Elp din valorile mXrimilor I gi 7, eare se pot determina
experimental cu mult[ precizie, Iucru foarte important deoarece determinarea
direct6 a Iui 1 prezint6 multe dificult6fi. Fucks Si Kettel calculeaz6 din (8) pe

1 in lunefie d.e Elp pentru Hz Ei gXsese un maxim relativ in mersul curbei
(la valori Elp mici), ereqterea l6cindu-se apoi mono{on. Acelaq mers earaete-
ristic pentru T a fost g[sit in ultima yreme qi de alfi cercctE{ori (lB) qi (19),

Fucks qi Kettel aratd prin considerafiuni teoretice cE existenfa aeestui maxim
relativ nu poate Ii explicatE admifind cE emisia electronic6 din catod este

provocat6 numai prin bombardament ionie, aqa incit aceasta constitue o clovadd

indirect6 cE cel pufin pentru valori mici de Elp electal lotoelectric al desc6r-
cErii ioacE un rol eonsiderabil.

Cam aceasta este situafia la care au aiuns fizicienii dup6 -10 de ani de

munc6 in aeest domeniu al deseErcdrilor electrice in gaze.

S'o constatat anume cH emisiunea electronilor din catod este provocat6
nu numai prin bombardament ionic, ci Ei prin electul lotoelectric asupra eato-

dului al radiafiilor emise de atomii sau moleculele gazului care, dupd ce au iost

iltm
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up6 ce se seEdeau

radiafiile cosmice)

plieit numdrul Io-
Io{oliltre speeiale

iile de-experienfE,
tnte ce proYeneau
parte din ioniz5ri

ai reslul fiind pro-
tut trage incE eon-
rd6 ale radia{iilor,
liferite luirgimi de

ta intre contor gi

Scltrulecker a putut
I de absorp{ie al
. gdsindu-l in con-
licat de Raeiher in
intitX. Apa dor la
:e cle milimetri de
duse de deseXrca-
trniza electroni qi

nlelor gazului, nu
a lor din catod.
mului emisiunii e-
I unei descXrcEri
std Iuerare foarte
n mod deosebit de

a de electroni prin
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:re electrozi plani,

(m6surat6 in elec-

ne permite a eal-
e se pot determina
rece determinareo
euleazd din (B) pe
in mersul curbei
Iag mers caraete-
rori (lB) qi (1e),

nfa aeestui maxim
:d din catod este

c,rnstitue o dovad[
electrie al desc6r-

upn -10 de ani de

xI este provocat6
:ctrie asupra eato-
e. dupd ce au lost

I)g:g3I-!41!1ry84:4.Eqr.E,o l!4 - ...-.,. .-.-g
t r:itate sau chiar ionizate prin cioeniri electroniee, revin la starea normal6.
- a mai stabilit laptul cE emisiunea prin fotoelect joacE un rol destul de in-
'.,rnnat in anumite condifii experimentale (valori Elp mici).

C e'rcetarea radiafiunilor emise intr'o descEreare Ei a electului lor a permis
: .e ldmuri in oarecare mdsur6 unele observafii experimentale, cum sunt de
:;ld5 acelea privitoare la timpul in eare se stabileqte regimul constant al unei
:r<cdrcdri. S'a constatat anume cE timpul care trece intre momentul aplic6rii
,r eleetrozi a unei dilerenfe de potenfial cuvenite qi momenlul in eare se sta-
:,-ltite regimul stafionar al descdrc5rii este in anumite condi{ii mult mai scurtj.cit acela in eare ionii pozitivi ar avea vreme sE pareurg6 de eiteva ori dis-
:rnta dela anod la catod, unde sE proyoace emisia secundarf, neeesar6 insta-
- lrri regimului stabil. Explicarea aeestui fapt este ugoar6 dacfi se fine sama
:. prezenfa radiafiunilor ce apar in gaz qi e&re, preeum s'& vfizut, pot turniza
: :ctroni atit din metalul catodului, cit qi clin moleculele sau atomii gazului,
::ra absorpfia fotonilor in gez nu este neglijabilE. Cum lotoniistrdbat spafiul
:=.caredrii cu viteza luminii, ei vor elibera intr'un timp mult mai scurt decit
:ii pozitivi electronii necesari regimului stabil. Bun6oar[ la descdrcHrile la

:rre produsul pd (p:presiunea gazului, cl: distanfa intre electrozi) este mare,
l::ca acelea Ia care un loton se cioeneqte de multe ori cu moleculele gazului
: r,,dueind deci multe ionizdri in gaz, descErc6rile se stabilese foarte rapid, in-
::rcat nu mai este nevoie de producerea electronilor prin bombardament ionie,
n:.;tia fiincl scogi de lotoni din volumul gazului sau eventual clin catod tdr6
-1r'rvenfia ionilor pozitivi (particole cu mic6 mobilitate). deesta este cazul scin-'-,',r la presiunea atmosfericd. DimpotrivE la dese6rcErile cu pd mic (de ex-

t-rnlu in tuburile de descXrcare Ia presiune redus6) stabilirea necesit6 un timp
::re. degi scurt in galoare absolutE, este mai lung clecit in desc6rcdrile din
::zul precedent, cEci in cazurile aeestea este nevoie de emisie electroniefi prin
:'. rbardament ionic, trebuind deci ca spafiul dintre catod qi anod s6 lie de*,:r multe ori str6bEtut de ionii pozitivi. Aceastf, ultim6 problem6 este stutliatE
i iamurit[ din punct de vedere teoretic in lucr6rile foarte reeente (1940, lgll)
r : lui J, M, Meek pi ale lui H. Raether (2b). \

Dupd cum se vede, existenfa emisiunii prin elect fotoilectrie, dup[ ce a
:.it stabi!it6, a inceput sd serveased la cristalizarea delinitiv6 a teoriei inifierii
1,=:carc6rilor electrice in gaze.

De sigur mai este incd mult de lucru pentru precizarea condifiilor in care
:::dominE acfiunea ionilor pozitivi s&u a fotonilor, Iiind nevoie mai ales de
u: studiu cantitativ amlnun{it. Este deci un domeniu in care lizicienii specia-
"-:r1i in technica vidului qi a clescdrcXrilor electrice in gaze au de adui incfl
r.,.te contribufii pentru punerea la punct a chcstiunii.

:perEm cd qi tinerii lizicieni romdni vor aduce contribufia Ior in aeest
: neniu de cercetEri qtiinfitice, atit de actuol qi promifdtor, mai ales dac6 se iau
: '"'-.,nsiclerare qi interesantele aplicafii practice al clror numXr creqte mereu.
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-3(lInragina{ia in Geologie
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Prof. I. ATANASIU
Uuiv, Bucureqti

Imaginatia este o funclie a creerului, o funclie datoritd cdreia o senzatie, dupe
ce a disparut, poate reveni in congtiintd sub formd de imagine.

In forma aceasta elementard a ei, imaginatia poartd numele de imaginatie re-
producdtoare.

Oamenii se deosebesc foarte mult intre ei dacd.i compardm dupd imaginatia
Ior reproducdtoare. Unii au o imagina!ie reproducdtoare foarte fidelS, adi<6 revdd in
congtiinld aproape exact ceia ce au vdzut aevea, pe cind altii nu pot imagina decit
;mperfect senzatiile pe care le-au avut; aceasta este o diferentd de grad.

Existd insd oameni care se deosebesc prin felul(calitatea) senzatiilor pentru care
au imagina!ie reproducdtoare. Majoritatea oamenilor imagineazd mai exact senzaliile
vizuale ; acegtia posedd imaginatie reproducdtoare vizuald, al!ii insd reproduc mai

exact senzaliile acustice, au adicd imaginatie reproducdtoare auditivd.
Este ugor de inleles cit de mare este rolul imaginatiei in gindire, chiar in a-

ceastd forrnd elementard a ei, de functie reproducdtoare. lmaginile, care reprezinti
in fond toatd cunogtinta noastrd despre lumea palpabil6, prezente in congtiint6, for-
meazd elementele pe care se intemeiazd gindirea.

O imaginatie reproducitoare fideld d6 gindirii justete.

O imaginatie reproducdtoare cuprinz6toare dd gindirii amploare.

Dar imaginatia, in funclionarea ei, se poate $i libera de robia originalului. in

loc sd aducd in conStiintd numai imaginile exacte ale senza[iilor, ea poate grupa im-
preuni pdrti provenind dela originale diferi(e gi realiza astfel ,toturio noi, cale nu

mai corespund intocmai palpabilului care ne-a dat senzatiile, Hceste realizdritrebuesc

ilm
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::.vite ca realizdri ale congtiinlei. in
:eie de imaginatie elaborantd.

Imaginile elaborate se adauga
:e:neiul gindirii, dindu-i putin!a sd
r:rlea palpabild.

r acest fel de functionare, imaginatia poartd nu-

in congtiintd imaginilor reproducdtoare pg mdresc
treacd gi dincolo de marginile pe care Ie impune

Putem sPune ci imaginatia elaboranti este forma in care, in mod curent, se
;:.ve5te imaginalia, cdci atunci cind se spune de ex. ,un om cu imaginatieo, se in_
::lege fdrd indoiald, nu un om care are facultatea de a reproduce exact imaginile
s:rzatiilor, ci un om a cdrui imaginalie elaboreazd.

in fine, separind din imaginile modelelor sensibile pirli sau atribute pe care:-r sintem obignuili sd le vedem despdrtite gi grupind aceste fragmente intr,un mod:: ni se pare nenormal, imaginalia elaborantd poate ajunge Ia crealii ce se gisesc
; afard de experienta 5i de logica noastrd curentd. Aieste creatii sint noutdti care:-r mai au aProaPe nimic comun cu senzaliile pe care le-am avut, in aceastd formd:e activitate, imaginatia poate fi numitd imaginatie creatoare. Imaginalia creatoare
:cate deci lucra cu totul in afard de limitele experientei noastre, adicd in afard de:: a ce numim domeniul realit6lilor sensibile gi deaceia ea poate fi numitd si func[ia:'eatoare de ireal,

Imaginalia creatoare d6 gindirii putinla sd se libereze cu totul de simturi gi de
::ejudec6ti. Prin aceasta, gindirea poate sd devind, am putea spune, supraumand.
)e;i este a noastrS, in unete realiz6ri ale ei, gindirea ne poate dep6gi.

Cu aceste ldmuriri preliminare putem incerca sd vedem in ce fel imaginatia, in::ate formele ei, intervine in Geologie.
Imaginatia reproducdtoare intervine in studiile geologice, mai mult poate decit-: 

alte gtiinle, mai ales din cauza felului particular al aceitor studii. Geologia este: ;tiinfd a Pdmintului gi deaceia ea se face, in cea mai mare parte, cum deartfer
:s:e 9i normal, in fala obiectului ei de studiu, adicd pe teren. Cind afirmdm acest
-:ru ne gindim in special la ridicarea hdrlilor geologice, hdrti care constituasc ele-*entul esenfial, piatra de construclie a Geologiei propriu zise, adicd a Geologiei is-

:::;ce sau stratigrafice. Atunci cind ridicd o hartd, geotogul cerceteazd terenullu in-
:::iia de a stabili, pentru piturile pe care le intilnegte, identitdtide virstd, de naturd,
::u de pozifie. Dacd obiectul de studiu ar fi mic, cum este de e*. o planti sau un
a:lmal oarecare, el ar putea fi dus in laborator gi acolo comparat cu exemplarele
: :, prin simpld aldturare. Senzatiile vizuale pe care le-am avea dela obiectele com-
;:rate ar fi suficiente ca sd ne convingd de identitatea lor. Este evident ci in cea::i mare parte dln cazuri procedeul acesta nu este aplicabil in Geologie. De fapt
::-nci cind geologul se gdsegte in fata unei deschideri, adicd a unui loiunde struc-
:-:a subsolului se vede, imaginatia reproducdtoare vizuald ii aduce imediat in con-
::.n[6 deschiderile asemdndtoare pe care le-a mai vdzut qi comparatia se face dela
:: ect la imagine. Dacd el conclude: ceia ce vdd aici este identic <u ceia ce am
'::ut de ex. in valea Prahovei la Sinaia, el a stabilit o identitate uti16 studiului siu.

Dacd imaginalia reproducdtoare vizuald nu funclioneazd cum trebuie, sau dacd
;:;ajul de imagini pentru comparalie nu este suficient, el nu are altceva de fdcut
::: t si ia pir{i din rocele respective, sd facd fotografii pentru modul tor de pre-
:::.:are 9i de agezare, Si sd se ducd cu acele documente in laborator ca sd caute
l :e elemente de comparatie.

Se vede imediat cit de importantd este pentru studiul Geologiei o imaginalie
-=;roducdtoare vizuald cit mai fideid. Ea pune la indemina geologului nr*Lrouru*a3ini pentru comparaiie imediatd, ceia ce il.dispenseazd de pierdere de vreme
:' de energie. Se poate chiar afirma cd fdrd facultatea de a imagina vizual, Iucrul
:: :eren este aproape imposibil in Geologie.
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Deaceia in invEtdmintul geologic trebuie pusd la incercare in special aceastd
calitate a tinerilor. flcei care nu au imaginalia reproducdtoare vizr-rald cel putin nor-
mald dacd nu exceplionald, nu vor putea ajunge niciodati buni geologi.

observ aici cd se confundd adesea noliunea de a,,gti,, ceva cu aceia de a pu-
tea oimagina" acel ceva. Deosebirea aceasta ne apare in special atunci cind exami-
ndm cu oarecare atentie. La o ?ntrebare foarte simpld curn ar fi de ex. intrebarea:
ce este un amonit ?, unii candidafi rdspund imediat cu o definilie cit se poate de
complectd gi de corectd. Dacd sunt rugali insd sd deseneze un amonit nu pot s'o
faci qi, de multe ori, nici nu pot m6car si recunoascd amonitul pe care aga de
bine I'au definit verbal. flceasta inseamnd cd ei nu pot imagina. Este inutil in astfel
de cazuri sd ne gindim Ia imperfecliile metodei de invdfdmint sau Ia lipsa de st6-
ruinfd a studentului; de fapt este vorba numai de o inaptitudine

filti candida{i din contra, fdrd sd fie invitaii, au parcd nevoia ca, inainte de a
vorbi, sd deseneze. Acegtia sunt tipuri cu imaginalie reproducdtoare bund, tipuri, pe
care tocmai imaginiea materializatd prin desen ii ajuld sd-gi exprime gtlinla. Pentru
geologie ace;tia sunt acei interesan!i fiindcd ei vor putea, nu numai sd vorbeascd,
dar gi sd gindeascd geoiogic.

. In rezurnat pr:tem spune c6 imaginatia reproducdtcare vizuald este indispen-
sabild geologului. Ea apare ca o necesitate prolesionald.

lmagina{ia e laborantd, adicd acea inraginalie care, dupi cum am mai spus, rea-
lizeaz6, din fragrnente de senzalii, ansambluri noi, pe care senzalia nu ni le-a ofe-
rit incii, are gi ea rolul ei extrem de important in geologie, r1m putea spune chiar
cd, in domeniul geologiei practice, imaginalia elaborantf este funilia celebrald care
trece pe planul intii, gi aceasta iardgi din cauza unui mod particular de a se pre-
zenta al obiectului de studiu al geologiei. Dacd voim sd studiem in detaliu o plantd
de exemplu, e putem intoarce pe toate felele, o putem despica sau sectiona in toate
sensurile 5i puterrr cuiege cu ochii Iiberi, cu lupa, cu microscopul, cu reacliuni chi-
mice, toate informaliile pe eare vrern sii le avem asupra ei. Cu pdmintul studiile nu
pot decurge aga: el igi ascunde secretele. Un vdl, uneori de zeci de metri grosime,
format din produsele alteraliei de suprafald care constituesc solul, acoperd aproape
pretutindeni ceia ce numim roca vie sau subsclul. Numai acolo unde vdlul acesta
este rupt sau inl6turat de acfiunea violentd a apelor sau a vinturilor, geologul gd-
se5te deschiCeri, adicd Ioquri in care constitutia fundamentald se poate vedea-gi stu-
dia. Deschideriie acestea nu sunt prea frecvente nlci in regiunile muntoase gi cdu-
tarea lor constitue toatd truda - am putea spune chiar toat6 mizeria vielii de ge-
olog" Cei care nu sint de meserie, care cunosc numai frumuselea excursiilor de
munte fdcute pe vreme bund, pe cdrdri, cu merindele in traista insolitorului gi cu
vinul reee Ia terrnos, nu-gi pot inchipui prea bine ce inseamni o excursie geolo-
gicd. Ca s6 gdseascd deschiderile geologut trebue sd meargd, de cele mai multe ori
fdrd cdrare, pe firul piraelor, chiar dac6 valea este noroiasi gi inchisd la fiecare
de trunchiuri de arbori cdzuli, iar in afard de pirae trebuie sd se urce Ia ripi
care nu le cerceteazi decit pdsdrile gi fiarele sdlbatice care igi cautd vizuini.

Cu deschiderile acesiea, gdsite cu atita greutate de ceh mai multe ori fdrd Ie
giturd vizibild intre ele, geologul trebuie sd implineascd elementele de structurd al
subsolului : cute, falii, incdlecdri de strate etc. ln aceastd operalie de intregire, ir
in func{ie imeginalia elaborantd: din doud pachete de strate inclinate contrar,
pdrlile unui acoperig, geologul inchipue5te, intr'o primd fazdt a cercetdlilor, o cutd in
formd de boltd, adicd un anticlinal, pe care incd nu l'a vdzut, care este deci deo-
camdatd numai un produs al congtiinlei.

Din mon:entul in care a fost imaginatd, aceastd cutd devine insd 9i o ipo
de lucru fiindcd geologul, convins de Jxistenla ei reata, o cautd gi in regiunile
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'e:inate' Prevenit frind acum, fiindcd poate presupune direcliile in care cuta se in-
:;Ce, Stie unde trebuie s'o caute, gi lucrarea lui este uguratd qi acceleratd. Dacd: :e observatii confirmd existenla cutei, verifici adicd exactitatea ipotezei de Iucru,
;:oCusul acesta al imagina!iei elaborante igi gdsegte un corespondent real in naturd,
:' putem spune in acest caz imaginalia a lucrat judicios.

Din nefericire nu acesta este in totdeauna cazul.
Trebuie insd si recunoagtem cd abaterile dela realitate pot veni in mare parte: n lipsd de elemente suficiente puse la dispozilia imaginaliei elaboranle. Cu cit nu-::arul 5i calitatea elementelor acestea cregte, geologul loate spera la mai mult rea-

::n in opera sa.

Imaginafia creatoqre. Dar toate aceste lucrdri de teren care pot avea ca ur-
:are imediatd o cunoagtere a structurei p6mintulni intr'un anumit loc gi o folosireI acestei cunoagteri pentru scopuri practice, nu sint decit pdrli dintr,o mare operd
:e ansamblu. Ele nu reprezintd decit culegeri de documente pe baza cdrora sd se
:catd reconstitui istoria pdmintului cdci aceastd istorie formeazd adeviratul obiect: Ceologiei.

Considerind pdturile variate care constituesc scoarta ca produse ale fenomene-
:i care au funcfionat pe pimint, gi admitind cd fiecare schimbare in constitulia a-

::stor pdturi reprezintd gi o schimbare in felul gi intensitatea acelor fenomene, geo-
1ia iii ProPune in esenld sd reconstitueasci cite o imagine a pdmintului pentru
'ecare timp care corespunde unui anumit strat. Stratul este documentul timpului
':spectiv, iar imaginea reconstituitd dupd acel document poate fi consideratd ca un
::ment istoric din trecutul pdmintului.

Daci toate aceste momente ale trecutului ar trece pe dinaintea ochilor nogtri

':3 cum trec pdrtile unui film, am asista Ia desfdgurarea intregei istorii a pdmintutui.
l-::d acest film ar fi realizat Geologia igi va fi atins scopul.
l: ce dispune geologul, ca imagini dupd modele reale, pentru aceastd reconstituire
: :recutului? De foarte pufin. Adicd numai de ceia ce oferd prezentul, sau maiexact
:ecutul apropiat, care reprezintd gi el unul din acele momente ale istoriei pdmintului.

Dacd admitem, pentru vechimea pdmintului, cifra minim6 de cam un miliard
:: ani 9i dim trecutului apropiat ldrgimea de cam 5000 ani, ra'portul intre ceeace
I i"6zut efectiv Geologia 9i ceeace trebuie sd imagineze este de 1 : 200.000; de fapt-::crtul acesta este gi mai mic, gi fdrd a gregi putem sd ludm pentru el raportul
:e I cdtre un milion.

Pentru momentele gi pentru locurile cele mai apropiate de prezent gi de su-
:-:iali, adici pentru domeniile in timp gi in spatiu in care factorii determinanti
t :enomenalitdlii (temperatura, presiunea gi raportul intre substanlele de prezenl6)
: -: sensibil asemdndtori cu cei ce domnesc astdzi la suprafa[d, putem extrlpola.

Cu Iogica domeniuluifizico-chimic pe care il cunoagtem, put€m, cu alLe cuvinte,
::drce aproximativ cum au fost, sau cum vor fi, fenomenele pe pdmint, un timp
;.:ecare inainte gi dupd noi.

flctualismul acesta are insd limite. In trecutul foarte indepdrtat factorii care de-
rrv":ind felul fenomenelor pot sd se schimbe atit de mult incit fenomenul sd ia cu
::-: alt aspect decit acela pe care-l au astdzl. ln cazut acesta ce pot sd mai rapre-
:-:e, pentru momentele cele mai depdrtate din trecut, imaginile pe care ni le dd
;-"entul? Aproape nimic. Pentru acele momente geologul trebuie sd imagineze totul
- :eia ce este mai greu, sd imagineze in afard de experienla prezentului. Imaginalia
- ln opera de reconstituire a trecutului, este deci o imaginalie creatoare in adevd-

'"r - inleles al cuvintului.
Iatd exemple in aceastd privintd :

Este cunoscut faptul cd apa marilor basine oceanice este foarte sdratd : fiecare

.
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metru cub de ap6 de mare contine in mijlociu 35 kg. de sare. Geologii s'au intrebat

de unde vine aceasti sare, de vreme ce riurile aduc in miri numai apd dulce,

S'a admis multd vreme ca salinitatea vine totugi dela riuri fiindc6, degi dulce,

apa aceasta are o minimd cantitate de sdruri care, ajunse in mdri rdmin acolo, fiindcd

vaporii de apd care se ridicd depe fala mdrilor gi, Iuali de vinturi, sint dugi pe uscat

unde cad sub formi de ploaie, pleacd din basinele marine f6rd sdruri. Circuitul a-

cesta continuu: apd dulce cu puline sdruri dela uscat in mdri gi vapori de apd fdrd

siruri dela mdri spre uscat, ar fi putut ingrdmddi in mdri, in milioane de ani, sali-

nitatea pe care o gdsim azi. S'a incercat chiar sd se calculeze timpul care a trecut

dela formarea marilor depresirrni oceanice pind azi, admitind cd la inceput aceste de-

presiuni au conlinut api dulce gi cd toatd salinitatea a fost adusd, an cu an, de cdtre

apele curgdtoare. Aceastd explicare este in mod evident o extrapolare, pind in tim-
puri foarte depdrtate, a unor fenomene actuale. Este o explicare actualistd.

S'a obiectat insi acestui punct de vedere in primul rind lipsa unor dovezi cd

salinitatea apei s'ar fi schimbat prea mult dela inceputul Erei primare pind azi, adicd

in decurs de cel pulin 500 milioane ani. Dln contra, cea mai veche faund pe care o

cunoagtem este constituitd din animale asemdndtoare cu acelea care trdesc azi in

miri, adici in ape sirate, gi nu in ape dulci: Ecchinoderme, Brachiopode, etc. S'a

dedus de aici cd, dac6 lntr'un timp atit de lung salinitatea a rdmas aproape con-

stantd, este mai probabil ci formarea ei nu a fost datoriti unui proces lent gi con-

tinuu, ci mai degrabi unui proces relativ rapid, poate specific unui anumit moment

din trecut.

Un savant a imaginat atunci formarea salinitdiii cu totul in afard de ceia ce se

petrece azi pe pimint. El a admis c6 in anumite condifii de temperaturd gi presiune,

realizate'cindva, foarte demult, pe pdmint, s'a putut ca din atmosfera foarteincdrcati
cu fel de fel de vapori, si se precipite pulbere de cloruri de sodiu, aga cum in zi-

lele noastre sd precipit6, iarna, apa sub formi de zdpadd. Ninsoarea aceasta de sare

n'a putut dura decit atit timp cit condiliile fizice au fost prielnice fenomenului, dar,

ori cum, pdrnintul a fost acoperit de o pdtur6 destul de groasd de pulbere de sare.

Cind condiliile s'au schimbat, s'a putut precipita 9i apa. Prima ploaie de ap5, desigur

foarte ferbinte, n'a cdzut ins6, ca acum, pe stinci sau pe verdia!6, ci pe zipadd de

sare. Dupi fiecare ploaie, torentele, piraele gi riurile care s'au format au dus deci

spre depresiuni o apd incdrcatd cu sare, atita vreme cit pulberea'de sare a mai e-
xistat pe uscat. Aceastd sare a constituit salinitatea oceanelor, salinitate care, ega dar,

dateazd chiar din momentul formirilor mdrilor.

Dupi cum se vede, nimic din ceia ce se presupune aici nu se mai petrece azi

pe pdmint afard doar de curgerea apelor spre mdri incolo totul este fructul imagina-

tiei creatoare. Astdzi imaginea aceasta, incontestabil interesantd, a unui moment din

trecut poate fi acceptatd ca plauzibild. $tiinta viitorului v'a califica-o poate intr'altfel.
Daci o va primi ca bun6, savantul care a imaginat-o, va fi depdgit cu imaginafia lui,
gtiinta timpului.

Problema formirei munlilor a fost fdrd indoiald o problemd de ordinul intii
pentru geologie, gi deslegarea ei nu-gi putea g6si sugestii in prezent fiindcd procesul

acesta geologic este atit de incet incit scapd observafiei celei mai insistente. De aceia

o explicatie actualistd, in sensul adevdrat al cuvintului, nu s'a putut nici mdcar in-
cerca.

Dar nu de cauzele cutdrilor vreau sd md refer acum, ci numai la unele ano-
malii de pozitie produse de cutdri, anomalii pentru explicarea cdrora a trebuit ima-
ginati o ipotezd indrdzneatd: lpoteza pinzelor de gariaj.

Studiindu-se in detaliu unele sisteme de munti s'a observat ci uneori forma-

liuni noi se gdsesc acoperite pe intinderi foarte marl de formalii mai vechi care, in
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.::c normal ar trebui s6 se gdseascd dedesubt gi nu deasupra. Ca s6 se explice a-
cEste anomalii de pozilie s'au imaginat solutii din cele mai variate - unete mair :nple altele mai complicate. Majoritatea lor n'au putut rezista criticii.

Abia dupd 1880, adicd relativ de curind, savantul francez Marcel Bertrand ae:mis ca posibil faptul ca pachete imense de straturi vechi sd fie ridicate de forfele:e orogenezd 9i impinse, ca adevirate pinze de acoperire, peste formalii mai noi.i:ploarea acestui fenomen poate ajunge la ordinul demdrimeazecilorde kilometri.
Aceasta a fost ipoteza pinzelor de gariaj, ipotezd care, primitd la inceput cu fi-

-:scd neincredere, a devenit cu timpul una din cele mai fecunde ipoteze de lucru: a primit, in multe cazuri, confirmdri strdlucite.
Amintesc aici ci tot pe acea vreme, ilustrul geolog romdn Grigore Cobdlcescu

a publicat oPera sa de cdpetenie - Studiut unor tdrimuri terliare din unele p6rli ale
Q:rn6niei, gi este extrem de interesantd atitudinea pe care o are el-in fala unei
as:fel de superpozitii abnorme de strate - pe care a constatat-o in jud. aacau.

Sarea care formeazd masive ta noi in lar6, era atunci clasatd, ca virstd, ln Ter-
;:rul nou, pe cind gresiile carpatice - a$a numitul Flis - erau clasate in Terliarul
"e-;hi. Gisind mase de sare sub gresiile carpatice - adicd in pozifie ne-normali 

-lvJdlcescu admite cd sarea aceia trebue sd fie oricum mai vecte decit gresiile car-
;:5ce, care stau deasupra ei fiindc6, altfel spune el, ne-ar trebui o prel mare pu-
:ere de imaginafie ca sd admitem cd toli Carpalii ar fi alunecat, pe distanld de mair:lii kilometri pe deasupra formaliei cu masivele de sare.

Marcel Bertrand a avut aceasti foarte mare putere de imaginalie creatoare, gi
t dat ipoteza gariajului. Gr. Cobdlcescu a imaginat gi el fenomenul, l-a considerat
L:sa imposibil.

Deaici trebue si deducem ca imaginatia creatoare nu devine functie efectivm.vi decit Ia spiritele care se pot desrobi de ceea ce numim prejudec6file timpului.
Dacd in alte gtiinfe imaginalia poate fi un instrument de lucru sau o funcliune

r;"6, in Geologie ea este indispensabild, fiindc6 aproape toati Geologia propriu zisi -e'rca toati istoria pdmintului-este imaginatd. Deaceia gtiinla geologic6-are gi acea
ne:icularitate - pe care i-o simtim cu toti- de a putea fi numai aproximativa. E.tuI :articularitate care nu este de esenld ci de metodd. Dac6 imagir,talia noastrd n,argi:a coeficientul ei de eroare, nici adevdrurile geologice n'ar u*i ,n coeficient alcr de probabilitate.

Inchei, intrebindu-mi dacd trebue si regretdm aceastd incapacitate a noastrd
re a imagina fdri gregeald. Geologii poate de mutte ori au fost tentafi sd regrete
ucrst lucru - fiindcd dela ea vine imperfeclia operii lor. Dar dacd imaginatia n,ar in-
}ea uneorir pe c€ s'ar mai putea intemeia toate iluziile, care dau viefii farmecul ei.
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Perspectivele rilosofiei axiomatiee,)
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Domnuie Decan,

Domnule Director al Seminarului Matematic,

Doamnelor, Domniqoarelor 5i Domnilor,

Plecind dela aceastd Facultate, care acum zeee ani, mi-a fEcut deosebi
cinste de-a mE primi in sinul ei, in calitate de conferenfiar, qi acum qapte a
de a mE inainta profesor, mx despart nu ldr6 deosebitE greutate a" a"".t
de aceast6 unisersitate Mihdilean6, de aeeastE Facultate de $iiinfe, de
Seminar Matematie, care mi-au fost dragi, in eare am lucrat, am trxit. Si n
qtiu alt mijloc mai potrivit de a-mi aduee omagiulmeurespectuosaeestorinsti.
tufii' decit sehifind in accastd ultimE lecfie citeva din ideile ee 

.m'au. 
cElEuzit

pe eare se centreaz6 activitatea ee am desldgurat. Nu voi lace o expune
seurt6 a luer6rilor mele; Iucr6rile tipdrite, eursurile oliciale nu constito" d",
un aspect a[ viefii intelectuale, Sint unele luerbri ce le izoldm ea pe o bijult
rie, sint altele pe eare Ie arune6m ea jaloane are drumului parcurs, altele n
sint decit exercifii de virtuozitate, voealizele unui muzieian. Curentul viefii in-
telectuale zvirle pe maluri gi depune pe lund tot eeeaee ii ingreuiazE mersul;
Despre acest eurent mi-a pldcut sE vorbese in fieeare an, in ceerice ,.i**u.
leefiile de deschidere ; despre el voiu vorbi azi, la aceasth lecfie de ir.hia"r"
&unoreursuriinearemi-ampusatitadragoste.

$tiinfa in genere, qtiinla noastrE matematicx mai ales, nu este o treabl
ee se poate lace in anume ore de birou. Ea se lace toatE vremea, de dimi-
neaf5, cind omul i9i deschide oehii asupra unei lumi estompate, in orizontul
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c6reia tot binele e posibil qi pin6 seara tfuziu, cind dificultxiite ce stau in dru-
mul realiz6rilor ne ameninf6 cu o noapte de insomnie sau' biruinfele spef6te
ne lae sE adormim liniqtit. Am b5nuit poate dinainte c6 o astfel 

'de 
viaf6 a

om,ului de qtiin{6 e posibilE. Am intilnit ins6 aici Ia Iaqi, la ineeputul earierii
mele qtiinfifice, oameni eare aga gi-au dus viafa. Exemplul lor s6 mE cil6u-
zeaseE qi de aici incolo.

Astlel trdit6, viata omului de qtiinf6 e bogatd in rezonanfe. pentru a &-
junge la o anume abilitate tehnie6, sint uecesar" oo^"roase 'exercifii purti,d
asupr{r metodelor de investigafie ; dar pentru a nu istovi isvoarele omeneqti ale
creafiei gtiinfifice, penlru a nu cobori ptiinfa matematie6 Ie ocupafia desosat6
a unui ornemanist, munca Etiinfific6 trebue sE lie incadraiE intr-'o larg6 gi 6o-
gatd viziune IilosolicE: a omului, I cosmosului. Relafiile intre lilosofiJqi jtiirtrr
trebue sE lie contiuue qi intime; gtiinfa I6rE lilosofie rdmine seacd, iilosotia
fdrd Etiinf6 rdmine stearpd.

1) Leclie de lnchidere,
integral profesat la Facultatea

finutir in ziua de 16 Ianuarie 1942, a cursului de Calcul diferenlial qi
de $liinfe din Iagi.
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ori' relafiil3 i-ntr9 lilosofie 9i gtiinfE au intrat in ultima vreme intr,o form'nou6 qi deosebit cle fecundE. creierea unei Iogici matematice, a unor lilosofiide tip matematie, eontinu-a dorinfE a matematf"i";iir" de a preeiza atitudineafilosoficd qi a firosofilor de a fine ::ufE de qtiinta matematic' modern6, iatEsemne foarte imbueur6toare. cercet6rile r" i,i"rr i"oriei mulfimilor, axiomuluid-lui Zermelo, inluifionismur gi formarismur, Iogisti"a, togi*ile ne_chrysippiene,studiul principiului terfiului exelus, relativiiate"a. meeBniea ondulatorie, inde-terminismul qi relafiile de incertitudine, i"tE l;;ii d" .ootuct in care mate-matiea qi filosofia ineeareE sH luereze impreund,
In aceas{E coniunetur6 favorabild nu *'u-' mul{umit s6 cercetez uneleprobleme de logied, intrebuinfind teoriile motlerne ale algebrei, ei am cdutetsd exploatez cit mai murt cu putinf* o arume ,itr"ii" pe care vreau s6o ana_lizez din nou in lafa D-voastr6.
una din deseoperirile cele mai pline de grave conseeinfe pentru ineadrareaIilosofic6 a matematicilor a fost d".*p"";r"Jg"o-"iriilor ne-euelidiene. L'sinclIa o parte importantele cercet6ri matemat;c. ir"Je d. aparifia geometriilorne'euclidiene, oreine a fost puternie,izlrit de {il ; care o eoreet[ interpre_t.re a existenfei geometriilor ne'euclidiene trebue &-r u;rx in orice reorie acunoagterii' ee vrea sE finE seam6. 

-{e Etiinfe. etitoair"a cea mai accesibil'unui matematician era atitudinea lui u. pli"""ra.^p"ot*o 
matematicieni, ea gipentru filosofi, atitudinea lui Poincar6 poate ri 

"or.;a"rat6 ca filosofia de la-borator tip, filosofia repreze"t";i;; a iiiregurui corp al matematicienilor. oriaeeastE lilosofie 
" "a"a"t"rizatd 

priu drrd "ffi;t,.*J toraumentare: atitudineacet luat6 in eontra pan-logismului russellian qi 
"rplout*""a in adincime a va-lrbilit6fii seometriilo, 

".-Jo"[ai*o". N" ;;;;.';;;, deocamdat' cte prima'aturd a lilosoliei lui Poinearr, 
"* a geuerat intuifionismul brouwerian. Noism fost izbifi de laptul cE in iirou.ri* iri.*"ti.xT'ir, poincarti se reeunoaqte:rn tip nou de adev6r, cel specifie axiomelo" S".rr"t"*f.E inut, sE insist6m urup"u f,osofiei rri Foioourr. Ea gia g6sit mai murfi"nterprefi in [Jniversitatea noastr[. D-r prof. t.- iri"rtrt a studiat pe H. poin-:Eri ea filosof r); probrema a fost reruatE i" s**ir"-r d-sare qi cit6m teza de'l'rctorat a d'rui c. Botez. pe de artE parte ioi";.d';supra acestei firosolii aI'-'st subliniat 9i de,cercetdrile de g;om"t"i" ,".".r"tiaiunE qi riemannian6 efec-:uate in seminarul Matemattc, pi in-lecfiile de nir*iir'Otiinfelor l6cute in r92o-:'''11 de d' profesor v, vdlcouict qi in iucrEril* J"-rlr,orotiu qtiinfelor, publicate:e d' pro[' $t. procopiz, incE din r9r2rz) in care ."-u*"rtoiaz6 Iatura eonven_;r -,nalistd a lilosofiei lui H. poincar6.

caracterul axiomatic a fost reeunoscut de poincar6 nu numai geometriei:i 5i fizieei matematiee. Teoria rerativitdfii, tlup6 ;;il; zbuciumdri, pare s6 Iirjuns la ealmul axioma{ie,*".oros"indu-se-"ur""t".,riaxiomatic 
al principiului

;i"IlJ.ttuttt, 
tot astfel eum acest cara"t"" fusese ,""roo."rt posturaturui para-

Cind acum aproape zece ani mi-1m propus sE cercetez pro.blemele de Io-r:':d matematieE, am fdcut'o convins liinicE's{udiui-Latematicilor fiind de-:;:tiv gi formal, er poate gi trebue s6 fie expus in eadre strict creductive qil rmale. Era deei necesar Ja incefut un studiu ar creducfiei, deci al rogicei. Aml ": repede izbit de faptul cx lriiJa.itatea intuifionism-Iormalism se tradueea-:'.,:riv prin existen{a a douE logici alt"*it., il;;;;l ,ituafie reciproed cum
t,-, *;;,";, H, poincar6 (ca filosof), Tip, Dacia, Iagi, 1911,28 pag.-t gt. procopiu, tn Noua Revist, Rom6n6, 9 Septembri;;;;;, n, ,r'-rrr,
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erau geometria lui Euclid gi cea a lui Lobacevschi. In realitale existau in acel
moment mai multe logici paralele, deoarece, pe lingE logica clasicd qi eea intui-

{ionistd, d, Lukasiewicz studiase logica trivalentd qi schifase studiul logicilor po-
Iivalente, d.. Lewis, studiase logica ,,implicafiei striete", d. Kolgomorolf studiase
o a doua logic6 intuifionistd.

Paralelismul intre situafia logicei qi cea a geometriei, remarcat de altfel
qi de d. Lukasiewiez, a lost consitlerat de noi ca lundamental pentru orientarea
unui grup de cercetdri: era nevoie sE se studieze cu deamdnuntul structurile
algebriee sugerate de aeeste logici, sE se vadd dac6 unele puncte de logic6 ne-
algoritmic6 ru ar putea s[ Iie ldmurite de introducerea noilor sisteme deduc-
tive, sd se adineeascd repercursiunile lilosofice gi matematice ale aparifiei logi-
cilor ne-chrysippiene. fn seurt, am ineercat sE exploatez momentul axiomatic al
istoriei logicei lormale, intr'un chip analog telului cum s'a desl6Eurat acest
moment in istolia geometriei. Cercetdrile publicate pind acuma le consider ca
simple inceputuri.

Logica matematieX nu era insE singurul aspect al Filosofiei $tiinfelor. Me-
eaniea cuantelor a adus in diseufia specialigtilor qi nespecialiqtilor problema
determinismului. Unele cercetlri ale mele mai vechi, purtind asupra mecanicei
clasice Ei mecanicei lui Dirae, ca qi ideile ce mi le ldcusem asupra principiilor
logicei, m'au indemnat sE mE ocup de aceastd chestiune. Aceste cercetdri sint
Ioarte la inceputul lor ; voi enunfo totuEi citeva teze pe care imi lundez studiile.
Eu cred cd gi principiul determinismului, in evolufia sa, a intrat in momentul
axiomatic. Aeeasta inseamnE cd putem egal de valabil eonstrui o lizicd determinist[
ca qi una indeterministE, cu condifia de a alege ca lanf epistemologic, tie un lanf
determinist, Iie unul indeterminist. O fizic6 indelerminist6 nu e insd mai pufin
o Iizic6 matematicE, adic6 nu e mai apropiat6 de o aderare la liberul arbitru.
nici mai indepdrtatd de lilosofia rafionalst6, decit clasica lizictr deterministE
Gindirea umand poate sd ereieze rafional o lizicd matematicd indeterministd.
I6rd sE zdruncine temeliile inlelr ctualismului. OdatE cu aceasta am lErgit in-
felesul pe care-l d6m earaeterului axiomatic al ideii de limp. Teoria relatisi-
t6fii evidenfiase earacterul axi,,matic al unuia din aspectele ideii de timp :

timpul mdsurabil sau spafializat; in amalgamul spafiu-timp, el poate Ii domi-
nat, Iie de principiul relativitefii galileene, Iie de principiul relativit6fii lorer
tziene, axiomatie cu egald valabilitate. Ideia la eare md reler priveqte celalalr
aspect al ideii de timp : timpul nespafializat, timpul durat6, timpul inldnfuire.
In aeeste eadre am inceput o teorie algebric6 a lanfurilor.

Iatd, pe seurt, cum se deslagoard criza axiomaticd, in cele citeva exemple
pe eare le'am amintit : se constatd cE intr'o anumitd categorie de preocup6ri:
geometrie, relativitate, IogieE, determinism, existE simultan diseipline paralele-
Unele admit, altele refuz6 anume principii eonsiderate pin6 atunci esenfiah
pentru gindirea Etiinfific6: postulatul lui Euelid, principiul relativitdfii cla
prirrcipiul terfiului exclus, principiul dublei negafii, principiul determinism
Atunci disciplina respectiv6 a atins momentul axiomatic,

criza axiomaticd nu e insl generatoare de scepticism, nici propice a
intelectualismului, deeit in aspectul ei vulgar. Fiecare dintre diseiplinele
lele cer sd lie studiate in extensiune, ceeace creiazd o abundenfE de probler
Pe de altd parte pentru omul de Etiin[6 se pune atunci problema constitu
unei discipline axlomatlce care stringe intr'un singur corp qi unific6 discipli
paralele. Astlel teoria grupurilor continui linite a strins la un Ioc
anti-tetice, teoria laticelor stringe la un loe logicile anti-tetice. Agteptdm ca
analog sE se petreaed in teoria determinismului qi indeterminismului; poat€
teoria algebrie6 a lanfurilor sE eonstitue instrumentol acestei sinteze.
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PERSPECTIVELE F'ILOSOFIEI AXIOMATICE 3S

Odatd aceast6 sintezE obfinutE, se pune problema unei filosofii axioma-
;ct'. \-orl schifa aceastE filosolie ago cum ea pere a se anunfa. Eviclent aceast6
.:hi16 nu poate avea decit un caracter provizoriu.

O primE etapd pe care o percurge o lilosolie axiomaticd e acee& a unui
::'".'enlionalism axiomofic. Axiomele, scumpe atitor generafii de cercet6tori, sint
l',-'borite la rangul de eonvenfii: convenfie e qi postulatul lui Euclid, qi intreaga
r. -,netrie, convenfii sint qi principiul terfiului exclus, Ei principiul dublei ne-
ca1ii. 5i intreagd logic6. Convenfionalismul geometric al Iui Poincar6 9i conven-
: aalismul logic al Cercului din Yiena sint eele mai eunoseute lorme ale a-
:t:tei etape.

O a doua etap6 e cea a unui apriorism axiomattc, Poincardr e cel ee a spus
o-n Cera c[ ideia de grup e o ideie ii priori, enunf ce unor& Ii s'a p6rut eurios,
;'r alfii i-a indemnat s[ stabileascd relafiile intre lilosotia lui Poinear6 qi filo-
i' Iia kantianE. Coloratura kantian6 pe cere o cap6t6 lilosolia axiomatieE iqi
:":r6se9te simetria ei originarE dacE ideii de grup ii asociem ideia de lanf. Ast-
f.1 spafiul qi timpul kantian, spafialitatea qi temporalitatea unor kantieni ee au
r:ut s6 elibereze filosolia kantian6 de aeea rigiditate a grupului epistemologie.
rf'mpetibild cu pluralismul geornetric Ai eu pluralismuiprineipiil,or de relati-

- -:ate spafio-temporald, capHti o formE din nou precis6, rlar supltr, devenind:
r:up epistemologic qi lanf epistemologic.

Ideia de recurenfd se subsumeaz6 ea ideii de lanf ? Are ea caracterul ide-
r a priori de mai sus ?

Ideilor de grup epistemologic qi de Ianf epistemologic Ii se asoeiaz6 cele
:"rtru categorii ale gindirii axiomatiee: eategoria denumirii, a aserdiei, a indi-
o'l':atiei-prediclrii qi a relafionErii, despre eare am vorbit altEdaid. Ele sint
:: riri neformalizabile ale unui proces de regresiune Ia infinit.

O a treia etapd in constituirea unei tilosofii axiomatice o intrevEd in re-
r", r-rt1ui1€,6 ideilor de real, de cunoaEtere qi de valoare.

Dificultatea unei lizici matematice cu o matematicE axiomaticE e datoritE
s:,tului cE libertatea axiomaticd a matematicilor nu eorespunXe unei libertEfi
: real, ci unei rigidit6fi a realului: ludec6file ontologic" ul" Iiri"ei sint aser-
- rice. eeiace corespunde aeelei ontologii in eare dalul e rigid gi unic. Consti-
rir:a unei ontologii in car'e liinfa nu &r Ii suportul uuor judecifi asertorice,
'r ar Ii capabil[ sE suporte judeebfi modale, atritruindu i-se earaeterul proble-
n::ic sau probabilistie, iat6 o problemi ce ni se pare ademenitoare.

Problema cunoaqterii ni se pare c6 poate edpEta qi ea un aspect nou I s,a
r-':rrcat adeseori cd in timp ee matematicienii tind c6fre un pronnnfat idea-
''i::. Iizicienii indeobgte ader6 Ia realism. Impresia noastrf, e cE fiziea mate,
:: r:ic6 modernd e foarte apropiatE de un tip <Ieosebit de idealism, pe care'r':r numi inter-idealism: un idealism care postuleaz6 qi atilizeaz:a eleciiv exi-
'rr: sltl mai multor subiecte cunose[{oare, punind aecentul pe comunicabilitatea
! -::tor subiecte cunosedtoare, pe actul de eonexiune, in sens cartanian, intre*:r'tructiile solipsiste ale aeestor subiecte, scurt pe limba!. Numsi 

"rt"ti"u:*"::e fi considerald ca o linguistic6 generald, ei Ia lel de bine epistemologia.
\eest inter-idealism, eonsiderat ea pozi{ie epistemologicE, nu are decit loarte

'usi legdturi eu sociologismui epistemologie, eare e o teorie psihologist6 Ei ge-
:''''- :6 : noi eoneepem inter-idealismul ca o teorie epistemologicE de iutrre -u-., : rtic6, al cdrei cel mai apropiat exemplu e geometria cartanian6, sub duSlul .' ripect: al d-lui Cartan gi al d-lui Yrdnceaiu, aqo cum am expus-oin cursul
;"r anul trecut, Punctul esenfial al inter-idealismului e construcfia unei filo-
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)b C. c. tsEDREAG

solii a limbajului, in care se aeordd limbaiului un rol creator; intercomunica-
bilitatea intre subiecte se lundeaz[ pe o coneepfie de egalitate logieE a aubiec-
telor cunoscdtoare, pe recunoagterea omului in om qi pe recunoaqterea ea e-

senfial umand a activitdfii de a reg6si in altul un semen.

Opera uman6 prin excelenfd e astfel opera de expresie. Dorinfa profund
uman6 e de a te exprima in lafa semenului tdu, de a te lace infeles in altul;
aeeast6 exprecie comunicat6 constitue cultura. Creatorul izolat cautE sd comu-
nice altora ee se petrece in el,' reugita acestei incerc6ri depinde de expresivi-
tatea creatorului; ee se traduce prin ideia de valoare. Creafia e expresie.

Un om eu o bogat6 viafE sutleteascd, pe care reugeqte sE o comuniee

semenilor sdi prin opere de valoare gi prin acordarea de valoare impresiilor
ce primeqte dela alfii, iat6 un ideal etic al omului de qtiinf6, ca om de cultur6.
Trebuie sd mdrturisesc cd aceastfl coneepfie mi-a lost inspiratd de mai multe
exemple de astfel de oameni, pe care i-am intilnit qi i-am admirat aici, in Iaqi.

-3O
Prof. krg. $tefan Micle (1820- 1879)

de

C. G. BEDREAG
Profesor la Unitersita'tea din Ia5i

sintem printre putinele natiuni, .; vechiu constituite, cari nu ne-am sir-
guit incd si ne alcdtuim o Enciclopedie a tnaintaiilor, in care sd putem la ori-ce
moment afla datele esenliale asupra faptelor uneia sau alteia din personalitdtile cari

s'au str6duit la vremea lor gi au contribuit prin munca gi prin aptitudinele lor la

susfinerea gi desvoltarea eforturilor nationale proprii in diversele ramuri de actiune
publicd sau activitate sociald suslinuti.

Si nu ne mirdm dard, cind, din lipsa unei astfel de lucriri, ce trebue sd fie in
permanenld Ia indemina tuturor qi mereu improspdtatd, sintem pe cale sd uitdm chiar
actele acelor bdrbali de acliune publicd, cari au stirnit multd vilvd gi au dus la re-
zultate practice imediate, necum sd uitdm actiuitatea tdcut6 a celor multi, de a cdror
roade se bucurd gi se folosesc generaliile ulterioare, a;a cum e in primul rind acti-
vitatea gcolarS.

Acest gol il relevd gi Direcliunea actuali a Fundatiilor Regale, care-gi propune,
se Pare, s6 utilizeze mijloacele de cari dispune pentru realizarea unei ast-fel de Iu-
crdri, care cere o muncd sustinutd gi coordonatd de mul{i, mul[i ani.

Revista $tiintifici ,V. Adamachio contribue de mult sd implineascd aceastd

lipsd, in domeniul sdu, unde singura enumerare a faptelor ajunge, iar interpretdrite
sint reduse la minimum

ln acest sens vom da in cele ce urmeazd o succintd imagine a activitdtii gcolare

a Ing. $t. Mtcle, ce-a fost primul Profesor de Fizicd gi de Chimie Ia Universitatea din
Iagi, pe durata 1860-:-1879, deci 19 ani.

Ardelean din patria lui Avram lancu, n6scut in 1820, a urmat gi absolvit $coala
Politechnicd din Buda-Pesta. Era foarte indeminatec la montarea Ei prepararea ex-
perientelor de Fizicd, precum gi la prepararea din bucd!i a aparatelor necesare, fiind un

maestru in lucrdri de strung. Un singur amdnunt: la cursul de Fizicd al Profesorului
din Buda-Pesta, acesta incerca o experienld care nu reuqia; nec6jit, nu vedea cum
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sA descurce lucrul ; din banci egi studentul ^tf. Mlcle, indrepti ceva la instalalie gi

arperienta reugegte de minune. Drept multumitd, Profesorul il angajeazd preparator
r. cursului, in urmi asistent, gi-i propune la terminarea Diplonrei sd rdmind asis-
:ent definitiv al sdu.

Era [n preajma migcdrii nafionale dela 1848, la care $t. Micle a luat parte ac.

:r-i cu prietenii sdi Siruion BdrnuN, P, Sueiu, fiind tribun gi cdpetenie a migcirii.

i
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Prof. lne. STEFAN MICIE (1820-1879)

J'"q:en:i l-au indemnat sd nu primeascd oferta din Buda-Pesta; dar nu l'au uitat,
:" '.i56, cind Eforia $coalelor din la$i, prin August Treboniu Laurian, se adre-

uu*s-; ln Ardeal pentru recrutare de Profesori la Academie, prietenii sdi Bdrnul $
.i,;u * i. propun gi pe $f. Micle pentru $t. Fizice gi Naturale.

-a Iagi, $t. Micle nu se desminte. Pe lingd cursul sdu obligator dela clasele

rlLie-:are ale Academiei, el inaugureazd cel dintii cursuri publice de Duminic6, cu

r-:':",enitd din afard. Ficea nigte experienle aga de reugite qi de minunate, cd se

n*:"*:f, l,estea; trebue sd fi fost, intre altele, experienle cu ludion, fintina lui Heron

,iiil. r:r experienle de efect, prezentate cu indemdnare. Cind se intoarserd prin 1862

,uL :t: din striindtate T. Maiorescu Si L Negruzei, printre evenimentele culturale de

ml rr;'crbia in lagi erau gi experienlele dela cursurile publice ale Prof. $t, Micle,



,E C. G. BEDREACi

printre elevii dela Academie cari s'au fotcsit de indeminarea didacticd 5i expe-

rimentali a Prof. Micle, enumerdm pe viitorii Profesori de $tiinte dela Academie gi

Universitate: P, Ponl, G. Ro$u, C'. Climescu, V' Paladi, 9i lnginerii de mai tirziu

M. Tzonl, P. Ene, C. Brtnzd, Fostul profesor de lstorie P. Rd1canu i;i amintea de

experienlele lui $f. Micle, 9i adaogi despre cursul sdu ci-l fdcea numai in la-

borator.

La infiinlarea Universitdtii din lagi, in 1860, Sf, Micle trece Profesor de Fizici 9i

Chimie la Fac. Filosofrcfi, cum se numia pe atunci ; dar pdstreazi 9i catedra dela

Academie pini in 1866 Februar, cind se intoarce P. Poni dela Paris, 5i i se incre-

dinleazd imediat lui catedra fostului siu Profesor'

Secliunile de Matematici 9i de Fizici ale Universitdlii din lagi au avut dela in-

ceput un caracter ingineresc. Profesorii din 1860 erau: lng. Ion Pop 1860-1862 la

Geometrie, Hrhitect 5t. f,*moo 1860-1892 la Geometrie Descriptiv6, lng' Al' Cdli-

nescu 1860-1852 !a Calcul, Ing. $f. Micte 1850-1879 la Fizicd si Chimie. Profesorii

urmdtori sint lng. I. Metic 1862-1889 gi lng, Miliiade Tzoni 1869-1898 la Calcul

gi Mecanicd. Singurii Profesori neingineri au fost in acea epocd N. Culianu 1862-

1gOA, C. Climescu 1871-1909 9i mai in urmd P, Poni 1878-1911, cari erau toli ti-

tra{i, licenciati cu distincfie ai Fac. de $tiinle din Paris.

Studentii mai buni gi licen[ialii sec[iunilor de Matematici 5i Fizici au fost la in-

ceput cu precddere destinali pentru a-gi continua stucjii ingineregti in strdin6tate:

1,86t M. Tzoni, in urm6 lng. Poduri 5i $csele Paris ; 1862 P. Ene, in urmd lng'

Poduri-$osele Paris; 1863 C, Climescu, in urmi lic. Mat. Paris 5i Prof' Univ' la$i;

1865 C. B. Branclia, in urm6 lng. Gand; 1866 C. Mdnescu, licentiat Mat. la$i, in urmd

Ing. poduri-$osete Paris; 1870 G. Lucescu, temutul Prof. Matematici Lic. Na!. Iagi ;

16lt fA, Dragu,lng. Sc. Centrali Paris; 1875 V, C.'Bu{ureanu, Aurel Mdnescu, cu

studii la Paris gi viitorii profesori ai Universit6lii Iagi ; 1877 Gr, Cazemir, lng. Pol'

Zilrich ; 1878 L V, Praja, G. Lascdr, cunoscufii profesori de Matematici din Iagi.

Citdm Si Em, Pangrati, An, Obregia inscrigi mai tirziu - 1883 - cari au urmat a-

ceiagi fitierd, unul lng. Poduri-$osele Paris, al doilea Sc. Politechnicd Ziirich, C' Md-

nescu Si Gr. Cazentir au fost primii licentiati in $tiinte-Matematici ai 'Universitd[ii

din lagi, 5i ei s'au destinat ingineriei.

ln acest mediu ingineresc a predat 5i lng. $t, Micle, Se simtia bine a$a 5i era

stimat de colegii sdi. A fost Decan at Facultdlii, iar in 1867 e ales Rector, succedind

lui T. Maiorescu; reates in 1871, detine Rectoratul o noud perioadi de 4 ani 9i se

retrage din aceastd inaltd demnitate in 1875, dup6-ce o delinuse cu cinste 8 ani in-

continuu. Succesor la Rectorat este bunul siu prieten Hrdelean P. Suciu, iar mai

tirziu va fi pentru o lungd perioadd veneratul Prof. N. cullanu.

Abia dupd ce incep si se complecteze cadrele ingineregti ale tdrii, dupd ce se

reorganizeaz6 gi $c. de Poduri gi $csele din Bucuregti, gi mai ales dupd ce regula-

mentele de incadrare a profesorilor secundari cer licenta pentru candidatii ce se PIe-

zintd la examen de catedrd, adic6 abia mai tirziu, dupd decesul Prof. $t. Mlcle, stu'

denlii buni ai Facultdlii sint indemnati gi sili[i sd urmeze cursurile Facultdlii pini la

licenld. Pini tirziu, dupd 1880, candidatii la examen de catedr6 pentru liceie 9i gim-

nazii, cum se numia atunc!, trebuiau sd prezinte Diploma de bacalaureat gi sd ri

spundd mulfumitor asupra materiei ce aveau s'o predea in liceu, sau gimnaziu. HtiL

llici licent6, nici doctorat, nic! specialitate. In asemeni imprejurdri nu putea fi vor

de o migcare qtiiotificd in Universitate. Gr, Cobdlcescu, era o raritate 9i se spri

pe propia-i personalitate, cdci nimic nu-l indemna sd fie omul de $tiinl6 origina

care a fost.

Lucrurile se schimbd abia dupd 1880, in special dupd intrarea in Universita

a Prof. P. Pani.
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Prof. Ing. $TEFAN MICIE (1820-18?e)

lntr'o programi a Cursurilor Fac. de $tiinte din 1872-1873, afldm cursurile ce
::ea Prof. gt. Micle:

Fizica : Miercuri gi Vineri 9t/r-11
Chimia: Marfi 9i Simbdtd 10rlz-12

:: doud ori pe siptdmini atit Fizica cit gi Chimia ; ceia ce corespundea Ia doud
:::edre. $t, Micle era foarte riguros in ce privegte activitatea didacticS, ca toli arde-
::i!, care igi fdceau din aceasti rigurositate un punct de merit, gi cu drept cuvint;
:': un mijloc de educalie profesionald prin exemplu. Specialitatea sa principali, pe
::a Ingineria mecanicd era Fizica. Ilga se face cd in 1878, cind prof. p. pont isi

::Jea Iucrdrile sale preliminarii asupra mineralelor din Romdnia, gi cind au permis
; ncCalitritile bugetare, catedra unitard de Fizicd gi Chimie a Facultdlii se scindeazd
: dcud: catedra de Fizicd pe care o reline $t. Micle pini in 1879, gi catedra de
i:.mie, Pe care o va deline cu mare strdlucire viitorul membru al Academiei Ro-
:5ne, de trei oriministru, de multe ori senator,veneratul Prof.P. Poni din 1B7B-1911.

Pentru vremea sa, $/. Micle a rdspuns cu cinste chemdrii epocii sale. Elevii sdi
l; fost membri distingi ai Corpului ingineresc, ai Corpului profesoral universitar sau
::cu ndar.

Intre .anii 1'876-1879 era gi Director al $colii de Arte gi Meserii din lagi, vechea
;::ald de ling6 Sacr6-Coeur, unde il chemau titlul sdu de Inginer, ca gi extrema sa

:cem6nare technicd.
La decesul sdu prematur din 1879, in virstd de numai 59 de ani, putea si fie

:..ritumit de roadele activitdtii sale.

A fost cdsdtorit in 1867 cu tindra Veronica Cdmpeanu, originard din N6sdud, gi

r:sclvent6 a $colii Centrale din lagi; in urmd poeta Veronlca Micle. A avut dou{
'::e, mdritate una cu Prof. Eduard Gruber, a doua cu mogierut Sturza. Le-a ldsat

-:;tenire casa din str, Butu, in urmd str. N. Gane. Casele dureazd gi ast6zi.
Vremuri cari gi au avut rostul, inlelegerea gi gloria lor.
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Transpunerile intramoleculare

la compuqii organici
de

Dr. B. ARYENTI
Asi,.tcnt Lab. de clrimie organicl dil la,si

Pentru un chlmist lormula structuralE qi de configura{ie a unui compus

organic nu este o simplE schemE, eare lace posibild araniarea compusului intr'un

"is-tem, 
ci o imaginE coneretd, eare redE in mod intuitiv lelul eum sint inl6n-

fuifi qi repartizafi atomii in moleculd. Deaceia reac{iile de substitu{ie, adi{ie Ei

"li*iou"" 

-au 
lost qi sint de mare importanfd pentru stabilirea lormulei sau,

cum se mai ziee, structurii qi configura{iei unui compus.

InsE pentru valobilitatea dovezilor de structur6 qi conligurafie este necesar

ca in acestes reae{ii modificarect ntoleculei sd fie cea mai micd posibild. Aceasta

inseamn6 cE intr'o reac{ie de substitufie, substituentul nou trebue sE se lixeze

la acelaqi atom Ei in acelaqi loc p6rdsit de substituentul veehi. Intr'o reacfie de

adifie, grupele c&re se adi{ioneaz6, trebue sH se lixeze lo atomii vecini, iar

intr''o-rJac{ie de eliminare sd se detaqeze dela atomii veeini, tofi ceilal{i atomi

din moleculfi rdminind nesehimbnfi la locurile lor. Numeroase lucrdri, din se-

eolul trecut in special ale lui Kekul6, Erlenmeyer gi Butlerow, au aratat cE

eondifia necesard cle modificare structuralE minim6 este, in genere, indeplinitE'

cievenind astfel pentru chimistul organieian un lel de principiu c6lduzitor in

lucr6rile de determinarea structurii a compugilor organici. Ca sE infelegem qi

mai bine acest principiu de modilicare structurald nainim6,'vom lua un exemplu'

Sd facem sil reac{ioneze iodura de isobutil cu acetatul de argint. Produsul re-

zultat este aeetatul de isobutill.

H I{ I'I II
C,r. i I .. Cltr. i 1 ^- "-\c-a- 

I tAeooc-clls: )c-c-ooc-CIIrr I'As

cH/" i 
- --D-.-- cHt/ 

rl

Radicalul-OOC*CHa a luat locul iodului, modifiearea moleeulei liind

cea mai micd posibilE. Dar s[ electu6m reac{iunea in solu{ie de acid acetic

rliluat. Atunci se formeazE, pe ling6 aeetatul de isobutil qi aeetattrl de terfiar butil:

.H,.T T ,,..,i fH3"-\t-c* I i Agooc-cH:,: -\c;-C-<lttc--cll*cLrz/ ,,, 
- 11/ 

bn,

Dae6 qi aici radicalul - OOC - CHB a luat locul iodului, atunci lormarea

acetatului de terfiar butil nu se poate explica decit admitiud sau transpuneri

dintre racliealii metili qi hidrogeni sau clintre - OOC *- CH: qi hidrogen, dela

un atom de earbon la altu. Admiterea unei aga de prolunde schimbbri in mo-

leculd eontrazieea principiul modilic6rii minime, deaceia s'a recurs la alte ex'
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pr,n,u:r;ii. Astfel, s'a presupus cE reacfiunea are loc prin laze intermediere. In
Fr ryr I lazi se lormeazd izobuten qi acesta apoi adifioneazE o molecul[ de acid
r,::( :. Iormindu-se aeetatul de terfiar butil:

cHr. T cHg.
)C-Clfrl-aAsOOC-Cll: : ^.. )C-CIIz rlAsrCthCO()ilCLII/ - 

Cth/

t''ya- 
aHg*Crrcoo-rt : 

cl'')a- 
a,,uCHt/ Ct,,,, 

.',rna_ a,,,

Erplieafia aeeasta pere a fi uqoar6, qi prineipiul modific6rii minime pare
r{u r ltlvat. Vom vedea in alte cazuri de transpuneri eE g[sirea unei explieafii
rff*,: :llai grea. Dar pentru aeeasta e nevoe sE treceru in revistE citeva reacfii
41riln r: tle transpunere. Fdcind, pentru ugurinfa expunerii, o clasilicare pur for-
rm r. c vom ineepe cu transpunerile la un singur atorn, continuind apoi cu trans-
lPul,r-rile dela un atom la al doilea qi vom termina cu transpunerile dela un
uulr : la al treilea.

Transpunerile la un singur. atom.

'tersiunea lui Walden Walden, oeupindu-se cu preparare& aeizilor halogen
nnrir"' :ici optic activi, in scopul de a ldmuri nepotriviri ivite intre unele luer6ri
,,tor'; r,-:rmentale qi teoria lui ./, uan't Hoff, deseopere in 1996 aqa numitul ,reiclu
,,iriwid ,' de reac{iuni :

H
I

I

C COOFI

ctl \cur-cooH
Ac. d clorsucr:inic

rI
I

C CHz-COOI:l

CI/ .COOH

Ac. l-clorsnccirric

: ciclul l-malic a fost transformat prin FCIa in aeidul rl-clorsuecinie, iar
rilur I'rlta apoi, atomul de clor a fost inlocuit cu hidroxil. In mod normal ar
t :' - :rit rec&p6tat aeidul I - malic inifial. Dar s'n ob$inut aeitlul d-malic, anti-
,;ilrr : - 'ptie. f)acX in aeestea douE reacfii de substitufie clorul a luat locul hi-
'lrir* *iui 9i mai cleparte hidroxilul a luat loeul clorului, fiiudcd aeesta-i in{e-
iriilp". -rrintului,,substitu(ia", atunei trelrue sE achnitem cE in una din aeestea
'it'r ]'a produs simultau o trauspunere, un srhimb de ioegri dintre cloi sub-
'1{1il'r-,'r:r. sau, mai general, in una din reacfii numdrul schimburilqr de locuri
'ltL:r ": -i,ri substifuenfi a fost nepereche iar in alta pereche. In eare din acestea
xe"r' ' ' & produs inversiunea configurafiei ? Pe baza unor reguli, scoase in
irflIil I -:pirie, diu eapacitotea de rotire a planului de polariza{ie a divergilor
'ilIilr* . r, a edror lormarea ru afeeteazd carLonul asimeti.ic, precum qi din de-
iiill,s :-:ta rotirii de solvent qi lungimea de und6 a luruinei se poate elasa, cu
irlrrruiir"' ::'r probabilitate, eompusul in sefia tlextra saa leuo. Astiel se erede cE

]I H H

,e.(o()ll .tr> ,c.c()ult -., _c. c(J()Jt
'CilrCr)OIl Cl/ tcilrcooll ltz\/ \Cli-_Co()ll

rl r,r'tljt Aer. d-clor..nrtirj( A,. 1-r,ni.o-rrr,:inic,
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De aiei rezultd cE in reae{iunile,,ciclului optic"al luiWalden subaefiunea

PClo soa produs inversiunea configurafiei. Pe c0nd AgOH nu produee inversiune
de c0t in eazuri foarte rare, bazele puternice ca KO[I, Ba(OH)s Ei altele, reac-

fioneazH eu schimbarea configurafiei.
Teoria transpunerii lui Walden Exist6 multe teorii pentru explicarea trans-

punerii Iui Walden. Aceste teorii, in majoritatea lor, sint construefii de imagini
meeanice qi prin ele se eaut6 salvarea prineipiului modificlrii minime, cel pufin
pentru fieeare lazd a reacfiunii. Cele mai multe se pot reprezenta prin urm6-
toarea schemE:

-X
'*r

x"
Y

I(l Rr
Rr/ \R.

Cind substituentul Y vine sE se lixeze din direcfia lui X atunei substitufia lui
X se foce [6rd transpunere, iar cind Y se fixeaz6, in partea opusf, lui X,atu
prin deplasare& uneia s&u a celor trei valenfe are Ioe inversiunea conligurafiei
Substitufia a pierdut prin urmare intelesul pe eare-l avea inainte, adic6 ve-
nirea unui subslituent in locul altuia. Un substituent, fie el ion, sau radical, Iie
sub forma moleculei nedestdcute ine6, poate sd se fixeze prealabil in orice
al atomului, produetndu-se apoi schimb[rile eare duc la aspeetul linal al
Ieculei. Prin acest meearisrn, sehimbarile diseontinuc', eum ar Ii transpune
a douE grupe' sint ialocuite prin schirnb5ri eontinue, deplasXri treptate a unei
sau a mai rnultor grupe. In lumina teoriei electronice a valenfei, aeeste depta-
s6ri treptate se explic6 prin alunecarea eleetronilor de valenfd sub aefiunea
Ior$elor electrostatiee, pe supralafa atomului de earbon.

Asemdnindu-se prin caracterul sterie, teoriile amintite diter6 ins6 prin c
racterul chimic al substitufiei in genere. Aga, de ex, Meisenhei,mer plecind
ipoteza valenfelor parfiale qi folosind meconizmul de substitufie al lui Kek
eere presupune Ia inceput o adifie, ne dd urmitoarea imagine a substitufiei
metan a hidrogenului prin clor:

x rY
lr

Rr/ \R,

-\

C
Rr/'

I'
I

. R:r
\R,,

x
rnf

x'
Rr RB 

,Rg\./
,$ ) 'C

I

Y

H

H Clu -r- Cl:
IJ \*_> Clz .C-Il CI. >c-)

H/l
H

rl

C-

H I-I

H
I

r*_> Ct Cl-C H-CI
l\,.
II ,,

,}I
cr :. > ct-c.u+rtcrtH

Molecula de clor se fixeaz[ dintdi prin valenfa parfiald la un atom de hid
al metanului. Prin aeeerta, celelalte trei valenfe sutdr o deplasare, ceia ce
mite unei a doua molecule de clor sE se Iixeze din partea opusE. In fine
Ioe transformdri de valenfe parfiale in valenfe principale qi deplasarea
tivd a celor trei valenfe eu hidrogenii. Avem Ei in enzul aeesta o inversiune
contigura{iei, insd ea trece neobservat6 din eauzo cd atomul de earbon nu
asimetrie.

Se credea inainte c[ toate reaefiile de substitufie se pot
mecanism general. Aeeast6 pdrere nu este adev6ratd. Iiindc6

explica printr
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1:1:*::ttlne& e'anism general nu exist6, ci avem mai multe . Ingotd imparte reaefiile tle sub.

,:i:"^il::'srre +t'rtufie in doud grupe. In prima grup6 intrd reacfiile, in eare compusul,la earer: ll &Itele, reAC- - _' {ie f ace substitufia, se deslace in dou6 pdrfi qi substitueutul se combind cu una

xpliearea trans- 
: 'n aceste Pbrfi:

ucfii de imagini R-X?*R*X; apoi R+Y-R-Y
inime, cel pufin l;*it- l^-rx^,,+^ ^^l r: ;^-; -+.,-^: ----+:,,-- r,-.,^J^:^-:^x /r.-.,^r,-..-
nta prin urm6- 

. -4ile desfdcute pot Ii ioni, atunci avem o reaefiune krypto-ionie6 (krypl6s-
u-cuns), numitd aga fiindc[ la compugii organici desfaeerea in ioni se produce,

-:, cele mai multe eazari, in foarte mic6 m6sur6:
f

R,-*Ho* +x-; R+ +y-:R-Y
ln grupa a doua intr6 reaefiunile, in care desfacerea substituentului vechi

-,: face concomitent cu fixarea celui nou:

Y+R -X>->Y-R-l--X
: eeia ce priveqte substituenfii (Y), aeeqti se inrpart in nucleoflli pi electrofili.

'-bstituentul nucleofil are tendinfa de a se lixa la nucleul pozitiv, aducind cu
- :: cei doi electroni de valenf6 (ionul de OH, ionul de halogen, ionul de cy&n,
u.::,rniae, amine). Substituentul electrofil se fixeazd la doi electroni pdr6si{i de

-;-hstituentul veehi (halogenii, ionul de H, AIClr, NOz -OH). Contorm eu aeeast6

::arfire a substituenfiloro reacfiile de substitufie din grupa 1se impart in:
;.ecfii de substitufie nucleafile (SN 1)x)

R-,X 5 R- * X-; urmeaz6 R-i- + y' ,;r,;r" R__y

; 
=ac1ii de substitufie electrofile (Se 1) **):

R- H #i n-* U*; urmeazd It-+"W_- Z *+ R- Z -l- lV-

;.rcfii de substitufie in care intervin radiealii (Sn 1):

R, - - Rz >> Rr f ll2: urmeazil: Rr * Ra t-> Rr - R,

'.t S-.q 1 : substiiutie nucleofild din grupa 1.

'*r Sr I * substitutrie electrofil[ diu grupa 1.

i substitufia lui
sI lui X, atunri
:a configurafieiJ

rinte, adieE vi
sau radieal, Iil
rbil in orice lod

ul linal al mol
fi transpunerel
reptate a uneid
'i, aeeste depla{
i sub aefiune{

f, insd o"to "Jer plecind dekl
: al lui Kekulel
r substitufiei i{

sau Ra * Ra r>-> Rz - Rg

1 : aga qi reacfiile de substitufie din grupa 2 se impart in:
Ci_. +-+ ; . acfii de substitufie nucleolile (Sp 2) :

Y-+ R, - X >-+ Y --R + X-
: ! -rc1ii de substitufiie electrofile (Sr 2):

R-'H+Z --W>-+R*Z+HW
;:erfii de substitufie in eare intervin radicali (Sn 2):

rm de hidroger 
Ru * R, _ _ R.z r>+ Ra _ Rr * Rz

re. ceia ee per-

s6. Inlineau Rr---R,i*R;--R+>'>Rr-Rr*Rz-Re
,lasarea tlefinl nx- ^^---
o inversiunee _Di- j.:*_"-mecanismul unei reacfii de substitufie nucleofile din grupaP

;"i;;;;;;. 1i dup[ N, Meer Ei M. Polangri. Presupunem ed intr'un derivat halogenat in-
-- -* "-*, rr'rrim halogenul,de ex. bromul euun substituent nucleolilo ionul de clor, care

plica printr'uu
astfel de me

m
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se aII[ in solufie apoasd, alcoolicd sau acetonicE. Bromul atrage electronii spre
el, aga cE molecula are aspectul unui dipol cu polul negativ orientat spre ex-
terior. lonul de clor va fi respins de polul ,"gulio al dipolului qi va cluta s[
se lixeze in partea opusil a moleculei. Prin urmare, dupd desprinderea bro-
mului sub lormE de anion, vom &vea inversiunea configurafiei. bac6 inlocuim
un atom uegativ de ex' tof bromul cu un substituent electrolil de ex. ionul de
hydroge.n, aeesta din urmH va fi atras de polul negativ al dipolului gi dup[
substitufia bromului nu yom avea inversiune de eoniigurofie. Tot aga nu vom
avea inversiune de contigurafie in substitufia unui atom poziiiv printr'un sub-
stituent electrofil.

fn meeanismul unei substitufie, imeginat de Ingold qi Hughes,nu se atribue
atracfiunilor electrostatice un rol hot6ritor. Ceia ce determinE fixarea noului
substituent intr'un loe sau altui in moleculd este cantitatea de Iucru mecanie,
pe cere substituentul trebue s6-l sdvirqeascE, pentru ea s6 poat6 apropia de
Ioeul de lixare. Sd presupunem dint6i c[ substituentul Y se apropie dinspre
partea opus6 lui X (f ;

R, ,,
l '/"-I.iC)
i

R:

Substituentul Y trebue sd inving6 rezistenfa repulsiei dintre eleetronii s6i qi ai
radiealilor, pe eare-i deptraseazE spre x. Ins6 in aeelag timp x se depdrteaz[
de atomul de carbon, fiindcE electronii lui sint respinqi de eleetronii lui y qi ai
radicalilor. Din c&uz& dep&rt5rii lui X, Iucru -""uoi" sdvirqit mai departe de
Y va Ii rosi mie, clecit in eazul cind X ar fi fix. Avem urmEtoarea stare de
iranzi{ie: x Ei Y se gdsesc pe aeeiagi Iinie dreapt5 cu atomul de carbon, iar
radicalii intr'uu plan sau aproape intr'un plao, perp.ntlicular pe aceast6 linie.
Densitatea electronilor dels X qi Y este zero in 

-planul 
radicalilor, unde densi-

tatea electronilor lor este mnximE.
Presmpun*m &cuma cd substituentur y se apropie cle partea lui x (lf.

Electronii radicalilor sint deplasa{i npropiindu-se, ii p"rt"o aceasta se cere un
Iucru meeanic mai mare decit in eazul precedent.-Acest lucru meeanie mai este
mErit 

-9i 
prin repulsia electronilor lui X. Avern acuma starea de tranzifie, i1

care densitntea electronilor Iui y nu este zero in pranul x, Rr, Re, deaceia y
va suferi o repulsie rnai mare decit in cazul precedent. (Conform unei ipoteze,
repulsia intre dou6 sisteme de electroni ce vin in atingere se explicE prin ana-
logie cu un gez pe care il conrprimd.m intr'un co"p dJ pomp6 gi care respinge
pistonul cu atit mai puternie, eu cit il comprimdm ,nai 1ar", udi"x cu cit den-
sitatea lui este mai mare). Comparind stdrill de tranzifie I qi II, vedem c6 reali-
zarea st6rii II necesitE un coilsum mult rnai mare de energie, deaceia proba-
bilitatea realiz6rii va fi mai rnied decit a stErii I. Iar tiintl& starea I duce la
inversiunea configurafiei, putem enun{a urm6toarea regulE : tn reacfiile de sub-
stitu{ie bimoleculare, tn cara fixarea substituentului nou gi detaqarea celui uechi se
fac simultan (reacliurti din grupa 2), se procluce inuersiunea configurafiei,

Ipotezele lui ll'Ieer'Potangi qi Ingolcl-Hughes sint deci de acord in cazul in-
locuirii unui substituent nucleofic eu unul .l"u""-"r"a nucleofil qi in desacord
in eelelalte dou6 caeuri. In prezent nu putem decicle, care din acestea dou6
ipoteze este iustE, din eauzt materialului experimental redus. Putem ins6 spune
cE in cazurile reac[iilor bimoleculare bine stabilite, pentru cere preyederile
ambelor ipoteze sint ele aeord, experienfa le eonlirm6 IErE excepfie. Asttel
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'mu:':uirea substituenfilor negatiui cu substituenti nucleofili are tntotcleauna drept re-
':,, -- "' nuersiunea conf iguratiei.

IatE acum citeva reacfii de substitufie din aceastE categorie.

.I._In reacfia unui ester toluensulfonic asupra acetatulii de potasiu ratli-
'u. ul aleoolie sufer6 inversiunea conligurafiei:

clrg-ce Ha-sor-o- ellj * cHs cooK:cnscoo-.1X1 * c-Era cs r-ra sos oK
\R, \R,

SE ardtdm, uu ocozia acestei reaefiuni, o interesant6 aplicafie a inversiunii
uu \\-alden Ei anume, un rdspuns Ia intreb&re& ee ne-o punem in eazul hiclro-
i''ri unui ester: hidroxilul apei se tixeazf, la radicalul alcoolic (I) sau la radi-
ruiul acid (ll)?

,Rr

R-c - o-61n,
6. \R'

IIO_.FI

DacE hidroliza se face eonform schemei I, ar trebui ea aleoolul s6 sutere
moersiunea configurafiei. Fiindcd nu s'a observat nieiodatd in reacfiile de hy-
dt-:liizd a esterilor inversiunea configura{iei alcoolului, se aclmite c6 hidroliza
m laee eonlorm schemei II, iar eorespunzXtor eu aeeasta esteriliearea unui
l&rL:r:u:l printr'un acid organic se laee eu eliminarea hidroxilului dela acid qi
hnlr,rgenului dela elcool.

-.2, 
Substitufia unui halogen printr'uu ion de halogen se laceeu inversiunea

trunfi,rurafiei. Aqa, acidul l-bromsuecinic dd cu ionul ie clor aeidul d-clorsue-
dmrc gi ionul de brom:

It
I

,C. CHz COOH + Ct lq..}
Br/ 'COOH _. rc, coOll .Br

Cl/ \CH2*Cooll 
l

DacE ionul de halogen esfe acelaqi ca Ei a halogenului pe care il substi-
tud,f,E. atunei are ioe raeemizare&: ca exemplu, ayem reacfio de raeemizare o
tn'*uurii cle metil-n-butil-metil sub acfiunea ionului de brom:

II
at
-l

s,z 
crEI#, "+ s B; ,'->

II,

H
I

7 C, CIJ: +
lJr' \CrI-Io

H
t*

, Cl C+FIg -l- 2 Br
Br/ \CFL

{stfel se explicE fenomenul de mult observat de raeemizare o aeizilor
i!&r-," sga5sscinici sub aefiunea cataliticd a ionului de halogen.:. Substitufia unui halogen printr'un ion de hidroxil se lace cu inversiunea
'r*rm!.,rurafiei. Apa, metil-Ienil-clor-metan dE eu ionul de hidroxil un alcool eu
ruu"r conligurafie:

ji 
T

,( . ( lh I OH r>-+ ,('. Crl I, ClCl/ \(cHs Ho,/'\C:ii;'
\mintim ed numai bazele puternice ea hidroxid de potasiu, hidroxid de

rru-" ; produe inversiunea configurafiei, pe cind hidroxidul de argint, de obicei,
na i:himbd configurafia. Dar in cazul hidroxidului de argint uo"- reacfiuni
m *'t {'tem heterogen, in eare chiar }ralogenura de 'brgint, ce se formeaz6, pare
flL ,-ll!:& Un frll.

flr
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.1. Derivafii halogenafi formeaz6 cu alcoolafi eteri, care au alt[ eonligu

Exemplu, reacfia dintre clor'2-n-octan qi alcoolat de sodiu:

T{\',
,('. CI-lr 1 R () Na .- > ,C , CoHra- C'l\a

cl/ tccl [u R( )' \ cl le

R poate Ii metil sau etil. In aceastd reacfie halogenul se inlocuegte printr'
ion RO-, eare se aIl[ in solufia alcoolului corespunzdtor alcoolatului.

Adiliunea gi eliminarea ,,trans". Adifiunea clorului la legdtura dubl6

acidului lumaric conduee la acidul diclorsuecinie racemic (200/o) qi Ia acid

meso-diclorsuccinic (800/o) :

*tuiilh'

flr ism

J

IJ\'/, COOI{

C
l, /'..tI rCl" r >o\,,',

C

HOOC/\U
Ac. fumarir'

rr..!)coorr
C

I

C

rrooc/clH

rr.c) coorr
C

CCI
Hooc/\rr

xooc.clr r

C
1

,\
L

rJooc/c)H

r\c.,.rlei0"
s0o/o

,...t)

*--. o 

"'r'CI_C
rioocl\II

Ac. tliclotsuccinic racemic

Atlilia in u, h. 200/o \drlir in rl, c

Formarea acidului diclorsuccinie racemic se explicd uqor admifind cE

modelul leg6turii duble al lui uan't Hoff clorul se adi{ioueazf, in a, b Eiind,
Dar cum ne explicdm lormarea acidului meso? I)acd admitem c[ qi in
aeesta clorul s'a adifionat, de ex. in a, b, atunci configurafiia acidului meso

aratd cE a avut loc in aeelaq timp transounerea dintre hidrogen qi carbox

Iixafi la atomul de carbon de sus. Suntem, prin urmare, condugi Ei aici, ca

in eazul inversiunii lui lYalden, sau sf, consider6m principiul modific[rii
nime nevalabil, sou s[-l menfinem sub lorm6 schimbatS, imaginind un alt
eanism al adifiunii. Prin analogie eu meeanismul inversiunii lui Walden, a

nou mecanism al adifiunii este urmdtorul: un atom de clor se lixeazd in I i
H, COOH Ei d, adicd pe partea opus[ valenfei b, iar alt atom de clor se

xeaz6 in o. DupE aeeia se produce inversiunea eonfigurafiei la atomul de
bon de sus, rezultind astfel acidul ,,meso".

Acest nou mecanism al fix6rii clorului la acidul fumaric se numeqte adi
une in pozifiile trans sau prescurtat adifiune ,,trans", pe cind cel vechi

{iune ,rcis".
Vedem eE adi{itnne& ,rtranss' este un caz partieular al inversiunii tui W

Acelearyi probleme izvorite din considerare& naturii substituenfilor qi reae{ii
se pot pune, prin urmare, gi in cazul aeesta.

Ne putem pune deasemenea intrebarea, dae6 acidul diclorsuccinic race
nu rezultd cumva prin reacfiuni insofite de douE inversiuni de configurafie,
atomul de carbon de sus qi Ia cel de ios.

IatE acuma citeva reacfiuni de adifiuni ,,eis., qi ,,irans,,.
Adifiunea clorului la auhidrida maleic6 d6 800/0 acid raeemic qi 200/o

eern€so55, adic6 predomini adif iunea ,,tr415";
rl

H Cr COOrl
ll \/,co Yc\ ,

<.) )o-cr, ts'+ t
t ,,' ./\

H/"\co '1't 
cl cooll

Adii:a cis. l0rld

H CI COOH H Ci COO}I
\,/ \1,/
CCrl
C CCI

,/l\ ,/\
H CI COOH i-i COOFI

Ac. raccuicr
.\rii!ir irtns.8017;

I

I

l

tI

ffiffi
;iqilffi-

hmnrru
p'ilH" !il6l

$ruur r
ffi Iilin'{

Ul*mtr

ffiiil[

llfif,Nllf

flbmt'o

It

tlU

]miil!il!il

r$nlmm

ffiiinll



r altd configurafia

rlocuegte printr'un
oolatului.
leedtura dubl6 e

1lt.)r./r) gi la acidui

. Fl\cl, coot
(-

_ _ b/""..:
CI_C

' j ircloc/\tt
_\rlilra,,traus.,,

rr admifind cd ir
,in d, b giinc/,c"
:m ei qi in cazul
acidului noeso ne

ogen gi earbox;-i
lugi gi aici, ca ,;i

I morlific6rii mi-
rinind un alt me-

ui \I-alclen, acest
Ii-reazd in I intre
rm de clor se Ii.
[a atomul de ear-

se numegte adifi.
rd cel vechi adi.

,iunii lui lValrlen
filor qi reae{iilor

sueeinic raeemie
r eonfigurafie, la

rmic ai 200/o acid

Cr COOH

C

acl
COOFT

CHaT,,COOH
C

( '' * Hz' P->
C

iOOC,'\CHg
,Lr. dimetilfumarir:

CH;yCOOH
C
('1,, -F Hs H
C

CH:^COOH

Ar. tlimeiilmaleic

HH
cHrJcclon cFlawcooH

CC
lt
C CH

HOOCtCHa HOOC^CHe
H

!-

A(.. racemic, atUtia .,cis.?

H

cnrJcoon
C
I

C
CH:f COOH

H
A r'. rneso,

arliiia,,cis." u6o/o

ryAryQtlilEBl-Lg_IruTEA_U9!p!=q:L:|.BL!.4 .qg=yLusl !=.e.-_Rq4N r!l_ ={
Stilbenul (trans-difenil-1,2-etilen) dE eu clor un amestee de a, a'.dielor-

nrr"rili stereoizomeri, raeemic qi meso:

H Cel'Il, II Cl CoHr l,t Cl CoHr Cstli CI I t
\, // \.i,, .\ / \.1,,'
CCCC
(.i *Clz r*+ I I I

C C CCI C

, _/\_ ,/i\ .t\-,. ,,rr\
CaI{s Il CoFIs Cl H CoHs LI CelJ; Cl H--ffi.:,I,".,r* - 

,,,r,riYli?";,".

Hidrogenul se adifioneaz6 la leg[tura dubl6 ,reiso' qi ,,tr&ns". Aqa de
rrr:nplu, hidrogenarea catalitie6 a acidului dirnetil lumaric (sub lorm6 de sare
um *odiu) dE un amestec de acid dimetilsuecinie raeemie Ei acid ,rmeso", in ra-
lrtr"t. care variaz[ dupd condifiile experienfei. Hidrogenarea eu pulbere de zinc
r t,:id acetic sau eu amalgam de sodiu eonduce deasemenea la un amestee, in
1u.:= predominfi lorma ,rmeso6':

Hidrogenarea catalitie6 a acidului dinretilmaleie conduee Ia un amestec
& :bD,/o aeid meso-dimetilsuccinic qi 14010 acid racemic, adicd prtdominh adi-
p:nea ,rcisto:

HH
I

CH;r,,COOH CHT.,COOHCC
tt,
c cil

cHltcooH cH5ngggn
H

Ar:. racernic, aililia,,trans." 140/n

IJ

HoocJcHa
C
I

C
HOOCtCH5

H
Ac. mcso,

r(1j1ia,iratrs-"

OH

Este interesant de adaogat cE prirnul exemplu a unei adi{iuni de felul
,m,rlora, complect explicat[, era in favoarea ipotezei rE adifia se poate face
uruL:r" ai ,,eis". AaceastE reacfie era oxidarea acidului maleic qi fumaric eu per-
u,u-ganat de potasiu, cotre, cum se qtie, eonduce prin adifia a doi hidroxili la
llh*i.rura dubl6, Ia acidul meso-tartrie, respectiv la acidul tartric raeemie:

oH
HJcOOH

C

-i-0r-H 0H--> |

C
H'1cooH

OH
Ac. rr"rorua,r,.

Cum se Etie acuma, adifiunea de hidroxili la legXtura dubl6, prin oxidare
uo Ff,rmaDganat de potasiu, este aproape singura adifiunea, eare se face numaip p'ozifiile cis, apa eE ne putein baza pe aeeast6 reacfie in determinEri de
mffirurafie.

OH

:,i()I1

- IOH

HVCOOH rrJCOOn H\/COOH
CCC
<)-\ l- i

^ -/ C COH
noocXu uoociH noocXri'

,,\c, fartric mcemic

lillltt'

i,
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Aeetilenul adi{ioneaz6 clorul, formindu-se un amestec de cis qi t
dicloretilen:

H
I H,,/Cl Cl.-,H
CCC

c Hr'.cl H.i.ci
I

H Atlitia .,r:i:," l'diria ,,1rans."

Prin analogie cu adifiunea la legdtura dubl5, meeanismul lormErii tra
de clor vine sE se lixezedicloretilenului se poate imagina astfel: un atom

partea opus6 valenfei a, iar alt atom de clor
atnmului de hidrogen in pozifia o.

in b, apoi ore loc deplasa

Interesante sint rezultatele adi{iei hidrogenului la legXtura tripld. Ast

acidul fenilpropiolie, prin hidrogenaree eataliticE, dd aproape exclusiv aei

cis-cinamie, eu pulbere de zinc gi acid acetie sau eu sodiu gi alcool dE a

traus-cinamic:

CsHe

I

C

<i) r'
r-

I

COOH

Aga cum adifiunile se pot face in pozifiile cis qi trans, putem sH ne

tept6m, invers, ca Ei eliminErile sE ee facd nu numai din pozifiile eis aprop

ci 9i din pozifiile trans mai inclepdrtate. Aceast6 posibilitate mai este gi o
secin{E a imaginii noud ee ne.arn f6cut-o despre rnecanisrnul steric al unei

stitufii, IiindcH, Iormal, qi o adi{iune la legdtura dubid qi o eliminare dela

atomi vecini le putem asernXna cu o substitufie Ia un singur alom.

Experieufa ne conlirmd aeeastd prevedere. Astfel, cis-dicloretilen, i
cu potasa alcoolicE, eliminE atomul de hidrogen qi de clor din pozifiile t

suh lormd de acid clorhidric, de doudzeci ori mai repede decit trans-dicloreti
din pozifiile cis:

ili*

mim
,l l

ffi *d;

f,mifffir

.iffi[r m

HrrCl
e -HCl/- __\
\' Ft,.. ,,,("
L rr.rerle

H,"'CI
Cis"dicloreii lcl

CoH;.-,H
r rrialitir C

Hz)
C

i{ooc,\i]
'\tlitia.,ci..'

HyCoH;
/n srrrr \t 9(

C
HOOC,'\H

Adiiia ,,trns.''

CI:4H
CIH_ U
(- (>

Elim. cis. Crf,cet 
Hr\cl

Trans-dic Ioreii]c rr

HH

H ,.Y^ H
^.. 7L'' 'Ur --

r"'il: ?t'l ^.H\ ;\-\ /\-'.Hiril.,,,i-.' H' a 'H

HH
trans-meiilciclohexanol

Ci

C

i.; )
C
I

I1

La eompuqii cictrici legdtura dubl6 se lormeaz6 mai uqor prin elimina

,,trans'o decit prin eliminarea ,,cis".
Vauon a aratat cd cis"metilciclohexanolul eliminE mai uqor hidrogenul

hidroxilul sub IormE de ap6, decit trans"naetilciclohexanolul:
HH

H ,-X^,CHr
n'i i1 rr:orer,",re
H 1.. .i, H 

--- 
-)

H 
'.-d - OH Elirrr' ,r'urr''

riH
cis-rneiil,:iclohexanol

IatE, prin urmare, cE pErerea ce ne-am l6eut'o pe baza imaginilor,

minarea atornilor sau grupelor se face mai uEor din pozi{iile apropiate

HH

H',cf.cH.
H .,.
H ,C,,4:
H',i-\

,:H
HH

ca

stE

fl-
]F

,tr8

mrm{[rl

m@:.
Ilffitr,u;

li
f'
{
t"

tI

ilrm
fitiuur r

tfiffiud

illit0Hb{lf,

hlilbtl,'

ffirl,.

lmrmrurru,
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licloretilen. incdld
din pozifiil" t*url
it trans-dicloretilC

or prin eliminare

usor hidrogenul p

:-, ii

. , lictanol

maginilor, cE eli

apropiate s'e do

CoHo-C-Fl
fl

N_OFI
0xitna

alcle.hidei benzoice
syn

Rr Rz
HrC, I I

)C + CHzBr
HzC/ 1

H

CoHs-C-[I
II

HO-N
Oxima

anti

fry4
r"*1]it a fi neintemeiatd. Din ugurinfa, eu eare se face eliminorea uuor atomi sau
s.rl€ nu putem deduce c6 atomii sau grupele s'au g6sit in pozifii mai epro-
rri,,,.r.::. {st[el, configurafiile oximelor aldehidelor, determinate 

-p" 
iuru ipotezeiri ':'minarea hidroxilului sau a altui radical gi a hldrogenului, cu forma-rea ni-

:r:*i. se faee din pozifiile mai apropiate, adicE Ia oxima syn, trebuesc privite
llXt I -r6t6 reZefVO !

CoHs-C

N
Benzonil rila

Transpuneri dela un atom Ia al doilea"

Transpuneri la derivatii halogenali saturat'i. Arn vXzui eincl arn explicat
r,r::ipiul modificdrii rninime, cE iodura de isobutil resetioneezd cu acetat de
'w"r rt. in solu{ie acetied lormind acetat de isohutil, agteptat iu mod normal, gi
lrnry:at de terfiar butil:

Hsc. _-. ",, 
t"t)au-crt:-ooc-cH;

)cH _cH:t*Ag_ooc_cu3 ; tlzc/lhC/ \
If:C.

,,.):-.".
OOC_CH:

I :'rnnarea acestuio din urmE a fost explicatf, prin reaefii intermediare, in aqa
h| e[ pentru lieeare reaefie principiul modific6rii minime sE r6minE valabil. Dar
*"n vr Linnemann, c&re a observat intdiul aeeastd transpunere, cousidera aeeastE
"u:1i:afie ca neprob8bil6, bazindu-se pe raportul dintre cantit6file produselor
::"rlrate din aceastd reacfiune. Mai tirziu Mihael a ar6tat cd translormarea bro-
ru;-rii de isobutil in bromura de terfiar butil:

Hrcr Hrc.

H,c)?-- 
cHuBr *o 

H,c)?-f 
H'

ll Brn

** lnee mai repede decit eliminarea aeidului bromhydric, aqa eE nu putem ex-
){,:r. tr&nspunerea prin fazele urmdtoare:

HrCl H:C. _ HsC

,rC/C-CHzBr 
.*-+ ----)c:cll:fBrH 

*-, _-'')c-cn,
rlr HsC/ Htc/ 

J, 
- -

*'-:uia 
atunci sE se admit6 o izomerizare intramoleculard, eare nu putea fi

I ":-'lzutd prin analogii cu reacfiiie bimoleculare, fiindc6 nu se cunoqtea vre-o
- r.:::e de lelul aeesta:U

a, rr
.H

(.H., .H
_Rr

--Lll:>+, . h, ]
rjltrir:". bromura de isobutil qi bromura de terf. butil se stabileqte un echilibru
rttm tmie. ea qi cum ar avea loc transpunerea continu6 dintre atomii de hidrogen

L

ffilllttLi
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qi brom. Daed bromura de isobutil se inc[lzeqte la 2000 se constatE lormarea

bromurei seeundare de butil :

r-:_l
Hscla-XH, 

- s,
HtC/ | I

tI_ I

adie6 o transpunere diutre brom Ei o grupE methilicE. Aceast6 transpunere este

Ei mai izbitoare ca ce8 dintre brom qi hidrogen. 
-Da_r 

asemenea migr[ri de

methil sau in general qi de alfi radicali se produc la derivafii halogenafi, mai

ales la cei cu structura pnrticulard, qi la temperatur6 mult mai ioas6, in reae'

[io"i de substitufie. Aqu, clorura de trimetiletil Ei clorura de tetrametiletil se

comport6 ca clorura de metil-2'butil, respectiv ca elorura de dimetil'2,5'butil.

In cazurile acestea &vem o migrare de metil dela atomul de carbon cvaternar

la atomul de carbon primar resp. secundar:

HsC, ,[1
)C_C.

Htc/ I I \H
CI CHa

HsCr ,H
)C_C.

Hsc/ | I \CHa
Cl CHs

Ne punem aeuma intrebarea, eare-i mecanismul aeestor transpuneri ? Putem

presqpune, prin analogie cu transpunerile la un singur atom c6, de exemplu in

reacfia lorm6rii acetatului de terfiar butil, radicalul-Ooc-CH: se lixeaz6

dint[i la atomul tle earbon ter{iar, intre grupele metilice qi atomul de hidro-

gen. Apoi atomul de iod se detaqeazH, iar atomul de hidrogen este respins spre

atomul de carbon vecin, venind in locul iodului: '

Br
I

u*+ HeC - C-CFIg-CIla
I

H

'!il

,illiuun *

iffiti"l1ii m

mlWffi|k

ffilrlr
,ffi|mil[M

ft qril

rflfiillmltil

Mr lmm

rril!fumlmw

.ffiilir
j,n

,filnmr ra

r,lffikummuum"

lMm ulu

lltUffi@

5r

roil

''t\. .-----c(rt
lltC/ 1 I \H

CHa(--)Cl

*"t\. ---c(H
l_IaCl I | \CHe

cH3<->cl

Ag-OOC-CI{a

cuu. Y ,H

crr)\' Y

Hzcri
H

CIIs'.,OOC-CHg,.,/
CHa-C>-+ i +trfs

C

t --+ ,r'Zi\t f

H

Un meeanism analog l-am putea imagina Ei in cazul isomeriz6rii bromurei de

isobutil in bromura de ter{iar butil: atomul de brom se detaEeazd dela car'

bonul primar qi vine sd se lixeze la atomul de carbon terfiar, la aceiaqi mo-

leculd sau la alta, respingind atomul de hidrogen spre alt atom de earbon.

Oricit cle seduc6tnur" oL-u, pdrea aceastd imagine de transpunere generalizatE

rdmine de vdzut dae6 experienfa o confirmE.

Deoeamdatd iat6 ce ne spun pufinele lapte experimentale eunoscute. Clo

rur& secundarE de tetrametiletil (de neohexil), care eum am spus, se com-

port6 in reacfii de substitufie ea clorura de dimetil-2,5-butil, se poate obfine

prin clorur&rea neohexanului :

t*')a-a*z-clh 
+ cr, *-n 

tu'-ta 
- cH - cHa

CHa/l CHe/l I

CHa CHaCI

,,'{r
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TRANSPUNERILE INTRAN,IOLEC !!,{RE LA COMPU$rr ORGANTCT 5t

-"4c6 se ineearcE s[ se obfinE aeeiagi clorur6 din alcoolul corespunz[tor cur'', sau HCl, atunci in locul ei se obfine clorura de dimetil Z,7-butirz

-t_ -lCHal v, CFI,. ,,CIls

cH,il - 
cH - cHs + HCI * 

.r,)Y - t{^. 1- Hzo

CiIa OEI Cl 
.r_Hs

t" rr:te transpuneri se lac la temperatura ordinar6. Pe de alt6 parte s'a con-
.l;"rret cd clorura de neohexil este un compus stabil qi nu se isomerizeaz[r.la
:u*:peratura ordinarE, in elorura de dimetil'2,7-butil. Aceste lapte par & ne &-
:i:s cE instabilitatea ediliciului molecular necesar6 pentru transpunere nu se
t"t.:,"'regte structurei numai, ci este inlluenfatd Ei de insupi meeanismulreacfiunei.
lc aceia substitufia in neohexan a hidrogenului prin elor se laee normal, iar
*.rlititutie hidroxilului cu transpunere, Iiindcd mecanismul acestor dou6 sub.
!{r:rtii este diferit.

Dar sint eazuri cind transpunerea cu modificarea profundE a structurii se
ia.:,= in nrod spontan. Unul din aceste eazuri, bine studiat, este transpunerea lui
' ::\er, isomerizarea clorurii de isobornil in clorhidrat de camfen sau invers:

H
I

_.-9
---- I -t---.-

k Hzc CHs-c - cHr cHz
I I r,H

HeC_ I _C.'
l^----''

+CiI\.r,
-cl

Clorhidrat de camfcn

"ii. Irgor da in{eles aeeasf6 isomerizare dup6 cele spuse despre migrarea grupei
,::riiee la derivafi halogenafi simpli. In eazul acesta &yem transpunerea dintre
::u[ de clor dela carbonul 1 gi catena, care incepe cu earbonul 5, dela car-
:n:l evaternar 2.
,.:hidratul de eamfen elimind repede HCl, astfel cE se poate titra ca un a-

rrrirat aeid. Acest lapt permite de a urmdri cantitativ transformErile reci-
r!*.{r a clorurei de isobornil qi a clorhidratului de eamfen qi a determina echi-
ri:rrl ce se stabilepte intre aceste substanfe.

Iatd concluziile ce s'au tras din aceste studii z transpunerea este o reactte
'*:-:'toleculardi faza intermediard este ionul pozitiu a clorhidratului de camfen pe

;,, : parte qi a clorurei de isobornil pe de alta. Aceqti ioni, Iiind intr'o stare de
*rml.rurafie nestabilEo se translorm6 uqor unul in al(ul.

Transpunerea retropinacolinicd. Am vEzut cE alcoolul dimethil-2,2-butilic se-

:uriar reacfioneaz6 cu HCI cu migrareauneigrupemetilice.Instrins[legdtur6
'ru aceastd reacfiune stE eliminarea apei din alcooli pinacolinici sub acfiunea
u:r:ului sulfurie, aeizilor sullonici organici qi a clcrurii de zinc, care reacfio-
x+,rzA e& un acid [ZnCIzOH] H. HzO:

H
I

-c-
--'' I ---

I "----

HzC CLla-C-Cfla CHz
lll-r

HeC- I -C. H-
3 -t\- C 

--'' 
1 tcl

z\cHs
Clorura de isobornil

H

'tt-aa C-ar, *
',1sC/ | I

CHt (-) oH

H;c1^ i I-\C-C-CLI.,,tc/ t, Jr. l

HrC. ,CHt
\t- 

- 
t-/

Hsc/" - "tcH,



c6lzire elimin6 acidul cu formarea hidroearburei etilenice. Transpunerca retro-
pinacolinicE. este studiat6 mai bine Ia alcoolii teroeuici biciclici, de tipul pi-
nacolinic.

Transpunerea pinacolinicd, In transpunerea retropinacolinicd avem migrarea
unui radicul dela earbonul cvaternar. Migrarea inversE cu acumulareo radiea-
lilor o avem la transputrere& pinacolinicE:

HrC OH
lt'HsC_C--_C_CFIs:
ll
OH (--) CHr [''' ,'t[;"']

CHr
I: HrC-C--C-CII:
I ll *HzOCHr O

tlr
oHo

AceastE transpunere se face sub aefiunea aeidului sulfuric diluat, a acidului
clorhidric diluat, a acidului oxalic 50i0, a acidului tartrie, Iosloric 100/0, Ia in-
cdlzire timp dela tl+-12 ore" Se faee Ei Ia rece, prin tratarea pinaronei deshi-
dratate cu SO+Hz eone. Ia O0. Probabil qi in cazul acesta se lormeazd esteri
nestabili ca produgi intermediari.

Transpunerea benzilicd. Transpunerea a lost observatE pen{ru prima datd
la benzil de undc ii vine numele. Sub acfiunea h1'droridului de potasiu benzilul
se translormE in acid benzilic:

CoHa

Cstlo - C - C - CoUs + KOII .>+ CoH;- i - C - OH
lt ilOO

Reacfia normalE dintre benzil qi KOH, ar putea Ii cea de adifiune Ia grupa car-
bonilic6:

coHs - f - f - 
cor{s t KoH HcoHr _ 

f 
_L .,r,

o o ooHor<

Intr'adevdr, Scheuing a obfinut,lucrind in piridin6 un produs de adifiune, mo-
leculE la moleculd' intre benzil qi KOH, care se transpune uqor in benzilat de
potasiu. Plecind dela aceastE constatare, ne putem imagina urmdtorul mecanism
de transpunere:

CoHs

I

*_> CcHr -C -C-OHtil
OHO

,58
Cealalt6 posibilitate, adic6 un schimb de locuri dintre grupa OH sau oK

qi un fenil, este mai pufin probabili:

CoHr-C - c - c6H5 ,>+ Ho - c -cZ3:H:III-,'\lilI toKotoH o oH
I A II--l--_t

Iiindcd anilul benzilului dE prin transpunere un produs de subsiitufie a hidro-
xilului alcoolic al aeidului benzilic cu anilina qi nu a hidroxilului grupei car-
boxilice:

CoHu

I>+ coHr-c-c--oH
tll
NHC6Ho O

CoHs-C - C - CoFI5 >-+ CoHs-d-adl:
ll ,/\ x / li 

"-o[r
oKo oHA 

/_; 
oKo

KOH + CoH; - C - C - CoHs /,'o

|_---__.l
c6Hb-Y-c-Auu,

Il ,^,
NCs& KO OH

I[-
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\Iai menfionEm ipoteza ltui Schroeter, eare presupune formarea interme-
uiiuui a dilenilcetenei :

C6Hs- C- C 
-CeHa 

D-> C6Hs- C -C -CoHr * KO--OH H
ilz.
OHOOK

. C6Ha
HC:C< + KO- OH

11 C6Hs

o
Difenilcetena

ipotez6 a avut ca rezultat
din azibenzil:

CoHr-C-C-C6H5
il ..\
O N:N

C6Hs
HKO--C-C<

11 1 
'CoHs

O OFI

deseoperirea reacfiei de lormare a

C*Hu.

carbon mai

prin brom,

il ,,\
o

Dar pentru explicarea transpunerii benziliee nu re poate servi, fiindc6 din
r.;l=nileetend nu se poate obfine, nici pe-o cale, aeidul benzilie.

Tranrpunerl dela C ql O Ia N.

Transpunerea lui Hoffmann, ln reaetia lui Hoflmann transpunerea se loce
{,r'n un atom de C la N gi in cazul benzamidei, de exemplu, se poate redn in
:a :,1 sumar astfel:

coHu- c(o | NaoBr: CoHs - NHz * COz * BrNa
\NHz

Din amida unui acid se obfine o aminE av6nd un atom de
l,rri':, n. Sd urmdrim acuma fazele intermediare a aeestei reacfiuni.

Prima IazE este substitufio unui atom de hidrcgen dela azot
rriL:B o oxidare qi in aceastd IazE nu se face transpunerea:

,,oc^H,-ca( +
'N1HtH

,.o
KoBr:CuH--C" +K oH

I

*rHtBr

Benzamida bromatir

In solufie alcalinE benzamida bromat6 se g6seqte sub formd de sare:

C6H5-C:O CuHr-C-OK

[. n ?* ll_ u,
'Br

{ rloua fazil este hidroliza bromului lixat lo azot Ei acum are loc trans-
}n:U:!-:fe8 :

ott

I
C.H.-C-OK + C.H,--C-OK +

ll -|-K+OH--i Il t,'x
N-Br

Daed hidroliza s'ar laee
rr:,1 hidroxamic:

i 
-N - Br->

CuHu-C-OK +ll +K+ar
N.- OH

OH
!c-oK
ll

c6H5 - N

+
*Br*K

in mod normal atunei or trebui sd obfinem un

-Tlr
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Lossen a aratat cE aeest acid, care se prepard din ester gi hidroxilaminE.
incElzit ca atare sau sub Iorm6 de derivat: sarea alcalinE, alcalin[ teroas6,ester
benzoilic sau acetilic, sufere transpunerea lui Holfmann qi dE un ester al aci-
dului isocianic:

CuHo - C: o

Jzn\on

Ultima lazd a

rlTOH
coH,-C-OH i t

' -- 
C-OH

l- i----*N -oH- 11

c6H5N

reacfiei lui Holfmann este hidroliza

o
L

C

ll f Hzo
c6H5N

Ienilcarbamotului :

Icnilcarbarnat de K

rilu
i!ffi/dr

trtr
llt ti

,ff
ltitEul

iFilffil

,ffim 'l

11ffiffi

#rn

]ffii' I
,fiililllr

irmd
1pilr
,flui

iinMt

rmutl

fl;tffir

c0H5 - N a (on -f- KoH 
-- coHu - NHz * cogKz\OK

Aceiaq transpunere are loc in desinteza lai Curtius, la lormarea aminelor
din azide:

LI,N _ NH, NO,H ZNCuH,-C - OCzH, 
""' ^'l; CuH,-q-NH - NH, l1.,- qu;-t,-g-n(i] + C,H5OH 

->ll ll rNooo

-.711 
\f

CH.O b *r
H

c,l, -(--il(ii -- c,Hso - g - r)r - c,H, lel co, + caHsoH * coHsNHa

-..=? 
\N I t

f--i ,n
u ? tt/ |

oH*N,
tlt

Transpunerea se face la benzazidE, eare in alte cazuri reacfioneazd
transpunere cu lormarea acidului azothidric:

Benzazid,a

tl

N-OH
._>l

N-R, t- 
NHR

Aeeastd transpunere se laee, cum a aratat Beckmann sub acfiunea
cu SO+Hz - CHgCOOH, in anumite condifii cu anhydrida acetie6.

Dacd presupunem cE sub acfiunea PClr asupr6, de exemplu, ace
nonoximei se inloeueEte in prima IazE hidroxilul prin clor atunci ne i
asem6narea mare dintre transpunerea lui Beckmann qi cea a lui HoII

Transpunerea lui Hoffmann :

,N+,N
c^H,-c- N( I k +oH--c"H,-c-oK+ H-Na,'

ll 'N ll \ri
oo

Transpunerea lui Beckmann, Transpunerea Ia oxime o putem repre
sumar astfel: ,

Rr- C-R, 
-pB1 -C-OH Rr-C-O

cuHu-c-oK .T'ramp' cl-c- on 
Tlvdrolia 

Ho-c--oHIr- il tr
N - cl c6Hu -N-cl cuHu _ I.i

Sarea de K a benzoil- Produs intermediar
cloranidei ipotelic

Transpunerea lui Beckmann :

cuHu-S- cH. T*"'I cr -c-cH, Iv'l-lii- Ho-c-(HB
]LIII
N - Cl CuHu - N cuHs -- i\

Produs ipotetic Produsionlemediar oTTLllli1frTu

,E

G

l

mr

3lffifl},fi

tffiiril,

M
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Jus6 experienfo aratd cd cloriminobenzofenona, eare s'a putut prepera,
m ruier6 transpunerc in condifiile reacfiei lui Beckmann:

CoHs'- C - CoHr

N-Cr

,Frin urmare, explicarea transpunerii lui Beckmann prin analogie eu trans-
m;rue':ea lui Hollmann este greqit6. Dealtfel daeH considerdm reaefiunea de
mirnrmrre a benzoilcloramidei, vedem cd aeeasta este o reaefiune de substitufie
I un rr atom pozitiv prin unul negativ, pe cind lormarea ipotelic6 a cloriminei
rr tratia lui Beekmann ar Ii o reacfie de substitufieunei grupe negative prin
*ttirm negativ. Iatd un exemplu, eare ne aratd cit de prudenfi trebue sE lim cu
*'-:,":t,,",:.afiile, eare se bazeazE pe analogii formale.

- are este atunci mecanizmul transpunerii lui Beckmann sub acfiunea
tu,'' ' Potem presupune c[ substitufia hidroxilului prin clor este intov6r[qitd
1m Tnlspunerea:

Cl PClr

Y

CoHr-C -CHa 1 PCh e--+ CoHs-L-CfUllltrN-OH l--> N-OH,-+

-> 
Cl-C - CHa + HO PCt4

CoHs * N

Dar mai putem admite qi lormarea unui produs intermediar qi aeeast6
rus'irii;I pare a explica mai bine transpunerea Iui Beekmann sub acfiuuea PCI'
ilri. {r seneral, a altor agenfi.

lotr'aclev[r, se Etie cE atomul de hidrogen dela grupe hidroxilicd a oximei
',rrlis :,..&te inlocui prin radicalii acizilor: aeetil, benzoil, radicali ai aeizilor ben-
mrms'u,foniei. Pe cind derivafii ai acizilor slabi organiei sint.stabili, derivafii
,urifir,,-,r sulfonici suldr extraordinar de ugor transpunerea $i nici nu se pot
rilrlir-r.E"f,a prin acfiunea clorurilor acizilor sullonici asupra oximelor in solufie
,oft,,, oi: in Ioeul lor se obfin amidele rezultate prin transpunere.

!e gtie, pe de alt[ parte, cE acizii sulfonici sint acizi pu{ernici Ei, prin
ruqrm.-n-:e. radicalul -- SOz CoHo de exemplu, este un radical puternic reg;tiy.

\u este greu atunei de explicat tendinfa de transpunere a deriva{ilor sul-
mrlilrri(:l I oximelor: radicalul sulfonie, avind alinitate mare faf6 de electroni
iffi**a-nzeaZd puternic molecula qi o face eapabild de transpunere:

CoHo-C-CHs + -ll +H+oH
N - OSOz CsHs >->

6n
V

IY+
CoHs-C-CHs f H
lil*-+r-> N-OSOzCoHo

o* no-?-cHs 
+fi+osorconu

CoHr * N

:e poate presupune atunci cE qi PClr precum qi alfi agenfi de transpunere
,mrrllur,tazf, derivafi analogi, care prin natura Ior negativd favorizeaz[ transpunerea.

Transpunerea mai poate Ii lavorizatd prin oscilafii intramoleculare, prin
rirllrllru'itflfl puternic polari, prin compugi care lormeazd uqor complecgi. Transpu-
m::"'u, loi Beckmann a lost lolositd mult pentru determinarea configurafiei Ia
illlm;imne. Principiul dealtlel general pe core se baza aceast6 determinare €r& ur-
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m6torul: in transpunerea lui Beekmann iqi schimbd locul cu grupe hidroxilied
radicalul. care se gdseqte nnai aproape, adicd in pozifia syn.

Astfel, Iiindc6 oxima aeetofenonei, cunoscut6 numai sub o singurd formE,
dd prin transpunere acetanilidd, inseamnd cE lenilul qi hidroxilul se g6sesc in
pozifia syn:

CaHr-C-CHs
ll >->

HO_N

HO-C-CIh

Cuff, - il ;
O:C_CHA

I

CoHs - N

ffi
{Sil iiflilrfl

.:m

,,Mre1 llmiM

,iltr[mi

riilmlMu
tfunumfi

II

Cercet6rile lui Meisenheimer extinse la o serie de oxime au dovedit qi in
cazul acesta nevalabilitatea aeestui principiu, ar6tind cE din contra igi schimb6
locurile grupele din pozifia anti. Aga cd formarea acetanilidei are loc prin
schimbul grupelor CoHr qi OH in pozifia anti:

J=-l
CoHs-C-CIIs L HO-C-CIIs
lr,'li-oIr- cun,-il

DacE mai avem certitudinea ed nu a avut loc prealabil schimbare B con-
Iigurafiei, putem sf, atribuim oximei acetophenonei contigurafia anti-Ienil.

Forma ,,iso" la oxime, Forma ,,iso" la oxime a lost luatd in considerafie
inc6 de cdtre 7, Meyer qi A, Janny la stabilirea strueturii aeetoximei:

E. Beckmann, deqi prevdzuse stereoisomeria oximelor, totuqi admitea, de
exemplu pentru oximele aldehidei benzoice, Iormule structurale dilerite:

Rr-C-Rz
<3
N-OH

Forma normalS

CoHa.-CH:N-OH

l[ - oxitna

Rr-C-Rz
<io

H_N
Forrua,,iso"

CoHr-CI-l*NH
\,/
o

p - oxima

bazindu'se pe laptul cE p oxima formeaz[ cu elorura de benzyl un derivat, in
eare radiealul berzyl este lixat Ia azot. \

H, Goldschmid.t stadiind produsele de adifiune ale o-qi p-oximei la isocianat
de lenil a stabilit cE in aeestea produse restul oximei este Iixat prin oxigen:

CsHr-CH:N-OH + O:C:N-CoHr D O:C-N-CoHr
CaH;-CH:N-d J

Forma ,riso" nu se manifestE, prin urmare, in reacfiunea oximelor er
isocianat de fenil,

In reaefiunea analoagd o oximelor eu isotiocianat de fenil, studiat6 de
c. v. Gheorghiu lorma ,,iso" a oximei se manifestd. Intr'adevdr, intr'un studir
reeent de C. V. Gheorghiu Ei E, Cozubschi se aratf, cE a-qi B.benzoinoxima reae-

fioneazd cu isotioeianatul de fenil nu numai sub lormele stereoisomere normalc
ci gi sub forma ,,iso":

CoHr-CIIOH- C-CoIIs
t\
ft)(_)

1- S,:C==N*CoHs >>-+ S:J-*-CoHo >-+
i

H
Prodrrs rle aditie nesiabil

N
ill

+C*N-CoHs
I

H
Fenileiauatnida

ilufi

CoH5-CHOtl-C-Calla
l\.

H\,r()

n*> CeHa*CltOH-C -CoHs +S
ll

o

--J

I

tt |]liltut, u

ffilllpllln."

rqftl0llN

nffih
ffiffiil
il imffin

tffim[ml
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Iar oxima aldehidei p-dimetilaminobenzoice reacfioneazd cu isotiocianatul
u,r lenil numai sub lorma ,risoo'.

Transpunerea ,iso65 la oxime are analogii printre reaefiile bimoleculare,
ru*: sint acelea ar6tate mai sus intre oxime qi isocianafi. Prin acest caracter,
llr-: vom vedea moi tfuzia, trarspunerea ,,iso" este o tautometizate. Tauto-
Der"zsrea se poate lace prin adifiunea ,reis'6 sau ,rtrans" qi posibilitatea trans-
lirurnsrii z-oximei in p-oxima o putem reprezenta prin urm6torul ciclu:

Rz-C-Rr

O'o
N-H

,,iso"

Rz-C-Rr
(.)o

H-N
,,iso"

Tnanspuneri dela un atorn Ia al treilea.

-ranspunerea sub acliunea clorurii de aluminiu, Clor-1-acetil-2-ciclohexan
m "': benzen gi clorura de aluminiu fenil-1-acetil-4-ciclohexan in loc de lenil-

r : , :,1-2- ciclohexan agteptat :

CHz CFIz

,/\ ,/\IIsC CII CoCH: -1, CoHs * Al Cti >+ HrC CH COCHr
ltlt

II_C C,/H H-C CFIz
H/ t l \Cl ./ \,/

CIIs CoHs CIle
Fenil-1-acctil-4-ciclohcxau

{sem in cazul aeesta o transpunere dela un atom de carbon la al treilea.
- -,l:td transpunere a lost observat6 de C. Nenifescu qi studiath impreunE cu
'rr r: -,ratorii: V, Przemetzki, I. Gaudt, D. Curcdnescu, D, Cocora. Intdi are loc,
.rir,-: s.tiunea clorurii de aluminiu, migrarea halogenului in noua sa pozifie Ei
m+" ;rm6, reaetiunea normalE de eondensare cu benzen:

CHe CHz

urcl\crl cocHs r- Arcrs *- Hrcl\cg cocHr
rr I )nl rr I- l--
iI7t..trt <.ir, SrTc .rcu'

I CH: , Cs,

{efiunca elorurii de aluminiu se explicd prin fornrarea unei combinafii
imirr:,iulare in eare legdturile intre atomi sint sl6bite, ceia ee lavoizeaz6 mi-
srur.a halogenului.

-ranspunerea allilicd. Transpunerea compuqilor simpli de tipul alcoolului
,rn,iiir"-: a lost studiat[ mai amdnunfit de L. Clatsen in 1922, S'a stabilit c6, de
m.mnplu, bromura de isopentenil I poate reacfiona qi in sensul lormulei II:

, 3H;)c:cH- cnz*B' % 3ll;) g-.n:cHs rr

Br
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Aqa, hidroliza bromurei de isopentenil conduce Ia alcoolul terfiar,
derivE dela bromura II:

3ff >c : cH - cHz - Br -i- HoH E-+ 3[}; ) 1 - 
cH:cHz

cu acid bromhidric dE din nou bromura I. DacE substitufi

apei atunci nu are loc isomerizarea. Eterii, care se obfin
qi etilatului de sodiu asupra bromurei I, deriv6 dela

3H>cH-cHs-o-coHs
Eter fenilic

3fi; >cH-cHz-o-czHr

Bromura primar[ I qi bromura terfiarE II pot fi considerate desmotro

ca qi lormele eetonicE qi enolic6 ale esterului aeetaeetie, cu atit mai mult
cit intre acestea bromure se stabileqte un echilibru dinamic. Substitufiile
male pot Ii explicate sau admifind cE bromura II, eare se gdseqte in
mic6, reacfioneazd mult mai repede, sau admifind mesomeria ionilor, eare

zultd prin detaqarea bromului sub formd de anion:

EH;>.:cH-cfrz [fi;>t-crr:cH,

Aceast6 din urm[ ipotez[ poate Ii considerat6 ea mai bine intemei
Fenomenul poartE numele de synionie qi este un e&z particular al mesome

Concepfia synioniei este in acord cu imaginea nou6, ce ne-o laeem pe

mecanieei evantiee, despre reparti{ia electronilor intr'un ion nesaturat

de tipul radicalului allilic.
Sd d6m aeum qi o imagind veche a mecanismului hidrolizei bromurei

isopentenil I:

It.

'''liir '

ii *!r,:

ru, tPq,l

,rt*:

,rS qlultgi:fi

lhtumiii r,:il
-'mmr

b" 1n,1a

.$ *l" 1,"
r"llillLt.,-,^- r t:

Llll' a'

"le" i*rrr,erf,
,|11

Aeest alcool

se lae in absenfa

acfiunea lenolului
bromurE:

[il:>q:cH- cHz-Br .l

-, 3H:> 
c: cH - 

(f{2 - gg

!I,>C-CH -CHz- 
Br + H - oH -->Ll-lt', : \

!X'> a - cH -: cHz Br 
->\,,3 I I

OHH

-) !l-l') c- cH - cH, I Br/ eHr'i - 
r

OHH

Vedem e[ substituentul (OH) se lixeaz6 prin valenfa parfiald la at

de carbon al treilea gi apoi are loe migrarea leg[{urei duble qi detaEarea

stituentului vechi.
Tautomerie, Esterul acetacetic este, eum qtim, un amestec de dou6

tautomere t 9701s cetoniea qi 70lo enolicd:

;i a (

I cH,H
ll

Dae[ Iaeem sd reacfioneze sodiu metalic nsupre esterului acetaeetie,

se lormeaz6 enolat de sodiu:

O: C _ CH _COOCTH. * Na _) NaO __ C: CH - COOCgHE .+ H
trl

cHB H eHu

HO * C: CH -- COOC,H5

I

CH,
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\eest enolat dE cu iodur6 de metil esterul metil-acetic, in eare radicalul
ur"r:* i este lixat la carbon :

NaO-C: CH-COOCaH5 + ICHB 
-> 

O:C-CH-COOCTHBttt
CH, CH3 CHa

\-edem eE qi in cazal esterului aeetaeetic avem transpuneri dela un atom
lr tl treilea, dela carbon Ia oxigen Ei invers. InsE transpunerea aceasta se

or':":sebegte de cele de mai inainte, exceptind tautomeria ,,isooo Ia oxime, prin
rn::ro cd-i putem g6si analogii printre reacfiile bimoleculare qi prin aceio incd

lli ;ubstituentul care migreazE este electrofil, (ionul de hidrogen, f- iffu)
*m,m deosebire de transpunerile considerate mai inainte, in care aceqti substi-
lmrstii eraru nucleofili,

Terminind, df,m o privire generalE a acestei trenspuneri din categoria
,"t l: ,,mefiei :

:.-o __c_oH _c:NH

-: H - 
-C-H -C-Hll

euol cetimicla

-C:O -C-OH N.:O

o-H o -c-H
-:: hiclrogcnului in grupa cat'boxilicd ,;tJu

-C -NHz - C: O

-c- -N-H
enamina lactam

N -OH O:N:O

-c -c-N =-lr
isonitroso ni{ro

-C_OH
il

-N
lactim

):N-OH

-c
I

isonitro

I

-C:Ct'
-C-HII

'^";ri.';i l:.BlJ'u"'

Cele scrise in acest articol au l6cut s[-mi amintesc lrumoasele lecfii, finute
r,, Iostul meu dase6l, Anastasie obregia, despre isomeria spafialE a compuqilor
uhonului, pe eare ne-o explica eu atita insuflefire, aiutindi'r-se de modelele
u: - miee. Aeuma, cu ocazia semicentenarului Laboratorului de Chimie Organic6
u rl--oiversitdfii din Iaqi, pe care Obregio l-a intemeiat Ei atifie ani l-a condus,
:n: fae pioas6 datorie de elev sd aduc, pe aeeast6 cale, omagiu meu de re-
"^t:Logtinfd memoriei neuitatului Dasc6l.
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Fasolea Romdnia

Dr. Ing. Agr. I. M. RADULESCU-Ia9i

Durara de cregtere ",,"3fl1?Ik.l; din boabe mari si mici.

,%I --l-- 
-- -l-*,-*

j Tinut seminfelor 
I 

,ri"*X..#,Hu 
I 

p.rrro o creetere 
I

I I 
ru 6rdu \, 

I O. 140 mm. I

-r-l--l

j Boabe mari si mici I ,, i s,s I

lBoabemari I r; | ,z,e 
!

I Boabe mici I r; : , e,S I

I Boabe mari I zo 3.t I

I Boabe mici I 20 s,= 
Il___i___i_l

Inlluenfa directE a temperaturei in ce priveEte curba de cregtere e plan-
tulelor in anumite condifii.

plantulelor in aceleagi condifiuni.
Pentru aeeasta a l6cut doud eategorii de boabe, dup[ greutatea Ior:

mici - cu greutatea de 6,92-?,27 grame, pentru i0 b;be; qi boabe mari -
il".d:tt de 17,,r2:l!, 4l 

.gr._lot 
pentru 5o boabe. Aeesie-boabe au frst fin

ir; * iol ;i i;;;;
zeal6 de 600/o din eapacltatea de apE a p[rnintului. In tabloul 1 se vede d
rata de eregtere, in zile, la ambere eategorii tle boabe pentru a ufong" la
ereqtere de 14O mm.

In mod prectie Ia 50 c nu s'a obfinut niei o eregtere demnE de uotat.

10: 
c gmlele categ,rii de boabe au avut aceiagi ereqteie, in acelagi timp. Nu

dela 150 C in sus au ap[rut dilerenfe apreciabile Ia ceie douE categoiii d" r.

l) Rudolf nz' lnfluence of temperature aod iniiial weight of seeds upon the growth-rate
Phsreolus vulgarir recdliogs-jour, of. Agr, Res., XXVI, 192],
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murn

r,{ttmiu

tllh' ilii

,il[:
ffir
ffi
ffi

![Fasolea (Phaseolus uulgarts L. var. naruts gi var cornmunis Aseherson) este
specia eea mai importantd a genului Phaseolui. Este rdspindit6 in toate f6rilein ea-re, condifiile elimatice permite eultura sa, pentrucd este o plantd loarte
sensibilE la frig. Sulere deia Ia temperatura de 6o C qi este v6t6matd mortal
la temperaturi mai ioase. Deaceia se Ei seam6nd prim6vara tirziu. Fiind origi-narl din regiuni cu elimd caldE (Ameriea), climatul este acela care inainte de
oriee, impune o strict6 limitare a eullurei sale. Cea mai sc6zut6 temf"raturi
de ge.rminafie este 100 C, eea mai ridicatE esle izo C qi cea optimE 

""L 
3zo C"

Perioada sa de vegetafie variazd dupE soi ti dupi timp dela g0_I10 zile.
pentru fasolea oloag6, qi dela llo-l4o zile qi chiar mai mult, pentru cea de arac

G6sim interesant sd amintim experienfele l6cute de iudolfr) cu fasolea.
pentru a dovedi (tabloul I):
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-{seherson) este
I in toate f6rile
r o plantd foarte

'dtdmattr mort
rziu. Fiind orici
eare inainte

utd temperat
tim5 este i2o
ela S0-11O zile,
ntru cea de arae-
olf t) cu

:regtere a

nersul

tlea Ior:
rabe mari -: au fost fin
,giloou
1 se vede d
a ajunge la

f, de uotat.

9i timp. Nu
:ategorii de se

unnmnr ;i autorul troge eoncluzia cd ereqterea totald a plantulelor de 1asole estersurminat6 in general de mtrrimea boobelor d;;i d" cantitatea de substanfe;&- rrzervr), iar temperatura joac' rolul unui u"".t"r.tr".
Faetorii care determin6 varietatea- .uo ilpri 

"ritu"ut 
de fasole pentro o.riqfrrrne anumitd sint: temperatura, Iungimea p""iouJ"i de vegetafie, umiditatea,unxuur'r,.nfa Ia boli gi Ia intemperii qi 

"ooditriorite 
economice de desfacere. rscu-

'mnu omului desigur cE_ a impins mai Ia nord curtura fasorei, .departe de zona
'm*mni a condifiilor 

lare {e vegetafie, dar in aeest caz produsur pierde murtuiuu :olitdfile gi proprietdfile sale"ruiritive. $i iotrtalre" Iasolea este o culturdru sciuni cu mult6 Iuminozitate gi clldurE.
La ee privegte solul, Iasolea se lace in toate pEminturile, dar mai bineqmreazi in solurile mijlocii Ei substanfiale. r-
Fiind eultivatd in regiuni atit de variate ea sol Ei climat, fasolea a dat'G***. in deeursur timpurui, Ia o sumedenie de varietrfi gi de rase, ar e'ror

'mlum'rir ereqte neincetat grafie iocului factorilor 
"utoiuii, 

a lucrErilor de selecfiep um.tliorare, a eulturei intensive, a. incrueigerirr"-ruiur"le, ete. Deasemenea,
"*M!::Epul; au apdrut o seam6 de lorme l;";i";-rr"l" 

"x-iotra ro"uti^t" p"mn Lntinderi, in timp ce artere s'au rdspindit qi i";ra; regiuni. Mai murt inc6,illrr r"unp ce unele soiuri de fasole au fost'folosit'e a-r, 
"" 

in ee mai mult in cul-y":l*:ilT"" numai. in corecfiire de studiu. De aici rezult' e6 este

IA 6t

, esteiflmr'I'pe imposibil de a face deserierea {uturor 
"u"i"ix1ilor 

gi raselor de lasolemnuuu'alate pinE in prezent, pentrucE o-e-ap trezi cd ne fi"rdem intr,un adev6ratllhuuxrr ,le lorme mai mult sau mai pufin detinite.j-opd Hegil) se eunosc mai muli de 500 forme de fasole, eare difer6 intre
lffi;ff..Tdul 

Ior de cregtere, talie, caracterele llorale, earaeterele pEstEilor,

I-s Romdnia, fasolea ocupd un loe important in curturE gi constitue, dup6r 1,. al doilea aliment principal al fEranului. suprafafa cultivatd cu fasole:'.. in 
'iecare 

an, pe cea sem6nat6 cu celelalt" i'rt'i'*"".u:f"::l,tljrl-j",:-^gi? gttt in, curturE 
-i"t"r"iru"x--o.i" porumb qi maii ; n gur6 in ogor propriu. Rentabilitatea lasorei ; J; rr;;:*ffiI;j'#Ji

:t'::,^j:1* ^"^".*r]:f: 
pentrued posibititateu 

"o-""Juilzrrei ei in parrizilr omogene este redusd, iar produc{ia u.t" d".tri d;*.i"'lri*'Jj
": ,t::,::,r::,"^"^:1":1'.::fd" 

dac6 nu. esre. seleefiooute, triatd ei puriri_il ,r lorm6 9i coloare de boale, conform tipurui ,";il._-ti;'6"il;;"ll ffi;,
.,,y.,:Orr]"f:? llmint' pur6 qi,selecfionat[ p*"tr-,r-u-obfine un lan cit mairm de fasole. Deasemenea ru dE nici o ateniie ililr;;;t.Jr*i"'url"

!:r*ir o alegere in aceast[ privinfH. $i deaceia 
"rsi"u,-u;traenoza, bacterioza

urnr':r-ieul, produc mari pagube culturil-or de 
_ 
Ialoler' sc6zind in aeest fel gi

i,-:tr:t ,0,::3:{::.9:,1:"1:_":":tea 
Iasolea. trebue s5'ioace un ror importantnm:,-ralizarea culturilor, iar curtura sa prin porumb :p;;;0;"- 

"""r"1|rlijli"ffi*o-::r:3*::;r:il::{_t-"i mare ee se obfine p" 
"""oko 

de fasore z).
*nmrnea cultivatd prin porumb aduce qi .ro upo;ii"J";;;;i" ilrl"r'i"iJ:
: It:::f.n:P.9.":l! toto^si culrurilor, viitoare du g.ir, pe care fdraniir ii seam6nd mai totdeauna in porumbiqte. 

o--

rm eomerful mare se cunosc dou6 tipuri principare de fasore:
.:tsole de Silistra, cu bob mare, lung qi turtit, qi

!' -:esole de Moldoua-ougoard, eu bob mie, rotund sau aproape rotund.r*cultorii deosebesc un mare uum6r de soiuri de fasole, care se cunose
he growlh-rate

:.::.G.Dr.-Illustrierte Flora von Mittel-Europa. B. IV, T,3.: Clusco qi't/. G. Velican.-Agricultura wore, tf..'+ {Sii,'' '' -'

i] cl.
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sub dilerite denumiri: ougoar6, gogoloaEe, nohotii, obEdat6. cireqele, c[lufi, col-

{ate, cocoane, de orez, untoas6, sparangd, una, cop6eel, copEcica, grasd, de lun6,

ete. Nu putem qti insE care este lasolea desemnat6 sub o denumire sau alta,

pentruc6 f6ranii nu' separd soiurile de lasole dup6 caractere tranqate, ci pe

unele le separ6 dup[ unele earaetere, pe altele dup[ alte earaetere. Ast[e1

deosebeqte Iasolea ouEoard de eea ob6dat6 dup6 lorma bobului, dar nu men-

fioneaz6 dac6 sint oloage sau ldstdroase. Tot aqa ei inglobeaz6 sub denumirea

,,de lun6" toate soiurile de lasole bune pentru consumul de pEst6i verzi, fdr6

a lace aceiaqi menfiune in ce priveqte modul de creqtere, culoarea pdstdilor gi

boabelor, ete. Se poate spune cd {6ranii separ6 soiurile de fasole mai ales dup6

infdfiqare gi dupE valoarea lor economied qi culinarE Ei nu dupd caraeterele

strict deosebitoare dintre ele. Deaici rezult6 c6, in eeia ee priveqte denumirile
populare a soiurilor de fasole, este o mare conluziune qi cd cea mai mare parte

din soiurile noastre de lasole sint amestecuri de lorme mai mult sau mai pufin

asem[nEtoare Ei nu tipuri botanice bine distincte -- linii pure. Mai mult incd,

multe din soiurile de lasole au degenerat, altele Ei-au schimbat denumirea ori
s'au lranslormat 'in decursul timpului prin corciri naturale, incit denumirea
datd unui soi nu se referE de cele mai multe ori la soiul real. $i deaceia studiul
qi cunoaqterea materialului botanic agricol din farE este primul pas ce trebue

sd focem pentru a uqur& lucr6rile de ameliorare qi de selecfiune. [n acest scop

Stafiunea de ameliorarea plantelor Ei controlul seminfelor din Iagi Ei-a propus

din vreme sE studieze varietdfile qi rasele diferitelor plante agricole pentru a

putea separa din amestec pe cele mai bune tipuri culturale.
In cadrul acestui program, incepind din anul193l, ne-am proeurat diverse

probe de fasole din regiune qi, din cele 100 probe primite, am separat 800

tipuri de fasole, dupE lorma qi coloarea hoabelor. In anii urm6tori, finind so-

cotealE qi de caracterele morlologice qi de insugirile liziologice ce s'au evi-

denfiat in timpul perioadei de vegetafie, am ldeut noi alegeri individuale, in
cimp gi in laborator, separind ,.000 de elite din cele 800 tipuri inifiale.

Sint mai mult de 60 de earactere morlologice qi,Iiziologice care pot li
utilizate pentru studiul varietdfilor Ei raselor de lasole: caractere ce se refer6
la plantulE (coloarea axei hipocotileie qi a lrunzelor primare, Iorma acestor
frunze, etc.) qi caractere ce privesc planta adultd (tulpina, Irunzele, Iloarea qi

inflorescenfele, pdstaia, bobul, cu toate insugirile lor de coloare, Iorm6, mdrime,
etc.). Am lolosit in primul rind earacterele calitative eare sint mai precise Ei

constante, in timp ce earacterele cantitative au lost folosite mai ales ca ele-

mente descriptive Ei ca termeni de comparafie intre rase. Insuqirile complexe
c&re se reIerE la produetivitate, la rezistenfa la boli Ei intemperii, la durata
perioadei de vegetafie, au lost deasemenea notate pentrucf, aeeste caractere
prezintE o remarcabild valoare practic6 in lucrdrile de selecfiune qi de ame-
liorare.

Studiul variet6filor Ei raselor trebue deci sE imbr[figeze caraeterele plantei
in intregime, dela r6sdrire pin6 la maturitate deplin6.

Deserierea raselor ee am separat arn f6cut-o independent de valoarea lor
eeonomieE, gi integrarea varietdfilor qi raselor de fasole intr'un sistem de cla-
sifica$ie am fdcut-o dup6 normele lolosite astdzi in sistematic6 qi geneticE,

finind seam6 de caraeterele plantei in intregime.
Numim ras6, caEi Vaatlou Ei de acord cu eercetErile lai Jordan qi De Vrtes,

unitatea ereditar6 morlologic[ qi liziologicE cea mai mic6, confiinind indivizi
care nu pot Ii dilereufiafi nici din punct de vedere morfologie, niei din punct
de vedere liziologic. Rasa este deci o unitate sistematicE perlect delinit[ Ei in-
globeazd forme inrudite din punct de vedere genetic.
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*__ TASaLEA lN Ro U4
reiele, cxlufi, col- linind seam[ cd fasolea este cultivat6 in regiuni foarte variate ca sol qi
ea' grastr, de lun6' utfuullt, este normal ca s[ Ii dat nagtere la o suiedenie de rase. Deaeeia o
enumire sau alta" 'ronr:rminare precisf, a raselor unei specii sau unei varietdfi nu este posibil[
re trangate, ci pe 

's-:r: studiind in mod comparativ un ioarte mare numdr de earacter", 
"-oltiriode.aractere. Astlefipmtele mai mulfi ani in aceleaqi condi{ii de vegetafie. Trebue uiu dar s6

qi si ,leterminxm g";;iip*il"'p"i" *i-.: -- I r . ri sub denumireat*,F.,,*r"-analize hibridologice, pintrucI, in evolufio sa, o rasd poate avea mai-Y ^Y. . o- -!"rEstEi yerzi. fdrid,
- ,_:, "1,trM*:e 

genotipuri. Yrem sE spunem cu aceasta cE o rasd poate Ii rezultanta
rarea pastarlor fl{ ,-o*- multor genotipuri, adic[ se poate intimpla ca dou6 sau mai multe rase
ole mai ales dupi' rrr:, !r: perfecf asemdn6toare dup6 caraeterele lor morfologice gi liziologice dar
.duo,u 

caraeterele-nr* iifere prin faclorii ereditari ce Ie eompun. Numai studiind caracterele

l-t::t". 
denumirile|,m*,r,fiale 9i aptitudinile speeiale ale Iasolei ne putem laee o ideie precisE de

:,:: 
*_:i: 

l:llln*rtudinea- Iormelor ce prezintE tulpina, frunziEul, Ilorile, p[sthile 9i boabele

'me sint formate, la rindul lor, din alie unitdfi mai mici, pe eare J6hannsen

"._1:^"ii""1or{m unmeste ,,linii-pure" silu ,,biotipuri", qi eare de fapt corespund unui singur

, 
jneit denumire{6r:u:,. tip. Biotipurill se determin6 prin valoarea millocie a earacterelor cantitative.

?11--.-"t" *"g,dl- Sla mai tonstatat cd r_asele a" ru.oi" "; ; t*;"-aeeiaEi apritudine de a
:] olt ce trebue!ry-. Cele cu boabe unicolore sint mai constante, pe cind eele eu boabe mul-
to.l'^,11,u^""11:::*O,,L,are-pestrife sint mai supuse variafiune. La'aeestea trebuesc inglobate qirv tr

.j:l:^f:::T":t*.1iunile earaeterelor liziologice: rezistenfa la boli, precocitatea, capacitatearErrcole pentru 
{,& rroducfie, uniformitatea inlloritului gi maturitdfei, etc., caractere care sint

proeurat di
*& :ta mai mare insemn6tate in lucrErile de selecfie qi de ameliorare. Unele

. am separat
n6tori, finiud

6J

'dm,me aceste variafiuni se fixeaz[ qi se reproduc din seminfe, in timp ce altele,
dm rontra, sint lorme tranzitorii qi se reintorc din nou la tipul inifial.

gice ce s'au e

ri individuale,
i inifiale.
rEice care pot
ere ce se

, Iorma a

nzele, Iloarea
Iorm6,

rt mai precise
mai ales ca
uqirile comp
nperii, la dur
aeeste earaete

fiune Ei de a

rraeterele plan

de valoarea
n sistem de c
rtic6 9i geneti

dan qi De V,

rnfinind indiv
'. nici din pu
et delinil6 qi

Este secretul selecfionatorului qi depinde de priceper"u iu 
"a 

.E d"."opere
rs'rele num6r de lorme vagabonde-Iluctuante pe cele care sint susceptibile
u constitui, dupd fixare, rase noi, superioare gi demne de a Ii rEspindite
r:&rea culturE.

Daed ins6 in loc de a considera liecare rasE in mod separbtr le compardm
nr:=amblul caracterelor lor, gEsim multe analogii gi asemdndri irt"" ele. DiI"-
'ie dintre rase se relerf,, in cele mai multe cazuri, numai Ia un singur
,rter: coloare, form6, siructurtr, aspect qi dimensiuni in ce privegte llorile,
-zele, p6stdile, boabele, etc. Acest lapt a permis autorilor de a imagina tot
de clasificafii pentru fasole.

{stfel, Tenorel) e deosebit 100 lorme de lasole dupE lorma qi coloarea
:lor; Saui,) V5; Fingerhuthr) 99; Martenst) lZ0; Alefeldt) lZ4; Irisht) lli;

ltffiuin:.'fe2) 70o; Comest) 172, iat Hegil) insumeazd cam 100 de Iorme de fasole,
rut ",tbite dupd portul qi talia plantelor qi dup6 earaeterele Ilorilor, p6st6ilor

:'..sbelor. Unii autori (Savi, Martens, Aleleld, Comes) au folosit ca principal
m/,rter de clasificafie lorma bobului, in timp ce alfii (Denaiffe utilizeaz[ in

:l rind modul de creEtere (fasole oloag6 qi fasole urcEtoare) qi apoi co-
c ;i lorma bobului.
ia 1972, steinmetz Ei Arng,), pentru clasificafia fasolei, Iolosese ca prin-
caraeter coloarea bobului qi apoi modul de cregtere.

i a rindul nostru a). urmind metoda strict botanicE, am separat marile

'. Eegi, G. Dr. Illustrierte Flora von Mittel-Europa, Bd. 4, T. 3.

- Denaiffe. Les haricots, Paris.

' .tournal of, Agricultural Res., 45, 1932,
- R'idulescu, L M. Contribufiuni Ia cunoagterea sistematicE a fasolei din Rom6nia. I. C. A. R.
: ladrumdri, Rapoarte, Anchete, Nr, 66, 1940"
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grupe de rase de Iasole dupd modul de cregtere - dup[ dezvoltarea in

cenfelor gi dup6 coloarea llorilor, dupd cum urmeazd:

l. Phaseolus uulgarts L. var. nanus Aseherson

Fasole eu inllorescenfe terminale gi creqtere delinit6 (tasole oloag[)"

ll. Phaseolus uulgaris L. var. communis Aseherson

Fasole cu inflorescenfe axilare gi creqtere nedelinitd (fasole de arae,

l6 stdroas6-hi16ciuga ).

A. Flori albe;
B. Flori toze;

A. Flori albe;
B. Flori roze;

Mana vitei de vie.-Ne folosim de ex-
celenta lucrare a d-lui prof. Tra i a n Si-
v u le s c u, (Acad. Rom. Studii gi Cerce-
tdri, Lll (1941), 1 vol. de 2'11 pagini cu
55 figuri in text), 10 plange din care 5
chromolitografice), pentru a expune inte-
resantele cunostinte asupra acestei boli
a vitei de vie, precum gi mijloacele de
combatere considerate in special pentru

tara noastrd.
Aceastd boal6 cryptoganicd e datoritd

ciupercei : Plasmopara ullicola (Berk. et
Curt.) Berlese et De Toni, fu semnalatd
pentru prima oard de cdtre S ch we i ni tz
in 1834 in America de Nord. A fost con-
statatd Ia noi de Nicoleanu in 1BB7

in jud. Buz6u. La noi boala atacd diferite
organe precum : frunze, chiorchini tineri,
boabe, c6rcei, l6stari gi mugurl.

Invazii de mani apar in Rominia a-
proape in fiecare an, dar cu intensitdli

C. Flori liliachii-violete ;

D. (Flori bicolore) ?

C. Flori liliachii-violete ;
D. Flori bicolore.
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pintenului qi boabelor: coloare, form6, structurE, pozifie, ete. Caraeterele di'
mensiunilor aeestora au fost folosite numai in eazuri extreme, ea termeni de

comparafie intre rase, aeestea fiind utilizate numai in deserierea raselor. Din

contra insugirile liziologice au fost folosite chiar in clasilicafia raselor de fasole.

Procedind in felul aeesto qi folosind un num6r mai marc de caractrre am

stabilit o cheie dicotomic6 in care se pot integra rasele de Iasole. PinE in
prezent am seperet din amestec 92 rase de fasole, din care 27 sint oloage

65 ldstdroase. Mai poseddm insd un material destul de numeros qi loarte bogat

in Iorme, ceio ce probeazE cE lasolea, in regiunea ce studiem, &re o mare

posibilitate de variafie. Aceasta se explicE de altfel prin laptul cE fora noastri
prezintd pe suprafefe pufin intinse qi la distanfe mici mari variafiuni de sol qi

elimat, eeia ee permite plantelor sd se exteriorizeze prin numeroase caraetere 1).
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diferite, mai pulin abundente la viile din
stepd. ln 1940, datoritd condiliilor clima-
terice, a fost foarte rdspinditd gi deosebit
de intensd, inregistrindu-se pagube mari.

Mana probabil prezintd o specializare
fiziologicd, cdci nu se cunosc rase fizio-
logice. Din totalul de 35 specii de Tifis
atacate, 18 au fost atacate In natur6. In
urma studiului biometric asupra coni-
dioforilor gi conidiilor, s'au putut separa
3 forme : Vinif era-Ampelopsls Sdvul. cu
conidioforul bogat ramificat iar dimen-
siunile mijlocii ale conidiilor de: 18,90-
20-23 t:.X15,15-15,93 p, forma siluestris
56vul. conidioforii cu ramuri mai scurte
gi conidii mijlocii de 18,29 X14,571t, 9i
forma aestlualis-labuscae Sdvul., coni-
dioforii bogat ramificali, conidiide 18,09X
13,15-15,58 p.

Fenomenul sexual ce duce Ia formarea
oosporilor se petrec de reguld in frunze,

t) Dr. $t. Popescu. Sur la limitaiion du nombre des vari6t6s des plantes cultiv6es en Roumaoie.

Congrirs internaiional d'agriculture, Haga, 193?.
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ntrn :-3 in flprilie, 3-4 in Mai gi 2 zile
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ilnrr - : ri de primdvard. Aceastd infeclisnidiilor de : 18,
r, forma ::: treptat, cdci zoosporii germineazd
ramuri mai ---J, la noi incep cam pela 15 A-
I B,2g X 14,571:.,

!, ru rrvr rrt\er \qltl Y9t9 rJ t \-

; se continui pind in lunie, Pentru
scae Sdvul., ::oCuce o infectie prima16 este ab-
;i, ccnidiide 18,091 " :ecesar ca vita de vie sd se gd-

:i in stadiu de vegetalie, cu frunze.
:e duce Ia forma li'unzele sint prea mici sau incd
le reguld in fru rmm,"":.::ate, infeclia nu mai are loc, sau

't'o-:e redusi iar primele semne de in-
E au loc abea pela inceputul lui

m re rormeazi de obiceiu la sfirgitul lu-
nu,,,ri :.ugust-Septembrie sau chiar in Oc-
ur::r:-.e,cindvegetatia e inceatd gi con-
"ui: : externe nu sint prielnice pentru dez-
{rui ilr: :area ciupercei. Frunzele cu pete in
src: c gi cele tinere cu pete de unt-
ruBE:.r, contin oospori. Acegtla sint sfe-
'r'n* ie 253O,,t diam. cu invelig brun,

ffrlru" Iormat din 4 membrane.
l* obiceiu numirul oosporilor este

illnr::e : ;. Oosporii rezistd la inghet, precum

lg r s:curile din tubul digestiv al erbi-
um; : ::. Prim6vara pela sfirSitul !ui Mar-
'iltlt . :ncep sd germineze gi dureazd pind
ltu -: e; se formeazd un tub germinativ,
,ror'e :upi oarecare lungime, produce Ia
,murr::liate 1-2 conidii mari numite gi

urn : l primare. Pentru ca sd germineze
,ruucc::.i, e nevoie ca resturile de vitd de
'r,rtru :i oospori sd pluteascd pe bdltoa-

W*E s?u pe apele stagnante de pe sol
.suu* :"? solul umed p6nd la saturalie, cum
6uur-i se formeazd intre spalierii sau ha-

,sons;:i'i, ce sint eliminati prin o deschi-
dttr'q ": virful conidiei. Aceast6 germinare
ilrrn :; in 3-10 ore, oosporii sint piri-
rlililr': -:eniformi cu 2 cili laterali, ei inoatd
irllil r:: i5-20', apoi pierd cilii gi se incon-
,i|lllllllffrr :..r o membrand groasd de calosd.
il{flik*-- zoospori prin picdturile de ploaie

;:: cu putere in bdltoage, ajung pe
:lerioard a frunzelor mai inierioare

,':i de vie, unde germineaz6 formind
' ::nent ce pdtrunde in frunzi prin
: -l stomatei. Filamentul micelin se

' :i prin spatiile intercelulare, tri-

e prea primejdioasd - se combate prin
fardmilarea pdrnintului in vie, sd se im-
piedrce stagnarea apei 5i prin pragi16

timpurie. Mrceliul eiupercei e intercelular,
ramificat, in spatiile inguste se prezintd
ades ca lame ldtite, flabeliforme; miceliul
cregte necontenit, in lungul lui apar ha-
ustorti sferice-piriforme, ce se implintd
in celulele vecine, cu ajutorul lor suge
hrana din celula plantei parazitate, sub-
stanlele sint solubilizate prin o diastazd
secretat6 de ciupercd. Patrunderea sub-
stanlelor in haustorii se face prin osmozd.

Miceliul se poate studia izolindu-l de

!6suturile parazitzte, prin maceralia cu
ap6 gi putin KOH. ln tdsuturi se pune
in evidenld prin metoda de colorare a

calosei din membrana hifelor miceline.
ln urmd se monteazd in glicerind. Co-
loratdupd metoda Man gi n, cu Orceind
BB, miceliul e albastru iar peretiicelulozici
sint roz. Dupd procedeul indicat de Le-
pik, materialul fixat cu Femming gi

colorat cu albastru Coton 48, miceliul
se coloreaz6 tot in albastru iartdsuturile
in roz. Durata miceliului depinde de con-
diliileexterne. Perioadacuprinsd din mo-
mentul lnfecliei gi aparitiei conidioforilor
se numegte incubatie, eavariazd cu tem-
peratura. Aparitia conidioforilor e con-
statatd prin un puf albicios pe fala infe-
rioard a frunzelor, pe ciorchini, ramuri,
circei.

Conidioforii sint prelungirea miceliului,
ei es prin ostiola stomatei, cite 4-5 sau
chiar -20 la un loc, ip mod accidental
ei pot sd iasd gi pe rd.nile de pe diferite
organe, de aceia dup6 grindind aparitia
lor e mult mai pronuntatd ca dupd o
ploaie normald. Conidioforii sint de di-
ferite lungimi: 100-300 sau 500-1000p,
gi se vdd pe partea inferioard a frunzei
chiar cu ochiul liber sub forma unui
mucegaiu. Forma gi dimensiunea lor va-
riazd dupd condiliile atmosferice, cdci la
uscdciune sint pitici gi au putine conidii.

Ei sint ramifica!i monopodial in trei-
mea superioard, ramurile secundare sint
perpendiculare pe axa principalS, pot
avea gi ramuri tertiare, ultimele ramuri
au 2-4 virfuri numite sterigme, ce poarti
conidiile, acestea se numesc gi conidii
secundare sau de vard. Conidioforul in
condifiani bune de umiditate gi tempe-
raturd (umiditatea relativd 95-1000/0,
temperatura optimd 18-22 gr. C. se for-
meazd in 6-10 ore). Ei apar totdeauna
noaptea intre orele 1-3. Conditiilesecun-
dare servesc sd propage ciuperci in tim-
pul verei" Pe un conidioforapar20O-40O
conidii' u$a cd pe singuri frunz& sint
citeva milioane. Fiind foarte ugoare sint

:oltir'6es en R
t nfec[ia primard-care de altfel nu

b,
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luate de cea mai slabi nrigcare a aeru-
lui gi sint duse pe alte vii, caci 200 mi-
lioane cdntdresc abia 1 gram;potfiast-
fel duse de vint chiar la sute de kilo-
metri. La maturitate prin gelificarea mem-
branei de separare ele se desprind de
pe sterigma. Conidiile pot rezista Ia tem-
peraturi- joase (-12 gr. C.), iar tempe-
iaturile ridicate (f32 gr. C.) le omoard'
Vitaliiatea qi-o pastreazd dupd starea de

umezeald, 4-1O zile; nu rezistd in tim-
pul iernei. Germinind de obiceiu for-
meazd zoospori. Temperatura are mare
in16urire asupra germin6rii conidiilor,
dupd diferitele cercetiiri optimul variazit
intre 20-23 gr. C. sau 24*25 gr. C. a-
vind loc nurnai in 40-50'. Formarea
zoosporilor variazd cu temperatura, dela
'll2 ord-4-5 ore iar pe la 30 gr. forma-
rea zoosporilor e opritd. E nevoie pen-
tru germinare ca frunzele sa fie umezite
mai bine de o o16, de o ploaie, sau

ceald, sau roud.
In ciciul evolutiei ciupercei se deose-

begte alternanta celor doud generatii :

sexuatd-haplolaza qi asexuaid-diplofaza.
Miceliul gi organele sexuate ce alcdtuesc

haplofaza au nucleii cu 19 cronrozomi,
iar oul-diplofaza dureazd din toarnnd
pind in primdvard cind se pregdteqte de

germinatie qi igi fuzioneazd cei doi nu-
itei, formind astfel un nucleu dublu (cu

38 cromozomi)" Faza dipioidd este foarte
scurt6, c6ci reducerea chromaticd are loc
imediat dind nuclei haploizi-care pd-
trund astfel in conidiile primare, care 5i

ele sint haploide gi astfel ciclul vielii
ciupercii incepe din nou.

lnainte de inceperea vegetatiei, umi-
ditatea de iarnd gi de primavarii are rol
in invazie. Dupd o iarnii cu rnult6 z6-
padd gi primdvar6 ploioas6 invazia ma-
nei e cu caracter grav; iarna f6r6 zit-
padd sau cu zdpadd pu{ind gi primdvari
secetoas6, invazie slabd. Infecliunile pri-
mare nu au mare insemndlate practicd,

dar pot determina infecliuni secundare,

in special cele din lunie produc Pagu-
bele cele mai mari. Contamindrile dupd
15 August nu mai au nicio insemndtate
in productie.

Rezistenla viiei de vie la mand, de-
pinde de virulenla boalei gi de rezistenta
plantei atacate, insugiri transmisibile prin

ereditate. Comparind diferitele variet6li
de Vitis uinifera cultivate in tard in ul-
timii 10 ani, rezislenla lor variazd in ace-

lag an dela o localitate la alta 9i chiar

in aceiagi localitate dela un loc Ia altul,
mai variazd gi cu virstat cu organul con-
siderat gi cu condiliunile externe. Un bu-
tuc de viti tratat fatd de unul netratat,

are numdrul ciorchinilor de 3 ori mai
mare, iar greutatea ciorchinilor $i canti-
tatea de must de 6 ori mai mare ca la
butucii netrata!i contra manei.

Mdsurile de combatere a manei sint
unele generale, referindu-se la impiede-
carea infractiunilor primare gi secundare,
precum gi la miitoacele chimice de pre-

venire, ce au de scop si faci conidiile
nevdt6mdtoare-adicd sd impiedice aPa-
ritia sau germinarea lor.- Din un mare
numdr de sdruri metalice precum nitra-
tul de potasiu, carbonatul de potasiu,
clorura de zinc, biclorura de mercur.
singur sulfatul de cupru omoard coni-
diile chiar in o concentratie de 1i50000,
practic insd in anii ploiogi Si prin ur-
mare cu puternice invaziuni de mani e

nevoie a se stropi cu solulii mai con-
centrate.

In 1883 si 1887 Mlllardet qi Gagon,
prezintd formula ze a mei bord e leze,
astdzi adaptat6 pretutiedeni, datoritd mo-
dului simplu de preparare gi eficaciiitii
sale neegalate de nici un preparat. La

pregdtirea zeamei se toarnd totdeauna
solutia de sr:lfat de cupru peste laptele
de var, in acest mod sedimentarea se

face in prima ord foarte incet, atingind
maximul dup6 2 ore. Turnind invers, iu-

leala cea mai mare de sedimentare e

intre 15-60' deci imediat dupi PrePa-
rare. ln primul mod de turnare, se for-
meazd pe frunze un precipiiat fin 9i

dens, aderent, se asigurd neutralizarea
complectd a sulfatului de cupru prin var,
iar elementul activ e in stare solubild
sub formd de ioni de Cu liberi, care au

acliune fungicidd. ln afard de zeamd

bordelezd se mai intrebuinleuzd 5i alte
solutil toate avind ca element fungicid
tot cuprul, dar sint inferioare ca efect,

insd mai eftine. In cornert se gisesc o

sumd de puiberi tot cu baza de cuPru,

care se pot intrebuinta in regiunile unde
apa se gasegte cu greu. Efectul lor e

insd inferior soluliei gi sint pulin ade-
rente. La toate aceste preparate elemen-
tul activ este numai cupru solubil, ionii
de cupru liberi, ce se gdsesc in solulie
in momentul stropirei sau cind trec in
solu!ie din depozitul de pe frunze. Frun-
zele se stropesc pe partea inferioard pe

unde se face infec{ia - in cantitate de

3000 litri de zeamd la ha. in concentrare
de l0/n. Hparatele de stropit sint de doud
categorii 

-lucrind 
cu aer ccmprirnat,-

adica cu producerea presiunei inainte de

stropire gi aparate cu producerea presiu-
nei in timpul stropirei. Hceste aparate
sint mai superioare, cdci lucreaz6 cu pre-
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Aceste apafi
ci lucreazd cu

il + -: aproape constant6, pierderi de timp
l*:-se gi capacitate mare de lucru.

5::cpiri eficace trebue executate ina-
ii:n:e de contaminarea viei. In regiunile
r,iii oLl exista statiuni de averti-
: r : e, viticultorul poate sa-$i potriveasce
u'::a de stropit cu ajutorul unui poli-
ri:r :: r u La m b rech t. Stropitul trebue
:,::).rt cind umiditatea e de 95'-1000/o
; ::nperatura de 10-120 C. La noi in
n-i sint indispansabile 3 stropiri pe an,
L - care 2 inainte de inflorire iar a 3-a
ru : -10 zile dupi inflorire. ln Rominia
lr-:ri de avertizare au fost infiintate
ri: :20, pe ling6 gcoala de viticulturd
r,: lnigindu. ln 1928 s'au mai infiintat
c i::nari (la5i), Petrepti (Putna), Pie-
ir:esa (Buzdu), iar in 1935 la Mercurea
i, : -), mai tirziu la Odobegti (Putna),

l,-:;5;ani (Vilcea), Miris (Arad). Statiu-
l,*r :rebue si aib6 gi un mic laborator
,i:n :a:e si se poatd executa unele ob-
rru*-":;iuni de patologie 9i fiziologie vege-
.a i Trebue cunoscute condiliunile me-
u-:.:,cgice a regiunii ; si se poatd face
r".- :e studii gi observatii in vie, pre-
n :- 1: cregterea diferitelor variet6ti de
nr'-E observatii asupra germin6rii oospo-
'r :: ;i conidiilor.

Prof. CONSTANTIN PAPP

lalileo-Galilei (1564-1642). - Acum
):: :ni, la B lanuarie '1642, moare, in
r ': : de 78 ani, ilustrul astronom gi fi-
riii;-!- italian, Galilei. N6scut in oragul
I:,r care fdcea parte din marele ducat
u -:scanei, la 15 Februarie 1,564, s'a
'rr:::::at din copildrie printr'o minte vie
;rri :::aid. li pl6ceau muzica, pictura, po-
st* : se ocupa cu Construirea maginilor
s'fr - zn\

-r .9 ani (1583),atentia sa a fost a-
;u:i ce oscilatiile unui candelabru din
r&ir*::aia din Prsa gi aceast6 intimplare
nr '::;i sd descopere legile migcdrii pen-
:r. - -' : oscila!iile pdstrau aceiagi durat6,
:rL ::.:e cd amplitudinea lor scddea pulin
rr,r.:,* :-i!n. Aceasta ii d6 ideia de a folosi
,ro-:-.uI la mdsura timpului, ideia la

rm-r e. a revenit in cursul vietii sale de
irl :: ori, dar care n'a fost realizatd de-
rnr ::, tirziu. El a inleles cd poate mi-
u:e ;. indltimea unei clddiri, cunoscind
:irr,; -. de oscilatie a unei fringhii,legati
,un : :;onul ei. Datoritd cercetdrilor sale

l8* - : : ce devine repede renurnit 9i la 25

iutri: :, inge profesor de matematici la

,r*r re s titea din Pisa (1589). Studiind
ruu : ciderii corpurilor, el dd legea iner-
tilrn : .ege mecanicd de baz6, care Pe
Mir-.*:: era cu totul in opunere fati de

inviN6turile st6pinitoare ale lui Aristotel
gi ale peripateticienilor.

Galilei a studiat gi el operile mate-
maticienilor vechi, in deosebi pe Archi-
mede. Citind scrierea acestuia asuPra cor-
purilor ce plutesc in lichide, s'a pus 9i

a construit o noud balanla hidrostaticd
(La bilancetta),pentru a determina mai
simplu densita!ile corpurilor. El era por-
nit impotriva gtiintii de atunci, ,,scola-
stice", c6ci considera scrierile nu ca ceva

mort, dar ca incePuturile unor cercet6ri
pdtrunzdtoare asuPra naturii, care trebue
si se dezvolte gi sd se perfec[ioneze, ba-
zindu se in Primul rind Pe experientd

Stiintificd. Astfel in experientele sale a-
supra cdderii corpurilor, aceste erau a-
runcate de sus, de pe vestitul turn aplecat
din Pisa. Fdcindu-se oarecum pdrta; la

inv6|6tura lui Copernic asuPra migcdrii
Pdmintului, el a intrat intru'n mare con-
flict cu gtiinla vremii, mai ales de cind
aceast6 invdtdturd, din anul 1616, era

consideratd ca o pdcdtoasd contrazicere
a 5f. Scripturi, dupd care ,,Terra autem
in aeternum stabit, quia terra autem in
aeternum stato (pdmintul e nemigcat
din vecie, cdci din vecie a fost nemigcat).
In acelag timp primind propunerea s€-

natului din Vene[ia, ocupd catedra de

matematici dela Padua timp de 1B ani.
La inceput nu publicd scrieri teoretice.
Cursurile sale de fortificalii, de cosmo-
grafie, de mecanicd circulau ca manus-
crise. Ca profesor e ascultat de foarte
multd lume, venit6 in acest scoP din
toate pdrtile Europei. Mai intretine gi o
bogati corespondentd'cu multi invdtali,
rdspindind dragostea pentru acievar 5i
entusiasm pentru stiintd. La Padua, pini
in anul 1604, cerceteaz6 legea accele-
ra|!ei, construegte termometrul (termos-
cop), construegte un comPas de proportie,
pentru care inventie publicd 9i prima sa

lucrare: Le operazioni del com-
passo geometrico e militari
(Padua, i606) gi nu fdrd prevedere, cdci

e nevoit a mai publica gi o alta, Dif esa
(Venetria, 1607), prin care apdrd priorita-
tea inventiei sale impotriva unui milanez
plagiator. De la inceput se remarcd ta-
lentul sdu de polemist. In rdstimp se

mai ocupd Si de forla portantd a unor
pietre magnetice. Auzind ci opticienii
olandeji au inventat o lunetS, Galilet
reugi st-gi construiascd gi el una (1609),

printr'o anume alegere a sticlelor. Cu

ajutorul acestei lunete el face un gir de

descoperiri astronomice, dintre cele mai
importante : patru sateliii ai lui Jupiter,
faz'ele planetei Venus, muntii de pe lun6,
a cdror indltimi le gi mdsoard, diametrul



NOTE $r N!'OEMATT __
aparent al planetelor. Aruncind privirea
prin telescopul sdu (acest instrument aga
de potrivit numit de cdtre J. Michelet
,microscopul infinitului') asupra petelor
nebuloase gi caii lactee, observd cd ele
sint formate din stele, multe ca nisipul
mdrii. ln Orion vede peste 500 stele noi;
ridici numdrul Pieiadelor dela 7 la 36.
Toate aceste l-au impins sd fie gi mai
mult adeptul sistemului lui Copernic a-
supra migcdrii Pdmintului.

Degi Venetia ii oferd catedra pe toati
viafa, el se intoarce in Toseana gi in a-
celap an tipdregte Si d eri u s n u n ci u s,
magna longeque admirabilia
spectacula prodens etc... (Vene-
tia, 1610), unde vorbegte despre mun[ii
lunii gi libratiile ei (baiansarea aparentd
in jurul axei sale), despre celelalte des-
coperiri pomenite mai ina!nte gi despre
tripla aparentd a lui Saturn, fird ca sd
putem bdnui dacd gi-a dat el sarna de-
spre inelul lui Saturn, cdci lucrarea o
termini cu o anagramd: Altissimumpla-
netam tergeminurn obseruaui.ln anul 161 1

el observd petele solare ; vdzind cd a-
ceste au migcdri comune gi descriu linii
paralele, Galtleu conchide, din aeeastd
migcare genera16, cd soarele este sferic
Si cd el se rotegte in jurul sdu, intocmai
ca planetele, de la vest la est. ln acelag
an e adrnis in Academla de Lincei din
Roma.

Prin descoperirea fazelor lui Venus, el
stabilegte cd planetele sint Iuminate de
citre soare gi deci n'au lumind proprie,
despre care fapt publicd : S to ria e d i-
mostrazio ni intorno alle ma c-
chie solari eiloro accidenti
(Roma, 1613). Totupi el se lasd de as-
tronomie, dar atacd doctrina scolasticd a-
supra migcdrii in lucrareasa: Discorso
intorno alle cose che stanno
in su I'acqua e che in quella
si m uovo n o (Florenta, 1612). Revine
la astronomie, caci aparilia a trei co-
mete (in 1618) il face sd se ocupe din
nou de migcdrile corpurilor ceregti. Da-
toritd tuturor descoperirilor sale sisternul
lumii -al luiCopernic dintr'o simpld ipo-
tezd devine un adevdr bine dovidit. Tot
Galtlei a mai incercat, fdrd insd a reugi,
sd m6soare gi iuteala luminii.

In 1630 el prezintd Papei o lucrare, ob-
tine aprobarea insd nu Si imprimatur ofi-
cial al autorit6[ii bisericegti gi o publicd sub
formd de dialog, cum era obiceiul de a
se scriepeatunci, sub titlul: Dialogo
di Galileo-Galilei, Linceo, ma-
tem atico, sopraordin ario dello
Studio di Pisa, e filosofo e ma-
tematico primario del serenis-

simo Cr, Duca diToscana. Dove
nei congressidi quattro gior-
nate si discorre sopra i due
massimi sistemi del mondo,
Tolemaico e Copernicano; pro-
ponendo indeterminata mente
le ragioni f ilosof iche e natu-
rali tanto per uo6, guanto per
l'altra parte (ir:-80, Florenta, 1632).
flici stau de vorbd trei persoane: Sal-
viati gi Sagredo, ca din partea lui Co-
pernic gi Simplicio, apdrdtorul sistemului
lui Ptolemeu. - ,Vom cerceta natura",
spune in discutie Salviati. - ,La ce bun ?

rdspunde Simplicio ; un astfel de chin e

cu totul fdrii folos, N'am ce face cu na-
tura. Eu md lin de aceea ce a fost spus de
cdtre pdrinlii nogtri ; citesc pe invdiati, re-
pet cuvintele lor gi-dorm linigtit.. Mai
departe Galilei face pe Simplicio sd ex-
clame: ,,E deajuns sd fii bun cregtin. O
fericitd neptiinld inlocuegte totul. Descc-
perirea tuturor tainelor nu e deloc cu
cale". ,,D ia log u l' este o lucrare in-
teresantd, fiind atit un tratat astronomic
asupra migcdrilor Pdmintului cit gi o
cald6 apdrare pentru cercetarea liberi
a fenomenelor ; el este plin de observalii
pdtrunzdtoare, aluzii satirice gi cunogtinti
adinci.

Deaceea Ia aparifia lui stdrni o groaz-
nicd furtund gi o mare jubilare. papei
Urban Vlll i s'a dat a inlelege cd Gitli-
lei l-a reprezentat chiar pe il in per-
s.oa!q.lui Simplicio, infdligind pe pr"-
tivnicii sdi prjntr'un prosrovan de ris,
care se tnchiryd la tot ce-l amenaieaz6
gi se luptd cu orice ideie noud. Ci ur-
mare Galllei a fost prigonit de Inchizi-
lie (1632), condamnat li izolare gi afara
de aceasta trebuia public sd se Iepede
de invalatura sa. In genunchi el a tre-
buit sd pronunle urmdtoarele vorbe, im-
puse: ,,Eu, Galileo-Galilei, Florentin, in
v?rstd de 70 ani, in genunchi inaintea
Voastrd, Preainal[ilor gi Preacucernicilor
cardinali ai republicei universale cre$-
tine, inchizitori generali contra rdut6iii
eretice, avind inaintea orhilor sfintele ;i
sacrele Evanghelii, pe cari Ie ating cu
minele proprii, jur, cd intotdeaunJ arn
crezut, cred Ei acum gi cu ajutorul lui
Durnnezeu voi crede gi in viiior tot ceia
ce iine, predicd 9i invatd sfinta Biserica
catolic6, apostolicS 9i roman6... Eu am
fost judecat cu asprime, ca b6nuit de
erezie, pentrucd am suslinut gi am cre-
zut cd soarele era centrul lumii gi imo-
bil iar pdmintul nu era centrul gi ca et
se-migc6. De aceea voind a gterge din
sufletele Preaindllimilor Voastre gi ale
tuturor cregtiniior catolici aceast6 sus-
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Florenta, 1632).
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lnchi el a tre-
rrele vorbe, irn-
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'oestre li ale
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l{oTE $r TNFORM{T|UNr

; ::i - -. vehementi, conceputd contra
1*re-r :! dreptate, dintr'o inimd since16
ii : ::edinl6 neprefdcutd, euabjur, bles-
;:: - : dispretuesc cu urd pornenitele 16-
r,- - ;i erezii gi in genere orice alrd
:*,e:: a. ." Existd traditia, cd indatd ce
ll: r'::un!at renuntarea, Galilei ar fi
lrr:i:. iovind din picior ,E pur sintuouao..: '::-:5i se mipcd).

1 :.:!in probabil6 o astfel de iegire
: - ::itea lui Galilei fald de puternicii
iiri&r -tecitori gi mulli inclini a crede
:p :: 3ce n'au Pronunfat buzele sale a

(dinamica modernd), legea isocronismu-
lui pendr:lului gi cercetdr! asupra coe-
ziunei.

Ultimii B ani ai vie\ii Galilet i-a pe-
trecut sub o strictd supraveghiere, in vila
Arcetri, IingS Florenfa, orbit, asurzit gi
dec6zut cu duhul. Moare in bralele ele-
vilor sdi Torcicelli Si Viotani, pe cari i-a
iubit pdrinteSte. Viuiani i-a descris in
urmd intreaga lui via!5. Despre Torrl-
celli citdm urmdtorul fapt: cind in Flo-
ren!a constructorii hidraulici n'au putut
sd urce apa mai sus, decit permitea pre-

Des. dc A. Menzel

69

Galilei in lanfuri,
(Lanlul scurt il impiedicl s[ urmireasc[ cercet[rile sale geometrice, pe unica supralaJi rimasE

a peretelui, cu ajutorul unui cuiu gisit din iniirnplarc).

r;':::i ca un erou gindirea sa. El s'a
:: :at a reciti zilnic, 3 ani in gir, psal-
: : : pocdinlii. ln timpul acesta a fost
r,:-:',,eghiat de aproape ca sd se vadd
:*:: s'a cumintit indeajuns. Cu toate
: *::'le ce i s'au pus, el a mai scosin
-: -itate Novantiqua Doctrina
,, rr-r'iS, 1636), unde intr'un stil dibaci

: ::-:i asupra limitei autoritd[ii biseri--I : :n materie gtiintificd, bazindu-se pe
- - ::3ument solid, cd preocuparea Sf.
* :- ;:uri e mintuirea sufletelor si nici
rr:--n inv6tdmintul astronomiei ; gi Di-
:: -si e Dimostrazioni matema-
::e intorno a due nuove
'":.ze attinenti alla rneccanica

I : movirnenti locali (Leyda,
"- : , in care expune legile cdderii cor-

; -- or-, punind fundarnentele mecanicii
:: :e gtiintii asupra migcdrilor $i fortelor

siunea atmosfericS, ei s'au adresat lui
Galilei, consultindu-l din care pricind
pistoanele din pompele lor nu pot ridrca
apa, degi, ziceau ei, ,,natura are fricd
de vid", 

-,Dd, ie rdspunse rizind Gali-
Jei, pare-se cii ea n'are aceastd fricd
decit pind Ia 33 picioare". El a dat lui
Toruicelli sd rezolve aceastd chestiune,
de unde gi origina descoperirii presiunii
atmosferice gi invenlia barometrului.

Dupd moartea Iui s'au mai publicat
incd alte trucrdri, ca Della scienza
meccanica (Ravenna, 1649), iar una
care cuprinde legiie cdderii libere ale
corpurilor (legile lui Galilei) nu s'a pu-
bllcat decit in 1854 

- Sermones de
motu gravium-pini atunci fiind
cunoscutd in manuscris. Abia pe la 1835
autoritatea eclesiastd a ridicat indexul
asuDra unor certi in care se vorbegte de



sistemul lui Copernic. Lucrdrile sale insi
s'au tot mdrit cu timpul prin publicarea
scrierilor inedite gi au fost republicate
de atunci in mai multe ddti. Pomenim
numai despre editiile operelor sale com-
plecte, Opere complete di Gali-
Ieo-Galilei (16 vol., Florenla, 1842-
1856) gi una, zisdna{ionald, Edizione
Nazionale delle opere di Gali-
leo-Galilei (21 volume, 1890-1909).
Remarcdm cd in scrierile sale Galilei
folose$te limba italiand gi nicidecum cea
Iatin6, limba comund gtiinlificd de pe
atunci, ca lucrdrile sale sd fie cunoscute
gi de cdtre cei cu mai pulind culturd 5i
eruditie.

ln literatura noastrd asupra vietii Iui
Galilei avem una plind de simtire in :

,Oa men i i a leg i", v. I (Strdinii)-car-
tea scoasd in B edilii - de Prof. 1. Sr-
mlonescu gi o monografie: ,,Galileo-
Galilei gi renagterea gtiintific6",
Cultura Nalionald, 7923,110 pg., de prof.
O. Onicescu.

N. CAL]NICENCU

P. Poni, 100 ani dela na6tere. Jubi-
leul din 1906.-$tiut este cit sini de dis-
cutate datele de nagtere ale unora din
personalitdfile noastre proeminente mai
vechi, cind, in lipsa registrelor organi-
zate de stare civild, se recurgea la tot
felul de date incerte, ca data botezului,
a inscrierii la gcoa16, gi alte, pentru a se
stabili o dati supusd cauliunii, fatd de
data certd a inregistrdrii oficiale din chiar
momentul nagterii. HSa e cu litera[ii
nogtri mari : V. Alecsandri, M. Eminescu,
l. Creangd. flga a fost gi cazul P. Poni.
Se inreg,strase cindva data 1842 ca an
al nagterii sale, luatd probabil dupd in-
scrierea sa in Academia din lagi; pe cind
data reald era 1841, stabilitd cu ocazia
trecerii sale la pensie-1911,-gi inscrisi
de altfel pi in coloanele Rev. Adamachi,
vol. XIl, 1925, pg.3 : ,,ndscut la Sicdregti-
laqi,4 lanuar 1841. Dar tradilia celeilalte
date 1842 fusese mai puternic6, gi a fdcut
sd intirzie cu un an rindurile ce urmeazS:

Sint de atunci 36 de ani trecuti. Cum
jubileul din 1906 reprezenta un moment
cu totulcaracteristic in desvoltarea noas-
tr6 qtiintificd, va fi binevenitd in orice
moment reamintirea acelui eueniment
cultural,la care au participat in chip e-
fectiv toate autoritSlile culturale ale ldrii:
Academia Rom6n6, Ministerele de Ins-
tructie gi de Justitie, Universit6!ile gi Fa-
cult6!ile din lard, profesoriicolegi, foarte
numeroqi fogti elevi, care-gi aminteau cu
pioasd recunogtinfd de farmecul nein-
trecut al Maestrului, din decursul a 40

INFORMA

de ani de carierd, gi care aveau ei in-
gigi acum cariere frumoase, dela membri
ai Academiei, profesori universitari, ge-
nerali in activitate, etc.

lnitiativa serbdrii din 1906 a fost Iuati
de Decanul Facultdlii de $tiinte, pe a-
tunci prof. P. Bujor, gi de colegul sdu
prof. I. Simionescu, actualul Pregedinte
al Academiei Rorndne; s'a pregdtit gi de-
dicat un volum omagial de lucrdri gi s'a
colectat o sumd destinati unui fond u-
niversitar P. Poni. S'a fixat pentru ser-
bare data de 15 Ianuar, cind jubilarul
implinea 65 ani virstd gi 40 de ani de
strdlucitd carierd profesorald.

Serbarea a constat din primirea oma-
giald la ora 2 p. m. din Aula Universi-
t6lii noi, la a cdrei fondalie contribuise
atit de mult jubilarul, gi o masd seara.
La ambele solemnitdti, odatd cu reim-
prospdtarea unei intregi epoci de 40 ani
trecuti, s'au rostit frumoase cuvinte de
admiralie pentru jubilar, de reculegere
pentru trecut, de avint pentru viitor.

ln Aula Universitdfii au adus omagii:
Rectorul Universitdfii Iagi C. Climescu,
delegatulAcademiei Romdne D. H. Sturza,
delegati ai Ministerului de Instructie prof.
Dr. Hurmuzescu, al fogtilor elevi prof. dr.
Riegler, al Fac. de $tiinte Bucuregti E.

Pangrati, al Soc. de $tiinte Bucuregti dr.
C. l. lstrati, al Institutului Meteorologic
St. Hepites, al fogtilor colaboratori din
Minister C. Meissner, al colegilor din lagi

I. Stravolca; cuvintul primului elev, apoi
coleg la Academia Rorndnd, ilustrul is-
toric A. D. Xefropol, cuvintul studen-
timei; al comitetului de initiativd prof. I.

Simionescu pi P. Bujor.
Toti cuvint6torii au relevat meritele

gtiintifice ale jubilarului prin lucrdrile sale
asupra Mineralelor din Romdnia gi cele
recente dar capitale asupra Petrolului,
dar au accentuat cu osebire asupra pri-
mului Doctorat in $tiinfe ce-l acordase
jubilarul cu trei sdptdmini mai inainte,
Ia 20 Dec. 1905, viitorului siu succesor
Ia catedrS, prof. N. Costdchescu.

Din rdspunsul sdrbdtoritului : ,,Pro-
gresul este o operd esential colectivd ; e

datorit muncii generatiilor care ne-a pre-
cedat; sentimentele ce-mi exprimali se

adreseazd prin mine generatiei mele.
Noi cei bdtrtni am putut lttcra numai
foarte pufin pentru $tiin[d, cdci grele au

fost tintpurile tn care E'au petrecut anii
uigurogi ai tinere{ii noastre,' dacd azi

vedem totul la dispozilie pentru ca sd se

lucreze in acest nou local, noud totul ne
lipsea. Datoria ne-am fdcut-o; rezulta-
tele, timpul le va dovedi. Convingerea
puternicd pe care am cdpdtat-o in lun-
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Convingerea
itat-o in lun-

:L
ln-:, carierd ce-am parcurs este cd:

,rul neamului nostru esta asigurat".
*: rasa de seard, cind s'au exprimat

-: :e cuvintdri prietenegti gi s'a citit sau
-'t...,1: 216 telegrame primite din toate
ru --:.e tarii gi din strdindtate, leit-rno-
i - :cturor noilor cuvint6ri a fost acel
*r - - .? t de jubilar : ,Viitorul neamului
lr :i-- este asigurat".

-'::cheierea dela banchet, prof. P.
,r:- "si schiteazi ornagiul siu cdtre ina-
'r :r : Cela care a invalat sirntul dato-
'r :i patriotismului, al muncii fdrd
:r' 1-::: : igi aminteqte de unchiul sdu,
": ::iiatul orator al vremii Neculai Io-
*e1::-. de profesorii ardeleni dela flca-
i1?'- :: Laurian, Bdrnutiu, Papiu, Micle,
rr: :r =:ostoli ai rorn6nisnnului venili de
:ir::: munti pentru a degtepta congtiinta
"* r ::aid.

: :rece in revistd intreaga carierd: 12

r&: ::cfesor Ia Liceul Nalional, fosia A-
;l;::.e; intemeietor, cu alli colegi, al
r-'li* :-:ului Academic, mai tirziu Institu-
,ll:-*:ite, cu prim elev A. D. Xenopol ;

'"':':s3r la $coala Militard, cu elevi ce

,r - - s::i generali in 1906; profesor in": .e Chimie la Universitate, de in-
:q*:: Chimie pind in1892, cind cedd o

i,r - :-Chimia Organicd-tindrului doctor
" r: ! I-rich, An. Obregia; gribind insugi
* : ::"1 lucrdrile de concurs, in calltate
)xr "' iistru aI lnstruc[ei ; profesor de
1 - = qi la Fac. de Medicind pin6 ?n

.:: :.nd cedd catedra elevului sdu dr.
t t .; er; fondator in lB85 al lnstitutuiui
ril l- mie municipal, pe care-l incre-

: .e 1BB9 profesorului V. C. Butu-
* 

' 
- - ;ntors atunci recent dr. in Chimie. ---:-

.:: _:lr:.

ii:-::u incheierea banchetului se cedd
l- -:*. fostului prim-ministru D. A.
. - :: care constat6 cd: ,prin mani-
i*s :-:3 calduroasd la care a asistat s'a

- *: : cd renagterea s'a lndeplinit in
' :: :n Cultura noastrd, cagi in sfera

r,- : =:scd a existentei noastre na!ionale;
''r - : 3 neamului rorn6nesc depinde de
- 

" 
-:: 'nccrdatd gi neobositd, a$a cum
:: ::ri-o sdrbitoritul P. Poni".
; r- : :i epocd !

- t a riel, .,lubileul P. Poni din Ianuar
' ": r iost prologul rnarilor gi entusias-

Llr .' :::liri jubitare din vara 1906, in-
'::: celor 40 de ani de Domnie fe-
, : Regelui Carol I, al cdrui sfetnic

i ,i: -::s gi devotat fusese gi era P. Poni.

Prof. C. G. BEDREAG

l eche observalie asupra disime-
r'-lr* n iilor. - Babinet in comunicarea

-'uence du mouvement de la Terre
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sur le cours des rlvidres" dela Academia
de $tiinfe din Paris (C, R. Ac. Sc. XL,
p. 638, 1849) a demonstrat, pe la jrrmd-
tatea secoluiui trecut, deviarea tuturor
mipcdrilor dela suprafala pdmintului, spre
dreapta in emisferul nordic gi spre stinga
in emisferul sudic Ai a ardtat ci acestei
legi ii sint supuse gi toate riurile, indife-
rent de direclia lor-in sensul meridiane-
lor sau [n sensul paralelelor..

Ceva mai tirziu Buer in lucrarea sa

,,Uber ein allgemeines Gesetz in der
Gestaltung des Flussbetten' (Bull, Acad,
Sc. Sf. Petersburg, II, 1860) a aplicat le-
gea descoperit6 de Bebinet !a explicarea
disimetriei versan!ilor v6ilor fluviilor Ru-
siei europene (Volga, Don, Nipru etc.),
afirmind cd numai riurile cu direclte
meridionald manifestd o abatere spre
dreapta sau spre stinga, dup6 emi5ferul
in care se afld. Legea a cdpitat-pe ne-
drept, evident-danumirea de ,,legea lui
Baer".

In Geografie azi prin ,,legea lui Baero
se explic6--mai mult sau mai pulin ni-
merit - numeroase cazuri de disimetrie
a vdilor. Geografi gi geologi de samd
au aplicat ,,legea lui Baer" la explicarea
dis!rnetriei viilor unor f luvii mari ca

Dundrea (Penk), Nilul (Schweinfurth),
Obi gi ktdg (Poleacou). S'a constatat a-
poi din incercdrile de-a aplica,legea lui
Baer" Ia disimetria vdilor, c6 nu toate
cazurile de disimetrie se pot explica prin
ea gi c6 aceastd disimetrie maiare drept
cauze gi alti factori ca : insolatia, v6ntu-
rile, inclinarea sau cutarea pdturilor.

Este interesant de constatat cd, daci
formularea legei de cdtre Babinet giBaer
este re(entd,-acumularba de obseruatli
asupril fapte,lor terestre, care o, dus la
elaborarea legei este cu mult mai ueche
decit mijlocul secolului trecut. Observafii
asupra disimetriei v6ilor se gdsesc la
mulli geografi din trecut. fl$a, intre al-
tele, afldm cd esenta constatdri.lor fdcute
de Baer asupra disimetriei udilor euro-
pene deld Volga ptnd la Dundre este

formulatd cu 123 ani tndintea academi-
cianului rus, de cittra ciildtorul Jean
Bell d'Antermony.

Dela acest cdldtor a rdrnas o descriere
in 3 volume a cdldtoriilor lui prin Rusia
europeand gi asiatic6 gi prin Turcia, in-
titulati : Voyages depuis St, Petersbourg
en Russie, dans diuerses contries de
I'Asle : par Jean BelI d'Antermon!!. Trd-
clui,te de l'Anglois pdr M'n**. Auec Re-
marques Historiques, G dographiques, etc,

Paris MDCCLXVI. - Cartea aceasta era

bine cunoscutd in cercurile cetitoare mol-
dovenegti de acum un secol, in ea fiind

lll
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vorba $i despre Moldova qi[6rite vecine.
Theodor Codrescu, neobositul culegator
al gtinlor privitoare la trecutul {drilor ro-
mdnegti, a publicat (cu destule gregeli !)
io lLrlcariul vol. XXIV pp,215-253 par-
tea privitoare la Moldova Si tdrile veqine
din volumul lll p. 263 ad finem al cd-
ldtoriilor lui Jean Bell d'Anterrnony.

ln fragmentul acesta se descrie la in-
ceput drumul lung gi greu, pe care cd-
ldtorul il incepe la 6 Decembrie 1837

dela Peterburg, trecind prin Moscova,
Caluga, Gluchov, Baturin, Nejin, Chiev,
Belotercov, Nemirov gi ajungind la 1 la-
nuarie 1738 la Soroca. Dela Soroca el
merge la lagi, iar de aci prin Chi;indu
trece spre Tighina. Dela Tighina cdl6to-
rul igi urmeazd drumul spre Cdu$ani,
gi apoi, prin cimpia Bugeacului ocu-
pati de Tdtari, face drumul greu pind
la Ismail, unde ajunge la 15 lanuarie.
ln drumul lung dela Peterburg pind Ia
Ismail cdldtorul traverseazi numeroase
udt de rturi printre care : Moscoua, Oca,
Desna, Niprul, Bugul, Nistrul, Prutul 9i
Dundrea, dupd ce in cdldtoriile lui an-
terioare vdzuse Volga, Cama, Uralul,
Donul, etc. ,Dundrea-spune J. B. d'An-
termony-este foarte latd in acest loc Ai

intretdiatd de ostroave, care impart flu-
viul in mai multe brate considerabile,..
Malul de miazdnoapte constd din mai
multe coline, la miazdzi stnt munfi ex-
trem (sic!) de tnalfi. Dundrea mi s'a
pdrut tot aga de largd gi de adincd in
acest loc, ca gi Volga la Astrahano.

Cdldtorul, deqi exagereazd, evident,
indllimea ,muntilor" dobrogeni din fata
Ismailului, face ins6 in fond o consta-
tare justit gi anume : cd ualea Dundrii
aici e dlsimetricd, autnd uersantui sttnq
cobortt, te$it, tn timp ce, uersantul et
drept este cu mult mai tnalt, Nu-i mai
putin adevdrat cd disimetria vdii dund-
rene de aici gi in genere din cursul in-
ferior al fluviului, are (auze complexe gi

incd nedeplin ldmurite nici pini azi (fe-
nomene tectonice sub forma de falii qi

flexuri, actiunea de impingere spre dreapta
a cursului dun6rean prin puternicii af-
Iuenti carpatici, influenfe climaterice,,,le-
gea lui Baer", ,legea lui Loczy")" Toate
aceste lucruri erau erau necunoscute pe
timpul lui J. B. d'Antermony gi el, fi-
regte, nu poate sd faci decit simpla ob-
servalie asupra disimetriei vdii Dundrii
dintre Bugeac gi Dobrogea.

Lucru interesant insd - $i meritoriu
pentru cdldtor-este c6, faptul obseruat
dici ld Dundre el nu-l noteazd pur gi

simplu in insemn6rile Iui de cdldtorie,
ci-l asociazd altor fapte analodge, ob-

seruate tn lungile lui itinerarii prin Ru-
sia gi din ele trage o concluzie cit se

poate de interesantd, dovedit6 a fi justd
gi-dupd 123 ani-de o mare insemn6-
tate pentru studiul formei v6ilor. Iatd ce

scrie eI indatd dupd constatarea disime-
trii viii Dundrii intre lsmail gi Tulcea:

,Am obseruat cd toate marile rturi"
cxre se tnttlnesc dela Volga gi ptnd tn
acest loc, au malurile lor mai tnalte
mai mult pe laturea dinspre apus decft
pe laturea dinspre rdsdrit".

Dup6 cum se vede, Jean Bell d'An-
termony, care a parcurs toatd cimpia
rdsdriteand a Europei dela Volga pind la

Dundre, n'a scipat din vedere,-cu toatii
uniformitatea acestei irnense regiuni,-
tocmai unul din caracterele ei geogra-
fice ,,clasice(' oarecum: disimetria vii
marilor fluvii, cu malul sting (rdsdritea
domol gi cu cel drept (apusean) abrupt"
Aceasta-i tocmai regiunea hidrografici
ce i-a inspirat mai tirziu lui Baer ideia
formu16rii faimoasei legi, care-i poarti
pind azi nurnele; acelag mediu a

juit aceleagi observalii gi a inspirat ace-
leaqi idei gi cildtorului dela 1737 gi

turalistului din secolul trecut, dar gloria
descoperirei ,legii' i-a rdmas numai lui
B:er, care pare-se cd nici n'a avut
nogtintd de precursorul s6u.

Soarta observa[iilor Iui d'Ante
asupra disimetriei viilor ne aminte
soarta observatiilor geografice ale lui D.

Cantemir, care a vdzut gi notat fa
geografice de.mare interes gtiin[ific ,

care Geografiri le-a descoperit abia
un secol gi jumdtate" (Vdlsan).

GH. I, NASTASE.

Vitamine naturale'-ori sintetice?-
lat6 o intrebare in jurul cdreia s'au i

multe discutii in ultimul timp.
ln revista medical6 s6ptdminald di

Miinchen dr. Alter afirmd cd vitamine
naturale sint substante ce trdesc, a ci
acliune e strins legatd de puterea
via!6 a naturei lor biologice gi respin
vitaminele preparate sintetic spunind
ceiace rdmine dupd tratare cu acizi, baz

eter gi alcool e numai o grdm6gioard
materie fdrd viat6, care biologic nu
sd desvolte puterile vielii, nu este o
tamind adevdratd ciin ce privegte chimi
gi structura poate fi doar un ,vitar
noid". Contra acestei pdreri s'au ridt
recent prof. dr. Emil Abderhalden

.nilCIum
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Karl Meier prin revista Chemiker-Zeitun
(1e41).

Primul aratd cd viata nu e legatd
o singurd frinturd de celuld, aceastd id

aparline trecutului. In realitate fie
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itinerarii prin
concluzie cit

doveditd a fi jr
o mare insem
mei vdilor. Iatd
rnstatarea d
;mail gi Tulcea:
ate marile
ltolga 6i pind
t lor mai t,
,nspre apus
d,rit" .

Jean Bell d'
rrs toatd cim

;e tlcurd de mersul general al vi-
* Totalitatea ei nagte viata. prin

:::mim vitaminele gi alte elemerrte
: se gdsesc in alimente, care a_" -rnea de dincolo de peretele in-

- - -', in singe gi lesuturi. Ficatul
r :ormeazd in principiu cagi chi-
" 

-: 
laborator din anumite calotine,

*nrttlr,riru 
* -: fl. ln piele se formeazi vita-

ttnlrllr'" r ) ln aceleagi condi!ii cagi in la_

'':::re posibil ca toate vitam!nele s6
l-"-.;nite raporturi cu sistemul fer-
::r dar aceste raporturi n,au fost
-se decit la unele din ele pind in

_ _ _. ___-:Ngrp_ELrN{a&u4TLU_U

r-;a din componenla celulei izo- cd aproape nici una din vitamine nu ac-
tiveaza singurS, de cele mai multe ori
ele reugesc sd fie incorporate [n alte sub-
stanfe pentru a-gi desvolta ac[iunea, care
deci e legatd de fixarea intr'un anumit sis-
tem din interiorul celulei. E foarte posibil
ca gi hormonii, tot aSa ca vitaminele, sd nu
fie activi a$a cum ii avem preparali, sub
forrna in care ii cunoagtem. Totugi rd-
mine o problemd deschisd dacd ln locul
acfiunii lor, executii acelagi lucru pro-
dusul de transformare al lor sau o com-
bina!ie cu alte substante, de exemplu cu
albumina.

Punctul esential prin urmare e dacd
vitaminele acfioneazii in organism avind
exact aceiagi structurd precum o cunoas-
tem noi 9i dacd au aceiagi valoare bio-
logicS, indiferent dacd aceste substanle
prgv-in din hrand, fiind preparate in corpul
celulei sau din laborator.

lntr'o alimentalie naturald 5i in con-
ditii norrnale de viatd adaosul de vita-
mine la hrand este de prisos. Sint totr:gi
cazuri in care adaosul de vitamine e de
cea mai mare insemndtate.

Muncitorul ce executd munci grele gi
cdruia nevoia de numdr mare de calorii
ii esta acoperitd in mod avantajos prin hi-
drali de carbon, are nevole n-eapdrat de
un. plus de vitamind Br, ce se adaogd
hidratilor de carbon. Numeroasele ob-
servalii, fdcute asupra h16nirii mai bo-
gate in hidrali de carbon cu Si fdrd vi-
tamina 81, EU ardtat cd puterea de muncd
e mai mare in primul caz decit in al
doilea.

Respingerea vitaminellr sintetice ar fi
acceptatd numai in cazul c?nd s,ar ivi
oarecari turburdri, posibile in organism,
provocate de vitaminele curate. [n inte-
riorul celulei se petrece fdrd incetare o
luptd pentru echilibru, ce d6 acea ar-
monie, a sumedenie de fenomene de-
terminate, cu influenle multiple intre ele.
Cind administrdm vitamine se poate ca
acest echilibru sd fie distrus, iespectiv
anumite celule sd fie primejduite.' prin
adrnnistrare de cantitdfi minime de anu-
mite vitamine, n'au fost puse in evi-
dentd astfel de vdtdmdri, 

'Lipsesc 
pind

azi studiile Esupra administ16iii urniiate_
rale intr'un timp mai indelungat.

Trebue sd respingem insi sfaturile
r6spindite de uniide a se administra vi-
tamine fdrd nici o criticd, dupd bunul
pl9c. Fatd cu hrana artificial6, impusd
adeseori de condiliile anormale in care
e silit sd trdiascd omu!, rdmine pentru
toate timpurile in locul cel mai de.frunte
hrana naturald. Vitaminele gi provitami-
nele a cdror creiare celula animald nu o

lela Volga pind
vedere,-cu toe
mense regiuni,
erele ei g
: disimetrii v6-i

sting (rdsdritet

li, care-i

r : _nSoari prin lucrdrile lui Euler,
rrtlr,,,,. " : a ltii s'au dat explica!ii asupra
firflIr* * :um se prezintS vitaminele in or_

(apusean) abru ,: ;i asupra rolului ce-l joacd in"r :. in corpul animalelor.D€E hidrogra
iu lui Baer ic azi, cd unele din ele apar ca

.#irlt' - :r :ctiveo a unor fermenli : Esterul
9 mediu a pril
gi a inspirat acr

::':ric al vitaminei 81, legat de o
: albuminoidd, reprezinti carbo_
::cjdiei de bere. Grupa pro-rthe_

r :ermentului de oxidalis 
'galben,

..e Eisegte aproape in toate cLlulele,
:-oilavind fosforatd. flmida ac. ni_

ciela 1737 Si
trecut, dar gl
rimas numai
rici n'a avut
sd u.
ui d'flnte
or ne aminte
grafice ale lui
pi notat fa

rres gtiinlific ,,
coperit abia du
\'(tIsan).
,}I. I, NASTASE.

ri sintetice ?
cdreia s'a u

I timp.
;6pt6minald d
ri cd vitamin
:e trdesc, a cd
de puterea

gice gi respi
letic spunind ci
re cu acizi, bazg
grdmEgioard de
ologic nu
t, nu este o vl-
privegte
ar un,vitam
ireri s'au ridi
Abderhalden i
rern iker-Zeitung

nu e legatd de
rla, aceastd idec
realitate fiecart

arc ;'-pa activd a cofermentului resoi_
rrffi,t ; dospirei, care dupd unire la pur_

' : vitamina antipelagroas6, alciitu_

- Ce albumin6 specific in forml de
mttlr,'lm " --5roteidd exercitd activitatea e! ca
llulllr:; - :I ::' zatOr,

I - ; i Lunde acest factor constituie
pr-: l ::tivd a codehydrazelor, ce se qd-
ilrm,i - lesuturi. Dupd piirerea d_ru-tui
,.,&fflri l:' trebui si admitem drept vita-
rrflIlfirir*fi ::eastd asocialie a ei naturald cu
ilnh . * :i spre a o avea biologicd. rlnu_

:rltrlililillE ..isrTline sint distruse prin actiunea
rmi :*- , dar aceastd distrugere nu se e_
#fitfrrrr-: atit asupra ,,substratului,,ci se
,ffiilmsi:r,:n5 insdgi molecula de vitamind
r|itrMu !:--::ura chimicd cunoscutd de noi.

l- :: dacd am putea lua din regnul
uffir,r:* '_ : relor complexul labil de vitamind
'ur r ::e'ri sau un alt complex al vita_
ruililrilm* -" am administra-o pacienlilor, to-
r$lwilrr !' avea loc o scindare in stomac gi
rifliirnr*:;: :e,. distrugindu-se asociatiile delL
0m'i -: despre care am amintit mai sus.
rlflfl ::] .:e privegte soarta de mai tirziu a
lrirlilm - -ei e de pu{ind insemndtate; ceiace
,umn:c- s:nul ulilizeazl de fapt ca piatrd
,utrilil rr-elie este aneurina, lactoflavina,
ilrr :: 

=c. nicotinic. Substratul gi_l alege,
um;--i vitamina, cu careigidesvoltd a[oi
ililm*-:a ei specificd.

* - lercetdrile de pind ast6zi, este sigur

$
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poate implini sint absolut necesare vielii

Si sint hotdritoare pentru mersul normal
al funcliilor ei.

Ideia tnsd cd numai acele uitantine au
ualoare biologicit, care se gdsesc tn iz-
uoare nalurale, fiind dotate cu ,puteri
ultale", pe ctnd acelea izolate sau pro-
dusele preparate sintetic, n'ar aued nici
o ualoare biologicd, trebue respinsd pe

deantregul fitind contrazisd de expe-
riente.

Intr'adevdr in sute de experien!e, vita-
minele obtinute pe cale naturali gicom-
binaliile sintetice s'au comportat gi unele
gi altele asemenea, in ce privegte felul 5i
puterea de actiune asupra omului 9i

animalelor. Deasemenea ele sint in stare
sd inlocuiascd cu prisosinld izvoarele na-
turale de vitamine. Mai mult: e posibil
ln acest mod prin adaus de vitamine
curate sd facem dintr'un aliment sirac
sau fdrd vitamine un aliment bogat.

Dealtfel ci vitaminele nu perd acli-
unea lor fiziologici asuPra organismului
prin metodele de izolare, e faptul c6

orice fazd, in timpul izolSrii este incer-
cat6 cu ingrijire fdcindu-se totdeauna
testul biologic gi numai dacd acest test

e pozitiv, ne afl6m in prezenta unei
substante fiziologic activS. Acliunea vita-
minei este maximd cind din punct de

vedere chimic este unitard.

Noi chimigtii cunoaStem vitaminele gi

provitaminele dupd structurd 5i compor-
tare, utilizind metodele chimiei Stiintifice,
caracterizindu-!e intr'un singur inteles.
In acest senz substanlele obfinute sin-
tetic, corespund dupd structurd gi modul
de a reacliona in totul cu cele prove-
nite din naturd ; deaceia ele au gi aceiagi

activitate fiziologic6.

Noi nu cunoagtem vitamine naturale
ca substan[e cu uia[d, ce trdesc ele tnsd$i,
avind adaose anumite potenliale bio-
logice, cdci o substantd activi, o vitamind,
nu poate exercita nici o funcliune bio-
logicd fdrd ca si nu fie incorporati
oarecum in fenomenul celular.

Afa fiind e deopotrivd dacd o vita-
mind este dati srib forma de concentrat
din regnul animal ori vegetal, izolatd
ca o combinatie purd sau ca preparat
sintetic.

Vitamina sinteticd poate inlocui cu

prisosintd preparatul natural 5i incd cu

aceiagi valoare biologicd.
Dr. Wilhelm Stepp 9i Dr. Hermann

Schroeder aducin aceastd privintd urmd-
toarele exemple:

1. Cu carotin6 curatd, respectiv cu vita-
mind A sinteticd, se reugegte a se in-

Idtura atit la om cit gi la animale
tomele de carenld ale vitaminei A.

2. Aneurina ct:ratd, preparatd sinte
s'a ardtat in mii de cazuli salvatoare

tratamentul bolilor de carenli Proven
din lipsa vitaminei Br.

3. Amida ac. nicotinic, factorulanti
lagros, vindecd repede pelagra atit
administrarea perorald cit 5i la cea

renteral6.
4. Ac. l-ascorbinic (vitamina C) vind

scorbutul omului gi cobailor. In ace

caz administrarea parenterald este de

cauza nestabilitetii sale mari, se des

pune usor gi nu ajunge la resorblie ir
itomacurile pacientilor cu lipsd de aciC

clorhidric.
5. Sute gi mii de experiente au ardtat

acfiunea antirachitici a vitaminelor D

industrial preparate.
Un alt punct de vedere din care unili

cd aceste vitamine ar fi mai active, fiind

resping vitaminele sintetice e 5i urmd-
torul: Se Stie cd anumite vitamine se

gdsesc impreund in naturi bun6oard cele

din grupul B, cele solubile in grdsimi fl
gi D, in fine vitaminele C.

Unii suslin pdrerea, cd pentru a ajunge

Ia o actiune maximd a substantelor sin-

gure, e necesar si aducem imPreuni
iceste grupuri gi aceasta se poate face

numai utilizind materialul natural unde

vitaminele, ce constituiesc gruPurile, sint

intr'o proporlie anumitd, fixatd de naturd.

Se sustine deci 3u tirie existenla acfi'

unilor synergistice inire vitaminele izolate.

Astdzi pare foarte problematic c6 ar

exista in realitate unele raporturi de

schimb, Scheunert a contestat aceasta

pe baza unor cercetdri. Presupuneri ca

cele de mai sus trebue sd le privim cu

rezervd ca sd nu tragem concluzii gregite.

Cd activitatea biologicd a vitaminelor D

este legatd principial de prezenta vita-
mineloi A, e tot asa de Putin adevdrat

ca gi constatarea fdcutd de Dr, P' Alter

preferat, aSa au ardtat numeroasele er

perienle fdcute, intrucit vitamina C di

luate din izvorul lor natural, decit cele

preparate ind ustria l.' 
O complexitate a actiunilor vitaminelor

naturale poate si existe, aga cum poate

e deajuni gi cu o parte din vitaminele

izolate cunoscute. De ex. concentratul de

ficat si drojdie manifesti actiuni de vin'
decare, care nu s'au putut face prin ad-

ministrarea vitaminelor izolate pind acum

din drojdie sau ficat. Dar aceasta nu

trebue atribr.rit jocului impreuni a acti-

unilor diverselor vitamine cunoscute pini
acum gi care se af 16 in concentratul
de ficat gi drojdie,
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la animale si
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rreparatd si
zuii salvatoare
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ic, factorul anti
: pelagra atit
cit gi la cea pa

bmina C) vi
obailor. In
:nterald este
oumeroasele ex
i vitamina C
rnari, se d
e la resorbtie
cu lipsd de aci

rerienle au ard
a vitaminelor

ere din care un
.et!ce e gi urm
r!te vitamine
rrd bundoard
bjle in grdsimi
rC.
i pentru a ajun
substantelor si
lucem impreur
la se poate
Iul natural u
sc grupurile,
fixati de natu

l existen!a acti
,itaminele izolate.
oblematic cd a

:le ra porturi de
:ontestat aceashl

Presupuneri cl
sd [e privim
concluzii gregite
a vitaminelor
: prezenta vita-
: pufin adevd
de Dr. P, A

i mai active, fiind
rtural, decit

rnilor vitamin
:, a$a cum Poa
r din vitamin
- concentratul
i actiuni de vin-
ut face prin ad-
zolate pin6 acum
Dar aceasta nu

mpreund a acti-
r cunoscute pini
in concentratr.C

'' ,c.:e probabil cd existd in acel con-
{umr::' ce ficat gi droidie substanle ac-
,,llllHlrrru -:ii necunoscute. In unele cazuri
merl* :actori incd necunosculi au fost
lri@,,:u;

+; "= unele acliuni suplimentare sta-
ndllrrrillllie -:eori asupra sucurilor de plante
.ft :::-: r vitamina C au condus Ia sepa-
:illlu'r: I2 substanle, a Cdror amestec a
inrlliii -s:mnat ca vitamin6 P. Totugi na-
riillr; l :::stei vitamine n'a fost probatd
u]lil( :::- n.

" ::reral valoarea biologicd egald a
rlr,- -':-::atelor naturale gi a vitaminelor
;)uru:r = fost probat6 Indeajuns prin utili-
uu t ::ecvente, fdcute in Cermania de
;iuu-.- , dela munte, lucrdtorii din in-
lur*lr.:: ;i trupele din Norvegia in cursul

.::,nele sintetice oferd in plus a-
{urr" B :. care le asigurd o intrebuinlare
lil;r' :;,atd :

= nd combinaliuni bine definite pot
" : :' dozate gi administrate.

.. : nd lipsite de substante accesorii
'nu '' utilizate acolo unde introducerea
rm :-:stanle striiine e nedoritd ori im-
rirul i : a cum e de exemplu la adminis-
,m. il .ntravenoasd,

! -: tun6oa16 s'a reugit sd se prepare
,rLr":t*- :a K cu aproxirrativ aceiagi acti-
u,* : ca cea naturald, care insd are

urfiil,rs'"; 
jul solubilitd{ii in apd gi deaceia

,m :,:lte utiliza gi intravenos. Aceasta a
ilruiiirt::: dela moarte sute de noi ndscu!i,
rflE. atingi de hemoragie sau hemo-
ri r ;:ecum gi mii de soldali de pe front.

- r fine alt mare avantaj al vita-
rn ': :i sintetice e cd au scoborit prelul
flirru:-r: substanle odinioari atit de scum-
)lrr ::tarece izvoarele naturale le contin
m"i:::ri numai in foarte mici cantit6[i.
xr"::-:area gi utilizarea lor se poate face
nrr ':3i'te ugor gi foarte eftin.

: -: Car o rnulfime de fapte, care ple-
vr:l:.i pentru valoarea gi insemnitatea
,',r '':- relor pure. Toate acestea sint tre-
ru": cu vederea de acei ce Ie neagd

- :ealitate aceastd negare nu e alt-
'u : :ecit un atac nejustificat impotriva
rw,*:::irii biologice-chimice gi a medi-
fll '": D:ecum gi contra industriei farma-

lng, \'. MATEI

::nomenele gi aparatele fizice. 
-*'r :;n calitS[ile caracteristice ale sim-

;' :: omenegti constd in proprietatea
rLr : provoca in noi senza{ii. Cu cit
:,1 :-- e mai grosolan, cu atit senzaliile
ur : Ce el sint mai simple gi rnai inte-

lese de cdtre oameni, indiferent de gra-
dul lor de cultur6. Astfelsuferim aprolpe
Ia fel de frig sau de cdldurd gi ne mulfu-
mim la o temperaturd potrivitd. Mirosulgi
gustul formeazd o treaptd urmdtoare a
sensibilitdtii noastre gi aici vom observa
o oarecare diferenta lntre oameni in a
da sama in ceiace privegte senza{ia or-
ganelor corespunzitoare. lmportanla dez-
voltdrii generale a omului se reflecti
cel rnai puternic in senzaliile vederii gl

auzului, acestor fornne superioare ale
sensibilit6!ii noastre fizice. Vdzul gi auzul
formeazi, sd zicem old, o verigd ce
leagd fenomenele lumii din afard cu fiinta
noastrd dinduntru.

Cu ajutorul unui organ oarecare noi
primim o excitalie externd. Excitalia pro-
voacd la rindul ei o senzafie, care sileSte
creerul sd purceadd la o valorificare a
impresiei. Rezultatul acestei valorificdri
se cristalizeazd intr'o reprezentare. Rali-
unea, la o adunare a mai multor repre-
zentdri identice intre ele, face comparafii,
prinzind calit6tile lor generale; aceste din
urmi gi fac conlinutul noliunii. Suma
acestor noliuni reprezintd gtiinta noastr6.

Germenii noliunii zac in impresii, ce
sint primite de organele noastre de sim-
fire. latd de ce orice noliune o atirndm,
ca de un cuiu, de unul sau de altul din
simturile noastre externe. Noi gindim
prin imagini, sunete gi reprezentdri tac-
tile. Noi nu cugetdm deci prin realitdtile
Iumii externe ci prin resfringeri ale acestor
realitdli prin simturile noastre. Ochiul 9i
urechea nu prind decitrun gir intreg de
vibrdri ale mediului, chre pentru ochi
este ,eterul", o substanld extrem de
find gi care nu poate fi pusd in eviden!6,
pe ctnd pentru ureche este aerul incon-
jurdtor. Pe cind aerul formeazd o pdtu16
a pdmintului, numitd atmosferS, ,,ete-
rul" trebue sd umple toate spatiile gi

obiectele lumilor ceregti. Lumina n'ar fi
decit o vibralie a ,eterului". Ascuiimea
ochiului pentru lumirrd e a$a de mare,
cd vede noaptea o luminare, intr'o at-
rnosferd transparentd, la o distanld de
27 km. (Buisson). rlceasti fineti a o-
chiului face sd ne putem desfdta privind
cerul presdrat cu stele. Mingiind privi-
rile noastre miliardele de lumini, unele
mai rninunate decit altele, strdlucesc un-
deva in nemdrginire. Jucindu-se cu re-
vdrs6rile luminilor, ele tremurd aci vesel
apropiindu-se, apoi neputincios sldbind
qi stingindu-se. Cite odati pare, cd str6-
Iucirea lor nelinigtitd se lSlegte ca un val
peste intregul cer, dela un capdt la ce-
lalt, par'cd un suflu puternic al unui vint
cosmic cutremurd dintr'odatd intregul
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haos al acestor nenumdrate Iuminite.
Citd mdrelie, vial6 gi migcare in aceastd

priveligte minunata !

Nu vrem sd gtim cd aga cum se Pre-
zintd bolta cereascd este o amdgire sau

o iluzie opticd. Calea lactee, ce ne Pare
ca un briu de stele in jurul nostru, forma
ei circulard, e datoritd perspectivei vizu-
ale, care stringe grdmezi gi grupuri de stele
din adincuri intr'un briu aparent. Tot ast-

felsnopiide raze, ce tignesc intr'o zi fru-
moasi din soare, ascuns de un nor gi

razele aceste par cd se imprdgtie in e-
vantaliu pe cer; datoritd depdrtdrii soa-
relui, razele Iui sint paralele gi divergenNa

Ior aparentd nu-i decit un joc al pers-
pectivei, intocmai cum ne par ginele pa-
ralele de cale feratd cd se unesc in de-
pdrtare.

Lumina qi sunetul se pot asemui un-
delor, ce fug in toate p6rtile, ca valurile
provocate de suflarea vintului pe supra-
fala unui lan de griu, cind fiecare spic,
degi rdminind locului ia parte la formarea
undei, care se intrece in iufeald cu vin-
tul. E intocmai ca priveligtea valurilor
apei, in care undele se incaleci armonic,
f6rd si se diforrneze. Despre acest ta-
blou, plin de invdt6turd, Llalmholtz zice:
,,Aici in chip clar se prezintd ochiului
ceiace in cazul undelor acustice, care in-
tretaie aerul, se deschide numai ochiului
mintal al matematicianului cugetdtor"...

,ln mod ide*tic trebue sd ne inchipuim
marea de aer a unei sdli de concert:
ea - nu numai la suprafat6, ci in fie-
care direclie - e brdzdatd de grupe pes-

trile de unde incdlecate. Din gura bir-
batilor ies unde cu lungimi de 1,5 m. -4 m. iar din gura femeilor. mai scurte,
de rlz m. - 1 m. Fognetul rochiilor pro-
voaca virtejuri mici de aer; fiecare notd
de orchestrd trimite valurile sale, - toate
aceste sisteme de unde se transmit sferic
in jurul punctelor lor de na5tere, se in-
trepdtrund, se reflectd de peretii sdlii gi

umbl6 aqa intr'un sens sau altul, pind
ce, insfirgit, nu se sting, fiind invinse de
cdtre alte unde, mai noi, produse".

Numdrul vibratiilor al sunetelor per-
ceptibile cu urechea noastrd este intre
i6-40.000, ceiace revine pentru Iungimi
de unde, intre sunete grave gi asru-
{ite, un interval de 21 m. - 8,5 mm.
t' v sunetului 319r"'1. pentru restul[^: u ,iu*tiito, -- N I' ----'

mi;cdrilor complexe gi periodice ale ae-
rului urechea rdmine surdd. Pind gi mu-
zica folosepte din seria sunetelor percep-
tibile de 11 octave numai 7 octave. Cind
energia sonord e transformatd in energie
electricd, ea poate sd treacd prin fir te-

Iefonic, prin cablul Ia distantd mare sau

sd cutreere, ca o undd electricd, un o-
cean atmosferic fard fund gi f6rd mar-
gini, ca sd fie apoi din nou prinsd ca

energie son016, cite-odatd la celalt ca-
pdt al pimintului. Toate aceste se fac

cu ajutorul unei tehnici, adicd a unor
instrumente gi aparate, care complecteazi
gi des6virgesc simturile noastre.

o
o

Noui ne e greu s6 determindm direci
greutate cu o precizie la 0,2 mg. sau

lungime la 0,2 mm,, timpul la 1/z se-
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ctrndd sau temperatura Ia I Srad. ncea-

std exactitate e cu mult depdgitd de in-
strumente, astdzi la indemina oricui, ca

balanla de vid ori balanta de torsiune,
verniere, microscoape, cronometre gi ter-
mometre de precizie. Aceste aparate in

mare parte sint folosite datoritd vederir-
De ex. ochiul nostru cu ajutorul spectro
scopului permite a g6si in flacdra gal-

1

bend , *nr..,* mg. sodiu (Bunsen 5i Krr-

chhoft). Sensibilitatea tnare a spectros-
copului se intinde gi la alte elementt
chimice. 56 nu pomenim decit expen
enla lui Enich, care aratd ci 2.10-13 m

de hidrogen pot fi recunoscute, prin
misia luminii, in partea capilard a unr
tub Pliicker.

Singuru! organ care nu se teme
nici o concurentd din partea instrumer,
telor este organul mirosului. Exist6
substanld chimic6, mercaptanul, care
un miros caracteristic, dupd care u$or
putem recunoa$te (se dezvoltd cind
losim shellgazbl). Pentru a putea si

prezenla acestei substante e deajuns

citime a. Zuoho mg. iar pentru o a

substan!d, clorofenolul, este nevoie

o-h-rn. (determin drile lui Emit

scher si Penzoldt), Adicd in calitate
reactiv chimic, sirntul nostru al mirosu
st6 pe aceiagi treaptd cu spectroscop
Din picate mercaptanul gi alte citr

substanie, ca bromul (care e simtt

cantitate de mg.), hidrogenul

rat (# .g) si esenla de roze (-k
fac o exceptie gi nicidecum o
cdci cele mai multe din combinatii
mice sint inaccesibile mirosului n

Mirosul qi gustul sint sirnturi chim
numai cd pentru gust excitntia e

prin solutiuni chimice. Hgen!ii v6

sint onduldrile ,,eterului", cei ai

sint onduldrile aerului, pentru pip6it
necesare diferite stimulatiuni meca

Existi gi fenomene din naturd fati

1
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riiie, din cauza capriciilor omului, ele-
fantul pentru fildegul lui, stru!ul pentru
penele lui, castorul pentru blana lui,
balena pentru grdsimea ei. flstdzi Zoo-
logia gi Botanica ne descriu multe spefe
de animale gi plante. Sa ludm numai
din animalele vertebrate : Ia pegti sint
descrise ca specii 12,00A, h amfrbii a-
proape 1000, reptile 3200, pdsdri mai
mult de 10.000 gi dintre mamifere pind
la 2300 specii. La nevertebrate gdsim o
cantitate de specii cu mult mai nume-
roasd. Ce-i drept, intre aceste, insectele
formeazi un numdr covirgitor, fiind des-
crise cam Ia vreo 500 000 specii gi acest
numdr formeezd deabia jumdtate din cel
existent. Din aceste specii, luate ca grupe
separate ce trdesc pe pdmint, noi gdsim
domesticite sau semi-domesticite urmd-
torul numdr de specii : mamifere nu mai
mare de 30, pdsdri aproape 20, pegti nu
mai mare de 15, insecte nu nrai mare
de 10.

Din cantitatea extraordinar de mare a
speciilor nevertebrate, in prlmul rind vin
insectele, apoi molugtele (22.000 specii),
racii (6000 specii), pdianjenii (4500 spe-
cii) numai putine sint exploatate de c6-
tre om pentru nevoile sale.

In regnul vegetal dintre cele 250.000
plante cunoscute, doar citeva sute sint
cultivate in prezent. Dintre acestea cele
mai importante formeazd baza agricul-
turii, contribuind Ia alimentarea omenirii
gi toatd atentia gtiinfii a fost ca pe aces-
tea si le imbunitdteascd gi sd Ie creeze
medii favorabile de cultur6.

flvind credinta fermd intr'o propdgire
din ce in ce mai mai mare a $tiintii Si
in succesele tehnice ale omenirii, putem
spera cd noile metode gi cdi, pe care
poate sd nascd aceasti dezvoltare va
face ca o cantitate tot mai mare a for-
telor naturii 9i de materiale din Iumea
inconjurdtoare sd intre in cercul intere-
selor gi nevoilor omenirii. $i acest lucru
se poate sustine cu sigurantE astdzi, cind
cdile $tiintii devin din ce in ce mai
complicate gi ramificate, adicd se nasc
ceiace noi numim specializdri.

C.

Lumina zodiacali.*Pind astdzi, incd
nu s'a ajuns la o explicare complectd a
originii acestui curios fenomen. Existd
doud puncte de vedere, fundamental
deosebite, in aceastd chestiune, care sunt
suslinute de observatori.

Unii, cum este, F. Schmid, mateorolog
elvelian, o considerd ca fiind datoritd u-
nor fenomene crepusculare, altii ca prof.
C, Hoffmeisfer, directorul observatorului

Sonneberg (Germania), ii atribuie o o-
rigin6 cosmicS.

Amdndoud aceste pdreri sint sprijinite
pe observatii fdcute timp indelungat pri-
vitoare la pozilia, forma 5i strdlucirea
fenomenului.

F. Schmid, (Das Zodiakallicht, Ham-
burg 1928) considerd c6 efectul numit
lumind zodiacali se produce prin reflexia
luminii solare in pdturile inalte ale at-
mosferii, pdturi care au o indltime rnai
mare in tinuturile ecuatoriale ale Pd-
mintului, din cauza existenlii rotaliei a-
cestuia.

Cd forma atmosferii trebue sd pre-
zinte o protuberantd ecuatoriald, din cauza
rotatiei pdmintulni, este destul de clar
tinind seamd de cercetdrile privitoare la
formele de echilibru ale fluidelor in ro-
tatie a cdror particule sint supuse legii
gravitatiei.

Dar faptul cd lumina zodiacald nu pre-
zintd o paralaxd sensibild ne aratd ci
fenomenul se produce la distante mult
mai mari decit acele de ordinul razei
pimintului, apoi gi faptul c6 el este Ie-
gat de planul eclipticii gi nu de cel al ecua-
torului contrazice concluziile lui Schmtd.
Pe de altd parte insd fenomenele de
trecere dela iluminatia de zi Ia cerul no-
ptii au fost prea pulin studiate ca s6 se

poatd separa lumina zodiacald propriu
zis6, care se deplaseazA cu soarele. de
infiuenlele de crepuscul terestru, care,
fdrd indoiald, au gi ele un rol aici.

Din cercetdrile recente ale prof. Hoff-
meister, (Ver6ffentlichungen univ Stern-
warte Berlin * Babelsberg, X, 1), cer-
cetdri care au fost complectate cu ob-
servatii numeroase fdcute gi in tinuturile
tropicale, unde dupi cum se gtie, feno-
menul se prezintd in condiliiexcep[ional
de favorabile observatiei, se pare ci o-
rigina Iuminii zodiacale este cosmic6,

si anume ea s'ar datora reflexiei lu-
rninii solare pe particule cosmice, care
se gdsesc in jurul soarelui gi care at
avea drept spalii de densitate maximi
un inel cam la distanta orbitei lui Ve-
nus fafd de Soare gi un al doilea inel
dincolo de orbita Iui Marte, ?nainte de
zona in care se gdsesc asteroizii. Obser-
valiile Iui Hof f meister sint observatii
fotometrice giobservatii de pozilie gi for-
m6 ; interpretate cu ajutorul legilor de
reflexie a luminii pe corspucule cu su-
prafete nelustruite, conduc la concluziile
de mai sus.

Tot o origine cosmicd presupune gi

teoria datd acum vreo 36 de ani in urmi
de V, Seeliger, (Berichte der bayer. Hkad.
d. Wiss. Miinchen, 1906), care explic6, in
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;!n!e -iunerea unei anumite legi de variatie
rurr r.*-s t5fii cu distanla la soare,in norul
ruulu:: : care ar produce lumina zodiacald
lrg rr iresupunerea unei anumite valori,
tffiri"- de mici, (t/ro din masa Pdmlntu-
Lru, r nasei totale a acestui nor, ,toate
rm ; ,e perturbalii reziduale ale planetelor
ill,ur"T-!, Venus gi Marte. Se gtie ca aceste
)llhr-::e prezintd incd unele mici abateri
dur :e teoria gravita{iei universale ; aga

um r.r- Mercur are o perturbatie a perihe-
Lu. : :e care legea lui Newton n'o poate
ri;lffi :? pe deplin. Pentru cazul lui Mercur,
unrr": relativit6tii generalizate gi-a adus
nur"*:utia ei, pe care unii o considerd
rroft " -i suficientd ; dar celelalte mici a-
::itttlur::e- lentru Venus gi Marte nu sunt
{rtriffi :?:e de aceastd teorie.

:.oi in tar6, in ultimii ani, s'a o-
:ult de lumina zodiacald d-l N,
: membru al Acadenniei Rom6ne

,u!m:E 1 intreprins citeva expedilii in E-

l1flllmL de sus, in vecindtatea tropicului,
qmr -,:::ul de a stringe un material de
riutumrrrit-i:iie cit mai complect in aceasti
,.dffiy:: e. Ca rezultat, d-sa considerd feno-
lrtrttlm*T - de origine cosmicd pi in legdtu-
mr ;.* i3ioana solard. (Transactions of lhe
llhnm*:tronal flstronom. Union, 5, p.277),

l -;i cum se vede, cu toate observa-
llllfriiiii,r , studiile fdcute pind azi, putem
rmd:e c6lumina zodiacald constituie incd
uuillmc : n enigmele pe care ni Ie prezinti
,*mu;::ri::tea noastrd imediatd in sistemul
'Mlilli{rr'- 

Y. $IADBEI

ft;[s.pindirea figanilor in Rominia 1).
*i r-Er ca gi Evreii, sint un popor extrem
,rrttttm *::ll, fapt ce a dus la rdspindirea
nrlrl' - - numai in toate ldrile europene,

; .r toate continentele. In Romd-
iIlIlrlr- 

'-:.inim peste tot.
{n,-:;a liganilor s'au fdcut cercetdri

variate, mai ales de istorici, fi-
jurigti; prea putin s'au oprit a-
' antropologlt, etnografit si ge-

toate popoarele europene, nu ne spune
nimic asupra originei, referindu-se la un
intreit aspect. culoare, ocupatie sau dse-
mdnarea cu dlte popoare. Dealtfel in
limba lor se numesc Romi sau ,,Mdnu6"
ceiace are semnificatia de om. De aici
probabil gi denumirea populard la unele
popoare, de,,Romnicel"-,,Roumdnichel",
etc. Termenul de 

"Sindhi-Sindoi" 
e in-

tilnit foarte rar, cu sensul de ,,om dela
Sind (lndus)",

Data gi motivele dislocdrii lor din me-
leagurile asiatice sint nebuloase; in Per-
sia, poetul Firdusi ii amintegte prin sec.

V. Valuri mari sint cunoscute asupra
Asiei-Mici prin sec. X. Fluxul e semnalat
apoi, in sec. XIV gi XV cind, ating toate
statele Europei. Istoricii afirmi ci por-
nirea lor in pribegie, e datoritd invaziei
Tdtarilor sub Tamerlanin Nordul Indiei,
fiind apoi tirifi spre Europa de aceqti
ultimi ndvdlitori mongoli,Tdtarii, ca mu-
zican!i gi ferari.

F6rd a exclude drumul stepelor ponto-
caspice, itinerariul balcanic, rdmtne cel
mai uechi gi ntai puternic,' valea Dundrii
a rdmas o cale naturald de legdturd intre
Asia-Europa centrald gi vesticS, pentru
infiltrarea popoarelor asiatice gi in deo-
sebi, a figanilor,

ln Franfa ei sint ,BohAmiens' gi nu

,,Gitanos", Frdmintirile din Peninsula
Balcanicd din sec. XIV-XIX ca gi prezenta
Turcilor la Dundre, pornpeazd mereu a-
cest element nomad, spre Romdnia qi

centrul Europei.

ln vechile documente (sec. XIV), figu-
reazi intii in Oltenia ca ,Aftgani", apoi
in Moldoaa (sec. XV).

lnfiltrarea pela Sud in Romdnia, reiese
gi din masarea lor in acest sector cit gi

prin cuvintele numeroase luate dela:
Greci, Turci, Persani, etc. Vechimea lor
aici, apare gi in organizarea lor (voevozi,
juzi) portul pletelor, haina roEie, etc.

Accentul muntenesc, la Jiganii din
Moldova, influentele mai puternice asupra
limbei gi unor moravuri in Sud, par a

intdri aceastd pdrere.
Repartiiia lor in cadrul statelor euro-

pene, oferd un aspect nuclear dupd pro-
vincii gi state. O strinsd legdturd pds-
treazd, insd, fa{d de spafiul geografic din
Sud-Est, unde sint localizati peste 700/o

din Jiganii din Europa. Rom6nia dupi
alipirea Transilvaniei apare ca un focar
principal, detinind aproximativ 300/o din
totalul acestui sector, fiind o veritabili
,patrie numericd a figanilor", cu cei
peste 262 000 TtganL Dupd Rom6nia ur-
meazd Bulgaria, Jugoslauia, Ungaria,
Grecla, etc.

ui gi care
sitate maxi
orbitei lui
al doilea
le, inainte
teroizii.
sint obser
: pozilie gi

rrul legilor
pucule cu

I*: :iea acestui grup etnic este incd
u,,: "'.:licd.", cum spunea B, P. Hajdeur'- -r.aVu , \Urrl ofullEq u. t . trwlwgq

r.:::i trecut. Dupd inf6figare, antro-
i incadreazd in sub-rasa indicd

-:'Eand), iar filologia comparat6,
;e ;n limba lor elemente sanscrite,
tti(zat etc. pe lingi masivele influ-
: -:erite prin contactul cu popoa-

c Ia conclu
:r unde au trecut sau poposit. Hzi

3r, pare a fi gdsitd in regiunile
*: llndus) sau lndustan.

de ani in u
PresuPune " - -:.e de ,figdn", pdtruns Ia mai

er bayer. flk ' -=s:a noti este un rezumat, succint, din-
.::-:-e mai mare, ce se afl6 sub tipar.care explici,
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Din masa ligdneascd din Rom6nia,
Muntenia poseda 37of o, TransiluaniuZB0lo,
Moldaua 12,3010, Oltenia B,Zoln, T. Cri-
surilor B0f o, BanatulTalo, Basarabia 4,7010,

Dobrogea 40la, Bucouina 0,Baf o.

Procentul de liganizare a$a zis, e altul.
Romdnia cu 1,50/0, e depagit6 de Bul-
garia cu 2,5olo, Ungaria aprox. 20/0, dupd
care urmeazd restul statelor S.-Estrce.

In Rom6nia, dupd recensdmintul din
1930, procentul acesta e sdltat la Pro-
vinciile din Sud gi Vest ; a$a avem:
Transiluania cu 2,3010 Jigani, Banat -
1,90 I o, Oltenia-"|,50 f o, Dobrogea-|,40 I o,

Maldoua 1,30/0, etc.
Dupd cum vedem, scad pe o diago-

nald inversd Evreilor, adicd dela S.V.

cdtre N.E.
Cu sigurantd cd cifra Jiganilor gi pro-

centul de mai sus, sint cu totul reduse,

cunoscind Iacunele statisticei 1). Termenul
de ,Tigan" fiind considerat ca o ,de'
cldsare", ei se declari, dupd grupul de

care se simt mai legati.
Repartitia lor in Romdnia, dupd me-

diul social, ne arat6 1,50/o in sate gi abia
1,10/o in nrediul urbqn.

1) Nepotrivirile statistice slnt curente la acest
element gi ne arat6, contraste gi varialii nume-
rice izbitoare. Statisticile inregistreazi deseori
acest neam la grupa etnicd 

"diver;i'.

Mari afinitdti au pentru mediul rural
din Transiluania (2,5olo) si Banat (2,1olo);

probabil acest fenomen e legat de incer-
cdrile mai vechi (sec. Xvlll), de a-i fixa
de pdmint (neo rustici, neo-bdndtent...).

Oragele cu procent mare de Jigani,
sint cele dinz Oltenia (2,201s), Dobrogea
(2,101J, Muntenia (1,50/o), etc..

ln Vechiul Regat, nu este Orag sau

Ttrg, fdrd o stradd sau rualmla ligdt-
neascd ; Bucure$tiuJ posedind dupi Gh.
Potra cam 30.000 figani, iar Balcicul
(d. N. Lupu) ca avind aprox. 200/o Jig.
mahomedani, din totalul populaliei.

La lipsa de urbanism, prezenta acestui

element oriental, e ca o notd decorativE,
in lumea oragelor extra-carpatice.

Pe harta rdspindirii Ior, apar doud fc-
care rnai principale in jud. Ilfou si Mureg,
dupi care urmeazd o rnasare a liga-
nilor, in judefele legate de Ctmpia Tiset,
Ctmpia Transiluaniei, Colinele Tirno-
uelor, regiunea Doljului. si Sudul Do-
brogei.

Jinuturile impddurite extra-carpatice:
Codrii Vldsiei, Deliormanul, Codrii Mol-
da-Bassrabiei,,., manifestd iardgi o gru'
pare a acestui element. Apar[inind in
trecut Domnilor, mdndstirilor ;i boerilor,
ei au fost legali intdi de oameni gi a-
poi de locuri.

NqTP_ql]ryru::
Aurarii (Zl6tari), Rudarit, Llngurari:

Cdrbunarii, Ursarii, etc,, manifestd deia

inceput o legdturd accentuatd fatd de

codri Si regiuni mai inalte; majoritatea
lor fiind at udtra;i (sedentari).

Nomazii Si seml-nornazli, ca Si cu
tele temporare de migrafiuni
sint atrase mai ales de regiunea cirr
piilor.

flsupra rdspindirei lor in Rom6nia,
se poate stabili o reguld precisi, exce
intilnind la tot pasul ; oricum, se poate
desprinde o rdsptndire mai mult nu-
cleard si in functie de o sumd de con-
siderente. Luind ca element de analiz6

,,pLasa", am putut constata la Est gi Sad
de Carpa[i, afinit6ti pentru regiunile tm-
pddurite Si Ltmca Dundrii, iar la Vest de

Carpati, densil;d[i apreciabile tn C. Tlsei,
C. Transiluaniel, regiune a Ndsdud, MureS,
Colinele Tdrnouelor, etc,

Cei dela pdduri tr6esc intr'o veritabild
,,udrstd a lemnului" fiind adevdra\i ,,eari
ai pddurilor".

Desrobirea lor produsi in mod suc-
cesiv, pe provincii, i-a fixat intr'o serie
de agezdri ca ldturalniei (mahala tigE-
neasc6) sau, in sate ori colonii (slobozii)
locuite exclusiv ori dominant de acest
element. Harlile etnografice ins5, nu in-
registreazd aceste agezdri.

Pierzind echilibrul tradiiional, indeosebi
sedentarii, devin un element asimilabil
prin limbd, religie gi chiar rasial (Eug.
Plttard, Dr. I. Fdcdoaru), Nornazii pds-
treaz6 incd, limba. tipul fizic gi vigoarea
prinritivd.

Procesul de asimilare e mai viu Ia c-
rage, unde sint mai instdrili (civilizati) la

sate, lovindu-se de spiritul conservator gi

traditionalist al tdranului.
Traind de multd vreme pe meleagu-

rile noastre au lSsat urme tn toponimle.
Migrafiunea, ca o reminiscenld a vietii

nomade, e mai ales sezonald la unele
categorii de sedentari Si periodic-nomadd,
la: Ursari, Lde[i, Ldegi, elc.

Fiind liberi, dar siraci, sint exploatali
gi azi de toatd lumea. Hu influenlat in
oarecare misurd, literatura poporan6,
alterind-o cu elemente de umpluturd fi-
gineascd, ca gi unele moravuri sociale.
S up er st if ia, de sc lnt ec ul, u r dj lt o r ia, c er ge-

toria, minciuna,etc. sint insugiri ce-i ca-
ra cterizeaz6.

Antisociali gi cu alte conceplii despre
mora16, stat, Iume... ei sint considerati ca

un element disoluant, cu toate cd pe plan

social, au dat unele valori, in special mu-
zican{i, arhivari ai muzicei noastre po-
pulare.

Caracterul lor e prins in ironia fin6 a

ul|llif;li:h{t:
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ALEXANDRU TI'T. OBREJA

- -:anisrnul omenesc gi principiile
ili, := . Este in deob;te cunosrut fap-
.,. :: crrlul cind Iucreazd eiimind cel-

rlul.* r t: n urmare se incalzegte. Pe de
ilil r. -:::e peniru orice muncd e nevoe
ir,,r : : reIiuiald de ciidurd. Deci, c-
r* . 'i:'nd un lucru mecanic ar trebui
t - 1 ardd din cdldura sa; sd serdco-
'Tls -i. Mul[i vdd in acest fapt o con'
rl'r : :: -e a principiului, atit de general,
r : - servdrii energiei. Odinioara acest

y,l|i : -: ...: era chiar adus ca un argument
ir . - c impotriva invdtdturii a preface-

; :-:rii in lucru mecanic. Unde oare
ltm .::-l.ide greSala unei asemenea in-
iut :':-tri ?

i : :area e simpld : Ia o oarecare ac-
:r : : intr'un organism omenesc se pe-
li:r| -:zctii qhinrice cind, intocmai ca la

, i:i€, SB elimind cdldurd. Cdldura
r r.: - :. ca in orice mapin6, se trans-
r; -: numai in parte in energie fo-

solulii contin cantit6li mici de sdruri de
Uran [1,4 pind la 4,2 X t0-'gr. U Ia un
Iitrul.

Iosif Hoffmann [Naturwissenschaften
an. 1941 pag. 4031 a studiat dac6 sdru-
riie de uran din soluliunile hrdnitoare
sint absorbite gi depozitate in celulele
plantelor. Autorul a examinat apa riu-
lui March gi algele care trdesc intr'insul
qi a gasit cd un litru de apd din acest
riu contine 10-6 gr. de uran. Cenuga ob-
!inut6 prin arderea algelor contine
9,09 X 10'6 grame de uran la un grarn
de eenugd.

Autorul igi exprimd pdrerea cA aceste
exper!enle aratd cd algele verzi absorb
uranul din apa in care cresc Ai-l depo-
zireazd in celulele lor. ln apele riului
March algele gi pegtii cresc gi se des-
voltd foarte bine ; din aceasta se poate
trage concluzia c6 uranul care este otrd-
vitor inceteazd a avea actiunea ddun6-
toare in concentraliuni mici, gi chiar fa-
vorizeazd cregterea plantelor gi a pe5tilor.

V, CUCULESCU

Producfia mondiald de crorn, vana-
diu gi rnagneziu, - ln desvoltarea in-
dustriei de armament joac6 un rol im-
portant cromul, vanadiul gi magneziul
a cdror produetie a sporit in ultimii ani,
inainte de actualul rdzboiu.

Astfel productia cromului ainregistrat
o sporire de la 409000 de tone cit era
in anul 1933 la 1069000 in 1936, ultimul
an pentru care se cunosc date precise.
Cromui esie intrebuintat in industria chi-
mici gi pentru fabricarea ofelului rezis-
tent necesar pentru industria de arma-
ment.

Principalele ldri producdtoare de mi-
nereu de crom surt: Africa de Sud, Ru-
sia, Turcia, Iugoslavia, Grecia, Rodesia,
Cuba 9i Filipinele.

Jarile europene au mdrit in ultimnl
timp produclia de crom ; astfei Turcia
de la 75379 tone in anul 1933 la 205000
in 1938; lugoslavia de la 26248 in an.
1933 la 71019 in 1930; Grecia de la 31984
in anul 1935 la 52360 in 1939.

Prin cregterea producliei din idrile de
mai sus, industria Europei continentale
este bine aprovizionatd cu crom.

Statele Unite ale Americii de Nord ne

avind minereuri de crom suficiente pen-
tru a acoperi cerinlele crescinde ale in-
dustriei de rdzboi, cautd sd mdreasci
produclia de crom din Cuba, carein anul
'1937 a produs 94592 de tone Si din Fi-
Iipinele a cirora producfie a ajuns in
66911 de tone in an. 1938,

Vanadiu. Fabricile l. G. din Germania

cd omul se incdlzegte pentru
lucru mecanic e la fel de
gindi cd locomotiva, ce std

e in functiune, se incdl-
trdgind dupd dinsa vagaa-

,::::e un om se zice c& e rdcit, cind
,rirrjil' .:: temperatura Iui e mai ridicatd
,irr .: :: Cea nOrmald. ln afard de im-

iiirn,,i. ::; unea limbajului ?n acest caz, to'
., '3)ue sd fie gi o cit de slabd ex-
;ri r : a faptuiui. Ornul cu ten-rperaturd

- ': rntr'un Ioc rece. Cauza ridicarii
':,::aturii, dacd nu e de naturd mi-
: ::i, trebue c6utatd in principiul ac-

; reactiunii. Acest fapt poate fi
rl1[r"' r -: cu urmdtorul experiment : O per-
.iiir :" : ntrd intr'o baie cu aPA rece ;

ilrfi - ::-:tLlra corpului sdu se ridic6 brusc.
rl' : ::rtai datoritd principiuiui de mai

r:- cu alte cuvinte intotdeauna efec-
:: lpune cauzei care-l provoacd.

C.

3'-:zenta uraniului in alge. - PIan-
r :-escute cu ajutorulsoluliunilor hr6-

in ironia fini

-lIFr,'

:-e se desvoltd mai binedacd aceste

11

3
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au reu$it si extragd vanadiu din ferul
brut preparat dupd metoda Thomas.
lndustria germana devenind astfel inde-
pendente de importul minereurilor bo-
gate iir vanadiu din alte continente.

Vanadiul a devenit in ultimul timp
necesar pentru fabricarea ,otelurilor no-
bile" care afard de alte calitdti au duri-
tate mare care din cauzi sintrintrebuintate
mult in industria de armament. Pro-
ductia vanadiului inainte de rdzboiu era
cam de 2153 de tone. Urmdtoarele tdri
sunt producdtoare de minereu.

fln.1934 An. 1936 fln, 1938
Africa de sud-west

(fosta sermana) 37,4 t. 602 t. 651 t.

Rpdesia de Nord 3,5 t, 224,5 t, 259 t.

Peru '146 t. 174,4 l, 643 t.

Mexico 49,6 l.
u. s. R. 69,8 t. 543 t.

Magneziul avind densitatea 1.8 este
cel mai ugor metal intrebuintat ca ma-
terial de constructie sub formd de aliaj
cu aluminiu, mai cu seami in industria
avioanelor. Principalul minereu din care
se extrage magnezlu este magnezita. Pro-
ductia mondial6 de magnezitd in 15 ani
(de la 1920-'1934) a fost de 118i6500
de tone furnizatd de urmdtoarele tdri :

flustria 3572670 t,

u. s. R. 1641742 t.

Cehoslovacia 1352663 t,

Grecia 1050624 t,

Manciuria 407345 t.

Canada 322137 t.

lndiile engleze 295500 t.

Din aceasta reese ci continentul eu-
ropean este bine inzestrat cu minereu
de magneziu. Dupd cum se cunoagte
Europa nu este inzestrati din belgug cu

minereurile metalelor grele, in schimb
are in exces cele de metale u$oare: bau-
xita pentru aluminiu, magnezita pentru
magneziu.

Italia care nu posedd zdcdminte de

de magnezitd a ciutat sd intrebuinteze
ca materie primd dolomita (carbonat de

calciu gi de magneziu) care se gdsegte

in Sardinia. Aici in anul 1935 a fost in-
stalatd prima fabricd pentru extragerea
magneziului. Rezultatele fiind bune, in-
stalatiile au fost mdrite aga cd astdzi se

poate fabrica 1800 de tone de magneziu

Pe an' 
v, cuculEscu

Premiul N. Vasilescu-Karpen.-Poli-
tehnica din Bucuregtiaduce la cunogtinta
genera16 infiintarea premiului N. Vasi-
lescu-Karpen, profesoronorar gi fost Rec-

tor al Politehnicei, ce se acordd cincina
in valoare de 50.000 lei.

Premiul se acordd de Facultatea Elec-
tromecanicd, celei mai bune lucriri de
valoare, de electricitate sau electroteh-
nic6, in sensul cel mai iarg, publicati
in cei cinci ani precedind data acorddrui
premiului de citre un inginer diplomat
al oricdrei facultdti din tar6. Printre Iu-
crdrile prezentate pot fi teze de doctorat
suslinute in acest timp.

Primul premiu se acordi in anul 1942
qi inscrierile, insolite de lucrarea depusi
in cinci exemplare, se prlmesc la secre-
tariatul Politehnicei, pind in Iuna Mai
1942.

Premiul se va proclama in Octombrie
1942, cu ocazia deschiderii cursurilor.

Doritorii pot obline regulamentul fon-
dului de premii N. Vasilescu-Karpen, a-
dresindu-se la Secretariatul Politehnicei.

150 de ani de exploatare minieri
in Kdnigshiltte. O.5. (Silezia de sus).
ln anul 1790 au fost gdsite mari zdcit-
minte de cdrbune in Silezia de sus in
locul unde se gdsegte astizi gara oraSu-
lui Konigshiitte.

Prima mind de cdrbune, care a fost
pusi in exploatare in anul 1791, a fost
numitd ,,K6nig'. ln acelag an au fost
deschise alte patru mine in aceastd re-
giune. ln primul an in aceste mine lu-
crau 100 de minieri, cari au extrascirca
10000 de tone de cdrbune, care au fost
utilizate numai in turndtoria din Tarno-
witz gi in mina d.b plumb ,,Friedrichs-
Bleierzgrube".

In al doilea an de exploatare'1792au
fost extrase 32.000 de tone dintre care
numai 20.000 au fost vindute, lntrebuin-
tirile cdrbunilor fiind restrinse in timpul
acela. Turndtoria deschisd la Gleiwitz in
anul 1796 9i cuptoarele inalte care au
inceput sd fie puse in functiune dela a-
nul 1802 au mdrit intrebuin[6rile cdrbu-
nilor, astfel cd productia minelor gi nu-
m6rul lor cregtea din an in an.

ln anul 1860 a fost construitd in acea
regiune prima cale feratd prin care in
primul an au fost expediate 285000 de
tone de cdrbuni. In anul 189l productia
a crescut pind la 1.100.000 de tone, nu-
mdrul minierilor fiind 3000. Astdzi Sile-
zia de sus este una din principalele re-
giuni exportatoare de cdrbuniin Europa.

V. CUCULESCU

Nernst (1 864 -1941 ).-Vestitu I f izicia n
gi chimist Walther Hermann Nernsf, fost
profesor de Fizici la Universitatea din
Belin, a incetat din viatd la 18 Noembrie
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" - . Dim aici o scurtd enumerare a

:' .or sale celor mai de sar"nd. -l/,

: larte din gruPa inva[a!ilor, ca
' lloff , Arrlrcnius si Os/ruald, c.m,i

. . :d cu ultimul pdtrar aIsecolului al

:i. au pus bazele studiului sistematic
: : :ei ti Cnimiei. Astfel la 1889, N.

r : :: teoria fortei electromotrice din

, ::e de corPuri, care formeazd ele-
* : -':.3 galvanice sau voltametre Po-
,r, :::e gi explic& deasemenea existen!a

:-: ,lei de poten{ial in locul de atin-
' . : doud 

'tichide 
conductoare dife-

: !3u in locul coniactului al vreunui
'-': : cu o solulie a sdrii sale. ExPli-

: :: .i-:i N. se bazeazh Pe admiterea
. : : :rli electrolitiee gi pe considerarea

;- -rii osmotice 9i a unei anume for{e,
- .ade €l ,,tensiunea de diso-

: a meti1ului" (Ldsungstensiott).
, : - I ci s'au putut studia rnicile salturi de

. -: al in structura fiintelor vii, ce se

: : -: ia separdri de solulii, mdsura

; .': e de mare insemndtate in Fizio-

,i . i Primele concluzii in aceastd di-
r' : e-3 tras tot N. in a sa teorie a

,* :, ii nervoase (1908), presuPunere

:, : :ai dezvoltarea electrobiologiei.

-::eie siu e legat de PrinciPiul al

'-' .: din termodinamicd sau teorema

rr - -: ., care dd posibilitatea s6 se ex-
- 
" cdldura de- reaclie ca o funclie a

n - :::aturii absolute (i906), 9i din cu-

- :.:ea cdldurii de reaclie si se poatd

ILL* : - na afinitatea chimicd. flceasta e
' - ?'e insemndtate Pentru indusiria
:: - ::, cdci deschide Posibilitatea de a

,:: : :,- ca ntitativ tendinla unon reactii

ii' - :e chiar in anun'le conditiuni de

)eaceea se Poate sPune' cd dela

':: amoniacului Pind la hidrogenarea

: --:.ui, tehnlca modernd este legata

,,ii :: sau indirect de oPera termodi-
r - :: a lui Nernsf, Studiul cildurii spe-

r : duce a dovedi cd ea devine din
:r] - .3 mai rnici 9i tinde sd se anuleze

I : - :eraturi ioase, in aProPiere de

r : ' - sclut (19i0). Acest faPi este de

il : iS pentru statistica clasicd 9i in
,rflr : - acord cu teoria quanielor, pe da-

ir1, : .i-eia in urmd s'a putut l6rgi in!e-

t' =:troPiei in valori absolute'

--=le sdu l-a fdcut PoPular lannPa

,,r .-l-1904), care dacd nu rePre-
' r ': acest Jomeniu, o inventie de-

: a dat totu;i un inrbold decisiv

' - ...;iu eoolutiei becului incandescent

l :: "r sch!mbul becului cu filarnent

,iLF ::':lne"
' :-:l 1920 a Primit Prerniul liobel

:a e luath din ,,Forschungen und Fort'

Ir. 7 8 din Martie '1.942, 
Pg' 82'

laTE-sr ryrpBl44TlqNr-- -- ---,------!?
pentru chimie. Multi ani a iucrat la cea

mai mare problemd, nerezolvatd inc5,

spre a obline un mecanism de a Pre-
fice direct materia combustibild in ener-

gie electric6, elirninind astfel maginile

iermice cu pierderi de energii mar!t

Totdeauna N. a inleles nevoile vietii
practice pi s'a preocupat de problemele

iehnicei. ln ultirnii ani ai vietii sale I-a

atras astrofizica.
Cei rnai buni cercetdtori, atit in $tiinfi

purd cit gi in cea tehnicd, din doui gene:

iali;, 5s pot socoti ca elevii s6i' Tratatul

seu,'in 2 volume, Theoretische Chemie

uon Standpunkt der Auogadr.osc-hen Regel

unrl der Therntodynamik (1893) a avut

peste 15 editii $i multe ,rrdu..r''n. 
a,

Noi fibre textite,-Fabricile I. G. din

Germania au reugit si prepare fibre tex'
tile intrebuiniind ca materii prime cdr-

bunele qi varul. Din cdrbune 9i var se

prepard carbura de calciu, care prin.ac-

iiunea apei se transformi in acetilen.

Acetilenul se combini cu acid clorhidric
gu*t di"a clorura de vinil [CTr=Sli.!!
6 substantd gazaasd care devine lichidd

la - 1Bo C. Aieasta din urmi Prin in-
calzire se polimerizeazd transformindu-se
intr'o masd albd solid6, din care se pot

face fibre - nurrrite fibrele Pe-Ce'

Hceste fibre posedd proprietdti pe care

nu le au fibrele cunoscute pind acum:

ele sint rezistente Ia aclittnea hidra!ilor

aicalini qi a acizilor, nici aPa regald

nu le distruge. Fibrele Pq-Ce nu putre-

zesc qi nu se-imbibd cu apd avind aceia;i

rezistinld in stare uscatd 9i umedd. A-c9s!e

fibre pot fi intrebuiniate pentru fabri-

carea'niivodurilor care sint mult mai re-

zistente decit cele fabricate din fibrele

cunoseute pind acum. Ele .pot fi intre'
buin{ate in industria chimic6.pentru pre-

pu.uiea filtrelor rezistente la actiunea

acizilor 9i pentru alte multiple intre-

buintiri.
Fibiele Pe Ce nu pot fi intrebuinlate

pentru imbrdcdminte- fiindci la{-90 se

inmoaie din care cauza nu suferd cdl-

catu[. Ele pot fi intrebuinlate totugi pentru

imUraceminte de lucru (halate de la-

borator etc.).- -[niustrla 'chimicd nu s'a oprit aici, .a

creiat o alti fibri nimitd ,,perluran",
care poate fi intrebuintatd 9i pen^tru im-

niaiarnint". Aceasti fibrd se inmoaie

la -l- 2000. deci suferd c6lcatul 9i poate

ii fiarta in ap6. Ea este foarte elastici

si mai rezistentd decit mdtasa'
' Fibrele perluran pot fi. intrebuinfate

la 
-fabricaria 

ciorapilor, articolelor de tri-

Slsiiittti'''
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cotaj, toaie acestea fiind mai rezistente
decit cele fabricate din celelalte fibre.

In Statele Unite s'a preparat o frbrd
asemdndtoare, intrebuintind ca materii
prime c6rbuneie gi apa, numitd ,,nylon",
flceste fibre, cu adevdrat sintetice, vor
juca in viitor desigur un rol important
in industria textila.

V. CUCULESCU

Condensarea aldehidei formice ca
un fensmen de autocatalizi. - H.
Schntalfuss, in anul 1927 a observat cd

hidra{ir de carbon in cantit6li mici acce-
lereazd autocondensarea aldehidei for-
mice formind substantele asem6ndtoare
cu h!dra[ii de earbon, reactiune care pro-
babil are Ioc gi in frunzele plantelor.
H, Kusin a continuat experien{ele lrii
Schmalfuss, gr-a gdsit cd substantele care
au in molecula lor grupdrile ,oxy-oxo"
catalizeazd aceastd reacliuns, reu$rnd s6

izoleze gi un produs intermediar ?nire
aldehidd formici si catalizator (benzoind)
caruia i-a atribuit urmdtoarea formuld :

:nquHr-f*COCoHr

CHz OH

Wolfgang Langenbeck gi colaboraiorii
lui 1,{/. Sander $i F. Ktilm (Die Natur-
wissenschaf ten 1942,113 pag.30) au md-
surat viteza condens5rii, intrebuintind di-
feri!i catalizatori pi au gdsit c6 cei mai
activi sunt dioxiacetona gi aldehida gli-
colic6. Cu aceste doud substanle con-
densarea incepe imediat fari perioadd
de induc!ie. rlutorii au conf!rmat in mod
experimental constitutia produsului de
aCrtie intre aldehidd formicd qi benzoind
gi au dat citeva scheme de condensarea al-
dehideiformice dintre care gi urmdtoarea :

oH
I

R.CHOH.CO.C6 H5 f CH2 C - R - C-CO.Ca Hs

I

CHz OH
produs cle adiliuae

OH
I

ll. R-C-CO. C6 HslCH, O:R. CHOH.Co.CsHs*cHtOt'|. cll9
I

CHz OH
benzoina atdehiddglicolici

CHTOH.CHO-i-CHzOH.CHO:CH:OH. CHOH. CHOH" CHO
tetroza

CHzOH.CHOH.CHOH.CHO + cHaOH.CHo:
teirozd

cH?oll.cHoH cHoH.cHoH.cHoH.clio
h exozd

rlldehlda glicolici formatd (ll) suferd o

conCensare aldolicd transformindu-se in
substan[e asemdndtoare cu hidratii de

carbon (lll). Catalizatorul se regenereaze

(ll)reaclionind cu alte molecule de alde-
hida formica. rlutocondensarea aldehidei
formiee fard catalizator nu incepe ime-
diat, ci dupd o perioadd de inductie. .4,

Euler, acum 20 de ani gr-a exprimat p5-
rerea cd in aceastd perioadd de inductie
se formeazd un compus care actioneazd
drept cataiizator.

W. Langenbeck, contirmd aceast6 pi-
rere prin faptul c6 curbele de virezd ale
reactiunilor cu gi fdrd catalizator sunt a-
proape paralele dupd perioada de indu-
cfiie. Catalizatorul se formeazd probabil
prin condeasarea aciloinicd a doud mo-
lecule de aldehldd formicd : CH z O f
CHz O:CHz OH. CHO (compus oxy-oxo).
Aceastd reacliune are loc incet in ab-
sen!a catalizatorilor, fapt care explicd
perioada Iungd de inductie.

V. CUCULESCU

Hdolf Windaus cu prilejul implinirii
virstei de 65 de ani. - In ziua de 25
Decernbrie 1941 a fost sdrbdtoritd a 65
aniversare a profesorului A, Windaus,
directoruI Laboratorului de chimie ge-
nerald al Universitdtii din Gottingen, care
gi-a cigtigat renume mondial prin lu-
crdrile sale din domeniul vitaminei D.
A. Windaus ca student incepuse medi-
cina la Berlin gi abia mai tirziu g'a ales
ca obiect principal chimia, interesindu-se
in deosebi de chestiuni de chimie fizio-
logicd. Asupra acestei alegeri au avuto
mare influenld cursurile ilustrului E, Fis-
cher, pe care le-a frecventat Ia Berlin.

ln anul 1899 A,'.Windaus trece doc-
toratul la Universitatea din Freiburg, a-
vind ca subiect ,,Substantele otrdvitoare
din Digitalis". Lucrarea de doctorat a

fdcut-o sub conducerea renumitului pro-
fesor Killiani.

Dupd doctorat a lucrat ca asistent la

E. Fischer pind la sfirqitul anului 1901,
cind s'a intors la Freiburg ca docent,
unde in 1906 A, Windaus a fost numit
profesor. Apoi in 1913 a fost chemat ca

succesorul lui Pregl la Innsbrurk, unde
a stat numai 2 ani, trecind Ia Gottingen
ca d!rector al Laboratorului de chimie
general6, mentinind Ia indltime renu-
mele mondial al Iaboratorului care fu-
sese condus gi de ilugtrii savanli Woh-
ler Si O. Wallachs.

Profesorul 11. Windaus a rezolvat multe
probleme din cele mai importante din
domeniul chimiei organice gi fiziologice.

In anul 1901 a inceput sd cerceteze
colesterina, reugind mai tirziu sd stabi-
leascd formula ei de constitulie, deter-
minind apoi gi structura altor sterine de
provenienld animali gi vegetald. Conse-
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rca mai importantd a acestor lu-
: :sice a fost descoperirea legdturii
::i intre sterine gi vitamina anti-
:i Dz, care a condus la prepara-
'.r stare cristalind prin acliunea

- ultraviolete asupra ergosterinei

=:'Cro-colesterinei, cit gi la stabi--:._ ur(]-{jolestcilIler, crI iit la

-:rstituliei acestei vitam!ne.
'':ndaus gi colaboratorii sdi au sta-
:crmula de constitu{ie a vitami-
Ceschizind astfel drumul pentru

::ea ei sinteticd,
':96 aceste probleme importante
'.1cus a studiat gi hormonii, acizii
substantele toxice din Digitalis,

lm; . : -: interesante contributiuni. Tre-
: :i mai mentiondm gi cercetdrile in

,r - :- Jl imidazolului, care I-au condus
ll .:: ::ea histidinei gi h'staminei, sub-
ln;" : nteresante pentru chimia fizio-

V. CUCULESCU.

:':ii popularlzate. - De multe ori,
,. : : :u popularizarea gtiin{ei, se stre-

":ri , : -.' numeroase erori, mai ales cind
I -:-'zarea este f6cut5, de oameni
"r - - sint indeajuns de specialigti in
fllr" " :::r:eniu.

-: e din aceste erori, au fost repe-
rir : :: atitea ori, incit chiar oameni cu
'ur' :::'e culturd gtiintificd, cred in ele.
- i ::: juns sd amintim credinla mult
r -: :d, cd usturoiul con{ine arsenic.
) :: :ate este vorba de o confuzie. U-
rii, : - confins disulfurti de alyl, sub-
rir ir : t-ganic6, cdreia se datoreqle mi-

::racteristic. Pe de altd parte existd
: -;e cu arsenic, care prin ardere

ulrr - ::sul car"acteristic de usturoi. Us-
'r - ;i arsenicul n'au prin urmare

^ - - iecit mirosul, gi totuqi foarte mulid
r - r :':Ce, cd usturoiul conline arsenic.

r,i astfeI de popularizdri eronate le
- : intr'un ziar, ele n'au o gravitate

rr :: nare. Se schimbd situalia insii,
' :::-rlarizarea este fdcutd intr'o re-

,r .i :- tradilie, qi in care se afirmd e-
'r' :: nu pot fi trecute cu vederea gi

:r -: uimesc.; ': . in una din aceste reviste pentru
'nr -: :ea gtiintei, apdrutd de curind,

: -: 'cat un articol despre ,,caltcittctll
;r ."' o conferin!6 linutd de un in-

r' : Radio Bucuregti in ziua de 20
-.1
:-t.

- - ::ntinutul acestui articol se vede
i " ' autorul nu cunoagte nici cele
"ir r t :::entare noliuni de chimie.

; ", :'-- jucem citeva pasagii din articolul
ri,,. - i -: onat: ,,Acest acetilen izolat gi

corp care sd-i ajute transformarea, a
unui aga zis catalizator, de ex. o sare de
rnercur, realizeazd hiclrocarbura numitd
aldehidd aceticii, care prin interventia
altui catalizator I hidratul de sodiu se
descompune dtnd o noud kidrocarburd
superioard, aldolul".

Dupa d-l autor,,aldehida aceticdu, es!e
o hidrocarbllrd, c,are prin descompunere
dd o hidrocarburi superioard ,,alJolul" !

In a!td parte autorul ne mai aratd
cum se obfine carbidul.

Dupd d-sa : ,,pe cale electroliticd" din
cdrbune gi var. ln fine mai departe au-
torul, descriind altd metodd de prepa-
rare a cauciucului s!ntetic afirrn6 cd:
,,butadienul se scoate din alcool tn spe-
cial din alcool de cartof i, cttre Ee deriud
tnttiu tn alcool etilic". Reproducem aces-
tea, fdrd comentar !...

Cind ne gindim cd elevii nogtrii, cd-
rora le recomanddm lecturi gt,inlifice de
popularizare, citind articolul din care am
reprodus atitea erori, sint in stare s6 le
scrie gi la tezd, vedem cd fdr6 voia lor,
vor obline o not6 proastS. In acest caz,
publicarea unor astfel de articole apare
gi mai grav6 !

Nu este prin urmare de prisos sd a-
tragem Etentria cititorilor, c6 in privin!a
cauciucului sintetie, s'au publicat in re-
vistele noastre, articole documentate de-
spre aeest produs atit de prelios pentru
rdzbo!ul rnotorizat. Amintim articolul d"lui
prof. (. V. Gheorghiu din ,,Naturao vol.
XXX, Ian. 1941 gi a d-lui ing. C. Strub,
din rev. ,,V. fidamachi" vel. XXVII nr. 4
Oct. Dec. 1941.

Prof, Ing. V. MATEI

Conferinfele gtiinfifice finute la pos-
tul,,Radio Moldova".-Bogdliile noastre
spirituale sint rezultatul, in cea mai mare
parte, al acumulSrii celor vdzute gi celor
auzite. VdzuI dela inceput a jucat cel
mai mare rol.

Acum 500 ani s'a inventat tiparul, a-
dicd arta scrierii cu ajutorul culegerii li-
terelor rnobile, de lemn sau de metal.
Datorit6 tiparului oamenii au 96sit mi-
jlocul s6 inmul[eascd repede, ieftin gi

exact orice gind omenesc. Deacolo a re-
iegit cd tiparul a adus marele folos pentru
imprdgtierea gtiintei in omenire, a impus
gtiinta de carte in toate collurile lumii,
ldlind cultura.

Prin tipar fiecare natiune trdiegte rolul
siu gi spune cuvintul sdu lumii intregi.
flstdzi, aldturi de cuviotul tipdrit ia loc

cu cinste 6i cuvintul rostit, datoritd altei
inven!ii a minlii omenegti, a radiofo-
niei. Cuvintul rostit e imprd5tiat prln

-:.,alry
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unde electrice gi poate fi prins de toate

aparatele de radio de pe intindere de

mii de km. Undele electrice ne aduc as-

tdzi toate qtirile. Urechea e chematd s6

ioace un rol, tot aga de mare, ca gi o-
ttriut gi devine un preiios colaborator
intru ldrgirea culturii in massele mari

ale poporului. Deacolo nevoia de posturi

de radio cit de multe.
La statiunea de radio ,Moldoua", nu

de mult infiintati, s'a linut o serie de

conferinte gtiintifice interesante. Ddm mai
jos din acest ciclu conferin!ele !inute
pind azi:

La 20.XI"1941.-D-t prof. dr. Gr. T.

Popa: Contribu!iile moldoveneSti la ;ti-
inlele vielii.

La 25,X1.1941.-D-l prof. ing. Cezar

Partenie : Invdtdmintul tehnic superior.

La 14.1.1942.-D-l prof. dr. Popa: So-

cietatea de medici gi naturaliSti.

La 29.1J942.-D-l prof. M. Savul: Bo-
gdtia subsolului moldovenesc.

La 31.1J942.-D-l conf. A. PotoP: Ra-

diofonia in slujba culturei.

La 311.1942.-D-l conf. ing. Volanski:
Electrificarea Moldovei.

La 7.11.1942. -D-l prof. Popescu : Hs-

pecte deosebite ale agriculturiiin Moldova.

La 10.11.1942.-D-l asist. M, Rdvdrut:

$tiintele naturale ca factor de educalie
nationald.

La 17.11J942.-D-l prof. C. V. Gheor-
ghiu: Producerea artificiald a substan-

lelor naturale.

La 24.11.1942.-D-l prof. dr. Cosdcescu:

Rdnile de rdsboiu.

La 28J1.1942-D-l ing. A. Stefdnescu:
Moldova gi pidurile ei.

La 3.111.1942,-D-l prof. Gr. T. Popa:

Ce e viata ?

La 7,111.1942.-D-l prof. C. Papp: Plan-

tele de leac la indemina oricui.

La 10.111.1942.-D-l conf. A. Potop:
Himerele gtiintei.

La 24.111.1942,_.D-l prof. lon Nicolau:
Transfrrziile de singe.

CONTRIBUIII

la Revista $tiintilice ,,V. Adamachi".

Au mai venit in ajutorul revistei : d-l
profesor G, Zotta cu 3000 lei ; C-l geo-

iog M. G. Filipesca cu 2000 lei ; d-na

asJstentd A, Murgoci cu 1000 lei ; In-

stitutul de Cercetdri Piscicole din

minia cu 5000 lei.
Le adueem gi pe aceastd cale cil

roase mullumiri pentru sprijinul acor

MISCAREA STIINIIFICA

-@

Cu ocazia solemnitdlil desthiderii
nului gcolar 1941-42, d. prof. dr. i

N, Vasilescu Karpen, fost conducdtor
Pclitehnicei tirnp de 20 ani, a fost pr

clamat doctor honoris.-causa al Poli

nicei din Bucuregti. In cadrul acestei

bdri, in ztua de 19 O-t. 1941, intr'o
mosferd de caldd rnanifestare, s'au

stit indllStoarele cuvinte de omagiu
tru sErbdtorit de cei mai de seam

prezentan!i ai $tiinlei gi Tehnicei" Tot

aceiagi ocazie s'a rdspldtit Iucrdrile c

mai bune, ale studen!ilor, fdcute in cur

ultimului an sau la diplomd.

*:F

Comemorarea ilugtrilor matemati
Emile Plcard si Henri Lebesgue a f ost
cutii intr'o Sedintd solemn6, itt ziua
4 Februarie 1942,|a Facultatea de $tii
a Universitd{ii din Cluj (provizoriu
Timigoara). Ea a fcst prezidatd de

E, Racouitd, pregedintele Societdtii

$tiinle din Cluj, fost prepedinte al

demiei Romine gi a avut loc sub au

ciile Facultdtii de $tiin[e, ale C

Matematic el Societdlii de $t!in!e
CIuj gi ale instltutului Francez de Ina

Siuaii in Rsmiir!a, seclia Timigoara.
municarea asupra vietii Si operei
matice a lui Emile Picard, a fost fdc

de d-l Th. Angelufd, profesor la un

sitatea din Cluj iar cea despre viala
opera matematicd a lui llenri Le

de d-l Petre Sergescu, profesor la u

versitatea din Cluj.

PERSONALIA

1i
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D-l prof. Th, V, Ionescu dela cated

de Fizicd Molecula16, Acusticd 9i Opti * u,,

ulllhtlltttrrrrrfi't

il ]mlliii

fil$tttrtrti,
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; illllllll

dela Facultatea de $tiinti din IaSi a f
transferat pe ziua de 9 Decembrie 1

Ia catedra de Cdldurd 9i Electricitate t

Universitatea din Bucuregti.

D-l conf. Const. Mihul a fost nu
pe ziua de 30 Decembrie 1947 ca P

ior la catedra de Fizicd Moleculard,
custicd gi Optici dela Universitatea d:

lagi.
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iadu Cerndtescu.-S'a ndscut la 17s-:-st 1894, ln '1916 este licentiat al:r:- :a!ii de $tiinte din lagi, iar la 1920
r'l ::ece teza de doctorat in Chimie. A
tr': asistent la laboratorul de Chimie
'' :=i, condus de Prof. P. Bogdan,
run: dupi trecerea examenului de Do-
:nr:i, conferenliar gi in 1932 profesor
8,;=;at pentru Chimie Analiticd. ln 1938

+ ::::sierat la Catedra de Chimie fizicali
: r:aliticd a Politechnicei ,,Gh, Asachi",
p- '- ,1940 

e chemat la catedra de Chi-
- E :norganici, devenitd vacantd prin
*:::area din viatd a mult regretatului
* ::lar, profesorul NeculaiCostd-
"":scu.

- vara anului 1940 Academia Ro-* - i r'a ales ca membru corespondent.
::i lista lucrdrilor publicate ie d-sa:

!:r quelques sulfocyanures d'argent avec
- -:;iium et le sodium, (Bull. Sc. flcad, Roum,
::--:6, 7920\,
_: loi de Dalton appliqu6e aux solutions

I 
"' ,rrilit 

(Ann' sc' univ' Jassv, t, x. 259-

'::hode volum6trique pour le dosaqe du
: . 31ure d'argent (Ann,' Sc. Univ. Ja-ssy, t,

:,"- _-306, 7922).
. '. ::rvelle m6thode de dosage du Cadmium

:.:ad, Roum., Vlll, 43-46, '1923),

-es piles de Mr. Vasilescu.Karpen et Ia
. - e de Nernst (cu T, Ionescu) Bull. Sc, ftcad,

\,'llt, 55-68, 1923.

-: potentiel des m6taux dans les liquides
:.: d-ra E. Siegler), Hnn, Sc. Univ. Jassy,

'-54-220, 7925.

--e rdaction pour i'acide azotique et les
:: r':s lcu D. Buznea), flnn. Sc. Univ, Jassy,

, . 3r)2-304, 7926.

-:ei den Einfluss der Salze auf die Lo-

87

slichkeit des Wassers in Phenol (cu E, Papafil).
Zeitschr. f. physik. Chem.. 1,25, 331-340, 7927,

9. Sur I'emploi de I'oxygene dans le dosage
du Calcium et du Magndsium (cu d-na E. Vds-
cdulanul, Ann. Sc, Univ. Jassy, T. XlV, 305-
307,79-27,

10. Uber pen Einfluss der Salze auf die Lo-
slichkeit des Wassers in Phenol. (Zeitschr. f.
physik. Chem. 133, 3l-38, 1928).

11. Dosage du Cobalt sous formo de CosOe
dans un courant d'oxygdne (cu d-na E. Vdscdu-
ganu). Ann. Sc, Univ. Jassy, T. XV, 69-70, 1928.

12. Une r6action pour les tungstates et les
molybdates (cu d-na M"Papafil), flnn. Sc. Univ.
Jassy, T. XV, 384-385, 1929.

13. Analyso de la poudre tomb6e a Jassy le
26 Avril 1928. (Ann. Sc. Univ. Jassy, T. XVI,
29-37, 79291.

14, Analyese des sources de RAducdneni (cu
A, Mayer). Ann, Sc. Univ. Jassy, T. XVI 529-
532. 1937.

15. Le pn du liquide c6phalorachidien (cu ,{.

Mayer), Comptes rend. Soc. de Biol,, T. CIY,
509-511, 1930,

16. Analyse de la poudre tomb6e d Jassy Ie
15 et Ie 16 F6vrier 1929 (cu d-ra Marg, Ponil,
Ann. Sc. Univ. Jassy, T. XVl, 533-535, 1931.

17. Une r6action pour les vanadates, Dosage
des tungstates (cu d-na M. Papafil), Rnn. Univ.
Jass1,, T. XVl, 526-528, 7937.

18. Beilriige zur Kenntniss der Rlkaliarsenite
(et A, Mtyer), Zeitschr. f. physik. Chem. A. 160,
305-326, 7932.

19. Etude sur les amines isomdres des dia-
mines cycliques avec les sels de Cadmium (cu
d-ra M, Poni). Ann. Sc. Univ. Jassy, T. XVlll,
385-403, 1933.

20. Sur Ie Calcium et le Sodium protdiques
(cu L Ornstein), Comptes rend. Soc. de Biol.
T. CXV, 786-788,7933.

21, Sur la richesse en Calcium du lait et du
s6rum sanguin chez les chiennes thyropara-
thyroidectomisdes (cu prof. C. Parhon gi L Orz-
stein). Comptes rend, Soc. Biol,, T. CXIV, 323,
1933.

22, Contribution a l'6tude des,amines donn€es
par les ph6nyldnediamines avgt les sels m6tal.
liques (cu d-na M. Papafil\. Ann. Sc. Univ.
Jassy, T. XVlll. 404-414,7933.

23. Sur la constitution des combinaisons don-
ndes par les diamines cycliques avec les sels
m6talliques (cu d-na M. Papafil 5i d-ra Morg.
Poni). flnn. Sc. Univ. Jassy, T. XX, 175-189
7934.

24, 
-fitrage potentiom6trique du brome et des,

bromates (cu R. Roleo), Ann. Sc. Univ. Jassy,
T. XX,118-128, 1934,

25. Donndes analytiques sur la composition
de I'eau de certains Iimans et lecs littoraux de
Roumanie. (Hnn, Sc. Univ. Jassy, T, XlX,242-
246. 7934l..

26, Donn6es analytiques sur la composltion
de l'eau de certains limans et lacs littoraux de
Roumanie. (Hnn. Sc. Univ. Jassy, T. XXll, 133-
139,1935).

27, Deux analyes Chimiques des eaux du ruis-
seau Bahlui (cu prof. L Atanasiu\, 6nn. Sc. Univ.
Jassy, T. XX, 407-474, 1935.

28. Potassium et Calcium dans te sang du
pigeon, aprds r6section et excitation 6leotrigue
des nerfs de l'aile (cu A. Mayer), Volumul Ju-
biliar In onoarea prof. C. Parhon,73l:736,7935,

29. Analyses chimiques de quelques eau cou-
rantes de Ia Moldavie (cu prof. L Atanasiu), Hnn.
Univ. Jassy, T. XXl, 486-496, 1935.

30. Contribution i l'6tude des combinaisons
donndes par les diamines cycliques avec les

.
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sels mdtalliques. Sels de Zinc (cu d-ra llforA,.
Poni), Ann. Univ. Jassy, T, XXl, 398-405, j935.

31, Eine Methode zur colorimetrischen Be-
stimmung der Salpetersaure und der Nitrate
lcu- E. Gheller), Zeitschr. f. analyt, Chem. 101.
402-406, 7935.

32. Sur le microdosage de l'alcool dans Ie
sang et dans d'autres humeurs biologiques (cu
l, Omstein), Comptes rend, Soc, de Biol., T.
cxxlv, 389--391, 1937.

33. Sels simples et complexes des acides 5,5
di6thyl- et 5.5 ph6nyl6thyl-barbiturique (cu d na
E, 

^Vds-c_duganu). 
Rnn. Univ. Jassy, T. XXIII, 356-

368, 7937,
34, Sur Ie dosage de la pyridine, dans ses

combinaisons avec les sels m6taliiques (cu d na
E. .Vdscdulana), Hnn, Univ, Jassv, T, XXlll,204-
2tt, 7937]'.

35. Sels metalligues avec des diamines cy-

cliques (cu d ra Marg. Poni),
Jassy. T. Xxlll, 196-201, 7931,

Ann. Sc. Uc Liffilllil|r ll!trllilrf l

36. Sur I'influence des seis sur la solubii,
de l'eau dans Ie ph6nol (cu E. papafil), flr.
Sc. Univ. Jassy, T. XXiV, 163-195,- 1938.

37. Etude sJr les acides 5.5 di6thyl- et ph
nyldthylbarbiturique et sur leurs sdls (cu d-r
E. Vdscdu(eanu), i1nn. Sc, Uaiv. Jassy, T. XX.
9-37, 7938.

38. Une r6action pour les alcaloides (cu d

!^1r92r_n1" P.rni), Ann, Sc. Univ. Jassy, T XX
593-598, 7940.

.39. Sels de l'acide I Hg (SCN): I H avec I

a-lcaloides (cu d.ra tl[arg. poni), flnn. Ua
Jassy. T. XXVil, 122-126, 1947.

40" Sur la r€action de Ia pipdridine et
l'a nrmoniac avec le violet cristallis6 (cu d,
Mors. Poni), Bull, sec. Sc. Acad. Roum.,
xxrv, 132 -136, 1942.
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publicaliilor 9i a manifestdrilor aga
numeroase gi variate ale prof. l. Simi
nescur cdci ea vorbeste dela sine. Ail
torul precizeaza cd nu e vorba de u

studiu biografic care, dealtfel, nu ar
fost la Iocul lui, intrucit aceaste vas

cestei uimitoere activitd!i, sd ni se vc:-
beascd despre 6i,ginite moldovene a
omagiatului gi despre elaborarea in lepi
a oPerei sale.

actrvitate e incd in plini desfd$urare*
Totugi, chiar in aceastd brogurd ocazic-
nalii, nu ar fi fost poate deplasat sa sG

insiste putin asupra deterrninismului e-

Oare aceastd operd, vastA Si varia
inspir:td din dorinta de a descoperi
mai mult gi de a face pe alfii sd cu-
noas.6 Si mai mult, aeeast6 ddruire Cc
sine totald pentru mullinrea anonimd a

tdrii, nu poart6 ea pecetea suf Ietu'ur;
moldovenesc ?

$i apoi acest freamdt permanent pentru
creatria intelectuald, subt toate forme!e e.,
aceastd stdruintd de a da qi altora d;u
vibratiile propriului siu suflet nu arad
trdsdtura tenacitdtii moldovenegti?

lar dragostea pasionatd pentru
mintul ldrii cu tot ce este pe acest
mint, pentru trecutul t6rii gi pentru
cuitorii ei, acest patriotism fecund $
fard ostentalie este un sentirnent cerr
s'ar fi putut produce oriunde, dar pa
care pdmintulgi atmosfera Moldovei I-iu
sublimat.

Pe de altii parte, sd nu uitdm cd om.r
de gtiinld care ne-a revelat struciu:.c
geologicd a multor pdrli din teritor *

n2-

DXri de sama

Prof. Gh. Macovei : a uia{ci de nruncd.
(prof , l. Simianescu). Ttoarut ,,Cartea Ro.
m6neascd" 93 p. Bucuregti 1941,

Revista noastrd a luat act cu muitd
satisfaclie de apari{ia acestei broguri o-
magi6ls. Ea este inchinat6 acelu;a care
a dat viald Revistei $tiin{ifice ,,V, Ada-
machi" gi care i-a faurit prestigiul de
care ea se bucurA giazipe linga publicul
intelectual al [5rii.

Dintre toli elevii sdi, d. prof. M:covei
era desigur cel mai calificat sd exprime
acest omagiu maestrului sdu cu pritejul
alegerei acestuia ca pre$edinte al Acade-
miei Rom6ne.

,Viata de munc6u pe care ni-o expune
autorul reprezint6, pe drept cuvint, o ac!
tivitate uriagd. D-l prof. Macovei o des-
crie cu admiralie sincerd, cu sobrietate
gi discrelie, ferindu-se sa nu-i aduc6
vre-o atingere, prin nici o expanziune
deplasatd, prin nici o frazb inutit6.

Ceia ce trebuea spus e spus in pagini
putine,darconcentrate cagi cind autorul
a voit sd lase cit rnai repede sd vor-
beascd opera insdgi a on:agiatului, care
se desfdgoard impresionantd in a 2-a
parte a bro5urei. Aceastd operd repre-
zint6 Iucrdri Stiinlifice originale, de mare
valoare, cdrii gtlintifice, lucrdri didactice,
monografii, opere de indrumarea t!ne-
retului cu o frunnoasd |inutd literard,
precum gi un numdr imens de ariiceie
gi conferinfe.

A fost fericitd ideia d.lui prof. Maco-
vei, ideie a unui om de gtiinld, de a

prezenta lista complect6-pina Ia zi- a
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; Costin Nenlfescu : Tratat
:le chimie organicd vol. l. edifia

-:::i, Imprimeria C, F, R. 1942, 630 pg,

'. Nenitescu, dupd '13 ani, dd
:3i!ia a II-a din tratatul de chi-

-, - :ir apiirut in 1928. Degi a

timp relativ scurt, totugi in
-:anicd au intervenit atitea
incit d-sa a preferat sd amind

:.urrului al II-!ea gi sd refaca

-:n, punindu-l in concordantd
::nceptii asupra structurei a-
a moleculelor, precum qi cu

: i iurilor dintre atomi. Pind a-
: ani chimigtii organiceni spu-
:: care mindrie, cd in chlmia
: a pus pentru pri ma oard pro-

decit un pL!nct de vedere sub
::rinse intr'un mod unitar fap-

':;te gi altele noi care pot fi pre-
: carea gi importanla unei teo-
schimbi cu propdqirea gtiinfei.

: unea de valenld g'a perdut cu
':a sernnificalis gi ufl11 cerce-
z r evitd intrebuintarea cuvintu-
sn+i

: ci concepliile moderne asu-
:irei intime a atomilor gi a mo-
au trebuit sd modifice gi no'

: valenid gi pe dealtd parte si

: nlii 9i tot aici s'a rezolvat, $i
:zrte suntem de deslegaiea a-
: eme. Johanes Thiele, refe-
: teoria sa asupra valenlilor
siunea cu drept cuvint, ce o

parfi d!n terit ::e reprezentdrile pe care le fa-
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cem asupra edificiilor organice cit gi a-
supra meca nismelor reactiunilor organice.
D-l prof. Nenitescu, linind se6ma de
toate acestea, a introdus in edilia de
fatd o serie de noliuni cu totul noi siin
unele cazuri chiar capitoie intregi consa-

crate structurei gi transform6rilor mole-
culei organice. flmintim : legdtura coor-
drnativd in combinaliunile organice, de-
plasarea electromer6, mesomeria difrac-
!iei razelor X in crlstali, difractia electlo-
nilor in molecule in stare gazoasd, spectre
de absorplie in infrarog, efectul Ramdn,
polaritatea moleculelor, parachorul, iso-
meria opticd fdrd carbon asimetric.

Un capitol complect refdcut este acel
al reactiunilor moleculelor organice, in
care, intre altele, d-l Nenifesca se ocupd
cu cataliza gi mecanismul reacliunilor
catalitice. ln partea speciald, la olefine
gdsim explicarea autoxydarii prin reac-

liuni in16nluite, iar la hydrocarburile a-
rornatice, efectul resonantei asupra dis-
tantelor interatomice Si mesomeria mo-
leculei de naphtalen. Capitolul radicalii
liberi a fost pus la punct cu redicali li'
beri cu viatS scurtd (a se vedea artico-
Iui d-lui Nenifescu, din revrsta noastrd
vol. 27, 1OZ l194il) gi radicali de echi-
libru, precum gi cu paramagnetismuI ra-
dicalilor liberi. In capitolele speciale con-
sacrate hydrocarburilor, d-sa trateaz6 hy-
drocarburile cu hydrogen greu, descom-
punerea gi polyrnerizarea termicd a hy-
drocarburilor gi procesele de ardere a

acesiora. La combinatidnile halogenale,

d-sa dd mecanismul de halogenare prin
reacliu6[ de inldnIuire, iar la aicooli a-
mintepte de legdtura prin hydrogen (hy-
drogen coordinativ bivalenr), prin care
se explicd asocialiile moleculare. ln ce
privegte aciditatea phenolilor, rnai mare
ca altor compugi hydroxylici, d-l Neni-
{escu, o explic& prin mesomerie.

La amine, d-sa arat6 ca atomul de a-
zot neputind grupa in jurul sdu decit
opt electroni (deci patru liganzi) este
exclus cd in sdrurile de amoniu azotul
sd fie, cum se mai credea inainte, pen-
tavalent, ci este coordinativ tetravalent
avind o configuratie tetraedricd, dupi
cum rezultd intre altele din dedublarea
unei baze ciclice, in care azotul cu coor-
dinatia 4 formeazd nodul unui ion, pe

care Mills si Warren I'au dedublat in
antipozi optic activi. La capitolul combi-
na{iunilcr carbonylice, pe lingd vederi
noi asupra reactiunei lui Cannizzaro,
autoxyddrii, polyrnerizdrii, d-l Neni{escu
dd pe scurt intrepretdrile noi ale tran-
spunerei lui Beckmann.
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Evident cd mai sint gialte numeroase
interpretiri noi ale reactiunilor organice,
care complecteaz6 intr'un mod fericit ve-
chile teorii ale chimiei organice.

ln privin[a clasificirii, chiar la prinra
edifie a acestei cdlli a avut loc o discu-
tie in revisia noastrS, la care d-l prgf.
Neni{escu, a rispuns atunci d-lui prof.
Ostrogovich ardtind criteriile care l'au
condus Ia aceastii clasificare.

Spre deosebire de alte clasificiri, d-sa
nu mai imparte connpugii organici in
combinatii alifatice gi aromatice ci ia in
consideralie numai natura func[iunii chr-
mice a substanleior. Degi Ia Iagi s'a pd-
strat toCeauna ciasificatia in compuSi
alifatici $i aromatici, clasificalie care igi
are orlgina, dupd curn aratd 5i d-l Ne-
ni[eseu, in cartea de chimie organicd a

Iai Keku16 din 1859-61, nu vedern nici
un ir.tconvenient gi in alld imp&i"[ire a

materiei, numai cu condilia ca notiunils
sd fie aga inldntuite ca sd dea o unltate
de vedere a con',Iplexului celor peste
300.000 de compugi, care aledtuesc chi-
mia combina{!unilor carbonului ; ori tra-
tatul d-lui NeniNescu implinegte cu pri-
sosinld aceastd cerin!5.

Noi reeomanddm cdlduros tratatul d-!ui
pref. Neni{gsclt, nu numai studen{ilor gi

chirnigtiior, dar gi ti.:luror ecerlora caie
vor s* se inlfieze in noile eoncep[iuni
asupra eompugilor orgarrici.

Prof, C. V. GHEORGHIU

flnn6e polaire internationale 1932-
7933, Participation frangaise, T. trr. Gau-
thier-Villars, Paris, 1941.

ln aceastd Revistd (1936, p. 49), am
analizat in detaliu primuI volurn apdrut
in 1936, cu lucrdrile de magnetism pd-
mintesc Ai de geofizicd fdcute de misi-
unea francezd, la Scoresby-Sund, in Qro-
enlanda, in 1932-1933. Este statia aleasd
de franceji ca statie polard. ln primul
volum erau expuse cercetdrile lui J. Rothd
asupra magnetismului pdmintesc Ai a-
sr:pra furtunilor magnetice inregistrate Ia

Scoresby-Sund, in compara!ie cu cele
inregistrate Ia Val-Joyeux, lingd Paris ;

gi cercetdrile Iui A. Dauuillier 6supra au-
rorelor polare, asupra varlaliei lor diurne,
gi legdtura lor cu activitatea magneticd.

Volumul II a apdrut in 1938, cu ceva
inainte de rdsboiul actual gi cuprinde
A. Dauuill.ier, Electricitate atmosfericd
(52 p.), J. Rothd, Curenli telurici (45 p.),
M. Failletaz Ai L, Lapayre, Actinometrie
(5i p.), J, Llabert gi M. Duguef, Radio-
electricitate (30), l l-labert gi M. Bruydre,
un istorie al misiunilor din Scoresby-

S.u_nd .gi dela Tamanrasset in Hoggar
(72 p.).

lonizarea atmosfericd e datoritd in mare
parte radiafiei cosmice. E important de
mdsurat aceastd ionizare la poli, unde
cimpul magnetic e forte gi unde aurorele
polare frecvente gi intense ionizeazd pi-
turile superioare ale atmosferei. ln con.
dilii de mare precizie, qi pentru prima
datd la poli pentru o durati [ung6, A. D,

face mdsuri de electricitate atmo
cimp electric, conductibilitate, numdr
ioni, mobilitate, curent electric vertica.,
El gdsegte o medie de 71 volt pe m
pentru cimp. Amplitudinea varialiei zi

nice e de 30 volt: un max'm anual c

95 volt/m gi un minim de 59 volt
Aceste valori se potrivesc cu valorile
pitate la o indlfime de 2 la 3 km.,
latitudinele noastre. Conductibilitatea
variazi prea mult in timpul anului.
riatiile zilnice a conductibilitdlei sint
verse acelora ale qimpului. Conduct
litatea in regiunile polare e datorild n
razelor cosmice, ca gi conduct bilita
deasupra oceanelor, de acrea e i

pendentd de presiunea atmosfericd.
Curentii telurici ating cam 0,5 volt

krn. gi sint lega{i de varia[iile corn
nentei orizontale, gi sint cu atit mai
cu cit variatiile cimpului sint mai bru
Curentul teluric e de 4 ori mai i

fotografiate gitluate citeva spectre.
aratd o perioadd anuald, o perioadi

pe linia Est-West, decit pe Iinia
Sud magneticd.

Au fost studiate gi aurorele

27 zile egald cu durata de rotafie a

relui, gi o perioadd zilnic6.
Volumul lll poartd data 1941, gi

primit zilele acestea dela Paris.
Cuprinde, P. Tcherna, Biologie (67

mamifere terestre gi marine, ro
erbivore, carnivore, foce. Pdsdri. F
marini, pegti gi nevertebrate. ln
arachnide. Botanicd. Anlropologie,
minarea grupelor sanguine la
Le Mdhautd, Cercet6ri medicale (19

frecvenla afectiunilor pulmonare Jc

chimogi, rachitizmul la copiii lor,
hrand gi rolul ingestiei de alge
J. Rothd, Structura gi morfologia
landei (36 p.). R. Richard,
in flfrica ecuatoriald francezd, Ia

in timpul anului polar'1932-1933 rr
M. BrulJdre, Meteorologia in Tama
(al p.). R. Bureau st n. nal
mosfericele in anul polar 1932-1
registrate cu un radio gi cu un
trator de vint (radio-cinemograf) -

Am dat in detaliu titlurile
pentru a indica materialul imens
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1932-1933,

rograf) (156

lrile lucriri

, :isiunea francezd din Groenlanda gi
- ,lfrica ecuatoriald in timpul anului
z: 1932-1933, material care reprezintd
::rtribulie extrem de importantd la
-::Sterea fizicei globului pentru regiu-
: :olare.

St, PROCOPIU

ii. Antipa z Marea Neagrd (flcademia
-: 5, Public. Fond, uV. rldamachi, T. X'

-'. Bucurepti, 1941, 313 pag,, 60 fig. J.  
r culori).

j''situl anului 1941 ne-a imbog6tit
:'1:ura noastrd gtiintifici cu o insem-

- l . iucrare asupra Mdrii Negre, scrisd

""- :). Dr. Gr, Antipa - acel ,,Patriarh
. ::elor', cum l-a caracterizat J. Bart-
,': 1r-a consacrat via[a studiilor hidro-
: ::tce gi care ne-a fiicut, d. ex., cunos-

" : ata de bine Dundrea 9i Delta sa.

-.:iarea-i conceputi in 2 volume, din
l": lrimul, de care ne ocupdm acuma,

" . ' :Ce Oceanografia, Biononfia 6i Bto-
: )'L Negre, al 2-lea, incd in lucru,

: :-prinde Pegtii gi Ihtiologia aplicati.
: rrrul apdrut are 3 pirli, deopotrivd

-: :structive:
r prima, pretedatd de o Precuvin-

i : )r o introducere, in care se arald,
-: a itele, evolu!ia cercetdriior hidro-
. :::ce la noi, se treq in revistd Prc-
: . = e mari ale M, N., apoi se anaii-

, j:: originea $i evolutia ei geologicd 5i
: : -.r'teaze un Iarg program de lucru
r ---: lnstitutele Hidrobiologice dela Td-
,' :.''e gi Tulcea.
- :artea Il, autorul se ocupd de Fi-

' :':: a, Hidrografia gi Hidrologia M. N,
' : .e analizeazd cu de-amdnuntul ori-
":: apei din M. N. sau anexele €i,

-':-; i, amestecul gi stratificarea apei.
-,r -.-- :a, salinitatea speciald a M, N,,

-::!a agenlilor atmosferici asuPra

-:::rii fizice a Il{, N. g, a. Se anali-
lr r:: apoi principalele medii de viatd
: - 'I. .Y Si anexe gi se cintdresc apoi
, r -:: jele gi dezavantajele ce le oferd
r r:: :azin cu habitat gi se insistd asu-

r :azelor binomice aleproducliei sale.
:.-:ea ill-a, a lucrdrii e inchinatd po-

- " :: :i 5i Biologiei l/tr. N,, ocupind nu-
- r =:, jumdtate din acest volum. Sint
:l' -: j:rate acolo importantele probleme
r :i ginii populatiei, ale colonizdrii M.

aie ecologiei speciilor ei ; meca-
: - - selecliei populatiei, distribulia geo-
r -, ;i chorologicd a acesteia, cu toti

:*:- ce le-au determinat.
.\ntipa face o amdnunfit6 analizi

: ::enozelor 3i biotopurilor M. N., cu
-. r.: facies-urile lor. flnalizeazd apoi
:"r : importanla ei gi toate gruPele

de animale in parte, cu rdspindirea lor
pe biotopuri. Cu aceastd ocazie s'aratd
originea, intinderea gi felul nisipurilor,
apoi al milului qi condifiile generale bio-
logice ce le oferd, insistind asuPra ca-
racterelor ecologice a populatiilor adap-
tate la aceste substraturi.

ln capitolul VI al acestei pdrti, unde
se trece sumar in revistd toate fiintt Ie
I\[. N,, datele principale fiind luate dupd
autori clasici, cam vechi, valoarea cifre-
Ior trecute, pentru unele grupe este nu-
mai relativd. flutorul, cum o sPune el

insugi, a ldsat intenlionat de-o par(e

multe din datele din ultimii ani, chiar
romdnegti-inbucuritor de bogate in tirn'
pul din urmd-lucrarea fiind, virtual, in-
chisd cu mul!i ani inaintea tipdririi. De

altfel, in felul cum este conceputd €d,

asta n'are prea mare importanl6, cdci

unitatea ce eonteazd in special acolo este

biocenoza, speciile avind valoare nu din
punct de vedere taxonomic, ci ca ,0r-
gane create de viald pentru a-i servi Ia

cucerirea diferitelor me dii de trai".
Lucrarea se incheie cu un capitol foarte

interesant din punct de vedere Stiinlific
qi economic, anume structura biosocia16
gi bioeconomicd a populaliei M. N, In

el se analizeazd rolul Biocenozelor, ac-

tivitatea holobiosulqi gi organizarea .vie-
tii colective. Toat# populatia Il[. N."e
consideratii ca un tot sau o unitate u-
ria96, in care biotopurile reprezintd uni-
t6!ile elementare ale habitatului. Se a'
nalizeazd mecanismul productiei din di-
feritele biotopuri gi din qolaborarea a-
cestora, cu aparatele lorbiogene, zoo-
gene gi zootehnice.

Acest studiu al vietii coleciive a Po-
pulaliei din M, "N. gi a activit6tii ei bio-
economice, pe lingi inlelegerea vielii
de-aici, ne poate duce mai ugor 9i la o
exploatare gi valorificare rationald a bo-
giliei ei piscicole.

Dacd in Capitolele amintite bogatele

observalii personale ale autorului stiinse
in 112 veac de lucru activ, inchinat hi-
drobiologiei sTnt prgs6rate peste tot-prin'
tre, sau aldturi, de datele clasice ale cer-

cetdtorilor vesti!i ca Knipowitsck, Niki-
tin, Spindler sl Wrangel, Zernou, So-

tuinsky, Mutay, etc, etc. apoi acest .ul-
tim capitol este in intregime original 9i

deschide largi perspective.
Originalitaiea intiegii lucrdri de altfel

const5 in faptul cd e ginditd excluziv

biologicegte : deta desoierea evolutiei
paleontologice a M. N., pind la clasifi-
iarea amA"nuntiti a milului, etc.; dela

condiliiie hidrologice, la cea mai umili
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biocenez6, totul este analizat printr'o
prizmd originald de vedere, prin concep-
Ita bioeconomicd qi btosociald a acestui
mediu de vla[d atit de interesant prin el
gi aga de important pentru noi, Rom6nii.

ln afard de asta ;i pe lingd observa-
tiile personale, gdsim adunate intr'un
mdnunchi foarte clar gi sistematic expus,
tot ce se Stie pind azi asupra M Negre"
Cine vrea s6 se documenteze asupra ei,
citind aceastd carte, scutegte zeci de lu-
criri de specialitate, cele mai multe ru-
segti, atit de greu de procurat.

Deopotrivd de folositoare gi naturalig-
tilor de orice specialitate, geografilor gi
economigtilor, sociologilor sau omului
politic, lucrarea Dr, Antipa este din acele
cdrfi clasice ce n'ar trebui si lipseascd
din biblioteca oricdrui intelectual. flsta
cu atit mai mult, cu cit ea poate trece
ugor gi in proprietatea celor mai sdraci
intelectuali (dacd pot fi gi bogati aee$-
tia !?), costind numai suma de 250 lei
,ecorJ de eftin6tat";;;;-" *ri" i,iirl
lificd rom6neasc6 de aga proportii, suma
cum numai o institulie ce servegte cu
adevdrat cultura t6rii, ca Academia Ro-
mdnd, poate s'o fixeze.

DT, M. BACESCU,

(1941), 1134.1329, cu un rezumat in l. francez6,
cu 9_,tabele, 30 figuri in text gi 11 plange (fig.
39-67) fotografice, in afard de text.

Lucrarea lui $tefureac e foarte insem-
natd pentru sociologia vegetald gi in spe-
cial pentru studiul Briofitelor din Ro-
mdnia, grup de plante relativ incd pulin
cunoscut la noi. Briofitele au deoseb!td
insemndtate pentru Fitosociologie, cdci
,,adeseaori elementele stratului muscinal
vin sd dea timbrul specific anumitor a-
sociatii gi chiar forma[ii de vegeta!ig'r. 1n

modul cum este expus6 Iucrarea, al-
cdtuegte una din pulinele contribu!ii in
acest domeniu, chiar in literatura uni-
versald gi e prima in briologia romd-
neasca,

Autorul studiazd ecologia gi fitosocio-
logia stratului muscinal din o veche p6-
dure de rnolid, alcdtuitd din Codrul se-
cular dela Sldtioara, ce face parte din
pddurile carpatine de molid, de pe ver-
santul sud-estic al masivului calcaros
Rardu, din Cimpulung Mold. Codrul el-
cituegte un teren din zona montan6,
variind intre 800-1300 m , ridieindu-se
pind la 1620 m. Din punct de vedere
f itosociologic, face parte din asociatia
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Piceetum montanum Br. Bl. 1938. E

pidure unde din cauza agezdrilor t
omenegti cit gi a configuraliei sale
grafice accidentate, vegeta!ia 5'6
in stare naturald, astfel cd nu a fost
pu[in influenfatd de factorul om.

In introducere autoruI trateazd te
cercetat,' istoricul Codrului Sldtioara,
schi[a geologicd a terenului, expune
toda de lucru tratind apoi factorii
diului: climaterici gi edafici. In pa

zultatele oblinute dupi 5 ani de
tdri pe teren (1934-1939), ce au
cam in 150 zile din diferite anoti

briosociologic6 studiazd raportul intre
nusiile muscinale gi celelalte strate
vegetalie, precum gi tipurile de a

muscinale, pentru a terrnina cons
[iile cu partea brio-geograficd a regi
cercetale.

Cele expuse in aceastd Iucrare sint

Lista Briofitelor intilnite este din
mai variate cit abundente in forme,
cuprinde 343 specii, var., gi forme
mupchi li 108 specii, var., gi forme

treaga !ard. Determinirile au fost d
pind la forme, deSi autorul nu Ie atri
o prea mare insemndtate sistematicd,
zindu-se pe faptul cd dup6 datele
gice, caracterele microbiologice Ia
sint foarte variabile.

In stiidiul ecologic al factoriior s'a
vit de o serie de aparate, astfel pen

hepatice, unele forme sint noi pe
Bucovina, altele sint noi chiar pentru

temperaturd, de termometre cu mer
pentru umi{itate de hygrometrul cu
La mbrecht, pentru Iuminozitate

Dupi locul de cregtere Briofitele, pot
{ine cantitdti mari de apd din precipi
{iile atmosferice, astfel: pind la 89.
sint cazuri unde mugchii iau umidi

fotometrul Metaf ot, pH a fost d
minat prin metoda colorimetric6,
centul de Calciu (Carbonali) determi
cu aparatul Ti I I en a n s-Stocker-H
b le i n. Temperatura atmosfericd c?t gi

solului, pentru stratul muscinal prez
cele mai mici varia!ii.

La limita superioard a pddurei, va

tiile temperaturei sint mai accen
Oscila[iile umiditd!ii atmosferice cele
putin accentuate sint pentru asocia
din viile impddurite iar oscilatiile
mai mari sint in locuri lipsite de

numai din atmosferd, ajungind pind
32010 ape. Indllimea la caie se" rid
mugchii epifili pe copacii din pdd
depinde de inclinarea versantului, 

I

urmare depinde de cantitatea de apd
vaporatd din sol, de vegetatie gi de r

produsS din transpiralia copacului,

I!!rr
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,rn& ::;:cii uscali stratul muscinal e redus.

*,.: :rsitatea in Pddurea de molid e

li$iiru*: r :n mijlociu 2A85010, ea determind
nulrrrr .. l i .ie verticale $l orizontale ale Brio-

,rur,,.*-:: vi a mugchilor, aga stolonii slnt
imrlr n : :s pentru elementele mezofite, iar

nur''": : ::;iele pentru cele xerofite. Din nu-
rTmrlui - :clal al speciilor de mugchi intiJ-
flnr : - regiune, 270 (79010) sint skiofile
ijr! - '::ofile, fntre hLpatice aprox, 100

rirxrr - : ;i8 fotofile. Cei mai multi mugchi

'tirl rrr::' are un rol insemnat in inmullirea

:e sol calcar sau turbos, Pe cind

::,e pe sol silicios, turbos sau Iemn
Temperatura solului dePinis 6.t: I emperatura solulu! oePrllse uc

,, -: sa fizico-chimicd. Oscilatiile tem'
. -': solului sint d,ferite. Tempera-
: r,::emd in timpul verei ajunge 45-

r!'

' -'a briorizoidald a solului, datoritd
. -':., permeabiiit6tii Si compoziliei
- :: reline cea mai mare cantitate
r:: edaficd; linind seamd de canti-
I : :urata precipita!iilor atmosferice,
;r, : i-ninirna, media 9i maxima umi-

::afice. Astfel valoarea minimd e

: ::tru vegetalia hydrofitd-hygrofitd
* i j :r'rum 4B,B40lo pentru vegetalia

:: Ceschise. In vegetatia brio-cacia-
.?a se menline - cu mici va-

- :lult timp. Minimul umiditd{ii e-

: :ste 17,25010. Datoritd Procesului
- :e neutralizare prin calciu 5i ex-

:-: apa de precipitatii, se stabilegte
':: pH, care variazd Pu[in Pentru

.: vegetatiei muscinale. PH al

" : :'zoidale e cel mai acid din toate

- ' -: ie. Procesul de neutralizar in
- -;-. pddurei de molid se face cu

:: - deaceia aciditarea se mentine

-r. Vegetatia calcofilS e bine re-

, -'::i, cdci calcalurile dolomitice cit
r: : ::lrene ocupd o suPrafald d-estuf
* : -: 

'ln 
regiunea ceicetatd. DuPd

r -:- de calciu din diferitele Probe:- de calciu din diferitele Probe
a :alizate, pentru elementele rnus-
:: lcarofile, deosebegte 3 gruPe :

:::e cu 50--100olo calciu, Prefe-

:l : -nei specii, nu e suficient numai
r -;-i facior, ci rezultatul dePinde
"-::la armonicd 9i reciProcd a

:':=ctorilor mediului local, care

::.:arofile cu 10-500/0 calciu 6i
.- n--, aaloarnfile crr O-100/n calciu.:::e calcarofile cu o-1oo/o calciu'
. ':ime indiferente fa!6 de calciu,

. - ;, silicofile. DuPd Procentul in
" : ::ilegte 9i fidelitatea social6 intre

. fanerogame.

l. ' ::est studiu brio-ecologic rezultd

;,r-::.: a determina caracteristica bio-

.:getalia briofiti e exPrimat .de
:: n un indice biologic, rezultat

din raportul intre factorii climaterici 5i

edafici :

Teur,,. atuo"fericE Urnidit atmos[ericE , Lumioositait'- t

'.1 emp. solului i Umidit. soluttti ' pll

ln partea brio-sociologici, autorul.a-
plici'metoda gcoalei din Monpeltie3. ]'{9-
iatia este facutd prin scara f la 5. Cele

mai multe briofite sint caracterizate in

dezvoltarea optimd prin gradele 3, 4 9i 5.

Gruoele bine conturate sau limitate le
notdazd cu 2, iar cind indivizii sint dis-
persa[i le noteazd prin 3. S'a luat in
ionsiderare modul de fixare pe suport,

sistemul de nagtere 5i stratificare. Vrtali-
tatea a fost notatd prin o scard cuprinsd

intre 1-5 - dupd dezvoltarea individuald
a speciei in raport cu totalitatea carac-

terelor analitice, syntetice 5i dinamice-
genetice, fie cd fructificd sau se inmul-

i=esc vegetativ. ln stratificatie, considerd

macrobroifite dela 5-6 cm. in sus. me-

zobriofite dela 1*5 crn. 9i microbriofite
sub 1 cm. lntre caracterele sintetice s'a

intrebuinlat prezenla gi fidelitatea. Bazat

De totalitatea caracterelor ecologice 9i

Leocrafice, autorul le-a grupat in I to-

iardie si accidentale. Dup6 caracterele

orografice, ecologice 9i f loristice, !'ay
stabilit urmdtoarele tipuri de asocia!ii

muscinale: de stinci impddurite, de stinci

neimpddurite, de prundiS, de mlagtini,

epifitl gi brio-cadaverice.'ln partea briogeograficd autorul anali-

zeazd' eiementeie ftcristice intllniie.
Asocialiile muscinale igi datoresc dez-

voltarea in primul rind Climaxului spe-

cific padurei de molid. Paduiea Sldtioara

face parte din marea regiune floristicd
Holaritica, iar pddurea apariine tipului
eurasic-sylvatic, cu numeroase forme rd-

sdritene asiatice invadate in Europa o-

datd cu molidul. ElementuI central-asiatic

si pontic e bine reprezentat, iar in aso-

iiuiiitu ba hnelor su balpine, se gdsesc .e-
Iemente arctice, caracteristice tundrelor
umede sau uscate. Elementul eurasic-

sylvatic al vegetaliei briofite a pEdurei de

brazi, turburari 9i stepe pontice' -e rePre-

zentat prin o mare variabilitate de forme,

din care majoritatea sint e!emente bo-

reale caracteiistice pddurei de molid. Se

deosebesc gi elemente euroPeene-sibirice
pi o slabi infiltralie de elemente medi-

teranee gi atlantice.
Vegetalia briofitd apar!i.nind acestui

masii pdduros, se aseamdnd foarte mult

din punct de vedere floristic cu masivul

calcaros al Ceahldului. Vegetatia Iuxu-

iianti e pus6 in coordonare cu invadarea

din Plioien a Coniferelor in Europa' Ve-

geta[ia muscinali e de origind nord-
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siberiand cu majoritatea elementelor bo-
reale, invadate in terfiar gi rdspindite in
Postglacial.

Prof. CONSTANTIT{ PAPP

flndrei Racovifi: Deux cas tiratolo-
giques chez les Mousses (Bull. Sec. Sc, Acad.
Roum. XXlll (1941) Nr. 7,345-348, cu 5 figuri
in text,

Ni se prezintd o formd teratologicd a
sporofitului de Sgntrichia alpina Br. eur,,
ealiptra are un fel de proeminentd late-
rald apendicular6, consideratd ca restu-
rile unui archegon, concluzie Ia care a-
junge autorul, din studierea comparatd
a dezvoltdrii gi structurei celulare a unui
archegon fecundat de Tortula nzuralis
(ce face parte din aceiagi specie colec-
tivd: Tortula Hedw. n. ref.). Formarea
acestei monstruozitd[i o explicd astfel :

cele doui archegoane primitiv sint foarte
apropiate, sau chiar sudate la bazd, ar-
chegonul ce formeazd sporofitul normal
a fost fecundat ma! inaintea celuilalt.
Sporofitul lateral a rdmas nedezvoltat
cdci nu a mai avut caliptra gl nu s'a
mai hrf,nit normal.

In o tufd de Bryum capillare L. au-
toruI gdsegte o capsuld cleistocarpd. Seta
avea o torsiune sub capsuld, care era
oblic-erect6, sub[iat6 la bazd gi lung a-
cuminati in partea superioarS, terminati
cu un apendice. Pe laturile capsulei, o
depresiune sub forma unei pete brune
e datoritd unei ciuperci ce a pdtruns in
capsuld.

Ambele aceste cazuri teratologice, au
fost observate pe rnaterial de pe stinci
uscate, lingd N6vache, in Haute Hlpes,
v-vr. 1937.

C. P.

Constanla Moruzi z Contribution d la
morphologie et d la biologie du Qomon-
tiella subulata Tead. (Bulr. sec. Sc. Rcad.
Roum-. XXlll (1941) No, 7, 348-350, cu I plangd
cu 4 figuri,

rlceast6 specie fu gdsitd in lacul cu
ape dulee de la Tdbdcdrla dela Con-
stanNa. Genul Gomontiella fu desois de
Em. Teodorescn, cu vreo 40 de ani in
urmd, recoltat din sudul Dobrogiei, din
smircuri de apd gi scobituriin stinci. De
atunci el nu a mai fost gdsit. Exempla-
rele din lacul Tdbdcdria, diferd de cele
tipice prin o sumd de caractere. Forma
tipicd se prezintd ca filamente Lbere, cu
hormogonii formate din 2-3 celule, e-
xemp!arele gdsite acum sint dispuse
in Ianturi formate din 2-3 filamente
cu hormogonii din cel pulin 10 celule.
Deci in apd ele se dezvoltd mai intens

ca in smircurile expuse usciciunei, Go-
montiella face parte probabil din flora
planctonului, gi numai intirnpldtor e dus
in smircuri de ape sau in scobiturile
stincilor. La aceastd concluzie ajunge au-
toarea, de oare ce planta e lipsitd de c
teaci gelatinoasd, care ar proteja-o
usceciune, cum au alte Cyanoficee.

Tr. tdvulescu: Etude s7stemdtique
du genre Plltlium en Routnanie. 1ol:tt
Sec. Sc. Acad.-Roum, XXlll (1940) nr. a, igA
205, cu o plangi cu 12 figuri).

Autorul descrie acest gen de Eumyce
saprofit pe pdmint gi apd, sau pi
pe rdddcinile, frunzele, fructele qi

minlele diferitelor Fanerogame, prot
de ferige, taluri de Hepatice, atge
chiar pe animale mici.

Pythium e o ciupercd cu organizat
simpld, reducindu-se la un miceliu fi
ramificat abundent, pe care se dez
sporangi filamentogi sau oval-sferici,
parati sau nu prin un perete de rest
miceliului. Zoospori reniformi, cu 2
laterali, ee se formeazi in o vezic
diferentiatd la extremitatea sporangel
Oogoanele sint terminale sau intercala
sferice sau cilindrice, cuprinzind o singu
oosferd. Hnteridiile citeodatd lipsesc.-D
cele 10 specii europeene, in flora n
se cunosc numai 5.

Pentru determinarea Ior, autorul
o cheie dichotomicd, cuprinzind cara
terele cele mai evidente. Sint apoi de
crise cele 5'specii, amintindu-se liter
tura, sinonomile, gi descrierea detalia
a ca.racterelor aparatului vegetativ gi r
producdtor, habitusul gi disiribulia ge
grafic6 atit privind Continenteie iit
Rom6nia. Figuri detaliate complectea
aceste date.

Distribu[ia speciilor din Romdnia
urmdtoarea z Pglhium gracile Sche
gisit in filamente de Spyrogira, in li
Bdneasa. P, proliferum De Bary, pe
davre de insecte, in lacul 86neaia,
uexans, De Bary, pe Solanum
la Cluj qi Bueuregti, P, De B,
Hesse, pe diferite plante din culturi,
Artotrogus De Bary, Ia Cluj, pe So/a
tuberosum L.

T. Solacolu, D. Gr. Constanti
Matilda El. Ionescu : L'adhdrance de
chroma-tine Thymonucldiniclue al appart
nucldolatre de Daucus carota L. G.
Sce. Sc. l'lcad. Roum. XXIII (1940) Nr.4,206,
cu 3 fig. in text,

Rezultatul acestor cercetdri au de

rilm
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, i: :eze Prezenla corPusculilol -11:
, ' --:zitivil pe nucleolul de Daucus

" 
- 
lentru 'cercetdri s'a intrebuintat

r rr 
" 
.--iuai.ul, tisut ftoral 9i calusuri-

- 1 : sau provocate- prin .tra,tarea 
c'u

: -r tumifaciens (metoda Magnus)'

:: cu Iichidele HellY, Navaschin'

,,, ,,. -: 1i cu sublimat acetic' colorarea

r -::oxylin6 fericd' Secliuni groase

..,, -, 
-.- 

tli ,, ajuns la urmdtoarele

" , -t : nucleolut de Daucus car.otct'

. chromatina disPusi in Prochro-
- nucleolul are 1 -4 corPuscutt

; l - :ozitivi.
;t.-ir-li"uior ehromocentri satelili
-:, 

t 
"rri- 

ui fi datoritd unei.adesiuni

,,,,, ili ,. I nuit.otutui fatd de ei' Agentrii

'il, ,- ai vegetalelor n'au nici o in-

; :; - aranjf mentul acestor chromo-

1,,*l'r r'" :: nucleol. 
c. p.

Ir,:: I\ecrasou z Rechnyln: 
^ Y:t!::?,-'- ,:;;;;; te Nord-Est cte ta Ron-

-.-' o.ezentatd Fac' de Qtiinte din laSi'

. :. ail.r Ann. Scient, Univ' Jassy' lrP'

:--i", la;i,1941.
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afirina ci s'a cerut

lil' -:l J.rIJirp"t" sangvine ei cd*' 
n-- dovedii da aceiagi valoare. ca

:,:rr:- ='= alt caracter somatic ; totY!]:

;:;;"Je iinfruntdri care s'au

::. aui"r" serologiei $i. ale 
-an-

,i=i ili."turea introPologic6' in

: avut mult de cigtigat'.
'lli[. 
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,* ri l-rrlt li-.r"" la marea,aezlotrl3
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9i la reluarea
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r -, U.r.. 'tn plimul.toc' anlillre-a

.: ll*"tti.eia studiul raselor o-
-a 

permis si se deterTl!..?ll;
m::";.i'=';;"ti* 

-" 
unei PoPulalii'

I

pAnr DE SAN44a =------g
oradul s6u cie omogeneiiate 9i separarea

ii;;il;;;;ifotogiie de cele rasiale'
"''tn 

ul doilea loi, progresul ideilor .noa-
stre asupra glandelor cu secretie interna

;;' ;-;;''t;';"ia bora'e d i ntre stu d i i le. cli n i ce

si bioloqice, au aruncat mult6 lumin6

;';;;;;#rminismului tipurilor. cotsti-

tutibnale, potologice 9i n?.1T?'e:, -Iil-
tri*u legdiurii dlntre constitulie $r rasa'

..r, ai*p"trivd, a separaliei dinire tip:ul

;;:t',t;ii;;ri ii c"t iasial, a.dat loc ra

;;;*;i tiin cele mai fecunde'

ln sfirgit marea dezvoltare a studiilor

"rupri 
eieditiii tnendeliene 9i concep-

tiitu noui care au fost riobindite..cu pri-

il;; i; mecanismul transririsiunii carac-

i"i"foi a avut o considerabi16 repereu-

.;;;;;t;P; analizei gruPurilor,elill:,
"'U-"rJ'oigu N"c"toi, la eure.nt cu toate

,.ltu inoiatii in Antiopologie' a Iu:iit
,j-"u J"u o l'ctu'u modernd asuPra

;";;:";';;, 
-di; 

Nord-Estul Rom6niei'

ilG;d; d-sale mai are meritul sPecial

;;;;;;nta Prima tezd de doctorat in

i"tl["f.gie, trecutd in lara noastrd gi

anume la lagi."ijitoi".onitiuutii mai serioase la siudiul

";i;;;-;irs'c-ar 
ti'ii noastre au- fost,a-

;;;""i;";;or' e' Pfitard inci din 1eo3'

"r"ia" 
plifard in-colaborare cu Sergent'

;fi ' ;;'riiii.ri 11e26-27\'.ln ultimii zece

"ni 
.*."tarile antropologice utY.Ptl.: lot

localitdti sau regiuni rdmdnegti' au .in-
i"";il; t"lnrnur"t"usci sisi fie executate

;;5i;;;'";" uuto'i rom-dnl' Intre acestia

menliondm in primul loc.pe profesorul

| 
"i.-iiinn' 

cu rernarcabila lltTt:-3^t',?:1

;;;Ji;i;il";-'ornan"sti din trei sate izo-

iate din regiunea carpatin&' apoi lucr6-

[l; ;i;;ii;r-ardeieni, bine cunoscute in

iiteratura de sPecialitate'

O lucrare de ansarnblu asupra Romi"

ni"l, iinina samd -numai 
de citeva carac-

i"""'*.rmatiee. a fost intreprinsa Pentru

;i;;"';;,;-'a* lz" Lebzi!rer' Rceastd

[""iriurji"- "tr 
este o sintez6' ci Tui

;;;;;;;'; anchetd ; deaceia conciuziile'

;:"1;; ,"utotui-.oua" cd Poate si le

lcoatd, sint adesea Premature'"""".i;;;eu J-tui'Necrasov inseamnd

un ,* mai departe gi un real Drog'e-s'

E; 5G un studiu aProfundat' atit ana-

ffi.-;it si ,i,',t*ti. asuPra populaliilor' ro-

i"iir"t,i ii"it;" ,egiunL ddstul de intinsi

;i;' li;'J;i vechii Moldove' flceastd re-

;il";;;;;ioie' luaat*le Hotin' soroca ;i

Hrriii,;*6].u-'uuiu ii Dorohoi' Botosa ni'

i,li]'[o*un, Bata sitleamt din Irtoldova'
'"'M;i;;;l;i de studiu se comPun'" 9'n
Z ,"rii i*Portante, una de 4000 de in-

Iitiri"t"*i"i, barbaii, repartizati !",:.1"
I"r"uril i.giunei dupd judele si a doua
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de 1350 indivizi, tot barbali, repartizati
pe un numdr de sate alese dintre acele
cu o populalie romineascd cit nrai veche
pi cit mai curatd. Aceste sate aperiin
zonei orientale, mijlocii gi occidentale a
regiunii studiate gi nici unul din ele ntr
figureazd cu mai putin de 100 de indi-
vizi, ceia ce e suficient pentru a permite
stabilirea de medii care sd constitue un
control destul de precis asupra rezulta-
telor oblinute pe jude{e.

Compuse din larani, muncitori gi in-
telectuali cele doud serii ne dau o irna-
gind corectd a populaliei rom6negti ciin
regiunea studlatS"

Lucrarea line searna de toale caractereie
antropometrice necesare unei adev6rate
monografii antrr:pologice. flu fost anali-
zate: talia, capul, fafa, nasul,pdrul, ochii.
Dar autorul nu s'a m6rgirrit numai si se
incread6 in aparatele de mdsurdtoare gi
in indicii calculali, dealtfel foarte nume-
rogi, el a incercat sd complecteze rezul-
tatul dat de indici prin o observare di-
rectd a morfologiei urfiane. Astfel autorul
ia in considerare forma occipitalului,
forma conturului facial, forma pometelor
gi desvoltarea maxilarelor gi a b6rbiei.

La nas se studiazd forma crestei na-
zale gi aceia a parlii cdrnoase a nasului
impreund cu pozi[ia rdddcinii nasului.
La pdr, in afard de pigmentalie, se ur-
mdregte forma gi grosimea perilor, iar
la .ochi largimea gi direclia despicdturii
palpebrale.

Rezultatele acesiei prime pdr[i a stu-
diului au dus pe auior la distinclia, in
regiunea cercetald, a trei zone de popu-
lafie cu o fizionomie bine definitd din
punqt de vedere somatic. prima zond,
occidentald, cuprinsd intre Carpa{i gi Siret,
se caracterizeazd prin o mare frecver,{ii
a taliilor rnari, prin abundenla brarhy_
cefaiilor. extremi, prin aceia a felelor gi
a nasurjior alungilg, prin o pigmentalie
brund destul de accentuet6.

Zona mijlocie, dintre Siret gi prut, cu-
prinde talii mai joase, o brae hycefalie
mai moderatd, fele 5i nasuri Iungi mai
putin f recvente, iar procentul biunilor
mai accentuat decit in zona precedentd.

-_.Zona a treia, orientalii, intre prut gi
Nistru, .se poate caracteriza prin taliile
c.ele mai inalte, prin capetele' cele ma!
dolicocefale, prin nasurile qi fe{ele cele
mai- putin Iungi gi prin o mare frecvenld
a blonzilor.

-Trebuie sd addugim ci auisrul gtie
s.i lnterpreteze datele metrice gi descrip_
tive, el nu se opregte la prezumlia pe
care ar creia-o aspectul unor caractere
in favoarea unei anumite afinitd!i rasiale.

- flstfel pigmenta{ia ochilor gi a pdrul.r
face pe autor ca, indardtul 

-unrl 
marr

procent de bruni, c6re a dus pe alli a
tropologi la concluzii forlate, s6 vadd i
fond un fenomen mai interesant, ace!
al cregterii blondismului, mai accent

t';l]]llllill iiiilllflite
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inspre rdsdritul regiunii examinate gi
pu[in accentuat inspre nord-vestul
cestei regruni.

Inainte de a trece Ia cercetdrile mr
fologice gi rasiologice autorul face o i

cursiune ampl6 in ciasifica!ia raselor
uropene, sau, mai exact, europoide.
ceasi6 ciasificalie e un adevdiat ded
nu atii din cauza categoriilor taxonomi
c.are, oricum, sint in numdr limitat,
din cauza nornenclaturilor variate air
dete urreori unuia gi acelap grup rasi
Pentru a putea folosi criteiii"ob;ective
puncte de reper precise, autorul s,a v6z
silit sd defineascd el insugi principal
tipuri rasiale europene gi cu'aceaitd
cazie aduce unele retugdri pozifiei s

date biologice.
Iatd de ce metodele sornatoscopice

necesare pentru complectarea cilor a
tropometrice. Pentru a defini structu
rasiald a regiunii alese, d*ra Necra
recurge Ia metoda ,,dia-gnozelor pe pu
te" imaginatd de E. u. Eicktteclt.' nle
metodd ne ajutd sd evaludm care e co

matice a uncr grupe gi ataca modul r

formare a unor tipuri a cdror compr
heziune este mai grea, au u*. ui.i'u
lioricilor (Dinarici blonzi), etc.

Qupi pdrerea noastr6, importanfa u
astfel de puneri la punct e atenuat6
rnarele 

. 
interes pe eare-l trezegte te

principald a lucrdrii. Bogd{is3 docume
tdrii, cu numdrul mare de indivizi an
lizati, face pe specialist sd urmdreasc6
nerdbdare rezultatele oblinute cu privi
la compozi!ia rasiaid a regiunii gi, fa
si .vrea, pnvegta ca fdcind [arte din m
toda de iucru, argumentele de natu
taxonomicd care ser\resc Ia oblinerea
celor rezultate. Credem cd iutorul
relua aiurea disculia aceasta de ma
interes pentru sistematica rasiald.

poate sd ne dea o ideie obiectivA d'es
o aglomera{ie umand dacd se limi
numai la analiza datelor antropome
Chiar prezentate prin metode stati
din cele mai mcderne, aceastd ana
are totugi un caracter conven!ional
oarece e1 l, poate cuprinde complex
tatea faptelor, care inainte de orice si

fl 3-a parte a lucrdrii e desigur ce
mai originald. Un studiu antropologic n

UUl I
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!
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tribufia fiecdrei rase in compozi{ia un
populafii. Se inlelege cd o astfel de mr
todd nu poate sa puie in evidentd gi rr
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':- ::ele incrucigirii raselor. Pentru acea-

rii:-r : necesar studiul morfologic al meti-
i : - )e care de asemenea autorul il intre-
:-'::e pentru prima oard in tari la noi.

- niterialut studiat autorul distinge

-1.- :: :ipuri morfologice, dintre care, dupi
: :: :ea diagnozii Pe Puncte,6 ar fi Pure,
;u' '=stuI de 14 metisate. Atit caracterele

:-::.-- ,tive cit gi cele antropometrice per'
: :a cele 6 tipuri morfologice sd fie
r* - ate cu cele 6 rase principale euro-
: r- z : nord,icd, mediterdneand ' 

dinaricd,
iii -.-':, alpind Si esteuropidd. Celelalte
r,:: -: :.:orfologice pot fi asimilate cu rase

- *:. s.: e, rezultate din incruciSarea ra-
rff::: llure menlionate aici, de ex. di-
trrr- il - mediteranean6, nordic-esteuro-
:.:: etc .

--e:'nd la distributia geograficA a ta'
rrrrr :' pure gi a celor amestecate, autorul
, --r3 sd stabileascd procentul fiec6reia
. - i e pe judete 9i Pe regiuni-, -!rTd:
- -: apoi aportul cantitativ al fiecdrei
:u;: ;n consiitutia populatiei rom6negti
: : :ord-estul Rom6niei.

r:i principalele rezultate ale acestui

lle: ::. :' reprezentanlii tipului dina-rlc, 
-cel-* :ume;os, 6ting o frecventd de 30-

- -:r judelele de-munte (Baia, Neam.t)
".-- -', cu iceasti frecven[i sd scadd

: -r ,a 1O-150/0 in judetele basarabene.

: - esteuropid, din potriv6 are o frec-
q- i foarte'redusd in iudelele de munte
- :n timp ce atinge 250/o in jud. So-

"i-,, Repariilia elementelor nordice e
-: :.rooen6. intrucit maximul de frec-
,r- i aju"nge la 37,201, Pe li!-q minimul
lr::::i ntrmai pind Ia 23,3010, De re-

:r1 I-:.i importanta acestui procent_pe
- e"i intinderea regiunii studiate. Ele-

:*-:-. ulpin e tot a;a de omogen, degi
-'*:;e:rta sa e ceva mai scezute, ma-
i :1- atingind 25-3Oals. In fine, medi-
nrr,:":ienii,tu o frecvenld 9i mai scdzutd

r 1': foarte variabild, dela 5-100/o in
ii,r.rr:r.e Baia gi Botogani pini Ia 20-
""l in jud. Iagi.

Ir a cL caracterizeazd structura rasiali
u, "-::jului Moldovei gi al Basarabiei e

;n'r:: rinarea in ansamblul regiunli a

ltr!tl*e:ltelor alpine 9i nordice, care ii .for-
'r,u.r -i oarecum fondul rasial, celelalte
'iJri|lfir:- ?:tte concentrindu-se in mod variabil
'mu -: nsuI regiunii. Autorul, tinind :-e.ama
mr l:east6 c6ncentrare variatd, stabile;te
,ulnr!"":-,;a a 4 formafiuni structurdle an-

l":; : :gice gi anume : o formatie dlnaro-
,aa,: -.-'iordlcd. cuprinzind zona la vest

,urr* I -:1, a 2-a formatie alpina-nordicd
ln:r'*:: J nde judeNelor Dorohoi, Botogani

r Ii .'. a 31a formatie in care apar 9i

ffir
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mediteraneenii in numdr apreciabil e

den um itd med,iterano'alpino-nordicd co -
respunde judelului lagi Ei reprez.intd pro-

batiit o f6rmaiie structural6 de trecere

spre regiunile sudice ale Moldovei. H 4'a
f6rmatie caracterizaid prin frecventa es-

teuropizilor e denumiti nordico-alp-ino-
esteuiopidd gl corespunde judelelor Hotin
gi Soroca.- 

Dupd ce autorul a obtinut aceste re-

zultatl a cdror valoare obiectivd e foarte

mare, el aruncd o privire in preistoria

provinciilor rdsdritene ale Romdniei Ei

I trinuturilor invecinate. Scrutarea docu-

mentelor de antronologie preistoricd e

fdcuta in mod succint, dar cu un spirit

critic Ai de sintezd care nu las6 nimic

de dorit.
A 4-a parte a lucrdrii e consacratd

cercet*rilor serologice. D-ra Necrasov e,

de mai multi ani, specializatd in studiul
grupelor sangvine 5i posed6 tecnicele

iele mai noi 9i perfectionate, apropiate

in strdindtate 5i mai ales la gcoala po-

lonezd a lui Hirszfeld.

Studiul sf;u se bazeazd Pe 6560 ana-

lize oruoele dintre care 3070 numai in

iudeiele' basarabene; el urmdregie frec-

venli grupelor sangvine, valorile indicilor

biochimici gi proprietdlile ereditare P,.Q t t,
Rezultatele principale ale acestui ca-

pitol se pot rezuma astfel : gruPa O pre-

iinte maximum de frecventi in zona

dintre Nlstrr.r 5i Prut 9i minimum in zo-

na judelelor de munte. Grupa.A Si glu;
oa'B viriazd in sens invers, prima fiind

mai frecventd in zona de Vest, iat aZ-a

in zona de Est, gruPa AP Prezinti ma-

ximul in zona mijlocie, caia ce ar putea

sd se explice prin metisajul mai intensiv

in aceastd zond.
lndicele biochimc al lui Hirszfeld, care

depinde de raportulintre grupele A 9i B,

adicd de rapoitul intre fenotipuri, n'are

o mare amptitudine de variatie 9i este

mai ridicat in zona de vest (2,11) decit

in cea de est (1,69). Cit despre indicile

biochimic at tui Wetlisch, care exprimi
raoortul intre proprietitile ereditare (p'

q.^r.) ale grupelor-principale-, el e.la fel

mai 
'crescrit in zoni dintre Siret 9i Car-

oati (1.249) si mai scdzut in zona dintre

irrrit si Nidtru (1,162). Ceia ce e intere-

sant ie retinut e cd valorile maxime ale

acestor ind-ici sunt date de satele de

munte ale zonei de vest (2,45 si 1,263)'

Analizind variatiile proprietiiilor eredi-

tare (p, q 5i r) autorul ajunge sd disting6

inddrdtul indivizilor apartinind gruPelor

B si A din zona muntoasd, un mare

nurndr de heterozigo\i AO;i BO, cea ce

inseamne cd rolul-iutat aici de grupa O

mflr
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e rnai important decit s'ar crede Ia pri-
ma citire a datelor.

Acest fapt ar avea o mai mare sern-
nificatie dacd s'ar confirma ipoteza au-
torului cd intre grupa O li elementul
rasial dinaric ar exista oarecare relalie.

Lucrarea d.rei Necrasov se incheie cu
un rezumat sintetic care imbrdligeazd
totalitatea rezultatelor, cu o bibliografie
foarte bogatd gi cu 18 plange fotogra-
fice reugite cuprinzind reprezentanfii-ca-
racteristici ai raselor gi metigilor men-
Nionati in text.

ln aceastd dare de seamd am incer-
cat sd ddm rezultatele principale ale lu-
crdrii gi si prezentdm planul ei general.

Prin aceste cercetdri, nord-esful Ro-
miniei devine una din pdrlile cele mai
bine cunoscute ale tdrii din punct de ve-
dere antropologic. Bogd{ia datelor, nu-
mdrul mare al seriilor, prezentarea me-
todicd a rezultatelor insolite de hdrfi, gra-
fice, scheme gi tablouri de indici, fac din
opera d-rei Necrasov o contribulie de
primul ordin. Ea va fi consultatd cu
rnuit folos de specialigti gi va con-
stitui piatra de temelie pentru cercetd-
rile antrcpologice viitoare asupra Mol-
dovei gi a Basarabiei de Nord.-

IORN GH. BCTEZ

E. L Ny6r6dy: Flora Clujului si tm-
prejurimito,,". Editata de autor sub ausoiciite
Muzeului Botanic din CluJ.

Dupd flora criticd, definitivE gi aproape
completi : Enumeralia plantelor vasculare
din Cheia Turzii, publicat6 de C. M. N.
din Romdnia gi prefalatd de d. prof. A.
Borza, d. E. I. Ny6r6dy, fostulconservator
al Muzeului nostru Botanic, tipdreSte as-
tdzi la Cluj, in unguregte, o altd flord,
intitulatd : ,Flora Clujulut Si a tmpre-
jurimilor",

Daci cea dintii se prezintd ca o lu-
crare de valoare, netendentioasS, cu un
caracter strict gtiinNific, care se adreseazd
mai mult specialigtilor, cea de a 2-a,
pistrind acela$ caracter, poate fi cu folos
utilizati gi de cei mai pufin initiati in-
tr'ale botanlcei, avind de scop populari-
zarea gi mai ales ,nationalizarea,. cunog-
tinlelor botanice. Am aplauda gi noi ro-
minii aparilia ei, daci n'ar fi contaminatd
de aceeag boald de care-indiferent de
specialitate-suferd toate lucrdrile ungu,
regti: propagandd gi iar propagandd na-
tionald, bazatd pe ponegrirea fdri scrupule
a natiunii rom6ne gi a toi ce este ro-
m6nesc.

Desigur am rdmas foarte contrariaii
cind am constatat cd 9i d. Ny5r6dy, co-
laboratorul nostru de eri, de a cdruilea-

litate 9i corectitudine nu ne-am indoit
pin6 acum, s'a lisat folosit ca o atare
unealti.

- Anume in partea istoricd-introductivd,
desigur constrins, face unele reflexii pe-
jorative gi cu totul neintemeiate refi:ri-
toare la ,,atmosfera govindu (!) in care a

fost nevoit sd lucreze, precum gi Ia ac-
tivitatea desfdgurat6 [n decursul celor22
de ani de oprimare rom6neasc6 !... Dar
toleranfa gi ospitalitatea noastrd sint pro-
verbiale, cit despre activitatea desf6guiat6
pe teren botanic la Cluj, vorbesc in-
deajuns cele 20 volume-din Buletinul
Gridinii gi al Muzeului Botanic, precum
gi cele XXI de Centurii ale Floiei Ro-
maniae -exsiccata apdrute acolo, ca s6 nu
rnai amintim de celelalte realizdri de care
beneficiazd azi, acei ce ne cautd mereu
prilej de hul6, poate ca sd dovedeascd
mereu cd vor sd fie ,rnota discordant6
in coneertul european o, din depozitia
mernorandistului nostru I. Raliu, cu o_
cazia acestui proces judecat de trlbunalul
din ctuj, pe vremuri.

Dar sd revenim la subiect. Es+e vorba
asa dar de o flord loca16, editate sub
forrna de determinator sau cheie dicho-
tornicd, in bund parte originaid, alcdtuitd,
de acest fiorist experimentai, bun cu-
noscdtor al florei noastre, dotat cu un
excelent spirii de ebservalie gi discernd-
mint analitic. Cele 2 fascicole apdrute
cuprind toate Crypiogamele vasculare,
Gymnospernne!e, Angiospermele Mono-
cotyledonate gi citeva fanrilii de Dicoti-
ledonate, semnalate pind in prezent de
diferili cercetdtori (Germani, Rom6ni, Un-
guri, Francezi, etc.), ce au botanizat in
imprejurimile Clujului. Numirul gi con-
tributia acestora - dupi cum se poate
vedea gi din lucrare - este respeitabil.
Poate cd nici o regiune din fard 

-n'a 
fost

mai intensiv studiatd sub raport botanic.
D-lui Nydrddy in buni parte nu i-a rd-
rnas decit sd confirme sau sd infirme
datele acestora. Cele citeva varietdli gi

forme noi, pe care Ie descrie, vizeaia
caractere 9i particularitdti pe care cu
destuld certitudine tot numai dinsul le
poate distinge.

In cele_ 160 pag. sint enumerate pini
acum 378 specii spontane cu toate va-
rietdlile, formele gi monstruozitdlile iden-
tificate pind in prezent aceast6 regiune,
plus alte citeva zeci de plante culiivate,
precum gi acele ce au tost menlionate
dar n'au mai fost regisite, (ex. Chryso-
pogon gryilusl), Tragus racemosus, etc.).

,li I

,i l;"

1) In aceast6 ordine de idei, cazul cu
sopogon gryllus (L) Grin, e interesantr
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.-::=:minarea elementelor respective se

r:. cu mult6 ugurinld, degi se resimte
- :: f igurilor de detaliu" Caracterele mor-
, :::ce alese sint dintre cele mai evi-

;*-:e gi amdnunlit exploatate. Notiunile
-: clare gi nu ingdduie interpretdri

: -:.gue de care intilnim prea frecvenl
- ::termindtoarele noastre.

-- afard de cheie, fiecare plantd este
"-:ta de totalitatea localit6iilor certe

j - iare a fost semnalatd de cutare sau
'--::e autor, iocalit6!i verificate adeseori
:e :rtor. Nu lipsesc nici comentdrile 5i

- ::::va!iile proprii ale autorului. Pdcat
" : i cd nu se dd destuld importanld
**-;,unilor ecologice gi fitogeografice,
':".:-: ar trebui sd insoleascd orice date
; I ::omice, cdrora li se atribuie azi o
-:-: importan[6. Ne mir6 totugi faptul
; :. Nydrddy raporteazd prea ades spe-

: sale la aga zisele ,asociatii' stabilite
-: L Soo, cdci pind mai eri nici d-sa

prea lua in serios. De ,,aoncursulo
-::-.:,:ia se putea lipsi fdri nici o pier-
:-e. Dar d. Ny6rady nu este un fito-
:: :log, iar ,,gefulu i-a impus.
lacd aceasta aruncd oarecare umbrd

: -:;a lucrdrii, autorul are meritul de a

: junat intr'o florri criticd gi unitard
:r e datele rdspindite prin diferitele lu-
:'. articole de reviste gi herbare. Pind

. -:e merge criticismul d-lui Ny6r6dy se

::,::e vedea chiar dintr'o simpl6 privire
r:-.!'a numerogilor reprezentanli din fa-
- a Qraminee. Dintre acestea sint pre-
,.-:e 56 genuri (f2 dubioase),39 specii
:::lane (-2 critice), 14 specii cultivate
: -'ci mai mult nici mai pulin de 143

- - ::ii taxonomice de ordin inferior :

: -:e, varietdti Si monstruozitdli !.,.
" ai departe cu tot exclusivismul 9i

-::. se potrivegte de minune--$ouinis-
'"" ior, constatdm, nu fdrd deplind sa-

:,'::'!is, cd cel putio numirile topografice
': - inegti n'au putut fi ,,nationalizateo
:: - ;ntenlia e evidentd (unele sint scrise

- :rtografie maghiard gi prescurtat).
i' ::rai mult deEit in alt loc, ele sint o

::,:Ca in plus cd nu de azi, nici de eri,
:e intotdeauna, regiueea Clujului a

:-. ;i va rdmine romdneascd, cdci, ce

:-: altceva pot insemna numeroasele
, -:aogele cuvinte rom6ne;ti cum sint
r: : ce urmeazd: Sub $iPofele, ZdPodea,r: : ce urmeazd: Sub $iPofele, ZdPodea,
. .-: Miresei, Coasta Urgilor, Dealul fl'

-.or), M6gura, decit aceasta?

,, r:a in plus de lipsa de seriozitate gi temei-
r.: r a ,Monografiei 

-geobotanice 
a Clujului" de

.:,. in care printre elementele ,,Festucetum"-
Li, - !au e dat& 9i aceastA specie termofild, Ori'
r ":.:a nici nu cre$te in Imprejurimile Clujului !

ffi. :ste nevoie oare sd mai taxdm aceasti pro-
: .-: Stiin[ificd ?

Formatul c6rfiieste cel obignuit pentru
astfel de lucrdri (portativ), avind coperta
din hirtie velind ilustratd prin cite o plange

in culori. Primele 2 fascicole se pot cum-
pdra dela autor, contra a 5 pengo. Fas-
cicola lll e anunlatd pentru primivara
ce urmeazd 

*.

Daci ne am grdbit sd prezentdm a-
ceastd tucrare, am f6cut-o pentrucd a fost
preparatd [ntr'un lnstitut romdnesc gi pe

deasupra, e vorba de flora unei regiuni
romdnegti, cdci in ciuda oricui 9i impo.
triva tuturor, Clujul gi cu el intreg Ar-
dealul nu poate sd fie decit al nostru.

EUGEN GHI$A

flnuarul Observatorului din Bucu'
re$ti pe 7942, Casa $coalelor At a Cul-
turii Poporului, Bucuregti, 1941, 301 pagin-i

cu 12 figuri 5i 2 h6r[i afarS de text. Preful 150

lei.

Observatorui Astronomic din Bucureqti
a reupit sd-gi publice anuarul pe 1942,
cu toate greuta[ile timpurilor pe care le

strdbatem. Este interesant si amintim
c6 predecesorul acestui volum a fost a-

nuarul pe 1916.
De atunci, din 1916, 5i Pin6 in Pre-

zent, Observatorul nostru principal, n'a
mai avut posibilitatea materiald ca sd ne

rnai dea aceastd utild Si prelioasi publi'
calie, in timp ce in multe tdri striine,
Observatoare mai puiin importante 9i

inzestrate cu mijloace de cersetare infe-
rioare celor dela Bucuregti, au continuat

5i continud sd-gi publice anuarele lor in
mod regulat. '

ln prefala anuarului, in afard de ex-

olicatiile asuDra cuprinsului sint de re-

irur.Lt 5i citeva idei date de d-l prof.

univ. G, Demetrescu, privitoare Ia unele

schimbdri de dorit, care ar pune Obser-

vatorul intr'o situatie .mai potrivitd ca

sd poati da maximurn de rezultate po-
sibiie gi care rezultate, in acelag timp,
si fie cu totul demne de instrumentele
de inaltd precizie, Pe care le posedd

Observatoru[. Aceasta nu inseamn6, insd,
qi pind in prezent, la Bucure;ti, chiar

in dctualele conditii, nu s'au obtinut re-

zultate de cea mai mare importanli.
Este deajuns sd amintim, intre-altele,

de numeroasele obselvatii fotografice de

planete mici, utilizate curent la Rechen-

institut la Berlin gi de determinarea va-

lor!i longitudinii Observatorului, execu-

tatd in anii treculi, in cadrul campaniei

internaiionale a longitudinilor cind s'a ob-

tinut aceastd valoaie cu o eroare medie

ae f O' , 004, o valoare dintre cele

mai precise din intreaga lume.

, ,ilM

(l0



ilm

100 nAnr nu sanrA

ln ce privegte conlinutul, anuarul d5
sfemeridele gi elementele obignuite pentru
eoare, lund gi planete, apoi datele pri-
vitoare la eclipsele de soare gi lun6, Ia

diversele fenomene gi la satelilii lui Ju-
piter; urmeazd o dare de seami asupra
cometelor apdrute in anul 1940141, cu
o tabeli de elemente pentru cornetele
periodice, apoi tabela radian{ilor curen-
tilor mai importanti de stele cdzitoare
qi pozitiile aparente la trecerea superi-
oard la meridianulCreenwich pentru 100
stele mai str6lucitoare, din 10 in 10 zile,

D-l G. Petrescu, dd o serie de tabele
cu explica!iile lor, relative Ia ora Iegald
romdnd a trecerii superioare a stelei po-
lare Ia meridianul Bucuregtilor pentru
fiecare zi din 1942, la elementele pentru
determinarea acestei treceri Ia un me-
ridian de longitudine esticd oarecare,
apoi azimutul polarei la maximul de di-
gresiune, azimutul ei Ia un moment dat pi

insfirgit tabele care servesc la determi-
narea latitudinii unui loc prin observarea
distantei zenitale a polarei. G6sim apoi
tabele 9i explicatii relative la determi-
narea timpului, a reiracliei astronomice, o
serie de tabele care cuprind unele date
fizice, geografice gi rezultatele meteoro-
logice normale pentru localitdtile din tard.

lntr'un articol urmdtor, d-l prof. univ.
$t, Procopiu, face o dare de seamd a-
supra mdsurilor elementelor magnetice,
fdcute in ultimii ani de d-sa gi de d"nii
Vastliu gi Calinicenco, pentru un numdr
de localitdli din tard ; articoluleste urmat
de tabelele care dau valorile elemen-
telor pentru 133 de localitili gi de o
hartd a !drii, care ne dd curbele de ega16
declinatie,, toate pentru epoca 1 Iulie

FtztcA

1940. rlnuarul se incheie cu trei impor-
tante note ; cea dintii datoritd d-lui prof.
univ. G. Demetrescu, trateazd despre or-
ganizarea unui serviciu seismologic in
Rominia, apoi iRtr'o a doua d"l Cdlin
Popouici ne dd un rezumat asupra
nogtinlelor actuale privitoare Ia comete
gi in cea din urmd d-l ,Atr Dinulescu, un
alt rezumat asupra problemei asteroizilot

Credem cd nu ar fi rdu, ca in an
urmdtori sd se dea anuarului $i o
de materii, care sd permitd gfisirea
ugoard a diferitelor subiecte, pe ca
altfel nu le putem urrndri decit
intregul volum.

Din toate cele expuse, foarte pe
in rindurile de mai sus, se vede ce
terial bogat gi util ne aduce anuarul
nu putem incheia decit cu urarea ca
cest volum si fie inceputul unei s

cit mai lungi gi ne?ntrerupte de anua
aie Observatorului din Bucurepti.

Y, $IADBEI

Dr. fl. Eteopoe z Examinarea
tttlui, agregatelor $i betanului tn laba
torul de 7anfier Bucuregri, 1942. 72 pag
Bo. Tip, ,,Bucovina" L E. Toroufiu

In prezenta lucrare autorul tratea
organizarea Iaboratoarelor de ;a
pentru examinarea cirnentului gi expu
in mod clar gi precis metodele de
cetare gi de control a cimentului, a

tonului gi a materialelor ajutitoare (ni
pietriq).

Avind prBctica
Steopoe prin,lucrarea
tribu!ii pre[ioase in

indelungatd d-t

V. CUCULESCU

c. c.

Lucalu Em. Yiscositd d,es liquides purs, In.

de fatd aduce
acest domeniu.

Scurte rezumate ale memoriilor originale *)

(eHs) substituili in molecula de naftalind crr
Spectrele de fluorescen{d dau benzi Iargi gi
spre un spectru continuu in cazul molecule
complexe. Din aceastd cauz6, spectrele de fl
rescenta nu pot servi la identif icarea compusi
metilici ai naftalinei.

Gav5l !,, lrimescu 1., fileica R. gi Wencov Sl.
Spectres d'o,bsorption et d.e. fluorescence d.es m6-
thylnaphtalines. Bull, Soc. Roumaine de Physique.
1942, vol. 42, nr. 78, p. 63.71 (Lab, de,{custiei
qi Optlc6 Univ..9i Lab. de Cercetdri gc. Politeh-
nicd, Bucurepti).

Spectrele de absorptie U, V, qi de fluorescen[6
ale derivaiilor metilici ai naftalinei s!nt pu{in in-
flr"'entate de substituirea grupului (CH.) in mo-
lecula de naftalind, To[i compugii studia[i pre-
zintd trei domenii de absorpfie bine definite :

a) 3250--2950 fi ; b) 2sao-2500 B ei c) deta

25OO fl pin6 departe in U. V" Spectrele se
deplaseazd spre vizibil cind num6rul radicalilor

ence de la tempirature et cla la constitution, E

Soc. Rounraine de Physique, 1941, vol, 42,
78, p, 1O5-1.27. (Lab. 

-de 
Fizicd moteculari,

cuslicd gi Opticd, Uniu. Bucurepii),

Autorul studiazd varia[ia viscoziiStii cu
peratura Ia un numdr destul de mare de
pure gi !inind seama de forma moleculelor
junge la urmdtoarele constatdri :

*) Autorii sint rugafi a trimite, odat6 cu lucrdrile gi cite un rezumat

]l.-
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italinb cre
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'es purs. I
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ll, vol. 42'

n:olecula rb 
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:zitirtii cu
rnare de lich
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ffi"

::)ortul viscozitS[ilor a doui lichide pure'

::cuie liniare, rimine constant cu creg'
::mperaturii, dacS cele dout lichide au

: j: fierbere foarte aProPiate.
s:ozitatea lichideior cu molecule sferice

.,.: mai repede cu cregterea temperaturii,

'lozitatea 
altor liehiCe de aceiag volati-

-:r cu molecule Ce o configuralie mai

-'-t a,

G. c-

-, sti un paralelisrn intre varia[ia viscozi-

,- iemperiiura, la unii alcooli 9i acizi or.-
' : staie lichidE 9i varia[ia intensit6!i berrzii

.: i:rpIie ln infrarogu a grupului (OH)-

;:22 A. Intr'adevdr s'a constatat cE inten-
-, :::stei benzi creStecu temperatura, ceia

=..:'ind ch la tempeiaturi ioase grupul (OH)

-rscat de asocierea moleculelor, fenomen

,':, trebue [inut seama la studiul varia[iei
: "iiii cu temperatura. 

G. C.

i:sJan St. gi $telinescu D. Die Moltkiil'- - ,|es Nitroiethcns. Bull, Soc' Roum' de

.e, 1941, vol. 42, nr, 78, P. 73-84' (Lab'

. :" MolecularS, HcustrcS 5i Optic6, Univ'

: :ele de absorplio ale nitrometanului ga-

'z 2,5-9,3 P, studiate de autori la di'
:-esiuni, comParate cu acelea, deja cu-
- ale nitrometanului lichid 5i cu efeetul

s.rt in favoarea formuiei in general ad-

Hrori)c-nl
H/ ---o 

G,c.

* -:;escu G. D. 9i Grigorovicl R' Tempe-rulur'
- : -agen on 

"in", 
hochfreque-nten Fack"lent-.

- ten. souia d'urch Lini'ertutrrkelrr' Bull' 5oc'

:: phvsicue. l941, vol.4)_, nr,79 p.3T 51.

. - je 'Ceicettrri Agrolomice, Buc':re;ti)'

-::-.tura gazului din flacdra dat& de des-

. :: inaTiA f recven!6 a f '.tst determinatS

: --se disiribu[ia irlte:l;i'tllii in strurtura

: : a benzilor3371 R a NzSi 3064 A a (OH)'
! : i e slnt comparalrile cu acelea date de

: - :: inversiune a razei Ce rezonan[d a

. r miiloeul flacdrii temperatur* variszb

-1C000 
abs,, ea justificd aPlicarea

- S:ha Ia ionizarea din flaedrS' loi-ri-

i : - zona lurninoasd, din iurul elecirodu-
.L : ..:ie5te electronilor repizi accelera{i de

: -::rnjc care domneqle acolo' 
G, C.

- i-esiu G. Quelques rpmarques sur l'or,igine

'ipartitiort rigionclc des sources d oaur

,1nii ,'-es de Roumaiie. Bull. Soc' Roumaine

ilil :.::, i941, vol, 42, nr' 78, P' 87-703'

'- a determinat radioactivitatea unui

--ir de ape minerale termale 9i 
-qRA

- Transilvinia, Crigana, Banat 5i Olte-

;: : ceie mai radioactive sint acelea care

l-.at rocile graniiice 9i pegmatiie; mai

:-:active sinl apele care spal6-rocile
: :a rioli[ii, dacitile, etc. 9i mai tlu.b I?-
: sint apeie care isvorlsc din gisturile

'. J radioactivitete foarte slabb se con'

: .:ele care vin din rocile sedimentare

::: neglijabil6 Ia acelea care isvordsc

,'-:.!e c"alieroase, Se Pare cA emana[ia

DABI DE SANTA 101

radioactivd nu este adus6 din adlncimile pA'

*i"tuf"i de gaze sau de apele juvenile' Intr'a'
devdr gazul (Oz crre vine Cin adincimi are o

raCioactivitate foarte slab6. 
G. C.

",,1 
^:j::;i!;,S ;',H:;;:i:l;: " ;,1' f;,::Y;

im triunken, Rrrll. Sdc. Roum. de Physique, 1941'

vol" 42, nr. 78, P' 53-61.

Ca si faci o analiz6 spectralS cantitativd a

unei solLr!ii, in condilii bune, autorii intrebuin-

leazh eleitiozi de quar! poros flceg.ti electr"^zi

nu dau un spectru"propriu, ei absorb solutia In

mod continu'5i automat 9i se cur6[6 ugor'

G. C.

gljt4r-E

R. Cerniiesctr et Margarela Poni. Sut la16-
oction de la nipdricline et tle l'ammoniac auec le

iiotet uistallisd. Bull. Sc. Hcad. Roum' 24, 132,

1941. (Laboratorul de chimie anorganic6, Uni-

versitatea Iagi),

W, Dilthey gl R. Wizinger lB. so, 1856..(1926)'

au aurdtai id-parafuxina, violetul cristalizat 5

a1[i coloran!i-siruri dau, cu pipe-ridina, produse

dei adifie incolore, care prin ap6 se scindeazS

dind din nou solulii colorante:

. +_ P',P"rc's

t(cHs)'N * coHds cl c[ <.---
colorat aPA

+-
[(cH,)rN -cuHr) 

c"- NCcHnl cl
incolor I

H

flutorii acestei note arati totugi cd in reac-

tiunea de decolorare prin piperidind se formeaz6

un produs de qondensare intre colorant Si baza'

atdturi de chlorhydratul de piperidin6:

I(cH,,)zN - csHJrc - cl + 2crH,oN H :
violetut cristalizat

I(cFI."N - CoH,l.c - NCrHr0 -l- csHqNF-l'' pro,Jrs de condensare 
Ot""'O".liJrll?1,

Decolorarea violetului cristalizat se poateface

ri oiin amoniac, dar nu prin baze care nu mai

iu'un hydrogen la atomul de azot'- 
not*ui"u "chlorhydratului este conditionatA

ptin u*iituntu unui atom de. hydroge,n la fixat

Lzot, hydrogen care se elimind cu , halogenul

coioiuniutui sub forma de acid haloid''-n.;;i; 
din urma este fixat apoi do excesul

de bszb.
C. V. GH.

C' Candea qi l. Kuhn. Die Katalitische Re-

auetion- der *aphtensauren. (Oel und Kohle

37,1ls, 1941, 300),

flutorii au studiat reducerea acizilor naftenici

in prezenta carbonatrtlui de cupru.la .!"Tp^"Iu-
ii;.; ;; zbo-rrao sub presiunea ini[iald de20-
i-io ,i-otf".u. Produsele de hidrogenare' al'
.."fii,t" frezint6 sub formE de uleiuri-fluores-

."it". ouiuun-verzui, care la pdstrare devin de

coloaie"inchisi Cele mai bune randemente au

fost obfinute la temp. de 3250 sub presiune

de 1200.
V. CUCULESCU

,lllFilriqtffitllili,



loz DART DE SAMA

BOTANICA

D. Gr. Conslanlinescu : [Jbet eine [Jntersu.
chungsmetoile der P f lanzischen Nukleolus struktur,
(Bull. Sec, Sc. Hcad. Roum. XXlll (1941) No, 6,
p, 282-291, cu 3 figuri in text).

flutorul expune o metoda proprie permitinl
studierea structurii nucleolului la vegetale. A-
ceasta structure este granulard, substanla nu-
cleolarA e formata din dou6 substan[e, una gra-
nulara, avind proprietdli reducdtoare fa{i de
s6rurile de argint Si aur, gi a doua, substanla
fundamental6 a nucleolului, gi care nu prezintS
aceste proprietS[i reducdtoare.

C. P"

FIZIOLOGIE VEGETATA

A. luracec : La resphation chez les indiuiilus
mdles et femelles d.e Sulix albo, Bull. Se. de
de l'flcad. Roum. T. XXlll, 1940.

Mdsurind intensitatea respirafiei la frunzele
de Salix alba s'a constatat cA ea este mai mare
la indivizii bdrbdtegti decit Ia cei femeegti. Va-
lorile obfinute difer6, lns6, cu factorul de raport
Intrebuinfat pentru calcul.

Cind rezultatele sint raportate Ia unitatea de
suprafa{fi, la unitatea de greutate de substan[i
proaspdtd gi la 100 de indivizi, intensitatea res-
pirafiei este mai mare la indivizii bdrbitegti.
Cind rezultatele sint raportate Ia unitatea de
greutate de substan[d uscatS, atunci intensitatea
respirafiei este aproape egalS Ia cei 2 indivizi,
sau mai precis este ceva mai mare la indivizii
femeegti.

A.

A. Juracec : La respiration chez les indioidus
mdles et femelles d'Urtica dioico. Bull, Sc, de
l'flcad. Roum. T, XXlll, 1941.

Ca gi Ia Salix alba, intensitatea respiratiei
este mai mare la indivizii bdrbAtegti atunci cind
rezultatele sint calculate pentru unitatea de su.
prafa[d, unitatea de greutate de subslanld proas-
pdtd gi pentru 100 de frunze; iar cind sint cal-
culate pentru unitatea de greutate de substan[d
uscat6, intensitatea respiratiei este mai mare
Ia indivizii femeegti.

A.

A. Juracec : Contributions i, l',6tude d,es oaria-
cions quantitatiues ile la chlorophylle dans les

feuilles d.e plantes mdles et femellos d'[Jrtica
d,iolca, Rnn, Sc. de l'Univ. de Jassy T. XXVI, 1940.

Dozind cantitatea de clorofild (a * b) din frun-
zele de urzicd s'a gdsit ci frunzele dela indi-
vizii birbdtegti con[in cam de 1,10 ori mai
multd clorofi16 decit frunzele dela indivizii fe-
mee$ti.

A.

A. Juracec z L'accu,mulation d,es hydrates ile
carhone d.ans les fcuillos des ind.iuiilus mdles et

femellcs de Salix alba. B:ull, Sc, de l'flcad, Roum,
T. Xxlil, 1940.

Din lucrdrile fdeute pind acum, asupra con[i-
nutului in hidra[i de carbon al frunzelor dela
plantele erbacee cu 2 sexe, rezultd ci plantele
bdrb6tegti con{in cantitdti mai mari deasemenea
hidra[i de carbon,

Extinzind analisele gi asupra frunzelor dela
arborii cu 2 sexe-Salix alba-s'a g6sit ed qi in

acest caz, frunzele plantelor bdrbdtegti con[in
acumuleazd-cantitdfi mai mari de hidrali
carbon.

R.

A. Juraeec z La transpiration
ridus md,les et femelles de Sali.x
de l'Acad. Roum, T. Xxlll, -l941 

,

M6surind intensitatea transpira[iei, prin meto
ponderald, la frunzele bdrbdtegti gi femeegti ,

Salix alba, s'a gSsit cA aceastA intensitate varia
cu factorul intrebuinlat pentru calcularea
tatelor. Pentru unitatea de suprafa[A 9i pent
100 de frunze transpirafia este mai mare la
divizii bdrbdte$ti, pentru unitatea de greut
de substan!5 este mai mare Ia indivizii fe

zoot-oGrA

Wilhelm K, Knechlel gi Conslanfin
lache: Obserualii asupra afidului l)oralino
dp- Geer in Rominio, Extras din revista ,
flgricol6", flnul XXXll, Hugust 1941.

.Butorii arata manifestdrile piantei atdcate
pagubele. Dau cetitorului posibilitatea de a
orienta in Iiieratura acestui afid, ingirind
sinonimele, autorii cit 5i lucrdrile in care
aparut, indicind data pi pagina.

chez les in
alba. Bull.

R,

Le impart in Virginogene aptere gi ari
descriind diviziunele cu'n lux de aminunte,

Ia baza mugurilor sau intre muguri, In Apr
apar fundatricele,

rind lnlelesul prin desene. Cind vorbesc de bi
gia acestui afid se bazeazd pe valoarea ser
t6!ii observatiilor ;! lngird p5rerile autorilor
noi ca Borner gi Schilder, Theobald gi Van
Gool, Balatharoschy gi Mesnil qi ale lui
Vin cu preciziuni concrete care diferd in pa

de autorii citali mai sus, Dupd ei afidul se
segte tot timpul anului pe rnir, pe unii
din familia Rosaceelor, se lntilnegte lnsd
special in pepinierele de pomi rodltori. Se
mulleqte toatd varg pe cale de pa
vivipard. Toamna apar sexuali, Oule sint depu

ln concluzie, autorii aratd cd Doralina
trebue consideratd specie nemigrdloare.

Recomanda tratarea pcmilor infecta[i nu
alte anotimpuri ci numai primavara, Trata
sa se fac5 cu insecticide dintre care cele
recomandate sint cele cu bazd de nieotinS,

C, FILIMON

GEOGFAFIE

V. "Jinga ; Migraqiurrile ilemografice gi
blema colonizdrii in Romdnia. Bra pov, I 941 . (
cuprinde 57 pagini, cu trei capitole importa
1) Problema populafiunii, 2) Spaliu etnic 5i ir:

rese nalionale 9i 3) flcliunea de colonizare.

ln primul capitol autorul trateazd proble
popula[iunii din punct de vedere static gi dina
ln leqdturd cu diferite fapte istorice qi
(Presiune gi deficit demografic, densitate gi

gres tehnic. golurile provocate de rdzboaie.
Iitica activd a popula[iunii, eauzele migra[iun

In capitolul al doilea analizeazd proble

"spatiului etnie romdnesc Ai migra{iunile
terne". la care a contribuit foarte mult faci
politic; apoi, ,,Ce sint gi dece se fac colon
(la noi in Rorn6nia pot fi nrrmite mai n

,,crimpee de imprr:prietdriri") gi,,Curentele
babile gi posibile de colonizare (pdmint gi oaren
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C. FILIMOII

nr \" !?OLOGIE

' ':::n romanesc se gasesc-numai s6 sefaca

: inieleapti cuioagtere -a me.diului. Si

. - :. iaupt'are la conditiile fizice 9i sociale)'

-::'rns si pomenim ca Pgst^9^h^o^t^arele Ro-

. : ilari se mai 96sesc inc62650 000 Romani

r ::::apta sA f ie integrati in marea masa-a

-.ri nostru, Trecind in revista fizionomia
' : cemografica 9i geograficd a, frontierelor

- - - ei dela aPus ;i rasarit autorul alunge

: -:.'lzii interisanie : Pentru frontiera--de

. -^le RomAnii predomina cu aProaPe 6UU/0

: :lul populatiei, ei slnt avantaja[i 9i de

, -.atural at nitalitatii, mai mare decit al

-' :r qi Nemlilor-la care s'8r putea adtuga

-rea de coionizare' La frontiera de rasa-rit

- ,l' pr"aornin6 cu peste 500/o_. din lotalul
. .i. insd presiunea demograf ici a Slavilor

. 1:te outernic6. Ucrainenii li RuSii avlnd

. .ui"nI naturai de natalitate echivalent

-- '-,perior 
excedentu!ui nostru"' Ni se im'

. :Lci, ,,si practic6m o strategie demo-

: = la frontiere.
l ,ilurit"t, ,,Rcliunea de colonizare"' bine

- =-.1lut,'a, cifre privitoare la numdrul colo-
' :Ja 

-Jiferite 
frontiere (de Sud' Vest..Ei

: rrecum si cu sugestii foarte plauzibile

- ."ntinraiea colonizdrilor, a schimbului
'-tiutie, ca 9i prin ,,o politici demograficS."
' : s5, aduce noi lumini in domenlul Stl-

' -l-roiiti.o-sociale ale Statului Romdn'

l;.;";;; de fa[5 autorul lasd imPresia

, r ,-=iut-nr*ai jaloanele principale ale unui

- ae mare amPloare, care va urma'

CONST. I. MRRTINIUC

{ Delrulian t La miniralisation aurifdre de

i",n,;i Al*rsulMare,BuJl, Sc' Acad' Roum'
'3tl\

'- rl Ll'

. -j rtudiurS mineraliza!ia zdcdmintului
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,- .-"rnUtendi. Mineralizalia este formati
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: I'sous in urma altor minerale' in par-
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,d \i Oncetcut Sinclinalul ilela Piatra C,ra

, :, -runicare preliminar6' Comptes rendus

mografice gi

ra 5ov, 1 941, C

' i ll. (Pag' 10-24).
.'uzA"giologia sinclinalului mezozoic

, :l"ltriui,"rn.ad'rat intre cristalinul Fdgd-
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-:r', Cozia, Piatra Dragoslavelor' Peste

^z Cretaeicul, care incePe cu--calcare
.''"rior. ce fac trecerea dela Titonic-la

- :^. Cretacicul inferior (Valanginian'Ba-

e;te format din marne gri ce. se ga-

: I :alul Sasului. in vatea Muerei 9i Va-
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mari) si Infine Turonianul marnos 5i Senonianul

cr ttiuine c\ Inocetamus lin guo' Ocu Pindu'se d"e

tectonica regiunii, autorul stabilegte un num.ar

de 10 falii, iezultate din migcdrile orogenlce oln

flptran gi din Neozoic. p. JERNRENAUD,

M, l. BincilS. Obserualii geologice -i7 ^1ona
marginald a Fligului din Volca Tazldului bdrot'

i.--otes rendui des seances' lnstitut Celogiq-u^e

;; [ffi;"i". i".rt xxtll' 1e4o' Pas' 64-78'

Rutorul distinge in aceast6 regiune Yrm1t9?--
rele succesiuni stratigrafice: l' Senonianul atn

g t"i i i g ii - iiu i st ru i e i m-a rn e 
.g 

ri tu,F:-",t-11"^ 
111 :,'

t aul e ipi t es g i ?oon urus. 2) E o cenu I 
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tt"- 
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o 
11?

tiouri i a) marnos sau marginal' cu .ma.rne mol

aiand Fricoide mici. Con!ine intercalalii de gre-

sii si conqlomerate verzi. b) Tipul gresos are la

bazl greiii, dure, fine, micacee, 1Ptj" "LT:?13
Gresia- de iarcdu ce are atit la baza' clt Sl la

;;t-e; ;isuperioara intercalafii de marne al-

ba stre gi roiii 11 oli g.ocenul,.l,nt".Pu-, -:y.-I:,t:"
albe bituminbase, apoi menilite Si Si$turl olso-

;ili;". 
'D;;;;piu.'c,itiu 
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a" fOOO m. 4\ Aquitanionul .conting t'.'I".,cy
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),) n::-
i,tionul marnos 5i gresos cu intercala[ri.dg 9t?s
;\" pi;;;";;' .ste L c"ontinuare a Meoticului dela

[:;;;;;i;" 7j- Q uotrrna,ul reprezentat prin trei

nivele de terase' p. J.

M. N. Arabu , Faunele sarma'ice gi pontie'ne

ale Bazinului Ttansiluaniei' Comptes tendus des

;6;""; ];;iitui-ceolosique de' Roumanie' To-

mul XXIV' 1940 Pag' 26-34' - .1"'F'uioi,ri ttu diaia-o iolec[ie de 62 forme fosile

,"rtti"i.a 
-Soc. 
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m6 de klipe. (Piriul Cailor) b). pdturile de Wer-
fen, reprezentate prin stratele de Campille, fo-
silifere, se gdsesc peste seria neagrd. 

-

c) Calcare .de llallstan, formind klipe pe pt-
riul Cailor. d) Calcare rogii liasice In'facies de
Adneth, blocuri izolate, e) Seria neagrd mai su-
portd calcarele titonice (Iurasic-Neocomian), ce
constituesc Pietrele Doamnei gi Piatra Zimbru-
lui. Deasupra acestora se gAsesc Calcare cu Ca-
protine. f) Cretacicul sup, in facies de Gosou,
gresos gi argilos, in care autorii au g6sit: Co-
rali, Inoceramus, Hippurites, Irccardia,

Studiind tectonica regiunii, aceasta este pa-
ralelizald cu tectonica Mun{ilor Per5ani, stabi-
lindu-se : un autohton (gisturile cristaline gi do-
Iomitele), un paraautohton (Rocile eruptive, cal-
carele de Hallstat, calcarele de Hdneth $i seria
neagrd), precum gi o pdnzS superioarS.

P. JERNRENAUD

Dr. N. Macarovici et, C, V. Oescu. Quelques
aert4btds fossiles lroux1s dans les calcaires ieci,files
de Chigindu (Bessarabiel. 29 pag, Vl pl. B fig. Anal,
flcad, Romtne Mem. Sect, $tiintificd Ser. lll Tom.
XVII Mem. 6, 1942.

Materialul adunat in Iunie 1940, din regiunea
recifal6 a Chigindului, a permis autoriloi s6 a-
rate c6 [n mdrile sarmaticului mijlociu, din a-
ceastd regiune, triiau ivlamifere gi alte verte-
brate (pegti, pSsdri) descriind piesele scheletice
a urmdtoarelor specii : Charnpsodelphis Jichsii
Brandt, (?) Champsodelphis sp., Phocena euxinica
Nordry, Cetotherium priscum Eichu., Archaeocetus fo.
ckii 9randt., Archaeocelus sp,, Lutra pontica Nortlin,,
Phoca pontica Eichw., Phoca maeotica Nortlm., Phoca
bessarabica Sirn., Manatus maeaticus Eichu.

Dintre acestea Mamifere ca forme mai comune
erau Phocidaele, mai importante fiind: Phoca
pontica Eichu,, Phoca maeoticd, Nordm , El Phoca
bessarabica Sim.

Pe lingd materialul documentar nou pecare-l

anterioare ale diferi!ilor autori asupra florei
faunei (nevertebratelor), din aceasid regiur

aduc, autorii arat6 prin compara[ii precise ;
strins legate de documentdri gtiin[ificL, ca intrr
aceste phoce existd deosebiri, cari se pot baz:
nu numai pe oasele membrilor, ci gi pe var
!ia formei vertebrelor.

Prin aceste ultime precisdri, se inldturd
fuzia f6cut6 de Nordmann in lucrdrile sale,
tre vertebrele da Phoca pontica Eichw. gi ph
maeotica Nordm.

R. I, IONESCU

raunel (nevertebratelor.), din aceasta regiur
constatd cd atat plantele cAt gi molugtele,
special, nu pot folosi in mod precis la stabilit

l'Univ. de Jassy,'T. XXVll. flnn6e 1941.
1-10, cu 1 plan96.

Hutorul, dupd ce examineazd determind

virstei geclogice, a basinului dela
Prin determinarea gi descrierea cu scru

asupra vlrstei, descrie de asemeni dou6
de Congeria din acest basin, pe care unii a
Ie co:rsiderd drept Congeria neumayri Andr.

Autorul, aratd cd aceste forme-nu sint
nigte varietS[i cu importan(d locald ale
Congeria, sau aparfin poate, Dreisensidelir, fi

Dr. N. Macarovici. Sur certains Mammiferes
silas trouu|s dans le bassin de Comd,nepti (Dep.
p.a.cdu, Roumanie), Extras din nnn, Siien-t,

caracteristice faciesului' regiunei, numegte acr
forme cu numele de Cingeria neuntiyri A
xar. carpatica. n, uar. gi Congerict neu,mayri A
uar. diaersa n, aar.

gtiin[ific a unui radius de Hi.pporion gracile
pi a 5 misele de Aceratheriunr inrisiiuum
gisite in minele dela Comdnegti, e de pirer
cd formele acestea indicd sigur virsta meot
pentru basinul Cominegtilor.

Ca o completare a determinirii paleontolog

R. IONESCU
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REYISTA STIII\TIFICA ((Y. ADAMACI-II>
APARE TRIMESTRIRL SUB INGRIJIREA DOMNILOR:

I. Simion€sGUe profesor onorar oniv. Bucure;ti, Petru B_ogdanr, profesor

onorar Univ. Iasi,"I. G. Botez, Radu CernEtesc'' S''*Tifll3f,ilti: l:plf"i.f""-ur'C. Y. Ghcorghiu, Constantin Pa.pp1

N;i;;1,;-nfi""ea 3-"""t, prEfuioii la Universitatea dJn lasi, Y. ZiF_eL":fl'
p*f"*i iu Facultatei de flgi.onomie din la'i, Conet Moiag.II^o***HuJI'
Let si T. loneseu, profesori la q-niversitatea din Bucuregti 9i e. Utinr Pro-

fesor la Politechnica ,Gh. Asachi" Cernduti.

"**",,I"[l'Jo 
j3t.:".fii,Hf$ti:"tu(:#t]m?::J'b.'*[T1*,!tifi ffi ;

ffiiliilTH"biiltJ;;;;;1.6."u;;. i.q'l 
-ei i'toi prof' Illrce:a savul

(Laboratorul de N'Iineralogie, LTniv. Iaqi).

ABONAMENTUL
Iucepind dela volumul XXIX (19a1) z

Un an: 400 lei.
Pentru lostii bursieri ai Academiei din londul Y. Adamachi I 5ffi lei'

Pentru ilrititutiuni (lalrcratoare etc'): iffi lei'
Pentru studenii, preofi. inv6fdtori: 200 lei.
Abonamente riri io"oi,iio.", p.oito Institufii Ei Intreprinderi Indus-

triale mari, lei 2OOO.
Abonanrentele se plltesc inalote, rlup6 prirnirea primulul nlrn6r.

Cei ce nu vor 
"6 

." aboneze, sunt rugaJi cu insistenfd a lace eunos-

cut prin o earte poqtalE s&u a refuza primul numdr'

Domnii colaboratori sunt ruga{i a fiqe in samE cele ce urmeaz4:

a) Nu se pot tifi-i ilti"ol" ,ru! i*,gi ,I" Easc pagini de tipar, rriei

"u 
,,rrr*u*e., ; ientrd liecare not[ ;i dare clc sam6, spafiul rezervat estc cel

mult 2 coloane.--*^- 
bJ A*ii"oi"l" sd lie scrise de preferin{6 Ia magin6, pc o singrrr[ pa-

gin[ iar licurile delinitiv desemnate, separat de text.
''.^- 

"I^Co-i"tir*t""it""-ii 
se trinrete nuniai iutiio corcctur'[, dac'[ d,orcse.,

d) Costul separatelor privegte pe autori, care le comand6 direct la
tipogralie.---"'EI;;u 

yor putea Ii ridieate iuapte de aparifia .revistei, Ei.ror prl!"
subtittul: ,,Extrai din Revista- Etiin{iIicd Y. Adamachi". Autorii eare do-

**.. 
""ourote 

sint rugati sd indice pe manuscris numdrul lor.--"- 
;i'M;;;."rirut" t"'pobli"d in brdinea sosirii; cele nepublicate nu se

inapoiazE.

Pentru numerele neprimite, ad-tig nu rdspulde; cei ,qrq $or-esg* poJ

cdpEta revista recomandat, ad6ugind la preful alronamentulur lnca 
'u 

IeI'

Pentru orlce schlmbare sau eomplectare de adresd, nug6m a ll vestlfl.

Laboratorul de Chimie organicf, al Universitdtii Posed6 colecfia

revistei noastre dela vol. VUI (1922) din care lipseqte primul numdr qr

p0n[ Ia Vol. XXY (1959).

Preful unul num6r vechl este de 8O let.

Revista primeqte un aiutor de tipdrire dela aqezdmintul Naflonal

pentru Culturi qi Binetaceri rrl. St6neseu"e Bucureqti'

,flilflilt-
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Nacarovici Q. ff Conferenliar Univ., Iagi

Natei /. Profesor sec., Iagi

Moisil 8r. Profesor Univ., Bucure;ti
Noraru luliu ?rofesor, Bucuregti
fToruzi Constanfa Dr. $ef de lucrdri Univ.

Bucuresti
/Ydsfase /. 8. Profesor Univ., la$i

Nichita Oreste Conferen[iar Univ., lagi

Abreja A. Th. Profesor sec', Ia;i
Papp Consf. Profesor Univ., laSi

Paucd Mircea Prof. Univ. supl. Bucuregti
Popa llie Profesor Univ., lagi
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cetdri piscicole, Cerndu!i

Pracopiu $f. Profesor LIniv., Iagi

Rddulescu'lagi l. I'1, fu. lnginer-agr.
Savul Miicea Profesor Univ. Iagi

$iadbei /. Conferentiar Univ., la$i

Stdnescu P. P. Profesor Univ. Bucuresti

fifeica S. Profesor Univ., laSi

Vencov $tefan $ef de lucrdri Oniv,, Buc.

Zeneanu Aurelian Pensionar, Iagi

Colaboratorii Revistei $tiinfifice (V. Adanrachi>"
Vol.

ArventiB. Dr. Asistent Univ. Iagi

Atanasiu /. Profesor Univ., Bucuregti
Bdddrdu E. Prof. Univ., Bucuregti
Bdcescu M. Dr. $ef sectie Muzeu, Buc.

Bedreag C. Q. Prof. Univ,, Iagi

Bogdan E Asistenti Univ., laEi

Botez l. th. Prof. Univ., lasi

Breviman l"l. lng. Radio-Moldova, laSi

Calinicencu ff. $ef de lucrdri Univ. laqi

Cdrdeiu F. Asistent Univ., Iagi

Chirilei H. Asistent Univ., Iagi

Celan ff, Asistentd Univ., lagi

Cuculescu 7, Asistent Univ,, Iagi

Fdrcag T. Prof, Politehnica ,,Ch. Asachi",
Cerniuti

xx\rllI

Qheorghiu C, V, Profesor Univ. Iagi

Qheorghiu Nargareta Prof, sec., lagi

Qhiga Eugen Fac. de $tiin1e, Timigoara
Qrigorovici Rads Asistent Univ., Buc.

lonescu A. N. Dr. lnst. Zoologic, Buc.

luga Victoria Q. Profesoar6 sec,, Buc,

Jitaru P. $ef de lucrdri Univ. lagi

-oD-Articole de fontl

Arventi B. - Transpunerile intramoleculare Ia compugi organicif\rvelllt I). 
- 

t ransPullEIllE llltlalll(Jltrr.ulaltr la \urUPu?r vtgsrrrU

Atanasiu I. - lmaginatia in Geologie 26f\Lu[tlDlu l. 
- 

llrlaglllolla lll usvrvgrs

BEdErEu E. - Deslre Lmisiunea electronicd din catodul descdrc6rilor elec-

trice io gaze (cu 5 figuri) 14

Bdcescu Dr. M. - Obse"rvalii'biologi&gi faunistice in legiturd cu Balta Creacd 151

g"a."ug C. G. - Prof. ing. 5t. t'tiite (ta:O -1879) cu [ortret , 36---- : Spectrul Ciptutui 259

Cdrcleiu F. -- Colectarea materialului zoologic 164

C"iu" M. - Coioratia vitald 154

f'f""u. T. -_ Corozilnea metalelor 122

C["or'Sni" C. V. - Semicentenaru[ Laboratorului de Chimie Organici dela

Uoiversitatea din lagi (cu 10 figuri) 1

Despre flavine. Sintlzd parlial{ a unui ferment 271

Gheorghiu Margarbta. - Materii plastiie artificiale 132

GriEor"ovici Had'u. - Gazul electr6nic 239

tr"8."" M. A.-- Profesorul Gheorghe Zotta 2BB

irg;\r. C. - Oora viespi ziditoare" printre Hymenopterele din Romdnia (cu
" doud figiri) 161

Maearoviei M. - Piofe"sorul Grigore Cobdlcescu (1831-1892) cu portret 107

M;i.ii-G;.- Perspectivele filoso"fiei axiomatice 32

Uorur"-l"liu. - Problema originii castanului bun (Castanea sativa Mill) irr

Romdnia 169

Moruzi Consta"]a. - D"tutrninismul sexului 2Bz

iu""i Mircea. - Diatomitul 265

F"o"o"i" Stefan. -lriirt-nobert Mayer 225

itx"a,il[l",Ji;;i i M. - Fu'orea in Romdnia 60

Su"of Mir""u.- Economia fierului qi a otelului in actualul rdzboi mondial 113

SIU""s"" p. P. -- S.-r"iii"t". si intllesul biologic . ' . 144

V;..""r}t"f"". - 
pr"d i" hidiogen qi spectrel"e de vibratie ale moleculelor 248

-3D-
de Dr. Y. Cuculescu, asisient Lab. chimie organic[ Iaqi'* Sumar alcEtuit
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Adolf Windaus cu prilejul implinirii
virstei de 65 de ani

Apa 9i uscatul de pe glob
Asupra prezentei gazului natural in

Podigul Moldovenesc
Asupra cauzei varialiei latitudinilor
Argintarea gi aurirea galvanicd
Bompiani Enrlco
Cauzele oscilatiei polilor
Chinurenina, compus care poate si

schimbe coloarea ochilor
Chimioterapia
Cndensarea aldehidei formice ca un

fenomen de autocatalizd
Conferinlele gtiintifice tinute la postul

de Radio ,,Moldova" 85, 198 si

Consideraliuni asupra ceretelor din
Romdnia

Conservareaenergiei : : :

Contribu!ii la revista $tiintificd ,,V.
Hdamachiu 86, 199 9i

Cristofor Columb
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Despre virusuri
Emanuel Bacaloglu fizician
Erori popularizate
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Galileo Calilei (1564-'1642) .

Gradele de perturbare ale magne-
tismului pamintesc

Heinrich Wieland la 65 ani
Hormonii de inflorire
In ce localitdti este cititd revista Stiin-

|ificd ,,V. Adamachi"
lndustria sdrii marine din Sudul Ba-

sarabiei
lsomeria nucleard
Lumina zodiaca[5
Magneziul, cel mai uSor metal uzual

Mana vitei de vie

Mirimea populaliei pdserilor un fac-

tor de evolutie
Magina electricd
Mendeteleff (1834-1907) 5i sistemul

periodic a I eleme ntelor (1869-1924)

Miscarea ttiinlificd
Moartea plantelor prin inghelare
Nernst (1864-1941)
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307

183
310
194
174
309
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Noi fibre textile 8l
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unele pdrfi din anatomia omului 'lBB
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tecurilor de substante organiee . 310
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cefdtenire in Romdnia (Mumulus
japonicus Siebold et Suec) . 189

O veche observalie asupra disime-
triei vailor 71

Observa!ii asupra alunecdrilor de
teren dela lagi din primdvara a-
nului 1942 . 184

Omul fald de regnul animal $i cel
vegetal 77

Organismul omenesc gi principiite
fizicei 81

Personalia 86, 199 si 312

P. Poni, i00 ani dela nagtere , 70

Premiul N. Vasilescu-Karpen Bz

Prezenta uraniului in alge 81
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Profesorul J. Perrin
Putinta soarelui
Quercus pedunculiflora K. Koch, in

flora Rom6niei
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delejef f \

Rdspindirea Jiganilor'in Rom6nia
Speciile sudestice europene de Di-

gitalis L .

Structura nucleului din celulele ve-
getale

Tricentenarul descoperirii canalului
pancreatic

Ucenicia gcolard a Prof. $t, Micle

Vitamina ,Au gi v6zul in timPul
noptii

Vitamine naturale ori sintetice ?

V;zita Prof esorului H. Barkhausen
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ca qi acum o sut6 de ani cind a lost enunfat[. Este vorba despre Julius-Robert

Mayer Ei despre principiul conserv6rei energiei. Robert Mayer este, dupE fizi-
cianul englez Tyndall, cel mai mare geniu al secolului al XIX-lea, iar principiul
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eonserv6rei energiei este baza qtiinfelor lizice, dupH cum principiul eonserv[rei

massei a lai Lauoisier este baza chimiei.

Aeum o sutE de ani, revista german6 ,.Annalen der Chemie urrd Phnrmacie'..

condusfl de Wohler qi Liebig, publica in num6rul din Mai 18.42 un articol in

titulat: ,,Observafii asupra forfelor lumei neinsufle{ite,,(Elemerkungen iiber die

Kriitte der unbelebten Natur,), de un medic practician, necunoseut pin6 atunei,

din micul ordgel Heilirronn, J.-R. Mayer. Articolul se intindee pe mai pu{in de

8 pagini, iar editorii revistei ldceau aga de pu{in enz de articol eE puseser6 articolul

in coada revistei. Totuqi, acestui articol de mai pufin de 8 pagini se datoregte

inceputul revolufiei in fizic6 de introducerea principiului conservErei energiei.

In acest articol se admitea putinfa iranslormdrei lucrului mecanic in c6ldur5

qi invers, a c6ldurei in lucru meeanie, plecind de la ideia cE forfele sint inde-

structibile: ,,Kriitte sind also, unzerstiirliche, 'n andelbare, imponderable Obiekte".
ln al doilea rind, Mayer calcula raportul de transformare din lueru meeanic in
c6ldur6, f6cind rafionamente asupra celor dou6 cdlduri specifice a gazelor, la
volum constant qi la presiune constantE.

Diferenfa dintre cele douE c6lduri specifice provine din aceia cH la eHldura

specificd sub presiune constatd qi volum variabil o parte din cdldur6 este da-

torit6 m6rirei volumului, ariicE efectu6rei unui lucru mecanic.

Aeeste dou6 rezultate ale lai Muger vor constitui principiul echivalenfei

c6ldurei qi lucrului meeanic ; iar impreun6 eu principiul degraddrei energiei a

lai Carnot, vor constitui cei doi piloni ai Termodinamicei.

Trei ani mai tirziu, in 1845, Robert Mayer public6 in broqur6, la Fleilbronn,

o alt6 luerare: ,,Despre miEearea organicd in raporturile ei cu nutri{ia" (Die

organisehe Bewegung in ihrem Zusammenhange mit dem Stoflwechsel), in care

intincle principiul echivalenfei c6ldurei qi lucrului la toate formele de energie
(Mayer le zieea lor{e, cEci numele de energie este introdus mai tinziu d,e Rankine,

in 1811). In lucrarea din 1845, Mayer precizeazd cd in toate fenomenele lizice Ei

chimice lorfa datE rdmine o mdrime constantH. El consider6 transform6riie de

energie, pe care le numegte metamorfoze, qi face un tablou al lor, energiile

Iiind de: gravi{afie. miEeare, cdldur6, magnetism, electricitate Ei reac{ii chimiee;
apoi expune yre-o 21 de transform6ri de energie din una in alta, bundoard din
cdldur6 in electricitate, pentru a da termoelectricitatea. Incit abia eu aeeastd

lucrare din 1845 putem admite cE s'o descoperit principiul conservErei energiei.

Ideile generale, sd zicem metafizice, de la eare pleaed Mager pentru a susfine

nedestructibilitatea lorfelor (noi le zicem azi energii) sint exprimaie prin urm6-

toarele douE propozilii:,,eausa aequat effectum" gi ,,Ex nihilo nil fit. Nil lit
od nihilum".

DacE Mayer a aiuns la acest principiu din rafiuni metafizice, in schimb

Iizicianul englez din Manehester, Joule, a aiuns in 1841 la principiul echivalen{ei

lucrului mecanic qi a c6ldurei din experienfe f6cute cu meticulozitate qi rndie-

strie. Pe cind valoarea calculatE de Mayer era de 765 Kg, pe calorie rrtare,

Joule capdt6 experimental numEral 425, iar fizicienii urmdtori eare au repetat
aeeste experienfe dau numXrul 127, care e cel mai aproape de num6rul deter-

minat precis de lizicianul romAn, C. Miculescu, in l89l Ia Paris. Cit priveEte

enunfarea generald a principiului energiei, pe ling6 exprimarea lui precisd de

cdlre Mager in 1845, mai &r,em exprimarea ld Colding, inginer qel la Copen-

haga, in 1841, din rafiuni metafizice, dar mai ales in mod precis, corect, plecind

dela rafiuni lizice qi dela imposibilitatea perpetuului, mobile de c6tre fizi'
cianul german H. Helmholtz, intr'o brogur6 publicat6 in 1847 la Berlin, ,,Ub"r
die Erhaltung der Kra[t". Luerarea lai Helmholle a devenit repede celebrE printre

d
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JULIUS"ROI]ERT N,{AYER ,,>7

Iizicieni, qi mult6 yreme Helmholtz a fost considerat descoperitorul principiului
conserv6rei energiei.

De aceia Ernst Macl2, in Prinzipien der lYiirmelehre (Leipzig, A. Barih,
ed. doua 1900) qi in La M6caniclue (edifie trad. franc. 1925) consider6 c6 Mayer

este filosofiul qtiinfei c5ldurei qi energiei, Joule este creatorul teoriei experi-

mentale, iar Helmholtz stabilegte teoria din punct de vedere lizie. Unul din

aceqti cercetdtori ar [i putut sE Iipseascd pi eursul qtiirfei nu ar fi lost oprit,

cdci ei nu s'au influenfat r€ciproc. De aeeia, dup6 Mach, principiul echivalenfei

Iucrului meeanic ai a c&ldurei trebue nunrit principiul Iui Mayer-Joule, iar prin-

cipiul conserv6rei energiei nu poate purta nici un nirme, edci mulfi l'au ex-

primat eam in aeeia;i epoe6, pleeind dela imposibilitatea perpetuului mobile,

pe care Academia de $tiinfi din Paris o recunoscuse ine6 din 1771; aga sYem

foile manuscrise ale lui Sadi Carnaf din 1850,Colding 1845, qi precis Mayer 1845

{ Hetmhottz N847. DupE &ceste discu{ii ale lui Mach, cei mai mul{i lizicieni scriu

simplu, principiul conservHrei energiei, unii seriu principiul lui Mager, qi se

poate scrie qi principiul lui Mayer-Jowle-lielntholtz; adicd in orice eaz trebue

s6 se tneeapd cu Mayer.

S'a intimplat acelag lu.eru gi cu al doilea principiu al energiei, care se nu-

meEte principiul degradbrei energiei al lui Carnot-Clausitls,principiulenunfatcle

Carnot fiind din 1824, iar perfecfionarca acelui principiu de c6tre Clausius, in
151-1. Iln caz clasic ins6 de ivirea unei deseoperiri in acelag nnoment, gi pentru

care au fost discufii aprige de int6ietate, este clescoperirea ealculului diferenfial

f6eut[ in acelag timp de Leibniz qi de l/erufon.

La principii, mai mult decit Ia legi, aceastd multiplicitate de nume in titlu
este explicabild, de oarece un principiu este o exprimare generalE care cuprinde

multe legi, iar din cauza generalitEfei exprimarea eonfine o tendinfd rnetafizicE;

aeeastd preocupare metafizic6 epare Ia mai mulfi cugetbtori in aceiaqi vreme!

e destul ea ei sE lie plini de Etiinfa timpului lor, f6rE ca ei sE fie obligafi la

o muncd qi lo o diseiplin[ de specialigti sau fdr6 acea structurd speciald care

sd le dea putinfa veritricdrei experimentale. Fizica gi Matematic&, s'au gdsit de

doud ori in pozi{ia ca Metaliziea sd Ie fac6 cadou nigte principii. In MatematicE,

principiul lui Maupertuis (17.{7) sau principiul celei mai mici acfiuni a lost

introdus prin considera{ii metafizice despre infelepciunea creatorului, iar in
Fizic6, principiul lui Mayer sau principiul conserv6rei energiei a fost iutrodus

tot clin considerafii metafizice, cd creatorul nu poate l[sa energiile (Mager le

zicea forfe) sE se pr6pddeascE. Deqi se ziee de obicei cE tilosofia loloseqte re-

zultatele ptiintei qi cd qtiin{a nu datoreazd aproape nimic filosofiei, iat6 aceste

dou6 cazuri cind metatizica qi tilozotia servesc din plin qtiinfei, cdreia ii aduc

doud din principiile ei de baz6.

Preocup6rile metafizice din lucrHrile lai Mayer, care I-au l6cut pe acesto

s[ ajung6 la principiul eonservErei energiei, au l6cut poate ca Helmholtz, an'

gaiat cu Mager, intr'o discufie de prioritate a descoperirei principiului, sE se

exprime cu desconsiderare pentru cei care prin idei metafizice pot descoperi

totul, dar nu pot demonstra nimic, 9i cH prin urmare prioritatea unei deseo-

periri se cuvine pentru cei care dovedese gi verificE, nu penlru cei ce public[

int[i dar numai atirma{ii generale. Oricum ar fi, la Mayer existd qi un instinct

profund Ei genial care l-a condus pe dinsul, care er& medic ai nu fizician, nu

numai sil enunfe in mod precis!qi fdr6 ambiguit6fi principiul conservErei ener-

giilor, dar chiar s[ calculeze raportul dintre lucrul meeanic qi c6ldurd.

In FizicX mai sint eiteva principii: principiul conserv6rei massei a lui La-

uoisier (1789), principiul degraddrei energiei a lui Cornot-Clausius ((824 9i 1814),
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principiul relativitdfei a lui Neruton Ei Poincard-Einstein (1905 qi 1916), In rin-
durile c&re urmeazE voi expune eum s'& aiuns Ia principiul couserv6rei energiei,
apoi voi expune viafo lui Robert-Mayar. Cdci dac6 principiul conserv6rei este

cea mai mare deseoperire a secolului al XIX-lea pi are dreptul la o expunere
detailntd, apoi qi viafa Iui Mayer este rlintre cele mai nefericite ale descoperi-
torilor din qtiinf6, iar nefericirea rnateriald i se trage din marea deseoperire
ldcut6 de el. Cdci prin viafa sa Mayer se supune propriei legi descoperite de
dinsul. DacE a avut fericirea de a da lumei unul din principiile cele mai ge-

nerale ale qtiinfei, eontimporanii I'au duqm6nit imediat qi l'au adus la viafa
cea mai nefericitE, ca sE satislac[ legile naturei cE fericirea complectd qi per-
Iecfia nu o realizeazd nimeni. De aceia viafo lui Mayer trebue menfionatX. In
plus voi face parte in expunere qi inven{iei numelui de energie, care & dat o

realitate substanfiald no{iunei de conservare.

Dxprimarea principiului eonservdrei. Energie este capaeitatea pe eBre

o are un eorp material de a produce un lucru meeanie, adic5 de a invinge o

rezistenfE, iar lucru mecanie este aefiune& care consist6 din a produee o modilieare
intr'un sistem material de corpuri, Iuerind confra unei forfe de rezisten{E care
se opune aeestei modificdri. Cauza lucrului efectuat o d6m pe seema unei forfe.
dar insugi lucrul mecanic l6cut ne m[surd energia.

Dac[ avem un sistem material asupra cEruia ipi exercir6 acfiunea agenfi
exteriori, luerul mecanic cdpEtat este egal eu luerul mecanie cheltuit, adicd
sistemul e eonservativ. DacE pe ling6 energie mecanie6 mai iau parte gi alte
energii gi dacE sistemul material sufere modific6ri dela agenfi exteriori, gi atrfii
decit agenfii mecanici, lucrul mecanic cEpbtat este egal cu energiile cheltuite.
adic6 qi in acest eaz sistemul e conservativ, adicd suma energiilor r6mine o
constantb, cu condifia de a finea seamd de toaie lormele de energie care iau
parte in sistemul material, Iie cE acele energii fac parte dintre agenfii exteriori.
fie cE intr6 in rezultatul acfiunei. Sau, mai general, dae6 un sistem de corpuri
e supus modificErei, datoritE unor agenfi exteriori, suma energiilor care acfio-
neazE asupra sistemului este egalE cu suma energiilor ctire rezultf, din modi-
Iicare.

DacE toate energiile sint interioare unui sistem material, adieb dac6 sistemul
este inchis sau izolat, atunei citd energie de un lel se moditicE, atita energie
de alt lel apare, iar suma tuturor energiilor interioare sistemului izolat rdmine
constantE, sau inc6, variafia de energie interioard a unui sistem inchis este zero.

Cu alte vorbe, prin acest principiu alirm6m ed natura nu face niciodat6
concesii sau cE nu dE pe datorie: dae6-i dEm o energie de un fel, ne dE in
schimb o energie echivalentE de alt fel, totdeauna in aceiaqi mdsurE; dar nici-
odat6 pentru acelapi pref nu ne dE un lueru mai mult, I\u existE eaprieiu in
natur6: natura nici nu ne dE mai mult decit ii d6m, dar nici nu las6 sE se

piard6 nimic. In naturd existd o contabilitate exactd gi precisd a cheltuelilor gi a

ctgtigurllor, attt la capitolul Materie clt qi la capitolul Energie,

Principiul eonservdrei energiei introduce a considera in naturE pe linga
materie o nouE realitate lizicdo energia, care este nedestructibilE gi nu face deeit
sE se transforme dintr'o lormd in alta. Formele sub care ee se prezint6 sint lucrul
meeanie, c6ldura, electricitatea, mognetismul, lumina, reaefiile ehimice, energia
intra-atomicE. La fiecare transformare dintr'o form[ in alta a energiei, trebue a

considera cd existE un raport eonstant de transformare, so,u o anume echiva-
lenld intre o energie de un lel 9i o energie de alt fel. Se pot stabili atitea Iegi

de echivalenf6 intre energii, cite transformdri sint posibile intre lormele de mai

sus. In praeticE, e destul legea de eehivalent[ intre lucrul rreeanie Ei edldura.
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cdci toate energiile transformindu-se uEor in c6ldurd, sint m6surate in calorii
gi transformate prin raportul de echivalenf6 in ergi, Jouli sau kilogram-metri.

fnsemnfitatea principiului.Izvoarele principiului eonserv6rii energiei sint
diverse : idei metafizice de nedestructibilitatea for{elor, dar qi calcule bazate pe

date experimentale la Mayer,experien{e numeroase qi variate Ia diferite domenii

la Joule, deducfii dela imposibilitatea perpetuului mobile, adic6 dela experienfe

nenumdrate qi dela legea mecanic6 a eonservdrei lorlei vii la Helmholtz. Apa

dar principiul energiei pleac6 dela o serie de legi particulare, dovedite experi-

mental qi calcule provenite din date experimentale, dar are gi izvoare de ordin

rafional, teoretic sau metafizic. Tr6inicia qi soliditatea principiului provin dela

baza lui experimentald. Totugi principiul este mai general decit toate legile

experimentale care i-au dat naEtere, adic6 este o generalizare mai mare decit

o lege. Principiul qi-a cdp6tat certitudine, cu cit numdrul experienfelor eore-l

veritic6 a devenit mai mare. Prin aeeasta, exprimarea generald a principiului

confine ceva dintr'o definifie s&u un postulat, iar dup6 unii ar cuprinde ceva

din ceiace cuprinde o iudecat6 sintetied d priori, iudecat6 impus6 minfei noastre.

Dintre aceste trei feluri de a considera principiul, experimental, deductiv, sau

iudecat6 sintetic6 ti priori, se admite, aproape general, cE principiul este o lege

experimentalE, clestul de generalE, pentru a aiunge sE devinE un postulat. Prin-

cipiul cronserv6rei energiei ve supr&viefui tuturor legilor particulare din care a

fost scos pentru trei naotive, enunfate'de H. Poincard (Prefaf[ Ia ,,Thermo-

dvnemique" 1892): 1. altlel am li arneninfafi sE admitem miEcarea perpetuE;

2. extrema simplieitate a prineipiului: 5. principiul e destul de suplu pentru a

face sE intre in el aproape tot ce voirn.

La inceput aveam o relafie precisd intre lueru1 mecanie qi cdldur6, adicE

aveam o lege a echivalenfii lucrului rpi c6ldurei. O alt6 lege particular6 este

relalia care leag[ intensitatea unui eurent electric qi cantitatea de c6ldurE care

ia naEtere prin trecerea lui printr'un tir, - legea lui Joule ; inc6 o alt6 lege

leag6 energia chimicE cheltuit6 sau petrecutE la electrozii unei pile qi energia

electried proeurat6 de pil6,-legea lui William Thomson. $i putam complecta cu

sute de astfel de relafii dintre energii. Aproape lieeare lege din FizicE este o relafie

intre clou6 energii de form6 deosebitE, care se transformd din una in alta. Dea-

supra tuturor aeestor legi particulare se ridic6 o propozifie mai generalH, este

principiul echivalenfei tuturor energiilor, eare euprinde toate legile particulare,

Ei a cdrui certiiudine creEte odatd cu num6rul legilorparticulare care.lverificE.

O generalizare mai mare decit legile, o propozifie eare alirm6 existenfe

& eeva comun, care se gEseqte Ia toate experien{ele qi intr6 implicit in toate le-

gile, poart6 numele d,e principia, Principiul este prin urmare o relafie generalil

care trebue satisf6cutE de orice Iege qtiinfificE. Yaloarea unui principiu provine

din aceia cE deriv6 din mii de experien{e, clin toate experienfele l6cute pind

&eum, nu lipseqte dela bazn nieiunei legi, e totdeauna subinfeles. Aqa dar prin-

cipiul are un element empiric qi experimental. Dar principiul, Iiind aqa de ge-

neral, constitue un element al bunului simf qi al bunului infeles al lumei, eare

odat6 preg[titE prin maturizarea cugethrei, il primeqte cu necesitate. AdicE prin-

cipiul are qi un elernent rafionalist.

DacE analiz6m principiul conserv6rei erergiei, am putea s6-l considerdm

ea o manifestare a cauzalitdfei, cu conclifio de a aeeepta nofiunea de energie

pe lingE cea de materie, ca substantd. Si aici e meritul lfi Mayer de a eonsi-

dero in Natur6 eristenfa unei alte substanfe, energia (el ii zicea forfd).

Dc aici qi folosul pe care-l tragem din acest principiu. Orice fapt nou
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trebue s[-l satisfae6, aqa cE putem elimina faptele eronat constatate, ori teoriile

inadmisibile, ori aplicafiile ce nu se pot eteetua. Nici un fapt nou nu se intro-

cluce in qtiinf6 dacfi nu satistace acest prineipiu, adic[ el eontroleaz6 lapte Ei

legi. Luerul e posibil frinrlc6 num6rul energiilor este mic ai contabilitatea in

principiul conserv6rei energiilor se reduce numai la citeva energii, pentru ve-

riliearea sumei constantei; altrnintrclta, dac6 num6rul energiilor ar Ii mare.

totdeauna am putea b6nui exislenfa unei energii nou6 aseursd, pe care dacb

am adduga-o la celelalte, ana complecta 6uln& cerut6 cle principiu, veriliearea

prineipiului ar ti totdeauna posifrilE qi utiliiatea lui ar Ii neinsemnatX"

Transtormarea unei energii in alta e consideratd totdeauna c& posibilE. gi

anume dup6 un raport constant. Prin aceasta arlmitem cE nu exist[ capriciu

in natur6, iar raporturile cle transtormare alcdtuesc un dicfion&r cu care putem

citi numeric fenomeie suh orice [orm[ de energie s'ar prezinta. Echivalenla

6intre energii, dau putinfa s6 se introducE rndsura energiilor' qi dau putinfa sa

se stabileased Iegi noui.
De pildd, seriem c6 energia electrosta{icd a unui electron, e2/r, in care e

este inedrcarea electric6 qi r r&za electronului, este egal6 eu energia intern6 a

lui (mcz, in care nz esta rnass& electronului, iar c iufeala luminei) qi cdp6t6m o

relaiie, din care dedueern valoarea razei r a electronutui (r : czimcz). Tot a;a

putem admite cE energia rnagnetic6 a unui electron in miEcare este egalS cu

energia lui intern6, qi lar6qi c&p[t[rn raza eleetronului, Operafii de acestea in

Fizicd sint nenurn[rate qi de multeori cu rezultate noui.

Rezultate noui se pot cHpEta, considerind Ei rudeniile din{re lenomene po

care Ie prevede principiul.Prin aceasta cdp6tXm increderea unei unitEfi in ne-

tur6. DacE natura nu e eepricioasE, dacE natura e unitar&, sim{im cE naturc'

nu e construitfl prin miraeol sau intimpl5tor Ei simfim cE trebue s6-i atribu;ry'

un Arhitect etern, care a creat dupB o dispozi{ie simpl6.

Prin urmare: 1. principiul prevede fapte qi legi noi; 2. controleaz6 legn',r

g6site; 5. introduce mdsura I 4. stabileEte rgdenii intre fenomene; 5. arat6 ttu

nu exist6 capriciu ?n nalurii; 6. cE nn,tura este unitar6. In sfirpit principiul co's-

serv6rii 
"o"rgi.i 

se aplicd in afard de Fizic6, Ei la Chimie, la Fiziologie =,ur,

Biologie, qi prin aceasta se incorporeazd fenomenele vitale Ia eele fizice.

Ciod oo fenomen pare a nu sc supune principiului conserv6rei energiea" I

analizd mai prolundd a eauzei poate cluce la descoperiri neagtep(ate. -\;a = t
iatimplat in tazul radioactivitd{ei: radiul emite c6ldur6 in mod permanrn'*

IfrE id se vadd ugor izvorul de energie. Pentru a salva principiul conserrEn'

se putea imagina cE radiul capteazfi energii venite din exterior Ei le pretat

in celdurX (M-meCurie) I dar aeeastd ipotezfi era pree vag6, S'a c6utat mai ':c*

grab6 in insuEi atomul de radiu e&uz& c[ldurei enrise gi s'a gdsit cE atonru] 'x
radiu se rupe, emifind energie internE, manifestatb exterior prin cdlclurd : art'E

teoria desintegr[rei atomului, emisd de Rutherford in 1901.

Degi principiul energiei este aqa de general, aqa de simplu, e6 azi F,oimr

aproape un loc comun s&u o banalitate, gi deqi aratd nenurnHrate rudenii. t':r'IEE

el ,'a tost descoperit decit tirziu, in 1842, qi lo inceput a intimpinat rezi'ttumrl

din partea oamenilor de q{iinf6, cum Yom vedea mai la vale'

cum s'a aiuns la aeest primeipiu. In Mecanic6 se cunogtea mai de muqrk

principiul eonservErei forfeivii.Cel care formuleaz6 int6i, eE este ceva in ns:'mfl'

c&re nu piere, este matematicianul qi tilozofui francez Rend Descarfes, care -]uE'fi

scrisoare din 26 Aprilie 1645, adresat6 c6tre fizicianul Mersenne se exprimd m*

Iel: o,migearea.nu poate sE piar6 dacfl nu e distrus[ de vreo cauz[ erttr'n:rulr'lrtr''
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sau mai degrah6 dac6 nu e sehimbatd, cdci nu cred ca s[ nu fie totdea-

deauna ceva eare sE o distrugil". Descarfes, exprimind consersare& for{ei, infe-
lege prin forfi proilusul dintre m&ss& nz Ei iufeala u, adicd ceiace numim noi
cantitate de miEeare mo, sav mai recent ,,impuls".

Expresia adevHratd o dd in 1636, Leibniz, care ofirm[ cE legea natura!6
este legea eonservdrei forfei vii, muz : ,rE rezonabil a erede eE o sum6 inva-
riabild de putere motriee se conserv6 in naturE; cE aeeast6 sumd nu ar putea

deseregte, c6ci noi nu vedem niciodat6 un corp sE piardd clin putere, eare sE nu

f ie transporfnt6 intr'un alt corp I cE aeeastd sumd nu ar putea nici sE se m[-
reasc[, c[ci niciodntE nu e posibil de a realiza migearea meeanicE perpetu6".
(Leibniz, Brevis demonstratio erroris memorabilis Cartesiis, et aliorum, eirea

legem naturalem secundum quam volunt a Deo eamdem semper quantitatem
motus eonseryari, {u0 et in rebus mechanicis abuntur. Ex. Actis Eruditorum.
Lipsiae, 1686).

Prin lorf6 Lelbniz infelegea produsul muz. AstEzi, pentru forfd admitem a

lreia definifie, aceea a lui .l/erufon, l:ma, in e&re d este aecelerafia.

Forma actualE a principiului eonservdrei Iorfelor vii, in Mecanic6, provine

tlela Daniel Bernoulli (1748) qi se exprim6 asttel: Suma energiei cinetice qi a
energiei potenfiale, intr'un sisiem inchis, nu se schimb6, dac6 nu ayem frecdri.
Pstem serie, 1/z)mvzf nrgh-E-consfant, in care E este energio total6, iar
mgh e;te energia potenfialE in cazul forfei gravit6iei. Sub aceast6 exprimare,
numele de energie este de provenienf6 mai nouE, dela Rankine din 1857, iar
factorul 1/z pentru forfa vie a lost introdus tirziu de Coriolis.

In Chimie, principiul conserv6rei massei era enunfat qi aplicat Ia reacfiile
clrimice de cXtre Lauoisier, intte 1772 qi 1786, qi apare in celebrul s6lu Traitd
dldmentaire de Chimie, din 1789. El considerE cE pentru a laee exoerienfe cu a-

devdrat folositoare, nu trebue l[sat sd scape nimic in analize, ei a culege totul
qi a cint5ri totul, adicd a intrebuinfa necontenit balan{a. ,,Am cdp6tat convin-
gerea cE greutalea nouei substan{e produse era egalf, cu suma greutdfei losfo-
rului ars qi a oxigenului pe eare I-a absorbit, ceia ce era de altfel uqor de

prevdzut d priori".

,,Nimic nu se creaz6, nici in operafiile de art6, nici in acelea ale naturei,
qi se poate spune in principiu c6, in orice operafie, e o cantitate egalE de ma-
terie inainte qi dupE operafie, cE calitatea qi cantitatea elementelor sint aceleaqi,

cd nu sinf decit schimbdri, modilicdri". (Lauoisier,Trait6 616m.de Chimie,1789,
Capitolul fermentafiilor, edi{ia din l9V7).

In aceiagi epocE, Kant cansidera principiul conservHrei substanfei ca o iu-
decat6 sinteticE d priori, impus[ noud de spiritul nostru. Materia nu piereo chiar
prin Ioe, ci sufere numai o schimbare. (Kant,Critica ra{iunei pure, 1781 gi1787,

traduc. frane. Flammarion, Paris). (Noi Etim ast6zi, dela Lnvoisier, cE prin loc
substanfa eap6th oxigen Ei cd substanfa rezultot[ din ardere e mai grea).

Importanfa capitalE a deseoperirei prineipiului conservXrei massei a lui
Lavoisier a fosf trecutd eu vederea pind Ia chimistul Dumas, eare a atras a-

tenfia asupra nou(6{ei acestei legi de conservare h 1856 (dup6 H. Le ChAtelier,

c&re a republicat in l9V?,tratetul de Chimie a lui Lavoisier).

DupE 200 de ani dela principiul conservErei energiei meeanice, enunfat de

Descartes-Leibniz-Bernoulli, Si dupd 5i ani de la enunfarea principiului conser-

v6rei massei f6cut6 de Lauoisier, &p&re principiului eonserv6rei energiei desco-

pcrit de Robert Mayer, in 1842.
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Yia{a lui Robert .Mayer. Julius Robert Mayer s',a ndscut la 25 Noembrie

lg14 in Fieilbronn, mic ordqel din Germania, unde tatil s6u era larmacist. In 1872

intrE la universitatea din Tiibingen ca student in medicinE qi in 1878 iqi lu6

gradul de doctor. Se angaiE dup6 aeeia ca medic pe o corabie olandezE,Iava,

Iu"" ." dueea in Batavia. Imbarcarea intirziind cu vreo qase luni, el st[ la Paris,

unde viziteaz6 clinici qi spitale, qi unde probabil ia cunoqtinfa de le-Sile- Ei lu-

crErile lui Lavoisier. Se imbarc6 la 22 Februar 1840. Cu ocazia acestei c6l6torii

care a {inut mai bine tle trei luni, el a avut deseori prileiul, cum a povestit

mai tirziu, s6 ia singe la oamenii din echipaiul corbbiei qi sE constate cE sub

tropice oamenii au in"vine singe mult mai roq decit il aveau in regiunile temperate.

Singele din vine ar trebui .U Ii" negru, de oarece el vine inc6rcat cu resturile

din*combustia celulelor qi e lipsit de oxigenul eare a servit Ia arderea fdsuturilor.

Ori, la ecuator liind 
"uld "otpol 

n'are nevoe s6-qi menfin6 temperatura

prin arderea substan{elor aduse de singee cum se intimpld sub alte latitudini'

iqa cE singele confine o cantitate de oxigen nelolosit qi acesta dd culoarea roq

deschis a Jngelui.O intuifie geniald l-a tdcut pe R. Mager s6 IacE leg[turile: con'

sumare& alimentelor din singe cld lucrul mecanic ldcut de om, consumarea ali-

mentelor din singe d6 c[ldura animald, Iapt cunoscut de Lavoisier qi pe care

Muy". il ia ca b"az[; deci, lucrul mecanic qi c6ldura sint echivalente gi se pot

translorma din una in alta, ambele provenind din arderea alimentelor.

Tot in acea c6l6torie observase Mayer cd apa mdrei b[tutd de lurtunl este mai

cald6. AEa rlar, intre 4 Iunie 1840 data cind a aiuns in Indii qi 27 Septembrie 1840

cind le-a p[r6sit, Moyer, d:upd Wilhelm Ostwald, ar Ii aiuns la ideile sale' CE

aceste idei erau revoiu{ionare pentru lelul de a gindi in acea vreme se poate

vedea qi din serisoarea pe care o adreseazf, prietenului s6u, doctorul Griesinger'

vorbini despre c6l6toria s& spre Batavia:,,Eu mE ocupam cu lizica.qi m'am

pasionat 'ati[ de mult de acest studiu cE peisaiul exotic in miilocul. c6ruia md

gtrriu- mE interesa tare pu{in, lueru pentru care mulfi m[ vor batiocuri' Pre-

Ieram s[ stau mai mult fe puntea vaporului unde puteam lucra neintrerupt qi

unde uneori md simfeam ea Ei inspirat, cum nu-mi amintesc sd mai Ii lost

vreodat6 de atunci incolo... Ya veni ziua, aceasta e sigur, cind aceete adevdruri

vor aiunge sE lie admise in Etiin{6; prin eine se va realiza aeeasta Ei cind se

va intimpla aceasta, cine ar putea-o spune ?".

In t'Silt, intors in Germania, Mayer alunse la concluzio cE lucrul mecanic

qi c6ldura sint dou6 lenomene ale aceleiaqi substanfe, c[reia el ii zicea lorf6,

iar noi ii zicem azi energie. In mintee lui aceste leg6turi au aiuns sE constitue

un sistem de considerafii generale, care l'au l6cut s6 scrie un memoriu, asupra

,,Iorfelor,. pe care l'a trimis in 1841 lui Poggendorff , directorul de la ,,Annalen

der Physik.. revist6 german6 care apare qi ast6zi. Poggendorff insd n'a publicat

Iucrarea, nu i-a innapoiat'o, dar nici n'a distuus.o. Fiind regdsit6 rnai tirziu,

cind Mayer alunsese celebru, s'a constatat cd era scris6 confuz, plin6 de greqeli,

Ei cd pullicarea ei n'ar Ii lost de nici un lolos. De altfel, Ei mai tirziu, lui

Hefuni2z nu i s'a publicat de acelaE Poggendorll lucrarea celebrE din 1847

,rUber de Erhalturg d", Kraft" lucrare eare va concura in celebritate pe aeeia

. toi Muyer. Aceste lucruri dovedese cit de greu erau primite ideile de conser-

v&re a lorfelor de lizicienii din vremea aeeia.

Nepublicarea articolului nu descuraleazd pe Mayer; el se pune sE studieze

matematica qi lizica in mod sistematic, cu profesorii Baur qi Noruemberg, ale

c6ror obiecfii ii sint folositoare. In 1842 rediieaz6 un nou memoriu, pe care-l in-

drepteazfi de astd datE cEtre Liebig,eare impreund cu Wdhler, conducea rrAnnalen

der Chemie und Pharmacie'.. Luerarea ,,Observafii asupra lorfelor lurnei r€ot-
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Acestei lucr6ri de 8 pagini i se datoreqte una din cele mai mari revolufii in

Ielul de a ludeca at iiricienilor; ea epare intr'o revistd de ehimie, autorul ei

este un medie, iar luerarea intimpin6 rezistenfa lizicienilor din Yremea ceia, iar

dupd cifiva ani duEm6nia lor.

In aceastE lo""a"", Moyer pleacE de la ideia generalE c6 ,,eauza este egal6

cu efectul,o Ei de aici c-6 torlete nu se distrug, ci se transformd clintr'o lorm6

in alta. Avem nedestructibilitatea lorfelor eum este qi nedestructibilitatea ma-

teriei. ,,O forffl nu se poate crea din nimic, nu se poate distruge, se poate insfi

transforma,o. La sfirqitut lucr6rei, el calculeaz6 raportul de transtormare din

lueru mecanic in cdliurE, prin rafionamente asupra celor dou6 c6lduri specifice

a gazelor, qi g6seEte numdrul 765 kilogrammetri pentru o calorie mare.

In telul aeesta, R, Maaer, medic necunoscut pe atunci, 1616 cunoqtin{i prea

sistematice de fizic6, dar cu o intuifie genial6, descopere cel mai insemnat prin-

cipiu din fizicd, qi cu aceasta dep6qeqte pe tofi lizieienii din vremea lui' El

avea atunei 28 ani, de aceia intr'un studiu asupra ,,oamenilor mari", Wilhelm-

ostwald considerE c6 ideilc capitale ale geniilor din q{iinf6 incolfesc in mintea

lor pe la 27 ani. [E probabil, cd pentro """-*. 
noastr6 condifiile producfiei qtiin-

fificl au deplasat i"rt"u virste-mai inaintate acest maximum al valoarei operei

unei persoane.]

iucr[rei teoretice din 1842 alui Mapler, ii urmeaz[in l81:- luerarea experi-

mentalE a l:ui Joute, din Manchester, care I6rE s6 cunoaseE nimic din lucrarea

lui Mayer, pe csre de altfel n'o cunoqtea nimeni nici in Germania pin6 mai

tirziu, Loooif acelaq principiu de echivalenfd a lucrului mecanie qi a cbldurei'

Joule lace o serie d" 
- 
e*perienfe meticuloase, precise qi pe care le repetd in

variate leluri qi in anii urm6tori, dind valoarea de 125 kgtmlcalorie mare' eare

este loarte aproepe pe valoarea admisE aziin Etiinf6 de 127 kgrm/calorie mare

sau de a,l9 ioalilcalorie mic6; aeest numdr poart[ numele de num6rul lui Joule

gi se inseamn6 cu litera J. De aceia, Iizicianul german Ernst Mach considerd cE

e <lrept ca principiul echivalenfei lucrului mecanic qi al c6ldurei sd se nunneaseE

principiul lui Mager-Joule. \

Peste trei ani mai tirziu, in 1845, R. Mayer public6 intr'o broEdid la Heilbronn

clesvoltarea ideilor sale sub titlul: ,,Migcarea organicd in leg6tur6 cu nutrifia"'

Luerarea aceasta e mult mai clar6, qi intinde echivalenfa lorfelor la toate lor-

mele, miqeare, c6ldur6, electricitate, magnetism, reae{ii chimice, radia{ii' In

aceastf, lucrare din 1845 abea avem exprimat echivalenfa tuturor energiilor'

care se pot translorma din una in alta. Principiul conserv6rei energiei in toat6

intinderea lui este enunfat d,e Mayer in 1845.

Ultima luerare orilinald a l:ui Mayer este din 1848: Contribufii la dina-

mica cerului (Beitriig" ,u, Dynamik des Himmels, Heilbronn 1848), in care se

expune teoria ingenloas6 de a explica cdlclura soarelui prin c6derea meteorilor

in soare. Prin urmare, in 6 sau 7 ani se cuprinde toat6 perioada creatoare din

viafa lui Mayer, 
"ur"-i 

ridic6 la cele mai mari in6lfimi din Fizic6. Intre timp,

ia 1817, tizicianul german H, Helmholtz, intr'o luerare devenit6 repede celebr6,

,,Uber die Erhaltoo'g d"" Kralt", exprimd in lorm6 detinitivE, cu maturitate de

J.e gindire qi precizle, principiul conservdrei tuturor lorfelor (adicd energiilor),

plecind dela imposibilitatea perpetuului mobile qi dela prineipiul meeanic al con-

serv6rei lorfei oil. L plus, el fu"" o serie de aplicalii a principiului la diferite

Ienomene din lizic6, cum Ia lenomenele electrice, Ia inducfia electricE, la feno-

menele termoelectrice, la magnetism. Expunerea lui Hetmholtz este precis6, co-

rect6 qi elegantd, c6ci Helmholfe posecla perfect matematiea pi fiziea; de aceia
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mult6 vreme el a lost considerat ca primul e&re & expus principiul conserra.rnry
energiei. In aeeastd Iuerare se pomeneEte de lucr[riie llui Joule, dar nu Ee pomr{*

neqte nimie de luerarea lui Mayer din 1842, publicatd in revista de chimie. p

de luerarea din 1841, publieatd in brogur[ scparati.
De aici se trage o discu{ie de prioritate intre Mayer de o parte, Joule ;a

Heltnholtz de alt6 parte, Ei care se prelungeqte pin6 pe Ia 1900 qi uneori m&.
izbucnegte qi aeum, cit priveqte pe Mayer 9i Helmholtz. Discufia clevine indcrir.il
qi atinge profund sensibilitatea lui Mayer. Din aceas{a i s'a lras o viaf6 tani
nefericitE. Mayer a suferit cE nu i se recuinoa,gte deseoperirea gi asta i-a sclrun-
einat sdn6tatea. In Mai 1850, dup[ o noapi* de insomnie, Nlayer, intr'un acct=
de delir, se arunc6 pc fereastr6. Se r6negte grav, std mai multe Iuni in pat, apc-r

se ins6n6togeaz6. Dar in toamna lui 1851 ii revine o aprindere a ereerului,
eeia ce-l faee sd fie internat intr'un sanatoriu qi pe urrn6 intr'un ospiciu de a-
liena{i, unde a stat 17 luni. Pare-se cd in aceastd situafie nenoroeitb, sofia lul
qi doctorul dela ospieiu au avut o purtare din eele mai reprobabile, iar doe-
torul dela sana{oriu il obliga sE recunoasc6 cE e nebun. Dela ospiciu, Mayer cu
greu a putut sd seape, a plecat in Elvefia, qi mai tirziu revine la Heilbroun.
I6rE sd se mai ocupe cu medicina, cdci avea avere personalE. DupE ce mai
publicE citeva luerdri, mai pufin insemnate, mo&re Ia 20 Martie 1878 in vrista
de 67 ani.

Conrpatriofii lui de mult nu mai qtiau dacE tr6iegte. Aqa, ehimi stul Liebiri.
intr'o conferinf6 qtiinfificE pronunfatd la N{iinchen in 1858, menfionind cleseo-
perirea lui Mayer ea fundamentald, adduga eE autorul ei a rnurit tin6r intr'o
cas[ de s[n6tate. Infre timp ins6, deseoperirea lui N{a-ver cueerise fizica. iar
discufiile se urmau numai pentru chestia cle intfiietate, in iurul persoanei lui
Nlayer qi nu in iurul principiului de conservare & energiei, eare fusese primit
aprospe imediat in gtiinfX.

Diseu{ii de prioritate pen{ru prineipiul conservdrei energiei. Pe
vremuri se ineinsese o discufie inveninatfi pentru peternita{ea caleulului diferen-
fial, dac6 i se euvine lui Leibnie sau lui Neruton; age acum se ?ncepe o discufie.
qi ea destul de inveninat5, intte Mayer qi Joule pentru intdietatra descoperirei
echivalenfei lucrului mecanic pi a cdldurei gi intre Mayei Si Helmholfe pentru
deseoperirea principiului conservdrei energiei.

Deseoperirea lui Mayer o lost foarte repede apreciatd in Franfa qi mai
ales in Anglia, dup[ cum reiese din biografia recent6 a Iui E. Plank,publieat5
in num6rul din 15 Mai 1942 al revistei o,Die Naturwissensehaften". (Nr. 20-21,
p. 285-306). In Franfa, in tratatul de Fizic6 al Iui Jamin din 1858 se recunoagte
deseoperirea lui Mayer ; Verdet {ine la Sorbonna in 1862 Iccfii despre luer6rile
lui Mayer, iar Aeademia de $tiinfi clin Paris, in 1870, eu eiteva luni inainte de
isbuenirea rdzboiului german-Irancez,il alege membru corespondent al ei. Deja
in 1848 qi 18!19 in Comptes rendus de l'Acarl6mie des Seienees de Paris lusese
primitd o diseufie de prioritate intre Mayer qi Joule.

In Anglia, patria lui Joule, Mayer gdseqte ap5rare din partea lui Tgndall,
care in 1862 susfine o polemicil eu compatriofii sdi (dintre (&re qi Tait) qi scoate
in evidenfd genialitatea Iuerdrei lui Mayer, iar in 1871 obfine ca Royal Society
sd-i aeorde ce& mai inalt6 distincfie a ei pentru FizicE, medalia Copley, eu eare
ocazie Tyndall spune cE descoperirea lui Mayer esle cea mai rnare descoperire
din secolul al 19-lea.

In Germania insE, la inceput Mayer este rnai pu{in norocos. Gloria ii estc

contestatE. Intdi este atacat de un fizician neinsernnat, dar atacurile grele, degi
indirecte, sint dela Helmholtz, profesor ln Universitatea tlin Berlin qi un pontit
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al fizicei germane. Helmholtz exprimsse independent principiul conserv6rei e-

nergiei in luerarea sa din l847rEi cu precizie qi cu o formd detinitivX. Deaceia

el privegte dela distanf6 ideile lui Mayer, eare au lost exprimate, desigur elar,

dar nu cu nofiunile precise ale unui lizician. DupE Helmholtz int6ietatea unei

descoperiri nu se poate aeorda unor expuneri cu idei metafizice, oferite inainte

de a Ii trecute Ia verifieare. Nu este iustificat, dupE el, de a se eeorda priori-

tate unor idei, numai pentru grabe de a fi publicate, nemeture qi neverificate'

Ce este sigur,e cX Helmhollz nu eunoseuse in tSlT lucr6rile luiMayerdin 1842

gi nnai ales brogura din 1841, dup[ cum nici Clausius nu cunogtea nici chiar in

1362 lucr[rile lui Mayer gi nu auzise de ele. Cind, Tyndall, din Anglia, ii cere

in 1862 ld Clausius sE i procure luer[rile lui Mayer, Clausius ii scrie cE nu erede

sE lie ceva interesant in ele; dar dup6 ce le citeqte inainte de a le trimite Iui

Tyndall, se entuziasmeaz6 de ele Ei g[seqte cE sint clate, precise Ei cB au o a-

bundenfd de idei.

Mai tirziu, Helmholtz, in eursul lui la Berlin din 1895-1894, spune un eu-

vint gi despre Mayer. ,,Der erste der eine quantitative Schiitzung der zur Er-

zeugung einer Wiirmeeinheit erforderlichen Arbeit, also eine Bestimmung des

sogenannten mechanischen Wiirmeiiquivalentes unternahm, war J. R. Mayer im

Iahre 18,42. Joule tiihrte um dieselbeZeiteineganzeReihe eigenerdirecterMes-

sungeu dieses Zusammenhanges mit grosser Sorglalt aus (H. Helmholtz, Yorle-

sungen iiber theoretische Physik, 1895-1894, Berlin. Bd. I. p. 227), E tot ce

spune de Mayer.

$i mai tirziu, sub influenfa lui Helmholtz, alfii i-au negat valoarea lui

llayer. f)e pildd, istoricul II. uon Treitschke, in Istoria german6 in sec. 19-lea,

din 1894, dupd ce vorbeEte de lucrarea lui Helmholtz, adaug6: ,,tot astlel de

iclei, cu ceva inainte, IdrE ca Helmholtz sH fi Etiut, le'a exprimat medicul din

Heilbronn, Robert Mayer, un spirit de acelea eare stau in{re geniu qi nebunie,

eare nu rareori se gdsesc intre inventatori qi descoperitorio'. De altfel Ei alfii,
probabil sub intluenfa prestigiului lui Helmholtz, sau poate din cauza formei

perlecte a luer6rei lui Helmholtz, miegoreaz[ meritul descoperiiei lui N{ayer,

cum o lace Dubois Reymond,

In schimb il ap6rd contra lui Helmholtz, tindrul tizician E. Diihring, cu o

violenfd care-i eauzeaz6 pierderea earierei universitare la Universitatea din

Berlin, unde Helmholtz era puternic.

In 1872, Dtihring scoate o ,,Istorie critic6 a principiilor generale ale me-

eanieei" in eare Mayer este considerat deasupra tuturora celor care &u lucrat

in Fizic6, iar o lucrare din 1880 poartd titlul de ,Robert Mayer, Galiteo al seco-

lului al noudsprezecelea".

Aceast6 polemic6 a l6cut pe Helmholtz,la reeditarea din 1881 a lucrErei

lui ,,Uber die Erhaltung der Kra[t", din 1847, sd adauge o notd asupra istoriei

cleseoperirei legei eonservdrei lorfei, in care sE recunoasc[ intdietatea lucrdrei

Iui Meyer din 1842 qi din 1845.

Astdzi Mayer, Joule qi Helmholtz sint impreunX.

Numele de energie. Ceiaee a l6cut popular principiul eonservHrei lor-

felor qi eeiace i-a dat r6sunet a lost gdsirea unui cuviltt care s6"i dea substan-

{ialitatea, este numele de ,,energie". Aeest cuvint a iucat rolul unei deseope-

riri noui.
Numele de lorf6 exprima pe vremuri produsul mu (Descarfes,) sau produsul

tlzmuz (Leibniz), ori iuc6 produsul ma (Netoton). Acum lorfa se exprim6 numai

21'
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prin produsul mass6 cu accelerafie, pe cind pentru lorfa vie a Iui Leibniz s'a

introdus numele de energie. Numele de energie esle o expresie noud Iericitd, care

se potriveqte noului principiu qi evitd oriee ambiguitate. Cuvintul de energie

este introdus de Thomas Young,in 1807, pentru a desemna capacitatea de a pro-

duce un lucru datoritd vitezei c6pEtate, in loc de numele ,,vis vivao'. Dar cel

dint6i care I-a aplicat Ia priucipiul conserv6rei energiei a lost inginerul englez

Macquorn Rankine, care intrebuinfeaz[ in l85V numele de energie,la care adaug6

adjectivele de ,,actual6" penlru for{a vie, qi ,,poten[ial6" penlru energia care

duarme, iar Witliam Thomson (mai tirziu Lord Kelvin) in 1867, introduce ter-

menii de,,energie cineticE" pen{ru lorfa vie, Ei lasd ,,energie potenfiald" pentru

energia care doarme ; aceqti termeni au r6mas pin[ azi.

Dela Rankine pi W. Thomson exprimHm principiul conserv6rei energiei, eu

expresiile de energie cineticd qi energie potenfialX. Cuvintul de energie este

Iericit cE exprimd existen{a unei a doua subs{anf6 pe ling6 materie. Iar unii
Iizicieni, cum e Wilhelm Ostwald, consider6 e6 v6cl energio, ca substan{6.

lmportan{a principiului conservbrei erergiei rezidd tot aga de mult in ideia

de conservare cit qi in eonsiderarea energiei ca subslanf5. Toate Ienomenele

naturei se pot orindui in nofiunea de energie. Energia este substanfa cea mai gene-

ralE c6ci se intinde in timp qi spafiu. Insdqi materia nu e decit un purtdtor al
energiei qi poate Ii definit6 plecind dela energie. Principiul echivalen{ei lucrului
mecanic Ei & cEldurei impreund cu principiul lui Carnot au constituit qtiinfa

eare poart6 numele de Termodinamic6. Aceste dou6 prineipii, generalizate la

toate energiile, cap6ti numele de prineipiul conserv6rei energiei qi principiul
degrad6rei energiei Ei inglobeaz6 toate fenomenele lizice qi chimiee, alcdtuind o

clddire mai mare, nurnitd Energetica (dela Rankine). In aceastE Energetic6,

Wilhelm Ostruald, iqi pusese nddeidea sd inglobeze toat6 Fizica qi sd impun6

Fizicei numai metoda ei de lueru qi anume sE elimine considerarea miqc6rei

cinetice a partieulelor, sE elimine particulele elementare, atomii, ca ipoteze

inutitre qi sE explice fenomele numai prin energie, aplicind cele doud prineipii
ale energiei. Intre 1895 qi 1910 aceast[ rliscufie intre ,,energetismo' gi ,,mecanism"
luase mare amploare qi interesa atit cercurile Etiinfifice cit qi cele lilozofice.
Succesele descoperirilor despre miqcarea brownian5, atomi qi electroni, venite

dup6 1900 Ei mai ales dup6 1910, au fdcut ca Energetismul sd se retragE la
limite mai restrinse, la TermodinamicE.

Dar chiar restrinsE, nofiunea de energie a lost lecund6 pentru qtiin{6. Dela

ineeput, Helmholtz Ai W. Thomson au aplicat principiul energiei pentru a gdsi

relalii cantitative intre Ienomene, de pildE la pilele electrice intre energia e-

lectrie[ qi reacfiile chimice, etc. S'a putut prevedea senzul fenomenelor. $i in
general s'a eonstituit o baz[ pentru o stiintd nouH, datorit6 mai ales ld Wil-
helm Ostruald, Chimia Iizie6.

LJnergia, neputindu-se distruge, neputindu-se erea, este o substanfd, adic6

avem materializarea energiei ; aceast6 substanf6 e comun6 tuturor fenomenelor,

eeva lundamental al existenfei.

Limitele qi intinderea principiului conserv6rei. Principiul eonserv6rei

energiei, aplicindu-se Ia toate energiile, dd posibilitatea de a prevedea sensul

lenomenelor qi de a prevedea legEturi noi intre diterifii lactori dela energii di-

ferite. Aeeasta e posibil, Iiindc[ uum6rul energiilor e restrins. Dacb numdrul

energiilor ar fi imens, verifiearea principiului ar deveni iluzorie, principiul ar de-

veni o derfini{ie, adic6 nu s'ar mai putea controla, cum a observat H. Poincard,

Dacd principiul a scEpat de aceastd clificultate, din cauzE cX numXrul ener-
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r ..,rr e restrirs, prineipiul Br putea Ii pus in pericol cind e s6 se aplice la fe-
: nenele mieroscopiee, la atomi, electroni, fotoni. Aqa a admis un moment, M
' - 

'"'. Kra.mers Ei Slater, in 1924, c[ principiul eonserv6rii n'ar rnai fi valabil in
-:rea atomilor, in momentul transform6rei a(omilor, gi la legdturile dintre ra-
: a;ii gi materie, totuqi, faptele experimentale, au l6cut ca qi in aeest eaz prin-
piul eonservdrei energiei sd ias6 victorios, qi in oriee e&,2 a rezistat mai bine
.cit principiul lui Carnot pentru lumea microscopicE.In cazul transform6rilor

:rdioaetive naturale pi artificiale, pauli, apoi Fermi, pentru a Iaee ca valorile
"itezelor particulelor p (electroni) sE satislac6 prineipiul conservdrei, au in-
::odus in Fizie6 o nouE partieuld, pe cere au numit-o neutrino.

S'a incercat intinderea principiului energiei Ia Univers. AEa a lficut C1ausius,
: 1S6i, tormulind urm[toarele douE propozifii: Energia Universului este eon-
'.ant6. Entropia flniversului tinde eEtre un maximum. Dar aeeste afirmafii in-
"-nse la Universul in intregime au lost considerate de domeniul Filosofiel, no-
::unea de Univers, in intregime, neputind fi nici delinitfi nici conceputd.

Principiul eonserv6rei energiei se intinde Ia mai multe qtiinfe, intre eare
-:ce legdturi, la Fizicd, chimie, Fiziologie, Biologie. Revolufia profund6 clin
::iinfE provine din considerarea aeestor Ienomene, toate inrudite.

Pentru a pune in evideu{E revolufia produs6 in qtiinf6 de descoperirea
=ristenfei energiei putem sE eomparHm 

"o ceiace s'& iniimplat cu religiile
:opoarelor. Popoare eu o cultur6 desvoltatd, credeau in zei mulfi qi diteri{i dela
p{lpor la popor; cind a venit cregtinismul qi a introrlus un singur dumnezeu,
,-'are sE lie unic pentru toat6 Iumea qi nu numai pentru un popor, Ei cind a-
cest dumnezell a fost difuznt Ia toate popoarele, acestea au intrat introo civili-
zafie unitar6, e6reia i se datoregte progresul imens din zilele noastre. Cregti-
rismul a produs eea mai mare reyolufie in lume, prin interpenetrafia popoarelor
care cred intr'un singur Dumnezeu. lmi pare cE acelagi lel de *""ot"tri* o lace
principiul energiei care leagE fenomenele din natur6 prin existenfa a ee1,a co-
munr-care le pdtrunde pe toate, energia. Energia este nervul cq're {ine unita-
tea Naturei.

Evolu{ia prineipiului. $tiinfa, aiungind Ia anume fazd de maturitate, a lost
in stare sE primeascE coneepfia conservErei energiei. De aeeia ideia a plecat
in acelaqi timp dela mai mulfi fizicieni, sadi carnot, Mayer, Joule, cidiog,
I{elmholtz, Bi dac6 lumea qtiin{ific6 a fost inveninat6 d" oo"i" di."oili, acestea
priveau numai chestia de intEitate qi nicidecum dac6 principiul 

" 
ouiolil. Spr"

deosebire de diseufiile dintre qcoala lui Descartes gi aceia a lui Leibniz unde
litigiul se iuvirtea in jurul insuqi al ideilor.

Principiul conservdrei energiei a pus stdpinire, imediat dupE aparifia lui,
pe toate lenomenele din Fizic6. La R. Mayer acest principiu era o idee'expli-
cativ6, dar mai tfuzia a devenit un fapt, pe eare s" spr;Jirx toate descoperi-
rile viitoare. Aqa se intimplE cu multe teorii qi explicafii. Cind liziea a fost
destul de inaintatE, principiul eonserv6rei energiei a inglobat Ei materia. Ma-
teria, fiind o aeumulare de energie dupE teoria relativitEfii, poate fi cuprins6
in enunful prineipiului energiei. Am avea asttel un principiu de eonserol"e al
materiei gi a energiei. eum l-a enunfat Einstein gl mal alis Langeuin.. ,,Intr,un
sistem inchis, care nu schimbE energii eu exteriorul prin radiarl, -u..u total6
rEmine aceiaqi, dar massele individuale ale diferitelor porfiuni din sistem va-
riaz6 in mEsrira schimburilor de energie, cere se-produc intre elero. (p, Lange-
lln, Journal de Physique, 191I).

Energia este materializatd, iar rela{ia care dE valoare material[ & ener-

-\ti
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giei este 2 fi, - mcz, in care E este energia, rz massa Ei c iufeala luminei. (Se

vede cE aceest6 relafie seam6nd eu formula energiei cinetice). Invers, se poate

considera cE materia se poate prelaee in energie.

Cercetdrile experimentale recente au eondus sE se eonstate eE massa gi

energia au analogii, nu numai de ordin teoretie, qi cE putem realiza experienfe

in eare materia sd se transforme in energie sau invers. Dupd teoria lui Dirac

qi experienfele lui Blackett 4i Occhialini din 1972, dou6 particule, un electron po'

zitiv gi un eleetron negativ, cind se intilnese cu anume iufealE se anihileazd

reeiproc Ai de aici ia nagtere o radiafie gamma, adic6 fotoni, energie strb lorma

radiafiilor luminoase; am aves dematerializarea. Invers, cind radiafii de energie

IotonieE mare, razelc g&mma, lovesc substanfele, mai ales cele grele ca plum-

bul, atomii lovifi IasE sd se nascf, din ei, un eleetron pozitiv qi un electron ne-

gativ, care dupd Joliot-Curie rezultd din transtormare& radiafiei; am ave& ma'

terializarea energiei. Aceste doud serii de fenomene &u lost reproduse de mulfi

lizicieni qi g6site exocte, aga cE &eum&, in socotelile ce se lac in reac{iile pe-

treeute in reaefiile nueleare se fine seam6 de ambele prineipii de conserYare

a materiei qi a energiei, eare sint introduse in aeeiaEi singurE ecuafie de trans-

Iormare nuelearE; la eare se adaug6 gi principiul conservdrei cantitEfei de

electricitate.
In ecuafiile de Chimie ordinare, se sumeaz[ numai greut6file atomice; in

ecuafiile de FizicE se adun6 numai energiile. In ecuafiile de Chimie uuclear6

se adun6 massele qi cu energiile, preldcute in mass6 dup6 rela{ia E---mc::

intr'un membru al ecuafiei se pune atomul de ex. de bor (massa 11) bombardat

cu particule al[a, apoi particula alla (massa 4), apoi energia pe eare o posed6

particula al[a, prefdcutE in mass6; in membrul al doilea se pune massa atomic6

a particulelor c6pf,tate, un atom de azot qi un neutron, apoi, ea suma sE rd-

min6 eonstantE, se adaug6 energiile particulelor rezultate cum Ei radiafiile emise.

prefflcute in massE. In felul aeesta, principiul conserv6rei massei a devenit mai

general, inghifind qi principiul eonserv6rei energiei, in cazul reac{iilor nucleare'

In afara Chimiei atomice qi nucleare cele doud prineipii t6min inc6 separale.

Translorm6rile massei in energie Ei radiafie au fost invocate de lizicieni

qi pentru explicarea energiei solare; iar pind azi constitue aproape singura ipo-

tez6 care sd asigure Soarelui o viaf6 aqa de lung[ ca a lui.

Incheere. Am expus in aeest articol principiul eonservdrei energiei desco-

perit de Robert Mayer. $i am ar6tat cE dup6 cum principiul conservErei massei

descoperit de Lavoisier in 1789 este baza Chimiei, aqa prineipiul conservXrei

energiei descoperit de Mayer in 1842 este bazo Fizieei.

Descoperitorii acestor douE principii au avut, sau un slirqit tragic ca la

Lavoisier, datorit duqmdniei unui elev de-al lui qi al eonafionalilor lui, sau

o viafd nenorocitE ea Ia Mayer, destin datorit dugm6niei contimporanilor lui.

fdrile lor se mindresc cd le-au dat naqteri la aceste genii, onoorea omenirei.

F-ranfa lui Lavoisier, Germania lui Mayer. Iar cercet6rile profunde actuale au

condus sd se uneascE cele dou6 principii intr'o unitate superioarE, unire pe care

poate natura o va impune qi oamenilor.
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Gazul electronic 1

de

RADU GRIGOROYICI
Asistcnt universiiar, Bucure;ii

DacE aruncHm o privire generalE asupra luerHrilor experimentale Ei teo-
retice eare s'au ocupat de existenfa gi de insuqirile electronului, in cleosebi in
vreme{l care a urmet indat6 dup6 descoperirea lui, constat[m eF maioritatea
lor se ocup6 cu electronul ca individ izolat, eE aproape in toate ,{razele putem
inlocui pluralul electronii, cu singul&rul eleetronai. Individualita{ea sa pregnantH,
agi putea spune agresivH, s'a impus in scurt timp gi structura discontinu6 a e-
lectricitdfii a devenit fapt acceptat peste pu{in timp dup6 deseoperirea razelor
catodice.

Cu nnult mai greu s'a impus concepfia despre structura discontinuE a ma-
teriei. Nlodestele molecule, eare nu due cu ele sarcini electrice, care nu produe
Ienomene de lluoreseenfd prin loviturile lor, nu las6 urme in eamera Wilson Ei
nu se pot numdra cu eontoate Geiger, s'au putut manifesta numai in colectivi-
tate. Legile eare guverneazl aeeste manilestdri sunt legi statistice, eare nu spun
mare lueru despre insugirile moleculelor insEqi, qi chiar pufinul ce-l trddeaz6
a trebuit sd fie intrev6zut de min{i geniale din lurnie&rul de particule in agi-
ta{ie anarhic6 pe care-l numim rg1256.

Teoria cineticf, delineEte drept gaz o colectivitate de particule, compusd
din indivizi liberi in miqc6rile lor, sufiecient de numerogi pentru ea sE Ii se poat6
aplica legi sta{istice, Ei eare se aflE intr'un schimb de energie destul de strins
intre ei, pentru ea sE "se nase6 o repartifie statisticE, dar numai statisticE, a

unor mdrimi fizice ca errergie ciueticd, direcfie de miqcare, drum liber miilociu,
chiar qi energie potenfialE, peste toate partieulele. In aceastd detinifie nu este

1. Conferinf5 finut[ la 28 Mai 1942,tn cadrul sdpt5mAnii culturale a FacultEfii de $tiinfe din
Timigoara (Cluj).
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pus[ nicio restricfie pentru natura particulelor. Ne putem inchipui deci Ei un gaz

Iormat din electro oi, i,uo ale e6rui manifest6ri vor Ii guvernate de legi statistice'

s,ar p6rea c6 r"ealizarea experimentala c"a m*i simpld a unui astlel de

gaz electrinic sr Ii un spafiu gol,-prin eare trece un curent de -- sE zicem -
termoelectroni. De f.pt irril iuiealo cu c&re se miqc6 electronii spre anodul tu'

bului electronic "rt" 
utit de mare qi densiiEfile realizabile de electroni in spafiu

atit cle mici, incit nici nu poate fi vorba de stabilirea vreunei repartifii stati:-

tice desordonate in direc{ie qi valoare a iu{elilor lor, impulsul lor liind indreptat

practic intr'o singur6 direcfie.

Atunci cind trecerea eleetronilor se lace printr'lun gaz, are loe-intr'adevEr

o difuzie a eleetronilor cauzatE de ciocnirile cu moleculele neutre, deci miqeErii

indreptate spre anod a electronilor i se suprapune o miqeare desordonatH' -{'-

""uSte -iq"ur" desordonatfi nu este cauzat6 ins6 de schimburile de energie

dintre electioni, ci de eele dintre electroni gi moleculele neutre ale gazului' Pa-

ralela eu gazul din teoria cineticE a gazelor nu este-incd completd.

Conclntrafii atit de mari de electroni, incit schimburile de energie dintre

electroni sE determine in primul rind repartifia de iufeli a electronilor au putut
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In eun(

Ii realizate numai in citeva eazuri pe eare le vom enumera mal los t , ^,-. lribufii,
I. In p[turile superioare ale atmosferei razele ultraviolete ale soarelui sint fi""" 

ti,

suficient de dure p"rtro a ionizo moleculele de gaz prin fotoefect atomar' ln D;
atmoslera rarefiat6 gi pe intinderi enorme se lormeaz6 strate de grosimi de plasml"

ordinul de mdrime al Lilometrilor, euprinzind electroni 9i ioni in num6r egal' profundi

Aeeste strate formeaz6 ionoslera p6mintului. mai sus

II. prin inc6lzirea unui gaz intr'un cuptor, energia cineticd a atomilo.r ;;;*i:',
poate s6 tlevinE atit de mafe, incit o lracfiune apreciabilE sd aibE energii ci- neutr".

netice suliciente pentru a ioniza alfi atomi prin cioc-nire' Fenomenul se observd Proi

in ll6c6ri, in cuptorul electric al lui King,in lotoslera soarelui, in nebuloase' ri""u...
Coneentrafia cle purt6tori de electricitate de amindouH semnele se poate ca1- D"ou.".*-

cula pe eale pur-termodinamicd, asimilind ionizarea cu o disocier" a sttTll:: pe cind ir
in ioni gi electroni. Se alunge astfel la un grad de ionizare x dat de rela{ia roase eioc

hi saha-:Eggnrt *rp-2,4. 10 4T2,'e-* 
"ur" 

permitl cunoaEtere& concen- sedE, ajun
_ rnmulfit cu

trafiei purtEtorilor de electricitate, daed cunoaqtem potenfialul de ionizare 
il*-?^ 

,ea.ta- 
"oo,,olli y, qi temperatura T. NumHrul de atomi N" aflafi intr'o stare excitatd,de rvellianE a

este dat de relafia hi Boltzntann N" .- Nn . 
" 

- # unde No este numf,rul rle u' 3l{" electrr
Iefini _- in

t-t 
,""r. t:'i:"::#T,"Jtllluut,r prinrr'un gaz la cimpuri electrice destul ,. n;i:H

puternice pentru a da naEte*" oo"i descdrcHri electrice independente, ele-ctronii istanlat" a,

se multiplicd in deosebi prin ciocniri cu moleculele gazului qi, in pdrft'",.llt'"t"ori ..u,
depErtat! de electrozi ale tubului de desexrcare, spa{iul se umple - n" Iii," integ.a."u

moleculele neuire ale gazului -cu un numdr aproximativ egal de ioni pozleoniu-ratJ

tioi El electroni. Partea a"c"asta a descdrc6rii electrice se rumeqte coloan6 fti"i],": .S'a "i 
ri

IY. In metale o parte din electronii invelipului atomic trec cu uqurinfE dflnr"lo. a"um

un atom la altul, asa incit ii putenr considera ca qi liberi in interiorul meta'* r"roii,'],
l"lri;;;ioa lo"'Iiind neutralizatx de un num6r egal de ioni pozitivt 

"l_-r_o]rr* rrl;;;,
zifii miilocii lixe i, r"f"uoa cristalin6 a metalului. (De acest caz special 

il.lj."l".gi";;;
vom oeupa i, 

"*poo*i"a 
d" Iaf6, deoarece prezint[ o serie de particulari'nfii:U *.a;"-,

a c6ror tratare ar ieqi din cadrul propus)' 
r ^-:^-^^r^-x {n10-,n,ltiu,9i trtuJ

Densitdfile de eltctroni variazE intre cca 106 cm-i in ionosferx, 1010- -- rtlre despr,e

in descf,rcdrile in gaze qi 1022 in metale'
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Un astfel de amestec de eleetroni, ioni pozitivi Ei alomi neutri 0u sarcin6
-oafial6 electiv6 nul6 a fost numit de Langmufr ,,plasm6" (1). Din e&uz& densi-
ililor mari de purtEtori de electrieitate, plasma are o conductibilitate electric6

mare * de ordinul de m6rime al electrolifilor sau chiar mai mare. In ea nu se

:,rt lorma deci diferenfe mari de poten{ial, fdr6 sE dea naqtere Ia periurb6ri
:uterniee ; cu alte cuvinte sarcinile spa{iale de un semn sau de altui care ar
:a naqtere trebue sE ducE la variafii relativ mici ale eoncentrafiei purt6torilor.
\eest Iucru se exprim6 analitic prin condifiile: N*:N-:N; lN.-N-l(( N,
:umite condifii de quasi-neutralitate. Quasi'neutralitatea caracterizeozE piasma
.i poate Ii consideratd drept criteriu necesar pi suficient pentru a decide, daeE

"ra spafiu umplut de purt6tori de electricitate poate Ii incadrat in aceast6 no-
tiune sau nu. Din aeest punct cle vedere nu num&i metalele, ci pi electrolifii
pot fi considerafi drept plasme gi analogiile ce leag6 plasrnele in goze de me-
:ale qi electroli{i sint intr'adevEr multiple qi prolunde.

Insuqirile unei plasme sint definite cu des6virEire dac6 cunoaqtem eoreen-
trafia 9i distribufie de energie cinetic6 a liecXrui grup de componen{i. Evident
in cunoaqterea distribufiei de energie se cuprinde nu numai forma acestei dis-
trilrufii, ci qi ualoarea energiei medii, care - in eazul unei distribufii mflx\\,el-
liene de iufeli -- poart6 numele de temperatur6.

Dup[ ce ne'am l5cut astfel o imagine aproximativ6 despre cee&ee este o
plasmd gi despre unele caracteristici ale plasmelor cunoscute, vom cfluta sE a-
profunddm aceaslE imagine gi sE vedem, dae[ densit[filc de electroni amintite
mai sus sint suficiente pentru a satislace eondifia inapus6 inifial ca schimbul de
energie dintre electroni sE fie mai intens c& cel intre electroni qi particulele
neutre.

Problema de cHpetenie pi de interes lunrJamental eare se pune esie l6mu-
rirea mecanismului prin care se stabileqte echilibrul energetic dintre electroni.
Deoarece electronul poate ceda intr'o ciocnire cu alt eleetron toat& energia sa,
pe cind fracfiunea pe cere o cedeaz[ moleeulelor - chiar cind au loc nume-
ro&se ciocniri excitante qi ionizante - nu trece de o miime din energia ce o po-
sed6, ajunge co num[rul de ciocniri intre electroni sE fie mai {rare ca 10-.r
inmulfit cu numdrul ciocnirilor cu atomii in acelagi interval de timp. Dac6 a-
ceastE condifie este satisf6eut6, va trebui sd se stabileascd o distribufie rnax-
wellianE a iufelilor electronilor, adic6 vom putea vorbi de o temperatur6 a lor.
Din punct de vedere cantitativ ins[ statrilirea distribufiei termice rle energie
intre electroni este extrem de greu de urmErit din eauz& imposibilitHfii de a
defini - in analogie cu gazele rnoleculare - o cioenire intre electroni. Intr'ade-
vEr cimpurile de lorf6 din iurul atomilor scad eu puterea a 7-a a distanfei,
pufem vorbi deci despre un lel de razE a particulei, c6ci particulele ceva mai
distanfate decit raza lor ru nu se rnai influenfeazH. Forfele eoulombiene dintre
electroni sead numai cu puterea a 2-a a distanfei, se intind deci foarte departe
qi integrarea acfiunilor sulerite de un electron din partea tuturor electronilor
inconiurEtori duce Ia integrale divergente"

S'a ctrutat atunci sE se inlocuiasc6 ceiaee se numea in teoria cineticE a
gazelor clrum liber miilociu )., cu aga numitul parcurs de relaxare. Sd preci-
zEm semnificafia acestor nofiuni. Dupil parcurgerea unui drum care are iu
medie valoarea )., molecula consideratd se cioeneqte cu alt6 moleculd qi schimbul
de energie care are Ioc intr'o astfel de ciocnire este comparabil cu energia ei-
netic6 medie a moleculelor gazului, iufeala fiind indreptat6 Ia intimplare in
spgfiu, qi totul se petrece ca qi cind molecula n'ar avea clupE ciocnire-nicio a-
mintire despre energia qi direcfia de miqcare dinainte de ciocnire. Chiar tlac6
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energia ei cinetic[ a dilerit mult de ces medie, deci dac6 a avut loc o pertur-

barJputernicd, sunt suficiente 2-5 ciocniri pentru I o pune din nou in echi'

libru cu restui gazului. In analogie eu eeiace se inlimpld in gaze' Tom numi

parculs de relaxare drumul pe eere trebue s6-l parcurg6 un eleciron, pentru

ca eoergia pe care a ciqtigat-o sau a pierdut-o prin interacf iune cu ceilalfi par-

t"o"ri aI plasn"i sE lie'comparabit6 cu energia cinetic5 medie a elertronilor

din plasmE. Deci parcursul de relaxore s este echivalent cu drumul mediu li-

ber I.
SE incercfim s6 gXsim acum o eale pe care s'ar putea calcula scest p&r'

curs de relaxore. Pentru aceasta trebue sd vedem ce eimpuri electrice domnesc

in plasm6 (2). Deoarece in unitate de volum se afl6 2N sarcini punetuale :,

putlm impirfi plasma in volume sferice, care s6 cuprind6 in medie un singur

purtdtor d" electricitat". Raza acestui volum va fi da16, evident, de relafia :

1 
*,* : #, adicr R: 1('r)i n - I - j n- l. ru,our"amedie a cimpului elec-

tric in aeest volum va Ii E: , l- [U O" : dacd iudm ca element de volum
lRu-.l

4r2c dr : dv qi intensitatea corespunz6toare a cimpului ' ohiinem :

Rz,,

, : ;ft- J ;,.rrr'or:'o; qi prin inloeuirea lui R,E - lt (;)''a,. - l'l:-\'

o

Pentru o plasmd cu N : 1010 em.-5, E : 15 volfi/cm, pentru un& cu N: lgra

crl.-l, E : 1,5.103 volfi/cm, in timp ce cimpul exterior neees&r pentru intre-

finea descdrcdrii, adic6 pentru inlocuirea purt6torilor pierdufi prin recombinare.

este de ordinul de mdrime 1 volt/cm. Putem negliia deci aproape cu des6vir-

gire cimpul exterior.' 
Evident, acest cimp electric mijlociu are o medie 'aritmeticE zero peste

toatd plasma, cdei toate valorile sunt egal repartizate in toate direc{iile, el a

Iost denumit ,,microcimp". La distanf6 de 2R microcimpul Ei-a sthimbat cu to'

tul direcfia qi valoarea. Yom imp6rfi, deaeeia, plasma in celule de dimensiunea

R, in eare microcimpul sd aib6 peste tot aceiaEi valoare Ei direcfie. Parcurgind

o ast1el de celul6, un electron ar c6dea printr'o dilerenfd de potenfial medie

1

+AU:ER:6 eN5, dac6 direcfia lui de miEcare ar Ii paralel5 cu cea a micro'

cimpului. Integrind peste toate unghiurile dintre direcfia miqcdrii Ei a micro-

tl
eimpului, reiese cE AU :; AU : i e N I Ei energia ciqtigat6 sau pierdutE este

I

7 e2 Nj.
Dac[ electronul parcurge aeum parcursul de relaxafie s, el va trece prin

q : ; celule, iar energia schimbat6 cu ceilalfi electroni ai plasmei trebue sa

Iie de ordin.l de mdrime al energiei cinetice medii, adicd I or.

Se Etie din calculul probabilit6filor eH este extrem d" l*prubabil ca toate

microcimpurile celulelor parcurse sE fi fost egal diriiate, dar este deasemenea

Ioarte improbabil ca ele s[ se compenseze exact. Este cel mai probabil s[ e'

xiste un surplus intr'o direcfie sau alta egal cu l/i1. Dacilrde pilcl6, electronul

&

in
D

n

c

€

t
I

l

I

ll]ll-



pertur-
in echi-
n numi

, pentru
alfi par-
:tronilor
ediu li-

:st pBr-
lomnese

:tuale :,
t singur
relafia :

lui elee-

volum

12:\r

i: 1su

intre-
binare.
lesaftr-

) peste

le. el a

cu to-
tsiunea

rurgind

medie

micro-
miero-

td este

e prio

fue sa

, to&tF

meoe,&

sd e-

tn nd

GAZUL ELECTRONIC 245

a parcurs 100 celule, in 55 va li suferit o accelerare qi in 45 o intirziere sau

invers, aga cE efectiv numai y 
IOO :10 celule au aefionat asupra electronului.

Din aeeste considerafii rezult[ relafia :

J,/; 
; ., Nl

kzTzli k2.r'
S::-E

' *-4\
-t:aN "

Aeeast6 valoare a parcursului de relaxafie esle desigur pree mare, cdci
nu s'au Iuat in considerare decit interacfiunile dintre electrnnul considerat qi

cite un singur oeupant al eelulei parcurse. O estimafie aproximativd a inllu-
enfei celorlalfi electroni dd in locul lactorului numerie 8 unul de 20.

S'a mai incercat sE se fac6 calcule bazate pe analogii cu teoria electroli-

filor concentra{i a lui Debge qi Hiickel. Se poate ar6ta anume cE dela o dis-
tanf6 D - numitd razd, Debge - inainte, practic toate liniile de lorf6 ce por-
nese dela o sarcin6 centralE se termin6 undeva pe un purtdtor de electricitate
de semn contrar. Potenfialul la distanfa r de sareina centralE este dat de re-

lafia V : 1 " 
- tr. Cul.rlele ldcute de diferifi lizicieni (5) asupra interacfiunii'r

electronului ee parcurge o astfel de celulE Debge cu tofi partenerii ei, due Ia
relafii identice ca formd qi apropiate ea factori numeriei de eea precedentE.

Langmuir (4) a ajuns la o lormul6 de acelaqi fel, pornind dela considera{ii eu

totul dilerite in legdtur6 cu oscilafiile electronilor in plasm6.

Toate aeeste deduceri se spriiind deci reciproc qi cu aiutorul lor putem
r edea dacE densitdfile de electroni indicate mai sus peutru plasme reale sint
suliciente pentru a satisface condifia unui sehimb destul de intens de energie
intre electroni.

Deoarece pe cleopar te s I 1000 ). .: 1000 
/-', 

unde ).u : 111-z pentru
p

p: 1 mmHB, qi pe de altf, parte r: #+n, rezult6 pentru N rela{ia 
^= SUIiq

Pentru cazul ionosferei eu p- 1.10-2 gi T:2ry00K (aproximativ tempera-
tura gazului)

^ 
_\' 

to;.,;t 
11;_i'10-' - t,E . to6 cm*,.

Pentru o desedrcare la ioas6 presiune (p : t.10-2 mmHg), energia cinetic6

medie a electronilor este de 2-5 eY, adic6 * 1 eY eorespunzinrl cu cca 78000

cltre6 au o distribufie maxwelliand de iufeli - o temperatur6 de cca 2.10a 0K.

In aeest eaz se gdsegte:

* r. 2.lo-32. +. lo8 - I - lo-2
' 2.10,. l.fff'rt'" -l'1010'

Pentru coloana pozitiv6 a unui arc Ia presiunea a(mosfericE (p 
- 

1000

mmHg) qi T:60000K se ealculeaz6 r

2.10-32.i.6.107.1000
N \ -' ' - 

2.|;'". ;. i;,.' t. t 014.

DupE eum se vede ne apropiem de valorile experimentale mai sus citate.
Mai urmeaz6 sd studiem metodele experimentale pentru determinarea con-

centrafiei, energiei medii qi distribufiei de energie a eomponen{ilor unei plasme.

In 1925 Langnruir a imaginat o metodd experimentald care permite deter-
minarea aeestor mdrimi pentru componenfii electrizafi ai plasmei, metod6 ce

se poate aplica ins6 numai la presiuni miei ale gazului neutru. Pentru presiuni

: ?- k't' sau
2

;il
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mai mari de cca I mmHg trebuese aplicate o serie de corecfii, care fac utilizarea

acestei metode directe aproepe iluzorie la presiuni de ordinul atmosferei. IatE

in ce const6 metoda lai Langmuir (5) z

In plasm6 se introduee o sond6 metalicE de dimensiuni mici gi eunoscute,

cdreia i se aplicd poten{iale cunoscute faf6 de unul din electrozii tubului de

descdrcare. Atit timp cit potenfialul sondei este puternic negativ faf6 de plasma

inconjur[toare, sonda se inconloar6 cu un strat de ioni pozitivi care ecraneaz6

cimpul electric radiat de sond[. La sondd aiung atifia icni pozitivi pe secund6.

citi lntr6, datoritd miqcdrilor lor desordonate din plasm6, in acest strat cu sar-

cind spafiald pozitivE. Curentul nu Ya depinde deci la o sond6 pland de po-

tenfialul sondei (tig. 1). DacE redueem diferenfa de potenfial intre sond6 Ei

plasm6, electronii repezi vor ineepe sE p[trundil pin6 la sond6, curentul va

icddea Ei va alunge la zero atunci cind numdrul purtdtorilor pozitivi qi negs-

tivi ce ajung la sond6 este egal. La acelagi poten-

{ial se va ineErca qi o sondd izolatd introdus[ in

plasmd. Din eauza iufelilor mult mai mari ale e'

lectronilor, chiar la energie cineticd egald cu a io-
-:- -.- 

nilor,sonda izolat6 va Ii lovit[ la inceput de mult

" mai mulfi electroni Ei potenfialul sondei va de-

veni negativ Ia{6 de plasm6, pin6 ce - datorita

respingerii electrostatiee -se va realizo aeee ega-

litate intre intluxul de ioni pozitivi Ei electroni.

DacX reducem qi mai mult potenfialul sondei, eu-

rentul de electroni va crepte din ce in ce dupd

legea care guverneazd curenfii in cazul cind pur-

Caracteristica ,o"odui Langmuir (1), t6torii de electricitate iau cu asalt electrodul care'i

respinge. In momentul in care potenfialul sondei

devine pozitiv IafE de plasm6, stratul de ioni pozitivi dispare, electronii sint

atraEi spre sond6 qi, legea cere guverneazE curenfii in cazul cind purtbtorii de

electricitate dau ndvald spre un electrod care-i atrage tiind alta, apare in ca-

racteristica I: I (V) a sondei o cotiturE. l

Langmuir a ardtat cE intre logaritmul intensit6fii curentului electronic -
obfinut prin sc[derea eurentului de ioni pozitivi din curentul total - qi poten-

fialul sondei existd o dependenf6 linear6, dacE repartifia de iufeli a electronilor

este strict maxwellianE, q. a.

i llog i-1 ^

ff:-kr- (1)

Aceast6 relafie ne permite sE caleulEm ,,temperaturao' gazulqi de electroni. \-a-

loarea densitXlii curentului electronic in momentul cind sonda are poten{ialul

plasmei, V : 0, poate Ii calcuiatE qi ea din rela{ia:

Fig. 1,

i.-:.*-/#_ (2)

de unde rezult6 valoarea lui N*.
Pe de alt6 parte densitatea eurentului de ioni pozitivi la poten(iale nega'

tive mari ale sondei, Iiind vorba aici de un curent de difuzie, este dat de re-

lafia analoag6 :

i.* : ."_/iT*; e)

iar dilerenta de potenfial dinlre sonda izolatd qi plasm6, aEa numiiul potenlia-
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GAZUL ELECTRONIC

de contact al sondei IafE de

electrolifi - se g6seqte din :

AY:
Relafiile (7) Ei (l) determind temperatura Ei concentrafia ionilor pozitivi, cu re-
.tricfia eE ,,temperatur&" ionilor pozitivi ne indicE numai energia cinetic6 me-

lie a ionilor, dar nu ne spune nimic despre distribufia de iufeli a ionilor spre

leosebire de relafia (1).

In eoloano pozitiv6 a descdrcErilor electrice in gaze r6rite s'au exeeutat

ioarte multe sondagii de acest fel, eare au dus la ldmurirea multor leuomene

;neureate. Astfel, de pildd Bdddrdu qi Hacman(6) au reugit s[ ldmureasc6 prin
sondagii mecanismul diriidrii descErcdrilor electrice prin electrozi de comandd.

Aceste luerdri au arHtat cE distribufia de iufeli a electronilor este perfect
naxrvellian6 (fis. 2). Trebue sE presupu-

rem deei cE intre electronii plasmei exist6
ntr'adevEr sctrimburi energetice intense.

?utem afirma ehiar cE nu exist6 nicio do-
. ad6 experimental[ tot atit de riguroasE
:entru realitatea distribufiei maxrvelliene
: iufelilor moleculelor unui gaz neutru !

Ternperatura electronilor intrece cu

:rult temperatura gazului neutru gi cea a

ionilor pozitivi I ea variaz6 intre 15.000 qi

' 1.0000Kr corespunzind unor energii cine-
:iee miilocii ale electronilor de 2-10 eY.

Temperatura ionilor este rnult mai mic6
-i intreee numai eu pufin pe aeeia a ga-

zului neutru; eoneentrafia lor este aproape
intotdeauna mai mare eo aeeia a eleetro-
::ilor, eeiaee denolE-din eauza condifiei
ie quasineutralitate - cE pin6 qi in gazele

:obile qi vaporii metalici sint prezenfi ioni negativi in numdr considerabil. La
rceiagi coneluzie due qi alte eercet6ri cu privire Ia comportarea plasmelor in
,-impuri magnetice intreprinse de Th. V, Ionescu qi Mihu (7). Cum ins6 cele mai
nulte insuqiri specilice ale plasmei sint determinate de gazul neutru, prezenfa
,,,nilor negativi nu re va preocupa nici de aeum inainte aici.

trn plasmele de aeest gen intilnim asifel cazlul cu totul neobignuit ca dou6

:aze perleet amestecate -- vorbim de cel electronic qi de cel neutru - s[ aib6
:emperaturi cu totul diferite, avind totugi fiecare pentru sine o distribu{ie de

rufeli perlect rnaxrvellian[. Acest lueru se explicd prin laptul cE electronul
ru poate cecia intr'o singur6 eioenire decit o micd lraefiune din energia sa ei-
:etic6 unui atom qi aceasta din cavza, diferen{ei mari a masselor lor. Totugi
'-nergia ce o primese electronii din cimpul electric trebue cheltuitH. Pentru ca

.a se aiung6 la o echilibrare a bilanfului energetie, energia cineticE medie a

:azului electronic trebue sE lie cu mult mai mare ea aeeia a gazului neutru,
iracfiunea micd cedatd gazului neutru devenind egal[ cu energia primit6 din
:impul exterior. I)in aeeleaEi motive diferenfa dintre temperatura ionilor qi a
noleculelor neutre nu poate Ii prea mBre. Spunem cE in acest caz contactul
:ennic dintre gezul electronic qi cel neutru este Ioarte prost. Vorbim in acest

-az d,e o piasm6 neisotermd.

plasmE -- analog cu eel observat intre metale Ei

kT- - N-T-m+
J,'- Lns ir, 

'r;;- ({)

Fig, 2.

Caracieristica logaritmicE a unei sonde

Langmuir (11).

ter trir,

DaeE mdrim ins6 numXrul pe cere le face electronul pe unitate

Eega.

de ro-

x

,100 200 + vJ

(t
I

p=o oz7 I' ;nHq I JI't

T ' 4rr00'K
N-' z+,t.1-0t,,;'

'r.j,2+.1AA"K
x-. 4,z7,to6r;5
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de drum, luat in direcfia inaint6rii sale in sensul cimpului electric, exterior,

prin m6rirea presiunii gazului, diferenfa dintre temperatura eleetronilor qi cea
'a 

gazului o"oirn devine din ce in ce mai mic6, pin6 ce,la presiuni de ordinul

atmoslerei sau mai mari, aceastd diferenfd se reduee le fracfiuni mici din tem-

p"ratura electronilor. In eazul aeesta ganil este incdlzit pin6 la o temperaturd

rproup" egal6 eu cea a electronilor, avem deaface cu o plasmd isotermd' Plasme

i.ot"r*" putem obfine prin inc6lzirea gazelor in euptoare electrice sau prin

arderi. Plasme isoterme sint Ei ionosfera 9i nebuloasele'

Cu privire la posibilit[file de a mdsura temperatura acestor plasme iso'

terme trebue sil mai observ6m urmd(oarele:

Insugirile electrice qi optice ale coloanei pozitive a arcului la presiune at-

mosferic6 i-au permisl;gri Mannkopf qi colaboratorilor sEi, precum qi lu-i Elenbaas

s6 dovedeascd qi in acest caz dilerenfa procentual[ extrem de micd dintre tem-

peratura gazului electronie qi cea a gazului neutru. In toate aceste cazuri tem-

p"rutora comun6 a tuturor componenfilor plasmei se m6soard de obiceiu prin

metode optice, rezultatele sondagiilor electrice qi termice liind loarte dis-

cutabile (8).

ln special Ornstein Ei colaboratorii sdi au m6surat aceast[ temperaturE din

distribufia cle intensitate in liniile de rotafie ale bandelor moleculare emise de

arcuri. Dup[ cum am mai spus, num6rul de molecule eare se afl6 intr'o stare

excitata de energie E" este proporfional cu 
" 

- #. Pe de altE parte intensi'

tateo unei linii emise printr'un salt de pe acel nivel pe altul inferior este pro-

porfional cu numErul moleculelor aflate pe nivelul superior inmulfit cu probn-

bilitatea de tranzifie i, care se poate calcula in mod teoretic. vom avea deci

relafia:
Ec

I:Ci."--n sau

DacE yom repre zenta cleci grotic logaritmul natural al intensitdfii unor

linii emise de o moleculd de pe nivele de energie cunoseutd imp6rfitd prin pro-

babilitatea de tranzi{ie, in luncfie de energia

aeestor nivele raportatE'la constanta iui Bol-

tzntdnn,vom obfine o dreapt6, al cdrei coefi-

cient unghiular negativ este egal cu valoarea

reciproc6 a temperaturii plasmei.

Ornstein 9i alfi cercetXtori au gEsit astlel

in are temperaturi de 4000-20.0000K, iar Cri-

stescu Ei Grigorouici (9) au mdsurat in llacdra

de inalt6 frecven{d temperaturi axiale de

5i00-40000K (tig. 5). In amindou6 cazurile
Fig. 5" s'a putut ardta c[ gradulde ionizare termic6

3"'i:"i:"#'it:;;fi':t*:j',":li3; dat de relafia rai Saha este suricient pentru

la o temperaturE de 38500 K (9). a explica transportul de curent eleclric ob'

servat.

P6n[ acum teoria qi experien{a par s6 meargr min6 in min6. O analizd

mai atentd arat6 insd din nelericire dou6 nepotriviri grave de ordin cantitativ:

l. Langmuir qi Mott-Smith (10) au mdsurat direet parcursul de relaxare intr'o

plesmd cu N:4.ldle cm-a qi T:f6.0000K Ei au g6sit s -J ss,pe c6nd lormula

dedus6 mai sus dd un s de 6.108 em, deci o valoare de 1000 de ori mai mare.

2. Sondagii foarte reeent executate (11) in gaze ionizate cu concentrafii

mult mai mici decit cele indicate de relafiile mai sus deduse au ordtat cd Ei
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.rci distribu{io de iufeli a electronilor este incE maxwellianE, degi loarte dife-
:.t6 de a gazului. Figura 2 reprezintd un astfel d,e caz,

Aceste doud nepotriviri arat6 cE pe ling6 mecanismul discutat mai inainte
:=ntru schimbul de energie intre electroni,mai trebue sd intervind qn altul care
ite eu mult nai insemnat.

Exist6 intr'adevEr o luerare destul de veche a lai Gabor {12) eare consi-
-erd o interaefiune de urmdtorul gen: sarcina spafialE pozitivE Debye-Hticket
-rre ecraneazE cimpul electric din iurul unui electron ia uagtere de fapt dato-

"-:a unei lipse de electroni, c6ci ionii pozitivisint multprea lenfi pentrua putea
-:ma miqe6rile rapide ale electronilor. Pentru un eleetron in miqcare intr'o a-
: -:mit6 direcfie, electronii din Ia[6 inc6 n'au avut timpul necesar pentru a se
i complet la o parte, iar cei din urmd inei n'au putut umple golul lormat.

r":east6 asimetrie a pdturii Debye-HticAel produce o lrinare a electronului, care
'iie echivalent6 cu un schimb de energie intre el Ei tofi ceilalfi electroni ai

rsmei. Pornind dela acest meeanism, Gabor aiunge la relafia s_ lzi+rr+
:re dd pentru cazul experimental citat mai sus o concordanfE bun6 eu expe-

" :nfo. Deoarece insd deducerea lui Gabor este complicatE ca aparat matematic
" confuz6 ca punere a problemei, iar dependenfa funcfional[ a lui s de kT, e

' \ nu este de aeeeaEi lorm6 e& cea din lormulele deduse de alfi autori, existtr
. i rieli greve asupra corectitudinii acestei relafii.

oricum ar Ii, sintem acum cu atit mai siguri c[ in plasme nofiunea ga-
:-'r-ti electronic cu o temperatur6 a sB, care poate diferi de cea a-celorlalte
r.ze" eu care este amesteeat, este perfect iustificatE.

-\g vreo s[ enumdr numai aici - pentru a incheia - o serie de propriet[fi
' . plasmei, eare se pot deduce din insugirile acestui gaz electronic, i6r[ ca sE
,:- posibilitatea de a Ie trata oricit de superficial. yoiu aminti astlel:

C'onductibilitatea electricE a plasmei, care este de o importanffi funda-
::'ntal6 in teoria descdrc6rilor eleetriee;

constanta dielectricd a plasmei, eare determinE, in speeial in cazul iouo-
:ei. tenomenele de propagare a undelor electromagnetice prin atmosfera inalt6 i

oscilafiile proprii ale electronilor in plasmd, care las[ sE sd intrevadd po-
: litdfi interesante de producere de unde decimetrice qi centimetrice;

diamagnetismul plasmelor limitaie in spafiu, Ienomen eurios qi neaEteptat;
forfele de eoeziune ale plasmelor, care par sd explice, intre altele, anumite

":-,mene eurioase ca de pild6 lulgerele globulare;
,si inc6 alte lenomene mai pufin spectaeuloase, dar totugi foarte interesante

'- -: datorese in prima-.linie gazului electronic din plasmE.
Sper cd am reuqit s[ fixez in schifa sumnrd a problemelor legate de studiul

*t,.:-:lui electronie acele linii esenfiale care reprezint6 noutatea gi partea atrE-
5t'-3re a acestui studiu. Atrdgdtor este laplul cd intrdm intr'un domeniu incd
;:-r cercetat qi de datE relativ reeentHreare pare s6 dueE qi Ia eonsecinfe im-
:::nte din punct de vedere practic; piedicile care se ridicE in lafa aceluia

r.:. cautd sE pdtrund6 in intimitatea lenomenelor complicate din plasm6, in-
- r:rnd qi ele Ia atacarea acestor probleme.

:e mai desprinde ins6 din acest studiu un fapt eare mi se pare de o sem-
: :afie mult mai adineE: Insugirile unei colectivitEfi nu apar deloc dintr'o
I r:'16 insumare a insugirilor indivizilor ce o eompun, ci ele rezultb din legile
t -- {uyerneazd raporiurile dintre indivizi.

mii
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Punfi de hidrogen qi spectrele de

ale moleculelor
de

$TEFAN YENCOY
Fr,.,rl'rlla rle ftiinlc, Brrcrrrr';li

De multf yreme era cunoscut laptul cE unii compuqi orgonici, in special

aeeio c&re contin grupul OFI, sint asociafi la temperatura obiEnuitd. Echilibrul

acestor polimeri'b lost adeseori studiat gi s'a aiuns sE se deosebeasc6 doud

categorii de substanfe asoeiate: unele a efror greutate molecular6 creQte propor-

fional cu coileentrafia qi altele I e6ror greutate moleculard tinde c6tre o veloare

ii*it6 corespunzinrl lormaliunii dimerilor. Exemple din prime categorie ereu al-

coolii, Ienolii qi amidele; din cealalt6 categorie acizii. Ldsind la o parte rume-

roosele metode Selosite in studiul asociafiei moleculare, mai toate metode de

ordin chimic, dnresc sd prezint, in rindurile ce urmeaz6, un mic rezumat al

studiilor fficute cu metodd opticE, prin anelizs spectrului de absorbfie infraroEu

al acestor substanfe cunoseute ca asociate. ,

Energia intern6 e unei molecule, dupB teoris quanticX, nu poate varis in

mod continuu, ci este redusb Ia o serie de valori diserete sau st6ri stafionare.

Emisia qi absorbtia radia{iilor de cdtre o moleculE trebuesc privite ca procese

de tranzifie, dela unul le altul, din aceste stXri stafiorare. Penlru a interpret8

speetrul unei molecule trebue deci sE se eletermiue stdrile sale de energie Qi

vibra{ie

,,,,'i;ilxql

I



PU.qQ.E HIDR-O.s9N

:esulele de selec{ie ee guverneazE aeeste tranzifii. Ltrsind Ia o parte energia

:orespunzdtoare miEc6rii electronilor preeum qi aceia eorespunz6toare rotafiei

noleculei in ansamblul s[u, variafia energiei de vibrafie a atomilor ne poate

1a prefioase indicafii asupra structurii moleculare. Pentru aeeasta trebue sE cu-

:oaEtem ansamblul lrecvenfelor prezente intr'un speetru, care din ele sint

:ele fundamentale, armoniee sau frecvenfg de intrecombina{ie. Geometria mo'

..culei qi caraeterele sale de simetrie ne aiutB sE atribuim liecare din lrecven-

::le fundamentale unui mod de vibrafie posibil al moleculei.

Dilerite grupHri de atomi dintr'o moleculE prezintx, dup6 cum qtim, una

'au mai multe lrecvenfe de vibrafie caraeteristice. Miqc[rile acestea de oscilafie-

orbratie ale atomilor radiealului, de ex, OH, CH, NH, CCl, etc., atunci cind

:rovoae6 variafii ale momentului elecrtric al moleculei intregi, dau naqtere Ia

:ande de absorbfie ce se g6sese in inlraroEul apropiat.

S'a observat cE bandele aeestea, atribuite unui grup de atomi, totdeauna

rcelag, nu pdstreaz[ exaet aeeiaqi pozifie in spectru. Locul lor variaz6 dup6

:rterite alte grupdri din moleeulE, starea lizic6, temperatur6, ete.

Inlluenfa restului moleculei asupra intensitdfii qi pozifiei uneilande carac-
'.ristice unui radical poate sd lie foarte variat6. Pentru a &vea valoarea exact6

r frecven{ei unui asemene& radical ar trebui s6-l studiem in starea liber6, in
-:.,lecule ioarte simple, biatomice. Cum liber nu poate fi studiat, viafa lui fiind

r genere extrem cle seurt6, il soeotim radicalul normal pentru noi dacE in-

' :enfa restului moleculei asupra sa este loarte slab6. In unele cazuri insd chiar

:: iicalii moleculelor vecine pot sE modifice vibrafiile caracteristice ale unui

::lical. moditicind astfel banda de absorbfie. Aeeast6 modificare poate merge

"i:eodatE pind la disparifia complect6 a bandei din locul s6u obiqnuit; radicalul

r: Ii atunci complect maseat.

\Iodificfirile aeestea trebue sE le atribuim legEturilor radiealului, c&re ar

" rrebuit sd produc6 handa, eu un atom al unui alt radical; sehema aeeasta
* r d eea maf simpl6. Estc clar atunci cE studiul deplas6rilor unei bande de

u::,,rbtie inlraroqii ale radicalilor unor molecule a putut ti folosit ca o metod[
.".*..rtroseopied pentru a determina qi studia evolufia asociafiildr moleeulare. Ea

. r dovedii excelentfi intr'un mare numdr de cazuri. Bineinfeles metoda nu
-:thoe consideratfi a Ii capabild de o generalizare I6rH limit6 (1), e6ci o depla-

-rr? €r bandei se poate datora qi altora eauze. Sint autori care atribue aceast6

-,:imbare de frecvenffi electului momentelor electrice, al{ii influeu{elor masei

r - rnilor din molecul6. ln line alfii caut6 explicarea aeestor lenomene in structura

: r.r,=icristalin6 a lichidelsr. Ansamblul for{elor ce luereaz6 asupra unei molecule

in 
"chilibru este destul de complicat, de aici qi greutatea de a gdsi o explicafie

-!:iilaedtoare gi necontestatE a lenomenelor de asociadie.

-int mai intii lorfele de legEtur6 intre atomii lega{i direct, eare pot Ii lorfe

r*r .rhimb: intense in legdturile homeopolate, sau lorfe columbiene active in
," r I :urile heteropolare.

-int apoi forfe intramoleculare intre atomii aceleaqi molecule ins6 care nu

- :: " 
= 
laf i direct, eare se manifest6 ca : ft:rfe electrosta{ice (electe de dipol), ca forfe

u" etracfie in urma polarizabilitdfii (eiect de inducfie), ca forfe cle atracfie in

i:-nE acfiunilor reciproce ale electronilor in miEcare (efect de dispersie) 9i in

iunq :a forfe de respingere. Diferen{ele g6site intre c6ldurile de combustie ale

* r*"rilor sunt un exemplu simplu de realitatea acestor lorfe.
Sint in line lorfe intermoleculare ee se exercitd intre atomii moleculelor

r,rirn:r,re. Cdldurile Iatente de topire, de vaporizare s&u de disolvare sunt proba

., rr:nfei acestor forfe. Primele lorfe rle leg6tur6 sunt lorfe de valenfd; Iorfele

219
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intra gi intermoleculare sunt lorfe Yan der lVaals. Forfele de valenfd sunt mult
mai puterniee decit cele din urmE si ele determin[, in primd aproximafie, prin-
cipalii parametrii ai meleculei, ex.: distanfa intre nucleii atomici direct legafi.
Irecvenfa lor proprie de oscilafie qi unghiul intre valenfele unui aeelaq atom.
Dacd inlluenfa lorfelor van der Waals este negliiabilE in eeiaee priveqte distanfa
intre nueleii direct legafi, ele pot totuqi sE influen{eze simfitor ceilalfi para-
metrii: ungiul valenfelor, libera rolafie a grup6rilor de atomi sau a atomilor
terminali qi chiar frecvenfa proprie a oscilafiilor lor.

Sehimbarea de freevenf6 a unui radical s'ar putea deci datora schimb[-
rilor energiei moleeulei prin variafia lorfelor van der Waals, cu alte cuvinte ea

ar trebui sE varieze propor{ional cu gradul de asociafie al moleculelor. In mod
schematic un radieal de pildd OH dd o bandd caracteristic6 in infrarogu, dar
dac6 H este legat de un atom X al unui alt radical gi formeaz[ cu el un sistem

OH-X, se poate admite c[ vibrafia lui OH este moditicat[ 9i eE este cu atit
mai mult cu cit leg6tura eu X este mai puternic6. In eazurile mai des intilnite
legdtura se laee intre un atom de H Ei unul de o sau N. Pentru aceasta s'a

numit legdtura ,,punte de hidrogen". Prima menfiune asupra aeestei legdturi prin
H a lost fdcutd de Moore ,si Winmill (1912) e&re &u atribuit hidratului de tri-
metilamoniu lormula (C[tra)a N-H-OFI pentru a explica slaba sa basicitate. Pleitfer
(1917) a introdus dup6 aceia nofiunea in chimia organicd, iar importan{a ei a-
dev6rat6 qi intinderea aplicafiilor au fost ar6tate de Latimer qi Rodebush (1920),

Pauling (1928), Mecke (1930), Gillette Ei Shermann (19i6), etc.
Se poate reprezenta aceast6 leg6tur6 printr'un imprumut reciproe de elec-

troni ai celor doi atomi legafi. Sidgwick (2) a propus mai intii covalenfa coor-
dinativX, definind astfel Iegdtura printr'un aport de doi electroni la un atom.
El a plecat dela concepfia lui Leu.is, pur chimicii, eare nu se oeup[ decit de
distribufia perechilor de electroni I6rE sd intre in meeanismul eare provoaeE
schimbarea de stare electronicE c&re are ca consecinfH legltura. Pauling (3) a
considerat Ia inceput legEtura de naturd polarE. Efectul de dipol aiutd infele-
geree fenomenului ins6 interpretarea precisd se lovegte dg grave dificultE{i (a).

O metod6 mai rafionalE dar cu mult mai diticild din eauza considerafiilor
matematice necesare, eonsist6 in a ineerca sE se calculeze for{ele intre atomii
ee constituese leg6tura. Astfel Pauling (lg1l) (5) a ar6tat cd aeest calcul se

poate face considerind lorfele de naturE electrostatieH, pe cind Bernal qi Magaw
(193r) (6) ealculeazfi legdlurile cu forfele de sehimb" Se qtie insE cE nu se poate
calcula fu m.od precis lorfele de legdturd intre atomi dacit in cazuri loarte
simple (ex. Hz sau Ha) unde ealculul poate fi riguros. In eazuri mai complicate
intervin numeroase nedeterminHri eare cer numeroBse aproximafii. Dileritele
metode, eunoscute mai apoi in concepfiile meeanicei ondulatorii (rezonanf6
quanticH, ete.), nu se deosebesc intre ele decit prin aceste aproximafii, adicd
prin p6rfile pe eare ne hot6rim a le negliia.

Numeroasele eazuri unde apar lenomenele de legEtur6 prin H se pot
grupe astfel:

o) fenomene intermoleeulare unde legEtur& se

identice sau moleeule diferite, qi

b) tenomene intramoleculare unde leg6tur& se

poate faee intre molecule

produee intre radicalii ace-

leiaqi molecule.

Aeidul fluorhidrie. Printre exemplele de molecule simple sau cristale confi-
nind Iegdtura H Ei aparfinind primei eategorii, este IIF'. Se cunoagte din solufiile
aeidului cum Ei din cristale ionul (HFz)*. Pauling (7) crede cE molecula de HF

,l,li
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PUNTI pE HTDROGEN ?,71.

un fenomen de resonanfd intre douE forme: H:!': $i H* F- iar ionul com-

(HFz)- ar trebui atunci sE poatd Ii imaginat sub trei lorme structurale:

DacE pozifia de echilibru a protonului ar Ii exact la mijlocul distan{ei F'F,
::ima qi a treie structur6 ar contribui egal la starea normald a complexului.

-:cd insd protonul este mai aploape de un atom de F decit de celdlalt, una

: : covalenfe este avantalat6. Lucrul nu este ldmurit deoarece sint cazuri unde
.::uctur& ionicE (a doua) este de mare imptxtanfd. Razele X dau pentru cris-

:...1e sdrurilor de Na, K, NFI+ ale HF valori p"ri.o R-H-I'' de ordinul 2,r'2,77L.

..tanfa intre H-F din moleculE simplE se g6segte pe de altd parte 0,924. Se

;,..3te ea cele douE luncfii potenfiale cu minimum la 0,924 fiecare, combinate

"'r dea o singur[ fune{ie eu minimum la 1,15A pentru liecare nueleu }'; sau

I marimul curbei ce se atl6 intre cele douE mi-
: ne este aga de mic, incit protonul se poate miqea

. - ,r dela o pozifie de echilibru la alta. Caracterul
ric al legdturei H-F ajutd la infelegerea existenfei

:, limerului (HFo), ce s'a g6sit ehiar in HF gazos Ei
'rruia i se atribue o structur6 in ciclu asem6ndtor

'-nzenului. Aceast[ leg6tur6 nu se poate explica azi
: :i prin rezonanfa quanticd, nici prin atracfia di-
, lard, chiar cind sint considerate electele de inducfie

-.1u de dispersie. Briegleb (B) consider6 polimerii
jFtn formafi din nH* gi nF-reunifi, considerind le-
s[tura mai degrabE de natur[ coulombian6 decit o
:"larizafie obiqnuitd. MdsurEtori, pentru a se compara bandele HF asociat eu

rf liber, nu s'au lEcut pind acum aqn'c6 chestiunea rbmine deschisE, cu tot
:.rmdrul mare de cercetEri intreprinse pin6 azi.

Structura sdrei de amoniu, adic6 NH+HEz, este Ei mai interesantd deoareee

.caturile ei sint lormate numai prin punfi de hidrogen. La lel qi eu sarea de K (9).

Apa. Exemplul eel mai discutat qi experimentat este acela ce il oIer6 ra-

-. alul OH in legdturile sale, mai ales in cazul apei. Ghiafa are tiecare atom
, aparfinind unei molecule eentrale, inconiurat tetraedral de alfi patru atomi

-: O ai altor patru molecule (10). Bernal qi Fowler (11) au indicat o struetur6
' tctrieE eare I lost adoptatE (tig. 1). Aceast6 structur6 inehisd a l6cut ca ghiafa
.s aibd o densitate mic6. Fiecare H este la egal6 distonf6 intre doi O. Modelul
r:esta a lost apoi analizat Ei comentat de Magat (12) Ei Rao (15) care, aiutafi
-, de determinErile f6cute in spectrul infraroEu qi Raman ale apei in cele trei
-;iri fizice, au putut sH calculeze coreet c6ldura de evaporare Ei sE evalueze
-:ergiile necesare pentru ea molecula sE se poat6 roti liberd in cimpul celor-
r.re molecule vecine. Se pare cE la o temperatur6 ioas6 (-1859 spectografia
r:atd c[ toate cele patru legEturi sint ocupate, iar la punctul de topire se gd-

"esc foarte multe molecule care au numai dou6 sau cel mult trei leg6turi. Sd

':tinem deei c[ variafia de temperatur6 (fig. Z) influenfeazE puternic legdturile

" rin H. Pauling susfine cE liecare moleculd de apE solid[ ar Ii orientat6 intr'un
.1 bine delinit, permi{ind o unicd configura{ie a cristalului qi anume ea un H

" I se g6seascE pe linia O-O iar moleculele nealdturate nu ar stabiliza una din
:.:meroasele conligurafii satisldcind aceste conditii in dauna celorlaltel aqa s'or

:,.itea explica cum un cristal de ghiafX poate exista in loarte numeroase con-

' rurafii, fiecare din acestea corespunzirrd la o orientare posibilE a moleculelor
:": ap6.

Pig. 1.
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Este interesant de observat cH

in cazul de mai sus,Iie prin rotafia

Fig, 2.

Influenfa temp. asupra bandei fundamen

tale OH din apE.

$T'ElrAN \.ENCOV

se poate trece dela o configurafie la altn-

unora din molecule, fie prin migcarea unor&

din nucleii H. Nu este exelus ca ambele
proeese sd se produc6 in realitate. Strue-

tura apei lichide este similar6 ghefei 9i in
parte bazat6 pe o comprimare; maximui
de densitate al apei la 4oC. rezultind din-
tr'o schimbore a raportului acestor tipuri
strueturale.

Alcooli. Puntea de H ce existd Ia al-
cooli este qi mai puternic6 IafE de aceia

dela apE. Polimerii cristalini pot Ii in lanf
ca qi in ciclu loarte originol (1a) (tig. 5t.
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Fig. 5.

Asocialia alcoolilor.

Ciclul este ins6 mai slab legat qi se rupe ugor la topire" Penlru aeest lapt
cHldura de topire pi puncte de topire sint rnai pufin anormale in qirul omolo-

logilor, pe cind cEldura de vaporizare qi punctele de fierbere aratd accentuat

electele unor legEturi prin hiclrogen puternice.0 conseeinffl este faptul cE sta-

rea lichid6 nu este posibilE deeit sub o anumit6 limit6 de temperaturE.

Numeroase studii s'au f6eut asrpr& relafiilor dinire varia{iile ce prezintE

}anda earaeteristic6 radicalul OH in inlra rogu qi legdtura prin punte H a al-

coolilor. Banda lundamental6 este euprinsd in regiunea 5pA0-5?00 em-l. Atit
eo cit qi armonicele sale (Ia, Ila, IIIa) au servit la verificEri qi concluzii asupra

existenfii punfilor. Cercet6ri mai atente au ar6tat cE prezenfa grupului OH in
moleculE se manifestd mai exaet prin douE bande caracteristice. De exemplu;
alcoolul butilic arat6 pentru IIa armonic6 a lui OH bandele de absorbfie 0,96i;,

pi 1,04p. Prima dispare cind lichidul este rdcit qi devine loarte intens6 cind

temperatura ereEte. Naherniac-Munteanu (15) a ar6tat cE trecind dela Iichid la

vapof, se poate urm6ri o deplasare continuE a acestei bande dela 0,965 p la
A,95l9 p dup6 o curhd eare amintegte aceia a ,,diametrului rectiliniu". Banda

dela 1,0.1 p variaz6 invers IafE de precedenta, Ioarte intens6 in agregatele so-

lide, slEbeqte in lichide qi dispare in vapori. Prima band6 eare car&cterizeazd

o&reeum starea de vapori a substanfei, unde punfile sint slEbite dacd nu dis-

truse, are qi avantajul de a Ii simfitor influen{at6 de leg6turi intramoleeulare

(C-halogen) sau intermoleculare. Se observd deascmeni cE aceast6 band6 este

influenfat[ (se dedubleaz6) mult cincl halogenul este in orto fa{6 de OFI de pild6.

qi cE ea se face c6tre marile luugimi de und6 in ordinea CI, Br, I.
Acizii carboxilici. Pmn{ile de I1 in apd nu sint suficient de puterniee ca

sE p6streze o eantitate apreciabild de polimeri in stare gazoas6. Oxigenul

grupului carboxilic insd este capabil sE formeze pun{i puternice de II ce cluc la

dimeri stabili. Structura unui asemenea dimer ar li dup6 cercet6rile prin di-

Irae{ia electronicd (16) de lorme I (fig. a).

Gillette qi Shermann (17) au calculat energia complexului in luncfie de

.,-.. 
-.*d*--.*dlilil*Mf,
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PUNTI DE I-IIDROGEN 2r5

r.stanfa dintre grupurile carbonil qi au admis l1 modele structurale idepen-
r,-nie in spafiu. Din toate aeeste modele nurnai trei sint de refinut (tig. a).

- ,pd modelul 1 leg6tura s'ar datora numai unei &-
'r:tii dipolare (van der lVaals). FafE de legEturile ce-
: =lte modele (ex. 5) care ar &ve& earacterul unor c

'"ri1uri chimice, nu este exclus ea modelul 1 sE lie fa-
:-z:t gi de o energie de rezonant[ eum qi ele influ-

'::,: coulombiene ; energie de rezonanffl ins6 er pre-
Fig. a.

: na. Rezonanfa moleculei de tipul (a) dd o sarcinE rezultantE :

o 
r-H

R * C(= (a)

1J, -
: r 6 6f66ului de O care ar da protonul de legEturd in punte, acest fapt
'- -l ereaseE earacterul ionic al leg6turei OH cit qi sarcina pozitivE a ato-
. -. ult H. Acesta dE celuilalt atom tle O, acceptorul de proton, o creEtere a

,'::.i negative. Ambele acesle efecte contrilruesc Ia*creqterea Iegdturii I{.
o exemplu de legXtur6 H cu etecte esupra proprietdfilor substanfei cris-

il":r:e este aeidul oxolic. Aceastf, substanfd
r ,-li in dou6 st6ri anhidre cristaline.Formele
. : contin straturi cle molecule Iegate prin H

': - Jul diagramelor. Forma a poate eliva dup6
, r: c€ stric[ o leg6tur5 H, iar lorma p cli-

"u:,r. dupd doud plane paralele cu axo acestor
**:r--ri.

- n oarecare num6r de lucr6ri s'au fdeut
:i bandelor NH ale aminelor pentru a stu-
:.,ciatiile moleculelor confinind aceste gru-

:,=ll (18) qi Salant (19) au studiat spectrul
:.l,.rr in regiunea 5p. Ellis (20) a cercetat armouicele delo 1,49 p qi 1,05p.

Liddel Ei Wulf (21), Freymann (22) au adus de asemeni
contribufii interesan(e asupra bandelor din regiunea 1 p.

Multe amine aromatice sint capabile sE formeze punfi H.
Anilina ieste asociat6 prin legdtura N-H-N, gi lormeazd
complecgi prin legdtura NH-O cu anumifi solvenfi oxige-
nafi. Leg6turile aceste sint mult mai slabe decit in eazul
OH. Deplas6rile bandei NH cXtre lungimile de undd mari
sint numai un sfert din acelea ale OFI. Cercet6rile lui
Liddel qi Wulf au ar6tat cE banda NH este apreciabil
influenfat6 de vecinXtatea unui grup de C: O (benza-
mida, metilantranilat, etc.).

In dicetopiperazin6 (27) moleculele sint legate intru'un
qir infinit prin punle H :

1.1 H
itl
u.,.,_0 -1 
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H-0. z0 fl {r .L' t1(-C ( .'
0' 'o-u.tt -rrH
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Formele acidului oxalic.

"O.,CHz'
CN

H..O ('H, H..
/ -\/

.rrp. asupra

., ol I) din

. acetic.

.:r probabil cX

t-u aceia din
.. i ne.

CNrl
NC

rt
i\C

.. H/\ CHr 
r.,.O .. N 

/\CHrl\O ..

aici leg6tura NH-O avind valoarea 2,854 sd lie asemE-
grupurile carbonil qi amino din lanfurile polipeptidelor
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Punte de hidrogen intramoleculari; eicluri de chelatizare prin H'

De mult6 vreme cercef,dri de ordin fizico-chirnie au ardtat cE aldehida salicilicE'

de ex. are H grupului oH legat nu numai de o oxiclrilului ci qi de acel al grupului

,O-H , .n /i/\
C : O. Exemplu , art-<;:]. Acestui fenomen, Morgan 9i Drerv (24)' i-au

dat numele de chelafiune, sau leg6tur6 internE de hidrogel' L general o ase-

mene& leg6turd ." I;;;;;in atoiii de H ai grup6rilor- OH sau NH cu atomii

de O sau N ai rarlicalilor vecini clin aceiagi moleculd.- Leg6tura eqte lavorizatd

de apropier"u dirtr" uio-i, care trebue sE fie cit mai mic6.posibil' Pentru al-

dehida de mai sus distanfaintre H lenolie Ei o aldehidiceste d'e 1,72A'Pentru

deriva{ii meta unde distanfa este de 4,9A, leg6tur& nu se mai face' O alt6 con-

difie de lormare a inelului chelat este ea el s[ nu lie sub o tensiune prea pu-

1,5 1,? l,9P '1,5 11 1'9f

t is, 7.

Influenta chela{iunii'

ill
\/,/

10110

Fig, 8,

ternicd ; inelul cu 6 atomi este optim qi in plus prezen{a dublelor legdturi con-

lugate pare s6-l favorizeze'
'-"- Sp""trul inlrarogu arat6 loarte clar modifiearea frecvenfei OH cind grupu

este chelat (tig. 7) (25).

s6 mai cit6m alte citeva exemple pentru a sublinia varietatea aspectelor

acestui fenomen.

Lipsa de asoeiere observatE la orto-nitrofenol, al e6rui oxidril ia parte

sigur la lormarea unei pufi interner_ il face s6 se deosebeascE mult de meta qi

il;; nr 
"rt", 

dealtlel, Ei mai volatil qi mai solvabil decit ceilalfi doi'

lI-o
)'..rtlt
lil
\,/

OH
I

o-H
,rlr.,rCI
l!:
\,/

o-Hcll ct
\/' /

l

\./
I

CI

o. ..o.'tryt 'H
I t.

,/\ / 
!

il l\o'
\r//

Dac6 eompar6m lenolul, c&re nu este-chelat, cu trielor'Ienolul (2,4,6) care chelati-

zeaz6, uqof ne arrn-""u-a c6 pozifia lui oH nu import[' Nu se intimpld ins6

acelaqi lueru cu orto clorfenolul, e8fe trebue s6 prezinte douf, pozi{ii ee nu

sint echivalente (cis qiirr"O. Spectrul infraroqu al substanfei arat6 doud bande

eorespunz6tou." ""i* 
dou6'Iorme (lig. 8). Errera qi Mollet (26) au observat o

a treia bandd pe care o atribue asociafiei de lorma :

Lichidd5u

.^'solulie CCla

)llrha
' *156'

I"\
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Ei atirmfl cE lormarea inelului chelat creqte electronegativitatea atomului O

provoeind lui OH o creqtere a caraeterului ionic lapt care duce la legarea unui

H clin altd moleculd qi deci o intErire a legdturii O-H-CI. Electul este, binein-

feles o descreqtere a lrecvenfei, eeiace se qi observH. Pirocatechina prezint6

deasemeni doud bande de absorbfie, ceiace trebue sE corespundE, dupd calcule

O

/ ,/\il
\ \,/tI

o

qi comparafii, la ultimile douE din cele trei pozifii posibile ale moleculei. Ul-

tima liind cea mai stabilE form6. Putem cita deasemeni pirogalolul :

H-O--H
t

lo
i'' 

t\/"'
' lltl\//\/

o

Dar nu orice vecin6tate poate sE permit6 radicalului OH formarea punfii in-

terne. De pild6: orto-hidroxibenzo{nll], 
"ut" 

are lormula:

I/\-c=n l. | 
\-rt

\z/

Radicalul C-C:N face ca distanla OH-N sd lie mai mare ete 5,5it qi sd fae6

deci imposibilE legbtura. Spectrul infraroEu arat6 lipsa acestei punfi. Din punct

de vedere spectroseopic in cazul acestei punfi interne de tI aYem urmEtorul

rezultat. Moleculele chelate (aldeh. salic., salicilafii, acetilacetona, dipropionil-

metanul, ortonitrofenolul, etc.) nu arat[ banda OH earacteristic6 st6rei vapori,

ins6 toate arat6 aceia a st6rii lichide, cu deplas[rile aqteptate. Trebue deci s[

subliniem cE in lenomenele acestea de chelafie nu dispare banda OH ci mai

precis numai una din componentele sale.- 
Hendricks, Wulf, Hilbert qi Liddel (27) au studiat un mare num[ de com'

puqi chelafi de tipul :

II FI
lloo

(/ //'..
I iln\, \o \ r,/

tO
H

O - RrCH: NRz

llEi
H <_'=_l

O-RrN-NR,

*l -.-_l
Delsemeni in tautomerizarea amidelor s'a g6sit eE nu exist6 banda st[rii va-

pori iar frecven{a grupului NH devine foarte slab6 in intensitate. r\ceste lapte

pledeazd in lavoarea lormei :

R_C-N-R' ?? R*C:N-R'
IIIl:o Il o-H

r

e

i
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Punfile cle [I formate in amine pot s[ ioace un rol insemnat in determinaret
structurei proteinelor. Structura aeestora din urmd insE, avind numeroase gru-

puri OH qi NHz, Iaee ea rezultatele erperimentale sE fie greu de interpretat"
Din ansamblul studiilor ldcute, din care am citat mai sus un loarte mit

numdr, reese eE varialia lrecvenfei lui OFI (snu NH) cind este legat in punte.

este proporfionalE eu energia leg6turii punfii. Aeeastd deplasare este pentro

Iundamental6 cam 75 em-r penlru liecare KCal/mol a energiei de legdturE.

., Influenla solventului: CzHsOlI in CCla.

Curba 1 : 0,0) mol./I. 5 mm. gros, Curba 5 :0,33 mol./I, 0,i mm, gros.

,, i : 0,1. ,, I ,, 4 t i,31 ,' 0'0i ,, ,,

Niciunul din mijloacele experimentnle folosite pentru studiul punfilor de

H nu este aga de cornod ca metoda spectrelor infraroqii s&u Roman, aplicata
substanfelor in eauz6. Deplasarea cdtre marile lungimi de undd a lost totdea-

una ohservatd cind s'a treeut dela o rnoleculE unicd la aceia care formeazf,

Fig. 10,

Influenfa temperaiurii;CzHaOII in CCI+,0,1 mol/l;5 mm. grosime.

punte. Yenkateswaran (2ft) menfioneazE regula cE 9i dcplasarea este cu atit mai

mare cu cit H este mai activ, mai bazic.

O foarte frumoas[ problemE, ee se studiaz6 qi ea exclusiv prin spectro-

grafia in infraroqu, este lcg6tura intre molecule diferite prin punte H numitd

asocia[ie de amestec. Cercet6rile in aceast6 direc{ie au fost lScute asupre inter-

aefiunii cloroformului, substanf6 neasociatEo cu eter gi aceton6. Rezultatele a-

eestea au lost interesante fiind6 au indicat posibilitatea ca un H legat de un

C sE pnat6 Ii 9i el capabil de a forma punte. Alcoolii alifatici prezint6 in re-
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PUNTI DE HTDROGEh' oxry

r:unea 3 p o irandd caraeteristicil atribuit6 lui CH (2900 cm-I) Ei una loarte
:rensd ql larg6 cdire 5500 crn-r atribuitE lui OH. Studiind aleoolii aceqtia in
. Iufii foarte diluate de CCI* s'a g6sit o noufi bandd (5640 cm-l). Aceast6 co-

r.spunde vibrafiei lui OH din moleculele de alcool izolate. IJanda largE dela
::ilJ cm-r eare clispare cu creqterea dilufiei este provoca{d, din conlra, de vi-
:aliile intermoleculare (tig. 9). Efectul temperaturii se po&te urrn6ri pe lig. 10

.re aratE cd echilibrul trebue sE se deplaseze cu eregterea temperaturei c6tre

r- ,nomolecule, c6ci larga band6, 73EA-r dispare in timp ce 761O-r cregte in in-

rstitate.
Deci trebue multd atenfie cind se alege un solvent pentru studiul spectrului

. absorbi$ie a unui corp oareeere

-\cidul benzoie, ca qi alfi aeizi orgnuici, sunt asociafi iu solufii de anumifi
. renfi (benzen, cloroform, etc.) qi exis{b irr ftrrm6 rnonomeric6 in solufii de

, .tond, eter etilic, Ienol, etc.). In aceste solufii moleculele lor sunt stabilizate
' n puntea lormat6 cu solventul.

\Iasearea aceasta a radicalilor din molecule are in chimie o extraordinard
r: rortantE deonrece o intreagd serie de propriet[fi qi fenomene neinfelese &par

latE loarte clare.
Este in chimia organic6 un intreg grup de reacfii care sint ca qi frinate

' : I este un nadical in apropir:rea eelui ce trebue sH reacfioneze. Aeeste reaefii
.,, 'rice, cum sunt lormnrea oximelor plecind dela chinone, cliticult6fi de saponi-
'::e ale nitrililor, etc. se explicE prin efectele de punte studiate mai sus.

\poi mareo importanfX e faptului cd I{ din punte poate Ii inlocuit cu un
:-":rl aiuth sE se proteieze molecula in timpul unor re&c{ii care altlel ar Ii
r -:iuS molecula.

Inline un ultim exemplu de conseeiufe chimice ale punfii interne de fI este
r :rpretarea fenomenului vHpsirei. Este loarte interesant de urm6rit cum se

' :::;rtd cei doi radicalil cromolor qi oxocrom faf6 de un eomplex organic
r: L-ste lina, format6 din proteine c&re au un dublu caracter de aeizi aminafi

Teoria exact6 gi explicafia satisfEc6toare a acestor foarte interesante feno-

ile punte H nu se cunoagte. Desvolt&re& mec&nicei quantice a permis sE

=a o mai mare importanfd interpret[rei prin existenfa lorfelor ionice.
\lulte coueordanfe se obfin qi cu ajutorul mornentelor electrice moleculare

r,,riu r; :iriar a momentelor electriee de leg6tur6. In aeeastd ultim6 ipotezd problema
rrr 'i.:e aga de simpld c6ci pentru a ealcnla cu precizie deplasarea unei bande
rrr, !. ..oate apoi valoarea energiei de leg6turE a punfei, trebue sE finem seam6
m nlrime& momentelor parfiale, de direcfia gi de semnele aeestor momente.
,"r';-t.:tir devine o problem6 de geometrie in spafiu destul de complicatd.

Eite ineontestabil cE toate considera{iile fdcute sunt bazate pe realitEfi
rrlulrulm li erplicafia lor de ansamblu lipsepte.

- uplarea metodelor de investigafie ca: analiza. eu aiutorul razelor X qi

iili ::rlia electronicd, pe de o parte, analiza bandelor de absorbifie in infrarogu
'rril - of tctru Raman, pe de altd parte, adue mereu material experimental in
r, : - -, teoriei. Problema rdmine insE deschisfi agteptindu-qi solu{ia care poate
riilr ,:'rzie pinfl in ziua in eare vom eunoagte natura lorfei misterioase ce o

- l rlc atita vreme, [6rE sE o cunoaqtem, numitE valenf6.

IIflIII
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Spectrul Cuprului
de

Prof. C. G. tsEDREAG

Problema spectrului obicinuit-spectrul de arc-al cuprului este rezolvitd

din 1926. Date spectrale parfiale erau de mult cunoscute; Ktrchhof qi Bunzen

Io Heidelberg au examinat in spectrosc6-pul lor de chimiqti Ei llacEra verde ca-

racteristicd a sHrurilor de cupru volatilizate in becul Bunzen; qi au constatat

un grup de bande verzi datorite moleculelor de oxid de Cupru, incomplect di-
sociat. La temperaturi mai inalte, in special in arcul voltaic, epare ins[ un

spectru pur de linii, multe intense qi [ine, dintre care unele loarte puternice in
domeniul galben, uerde, albastru; cu preponderen{E verde qi eu nuanfa carac-

teristicd a cuprului: tr 5780, 5220, 5155, 1106, 4571-lungimi de undd in Ang-

striimi: 10-8 em.

Din examinarea ulterioard cu spectograle in quarf qi cu re{ele Rowland,

se aflar6 in spectrul de arc al cuprului citeva sute de linii, esiinse pin[ in
ultravioletul extrem. Rgdberg, mai intii in 1889 la Lund, Kalser qi Runge in 1892,

Ia Hanovra, se ocupard gi de sistematizarea spectrului euprului, odatE cu a
celorlalte elemente.

ln lB97 Rydberg reuqeEte s[ stabileascE cum, din mulfimea de linii din
spectrul cuprului, un mai mic num6r se pot constitui in serii de dubleti, rds-
punzind celor patru serii spectrale eunoscute dela elementele alkaline:

a) Seria princlpald (*-p) et un dubtet )' 52?1,5217 loaile intens in ultraviolet ;

b) Seria find:a I[-a secundar[ (p-ms) cu patru dublefi.' tr'8095,7935 in
regiunea brun6 a spectrulfi; 15V1,4480 in indigo; 5861,7825 qi 7198, V166 in
ultraviolet i rl:2, V, 4, 5 reprezint6 numdr de ordine in serie.

e) Seria difuzd:I-a seeundarE (p-m d) cu trei duble[t complexi, formafi

din cite trei linii liecare z ), 1220, 5218, llq), linii intense clin uerde; 4067,4062,

4022 din violet extrem; 5638, V6i4 din ultraviolet.
d) Serta f :(d-f) cu dubletul ). 18.197, 18.229 din infraroq depdrtat.

Un total de 20 linii inseriete rdspunzind lormulei Rydberg complectate.

Unde Il- 109.7i7 cm-t:eonstantn Rydbergi Hr, rtrz DUrr€r€ cle ordine;
o1,z o constantd caracterizind diversele serii spectrale i B, r dp r E,l r or .

Cei doi termeni ai diferenfei..de mai sus au fost numifi de Ritz, Elvefia
1908, termeni spectrali. IatE valqri{e aeestor termeni pentru cupru:

hfl"

It
H

(mz -f az)z

Ta dubli Tr dubli

5 clz:12.572
5 ds: t2,165 lfu,a-g,g/!

T, sirnpli
1 s:62.508
2 s: l9.l7l

7 s: 9,4511

Tu <Iubli

2 pr :71.772
2 p2:71.424
v P1:12,9i7
5 pz:12,925
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I
I
I
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Cu valorile terminilor de mai sus, Ei pentru numerele de ordine inserise

m: I - ,4, eonstantele a din lormula R-vdberg iau valorile inifiale urm[toare:

a. :+ 01727, Bi, :- 01142, 811 : - 01022, ar : -0,006
In 1910 Americanul Randall (doetorat la Berlin) all6 un termen nou

Dz:49.O62 cm-l, care d[ combinafii cu termenii 2 pr qi 2 pz liniile intense din

inceputul verde 5782 9i 5700; iar in lg2T,laindemnulpro[. N. Bohr Copenhago.

Suen Werner atlE qi perechea lui Ds in termeuul Ds:rl,lDi, care dE combi-

nafiunea intens[ din verde iLOi cl2 pz. S'au allat imediat citeva linii intense

din ultraviolet combinafii ale termenilor Dz qi Da eu termeni p Si I. Un grup de

l0linii noi inseriete, cape adaose la cele vreo 50 linii Rydberg sistematizate pin6

in 192V, d6deau la aceast[ datd un total de 40-50linii inseriete din ansamblul

de 600 linii cunoseute pentru spectrul de are al

euprului, gi estinse din extremul infraroE in ex-

tremul ultraviolet
Schi{a I inregistreozd termenii aminlifi mai sus.

qi dd principalele linii, combinafii ale acelor ter-

meni.
Dup[ 1924, problema spectrului cuprului igi aE-

tepta rezolvirea delinitivii. $i in adev6r aceastd

rezolvire a venit in anii 1925-1926 pe trei c6i di-
ferite, avind scopul:

a) de a verifica pentru eupru structura electro'
nicE a atomului, asa cum reieqea din cercetdrile

$coalei din Copenhaga: N. Bohr, W. Pauli, W. Hei-

senberg, F. Hund,' cercetdrile experimentale inee-

pute in aeest scop Ia Copenhaga de S, Werner -la indemnul prof. N. Bohr - au fost continuate
gi duse la capdt de A. G. Shenstone, la Prineeton

University, Iunie 1926, sub eonducerea prof. Rasse/,

specialist spectroscopist; \

b) de a eerceta mai deaproape spectrul cupru-

Schita I.

Termenii 6i liniile spectrului
normal al cuprului,

lui prin comparafie cu spectrul complex al elementelor cu num6r atomic vecin:

26 Fe, 27 Cor 28 Ni (29 Cu), 70 Za" , eare ernu cunoscute Ia acea datd. Cerce-

tarea experimentelE in aceast6 direcfie a fost urm6ritE qi dusd Ia bun capdt

de I. A. Sommer, Ia Gijttingen, August 1926;

c) de a lixa locul definitiv al cuprului in sistematica naturald a elemen-

telor, finind samd de configura{ia sa electronicd preeis6, aqs cum va Ii ea evi-

denfiatd dupd studiul qi a o parte cel pufin din cele 500 cle linii care nu aper-

fineau spectrului seriilor normale ; dar care puteau sd aparfind unui spectru com-

plex, Ei anume unui spectru de quarteNi complexi, sau qi alti dubleti, complexi;

adic6 urmind alte regule decit lormula Rydberg. Sub acest din urmd aspect,

problema a lost inifiat6 de semnatarul aeestor rinduri, la Iogi 1925, rczolvit6 la

Copenhaga,Mai 1926, in Institutul prof. N. Bohr.

Cele trei grupe de cercet6ri qi verificdri, enun{ate mai sus, urmate conco-

mitent, dar independent gi pe c[i diferite, duc la tncheieri complet concordante,

qi tac astlel c6 problema noastrd s6 lie deodatE incheiatX.

Cdile dilerite urmate in aceste cercet6ri sint: regula intensitd{ilor qi efect

Zeeman parfial-pentru S/zenstone; elect Zeeman complet-pentru Sommer; re-

gula intensif6filor qi efect Stark parfial, pentru semnatarul rindurilor de laf6.

LIn rezuliat parfial a dat Shenstone in !926, cind stabileqte un qir impor-

J.n
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tant de termeni spectrali noi, ce d6deau combinafii eu termenii lundamentali

ai Cu: Sr Dz De:62,508,5L1A5,49,062; qi explic[ astfel un important num[r
de linii intense ale spectrului cuprului. Nu pomenegte ins6 natura spec{ralE a

acestor termeni, din lipsa de cercetare a electului Zeeman.

I. Structura electronicH a atomilor de eupru

Spectrul eunoscut pin6 Ia 192V11924, clenumit Ei spectrul normal,igi are o-

riginea in configurafio electronicd a atontului de cupru care e cea mai stabilX:

pdtura electronic[ n:l 2 1 4

traiectoria k:s s,p J 
",p,d 

s

num6rdeelectroni 2 2+6 2+6+10 I

total 2 +-E--+ --?il--+ t:Ze
Cei 29 eleclroni din atomul cuprului sint repartiza{i ca mai sus in patru

pilturi electronice diferite, din eare p[tura 1-a eea mai profundH, are 2 elec-

troui s; p[tura 2-a are 2 el.sf 6 p:8 electroni; pdtura 5-a are 2 el' sf
6 p * 10 d: 18 electroni; patura 4-a, cea mai de suprafa{6, are un singur e-

Ieetron s, c&re e qi electronul spectral.
In adev6r, primele 5 p6turi cu n: l) 2, 5 gi eu num6r resp. de 2, 8, 18

electroni, sint eomplet saturate in electroni, IormeazX un ansamblu sau sistem

stabil, 9i nu participfl direct la formarea qi emisiunea liniilor spectrale. Ultimul
electron, din nivelul n 

- 
4, are o miEeare qi variatX, in iurul nucleului eentral

gi saltat6 pe diverse nivele de energie, din a cXror variafie rezult6 liniile
spectrale.

Cel de"al 29 electron spectral are o mioeare dubl6: a) o translafie in iurul
nucleului eentral; h) o autorotafie in iurul sdu propriu; ca qi in miqearea na-

turalE a planetelor. Lr dimensiunile atonniee insd, ambele migcHri sint quan-

tizate: anume dac6 rt e masa electronuluiu u vitesa sa, m,U-cantitatea so

de miqeare, a depdrtarea tlc axa de miqeare, avem cd:

produsul vectorial ffixi:r. fl: l

num6r n aleantit6fii elementu*"fi, h:constanta quantic6 a lui Plank.

Aeeastd operafie de quantizare se r€petd de atitea ori, eifi parametri sint

variabili in miEcare; pentru miEcarea circularE, un singur parametru, azimutul

"l',"; pentru traectoria elipticE, sint 2 parametri variabili: azimutul ol'"n Eiruza

vectoare rliT.lX:; in acest caz, repetind de 2 ori operafia de quantipare de mai

sus, vom obfine 2 numere quantice ko gi rl. r o e6ror sumb

ko*n. :n deci Qi ko <n gi n. <n

Valorile ko mai mici sau mai mari, indic6, gradul de escentricitate al tra-

iectoriei eliptice, precum Ei caracterizeazil felul termenilor respectivi spectrali.

In practicE, mai ales pentru sistematizarea spectrelor complexe, se ia un num6r

quantic aecesoriu l:k- 1, qi atunci se caraeterizeazd in felul urmdtor ter-

menii spectrali, prin raport Ia traiectorie
numdr quantic ko:1,2,7, 1, 5

T"i*"r.r3"trutl 
:: 

I ?i I
Constatare. Pentru pdturile electronice interioare complet snturate de elec-

troni, adic6 2s, 6p, 10il, experienfo spectrald eonstat6 c[ Mom.lor rezultant de
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translafie l:0. In cazul cuprului r6mine, ca diferit de 0, singur momentul

celui de-al 29-a electron.

Dar acesta prezintE qi un moment de auto-rotafie, quantizat in sensul:

Mom. de autorot.: Mom. tle spinnins: * **:r.2{
Normal, Iundamental, eel de-al 29 electron spectral al cuprului se miEcE

pe o traiectorie s cu mom, l:0; dar poate sillta qi pe traiectorii p cu l: I :

traiect. d cu l:2, etc.

Cele 2 mom. de translafie qi de spinning dau un mom. rezultant i: I * r.

Pentru traiect. s, eu l:0, vom ave& e& rlom. rez. s;:i:0 !i-*j, eli-

minind mom. rez. negativ; termenul si : sr1, e urr termen simplu.
.t 7l

Pentru traiect. pr eu l:1, vom ayeo e& mom. rez. i:l ti:i,i; Ter-

menul p e dublu pr,t,t grt".

La lel pentru traiect. d cu l:.2: i:2 i. +:2,20,,,,; tl.r, dublu;

pentru traiect f , i : l J- *:l,l A""i I dublu ;, ,, ;, ":
Ceiace verific6 9i **lp*riioi. ,o practicE, pentru a se evita scrierea intli-

cilor fracfionari, se scriu indicii cu numerile intregi:
sr i Pl, pz; dz, da; Ia, Ia; ala cum au lost daf i in tabloul noslru anterior

II. Spectrul complex al cupnului

E datorit unei a doua configura{ii electronice a atomilor de Cupru, Ei anume:
p6tura electronicd n: 1 2 7

s s,ID S,P.d
2 "2_!-9 2-+ I t_29 2

l+s+I:-f2-21)
in care p6turo electronicd 3 d nu rnai e saturat6 cu 10 elegtroni, ci are numai

9, al 10-lea liind trecut in pEtura -[s, eare are 2 electroni spectrali.
In total sint trei grupe electronice spectrale.

a cdror rezultant6 este un spectru complex,

anume in cazul nostru un spectru eJe quar-

teti Ei de duble{i contplexi.

Teoria simpld a acestor spectre aratE eare

sint termenii ce trebue sil rezulte din dife-
ritele combinafii qi salturi electrouice; dXm

aei rezultatul general, aqa cum e ardtat qi in
schifa II, unde s'au inscris pentru eompa-

rafie gi termenii spectrului normal. Termenii
spectrului eomplex de rluartefi sint multipli:
termenii aP sint tripli aP;,:,r; termenii 4D

sint impHtriti 4Dr, 
s, z, r ; la lcl termeniiaF;, r, s, zi

din combinafiile lor rezult6 un mare numEr

de linii; aEa
aPr, ,, r - 

aD.r,:, 
r, , dau fJ linii

aD+, 
s. t, r - 

nF-r, 
u, ,, , ,, 9 )'

aDn, i,2,, - 
nDn, 

r, r, , ,, lo ,)

4

straiectorie
num6r de electroni

total

,, ,, ]"' ',',', ,,,,,
i. i1 'r1 ar

o fto

YJalJ'" ''
- uD6\l l

't..;,:

0rt;
'ftil

I

i

il
I a', .t

i
I

I

I

Schifa IL
Terrneni si combinatii ale spectrului

complex al cuprului.

ceiace explic6 num6rul mare de linii ale spectrului complex.
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SPECTRUL CUPRULUI

In aceste combinafii se fine seamd de regula indicilor i : ai' : * 1, 0, - 1.

Schifa IIl.
Un quartet 4P-4D cu 8 linii.

Termenii spectrului complex al cuprului

267

Dt,,
lPrz.t ,4Fr-, r 

aD-n-r

,Fl,^,rPl,, ,rDt;
2F ns , 'Pz,t, 'Ds,,

aDi-r

,Di,
2Ds

zGsl ,'Dz,s r2Fl,n .:
aDa-r 

, 
aG5,a, aSz 

,nFr-r rnFr-, :

'Pr., , 'S, ,'Dr,, ,'F'n,r rzGnt 
*

a 2-E Ionizare ==

a) Nivel energetic pozitiv

: ,l.t0l, 49.062

: 27.289 17.792

: 18.581 l;.709
: 6.278 5.947

b) Nivel energetic negativ

e, - 8.870

- 2,V19 - ;.661

, - 4.834

- 8.47t - 8.870

-8.960 
--10.796

-12.801 - - ti.rt)
ca .- 24.000

ceYe moi ios

Corfig. elecir. Limita iouizare

de s2

d'" p 3D+

d'sp lD+

d'r p 3Dl-

dess 3D+

de s s 3Dt-

dess, lD-l-

de s d' ID+

desd 3D+

desd 3D+

de s- 3DI-

de s- lDl

Ddm citeva din lintlle princlpale ale spectrului complex al cuprului.

In roq-portocaliu comb. 'F - 
4F z )' 7,151, 6.629, 6.58J, 6.2681 6.225.

In verde, quartetul +[ 
- 

ep' cu 10 linii. din care 5 intense z 6dl64, ,.472
i.i5s, s.791, d.292, ,.2rO, ,.212, 5.141, 5.11.1,5.0{6.

In albastru quartetul 4F 
- 

aD" Iormat din 9 linii intense: 4.842, 4.797,

*,zo&, 4,697, 4,62{, 4.6dle 4.586, 4.589, 4.509.
In indigo, quartet *p 

- 
rps cu 7 linii (una lipsd), 4 intense z 4.4150 4.878,

{,226, 4.219, {.24E, 4,127, 4,104.

In violet dubletul 2Dr 
- 

2D1, cu 4 linii slabe, dar complet: 4.121, 4.080,

{,0i0, -1.010

In ultra-violetlsticlE quartet 4D 
- 

4F, necomplet . 3.610, 7.112,3.498, 5.4tf,,

3,4761 8.422,
DEm Ei citeva din numeroasele combinafii cu Termenii lundamentali Sr,

Da, Da din ultroviolet gi din extrem ultra-violet/quarf :

Il
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Ll E I Il[. Locul cuprulul in sistematiea
i -- 'i t i maturalil a elemerrtelor
l_hl
l-

I * 

- 

I 
= 

f,:^ :.,o r:-i: ^r^ -.-^^r--.r--: -------r : -| __ := r € Dia 526linii ale ppectrului euprului rn-
!-_o -: : _,1 j seriete ?n luerarea experimentalX cea mai--__r _ _,J : serrete In lilcrare& expertmental6 cea mal

| 
= = 

,. : dr. gre urmH Sonuner, Oct. 1916,

: | - .= *] * 7-t linii : ll9 aparfin spectrului normal.

| - t lmzuttlos,

- -, I 
E 

"',"',":* *'.ot lqtrru.LlIDElllltllt

lI i E rp*ctrului normal, ale sp. complex-sepa-

l= < rate, pe ling[ spectlul integral al cuprului.

E-_* 
--: Pentru comparafie am datgi spectrul inte-

mal aI cuprului; aelic6 eu 119 din liruiile cuprului; pe cincl speetrul integral al
cuprului e lormat in restul de 8/9 din spectrul complex, funtlamental tiferit

: l_l fi tcrmenul D, baza de sz.: 
i --- -- -- ,ql ,F In sehifa linald Iv se vfrrl inserise liniile

de spectrul qi eonfiguna{ia electronic6 a sodiulu!.
Cuprul nu este un homolog, tliti tnructit al sartiului,'Ioeul sXu in sistema-

tiea naturald a elementelon este in alt6 grup6 rleeit a alcslinelor. Gradul de

- l--=: =-:-
gral al socliului -- na*riu"

- I -':- Se vede u;or cum cele 50 linii ale spec-
trului iategral al sodiului sint ,cornparabile cu cele 74 linii al spectrului nor-
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:::rltiplicitate spectralff al elennentelor eu numEr atomic veein cuprului din ta-
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Frintre pufinele grupe de plante eore pcsedd un sehelet silicios--adic6
.':-:,t din bioxid de silieiu-importanfa gr:ologic6ceamai hrare o au fXrE in-

r, r 1. Diatomeele ale e[ror ear{rpaee (cu numele lor qtiin{ifie: frustule) formeazH

-"r :i in depozitele sedimentare strate de mai multe zeci sau chiar de peste
r' ::tri grosime. Celelalte grupe de plante, ale c6ror organe de protec{ie sau

,,," .:.tinere sunt impregnate de siliee, in speciol Gramineelc Ei Equisetaceele,

'r.,u,":- si in perioadele geologice erau tot aga de numeroase cB qi ast6zi, Iiind
-*,-"re. se desvbltau in condifii cit se poate cle neprielnice pentru p6strarea
* : mare cantitate in depozitetre sedimentare qi deci n'au pu{ut sE dea na9-

rr"*"' .a strate de siliee exploatabild.
\ umele de diatomit provine dela una din acesle forme de plante, anume

:"' r," renul Diatoma, care pe grecegte insearnnH ,,t6iat dealungul".
lezsoltdndu-se in unele rn6ri din trecutul p6miutului, ca qi iu unele din

,:" ., letuale, in numXr eonsiderabil, nu este cle loc cle rnirare ca cochiliile micro'
!,. : r :e al eeestor plante unicelulare, sE se fi adunat qi p5strat in cantitEfi aqa

:,r 1:fi. incit sE poetd da nagtere, ele singure, unor depozite care de multe ori,
'r"-:: 1 itr grosirne pe aeelea lormate din cochiliile animalelor eu seoiea mare
:r ::i mulfi centimetri, cum sint Molugtele, de pildd. Ca sE ne faeem o idee
* : -.r6rul imens,in care se dezvolt6 ele astdzi, putem aminti cE pen{ru Mareo
-urg:..lor s'a calculat cd in volurnul de ap6, corespunzEtor unui metru p6trat
r'.,r..,:prafaf6, trEeqte un num$r de peste 200.000 milioane de Dialomee. Alte
*,r:-i. in eare tr[ese astdzi multe Diatomee Ei ale elror funduri sunt bogate
ru -::;urile aeestor plante, sunt m6rile antarctiee din dreptul Africei.

---.---.-.{
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Depozitile lormate pe seama earapacelor de Diatomee sunt tot aEa de rEs'
ptndite printre sedimentele marine, ca Ei printre cele de apB sahnastrE sau de

ap6 dulce qi, dup6 infdfiqarea qi consistenfa lor, ele poartd diferite denumiri,
tlintre eare nrai principale sunt douH:tripoli, cind ele eonstau din strate loarte
subfiri qi loioase, eare in ap6 se prefae in pulbere foarte lin6, qi diatomit, cind.

ele apar sub'Iormd masiv[ sau numai o slab6 stratilicafie, sunt consistente qi,

in ap6, iqi p[streazd lorma. Deoarece roeele ce confin Diatomee se prezintI,
in maioritarea cazurilor, sub lorm6 masiv6, numirea eea mai intrebuinfatE

este acea de diatomit, eare este folosit6 adeseori gi pen{ru .varietdfile foioase.

In stare curatd diatomitul are o culoare albE, dar el poate Ii g6lbui sau

brun cind confine oxid de fer sau substanfe organiee, care se adun6 mai ales

spre bazd. Citeodatd poate avea euloare verzue. Uneori diatomitul confine gi

unele cantit6fi cle argilH, de ealear sau de nisip, eare ii mieqoreazd calitdfile
tehnice iar" in cantitE{i mari, il lace c}riar inutilizabil.

Diatomeele sunt olge brune unieelulare, ale c6ror tlimensiuni rEmin aproape
intotcleauna mult inferioare unei zeeimi

de milimetru. Corpul lor constd din dou6
c6p6cele cu lorme din cele mai variate

Ei care se imbin6 ea o cutie cu capaeul
ei. In interior se afl6 nucleul qi subs-

tanfa protoplasmaticE, care - important
de refinut -- este foarte bogat6 in sub-
stanfe grase. Aeeste plante iqi datoresc
euloarea unui pigment brun care mas-
cheaz6 culoarea verde obiqnuintE a plan-
telor, dind clorofilei posibilitatea de a
se lolosi in tenomenul de fotosiutez[ qi

de lumina lipsitd de razele roEii, care
str6bate pinE la adincimea de 80 de
metri. De aeeia Diatomeele trdese nu
numai Ia suprafafa afei, ci se dezvoltd
gi sub limita inferioar[ de aprox. 40 de

metri,'pin6 la eare trEese plantele verzi,
aiungind pind la 80 metri de adincime.

Dezvoltarea Diatonneelor nu este IegEtE de anumite limite de temperaturd,
ci ele pot fi intilnite atit in izvoarele termale, cit 9i in apele reci provenite din
topirea ghefarilor. Totugi, ca Ei multe alte vefuitoare, ele prezint6 un optimum
de dezvoltare, eare se g6segte in iurul temperaturii de 20 de grarle.

Ca lormH, earapaeele diferitelor specii de Diatomee sunt loarte variate,
dar se pot reduce Ia clou6 tipuri, eare stau tn raport cu modul Ior de viaf6.
Astfel distingem forme penate, eu valvele alungite, eare in general sunt bentoniee
sau tr6ese fixate pe plantele superioare qi pe tot felul de obiecte din ap6.
Dintre acestea, care sunt qi cele mai numeroase gi trdesc in ape de diferite
salinit6fi, citdm genurile: Naulcula, Cocconeis, Triceratium, Sgnedra, Pinnularia,
Nitzschia, etc. toate cunoseute gi din z[c6mintele noastre de diatomite. Mai rare
sunt lormele zise centrice, care sunt mai ales marine qi lac parte din plancton,
Ca mai importante din acest grup amintim genurile: Malosira, Coscinodlscus,

Cgclotella, ete. (tig. 1), deasemene& cunoseute dela noi.
Din punct de vedere tehnic valoarea celor dintii este mult superioar6 Ei

sint cele mai cEutate, deoarece-pentru un anumit volum-ele prezintd un mB-

ximum de suprafafd care determin6 o mare porozitate Ei deci o putere de ab-
sorbfie mai mare. Marea putere de absorbfie a diatomitului este determinatd

,A

F\i
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11 N\E

ri%r$

\l K\a

Fig. 1.

-!-orme de Diatomee determinate din diatomi-
tele dela noi: 1) Navicula, 2) Eunotia, 3) Sy-
nedra, 4) Pinnularia, 5) Achuanthes, 6) Nitz-
chia, 7) Cocconeis, 8) Coscinodiscus, 9) Melo-

sira, 10) Cyclotella, 11) Triceratium
(toate mErite de aproximativ 500 de ori).
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DIATOMITUL

.,: ijnorma suprafafd pe care o prezintE, la
u ,: de mici, incit intr'un cub cu latura de

r urrn de -lt de milioane de exemplare.

Fiind alge unicelulare, ar Ii de aqteptat ca Dialomeele s[ Iie eunoseute in
...-,mente printre primele viefuitoare, adic6 inc6 din timpul Precambrianului
,+ *L intilnim diatomite de toate virstele. Totuqi Diatomeele sint cunoseute abia

rr,r,,pind din Liasic. In timpul Mesozoicului ele se intilnesc incE in mic numEr,

uq! cd z6cEmintele de cliatomit sint toate de virst6 ter{iar6 qi anume in maio-

d,:. a c6zurilor din Miocen qi Plioeen. DaeE ateste plante cu o organizare aqa

,. 
'.mpl6 sint necunoseute din timpurile cele mai vechi ale istoriei pf,mintului,

s,., i.StB nu dovedegte cE ele n'au existat pe atunei. Este posibil ca ele sE Ii a-
,,r:.rt printre primele viefuitoare, dar ine6 n'au lost descoperite sau, in eursul
y,nurilor aga de indelungate scurse de aturici, au suterit atitea transformdri

r!,'1: nu mui pot fi recunoscute.

Principalele zdcdminte de diatomit in exploatare se gEsesc in: Miocenul

rL \lseria qi Tripolitania (de untle provinc qi tlenumirea de tripoli), in Mi-
,---rrgl dela Bilin (Boemia), in Neogenul din Platoul Cen{ral francez,in Statele-

r ', t\evada qi Calitornia) unde grosimea straturilor dep6qeqte 100 de metri,

\ltele, deasemeueo importante, se g[sese in: Mexieo,Germania, Rusia, ete.

1n Rorndnia, diatomitul se cunoaqte din rnai toate etaiele Tertiarului qi din

:ri)ase regiuni, printre eare, clatoritE cantit[fii qi calit6{ii materialului, mai
, :tante sint urm[toarele trei z6c6minte, care se qi exploateazE: cel de virst6

r '' rra dela Racoq (j. Tirnava Mare), eel oligocen superior dela Pdt[rlagele

;zau) qi cel Mioccn mediu dela Cavna (i. Arad). In alarE de aeestea se

lrlr :unoaqte diatomit mai pu{in curat qi in cantitate mai mic6 din Oligocenul

u \ alenii de Munte, din Sarmafianul dela Calea Mare (j. Bihor) qi din Do-

\naliza mieroscopic6 a diatomitului ne arat6 cE in alard de Diatomee'

rriu;*lrotrr silieioosd din aceost6 rocb se mai datoreEtc qi unui mic numHr de

.ri r:anisme microscopiec cu schelet silicios, anume Radiolari'Ei Spongieri. In
,rir,,,,u-,5 roeE s'Bu mai g6sit pu{ine fioraminifere,iar ca fosile maeroscopicesint
',rux,,..-:'ute: plante superioare, molugte, insecte qi peEti.

Din punct cle vedere chimic diatomitul constd dintr'un procent de 70 pAnE

il r silice, pe Iing[ care se adaog6 un procent variabil de oxizi de Ier, de

Lrt ;'n riu. de calciu, magneziu, etc. Datorit[ insuqirilor sale speciale, de eare ne

m ,:upa in cele ee urmeaz6, aceastd rocd mai confine cantitEfi variabile de

rlr,,,,lr rbsorbitfl (V-l}olo), iar uneori este destul de bogat6 (l-l20lo) in substan{E

r,",srr:,-.i. provenitf, din uleiurile confinutc tle planta vie. In unele din aceste
,lru:i:: diatomitul, odatd aprins, arde singur pin6 la terminarea intregei sub-

r-,,r,it i: ,,rgenice.

:,.,rrDB de z6c6mint sub eare se prezinld diatomitul este aeeea de strate.

i"-.: Bdese& zdcHmintele de cliatomit se g6sesc in legdturE cu roee eruptive

i1ilr rilrafaf6, cum sint bazoltele, andezitele, ete. sau cu tulorile acestora, peste

ruuq,. '"r urmeaz6 nemillocit. Aqa de ex., z6cdmintul dela Racog, (tig.2), cel mai

lrr,rr- :unoscut dela noi prin studiile d-lui prof. D. Pred.a, se g6seqte imediat

ruilulr{iiiirl irnu$ele andezitice de virstd dacianX, iar cel dela Cavna (tig. 7), cunoseut

,rruuu :=rcetdrile d-lui ing. 7. P, Ghi{utescu, se g6seqte intercalat aglomeratelor

,runrruu;ir,. :-iiee cle virstd mioeen6 medie. Maioritatea marilor zdcdminte strdine se

lllllllllrrtnp:tr: in aceeaqi situafie.
- sr putea crede cE temperatura ridicatl a acestor roce, imediat dup6 de-

Lu,rrii: - :,i r lor, ar fi lost cfluza principald c{tre & favorizat desvoltarea in aga de

interior qi exterior, carapaeele

2i mm. s'au putut numdra nu
Ior

mai

J
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mare cantitate a aeestor plante mieroscopiee. Totuqi cercet6rile intreprinse au
ar6tat cd relafiile dintre diatomit gi rocele eruptive sint de alt6 natur6. Anume.
pentru construirea earapacei lor silieioase, Diatomeele au nevoe de o mare can-
titate de silice, pe eare insd n'o pot Iua direct din cuarful nisipurilor, pietri-
gurilor, ete., sau din materia sticloas[ a roeelor vulcaniee, ci o pot extrage din
Ieldspafi. Deci prezenfa feldspafilor in rocele eruptive estea dev6rata cauzd 

"ur" 
u

determinat marea desvoltare a Diatomeelor in apele eare acopdr astfel de roce.
Existen$a ins[qi a depozitelor eu diatomee in oligocenul carpatie (tig. r).

trebue pus6 in legdturE cu tufurile vuleanice a edror prezenfE estl menfionat6
in aceiaqi lormafiune de c6tre M. Filipescu.

Astlel privit6 chestiunea s'ar pdrea cE prezenfa Diatomitului in Oligocenul
carpatic ar laee excepfie dela aceastE re-
gul6, deoarece clepozitele oligocene din Car-
pafi sint Iipsite de roee eruptive. O ana-
lizd a profilelor in care apare diatomitul.
cit qi a condifiilor de sedimentare din aeea
vreme, ne aratd insd eu mult6 probabili-
tate cH Ei in aeest caz Diatomeele iEi pro-
cur&u silicea tot din feldspa{i, eare se 96-
seau in nisipurile eare au dat naqtere gre-
siei de Kliwa. Dac[ astEzi in aceastE gresie
feldspa{ii sunt foarte rari, cauza trebue

eEutatil -poete- tocrnai in laptul cd ei au fost,,eonsumafi" de cdtre Diat6mee.
dupE ce mai inainte fuseserE triafi de apele mdrii pe baza densitEfii lor.

In tirnpul sediment6rii Oligocenului din Carpafi Diatomeele nu trdiau
uurnai in ctle dou[ regiuni din eare eunoagtem noi astXzi cliatomitu], ci avem
dovezi sigure cE desvoltarea lor era un fenomen
general in toatd regiunea fdrmului dc Est al a-
celei m6ri incepind din Galifin pin6 in ludeful
Prahova. Intr'adevdr d. dr. M, Filipesciz eflre a
semnalat penlru prima dat6 existenfa roeelor
cu diatomee in Oligocer, & reuqit sE dovedeased
existen{a tuturor transifiilor dela diatomitul nor-
mal, in eare cerapacele sint p[strate in cea mai
bun[ store, la diatomitele ale cEror carapace se
prezintd mai mult sau mai pufin dizolvate, pin6
la meuilitile, aga de rdspindite in Oligocenul de
aeest facies, dar in eare n'a mai r6nnas nici o
urm6 de Diatomee. Pind &eum de curind pro-
venienfa siliciei, care & dat nagtere menilitelor, Fig. 5,
er& eu totul enigmaticE, IiindcE toate ineeredrile ZfrcdmAntul de diatomit dela Cavna
de a g6si vreo urmd de viefuitoare eu schelet 1) tuf audesfitic, 2) diatomit,

silicios dueeau Ia rezultate uegative.
Procesul de siliciliere al diatomitului de virstd oligocenE, eare in Carpa{i

se prezintd aqa de inaintat din eauza virstei lui vechi qi a presiunilor sulerite
in timpul numeroaselor faze de culare neogene, nu e earacteristic numai acestui
diatomif, ci mai in toale marile zdcEminte se gEsesc qi orizonturi de silex mai
ales lo partea Ior inferioar6 gi anume, de obicei, cu atit mai puternice cu cit
sunt mai vechi. Aqa, de exemplu, in tripoli se g[sesc adesea ,,gisturi sugEtoare,.
(nemfepte: Saugschiefer) care, atinse pe limb5, ii absorb toatd umiditatea Ei se
prind de ea. Ele constau din carapace de Diatomee eimentate printr'o masfi de
opal 9i sunt aga de dure incit sgirie qi sticla.
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Profil in regiunea Racogul de Sus dup5 D.
Predu. l) Cretacic int,, 2-6) Dacian (2,'lignit
l. tuf andefilie, 4, Djatomit, 5. argild,'6, nlaip
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DIATOMTTUL

utto
Tripoli, Ei in special diatomitul, au nenum[rate intrebuinfdri. Prirnul este

Iolosit eproape exclusiv la Iustruitul metalelor, pietrelor, etc., intrebuinfare
bazat6 pe nlarea duritate gi pe liuefee e&rapaeelor de Diatomee. In aeest scop,
inainte de intrebuinfare, el este mdcinat Ioarte lin.

Intrebuinf6rile ce se dou diatomitului sunt ale de numeroase ineit o
ingirare complet6 a lor ar dep6gi limitele unui articol de revist6. In oriee caz
putem spune de pe aeum cd
toate intrebuinf6rile lui se ba- llW
zeazd pe douE proprietdfi ale
acestei roee: dintre acestea
una este de natur6 lizie6, a-
nume marea lui porozitate, din
care derivd numeroase al(e pro-
prietdfi : gre utate specific6
micE, putere de absorfie loarte
roare, ete. Cea de a doua pro-

Profil in re-giunea sgtuluj Sibiciul de Sus, O, Oligocen,
D, diatomit, NIz, Miocan mediu, F, falie,

prietate este de natur6 chimicd: anume procentul loarte ridicat al unor eom-
puqi. in special SiOz, inatacabili de c6tre cei mai mulfi agenfi ehimici qi fizici.
De obicei ins6, ehiar dacE una din aceste dou6 propriet6fi ioae6 Ia una din
intrebuinfdri rolul prineipal, cele mni multe intrebuinfXri se bazeaz6 pe am-
bele proprietdfi.

Folosiret diatomitului de cdtre om dateaz6 din timpurile cele mai vechi.
Romanii Ei Grecii il foloseau pentru prepararea unor cEr6mizi ugoare. Aga, de

'remplu, cupola bisericei Sf. Sofia din Constantinopole es(e construit6 din
cir6mizi de diatomit. In perioadele de foamete din evul mediu (rbzboiul de 50

o.ni, ete,) diatomitul era lolosit in unele regiuni din Germania qi din Italia in
,umestee cu fdina pentru preparatul pinei. Dela aceast6 intrebuinfare i se trage
,ienumirea popularE germand de ,,Bergmehl" (tdinE de munte), iar in Italia
tste numit ,,tarrina fossile". In pustiul Atakama din Chile este folosit qi astEzi
-o preparatul pinii 9i anume nu atit din lipsa l6inii, cit mai irles din obiceiu

xi din superstifie.
Totugi intrebuinf6rile cele mai numeroase qi mai importante ale diatomi-

:"rlui sunt de datE destul de recent6 9i anume dateazE abia dela inceputul
:riei de a doua iumfltdfi a secolului {recut. Una din principalele lui intrebuin-
;iri este la fabricarea dinqmitei. In acest scop rolul principal il ioacd mflrea

;i putere de absorbfie, putind inmagazina o foarte mure cantitate de nitrogli-
rrin6. Tot pe aceast6 proprietate se baztaz6 Ei lolosirea lui la transportul
n"cizilor in stare absorbith. Intr'adev6r o parte de diatomit dE impreund cE

:'ntru p6rfi de aeid o masd plasticd, eare poate Ii lolositd fie in aeeast& s{are
:a de exemplu in industria de petrol), fie extrdgindu-i-se acidul prin presiune

sr sp6lare. Chiar qi baioanele cu acizi sunt, in anumite impreiurdri, bine impa-
::etate cu diatomit, pentru ce in eazul spargerii sticlei, confinutul sE nu se

:i"=pindease6 producind paguhe.

O alt6 intrebuinfare care se bazeazE atit pe facultatea sa de absorbfie,

dr ;i pe capilaritatea diatomitului, determinatd de granula{iunea sa loarte lin6,

l"rrte aeeia de material lolosit Ia filtrarea liehidelor qi a gazelor. In impreiur6rile
m:tual€ este potrivit sE amintim cE unul dintre straturile care se g6sesc in
I-rrrul dela masea eontra gazelor, constE din diatomit.

Pe aeeleaEi propriet6fi ale lui se bazeazd qi limpezirea lichidelor. In aeest

**",rp s€ adaog6 1olo diatomii pulverizat, se amestec6 bine Ei apoi se lasE lichidul

Fig. a.
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in repaos. In acest timp toate impurit6file ead Ia lund impreun6 cu diatomitul.

Pentru ca rezultatul obfinut sE tie perlect - ceiace este cazul mai ales Ia

substan{ele alimentare - este necesar ca diatomitul sE nu confin6 nici o urmf,

de substanf6 organicd. Pentru aeeasta, mai inainte de lolosire, el se trateaz6

cu aeizi Ei se calcineazE.

Marea sa porozitate faee din diatomii un material excelent de izolare

contra cEldurii, a sgomotului qi a electricitdfii, In diterite izoldri de acest lel

el este de preferat multor alte materiale, ea: cenuE6, talaqi, koks, etc., datorit6
greutdfii sale minime, neinflamabilitdfii sale, ete. El este folosit ca material la

construirea blocurilor de locuit, al spitalelor, a tot lelul de instalafii lrigorifere
sau al acelora in care trebue sd se menlind o temperaturE constantE, etc.

Datorit6 acestor calitdfi, diatomitul poate fi lolosit ca material de construcfie

izolant tot aqa de bine in regiunile loarte ealde, ea qi in eele loarte reei.

In industria pietrei, in amestec cu saeiz qi sull topit, se preparE din el un

ciment loarte puiernic.
Alte intrebuinf6ri, de amintit, mai sunt la preparare& unor anumite leluri

de cimenturi, la lustruitul 9i cur6fitul a tot felul de obiecte solide, la prepa-

rarea substanfelor ignifuge, de emailuri, in pictura pe sticl6, ete., ete. qi ined

qirul intrebuinfErilor lui este inc6 departe de a fi incheiat.

Din punct de vedere comereial valoarea diatomitului este apreciatf, in
raport cu proeentul de silice. CreEtereo procentului de alie substanfe, pe care

le poate confine, ii depreciaz[ valoarea. In asemenea c&zuri valoarea lui tech-

nie6 qi eomercialE poate Ii ridieatE prin sp6larea substanfelor strXine. Cel mai
uqor de indepdrtat este confinutul in substanfe organiee, care poate fi ldcut

in intregime prin ardere.
Pentru fara noastr6, existenfa in mare cantitate a diatomitului, care pin6

acum citva timp - fiind necunoscut sau neavindu-se incredere in produsele

indigene - er& importat in eantit6fi destul de mari, prezint[ largi perspective
pentru industriile de tot felul. Este necesar inst studiul proprietdfilor sale,

Iiindc6 el se prezintd dilerit nu numai dela un zEcdmint Ia altul, dar qi in aee-

IaE zHcHmint dela un orizont la altul qi dela un punet Ia'altul. Deasemenea este
incE prea pufin cunoscut6 compozifia speciilor din eare const6, eare in afar[
de interesul pur qtiinfifie, joac6 

- dupd eum am vdzut - 9i un rol important
in intrebuinfdrile lui techniee.

Dar prezenfa Diatomeelor in ilQa de mare cantitate - sub lorm6 cle

diatomit Ei de silexuri menilitice - in depozitele oligocene din Carpafi, mai
are qi o importanfI teoreticE, prin Iumina cc o aruncE asupra condi{iilor }rio-
logice din acel timp. Intr'adev6r incepind mai ales din ultimul deceniu, geo-

logii noqtri cei mai autorizafi (Macouet, Preda, etc.) sunt de aeord cH hidrocar-
burile exploatate in regiunile earpatice - Ei acelaE este eazul qi pentru Alsacia
qi Caueaz - iqi trag originea din rucele faciesului menilitic nl Oligoeenului.
TotuEi aeele numero&se viefuitoare, e{rre au produs substanfa organieE nece-
sard, r6m[seser6 pinfl acum de curind necunoscute.

I)escoperirea f)iatomeelor in dcpozitele de,o virstd oligocen6 Ei a proveni-
enfei silexurilor menilitiee din diotornite, ne-a contlus la solufiunea acestei
probleme. Intr'adevXr Diatomeele sunt plante a cdror protnplnsmf, posed6 o

mare cantitate de substanfe grase. Despre ele se qtie c6, ast6zi, trdesc in to-
vEr6gia unor mici animale cleasemenea grase, cdrora le servesc ea hran6:
Copepodele, eare se dezvolt6 qi ele in num[r considerabil. Acesteo ne avind
ins6 un schelet rezistent, n'Bu l6sat urme fosile. Existen{a acestor liinfe, deqi
minuscule, totugi in numdr consitlertrbil, explie6 mai cleparte prezenfa nume-
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roaselor specii de peqti, cunoscute din giqturile menilitice, printre care existE
qi un num6r de peqti gragi. Astfel fiind, provenienfa substan{elor organice, Ei
in special a grdsimilor, eare au dat naEtere hidrocarburilor, este ast6zi o pro-
blem6 rezolvatE, core ne aratd cE Diatomeele au iueat un rol din cele mai
importante in geneza acestui produs natural aqa de prefios,oeare este petrolul.

Rolul biologic al I)iatomiteelor a lost deci acela de a introduce substanfele
minerale in circuitul viefii organice, iar aglomerare& Ior in num6r considerabil
sub formtr de diatomit, dovedeqte amploarea in eare a avut loc aeest fenomen
in aeele timpuri.
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-ID-Despre flavine
Sinleza parfialir a unui ferment

de

Prof. C. Y. GHEORGHIU \

Chimia llavinelor a luat o marc desvoltare dupd izolarea qi stabilirea
constitufiei lactoflavinei, eare nu-i altceva decit uitamina Bz.

ln 1932-55 O. Warburg qi W. Christian (l) au gdsit lactoflavin& e& compo-
nent al aga numitului ,fernrcnt galben de oxidafie", c&re dupE H, Theoreil (z)
este format clin{r'o protein6 incolor6 qi un aeid flavin-Iosforic colorat in galben.

Mai tirziu s'a ar6tat cE existX Ei alfi ,,[ermen[i galbeni noi" (flavinenzyme),
earc se deosebese, atit prin materia proteicd (apolerment), cit Ei prin grupa
proslhetic6 (colermcnl) [O. Warburg 4i W. Christian (7), E. Hass @)1. ln l9j7
Ellinger qi Koschara (5) cit Ei R. Ruhn, Qycirgy Ei wagner-Jauregg (6) izoleazil
pigmentul galben din lapte, respectiv din albug qi-l numesc ,,lactoflavin6,, qi

,,ovoflavinE". Preparalele primilor autori s'au dovedit a Ii neunitare, pe cincl
produsul extras de Kuhn gi eolaboratorii sdi (fi) din albug reprezintd o substanffi
unitar6, eare & fost obfinut6 in stare eristalinE. Kuhn qi eolaboratorii lui (Z) au
arEtat cd pigmentul galben din laptc este identic cu acel din albuq qi i-a dat
numele de lactoflauinii,

Flavine cristalizate au lost izolale in urm6 din diferite substan{e de na-
tur6 vegetald qi animal6, primind diferite numiri, deqi toate par e Ii identice cu
lactoflavina. Aqa P. Karrer Ei colaboratorii s6i (B) au izolat llavina din licat
(hepaflouina), din gilbenugul de ou (ouoflauina) (9), din florile de poteapul c6-
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lug[rului ([,eontodon hispidus) (10), din malf (11) qi din retina ochiului de gad

(Garlus aeglifimus) (12). R. Kuhn qi Kattschmitt (17) &u izolat lactoflavina din

iarbd (aeriof taaina) iar B. C. Quha qi H. G. Biswas (1a) din rinichi. Ruhn, Qydrgy

qi WagnenJauregg (15\ au ar6tat cd vitamina antipelagroasd, descrisd cle J,

Qoldberger qi R. D, Liltie (16) este un eomplex de mai mulfi lactori qi lactolla-

vina constitue factorul cunoscut sub numele de uitamina Bz.

Determilarea cantitdfilor mici de lactollavinH se face deobicei prin mdsu-

r&rea fluorescenfei extractelor lH,V.Euler 9i E. Adler {17), Q. C. Supplee Ei

colab. (18)], sau prin determinarea lluorescenfei lumilactoflavinei, care se for-

meazd prin it"*in&re& lnctotlavinei in mediu alcalin lR. Kuhn qi colab' (19)]'

Lactoflavina este flesful de rdspinditE atit in regnul animal cit qi cel vegetal,

H. Euler gi E, Adler (17) al deternninat cantitatea de lactollavind din diferite

orgene animale ca: licat (10-20 mg la 1 kg subsian{6), rinichi (10-20 mg),

"oipo. 
Iuteum (0,t-l nrg), crieri (t-5 mg), splin[ (0,5-1 rcg), pldmini (0,5-1

mg), lripotizE (0,1-1 mg), placentd (0,5-1*g), retina ochilor de pegte (10-20

-Si, rirg" (0,02i mg). R Kuhn Ei colaboratorii s6i (19) au determinat confinutul

in lactoflavin6 in alimente qi bduturi ca : must (0,069 mg la litru), vin alb (A,P5

mg), sue de portocale (0,069 mg la litru), banane (0,075 mg la kg), tornate (0,71

-g;, *or.ovi (0,20 mg), spanac uscnt (5.70 mg), lucernd uscotd {7,17 mg), iarbf

,*rd" {1,42 mg), cartofi (0,075 rng), t6ri{e de griu (0,57 mg), lructe de m6eieE

(0,069 mg), extract de matf (2,10-1,60 mg), bere (0,29 nog l& litru), miere (1,060

mg la kg). O. Warburg qi Christian {2$) au determinat confinutul in lactotla-

vin6 din bacterii 9i clroidii.

Laetollavina se g[seqte in organele animale qi vegetale in cantitate pre-

cumpdnitoare in stare nediaiizabild sub form6 de enzym6 (fermentul galben

de 1ermentafie). In stare liber6 se g6seEte in secre{iile organismului animal ca

lnpte, urin6 qi in retina cle Peqte.

Pentru determinarea constitufiei lactoflavinei a lost de mare importanf6

produsele de scindare ob{inute prin acfiunea luminei. DacE se ilumineaz6 o so'

lufie alcalinE de lactoflavin6 se lormeazd un nou pigme]rt galben solubil in

chloroform, numit lu,mitactoftauino sau incd lumiflauina lA Warburg qi Christian

(20)1. Rarrer qi colaboratorii sEi (21) prin iuminarea laetoflavinei in mediu ne-

utru obfin un compus aproape incolor, e&re se solvd ins6 in alcaline cu o co-

loare galben[ intens6, Acest compus a lost numit lunilchrom, Ruhn, Reinemund

qi Weygand (22) au reuEit sE sintetizeze o combinafie identlc6 cu lumilactolla-

vina qi a-nume trinrethyl"6,7,9-isoalloxazina (il1), condensind N-melhyl-o-xylylen-

diamina (l) cu alloxanul (II) dup6 metoda llui Kiihling (27):

CHa

NII JN
o("/\,Co 1-11rlor"""'r\Co

r-,1!l>lill
oc.)nn crr,(z( /rfrrr

CO NCO
II IiI

CileaTlTNIICHa

911r'l\'/\1qg,
I

Iumilactoflarina (trineiir-vl-6,7.9-isoallorlzina)

Pe de olt6 parte Karrer qi colaboratorii s6i (21) stabilesc ai constitufia

celui de al doilea produs de scindare prin lumind a lactoilavinei (lumichromul),

pe care-l sintetizeazil tot dup6 metoda l:ui Ktikling (27) :
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CO
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CHs

cH,-\l\,/\./NH
NCO

v
lumichromul (rlimelhyl-6,7-alloxaziua)

Pe baza aeestor fapte, Karrer gi colaboratorii s6i (21) propun pentru laeto'

lormula V[, din eare se vede cd este un derivat de isoalloxazin6 gi a-

tli meth yl- 6,7-tetraoxypentyl-isoalloxazin6.

CiIsCUOHCIIOI ICHOl ICI 12 Ofl

*N
(lllr /\,'/\ 

"\,(lotlll
('1r., *l/.r\ .fNtr

NCO

tu"t,Ytlrioo

l-actoflavina, ca gi alte flavine se deduce din forma tauiomer5 a alloxazinei, nu-

mild iso.allonazind (Ylll), care nu-i stabil5 9i indat[ lrece in alloxazina (YII), fornra sta-

bilE. Prin substitutia atomului de hidrogen ugor mobil din pozi{ia 9, iso-alloxazina de-

vine siabil5. Duph R. Kuha, numirile tuturor flavinelor se deduc din iso-alloxazina ne-

izolabilfi, care a fost numitX flaoind. Aga lactoflavina, a ciirei catenH lateral6 conlinind

hydroxili proviue din d-riboz5, se va numi climethyl -6, 7-d-ribityl-9-flavind.

Ilavind
nume:

N NII
,/\,/ q\,/ r \
IC2COllrr
llC:NFl
\./\ffiZ\cb,/

YII
alloxazina (stahill)

o-ni t rocLlorben zt'n arn i no- 1 -propanrli ol -1,2

CHTCHOHCHsCFIzOII

NII N

1/\/ " \a\l
\,/\ -. l\,/l\ co

YIII
iso-alloxazina - {larina (labil6)

CCO
tl
CNH

Constitufie lactollavinei a Iost conlirmatf, prin sintez6 qi numai astfel s'a

putut dovedi existenfa unei eatene alifatice in pozifia 9 a iso-alloxozinei, ca-

tend eare contine 5 atomi de earbon qi are 4 grupe hydroxylice.

Rarrer gi colaboratorii sni (2a) au sintelizat la inceput flavine cu catene laterale

fixate in 9 mai scurte decit acea din lacioflavin5. Aga condenslnd o-niirochlorbenzenul

cu amino-l-propandiol-1,2 la lncElzire se obfine dioxypropylamino-1-nilro-2-benzen (lX),

care prin reducere trece ln dioxypropylamino-l-amino-2-benzen (X). Aceasta din urmH

prin eondensare cu alloxanul dE dioxypropyl-9-flavina (XI).

CHzCHOHCFIgOH
I

I \,/NiItl
\./\11e,

IX

I

,/\,/NHII
\./\11p1,

x

Ot' * HsNCIIzcHottcH:oH E*,

\lNo,

NLI

ocl\co
rll w
' OC\7NH

CO

II
alloxan

Lactoflavina propriu zis[ a fost preparat[ de Karrer 9i H, Meerwein (21) plecind

din dimethyl-3,4,anilinE, pe care o coudenseazd pi reduc in acelaqi timp cu ribosa. Pro'

dusul format (XII) e cuplat cu o sare de diazoniu gi colorantul azoic rezultat (Xl[)

trece prin reducere in N-(dimethyl-3,4-amino-6-phenyl)-aminopeniitfl (XN). Acest din

urmd produs prin condesare cu alloxanul trece iu lactoflavind'

7

CLIgCHOIICIIzOI'I
I

NN
,/\(/\,y'\,co
tlll
\,r\,'r,i NH

NCO
XI

tlioxypropyl-9-f lavi na

Eil
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CHrlraTNHz

tl
g11r/\'/
rlinrerJrvl-f , 

j-auili na

+OCH . (CHOI])3CII'OII
ribosa

CIlz(CIIOH)rCHzOIl
I

NaOH

CHz(CI{OH)aCI{sOH
I

cHa'.r1rNH

i-II (Ni) >-+ ,i )' -'- \' '/ qy1"/\/
XII

CHr(CHO[IhCI,lzOlI
ICIir. /\ \ll

('al l;\:Cl '\'/ \r /
-Fll

,/\ /,,
CII:,/ \/ tN:N (',;ll;

XItI
r.,,lorarrI azoir:

reducere f alloxan
Iaetoflavina

Karrer gi colaboratorii s5i (26) au realizat Ei o altE sintezH a lactoflavinei, cit qi altor
flavine' plecdnd diu o-aminophenl'lurethane pe care le reduc in amestec cu aldose Ia pre-
siuue-9i o-(polioxyalkyl arnino)-phenylurethanele formate dupil saponificare le condenseaza
cu alloxan,

Siltejic au fost prep$rete cliverse flavinglucoside, eare prezint6 unele proprie-
tEfi liziee ssemEn6toare in ce prive$te coloaree gi sensibiliiatea Ia{6 cls Iumin6
eu flavinele neturale, insd din punct de vedere fiziologic sint I6rE acfiune.

Ftravinele se prezinth in eristali de coloare galben[ pinE la galben.porto-
ealiu, e&re se topesc tdrE descompunere. Se solvd in medii neutre cu ciloare
galben[ Ei cu o lluorescenfd verde. Flavin-enzymele au Bcele6qi bande de ab-
sobfie earecteristiee ea qi lactoflavina gi acidul lactoflavin-fosforie, eu singura
cieosebire c[ maximul este deplasat ceve spre lungimi de und6 mare (bandele
principalele de absorbfie ale lactollavinei se gHsr se la 416, ib\,2Z0 qi bZf mp).
Coloarea flavinelor serveqte Ia determinarea eotrorirnelrieE, cit la deierminorea
gradului tle puritate.

- Fluoreseenfa clepinde de eoneentrarea ionilor de hydrogen gi este datorit6
moleeulelor neutre s&u a ionilor amfoteri, eXci anionul sau eationul de llavin6
nur prezintE lluorescenf6. Solubilitater flavinelor depinde de substituentul din
p91;ti9 9; aqei pe cind Iactollavina qi oxyalkyltlavinele se, solvd in apd, alkyl-
9'flavinele se solvfl in apd qi chloroform si astfel pot ti o*lru." din faza apoas6.
Solubilitatea scede cu creqterea rcstului alkylic qi Iu ,-uoryl-9-Ilavin[ cii qi la
derivttul phenylic solubilitatea poste Ii socotit6 nulE din punct de vedere prac-
tic. Prin esterificare grupelor hydroxylice din catena lateralE a oxyalkyl-Ila-
vinelor se obfin produse solubile in gr[simi. In alcaline diluale toate llavinele
se solY6 formfnd sEruri. Flavinele sint foarte stabile Ia{[ de aeizii minerali qi
oxyrlaufi [R. Kuhn qi rh. wagner-Jauregg (22)], spre deosebire de alcaline, eare
Ie atac6 foarte ugor. o. Warburg pi w. Christia tzsl au g6sit eE ,,phoioderivatul,,
obfinuf prin ilumin&rea fermentului galben scindeazE- prin u"iior"u apei de

!?*rt uree. Degradarea alralinE a luminotlavinei (photoderivatul lui Waiburg qi
christian) a servit lui H. Ruhn, H. Rudy qi rh. wagner-Jauregg (26) Ia determi-
u&rea constitufiei scheletului llavinic.

Prin slaba lncElzire a luminolacloflavinei cu alcaline se obfine pe l6ngd uree gi
un acid oxo-carbonic, care prin decarboxylare trece intr,o lactamE, Aceosta sub acfiu-
nea hydroxydului de sodiu se scindeazd ddnd dimethyl-1,2-amino-4-methylamino-5-
benzen gi un acid aldehydic neizolabil:

CIla
I

NN
61 1*,/\zr' \CO

I

CtlarlT\,, \,rNH
NCO

Iurnilaeicrflarina (luminoflarina)

cll{sararNH

ii
clI,/\,2"*rr,

xtY

NIIz
!

CO
I

NFIz

uree

CLIa

I

N

cgr,/\,/\co
ltt

cu,\7ryf-cooH
N

xv
aeid oxo-carbonic

f 2IIzO
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-COz

CIIs
I

N

cn,/\,/\coltl
CHa\/\ZCFI

N

XVI
lactarri

NaOH
CH'\,2\,rNFI-cHs

ll +

611rl\./\1111, ffl
Am amintit chiar Ia inceputul acestui articol cd laetollavina sub acfiunea

lominei se seindeazd diud, dupE condifiunile de lucru, lumilactotlavina (III) sau
lumichromul (Y). Prima ia uagtere prin scindsreo moleculei de laetoflavind in
), iar lumieromul prin scindare in a.'

a
ll
i

CHaC FI OHCHOTI C Il O HC IJzOI-I
d, 

l

NN
CHr17r..,/\/.\CO

.-.- ,/\,/ 1717NlILtJs N CO

VI
lactoflavina

XYII
di rnethyl-1,2-amino-4.melhylanrino-l-heuzerr

Y
Ir r lricJrrornul

CH3

cllr.'71A){',rn cll'\/\1A.,,

cu,/\/Yt6^0, crh/\./Yb6^,

Formarea Iumilactollavinei este un proees complicat. DacE se ilumineazE
laetollavina intr'un vid inaintat se lormeazE o substanf6 incolorE [leuco-deutero-
flavina, R. Ruhn, N. Rudy qi Th. Wagner-Jauregg (29)], care sub acfiunee alca-
Iinelor gi a oxygenului din aer se transformd la intuneric in lumillavinE.

Flavinele se pot reduee prin hydrosulfit de sodiu, zine qi acizi sau alfi
recluc6tori in leuco-flavine, combinafii ineolore qi nelluorescente, confindnd doi
atomi de hydrogen mai mulf. [R. Kuhn, Qyrirgy Ei Wagner-Jauregg (70)]. La re-
ducerea lactollavinei se pot surprinde, dae6 se intrerupe redueerea in anumite
condifiuni, produse intermediare formate prin unirea moleculelor'reduse eu
rnoleeule nereduse. Aceste produse, earaeterizate prin eolori vii qi putere de
cristalizare, se pot aranio in urm6toarea serie lKuhn qi Strtibele (31)l:

Lactollavina #$ verdo-Ilavina ??chloro-flavina?? rhodo-llavina ?? Ieueo-
{lavina.

DupE R. Ruhn R. Strcibete (51) verrlollavina GVfII) este torma{6 clin{r'o
moleeuld de flavin6 qi una de monohydroflavind, chlorollavina dintr'o moleculE
de llavin6 qi una de leucollavinE sau mai degrabE este numai radicalul mo-
nohydrollavina (XIX). Clorhydratul de rhodollavind (XX) poate Ii privit ca o
combinafie molecular6 intre chlorhydratul leucollavinei cu chlorhydratul mo-
nohydroflavinei.

CaHrrOq

I

CIl3\/,\A \.O

6rrrz\,zr.z:6^u

CsFLrOr
I

cH,r,rr,).,){'.o
i! i +

cu, /\/Y>6t"

III
lunrilactoflavina

CsLIuOn
I

.r,xrr)r,){.o
li

cHa'l\,/Y >6^'
xtx

chloroflirvina, verde ca iarba
(predominir {orma dimeri;.

XVIII
vcrdollavina, vertle, cu re{lexc rle bronz
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CiHuOa
I
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L. l"'lichaelis Ei H. Schwarzenbach (72) au urm[rit titrimetric reducerea lacto-

Ilavinei qi din curbele de titrare au conehis eE reducerea in solufii loarte
cliluate de IIavinE, eu concentrafii ca qi acele din naturd, se laee in aga mod

cE rezultd un singur produs de redueere intermediar Ei anume radicalul liber
care confine un atom de hydrogen in plus (XlX). Acfiunea biologic6 a lacto-

flavinei se bazeazd numai pe redueerea sa reversibild. Cum in celula vie fla-
vina se gbseEte sub lorma unei enzyme (terment galben) gi cum drupd Warburg

qi Christian lermen{ii galbeni sunt transmif6tori de hydrogen, reaefiunea fun-
dament6 se poate lormula astlel lH. Rudy (Vi)l:

+'H 
- Ierment galben reclus

-211
(l eucof I avi n- en z-rur a)

Printr'o reducere mai puternic6 cu platin6 qi hydroge n, Karrer {i R, OsswaV
(74) au obfinut octahydro-ilavine ineolore (XXll), care in aer se oxydeazE qi

tree ln hexahydro-llavine colorate galben (XXUI):

CIIz

I-IzC C
II

HzC C

CHz

(dioxy-2',3'-propyl)-9-ortahydro{lavina

Flavinele in parte sunt toxiee qi la
R, Kuhn qi P. Boulanger (V5) at arEtat
stituentului, dupd eum se poate vedea din tabloul alEturat:

xx
chlorhydrat de rhodoflarinE, rof carmin

CsHuO+
I

.rrr,1..r,r\){.o
tti

.r,/\//Y.>6NH

CI- FI H

CrHuOa
I

"''.'a))))'j."
cH3l\'/'\(:6,'.n

xxI
leucoflavin6, albE

Ferment galben
(llavin-enzyrra)

CHzCHOHCHzOFI
I

NNH
,/\ ,/\

HCCO
lllHCNII

\,/ \,/
NII CO

XXII

oxydare

CHzCHOHCHgCII
I

ClIe N N
,/\ /\ /\

ItzC CH C CO
l.l

FTzC Cll . C NH
\,/ \ // \,/
CIIq N CO

xxilI
(diox-v-2',5'-propyl)-9Jrexahydrof lavind

mamifere produc paralizia respirafiei.
cd toxicitaleo depinde de natura sub.

NUMELE FLAVINEI
Cantitalea

pentru Kg,

flavinE

9Oarece

de

de

phenyl-9-flavirra
benzyl 9-flavina
ciclohexyl-9-flavina
methyl-9-flavina
dioxypropyl 9-flavina
oxylhyl-9-flavina
trymethyl-6,8,9-flavina
dimelhyl-6,9-flavina
trimethyl- 6,7-9-flavina

dimeihyl-6,2- d-ribo- flavina
dimethyl- 6,7-propanoic-flavina
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Aeidul laetollavinphosphorie gi fermentul galben de oxyda{ie

Lactollavina, dup6 cum &m amintit mai sus, se g6seqte numai in micd can-

titate in stare liberE (in lapte, urind qi oehi), in cele mai multe organe se aIlE

sub lorm[ de ,,Ierment galben". Preparatul cu aeest lerment obfinut de Warburg

qi Christian (1) nu era pur decit in ce priveEte eolorantul, Iiind impurilicat prin

cantitXfi mari de proteine qi materii zaharoase. Fermentul galben izolat de

Theorelt (2) din droidii, care se gdseqte qi in organele animale, este format din

acidul lactollavinphosphoric ca grupd activH (colerment) qi o proteinE (apolerment).

Am0ndoi componenfii se pot separe prin acizi loarte diluafi, fdr6 ca proteina

s[ se denatureze qi dup6 aeeia se pot uni ca sd formeze fermentul. Purificarea

Iermentului galben s'a l6cut prin eatalorezd lH. Theorel/ (2)]sau prin absorpfie

[F. Weygand qi H. Stocker (76)]. Preparatul con{ine in miilociu ,l,50loC; 7,V70lsH1'

l7,5oloN qi 0,0470/oP. Spectru s[u prezint6 trei maxime bine marcate (a261,78O

gi 465m,5., care lafd de aeelea ale lactoflavinei sunt deplasate cu 20-70mp spre

lungimi de undd mare. Compozifio suportului coloidal a fermentului galben a

Iost cercetat6 de Kuhn qi Desnuelle (57), carc n'au g6sit nici o deosebire lunda-

mentald lafd de proteinele eunoscute in ce priveqte natura qi cantitatea acizilor

aminici. Partea activE a lermentului este, dupil cum am amintit, acidul lacto'

Ilavin-phosphorie, pe care Theoretl (78) l-a c6pdtat in stare pur6, totuqi este

extraordinar de greu a-l aduee in lorm6 de analizat. Acidul phosphorie este

esterilicat cu hydroxylul primar din grupa zaharului din molecula de lactofla-

viu6, cum rezult[ din sinteza realizatd de Ruhn, Rudy qi Weygand (39'), cit qi

rlin faptul cd acidul lactoflavin-phosphorie natural nu dE prin oxydare eu aeid

periodic aldehyda lormicE lKarrer, Frei qi Meerwein (40)], comportindu-se ca

esterul hexoso-phosphoric-6 spre deosebire de esterul pentoso-phosphoric 3, care

in degradare oxydativ6 dE aldehyda formieE.

Sinteza acirlului Iactoflavin.phosphoric, realizatE tle Kuhn, Rudy si Weygand (39)

are urmHtorul mers :
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ll
Ho.cH rlo.cH l

llr
HO.Cr{ l{o ctJ

L^ |

I-1O.CH (CoHs)*CCl UO,CH acetylare

l--'------>l
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Am amintit cE fermentul golben de oxyda{ie izolat de Warburg gi Christ,ar
se poate scinda reversibil in protein6 si acid lactollavin-phosphoric.

Prin cuplarea proteinei prouenitd dela fermentul natural cu dcidul lactali:-
uinphosphoric oblinut pe cale sinteticd se ob{ine o flauin-enzgmd usinteticd", a cirvt
propietdft catalitice sunt la fel cu acele ale produsului natural resintetizat. p**r
aeeastd tncercare s'a realizat printa sintezd parliald a unui ferment, prin sinii:::
totalii a grupei prosthetice lKuhn 9i Rudy (59)).

In ce privegte eonstitufia lermentului galben rle oxydafie, Ruhn 5i Rual
(41) studiind acfiunea lactollevinei eo coferment, aratE cE flavin-enz]-ma ce
acid phosphoric (fermentul galben) se deosebeqte de llavin enzyma I6rE phc*.
phor numai prin t6ria leg6turei dintre llavin[ pi suportul proteinic. Lactollar ima
se unegte cu proteino reversibil:

proteinE f laetof lavinE -- proteinE... lactoflavinX (Iermentsimpler)

echilibru liind deplasat in reacfiunile neutre spre stinga, pe einrl la fermenru-
galben natural in aceleagi condifiuni se g6seEte numai lermentsimplexul;

prcteind f acidul laetollavin-phosphoric --> proteinfl,., acid Iactof larin-
phosphoric

Restul de acid phosphoric pricinueqte o mare stabilitate fermentsimple-
xului, cum rezult6 din laptul cE fermentul galb6n nu dializea zd in ap6 eol,:*
rantul, spre deosebire de simplexul proteinX... lactollavinE, care prin dializ.i,
este complect desf6cut. Autorii de mai sus atribue celor dou6 flavin.enzlme.
flauo'phospho-proteina (fermentul galbXn de oxydare) Ei flauoprotetna urmi-
toarele lormule:
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DESPRE FLAVINE

aeNiunea vitaminictr a flavinelor qi func{ia fiziologiei
a fermentului gnlben de oxYdare

Cercet6rile asupra acfiunei vitaminice a lactollavinei (vitomina Bz) cit Ei

a altor llavine au lost ldcuie in special asuprs guzganilor. Lipsa lactollavinei

din alimentafia acestor animale produce diterite Iloli de'piele cit qi cdderea

p6rului. Asupra omului nu se cunose multe eazuri de avitaminosE datoritE

iipr"i aeertui 1actor vitaminic 1. S'a crezut la inceput cE Iactollavina ar Bvea o

u.trioo" antipelagroas6, dar ulterior s'a gflsit ea anticla acidului nicotinlc (XXl),

care constitue grupa aciiv6 a codehydraselor, este lactorul antipelagros [E/-

vehjem, Madden, Strong 5i Woolley $2)1.

CH

HCl C_ CONH..:
I

HC1. CH

N

e u,ian o"l,T,L,In[;''''i ni'

Aefiunea vitaminic6 a altor flavine asupr& guzganilor ca lactor de ereE-

tere a fost eercetat[ de unii cercet6tori, e&re &u g6sit cd llavinele cu structur6

asemdn6toare lactoflavinei, pot s'o inlocuiascd dac6 se ia o doz6 ceva mai more.

Dintre llavinele cu acfiune vitaminic[ amintim: methyl-7-(d, 1''ribityl)'9-

flavina; meth-vl.6.(d, 1'-ribityl)-9'flavina gi elhyl"6'methyl-7'(d, 1'-ribityl)'9-IIa-

vina [P. Karrer (a5)]. Acfiunea de ereqtere a llavinelor se mai manilest6 asupre

,roo" ili"*oorganisme. Aga unele bacterii lactice eresc prin addogare de eeva

lnctollavin6 [brta-Jensen (14)l,sau chiar alte llavine ea: methyl-6-(d, l'-ribityl)-

9-ilavina, gi methyl-7-(d, 1'.ribytyl)-9-Ilavina qi ethyl-6'methyl-Z-(d, 1''ribityl)'9-

Ilavina, toate celelalte llavine sintelice, cit Ei acelea cu rest de d- qi l' arabit6

sunt inactive [Sbe// gi Strong (a1]. In slirgit s'a constatat cd acidul lactoflavin-

phosphoric ca vitamin6 Bz are aceiaqi ac{iune ca qi insuqi lactoflavina'- 
Care-i rolul lactoilavinei in reacfiunile biologice ? Cum lactollpvina se 96-

seEte in organele animalelor superioare ca lerment galben, toate cercet[rile s'au

in6reptat in special asupra acestui lerment, care Iucreaz6 ca transmifdtor de

hydrogen lH. iheoretl (46)1. Prin fixarea a doi atomi de hydrogen. unul la ato-

mul de azot 1 Ei altul la atornul 10, fermentul trece intr'o leuco'Iorm6, eare

prin oxyclare, perzind atomii de hydrogen {rece iardEi in lorma galfuen6:

R
I

N

cor'.-.,r...,/rA 
ao

6p1rl\,/\ )6^t'

l- 2lI **-*->

R
I

N NIt

ClI3'l\'/\'/\Co
il

CEII1717\,/NH
NH CO

Cercetfirile asupra luncfiei liziologice a lermentului galben au lost in-

drepta(e in dou[ direc{ii: 1) sE se alle de unde ia fermentul galben hydro-

genul Ei 2) cui il cedeaz6.- 
Experienfa lundamental6 prin eare Warburg gi Christian (47) au demonstrat

rolul lermentului galben din droidie in vitro a lost realizat6 astfel: un amestec

de monophosphat de hexos6, coferment din erythrocyte qi cu enzyma din

droldie rau di, globulele roqii din singe a lost capabil sE reduc6 lermentul

galben (F), transformindu'l in forma incolorE.

|e-

&-

Di
)e.

n-

Erl

1. A se verlea: Ing, Y. Mntei, Noi progrese in <himia vitarninelrtr,Rev. Adamachi, 26, 14 l'94O.
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Cofermentul din er1-throeyte se rumegte astEzi codehydrasa II (Co Il lrfri

enzyme din globulele rogii apotlehlldrasa (Apo D). Ultima este o materie a-silD.

minoidd, prima, cohydrasa, este o combinafie a amidei acidului nicotinic rr
adenina, acidul phosphorie qi o pentos6 [o. warburg, w. christian gi A. G..,r**
48)]. Reacfiunea de mai sus se poate lormula schenrotic astlel lP, Rarrer -^' 

1

CoHuOoPOaI{z * Co II ffi" r-,- CoFIsOoPOrgz * Co II (I{z)

(r lilrlrl ro-codeh lrlrlsr)

(Co II) H,*F Co II+F (H,
(di trvdro-flar,in er zvn a)

Pentru stabilirea importan{ei flavinei in organism qi cum lucreazb in ry.-
Iule, ar trebui stabilit in vitro eare substan{e acfioneaz6 ca donatoare tle 1,. -
drogen Ei care substanfe pot lua hydrogenul llavinei recluse F (Hz), adica pn:n

lucra in sistem ea aeceptoare de h-vdrogen. pentru a se putea rHspunde Ir
eceast6 intrebare ar lrebui sE se studieze inc6 apodehydrasele naturale.

In laboratoarele lui warburg, v. Eurer qi wagner-Jauregg s,au studiat :

serie de sisteme in eare lermentul galben a acfiouat 
"o 

o"."pior de hydrogeo.
donatori de hydrogen liind o serie de substanfe puse ea substrat aidturi de
apodehydrasele provenite din droidie, muqehi, Iicat, inim6. Substanfele eare
servese ca substrat (esterul lui Robinson, esterul lui Neuberg, alcoolul ethrlie.
glucosa, acidul lactie, acidul malie, acidul citric, acidul gycerinophosphorie
sunt capabile in prezenfa apohydraselor sd redue6 codehydrasa I qi lf in a;-
hydrocodehydrasele eorespunzdtoare, care reduc apoi fermentul galben. Flra
indoialE cE aeesta este mersul prin care hydrogenul dihyclro-coJeh;.draselc,r
este cedat in celula vie, r6mine ins6 deschis6 problenna eum se dehydrogeneazE
pe cale biologicE dihydroflavina. Theorett(19) a ardtat cE presiunea oxlgenului
in celule este aga de micE, incit oxydarea Ieueollavinei nll' se face in *o'd pr.-
cumpdnitor prin oxygen; atomii activi de h-vdrogen a hydroflavinei par a Ii
Iuafi de cytochrom (myohematina lui C. A. Mac Munn), iare clupE ee irece io
dihydro-cytochrom ii arde in H2Oz.

In lieatul mamiferelor, preeum Ei in alte organe animale, se gfiseqte rlupi
Karrer, Frei qi lYeerwein (50) pe lingX lermentui galben o a rloua substanf6.
eare are component acidul lactollavin-phosphorie qi anume un flavin-aclenin-
nucleotid. O, Warburg iqi Christian (7) au izolat grupa prosthetie6 a cofer-
mentului d'olanin-deydrasE, un alloxazin-adenin-dinucleotid, Iormat dintr'i,
mol de [lavin6, 1 mol de adenind Ei 2 mol de acid phosphorie. Aeest dinucleotid.
care ar lua nagtere din acidul lactollavin-phosphoric qi aeidul adenylic prin
scindare de apH, pare a fi identic sau inrudit eu acel izolat cle Rarrei qi eola-
boratorii s6i (50). Alloxazin-adenin-dinueleotirlul lui Warburg Ei Chrisiian 11t
se unegte cu proteina vechiului ferment galben dincl nagtere la o nou6 flavi-
nenzymd, care acfioneaz6 ea gi vechiu ferment.
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Determinisnrul sexului

de

Dr. CONll'fz\N'fA MOIIUZI
$cf rlt: lrrlriiri Irrtitutirl 13oiatric Bucuregti

In studiul cauzelor core cletermin6 scxulr oomenii de qtiinf6 BU urrErffi

tiou6 c6i.

Cea mai veche e &ceea a c6ut6rii factorilor ce-l determind in lumca ,ilu

alarE.
S'a crezui-in urma unor observafii nrai mult superficiale Ei deseori lipr. r"

de spirit critic-c6, la om, de exemplu, temper&tura mai rirlicatE qi hrana r uL

bogat[ ar determina nagter€{r mai multor tete decit bflefi, intluenf6nd. Iie em-

brionul la inceputul evolufiei lui, fie chiar elementele reproduc6toerc (gsn.t;.r"

inainte de fecundafie. S'au etectuat, pornind dela aceostd concepfie, foarte mu it
experierte privitoare la inlluenfa divergilor lactori externi, dar rezultatele ,u t

Iost contradictorii.
A doua cale, mult mai fericitd in ce priveqie concluziile, csie aceea a td-

ut6rii factorilor determinanfi ai sexului in cromosomii nucleilor celulelor '*l'
xuale. AstEzi, sexul este socotit ca un caracter de ace'lag Iel cu pigmentart'.t

pielei sau cu rezistenfa la boale, avind factorii ce-l hotdr6se loealizafi in cr *

mosomi (teoria lnterpretdrii factoriale a sexului), Ereditatea sexului e supusS. or

alttel, legilor lui Mendel.

Unul din sexe, itr lieeare specie, are, in nucleii celulelor organismului ros-

pectiv, numai perechi de cromosomi (sex homozigotic),iar ceialt &re cromosc'mtL"

sexuali sau heteroeromosomii ori idiocromosomii diterifi, sou nepereche (adir:'&

unul singur) (sex heterozigotic). Dac5, de exemplu, sexul femel este heterozig,-.1,r"

qi cel mascul, homozigotic (ca Ia pasEri sau la fluturi), atunci putem insennr
Iactorii de feminitate din cromosomii sexuali prin Fm, iar pe cei de maseulinitatl

prin mm (sexul maseul liind, in acest caz, homozigotic). Gornefii, care 6e I,,,r-

meazd primind eromosomi intregi qi nu ium6t6{i de cromosomi (ca in diri:;'
unile nucleare obiqnuite), primind adic6 numsi ium6tate clin nunrdrul lotal a

cromosomilor, vor Ii caracterizafi astfel:

cei lemeli vor li de dou6 feluri: F Ei m;
cei masculi vor Ii de un singur tel: m gi m.

Ei, combinindu-se in toate chipurile posibile, vor da potru asociafii: Fm.

-F-m, mm, mm, care, in realitate, reprezint6 pe cele doud ce se gdseau in im-

divizii care s'au incrucigat: 5}0lo din descendenfi vor ave& formula Fm {h.-

terozigotici sau femeli) qi l0o/0, mm (homozigotici, nnasculi). Acelaq lucru, Btunr'l

cind sexul mascul este cel heterozigotic, (ca la momifere Ei la maioritateu

mtfltl
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animalelor gi plantelor) gi cel femel, homozigotic; in lormulelc de mai sus, in

acest eaz, nu avem a""it's6 punem litere mari in locul celor mici qi invers, iar

rezultatul este acelag: cite l0Vo din descendenfi sint homozigotici qi heterozi-

gotici, sau lcmele qi'masculi'

Faptele expuse pin6 acum _corespund 
perfect cu ceiace se intimpld atunci

eind se incrueipeozE un hibrid din pri*n generafie cu pHrintele recesiv.. (adic6

acel ale c6rui cara;;; ;" sint vizibile in aeeastd generafie): apar dou6 feluri

deiniliviziincantitateteoreticegal6qisemEnindcu.pErinfii.
Insemnand caracterele """"rio" 

cu liter6 micd qi pe eele dominante (eare

ap&r, singure, in primo generafie de hibrizi) cu litera respectivx m8re' con-

statdm: cei doi p[rinfi de ras[ pur6 ce se ineruciqeazd pot Ii reprezentati prin

AA (dominant) qi uu ir".".io) (liierele sint duble pentruc6 in liecare individ ce

se iormeaz6 pe cale sexuatd lum[tate din eromosomi provin dela -1*i qi iu-

m[tate dela tat6); hibridul va li Aa, el dind douE leluri de gamefi: A qi a; in-

crucigdnd pe pErintele reeesiv (aa) cu hibridul (Ao), se obfin din combindrile

posibile ale gamefilor lor (care sint a, a, A, a) l0o/o de heterozigofi Aa qi 500/o

de homozigofi aa,'Din aceist6 cauz6,'pe ling6 altele-, indivizii de sex deosebit

ai aceleiaqi specii sint considerafi utiari ea lormind dou6 rase diferite ale ei'

eare se inmuifese numai prin incrueiEere obligatorie'-

In timpul viefii lor, or"le urimai* iEi pot schimbn sexul, sau pot Ii l6cute

experimental sE qi'l schimbe'

Asttel p6sdrile femele, care &u un singur ovar luncfionol (cel sting), dae[

sint atinse de tuberculozd il pierd prin regresiune, in vreme ce celalt (cel drept)

se tlesvoltd din starea rudimentarE in care se gEsea gi devine, sau ovar func-

liorut, sau, mai des, organ intermediar intre ovar qi testicul (ovotestis), ori chiar

testicul: Iemela pout"t"ouni, deci, mascul (intersexuat)' In aceast6 stare nou6

ea poate chiar lecunda o lemeld normald de aceiagi specie' Experien{a s'a l6eut

;i.'b" obfinut doi pui, de sex diterit' Atit 
',maseululoo 

cit 9i lemela &Yeau' in

acest caz, aceiagi formuld eromosomiald, amindoi tiind heterozigofi, Fm' Ga-

^"tii 
ro, erau: r qi *. Prin combinarea lor nu se puteau obfipe. deci, decit

rp, r'm, mF qi mm (cele dou6 combinafii dela miiloc liind identice), ca in aso-

ciafiile mendeliene obiqnuite. Din cele ardtate mai sus, se vede c6 primele trei

combinafii reprezintd temele, iar a patra' maseuli-'--

Witschi (1926i; ardtat eH, la broaEt", masculii sint hetorozigotici, produ-

cind, deci, d0u6 leluri ite sperm atozoizi; temelele sint homozigotice, producind

un singur fel de ovule. Exist6 rase cu masculi qi hermafrodifi (care sint femele

inversate sexual,la inceput avind ovule qi opoi testicule)' El le-e numit' pe cele

<lintii, rase dlferen[iate,qi pe celelalte, rose neiiferenttafe' Fecundind ovulele unei

Iemele tinere de ras6 nediferenfiatE cu spermatozoizii uneia bxtrine de aceiaqi

rasd, se obfiin tot atitea lemele cit qi masculi. Explicafia este ugor de dat: in

primul caz, &vem de a lace cu gamefi de aceiaqi lormulE cromosomiald (pro-

venifi din homozigoti); in al doilea, spermatozoizii sint de dou6 leluri (prove-

nind din heterozigofi)'

Fapte u."-6"r6trare se observd qi Ia plante. correns a ardtat c6 Bryonia

dioico (imp[rdteas6\,iar Shull c6-Lychnis dioica-(op:it)'au dou6 leluride 916-

unfi de polen, irJi"irii masculi liincl heterozigotici- Specii de aproape inrudite

(cum ar [i tsryonia albe sau diterite specii de Lychnis) sint hermalrodite (eu

un singur lel de ovule qi de polen). Pe cind la cele dintii vom g6si indivizi

homo qi heterozigrti"i, iu 
""t" 

de al doilea ei vor Ii tofi de acelaq lel (homo-
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zigolici). Fecundind ovule de o specie hermafrodit6 cu polen propriu, se ubsiun

indivizi de un singur fel, hermafrodifi; fecundind ovule de o specie hermalru.
dit6 cu polen de specie dioicd, inruditd de aproape, clobindim 100/s de plarur,r
hermalrodite pi 500/o mascule: fecundind ovule de specie dioicd cu poie, oo
specie inruditE hermafroditd, cEp6tEm numai indivizi femeli. Adic6, in prinu,,lr

Ei in al treilea eaz, prin fecundafie se aiunge la indivizi homozigotici i in u
doilea, ei siirt iumdtate homo 9i jumttate heterozigotici.

Se gtie ast6zi, asa eum ar6tat gi mai sus, e[ din punctul de vetlere care m
intereseazb, perechile de cromosomi in care se desfae nucleii eelulelor io drn"*
ziune se irnpart in dou6 categorii; cromosomi care, obiqnuit, nu ioac6 ron ,rn

determinarea sexului sau autosomi (pe care.i insemnHm cu N) gi crontiso,ni -*e.*,ao!l
oti idiocronzosontl oti heterocrontosottli, cu aseme[ea rol (pe care-i insemn6nr m
x cind sint de acelag lel, Iormind o pereche, s&u cu X gi y cind sint difer,qrr
2 X se g6sesc in celulele sexului homozigotic, X qi Y sau un singur Y in celqie15
sexului heterozigotic.

Musculifa ,,befiv6" Drosolthila melanogaster (Morgan gi qeoala lui) arle ru
ntmdr de 2 N qi 2 X in indivitlul lemel (l); atelagi numdr de 2 \. um, K
gi un Y, in individui mascul (i). Gamefii - formaf,i cu redueerea eromatiei" r
dic6 avind numai ium6tate clin num6rul total al eromosomilor (eate unul oii,m

Iiecare pereche) - vor avea lormulele urrnHtoare :

ovulele: N-.[-X Ei N*X.
spermatozoizii: N+X Ei Nf\';
ou6le ce rezult6 din leeundafio lor:2NfXfX qi 2N+X+},; primrk oror

do lemele, celelalte - maseuli.
o altd inseet6, Protenor belfragei,prezintE un tip deoscbit,dar deriroi dim

cel precedent. Anume, Iemelele au in nucleii celulclor lor P NfZ \. iar munr*
culii, 2 N+X. Game{ii respectivi vor ayea:

ovulele: NfX qi NfX,
spermatozaizii: N+X si N ;

ou6le ce rezultd din Iecunda{ia lor :

do fernele, celelalte - masculi.
2 N+XI-X Si ? N+\ : prim,,,r:, r ,m

- Un alt tip este cel in care fernele e heterozigotic6 qi masculul honrrry
tie: tipul Abraxas. Pentru o-l infelege, n'avem decit sx invers6m formulth *
mai sus date pentru Drosophila (X Ei Y se vor gdsi in ovule, iar 2 \ in iffip
matozoizi). Rezultatele vor Ii, ineolo, aceleagi.

omul este de tipul Drosophila (winiLuarter, l9l2 qi painter, 192;\.
se pot observa uneori qi variante, dupE eum am pomenit in treaeiu q;

sus. Astfel, eromosomul X poate [i reprezentat la oo ."* prin cloi, carc m 5,
despart niciodatH, mergind impreun6 in aceleaqi celule.

Uneori se poate constata direct eE unul clin gamefi exislE sub douf, [cr*5r,
mai mare qi mai mic6 - qi laptul se datoreqte tocmai deosebirilor in tr,:6.ry
eromosomialE descrise mai sus.

Acest dimorlism al gamefilor, datorit deosebirii de constitufie cromo-rnmu1b
se poate infelege gi mai bine dacE se studiazd ereditate& unor earacrer.ie ou uil.
ror laetori determinanfi par localizafi in heterocromosomi (mai ales in \ m 61
rar in Y): ereditate legatd de sex (sex-tinked). Fireqte, nu e vorba de ernncn,-,
sexuale secundare, ei de caractere ee nu depind de el, dar se transnm,i: pilm
idiocromosomi, odatd cu cele sexuale, pe care le urmeazH.

un exemplu, studiat de Morgan qi colaboratorii lui, este urmEtorul-
Printre musculifele ,,befive" (Drosophila) existE rase cu ochi roqii. r,:ru@d.

altele cu oehi in formd de patd linear6 (barred), iar altele cu oehi rtn;I,rrd;.

m--------------:
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rcrucigind o femelE eu ochi rogii cu un mascul cu oehi ,,borred", daed trans-

:iterea caraeterelor s'ar laee mendelian nonnal,prima generafie de hibrizi (Fr)

!f &vea numai indivizi cu oehi renilormi: a doua (Fz) ar cuprinde un slert eu
,:hi rogii, un sfert cu ochi ,,bared" gi o iumdtate cu ochi reniformi - compuse,

'.:care din aceste categorii, din numHr egal de femele qi masculi. In realitate,
reururile se petree altfel. In Fr

", obfin masculi cu ochi rogii
. Iemele cu ochi reniformi; in p
-:. un slert tlin lemele au ochi I" ?
:',gii, un sfert renilormi, un sfert
:in masculi au oehi roqii qi un
.fert ,rbarred".

DacE, dimpo(riv6, se ineru-
'i;eazd un maseul cu oehi roqii
:,: o lemeld ,rbarredt', ineruciga-
*,a d[ resultatul urmdtor: in F1,

naseulii au caracterul adus de

mam6 qi par, ea qi ea, homozi-
r rtici; femelele sint intermediare
'ntre eei doi pdrinfi qi par hete-
r',zigotice.

Faptele acestea eiudate se

'rplic6 admifind cE Iactorii
.:ogu" qi ,rbarredt' se g6sese in

F,

'rr)mosomii X. insemnind in formula eromosomiald a Drosophilei laetorul,rroqu"
"r (r) qi pe cel ,,barred'o cu (b), Iormula eromosomial[ a Drosophilei devine :

pentru lemel6: 2 N*X(r) FX(r),

pentru mascul: 2 N lX(b) 1 Y ;

d pentru gamefii lemeli : N lX(r)
ei N+X(i),

pentru gamefii ]masculi : N*
x(b) Ei N+Y;

pentru lemelele din generafia
Fr: 2 N]-X(r) lx(b),

pentru masculii din generafia

F'r: 2 N+X(r)+Y.

^ Femela Fr este homozigo-

ll tie6pentru X, dar e heterozi[o-

) { tic[ pentru r Ei b, din eare
U care eauzd va avea oehi reni-

_a lormi ; masculul Fr este hete-
t) rozigotic (are pe X qi Y) qi va

avea ochi rogii, primind nu-
mai lactorul r.

Xil {

0
noo
+

{o

Pat c

F,

F,* G O o^

oGo
e?{

Fig. 2,

Incrucigind doi indivizi din generafia F1, gamefii lor vor Ii :

ovulele: N*X(r) Ei N+X(b),

spermatozoiziiz N+X(r) gi N*Y,
eE vom obfine in Fz urmtrtoarele patru combinafii (fig. 2):

2 N+X(r)+X(r), adic6 un slert lemele cu ochii roEii;
2 N+X(r)1Y, adicd un slert masculi cu oehii roqii ;

2 N+X(b)+X(r), adic[ un sfert lemele cu ochii renilormi,
2 N+X(b)+Y, adic6 un slert mosculi cu ochii ,,barred".
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Fr: 2 N+X(r) 9i'N+V'
(femelE cu ochi reniformi)

Gamefii lor:

F,:

jrt

Tot asa p"l:- infelege combinafiilg
P(Erinfi) : { : 2 N-l-X1"; r_y'--"
Gamefii : N+X(r)]_X(b)

.9-r, gqNsIAllTA MoRuz

Ei

reprezentate de ligura 3 :
Q : 2 N+X(b)+X(b);

N+ x(b) ei N+X(b):
2 N+x(b) l_Y

(mascul cu ochi ,,barrerl,.) ;

N-{-X(r) qi N r,X(tr)
Ni-X(lr) ei N+y;

3 ilr1f,9t#,};,,:gt:-1 
un slert remcre 

"i' 
H,(iul" ,i:H,'

; N I f I tJ; 1, f,'' ::, :." :I";1."ffi 
':," 

: 
"i: 

"i;;,"jz Nr-x(r).r-y, adicr un sferr .ur";ii-;;l"i#;il,rormr;
3 NfIIili#1?:,,:1':: ":,jr."itj;il"r" "u 

oehi,,ba""ed,, 
I2 N+x(b)+y, otliex ,o .t"rt-.";;,; 

"r":"'f,rll""1T$. 
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XO?
, Asemenea earaetere or
transmit prin heteroeromnr
(sex-tinked, adicE legate srr
nlte de sex) se eunosc ia r
mXr foarte mare.

(l Se mai poate ca, exeep4irr
f - ( / (l nal, sf, apard oo 

""o*o,ltt ? Ij lJ a4 l*o]i-;tu,,"uo""ffims[ se lipease6 impreunE trw*ti
de suduri .uo 

"r-p"ri 
d. *
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mur mult fenomenele.
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fiind de un sex. ei inehee-ir"r.ffirrd;_.;-i;',rri,"il, 
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DETERMTNISNIUL SEXULUI 287

Piquet a arHtat in ce mod poate inlluenfo temperatura determinare& sexului.

Fdcind sd sc clesvolte broaEte dintr'o ras6 diterenfiat6 (Witschl-vezi mai sus)

la 210, sexele sunt detinite de timpuriu Ei numXrul indivizilor este egal pentru

amindouE; la 150, ele se delinesc mai tirziu, iar masculii sunt mai intii herma-

Irotlifi; Ia 100, to{i indivizii sunt lo inceput femeli Ei apoi mulfi devin qi rdmin

lrermafrodifi qi mul{i mascu]i ; la 270, indivizii ndscufi femeli devin masculi.

In toate aeeste eazuri se pere cE determinanfii sexului ru se g6sesc numai in

idiocromosomi Ei c6, poate, qi autosomii au un rol.

Se cunose qi exemple in eare importan{a num[rului idiocromosomilor

pnre mai mare de cit simpla lor existenfd. Astlel, Bridges, (1922) studiind

Drosophila melanogaster triploides, a constatat cElfemela are lormula 7 N-l-X lX+X
(in loc de 2 N-1-X-IX). In aparenfH, eo e normald qi produce altele cu aceiaEi

Iormul6 cromosomialE, dar qi altele eare ou 5 N+X+X. Acestea din urm[ sunt

indivizi intersexuafi. Important, din acest punct de vedere' nu e atit num6rul

lreterocromosomilor, cit raportul dintre el Ei cel al autosomilor qi Brldges a putut

stabili urmdtoarele pentru indivizii cu lormulele cromosomiale insemnate

rnai ios:
Cei eu 2 N+X+X*X sunt lemele sterile;

), ,, 5 Nr-X+X l-X sunt lemele lertile;

,, )) 2 N+X+X sunt lemele lertile;

)) ,, 3 N+X+X sunt intersexuafi;

,, ), 2 N+X sunt masculi fertili;
i, ,, i N+X sunt masculi sterili.

finincl seam& cle aeeste lucruri, Goldscmidt a atribuit cromosomilor seruali

o anumit6 valenf6, un anumit coeficient. Astfelo intr'o incruciqare, el inseamnE

Ia unul din pdrinfi un factor de leminitate F, eare valoreaz[ 80, iar cel de

masculilitate, M, 60; in celalt pHrinte, F valoreaz[ 100 qi &I, 80. Incrueiq6rile

ce se fac dou asociafii de faetori de tipurile urm6toare:

FM 80-60, adic6 )0 : F Predomin6;
FM' 80-80, adicH :0
F'M . 100-60, aclicd >0

F'Nl' . . 100-80, atlicd >0

sex nederminat;
F' predominE;
F' predominE.
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FM', dcci, ar corespunde intersexuafilor.
Acelag lcl de presupuneri le lace pentru cazurile cind N{ predominfi.

- *.*"*.

In eoneluzie: Iaclorii interni, ei singuri, nu determin6 totdeauna sexul.

Pot interveni qi uuii factori externi, corc pot duce Ia fenomenele de inter-

sexualism. Aeesteo ne ingddue sE putem stabili o imp[care intre partizanii

celor doud qcoli de eare a lost vorba Ia inceputul acestui articol.

Feminitatea qi masculinitatea nu sunt earaetere in sine, corespunz[toare

unor factori simpli, unor earactere unitdfi. Pentru a delermina pe una ssu pe

cealalt6, intervin qi gene (punctele in care sunt loealiza(i factorii ereditari) din

cromosomi, dar pot interveni qi lactori externi. In ce m6sur6 contribue liecare

la determinarea sexglui, numai cercetEri viitoare ne-o Yor putea spune sigur.

Despre alte cercetdri mai noi va li vorba in{r'un articol viitor.
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fele gi comunicf,rile pe care el Ie finea la Societatea Naturaliqtilor din Romdnia,

la Academia de $iiinfe, la Ateneul Romdn sau Ia alte institufii de cultur6, pe

atit el cEuta s6 mai invefe ceva cind asculta el insugi o conlerinff, sau o co-

municare. Totdeeuna cerea explicafii sou dddea sugestii isvorite din vasta lui
experienf6 in biologie. Doctorul Zotta a lost un naturalist desf,virqit qi se simfea

Iericit in miilocul naturii. Pe cit de mult ii pldcea sE studieze in laborator, pe

atit de mult el iubea qi luerul pe teren. Cind se inapoia din excursii, imp6r-

tdgea tuturor satislacfia pe eare o simfise in contact eu lumea animalelor qi a
plantelor. $tia sE observe, sX interpreteze observafiile, s[ Ie eoordoneze qi apoi

sE comunice qi altora, cu mult interes, din observafiile lui.
Yiafa Iui George Zotta poate Ii oricui pildd de muneE cinstitE qi rodnicd.

E[ a c6zut la dotorie, muncind pin6 in ultima clipd a viefii.
S'a ndseut Ia 20 Septembrie 1886, in oraqul Yaslui, suburbia Yasluefului.

Clasele primare le-a l6cut la Vaslui, iar studiile liceale ea bursier la Liceul In-
ternat lagi. Terminind liceul la l9OZ cu Diploma de onoare, apoi se inscrie la
Facultatea de Drept din Bucuregti; nu se poate imp[ca cu mediul Ei se ina-
poiaz6 la lagi dup6 citeva luni, unde ineepe studiile Ia Secfia de $tiinfe Na-

turale dela Facultatea de $tiin{e, pe eare o termind in l9ll, dat6 la care obfine

Diploma de licenf6. Funcfioneaz6. ea profesor suplinitor de $tiinfele Naturale
pind in anul 1912, Ia laqi qi Ia Hugi. ln l9l2 este numit $eI de lucrEri la La-

boratorul de Morfologie animalE dela Facultatea de $tiinfe din Bucureqti.

In anul lgli lace o c6ldtorie de studii in Italia,la Stafiunea Zoologicd dela

Neapole. Se inapoiaz6 in fard din eauza rlzboiului rom6no-bulgar in luna Sep-

tembrie. In 1914 face o cdlEtorie de studii in Germania. In timpul marelui r6zboi
trecut, pleae6 in 1916, la evacuarea Bueureqtilor, Ia Iagi. La Iaqi, George Zotla
primegte dela prolesorul Cantacuzino insdrcinarea de a organiza Ei eonduce

serviciul de deparazitare qi triaj din gara Iagi. PinE la slirqitul rdzboiului lu-
creaz[ in laboratorul din strada Muzelor. Dup[ plecarea trupelor germane, se

inapoiazE in Bucureqti. Aci suplineqte catedra de Morlologie animalf,, pin6 Ia
inapoerea titularului din strEindtate. In anul 1920 demisioneizd din postul de

$et de lucrEri Ei pleae6 la Paris unde lucreaz6 la Institutul Pasteur,laboratorul
prolesorului F. Mesnil, din 1920 pind in 1921, In acelag timp face qi studii tle
Parazitologie qi Ichtiologie la Museum, ln 1922, Iiind subdirector la Pesc6riile

Statului, face o cilEtorie de studii in Germania. La I Octombrie 1922 este numit
qeful laboratorului de Parazitologie dela Institutul Cantacuzino. In Mai 1921

obfine Diploma de Doclor in $tiinfele Naturale Io Universitatea din lagi, tratind
ea eubiect de TezE: ,,Observations sur la biologie du Leptomonas Pyrrhochoris
dans divers milieux de eulture".

In Aprilie l92J este Conlerenfiar de Pisciculturd la Academia de $tiinte
Agricole, unde luncfioneazd pin6 la Aprilie 1924. In anul 1925 este chemat ea

prolesor titular la Universitatea din Bucureqti, Facultatea de Medicin6, unde i
se incredinfeazd Catedra de Zoologie Medicald qi Parazitologie. Aci prolesorul

George 7,otta organizeazd atit invdf6mintul Zoologiei Ei Parazitologiei medicale,

cit qi un loarte bogat laborator de Parazitologie.

In anii ce au urmat, particip6 la diverse Congrese internafionale din
l'ranfa Ei Belgia. ln 1926 i se incredinfeaz6 sarcina de Consilier tehnic pentru

Paludism, pe ling6 Ministerul Sdn[tEfii 9i Asistenfii Soeiale. Aeum incepe studiul
Culicidelor din Rominia. In anul 1929 lacreazf, la ,,Institut liir Schills und
Troppen.Hygiene" din Hamburg, in serviciul profesorului Martini. Tot in acelaq

an el eonduee campnnia antimalaricE in Rominia. [n 19i0 partieipE la Congresul

internafional tle Paludism, organizat rle Liga Nafiunilor la Alger.

,-



290 Dr. M. A. IONESCU

La 1927 este insdrcinat ca $ef de Secfie, cu condueerea serviciului de Pa-

razitologie qi Entomologie Medicald, clela lnstitutul Contaeuzino. ln l95i face ,"-

c6ldtorie de studii Ia Lwow,la Profesorul Weigl, pentru a cunoaqte de aproap:.
metoda intrebuinfat6 de acesta la prepararea vaceinului contra Tylosului e\an-
tematic. ln 1931 lucreaz6 la ,,Stazione per la Lotta antirnalarica" dela ltoma

In anii 1974, 195, Ei 1956, face dese c6ldtorii in Dnlmafia, Croafia, NIuntr-
negru gi Macedonia, pentru a cerceta rasele de Anopheli din Peninsultr Balca-
nicX. Cercet6rile au fost f6cute sub auspiciile organizafiei de Igien6 de pe lingi
Societatea Nafiunilor.

In 1918 ia parte la Congresul interna{ional dela Istanbul, unde laee o eon-

ferinf6 asupre Paludismului qi Anoplrelismului in Romdnia. In vara snului 19+rr.

pe cind luereaz6 intens asupra utror cercet6ri experimentale fdcute eu eulturi
de Rickettsia Prowazeeki, se eontamineazE Ei se inbolndvcqte de Typhus e\&n-
tematie.

In 1912 este invitat le Solia sd fin6 conterinfe asupr{r eercetdrikrr sale. si
duce la Solia, unde fine doud conferin{e:

1. Les raees d'Anopheles maculipennis en Roumanie et une partie <les

Bnlkans, et leur r6[e dans la repartition du Paludisme.
2. Cercet[ri experimentale &supre Tylosului exantematie.
In dimineafa zilei de 22 August 19{2, moare fulger6tor,la inapocrea dintr'o

cildtorie de studii in far6.

***
Membru la Societatea Naturaligtilor din Romdnia.

Membru corespondent la Comisiunea Internationa16 de Malarie de pe Iingd Or-
ganizatia de lgiend a Societdlii Natiunilor.

Membru al Societdtii de Pathologie exoticd Paris.

Membru al Academiei de $tiinle din Rom6nia.

Membru al Academiei de Medicini din Romdnia.

Membru al Societdlii de Biologie Bucurepti.

DecoraIii

Virtutea Militard de pace, Cl. I, 1918.

Steaua Romdniei in gradul de Ofiter, 1928.

Steaua Rom6niei in gradul de Comandor,1929.
Bene-Merenti Cl. l, 1931.

Coroana Romdniei in gradul de Mare Ofiter, 1939.

Crucea Regina Maria, Cl. I, 1940.

Rdsplata Muncii, 1941.
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de Path, exp. et Microbiol., T. lll, 1930, p,325.
":: G. et Combiescu. - Pr6sence de la fidvre exanth6matique de Marseille a Con-

stanta (Roumanie). Observations cliniques expdrimentales sur le r6le de
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Rhtptcephalus sanguineas dans Ia transmission. C. R. Soc.
"1931, p. 1279.

Conblescu et Zotta G. - Fi6vre boutonneuse (fi6vre exanthdmatique de Marseilte

aprds inoculation intra-oculaire expdrimentale du produit de brcie;e oc

Rhiplcephalus sanguineus. C. R, Soc. Biol. T. 1lO, 1932, p. 1222.
Zotta G. -- Etude sur la paludisme dans le Delta du Danube. flrch. roum. de !orrn

exp. et de Microbiol., T. V, 1932, p. 133-170.
Zotta G, et Theodorescu A, M. - Formule leucocytaire de la chenille de

mellonella, infectde par le Leptomonas pyrrhochorls, C. R. Soc.

114,1933, p.314.
Zotta G. - lnstructiuni complimentare pentru campania antimalaricd (epoca epiir - mar

Martini et Zotta G. - Races d' Anophdles macullpennis en Roumanie. flrch. ::irn,.
de Path. exp. et de Microbiol., T. Vll, 1934, p. 135-205.

Ionescu-Mihdegti C., Zotta G., Radouici et Badenski.- Transmission exper:r:eirw,ur

d I'homme, du paludisme propre des singes. C. R. Soc. Biol., :
7934, p. 1911.

ZottaG, Radacouici, M.lordan et Mardare. -_-. Contribution d l'6tude du paras:sTmur

intestinal en Roumanie. Hommage dedie d la memoire du Professe-- l-or,,,,

tacuzEne. 1934, p.807,
Zotta G, - Races d'Anopheles nnculipennisen Yougoslavie. Arch. roum. de 7::* rrur,

et de Microbiol., T. Vlll, 1935, p. 427.

-- Metode practice pentru distrugerea larvelor de Anopheli, Revista I: - tFrmr

medicale. Vol. XXVI, 1935, p. 403.

Zott G,, Radacoulci et Dimitrlu. - Un cas de Distomatose humaine d Far::ulr frur&-

paticd, C, R. Soc. Biol., T. 123, 1937, p. 82.

Zotta G.-Contributiondl'6tude de la distribution desraces d'Anopheles r:e.'rJu,u,ndr,nll"

nfs en rapport avec les grandes lignes de r€partition du Paludisr::e :r frcrorul,

manie,, Arch. roum. de Path. exp, et Microbiol. T, exp. 1938, p 13tr

lndicatiuni utile privitoare la analizele parazitologice ale mater :' 'n-';unuru,

Rev. $t. Med. T. XXVll, 1938, p. 130.

Despre desanofelizare gi aplicarea ei in Campania antimalarici.
Med. T. XXVlll, gi 1939, p.647.

Zotta G, et collab.- Carte de Ia distribution des races d'Anopheles en ;
C. H. Malaria, 277, 1939, S. D. N.

Zotta G. -Malaria. Instruc[iuni privitoare la executarea campaniei anti::-! *-:3
Zottu, G, et collab.-Nouvelle carte de la distribution des racesd'..lno,!'.i 4, rumrrtttll]tlllillr"

pennis en Roumanie. Bull. Sec, Sc. Acad. Roum., T. Xxlll, 1;:: "'" -. mr, ,,.

D, Confiiescu, G. Zotta, M-lle Manciulesco et M-lle Tascau,--- Rec::::- 3- *1ruillilr{trrrlllo.

mentales sur Ie m6canisme de l'infection du lyphus exanti--::er rirffi rmpl,

d6mique chez le cobaye. Bull. de I'Acad. de Med. de R::-,eir n. ull/llltr

Ann , T. XI. S6ance du 7 D6cembre 1940.

Maladie exp6rimentale provoqu6e chez Ie cobaye par l'app,:a.lt;r !r&,wmft

exanth6matique 6pid6mique sur la peau normale. Bull. =:.r,1 rsrrrliluu;'lr&,

Roumanie, Vl-e flnn., T. Xl, S6ance B, ll, '1941,
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6pid6mique, dans Ie sac conjoctival du cobaye. Bull. Acac
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Contbiesco, G, Zotta, E, Manciulesco, A' Pop u' J' TascaIJ' - Die Schutzimpfung

desMerschweinchensgegenderklassischenFlecktyphusmitHilfeformol

;"iot"a", Rickettsia an Mduse und Hundelunge. Zeit. f. Hyg. u. Infektions-

krank. 1942, CXXIll, 612'

Zotta G.- Despze flnkylostome 5i AnkylostomiazS. Revista $t' Med., Nr' 1' 2' 1942'

- Anofelism gi Paludism. t. culturi umede. Rev' $t' Med', Nr' 5' 6' 1942'
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Note $i inforrna{iuni

Heinrich lVieland la 65 ani' - - Anul

implinit 65 ani. Cu aceastd ocazie elevii li
revista Natulwissenschaften ilustrului sa-

vant, scriind articole referitoare la lucr&-

rile lui din diferite domenii ale chimiei'

Dintre problemele studiate de H' Wieland

amintim : Mecanismul oxydatiilor biologice,

constitu[ia acizilor biliari, care a perrnis sd

se desvolte dorneniul hormonilor sexuali,

constitutia veninului de broascd rlioas6

(Bufo Vulgaris), care are o acliune speci-

fici asupra inimei ca gi digitalina. Wieland

s'a mai ocupat cu comPusi cu azot, cu sub-

stanie naturale cu azot (alcaloizi 5i pterine)'

ln semn de omagiu Pentru marele

chintist, public6rn urmitoarea notd despre

pterine, coloranli de pe aripele fluturilor'

Coloranlii de pe aripele fluturilor'

Studiul colorantilor de pe aripele flu-

turilor este de datd recentd 9i se datoreSle

lui H. Wieland 5i colaboratorilor sai'

Cea mai veche indicalie asuPra aces-

lor coloranti, numili de Wieland Si Schdpf

lepidopterine' sau inci numai pterine, este

datoritd lui Hopkins, Hcesta a ardtat cd

colorantul extras de pe aripele unui'flu-

ture prin acliunea acidului chlorhydric d6 nagtere la acid uric (l) 9i prin fierbere in-

delungatd l:,#"rl}lSr?#'lr",eazi 
cororantur garben de pe aripere frutureiuiGo-

nepteryx rhamni $i-l numesc xanthopterinri. AcelaSi colorant este izolat in urmd $ide

pe aripele flutr"rrilor: Catopsilia rurina din America de Sud, Catopsilia argante 5i Co-

Iias edusa. wietand si schdpf au atribu'rt la inceput xanthopterinei formula ll.

HN C:O HN--C:O O:(-11s
ti-ll..l-l-

o:C c - NH. o':c cH N.. - 
HC C:o

i !r )c-o I I ;( trrn nl l,nux c - nu / ltN cH Nl-l/

acesta savantul german H. Wieland a

prietenii sdi au inchinat 4 numere din

I

acidul uric

II

I_I. WIELAND
(dupI Naiurwissenschalten)
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Un alt colorant galben 
- chrysopterind - a fost izolat tot de pe aripele flumu-

relui Gonepteryx rhamni, iar de pe aripele fluturelui Hppias nero din Java s'a i:.ad
un colorant rog - ergthropterina. ln sf6rgit de pe aripile albilifei(Pieris brassicae, u,
pae gi napi), a fluturelui Euchloe cardamius gi a vespelor (Vespra crabro, gerrnanLilGi

9i vulgaris) a fost izolatdleucopterinc, Pentru aceastd substant6 din urmd H,Wid
si Purrmann au luat in considerare mai multe formule gi abia dupd ce purrmanr nr
reugit sd sintetizeze leucopterina s'a putut stabili cu siguranld constitutia acesteia dft
9i a xantopterinei. Leucopterina are structura reprezentatd prin formula III, fiilrc or
azinopurind 5i anume amino-2'trioxy-6,8,7-azinopurind. Hmintim cd azinopunmhr
au fost descoperite in 1908 de Sachs si Meyerheim, substanta fundamentald ar{rndl
formula IV.

Pentru xanthopterind trebueqte aleasd o structurd care sd poatd explica uilfr
coloarea galbend cit gi uSoara trecere in Ieucopterind. Odatd stabilitd constituf l e.-

cesteia din urmd, pentru xantopterind ar corespunde una din formulele Va sau'n,u
Alegerea intre aceste formule a fost posibil6 abia in 1940, c6nd parymann a re;;,t.
sd sintetizeze xanthopterina, ardtind cd acestui colorant ii revine formula Vb.

NH C:O
tt

HN:C C-NH C:O
lilt

HN C-NH-C:O
III

leucopte ri n a

IIN C:O
lt

HN:C C' N:CH
tilt

I-{N C_N:C,- OH

Va

Ic:o

Interesantd este observatia fdcutd de
segte numai in grupul insectelor, dar gi in
a izolat din urina de om un colorant
prietdli identice cu ale xanthopterinei.
1 : 1.000.000. Tot Koschara a gdsit ci
de om, in urina epuragilor, a cailor gi
semnaleazd un colorant in f6ina de fin

(1) N:CH(6)
lt

(2)H,c c(5)-N(7).-cH(s)
llllr

(3) N c(4)-N(t0):cH(e)
IV

azi n opuri na

HN C==O

tl
I-lN:C C*N:C-OH

till
r{N c--N:CH

Vb
xan thop terina

Aceastd formurare ageazd pterinere intre purine gi fravine, reucopterina ap::_
piindu-se mai mult de acidur uric, iar xanthopterina de fravine.

Coloarea ropie gi galben-portocalie a aripelor fluturilor srd datoregte unui amess
de erythropterind,colorant rog gi xanthopterind, colorant galben. se pare cd erytl-:*
pterina nu-i o substantd unitari, dar incd nu se poate spune nimic asupra comF,:.-
nenlilor' Nici structura chrysopterinei, izolatd ca produs secrndar la prepararea si-*r
de bariu a xanthopterinei, nu a putut fi determinatd pind acum. Asem6narea spe;""
trului de absorplie a erythropterinei cu acel a murexidului (Vl) de o bazit de spec_-
latie asupra constitu{iei gi a gruperor chromofore din erythropterind.

C:O O:C -NH
J-_n I l:o

Ilt
"C- NH

I
ONHa

VI
murexid (sarea de amoniu a acidului purpuric)

HN
I

O:C
I

HN

W. Koschara cd xanthopterina nu se ci-
organismele animalelor superioare. flga er

galben-uropterina, care pare a prezenta pr:-
Concentrarea acestui colorant in urind este cr
xanthopterina se mai afl6 gi in excrem€Dtcer
in ficatul vitelor. ln regnul vegetal Koschatr
provenitd din lucerna german6 gi care prc_
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babil este identic cu xanthopterina. ln ce prive$te gudnopterina izolatd de C. Schdpf

Si Kottter din pigmentul colorat al aripelor fluturilor, aceasta este identici cu iso-

guanina (VIl) Si Purrmann propune chiar ca numirea guanopterind sd fie inlocuitd

prin isoguanind. De altfel aceast6 substan[d este incolord gi servegte numaila nuantare.
, 

HN-_.C:NH
ll

O:C C" NH,
t\

III CH

HN C-N.-
VIi

guanoPterina:isoguanina

H.Wieland g A.Tartter au izolatde pearipele fluturilorPieris brassicae,rapae

gi nape un pigment albastru, care se gdsegte pe aripi ca chromoproteidd albastrd 9i

din cauza inrudirei cu colorantii din fiere l-au numit pterobilind.

Acest colorant este isomer cu biliverdina, de care se deosebegte prin aceia c6

esterul siu methylic este foarte stabil fatd de acidul sulfuric.

Autorii de nrai sus au atribuit acestui colorant urmdtoarea formuld:

tIOOC(CHr)z-C:C-Ctis Cliz=CH-C C-CH: CHz-CH-C'

tilfll
tio-c c-- -cH.-. -.--..-----c c''- '-ctl-:,-:j::c

H. Wielanit gi Clemens Schdpf, B' 5&, 2178 (1925)'

Hopkins, Chem. N. 60,57 (1889); Nature, 40, 335, 45, 1,97,581 (lB9l-92).

H. Wielanil 1i R. Putmann, R. 544, 169, (1940).

R. Purrmann, A. 544, '182, (1940); 546, 98, (1940).

F. Sachs gi G, Meerkeim, B, 41,3957 (1908).

W, Koschara, H. 24O, 127, (1936); C, 1936, ll, 1364.

C. Schi;pf Si A. Nottler, fl. 539, 128 (1939).

H, Wieland Si A. Tartter, A. 545, 197, (1940), 
C. V) CHSORGHIU
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Mendelejeff (1834-1907) gi sisternul
periodic al elementelor (1869-1924).-
Oricine a trecut prin clasa Vl de liceu, Stie
de Sistemul periodic al lui Mendelejeff
gi de Tabela elementelor chimice, care-i
poartd numele. Deoarece problema pusa

de Mendetejef f se situiazi 9i azi pe

primul plan io mai rnulte discipline ale

Fizicei pi ale Chimiei : in Structura elec-
tronic6 a atomilor ; in seriile spectrale
gi in spectrele complexe ; in Structura
generald a rnateriei, vom aduce aci

unele amAnunte asupra lui Mendelejeff
gi asupra Tabelei sale.

l. Dimitrie lvanovici f4endeleieff s'a
n6scut in i834 Ia Tobolsk, dincolo de
Urali, in Siberia, in !ara Vogulilor 5i
a Ostiacilor, fiu al lui Ivan Pavlovici
Mendelejeff, profesor in localitate, 5i al

sofiei sale Maria Dimitrievna Cornileva.
Parin[ii erau veniti in Tobolsk cu ocazia

serviciului, cdci erau din familii vechi de

Dvoreni de dincoace de Urali. Familia

\,/ \,.
NII N

VIII
pterorilina

BIBLIOCRRFIE

C-Ci-l: CH3C.:C-(CHz)zCOOH

lll
C- ----Ctl'. C C-Oll,/ \//

N

Mendelejeff fusese inscrisi in cartea Il a
Dvorenilor incd din 1670 pentru servicii
militare aduse impdrdliei; iar dupd 1870

implinind Si 200 de ani de vechime in
Nobilime a fost inscrisd gi in cartea IV

nobiliard in tinuturile Pe unde se im-
prastiase neamul in rdstimpul celor 200
de ani, anume in Tver, Novgorod, Sa-
ratov; abia in urmd pind in Siberia.
Novgorodul ar indica o origine balticd,
initiald.

Dupdce tindrul Mendelejeff a terminat
gcoala ce putea sd urmeze la Tobolsk,
pirintii sdi, apreciindu-i aptitudinele
pentru studiu, au fdcut sacrificii 5i l-au
trirnis pentru cursurile universitare la

Petersburg; unde studie in adevdr cu cea

mai mare sirguintd intre anii 1852'1856,

avind qi parte de profesori eminenti,
creatori in $tiin!d, anume: pentru Ma-
tematici - Ostrogradski, Poltava, - elev
al lui Leplan gi Fourier gi dela Paris ;

cunoscut prin teorema sa de integrare

nl

-1',
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din lals; pentru Fizicd - Lenz-care
era gi Rector al Universitdlii, cunoscutprin leg_ea sa de induclie din'f aja;-alti
doi profesori, de origin"a gu.*unl, 'uruu

; Ruprecht si Braniit_ p-enti, gtiintulu
Naturale.

ln 1856, dupd 4 ani de studii, igi trece
o. docenfd pentru invdldmintul secundargi e numit profesor ia gimnariui--iin
Umteropol, in Crimeia, avea 22 de an!.tlu std mult aci, cdci in 185g, la 25 de
ant, pleacd in strdindtate pentru cont[_
nuare de studii inalte, gi std ,n un Iu
Paris, unde urmeaz6 crrrri gi-iuciarite
fizicianutui R6gnault la Colief e i"'n*i.r,
,c-ul: "r,u 

pg.. a!-ea vreme la lpogeul va-torii sa.le gtiin[ifice; gi de undJ va lua
lvtendelejeff su.biectele sale de prediieelie,
ae cercetare din Fizicd _ studiul ouiu-rilor gi elasticitatea lor ; _ Jul" b*i,
trece la Heidelberg, la profesorii aso-
ciafi. B-unzen gi KiIchhof,' ,nri- if,t.irt
celalt fizician de mare r6sunet. Aicl isl
continud studiul gazurilor Incepui la
P-uli:, dar in donieniut .puil"rirri iu
Heidelberg,al capilaritdtii lo!; 

-;;;;";,
$r rocatitate in care isi va trece citivaani mai tirziu teza sa celebrd insusi
marele fizician francez A. lipprnun,i.

Incheind in 186l primul ,A'u';i;;;;
pu.blicat in strdindtate, cu subiectui Jur-
ticitatea^ gazurilor, Mendeleleli-;"-'i;_
toarce .in lara S?, iSi treie acum opnv€t-docentd, care_i deschide portile
invatdmintului superior, gi in uau'uai'i,
IUo-J, ln virstd de 29 ani, este nurnitprofesor la gcoala politechniii air-p"-
tersburg.

Rd.stimpul celor doi ani, dupd plecarea
sa din Heidelberg, tUenaeteleif u'_Jitut
asupra avintului ce-l lua atunci Chimia
sub impulsul dat de maegtrii J"fu"ff"i-
1:,o:.lg ; gi in special ce repercursiuni
oe..vltor putea sd aducd discoperirea
Igii metode de cercetare si ad ana_lizd,prin spectrut etementetor,-iuioja
pe baza cdrei Bunzen si Kirctrhoi-der_
coperi_serd elementele 

"oj 
RuUldlu ii C._

:i!, ,189] .5i 1860 ; pe cind nnunaJi"i.rr
era ta Heidelberg ; iar Crookes ti RicdGr
oescopereau prin aceiagi metodd soec-
tratd Taliut, rSor si lrdi;i is;i-;-;r;[;;
ceva mai tirziu, 1867, Lockie. rl L*niutot prin spectroscop un gaz nou Heliu,
ce s'ar afla in rouiu.
.. Aceste cuceriri rdsundtoare il atrag pe
Mendelejeff atit, cd se va deda cit maimutt 

,(hirniei ; a$a cd numai dupd treiu.nr de tuncfionare la politechnicd. 
echemat profesor de Cnirni"l-' j"-i.ti

datd, -la Universitatea din p"t"*Ur."
in 1866; in virsta promititoaie-';;;i

ani. Atingir:du-gi summum carierei sale
crvite, se dedd de aci inainte cariereipur gtiinlifice. gi in adevdr drpa iie,
anr de scrutare a fenomenelor chinrice
fu.ndamentale, da la iveal&, f"-^' i'AOrt
irstemd, periodicci a elementelor,. iar in
anul urmdtor lB70 un tratat ae ,rsr-fiu
? 

O.sryoaq. C hintie{,, adtcit Bazeti Ciiirii i
tratate din punctul de vedere al S;ste_
rnului _periodic enunlat in anul prece-
dent. Prin acesie Iucrari, Jln-.uri ;;;;
- Sistemul periodic 

- publicata io',,Lii-
utg's Atmalen,, face inconjurul Iumii (tiin-
lifice, /tendetejeff se plaseazd ,rinirl" 

"i.onerii Chimiei Teoretice. lntre iB71_181,
pe lingd c-ontinue interpretdri ii ,rfi..-
[iuni ate Sistemului sdu fu ufernTniul.
cele ma.i diferite, ceriu, galiu,;iil;;
germ.aniu, precum se va ardta mai :
::::j,* .ceva ,mai jos, tlendetejeff coi:.
trnua Si studiile sale pnirne asu'pra Elas_
ticita!ii gazurilor; pind in f g75, cinJ .
chemat in Cornisiune a petrolului de.=
Baku, 

-urmatd de o vizitd 
" 

irri.f"Jii.:
petrolifere din pensiivania, 

in 
-f'rniri..

de Nord.

. ln 1866 revine Ia studiul sdu favc::
de Chimie teoreticd, tro*oifiui] T;-r;;.
C_himie, dind un rratar ,,So/ziiii'niiii,ir'
Urmeazd chemare .u 

'biru.ior;l"i;;, 
-tutului de mdsuri 5i greutdli ain peie,-

;!1rg;^adicd un post-au Fiiiciun.' i;;,.
tdyt-t69 / este poftit Redactor penr:-
Fizjcd, Chimie ei Technlia-iu--iiurJu''1.
cicl op e d i e 

. 
Bro c k h a u s - Eif ro n i,, EiUi t o-,,',_

rliceskii Slauar,,, 'colecfie J" '6;'";;i;;_

T,u.l dg cite 600 pagini; o colecfie ca::noua Si a.zi ne lipsepte. Firegte c,i u.. ,erau ta .bazd mijioacele oierite de :*?.r. S.i. bogata imp6rd{ie, in ascensiu::
culrurala; dar niCi noud nu ne mai :
ingdduit astdzi sd fim Iipsifi a" i'uJ:*
de publicaliune integrant6, cinalinli_
in _plind ascensiune iulturaid.

_ fir," cd.tre 
-1900, Mendeieyeff cor:: -nuincl cu lucrdr i asupra petroiului qi :-,,lga-li 

,g,:r..rale, alingird' il;i;"; ._t4u pu\li(:atiuni i Memorii gi iucrdri ::
^spe,cialitate, 

broguri, tratale. A-;;;;;,
tn _tgu/, in virstd de 73 ani.

..,.PriI descoperireu Ce.r*uniului de cd::wrncler, in 1886, se verificard pentrr r
trera oard, Ia Elcmeniul Eca-Siliciu, p:_
vederile sale niguroase asuDra DroDr:-
talrtor elernentelor iipsd <jin tabla'r*_
I?di:i ; (pri,zrut elemenr p,"ua-iut-fi--o
eca-i'iluminiu : Galiui, desioperit Ia 1i lde Lecoq, al doilea Ec;_B;.:^i;;;;,_:
cescoperit ta 1879). Dupd 1886 deci, Me:*
oe.leJetf poale sa spund cu oarecare m.:_drie: -"--I

,,Legea periodicd nu ea lui Dobereircr
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n823\ cu triadele sale Cl,Br,i; Ca,Sr,Ba;

Li,Uu,t<; nu e a iui Chancourtois (1862),

niii a iui Newlands (1864) cu oetavele

sale I-i 8e,... O, F.

Na, Mg,... S, Cl, nici a altora (Lothar

Meyer 1869); legea periodicd este a mea'

imi este proPrie, Pentruc6:
a) am brevazut'elemente noi, ce s'au

gaiit intoimai (Eca-Bor,Eca-ft!', Eca-Si) ;- b) am dat ponderi atornice 
-sigureacoio unde era nesiguranld (Be, Tl, In) ;

c) am fdcr.lt sd se cerceteze Ponderl
atonrice gregite : Ti,Os,[r,Pt,Th ;

d) arn" u5urat calea ca sa se^ vad6

- in invizibil, sd se cunoasca - ln ne-

cunoscuttt.

$i in adevdr in preajma anu.lui 1900

se'considera deja legea periodicd, a lui

Mendelejeff ca' una-din marile desco-

periri ale veacului XlX, ca una din cele

mai mari din Chimia Anorganied. Men-

delejeff insu5i a putut sd asiste Ia in-
corporarea gazurilor rari, 1897 in o co-

Ioand supliirentar& a Tabelei sale ; a

putut sd' vadd ingirate in Tabela sa

blernentele radioactive Ra, Po, Em (1900-

1e07).
Totugi, cu timPul aPdreau 6i unele

nepotriviri fundamentale, cari cereau o

schimbare, dac{ ameliorare nLl mai era

posibil6. lat6, in adevdr, cum exprimi
Prof. olandez H" F" Holleman Tn trata-

mentul siu clasic de Chirnie flnorganicd
din 1900, deci sub v6zul 9i auzul Ma-

estrului care trf,ia la acea ePoe6:

,,Das periodische SEstem der 
-Elementa

ist eine rter wicltstiqster Entdeckungen

auf anorganischem 
" 

Gebiete ; es ryi,4
seine Be'deutunct stets behalten; dock

zeigt sich atlmtihlich immer deutlicher'
dais es in seiner gegenwtirtigen Form
clie Beziehungen der Elemente unterein-
ander in nicfit mehr als erster tmcl roher

Anniiherung darstellt" .

fldicd; dlscoperire importantd ; va dura

mereu; dar in forma 1900 e numai o
primd gi incomplectl aproximalie.

O revizuire a Slstemului era necesara;
gi aceasta s'a fdcut io 1'916-1'928, dupdge

i"rate Sistemu[ 5i Tabelele Mendelejeff,

cu autoritatea 9i f aima lor nealterate,

un rdstimp de 4A-55 de ani; o ePocd

pe care cu drept cuvint o putern carac-

ieriza ca ,,Epoca Mendelejeff".
Prof. C' G' BEDREAG

Revizuirea Tabelei peniodice Men-

delejeff {1916-1928). - Ce19!a din do-

meniul Chimiei incd din 1900, cum se

exorimii Hollemarut in clasicul sdu Lekr-

bu)ch d. Anorg. Chende, ed. 1900, p.ag'

280 ; revizia erl neeesard chiar principial ;

cdci, cadrul sdu inilial conceput ca sd

cupii"da cele 63 Elemente cunoscute in

iglg. ,trt cele trei prevdzute lipsd dela

inceput chiar (Ga, St, Ge), nu-putea si
cuoiinda succesiunea de noi Elemente'

oind la 92 descoperite in urmd ; adicd un

ftu. de 30 Elemente noi, in cadrul d

b:-OO; cadrul ini[ial r6minea Prea res-

trins fat6 de noile Elemente.

Inttia nepotriuire in acest sens aPare

in anii 1895-1897, cu ocazia descope-

rirei qazurilor rari: Argonul izolat in

1B9.l,"Heliul in 1895, Krypton gi Xe-non

in 1897, aveau Ponderi atornice 40, 4,

82, 128, foarte ipropiat de Alkalinele

K-39, Li-7, Rb-86, Cs-133. O u$oard in-

speclie aratd ci tipseSte gazul rar.apro-
piat de Na-23. Ramsay reexamineaza

atunci fractiondrile Argonului: 9i precum

in oirtile qrele aflase Kr 9i Xe, in pdr-

tile'ugbare" aftd Neonul-20, -s-prijinit 
pe

principiul periodic Mendelejeff.' 
Principiul s'a dovedit bun. Dar cadrul?
Avem'in fa[6 Tabeta Elementelor din

Lehrbuch Hollernann 1900; Tabela nu

confine gazurile rari, deSi trecuserd trei

ani dela- descoperirea lor definitivd, iar

tn text se uorbe$te foarte precis de ele'

Prima nepotrivire intre text 9i Tabeld.

A ctouri nepotriuire: pdmtnturile rari.
Se cuno;teau in 1900 nou6 piminturi
rari; proprietdlile lor fiind foarte asem6-

ndtoaie, 
-cum 

puteau sd fie cazate in

cadrui vechiu, sub Elernente cu propri-

etd!i fundarnental deosebite. Tabela din

Hollemann inscrie atunci numai patru

Elemente, tdcind asupfa cinci, de care

vcrbe;te insd in text, iar din cele patru

inscrise, 2 cu semn de intrebare, unul

in coloand falg5, unul singur, Ceriul are

un loc plausibil. Restul in aer. $i nici.nu
era pojibil altfel, strict vizind lucrurile.

Se dovedegte ceva ce nu cadreazd cu

planul inilial.' In ambete aceste cazuri este vorba de

doud grupe noi de Elemente, de doud

farnilii- noi, necunoscute 9i neprevdzute

irl 1869, care-gi cer doud coloane noi in

Tabela generala; adicd sd se inscrie in

Tabeld 10 coloane cel pulin; de ce nea-

pdrat B coloane? care e ratiunea?- c99i

nimic nu o cere ca o condifie neapdratd'

A treia nepotriuire. Dacd se menline
ca bazi a succesiunii naturale a Elemen-

telor pondul atomic, se constati 3 ne-

potriviri, 3 inversiuni in lilul-ElS-9!-
ielor: R-40 K-39, Co-59 Ni-58, Te'127

I-126, pe cind ordinea proprietdtilor res-

pective nu este inversatd.' flceastd nepotrivire a fost inl6turati in
1914 prin experientele fundamentale Mo-
setey, care pun in adevdrata valoare o
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alta caracteristicd fundamentald a EIe-
mentelor : Numdrul atomic, legat Jel;_
sd.gi co.nstitutia intimd u nu.i"uTui 

"il;;.latd deci una din bazete Men;J;j;;f
zdruncinatd definitiv.

A patra.nepotriuire. De aceasta este
responsabil 

_insugi Mendelejeff, cind in_

II99r.cu. intr'o singurd coloand, coloana
vrtt t_ret Elemente, cunoscute ca diferite
prrn toate proprietdlile lor; totupi, pentru

: lu.: tald unor.obiectii imediate,'intro_
duce termenul triadd., pentru grupele Fe,

complet gratuitd, dela inceput chiar. In
trpsa unei 

,contra_probe evidente, aceastd
rortare a dainuit 70 de ani.

- ^D_ar 
contra-probele sint aduse incd din19.23-1924 de Niets Sotrr,Zii';".;;'-

bilit, p_rin examinare spectrald, .orrtituii.
internd, electronicd a atomilor Elemei:-
telor; 

-iar pentru Cupru in special s,a uintreprins in '1925-1'926 trei-iiJrri- a"
cercetdri 

.spectrale pentru a dovedi cor:_stitulta-sigurd a atornului, gi ca urmare
locut sau intre Elemente.
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Co,-Ni; Ru, Rh, pd; Os, lr, pt. Dacd sedesfac triadele 
'in 

trei .btounu aif*it_
adaosela cele 10 aftate ca nec;r";;;i;;
acum, fac cel putin I2 coloane-aifSrii_
necesare 

.pentru Sisternatica normald a
Erementelor. flceasta in 1914.

A c.incea nepotriuire. pentru a se pr.rtea
menline cifra de B coloane, care adueea
destul de vag cu Octava aln cu*r-"*u-
netelor,.se for[eazd Cuprul ti t"-ofoJil
sdi, gi^dup? et alte 9 familiii" ff .*.ril
sd se incadreze cu Elemente i;;;;;;;
au decit prea vagi gi forlate ;";;;;;i
Lea mai s6ritoare in ochi e insdgi inca_
drarea Cuprului cu ntkalinel;, i;r;;;;;

Datele. spectrului Cuprului conch jcpentru plasarea sa in rindui Efemenieio,
Fe, Co,_Ii, ti imediat aup:Ali;;;;;r_
perat.. Cdci pe cind spectrrt uiiul;;";.,
e, lo.arte simplu gi e determinat de alerectron spectral s; spectrul Cuprului e
conrplex; e determiriat de -ul [,uitJ'._
Ie.ctroni, de ordin spectral d. a;j"';;':;;_
strtue o deosebire netd pi fundamentaii

,-fiin aceasrri deptasare u Cupruiui-_=
o.eplaseazd.un gir intreg de coioane've -
!'l_ul 

.lru.li capdta astfil dreptut de ir:-
cependentd, gi complecteazd nr.lmdru
totalal Familiilor natuiale a" Ef .rn.nt.':
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:cloane in Sistematica naturald la 19:
: cuisprezece.

Aceista in 1927-1928, cind semna-

=rul acestor rinduri a dat forma defini-
: vd a Tabloului Elementelor, conform
: J oroprietdtile lor, 9i escluzind toate

. upbtririril" examinate in rindurile de

:ai sus.
Ar fi locul si reddm aci forma aceia

:efinitivd, net6, sprijinitd pe date spec-

::ale gi deci pe ins69i constitutia intimd

a atomilor Elementelor.
Dar in anii recenli, 194'l-1942, a in'

:ervenit un fapt nou, aproape definttiu'
:are ne face sd intirziem cu o clipd re-

:area acelui Tablou, pentru ca s6-l Punem"l concordanld cu datele total recente'

Doud Extrapoldri. 1. Incd din 1933 am

:uprins in Tabela Elementelor constitu-
:nlii lor nucleari, proton, neutron, par-

,.crla o, care sint elenrentul fundamental
:l Chlmiei Nucleare de azi.

2. Experientele recente Abelson, Starke,

)tto Hahn si Sfrcssnzann conchid pentru

existenla Elementelor 93 ;i 94 ca Ura'.

'.ide; o famitie de Elemente cu electroni

f in structura lor internd, asemenea gru-

:ei Pdminturilor rari.
Inscriem lJranidele in o coloani 9i fa-

-r-rilie noud a XX-a, intercalati intre cof'

itl ai Xtll, dupa col. cu 4 electroni d.

Prof, C, G. BEDREAG

Ocenicia gcolari a Prof. St. Micle'-
?eoasind la- Biblioteca Universitdtii Ia:5i

ll"B. 21, BB5) ,,Discursulu funebru Pro-
:run[iatu la 6 Aug. 1879 de Rectorulu

.lniv. Iassi P, Suclu la inmormintarea
)rof. 5t. Micle'.

Complectdm aci citeva date din vlata

yi ucenicia' Scolard a acestui pioner al

nvi[dmintului gtiinlific dela noi.

Niscut in 1820 in dealul Feleacului

Ce lingd Cluj, din pdrinti sdrmani-dar
:a ndur'i, Romani adevdrati ; a . f99u.t

scoala primari 5i cea secundard la Cluj,

..:rcind gicoborind de2-4 ori pe zi drumul

=eleacului-Cluj, pentru a fi la orele de

clas 8-10 dim.- Si'2-4 1,, am., repetindu-gi

ectiile pe drum ; numai trecind in cla-

sele suoerioare ale liceului, 5i oferindu-;i
serviciile sale unui functionar Ungur din

Cluj, fu scutit de a face acel drum sim-

rolfc pentru vointa sa de invdtdturd;

caci il'fdcea impotriva vointii pdrintilor

sii sdrmani.
Terminind liceuI la virsta normald

'1839, se duce in anul urmdtor 1839140

la Btal, atras de faima cursurilor lui

Simeon Barnuliu, 9i urmi acolo clasa

de matematici si filosofie ; Pentrrr in-

trelinere avea pita acea mare pe cinci

zile ce se oferea, cum se oferd 5i acum

din pitdria Sclii din Blaj.
Neavind predispozi!iuni pentru preotie,

cariera noimald 
-a 

feciorilor dotali dar

sdrmani, Micle se intoarce la Cluj, se

se inscrie la Facultatea juridicS, Pe care

o absolvd in perioada 1840143'

Cu atitea atestate 5i diplome, nu-;i
poate totu$i agonisi o viatd indepen-
ient6, gi aiunci recurge la un mijloc

eroic l igi fdcu ucenicie in diverse me-

serii prictice : stolerie, strugirie, ldc6-tu-

gerie,' ceasornicdrie, fabrici de puqti .9i
iaUii ; in cele din urmd 5i turndtorie.
Aqa pina la 1848.-Ci;d 

a sunat buciumul Iancului 9i

glasul lui Bdrnutiu, St. Micle se afla in
f-runtea ttnei cete de panduri, ales tribun
al lor. Luptd impotriva unor cete a ne-

megilor Unguri ihtre Cluj 
-9i $omegfaldu.,

respingind 
-pe 

adversar.-Se retrase insi
Ia 5ibiu, in'fa!a trupelor disciplinate ale

Ceneralului Bem ; iar de acolo fu ne-

voit sd treacd in Principate, Ia Craiova'

Aci fu insd arestat de RuSii ce ocuPau

Principatele. Recunoscut de cdtre. Cdpi-

tanul Rus, cdruia ii reparase sabia la

Cluj, pe cind erau aliati contra Ungurilor,
fu 

- 
liberat, cu drePt de a rdmine in

Craiova ; pentru existentd intrd 9i^aci
intr'un atelier de stolerie, pind in 1849,

cind, rettabilindu-se linigtea, putu sd se

reintoarcd la Feleacul sdu natal.
Publicindu-se o bursd pentru studiul

politechnicei la Viena, in 1850 St. Micle

ieugi sd o capete pentru e[, ca fiind mai

mafut, 30 de' ani i 5i i'n adev6r urmd 5

ani Politechnica din Viena 1850-1855'

distingindu-se in special la fizic6, unde

era de ajutor profesorului respectiv,. in

schimbui locuin{ei in insuSi Iocalul ln-
stitutului de Fizicd, pentru a fi uSor la

indemind profesorului cu dibdcia sa me-

canicd gi experimental6.
Terminind' Politechnica, i se oferi un

post remunatoriu in serviciul C. F. Aus-

iriace; il refuzE, a$a cum fdcuse- in

vremea sa gi emulul generatiunii dela

1848, Barnuliu; accePtd ins6 cu mare

bucurie gi ugurare de inimd chemarea

dela flcademla din la;i, la recomandarea

lui Barnuliu, ca profefesor de $tiio!e
Naturale, cu'Fizici 5i Matematici, (Mart

1856), pldtit cu 10.000 lei noi/an, o
trei#e numai din salarul ce i se oferise

in Austria. Era insi bucuros ci nu se

afl6 in slujbd str6ind, 9i cd se p-oate

devota penitu cauza nalionald, aldturi

de marele Barnutiu 5i de Laurian.

ln 1859, duP6-ce fusese numit $i la
gcoala milita16, gi dup6-ce i;i stabilise

lt

{ -!'

;il

r
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o_ reputalie gcolard bine-meritatd, St.
Micle invitd publicul iegan la acele pre-
Iecfiuni experimentale de fizicd gi chimie,
cari uimeau lumea, ce nu incdpea in
in rotonda cea mare a Academlei, azi
a Pinacotecii.

Trecem asupra migcdrilor gcolare din
Academie, gi a celor Profesorale din
Universitate, petrecute ceva mai tirziu
prin 1862; relevind aci numai calitd[ile
de eminent pedagog ale profesorului St.
Micle, care gtia s6 se aplece la nivelul
cunogtin[elor ascultdtorilor s6i, fie cd
erau elevi ai liceelor, fie cd erau stu_
denli ai universitdtii; mic de stat, im_
punea prin sfintenia cu care igi inde_
plinea datoria.

Cursurile sale numeroase au rdrnas
manuscrise: 1. Mecanicd Agricol6; 2.
Curs de Astronomia; 3. IstoriJ Naturald;
4. Chimie Analiticd; 5. Chimie Anorga-
nicd.; 6. Chimie Experimentalit;2. Fizica;
gi alte, cdci gtim cd in ultimii sdi ani
era directorul gcolii superioare de arte,
instalatd atunci in localul actualei so-
cie-tdJi de gimnasticd, din mijlocul ora-
gului, unde l-a prins gi sf irgitul siiu
prematur din 1879, in locuin!a directo_
rului,. nu in casa proprie din strada
Butu/Gane.

Prof. C. G. BEDREAG

Hormonii de inflorire r.-- Kalanclrca
Blossf eldiana, specie de Crassulacee,
planta 

-tropicald, cultivatd in serd, are
particularitatea de a inflori cind zilele
de 

-insolalie sunt sub 9 ore. Dupd cer-
cetdri recente, inflorirea e datoriid hor-
monilor, dar pind acum nu a fost
posibi16 izolarea acestor hormoni. inte_
legindu-se astfel prin hormoni, totati_
tatea diferitelor procese chimice d in
corpul plantei, ce sunt incd pulin cer-
cetate. Formarea acestor principii de in-
flo.rire, se poate pune in evideot6 pe
cale experimentald. Inf lorirea are lbc
chiar cind numai o singurd frunzd este
expus6 la o Iumind de 9 ore duratd,
iar restul plantei este expus tot timoul_
la lumina normald. Infloiirea este insa

mai intensi, cu cit sunt expuse ma

I multe frunze sub lumind de 9 ore. Hor-
I monii de inflorire trebue sd se formeze

in frunze, fiind suficiente pentru inflc-
rire chiar cele formate numai in o singurEr frunzd. O cantitate destul de micf de
hormo.ni- produsd, de o singurd frunzi

, in 4 zile - este suficient6 ca sd se des-
volte axa inflorescentei citeva sdptdmir:
mai tirziu. Cu cit cantitatea de hormor:
de inflorire este suflcientd, cu atit brac-
teele inflorescenlei sunt mai reduse; cin:
cantitatea este micd, ele sunt mai des-
voltate. Dacd se micgoreazd numdrul z,-
lelor scurte, se pot cdpdta plante ce in-
floresc norrnal, subnoirnal iau incd ma
mult. Se pot obline degraddri gi pr.:
schimb6ri de temperaturd, plantele linu:e
la 240 au inflorescenla normald gi ne-
frunzite, la 120 infrunzirea este ioar:e
mare iar num6rul florilor micgorat, p,:
c?nd la 80 nu mai infloresc. Acoperiic
cu un sac de pinzd neagrd, o frunz6 d:
apropierea virfului vegetativ, se desvoi:i
inflorescenfa normald, iar cind sacul e
pus la frunzele din pdrlile mai infer_
oare a plantei, desvoltarea florilor e c_
pritd. Cantitatea de hormoni se poa:e
micgora gi prin simple sectiondri. Fluxu
hormonal se opregte prin aceste t6etu:
in nervura principa16 gi pefiolul frunze
sau in tulpind. Prin asemenea metoc:
de secliondri, se poate constata cd drun:.,
in plantd a hormonului este vertical, in :
guvi[d situatd de gceiagi parte cu frunze :
ce au primit Iu..mina. Plantele crescu:E
in zilele cu lumind scurt6, au aspect_
cu totul diferit de acele crescut in z, e
lungi norrnale, astfel au frunze ma:
sub{iri, Iung peliolate, cam cval-alungitg
cu o pozilie orizontald gi tulpina c*
internoduri lungi, pe cind exemplare :
crescute in zilele pulin luminate, e -
frunzele mici, sesile, oblice gi foar:e
cirnoase iar tulplna e fdrd intlrnodu:

rlsemenea modificdri datoritd Iungin:e
zilei, se o-bservd gi Ia organele s,rUp:-
mintene. La cele din zilele lungi, riCi-
cinile sunt desvoltate, lungi li- su[1i1
Ia indivizii crescufi in zilelJscurte, sur-:
scurte gi tuberculoase. Se gdsesc Ai Ce-
osebiri fiziologice Ia ambelE categorii i:
plante: astfel frunzele subtiri perd l
uscdciune in 2 zile 500/o din cantitaie:
de api, pe cind cele cdrnoase, duii
primele 48 ore, nu au perdut incd njm:.*
gi abea dupd 3 sdptdrrini de uscare, ::l
le-a rnai rdmas 500i0 din cantitatea s*
apd. Se g6sesc deosebiri gi in alcdtuirer
grduntelor de chlorofild. 

-

Cu siguranld, cd inflorirea gi
cerea de frunze indesate, sesile,

--1, 
Din conferinfa {inut6 de il, prof, dr, Ilichttrtl

Hard.er, directorul lnstitutului Bo[anic al Uoi-
versitdlii 

- 
din Gottingen, conferin{A {inuta iaun-iversitdIile din Bucuregti, Clui-iimisoara, si

publicatd in rezumat sub-tiflul:'UUer'ilorrr,.l-
na I bedingte Entwik I ungsvorgii n ge bei Cal incltoe
Blosfeldiana, tn flcta Endocrinologica VIII. Nr. 2
(1942),3-2L cu 13 figuri in text. HIt" tr.iaii ori
vind aceastd problemd mai sunt: Gartenbaurviss
15 (1940), Jahrb. f. Wiss. Bor. eg iigaoi. Iririr.]
Phys. kl. Fach. VI (1940), ptanta SS iigaOi, I.i"ch,
lqad, d. Wiss, Gottingen. Math.'pf,vj.' [fl e;
(1941), Naturwiss, 29 (li4l). Prcc - -
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:,:raclimax in conceplia lui Luxen, citci
:-rt condi[ionate de factorii edafici. In
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:;iunile de limitS, cerul are mare vi-

fimfifllrfi

: tate. Din punct de vedere al consis-
::!ei, ceretele se prezintd sub doud as-
:r:te : poenite Si inchise. In ceretele

enite, in poene se mai p6streazd flora
:: pajigti, constituind un rest din flora
:.irus6 de om, datoritd culturilor, cdci
::enirea e datoritd cauzelor antropeice.
::easta ne-o dovedegte faptul cd ceretele
:: e mai poenite sunt in general ferlile

;i *ilrlff,flllflfiilrl

*a
::

j nu in locurile aride ce ar determina
: Cespddurire normale. In locurile aride
:.rruse la soare, sau cu ape stdtdtoare
. -:t asocialii formate din diferite specii
:e Festuca astfel : F. uallesiaca, F. pse-

: )uina, F. prantesis, apoi Poa bulbosa,
dng ustif olia, Koeleria pryrdmiddta, iat

::lo unde apa stagneazd mai mult se
:sesc elemente hygrofite, dovedind c6
-:;ditatea pddurei prin stagnarea apei,
--eazd pind in miilocul verei. Pe lo-
-'le inalte, apare Chrgsopogon Grillus,

:recum gi scurtarea internodiilor, nu pot
' produse de una $i aceia5i substantd
:au complex de substante gi prin urmare
:: fi doud feluri de hormoni. Harder
r'unge textual la urmdtoarele concluzii :

, -a Cqlanchoe Blossf eldiana, se gdsegte

-: hormon care influenleazd forma ve-
;:tativi a plantei qi unul care face sd
rfloreascd. Ambii hormoni apar in anu-
:ite conditiuni gi in special in zile
::urte. Locul lor de formatie este in
nbul frunzei, de unde trec prin peliol
: tulpind. Curentul hormonal circul6 cu
-;urintd vertical intr'o guvitd situatd de
r:eiagi parte cu frunzele ce au primit
-rrina gi difuzeazi foarte greu gi intr'o
:: ntitate redus6, orizontal".

Prof. CONST, PAPP

Consideratiuni asupra ceretelor din
iominia. 

- Ceretele, adicd asociatiile
::u aliantele formate din Quercus cerris
- , se gdsesc rdspindite [a limita intre
;jrzona stejarului gi antestepei, in sudul
i :brogei, Munteniei, apusul Bdrdganului

in Oltenia, prezentindu-se ca o bandd
-ai ingustd sau mai latd, in Muntenia
: Oltenia la altitudini pind Ia 140 metri.
l:retele sunt agezate pe cimpie, platouri
: ase, terase, conuri de dejectie, largi gi
*ai rar pe lunci cu subsol greu permeabil

compact. Solul lor este caracterizat
:' n o compactitate pronuntald. Ceretele
:: aclimatizeazd brusc fald de alte tipuri
:e pddure cu care se mdrginesc, cdci
r:arilia lor e determinald de stagnarea
r::i datoritd unei u$oare tasdri a tere-
':iui. Cereturlle apartin asocia!iilor de

tipic de antestepd. Dupd tdierea cere-
telor incheiate, rdmin unele elemente
sylvatice, cu puternice adaptdri la lu-
mind, singura condilie ce se cere este
sd aibi solul bogat in humus, astfel e

Brachypodium syluaticum, Dactulis glo-
n?etatd, Polygonatum latifolium, Geum
urbanum,

Flora joasd de primdvard, este putin
desvoltatd, maximul fiind in Mai sau
lunie, prin urmare vegetalia joasd lip-
segte in prima jumdtate a primdverei.
Aceactd sdrdcie in flora joasd, e datoritd
faptului cd ceretele trdind pe soluri com-
pacte, gi mai ales din cauza apei stag-
nante mult timp, datoritd topirei zdpezei,
primdvara se menline rece, a$a cd ve-
getatia joasd intirzie desvoltarea.

Cu toate cd factorii climaterici qi eda-
fici din Cimpia romdnd, permit desvol-
tarea ceretelor incheiate, majoritatea ce-
retelor sunt insd cu poene, din cauza
acliunei diundtoare antropeicei. Ceretele
incheiate sunt considerate ca asociatii :

Quercetum cerii, Plantele Iemnonse sunt
puline, in schimb flora joasd de vard
este abundentd.

La ceretele incheiate, solul este mai
afinat, aerisit, humos gi umed, cdci con-
ditiile fizice sunt cu atit mai favorabile
cu cit subarboretul e mai desvoltat,
avind rolul de strat protector al solului.

(C. Georgescu: Ceretele ca tip de pddure. Con-
siderafiuni asupra ceretelor gi efectele gerului
in cereturi, Rev. Pddurilor, Llll [1941]).

Prof. CONST. PAPP

Speciile sudestice europeene de
Digitalis L, - Din cele 19 specii Eurasice
de Digitalis L., apartinind Sectiunei Eu-
digitalis Wett., spontane din Europa
Centrald gi Sudvesticd, sunt numai ur-
mdtoarele 5, astfel: D, ambigua Murr.,
D. fenuginea L., D. lanata Ehrh., D.
Laeuigata W. K., Si D, lutea L.

ln urmdtoarea cheie dichotomicd sunt
prezentate caracterele cele mai principale,
ugurind astfel determinarea lor:

1. Lobul mijlociu al buzei inferioare
a corolei aproape tot aga de lung ca gi

tubul corolei... 2.

1. Lobul mijlociu al buzei inferioare
a corolei mai scurt ca t. cor..,. 3.

2. Dintii caliciului rotunzi-ovali, cu mar-
gina membranoasd. D. fenuglnea,

2. Dintii caliciului ascutili... 4.

3. Hxa inflorescentei gi tulpina, in
partea superioari acoperitd cu peri Iungi
gi secretori, corola mai lungd de 3 cm.,
D. Ambigua.

3. Axa inflorescentei pitulpina in partea

ilIfl
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superioard netedd, corola mai micd (max.
25 mm.), ..,D. lutea.

4. Axa inflorescenlei netedd, ,..D. lae-
utgata.

4. Axa inflorescenfei gi tulpina in pa rtea
superioard acoperitd cu peri lino5i gi
lungi, D. lanata.

Distributia geograficd acestor specii
este urmdtoarea:

_ ..,D, Ambigua.' Franta, Belgia, nordul
Italiei, Germania, Elvelia, Ungaria, Ro-
minia, nordul Peninsulei Balcanlce, Rusia
centrald gi sudicd.

D. lutea.' ajunge in rdsiritul Europei
pind in Ungaria gi Galitia.

D, laeuigata.' este o specie caracteris-
ticd regiunei pontice gi munlilor Creciei.
Mai in amdnunt se gdsegte in : Steirmark,
Carintia, coastele Dalmafiei, Croatia, pe-
ninsula Balcanic6.

D., ferruginea.' este rdspinditd in Europa
sudicd gi sudesticd, precum gi in Armenia,
iar mai in amdnunt in SV-Rominiei,
Croalia, Dalmatia, Ungaria, Austria rd-
sdriteand, iar prin varietatea sa: brachg-
ttntha Ctris,, ajunge in Peninsula gJt-
canicd, gi pind in flsia Micd.

D, lanata.' e reprezentatd in regiunea
ponticd gi in munlii Greciei, cuprinzind

{i1t Eulopa centrald qi rdsdriteand apoi
SV si VE-Romdniei, Ungaria gi yugo-
slavia.

^.(C.onst, 
P3pp : Botanisch-Pharmakologisches

Studium,... i1nn, sci, Univ. Jassy, XXXVIll \lSAZy.

Prof. CONST. PAPP

Cristofor Columb. - La 12 Oct. 1492
escadra lui Coluntb a ancorat in insulJ
Guanahani, din grupa insulelor Bahama,
gi a numit-o San-Salvador (M6ntuitorul).
Insulele Baharne sint asemdndtoare intr
ele gi greu de stabilit astdzi, care anume
a fost Guanahani. Columb a crezut cd a
ajuns pe una din insulele vecine cu Ja-
ponia. Cdutind [ara bogatd in aur, Co-
lumb s'a indreptat spre-Sud, a atins [dr-
mul exotic de Nord al insulei Cuba, mer-
gind pin6 la capdtul rdsdritean al ei. De
aici, pe partea cealaltd a strimtorii, se
vedea coastele insulei Haiti" Haiti i s'a
pdrut gi mai frumoasd decit Cuba ; nu-
mind-o Hispaniola, face aici o a$ezare
intdritd, in care ldsind 40 din Insolitorii
sdi, s'a indreptat inddrdt spre Europa (4
lan. 1493). Aceasta este prima cdldtorie,
din cele 3 ale lui Columb, inspre Ame-
rica de azi. Astfel s'ar relata evenimentul,
petrecut acum 450 ani, descoperirea lu-
mii noi, care a prdbugit multe din cele
mai inrddacinate gi mai rdspindite ima-
gini ale lumii vechi.

Descoperirea Americei (cea fdcutd de
normanz,i pe la 980 a fost uitatd) este
un eveniment capital in istoria geogra-
fica gi unul din cele mai mari fipte"din
istoria universald. latd dece personalita_
tea lui Crisrofor Columb, descoperitorul
Americei, in inchipuirea obignuiid a oa-
menilor pare insolitd de o aureold a u_
nei mdrelii de basm.

^ !u !" .vom opri asupra biografiei lui
Columb (ndscut intre 1436-'ti5.l, mort
in 1506), cititd cu atita pasiune in co-
pildrie gi, in anii din urm6, subiectul
unei serii de monografii, din cele mai
complecte gi scrise de condee renumite.

Binele qi rdul, adevdrul gi superstilia
se impletesc in persoana gi aciivitatla
lui Columb, astfel cd dusminii si pane-
girigtii sdi gdsesc destule motive Dentru
referintele lor. Unii il ridicd in slavd ; nu
v6d.nicio patd in viala lui civild gi par-
ticulard gi consideri caracterul maielui
om cd intotdeauna a corespuns mdretiei
planurilor sale gi rezultateioi .emarca6ilu
ale activitd!ii sale. AIlii dimpotrivd, vdd
in Columb un cdutdtor de aventuri, am-
bifios pi lacom, care, insugindu-gi pd_
rerea, rdspinditd in acel timp, despre
posibilitatea pdtrunderii in Indij pe caiea
apusand,intimpldtor a dat peste Lumea
Noud gi a murit fdrd si bdnuiascd c6 a
ajuns acolo, unde nici n'a tins. Birfitorii
lui C. vdd in acliunile gi ralionamentele
sale nu o intuifie geniald ci dovezile sj-
gure ale simptomelor de nebunie.

Prin insugirile sble morale, C. nu sta
deasupra marei inultimi a contimpora-
nilor sii. in credinla sa religioasd Se-
sim rnai mult o intoleran[d ciudd decit
un simldmint de adevdrat cregtin. pentru
atingerea vreunui din scopurile propuse
el se servea de orice mijloace, ifriai ae
eele, ce gdsesc o dreaptd blamare din
partea celor mai buni din veacul al
XV-lea. El, de pild6, nu vedea nimic 16u
ln comportarea sa neomenoasd cu b6g_
tinagii americani, numai ca sd-gi scoati
venituri mai mari.

Este adevdrat c5, cei mai mulii din
contimporani se comportau in acelagi
fel, cu acelagi dispre! fafd de drepturile
gi viala omului, dar gi printre el s,au
gdsit oameni cu adevdrat generogi, care
cdutau cu toate mdsurile sd usureze
soarta nenorocililor sdlbatici"

O nepldcutd impresie face tendinla
rnarelui navigator spre bani gi inavutire.
Gindurile despre aur nu l-au pdrdsit nici
pe patul suferin!ii, nici in momentele
extazului religios sau in cele ale con-
templdrii frumusetilor naturii. El isi in-
dreptdlia ldcomia cu intenlia sa sd fo-
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Pdmint, dar scopul acesta se Punea in-
tr'un viitor indepdrtat, 9i inainte de toate

Columb se ingriiea de propria sa imbo-
galire qi mdrire. Tinzind spre bogdlie'
putere ;i glorie, e[ nu se jena sa re-
curga la silnicie 5i ingdldciune.

Increderea in sine n'avea Ia el hotare,

luind citeodat6 caracterul unei grando-
manii ; el era incredinlat cd a fost in-
strumentul voinlei divine, indeplinitorul
proorocirilor din vechiul testament, ln

ce privegte raportul lui Columb fatd de

oameni, observdm, cd el putea si-;i su-
pund oamenii ternporar, dar n'a Stiut s6

cigtige atagamentul lor sufletesc. Subal-

ternii se revoltau mereu impotriva lui,
superiorii qi egalii, adesea au avut te-
:neinice motive s6-! simta incomod. Ca

administrator el a fost rdu,5i nu se

poate invinui pe regele Fertlinand, cit
n'a fost de acord sd dea puterea, intr'o

iari indepdrtatd, pe mina unui om in-
capabil sd guverneze.

Este oare indreptdlit sd-l numim ge-

niu, in timp ce e[ n'a fost Primul care

a ajuns cu gindul la forma sfericd a pd-

mintului gi nici Ia posibilitatea de a a-

'unge in pdrtile rdsdritene ale Asiei pe

o cile spie apus. Nefiind geniu, Qolumb
avea o minte clard, vie 5i adinc6, dublatd

de un spirit fin de observafie.. Din pi-
cate, aceste calitdti erau citeodatd para-

lizate de o imaginalie bolnevicioasd, care

il rdtdcea 9i i1 impingea sPre gregeli

mari.
ln personatitatea moral6 a lui Columb,

orice'om nepdrtinitor va gdsi o muitime
de trdsdturi iespingdtoare 9i chiar unele

dezechilibre sufietegti. ln acelag timp 96-
sim la el unele calitdti, care Provoaca
simpatie gi sint chezdgia- multor fapte

ma;i din istoria omenirii. flceste calitdli'

ca tdria in indeplinirea lelului proPus,

curajul eroic, credinta adinci in misiunea
sa gi o vointd neinfrintd, i-au deschis lui
Columb gi dupd el 9i Europei intregi dru'
mul spre Lumea Noud. Colunb a tre-
buit sd sufere mult pentru credintele sale

si cu aceasta el, in parte, a rdscumpd-
rat neajunsurile sale Personale, iar ur-
rndrile pe care le-a avut descoperirea A-
mericei i-au fdcut numele lui ca unul
dintre cele mai mari in istoria omenirii.

Baza principald, dupi care Columb S.i

unii din-contimporanii sdi au crezut ci
se poate ajunge in lndia, constituia ideia

cd pdmintul eite o sfer6. Asupra .sferi-
citdiii pdmintului erau Pe atunci de a'
cord toii oamenii culli 9i invd{itura despre

inaccesibilitatea zonei calde (briului cu

foc) a fost aproape nimicit6 prin desco-

CRISTOFOR COLUMB

NOTE SI INFORNIATTUNI 7o7

---:l!
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peririle portughejilor. Astfel cd baza pro-
ectului lui Columb a fost pe deplin ade-
v6ratd, dar in celelalte, acest proect pre-
zenta o inlin!uire de gregeli geografice.

Primul izvor de gregeli a fost imper-
fectia mijloacelor de determinare a lon-
gitudinii ; afard de asta nu era cunos-
cutd adevdrata mdrime a gradelor longi-
tudinii : unii o micgorau, altii o m6reau.
Deaceia intinderea flsiei spre Rdsdrit
prezintd o chestie de discu[ie. Ptolertrcu
(v. Il d. H) determina intinderea lumii
locuite spre rdsdrit la1771lt0 iar contirn-
poranul sdu Marin dtn Tir la 2250, ln
veacul al XV-lea pdrerea lul Marin din
?ir a triumfat qi !drmul rdsdritean al

.. -o'r glt $4ry!-.q&t44f!qN.l

CARAYELELE LUI CRISTOF'OR COLUMB

nu se gdsegte deloc Oceanul Pacific ;

coasta de rdsirit a flsiei e pusd pe me-
ridianul tdrn:ului vestic al flmericei de

Nord iar pe Oceanul fftlantlc se afl6 in-
sulele legendare ca, Antile, Brondan gi

insulele Zipangu (Japonia), aceste din
urmd descrise de venelianul Marco-Polo.
Gregelile ar6tate au ajutat intreprinderii
lui Columb. flfard de drurnul relativ scurt,
inchipuirea pericolelor ce s'ar fi ivit in
drum s'a rnigcorat datoritd increderii de

a intilni in larguI oceanului insule ca

nipte opriri interrnediare.
Columb a nnurit cu deplind convingere

cd a descoperit calea spre lndia. flceastd
gregald a fost cauza c6, noul continent
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Asiei au inceput sd-l intindd pe lrdrli
pin6 la 2300 longitudine esticS. In ,,Re
prezentarea lumilor" a lui Peter d'Ailly
(1350-1,420), apdruta Ia inceputul r.r.

XY, Columb a g6sit culegerea tuturor
pdrerilor, dupd care intinderii Oceanului
Atlantic i se da o valoate mic5. Au-
torul acestei opere era de pdrere, cd

din Spania, cu un vint bun, se poate

atinge Asia in citeva zile. Contin:po-
ranul lui Coluntb, invdtatul Toscanelli,
din Floren[a, avea aceiagi pdrere. Rela-

tiile cu acest invd{at au avut o mare
inriurire asL!pra desvoltdr!i gi intdririi ve-
derilor lui Columb. La cererea acestuia,

Toscanelli i-a remis o copie de pe o
scrisoare gi o harid, trimise de cdtre el,

ceva mai inainte, regelui portughez, fll-
fons V, care se adresase lui Toscanelli
pentru unele relat6ri asupra unui drurn
in India prin Oceanul Atlantic. Fldrtile
lui Toscanelli nu s'au pdstrat pind in
zilele noastre, insd despre ele putem ju-
deca dr:pd globul pdmintesc, executat

de vestitul Martin Behaim.Pe acest glob

nu poartd numele celuia ee I-a desco-
perit. Un an dupd moariea lui Colunfu
a pirut in Lotaringie, in limba latind,
scrierea t ,,Patru cdldtorii ale lui Ves-
puci". ln aceastd carte se gdselte o gtire
falgd, introdusd probabil de editorul ei,
precum cd Americo Vespuci (L451-1512),
a descoperit continentul nou cu un an
inaintea celei de a treia cdldtorii a lui
Columb. Editorul cdrtii a propus numele
de America noei tdri descrise de Ves-
puci, flcest nurne a prins intdi in Ger-
rnania, unde cartea de mai sus s'a bu-
curat de o popularitate mare. ln Spania
noul continent a purtat, timp indelungat,
nurnele de India,Vest-lndia, Lumea Noud.
In hdrlile vechi cu nurne'le de Arnerica
se desemnau numai coastele Braz!lei
de azi, pind ce atlasul lui Orteglia,care
apiruse Ia sfirgitul veacului al XVI-lea a

intdrit, pentru totdeaune, denurnirea de

,,flmerica" intregului continent.
Fali de $tiinld, Columb a irnbogdtit

tezaurul ei, descoperind declina[ia mag-
neiicd gi vinturile, cunoscute sub numele
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Isomeria nucleard.-Un corp chimic

simplu oarecare are drept caracteristici:

un numdr de ordine qi un numdr de

mass6. Numdrul de ordine se inseamnd

cu ultirna literi din alfabet, Z, care in

acelag timp aratd 9i locul elementului
chimil in tabloul Iui Mendelejeff. Num6rul
de rnass6, care se insearnni cu prima

literd din alfabet, .4, reprezintd greutatea

lui atomica.
Corpul sin:plu M se va insemna Prin

simboiul , :,M. Nurndrul Z mai rePre-

zintd gi numdrul de Protoni din rru-

cleu Si deci inc*rcarea lui electrica.

Un nucleu conline un total de A Par-
ticule format din Z protoni, la care se

mai adaugd un numdr N neutioni. Deci :

A:Z-\N. Protonul 9i neutronul sint pro-

babil doud aspecte diferite ale ace!eiaPi

particule, una incdrcat& electric 5i cea-

ialt6 lipsitd de orice incdrcare. Se pre-

supune cd nucleele atornilor ale acelu-

iaji element au un anumit nurndr de

protoni, Z,insd numdrul neutronilor, A/,

ooate varia in anumite limite. Prin ur-

mare nucleele ale aceluiagi corp nu sint

identice intre ele, cdci s'a vdzut experi-

mental cd existd atorni avind aceleagi

proprietdti chimice, dar neavind aceiagi

iraisS. Elementele aceste s'au numit
isatopi.

De ex. luim la intimPlare, un corp

oarecare, bromul. El are 2 isotopi stabili
(Z:35, H:79) gi (Z:35, A-81) sau

simbolic ]lfr gi l]fr. Cum s'a scris intr'o

notd din trecut 1, alchimia rnodernd e

acurn in stare a introduce sau a scoate

neutronli, dintr'un nucleu, dupd voe, fo-
losindu-se de neutronii provocali artifi-
cial. flce5tia citeodata au viteze mari,

de aceia sint numili neutroni repezi iar

altddatd au viteze mici Si numi{i neutroni

ince{i (sau termici). Addugind sa.u.sco-

lind neutronli dintr'un nucleu, oblinem

Ln nou nucleu cu lrassa crescutd sau

micgorat6 cu numere intregi obignuit..cu

1, 2 sau 3, duPd numdrul neutronilor

captali sau pierduii, Prin urmare, la un

corp simplu oarecare putem Provoca un

gir intreg de isotopi, fie de ai lui, fie de

ii corpu-rilor direct invecinali cu el, din

tabloul periodic al elementelor. Toti a-

cegti coipi sint nestabili, deci radioactivi,

adicd expulzeazd unele particule comP.o-

nente, ci particule de electroni, numite
p sau raze'de natu16 electromagneticS,
:; gi devin corPi stabili.' 

bdata fixate aceste no{iuni sd trecem

la isomerie nucleard.

lsomeria nucleard constd in aceia, ci
nucleele atomice avind aceleagi numere

de rnassd gi aceleagi incdrciri, au totugi

propriet6!i fjzice deosebite, 
^in.^ 

special

ionitante diferite de emisie P (P-dezin'

tegrare), Isomeria nucleard a fost stabilt6
intii la cele din girul elementelor radio-
active. Experientele lui O..tl u ho IZS.
plttls. chem. 103,  il (1923)l au ard.tat

ia'Uraniu, cd UZ se desface cu o du-
rata de injumdtdfire de 6,7 ore iar UXz

cu o duraid de injumdtdlire de 1,14 min.,

deqi ambele nuclee au aceiagi incdrcare,

Z:91 gi acelaq numir de mass6, 4-234.
Un r6stimp de 12 ani, acest caz de izo-
merie, a fost singurul cunoscut in Fizica

moleculard. Erplicarea teoreticd lipsea

cu desdvirEire. Cu timpul acest_fenomen

a fost observat li Ia alti corpi. S'a ardtat,

d. ex. cd bromul, care are doi isotopi
stabili cu nr. de massd 79 9i 81, se tran-
forma dupd captarea unui neutron in
Br radioactiv cu trei durate de injumd-
t6!ire: de 18 min", 4,5 ore 5i 33 ore.

Pentru explicarea acestui fapt este ne-

cesar deasemenea a se PresuPune o
isomerie nucleard la unul din isotopli
bromului. O dovadd asuPra isomeriei

nucleare a Br s'a fdcut in felul urmdtor:
s'au cornparat insu;irile nucleelor radio-
active, oblinute pe calea captdrii neutro-
nilor prin bombardare cu cele obtinute
pe caLea ruperii neutronilor prin procesul

fotoefectului nuclear.
La captarea neutronului se formeazd

doud nuclee radioactive -Br 80 si Br 82,

care se dezagregd cu durate de injumi-
tdliri de: 18 min., 4,5 ore gi 33 ore. La

reaclii de rupere a neutronului se ivesc

nucleele radioactive de Br 78 5i 80, care se

c:racterizeazii deasemeni cu treidurate de

injumdtdliri (T), de 6 min., 18 min. 9i4,5
ore. La captarea neutronului apare Br
82, care lipsepte la reaclia de rupere a ne-

utronului gi cum in cazul intdi se deter-

mind un T de 33 ore, ce lipsegte in cazul

al doilea, e necesar ca T de 33 ore sd

fie atribuit nucleului de Br radioactiv cu

A:82. Rationind in acelaS mod usor

dovedim cd durata de injumdti|ire de 6
min. trebue s'o atribuim nucleului de Br
radioactiv cu A:78.

Din aceste fapte reiesi clar cd nucleul

Br B0 se dezagregd cu doud durate de

injumdtd!iri, de 1B min' 5i 4,5 ore, 9i cd

anume la acest nucleu aPare isomeria,

Mai sint gi alte multe reaclii fdcute, care

dovedesc cd numdrul de massd a nu-
cleului isomer de Br este B0; astfel sint

experientele formdrii Br radioactiv din

seieniu (Z:3$ cu ajutorul neutronilor
repezi (Du Bridge).

1. Vezi aceastd Revistd, vol. 2?, p' 46 (9A1)'
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Astdzi dupd o lucrare de ansamblu a-
supra acestui domeniu, de 33 pag., da-
toritd lui S. F I ii g g 6: Das Isomerieproblem
der Kernphysift [Physikalische ZS. 42,221
(1941)l numdrul cazurilor de isomerie
nucleard atinge numdrul de peste 30 iar
chestiunea tratati se sprijina pe 98 lu-
crdri. Mai ales o mare cregtere a numd-
rului isomerilor a fost oblinutd in ultimii
ani, datoritd lucrdrilor fdcute cu ajutorul
ciclotronului. Printre elemente, cu iso-
merie nucleard, citdm : Ca, Mn, Zn, Sr,
Y, Rh, Ag, Cd, In, Gd, Pt, An, (J, Ir,
g. a. Aceasta arat6, ci isomeria nucleard
este o noud caracteristicd pentru struc-
tura nucleelor atornice.

Teoretic Gamow aratd c6 isomeria nu-
cleard poate fi aplicatd, dacd se admite
cd unele nuclee atomice sint compuse
din protoni gi neutroni iar alteie din pro-
toni, neutroni gi antiprotoni. Inlocuind
in unul din nuclee doi neutroni prin
combinatia proton-antiproton se poate
explica isomeria nucleard ; doud nuclee,
avind aceleagi nr. atomice de mass6, se
vor deosebi prin proprietdtile lor fizice
in urma deosebirilor de constitutie. A-
ceastd teorie, deoarece are la bazdr ad-
miterea unor noi particule ipotetice, an-
tiprotoni, este cu greu admis6.

O alti explicare mai verosimild reiesd
din considerarea nucleului ca prezentind
un sistem radiant. Aceastd teorie, pro-
pusd de N. Bohr Si dezvoltatd de C.
Weizsiicker, explic6 apari[ia isomeriei prin
starea nestabi16 a nucleelorl. Existd dar
o posibilitate ca starea metastabild s'o
aibd mai multe nuclee $i chiar se poate
concepe ca o capturd a neutronului, de
cdtre un nucleu oarecare, sd fie tnsolita
in urmd de o aparitie a unei radia[ii e-
lectonice moi, consideratd ca o radia[ie
datoritd proCeselor de transformare (con-
versiune) internd. De fapt gi experimental
a fost observatd prezenta unei radia{ii
electronice. Expiicalia datd acestei radia!ii
ar fi urmdtoarea : nucleul isomer trece
din starea sa metastabild in cea de bazit
cu ajutorul unui mecanizm nou, pe calea
unei transformdri interne. Webb Si Uhlen-
beck pe baza calculelor teoretice ajung
Ia aceiagi concluzie. Dup6 aceste calcule
probabilitatea descdrcdrii nucleului me-
tastabil, pe calea unei transformdri elec-
tronice interne, cre$te foarte repede la
energii mici de excitare gi grade mari ale

1. Rmintim c6, ln chip analog, avem in spec-
troscopie denumirea de atom metastabil dat|
oricdrei modificdri a unui atom, care este inca-
pabil si se transforme dela sine intr'un atom
normal, emi$nd excesul de energie sub forma
de radiare,

ryo-IE $r TNFoRMATTUNT

jocului intre nivelulde excitaiie gi cel de
bazd. In acest caz, Iuind in considerare
gi varialia momentului mecanic al nu-
cleului (Al), adicd variatia de trecere
dintr'un nivel excitat in cel fundamental.
se gdse5te cd nucleul poate sd fie intr'c
stare de excitare metastabiid un timp
indelungat, fdrd iradiare pe calea emisie.
1. Astfel, schitatd sumar, se prezinta pinii
azi problema isomeriei nucleare.

Gradele de perturbare ale magne-
tismului pirnintesc.-Din cele ce se- cu-
nosc, cauza principald a magnetismulu:
pamintesc rezida in interiorul pdmintului.
Schimb6rile incete (cum ar fi variatiile
seculare) slnt considerate ca Iegate de
cele ce se petrec in coaja sau sub coaja
pdm?nteasc6.

Varialiile brusce gi trecdtoare ale cirn-
pului magnetic magnetic pdmintesc sin:
nsd provocate de cdtre curenlii electrici,
care circuli in ionosferd, adicd in spatiui
ce se gdsegte la 100 km gi mai sus
deasupra suprafelii pdmintului, formind
virtejuri de cirnpuri orizontale intense.
de peste 1000 km. in diametru gi in in-
tensitate de aproape un nnilion ampdri r.

I-a aceste indllimi aclioneazd in voe
partea din razele soarelui, absorbiti de
atmo_sfera noastrd gi care nu poate pd-
trunde nemijlocit pind Ia noi;- e vorba
pe de o parte de razele scurte din ui-
traviolet gi pe de altd parte de norii de
particule emise toi de soare, ce pdtrunC
in partea de suS a atmosferei. In re-
giunile polare aceastd pdtrundere se
trddeazd citeodatd in noplile senine.
prin draperii fantasmagorice-ale aurorelcr
polare.

Observatoarele magnetice, prin con -
tinua lor inregistrare, ingddue a urm6ri.
intrucitva, starea de perturbare a cim-
pului magnetic pdmintesc qi deci indi-
rect, gi felul cum varlazd emisia de par-
ticule solare. Starea aceasta de tulburare
este extrem de diferitS. Curbele de in-
registrare, perfect liniare in zilele Iinigtite
gi cu violente erupliuni in timpul ,fur-
tunilor_ magnetice", prezintd o i.ntreagi
scard de forme gi intensitdli observaie.
$i pentru aceste perturbiiri ale cimpulu:
magnetic pdmintesc s'au gdsit,numere
de mdsurd, prin care deocamdatd s'a
putut recunoagte o legdturd limpede cu
ciclul de pete solare, de 11 ani, cit gi cu
durata de rota{ie, de 27 zile, a soarelu
in jurul axei sale.

De curind s'a obtinut ca ionosfera s6 n

P
d

N. CALINICENCL

l. Forcchun.gen und Fottschritte, 15, p.51 (193!
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fie purtdtoare de gtiri ce se transmit
pe calea electricd gi a cigtigat prin a_
ceasta o insemndtate practica. prin asta a
crescut nevoia unei informalii repezi gi
temeinice asupra stdrii ei fizice, Care in
partea esentiald se caracterizeazd, prin
starea magnetismului pdmintesc. De aici
necesitatea de date numerice, spre a se
deosebi diferite grade de stdri,'de date
scurte, insi suficiente asupra qradului
de nelinigte, scoase din muitiplei-e curbe
asupra magnetismului pdmintesc gi ca
si se_ poatd cerceta gi pe viitor aclilnea
gi influenta solard 9i in alte domenii
(meteorologice, geofizice, biotogice). De-
a5ei_a pe la inceputul anului '1939,

s'a introdus notalia de recunoagtere a
stdrii magnetismului pimintesc, nota!ie
ce poartd numele observatorului din
Potsdam.

Aceste notatii urmdresc starea mag-
netismului pdmintesc dup6 inregistrdriie
observatorului,,Adolf Schmidt.,-din Ni-
emegk, pentru o duratd de 3 ore, la o
ord hotdritd (de ex. dela ora 1 l,a 4 a
Europei centrale). Notatia K (Kennziffer)
se compune din doud date: Kr Si Kz,
cu valori intre 0 gi 9.

. Prima datd, K, aratd gradul de ne-
linigte, luatd dupd o scard definit6, care
s'ar reda in cuvinte astfel : 0- foarte
Iinigtit, 1- aproape liniqtit, Z- u$or
nelinigtit, 3- moderat nelinigtit, 4- ia-
riabil, 5- foarte variabil, 6* perturbat,
7- -furtunos, B- foarte furtunos, 9--
neobignuit de furtunos.

A doua dald, Kz, caracterizeazd felul
perturbdrii : 0- inseamnd foarte neted,
1-3 pulsatii de diferite mdrimi, 4-6
sinuozitdli premergdtoare, 7-A o per-
turbare tipicd a componentei vertiiale,
dupd care se poate deduce un curent
electric puternic dealugul zonei aurorei
boreale, 9- varialii fuitunoase de chio
neregulat. Deoarece influenfa ionosferei
asup-ra. pdmintului e mai simultand gi
regulatd decit schimbdrile de vreme din
atmosfera 

_de 
jos (troposfera), aceste no-

tatii ne dau, cu suficientd exactitate,
starea corespunzdtoare de perturbare din
Europa intreagd,_ iar la stiri de peste 5
grade se poate deduce cu sigurinld cd
ea domnegte peste intregul qlob pd-
mintesc. flceste'cifre - X, ii Kr"- se lu_
blicd neintrerupt in ,,2. S. fir Geophysik",
incepind cu vol. 14 din anul 1938. p'entru
scopuri practice ajung, de cele mai multe
ori, datele ar6tate Ia Kr.

Flceste cifre pot fi puse, analoq cu
notele de diferite indlfimi din mr-ricd,
pe un portativ, de data aceasta comDus
din 9 linii, la intervale de cite o zi,

dindu-ne o bandd cornplectd de des-
fdgurare. Astfel, dupd cum in meteo-
rologie vinturile au fost clasate, dupd
viteza- Ior, in cele 12 grade din scara
Beaufort sau in seisniologie cele 10
grade de cutremure qi aici -gtiinla 

cautd
a reduce toate rapoartele calitative la
legi cantltative. ln- domeniul, atit de
complex, unde fenomenele se desfd-
goard pe o scard macroscopicd, cerce-
tdtorii cautd ca prin intermediui nume_
relor, scoase din reprezentdrile grafice,
sd ajungd la stabilirea unor temei'uri noi
in vederea cunoagterii cit mai exacte a
naturii gi deci gi a unor relaliuni, pind
acum numai bdnuite.

N. CALINICENCU

.. Ap-a gi uscatul de pe glob. - O sferd,
racuta dintr'o substanld plastic6, la o ro-
tire in jurul axei, ce trice prin centrul
ei, se.. tu_rteqte Ia capete axei -- la poli,
aga cd diametrul ecuatorial devine 

'mai

mare, decit cel polar. pentru o anume
viteza de rotire, turtirea sferei rdmine a_
ceiaqi : forlele centrifuge $i centripete se
egaleazd intre ele. Dacd 

- 
sferei de mai

sus. se. adaugi bucdfi de corpuri, mai
grele decit substanla ei, de ex. : bucdti

9g ful in. aga- ca gdsindu-se la sup-ri
fafa sferei sd formeze pdtura substanlei
plastice date gi de vom face sfera sd ie
roteascd, ea nu numai cd se va turti. ca
in cazul precedent, dar va forma pe su_
prafala sa asperitd!i, in urma faotului
cd pdr{ile mai grele alti massei cbnsti-
tuente se .vor indepdrta dela centru, in
timp.ce pdrfile mai ugoare se vor apro_
pia de centru. Pentru o aceiagi vitezd a-
ceasta a doua schimbare va idmine ia
fel : aici se va observa un echilibru di-
na.mjc.- ln-chip identic, intre apa gi us-
catul sferei pdmintegte existd coniiliile
unui echilibru dinamic, intocmai cu iele
ce existau. intre pdrlile mai grele gi mai
u$oare ale sferei, constituitE din sub-
stanta plasticS.

- 
Considerdm globul p6mintesc ca o

sferd asemdndtoare. Ea se compune,
mai intdi, dintr'un miez, pdrtile idruia

-se 
gdsesc in echilibru, gi a- unei scoarfe,

fdcutd din mdri gi continente. Intre odr-
lile- mai grele gi cele mai ugoare' ale
globului pimintesc existd un Lchilibru.
Ldsdm sd vorbeascd cifrele : suprafata
totald a mdrilor :561.12i.000 im. o.:
suprafata totald a uscatului : l4B.B2b,00b
km.p.1; adincimea mijlocie a apei:5700
m. ; indllimea mijlocie a uscatului :

1. Datele suprafefelor sint luate din Anuarul
Uhs. Bucurepti, 1942, p.223.

re
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400 m.; indllimea uscatului fald de a-
dincimea mijlocie a apei :4100 metri ;
gretatea specificd a apei de mare :
.I,03,' greutatea specificd mijlocie a us-
catului : 2,3,

. Dacd inmullim suprafata apei cu a-
dincimea ei mijlocie-gi cu gieutatea ei
specificd, ob[inem numirul, care aratd
greutatea- apei de pe globul p6mintesc:
138X1016 tone.

Pe de altd parte, inmultind suprafala
uscatului prin indllimea sa, luatd fafd de

Mdrimea populaliei piserilor un fac-
tor de evolufie, - Dupd Wright, nu-
mdrul populaliei e un factor de o im-
portanld mare in evolufie. Referindu-se
Ia aceasta Dobzbansky spune : cd nu
este exagerat a susfine ce progresele
viitoare in problema fortelor motiice in

adincimea 
-mijlocie a apei, gi prin greu.

tatea specificd'a uscatului, cdpdtdm oreu-
tatea lui: 140X1016 tone. Dacd mlaili-
nem in sami, cd densitatea miilocie a
apelor mirii este de fapt mdrild prin
compresiune gi aproape 1,O4, acoidul
este mai bun, in limita erorilor.

Deci, masele considerate mai sus sint
egale prin urmare intre pdrfile lichide 9i
solide de pe suprafata planetei noastre
existd un echilibru.

N. C.

rarea mai mult sau mai putin exactd a
perechilor clocitoare in toate locurile de
clocit cunoscute, se cunoagte oarecum
sigur-mdrimea populatiei unor specii de
paseri in regiuni mai intinse.

Perechile clocitoare a unor specii de
paseri de pddure din Finlanda sudicA :

Pul
c,ap

ma

$t-a
me(
ra re

Garrulus glandarius
Pyrrhula pyrrhula
Fringilla coelebs
Anthus trivialis
Certhia familiaris
Parus atricapillus
Regulus regulus
Muscicapa striata

a
flori
cu(
zitatt
mari
mai
nen[r
mai
cula tr

nite i

arizot
Form
deterr
zumal
C, C,
deralii
pedunt
E. F.,

1.F
a lam
Bornn

1. Fr
pdroasr
ulrescei

2. Fr
pica, S<

2. Fn
ZAe, Cte

2. Frt
lungime

3. Lot
semi-cirr
diloba, I

3. Lot
obtuz. 5,

3. Lob
lobula, (l

4. Lob
jung pinr
toldes, Ct

4. Lobi
pind la n

5. Lobi
Georg. et

5. Lobi
Georg. et

5. Lobi
Ceorg. et

^ 
6. Lobi

Jeorg. et
6. Lobi

:o. lobulosr
flceastd

Eurytop 70.000
preferd pddurea brad 105.000
Eurytop 4.700.000
pdduri deschise 550.000
preferd pddurea brad 60.000
Eurytop 78O.OOO
Stenotop pdd. brad 55O.0OO
pdduri deschise B0O OO0

procesul desvoltdriivor depinde, in bund
parte de cunogtintele noastre pe terenul
numdrului populatiei.

Multele cercetdri cantitative asupra po-
pulaliei diferitelor forme de animale- in
biotoapele lor naturale s'au gi fdcut,
n'au dus insd la rezultate satisfdcdtoare
din cauza necunoagterii exacte a bio-
toapelor pentru care se fixase densitatea
indivizilor speciei respective.

O incercare reugitd a fost fdcutd in
pddurile Finlandei meridionale, printr'o
muncd de 20 de ani. Rezultatul acestui
gtud_iu !!-l comunicd Pontus Palrngren
in ,Die Naturwissenschaften,, din Aprilie
'1942, Incercarea s'a fdcut asupra pdsd-
rilor, fiind comparativ mai ugoard, fala
de alte grupuri de animale, inlrucit s,a
putut preciza pe o suprafatd de prob6,
numdrul de perechi de paseri clocitoare.
Tipurile de pddure, foimeazd repartitia
biotoapelor. Prin tipuri de pddu16, aupa
Cajander, se inlelege asociatii de plante
care se caracterizeazd printr'o vegetalie
specificd pdmintului. Valorile oblinute de
diferili ornitologi, aratd in general o con-
cordanfd multumitoare gi deci permit o
precizare destul de mare a densitdlii me-
dii, existente de fapt. Suprafala pddu-
relor totale a Finlandei meridionile a-
vea in 1924, '130,400 km.2. Prin nume-

Urmeazd incd un numdr mare de specii
pe care din cauza spaliului nu le indic.

Cifrele induse mai sus, chiar dacd vor
primi corectari gi complect6ri, ar trebui
si clarifice destul de bine ordinea mdrimii
a populaliei pdsdrqgti. Pe de altd parte
gtim prin rezultatele insemn6rii cu inele,
cd credinla paserilor fald de patrie este
foarte mare la cele mai multl specii, cd
deci in felul acesta se realizeazd o izo-
lare destul de efectivd populatiilor ve-
cine. Se poate deci conihide cd in re-
giuni d-e o mdrime pind la citeva mii
de km.z, chiar gi ceie mai dese specii
de paseri tr6iesc in comunitdti de' re-
producere, a cdror bogdtie in indivizi co-
respunde populatiilor celor mai potrivite
pentru evolutie, dupd Wr ight ,Medii,,
(admifind c6 datele muta[ieisint'de m6-
rimea celor propuse de Wright). Numdrul
populaliei acelor forme caie pot ajunge
numai la o densitate micd ain motive
ecologice (ca rdpitoare, etc.), trebue sd
fi fost foarte redus pe insuiele oceanice
mai mici de ex,, chiar inaintea omului
civilizat. Concluziile iui Wrihgt, Ia care a
ajuns pe cale matematicd, arLtd in mod
foarte interesant cum trebue explicat
faptul cd tocmai in aceste condiliuni
s'au desvoltat forme care din puncf de
vedere al selectiondriisint inferioare (mai
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capabile de zbor care sint cunosiute toc-
mai pe insulele oceanice gi care desigur
9'-au putut menline viala numai intiun
mediu in care animalele rdpitoare erau
ra re.

F. (]ARDEIU

-. Que_rcus pedunculiflora K. Koch, in
flora Rom6niei. - Specia se aseamlnd
cu Q. robur, deosebindu-se prin pdro-
zitatea inferioard a frunzelor, irunz6 mai
mari, sinusuri profunde, lobi gi sinusuri
mai. nere$ulate, avind pe cupd proemi-
nenle inelare concentrice. Ritid-omul e
mai gros. lnflorescenfele femele pedun-
culate (-15 cm.), stiiele apropia'te reu_
nite in gn lub pe.care stau cL o plac6
crizontald stigma tele rotu nzite, obcoidate.
Formele de pe teritoriul Rominiei se oot
determina dupd caracterele generale re-
zumate in urmdtoarea cheie dichotomicd:
9. C, Georgescu 9i p, Cretzoia,. Consi-
deralii sistematice asupra speciei 

'euerius

qedyncyllflora, Koch, in Rom6nii, t. C.
E. F., Vilt-1942).

1. Frunze pdroase pe fata inferioard
a laminei, var, atrichoclados, (Borb. et
Bornn.) Schw..,. 2.

_1. Frunze pe fala inferioard glabre, rar
pdroase numai in lungul nervu-relor,'var.
Ltlrescens, K. Koch... 6.

.2. Frunze lungi de 6-15 cm.... fo, ty_
pico, Schw.

2. Frunze lungide 10-19 cm.... fo. Bor_
aae, Georg. et Cretz.,. 4.

2. Frunze foarte mari, de 16-26 cm.
lungime,.. fo. maxima, Georg. et Cr.

3. Lobi -scurti, 4-5 perechi, simpli sau
semi-circulari, virful rotunzit sf .' rotun_
diloba, Georg. et Cretz.

3. Lobi mai lungi, virf rotunzit sau
cbtuz. 5-7 perechi , sf . obtusiloba, Schw.

, .3..t-o[ lungi,^virf. asculit... sf. gonio-
lobula, (Borb.) Schw.

4. Lobi foarte lungi, sinusurile nu a-
'ung pind la nervura median6 sf. stella_
loldes, Georg, et Cretz.

4. Lobii mai scur[i, sinusurile nu aiuno
rind la nervura mediand... 5.

^ 5. Lobii cu virful acut... sf. acutiloba,
Georg. et Cretz.

^5. Lobii^intregi, simpli... sf. simplex,
3eorg. et Cretz.

^ 
5. Lobii_sublobati... sf. frainettoldes,

3eorg. et Cretz.

^ 
6. Lobi simpli intregi... fo. normalis,

3eorg. et Cretz.

. 6.- Lobi cel pu[in in parte subloba[i...
'o. lobulosa, Georg. et Crelz.

rlceasti specie e rdspinditd in toat6

-------rqrE-!L-=IIIqEu4Tr!ry----
subzoga antestepei din sudul 9i 16s6ritul
16rii, de unde sL intinde apoi sporadic
5i in arboretele din subzona pdduroasd
vecind. In vegetalia stincdriilor din Do-
brogea, alcdtuegte un element principal.

Prof, CONST. PAPP

Cuglplu oscilafiei polilor.-Se gtie de
prin 1900 ca coordonatelegeografice nu
sint fixe pe suprafala pdmintului, fiindcd
acesta se bllanseazd periodic fala de
axa-i de rotatie.

Polii descriu cite o spirald de formd
variabild in jurul unei pozi{ii medii. Fa_
zele gi 

- 
a.mplitudinile aiestei oscilatii se

succedd dupd combinarea a trei perioade :
1..an, lBz/r ani (muta[ia) 5i una de 430
zile.

ln 1902, savantul japonez Kimura ob-
serud cd varialiile cooidonatelor s'ar re-
prezenta mai exact prin addugirea in
expresia analiticd a lor a unui termen
care ar indica o deplasare periodic6 a
centrului de gravitate al globului de-a
lungul axei.

Aflim dintr'o revistd cd nici pind astdzi
savantii n'au descoperit cauza principald
a acestor oscilalii.

Subse,mnatul, in 1907, am publicat in
revista Orion pdrerea mea asupra acestei
cauze.

Si considerdm o sferd in rotafie. Dacd
pe un cerc mic (paralel) s'ar forma o
proeminentd, massa acesteia ar poseda
o forfd centrifugd care ar imprima sferei
o balansare ce s'ar termina prin adu-
cerea proemineniei in f,lanul eiuatorului.

Fie acum un elipsbid de revolu!ie.
O proeminent6 de pe un paratel ar 96siin inerlia meniscului ecuitorial o re"zis-
tenld ce ar impiedeca-o de a ajunge pe
ecuator. La rindui sdu, meniscut ir ci_
pdta o. balansare in solidar cu intregul
elipsoid. Acesta este tocmai cazul gTo-
bului terestru.

Continentele nefiind simetric agezate
pe glob, rezultanta masselor lor este
mereu in conflict cu massa meniscului
ecuatorial. Aceasta e principala cauz6 a
oscilaNiei polilor. Mai sint gi altele : a-
tracfia Lunii asupra masivului muntos
asjatic, acfiunea mareelor asupra coas_
telor continentale. Acestor actii:ni se da-
toresc perioadele amintite erEa16 de cea
anua16, care se datoreqte atracfiiei Soa-
relui.asuprd aceluiag masiv dupd pozilia
variabili a astrului relativ Ia axi globuiui
terestru.

. Prin ipoteza noastrd se explicd gi pro-
ducerea unor cutremure : acele din jLrul
masivului asiatic.

Se explicd gi varialia duratei zilei s!-

IL
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derale: Mareele, presind continentele mai
mult inspre flpus, incetinesc rota{ia glo-
bului; masivul asiatic, presind (intermi-
tent) inspre Rds6rit, tinde a-i accelera
rotatia.

Termenul Iui Kimura e justificat prin
faptul cd Oceanul nu participd decit
parlial [a migcdrile globului.

AUREI,IAN ZENI]ANU

flsupra cauzei variafiei latitudinilor.
D-l Zeneanu cautd sd explice fenomenul
varialiei latitudinilor (partea cu perioada
de 430 zile) prin atractia soarelui ;i a

lunei asupra masivului asiatic al Tibe-
tului.

Se vede cd aceastd atrac{ie lucreazd
la fel cu atrac{iile acelorap astre asupra
protuberan[ei ecuatoriale pdmintegti gi

deci intrd, din punct de vedere al efec-
tului ei, in fenomenele de precesie gi

nutalie; ea dd o deplasare axei de ro-
tatie gi solidar cu ea intregului sferoid
pimintesc. Partea din variatia Iatitudi-
nilor cu perioada de 340 zile ins6, se
manifestd printr'o deplasare a axei de
rotalie a pdmintului fa[6 de masa lui,
astfel cd ideia d-lui Zeneanu nu poate
explica aceastd deplasare.

Y. $rADBEr

O micrometodd pentru cercetarea
substanfelor organice gi a ameste-
curilor de substanfe organice. - ln-
trebuintarea microscopului cu incdlzire
pentru determinarea punctului de f u-
ziune gi pentru cercetarea cristalilor, se
face de mai mult timp.

In ultimii ani, profesorul L. Kofler din
Innsbruck a intins mult scara cercetdrilor
ce se pot face asupra unei substanle
organice cu ajutorul acestui microscop.

Reproducem aici spicuiri dintr'o con-
ferinld a d-sale, rezumatd de Chemiker
Zeitung 129130,3i1-33 g9a2)l; de unde
putem vedea importan{a technicd gi ne-
numiiratele avantagii ale acestei inge-
nioase imbindri noi de cunogtinle vechi"

Aparatul este un microscop obi5nuit
la care se ageazi pe obiectiv o tablifd
incalzita electric. Intr'o parte a acestei
tdblile de metal se afl6 un termometru.

Punem substanta cdreia vrem sd-i citim
punctulde fuziune pe o Iamel6 de sticld,
pi o privim prin transparenlii, mdritd de
B0-100 ori, in lumind polarizatEt,

Cantitatea de substan!6 necesar6 unei
cercetdri poate fi de 0,1 mg. - 0,001 mg.

Fiecare particuld de substan!6 e ur-
mdritd prin microscop inainte, in timpul
gi dupi topire. S'au gdsit astfel Ia mai
muite substante proprietdli care scdpau

pini acum observafiei imperfecte: pro;
cese de sublirnare, polimorfism, isomor-
fism, agregate microcristaline.

ln afard de fenomenul topirii, se mai
urrndregte cu microscopul cu incdlzire

9i indicele de refraclie al substantei la
punctul de topire, prin comparatie cu
indicele de refraclie al unei pulberi de
sticld de indice cunoscut (existd o scald
de 23 pulberi de sticld; la egalitate de
indice, franja Becke dispare).

Se pot determina pi temperaturile eu-
tectice ale amestecurilor iar dupd o dungd
luminoasd apdrut6 in cimp, observatorul
poate gti dacd doui substanle puse in
contact forrneazd un amestec sau o com-
bina[ie moleculard.

S'au construit tabele cu punctele eu-
tectice ale unor amestecuri de substanle
cunoscute, a$a ce, printr'o simpl6 de-
terminare de punct de fuziune, se poate
face identificarea rapidd a unei substanle
(aplicatie in farmacie).

Se poate constata gradul de puritate
al unei substante prin urmdrirea ince-
putului gi sfirgitului topirii.

Printr'o ingenioasi metodd de sepa-
rare sugind cu hirtie de filtru faza lichidd,
se pot izola componentii unui amestec
(doi sau mai mulfi) gi se poate deter-
mina chiar raportul cantitativ al acestora,
simplificind astfel analiza amestecurilor,

Cum toate aceste determin6ri se po!
face cu o cantilate minimi de substanlS,
se vede ce importantd ar fi pentru chi-
migti extensiunea utilizdrii microscopulu.
polarizant cu incSlzire.

Amdnunte se pbt gdsi in:

,flngew. Chem. 53, 167, 434 (1940); B. ir
1394 (1941); Z, f. physik. Chem, tB7, 4 (1940
Dtsch. Parfum. Zlg. 26, 231 (1940), 

H. B.

Vizita profesorului H. Barkhausen
in RomAniei.-La inceputul lunei Oc-
tombrie 1942 a sosit in Rom6nia profe.
sorul H, Barkhausen, directorul insb-
tutului pentru technica curentilor slat
dela Politerhnica din Dresda, ca invitata
Societd{ii Rom6ne de Radiodifuziune. Cr
aceast6 ocazie d-sa a [inut in Bucureflil
doud conferinle, una la Academia c1
$tiinli cu subiectul: ,,Evolulia triumfa&
a ldmpilor electron!ce Si limitele lor'S;
alta la $coala Politee hnicd tratind: ,
teorie gene rald a dipolului".

La $coala politechnica a vizitat labo
torul de telegrafie, telefonie gi radio, ur:
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nite in transmisiile telefonice. prof. Bark_
hausen a vizitat studiourile societd[ii de
radio-difuziune, unde a fost primit de
d. .pr9f. Pe-tragcu, subdirector general
technic, gi de inginerii societdlii. -D_sa 

a
vizitat .gi. postul dela Bod, cit gi $coala
politechnica din Cerndu!i, unde sL afld
un elev de a d-sale, d. prof. Cigman.

Profesorul Barkhausen este iunoscut
prin fenomenul ce-i poartd numele. Iatd
expunerea acestui fenomen. Dupd p.
Weiss, un corp feromagnetic este cons-
tituit din aglomerate dJ particule foarte
mici, care sint magneti cu doi poli nord-
sud pi magnetizali la saturaiie. Aceste
mici particule magnetizate sint reparti-
zate gi deci orientate la intimplare intr,un
element_de volum din corpul feromag_
netic, fard ca acel corp sd-fie un rnag_
net, cdci rezultatul total al repartiliei m-i_
cilor particule magnetizate 

'd6 
o mag_

netizare de intensitate nuld. Aplicirid
acestui corp un cimp magnetic exterior,
particulele despre care am vorbit se ro-
tesc brusc, pentru a se orienta in direc_
tia cimpului magnetic exterior. Bark-
hausen a pus in evidenld aceste rotiri
ale aglomeratelor de molecule dintr'un
qorp feromagnetic in modul urmdtor:
O bucatd de sirmd de fer este inconiu_
ratd de o bobind fdcutd dintr,un nrrid,
mare de spire. Cele doud capete ale bo-
binei sint legate la intrarea unui amo-
liiicator de T. F. F. ESirea din annplificl_
to_r este pusd in comunicalie cu un te_
lefon. De cite oriapropiem iau depdrtdm
un magnet permanent de bucata de
sirmd de fer, rotirea bruscd a magne_
lilor elementari din interiorul sirmei-oro-
duce in bobind curen!i de induct'e, pe
care-i auzirn ca un figiit sau ca ,n fognlt,
in telefon sau difuzor. Amplificaiorul
mdregte curenlii de induc!ig,' provenili
din rotirea magnefilor elementaii, de mii
de ori gi-i preface prin telefon in vi-
bralii sonore. Fenomenul acesta a fost
constatat de Barkhausen in anut 1919
gi poartd numele de ,,fenomenul Bark-
hauseno. Barkhausen mai are o desco_
perire mare: un procedeu de a produce
unde electrice scurte sub un metru.

ln 1919, Gutton gi Touly ajunseseri sd
scoboare lungimea de undd a unui emi-
tdtor intre 3 gi 1.5 metri, folosind un
oscilator special cunoscut gi astdzi sub
numele de ,oscilatorul Gutton gi Touly,..
Sub acest6 limitd nu s'a mai putut sio-
bori lungimea de und6 cu montajele
obignuite. Aceasta din cauz6 c6 cele mai
mici capacitd[i reziduale capdti o im-
portanfd covirgitoare gi pe de altd parte
timpul necesar pentru deplasarea elec-

tronilor dela filament la anodd devine
o cantitate apreeiabild, fald de durata
unui ciclu. Aceste doud inconveniente
au fost inldturate in"l92O de Barkhausen
si Kurz, care dau Ia iveald un nou Dro-
cedeu de a produce unde scurte in lare
grila Idmpei functioneazd la o tensiune
mare gi pozitivd, iar placa ldmpei la o
tensiune micd gi negativd. Fenomenul
in lampd are loc astfil : Electronii emigi
de filament sint atragi de grild, majori-
tatea Ior epind prin gdurile ei. In virtltea
enertiei electronii se indreaptd spre plac6,
care fiind negativd ii respinge. Electro-
nii se intorc deci inapoi sprJgrild gi, tn
virtutea enerliei, trec prin gairile gritei,
care fiind pozitivd ii dtrage. UrmeizA o

:eii9 d9 penduldri in .|urut gritei. Osci-
laliile. deci provin din 

-acestJ 
penduldri

ale electronilor in jurul grilei. Cu oscila_
torul Barkhause-n giKurz !'a putut ajunge
la oscilalii de frecven[e foarte -ari, i-dicd la lungimi de undd foarte mici, sub
un metru, ajungind chiar pin6 Ia 6 cm.

Ing. MIIJAIL BREYIMAN

coNTRtBUTll

la revisla gliinlific5 .,V. Adannachi,,.

Au mai venit in ajutorul revistei: So-
cietatea de Electricitate din Iagiqu 10000
lei, d. dr. G. Bdldceanu Cerniuti cu lei
2000, Rectoratul Universitdtii din Bucu-
regti _cu 50000 lei, Jesdtura Mecanicd,
Ing. 

-P_o,pescu 
gi lng Surdu din Cernduti

cu 50_00 lei, Fabrica de plupuri gi cuver-
turi Cerndu!i cu 2000 ,lei, lncomi_-lntre-
prin_derile Ing. C. Manoliu*Cernduti cu
2000 lei, Facultatea de Agronomie Iagi

9u 5_000 lei, dr. A, Radu Bucuregti 200b
lei, Soc. Steaua Romind 2000 lel. Le a-
ducem gi pe aceastd cale cdlduroase mut-
tumiri.

RF]D.

Revista qtiinfifici V, fldamachi este
cititd in urrndtoarele localitdli din tard,
clasate in ordinea alfabeticd (in paian-
tezd numdrul abona[ilor) :

,_.Ag]gea-Constanta (1), Aiud, jud. Alba
!), Atna-trlia (l), fllunutjud. Vilcea (t),
Arad (4), Bacdu (1), Baciu* Brasov (t),
!gic9i;Pghova (2), Bdlesti jud. Gorj (1),
Bilti (l), B_rlad (1), Brcga Montana'juj.
Carag_(l), Beiug (1), Botopani (1), B6to-
gegti Dolj (1), Brad iud. Huneidoara /3).
Braila (14), Bragov l5), Baazi prahovi
(3), Buzdu (2), Bucure$ti (204\, Cataragi-
Ialomita (1), Cimpina (B), Cimputung-
Bucovin.a (2), Cimpulung-Muscel (l ), C;-
racal (l), Caransebeg (2), Cernduti (28),

,lld
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Cerna-Vodd (2), Chiqindu (5), Chitila
jud. Ilfov (1), Crgnrdnegti jud. Botogani
(1), Copdceni-Balti (l), Constanla (2),
Craiova (9), Deva (2), Domnila Epurag
jud. Brdila (1), Dorohoi (1), Dracea jud.
Teleorman (l), Drdgdgani (1), Dudegti-
llfov (3), Fintina Domneascd-Mehedinti
(1), Fdlc6u-Rddduti (1), Focsani (2), Ga-
lali (9), Giurgiu (1), Grindeni jud, Cluj-
Turda (1), Gura lalomitei jud. Ialomila (1),
Hu;i (1), IaSi (126), Jersig jud. Caras(1),
Ludog jud. Sibiu (1), Luncavila-Tulcea (1),
MediaS (2), Mireasa jud. Constan[a (1),
Negru-Vod6 jud. Constanta (1), Orgova
jud. Severin (1), Ploegti (4), Petrogani (1),
Petrognifa jud. Severin (1), Pomirla jud.
Dorohoi (1), Rddduli (2), Rdducdneni
jud. Fdlciu (1), Rimnicu Vilcea (1), Roman
(4) Ropiori de Vede (1), Rujnila jud. So-
roca (l), Salcea jud. Teleorman (1), San-
tana, jud. Arad (1), Seceleanu-lalomifa
(l), Sibiu (6), Siret (l), Soroca (1), Su-
ceava (2), Suici-Argeg (l), TS. Jiu (2),
Tecuci (2), Tighina (1), Timt7oara (26),
Tulcea (4), Turda (3), Turnu M6gurele (1),
Turnu Severin (1), Vindtori jud. Covurlui
(1), Vaslui (l), Vatra Moldovi[a-Buco-
vina (1).

CONFERINTEI.E

cu caracler gllinlillc linule la poslul Radio
Moldova dela I SepI. 1942-1 lan. 1943.

3ilX. lng. Cezar Partenie.' Citeva a-
plicalii ale tehnicei In actualul rdzboi.

24ltX, Prof. C, V. Gheorghiu.' Pro-
blema alimentatiei gi azotul.

1/X. Ing. Andreescu-Cale : Problemele
hidraulice ale Moldovei.

15lX, lng. Radu Cddere: Problemele
miniere ale Moldovei reintregite.

5/XI. Ing. Cezar Partenie.' Minele ma-
rine, Tankurile.

12lXl. Dr. Ttmotei Cosclug.' Uleiurile
gi grdsimile in fabricarea s6punurilor.

26lKl. Prof. Gh, Alexa.' Ce se poate
face din cdrbune, var gi ap6.

3/Xll. Prof. C, Papp: Plante medicinale
din antichitate.

1O/Xtl. Prof . C. V. Gheorghiu.' Vitami-
nele vdzute de un chimist.

lzlKll. Prot. Gh. Alexa.' Valoarea in-
dustriald a lemnului.

17lXll. Prot. Stefan Procopiu.' lulius
Robert Mayer, 100 de ani dela desco-
perirea principiului conserv6rii energiei.

31/XIl. Ing. Cezar Pqrtenie.' Aviatia gi

Ante-aeriana.

PERSONALIA

D-l Prof. Ilie Popa dela
,Gh. flsachi' din Cernduti

Politechnica
a fost tran-

sferat la catedra de Calculintegral gi di-
feren{ial dela Facultatea de gtiinle din
lagi pe data de 1 Octombrie 1942,

D-l Conf. Tiberiu Popouici dela Uni-
versitatea din Bucuregti, a fost numit
profesor la catedra de Teoria func!iilor
dela Facultatea de $tiinte din lagi pe data
de 1 Octombrie 1942.

D-l Gh. Costeanu, $ef de lucrdri pe
lingd catedra de Chimie-fizicd dela Fa-
cultatea de $tiinfe din lagi, a fost numit
profesor la aceiagi catedrd pe ziua de 1

Ianuarie 1943.
D-l Oreste Nichita, $ef de lucriri la

Laboratorul de Mineralogie dela Facul-
tatea de $tiinte din lagi, a fost numit
conferenliar de Petrografie la aceiagi Fa-
cultate pe data de 1 Ianuarie 1943.

D-l Dr. Radu fileica a fost numit pro-
fesor de Fizic6 moleculard, acustic6 9i
opticd dela Facultatea de $tiinte din Ti-
migoara pe data de 1 lanuarie 1943.

Tot pe aceiagi datd au fost numiti con-
ferentiari la Facultatea de $tiinle din Ti-
migoara d, C. Macarouici la conferinla
de Chimie Generald 9i Gft. Ostrogouici
la conferinta de Chimie alimentard.

D-l Dr. M, G, Filtpescu gef de lucrdri
la Univ. din Bucuregti a fost numit pro-
fesor de geologie la Politechnica din Ti-
migoara pe ziua de 1 lanuarie 1943.

PROFESORI NOSIR!

Profesorul Dragomir Hurm uzescu. -
Printre fizicienii cu care ne afirmdm in
strdindtate $i pe .care ii intilnim in re-
pertoriul universal este Dragomir Hur-
muzescu, fost profesor de Electricitate,
intii la Universitatea din lagi, pind la
1913, apoi la Universitatea din Bucu-
regti, pind la 1937, data cind d-sa a

devenit profesor onorar.
Lucririle gtiintifice ale domnului pro-

fesor Hurmuzescu sint trecute in dic-
lionarul gtiintific al lui J. C. Poggendorff,
Handworterbuch firr Mathematik, Phys)k
und Chemie, vol. 4 din 1905, vol. 5 din
1925 gi vol.6 din 1939. D-sa face parte,
din 1918, dintre cei 10 membri cores-
pondenli ai Societ6lei de Fizic6 din Paris,
impreund cu C. T. R. Wtlson, Zeeman,
The Svedberg, Tanakadat6, iar in 1896-
1B9B a fdcut parte din consiliul aceleeagi
SocietSli de Fizic6, Din 1932 este membru
de onoare al Societatei franceze a Elec-
tricienilordin Paris. La congresul de Ra-
diologie, linut la Bruxelles in Septembrie
1910, au prezidat diferitele sectiuni ale
congresului, pe rind, d-na Curie, Rut-
herford, Righi, Hurmuzescu, Arrhenius ;

din aceasta se vede faima lucrdrilor d-lui
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Hurmuzescu in domeniul radioactivitdlei
g.i a razelor X, fiindcd pe atunci prezi-
darea unei' comisii nu se atribuia pe
motive politice.

Membru corespondent al Academiei
rom6ne gi membru fondator al Acade-
miei de Stiinti din Bucuregti.

D. Hurmuzescu s'a n6scut in Bucuregti
la l3 Martie 1865, a terminat liceul Sf.
Sava din Bucuregti in lunie 1884 si ba-
calaureatul in Septembrie 1884. H ab-
solvit Facultatea de $tiinli din Brrcuregti,
apoi a c6pdtat o buisi pentru a studia
Fizica la Paris. Licentiat in Fizici Ia Pa-

Protesor Dragomir Hurmuzescu

ris, in lunie 1890, intrd in Laboratorul
de ,,Recherches physiquesu la Sorbonna,
Iaborator condus de profesorul Gabriel
Lippmann. Aici publicd o serie de Iu-
crdri importante de fizici, gi trece gi

Teza de doctorat in Fizici la 28 Aprilie
1896, cu o lucrare asupra raportului
,yo al lui Maxwell. ln acelag interval
de timp, a contribuit Ia redactarea unuia
din cursurile lui H. Poinca16, impreund
cu M. Lamotte: ,Th6orie mathematique de
Ia Lumidre' (1892). In aceiagi vreme, a
descoperit una din proprietdlile funda-
mentale ale razelor X, impreund cu L.
Benoist, descdrcarea corpurilor electri-
zate prin razele X.

lntors in tard, ocupa postul de con-
feren!iar de Fizicd matematic6, in Oc-
tombrie 1896, Ia Facultatea de $tiinli din
Iagi, 9i acel de profesor de Fizicd la Li-
ceul lnternat din lagi; iar in 15 Februar
1897 fu insircinat cu directia acelui liceu,
care, dupd proectul infiinldrei lui, trebuia
sd devie nu numai o gcoald de invdtd-

turd dar gi de o bund educatie. Aici rd-
mine pind Ia i5 Februar 1900, cind este
numit pe baza lucr6rilor, profesor de-
finitiv la Catedra de CdldurE, Gravirate
gi Electricitate la Facultatea de gtiinli
din laei (15.11.1900).

La Facultatea de $tiinti din lagi or-
ganizeazd, un laborator de Fizic6, la care
aldturd in 1905 un atelier, ceia ce cons-
tituia o inovalie, aproape o revolutie
pentru felul cum se inchipuia fizica la
vremea ceia. flzi, aproape fiecare labo-
rator, chiar de altd specialitate decit fi-
zica, se sforfeazd sd-5i injghebeze un
atelier. Introducind metoda experimen-
tald de creafie la noi, atrage o serie
de tineri care lucreazd in laboratorul
de Electricitate dela Iagi. Printre elevii
sdi trebue sd numdrdm pe L Roman,
M. Volanschi, N. Patriciu, C. G. Be-
dreag, l. Magheru, St. Procopiu. La Uni-
versitatea din Bucureli, pe G. Atanasiu,
Th. Petrescu, etc.

Dupd st6rr:in!ele d-lui Hurmuzescu,
Facultatea de $tiinti face sd apard o
revista ln limba francez6 care si con-
!ind lucririle originale fdcute la aceastd
facultate; esle revista , flnnales scientifi-
ques de l'Universit6 de lassy" pusi sub
direclia lui P. Poni, secretar general fiind
D. Hurmuzescu, gi care dela 1900, con-
tinui in mod regulat pind azi, fiind Ia
volumul al 28-lea, gi constituind orgoliul
Universit6tei din lagi.

In sfirgit, cu sprijinul profesorilor Fa-
cultSfei de $t,inti, organizeazd un invd-
timint technic, aplicat, pe lingd Facul-
tatea de $tiinti. La l'Noembrie 1910 ia
fiin!6 $coala de Electricitate de pe lingd
Facultalea de $tiinti din Iagi. Aceastd
gcoald este prefdcutd in lnstitut Electro-
technic dela 13 Februar 1913, gi di
titlul de inginer electrician. Acest Insti-
tut este hulit, desconsiderat, cdcl se zicea
cd tara nu are nevoe de ingineri elec-
tricieni gi nici de ingineri chimigti. lnsti-
tutul Electrotechnic, inglobind pi Insti-
tutul de Chimie technologic6, alc6tuegte
lnstitutele technice, care apoi se prefac
in Politechnica Gh. Asachi dela Iagi,
astdzi Ia Cernduti. Hceastd Politechnic6,
ca organizare gi ca spirit, pleaci dela
profesorul Hurmuzescu.

ln 1913, fiind transferat Ia Facultatea
de $tiin!i din Bucuregti, la catedra de
Aplicatiile Cdldurei gi Electricitdlei, se
gindegte sd infiinfeze gi acolo o secfiiune
de Electrotechnicd 9i de Chimie techno-
logicd, care tin pind in 1938, cind se

contopesc cu Politechnica din Bucuregti.
ln acest rdstimp organizeazd primul post
de Radiodifuziune din Rom6nia, chiar

-]il



la Institutul Electrotechnic din Bucureqti,
gi conduce revista ,,Radiofoniau organul
Societdlei amatorilor radiofonici. La for-
marea Societdtei rom6ne de Radiodifuzie,
in Martie 1928, devine presidentul Con-
siliului ei de administrali, apoi presi-
dent al Consiliului technic.

Ddm mai jos titlul Iucrdrilor publicate
de d-l profesor Hurmuzescu r

Lucriri qtiintifice

1891.-1. Vibration d'un fil m6tallique travers6
par un courant electrique continu, Comptes
rend.us d,e l'Acaddmie dles Scienccs ite piris,
113, 20 Juillet 1891.

2. Sur la diffraction eloignde, Comptes
rendus Acail.. Sciences Paris. ll4, 28 F6,-
vrier 1891.

1893.-3, Sur I'endosmose 6lectrique des Ii-
quides 6lectrolytiques et surtout des Ii-
guides isolants, Rapport de l'Ecole des
Hautes Etud,es, 7893,

4, Charge electrostatique i distance,
transport de l'6leetricit6 par l'air, Bull.
Soc. frangaise de Physique, Paris, 15 D6-
cembre 1893,

1894.-5, Sur un nouvel isolant, Ia di6lectrine.
Nouvel 6lectroscope, nouveaux appareils
dlectriques, Bull. Soe, frangaise Physique,
Paris, 19 Fevrier 1894,

6. Force dlectromotrice d'aimantation.
Comptes rendus Acad,, Sciences, Paris, 10
Deiembre '1894, Jou.rnal de Physique,tome
4,1895, p. t1B-127.

1895.-7, Sur une nouvelle d6terminat!on du
rapport v entre les unit6s 6lectrostatiques
et 6lectromagndiiques. Comptes rendus
Acad,, Sc. Paris, 2 Ddcembre '1895. An"
nales de Chimie et Physique. Tomd X, 1897,
p 433-521 (Tez6 de Doctorat, susfinutd in
H prilie 1896, Ia SorLronna),

1896.-8. Sur une dynamo de laboratoire d haut
potentiel, Eclairoge ilectrique, t. 6, 1896,

P,211.
9. Nouvelles propri6t6s des rayons X

(in colaborare cu L. Benoist). Comptes
rendus Ac. Sc, Paris. 122,3 Ffvrier '1896.

lournal de Physique, t. 5, 1896, p. 110
i0. Nouvelles recherches sur Ies rayons

X (in colaborare cu L. Benoist). Comptes
rendus Ac. Se, Paris, 122, p.379, 17 Fe-
vrier, lournal ile Physique, t, 5, 1896, p, 168.

11. flction des rayos X sur les corps
dlectris6s (in colaborare cu L. Benoist).
Comptes renilus Ac, Sc. Poris, l22r30 Mars
1896, fournal de Physique, t, 5, p. 358

11. Action des rayons X sur les corps
6lectrisds (in colaborare cu L, Benoist).
Comptesrendus Ac, Sc.Poris.27 Avril 1896,

Joutnal ile Physique, t, 5, 1895, p. 361.
13. R6ponse aux observations de H,

Righi (ln colaborare eu L. Benoist). Comp-
tes rendus Ac, Sc. Paris. 4 Mai 1896.

14. Sur Ia relation entre Ie maximum
de production des rayons X, le degr6 du
vide et Ia forme des tubes (in colaborare
cu V. Chabaud). Comptes rendus Ac. Sc.
Paris. 4 Mai 1896.

1897.-'i5, Sur Ies modifications m6caniques,
physiques et chimiques qu'6prouvent Ies
corps par l'aimantation, Eclairage 6lec-
trique, t.13, p. 350, 1897; t. 14, p.279,
7898. Archioes des Sciences physiques et
naturelles, Gendve. 1897 Si 1898.

1899.-16. Transformations des rayons X. Comp-
tes rend,us Ac, Sc. Paris, 13 F6vrier 1899,
Archives Sc, phys. et nat. Gendae. t.7, 1899
BulL Soc, Sciences Bucarest, anul 8, No.
1pi2,

19OO.-17, Les modifications physiques dues d
l'aimantation. Rapport present6 au Con-
grAs international de Physique, Paris 1900,
Annales Scient, Unitsersit€ lassy, t. Ir 1900.

1901.-18. Electrometres et Electroicopes. ln.
nales scient. Unio. lassy. t. 1. 1901, p, 289.

19. Un nouvel 6lectroscope condensa-
tetr, Annales Scient, (Jnia, Iassy, t. l,
1901, p.326.

1903.-20. Force dlectromotrice due d Ia d6for-
mation m6canique des Electrodes, Annales
scient, Unio, Iassy, t, t. 2, 1903, p, 63.

21. Sur les coh6reurs, Annaies Scient.
.^-- Unia, lassy, t. 2, 1903, p 141.
1905,-22, L'action sp6cifique' du m6tal dans Ia

d6charge par les rayons secondaires. Le
r6le du m€tal dans la transformation.
Con gr ds international ile Rad.iologie, Lidge,
7905. Annales scient, [Jnia. Iassy. t. 4 

,1906.

1907.-23. La radioactivit6 des p6trolei rou-
mains. CongrEs international du pitrole,
Bucarest, Sept. 1907, Annales scieni. IJniu.
Iassy, t, 4, 1907.

1908.-24, Electromdtres et Electroscopes d
compensation, Comptes renilus Ac. Sc.
Paris, S Nov. 1908, Ber. Deutsch. physik,
Gesellschcrft,6, Heft 23, '1908.

25. Radioactivit6 des eaux min6rales
en Roumanie, (in colab. cu N. Patriciu).
Annales scient. Unia lassy, t,5, 1908,

1909.-26. Mesure absolue d'une r6sistance en
unit6s 6lectrostatiques. Le Railium, t. 6,
1909, p. 170.

27. Radioactivitatea apelor minersle din
Rom6nia. An. Acod., Romdne, t, 31, 1909,

19rO.-28. La Radioactivitd des eeux min6rales
de Roumanie. Le Railium.1.7, 1910, p.213.

1911,-29. L'6lectrisation par les rayons i. Ann,
Scient. Unio. /assv. 1911.

1913.-30. Magn6stodtiiction. Instabilit6 mol6-
culaire. Ann. Scient. [Jnio, Iassy.1913, p.
313-326.

1916.-31. Champs et circuits magn6tlques des
aimants permanents. Annoles scient, Uniu.
lassy. t. 10. 1916, p. 154-'194.

191A.-32. Magn6tostrictioq et instabilit6 mole-
culalre. Soc. franc. Physigue, T Juin 1918.
Reoue gdndrale ile l'Electricitd, Paris, t,4,
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1918, p, 271.
1919.-33. L'avenir de l'lndustrie 6lectrique en

Roumanie. Reaue gdndrale d,e l'Elrctricit6,
Paris. t, 5, 1919, p. 338.

34. Champs magndtiques des aimants
et leurs applications ir la construction des
galva no m dtre s, Reu)ue gdndrale de I' Elec,r i-
cit6,Parls. t. 6, 1919, p. 478.

1935.-35, Magn6tisme et matidre. Magn6ton et
dlectron, Bull, Soc. roumaine ile Physique,
vol. 36. 1935.

1936.-36. L'6ffet Zeeman et le Magndton. Bu-
letinul Instiiutului Romin d.e Energie, Fe-
bruarie 1936,

Flrticole generale

1. Razele Rcrntgen. Buletinul Soc, $tiinle Bu.
curegti, an. 5, Noembrie 1896,

2. Progresul necontenit al gtiinfelor experimen-
tale gi inriurirea lor asupra lnvd16mln-
tului. Bzlef. Soc. de $tiinqi din Bucuregti,
an. 7, No. 5, 1898,

3. Sflrgitul lumei, Arhiao, Iagi, 1899,

lt
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DART DE SAMA 5tE

:3

Desvoltarea ptiinfelor gi progresul social.
Anuarul Uniuersitdlii lapi, 1901.

Telegrafia f6rd sirmd. Arhiuu, Iagi, 1902,

Telegrafla f 616 sdrm6. Buletinul Societdlii
geografice, 7903.

Radir'9i noile concepfii asupra constitutiei
materiei, Reuista ideolistd, Oct, 1904.

Substan[ele radioactive gi proprietdtile lor,
Cultura Romdnd, 1907,

Substanfele radioa(tive, Bul, Soc, geografice,
r 908.

0. lnv6!6mlntul ln Rom6nia dupi zl0 ani. CuI-
tura Romdnd,'1906.

'.2

'1

f

lnvSfSmintul gtilnlific suPerior. Reuista gtiin'

lificd Ailamachi, vol. ll, 1911'
Istoricul Universildlii din Iagi' Reaista gtiin-

(ificd Ailomachi, vol. ll, Noembrie 1911,
gi in rlnuarul jubiliar al Universitdlii la5i,
1911.

Organlzarea muncei gtiin[ifice ln serviciul
progresului 5i al phcei. Reaista Etiinlificd
Ailamachi, vol, 15, SePt' 1929'

Progresele Fizicei in decursul celor din urma
50 ani. Bu,letinul Soc. Politechnice, No.
10, 1931, Si in Semicentenarul Soc, Poli'
technice.

Cincizeci de ani de la moartea Profesorulul
Emanuel Bacaloglu. Analele Academiei
Romd,ne, Mem. Sec[. gtiintifice, seria III.
tom. 1.7, 1942.

flmintiri din viata de cercetdri din Labora-
torul de Fizic6 de la Sorbona. Revista

,,Conferen(a", No, 5, anul 6, 1942,

Cursuri

Curs de Electricitate generalA gi aplicatd, lito-
;rafiat,900 pagini,

In rezumat, ca lucriri importante: a

descoperit proprietatea razelot X de a

iesc6rca corpii electrizali, a dat o md-
sura precisA cu un dispozitiv ingenios
Ce aparate pentru raportul ,vo al lui
\laxwell, a studiat forta electromotrice
Ce magnetizare, a construit modele pro-
,rii de electroscoape $i electrofoare, la

.are a folosit un nou izolator dielectrina,

a gAsit radioactivitatea petrolurilor. Aceste
lucrdri au fost citate in multe tratate de
Fizic6, ca in Ganof, Trait6 de Physique,
H. Pellat, Cours d'Electricil6, Jamin $i
Bouty, Cours de Physique, E. Mascart,
LeEons sur I'Electricite et le Magn6tisme,
L, Poincard, L'Electricit6 (Bibliothdque de
Philosophie scientifique); ti au f6cut ca

d. Hurmuzescu sd reprezinte pentru stre-
indtate Fizica romdn6.

In domeniul organizdrei, d. Hurmu-
zescu a creat $i organizat lnstitutul Elec-
trotechnic de pe lingi Universitatea din
lagi, care va deveni mai tirziu Politech-
nica Gh. flsachi ; apoi a contribuit la
crearea Societ6tei romane de Radiodrfuzi-
une din Bucuregti.

lngeniozitatea sa de experimentator
se poate constata in toate lucrdrile sale.
Citili de pildd lucrarea sa asupra de-
termindrei raportului ,v" al lui Maxwell
pentru a simti citd bog6tie de ingeniozi-
tate, la aranjarea a doud electrometre
absolute cilindrice, facute din cilindri, a

cdror coaxialitate, e controlat6 cu o raz6
de lumind care trece prin giurile din
bazele ciiindrilor; Ia studiul in detaliu a

firului de suspensie, Ia construirea pri-
mei ma$ine de 3000 volti curent con-
tinu care ii era necesar in experientd Si
la toaie detaliile, ridicate la importanta
rezultatului principal. Acest fel de a lu-
cra i-a asigurat increderea de c6tre fizi-
cienii strdini in rezultatele gdsite. Iar
aceastd st6pinire a m.etodei experimen-
tale i-a dat putin{a, sd initieze pentru
intdia oar6 la noi in tard lucrdri 5i cer-
cetdri originale de Ftzicit. Este creatorul
cercetArei originale experimentale in fi-
zicd in Romdnia.

ST, PROCOPIU

-n(I

Vom urmdri (xaminarea noastrd
urmdtoarele puncte de vedere :

vom compara cu ed. l-a;
vom compara cu vol. II ;

vom compara cu tratate similare, din
tard Si strdine;

vom compara cu domeniul integral al
Fizicei.

Fafd de editia 1-a, apdrutA h 1929,
edilia actuald se prezint6 ca un remar*
cabil progres, sub raportul propriu zis al

din

DHri de sam5

$tefan Procopiu: Electrlcitate Si Ma-
Jnetism, Curs profesat Ia Facultatea de $tiin[i
si Politechnica Gh. Hsachi, Iagi. Vol. I, ed. 2-a
:drit6 gi complectatd, Editura Lab. Electricitate
zsi, 7942. (374 pag,,275 tig., 700 lei),

Cursuri universitare tipdrite din spe-
tialitatea gtiintificd sunt rari Ia noi;Cursuri
:i2arite ce ajung la editia 2-a sint gi mai
:ari. De aceia merita sd ne oprim ceva
nai detailat asupra Cursului enuntat mai
SUS.
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DARI DE SAMA

specialit6tii, ca gi sub raport editorial.
Era natural, sub raportul specialitd!ii,
dupd o trecere de 13 ani de predare gi

control ; sub raport editorial, ed. 2-a se
prezintd cu 374 pag. $i 274 fig. fatd de
32'> pag. Si 244 fig. din ed. l-a; 51 pag.
9i 31 fig. in plus.

Paginile noi cuprind capitole noi, cari
nu figurau in edilia primd, gi anume;
Erori, inclusiv metoda celor mai mici
patrate -17 pag.; elementele magnetis-
mului pdmintesc 10 pag.; paralela intre
Magnetism gi Electricitate 1 pag. ; teoria
mediilor magnetice 18 pag.; adaos la
teoria pilelor, misura pH, 6 pag., so-
nerie, telegraf 2 pag. Restul ca in ed.
"l-a,

Cu aceste adaosuri, edilia noud se pre-
zint6 cu capitolele urmdtoare:

Unitdti gi Erori 37 pag.;
Electrostatica 100 pag. ;

Curent electric 42 pag,;
Electroliza 54 pag.;
Magnetism 84 pag.;
Electromagnetism 57 pag,

Metoda urmdrit6 in tratare e 16murit6
din citatul din pag. 1-a a ambelor edilii,
din Lord Keluin.' "experiente + mdsura
lor cantitativ6". Tratarea e deci experi-
mentald, gi o ldmurire din prefala ed.
2-a, aratd cd experienlele descrise sint
acele dela curs gi din laborator; 9i in
adevdr toate figurile gi schitele sint dupd
naturd; dupd experiente, se insistd insd
asupra calculului lor cantitativ; e vechea
metodd francezd, experimentald gi ana-
litic6, din Jamin-Bouty - pe larg, din
Chappuis-Berget-succint, - introduse la
noi de prof. D. Negreanu in curs tipdrit
in 1907, de prof. Hurmuzescu in lagi in
curs litografiat incd din 1901, cu edi{ii
repetate in 1911,1921 gi altele mai noi.

Tratarea deosebitd de aceia a vechilor
manuale germane, cind se fdcea deose-
birea Experimental-Physik gi Theoretische
Physik, cu fel de propunere fundamental
deosebite; aceasta in vechile manuale,
cdci azi deosebirea nu mai e atit de tran-
gantd, precum se va ardta printr'un e-
xemplu mai ios : Tomaschek-Miinchen.

Comparat cu vol. Il - 1939, - impre-
und cu care constitue un Tratat complect
de 700 pag., constatdm aceiagi metodd
unitard de tratare, gi acelag tipar, aga cd
cele doud volume legate impreund for-
meazd un tot unitar.

Mai mult, inovatiile introduse in vol, Il
1939 se repetd in ed. 2-a din 1942; sint
capitole de specializare, descdrcdri in ga-
zuri, particulele elementare, Radioacti-
vitatea, din volumul II, continuate cu
parte din adaosurile citate la inceputul

acestei ddri de seamd. Aceste adaosuri
Iac parte din disciplina noud ,,structura
Materiei"; sint precis puse la punct gi dau
un caracter nou ansamblului, care saltd
cu o treaptd, dela un curs obicinuit la
un tratat; un curs cuprinzind numai ma-
teria clasici pentru examene, un tratat
cuprinzind materie de specializare. O
noud caracterizare, capitolele de specia-
lizare expuse sint tocmai acele in care
autorul e specialist, fie prin lucrdri pro-
prii, fie prin acele iniliate in laboratorul
sdu gi cari sint citate toate Ia locul gi

la rindul Ior. Vom releva felul magistral
gi unic in cursurile noastre, cum se tra-
teazd dia-magnetismul , para- gi feroma-
gnetismul ; efectul Barkhausen ; elemen-
tele magnetismului pdmintesc din lara
noastr6. Precum gi deosebirea intrefen.
electrostatice, unlpolare Si dipoli; cele
magnetice numai dipoli, permanenli sau
indugi; cu element primordial momentul
magnettc, atit de caracteristic in Structura
Materiei.

Comparafie cu Tratate similare ] din
ta16.

1. Tratarea din vol.Procopiu se asea-
mdni firegte cu aceia, amintitd de Autor
gi in prefa[6, a Cursurilor litografiate ale
prof. Hurmuzescu ;

2, Se deosebegte de felul de tratare gi

inldntuire adoptat de prof. N, V. Karpen
in vol. ,.Electricitatea" 1942. Nu insistdm
aici asupra diferenleide metode, ci d6m
numai comparativ girul capitolelor adop-
tate in volume:

\

Procopiu N. V. Karpen

l

(

)

(

(
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n
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le
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b)

o
Electrostatice Cimp electric
Curent Electric ,, el.-magnetic
Etectrolizd lnduclie el.-mag.
Magnetism Magnetism
El -magnetism Electrostaticd
lnductie el,-mg. Eq. propag6rii
Eq. Maxwell-prop. Electroliza

Bruhat 1922

Cimp de vectori
,, el.-magnetic

lnduclie el.-magn.
Magnetismul fierului
Electrost. -Dielectri ci
Propagare
Electroiza

3. Bruhat e cursul actual Francez, din
7922, pentru Inv. sup. gtiintific gi tehnic:
am dat mai sus capitolele comparative
din Cursul de electricitate dela Litle 1922.
Distributia forma16 pare sd fie aceia;
ca a Tratatului N. V. K.; totugi felul de
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tratare e complect drferit, gi mai asemd-
ndtor de tratarea Procopiu;dac6 am a-
ddogi calculul vectorial la tratarea pro-
copiu, regisim Bruhat.

4. Ddm gi succesiunea din Tratatul
Grimsehl Tomaschek ed. I 938/19 42, con-
timporand cu ed. 19391'tg4Z procopiu 

:
cimp el.-magnetic, electrolizd, inductie,
propagare. Aceleagi capitole ; ordinea
pufin schimbati, proprie, dar aceasta e
de minimd importantr6. Tratatul Grim-
sehl, sub forma nou6 Totnaschek ofertt
insd un aspect nou al evoluliei sale re-
cente - 1942. Volumului II al ansam_
blului cuprindea in editia 1938, in Drima
parte Electricitatea gi Optica; in a'doua
parte o complectare noud -- Structura
Matu.riei. In editia '1942 insdt, partea 2-a
a vol. II e tratatd independent, ca un
volum aparte - vol. lll l,structura Mate-
riel". Yom utiliza mai jos aceastd ob-
servalie.

SA examindm gi ultimul aspect ce
ne-am propus ; comparafie cu domeniul
ilttggrql al Fizicei. Dac6 examenete par-
liale dinainte de licent6 sint indeoen-
dente - la noi - unele de altele, lL e-
xamenele de dup6 licentd, examenul de
capacitate de exemplu, materia tuturor
cursurilor de Fizicd formeazd un tot unic;
examinarea poate trece ugor dela un do_
meniu al Fizicei la oricare alt domeniu.
E necesar deci ca sd se fi lnsistat din
timp asupra unor astfel de eventuale
legdturi, cu celelalte domenii ale Fizicei,
adicd :

A. Baza Matematicd.
a) Matem. generale

b) Mecanica; Principii
Q,uatizare.

B. Domenii speciale.
c) Electromagnelism.

diatii.
C. Sinteza generald.
e) Structura Materiei

antelor.

gi Calc Vectorial
Termodinamicd;

d) Optica si Ra-

gi Mecanica Qu-

ldealul va fi ca tratarea din fiecare do-
meniu s6 aibd in vedere ansamblul gi
sd releveze capitolele cariau aplicatiunL
sau estindere in alte domenii. Lucrul e
posibil gi ugor intr'un tratat unitar al
intregii Fizice, cu cele 5 domenii par-
tiale enumerate mai sus; e posibil gi in
cazul tratdrilor pe domenii separate ; dar
aceasta e o problemd care se va discuta
9i realiza in altd parte.

Voim numai sd relevdm aici care e
aspectul volumelor de Electrieitate ce a-
nalizdm, privite sub acest ultim punct de
vedere. Iatd-l:

Cele 700 pagini din cele 2 vol. Elec-
iricitate ale prof. Procopiu corespund de

: DARI pP_qAUA ::!1!
fapt la doud domenii din cele 5 enu-
merate mai sus ; Electricitatea. e dreot.
dar gi Structura Materiei; intoi-ui.u'ii
ed. 1938 Tomaschek; plus gi citeva tio'-
reme generale de Mecanicd, conservarea
momentului de impuls, teorema Larmor.

Din paginile rezervate esclusiv Ele-
ctromagnetismului s'ar putea releva sau
suplinia 

_vre-o 70 cari ar iuprinde enunlul
teoremelor gi legilor generale, incluiiv
exp-resiunea lor matematicd, cantitativd ;
ar fi Elementele de Fizicd teoreticd ce
rdmin, nu se uitd niciodatd.

La fel cu un numdr de pagini,,struc-
tura Materiei", cari odatd'prinse,-nu se
mai uitd.

Hm dori ca Ia o noud edi[ie, acest
aspect sd fie pus in evident6 netd intr,un
tel oarecare ; e scheletul solid al cursului,
care prins odat6, nu se uitd.

Tot aga am dori sd se dea o mai mare
extensiune calculului vectorial, care e prea
pu[in utilizat, degi face parte acum in-
tegrant6 din cursul pregStitor de Mate-
matici generale, in Universitdti ca gi po-
Iitechnice. Aceastd proaspdtd infiripare a
calculului vectorial ar pierde din preitigiul
sdu dacd nu se vede aplicat gi utilizat
tocmai in domeniul cel mai de bazd al
Fizicei, gi cu cele mai precise cazuri de
aplica[ie Cu aceste adaosuri, cari sint
deja puse pe cale, edilia urm6toare igi va
vedea prestigiul incd mai sus ridicat.

C. G. BEDREAG

fllex. Borza: O cildtorle de studit si
conferinle prin Croalia, Eluetia Sl ltalia.
(pu!..C1f a_, 9i Mus. Bot. Clujrn Timigoara, XXII
(1942) 21-3e),

Autorul ne face o dare de seamd a-
supra vizitei sale Ia lnstitutele $tiinlifice
gi la Muzeele din Croafia, Elvelii 9i ltalia
unde a avut ocazia sd tie Ei uneie pre-
legeri in urme invitaliei mai multor Uni-
versitdti. Aceastd c6ldtorie de studii a
fdcut-o t]m_p de 35 zile in lunile Hprilie
gi Mai 1942. Conferinfele Ninute se iefe-
reau in special la activitatea botanicd
din Romdnia, scotind in evidenid munca
neobositi a botanigtilor nogtri in diverse
domenii, apoi a vorbit gi despre vege-
tatia Rom6niei.

ln Croatia a iuat parte Ia o excursie
fitogeograficd, intov6rdgit de prof. Horuat
Si Peualek, A cercetat Quercete-Carpi-
nete, asocialii de Iuncd, stinc6rii calcare.
In nordul ltaliei, in o excursie de 2 zile,
a cercetat vegetalia din jurnl lacului
Como, fdcind o excursie pe 'muntele
Grioma, masiv de lingi lac, cu altitu-
pinea de 2410 metri. Aici vegetatia se

-tt
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succede astfel; dupd carpinete, pe Ia 800
metri, ajungi in un fdget identic cu cei
din muntii nogtri, dar iu unele elemente
atlantice. Scoborigul se face prin pajiqti
cu o sum6 de elemente caracteiisirce
regiunei precum gi prin cimpii numite
cu drept cuvint ,,Paradisul Orrhidceelor,,,
atit sint de numeroase aceste plante.

lntre lnstitutele cele mai modenre gi
practice, vizitate, sint lnstituteie botanice
din friburg_gi Roma, Institutul fiziologic
din Roma, Muzeele gi Institutele Zoologice
de la Berna qi Bologna. Degi timpu-rile
din punct de vedere financior, sint vitrige
pentru mai toate statele, totugi prin a-
ceste locuri se organizeazd intr,un ritm
destul de intens, 

-noi 
Crddini Botanice

la: Lausanne, Fribourg, gi Roma, iar la
Zagreb s'a clddit gi un nou lnstitut Bo-
tanic.

CONST. PAPP

I. Simionescu: Sar un deltthitle sar-
matien de Roumanje. 1nc. Roum. Buli. Sect,
Sc., XXV, pag. 40 43, Buc 

'1942).

ln marea sarmatianii, care se intindea
pe cea mai mare parte din pdmintul ro_
manesc, au trdit o serie de mamifere
!guatice, reprezentate prin rnulte oase
fosile de foci gi de Ceticee, mai ales in
regiunea de calcare recifale din iurul
Chigindului. Dintre Cetacee s'au semnalat
pind acum numai dintre cele fdrd din[i
(Mysticacetele), pe cind Odontocete!e (Ce-
taceele cu dinti) n'au fost citate decii cu
semn de intrebare.

Prin resturile descrise in lucrarea de
mai sus ni se aratd in mod sigur, c6 in
jurul recifului dela ([igindu at trdit in
marea sarmatiand gi Odontocete. Aceste
resturi, reprezentate printr'un craniu ri u
pdstrat, nu se pot fixa ca nurne nici
macar generic, cu atit mai puIin specific,
Dupi pdrerea ai.itorului se pot aprop!a
c-el mult de un Cgrtodetpttis (: gg1,ir-
dslphis) din Miocenul ltaliei. 

'

M, G, N,

W. Wenz : Die Mollusken des plioztins
der rumiinischen Erctot-Gebiete, alse Leit-
uerstelnerungen ftir die Aufsrhluss-Ar-
beiten, 293 pag,,7l plange (Senkenberoiena
Bd, 24, Frankfurt a, M. 1942\.

ln cursul lunii Iunie a, c. a apdrut in
revista gtiin{ificd germand,,senkenber-
giana" lucrarca cu titlul de mai sus, lu-
crare a cdrei Iipsd din bibliografia geo-
logicd rom6nd se fiicea tot mai mult
simtitd. Aceastd Iucrare prezintd o im-
portanti din cele mai mari pentru cu-
noagterea majoritdfii depozitelor noastre

petrolifere. Desigur cd lucrdri asuDra
molugtelor pliocene din regiunil" nourtre

i potrolifere nu lipsesc, ele flcind obiectul
de cercetare di mai- nine Je SO-ae ani
a geologilor nogtri : porumbaru, Cobdt-
ceE.cu, S. $tefdnescu, I. Simionetscu, Ar_
getoaid, Voitegti, etc. pind acum insd
Iipsea o lucrare de ansamblu, fapt re_
simlit mai ales de geologulpractii, care
era nevoit sd recurgd la zeci de publi_
cafii, dintre care unele abea se mii gE.
sea u.

Lucrarea lui Wenz intereseaz6 atit pe
inginerul sondor, cit gi mai ales b"
geolog, care are misiunea de a desco-
peri acele structuri speciale, care sinoure
pot inmagazina hidrocarburele. Ea se"ba_
zeazd pe un material imens, din care o
bund 

-parte- a fost adunat de prof , K.
Krejci-Graf, teful serviciului seoloqic al
Societ6!ii petrolifere,,Contin"entala",, in
cursul cercetdrilor sale care au !inut mai
bine de un deceniu, pe cind era qeoloqul
societ6lii,,Steaua Rom6nd,,. BoqEtul r;a_
terial a fost pus la dispozilia em"inentuiui
c.unoscdtor al Molugtelor fosile qi actuale,
dr. W. Wenz, $eful sectiei Molustelor
fosile dela Muzeul de lslorie Naturald
,,Senkenberg" din Frankfurt pe Mein.
Tipdrirea lucrdrii s'a fdcut sub impuls gi cu
sprijinul materiaI aI societdtii' ,,Conti_
nentala", care a dedicat aceastd operd
instituliilor geologice de stat din Rom6nia
gi industriei noastre petrolifere in do_
rin{a unei cit mai rodnice colabor6ri.

Lucrarea impresioneazd dela inceput
prin dimensiunile ei, ea cuprinzind peste
300 pagini, printr6 care ie numdie gi
cele 71 de planqe pe hirtie cretatd cu
aprox.. 1500 de figuri, una mai reugitd
catealaltd. Reproducerea cit mai perfectd
a figurelor de fosile este de cea mai
mare importanlii, fiindc6 oricit de am6_
nunlit le-am descrie in text, pentru de_
terminarea lor tot figurile ne aduc cel
mai mare folos li aceasta mai ales in
cazurile cind este necesar sd se gtie c:t
mai repede de ce specie e volba, iitualie
in care se gdsegte foarte adesea geologul
pra ctic.

ScdCerea produc[iei zdcdmintelor noas-
tre dela pesle B milioane vagoane in 1936
la aprox numai 5 milioane in 1940, im-
pune ca descoperirei unor noui zdcdminle
petrolifere sd i se dea o atenfie din ce
in ce mai mare. Ori, aceastd descoperire
depinde in foarte mare mdsurd gi'de o
cit mai perfectd cunoaptere a Molugtelor
din regiunile bdnuite petrolifere. $i cum
depozitele noastre petrolifere de virstd
pliocend constau din strate a cdror gro-
sime totald se afld in jurul cifrei de 3b00
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netri, clasificarea acestor strate trebue
iusa pind Ia cele mai mici am6nunte,
pentru a putea rdspunde mulfumitor nu-
meroaselor probleme, care se pun cu o-
cazia descoperirei structurilor anticlirrale,
)recum gi in timpul sdpdrii sondeior, cind
:oate sd depinda numai de 1 metru pen-
:iu a pune o sondd in productie, sau din
:cntra, pentru a determina distrugerea
.:nui zdcdmint prin inundalie.

In acest scop va aduce bune servicii
:abloul dela paginile 4 gi5, in care dupi
ce se dd clasificatia obignuitd in restul
3uropei gi aceia locald dela noi in etaje
;i subetaje, se indicd aspectul petrografic
ai rocelor, faciesul lor (mai mult sau mai
:u[in sdlciu, de apA dulce sau conti-
:rental) gi se insistd asupra fosilelor ca-
:acteristice nu numai pentru fiecare sub-
etaj, dar chiar gi pentru orizonturile din
:are constau acestea. De asemenea lista
Jela paginile 6-14 a tuluror fosilelor ca-
:ecteristice, ce se pot intilni in fiecare
:in orizonturi.

Fa u nele depozitelor petrolifere plioce ne
:ela noi constau in cea mai mare parte
: n Molugte. Dintre acestea, un numdr
-elativ mic este de apd mai mult sau
irai pufin sdlcie, in timp ce majoritatea
: de apd dulce. Originea intregei faune
:ste, dupd cum se gtie, sarmatic6, iar
svolutia ei s'a fdcut sub impulsulindul-
: rei continui a lacului pliocen dela ex-
::riorul Carp.ltilor. ln Iucrare sint descrise
:umai acele forme a cdror importanld
s:ratigraficd a putut fibine stabilit6. Nu-
:drul lor se ridicd la vreo70 de genuri
:r aprox. 200 de specii. Genurile cele
:ai importante, prin frecvenla lor, sint:
lheodoxus, Viuiparus, Hydrobia, Mela-
:opsls, Psilunio, Unlo, Conoeria, Dreis-
:.nct, Prosodacna, Lgmnocardlum, Di-
'ccna 5i Phgllicardiarz. Altele ca: Do-
, nio, Eruilla, Pirenello, etc., degi destul
:e rare, fiind caracteristice numai pentru
::rumite strate, aduc totugi foarte bune
::rvicii iotr'un complex puternic cutat cum
:sle acela al Pliocenului petrolifer.

Frecare gen este precedat de o ,cheie,,
;entru determinarea spe ciilor. In denu-
::rea acestora s'a folosit cel mai adesea
-:menclatura trlnarS, care prezintd e-
"antajul de a exprima mai bine inrudirile
: ntre diferitele specii ale unui gen.

O problemd mai mult de interes te-
:'etic, care se pune relativ la faunele
: ocene, in afa16 de determinarea exactd
l vdrstei lor, este qi aceia a paraleliz6rii
:: faunele inrudite din basinele inveci-
-ate. Din acest punct de vedere consta-
:::ea mai veche cd faunele mai mult sau
:ai pufin salmastre ale Meotianului gi
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Pontianului prezintd inrudiri mai strinse
cu acelea din Rusia de Sud, pe cind a-
celea de apd dulce din Dacian gi mai
ales din Levantin prezintd inrudiri cu
faunele din basinui Dundrii mijlocii, a
capdtat o nou6 confirmare.

Pentru a intra in unele detalii, putem
constata cd Viviparele gi Unionizii mai
vechi (Meotian gi Ponlian) prezintd o in-
fdtigare mai apropiatd de cei actuali de
prin regiunile noastre, in comparalie cu
cei dacieni gi levantini, care se deose-
besc prin suprafata lor in general adinc
sculptat6.

MIRCEA PAUCA

G. Bratu i Curs de analizd matematicd,
pre_dat la Universitatea din Cluj. Litografiat
de Sem. Mat, Univ, Cluj-Timigoera,tgaZ,-dZ6 p.

Un act de camaraderie, de colegialitate,
dar gi de Inalrd linutd etic6, de oarece
c.ursul proaspdt litografiat va fi predat
de succesorul defunctului coleg I care
insd va recomanda studentilor textulfos-
tului profesor gi inaintag.

E o recunoagtere publicd a zelului ce-a
depus prof. Bratu pentru gcoald gi in-
v6!6mint ; a talentului gi pasiunii sale
didactice ; a insufielirii sale fal6 de stu-
denti, cdrora le punea cu drag ta dis-
pozilie tot ce le era necesar pentru a
putea descifra gi pdtrunde pdrfiie dificile
din Cursurile de Matematlci.

Calitdti pe care G. Bratu le manifesta
incd dela inceputul carierii sale universi-
tare, din 1914-'15, cind, conferenliar la
universitatea din lagij redijind un curs
de Matematici generile, a scris personal
foilepentru piatrd cu caligrafia sa fru-
moasd, regulat6, care impunea cititoru-
lui ; metodd pe care a intrebuintat-o gi
Ia Cluj in primii ani dupd rdzboiul tre-
cut. Zelul s6u i-a fost rdspldtit prin stima
gi devotamentul ne{drmurit al colegilor
gi studentilor sii, dovadd gi ultimul lor
omagiu.

Cursul de Analizd Matematicd al prof.
Bratu se compunedin trei pir[i : l,Cab
cul diferenfial, p. 1-115; ll. Calcul in-
tegral, p.1't6-299; 1ll. Equa[ii diferen-
fiale, p. 300 -426, incluzind gi equatii
cu deriuate parliale,

Materia cursurilor de analizd matema-
tic6 e clasicd, e fundamentalii, e neschim-
bdtoare. Care pot fi avantajele unui curs
ori tratat fa!6 de un altul? Pe vremuri,
c?nd erau pulini studenti la facultdtile
noastre de gtiinfe, iar publicarea unui tra-
tat respectiv foarte costisitoare, profesorii
recomandau, pentru amplificarea gi Id-
murirea sau sistematizarea notelor de
curs, tratate strdine clasice ; in spet6,
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tratatul clasic de analizd Goarscf, ce se
preda la licenta din Paris. Serii intregi
de studenti au simlit dificutt6!ile acestii
procedeu; cdci cursul Goursat era mult
mai amplu decit cerea profesorul nostru
in cursul gi examenul sdu. Trebuia o
muncd suplimentard gi destul de ane-
voioasd pentru a descifra mai intii ce
trebue urmdrit in Goursat gi ce nu.

Dupd rizboiul trecut, s'a utilizat pro-
cedeul de lilografiere a cursurilor directe
ale profesorilor; procedeu ce se putea

f Prol. Gh. Bratu

extinde la un num6r rnai mic de exem-
plare, gi la o cheltuiald mai restrinsd. Cu
aceasta se aducea o usurare extremd
studentilor pentru prepararea examene-
lor, cdci acum aveau textul precis pe care
trebuiau s6-l posede, Iiber fiind fiecare
sd utilizeze pentru complectare, pentru
amplificare, eventual gi pentru descifrare
mai amdnuntiti a tratatelor clasice strd-
ine, sau cursurile vecine.

ln cazul dela Cluj, catedra de analizd
matematicd avea gi o conferintd ajutd-
toare, care preda aplicaliunile geometrice
gi equaliile diferenliale complect. Cursul
de fatd a profesorului Bratu nu contine
deci aplicafiile geometrice, iar din equ-
aliile diferentiale numai un rezumat suc-
cint.

Dupd aceste observiri prelirninar'e, sd
examindm mai deaproape factura cursului

prof. Bratu. Tratindu-se o materie fun-
damentald, clasicd, invariantd de aproape
100 de ani, fondul cursului trebue sd fie
impecabil, defini[iile riguroase, inova!ii
de fond minime sau excluse; ceiace in-
tereseazd gi poate fi supus la varialii e
singura aranjare a capitolelor Cursului,
alegerea ace stor capitole gifelul adequat
de prezentare.

Am luat ca termen de comparalie lrei
tratate clasice strdine : Goursatdrn gcoala
francezd, care continua o tradifie Serret,
Sturm, veche de 90 de ani; Courant-Qot-
tingen, Vorles. tib. Diff.-u. Integral-Rech-
nung, 1927-30, care continud tradi[ia
germand - Klein; H, Lamb, lnf. Calcu-
lus, Cambridge-Manchester, care prezinti
prin cele 9 reeditdri in decursul 1897-
1927 tradilia cea mai netd englez6.

Cursul profesorului Bratu mentine la
noi tradilia francezS, Goursat; aceasla
apare dela primele pagini, gi se continud.
mentipipd 9i calitS[ile de claritate speci-
fice acelei tradi[ii ; se apropie mai mult
de metoda Lamb prin exemplele qi exer-
ciliile propuse spre rezolvare, care sint
din ce in ce mai numeroase gi minuli-
oase.

Se deosebegte de metoda Courant-Ctd-
ttingen, cel pulin in urmdtoarele puncte :

a) definirea derivatei se face la Courant
in legdturS, gi dupd introducerea no[iun'i
de integrala definitd ; b) pe lingd apli-
caliile geometrice clasire, Courant intrc-
duce multe aplicetii mecanice gi fizice:
c) funcliunile de mai multe variabile sint
tratate in Courant cu totul separat, in
vol. ll, unde se flntroduc Ai notiuni de
teoria func{iunilor, de calcul vectorial, de
aplicalii geometrice, mecanice, fizice, nu-
meroase. O traditie total diferit6, rdspun-
zind la un complex specific gcolii ger-
mane.

Revenind la cursul Bratu, relevdm ca-
racteristicile urmitoare :

a) Forma cursului este adaptata Ia
pregdtirea initial6, anterioard a studen-
tilor, dovad6 primele exerci[ii gi aplica;,:
geometrice propuse ;

b) Un acord cu celelalte cursuri ve-
cine ale secliei matematice : teoria func-
tiilor, in sama cdruia lasd functiile de
variabild complex6 ; algebrd superioard
conferinfa de aplicatii geometrice gi e-
quatii diferenliale, citate la pg. 2, 27 ;
in prefatd.

c) O terminologie definitS, probabil ;
unificatd Ia Cluj ; ceiace constitue un a-
vantaj pre!ios, evitindu-se incurc6turi prc-
duse de o terminologie nefixatd, sern:

9i al unor definitii vagi, neldmurite.
d) Redijarea este foarte ingrijitd, ceiace
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nu era usor lucru pentru o redijare Cu
cele mai diverse semne gi formule ; mai
ales gi in lipsa autorului. Felul insd cum
colegii sii, prof. Sergescu gi Cdlug6reanu
I'au suplinit in aceastl de pe uimd in-
sdrcinare a lor, cu totul benevold gi co-
tegiali cercetind gi revizuind manuscrisul
original, le face cinste demnd de a fi re-
levat6.

Pentru to!i, cunoaqterea cit mai ami-
nunfitd din partea studenlilor a celor426
pagini ale cursului, va fi cea mai fru-
moasd r6splatd.

Prof, C, G, BEDREAG

G. Bratu z Curs de astronomie,predat
Ia Universitatea din Cluj. Litografiat de Se.
min. Matm. Cluj-Timigoara;266 pag. '1942,

Cursul are doud pdrfi distincte : o parte
clasicd, Astronomia propriu zis6, descrip-
tiv5, pg. 1-194; Capitole speciale de
mecanic6 c€reasc6, pg, "i,95-266. In de-
taliu : Partea 1., Cp. 'i,, trigonometria
sferic6 ; Cp. 2, pdmintul, corp ceresc;
Cp. 3, instrumente astronomlce ; Cp. 4,
efemeride solare; Cp.5, corectiunile ob-
servatiilorastronomice ; Cp. 6, planetele ;

Cp. 7, luna ; Cp. 8, soarele.
ln partea ll. Mecanica cereascd : Cp. 1,

notiuni de mecanicd cereascd ; Cp.2,le-
gea lui Newton ; Cp. 3, problema a 2
corpuri ; Cp. 4, potential Newtonian ;

Cp. 5, problema celor n corpuri.
Pentru astronomie existd un tratat ro-

m6nesc tipdrit, tratatul profesorului Co-
culestu, dela Bucuregti, in edilie recentS,
de prin 1927. Cursul profesorului Bratu
trebue sd aibi o factur6 deosebit6, gi o
are : e o legdturd strinsd cu partea de
aplicalii din Seminar, care se relevd dela
primele pagini, prin exercitiile de trans-
formare a unghiurilor gi arcelor din grade
in radiani, gi viceversa; ceiace e de uti-
iitate imediatd ; la fel exercitii de rezol-
vire de triunghiuri din trigonometria sfe-
ricd. La capitotulul instrumente astrono-
mice, se dau noliunile de fizici respec-
live, lentile, lunete, cu aberatiile gi co-
rectiile lor; mdsura timpului, pendula
siderald. ln capirolul efemeridelor solare
pe ling6 corectiile fiz!ce de refractie, se
dau corecliile de analizl, aplicind seriile
Lagrange, pentru calculul equaliei timpu-
Jui qi equatiei lui Kepler:

I:N-n.t-(,).t:u-e. sin u, unde
.:M : anomalie mijlocie; u: ano-
malie excentric6 ; n:ul:vitezd ungh.
nijlocie ; invers:

u:Mf e. sin u:Mf e. sin M+;
sin 2Mf .. (serie Lagrange),care dq po-
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zilia adevdrati a soarelui in momentul
, M "Mt : ;t : ; prin anomalia adev6ratd u,

datd ca

ro 1: l/Lt: ," '"2 Ut e'"2
I

Celelalte capitole sint descrierile obig-
nuite, aduse la punct cu ultimele obser-
va!iuni astronomice.

Problemele de mecanicd cereascE, sint
problemele generale ale mecanicei, cu
adaosul rezolvirei lor in cazurile speciale
ale problemei ceregti, gi anume rezol-
virea prin serii, sau prin aproximatii suc-
cesive. E interesant introdusd problema
celor n corpuri, cu formula Jacobi ; la
fel equaliile diferenliale ale migcdrii re-
Iative.

Obseruafie. Afldm prea pufine .date
din Astrofizicri gi din Astronomia stelar6.
Bdnuim cii se recurge la Cluj la tratatul
Demetrescu asupra acestor chestiuni ; dar
nu se indicd lucrul in text.

$i aici redijarea foarte ingrijit6 ; cu
probleme de Seminar; cu date numerice
comparative, ceiace fixeazd proportiile in-
dividuale.

C. G. BEDREAG

Gheorghe Bratu z Cinci conferlnte de
dstfonomte, (Monografri matematice, fascicula
Vill, Seminarul de Matematici al Universit6[ii
din Cluj). Timigoara, 1942, 'i04 pagini cu nu-
meroase figuri gi un portret al autorului.

Ca un semn de iubire din partea co-
legilor gi de respect din partea elevilor
fostului profesor Gh. Bratu, Seminarul
de Matematici al Universitdtii din Cluj,
azi in Timigoara, cu ajutorul d-nei Elena
Bratu Si a d-lui prof. Ion Curea, fost
elev gi colaborator al lui G. Bratu, a
publicat volumul de fa{d.

In Introducerea cirtii, semnatd de Se-
minarul Matematic, se arat6 ce rol im-
portant a avut regretatul profesor Bratu
in intemeerea gi progresul Universitdtii
din Cluj qi mai ales al Observatorului
ei Astronomic. ln afard de activitatea lui
universitard prof. Bratu a avut gi o bo-
gatd activitate social6, care s'a mani-
festat, intre altele, gi prin vre-o doudzeci
de conferinte tinute, pentru publicul cult,
in diferite .ora$e. Dintre acestea au fost
alese, de cdtre d. prof. Curea, cele cinci
publicate [n acest volum. Motivul care
a hotdrit alegerea lor a fost faptul cd
ele se gdseau in manuscris, complect
redactate de autorul Ior, aga cd n'au
avut nevoe decit de prea putine modi-
ficdri pentru a fi publicate. D-l prof. P.
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Sergescu a contribuit li d-sa la editarea
volumului prin alegerea ordinei confe-
rin[elor, a cligeelor, a titlului volumului
gi a formei Iucrdrii.

ln prima conferintd, care a fost tinutd
la Universitatea din CIuj (flliance Fran-
Eaise) gi este intitulatd ,,flstronomia fran-
cez6, autorul face o dare de seam6 a-
supra contributiei aduse de Franla in
desvoltarea metodelor gi in gdsirea de
noi rezultate in Astronomie.

In cea de a doua, care a fost rostitd
la Institutul de Culturd ltaliand din Cluj,
se descrie migcdtor viala martirului gitiin-
tei Galileo Galilei, fundatorul dinamicei
gi cel dintii astronom care a intrebuin{at
luneta in cercetarea tainelor cerului.

Conferinla a treia intitulatd ,,Observa-
toarele astronomice de aiurea si dela
noi", dd o scurtd privire asupra unor
Observatoare din striin6tate gi din lara
noastrd. Aici este foarte interesantd des-
crierea Observatorului Astronomic din
Cluj gi a instrumentelor lui, descriere
care n'a mai fost fdcutd nicdiri rrrai
inainte. Tot aici se poate vedea gi ac-
tivitatea acestui Observator ca asociat
la marea lucrare internalionald a Cata-
logului 9i Hdrtii fotografice a cerului,
colaborare care a adus numirea lui Bratu
ca membru in Comisia Hdrtii fotografice
a cerului din Uniunea Astronomkd ln-
ternalionald.

In ultimele doud conferinte !inute Ia

$coala Politechnicd din Timigoara gi la
Colegiul Academic al Universit6[ii din
Cluj ni se descriu marile telescoape mo-
derne 9i rezultatele oblinute din cerce-
tarea soarelui.

Toate aceste conferin!e scrise intr'un
stil atrdgdtor, ilustrate de un mare numdr
de figuri gi tipdrite frumos, meritd sd
fie cit mai rdspindite in publicul nostru,
pentru ca pe deoparte s6 se poatd prefui
de cit mai multi talentul autorului 9i pe
de alta, ca s6 se contribue in mdiura
cea mai mare Ia popularizarea cuno$-
tintelor astronomice.

Y, grADBEr

. Dr. Eugen Botezat r Vdndtoared fac-
tor de culturd Si ciuilizati€. .Bucovina,,
I. E. Torou[iu. Bucuregti 1942.

Falnicul arbore al gtiintei, din pat-
fumul gindirei cdruia s'au rdcorit sufle-
tele a zeci de generalii gi la umbra c6-
ruia au stat de vorbi, despre legtls 6rr.
gi estetice ale naturei, mindrii vindtori de
urqi gi cerbi, a inflorit din nou, la o virstd
cind legile nu credeau gi ne-a arun(ato
floare pe a cdrei petale sint scrise: p6-
durea, vinatul, munlii gi vdile.
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Prin filtrul fin al g?ndirei sale, las6 s6
se macine toatd armura grea a gtiintei,
dindu-ne Ia iveald realitatei sub o forma
atit de esteticd, incit cetind cartea te in_
trebi dacd sufletul tdu atit de hdrluit de
multele infiltrdri mocirloase, e pregdtit sd
intre in spaliul gindirei acestei cEr!i, in
care 96sim: $tiinla zoologicd, descrierea
codrilor, istoria mare[iei nlamului, idea-
l,uri tineregti gi iubire de familie.

In raport direct cu cele de rnai sus este
pus- omul carpatic, rom6nul. Pe cale gti-
inlificd se dovedegte cd rom6nul stdp6-
negte cele mai mari comori ale naturei,
ldsind sd se desprind6 din desldnfuirea
gindirei sale, precizdri de caractere ro-
mdnegti.

Cetind cartea te preumbli pe piscuri
mdrete de munfi 9i linigtit asculli expli-
caliile giin!elegi cd vindtorul iubeqte toate
fiintele mai mult ca oricine, el nu-i un
ho[ sau criminal, ci din contra supra
dragostea p_entru naturd il face s,o aiute
la selecfie, stirpind indivizii slabi.. Vina-
torul avind acest scop, de selectionare a
fiin[elor inconjurdtoare el singur va cduta
si fie tare gi-demn mai muit ca oricare
din semenii sdi. lmboldul acesta interior
se manifestd in folosul culturei gi civi-
lizaliei.

Nu cred cd Iamarkismul a gdsit un
adept mai credincios decit autoru-l acestei
cdrli.

F. CARDEI

Prof. Dr. Haralambie Vasiliu r ln-
bundtafir.ea gi organizarea agriculturei
romdnegti, Institutuilom6nesc de arte grafice
,,Brawo" lagi, 7942, Bt pg.

,v

l#

In aceastd brogurd d. prof. H. Vasiliu,
care are o vastd experienfd in domeniu.
gtiinfelor agricole, ia o ,erie-d;l;t;;;
^sante 

sugestii personale in ce privegte
imbundtalirea gi organizarea agritultuie
rom6negti.

Plecind dela idela mdrirei producliei pc
suprafal6, d-sa dd urmdioarele directive,

1. Cu priuire la pdmtnf. Sd se faca :
mai bund utilizare a pdmintului, sd se
ame.lioreze pdmintul prin irigaf i, inc.-
guiri gi drenaje. 56 se ingragJ pdmintu.
cu ingrdgdminte naturale (gun6iuI vitejc-
gi dejec!;uni omanegti), sari sd se cultire
leguminoase, cum ar fi de pildd sulfirz
care fixeazd azotul din aer. La nevc€
slar putea intrebuinta gi ing16gdmint:
chimice, care se pot fabrica gi la n:,

2. Cu priuire ta'plantd. Sd sL inmu -

teascd planta[iile de pomi gi arbori, s!
se sporeascd suprafala arabil6 in dau:r
p6gunilor gi a finetelor gi sd se varie,-
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culturile, formind un asolament. Sd se ia
mdsuri pentru combaterea secetei. 56
se intrebutnleze semin!e ameliorate. Pe

de altd parte sd se foloseascd la culti-
varea plantelor a celor mai ra!ionale
metode de culturi, intrebuintindu-se ma-
ginele agri:ole. Combaterea bolilor crip-
togamice gi a celor datorite insectelor
trebuegte a fi o preocupare capitald, ca
gi aceea a oblinerei unei recolte de ca-
litate superioard.

3. Cu priuire la aninmle. Sd se creascii
vite de calitate bun5, care sd fie bine
hrdnite gi nurrrdrul lor s6 nu fie prea
mare.

MATEMATICA

Nicolae Abramescul. 1, Asupra unei relalii
dintre involu{ie pi fascicole de certuri, (Revista
Matem, Timigoara, anul 21, 1941, p. 89 9l).

Se expune geometric rela[ia dintre involutia
pe o dreapt6 gi fascicole de cercuri gi se face
o aplica!ie la situa!ia punctelor ale cdror abscise
sint date de ecuatiile

x2 + zax+ k2 + (xz f 2bx ! k2) : 0

2. Proprietd{i ale tetraedului echifacial. (Ga-
zeta Matematicd, anul 47, 1941, p. 161-i63).

Se dau, cu ajutorul coordonatelor baricentrice,
noui demonstra[ii ale unor proprietdfi gi con-
strucfia tetraedului echifacial RBCD, av6nd la-
turile opuse egale Dfl:BC, DB:CR, DC:AB,
gi fetele egale cu triunghiul dat r1BC.

3. Sur une construction g6omdtrique. (Bull,
Scient, de l'Ecole Polytechnique de Timigoara,
t, 10, 1942, p.255-257).

Se dau construclii geometrice la inscrierea In
triunghiul flBC a unui triunghiu MNP direct a-
semenea cu alt triunghiu MrNrPr, gi astfel ca
vArful ivl sA fie dat pe BC, sau ca latura MN si
treac6 prin punctul dat D. (Problem$ expusi de
d. Pompeiu, la Seminarul de Matematici Cluj-
Timigoara in Iulie 1941, la care a dat solu[ie
bazat6 pe proprietdfile numerelor complexe;
articolul a fost prezentat de d. M. Ghermdnescu,
dind altd solu!ie qi d sa 9i d. V. HIaci),

4 Sur les secfions dtune surface par des
plans mends par une tangente ou par une droite
passant par un point de la surface. (Mathe-
matica, vol, 18, 1942, p. 146 150).

Locul normalelor armonice gi al conicelor
osculatoare ale secliunilor plane duse printr'o
tangentS, sau printr'o dreaptd intAlnind supra-

fa{a lntr'un punct O, sint respectiv un plan (n)
gi cuadrica lui Moutard; sau un con de gradul
al 4.lea gi o suprafafd de gradul al 9-lea. ExistA
doud tangente in O, axele indicatoarei, pentru
care punctul caracteristic Ta rdm6ne acelagi
penlru toate secfiunile duse prin oricare din cele
doud tangente. Punctele Ta sint polurile pla-

nelor (n) in raport cu cuadricele lui Moutard
corespunzdtoare acestor tangente.

5. Asupra curbetar deduse prin proprietatea
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I D-l H. Vasiliu se ocupe apoi cu spe-
cializarea gospoddriilor agricole 9i cu va-
lorificarea produselor agricole, cu coma-

I sarea proprietd[ii, cu organizarea satului
gi construirea gospoddriilor. In ce pri-
ve;te organizarea muncii agricole, d-sa
este contra obgtei colective, aga zisul
colhoz, ci pentru obgtea cooperatistd, a

cdrei organizare ar putea fi infdptuita
de sus in jos prin intervenlia statului.

' Broqura d-lui prof . Vqsilia este destul
de importantd Si meritd a fi cetitd de
to{i acei care doresc sincer prosperarea
[a re i.

triunghiurilor in care unghiurile B-24. (Gazeta
Matematic6, anul 47, 1942, 441.443),

Se gdsesc geometric curbele atagate Ia triun-
ghiurile flBC, pentru care B:2H. Fiind date
suma a-f-b a doua laturi, sau latura AC:b, a-
tunci vdrful B descrie un melc al Iui Pascal, sau
o cubicd circulard unicursald.

6. Asupra unei proprietd{i geometrice ob{i-
nutd ca aplica[ie a coordonatelor rombice. (Rev,
Alat. Timigoara, anul 22, 1942, p. 11-12).

Se dd demonstra{ia geometrici a unui rezultat
oblinut analitic de d. V. fllaci, ardt6nd cd acel
loc este parabold. Se mai aratd geometric c6
ait loc este cerc, ci dou6 drepte sunt tangente
la un cerc, iar alta la o parabold.

7, Asupra curbelor analagmatice. (Bull. de la
Section scientifique de l'Rcad6mie Roumaine,
1942).

Curbele analagmatice fiind acelea care se
transformd ln ele ingile printr'o inversiune in
raport cu un punct fix, O, se arati c6 dreapta
care uneqte centrele de curburd, in doud puncte
corespunz6toare ale analagmaticei, trece prin
punctul O,

R.

Gr. C, Moisil: Recherches su'r la th6orie des
chaines. (Annales scientifiques de l'Uniyersitd
de Jassy. XXVII, 1941. 181-242,
-Se numegte lan! o mullime de elemente a/b

qare cu aib gi b/c cuprinde pe a/c., ln prima
parte se studiaz6 lanfurile din punctul de ve-
dere al algebrei abstracte qi reprezentarea Ior
prin matrice lntr'o latice. In partea a doua se

aplicd aceste principii la sturiiul ra{ionamentului
considerat ca o inldn[uire.

A.

roGrcA

Gr. C. Moisil: Ssr /es th6ories ddductives d
logique non-chrysippreane, (Comptes Rendus de
l'ficaddmie des sciences de Roumanie, V. 1941.

21.24,
Se studiazd consecintele pe care Ie poate

avea pentru structura unei discipline deductive
faptul cd logica intrebuinfatd e ne-chrysippian6,

G. C. Moisil: Remarques sur la logique mo-
dale du concept. (flnalele rlcademiei Rom6ne.
Memoriile secfiunii gtiin]ifice. s. III. t. XVI. mem,
22. pp,975-1011.

GH,C.

Scurte rezumate ale memoriilor originale 1

l. Autorii sint rugafi a trimite odatS cu lucrdrile qi c6te un rezumat.
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Se studiaz6 repercusiunile pe care le poate
avea in teoria conceptului introducerea ideii de

"posibil", 
ln primele doud capiLole se dau patru

definitii exacte pentru ideia de ,,posibil'i, iar
lntr'al treilea se compard ideia de posibil din
Iogica lukasiewicziand cu ideia clasica. ln capi.
tolele urm6toare se studiazd teoria funcfiiior
propozi[ionale gi a silogismului tn Iogica triva-
valenta.

R.

CHIMIE

C. V. Gheorghiu et lng. C. Budeanu r La
condensation des isothiocyanates avec les oxi-
mes, V, L'action de l'isothiocyanate de benzoyle
sur les oximes. flnn. Sc, Univ. Jassy, 1, T,-27,
536-544 (1941). Laboratorul de Chimiti Organicd
al UniversitS[ii din lagi.

Cum a ardtat in lucrdri anterioare unul din
autori (C, V. Gheorghiu), isothiocyanatul de phe-
nyl reacfioneazd cu aldoximele cu formarea de
nitrild, oxysulfuri de carbon qi thiocalbanilidd :

R CH:N-OH + S--C:N-CoHr H
S:C-NH-Cr;Hs

I

R . CH:N*O
Produs de aditie, nestabil

. N HCr:Hs
E-} R-C:N r- S:C:O j- S:Ca

\NHCeH.
nitrila oxysulfuradecarbon thiocartranilida

In prezenta lucrare autorii studiaz6 reactiunea
dintre aldoxime (oximele aldehydei benzoice, 4
pi p Si a anisaldoxima) gi methyletylceloxima pe

deoparte gi isothiocyanatul de benzoyl pe dealta,
ln reactia isothiocyanatului de benzoyl cu al-

doximele se formeaz6 nitrila, oxysulfura de car-
bon gi benzamida gi mecanismul reactiei este
ln cazul acesta urmdtorul :

R-CH:N-OH + S:C:N_CO_CoHs >
}D--} s:c-NH -CO-CeHr D_}

I

R-CH:N-O
w HS-C-NH_Co_caHs ,9'.}

.--\
R-C:N --O

,r+ R_C:N + cos t NHz_nco_ucoHo

Prin migrarea atomului de hydrogen dela ra-
dicalul aldehydic se formeazS un produs inter-
mediar cu ciclu de patru atomi, care se scin-
deazd,-dupd separarea benzamidei, ln nitrila gi
oxysulfura de carbon.

Methylethylcetoxima reac[ioneaz6 energic cu
isothiocyanatul de benzoyl gi dup6 produsele for-
mate (sulf, benzoylureia 9i melhylethylcetona) te-
zult6 cd oxima reac[ioneaz6 ln cazul acesta sub
forma <iso, a lui Beckmann :

CzHs-C-CHr CzHr-C-CH:

ll *- o(. 
-,-

| <--*< . NH -r

OH
CzHi-C- CHa

s:c:N-coceHs F> o(n *-
I

S:C NH CO-CoHr
>-> CzHs-C-CHa * N:CNH--CO-CoHs * S

ll benzoylcyane mida

o

Dificultatea ln acoastd interpretare a reactiei
consta In a explica provenienfa apei, care trans-
formA benzoylcyanamida in benzoylureia. JinAnd
seama insd de faptul, c6 isothiocyanatul de phe-
nyl reacfioneazd cu methylethylceioxima cu dLga-
jarea oxysulfurei de carbon gi cu separarea cir-
banilidei gi thiocarbanilidei, formarea carora nu
se poate explica decit prin actiunea apei asupra
isothiocyanatului de phenyl, autorii admit cd
sub acfiunea catalitica a isothiocyanatului are
loc descompunerea termicd a cetbximei, gi apa
formatd din aceastd descompunere produte In-
tr'un caz benzoylureia gi in 'alt 

caz thiocarba-
nilida gi oxysulfura de carbon.

B. RRVENTI

R. Rtpan e E. Popper : Ricerche analitiche sul
ione tallio monovalente, Un nuoyo - metodo
conduttometrico di determinazione del ione
tallio monovalente con seleniocianato di Do-
tassio, Ctazz. chim. ital. 72, 439 (1942). Institutul
de chimie anorganicd, Timi5oari.

Se studiaz6 o metodd conductometricd, ba-
zatd p_e insolubilitatea seleniocyanatului thalos,
prin dozarea ionului de thaliu 

-monovalent, 
Ca

reactiv_se intrebuin[eazd seleniocyanatul de po-
tasiu. Sint indicate conditiile de 

-diluare 
nece-

sare pentru a se obtine rezultatele cele mai
bune.

fl.

l. Tin5sescu et M. lonescu t Rfiactions Dhoto-
chimiques dans la sCze des d6riv6s 6 nitro-
b e n zy I i d Cn e-ac6tal s. (Xtlt), (o - n it ro - be n zy I i dd n e-
xy lo se _ et o- n it ro - be n zy I i dd n e- cy cl oh eV an d i o t -
1..2).-,Bull. Soc. chim. do France. T, l, p. 77,
(1 e4o).

Prin condensarea xylozei cu o-nitrobenzalde-
hyda, sub actiunea PzOsse ob[ine di.o.benzyliden-
1.2-3.5-xiloza substanfd alb6, p, t. l l0--1150 care
prin insolare in solutie cloroformicd, se isome-
rizeazl ln o.nitro.benzy.liden. 1.2-o nitrosobenzovl-
3 xylozl, cdreia i s'a stabilit constitufia gi deia
care s'au preparat diferlfi derivafi.

Prin condensarea ciclohexandiololului 1.2(du-
bl,r molecular t 730) cu o.nitrobenzaldehyda,
sub actiunea SO+Hz, s'a obtinut o.nitro.benzyliden-
ciclohexandio.lul-1.2, t. 104 -1050 care prii inso-
lare In solutie benzenic6, se isomerizeaz6 ln
o. n itrosobenzoyl - ciclohexa n diol. 7.2, pt, 1 45-1 460
caruia i s'a stabilit constitutia gi dela care s'au
preparat diferifi deriva[i,

R.

f . Tinisescu et M. lonescu I Reaction Dhoto-
chimiques dans la sCrie des d6riv6s d-nitro-
benzylidCne-acetals. (XlV). (Constitution des
di-o-nitrobenzyliddne-acdtals du glucose, ga-
lactose et mannose el de leurs produib A,Eo-
mdrisation photochimique,). Bull.- Soc. chim. de
France, T, 7, p,84 (1940).

Prin condensarea glucozei, galactozei gi ma-
nozei cu o-nitro-benzaldehyda se obfin di-o-
nitrobenzylidenii respectivi, care nu slnt identici,
S'a cdutat s6 se pund in evidenfd aceastd ne-
ide_ntitate prin hydrolizd, oxydare gi reducere.

flcegti trei acetali se isomerizeaz6 sub acii-
unea luminii ducind la acelagi derivat, Aceasid
identitatea a fost verificatd prin comportarea
substanfelor fafi de oxydare gi reducer'e.

fl.
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l. Tinisesc et M. lonescu : R*actions oho{o-
chimiques dans la sdrie des d6riv6s d-nitro-
5enzylidCne ac6:als. (XV) (Essars de syntheses
des disaccharides,). Bull. Soc. chim. de France,
T i, p,90 (1940).

lsomerii obfinufi prin insolarea o.nitrobenzyli-
den-acetalilor polyolilor ln general gi ai oselor
;i osidelor rn particular, sufera prin lncdlzire
in solufie cloroformicd sau de dioxan, in pre-
zenla AgzO sau acetatului de Hg transformdri
profunde.

hcetobromglucoza, ln aceste condiIiuni dd
nagtere la un octa-acetyl-dizacharid cu p. t. 1300,
c2tic inactiv, de tip trehalozic, Prin desacetylare
s'a oblinut un disacharid cu p. t. 900, optic in.
activ, de tip trehalozic.

R.

l. Tinisescu und l. Nanu = Uber Nitrone, ll
Hitteil, ; Kondensation von Aryl-nitrosoverbin-
dungen mit Dinitrotoluol. Ber, der dtsch, chem.
Ges. T. 75 p. 650 (7942).

Prin condensarea polynitrotoluenelor cu nitro-
soderivafii arylici se obfin nitrone gi nu azo-
netinderivafi cum se credea. Se aratd mecanis-
::rul formdrii acestor nitrone gi se sintetizeaz6
o noud serie de nitrone dela di-nitrotoluen. Se
studiazd isomerizarea lor in anilide (isomerizare
3eckmann).

A.

EuEen Macovskiz Untersuchungen iJber die
Permeabilitiit lebender Nembranen. lX Mit-
teilung, Die Berechnung der Vergiftungskon-
slanten nach der Methode der kleinsten qua-
drafe. Biochemische Zeitschrift Band 310, 313.
(1e42).

Autorul aratA c6 permeabilitatea membra-
relor vii poate fi cercetat6 cantitativ, intrebuin-
:ind ca indicator simptomele de otrdvire. Cind
c substan[5 toxicd pdtrunde printr'o membrand
vie in organism, atunci se poate deduce din
legea difuziunii lui Fick urmAtoarele ecuatiuni
Ce intoxica[ie I

(c-co )::K
(C-Cco) (t-t'o):K

C-concentratia substantei toxice ; T-timpul apariliei
simptomelor de inioxicaiie; K Si K-constante.

ln prezenta comunicare autorul trateazd te-
oretic aceste dou6 ecuatiuni, verificindu.le in
:od experimental.

Eugen Macovski und Georgela Slant Kiln-
stiche Kieme als Hilfsmittel zur Untersuchung
Cer Permeabilitiit lebender tlem branen, I Mittei-
ung. Priifung einiger Vergiitungsgleichungen
zn der Oxalsiiurepenetration durch die Cello-
thanmembraa. Biochemischo Zeitscsrift Band
310,255 (1942).

Intre legile fenomenelor de penetrafie a sub-
stan!elor fiziologic active printr'o membrand
,le gi aparilia simptomelor de intoxicafie exist6
: strinsd corelatie. Clarificarea acestor core-
.alii este de mare importantd pentru biochimie.
n lucririlo precedente autorul a studiat per-
:eabilitatea epiteliului bronchiilor peqtilor dup6
:parilia simptoamelor de otr6vire.

Veracitatea ecuatiunilor de intoxicafie deduse
:-n legea difuziunii lui Fick a fost plnd acum
.:udiati numai In vitro,

flll

DARI DE SAN,IA

BOTANICA

Dupi cercetArile amdnunfite a lui Paschkisk,
facquet, Krause, Wasichy 1i Kobert, frunzele tu-
turor celor 5 specii de Digitalis L., ce cresc
spontan In sudestul Europei, adic6: D. ambigua
Murr,, D. .fetuginea L,, D. lanata Ehrh., D, lae-
aigato WK,, Si D. lutea L , contin aproape a-
celeati proprietafi fiziologico-cardiotonice ca gi
frunzele de D. purpurea L., care este singura
specie officinald, alcltuind droga Folia Digitalis,
a tuturor Farmacopeelor.

Hceste specii spontane, trdind fmpreund cam
ln aceleaSi regiuni, ar putea sd ia parte la
alcituirea drogdi otficinale gi de aceia autorul
igl propune un studiu botanico-farmacognostic
pentru identificarea unui asemenea amestec, sub
forma de drog6 lntreag6 (in toto) sau de pul-
bere (in pulvis).

Consl. P app z Bota n is c h - P h a rm a k ogrosfiscres
Studium ilber die Mittel und Suddstlichen Eu-
ropiiischen Arten der QattungDigitalls 1,. (Hnn.
sc. Univ. Jassy, XXVIII (1942) 't86-214, cu 54
figuri (6 plange) ln text.

Autorii le-au studiat in vivo cu ajutorul unui
aparat construit de ei in acest scop. Ca mem-
brand permeabild au fost fntrebuinfiite: colodiu,
intestine, etc,, iar ca substan[A toxicd acidul
oxalic, Autorii au dovedit In mod exoerimental
veracitatea corela[iei lntre legea lui'Fick qi e-
cua[iunile do intoxica[ie. Experientele in vitro
sunt ln linii generale In concordanld cu expe-
rienfele in vivo, permiflnd cercetarea acfiunii fac-
torilor care determini fenomene de penetrafie,

B. l. Arventi 
= L,action des composls orc,ano-

magndsiens sar /es phdnvl- 3-ioumaraiones.
r1nn. sci. Univ. Jasiy, fl, gsu1, L;b;r;toili
de Chimio organicd Iagi.

In cursul unei lucrdri asupra phenyl-3-cuma
ra n onel or autorut a co. stli.iiJ 

"{iii vi. afpi:;; -
3-cumaranonele sint mai greu oxydafe tn derivl[i
de dicumaranyl decit comfugii nesubstitua[i in 4,
fapt explicat prin aceea 

-ci 
mobilitatea [rydro-

genului fixat la atomul de carbon 3 este-mic-
goratd prin prezenta radicalului methyl din po-
zilia 4, gi ca urmare methyl-4-phenyl-3-cuma-
ranonele nu trebue sA reactioneze cu compugi
organomagnezieni ca phenylcumaranonele cu
hydrogen activ in 3, ci ca cumaranonele disub-
stituate in 3, dlnd cumaranolii corespunzdtori.
In adevdr, fdcind sd lucreze bromura de ethyl-
magneziu asupra dimethyl.4,6-phenyl-3-cumaia-
nonei, se ob[ine dimethyl-4,6-ethyl-2-phenyl-3-
cumaranol, Lucrind cu exces de compus- o1-
nomagnezian se formeaz6 diethyl [a(dime-
thyl-4,6-oxy-2-phenyl)-benzyll-carbinol, solubil
in alcaline. Acest carbinol rezultd prin adifia a
doud mol. de bromurf, de ethylmagneziu, re-
ac[iunea fiind analoagd cu aceea dintre hydro-
cumarino gi bromura de ethylmagneziu (Lee
Irain Smith Si P,M Ruoff). Dimethyl.4,T.phenyl-3-
cu maranona, methyl-4-isopropyl-7-phenyl-3-cu-
maranona, methyl.4-phenyl.cumaranona gi di-
methyl.4,5-phenyl-3.cumaranona reacIioneazd cu
o mol. de bromurd de phenylmagnezlu d6nd
cumaranolii Corespunzdtori, din care primii doi
prin inc6lzire se transforml ln cumarone, flu-
iorul lotrevede existenfa ]umaranolilor cis gi frans
gi lgi propune a stabili intr'o lucrare ulterioard
configurafiile cumaranolilor ob[inu[i in prezenta
lucrare.

C. V. GH.

li
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,"[l;,1:,x,'"','J"fr .11i'i';.'l',Tiikill.',!1,"#E:
titilor, cuprinse In interiorul acestor specii' iar
un numAf de 30 figuri in text (2 plange), pre-

cizeaza morfologia lrunzelor gi florilor acestor

specii. S'a cdutat a se stabili 9i sinonimia atlt
dup6 literatura existent6 cit 9i dup6 verificarea
cu'diterit'. tipuri din Exsicatele urmAtoare: Fl.

Gal, et Germ, -7, Orphaniiles, Fl' Graec. exicc.
-De Heldreich, tter Thessalium, '8. Sinrenis, lter
Orientalis, .Fl, exsicc, flustro.Hungarlca, 'C. Mun'
gin,Fl, scl. exicc. -Fl. rom. exicc., precum gi.dqpi
verificarea dupd plangele din literatura clasic6
(Dietrich, Lindley).' 

Pentru studiul anatomic a fost intrebuin[at
materialul cultivat in anii 1939'1940, ln G16dina

Botanic6 din lagi. Pulberile au fost ob[inute prin
sfirmarea in mojar gi cernute prin sita No..4.
Ca reactivi pentiu identificarea [dsuturilor din
pulberi, s'a 

'lntrebuin[at o solufie apoasi de

Chloral-hydrat-iodo floruglucinS, iar frunzele a-u

fost clarificato prin o solulie apoasd 1 :3 de

chloral hydrat.
Partea 

-farmacognozicA 
cuprinde descrierea

morfotogic6, anatomicd pi a pulberilor, com-
plectate-prin 3 plange din care una reprezintd
iecliunl transversale prin Iamina frunzelor, a

doua caracterele marginei frunzelor, iar a treia

cuprinde caracterele microscopice ale pulberilor
obfinute prin sfirmarea frunzelor,

ln ultima parte din lucrare, sint 2 tabele cu-
prinzlnd caracterele cele mai evidente pentru

determinarea repede a drogii in toto 5i in pulvis.

Lucrarea e complectatd cu lista sPeciilor, va-

rietd[ilor gi formelor, Precum 5i a sininomelor
referitoare la aceste specii sudestice de Digitalis,

REFERAT. AOTOR,

Prol. C. Georgescu ; Cerete ca tip de pddure'
(Rev. P6durilor, Llll (1941) 197-240, 505'518, cu
5 foto ln text).

Un studiu amdnunlit asuPra ceretelor din Ro-

mAnia, considerate din punct de vedere a ac[i-

fiunei solului gi asocia[iilor lemnoase 9i erboase.
flutorul le imparte ln cerete poenite 9i Incheiate,
dtnd lista destul de complecti ssupra comPo-
nentolor asoeiaflilor vegetale din cerete. Cele 5

fotografii complecteazd textul, infdtiiind diferite
cerete poenite. 

C. p,

C. Georgescu Contribuliuni la studiul spe'
ciilor de Quercus din Romdnia: Quercus Virl
giliana i"eir, 1Rev. Pidurilor, LIV (1941) 97-lO4).

Quercus Vitgiliana Ten. fu descopoitd de e.-

ruditul botaniat Prof. Alex.Borza in Banat, sub

varietatea Streimei Heuff. Dupi Schwartz, a'
ceastAs pecie central mediteranee, e rdsplnditd in
Italia, Peninsula Balcanicd 9i probabil 9i ln sudul
Frantei iar acum gi pe teritoriul Rom6niei. Au-
torul o citeazd din Banat, Oltenia, Muntenia,
Dobrogea gi sudul Basarabiei. Pe teritoriul Ro-

nrAniei, specia prezintd o mare varialiune de

forme. Este datd o diagnosh foarte detailatd 5i
slnt amintite gi comentate sinonimele. Din ma-
terialul cercetat s'a putut identifica 3 variet6[i
gi 2 forme, astfel :- 

Yar. congesloides Georg. et Mor., varietate
nou6, var. fenorei (DC) Schw, cufo,tipicd (Posp),

Schw. qi fo. bruchyphylloides (Vuk') 9i var. am-

bigua lDCl Schw. O cheie cuprinzind caracterele
distinctive ale acestor varietdti gi forme, Precum
gi cele 3 figuri intercalato ln text, ugureazS de-
termin6rile.

C. Georgescu gi P. Crelzolu t Formele hi'
bridului Quercus petrea x Q robur in Romdnia.
(Bul. Grdd. Bot. 9i Muz, Cluj-TimiSoara, XX,

No, 3-4.

In materialul recoltat dela Cluj din Fdget, din
Jud. fllba, la Aiud, gi din jud. Srbiu, autorii iden-
tificd 3 varietd!i aparlinind hihridului Q' petrea
x Q, robw: Q. rosacea Bechst. O cheie dicho-
tomic6 rezuma caracterele qi 2 figuri ale frun-
zelor, complecteazd textul. 

C, p.

Const. V. Oescu t Contribu{ie la sistematica
ovdsului comun din Rominia' (Anuarul Sc. Nor-
male ,,V. Lupu* din lagi, 7, pp. 337"3a6, 839\.

Este o not6 preliminard asupra studiului ra'
selor de ovese cultivate din [a16. Sint identifi-
cate 4 subsp, de Aaena fatua L, sens, ampl' cu
12 varietSfi gi subvarietdti, din care 3 subvar,
sint noui pentru literaturl: getica, cenadiana 9l
peritricha. In fiecare formd botanic6 identificat d,

autorul descrie cite una sau mai multe rase,
cultivate sub formi de linii pure, la Sta[iunea
de flmeliorarea Plantelor din lagi.

c. v, o.

Const. V. Oescu : Nouvelle contribution d la
systdmatique de l'Avoine commune. (Ann, sci,
Univ. lassy, XXVII, ll, 1941).

Fdcind analiza morfologicd a unor colecfiuni
de soiuri de ovese de culturd aduse din strdi-
ndtate, Fran[a pi Germania gi cultivate in cimpul
de experien[e al Sta[. de Amel, PL din Ia9i, au-
torul stabilegte 7 subvar. noui pentru llteraturd:
stipata, selecta, pubena, e xcelso, gri gnonensis, ma'
cranthoides, mirabilis, precum gi B forme para'
lele noui, ce se pot gdsi ln toate ovesele de

culturd t f. albido-mutica, t, albid.o-aristala,f, fla.
uido-mulica, f , flaaid,o-aristata, t, cinereo.mulica,
L cinereo-aristata, f. bruneo-mutica, f, bruneo-a-
ri stata,

, c.v.o.

Consl. V. Oescu : Nouvelle contribulion d la
systdmatique de l'Avoine commune. (Ann. sci.
Univ. Iassy, XXVIll, ll, 1942.

Continulnd studiul sistematic asupra altor co'
lecfiuni de ovese strdine, autorul mai descrie
lnc6 9 subvar, nouit ltoudanensis, arilenensis, sub.

politricha, polonica, orionis, macranahaeformis,
sublurgiila, d.ollarica, tnemorani)a, gi, in fiecare,
gdsegte una sau mai multe forme paralele,

c. v. o.

Consl. V. Oescu ; Avoines safiuoides. (flnn.
sci. Univ, Iassy, XXtll, ll, pp. 269-275, '1942.

Autorul stabilegte un grup nou de ,rot)ese sc'
tiuoide*, provenite pe cale de hibridare naturald
lntre Aaena satiaa L, x A, fatua L, gi intre .4.

satiua L, x A. sterilis L, sp, Luiloaiciana Dttr.
Gill, et Magne. flceste ovese au caractere inter-
mediare constante, pe deoparte, fixate in na'
tur6, iar pe de altd parte, autorul le-a ob{inut
ln stare homozigot6 din hibrizii heterozigoti pro'
venind din sudul Basarabiei, Dobrogea gi jud.
Iagi. Boabele de ovese sativoide au in genere
paleele pubescente gi de culoare inchis6, brunA
sau cenugie, caractere ce predomina la formele
sAlbatece, iar articula[ia bazal6 lipseqte fiinC
redus6 la o cicatrice rudimentard, ca gi la ove'
sele de culturd.
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C, V. C.

_ C. -Plnc : Contribu{iuni la flora briologicd a
Romdniei (a cioua noti). Bul. Grdd. Bot, sTMrs.
Bot. Ctuj ln TimiSoara XXII (1942), 5 paj.

. Hceastd contribulie cuprinde enumerarea unui
bogat material briolr.gic, provenind din diferite
locuri de [a16, precum; judetele Severirr, Sdlaj,
Brhor, Hunedeara, Turda, Ctuj, Gorj, Vaslui $i
Tighina, dela altitudini variind aprox, intre 100-
1900 metri, Materialul e recoltai de: p. pteancu,
M. Goduinschi, A, Racouig, Gh. Bujoreanu gi L
Todor.

-^Din cele 203 recolta, s'a determinat 84 specii,
12 var. 5i 15 forme. Din formele descrise de
autor, sint : Leucod,on sciuroid,es ramossissima,la
Culmea pietrei, Poiana Ruscdi, 400-1000 m. s,
m , Campthothecium lutescens angustifolia, pe pa-
m6nt uscat, Turda, Scdrigoara Si Poly*ichum' ju-
niperinum rubrum, pe p6m6nt tn muntii Biho-
rului, Cornul muntelui, 1650 m. Este descrisd si
forma noud I Hypnum /errile Stend, to. edentaia
Papp, avind marginea superioa16 a frunzelor
intreagA sau pufin din!at5, recoltatd de pe bu-
tuci de fac alt. 750 m., tn pdduri din Poiana
Ruscdi, Severin,

c, P.

C. C. Georgescu gi P. Crelzoiu : Conside-
ratii sistematice asupra speciei euercus pe-
dunculiflora k. Roch, in Rominia. (1, C. E: f.
Vlll (1942) 37 pag).

Quercus pedunculifloro Koch, formeazd arbo-
rete pure in subzona antestepei din sudul gi
rdslritul (6rei, apoi se intinde sporadic gi in
restul arboretelor din subzona forestier6 vecind,
Este astfel desiul de 16sptndit in Oltenia, aiun-
gind prin Muntenia plna in sudul Moldovei,-Ba-
sarabia ;i plnd in Dobrogea, unde constitue un
element lnsemnat al vegetafiei de st6nci.

A fost cercetat un rnaterial foarte abundent,
arAtind cd aceastd specie este supusi la mari
varialri. Datoritd numeroaselor sale caractere
diagnoza speclei, dat6 de O, Schuailz .onol
graful genului, a trebuit mult idrgitd. S,au add-
uga-t astfel gi datele obfinute prin aceste variafii,
cdci diagnoza cum era datd, nu putea cuprinde
toaie formele rdspindiie pe teritoriul Romaniei.

- Hrborii ating ptnd la 24 metri tn6l(ime, iar
formarea ritidomului e mai abundenti-ca la O.
robur. 1 petiolut-1,5 cm, Iung, iar lamina la uneie
forme ajunge la 26 cm.lungime 5i 20 cm, ldlime,
La. formele macrofile (Boriae Si maxima), irun-
zele de pe aceleagi ramuri, sint de douA mdrimi,
cele mai mici stnt pe fala superioara a ramurei
iar cele mai mari pe fa[a inferioard, Inflores-
cen[ele femele pedunculate (-15 cm.), stilele
apropiate reunite intr,un fub, pe care 

'stau 
ca

o placS_ orizontal6, stigmatele rotunjit obeortlate.
flceastd specie are aria de rdspAndire in Albania

sudicS, Peioponez, Pind, Tracia ptnd ln Crimeia,
trecind prin sudul [drii 9i Basarabia. lntinzin-
du-se peste.marginea nordic6 a Hsiei mici p6nd
in Caucaz $i flrrnenia sudic6. Textul este com-
plectat cu o diagramA reprezentlnd pozi[ia frun-
zelor pe ramurS, Ia cele. dou6 forme macrofile.
cu 5T figuri privind formeleJe iiuni" rr"'iir"l
ritelor varietd[i precum gi 3 planqe fotografice
in afard de text gi 3 tablouri stbiistice iuprin-
zind diferitele date morfologice pr.ivind frunzele
unor subforme. O cheie dichotomicd cuprinde
caracterele tuturor formelor identificate din ma-
terialul cercetat urmind apoi descrierea amE-
nun[itA a tufuror formelor amintite precum si
d:stribu[ia geograf icd a formelor.

Prof, CONST. PflPP
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Prol. Const. Papp t Catalog de seminte ofe-
rite in schimb de Qrddina B6tanicd a Universi-
!A!ii _din^lasi, pe anul 1942. (ta9i, Tip. Ligii Cut.
turale, B pag.).

H apdrut al 20 lea catalog de seminte pe
care Grddina Botanici a Universitd[ii din- IaSi,
il oferd in schimb, flcest catalog cuprinde sL-
minlele dela 523 specii de Faneiogame, spori,
pJante vii, bulbi gi rizomi, dela Briofite, Fbrigi
gi 

.pla-n-te suculente. Sint publicate gi seminfe
!9la 98 speecii spontane de plante, recolta[e
din diferite puncte de pe teritoiiul Moldovei, ia
altitudini variind tntre 42-250 metri, flranja-
mentul speciilor in catalog este in ordinea alla-
beticS, dovedindu.se a fi iel mai practic pi ra-
pid mijloc de alegere a speciilor cerute. 

-

c. P.

Alex. Borza ; Solanum triflorum Nutt, ln
Ramdnia. (,Bgl. Grdd. Bot. pi Mus, Bot. Cluj in
Timigoara, XXll (l-4, 1942, 17-25).

Hutorul se referd la o nou6 plant6 adventivd
d-in flora Rom6niei, originarA din flmerica de
N,, gisitd de regretatul- botanist moldovan C.
Petr-escu, in regiunea stepelor din jude{ul Co-
vurlui, lingd gara Fulgereiti, In urrira ionsul-
tdrei Herbariului din Geneva, autorul a putut
identifica aceastd plantd cu cele ameriiane,
flceastd plantA adventivi in flora Rom6niei, degi
de,origini aga de indepArtate, a fost adus6 ih
sudul Moldovei prin un'transport comercial. Ea
s'a putut rdsplndi cu ugurin[d, c6ci climatul
stepic al regiunei din jurul Gala[ilor, prezint6
perfectd asem5nare cu clima caldd si 

'arid6 
a

regiunilor de Vest americane, patria lui Solanum
triflorum lfurf, Sceastd specie este identicd cu
un Solanum gdsite de autor lmpreun6 cu prol,
Domin Si Nydrddy, cu ocazia eicursiei a 

-Vl-e

Fitogeograficd din Rom6nia. tn 1931, tn Satul
nou din Delt6. Planta din Deltd are frunzele
mai dinfate, ceeace face pe autor a presupune
cd ar fi o varietate spontand, iar nomenclitura
justd a ei ar trebui sd fie : Solanum triflorum
iTutt var. ponticum (P'rodan) Borza, sau" poate
e un hibrid intre S. triflorum 1i S. nigtum.

CONST. PRPP

Prol. Const. Georgescu . No{d la rdspindirea
orizontald a pinului silvestru in Carita{ii Ro-
mAniei. (l C. E, F., vol. Vt. 1940, a pag.1.

Aceasta nol6 este o complectare a lucrirei
precedenie. asupra aceleeaqi specii (ref. Rev.
Hdamachi) aductnd astfel noi date gi ldmuriri
in rSzpindirea pinului in unele stafiuni din
munfii Trdscdului 9i Masivul Retezat, din valea
TrSscdului gi SlSnic Bacdu, Estfel in mun[ii Re-
tezat, in valea Riul Mare, intre 700-1200 metri,
sunt sta[iuni incd nesemnalate, rdspindite pe
faiii gigtoase. In general exemplarele sunt re-
duse, cdci sunt !n locuri stincoase. ln TrAscau,
pe valea Gold gi Geoagiu, sip.,t mai multe
puncte Ia alt, 70 1200 metri. Dih valea Tazldului
sunt unele date noi, Iocalizate pe stlnci sau
soluri schelete, mai ales din gresii. In cele mai
multo locuri, tind sd dispard, se menfin numai
in locurile bine Iuminate. Predominarea de e-
xemplare iinere, aratd ca unele puncte de apa-
ri[is . pinilor, sunt noi. ln valea SlSnicului,
unele puncte acoperite cu pini, stabilesc legd-
tura cu sta[iunile cu pinete de aici gi din valea
Doftanei.

CONS'I. PAPP



DARI DE SAMA

Tr. Stelureac ; Contribuliuni la Flora briolo-
gicd a Romintei. (Bul. Grdd. gi Muz. Bot. CIuj,
In Timigoara, XXI (1942), 1-4, 12 pag, 9i 1 fig,
ln text.

FlceastA contributiune reprezint6 determinarea
unui material briologic aflat ln Muzeul lnstitu-
tului Botanic din Bucuregti, recoltat de bota-
nistul Marcel Brinilzd ln anii 1905-1906, din
zonele montane gi subalpine ale Carpatilor 16-

sdriteni, de la 516nic gi M.rea Neam[, precum
pi de la Sinaia. Colecliunea determinati cu-
prinde 52 specii, var. qi forme de Hepatice gi

145 specii, var. $i forme do Musci, Dup6 indi-
catiunile gEsite notate in colectie. autorul indicd
unele elemente sociale caracteristice pidurei,
astfel le grupeazd ln : limita de deasupra p6-
durei, pe stlncl insorite, pe humus cetinos de
pSdure, humus calcaros, soluri argiloase, locuri
mlSgtinoase gi asocialii cadaverice gi epifite.
Este o contribu[ie csre prio datele ei, va servi
la cunoagterea gi rdspindirea Briofitelor din ta16,

In acest material, autorul identificd o noud
form6: Pogonatum urnigerum PB.fo, catharinea
Stef,, recoltatd de pe sol argilos umed (Sinaia,
VIII, 1922), caracterizata prin prezenla dinfilor
pe frunze, f6clnd astfel legdtura cu genul Co-
tharinea,

CONST. PRPP

Conslanlin Papp: Uber die Verbreilung ei-
niger Melica L, Arten in Afganistan (Bul, Grdd
Bot, gi Muz. Bot. in Timi5oara, 1942, XXII, 1'4)'

Prin amabilitatea d-lui prof. dr. Hackel de la
Institutul Botanic din Halle, autorul a primit
2 exemplare de Melica provenite din Efganistan:
Melica lacquemontii Dec. gi Melica inaequiglumis
Boiss, fo. tsiolacea Papp. Se complecteazA astfel
cunoapterea distribufiei acestor specii in Hfga-
nistan, prima fiind cunoscutd acum din Valea
Kurru gi Kabul, iar a doua este semnalat6
acum pentru prima oari pentru flfganistan, cu
toate ci e abundenti ln Siria gi Persia.

C. P.

GEOLOGIE

N. Macarovici: .L/'/n les phoques fossiles du
Sarmatien de l'Europe. (Annales scientifiques de
l'Universit6 de Jassy. Second section, Sciences
naturelles, Tome XXVlll, Ann6e 1942, pp,260-268,
Iagi 1942).

ln lucrarea de mai sus, autorul aratd care
slnt speciile de foce fosile cunoscute ln Sar-
maticul european. Plnd in ultimul timp, se cu.
nogteau patru specii de foce sarmatice: Phoca
pontica Eichwald, Ph. maeotica Nordmann, Ph.
oindobonensis Toula gi Ph, bessarabica Simionescu.

In anii 1924 9i 1926. A. C. Alexejeu, studiind
un material de foce fosile din Basarabia gi din
sudul Rusiei, descrie Inc6 doui specii de foce
sarmatice : P.h,noaorossica Si Ph. sarmalica,tdr| a
cunoagte lnsd lucrarea d-lui prof. l. Simionescu
asupra focelor sarmatice dela Chigindu.

D-l N. Macarooici, cercetind descrierile Iui
fllexejev, stabilegte cd Ph. sarmatica fllex,, co-
respunde cu Ph, pontica Eichw., puttnd fi con-
sideratd ca o varietate a acesteia, avind oaso
de dimensiuni ceva mai mici,

In ceeace privegte Ph, noootossico Rlex,, a-
ceasta este identicd cu Ph. bessorabico Simio-
nescu gi este deci sinonimd.

Flceste puneri la punct corespund In totul cu
observallile pe care le'a f6cut autorul asuPra
oaselor gdsite de d, C. V. Oescu fn Sarmaticul
dela Chigindu, oase ce aparfin celor trei sPecii

cunoscufe aici dinainte. Se gdsegte totugi un
femur de dimensiuni mai mici, atribuit de d.
prof, I. Simionescu la Ph. pontica Eichw,, iar de
Alexejev la Ph, sarmatica pi care trebue consi-
derat ca apar[inind la Ph, pontico Eichw,, var.
sarmatica fllex,

FAclnd aceste considera[ii, autorul aratd cd
pentru a se lamuri complect problema speciilor
de foce sarmatice, mai sunt necesare cercetdri
gi studii paleontologice In aceast6 direcfie.

P, JEANRENRUD

V. Crasu, V. Manole 9i dr. E. M. Cociagu :

Apele minerale din Romdnia, finutul Bucegi,
(lnstitutul Geologic al Rom6niei, Studii tehnice
gl economice. Seria B, Chimie Nr. 15, 148 pag,,
1. hart6, Bucurepti, 1941).

Se studiazd izvoarele de ape minerale din 8
judefe: Teleorman, llfov, Argeg, Muscel, Ddm-
bovila, Prahova, Buzdu gi Trei-Scaune. Pentru
fiecare jude!, localititile cu ape minerale sunt
aranjate in ordine alfabetici.

ln fiecare localitate se indic6 toate izvoarele
minerale citate in lucr6rile apdrute plni acum,
cu situa[ia lor, modul de captare, debitul, ob-
serva!ii geologice,

ln 98 de tabele este redatd compozilia chi-
mic6 a acestor izvoare minerale. Se indicd nu-
mele izvorului, autorul analizei chimice gi data
cind a fost fdcutd analiza; apoi se dau anionii
gi cationii con[inu[i in scea ap5, in grame, mi-
livali pi in procente de milivali,

La sfirgitul fiec6rei analize sunt trecute pro-
priet6[ile fizice : temperatura, densitate, radio-
activitate, debit gi caracterizarea acelei ape.

La fiecare apA mineral6 se menfioneazd ac-

[iunea ei {armacodinamic6 gi numele acelor ce
au studiat aceste proprietdti,

Pentru a se putea face comparalie intre apele
de aceea5i categorie, acestea sunt agezate ln
ordinea concentra[iei ionilor caracteristici, ln
interiorul a gase tablouri ce se gdsesc la sflr-
gitul lucrdrii, Un alt tablou cuprinde aPelo
termale. \

Lucrarea este lnsofitd' de o hartd a regiunei
studiate, In care sunt trecute toate izvoarele
minerale cu ajutorul unor semne ce arat6 ca-
racteristica chimicd a acestor ape.

P. J.

Pauci M. ; Recherches g5ologiques dans les
Monts de Codru et Muma. (Bnuar. lnst. Geol,
Rom., Vol. XXI, 1941). 54 de pagini cu l3 figuri
In text, un tablou pi o hartd ln culori.

Hsupra masivului Codru-Muma exista un nu-
mir de comunic6ri datorite lui Peth6, L6czy, H.
Biickh, Papp, Kutassy, Rozlozsnic, etc. Totugi p5-
rerile exprimate erau in contradic[ie gi din ele
abia se puteau bdnui numeroasele probleme
stratigrafice gi tectonice, care se pun In acest
masiv. Tectonica munIilor Codru corespunde
unei regiuni in care se recunosc cutdrile de
virstd herciniand gi alpin6, ca16 au produs chiar
gi incdlecdri. Masivul Muma se prezint6 mai
pu[in cutat, avlnd aspectul unei largl cuvete,
care plute;te Intre doud regiuni intens cutate,
situate la Vest (Codru) gi la Est (Bihor). Limita
geologicS intre aceste doud masive o fac vaile
Briheniior gi Monesei, Se dovedeqte existenfa
Cretacicului inferior sub facies de flig pe valea
Brihenilor. ln cursul Neogenului a avut loc for-
marea a numeroase falii ln general paralele
cu actualele Iimite ale masivelor, dealungul
cdrora au apdrut intruziuni gi erupfii de ande-
zite gi aglomeratele lor. 

M. p.
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Pauci M. , lmpressio:.s de pas de Palni-
,t.ies dans le Helvdtien dtAndreia.s, * Putna.
:- et.nul Soc. Rom. de Geologie, Vol, V, 1942),

?esturile de paseri fosile sunt foarte rari, mai
: :: la noi, Din Miocenul nostru se cunogteau
: -a acum numai :rrmele de pagi descrise de
: :i. H, Grozescu din Burdigalianul dela Schitul
'--::oasa, jud. Bac6u, ln Helve[ianul din jud,
; -i:a am gdsit impresiunile unor pa5i de Pal-
-:eCe, care lntaresc ptrrerile exprimate n'iai
-: rie cd rocele aceslul etaj au fost depuse-::o lagunS ale cdrui ape erau foarte pulin

A1. P.

-@l&r)
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Bulelinul Potilehnieei din BucureSti. ,lnul
1942, Nr, 1-2, Pdduranc C, Bibliograph!e

-, publications de M, N. Vasilescr: Karp*n, Bcrr-
::,r :11. Sur les points de contaei du eer*le Ce:
. -f point d'un trianglrr avee ies cereles i;:n-
: - rs aux trois c6tds. Th4bault tr/. Sr:r l'hexagone
: :es parall6les trois par lrois" Gkearghiu A-
r, Q.ueiques consideratiDns sur la perspee-

: Pompeiu IJ. Formes diverses du th6ordme
.' accroissements finis. Ciordnescu l[. Sur un' :1:me pour les fonctions armoniques dans

:'-rcle. Claudian Yirgil (Prof, Buc,) Einige
: -: 3etrachtungen iiber die Kriterien erster und
. :er Hrt firr die Reihen mit positiven Glieden,
-,roi L Nouveaux points de vue sur quelques
: -.mes fondamentaux de Ia m6canique des
- r:s, Bianu Bctsile. Sur les miroirs parabo-
: -es. ?oprescu Ernest. Sur le m6canisme de la
.., :n osmotique. Belcot Consr. Sur !a bro-
-atrie (7-e Note). Ionesco T. D. et Cretzu-

Const, Contrii:utions d Ia chloruration du
--::ne. Il.ie lllircea D, Phdnomdnes tectoniques
, . les Subcarpates roumaines, Cretzoiu Paul,
: orsher aus der Dobrodgea bekannt gewor-
: :r Leicanoraceen, Georgescu C.tin., Cretzaiu

--: Lupe 1. Zur Kenntnis der Eichenformen
- : lezirckes Vlasca in der Walachei , Illateesco
" ':a (Dr. lng.) R6sistance des constructions
:-:es au de Ia des pr6visions r6glementaires"
: ::.r.ecrr. C"tin, (?rof. Ing.) Das Quellen des
r - :::mortels in feuchter Luft. Srepae lt. (Dr,)

.= ..rchungen iiber die Zersetzung des erhiir-
: - ,116rtels und Betons mit Salzs2iure. Bu-

" --t C, 1. (Prof. Ing.) Eu sujet de Ia connexion
: es phdnom6nes 6lectriques et magn6ti-

. : : Canstantinescu 1. (lng.) Hspects physiques
- ::rdmatiques des phenomdnes transitoires.

- 'tt'u (., Sur Ies conditions de fonctionements
, :r:aux triphas6s d6s6quilibr€s, Gheorshiu L

' I:,g.) Augmentation de la capacile de
: r : une ligne de chemin de fer par <l€-
.: =-.ent ou par 6lectrification de la !!gne.
' -,.t:u Jlatei G. Un nouveau eirculi s€leetif.

,,:u T, (lng,) Rdsonanee des circuits rcu-
" P:,.el Dorin (Prof, Dr. Ing.) Beitrag zum

, -' !on Wasserturbinen. tinieg 1, La balis-
. -: : . :ombardement aerian" Zam.firesr:w {}r.
'- .:::ent des longeronts dans la proion-
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Dr. lnE. M. Stamaliu t tlanografia Salinei
Sldnic" ?8 pg., 24 tig,, Bucuregti, 1942.

Dintre toate salinele dela noi din {a16, salina
dela Sldnic-Prahova este prima eare are o mo-
nografie, daioritd mai ales faptului c& dela 1938
incoace, prin darea In exploatare !n interiorul
ei a unor orizonturi noi de sare, a devenit una
dlntre cele mai mari saline din Europa.

in prln'ra parte a lucr6rii autorul se ocuP5 de
geologia zdcdrnintului, spre a trece apoi la ex-
ploaidrile vechi gi cele actuale, meiodele de
iucru, instalafiile mecanice ale sa]inei, produc.tia,
condi[iile de munc6 gi asistenlS social6 datd
muneitorimei din aceasld salind,

M, G. N.

ffi-

r{rtic5 rorm6n6

deur des ailes de l'avion. Tipei. N. (lng,) Sur la
stabiliid statique longitudinale des biplans. Cen.
nescu N, C. (Dr.) Der Siitigungszusiand des Bo-
dens und die Wassersioffionenkonzentration der
wirssrigen Bodensuspensionen. Chirigd Const, D.
(lng. Dr,) Wiederholie Bodenauzuge mitels Ulira-
filtration" Oslagco At. (lng. Dr" Mus, lndustrial).
Topitoarele dela Baia.de-flram5 din timpuri pre-
istoriee pini !a sfirgltul see. X\lll. Sfintescu Cin-
cinat I. Orie;:tation phototropique en urbanisme.

Disquisifiones Malhemalisae et Ph!"sicae. To-
mus I. Facs, 3 4. Bucuregti 1.94tr, Gr" C, Moisil"
Stir la structure algdbrique de la legique de M,
Bochvar. Gabriei Sudan, Sur Ies singularit6 des
fonctions transfinies, Miran Nicolescu. Le pro-
bldrne de Lauricella pour les domaines hyper-
sp6riques. N. Tioiloresco. Un probldrn de loterie,
Al. Pantazi. Sur la prob,fdrne de Kodnigs. Caius
/ocob. Consid6rations 616mentaires sur la double
source. Gabriel M. Bdddrdu, Coniributions d l'6-
tudes des barridres de poeniiel Niveaux Ce rdso-
nanse des particules -a. E. Ilwlwbei-Y Cawchois,
Les spectres K d'absorbtion gallium, du ger-
manium, de l'arsenic ei du s6ldnicr., Th." V.
Ionescu, La structure des ians ndgaiivs. Cairzs

lacob. Observetion consernant la Note de Mr.
M. Ghermanescu ,,Sur le mouvernent tau-to-
chrone plan".

Disqulsillones Malhemalicae e$ Fhysicae. To-
mus IL Fase, 1, Bucuregti 1942, Gr. Itloisil. La'
gique modale, Gh. Th, Cheorgh.iw, Sur une qua-
diique atiache d une courbe gauehe sur une
classe de surfaces. M. Drdganu, Sur l'6nergie
propre de l'6lectron et l'introduction d'une Ion-
gueur fondamentale en tr dcanique quantir;ue,

Disquisiliones Malhemalicae el Fhysieae, To-
mus ll. Fasc,, 2-4, '1942, Tiberiu Pc,pooici, Notes
sur les g6n6ralisati{rns des fonciieins convexes
d'ordre sup6rieur (lY), Georges Calugareanu, Sur
leS invariants topologiques attachds aux courbes
et surfaees ferm6es. Petre Pcpot;d{ Sur les rd-
gions de monovalence des fonetions ratic,nnelles.
C, l/rd.nceantu. Sur les invariants des espaces de
Riemann singuliers. Radu Rogca. Sur certaines
classes de congruenees W de I'espace etripiique,
E, C. G. Stuec!rclberg u. Brei,denbach. La notion
de iemps, Yaatt Ckawchois, Remarques sur l'a-
nomalie des absr:rbtion M. Possibilit6 de d6ter-
minations des niveaux les plus extdrieurs des

..,,,,,1f]ll/l[
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atomes d'aprds leurs spectres de rayons X de
grands frdquence. Bpplications,

Acla Endocrinotogic5. Vol. B. Nr. 3, Iulie-
Septembrie 1942, C. l. Parhon, Contribuliuni la
studiul etiologiei, patogeniei, diagnosticului gi
prognosticului obezitdlii infantile. St, M. Milcu,
und M. Pilig. Wirkung des lnsulins-Schocks auf
die Struktur der Schilddriise, Al. Crainiccanu.
L'action de l'hormone thyr6otrope sur la ges-
tation, Recherches experimentale. Dr, Maria
Alexiu.gl Dr, Zoe Niculescu. Hplica[iuni ale pre-
paratelor estrogene sintetice in unele turburdri
ale aparatului genital, Ep. Tomorug, Ztrbel-
drusentherapieversuchen in der Kinderpsychi-
atrie.

Gazela Malemalic5. Anul XLVlll Nr. 1, 2 gi
3, Septembrie, Octombrie gi Noembrie.

Acadernib de $tiinle din Rom6nia. Buletinul
Nr. 9, 15 lanuarie 1942, Bucuregti,

Na!ura. Revista pentru r6sptndirea gtiinlei.
Rnrrl XXXI, Septembrie Nr, 9, Octombrie Nr. 10,
Noembrie Nr, 11, Decembrie Nr. 12, 7942,

Comples rendus des s6ances de L'lnslifut
g6ologique de Roumanie. Tomes XXV (1936-
1937) et XXVI (1937"1938), Bucuregti,

Malerialele de consfruclie. Revistl IunarA
de informalii gtiin[ifice gi tehnice, Hnul ll, Nr.
10, Octombrie, Nr. 11'12, Noembrie-Decembrie,
Bucuregti.

Reviita gliintelor medica!e. Vol. Xi(XI, Nr. 7,
B, Iulie-August, Nr. 9 10, Septembrie-Octombrie
1942, Bucureqti.

Bulelinul de inlormalii al lnstilulului de cer-
celEri piscicole al Rom6niei. finul l, Nr, 1, 2,
3, 4, 5, 6, 7, lunie.Decembrie 1942.

Revisla Matemalicd din Timi;oara. Hn, XXII,
Nr. 4-10, Iunie-Decebmria '1942,

Publlcaliunile lnslilutului Bolanic din Bucu-
regli. Vol. l. 'l,942. Pducd, Ana II. S.tudiu f itoso-
ciologic in Munlii Codru gi Muma. (Eiude phyto.
sociologique dans les Monts Codru gi Muma),
Stefureac, Traian .I. Recherches synecologigues
et sociologiques sur les Br"yophytes de la for€t
vidrge de Sldtioara (Bucovina). (Cercetdri sine-
cologice gi sociologice asupra Bryophytelor din
Codrul secular Sldtioara) (Bucovina). Tarnaoschi,
Ion T, Sur Karyologie der Buxbaumiinales und
Sporenentwicklung ..von Buxbaumia aphylla L,
Tatnaschi, Ion T, Uber Hildenbrandia rivularis
Hgardh und ihr Vorkomrnen in Rumiinien mit
Beriicksichtigun ihrer Verbreitung in Europa.

Viala foreslierS. Enul X. Caetul |L 1942,
Bucuregti.

LUCRARI PRIMITE : 1

Al, Borza, Monumentele naturii din flrdealr_rl
central gi apusean. Exlras din,,Hpu-
lum", Bulet. Muzeului Regional Eiba
luiia, I (1939-1942) 14 pag.
O c5litorie de studiu gi conferin[e ptin
Croa[ia, Elvelia gi Iialia. Sep, ex, : Bul.
gradinii botanice gi al Muzeului Bota-
nic dela Universitatea din Cluj la Ti-
miqoara. Vol, XXll $9a\ p, 21.39.
Solanum triflorum nutt, in RomAnia.
Extras din Buletinul Grddinii Botanice
gi a! Muzeului dela Univ, din CIuj la
Timigoara. Vol, XXll, 'l-4, 7942, 4 pag.
Le ricchezze natural[ de Romania e la
loro protezione. Extras din Lucrdrile
Institutului de Geografie al Universi-
tdlii Regele Ferdinand I din CIuj la
Timiroara, vol, VII, 1942,22 pag.,4pl.

1. In ordinea primirii.
Hurnusul gi raportul C : N in profilele
tipurilor zonal de sol. Idem Nr, 7,50 pg,

Descoperiri arheologice ln Banat din
timpul Dacilor. Extras din Dacia, anul
lV (1942), No. 213-215. Timigoara, i2 pg.
Comorile naturii din RomAnia. Conf6-
rin[d [inutA tn Iimba italian6 la Uni-
versitatea din Roma, la Societa del
Giardino din Milano gi la Universitatea
din Bolonna in zilele de 16, 18 9i 20
Mai 1942, B pg.
Proect pentru exploatarea metodicd a
florei 9i vegetatiei RomAniei. Extras
din Buletinul lnstitutului de $tiinle al
RomAniei. No.6, 1940, Bucurejti, 10 pg,
Rozariul Crddinii botanice din Timi-
goara, Extras din Buletinul Gr6dinii
botanice pi al Muzeului botanic dela
Universitatea din Cluj la Timigoara
Vol XXI [194]). Epp, tt, 47 pg.

I'ileica S. Contritrutions a Ia theorie des posi-
trons, Extrait de Buletin de la Societd
Roumaine de Physique. Vol, 41, No,76,
l,g4o, 24 pg,
Idem, Deuxidme note, vol. 42, No, 77,
1941, 8 ps.

Dr. Ilaralamb Yasiliu. Profesor de Chimie agri-
colS la Facultatca agronomicdChigindu.
Membru al Ecademiei de $tiin[e. lm-
bundtdfirea g[ organizarea agriculturii
romdnegti. Iagi, 1942, Instit, rom6n de
Arte Grafice ,,Brawo", 83 pg Lei 150.

R, Ripan e E, Poppor, Richerche anilitiche sul
ione tallio monovalenl, Un nuovo me-
todo condutlometrico di determina-
zione tallio monovalente con selenio-
cianato di potassio. I Estratto dalla
Gazzetta Chimica ltaliana, vol. 72,
fasc, IX, 7 pg.

Const, Y, Oescu. Contribufie la sistematica ovA-
zului comun din Romdnia. Extras din
flnuarul $coalei ,Vasile Lupu.. pe a-
nul l93B-1939, 12 pg.
Avoines sativoides. Extras din Ann.
Scient. de l'Univ. Iassy, Tome XXVIll,
fln, 1942, Fasq. I, Il S., 7 pg.
Nouvelle cohtribution d Ia systh6ma-
tique de l'avbine commune. hnn, sci.
Univ de lassy, Tome XXVII, An. 1941,
fasc. I, ll S, 9 pg.
Idem. Deuxidme note. Tome XXVIl,
Hn, 1942, fasc. 1, I S., 8 pg.

N. Macorouici et C, V. Oescu. Luelques ver-
tebrds fosiles trouv6e dans les cal-
caires r6cifales de Chigin6u (Bessa-
rabie). flnalele flc, Rom,, Mem, sec, gt,
S. III, T, XVII, Mem, 6, 30 pg.

ilugen A, Pora. Die Wirkung der Mono-,Di,-
Penta-und Oktocarbonalkohole auf die
Zuasmmenziehun des isolierten Her-
zens von Helix pomatia L, Ac. Roum.
Bul. de la Sec. Sci,, T, XXIV, No. 2, 16 pg.

Emil Pop, Prof. Pddurile gi destinul nostru na-
!ional. Imp, Na[., Bucuregti, 1942,
flrdelenii tn gtiinl6, Extras din ,,Tran-
silvania", flnul 73, Nr. 7 8, 1942,30 pg.

N. Cernescu, Capacit6 maximum et intensit6
d'6change des alumino-silicates hy-
drat6s, lnst. geol, al Rom. Studii tech.
Si econ. Seria C, Nr. 4. Bucuregti,22 pg,
Determinarea capacitdtii de schimb 9i
a cationilor schimbabili la sol. Idem
Nr, 5, 60 pg.

Capacitatea de schmb a solului in ra.
port cu continutul de argild gi humus.
ldem Nr. 6, 46 pg.
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REVISTA $TIIIYTIF'ICA
..Y. ADAPIA.CHI,

rroNonri iu rsro

Vol. XXVIII. - Nr. 4. Octombrie-I)ecemb rie 1912.

La redac{ie s'a primit spre publicare urmXloarele articole: q

Prof , l-loria Hulubei : Profesorul Jean Perrin. 
o

Prof. P. Bujor.'In amintirea lui Petru Poni.

Maria Alexa.' Yitamina Br antineuriticd.

Prof. Al. Buia: Un naturalist n6sEudean din secolul al XlX, Artemiu P. Alexi.

F. Cdrdei: Calul in mitologie qi istorie.

Prof . C. Papp: Limita sudicd a regiunii Holarctice.

Prof. Stan lanescu.' Rolul liziologic al pigmenfilor rogi din plante in lumina

noilor cercet6ri.

Prof. Q. Costeanu.' Nlecanismul reacfiunilor chimice.

Prof. P. P. Stdnescu.' Specia Ei morlilicErile ei.

x

EITRATA
Rugdm cetitorii revistei noastre a face corecturile indicaie mai jos, la articolul ,,Asupra pre-

zenfei gazului nalural in Podigui ilfoldovenesc", apdrut in vol. XXVIiI, Nr, 2-5' pg. 18].

'll ' 
,' 

'"':i""i',T.,:$;iif 
l^i: #;fr,1i1r:ri::: - '

3l io loc de 324 m sc v& ceti 342 m
,, 184 

1r_, 9rq[ 
cuvAntul gaze, se vor ad6uga cuvintele: lie din sondaie,

t: ): t: : ;i,jl,*:f iii;^ij*:;iuh:TjHlx'''".''""': 
pru'i 

5i

14 io loc d,e inchinare se va ceti inclinare
15 in loc de noril se va ceti sud

51 1o loc de 300 ,n se va ceti 31O m.

40 in loc d,e 340 rn se Ya ceti 35O m.

,, 185, coloana 1 : ,, 4 in loc de ?azsa se va ceti fansa
2: ,, 12 dup[ cuvAntul prin, se vor ad6uga cuvintele: organele salc

ins5rcinale cu explorarea gi exploalarea subsolului s5 dea

alenlia

,, 17 dup5 cuviltul euentual se vor ad6uga cuvintele: in Moldova.
G5sirea de gaze nalurale

x

'I'errninat tipXrirea N.rului,l din Yol. XXVIII la 20 Ianuarie 19.15.
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