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Lucrarea de faţă urma să fie  publicată  

încă înainte de război. împrejurările şi lipsa 
de fonduri ne-au împiedicat însă d ‘a o face. 
Astăzi D-I Ministru Cudalbu a avut extrema 
bună-voinţă d'a-mi pune la dispoziţie fo n ­
durile necesare spre a o imprima, lucru pentru 
care îi exprim respectuasa m ea gratitudine.

ION G. VIDRAŞCU

Nvgus., tS20. Bibl
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PREFAŢA

încă de secole s ’a îndiguit în Întregime lunca Inundabilă a  
Fadului, s ’a îndiguit apoi a Loarei, a Tisei mai cu seamă, o 
Riiinului ‘şi chiar a fluviului Misisipi, căutându-se a se pun: 
aceste lunci la adăpost de inundaţiile eventuale ori periodice 
a h  apelor fluviilor respective. Motivele acestor lucrări costisi­
toare au fo s t : pe de opartc, apărarea de înecuri a satelor şi 
oraşelor j o a s e ; iar p e de a lia , sporirea valorei acestor lunci, car ; 
sub paza digurilor, desecate, s ’au putut cultiva cu agricultură în 
ioc ca lumea să se mulţumească aci cu producţia pescăriilor, a 
fâ  neţuri lor, a păşunelor, a pădurilor, sau chiar a culturilor agri­
cole eventuale, de mai ’nainte.

Experienţele însă ale îndiguirilor totale ale acestor lunci 
ne-au probat, că nu toate terenurile inundabile câştigă vre-o plus 
valoare prin îndiguire; ba chiar unele devin mai sărace şi mai 
păgubitoare economiei generale, de cum erau mai ’nainte când 
st inundau. Îndiguirile atrag după sine alte probleme cărora o- 
menirea trebue neapărat să le găsească soluţia. Dacă la început 
aceste terenuri tndiguite dau recolte agricole superbe, cu limpid, 
şi repede chiar, ele se secătuesc aşa fe l, în cât rentabilitatea în­
diguirilor devine cu totul problematică. Digurile luncilor au influ­
enţai în rău navigaţia pe fluvii: iar pe măsura exlensitinei loi 
a r d e  fluviilor la marile lor viituri urcându-şî necontenit nivelul 
au ameninţat iot mai mult şi mat des cu înecuri oraşele şi satele 
riverane întinzând efectele înecurilor chiar peste tefenuri ce înainte 
de îndiguire nu se inundau.

Americanii au cheltuit sume fabuloase ca să îndiguiasca 
Ihnca fluviului Misisipi, dar, cu toată iscusinţa lor, cu perseverenta 
şi îndrăzneala de cari numai ei sunt capabili, au fost siliţi la
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inm,i amin  ■>(/ hisf in\muitiii apelor fluviului jocul pe caic 
h'rilc îitihih i i t a  dat. An fost nevoiţi să redea vărsărilor apeloi 
maţi n/c Jhn'wttii imensa suprajată de luncă dela S t Franas. în 
întindere de J.-IUO.OOO hectare, ce mai înainte fusese In întregime 
epurata cu diguri.

Noi n’avcm miliardele Americanilor ca să repetăm aci la 
Dunăre greşelile lor, dar datoria ne îndeamnă ă'a profita de ioaie 
concluziunile ce ştiinţa şi exponentele de secole ne arată că irchue 
să le avem în vedere.

La noi, unele terenuri mai ridicate din lunca Dunărei s ’au
cultivat în anii când apele fluviului nu le-au Înecat şi au dai
atunci recolte miraculoase, de 35—40 hectolitri de grâu la hectar, 
sau -15— 50 hectolitri de porumb, pe câtă vreme câmpul nu ne-a 
dai dc cât l.r>- -2 0  hectolitri de grâu la hectar, ori 14— 18 hecto­
litri de porumb. Dar şi unele bălţi d ’ale noastre ne dau o pro­
ducţie de peşte din ed e  mai inbelşugate, pot zice chiar miraculoase, 
cum rar sc poate vedea in alte părţi ale globului şi chiar la cui- 
'.urile artificiale dc peşte.

Avem ncvoe şi dc ccrcalc, dai avem nevoe şi de peşte precum avem 
şi de vite de ham ori de măcelărie, de lână, de brânză ce lunca 
inundabilă a Dunărei ne produce tnir o mult mai mare măsură
ca câmpul. Avem nevoe şi de pădurile de sălcii ori de plopi sin­
gurul combustibil la dispoziţia desei populaţii din lungul Dun-crei 
ba ceva mai mult, avem nevoe şi de trestia şi de papura bălţilor 
cari sunt elemente industriale putându-se fabrica  din ele rogojini 
şi invelitorile caselor, a păiulclor, coşarelor, grajdurilor, etc.

fată deci că pentru noi, chestiunea ce se prezintă e de a şii 
pc baze sigure, ştiinţifice, cari sunt terenurile, ce prin îndiguiri 
devin mai rentabile, şi cori sunt acelea cari devin mai bogate şi 
mai productive prin luci uri menite a spori tocmai producţitmea 
actuală dc pescării, tir păşuni, de fâneţuri.

S'au îndiguit In mn porţiuni din lunca Dunărei la Lucia- 
Giurgeni in Ialomiţa, Iu Chitnogi, la Mănăstirea şi la Spantov în 
flfov şi chiot la Mahmtulia in Delta Dunărei Unele din aceste 
lucrări sunt reuşit,- m potir . altele, lucrări şi cheltueli zadarnice* 

Cel d'iniuiu mu- \‘a iiruput la noi în mod ştiinţific ct: a- 
ceasta problemă, pnvuhl pun urmare punerea în valoare a întrebe;
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regiuni inundabile a Dunărei prin obţinerea unui maximum de 
rentabilitate a ei, e d- Dr. Grigore Antipa.

D-sa contribue la înjghebarea şi promovarea legei din 22 
Februarie 1906 prin care Ministerul Agricullurei şi Domeniilor e 
împuternicit d’aşi îndigui o parte din întinsele-i domenii din baltă ; 
iar în fruntea „Direcţiei Pescăriilor“ devenită în urma legei de 
mai sus „Direcţia Pescăriilor şi Amelioraţiunilor Funciare“ D-sa 
depune cea mai mare activitate pentru ridicarea hărţilor hidro­
grafice complecte ale întregei regiuni inundabile, fără  de cari nu 
se putea începe nici o lucrare de îmbunătăţire a ei, pentru studiile 
economice detaliate ale ei, pentru facerea studiilor şi cercetărilor 
comparative ale diferitelor culturi şi producţii ce se pot obţine a c i  
De către Direcţia Pescăriilor şi Ameliorărilor Funciare se cerce­
tează pentru prima oară : chestiunea influenţei regiunei inundabile 
asupra apelor şi regimului D unărei; chestiunea influenţei îndiguire! 
generale asupra navigaţiei pe fluviu, asupra siguranţei porturilor 
a oraşelor şi satelor joase riverane, şi chiar asupra rezistenţei di­
gurilor însă-şi şi a siguranţei culturilor; se cercetează chestiunea 
din punctul de vedere a l ansamblului general economic al ţârei 
urmărindu-se pricipiul obţinerei rentabilităţei maxime prin colabo' 
rarea intimă a tuturor producţiilor ce această regiune e capabilă 
să le d e a ;  tar ca titlu de experienţă îndigueşte partea de baltă 
a moşiei Spanţov de lângă Olteniţa.

O nouă ordine de idei îşi făcu însă apariţia pe neaşteptate 
F/l 1910.

O parte din lumea ştiinţifică, în frunte cu D -l Anghel Sa- 
ligny susţine că bălţile sunt foarte puţin rentabile -?7 că maximul 
de tentabititate a regiunei nu se poate obţine de cât prin culti­
varea ei exclusivă cu grâne, deci prin îndiguirea ei complectă..

Se părea atunci că lucrurile se prezintau ca şi cum în ţară 
erau 2 partide ştiinţifice: De o parte numai susţinătorii ideei men- 
finerei neatinse a bălţilor; iar de cea ia ltă  numai partizani ai 
îndiguirilor. Realitatea n’a fost asta, fiindcă pe singurii aşa  zişi 
partizani a i bălţilor îi vedem înfăptuind lucrări de îndiguiri. Neno­
rocirea însă a făcut atunci ca problema regiunei inundabile a 
Dunărei aşa demare, de frum oasă  şi de folositoare să fie Întinată
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de lupte personale, să vedem jerifindu-se interesele statornice gene­
rale, pentru interese personale, de moment şi trecătoare.

Fără temerea dezminţirei putem afirma, că legea din 21 De­
cembre 1910, prin care „îmbunătăţirile Funciare“ se separă de 
Pescării, creiându-se prin urmare „Direcţia generală a îmbunătă­
ţirilor Funciare“ în fruntea căreia e ales D-l Anghel Saligny, nu 
’ş i-a  atins scopul pentru care a fost făcută.

In expunerea ei de motive se spune precis, că scopul ei prin­
cipal e ca să se găsească mijloacele suficiente să se construiască 
în stil mare digurile, să se îmbrăţişeze de odată cu terenurile sta­
tului şi proprietatea particulară, dar mai ca seam ă  ca  să se g ră ­
bească lucrările digurilor în aşa  chip ca  cel mult în 3 sau 4 
ani construcţia lor să se găsească  la maximul de desvoîtare, 

Nu numai că această construcţie a digurilor rfa atins m a­
ximul de dezvoltare în termenul mai sus arătat, dar d ’atunci încoa 
nu s'a studiat lunca Dunărei şi nici cel puţin nu i s'au ridicat 
hărţile hidrografice detaliate din cari să  se vadă ce se poate în- 
dinui, şi ce nu, ce e rentabil şi ce nu e rentabil de îndiguit, precum 
şi ca consecinţe vor decurge din îndiguiri.

Pe memoriul D-lui Dr. Antipa asupra problemei mdiguireî 
şi tratărei regiunei inundabile a Dunărei,, prezentat la 19 Ianuarie 
1912, D-l I. Lahovary, Ministrul Agriculîurei şi Domeniilor, pune 
următoarea tezoiuţie:

„Spre a se putea discuta pe larg această  importantă 
chestiune şi h otăr: după o matură chibzuire liniile generale  
conducătoare, program ul şi principiile fundamentale pentru 
lucrările ce se vor face în to ată  zona inundabilă se  va  
numi o comisiune consultativă, care împreună cu consiliul 
actual de adm inistraţie să  lucreze şi să-şi dea p ărerea1'.

In comisiune se vor num i:
„D-l Emil Miclescn, fost Director General al C. F. R,; 

D-l Inginer P etre Z ahariade, fost D irector al lucrărilor p or­
tului C on stan ta; D-l Inginer Mironescu, Directorul Şcoaleâ 
«Ic Poduri şi Ş o sele ; D-l St. Hepites, fost D irector al Insti- 
itiiuliii Meteorologie ; D-[ L. M razec, D i^ctorul Institutului 
< teologie ; D l D octor Cantacuzino, fost D irector General al 
SiTvii ldlin Snnilar; D-l Inginer Diriginte a l Serviciului P e s-
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câriilor, i, V idraşcu; D-i Inginer I. B. Cantacuzino ; Ji s e v a  
trimite un exem plar după memoriu".

„Convocările prin Serviciul Amelioraţiunilor Funciare".
„Se v a  an exa  un exem plar la procesul-verbal şi se va  

pane în discuţie la o şedinţă viitoare."

(ss) I. N. L a h o v a r y

Discuţiunile urmate în comisiune nu puteau rămâne ne in­
fluenţate de părerile D-lui Saligny. Nume mare, personalitate pu­
ternică, D-sa şi-a câştigat o mare autoritate şi în special o mare 
ascendenţă. Părerile D -sak  au predominai. Au fost  cu toate a- 
ctsîea şi câteva păreri care s ’au îndepărtat fundamental de păre­
rile şi soluţiile D-sale. Dintre ele e şi modesta mea părere, ex ­
pusă atunci într’un scurt memoriu.

Cu iot respectul şi cu toată admiraţia ce le ani pentru D-i 
Saligny, cred că ştiinţa trebue să fie ignorantă faţă de persoane. 
Ea n’are dreptul nici d'a persifla, nici d ’a admira. Are misiunea 
şi datoria d'a studia toate fenomenele, d'a le distinge şi verifica, 
d'a tria-,. d ’a  arunca ceeace este chimeric, constatând realul. înlo­
cuirea examenului problemei noastre prin ironii d ’o parte şi prin 
adulatiuni personale de alta, e lucra comod pentru cei ce-l prac­
tică, dar foarte puţin ştiinţific şi foarte puţin folositor. A eluda 
Hnomenele şi faptele de experienţa, a refuza achitarea tributului 
de atenţiune la care faptele de ştiinţă au dreptul, a le da pe uşe 
afară, a le întoarce spatele răzănd, e a fa c e  bancrută adevărului, 
c ci lăsa să se protesteze semnătura ştiinţei. Faţă de problema ce 
ni s’a pus şi sarcina ce ni s ’a încredinţat, dată suntem creancieri 
exigenţi, nu trebue uitat că avem şi sarcini noi, avem îndatoriri 
şi obligaţiuni ce nu le putem amâna.

Iată de ce, prin respect fa ţă  de adevăr şi în însăşi interesul 
problemei ce ne preocupă, îmi permit d ’a  presenţa, în cuprinsul 
lucrărei de fa ţă , rezultatele cercetărilor mele, aşa după cam ele 
rees din examinarea obiectivă a problemei, din experienţa înde­
lungată cu cercetările ştiinţifice şi cu lucrările ce le-au executai 
la Dunăre şi în regiunea ei inundabilă, din studiul fie  la fa ţa  
jcului, fie  din documente, fie  din rapoarte oficiate şi din lucrări 
ştiinţifice asupri lucrărilor de îndiguiri ale regiunilor inundabile
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ale altor fluvii, cu rezultatele practice obţinute acolo, încheind în 
acelaş timp cu Paul Louis Courier:

„Laissez dire, laissez vous blamer, em prîsoner; laissez 
vous pendre, maîs publiez votre p e n se e .C e  n 'est pas un 
droit, c’est un devoîr, £troite oblîgation de quiconque a  «ne  
pensee, de la  produire et m ettre au jour pour le bien 
comun“.

„La verite est toute â  tous. Ce que vous connaissez 
utile, bon a  savoîr pour un chacun, vous ne le pouvez talre. 
En consequence, Jenner, qui trouva Ie vaccine, eut ete un 
fra n ; scelerat d’en garder une heure Ie se cre t; e t comme 
il n’y a  point d’homme qui ne croit ses idees utiles, il n y 
a poînt qui ne soit tenu de Ies communiquer et repandre  
par tous Ies moyennes â  lui possibles".

„Parler est bien, ferire est mieux, imprimer est ex ­
celente chose".

Ion G. Vidraşcu
I n g i n e r - Ş e f  

f o s t  A d m i n i s t r a t o r  a l  P e s c ă r i i l o r  S t a t u l u i  

Ş<"fuî  S e r v î c i u J u i  H i d r o g r a f i c .

/

i
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INTRODUCERE

C aracterele generale ale râurilor şi fluviilor

Cursurile de apă de pe faţa pământului se deosebesc între 
ele prin lungimile lor, prin lărgimile albiilor şi ale luncilor lor 
inundabile, prin adâncimile apei, prin cantitatea de apă ce o de­
bitează ori o revarsă în mări şi în oceane, prin iuţeala de scur­
gerea apei în albie, prin rapiditatea*creşterei ori descreşterei ni­
velului ori debitului apei, prin claritatea apei, prin cantităţile si 
felurile nomolurilor ori aluviunilor ce le transportă în lungul al­
biei şi către gurile de revărsări, prin îngheţurile ori desgheţurile 
lor, prin natura albiei, a bazinului cu stratificaţia lui geologică 
şi cu conditiunile meteorice. Se mai deosebeSc chiar prin natura, 
prin abundenţa ori prin iipsa vegetaţiei şi culturilor bazinului lor.

Chiar acelaş râu, ori fluviu, sau în generai orice curs dc 
apă e supus în cursul unui an la mari fluctuaţiuni.

Pe vremurile ploioase sau în epoca topirei brusce a zăpe­
zilor apele lor vin mari, vin repezi şi turburi, iar pe multe Io- 
curi ne mai încăpând în matcă se revarsă peste luncile lor joase, 
acolo unde astfel de lunci există şi pe cari le inundă şi le a- 
coperă pe mari întinderi şi cu mari cantităţi de apă. In această 
epocă nu arareori auzim de înecarea culturilor, a satelor şi ora­
şelor joase, de ruperea digurilor, de distrugerea şoselelor, a li­
niilor ferate, etc. Cu alte cuvinte ne aflâm în faţa unor adevă­
rate dezastre.

Pe vremuri secetoase luncile acestea joase, regiunile aces­
tea inundabile sunt în mare parte uscate şi abia de mai cuprind 
pe ici pe colea câte o baltă izolată sau câteva ochiuri de apă, 
prin depresiunile lor cele mai adânci.

In această epocă apele cursurilor sunt restrânse numai în
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albie, prin care curg alene la vale, iar navigaţia sau e întreruptă, 
sau sc face cu mare dificultate.

Aproape Ia fiecare curs de apa de pe faţa pământului exista
0 marc diferenţă între cantităţile de apă ce se scurg prin aibîe 
in vremuri secetoase şi între cele ce se scurg în vremuri plo­
ioase, în vreinurite de mari viituri de ape. La fluviile mari a- 
ccastă diferenţă este coprinsă aproximativ între 1 Ja 15 şi 1 la 
20, adică pe vremurile viiturilor extraordinare se scurge prin 
albie şi în aceiaşi unitate de timp de 15 până la 20 de, ori mai 
multă apă de cât se scurge pe vremurile secetelor mari.

La râurile sau la pârâurile torenţioase diferenţa e însă cu 
mult mai mare. Unele din e!e sunt uscate pe vremea secetelor, 
pe câtă vreme în timpurile ploioase devin într’un interval de 
timp foarte scurt nişte torenţi formidabili de distrug totul în 
calea lor.

Variaţiile de nivel ale %nui curs, între apele lui cele mai 
joase şi între cele mai ridicate, depind de mărimea bazinului 
cursului, de natura acestui bazen, de felul stratificaţii lor lui geo­
logice, de natura şi de întinderea vegetaţiei şi pădurilor baze- 
milui, de rapiditatea căderei ploilor, precum de forma albiei şi 
de forma >i importanţa luncei joase inundabile prin care curg 
apele.

Sunt cursuri de apă, !a care nivelul apelor abia variază
1 ii 0,;îU ni. la 0,40 m. între apele cele mai scăzute şi între cele
mai ridicate; sunt altele unde această diferenţă de nivel atinge 
Kt m. '20 m., ba chiar mai n’uit. Sunt cursuri de apă sau pt>r-
[iuni mult* această urcare şi scădere de nivel se face foarte re-
iH-dv, j-e mu,‘le Ic'fnri su b it ;1) sunt alte cursuri sau porţiuni 
unde (.Tr ierile ;d descreşterile se rac încet.

Al ăl diU-renlfle în debite cât şi diferenţele mari între nî-

I) in i >■ inik'.i i .«iimIiiUii Panam a, ploile sunt a şa  de abondente şi de 
i'inli'iiii- <n >l.ni i,« tiiln,ni.1 an uală de apă de 3 ,6 0  m., iar prin ploaie nu se  
v*'111' t.i "  de :!0  in S 'a  obţinut aci in .‘î m inute o co loan ă de a p i
■ Im |il>iii> ■!" n-l m ilim etri Oln a c e a s tă  c a u iă  fluviul C h agres îşi urcă n i-  

I n i  u i y.i'O iii m i  " 1  de o re , şi pe o  asfîel de creştere  debitează la- 
• Imul.vii imIi'm .i.’i uium : : d m dehitul cascad ei N iagara.
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velele apelor sstb diversele viituri sunt foarte mult moderate prin 
prezenţa lacurilor şi a zonelor inundabile din lungul cur­
surilor, In aceste lacuri sau în accste lonc inundabile apele a- 
vând loc sa se reverse pe suprafeţe întinse şi să se înmaga­
zineze în mari cantităţi acolo o bucata de vreme, pSnâ ce furia 
viiturilor a trecur, debitele şi înălţimile nivelului apelor în punc­
tele din a v a l]) sunt foarte muli moderate.

Luncile joase inundabile apără prin urmare foarte mult satele 
şi oraşele joase de acolo de înecuri.

Din cauza acestor lunci creşterile şi descreşterile apelor sunt 
mai domoale; se produc mai lent şi cu varjaţiuni mai mici în 
nivele şi debita.

Cel mai frumos exemplu în această privinţă ni-1 dau re­
zultatele studiilor comparative făcute asupra următoarelor patru 
râuri Nord-Americane;

1) Niagara, cu debitul mediu anual de 6600 mc. pe se­
cundă ; ■ *

2) Mississipi, până la confluenţa cu Missuri, cu 4900 mc, 
pe secundă;

3) Missuri, cu 2700 mc. pe secundă ; şi
4) Oii io, cu 8700 mc. pe secundă.
Toate patru râurile astea se găsesc în condiţiuni climate­

rice şi pluviometrice aproape egale, diieră însă prin natura al­
biei, a bazinului şi a alimentarei tor. După cum ştim, Niagara 
e alimentat de grupul celor patru mari lacuri,— Superior, Mi- 
chigan, Huron şi Erift— cari sub o urcare a nivelului numai de
0,305 m. înmagazinează pe suprafaţa lor o cantitate de circa 7 
miliarde mc. de apâ; Mississipi isvoreşte dintr’o serie de nenu­
mărate lacuri, pe câtă vreme Missuri şi Ohio au izvoarele lor 
In regiuni muntoase. Aceste 2 din urmi n'au lacuri şi nici zone 
inundabile in lungul cursului lor, prin urmare îşi scurg apele 
prin nişte văi relativ strâmte.

In 1883 când a fost o alternare de ape joase şt de ape 
prea mari pe aceste patru râuri, rapoartele între debitele lor

1 ) S e  chiam ă am ontele unui râu , în rap o rt cu un punct din cursul lui, 
p artea  râului din co tro  vine apa, ia r a v a ), p a rte a  încotro se  scu rg e  a p a  pe râu .
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cde mai mici şi între debitele cele mat mari, precum şi varia­
ţiile lor de nivel au fo s t :

Rapoartele debitelor Variaţiile de nivel
m

la Niagara . . , - - ' ■ 1, 1,19 * . * . . . . .  0.60
» Mississipi . . . . . .  1/10,29 ..........................................5.50
» Missuri . . . î . . . 1/20,00 ....................................  10.50
„ Ohio . . . . . . . . .  1/28,25 .....................................  13.60 m. în

mediu şi pe unele
locuri deia 15 m. 

la 19.50
Din acest tablou se vede clar marea influenţă ce o au 

lacurile şi zonele inundabile asupra variaţiei debitelor şi a nive­
lelor apelor fluviale.

Cursurile de apă se mai deosibesc între ele prin  viteza de 
scurgere a apelor, apoi prin iuţeala cn care se p ro p a g ă  şi se  
transmit viiturile m ari în lungul cursului lor, în urmi prin m area  
fţantiptţe de aluviuni aduse şi purtate de curentul apei, precum 
şi prin importanţa gheţurilor şi a  impetuozităţei porn irei sto'- 
inrilor ia vale.

Lucrările technice sunt adaptate caracterelor  
cursorilor de apă.

Inginerii, când execută lucrări în albia râurilor sau a flu­
viilor fie privitoare la navigaţie, fie privitoare la irigaţie, fie 
privitoare la îndiguiri şi la apărări contra inundaţiilor, fie pri­
vitoare la regulfiri de cursuri, la baraje, etc., sunt obligaţi de a 
ţine seama de caracterele speciale ale fiecărui fluviu ori fiecărui 
curs ori apa în parte.

Să ilustrez aceasta prin câte-va exemple.
Mai întâi felul lucrărilor hidraulice din marile porturi 

depinde foarte mult de variaţiile debitului şi nivelului apelor.
* lîunăoară la Liverpool, pe fluviul Mersey, spre gura 

Iui unde e construit portul, şi unde variaţiile de nivel provocate 
pe fluxul şi refluzul Oceanului Atlantic sunt de 9 m., ce pe 
vremea echlnoxurilor trece uneori de 10 m.r bazinurile docurilor 
sunt izolate <le apele Merseyului prin porţi de închidere.
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Porţile acestea nu se deschid decât atât cât ţine fluxul,
când vapoarele pot intra sau eşi din bazinuri în fluviu şi d’aci
in Ocean. Prin închiderea lor în timpul refluxului apa din 
bazinuri e menţinută la nivele ridicate şi aproape constante, 
ceea ce permite ca încărcările şi descărcările mărfurilor din va­
poare sâ se facă cu uşurinţă. Altminteri, când vapoarele s’ar 
urca şi s ’ar coborâ cu apa în cursul aceleiaş zile, operaţiunile 
ar fi foarte dificile şi costisitoare.

Deosebit de aceasta ; costul şi dificultăţile lucrărilor hidrau­
lice de adâncirea portului şi de menţinerea bunelor condiţiuni
cerute de navigaţie ar fi mult mai mari în cazul când n’ar exista 
porţile de închidere. Lucrările pentru obţinerea adâncimilor 
necesare navigaţiei s'ar face în acest caz numai în raport cu 
nivelul apelor în refluxul lor, adică numai în raport cu nivelul 
apelor scăzute, ceea ce ar fi dat naştere la prea mari dificultăţi 
technice şi la prea mari cheltueli cu săpăturile şi cu dragaje-le 
prea adânci.

La Hamburg- pe Elba unde variaţiile nivelului produse de 
[fluxul Mărei Nordului abia ating 1.80 m., bazinurile docurilor 
{sunt deschise, iar vapoarele pot intra şi eşi în cursul fluviului
[ori când.

In bazinuri operaţiunile se pot face comod în orice timp
. al zilei.
I La Buenos-Ayres, ,în estuarul lui Rio de La Plata, fluxul
■ şi refluxul Oceanului Atlantic, abia dă, pe timpul echinoxurilor, 

ci variaţie de nivel de 1 m., deci s'ar fî putut construi şi aci 
/bazinurile docurilor deschise ca ta Hamburg; însă, fiindcă fluviile 

Rio de La Plata, Paraua şi Santa Roza aduc în estuar o enormă 
cantitate deSaluviuni, s ’au închis şi izolat docurile cu porţi ca şi 
la Uverpool. Numai prin această izolare a baziuurilor au reuşit 
uryentîneni să-şî ferească marele port de potmoliri rapide. Din 
cauia aluviunilor abundente, estuarul La Platei, — care c de o 
întindere mai mare ca a Olandei, — se prezintă în condiţiuni rele 
de navigaţie. Mat înainte, din cauza potmolirilor, el nici nu 

\ avea o adâncime mai mare de 3 m. iar ca buenos-airezii să-şi 
\ poată aduce până în port marile transatlantice, au fost nevoiţi
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să dragheze prin mijlocul estuarului unui cana] adânc de 8 m. 
şi lung de mai bine de 22 km. Se înţelege că întreţinerea 
continuă a acestui canal, deschis prin estuar cu adâncime* 
necesară a navigaţiei costă anual importante sume băneşti.

Lucrările făcute pentru navigaţie !a gurile Rhonuiui, la 
gurile Dunărei, la ale Mississ! piui ui etc., sunt cauzate numai d e  

potmolirile produse prin aluviunile aduse aci de apele turburi 
ale fluviilor.

Rectificările Rhinului, Weserului, ale Vistulei şi Elbei 
precum şi păstrarea marilor zone inundabile între digurile de 
apărare în contra inundaţiilor câmpiilor joase sunt datorite, în 
afară de cerinţele navigaţiei şi marilor pericole de înecuri pre­
venite din zăpoare, din sloi şi din pornirea gheţurilor.

Pe Sfântul Laurentiu, unde debitele şi nivelele apei variază 
puţin şi unde apele sunt relativ limpezi, lucrările hidraulice sunt 
oarecum simple, sunt puţin costisitoare şi de o execuţie uşoara, 
iar navigaţia şi comerţul nu are a se resimţi aci de cât numai 
iarna când fluviul e îngheţat.

Utilizarea regiunilor inundabile.

Luncile joase peste cari se revarsă apele mari ale fiuviiloi 
se prezintă, după starea apelor din cursuri, sub diferite aspecte 
fizice. Pe vremuri de mari inundaţii ele sunt ca nişte lacuri 
imense a căror suprafaţă e întreruptă ici şi colea de coroanele 
copacilor care es afară din apă. Pe vremuri secetoase şi de ape 
mici ele se prezintă ca nişte livezi şi păşuni bogate presărate 
numai din distanţă în distanţă cu bălţi, cu privai uri şi cu gârle.

In ce priveşte exploatarea economică a unor astfel de le­
giuni avem de asemeni o mare variaţie şi nestabilitate în pro­
ductivitatea lor. Cu o foarte mare bogăţie de peşte pe vremea 
inundaţiilor mari, din contră prezintă o păşune şi o fâneţe îmbel­
şugată pe vremuri când nu sunt complect inundate sau după 
a* apele s ’au retras. La unele fluvii din climele tropicale, cura 
r Nilul, unde se pot obţine câte 2 culturi pe an, după retragerea 
.i|idor din marea inundaţie anuală, lunca se cultivă şi se p re/ 
,'liiin ca un îmbelşugat câmp de cultură.

In rlimelc temperate neputându-se avea de cât o singură
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recoltă pe an, şi în anii când aceste lunci nu sunt inundate 
complect, părţile lor cele mai ridicate se cultivă dând o frumoasă 
producţie agricolă ; în caz când sunt inundate trebue să ne 
mulţumim cu veniturile produşe din pescuit, din păşunat şi diîi 
exploatarea pădurilor.

Nevoile din ce în ce mai mari ale populaţiunilor şi ale 
Statelor, mai cu seamă în ţările cu populaţie deasă, unde te­
renurile devin din zi în zi mai scumpe, nu mai pot permite ca 
producţia acestor zone inundabile să fie lăsatâ Ia voia întâmplărei. 
Această producţie trebue sporită şi trebue permanentizată. 
Acolo unde producţia agricolă poate da venituri importante şi 
poate progresa, trebuesc făcute toate eforturile spre a o asigura ; 
din contra, ia zonele cu pescuit bogat trebue neapărat a sporii 
şi promova această producţie, ceia ce e o mare binefacere pe 
aceste vremuri de lipsă şi de scumpete exorbitantă a alimen­
telor.

Amenajarea locurilor de păşune asigură o producţie per­
manenta da vite pentru măcelărie, pentru ham ori pentru pro­
ducţia lăpiâriiîor, etc.

Exemple de lucrări menite a spori valoarea şi producţia 
terenurilor inundabile avem numeroase. Ele sunt făcute însă dupâ 
îoc, după nevoi, după împrejurări, după natura terenurilor şi în 
vederea profiu-lor sigure.

I,.i ini'.-li- u iii i  şi iliivii s'au fu'iî prin îndiguiri luncile de 
î n m u i a ţ i i  ş i  i . ' .m . ik ' i t . i S  c m Iu s i v  p r u d u c ^ i  f . g r i c o l e .

Inli'’;tlle p.irţi ele s ’a 1 1  amenajai pentru păşunat; într'unelt 
locuri uumu pentru pescuit. Găsim exemple, unde luncile au 
to:;l amenajite spre a fi inundate şi mai mult de cum se făcea 
iu tarea lor naturala şi unde s ’au creiat prin urmare mari re- 
/i-ivo.ire da apa fie pentru alimentarea oraşelor învecinate cu 
;i|ui potaoila, fie în scopul obţinerei căderilor de apă pentru 
instalaţii industirale, fie în scopul d’a feri de inundaţii oraşele 
iltu aval, fie în vederea irigaţiilor şi fie în vederea îmbunătă­
ţii cl navigaţiei. Celebrul dig de la Assuan pe Nilul superior 
ilni Egipt care a ridicat cu mult nivelul apelor din regiunea 
inundabila din susul iui şi unde se înmagazinează peste un 
miliard şi o s ită  de miloane m. c. de apă, a fost făcut în scopul!

i
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trigârei tmei suprafeţe de teren agricol dîrt ava! de circa 
<1 8 8 . 0 0 0  hectare.

l'ractica cea mai recent# şi care pare :ra mai raţionalii 
pentru expjoatatlfea regiunilor Inwidabile a flMvidor din regiunilr 
temperate e aceea n rotaţumei cuburilor agricole şi a culturilor 
dc peşte prin Inundarea parţialfi şi rotativi :i di feritei o r jttJrţîunl 
din lunci.

Aceasta practici e Tu izvoare acum la aniericani şi e rteti- 
roandală cu multa caiduri de oamenii tor de ştiinţa.

O mare parte din tuncile inundabile ale Radului, p.le Tisei, 
ide Loarei, ale Rhintduî, alt  lui Mississipi, etc., au fost îndîguite 
permanent numai în scopul exploatărilor ,clusi\ prin agnculturâ-

Ls Jiu acesie (Invit experienţa a arătat, că pr?u
iadigviriU-h r.ulor inundut-ik,, pentru ,i-ruultura, regimul apelor 
lor s ’a modificai iu mod r;iilii:tl şi iiicsitimcu in Uluirilor nu e
dîstre cele mai umoare dti|u < iuti ■ n parca la început.

Pr>'lJlsn:a « d is ipa  rrtv  rn.ii i^nir .  ce y pus v o c d a l j
a c t iv i tă ţ i i  o i i t w ţ d '  c  di* •• 111,11 ■ c o m p le x i ta t e .  şl m> n m a r .
în cer lf tu d in

Pe unele î'Ovt.'r 1 m.i .! ri'iişil iutii- ;-i iiniiiiMtrvâ (ol a ta a re­
giunilor inundabile a tu Ui NMi l-Iwp 1 v  -i ■■ 1 o îmbogăţire
a popidaiiei ; («mf un *■ ........•rvimi al .vu[ii|iu nuţ ^nale, Inîr'alU'
plrţi :.i.şa tii: riumai c i  n'a reuşit şi n u adus ura 1 1 1 1  pmlit, 
dar a fost o muncă intitit.1, o tjtfeUueaîâ zadarnici şi a devenii 
un element vatâmStor economiei generale.

Astffct de lucrări, pe lângă că reclama mari capitaluri ca 
Ciielttkii de execuţie, de întreţinere şi de exploatare. mai tmg.".- 
jt-r.f .'i m î;,semnate averi (mobiliare; de aceia chestiunea nu 
trebuv privi iu unilateral numai din punctul de veder< îechmc. 
sau din cei comercial : ea treime 1 1 1  deosebi cercetata din toate 
punci; I ■ de \edere deodatfl, adică din cel technic, din cei 
ooiijCi'cîai. din cel economic, din ceî social şi chiar din cel fiztc^

Trebuesc cântărite bine şi de la thcupul, 1 1 1  mod obiectiv 
şi cu (ului imparţial consecinţele la care pot da naş-ture îndigu- 
irilr ,!’■■ ah* tere-iurilor inundabile.

In examenul multora din Îndiguiri na s’au cercetai îndeajuns 
si de la Început consecinţele lor. S ’au exagerat prea mull unele,

1
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is’au trecut în umbrar altele; şi prirr preponderenţa unor anumite 
impulsiuni momentane, ori a unor anume vederi sau mai cu 
seamă a unor anume consideraţiuni şi interese personale a’au 
văzut ori s’au prezentat lucrurile sau nnmai prin culori ademe­
nitoare s'au sub aspecte posomorâte.

S ’a  alienat prin urmare dela început libertatea examenului şi 
analizei acestei prea importante chestiuni. In multe părţi, în 
cercetarea problemei, raţionamentele n’au fost întemeiate pe fon- 
damentul solid al observaţiunilor şi al faptelor de experienţă, 
de aceia şi rezultatele au fost contrarii aşteptărilor; efectele au 
fost mai mult vătămătoare decât folositoare.

E xp lo atarea  econom ică actuală a  regiunei inundabile
a  Dunărei

Dacă cercetăm datele statistice culese de Ministerul Agricul- 
turei şi Domeniilor constatăm câ principala bogăţie a regiunei 
Dunărei o dă pescuitul, după care vine păşuna tul şi fâneţurile ; 
urmează apoi veniturile, din papuriş şi din trestie. Pe unele locuri 
un hectar de trestie produce până la 150 lei anual, pe când în 
cea mai mare parte a regiunei produce zero lei.

Avem apoi verjitutile pădurilor de sălcii şi de plopi şi în fine 
exploatarea agricolă permanenta sau eventuală a terenurilor mai 
ridicate, cari prin urmare sunt mai rar expuse inundaţiilor 
Dunărei.

Din punct de vedere al economiei generale regiunea inunda­
bilă joacă un rol important, câci pe lângă o bogaţi producţie în 
pescuit, ea constitue rezerva de păşune a ţârei. Aci se adună 
din ce în mai mult vitele alungate din interior, unde numai 
grtsesc loc suficient de păşunat de oarece păşunele sunt tot mal 
mult acaparate şi înlocuite de culturile agricole, cari sunt mai 
lentabile *).

1) Astftzi numai acele ţări sunt producătoare !n carna de m acc - 
lUi’ir. lînri nu păşuni î nbt-lşugale şi terenuri relativ eftine. Acolo uude 
ifninimlc devin din r-e in ca mai scumpe cultura v i i l o r  imami o rufi- 
'nliiltt ito «oeea carnea da măc' lârie devine lot mni rarâ  şt din ce ila 
nimI rtruHpi. P,i de alta parte, populara devenind au cu aa mai de».si
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Sunt unele porţiuni ale regiunei inundabile unde veniturile 
.J® pescuitului su't; iestul de importante şi unde n 'ir  putea fi ega­

late prin i o .'iltit Cllltliră,
:>tt i ;ilte porţiuni unde, din cauza terenurilor mai ridicate, 

;v :;î ;n:ul c foarte stal), iar culturile agricole, când eventual se 
pm iicc, dau venituri loiirte însemnate ce nu pot fi trecute 
cu vederea.

Sunt şi porţiuni uude bolţile alternează cu terenurile mai ri­
dicate. Aci pescuitul t* mijlociu ; culturile agricole şl paşunatul 
de aşfijţiieni. !..i un loc însi aceste producţiuni dau venituri 
foarte înseninate.

Să prezint pentru fiecare din categoriile de mai sus câte 
un exemplu:

I. 7.una bălţilor dela Crapina, de pe malul drept al Dunărei 
intre M cin şi 1 sa ceea e foarte hogatâ în pescuit. In anii cu 
apek- Dunărei îndelung revărsate peste maluri venitul brut din 
pescuit a trecui de 70 teî liectfirul, ceeace a dat mai bitte de 43 
lei venit anual net.

i a r  te â ttfn 'a  ii'iru 1 irn i m .ii Immi .̂i m:»i s u b s ta n ţia l  r iisp â n d in d u -a e  to i  
m a i m u lt ia  musi< ei si; <ţj>iire.-w; nc<:<»n).>nit c e r in ţe le  p e n tru  c a r n e  d e  
măcelărie.

In multe l'U'i ru m  e |» tiin, iilulttri de ca rn e ,  p rod ucţia  p escăr i i lo r  
iudeii ţjn : i I iinji T.'tiiil in a l l ia ln t i i re a  populaţii ,  Atribuie a c e s te  elim #nt' '
flit 4-MI l(]HTl-,e-(7,;l IlIHil cit ulkdl.

I j . V " l i t ul  rijgfll a fi co n su m ă  I;> gen era l HJ Iu 8B m ilioan e fcilo- 
^ratrie de «tîihiiS, Jji 3 f  In 36  mfltO&rte fdlog^jŞgme d e - f e ţ te ,  d in c a re  
21  in ji i i lh w ie  p ro d u s din ap ele no astre  fur reslu ! *.> ia 10 m ilioau a 
kilikpr^m c i.iip urln t ea  p e ţte  s ă r a i  dlri R u sia  sji de aiu rea.

l.'l eh li;<i-ii • înu.ih din «ceste allmmte atr«j-v uti apurdecon-
atimaţi" asupra ccIuilaU.

tn ;> dona jumătate a lunei Marile 19IU, ia urma iQlettsiticarel pes- 
r.uitnIui Ir apele noastre, soseau aproape silnic pe plftţa Gutaţului 
Sfl.OOO, Un.uni) ; 100.001 > Şl chiar lâO.OOO kilograme de peşte toc mat ea in 
eponiţa i.ii.i mare bcLşug c.e s'au înregistrat vreodata. In timpuri normale 
adicti cnnd caritea ?ji eelalalli: alimenta ae ^uscau pf: piaţa, astfel de 
-.tnîri d,: peşti". determinau crize du suftra-prortuoţie şi administraţiile 
n'*pw:tive se găseau IrtcurciHe, fiind silite d'a Iun lo’. felul de măsuri 
pentru menajarea yt conservarea producţiei; Da datf) aceasLa tufă, din 
■ai rn i .= -'1 permanente a cârnei de raftcelcirte, nu nurn-j; c:i aceestc
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Ifi anii cei mai slabi veniturile nete din pescuit n’au scăzut 
sut) 25 de Iei. Adâogând la acestea celelalte venituri, din pă- 
ş uH.it, trestie şi păduri obţinem venituri generale ce nu pot fi 
egalate prin nici o altă producţie, orice lucrări de îndiguiri si 
dusecări am face.

II. In insula Borcea, porţiunea dintre Călăraşi şi linia fe­
rata Feteşti-Cerna-Vodă, de circa 46.400 hectare, e în general 
ridicată, cu bălţi puţine, deci cu o producţie slabă în pescuit.

Aci veniturile din pescuit, din păşunat, din păpuriş, din 
fânefiiri şi din păduri au fost în anu! cu ape mari, 1907, de 8 
3eî pe hectar, iar în anul cu revărsări mal mici, 1908, de 12, 
7(3 lei pe hectar. Pe părţile unde s ’au făcut culturi agricole, ve- 
îiiln] net la hectar a fost aci de 106,60 Iei.

Se vede deci că dacă pe această porţiune s ’ar putea asi­
gura şi permanetiza culturile agricole veniturile generale ar fi 
minunate.

III. Zona dintre Olteniţa şi Călf.raşi coprinde atât terenuri 
mai ridicate ce se pot cultiva agricol mai dese ori, cât şi bălţi 
mari întinse ce dau venituri importante. Venitul total al regiunei 
coprinse fiind pescuitul, agricultura, păşunele, păpurişul, trestia 
.şl pădurile a fost in 1908 de 40 de lei net la hectar, ce e o ţifrâ 
destul de frumoasă.

JjjE em n ate  c a n ti tă ţi  de p e ş te  s e  ră s p â n d e a u  c u  iu ţe a la  Fulgerului in in ­
terio ru l ţă re i , d a r  p op u la ţia  n'n lipsii, d 'a  a d u c e  se rv ic iu lu i  p e s c ă r i i lo r  
r e c r im in ă r i  de lip sa  p eşte lu i. K e v id e n t c â  in a s tfe l  de Îm p re ju ră ri  e a  
« r â  în  im p osib ili la Le d ’a  s a t is fa c e  ce r in ţe le  e x c e p ţio n a le  a le  co n su m e ţie i  
p ublice.

P r in  În d ig u irea  şi d e s e c a r e a  b ălţilo r s u p rim â n d  s a u  re d u c â n d  în  
Irunâ p a r te  p ro d u cţia  p e s c ă r i i lo r  e  ev id e n t, c a  s u p lin ire a  lip se i de p e ş te  
sfl fie fă c u tă  cu  c a r n e . A c e s t  lu c r u  d e n u  v a  fi c u  to tu l  im p o sib il se  v a  
Pace în s ă  cu  o fo a r te  m a re  g re u ta te  fiin d că  s to c u l d isp o n ib il al v ite lo r  
de m ă c e lă r ie  d evin e  to t m a i re d u s d in  c a u z a  m ic ş o ră re i  to t  m a i a c -  
i'.iîutuate a  p ă şu n ilo r .

P r in  u rm a r e  p ro b le m a  în d ig u ir ilo r  e c o p rin s ă  in p ro b lem a m a i g e ­
n era l fl a  a lim e n ta re i p op u laţiei ţă re î.

P rin  în d ig u ire a  lu n ce i D u n ă re i nu  se  in te n ţio n e a z ă  a s e  c r e ia  
Irrc m iri de p ă şu n e  ce  a z i Ie a v em  ta d isp o ziţie , c ă c i  a r  fi un  n ou  se n s  
nit m ’ c h e ltu ia s c ă  c u  d ig u rile  su m e im p o rta n te  s p re  a se  obţine o 
ri-iiliihilitute n eîn d e stu lă to a re , c a  a c e ia  a  p iişunutuluî.
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Terenurile mal ridicate cari s'au putut cultiva prin agr. - 
cultură au dat aci venitul net în 1908 de 15G lei ia hectar.

Cercetând mai de aproape aceasta d’a Iii zona vedem, ci 
în buni parle malurile Dunărei sunt ceva mai ridicate aci ca io 
alte părţi, iar apele fluviului în viiturile lor nu trec să se reverse 
direct peste maluri decât rare ori. Sunt unii ani când chiar z.-
pele cele mai mari de primăvară nu se ridică la nivelul malurile
iar revărsările în luncă se face atunci numai prin gârle şi p m  
depresiunile joase ale malurilor. Dela 1877 la 1905 inclusiv
adică într'un interval de 29 de ani in şir apele mari ale D u -
nărei n’au atins nivelul malurilor când revărsările în luncă s ’ati 
îăcut numai prin gârle şi prin depresiunile malurilor, în 16 asi 
apele Dunărei au trecut de nivelul malurilor de s ’au revărsat 
direct, peste ele.

In situaţia aceasta se găseşte porţiunea dintre Olteniţa ni 
Surlari unde nu exista bfilţi mari joase şi unde terenul Inun­
dabil e ceva mai ridicai. Aci Stntul pe moşiile Iui cât şi pro­
prietarii particulari, prin dignşoare de pământ aşezate la origin .1 

gârlelor şi prin depresiunile malurilor, dcci prin cheltueli ci! 
totul neînsemnate, an împiedicai revărsările Dunărei în anic 
când apele ei n’au atins nivelul malurilor şi şi-au putut exploata 
moşiile prin culturi ;igncole, obţinând câştigul net mediu de 
87 lei la hectar, ceea ce e un câştig destul de mare.

Faptul acesta nu trebue trecut cu vederea, căci observând 
că probahtatea anilor cu apele mari mai joase ca niveiul ma- 
lurilor e de 5 0 %  aci, se vede că proprietari riverani cu chel­
tueli mici îşi pot asigura producţia, agricolă a moşiilor lor dirr 
baltă cu 5 0 % .

Rămâne acum de cercetat şi de examinat dacă pentru asi­
gurare celeilalte părţi, de 5 0 % , d’aci e justificata importanta 
cheltuială cerută de construcţia digurilor mari şi puternice, 
pioectate sa riziste aproape tuturor viiturilor Dunărei.

Chestie de calcul şi de socoteală.
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Problem a îndiguire! regiunei inundabile 
a  DunăreL

Avându-se în vedere marile venituri obţinute prin exploatarea 
, 1 edc.olă a căţorv;* mici porţiuni din terenurile mai ridicate ale 
regiunei inundabile apărate cu diguri s'a pus acum la noi ches­
tiunea în mod general, adieft d'a se îndigui loalâ regiunea inun- 
dabilă a Dunărei.

„Delta Dunărei va trebui să devie grânarul Europei*. Zic unii.
„Lacul Greaca, va trebui să devie marea grădină de zarza­

vaturi, care să alimenteze întreaga piaţă a Bucureştialui şi să  
tezolve chestia eftenirei t r a i u l u i Zic alţii.

Iar prin generalizare şi sub autoritatea ţifrelor:
„Dacă un hectar din regiunea inundabilă exploatai agricol 

produce venitul net de 70, de 80 sau chiar de 100 lei anual şi
altul exploatat ca baltă de pescuit producc 30, 20 sau chiar sub
25 lei anual atunci e mai mult ca evidentă rnarea bogăţie ce s'ar 
creta ţârei prin îndiguirea şi apărarea regiunei inundabile. S’ar  
găsi cel mina nesecată de aur a ţârei. Deci să construim un
dig continuu de la T.~ Seve rin ia Mare“. Zic cei mai in uiţi.

Autoritatea acestor titre scade însă foarte mult cf.tid e 
TOrba de aplicat îndiguirile pe o scară întinsă.

Şi unii şi alţii nu ţin socoteală că din câteva experienţe 
în mic, izolate, alese înadins, şi pe o perioadă scurţii nu
se pot trage concUizumi generale; numai ţin socoteală că 
îndiguirea făcută de o companie oland^ţŞ in Delta Dunărei la 
Mahmudia pe un teren relativ ridicat n’a dat nici un rezultat, 
ş] unde experienţa nereuşită cu digurile a Eost plătită de Stat 
cu o sumă importantă ; numai ţin socoteală că productivitatea 
(terenurilor îndiguite scade foarte repede scoborându-se încâţi-va 
ani chiar sub aceea a terenurilor de câmp ; nu mai ţin cont nici 
de experienieie seculare câştigate Ia alte fluvii, unde s'au făcut 
îndiguiri generale şi că se poate întâmpla la noi ca şi acolo sâ 
dăm peste rezultate cu totul contrarii aşteptărilor, in general nu 
ţin cont că printr’o îndiguire în ştii mare se schimbă funda- 
mental regimul apelor fluviului, ceiace pune în pericol o mul­
ţime de alte interese.
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Chestiunea aceasta e deci din cele mai importante pcntrtr 
noi, căci nu e vorba aci numai de sporui de venituri ce le-ac' 
da terenurilor îndiguUa prin înlocuirea producţiei de pescdrie: 
de lâneţuri şi de paşunat cu producţia agricola cl e mai mut1 
vorba de înlesnirea şi de uşurarea mirei chestii agrare şi să- 
dale care preocupa in mod serios ţara, adică dc a obţine tcrenr. 
agricol care să fie oferit penlru muncă populaţiei rurale.

Când iitdîgiittn o porţiune oarecare, sl admiţând c i  reusis1. 
a o da agriculturtri, e fur?vttabîl, ca lumea încred ruarc in. digu­
rile noastre, să se instaleze aci ţi sâ-şi lege viitorul şi existenţ i 
dc aceste terenuri îndiguite. Dacă însă producţia nu va asipur;1 
subsistenţa populaţiei an cu an, sau daca, prin ruperea proba­
bila şi posibila a digurilor. s'ar îneca aşei-am.înlele omeneşti şi 
s a r  pune în pericol însuşi exlatti.ţa averilor mabiiîare şi M o ­
biliare ale populaţiei, m 1 1 desigur câ chestiunea socială, m. 7  

mult s ’ar complic.] in Imc sa se uşureze.
De aceia e r e i  m nrohleni't ImHguireE regi unei inundabil: 

a Dunărei merita tui studiu pn-a ateiitlv şi numai în urwr ■ 
unei cercetări amănunţi,e ,i imparţiali; sa a'e.jem porţiunile ,i 
căror îmliirnire pii.-ie «sigura rezultatele satisfăcătoare aştepfate 

Aşa sVi probat c.1 acolo unde digurile s'au construit p.
o scara întinsa niiel-d .ipelur fluviale s'a ridicat între diguri Ia 
înălţimi toi mai mari şi n -bănuite expunând ta înecuri d'1'. 
zastroase şl frecvente o r a ţ ie  şi terenurile jo.ise riverane, t i r  
tnaî înainte nu ŝ 1 inundau. S'a mai probat că navigaţia a avi1: 
serios n suferi din cauza spo'irei epocilor cu apa scăzute : 
apoi ca terenurile îndiguite îji pierd cu timpul productivitate' 
şi îiitilt .iţiumle apelor devin iot mal puternice în Interiorul di­
gurilor reducând pe de o parte SUptafjJele. cui limbile şi sporind 
pe de alta parte cheli nelile cu pomparea apelor. S’a mal cons­
tatat iarăşi că clini,t locală a devtnit mai uscata şi mai aspri 
Toate acestea, independent de grija şi de frigurile dc cir*; h 
cuprinsă popul,>ţi i interesata la survenirea oricăror ape mac 
sau 1 1 ruperile eventuale ale digurilor.
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CAPITOLUL I 

DUNĂREA Ş! REGIMUL APELOR EI

Dunărea
Lungime de curs ■ - 2800  km.
Suprafaţa bazinului . 820.000 km.11
D e b it  m a x im  . . . .  3 5 .0 0 0

,, m inim um  . . . 2 .0 0 0
Variaţie maximă de nivel 10.£0 m»

Dunărea este unul dintre cele mai puternice fluvii ale pă­
mântului. E mai scurtă decât Volga, mult mai scurtă ca Nilul, 
t- caru cât Gnngele de lungă, dar prîn marele s3u volum de 

-.1, de 35-000 m. c, ce se scurge într’o secundă prin albia şr
Ui . i ci in timpul viiturilor, apoi prin marile variaţii de nivel

i. pe unele tocuri, ating 10.50 ni., c mtill mal Importantă decât
l iungele, e mult mai impetuoasă decât Volga, care debitează 
numai două treimi din volunmt maxim al Dunărei, întrece cu 
tnull chiar Nilul, care, cu toată lungimea lui de 6600 km. fată 
de cei 2800 ai Dunărei, abia debitează la maximul viiturilor lui 
14.000 m. c. pe secundă.

Dunărea ca debit şi ca variaţie de nivel e în fruntea tu— 
taror fluviilor europene, iar printre fluviile globului studiate 
şiiinţificeşte până acum ea se clasează imediat după Mississipi.

Inireg bazinul ei coprinde cea mai muntoasă şi mai umidă 
parte a Europei, ceea ce e cu totul diferit de Volga.

Atât Dunărea cât şi toţi afluenţii săi isvorăsc din regiuni 
fffaritoase. Unii din afluenţii săi, îşi iau origina din gheţari
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Aipiior elveţieni ori din Alpii Tîrolului; toţi curg, prin * 
strâmte şi adând ; rvan lacuri naturale în cursul lor, cum e de. 
ex. afluenţii Hâdului din Nordul italiei, cari să domolească lurt; 
viiturilor, precum n'rm nici zone inundabile de vre-o Gâre*carr 
importanta. Astfel de zone nu le găsim dccăt in Ungaria şi In 
România, adică in cursul mijlociu şi inferior, la Dunăre şi la T(sa

Toţi ceilalţi afluenţi n'au astfel de zone, aţă că apele ior 
umilate meţg direct in Dunăre în cel mal scurt timp posibil ţji 
fărâ ca sa mal iuiârzie prin vre-o revărsare oarecare peste c a  
hiri sau in lacuri.

Afluenţii Dunărei nu sunt distribuiţi rn mod eţţal în lungul 
cursului său. ci sunt repartizaţi in 4  grupuri principale.

Wrimulgrup e acel al râurilor din Bavaria : Illcr, Leec 
Iser, Lin. Naab, Kogen, ele. :ile căror isvoare fie că se întreţeac 
cu acelea ale RhJnuIui, fiu că vin din munţii Fraţi con iei fie di ■ 
Ttiringia, fit; din Sdnvart/.vakl, şi din jura  Svabîei. Ce! ma- 
principal aflucnt dfad  este Inn-ul care îşi are obârşia în ghe­
ţarele şviterane ai Alpilor Bernini, lângă lacul Como din Nordul, 
italiei, iar revarsarea 'şi-o face la Pasau, unde Dunărea pă­
trunde iu Austria.

Iii BaVarla Dunărea e aşii de bine alimentai a, atât 
afluenţii dirt si.ln^a ce cosesc clin mu ulii Bavarid, Francosiie: 
v>i ai tSoeiuîei, dar mai cu seama dc cei din dreapta ce şose»t 
din Alpi, că ia > scurtă distanţă de Savoare le el devine uavi- 
inabilă chiar pentru vase de oarecare importanţă. Deia Ratisboîu 
(Castra Regina) azi Regensburg, şi până ta gurile sale, D unăre 
constituia in vechime marea arteră de navigaţie a Europa 
Centrate.

In evul mediu Dunărea eră unul din cele 2 drumuri ale 
comerţului mondial către Indii; era drumul de apă genovez defa 
ITebizouda prin Marea Neagră şi pe cursul fluviului în sus 
prin România, în lungul Ungariei, prin Austria, apoi prin Bavarţ» 
Ia Ratisbona de unde mărfurile prin încărcare în Chervane mar 
treceau peste Alpi la Genova unde se aflau marile magazii ale 
comerţului mondial.

In Austria Dunărea e slab alimentată, primeşte în schimb Et: 
Ungaria de sus al doilea grup dc afluenţi mai mari, cum şutit
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March, Raab, Waag, Gran, eîc, ce vin din munţii Boemiei, din 
Tatra şi dîn Alpiî Salzburgului.

Aceştia îşi repartizează revărsările lor în fluviu dela Preş- 
bttrg (Pos/ony), dela frontiera Austro-Ungară, în spre Komom 
pfină la l£stergon pe n lungime dc 150 km. în Interiorul Unga­
riei, adică la 50 km. mai sus de Buda-Pesta. In această regiune 
ivem şi primele rapide ale cursului Dunărei cari opuneau oare~ 

care obstacole Ia navigarea vaselor mari, obstacole azi înlătu- 
i'cite prin lucrările hidraulice executate aci.

Dela Buda-Pesta la vale, Dunărea intră în marea câmpie 
a Ungariei, în Marele AlfOld, unde pe o lungime de curs de 
vre-o 280 km. lipsit de pantă de scurgere, nealimentatâ prin 
yre-un afluent de seamă, vagabondează liniştită printr’o câmpie 
ioasă şi întinsă descriind în mersul ei o mulţime de circumvo- 
lîiţiuni şi de sinuozităţi. Aci Ungurii, atât pentru lucrările de 
apărare contra inundaţiilor, cât şi pentru lucrările necesare na­
vigaţiei, au fost nevoiţi să suprime multe coturi şi sinuozităţi 
tectificând cursul şi scurtându-1 cu distanţe însemnate, precum 
si să execute o mulţime de consolidări ale malurilor şi de 
apărări.

Dela confluenţa cu Brava, care e la 50 km. mai jos de 
Mi»h;»ci şi pfm.i la Belgrad, ba poate ceva mai departe, pSnă
i.i i .im jov.i, pr n dis(.'inţâ de IfiO km. din lungul cursului, Du-
ii.kti.i piInifşli- [pupili al HI al celor mai puternici şi cei mal 
l'ctiniloyl afluenţi ai ei şt anume: Drava şi Sava pe dreapta 
uni isvurAsc (ie din Gheţarii Aîpilor Tirolezi fie din Alpii Istrie 
vVi Dalmaţiei, şi Tisa pe stânga care strânge apele întregului
i it/in vestic al Carpaţilor.

Cu aceşti afluenţi Dunărea îşi măreşte considerabil debi­
lul şi importanţa obţinând astfel caracterul şi regimul ce îl are 
In noi.

Dela hotarul dintre Jugo-Slavia şi România, adică dela 
lla/i-is la Marea Neagră, pe 1050 km., Dunărea primeşte al 
patrulea grup de afluenţi venind din Serbia, din Bulgaria şi 
din România, dar care e departe d’a avea influenţa grupului 
precedent, adică al celor 3 râuri mari: Drava, Sava şi Tisa

Cum însă această ultimă porţiune a Dunărei ne intere-’
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staxS pe noi, de ca mâ voi ocup;:, studiind'o mai arnăntirţi; 
în colc ce urmează. Porţiunea ce o voi cercetă o limitez i;i sus> 
ia oraşul Ba z laş, unde Ungurii au f.jcut instalat iu ni prtncîpaiî 
pentru sttidial 11 îdrojuetriv şi hidrografic şi o voi urmări pe 
ent regul parcurs de 1045 km. de aci şi pân.i la revărsarea flu­
viului in Marca Neagr...

Partea aceasta se împarte iu următoarele 3 regiuni c r i  
se deosibesc e&enţialutente una de alta prin caracterele .lor 
speciale.

0  Regiune, rap idelor sau a cataractelor, dintre Ba Kt aş şî 
T urnu-Severiiî, ce am mai putea-o prelungi pâna în dreptul 
portului Cetat?a din Dolj, p j  o lungime totală de 270 kir.

II) Regiunea de câm pie ti Dunărei, dintre Cetatea şi Gatot 
de (0 4  km. tic lungă; in Issic,

III) Regiunea Deltei, dela ( ialaţi până la revărsarea flu­
viului în Marea Neagră, de 151 km. lungime.

1) Kegiiiu^a rapidelor ori a  cataractelor

De la 13azsnş şi până la T urnii Severi» sunt 144 km. & 
lungimea cursului Dunărei, iar de la T. Severin până la Ceta­
tea mai sunt în c i  126 km., adică un total de 270 km.

Pe întreaga această porţiune, apele Dunărei sunt restrânse 
uumai în albie. In prima parte ele străbat lanţul Carpaţilor şr 
sunt menţinute numai intr’o albie strâmtă, pietroasă şi formaţii 
în cea mai mare p^rte din roce şi din stânci calcare, din pi; 
trişuiî puternice, din congt urne rate şl din serpentine. Stâncile 
enorme ce apar când la un mal, când la Cel-l'alt şi când la 
amândouă de odată aruncă curentul pe neaşteptate ca pe q 
jucărie dela un t^rm ta cell'alt. Pe unele locuri aceste stâne 
Insă albiei Dunărei o lărgime de peste 12Q0m, ca să o reduci 
pe neaşteptate la câte 300 sau 400 metri. In dreptul Cazanelo 
lărgimea Dunărei nu are mai mult de 170 m. Apariţia subit* a 
vreunui munte La ţârm coteşte curentul apei pe loc şi îţi face 
impivshi că fluviul se înfundă aci.

I ii  Huropa nu se cunoaşte peisaj fluvial mai frumos c i  

acel de pe această porţiune a Dunărei.
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Pragurile de stâncă ce se întind d’acurmezişu!, pe sub 
;ilbie, sunt pe unele locuri aşa de ridicate pe aceasta parte că 
;ipele fluviului abia se preling pe de asupra şi numai lasă pe 
vremea apelor scăzute de cât o adâncime uneori mai mică ca
0,80 m., din care cauză navigaţia e întreruptă aci. Colţurile 
stâncilor în multe locuri es afară şi apar Ia suprafaţa aPe* 
nişte insulefe de piatră.

Pe vremea apelor mari Dunărea ne apare aci ca un torent 
formidabil ce ae scurge din cascada în cascadă, turbure, în cSo~ 
coteală, imens în volum şi în forţă; iar de îa T. Severin şi până 
la Mare îşi urmează cursul mai liniştit distrugând cu toate 
aceste maluri şi insule dintr'o localitate ca să le reconstruiască 
într’altele părţi şi absorbind afluent ditpă aflueni fără o vizibilă 
creştere în mărime.

Pe întregul coprins ai cataractelor adâncimile apei joacă e- 
nofm : Dela 0,80 m. şi 1,00 m. cât are pe unele locuri deasupra pra~ 
gurilor, de odată dăm peste adâncimi de câte 20 m. şi chiar 
până la 56 de metri sub etiaj. La porţile de Fier în dreptul 
pragurilor de stâncă, apa n'are nici 2 metri de adâncime, iar 
colţurile stâncilor apar Ia suprafaţa apei, pe câtă vreme chiar 
la picioarele cataractei adâncimea apei e de 53 de metri sub etiaj.

Natura aceasta muntoasă a malurilor Dunărei şi stâncoasă 
,i albiei ei arc pe întreaga regiune a rapidelor o mare influenţă 
asupra regimului şi modului de curgere a apelor.

Albia şi malurile îi ţin în frâu apele aci, cărora, când Ie 
imprimă o iuţeală vertiginoasă cum e în avalul pragurilor sau 
în părţile unde fluviul scapă din strâmtori, când le domoleşte 
aproape ca pe apele unui lac cum e în dreptul porţiunilor 
largi ori adânci din albie.

In această secţiune a Dunărei curentul apei, ori cât de 
viu ar fi el, n’are nici o influenţă asupralalbiei. Variaţiile acestea 
prea mari ale iuţelti apei se succedează repede şi pe porţîunâ 
mici, de câte 2—3 km., din lungimea fluviului. Tot aşa de re­
pede se succedează şi variaţiile mari în diferenţele de nivel ale 
apelor. Sub diversele viituri ale fluviului apele se ridică puţin 
acolo unde lărgimile sunt mari, sau unde pantele sunt prea re­
pezi, şi din contra se ridică foarte mult în părţile strâmte şi în
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părţile cu pante slabe. Aşa bunăoară !a Islaz, între nivelul apelor 
celor mai joase survenite aci şi între nivelul celei mai mari 
viituri e o diferenţă de 4,30 m. pe câtă vreme la S  vin iţa, care 
t  numai Ia 8 km. mai ta vale de (sin;'., diferenţa de nivel între 
apele cele mai scăzute şi cete mai ridicate e de 7, 30 m.

Succesiunea aceasta de diferenţe mari şi mici de nivel se 
menţine până la T .  Severin.

Suprafeţele secţiunilor transversale ale albiei îmuiatff va­
riază de asemeni aci foarte mult de la un puct la altul în lungul 
fluviului din cauza variaţiilor prea mari ale nivelului apelor şt 
ale vitezelor lor de scurgere.

In timpul viiturilor mari apele nu se revarsă peste majuri., 
căci n'au unde, iar ca să se scurgă la vale e!e sunt nevoite 
să-ş i  acomodeze mult nivelul spre a obţine secţiunile şi pantele 
necesare evacuărei debitelor ce vin din sus.

In nici o parte a Dunărei acomodarea secţiunilor ;>i pan­
telor apei cu volumele aduse în albie mi e mai pronunţată ca aci.

Iată un exemplu :
In dreptu! localiMţoi JttcrZ. unde e un prag du- piatră în aî- 

bit, la 38 km, mai sus do Vâreiomvn, pan la Dunărei are d’asupra 
cascadei 860 m m pc km. 'pe vremea cllajuluf, iar pe vremea 
■apelor extraordinare din 1897 în amontsle pragului panta era 
de 61 m/m pe km. şi imediat m avalul tul era 215 m/m.

La Porţile d& Fier, d'asupra pragului, panta la etiaj e de 
200 m/m pe km. ce pe vremea viiturci din 1897 a atins 960 m̂ m 
pe km. cu o contrapantă la picioarele cascadei.

hiţeaîa curentului apei variază mult în regiunea rapidelor. 
*i<a ea porneşte dela-®^^ în părţile adânci şi liniştite, ca la 
voturile extraordinare să treacă de 5 m. pe secundă la Porţile 
tie Fier

Gheţurile nu produc neajunsuri aci, după cum nu sunt un 
eteraent de temut nici aluviunile aduse de apele turburi ale 
cursului,

lată deci pe scurt caracterele generale ale Regiunei,

J.) D upă Bfcla d a  G onda. — N avigation  in terieu re en H ongrie.
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II) Regiunea de câm pie a  Dunărei

Dela Turnu-Severin şi până la Cetatea, dealurile Mehe- 
dlnţului şi în general româneşti pe stânga şi cele sârbeşti şi 
bulgăreşti pe dreapta menţin încă apele Dunărei strânse nujnaâ 

In albia lor. U'ac'i îusâ In jos intram in regiunea tk  câmpie a 
Dunărei unde dealurile înaite se îndepariează lăsând intre eie
o vale joasă, largă şi mocirloasa. cu o sene neîntreruptă de 
bălţi şi de depresiuni pesiu care se revarsă apele mari fluviale 
cari numai au Ioc ca să şe scurgă ta vale numai prin albie. 
Dela Cetatea la vale işi face deci apariţia regiunea inundfcttilă a 
Dunărei.

In generai pe toata porţiunea dintre Cetatea şi Siliştea 
cursul fluviului scaldă picioarele dealurilor înalte pietroase ale 
Bulgariei, pe când malurile româneşti sunt peste tot joase si 
inundabile având aci întreaga regiune inundabilă. Malurile înalte 
ale câmpiilor ţârei noastre se îndepărtează pe unele lucuri foarte 
rault de albia Dunărei, de accca şi satele şi oraşele româneşti 
ca sâ ile aşe;:air pc locuri mai ridicate deci mai ferite de îne­
curi se află iu general /parte mult depărtate de malurile şi 
albia Dunărei.

Dela Silisirs la vale până la Brăila, Dunărea se desparte 
deocamdată în 2 braţe. Borcea şi Dunărea pe o lungime de 
curs de 12 !. km. cc unesc pentru un moment in Hârşova ca 
.ipui s.‘< m:  desparta din nou priiiA la Brăila, pe 80 km., in ca­
nalul Macin ulm pe dreapta şi Dunărea mare pe stânca. Pe în­
treaga mftenstă porţiune dela Silialră până ia Brăila, c;i micî 
excepţiuni, rejiuaea inundabila se afla aproape in întregime 
coprinsa intre braţele Dunărei formând niştei imense insule mo­
cirloase şi băltoase.

Dela Brăila apele Dunărei curg la vale spre Galaţi şi Isa- 
ccea până la Genialul Istnaii numai printr'o singură albie.

Regiunea de câmpie a Dunărei, dela Cetatea şi până Li 
Galaţi are lungimea de 634 km. Lărgimea obicinuită a albiei 
Dunărei la apele mici e pc această porţiune de 600 m. iar ta 
apele mari de 700 — 750 m .; pe unele locuri atinge 1000 rm

In general malurile Dunărei, ale braţelor şi insulelor ei
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sunt, pe această porţiune, mult mai joase ca nivelul apelor 
mari ale fluviului şi de aceea aceste ape mari mai cu seamă 
primăvara trec pe deasupra malurilor în mari cantităţi de se 
revarsă peste regiunea inundabila, unde rămân înmagazinate o 
bucată de vreme până ce furia viiturilor din sus a trecut.

Regiunea inundabilă servă prin urmare ca un mare re­
zervor în care se revarsă surplusul de ape ce nu mai are loc 
in albie.

Această regiune regulează variaţiile prea mari ale nivelului 
apei, regulează pantele longitudinale ale apei uriformizându-Ie 
pe distanţe de curs din ce în ce mai mari, regulează vitezele 
apei, precum şi secţiunile transversali ale albiei.

Pe această porţiune a Dunărei vedem că diferenţele de 
nivel între apele cele mai ridicate şi între cele mai scăzute ră­
mân aproape constante pe lungimi mari de curs, de câte 70, 
80, sau chiar 100 km. Pantele longitudinale de scurgerea apei 
rămân iarăşi foarte apropiate între ele; după cum avem d’ase- 
meni şi variaţii mici aîe vitezei de scurgerea apelor.

Să luăm câteva exemple ;
Pe porţiunea dintre Giurgiu şi Olteniţa, lungă de 60 km., 

cea mai mare dift rentă de nivel între etiaj şi apele extraordi­
nare din 1897 a fost la Giurgiu de 7,78 m. iar la Olteniţa de 
7,84 m,, adică pe aceşti 60 km. numai cu 6 centimetri în plus 
ta Olteniţa.

Dacă acum mai înaintăm dela Olteniţa lâ vale cu Încă 
60  km., adică până la Silistra, găsim în acest din urmă punct
o variaţie de nivel de 7,66 m., adică cu o diferenţă în minus 
de IS cm. faţă de Olteniţa şi 12 cm. faţă de Giurgiu.

In cc priveşte pantele longitudinale ale apei extraordinare 
din 1S97 avem panta generală de 47 mm. pe km. pe porţiunea 
Giurgiu-OUeniţa şi panta dc 61 mm. pe km. pe porţiunea Olte- 
n iţa-Silistra.

La etiaj, pantele generale respective sunt de 46 mm. pe 
km. şi de 56 mm. pe km.

Nici adâncimile fluviului nu variază prea mult şi prea brusc 
in lungul fluviului. Astfel dela Cetatea şi până la Galaţi adân­
cimile apei la etiaj variază între 2 şi 13 m etri: cu o singură

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



j icepţie Ia confluenta Dunărei cu braţul Marinului la Brăila,
Jatâ deci cât de departe suntem pe această regiune de enor­

mele diferente în variajiunile de nivel şi de pante ale regiunei 
upidelor.

In regiunea aceasta de câmpie nu mai avem albia care să 
lie stăpânul curentului, ci apa guvernează şi formează albia, 
nude numai picioarele stânco.ise şi tari ale dealurilor mai in- 
îervin d n când în când ca să dea oarecari directive cursului 
Ud viu tuf.

Daca comparam intre t ic aceste două regiuni găsim că în 
uglunen rapidelor jocul necontenit pentru restabilirea echili­
brului curgerei se dă între trei clemente: debitul său, su- 
prăfcfcL pro filelor tronsverscle şi pantele longitudinale ale  
apel, In regiunea de câmpie, acest joc al echilibrului se dă între 
cinci elemente. Aci pe lângă cele trei de mai sus, mai intervin 
skmă'şi anume; întinderea regiunei inundabile, precum şi re­
zistenţa la eroziuni mai mare ori mai mică a albiei ţi a ma­
turilor.

Influenţa pe caie întinderea regiunei inundabile o are asu- 
ţprâ pantelor superficiale ale Dunărei o vom vedea mai detaliat 
în tabloul dela pag.......

Dacă acum am presupune indiguită regiunea inundabilă 
a Dunărei pe această porţiune, care împreuna cu fluviul con- 
fjîîlue un tot organic, atunci, eliminând suprafaţa inundabilă, 
echilibrul de scurgerea apei va trebui să se restabilească numai 
jntre celelalte patru elemente curi mai rămân, şi anurne: debit, 
secţiunea profilelor albiei, pantele apei şi rezistenţa la eroziune 
«i albiei, deci în mod cert şi indubitabil afectăm regimul scur­
gere! apelor fluviului în această regiune şi trebue să ne aşteptăm 
fel schimbări de regim în lunca Dunărei,

In această regiune mai intervin în plus gheţurile, cari au 
efectele lor însemnate, precum şi aluviunile aduse de apele 
turburi ale fluviului în albia căruia se formează nenumărate 
insule şi bancuri de nisip.

De multe ori vedem pe această porţiune maluri, insule şi 
fundul albiei mâncate şî distruse de ape, apoi refăcute mai la 
vale şi adeseori la loc. Mai vedem deschizându-se braţe noi
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ca unele vechi să se închidă şi după o bucată de vreme sâ 
se izoleze de Dunăre şi sa se potmolească în aşâ fel că apar 
în regiunea inundabilă ca nişte lacuri cu totul separate.

III) Regiunea Deitei.

Dela Galaţi, gura Prutului şi până la revărsarea în mare 
a fluviului pa distanta de 151 km. avem d’a face cu regiunea 
Deltei.

Regiunea aceasta e caracterizată prin lipsa totală a 
cărui afluent, prin marea întindere a suprafeţelor inundabile. 
Joase şi aproape de niveh Din peste un milion de hectare,;' ce 
formează suprafaţa totală a terenurilor inundabile dele Cetatea 
şi până la Mare, aproximativ 500.000 hectare se găsesc Ijt re* 
giunea Deltei. Aci nu numai că regiunea este cu totul nod r- 
Joasă, dar bălţile sunt numeroase, şi multe din ele au fundul 
lor sub nivelul Mărei Negre. Cea mai mare întindere a regiune' 
este aci veşnic acoperit cu apă. Numai o zecime din şuprafaţa 
Deltei se mai găseşte din când în când afară din apă. Vege­
taţia de trestie e foarte bogată şi întinsă aci, încât P^lta îţi fac& 
impresia unei mări de trestie. (

Pantele longitudinale ale apelor Dunărei în dejiâ sunt slabe, 
atât la nivelele extraordinare ale fluviului, dar mai cu seamă pe 
vremea etiajului. Calculul pantelor l-am făcut având în vedere- 
hraţele Chilia şi Sf. Gheorghe, cart; sunt singurele în drept d"& 
imprima caracterul pantelor Dunărei, căci prin ele se revarsă i« 
Mare 91°/<t din volumul total de apă adus de Dunăre, pe Câtfi 
vreme prin Sulina nu se varsă de cât 9°/o. Aceste două braţe 
sunt mai lungi cam cu câte 40km. ca Sulina.

In Delta două treimi din pantă e luată de jumătatea cfe 
amonte a cursuiui Dunărei, pc câtă vreme cealaltă treime se 
împarte pe jumătatea H-a, dinspre mare, n cursului.

Din cauza pantelor prea mici ale apei, dar mai cu seama 
din cauza apelur sărate ale mărei cari sunt mai dense şi caft 
se opun apelor dulci ca un zid, revărsarea apelor Dunărei sa 
face foarte încet la mare.
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Acest nou element, — apa sărată a măre? — scapă din ve­
dere inginerilor noştri, căci nu-1 vedem luat în consideraţie în 
nici o parte, şi care cu toate acestea e foarte important pentru 
lucrările ce le votn avea de executat în lunca Dunărei- Deci va 
kebui să ţinem socoteala şi de el.

Dacă în regiunea dintre Cetatea şi Galaţi, avem să ne te- 
’ rnem de eroziunea malurilor, în schimb însă elementul redutabil 
din regiunea Deltei este depunerea aluviunilor şi formarea ban- 
it urilor de nisip în albie, dar mai cu seamă formarea barei de 
.la gurile Dunărei, care aduce o mare împiedecare revărsărei 
«'.pelor la Mare precum şi navigaţiei.

Valurile mărei şi furtunile au o mare influenţă asupra re­
vărsărilor fluviului. Pe vremea apelor mici această influenţă se 
simte până la Brăila, la 170 ktn. dela gură. De şi Marea Neagră 
& fără flux şi reflux, totuşi nivelul ei este influenţat la gurile 
Dunărei de marile cantităţi de apă dulce aduse de fluviile din 
Sud-Westul Rusiei şi de Dunăre, precum şi de ridicările şi de 
^coborârile de nivel produse de furtuni pe malul apusean a 
Mărei Negre

In timpul apelor mari, variaţiunile nivelului Mărei se simt 
numai până la Isaccea.

De altminteri scurgerea apelor din regiunea inundabilă ai 
Dunărei e foarte mult influenţaţi de starea apelor din Deltă, 
de starea barei dela guri. precum şi de nivelai Mărei Negre.

Cele două din urmă regiuni ale Dunărei, adică aceea dela 
Cetatea la Galaţi şi apoi cealaltă dela Galaţi la Marea Neagră, 
au carecliristica generală că albia şi malurile precum şi ostroa­
vele sunt formate în cea mai mare parte din aluviunile proprii,, 
aduse de apele turburi ale viiturilor.

Aci mărimea secţiunilor albiei lăsată liberă trecerei apelo r 
•pantele, şi vitezele apei, formarea bancurilor, a malurilor şi a 
ostroavelor sunt supuse Ia anumite legi.

Dacă cursul fluviului e mai liniştit aci, dacă aluviunile 
Aduse de ape formează în bună parte malurile şi ostroavele, asta 
rau înseamnă că albia Dunărei e formată exclusiv din aceste alu­
viuni şi nisipuri aduse de ea, ci în foarte multe locuri apele fluviului 
iau contactul direct cu stratificaţiunile primitive de stâncă, de
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piatră, de pietrişuri tari, de argile compacte, de conglomerate 
de marne, etc., cari schimbă direcţia cursului, îl întortocîiiazăi 
îl întoarce, îl desparte în mai multe braţe, ori concetreazâ bra­
ţele întrunui singur;

între Turnu-Severin şi Hârşova aceste stratificaţiuni trai 
schimbă diiecţia cursului cu mai bine de 360°.

Lărgimile albiei, adâncimile ei, profilul în lung al fundului',. 
Dunărei al malurilor şi ăi liniei apelor, etc. le vom vedea de­
taliat pentru porţiunea Dunărei dela T-Severin şi până la Ma/ea. 
Neagră în capitolele ce urmează,

j, t

Regimul apelor Dunărei

In general iarna, din cauza secetelor şi a gerurilor mariL 
apele Dunărei sunt mici, sunt restrânse numai în albie şi de 
multe ori, în această epocă şi în multe localităţi din lungitf 
cursului, ele ating nivelele cele mai scăzute, ating etiajul flu­
viului.

Etiajele sunt deci nişte nivele convenţionale, cari cores­
pund cu nivelele cele mai scăzute ale Dunărei în diferite puncte 
din lungul cursului ei şi într'o anumită epocă de observaţie.— 
Se întâmplă uneori în decursul vremurilor ca' nivelul Dunărei' 
să scadă şi sub etiaje.

Primăvara însă, odată cil începerea ploilor şi cu topirea 
zăpezilor, apele Dunărei încep să crească în albie şi nivelul! 
lor se ridică necontenit. — Creşterile acestea încep a se mani­
festă uneori pe la începutul lui Februarie, alte ori către mij­
locul lui, ba chiar şi în luna Martie.— După prima creştere din 
luna Februarie ori Martie, care într’unii ani coincide şi cu por* 
nirea gheţurilor de pe Dunăre, urmează o primă descreştere a 
apelor, zisă descreşterea lui Martie, care e de puţină importanţă 
şi de o durată scurtă.

Ploile mai abundente ale primăverei şi începerea topireii 
zăpezilor la munte, alimentează din ce în ce mai mult albia 
DuiiJIrei.— Apele ei reîncep să crească în mod hotărât de a s t î -  
dalA şi să se ridice până la nivelele lor cele mai urcate.— Avem 
.mlfol cele mai mari creşteri ale apelor, zise creşterile de prr%
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niJlvară ale fluviului.---Aeestea sunt de o lungă durată şi ating, 
maximul lor In Aprilie, în Mai sau chiar în Iunie.

De aci încolo cu mici fiuctuaţiuni, urmează o scădere 
mare şi continuă a apelor până la finele lui August sau chias 
până Ia finele lui Septembrie. — Aceste două din urmă luni sunt 
în genere cunoscute la Dunăre ca luni de ape mici, de ape 
scăzute, când nivelul ei atinge câte odată etiaj ui, — ba se şs 
scoboară sub el.

In luna Octombrie avem iarăşi o mică creştere momentani 
a apelor din albie, ca în Noembrie, Decembrie şi în Ianuarie 
să urmeze apoi ape mici. .

Aceasta este evoluţia generală a apelor ei, care pentra 
Dunăre e ceia ce sunt anotimpurile pentru un an.

Cum limbajul diagramelor reprezintă în cele mai multe 
cazuri unele fapte mai clar, mai sugestiv şi mai edificator de 
cât ţifrele sau chiar decât cele mai bune descrieri, cred nemertt 
şi foarte interesant să dau aci alăturata diagramă, ce reprezintă 
grafic icoana fidelă a va naţiunilor nivelului apelor Dunărei îa 
T.-Severin, la Giurgiu şi ia Qala{i în anul 1898. (fig. 1)—Am aîes 
într’adins acest an tipic, căci are creşterile şi descreşterile vii­
turilor de apă normale şi se apropie foarte mult de media re­
zultatelor observatiunilor unei lungi serii de ani.

Am însemnat în acest scop pe foaia de hârtie nivelele 
observate la scările liidrometrice din porturi ale serviciului 
hydraulic din două în două zile şi am unit toate punctele între 
ele formând astfel liniile care reprezintă grafic variaţia ni velit- 
lui apelor pe tot anul.

Astfel de diagrame le-am întocmit pentru 37 de ani con­
secutivi, dela 1879 la 1915 inclusiv, şi pentru localităţile T .-S e ­
verin, Giurgiu şi Galaţi. — Pentru unii ani am mai adăogat şi 
diagramele nivelelor dela Cerna-Vodă şi Tulcea.

După cum se vede din diagrama anului 1898 fiecare vii­
tură a apelor Dunărei în cele 3 porturi de mai sus e marcată 
printr’o ondulaţie, cu atât mai mare şi mai înaltă cu cât viitura 
a fost mai puternică. Viiturile Dunărei sunt ca nişte valuri 
imense ce sosesc din sus şi cari se deosibesc între ele prin 
durata creşterei ori a descreşterei nivelului apei, prin cantitate*
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de apa adusă, precum şî prin diferenţa de nivel dintre vârful 
/aiului şi dintre fundul tui, adică prin diferenţa de nivel dintre 
apogeul viiturei şi dintre nivelul ei cei mai scăzut.

Ramura ascendentă a ondulaţiei reprezintă epoca creşteref 
apelor, iar ramura descendentă pe aceia a scăderei nivelului 
lor.

In anul 1898 ani avut îa T-Severm patru viituri importante 
de apă, reprezentate prin 4 ondulaţii deosebite ale diagramei. 
Prima viituri începe în ziua de l î  Februarie când nivelul aper 
a arătat 3a T. Severin şi Ia scara iiidrometica din port cota 
( f  3,20 ni.) adică, când nivelul- apei se găsea ia 1,20 m. d’asu- 
etiajului.

D ’atunci apele cresc necontenit şi nivelul lor e în urcare 
continuă până în ziua de 27 Februarie când atinge maximul său 
cu cota (-f- 4,20 m .)—-• In toi timpul creşterei viiturei, adicâ 
în tot timpul ascendenţei curbei, nivelul apelor a crescut cu 
3 metri.

Dela 27 Februarie viitura e în descreştere şi apele ei scad 
Intr’una până la 14 Martie, când nivelul atinge cota (4-2,84 m). 
In totalul de 15 zile, cât a durat descreşterea, nivelul apei a 
scăzut cu 1,36 m. şi când ondulaţia s ’a terminat. Dela 14 Martie
o nouă viitură îşi face apariţia la T,-Severin reprezentată printr'o 
nouă ondulaţie, şi nivelul apei se tot urca până ia 3 Aprilie 
când atinge maximul său, de (■ (“5,66 m.) De data aceasta ni­
velul apelor s ’a urcat în 2U zile cu 2,82 ni. Nivelul de ( + 5 ,6 6  m.) 
atins în ziua de 3 Aprilie e cel mai ridicat din tot anul, iar 
«căderea care’i a urmat e de o foarte lungă durată şi ţine până 
ja 22 Septembrie.

in toată această perioadă a scăderei viiturei acesteia mari
de primăvară şi care a durat 162 de zile, nivelul apelor a scă­
zut cu 5,35 m. când se termină şi onduiaţia 2*a.

Dela 22 Septembrie, când nivelul atăta cota ( t- 0 ,31 m.) o
nouă viitură face sâ crească din nou apele Dunărei cu neîn­
semnate fluctuaţii până Ia 19 Octombrie, când atinge maximul

1) C otele  de nivel m a rca te  cu  semnul -j- în se m n e a z ă , că  nivelul res~ 
p ctfiv  al apei e d’asu p ra  e tia ju lj]  ; eela  m a rca te  cu  — , su n t sub etiaj.
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ei cu cota (4^2,50 m), ca apoi, în descreştere, viitura să se termine 
A 17 Noembrie cu oota mmfmă de nivel de (+ 0 ,5 5  m,) — De 
aci înainte se manifestează o a 4-a viitură, reprezentată prin a 
4-3 ondulaţie a diagramei cu epogeul său Ia 25 Noembrie când 
a atins cota de nivel de (4-2,65 m) şi cu sfârşitul în ziua de 
22 Decembrie când apele marcau cota (4-0,85 m).

Pe fiecare ondulaţie a diagramei anului 1898 se vede deci 
grafic începerea şi durata creş^erei viiturei respective, apogeul 
sau precum şi descreşterea cu timpul când apele au atins ni­
velul cel mai scăzut al viiturei, —  O ondulare mai turtită arată 
viiturile mai domoale, pe câtă vreme ondulaţîile ascuţite arată 
viiturile brusce, adică cu creşterii şi descreşteri da nivel rapide.— 
Modul în care se prezintă fiecare ramură a ondulaţiei ne arată 
felul cum s’a făcut creşterea ori descreşterea viiturei,

După cum se vede din diagramă, toate viiturile acestea 
ale Dunărei cu creşterile şi descreşterile de nivel respective au 
mai multe maxime şi mai multe minime ale nivelului apelor, — 
Dintre toate maximile, cel mai mare dela T ,  Severin e cel din 
3 Aprilie, iar minimul cel mai mic aci de (4-0,31 ni) e cel de 
toamnă, din 22 Septembrie.

In general nivelele cele mai ridicate atinse de apele Du­
nărei într’un an corespund maximelor viiturilor mari de Primă­
vară, în Aprilie, în Mai, ori în Iunie, iar minlmile cele mai mici 
sunt atinse toamna în Septembrie, uneori şi iarna pe secetele şi 
gerurile mari când apele şi zăpezile fiind îngheţate alimentarea 
albiei Dunărei e redusă la minimul posibil.

Dar nici nivelul maxim al viiturei celei mai mari dintr’un 
an nu se potriveşte cu maximul anului precedent sau al celui 
următor.

Au fost ani la Dunăre când nivelele cele mai ridicate ale 
viiturilor mari de primlvară au atins nişte cote extraordinare  cum 
nu fost de exemplu anii 1879; 1881, 1888, 1839, l 8 r-)5, 1897 ş< 
Î907 când s ’a observat la Dunăre cele mai ridicate nivele de 
.tpă şi când malurile aluvionare şi întreaga regiune inundabilă 
.tu fost complect inundate şi cu adâncimi mari de apă. — Aceştia 
?;mt ;inii de viituri extraordinare.

lutr'altă serie de ani, cum de exemplu în 1883; 1891,1892,
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i -.'M, 1898, 1900, 1301, 1905, 1906, 1903, 1910, 1912 şi 191.!
■ And apele Dunărei In cele mai mari creşteri de primăvară atc 
li>r nu avut nivele deslul de ridicate, chiar au trecut peste ma 
lurlle aluvionare ale Jiu viului şi au revărsat in regiunea inun­
dabilă cantităţi însemnate de apa. însă cu adâncimi de apă mu!1, 
mai moderate de cât cum au fost în seria anilor precedent 
Aceştia formează seria anilor cu viituri de primăvară mari. A ce ş t i  
sunt an ti cu vii fu tile mari ordinare.

In line a treia categorii? de ani, curn dc exemplu sunt ani 
1880, 1882, 1885, 1890, 1894, 18%, 1899,1902, 1903 şi 1904,— câne 
apele cele mai mari ale Dunărei au fost menţinute$1 au evoluat 
numai în albie şt când ele nu s'au ridicat nid până la nivelul 
malurilor aluvionare ale fluviului ţi aici n'aii revărsat,din albie 
in bălti şi în regiunea inundabilă de cât cantităţi neînsemnate 
de apa şi numai prin gârlele de alimentare ale bălţilor sai: ce 
puţin prin depresiunile joase ale malurilor. Aceştia sunt ani; cu 
viituri mici d i primăvara.

Anul 1898 e unul din anii normaţi, adică cu creştere mare dc 
primăvară şi cu ape scăzute toamna şi iarna. Sunt însă ani a- 
riormali, când avem ape mari toamna şi iama, uir ape scăzute 
primăvara şi vara, cum a fost do exemplu anul 1913, Astfel de 
ani sunt însă rari.

In generat Dunărea îngheţată iarna la noi. Au fost ierni 
când ghuţa a dur-t peste 100 irite în ş ir ;  Alte ori Dunărea a 
îngheţat odată, s ’a desgheţat, ca uă rein^heţe din nou. Al li  
dată ea a îngheţai numai porţia!; iar intr’unii ani n ’a îngiieţaf 
de toc.

Au fost ierni când Dunărea fiind îngheţată la noi, din cauzi. 
ploilor multe şi calde căzute în Germania, fri Austria şi în Un* 
garîa, apele venite mari din sus au găsit la val* albia barat' 
de gheţuri în diferite puncte, şt astfel, nea^ând scurgerea iibers 
spre Marea Neagră, s*au umflat în albie, s ’au revărsat peste ma­
luri în lunca inundabilii pe care au acoperlt’o cu mari cantităţi 
de apa ridicându-se aci Ia nivele extraordinare. Am avut astfel 
în anumite regiuni zăpou reîe  cu grozavele înecuri de iarnă.

Obicinuit noi avem în lungul dunărei noastre câte un zâpo:
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ia 3 -4  ani, când nivelele maxime aie apelor ating atunci chiar 
pe acelea ale viiturilor extraordinare de Primăvară,

Fiecare zăpor îşi are ondulata respectivă pe diagrama anu­
lui corespunzător,

in ca priveşte eventualitatea survenirei cut:irni îel de am 
n’avem nici o regula tixă la Dunăre. Aşa s'au văzut câte 2 ani 
In şir cu nivele de apa extraordinare precum s'au Văzut şi 
altă serie de am cu viituri de Primăvara mici, câte 'J în şir, 
sau chiar câte 3.

Dacă de exemplu urmărim variaţiile mveiului maxim ate vii­
turilor mari de Primăvară pe porţiunea dintre Giurgiu şi Galafr 
şi pe durata de 29 de ani consecutive, dela 1877 la 1905 in­
clusiv, găsim C'l :

fij Dela JST7 ia ISHB .:t!:eă iu Interval de 12 ani, am avut 8 
a n  cu apele nuiri ::tc Dunărei civ.-cule mult asupra malurilor 
aluvionare, :nr 4 ani t ti apele m.ri mai j^aiîe ca aceste maluri, 

b) Deia lSSH In ltîytf iuclusiv. adfcrt in in  ani, am avut 
refula un an cu a;H'^ mari ui;r ndicatir ,a uinimilt di’pa un 
altul cu apele ni;:ri sub nivelul ju:iluril>:

t )  Dela iîil‘1 la i''0,r> inclusiv, .'utica iti 7 ani, numai fa- 
tr’im an apele mari au tre-ut puste maluri, pe câtă vreme In 
cell'alji 6  ani creşterile mari de primăvara, nu s ’au rdient nici 
pân Ja nivelul malurilor Dunărei, când am avut deci ani cu 
ape de primăvară mici.

Diagramele acestea ale variaţiei nivelului apelor Dunărei 
sunt extraordinar de instructive, fiindcă nu ne arată numai e~ 
votoţla fiecărei viituri în parte cu începerea şi sfârşitul e:, cu 
durata creşterei şi a descreşterei sale, cu durata şi importanta 
imindarei malurilor aluvionare şi a regiunei Inundabile, cu ni­
velele :naxime şi minime ale viiiturilor, dar ne mai arata rapi- 
ditaiea cu care s ’a făcut creşterea ori descreşterea lor şi ne 
poate du comparaţia clara între diferitele creşteri ale aceluia? 
:m sau ale anilor diferiţi.

Dacă acum pe aceiaş foaie de hârtie suprapunem dia- 
dramcle aceluiaş an însă pentru diferitele puncte din lungul 
Dunărei putem urmări mersul şi modificările ce fiecare viitură 
!■ încearcă în scurgerea sa dela T.-Severin Ia vale până la
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mtelor de nivel csle mai mari ş r c e h  m ai mirt ale apelor  
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ADU
C o la  
c . m.

1

Anul
C o ta  
C. m.

931 T .-S e v e r!n
1

1 8 7 9 1 8 9 7 + 824 1803 —  1 1 1 9,36

811 Gruia 18 9 1907 + 7 2 .! 1909 — 1 0 2 8.31

811 C e ta te a 1839 1914 + 692 1909 — 67 7 ,59 1 .

795 C alafat 1879 l  97  + 735 li  02 -  73 8 ,03

725 B istreţ 1899 1 9 1 ; 4- 61BJ 1 ! 0 1 -  1 0 1 7 ,1 6

679 B e c h e t 1880 1897 + 6'-> 1 9 J1 -  78 7,31
ţ\

629 Corabia 1879  1897 1 711 1902 —  35 7,4(1

1897 667 1879 -  2 2
697 T .-M agu re!e 1879 183Î' + 67 7 ,76 z ă p o r

îyoo + 754

1897 -j- 775 4
Boi Z im n icea 1879 1908 - -  29 8 ,31

.9 0 0 1
1 802 Zâpor

423 Gtufgiu 1 8 7 9 1 8 9 7 + 778 190S -  42 8 ,. 0

430 O lteniţa 1 8 7 9 1 8 9 7  + 7Ri
,? ? « - » 8 ,4 '

345 C ălă ra şi 1 S 7 9 I8 9 7  -f-
1

706 1908 —  4 : .8 , 1 :

2 0 0 Cernavodă 1897 1897 - f 697 190S -  37 7 ,3 4

2&2 Hârşova 1899 1997 !1 6 8 0 1908 -  40 7,23

243 G .-ljjb m iţe i 18  J3  1907 + 6 6 1908 — 40 7.U2

170 B il i la 1874 j.897 69-: 1 1889 —  40 7 ,33

160 G a U ;i 1877 1897 ,-H 614 1 889  —  32 6 76
13

108 Fsacce* 18961897-5- 54 1908 -  10 5,52

78 T u icea 1 8 7 9 1897J +  
' 1

477 190? —  aB 5,02 j 1
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tevărsarea în Marea Neagră- Avem deci în mod grafic, sub 
ochii noştri. propagarea fiedlrui val a fiecărei unde în parte, 
cu influenta ce lunca Dunărei şi albia ei o exercită asupra 
fiecărei viituri a apelor.

Astfel am procedat, şi am desemnat pe fiecare foae de 
hârtie şi în raport cu aceiaş origine de timp, diagramele T .-  
Severinului, ale Giurgiului şi aie Ga la ţiul ui, pentru cei 37 de 
ani mctţţfoiuţt mai sus, ştiind că intre T.-Sevcrin şi Giurgiu $c 
află i32500 ha. regiune inundabilă, intre Giurgiu şi Galaţi 
'437100 ha. adică în total dela T.-Severin la Galaţi 469600 ha.
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CAPITOLUL II,

REGIUNEA INUNDABILĂ A DUNĂREI

Aspcctul goneral al regiunei Inundabili: — Pui'murea malui llot alu- 
W caare ale flu v iu lu i; b an cu ri ; o s lro a v i ;; b ara dela m are ; cord oan e lito- 
jaJt; ; p rajjjţjlle şl fitil lîurtliî b e i l o r .  Reluţiunea d intre apelu' D -mânii dTo- 
narte şi malurile a lb ld  apoi fundurile şi p ra fu rile  b ălţilo r d ’altft [.arte.

L— Aspectul general aî regiunei inundabile a  Dunărei

a )  F o r m a  lunces în  p la n

O descriere amănunţită a regiunei inundabile a Dunărei e 
ioni te detaliat făcută de D-l Dr. Antipa în clasica D-sale lu- 
cr;m\ -cum o numeşte de D-l de M artonne— despre «Regiu­
ni .1 imnnl.-ihilri a Dunărei». - Cititorul găseşte aci pe lângă 
iMeiii-iivi ilrt.ili.il,-1 ;i regiunei şi relnţia dintre apele Dunărei 
<j( mi, |nc, mu ui -il.no.i şi importanţa ci economică după timp 
»jJ apf.

Nu v o i repetă ceia ce este descris in această carte, cred 
lunii nimerit d’a privi această regiune din alte puncte de ve­
dere, deosebite de acelea, dar mai cu seamă de a menţiona re­
zultatele cercetărilor ştiinţifice ulterioare şi a arătă în special 
lepjlle şi caracterele regiunei faţă de nivelul şi de viiturile ape­
lor fluviului, ceia ce ne va fi de un mare folos în studiul de 
fată.

Dela Vârciorova până în dreptul portului Cetatea din Dolj 
naică pe distanţa dc 135 km. nu există regiune inundabilă. Apele 
Dunărei, afară de neînsemnate excepţhtni, rămân închise, chiar
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la viiturile lor cele mai mari, numai in albia propriu zisă a flu ­
viului ce are o lărgime medie cuprinsă între tîQO —  800 — 1000 
metri,

Dela portul Cetatea şi până aproape de revărsarea fiu* 
viului in Marea Neagră, malurile înalte ale Serbiei, ale Bulgarie 
şi din Dobrogea pe dreapta, apoi cele ale ţârei Romftnesti y. 
ale Rusiei pe stânga se îndepărtează unele tic altele din ce î< 
ce mai mult, lăsând între ele o vale joasă, numită în limbajirJ! 
popular lunca *) sau valea Dunărei, în care apele de mari viitor 
ale fluviului, nemai încăpute în matcă, au [oc să se reverse în 
cantităţi mari, să stea înmagazinate acolo o bucată de vreme 
până ce furia viiturilor fluviului a trecut, si de unde apoi să 
fie redate albiei pe măsură ce apele sărale ale mărei şi bar® 
dela gurile fluviului permit o degajare mai abundentă a apeîo* 
dulci către largul mărei.

Această luncă e o regiune supusă tot timpul legilor apelor.
Aspectul ei fizic, forma ei, vegetaţia, tauna ei, folosinţa 

economică, etc., toate sunt supuse nivelului apelor.-—Presărată. 
Jn bună parte cu bălti mari permanente, ori acoperită de trestie 
şi de papură, se găseşte mai totdeauna sub apele mari fluviale.

Distribuţia regiunei inundabile nu este uniformă dela C e ­
tatea pâna Ia Mare, fiindcă nici dealurile înaite care o limitează 
nu se îndepărtează în mod uniform Linele de altele.

Ea se găseşte, după cum am văzut, aproape in întregime 
în cuprinsul vecliei ţâri Româneşti, unde avem peste 850.00s> 
hectare de terenuri inundabile şi de bălţi. Cele 48.500 hectare 
din Bulgaria, dela Şiştov şi Samovit, precum şi cefe 35 000 hec­
tare basarabene, dintre Reni şi Gibrieni, ia gura OceacovuîuC 
sunt neînsemnate faţă de enorma întindere de mai sus din cu­
prinsul vechiului regat.

Distribuţia şi întinderea detaliată a tuturor zonelor care n 
compun se vede atât în harta anexată (fig.2.) dar mai cu seamă 
în tabloul dela pagina ....

Lârgimea regiunei inundabile variaza de asemeni foarte

1) Lu ne;! «  o d en u m ire geo m o rfo log ică  sp tc iftli p entru  o btsc«M 
[lin Imltfl cu pâdure pe c a .
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illuJI fii lu'igul cuistliil ilnviuîul, — t'e imeie locuri maiuriie 
malte tlepâftăjldu-se Eourte mult Lasă Intre ele o vaîu’ largd UiK.de 

ie mari aîe Dunărei an toc să se întindă pc Wyglnu de 4, 
10, 12, şi cljlar i'&îtiî £1 km. petta Diriiiireî ;;re !a Cea- 

aî;i! Ismml Iti (cm tit*gii»c înr la Lhciatu! M3nji Negre fieate 
*40  km,

fJe -duturi dealurile înalte *e apropie pwţial a ş j  d£ miijţ 
inîre ele- <â restrânge lă^ipica lonceî în L' - 3 km. p rodiul rid 
jgtTpi nişte strangulaţii locale ale apelor mari revărsate.

In dreptul porturi lor Komâneaţi aceste lărgimi mici sum 
.reduse tot mai muifc prin kierările clienţilor, a şoseleior, a liniilor 
ierate aie porturilor dunărene şi a digurilor de apărare, aşâ, că 
din lărgimea luncei n’a mai rămas aci de cât albia propriu zisă 
a Dunărei, largă de 700 -800 m., pe unde se scurg la vale a- 
pele mari ale fluviului prin nişte scurte strangulaţii, ce ţin atât 
cât şi întinderea chefurilor din porturi.

Să luăm câteva exemple:
Lunca Dunărei cuprinsă între T.-Mâgurele şi Olteniţa de 

;i65 km. măsuraţi în lungul cursului, are 4 strangulaţii naturale 
sporite la rândul lor tot mai mult prin lucrările din porturi. La 
T.-Măgurele strangulata naturală a fost redusa prin lucrări dela 
4 Va km. numai ia albia Dunărei, care are 750 metri a c i ; la 
Zimnicea dela 3 km. la î km., pe câtă vretns între aceste două 
porturi şi ut-ame îs: dreptul L'ălţei Suhaia lărgimea lunceî e de 
8  km. Dacă mai ţinem cont şi. de lărgime-! iun cei de pe această 
porţiune pe dreapta iluviului, adică din Bulgaria, ajungem la
0 lărgime totală a lunceî între Zimnicea şi T.-Măgurele de 18 km.

La Giurgiu, prin construcţia şoselei şi căei ferate ce leagă 
oraşul cu portul Ramadan, din faţa Rusciucuiui, lărgimea luncei,
1 v jâmî rAinâne liberă curgerii npetor mari ale i 'uuiirzi, e de 
aproximativ :-î:.t> metri, a d k i  numai la albia fUtyi.tilui ia j 
mici iii. rlă, Intre Zimnicea şi Giurgiu lărgimea Iimcei inundabile 
e de 4 la 5 km. La Olteniţa lărgimea naturală liberă de mai 
bine de 3 km. e redusă prin lucrările şoselei a liniei ferate, a 
portului şi a digului de apărarea oraşului la 700 m., pe câtă 
vreme între Giurgiu şi Olteniţa, în dreptul lacuiui Greaca, lăr­
gimea luncei e de 12 km. între Cerna-Vodă şi Feteşti lărgimea
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luncei inundabile e de peste 13 km. In judeţul Brăila, lunca e 
de mai bine de 24 km. de Iată, etc.

Pe vremea apelor joase ale fluviului lărgimea luncei 
prezintă ceva normal faţă de albia Dunărei, E ca şi cum aceast.t 
luncă n'ar există. Albia Dunărei e Ia fel atât în părţile stran­
gulate ca şi în părţile largi ale luncei. Lucrurile se schimbi în3? 
pe vremea marilor viituri. De unde, in părţile largi ale regiunea 
se la sa toc întins şi lărgimi mari peste cad apele umflate ş 
eşite mult din albie se revarsă şi se acu mu leasă în mari can­
tităţi formând aci nişte lacuri imense, deodată, în dreptul p a ­
turilor din cauza acestor restrângeri puse d’acurniezişu! cursr 
lui, apele, in curgerea lor la vale, se restrâng pe neaşteptate 
şi se scurg numai prin rilbie, încătuşate prin urmare de o pari'i 
de cheiurile po/turilur noastre iar de cesl’altă p;irte de malurile 
înalte ale Bilgarkfi ori Dohrogei. Cu site cuvinte, pe vremea 
marilor viitur, lunca şi albia Dunărei la un loc se prezintă ici 
lungul cursului c.i o serie emit ima de lacuri imense, legat- 
înire ele prin strâmtorile .rccNtea «lin f.V,n porturilor şi pe untf:k 
apel:- mart abia scapii din lacul superbi ca sa se scurgă i« 
lacul ce vine nnudi it la vale.

b) O ro g ra fia  ş i  h id r o g r a f ic  lu n c e i

Cele spuse până aci asupra regiune; inundabile sunt r e ­
lative numai la listribuţia geografică a e i ; în ce priveşte îua’ 
dispoziţia ei ca formă, ca nivele şi ca adâncimi ea urmear-. 
următoarea lega :

Partea ceti mai ridicată a ei o formează nulurth ime­
diate alt Bundei, ah: braţelor ci şi ale gărtelor ce o brăzdează.

Cu cât ne îndepărtăm mai mult d  ̂ malul Dunărei, intrând 
în interiorul ţârei, cu atâta nivelul terenului se sooboari $i. 
merge tot scoborându-se până în fundul bălţilor, către picioa­
rele dealurilor inalte ale câmpului, cari încadrează regiune», 
inundabilă.

Prin urmare regiunea inundabilă a Dunărei se prezinin 
Mth (urma unor depresiuni întinse acoperite cu bălţi cu stu?ur 
vi <n U Tenuri juase şi mocirloase. Numai marginile acestor
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presiuni şl cari sunt limitate la malurile fluviului Sa ale braţe­
lor şi j;ArIclor sale precum şi la limita văei Dunărei, constitu- 
esc pnrţlle cele mai ridicate ale ei. Regiunea inundabilă se pre­
zinţi deci ca nişte poldere naturale acoperite însă în cea mai 
mare parte de apă.

Despre toate acestea ne vom ocupă detaiîaţ in cele oe 
urmează.

Aspectul f iz ic  şi fo lo s in ţa  econom ică a regiunei Imunda- 
' bile în general, şi a  f ie c ă r e i zone in special* variază d şp ă  
starea ap e lo r  Dunărei şi anum e:

a) P e vremea ap e lo r  celor  mai mari, revărsate, lunca 
Dunărei se prezintă după cum văzurăm ca o serie continuă dc 
lacuri imense având doar marginile dinspre fluviu şi dinspre 
dealurile ţărei ceva mai ridicate. Toată regiunea se află aco ­
perită cu apă atunci şi numai coroanele copacilor, cari rămân 
afară din apă, ne mai arată pe ici, pe colea, malurile fluviului 
ori locurile mai înalte unde prin urmare adâncimile apelor re­
vărsate sunt mai mici.

In aceste timpuri cursul propriii zis al Dunărei hu se mai 
deosibeşte din marea aceasta de apă decât prin banda de apă 
mai turbure ce se scurge la vale prin dreptul albiei.

Cum bălele mari, în afară ' de albia îltmuiul, formează 
partea cea mai joasă a regiunei, se nasc atunci ̂ rin ele curenţi 
de apa secundari îndreptaţi în vale după talvegul general ai 
luncei, căci lunca, ca şi albia Dunărei., a a* o decîivitaie generala 
îndreptată spre Marea Neagra.

b) P e vremea apelor scăzute fiecare zună a regiunei pre­
zintă trei părţi deosebite.

imediate ale fluviului, ale diferitelor braţe şi gârle 
actuale ori foste, constituesc partea cea inai ridicată a zonei. 
Aci s ’au depus şi se depun activ şî în mare cantitate aluviu­
nile aduse de apele turburi ale fluviului, în revărsarea lor pe 
d’asupra,--’ Fiecare an de ape mari îşi are depus pe mal, stratul 
de aluviune respectiv. Malurile sunt un fel de diguri naturale 
mai late, cari încadrează şi menţin apele din albie, înainte de 
revărsarea lor pe d’asupra, la nivele cu mult mai ridicate decât 
nivelul luncei şi al apefbr din luncă. Părţile acestea ridicate ale 
K‘1;lunci inundabile se mai numesc şi grinduri.
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['o aceste maluri, car? constituesc terenurile inundabile 
.iinpriii /ise, avem pădurile de sălcii, de plopi şi de aUe esenţe* 
Aci avem păşunile cete mai bune şl mai sigure ; aci se fac cuî- 
mrile eventuale de cereale în anii când viilurile Dunărei sunt 
mal mîci şi nu le inundă. In cazul apelor revărsate malurile
acestea sunt partea ce rămâne sub apă durata cea mai scurtă 1
diiiir'un an.

2) Depresiunea cea mai mare a fiecărei zone o con sti iu esc
bjHfile şi jep ş t le  ei. Aci terenul are cotele de nivele cele mai
joase şi apa îor nu seacă nici odată sau mai nici odată,

Fundurile bălţi’or sunt foarte apropiate ca nivel de etiajul 
local al Dunărei; — pe unele locuri se află chiar sub acest 
etiaj. Bălţile din Delta Dunărei au fundul lor la 1 metru; 1,50 rn ; 

t 2  metri şi chiar peste 2, 80 metri, sub nivelul Mărci Negre.
3) Z oni trestiei ţ i  o păpurişuhti, care se întind? ca o per­

dea de jur împrejurul bălţilor, desparte aceste halfi de malurile 
fluviului. Zona tresliei şi pâpurtyului se află ceva mai ridicată 
ta  fundul bălţilor; e însă mult rn,ii j<>:tsăca ţţrindurfle malurilor; 
e în general mocirloasă ac alia aproape complect sub apă 
tot anul. Terenul ei e format dintr’un nămol, străpuns pe o bună 
adâncime de ţesătura deasă a rădăcinilor de trestie, de papură, 
de rogoz şi de alte plante de apa. Intr'unele părţi din delta 
Dunărei ţesătura aceasta, pâsia asta de rădăcini, constitue o 
masă plutitoare numită plaur  şt care se ridică ori se scoboară 
împreună cu nivelul apelor. Intre fundul bâlţdor şi pâslă de ră­
dăcini de trestie, a plaurului, rămâne uneori nn strat liber de 
apă de 1,50 in şi ch iar paste 2 metri, pe unde se adăpostesc  
iarna peştii. Fiecare din acesta 3 părţi adică, ter mal m m ăabd  
a l grindurilor şi m alurilor albiei, tre tia şi pâpunşul, bălţile  
sau luminişurile de cp ă  se deosebesc între ele prin aspectul lor 
fizic, prin flora şi fauna lor, prm natura geologică a terenurilor 
din care sunt formate, prin d^divitaţile superficiale ale terenu­
rilor lor, prin duratele cât ele stau acoperite de apă într’un an, 
precum şi prin posibilităţile de ameliorări şi de puneri in va­
loare diferite.

In ce priveşte distribuţia fiecăreia din aceste trei părţi 
în cuprinsul regiunei inundabile ea variază foarte mult. Delta
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Dunărei, care este de 430.01)0 hectare, cuprinde 55.900 hectare
Io  Muri iuundabile propriii zise, maluri şi cordoane litorale, adie;-
i r.', din suprafaţa ellotaîS, Bălţile sau luminişurile deapâ ocupă
i ' din suprafaţa loială. Trestia şi păpurişul ocupii 63®, 
ilf acea, cti drept cuvânt se spune că Delta r< o mare nesfâr­
şita de trestie.

Urca a du-ne deh delta in sus, iu b ire  Uniaţi, Ccma-Vodr., 
timyîu, vie. procentul de suprafaţă ocupate de trestie scade ii? 

ravnruâfl terenurilor inundabile propriu .dse v chiar a Siillţiluc 
In spre Corabia, fiethei, R;«:d. zona stufiilm ş : ;t pupii rişnl u t  

.l'i-i utupa 7 până !a S in si!LS din suprafaţa totala, pe câta 
i<*iiie terenul inundabil propriu zis are 3 0 ;  ti_) şi chiar eO'Vr

■ lin suprafaţa totală. La balta Nedeea pfipurişul şi trestia nu o-
■ mia nici 2 "  „. Felul vegetaţiei se schimb i  -ii ol cu duratele stag­
iarei apelor revărsate. !n delta predomină irestin, cu cit  m:
■ ■;ii.: pe i'j'unâr'.' in sus, vegetaţia -resli* inai slăbeşte in
i *i v oarc'a păpurîgului.

t ;=L‘,u r : No. c e  re p re z in tă  lui profil i r a n ^ m s a f  al d e !  lei 
iinuiiv.! d u ;  pe la G n r g o v a  no cr .i t  a  Fon « a  g e n e r a h  $1 d is tr i -  

. .:;lor ti ei p â r i i :  te re n u l  inu nd ab il ,  trestie  şi b a î la .
i li’.ura -1 reprad ijşA  dtipa lu cră r i le  d -lu i  Dr. A n t fp a  r e p r e -

■ ■ i ::HpactiiI general  al regtunet inundabile din d e l i i  1) un nrftf.
- i .i v.iprodusa  lo t du p ă  lucrurile d -l ; ; i  D r. A u t ip a ,  ne re-
.■ i i ' i  ii.-iL’lc desluşit  aspectul  general  -î regiunul Inundabile
i i i- k - ive p o rţ iu n e a  ei d e îa  f l â r ş o v a  iu s u s ,  s p r e  G i u ^ i u ,
•' 1 . .d  d ea lu l în a l t  p ie t ro s  pela  p ic io ru l  ca m i a  ş e r p u c ş l e
:ii ' Uti v:- Iţii, a p o i  cAtre s t â n g a  a c  v o d i  pe c c l ’alt ţărm  a l  a l -

1 1* i ‘îmi in u n d a b il  :nî!i r id ica t  al m alului.  S e  v e d e  ap o i  mai 
i! a c e s t  te ren  s e  ? c o b o a r ă  to t  mai jp s  c ă t r e  z o n a  d e  

.illi: .nud ce le  mal s.cobor&te n iv e le  in fu nd ul b ă i ţe i ,  T o t  
r '  i" w văd  grind urile  e v e n tu a la  a le  v e c h i lo r  g â r le  ori

■ '■ h I >u u a re, pptpnolite îa  guri ş i  d ev en ite  n iş te  s im p le  pri va le -
ii im i.i :duniţii ile tot se v:id mahirife sau dealur ile înalte-
• iţ'ii-iina c li dealurile piet roase din dreapta încadrează

■in ■ huiuH-i  U da  aces ta dea litri încolo, in spre interiorul 
1 ■ iriinhi" platoul câmpiei învecinate ,  in josul figurej se

•'■I' 1 i ' t ' -ulul transversal  ni regiunei inundabile.
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§. 2. Form area malurilor aluvionare a3e Dunărei. — 
Barajul dela gurile fluviului. — Pragurile bălţilor. — Cor­

doane litorale.

form area maturilor aluvionare ale Dunărei.

Dacă apele fluviilor sau ale râurilor ar veni şi ar rămâne 
limpezi, cea mai mare parte din problemele puse pentru îmbu­
nătăţirea drumurilor navigabile, pentru apărarea malurilor ş* 
pentru o mulţime de alte lucrări hidraulice n'ar exista, iar chel-r 
ftuelile enorme ocazionate de aceste lucrări nu s'ar mai face.

In afară însă de rari excepţiuni, toate râurile şi fluviile 
pământului vin turburi, şi cu atât mai turburi cu cât ploile din 
bazinurile lor au fost mai mari şi mai repezi. Apele turburi via 
cu atât mai umflate şi nivelul lor e cu atât mai ridicat, cu cât 
ploile mari s ’au întins pe o regiune mai mare din bazinurile 
fluviilor.

Dacă ploile ţin mai muîtă vreme, apele lor, ce îşi găsesc 
scurgerea directă în albiile fluviilor, sunt mai limpezi în epoca 
finală decât la începutul ploilor.

Turbureala şi aluviunile aduse de ape sunt menţinute multa 
vreme în albie, unele sunt duse la mare unde le găsim In 
dreptul gurilor de revărsare ale fluviilor chiar Ia distanţe enorme 
de ţărm.

Puterile cari menţin aluviunile în suspensiune şl cari le 
transportă în cursul apelor sunt două:

1. —  După principiul lui Archimecle corpurile scufundate 
în apă fiind mai uşoare faţă de apă decât faţă de aer, mişcarea 
lor în apă se face mult mai uşor decât în aer. *)

2 . — Apa şi corpurile din ea, în mişcarea relativă dintre 
ele, desvoltâ o acţiune mutuală, care, în starea actuală a ştiinţei, 
este proporţională  cu pătratu l cornpozantei norm ale a  iuţdei 
relative.

1 ) F o rţa  ca re  lu crează  asu p ra  carpu rilor scufundate ia apă lin iştita
c  o presiune a  apei înd rep tata de jos în sus,
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Analitic această d’a doua putere se exprimă sub forma:

F =  k. S. V2

Din această formulă se vede, că dacă iuţeala apei, V, ar 
creşte dela simplu la dublu, efortul F ar creşte, asupra aceluîaş 
corp, dela simplu la împătrit; iar dacă iuţeala ar deveni pe ju­
mătate, efortul ar scădea la o pătrime.

Dacă pe lângă aceste două forţe, mai ţinem compt şi de 
însuşirea pe care o are apa d’a pătrunde prin porii unui corp, 
d’a desagrega şi diferenţia cea mai mare parte din pământuri, 
d*a le reduce coesiunea moleculeler lor, ne putem explica foarte 
uşor capacitatea ce o are apa în mişcare d’a lua şi d'a duce 
cu ea corpurile şi marile cantităţi de aluviuni.

Plecând din regiunile muntoase, unde pantele şi iuţelele 
apei sunt foarte mari, vedem pietre şi blocuri mari luate şi 
duse de curentul apei, iar cu cât înaintăm în regiunea dealu­
rilor, a câmpiilor şi a deltei fluviilor, corpurile aduse de curentul 
apei se depun în ordinea mărimei şi a densităţei lor în albia 
tiu viilor, sau peste maluri în cazul revărsărilor, aşa că la mare 
îşi fac apariţia numai nomoluri şi nisipuri fine.

Fiecărui fel de material îi corespunde o viteză critică a 
apei, adică o viteză de curgere dela care corpul încetează d’a 
mai fi ţinut în suspensiune sau mişcat de apă, şi când el 
se depune.

Dacă pe vremea viiturilor turburi ale unui fluviu, viteza 
:ipei ar fi aproape uniformă şi aceiaşi pe o secţiune oarecare a 
Ii i ), atunci turbureala ar fi uniformă şi depunerile aluvionare
ii 'ar avea loc acolo .— Cum însă vitezele apei sunt diferite, tur- 
bnreala apei e şi ea deosebită.

Când între două straturi de apă vecine depe aceiaşi secţie 
transversală variaţia vitezei apei e mai bruscă, atunci tendinţa 
timpii nord aluviunilor e mult mai mare şi stratul de apă cu iu- 
ţniiln mai mică e mai încărcat cu aluviuni. Spre fundul fluviilor 
upn e mai încărcată cu aluviuni, aci diferenţa vitezelor e mai 
mute. Comisiunda Europeană a găsit că pe braţul Sulina can­
titatea <le aluviuni e cu 30'/,, mai mare Ia fund de cât la su­
plului,! apei.
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Atâta vreme cât line creşterea şi descreşterea unei viîiuf 
oarecare a unul fluviu, cantitatea de aluviuni duse în suspenslun^ 
sau rostogolite pe fund variază foarte mult.

Apele sunt mult mai turburi în perioada creşterilor dec*? 
în a descrcşterei lor, chiar sub acelaşi nivel al lor.

Tot sub acelaşi nivel iuţeleîe medii ale apei fluviilor sun* 
m:J mari în perioada ascendenţei viiturei decât în perioath 
descendenţei eî.

Aceasta se explică şi prin faptul că sub efectul uimei 
care vine. panta locală a suprafaţa apei e mult mai mare. dacii 
după ce unda a trecut.

CSnd apele linul fluviu eu început să citească, atâta vi ci-,, 
c it  ele sunt menţinute în albie, jocul aluviunilor se r±c: numi 
în aline. Crescând nivelul lor, creşte şi iuţeala apei, atunci m> 
care:: aluviunilor e foarte puternică. D i îndată insă ce npn s 
începui să treacă bine peste maluri şt sa se reverse, dlnViur-, 
.icestot revărsări laterale, viteza apei din albie suferă o micşorai; 
bruscă şi urmează imcu^U n depunere viguroasă a aluv ttniio 
pe fundul albiei Iu părţii:- cele mai laişi ale ei, unde se refa : 
baticurile, precum şi pcsii? maluri, imediat d'asupra lor.

In 'P'jta reviirsârilor apelor fluviale peste maluri, mc '.o. 
aci cea mai marc variaţie a vitezei apd, de aceia aci au 
şi cele mat puternice depuneri ale aluviunilor. Din această erm- 
malurile sunt părţile cele mai înalte ale luncei inundabile.

Deasupra malurilor concave, din cauza variaţiei nuri brusca 
;i vitezei apei, depunerile aluvionare sunt mai puternice, şi î.f 
general malurile concave sunt mai înalte ca ccle convexe.

Aluviunile se mat depun în mare cantitate acolo unde bak  
curentul mai mult, căci, în revărsarea Iui aci, viteza apei suferă
o micşorare subita.

După ce apele revărsate au trecut de maluri, unde Mi 
depus cea mai mare parte din aluviunile lor, ele înaintează 
peste regiunea inundabilă, înspre bălţi, din ce în ce mai clari­
ficate şi unde depunerile sunt tot mai slabe. Pentru aceasta 
lunca inundabilă râmând mult mai joasă decât malurile fluviului

Să vedem acuma, cum stau malurile aluvionare a le  D unăre  
in raport cu creşterile apelor sale.
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intre malurile aluvionare ale Dunărei formate din însâşi 
aluviunile aduse de apele sale turburi, şi intre diferitele viituri 
ale fluviului exist-'i q strânsa reiaţiune, care deş] nu se poate 
exprimi sub a formi analitici, se poate exprimă însă sub urmă­
toarea formulă calitativă :

înălţimea m alurilor aluv’onare deasupra etiajttlui, într'un 
punct oarecare din tângui flu v  'ului, coincide cu nivelul obicinuit 
a l  creşterilor mari de prim ăvară .

Aceasta lege e dedusă din observaţiuni. In părţile unde 
irtîiHiniilc la care atinge nivelul Dunărei sunt mari, malurile alu­
vionare anul şi ele li cute de nivel mai ridicate ; din contra, 
acolo unde apele se ridică puţin, malurile sunt joase.

Când am examinat regimul apelor fluviului, am văzut acolo 
te va să zică ape mici, ape obicinuite, ape mari, viituri mari 
■de primăvară precum şi ape ori viituri extraordinare. Clasifi­
carea aceasta e de altminteri generai iiien te întrebuinţată la toate 
fluviile. Am vâzut că atunci când apele mari aie Dunărei a- 
tifjţlg nivelul malurilor şi se revarsă direct peste aceste maluri 
în regiunea inundabilă, ele poarta denumirea practica de ape 
mari de primăvară.

Ca să se prezinte această stare a apelor sub o formă mai 
precisă şi mai ştiinţifică, se împarte, pentru fiecare punct dm 
lungul Dunărei, diferenţa cea mai mare de nivel dintre apele 
extraoriinare şi dintre apele cele mai scăzute, observate pe
o lungă serie de ani, îu 10 part: dan urni te hidro grade-. Şeapte 
din aceste hidrograda coincid exact cu nivelul np?lor mari de 
primăvară, astfel cum sunt denumite în practică.

Nivelmentul general ai muchiei malurilor aluvionare aie 
Dunărei, în raport cu etiajul local, ne arata că înălţimile acestor 
maluri coincid exact sau sunt foarte apropiate de valoarea 
celor 7 hidro^rade respective.

Un prim exemplu, la Galaţi :
Aci înălţimea maximi a nivelului apelor Dunărei a fost 

di- <i,44 m. d'asupra etiajului, cele 7 hidrograde respective fac 
X '̂-44 m. =  4,51 m.; ori prin nivelmentul muchilor malurilor 

fţdpi a că acestea se găsesc la înălţimi coprinse între 4,30 m, şi 
4,<>u ui. d’asupra etiajului.
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Alte c â t e v a  e x e m p l e  ie g ă s im  In ta b lo u l  u r m ă t o r :

R E G I U N E A

Va
lo
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e Iu&lţlmea malurilor obţinuţi prfe 
nlvelraente

poteiu, Orlea (Romanaţi) 6,00 m. 4,80 m .; 5,00 m .; B,20 ; 5,40 im.

Giurgiu 5,60 m. 6,60 ni.

Oreaca 5,60 m. ( 6,70 m. la 6,80 tu.
\ la Chirnogl 5,70 m. —  6,60 m.

Olteniţa 5.S0 m. 1 la Valea lui Soare 6,60 m. la 6,70 «n 
ţ la Spanţov 5,60 m.

Mârleanu (Dobrogea) 5,10 m. deli 4,80 fn. la 5,60 m.

Intre Hârşova ţi Brăila 4,90 m. dela 4,60 rr>. la 5,20 m.

La Tuicea 3.60 ni. :t,B0 ni.

La Periprava, pe braţul 
Chilia In faţa satulniVâl- 
cdv situat la 20 km. (Ic 
gura Chiliei. 1,00 m . dela 0,80 m. la 1,10 m.

L a  T u i c e a ,  7  h id ro g rad e  f a c  ( +  3 ,5 0  m .) ,  iar  d in  ( n i v e l -  
m entu l m alurilor r e e s e  c o t a  g e n e r a lă  a lor d e  ( - { -  3 ,5 0  m.).

L a  P e r ip r a v a ,  s a t  s i tu a t  Ia 2 0  km . de g u r a  C h il ie i ,  (b r a ţu l  
S t a r o e  S ta m b u l)  u n d e  v a r ia ţ ia  c e a  mai m are  d e  n iv e l  a  apeJ a  
fo st  de  1 ,40  ni. şi u n d e  c e le  7 h id ro g ra d e  a r  f a c e  (-■{- 1 nî.) 
c a re  e  şi n iv e lu l  a p e lo r  mari de  p r im ă v a ră ,  m alu l  în  g e n era l  
s e  g ă s e ş t e  în tre  1 ,1 0  m. şi 0 ,8 0  m. d e a s u p r a  e t ia ju iu i .

L e g e a  a c e a s t a  a  îna l( im ei  m alurilor a lu v io n a r e  fa ţă  d e  ni­
v elu l  a p e lo r  nu e  d esm in ţită  d e c â t  de m alurile  c a r e  a u  a ltă  
p r o v e n ie n ţă  d e c â t  c e a  a l u v i o n a r ă ;  p re c u m  şi în  re g iu n e a  durte-^ 
lor  d e  n is ipu ri,  u n d e  p e  lâ n g ă  a p e  m al  in te rv in e  şi fo rţa  v â n ­
turilor.

P e  v r e m e a  v iiturilor  e x tr a o rd in a re  n iv e lu l  c e l  m ai r id ica t  
a l a p e lo r  a t in g â n d  a tu n c i  10  h id ro g ra d e  s e  v e d e  c ă  m alurile  
a lu v io n a r e  s u n t  c o m p le c t  in u n d a te  şi a c o p e r i t e  c u  m ari  a d â n ­
cim i de a p ă .  A c e s te  a d â n c im i  co in c id  cu  v a lo a r e a  c e lo r  3 h i ­
d ro g ra d e  re s p e c t iv e .

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



&7

T r e c â n d  a c u m  d e la  m a c h ia  m alurilor a lu v io n a r e  şi în a in -  
Miimd mai m u lt  în s p re  re g iu n e a  inund ab ilă ,  g ăs im  ş i  le g e a  form ei 
g e n e r a le  a  s u p r a fe ţe i  te r e n u lu i  regiunei.

A s  t § el d a c i  privim  cu rb e le  h id ro g ra f ice  e c h id is ta n te  a le  
’^ r ţe i  j i e - d i r e i  z o n e  in u n d a b i le  în  parte , v e d e m  că  c u r b e le  s u n i  
r&mif mai d e s e  c ă t r e  m alurile  ş i  m a rg in e a  D u n ă re i ,  a  b ra ţc io i  
?a îe  si a d iferite lor  g â r le  şi c a  e le  s e  ră re s c  din c e  in c e  mai 
mult cu c â t  îna in tam  s p r e  fu nd ul bălţi lor  mari.

P e  părţ i le  u n d e  rev ărsăr i le  a p e lo r  s 'a u  fă c u t  re g u la t ,  acea­
stă distribuţie a curbelor hidrografice urmează mai mult e 
funcţie parabolică decut una ii/iearâ. D e  altminteri un profli 
norm ai a l  malului* d eci  şi  al cu rb e lo r ,  n e  a ra tă  fa ţa  păm ân tu lu i  
nu ca  o linie d r e a p tă  în p a n tă  s p re  fu n d u l  bălţi lor,  d a r  ca  o 
l iu i t  c u r b ă  cu c o n c o v i la t e a  in sug , şl c a r e  t in d e  a d e v e n i  t a u -  
i ie n ta  la or iz o n ta la  d u sa  prin fundul bălţi lor  mari.

A c e a s tă  d’a  d o u a  le g e  am  v e r i f i c a t -o  la m u lte  pro fi le  din 
Umi:a D u n ă re i ,  dar mai c u  s e a m ă  la D e ltă  u n d e  am  în to cm it  
h a rta  h id ro g ra fica  a  ai la o  s c a r ă  fo a r te  m are ,  (1 / 1 0 0 0 0 ) .

t'.a p are  a re e ş i  şi  din fo rm u la  e fo rtu lu i  d u p ă  c a r e  a i u -  
> n i  le s im t m e n ţin u te  iu s u s p e n s iu n e  s a u  su nt a c ţ io n a te  de
i*'- ■ f . adlrrt din f o r m u la :  F  -= k  S ,  V 1*.

Nii, rinul viii'ia V scade in funcţie lineară, ceeace paie
1 i. i .■ 1 1 1 1 rjn-li- ii'v.'ijsnti- dtn albie înaintează peste re-

■■ ' ............  ■ i-niii l  I mi mi ln n r ţ ie  p a r a b o l i c ă ; deci
. ..ii i ><iuvhiririi». h i ■ '■ i |(n d u p ă  a c e î a ş  fu n c ţ iu n e .

I Mu i t !■ <|r m u  n vi'i.ft'ru l a , Hiih u n  n i v e l  d e  a p e  e x t r a -
..................... . Mimi.'k i 'I, lU-.Tiupia ui.'diirikir s a le  a lu v io n a r e  s 'a r

ja t i i  o ni.ilţlmr de apa e t]n ivn letilâ  cu  3  h id ro g ra d e .
In . u l t - v . l r :  dela T . - S e v e r f n  ş i  p â n ă  la G a la ţ î ,  şi s u b  o v i i -  

•j-ili i'Kliaiirdiu.'ira m alurile  D u n ă r e i  s u n t  î n e c a t e  cu  a d â n c im e
i , i i tir l* !iO itt. pflna la 2  m ,r în m o d  g e n era l .

i i I uli ca ,  iu a c t : Ie a ţ i  cu ad itiu n f,  m alurile  J s n n t  in e c a le  cu  
ni.tiHiinr ilr  l .  ,'jOiii. M alu r i le  b ra ţe lo r  D u n ă re i ,  în  a p ro p ie re a  

‘ i r i  >iimt InccaM* cu  0, 50m, - a d i c ă  a p r o a p e  e x a c t  cu  o  a -  
>< • mi- iM.'jil;» cu  valunrcii  c e lo r  3  h id rograd e  r e s p e c t iv e .

Darrt a m m  o  pornim  dela  m alul D u n ă re i  n o rm a l  în  in te -
- firi i li 1 iegiiui>:i inu nd ab ile ,  şi sul) n ive l  de a p e  e xtraord in are»
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adâncimile apei merg crescând dela 2  ni, de deasupra malurilor 
Sa (i in. în mijlocul bălţilor mari.

In vecinătatea Ceatalelor adâncimile de apă de d'asupr? 
deltei Dunărei merg dela 1, 50m. la 6  m. etc.

Regularitatea aceasta e bine înţeles întreruptă de obstacole 
sau evenimente io cale. Aşa de exemplu, într’o zonă oarecare 
s 'a pronunţat un curent de apă mai activ, a c i 3 ’a format atunci
o gârlă care a alimentat o baltă sau o regiune joasă oarecare, 
gârla şi-a foi mat şi ea malurile ei după aceleaşi legi. Dacă 
printr'im obstacol oarecare sau din alt motiv gârla nu a mat 
funcţionat şi cu timpul a’a coimatat, atuncea ea apare ca «« 
grind izolat în regiune.

Se înţelege că neregulariiăţile revărsărei şi mişcărei apef 
peste regiunea inundabila sunt marcate prin excepţiunile ce ie 
întâlnim îa regulile de mai sus.

Variaţia dedivUăţei terenului în regiunea inundabilă. Aeî 
arătat că malurile aluvionare ale Dunărei, ale braţelor ei şi alte 
gârlelor ei constitue partea cea mai ridicata a ''luncei Dunăre^ 
Ele sunt un fel de diguri naturale, formate de însăşi apele flu­
viului, pe care le încadrează şi le menţine, înainte de revărsare, 
ia nivele mai ridicate de cât lunca.

Declivităţiie suprafeţei acestor maluri sunt foarte pronim- 
ţate lângă marginea Dunărei şi se micşorează repede cu cât 
înaintăm, normal pe luncă, dela fluviu în interiorul bălţilor.

In zona stufurilor şi a bălţilor declivităţiie sunt cu toţiit 
neînsemnate şi pe unele locuri terenul e de nivel.

Suprafaţa pământului pe un profil oarecare, transversal 
luneci se apropie cum am zis de o curbă parabolica, cu cotele 
de nivel descrescând repede dela mal şi cu atât mai încet CV. 
cât înaintăm spre fundul bălţilor sau spre regiunile întinse de 
stufuri.

Voi lua câteva exemple de profile normate pe luncă în carî 
pantele lor superficiale le dau pe distanţe din 150m. în 150®. 
în milimetri pe metru.

în tre
„ Hârşova Brăila 8  la 10 mm. 3 mm. 2 mm.
,. Brăi'la şi Galaţi 7 2 2
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la Cetalui fsmail 6  mm. 2,5 mm, 1,5 mm. 
la Ceatalul S-tu Gheorghe 6  mm. 2 mm. 1  mm.
Pe braţul S-tu Gheorghe 
la 8 8  km. de gură 6.3 mai. 1 mm. 1 mm.
la 67 ,, 7, „ 6  mm. t mm. 1 mm.
la 32 „ „ „ 5 mm. 3 mm. 1 mm.
la 8  „ „ 4 mm. 3,3 mm 0,7 mm.
Declivităţiie terenului pe profilele transversale mai scad 

ca cât ne apropiem de gurile fluviului.
In Del la Dunărei, spre guri, sunt regiuni unde terenul pe 

:;ile 3, 4 şi chiar 5 kilometri lărgime nu oferă nici o declîvHate.
Declivităţiie acestea ale terenului inundabil au o mare im 

portanţi. De ele depinde natura şi folosinţa regiunilor, de ele 
i&pînde modul şi întinderea inundare! regiunei, de ele depinde 
juşiia canalelor de alimentare, de ele depinde reuşita îndigu- 
dk?r, de aceea am crezul necesar a le semnala şi cerceta. 

Chiar vegetaţia actuală a regiunei inundabile a Dunărei 
citoinde de distribuţiile nivelului şi declivităţiie terenului.

La gurile Dunărei, unde declivităţiie şi cotele terenului 
sunt mici, vegelaţîa de trestie nu Iasă liber pe mal decât un îngust 
arinii de culte 30 la 40 metri lăţime, ce uneori dispare cu  totul 
‘■i când trestia se întinde chîar până îa malul apelor Dunărei 

La .tyahmudia trestia e îndepărtată de mr»l la 150 pânft la 
< 0 0  metri. La Ceatale dela 300 până la 400 metri, şi chiar la 500 m.

Când s'ar face îndiguiri pentru desecările regiunilor, digu- 
'tîe nu se pot duce chîar pe malul Dunărei, fiindcă cerinţele 
uebltului maxim al fluviului reclamă aşezarea lor la o mare dis- 
ijrttă de mal. Digurile nu se pnt îndepărta nici prea mult de
o,il fiind că atunci se apropie prea mult de terenurile joase 

.iJc zonelor de trestie şi în cazul acesta construcţia lor e costi­
sitoare, rezistenta lor se slăbeşte, In plus că lasă în afară o 
mare suprafaţă din grindul malului care e partea cea mai pro* 
iinctivă a luncei.

F orm area barei dela gurile Duuărei.

C e a  mai im p o r ta n tă  s c h im b a r e  c e  s e  o b s e r v ă  la D u n ă r e  e  
la gu r ile  ei. A ci  n u  s e  m a n i fe s te a z ă  n u m ai a v a n s a r e a  co n t in u ă
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şi sub ochi noştri a Deltei; dar dintr’o zi întralta vedem apărând 
noi insula; braţe noi se deschid ca cele existente să se po$- 
molească.

Curentul apei, azi e mai intens şi mai activ pe o gură de 
revărsare, ca mâine sa se schimbe pe alta gură ; s. a. m. d., aşa 
că. şi marile cantităţi de aluviuni sunt îndreptate când pe un 
braţ când pe altul.

Prin depunerea activă a aluviunilor se formează şi se 
menţine în mod permanent la gurile Dunărei o bară sau mai 
bine zis un prag.

Bara aceasta pe lângă că cauzează mari prejudiţii naviga­
ţiei maritime a fluviului, dar constitue şi o mare piedică pentru 
revărsarea apelor Dunărei.

Prin rezistenţa ei şi prin aceea a apelor sărate, apele maij 
ale fluviului sunt menţinute la nivele ridicate peste DeUă şţ 
peste întreaga regiune inundabilă unde se acumulează in mari 
cantităţi

Dacă cercetăm profilele în lung ale braţelor Chilia şi Sf 
Gheorghe, observăm :

Pe braţul Chilia, începând de!a Ceatalul Ismail şi pâîia 
aproape de guri adâncimile apei sunt mari, pe unele locuri 
chiar de peste 25 metri. Adâncimea de 10 metri o găsim până 
aproape de guri.

La guri însă adâncimile devin foarte mici şi în faţa lor ls,
o mica distanţa în mare nu găsim adâncimi mai mari de 30 Ha 
40 centimetri.

Pe braţul S-tu Georghe se petrece acelaşi iucru. Adânci­
mile de 15 la 20 de metri sunt curente pe canal; în faţa git- 
rilor lui însă deabia găsim 50 de centimetri.

Numai prin excepţie şi în dreptul gurilor celor mai mart 
există câte o mică crestătură în bară unde adâncimile apei sunt 
mai m ari; de 0,80 m,, de 1^0 sau cel mult 1,50 m.

Exemple: Pe braţul Chilia la 3 kilometri dela Gura Stam- 
bulului-Vechi, în sus pe fluviu, şi chiar pe braţ adâncimea apet 
e de 5 metri sub e t ia j ; la un kilometru e de 3 metri; chiar în, 
dreptul gurei e 2 m .: pe câtă vreme în, Mare la 1 km. deta 
gură şi în faţa ei e de 0,50 m. şi pe unele locuri de 0,30 m
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Tot act, pe ramura Stambulul Nou, adâncimea apei e de
4  la 5 m., p c  câtă vreme în faţa. lui- adâncimea Mărci nu e mai
mare de 0^50 m. Acelaşi lucru îl avem pe braţul Otnojino p re­
cum şi pe foaie gurile Chiliei.

La S  tul Gheorghe, chiar in faţa satului, pe braţ, adânci­
mea apei e de 6,75 m .; la 2 km. mai jos. unde e şi gura bra­
ţului adâncimea apei e de 4 m . ; la un kilometru mai in Mrue 
adâncimca c .ic 1,50 m. ca la câţiva kilometri în .nare s't njl.mgi! 
la 9  metri.

Pc Gura Câinelui, în interior pe braţ, adâncimea apei e 
de 7 şi 8 metri iar la im kilometru (lela gurii în Mare adânci­
mea maxima mi trece de m.

Care va sa zică, în Mare chiar, în lata gurilor Dunărei
avem im banc puternic de ni3 5 p, un baraj, cir adâncimi mici
de apa care încercueşte gurile fluviului ne lisând apele dulci 
să se reverse la Mare decâl cu mari greutăţi 

tată modul de Formare al acestui baraj:
Apele dulci de pe braţele Dunărei venfnd :ii mari canti­

tăţi şi cu iuţeli mari sa ae reverse, înving puţin câte puţin apele 
sărate silmdu-le să ia forma unul plan înclinat, aî cărui vâr! 
înaintează in albia Dunărei ţi ai cănii unghiu e cu afât ma* 
mic cu cât curentul apelor fluviale e mai pu temi c In figure 
ce urmează se vede modul d? rev i sare a! apeier dulci fluviale 

Din aceasta cau/â apele dulci, în revărsarea îor, părăsesc 
fundul albişi, se riilica din ce in ce tuni mult pe planul înclinat
al apelor sărate de se împrăştie ca un evantai la suprafaţa
murei. Pentru acest motiv vedem marea desvoltare t?î plan ce 
a luat-o gurile Dunărei.

Din fricţiunea cc o încearcă apele dulci urcarea Io: 
peste apele sărate, din dificultatea amestecului lor cu apele 
mărci şi din micşorarea pantei superficiale a Dunărei, în mo- 
iiii'ii 1 nl in care revărsările apelor dliI -r. menţinute până aci pe 
in .iţe k- Dunărei, li se deschide suprafaţa imensă a mâreiT foarte 
mulb* din aluviunile in su*pen..iune şi toate aluviunile rosto- 
Haliţi- pe fund ac depun !a îmiii, nude înalţă şi avansează ne- 
fmiti-nlt bara împreuna cu fundul mârei şi cu Delta Dunărei. 

Deasupra barei eu ( o a l a  întinderea ei, de peste 39 kn:
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din iaţa gurilor, din cauza adâncimilor mici aie a p e , secţiunea 
lăsată liberă scurgerei apelor dulci e aproape aceiaşi, dacă nu 
chiar rnai mică, ca secţiunile Dunărei între Is-aeeca $  Ceatalul

îsm ail.  A c e a s t ă  s e c ţ iu n e  s e  mai re d u c e  în c ă  din ca u z a  s tra tu lu i  
d e  a p ă  s ă ia t ă  c a r e  s e  mai g ă s e ş t e  d e a s u p r a  b a re i  s u b  p â n z a  
a p e lo r  d u lc i .

C u  c â t  a p e le  p e  f lu v iu  s u n t  mai m ari,  cu  c â t  e le  s u n t  mai 
fu rbu ri  ş i  cu  c â t  r e v ă r s a r e a  lor e m ai v io le n tă  p e  guri, cu a tâ ta
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bara se înaltă fot niai mult, devine tot mai ameninţătoare şi 
cu atâta ţine mai mult pi? lac apele fluviului în albia şi în re­
giunea inundat) la a lui. Secţiunile de revărsare ale gurilor de­
vin tot mai insuficiente. Numai degajarea salvatoare a apelor 
revărsate din delta, ce se face atunci prin numeroasele rupturi 
ale cordonului l.toral şi pe unde se creiază noni guri, mai în­
lesneşte revărsarea apelor dulci în mare.

în vara anului 1914, între Satina ţşi S-tu  Gheorghe, cor­
donul litoral eia rupt în l i  locuri pe unde apele clarificate din. 
lJfclt.fi m' rr;v'irsni.i la inArc în mari cantităţi.

I ?u Mireni  marii! binefăcător, îndreptat dela Nord spre Sud, 
.iH1 1 jm■ ţarmurde noastre, antrenează cu el o bună parte din a- 
liivluni şi reduce bara în mod simţitor. Numai astfel se mai 
degiijca/.'i gurile fluviului. Acţiunea lui e însă lentă, cere timp 
îndelungat, şi de multeori efectele Iui sunt aproape complect 
anihilate de violenta marilor revărsări ale fluviului.

La gura Sulmei, dela Martie până la Iulie 1877, s 'a depus 
pc o suprafaţă de 135 de hectare o cantitate de 500.000 m.’i 
di* aluviuni care a redus adâncimea navigabilă, deîa 2 1  picioare 
cfll <:iă în Martie, la 19 picioare în Iulie. Jumătate din aceste 
aluviuni a disp.'uiit prin puterea curentului marin abia la No- 
Oinlirii. I''7H

i i - .i vi■ 1 1 r 1 1 1 iinxliil omn au avansat gurile principale aîe
înmiii"! ,i * ..... - i liilnj.’ii Imului Mărfii prin efectul combinat
■iI l itiitvhinilipi >.il al » ni('nItiIiii marin, iau ţi urmăresc
lltiln iii.liiiM Imt'l dr ii |mloiiii‘ I ,H t iu. dt-la gurile Dunărei.

<1111/ A 

HrVAWS/VM

A V A N S A  R I I .  li A N U A L E

( »r Dulii 

1KIWJ l.i UIMI

Dela  

WB7 hi 1871

Dela  

1872 la 1883

Dela 

1906 la 1912

Oui a ( h clllinv 8H m. 114 m. 1 8 0  m. i
i

(1111 ii Slnmbul vi'chi 'IU in. (ÎO m. j Z!b m. 162 ,50  m .

(llliii mul u St Iul
< llH'HIrtlu' 4 0  m.

1
50 iu —
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Avansarea rapfdfi a ţţurei Stambulul Vechiu conţine în ea 
crn germene de îngrijorare, o serioasă ameninţare a navigaţiei 
pe fluviu, c&ci această gura ipropiinduse prea repede de Sulina 
va aduce aci o puternică potmolire, in plus câ va îndepart/i 
■rie coastă curentul marin care e de un mare folos la gura Su- 
SineL

Bara dela gurile Dunărei a avut un mare efect şi asupra 
debitelor revărsate prin cele trei braţe ale ei. La Sulina, e o 
excepţie, căci revărsarea a fost aci influenţată numai de lucră­
rile Comisiunei Europene.

lată însă cum au variat proporţiile acestor debite socotite 
aci procente din debitul total al Dunărei.

Anul Sulina Chilia Sf. Gheorghe

1866 7o]» £3o,'o 30%

1871 7o'/n 6&/<i 27o/u

1891 0% 78i)/o 20u;(i

1807 680/0 28fl/i)

lfiO't 9% 70o/fl 2Xo/u

1905 9% 07(t. 0 2Ao/»

Praguri. Fiecare gârlă, care aduce apă din Dunăre şi ali­
mentează o baltă oarecare mai importanta din luncă, depune 
ia revărsarea ei în baltă o mare parte din aluviuni şi formează 
aci un prag 5 analog cu bara dela mare. Pragul acesta e mult 
mai ridicat ca fundul baîţet. La un moment dat el întrerupe 
comunicaţia bălţei cu Dunărea şi e meitit a conservă bălţile 
chiar când apele din Dunăre se găsesc la un nivel mai scăzut 
in însuşi rundul balţci. Aceiaşi relaţiime, care“exiKtâ între va- 
raţia nivelului Dunărei şi între malurile aluvionare ale sale, 
fvist . 1  şi la praguriic bălţilor, cu deosebire c4 act nivelul pra­
furilor corespunde cu valoarea aproximativă a 3 hîcirogradc.

- Când apele Dunărei se găsesc în albie la un nivel mai jos de 
eât valoarea celor 3 hîdrpgrade, atunci aproape toate bălţile 
îuncei mi mai au nlcî o legătura cu Dunărea, iar jocul apelor
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Dunărei au Joc numai în albia fluviului, In această perioadă 
ne aflăm în epoca apelor joase ale Dunărei.

Nu numai pragurile bălţilor aurit în relaţiune directă cu 
apele Dunăre! dar însăşi fundul lor e în legătură cu nivelu! 
fluviului.

Voi lua penmt aceasta câteva exemple de bălţi mari, cari 
au o tnare capacitate de înmagazinarea apei, deci au o influenţă 
apreciabilă asupra regimului apelor Dunărei ■

1) Balta Greaca are fundul la 1,60 in. d’asupra etiajului 
Dunărei, pragul ei e ta cota 2,40 in. adică exact valoarea celor 
3 liidrograde respective.

2) Balta Şerbanul din Brăila are fundul la -j- 0,90 m. iar 
pragul la -j- 2  m.

In dreptul acestei bâlţi cele 3 hidrograde locale fac toc- 
'joagi 2 m.

3) Brateşul are fundul la -4- 0,80 m.
4) Crapina are fundul cam Ia etiaj, iar pragul fa cofe 

-I- 1,60 îii. adică tocmai cât cele 3 hidrograde locale.
5) Bălţile dela Tulcea au fundul cam la nivelul Mărei 

.Negre adică 0,305 m. sub etiaj iar pragurile la -}~ 1.50 m., toc­
mai cât fac ceie 3 hidrograde locale.

6 ) Bălţile din regiunea lacului Roşu, care sunt în vecinătatea 
cordonului litoral., au fundul la 2,50 m. sub nivelul Mărei Negre.

Aceste din urna bălţi fiind de o formaţiune mai nouă, 
ii’au ajuns a-şi constitui un prag bine definit.

De aci se vede că cu toate că bălţile mari din lungul re- 
i;vanei inundabile a Dunărei au fundurile lor mai ridicate decât 
•i.pele cele mai scăzute ale Dunărei, totuşi, din cauza pragurilor 
ridicate dela gurile gârlelor lor de alimentare nu seacă de tot pe 
jicmea secetelor mari şi continuă a fi bălti şi a da o frumoasă 
i'inducţie în pescuit spre binele economiei generale a ţârei.

Alte câteva exemple de cote de funduri şi de praguri:
Balta Bistreţ fundul 1, 70 pragul 2, 50

Suhaia 
,, Boianu şi Sticleam!

2 , 20 
3, 00 
2, 50 
2, 50

Călăraşi
OUina (Dobrogea)
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Cordonul Litoral. Pe ţărmurile joase ale mărilor exişti, 
legea continuităţi plajelor, pe care o găsim şi la Marca Neagră;, 
adică legea prin care marginile mărei se prezintă ca o linie con­
tinuă fără înstriltin p:'oa pronunţate ale mărei în uscat, şi fără. 
avansări ale uscatului în mare. Numai terenurile rezistente şi 
formaţiunile pietroase pol rezista atacului şi furiei valurilor. O 
intrătură prea pronunţată a rnărei în uscat prezintă un bun a- 
dăpost si este un loc minunat pentru depunerea aluviunilor 
conţinute de apele mitrei, turburate ue vânturi.

Curenţi marini favorizează depunerea mai activă a acestor 
aluviuni după anume linii determinate de circumstanţele locale,, 
aşa că deodată vedem ni$te linii de nisip apărând la suprafaţa, 
mărei, cari separă astfel intratura rnărei de largul ei şi o încor­
porează la ţărm sub forma unui lac, deocamdată sărat.

Valurile mărei îşi menţir facultatea d'a înălţa şi lăţi această 
dungă îngustă de nisip transformând-o în plaje. Taluzde 
dinspre mare ale plajelor noastre dela gurile Dunărei sunt de30 
3a 40 cm. pe metru iar înălţimea obişnuită, Ia care ajung plajele 
prin acţiunea valurilor, este de 0, 9 0 m. până la l ,30m .fa ţad e  
nivelul mărei. Această înălţime e în strânsă legătură cu înăiţi* 
mea şi cu puterea valurilor. Valurile refac în totdeauna cor­
donul litoral acolo unde întâmplător el a fost rupt prin revăr­
sările momeniane ale apelor din Deltă.

Nu numai marea dar şi lacurile mai mici conţin în ele pîi-  ̂
terea intrinsecă de a-şi forma plaje de nisipuri şi de sfârămă- 
turi de melci şi scoici pe margini. Lacul Razim şi-a format 
el o plaje pe margini. Lărgimea lui de 12 km. pe care o are 
între gura canalului Regele Caro! I şi malurile dela Sarichiot 
şi Heraclea-Taşburun oferă o bună priză vânturilor, care daiî 
îiaştere unor puternice valuri.

Din cauza acestor valuri s'a format pe mal o mică plaje 
înaltă de 30 la 50 cm, care a separat complect lacul Babadag 
de lacul Razim, deşi mai înainte aceste lacuri er^u în bună legătură.

C â n d  n is ip u r i le  şi  s fă râ m ă tu r i le  d e  sc o ic i ,  a d u s e  de  v a l o ­
rile şl  d e  cu re n tu l  m ăre i ,  s u n t  în can ti tă ţ i  mari, a tu n ci  p la je le  
s e  lă ţ e s c  m ult iar  vân tu ri le  îş i  re z e rv ă  un rol im p o rta n t .  N is i ­
purile  u s c a t e  d e la  s u p r a fa ţă  s u n t  luate d e  v â n tu r i  şi s u n t  în g r ă -
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raădiic întocmai cum iarna viscolul trosneşte zăpada. Astfel 
avem dunele de nisip. Cc-eaee frece de 1,30 m. în înălţime ia 
pîajsle dela gurile Dunărei este datorit numai acţiune; vânturilor,. 
Astăzi avem formaţiuni puternice de dune la Vâlcov şi ia Sf- 
Gheorghe. Dunele dela Letea au înălţimi ce ating 14 m. cele de’ut 
Caraorman sunt ceva mai mici.

Toate lacurile cari prin diversele linii ale plajelor se în­
corporează din mare la delta Dunărei au o adâncime ce variază 
intre 1,50 m şi 2,80 m .; aşa că chiar acelea ale căror suprafeţe 
4'au acgptfrit azi de livedea de trestie plutitoare de plaur 
ntt Imului cu 1,50 m la 2,80 m. sub nivelul Mărei Negre.

In harta alăturata, fig 7 , vedem o distribuţie a bălţilor dintre 
porturile Bistreţ şi Becliet, adică a bălţilor Bistreţ, Nedeia din 
Dolj.

Fig, 8  reprezintă bălţile din aval de Zitnmcca, spre Giurgiu. 
Fig. 9 reprezintă balta Mahâru, de lângă Giurgiu,
Fig. 10 reprezintă bălţile coprinse între Olteniţa şi Călăraşi. 
Dau mai la vale şi câteva ptofile transversale ale regiunii 

inundabile a Dunaiei printr’unele din iKilţiSe ei principale şi anume. 
Fig. 12 profil piiu balta Nedeia din Dolj.
Fig. 13 '> • * Potelu din Ronianaţi.
Fig, 14 » ♦ * Suhaia, din Teleorman
Fig. 15 f- lacul Boianu diu Ialomiţa
Fig. 16 >• » 1‘zerul Călăraşi, Ialomiţa
Fig, 17 » * Crapina Tulcea
Mai la vale, în c o p i la ş u l  lucrarei dau profilul prin Domeniui 

Brăilei, iar în Cap. tic faţă la început am dat şi profilul prita 
D e lta  Dunărei Ia Gorgova.

întregul acest grup de hărţi şi de profite le am reprodus 
după lucrarea D-lui Dr. Antipa: «Regiunea inundabilă a Dunărei".
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CAPITOLUL UI

ALIMENTAREA ŞI EVACUAREA BĂLŢILOR 
ŞI A REGIUNEI INUNDABILE.

§ .  I.  A l i m e n t a r e a  bălţilor şi a  regiunei inundabile.

Din cele precedente am văzut, că regiunea inundabilă & 
Dunărei se compune din mai multe zone de depresiuni unele 
mai întinse, altele mai puţin întinse ca suprafaţă; am mai văzut 
că fiecare zonă are o baltă sau mai multe bălţi mari, cari 
constituesc depresiunile cele mai mari ale ei, iar malurile propria 
zise ale fluviului, ale braţelor sale şi ale diferitelor gârle simţ, 
partea cea mai înaltă. Malurile Dunărei deşi sunt părţile cele 
mai ridicate ale regiune! inundabile sunt totuşi mult niai joase 
ca nivelul apelor extraordinare ale Dunărei; iar în epocile de 
mari viituri atât malurile cat şi întreaga luncă sunt inundate 
complect de apele revărsate din albia fluviului. Părţile cele mai 
ridicate ale malurilor şi grindurilor sunt, în aceste vremuri, aco- 
perite cu adâncimi de î ,50 m, 2 metri şi chiar 2.50 m. de apă. 
Dasupra bălţilor mari adâncimea apei trece de 6  m, în multe 
locuri.

Fiecare baltă, fiecare grup de bălţi ale fiecărei zone sunt 
legate de Dunăre printr'una sau prin mai multe gârle; unele aşe­
zate în partea din amontele zonei, iar altele în partea ei dirs 
aval.

Felul şi importanţa gârlelor le vom vedea mai la vale. 
Deocamdată voi examina numai mecanismul revărsârei apelat' 
din Dunăre în bălţi şi peste regiunea inundabilă.

Să presupunem că ne aflăm în cpoca secetelor mari, câne 
apele Dunărei se află coprinse în albie şi la nivelele lor cele 
mai joase. In această epocă apele fluviului fiind restrânse nu­
mai în albie sunt aproape fără nici o comunicare cu bălţile 
regiunei, cari sunt şi ele atunci foarte scăzute şi ia un nivej 
chiar mai jos ca pragurile respective. In multe locuri chiar 
fundurile bălţilor sunt la nivele mai ridicate ca apele Dunăre-:,
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Se manifestează o creştere a apelor în Dunăre, urcarea 
nivelului are loc numai în albie şi apa, care pătrunde în can­
tităţi mici prin gârle, se opreşte la pragurile bălţilor. Atâta vreme 
cât apele Dunărei, în creşterea lor n’au atins nivelele pragurilor, 
creşterea are loc numai în albie ;bălţile sunt izolate, cu suprafaţa 
perfect orizontală şi cu apa din ele în stare statică.

In această epocă, bălţile ocupă minimul de suprafaţă, iar 
uscatul regiunei inundabile ocupă maximul posibiî.

De îndată însă ce apele Dunărei, în urcarea lor, au trecu* 
peste praguri, atunci ele încep să alimenteze şi să umple bălţile.

Suprafaţa bălţilor se sporeşte din ce în ce mai mult, şi fiind 
că pantele superficiale ale terenului, care conturează balta, sunţ 
slabe, bălţile, sub creşteri mici de nivel, se întind repede dic 
interior către grindul malurilor Dunărei, Cum pe de altă parte 
apa din Dunăre pătrunde mai întâi în bălţi prin gârlele dur 
aval, sporul suprafeţei bălţilor se face din aval către amonte,, 
iar suprafaţa apei în bălţi presintâ o uşoară pantă superficială 
îndreptată înspre amontele thalvegului general ai îisneei, şi dt 
aceea şi curentul de umplere cu apa proaspătă se tace iu acest, 
sens. Pe măsură ce nivelul apelor din bălţi se ridică, suprafaţa, 
acestora se sporeşte, iar grindul malului se reduce dela baltă 
înspre Dunăre din ce în ce mai mult,

D;n cauză că gârlele de alimentare sunt mai mici faţă de 
capacitatea de îniuaga/.inare a bălţilor, avslerile rep zi ale 
nivelnlni ;ipel.»r din alina Dunărei nu pot li urmărite cu aceiaşi 
iuţ/ala de nivelele apelm1 din haiţi, d„; aceea nivelul bălţilot 
rămâne în această epoca mai jos ca nivelul Dunărei, şi cu atâ» 
mai j o s  cu cât apele din albi.' au crescut mai repede,

Dela un moment d it apele Dunărei, în urcarea lor continuă, 
încep ';ă pătrundă în bălţi şi prin gârlele de alimentare din amonte 
ni ud miprafaţa apei din bălţi începe a se apropia în nivel de a 
Dunărei, după ce a devenit un moment orizontală. Alimentarea 
continuând a se face din ce în ce mai puternică prin gârlele 
din amonte, faţa apei începe a se schimba luând panta înspre 
avalul thalvegului, născându-se atunci un curent de curgerea 
apei prin bălţi şi peste regiunea inundată.

Sunt momente, când apele încep să pătrundă în regiunea
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inundabilă şi prin părţile cele mai joase ale malurilor, apoi .să 
■freacă pe deasupra malurilor şi să alimenteze regiunea în tot 
‘ungul Ier.

In aceasta epoca se vede peste maluri u banda de apa 
lurbure de Dunăre, care înaintează către baltă- Când apa revărsata 
a ajuns la balta ea e foarte inult decantată, fiindcă cea mai 
r;;are parte şl cele mai greîc. 'clin aluviuni a foit lisate deasupra 
malurilor.

S’a observat că atunci catul malurile sunt complect inundate, 
nivelul apei din bălţi şi din lunca urmăreşte de aproape nivelul 
apei din Dunăre.

Această lege a fost dedusa pentru prima dată din obser- 
vaţiunile făcute în lunca lui Mississipi, între anii 1850 şi 1859, 
ile către Humphreys şi Abbot,

Când alimentarea unei zone inundabile se faca destui de 
r.iternic pr n gârlele ei din amonte precum si peste maluri, şi 
L'ând volumul de apâ adus pad e spre satisfacerea capacitate' 
ile înmagazinare a zonei, atunci gârla din avai încetează ea a 
mai alimenta tar prin ea începe o mişcare Inversă a apei. Începe 
deci evacuarea apei, csre ae continuă atât când apele au atins 
nivelul îur maxim precum şi multă vreme in urmă, pe rnâsura 
-căderei nivelului apelor din fluviu.

Când regiunea e complect inundată şl sub nivelele de ape 
extraordinare, curentul principal al Dunărei e dirijat ta vale tot 
liupă albia e i ; dar, curenţi secundari se nasc atunci şi peste 
regiunea inundabilii, in sensul pantei ci generate.

Nu toată apa din regiunea inundată se mişca la vale ca 
■j pânză peste luncă; curenţii secundari se nasc atunci prin 
apele revărsate înntocmai ca nişte curenţi marini prin mijlocul 
Oceanului. In regiunile de trestie, de papurişuri, prin păduri,etc, 
mişcarea apei e cu totui redusă; pe unele locuri e imperceptibilă 
liin cauza fricţiunilor enorme întâmpinate de apă prin aceste 
vegetaţii.

Când apa Dunărei e revărsata şi a trecut cu mult peste 
■nalurî, panta el superficială longitudinală peste lunca innndată 
e aceea pe care o are şi Dunărea. S'ar p.trea în acest caz o 
anomalie, ca masa de apâ de deasupra luncei să se menţie
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sub o pantă mult mai mare de cât aceea aferentă slabei sale 
mişcări; totuş lucru este expiicabi!, căci almentarea laterală 
peste luncă atât din curentul principal al fluviului cât şi din 
curenţii ei Secundar joacă rolul, pe care viteza îl are în mefinerea 
echilibrului unei biciclete în. mers. Cu alta cuvinte alimentările 
fluviului menţin pe regiunea inundată un echilibru care in sfârc 
statitică ar fi imposibil,

§. 2. SCU RG EREA  A PELO R Dlft LUNCA INUNDATA

Când apele din albia Dunărei încep să deserească, sau 
când alimentarea fluviului din sus se slăbeşte, şi după ce mai 
întâi, prin revărsare s ’ă inundat toată lunca şi apele au atins 
maximul lor de viitură şi de nivel, vine rândul regiunei inundate 
ca cu apa înmagazinată d’asupra ei să realimenteze cur9 ui. 
Dunărei.

In această perioadă vedem, că marile cantităţi de ap& 
acumulatc mai înainte în lunca se revarsă peste maluri sutf 
forma unor bande lungi de apă limpede, ce se amestecă treptat 
cu apele turburi din albie.

Cum lunca are o pantă longitudinală generală în sc-nsuli 
scurgerei fluviului, apele revărsate încep a se îngrămădi mai mult 
în partea din avalul fiecărei zone, pe unde se şi face eva­
cuarea mai activă.

Tot timpul cât duiea/.fi evacuarea, paulele longitudinale su- 
peilki.de ale apei revAjsale din regiune şi din bălti sc îndulceşte 
d in  c r  in ce mai mult, până ce, la încetarea evacuărei, devin nule.; 
adlca, Mipralata apelor râmase în bălţi devine orizontală.

Se înţelege câ realimentarea şenalului Dunărei d’adreptd 
pt'slr maluri nu durează de cât până ce nivelul apelor din Dunăre 
tji din baltă a atins pe acela al malurilor.

D ’acl încolo apele regiunei se evacuează numai prii?,
gârle.

E v a c u a r e a  mai puţin  a c t i v ă  prin  g â r le le  din a m o n te ,  se  
î n te ţe ş te  to t  mal mult prin  g â r le le  din a v a l ,  u n d e  d e v in e  cu 
a tâ t  mai v io le n tă  c u  c â t  a p e le  D u n ă r e i  s c a d  mai r e p e d e  su b  
n iv e lu l  m alurilor.
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Din cauza pantelor superficiale prea pronunţate ale apei, 
i.e se stabilesc pe gârie în epoca scăderilor repezi ale Dunărei, 
se observă aci curenţi de apâ ce ating iuţeli de câte 5 sau 
rtîi-sr 6 met;: pe secundă.

In intcrvahil acesta, din cauza insuficienţei secţiunei gâr- 
teior, apele din bălţi şî din luncă rămân mai ridicate ca acelea 
ritn albia fluviului.

Către sfârşiiuf veri anului S906, pe o perioadă de scădere 
repede a nivelului apeior din albia Dunărei, gârla Filipoiu1) de 
lâ Brăila revărsa in canalul Măciiiului peste 450 metri cubi de 
apă pe secundă.

Evacuarea apelor prin gârle tine atâta vreme, cât apele 
Cm bălţi în scăderea lor au ajuns la nivelul pragurilor respective 
adică caro îa cota ( 4 -  î t50 m . ) pentru bălţile de la Tulceaî 
(-!*■ 2 m.) pentru bălţile dela Galaţi în sus spre Brăila. Hârşova : 

2,50 ui.) pentru bălţile dela Cerna Vodă: Călăraşi, Giurgiu 
m  sus spre Zimnscea, '(.'.Măgurele, etc. Din acest moment apele 
Dunărei, în scăderile lor, îşi urmează fluetuaţiunile în albie şi 
independent de bălţi.

Am intrai în descrierea inşi amănunţită a acestor fenomene 
de alimentare şi de evacuare a regiunei inundabile a Dunărei, 
-fiindcă îa noi necifnoaştera lor a dat ioc la multe procese între 
proprietarii riverani şi fiindcă unii dintre inginerii noştri pretind 
cum că apele revărsate in regiunea inundabilă a Dunărei n’au 
•lid o influenţă asupra apelor din albie. Spre a demonstra acest 
'iacul ei dau ca exemplu, că în epoca apelor scăzute de pe 
Dunăre bălţile nu mai alimentează albia, şi deci nu au nici o 
îflUuenţă în bine asupra navigaţiei pe fluviu. Dacă privim epoca 
când apele din albia Dunărei şi din bălţi se găsesc la nivele 
nai joase ca pragurile bălţilor, această argumentare perzistă; 
dacă însă privim epoca când aceste nivele se găsesc d’asupra 
pragurilor şi cercetăm mai amănunţit durata cu care apele din

1) Fiîiposss are 35 metri lărgime şi 5 metri adâncime medie sub nivelul 
tvaLiriîcr.

h !a !u ;i !e  lui sunt c u 2 m .  Ia 2,50  m. m ai joase  ca nivelul e x tra o rd in a r
'hm lw.iV,
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bâlţf au influenţat scăderea nivelului Dunărei, atunci nrgumentare-n 
n'are nici o  valoare. In capitolele respective următoare v*  
proba aceasta cu rezultatele experienţelor şi cu fapte de observaţit 
nediscutabile.

Cele ce am spus mai sus, atât deapie alimentarea rcfcinnei 
inundabile ciit si despre evacuarea ei sunt relative numai la 
creşterile şi la descreşterile nivelului Dunărei şi al bolţilor p; 
vremea viiturilor de Primă varii si ak scăderilor de T ciranG 
larii:» Insă, in timpul ^poarclur. evvmmenteîe .«■ prccipMi, iîi-i 
n i’sh'illc, ditt mai cu sc iu n  <lrsi n'ţ.(i*n|r- >jvHnlit< apelor se - î-. 
m t.iirva /IU*. I a pornirea /apn/m-ltir, ,<pele umflate Ijcc ca 
<i iimlA pe.tlr /.oncle Inundate. ţi uvacurca Cor peste maluri se  
lîicc l ia itr  repede, de multe ori sub forma unor cascade. Iu 
rtcenstfl epocii nu arare ort vedem mari mişcări de gheţuri prin 
tiAlţt, unde arbori seculari simţ rupţi ort devirSdăcin-rsţi de s i o i : 
poduri, case. e tc . , distruse.

§. 3. GÂRLELE

lti rezum at: Ori ce zonă din regiunea inundabiia e d eserviţi, 
dupa cum ara arătat, de una sau de mat multe gârle. Importanţa 
gârlelor nu consta numai In faptul atinţcsnlărei şi al ^vaciiSrei 
regiunei inundabile, dar tle buna stare a lor„ precum şi de bun? 
lor funcţionau- depinde bi r.Aţla regiunei. In adeviît in am.. 
Când apele diu UiimAu' '\iu aiin^ nlvt lut maturilor, a Urnea tare*! 
bălţlloi sr face numai prin accstc ţi-lile. Pe aci ae Improipâte.aza 
apa; pc aci cârdurile de peşti pătrimii Primăvara din Duuftre 
In bâlţilc regiunei, căreia li hotărăsc bogăţia, gi tot pe scl st 

golesc bălţile. Toamna de înlesnesc pescuitul şi de sp o rea  
Umilele de cosit şi de pâşunat. OSriete de evacuarea haiţilor 
. imntllnesc nişte adevărat? capcane unde *e prind uş-jr can • 
llIJtţl înseninate de peşte.

Chiar de am indigui o zona osiecare inundabilă şi ein 
nlc ii-o  ajîrîculturei, totuşi gârlele ci prezintă un interes d eo -  
'u-lili, căci contdbuesc h  rezolvarea problemei drer.ajetor zo­
nelor fndffiufte.

Nit mă voi ocupa de importanţa economica ce o au aceste
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gârie faţă de regiunea inundabila a Dunărei, căci ea e tăcută 
cu multă compentinţă de D-l Or, Antipa în lucrarea D-sale; 
,,Regiunea inundabilă a Dunărei1', cî examinez importanta lor 
numai din punctul de vedere al mecanismului alimentarei şi al 
evacua rei Iun cei.

Cele rn.ai importante sunt gârlele din avalul fiecărei zone 
din regiune. Acestea sunt cele mai mari şi cele mai adânci şl 
pe aci începe alimentarea bălţilor.

Gârlele din amonte servesc la alimentarea bălţilor numai 
dfn momentul când nivelai Dunărei a atins, în urcarea lui în 
albie, cote cu mult superioare pragurilor bălţilor. Curentul de 
alimentare al lor durează o epocă relativ scurt), şi e îndreptat 
aproape exclusiv numai într'un singur sens. E!e sunt mult mai 
eScpiiae la colorată rf, de aceia sunt şi mu!l mai ridicate ca gârlele 
d;n aval. In adevăr, noi am văzut că atâta vreme cât apele 
fluviului, în crsftc-raa !o’ , sunt coprinss numai în albie, ele sunt 
foarte turburi, iar din moment, ce au început să se reverse 
peste maluri, încearcă o micşorare subită a vitezei lor. Din 
întreaga evoluţie a regimului apelor, aceasta este epo:a când 
depunerea aluviunilor îti albie, peste maturi şi în gârle, e cea 
mai activă. Cum pe de altă parte, din cauza revărsatei apei 
pest<: maluri, curentul de pc gârle devine foarte leneş, atunci 
aluviunile depuse în gârlele de alimentare din amonte, numa1 
au posibilitatea de a fi luate şi curăţite de curent. In baza 
acestui fapt ss explică de ce gurile dinspre Dunăre ale gârlelor 
din amonte se găsesc la cote foarte ridicate, şi abia dacă există 
aci o diferenţă de nivel, între cotele malurilor şi acelea ale 
fundului lor, de 0.50 m. până la 2 metri.

Cu totul altfel stă chestiunea gârlelor din aval, a gârlelor 
de evacuare, căci pe de o parte ele au fundurile la cote cu mult 
mai joase ca gâilele din amonte şi servesc la alimentarea băl­
ţilor şi a zonelor inundabile o durată mai îndelungată şi cu 
posibilitatea unor curcnţi mai activi ai apelor din Dunăre; iar 
pe de alfa parte, când evacuarea peste maluri a încetat, începe 
prin ele o puternică evacuare a bâtţalor care durează iarăşi o 
epocă destul de îndelungată. Prin aceste gârle se drenează toate 
apele aflate pe zonă dela nivelul malurilur în jos, stabilindu-se
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a s t f e l  un c o n t r a  c u r e n t ,  î n s p r e  a v a l u l  regimi-ei» a  c ă r u i  v i t e z a  
în e p o c i l e  d e  s c ă d e r i  r e p e z i  a l e  D u n ă r e i  în a l b i e ,  a t i n g  n i ş t e  
v a lo r i  e x t r a o r d i n a r e :  d e  c ă t e  4 ;  5 şi  c h i a r  p e s t e  lî m e t r i  p  
s e c u n d ă .  U n o r  a s t f e l  d e  v l l e z e  a !e  c u r e n t u l u i  t i u  p < i i '* r e z i s t ?  
nic i  <> a l u v i u n e  d e p u s ă  a n t e r i o r ,  d e  a c e l a  a l b i a  i ' .Arlelor ii* 
e v a c u a n -  d in  avrd c b i n e  s p ă h i f t  si  a d â n c ' l â .  C u  ciil s u p r a i a ţ p  
bft l ţ i l tn r  rr,i>i nin \  r u  ;it. i t  si  «<ftrl<;k* te v a c i i , n e  r e s p e c t i v 1
‘■nnf i r  it ■ i; .ni M m a i  m liU ie l .

Mii ' i n i "  .i ui n.'i'.iiiiii'.i ,ninni ; i l ' i i ; i  a J Mui.u>'i învii tk- l l n v i u
|-?i i'lli' v ■' t ’ j> -1 ' i n  .Jl (  i m  i ini  i,U; a p a  ,i t ;ihm ; u | a n c i i m ‘ d c  a l f ’k
ti<l .1 ii'- l . i i i . j (Tu ,i i i iJi l I r  m /m -  i-;j |.j d i  e v a c u a r e ,  I im d id

n I " '  ■■ ili- >Lm"n d e  imUtL ii j i  t m b  a l i a j u l  l i iual  a l  ( h i v îu î i  
im;  i ■- n i ' .p i ! -  ii,il|l e l e  m a l  r i d i c a i .  t i i t J e  dijiri d e  p r a g u l  h i i l t e

ti npit* ■ H. . i m  v o rb i i  ifi p a r a g i i f c i ^  p r e c e d e n t e .
Iii •jimeral gârlei** de alimentare,  dar  mni cu scamă c e i - 

de 1 v i ' j ua : -  a r  fundurile curate,  adică. fSrâ plante acuaticL 
fiindc& nemţea  nu pot rezista cUreutulul apei,  In Delta Dunăre:  
din cauza iv  uf t u r a ţ i e i  geografici’ locale, avem ce:< mai tnar 
parte diu gâr leacoper i te ,  ba ciiiav :: ; \adate.  de plante acust ic 
ceiace coji silit ne h inferioritate şi >j influenta rea  as upra  pro-  
lucţft! 1 «Hilp- .-direcsfa din cauza curentului  mult nuii slal’ c 

sc Săseşfe [iv Liţ'i mal mare pai  (o rlln i'.u'k!-1 dfnlre Kdir.
In ; .n i l .  . .........  ■■ ir t  t'H .1' . v n <,m * i r  j r i ,■ i i :o i

• u c l lm i  pi .i  .......  h ’irn. i' iui, I I ,in t a l i i / '  l- i h :iIu i î )h

fo.’iiL- u-[u-.'i ji;■.|>ic albie; pe cala ununc malurile lor dinaprt 
.::• 11;'i :.c apiopic in conformaţie de malurile Dunărei, fiindcS su r1" 
Mipuse la aceleaşi legi ca şi malnrie fluviului.
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CAPITOLUL IV

INMAGAZINAREA APEI IN REGIUNEA 
INUNDABILĂ A DUNĂREI.

Definiţia ştinţiîică a apei Înmagazinate de regiunile inundabile. 
Ecuaţia scurgere! debitelor in albia fluviilor. Discuţia ei. Aplicaţia practică 
3 ecua iei. Capacitatea de fnmagazlnarea apei in regiunea inundabilă a 
Dunărei. Rezutatelc calculelor, calculul zonei Hârşova-Brăila. Diverse păreri 
asupra capacităţei regiune! inundabile a Dunărei, Exemple intuitive.

§ 1. Ce va să  zică  apa înm agazinată?

Am văzut că, sub diversele fluctuaţiuni ale unui râu sau
ale unui fluviu, apele marilor viituri neputându-se_ scurge la
vale numai prin albie în măsura în care au venit din sus, umflă 
râurile sau fluviile şi se acumulează mai întâi în albie, unde 
ridică nivelul, apoi se revarsă peste maluri in luncile joase, în 
regiunile inundabile, unde în anumite momente, le găsim înmaga­
zinate în foarte mari cantităţi.

A trecut furia viiturilor, atunci apa începe să se retragă 
din regiunile inundate şi sâ revie la matcă, realimentând de data 
aceasta albia cursurilor.

Avem aşa dar, în perioada ascedentă a creşterilor o acumu­
lare de apă, mai întâi în albiile râurilor şi fiu viilor, apoi în luncile 
îor inundabile; avem apoi în perioada descedentă o evacuare a 
apelor înmagazinate, din regiunea inundabilă către matca apelor.

Acestea sunt faptele brute pe cari le cunoaşte toată lumea 
şi al căror control e la îndemâna ori cui.

Să examinăm acum chestiunea inmagazinărei apei şi din 
punctul de vedere cantitativ, şi sa vedem pe cale analitică în 
ce mod se prezintă ea.

Pentru această voi lua *n râu sau un fluviu care să aibă
o regiune inundabilă. Dacă din lungimea lui voi considera o 
porţiune limitată de două profile perpendiculare pe albie şi luncă, 
fâră altă sursă de alimentare a porţiunei de cât numai apa râului 
sau a fluviului, care intră prin profilul din amonte şi iese prin
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profilul din aval şi dacă în fiecare din aceste două profile, 
începând de la un timp dat şi până după trecerea unei viituri 
®arecare, măsurăm la intervale dese şi regulate debitele de 
intrare şi cele de eşire ale fluviului pe porţiunea considerată, 
atunci diferenţa dintre cantitatea totală de apă intrată şi cea 
eşită prin cele două profile de la capete, şi în acelaşi interval 
ide timp, se numeşte înm agazitiarea maximă p c  porţiunea şi 
pentru viitura considerată. ')

Ac<‘;isl.'i <■ ilcfmi[iinu‘.'i exact!! şi ştiinţifică a înmn^a/.iu.'Uilor 
de .tp.i, ,;.l e;i m* i:i|x.nle;i/.'i al.it la Mimana/inarile ilirt albia propriu 
«mă a tuiMiiilni, căi şl l,i cele din re;;lunile inundabile aferente.

De aci re/.ultă următorul pilndpiu evident prin el însuşi, 
stabilii mal in tăi pe Lombardini, cel mai mare hidraulician al 
secolului trecut, verificat ulterior de Uraiîff când l-a publicat 
în cartea s a :  «Le mouvenient des eaux dans Ies reservoirs 
alimentation variabie» , şi în fine de inginerul Guudenzlo 
Fantoll ale cărui studii asupra acestei chestiuni, premiate de 
Academia din Lombardla, au fost publicate !a Milano în I8y7 
în cartea sa :  -Sul regi mu liildrauljco (Jet laghi*.

Iată acest principiu:
Volumul de apă înm agazinat p e o zonă oarecare dintr'nn 

curs de apă  este ega l cit excesul volumului afluent asupra  
Volumului evacuat in acelaşi interval de timp.

Această lej;e este exprimată analitic prin formula:
Di A| De A| A V (1).

Cum insă AV S Aii, “) ecuaţia (1) se mai poate seri 
sub forma:

Di — De At =  S Mi ---• AV (2). 
fn care Di este debitul afluent din amontele porţiunei, De este

i j 1 Ut .i porţiunea coprinde şi o alimentara laterali, spre exemplu unul
.......... mul h.1 uLuriaflUfinte, atursei înm agaiitiarea lo iala coptiude aliitumiariM

du. momite sporiră ct< alimentările laterale n z u t ta tu l  redus eu  > v;itua,iea,
:■) N<1 I A.  A. Flamant. l a  pajj-403 din cursul sâu de hidraulică spune:
. 1 .  iLUftnieatillon &V du volume U'eau o magazine :ans \a  valii# o u  

j>* (ifoilu, la erue pmir ehuque au gmenta (ion ae hiiuter Ah, â unu 
nlielle (linimc, a pour nitsure sîmplement le produit, par Aii, de la 
■inUiti" ImrizH.mlati: cuuv r̂tL1 par I'mu a cliaquc liauteur de nîveau datis 
IVuti’ii In*1 cijiujh isc enlre In deu.t locaîttdoa cosider&tt, c, d AV—S J h “,
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riehitul de evacuate din avaL AV este creşterea elementarii J 
V:.:tum peste zona inundată a cărei suprafaţă loiala este S, * 
intervalul de tmip i l  şi ciinri variaţia de nivel a apei a î'os* 
Aii, pozitivă sau negativă, dupl cum volumul do apa a  crescu 
si'.i :i descrescut peste porţiune.

DISCUŢiA ECUAŢIUNEI

Să examinăm mai de aproape ecuaţia, sub forma ei fiii
S H u (2).

t. Dacă volumul aîlueni Di At eatft mai mare de cât v- 
lumu! evacuat De Ai adică dacă avem Di -H De 41, ăluiK 
e-ole evident că S Ah « l e  puzitiv adică S -ib > o şi c»^; S 
l- întotdeauna poxttiv urmează cA Ah > o.

Aceasta însemnează că nivelul de apa se urcă în zon 
noastră, po care Grailff a numit-o rezervor cn alimentar'-' va­
riabilă, si inundarea zonei e iu creştere.

Ah este pozitiv fiindcă tn produsul S. Aii factorul S 
. -ii'e reprezintă suprafaţa acoperita d<> apă, nu poate dever 
nicîodalî negativ. Cel mult S. cân.i reprozinU numai suprafn; 
iuncti inundate, fără sa copriudă şi suprafaţa albiei pryp:1 
zîse, poate deveni egal cu zero.

Cazul acesta al tinderei Iui S c^tre zero e admisibil, cât- 
este- posibil, când prin diguri mari şi puternice excludem Ui i k K: 
.lela inundaţii. Nu tot astfel e cazul cu al doilea factor, A- 
căci dacă nivelul apelor e in urcare, Ah e pozitiv, iar daca t 
In scădere, Ah e negativ.

1. Dacă volumul de apă evacua! e mai mai marc c;i c :  
afluent adică, Di Al < Dc At atunci S Ah e negativ, ceia a  
înseamnă că Ah, adica variaţia de nivel a apei c- negativă ^  
cu nivelul apei d£ pe zona inundată c în scădere.

HI. Când pe o durată oarecare nivelul apei e constant 1 
regiunea inundată, atunci Ah - o, deci şi S  Ah - o. Acest- 
însemnează că îiimagazinarea de apa av  - - S  Ah este mita - 
sntervalul finit de timp AL şi debitul aîlucnt este egal cu debit ., 
de evacuare al zonei inundate.

De acest moment s ’au servit unii ingineri la noi ca sji
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probeze, trăgând concluzii gefseraîe, cum că regiunea inunda­
bilă a unui fluviu n’are nici o influenţă asupra cursului regi­
mului apelor lui. *

E evident, că această concluzie e valabilă numai atât câi 
aivelul apei e constant; din moment însă ce apa e in creştere 
ori în descreştere conduziunea e cu totul falşe.

IV. Să ne imaginăm, că ne aflăm în perioada ascendentă 
a creşterilor apelor revărsate ale unui fluviu, şi, luând o re­
giune oarecare inundată, să presupunem că asupra debitului 
afluent al profilului din amonte nu putem exercita nici o in- 
iluenţă, adică nu-1 putem modifica în nici un chip. Cazul acesta 
e realizabil la Dunăre. In adevăr noi nu putem influenţa în nici un 
sens asupra cantitiţei de apă ce intră în ţară pe la Baziaş, ct 
suntem obligaţi a primi toată cantitatea ce ne vine din sus, 
dhi Jugo-Slnvia şi din Ungaria.

In acest caz se vede, că termenul Di At din ecuaţia fun­
damentata rămânând ndnfllienlabil, prin lucrările de îndiguire 
cc v îrn să le facem în lnncn Dunărei, modificările mi se vor 
piodnco du <ât asupra teiinenilor L)e sau S Ah.

Să admitem că asupra volumului de apă de evacuare 
De At nu putem exercita o influenţă apreciabilă şi cazul este 
iarăşi Tealizabil când spre exemplu profilul din avat al zonei e 
inatacabil de curentul apei, fundul şi albia, fimdu-i de stâncă 
sau de str^tificaţiuni tari, rezislă la cm/mm. In a ■>( caz dacă
în zonă ivdiicoiri prin i»dl|.‘ i.....  supulaţ.i S a IiiHcei lasatn
rcglunrlntm irv.in.inlnr, (i ntnud Iii-IjniiIlI •• t tau.âicr constant
cei 2 l:ii Kn"i .u lui, .ulu-a ,'i şi li, vi>r vana Iii 3 ens invers,
Mjc^oi.hh 1 "■ miCi^anuenti' va spuri h. Cu cat S  va tinde
«fitre soro tu atăt li va tinde efltre infinit. Din contră, sporim 
pe .itiMni creşterea de nivel h se va micşora din ce in ce
Ml . I I  l l l l l l l ,

C.md reducem mult pe S, adică când îndiguira lunca şi o 
scoatem de sub regimul inundaţiilor, atunci îutr'un singur caz 
putem să mai moderăm creşterea h a nivelului apelor dintre

1). Prin S am  însem nat  aci  su p rafaţa  to ta lă  a porţiune!, adică  a tâ t  
suprafaţa  albiei p ro p r ia  zise câ t  şi a ceea  a regiunei inundabile aferente.
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diguri şi anume sporind debitul de evacuare, De, al profilului 
din aval.

Aceasta se poate obţine prin tlouă c â t : sau sporintf 
secţiunea albiei prin dragaje, sau sporind panta superficial 
de scurgerea apei prin rectificări şl scurtări de curs îti aval 

Panta superficiala s'a sporit la râurile şî Ia fluviile mici 
prin rectificările cursurilor, şi prin suprimarea coturilor prea 
mari. S*au făcut rectificări pe o scară instinsă la Tisa şl ia 
? o ;  pe fluviile mari insă, cum ar fi de exemplu la Dunftre, 
aceste rectificări şi tâeturl ar fi materialmente imposibile d?n 
cauza costului lor inabordabil

Experienţa a arătat că, in mod natural, acolo unde s'flv: 
executat îndiguiri, panta generală superficială a apei n'a sporîţ 
de cât în mod cu totul inapreciabil între diguri iar exempleîe 
conciliante le vom vedea la examinarea rezultatelor practice 
ale digurilor. Sporul secţiunilor profilelor de evacuarea apelor, 
în mod natural nu s ’a obţinut, de cât prin lărgirea albiei, când 
malurile au fost mâncate de ape, şi numai acolo unde acest? 
maluri au fost formate din terenuri slabe. Cât priveşte mân­
carea fundului şi adâncirea albiei, experienţa şi rezultatei 
practice obţinule până acum au arătat că mal mult s'a spe­
culat asupra acestei hipoteze.

Sporul adevărat al Sec fia/iei, in toate cazurile, s'a obţinut 
prin înălţarea nivelului apelor, câştigându-se aproape totul 
în înălţime, Eroziunea fundului şl prăbuşi tea eventuală a ma­
lurilor sânt excepfiuni rari la regula de mai sms şi aceaste 
chiar in cazul terenurilor slabe ale albiei.

V. Din ecuaţia fundamentală se mai observă ca în perioada 
creştere! apelor fluviilor, când tot timpul cantitatea de apă 
înmagazinată de regiunea inundabilă e pozitivă (adică avem 
realmente o îmuagazmare far nu o evacuare), debitul de e v a ­
cuare din aval va fi cu atât mai mic faţă de cel afluent din 
amonte, cu cât cantitatea de apâ înmagazinată în zona va fi 
mai considerabilă.

Dacâ acum, prin lucrări de îndiguiri insubmersioile, re­
ducem sau suprimăm cantitatea de apâ înmagazinată de re­
giunea Inundabila, atunci necesarmente sporim debitul maxim
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din avalul zonei, punând în pericol de inundare localităţile 
din aval.

lată cum se exprimă Kleitz in această privinţă:
«Cette consequence sl evidente parait avo ir passe long- 

temps Inaperţtie; car c’est lors des innondations de 1856 
seulcmentque le danger des digues insubmersiales a e(e signale*.

In rezu m at:
a)  Atâta vreme cât apeie sunt în creştere termenul S Ah 

al ecuaţiunei fundamentale e in totdeauna positiv, şi zona 
inundabilă serveşte ca rezervor de inmagazinare. Dacă însumăm 
înmagazinările acestea pe timpuri finite, adică dacă facem 2  S Aii 
pc toată durata cât au ţinut creşterile fluviului, adică din mo­
mentul inceperei inundărei luncei şi până când apeie au atins 
nivelul lor cel mai ridicat, cantitatea totală de apă înmagazi­
nată în zona Inundabilă e egală cu cubul deapă aflător 
deasupra el şi în tot acest timp debitul afluent a fost mai 
mare decât cel de evacuare,

b) In momentul când niveiul apelor e staţionar, cele două 
debite, alintul ijl de evacuare, sunt egale, zona inundabilă nu 
mai are nici o influenţă în aceasta perioadă asupra debitelor 
fluviilor intre punctele considerate.

c) In perioada scăderilor apei, cantităţile S. d h, devin 
negative din cauza lui A h, care e negalfv : Intrăm în perioada, 
c.îml /«na inundabil;! realimentează !a rându-i albia fluviului 
\il di iu! th'lnliil de evacuare :;e compune din debitul de ali- 
iin-iilinv «lin ;nnMnie ;ii ruinului sporii cu realimentarea fluviului 
I ii in aprli- din /oua Inundabila.

Aplicaţia practică a  ecuaţiei fundamentale

Dacă în ecuaţia fundamentală în loc ca timpul şi creşterea 
înălţimel nivelului sâ fie finite, sunt infinit mici, ecuaţia ia forma 
analitică:

Oi dt — De dt -  Sdh (3)

Cum Sdh este creşterea volumului de apă în zona con­
siderată şi pe care o însemnăm cu dV, ecuaţia analitică devine:

Di dt —  De dt -  S. hd =  dV (4)
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care integrată în intervalul de iimp cât a durat creşterea, dela 
începerea alimentărei bălţilor până să ajungă la nivelul maxim, dă :

/ im a g * * *  /=tm ax .v tiM a x

Di dt — / De dt -  j  Sdh = Vin»* — V"o ( 5 )
to  • ?  to  to

Cu alte cuvinte membrul 1 al ecuaţiei reprezintă creşterea 
volumului total de apă din zona considerată, ea fiind complect 
inundată.

Să vedem acum Î1 1  ce mod se evaluiază sau se măsoară 
fiecare din termenii ecuaţiei de mai sus.

Calculele debitelor şi ale cantităţilor de ap ă afluente 
şi de evacuare

In general pe fluviile sau pe râurile, unde studiile regi­
mului apelor sunt destul de avansate, debitele şi cantităţile de 
a p ă  afluente şi cele de evacuare ale zonelor considerate sunt

T

Fig. 18,

ori măsurate direct, ori calculate. Calculul debitelor se face pe 
baza măsurătorilor suprafeţelor secţiunilor transversale şi a 
pantelor ori vitezelor apelor în punctele alese.

Aceste măsurători se fac pe o durată destul de lungă, qa 
astfel să coprindâ toate variaţiunile debitelor.
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Variaţia aces tor debite se reprezintă grafic prin nişte curbe 
plane,  cari au t impul drept  abscise,  iar debitele cores pu nză­
toare drept  ordonate,  astfel d u p ă  cum se indică în figura 18.

Făcând acum pentru fiecare curbă în parte,  a tâ t  ta d e ­
bitele de int rare din amonte,  cât  şi la cele de  evacuare; ale 
secţiune! din aval,  cadratura  coprînaă intre ax a  absciselor,  2 
ordonate ,  cari să fie limitele t impului considerat  şl curbn, găsim 
cantităţile totale de apă  a tâ t  cea intrată prin profilul din amoti- 
tcle zonei,  dedusă  din curba  debitelor afluente, câ t  şi cea e v a ­
cuat.'! prin profilul din aval,  dedusă  din curba debi telor de e v a ­
cuare. Diferenţa aces tor  două  cantităţi  e canti tatea de ap â  îu -  
iMni'nzinată în zona noas t ră  inunda tă  şi pe  durata de  timp con-
liltlM.ll.-V

Iuta prin urmare cum se obţine membrul I al ecuaţiei fun-
■ I h 1 1 i i *  1 11 i|i-,

Nuuînritl staţiunilor din lungul fluviilor, în cari se măsoară 
ii|nnii|>i- -iltili- debitele, se nIo;; destul  de numeroase,  aşa  câ 
|i ' 'n(rn li........  iiln ii.- -ii' 11!.(111f- r.'ili' n n u l e i  a debitelor,

t «b utul t Nutlfiijltiii tir iipit i'mimnu/iiuila pe diversele 
11mii* iniiiiiluti-

I Ku:fl im l.n e .urmii < [ili.ilma cantităţi  de  apă  aftfl-
l um r ilcfiuipiit /.miei i.'<uu'-ldei.i(e l.i difcrilc momente,  spre 
i’Mfiuplii in /.lua ilc . . .  l,i . . «;in(| nivelul apel  îu fluviu 
o« (;rt:ie:i la o d a  de iu staţia ilui amonte,  şi ta cota
de iu staţia din aval  precum şl în ziua . . etc., etc., a tunci  
diii ii'iiţji, V-V„, dintre cele două volume e canti tatea de a p ă  
înmagazinată In zona în intervalul de timp t -  to, adică dintre 
erle dună  zile îu cari s 'au făcut  măsurătorile ').

I SA presupunom cii in stafia din amonte am măsurat debitele, şl 
..mim A fl F. reprezinţi variaţia debitelor de alimentare D l; să mai pre 
MUiiiinem i l  tu accls* timp am măsurat şi debitele staţiei din arai, tar 
vin latin c rcpr«cnlri(4 prtn curba A, C. F. a debitelor de evajimrc, Dc 
1 h- ml vi-dum că (n muratului to debitul de alimentare Di ejtc egal cu
ii ciutul rlo evacuare De. Cantitatea de apă ce intri in zon& e egalS lu 
» r «  tare esc. Din ac&st moment turba debitelor de alimentara crcscimi
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Lombarbltli la Po şi Gra&ff pc Loara au făcut o mulţime 
de calouîc şl au determinat întregul volum de apii înmagazinat 
deasupra câmpiilor inundate şi la nivelul maxim atins de ape. 

Şi unul ţi celalt Ic au măsurat îilră a tine compt de miş­
carea .ipel înmagazinate de luncS în şi din fluviu, iar cantităţile

Fig, 19.

ce le-au găsit prin cubajul apei din lunci au fost in perfecta
concordanţă cu dilerenţeîe cantităţilor de apa intrată şi eşitâ
din zonele considerate, cantităţi obţinute prin cadratura curbelor 
debitelor din extremităţile zonelor şi pe duratele de timp con­
siderate.

La noi la Dunăre nu s ’au măsurat pSnâ acum debitele
fluviului in diversele lui puncte deci nu s’au întocmit până
acum curbele debitelor, s ’a studiat însa mai mult sau mat puţin 
regiunea inundabila, ti cunoaştem întinderea, sau cel puţin

mult m ai re p e d e  c a  a c e a  a debitelor de e v a cu a re  rezu ltă  o inm agazinare  
de apâ asu pra  zonei. P en tru  timpul t su prafa ţa  coprinsă. între cele  două  
curb e A B ; A C  şi o rd o n a ta  B C  e cantitatea de apă înm agazin ată  pe 
zonă. Ia  m om entul t f ,  a d ic ă  când cele două curbe se întâlnesc în F, d e ­
bitele Di şi De sunt egale ,  iar  suprafaţa h a ş u r a tă ,  cop iin să  intre cele două  
curbe reprezintă ca n ti ta te a  to ta lă  de apă în m agazin ată  în zonii dela înce­
putul inundare! ei p â n ă  la f g a l a r e a  debitelor. Din a c e s t  m o m e n t  i f, zona  
re;ilimc.ntei~.iiă albia şi m o d e r e a z ă  s că d e re a  p re a  repede a curbei debitelor  
de ev acu are  De. (V ezi  fig. 19),
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avem mijlocul d'a o evalua. Prin diversele nivelmente şi son­
daje îi cunoaştem cotele, mai cunoaştem şi diversele nivele ce 
le au atins apele sub viitura cea mai mare, din 1897. Avem 
prin urmare mijlocul d’a cunoaşte cu o aproximaţie suficientă
cubajul volumului de apă înmagazinai d’asupra regiunei inun­
dabile.

Voi trece acum direct la calculul acestei capacităţi pentru 
întreaga regiune inundabilă a Dunărei.

§ 2. Calcuîul capacităţei de înm agazinarea apei 
pe regiunea inundabilă a  Dunărei

Să iau ecuaţia fundamentală sub forma (2) sau sub forma 
(3) adică:

Di A t ■— De At -  S Ah =  i  V (2)
Di dt — De dt =  S  dh =  d V (3)

■jl sa vedem cum se calculează capacitatea de înmagazinare a
i L ' | . ' i i m r i  i r i j n d ; t l ) i l e .

i 11■ 1 tiiii‘t<r;iiii ecuaţia (3) între 2 limite de timp, spre 
4**»tii|iln (ii11■ Mm11>i11, (And pe zona considcratâ apele fluviale
ii 11 (ic ■(■hi ii .illuiriiiivi' i L’i'iuitea inundabi lă,  şi intre t impul 
C.linl 11m'li- .ni iliin .i iii.ixininl lor de nivel, vom . ivea :

<1 *i i i  j P U H H  / I p p

I». di /  s d i i  /  d V  (<>)

A m  v.vul i . i  i i i . i n i i  Am] ţ i r  v i e m e ; i  c i o ş t urilor apelor flu­
viului la intervale c.'il de d c . s c  debitele de intrare dela capătul 
din amonte ;d zonei inundabile considerate şi debitele de eşire 
dela capătul ei din aval, şi că aceste debite reprezentându-le 
grafic prin nişte curbe având drept axe ale absciselor timpul, 
iar ale ordonatelor debitele, avem posibilitatea de a calcula can­
tităţile totale de apa intrate şi eşite din zona noastră iii inter­
valul de timp considerat, prin urmare putem avea vAlorile celor 
două integrale ale primului membru din ecuaţia (6).

/

tniax

S dh, nu o putem
ţţ

face, căci S e independentă de h; suprafaţa inundabilă, S, n’are
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nici o legătură cu variaţia de nivel h ; S, nu e o funcţiune de* 
h ; totuşi pentru trebuinţele practice, s 'a ajuns a se calcula cu

/ tmax
S dh prin

t»
metoda creşterilor finite adică făcându-se:

tm a x

v S Ah
to

Pentru aceasta, pe o hartă hidrografică a zonei, ce ue 
preocupă, desenăm curbele hidrografice equidistante, duse spre 
exemplu pentru diferenţe de nivel din 0m,50 în O™,50 sau din 
hidrograd în hidrograd, ori din metru în metru şi obţinem di­
verse curbe hidrografice S i ; Sa ; S s ; S i . . . . Sn. Dacă acum, 
cu planimetrul sau printr’un mijloc oarecare, măsurăm suprafe­
ţele cuprinse de aceste curbe, le multiplicăm cu equidistanţele 
hidrografice Ah şi însumăm produsele pentru variaţia de nivel 
dela începerea alimentârei zonei până când apele au atins ni­
velul maxim avem :

tmax
S î A h - f  S- Ah +  S« A h - f - ...................+  S a A h = E  S 4 hto

adică obţinem cubul apei înmagazinat în zonă.
De fapt aşa se calculează azi capacitatea de înmagazinatea

« "'li.i 
apei.

Alţi ingineri însă procedează prin metoda obişnuită de 
cubaj, adică: pe lunca considerată determină o mulţime de 
profile transversale măsurându-le suprafaţa sub linia de nivel 
maxim atins de apele revărsate şi cu un alt profil în lung de­
termină cubajul apei din zonă: ..

Când voim a calcula creşterea de volum într'un alt in­
terval de timp decât cel specificat mai sus, atunci se calculează 
separat volumele apei dela începerea alimentarei până la cele 
douii timpuri considerate adică se face volumeîd pe două etale 
deosebite, şi diferenţa lor, —  Vt, e inmagazinarea de apă- 
pe zona inundabilă de pe timpul t, până la t max.

Rămâne acum să aplicăm acum acest mod de calcul la 
regiunea inundabilă a Dunărei şi să găsim valoarea numerică 
a capacităţei ei de înmagazinare.

36
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R EZ U LT A T ELE CALCULELOR

Capacitatea de înm agazina rea  apel pe regiunea inundabilă 
dintre T.-Severin şi M area N eagră şi sub nivelul apelor 

extraord in are dîn 1897

Pentru zonele, unde am avut hărţile hidrografice întocmite, 
am măsurat cu planimetrul suprafeţele coprinse de diversele 
curbe hidrografice, pe care le-am multiplicat cu equidistanţa 
hidrografică respectivă.

Pentru zonele, unde nu am avut hărţi hidrografice, m'ara 
servit de hărţile Statului Major al armatei, pe care le-am pus 
în concordanţă cu studiile şi cu ridicările făcute de Direcţia 
Pescăriilor Statului.

_

Pe aceste hărţi am măsurat cu plaiiinietrul separat supra­
feţele ocupate de bălţi şi separat suprafeţele ocupate de tere­
nurile inundabile propriu zlae. Aceste suprafeţe le-am multiplicat 
cu adâncimele medii respective aie apei suh o revărsare ca 
aceia din 1897» Pentru fixarea adâncimilor medii m’am servit 
de nivelmentele şi de sondajele făcute de Direcţia Serviciului 
Pescăriilor peste aproape întreaga regiune a Dunărei. Nivel­
mentele terenului au fost legate de nivelmentul din lungul ma­
lurilor executat de Serviciul Hidraulic.

Cum starea actuală a studiilor regiunei inundabile şi a 
regimului Dunărei nu ne poate pune la dispoziţie alt material 
ştiinţific cum ar fi de ex. debitele, vitezele şi pantele locale 
ale apei etc. necesare cercetârei amănunţite a importantei pro­
bleme a îndiguirilor, noi nu putem avea pretenţia unor rezul­
tate definitive, complecte şi detaliate. Socotesc totuşi că ţifrele 
care ie dau în tabloul ce urmează sunt sub adevăr, iar erorile 
ce le fac sunt în minus. Aceste evaluări însă pot servi unor 
ante proecte şi sunt în măsură d’a ne da indicaţiuni preţioase 
asupra efcctelor produse de îndiguirile insubmersibile asupra 
regimului apelor.

Studii mai detaliate ale luncei inundabile şi ale regimului 
apelor Dunărei vor complecta aceste evaluări.

Din acest tablou se vede că cea mai mare parte din re­
giunea inundabilă se găseşte in coprinsul ţărei româneşti, unde
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capacitatea de înmagazinarea apei şi sub nivelul vlftureî extra­
ordinare din 1897 e de 25 miliarde 397 milioane metri cubi de- 
apă. Capacitatea totala a reglunei dela T.-Severin şi până ta 
Marea Neagră e de 27 miliarde 741 milfoane metri cubl de apă, 
S ’a înmagazinat deci deasupra luncel atunci a 11- a parte din 
cantitatea totală aduşi in acel an de Dunăre şi vărsată Măre 
Negre, care a fost de 302 miliarde şi 283 milioane metri cubi *)-

Această cantitate e a 8-a parte din cantitatea medic 
anuală de apă ce Dunărea varsă in Marea Neagră.

După media a 25 de ani consecutivi, dela 1887 la 1911 
inclusiv Dunărea a vărsat în mediu pe an către 521 miliarde 
800 milioane metri cubi de apă dulce în Marea Neagră.

Cea mai mare cantitate anuală de apă adusă de Dunăre 
Mărei Negre a fost de 308 miliarde 600 milioane metri cubi 
în 1910; iar cea mai mică de 139 miliarde 3 3 0 milioane în 1867^

Detaliul Calculului C apacitate! de înm agazinarea apei 
pe zona H ârşova-B raîla

înainte de a trage toate concluziuniie, ce ni le poate oferi 
tabloul de mai sus, cred nemerit a reproduce in cele ce urmează 
calculul capacitâţei de înmagazinare a zonei Hârşova-Brăila 
spre a se vedea clar modul general după care am calculat ca­
pacitatea întregei regiuni inundabile a Dunărei.

Zona aceasta e una dintre cele mai importante, şi coprinde 
toate insulele dintre braţele Dunărei dela Hârşova până la 
Brăila precum şi toate terenurile inundabile aLât din Dobrogea 
cât şi dela stânga Dunărei, în judeţele Ialomiţa. şi Brăila.

Deşi ea are o aupralaţi de numai o treime din suprafaţa 
Deltei, însă, diti cauza adâncimei mari de apa cu care e aco­
perită la o creştere extraordinară, cum bunăoara a fost aceea 
din 1897, are o capacitate de înmagazinară de 4/5 din a Deltei.

Suprafaţa zonei e de 144,030 hectare şi'nu coprinde su­
prafaţa albiei propriu zise a Dunărei şi nici a braţelor el.

1 .  NOI'A. C a n ti ta te a  de 3 0 2  miliarda şi 2 8 3  m ilioan e metri cubi a 
anuluf 1IW7 e m ăsurată  şi ev a lu a tă  de Cotnlsiunea E u r e p u n S  a  Dunărei.
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Suprafaţa de 144.030 hectare se descompune In:

22.053 hectare bălţi propriu zise
121.977 » teren inundabil

După cum se vede din profilul transversal anezat, şi care 
>dus prin lacurile Şerbanu şl Lunguieţ, numai malurile Dunărei 
constltuesc partea cea mai ridicată a zonei. Aceste maluri au 
muchia lor la cota medie de (4.80 m.) deasupra etiajului, pe 
câtă vreme de la această muchie numai la 200 până ia 300 ni. 
în apre bălţi terenul atinge cota de (3.50 m.). Fig. 20.

Muchiile malurilor în lungimea lor pe braţele Dunărei, au
şi cote care ating ţifra de (5.50 m.) precum şi ţifra de (4.20 m.) 
însă acestea sunt rari, de aceea am luat media lor, de (4,80 m.).

Fundurile lacurilor se prezintă — dacă-mi e permisă com­
paraţia— ca o farfurie întinsă, adică cu o foarta slabă pantă 
a lor şi ele se găsesc Ia cotele medii de (0.90 m.) pentru Şer­
banu şi de (1 in.) pentru Lunguleţu. Adâncimea apei la cota 
ds (6.95) pe care au atins-o apele în 1897 aci, ar fi respectiv 
de 6.05 şi de 5.95.

Dealtmirteri toate lacurile zonei se prezintă în condiţiuni 
identice cu Şerbanu şi Lunguleţu, cu cotele fundului poate 
ceva mai ridicate ca acestea. Avem însă aci şi lacuri cu funduţ 
sub etiaj (aşa e Dunărea veche, etc.)

Bâlţiie deşi au fundurile mai ridicate ca etiajul Dunărei 
totuşi, din cauza pragurilor dela gurile gârlelor de alimentare, 

.apa din ele nu scade mai mult sub cotele acestor praguri, chiar 
când apele Dunărei în scăderea lor se aproprie de etiaj, de 
aceea ele rămân bălţi permanente pe tot anul. De la cotele 
pragurilor în jos, numai evaporaţia şi infiltraţiile apei au rolul 
l^r în scăderea nivelului apei din bălţi; deci, numai dela niveiu! 
pragurilor în sus consider, că bălţile intră în rolul lor de rezer­
voare pentru înmagazinarea apelor revărsate din Dunăre. Prin 
urmare în calculul meu, admit cota crestei pragurilor drept 
cota fundului rezervorului, şi care e de (2.50 ni.) la (2.60 m.).

In acest caz adâncimea apei înmagazinate pe suprafaţa 
bălţilor e de 4.35 m., iar cubul de apă înmagazinată e de: 

220-530.000 m p. X 4 .3 5  m. ~= 959.305.500 m. c.
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Cota medie a terenurilor inundabile am calculat-o în modui
4  m »  ------9 E jf ln l

următor: 2,50 m . - f   -------- — -----=  3m,60, adică Ia cota pra­

gurilor adaog jumătatea diferenţei dintre prag până la cota 
maximă a crestei malurilor obţinând astfel cota de 3.60 m. care 
scăzută din cota maximă atinsă de apele lui 1897 dă adâncimea 
medie de 3,35.

Prin urmare pe suprafaţa de 121.977 hectare a terenurilor 
inundabile am o cantitate d e :

' 1.219.770.000 ni. p. X 3 m.35 = 4.086.229.500 m. c. la care
adăogând cantitatea aferentă bălţilor de: 959-305.500 avem un 
total de : 5.046 milioane metri cubi *).

Că cu această tiffă suntem sub realitate nici nu mai încape 
îndoială. Mai întâi, când începe alimentarea bălţilor nivelul lor 
se găseşte la o cotă mai mică decât aceia de 2.50 m, a pra­
gurilor, prin urmare cantitatea de apă ce intră e mai mare de 
cât ceia calculată adineaori.

In al doilea rând, când am determinat cota medie a tere­
nurilor inundabile, am admis că terenul ar urma de la marginea 
băltei şi până la muchea malului o linie dreaptă; ori e lucru 
cunoscut, pentru persoanele familiarizate cu nivelmentele pro- 
filelor transversale ale malurilor Dunărei, că terenul urmăreşte 
o curbă, mai mult sau mai puţin parabolică, cu concavitatea 
în su s ;  deci, cota medie reală a terenului, se găseşte mai jos  
de cât cota admisă de mine şi care a fost calculată pe coarda 
curbei. In consecinţă, adâncimea medie a apei peste aceste 
terenuri e mai mare, iar cantitatea de apă calculată e în minus 
faţă de cea reală.

Calculele capacităţei de înmagazinare a tuturor ^celorlalte 
zone, sunt făcute în mod identic luându-se pentru fiecare zonă 
in parte, sub viitura cea mai mire, adâncimea apei nu în raport 
cu cota fundului bălţilor, ci în raport cu aceia a pragurilor, 
care, după cele ce am văzut, sunt mai mult ridicaîe de cât 
fundurile. Deci în calculele capacităţei 3’au luat adâncimi mal 
mici ca cele reale atinse de ape.

1, NOTA. Intre aceste ţifre şi totalul din tabloul respectiv există, 
o mică deosebire, acolo calculându-se cotele mediii pe porţiuni separate,,, 
nu ca aci unde s'a luat cota medie generala.
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§  4. Calculul detaliat al zonei dintre B răila şi Gura Şiretului 
cu ajutorul Curbelor Hidrografice.

Atâl tabloul capaeităţei de înmagazinare totala o regi unei 
inundabile, cât şi calculul special at inmagazinărei de apă pe 
zona Kârşova Brăila sunt făcute în baza unor calcule aproxi­
mative în care $’au luat drept cote ale terenului cotele lui 
medii.

Fiindcă pentru unele din zone, studiate mai deaproapc, 
cu ocazia proiectelor, am calculat detaliat aceasta capacitate, 
reproduc în cele ce urmează calculul acestei capacităţi cu 
ajutorul curbelor hidrografice.

In acest scop voi lua zona dintre Brăila linia ferată 
Brăila-Vâdeni-Barboşi-malul şi gura Şiretului, Zona e studiată 
complect cu nivelmente şi sondaje detaliate, iar harta ei e re­
dactată la scara 1/10.000 şi cu curbele hidrografice din 0.50:" 
rn 0.50

Cotele cele mai ridicate ale malului Dunărei intre Brăila 
şi Gura Şiretului, ating în câte-va puncte izolate ( -f 5 m.) 
deasupra etiajului, însă in general ele joacă în jurul coteioi 
H -  4.50 in.) şi ( +  4.60 m().

Ezerul Răţoaele, al cărui mijloc e cam la 1 km. 400 m. 
de la marginea Dunărei, formează depresiunea principală a în- 
tregei zone, îar cota cea mai joasă a fundului său e de ( +  •n.,i 
Cota pragului e mai sus ca -(- 2.50 ni.

Pe hartă am măsurat cu planimetrul conturul determinai 
de fiecare curbă hidrografica în parte.

La Brăila cota cea mai mare atinsă de ape in 1 8 97afo s l  
rle (-(-6.93 m.) Iar la Galaţi de ( - f -6 .44m .)  aşa că pe zona 
noastră care e intermediară între aceste două puncte de puncte 
de observaţie, cota maximă ar fi foat de (-{- 6,70 m,).

Luând acum suprafeţele curbelor hidrografice şi multipli-
i.'iudu-le cu echidistanţe hidrografică, exceptatul suprafaţa 
curbei de (-j- 5 m.) care o înmulţesc cu diferenţa dintre cota 
maximă de ( +  6.70 m.) şi (~j- 5.00 m.) precum şi restul supra­
feţei coprinse între curba de ( r  5.00 m.) şi limita zonei inun­
dabile, am următorul tablou:
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Suprafaţa totală a zonei este de 6323 hectare.
(Suprafaţa zonei-suprafaţa curbei de 5.00 m,) X dife­

renţa medie de nivel
(6 .70—5.00)

{6.323.000 ni, p. E6.954.Q0Q m. p .) -  ----- „ ------ -  &,B3* 600 in ,;

Cubul pe su p ra fa ţa  curbei  de ( H -& m ) , . . 5 8 .0 5 1 .0 0 0 X 1 ." '  i ftiîl.800 m .c
.  „ „ „ ,  (+4 .& 0> . 4 9 .3 6 7 .O .» X 0 .5 0 - : :  S l f l m O O  m ,C
,  „ „ (  f - 4 - - }  42.872,OQiOXO.SO.r- 2 1 tm » 0  > m.c

„ „ „ ( -1 -3 J» )  . 33jJS8.QOOXO.0O - t&-4Q4.000m.c
................... „ H {+ :» .-)  ■ i*903.0:oxo,&o- «.1 3 1 ,6 0 0 0 1 . 0

,  H , „ „ (-H3.&0) 7.370 OMXO.6 O - 8.635.050 m.c
T o t a l ,  '17 7.769.10 0  nu-.

Dacă la totalului obţinut am mai adăo^a apa din baltă de 
sub cota (-J-2.50 m.) precum şi cceace a mai rămas necal­
culat între diversele curbe vom avea un plus de încă vre-o 7 
milioane m. c. de a p ă ; totuşi reţin totalul găsit tnaî sus şi î! 
rotunjesc la 178 milioane m. c.

Diversele păreri deîa noi asupra capacîtaţeî da 
înm sgazinarea apei peste zona inundabilă 

a  Dunărei.

Îndiguirile luncilor inundabile ale râurilor şi ale fluviilor 
există de secole, de rolul important însă, ce îl au aceste lunct 
muadabile în regimul fluviilor, dc modificările importante ce 
eleTttuc asupra nivelului apelor, de întârzierea pe care aceste 
lunci o opune propagărei creşterilor apelor sub efectul unor 
viituri mari şi de moderarea ce sunt capabile a o aduce furiei 
viiturilor, nu se ştia aproape nimic până U  mijlocul secolulur 
trecut, când se făcură aproape simultan in Franţa şi în italia 
cele mai importante studii asupra acestor chestiuni.

înecurile întâmplate la 1856 în Franţa au fost dintre cele 
mai mari şi mai destructive, iar pagubele cauzate acolo podu­
rilor, şoselelor, liniilor ferate, digurilor, apărărilor şi a celorlalte 
lucrări hidraulice, pagubele cu distrugerea şi înccarea oraşelor 
şi satelor joase situate în lungul cursurilor de apâ şi apărate 
cu dîgurf, precum şi cu înecarea bogatelor lunci acoperite dc 
admirabile culturi au fost imense şi ele au fost tot atât de im - 
portante în lunca Ronului, în a Garoneî ca şi a Loarei.
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Pentru prevenirea acestor dezastre împăratul Napoleon ai 
III în 1856 şi în urma vizitărei în detaliu a părţilor unde au 
avut Ioc dezastrele, a ordonat imediata cercetare ştiinţifică a 
chestiunei. De aci a rezultat cea mai minuţioasă analiză asupra 
întregului subiect, analiză ce e de o foarte mate valoare 
ştiinţifică.

Studiile şi cercetările ştiinţifice au fost întinse deodata 
în lunca Loarei, în lunca Garonei şi în lunca Rostului, iar 
câte-va rezultate din studiile luncei Honului ne vor fi de un 
real folos în pătrundere ştiinţifică a chestiunei.

In basinul Ronului, dela Lyon în sus, exista două depre­
siuni mari: e mai întâi lacul de G eneva; e apoi marea luncă 
inundabilă din valea Saonei ce vine imediat în amonte de oraşul 
Lyon şi aproape de revărsarea acestui important afluent 1 1 1  Ron. 
Acestc 2 mari depresiuni au îmagaziriat în timpul înecului mari 
cantităţi de apă.

Să vedem, ca rezultai al cercetărilor ştiinţifice, ce s'a 
întâmplat îu lunca acestui fluviu în timpul înecului dela 1856.

Ronul şi toţi afluenţii basinului, ce se vărsau direct In 
lacul de Geneva au adus lacului un debit maximum de 1310 
m. c. / sec. Ronul ce eşea, uu lua însă din lac decât 325 
ra. c. / sec. 1085 m. c. au fost deci înmagazinaţi şi reţinuţi oare­
care timp de lac.

Valea Saonei, din aproprierea revărsărei râului cu acelaşi 
nume în Ron, care s’a inundat complect atunci pe o suprafaţ;«tae 
aproape 53.000 hect, şi cu o adâncime de apă peste 3 1 1 1 ., a 
înmagazinat deasupra ei o cantitate de un miliard 430 milioane 
m. c. de apă.

Fără înmagazinarea de apă efectuată de lacul de Geneva 
şi de lunca Saonei, debitul maxim la Lyon ar fi fost atunci de
17.000 m. c. pe secunda în Ioc de 7100 m. c. / sec. cât s ’a • 
observat. Aceste reţineri de apă au operat deci o reducere de 
9900 m. c. / sec. din debitul fluviului, din cari 1000 m. c. revine 
lacului de Geneva iar restul de 8900 m. c. revine înmagazi- 
nftiei din lunca Saonei. Se vede deci, ce mare influenţă a avut 
«ceste două rezervoare naturale în moderarea debitului şi a 
Inâlţimei apelor Ronului Ia Lyon, şi dezastrul ar fi fost inimagi^

S3
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nabil dacă aceste 2 rezervoare de înmagazinare n’ar fi existat, 
fiindcă ar fi trecut atunci pe 13 Lyon 17000 m. c ./sec. în loc 
de 7100 m. c. / sec.

Trebue a se nota că lunca Saonei nu e plină de bălti, ci 
în cea mai mare parte a ei este ridicată şi este exploatată prin 
agricultură în anii, cănd apele râului nu trec peste maluri- 
Capacitatea de înmagazinate de mai sus, inginerii francezi au 
calculat-o făcând cubajul total al apei aflătoare deasupra lun- 
cei in momentul nivelului maxim atins atunci de ape.

De trecem acum la fluviul Po găsim, că lunca inundabilă 
a Iui, lăsată incă liberă azi apelor fluviului între digurile mari 
longitudinale, are o Capacitate de inmagazinarea apelor extra­
ordinare revărsate de aproape 2 miliarde m. c. de apă. Capa­
citatea ^ceasta a fost calculată pe la mijlocul secolului trecut 
de Lombardini, apoi controlată şi verificată ulterior de inginerii, 
ceri l-au urmat. Ori aceasta inseuinează, ca regiunea lăsată 
liberă inundaţiilor între diguri înmagazinează cantitatea totala 
de apă debitată de fluviu în 4  zile şi jumătate. Se socoteşte 
acolo că numai o treime din debitul maxim al viiturilor cons- 
tîtue partea periculoasă, caro determină ruperea digurilor şi 
înecarea oraşelor. Atunci zona inundabilă conservată între di­
guri domoleşte furia viiturilor pe o durată de 12 până la 14 
zile, cât de altminteri nu ţin nici marile viituri ale afluenţilor 
aloini ai fluviului.

* Aceste două exemple cât şi cele ce le-am dat anterior în 
introducere arată rolul important ce îl au regiunile inundabile 
în regimul apelor fluviilor.

*-# *

In ciuda acestor rezultate ştiinţifice obţinute la alte fluvii 
• s ’au emis de către unii dintre inginerii noştri păreri şi teorii cu 

totul contrarii despre rolul pe care regiunea inundabilă a Du­
nărei îl are asupra regimului apelor ei. Aşa, s ’a spus că regi­
unea n'are nici un rol, iar alte voci au susţinut că acest rol e 
cu totul ne însemnat.

Cum aceste păreri şi teorii s ’ar putea să aibă o influenţă 
dăunătoare asupra soluţionărei corecte şi ştiinţifice a chestiei
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indigurilor regiunei inundabile a Dunărei, sc cuvine a le cer­
ceta mai de aproape spre a le reduce la adevărata lor valoare.

a) Prima părere emisâ e : Că lunca. Dunărei i i  arc nici & 
influenţă ş i nici un ro l asupra regimului ap elor sale, cu alte 
cuvinte că lunca nu contribue cu nimic la moderarea viiturilor 
şi a nivelului apei în timpul marilor creşteri ale fluviului, câ 
nu contribue cu nimic la siguranţa contra înecurilor a oraşelor 
şi satelor joase riverane, că chiar de am suprima-o cu totul 
prin îndiguri insubmersibile nivelul apelor nu s’ar urca în urină 
mai sus de cat el se urcă azi.

Se priveşte întreaga regiune ca un râu care trebuc reme­
diat cât mai repede, ca o cangrenă ce trebue operată în toată 
graba, ba chiar prin figuri retorice se zice că «întreaga regiune 
«e ca o mină de aur ascunsă în inima pământului şi care mi 
«aşteaptă de cât dezgroparea ei — prin îndiguirea generală 
«a luncei* —  ca să abată asupra ţărei cele mai mari bogăţii 
«şi fericiri».

Aceasta c desigur o părere mai mult sentimentală, fiindcă 
pentru suşţinerea ei nu se prezintă nici o bază ştiinţifică, nu 
se prezintă nici un fapt de experienţă, nici un fapt de obser­
vaţie care să o confirme. Nouă ne trebuesc însă «res non verba*.

E deci o părere ocazională, fără nici un temei ştiinţific şi 
nu rezistă nici chiar celor mai elementare observaţiuni făcute 
în luncile fluviilor.

Asupra unei astfel de păreri cred inutil d’a mai insiste.
b) Prin a doua p ărere  se recunoaşte regiunei inundabile 

a Dunărei o oarecare capacitate d’a înmagazina surplusul de 
ape fluviale, deci o oarecare influentă ce ar exercita-o asupra 
regimului apelor, insă aceasta capacitate o condiţionează în aşa 
fel că ea e redusă aproape la zero. Se specifică anume că nu 
se poate considerea ca apă înmagazinată de luncă de cât 
ace;a ce s'ar găsi aci în stare statică, adică cu totul liniştită. 
De îndată ce apă revărsată s ’ar găsi intr’o mişcare cât de slabă, 
e considerată ca neînmagazinată, deşi se găseşte d asupra 
regiunei.

Dacă cercetăm mai d’aproape starea de fapt a lucrurilor, 
constatăm că azi, din cauza pantei longitudinale a luncei, apa
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eu totul liniştită în bălţi şi în regiunea inundabilă nu există de 
cât atunci când apele fluviului se găsesc în albie sub nivelul 
pragurilor bălţilor

Chiar în epoca alimentărei active şi exclusive a bălţilor 
prin gârle şi peste maluri, când abaorfiunea apei din albia 
Dunărei dc către regiune este evidentă, există o puternică 
mişcare a apsi peste luncă.

Legând noţiunea capacităţei de înmagazînare a luncei de 
starea statică a apei din ea, poate că autorii şi susţinătorii 
acestci păreri s ’au gândit la acele mari rezervorii făcute cu 
diguri in luncile fluviilor, unde s ’ar lăsa să între apele crescute 
din albii până când ar atinge maximul lor de nivel când apoi 
s ’ar inchîde porţile acestor rezervoare şi nu s'ar mai da dru­
mul apelor de cât la anume epoci voite.

In atari împrejurări am avea apă liniştită în rezervoarele 
noastre, am avea-o înmagazinată aci, şi gata spre a o mănui 
după voinţă.

Acest fapt e cu totul altceva i
E  o regulare artificia lă  a  înm agazinârei ap ei revărsate  

în lunci. înm agazina re ce o avem astăzi p e  ca le  naturală şi 
în m od variabil.

c) In Fine, prin a treia părere, care are cei mai mulţi 
adepţi, se consideră ca înmagazinată d'asupra reglunei inun­
dabile a Dunărei numai acea cantitate de apa care se găseşte 
sub nivelul malurilor fluviului sau al grindurilor; iar toată 
cantitatea de apă de d'asupra acestui ni vel, pe o adâncime de 
de 1,50 m,; 2 m. şi chiar 2,50 m, aflătoare d’asupra luncei şi care 
s'ar scurge la vale de odată cu apele din albia Dunărei, n’ar 
face parte din apa înmagazinată de regiune. Cu alte cuvinte, 
se alege o suprafaţă regulară arbitrară dusă la nivelul malurilor 
ori ale grindurilor din luncă şi se consideră ca apă înmagazinată 
numai accea aflătoare în jos. Toată apa care se află şi trece 
d'asupra, deşi acopere regiunea, e considerată ca şi cum n’ar 
face parte din apa revărsată din fluviu şi înmagazinată de luncă.

Mai întâi un lucru e evident : toată ap a  de peste regiunea  
inundabilă, f i e  de la nivelul m alurilor în sus, f ie  d e la acest 
nivel în fo s ,  f i e  că ea  e în stare statică, ori că se mişcă ş i se
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scurge la vale sau in contracurenţi e venită şi o avem aci din 
albia Dunărei unde n'a mai avut loc ca să se scurgă la vale, 

In al doilea rând: cine cunoaşte regiunea inundabilă a 
Dunărei şi fenomenele ce au loc în timpul revărsatei apelor 
aci, ştie în mod cert şi indubitabil, că scurgerea şi mişcarea 
apelor de peste luncă, acolo unde ea are loc, se face  până ta 
fund şi nu se limitează câtuşi de puţin la suprafaţa determinată 
de nivelul malurilor ori al grindurilor.

Scurgerea apelor revărsate peste luncă se face în sensul 
taJvegului prin depresiunile principale, prin gârlele luncei şi 
prin rupturile malurilor. Acolo unde masa de apâ întâlneşte 
păduri dese de sălcii ori bogata vegetaţie de trestie, de păpu- 
rişuri, de rogozuri, etc. mişcarea ei se face foarte încet din 
cauza enormei fricţiuni determinate de iriunchîuri, de tije, de 
frunze cari constituesc un perimetru imuiat considerabil.

Chiar atunci, când apele revărsate nu se ridică până la 
nivelul malurilor, avem totuşi o mişcare de alimentare şi de 
evacuare a apei prin bălţi şi peste regiunea inundată, altminteri 
n'am avea bălţile când pline de apă când secate, mişcarea apei 
există şi sub nivelul malurilor.

Dacă admitem astfel de suprafeţe de scurgerea apei pe 
legiunea inundabilă la nivelul malurilor, de ce nu le-am ad­
mite şi în albia propriu zisă a fluviului?

De ce n’am admite şi aci că masa de apă aflătoare in 
depresiunile albiei sub nivelele diverselor bancuri şi funduri 
înalte din lungul ei nu e tot stagnantă spre fund şi că numai 
aceia de d’asupra nivelului acestor bancuri 9 ’ar scurge la vale ?

Ori e ştiut că în albia refurilor şi a fluviilor avem curent 
până la fund.

Un alt fapt de experienţă ne arată, că apa revărsată 
peste lunca inundabilă e animată aci de viteze mult mai reduse 
decât aceia din albia fluviului. Depunerea aluviunilor peste 
maluri şi în luncă aduse de apele turburi din albie, ne probează 
micşorarea iuţelei de scurgerea apei peste luncă, stagnarea şi 
!nninfţazinarea ei aci o oarecare bucată de vreme,

La începutul capitolului de faţă am văzut, că prin volum 
dc apâ inmagazinat d’asupra unei porţiuni din lungimea unui 
curs de apă, se înţelege creşterea volumului pe un timp de­
terminat. A aastă  creştere se exprimă prin diferenţa dintre vo-
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Suinul total din albie şi din luncă la finele perioadei şi dintre 
cel iniţial dela începutul perioadei de timp, fără să se mai 
deosibească în volum de d'asupra malurilor şt în volum ele 
desubtul lor.

Aceasta e de altminteri definiţiunea ştiinţifică a volumului 
înmagazinat, ce o găsim în orice tratat de hidraulică.

** *
Să vedem acum în ce mod se face înmagazinarea de apă 

peste regiunea inundabilă şi ce efecte are această înmagazinară 
asupra regimului apelor fluviului.

Sfl consideram pentru aceasta, In perioada ascendenta a 
creşterilor Dunărei, volumul de apă coprins În1 re 2 profile 
transversale ale albiei foarte apropiate între ele. Acolo unde 
n’avem regiune inundabilii, elementul acesta de volum din albie 
se menţine îti tot timpul în albie: în părţile unde avem însă 
regiune inundabila, se tot detaşează din el regulat sau nere­
gulat, după cum permite forma, natura şi configuraţia albiei şi 
a Iun cei că te o mică cantitate de apă ce o găsim d’asupr* 
luncei şi unde îşi micşorează iuţeala.

Fiecare părticică detaşată rămâne In întârziere d'asupra 
luneci faţă de volumul iniţial, din care făcea parte, şi care îşi 
continuă drumul in albie, t a  rămâne deci depozitată d’asupra 
luncei câfă-va vreme până ce îşi regăseşte foc în albie unde 
revine clarificată.

Dacă am avea în adevăr un strat superior care s'ar scurge 
peste luncă d'asupra nivelului malurilor ca şi apele Dunărei, 
aşa după cum pretind sustinătorei parerei, atunci aceste ape 
păstrându-şi viteza de scurgere, n'ar depune aluviunile lor n’ai 
mai avea nici o întârziere d'asupra luncei, deci n'ar fi motiv 
ca ele să se evacueze din luncă clarificate, ci turburi ca şl 
apele din albia Deunăret.

înmagazinarea apelor revărsate peste luncă are drept efect 
micşorarea nivelelor apelor mari cu atât mai mult cu căt apele 
în scurgerea lor ta vale dau peste suprafeţe inundabile tot mai 
întinse unde au loc să se reverse în cantităţi tot mai mari, 
Profitul în lung al apelor extraordinare din 1897 precum ţi
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distribuţia suprafeţelor inundabile ale luncei Dunărei ne pro­
bează acest lucru.

Un alt efect al înmagazinărei este întârzierea ce lunca o 
efectuează asupra iuţeiei de creştere a viiturilor precum şi 
asupra iutelei de scurgere ale marilor viituri.

Observatiunile şi măsurătorile făcute de serviciul nostru 
hidraulic confirmă pe deplin acest iucru.

Exem ple:
!)  In toamna anului 1895. pe vremea uiio’r ape extraordinar 

de joase în tot lungul Dunărei, survine din Ungaria pe la 
Vărciorova o mică creştere ale cărei ape nu pătrund în bâl(i 
ci sunt reţinute numai în albia fluviului. M aximal acestei 
creşteri e transmis de la Ttirnu Severin la Galaţi în 5 zile.

latil, după măsurătorile nivelului apelor, c.srl au Fost fazele 
acestei creşteri

la Turnu Severîn la Galaţi

Creşterea inctpe eu cota de 0,00 în SBSep. cu cotu de 0,03 la 3  Oct.
Maximul crcijlenii are loc „ „ „ 3 .29 „ 7 Noem. „ „ „ 2 t4 lJ  a 12 Noem.
HneTe descreşterei are „ „ „ 0.70 „ 3 0  „ „ * „ 0 ,90  „ 5  Dec.

2.) In toamna anului 1890, prin excelentă an cu ape joase 
survine iarăşi o creştere ale cărei ape sunt menţinute aproape 
în întregime în albie şi ale cărei faze sunt următoarele :

Ia Turnu Severin la Galaţi

Creşterea inccpe la 23 August cu cota l ,4a la 20 August cu 1,73 
Maximul are toc „ 15 Septem. ,, „ 21 Scptem. „ 2,98
Finele creştere» „ 6 Octomb. „ „ 1,66,. 11 Octomb. „ 1,20

in anul acesta creşterea  s ’a p ro p ag a t  în G zile.
In general la creşterile de ape coprinse în cea mai mare 

parte a lor numai în albia fluviului şi fără ca apele să fi trecut 
prin bălti de cât în cantităţi cu totul neînsemnate, maximele 
Mint transmise de la Turnu Severin la Galaţi în 5 sau cel 
mult 6 zile.

Cu totul altfel stau lucrurile în cazul viiturilor mari, când 
.ipclf s ’au revărsat în regiunea induudabilă şi au rămas de­
pozitate acolo o vreme oare-care.
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Aşa maximele creşterilor mari ale căror ape s ’a revărsaî 
în luncă au avut loc:

ia Tutfiu Severin la Galaţi  o S
în 1 8 8 8  p rim ăvara  la 4  Ajtrillc cu c o ta  3 ,3 7  Ia 2 0  Aprilie cu co ta  6 ,01  16

188 9  „ „ 1 0  „ „ „ 7 ,08  „ 1 5  M ai '
a ^ n j 5  7, >. u 8 ,50  „ 5  ,t
,, IfKW „  „  27  Mai ,, 8 .66  „  15  lunia
„ 1.88) toam na , ,  15 Octom b. „ ,, 4 ,43  „ 19 Octom b,
„ 1907  prim ăvara  „ 13  Aprilie „  7 ,42  „ 2 8  Mal

7,7(3 29  
4 .3 7  30  
U.44 20 
:i ,87 11 

8,18

Iată deci cu ce întârzieri se propagă în acest caz viiturile 
mari ale Dunărei dela Turnu Severin la Galaţi.

In general Ia o viitură mare a Dunărei iuţeala medie a 
apei din albie e carn aproape de 1,40 m. pe secundă şi dacă 
părticelele de apă detaşate peste zona inundabilă s ’ar mişca Ia 
vale ca o pânză de apă de la nivelul malurilor în sus tot cu 
aceiaşi iuţeală cu care se mişcă în albie clementele de volum 
din cari făceau parte, ar fi trebuit ca cei 760 kilometri dintre 
T . Severin şi Galaţi să fie parcurşi în 5 sau cel mult 6 zile,- 
adică ?r ii trebuit ca după 5 sau 6 zile de la observarea 
maximului viitureî la Severin să se observe maximul şi la 
Galaţi, cum de altminteri se observă când apele viiturilor rămân 
coprinse numai în albia fluviului.

Iată deci că faptele de observaţie nu concordă cu teoria 
preconizată de părerea a III. Nu avem deci strat de apă supe­
rioară care să se scurgă la vale prin luncă odată cu apele 
Dunărei şi nici plan de separaţie al scurgerei. Toată apa află­
toare deasupra regiunei inundabile se află înmagazinată de ea 
şi fără ca înmagazinarea să se limiteze ta subrafaţa arbitrară 
a liniei malurilor.

Din cercetările şi din analiza de mai sua reese :
a) Că suprafaţa imaginară dusă la nivelul maturilor 

fluviului prin masa de apă revărsată peste zona inudabiiâ na 
există in realitate, deci nu corespunde cu starea de fapt a 
lucrurilor.

b) Că separarea apei revărsate în două straturi din cari 
unul, de sub nivelul malurilor, să constitue înmagazinarea apţi 
pe zona inundabilă iar cel de deasupra să se considere ca şi
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cum n’a r  f a c e  parte din apele  de p e  regiunea inundata, nu e 
con form ă nici cu principiile şi nici cu definiţiunile ştiinţei în 
stadiul ei a ctu a l

c) Că volumul înm agazinat dc o zonă inundabilă sub 
nivelul cel mai ridicat a l ap elor e volumul total de ap ă  a flă to r  
p e  acea zonă.

Din exemplele, pe cari le-am dat, relative la apele mar: 
mai reese :

d) Că regiunea inundabila, prin înm agazinâriie de apă  
ce le fa c e , prelungeşte durata de p ro p ag area  m arilor creşteri 
ale ap e lo r  fluviului.

e) Că, prin reţinerile de ap ă  succesive, rezultă o m icşorare 
a înălţimei nivelului atins de apele cele mal mari cu cât îna­
intând la vale în lungul cursului Dunărei, dăm de su pra fefe  
inundabile mai întinse. Profilul în lung al Dunărei şi calculele 
din coprinsul lucrârei de faţă probează în de ajuns aceasta.

Acestea sunt deci elementele primordiale de caii suntenr  

obligaţi a ţine seamă în cercetarea problemei îndiguirei luncei 
inundabile a Dunărei.

E X E M P L E  IN TU ITIV E

Poate că desvoltarea acestui titlu n’ar trebui să aibă loc 
în lucrarea de faţă, însă fiindcă capacitatea de înmagazinarea 
apei peste regiunea inundabilă e Un element prea important, de 
care trebue să ţinem compt în problema Îndiguiri lor luncei 
Dunărei, şi fiindcă, pe de altă parte, după cum am văzut, s’a 
găsit printre inginerii noştri o parte, cari au negat importanţa 
acestei înmagazinări, de şi lucrurile sunt cât se poate de simple 
şi de evidente, cred nimerit a instista mai mult asupra acestei 
chestiuni dând câte-va exemple intuitive cari să clarifice şi mas 
bine lucrurile.

A şa :
1. Am un rezervor de fier, fie el de forma peraielipipedică, 

fio cilindrică, fie de ori ce fel şi pe care, pentru simplificare
II prezint prin figura 21. Rezervorul e plin cu apă până 1% 
nivelul a  b, iar apa ne vând nici o comunicaţie cu exteriorul
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Apa aflată în acest rezervor de Ia nivelul a b în jos se 
j f l ă  in stare statică  şi e înm agazinată de rezervor. Capaci­
tatea de înmagazinare a rezervorului depinde de mărimea şi 
de forma lui şi e determinată de cubajul apei aflătoare sub 
Jiîvelul a  b.

Fig. 81.

2. Dacă acum rezervorul nostru ni-1 închipuim în comuni­
caţie cu exteriorul fie prin două ţevi fie prin două canale 
descoperite, aşa cum e reprezentat schematic în figura 22, şi 
dacă prin ţeava sau prin canalul o  ar intra mai multă apâ în 
irezervor de cât ar eşi prin sghiabul ori ţeava p, atunci e evi­
dent că în vasul nostru ar remâne în fiecare moment câte o 
^ezervă de apă al cărui nivel s'ar urca neîntrerupt aci.

Să admitem că de la un moment dai, când nivelul apei 
din rezervor a atins exact nivelul a b specificat în cazul pre­
cedent, alimentarea de apă prin ţeava sau prin canalul o devine 
egală cu evacuarea prin ţeavă sau prin canalul p.

E evident că din acest moment nivelul a  b al apei din 
jezervor va rămâne ponstant, ne mai avănd nici înmagazinare 
şî nici evacuare de apă în plus. Apa atăt din ţevi oridin canale 
cât şi din rezervor vor rămâne continuu în mişcare. Regulat 
sau neregulat, asta importă puţin. Important este că avem apâ  
in rezervor in stare de m işcare, in stare dinamică.

întrebările sunt în acest caz: Avem noi sau n’avem apă 
.înmagazinată în rezervor? Cantitatea de apă înmagazinată de 
jezervor nu este ea egală cu volomul de la nivelul a b în jos 
exact ca în cazul precedent când rezervorul n’avea comuni­
caţie cu exteriorul ?
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Ne ar fi permis oare să afirmăm că apa înmagazinată de 
rezervor ar fi numai aceia de la nivelul x y sau de la x ' y’ ort 
de Ia ori care alt nivel arbitrar în jos, afară de nivelul a  b ri  

Prin urmare în ambele cazuri, fie că apa se găseşte sub

FIg. 22.

nivelul a b în stare statică fie că se găseşte în stare dinamică, 
capacitatea de înmagazinarea apei din rezervor este aceiaşi şri 
e determinată prin cubajul apei de sub nivelul a b.

In cazul d’al 11-Iea, în afară de forma şi de mărimea 
rezervorulni, volumul de apă se mai geseşte legat şi de cele 
două debite ale ţevilor o şi p. In acest caz volumul apei din 
rezervor mai este egal şi cu diferenţa între cantităţile de apfc 
intrate şi cele eşite din el, adică avem :

Di x dt —  De x dt =  S x dh =  dV sau integrând
/ a In /fcb JFi

Di dt — / De dt =  J  Sdh == f
o J  q] J  o J  o

S a u :
Cantitatea de ap ă  intrată. — Cantitatea eşitâ din r e ­

zervor. =  Volumul apei sub nivelul a b, adică tocmai cazu^ 
unei zone inundabile a Dunărei coprinsă între 2 strangulări 
ale luncei.

Dacă în Ioc de un rezervor de formă regulată geometrici; 
consider un rezervor de formă neregulată, raţionamentul rămâne 
riguros acelaşi, rezultatul e acelaşi iar volumul de apă înmaga-- 
zinată d i  rezervor e dat de cubajul lui sub nivelul a. b.

Ţevile de alimentare şi de golire pot fi înlocuite şi prin 
iilijte sghiaburi ori canale, nimic nu schimbă din rigurozitatea 
raţionamentului.
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Tot timpul, cât a durat operaţiunea, până ce nivelul apei 
a atins linia a. b., rezervorul nostrtf a fost capabil, să coprindă 
«olumul de apă de sub nivelul a. b . ; în plus, sâ lase, să treacă 
prin ei o cantitate de apă egală cu aceea evacuată prin ţeava 
ori canalul p.

De luăm acum mai multe rezervoare A, B, C, D, E, etc. 
aşezate în serie unul după altul, şi ţeava de golirea unuia e

F ig .  28.

5n acelaşi timp ţeava de alimentare pentru cel următor, şi dacă 
admitem că, ia un moment dat alimentarea seriei de rezervoare 
e  făcută astfel, sau mai bine zis ţevile şi orificiile sau sghla- 
iburite sunt aranjate astfel în cât, o durată oarecare de timp, 
nivelele apei în rezervoare rămâm constante: a, b, c, d, e, etc..., 
atunci, într’un punct oarecare al sistemului, spre exemplul în 
dreptul ţevei 5...., înmagazinarea de apă din susul lui e egală 
cu volumele de apă din rezervoarele din am onte: A, B, şi C 
ţi e aceiaşi, ori că apa e în mişcare în rezervoare, sau că 
Secare rezervor e izolat şi e individual umplut cu apâ până 
'.‘a nivelele date.

Să presupunem acum, că cor.ditiunile alimentărei prin ţeava 
iniţială o rămân aceleaşi, indiferent dacă am avea rezervoarele 
in drum sau că nu le-am avea. Să mai presupunem, că de la 
începutul operaţiei şi până când rezervoarele, în caz de ar 
exista, s'au umplut până la nivelele a, b, c, a trecut timpul T .

Dacă, în aceste condiţiuni, ne închipuim spre exemplu 
suprimate rezervoarele A, B, C, D, E, de înmagazinarea apei, 
atunci prin 5, pe lângă cantitatea de apă, ce trecea când rezer­
voarele erau în loc, va trece şi suma înmagazinărilor de apă 
din rezervoarele, ce vin în susul ţevei 8, adică toată cantitatea 
ile apă aflătoare în cele 3 rezervoare A. B. şi C.
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3. Să luăm acum una din zonele reglunei Indundabile s  
Dunărei; spre exemplu zona Giurgiu Olteniţa. In dreptul por­
tului Giurgiu lărgimea zonei inundabile e redusă numai la albit 
propriu zisă a Dunărei şi la o mică gârlă dând în total o lărgime 
de 900 m. aproximativ; la Olteniţa lărgimea e redusa numai l& 
albia Dunărei, la 700 metri.

Intre extremităţile acestei zone se deschide marele rezervoî 
al regiunei inundabile ce coprinde lacul Greaca şi ale cărei 
lărgimi atinge pe unele locuri 12 kilometri.

Această zonă, coprinsă Intre cele două strangulatium 
artificiale de la capete (strangulatlunele constau din lucrările 
şoselelor, cheurllor şi digurilor făcute de Serviciul hidraulic), 
poate fi asemănata cu unul din rezervoarele de rnai su s ;  cele 
două strangula{iuni de la capetele zonei semănând cu cele două 
ţevi sau cu cele două canale ale rezervorului. .

Atâta vreme, cât lunca nu e înecată şi dacă nivelele Du­
nărei sunt staţionare în albie între cele două porturi, avem c i  
prin profilul Olteniţei, se scurge la vale tot atâta apă, cât intrs 
prin profilul transversal al Giurgiului.

De îndată ce alimentarea prin profilul Giurgiului e mai 
mare de cât evacuarea prin profilul Olteniţei, atunci avem 
inevitabil o creştere de nivel, mai întâi în albia propriu zisă a 
Dunărei, in cazul când apele n'au început să se reverse în zona 
inundabilă, apoi peste toată rona, în căzui când apele Dunărei 
se revarsă prin gârle sau peste maluri în ea. Avem prin urmare 
o înmagazinare de apă în zona noastră, înmagazinare repre­
zentată prin creşterca de volum, care, după cele precedente se 
poate obţine prlntr’un cubaj al apei măsurat sub nivelul maxim 
atins de ape.

Dacă luăm acum un şir de zone inundabile consecutive 
în lungul Dunărei, spre exemplul zonele: Giurgiu— Olteniţa : 
Olteniţa— Siliatra ; Silistra — Feteşti— Cernavodă, atunci aceste? 
ar fi asemănătoare cu trei din rezervoarele consecutive de ma: 
s u s ; iar într'o mare viitură a Dunărei apa neputâ:nlu-se scurge 
la vale prin profilele de evacuare respective din avalul fiecărui 
zone, găsim apa îngrămădită, înmagazinată, în fiecare din ceic 
trei zone, la un nivel foarte ridicat.
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In caz de suprimăm zonele inundabile adică rezervoarele 
de înmagazinare şi prin îndiguiri însurmesibile longitudinale 

, silim apele Dunărei, să se scurgă la vale numai prin albia propriu 
zisă a ei, atunci, pe lângă cantitatea de apă scursă prin ultima 
secţiune din aval, In cazul luncei neindiguite, adică secţiunile 
Feteşti— Cernavodă, în intervalul de timp considerat vom mai 
sili, să se scurgi la vale şi apa înmagazinată azi de cele trei 
zone din amontele liniei Cernavodă— Feteşti până la Giurgiu* 

Nivelul, până Ia care se vor socoti înmagazinările apei va 
ti, evident, nivelul maxim atins de ape peste regiunea inun­
dabilă. Nivelele arbitrare duse, ba la cota malurilor Dunărei, 
ba la cota grindurilor transversale ale luncei inundate, etc., 
n’au [nici o răpune d’a fi luate în seamă în calculul înmaga- 
zinărei apei peste regiunea inundabilă.

Cred din cele precedente, că chestiunea capacităţei de 
înmagazinarea apei revărsate peste lunca inundabilă a Dunărei 
e destul de clarificată acum şi discuţiuni asupra acestui punct 
nu mai pot avea Joc.
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CAPITOLUL V 

A LBJA ŞI PAN TELE APELOR DUNĂREI

Albia Dunărei. —  Lărgimile ei. —  Natura statifica îei albiei. —  Pantele apa 
In lungul Dunirei. —  Suprafeţele secţiunilor transversale. —  Inîluenţî 

apelor asupra albiei. —

§, 1. Albia Dunărei.

La Dunăre ca şi ia oricare altă apă curgătoare de pe 
faţa pământului apa curge Ia vale în virtutea legei gravitâţei.

Cu cât diferenţa de nivel dintre 2 puncte din lungul unui 
curs e mai mare, sau mai bine zis, cu cât declivîtatea văei e 
mai mare, cu atât panta superficială a apei şi iuţeala ei de 
scurgere este mai mare,

Apa în^ 'ţţrgfrea  ei îşi creiază singură o albie, mai fixă ori 
mal putîn stabilă după natura stratificaţilor ce le întâlneşte în 
cale, după declivităţile talvegului văilor, după cantităţile de apâ 
primite şi după duratele lor, precum şi după natura văei prin care 
curge şi chiar după starea vegetaţiei din bazin, etc.

Pentru aceiaşi declivitate a văilor panta superficială a ace­
luiaşi curs, deci iuţeala iui de scurgere, variază mult şi după 
anotimpuri. Când cad ploi multe în bazinul râului ori ai fluviului 
ori se topesc repede zăpezile şi gheţurile, albia e alimentata 
puternic, apele se umflă, nivelul lor se urcă mult; din contra, 
pe vremea secetelor, albia e slab alimentată, şi nivelul apei 
afectează scăderi importante când atinge chiar limitele lui cele 
mai scăzute,

Din aceste variaţii necontenite ale alimentărei cursurilor, 
rezultă pent?U fiecare curs în parte nişte variaţii continue ale 
nivelului şî iuţelei apei precum şi nişte caractere speciale, cari 
în afară de caracterele generale afe cursurilor, depind de natura 
topografică geologică şi meteorică a bazinului cursului.

Albia unui curs de apă este rezultanta a trei factori im- 
l»ml;niti cari dau caracteristica acelui curs.
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Aceşti facturi sunt: a) debitul cursului, 6) mărimea pantei 
stiperfici&le de scurgerea ap ei şi c) natura terenu lu i albiei.

Debitul variază tot anul cu condiţiunile climaterice şi 
meteorice precum şi ca natura bazenului şi a .albiei cursului.

Panta superficială dubă care se scurge apa, deci şi iuţeala 
apei variază după declivitâţile văei, după natura acestei văi şi 
după fe lu l viiturilor ori alimentarei albiei.

Terenul albiei variază după natura stratificaţii lor  lui 
geolog ice.

Atâta vreme, cât între aceste trei elemente primordiale există 
un echilibru, — şi e vorba aci de echilibru dinamic, iar nici de 
cum de echilibrul static — albia râului nu se schimbă.

Avem o viitură mare a apei, cu viteze mari ori cu unghiuri 
de incidenţă în maluri importante şi malurile sunt slabe, rezultă
o eroziune a acestora; se formează atuncea o concavitate mai 
mare a lor în ţărm; iar pământul, neputând, diri cauza curen­
tului viu, să stea la piciorul malului, de unde e mâncat, e dus 
de curent şi depus în albia râului acolo, uridflBVn^za apei se 
.mai domoleşte. Dacă acum fundul e slab iar tf& upra lui secţi­
unea de scurgere nu e suficienta, atunci cursul însăşi se forţează 
să-şi creeze singur loc îndestulător pentru scurgere, mâncând 
acest fund.

Avem prin urmare în  aceiaşi albie, pe de o parte mân­
carea malurilor şi a fundului acolo unde curentul e viu şi 
malurile ori fundul sunt slabe- avem pe de altă parte depunerea 
aluviunilor acolo unde secţiunea se măreşte ori curentul se 
domoleşte. Lipsa de soliditate a terenului aibiei -este regula­
torul ei natural.

Cursurile de apă îşi formează o albie mai mult sau mai 
puţin proFundă în locurile unde panta e destui de mare şi după 
curn terenul brăzdat e susceptibil d’a fi spălat, luat şi târât de ape.

Dacă pământul, pe care curge un râu, e mai ţrtţin rezistent 
d’asupra decât la fund, ceea ce este mai frecvent în natură, 
râul ajunge la stabilitatea şi la echilibrul cerut de viteza apei 
şi de rezistenţa terenului lungindu-şi albia prin sinuozităţi, fSră 
ca sâ şi-o adâncească, avem deci eroziunea malurilor; în cazul 
contrar, dacă malurile nu se prăbuşesc, atunci se adânceşte
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albia fără să se lungească. Se înţelege, că atunci când malurile 
şi fundul albiei sunt de sfSncă sau din pământuri tari şi 
rezistente, curentul apei n’are nici un efect asupra lor. Pe 
terenurile slabe albia nu se poate fixa, de cât atunci când trans­
versal prezintă taluze foarte slabe, sau când cursul de apă e 
ţinut între două maluri foarte rezintente în toate punctele, unde 
ele primesc izbitura violentă a curentului.

Durata acţiuuei apelor are o importanţă capitala asupra 
formei albiei râurilor. Apele ordinare, a căror acţiune este de
o durată mult mai lungă, dau forma şi caracterul general al 
albiei. Apele mari produc un efect mult mai neînsemnat asupra 
albiei, căci deşi pun în joc forţe mult mai puternice^ suut Insă 
de o scurtă durata şi nici n’au timpul material necesar ca sa 
imprime caractere sensibile albiei.

Examinând acum profilul in lung al albiei Dunărei între 
flaziaţ şi‘ Marea Neagră după măsurătorile făcute de Serviciul 
Hidraulic ungar, de cel românesc, de Comisîitnea Europeană, 
precum şi de Serviciul Pescăriilor româneşti, vedem că Dunărea 
se compune din părţi adânci, de câte 10 ;  12; 15; sau chiar 
câte 30 metri sub eiraj alternând cu pătţî ptrţfri adânci, irnde 
apa abia mai are d'asupra fundului o adâncime de 3 m ; 2 m sau 
chiar de 1,50 m sub etiaj, în aceste din urmă puncte avem 
pragurile de piatră, de argile, de marne ori bancurile de nisipuri 
şi de pietrişuri, cari s j  întind d’acurmezîşul cursului.

In regiunea rapidelor, de la rtazi.jş h  Turnu Severin, nvom 
părţi foarte adânci, de cât'.1 30; U) sa:i Unar 50 m adâncime 
alternând cu părţi unde apa tn Dunăre n’are o adâncime mai 
mare de 2 m la 2,50 m. Astfel dela Drencova şi până la Vârci- 
oTova, pe 70 kilometri, avem 6 praguri aşa de puîernice de 
piatră d'acurmszişul Dunărei că d’abia Iasă sub nivelul etiajului 
adâncimi dc câte 1,50 m la 2,50 m.

Cele 3 praguri dintre Islaz şi Svinitza, aşezate deci înti’un 
parcurs numeî de 12 km, au adâncimile: îu prinu1!, colţurile 
stâncilor spar la vale de Svinija, apajre apoi un alt prag unde 
adâncimea apd sub etiaj e riiimal iie 2 m. D'.ici ţi pana !a Or­
şova avem în schimb marile adâncimi alo Dunărei Ciiri culmi­
nează in dreptul Cazanelflr cu 40 şi chiar 52 de mc-iri.
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La Porţile de Fier adâncimea apei e iarăşi mică de câte 
2 la 2,50 m — vorbesc aci de adâncimea maximă de pe şenaluî 
navigabil —  ca la picioarele lor să atingă 52 de metri.

De la Tumu Severln îi până la Brăila, adică mai în toată' 
regiunea dc câmpie a Duărel, fundul albiei nu are nici adân­
cimile excesive ale regiunei rapidelor şi nici fundurile înalte 
ale acesteia. Fundul urmează aci în linii generale mai mult sau 
mai puţin panta generala a Dunărei, Adâncimea obicinuită e 
de 6 Ia 7 m sub etiaj. Adâncimile mai mari de 10 metri suni 
rari; aşa găsim la Calafat şi Ciurperceni adâncimi de 10 la 11 
metri; la Bistreţ de 12 m: la Bechet de 10 m ; la gura Oltului- 
de 10 m ; între T. Măgurele şi Zirunicea de 13 m; mai înainte 
d’a ajunge la Turtucaîa de 13 m ; iar d'aci şi până la Brăila 
adâncimile sunt în general mici, de câte 5 la 6 m. Numai pe ici 
pe colea mai avem adâncimi mai mari de 6 m. cum de exemplu 
la Hârşo^a, la Gura Gârlutei, ta Gropetii etc.

In regiunea de câmpie a Dunărei avem şi multe bancuri 
de nisipuri unde adâncimea cea mai mare nu trece de 2 m la 2,50 m.

Cele mai de temut bancuri de nisipuri, cari aduc mari 
prejudiţii navigaţiei pe Dunăre sunt cele de la Desa, dela R a st ; 
dela Celei, dela Greaca, dela Albina, de Ia Oltina, şi de la Topalu.

De la Brăila, adică de la unirea Dunărei mari cu braţul 
Măcinului la vale până aproape de gurile fluviului adâncimile 
sunt în general mari. Aci 10 m la 15 metri sub etiaj sunt adân­
cimi curente.

La Brăila în faţa portului avem 30 m la Galaţi avem 12 m. 
Pe braţul Chilia adâncimea de 20 de metri o găsim de multe 
ori, cum de altminteri o găsim şi pe Stu Gheorghe. La Pisica 
avem 58 m de adâneiine, la Reni de 26 m, la Crapina de 23 m, 
la Ceatalul Isniail 23 m, la Tulcea lângă stâncă 30 m. 
Avem. însă şi părţi unde adâncimile sunt mici, mai cu seamă 
în părţile largi ale fluviului, la ramificaţiile Dunărei, precum şi 
la capetele ostroavelor.

Fundurile înalte de pe braţele Chiliei şi Stu Gheorghe, se 
pot urmări foarte bine pe profilele în lung respective.

Către gurile dela vărsare ale braţelor Cbiliei şi Stu Ghe- 
orghe, fundul Dunărei, care e la o adâncime curentă de 8 la
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10 m, se ridică necontenit până Ia bara din dreptul gurilor, 
unde adâncimea apelor nu e mai mare decât 0,40 in la 0  50 m 
şi mimai în rare excepţiuni atinge 1,50 m. Nu vorbesc de braţul 
Sulina unde adâncimea generală de 7 metri nu e obţinută 
decât artificial şi cu mari sacrificii.

Avem priti urmare la Dunăre o alternare de părţi adânci 
şi de funduri înalte. Părţile adânci seamănă pe vremea apelor 
mici fluviale mai mutt cu nişte lacuri unde pantele superficiale 
şi vitezele de scurgerea apelor sunt foarte slabe. Bancurile de 
nisipuri „şi pragurile dintre aceste lacuri constituesc nişte obs­
tacole serioase de scurgerea apelor* De multe ori pantele super­
ficiale şi viteza apelor d’asupra lor sunt mai mari chiar ca 
pantele şi vitezele apelor de pe vremea viiturilor celor mai mar' 
ale Dunărei.

Pe vremea apelor mici fluviale avem în dreptul lacurilor
secţiuni foarte mari ale albiei Dunărei, după cum avem secţiuni
reduse d'asupra bancurilor.

Consecinţa acestor fapte e câ avem în această epocă o 
tendinţă de eroziunea bancurilor cu atât mai mare cu cât 
nivelul apelor c mai scăzut, in acelaş timp cu o tendinţă tot 
mai pronunţată a depunerei nisipurilor şi aluviunilor in părţile 
adânci ale cursului.

Pe vreme ce apele Dunărei cresc şi nivelul lor se urcă 
necontenit, se petrec fenomene inverse; părţile adânci cari sunt 
in general cele mai înguste, devin insuficiente ca secţiune de 
scurgere a apelor; pe câtă vreme d’asupra bancurilor, cari sunt 
în general aşezate în părţile cele mai largi ate fluviului, sec­
ţiunile de scurgere, tocmai din cauza lărgimilor mari, se sporesc 
enorm, lăsând apelor un drum larg. Avem prin urmare pe
vremea apelor mari fluviale o adâncire tot mat mare a părţilor
cttor mai adânci şi o potmolire mai pronunţată a bancurilor de 
uirtipurL Astfel se explică de ce avem noi la Dunăre un proces 
necontenit al refacerei bancurilor după fiecare mare viitura de 
hţirt, şi chiar acolo, unde anterior se dragaseră cantităţi mari 
tli' debleuri din bancuri.

Iată motivul pentru care suntem nevoiţi a menţine Ia 
IUiiiikxc un serviciu permanent de dragarea bancurilor, şi iată
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pentru ce dragajele sunt lucrări paleative in menţinerea adân­
cime! navîgabîie de pe fluviu.

Asupra acestei importante chestiuni voi reveni chiar In 
capitolul de faţă când voi examina mărimile sectlunei transver­
sale a albiei şi variaţia pantelor superficiale de scurgerea apelor.

§. 2. L&rgimile Albiei Dunărei

In general In coprlnsul ţârei româneşti ISrgimile normale 
ale albiei Dunărei sunt coprinse Intre 600 şi 800 metri ; vorbesc, 
bine înţeles aci, de lărgimile albiei la nivelul apelor ordinare.

Sunt părţi unde albia e foarte largă ; de 1000 m, de 1200 m 
şi chiar de 1500 metri cum de exemplu d’asupra bancurilor- 
Spre capetele Ostroavelor lărgimile Dunărei sunt iarăşi mari. 
Sunt şi puncte Izolate unde lărgimile albiei se scoboară sub 
600 m. La Brăila, chiar in lata portului, lărgimea albiei atinge 
in dreptul agenţiei navigaţiei fluviale române 400 metri.

In general lărgimile Dunărei variază foarte mult; şi nu e 
vorba aci de regiunea rapidelor unde jocul lărgimilor albiei e 
considerabil, dar chiar in regiunea de cSmpie şi a Deltei Dunâiei, 
unde lărgimile de câte 650 m alternează cu lărgimi de 1200 m

Căteva exem ple:
I). La Turnu Severin, In faţa oraşului, pe lungimea de 8 

km, iată cum variază lărgimile la ape ordinare şi adâncimile 
sub etiaj ale Dunărei.

lărgimea Adân sctia).
In dreptul satului sârbesc Davidovatz 900 m .  . 4 m
p  »  *  *  Claduşniţa . . 820 r t  * ■ 4 «

»  „  „  românesc Dudaşi . . . . 700 q  .  .  *
G  *

La schela şi fortăreaţa Cladovci . . . . 900 n  * ■ 5.T0 m
in dreptul Cladovei şi Oborului de porci 800 i i  *  * 8 iii
„ „ garei din Turnu Severin .  . . 750 H  '  * 7,20 m

650 j k « 8,10 , ,

„  j j  l i c e u l u i .................................................. 800 m  *  * 3 , 3 0  f j

La podul lui T r a i a n ...................* .  -  . . 950 w  * • 8,50 ,

Cu 500 metri mai la vale pe pod .  .  . 1100 mavem banc dc
nisip, care la apele mici iese la iveala.
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fn cele 4 profile alese în dreptul oraşului iată cum au 
variat lărgimile Dunărei de la apele mici la apele extraordinare.

Profilele
L A R 3 1 M I

l a  e t i a j la ape extraordinare

1 800 m 1250 m
2 750 » 1200 -
3 900 „ 1100 „
4

00 * 960 „

Din primul tablou se vede că acolo unde lărgimile sunt 
mari adâncimile apei sunt mici.

Mergând mai departe în lungul fluviului găsim următoarele 
lărgimi ale albiei,

' La Cetatea lărgimea Dunărei e de 88G m. la Bistreţ 1068 m, 
la Măgurele 730, la Giurgiu 800.

La Calafat 775 jtn, la Bechet 675 m, Ia Zimnieea 06u.
U) Intre Olteniţa şi Silistra, de la k m 4 l2 !a  km 423, unde 

apele Dunărei sunt coprinse intr’o ahgură albie lărgimea 
acesteia variază de la 600 m. !a 1303 m.

La Galaţi, de la gura Şiretului şi pâtii in faţa portului lăr­
gimile Dunărei sunt de: 650 m, in amonte dc gura Şiretului ; 
1200 în dreptul Ţiglinei şi de 650 la 700 m. in faţa portului, 
unde adâncimile ating 16 m. sub etiaj.

IV) Lărgimile celor 2 braţe principale ais Dunărei sunt :
a)  La Borcea de la 320 m la 450 m ş l ;
b) la Dunărea Mare în dreptul băl{ei Mârleartu ţi pe o

distanţa de 5 km de la 450 m Ia 1150 m.
V) Braţul Chilia are lărgimi între 500 şi 1200 m.
VI) Braţul Sulina are lărgimile mai constante, între 130 

ţl 160 in-
Vil) iar Braţul Sf. Gheorghe are deîa 300 m. la 700 

metri lărgime.
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Desfăşurarea barei în faţa gurilor Dunărei are : 
la Chilia ■ . . 39 km
îa Sulina . . . 1.200 „ 
la Sît. Gheorghe 11,200 „

§  3. Natura stratificaţiei albiei.

Pe vremea viiturilor mari atât apele Dunărei ce vin din 
sus, de la Porţile de Fier, cât şi apele râurilor, ce se revarsă 
în Dunăre între T .  Severin şi Marea Neagră şi cari vin foarte 
turburi şi cu iuţeli mari, dând în fluyîti dc declivitaţilc relativ 
slabe ale alhiei şi ale luncei mai cu seamă de la portul Cetatea 
!a vale, depun o mare parte din aluviunile lor atât în albia 
fluviului cât şi peste maluri şi în lunca inundată.

Dunele de nisip ce se întind de Ia Ciuperceni până aproape 
de Bechet sunt aduse aci de apeie mari ale Dunărei cari imediat 
ce au scăpat din strânsoarea albiei Dunărei, de la Cetate'â 
Calafat, s ’au revărsat în mare cantitate peste lunca inundabilă, 
unde duse de vânt, s ’au troenit şi înălţat.

Depunerile din albie se fac aproape exclusiv în părţile 
cele mai largi ale ei. Albia Dunărei la noi e deci formată în 
cea mai mare parte din pământuri aluvionare aşezate pe diferite 
straturi tari de argile, de nisipuri groase, de pietrişuri, de marne

- şi toate acestea având la rându-le drept temelie stânca de 
piatră. Stâncile Rusciucului se întind pe sub aluviunile din 
albia Dunărei şi apar Ia Giurgiu, de aceea când S’a adâncit 
aci bazinul Sf. Gheorghe s ’a dat repede de stâncă, şi lu­
crările au mers foarte greu din această cauză. — Podul de fifer, 
ce leagă oraşul Giurgiu de noul port Ramadan a fost fundat 
în parte pe stâncă.

La Cernavoda, nisipul aluvionar al albiei Dunărei e aşezat 
pe nişte straturi de argilă vânătă compactă care la rându-i, 
prin iutermediarul unui subţire strat de pietriş mare, stă pe 
stănca de calcar cretaceu, ce se întinde pe sub Dunăre către 
insula Burcea.

Nu pe tot parcursul lor apele Dunărei curg peste tere­
nurile aluvionare aduse de ele, ci, în foarte multe părţi iau
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contact cu terenuri şi straturi tari. Int’alte p.irţî albia este for­
mată din însăşi straturile tari, ne atacabile de curent. Acestea 
aunt formate din argile compacte, din pietrişuri mari, din argile 
mamoage şi cfiiar din stâncă.

La ostrov ul Tigănaş în Mehedinţi albia Dunărei e formată 
în mare parte din pietrişuri tari. Harta hidrografică ridicată de 
serviciul hidraulic ne arata, că în fata portului Oltina albia 
Dunărei e aproape în întregime din stânca, precum ne mai 
arată cum câ în bună parte ea este stâncoasâ pe întinderea 
dintre Oltina şi Mlrleanu adică pe lungimea de aproximativ 
12 kilometri.

in d re p tu l  sa tu lu i  R a s o v a  e d e  a r g i l ă ;  de  a s e m e n e a  şi în 
d reptu l B u a î g i c u l u i  u n d e  m alu l  de  arg ilă  ro ş ie  ta re  s i l e ş te  a p e le  
D u n ă r d ,  p â n ă  a c i  d iv izate ,  s ă  s e  c o n c e n tr e z e  în tr ’o  s in g u ră  a lb ie .

In tre  v e c h e a  c e ta te  C a la c h io i  şi  K â r ş o v a  a p r o a p e  in în­
treg im e m alu l  d re p t  al a lb ie i  e  fo rm a t  din s tâ n c i  c a lc a r e .  O s t r o -  
ve lu l  dintre C a la c h io i  şi  T o p a l  e iu în treg im e  fo n d at  p e  s t â n c ă  
cu m  e  de a s e m e n i  şi o s t r o v u l  din fa ţa  m a h a la le i  t ă tă r e ş t i  de  la 
H â rş o v a .  S t â n c a  din a lb ie  e  v iz ib i lă  a d  Ia a p e le  mici a le  D u n ă r e i .

Se credea, ca albia Dunărei, de la Gura Ealomiţel la vale 
spre Brăila, e formată pe o mare adâncime numai din aluviunile 
proprii ale fluviului. Când însă s'a dragat fundul Dunărei ca 
cu pământul scos d’aci să se formeze digul de apărarea luncei 
inundabile de la Luciu Giurgenî spre Mihai Bravul s 'a dat 
repede, şi la o adâncime mai mică de 2 metri, de un. strat de. 
argilă cleioasă care a împiedecat săpăturile, cu toate că ele se 
executau cu cea mai puternică dragă, ce există pe Dunăre.

Sondajele făcute spre a se vedea stratificările albiei Du­
nărei in dreptul oraşului Brăila, în 1907, au arătat că aproape 
fu întregime această albie din dreptul bulevardului Cuza in sus
o formată din argilă compactă ce rezistă oricărui curent de apă

La Galaţi, în port, în 1904, când s’a înălţat pereul dintiv 
vadurile Raşcu şi Bacalbaşa se credea necesar, din cauza unc: 
presupuse slăbiciuni a terenurilor de fundaţie sa se consolideze 
baza pereului şi să se ferească fundul de eroziuni prin apărarea 
vu saltele de fascine. Această apărare de şi s ’a executat, m ' ; i 

dovedit insă inutilă din cauză că fundul era de argilă lare prim
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care 1 1 ’au putut să pătrundă nici piloţii de stejar, destinaţi 
fixărei saltelelor, cu toate că aceştia erau bătuţi cu o sonetă 
cu aburi al cărei berbec cântărea 800 de kttograme. Aci, după 
ce piloţii au fost înfipţi prin saltele cu 2 m., cel mult cu 3 
metri, a fost nevoe să se reteze capetele lor rămase libere sub 
apă, ca să nu împiedece navigaţia şi acostarea vaselor la cheu.

Tot la Galaţi, în 1908, când executam gura noului bazin 
al docurilor de cherestea şi industrie, am întâmpinat mari difi­
cultăţi cu dragajele necesare fundârei cheului de la Dunăre, 
din cauza stratului de argila cleioasă, ce eşea aproape la evi­
denţă în albia Dunărei. Chiar din cauza ace9tei argile tari s ’a 
schimbat aei sistemul săpărei noului bazin, înlocuindu-se ulterior 
dragagajele, care n’au dat nici un rezultat cu toate încercările 
repetate şi perseverente, cu alte sisteme de săpături.

Intre oraşele Chilia rusească şi Chilia românească ancorele 
vapoarelor nu pot să se prindă în fundul Dunărei din cauza 
stratificaţiei de argilă tare peste care curg apele braţului Chilia.

Tooti aceste fapte dovedesc în mod indubitabil şi indis­
cutabil, cum câ in multe părţi ale ei, albia Dunărei e formată 
din stâncă sau din terenuri tari, inatacabile de curentul apel 
ori care a r  f i  intensitatea lui.

In cea mai mare parte însă la noi albia Dunărei dar mai 
cu seamă malurile ei sunt formate din propriile aluviuni aduse 
aci de apele turburi ale fluviului, şi depuse fie pe fund sub 
formă de bancuri, fixe ori voiajoare, fie pe maluri şi în regiunea 
inundabilă.

După cum am arătat prin cele precedente ale capitolului 
de faţă, prin mişcările maselor de aluviuni mâncate ori depuse 
în albie şi pe malurile Dunărei există aci fapte şi circumstanţe 
din cari rezultă o stare constant variabilă şi cari atrag 2 parti­
cularităţi distincte:

I). Sau că fundul reia aproape aceiaşi formă după flecare 
creştere a apei, bancurile refăcându-se* aproape în acelaşi loc 
deşi poate din materiale, deosebite.

II). Sau că bancurile se refac în deplasare din amonte 
înspre aval.

In primul caz avem echilibrul stabil al a lbiei; în al doilea 
caz avem echilibrul mobil.
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In tnod genera!, şi într’un caz şi în cel’alt, avem o forma 
variabilă a fundului fluviului eşită din variaţiile necontenite ale 
nivelului şi vitezei apei. Această formă însă variază între limite 
pujin întinse; ea se reproduce periodic şi constitue o stare de 
echilibru, ce se poate privi ca stabilă deşi variază la fiecare 
moment. E o osciiaţiune periodică a profilului longitudinal a 
fundului şi al formei albiei în jurul unei forme stabile.

Acesta este echilibrul regimului actual al apelor fluviului.
Prin iu-crări hidraulice vom schimba regimul, desigur că 

vom schimba şi acest echilibru,

§  4. Pantele apei In lungul Dunărei

In studierea regimului apelor unui fluviu ca Dunărea, 
măsurarea exactă a pantelor superficiale ale apei, la diferite 
nivele şi viituri, e una din operaţiunile cele mai importante, 
dar şi dintre cele mai grele.

Debitul fluviului neputându-se măsura direct, e nevoe, în 
cercetarea problemelor de rezolvat aci, d’a se determina în mod 
indirect prin singura cale ce ne e prosibilă, adică, aceea a 
măsurărei vitezei medii a apelor-şi a pantelor superficiale luate 
de ape sub diferitele nivele şi viituri ale fluviului.

Cercetări amănunţite pentru determinarea vitezei apei nu 
s'au făcut până acum la Dunăre, cum de altminteri nu s'a 
făcut nici un profil în lung detaliat, cu toate că pe malurile 
Dunărei există un nivelment de -precizie.

Determinarea exactă a profilului apelor nu s'a putut face 
nici până azi, fiindcă reperii de zidărie, pe cari s ’au făcut 
nivelmentele, se afiâ aşezaţi mai toţi în regiunea inundabilă, 
aşa că pe vremea apelor mari fiind complet acoperiţi cu apă, 
nu s’au putut lega suprafeţele apei cu semnalele de nivelment 
de pe aceşti reperi.

S'au întocmit în schimb un profil general longitudinal al 
Dunărei la apele extraordinare, precum şi un altul Ia etiajul 
fluviului şi pe dintanţe lungi.

Aceste profde le vedem în harta hidrografică publicată de 
Direcţia Serviciului Hidraulic.
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Deşi profilele, de mai sus, cu pantele superficiale ce rezultă 
din eie sunt de un mare folos, totuşi ele nu ne dau pantele 
reale detaliate luate de ape în diferite puncte din lungul Dunărei 
şî sub diferite nivele şi viituri ale apelor fluviului.

Câte-va cercetări locale mai amănunţite ne-au arătat că 
pantele reale luate de ape sub diferitele faze ale viiturilor sunt 
cu totul diferite de pantele generale date de profilele longi­
tudinale ale Serviciului Hidraulic. Ori tocmai de aceste pante 
reale locale avem nevoe pentru determinarea exactă a debitelor 
Dunărei.

Pantele generale date de profilul longitudinal <il apelor 
extraordinare din 1897 se pot apropia întru cât-va de adevăr 
iu părţile largi ale reglunci inundabile, fiindcă aci apele având 
Joc să se repartizeze pe lărgimi mari, iar valurile viiturilor 
putând să se întindă, ţi să ae difuzeze, pantele superficiale 
locale au posibilitatea să se uniformizeze pe mari intinderi.

Nu tot aşa e cazul In regiunile strangulate ale lunceî, unde 
fiecare- fază a viiluriior atrage după sine o pantă locală specială 
diferită de panta generală.

Măsurătorile speciale făcute în această privinţă în anul 
1915 de către Serviciul Îmbunătăţirilor Funciare la T. Severin 
ne probează acest lucru.

Din măsurătorile pantelor locale ale Dunărei ce le am fâcut 
în faţa portului Olteniţa la Martie 1915 se vede şl mai lămurit 
acest lucru, punându-ne astfel in evidenţă diferenţa ce există 
intre pantele generale ale Dunărei dale de profilul Serviciului 
Hidraulic, şi intre pantele locale ce le iau apele Dunărei in 
acomodarea lor spre a se scurge prin toate secţiunile albiei.

Rezultatele acestor din urmă măsurători le voi da detaliat 
în Cap* VI unde voi calcula capacitatea ce o are albia Dunărei 
la Olteniţa d'a debita volumele de apă venite din sus.

Pentru apele mici ale Dunărei nepotrivirile dintre pantele 
generale ale apelor date de profilul in lung al Serviciului Hi­
draulic şi pantele locale ce le ia apa sunt şi mai mari.

In adevăr:
Din observaţiunile şi măsurătorile, ce le-am făcut, reese, 

că pe vremea apelor scăzute ale fluviului pantele superficiale

i
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ale apei sunt foarte mici deasupra'părţilor adânci unde şi iuţelele 
apei sunt iarăşi mici, şi că d'asupra bancurilor unde secţiunile 
albiei sunt mici, pantele şi iuţelele apei sunt mari.

a) In toamna anului 1900 cu ocazia nivelmentului de 
precizie al Dunărei fac şi un nivelment detaliat al suprafeţei 
apei fluviului pe o distantă de 5 kilometri în faţa satului Oltina 
din Dobrogea.

Găsesc aci, că d’asupra bancului de nisip din dreptul 
Ostrovului Epuraş, unde adâncimea nu are nici 2,20 m, panta 
superficială a apei era mai mare de 52 mm. pe kilometru, pe 
câtă vreme d'asupra părtei din aval, adâncă de 12 m, panta 
apei era chiar mai mică ca 20 mm. pe kilometru.

După profilul în lung dat de Serviciul Hidraulic panta 
generală a acestei porţiuni e de 37 mm. pe km. E evident acum, 
câ dacă ne-am întemeia calculele noastre pe această pantă 
generală, rezultatele n'ar corespunde realitătei.

b) Tot în aceiaşi epocă, şi d’asupra aceleaşi porţiuni, am 
măsurat cu un plutitor şi viteza apei, pe care am găsit’o , 
d’asupra bancului şi unde panta apei era mare, de 1,80 m pe 
secundă, pe câlă.vreme în porţiunea adâncă şi cu panta super­
ficială mică din aval viteza a fost de 0,70 m. pe secundă.

c) In toamna anului 1903, când apele Dunărei erau iarăşi 
foarte scăzute şi pe un timp foarte calm, un corp plutitor a 
Parcurs pe firul apei la Brăila, în fiţa  portului, unde apa e 
adâncă de 30 m, sub etiaj, distanţa de 500 m. intr'o jumatate 
de oră ceea ce da o iuţeală mai mică de 0,30 m pe secun d ă; 
pe câtă vreme în condiţiuni identice de experimentare şi la 8 
kilometri în amonte, unde adâncimea apei era de 4 m, viteza 
corpului plutitor pe firul apei a fost superioară lui 1,20 m pe 
secundă.

Din acestea rees lucruri de o importantă capitală. Aşa 
vedem că într’unele părţi ale Dunărei odată cu creşterea ni­
velului şi debitelor apelor cresc şi pantele superficiale. Cum 
pantele mari atrag iuţeli mari de scurgere ale apei, se intelege, 
cA asupra acestor părţi se sporeşte şi tendinţa de eroziune a 
malurilor şi albiei Dunărei.

Iiitr’alte părţi cu creşterea nivelelor şi debitelor, pantele
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superficiale acad. Act vitezele apel (ilnd mai reduse tendin^ 
depunere) aluviunilor se sporeşte tot mai mult, ceea ce are 
efectul practic d'a reface şi spori bancurile din albie.

Cunoştinţa exactă a variaţiei pantei locale a apei sub 
diferitele nivele şi faze ale viiturilor este una din bazele sigure 
după care putem determina perindarea evenimentelor la Dunăre.

T A B L O U L
Pantelor Generale ale Dunărei dupa profilele Serviciului

Hidraulic
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Km 111 m mm tn m'j

1045 B aziaş  . . . 120 8 ,1 0 6 2,2 5
925 O rşo v a . . . . 5 6 ,00 42,92
9-20 V ărciorova . - , t ,00 42 ,13 158 55S
901 T u rn a  Severiti 19 8 ,2  V 8 4 ,13 421 198
824 G ruia . . . . 77 7 ,70 2 9 ,1 4 * 65 32
788 C e ta te a  . . 36 7,39 27 ,86 30 44
709 C a l a f a t .................... 17 7 ,35 26 ,68 70 72
701 B istreţ . . .  , - 70 7 ,1 5 23 ,87 40 43
658 B echet . . . . 43 0,51 22 .08 41 Sti
C il C o rab ia  . . . . 47 7,11 20 ,12 42 29
530 T . M ăgu rele  . 31 0,67 19 ,12 32 46
539 Zitnnicea . . . ■ 41 7,75 16 .22 61 44

450 G iurgiu . 59 7 ,78 13,00 53 63

420 O lteniţa . . . . 60 7 ,84 10,24 47 47

380 O s t r o v .................... 60 7 ,66 6,83 bl 61

203 C ern a V odă 6 2 6 ,97 4,58 37 48

245 G ura lalom iţet . 53 6 ,95 2,63 37 33

171 B r ă i l a .................... 72 6 ,9 3 1,08 22 21

151 20 6 .4 4 0,90 9 35

1 02 Isacea  .................... 49 3 ,42 0,67 4

70 T u lcea  . . . . . 32 4 ,7 7 0,31 l t

0 Sulina . . ţj ,. - 70 0,80 0 ,0 0 4

După cum se vede din acest tablou, pe unele porţiuni 
ale Dunărei odată cu creşterea nivelului apelor cresc şi pantele 
generale, obţinând deci pe vremea viiturilor extraordinare pante
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mult mai mart ca in vremea ctiajului; pe alte porţiuni inversul 
are loc, adica odată cu creşterea nivelelor şi debitelor pantele 
generale descresc dând deci ta apele extraordinare pante chiar 
mal nici de cât acel;; ale ctiajului.

In general acolo unde avem regiuni de bălţi mari. întinse 
şi de o mare capacitate de înmagazinare a apelor revărsate, 
pantele orî scad ori în cazul ce] «nai rin rămân staţionare.

In Della Dunărei paniele medii sunt următoarele:
La e t ia j ..........................................3,5 mm Km,
La apele o r d in a r e ................. 23 „
La apele creşterilor de vară 33 „
La apele extraordinare 36 „

Tot în Delta Dunărei pantele, cari ne sunt date de Ser­
viciul Hidraulic şi cari desigur sunt luate după observaţtunite 
Comisiunei liuropenc Danubiene, reprezintă pantele pe braţul 
Sulina. Ori e ştiut că braţul Sulina duce Mărci numai £*°/0 din 
cantitatea totală de apă revarsată de Dunăre, pe câtă vreme 
Chilia duce Mărci 6 6 %  iar SL Gheorghe 25°/aj adica ambele 
aceste braţe în total S I0/#. Urmează deci că ele determină regimul 
Dunărei şi eîe conduc legile de scurgerea şi de revărsarea apei 
în Mare. Ambele aceste două braţe sunt mai lungi cam cu câte 
40 Km. mai mult ca Sulhia, care are 80 Km. măsuraţi dela
Ceatalul istnail pană la farul Sulina.

E de remarcat că prima jumătate a Deltei adică partea 
dintre Ceatalul fsmail până la Gorgova ia două treimi din 
pantele generale; pe câtă vreme jumătatea d'a 11-a, dinspre 
mare, la cealaltă treime a pantelor.

Slăbiciune! pantei Dunărei apre gurile eî i se datoreşte în 
mare parte încetineala revărsărilor apelor fluviale in mare.

Pe vremea marilor viituri ate apelor Dunărei, când ele 
sunt şi foarte turburi, din cauza pantelor slabe la revărsarea 
upelor în mare aluviunile sc depun în mare cantitate la gurile 
Ituviului şi sporesc cu atât mai mult bara de la guri cu cât
i «.'vărsarea fluviului e mai violentă. Depunerea aluviunilor aci 

proporţională cu cantităţile de apă revărsată şi se face mai 
mult de la bară înspre Mare, adică în napoia barei. Pe vremea 
ipelor mici depunerile fluviale se fac mai mult înaintea barei, 
tilliH In apre fluviu.
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Apele Mârei din cauza densităţei ior mai mari se opun şi 
ele răvărsărilor apelor fluviului ceeace face ca efectul !or să 
se adaoge la acel al bare!.

In 1897, pe vrenie.i viittirei extraordinare, cu toată lărgimea
- enorma a gurilor de revărsare şi. care totalizată dă lărgimea de 

peste 30 Km,, revărsarea apelor fluviului în mare se făcea foarte 
anevoios din cauza barei, Iar pe braţul Sulina, chiar în dreptul 
oraşului, din cauza manţînerei curentului strâns între cele 2 
cheuri, viteza de revarsare a apei, care atingea 6  mi l e  p e  oră 
=  13 Km. pe nrât nu s'a domolit de cât atunci când apele 

umflate din Delta Dunărei au străpuns cordonul litoral prin 
care'şi au creat noi guri de revărsare în mare,

I n f l u e n ţ a  r e g i u n e i  i n u n d a b i l e  a s u p r a  p a n t e l o r  
a p e l o r  D u n ă r e i .

Din tabloul pânfelor generale ale Dunărei reese mai întâi, 
că aceste pante se micşorează treptat de la T . Severin spre 
Mare. Ori e ştiut, că cu micşorarea pantelor se micşorează şi 
capacitatea secţiunilor tranversale d’a debita apele Dunărei.

Pantele acestea ale apelor mari ale Dunărei, negreşit, că 
sunt influenţate şi de panta generală a iuncei, prin care curge 
fluviul, dar mai sunt influenţate, într'o mare măsură, de forma 
luncei de întinderea ei dar mai cu seamă de capacitatea de 
înmagazinare a zonelor inundabile, peste cari sunt lăsate să se 
reverse apele marilor viituri.

Alăturând pantele din tabloul de mai sus, cu întinderile şi capa­
cităţile de înmagazinarea apelor peste zonele respective găsim::
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t e t e a  de 
în m a g .

K m . ha. ha. m il./m .c.

G iu rgiu-O U en iţa ao 4 7 3 8 . 0 0 0 1.506 6 6 7 2 5 . 0 0 0  }

O lten iţa-C ălăraşi 6 0 61 32.0C0 1 . 2 8 3 3 3 3 2 1 . 3 3 3

C âiaraşl-H ârşo v a 106 4 8  ş i 3 4 1 1 8 . 0 0 0 4 . 1 0 0 1 1 1 3 3 8 . 8 0 0  |

H ârşova-B rrtila 72 2 2 1 4 1 . 0 0 0 5 . 2 3 4 1 9 6 6 1 7 2 . 7 0 0  S

î
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In tablou! de mai aus am mai adăogat la cele din urină 
două coloane, rezultatele calculelor făcute spre a vedea ce 
3uprafaţi de zonă inundabilă şi ce capacitate de înmagazinare 
în milioane de metri cubi ar reveni fiecărui kilometru din lun­
gimea fluviului pe zonele considerate. Aci găsim; ca cu căi 
pantele sunt mai mari pe o porţiune oarecare, cu atât suprafaţa 
inundabilă şi capacitatea de inmagazinarea apei e mai mică.

Să subliniez exemplele.
a)  Porţiunii Olteniţa şi Călăraşi, unde panta generală a 

apelor axtraordinare e de 60 mm. Km. şi care e cea mai mare 
dintre pantele celorlalte porţiuni din tablou, ii revine cea mai 
mică suprafaţă inundabila şi cea maî mică capacitatee de ln- 
maga/inarea apei.

b) Zonei Hărşova-Brâila, unde panta e cea mai mică( 
aproape o treime din aceia a regiunei Olteniţa-Călaraşi, îi revine 
cea mai mare suprafa^ inundabilă pe kilometru şi cea mai mare 
capacitate de înmagazinare. adică, aproximativ de 3 ori mai 
mult ca la regiunea Olteniţa-Călâraşi.

Din aceste exemple se vede, foarte dar modul în care 
intervine lunca inundabilă prin suprafaţa ei şi prin puterea ei 
de înmagazinarea apelor revărsate din albia fluviului, spre a 
regula pantele de scurgerea apelor Dunărei, de a regula prin 
urmare înălţimile pe cari le ating nivelele apelor fluviului în 
diversele lor creşteri mari. Aceasta ne arată lămurit că nu se 
mai poate susţine cum câ lunca inundabilă n'are nici o influ­
enţă asupra regfinuiui fluviului, cum de asemeni nu se poate 
susţine, câ suprimarea acestei lunci va fi fără efect asupra 
regimului apelor.

§  5. Suprafeţele secţiunilor transversale ale Dunărei

La pârâuri, la râuri mici, Ia rigole şi la canale debitele 
cursurilor se măsoară direct. La râurile mari şi la fluvii, după 
cum am văzut, aceasta numai este posibil, de aceea debitele 
ie determină aci pe cale indirectă.

Se aleg In acest scop porţiunile cele mai drepte şi cele 
mai uniforme ale cursurilor, porţiunile unde albia este cât se

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



poate rectiilnfl, adică unde mişcările tiirbiJonare sunt reduse ii  
minimum posibil; cu alte cuvinte se caută şi ae aleg porţiunile 
în cari mişcarea a'pei să se fa ca cât mai apropia! posibil dc 
condlţiunile teoretice asupra cărora se aplică formulele hidraulice

Pe aceste porţiuni se măsoară cu toarta exactitatea mai 
multe secţiuni transversale ale albiei. Tot aci se urmăreşte şi 
se măsoară pantele superficiale ale apei la diferite nivele şi la 
diferite creşteri, Din cunoaşterea albiei şi a secţiunilor, precum 
şi din aceea a pantelor superficiale, prin calcule, ae deduce 
viteza medie a apel. Această viteză, ca control, se măsoară 
şi direct.

Produsul sccţiunei albiei sub nivelul apei şi al vileiei 
medii a apei ne da debitul cursului în epoca considerata.

In astfel de condiţiuni fiind alese profilele tamsversale ale 
Dunărei, găsim, că secţiunile transversale ale albiei 1 1 1 1  variază 
de cât foarte puţin de la T . Severin până la Marea Neagră, 
şi anume, de la (J400 mp. până la 10,200 mp, sub nivelul maxim 
al apelor extraordinare din 1397.

Aceste secţiuni sunt chiar mai mari La T . Severin de cât 
cele de Ia Galaţi deşi între T .  Severin şi Galaţi se mai revarsă 
încă o mulţime de râuri al căror debit nu e de neglijat. Mai 
ţinând compl şi de faptul că panta superficială sub nivelul 
maxim din 1897 e mult mai mici la Galaţi ca la T . Severin, 
deci şl iuţeala medie de scurgere a apei fiind mai mică, se vede 
că, capacitatea albiei Dunărei la Galaţi d'a debita marile caniitâţi 
de ape e mult mai redusă ca la T. Severin. Aceasta însemnează 
că cantitatea de apă ce intră într'anumit timp prin profilul 
Severlnului tiu poate eşî în aceiaşi măsură prin profilul Gala- 
ţuiui, ori peste bara de la Mare. Pentru aceasta vedem prezenţa 
marilor cantităţi de apă revărsate şt acumulate d’asupra regi­
unei inundabile in timpul marilor viituri.

Aceste revărsări sunt consecinţa insuficientei albiei Dunărei 
d’a conduce şi revărsa in acelaşi Interval de timp la Mare 
cantităţile de apă ce Ie primeşte din sus.

Noi ştim, că in regiunea inundabilă, malurile Dunărei suni 
mai joase că nivelul apelor extraordinare, prin urmare, sub 
astfel de nivele pânza de apă* pe o înălţime de 1,&0 tn pănf.
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la 2 tn de deasupra albiei, se întinde neîntrerupt peste toată 
regiunea inundabilă.

In calculul secţiunilor transversale ale albiei Dunărei n’am 
limitat aceste secţiuni la marginea proprii! zîaâ a Dunărei ci 
am intînA'o puţin până în dreptul miicliei malurilor astfel după 
cam 3e vede în figura anexată a profilului Galaţului. Iatâ.acum 
în tabloul următor c a r i  sunt profllelc transversale tip ale albiei 
Dunărei în diferite punte din lungul fluviului : *

La Cernavoda-Feteşti . 

Vadul Oii, gura Ialomiţei

Dunărea 7.700

Brăila

12.600 
. . . 10.900 

Măcîn 3.600 
Dunărea 7.300

G alaţi................................
Isaccea ...................
Catalul Ismail - . .
La g u r i ..............................................10.400
La guri . . . » ............................12.000

10.900
9.500

10.100
10.220

Localitatea Sesiuni in raelri pătraţi
„  , . Su b  nivelul e x tra -
Sub etia] ordin ar din 1897

T. Severin 2036 m. p. 11.652 m. p
2296 „ 11.104
2743 „ 10.865.

Bistret 1 ..........................................  9-400
Bechet J
T. Măgurele ..................................... 9.450

° " ' ni*a ..........................................{  loiora
Borcea 4 900

Observaţilini

DupJ) M r u lj j t lc  d l »  Iffi»
l . e  ntfrvichirul PedurN ir. 
la r « c t u i  c o i» -(n i  n « l  
Podului T u rn a  S t v » r ln -  
C l .d a v j .

{ Toialiaftt* pc c*l* i  
braţ#; C hilia ş ' T u lce*

{ Jnain't de revărsarea 
Fn Mart

^  D’a^upra barei

§ 6. Influenţa apelor asupra albiei Dunărei

Din cele precedente am văzut câ pe măsură ce avansăm 
<te la Turnu Severin către gurile Dunărei secţiunile albiei, atât 
prin mărimea lor, dar mai cu seamă prin micşorarea pantei de 
scurgere a apei devin tot mai insuficiente ca să scurgă la vale 
upa pe care au primit’o din sus.
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Ceia ce di» debitul to:al al Dunărei nu mai are Ioc a se 
scurge Ia vale prin albie, se revarsă peste maluri în lunca 
inundabilă, unde sau stagnează un moment până ce a trecut 
furia viiturilor din sus, ori se scurge pe alte drumuri ce şi 
le creiazâ cu aceasta ocazie prin lunca. Albia Dunărei prin ur­
inare nu e acomodată apelor mari, dar nu se modelează nici 
după apele mici.

Pc toata regiunea aluvionara, între Cetalea şi Mare, albia 
eate formata şi modelată de apele ordinare cari au duratele 
cele mai lungi. Este prea mică spre a permite scurgerea întregei 
cantităţi de apă sosită din sus pe vremea marilor viituri, este 
prea mare pe unele locuri pentru scurgerea apelor din epoca 
debitelor mici observate în preajma etiajului.

Fie din cauza obstacolelor naturale, fie din cauza prea 
mar ei slăbiciuni ale terenului malurilor, albia Dunărei prezintă 
toarte mari neregularităţî atât in lărgime, în adâncime, cât şi 
ca formă în plan.

Să arăt toate acestea de o camdată printr’un exemplu 
luând porţiunea de Dunăre din dreptul satului Mărleanu, unde 
albia şi malurile sunt în cea mai mare parte a tor aluvionare 
şi unde apele ei snnt concentrate întru’un singur braţ. Porţiunea 
e lungă de 4 Km, între kilometru 376 şi kilometru 372, adică 
de la coada ostrovului Talerul la capul ostrovului Cuiul 
Musaitului. Voi examina aci suprafeţele a şase profile echidis­
tante, duse pe scurtă distanţă de mai sus.

Rezultatele măsurătorilor suprafeţelor date de sondajele 
acestor şase profile consecutive sunt înscrise în tabloul următor :

j 5
’a

o
a .

o "
&

E  T I A J Apele e x tra ­
ordinare din 1897

Secţiunile profil elor 
la  nivelele

A d â n ­
c im i le

m a x im e

•Secţi­
unile

R a z i
h id r a ­
u l i c ă

L î r g i -
m e a

a l b i e i

S e c ţ i ­
u n ile

R a z a
h id r a ­
u l i c ă

Lărgi­
m e a

a lb ie i
- j - 2 ™ +  4 ™

tn m . p m m m  p m m m .p . m  p m  p . i

1 1 5 3 2 7 0 7 , 2 5 4 3 5 6 5 6 0 1 1 , 5 0 4 7 0 4 2 5 0 4590 6 0 3 0

2 1 0 3334 7,60 430 6 6 4 6 13,85 475 4219 4050 5070
3 4 2565 3,10 810 8893 9,60 1000 4210 5075 593S
4 4,80 2003 2,32 flOO 9000 8,15 1070 3953 4933 5925
5 6 2173 2,30 925 96C0 8,75 1080 4023 4963 5923

6 7 2050 2.20 910 9030 7,50 1150 4040 6040 6070
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Ţin a observa, ca întreagă aceastii porţiune de 4 Km. lungime 
nu prezintă variaţiuni hrusce în lărgime, ci trecerea de la secţi­
unile înguste la cele Largi se face progresiv, ceia ce înseamnă, 
câ nu suntem intr’o regiune de anafoare sau de contra curenţi.

Din examenul acestui tablou reese în mod clar următoarele:
a) Profilele cu lărgimele cele mai mici au adâncimile şi 

razele hidraulice cele mai mari atât la etiaj cât şi ia apele 
extraordinare.

b) Profilele înguste prezintă Ia etiaj cele mai mari gecţiuni 
pentru scurgerea apelor, pe câtă vreme profilele largi prezintă 
secţiunile cele mai mici, ceia ce ar însemna că în părţile adânci 
apele Dunărei curg cu o iuţeală foarte mică. Aci s'ar depune 
aluviunile aduse de ape în preajma etiajului, pe câtă vreme în 
părţile largi ale cursului secţiunile fiîud mult mai mici (la 
profilele 4 sau 6 secţiunile n’au nici 2/3 din aceia ale profilelor
1 sau 2) iuţeala de scurgere a apei este mai mare, deci în 
părţile îargi tendinţa eroziunei fondului e mult mai mare.

c) Pe vremea apelor extraordinare inversul are loc, adică : 
profilele cele mai largi sunt cele ce oferă cele mai mari secţiuni 
apelor, aşa profilele 4, 5 şi 6 cu lărgimile lor de 1070, 1080 şi 
1150 metri oferă scurgerei apelor secţiunii cu aproape o treime 
mai mari de cât profilele 1 şi 2 ce au lărgimi de câte 470 şi 
475 metri. De aci, şi având în vedere continuitatea scurgerei 
apelor Dunărei: pe vremea viiturilor extraordinare apele sunt 
mult mai domoale în scurgerea lor prin profilele largi, de cât 
prin cele înguste; prin urmare depunerile aluviunilor se fac cu
o mult mai mare uşurinţă în părţile largi, unde vedem că se 
refac bancurile, de cât in părţile strâmte şi adânci, unde ten­
dinţa de eroziune a maluri tor şt fundurilor e mai pronunţată.

ci) Din tablou mai reese un lucru foarte important, şi 
anume: când nivelul apelor oscilează între - f -2  m şi +  3,50 m 
toate profilele au aproape aceiaşi secţiune şi se ştie că apele 
medii, între +  2 m şi -p  3,50 m au cea mai lungă durată pe 
fiecare an pe câtă vreme apele cele mai mari precum şi cele 
maî mici au o durată scurta.

J) C onsultând  registrele de m ă su ră to ri a !e  serviciulu i H idraulic gflsira, 
cfl in d ecu rs de 2 3  de ani d e li  1H77 la 190& inclusiv am  a v u t în mediu pu 
an  u rm aio arete  num ere de iile  dii ap e  m ici, apoi d e  ape ordinnre o p r i n d  
num ai In albit? precum  de n[iL* re v ă rsa te  peste m u lu ri;
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Aceasta înseamnă că albia Dunărei in regiunea ei alu­
vionari e potrivită dupâ apele medii. Studiul e încă 2-1 de 
profile transversale ale Dundroi ridicate la Cernavodă, pe por­
ţiunea* de 15 Km coprinsă intre Rasova şi Rafinăria de Petrol 
spre Seimeni mici, confirmă in lotul cele ar;:late pentru porţiunea 
de mai sus dc la Mărlcanu,

Avem şi la Cernavodă aceleaşi fapte adică, profllele injuste 
cu lărgimi la etiaj, de câte 300 metri şl cu adâncimi mari co- 
prinse între 11 şi 14 metri şi cari dan drept secţiuni ale profilelor 
la etiaj între 2900 şi 3360 mm.; pe câtă vreme profilele Jargi de 
câte B 0 0 ; 900 metri sau chiar de peate un kilometru lărgime 
dau secţiuni de câte 2200 şi 2300 metri pătraţi la etiaj.

Pentru nivelul apelor extraordinare profllele înguste dau 
secţiuni între 6000 şi 7000 metri pătraţi, pe cAtă vreme cele 
largi dau secţiuni do la 8500 metri pătraţi în sus.

Studiile comparative ale profilelor din regiunea Olteniţei 
confirma de asemeni acelaşi lucru; iar când voi trata chestiunea 
navigabilităţei Dunărei voi examina comparativ douâ profile 
din regfunea Qalaţtilul cari, cum vom vedea, confirmă şl ele 
in totul concîuziunile de mai sus.

In general pe porţiunile de Dunăre, unde adâncimile apei 
sunt mari, atât fundul cât şi malurile sunt formate din terenuri 
tari, căci aluviunile ordinare n'ar ţîne pe profllele transversale 
sub taluze aşa de importante iar malurile s'ar piăbuşi.

Să revin dlit nou asupra tabloului cu suprafeţele profi­
lelor transversale în dreptul satului Mârleanul.

Am văzut acolo, câ profilele cele mal largi au cele mai 
mici suprafeţe ale secţiunilor transversale la etiaj, precum şi

Ape ordinare şi ape mar! sub Awmari de tot
ApC lîlîCÎ nivelul malurilor dela maluH în su*

{107 ape ordinare în 14 zile 
&7 ape mari

{146 ape ordinare 
42 ape ordinare mari în 30zl1c

{136 ape ordinare 
76 ape mari tn 26 zile
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cele mai nitci adâncimi, pc câia vreme în epoca apelor extra­
ordinare dau cele mat mari suprafeţe, din cauza marilor lărgimi. 
Dacă acum ne închipuim, de exemplu, că prin nişte diguri Ion- 
dtudinale, oi i prin nişte dîtţuri transversale (epiuri), am reducc 
lărgimile, adkă, dacă le apropiem de profilele înguste I şi 2, 
profilele largi 4 şi 5 dela 900 m. şi 925 iu. lărgime efit au azi 
la câte 500 sau 000 metri, atunci suprafeţele lăsate libere 
trecerei apelor la etiai, vor deveni şi mai mici, apele ne mai 
pulându-se scurge se vor acumula in amonte, se va produce 
la diguri ti panta mare ş; prin urmare iuţeala de scurgerea apei 
va deveni şi mai mare, deci se va spori şi puterea ei de ero­
ziuni aci. De fapt aşa se procedează pe râuri şi pe fluvii spre a 
se spori, în părţile largi, adâncimile cerute de necesităţile navi­
gaţiei. Părţile prea largi, cari in timpul viiturilor extraordinare 
situt foarte favorabile depunerilor aluviunilor şi formărei bancu­
rilor, se îngustează prin diguri longitudinale sau transversale 
consiruite în însăşi albia fluviului şi din această cauză, spo- 
rindu-se iuţeala, se mănâncă fundul sporindu-se deci şi adân­
cimile pe vremea apelnr mici, ceeace e spre folosul navi­
gaţiei.

In faţa satului Mârleanu spre nord-vest, se întinde insula 
Corcea, toată inundabilă pe vremea unor viituri mari ale 
Dunărei.

Să presupunem, că s ’ar apăra întreaga această insulă în 
contra Inundaţiilor cu nişte diguri de pământ construite sus 
pe maluri. Digurile să le presupunem construite în interiorul 
insulei cam la 200 metri dela malul natural al Dunărei. Malu­
rile insulei sunt cam la cota +  5,40 m. l a +  5,70 m. aci. Să vedem 
acum ce au să devie suprafeţele profilelor, limitând scurgerea 
apelor Dunărei de data aceasta numai la digurile noastre de 
apărarea luncei. La Mârleanu am găsit prin interpolaţii», că 
nivelul apelor extraordinare din 1897 ar fi fosila cota ( + 7 , 3 0  m.) 
iled, dacâ la suprafeţele profiîefor de sub apele ex trao rd in ar  
vom mai adăoga restul suprafeţelor până la dîguri, am avea 
iri mediu (200 m. —- 30 m.) X  1.90 — 323 metri pătraţi de adăogat. 
iţjn ca am obţine tabloul următor:
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Profilele transversale ale Dunărei ia Mârleanu:

Profilul Secţiunea Lărgimea

1
2
3
4
5
6

6883 m.p 
6969 „ 
9216 „ 
9323 „ 
9923 „ 
9353 „

640 m. 
645 „ 

1170 „ 
1240 „ 
1250 „ 
1320 „

Din care se vede, că profilele cele largi prezintă ca şi in 
cazul precedent suprafeţe de secţiune transversală cu 35 °/fi 
până la 4 3 %  niai mari decât acele ale profllelor înguste. Ten­
dinţa depunerei aluviunilor apelor mari ale fluviului în părţile 
largi ale albiei lui rămâne în picioare şi ea nu se găseşte câtuşi 
de puţin micşorată prin digurile de apărarea regiunilor inun­
dabile. Prin construcţia acestor diguri, şi pe vremea apelor mari, 
iuţeala apei este mai mare, tot în profilele strâmte şi adânci, 
deci tot aci rămâne fixată, şi sporită chiar, tendinţa eroziunei 
albiei. Şi dacă aci fundul nu se mai poate mânca, atunci acţiuea 
de eroziune va fi îndreptată asupra malurilor, cari vor fi mai 
uşor atacate. Experienţa câştigată cu apărările contra inunda 
ţiilor luncel la fluviul Mississipi confirmă acest lucru prin faptele 
c i  in urma îndiguirilor, fundul fluviului nu s'a adâncit de loc, 
în schimb, pentru sporul necesar trecerei debitelor din ce in 
ce mai mari prin profile, pe lângă tporul enorm al înălţime! 
apelor, malurile au devenit mult mai atacabile, de aceea ame­
ricanii au fosf siliţi să înfiinţeze cele mai mari societăţi din 
lume, cari să se ocupe numai cu apărările malurilor fluviului 
fn contra eroziunilor.

Nu trebuesc confundate digurile construite în însăşi albia 
fluviilor, în scopul d’a, reduce lărgimile prea mari ale albiei pe 
vremea apelor mici, şi d’a determina mâncarea fundurilor alu­
vionare din bancurile şi din părţile lor largi, cu digurile de pe 
maluri pentru apărarea luncei. Aceste diguri din albie sunt 
menite a inlra în acţiune tocmai, când apele fluviilor sunt co- 
prinse în albia lor. In această epocă ele sporise iuţeala apelor 
d'asupra părţilor largi şi menţin sceastă iuţeală sporită o vreme
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mai îndelungată. Digurile şi apărarea luncilor contra inunda [Iilor 
aa altă menire. Ele nu intră în acţiune de cât când apele au 
trecut peste maluri *) şi când nu Influenţează întru nimic acţiunea 
curentului apei în părţile largi ale cursurilor.

Deşi au aceiaşi denumire de diguri, sunt insă două lucruri, 
cu totul deosebite cari au scopul, menirea şi efectele cu totul 
diferite-

Prin construcţia digurilor de apărarea luncilor, situaţia 
relativă a profiielor din pârele largi şi din cele înguste ale 
albiei fluviului nu se schimbă. Se poate, prin uşorul spor al 
vitezei apei, cauzat de sporul de debit, să se schimbe puţin 
natura aluviunilor depuse în părţift largi ale fluviilor, sa avem 
aluviuni ceva mai grăunţoase, mai mari. In orice caz ele nu 
vor reduce puterea de refacere a bancurilor, atâta vreme cât 
nercgularitatea albiei şi insuficienţa pantelor va exista.

Prin construcţia digurilor din albia fluviilor se caută din 
contra a sc egaliza secţiunile profiielor transversale şi a mai 
uniformiza panta fundurilor aluvionare.

1) Dupfl cum, văzul din labioul notei 1 dela pag. apele mari trecute 
pciite malurile aluvionare ale Dunărei au o durată foarte scurtă de E5 
In RO zile faţă de apele mici cari au tn mediu 135 şE de cele ordinare şi 
din albie cari au SCO cile.
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CAPITOLUL VI 

CALCULELE DEBITELOR DUNĂRE!

§  J. Formula lui Bsztn întrebuinţată pentru calculul debitelor

Se ştie, că măsurarea exactă a debitelor râurilor e un 
lucru foarte greu, iar când râurile au o oarecare impor anţă> 
debitul lor nu se mai poate măsura direct. La râurile mari şi 
Ia fluvii, inginerii, însărcinaţi cu lucrările hidrografice, sunt 
nevoiţi, pentru determinarea debitelor, să se folosească numai 
de formule empirice asupra cărora, să verifice in fiecare caz 
particular premizele şi rezultatele calculelor.

Nici una din formulele empirice întrebuinţate nu a putut 
da rezultate cu desăvârşire statisfăcâtoare şi nici nu putea fi 
aşa din cauza neregularitâţei albiei fluviilor, a schimbărei acestei 
albii după starea apelor şi mai cu seamă din cauza mişcârei 
turbilonare a apei şi a salturilor, ce de multe ori se observă 
până la suprafaţa ei.

Toate aceste elemente de neregularităţi în mişcarea apei 
pe râuri şi pe fluvii nu sunt susceptibile de o definiţie exactă, 
pentru ca vre-o expresie analitică să poată ţine compt de ele, 
de aceia din punct de vedere practic şi fără a pretinde precizia? 
care nu e nici în natura lucrurilor, trebue să ne mulţumim cu 
formulele empirice atât de simple pe cât posibil şi prin a căror 
adoptare să obţinem rezultate cât mai apropiate de adevăr*

In ori ce caz, adoptând aceste formule, ne întemeiem pe 
aprecierile, pe experienţa, pe abilitatea personală a operatorilor, 
precum şi pe experienţele lor locale.

Până la 1869 pentru calculul debitelor râurilor toţi ingi­
nerii întrebuinţară formula monomă:

Rm P =  b V" (1)
In tare R e raza hidraulică a secţiune!, I e panta locală şi V 
e viteza medie a apei pe secţiunea considerată; m, n şi p sunt 
nişte puteri întregi sau fracţionare; iar b era un coeficient 
constant.
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Din această formulă se scotea valoarea vitezei medii, V, 
a apei, cu care se multiplica secţiunea albiei şi astfel se obţinea 
debitul cursului...

Aplicarea acestei fornmle cu coeficient! constanţi a da1 
loc la multe surprize, căci s’a văzui, că pe acelaşi râu rezul­
tatele variau cu panta, iar pentru acelaşi pantă variau cu 
gradul de rugozitate a albiei râurilor şi debitele măsurate direct 
nu concordau cu cele calculate pe baza acestei ormule.

Pe acest motiv Ganguillet şi Kutter în 1869 propun în 
oc de coeficientul constant b un allitl de farm a;

C = a
(  1 b +  VR )

în care prin raza hidraulică R se ţine compt de forma albiei, 
iar prin coeficientul b care avea valori Intre 0,12 şl 2,44 se 
ţinea compt şi de rugozitatea ei.

Cum insă această formula a coeficientului nu da rezultate 
cari să coprindă si că concorde cu toate rezultatele obţinute 
prin experienţă, şi, ca să, se poată pune de acord şi cu rezul­
tatele măsurătorilor făcute de Ia 1851 la 185S de Humphreys 
ţi Abbot pe Mississipi la Vicksburg, autorii ei i-au modiiicar 
forma prin următoarea, care este destul de complicată :

0,00155 , l23 _ _ _ _ _  +  _ _

I +  (23 +  0,00155)

1 VR

când ecuaţia vitezei apei devine în acest cas :

2 3 ______° ^ 5-  + ±  _

V  ‘T  I +  j 23 +  0,00155) ~~n~ X V RI
\ 1 t VR

tn care V e viteza medie a cursului, iar coeficientul n este 
variabil după natura albiei-

Coeficientul acesta n e cu totul diferit şi are cu totul 
Milă Însemnare ca exponentul n din ecuaţie (1).

De atunci experienţele s ’au multiplicat pe Mississipi la
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Fulton şi la Carolton de Coinisiunea numită de Guvernul fe­
deral al Statelor-Unite în 1881 şi 1882 şi mai cu seamă s ’au 
multiplicat în India pe Irawadi Ia Saiktha de către Robert Gordon-

Rezultatele date de Robert Gordon sunt ■ cele mai com­
plecte şi cele mai bine coordonate.

Aci, pe lângă calcule, vitezele apei au mai fost măsurate 
cu un plutitor dublu foarte bine condiţionat, în plus că ele au 
fost controlate şi cu morişca.

Calculele debitelor.

Pentru rigole, pentru canale mici, pentru apeducte şi pentru 
râuri mici, s ’au măsurat direct de diverşi operatori debitele şi 
s ’au controlat rezultatele obţinute cu acelea date prin măsură­
tori indirecte, adică cu acelea în care debitele s ’au dedus din 
măsurarea secţiunilor, a pantelor apei şi a vitezelor medii ale 
apelor.

Pentru râurile mari şi pentru fluvii măsurarea directă a 
debitelor nu mai e posibilă. Aci debitele se masoară indirect 
calculându-se în modul următor:

Se aleg porţiunile cele mai drepte din lungul fluviului şi 
pe ele se măsoară prin sondaje cât se poate de îngrijite mai 
multe secţiuni transversale fixate apriori. Prin nivelmente de 
precizie se cunose şi pantele apei între aceste diverse secţiuni 
tranversale şi la diferitele nivele şi viituri ale apelor. Din aceste 
elemente la care se adaogă şi natura albiei se calculează iuţeala 
medie a curentului.

Ca verificare acum, cu diverse mijloace cum : plutitoare, 
morişcă, etc. se măsoară şi direct' iuţeala medie a apei.

La fluviile mari măsurarea vitezei apel e o operaţie grea, 
insă măsurarea pantei Ia suprafaţa apei e o operaţie extrem 
de delicată. Mai întâi e greu de găsit pe fluvii porţiuni drepte 
destul de lungi şi cu adâncimi puţin variabile în care regimul 
apei să fie aproape uniform. In al doilea rând, panta mai e 
influenţată de starea apelor fluviului, după cum ele sunt în 
creştere ori în descreştere, ceia ce poate da varîaţiuni însem­
nate chiar pe durata unei aceleiaşi experienţe.
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Dintre toate formulele emise până azi următoarea formulă 
propusă de Bazin în 1897 pare a înbrăţişa şi a corespunde 
mai bine măsurătorilor şi experienţelor făcute până în prezent.

V = ----- VRI (3)

unde însemnând cu C coeficientul:
87

1 + - I -
VRformula vitezei devine: V = C, V̂ RI

Studiul amănunţit al ^acestei formule şi concordanta ei 
mai buna cu rezultatei? ^(perienţelor se poate vedea mai de­
taliat în broşura lui Bazin intitulată „etude d’une nouvelle 
formule pour calculer Ies debits des canaux decouvets*'.
Paris, 1897. ~......

Aceasta este formula de care rn’am servit' în calculele mele 
pentru determinarea deferitelor debite ale Dunărei, 

în coeficientul:
87C =

l +
VR

R e raza hidraulică pe care o obţinem pentru fiecare secţiune 
a fuviului prin măsurători directe, iar pentru y. Bazin dă 6 
valori cari corespund natuTei a 6 categorii de păreţi ai albiei1).

Pentru râuri mai mari şi fluvii, el consiliează a se între­
buinţa pentru y valoarea 1,30 care corespunde cu o albie 
neregulată de pământ.

La fluviile mari, din cauza sectiunei enorme şi a marei 
cantităţi de apă, rugozitatea albiei e mai puţin apreciabilă ca 
râurile mai mici, de aceia se ia drept valoarea lui y =  0,85 
care ar corespunde unui canal de pământ cu. păreţi neteziţi,

lata cari sunt valorile coeficientului f  
I") Păreţi netezi (citncnt, scânduri geluite) ■( =  0,0;i
■l*) „ uniformi (cărămizi, pietre de talie, scâuduri negeluitc) Y — 0,16
.»*) „ cu zidărie de moaloane y =  0,46-
4") „ cu pureurl sau pâraânl netezit f  — 11,85
/V) Ciinala de pământ !a condiţiuui ordiu^re 
ft*) C.maia de jtfnrfnt prezentând o rezistenţă excepţionali V =  1,W
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Din diversele experienţe făcute de Gordon pe Irrawaddî 
şi pe secţiuni ale fluviului, unde razele hidraulice ale lor au 
variat de la 5 m până la 14 m, coeficientul C a variat de la 
52 până la 65, adică cu atât mai mare cu cât raza hidraulică 
e mai mare.

La Mississipi, Comisiunea din 1881— 1882 a găsit pentru 
C valori dela 62 până la 67. — Tot aci, Humphrey şi Abbot au 
găsit valori până la 70 pentru valori ale lui R coprînse între 
15 m, şi 20 m. Graef a dat lui C valoarea =  36, care e apli­
cabilă afluenţilor Loarei superioare. Observaţiunile precise ale 
lui M. Harlacher pe Dunăre la Viena au C -= 45. Ai Cunningham 
din experienţele pe un canal al Gangelui a găsit pentru C 
valori dela 19,43 la 72,12,

§  2. Debitele Dunărei.

Foarte puţine experienţe s'au făcut pe Dunăre până acum 
pentru determinarea debitului ei. In această direcţie nu există 
alte rezultate decât acelea ce le dă Comisiunea Europeană a 
Dunărei, care a avut ocazia să măsoare în mai multe rânduri 
debitul apelor fluviului la diversele lui nivele şi viituri.

Sir Charles Hartley, inginerul rezident de pe vremuri ai 
Comisiunei Europene a Dunărei, autorul lucrărilor de pe braţul 
Bulina şi al cărui nume e pronunţat cu mult respect de intreaga 
suflare inginerească din toată lumea, a dat ca rezultat al mă­
surătorilor debitului Dunărei următoarele ţifre:

Debitul Dunărei la e t i a j ................................ .........  2000 m.c. pe secundă
„ „ „ apele eztraordinare din

1897 . . . - T T  . . . 35000 „ „
„ „ „ apele mari ilia 1868 . 28500 „ „ „

Aceste cantităţi, măsurate între Isaccea şi Ceatalul Ismailulul, 
sunt singurele date, ce pot fi luate în consideraţie până azi.

Comisiunea Europeană a Dunărei mai dă cantitatea de 
6730 m. c. pe secundă debitul mediu anual al Dunărei în pe­
rioada de 15 ani, de la 1872 la 1886. Pentru perioada de 25 
de ani, cari mai urmează, adică de la 1887 la 1911 inclusiv, 
4 â  debitul mediu anual de 7230 m. c. pe secundă.
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Cu acest din urma debit cantitatea totală anuală de apă 
ce Dunărea o varsă în Marea Neagră ar îi în mediu pe an de:
£i\*  sec

365 X  86.400 X 7230 =  228,006 jniliarde metri cubi de apă

Pentru prima perioadă de 15 ani debitul mediu a variat 
de la 4610 m^c./sec. atins în 1874 la 8410 m .c./sec. atins în 
1879, iar^pentru perioada de 25 de ani dela 1862 la 1886 debi­
lele medii anuale au variat dela 3543 m. c. pe secundă atins 
în 1863 Ia 10.840 m. c. sec. din 1871. In perioada de 25 de ani 
dela 1887 la 1911 cel mai mare debit mediu a fast de 10.057 
m. c . 's e c .  în 1910 0*

Cantităţile totale anuale de apă vărsată de Dunăre în 
mare au variat între 143,237 miliarde m. c. din 1887 şi 317.148 
milfarde m. c. din 1010,

Anul 1871 a dat cea mai mare cantitate de apă, de 341.850 
miliarde m. c. de apă.

in rezum ai Comisiunea Europeană a Dunărei d ă :
1. Debit minim al Dunărei pe vremea apelor celor mai 

joase ale fluviului 2000 m. c. pe secundă.
2. Debitul maximum măsurat în viitura extraordinară din 

1897 35,090 m. c. pe secundă.
3. Debitul mediu pe secundă anual între 6500 m. c pe 

secundă şi 7200 m. c.
Aceste date sunt foarte importante şi sunt demne de re­

ţinut prin caracterul lor ştiinţific şi prin verificările ior făcute 
de această instituţie pe o îungâ perioadă.

1 ) Anii cu  apele cele  m ai rid icate s ie  D unăre ,  c a re  sunt anii cu  
apeie cete m ai m art, au f o s t : lîr.70, 1831, 18S3, 188-3, 1 6 3 3 , 1 895 , 18S7 = 
1907, A ceştia  au d at debitele  m e i i i  m a r i ;  to tu şi alţi uni, c u  a p !  cngif puţin  
rid icate ca  a c e ş tia , au dat debile ie m e Iii an u ale  p« secund A cele  iriai m a ri  
v a rsâ a d  prin u rm are M ărci N egre ce le  m ai m ari can tită ţi d s  a p ă . A ce şti  
din urm S ani Hunt 1871 tu  debitul m ediu  anual de UMM7' m. c . . s e c ., 1810  
*:u 10.Q&0 ţn. c . ■ sa c . Io a ce şti ani de şl n ivelele apelor r ’au « tin i cotele  
extrao rd in a re  ate cotor dintâi to tu şi fiind d estu l de rid icat»  au ţinut o 
Ju ra ta  lu n g a.
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§ 3. Debitele râurilor dela Ceatalul Ismail până ia V ârciorova.

Se înţelege că urcând fluviul dela Ceatalul Ismailului, mai 
sus spre T.-Severin debitele de mai sus ale Dunărei se mo­
difică prin debitele diverselor râuri afluente.

De voim, spre exemplu, să avem debitul Dunărei la Brăila 
ya trebui neapărat ca, din devitele Dunărei la Ceatal, date de 
Comisiunea Europeană, să scădtmi debitele corespunzătoare ale 
râurilor Siretu şi Prutu, care se varsă în Dunăre între Brăila 
şi Ceatal.

Pentru a avea debitele Dunărei la Giurgiu sau în alt 
punct, va trebui, ca din debitele dela Ceatal să scădem ;toate 
debitele contribuitorii ale râurilor, ce se varsă în Dunăre între 
Giurgiu sau acel punct considerat şi Ceatalul Ismailului.

Prin urmare, în calculele noastre va fi nevoie de a cunoaşte 
debitele minime, medii şi maxime ale tuturor râurilor afluente 
dintre Vârciorova şi Ceatalul Ismail spre a vedea cu cât con- 
tribuesc ele la alimentarea Dunărei.

Domnul Inginer G. Balş în buletinul No. 2 din 1905 al 
Societătei Politechnice dă câte-va date foarte bine documentate 
asupra debitelor medii anuale ale râurilor dintre Vârciorova 
şi Mare.

După calculele D-sale, am avea următoarele debite medii 
anuale

J i u l ...................• ............................80 m,c./sec.
O l t u l ..................................... ' .  . 160 „
Argeşul...................................... 80 „
Ialomiţa . . . . . . . . .  70 „
Ş i r e t u l ........................................... 300 „
P r u t u l .............................. ......  . 150 „
Râurile bulgăreşti în to ta l . . 250 „

Adică în total, rotund, între Vârciorova
şi M a r e ..................................... 1300 m.c./sec.

\

Ca debite maxime, D-sa dă următoarele t ifre :
Pentru Olt la S la t in a .........................................." . . .  2063 m.c/sec.
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D-l Anghel Saligny dâ:
Debitele maxime aie râurilor Prutul, Şiretul1)  şi

Ialomiţa împreună . . . . .  « . . .  5000 m.c./sec, 
ar ta Argeş, prevede o scădere a debitului

minim şi sub ..................................................  10 m.c./sec.
D-I Inginer I. Chiru dă 1711 m.c./sec. pentru ambele medii 

ale Şiretului la Cosmeşti. Ţifra aceasta pare foarte mult ridi­
cată faţă de celelalte.

D-l Inginer V- Roşu în cartea D-sale asupra irigaţiilor dă 
armatoarele date asupra debitelor minime ale râurilor noastre;

Jiul • . * ....................................23 m.c./sec.
O l t u l .............................................. 56
A rgeşul......................................... 12 „
Ialomiţa . . .  1.8 „
Şiretul . , ............................99 „

Serviciul hidraulic print'o măsurătoare a debitului minim af 
lalomiţeî a găsit 20 m .c .sec.

I )  D -l Inginer Ion loaeacu  in buietinut No. 11 dirt N oem brle U (l9  a-1 
i.n ii fflţei P o litech o ice  dâ pentru SIret debltu ! minim de 100 m .c ,/se c ., 

J f I.'U mediu BOO m .c ,/s e c „  ia r ca n tita te a  totală, de a p a , ce c re d e  ca  o di? 
UuuiVH Jnir'utt an e du? 10 m ilioane m elri cubi.
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CAPITOLUL VII 

SCURGEREA APEI PRIN ALBIA DUNĂRE!
Insuficienţa g en erală  a  albiei d 'a debita, a p ele  de m ari viituri a le  

fluviului. Eroziunea fundului şl a  albiei, ori m o d ificarea  pantei superfi­
ciale a  apei ?

§  1. Insuficienţa albiei d’a  debita apele de mari viituri
ale Dunărei.

In capitolul I, când am examinat Irt linii generale Dunărea 
şi regimul apelor ei alâl în regiunea dc câmpie, Intre porturile 
Cetatea şi Galaţi, cât ţi în regiunea Deltei, dela Galaţi, ta vale 
până la revărsarea fluviului în Mare, am văzut ca insuficienţa 
generala a albiei propriu zise d'a conţine şi d’a conduce la 
Mare loialitatea apelor dc mari viituri ce susesc din Ungaria 
şi din afluenţii româneşti, sârbeşti şi bulgăreşti, canslitue 
caricteritalea generală a acestor 2 porţiuni.

Apele ce vin mari dm sus, dinspre Vârciorova, cât şi diti 
afluenţii aferenţi de mai la vale, pe de o parte numai găsesc 
Ioc suficient in albie, iar pe de alta nu se pol scurge şi revărsa 

Mare pe măsura sosirei lor din sus, şi de aceea sunt silite 
să iasă din albie şi aâ se reverse peste lunca inundabilă, aă 
stea aici o bucată de vreme până când secţiunile de revărsare 
In Mare, de d'asupra barei de la gurile Dunărei, devin capa­
bile să debiteze o cantitate de apă mai mare ca aceea ce so­
seşte din albia Dunărei şi din regiunea ei inundabila.

Sub nivelul apelor extraordinare din Mai şi Iunie 189T 
întreaga regiune inundablilâ a Dunărei cu suprafaţa ci toUIA 
de peste un milion de hectare s'a găsit acoperită cu o canti­
tate de apă de peste 25 miliarde de metri cubi. In 1889, an cu 
ape tot extraordinare, cantitatea de apă Înmagazina ta aci, în 
interval de . . . zile a fost de . . ,  . miliarde metri cuOi.

Toată această cantitate e venită aci numai din albie.
Numai după ce alimentarea albiei din sus, dela Vârciorova 

s'a mal domolit pe de o parte, şi numai când apele în revăr­
sarea lor la mare peste bara dela gurile Dunărei au avut timpul
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şi intensitatea suficientă de a-şi creia pe aci crestături mai 
adânci prin care să obţie secţiuni îndestulătoare ca să se re­
verse şi să se împrăştie la suprafaţa mărei, numai atunci apele 
revărsate de peste luncă au început să se retragă în albie.

La gurile Dunărei cercul e viţios, căci bara de nisip, care 
încercueşte gurile, devine cu atât mai puternică şi mai ame­
ninţătoare cu cât apele Dunărei vin să se reverse în mai mari 
cantităţi, când sunt şi mai turburi. In această epocă secţiunea 
de revărsare peste bara se micşorează tot mai mult. —  Pe de 
altă parte, apele sărate ale mârei fiind mai grele se opun

Î şi ele la revărsarea apelor dulci, acumulându-şi efectul la acel 
cauzat de bară. Naşte de aci o luptâ îndârjită între apele dulci 
ce sosesc să se reverse în cantităţi din ce în ce mai mari, şi între 
apele sărate combinate la un loc cu barajul de nisip. Trebue 
să treacă un timp îndelungat, ca apele Dunărei, mai clar.fi- 
cându-se, deci micşorându-şi puterea de refacere a barei *), să 
poată învinge opunerea apelor sărate şi să se împrăştie la faţa 
mărei ca un evantaliu desfăcut.

Dar nici în acest caz evacuarea apelor dulci prin gurile 
Dunărei nu e suficientă, căci apele îngrămădite d’asupra Deltei 
şi d’asupra regiunei inundabile sunt în aşa de mari cantităţi 
faţă de puterea de revărsare prin guri că nu-şi pot găsi scur­
gerea numai prin albiile fluviului şi de aceea străpung în multe 
locuri cordonul litoral pe unde se revarsă în cantităţi însemnate 
la mare.

Numai după ce acest cordon litoral a fost rupt şi a permis 
astfel o degajare mai puternică a apelor revărsate, numai atunci

1 ) M & surâtori d etaliate  şi p recise  fă cu te  la gurile fiuviu'ni M ississipi 
au a ră ta t  c ă  p u te re a  de refacere  a  barei de acolo  şi pe vrem urile re v â r -  
săre i apelor turburi e de 10  o rt m ai m are d e câ t p u te re a  ce  o a re  cu ren tu l 
fluvial d ’a  m â n ca  a c e a s tă  b a ră  şi d ’aşi face loc de scu rgere p este  ea . D e  
aci se  vede în târz ierea  m are c e  trebue s ă  o a lb ă  rev ărsările  în ocean* 
Apele fluviului treb u e sa  fi depus m ai în tâi In albie, peste m atu ri şl in 
lunca inund abilă  o ,m a r e  parte din aluviunile lo r c a  sosind apoi la r u iI 
uiult m ai lim pezite ţi m ai d e b a ra sa te  de aluviuni s ă  nu mai procim- b .ird
o p u tere  a ş a  de m are de refacere, să o în v in g ă  deci, şi m .W A n d ’o -.a-ţl 

n jio rca sc ă  secţiunile de revărsare.
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se observă o tendinţă de descreşterea apelor din Deltă. Această 
degajare a Deltei se repercurteazâ în susul Dunărei permiţând 
cu timpul retragerea apelor de peste întreaga luncă inundată.

Studiile şi observaţiunile neîntrerupte făcute de Corni- 
siunea Europeană la gurile Dunărei, dela 1856 şi până astăzi, 
pun într'o evidenţă neconstată şi indiscutabilă existenta faptelor 
şi succesiunea evenimentelor arătate mai sus.

Bazat acum pe fapte de observaţie, pe măsurători, pe 
experienţe şi pe calcule voi pune în evidenţă insuficienţa 
albiei Dunărei din regiunea inundabilă d’a debita apele de mari - 
viituri şi sub nivelele observate până acum.

Mai întâi e de toată lumea cunoscută axioma; că sub o 
viitură mare a apelor Dunărei, lunca inundabilă a fluviului e 
complect acoperită ca mari■ cantităţi d<: apă venită aci mimai 
din albia fluviului:

In al doilea rând :
Când, în Cap. V am examinat albia Dunărei cu secţiunile 

ei transversale şi cu pantele superficiale are apei sub nivelele 
celei mal mari viituri ce a avut loc aci, am văzut că ta T.-Severin 
profilele transversale ale Dunărei şi sub nivelul maxim din 
1897 au o secţiune mai mare ca acelea ale Dunărei la Galaţi. 
Mai ţtind compt, că panta superficială generală a apelor maxime 
din 1897 este mult maj mare Ia T.-Severin ca la Galaţi, e evfdent 
că albia Dunărei la Galaţi nu e în stare să debiteze nici can­
titatea intrată în ţară prin albia dela T.-Severin necum să mai 
debiteze cantităţile aduse de afluenţii intermediari.

In mod general: cu cât ne îndepărtăm dela T.-Severin 
înspre gurile Dunărei, cu atâta secţiunile albiei, din cauza su­
prafeţelor lor şi a mieşarărei pan/dor superficiale, devin tot 
mai insuficiente scurgerei apelor mari; de aceea vedem acu­
mulate d'asupra regiunei inundabile mari cantităţi de apă. *

Să vedem acum, aplicând formula lui Bazin cari sunt can­
tităţile ce intră pe la T.-Severin şi cari sunt cele ce se eva­
cuează prin profilul Galaţi în aceiaşi unitate de timp1).

1 )  C onsiderăm  a c i profile norm ale, ad ică  nici prea largi nici prea  
înguste, pe porţiuni c â t  se  p oate  de regulate şi unde după câ t se ştie  nu 
sunt nict eroziuni dar nici refacere d e bancuri.
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După planurile hidrografice şi după sondajele Serviciului 
de Poduri din Direcţia Căilor Ferate Române făcute în Dunăre 
la T.-Severin în 1899 în vederea proectului construcţiei po­
dului dintre TVSeverin şt Cladova secţiunile transversale ale 
Dunărei sub nivelul maxim din 1897 măsurau în mediu :

^ S  =  lt.MQ mfclri pătraţi; cu lărgimea de 1 km, cu raza 
‘ tîfijrtfulică de 10 m.^I cu adâncimea maximă de 13,50 m./la 14 m.

Panta generală medie ia T.-Severin, sub aceleaşi ape e, 
după serviciul hidraulic, de 85 mni./km, Fac deocamdată o re­
zervă asupra pantei de scurgefea apelor aci, asupra căreia voi 
reveni în curând.

Calculând după formula Iui Bazin debitul Dunărei intrat 
atunci prin secţiunea T.-Severinului găsesc:

Viteza medie = _ C , V r .  i. -  C V îo x offlxwfia ^ 1 ,9 *

. . . .  - ~ 87 87ştiind ca C = = 6 7
i +  - t  i

^  yfiO
m.  p.  iiii

de unde debitul =  S X viteza medie — H .1 0 0 X  1,95^=21.650 ^  ^
La Galaţi albia Dunărei ar debita în aceleaşi cotidiţiunl

D = 9900m p' X C X  VrT ~= 18.300 m. c. 
s o c .

unde:
[Rh ■= 15.60 m. şi I =?~ 0.043 m./pe km.]

Numai din aceste calcule sumare se vede, că prin profilul 
Galaţi, şi fâra a ţine compt de cantităţile de apă aduse Du­
nărei dc afluenţii intermediari dintre T.-Severin şi Galaţi, —  ese 
pe la Gaiati cu 3300 ^ - 7  mat puţină apă decât intră în acelaş 
ilmp prin profilul T.-Severin.

De altminteri şi faptele de observaţie concordă cu rezul- 
latole acestor calcule, câci tot surplusul de apă nu se poate 
tcurge direct prin albia propriu zisă a Dunărei îl găsim acu­
mulat peste lunca inundabili a ei,

Spre a ne da seama (n mod general despre capacitatea 
(lateralii a albiei Dunărei d'a debita apele ei de mari viituri
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cred necesar să mai dau în cele ce urmează şi rezultatele cal­
culelor pentru mai multe secţiuni din lungul Dunărei.

Aşa: a) In regiunea dintre Olteniţa şi Silistra unde

S ---- 10.050 m. p . ; R h — l l , 6 0 m . ; 1=^0,060 pe km.

Debitul  ̂ S  X  V •= S X  C VrF  =“ 18.593

b) In apropierea liniei Cerna-Voda Feteşti
Dunărea debitează =  7800m. p, X  C Vri 1 2 . 0 1 2  ;-“c-

Borcea » -  4400 ni. p. X  C X  V ri =  7.4S0

Suma . . . 19.492 *,
*

Unde pentru Dunăre avem (Ri, — 11 n i. ; 1 ^  48 mm./km.) 
iar pentru Borcea (Ri, — 11 .43m .; 1 =  55 mm.'km.)

c) Dunărea la Brăila debitează :
Profilul B ră ila ................................  12.250 5<?C.

„ Măcinului . . . . . .  7.000 „

Total . , * 19.250 „

d) Braţele Dunărei imediat după Ceataiul tsniailului de­
bitează o cantitate coprinsă între 2 1 . 0 0 0  şi 2 2 . 0 0 0

După Comisiunea Europeană debitul maximum scurs la 
Dunăre în 1897 lângă Isaccea a fost de 35,000 c~ — Ţiind se* 
amă de debitele contribuitori ale râurilor dintre Isaccea şi T. 
Severin găsim că prin albia propriu zisă a Dunărei n’ar putea 
trece mai mult de 2/3 din debitul maximum semnalizat de 
Comisiune.

Naşte acum întrebarea:
Dacă în realitate prin albia Dunărei n'a putut trece la 

1897 mai mult de 2/3 din debitul maxim, atunci pe unde a 
trecut ceal'altă treime a debitului?

Răspunsul ni-i dau faptele de observaţie.
In adevăr:
Dl, Anghel Saligny ne-a arătat în memoriul d-sale din 

1912 ca numai pe sub viaductul din baltă al liniei Feteşti-Ccrra- 
Vadă a trecut in epoca apelor maxime din 1897 aprox. 3600
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Cel’aît rest până Ia complectarea debitului maxim desigur că 
a trecut pe s u b  viaductele dela capetele podurilor dela Feteşti 
ţi dela Cerna Vodă.

La Brăila surplusul de debit şi-a găs;t scurgerea ia vale 
prin gârlele Ruşeava, Filipoiu, Corotişca, etc,, cari suni capabile 
d'a debita cantităţi însemnate de apa. Aci, fiindcă apa, îu tre­
cerea ei la vale peste lunca inundabilă, a găsit calcă barată 
de şoseaua Măcin-Ghecet, în mare parte a trecut peste aeeasti 
şosea, într’alte părţi a rupt şoseaua şi astfel 'şi-a continuat 
drumul la vale prin talvegul general al Ittnceî, prin bălţile Jijila- 
L&timea Crapina.

Tot astfel s'a degajat şi profilul Galaţulul.
Chîar la revărsarea fluviului in Marea Negră apa n’a putui 

să treacă ca sa se reverse numai prin guri, ci s'a revărsat şi 
peste Delta Dunărei pe care a acoperit-o cu mari cantităţi de 
apă iar de aci a rupt coidoiutl litoral în tmille părţi pe unde 
s?a degajat direct in Mare.

Numai intre Capul Mosnrn, la Gura Stambulul Vechi, şi 
Gura S-tului Gheorghe cordonul Ltorid a fost rupt in 14 locuri 
pe unde s'an creat noi guri adiţionale.

Dîn întreaga suprafaţă a Delfei nu rămăsese neinundata 
în 1897 de cât 13,900 hectare, adică a 31-a partj din suprafaţa 
ei totală.

In vara anului 1S14, an cu ape şi cu nivele mult mai 
mici ca în ÎR97, apele Dunărei neputându-so revărsa mimai 
prin guri au rupt cordnnul litoral în 11 locuri numai intre Sujina 
şi Sî. Gheorghe. Aci ele au făcut nişte gârle largi de câte 50 
la 60 metri şi adânci de la 1,20 ni la 1,50 pe tinde se revărsau 
cu mari iuţeli la mare.

Din toate aceste calcule .şi fapte de observaţie reese :
1. Că albia propriu  zisă ti Dunărei e  departe d ’a  pateu  

debita întreaga cantitate, de apâ ce ea o prim eşte din sus, pt­
iu 7, Severi/t, ia  epoca unei m ari viituri.

2. Că peste lunca inundabilă se  înthaguzim azu şi cfnar  
vc scurgi! o m are cantitate de a p ă  ce n'a g ăsit loc m albie.

Dacii acum ne-am închipui lunca inundabila iuiliţţuita «i 
■ip ir.ita cu.ilra revărsărilor apelor din albie, alunu
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Vom trimite albiei pe lângt cantitatea de ape ce azi se 
scurge prin ea şi cantităţile ce s e  înmagazinează şi se scurge 
actualmente prin luncă.

%. 2 .  V a r i a ţ i a  a l b i e i  D u n ă r e i  în  p ă r ţ i l e  p r e a  l a r g i  o r i  p r e a  
î n g u s t e  a l e  f lu v iu lu i .

Iti capitolul V când am examinai albia Dunărei am văzut 
că aci există o oscilatiune necontenită a fundului aluvionar, 
rezultată din variatlunilc necontenite ale debitului, nivelului şi 
vitezei apei. Aceasta oscilaţiune, care se reproduce periodic 
între limite puţin întinse şi care se poate considera ca o atare 
de echilibru al regimului actual al fluviului, merită a fi studiată, 
cu toată atenţiunea mai de aproape.

Voi lua pentru aceasta porţiunea de Dunăre dintre Olteniţa 
ţi Silistra şi anume între kilometri 423 şi 412, adică intre coada 
insulei Cusuîu şi vârful insulei Albina

Aci apele Dunărei sunt concentrate într'o singură albie, 
ale cărei lărgimi variază dela £>50 m la 1420 m. Profilul cel mai 
larg* de 1420 m, vine In dreptul km. 423, iar cel mai îngust, 
de 650 m, în dreptul km. 417 -ţ- 500 m.

Elementele principale ale acestor 2 profile extreme şi sub 
linia de apă din Iunie 1897 sunt :

P ro f. km  4 2 3  m  13 .800  m .p . se cţiu n e ; 1420  m lă rg im e ; ,9 ,5 0  m  ra z a  hidr. 
Prof. „ 4 1 7 + 5 0 0  8 .9 0 0  ,  „ 6 5 0  ,  1 3 ,5 0  „ „

Pe această porfiune a Dunărei, lungă de II km. şi chiar 
în vecinătatea ei, ne având nici o strangulaţie naturală ori 
artificială a tunai care e lată aci de 6  Ia 7 km. suntem în drept 
a socoti că panta superficiala a apelor mari revarsate din albie, 
şi fără vre-un obstacol pe toata lărgimea luncei, era aproape 
uniformă pe toata întinderea celor 1 1  kilometri consideraţi.

In astfel de conditiuni calculând dtbitele ce ar fi trecut 
prin profilele noastre sub nivelul maxim al viiturii extraor­
dinare din 1897 am găsi: pentru profilul larg 22.700-1™ -  
iar pentru cel îngust de 17.700-—“-  adică cu o  diferenţă de 
5X100 - ^ 5 7 -  in minus la profilul îngust.
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O astfel de diferenţă este inadmisibilă pe cei 5 km 1/2 din 
lungul albiei ce despart aceste 2  profile şi unde nu există nici 
an alt braţ, nici o altă diviziune a Dunărei. In virtutea per» 
manenţei mişcârei ar fi trebuit să avem pe această scurtă dis­
tantă absolut acelaşi debit.

De unde provine atunci această diferenţă dată de caicule ? 
E ea reală? E vre-o iluzie de calcul, sau sunt alte cauze ?

O modificare a pantei locale a apei nu putea să albă U>c 
aci, fiind că lunca, largă de 6  fa 7 km, permitea o mare uni­
formizare a apelor revărsate atunci. Aci unda celei mai mari 
viituri din 1897 avea tot spaţiul suficient sa se difuzeze 3 1  

sâ-ţi uniformizeze panta pe mari întinderi. Această diferenţă mi 
provine deci de cât din variata fundului Dunărei. In adevăr: 
toate profilele porţiunei au fost ridicate în Octombrie 1907. 
ad'tci cu mult în urmă dupa marea viitură din Mat a fluviului 
şi anume în toamnă şi pe ape scăzute câud nivelul Dunărei a 
oscilat între cotele (-J- 0,80) şi ( +  0.70). Sondajele profiielor 
au fost deci făcute după ce bancul profilului larg, dela coada 
ostrovului Cuauiul, a fost in bună parte mâncat de ape. Am 
considerat prin urmare în calcule pentru profilul larg o  sec­
ţiune mai mare de cât aceea ce a avut’o în realitate pc vremea 
apelor mari. /

Diferenţa nu provine de cât din acest fapt.
Pe vremea apelor joase fundul albiei să mănâncă de curent 

în părţile largi ale fluviului, pe câtă vreme, în epoca apelor 
mari avem aci o ridicare a fundului şi o refacere permanentă 
a bancurilor de nisipuri.

Apariţia regulată a  bancurilor Dunărei în părţile largi ale 
albiei, şi după fiecare viitură mai importanta a apelor şi chiaf 
«colo unde anterior această albie se adâncise prin dmgajele 
necesare bunului mers al navigaţiei, c o dovadă necontestată 
a celor de mai sus. Din cauza aceasta Serviciul Hidraulic român 
tntreţîne aci la Dunăre un serviciu întreg de dragaje pentru 
menţinerea unui canal navigabil prin bancurile refăcute in mod 
permanent în urma fiecărei viituri mai importante.

Refacerea aceasta a bancurilor din părţile largi ale albiei
• comună la toate fluviile globului.
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La Giurgiu în dreptul insulei Mocanii, din cauza lărgimei 
prea mari a albiei, bancul dc nisip din dreptul gurei bazinului 
Sf. Gheorghe se refăcea necontenit. Pentru menţinerea naviga- 
bilităţei aci Serviciul Hidraulic era oblicat să. înlreţie un însemnat 
parc de drâgaje şi sa cheltuiască cu săpăturile bancului o sumă 
de peste 80.00.Lt lei anual. Toate aceşti; sacrificii au fost inutile, 
fiindcă canalele săpate toamna s t  umpleau In loc cu aluviuni 
şt nisipuri in vara vii luare şl din cauza acestor dioitucli za­
darnice serviciul a fost nevoit să renunţe la întrebuinţarea 
canalului şl să constuiască pentru Giurgiu şi cu mari sacrificii 
un nou pori ia Ramadan.

Un alt studiu amănunţit al albîeî Dunărei coprinsă între 
gura Şiretului şl portul Galaţi ne arată iarăşi că fundul Dunărei 
se ridică pe vremea apelor mari în partea largă de 1200 m, din 
dreptul Ţiglinei, şi ca acest fund rămâne aproape constant atât 
In faţa portului Galaţi cât şi înspre gura Şiretului, unde lăr­
gimile albiei sunt normale, adicâ dc 600 la 700 metri.

Iară deci în ce constau modificările albiei Dunărei.

E  posibila o eroziune generală a  fundului D unărei?

Din cele precedente văzurăm că, în general pe vremea 
măritor viituri ale apelor Dunărei, fundul albiei se ridică prin 
aluviunile depuse în părţile largi ale ei. Aceasta reese în mod 
constant din experienţele şi din faptele de observaţie.

In părţile normale unde lărgimile variază intre 603 şi 800 
metri albia rămâne aproape constanta sub loate nivelele apelor 
fluviului.

La Olteniţa lărgimea albiei Dunărei e de 700 metri, iar pe 
vremea marei viituri din 1897 apele fluviului erau restrânse 
numai în această albie. Strânse de o parte de cheul şi de digul 
Carol de apărarea oraşului, care a rezîsiat alunei marei viituri, 
iar pe de alta de malurile înalte ale Turtucaei, apele mari şi 
revărsate ale Dunărei se strangulau şi se îngustau aci numai 
la o lărgime de 700 m., după ce la vre-o câţiva kilometri în 
susul portului aveau lărgimea de 10 şi chiar 12 kilometri, iar 
(a câţiva kilometri mai la vale atingeau 6, 8, 12 şi chiar 
14 ki lometri .
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Domnul Anghe! Saligny prîn calculele din memoriul D-srde 
prezentat Comisiunei de îndiguiri din Februarie 1912 a arătat 
că profilul gâtuit din dreptul portului Olteniţa şi obţinut după 
sondajele D-3a)et n’a putut debila în timpul apogeului vii'urei 
extraordinare dîn 1897 mai mult ca 17.000 LOa-f- - ,  pe când debitul 
maxîrn al Dunăref la acea ţjafă, după măsurătorile Comisluriei 
Europene şi pentru Olteniţa, ar fi fost pe 30000 ' " J  . Pentru 
debitarea diferenţei de 13 000 ™Ci:—  Dl- Salîgny nu admite do 
cât ca la acea vreme albia uunărei s'a mâflcut şl s ’a adâncit 
la Olteniţa întratât in cât sa dea s uigere intregei cantităţi de
30.000 m. c.

Aceasta e o simplii ipoteză, fiindcă de fapt nimeni nu 
sfie ce s'a întâmpla r cu niiia Dunărei la Olteniţa în timpul 
marei viituri din 18'7. Nu s a făcui atunci uid o măsurătoare 
şi nici un sondaj comparativ al albiei, ca să se poată afirma cu 
temei ca in adevăr au avut loc act astfel de erozittni. De 
altminteri în cele ce urmează voi proba, că eroziuni de felul 
c«lor arătate de DI. SaJigny, prin cari albia Dunărei s ’ar mări 
în  secţiune cu aproape 6 0 %  mai mult de cât are azi în timpuri 
normale, sunt cu desăvârşire inadmisibile.

§ 3. Modificarea pantei la suprafaţa apei

După cum atn arătat mai sus, în dreptul portului Olteniţa, 
^apelor Dunărei la 18J7 nu li s’a mai iăsat o trecere liberă de
• cât pe lărgimea de 700 metri, în timp ce în amontele portului 
lărgimea atingea pe unele locuri în luncă, înspre lacul Greaca, 
12 kilometri, iar în aval chiar 14 k.lornetri. Am avut prin urmare 
în dreptul portului o mare strangulaţie, o mare gâtuiturâ a 
apelor, aşa că mai degrabă s ’au petrecut aci fenomenele ce 
experienţa şi faptele de observaţie ne arată că s ’au petrecut 
şi se petrec în strangulaţiile albiilor şi luncilor altor fluvii, fe­
nomene studiate amănunţit la acele fluvii. Am avut prin urmare
o mare îngrămădire a apelor din amonte revarsate in regiunea 
Iacului Greaca, şi o pant superficiala mare a apelor în dreptul 
şi In avalul stranguldţiei, adica chiar in faţa portului.

Deakminteri şl faptele de observaţie ne arată că panta
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din amontele portului, unde apa se găsea înmagazinată, e mult 
mai mică ca panta din aval, adică după ce apele au scăpat 
de strangulaţie.

Dacă acum, plecând de aci şi considerând albia constantă, 
calculăm debitele prin profilul Olteniţa cu pante locale din ce 
în ce mai mari, găsim:
a) c ă  cu  o p antă locală  de 8 0  m m /k m . debitul m a x im  e de 2 3 .4 0 0  m . c ./s e c  ■ 
y  a  » « !’ n » 9 0  w » » u n  2 4  5 / 0  m . c, sec

4
Adică, cîi pante locale mai mari ne apropiem de debitu 

semnalizat de Comisiunea Europeană.
Desigur că la Olteniţa panta locală superficială a apei s ’a 

sporit în 1897 acomodându-se strâmtorei. Aceasta e de alt­
minteri In concordanţă cu măsurătorile ulterioare, căci prin 
nivelmentul feţei apei făcut la 20 Martie 1915 şi când apele 
nu atinseseră apogeul creşterei lor, am găsit pante locale la 
Olteniţa de 140 mm şi de 150 mm pe kilometru.1)

Să examinez acum şi ipoteza erozianei fundului şi a  
albiei. Să admitem cu Dl. Saligny, că panta locală a apei nu 
s 'a  modificat câtuşi de puţin în dreptul strangulaţiunei, dar că 
debitul enorm de 30.000 m. c./sec. ca să treacă prin profil, a 
mâncat într’atâta fundul şi albia în cât şi-a dobândit singur 
secţiunea de care avea nevoe ca sâ se scurgă la vale.

Ţiind socoteală că prin adâncirea şi modificarea albiei se 
modifică şi raza hidraulică a secţiunei, după mai multe calcule, 
găsim că secţiunea a trebuit sâ aibă 14.285 metri pătraţi ca 
să poată permite scurgerea debitului de 30,000 m. c./sec., adică 
albia trebuia să obţie prin eroziune un spor de secţiune d e : 

14.285 m.p. —  9.750 m.p. =  4.535 m.p. 

ceiace înseamnă că secţiunea ar fi trebuit să se sporească cu

J)  Prin nivelm entui făcu t fn faţa  portului O lteniţa fn 2 0  M artie 1915  
când co ta  d u n ărei era ( +  6 ,5 2  m ) s ’a  g â s i t  pe o ju m ă ta te  de k ilom etru  
că d e re a  lo cală  a  D unărei d e 0 ,0 7 3  m ce a ce  fa c e  p a n ta  pe kilom etru  de  
0 ,1 4 6  m . Nivelm entul de precizie s ’a făcu t de 2 o ri, prin d u cere  şi prin 
în to arcere , S’a  re fă cu t n ivelm entul şi pe o d is ta n ţă  m ai s c u rtă , de 3 3 0  
m etri, pentru c a r e .s ’a g ă sit căd erea  superficială  a  D unărei de 0 ,0 5  m ., ce a c e  
ui* d a  panta to ta la  de 0 ,1 5 0  ra pe k ilo m etru , ad ică  coinciden tă cu  ce a  
de n a i  sus.
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56"/9 mai mult de cât ea are astăzi dela nivelul malurilor în 
jos. Dacă această adâncire a albiei ar fi fost uniformă pe toată 
lărgimea profilului am fi avut o adâncire generală de

m- p. m,

l 535 
675 '

% iar dacă adâncirea s ’ar fi făcut mai mult câtre mijlocul fluviului 
concenlrându-se de exemplu pe cele 2/3 din lărgime, am fi 
avut adânciri de ia 10, 15 până Ia 20 metri.

Daca acum am admite pentru tot lungul Dunărei aceiaşi 
ipoteză a eroziiinei albiei şi fundului pe care au admis’o la 
Olteniţa ţi pe care se întemeiază unele raţionamente de Ia noî, 
atunci am ajunge Ia nişte concluziuni pe care însăşi susţinătorii 
ipotezei le vor considerea ca inadmisibile.

In a d ev ă i ;
Am văzut, că în tot lungul Dunărei albia propriu zisă 

este insuficientă să debiteze totalitatea apelor unei viituri ca 
aceea din 1897, deci debitul enorm observat atunci, ca să se 
scurgă şi aâ se reverse la mare, a trebuit, după ipoteza aceasta, 
să mănânce si să adâncească albia cu cantităţi considerabile, 
mai cu seamă în dreptul porturilor sau în părţile unde lunca 
Dunărei se îngustea/â in mod apreciabil.

Tot fundul aluvionar, mobil, al Dunărei ar fi fost măturat 
de ape şi am fi avut o mişcare considerabilă de aluviuni către 
mare, unde ele şi-ar fi făcut desigur apariţia.

In realitate, există un transport de aluviuni către gurile 
Dunărei, insă el este mult mai neînsemnat de cât cel cauzat 
prin dispariţia complectă a tuturor bancurilor, şi a tuturor păr­
ţilor unde secţiunea e insuficientă.

De consultăm memoriile şi publicaţiunile Comisiunei 
Europene, in cari sunt înscrise toate rezultatele studiilor, măsură­
torilor şi observaţiunilor făcule dela 1856 până Ia 1911 inclusiv, 
găsim, că de şi anul 1897 a fost unul cu apele cele mai mari 
observate pe Dunăre, toluşl cantitatea totala de aluviuni aduse 
de apele turburi la Marea Neagra n’a fost dintre cele mai mari 
In acest an.

lată în adevăr, cari au fost cantităţile de aluviuni aduse 
do Dunăre la gurile ei în anii mai caracteristici.
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In 1870 când apele au atins la Tulcea cota maximă de 
3,43 m., cantitatea totală de aluviuni debitate la guri a fost de
150.300.000 tone.
In 1871  cu  co ta  Ia T u lcea  de 4 ,35  m aluviunile au fost 1 5  i.OOO.OOO tone

In anul 1901, cu ape cari abia au atins nivelul malurilor 
la Tulcea, am avui mai multe aluviuni aduse de apele Dunărei 
la guri de cât în anul extraordinar 1897, când am avut cea 
mai mare viitură şi apele s ’au revărsat şi au trecut peste 
maluri la Tulcea cu mai bine de 1,60 m în înălţime.

Nu anul 1897 de viitură extraordinară a avut apele cele 
mai turburi. In adevăr, tot după datele Comisiunei Europene, 
proporţia maximă a greutăţei de aluviuni la greutatea apei pe 
unitatea de volum a fost în 1897 de 1/438; în 1880 cu ape 
relativ mici proporţia a fost 1/483; în 1890, când apele cele 
mai ridicate la Tu lcea  au atins coia 2,55 m, adică în mult sub 
nivelul malurilor, proporţia a fost de 1/372; în 1903 cu cotă 
maximă 3,05 m de 1/310; în 1911 de 1/305.

Cele mai limpezi ape au fost în 1837 când cota la T u lcea  
a fost de 4,39 m, iar proporţia aluviunilor de 1/2.472.

Din aceste date reese în mod indubitabil, că în anul 1897 
cu viitura cea mai mare observată la Dunăre şi când apele 
sale revărsate au trecut peste malurile aluvionare cele mai 
înalte cu 1.50 la 2,00rn şi chiar 2,50 m, am avut aluviuni în 
albia Dunărei mai puţine de cât în alţi ani cu ape joase, cari 
pe timpul maximului respectiv nici n ’au ajuns la înălţimea 
malurilor aluvionare şi ale căror debite ar fi avut loc suficient 
să treacă prin albia propriu zisă a fluviului, chiar fără să fi 
fost nevoie d’a, mişca un grăunte de nisip din fundul albiei.

A ne explica deci trecerea debitului maxim din 1897 prin 
jMolilul Olteniţa numai prin adâncirea albiei cred că e o ipo- 
h-/;i iiscată, ea nu poata fi susţinută prin nici o probă. Noi 
ni pn(cm privi chestiunea numai prin ceaţa ipotezelor, nu putem

i n'.ml[ia CiSJm. [ ; i claritatea l;>pHor.

In 189 7  „ 
In 19 0 1  „ 
In 1909  „ 
In 1910 „ 
In 1 9 i l  „

n
» 106.00D -000 „

1 3 7 .0 0 0 .0 0 0  „
98 .000 .000  „

1 1 2 .6 7 0 .0 0 0  „
118 .000 .000  „ ţ
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Dar totuşi e înieresant d’a împinge cercetările mai departe 
pe această cale:

Când o viitură mare de apă ar mătura complect fundul, 
va fi absolut imposibil ca albia cu prăbuşirile enorme ale 
malurilor ci sâ se refacă după trecerea viiturilor exact la fel, 
cum a fost înainte de creşterea *pei.

Mai avem o a treia conaideftţiime, care ne dovedeşte 
că astfel de eroziuni ar fi fost şi sunt imposibil de admis- 
şi anume:

Aproape toate porturile noastre să află aşezate pe tere­
nurile aluvionare ale Dunărei, iar clieurile lor ca sa poată 
rezista pe aceste terenuri moi au trebuit să fîe fundate pe câte 
o temelie de piloţi de stejar lungi de 6, S, 10 şi chiar 12 in. 
Ori, dacă, în porturi, aibia s ’ar fi mâncat cu câte 4, 5, 6 sau 
chiar 10 metri adâncime, piloţii din fata cheurilor n’ar fi avut 
în ce să rămână înfipţi şi cea mai mare parte din cheuri s ’ar 
fi prăbuşit în 1897.

Dl. Inginer G. Popescu, Directorul Serviciului Hidraulic, 
în diverse articole publicate în buletinul Societăţei Politechnice 
ne arată că cea mai mare parte din prăbuşirile de cheiuri ce 
le am avut la Dunăre s’au făcut nu în 1897, ci în alţi ani cu 
ape mult mai mici.

La Hârşova, Ia Giurgiu (Ramadan), la Zimnicea, la Bechet, 
etc, au fost deajuns nişte eroziuni parţiale ale fundului, de 
câte 2 ;  3 metri, produse numai prhitr'o uşoara deviare a firului 
ap^i, şi în ani cu ape mult mai mici ca 1897, pentru ca pilo­
tajul, chiar cel apărat cu saltele de fascine, să cedeze, iar 
chetirlle sa se prăbuşească in total sau în parte.

Chiar dacă eroziunile nu s’ar întinde pe întreaga lărgime 
a albiei, ci s'ar limita mai mult către mijlocul ei totuşi am avea 
surpături de maluri şi prăbuşiri de cheiuri.

In adevăr, ca albia fluviului să se mănânce, ea trebue să 
fie formată din terenuri moi, erozibile, aduse aci tot de ape, 
iar o adâncire a ei de 10; 15 sau chiar 20 metri i-ar atrage o 
modificare importantă a taluzelor pământului 1 1 1  sensul trans­
versal, sub apă. Aceasta ar cauza o distrugere a echilibrului 
'erenului aluvionar al albiei, căci se ştie, că taluzele acesteia
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in sensul ei transversal se menţin iu echilibru sub pante foarte 
dulci, abia in unghuiri ile câteva grade. Numai terenurife tari, 
neatacabile de curentul apei se pot menţine in apă sub un 
taluz mai mare, altminteri albia cedează şi cu ea cedează şi 
malurile.

Nu urmează însă de aci că în albia Dunărei nu avem şi 
eroziuni.

Avem eroziunile produse prin jocul continuu al tendinţei 
de stabilirea unui echilibru între starea apelor şi rezistentele 
albiei, echilibru care e intr'o continuă modificare, după cum 
variază ţi apele. Am văzut spre exemplu tendinţa de eroziunea 
albiei în părţile înguste ale fluviului pe vremea ascendenţei 
creşterilor precum şi aceea a eroziunei bancurilor din părţile 
largi pe vremea scăderei apelor.

Nu e prudent însă, să atibuim jocului acestuia natural al 
stabilirei echilibrului intre rezistenţa albiei şi starea apelor 
efecte maî importante de cât le are in realitate.

Modificarea pantei superficiale locale, modificarea debi­
tului, rezistenţa la eroziune a albiei şi a malurilor sunt ele­
mente cari se acomodează după toc şi după circumstanţe,

Concluziunile nu le putem deci trage de cât din experienţe, 
repetate, din fapte de observaţie şi din măsurători.
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CAPITOLUL VIII

ÎNDIGUIRILE r e g i u n e i  i n u n d a b i l e  
A DUNĂREI

Extensiunea indigurilor
C onsideraţiuni g en erale . — D urata creşterilo r D unărei la T . S e v e  rin 

Iu G a la ţi. —  M odificarea pante) superficiale a apei. -  E x te n siu n e a  în ­
diguirilor. —  G SkuluI suprainăl|arel nivelului apelor tn dreptul diferitele» 
p ortari. —  A pârările provizorii d e  înecuri ale p ortu rilor, a le  o ra şe lo r  şi 
s a te lo r  jo ase . - - C alcu lele  D-ltH A nghet SaHgny relative ia s ttp ra în alţarea  
nivelului în dreptul C ern av cd eî şl F e te ş tilo r . — D iscu (ia  rezu ltatelor.

§  1. Consideraţiuni generale

Sâ luăm ecuajla fundamentală a debitelor şi a capacităţii 
de îmagazmarea apelor revărsate examinată în capitolul IV şi 
sâ o aplicăm la regiunea inundabilă a Dunărei examinând even­
tualitatea indiguirei unei serii de -:one din lungul fluviului.

Avem deci: Di. dt — De dt = S dh dV (4) sau

rticiflX.. /"in:»* t  lini**
Di dt -— f De dt =  / Sdh V,;„ k—  V(5)

J  J t a  J  lio
D a ci  acum in ecuaţia (4) dcscompui membrul al doilea, 

S. dh, în două părţi şi anume: S dh =  Si dh’ ]- S* dh" in 
care Si dh' ar li creşterea volumului din albia Dunărei şi Ss dh” 
sr fi creşterea volumului de apă peste lunca inundabilă afe­
rentă, atund ecuaţia (4) devine:

Di dt —  De dt =  St dh' - f  S 2 dh” (4 ’)

In baza celor precedente se vede d'acî, că atâta vreme 
cât apele Dunărei, în revărsarea lor, n’au alimentat ^bălţile de 
cât numai prin gârlele regiunei, cele două creşteri de nivel ale 
epelor, dh’ şi dh”, din albie şi dc peste luncă, sunt diferite.

Aceste creşteri de nivel tind a se apropia cu atât mat 
mult între ele cu cât apele Dunărei se revarsă în mal mare 
c.infitate peste maluri. Când malurile sunt în întregime inun- 
late ele devîn egele, adică avem dh’ - dh".
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Integrala ecuaţiei (4’) e s te :

Di dt — / Di d t =  / S 2 dh’ - f  / S, d t r = V mil, - V 0 (5J>
to J  to «y h'o -J h "o

Dacă şi la Dunăre s ’ar fi procedat, după cum am văzut 
că s ’a urmat Ia alte fiuvii, unde s'au măsurat pe etale regulate 
debitele de alimentare şi de evacuare de la caoetele diferitelor 
zone şi am avea Ia îndemână cele două integrale ale mem­
brului 1 din ecuaţia de mai sus (5’), adică am avea cantitatea 
totală de apă îrnagazinată pe o zonă oarecare, spre exemplu 
dintre Giurgiu şi Olteniţa, atunci cu îmagazinarea apei ches­
tiunea ar fi mai simplă, având în plus şi o verificare directă 
a creşterei de mai sus.

Această înmagazinare s ’ar face mai întâi în albia propriu 
zisă a fluviului a cărei cotă-parte e reprezentată prin integrala

Ori atât St cât şi S2 nu sunt nici funcţiuni de h’ ori de 
h” şi nu sunt nici constante, de aceia integrarea membrului at 
II-lea al ecuaţiei (5 ’) nu se poate face.

Cum însă suprafaţa Si a albie) Dunărei, după cum ne 
arată hărţile hidrografice ridicate de Serviciul hidraulic, nu va­
riază mult din momentul când apele au început să treacă peste 
nivelul pragurilor bălţilor şi până ce ele au alins nivelul maxim, 
ea s’ar putea, fără o eroare apreciabilă, considera ca con­
stantă. Am putea deci calcula îmagazinarea de apă în albia 
fluviului între nişte limite foarte apropiate de adevăr.

Cu S a lucrurile se schimbă, fiind-că suprafaţă inundabilă 
a luncei se schimbă în mod considerabil cu creşterea nivelu­

lui apei, iar integrarea termenului^ Sa dh" nu o mai putem 

face.
In acest caz, pentru a determina volumul de apă înmaga­

zinat de luncă, se recurge, după cum am arătat din timp, sau 
la metoda diferenţelor finite, adică, după hărţile hidrografice

S t dh’, apoi peste lunca inundabilă unde am avea un vo-
h'o

lum de apă reprezintat prin integrala Ss dh”.

'hmax
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ale zonelor^ s ’ar face X^™'XS 2 - Ah”, sau s'ar determina cubajul 
de apă prin metoda profilelor transversale şi al celui longitu­
dinal al luncei.

Această înmaga/inare, şi pentru nivelul apelor extraor­
dinare din 1807, arn calculai-o şi o avem menţionata pentru 
fiecare zona în iablourlte de la Cap. IV ; iar după aim am 
arătat la timp în ţifrele date în acest tablou nu intră în maga­
zineri le din albia Dunărei.

Intre Giurgiu şi Oltenia suprafaţa albiei ar fi de aprox, 
5800 hectare, adică cam a 7-a parte din suprafaţa luncei inun­
dabile respective, care e de 33.000 hectare.

Aceasta lunca, sub o creştere de nivel de 1 m. la 1 m. 
50 a apelor revărsate, ar îmagazina peste 400.000,000 metri 
cubi de apii, ţdicâ atâta apă cât ar aduce apele medii ale Du­
nărei în 24 de ore,

** *
Când indignim in totalitate o zonă inundabilă oarecare 

din lungul Dunărei, atunci pentru acea zonă termenul S.̂  dis­
pare şi ecuaţiile fundamentale (4’) sau (5') devin:

Di dt — De dt -  Sx dh' {4") 0
r t m a x  /“ t m a x  / h m a x

Di dt — I  De dt -  / S t dh’ (5”)
to  to  J  l i 1»»

ceeace însemnează că mişcarea cantităţilor de apă intrate şi 
evacuate din zonâ se face numai prin albia fluviului.

In acest caz, dacă noi rui putem influenţa asupra canti­
tate)' de apă ce intra in zonă, adică neputând influenţa asupra

/trttax
Di dt, atunci e evident

to

că se vor modifica ceilalţi doi termeni ai ecuaţiei, De dt şi S] dh',
/ r m a x  f ' h n t ' Ă

De dt şi / $x d h .
t o  J  h ’  u

In aceşti doi termeni sunt susceptibili de modificări numai 
factorii dh’ şi De căci suprafaţa albiei, S|, după cum văzurăm, 
(Umane aproape constantă.

Aceasta însemnează, că sau se sporeşte mult nivelul apei 
Intri’ d ig u ri; sau se sporeşte debitul de evacuare De a l zonei, 
.mu şi una şi a lia  Ut acelaşi timp.
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Consecinţa imediată, a sporului de înălţime în nivelul apei 
între diguri e producerea unui remuu In amontele zonei indi- 
guite, e prin urmare producerea unor înecuri mai mari a 
localităţilor joase din am onte; iar sporul debitului de evacuare 
are aceiaşi consecinţă asupra localităţilor din avalul zonei in- 
diguite.

lata deci pentru ce, cîr.d studiem îndiguirea unei zone 
inundabile oarecare, spre exemplu, dintre Giurgiu şi Olteniţa 
e cu totul irrezonabil d’a margini studiul şi cercetările numai 
la această zonă.

Ştiinţa hidraulică ne arată că studiul trebue să-l facem  
pentru tot lungul Dunărei ce poate f i  influenţat de aceste ri­
dicări de nivel, şi dacă e posibil, de la V&rciorova şi până 
Ia revărsarea fluviului t n mare.

§  2. C reşterile actuale ale Dunărei.

Creşterile Dunărei.
Când în albia şi în lunca unui fluviu, prin' îmagazluarea 

parţială într'un rezervor oarecare a apelor viiturilor, producem 
întârziere in transmiterea la vale a maximului de apa sosit din 
sus, atunci avem în această paite din vale o reducere inevi­
tabilă a debitului, prin urmare o micşorare a înălţimei viiturilor.

Daca acum prin lucrări de îndiguire izolăm lunca inun­
dabilă de albia şi pe apele fluviului şi din volumul maxim 
sosit din sus nu se mai retîne nimic d’asupra luncei, ci trans­
mitem tot, fără întârziere la vale, atunci avem pentru aceasta 
din urmă parte un spor al debitului anterior, deci un spor al 
înălţimei viiturilor. Sporul acesta al înălţimei viiturilor, care e

NOTA. — Li fluviul Po inginerii italieni spre a nu spori prea muU 
nici nivelul h' al apei Intre diguri ţi nici debitul dc evacuare Us, pe de o 
parte, prin lucrAri au redus debitul de alimentare Di ţi au regulat afluenţii 
principali ai fluviului In jişa fel ca In loc s i aduci albiei lui 15.000 m.c /sec.; 
aduce a:'i numai 5140 m. t./aec.; iar pa dc altl parte, n'au redus Tn În­
tregime po Sj ci tot au mat păstrat lutre diguri o porţiune, care îmaga- 
itmcuxfl pe vremea marilor viituri aproape 2 miliarde metri cubi de apii.

Alle exemple similare vom trial vedea la Mlssissipi, !a Loara. etc.
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partea cea mai Interesantă a problemei îndiguirilor, se poate 
calcula cu o apronimaţie suficientă, dacă cunoaştem sporul de 
debit produs prin îndiguirea diferitelor porţiuni din lunca Du­
nărei. Pentru aceasta avem nevoie d'a cunoaşte cantitatea totală 
de apa îmagazinată actualmente de lunca inundabilă sub ni­
velul celor mai ridicate viituri, — ceeace am făcut în Cap. IV —  
precum şi d'a cunuaşte întârzierea pe care lunca, prin îmaga- 
ainarea ei, o product asupra transniiterei maximului de debit 
şi de nivel la vale.

Pentru determinarea acestei d'a doua chestiuneî mă voi 
adresa faptelor de observaţie in 2 puncte din lungul Dunărei 
ţla rigoare şi in 3 puncte): unul, T.-Severin, aşezat în partea 
de sus a Dunărei, în regiunea rapidelor şi caracterizat prin 
lipsa totală a luncei inundabile în amantele şi împrejurimile luî, 
unde prin urmare apele tuturor viiturilor sunt coprinse şi evo­
luează numai in albia Dunărei ; iar cel d’al li-lea, Galaţi în 
partea de jos, ştiind că are între el şi T.-Severin o regiune 
inundabilă de o mare întindere unde apele marilor viituri au 
loc sa se reverse şi să se înmagazineze în cantităţi însemnate

In ambele aceste puncte voi cercela, după măsurătorile 
ţi după observa ţiu ni le Serviciului Hidraulic, atât viiturile cele 
mici ale apelor Dunărei, cari evoluiazâ numai în albie, adica 
fără să se reverse în lunca inundabilă, cât şi viiturile de ape 
cele mai mari, cari se revarsă ţi se înmagazinează în lunca 
inundabilă.

Ţin maî întâi a reaminti că nivelele pragurilor diferitelor 
bălţi dintre T.-Severin şi Galaţi sunt coprinse între cotele 
( +  3 m) şî {-J- 2 m 50) în raport cu etiajtil, prin urmare când 
diversele viituri de ape ale Dunărei în creşterile lor nu s'au ridicat 
până la nivelele acestor praguri, sau au trecut de ele cu puţin, 
atunci apele viiturilor au evoluat aproape în întregime numai, 
în albia fluviului. Când însă viiturile de apâ în creşterile lor 
au irecut nu numai de aceste praguri dar şi peste maluri Jde 
h'bu revărsat în bălţi şi în luncă, atunci evoluţia acestor vii­
turi e foarte mult influenţată de revărsările de apă din lunci.

Rezultatele primei serii de observatiunî sunt înscrise in 
labloul A, unde am ales înadins viiturile de apâ cele mai mici
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ale căror ape evoîuiază numai în albia Dunărei pe tot par­
cursul lor de la T.-Severin şi până Ia Galaţi.

Rezultatele celei d’a doua serii de observaţiuni, adică cu 
revărsări importante în luncă, sunt înscrise în tabloul B.

Datele acestor 2 tablouri sunt foarte interesante şi din 
ele rezultă:

1. Că atâta vreme cât diversele viituri ale fluviului evo- 
luiază şi se scurg numai în alb ia  fluviului, f ă r ă  ca apele  lor , 
să  se reverse în bălţi sau în regiunea inundabilă, atunci du­
rata  creşterilor se f a c e  exact în acelaş număr de z ile  la T.- 
Severin ca şi la Galaţi iar  transm isium a maximului de nivel 
de la T.-Severin la  Galaţi se fa c e  în mediu de la 5  la 6  zile.

2. Când însă viiturile Dunărei sunt mari ş i apele  lor se 
revărsă în mari cantităţi peste  regiunea inundabilă, atunci du­
rata creşterilor apei este mult mai îndelungată la Galaţi de 
cât la T,-Severin iar întârzierea ce maximul de nivel o pune 
în transm iterea lui de la T.-Severin la Galaţi e de 25 de zile, 
adică in loc ca maximul de nivel a l Galaţiilui să se observe  
la 5  sau cel mult 6  zile după ce s ’a observat la T^Severin 
e l se observă după 30 zile.

Dacă urmărim acum. pentru anii cu viiturile cele mai mari, 
din tabloul B, durata creşterilor, nu din momentul începerei 
creşterei viituri în parte, ci de mai târziu, adică din epoca 
când nivelul apelor în urcarea lor trece de pragurile bălţilor 
în sus şi până ce a atins maximul său adică din momentul ce 
apele viiturilor au început să treacă din albie şi să se re­
verse în bâţi şi în regiunea inundabilă şi până ce ele a atins
maximul de nivel, găsim :
La 1891 creşterea nivelului la T.-Severin s ’a făcut în 21 zile

1893 ,, ,, ,, j, 14 ,,
189^

,, 1888 ,, ,, „ „ ,, ,, ,, 35 ,,
La Galaţi aceste creşteri nu s ’a făcut nici odată mai re­

pede ca 60 la 70 zile. in 1888 el s ’au efectuat aci in 101 zile.
Din diagramele regimului apelor iese în evidenţă carac­

terul torenţios ce îl au creşterile Dunărei la T.-Severin, unde 
nu este luncă inundabilă.

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



161

La
 

T
.-S

ov
er

in
 

ca 
sâ 

se 
ur

cu
 

ni
ve

lu
l 

sp
el

or
 

cu 
2,3

3 
m

. 
au 

tr
ec

ut
 

21
 

zi
le

.
La 

G
aU

fi
 

• 
. 

15
3 

m
. 

„ 
20 

„
T

ra
ns

m
lt

er
so

 
m

ax
im

el
or

 
dt

la
 

T
.-S

ev
or

in
 

Im
 t

ia
la

|i
 

a 
av

ut
 

lo
c 

în 
m

ed
iu

 
în 

5 
la 

0 
zi

le
.

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



A
 G

A
LA

T
I

V
IIT

U
R

A
 L

A
 T

A
R

N
U

-S
E

V
E

R
tN

A
C

c
] 
*,

' "-
lll

ul
 s

'a
l]u

rc
at

l['
 '

V
iit

ur
a 

at
in

ge
m

ax
im

ul
D

ur
al

a
lu

[ 
s'

a
iu

rc
at

cu
m

La
La

A
nu

l
tl

u
ui a:

u
La

co
t

cr
es

te
re

il
co

ta
ltt

.
co

ta
lll

,
La

co
t

m
-

m
.

8,
3

6,
3

43 22 L4 31

6,
41

6,
61

5,
24

3,
6'

,1

6,
74

3,
68

6,
18

5,
53

4,
52

6S 19
1

62

c
z

01
.

?0

1 10
2 60

06

6,
76

,

6
.s

J

,r
r1 ,*
l

,8
3i

Ju
rie

25
 A

pr
il

M
a

16 30

,,u
1

1,
9?

a,
,J

2,
sJ

1,
1q

,g
 F

eb
r.

26
 -

"

2 
M

ar
lie

26
 A

pr
ill

e
24

 I
an

ua
rie

19
 F

cb
r.

7 
M

ar
tie

4 
A

pr
ili

o

16 20
 M

ar
tie

88
 F

eb
r.

6 
A

pr
ili

e

2?
 M

ai

10
 I

an
ua

rie

6 
l\{

ar
lie

zo
 r

eD
r.

7r I 
M

ar
lie

16
 I

al
lu

ar
ie

22
 ?

eb
t

l 
A

pr
lli

e

6 
M

ai

20
 A

pr
35

 z
ile

I 1

1, q 6 I 2

18
88

18
8S

18
91

18
94

18
S

6

18
97

5,
3q n1

15

o,
n

4, 6.
44

A
. b

19
01

19
C

7
I

,1
L7
l 

A
pr

ili
e

I

ts

['A
 E

t 
I-

i O
 1

] 
Ir

 B
D

e 
ev

ol
ul

ia
 c

re
it€

ril
or

 c
el

or
 f

fa
i r

ba
ti 

el
e 

D
un

ire
l

,,1
5

?,
20

44
8

4.
62

2-
27

0,
98

23
 M

ar
tie

13
 A

pr
ili

e

t

F
ec

an
d 

m
od

iil
e 

cr
et

le
ril

or
 a

ce
st

or
 v

ilt
ur

i r
ee

sc
:

C
c 

ia
 T

nr
nu

-S
ev

ei
ln

 c
a 

ca
 s

e 
ur

ce
 n

iv
el

ul
 a

pe
lo

t 
€u

 6
,9

3 
81

. 
au

 t
rd

cu
t 

43
 z

ile
.

C
d 

la
 G

al
at

l 
,, 

n 
,, 

3,
28

 fl
" 

o 
84

 ,
T

ra
fls

m
lte

re
n 

m
sx

im
ul

ul
 d

; 
la

 T
.-

S
ev

€i
ln

 la
 O

al
at

i a
 r

vu
t 

lo
c 

ld
 m

ed
iu

 l
0 

80
 a

lls
.

?

:';
€E

: E
E

$E
lg

Ie
 F

B
.E

 s
H

r 
B

8a
 H

3

fli
$i

iif
#i

iif
F

iF
g$

fff
iF

,ii
i 
ii

ila
iil

*i
iii

iii
iii

ii'
iii

 iii
 i$

i*
tie

 ii
iii

iil
gn

ii 
ffg

 ii
i i

i

C
re

gt
er

ea
vi

itu
re

i 
ln

ce
pe

V
iit

ur
a 

at
irg

e
m

ax
im

ul
D

ur
at

a

cl
ei

fe
re

i

C
re

ite
re

a
vi

itu
re

i 
ln

ce
pe

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



is
 

8B
e3

 E
 I-

:l 
€

E
E

 
E

E
i=

 
I.r

E
8,

 
-'

a3
;; 

g;
:8

33
e:

E
=

'=
,s

[S
 a

=
. 

*=
 

.. 
":

l 
ti.

 
3 

co
 3

 E
.=

 
E

 =
1o

,
: 

; 
E

 -
 =

 =
 =

 =
. 
=

 i 
i 

5 
=

. 
E

 *
 E

 =
 ;.-

 e
 A

 *
I=

..,
 

cl

li:
A

i*
E

E
**

E
iE

rr
i:a

F
irt

rE
; 
; 

: 
; 

:
iri

" 
;[:

g]
g;

;iq
i[a

X
 

E
 g

 H
 s

F
3 

[x
 

i

H
f 
$A

:::
: 

=
, 

=
 E

ai
t*

[;:
el

A
l*

gg
E

:g
i;g

l:g
i;

E
;,-

-l 
q 

I -
1i

 3
 H

 I 
r 
1*

; 
E

 =
 r=

;; 
i1

;3
:;3

:; 
i

E
E

5;
 

;"
,r

:;*
5F

fi;
".

;;=
-.

,; 
-=

d=
=

ia
=

 -
-

d,
:H

9;
 :

 : 
: :

 : 
! 

or
-5

s;
=

.*
a 

E
P

."
=

;E
irr

;:g
F

;a
i;1

r
:;;

;' 
:''

 " 
=

 " 
g=

qi
:r

 ;
;iE

E
;;'

=
;:a

uo
;;t

g-
;

E
5;

i'"
:.;

.=
^;

.'-
::.

 *
iE

S
 €

-=
[3

y?
 *

e-
eE

 a
s 

lt
5.

*€
=

&
88

R
8i

5t
s 

re
*i

 
;*

i=
;q

g 
a,

+
 o

+
'+

 
g;

=
(D

:r
=

E
;iE

::-
-:

=
":

! 
tA

E
.*

 2
'tn

39
; 

?;
 i

: 
i: 

f;
=

B
t; 

c$
rx

 i 
eg

t 
H

 E
s 

le
 g

e 
n:

E
*E

R
' 

-E
.i"

 
e 

E
i--

 
. 

-E
 

-i 
-3

 
=

=
r

*e
?i

 
;E

.8
E

 .
F

 E
gi

, 
* 

rt
 

;i?
 

ii?
 

ite

I
'

iif
 ;e

i[-
E

F
ii"

; I
;A

=
 ."

 H
gi

a.
,F

s.
; 
F

i:E
ai

r
sI

i;?
i$

rii
lit

Iii
iq

 *
 r5

$t
i;l

5i
rr

*;
F

iF

$i
gi

is
*m

iii
iii

l s
i iii

ts
;r

*i
ils

;l

$g
in

rii
i i

r[
i :

ii:
 "f

 iri
;lE

 ; 
ffi

g*
;ie

S
:;;

si
;;;

;ts
q;

i,l
 a

 ii
l;g

*i
;i:

;g
; 

t
s$

i;i
iiF

 1
[ii

 *
fie

 ' 
;i;

;';
: r

'=
;,u

;

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



166

Din cercetarea ecuaţiei fundamentale am văzut că atunci 
când o zona oare care e ajunsă la maximul de inundaţie şi 
.nivelul cel mai ridicat al apelor e staţionar acolo o zi, două, 
trei, etc,, in acest interval de timp zona inundabilă nu mal are 
nici o capacitate d'a îmagazlna apa revărsată. In acest interval 
de timp volumul de apa aflător pe zonă nici nu mai sporeşte 
nici nu mai scade, iar debitul de alimentare, Di, din amontele 
zonei este egal cu debitul de evacuare, De, din avalul ei.

Câtă apă întră de pe fluviu în zona, tot atâta iese din 
zonă în fluviu.

Iată cum au variat nivelele apelor extraordinare din 1897 
la Brăila şi Galaţi în preajma maximelor lor

Iunie 13 14 15 16 17 18 19
Brăila 6m.87 6m.91 6m.88 Om.92 6 m.93 6m.93 6m.88
Galaţi 6m.32 6m.38 6m.4t 6m.44 6ro.43 6m.42 6m.42
După cum se vede maximul Iar a avut loc simultan în 

aceiaş zi, de 16 Iunie, Ia Brăila şi Ia Galaţi iar cu o zi, două 
înainte, precum şi cu o zi, două după, nivelele apelor au fost 
foarte apropiate de maximum in ambele porturi. S'ar putea 
deci susţine ca nivelul maximum a fost staţionar pe loua 
Brăila-Ga laţi timp de 3 zile. In tot acest interval de timp de­
bitele maxime ale profilelor Brăila şi Galaţi erau deci aceleaşi 
şt constante.

Lucrurile s ’au petrecut lâ fel pe toate zonele unde nive­
lele maxime coincideau în timp.

Când însă manifestarea maximelor de nivel nu coincide 
exact in acela? timp pe toată Întinderea unei zone, atunci sun­
tem nevoiţi a ne mulţumi pentru această zona cu rezuitaL-îe 
aproximative, cu atât mai apropiate de adevăr cu cât dife­
renţa în timp e mai mică.

In această din urmă ordine de idei voi determina debitul 
maximum trecut în timpul apogeului viiturei din 1897 prin di­
ferite localităţi în lungul Dunărei.

După Comisiunea Europeană debitul maximnm al Dunărei 
între Lsaccea şi Ceatalul lamail a fost în 1897 de 35.000 ™ce 

La Brăila debitul maximum ar fi fost la acea epocă ccl 
de mai sus, minus alimentările maxime ale Prutului şi Şiretului.

35.000 — 4.000 =  31.000
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La Cerna-Vx)dă, Olteniţa debitul maximum ar fi (ost a- 
ttmci de: 35,000(1 n,a* Puttn alimentările respective ale Pru­
tului, Şiretului şi lalomiţei cari la un loc dau 5,000 adică 
avem la Olteniţa, Cerna-Vodă 35.000 — 5.000 - 30.000 ^  

Indiguind acum acum toata lunca dela T.-Severin la Brăila 
şî nemai lăsând prin urmare sa se mai efectueze îma ga/.marea 
de apă de d'asupra ei, vom spori debitul maxim la Brăila c u :
S o r  de debit c a Pa c i ta te  c' t? îmagazinnre a regiune suprimate

25 zile X  86.400 secunde 
In ipotezele cc  le voi face asupra posibilităţef întinderei 

îndiguirei diferitelor porţiuni ale regiunei inundabile de la noi 
voi da şi ţifrele sporurilor de deb.te respective calculate după 
regula de mai sus.

§  4. V ariaţia pantei superficiale a  apei.

Marea problemă, ce ne interesează, e de a putea şti apri­
ori cam cu c i l  sc va ridica nivelul apelor Dunărei într'o lo­
calitate oare care din lungul ei, când prin îndiguirea luncei 
inundabil*, Împiedecăm apele fluviului să se mai reverse, şi, 
raenţin&ndu-le în albie, le siiim sâ se scurgă numai |j rin (re diguri.

Noi cunoaştem la Dunăre secţiunile transversale ale flu­
viului, Ii cunoaştem aproximativ debitele, îi mai cunoştem după 
cete precedente sporurile de debit produse prin suprimarea 
luncei, precum ii cunoaştem şi pantele generale longitudinale 
sub viitura extraordinară din iunie 1897; nu-i cunoaştem însă 
modul de variaţie al pantelor locale, pe timpul diferitelor faze 
ale viiturilor şi cari au o mare influenţă asupra scurgerei de­
bitelor. De c&tre mulţi scriitori, printre cari şi Du Buat, se 
credea cum că pantele superficiale ale apei râurilor şi fluviilor 
erau determinate numai de panta fundului albiei şi că rămâ­
neau neschimbate sub diversele variaţiuni ale debitelor.

Intr'o astfel de ipoteză, se înţelege, că subiectul supra- 
tnăl[Arei nivelului apei produsă de creşterea debitelor devenea 
foarte simplu de examinat.

In realitate însă lucrurile nu sc petrec aşa.
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Dacă cercetăm pantele superficiale generale ale Dunărei 
.la etia] şi la nivelul apelor extraordinare, constatăm că pe li­
nele porţiuni pantele etiajului sunt mai mici ca acelea ale ape­
lor extraordinare; Intr’alte locuri ele rămân aproape neschim­
bate ; Iar într’unele părţi pantele etiajului sunt mai mari ca 
acelea ale apelor extraordinare. In tot timpul evoluţiei viitu­
rilor între aceste limite pantele generale ale fluviului, dar mai 
cu seamă pantele locale, variază foarte mult.

Intre Corabia şi T.-Măgurele panta Igenerală a etiajului 
e de 32 mm,/km. şi' ea a crescut cu debitul Dunărei atingând 
46 mm./kni. la maximul viiturei din 1897.

Intre Silistra şi Cerna-Vodă panta a crescut dela 37 mm./km. 
la 48 mm./km.

Intre Brăila şi Galaţi a crescut dela 9 mm./km. la 35 mm./km.
Intre Giurgiu şi Olteniţa panta eliajului de 47 mm./km. o 

găsim aceiaşi ca şi în timpul maximului viiturei extraordinare 
din 1897.

Intre Gura lalomifei şi Brăila panta generală, care la etiaj 
are 25 mm./km. scade cu creşterea debitului şi a atins în 1897 
numai 23 mm./km. Tot astfel între T.-Măgurele şi Zimnicea 
panta de 70 mm./km. a etiajului scade şi devine numai de 45 
mm./km. în timpul viiturei extraordinare. Pantele corespunză­
toare ale portiunei Bechet-Corab.a sunt de 42 mm./km şi 
30 mm./km.

Am văzut că, în afară de configuraţia topografică a luncei 
Dunărei, pantele superficiale ale apelor mari sunt foarte mult 
influenţate de întinderea regiunei inundabile, dar mai cu seamă 
de capacitatea ei de îmagazinarea apei. Iată deci că având o 
nesiguranţă asupra pantelor, ce le vor lua apele între diguri, 
nu vom putea calcula exact supraînălţările de nivel.

In timpul unei mari viiturei debitele variază foarte mult, 
iar dacă în calculul supraînăltârei nivelului apelor între diguri 
vom ţ in e  socoteala numai de pantele superficiale pe distante 
lungi, atunci rezultatele nu vor avea nici o valoare practică şi 
ţifrele găsite nu vor fi suficiente să rezolve problema.
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J. Scott Rttssel1) a observat, ca alunei când un vas oare 
care navighează pe un canal îngust, acest vas acumulează la 
prova lui o masă de apa, care e mai ridicată decâl nivelul 
genera! al apei din canal. Dacă vasul se opreşte la lui mo­
ment dat din mers, masa de apa de la provă continuă sa vo­
iajeze maî departe pe canal sub forma unei unde solitare, a 
unui val, care sp micşorează treptat cu înaintarea lui.

M. Bazin11) a reluat chestiunea, iar din cercetările lui re­
zultă, ca acest fenomen se produce ş; atunci, când, peste ni­
velul general a) unui canal sau al unui curs oarecare printr’un 
afluent s ’au printre1 sursa, sc mai trimite cursului un volum 
important de apă.

Când un afluenl aduce cursului principal o puternică 
revărsare, volumul adus de aîluenl se propaga în lungul cur­
sului ca un val imens care se diminuează şi se turteşte trep­
tat cu avansarea lui la vale.

Când pe ta Vârciorova ne soseşte din sus, la un momeni
dat, o mare şi o repede viitură a Dunărei, se produce o creş­
tere repede şi importantă in nivelul apei, iar apa viiturei, care 
se adaogă cursului fluviului, se propagă la vale sul) forma unur 
val mare, de o durata de mal multe zile şi a cărei înălţime se 
micşorează treptat, cu cât unda se apropie de Mar^a Neagra.

Mărimea şi forma acestui val depinde de surplusul debi­
tului dat de aceasta viiturii, depinde in starea iu care se gă­
sesc apele Dunărei in amonte to şt îu avalul ^urei afluentului, 
sau de starea apelor la Vărciorova, în sostrei unei mari viituri 
din sus de pe Dunăre; mat depinde şi de starea in care sc 
găseşte albia Dunărei şî lunca inundabilă.

In diagramele noastre asupra regimului apelor se vede 
lămurit modul în care valul fiecărei viituri se propagă la vale. 
Din aceste diagrame vedem, că curbele reprezentative ale va­
riaţiei nivelului apelor marilor viituri sunt mult mai ascu lte  şi

1). R eport of the fourteenth m eeting  of the B ritish asso cia tîo n  for 
lin ad van cem en t of Science, held a t  Y o rk  in S eptam b er 1844.

2). Reciierches experimentales sur la propagation des orrdes: .1/; - 
r." /'ds dea sacânlH kiranţjers, tome XIX.
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mai înalte la T.-Severin decât in josul Dunărei. Valul Giur­
giului, tare e reprezentat prin curba respectivii a nivelului, nu 
e aşa de înalt şl de repede ca al Severinuluî. Pentru Cerna- 
Vndă valul rcspectiv al aceleaşi viituri se turteşte încă şi mat 
mult; tot astfel şi la Galaţi; apoi la Tulcea oacilaţiunile ni­
velului ei sunt mai joase şi mai dulci ca la Galaţi, şi cu mult 
mai joase şi cu mult mai dulci ca Ia Cerna-Vodă, Giurgiu^etc. 
(Vezi diagramele nivelului apelor pe anul 1912).

Când valul unei viituri trece prin dreptul unei localităţi 
oarecare, panta superficiala locală a apei şi debitul său variază 
foarte mult.

Din diversele cercetări ştiinţifice făcute recse :
I) Valoarea pantei locale la un nivel dat, în afară de con­

figuraţia geografică, variază după felul viiturilor fluviului adicâ 
dacă viitura e mai mare, ori mai mica, mai repede sau mai 
îneeati şi dupA felul in care se prezinţi! această viitură faţă 
de albie şi de lunca inundabilă a fluviului.

llj In general panta creşte cu nivelul fluviului.
111; In timpul evoluţiei unei viituri oarecare panta super­

ficiala a apei e mult mai mare in epoca creştereî vii turei de 
cât in aceea a descreştere! ei,

IV) Maximul de debit al unei viituri oarecare are loc 
obicinuit cu puţin înainte ca nivelul viiturei să fi atins ma­
ximul său’ ).

1) S>i luam  ecuaţia D —SxV [n care D.a debitul, S  c  suprafaţa prn- 
filului transversal inl’un punct oaro care din lungul unui tluviu, Iar V t> 
yftcia medic a apei, şl să o dîterenţlem In raport cu timpul,

In acest ca5 avem ;
(JD _  SdV V-dS
dt — dt +  dt’

Aci S şl V nu pot fi decât poiftive, iar că<id debitul D a alina tnn- 
jcîroul sau, derivsila liir e i’gala cu zero, adici SdV -}- VdS — o cea de 
însemnează câ dV şl dS sunt de semne contrarii. Cilnd nivelul c încă ta
Urcare, adka câtid dS>o, dV a devenit negativa, iuţeala medie şi cu c*
panta superficială locali e tu descreştere, tn general, maximul vitezei 
nl pantei precedează debitului, ţl auesra la rândul lui precedeazi maxi 
.mul nivninlui.
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Când din cauza unei viituri înseninate, se produce un 
astfel de val în albia unui fluviu sau a unui râu, acest val 
îşi păstrează cu atât mai bine mărimea şi durata lui cu cât' 
albia fluviului său, a râului e mai restrânsă. Când însă apele 
mari ale unui râu sau ale unui fluviu, în afară de albia , pro­
priu zisă, mai au 1a dispoziţie câte o vale largă peste cari au 
ioc să se reverse şi sa se întindă, atunci valul se turteşte, 
înălţimea lui se micşorează repede, valul e din ce mai puţin 
simjit cu cât se revarsă mai mult şi cu cât înaintează mainiuli 
la vale.

Valurile produse de un vapor în mers pe canalul Sulitia, 
unde lărgimea braţului e de 150 metri, sunt mult mai mari, 
mai puternice şi de o durată mai îndelungată în josul cursu­
lui, de cât valurile produse la Isacea de acelaşi vapor, cu 
aceiaşi Iuţeală de mers şi unde lărgimea cursului e de 7 ta S 
ori mai mare ca aceeă de pe braţul Sulina.

Când apele Dunărei sunt revărsate pe mari lărgimi, pan­
tele superîiriale se uniformizează pe întinderi mari; couvexi- 
tafea valului viiturei se îndulceşte mai repede şi masa apei 
din val are Ioc să se împrăştie, să se difuzeze, peste lunca 
inundată.

Nu tot astfel s'ar petrece lucrurile dacă lunca ar fi îndiguită.
in acest cas valul viiturilor strâns numai Fnlre diguri îşi 

păstrează mai bine înălţimea şi forma pe o lungime mare de 
curs.

Din toate cele arătate mai sus reese, că pentru calculul 
supraînăltărilor de nivel, va trebui neapărat să ţinem compt de 
pantele superficiale locale.

Pentru determinarea sporului pantelor acestora între dr- 
i>.uri, în cazul când se îndigueşte lunca, voi menţiona aci. re- 
.ruitefele importantelor cercetări, făcute in această privinţă de 
ingineri americani pe fluviul Missîssîpi şi de cari mă voi servi 
[ii rele ce urmează.

Ei au studiat, în dreptul oraşului Columbus, ti viituri mari 
jiIi* fluviului, survenite între 3 Decembrie 1857 şi S Noembrie 
IHVH şi când lunca lui era în bună parte îndiguită.

I>în aceste viituri, in cari s ’au măsurat variaţiile de niveî
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secţiunile transversale sub nivelele respective, lărgimile apei 
fluviului, perimetrele îmuiate ale profilelor, variaţiile debitelor 
şi ale pantelor superf ciale, au dedus următoarea lege a va­
riaţiei pantei superficiale, care e exprimată algebriceşte prin:

s,. =  » i / + ^ p  (e +  x )Sx (6)

în care 2 P e un coeficent constant, e este variaţia de nivel 
maxima primitivă anterioară îndiguirei d’asupra etiajului, x este 
supraînălţarea nivelului apei între diguri, iar Si este panta 
generală.

Valoarea coefientului ■-p găsită prin experienţă şi redusă
Li I

la unitătile metrice este coprinsă între
0,000.000.040 şi 0,000.000.051 

lată acum şi modul în care au variat diversele elemente 
ale tluviuiui Mississipi în timpul cercetărilor.

Secţia transversală dela 7880 m.p. la 15.140 m.p.
Nivelul fluviului „ 1,25 m. „ 12 m.
Lărgimile profilului „ 642 in. „ 695 „
Perimetrul îmuiat „ 648 „ „ 700 „
Debitele „ 4150 n f  „ 39500
Pantele în metri pe metru dela 0,000.001.563 la 0,000.076.902 mm, 

ceace fice  în milimetri pe km. l^e^S mm.„ 76,902 „
După cum se vede, aceste date sunt apropiate de ceea 

ce avem noi la Dunăre, prin urmare, fără erori apreciabile, ne 
putem folosi de legea de mai sus spre a determina pantele 
superficiale locale necesare calcului supraînălţărei nivelului a- 
pelor între diguri, în cas când vom îndigui diferite porţiuni din 
lunca inundabilă a Dunărei.

Inginerii americani au întins studiile şi cercetările lor şi 
asupra deltei fluviului Mississipi; Aci însă, din cauză că nive­
lul oceanului în golful Mexic nu e sensibil afectat de revărsările

fluviului, valoarea coeficentului este egală cu 0,000.000.51

(la Carrollton), iar nivelul apei din albie creşte aproape pro­
porţional cu distanta punctului respectiv până la Golf.

Detalii mai amănunţite asupra formulei (6) le poate avea
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cetitorul in „Report upon ths P hysks  and Hydrcitilics o f  the 
Mistiss'pi Riv ir, Surv^ys and fnvestigatwns" by Hitmphrsys 
and Abhot. la Pag, 329, unde sunt trecute într’un tablou spe­
cial toate rezultatele cercetărilor. Aci sunt trecute rezultatele 
calculelor, rezultatele observaţ;uniIor şi măsurătorilor, şi în 
specîal comparaţia dintre măsurători şi dintre rezultatele cal­
culelor. In acest tablou se mai vede şi neînsemnata nepotri­
vire dintr supraînălţările de nivel calculate şi dintre rezulta­
tele practice, măsurate direct Ia scările hidrometrice.

In calculele ce urmează, pentru determinarea pantei lo­
cale superficiale ale Dunărei voi lua valoarea cea mai mare a

coeficientului, adică ~  =  0,000.000.050, ceea ce îmi va da
\ ^ r
un spor de pantă, sau o supraînălţare de nivel mai mică între 
diguri.

§  5. Supraînăîţarea nivelulaî apei între diguri 
prin îndiguirea lisneei ititindubite a  Dunărei.

Prin cele precedente ne-am preparat toate elementele ne­
cesare calcului supraînăiţărei nivelului Dunărei între diguri în 
cas că am îndigui parţial sau integral regiunea inundabila.

Calculele le voi face eliminând deocamdată ipoteza ero­
ziunii fundului şi albiei, r&nanănd să examinez iu paragraful 
următor şi această eventualitate.

Voi presupune că avem d’aface cu diguri mari şi puter­
nice, cari să reziste oricărei viituri, f e că de vor fi destul de 
tari şi apărate aşa că nu vor fl mâncate di ape, fie că vor fi 
destul de înalte ca să nu lase apa să treacă peste ele.

Voi mai presupune că aceste diguri sunt aş zate la o 
distanfa de 200 până la 300 metri de la malul Dunărei, cât de 
altminteri e practic şi reniabll, şi că ele închid complect o 
zonă oarecare a regiunei inundabile fie printre alte diguri trans­
versale luncei, fie că înşile pornesc de Ia o strangulaţii natu­
rala ori artificială a luncei ca să se termine la strangulata ur­
mătoare.

In astfel de condiţiuni voi presupune indignite diferite
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zone şi voi calcula pentru fiecare în parte, cu ajutorul formule! 
lui Bazin, supraînălţarea nivelului apei intre diguri pentru par­
tea din avat a zonei îndiguite.

Supraînălţarea nivelului Dunăre! Ia Olteniţa.

Admitem acum că ar fi îndrguită regiunea inundabilă a 
Dunărei de la Olteniţa în sus până la Cetatea, sau numai pâna 
Ia Giurgiu, şi voi calcula supraînălţările de nivel la Olteniţa 
sub o viitură ca aceea din 1897 pentru fiecare din aceste 2 
eventualităţi.

Presupui că terenurile inundabile din Bulgaria rămân ne- 
îndiguite.

In ambele cazuri nemai lăsându-se Ioc apelor mari ca să 
se reverse peste regiunea inundabilă din atnonrcle Olteniţei 
modificăm profilul în lung al apelor mari şi sustragem de sub 
regimul inundaţiilor următoarei;? suprafeţe cu capacităţile de 
imagazinare respective:

A) Cazul Intregei regiuni inundabile dintre Olteniţa 
şi C etatea (Dolj).

Zoria
Suprafaţa
inundabila

Capacitatea de
im ag azin are

*
Cetatea Calafat-Bechet 45.800 hect. 1.485,000 milioane m.c,
Bechet Corabia 22.600 707,000 ft
Corabia-Gura Oltului 5.000 it 150,000 î» 19
T . Măgurele-Zimnicea 17.000 i» 621,000 » ?J

Zlmnicea-Giurgiu 22.030 19 930,600 >»
Giurgiu-Olteniţa 38.000 ft 1.614,000 i; tf

T otaluri 130.430 hectare 5.507,600 11 3f
Cantitatea aceasta de 5.507 milioane metri cubi de apă, 

care azi, în starea actuală a lucrurilor şi sub o viitură extra­
ordinară ca aceea din 1897, se revar3â peste regiunea inundabilă 
aferentă de 130.430 hectare unde să îmagazinaîă o bucată de 
vreme, va trebui, în urma indiguirei, să se scurgă printre di- 
Unri in aceeaşi măsură după cum ea a venit din sus.
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La T.-Severin atât cantitatea asta de apâ tinagadnatâ îu 
luncă cât şi aceea ce a rămas în albie şl s ’a scurs la vale, prm 
faţa Olteniţei, a sosit în termen mediu în 25 zile şi cum ea va 
trebui să se scurgă in urma îndiguirea şi pe ia Olteniţa In

B )  Cazul indigui-rel luncei dintre Giurgiu şl Olteniţa

Să admitem acum, în ipoteza a doua, că s’ar indigui zona 
inundabilă dintre Giurgiu şi Olteniţa, a cărei întindere e de
38.000 h. a.

In starea actuala a lucrurilor şi sub nivelele maxima ale 
apelor, aceasta zonă absoarbe din albia Dunărei cantităţi însem­
nate de apă, ceeace face ca durata creşterilor nivelului apelor 
din albie să fie ta Olteniţa mai lungă cu 4 până la 18 zile ca 
la Giurgiu.

Daca examinăm creşterea nivelelor la Giurgiu în anii cu 
apele cele mai mari ale Dunărei şi din momentul când ele tre- 
când peste pragurile bălţilor au alimentat şl umplut zona inun­
dabilă aferentă şi până când au atins nivelele maxime, avem :

In 1881 durata este de 40 zile cu nivelul maxim fi, 15 m.

Făcând media lor găsesc durata de 36 zile.
In 1838 durata fiind numai de 21 de zile iar apa îmaga- 

zinatâ d'asupra luncei fiind de 1226 milioane m. c., 3 ponil de 
debit dela Olteniţa ar fl fost în acest caz de:

Anul extraordinar 1897 e caracterizat prin 4 creşteri deo- 
•ebite, dintre cari ultima şl cea mai puternică a d:*t nivelele 
cele mai mari, cu inundaţiile cele mai întinse. Aceasta ultimă

Tn 1888 „
In 1889 „
In 1895 „
In 1907 „

i i

6,90 „ 
6,26 „ 
6,4a 
6.70 „
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creştere se manifestează Ia Giurgiu în ziua de 29 Aprilie şi ţîne 
până la 5 Iunie, când atinge apogeul său, având prin urmare 
o durată de 37 zile. In timpul cât ea durat, nivelul Dunărei şl 
al bălţilor s ’a urcat cu 1,02 m. La Olteniţa creşterea respectivă 
s'a făcut dela cota 5,31 m. la 7,91 tn. adică cu 2,60 m. Aceasta 
ne dă o medie a urcărilor nivelului între Qiurgiu şi Olteniţa 
de 2,71 m.

Dacă zona inundabilă Giurgiu-Olteni ţa ar îi fost îndiguită 
în 1 8 9 7 ,  cantitatea de apă îmagazinată de ea,!>sub creşterea de 
nivel de mai sus de 2 .7 1 m- adică până la nivelul maxim, şi 
care e de un miliard 3 0  milioane metri cubi, a r  fi rămas numai 
în albia Dunărei, între diguri, şi ar fi fo st  redată albiei treptat 
pe durata celor 3 7  de zile. Am fi avut un spor al debitului la 
Olteniţa de cel puţin :

1.030.000.000 î .030.000.000111 c =
37 zileX86.400 sec. 3.196.800 sec. Sec-

care a adăogat Ja debitul Olteniţei, obţinut după datele comi- 
siunei Europene Danubiene ar da 30.32S debit total.

Calculul supraînalţărei nivelului Dunărei sa Olteniţa în cele 
două ipoteze da îndiguiri

P e n tru  ca lc u le le  s u p ra în ă lţă r i io r  pe n iv e l  tiu v o i  lua  un profil 
c h ia r  prin  d re p tu l  s tra n g u la ţ îe i  din p o rt ,  u n d e  p a n ta  s u p e r f i ­
c ia lă  a a p e i  e in f lu e n ţa tă  şi m o d if ic a tă  de a c e a s t ă  s tra n g u la ţ ie ,  
şi u n d e  m iş c a r e a  ap e i  nil a t în g e  reg im u l p e rm an e n t ,  ci voi lua 
u n u l  g e n e r a l  din a m o n te  \).

D in c a p ito lu l  p r e c e d e n t  am  v ă z u t  că  un profil  g e n e r a i  al 
D u n ă r e i ,  din r e g iu n e a  O lten iţe i  s u b  n iv e lu l  şi p a n te le  g e n e ra le  
din 1 8 9 7  e in c a p a b i l  d 'a  d e b ita  v o lu m e le  a c e s t e a  e n o rm e  de a p a .

V o i  c a lc u la  a c u m  d e b ite le  profilului s u b  d iv e r se  s u p r a - 
înălţări de n iv e l  a v â n d  în v e d e r e  nu p a n ta  g e n e r a lă  a c tu a lă  care

1 ) S unt cu a tâ t  m ai m ult în d re p tă ţit d ‘a nu ţine se a m a  de m area  
p an tă superficială locaiă  a stran guiaţiei din dreptul portului O lteniţa, câru! 
d igurile se vor întinde şi in avalul O lteniţei, cum  de altm in teri e căzu 
actu alm en te.

In  cazul  î n d ig u i r i l o r ,  s t r a n g u l a ţ i a  d i n  d r e p t u l  por tu lu i  d i s p a r e  p: in 
î n s ă ş i  c o n s t r u c ţ i a  d i g u r i l o r .
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erraai mică ci pantele locale născute prin îndiguiri şi date de 
formula (6). Aceste pante sunt atribuita propagărei viiturei între 
diguri. Variata maximă de nivel din 1397 la Olteniţa a fost 
7,91 m.f

Profilul general din regiunea Olteniţa are următoarele e- 
leraente sub nivelul apelor din 1897.

in acest caz calculele, după formula lui Bazin, dau :

A) La o supraînă-ţare de 2 meirj

s . R. I. v r x

«7

C ' ,  i S »  
1 î i

v = c  v r T Debit

a )  Albia D unărei 
10.000 mp. 

9^720= 1.440
11.540 mp. 

b) P orţiu n ea de 
la mal  ia diguri 
<2+2,50) X  300---1350
Kt.».

B )

(Calculul re

V

16 m.

4,60 ra

La o

petat

06 kinT

sispra 

ca m:

0 ,0299

0.0160

înălţa

ii sus

71.3

60,8

re de 3  a 

).

2,13 m. 

0,30

mc.

1 , 9 8 1 .

T o tal 25,956 — ■ 

î e t r i

S. R. L V r J

87
C ~  0.88 

V R

V = C ^ r .i . Debit

10.100 
:!X7S0= 2,160

12.260 mp. 
' 3 !  2,SD>X3D3=I65B m.

17 m 

7.10 m „

o.flâ; to

0.0213

72.21

65,94

2.13 m . 

1.40 m.

2W7»5£ 

2.310 „
T otal 31.439 ~

Din aceste rezultate se vede câ daca indiguim Iuncia inun­
dabila a Dunard, 'ie chiar num ai între Giurgrii sr OH ('ui ţa, 
Atunci închidem drumul apelor de peste lunca şi vom avea in 
uiUi.i t>unârei la Olteniţa o  sitpra înălţare de nivel (k  col pttfin

ia
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2,50 tn. ce se va spori până la aproape 3 metri dacă îndigui­
rea se întinde pe toată lunca inundabilă din sus, adică pânăîa 
Cetatea.

Discuţia acestor rezultate. Când în capitolul precedenţi 
ara examinat posibilitatea trecerei enormului debit de 30.000
—  prin profilul Dunărei din dreptul portului Olteniţa, am văzut 
că această trecere, şi sub nivelul maxim atins aci în 1897, ne 
s ’a putut explica şi efectua decât prin prezenta unei pante lo­
cale superficiale a apei datorită configuraţiei actuale a luncei 
şi a strangulatei ei, pantă superficială locală cu mult mai mare 
decât pantele generale date de Serviciul Hidraulic. Ipoteza 
aceasta o vedem azi confirmată pnn faptele de observaţie ul­
terioare lui 1897. In adevăr, pe vremea apelor mari din Primă­
vara anului 1915, când viitura a fost mult mai mică decât 
în 1897, măsurându-se panta longitudinală a suprafeţei Dunărei 
s ’au găsit în realitate pante locale în dreptul portului Olteniţa 
mult mai mari decât cele generale, din 1897. Aşa s ’a găsit îa 
ziua de 20 Martie, când nivelul Dunărei arată la scara hidro- 
metrică din port cota 6,25 m., adică cu câteva zile înainte ca 
acest nivel să fi atins maximul lui aci, o pantă longitudinală 
locală de 73 milimetri pe 500 metri, ceeace face 146 milimetri 
pe kilometru şi care e deci cu mult mai mare decât panta ge­
nerală. Această pantă locală mare e datorită strangulaţîei arti­
ficiale pe o lungime restrânsă a luncei. Oraşul Olteniţa la vii­
turile mari ale Dunărei se găsea în general sub pânza apelor 
mari revărsate, d'aceea a fost nevoe să fie aparat prin digul 
de centură. Lucrările portului, cu cheul şi cu şoseaua lui au 
strâns şi mai mult lunca inundabilă, aşa că unde această luncă 
mai înainte lăsa în mod natural trecerei apelor mari o lărgime 
de mai bine de 3 kilometri, deodată e restrânsă prin lucrările 
de mai sus la 720 metri, adică abia la cât are albia Dunărei-

Lunca Dunărei la Olteniţa, prin nivelmentele făcute nu 
arată o scădere de nivel sensibilă a ei ca sâ justifice şi s& 
determine în mod natural o cascadă a apelor fluviului, prin ur­
mare panta mare locală a apei ce se observă azi e datorită 
numai strangulaţîei artificiale locale a apelor mari draci.
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Dacă acum ne-am maî închipui îndiguită toată regiunea 
inundabila a Dunărei intre Giurgiu şi SiJistra, prin urmare dacă 
am presupune regulată prin diguri tnsubmersibile lărgimea lă­
saţii azi liberă apelor mari ale Dunărei, pe întreagă aceastft 
porţiune, alunei e evident că va dispărea din configuraţia liincej 
Dunărei strangulata actuală a Olteniţei şi cu ea va dispărea 
prin urmare şi cauza pantei locale mari a apei de pe scurta 
di3tanţă a portului Olteniţa.

între diguri, din cauza reducerei şi uniformîzărei lărgimi­
lor, pantele generale ale profilului în lung a! apelor se vor în­
tinde si regitla pe lungimi mult mai mari, ceeace va da naştere 
a supraînălţâri ale nivelului apelor. Aceste înălţări se vor a- 
propia cu atât mai mult de rezultatele calculelor de mai sus, 
cu cSt digurile se vor prelungi mai mult dela Olteniţa spre Si- 
iistra, cu cât prin urmare se vor uniformiza lârgimfle iiisate 
apelor, pe distanţe din ce în cc mari în aval.

ladă deci şi cauza pentru care vom avea o urcare de 
nivel la Olteniţa chiar în cazul când în jurul acestui punct vom 
indieni porţiuni mai mici de lunca.

Sctpraînălţarea nivelului apţii p s profilul Feteşti-C er n a-V od ă

Dintre toate zonele inundabile se pare cu cea dintâi che­
mată d'a fi indi^uiiâ e porţiunea Glurgiu-Hârţova (după proec- 
iele Serviciului ele Amelîoraţiuni Funciare).

In ipoieza calculelor mele voi admite că din toată această 
porţiune n’ar mai rămâne afara din dîRiiri dccât bălele din Do- 
brogea.

Astăzi, şi sub o mare viitură ca aceea din 1897, din toat;* 
lărgimea de 14,400 metri pe care o are lunca Dunărei în dreptul 
liniei ferate Fflteşti-Ceţna-Vpdă, apele mari întâlnind rambleut 
cătfi ferate d’a curmezişul lur, nu se scurg la vale decât prin 
lărgimile lâsatc libere pe sub podurile dela Feteşti şi dela Cerna­
vodă precum şi pe sub viaductele din baltă şi dela capetele 
ambelor poduri, adică pe o lărgime de 4057 metri.
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Această lărgime se descompune î n : 
lărgimea de sub podul dela Cerna-Vodă 720 metri 

„ „ „ viaductul respectiv 912 „
„ „ „ viaductul din baltă 1455 „
„ „ „ viaductul din baltă al

podului dela Borcea 400
„ „ „ Podul peste Borcea 420 „
„ „ „ viaductul' dinspre malul

înalt al Feteştilor 150 „

Indiguindu-se insula Borcea, unde construi ndu-se digurile 
la câte 20CÎ metri dc malurile Borcei şi Dunărei, din lărgimea 
de mai sus da 4057 metri* va mai rămâne apelor mari o lărgi­
me de scurgere de 1600 metri =  (720~]-20Ll-l-20G'{-420-î-150).

Prin îndiguirea regi un ei Giurgiu-Hârşova s :  exclude de sub 
regimul inundaţii*01' P^nâ la Cerna-Vodă-Fete^ti următoarea su­
prafaţă inundabili cu capacitatea respectivă de mmagaztnarea 
apei :

Giurgiu-Olteniţa 38-000 ha 1.614,000 milioane mc. de apă
Olteniţa-Călăraşi 40.000 „ 1.664,000 „ „ ,, „
Dela Călăraşi malul 

stâng până la Fe­
teşti 5.000 „ 125,000 „ „ „ „

Partea din amonte a 
insulei Borcea a- 
dică dela Gura Bor- 
cei Ia linia ferată Fe-
teşii-Ccrna-Vodă 45.600 „ 1.569,000 „ ,, „ „

Totaî 128.600 ha. 4.972,000 milioane mc. de apă

Primele 3 viituri de apă ale anului 1897 se fac moderat, 
iar lunca Dunărei se inundă progresiv şi se umple cu apă 
aproximativ până la nive’.ul malurilor. Viitura cea din urmă, 
care durează, pe regiunea noastră ce o presupunem îndiguîtă, 
37 de zile, e aceea care determină urcarea extraordinară a ni­
velului apelor.

Sub creşterea acestei d'a patra viituri trece şi se îmaga-
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zineazâ în luncă o cantitate de 3.085 milioane mc. de apă, care 
în cazul când lunca ar fi fost îndiguită, ar fi rămas şi s ’ar fi 
scurs numai printre diguri.

Această cantitate ne-sr fi dat un spor de debit de

3.035.000.000 mc- _
37 îileX 8 6 4 0 0 sec-

Titra aceasta e prea redusâ, mai cu seamă Ia apogeul 
creşterei, fiind că ştim că debitele cresc foarte repede cu înăl­
ţimile şî nu se repartizează uniform.

In determinarea ci n'arn ţinut compt nici de influenţele 
viiturilor anterioara, cari, toate la un loc, au contribuit sa umple 
lunca cu o cantitate dc 1937 milioane m. c. cu b id eap â . Pe de, 
altă parte, au fost viituri extraordinare ale Dunărei aie căror 
creşleri s*ati fâcut fntr’un interval de timp mult mai scurt ca 
36 de sile1,. Toate acestea duc la concluzia câ sporul debi­
tului va fi mult mai mare. Totuşi în calculele mele admit pe 
cel de mai sus.

Trebue de reţinut faptul câ atunci, când prin diguri insub- 
meraibile separam lunca de Dunăre, noi închidem apelor şi dru­
murile prin jare  din cauza insuficienţei albiei, de se scurg azi 
pe luncă.

Aşa spre exempiu toată p.pa, care se scurge azWa viitu­
rile mari pe sub viaductul din balta şi pe *ub viaductele dela 
capetele podurilor Bortea şi Cerna-VodA şi care nu rămâne 
înmagazinată pe luncă, va fi trimţasâ după îndiguire numai îrt 
albiele celor 2 braţe ale Dunărei.

Debitul, care ar trebui să treacă prin profilul Feteşti- 
Cema-Vodâ cu lărgimea redusă la 1690 metri în loc de 4057 
cât îi are azi, va fi de

30.000 4-950™--'

Am văzut în capitolul precedent, că albiile Dunărei şi a 
Borcei, şî sub nivelul din 1897, nu sunt capabile d’a debita

1) Indiguim lu-ae regiunea G iu rgiu -C eriia-V od â, profilul P e tu ş tl-C e r-  
na-V odS s e  identifică profilului G iurgiu. C reşterile  D unărei se  v o r face Ia 
fel In cele 2 proflle.
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această cantitate ; de aceea va trebui să calculăm, sub ce su- 
praînăltări ale nivelului apei dintre diguri se va putea scurge 
un astfel de debit.

Media a 10 profile transversale ale albiei Dunărei laC er- 
na-Vodă, 5 în amonde de pod şi 5 în aval, dau secţiunea de 
7800 mp., cu raza hidraulică de 10,90 m. şi cu lărgimea albiei, 
de 750 m.

Media a 5 profile transversale ale Borcei "în vecinătatea 
podului de lalFeteşti dau 4400 mp./cu raza hidraulică de 10.50 
m. şi cu lărgimea de 410 metri.

Panta generală a Dunărei la apele extraordinare e de 48 
^  iar pe Borcea de 52

Părţile mai înalte ale malurilor aluvionare ale Dunărei 
şi Borcei sunt în mediu cu 1.30 la 1.50 m. mai joase ca nivelul 
apelor extraordinare din 1897.

Iată, în cele ce urmează, calculele debitelor la supraînâl- 
tările nivelului de 2 metri şi 3 metri.

In aceste tablouri se vede calculele debitelor separat 
pentru albia propriu zisă a Dunărei şi pentru aceea a Borcei 
şi separat pentru zonele rămase libere pe maluri între albii şi 
diguri.

La o supraînălţare a nivelului ap elor de 2  metri.

Secţiunea R. I. V R .I .

O II
K 1"

 
3

 
<

g
 

^

v = c V r .i .
|

Debit

D u n ărea  780 0  ™p
2 X 7 5 0  =  1500 n

9300 >i 12™ ■ 50mm. 0 .0 2 6 09 .6 l ,8 0 m
mc.

16-710^.
3 ,5 0 X 2 0 0 ... 700 11 3.65m. 0 .0 1 4 59 .2 0 ,8 3 m 68-100 „

B o rce a  44 0 0  mp.

2 X 4 1 0 .. . .
n

1 1 .6 0 60™™ 0 ,026 69 .60 1,81™' 9-148 „
3 .5 0 X 2 0 0 .. .  700 ii 3 .6 5 60™™ 0 .0 1 6 59.2 0,89™ 1 623 „

Total 27-392..
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La o su pra fa ţă  a nivelului ap elor  dc 3  metri.

I . 37 1

S e c ţ i u n e a R . pe
klm.

V r . i . C  \  . v = c v ^ r D e b i t

n  ,  f  j'fţOUrap
D un ărea  ̂ 3S&fJ

3 x ™ = i « f l u m- 6 3 mn’ - 0 .028 70 .47 1 .9 7 '“
mc

19-Wse,
4 .5 0 X 2 0 0  9 0 0  „ 4,18™- |K In'iTl 0 .0 1 6 59 .90 0 .9 6 m «6* „

R nrcpa  ̂ 440 0  „  
*Jo rce a  i L2Sli „

3 X 4 1 0 ....... 503 0  „ 12 .50  m OTmni- 0 .0 2 9 70 .40 2 .0 4 m- ll.«b
4 .6 0 X 2 0 0  =  9 0 0  „ 4,18™- ţ}7mn' 0 .017 59.R0 1 .0 2 m- 918

- T o ta ! 33 066 „

Din aceste calcule se vede că la Cerna-Vodă şi la F e ­
teşti, stipruînăiţârea nivelului apei Intre diguri e aproape de 3  
metri, adică mai mult ca la Olteniţa şi numai în cazul cănd în­
diguirile vor începe dela Giurgiu şi se vor termina la Hârşova.

Dac« îndiguirile s'ar întinde şi în amonte ric Giurgiu atunci 
sxpraînâltarea de nivel va fi ai mai mare, fiindcă sporul de 
debit va fi cu mult mai mare.

Supraînăifarea nivelului apei la Brăila

Să examinez, acum şi eventualitatea îndiguirei în întregime 
a luncei inundabile dintre Giurgiu şi Brăila precum şi dintre 
T.-Severin şi Brăila spre a vedea ce supraînălţări de nivel ne 
vor da calculele pentru Brăila.

Marea zonă dintre Hârşova şi Brăila este una dintre cele 
mai importante zone ale reglunei inundabile a Dunărei. Ea e 
caracterizată nu numai prin marea ei întindere, şi prin marea 
ei capacitate dfa îmagazina apele revărsate din albia fluviului, 
dar mai cu seamă prin încetineala curgerei apelor Dunărei 
p ’acî. Pantele superficiale după cari se scurg apeie fluviului 
mai cu seamă pe vremea măritor viituri ale lui sunt cele mai 
mici din câte le are Dunărea în lungul ei dela T.-Severin şi 
până la Mare. Aci panta generală de scurgere de pe vremea a- 
pelor extraordinare din 1897 a fost de 23 mm. pe kilometru
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faţă de cei 25 ce ii are Dunărea pe vremea etiajului. Chiar 
delta Dunărei cu imensa ei suprafaţă inundabilă şi tot are o 
pantă a apelor extraordinare mai mare, de 36 Prin întin­
derea mare a regiunei inundabile Hârşova-Brăiîa şi prin 
marea cantitate de apă îmagazinată pe vremea marilor viituri, 
natura îusăşi a corectat aci insuficienţa pantei de scurgerea 
apei la vale.

Suprimând această zonă prin îndiguirea ei, echilibrul na­
tural actual dintre pantele superficiale de scurgere, dintre ma­
rea îmagazinare de apă d’aci şi dintre nivelul apelor, e evident 
că va fi rupt.

Apele Dunărei venite de data aceasta in cantităţi mult 
mai mari între diguri vor trebui să se evacueze mult mai re­
pede la vale precum şi în cantităţi mult mai mari.

Aceasta nu se poate obţine decât sau printr’un spor ar­
tificial al pantelor de scurgere, prin corecţiunile fluviului la 
cari condiţiunile geografice şi cheltuelile prea mari se opun, 
sau printr’o mare sporire a secţiunei actuale de scurgere adică 
printr’o mare supraînăiţare a nivelului apelor între diguri.

Din cele precedente am văzut că atunci când apele di­
verselor viituri ale Dunărei sunt menţinute numai în albie, fără 
revărsări fn luncă, şi se scurg la vale numai prin ea, a tu n c i 
.regimul fiecărei viituri e acelaş la T .-Severin , la Giurgiu ca şi 
la Galaţi-Brăila, prin urmare câte zile a ţinut creşterea ori des­
creşterea viiturei ia T .-S ev er in  ori Giurgiu tot atâtea zile va 
ţine şi la Galaţi. Eliminând lunca prin îndiguirea ei complectă, 
atunci orice viitură a Dunărei, ce se prezintă la T .-Sev erin  ori 
la Giurgiu, se va găsi angajată d’aci la vale numai în albia 
fluviului, între cele 2 rânduri de diguri, sau între digurile de 
pe malul stâng şi dealurile înalte ale malului drept.

Prin urmare vom avea în tot cuprinsul îndiguirilor regimul 
de ape dela capătul din amonte al îndiguirei.

D acă îndiguirea va începe d;la  T.-Severin  vom avea la 
Brăila regimul Severinuîui, adică creşteri dela 25 la 30 zile.

Dacă îndiguirea va începe dela Giurgiu atunci regimul 
din dreptul acestui punct se va manifesta între diguri şi la 
Brăila.
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Bazai pe aceasta voi calcula acum sporul de debit la 
ârăila în ipoteza îndiguirilor luncei dela Giurgiu la Brăila şi 
deia T.-Severin la Brăila.

Presupun şi aci că bălţile Dqbrogei nu se vor indigul iar 
pe regiunea Hârşo va-Brăila digurile insubmersibile vor fi aşe­
zate Ia 200 ra, de malul Dunărei, atât pe Dunărea propriu zisă 
cât şi pe braţul Măcinuluî.

Supraţata
Zona litundahiîff Capacitatea de fmagaxi tiare

Giurgiu-iîârşova . 171.600 ha. 4.070 milioane m.c. apă
Hârşova-Brăila . . 121.900 „  3,000 „ „

Totaluri . 293.500 ha. 7.010 1( „ „
Capacitatea de imagazînare de mai sus e calculată după 

creşterea ultimei viituri din 3897 şi care a produs inundarea 
regiunii de la nivelul malurilor în sus.

Regulând în acest caz prin digttri lărgimea Dunărei dela 
Giurgiu la vale vom avea şi ia Brăila aceleaşi faze ale viituri­
lor cari Ie avem azi Ia Giurgiu, iar sporul de debit ce-t vom 
obţine !a Brăila va fi de cel puţin

7.070.000.QOOmc- _ m.c.
37llle X  86400sec‘ 5cc;

In cazul d’aldoilea, când se îndigueşte toată regiunea 
fiusidabilă dela T.-Severin !a Braila, se exclude de sub regimul 
inundaţiilor:

S u p ra fa ţa
Z o n a  in u nd abila  C a p a cita te a

Caiafat Bistreţ-Giurgiu 115.500 ha. 3.G90 milioane m. c. 
Giurgîu-Hîrşova . . . 171.600 „ 6.520 „ „
Hârşova-Brăila . . . .  121.900 „ 5.040 „ „

Totaluri . . 409.000 ha. 15.250
iar regimul apelor pe întreaga porţiune cu lărgimile astfel re- 
guiate prin diguri se va stabili după T.-Severin.

Sporul de debit va fi de :
15.250.000.000 ^ - m.c
25 *''* X 86400 stc sec-

in căzui acesta d’al Il-lea, din cauză că creşterilc Dunărei 
-se fac mult mai repede la T.-Severin, dând o medie de 25 zile 
pentru creşterea totală a celor mai mari viituri, dela urcarea
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lor la nivelul pragurilor bălţilor în sus şi până la maximele de 
nivel, a trebuit să luăm în consideraţie întreaga capacitate de 
îmagazinare a luncei.

In aceste 2 ipoteze debitele totale ale Dunărei vor ii deci 
la Brăila de :

31000 +  2213 =  33.212 
şi 31000 - f  7060 =  38.060 ~

In ce priveşte determinarea pantei superficiale necesară 
calculului supraînăltător de nivel observ că digurile terminân- 
du-se la Brăila apele vor scăpa aci dintre zidurile «ie pământ, 
printre cari au fost menţinute, şi se vor revărsa d’aci încolo în 
mare parte şi peste lunca inundabili ce le rămâne deschisă pe 
toată porţiunea până la mare. Acest fapt va aveii drept con­
secinţă modificarea pantelor superficiale actuale ale apelor ex­
traordinare. Din numeroase experienţe s'a constatat, că înspre 
gurile fluviilor mari supraînâltările de nivel ale apelor sunt pro­
porţionale cu distanţele diferitelor puncte până la gurile «te 
revărsare.

Ţinând compt de acest lucru precum şi sporul de patna 
locală provenit din propagarea viiturilor şl care e dat de tor­
ni tt la (ti) dela pag.... obţinem că pentru o suprainâttare de nivel 
de 3 metri la Brăila panta locală este de 50 tar peitru 
o supraînăiţare dela 4 metri panta valfi de 59

In determinarea acestor pante necesare calculelor am avut 
in vedere pantele generale ale braţelor Sf. Gheorghe şi ChiSa 
prin care se revarsă la mare de 91 °/* din debitul total al Dunărei.

Calculele debitelor le fac separat pentru ceîe 2 braţe ale 
Dunăreî la Brăila adică Dunărea mare şi canalul Mădnului, 
prin cârc se scurg apele, lată caracteristicile generala ale cehr
2 profile : Brăila şi Macin.

Secţiunea sub nivelul max.din 1897, S=730G 
Profilul Brăila m.p.; raza hidraulică 14,60 m.; lărgimea albiei 

500 m.„- cotele medii ale malurilor (-{-4.50 m,'.
Secţiunea 3650 m.p.; raza hidraulică 16.20 

Profilul Mă cin { m-î lărgimea albiei 220 m .; cota medie a ma­
lurilor 4.50 m.
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La o supraînătţare a  nivelului de 3  metri.
) c  Ş7

t

j Secţiunea1) R. I. v'R.I, 0.35
+  \Hî

V - C V r X Debit

Dunărea . 7300«p- 
3 X  600 => 1600 „

8800 „

5,50X500= l l t»  „ 
Iît . Măcln...:îa50 „ 
3 X 2 0 0 =  (Î0Q „ 

4130,, 
5,10X320=1(00 w

I6-801"-
5.07 „

18-76 „
5.07 „

50 wra
(cm.

BO „

50 „ 
50 „

0.029

00.16

o.oso
0.016

72.20

52.64

72.73
62.64

2.09'".
l.OOm.

2.18m-
1.00

10.312sec.'
i.ioo !î

!UM„
IJOO

Total .
La o supraînălţare a  nivelului de 4 metri.

27-888

c  ■ 87 J
Secţiuni R. I. v r .i ; X L °m V - C ^ R . l Debit

Ducărea j  7300™p- 
4X6GG \ 2000 „ 

9300,,
17.60 "<■ 
5.92 „

r*'m
B9ksr
59 „

0.034
0.019

72.40
68.70

2 .:io 1»
1.3(1 „

tJIC.
ZI.«IKC 
16 JU „

6.60m-X200 1300 „ 
Br. Măcin' 3f>50 „
4X220. . . 880 „ 

4300,, 19.70 „ 50 „ 0.034 73.- îi 4ij „ 11099 „
6.50™ X200 1300 „ 5.92 „ 50 „ 0.019 68.70 ,,

Talul • J ! i . * 9 Z  „
Din acestea se vede că în cazul îmligiiirci Imicci dela 

Brăila în sus .şi numai până la Giurgiu calculcle ne arată o 
supraînălţare a nivelului apei la Brăila dc cel puţin 3.(>L) in.In, 
cazul îndiguirei totale până la T.-Severin supraînălţarea nive­
lului indicată din calcule trece de 4.00 in. Suporta-vor porturile 
Brăila şi Galaţi precum şi to;ite celelalte porturi şi oraşe joase 
astfel de supraînălfări ale nivelului peste apele extraordinare ?

1) Pentru secţiuni şi celelalte elemente s’au calculat întâi albia pro­
priu zisa a Dunărei apoi zonele libere Intre măturile Dunărei şi diguri.

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



§ 6. Eroziunile fundului şi a !e  albiei Dftnărei

Să cercetez acum eventualitatea adâncirei şi eroziunei al­
biei Dunărei sub efectul sporului îuţelei apei provenit prin 
diguri.

Albia Dunărei nu e formatA în întregime din terenuri alu­
vionare ari afuiabile ce ar putea fi mâncate şi luate de curent 
sub efectul unui spor al iuţelei apei, ci în multe părţi ea e 
formată di» piatră, din pietrişuri tari, dfn argile compacte şi 
cleioase, din marne ţi din aite stratificaţii l^ri cari reziste ori 
cânii curent.

Chiar de nTam ţine în seamă rezultatele practice ale îndi­
guirilor luncilor altor fluvii şi ani admite că terenurile moi, alu­
vionare, ar fi mâncate şi luate în întregime de curent, asupra 
terenurilor stfincoase şi lari dela Dunăre suntem nevoiţi a con­
stata ineficacitatea oricărui spor al iuţelei apei. Prin urmare, 
d'asiipra acestor terenuri fari, marile debite ale viiturilor extra­
ordinare, cari în bună parte îşi găseau scurgerea şi peste lunc.'i 
iar nu numai prin albie, sporite iu urma îndiguirilor şî cu de­
bitele provenite din eliminarea luncei de sub regimul inunda­
ţiilor, îşi vor câştiga secţiunea necesară scurgerei lor numai îtt 
înălţime. Suprainălţarea aceasta locală de nivel se va repercuta 
in jurul părţilor tari pe o marş lungime a cursului Dunărei din 
cauza slabelor pante superficiala ah  apelor sale. Nu m i voi 
ocupa, în cele ce urmează, de rezistenta la eroziune a terenu­
rilor tari, precum nu voi repeta cele ce am cercetat în capitolul 
precedent relativ la terenurile moi, mă voi referi însă de data 
aceasta numai la fapte de observaţie şi la rezultatele nediscu- 
tabile date de experienţă.

Aşa dacă cercetăm cele ce s'au întâmplat cu albiile alu­
vionare ale fluviilor, uncie îndiguirile luncilor inundabile şi-au 
făcut experienţa de secole, constatăm ca la nici un fluviu nu 
s ’a adâncit albia în mod natural iu urma îndiguirilor.

La Tisa, îndiguitâ, a fost o uşoară adâncire a albiei nu­
mai acolo, unde a intervenit mâna omului d'a săpat, d’a recti- 
Iicni şi d ’a scurtat considerabil cursul apei, prin urmare acoio 
unde in mod artificial s'au sporit apreciabil pantele râului,
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cea mai mare parte însă a cursului îndiguit fundul a rămas 
după îndiguiri acelaşi ca mai înainte. In partea din aval a 
cursului a avut loc, din contră, o ridicare a fundului, prove­
nită din depunerea aluviunilor menţinute de data aceasta nu­
mai în albia râului între diguri. Aceste aluviuni se depuneau 
mai înainte d’asupra iuncei peste care se revărsau odată cu 
apele mari şi pe care o înălţau treptat.

La Adigele îndiguit, în partea lui de câmpie, fundul flu­
viului s ’a ridicat aşa de mult într'uneSe părţi că el a întrecut 
chiar niveiui câmpiilor apărate.

In Olanda fundul Ruinului s ’a ridicat in urma îndiguirilor, 
şi e de notat că albia fluviului e în întregime de natură alu­
vionară aci. In ce priveşte experienţele cu îndiguirile dela 
M ississippi cred că cel mai bun lucru e d’a reproduce pasajele 
respective din raportul oficial al d-lor Huinphreys şi Abbot.

Iată ce zic autorii la pag. 411 a raportului lor :
«The effects of levees are compensator^, while they in- 

«crease the keights o f  p o o d s , they diminish their duration, as 
«scay be seen by examinintj plate XVIII. U is, then possible 
«that the syatem may not increase the absolute excavating 
«power exerted by the river tipon its bed during the flood pe- 
«riod; since the increase o f  fo r c e  may be buianced by  the di- 
<minution in iti p eriod  o f  op em tion ».

In traducere :
«Efectele digurilor sunt compensatorii, căci deşi ele fac să 

«crească înălţimile viiturilor, micşorează în schimb durata ape- 
«lor mari astfel după cum se vede din examenul diagramelor 
«planşei XVIII. De aci se vede că sistemul nu şi-a sporit pu­
nerea de eroziune exercitată de fluviu asupra albiei sale pe 
«vremea creşterii viiturilor; deci creşterea tortei de eroziune 
«este balansată prin micşorarea duratei ei de acţiune».

Iar mai departe, tot în aceiaş raport, la pag. 412, după ce expun 
rezultatele cercetărilor lor făcute asupra îndiguirilor, autorii z ic :

«These considerations leat to the conclusion that, in con*- 
«structing the levees of the present day, no allowance shouldbe 
«roade for any influence to be exerted by them upon the bed 
«of the river».
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Adică:
«Toate consideratiunile acestea ne duc la concluziunea 

«că, azi construind digurile de apărarea luncilor nu ne puteai 
«aştepta la exercitarea vre unei influente a lor asupra albiei 
«fluviului».

Să se noteze că studiile şi cercetările acestea s ’au făcat 
cu 140 de ani mai târziu decât data începerei construcţiei 
digurilor de apărarea luncei fluviului Mississippi, prin urmare a 
fost destul timp pentru o îndelungată experienţă, care să sta­
bilească regula generală, că prin  îndiguiri a lb ia  fluviilor na 
se  m odifică.

De altminteri, rezultatele practice ale îndiguirilor luncilor 
inundabile ale fluviilor le voi cerceta mai amănunţit în capitolul X.

§  7. A părările porturilor noastre de înecuri

Supraînălţările apelor Dunărei între diguri, arătate de cal­
culele şi de cercetările de mai sus, sunt de natură a ne îngri­
jora, mai cu seamă că chiar sub nivelul.marei viituri din 18(17 
porturile dunărene au fost în cea mai mare parte inundate.

Noi ştim, că portul Galaţi şi cu toată partea de jos a o -  
raşului au fost prada valurilor din 1897.

Portul Brăila a scăpat atunci de înec ca prin minune şi 
numai graţie unui dig de pământ construit în toată graba.

Toate celelalte porturi precum şi oraşele şi satele joase 
riverane au fost înecate de ape. Chiar cu apele extraordinare 
de azi, fie ele provenite din viiturile de vară, fie prin urcările 
de nivel produse de zăpoare iarna, porturile şi oraşele joase 
sunt expuse la înecuri; de aceea vedem că în astfel de tim­
puri autorităţile sunt coprinse de*teama înecurilor.

Porturile Brăila şi Galaţi au prevăzut în inventarele Iar 
materialul necesar construcţiei unor diguri provizorii de apărare.

La începutul anului 1905, din cauza zăporului amenmţăt*r 
d’atunci, s 'a construit în tot lungul portului Galaţi un dig de 
apărare în contra revărsărilor eventuale.

In Martie 1907 tot cu ocazia zăporului în afară de con­
strucţia digurilor de apărare la Galaţi s'au-construit şi la Brăila
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astfel de diguri spre a se apăra piaţa de operaţiuni dar mai 
eu seamă magaziile din port, care se găseau în acel moment 
încărcate complect cu cereale.

Diguşorul construit în Iunie 1897 şi care a apărat Brăila 
de înec avea o înălţime moderată, de 0.80 m. la 1.40 m. Cu 
toate câ el a rezistat, infiltraţi uni le apei erau însă foarte abun­
dente pe piaţa portului. Temerea cea mare da pagube şi de 
kiec atunci era provenită tocmai din cauza izvoarelor nume­
roase şi puternice ce îşi făceau apariţia pe neaşteptate printre 
pietrile pavajului. Zi şi noapte cu pompe puternice se pompa 
peste;idig«apa, infiltrată în prea mare cantitate de pe piaţă, iar 
echipe permanente astupau şi acopereau cu pământ orice isvor, 
care îşi făcea apariţia.

Să se noteze câ apa la diguri nu era mai adâncă de un 
metru înspre Dunăre.

Când însă înălţimea de apă s ’ar urca numai cu un metru 
peste nivelul apelor din 1897, iar nu cu 3 metri sau 4  metri 
eât arată calculele noastre atunci e la mintea oricui, că con­
strucţia grabnică a unui dig provizoriu devine foarte grea iar 
reuşita lui e problematică.

In acest caz infiltraţiunile, de sub coloana de apă mult 
mai mare, vor fi foarte puternice. Digurile cu cât sunt mai 
îaalfce, cu atât ele trebuesc să fie mai groase şi cer, pentru exe­
cuţia lor, o cantitate mai mare dcmateriale: pământ, lemne, 
ele. Mişcarea acestui material necesar construcţiei devine con­
siderabilă, mai cu seamă câ digul trebue construit într’un timp 
foarte scurt şi sub ameninţarea unor creşteri rapide.

Când în timpul iernei, din cauza zăpoarelor, autorităţile 
ver fi silite d’a construi diguri provizorii de apărare de câte 2 
ia 3 metri de înalte, reuşita unor astfel de lucrări nu şi-o asu­
mă nici un inginer, oricât de energic şi oricât de priceput ar 
fi. Când s ’ar întâmpla ca pământul să mai fie îngheţat, atunci 
construcţia unor astfel de diguri devine absolut imposibilă.

In iarna anului 1905, când s'a construit digul provizoriu 
de apărare din Galaţi, ca sâ se poată bate parii necesari susţinerei 
căptuşelelor laterale ale digurilor, a fost nevoe să se desgheţe 
pimântul cu rânduri de focuri făcute pe pavaje în locul unde
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A p ă ra re a  p rovizorie  a portului B răila  în 1S07.

trebuia bătut fiecare stâlp.
Numai astfel s’au putut scoate pietrile pavajului şi înfige 

stâlpii.

II) S'ar pute3 susţine în al doilea rând de către unii ingi­
neri cum că soluţia ap,'.rarei porturilor, în eazitl supraînălţărer 
nivelului apelor, ar consta din ridicarea theurilor acluale, sau 
ifin construcţia unor diguri permanente în porturi.
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Sâ examinez ia rând pe fiecare dîn aceste 2 eventualităţi: 
Mai întâi ridicarea cheurilor actuale ar reclama o cheltuială e- 
normă, care trebue suportată din veniturile terenurilor îndiguite* 
prin apărarea cărora se cauzează această cheltuială. Pe unele 
locuri ridicarea acestor cheuri ar fi, din punct de vedere tech- 
nic, imposibilă, fiindcă temeliile lor actuale n'ar fi suficiente să 
susţină greutatea adiţională ce li se dă prin înălţare.

Exploatarea comercială a unor astfel de cheuri înalte ar 
deveni de asemeni dificilă, fiindcă, din cauza înălţimei lor prea 
mari faţă de apele joase ale Dunărei, şi tocmai când operaţiu­
nile sunt mai active şi mai numeroase, încărcarea şi descărca­
rea vaselor ar deveni foarte grele şi costisitoare.

In muîte porturi dunărene şi fată numai de apele actuale
ale Dunărei Serviciul Hidraulic a fost nevoit astăzi să con­
struiască cheuri joase sau să reteze unele din cele prea înalte 
spre a înlesni toamna aceste operafiuni comerciale. (Exemple 
avem la Călăraşi, Olteniţa, ctc.î.

Pe timpul apelor mari aceste cheuri se iasă a fi inundate
căci în această epocă operaţiunile sunt mai restrânse şi se pot
face numai la cheurile înalte.

In al doilea rând :
Construcţia digurilor permanente adiţionale pe pieţele de 

aperaţiuni ar da loc d’asemeni la mari dificultăţi în exploatarea 
porturilor. La Galaţi s ’au experimentat astfel de diguri perma­
nente unele de zidărie, altele de pământ, însă autorităţile au 
fost silite să renunţe la întrebuinţarea lor, fiindcă incomodau 
prea mult traficul portului.

Ceeace ar fi de apărat în pariuri, nu e numai cheurile cu
o îngustă platformă din lungul lor, ci suni de apărat pieţele 
de operaţii cu magaziile de mărfuri, liniile ferate, biurourile 
ptjbjifft şi de afaceri, JSdiriîc ţi chiar părţile joase ale oraşelor.

Prin îndiguirea continui a luncei Inundabil^ frecventa 
apelor mari devine mal densa ca azi, Iar di:i cauza ELîpralnai- 
tărilor de nivel nu numai Cel vom expune pjprturile precum ş* 
oraşele fi satele joase mai des dc înecuri, dar vuîit expune şi 
localităţile, ce, sul» nivelele cctuale a l ş  Dunărei, nu s ’ jh j  îneLaţ
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niciodată până acum, prin urmare vom avea în per pectivă 
seria nesfârşită de procese.

lată deci pentru ce trebue să fim foarte prudenţi când 
proectăm îndiguirea pe o scară întinsă a luncei inundabile a 
Dunărei.

Grandiozitalea acestei mari probleme, a îndiguirilor, care 
e adevărat, 1 1 5  ademeneşte, nu constă numai în marea întindere, 
în marea extensiune a lucrărilor de îndiguire precum nici î i  
marile sume de bani puse iu joc cu construcţia şi cu întreţi­
nerea digurilor, dar ea constă mai cu seama in menţinerea unai 
echilibru just între suprafeţele indiguite şi intr -̂ cerinţele regi­
mului apelor fluviului.

Prin îndiguirile luncei inundabile trebue să urmărim uaa 
câştig general real, iar nu ceeace câştigăm întro parte priia 
exploatarea agricolă a unor astfel de terenuri să cheltuim într'afia 
parte pentru a reface pierderile suferite de înecuri, de distru­
geri de porturi de oraşe şi de sate, de navigaţie, etc.

§  7. Efectele altor viituri m ari, afară de aceea d i*  1897

Toate calculele supraînăiţârilor de nivel făcuta in paragraful 
5  sunt bazate pe viitura extraordinara de Primăvară din 1897. 
Ori, de când sa ţiu registre în porturile noastre o  astfel de viituri 
n’ani mai avut’o tle cât în 1877, aceasta din urma poate ceva mai 
mică de cât prima, adică 2 viituri mari de Primăvară în 35 de ani.

Accaslă eventualitate ne-ar ademeni îa urmâtou! raţionament: 
dacă în adevăr viiturile extraordinare sunt aşa de rari atunci 
şi eventualitatea ruperei digurilor,a luecarei porturilor, oraşelor 
satelor joase cu tot cortegiul de dezastre inevitabile vor li şi 
eie foarte rari, vom avea prin urmare destul timp ca să proiitân» 
in deajuns de beneficiile pe cari ni le-ar oferi exploatarea agricolă 
îndelungată a terenurilor indiguite.

Înainte însă d’a întemeia activitatea noastră pe acest 
raţionament trebue să observăm că această eventualitate rară 
a apelor extraordinare de Primăvară se aplică numai porturilor 
din josul Dunărei, de la Cerna-Vodă la vale, adică □ uni ai acete 
ce au în aiuontele lor o importantă zona mudabilă care au 
absorbit o mare parte din viituri. La T-Severin unde nu e
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regiune inundabilă eventualitatea e foarte frequentă. Aci a n  
avut ape extraordinare Ia 1877; la 1888; la 1889; ia 1895; la 
1897; la 1907 adică 6 nivele de ape extraordinare în 37 ani 
cea ce face unul Ia şase ani.

Dacă azi nu avem aceeaşi eventualitate şi la porturile din 
josul Dunărei aceasta se datoreşte tocmai prezentei regiune! 
inundabile care absoarbe o mare parte din apele marilor viituri 
pe cari îe retine îmagazinate o vreme îndelungată şi pe cari 
nu le reda albiei fluviului decât treptat şi într’o măsură mult 
mai înceată de cum le-a imagazinat.

Efectul absorţiunei apelor e mai cu seamă simţit asupra viitu­
rilor de scurtă durată. Pentru aceasta n'avem decât să observăm 
prima viitură mare din 188S care şi’a făcut apariţia Ia T-Severin 
la 7 Februarie, atingând maximul, (cu cota 5,12) la 15 Februarie 
şi se termină la 1 Martie cu cota de (-)-3m). La Galaţi această 
viitură e imperceptiblă, nivelul apelor nu s-a resimţit aci de 
loc de această viitură care a fost absorbită în întregime de 
lunca inundabilă.

Viitura extraordinară de Primăvară din 1895 are o creşter-î 
vertiginoasă la T-Severin. Ea îşi face apariţia aci la 3 Martie 
cu cota de (+ 2 .7 2  m.) iar după 33 zile, adică la 5 Aprilie, atinge 
unul din cele mai ridicate nivele ce Ie-a avut Dunărea vre-o 
dată aci. Atinge cota de (-H8.50 m.) care nu e decât cu 16 cm- 
mai joasă ca aceea din 18^7. Cea mai mare parte din această 
viitură extraordinară a fost însă absorbită şi reţinuta de lunca 
Ăndudfbilă, aşa că la Galaţi ea se prezintă ca o viitura moderată de 
Primăvară şi unde apele maxime ale ei abea au atins cota (4.87 m.) 
adică cu 1.57 m mai puţin ca în 1897 şi n ’a trecut peste maluri 
de cât cu 0-50 m., iar nu cu 2 m. cum a fost în 1897.

Dacă am îndigui regiunea inundabilă toate aceste viituri 
rapide vor fi mentinuite numai fn albie, unde vor fi silite a-gl 
păstra regimul de sosire din sus până ce au scăpat dintre diguri.

D’aci rezultă că îndiguirile vor spori inevitabil frecventa 
apelor mari în porturile şi în oraşele joase cari azi sunt apiirate 
tocmai prin intervenţia luncei inundabile.

Debitul maxim trecut la apogeul viiturei din 1895 pe la 
T-Severin şi care e puţin diferit de acei din 1897 l'am fi avut
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transmis cu siguranţă printre diguri şi Ia Brăila. Am fi avut 
prin urmare aupraînăiţăriîe de nivel indicate de calculele văzute 
;nsi sus.

Deci: Lunca inundabilă anihilează efectele rele ale marilor 
viituri mai cu seamă ale celor de scurtă durată; îndiguirile vor 
face însă şi mai proeminente aceste efecte.

Ceeace ne interesează în cel mai înalt grad pentru sigu­
ranţa porturilor, a oraşelor şi chiar a digurilor, e frecvenţa şi 
importanţa nivelelor prea ridicate ale apelor, iar în ceeace pri­
veşte durata acestor nivele ea nu are o prea mare influenţă 
asupra efectelor rele. E aproape indiferent dacă partea joasă a 
vreunui oraş a fost înecata 4— 5 zile ori 4— 5 săpiămânj, pa­
gubele sunt consumate, mizeria e îndurată.

în ceeace priveşte nivelele ridicate atinse de apele Dunărei 
iarna în zăpoare chestiunea e cercetată la capitolul respectiv 
al zâpoarelor.

§ 8. Supraînălţarea nivelului Duni-irei între diguri'Ia Feieşti- 
Ceraa-Vodă di;pâ calculele d-lui AngheJ Saljgny.— 

Opiniunile d-sale.—DiscuţiunL

Din calculele paragrafului 7, de mai sus, rezultă la Fe­
teşti şi Cerna-Vodă nişte supraînălţări a k  nivelului Dunărei între 
diguri de mai bine de 2,50 m. peste nivelul maxim din î 397. 
Această supraînâlţare e de un caracter prea alarmant, şi dacă 
în adevăr apele extraordinare se vor urca la acest nivel atunci 
toate satele şi oraşele riverane joase precum şi însăşi terenurile 
îndiguite vor fi expuse la înecuri sigure.

D. Anghel Saligny, fostul director general aî Serviciului 
de îmbunătăţi funciare, a prezentat comisiunei din Februarie 
1912 nişte calcule, cari dau pentru Cerna-Vodă şi Feteşti sa- 
pfaînâlţările de nivel, peste nivelul maxim din 1897, cu mult 
mai moderate, şi anume cel mult de 35 coi., în cazul îndiguire! 
luncei inundabile a Dunărei, ceeace ar fi ca totul neînsemnat, 
şi care ne-ar îndreptăţi d’a ne preocupa foarte puţin de urca­
rea nivelului apelor.

După cum se vede, între supraînalţarea de 2,50' m., obţi­
nuţi! prin aplicarca legilor şi formulelor hidraulice, şi între acea
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de 35 cm., dată de calculele d-lui Saligny e o prea mare deo­
sebire, de aceia cred, că se cuvine d’a cerceta mai de aproape 
ambele aceste calcule, spre a se corecta erorile acolo unde se 
vor găsi, întrucât de aceste indicaţiuni ale calculelor va depinde 
înălţimea şi grosimea de dat digurilor, va depinde întreaga 
chestie economică şi financiară a îndiguirilor, precum şi sigu­
ranţa apărărei de inundaţii a terenurilor îndiguile.

Ca să putem întreprinde aceste cercetări cred necesar d’a 
reproduce în cele ce urmează şi calculele din memoriul d-iui 
Saligny, întrucât acele ale formulelor hidraulice, ce le-am între­
buinţat, au fost detaliat examinate în paragraful 7.

Iată calculele d-sale, dela t itlu l:
«Consecinţele cari vor urma a  ze produce In mod m ctsa r  

treptat, au înaintarea lucrărilor”.
«Dacă albia fluviului ar fi de stâncă s ’ar putea calcula 

•«exact supraînălţarea nivelului' produsă de restrângerea lârgi- 
«mei, dar ea fiind în cazul de faţă de pământ, albia se va a- 
«danci, în raport cu consisiertfa terenului şi prin urmare su- 
«praînălţarea nivelului va scădea până va dispare aproape cu 
«totul în cazul când albia este formată de un teren foarte p-îţin 
«consistent, de exemplu de vasă».

«Astfel pe porţiunea dela Giurgiu la Olteniţa, lărgimea 
«albiei majore variază între 766 m, şi 12.000 metri. Astfel la 
«Giurgiu Smârda lărgimea albiei majore este de 3600 m. apro- 
«ximativ, iar nivelul apei 7,78 ni,; la mijlocul distanţei lărgimea 
«este de 12.600 m., iar cota apei de 7,81 m., pe când la Olts- 
«nita lărgimea este 766 m. şi cota apelor 7,84 m.

«La Olteniţa unde zona inundabilă este barată prin digul 
«CAROL», care n’a fost distrus la 1897, secţiunea apei coprinsă 
«între albia Dunărei şi nivelul apelor celor mari, este de 10.39& 
«mp. ; voiumul de apă care se poate scurge prin acea secţiune 
«este după formulele lui Bazin 17.033 m.c./sec.

«Volumul de apă maxim debitat pe secundă în anul 1897 
«a fost după Hartley de 35.000 m.c. la Ceatalul Isrnail (care 
«volum deşi ni se pare prea mare, totuşi îl admit în lipsâ de 
«altul)> dacă scădem mult 5000 metri cubi pe secundă pentru 
debitul Prutului, Şiretului şi Ialomiţei, urmează câ prin secţiu- 
«iiea dela Olteniţa s ’a scurs 30.000 m. c.
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«Cura s'ar fi putut scurge acest volum prin o secţiune 
«capabilă a debita numai 17.034 m. c. fără ca nivelul să se urce, 

~*dacă acea secţiune nu s’ar fi mărit prin adâncimea fluviului.
«Tot astfel sec'iunea Dunărei, a Borcei şi a viaductului 

«din balta coprinsă între albia actuală şi nivelul apelor extra­
ordinare din 1897 debitează după formulele lui Bazin 22.200 
■in. c. pe secundă, pe când calculat după Hartley a debitat 
«30.000 m. c.

«Dacă albia ar fi fost de stâncă şi nu s ’ar fi adâncit de 
«loc nivelul s'ar fi urcat cu 1,76 m. peste nivelul apelor extra- 
«ordinare din 1897.

«Dacă în albia care a avut-o Dunărea în 1897 am fi adăogat 
«debitul viaductului din balta (suprimat prin îndiguire) şi acea 
«albie ar fi fost de stâncă, nivelul s'ar fi urcat cu 0,96 peste 
«nivelul 1397.

«In ceeace priveşle cantitatea de apă, care se scurge pe 
«terenurile inundabile, ea este mult mai mică decât s'ar părea, 
«fără un studiu mai aprofundat.

«In realitate o mulţime de grinduri traversează terenurile 
< înundabi!e şi numai pânza de apă care trece peste toate acele 
«grinduri se scurge în direcţiunea generală a Dunărei, restul 
«curge în alte direcţiuni câte odată chiar opuse sau stagnează.

«Am avut o ocaziune să studiez această chestiune atât 
«Ia şoseaua Bistreţu-Port, la Zimnicea-Port, unde s'a barat 
«chiar un bra| al Dunărei, dar mai cu seamă pe insula Borcea- 
«Dunărea, chiar în timpul apelor extraordinare din 1897, tra- 
«versând de două ori cu barca toată insula dintre Feteşti şi 
«Dunăre.

*Dcşi scurgerea pe insulă era barată pe aproape 30.000 
«m. p. de calea ferată, am observat că nivelul apei n’a fost 
«supraînălţat în Dunăre şi Borcea în amontele căei ferate ; iar 
«în baltă numai cele 2 deschideri mărginaşe din totalul de 34 
«deschideri, astfel că fără greşală apreciabilă se poate deter- 
«rnina volumul de apă care s'a scurs pe insulă, calculându-se 
«debitul sub pod fără o supraînălţare».

«Astfel calculat debitul apei care s’a scurs pe insula în 
«anul 1897 a fost maximum de 3580 m. c.
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«In Ungaria Ia Mohaci unde o zonă indigmfă de 50 km. 
«lungime yi 15 km. lărgime, malurile mai joase ca Ia noi şi de- 
«bitul albiei minore mai mic, deci raportul dintre apele care se 
«scurgeau pe zona îndiguită către debitul total al Dunărei mult 
«mai defavorabil şi terenul în general mai tare, nivelul apelor 
«extraordinare s ’au urcat cu 40 centimetri mai sus ca ;nai 
«înainte de îndiguire, iară la Pancîova urcarea a fost de 60 
«centimetri.

«La noi unde toate condiţiunile sunt mai favorabile în ­
ecarea desigur va fi mult mai mică. Dacă admitem că volumul 
«pe care l’a debitat probabil Dunărea la Cerna-Vodă la cota 
<-'5,85 în anul 1907, fără viaductul din baltă, Ia 15400 ni. c. iar 
^volumul debitat în anul 1897 la cota 6,97, tot fără viaductul 
«din baltă Ia 26.400 m. c. vom avea că pentru o urcare de nivel de 
«112 cm. debitul a fost de 27400— 15.400=11.000 m. e., deci 
«jsentra 3580 m. c. în plus nivelul se urcă cu ceva mai puţin

l T2X3580«dte - - - ^=36 centimetri, fiind că niţelele cresc cuînâl-
11 ,uu<J

«ţimile pe când le-am admis constante.
«După datele Comisiunei Europene, Dunărea a debitat In 

«mediu 13132 m. c. pe secundă în luna Iunie din 1907, când 
«nivelul s'a menţinut aproape constant pe 40 zile la Tulces, 
«tot aşa la Cerna-Vodâ, unde s'a menţinut la cota + 5 , 8 5  şi a 
«fost timp a se stabili un regim constant. Dacă scădem 1132 
«m.c. pentru debitul Prutului, Şiretului şi lalomiţei rămâne 
«pentru Cerna-Vodă 12.000 m. c.

«Pentru nivelul cel mai urcat din 1897 Dunărea a debitat 
«la Tulcea după Hartley 35.000 m. c.; dacă scădem 5000 m .c. 
«pentru Şiret, Prut şi Ialomiţa rămâne 30.000 m. c. pentru Cer-
«na-Vodă, când cota apei era la 6,96.

«Debitul în 1907 mi se părea mult prea mic, totuşi nsa- 
«vând ocaziunea d’a măsura singuri debitul la Cerna-Vodă şi 
«în lipsă de altele trebue să admit cifrele deduse din obser- 
«vaţiunile Comisiunei Europene.

«Debitul Dunărei fără viaductul din baltă a fost în 19U7
«de 12.000—2686= 9314  m. c. Debitul din 1897 tot fără viadui-
«tul din baltă a fost de 26420 m. c.
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«Prin urmare am avut un debit de 26.420—9314=17.106 
<*m. c. pentru o diferenţă de 6,07— 5,85= 112  centimetri.

«Prin îndiguire se suprimă viaductul din baltă prin urmare 
«Dunărea şi Borcea va trebui să debiteze un volum de 3580
<m. c. în plus. Dacă admitem că urcarea nivelului se va face
«proporţional, am obţine o supraînălţare peste nivelul din 1897 

3 5 8 0 X 1 12*de — l7 l- — = 23 centimetri. Acest mod de calcul ne dâ o

«supraînălţare mai mare deoarece nu s ’a ţinut seamă că cu ur­
c a r e a  nivelului vitezele cresc.

«In curs de 32 de ani de când se ţin la Serviciul Hidraulic 
«registre de nivelul apelor In fiecare port, pot afirma că dacă 
«Dunărea ar fi fost îndîgrită la Cerna-Vodă, in 25 ds anit aFară 
«de zâpoare, (care se repetă de câte ori Dunărea îngheaţă)_ 
«adică sîiita timp cât apa intra numai prin virosge în baltă şl 
■■ iu d e b o rd e z i  în întreg peste maluri, n' Lm îi avut nici o su- 
«praînălţîre <ie ni vei apreciabilă pe acea distanţă.

«Cu nivelul apelor din 1897, care o singură dată s ’a con­
s ta ta t  în timp de 50 dc ani, de când se ţ'ne registre la Comi- 
‘ Siunea Europeană şi la Cerna-Vodă şi poate că*ace) nivelu!a 
•mai fost cu zecimi de ani înainte de înregistrare, suipraînalta- 
«rea va fi mai mare f râ 3 seridica la o înălţime care sa aducă 
«neajunsuri şi aceasta numai câteva zile în curs de 40 la 60 
*de ani.

*//z dreptul insulei Brăllti supraînălţările vor f i  aproape  
«jum ătate ca cele dela  Cerna-Vodă.

«O m ai m are im portanţă  vor avea mişcările funduluiDu- 
«nărei,

«In timpul zăpoarelor inundaţiile vor fi de mult mai scurtă 
«durată.

\n realitate ceeace face să plece baragîile de gliiaţil e*re 
«înălţarea nivelului apei. Acea înălţare se va face mai r?pede 
«ne mai fiind tievoe a se umple bălţile pentru a se îmtlla 
«nivelul.

«Cât priveşte rupturile de diguri ele sunt posibile cum 
«dc altfel a fost inundat Parisul, dar victime omeneşti nu vor 
»fi, fiindcă acolo unde sunt instalaţiuni şi locuinţe se vor f.'icr
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«dublă îndiguire. Multiplele rupturi de diguri de până acum s’au 
«produs fiindcă digurile sau prezentau puncte slabe prin o rea 
«executare, sau n’au avut dimensiuni necesare, fie din nepri­
ce p e re ,  fie din lipsa de observaţiuni suficiente, dar mai pro- 
«babil pentru că atunci nu se obţinea o rentabilitate cu diguri 
«scumpe.

«Nu apa s ’a urcat mai sus decât digurile se înălţau, dar 
«digurile prea mici dela început au trebuit să se înalţe succe­
s i v  la înălţimea care trebuia să fie dela început».

Discuţia acestor calcule şi opiniuni

După cum se vede din cele de mai sus relative la supra- 
năiţarea nivelului apelor între diguri, d, Saltgny comptează :

1. Pe o adâncire generala a albiei Dunărei, ca efect al în­
diguirilor. D -sa socoteşte că adâncirea albiei va fi aşa de im­
portantă că va contrabalansa orice spor de nivel al apei între 
diguri.

2. Că supraînălţarea de nivel va fi cu totul neînsemnată, 
iar prin următoarele 2 reguli de trei simplă:

m.c. m.c. c.m. 
a). 26.420 — 9314 112

3580 m. c. x

m.c. c.m.
b)- 26.420 m.c. — 15.4QJ 112

3.580 m.c. x
D-sa obţine pentru profilul Cerna-Vodă-Feteşti supraînăl- 

ţarea  de nivel de 23 centimetri, ori supraînălţarea cea mai mare 
de 36 cm peste nivelul din 1897.

Că la Brăila aceste supraînălţări vor f i  de cel mult p e  
jum ătate , adică de 18 cm.

Prin urmare, după rezultatul acestor calcule, ar trebui să 
n’avem nici o grije asupra creşterei nivelului Dunărei produsă 
prin îndiguirea luncei inundabile.

3. Că p e  timpul zâp oarelor , iarna, pornirea gheţurilor va 
fi mult facilitată prin diguri şi deci nu se vor mai întâmpla ur­
nirile vertiginoase de azi ale nivelului apei.
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4. Că multiplele rupturi de diguri de până acum, la flu­
viile unde s ’au făcut îndiguiri, sunt datorite nepricepere?, relei 
execuţii a digurilor, lipsei de studii şi de cercetări ştiinţifice. 
Câ apa nu s ’a urcat mai sus cu cât digurile se înălţau şi se 
Întăreau, dar că digurile n'au fost construite dela început la 
înălţimea îa care trebuiau să fie.

Să cercetăm acum la rând pe fiecare din cele 4 puncte 
examinând deocamdată pe cele două din urmă, 3 şi 4, după 
cari vor urma cels dela 1 şi 2.

In ceeace priveşte zâpoarete, observaţiunile şi experienţa 
dobândite vreme îndelungată Ia alte fluvii cu lunci îndiguite 
ne arată rezultate cu totui contrarii opiniunei d-Iui Saligny. 
N’avem decât să ne referim îa rezultatele obţinute la Elba, dar 
mai cu seamă la cele dela Vistula. E adevărat câ prin urcarea 
nivelului apelor gheţurile se deslipesc; dar e tot aşa de ade­
vărat, că digurile de apărare nu numai că incomodează şi opresc 
mişcarea a [oilor, dar au provocat urcări de irivel chiar mai ver­
tiginoase şi mai mari decât ale viiturilor extraordinare de pri­
măvară.

Astăzi, cu toate că regiunea inundabilă a Dunărei, prin 
raarea ti putere d’a absorbi surplusul apelor umflate de va­
poare iarna în albie, moderează foarte mult urcarea vertiginoasă 
a nivelului apelor, totuşi urcările nivelului provenit din zâpoare 
se fac foarte repede şi e unul din elementele cele mai temute 
!a Dunăre, Dar dacă gheţurile barează Dunărea între diguri, sau 
chiar pe porţiunile rămase neîndiguite, ce se vor face cantităţile 
enorme de ape ce mai ’nainte se revărsau în luncă şi prin marea 
întindere ce o ocupau acolo, moderau şi domoleau furia zăpoa- 
ţelor ? E mai mult ca sigur câ rămânând în albie, între diguri, 
vor ridica, prin acumularea lor, considerabil nivelul apelor acolo, 
ameninţând şi rupând digurile, ori trecând peste ele.

O astfel de eventualitate am avut’o dealtminteri la moşia 
îndiguită dela Chirnogi, lângă Olteniţa, pe vremea zăporului 
din Martie 1907.

Cauzele, exemple şi fapte le vom vedea detailat în Cap. 
IX, capitolul special al zăpoarelor, unde voi reproduce şi opi- 
niuuile eminentului inginer Ion lonescu, trimisul special al il-liti
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Saligny, care a studiat cu acea ocazie zăporul dela Dunăre’ 
din 1907.

** *
Prin memoriul D-sale, Domnul Saligny susţine că multiplele 

rupturi ale digurilor, construite până acum la alte fluvii, se da- 
toresc în cea mai mare parte nepriceperei, relei execuţii, lipsei 
de studii şi de ceretări ştiinţifice suficiente. Cu alte cuvinte- 
toţi inginerii şi toţi oamenii de ştiinţă, cari, secol după secol, 
s ’au perindat, au studiat şi au executat lucrările de îndiguiri gran­
dioase, dela Pad, de la Loara, de la Misisipi, dela Rhin, de îa 
Vistula, de la Elba, de la Tisa chiar şi pe cari noi ne încercăm 
azi să ie imităm aci la Dunăre, au fost nepricepuţi, insuficienţi, 
n’au studiat îndeajuns elementele.

in această privinţă, cred, că suntem prea prezumţioşi.
Oare noi aci la Dunăre suntem ştiinţificeşte mai bine utilaţi ? 

Avem noi cel puţin hărţile hidrografice detailate ale întregei 
regiuni inundabile ca să vedem ce e bine, ce e practic şi ce e 
folositor a se îndigui ? Nu mai vorbesc de debitele Dunărei şi 
ale afluenţilor ei, de pantele superficiale ale apei, de fenome­
nele cari se petrec în albie, în lunca Dunărei şi la gurile flu­
viului. Lipsurile acestora le-am arătat îndeajuns în coprinsul 
lucrărei de faţă.

Chiar în proectele de îndiguiri, cari le-am făcut până acum 
datu-ne-am noi bine seama de randamentul actual economic şi 
de eel viitor al regiunei inundabile a Dunărei ?

Dacă nu mă înşel, Domnul Saiigny în proectele D-sale de 
îndiguiri a fixat înălţimea digurilor la un metru şi cinci zeci 
centimetri mai sus ca nivelul apelor celor mai ridicate de pânâ 
azi ale Dunărei.

Cari sunt criteriile ştiinţifice în baza cărora a fixat D-sa 
această înălţime? Tot readucând, prin îndiguiri, apele cele mai 
mari ale Dunărei numai la albia fluviului, crede D-sa, că cee<i 
n ' pierd azi apele din marea întindere a regiunei pe care o 
inundă cu mari cantităţi, nu vor câştiga în înălţime ameninţând 
n.ri treacă repede peste metrul şî jumătate ce-1 acordă azi cu 
(.(i'aţio/itnte digurilor ?

C;1nd s ’au început digurile la Tisa, în 1845, ele aveau înăl-
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ţiuiea de 1,00 m, până la 1,25 m. d’asupra apelor celor mai 
ridicate şi se credea că această înălţime nu va fi întrecută. Pe 
măsura anchesârei apelor mari numai între diguri nivelul lor se 
ridica din ce în ce mai mult, d 'a c i : îft 1880 a fost nevoe să 
se reconstruiască alte diguri mult mai înalte, ca şi acestea sa. 
fie din nou înălţate şi întărite la 1895. Digurile de azi sunt cu
3 metri mai înalte ca eele de la început.

La Loara, prin excluderea continuă, a luncei de la inun­
daţii, nivelul apelor mari s ’a ridicat într’una iar digurile s ’au 
înălţat şi ele necontenit.

La Misisipi, la fel. Digurile de azi sunt cu 5,50 m. mai 
înalte ca cele de la început.

Dacă s ’ar fi citit !a noi raportul pe care Humphrsys şi 
Abbot l’au făcut asupra studiilor şi cercetărilor de la 1851 la 
î859 asupra albiei şi regiunei inundabile a fluviului Mississipi, 
acel al comisiunei instituite de guvernul american Ia 1881-1882, 
apoi a! inginerului James A. Seddun care a avut un mare ră­
sunet în senat ui american ia 1904, de sigur că nu s ’ar mai sus­
ţine câ nepriceperea, neştiinţa, ignoranţa şi reaua execuţie au 
fost cauzele multiplelor rupturi ale digurilor luncilor altor fluvii.

Tot astfel ar fi fost, dacă s ’ar fi citit şi memoriile studiilor 
şi lucrurilor îndiguirilor din Italia de Nord.

*

Domnul Saligny mai comptează pe o adâncire generală a 
albiei Dunărei, care să contrabalanseze orice urcare de nivel a 
apei între diguri.

Un lucru cred că mi se va concede de la încep ut: acolo 
unde albia e tare, de stâncă, de pietrişuri tari, de marne, de 
argile cleioase, etc., albia nu se poate mânca, nu se poate a- 
dânci. Aci sporul de secţiune se va câştiga numai în înălţime, 
în urcarea nivelului.

Din cauza pantelor superficiale ale Dunărei acest spor se 
va repercuta pe mari lungimi din cur3ul fluviului, iar în Cap V, 
al albiei Dunărei, am văzut câ astfel de părţi se găsesc multe 
aci.

Aslflzi, cftnd inginerii constructori proectează un nou pod, 
un nou vapor, o nouă uzină, o nouă construcţie oarecare, ei
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nu se încred numai în rezultatele calculelor teoretice, ci ţin o 
mare socoteală de lucrările similare executate, pun cel mai * 
mare preţ pe rezultatele experienţei de până acum. Să se noteze 
că ei au azi la îndemână un bogat material ştiinţific şi de utilaj 
ai materialelor de construcţie (îter, oţel, aramă, alamă, nichel, 
lemn, piatră, ciment, culori chiar, etc.), au la îndemână un bogat 
materia! teoretic, pe câtă vreme în ştiinţa şi în lucrările hidrau­
lice totul se bazează numai pe observaţiuni şi numai pe ex­
perienţă,

La toate fluviile pământului unde li s ’a îndiguit până acum 
regiunile inudabiie, cu toată urcarea necontenită a nivelului a- 
pelor mari, deci cu tot sporul însemnat al iuţelei apet între di­
guri, fundurile aluvionare ale lor, de nisipuri! nu s ’au mâncat; 
ba chiar în multe locuri ele s ’au ridicat mai sus de cum erau 
mai înainte.

Oare, Dunărea să curgă la vale după alte legi de cât 
celelalte fluvii ale globului pământesc ?...

A admite că la Dunăre, contrar ds ce s ’a petrecut la alte 
fluvii, fundul şi albia se vor adânci sub efectul îndiguirilor 
luncei inundabile, e a arunca d’oparte evidenţa şi claritatea 
faptelor şi a experienţei, e a privi chestiunea prin ceaţa ipo­
tezelor.

Am mai auzit şi pe alţi ingineri de la noi susţinând cum 
că sub efectul digurilor de apărarea regiunei inundabile a Du­
nărei fundul şi albia ei se vor mânca şi adânci.

Aci se face o confuziune şi iată de unde provine ideea 
acestei adânciri a albiei.

In general pentru îmbunătăţirea navigaţiei pe râuri şi pe 
fluviii, pe lângă dragaje se întrebuinţează şi epiuri de piatră, 
transversale, ori diguri longitudinale. Acestea se construesc în 
îasăşî albia propriu zisă, pe care o strâmtează în părţile ei 
cele mai largi. Eie intervin efectiv în acţiune mai mult pe 
vremea apelor medii şi mici şt concentrează curentul apei pe 
o porţiune mai strâmtă din albie, unde determină o eroziune a 
fundului, deci o adândcire a apei.

Prin aceste epiuri nu numai că apele se concentrează pe
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o lărgime mai îngustă în albie, dar acţiunea curentului con­
centrat e prelungită o durată mult mai lungă ca mai înainte.

Ori e ştiut şi e demonstrat azi ca nu numai iuţeala, dar  
în special durata acţiuaei a p e lo r  rep ez i a re  ro lu l d e căpeten ie  
în fo rm a rea  albiei aluvionare a râurilor şi fluviilor.

Digurile de apărarea luncilor, construite sus pe mal şi 
departe de albia fluviilor, au alt rol şi altă acţiune, căci, deşi 
sporesc întrucâtva iuţelile apelor mari, în schimb însă scurtează 
considerabil durata aefiunei acestor ape.

Digurile construite în însăşi albia râurilor ori a fluviilor 
e u n a ; digurile de sus de pe maluri pentru apărarea luncilor 
contra inundărei lor e cu totul altceva.

iată pentru ce generalizarea efectului de adâncirea albieî 
prin epiurile şi digurile din albie ne duce Ia ipoteza greşită 
cum că şî digurile de apărarea luncilor ar avea acelaşi efect.

Această ipoteză nu’şi găseşte sancţiunea practică.
*

* »
Să cercetez acuma dacă supraînăltările pentru profilul 

Cerna Vodă-Feteşti date de cele două reguli de trei simplă din 
memoriul d-lui Saligny ne pot fi de vreun folos în cercetarea 
problemei noastre.

Mai întâi, prin această regulă de trei simplă, se admite că 
debitele sunt proporţionale cu înălţimile nivelului apelor. Ori 
aceasta  nu e adevărat. Cu totul altele sunt legile după cari 
variază debitele, iuţelsle şi înălţimile apei în albia cursurilor.

Dacă într’unele cazuri de calcule cu totul expeditive —• 
rari de altminteri — , se recurge şi la legea asta a proporţiona- 
iitătilor, rezultatele nu pot avea vre-o valoare practică de c â t :

1. Dacă variaţiile de debite şi de nivele pentru care se 
fac calculele sunt mici.

2. Dacă panta superficială a apei şi viteza ei rămân a- 
proape constante:

3. Dacă albia rămâne constantă, d ar mai cu seam ă dacă  
ea  răm âne riguros de aceiaş lărgim e în limitele Intre cari au 
j o c  debitele ş i nivelele.

Ori nici una din aceste condiţii nu e îndeplinită de cele 2  
proporţii.
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Aşa, în ele vedem debitele variind de ia simplu la triplu 
(dela 9000 m. c. la peste 260QG m. c . ) ; apoi pantele superfi­
ciale ale apei sunt foarte diferite între e le ; iar de restrângerea 
prin îndiguire a lărgimei actuale de scurgere a apelor mari nu 
se ţine nici o socoteală.

In ceea ce priveşte restrângerea lărgimei după cum se 
vede dir. figura alaturată ce reprezintă schematic prof. trans­
versal al luncei Dunărei la Feteşti-Cema Vodă, apele mari ale 
Dunărei se scurg azi lâ vale pe sub podurile şi viaductele dela 
Feteşti şi Cerna Vodă precum şi pe sub viaductul din Balta, 
pe o lărgime totală de 4087 metri din lărgimea de 14.400, pe 
care o are lunca inundabilă aci.

Construindu-se diguri Ia 200 metri de maluri, după 0 1 1 1 »  
admite şi Domnul Saiigny, apc-le mari nu 3e vor mai scurge la 
vale decât numai pe sub podurile dela Feteşti şi Cerna Vodă, 
unde lărgimile respective sunt M N = 7 7 0  m. şi S Q = 950ra . (după 
schiţă), adică pe o lărgime totala de î.720 metri din cei 40S7 
din cât îi are azi.

înainte d’a merge mai departe, e bine a da câte-va expli- 
caţiuni asupra schiţei alăturate, a profilului transversal Feteşti- 
Cema Vodă.

Linia A B C D E F  e nivelul apei sub cota (5,85) dela 
Cerna Vodă din Mai 1907; linia G H 1 J K L  e nivelul extraor­
dinar al apelor dela CernaVodă, din Iunie 1897 sub cota (6,97), 
Aceste 2 linii sunt depărtate între ele cu 112 centimetri. Liniile 
M N  şî Q S  din dreptul albiilor Borcei şi Dunărei ar fi nivelul, 
ce D. Saligny pretinde, că Par avea apele Dunărei sub o vii­
tură ca aceea din 1897 şi peste nivelul maxim d'atunci dela 
Cerna-Vodă în cazul când, prin îndiguiri se presupune că de­
bitul maxim tecut pe sub viaductul din-Balta, şi ar lua locul în 
albiile Dunărei şi Borcei.

Ca ţifre, D. Saligny admite:
a) Că sub maximul viiturei dela 1S97 (cola la Cerna Vodă 

li,97 m) albiile Dunărei şl Borcei au luat atunci împreună 26.420 
1 1 1 . c. pe secundă, iar pe sub viaductul din Balta a trecut 3.580
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b) Pentru debitele Dunărei şi Borcei sub cota de nivet 
de (5,85) din 1907 albiile Dunărei şi Borcei au luat 9.314 — *■ 

iar viaductul din Balta 2.686 Dar cum debutul total de 
9,314 m .c. i se pare prea mic atunci mai admite şi debitul de
35.000

D’aci urmează raţionamentul care duce la cele 2 reguli 
de trei simplă.

26.420 c- — 9.314 m<:- 1 1 2 Ero
3.580 m. c. x

şi 26.420 m c-— 15.400 m Ci 112
3.580 — x'

cm

de unde x =  36 centimetri

de unde x  ■= 23 centimetri

In raţionamentul prin care se stabilesc aceste 2  reguli de 
trei simplă nu se ţine cont de plasamentul digurilor. Ori apele 
Dunărei sub viitura extraordinară din 1837, în afară de prin 
albii şi de sub viaductul din Baltă au mai trecut şi pe sub 
viaductele dela capetele ambelor poduri şi anume la Dunăre pe
o lărgime de 712 in. iar la Borcea pe 200 ni. Lărgimea totală 
de scurgere, în afară de Baltă, şi care azi e de 2632  m., prin 
îndiguiri e redusă numai la 1.482 m.

Azi, şî sub un nivel extraordinar, pe sub deschiderile P H 
'şi K R  ale viaductelor podurilor dela Borcea şi dela Dunăre 
trec cantităţi însemnate de apa la vale. Ori, de ele, D. Salignv 
nici nu ţine compt în calculele D-sale.

Spre a vedea ce înseninează omisiunile acestea voi face 
un pas mai departe cu analiza.

Când apele Dunărei au alins la CernaVodâ cota de 5,85 
d’asupra etiajulul, aproape toată lunca Dunărei e inundată. Dela 
Cema Vodă şî dela Feteşti până la capătul rambleului căei fe­
rate, din Balta, e o faţă de apă. D'aci in sus • orice creştere a 
Dunărei e d’asupra malurilor şi luncei.

Cum D. Saligny, în raţionamentul D-sale a admis viteza 
apei constantă când nivelul Dunărei în creşterea lui s ’ar iircn 
dela cota (5,85 m.) în sus la cota (6,97 m.), apoi mai departe 
până la supraînălţarea M N şi Q S, atunci dreptunghiurile A li H (j 
ţi E F L K ,  ori suma lor, A F L G, reprezintă secţiunea reală de
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scurgerea apei, dintre cotele 5,85 şî 6,97 pe profilul Fel 
Cerna Vodă. Baza de 2.602 m. a dreptunghiului e lărgime 
hrrii ci' o au azi apele Dunărei dela cota b,85 în su
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înălţimea lui de 112 cm este diferenţa de cote. Secţiunea drept­
unghiului ar reprezenta grafic debitele Dunărei, din proporţiile 
memoriului D-lui Saligny.

Cum tot din aceste proporţii reese şi supraînălţarea ni­
velului, G M, de 23 ori 33 de centimetri, ce ar proveni prin 
îndiguiri, atunci secţiunea ce ar trebui s'o ia apele acestea su- 
praînălţate peste nivelul G L (6,91) ar trebui să fie un drept- 
unghiu cu G M drept înălţime şi cu baza lungă cât G L adică 
de 2.602 metri. In realitate, prin îndiguiri, baza lui e redusă la 
G X, adică lărgimea lăsată liberă scurgerei apelor e numai de 
1.600 m. De lucrul acesta nu s’a ţinut socoteală şi de aceea 
din regulele de trei ale memoriului ar reeşi câ suprafeţele ceior
2 dreptunghiuri A F L G  şi G X S M  de baze inegale ar ii pro­
porţionale cu înălţimile lor.

Aceasta este o imposibilitate şi provine după cum aratai 
tocmai din faptul câ în proporţii nu s’a ţinut compt de îngus­
tarea sectiunei prin îndiguirea luncei Dunărei.

*  *
După cum am văzut în paragraful de faţă, supraînălţările 

de nivel, ce le-ar lua apa în urma îndiguirilor luncei Dunărei, 
ar fi, după D. Saligny, cu totul neînsemnate, cel mult de 36 
de centimetri Ia Feteşti-Cerna Vodă şi de jumătate la Brăila. 
Din calculele mele reese cel puţin 2,50 m. ia Cerna Vodă şi 
peste 3 metri la Brăila.

întrebarea e :  care din cele 2 indicaţiuni se apropie mai 
mult de adevăr ?

Problema valorificărei regiunei inundabile a Dunărei e una 
din cele mai importante ce s ’a pus ţărei noastre şi, în rezol­
varea ei, nu trebue să ne lăsăm antrenaţi de indicaţiunile unor 
calcule eronate, sau de opinitmi greşite. Atât fondul imobiliar 
cât şi cheltuelile ce le angajem cu asttel de lucrări sunt prea 
importante şi de un prea mare interes general, ca să ne per­
mitem a o porni fără a ne fi controlat bine şi fără a ne ;i dnt. 
bine seama de rezultatele ce le vom atinge.

Nu găsesc control mai sigur al calculelor hidraulici.: ik-c.il. 
în compararea rezultatelor acestor calcule cu reiintatrk- prac­
tice ale lucrărilor similare.
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Înd igu iri a le  re g iu n ilo r  in u n d a b ile  e x i s t ă  d e  s e c o le  la a lte  
flu v ii, u n d e p rin  u rm are  a fo s t  tim p  d e s tu l s ă  s e  f a c i  s tu d ii, 
s ă  s e  fa c ă  c e r c e tă r i, s ă  s e  fa c ă  o b s e r v a ţ iu n i, d a r  m ai cti s e a m ă  
s ă  s e  u rm ă re a s că  d ’a p ro a p e , ş t i in t if ic e ş te  e fe c te le  ş l re z u lta te le  
în d ig u ir ilo r.

P e n tru  a c e s te  m o tiv e , în  C a p . X ,  am  re zu m at e fe c te le  ş l 
p ra c t ic a  în d ig u ir ilo r re g iu n ilo r  in u n d a b ile  a le  a i lo r  flu v ii.
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CAPITOLUL IX.

Z Â P O A R E L E
Una din epocile cele mai periculoase de pe DunSre este 

iarna când se produc apa şi înecuri foarte mari, adică pe 
timpul zăpoarelor.

De Ia 1900 până îa 1912 Inclusiv au fost pe Dunăre, între 
T . Severin #i Gsluţi, 4  zâpoare mai importante, care au dat în 
-anumite puncte ape extraprcS nar de înalte, aproape tot aşa de 
înalte ca şi apele de pe vremea viiturilor extraordinare de

i Primăvară. Cam !a treî ani am avut un zăpor.
Nivelul cel mai ridicat al creşterilor extraordinare de 

Primăvară vin mai rari. Aşa îa T . Severin, de la 1881 până la 
1907 inclusiv, adică în interval de 26 de ani am avut numai de 
cinci ori niveie extraordinare, sau aproape extraordinare, adică 
cu o medie de nivel extraordinar ta 5 ani odată. Pentru părţile 
din josul fluviului nivelele extraordinare ale marilor creşteri de 
Primăvară, din cauza existenţei zonelor inundabile sunt însă 
mai rari. La Galaţi de la 18 J7 până. Ia 1903, adică în inter­
val tot de 25  de ani, nivelele extraordinare ale creşte­
rilor mari de Primăvară au fost numai de 3 ori, adică în 
mediu unul ia 8 ani.

Vedem prin urmare că nivelele exteaordinare ale apelor 
sunt mult mai dese iarna, când provin din zăpoare. de cât 

* Primăvara, din rcarilo creşteri.
Prezenţa zonelor de inundaţie dintre T .  Severin şi Galaţi 

au efeclui câ răresc st!velele extraordinare la Galaţi.
După epocile considerate niai sus probabilitatea nivelelor 

extraordinare provenite din săpoare e dc 1/3; aceia a unuf 
nivel extraordinar de apâ de vară, la T ,  Severin. e de 1/5, 
iar la Galaţi de t/s. Deci prin scurtimea epocilor. îa care se 
produc îfiposre, şi prin efectele desastrease, ce gheţurile la 
pornirea lor. ie au asupra lucrărilor făcute în albia Dunărei 
(ace, ca chestia sâ fie studiata mai deaproape.

Printre inginerii, cari * ‘au ocupat mai de aproape cu zapua- 
rde, ■: şl Dl, Eon Eotiescw. Directorul Serviciului podurilor
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lată cum rezumă, în numărul 5 din 1907 al buletinului 
Societăţei polltechnice, rezultatul observaliimilor făcute de 
D-sa la Giurgiu în Martie 1907 asupra poruireî gheţurilor:

«Una din epocile cele mai interesante pentru regimul unui 
fluviu sau n u , ce trece prin ţlăuturi friguroase şi In acclaşl 
timp, lina din epocile cele mai periculoase pentru lucrările hi- 
d raulice, ce se fac pe dânsele, este, fă ră  îndoială aeda care 
corespunde ruperei şl pornirei gheţurilor.

Acestea in mişcarea lor, rod ţi târăsc porţiuni din albie, 
din maluri sau din o străine, barează m ele braţe sat: întreg 
cursul şi produc astfel înălţări mari a apelor şi inundaţii irt 
(impuţi relativ scurte; mută talvegul fluviului de pe Un braţ 
pe altul, strică lucrări de apărarea malurilor, diguri contra 
inundaţiilor şi lucrări de prin porturi, se urcă pe maluri dis­
trugând repede, stâlpi kilometrici, locuinţe şi păduri întregi, 
Şi toate acestea se fac cu o ncregfilaritate, cu o iuţeală şi cu 
o furie aşa de mare, in căi omul cel mai perspicace nu are 
timpul să-şi dea seama da cum se petrece lucrurile, şi de ce 
are sâ vină dintr’un moment într1 altul.

Aceasta este şi explicaţiurtea faptului, că asemenea feno­
mene se descriu rar şi fără scoaterea de consecinţe folositoare 
pentru viitor. Cel, care are ocaziunea să vadă asemenea lucruri 
şi apoi consecinţele lor incalculabile, rămâne totdeauna cu im­
presia, că in faţa lor omul nu poate face nimic d'a li sg 
opune. — Numai prevederea, de a nu lăsa din vreme nimic în 
zona Iar de acţiune, dă rezultate satisfăcătoare■>

D-sa a observat la pornirea gheţurilor sloiuri enorme» 
Unul din ele avea 5 krn. lungimi şi o lărgimi; între 1000 m. şi 
700 m, şi Dl. lonescu crede că unui asemenea b b c  ntt-i poate 
rezista lucrările făcute pentru cazurile obicinuite, 

in continuare, Dl. lonescu mai sp un e:
«Gheţurile au distrus atunci o parte din digul de intrare 

al bazinului de ernare ameninţând să intre acolo. (E  vorba 
de digul de piatra de la Giurgiu).

Din cauză, că mişcarea făcut foarte încet, ghiaţa na 
s’a rupi de căt in capul ostrovului Regal, unde s’a grămădit
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, şi ridicat sloiurile unele p este  altele, p e  înălţimi ce puteau avea  
15—2 0  metri. . , .

Gheţurile suprapuse unele p esta  altele, as ,V, 4 metri m b  
a p e  ş panii tfr 2 in peste f a ţ a  apei, s'a a  ridicat p ă n ă  la  p la t­
form a portului, care este îa cota  de 8  m., ameninţând clădirile  
de acolo, precum şi p e digul bazim 'M , mărind spărtură Ce se 

. f ă cuse  acolo».
Prin urmare, din observaţiuniie D-l ui lonescu cât şi din 

alto observaţluni rezulta neîndoios c5:
Momentul cel mai periculos al gheţurilor du pe Dunăre e 

la pornirea lor, c ici sloi enormi de căte 6— 7 km. lungime şi 
, cu lărgimi du1 la 400 pâni !a peste 1000 (le metri se mişeii cu 

mare anevoinîâ printre strâmtbrila şi la cotiturile Dunărei. In 
anume puncte unde albia se îngustează sau la cotiturile prea 
pronunţate, sau in dreptul fundurilor înalte, unde mişcarea 
sloiurilor e mai anevoiasâ, ci se încalecă unul peste altul, se 
proptesc bine în maluri şi pe grosimi de câte 5 sau 8 tu; alţi; 
o apucă pe dede supt stingând fu părţile mai puţin adânci 
fundul şi reducând în mod considerabil secţiunea albiei Dunărei, 
aşa ca opresc aproape pe Iol apel? fluviului impîedecăndu-le 
d'a se scurge. Apele, cate se mai scisrg prin secţiunea astfel 
redusă, a uni supuse la mari fricţiuni, din cauza enormului 
perimetru imuiat şi a rugo;!ftăţei cu totul neobiclnuiţe ce o ia 
albia in această împrejurare şi de acets ele se scurt; Foarte 
îucet la vale.

Din aceasta cauză ap^ie, ce vin din sus, se umfîâ foarte 
repede în zona barată de gheţuri, se revarsă peste întreaga 
zona inundabilă, iar nivelul lor se urcă vertiginos şi In timpuri 
foarte- scurte.

La Olteniţa de la 2 la 3  Martie 1907, adică numai în 24 
ore, s ’a ridicat nivelul cu 1,09 m, iar dela 21a 5 Martie s ’a ridicat 
cu 1,36 m-

î^ivelele atinse pe timpul zapoarelor de ;spele revarsnU' 
peste întreaga zonă, ce. o găseşte în cale, suni toi a .ia tir 
ridicate ca si viiturile extraordinare de vară.

ircările  icestea prea mari şi foarte repezi i î-_- ui vot ului 
apelor sunt caracteris<i:e zăpoarelor, iar p^rniiva <M;niiivă a
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gheţurilor, în general al zăpoarelor mari, nu are loc de căt 
«iapă pornirea în masă a stolurilor pcate maluri şl du pa revăr­
sarea lor în lunca de inundaţie.

Din observaţiunile zăpoarelor din 1907 şi 1912, numai 
după ce gheţurile au fost împinse şl revărsate peste maluri 
câte 700 m până Ia chiar 1 km. lărgime în zona inundabilă, s'au 
mai degajat secţiunile de scurgere ţi sloîi au început să scurgă 
la vale,

in zSporal de la începutul anului 1912 un ostrov din 
regiunea Călaraşi-Sîlistra-Qstrov a fost cu desăvârşire distrus 
de gheţuri în mişcarea lor.

Dacă luăm d. ex. Cernavoda şi examinăm nivelele apelor 
atinse de cele mai recente zăpoare găsim i
In Ianuarie 1$00 nivelul maum a atins cota 4- fi.QSm d’a?upra etiajului 
In Februarie 160& „ « * # * ■ + -  6,17 „ „ ,
Itj M a rtie  1UQ7 »  .  „ .  « +  6*8° »  »
!■ Februarie 1912 » „ * „ ,  +■ ,

La 1897, carc a dat cca mai mare viitură de Primăvară 
s Ja observat înălţimea de + 6 , 9 7  m d’asupra etiajului, Iar înăl­
ţimile apelor atinse de aceste 4 zăpoare, le vedem, că aunt 
toarte apropiate, de cota apelor extraordinare din 1â97, în plus 
câ frecvenţa lîăpoarelor e incomparabil mult mai mare de cât 
apele extraordinare de vară. Accstea din urmă s<? întâmplă la 
câte S  sau chiar 10 ani odata.

La astfel de nivele toată lunca inundabilă e acoperită de 
ape, îar adâncimile medii ale apelor peste luncă e între trei şi 
patru metri. Cantitatea de apă, ce s’ar afla ps întreaga insulă 
Borcea, de la Călăraşi până la Hârsova, adică pe suprafaţa de 
peste âS.O^G hectare, la un moment dat, sub astfel de zăpoare 
ar trece de 2 miliarde şi 1/2 m. c.

Printre unii ingineri intre cari şi Dl. Anghel Saligny 
exisffi părerea, cum că, în urma îndiguirilor zonelor inundabile 
ale Dunărei, zăpoarele tiu vor ridica nivelul apelor mai mult 
de cât azi şi i$i justifică această părere pe faptul ca prin 
ridicarea rapidă a nivelului apielor, ce survine la fiecare zăpor, 
ghiaţa se desprinde mai de grabă de maluri fii o porneşte 
l.i vale.
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O ri d in  o b s e r v a r e a  m in u ţio a s ă  a fa p te lo r  re z u ltă  c ă  nu 
d e s p r in d e re a  g h e ţu r ilo r  d e  m aluri e  m o m en tu l c e l  m ai p e r ic u lo s  
a l z ă p o a re lo r , c i m işca re a  s lo ilo r  ş i  în fu n d a re a  lo r la  g â tu r ile  
a lb ie i  s a u  a le  lu n ce i, la  d iv iz iu n e a  m u ltip le lo r b ra ţe  ş i la  c o tu r î 
câ rm ite  p re a  p e  Io c . —  A ci s e  în g ră m ă d e sc  g h e ţu r ile , a c i  s e  
m ic ş o re a z ă  s e c ţ iu n ile  d e  s c u r g e r e .

Prin urmare momentul cel mai periculos începe imediat 
dupâ mişcarea gheţurilor.

D e  altminteri acestă părere nu este confirmată p rin  n ici 
an fapt de observaţie. Dacă cercetăm acum rezultatele obser­
vate la Rhin şî ia Vistula, ale căror iunci inundabile sunt 
îndiguite, găsim c ă  din cauza digurilor cari n’au mai p erm is 
revărsarea apelor şi sloilor peste câmpiile joase, zăpoarele aw 
provocat ridicări de nivele de ape mult mai mari de cât c e le  
m ai mari viituri de primăvară.

La Vistula această sporire de nivel peste apele cele mai 
mari de Primăvară a atins maximul de 3,25 m iar în mediu de
2 m până Ia 2,50 m.

Detaiii mai amănunţite asupra înălţărilor apelor prin zăpoare, 
ale efectelor şî ale consecinţelor, c<; au rezultat !a Vistula şi 
la Rhin, sunt date în memoriul meu citit în şedinţa din Martie 
1912 a Comisiei îndiguirilor Dunărei, Consultarea publicaţiunel 
germane «Handbuch de Ingineur Wissenschaften - Dritter Theii
— Der Wasserbau, apărută în Leipzig Ia 1911, poate fi de im 
folos real persoanelor care vor să examineze mai de aproape 
această importantă chestiune a zăpoaretor pe fluvii.

Cred totuşi, că e bine a reproduce în nota1) de jos pa­
sajul de [a pag. 545 din Handbuch der Ingtueur Wissenschaften 
der Wasserbau, 1911, relativ la suprainâlţările apelor produse 
de gheţuri.

Prin urmare bazaţi pe observaţiitni şi pe fapte de ex~

*) D !e D eiche sind a u ! d er W e lch se l und N ogat dureţi die giirastlgeu. 
E in w ifk u n gen  der neueren A rbeiten , n am entlich  a b e r au ch  die T ă tig k c lt  
d e r E isb rech d am p fer ia frohem g rad e en tla ste t. F riih er betrug  d er HOheuun- 
tersd iio .i zw lsch en  dem  ab so lu t htichsten  W a s s e r  und dem  eisfreicn liikhstw t 
W a s s e r  in d e r W e ic h s d  bei K urzbrak  1 ,5  m , iu d er N o g a t bei M arienburg  
s e g a r  3 ,2 5  ra.
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perienţă, suntem mai de grabă îndreptăţiţi a crede, că nivelul 
apelor sub efectul zăpoarelor se va urca şi mai mult în arma 
îndiguirilor.

Am văzut, câ pe vremea unui mare zăpor, întreaga insulă 
Borcea, h  starea actuală a lucrurilor, e cqrapîect acoperită de 
atfe >:i că cantitatea de apă aflătoare acolo Ia un moment dat, 
când apele au atins maximul lor'de nivel, ţrece de 2 şi 1/2 
miliarde m. c.

Dacă, în urma îndiguirilor întregei insule,-.rar produce un 
zâpor de la Gura lalomiţei la vale tot cam în aceleaşi condî- 
ţintii în care se produce şi azi, alunei enorma cantitate de apă 
de mai sus fiind obligată a se afla numai între diguri va pro­
duce o prea importanta urcare a nivelului apelor acolo.

Daca am presupune digurile aşezate la distanţe de la 200 
până la 300 de metri de maluri atunci suprafaţa lăsată liberă 
apelor în albia celor două braţe ale Dunărei ar fi de circa 
19500 h. a. adică 195.000.003 m p., iar supraînălţarea apei u r fi de

2,500 000.000 m. c. _
195.000.000 m. c. 1

peste nivelul maxim atins de cele mai mari ape de până acum.
O astfel de urcare de nivel ar fi de temut pentru por­

turile zonei, pentru oraşele şi satele riverane joase, căci îe-ar 
inunda pe toate-

Apărări provizorii, sub ameninţarea unor astfel de dezastre, 
ar fi foarte greu, ba chiar împosibil, de făcut iarna, când se 
produc zăpoareie.

Scurtimea zilelelor de lucru, gerul care micşorează capa­
citatea de lucru a oamenilor şi a animalelor cu mai bine de 
5 0% , apoi probabilitatea ca pământul s<j fie îngheţat şi d Lfi- 
cultăţile de săpat şi de transport, fac ca reuşita unor astfel de 
apărări să fie cu desăvârşire iluzorie şl riscăm li  sigur sa fim 
surprinşi de evenimente.

In caz cS digurile ar ceda sub presiunea unor astfel dc 
zâpoare, atunci dezastrele produse s ’ar restrânge nu atât asuprii 
culturilor cari iarna ar fi restrânse, cât asupra aşezărilor ome­
neşti, asupra vieţelor oamenilor şt animalelor surprinse !c
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înecuri. E  destul ca inecuî să {ie o zi sau două ca că se pro­
ducă dezastre ireparabile.

Pentru aceste motive socotesc că e bine, să se lase între 
diguri şi maluri zone mari de revărsarea gheţurilor şi încă mai 
bine, să se lase suprafeţe importante inundabile, care să în­
magazineze o parte din apele umflate şi să modereze puterea 
de distrugere a unor astfel de ridicări mari de nivele ale apelor 

Mai cred că importante lucrări de rectificări vor trebui a 
fi făcute în albia Dunărei în scop de-a înlesni scurgerea sloilor 
şi de-a împiedeca formarea zăpoarelor periculoase.

Cheltuelile necesitate de astfel de lucrări este evident că 
rlrebuesc deduse din veniturile produse prin îndiguiri.
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CAR X

R E Z U L T A T E L E  PRACTICE A LE ÎNDIGUIRILOR 
LUNCILOR ALTOR FLUVII

C o m p a ra ţia  dintre diversele fluvii de pe pani&nt —  E fe cte le  îndiguirilor la -  
fluviul P o .— E fe cte le  In d g u irilo r la  T i s a .— Îndiguirile L o a r e i ,— Îndigui­

rile Ronului.— Îndiguirile luncei fluviului M ississip i.

§ 1. Comparaţia diiitre diversele fluvii a !e  pământului
Din calculele capitolului precedent rezultă, că la Dunăre 

In arma îndiguirei luncei ei, vom avea nişte spraînălţări ale ni­
velului apelor dintre diguri prea importante şt de temut.

In general, la cea mai mare parte din fluviile cărora Ii 
s'au îndiguit luncile inundabile, se credea, la începerea lu­
crărilor, cum că aceste îndiguiri nu sunt decât o sursă inepui­
zabilă de bogăţii; se prevedeau numai avantaje. Rezultatele 
practice au arătat însă, câ da multe ori efectele vâtămâtoare 
ale digurilor au întrecut cu mult avantajele lor, aşa câ econo­
mia generală a pierdui in loc să câ$tige.

O prima consecinţă de îngrijorare a întindere! îndiguirilor 
c creşterea nemăsurată şi ne bănuită a apelor fluviilor. Şi cum 
nu e motiv, cel puţin căi permite starea actuala a ştiinţei, să 
se creadă câ Dunărea curge la vale după alte legi decât acelea 
după cari curg ţi celelalte fluvii ale pământului, e interesant 
şi Htil d'a examina efectsls lucrărilor de îndiguiri la fluviile 
unde cea mai mare parte a regiunei Sor inundabile a fost pusă 
la adăpost de revărsările apelor.

E bine prin urmare d’a apropia puţin rezult iţele calcule­
lor mele de rezultatele experienţelor căpătate de secole Ia alte 
fluvii, spre a se vedea dela început cam ce temei se poate 
pune pe rezultatele acestor calcule.

Nu se poate invoca nici un argument serios, prin care 
aă se susţie, cum că experienţa câştigată aiurea nu ne poate 
fi de nici un folos la Dunăr;, în chestia care ne preocupă.

înainte însă d’a intra in expunerea rezultatelor îndiguiri­
lor altor fluvii, cred necesar, tocmai pentru o mai bună apre­
ciere a faptelor, să vedem care este situaţia comparativă a di­
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fe r i te lo r  f lu v ii  d e  p e  f a ţ a  p ă m â n tu lu i ,  s tu d ia te  m ai rault s a u  
m ai  puţin  ş t i i n ţ i f i c e ş t e ;  d e  a c e i a  v o i  d a  u rm ă to ru l  t a b lo u  a le  
d iv e r s e lo r  f luv ii  în  a lb i i le  ş i  lu n c i le  c ă r o r a  , s ’au  fă c u t  lucrări  
« a i  im p o r ta n te .

L u n g i­ S u p rafaţa

bazinului

D e b i t a i V a ria ţia  c e a  
m ai m are de 
nivel d e a s u ­
p ra  etiajuiui.

j F lu vin l m ea de  
curs M axim um M iniaium

D n n ărea  *) £  WJ km. 820.0C0 km’ 35 000 mc,[sec S}.000»«>«. 10,50 m.

L o a ra  s) 977 , 118.000 tt 8.00 , «380 rf 8.C0 ,

M ississip i *) 7274 , 3.380.000 „ 43.000  m ai 
în ain te , ia r  

azi du ă  în­
diguiri

66.000 "ic liec. a 022 fi 17,70 „

Nilul 4) 6 .0 0  , 3.000.0 OG „ 14.000 „ 2.000 n 8.W  ,

Padul •) 580 „ 7B.OOO , 5.140 . 314 7> 9,00  ,

Rinul “ ) 1370 T 197X 00 . 9.G50 3.520 T* 7,60 .

Romii * )
; r.v̂ îT-r • 
1025 „ ©8.600 „ 14.000 B50 n K.CO ,

S e n i  7) m  , 78.000 „ 1.700 35 ir 7,00 „

T is a  *) 166.000 „ 3.520 „ 100 u 9,00  .

V istula » ) m  , I S 02.000 „ 1 2 1 7 0  , 248 w 7,00 „

Vuîga “ ) f W  n 1,453 000 „ |24.000 „ 3,762Mp TT

D u p ă  cu m  s e  v e d e  d in  a c e s t  t a b lo u ,  D u n ă r e a ,  în  c e  pri­
v e ş t e  d e b itu l  d e  a p ă  şi  v a r ia ţ i i le  d e  n iv e l ,  e s t e  u n u i  d in tre  ce le  
m a i  im p o r ta n te  f luv ii  d e  p e  f a ţ a  p ă m â n tu lu i  ş i  a r  v e n i  im ed ia t  
d u p ă  M is s ia s ip i .

1) După datele Comiaiunei Europene a Dunărei şi ale Serviciului 
Hidraulic-

2) După Hydrauliqne fluviale Cte. Lechalas Paris.
3) După Hurapreys 8îid Abbot şl dupa „ttandbuch der lngcnietir 

'Wissenschaîten D, T . 1011.
4) Dnpâ Schuyler.
6 ) După Coraoy „Quelques ReiQseignements sur le Po 6, 7, 8". Dvipft 

Ct Lechalas— Hydraulique Fluviale.
8) Dnpâ Eugea de KTassay—Revus de Hongrie.
10) Dnpâ Handbuch der Ingeoieur Wisscnschaften 1). III.
11) Debit maxim dnpă Hartley.

.  minim după Timonoff, la Astracban.
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Fiindcă aceste două mari fluvii în ceeace priveşte carac­
terele lor generale se apropie foarte mult Ie voi compara mai 
de aproape.

Pentru Mississipi mă voi servi de cartea d-lor Humphreys 
Abbot publicată în 1861 la Philadelphia şi intitulată:

„Report upon physics and hydraulics of the Mississippi 
Rîver upon the production of the alluvial region agaitist o- 
verflow“ şi bazată pe cercetările, măsurătorile şi studiile făcute 
pe fluviu dela 1851 până ia 1858 inclusiv.

Unităţile de măsură întrebuinţate în tablourile raportului 
le-am transformat în unităţile sistemului metric.

M ississippi

Localitatea

5.ic

■33 =3
~s~ ^

03 1Oi >g

E  ®  ^ 
= ™
— — ̂

nl 
® •- 
E  -2
bo
xă

_+ k 1 n «I O
c
T , ~  U ̂  zs 
r-r ^
55 °  c

'nS
s - s

hr CD
"̂ 3 a  t=» ca S  ^ cl- hJ = rj<"0.0 > J2 ţS

Cape Girardcau 
(începutul reg. 
inundabile

Saint Louis

Km,
1955

1942
mm

9?km.

:

m-
11,20

Cairo. 1765 92 „ 15,40

Columbus 1731 108 „ 1363m 0,60m- 14,20

Memphis 1403 82 „ 1,50 , 12,20

Natchez 608 58 „

1224 „ 1,80 „

15,40

Red River Lan- 
ding 508 50 „ 13,30

Baton Rodge 394 42 „

915 „

9,15

Donaldsonville 310 30 „ 7,30

Carrollon
(New-Or(earts) 193 28 „ 4.40

Spre Golful Me­
xic 27 32 „ 800 „ 0,80

Diverse

Suprafaţa ba 
zinnlui ;i380.000 
Km. 2.

m . p. 
17.740

18500

18500

Anual cade 790 

mm. de ploaie.

Varsă anual gol­
fului Mexic ^590 
miliarde mc. de 
apă dulce.

Debitul mediu 
pe sec. al fluviu­
lui 18750 m c .J s e c .

flaportul între drenaj 
şi Dloaie=rafJîcic!irii 
de consnnp'iiin<!=c,2?
Aluviuni în s us ­
pensie l s45 I 
la mc, de np:i 

1
s a u  2>H0() îr , v n -  

lum.
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D unărea

Localitatea
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Diverse

Turnu-Severin

Cetatea (înce­
putul regiunei 
inundabile)

901km pes'e 82mf 950" 
\1000

8,86 rn. 11100™!3- Suprafaţa Ba-j 
linul. 820000 KEîl2.j

788 „ 70 niIT1 750nl

1.90 ni

7.39 „

Varsii anual i 
Mărei Negre 227; 
miliarde m.c.

[

T.-M ăgurele S 8 0  „ 46 ■; 720 „ — 6.67 „ 9450 „ !

Zimnicea 539 „ 44 „ 970 „ — 7.75 „

Giurgiu 480 „ 53 „ 7 5 0  „ 2,30 „ 7.78 „ Debitul mediu

Olteniţa m  „ 61 „ 700 , 7.84,, I1O-O50
\9.750

7200 mc,/sec.
1 . /350

\27G 2 .4 0 ,

Brăila

Galaţi

173 ,  

154 „

21 „ 620

650

6.93 „ 

6.44 „

10.9C0

9.600

Coeficientul de 
consumptieO,45; 
0,40; 0,35 şi 030.

Deltă, la Cea- 
talu Ismaii 74 „ 36 „ l lB O m - 6 70 ,, 4.77 „ 10.200

1

Deltă, La bară
în mare

1

4 „ 25 „ 4000 „ 0,50 „ 0.82 „ 12.000
1
Aluviuni în sus­
pensie 1,223 kgr.

Din comparaţia ţifrelor acestor două tablouri reese, că 
pentru ambele fluvii, în partea lor aluvionară, secţiunile trans­
versale ale lor nu variază mult dela un punct la altul în lungul 
cursului, ba chiar s’ar putea spune că sunt aproape constante- 

In al doilea rând, pantele ambelor fluvii descresc necon­
tenit dela capetele regiunilor lor aluvionare şi până Ia mare. 
Cantitatea medie de aluviuni ţinute în suspensiune de ape e 
cam aceiaşi adică l ,k£r-450 la m. c. de apă pentru Mississippi şi 
l , kgr'223 la m. c. pentru Dunăre, prin urmare şi turburcala apei 
e  cam la fel.
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Singur coeficientul de consumpţiune este  mal ridicat la 
Dunăre decât la M ississippi. D. Inginer G. Balş *) dă drept 
coeficienţi de consumpţiune valorile 0 ,45; 0,40; 0,35 ; ş i 0,39  
pentru diferitele regiuni de munţi, dealuri, câmpie, etc. ale a -i 
fluenţilor Dunărei. La M ississippi e  de 0,25-

Cu alte cuvinte raportul dintre apa scursă pe Dunăre şl 
cantitatea totală de ploaie căzută în întreg bazinul său este ma. 
mare decât corespunzătorul său dela M îssisslpi, ceiace ne în­
dreptăţeşte a crede că viiturile Dunărei au un caracter mai 
violent, mai torenţios decât cele ale lui M ississippi.

D e altminteri şi din comparaţia debitelor reess acelaşi lucru
In adevăr: debituî mediu ?al fluviului M ississippi e de

18.000 m. c. pe secundă, debitul său macini dinaintea îndigut-
iOT importante era, după Humpheys şi Abbot, de 34.000 m .c./sec.,
ar la 1858 în urma îndiguirilor parţiale era de 42.200 m .c./sec.,

I S 000 18 000
adică cara în raportul înainte şi —y„; 1 după îndl-

j 4.UUU 4Z.vyU
guiri, ceeace ar face cam li% sau chiar ceva mai mic de cât
1 pe câtă vreme la Dunăre acest raport e mult mai mic, e

... . , 7200 1
* ml1 3 5 0 0 0  =  4 3 6 *

§  2. îndiguirile luncel fluviului P© (PacS)
Italia €s o ţară în general pietroasă şi are puţine terenuri 

fertile cari să procure alimentele necesare subzistenţei desei 
sa le  populaţii. Terenuri de cultură pe o întindere mai însemnată 
nu găsim de cât în nordul ei, în Lombardla, dar mai cu seamă 
în lunca fluviului Pad.

Regiunea aceasta, care încă din vechim e era un furnicar 
de sate şi oraşe, e o câmpie joasă, întinsă, cu terenuri a- 
proape de nivel şi era foarte dese ori expusă înecurilor apelor 
mari ale fluviului Po. Trebuia prin urmare cu orice preţ apă­
rată de inundaţii şi de aceea vedem  construindu se încă de pe 
timpul Romanilor diguri de pământ cari sâ  apere de inundaţii 
fertilele terenuri joase din jurul Placenţiei (Piacenzza de azi)

1 ) Buletinul S o cie tă ţe i Politechnlce No. 2  din Februarie 1905 .
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Lucrări mai importante de îndiguiri s ’au început în secoiuS 
XII, iar în secolul XVII aproape toată lunca Padului era apă­
rată cu diguri.

Actualmente întreaga luncă e îndiguită, ceeace constitue 
o mare binefacere asigurând liniştea, bogăţia şi chiar existenţa 
populaţiei d’aci.

Cu 514 kilometri de diguri s ’a apărat contra inundaţiilor 
peste 300.000 ha.

Socotită după rezultatele strălucite, d'aci, chestiunea gene- 
raiă a îndiguire» luncilor inundabile sie fluviilor nu ooate proi 
duce decât entuziasm şi aprobări violente şi fără rezerve: 
Numai că celel’alte fluvii de pe glob nu se prezintă ia fel cu 
Fadul. /

Inginerii italieni au ajuns să săvârşească această  mire 
operă binefăcătoare după multă chibzuială, după multe şi în­
delungate studii şi cercetări, dar mai cil seamă după multă e x ­
perienţă.

La discuţiarşi la cercetarea prolemei, au luat part£ cei 
mai de seamă techniciani şi cei mai însemnaţi filosofi şi oameni 
de ştiinţă ce i -a  avut Italia.

Iată cele 2 secrete prin cari s ’a asigurat la Pad reuşita 
aşa de bună a îndiguirilor :

1) P ă s t r a r e a  unei m a r i  zone de i n u n d a ţ i e  în l u n c a  fluviului.
Inginerii italieni n'au construit digurile de apărare chiar 

la malul fluviului, ci le-au îndepărtat de maluri mai mult sau 
mai ...puţin lăsând între diguri, dar mai cu seamă în partea cen­
trală a cursului fluviului, o mare zonă de inundaţie, unde să 
aibe loc să se reverse şi să se acumuleze marile viituri ale 
fluviului şi ale afluenţilor centrali ai săi, cari sunt şi cei ma? 
principali. Din cauza micşorărei progresive a pantei superficiale 
a apelor fluviului înspre mare, apele afluenţilor rju pof ajunge 
la Adriatica în aceiaşi măsură după cum au ajuna la Pad, de 
aceea  rezultă în partea centrala a Padulul o mare acumulare 
de apă căreia 1 's ’a lăsat prin urmare loc de revărsare şi în- 
magazin are.

Iată ce spune în această privinţă Inspectorul general M.
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Comoy, delegatul Guvernului francez ca să studieze chestiunea 
la fluviul Pad, în broşura sa „Quelques Renseignements sur le 
P6“. E de notat că D. Comoy avea sub conducerea sa îndi­
guirile luncei inundabile dela Loara.

La pag . 9 :  «Les dignes m aîtresses tantot toachent le» 
*fletive et tantot s’en eloignent de distances tr'es variables, 
«s’etendant p a r fo is  jttsqu’ă 5  kilo m etresa

«La carte (PI î'87), qoique ă tine petite echelle, m oatre  
*assez exact zmsnt Ies dispasition generales des deux dignes 
«maitresess.*

*Le Ut m ajeur cree p a r  ces diga.es a sa  plus g ran d e  lar- 
«geur en amont vers Cremone, e,t cette largeur va sans cesse  
«en diminaant ju squ ’a Ventbouckure du Panaro.—D e ce point 
«ju squ ’â la m er ies deux digaes sont presqus partou t en con­
sta ţi avec le f liu v e .»

'•La largeur du Ut m ajenr entre Ies digaes m aîtresses 
*esi, en nombres ronds, s a v o ir ;»

<En aval d<: Câone, vsrs 1'origine de la diguegauc/ie 6,700 mk
«vers Santa M ărgărită . . . ................................  6,000
«vers Iso la  P e s c a r o l i .......................................................  3,800 „
«A V embolie hun: du Taro ..............................................  3,400 „
<u>ers Gnssola ■ .............................................. ....  5,000 „
A p oi Ia p ag . 1 2 :
*La largeur du Ut endigui, c. o mine j e  Vai dit precedefnent 

«n’est p as  uniforme. Elle est plus grande dans la region  mo- 
«yenne du fletive ou Ies afluents sont Ies plus nombreitx. O n a  
*ainsi cree dans le Ut meme da fleuve, et au po in t ou Ies eanx 
«sont en plus grande abondance, un bassin d'une gran de ca-  
«pacite qui doit exercer sur ies cruss ane action regnlatrice  
«tres importante.

«P ar ce moyen, Ies crues du Pd sonţ teilement modi'r.'vs, 
«que le debit maximum peut s'ecouler p a r  un Ut gtii f in it  p ar  
-■•n'voir que 3Q0-m.btr.es de largeur, dans sa pârtie in fe r i  rar,'. 

Iar mai departe în conciuziuni D, Comoy, In pai*. 2. ! spune : 
«Concluons donc que la vallee du Po appelait Ies rndigne- 

•tnem.ts, p e r  la dirposition et Vetendue des ferrains i'xposrs, 
*<: d"* f-^randes distances Hune et Vautre, et lais-umf ninşi des
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*letgears cotslderables aux lits moj&rrs da flenve et de s s «  
•afflttenfş, que l’on a pu rendre Ies endijfttem^ais aussi cfficaces 
+qu-iis ls soni.

« 0 «  a $age;nsnt agi en adoptării ces excelente dsposi- 
* t o n s .»

Marele htdraulician italian Lonibardîni a calculat că această, 
zonâ inundabilă, dintre diguri, tmagazinează pe vremea marilor 
viituri aproape 2 miliarde de m. c, de apă, ceiace la te  debitul 
întregului fluviu pc A zile şi jumatate.

% Reţin? rite d̂  apă dn sus. In memoriile s a le : «Inîorna 
al sistema idraulico drt Pâ* $1 ■>Imporimzj deşii sfiidy sulta 
statistica d>n fisuri* cilhe înaintea academiei din Lombardla înr 
August 1845 şî publicate In Milano h  IS4Ş, Lnmbardmi alra^e 
aienjla asupra influenţei binefăcătoare a lacurilor Como, G;irdar 
etc. «le Italiei de Nord.

Prin Imagaziuarea acestor lacuri, elo micşorează volumul 
apelor afluenţilor principali ai Pariului la jumătate y  chiar l i  o 
treime din cea ce ar fi, daca aceaie lacuri n'ar există; prin a- 
ceastă îm agazinaîe, mai previn .ţi apele joase excesive  din 
albia fluviului, căruia ii sporeşre debitul în această epoca, cu 
alte cuvinte tinde sâ egaiizczs volumul de apă în toate ano­
timpurile,

Sub influenţa acestor memorii s*au şi început lucrările de 
reguiarsa eşirei râurilor din lacurile Italiei d s NQni, tar rezul­
tatul a fost, că toţi afluenţii alpini iii Pudului aduc la un loc 
fluviului un debit maxim de 5140 m. c. pe secundă în înc de
15.000 m. c. pe secundă, pa care i-ar da, dacâ aceste regulări 
nu s ’ar fi fâcut.

Din cele precedente se vede, că în ecuaţia fundamentală 
a scurgerei debitelor prin albie şi prin lunca fluviului,

Di. dt — De. dt =  S. dh =  dV 
inginerii italieni au micşorat debitul de intrare, Di, şi în aceia* 
timp, din suprafaţa inundabilă S, au maî păstrat o buna parte 
pe care au lăsat'o la dispoziţia revărsărilor apelor mari ale flu­
viului. Cu alte cuvinte n'au micşorat atât de mult a c e s s t l  su ­
prafaţă încât să reducă jocul apelor numai ia albia propriu *isii 
a fluviului.
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a) C onsecinţele  Cu toată reducerea debilului m ^ in i de 
alimentare şi cu toată amenajarea şi păstrarea zonei de inun­
daţii—  dintre diguri, — prin îndiguiri, nivelul viiturilor fiuvIuiuS 
s’a crcat simţitor.

bă ne spue tot D-l Comoy cu cât au contribuit (lîgariîe
)a creşterea nivelului apelor celor mai mari.

Şi iată ce găsim la pag. 3.8 a  cSrţei D -s a lc ;
*Jl est constant gue Ies grandes crues soni plus hantes

<nctiieilemaii que dam Ies temps passir, aa drait di- Frrrare.
« L e  tabhau  D fa in i  l)  ii ce m i mo ir a, mantre quz la.grqnd& 

'‘truc de 1705 ne s ’est  6 ev£c quTâ 6 ,32 m. ou desstts des p iu i 
«ibesses eahx ă Ponte Logoscuro, îondis que le& grandes crues 
•actueites, ceiles de 1339 et de 1857 5 2  sont d fcvtes k  8 ,58  b l*

b) A doua consecinţa:
Inginerii italieni, entusiasmatl d£ rezultatele obţinute, ar 

fniîns îndiguirile pe fluviu si acolo unde nu trebuiau.
Foarte judicios LombardlnS, c^rc era an mare partizan al 

digurilor, spune iu metnonile saîe : >£ste o nenorocire pen i/v  
-viitorul acestei ţâri cu s'a lad igatt p rea  din vreme toren fii 
«delta fînvia lai.

-S’a grăb it p rea  mult cu con-irucţla atest* r  diguri. Ma­
t e r i i l e  th iv ion ore an trem te de fluviu sunt a s t fe l  io a ie  aruncate' 
«in m are, în loc sâ  se depună p e  terenurile învecinate gurilor. 
«■Aceasta a re  dubiul incovenient;  p e  d e -e  p arte  îm piedecă ri-  
*d ica re i acestor terenuri, p rea  jo a s e ,  iar  p s  de alta  tot Inn- 
-geşte  albia fiu vm lu i>

In afara de rămânerea prea jos a terenurilor deltei dh 
cauzei ca sa îinpedecat ridicările ei prin poliwolirile revărsărilor 
apeior turburi, consecinţele îudiguirel Deltei s'ait simţii ţi din 
pnnctnJ de vedere al exploatare! ei, căci in loc de baiţi pro­
ductive, cum erau înainte de îndiguiri, aceste terenuri an de­
venit nişte mocirle infecte acoperite numai de trestia şi s ’.-tu 
transformat într’un focar de paludism.

O porţiune din delta Fadului, îîKrnai 54.030 li setare şl 
după o muncă neîntreruptă pe timp de 50 de ani, abia ;i putut 
fi drenata şi dată culturei iar reuşita acestei întreprinderi a fost 
sărbătorită în 1910 de însuşi M. S. Rejjela Italiei, oare inau­
gurat lucrările el cu o mare pompa.
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B, Tableau des hatsurs des crnes â Ponte Lagnscura et des breches faites m
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Am văzut că tn p a r te a  c e n tra lă  a  f lu v iu lu i  îndepărtarea 
o ia re  a  d igu rl ior  lasă  o m are  zo n ă  de inu nd aţia  în c a r e  a r e  loc  
sâ sc r e v e r s e  s u r p lu s u l  ap e lo r  m ari lor  viituri.  P r in  a lu v iu n ile  
a d u s e  a c i  p e r io d ic ,  d e  a p e le  tu rburi ,  p ă m â n tu l  e d e  a m s re  fer­
t i l i ta te  ; iar ca  s ă  nu s e  p ia rd ă  a c a a s t ă  b o g ă ţ ie ,  i talieni s e  f o lo ­
s e s c  d e  a c e a s t ă  re g iu n e  c u l t i v â n d - »  în anii c â n d  a p e le  f lu v iu ia i  
nu s u n t  p re a  mari. Ei au c o n s tr u i t  d irec t  pe  m alurile  fiu v iu lu l  
a iş te  d îg u ş o a re  de p ă m â n t ,  m ult mai jo a s e  c a  d igu ri le  mari 
p r in c ip a le  dar ca r i  r e g u le a z ă  In u ndaţii le  şi  nu p erm it  s â  s e  tn e c e  
te re n u ri le  din d o s u l  lor  şl p â n ă  la d igu rile  p r in c ip a le  d e c â t  în  
c a z u l  viiturilor e x tr a o r d in a r e .  A c e a s t a  se întâmplă ia  c â te  5-6 
a n i  odal&. R e g iu n e a  a c e a s t a  din faţa digurilor p rin c ip a le  şl  p â n ă  
la m alurile  f lu v iu lu i,  a s t fe l  a p ă r a t ă  cu diguşoare d e  pe m aluri,  
se ch ian tâ  Golcne. La e d e  o  fertilitate de 2  ori :nnf m are  ca  
terenurile apărate perpetuu din dosul digurilor m s rL  P i in î * -  
grâşr-rea ^elenelor în timpii» intrndărei. productivitatea lor, din 
anii când n u  se in u n d ă ,  c o m p e n s e a z ă  cu  prisosinţă paguba din 
aisuî când s u n t  i n u n d a t e . .

§  3. înd-'guirîie d n  Ungaria

Prin manie întinderi ale suprafeţelor de terenuri inundabile 
.apărate, desigur, că îndiguirile Tisei şi ale Dunărei în Ungaria 
sunt cele mai importante din Europa.

In luncile Dunărei,, a Tisei şi a celorlalte râuri ale Unga­
riei s’su îndiguit aproape 4 milioane de hectare, ale căror la- 
e r â n  au fost executate de 70 societăţi de îndiguiri, cheltuin- 
du-ssî o sumă iota Să de 400 milioane coroane.

in bibliografia română există iueraraa D-lui Inginer V. 
fîoşu : «Deseeărcările şt canalizările din Ungaria» tipărită dt A- 
cadenii;. Românii. din care se poate vedea mai detailat aceste 
lucrări; iar datele de care mă servesc în examinarea acestei 
chestiuni 3tfnt iuate fie din această lucrare a D-lui Roşu, fia 
din lucrarea D-îuî Eugene de Kvassay, Consilier ministerial 
Directorul coîî3trucţiutii!or fluviale d.n Ministerul Agricultureî 
din Buda-Pesta, publicată în Revue de liongrie L X f ; No, 8 
din 15 August 1913; fie din a ’te publicaţiuni menţionate în 
cartea mea ^Istoricul îndiguirilor fluviale şi maritime1'.
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Suprafaţa totală apărată în valea Tisei cu diguri în contra 
inundaţiilor trece de 2 milioane hectare. Acest teren, care e 
aproape de nivel, fără deprc9iani şi fără bălţi mari, nu s£ în­
trebuinţa înainte de îndiguire decât numai pentru păşunat.

Pantele prea slabe, atât ale luncei cât şi ale cursului râ­
ului, contribuiau la o revărsare facilă a apelor mari în luncă 
cât şi la o retragere foarte anevoioasă a lor către albie.

Din aceste cauze exploatarea acestei imense suprafeţe inun­
dabile era precara şi nesigură.

Pantele apei Tisei erau de 100 mm/km. în partea de sus 
a cursului ei, dela Tisza-Ujlak şi până la Tokay, erau numai 
de 18 mm/km. în partea de jos, dela Seghedin şi până la re­
vărsarea în Dunăre.

Din cauza acestor pante prea slabe ale pârţei sale cen­
trale, dar mai cu seatnă a părţei sale de jos, dela Seghedin Ia 
revărsare, s ’a socotit atât de inginerul Paul Vâsârhelyi, autorul 
proiectului primitiv ai îndiguirilor, din 1854, cât şi de inginerul 
italian P. Paleocapa, chemat ulterior de guvernul ungar spre a 
fi consultat în această chestie, precum şi de ceilalţi ingineri 
unguri şi streini chemaţi a-şi spune şi ei cuvântul asupra so - 
luţiunei celei mai convenabile a îndiguirilor luncei inundabile 
a Tisei, că construind numai digurile de apărură nu se g ă s e a  
soluţiunea chesiiunei şl toţi au f o s t  unanimi a  p rescrie  d e o -  
dată cu îndiguirea şi rectificarea  cursului râului.

Aceste rectificări aveau de scop d'a scurta râuî spre a 
spori pantele de scurgerea apelor, prin urmare d’a spori iuţe- 
lele apei mai cu seamă din partea din aval a cursului. Era deci 
absolut necesar d’e> evacua apele din albie mai repede ca îna­
inte şi a preveni asife! marile acumulări de ape între diguri ce 
ar fi avut loc dacă se menţineau pantele primitive ale râului 
şi piedicele determinare astfel de mulţimea de coturi şi de ai - 
nouzităţi ale cursului.

Intre T isza-U jlak  şi gura de revărsare în Dunăre, din cau-.i 
acestor sinuozităţi, râuî T isa  avea 1200 kilometri lungimii, pe 
câîă vreme lunca avea numai jumătaie din această

Văsârhely propusese Î2Q de tâeturi cari suprimau o mul­
ţime de^eoturi şi reduceau lungimea râuhii cu »:>.i ) m., c. iac .̂ 
sporea panta medie a apelor dela 37 mm/k;ii. Li ;,<j i;nn.
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Paleocapa propusese 21 tăeturi cari scurtau partea de jos 
a Tisei cu mai bine de 200 km. sporind deci panta dela 37 mm 
la 44 ram/km.

După principiile acestea se încep şi se execută lucrările. 
Pe de-o parte se construesc diguri pe ambele maluri ale râului 
,şi pe de altă parte se suprimă coturile mari ale lui făcându-se
o mulţime de tăeturi.

Pe Tisa se fac 112 tăeturi, iar  râu l se scurtează cu 453 
km. Aceste tăeturi s ’au putut executa cu uşurinţa la Tisa fiindcă 
albia râului e mai mică aci şi debitul ei e neînsemnat faţă de 
al Dunărei la noi. Debitul minim al Tisei la Szeghedin e de 
abia 100 m.c./sec. pe câtă vreme corespunzătorul Dunărei la 
noi e de 2000 m.c./sec. — Debitul maxim al Dunărei e de 10 

-ori mai mare ca ai Tisei.
Totuşi cu executarea tăeturi lor s'a făcut la începuf o mare 

greşeală la Tisa.
Nu s’au făcui săpăturile făeturiior complect, adică atât pe 

cât trebuiau ca sa dea scurgere tutnlor apelor Tisei, ci s ’a 
crezut că lăsând profilele necomplect dragate, apele râului cu 
jantei.:, deci şi cu vitezele sporite, au sâ mănânce iile fttridul 
ii maiurile şi au s -şi complectele singure profilele de care 
.iveau ncvoe ca sa se scurgă in vale. Această socoteală a dat 
greş. căci apele chiar îndrumate pi in aceste tăeturi n'au mâncat 
şi nu si-a1.: putut spori adâncimile şi lărgimea albiei ce ie era 
li.ecesatJ, ha din contra, -fiind oprite pe Ine din cauza insufi­
cienţei secţiunilor s'au ridicat aşa de mult că au rupt digurile 
şi au produs marea catastrofă din 1697 când s'a înecat toată 
lirnen şt când oraşul Seglicdin a (ost complect distrus.

In urma acestui dezastru digurile se întăresc şi se trialţâ 
din nou, iar teeLurile se măresc şi se lărgesc cu draga, dându-s? 
in părţile unde albia e de argilă compacta, secţiuni cbiar cu 
muil mai mari decât ale albiei naturale a Tisei şi aceasta pe 
pârli unde panta r&uiui se dnbia.

Dela începerea construcţiei digurilor şi până azi cu lenta 
scurtarea Teului, deci cu tot sporul natural şi artificial al pan 
(clor apei şi cu toatil lărgimea şi adâncirea artîficala a rnb ■ 
iivi lui apelor mari ale T isei s ’a urcai într'una, Iar digurile n
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fost înălţate şi consolidate în două rânduri, odată la 1880 când 
s ’a sporit mult atât numărul cât şi lărgimea tâeturilor şi altă 
dată la 1895.

Urmările îndiguirilor şi ale lucrărilor d'aci au fost deci că 
nivelul apelor mari a crescut încontinuu : aşa la Seghedin apele 
cele mai mari au cotat următoarele nivele d’asupra etiajului 1 j ;

l a  1845 o,:w h i .
>> 1855 6 ,90 -
» 1867 7,22 *
* 1876 7,St) P

1877 7,95 *
» 1881 8,45 i»
* 1888 8,46 fi

1895 8,84 i>

Apoi în timpul şl în urma 
"ânstrucţîeî digurilor.

A d ic ă : în 50 de ani, dela  începerea construcţiei digurilor 
şi până când ele s ’au întării ca să p oa tă  rezista în cea mai 
mare p arte  ap e lo r  m ari, nivelul ap e lo r  s ’a  urcat cu 2,45 m.

Aceasta înseamnă că, cu toate sporurile însemnate de pante 
obţinute prin rectificările râului, nivelul apelor s ’a ridicat ne­
contenit până ce apa şi-a câştigat în înălţime printre diguri 
secţiunea necesară scurgerei ei la vale.

Mult aşteptatele eroziuni ale fundului şi albiei, ca apele 
să-şi câştige secţiunile necesare trecerei lor în jos mâncând 
fundul nu s ’au produs. Numai pe alocurea, în partea superi­
oară a  cursului râului s ’au observat oarecari adânciri ale albiei 
dar cu totul neînsemnate şi cari sunt datorite numai sporului 
de pantă prin marile făeturi şi întinsele rectificări ale râului.

In partea de jos, fundul Tisei mai mult' s 'a  ridicat, prin 
aluviunile aduse în mare cantitate de aflueifţii săi, decât să se 
scoboare.

In ceiace priveşte rezultatele asupra navigabilităţei râuriloi 
îndiguite din Ungaria D -l de P^vassay ne arată că, prin îndi­
guirea luncilor inundabile,' situaţia s ’a înrăutăţit, în loc sâ se 
îmbunătăţească. De altminteri în cap. XU vom avea ocazki u’a 
asculta pe D-nul Kvassay asupra acestei chestiuni.

Ţifrele le reproduc -iapă lucrarea D-tui Ing. Rt>;u :u 'lupa * ■
a D -lui Kvassay.
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Chiar Dunărea a trebuit să fie scurtată prin 18 tăeturi cu 
323 kilometri acolo, unde lunca el s fa îndiguit.

Aceste corectări ale curau iui s'au putut (ace mat cu îa-  
tesnlre, căci Dunâroa în Ungaria, la Alftild, e departe d’a avea 
importanta ce o are ia noi, ea nedebitând acolo la ape mici 
mai mult de 700 m.c./scc, adică aproape q treime din cantitatea 
ce o debitează ia noi în condiţluni similare.

§  4. Îndîguhile Loarei

In ordinea vechime}, după îndiguirile luncei inundabile a 
Padului vin îndiguirile şi apărările terenurilor joa3e de pe am­
bele maluri ale Loarei.

Existenta primelor diguri datează aci de mai bine de 10 
secol?, iar progresiv cu întinderea lor, spre a apăra de viiturile 
Hm viului &uprafeţi- inundabile din ce în ce mal întinse, s'a mo 
dificat regimul fluviului aporlndu-se astfel din ce în ce mai mult 
Înălţimea viiturilor lui şi ameninţând cu înecuri din ce în ce 
ma; mari şi mai dese oraşele, satele şi terenurile joase de pe 
marginea fluviului şi chiar dintre acelea ce mai înainte de în­
diguiri nu se înecau deloc.

Chestiunea înălţSrei continue a nivelului apelor mari ale 
fluviilor între diguri nu era destul de lămurită până la mijlocul 
secolului trscut.

împăratul Napoleon HI, în urma teribilelor înecuri surve­
nite in bazinele Loarei şi Rhonului, printr'o scrisoare datată din 
Pioîîibi&res în 19 Itsîie 1858 a ordonat Ministerului Agricultureî, 
Comerţului şf Lucrărilor Publice, de a pune în studiu ţoale 
mijvoacele spre a preveni în viitor asemenea catastrofe, moderând 
3 3 u regularizând, daca ar fi posibil, mersul creşterilor fluviilor.

Tot ce Franţa a avut mai de valoare printre inginerii săi 
a  luat parte la aceste studii.

Din cercetările şi din măsurătorile făcute de această în­
treagă pleiadă de .savanţi a rezultat:

a) Ridicarea, cofiiinuâ a  nivelului apelor prin îndiguiri.

«La situatia® m  se ireuve la vailee de la Loire se risumc 
>dc ta maattre sttivaitfe: si Ies lev&es qn'on exhausse, en mâmtf
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*temps qti'on tache de Ies consolider,, tiennent mieux qu'atrefois, 
*les crues, s’el&veront plu/s haut; un plus ou molns grund  
•nombre ccderont alors, car il sem it Meu surprcnant que par- 
*loât on eăt reussi â  se m'ttrr en mesure de supporter unf 
*mi(re ou devx de hatiteur supUmenta re. Ces ruptures assu- 
•reront le salut de?, vals paurws des digues  Ies plus solides, 
«mats on comprend que dans Ies antres ten dâvastations seront 
•aggravâes pw squeks eaux nrriveront en plus grands masses 
•et avec plus de v'tesse.

« Une pârtie des dîgues tenant, ie de&'f maximum sera 
•augmente en aval, et des domages inuncussa p m rron t en re- 
•sultr», spline D-nul Ci. Lechalas, ta pag. 183 a tratatulu* 
său Hydraulique Fluviale,

însuşi D-nul A. Flaraant, Inspector General de Poduri şi 
Şosele în Franţa, în cumul sa» <Jii hidraulică, arată, prin yrciuJ 
L>-lui Inspeclor General Comny, cr.re insarduat dc guvernul 
francez, a avui multa,vreme coddtrcerca Iucrartior de îndiguirea 
şi de apărarea k  tenurilor inundabile a oraşelor din (unea 
Loarei, atât cauzHe cât şi înălţimile prin f  la cari Vau urcat 
apeîe fluviului în diversele tor creşteri.

Astfel la pag. 421 găsim:
•Ainsî, ă’apr&s Corney, sur la Loîre, le conronttement des 

•dîgues avait e/e ar?M d 75 pieds aţhdesns de l'etiage ; tout 
aparte â parter qu‘avant td/ubliss «meni des digues Ies plus 
•grandes crues ne dipassaîeat pas cette hautear, et qu'cn adttp-  
•tant la haateur de 15 pieds on avait l’intentSon de rendre Ies 
•digues insutmersibiles. On n'avaft pas compt? sur Ies effets 
•que produit l' endigtiemenî; kt hatiteur des grandes crues a 
•augmente, et celle de 1706 seiaU elevic en ccrtain points o
• 18 pieds un fixa la hautear des digues â 21 pieds,

*Mais cette noUVdtt hautetir s'cst trottvee encore trop 
•faibte, tontts Ies grandes crues ent continue fi surmonter ct 
*ă rampre Ies digues. Apres ta crue de 1846, on tenta de Ies 
•mettrs â l’abri des ruptures m  lc3 exb.aussant denfiran ut; 
•mHre au moyen ă'une petife banquette cw jfraite sur lase 
•cr&c du câte du fim *?.

«Mais ia crttc de 1856 e l  cd te  de 1866 an i mots/rv que
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■ cei exhaussement est etico re et de bmuconp iasuffisani. Les 
«digues peuvent defendre les vals submerslbles contre le?, crues
ordinaires, rnais non contre les grandes crues. ieu r m p ta re 

■cause ulorş dus graves dommages.
-Leau se precipite avec violence par ies br&ches, ereuse 

dann le val des gouffres profonds, occtiSUonne des ensable- 
*ment$ souvent considerables et detruit lei batiments qui se 
«trouvent d proximii? ries breches. Ce sorit des per Ies radicales, 
“des destructlons compl&tes de proprie te dont s'emem l'opiaion 
puolique i! tonte noavdle apparltion de f e s  catastrophes.

Mai departe D-nul Flamant spune:
«/-a solutian des digues insubmersibles a etc tonte fois 

■■adoptee ponr le Po avec raison, car ia vaiet* di Po est beau- 
•cuup plus large que ceile de la Lo.re, et cile four miile de
■ villes quil fallălt cativrir tont prix. Et encore, bien tjite le 
« Po, dan,. ,-:es crues, rouie moina deun que lu Lotre, cette so- 
«Iulian garde-t-elle bien des dangers avec aii g r  and fleuve,
■ tant d'aj/ht ents d. de ca urs tl'eau lat erau x suxpendus <■ 9 ,1 0  
«et 13 metres an dessus de la piaine, et bien des incqvenieaU 
„avec des vast as marais sans ecou le meni natureb>

La pag. 423 unde tratează despre •L'e/fet de tendîguement 
Insubmersibles» Flamant spune :

*11 convimt de re mar q aer avec Dausse que l'endiguemeat 
■*in$nbmersible a necessairement cette consequence de rdever 
<le courr. cFeau au desstzs de sa vallee-* — iar D -l Ct. LachîUas 
ia pai;. 172 a tratatului sau »HydrauJitjue Fluviale» apune: «Les 
•cruţa i'exhausamt de plus eu plus â mesure quon r.ourtlcve 
<ler. levtes, tju'on les multiplic et qu'on Ies consolidez

Prin urmare din cauza extensiune! din ce !:■ ce mai mart 
a îndiguirilor in valea fluviului, adică prin apărarea progresiva 
a iimcei inundabile prin diguri şi prin înt&rirea succesiva a di- 
gurilor, nivelul apelor celor mai mari s'a ridicat tot mai mult 
,î la înălţimi cu totul neprevăzute şl nebătiijŞte.

Aceste nivele marcau după D-i Ct, LechateV) 4,50 m.

! )  H idraulique fluviale p ar — Ct. L e ch a la s  —  P aris  — Chap. VI. p a g , 
1.156 la 178.
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deasupra etiajului la începutul secolului XVI-ten ; 5,40 m. în 
1706 ;  7,60 m. în 1856 ; iar azi au trecut chiar dc 8 m. deci 
cu o c r e ş te r e  d e  p es te  3 ,50  m. şi încă nu se poate prevedea 
până unde se va mai urca. Dovada e, că în Decembrie 1910 
din cauza ridicărei neprevăzute a nivelului apei, digurile au 
fost rupte, iar oraşele Nantes şi Angers au fost complect inun­
date. 2)

b) A dev a  chestiune, foarte importantă de semnalat şi in 
examenul căreia voi intra imediat, este m oderarea viiturilor prin 
îmagaz'.narea cp  ei revărsate în luncile inundabile. Lucrările fă­
cute în acest scop în lunca dela Forez, apoi măsurătorile şi 
observaţiuniie ştiinţifice îndelungate d'aci pun într’o evidenţă 
şi o lumina necontestată importanţa ce o au luncile inundabile 
în moderarea viiturilor şi în apărarea de înecuri a oraşelor din 
aval.

L a  vra-o 3 0  de km, în amonte de o r a ş u l  R o a n e ,  ia Pinay, 
stânca, din care e îormaîă a lb ia  fluviului, se r id ică  pe ambele 
maluri reducând în acest p u n c t  lărgimea albiei m a jo re  la 1 3 6 ,3 0  
m. dela 2 2 5 0  m. cât îi are lunca cu vre-o  10 km . mai s u s  de 
strangulare.

Cesar în comentariile sale, în *Da bello GalLico», Cartea 
VII Cap. I, V, a semnalat revărsările creşterilor Loarei, care 
făceau comunicaţiile nesigure şi dificile.

• G âtu l'dela  Pinay prin îngustarea naturală a îttncei inunda­
bile a fluviului a oferit un punct de trecere sigură şi ca atare1 
Romanii au construit aci un pod cu 5 picioare de piatră.

Scrierea lui Papirius Le Masson, intitulată Descriptio fiu- 
minum Galliae qaas Frăncla est ;  documentele istorice adunate 
de Chaverondier, s. a., arată că acest pod a fost în stare de 
viabilitate până la sfârşitul secolului XIII şi la începutul seco­
lului XIV şi că a fost distrus de ape în 1389.

Podul a fost reconstruit, apoi reluat de ape in 1515, icsi , 
bilit în 1626, distrus din nou mai târziu, ca dela 1711 sa un 
mai existe din el decât resturile celor 5 pile co i ; j tru :;L' r-i im 
mortar de o tărie incomparabilă.

-) A se vi ' c a  , L ' i ! us t ra t  on“ din D ^ m ^ r v  I l' i
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îndiguirile luncei inundabile a fluviului de pe o parte, lu- 
crărilc din albie făcute spre a face fluviul navigabil, pe de altă 
parte şi prin care s ’a făcut să dispară stâncile, insulele şi ce­
lelalte obstacole, care întâziau mai înainte mersul apelor flu­
viului, au redus îmagazinarea de apă 'şi au sporit foarte mult 
în aval atât nivelul apelor la marile lor viituri cât şs frecvenţa 
acestor viituri cu ape mari.

Din modul de construcţie a culeei râmase din acest pod 
în zilele noastre, din diferite urme lăsate de ape pe ea, s'a 
constatat, că în vechimc nivelul creşterilor fluviului erau mult 
mai jos decât nivelul creşterilor moderne.

Din cauza acestor creşteri mari de ape, din cauza revăr­
sărilor lor foarte dese şi a înecurilor la care erau supuse ora­
şele riverane, oraşul Orleans a pres^nfat regelui Ludovic ai 
XVI-lea, în 1711, un memoriu prin care se semnalizau prea re­
petatele dezastre produse de revărsările lot mai dese aîe flu­
viului.

In urma acestui memoriu s ’a hotărât construirea unui ba­
raj în gâtul dela Pinay, care să mai reţie în  zona inundabilă 
din amonte, numită lunca dela Forez, lungă de mai b in e  de 20 
km- şi largă de pesle 2250 m., o parte din viiturile Loarei până 
ce furia creşterilor apei să mai treacă. Prin acest dig construit 
atunci şi care avea 16,25 m. înălţime deasupra etiajului, s ’a 
redus mai mult gâtuirea la Pinay, dela 136,30 m. numai la 

, 19,70 in.
Prin această strânsă gâtuitură se prevedea ca apele ma­

rilor viituri să s e  acumuleze şi să se îmagazineze 4ot în mai 
mari cantităţi în lunca d ela  Forez şi sâ ferească prin urm are 
de înecuri oraşele din aval.

Efectele prevăzute de Inginerul Mathieu, autorul proecîuiin 
şi al execuţiei acestui dig, au fost în întregime realizate şi con* 
statate atât de el cât şi de inginerii cari l-au urmat.

D-l Inspector general de poduri şi şosele, M. Grafiîi, cai'o 
se distinsese anterior prin lucrările făcute pe canalul dintre 
Marna şi Rhin, a fost chemat să dirijeze, ca Inginer Ş e f ,  aci 
viciul inundaţiunilor în  depaitauientul Loarei şi în  a c e a s t a  
litate a făcut nişte prea importante studii şi măsurători, .-îs'.srr.’i
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acţiunei digului dela Pinay. Rezuiîatele acestor studii au fost 
publicate la 1870 în nişte memorii în titu late :

«Mtmoires s;ir le mouvement des eanx dans Ies r£xervoirs 
<d’allimentation variaţie  c i sur r a d ia ţ i  qne la diguc de Pinay 
*ex trce sur la erus de la Loire d Roanas.*

Aceste memorii au fost premiata de Academia Franceză în 
urma raportului academiei anilor Cotnbes, Philips şi generalul 
Morin, cari în concîaziunile lor au spus :

«L’analyss qne noas venons de f  'aire da nouveau memoire 
«de M. G n ic ff  montre que, ş i la methode simple d ’observaiion, 
«adopţie p a r  l’auieur, exige du tsm ps et de la perstvsreace,
* cile a, ă ’unc autre pari, I’avan iage de conduire â des reaul- 
«lats certaines, con form ei â Vettsemble des fa its , et que peuvent 
«servir d e base ă l’etude des g rav e*  guestions que sonieve ie 
<jleau des inondaiians.*

3ă vedem acum, după aceste memorii, cum a procedat 
Graeff :

Mai întâi in amonteie regtunei inundabile d&is forez , 3a 
podul dela Feurs, a instalat o scară gradată cj. care a măsurat 
«iveiele apelor; apoi ia diferite niveîe şi viituri şi pe seefinni 
de fluviu, bine determinate şi fixate apriori, u calculat, în urma 
măsurărei vitezei apei pe diversele secţiuni aie fluviului, debitele 
corespunzătoare diferitelor nivele, aşa că, în raport cu timpul 
şi cu înălţimea apelor, a stabilit nişte curbe ale debitelor de 
alimentarea zonei. T o t  astfel a procedat şi pentru debitele de 
evacuare dela Pinay stabilind pentru diferitele nivele aîe apelor 
si în raport cu timpul, curbele debitelor de evacuarea zonei.

S-au  suprapus aceste diagrame în raport cu aceiaşi po- 
zîţiune orară pentru înecul din Septembrie 3856, astfel după 
cum se arată în desenul anexat.

Înainte du începerea marei creşteri, Luni 24 Septembrie la 
ora 9 dimineaţa, ceie două debite de alimentare şi de evacuare 
ale zonei, erau egale şt curbele lor aveau un punct comun C.

A doua zi, Marţi 25 Septembrie, la ora 9  dimineaţa, d . -  
bitul de alimentare a atins maximul său, de 33yG m.c./Wec. In 
aceiaşi zi Ia ora 4 seara debitul de evacuare, dela Fmay :> a- 
tins maxiul său de 2519 m.c,/sec. In acest din r.i ci moment

io
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debitul de aiinsentara a fost egal cit cel de evacuare, iar ceie 
două curbe aveau aci puneţi?! lor de intersecţiune A.

Suprafaţa cuprinsa  între curbele debitelor şi între cele

d o u ă  puncte  de  Mresecţiune ale lor, C şi A, dau cubul to tal 
î;;nţ;.7zmat in zona inundabilă, şi care e de 10i> milioane ra. c. 

Acest cub s ’a verificat şi prntr'o măsurSioare directa a
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■ voltîmtiSui de apă reţinut de luncă, care a constituit atunci ua 
.■nare rezerver şi s ’a găsit că era de 113 milioane m, c. de apă, 
silică cu o aproximaţii; de 4,-Kî °/i» de cel precedent.

Măsurătoarea uitecSft s ’a făcut prin procedeele obicinuite 
de cub.Tf, adică *J'a măsurat secţiunile a o mulţime de profile 
transversale ale luncei i;' cu lungimea el s ’a calculat volumul 
total at .~pei conţinute.

La Îrî)‘!gazinar;ja ccior II milioane m. c. de apă ,i contri­
buit în e :a  mai mart; pirtu îngustarea naturală a luncei, apoi 
dlgui.

[):n măsurarea exactîi a profilului longitudinal a! apelor
din 1856 ş: din nceia a secţiunilor oferite fluviului în partea
strangulată, Grafiff a găsit că partea din reţinere aferenta di- 
gului propriu zis a iost de 2 i ) ,milioane m. c. de apă, adică a- 
proape o cincime din volumul total; îar strangularea naturală 
a v i * i a reţinut 93 milioane m. c.

S'a n;d observat attm .1 că viteza de propagare a punctului 
culminat al viiturei, adi:a 2  vârfului valului vUttsrel, in amonte 
de î'etirs a fost de 19,43 km. pe orii, şi cu n tntr* f-'curs $1 o -  
raşul Roanne e o distantă de 52 km., ar fi trebuit ca maximul 
creştere* să fi avut Inc dupi 5 ore. «dicâ l :  ora 2 p, m.

A avui loc IiitiA Ia Roiinhe la ora 4 d. a, cu o îatărziere
d? 2 ore* adică după o duraţi de 7 ore în loc de 5 ore-

Acea* ! 3  întârziere c  datorita numai îmagazinerei d? apă 
te lunca dela Pores.

Dacfl imagazînarea n’ar fi avut loc atunci, Ia Roanne ar fi 
trebuit sâ fi avui, la marinul creşterel, debitul de 3300 m.c./sec. 
în toc de 290U m, c., c i t  s'a observat şi nivelul apei ar fi foai 
cu ţi.fi0 m. mai ridicat de cât s ’a observat

Gri tocmai această ridicare de 0,fij :u. a fost aceia ca i i  
s iipssr, ca sâ trvtjce o bună parte a oralului.

Fc-ntru persoanele care se interesează Îndeaproape ih- 
cniieitlunea apelor mari d e  fluviilor, citirea memoriilor 1) Itrf 
tiri&fl, ente de un prea însemnat fulus, tnfru cat autorul l<n 
n'.i fece nici o ipoteză, nu întră in nici o considera^ teiucliitf 

hidraulică, farâ să o eortroleze la fiece paa cu măsnifllotili: 
f* le şi cu faptele en erv ate ,  iar toate calculele Jui suni l>/i
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zate pe date şi observflţiuni certe, făcute pe timp îndelungai,
Din eele. a ră ta t : pCinâ acum rr.es două fa p t '  :
1. Prin. îndiguirile luncet inundabil? a  Lo:irei nivelul f lu ­

viului a crescut m mod considerabil la diversele hil viituri, c a r  
s ’ati repeta i la intervale cu atât mai dese ca cât s’a  eliminaţi 
dela regim ul ap elor  o m ai mare su prafaţă  inundabilă.

2, Imagazinările, adică reţinerile de apă în lunca inunda­
bilă a fluviului nu provocat o întârziere a p ro p a g  i r  ei v ina­
rilor şi o m icşorare im portantă a  debitelor m axim e de eva­
cuare pentru punctele din avalul părţilor în cari s ’au făcut 
îmagazinăriie de apă.

Iată curn se exprimă asupra digurilor insubtnersibile ale 
Loarei DL Inspector General Ct. Lechaîas în cartea sa „Hidra- 
ulique Fluviale", la capitolul final, si conciuziunilor.

Chaque digue provo que Fexh^ussement des crttes, quand 
sile  tient Lorsqu’ei& ne tient pas, sa  rupture donne lieu â des 
d esastres.

Les d ig ia s  de la L o :r?. sont le type des digues m iisibles, 
Plusieures couvrent des petits vals sans largeur, donr f  ex p lo a -  
taflon  pouvalt ta  f a i r e  aismiment sans cela. II  n’y avalt do/v: 
pas lieu de les soustraire aax  submers'ons qul +'ont plus de 
bien que de mal et attgtiienient la Valstxr des terrains.

D’autres digaes couvrent de gran ds v a ls ; on ne m it  trop  
si, tout compta fa it , tsttz-cî y  ont -gagne os  p e r d a ;  mais d  est 
certain que les Intărets generaux de la valide en ont sou fert,

La situation etant ce qu'ells est, que fa u t- il fa ir e  ? pag . 402.

§. Rhonuî

Nici unul din rîurile Franţei n’a preocupat lumea ştiinţi­
fică d’aeolo mai mult ca fluviul Rhon.

Cursul Iui vertiginos, rapiditatea crsşterilor şi marile mas».- 
de apă ce, în anumite epoce rulau prin albia lui din Alpi spic 
Marea Mediterană încă din vechime punea în pericol de inun­
dare oraşele şi satele riverane.

Astăzi Rhonul e considerat ca o mare bogăţie, ca o marc 
prodoabă naturală a Franţei, şi el e privit din trei puncte de 
vedere ştiinfifice şi economice :
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Prin amenajarea căderilor lui de apă şi a afluenţilor lui,
Franţa intenţionează a creia în regiunea muntoasă o energie 
■hidraulică de mai bine de 750.000 cai vapori, ceea ce însem­
nează o economie anuală de 3 milioane tone de cărbuni.

Cursul mijlociu aî lui, din regiunea dealurilor, precum şi 
csl inferior, de câmpie, dinspre Mare, e menit a deven; 
artera principală din S E  a nevigaţiei interioare fran ceze ; iar în 
bună parte apele Sui sunt menite aci d’a iriga câmpiile şi lo­
curile de cultură, şi d’ale îngrăşa cu numolurile fluviului schim­
bând astfel faţa agricolă şi economică de azi a regiune!.

In afară de oraşe şi porturi, îiî cea ce priveşte apărarea 
de inundaţii a luncei lui pe vremea marilor viituri, nu găsim 
nimic în amonte de Lyon. D'aci Sa vale, până Ia Beaucaire, pe 
266 km şi unde nivelul apelor se urcă până la 8 “ deasupra 
etiajuîuî, sunt pe ici pe colea aparârări cu diguri, însă ace ste a  
sunt fără legătură între ele şi sunt acoperite cu apă pe vre­
mea itnef viituri extraordinare.

Singura parte, de la Beaucairs la Mare, pe 62 km, de o 
suprafaţă de 159000 hectare, e protejată de nişte diguri continue, 
ce s'a voit a se face insubmersibîîe, dar cari rm rezistă nicj 
unei creşteri excepţionale. Pe o astfel de viitură întreaga regi­
une,, şi îndiguită şi neîndiguită, în total de 220.000 hectare, e 
acop eritâ de apă

§. 6. Mississippi.

Lungimea regiutiei inundabile a fluviului Mississippi are 
mai bine de 2250 Km., cu lărgimi obicinuite de 3 0 —40 Km., ce 
pe us:ele locuri atinge 100 de Km.

îndiguirile au început aci la 1717, când s 'a  apărat oraşul 
Noul Orleans, nou construit atunci. Da Ia acest nod, aşezat la 
220 Km. de ia Golful Mexic, s ’au întins îndiguirile în susul 
fluviului, apărând la inceput câfce-va ferm e.plantate cu trestii* 
de z;ahăr. in întreg secolul al XViU-lea au urmat ind guîrlEe pe 
fluviu in sus, insă ce! mai mare avânt l-au luat cfitrc mijlocul 
secolului al X IX . In special s ’a profitat de o seric nolnlrn upl.'i 
.ic aţii cu ape mici şi anume de Ia 1850 şi până Ia linele anii-

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



240

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



lai 1857, când s’a indiguit aproape in întregime regiunea inun­
dabilă a acestui fin viu.

încă de p î  la 1840 an început studiile mai serioase, atât 
asupra regiunei inundabiîs cât şi asupra regimului apelor flu­
viului, când pe i.'i pe coîo s ’au fâcut crochiuri topografice, 
s ’au instalat în diverse puncte din lungul fluviului scări hidro- 
metrice, pe care se măsurau înalţi,mile nivelului âpeîor şi ne ţineaw 
registre în reguiă de toate obs or vaţi anule făcute, Ridicări ma» 
detaiitate şi observaţiuni griinrifi :« în adevăratul înţeles a) 
cuvântului s ’au ffient de inginajrul Mr. EJlet, însărcinai anume 
de Guvernul american, pe la 18-14 -1845.

Ulterior şi in scopul apftră&j de inundaţii j a întregei re­
giuni inundabile, Guvernul american însărcinează special pe 
inginerii Hamphreya şi Abbot la 1850 ca sâ facă cele mai de­
taliate studii spre a găsi, care sunt cele mai eficace mijloace 
pentru apărarea terenurilor joase ala luncei d-a inundaţiile 
fluviului.

Studiile laborioase, prin ,:ari aceşti doi ingineri au devenit 
celebri, au durai aproape 10 ani.

£i au ridicat iiarta întreg ei regiuni inundabile, au instalat 
acari hidrometrice aproape în toate porturile fluviului, au în­
fiinţat biuiouri cu registre, în cari se treceau toiite observati- 
unile. S ’au mftsurat debitele fluviului ia diferite epoce, apoi 
vitezele şi debitele tutulor aliaenţilor, ce se varsă în cuprinsul 
aonei inundabile, s ’au măsurat debitele diverselor braţe prin 
eare fluviul se varsă în Golful Mexic.

Spre norocul progresului ştiinţei s ’a întâmplat ca în 1857 
să survie şi unul din cele mai mari înecuri, din câte au existat 
pe fluviu, când toată topografia luncei era terminată şi când 
cea mai mare parte din lunca inundabilă a fluviului era indiguita.

Tot timpul, cât a durat acest înec, diversele echipe de 
rigineri înşirate în tot lungul fluviului au măsurat debitele 
fluviului, apoi acele ale afluenţilor săi, şi acolo unde s ’a» 
produs rupturi în diguri, s ’au măsurat vitezele şi debitele apeloi, 
ee pătrundeau prin rupturi în diversele zone apărau*, aşa ca 
s ’a putut determina cantitatea cu cât fiecare zonă inundată ;t 
putut modifica debita! şi nivelul fluviului.
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Raportul, ca rezultata! acestor studii, a fost publicat cu 
consimţământul guvernului american intr’un prea interesant 
volum Ia Phyladelphia în 1861. în acest raport sunt date toate 
tablourile, toate hărţile, diagramele rezultate din studii.

Am mai avut ocazia d’a menţiona acest raport şi din eî 
voi extrage, în cele ce urinează, părţile cele mai interesante.

Iată-le în rezumat:
1. In 1858 digurile au fost ruoie de apeîe marei viituri în 

45 de locuri. Cea mui mică ruptură a avut 25 metri lărgime, 
iar cea mai mare 6 Km; cele obicinuite aveau între 100 şi 300 
m. lărgime (pag. 335).

Acolo utfCe s ’au produs rupturile, apele n'au mâncat nu­
mai pământul digurilor, ci au mâncat şi temelia pe care e ra*  
instalate aceste diguri făcând eroziuni în tsronul natural de la
1 ra. până Ia 7,50 ni. adâncime.

T o ate  rupturiia la ua loc au avut o lungime de 32 Km.
H. T o ate  digurile, care se construiseră mai înainte n’au rezistat 

nici unuia din înecurile anterioare.
III. Diferitele rupturi ale digurilor prin care pătrundea apa şi 

îneca  diferitele zone pretinse apărate, au redus debitul csaxiai 
ai albiei propriu zise a fluviului în partea din aval a ruptu­
rilor. Tabiouî următor reprodus de la pag. 351 ne aratâ aceste  
reduceri de debiî de apă cari ar fi trebuit să treacă şi ele ia 
vale prin albia fluviului în cazul când digurile ar îi rezistat.

O raşu l sas.’ locali­
ta te a  din lunga! 

fluviului

■0 “

d  u a

D ebitul m axim , 
m â s u ra t în 
cirepm i fie­

c ă re i  localită ţi

Debitul m a x im , 
ce  a r  fi tre cu t, 
d acă  d aca  d i­
gurile Uneau

D lferen ţ*, sau  
m d u ctreu  (labi­
lului prin io n e le  

iitundnie din 
am on te

C airo  . , - . ♦ 2031 P icio are  cu b ice P icio are  cu b ice Picio&re cu bice
C o îu m b u s . . . 199 3 1 .4 0 3 .0 0 0 1 .478  000 75,000
A tem phis . . . . 1 6 1 4 — 1 .380 .000 —
H clen a . . . . — 1 .33 4 .0 0 0 1 .369 .000 +  35 .000
N apoleon . , . 1244 1 .321 .000 1 .418 .000 -H 197j0OJ
L a k e  P ro v id en ce — 1.188,0! ;o 1 .406 .000 4- macao
VickfctULrg . , . 870 1.245 .000 1 .430 .000 -i- 185.000 t
h-afctie* . . . . (*99 1.239.00t* 1 .424 .000 m ooo
Red R lvt r Lanuînpc 5B5 3.938 .000 1 .3 3 8 0 0 0 ■+• lOft.fltKJ
liatoii Rouţşc . . 4S3 1  238 ,000 1 .333 .000 -1-  1WMS09
li u.iîdutnvISIe . 3 5 8 1 .197 .000 1 .9 9 7 0 0 0 -t- KJO.OUO
Oiirirlion . . . . 2 2 4 1 .18 8 .0 0 0 1 .297 .000 | lOUXiK*

Uo metrii cu b , se  ş tie , că  are  3 5  de p icio are  cubice
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Acest tablou e cel mai important din tot raportul D-lor 
Huraphreys şi Abbot şi e prea important ca să trec repede şi 
să nu insist mai mult asupra lui.

Mai întâi apa revârsăndu-se prin rupturile digurilor în 
regiunea inundabilă, s'au obţinut peste luncă o mare reţinere 
de apa, s’a înmagazinat prin urmare o mare cantitate de apă, 
până ce furia viiturilor a trecut. Cu cât înaintăm de la capitul 
jregîtmeţ inundabile a fluviului înspre extremitatea ei, spre guri, 
adică cu cât revărsările apelor fluviale pesfe regiune au fost 
mai mari în amantele pu notelor de observaţie cu atât debitele 
maxime s'au reaus mai mult. Aşa la -^oraşul Columbus, care 
vine cam ia capătul din amonte al regiucei inundabile adică la 
40 Km. mai ios de cât îmbucătura râului Ohio —  ce! mai pu­
ternic afiuent ai iui Mississippi —  sau la 1992 km. de la gura 
fluviului, debitul maxim măsurat e de 1.403.000 picioare cubice, 
pe câtă vreme Is Carrolton, oraş situat numai la 244 km. de 
la gură, adică înspre extremitatea din avai a regiune?, debitul 
maxim a fost raimal de 1.188.000 picioare cubice adică mai 
paţifi cu 215.000 picioare cubice/sec, - -  6142 m. c./sec.

In realitate reducerea dehîir.lits prin inroagazinarea apei 
peste lanca inundabila a fost cu mult mai importantă, de cât 
reese din aceste tifre c a d  înainte ca apele fluviului sâ a jungă 
!& CarroStoa, ele au mai fost alimentate în perioada maximului 
vii turei între Columbus şi Carrolton de o mulţime de afluenţi 
intermediari ai fluviului. Dintre aceştia cei mai principali su n t:  
Arkansas şi Whiro divers, cari împreună au alimentat albia 
fluviului cu 63.000 picioare cubice pe secundă, precum şi Red 
River, care a contribuit cu 70.000 picioare cubice pe secundă. 
Daeă n ’ar fi fost aceste 3 râuri mari cari sa alimenteze albia 
fluviului intre Columbia şi Carroliton am fi avut la Carrollto*
o reducere totală a debitului maxim de :

2 1 5 . 0 0 0 +  133,000 =  348.000 picioare cubice/sec. -  9940 
mc./sec. dzntr’un debit total da intrare p^ ia Columbus de 40.800 
ni. c./see.

Din acest  total de 348.000 picioare cubice, 2IK.OOO :m 
trecut prin rupturile digurilor peste lunca iadiguita, rmW* s ' ;m i  

înmagazinat o bucată de vreme, Iar restul de O'r.OOn de pi­
cioare cubice/sec. au fost reţinute şi ir.magazinală alenei.
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Daca şi în amonte da Coîumbus n’ar fi existat regiune# 
inundabilă căreia i s ’au rapt atunci digurile şi peste care s 'a» 
revărsat apeis, am ii avui aci debitul maxim do I.478.00& 
picioare cubice/sec. 42.230 ru.c./sec. în loc da 1.4(53,000 — 
40.086 m.c.

După măsurătorile şi calculele D-îcr Humphreys şi A b b o t1 
rezultă câ dacă în toată lunca iii di gaiţă digurile ar fi resistat 
apelor şi n’ar mai fi avut loc inmagaziaarea de apa de pe re­
giunea inundată de mai sus, atunci debitul,, maxim, ce ar îî 
trecut pe la Carroilton, ar fi fost aproape dt* 1.473.000+348.000 
- 1.826.0G0 picioare cubice/sec. - -  52.171 m. c/sec.

Ori, cu această ultimă ţifră, vedem că, ne apropiem de 
cei 56.000 ra. c. pe secundă arătaţi de măsurătorile debitelor 
maxime aie fluviului în viiturile ulterioare, din 1897 şi 1907, 
adică după ce lunca s’a tot indjguii şi după ce digurile s'an 
înălţat şi s ’a a întărit iutr’una.

In fata unor astfel de fapte cred, câ inginerii noşii, cari 
mai susţin, cum că regiunea inundabilă a fiu viilor u’are nici o 
influenţă asupra regimului apelor lor, vor cădea de acord şi 
conchide c ă :

Prin îndiguiri resirângându-sc suprafeţele inundabile p este  
eari se revarsă apele ia m arile viituri a le  fluviilor, se  sporeşte  
enorm debitul din aval în caz  câ digurile a r  rezista  pe intreaga  
regiune.

Pe vremea înecului din 1351 cel mai mare debit al lui 
Mississippi observat în lungul fluviului a fast d» 1.206.000 
picioare cubice 34.460 m, c. pe secunda care comparat cu 
debitul maxim măsurat pe albia fluviului la 1858, după îndiguire, 
de 40,100 m. c./sec., ar da pentru acest din urmă an o creştere 
de 5640 m. c./sec. datorită excluziunei de sub regimul inunda­
ţiilor a suprafeţelor aparate acolo, unde, îrî 1858, digurile au 
rezistat. Pe timpul creşterilor mari din 1397 §i 1907 debitele 
maxime au iost de 56.WX) m. c./scc. adică cu o creştere de 
21.540 m. c./sec, faţă de 1851 şi 55.900 m. c./sec. faţă de 1858.

IV. Dacă toate digurile ar fi rezistat în 1858, nivelul apei 
s ’ar fi urcat peste cel observat atunci în felul următor, după 
cum arată tabloul de la pag. 407 :
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In l o c a l i t a t e a

U r c a r e a  n iv e l u l u i  a p e : '  
in h 'e  d ig u r i

în p icioare i în m etri

C o ÎH m b w s............................................ 1 ,8 0,64
6 ,5 1,4)5

W d e u a ..............................  . . . 3 ,9 (,1 7
6 ,9 2 ,0 7

L a c t  P ro v ît-e i:ct . 9 ,8 2 ,9 5
V l ’c k £ .Î3 iîr jB ;............................................... 3 ,8 1.1B
H a t c i i î z .............................. i ,« l , : ' j
Red R iver L .in diag  . . . . . 3, 2 0 ,97
B aton  R c u : a 2,7 0 ,81
D *M al;:ac;iv ;!!e Sfl 0,).7
C a r r c l î t o t t ....................................... 2 ,4 0 ,72

V. Iuţeala medie a apei a crescut prin îndiguiri, astfel 
dapa cum st: vede din tablou! următor reprodus de la ţ>ag. 4 ! 2'-

I ,  ' " j
Iuţeala medie a fluviului sub 

cele mai mari viituri

Pori \ una a da Flnviu

’ ■' 11 .

cânJ reg unea 
era 

nqtadifîuitâ
cu digurile 

inpie In 
1858

Dacă dfguriîe 
ar fl rezstat în >858

P icio are1) P icioare P icio are

D e la  Ohio la  Arkarcsas . . . 6 ,07 0,15 6,49
De la  A rk ansas la  Red R iver  

Landing . .......................... 5,73 6,03 &,ai-
D e la Red R iver la  L a  F o u rch e 5,58 6,00 6,3ii
D e ia La F o u rcb e  la G cli . . 5/Î6 6,87 6,29

Deci s e  vede, că cea mai m are  iuţeală, în cazul cărui 
digurile ar rezista s e  sporeşte cu maximum 14%= c a r e  e un 
spor apreciabil Ruptura digurilor a potolit s p o r u l  i u ţ e le i  c u  <> 

până 7,5 °/0.
V I. S ’a crezut câ menţînându-se apele fluviului nu m ;ii

*) Un p icior are  0 l lG 5 m .
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Intre diguri şi sporindu-se iuţeala curentului se sporeşte şi 
puterea, de eroziune a fundului.

Observăm pentru aceasta că pe braţul La Fourche digurile 
au fost terminate în 1842 şi ele au rezistat în bună parte Ia 
viiturile ulterioare. Iuţeala curentului s ’a sporit de la 2 picioare 
la 3 piciosse pe secundă, adică de la 0,61 ni la 0,91 m, cu 50 °/0? 
pag. 426, totuşi ftm d'jl albiei nu s ’a rid icat prin  depuneri dnr 
tvci na s ’a  adâncit prin  eroziuni. Pag. 427.

Rezultatele observate pe braţul La Fourche
i

L o c a l i t a t e a

c£ »J  O 
n £■— 0

•r  cd —
S S > «^ c Ejj

Secţfuîiea îa A^ele 
15 xtra ordinare

«-L £

3  s a l

picioare

Nivelul Extraordinar 
dasupra ii'aînriior

dîn 1351 din iSSS t? i Bol la 1858

pic oare
f i  trate

picioare
pătrate

picîoare
pătrate pJcîo* * picioare

D onaîdsenvllîa . . . 3 .500 3 .990 3 .980 2 3 0 2 ,5 f* o
P ain  C o u rt . . .  .  , — 3 .6 3 0 4 ,080 230 — —

T iiîb o d eau x  . . 1 2.601 3 .5 9 5 3 .970 230 4 ,0 6 ,0
L o ck p o rt . . . 1.7C0 3 .000 3  500 240 5,5 7 ,5

Din comparaţia diverselor profile, şi pentru smbii ani, se 
vede din ţifrels de mai sus, că diferenţele ce există Îîj supra­
feţele secţiunilor albiei, sunt datorite numai diferenţei în înăl­
ţimea apei; deci în cei 16 ani de observaţie, fu n d a i c  răm as  
şi după înecuri acelaşi ca mai înainte1).

VIL De ia 1858 încoace îndiguirile s ’au întins, diguri te 
s ’au întărit şi înălţat suprafaţa inundabilă scoasă d? sub re­
gimul fluviului s ’a sporit, d’asemeni şanselt; de ruperea digu­
rilor s ’au sporit şi ele, precum s'au.sporit şi şansele înecurilor 
oraşelor şi satelor joase riverane. Astfel: a. Debitul maxima fost: 

în 1851 de 34.340 mc/sec. măsuraţi Ia Red River landîng 
„ 1858 ,. 42.230 „ „ „ Columbus,

')  D e !a  fluviile c u 1 regiunile inundabile indiguite pânâ azi nu se  
p o a te  c ita  nici un exem plu  unde aibia să  se  fi ad ân cit prin eroziuni,, dîn 
co n tra  fundul albiei s ’a  în ă lţa t, la Rhin, la Rhon, la  P a d , la Adige, la T isa , 
Sa A dige şi la Reno fundul s 'a  în ălţat m ai su s ch iar de c â t  câm piile a p i -  
ra te  cu  diguri co n tra  inundaţiilor.
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între 1907 şi 1910 de 56.000 mc/sec. după îngenuirwîssenschaften 
pag. 554 Der Wassarbau III T .

b. iar sporul înălţimilor apelor1) a î o s t :

Localitatea

Înălţim ile nivelului d 'asu pra  
eiiajului in m etri

C
re

şt
er

il
e,

 
n

iv
el

u!
 

ap
ei

 
de

la
 

16
58

 
la 

19
10

în 1851  
i

în 1 8 5 * fn 1838
d ela 1897  

la 1 0 1 0

Red River Landing . 13,20 m Ut,3 0  in 1 7 ,7 0  rn 4 ,4 0  ni
Baton Rouge . . . . 9 ,3 0  „ 10 ,3 0  m 9,3 0  „ 1 2 ,0 0  „ 2 .7 0  „

Noul O rleaus , . . - 4 ,7 0  „ 4 ,4 0  „ 4 ,3 0  „ <3,00 „ 1 ,7 0  „

Prin urm are debitul maxim şi nivelele fluviului au crescut 
considerabil prin îndiguiri,

VIII. Nu cred de prisos de a mai arăta câte-va observa- 
ţiuni interesante făcute în decursul studiilor din anul 1858 şi 
anume:

Despresiunile cele mai mari din lunca fluviului su/it: 
St. Francis şi Yazoo Botorn, care înmagazinează cea mai mare 
cantitate de apă, revărsată de Mississippi în lunca sa inundabilă.

In Yazoo Botom, ia 1858, după ce toată lunca a fostplinâ 
cu apă, cel mai ridicat nivel din baltă a corespuns în timp cu 
maximul nivelului din fluviu.

Curentul, care s ’a născut din baltă, pentru descărcarea ei, 
înspre fluviu, dupâ ce nivelul apelor fkviului a început să 
descrească, a fost chiar mai mare de cât ai însuşi fluviului 
Mississippi,

Observaţiunile de la Yazoo-Botom au mai aratat, că pe 
durata cât ^nivelul, maxim al viiturei era la apogeul său, canti 
tatea de apă, ce pătrundea din albia fluviului ■ în luncă, era

*) D upă Handbuch der Ingenieu rw issensch aiten  -  Def W a s s c ib a 'i  
D ritter T h eil —  1911  —  P a g . 554 .

Di S piegelschw ankungen  zw isch en  den nledrigstsn «ml inklifiin  
W asse rstă n d e n  b etragen  : au d er M iindiing des Ren R iver 3 7  V m.

bei B aton  R ouge i::
bei N ew  O rleans
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exact egală cu aceia ce eşea dm luncă către albie, aşa ca se 
stabilise peste Urnei un curent continuu, Ori acest fapt co­
respunde eKacE cu prevederile teorst ee. cât l în PTccutij funda­
mentală Dt dt Di dt =  S dh, .dh devcnindul, debitul dc ali­
mentare Di este egal cu debitul de evzcuare Dr şl înmagazinam 
de apă nu se mai face peste lunca.

Observafhmile, cari s ’au mii făcut aci pe vremea înecurilor 
anterioare din 1828 şi din 1850 precum şi observaittnile făcute 
in despresiunea St. Frânele pe vremea aceloraş iuecuri, din 
1828 şi 1S50, apul observaţi unite făcute in despre sf une a St. 
Frands pe vremea înecurilor de la 1844, iy49 şi 1350; au 
arătat axact acelaşi lucru.

to *
Consecinţele gţner.iîc ,'<!e digurilor au fost, câ oraşele ş* 

satele riverane au deven i Tu urma îndiguirilor, mult mal exptlă'* 
nacurilor cn mai înainte* iar ruperea digurilor la fost mai 

îrcţventn ; tot asemeni şl Inatalaţiuml? făcute pe terenurile, 
mai înainte ne inundabile, au devenit in urmă mai expuse 
inecurdur. Oraş? şi *ate, ce înainte de construcţii digurilor nu 
4'riu înecat nici odată, acum, îu urma tndiguiritor au devenit 
inundabile. fn broşura mea r „Istoricul îndiguirilor fluviale şî 
maritime", publicutf» în anul 1^11 de Ministerul Agriculturci 
'ji Domeniilor, am dat numeroase exemple de oraşe mari de 
:âte<300şi 500 mii de locuitori inundate in urma ruperi digurilor. 

Din telegramele jurnalelor cunoaştem cu totit marile de­
păşire provenite d?n înecuri iu primăvara anului iy 12 îu lunca 
inundabila a lui Mississippi, când sTau rupt foarte mult diguri. 
Nu cunoaştem până acum rezultatul cercetărilor ştiinţifice ale 
Comisiimei instituite, în urma acestui Îngrozitor înec, de Mi­
nisterul Agriculturei din Washington; totuşi din telegramele 
tiarelor noaslre se poate \edea, cât de intins a fost dezastrul. 

Voi reproduce câte-va din aceste telegrami;:
l, 22 Aprilie/912 New York Din Statul Luisiana sewtiwfii 

mart inufldeţii. O raş j / Nzw Orieans s  in marş pericol Pagubele 
pricinuita d : inundaţii s e  urca până acum la 20 milioane dolari
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2. N ew York, 27 Aprilie: O nouă rupere d :  diguri a  
m ărit ş i  mai mult regiunea inundată de. Mississippi. S e f a c  
cele mei mar! s fo r f  .r: p en (ru salvarea p o p n iip e i din rcgî'tnile 
ameninţate sau inundate. Mulţi barcag ii tn?ă p ro fită  de m area  
O t/astrcfâ. ca  sâ  fu r e  tu cm rle  d e valoare, p e car, te pesenesc. 
Numărul victimelor omeneşti nu este încă cunoscut,

3. Berlin 21 Aprilie: Se te leg ra f iază  din New York, că  
nivelul fluviului Mississippi s’a  urcat p e  ziua de eri cu 2  tn. 
p  ameninţă să Inttndeze oraşu l N eu» Oriearts.

Fluviul a  trecut ca mult paste digul Morgan, care. este 
cel mai înalt d ig din Am .rier. Dacă n<: surv-iw o scâdcre a  
apelor fiuvmlu . inundarea oraşului e iminentă.

P agubele de pân ă acum n'au putut f l  evaluate nici in m od  
aproximativ.

W ashington  26 Aprilie. D elegaţii Mtnieterluhii de Agri­
cultura evoluată pagubele aduse de rei ărsorea  fluviului Misxl- 
seppi ic suma de 50 milioane.

Guvernul tn g r fţ ş fe  zilnic de 117.060 oameni, care au 
râmau fa r d  adăpost ş i f ă r ă  afntor.

Congresul va mai cheltui vre-o două milioane dolari p e  
care ii va im porţi sub fo rm ă  de ajutor.

Ştirea, că mai multe sute de oam nei au căzut p rad a  va­
lurilor. n'a f o s t  confirm ată pân ă în prezent.

Prin urmare din ioafe aceste  telegrame a r  rezultn că numai
pagubele cauzate momentan s ’au ridicat Ia peşti? 2r,0 milioane;
[Je franci şl fara a m ira în aces t  corupt d ie l tn e l l e  cu refacerea 
digurilor, etc.

fi de  notat, că de  d a ta  a s ta  toata regiunea inundabilă a 
fost bântuită de  înec. Alta daf:< ruperile digurilor nu se făceau 
peste  tDt IlicuI ci tot mat scapau  îo n e  neinundate .

In nici u parte  a  luinci nu s ’au in lan t  şi nu s ’au  inăljal
«<ai mult digurile ca la M iss iss ip p i ; cercul insa a fost viţi^a.
Fiindcă t r tp ta t  cu iu tă rnea  şl cu inai-area tor apele fluviului 
nu vcnît tot mai furioase şi s 'au  înălţat tot inpi mult.

Singurele* emtidll ştiinţifice şi economice, în trebuinţate pAna
i ) d a  mai potoli furia viiturilor aci, c reducerea u jb ih ilu i  di* 
«iinjfntarea zonei inuudablle prin re ţ in e r i i  de  ap a  iii- l,> r,v<u -
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rele fluviului şi prin sporirea suprafeţei inundabile din lunca 
lăsată libera revirsard apelor, redându-se regimului lor o zonă 
de 1.400.000 hectare care anterior fusese indîguitâ şi exploatată 
prin agricultură.

La nici unul din fluviile îndiguite speeniaţiunea cu tere­
nurile inundabile nTa mers aşa de deparle ca la Mississippi, 
dar din nenorocire nn toti cei, cari trag foloase, plătesc pagu­
bele cauzate prin ruperile digttrilor; cî o populaţie întreagă şi 
Statul suferă consecinţele unor dezastre incalculabile provenite 
din lăcomii nejustificate.

In r e z u m a t :

Plin îndiguiri continue, eânJ cea mai mare parte din regi­
unile inundabila au losi apărate cu diguri mari şi puternice, 
nivelul apelor extraordinare s'au ridicai până a i i : 

ia Pad . . •  ̂ cu 2,10 m
T, Loara 3,00 „ la 3,50 ni
„ Tisa 2,45
„ Mississippi , . . . „ 4,40 „

La Dunăre, excluzând regiunea inundafflja de la înecuri, 
calculele supramălţârilor de nivel peste apde extraordinare de 
până acum, în baza celor araiate in Capitalul VIII, a ra b  :

L a  C erna V o d ă  Feteşti La Brăila
După Domnul Saligny 0,36 m 0,18 m
După A u t o r .................. 2.50 m peste 3,00 m
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CAPITOLUL XI.

ÎNFILTRAŢIUNILE.—RENTABILITATEA T E R E ­
NURILOR INDIGUiTE

P a rte a  I. Infiltraţrunite prop.iu  zise. P a r te a  II. R en tab ilita tea  teren urilor  
îndiguite. — R ezu ltatele  obţinu te la m oşiile îndiguite de la Şpan'tov ; C h ir-  

t to g i ; M o n astiiea ; L u ciu — G iu rg e n i; e tc . - '

____ . p a r t -b a - t  ....... - ................

§ 1. Infiltraţiunile propriu zise.

Când digurile înalte şi puternice, cari apără terenurile 
inundabile, se apun invaziei apelor fluviale, ţinute de data asta 
strânse ia albie şi la nivela cu mult mai ridicate de cât câm­
piile apărate, atunci, şi din cauza câ terenurile inundabile sunt 
in general terenuri uşoare şi nisipoase, se produc prin ele o 
puternică infiltrare a apelor din exterior.

Infiltraţiunile acestea au efectul de a acoperi cu ape stag­
nante importante suprafeţe din terenurile îndiguite, unde băl­
teşte apă şi unde culturile nu sunt posibile. Cu modul acesta 
reducându-se suprafeţele cultivabile rentabilitatea terenurilor 
îndiguite scade toarte mult.

inîiltraţiunile în terenurile îndiguite sunt cu atât mai pu­
ternice cn cât nivelul apelor dintre diguri este mai ‘ridicat 
d’asupra câmpiilor apărate, şi cu cât nivelul acesta ridicat 
durează o epocă mai îndelungată.

In general terenurile inundabile ale luncilor, fluviilor au 
pante superficiale foarte slabe, peste cari atât apele meteorice 
cât si cele de infiltraţii se scurg cu mare ane voinţă.

Din cauza acestor pante slabe cantităţi mici de apa aco­
peră suprafeţe întinse iar scurgerea apelor către pompele de 
epuizare se face cu greutate. Tot din această cauză pompele 
nu pot avea eficacitatea cerută, dacă n’au la dispoziţie re/cr 
voare mari de apă, cari să Ie asigure continuitatea lucrului 
Deci, vrând, nevrând, suprafeţele cultivabile se rediu: <!c !;i 
sine. Trebue să conservăm în luncile îndiguite impori.'isu' mi- 
prafe|e, neutilizabile pentru culturi, dar în cari sa ;:i mnulcz ■
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apele din ploi, din zăpezi, şi din infiitraţiuni, — şi cari prin 
urmare sâ servească drept rezervor» pentru pompe.

Construind numai diguri puternice nu rezolvăm problema 
punerei în valoare 2  terenurilor inundabile. Executarea unui 
drenaj îngrijit şi stabilirea unui serviciu de pomparea şi de 
evacuarea apelor strânse pe aceste terenuri sunt, pentru reuşita 
îndiguirilor, operaţiuni tot atât de importante ca şi îndiguirea 
propriu zisă.

S ’au văzut lucrări perfect reuşite ca construcţie şi rezis­
tentă de diguri dar nereuşite în ansamblul general din cauza 
puternicilor infiitraţiuni, cari au redua, enorm suprafeţele de 
cultură. S a înd guiţ delta Fadului, dar din cauza mfiltraţiuritloi' 
şi slabelor pante superficiale, suprafaţa ei a rămas aproape în 
întregime acoperită cu treaba care se întinde până La barierele 
oraşelor şi satelor de acolo. S'a îndiguit şi delta fluviului 
Mississippi, unde iarăşi dîn causa apelor de infiltraţie şi a 
apelor meteorice nu s'a putut da culturei de cât 2 5 %  din su­
prafaţa totală a acestei delte.

Astăzi în Anglia, în Haita şi în Olanda nu se mai îndiguesc 
terenurile inundabile de cât dacă, tn urma «nor studii şi cerce­
tări îndelungate, se prevede, că ele ae pot debarasa de ape şi 
se pot defrişa spre a1]deveni proprii pentru cultură.

La noi in delta Dunărei îndiguirea celor 467 h. a., făcuta 
de Olandezi, la Mahmisdia, nu reuşeşte din cauza puternicelor 
mfiltrafiuni, precum şi din cauza itnposibilitâţei extirpărei trestiei 
şi a defrişărei. Astăzi creşte trestia pe aceste terenuri tot aşa 
de frumoasă după cum creştea şi înaintea construcţiei digurilor!

Cu cât nivelul apei fltiviiior se urca mai mult intre diguri,
* cu atâta presiunile apei sunt mai mari şi infiltraţiuiula peste 

terenurile îadiguite sunt mai puternice,
O îndiguire oare care a terenurilor inundabile trebue 

privita ca o întreprindere comercială reuşită, iar dacă veni­
turile ei nu garantează beneficii, întreprinderea n'are drept»! 
la existenţă.

Astăzi avem mijloace te c h n i c e  s u f ic ie n t e  d 'a  p o m p a  <m 
ce cantităţi d s  apă de pe tercsiuriie Î t îd iguite , dar s a c r i f ic i i le  e r  
rute cu pomparea şi c u  d rena rea a p e lo r  v o r  t re b u i  a ne ti
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r a m b u r s a te  de în s ă ş i  p lu s  v a lo a r e a  teren u lu i ,  o b ţ in u tă  prin 
în d ig u ire  şi c u lt iv a re .  A r î i  cu  to tu î  i re z o u a b il  d ’n n e  im p u n e  
ch e ltu e li  mai mar! ca ven itu r ile  c ?  i e -a m  o b ţ in e .

C â n d  co n stru im  un p o d  de ş o s e a ,  ori d t  c a le  t a r a t ă ; când  
co n stru im  vro a n  cSoc, v r e a  un c h e u ,  vce  a u  p o r i ,  ou  v r e - o  
temelie o a re  c a r e ;  j .ani p o m p ă m  a p a  s p re  u a p ă r a  vro uu o r a ş  
sa u  o p a r te  iv Uîi, puţinii s« ch e l tu i  ? aiHuŞ-iftiportrinfri £» c p f lw a -  
re a  a p e lo r ,  fi h’ ii cu a . i ,  m rr̂ Liîi eaxu rj,  im ca  r/ av em  .a va d e r e  « 
rentabilitate ciucCfa, o u-ci;sr.î u e ;jia& valoare i j c a l j ,  ne c â  plus 
v a lo a r e a  d e v in e  f o a t ie  nv u c, im  iv-iipfsrîjbilă i a u  de plus v a l o a ­
re a  a g r i c o l i ,  p e  c a t ă  vrem e ipnsi în d igu irea  t r e n u r i l o r  in u n d a ­
bile  s p r e  a  t r a n s f o r m *  p ro d u c ţ ia  iar in p i o d u s e  a g r ic o le  * e  
« r n ia r e ş fe  to c m a i  a c e s t  ta c ru .  N u w e b a s  prin u rm a re  s a  iuaro 
ca n o rm e  epui suseni e le  e n u m e r a te  mai s u s  fiind că  ca z u r i le  surit 
d ifer ite .  P e n t r u  a c e s t e  m o tiv e  c re d ,  câ  c h e s t iu n e a  îndiguire» 
lu n ce i  in u n d a b ile  a D u n ăre i  i re b u e  m in u ţ io s  c e r c e t a t a  -şi din 
p u n c tu l  de v e d e r e  a i  mflUraţiunilarv

§  2. Apele nsctenrke-, s i-de iufJItraţse

Variaţia coeficentuait d t coâ'iumppvne- Nu to a te  a p e le  ce  
cad  d in  ploi şi din z ăp e z i,  s e  s c u r g  ia i a j a  p ă m â n tu lu i  s p re  a  
a lim enta  cu rsu ri le  de a p ă .  C e a  m ai m are  p a r t e  din e le  s e  in­
f i l t rea ză  prin  p ă m â n tu ri le  'p e  c a r e  cad., u n d e  t re c â n d  în  s â n u l  Ser 
le g ă s im  s u n  fo rm e de râuri,  de  p â n z a  ori de  lacu ri  s u b te r a n e .

P r o c e n tu l  ca re  m argo 3a s u p r a fa ţă ,  de  a l im e n te a z ă  cu rs u »  
rile de a p a ,  s e  c l iiam ă Coeficient de consem pţiam  ş i  el v a r ia t a  
cu  to p o g r a f ia  terenuri  iii t, p e  -cari c a d  a p e le  m e te o r ic e ,  c u  n :  -  
tu ra  ş i  dompozi-Ss a c e s t o r  im-m>ur:, cu  m o du l ,de  c u ib  / a r . 
p ă m â n tu lu i  şi cu f i a ? e a  in t a r a  s a  g ă s e ş t e  v e g e ta ţ ia  de p e  ■ .

L a  m u nte ,  u n d e  d s e S v itâ ţ i le  te re n u r i lo r  s im t  mari, .m c m. 
e n t u r .d e  c o n s u m p iiu n t  e m ult mai r id ica t  d e  c â t  ia im u j" .-  .
u n d e  d^clivuiitiţe  p o t  dever ,,  fo a r te  s la b e .  V o i#  i d eş ;  .•
mai l u î i f ă  ca  D u n ă r e a  şi  a re  un b a z in  în a l t  mu. - i - ' .  
m si m u lt  câ m p ia ,  iâr« m anţi  şi ia r ă  â e a iu r t  în a i te ,  o ' m min m ; 
volum mammum de api nunuu -te . um ; 3 ( a J 11 1 V '* 1 1
p e  I m  ga ca n ti tă ţ i !?  nud mic/ de p îo m e  .. i < i '■ d, ai

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



260

tervinc, din cauza pantelor superficiale reduse ale terenului, şi 
slabul coeficent d': ctmsumpţiune.

Pietrişurile, terenurile nisipoase, lasă să se infiltreze apa 
prin ele cu uşurinţă, deci au un coeficient de consttmptiuue 
slab. Terenurile compacte, clisa, unele stânci etc. nu lasă să 
treacă apa din ploi prin ele, dau deci un mare coeficent de 
consumpţiune. Prinir’nnele terenuri nu [rece apa de loc.

In mod general: terenurile de la faţa pământului fie prfn 
porii lor, îie prin golurile lor, fie prin fisurile şi crăpăturile 
stratificaţilor lor, lasa sa se infiltreze prin ele şî să treacă prin 
masa lor 60 până la 8 0 %  din totalitatea apelor meteorice că­
zute Ia suprafaţă, ceea ce dă un coeficent general de consum- 
iiune dela 2 0 %  până chiar la 40®/V

Sunt cunoscute dificultăţile, ce se întâmpină ţu execu­
tarea fundaţiilor construcţiilor, ce se fac pe malurile Dunărei, 
sau pe regiunea ei inundabili în timpul când apele din albia 
fluviului sunt ridicate. Din cauzat pânzelor de ape suter;tne, 
care sunt şi ele ridicate, nu se pot acoborâ temeliile pânft Ia 
adâncimile voite .şi de aceia trebue să se aştepte toamna cu 
apde ei mici din albie, ca să se scGboare şi nivelul pânzelor 
apei suterane şi astfel să se poată face temeliile mai cu în­
lesnire.

D ificultăţile scu rg erd  a p ilo r  ia suprafaţa Im n u rilo r  imin 
dabile. Prin îndiguiri, noi întreruperii comunicaţia marilor de­
presiuni şi părţi joase ale terenurilor inundabile cu Dunărea 
de aceia toate apele de infiltrare şi meteorice ale acestor te­
renuri se acumulează în bălti şi in depresiuni, de unde tre- 
bueac pompate şi alnngate afară pesle diguri.

Pomparea acestor ape nu e aşa de uşoară, după cum s’ar 
crede, fiindcă pantele superficiale ale terenurilor, după cum an; 
arătat, suni foarte slabe aci, iar sosirea apelor la pompe se 
face incet.

O bună scurgere a apelor Ia suprafaţa pământului se face 
atunci când avem o pantă superficială de cel puţin Î/20Q. Or; 
aceasta pantă în general nu o găsim la terenurile p ase  înun- 
<l:jliile decât in spre malurile fluviilor şi la grindurile mai înaiic 
:1; ■ limeili.ir. -Sucit imcle regiitni din lunca şi din dslfa Dun.irei
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unde terenul e fără nici o panlă, unde el e aproape de nivel 
pe suprafeţe întinse. Fundurile bălţilor mari, regiunile întinse 
de trestii, intră în această categorie. Exemple numeroase se 
pot da şi din partea mijlocie a luncei inundabile a Dunărei.

Se înţelege că aci apele neputându~sc scurge cu uşurinţă 
băltesc pe suprafeţe mari şi fac viaţa culturilor imposibila, iur 
din cauza neînsemnatelor pante, cu cantităţi de ape rilatlv 
mici se acoperă suprafeţe întinse.

Ori cât de puternice şi de perfecte ar l'i maşinile şi pom­
pele cu care am pompa iipele din infiltraţie şi din ploi de pe 
terenurile îndiguite şi ori cât dc bun ar fi sistemul de drenaje, 
totuşi, din cauza slabelor declivităţi ale terenurilor, suntem 
nevoiţi a nu da culturilor fostele funduri de bălţi precum nici 
marile şi întinsele depresiuni, ci suntem obligaţi de a le reţine 
ca rezervoare de acumularea şi de înma^azinarea apelor, fie 
pentru colectarea apelor provenite din inliltratiunf, fie ale celor 
provenite din ploi şi din topirirea zăpezilor, în plus că pentru 
buna; funcţionare a pompelor trebue să avem o coloană de^pă 
de cel puţin 0,50 ni.

Apele de infiltraţie. După cum am văzut, în arară de apaj 
vizibilă din albiile fluviilor şi din Itmciie lor inundabile, ma 
există în văile fluviilor, în ale râurilor şl 1 1 1  bazinnrile lor Im­
portanta cantităţi de ape suterane invizibile cari, sub lannâ.\1e 
lăuri, de fluvii, sau de imense pânze suterane de apă, se scurg 
după panta generală a stratificaţilor geologice impermeabile.

Diferite sondaje, captări de apă, alimentări de oraşe cu 
apă potabilă, cum de exemplu e acela a Bucureştiului, ne a- 
rată că există căire valea Dunărei numeroase pânze suterane 
ce dc multe ori îşi fac apariţia sub forme de izvoare în însăşi, 
malurile Dunărei şi ale râurilor afluente la apele lor joase. *).

Tot astfel este şl cu versantul nordic al Balcanilor. Chiar 
în Dobrogea există astfel da pânze suterane cari alimentează 
Dunărea şi lacurile litoiale dela Marea Neaga. Lacul Silit G liio l,

: )  L a  b alta  P-otelu din R o m an aţi izvo are  şi pânze >'i: 7ip;l almu-ii 
teazâ  a c e a s tă  b altă . A celaş lucru  îl avem  la B a lta  S u h aia  din T . k-nrm.iii 
apoi ia P îe trlîe  din V la şca  şl la G re a ca  în !lfovr.
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ricin Mamaia, de lângă Constanţa, deşî e un lac in vecinătate! 
intediatâ a Mărei totuşi, ca multe alte e un lac dulce, alimentat 
de izvoarele suterane de apă dulce venite din Dobrogea. A- 
ceastă alimentare e aşa ilc pulemică c i  menţinettivelut lacului 
cu 2 m mai bus ca acel a] Manei Negre, deşî cordonul litoral 
de nisip ce'l desparte de Marc, n ; re nici 400 m l'irgime.

Intre Oltinii şi Mârieami, npot Ia Topar, etc.isvOare abun­
d a t e  de :ipă dulce apar in albia Dunărei pe vremea apcloi 
scăzute aîe fluviului. Nivelul pânzelor de ap-î suterane variază 
cu abundenţa ori cu raritatea ploilor precum şi cu impor&iiţa 
rezervoarelor de ;ipă învecinate.

Cu nivelul apelor din Dunăre se urcă şi nivelul apelor 
suterane atât al celor ce vi» dinspre mume cât şi a] celor ce 
prin infiltraţie trec prin maluri în regiunea inundabilă, itr scă­
derea nivelului acestor pânze .se fac;: jiiult mai încet ca aceia 
al apelor din albie.

§. 3. CoadîţiurJie unei bune  desvo’tări a plantelor cultivate

Ca iui teren permeabil să poată ti cu adevărat produeriv 
în cereale, in legume, în arbori frucîiieri, în plante fu n jer i  oic. 
trebue neapărat ci: nu toaie golurile lai sA fie pline cu api 

Dacă mai mult de 8 0 ‘/9 din aceste goluri sunt îmbibate cu 
apa, arunci germinarea ini i?e mai poat;v fac;; din lipsa de aer 
şi nici pltrueh nu se pot desvoltn şi in: pol cr^şle, efici rădă­
cinilor le lipseşte deasemenea aerul necesar. Un teren e în bune 
condiţiuni de vegetare şi de proJ-cţie când numai HO0;,, din 
golurile lui sunt pline cu apa, iar ceaflaltâ p.-.rte, de 5 rj J.-6> cu 
aer, sau mar bine zi», când ;ipn octipS 25%  din volumul ion i 
al pământului. (Intr'un pământ vegetal golmlte ocupa ta ge­
neral 50%  din volumul total a! pământului.!.

Un teren prea mult îmbibat jli apă este rece şl nu cor- 
de cât urmi număr mai restrâns de plante. Acelaşi tersr. 

-•inc drenat, şi în condiţiuni climaterice egak, e mai c'sld ĉ i 3 
L,  ik ■ ■ ! când ar fj îmbibat cu ap;.. Lin bun drenaj are efed rî 
. a «jt rum .. lraaripţ>rta terenul mai ir* spre Sud cu 25;i p'-ti. 
i.i v r  l.tnjij ir. A v is ta  se traduce fie pţinlr'o rodire m, ' im
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bdşugată, mai timpurie şi mai matură a plantelor, fie printr'o 
bogăţie mai mare în telurile de culturi.

Apele din ploi şi cele din zăped, pe lângă o cantitate 
mare de aer şi de materii fertilizatoare, mai aduc pământului 
ţi o importantă cantitate de azof, foarte necesară şi prielnică 
vegetaţiei. După Way, un hectar de pământ agricol din Anglia, 
bine cultivat a primit din apele de ploi şi zăpezi ti kgri 600 
de azot în 1855 şi 9 kgr. 120 în 185S.

Apele meteorice pătrunzând în masa pământului pe lângă 
că’l aeriseşte ţi îl îmbogăţeşte cu azot ţU cu alte îngrăşăminte, 
dar, în plus, îi oxidează, îi arde şi mai iau din porii pămân­
tului multe materii vătămătoare.

Terenurile lucrate precum şi cele acoperite de o vegetaţie 
abundentă dau un coeficent de cotisumpţiune mult mai slab de 
cât dacă ar fi sterpe şi nelucrate.

Apele subterane. Apele infiltrata în masa terenurilor per­
meabile se găsesc în pământ sub forma unor pânze subterane 
in cea mai mare parte curgătoare. Ele sunt în legătură cu abun- 
dfn|a sau cu raritatea ploilor şi cu existenţa rezervoarelor de 
apă învecinate de faţă ori de sub pământ. Scurgerea apelor 
subterane pe lângă dedivităţiie şi consistenţa stratificaţiuuilor 

.este influenţată şi de efectele capilarîtâţei.
iu luncile inundabile ale râurilor sau ale fluviilor, din 

cauza permeabilitâtei mari a terenurilor d’aci, pânzele subterane 
de apă se ridică sau se scoboasă cu nivelul apelor din albie şi 
se scurg după panta generală a văilor.

]. Dupuit în tratatul său : „£tndes theoriques et pratiquea 
sur le mouvement des eaus dana Ies catiaux decouverts et a 
travers Ies terrains permeables11 ne sniti, că '  vitezele apelor 
infiltrate sunt slabe. După acest autor d e ating zecimi din ras li­
nie tri pe secundă.

N. Darto», prin studiile sale făcute asupra terenurilor 
permeabile de la Dakota, a găsit, ca apele subterane de infil­
traţie au o iuţeală de 1852 până la 3770 metri pe an.

In luncile râurilor Hondo şi Sara Gabriel din California 
mişcare,! pauzelor de ape .subterane se fa c j  cu iuţeala dt- l 
metru 1 ,'2/G m ţi 1,50 m pe zi*
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Dîn măsurătorile fâcutc in lunca râului Mojave, tot diir 
California, s’au găsit următoarele iuţeli de scurgere ale apelor 
suterane: 1,80 m : 10,50 m ; 14 m şi 19,50 m pe zi. Iuţelile acestea 
variau tiu pa natura terenurilor.

Iuţelete apelor subterane sunt mult mai mari vara când 
pământurile sunt calde, de cât iarna.

Allen Hazen ne dă următoarele ţtfre drept variaţii ale 
acestor iuţeli: dacă printr’un nisip mărunt şi compact la tem­
peratura de 50° (F )  =  10 (C) trece un de volum de apâ, prin 
acelaşi nisip insă la 71° F - 22° C, trece 1,35 în volum iar
la 32° F =  0° C. trece abîa 0.71. Aceasta însemnează câ între 
iarnă şî vară proporţia e dela simplu la dublu.

PermzabUiÎQtaa terenurilor inundabile. In general terenurile 
din cari sunt formate regiunile inundabile ale râurilor şi ale 
fluviilor sunt foarte permeabile. Ele sunt formate aici, şi în cea 
mai mare parte, din depunerile aluviunilor apelor turburi ;ale 
fluviilor revărsate peste maluri. Fie care an de ape mari, re­
vărsate peste maluri în lunca inundabilă, are stratul respectiv 
de altivîuni. Cât de mică revărsarea, lasă aci un mic strat res­
pectiv de aluviuni.

în sondajele ce le-am făcut în atiul 1914 pe braţul Si. 
Gheorghe, la cotul Caciatina, am găsii, că malul drept al Du­
nărei, prin depunerea aluviunilor, s 'a ridicat aci cu 0*40 m dela 
1S97 până la data sondajelor, adică, in interval de 16 ani.

Când ploile cad la faţa pământuluf, apa intnoaie unele 
terenuri şi pătruzând prin porii lor distruge coesismea moleculelor- 

Sub cfectul ploilor, moleculelc acestea precum şi grăunţii 
de nisip, de pietricele sau de sfărămăturile de roce, produse 
prin acţiunea destructivă a vremilor, snut luate individual de 
şuvoaele de apă şi de curenţii de la suprafaţa pământului şi 
duse în albia fluviilor; Toate aceste corpuri antrenate de apâ 
se depun în albiile sau în luncile râurilor ori ale fluviilor, pa 
măsură ce cursurile pătruzând în regiuni cu pante mai slabi 
îşi micşorează iuţeala.

Sunt torenţi la rnunte unde cursul lor se canalizează cu 
împrejmuiri de lemn, care să împiedice revărsarea bolovanilor 
de piatră, aduşi de curent, peste terenurile de cultură înveciu.v. ■
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Exemple găsim şi la noi în ţară.
Depuse numai prin greutatea lor şi prin clarificarea apelor, 

aluviunile acestea ale luncilor inundabile n’au nici o coesiune 
intre moleculele lor, şi după cum sunt mai grăunţoase sau mai 
fine lasă să treacă prin ele mai multă sau mai putină apă,

In luncile fluviilor aluviunile sunt grăunţoase şi mai afâ- 
nate îa maluri de cât pe fundurile bălţilor, de aceia lasă prin 
maluri ca să se infiltreze apa cu mai multă uşurinţă. Către 
fundul bălţilor însă, aluviunile sunt mai fine, cu porii reduşi, 
unde şi din cauza acţiunei continue apa contiibuc la o mai 
bună aşezare şi îndesare a moleculelor lor. Un metru cub de 
teren de aluviuni luat din fundul unei bălţi cântăreşte mult mai 
mult de cât un metru cub de teren luat din malurile învecinate 
ale Dunărei.

Din cauza densităţei mult mai mari şi a fineţei grăunţelor 
terenurilor din fundul bălţilor permeabilitatea acestor funduri 
e mult mai redusă de cât ia terenurile de pe maluri. Iată deci 
pentru ce bălţile nu seacă pe vremea apelor mici ale fluviilor, 
cu toate că fundul acestor bălţi se găseşte d’asupra nivelului 
apelor din albie.

In generai terenurile aluvionare de pe malurile şi din lun­
cile inundabile ale râurilor şl fluviilor sunt nisipoase. La noi nu 
s'a făcut o analiză suficientă în această direcţie, dau însă rezul­
tatele analizelor mai multor probe pe pământuri aluvionare luate
din regiunile inundabile ale râurilor din Anglia şi comunicate
de l. F. W. J o tins ton în „Lectarss on Agricuitural Chcmistry“ 
Londoti.

Aci s'a g ă s it :
A p a . ....................................................... .........  .  5,0
Materii organice . . . .  4,2
C a l c a r ..................................................  3,0
A r g i l ă ...........................................17,0
N i s i p ...........................................70,0

Total . . 100.0
De altminteri şi la Dunăre terenurile aluvionare sunt nisi­

poase, sunt uşoare şi permeabile şi din această cauză veilciu 
ridicarea nivelului apei din bălţi şi apariţia pauzelor do ape
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stagnante pe părţile mai j^ase ale luncei chiar înainte ca revăr­
sările din albia fluviului peste maluri sau prin gârle sa ii sviH 
loc peste aceste terenuri, şi în epoci când ploile ati test rari.

Afalul drept al Dunărei între Ga In ţl şi T u le a  este Foarte 
permeabil. Aci, când regiunea inundabilă e aproape complect 
acoperită cu apă şi când numai dunga malului e afară din apă 
iar apele fluviului sunt în scădere rapidă, se observa iu lot 
lungul malului isvoare dese şi puternice şl chiar pânze continue 
de apă ce se infiltrează prin maluri trecând din b£illi în spre 
albia fluviului.

In bălele Brăilei apa se infiltrează prin terenurile aluvio­
nare sub o coloană de 0,60 m. {după experienţele făcute pe 
gâria Filpoiu).

In Primăvara anului 1914 fac pe braţul Sf. Gheorghe, la 
canatul „Principe!? Ferătnaml" un put în mal la 50 metri de­
părtare de albiu Dunărei. Apele din albie erau de 2 săptămâni 
în creştere continua, nu ajunseseră însă sâ se reverse peste 
maluri. Pin nivelmcnte găsesc, că nivelul apei din puţ, care era 
şi nivelul pânzei suterarie se afla cu 16 centimetri mai jos ca ni­
velul apei din Dunăre. După 2 vile, deşi n’a plouat, nivelul 
apei din puţ s ’a urcat în acelaşi timp cu nivelul apei din 
Dunăre.

Apele de infiltraţie, pe lângă că sunt lipsite de aer şî de 
materii fertilizatoare, mai sunt şi vătămătoare creşterei ţi dez­
voltare! plantelor, fiind că aduc cu ele din pământ multe otră­
vuri pentru plante, (Terenurile aşa zise săraturi sunt produsele 
apelor de infiltraţie.)

Când nivelul stratului subteran al apelor de infiltraţie se 
găseşte in pământ la o adâncime de 0,20 m de la faţa lui, te­
renul nu poate da de cât o prea slabă producţie în iarbă de 
pâşunat. Când acest nivei se găseşte între 0,30 ni şi 0,50 m 
adâncime, atunci putem avea păşuni şi fâneţuri frumoase. Ca 
sâ putem face culturi de cereale şi de legume, va trebui ca 
stratul de apă suteran să ae găsească la cel puţin 0,60 m la 
0 ,7 0 m, iar cultura arborilor fructiferi nu rentează, de cât când 
adâncimea e de un metru. In delta Tibrului stratul de apă c 
ţinut cu pompe la 1,20 m sub nivelul pământului.
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De sd  se vede foarte clar condiţitzniie esenţiale ce trebue 
să le îndeplinescă terenurile îndiguite spre a ii fertile şi cu 
.adevărat rentabile, adică:

1) Nu trebue să aibă pe ele ape stagnante;
2) Nu trebue să fie nici complect îmbibate cu apă ;
3) Nivelul apelor subterane trebueşte scoborât destul de

jo i  priiUr'ui! bun sistem da drennri ş] prinirV» pom pace* îngri­
jită 3 apelor de fnliltraţie şt motetmce, ca astfel sa permită o
butii dezvoltare a plaitidor,

-Vi lJfvr-:,ro;- I}1 evaCUâ^Jn ape|o; să Kt* facă jri a 'f a  |r| in 

ciât iS perNÎti c:j iutiitr:;:■■.( ppelar d:n pţjjTŞiî dl ii /âpeţi prfii Hr 
l ? . ‘ 1 ? Jj:;:nun S t i v a t e  aâ Ste faefl dc sus fn jos, fSuniai .iiili 
astfel de L'oslHcţitini apde devin un etenţetit îerLllrzator al icre- 
i’ iî: j ior, altminteri oM v trefle plfinldbrţ conţinute în pământul 
r;i;n?.:i acolo sn lor, de unde şunl a.ilise de apele de
jnf^traţte la siiprftfji^i -r puse în coipiet cu r£.t$drdte plantelor.

ueplodii ţi agronomii dau ca j&ptede experienţă, cari un 
itebaeat d&şconsiderâfci, ca 1 Iţ n duiile bălţilor şi al  ̂ ieri-n u rîloi' 
jtficitte vr■-1 :!e înd-ajiingată iat> apă, din cauza iojnpozitid hf- 
tuifi a ior, sujit pi^a aeîde şi da aceea sunt incapabile de a 
da plantelor foloşftpsre deinenide necesare creşteri şi des. voi- 
[an'i K t- No molurile din fundul bâlţljar şi tercmiiife de sub 
np:sr mai au proprietatea câ gţtpuşş ta vânt si uscadune, ae 
usucă foarte liant h  suprafeţe ţi nu i-isii plantefe să presată.

Fundurile d* b£itj dese.cnti* şi arate dau isişte b o b  vani, 
v j : e, la soare şi ta vânt, se îiţtârcsc ca uîşte c^rârnki. Chirw 
■ie arate aceste norţiolttri se întăresc la suprafaţă şi prind a 
co^js ; :p  de tare că pe ea po: umbla cârtiţele intărcate, pe 
tâlă  vr-.Mîţp num^ţ la u,30 !?i în jos udjnţiidl e aşa de moale *\ 
de î:nbib:-î cu ap'e, îu c i t  tîăfişc aci p‘;şli cu l:î t  caracuda, (i- 
parul, etc* Aceşti peşti vicţucsc aci pe yremea marjlnr secete. 
■.ti’Uo se muLlumeac numai cil umezeula pământului reducă litiu-'îi 
prin urtnaiă ac li virate a vitală la minimum posibil.1}

A se  ved ea co m u n icarea  iăcu fă  A cad em ici Rom âne d i- IM  |>i 

Or. AnJipa Sn şe d in ţa  so lem n ă din 2 5  M sl 1912  şi întitula UI „ O r t  ili-
i.lidro b io logice în R om ânia şi im p o rta n ţa  lor ştiin ţifica ţii e o tm o n m l" .
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D renarea terenurilor inundabile a h  Dunărei. După cura 
am văzut in cele precedente, regiunea inundabilă a Dunărei se 
compune din irei zone, deosebite prin decllvitâţiic superficiale 
ale terenului, prin aspect, prin vegetaţie, prin producţie, prin 
calitatea şi prin compoziţia chimică a pământului, precum şi 
prin duratele cât sunt acoperite de ape in interval de un au.

Malurile imediate ale Dunărei, ale braţelor ei şi ale di­
verselor gârle, precum şi grindurile mai înalte sunt părţile cele 
mai ridicate ale regiune!, Aci se depun în cea mai mare parte 
aluviunile aduse de apele tulburi ale Fluviului, iar compoziţia 
terenurilor lor e mai mult nisipoasă. Ele constitue partea cea 
mai fertila şi în general nu sunt inundate decât o scu iţ î  peri­
oadă pe fiecare an. lutr’unii ani când apele de Primăvară sunt 
mici, nici nu se inundă şi în aceste epoci, când culturile de 
cereale se întâmplă să reuşească aci, dau una din cele mai bo­
gate recolte.

Aceasta este partea cea mai puţin încercată de infiltra- 
tiuni, căci e cea mai ridicata. Pantele superficiale ale terenului, 
sunt cele mai pronunţate aci şi de aceia scurgerea apelor de 
infiltraţiuni şi de ploi se face repede.

Pe această porţiune întâlnim culturile, păşunile, fâneţurile 
şi pădurile şi ea constitue regiunea iuundabilă propriu zisă.

A doua zonă o ocupă bălţile mari şi mici, cari constituesc 
depresiunile cele mai mari ale regiunei. Suprafeţele lor sunt 
veşnic acoperite cu apă, iar fundurile le sunt aprope de nivel 
ori cu declivîtflti neînsemnate. Aceste funduri sunt formate din 
nomoluri fine, grele, acide, iar supuse la uscăciune devin tari, 
aproape ca nişte cărămizi. Terenul lor sapropelic e impropriu 
pentru cultură, atât dîn cauza compoziţiei chimice a lui, cât şi 
a slabelor declivităţi. E foarte propice d'a reţine la suprafaţa 
apele de infiltraţie şi din ploi,

A treia zonă o constitue zona irestiilor, a păpurişului, a 
rogozurilor. Ea e intermediară între baltă şi zona aluvionară şi 
numai arare ori şi pe o durată foarte scurtă se întâmpla sa 
rămână afară din apă. Pământurile acestei zone ar putea fi 
date culturei în părţile mai ridicate ale ei, dacă ele s'ar drenn 
bine şi dacă, mai cu seamă, s ’ar extirpa de rădăcinile de trestii
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de papură şi de celelalte plante de apă, ce le strfibat. Extir­
parea e însă foarte grea, căci rădăcinilc inert; în pământ până 
la 1,50 m. şi chiar 2  m. Terenul zonei e in general jos şi 
foarte permeabil. Din cauza rădăcinilor şi rizomilor de trestie, 
cari pe unele locuri constituc un lei de pâslă, apa trece prin 
zona trestiilor ca prin nişte v:ise comunicante. Ca să ne con­
vingem de permeabilitatea mare a unor astfel de terenuri n ’a- 
veni decât să urmărim dificultăţile întâmpinate de Olandezi la 
terenurile joase ce s ’au îndiguit către gurile Rinului, pe Yssel, 
pe Meusa (Maas), etc., unde au fost siliţi să părăseasca unele 
terenuri îndiguite din cauza imposibilităţei exirpărci rădăcinilor 
de stufării, cu toate că au întrebuinţat acolo pentru defrişare 
pluguri cu aburi.

Bazat pe aceste consideraţiuni cred, că drenarea unei bălţi 
mari din regiunea Dunărei, ai cărui fund se găseşte la 1 metru 
până la J,50 metri, d’asupra etiajului şi la 5-6 in. ^sub nivelul 
apelor mari, va Ei materialmente imposibilă, căci ne vor trebui 
natalaţiuni prea costisitoare şt pompe prea puternice ca sâ 
putem scoborâ pe terenurile îndiguite pânzele de ape suterane 
cu 7 până la 8 metri ')  sub nivelul apelor celor mai mari ale 
fluviului cari prin diguri sunt menţinute mai ridicate în albia 
fluviului.

Infiltraţiunile sunt aşa de puternice la aceste terenuri 
încât cu o foarte mare greutate putem menţine o diferenţă de 
nivel de 3,50 m. până la 4 m. între apele ridicate din albia 
fluviului şi între apele de infiltraţie, cari băltesc peste regiunea 
inundabilă îndiguită.

Dacă Olandezii au reuşit să menţină o diferenţă de nive 
de 6,84 m. la polderile din jurul Roterdamului, la Zuid Plaas 
ei au fost nevoiţi să recurgă la următoarea soluţiune: Au îm­
părţit terenul, după adâncimi, în patru etaje* despărţite între 
ele prin centuri de diguri interioare. Fundul depresiunilor con­
stituia etajul inferior de unde se pompa apa în etajul imediat 
superior la o înălţime de 2,04 m. D'aci cu un al doilea r.lnd

’ )  In cazul îndiguirilor am  ţinut com p t şi de su praîn ălţaien  nivelului 
ap elo r între diguri.
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de pompe se ridica apa peste diguri cu încă 2 ,04 m. in eiaiu! 
al treilea. Cu un al treilea rând de pompe se mai ridica apa 
peste a treia centură de diguri cu 1,38 m. şi în-fine cu al pa­
trulea rând de pompe inai ridicând ana cu incâ 1,38 m. o varsă
peste digurile exterioare, în fluviul Ysse!.

Cu toată această puternică pompare s 'a  constatat c& pol' 
deriSe învecinate, desecate anterior şi numai prin spele lor de 
ififiltratiunl, aduceau aci o coloană de apă. de 5 mm. zilnic, 
ceiace pentru cele 4600 Ha. ale polderuiui dau o cantitate zîl- 
nică d e : 45.000.000 rap. X  0,003 rn — 230.000 mc. de apă >de 
infiltraţie-

lu fine p&nitu poideriil dintre Rott şi Ysse!, Ia răsărit de
Rotcerdam, Olandezii aw pompat apa fa o înălţime de 7 metri
însă marile cheltuelf, cu instalaţia raaşiuelor şi a pompelor, au 
fost justificate aci întrucât, pe acest poîdar s'a construit o 
bună parte a oralului.

Când însă avem îa vedere numai veniturile "agricole ale 
terenurilor inundabile, atunci nu «na* putem conta pe pompe 
prea puternice, fiindcă veniturile regiunilor inundabile ar de­
veni iluzorii şi întreprinderea ar Iii d* o rentabilitate dubio asă-l)

In regiunea inundabilă a Dunărei a ridica apa La o înăl­
ţime da 3,50 metri până Ia 4 metri sub nivesul maxim actual 
ai Dunărei e iot, cd ace  am putea cere pompelor.

Aceasta înălţime corespunde de altminteri şi constituţiei 
regtuneî inundabile mai cu seamă în pa?tea ei dintre Giurgiu 
şi Brăila care se vizează a fi îndiguită mai întâi.

In adevăr :
După cum am văaut în cete precedente dar mai cu se^raă 

în capitolul 2, regiunea inundabila se compune din trei părţi 
bine deosebite între de prin aspectul tor fizic, prin compoziţia 
pământurilor prin natura producţiei, prin durata inundârei cu 
de api; într’un an. In specia! vegetaţia fiecărei părţi depinde de 
adâncimea de apă şi de durata cât sta acoperită cu apâ, E o prea 
_______________ k[

*) Aci nu p oate fi v o rb a  d e c â t  de b ălţile ragiunei inundabile c o -  
prinsâ între G iurgiu  şi B răila . DeSta. D unărei e  de uu a sp e ct şi de con­
s t i tu ie  d eoseb ită  unde ch estia  Îndiguirilor s ’ar prezenta suîs o foniv* cu  
m u!t m ai dificilă.
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strânsă reiaţi un e între av/ste clemente. Saicm obişnuild :are e un 
arbore de băltii creşte şi prosperează namiii in anumite parii. Mu­
tată. do pe terenurile cele mal ridicate ale reKiim^t 1̂ plantată în 
zona stufului se usucă, mi-i pricite. Aci creşte o varietate cu lotul 
specială, «Saicia neagri* (Sallis Nîgru). Papuri nu creşte decât 
in a pe ie puţin adânci sî In tocurile, cari pe vremurile se ceţoase, 
de ape joase, rămân uscate. Trestii! din contră cn şte la adân­
cimi mai mari, und ■ terenuri';? sunt permanent, sau aproape 
permanent acoperite de ape. O yiisim mai nuilr pe marginea 
bălţilor. Pe fundul bălţilor, care :* veşnic acoperit do ape, 
găsim nuferi, bradiş, ciulini s.-iu CJutane de baltă, etc.

Domeniul fiecărui fel de v^etaţie  e limitat pc porţiuni de 
teren coprmse intri anumite cote de nivel.

Pe zona dintre Giurgiu şi Brăila bălţile mari permanente 
se î n t i n d  pe terenurile aflătoare sub cota medie de 
< -f- 2,50 id.'. Regiunea trestiei şi 3 pilpurişului ocupă terenurile 
ceva mai ridicate şi cari sunt cuprinse între cotele de nivel 
p t ( - j - ^ S O m )  şi ( +  3) la ( -j- 3,50 m) cel mult.

Terenul initndabii propriu zii, unde se g/îs esc păşunile, 
padurde,1.terenurile de culîmâ, îl formează părţile cele mai ri­
dicate aie regiunei inundabile şi anurne dela cota ( -|- 3 m) in 
sus până la muchiile malurilor Dunărei.

Uela această cotă în sus, (-J-3 m) şi până la nivelul maxim 
al apelor extraordinare, dâm peste diferenţa de nivel de 3,50 m 
îa 4 m. indicată mai sus, ca limită practică a înălţimei de pom­
parea apelor.

Am văzut că fundul bufilor precum şi zona păpurişului, 
dîn cauza compoziţiei chimice a terenurilor lor precum şi din 
cauza dificultăţilor defrişărei şi exlirpărei trestiei nu se pot da 
culturilor agricole. Prin urmare terenul pe care se poate comp!a 
cu siguranţă pentru culturi, ar Ei cel ailâtor dela cota de nivel 
( 4 * 3  m) in s u b .

D-J Anghel Saligny, fostul director general al servii- ului 
de îmbunătăţiri Funciare, a arătat în cursul şedinţelor coiului 
unei de îndiguiri din Februarie 1S12, că D-sa socoteşte, fă tiu 
e bine a se scoborâ fundurile şanţurilor de drena re ;i apelor 
mai jos de cofa ( - ( -2 ,5 0  m). Prin urmare, apele cari mai băltesc
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pe terenurile îndiţuitc vor acoperi toate terenurile aflătoare 
sub această cotă. Pânza apelor sulerane de pe terenurile îndî- 
gulte se va găsi şi ca ta cel puţin aceiaş coiă de nivel. Soco­
tind acum şi un strat de pamânl de cel puţin 0,50 m grosime 
peste nivelul apelor subterane ca ţsA putem cotita pe o pro­
ducţie agricolă, găsim ca nu ae pot da cnlturei de cât terenu­
rile mai ridicate, adică aflătoare d’asupra cotei de ( - j - 3 m )  
peste etiajul local. Cele aflătoare sub aceasta cotă ar fi ş: după 
D-sa predestinate a nu da nici o cultură agricolă.

lats deci cari sunt terenurile pe cari putem cunta când e 
vorba de a ne da seama de rentabilitatea terenurilor îndiguite.

Zonele, în cari terenurile de sub cota i 4 - 3  m) constituesc 
un procent măre, sunt zone nerentabile pentru culturi de ce­
rea le ; ele trebuesc prin urmare excluse din Îndiguire. Zonele, 
în cari procentul acestor terenuri e redus* aunl cele d intâi che­
mate la îndiguire. Ac; putem conta atăt pe eficacitatea drena­
jelor şi n pompârei apelor cât şl pc o însemnata producţie a- 
gricolă datorită compoziţiei şi structurei mai propice a pâmân- 
turiîor.

Dacă în ioc de porţiunea Giurgiu-Brăiia a regiunei inun­
dabile am considera porţiunea dela Giurgiu în sus sau aceia 
dela Brăila Ia vale, n’arn mai avea drept cotă libera a terenu­
rilor cultivabile, cota de ( + 3  m), ci o altă mai mare ori mai 
mică şi care variază cu cotele pragarilor cari închid bălţile 
respective.

Înălţimea practică de pompare a apei, dela 3,50 m. până 
la 4 m. e dată de cele mai reuşite experienţe făcute vreme în­
delungata Ia regiunile inndabile îndiguite ale altor fIubii şi e 
confirmată în special de experienţele făcute la noi pe moşia 
îndiguitâ dela Chirnogi de lănga Olteniţa. Tot de la aceasta 
moşie e de reţinut Încă un fa p t  de experienţă; că, sub aceiaşi 
urcare a nivelului Dunărei, infilîraţiunîle pe moşte sunt mult 
mai puternice şi mai abundente azi decât la început, când 
moşia era proaspăt îndiguită '). Sub acelaşi nîvel al apelor din

' )  Paptul m i-a  fost cp m u nicat de D-nii D itiraer şi W ittz e l aren d aşii 
-Lccslui ftioşii, In 3 5  M al 1915  cu  o cazia  uaei v izite  fă cu tă  digurilor şi 
i.nlliiiil'it,

272
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Dunăre, astăzi sunt ps moşie mai multe pompe c;i mai înainte. 
Apele şi-au făcut cu timpul loc mai mult tic inliltiaţie prin te­
renurile îndiguite.

PA KT EA II

Rentabilitatea terenurilor îndiguite
Prin îndiguirea regiimci inundabile a Dunărei nnnăriudu- 

se creiarea unei plus valori a r?i, e bine d’a examina cheiitiii- 
nea mai amănunţit ŞÎ din acest punct de vedere, spic a ite da 
seama apriori, cam care ar ii creşterea valoarci acestor tere­
nuri, cărora..voim a le înlocui producţia nctusla a pescăriilor, 
fâneţitrilor, păşunatului şi pădurilor, prin producţia agricolă.

E bine deci să vedem, care va fi plasamentul capitalului 
angajat cu lucrările de îndiguiri şi desecări, precum şi dacă desa- 
vantajele ce le-am objine prin cultivarea agricolă a terenu­
rilor îndiguite, pot compensa etectejejfce, suprainăl tarile de nivej 
ale spei Dunărei între diguri, le vor avea asupra porturilor, 
satelor, oraşelor joaue ai ale însăşi terenurilor îndiguite, asupra 
navigatei pe fluviu, etc.

Voi face deocamdată câteva calcule de rentabilitate asu 
pra unor porţiuni ce le-am piesupune îndiguite în lunca Du­
nărei, ţinând scamă în calcule da părţile de tţţfe», cs e  posibil 
a  le cultiva agricol, rămânând apoi a arăta si rezultateletpvac- 
tice obţinute până acum cu terenurile, deja îndiguite la noi,

§ 4. Rentabilitatea domeniului B răi;a

Prin domeniul Brăila înţeleg aci marea moşie de balt'i a 
statului, cuprinsă în insuia Brăilei, dela limita moşiei Vîzini 
până în tata Brăilei, ia confluenţa braţului Măcin cu Dunărea

Suprafaţa totală a acestei porţiuni e de 40.0(10 hectare 
din care :

1) Luciu de apă, adică, bălţi mari, privalurî, gârle, toate 
sub cota de ( + 2 m ,50j 8922 hectare.

2) Stufării (trestie, păpuriş, rogozuri; etc. cu terenuri co- 
prinse între cotele de (2m 50) şi ( + 3 m ) 9000 liec.
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3) Terenuri inundabile propriu zise cu păşuni, păduri de 
sălcii, terenuri de culturii, toate dola cota ( + 3 m ) în sus 22078 
hectare.

Veniturile Domeniului

Veniturile pe cari le da acest domeniu înainte de război 
provin din pescuit, din păşuna!, din fâneţuri, din atufării, din 
păpuriş, precum şt din exploatarea pădurilor de sălcii.

a) Dupi statisticile oficiale ale Ministerului de Domenii 
venturite pescuitului nu fost aci :

Venitul n et al
In anul Venituri totale Statului

1605 1 .0 3 0 .0 0 0  lei 576 .708  lei
150b j .769 .101  „ 3.054 .417  „
1907 1 .633 .396  „ y^'3.232 „
Î9 0 3 1 .258 .613  „ 714 .873  „
1909 1 .0 7 9 1 0 '. „ 54 8 .9 3 7  „
1910 911 ,531  „ 5 2 2 .8oO ,,
1911 1 .972 .200  „ 1 .232 .753  „

Total . . 9.744.037 lei 5.763.805 lei
Media acestor 7 ani consecutivi dă venitul a -  

uual al statului d e ............................................................  823.400 lei
b) Veniturile din păşunat sunt anual de . . 216.000 „
c) Veniturile pădurilor de sălcii sunt anual de 20-000 ,,

Total 1,059.400 le:
Dela un an slab la altul bun veniturile au variat aci dela

759.000 lei la 1.500.000 lei.

S ă  îndiguirii regiunea

a) Costal lucrărilor înainte de război.
In acest caz cheltuelile necesitate de îndiguire, reduse Ia 

hectar ar f i :
Pentru construcţia digurilor J) ...................... .....  350 lei

„ canale şi pom p e.....................................................................  50 „
/ ,, studii, ridicări de planuri, etc........................  30 „

„ tund de rezerva ......................................... . . 40 ,,
470 lei

1) Di;(uvile propriu zine au costat : !n 3îi0 lei pe tiednr.
„  C hirnogi 313  „
„ ftldoasiirea ?60 iei pe hei:(.<r.
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Adăogârd proecnteli- capitalului iîiifuw.'îtifcat 
pentru lucrări, a v e m ....................................................  23,30 lei

Pentra smerit: î ,50 ° / o .................................. 7,05 -
Total .r>(MI,5fi I c

Costul total n\ lu'.’riires sr fi da 40.000 ha X  500  lei 20 
milioane de lei.

b) Veniturile posibil? aUe regimiei iodi guiţe

V enif. 7  n u d  h . r J r  Itiilf ^ x p h a t'u f a u r ic u l,  dupA n *-  
f t i l f c î e l e  obţinuţi.- ..uti.ii.  ■!>. r:;zhu i, r  ni mediu IOD lei.

Scoţănd * IkU(|<'[i1i' ut Oriivţm.-rc-i titlurilor, cu ifi- 
t; aţinerea s; cu hmcţtoîîafi'.i niaţluflUo; de pompare, cu întreţinerea 
car.ale'or, 3 pudrelor, drumurilor <1j  circulaţie, cari ar costa 
aproximativ 30 tei anual, a r rămâne venii net 70 lei.

E  posibil ca acesi venit net sâ fia mult mai mare acum  
după război, dar cam şi Chdltieliie fiir.d mult mai mari, iar 
c m  desigur w* \ or iip^ri şl vuîihirîl* din pescuit, pâşunal, 
păduri, cred ■::• prapjrta'lc vor ră:riais aceleaşi, deci deocarn- 
data, ţi fîp^a i.l alte cfliarii sigur5.* fişăm veniiul net de mai 
sus de 70 iei pe hcctar.

c) S u p rafa ţa  posibil cultivabiiă. Venitul to ta l.
«

Regiunea a c e s t a  e un.:; dintre regiunile joase ale luncei 
D u n ire i ; a're Lijiţi mari întinse cu [undurile lor la cota da 
( > 1 ,00 ) : ;t."c suijrafsîe joase acoperite cu trestie, cu rogozuri 
etc. pe întinderi mari şi cu malurile Dunărei la cota generali 
de (-j“ 4,75 ra.j până. la H "  5.^0 in). Muchile malurilor, cari 
sunt partea cea mai ridicată a cegîunei. Ia ua nivel dc ape ex­
traordinare, tuni a fost acel tiin 1877, din 1888, di ii zaporul din 
1907 eic., se afla acoperite cu un strat de apă a cArui adâncime 
e de 2,50 m. Tereuu! inundabil propriu r,îs, in cea mai m ar1 
parte a lui se afli  atunci la u adâncime de apa de 3,20 la 1 
m, In bâîtile mari. cum e Ulmul, Şerbanuî etc„ ad3nciun*;i v  i 
sub nivelul din 13^7, e de 0,00 m.

Din cefe precedente am văzut, că în limife i'Vdii.iNIe <lr 
eliţltueli CU pomparea apelor, nu putem compl.t pi* piudm(bi 
terenurilor luncei cari s far găsi mai joane ■ a î,'*i> i i i ,  lit 4 in, 
sub nive'n! :ipe!or din Dunăre.
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Astăzi, când nivelul cel mai ridicat ai Dunărei a atins aci 
cota 6,96 m. d'asupra etiajului, sau rotund 7,00 m., şi fără a 
ţine socoteală de supraînălţarea nivelului apelor dintre diguri, 
este exclus a ne gândi că vom putea cultiva agricol terenurile 
c e s ’ar găsi aci dela cota (+ 3 ,0 0 )  tn. în jo s , fiindcă nu;ue gândim' 
câtuşi de puţin d’a cheltui cu pomparea apelor mai mult de 
cât ne-ar produce recolteîc agricole,

Prin urmare îoate terenurile aflătoare sub aceste "cote de 
nivel vor rămâne necultivate. Când însă nivelul apelor maxime 
dintre diguri s ’ar urca cu un metru sau 2 peste cei actual, su­
prafaţa necultivabiiă s ’ar spori şi mai mult, rentabilitatea ar 
scade considerabil.

in astfel de condiţii, din suprafaţa totală de 40.000 hec- 
are ar râmâns necuitivate.

a) Toate bălţile mari şi terenurile joase aflătoare
sub cota de nivel de (-p  3,00 tn.) cari sunt de . 17.922 ha.

b) Locul ocupat de diguri dinpreună cu gropile 
de împrumut şi cu banda de teren de 200 m. din faţa 
digurilor spre Dunăre, ce se ridică pentru cei aproape
72 km. de diguri Ia 72.000X230 .....................................  1.656 ha-

Suma . . * 19.578 ha 
care scăzută din suprafaţa totală de 40.000 h. a. mai rămâne 
20.422 h. a. *

Mai scăzând din aceasta locurile ocupate de canalele de 
drenaj, de drumuri, de şanţuri, etc. şi cari sunt în general 
de 5 Jo, adică : ..........................................................................1.021 h. a.

Rămâne cultivabil . . 19.401 h. a. 
Am socotit că dinspre moşia Viziru nu se va face nici 

un dig, prin urmare de partea aceasta n’am avea nici o pier­
dere de teren cultivabil.

Venitul agricol ar fi în acet caz de 19.401 h.
a. X  70 lei = ..........................................................................  1.357.070 lei

S ’ar putea adăoga la aceasta veniturile păpurişului, tres­
tiei, păşunilor atât ale fundurilor bălţilor şi ale terenurilor ne- 
cultivabile cât şi ale bandei de teren dela diguri până la malul 
Dunărei care îl admit că ne-ar da un venit egal cu acel ceni-l 
da actualmente întreaga porţiune ce o îndiguim, adică 216.000 Ici

Total . . . 1.574.070 U-i
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N’am ma? putea adăoga veniturile pridurilor, căd acestea 
allându-se pe terenurile mai ridicate, ad'til pe terenurile inun- 
dabile propriu zise, s ar extirpa, iar terenurile aferente sJar ex­
ploata agricol, după cum de altminteri le-am şi avut iu vedere 
în calculele precedente. Scăzând din venitul acesta total al în­
diguirilor, veniturile actuale, cu zona fieîndigulta şi cari sunt 
de 1.059.400 lei am avea o creştere de venituri prin Îndiguiri 
be 514.670 lei la o cheltuiala de 20 milioane de lei, adică nici 
cel pu^n un venit de 3% .

Calculele de mai sus le-am iacut în ipoteza câ digurile 
mari şi puternice ce le-am face aci ar rezista oricărei viituri, 
sau oricărui zfipoi' al Dunărei. Ori naşte întrebarea : Cine poate 
garanta că digurile au să reziste şi că toate aţezăminteţe ome­
neşti, instalaţiile agricole- şi culturile n’au s i  jie înecate nici 
odata ?

Această întrebare c independentă de o alta, ce o vom 
pune asupra consecinţelor, ce o astfel de îndiguire întinsă şi 
pe o porţiune de regiune inundabilă de o aşa mare putere de 
imagazînarea apelor o va avea asupra regimului apelor şi asu­
pra drumului navigabil al Dunărei,

Veniturile agricole ale domeniului Brăilei îiidiguit nu vor 
putea fi sporite, gândindu-ne că suprafaţa culţi vabilă, ce am 
admis-o, de 19,227 hectare, ar mai putea fi .sporită, căci e im 
posibil de admis ca nişte bălti mari cum e Ulmul, Şerbanul, 
etc-,cu'Jtmdtillor jos, ce nu atinge nici cota (-pi m.) cu tere­
nuri permeabile şi îmbibate complect cu apă şi de o compozi­
ţie chimică improprie culturilor, sa poată fi date agricuiturei. 
Cel mult aceste funduri de bălţi s ’ar putea afecta păşunatului 
şi stulărişului, de aceia ra’am şi pus în această ipoteză, când 
am calculat rentabilitatea regiunei îndiguite.

S ’ar mai putea susţine ca bălţile acestea mari rămâind 
închise intre diguri şi ar mai putea menţine o parte din pro­
ducţia lor de pescărie, sau că s ’ar putea face productive prin 
cultura artificială a peştelui.

Mai întâi, ca îndiguirea unei zone inundabile oarecare 
sa-şi găsească justificarea, trebne ca cea mai mare parte din 
suprafaţa înconjurată cu diguri să poată fi exploatată agricol.
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deji trebue ca haiţiîe din interior să fie reduse Ia minimum po­
sibil, O astfel de baltă închisă, fără nici un acces a! peţitor 
imigraţart, v.iri constitue adeviirata bogăţie a bălţilor noastre, 
cu adânci r.ji raid, mitle apa tiu inat are posibilitatea să fie 
primenită d ;i când in când, se umple repede eu plante de api 
cu vegetaţii fiŞec(îoase şi devine mlăştinoasă. Iu en apa se 
tisrbântii vara şi e o babă fără valoare. In teghinţa inundabilă 
n Dunărei avem de altminteri numeroase exemple de bălţi 
adânci şi intuise cari nu sunt productive tocmai fiindcă nu sunt 
allm-ntaie în mod suficient nu îşi poi împrospăta spa decâ! 
cw mare greutate şi foarte rar. * 

hi rezumai :
L in calculele şi din consideraţiunîle de mai sus reese că 

ret:labilitatea Domeniului Brăila fcdiguif e foarte dubioasă şi 
înSrepFÎndercn ar fi nereuşit., din punct de vedere comercial şt 
cconomic.

Liîriinte de război cele 40.0G0 hectar5 sie lui produceau 
sn mediu27tel de hectar pe an,sau 37 ,50 îetîn.mii burr, şifiirăsS 
li angajat a;ci vre tin L. pi'ai cât dft mic în lucsâri t!fr amelio- 
rai.iuni. Producţia actuală a zonei în pescuit mr<i cu seama, 

in cititori pe ici pe colea şi vjfcilurile ei d? azi se pot 
spori în mod considerabil cu cheîtueri de autelforaţlmii relativ 
mici, pe câta vreme *:u îndiguiri mari, puternice şi costisitoare 
sbtn am putea ojti:ige la venitul tiei de 40 lei la hectar (avân- 
du so in vedere suprafaţa totala îndigiită} şi după ce am fi 
cheltuit cu digurile peste 20 milioane de1 iti-

Această slabă plus valoare ce s'ar obţine prin îndiguirea 
domeniului Brăilei se daloreşie marelui procent al bălţilor şi 
terenurilor jonse ale regiuneî, care stinge aci aproape 47*/a din 
suprafaţa totala.

Iu acelaş iei se prezintă şi jumătatea din aval a insulei 
Boreea adică a porfiunei Feteşn— Cer;ia Vodă până Ia iiârşova. 
Aci, ca $i la domeniul Braila, pe lângă marea bogăţie de peşte 
actuală, intervine şi procentul însemnat, de mai bine de 33°, 
ni bălţilor şi terenurilor prea joase ce nu şutit posibil n se 
cultiva.

* * *
bi condifiuni desavantajoase de îndiguiri se prezinţi şi 

balta Crapina.
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In a de vâr: Un hectar de b:iUă producea aci în anii bvin; 
43 iei, şi nici o data mii puţin de 25 de lei.

Acest venit, din cauza terenuhr prea jns şi a marei peri- 
mesbilitâfi nu poate fi nici o data obţinut prin aiţrîculturii.

De alminteri toaiîl regiunea inundabila dintre Miltin şi 
Jsaccea, care coprinde balta Crapina, e joasa, Bălţile î stufurile 
ocupă nci peste 50°/o din suprafaţa total;*.

Voi lua un exemplu unde chestiunea se prezinţi itltlcJ. 
Noianur ld Brâitei şt tpntu: re^mnua inunda hild de pr rnulr.! 
stâng al Danâni intre Cura letltiwiţci şi Brâilu, in intiiider? 
totală de 29.450 hectare n'are bklţi sdiifârd .de cât vre 1 
5.500 hectare şi aceste;* sunt haiţi cu lunduri inaive şi o bunii 
parii- a anului uscate, adică nici 2 0 în bilţi din supraf::;a 
totală-

Ad producţia de pescuit e slabă, terenul in general o muii 
mai ridicat ca în domeniul Brăilei, compozita pământului e mult 
mai propice culturilor agricole, cheltuelde cu digurile sunt mai 
reduse iar influenţa zonei asupra regimului apelor Dunărei e 
mica tocmai din cauza terenului mai ridicat, cheltuelile cu digu­
rile da asemeni sunt mar mici, rentabilitatea e pe deplm asi­
gurata. Sporul produselor agricole obţ nule prin îndiguirea a- 
cestei regiuni nu poate fi de câţ d? un marc- fuios pentru ţara.

In condiţiun: similare ne preiinta şi zâna inundabilă de 
pe malul stâng al Dunărei intre Brăila, linia ferată spre Băr­
boşi şi Şiret. Aci avem bălţi $: terenuri joase cu stuf şi sub 
cota de (-j- A m) numai IloG hectare din suprafaţa totali de 
6400 h. a.

Slabul procent, de 1So/m. al suprafeţei terenurilor imposibi, 
de cultivat agricol, mica producţie a pescuitului d’aci, iac ca 
îndiguirile regiunei s i  se întrevadă ca o  afacere pe deplin reuşita.

T o t astfel s’ar prezenta şi jum&t.îtea tiin amonte a insulfi 
Borcea, adică porţiunea dintre ceie 2 braţe ale Dunărei, de* la 
Călăraşi gura Borcei până la linia Feteşti Cema Vodă. Supr;;- 
faţa totala a acestei regiuni e de 4b.4QJ hectare, faălji mari 
stnfr,rii nu sunt aci de cât pe vre-o 3500 hectare, itţlicft un 
dau nici procentul de 10>,v. Pescuitul nu e prc;i im,>iirlniu.  ̂
te rn u l e îji general ridicaţi Agriculturi, dacă S ' a r  înteuifi i a.
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-prin îndiguiri, ar prezenta un frumos progres în îmbogăţirea 
generală a ţareî.

Acestea sunt în general terenurile menite a  ̂fi îndiguite. 
Aci durata cât apa revărsată din Dunăre bălteşte peste 

ele e mult mal mică'pe fiecare an. Către sfârsitul verei şl to­
amna unele din puţinele bălţi ale acestor zone sunt aproape 
secate sau chiar secate dc tot. Producţia în pescuit a unor 
asemenea bălţii e neînsemnată si numai în anii cu viituri mari 
prezintă ţifre mai apreciabile.

Cu aite cuvinte: aceste terenuri sm t azi prea ridicate 
spre a fi  rentabile ca bălţi de pescuit, totuşi sunt prea joase 
şi prea inundate spre a f i  rentabile ca agricultură.

Îndiguite, aceste terenuri ar prezintă suprafeţe infiltrabîle 
mai reduse, fie din cauza unei durate mal scurte a nivelului 
apelor Dunărei peste nivelul general a! terenurilor, fie din cauza 
unor coloane de apă mai mici, care dau presiuni mai mici. 
Şanţurile de drenarea apelor interioare sunt şi ele mai mici şi 
ocupă o suprafaţă cultivabilă mai redusă, Iar pomparea apeiot 
va fi de o durată mat scurtă. Defrişerile unor astfel dc terenuri 
vor costa mult mai puţin şi reuşita va fi mai sigură, căci stu- 
farjle şi plantele de apă sunt mal puţin viguroase şi mai puţin 
întinse, tai rădăcinile lor se pot scoate cu mai multă uşurinţa. 
Pământul acestor terenuri, prin însăşi compoziţia tui chimică şi 
prin eventualitatea unor aerisiri mai frecvente, e mai apt d’a
produce cereale şi alte culturi, îar prin cîicliuelile fâcule cu
îndiguirile înlocuim o producte relativ neînsemnată ca bălţi
printr'o importantă producţie agricolă.

Astăzi exploatarea unor astfel de terenuri nu prezintă nici
o siguranţă. Nu se poate conta pe ele în mod cert nici pentru 
agricultura, nici pentru păşunat şi nici pentru pescărie, Ame- 
nejându-le prin îndiguire putem permanentiza lîe culturile agri­
cole, fie creşterea vitelor, ceia ce, pentru timpurile moderne, 
şi pentru nevoile statului şî ale cetăţenilor sal este un mare 
avantaj social şi economic.

Din contra, dacă indiguîm regiuni cu bălţi mari şi adânci, 
sporim nesiguranţa exploatârei, sporim nesiguranţa rezistenţei 
digurilor, etc.
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De aci se vede că nu trebne să ne pronunţăm cu prea 
mare uşurinţă pentru îndiguirea cutărei sau cutărei zone 
inundabile.

înainte de începerea lucrărilor trebue studiată cu multă 
atenţiune fiecare zonă în parte, trebue să i se dreseze o hartă 
detaliată din care să se vadă : întinderea exactă a e i ; procentul 
suprafeţei bălţilor şi al terenurilor prea jo a s e ; rentabilitatea 
actuală şi cea posibilă prin ameliorare; dispoziţia generală şi 
cea detaliată a declivităţilor terenului spre a fixa de la început 
cel mai potrivit sistem de drenuri pentru pomparea apei me­
teorice şi de infiltraţie; precum şi influenţa ce o atare zonă ar 
avea-o asupra regimului apelor fluviului; etc. Altfel, ne expu­
nem la cheltueli mari cu lucrări neutilizabile, ce pot conduce 
la însăşi compromitarea acestei mari şi frumoase probleme a 
îndiguirilor.

§. 5. Rezultatele obţinute Sa moşiile indiguiie de la  Spanţov 
de la  Chîrnogi şl de la Luciu-Giurgeni

M oşia Spanţovu. Suprafaţa moşiei în baltă . . 1778 futa . . 1/78 na 
din care îndiguitâ . .

Costul îndiguirei, fără drenuri, 850.000 fArrtî;< ce face

pe hectar de baltă■^ ^ P P ^ -franci =I / 10
. încă de la 1895 s ’a p„us la'fioi în mod mai hotărât ches­

tiunea îndiguirei regiunei inundabile a Dunărei, când o Socie­
tate Olandeză, despre care am mai pomenit în cele precedente, 
cere, şi i se îngădueşte încercarea problemei. In acest scop ea 
îndigueşte, după cum am văzut, o porţiune inundabilă din 
Delta Dunărei la Mahniudia de 467 ha. încercările nu dau nici 
un rezultat, iar Ministerul Agriculturei şi Domeniilor plăteşte 
Societăţei drept despăgubire pentru această experienţă nereu­
şită, suma de lei 250.000-

Spre a cerceta chestiunea în generalitatea ei şi în n;a; 
deaproape, Ministerul Domeniilor în urma legei din îfsfjti -i 
prin Direcţia Pescăriilor Statului, pe de o parte începe siiuU'n\-t 
generală şi ştiinţifică a întregei regiuni inundabile a Dunărei; 
iar pe de alta spre a evita cheltueli prea mari :;i cu :<v,i(ilat-.‘
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n astu re  cu Îndiguirea pe o scări intinsti a acestci regiuni 
hotărăşte îndiguirea, ca titlu de experienţă, a unei porţiuni 
inundabile du îângâ Olteniţa, laSpantov. Porţiunea a fost astfel 
aleasa, in ciit să coprinda grinduri, &A coprindă gârte, aii co- 
prindă şi baiţl, adiei sti cnpriTidâ toate elementele care carac­
terizează regiunea inundabila; ea nu coprinde fnsă b^lţi pi'i:  ̂
adânci şi întinse, care de la început s ’a crezut câ nu e b m: a 
fl Indigiiite.

Directa Serviciului Pescăriilor a făcut aci experineţe nn 
numai din punctul de vedere al aşezarci şi construcţiei digu­
rilor, d;;r şi din acel al d<;termin4rfli procentului maximal supra­
feţei cultivabile faţ.i de suprafaţa totala indiguitâ, apoi din 
«cei al felului culturilor, în fine al modului de cultivare. S'au 
făcut aci diverse semănaturi, >t cu seminţe de diferite prove­
nienţe. Unei* porţiuni de terenuri :-,Jau arendat in bani; .altele 
s'au lucrat iu djimiţ cu ţ i c n i i ;  aitcîe S'au cultivat în regie. 
S'au făcut mituri comparative şi alăturate aşu cum cereau 
ţ;irahii, dup;1 voinţa şi mijloace ie lor, ţi aşa du pâ cum a  pre- 
scr i autninlîjtraţia, con'jprirăiuUi'âe chiar de către cei interesaţi 
re z u lta te  (iniile.

Lucrarea digurilor a Începui in 190f>, iar suprafaţa ce s'a 
indr-juit e de 1513 hectare. Din partea inundabilă a moşiei a 
rămas afară de diguri restul pana J . i  î 773 hectare; adică 266 ha.

in IMjS. cu toate că digurile nu erau compiect terminata 
s ’a putut da cultural lîi./O ha. in 1909, î ;i urma noilor defrişări, 
Vau dat cultural un total dc 400 ha; iar in 1910, când U'gurile 
erau aproape complect terminate s ’a cultivat:

cu răpită .  .- - 106,250 ha
r grâu ...........................................  192,750
„ u <% , . ....................................2U.50U „
„ s s c j r â ......................................  3,50;) „
fi p o r u m b ........................... * , 673,130 „
„ grădini  de zarzavaturi  . . . 2 0 , 0 0 0  „

1 0 2 5 , 13 0  ha
sau t)7, 8«/o din suprafaţa indiguită. Restul până ia S513 
ropriuse între diguri ii o cop au apele, drumurile, canalete ţ-i 
riaziil comunal.
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Odată cu începutul anului Urî l şi ou era n e a  noului 
Serviciu de Amelioraţi uni Fundare. exploatare:: ;r:<*sici moşii 
trectr dei-i Serv!:Iu Psscn.-liior în î>Sreul  ̂ S r rvitiu in A !:d<ora- 
ţiunilor Fuifctars, înfto&uii ;« urmi l- .e i  dm i Jur: ■ .n’n ţPIO. 
In 1912 se cultiva WQţl he^are, rar în IfiM it «tîiii::n;■ • <lt‘t 
hectare.

A c e s t  diti u r n a  ;>u e cara^i  eră : a î  pi in  a\>c tlfc PriiPîfivart m;iri 
ale Duniire:, car i  «■? j.-.v. i a  r e p u n e a  a c-i. D e
jur împrejura* sno'îieJ d o r i t e  e r a »  iîîeoajitrnt' . :  dc* av/?;.î adAncî  
r e v ă r s a t e  din

Sub cîc-ctuî vsiurilcr apslo. revaisate. rtie Ungarei. digut 
dinspre s.pu\ aâiea dtasprs uiicuiţa, ameninţa s i  1':a rupt. /,« 
şi noupL în tftnpn sârbatorlor Pateuri, lucratorii an :;şe.ud 
saci cu pitmânt ca sa apere pa iţi ic din ci:g nade începuseră 
ruptiin!:: ţi pe lui-iic apele aijv iinţau sa pătrua-Ji in interior.

Chiar tii epoca sărbătorilor încep să-şî facâ acolo apariţia' 
apele •!« infiltraţii, -ar! s:< ustiiid necontenit ş: ca:-.1, pria bă5'.L;i;a 
lor, distrug sentihu jr.'le pa 263 hectare din suprafaţa tofEsi: 
cultivata atunci, ?i care era dnp;i cam am spus de 919 hsetare.

Semănăturile distrase:

107 hectare de grăi;
62 ,, rapifa
90 ,, „ meittri şi ovăzuri

3 „ „ lucerna
 4___„ câmp de experienţă

Total 2CSS hectare

Inliltrarua ap*-lor a 1-jss :.?a d.‘ puterii ca. că u-i ciut .
■ v ■'. •" Y-ru— • •

valurilor apelor transe in interior, începuseră să :;>ân-V, .
taluzelc interioare aie digului dinspre râişSru, i.t; ap-:-!.:- . 
bălteau în interior arneiiiaţau sa distrugă întreaga iv e a la .

Pompa centri iu£5la ca ioconiobila instalată penr:: ■ ■■ 
zarea apelor de^t lacra in mod permanent zi şi ” < • 
dovedit insuficteutâ, căci r.’a putut să învingă pute.- ' >i ■ .i« 
se infiltrau apeîe, de aceia a fost ne vot*, să se î v.;t »• • )• i-iw 
>:i«meiit o a doua po>£pâ. Cu fcjaiâ stăruinţele o  ■ n»

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



284

ginerii serviciului, Imobilizaţi - cu această ocazie aci, abia s ’a 
putut reduce cu 6  cm. nivelul apelor cari bălteau pe terenul 
indîguft

Iată cum a variat nivelul apelor Dunărei la scara hidro- 
raetrică din apropiere, dela Olteniţa.

La 1 Martie 1914 cota 4,93 apele Dunărei erau coprinseîn albie 
„ 2 0  „ „ „ 5,93 „ revărsate peste maluri
„ 30 „ „ „ 6,76 Idem şi acoperind în întregime

toată regiunea inundabili înconju­
rătoare Spanţovului 

La 10 aprilie „ eoia 6,55 Idem
„ 2 0  „ „ „ 6,34 idem
„ 30 (, „ „ 5,24 Apele în retragere către albie
„ 10 Mai „ ,f 5.20 Idem
„ 2 0  „ „ „ 5,24 Apele mari numai în bălţi, cu malurile
„ 1 Iunie „ „ 5.20 Dunărei libere
rt 10 „ „ „ 5,92 klem
„ 20 ,, 5 f60 idem
„ 30 „ „ „ 5,21 idem

E de remarcat că apele de Infiltraţie şi-au făcut apariţia 
peste terenul îndiguit pe la linele iui Martie când nivelul Du­
nărei a fast cel mai ridicat şi se găsea cam cu 2,50 la 3 m. 
d’asupra terenului aparat, şi când timpul era secetos.

Cu toate că nivelul Dunărei scăzuse mult pe la începutul 
lui Mai, totuşi apele stagnante de pe terenul indiguit nu dau 
semne de scădere, căci de data aceasta ploile abundente, ce 
cad în tot^cursul iunei Mai, menţin urcat nivelul apelor care 
bălteau.

Din datele de mai su i  se vede dar, că din cauza inril- 
lraţiunilor acestui an numai 43°/u din suprafaţa tolală indiguilă 
:: putut fl exploatata agricol şi acesta cu rezultate sub medi­
ocru, pe când în anii cu apele obişnuite ale Dunărei, s'a putut 
cultiva în eon di {luni bune, 67°/j .

Din ceîe două gravuri de faţă, reproduse după fotografiile 
luate de subsemnatul în z iua  de 11 luuie 1914, când am vizi -  
lattlucrările de la Spantov, se vecie clar, cum în interiorul 
ili:;i[rilnr băltea apa pe suprafeţe înt inse.
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Prima fotografie e luată de pe digul transversal dinspre 
Apus, iar a doua e luată chiar din faţa conacului moşiei.

Din aceste date şi observatiuni se vede cât sunt de temut

Fig. m

infiltraţiile din epocile când nivelul Dunărei este ridicat.
Observ de asemeni că terenurile de la Spanţov nu surit  

dintre cele mai joase ale regiunei inundabile.
In 1915 apele mari, revărsate iarăşi în mari cantităţi îm ­

prejurul moşiei mdiguite, ameninţă şi mai muit digurile lr;m ■- 
versale. Serviciul de Amelioraţiuni r.u !e mai ponte înlreţ'111' y
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Fnniiţine în bună stare, digurile nuniyi ţezisîft ii i e s s l  ap 
niOjia se îneacă in întregime, iar recolta e cu r >Lui uniiproiiiii-â . 
In i 916, după ca digurile se întind dela Spantov ■■ ţ>x:i. r.

£iV-

Vig. n

Olteniţa, adică după',ce as apâri contra iii;inda;;:îor ■ : î  ‘i i 
•iţite din balta Dunărei, doh Spimţov in s ; şi u  U.: n . 
fiifiitritlunile sunt aşa de puternica pe . ogifi hpan1 ■ '■ 
intre:: gs suprafaţă mdigiili£ de ! ii 13 hs r:i » . i  ;•• : «
turei de cât vre-o 150 ha. adi ;ă  a 10 parte cîit U.. I 
J*;i7 din înlTiiJixrt m-Kilein'dig's.U tu s? i scoate v* :
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MOŞIA CHfflNO GII.

S'Ji.m -iiţi 166'? ha., costul digurilor 442.752 fr. =  267 fr/hec.; mai iidilogând 
chcltuelde u refacerea rupturei digurilor =  70.617 lei s 'a  ■ idicut cot-tui

la Sîtî !.̂ i pe h e cta ;.

L â n ^ â  OUeni fa  !a Chiirîo&i, s ?  înd  gi ?cşte pe  moşia Eforiei 
Spitalelor Civile partea din luncă ,  oopr i nsă  între şoseaua Ol­
teniţa C h im o g i i ,  Argeş şl Aigesel. T e r e n u l  acestei porţiuni di» 
lunca D u n ă r e i  nu coprinde bălţ i  j o ^se ,  şi e în general ridicat. 
Lângă s a t  co t e le  de nivel ottcmazâ.  în jurul cotei (-j-5 m) faţii 
de etiajul local  al D uet :: re i ; către maluri l e  Argeşului, ale Arge- 
şelului şi ate  Dunărei nivelul,  pârţsior c e lo r  mai ridicate aie 
terenului o s c i l e a z ă  în jurul co te lo r  5,60—6,00, iar în părţile cele 
mai joase nu se s c o b o a r a  s u b  co u  3 m),  Cea mai mare 
parte a t e renului  inundabil d’ad s e  g ă s e ş t e  ia cota de nivel 
4,50. Cel mai înal t  n ive l  al Dunăre:  ia Olteni ţa  a fost d e 7,84 
ceea ce însemnează că î a  general jerennl moşiei nu e mai 
jos ca 3,50 m sub nivelul rna:Jiu al Dmtiărsi.

in a treia decadă a iui Mai 1935 apele Dunărei, care se 
găseau revărsate pe s te  maluri în bâlţîie înconjurătoare, au v a ­
riat în nivel de la cota (-(-5,80 m) i,î {.-J-St20 ra) măsurate la 
scara hidrometricâ din porîiîi Olteniţa.

Pe moşie,  în incinta digurilor, funcţionau atunci 4 pompe 
centrifugale, d o u a  de câle 300 mm, diametrul  ţ evi lor  de absor- 
ţiune, una de 250 mm şi alta de 1’30 nun, cari absorbeau şi 
trimeteau zilnic pe s te  diguri mai bine de 20.000 metri  cubi de 
apă de infiltraţie. Cu toată aceasta p q re rn i că  p o m p a r e 1) nu s'a 
putui ob(ine o diferenţă de nivel, în t re  ap a  revărsă  ta din băl­
ţile înconjurătoare digurilor şi nivelul apoi  de inf i l traţ ie  care 
bâîfea pe partea îndiguită, mai m a re  de 3 m, a ş a  că din supra­
faţa totală indiguita porţiunea de 300 hectare, peste care b ă l ­
tea apa, a rămas necnltivată, adîca 1 5  din tata!.

E de remarcat câ rentabilitatea pârfei indiguite,

] ) In 1914 a r e n d a ş i i  m o ş i e i  au  c h e l t u i t  c u  p o m p a r e a  a p e i o r  de *> 
l i î l ra ţ t i  şi  n u m a i  p e n t r u  c ă r b u n i i  n ecesari p o t î i p e i o r  60 .000  lei  <-.t!ieâ .Ti) i>‘i 
d e  fote t a r  ş i  fărft a  c o p r i n d e  în  c o m p i  p e r s o n a l u l  nui^irsHor,  u t e i i i r i l r  

m a t e r i i .  I d e  d e  c o n s u m a ţ i e  r e p a r a ţ î i i î  j u a ş i n i o r .

°.K<

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



a fost foarte mare ia înreput când terenul a fost proaspăt in- 
dtguit, dând atunci 42 h i  de grâu la hectar, a scăzut consi­
derabil azi, aproape Ia jumătate (după comunicările D-lor Difhmer 
şi Witzel arendaşii moşiei). O redeşteptare a fer+ilităţei moşiei
o vedem in 1908 şi 1903 adică după înecarea din 11*07 a părţei 
indîguite. In adevăr, în acest din Ltnnâ an apele prea mari ale 
Dunărei au trecut în înălţime peste creasta digurilor şi s’au 
revarsaf ie lunca apărată, sttb forma unei pânze superficiale. 
Prin această revărsare, aluviunile aduse în suapensiitne ia 
suprafaţa apelor s'au depus pe terenul îndlguil într'un strat 
subţire, ce nu atingea nici un centimetru de groaime şi care, 
cu toaie acestea fiindcă conţinea in ei multe materii organice, 
au amendat şi au îngrăşat aşa de mtill pământul că în 2— 3 
ani următori s'au obţinut cele mai îmbelşugate şi mai nebâ- 
rntite recolte1)

Moşia Luciu—GturgmL  To î în lunca Dunărei, prin iniţia­
tiva particulară, Eforia Spitalelor Civile mai îndigueşte în 
1̂ 906— 1907 partea din balta a moşiei Luciu— Giurgeni, in dreptul 
vechei Guri a lalomiţei. Coteb de nivel ale moşiei sunt inspre 
malurile Dunărei şi ale, lalomiţei de (+ 5 ,00 ) .  In interior în de­
presiunile ceie mai raaî cotele de nivel ating ( - 1 - 3 3 )  la (4,03 m) 
d’asupra etiajtthii local al Dunărei. Cel mai urcat nivel al Du­
nărei a fost aci e,95 m d’asupra etiajului.

Suprafaţa îndiguită e de 3150 ha., din care remâne ne-

’ )  In m asa  de -ipâ turbure a  unui tiuviu , aluviunile ad use în ~u-- 
pensiune sunt d istrib u ite  d u p i com poziţia şl după d en sitatealo r. Pie  
tr ic e 'c le  m ărun te şi nisipurile g ră u n to a se  se  a fli  că tre  iund'vl ap . , 
nisipurile m ai ilne sunt m ai su s , iar îium nsul şi m ateriile  orgxnlţo  
plutesc c ă tre  su p rafa ţa . D acă rev ărsările  apei se fa c  pi\n pln/.e s u b ­
ţiri ia su p ra fa ţa , atunci sp ele  a n lrsn e a -:a  cu ele m ai m ult hum usul t !  
m ateriile  'irj^nicv' lertilli'ăt'jare ; dacii însă se  [ac pe adâncim i m ari atunci 
un tren ează  şi o m u re  ca n tita te  do nisip. P en tru  a c e a s ta  ve .iem  cfi a tu n : . 
când se  Întâm plă cu ap ele  niari rid icate sfl ru p i digurile, ele lâinxnu 
lunci cu a lăncim i m ari şi an tien ează  cu  e !e  o f ito rm ă  can titate  uJ -n 
c e  o răsp ân d eşte  pe m ari întinderi. A -eaB ta red u ce  fertilita tea  cf/u p u ril"  
D acă, din co n tra , ap a  se re v a rsă  p aste  diguri Întocm ai cu pe=Je ni;-, te ■ ■ 
v e rso a re , atunci nisîpu! e oprit In albia (lu v îiiir iar humusul şi n. >' m l 
oi R ânjet an trenate  de ap ă nrîTg p este  cam niiîe a p ă ra ta  l* ■
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cultivate din cauza infiltraţiunilor şi a apelor meteorice 1150 
ha adică 36% .

O pompă cenţifugală de un debit de 50 inc/minut ceace 
face 72000 ra, c. de apă pe zi împreună, cu alte 2 pompe mai 
mici, dând un total de peste 110.000 m. c. de apă pe zi, nu 
reuşesc să reducă suprafaţa neproductivă acoperită de ape.

De remarcat e că aci, din cauza infiltraţiunei tot mai pu­
ternice şi a evaporărei mari, sărăturile de pe grinduri se sporesc 
din an în an reducând tot mai mult suprafaţa cuitivabilâ.

De remarcat iarăşi, că această moşie e una din părţile 
cele mai ridicate ale luncei inundabile a Dunărei.

§  6. S căd erea rentabilităţei terenurilor Îndiguite.

In general terenurile proaspăt indiguite sunt foarte pro­
ductive. La noi, terenurile de baltă, eventual cultivate, adică 
când apele Dunărei nu acopere în întregime regiunea inundabilă, 
dau o producţie miraculoasa, de î 1/* de 2 şi chiar de 2V> ori 
mai mare ca terenurile de câmp şi în aceleaşi conditiuni at­
mosferice.

Cu timpul însă această fertilitate scade necontenit scobo- 
rându-se chiar sub producţia terenurilor de câmpie.

Această secătuire rapidă e datorită slabului procent de 
materii organice şi de humus ce îl conţine pământurile aluvionare,

Intr’alte ţări s'au făcut numeroase constatări şi experienţe 
în această direcţiune.

Intre altele:
Catnera de Comerţ din Boston (Anglia) ne serveşte un 

număr prea însemnat de exemple. Voi da c â te -v a :
1) Mlaştinile de la gura Humberului întrebuinţate numai 

ca păşune pentru oi producea la 1876 5 la 6 şilingi pe acru.
Porţiunile lor de terenuri, îndiguite înainte de 1876, pro­

duceau la început din agricultură 40 ia 60 şilingi; 
după Î876, rentabilitatea le-a scăzut cu 10 şilingi pe acru.

2) La Spalding rentabilitatea fermelor indiguite a scfizut 
in 20 de ani cu 30°/° până la 4Gf/o şi pe unele locuri cu VI)»-".

3} O fermă arabilă îndiguită, de 300 acri, toi  la Spalilni:
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s'a vândut în 1876 cu 19.000 livre sterlinge, cea ce face 63 de 
livre pe acru. In 1894 nu s ’a putut găsi cumpărător nici cu 23 
de livre pe acru.

(Un acru este cam 4/5 dintr’un pogon.)
In lunca Ronului terenurile coprinse în interiorul centures 

de diguri se puteau cumpăra înainte de război cu 600 la 800 
fanci hectarul, pe câtă vreme terenurile din afara digurilor de 
pe malul fluviului şi care se îngraşe din când în când prin 
aluviunile depuse de apele turburi revărsate, costau până la 
2500 franci hectarul.

La Rhin terenurile închise de digurile puternice au o fer­
tilitate de 2 ori mai mică ca terenurile din afara digurilor.

Aceste din urmă terenuri, de altminteri apărate şi ele de 
apele mari obicinuite cu nişte diguri mai mici (Sommer-Deiche). 
inun’dându-se pe vremea viiturilor extraordinare se amendează 
cu îngrăşămintele aduse de apele turburi ale fluviului.

La Pad, terenurile numite golene, din afara digurilor prin­
cipate, sunt mult mai productive ca cele din interior. E uni­
versal cunoscută fertilitatea golenelor de la Pad.

La noi, experienţele de la Chirnogi şi de la Mănăstirea 
confirmă acelaşi lucru-. Imediat după îndiguire, producţia ds 
grâu şi celelalte a fost splendidă aci atât ca bob, ca mărime 
de spic cât si ca desime de plantă.

Astăzi această productivitate s'a redus simţitor, terenurile 
apropiindu-se tot mai mult ds ceie de câmp şi cu tendinţa d’a 
se scoborâ şi sub. Ele sunt departe d’a mai da cei 45 da 
hectolitri de grâu la hectar, pe cari îi dedeau la început, şi sunt 
cu tendinţa d’a atinge producţia de 18 hectolitri ai câmpului, 
ba chiar d’a se mai scoborâ.

** Hi

Astfel stând lucrurile se naşte întrebarea: dacă e bine d a. 
apăra terenurile inundabile ale Dunărei cu diguri mari puter­
nice coutra ori cărei viituri; sau dacă n’ar fi mai bine d’a le 
înconjura qu diguri mai mici, dcci şî mai puţin costisitoare, 
cari să te apere numai în contra viiturilor obicinuite, lâsându-r.* 
prin urmare a fi inundate şi amendate din L-ând iii câno de
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viiturile prea mari ori de cele extraordinare ale Dunărei? Acea­
sta numai pentru porţiunile maî ridicate, fiindcă la bălţile mari 
rentabilitatea cea mai mare se obţine numai din pescuit şi pă- 
şunat. In cazul acesta porţiunile populate, sau cele ce prezintă 
un interes deosebit, ar putea fi apărate în contra ori cărei 
inundaţii cu diguri mari puternice; celei’nlte însă e bine să fie 
lăsate a se inunda periodic şi rotativ.

Inundarea aceasta, departe de a fi o calamitate, e o bine­
facere pentru agricultură, în plus că, chiar în anii de inundare, 
veniturile agricole sunt înlocuite cu veniturile din peşte. Parlea 
îndiguită a moşiei Spanţovu, care în anul 1917 a fost inundată 
din cauza rupturei digurilor, arătată la pag. 286 a produs din 
pescuit 100,000 lei pe câtă vreme în anii când digurile au ţinut 
şi s ’a exploatat agricol venitul a fost de 180.000 lei.

Vedem deci că însăşi faptele de observaţie şi de expe­
rienţă ne arată calea cea mai rentabilă şi cea mai sigură de urmat:

„Natura artis magistru'1.
A ne propune aci la Dunăre îndiguirea totală a regiunei 

inundabile cu diguri mari şi puternice e a umbla după chimere, 
■ e a cheltui în mod nemilos şi fără foloase banul public.
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CAP. XII

NAVIGAŢIA P E  DUNĂRE
Consîderaţîunl generale —  Importanta navigaţiei pc Dunâre în comerţul 
tŢiterior al ţărei. Adâncimile actuale şi cete nece-sare navigaţiei pc Dunăre. 
Mersul mi^circl mărfurilor pe Dunăre. Sporircn şl menţinerea adâncimilor 
navigabile. Mijloacele technice. Influenţa regiunei Inundabile asupra navi­
gaţiei. Ce s ar întâmpla dacă am îndijeui luncn Dunârei ? Aluviunile Dunărei 
Bara de la Mare, fcancuiiie flxu şl voiajoare. Influenţa râurilor asupra na­

vigaţiei pe fluviu.

§ 1. Consideraţiuni generale

E în deobşte cunoscută importanţa ce o are Dunărea in 
economia noastră naţională. Fără calea apei, ce în primiri rând 
ne sta la dispoziţie prin Dunăre şi prin gurile ei, viaţa noastră 
economică ar fi foarte grea. Ne ar fi dificil d’a ne pune în 
valoare producţia ţârei, fiind că mărfurile, ce le exportam, prin 
natura lor, sunt grele, sunt aneombrante, de o valoare mici  
faţă de greutatea şi volumul lor, de aceea reclamă drumul pe 
apă, mult mai lesnicios şi mult mai ieftin, de cât calea uscatului.

Libertatea mărilor, libertatea şl buna condiţionare a dru­
murilor pe apă este visul de aur al tuturor naţiunilor.

Din totalul mărfurilor, ce le exportăm, 80V0, ca valoare, 
ia calea apei; iar din ţifra de un miliard de lei, la cât ajun­
sese comerţul exterior ăl vechiului regat înainte de război, mai 
mult de J/„, adică mai mult de 670 milioane de lei, revenea 
mărfurilor pe cari le exportam pe calea apei.

Iată după datele statistice ale Ministerului de Finanţe, care 
era situaţia mărfurilor în comerţul nostru exterior pe anii 1901# 
«ii 1910.
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| Anul Pe uscat Prin gurile Prin 
Dunărei Constanţa T o ta l

Exportul mărfurilor din România

1909 336.690 tone 12-236-792 tone) 720.772 tone|3.291 -254 tone
1010 280.626 „ [3-189-530 „ îl.009.172 „ 4.479.328 „

Importul mărfurilor în România

1909 229.227 tone 300.149tone l26.G68tone 716.044 tone
1910 229.456 „ | 392.459 „ ! 159.625 „ 1 771.542 „

Din acest tablou reese importanţa desăvârşiţi te  o are 
Dunărea ia cornetul exterior al ţârei. De altminteri Dunărea a 
iost şi va rămâne principalul drum economic pentru mişcarea 
mărfurilor noastre la export şi import şl chiar la cabotaj, şi ori 
cât de mult s'ar înmulţi şi ameliora şoselele şi căile ferate, a -  
cesiea nu vor putea suplini întru nimic avantajele şi beneffdite 
pe cari ni le oferă calea Dunărei şi a mărei. Din contră, eîe 
vor activa şi mai mult transporturile pe apă.

Importanţa economica a Dunărei ca drum comercial devine 
şi mai mare acum când tara e sporita la mai mult de 2V- ori, 
ca teritoriu ca populaţie, ca bogaţi naturale, ca produse, ca 
trebuinţe, ca activitate, ca situaţie politica şi economică în ge­
neral. Dacă produsele vechiului regat, în cea mai mare parte 
a lor, descindeau cursul Dunărei Indreptăndu-se către ţările 
apusului prin gurile fluviului, acum o bună parte a bogăţiilor 
noastre, solicitate de ţările centrale ale Europei vor urca cursul 
şi de la Vârciorova în sus îndreptându-sc spre Vie na şi inspu- 
porturile bavareze. Ne interesează î n  cel mai înalt ^rad Iumijl 
stare de navigabilltate a fluviului î n s p r e  gurile Iul, dai tu'Jme 
sâ avem in vedere şi facilitarea navigaţiei fluviali-, adlcA Înles­
nirile de adus pe porţiunea de la Brăila in sus Înspre Turnu 
Severin, Orşova, Baziaş, Du nursa irtbtu  ;</ f i e  cu ori ce pre£ 
navigabilă, şi î n  cete mai bune anidlţiuni. Asta este prima 

iîege economică a ţărei.
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Din punctul de vedere al navigaţiei Dunărea se împarte î n : 
2 porţiuni .bine deosebite între ele :

a) Avem mai întâi D unărea maritimă) ce  se întinde de !s 
guri, de Ia Marea Neagră, şl până la Brăila. Pe cei 171 de km, 
de la Salina la Brăila drculâ vapoarele de mate şi cari ne aduc 
în inima ţârei la Brăila ori la Galaţi mărfurile Uimei. Pe acea­
sta porţiune se cer mari adâncimi şi mari acomodaţiuni ale 
căei navigabile.

b) Avem în al doilea rând Dunărea fluvialei, de ia Brăila 
în sus, înspre Giurgiu, Turnu Severin, Orşova, Baziaş. Din 
cauza adâncimilor reduse nu circulă pe aci de cât numai vase 
fluviale: şlepuri şi remorchere mici.

înainte însă d'a examina starea de navigabilitate a fiecărei 
porţiuni, precum şi relaţimille ce există între apele Dunărei în 
diversele faze ale regimului lor şi adâncimile azi disponibile pe 
şenalul navigabil, cred necesar d’a arata în câteva rânduri ce1 
ne cer pe Dunăre vasele moderne, dar mai cu seamă, ce ne 
vor cere în viitorul cel mai apropiat.

Astăzi cu cât nu vapor, sau un vas oare care de trans­
port, este mai 7nare, cu atâta el oferă condiţiuni mai avanta­
joase marelui comerţ.

Acum 100 de ani, în flota comerciala a lumei, rare de tot 
erau vasele ce întreceau 800 tone capacitate de încărcare.

La Dunăre toate vasele cari navigau erau de lemn, erau 
mici, de câte 200 la 300 tone, şi numai pe la 1S28 vedem aci 
vasul ce! mai mare, de 420 tone. Se înţelege că astfel de vase 
cereau şi ele adâncimi mici şi acomodaţiuni puţine în porturi.

Vapoarele, cari se fabrică astăzi, suni în mediu mull mai 
mari ca acelea ce se fabricau acum 15 ani, şi acestea Ia rândul 
lor cu mult mai mari ca acele construite acum 25 de ani ; şi 
nu arare ori vedem azi încrucişând Oceanul Atlantic vapoare 
de câte 30.000 ba chiar şi peste 40.000 tone capacitate.

Natural că toate aceste vase cer azi adâncimi mari pe 
căile navigabile şi în porturi, cer acomodaţiuni însemnate, atrag
o mulţime de alte lucrări prin porturi.

Din nefericire lucrările hidraulice, prin costul lor, prin 
încetineala execuţiei lor, nu pot ţine pasul faţă de creşterea
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vapoarelor, de aceea vedem şi puţine porturi în cari adân­
cimile şi acomodaţiunile să poată da acces celoi mai mari 
exemplare.

Dar în afară de bogăţia hinterlandului respectiv al fiecărui 
port tot adâncimile şi acomodaţiunile pentru vapoare suni ace­
lea cari atrag mai mult în anumite porturi comerţul maritim, ba 
sunt capabile să atragă şî să acapareze chiar avuţiile hinter­
landului porturilor mai puţin adânci şi mai slab utilate.

lată de ce acum vapoarele mari oferă avantagii serioase 
comerţului :

Un vapor de 10.000 tone capacitate are un cost de con- • 
sfucţie mult mai mic ca 2 vapoare de câte 5000 tone.

Vaporul de 10.000 are un singur rând de personal în loc 
de 2 ca la cele 2 vapoare de câte 5000.

Consumaţia în combustibil, în unsori şi în material a unui 
vapor de 10.000 e mai mică de cât a 2 vapoare de 5000.

Cheltuelile de exploatare, de porturi şi de navigaţie sunt 
de asemenea mai mici la vaporul de 10.000 tone de cât !a două 
de 5000.

Vaporul de 10.000 tone înfruntă mai cu înlesnire furtunile 
ţi mările rele ; d’aci o regularitate mai mare în mers.

Pentru aceste motive vapoarele mari oferă condiţiunile 
cele mai avantajoase de navluri, de cheltueli de navigaţie şi 
de regularitate în mers, de aceea lor li se adresează azi în 
general marele comerţ, pe câtă vreme vapoarele mici rămân din 
ce în ce tot mai necăutate.

Vapoarele mari însă, prin marile lor tonaje, prin lungimile 
lor fot mai mult sporite, dar mai cu seamă prin pescajele 
lor tot -mai mari, reclamă în porturi şi pe căile navigabile 
adâncimi de apă din ce în ce mai mari, cer acomodaţiuni mai 
numeroase în porturi.

Dintre vapoarele care circulă pe Oceanul Atlantic acele 
de câie 13.000 la 15.000 tone capacitate sunt considerate ca 
vapoare cu un corp moderat, faţă de Goliaţii de câte 30,000 la
40.000 tone, ce leagă curent marile porturi europene cu conti­
nentul american.

Din cauza lipsei de adâncime din porturile Mărei Negre
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nu vin aci vapoare mai mari de 10.000 la 12.000 tone, iar pe 
Dunăre nu pot intra în mod -curent vase mai mari de 5.000 
la 6.000 tone.

Rare ori însă, şi pe vremuri de adâncimi excepţional de 
favorabile, vedem vapoare de câte 7.000 tone capacitate ur­
când fluviului până la Brăila.

Adâncimile necesare  navigaţiei pe Dunăre

Dintre vapoarele flotelor modeme nu pot intra pe gurile 
Dunărei şi pătrunde pâna la Brăila decât unităţi dintre cele 
mai mici, deci dintre cele mai neeconomice in exploatare. Lipsa 
de adâncime de pe canalul Sulina (azi de 22 la picioare en­
gleze. ceea ce face în metri 6,f50 m la 7,00 m) nu Iaşii sâ treacă 
pe aci decât vapoare de câte 5-000 tone. Dar şi acestea, când 
apele Dunărei suni: scăzute, nu pot pleca dela Bridia complect 
încărcate, ci de foarte multe ori sunt nevoite a-şi complecta 
încărcământul la Sulina.

In ceea ce priveşte Dunărea dela Brăila In sus domină şt 
aci aceleaşi neajunsuri. Nenumăratele bancuri din albia flu­
viului, nu oferă în anumite vremuri — şl tocmai când comerţul 
de cereale e mai activ ps Dunăre — decât adâncimi dc 1,80 ni 
ţel mult 2,30 m, pe când cea mai mare parte a flotei de şle­
puri dela Brăila cer^ cel puţin 3,50 in.

Această lipsă de adâncime cauzează mari neajunsuri miş­
catei generale a mărfurilor, cauzează pagube şi întârzieri .în­
semnate ce se resimtiau până iu colţurile cele mai îndepărtate 
ale tărei. Când nu s'a creiat un serviciu oarecare, atunci nu 
se resimte în ţară inexistenţa lui; de îndată insă ce el a intrat 
în ruajul general economic, o încetare momentana,, sau chiar 
numai o slăbire a lui, nu numai că se resimte peste lot locul, 
dar produce şi o perturbare generală'.

Spre exemplu : am strâns recolta noastră de grâu, atunci 
nenumărate trenuri se îndreaptă către porturile dunărene, undei 
şlepurile legate de cheiuri. îşi aşteaptă incârcămânlul lor. Sur­
vine între timp o scădere neaşteptată a apelor Dunărei, nenu­
măratele bancuri ies repede la iveala, adâncimea navigabilă ? 
redusă, şlepurile ori vapoarele neputând încărca complect, nu
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pot primi toată marfa, liniile de garaj din porturi se barează 
de vagoane şi întreaga mişcare pe căile ferate e serios re­
simţita.

Aveam pe Dunăre înainte de zâzbot o flotă do peste 500 
şlepuri de fier, cu capacitatea totată de i it c A r c ă m îl u t de
400.000 tone. Şlepurile curente ale acestei liote au capacitatea 
de 1200 la 1800 tone de marfă şi au uit pescaj de II la 13 
picioare engleze, a câte 0,305 m fiecare, face 3,30 m la 3.90 in 
Sub capacitatea de 1200 tone de fiecare, avem puţine unităţi, 
peste 1300 tone avem iarăşi câteva bucăţi al căror tonaj inerte 
până la 2500 tone şi acestea destinate marilor expediţii de 
grăite, cer o adâncime pe Dunăre de 4.60 m.

Când cea mai mare parte a flotei acesteia, din cauza ban­
curilor, nu poate încărca decât pentru pescaje dc 2 in ta 2,20 tn, 
neutliî/ându-i-se deci decăt 50°/d din pute/ca de în cârcamânt, 
se vede la ce pagube şi in ce vicisitudini este expus comerţul 
nostru de cereale.

Sub aceste necesiiăti şi sub presiunea creşterei neconte­
nite a corpului vapoarelor noi va trebui neapărat să avem :

a) Pe calea navigabilă fluvială a Dunărei, dela Brăila în 
sus, o ad cinci mc perm anentă de c e l  puţin 3,50 m iar nu 2 m 
cât o avem a z i

b) Pe calea navigabilă maritima a ei, adâncim ea de 9,50 m,
iar nu 7 m la 7,20 m căt o avem azi cel mult.

Adâncimile de 2 m şi de 7 m. sunt adâncimile trecutului;
iar adâncimile de 3,50 m şi de yf50 m cei puţin sunt adânci­
mile necesare momentului, precum şi viitorului celui mai a- 
propiat.

Mersul general al mişeărei mărfurilor pe Dunăre

îngheţul Dunărei iarna, ori teama de îngheţ a ei, face sa 
avem o complectă stagnare a mişeărei navigaţiei şi mărfurilor 
aci. Această stare durează in mod general dela 15 Decembrie 
la 1 Martie, adică 70 la 80 de zile pe an. Une ori mai mult. 
după cum se întâmplă ca Dunărea să rie îngheţată mai mult; 
alte ori mai puţin, când Dunărea ri’a îngheţat de loc sau a 
îngheţat o durată mai scurţi.
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Primăvara e ocupată cu transporturile porumbului. In luna 
Iunie şi începutul lui Iulie aie fie cărui an e în general o stag­
nare în negoţul de cereale, iar afacerile comerciale de pe Du- 
năre depind de abundenţa recoltelor anului precedent.

Adevărata activitate comercială începe cam de la mijlocul 
lui Iulie şi se prelungeşte până la închiderea navigaţiei, până 
la finele lui Noembrie.

Care va să zică, activitatea cea mare a transporturilor pe 
Dunăre e toamna, care coincide cu apariţia apelor joase, când 
ies la iveală nenumăratele bancuri şi funduri înalte de pe 
cursul Dunărei.

Aparenja recoltelor ţărei în Mai şi preţurile din străinătate 
sunt incidiile după cari armatorii din Brăila îşi fac ofertele lor.

Preţul transportului unei tune de cereale, ori a unei tone 
de marfă pe Dunăre variază foarte mult după starea apelor 
adică după cum sunt sau nu adâncimi disponibile d'asupra 
bancurilor.

Exemple:
In 1910 am avut în lunile August şi Septembrie ape nor­

male şi s’a plătit 4 la 5 iei pentru tona de c e r e a l e  transportată, 
cu şlepurile de Ia Corabia !a Brăila-Sulina, iar remorcherului i 
s ’a plătit în plus între 300 şi 350 lei ca să remorcheze şlepul 
la Brăila.

în 1911 pfoducţiunea ţârei n'a diferii mult de aceea din 
1910 şl nici târgul mondial de cereale n’a diferit prea mult, 
insă, dîn cauza apelor mici aie Dunărei din Auguat şi Septem- 
urie, navlurîle au fost duble, plătindu-se 8 până la 10 lei de 
tona de cereale transportată cu*şlepul de la Corabia [a Brâila- 
Suliua, iar remorcajul şlepului iot pe aceiaşi distantă s ’a plătit 
cu 700 la 750 Ici.

In 1911, pe la începutul iui Septembrie, bancul dîn dreptul 
[acului Greaca, dintre kilometri 451—454, n'a oferit şlepurilor
o adâncime de apă mai mare de 2 metri; apoi peste bancul de 
la pichetul Cetatea (Ocniţa) abia au putut trece şlepurile cu 
pescajul de 1,90 m.

Către 10 Septembrie ale aceluiaş an adâncimile navigabile
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ale braţului Aleonte (Topal), între kilometri 2f>3-2(>7, mi eram 
mai mari de 2,30 m Ea 2,40 m.

In această cpocâ cea mai mare parte dintre şlepuri, cjtri, 
încărcate complect, cercau o adâncime navigabilă di- .1,00 m la
3.50 m, n’au putut fi utilizate da cât cu cel mult 50"',, din 
capacitatea lor de încârcământ.

Abia s ’au încărcat până la un pescaj de 2,00 m la 2,30 in
Când apele scad repede pc Dunăre, bancurile ameninţă­

toare ies la iveală pe neaşteptate. Din aceasta cauza şlepurile 
încărcate rămân pe drum înaintea bancurilor, neputândn-le trece. 
Atunci ele trebuesc limbate, ca să se mai uşureze, să se m;ii 
ridice puţin şi ca să poată trece astfel la vale,

Se cauzează lipsuri de marfă, pierderi, sau, cum se zice 
în limbajul comercial „manco de marfă**, se mai cauzează stri­
carea mărfurilor jilave.

Mărfurile din susul Dunărei nepntând sosi la timp la 
Brăila ori !a Sulina, nu sc poate complecta încârcâmântul vapoa­
relor de mare, cari aşteaptă la cheurL In acest caz uegusiorii, 
cari au angajamente cu vapoarele de mare, că sa'şi poată 
complecta încârcâmântul şi sâ'şî acopere astfel angajamentele, 
sau sunt nevoiţi să complectele iticărcimântul cli marfă află­
toare pe piaţă din magazii ori din vapoare, ori sunt nevoiţi 
a plăti vaporului pentru fie care z\ de întârziere, peste con­
tract, până ia 150 livre sterllnge, cea ce :a^e 3750 Iei. ll'apte 
din naintea războiului.)

Marfa disponibilă pe piaţă nici nu se cam găseşte, fiind­
că la acea epocă e o mare lipsa de vagoane, deci comercianţii 
nu’şî pot satisface angajamentele nici prin calea ferata. Dacă 
5 â întâmplă sil găsească marfă disponibilă, atunci sunt obligaţi 
să plătească mai scump. Surplusul de plată variază după de­
pozitele aflate în magazii, după marfa disponibili pe piaţa 
dtipA urgenta acoperirei. S ’au văzut pe piaţa Brăilei surplusuri 
de 50 ban i; de un leu şi de doi lei la tonă.

§  2 . S p o r i r e a  ş i  m e n ţ in e r e a  a d â n c im ilo r  n a v ig a b i le  d e  p e
D u n ă r e

Comisiunea Europeană a Dunărei, când la a luai
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■fiinţa a ales braţul Sulina spre a I transforma în braţul princi­
pal navigabil al Dunărei. Mânuirea mai uşoara a unui volum 
de apă mai mic, bara de nisip mat puţin ameninţătoare de !a 
gura Sulirtei, cantitatea de aluviuni mai mica adusă aci de 
apele turburi ale Dunărei, precum şi mijloacele jtectiaice şi 
maşinlsmul mal reduse de ta acea epocă, au determinat Corni- 
sîunea să aleagă tocmai braţul cel mai mic şt cel mai neîn­
semnat spre a-1 face calea principală de navigaţie maritimă a 
Dunărei. Pe aci 1 s'au părut atunci mai sigure rezultatele.

De la 1856 încoace s'a lucrat permanent pe acest b ra ţ :
i s ’au rectificat coturile pronunţate, i s ’au făcut anume tâettiri,
i s'au dragat bancurile şi fundurile înalte, i s ’att strâmtat lărgi­
mile prea mari ale canalului, i s'au căptuşit malurile cu piatră
1 s a  balizat canalul şi s ’a semnalizat şenalul navigabil; s ’a re­
fulat revărsarea apelor la mare şf s ’a dragat bara din mare, 
dîn faţa gurci Sulina ; s ’au închis toate gârlele cari luau apă din 
braţul şi cari alimentau lacurile din interiorul Deltei, în scltiriib s ’au 
deschis şi regulat acelc gârle ce aduceau ape din balta. Oraţie 
acestor lucrări şenalul navigabil s ’a ameliorat, devenind azi u > 
canal drept,artificial, iar adâncimile navigabile s ’au sporit ne­
contenit pc el. Aşa în 1856 adâncimea minimă navigabilă nu 
era mai mare de 7 picioare =  2,15 n: ia gura Sulinei; în ;S&2 
adâncim ia minimă navigabilă până la Brăila era de Io picioare 
=  4,lJ0  m ; în 1870 de 16’/:; picioare; în 1875 de 2Q picioare
— 6,10 m, iar în 1913— 1914 de 22‘/s şl chiar 23 picioare 
=  7,00 m.

Adâncimile acestea se înţeleg pe vremea apelor mici flu­
viale.

La început când coturile braţului Sulina erau foarte pro­
nunţate, înscrierea vaselor, în trecerea lor pe calea navigabilă, 
era foarte grea. Abia se puteau strecura pe braţ vase de 30 
ia 40 metri lungime. Azi din cauza rectificărilor multiple, va­
porul „Amiral de Ruijter", lung de 119 metri, s'a înscris cu 
uşurinţă în lungul întregului braţ.

Lucrările executate de Cormsiune au permis sporirea ne­
întrerupta a tonajului vaselor ce au urcat fluviul de la Mare. 
Neagra spre Brăila. In 1855 vasul cel mai mare ce a intrat pe

J
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Dunăre a fost de 300 tone registre; în 1880 de 500 tone; în 
1892 de 2190 ; în 1900 de 3500 şi în 1905 de 5586 tone registre-

Din ţifreie ce le-am dat mai sus observăm, că sporul a- 
dâncimilor obţinui de Comisiunea europeană prin lucrările ei 
pe braţul Sulina a fost foarte mare, dela 7 pic ion re din 1H.56 la 
20 picioare in 1875, adică un spor de i3  picioare in interval 
de 19 ani. Dela 1875 şi până in preziua războiului mondial, 
adică în interval de 39 de ani, accst spor n’a mat fost decât 
cel mult de 3 picioare. Nu doar că Comisiunea Europeană a 
slăbit din lucrările ei, ori nu şi-a sporit sau nu şi-a perfecţio­
nat continuu utilajul şi maşinismul în acest din urmă interval 
de 39 de a n i ; din contra; dar braţul Sulina, prin lărgimea sa 
mică, prin volumul său de apă şi mai mic, a dşt tot ceeace 
natura îi permitea sâ dea. Un câştig în adâncime de 1 picior 
sau 2 peste cele 23 ar trebui să-l comemorăm ca pe un mare 
eveniment. Cu mari cheltuelî şi cu prea mari sacrificii am putea 
ajunge la 25 picioare 7,70 m.

tn ce priveşte lărgimea navigabilă necesară vaselor mari, 
cred ca nici un progres numai e posibil pc Sulina. Căci deşi 
braţul astfel canalizat are o lărgime totală de 130 la 150 m. 
însă lărgimea lui navigabilă, adică drumul pe unde pot merge 
vapoarele de mare, este de abia 30 la 40 metri. Intr’uneie părţi 
lărgimea navigabilă e aşa de îngustă că nu pot încrucişa nici
2 vapoare în drum, Jar intr'alte părţi e aşa de mica că un va­
por singur e obligat In mersul lui sâ urmeze nişte linii strict 
geometrice indicate pe maluri cu balize mari, vizibile. £>acâ 
vaporul ar eşi cât de puţin din aceste linii, el ar atinge imediat 
fundul şt se pune pe uscat. O astfel de eventualitate înseamnă 
pur şi simplu oprirea circulaţiei pe canalul Sulina, înseamnă o- 
prirea bruscă a comerţului ţârei.

E de ajuns ca în vremea apelor mici ale Dunărei să vie 
Şiretul niţel mai turbure ori apele Dunărei să scadă repede ca 
sâ se formeze un mic banc pe braţul Sulina.

Consecinţa imediată a limitărilor adâncimei şi lărgimei e 
reducerea încărcâmântului vapoarelor, ce, la cele mâi mari dintre 
ele, merge dcia 500 până la 1000 tone, e deci reducerea capa 
citatei de încărcare la vasele mai mari cu o şesiine sau chiar
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•cu o cincime, e a scumpi navlul, e a pierde timp, e a suferi 
pagube iu scama te*

lată de ue Comistunea Europeană urmăreşte cu multă 
grije viiturile Dunărei, tatii de ce supraveghează tară întreru­
pere şenalul navigabil şi e atentă la formarea celui mai mic 
banc de nisip d’aci, şi care ar fi în stare să rcducă adâncimea 
chiar cu un picior. Comisiunea ar ii capabilă sîi facă război 
dacă autorităţile româneşti în interesul vatorificăreî Deltei Du­
nărei ar voi să ta apă prin vre-o gârla oarecare derivată din 
braţul Sulina.

,  *# *
In ceeace priveşte lucrările de sporirea adâncimilor şi de 

menţinerea lor pe porţiunea Dunărei dela Brăila in sus spre 
T.-Severin, fluviul se găseşte şi azi toi in starea primitiva 
.lela irscepi.it. Nici fondurile băneşti, nici calitatea politică a 
statului român n'au îngăduit a se Î3ce lucrări in albia Dunărei. 
E drept că Serviciul Hidraulic a reperat lungimea Dunărei, a 
semnalizat cu geamandure senatul navigabil al e î ; lucrările im­
portante unde şi-a concentrat îutretiga-i activitate a fosl însa 
numai asupra porturilor româneşti, unde a executat lucrări 
frumoase.

si»

M ijloacele (ecluiice ds sporirea şi de menţinerea adân­
cimilor. Sunt puţine cursurile de apă cari in mod natural să 
ofere adâncimi suficiente navigaţiei. Cele mai mari neajunsuri 
le prezintă cursurile turburi, cari târăsc în lungul lor multe 
aluviuni, dar mai cu seamă acele cu regimuri prea variate, cu 
viituri de apă prea mari de odată, ori cu ape prea scăzute şi 
pe durate lungi. Pentru crearea drumurilor navigabile pe aci, 
pentru ameliorarea şi pentru menţinerea avantajelor crefate navi­
gaţiei se întrebuinţează deosebite sisteme, separate, ori în com­
binaţie unele cu altele.

Intre ele avem în principal următoarele :
i) D ragajele. Acestea sunt lucrări de un caracter cu tohij 

provizoriu, lîîe sunt paleative momentane şi rare ori, aplicate 
singure, dau rezultate durabile la fluviile cu fund mobil.
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2) D igurile longitudinale şi epiurile, axial mite în albia 
cursurilor, sunt lucrări cari dau rezultate permanente. Kle pro­
duc adâncirea albiei ia fundurile afuiabiic şi menţin această 
adâncire. Aii şi ele cu toate acestea nu rol limitat.

3) B ara je le , de fund, cele fixe precum şi cele moliile sunt 
lucrări care produc înălţarea nivelelor apelor, deci sporesc real­
mente adâncimea navigabilă: Ele se întrebuinţează mai mult la 
cursurile cu pante repezi, în regiunile muntoase şi deluroase

4) Lucrările de reducerea aluviunilor, cum împăduriri 
bazine de decantare, etc.

5) I'magazinările de apă naturale ori artificiale. Multa 
vreme acestora nu li s ’a recunoscut nici un merit. Lucrările făcute 
însă de pe la finele secolului trecut încoace au arătat, că în 
multe părţi n’au reuşit digurile, n'au reuşit barajele, n'au reu­
şit dragajele, au reuşit în schimb înmagazinările de apă de pe 
vremea viiturilor mari, cu cari s ’au alimentat cursurile pe vremea 
apelor joase. Voi da în cele ce urmează câteva exemple.

Pe fluviul S-tu Lanrenţiu, alimentat de grupul celor 4 la­
curi Nord-Americane — Superior, Michigan, Huron şi Erie — 
nu se ştie ce va să zică ape mari ori ape joase. Comerţul şi 
navigaţia îşi urmează aci drumul lor continuu şi permanent, 
exceptânt numai cazul când calea e închisă de gheţuri. Ingineri, 
n’au d’aface acolo cu problemele apelor joase ori cu apărările 
contra marilor inundaţii. Efectul e datorit înmagazinărei apelor 
acestor 4 mari lacuri, cari alimentează permanent fluviul.

Pe Volga, la isvoarele şi în lungul cursului său se află o 
mulţime de lacuri, cari s’au grupat, prin lucrări artificiale foarte 
eftine, în 2 mari rezervoare. Rez'ervorul Verkhnevoljsky de la 
isvo'are cu o capacitate de 400 la 600 milioane metri cubi de 
apă influenţează pe o mare distanţă nivelul apelor joase ale 
fluviului: astfel la 180 km în aval de linia digurilor rezervo­
rului, el înalţă acest nivel cu 1 metru, la 380 km îl înalţă cu 
0,50 m. Al doilea rezervor, Zavodsky, din lunca inundabilă a 
f'uviului, de capacitatea de 200 milioane metri cubi, are o in­
fluenţă asupra navigabilităţii pe fluviu până la o distanţă de 
1000 km. în aval.

Cu ajutorul acestor 2 rezervoare s ’a sporit navigabilitatea
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pe Volga cu aproape 3 Itwi msi mult pe an, ceea ce nu s ’a 
putut obţine prin nici un alt mijloc.

Asupra importantei ce Inmagzinările de apă le are asupra 
bunei condiţionări a navigabilităţei pe cursuri cred necesar a 
mai insista puţin reproducând în cele ce urmează comunicările 
făcute în această privinţă congresului internaţional de navigaţie 
ţinut in 1912 la Flladelfia:

a) Moris Krtowles a arătat, că după studiile societăţei 
„Pitsburg Flood Comision’* M rezervoare din basinul lui Ohio, 
costând împreună 110 milioane de franci, ar îmagazina 1.710 
milioane metri cubi de apă, ar scoborâ marile creşteri ale luip 
Ohio cu 3 m la Pittsburg şi ar ridica nivelul apelor scăzute cu 
0,60 m la 96 km în aval de acest oraş.

b) Leo Sympher a comunicat, că pe Oder în Germania, 
între Breslau şi Kosel, o înmagazina re artificială a apelor mari, 
de 150 milioane metri cubi de apă a sporit adâncimea navi­
gabilă de la 0,80 m,— 1.00 m. Ia 1,40 m. Pe Weser s ’a văzut 
că ori ce lucrare de diguri, de canalizare şi de dragaje nu mai 
poate fi de nici un folos pentru navigaţie, da aceea ele a'au 
întrerupt cu desăvârşire de la 1905 încoace. In schimb s ’au 
amenajat o mulţime de rezervoare de în magazin a re a apelor mari. 
Cu aceste rezervoare s'au sporit adâncimile navigabile:
între Carlshafen şi Hameln, pe 90 km. de la 0,80 m la 0,95 m

„ Hameln şi Minden, pe 66 „ „  „ 0,80 „ „ 1,00 „
„ Minden şi Aller pe 125 „ „ „ 0,90 „ 1,25 „
„ Aller şi Herneling Breinen 26 „ „ „  1,00 „ „ 1,70

Din aceste câteva exemple se vede rolul important, ce 
îl au regiunile inundabile cu înmagazinărlle lor asupra îmbuna- 
tăţirei navigaţiei pe cursurile de apă. Noi avem aci la Dunăre, 
şi în lunca ei, rezervoare mult mai puternice de cât văzurăm 
în exemplele de mal bus. Le avem în stare naturală, iar dacă 
mâna şi ştiinţa omului ar interveni să reguleze mai bine şi să 
condiţioneze şi mai bine ceea ce ne-a dat natura, desigur că 
vom obţine cele maî minunate şi mai neaşteptate rezultate 
pentru navigaţie.

S'a pus acum însă chestiunea îndiguirei complecte a luneci 
Dunărei, s’a pus deci chestiunea reducerei acestor rezervoare
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naturale- E bine să le reducem? Oare aceste bălţi, condamnate 
azi de mulţi, n’au ele nici o influenţă şi nici o însemnătate 
asupra navigaţiei pe fluviu? Dacă în adevăr au, Munci de ce 
să le suprimăm sau să le reducem prea simţitor, tocmai azî 
câîld ne trebue pe Dunărea maritima ce' puţin 9,50 m adâncime, 
şi când ne este extraordinar de greu ca prin lucrări hidraulice 
pe braţul Sulina să mal putem spori cu cel mult 0,50 m Ia
0,00 adâncimea peste aceea de 7.00 m de azi, Tol asttel şi pe 
Dunărea fluviala, unde ne trebue cel puţin 3*50 iii în  loc de 
2,20 m cât avem disponibil pe vremea apelor mici.

Astăzi, în starea naturală a lucrurilor, regiunea Inundabilă, 
cu puterea ei de în magazin a rea surplusului de apă din albie, 
are o mare influenţă In bine asupra navigaţiei pe fluviu. Să ne 
adresam acum nmu râturi lor şi observaţi unii or şi sa vedem în 
paragraful următor infiicnţn reala a regiunei inundabile asupra 
navigaţiei pe Dunăre.

§ .  3 . I n f lu e n ţa  r e g iu n e i  in u n d a b i le  a  D u n ă r e i  a s u p r a  n a v i ­
g a ţ i e i  p e  f lu v iu

DJ;i studiul de faţă am văzut că Ia Turnu Severin creş­
terile şi descreşterile Dunărei se iac foarte repede şi din această 
cauză, de- cele mai multe ori, întrărn aci în epoca apelor joase, 
în epoca cănd bancurile din albia fiu viului jenează navigaţie, 
de timpuriu şi anume pe la mijlocul lui Iulie. La Giurgiu, dar 
mai cu seamă la Galaţi din cauza prezenţei mareî regiuni inun­
dabile a Dunărei intre T . Severin şi Galaţi creşterile Dunârel, 
pe vremea viiturilor mari se fac mult mai iucet iar descreşterile 
încă şi mai încet, aşa ca in acest din urmă port nu intrăm in 
epoca apelor joase de cât cu mult mai târziu, şi ?nume pe ta 
începutul tui Septembre.de multe ori pe la mijlocul lui şi câte 
odată nici nu s? ştie aci de ape prea joase. Ceea ce avem la 
Galaţi, avem cu atât mai mult înspre gurile Dunărei, unde 
regiunea inundabilă cu înmagazinarea ei de apă e şi mai întinsă-

înainte insă d'a examina, din datele de observaţie, cu 
cât înmagaziit&rile et de apă din regiunea inundată scurtează 
epoca apelor joase dăunătoare navigaţiei de la Brăila, Galaţi Ia 
vale, cred necesar a ne identifica bine asupra ceea ce in jţe- 
neral se socoteşte drept:

711
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Ape jo a s e  la Dunăre

După cum ani viziri în Cap. II. prin epoca apelor joasa 
ale Dunărei sa înţelege epoca, când aceste ape sunt restrânse 
pe fundul albiei, când curgerea lor aci se face incot şi când 
nenumăratele bancuri de nisip ies la iveală în aibîe opunând o 
serioasă piedică navigaţiei din cauza lipsei de adâncime de 
d’asupra lor.

Pentru ca fluviul să se prezinte azi în bune condiţiuni de 
navigabilitats.de la Brăila însus, am vtizut, din cele precedente, câ 
el trebue să ofere vaselor fluviale o adâncime minimii de o,50 ni 
adică de circa 12 picioare, Cu aceasta adâncime şlepurile şi 
vasele fluviale dau cal mai mare randament, capacitatea lor de 
încărcare şi de transport e utilizată de comerţ îti întregime.

Când adâncimile disponibile de pe canalul navigabil sunt 
mai mici ca 3,50 m intram în epoca de jena a navigaţiei, în 
epoca de suferinţă a transporturilor pe Dunăre.

Starea asta de lucruri va fi şl mai rea pe viitor, când va­
sele reclamate de comerţul modern vor avea pescaje şi mai mari.

In epoca apelor jo ss ;  de pe Dunăre Serviciul Hidraulic 
semnalizează cu îngrijire drumul navigabil la bancuri, pe unde 
să se poată strecura convoîurile de şlepuri.

Cu cât ne urcăm de la Galaţi în sus pe Dunăre spre 
Giurgiu, T.-Magurele, T.-Severin, dii: cauza redsicerei din ce 
în ce mai mult a regiimei Inundabile deci şi a cantităţilor de 
apa îmagazinatâ de această regiune, cu atât apariţia bancurilor 
cu adâncimile mici de apă de d'asupra lo rse fa ce  la nivele, mai 
ridicate d’asupra etiajului local.

Pentru a proba aceasta voi reproduce din hărţile hidrogra- 
îce publicate zilnic de Serviciul Hidraulic adâncimile minime 
navigabile oferite de şenalul Dunărei in vara anului 1911. Iau 
ca exemplu acest an, fiind că ştim, ca în vara Iul am avut o 
epocă de ape joace dăunătoare navigaţiei. Reproduc în tabloul 
ce urmează adâncimile minime din dreptul bancurilor, la datele 
şi Ia nivelele Dunărei când ele s’au manifestat şt pentru 3 
porţiuni de Dunăre deosebite: l-a B echet— Corabi(i~-T.-Mâgtt- 
r s k ; fl-a G îurgu- O ltsn fa  ş i  Hl-a Gura Ia lo  m iţei-G alaţi.

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



207

B e ch e t— C o rab ia G iurgiu -O l lc n i tâ 3 a 1211 i

D atele
II

Nivelul M m  ia 1
Uimlirid
minimî pb

. a vi 3 ‘i

filaţi ti mc a 
llhUltli C||||.' 1" H isiiluS l'P 

| {[in.li
NiV IUI Hi.... l:

AiliHi im 
anilină i>* 

ţin

BstbeC Forabia | Metrii lilill; i lin -,|,i | MIf-tl '.-Mim , -illll Ml-M ll

8 Iulie —r" 2 .70 :î.tiu :;.od 5  70

11 n — — — 2 .3 “ ' ■!.:o 2.815, z m

17 » — — 1.7R1

. . J

l.vn ;-i.:-;o I’J  Kt ■1.6"

! i s n 1.43 1 .36 2 .5 0 i,i;:s :-;.aoi i .7 o ■1 'JO

24 u — 1.5S a.fn 1.45

1

:i.9i!

25 » 0  7(i 1 .0 5 1,90 1.251 .1.20 1.36 .‘i,7U

SO J) 0.67 1 .0 6 i.tw 1 ( !i'i 

î .io ';

1.02 3 .7 0 1.16 j 1 ;4U 
i i

3 .40

6 A ugust 0 .7 ! 0.90 2 .40 l.oo)
li1'

2 .90 : Ojf-9

i J1
1,12 3 .5 0

Din acest tablou se vede că adâncimile mici din drepţii* 1 
bancurilor îşi fac apariţia mult mai de vreme şi la cote de nivel 
ale Dunărei mult mai ridicate în părţile de sus, spre Giurgiu - 
T.-Măgurele etc., de cât în părţile din josul ei, înspre Brăila - 
Galaţi.

Aşa, vedem, că la 11 Iulie când nivelul apelor Dunărei 
arăta la scara hidrometrică din Giurgiu 2,37 m, adică o cotă 
foarte apropiată de valoarea celor 3 hidrograde respective, (cari 
dau aci cota de 2,46 in) adâncimea de pe şenalul navigabil 
d’asupra bancurilor de pe porţiunea Giurgiu-Olteniţa era de 
3,70 m. Aceiaşi adâncime minimă navigabilă d’asupra bancurilor 
dintre Gura Ialomiţei şi Brăila Galaţi o găsim la 25 Iulie adică 
cu 14 zile mai târziu şi când nivelul Dunărei Ia gura Ialomiţej 
arăta la scara hidrometrică cota 1,56, adică o cota chiar mai 
mică de cât valoarea celor 3 hidrograde respective (2,00).

Pentru porţiunea Bechet— Corabia T.-Măgurele Serviciul 
Hidraulic nu ne dă adâncimile de cât pentru nişte dale mai 
târzii, dar dacă admitem că fundul a rămas acelaşi d’asupra 
bancurilor şi nu s ’a adâncit,1) atunci adâncimea minimă navig.i-

1) Ia cele ce urm ează voi a ră ta  că  pe vremea acaduri'i apelor Iun 
durile Dunărei se m ănâncă d’asupra bancurilor.
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bilă ara fi avut’o aci Ia 1 Iulie când nivelul Dunărei ar fi atins 
la Bechet cota 2,63, cală foarte apropiată de valoarea celor 3 
hidrograde locale respective. Adâcimea bună navigabilă, de 3,70m 
am fi avut'o cu 25 de zile mai de vreme ca pe porţiunea G. 
lalomiţei Galaţi.

Dacă pentru Galaţi ţinem compt şi de cerinţele navigaţiei 
maritime găsim ca epoca anelor joase, adică când navigaţia se 
resimte, începe din momentul când nivelul Dunărei atinge cota 
de 2m, adică când atinge valoaroa celor 3 Itidrograee respec­
tive (3 h = 2 ,0 l  m).j=

Cotnîsiunea Europeană a Dunărei, din numeroasele obser- 
vaţiuni şi măsurători făcute in continuu dela 1835 şi până azt, 
a stabilii, câ apele joăse încep [a Tulcea din momentul ce ni­
velul Dunărei se scoboară sub cota 1,50 m în jos, ceea ce co­
respunde exact cu valoarea celor 3 hidrograde locale.

Iată deci, că valoarea celor 3 liidrograde, luate la cap. U 
în diferitele porturi din lungul Dtm&rei ca limită a apelor joase, 
nu sunt ntşle ţifre arbitrare, ci indică in mod cert epocele, când 
apele Dunărei in scăderea Iar intră in perioada apelor joase, 
când navigaţia pe fluviu începe a s t  resimţi tn rău din cauza 
adâncimilor mici de d'asupra baticurilor şi când apele Dunărei, 
atingând cotele pragurilor bălţilor, rămân izolate in albie fflrâ 
vre-o comunicare cu aceste bălţi.

Iată în acest caz cotele de nivei cari arată limita superi­
oară a apelor joase de pe Dunăre :

la T>Severin 2,80 m la 3 m
■Ai ' la Giurgiu 2,40 m
iOîi;irj Gaţaţi- 2,00 m
■- ■ji-, Tulcea 1,50 ni

Creşterile viiturilor Dunărei
i uni i£jt[ ' f 13 • -  f ,

Ejui, cauza luncei inundabile şi mai cu seamă din aceia a 
m ăreţei capiţei-tăţi; d'a imagazina apele revărsate, creşterile 
viţtjirilqr şe ^ c ; cu, ^ 1  mal încet cu cât în propagarea lor la 
vflifr d#u, d<?. ^ppafeţe ^uţidablle mai întinse. Aşa ele se fac 
la ^pS^v&ni^uaL^fţsţie! ca la Giurgiu şi mult mai repede ca 
la Galăţi. Voi considera pentru aceasta anii cu celc mai mar} 
viitori, ţii . f̂is.cijiu. iii ţ^jQuLtjrjHâtor duratele creşterei viiturilor 
din momentul ce apele in-.ur.carta lor Imc de limita superioară
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a  apelor joase (3 hidrograde) şi până ce an ajuns la maximul 
de nivel, sau din momentul începerei urcărei lor în cazul când 

„creşterile au început dela nivele mai ridicate dec/U valoarea 
celor 3 hidrograde respective.

A N U L

L a  T.-Severin ! L a  Giurgiu La Ga la ţ i

C re şterea  a 
d u rat

N ivelul apei s 'a  
u rca t a i

C re şte re a  a 
d u rat

(iv e iu l apel s 'a  
u rca t cu

C re ste rs a  n 
d u ra i

Nivelul apel s 'a  
u rcat cu

zile metrii z i ! e m e t r i i  | zi le incult

1879 63 2,40 1G9 2,29 158 4,14
1888 35 5,37 90 4,13 101 3,98
1889 46 4,08 69 3,85 71 2,61
1891 18 3,11 36 3,08 68 3,26
1893 15 3,54 28 3,28 44 3,31
1895 28 5,50 36 3,58 57 2,22
1897 133 5,66 107 3,83 150 4,64
1901 27 3,66 29 3,05 5 8 2,46
1907 34 4,42 42 2,96 57 1,00

Media 44 4,20 60 3,34 85 3 0 7

După ciim se vede din acest tablou creşterile Dunărei, de 
la apele joase şi până la nivelul maxim al celor mai mari viituri, 
se fac la T.-Severin mai repede ca la Giurgiu şi aproape de 2 
ori mai repede ca la Galaţi, atât parţial pe fiecare an, cât şî 
după media acestor 9 ani cu apele cele mai mari.

Dacă în loc de a socoti duratele creşterilor viiturilor tiu din 
momentul trecerei nivelului lof prin limitele superioare ale apelor 
joase, ci din momentul de când ele au început a se manifesta 
şi până la atingerea maximului lor, găsim aceleaşi proporţii ca 
mai sus.

Acest lucru Patn văzut d’altminterl la cap. I când a fost 
vorba de regimul apelor Dunărei; precum şi la cap. VIII.

Când însă viiturile survenite pe la Ţ.-Severin simf mici 
şi nivelul lor maxim nu se urcă de ioc, sau se urcă loarte 
puţin, peste cotele pragurilor bălţilor, prin urmare cânii apele 
lor nu s ’au revărsat în lunca inundabilă decât în canlilAţi cu 
totul neglijabile, atunci durata creşterilor este exact aceraşi la 
T.-Severin, la Giurgiu ca şi la Galaţi. In cursul luciăiol am
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dat exemple numeroase în această privinţă şi asupra lor cred 
superfluu a mai reveni.

P rop agarea  viiturilor Dunărei
r mW-

Să examinăm acum în detaliu şi modul în care se scurgă 
fîecarc viitură la vale, adică să vedem cari sunt influenţele ce 
regiunea inundabilă Ie are asupra duratei viiturilor ştiind c;- 
tntre T „-S everin  ş i  G iurgiu av em  d ist. de 4 3 0 km , şi 1 7 6 ,0 0 0  ita <Je to n a  Snur-i.

,j G iurgiu şl G alaţi „ u » 325 ,, „ 341 .700  H H ^
D T ,-S everIn  şl G ntaţ; j, „ ,  7 4 5  „ „ 517 ,700  « „ „

Voi considera aci, ca şi la durata creşterilor, 2 serii
viituri.

a) Voi cerceta mai întâi viiturile mici ale căror ape sunt co- 
prinse şi evoluiază numai în albia Dunărei dela T.-Severin şi 
până dincolo de Galaţi, adică fără c a s ă  se reverse în regiunea 
inundabilă.

Pentru aceasta : 1) La pag. 99 am examinat viitura mică 
din toamna anului 1895 când am găsit că durata creşterei ca 
şi aceea a descreşterei a ţinut exact acelaşi număr de zile la 
T.-Severin ca şi la Galaţi.

Nivelul maxim al acestei viituri s'a transmis dela T . - S e ­
verin la Galaţi în 5 zile, adică cu o iuţeală de 6,028 km. pe 
oră, sau l m, 67 pe secundă.

2) lată acum şi exemplul unei viituri de Primăvară şi anume 
aceea a anului 1882 ale cărei ape au fost menţinute aproape 
în întregime în albia Dunărei, nepătrunzâud în bălţi decât în 
cantităţi neglijabile.

V iitura în ce p e V iitura a tin g e  
m axim ul V iitura s& te rm in ă

cu cota Jl în ziua de cu  c o t a i Tti ziua d e c u  c o ta  1 î n  z i u a  d e  1

la  T .S ev erin l , 5 0 m 2  Mai 3 ,1 5  m 1 4  M ai 1,82™  !
■ •' i 

2  Iunie

„ G iurgiu 1 ,2 0  m 6 * 2 ,9 4  m 15 „ 1 ,6 8  m | 6  ti

„ G alaţi 1 ,9 4  n» 7  „ 3,04m 19  , 2 ,1 6  m | 7

Prin urmareşi în această viitură de Primăvară, ale cărei ap» 
au rămas coprinse în cea mai mare parte numai în albia D u­
nărei, propagarea ei a ţinut exact acelaşi număr de zile între 
ultimile 2 puncte de observaţie, adică tot 5 zile ca şi în vii­
tura precedentă de toamnă.
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3) Cred inutil d'a multiplica peste mnsw exemplele, ci­
titorul insă Iu poate armări cit multa. înlvîstttr[n- diagramele 
;e!or 3fi ani de observaşi şi va vedea ca h  ar imn in refula nti
i  sici o excepfie.

Spre a înlesni aceste cercetări menţionez in special vlitu- 
ri.s: din Septembrie la Noemarie 1906; din Iulie l.'i Octombrie 
ISliO; din August până la Nocmbrie 1901; din. Sjsptvin bric piiufi 
la Noembrie 1903.

Din aceste exemple rezulta: că atâta vreme c&t aprh‘ vii 
nlot mici rămân şi eifo iaiază în albia fluviului cţsşterlh' :■! 

descreşterile lor se fac ezact în acelaşi număr de zile Li T.-Sr- 
v:rin la Giurgiu ca ţi la Galaţi. Translaţia tindelor ss f<tce hi 

caz dela Severln la Galaţi în f>~6 sau cel mult în / z\U\
b ) SA consider acum viiturile cete mari ate Dunărei, ale 

„„rar ape au trecui in regiunea inundabilă unde s’a ti Imaguzi- 
l> bucată oarecare dc- vreme până ce furia viiturilor din sus 

:• trecut.
Fiindcă între T.-Ssvcriii şi Giurgiu există după cum v*V- 

_.j[ant o suprafaţă Inundabilă cu capacitatea de imagazlnarc 
rfcspectiyă mult mal mică decât Intre T,-Severln ?î Galaţi, evo­
luţia viiturei sosita la T.-Severin nu se modifici prea mult 

piuit la Giurgiu, se modifică însă fundamentul până la Galaţi» 
t- aceea diagramele Galaţii lui se deosebesc fundamental de 

ucelea ale Giurgiului dar mai cu seamă de sie T.-Severinuiut. 
La Galaţi durata creşterd şi a descreştere! viiturilor e mult 

:I îndelungat;1, ca ta T.-Severin.
Deşi diagramele sunt o mărturisire evidentă acelor de mai 

MS, totuşi cred necesar a mai sublinia regula şi prin câteva 
exemple numerice ale viiturilor de ape cele mai mari observ,‘«te 
jiî:i la Dunăre.

Astfel:
1) Viitura mare de Primăvară din 1886

î n c e p e a tîa ^ e  maximul
cu cota in ziua de cu cota i'i ici rfii.i ilf

la T .-S e v e rin  

„ Giurgiu  

„ G alaţi

1,85 m 

1,90 m

2 ,5 3  m

23 Feb ru are

27 „
27 „

5, 2̂ m 

5,Sf)m 

5,00,:1

12 Ajirllln 

26 - 
l.J Alai
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In această viitură ca sa se urce nivelul apelor cu ;,97m. 
la T.-Severin au trecut 48 dc zile, iar ca să se urce numai 
cu 2,47 m- la Galaţi au trecut 73 ziie.

Nivelul maxim s'a transmis dela T.-Sevcrin la Gilati in
29 zile. adică întru durată mult mai îndelungată decât în cazul 
viiturilor mici, adică ale apelor coprinst1 numai tn albie,

2) In 1889

Creşterea a început A atins maximum maxinwitffl

în zina de efi cuta în >:iu a dc ! cu rota

la T .-S everin
|

2 8  F eb ru are 1,561’! 16 Februare 7 ,0 a

„ Giurgiu 27  „ 1 ,9 0  m 2 7  „ (j,22

„G alaţi 5  M artie 3,14m 15  M ai 5,76

Iar  dela T.-Severin la Galaţi maximul s’a  transmis în 
29 zile.

3) In 1895

începutul er«(t<»rei mari Mnimitl nivelului s'a observat

Iu y.iua de cu cota In ziua de . j' en tuta

la  T .-S ev erin  

„ G iurgiu  

„G alaţi

3  M artie  

9 „

7  ,

2 .75

2 ,68

2 ,93

5 Aprilie

9  ,

5 M ai

8 ,5 0 1" 

6 ,4 7  m , 

4 ,8 7  ™

Transmiterea maximului dela T.-Severin la  Galaţi s'a fă c u t  
tn 30 zile.

4) In 1897 creşterile încep între 7 şi 12 Ianuarie şi ating 
maximele în câte Erele aceste porturi:

de 4 "  8 .65 m. la T.-Severin în ziua de 27 Mai
M 4 -  7,63 0 1 . ,, Giurgiu „ „ „ 5 îunie
f, +  6,44 m. „ Galaţi „ „ „ 16 „

cu transm iterea maximului dela T.-Severin la Galaţi iii
30 zile

5) In 1907
începutul creşterilor e perturbat de zăpor, iar maximele 

au avut loc:
ia T.-Severin în ziua de 13 Aprilie cu cota +  7,42
» f nunţiu » » » 23 » » * --f- 6,80
* Galaţi » * » 28 » » » +  5tl4
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Deci transmiterea s ’a  fă cu t  dela T.-Severin ia Galaţi în 
Af> zile.

6) In 1913

Incepuiul creşterei Mailmum nrnlmorum

în ziua tiu cu cota In /.Iu;} dc cil

ia T .-S ev erm 11  iunie 2 ,20 E5 Iunie 6,H5

,  G iurgiu 12 „ 2 ,75 5  Iulie 6 ,30

j, G alaţi 17 „ 2 ,0 5 2 0  „ 4 ,95

în total, translaţia maximului dela T.-Severin la Galaţi s ’a 
făcut în 36 zile^

Prin urmare: Din aceste 6 exemple de viituri mari la cari 
mai adaug pe acela al anului 188S se vede:

1) Că nivelele maxime ale apelor la Galaţi sunt mai mici 
ca acelea observate la Giurgiu şi cu mult mai mici decât ace­
lea dela T.-Severin.

Diferenţele cotelor maxime dintre T.-Severin şi Giurgiu 
apoi dintre T.-Severin şi Galaţi au f o s t :

In anul T.-Severin şi Giurgiu T.-Severin şi Galaţi
* 1888 0,02 m. 0,80 m.
» 1889 1,90 m. 2,40 m.
» 1895 0,87 m. 1,32 m.
» 1897 1,02 m. 2,21 m.
» 1907 0,62 m. 2,28 m.
» 1913 0,55 m. 1,95 m.

II) Că propagarea maximului de nivel s ’a făcut între 
T -Sev erin  şi Giurgiu dela 10 ta 14 zile (cu o singura excepţie) 
iar între T.-Severin şi Galaţi în general la un interval de o lună.

Din observaţiunile acestor 2 serii de viituri reese: că  prin  
prezen ţa  regiunei inundabile fu r ia  m arilor  viituri, ce a p a r  la 
T.-Severin, se dom olesc p ân ă  la G alaţi a tât în ceea  ce priveşte  
înalţim ea nivelului celui m ai m are p e  care îl ating op?le lor, 
cât ş i în ceia ce priveşte iuţeala cu care se f a c  urcările de nivel 
a le  apelor.

Mai r e e s e : Câ prin prezen ţa  acestei regiuni, p este care se 
revarsă  apele  în m ari cantităţi, maximul de nivel J a l m arilor  
viituri se transmite mult m ai încet dela T.-Severin la Galaţi
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decât în căzui viiturilor mici când lunca inundabila nu intervenea.
In cazul marilor viituri iuţeala de propagarea maximului 

de nivel a fost în kilometri pe or.1:
anii ]Ş86 1889 ]895  ]807  1907 ]ţj\*

între T.-Severin şi Giurgiu 1,25 1,60 4,3$ l r94 1,75 1,45
Intre Giurgiu şi Galaţi OM  0,75 0,52 1,23 0,37 O.S't-
Intre T.-Severiti şi Galaţi 1,03 1,07 1,03 1.75 0.67 O.&l
Ceacc pe distanţa T.-Severin Galaţi dă o medie de 1 km, Pe
oră în loc de 6 ca in cazul viiturilor mici.

Din acesl tablou se mai vede că pe distanţa T.-Severin 
Giurgiu, care are o zonă inundabilii mult mal mică decât acees 
dintre Giurgiu şi Galaţi, iuţeala de transmiterea maximului e cu 
mult mai mare decât aceea de pe porţiunea dintre Giurgiu ş 
Galaţi.

Dacă acum ue-am închipui lunca inundabilă suprimată 
prin îndiguire, atunci reese evident din examenul de mai si.- 
că între T.-Severin şi Galaţi ne mai existând cauza, care sa  
modifice evoluţia marilor viituri sosite din susul Dunărei, vom 
avea la Galaţi ca şî la T.-Severin viituri mari, cu nivele d i  
apă mult mat ridicate, cu creşteri rapide, cii descreşteri iarăşi 
repezi, cu alte cuvinte valul imens al marilor viituri sosite Iz 
Severin îşi va menţine forma aproape integrală printre digurile 
cari vor deveni de data aceasta malurile fluviului, si printre 
cari se va scurge valul cu rapiditate la vale.

Vârful valului îl vom avea de data aceasta la Galaţi dupî 
5 sau 6 zile dup.l trecerea lui pe la T.-Severin. Adică, în L-; 
să ’l avem ca azi, după o lunâ, il vom avea cu 35 zile mai d î  
grabă.

Acest fapt are importanţa lui deosebită din punctul de- 
vedere al navigaţiei pe fluviu, de aceea îl reţinem spre a c/â. 
folosi de el în cele ce urmează.

D escreşterile viiturilor

Să vedem acum şi modul, în care descresc viiturile Du­
nărei azi. când ele au Ia dispoziţie întinsa regiune înundabi 
După cum am văzui, între T.-Severin şi Giurgiu intervenind 
regiunea inundabilă de 176,000 ha şi cu capacitatea de . . .  . , 
diagramele respective ale nivelelor Dunărei la Giurgiu sunt îta- 
liucnţalc dc efectele revftrsărei apelor mari în luncă.
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Intre Giurgiu şi Galaţi lunca inundabilă e şi mai întinsă, 
-jar capacitatea ei de îmagazinarea apei şi mai mare, de aceea 
modifică foarte mult diagramele nivelelor. Spre a vedea, care 
.sânt efectele luncei asupra duratei apelor medii ale fluviului 
deci şi asupra bunei navigabilităţei pe Dunăre, voi lua 2 serii 
de ani şi voi examina care a fost timpul trecut de când s ’a 
observat înălţimea culminantă a viiturei dePrimâvaifiîu fiecare 
din porturile de mai sus, şi până când apele Dunărei în scă- 
aerea lor, au atins limita superioară a apelor joase, au atins 
deci cele 3 hîdrograde.

a) Prima serie coprinde anii cu viiturile extraord inare a le  
Dunărei, când regiunea inundabilă a fost complect inundată şi 
şi .pe adâncimi mari. Pentru fiecare din anii seriei avem în­
scrise numărul zilelor trecute şi cantitatea cu cât au scăzut 
apele.

1879 1888 1889
zile scăderi cu zile scăderi cu zile :scăderi cu

T.-Severin 88 4.50 m. 107 5,36 m. 52 4,08 m.
iaurgiu 92 4,30 m. 111 4,22 m. , 48 3,86 m.
.jaiat! 176 4,35 m. 206 4,00 m. 220 3,76 tn.

1895 1897
zile scăderi zile scăderi

T.-Severin 104 5,50 m. 96 5,66 m.
Giurgiu 109 4,06 m. 92 5.22 m.
Galaţi 90 2,87 m. 122 4,64 ni-

lată  şi mediile lor:
zile scăderi de nivel cotele maxime medii

T.-Severin 90 4,70 m. 7,70 m.
'Giurgiu 92 4.41 m. 6,81 m.
Galaţi 168 3,92 m. 5,92 m.

Cu alte cuvinte, ca să scadă apele cu 4,70 m., la T.-Severin, 
sil trecut 90 zile ; iar ca să scadă la Galaţi cu 3,92 m., au trecut 
168 zile.

b) A doua serie coprinde anii cu viituri mari de Primă­
vară, când apele Dunărei au trecut numai cu puţin peste 
rialuri.
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Aşa în: 1883 1886

T.-Severin
Giurgiu
Galaţi

zile
55
55

107

T.-Severin
G iu rg iu
Galaţi

scăderi 
2,55 m.
3.40 m.
3.40 m.

zile
120
118
148

zile 
36 
31 

120
1893 

scăderi 
3,85 m. 
3,28 m. 
3.31 m.

scăderi 
2,80 tn, 
3,40 m. 
3,00 m.

zile 
84 
88 

102

1891 
zile scăderi 
143 3,11 m. 
129 3,08 m. 
152 3,36 m.

1900
scăderi 
3,63 m, 
3,33 m, 
2,80 m.

1892 
zile scăderi

86 2,91 m. 
88 2,62 ra.
87 3,02 m.

1907 
zile scăderi 

77 4,42 m.
97 3,40 m. 
71 3,17 m.

Media acestor 7 ani d ă :
zile scăderi cote maxime medii 

T.-Severin 86 3,37 tu. +  6,37 m.
Giurgiu 86 3,21 m. +  5,61 m.
Galaţi 114 3,13 m, + 5 , l 3 m ,

c) in fine a treia serie coprinde anii cu viiturile joase, aîe 
căror nivele nici n’att atins nivelul malurilor, iar apa din Du­
năre a trecut parţial în bălţi numai prin gârlele de alimentare 
şi lunca a fost foarte puţin inundată Avem anii cu ape mici 
de Primăvară:

Aşa în: 1894
zile scăderi 

T.-Severin 15 1,05 m. 
Giurgiu 16 0,90 m, 
Galaţi 21 1,70 m.

1898 
ziie scăderi
108 2,68 m.
109 2,18 m. 
90 1,80 m.

1899 
zile scăderi 

54 2,65 m. 
52 2,03 m. 
54 1,55 m.

1903 
zile scăderi 
104 2,18 m. 
96 1,80 m, 
95 1.60 m.

1904 1906 1908
zile scăderi zile scăderi zile scăderi

T.-Severin 123 1,90 m. 45 3,30 m. 40 2,30 m.
Giurgiu 115 1,76 m. 47 3,65 m. 50 2.74 m,
Galaţi 102 1,45 m. 47 2,50 m. 30 2,03 m«

Media acestor 7 ani d ă :
zile scăderi cote maxime medii

T.-Severin 70 2,30 m, 5,30 m.
Giurgiu 69 2,15 m. 4,55 m.
Galaţi 64 1,80 m. 3,80 ni.
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Apropiind şi 'cercetând acum amflmmtil c.lh* şi (rele aceste 
tablouri constatăm:

a) Atât în anii cu ape extraordinari', a pul in anii < n ape 
mari de Primăvară, cât şi în anii cu ape mici, dmula dttscnrftiîrii 
apelor, deci şi a apelor medii, este absolut aceeaşi la T.-Si'vnin  
şi la Giurgiu, Nu numai din mediile seriilor dc ani n?csc aceasta, 
dar şi din comparaţia individuală a fiteflmi an IU parte.

b) In anii cu apele joase nu exista nici o diferenţa între 
cele 3 porturi.

La T.-Severin, ia Giurgiu ca şi la Galaţi, durata apelor 
medii este aceiaşi.

c) Există însă o diferenţă între T.-Severin şi Giurgiu pe 
de o parte şi Galaţi pe de altă parte în anii când lunca Du­
nărei a fost inundată şi anume:

Cu cât s’a revărsat şi s ’a îm agazinat pesie luncă o can­
titate mai m are de apă  ca atât diferenţa duratei e mai m arc  
în fa v o a r e a  Galaţultii.

[n seria de ani cu ape extraordinare descreşterea apelor 
până în epoca apelor joase a ţinut la Galaţi cu 76 de zile mai 
mu|t decât la Giurgiu şi la T.-Severin,

' In seria de ani cu ape mari de Primăvară descreşterea 
apelor a ţinut cu 28 de zile mai mult la Galaţi decât la Giurgiu 
şi la T.-Severin,

** *
înainte d’a încheia această chestiune ţin a observa că atât 

în epoca creşterei viiturilor cât şi a descreştere! lor, trecerea 
nivelului Dunărei fie în jos, fie în sus prin dreptul cotelor 
( +  3,00 m.); (-j- 2,40 m.) şi (-j- 2,00 m.) ce le am considerat ca 
limite superioare ale apelor joase la T.-Severin, Ia Giurgiu şi la 
Galaţi se face în general foarte repede, aşa că dacă am con­
sidera drept limite ale apelor joase cote cu 0 ,1 0 m. sau 0,20m. 
superioare sau inferioare cotelor de mai sus, fixate după cele 
precedente, tablourile noastre nu se schimbă şi concluzitinile 
lor rămân valabile.

Acest lucru se vede de altminteri foarte uşor pe diagra­
mele nivelelor apelor.

Efectele  îndiguirei luncei inundabile asupra 
navigaţiei pe fluviu

Din cercetările amănunţite făcute în coprinsul lucrăn-i r.k 
faţă asupra mersului apelor Dunărei am v,Ji z u t  modul e l e c t i v
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cum intervine regiunea inundabilă, aşa cum ea se găseşte azi, 
de absoarbe surplusul apelor mari, pe care, reţinându-l o vreme 
mai îndelungată d’asupra ei, îl reda treptat albiei fluviului. Avem 
deci în mod natural o prelungire a apelor medii pe fluviu, prir. 
care se menţine pe de,o parte o vreme mai îndelungată adân­
cimea mai mare d’asupra bancurilor pe şenalul navigalul; iar pe 
de alta, tot în mod natural, se prelungeşte şi acţiunea erosivă 
a apelor cursului asupra bancurilor.

Ambele aceste fenomene nu sunt avantaje de neglijat 
pentru navigaţie, căci ele se produc mai cu seamă vara şt 
toamna, când comerţul şi mişcarea mărfurilor sunt cele mai ac­
tive pe Dunăre.

După registrele de măsurători ale Serviciului Hidraulic 
găsim că în decurs de 29 de ani, de la 1877 la 1905 inclusiv* 
am avut în mediu an u al:

L O C A L IT A T EA
Apete rîtîcj. Apele ord in are au d u ra t Apele m ari, 

de la  maluri
au duraţ

ijî -iriim/j ! * pc , | T o ta l■, obicinuite
în sus au 

d u rat

T . Severin 1 8 7  ziie 1 0 7  ziie 5 7  zile 146 zile 1 4  zile

G iurgiu 1 4 7  „ 14 6  „ 42 1 8 8  „ 3 0  „

G alaţi 1 2 7  , 1 30  „ 76  „ 2 1 2  „ 2 6  „

D’aci ae vede că în partea de jos a Dunărei, spre Galaţi 
şi gurile fluviului, durata medie anuală a apelor mici e cu 2 luni 
mai scurtă ca la T .  Severin, iar dacă mai ţinem compt ca de 
cele mal rrnilte ori apele mici se manifestează şi iarna când 
apele şi zăpezile fiind îngheţate alimentarea albiei Dunărei e 
slabă, şi când navigaţia pe fluviu e sistată intre 2 şi 3 tuni 
atunci epoca apelor joase de vară şt de tommnă ta Galaţi e 
foarte scurtă, de 60 la 70 zile cel mult, pe câtă vreme ia T„ 
Severin şi !a Giurgiu sunt respectiv de 120 la 130 zile şî 90, 
ta 100 zile. Intr'unii ani nici nu se ştie ce va să zică ape joase 
l;t Galaţi.

In general viiturile mari de Primăvară ating maximul lor 
de nlvt'l la T . Severin în cursul lunei Aprilie, câte odată Ia în­
ceputul, şi rar către mijlocul Iui Mai,
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Descreşterea apelor până 9ă atingem nivelul apelor joase, 
adică epoca apelor medii când adâncimile simt bune pe Du­
năre, durează în mediu 86 la 90 zile pe an, ceea ce face ca a- 
pele joase să-şi facă apariţia aci în cursul lunci Iulie.

La Galaţi, în cazul apelor, mari obicinuite de primăvară, 
apele medii, adică favorabile navigaţiei, durează 114 zile ceea 
ce face o lună mai mult ca la T . Severin ; iar în cazul viitu­
rilor extraordinare cu înmagazinâri mari de ape asupra regiunei 
inundabile durata e de 168 de zile, c<tea ce face 2 l / - 2  luni mai 
mult pe an ca la T. Severin.

Dacă mai ţinem compt că maximul de nivel are loc la 
Galaţi cu o lună mai târziu ca la T. Severin, atunci vedem că 
apele joase, dăunătoare navigatei nu'şi fac apariţia în partea 
de jos a Dunărei de cât Ia Septembrie iar nu în Iulie ca în 
partea de sus a ei.

Astfel de avantaje creiate de regiunea inudabilâ asupra 
navigaţiei pe fluviu nu sunt de neglijat; dar mai cu seamă, 
nu trebue scăpat nici un moment din vedere rolul ce e chemat 
a-1 juca ăceastă regiune inundabilă a Dunărei în obţinerea ma­
rilor adâncimi cerute de navigaţia modernă a fluviului.

Dacă acum ne-am închipui îndiguită regiunea inundabilă 
dintre T- Severin şi Galaţi, atunci am obliga apele Dunărei să 
se scurgă pe măsura venirei lor din sus numai prin albia ei 
spre Galaţi. In acest caz n’ar mai interveni lunca inundabilă 
cu domolirea viiturilor, cu efectul ei întârzietor în transmisiunea 
undeior şi nici n’ar mai prelungi epoca apelor medii favorabile 
navigaţiei. Am modificat în mod serios regimul fluviului. Cum 
la T , Severin maximul viiturilor are loc, după cum am văzut, 
cam în luna lui Aprilie până Ia mijlocul lui Mai, maximul la 
Galaţi n’ar întârzia mult peste mijlocul lui Mai, apoi peste 80 
la 90 zile am intrai şi la Galaţi în epoca apelor joase, adică cel 
mai târziu în prima săptămână a lui August apele mici s ’ar 
manifesta în tot lungul Dunărei până la mare. Ba uneori am 
avea ape mici mai din vreme ca mijlocul lui Iulie, adică odată 
cu începerea transporturilor cerealelor şi al mărfurilor pe Du­
năre. Prin îndiguire, silind apele Dunărei să se scurgă prin al­
bie pe măsura sosirei lor din sus, favorizăm menţinerea şi 
şirea mai repede Ia iveală a bancurilor. De altminteri îndi­
guirile luncilor inundabile au dat mai mult rezultate vătăm'i-
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toare pentru navigaţie, cu toată teoria contrarie ce s’a susţinut 
de către unii inginer de la noi.

Fiindcă autoritatea D-lui Etigen de Kvassy, consilier mi­
nisterial şi şef al Direcţiei Constructnmilor fluviale din Minis­
terul Agriculturi din Buda-Pesta, a fost dese ori invocată dc- 
inginerfi noştri când 3  fost vorba de îndiguirile regiuneî inun­
dabile a Dunărei, voi pune în relief aprecierile acestui om de 
ştiinţă asupra rezultatelor, ce îndiguirile luncilor inundabile le-r. 
dat asupra navigabiliiăţei râurilor şi fluviilor indiguite din 
Ungaria.

Aşa: în «Revue de Hongrie» No. 8 din 15 August 1913 
la pag, 117 D-sa spune:

-Dans le service de la reguiarfs&tion des cours dViu lu: 
meine, ies endiguenients ont pris a cette epoque (1807) une ai 
grande importante qu’ila primerent eutieremeut Ies intetets de la 
navigation».

♦ Ce qui contribua encore a resultat.ce 'ut la fausse 
idee rependue en ce temps-lii, dans toute. l'Rurope, h a:ivî>:.r uue 
Ies voies navigables sont pour la commuîtication d'ims impor- 
tance aecondaire, v;i qu’elles ne sorit pas eu mesure de httter 
ayantageusemem avec la concurcnce des dieminu de fsr».

Şi vorbind la paginele 119 şi 120 de scurtările cl râurii tir 
îndiguite spre a eliminaşi evacua mai repede apele ce se strân­
geau in mare cantitate h  albie între diguri şi cari produc mari 
supraînălţari de1 nivele, zice :

*Par suite de ces raccoLtrdssements constderabie.-i, le re- 
gime des rivierei s ’est modtfife. Ce rezultat, bisa qu'avantageţtx 
pour la rapidit£ de l'epuisement, a plutot nul teraporairement, 
au lieu de profitai' a la navigation. C’est seulement apr-is la 
reguiarisatlon systematique qu’il est permis d'espiM’er que l 'e- 
qutllbre trouble dans le rtgiine des rivieres se relablfra, el que 
la'navigation trouvern egalernent son compte dans l'iconomie con- 
siderabie du trajet a effectuer».

Prin digurile de apărarea luncilor joase contra inundaţiilor 
nu regulăm albiile râurilor şi fluviilor, Pentru aceasta trebue să 
construim diguri de piatră ori de fascine şi sadele de nuri? în 
iii:îi<si albia 1 jr cu s i  regularizăm lărgimile acestor albii şi săi 
provocam in mod nai ural eroziunea bancurilor spre a obţine 
ndfuidmj necesare invitaţiei. Prin urmare se impune o altă seric
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de iucrâri cu totul deosebite de digurile de apararea regiunilor 
joase contra inundaţiilor ca să  putem îmbunătăţii căile nnaigabile.

§  4 . A lu v iu n i.—'B a r a  d e la  m a r e .-  - B a n c u r i .

Aluviuni, B ara dela mare.
Dacă apele râurilor şi ale fluviilor n’ar veni turburi, toarte 

multe lucrări hidraulice şi lucrări necesare navigaţiei nu s ’ar 
maî face. S'ar economisi cheltueli enorme şi griji multiple.

Aluviunile din albia unui fluviu sunt de 2 categorii.
Sunt mai întâi aluviunile uşoare menţinute de ape în sus- 

pensiune şi duse de curent pâră la revărsarea lui în bălţi, peste 
maluri, sau în mare.

Avem în al doilea rând aluviunile rostogolite pe fundul al­
biei reprezentate prin bancuri fixe sau prin bancuri voiajoare.

Voi examina pe râmd ambele feluri de aluviuni.
Aluviunile în suspensiune. Serviciulnostru hidraulic n’a făcut 

până acum nici un studiu asupra aluviunilor în suspensiune 
ale Dunărei, în schimb însă Comisiunea Europeană ne dă câteva 
date foarte interesante de cari trebue să ţinem socoteală în 
chestia pe care o examinăm. Astfel:

Apele turburi ale fluviului au adus la gurile lui 64.600.000 
tone de aluviuni în suspensie pe fieca‘re an, socotind media a 
25 de ani consecutivi dela 1S62 la 1886 inclusiv.

Din media celor 25 de ani consecutivi următori, adică dela 
1887 la 1911 inclusiv, apele turburi au adus Ia mare 75.000.000 
tone anual.

Cum 2 tone de aluviuni fac un metru cub, am fi avut, după 
mediile acestor 2 serii de ani, câte 32.300.000 şi 37.500.00 metri 
cubi de aluviuni aduse anual de fluviu şi depuse la gurile lui 
în mare.

Cantitatea de aluviuni nu e aceeaşi în fiecare an, ea variază 
dela un an la altul şi depinde de intensitatea viiturilor, de rapi­
ditatea lor, de natura ploilor căzute în bazinul Dunărei sau 
afluenţilor ei, etc.

In prima epocă de 25 de ani de mai sus maximul anual de 
154,000.000 tone a fost observat în 1871, iar minimul de
12.500.000 tone în 1SQ5. In epoca a doua, dela 1877 la 1911,
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maximul de 137.000.000 tone a avut loc în 1910, iar minimii! 
de 28.364.000 tone în 1894.

Na numai dela un an la altul variază cantitatea de aluviuiî:', 
dar in cursul aceluiaş an transportul Iui e mult mai activ s:î 
unele anotimpuri.

Aluviunile sunt în mult mai mare cantitate în perioada 
ascendentă a viiturilor decât în perioada descendenta a lor. Ln 
24 ore Dunărea aduce la gurile ei, pe vremea apelor mici ll.OTnj' 
tone; 410.000 tone sub o creştere ordinară şi 2.500.000 tone c-e 
aluviuni sub o creştere extraordinară.

La fiecare metru cub do apă greutatea aluvinilor în sus­
pensie a variat dela 0,371 kgr, la 2.252 kgr. în perioada de 
de ani dela 1862 la 1866 cu o medie anuală de 1,225 kgr. şî 
dela 3,257 kgr. la zero cu o medie anuală de 0,211 kgr. în pe­
rioada de 25 de ani de!a 1887 la 1911.

De şi cantităţile acestea medii ne dau mersul general al 
fenomenelor pe o perioadă mai îndelungată, totuşi, în calculez 
şi în evaluările efectelor aluviunilor, trebue sa ţinem compt 
de manifestaţiunile momentane, cari sunt capabile aâ ne dea 
efecte însemnate asupra bunului mers al navigaţiei pe fiuy:tr. 
Aluviunile acestea sunt menţinute în suspensiune atâta vrem? 
cât vitezele apei se menţin aceleaşi în lungul cursului.

De îndată însă ce prin revărsări sau alte cauze acesre 
viteze suferă o micşorare apreciabilă aluviunile se depun 
mare cantitate peste maluri, in albia fluviului, Ia revărsarea 
gârlelor în bălţi şi la gurile de revărsarea fluviului în mare 
unde formează b a r d e  dela  guri.

Barele le găsim prin excelenţă la gurile fluviilor cart 
varsă în mări cu fluxuri şi refluxuri reduse. La mările c?j 
fluxuri şi refluxuri puternice nu găsim bare Importante c â c  
condiţiunile de revărsarea apelor dulci se schimbă. Aci, pe tim­
pul fluxului, o mare cantitate de apă sărată năpădeşte şt pă­
trunde adânc pe albia fluviului în sus. Pe vremea refluxului, 
apa aceasta sărată, sporită cu cantitatea de apă dulce oprita 
un moment de fluxul mărei, se retrage cu o mare iuţeala către 
mare spălând albia de alvîunile depuse în timpul fluxului.

D ’aci: gurile de revărsarea, fluviilor în mările cu fluxuri ^ 
refluxuri sunt acomodate după mersul apelor şi sunt mai mult 
in formă de pâlnie, lărgindu-se din ce în ce mai mult în spr;
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mare, pe fcâtă vreme fenomenul predominant la gurile fluviilor 
cu revărsare în mări fără fluxuri şi refluxuri e diviziunea aces- 
lor guri într'o multiciplitate de guri de revărsare din ce în ce 
mai mici şi mai putln udând. Pentru aceste motive natura lu- 
ciăriJor hidraulice făcute spre a menţine buna navigabilitate 
dela guri variază foarte mult dela un fluviu la altul.

Revenind acum la cazul nostru găsim, că nu toate alu­
viunile aduse de apele Dunărei se depun la gurile sale.

C) mare parte din ele, şi anume cele mai uşoare, sunt 
duse în largul mărei. In perioada de 29 ani, dela 1S57 la lBStf 
numai 17,50% tlm aluviunile aduse de bra(ul Sulina avi fost 
iepuse la gura lui, restul de 82,50°/, a fost diis în largul mării.

Prin lucrările Comisîunel europene braţul Sulina duce azi 
de. revarsă la mare 90/0 din debitul total al Dunărei.

Dacă acum ne-am închipui toata regiunea inundabila a 
-Jmtărei unliguitâ, atuucî nemailăsând loc apelor să se reverse 
peste maluri .şi să-şi depue acolo aluviunile respective, şi cum 
- . 1  o viitură extraordinara apele înmagazinate de regiunea inun- 
iabifă respectivi e cam a 10-a parte din debitul total anua^ 

al fluviului, vom spori cantitatea de aluviuni la gura Sulfnei 
cu 0,09X0,1 adică cu 9u/oo (la mie).

Când am indigui numai regiunea Giiirgiu-Brăllă atunci 
sporul aluviunilor ar creşte Ia Sulina cu 4 P5B/Oo 0 *  mie).

Draga «Dţmîtrie Sturz.v a dragat în 1910 la gura Sulinet 
412.690 metri cubi de terasa mente în bară, şl dacă regiunea 
inundabilă ar fi fos îndiguită în total sau in parte, aşa după 
t.:m e arătat mai sus, atunci sporul cantităţilor de terasamente 
ar fi fost în cazurile acestea de 3714 m. c. sau de IB57 m. c.

Aceste sporuri de draga je ar fi fost neînsemnate şi n’ar 
avea nimic de alarmant îu ceeace priveşte navigabilitatea gurei, 
căci Comîsiunea Europeană are destule aparate şi destule mij­
loace ca să dragheze de pe fundul şanatului acest neînssmua 1 
spor de potmoliri.

Dar e următoarea întrebare:
Numai mijloacele technice sunt acelea cari ridică aluviunile 

ţ.i men{in buna cale navigabilă la gură ?
Sir Charles Hartley de mult a răspuns, că :  «nu*.

In adevăr: Atâta vreme cât revărsarea apelor se face în mare 
cantitate şi în mod violent, bara e într’o formaţiune foarte ac­

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



324

tivă, ea se întinde şi se înalţă cu atât mai mult cit cât apelii 
fluviale vin mai turburi şi mai mari. Se  domoleşte revărsarea 
violenta, curentul maritim Nord-Sud, ce e dirijat In lungul coastej 
pe de o parte, a pot activitatea prelungita a apelor medii flu­
viale, cari sunt relativ mai clarificate, pe de alta parte, sunt
2 torţe permanente salvatoare aci la Sulina caii încet şi sigur 
reduc în cea mal mare parte cantitatea aluviunilor depuse la 
guri şi curăţa şenalul la gura.

Numai curentai marin Nord-Sud a avui darul sa reducă 
aluviunile depuse de Dunăre la bară cu I07o adică dela WiSţfU, 
din totalul aluviunilor aduse de apele turburi fluviale Ia mare, 
la 7,50% din acest loial. Rezultatul acesta este o medie a ob- 
servaţlunilor făcute pe o durata de 29 d” ani consecutivi.

Prin urmare procentul de IC'/odin totaiul aluviunilor depuse 
la gură a fost luat de acest curent marin.

Ambele aceste 2 forte erosive, curentul marin şi acţiunea 
apelor medii, sunt lente şl le trebueşte timp, ca să dea rezul­
tate. Ele sunt insa anihilate pe vremea revărsărilor vii fluviale 
când marile cantităţi de aluviuni depuse la bara înving aceste
2 forţe şi dictează ele condiţiunile şenaiului navigabil.

Sir Ch. Hartley, in memoriile Comisiunei Europene, ne 
mai arată, ca intre <Jeteurile> gurei Sulina precum şi în faţa 
lor la mare, pe suprafaţa totaiă de 135 hectare şl dela Martie 
până la Iulie 1377, sub o violenta revărsare a apelor, s ’a depus 
o cantitate totală de 500.000 metri cubi de aluviuni, care a re­
dus adâncimea navigabilă a vapoarelor cu 2 picioare - 0,61 
m. adică dela 21 picioare, cât era în Martie, fa 19 picioare In 
Iulie. Jumătate din această cantitate de aluviuni a dispărut 
prin acţiunea curentului maritim abia la finele lui Noenibrie 
1878. In toi timpul acestei durate de mai bine de un an va­
poarele au fost nevoite să-şl reducă din Incârcamânt, ca să 
poală Irece peste bară şi sa Iasă In larg, unde să'şl complec- 
teze încărcământul.

Din aceste fapte de observaţie vedem, că ne putem aştepta 
şi la eşirea din prevederile calculelor de mai sus asupra spo­
rului aluviunilor. Acele calcule sunt bazate pe o medie de 
lapte, sau mai bine zis pe fapte de lungă durată, pe câtă 
vreme momentul poate să ne dea rezultate vătămătoare şi ne­
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prevăzute. Totul depinde prin urm are de fu ria  >ti de violenta 
viiturilor şi a  revărsărilor.

Domini! Sallgny, în memoriul d-sale, se t<umaiî pe
aceste fapte de lungă durată, ca să arate, că iihIii.iuhm luneci 
inundabile a Dunărei nu vn avea nici un efect U<-i;ivm,rbll In 
şura Sulinci.

In baza celor arătate mai sus mă îndepârle/ de erista 
părere a d-sale şi socotesc că prin îndiguirea celei mal m;irl 
parti a regiunei inundabile a Dunărei, mai cli seamă hi p:utt\< 
centrală dela noi a cursului ei, vom spori debitele şi vl<il''uli'li‘ 
viiturilor apelor, vom micşora duratele apelor mari şl medii alr 
fluviului silind prin urruare aluviunile1 să se depue la guri in 
cantităii mult mai mari ca azi şîîn perioade mai scuite ; vom ;i- 
nihila prin urmare acţiunea binefăcătoare a curentului mari Lini 
Nord-Sud.

In aceasta consta mai inulL ameninţarea, ce ■:> aducem, prin 
îndiguiri navigabilltătei fluviului la gură, iar nu prin sporul 
neînsemnat al cantităţilor medii anuale de aluviuni depuse.

îndepărtă rea  de coastă  a  car anta tui maritim. Ştim cu toţii 
câ cel mai mare şi mai important braţ de Dunăre e braţul 
Chilia, iar dinlre cele 7 guri, sau ramificaţfuni ale sale, cea 
maî importantă, până la 1896, era Oceacovul, îndreptată spre 
Nord-Est, In dreptul şi în direcţia acestei guri se făceau cele 
mai importante avansări ale deltei in marc.

In adevăr: Dela )y3Q până la 1856, adică dela data ridi­
cărilor hidrografice Făcute de ofiţerii marinei ruse până la ri­
dicările făcute de ofiţerii marinei engleze, linia de adâncimea 
de 6 picioare la fund a avansat in marc cu o medie anuală 
de 68 metri; Dela 1856 la 1871 această linie a avansai în mare 
cu o medie anuală de 5» metri. Dela 1856 la 1871 această linie 
a avansat cu 114 metri anual; iar dela 1872 la 1873 avansa­
rea anuala o fost de 180 metri.

Pe braţul (gura) Stambulul vechi, îndreptat către Stilina, 
adică urmând direcţia S. S. E. avansările anuale pe ;l ■ 
epoci de mai sus ale liniei de fund de 6 picioare ati n i -Ir 
70 m etri; de 61 metri şi de 38 metri.

Azi lucrurile s ’an schimbat. Cea mai iinjioiLuiU 1 ,1 1 1 . 1  .i 
Chiliei prin debitul de apă, ce revarsă. . 1 ili'viuiit M i i i n h u l i i l  

Vechi, din lungul fostei graniţe Kumo l;uin.1nr,
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hi consecinţă, şi ca:;tiiatea de aluviuni cea maî importantă 
se depune în faţa acestei guri. Avansările liniei de fund de ti 
picioare se face de aci în spre Sulina cu o Iuţeală vertiginoasă' 

Aşa, sondajele Comisiunei Europene ne arata o avansare 
a acestei linii de fund cu 3000 picioare în interval de 6 ani, de 
la 190G la 1912, ceeaee face în mediu pe an 500 picioare
152,50 metri.

Cum aceasta linie de fund de 6 picioare e depărtată azi cu
22.000 picioare =  5710 metri de Suiina e evident cft mult mai
curând ca în 40 de ani ea va fi la Sulina.

Ori daeâ astăzi, când adâncimea navigabila la Suli­
ţa  de 24 pi doare =  7t32 m. şi când debitul de apă re­
vărsat «ci c de 9 la sută din debitul total al Dunărei, Comi- 
siutiea e obligată sd dragii eze pentru menţinerea şeiialuiui, pânl 
}a 709.000 m. c. de aluviuni pe an, e evident că situaţia va 
deveni foarte grea inlr’un viitor apropiat, când adâncimea ce­
rută de nevoile navigaţiei va fi tot mai mare şi când se vor 
combina efectele revărsărei Sulinei şl ale Stambulultii Vechi. 
Iii Ioc de a se revărsa la Sulina in faţa gureî navigabile 9 la 
sută din debitul Dunărei s e v a  revărsa atunci peste 33 la şutii 

Ori, noi ştim, ca succesul lucrărilor făcute in interesu[ 
navigaţiei pe braţul Sulina e datorit neînsemnatei cantităţi de 
aluviuni aduse de acest braţ la gura lui.

Prin această avansare rapidă a deltei în spre Sulina se 
îndepărtează de coastă şi curentul marin binefăcător. Deja de 
pe acum prevăd necesară prelungirea jeteurilor act» a Ic ^dela 
Sulina. La ce cheltueli şi ia ce dificultăţi vor da naştere aceste 
lucrări e greu de a preciza acum ceva.

Iată deci motivul pentru care cred că trebue procedat cu 
multă băgare de seamă când ne propunem a indigui regiunea 
inundabilă a Dunărei. Trebue sâ examinăm cu atenţiune con­
secinţele la cari astfel de lucrări ar da naştere atât în susui 
Dunărei cât şi în josul ei, până la revărsarea în mart.

Bancurile

Dintre aluviunile Dunărei cele mai periculoase şi cele maî 
de temut sunt cele ce se găsesc la fundul apei şi cari sunt 
duse de curent în suspensiune ori în rostogolire pe fund, unde 
^e depun sub formă de bancuri.
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Ele sunt în genera] grăunţoase şi sunt formate mai mult 
din nisipuri, ba chiar din pietrişuri mărunte.

Numele de banc e detestat de marinari, /ar de multe ori* 
nu numai la noi dar şî la alte fluvii, maşinile de dragat- -oricât 
de puternice ar fi ele— rămân neputincioase faţă de bancuri şi 
deci nu râuşesc d’a menţine pe deasupra acestora adâncimii? 
cerute de navigaţie.

Bancurile Dunărei sunt de două feluri : fixe şi votajoare.
Cele fixe se fac şî se refac pe fiecare an exact in acelaşi 

loc sau în deplasare dela un Ioc la altul din lungul albiei dai 
îotdauna într’un loc fix, în acelaşi an; cele voiajoare le vedem 
astăzi într’un punct al Dunării, ca mâine să le găsim câţiva 
metri sau câteva zecimi ori chiar sutimi de metri mai Ia vale.

Şi unele şi altele sunt deopotrivă de periculoase pentru 
navigaţie, fiindcă reduc d'asupra lor adâncimea navigabila.

In cuprinsul lucrărei de faţă am văzut locurile şi modi; 
cum se formează aceste bancuri. Pericolul lor devine cu atât 
mai mare, cu cât apele Dunărei scad mai repede, fiindcă In 
această eventualitate nu numai că se reduce brusc adâncimea 
de pe bancuri, dar se micşorează considerabil şi acţiunea erozivă 
a apelor medii, intrăm atunci prea repede în epoca apelor joase 
cări numai au nici puterea şî nici viteza necesară măncăre. 
bancurilor. Când apele Dunărei scad încet-încet, multe din 
aceste bancuri dispar dela sine, fiind mâncate progresiv de 
curentul apei, aşa câ de foarte multe ori nici nu mai este ne­
cesară intervenţia dragelor ca să dragheze bancurile, drumul 
navigatul menţinându-şi adâncimile necesare numai prin acţiu­
nea apelor.

Când apele Dunărei scad repede în albie, atunci bancurile 
ies şi ele repede la iveală, sub aceeaşi vigoare sub care s ’au 
aflat în momentul formărei lor şi de multe ori în locuri unde 
nu ne-am fi aşteptat. In ambele cazuri constituesc pentru na­
vigaţie obstacole de neînvins, sau foarte greu de trecut, ori 
obstacole cu totul neprevăzute.

Interesul pentru navigaţie este ca să putem menţine d'a- 
supra bancurilor adâncimile apelor mari sau ale apelor medii o 
vreme cât mai îndelungată şi îri acelaş timp să putem da apcloa 
medii timp suficient ca să-şi exercite acţiunea lor eroziva o 
durată cât mai lungă. Intre T.-Severin şi Brăila s'a constatat 
in lungul albiei Dunărei peste 60 de bancuri. Dintre ele cclr
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mai ameninţătoare sunt cele dintre Olteniţa şi Turnu Severin, 
tinde creşterile şi descreşterile Dunărei sunt mai repezi, sunt 
mai violente şi unde după cum ştim avem o regiune inundabilă 
mai redusă şi cu o putere de înmagazinarea apelor mari re­
vărsate şi mai redusă.

In dreptul unora din aceste bancuri adâncimea navigabilă 
a atins abia 1,80 m. la anumite epoci, pe câtă vreme dela Ol­
teniţa la vale spre Galaţi, unde creşterile şi descreşterile Du­
nărei sunt mai lente, unde întinderea şi capacitatea de maga- 
zinaj a regiunei inundabile sunt mai mari, adâncimile navigabile, 
chiar cele deasupra bancurilor celor mai temute d'aci, nu s’au 
scoborât sub 2,30 m., cel puţin aşa ne arată hărţile hidrogra­
fice ale Dunărei pe anul 1911.

Ca să ne dăm seama de însemnătatea acţiunei apeldr, în 
special a celor medii, asupra bancurilor voi prezenta urmă­
toarele exemple

1) Cel dintâi îl voi lua din dalele publicate de Serviciul 
Hidraulic şi anum e:

După viitura mare de primăvară a anului 1911, când ni­
velul apelor mari a atins 7 hidrograde, şi când deci apa a 
trecut peste malurile Dunărei, se observă în albia fluviului 
bancul de nisip dela Cetatea yeche, km. 459 la km. 462, între 
Giurgiu şi Olteniţa. Acest banc e semnalizat cu geamandure 
în ziua de 8 Iulie. D'aci încolo se urmăresc zilnic adâncimile 
apei pe şenalui navigabil în dreptul acestui banc, iar rezultatele 
ce le iau după hărţile hidrografice ale acestui serviciu le înscriu 
din 5 în 5 zile în tabloul următor:

A d ân cim ea  A dânc, red u -
Z iua C o ta  apei o b s e rv a tă s ă  ia etiaj

8 Iulie 1911 , - * 2,70 3,90 m. 1,20 m.
13 » % 2,18 3,60 » 1,42 »
18 » » 1,65 3,30 1,65 3*
23 » » 1,40 3,00 1,60 i>
28 » » 1,16 2,70 » 1,54 »

2 August » 1,10 2,60 1,50 >
7 » > 1,00 2,80 » 1,80 >

1 2 0,85 2,70 » 1,85 »
1 7 » * 0,72 2-60 » 1,88 >

2 2 » » i ■ '• 0,50 2,40 » 1,90 »
2 7 » > * t 0,56 2,40 1,84 >

2 Septembrie 1911 0,35 2,40 » 2,05
7 » * 0,22 2,30 » 2,08 *

12 > * 0,30 2,70 > 2,40 »
» 1,45 4 ,1 0 * 2,75
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Din acest tablou, unde am înscris şi adâncimile reduse 
Sa etiâjul punctului, vedem, că treptat cu scăderea nivelului 
apelor în Dunăre, fundul albiei se scobonra necontenit şi ban­
cul se mănâncă încet încet de apele [luviului.

11. ,1/ doilea  exemplu ti voi lua din măsurătorile şî son­
dajele bancului dela Ţigfina ale căror rezultate mi-au fost co­
municate de Servtdnl technic al Comisiunei Europene a Du­
nărei.

Acest exemplu consta din 2 profile transversale bine repe­
rate şi sondate la 2 epoci deosebite. Ambele profite sunt re­
produse în desenările de fată unde se arată modificările fun­
dului albiei Dunărei prin 2 rânduri de sondaje făcute !a 2 
epoci deosebite.

Prima serie de sondaje au fost făcute în zilele de 7 la 9
Iulie 1911 când cota apelor a variat la Galaţi între (3,15 m)
şi (2,85 in.).

A doua serie de sondaje, şi exact in locul celor dela 
prima operaţie, s ’a făcut la 10 şi la II Noemhrie 19W când 
cotele Dunărei la Galaţi au variat dela (0,28 m.) la (0,25 in).

După cum se vede, aceste 2 serii de sondaje compM'ali- 
ve s ’au făcu t:  prima cu mult înainte ca nivelul apelor sa li 
atins limita superioara a apelor joase, iar a doua duprt t ■■ ni­
velul a afins cele mai joase cote ale anului acelui:;.

Şl tuiul şi celaU dintre cele 2 profile ne arată cit, m tim­
pul apelor mari, fundul albiei e mult mai ridicat $i i'.i, heptat 
cu scăderea nivelului şt cu prelungirea acţiunet ;.p< bi medii, 
fundul se mănâncă, iar profiide se adâncesc tJrln '.«iu.

După cum se vede, în profilul fi fluidul mâncat pe o 
adâncime dela 3 m. până la 5,50 m.

Reduse la etiaj suprafeţele secţiunilor nccstora ale Dună­
rei erau:

După so n d ajele  din 7 la 1 >u|>n. auiidu jele din 10 Kt 
9 Iulie U  Noembrie

Profilul 6  5130 metri pnlraţi (>874 metri patr.iţi
N 4181,70 » • ^883 »

Iată deci ce cantităţi însemnale do nisip au fost inilni, :d« 
de ape din fundul albiei la Ţi|;liua pe profilele accsK-.i l.ii^l 
în epoca scăderii apelor fluviului, specificată mai su:;.

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



330

La Ţiglina, în afară de efectele rele cauzate de Dunăre, 
lucrurile mai sunt înrăutăţite şi de revărsările Şiretului, a cărei 
.ţurft e situata la 3 km. in amonte de această localitate.

Apele marţ îde Şiretului, cari suni în general prea turburi, 
sosind la Du a# re cu o iuţeală mare, dau aci de o secţiune prea 
larga a fluviului ţi de apele fluviale relativ mttlt mai ddmoale 

mai limpezi.
Din aceste cauze apele râului depun în afljia Dunărei o 

mare parte din aluviunile şi nisipurile lor.
Bancul formal aci in vara anilor 1893, 1894, 1S95 şi 1908 

numai lisa pentru trecerea vapoarelor înspre Brăila nici limita 
cea mai redusa de adâncime, Şenalul navigabil a trebuit sa fie 
repede studiat, semnalizat şt dragat ţie Comisiuiiea Europeană 
a Dunărei, ca să poală lăsa trecerea liberi a vapoarelor.

In 1902, în 1906 şi in lyl 1 bancul, care apăruse iar aci, 
a fost spălat ii? apele medii cari au urmat» iar teama şi pie­
dica au dispărut prin acţiunea curentului apei.

lată modul In care a variat fundul Dunărei pe şenalul 
navigabil în dreptul acestui banc în 1911 dela 24 Iunie când 
cota apelor la Galaţi era de (^-3,70 m.) până la mijlocul lui Noem- 
brie când nivelul Dunărei la Galaţi arăta la scara hidrometrică 
cota de .(0>o5 m.).

La 24 Iunie 17 picioare adâncime sub etiaj 
» 3 Iulie 17 * » > >

» 11
18
ii

» 22 » 18 * w » *
» 10 August 191/̂ * * 3 *
» 1 Sept. ' 2 1  » s 3 »
» 10 Nocmb. 22 » » » »

(După datele Comisiunei Europene a Dunărei).

Să urmărim acum şi bancurile voiajoare din albia Dună­
rei şi să vedem, ce s ’a petrecut cu ele.

III. In Mai 1909, adică chiar pe vremea creşterilor mari 
dc primăvară ale Dunărei, se semnalează pe braţul Sulina, 
la Gorgova, prezenţa unui banc, care ameninţă navigaţia.

Comisiuiiea Europeană trimite atunci acoloj pe inginerul 
*4rt1 1 hidrograf cu o echipă numeroasă şi cu aparate de 
'toml.jj'! spre a urmări bancul zi cu zi în mişcările Iui.
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In acest timp drajţeie aşteptau gaia, vi rnu* vu* 1 . 1  niniiiniliil 
oportun, ca să dragheze bancul şî s,t iu<Iim .-lUnvi .'iri.i 'i lim-.i 
ccrută do navigaţie. Acţiunea preltniuU ■ m<ulil a|r
Dunărei au îndeplinit ele rolul ce trebuia |iu:;i| dr ilrn>\ şl i<' 
spălat bancul redând in mod natural adancimea dr n i
vigaţie.

IV. Tot pe braţul Sulina se observft !a îiieepiilnl im In 
nie în 1910 un banc în dreptul mitei 8, care v o ia ja .  :i iiiii'l I-'1 
vale şi se localizează către sfârşitul Urnei in dreptul nulul ' 
Aci, d’asupra bancului, apa nu avea o adâncime nial in u:i* >1»
19 picioare, şi cum nivelul Dunărei arata Cola de l 1 ,, piemun 
J'asupra etlajuliii, adâncimea disponibilii pentrti uavi-.iţn* nu 
era mai mare de 2QVj picioare.

Apele Dunărei scăzând mai repede la acea epoe.'t uau 
mai fost in stare să spele bancul, atunci Comisiunea Europeana 
a fost nevoita sa dragheze bancul ca astfel să poată oieri na­
vigaţiei 22 la 23 picioare, cât de aii minterî, oferea întreg#! braţ 
al Salinei.

Cred că nil e inutil d’a arăta rezultatul observaţiuniior şi al 
cercetărilor făcute în această privinţă de Comisiunea Europeană 
asupra bancurilor voiaioare.

«En ce qui concerne Ies bancs de sables mouvants pen» 
*dant chaque crue, le fond du fleuve s ’exhause de 2 â 4pieds 
<et meme de plus, suivant l’unportance dela crue».

«Pendant Ies basses eaux suivantes le fieuve se nettoie 
«de soi-meme en commenţant d’en amont, et toute cette masse 
*de sabie finit pour arriver dans la Mer Noire pour contribuer 
«â l'avancement du Delta».

«Quelquesfois le courant tombe si rapidement, qu’il n'ii 
«plus la  fo r  ce de faire marcher le sabL’ ; a tors le dragaje dr- 
«vient nccessaire. Ainst la Cammission Europeene Danubiene n 
*a drague pendant l'annee 1911 une quantlte d’envirou TlKUmri 
«metres cubes de sabie dans le fleuve pour entretenii l;i prii 
fondew*.

«Comme rfcgle generale on pcut aîfirmer que plus h m u  
«est haute plus elle produit des dlminution de profon denr n  
«par suite des diîficultes pour la navigation».

L’ing&iieur rezident dela Commision Europremii* Hanii- 
feîenne, (ss) E. Magnumun
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Influenţa râu rilor

5 Jar crede, poate, că avantajul, ce rezultă pentru navi­
gare  prin prelungirea apelor medii, nu e datorit bălţilor şi re­
giunei inundabile, ci râurilor afluente dintre Vârciorova şi 
gura Prutului.

Ori, toate aceste râuri, dar absolut toate, sunt prea mici, 
prea neînsemnate ca debit de apă faţă de Dunăre, mai cu seamă 
vara şi toamna pe vremea apelor scăzute, de aceea n’au de cât 
un rol cu totul neînsemnat asupra apelor şi nivelului fluviului.

In adevăr, între T.-Severin şi Giurgiu se varsă în Dunăre 
o mulţime de râuri importante cum e Jiul, Oltul, de la noi, apoi 
Lomul, Ogost, Iskerui, Osma, lantra din Bulgaria, şi cu toate 
acestea, din tablourile respective ale duratei apelor medii, nu 
vedem nici tin spor de durată în favoarea Giurgiului faţă de 
T.-Severin fie în anii cu ape mici, fie în anii cu ape mari de 
Primăvară şi fie în anii cu ape extraordinare.

Cu toate că Argeşul, Ialomiţa şi Şiretul ,'alimentează Du­
nărea în mod permanent, nu vedem iarăşr nicî o influenţă' a 
acestor râuri asupra nivelului apelor la Galaţi în seria anilor 
cu ape mici, ca să nu mai vorbesc de anii cu ape mari, când 
aceste râuri sunt pierdute faţă de Dunăre.

Să vedem acum şi pe altă cale dacă Şiretul are vre-o in­
fluenta asupra nivelului apelor Dunărei la Galaţi.

In capitolul V am dat pentru Şiret următoarele debite.
Laapelemici 99metri cubi pe secundă (după D-l Ing. V Roşu)-
Debit mediu 300 m. c sec (după D-l Inginer G. Balş).
Debit maxim 2.500 m. c sec.
In general toamna, când apele Dunărei sunt mici, râurile 

afluente de la noi sunt şi ele m ici; totuşi, nu voi considera 
debitul minim al Şiretului, ci, în calcule, voi introduce debitul 
mediu de 300 m. c. pe sec., socotind că în această epocă ploi par­
ţiale umflă întru cât va apele acestui râu. Calculul îl fac spire 
a vedea ce influenţă poate avea acest debit asupra nivelului 
scăzut al Dunărei la Galaţi şi când scara hidrometrică din port 
ne arată apele în vecinătatea cotei de (+ 2 ,0 0  m). Pentru aceasta 
calculez debitele Dunărei la Galaţi pe vremea când nivelul a-  
pclor ar marca cota (+ 2 ,0 0  m), când am după formula lui 
Bazin şi cu panta respectivă a Dunărei :
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" S ecţiun ea
Ra^a h id ra­

ulică
G

U v iteza  
medie

D— debitul

L a  etiaj 5 7 0 0  m p. 1 0  m 511 o,:ik m 2t(M5 m c/sec

la c o ta  + 2 m 687 5  „ 1 2  m 60 0.H2 in lj«:i i „

la  co ta  1 ,83 6776- „ 1 1 ,3 3 60 5aa:s

Deci pentru o creştere a nivelului apel de 2,00 ni mu o 
creştere de debit la Dunăre de 3471 m. c. sec.

Acum dacă ne-ani imagina Şiretul suprimat, eslc evident,i 
că am lipsi alimentarea Dunărei cu 300 ni. c. sec, iar scăderea 
nivelului ei ar fi de 17 cm.

După diagramele variaţiei nivelului Dunărei la Galaţi a- 
ceastă scădere de nivel de 17 cm. a'ar face obicinuit în 2 ; cel 
mult 3 —4 zile, ceea ce n,are nici o însemnătate practică asupra 
duratei apelor medii la Galaţi.

Rezultatele calculului de mai sus de altminteri sunt in 
perfectă concordanţă şi cu faptele de observaţie.

In adevăr; dacă comparăm duratele apelor medii de pe 
Dunăre ia Galaţi, unde suntem in drept a ne aştepta la o in­
fluenţă din partea Şiretului, şi la Brăila, care e la 16 kilometri 
mai în sus de gura Siretulului şi unde se găsesc prin urmare 
în mare parte eliminate efectele revărsârei lui, avem duratele 
de la datele uiveietor culminante ale apelor Dunărei la datele 
când nivelele lor trec la cota (-(-2 m):

Anii 1883 1884 1885 13B6 1 887 1888 1889 1890

la B r ă ila  zile 118 137 67 1 23 59 204 2 0 4 115

„  G a la ţi  „ 1 07 138 87 120 56 220 220 118

Deci nici o diferenţă între aceste 2 puncte de observaţie, 
atât individual cât şi din mediile lor cari dau exact acelaşi 
număr de zile.
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CAP. XIII

VALORSFiCAIîEA REGIUNE! INUNDABILE A
DUNĂREI

V alorificarea regiun ei,— îndiguirile pentru a g ricu ltu ră .— A p ă ra re a  teren urilor  
pentru  cre ş te re a  d e  v i te .— P ăd u rile  de sălcii.— P e s c ă r iile — D esv oltarea  tor .

§ I. In ce consiă valorificarea regiunex inundabile a  Dunării ?

Viiturile Dunărei cu revărsările for când mai mari, când 
mai mici, când mai timpurii, când nuii târzii, când mai înde­
lungate şt când mai scurte lac exploatarea regiune! inundabile 
a Dunărei toarte precară şl nesigura. Şi să tui se creadă c.\ 
această regiune e fâra vre-u însemnătate, căci ea coprinde 
suprafaţa de peste un milion de hectare, adică a şasea pan,' 
clin întinderea terenului cultivat din vechiul regat, său a 13-:i 
parte din suprafaţa lai totalii.

Regiunea poseda pământuri agricole capabile de o terţ - 
lifate uimitoare, ce nu ne dă nici cele mai bure terenuri a g r - 
cale din ţară ; posedă bălti de o bogăţie în peşte miraculoasă ; 
poseda păşuni şl fâneţuri, cari sâ ne asigure una din cele mii 
îmbelşugate şi mai rentabile creşteri de vite ; posedă păduri <:<. 
sălcii şi de plop, ce ne dau venituri neîntrecute chiar ds Cele 
mai frumoase păduri de stejar din ţară; cu toate acestea, cul­
tivarea terenurilor agricole d'aci atâ 3itb capriciul apelor flu­
viului; pescăria îndură cele mai aspre Inegalităţi ale naturei 
vitele, când se îngrămădesc in număr considerabil aci, când pe 
vremea inundaţiilor, sunt alungate la câmp, unde aproape cs  
n'au ce mânca din cauză că terenurile câmpului sunt în tota­
litate coprinse de culturi agricole.

Regiunea mai coprinde stufării şi bălţi întinse, ce di:: 
cauza atărei lor naturale rele ne dau venituri (cu totul neîn­
semnate. Exem ple: stufăriile din delta Dunărei în întindere d ; 
peste 260.000 hectare nu ne dau un venit anual nici de 25 tu* 
bani pe hectar; apoi unele bălţi întinse nu ne dau mai mul 
de 10 la 15 kgr. de peşte la hectar anual, ceeace pe preturik1 
de azi n ’ar face mai mult de 10 la 15 lei, iar cu preţurile d’
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Mintea războiului nici 3 Ia 4 leij pe când altele ne dau venituri 
inzecite.

insula Borcea, co prinsă între Borcea şi Dunărea Mare, ş' 
?, lume porţiunea el dela Călăraşi până la linia ferată Fcteşti- 
Cema-Vottâ, în 1907, când a fost inundată, a dat rin venit pc 
■işctar da 8 lei, pe câta vreme terenurile cultivate agricol aci 

1908, când porţiunea In cea mai nrare parte n'a fost imm- 
.JUţa de apele Dunărei. au dat un venit net de 103,65 lei pe hectar.

In 19G9, când grtmdul Stlpoc din Delta Dunărei precum 
si alte multe grinduri n'ăp fost decât parţial inundate, am avui
- aceste grinduri cele mai bune şi cele mai frumoase i5ne-
i.uri şi păşuni. Crescuss aci iarba şi trifoiul, cari au dai im 
'n de calitate excelenta. In anul 19tu Inundaţia a fost ceva 
nai mave act şi a ţinut o vreme mai îndelungată deşi supra­
feţele grindurilor nu aveau d’asupra lot atunci decât un strat 

jţ ta  adânc de apă, aproape superficial, cu toate acestea, în 
acest d'al doiiea an, în locul admirabilei vegetaţii din auul 
preccdent, a crescut aci rogoz şi cele nai depreciate ierburi. 
Grindurile erau aproape pustii atunci. Vitele anului precedent, 

arcă pieriseră în anul acesta.
De multe ori, in regiunea in un dabilă a Dunărei o dife- 

;enţă de nivel a apelor r&yămte numai de 10 centimetri sau 
durata a revărsărilor cu o lună mai lungă sau mai scurta, e 

■n stare să schimbe în toiul vegetaţia şl folosinţa economică a 
regîunei.

Numai fa pescării şi la pădurile de salcîi putem compta pe 
. producţiune mal temeinică, dar şl aci inegalităţile naturei tu; 
ezervâ mari fluctuaţlunl şi mari surprize. Dacă insă omul cu 
'lintea şi cu numea ini ar Interveni aci şi ar pune frâu capri­
ciilor naturei, ar pune mâna pe elemente şi le-ar sfti să lucreze 
.lumai spre folosinţa Iul s’ar Obţine adevărată minuni de bo­
găţie şi de bună stare.

Ca să ne dăm seama de ce este capabilă sâ producă re­
giunea inundabilă a Dunărei, voi arăta în cele ce urme.'jza m;ii 
întâi marea fertilitate şi bogăţie a terenurilor mai iiialii; ;ilo 
îegiunei, cari se pot cultiva agricol, atunci când ele nu se 
inundă.'--Dafeie le iau din cartea d-lui dr. Gr. Antipa : • Kq.’J ' 1- 
nea inundabilă a Dunărei» în care sunt trecute proiimţiunllc 
comparative ale aceloraşi trupuri de moşii din Ilfov şi l/doinlţa
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pentru terenuri «de baltă» şi pentru terenuri de câmp, «de pe 
deal» în anul 1908.

Producţia obţinută în 1908, în hectolitri pe hectar.

asi
OtiSi
® c"D *= 
O CC

G r â u P o r u m b O r z O v & z

^Câmp Baltă Câmp Baltâ Câmp Baltă Câmp Balta

1 10,5 28
2 7 42 21 35 — — 7 49
3 14 41 — — — — ■—
4 6 28 14 24,5 — — — r -
r> — — 14 42 — 21 7 14,5
6 10 28 3 .5 28 — 42 — ---
7 — 35 — 35 — — — ---
8 « ■ 14 — 28 — 15 — ---
9 10 28 3,5 28

■1

42
1

Din acest tablou se vede marea diferenţă ce există în fa­
voarea terenurilor din baltă. Anul 1908 a fost un an secetos 
şi s ’ar putea invoca seceta în favoarea terenurilor inundabiSe. 
Dar chiar în anii obişnuiţi fertilitatea terenurilor inundabile ale 
Dunărei e de 2 şi chiar de 3 ori mai mare ca fertilitatea tere­
nurilor de câmp, având raportul de 18 la 45 şi chiar ia 50 
pentru porumb şi de 14 la 42 sau 45 pentru grâu.

In ceeace priveşte pescăria acum, avem în regiunea inun­
dabilă bălti mari, permanente cari nu produc mai nimic ca p e ş te ;  
avem însă altele, cari favorizate de natură dau o producţie 
medie anuală de 35, 40 şi chiar 50 kilograme de p e ş t e  pe 
hectar.

Acolo unde ştiinţa şi mâna omului au intervenit şi prin 
lucrări tecnice au ameliorat conditiunile naturale şi au penna- 
netizat culturile, rezultatele au întrecut chiar aşteptările c e le  
mai optimiste. Nu voi da în această privinţă decât 2 exemple 
cari ne vor identifica pe deplin.

1) indiguindu-se terenurile inundabile dela Chirnogi prin 
diguri puternice terenurile agricole d’aci au fost puse la adă­
post de incursia apelor mari ale Dunărei. Am eşit deci din 
nesiguranţa exploatărei agricole a acestor terenuri. Oamenii s’au 
instalat solid aci, şi au permanentizat culturile, iar recoltele aţţri-

J
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cole ne-au dat 40, 42 şi chiar 45 hectolitri de pe heclai, 
pe când câmpul, «dealul», şi în aceleaşi condiţiiml rliinaleiU i' 
nu ne-au dat decât 16 la 18 hectolitri.

II) Lacurile litorale Razim al căror fund e între 1,M) ni. 
şi 3 m. sub nivelul Mărei Negre, în suprafaţă totalft de MO.0 0 0  
hectare şi ale căror ape erau sărate, nu produceau înainte <|r 
1906 decât 40.000 kgr. de peşte, adică o jum. kgr. pe hrdai-

Indulcindu-se apa cu ape proaspete de Dunăre prin ca 
naiul «Regele Carol I», producţia lor anuală a atins 6 niilmane 
kilograme de peşte, ceeace face 75 kilograme pe hectar şi inca 
peşte de calitate. E rară o astfel de productivitate.

Există un plasament de capital mai bun, ca acel între­
buinţat în săparea canalului «Regele Carol I», unde întregul  
capital întrebuinţat la construcţia canalului a fost amortizat din 
producea a 2 luni, când lacurile s ’au pus în exploatare ?

Cu acestea, avem 2 exemple tipice de creiare de plus 
valori în regiunea inundabilă a Dunărei: a ) e mai întâi sporirea 
enormă şi permanetizarea producţiei agricole a terenurilor mai 
înalte din regiunea inundabilă, prin apărarea cu diguri puter­
nice şi prin desecarea lor.

b) Avem în al doilea rând sporirea considerabilă a pro­
ducţiei pescăriilor unor bălţi întinse şi adânci prin conducerea 
sistematică a apelor dulci şi proaspete de Dunăre în aceste 
bălţi.

Prin lucrările noastre noi am subordonat culturile exigen­
ţilor naturei şi ale solului, am ajutat natura. Dacă însă am f> 
procedat invers, adică de am fi îndiguit şi desecat lacurile 
Razim şi am fi inundat şi mai mult moşia Chirnogi, rezultatele 
practice economice ar fi fost dezastroase.

In capitolul XI ara făcut un calcul de rentabilitatea iutii 
guirilor Domeniului-Brăilei, unde am arătat că nu e înţelept m 
se indigui pentru agricultură bălţi întinse cu o mare producţii- 
de pescărie, fiindcă veniturile actuale n'ar putea fi egalai'' p u n  

veniturile produse de agricultură, veniturile acestea din urm i 
fiind reduse prin marile cheltueli cerute de în dig uiri  şi p u n  

marile suprafeţe inîilhabile şi necultivabile din in cin ta  .

Demnă de luat în consideraţie, din acest p i m c l  d e  v n l c n -  ■’ \-i 
jumătatea din aval a insulei Boreea, adică a pmliimei m p i i i n a  

între linia Feteşti-Cerna-Yodă, Dunăre şi liorcen piina la ll.iisov.t-
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Porţiunea aceasta are întinderea de 35.800 ha., din care 
peste 5000 hectare numai bălţi mari permanente. E una din 
părţile ioase ale regiunei inundabile. Are o mare capacitate de 
a înmagazina aci o cantitate însemnată de apă din apele mari 
ale Dunărei, absorbind sub un nivel extraordinar, ca accl din 
1897, peste un miiiani 300 milioane metri cubi de apă, c^eece 
nu e de neglijat pentru domolirea furiei viiturilor şi moderarea 
nivelelor prea urcate ale Dunărei,

E una din cele mai frumoase şi mai bogate regiuni de 
pescărie din ţară, dând o producţie medie anuală de 1.700.000 
kgr. de peşte, în mod natural, ceeace face 40 kgr, pe hectar. 
O astfel de bogăţie rar atinsă de celelalte regiuni ale Dunărei.

Regiunea mai produce un număr însemnat de vite: peste
10.000 de vite mari.

Aci cu cheltueli aproape neînsemnate in lucrări hidraulice
pentru sporirea actuală a pescăriilor am ajunge cu siguranţă la 
o producţie medie anuală de 2Va la 3 milioane kilograme de 
p eşte ; apoi cu apărarea cu diguri moderate a celor 8000 ha. 
mai ridicate ale regiunei spre a asigura aci producţia agricolă, 
am ajunge la nişte rezultate practice mult mai avantajoase 
decât afeclându-1 extraordinarele cheltueli cerute de construc­
ţia digurilor generale ale întregei regîtmi.

Numai valoarea peştelui produs aci ar atinge cifra de 4 
la 5 milioane de lei anual.

** *
Se înţelege că atunci când se pune chestiunea valorifi- 

cărci regiunei inundabile a Dunărei, trebue a o examina atent 
sub toate aspectele, iar partea rentabilităţei.cutărui fel de lu­
crări j iu  e una din cele de neglijat.

Să admitem bunăoară ca ni s ’a pune problema indiguirei 
regiunei inundabile din Dolj şi anume dintre Bestreţ şi Gura 
Jiului, unde statul are 4 moşii a căror situaţie e fixată în ur­
mătorul tablou:

M oşia  
(Partea haiţii)

Întinderea în h e c ta r e P ro d u c ţ ia  anuală

T o t a l i  1' Tereiî 1 
l o t a I â  inundabil B a ltă

" r
P e s c ă r ie  i 

k g r.
1 eren 

a g r io  1 
h -

1 «te la lUjunai 

! Mari Miri

C a ta r .e ie , 3.444 3.2S0 ' 164 5 600 3 00 600 3.500
Bistrefu . 5.53.Î 4.136 1.400 150.000 i00 2.000 *.000
C .îrn a  . , 8.696 || 5 .588  | 3.1.03 120.000 3(K) 2.0(11)
N c d t’iu . . 3,000 | 3,664 1 .336 7.J.Q00 140 NI',O ;u k h )
i oliilur! ” 0 ,6 7 6  i| H,6(1H 1 0.01 IX 350 000 ' '.MU (> 7 0 0 tîS.MXI
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N’am introdus în acest tablou, din t.ui/.a lipsei unor date 
precise, producţia de fân, ce în orice caz mi e mai mică de 
550 la 600 mii de kilograme, precum nici piodiuţln pădurilor 
de sălcii.

De remarcat e însă că din numărul total dc vite mari, 
jumătate îl deţin vacile. E demn de reţinut acesl lucru fiind 
că vitele de reproducere reprezintă capitalul de vito al ţărei, 
pe când vitele de muncă reprezintă dobânda acestui capital.

Este incontestabil că veniturile de azi ale acestor 20.000 
ha. sunt slabe atât ca pescărie, ca păşunat şi fineţuri, cât şi 
ca teren agricol, iar comparată băneşte, sunt cn mult inferioare 
veniturilor unei suprafeţe similare din câmpia agricola a Dol­
jului.

Nevoile statului, nevoile populaţiei, nevoile generale ale 
ţărei cer neapărat a spori îli orice chip, producţia d’aci. Între­
barea e : Ce cale apucăm ? Indiguim regiunea, ca, apărată de 
înecurile Dunărei, s'o oferim agriculturei ? îndrumăm revărsă­
rile Dunărei şi mai mult ca azi, ca astfel să sporim producţia 
pescăriilor? Sau facem lucrări cari să fixeze mai bine producţia 
de azi, adică să faciliteze şi să sporească producţia bălţilor, să 
asigure mai bine păşunile şi fâneţurile, să sporească şi să per­
manentizeze terenurile actuale de culturi agricole ?

Consecinţele îndiguirei generale ar fi :
a) Să ne lipsim în primul rând de cele 350.000 kgr. de 

peşte ce azi alimentează în bună parte Craiova şi o parte a 
regiunei de câmpie a UoIJulul.

b) Să reducem considerabil producţia actuală de brânză 
care se ridică aci aproape Ia 200.000 kgr. anual.

c) Să renunţăm în bună parte la producţia a 100.000 kgr. 
de carne şi grăsimi de porc, de m ei şi de vită mare.

Pe de altă parte, regiunea îndiguită totalmente ne poate 
da ea rezultatele agricole, la cari cheltuelele, ce le facem cu 
digurile şi cu canalele de drenaje, ne dau dreptul a le aşţopla

Răspunsul e îndoelnic, fiind că marea întinderea ton im 
rilor nisipoase şi a dunelor de nisipuri d’aci, pe cvm* nu 
poate face nici o agricultură, ar face ca procentul ŝ iim-.-iJ. U>î 
necultivabile să fie prea mare, deci rentabilitatea uu 11 ]-.<■ 11 iI< • i . 
cu desvârşire slabă, poate chiar negativă.

Ţara noastră are nevoe de grâu, e adev.n.ii, -u<- m-vor
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de porumb, de orz, de ovăz, etc., dar are nevoe şi de peşte, 
de vită de ham ori de măcelărie, de brânză, de lapte, de lână, 
precum, în lungul Dunărei, mai are nevoe şi de pădurile de 
sălcii, singurul combustibil aii la dispoziţia desei populaţii d’aci.

E un echilibru economic stabilit aci de decenii, ce nu-1 
putem rupe aşa deodată. Nevoile viitoare ale ţârei, sporite nu 
numai că nu exclud producţia alimentara actuală în peşle, în 
carne şi în brânză dar va cere imperios o sporire neîncetată 
a lor.

De ce să fugim de aceste produse şi să le înlocuim în 
regiunea inundabilă cu grâu, cu porumb şi in general cu ce­
reale, când nevoia de ele devine din ce: în ce mai mare ?

E vorba d5a creia o plus valoare în regiunea inundabilă 
a Dunărei ? S ’o creiem, însă să subordonăm culturile la exi­
genţele naturei, ale solului şi ale climatului. Din punct de ve­
dere financiar, ne e indiferent nouă dacă maximul de rentabi- 
bilitate al regiunei va fi dat de sporul pescăriei, de sporul 
creşterei vitelor sau de sporul culturilor agricole. Din punctul 
de vedere economic general al ţârei avem însă tot interesul 
d’a desvolta şi promova toate produâele cari contribuesc la 
buna stare fizică, sufletească şi socială a ţărei.

*
Prin analiza de pâuă acum am pus în evidenţă : importanţa 

ce o are regiunea inundabilă a Dunărei în jocul natural al a -  
pelor fluviului; puterea, ce o are ea d'a absorbi marele surplus 
de apă, ce în vremea viiturilor extraordinare nu mai are loc 
în albia fluviului; modul cum aceasta regiune intervine şi apără 
de înecuri porturile, oraşele şi natale joase riverane, mal cu 
seamă cele dela Giurgiu la vale, spre Galaţi, etc. ; apoi modul 
cum intervine în favoarea navigaţiei de pe Dunăre scurtând 
epocile apelor joase cari jenează navigaţia, prelungind epocele 
de ape medii cu adâncimi suficiente pe şenalul navigabil şî ac­
ţionând în mod favorabil asupra bancurilor şi asupra funduri­
lor înalte de nisipuri din albia fluviului.

Am mai văzut de asemeni consecinţele dezastroase, ce o 
îndiguire generală a regiunei inundabile a Dunărei ar avea-o 
puind în pericol de înecuri porturile, oraşele şi satele joase 
riverane precum şi terenurile ce până acum nu s ’au inundat
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aiciodată ; puind în pericol rezistenţa însăşi a digurilor ce le-am 
construi ; mărind nesiguranţa culturilor regiunei ; sporind pe­
rioada apelor joase şi facilitând formarea bancurilor şi a fun­
durilor înalte de pe şenalul navigabil al fluviului.

Cu alte cuvinte, prin studiul de laţă am pus în evidentă 
bazele ştiinţifice şi economice ce trebiic să ne călăuzească în 
examenul şi în rezolvarea problemei creiere] unei pluti valori 
reale a regiunei inundabile a Dunărei.

Rămâne acum să vedem consecinţele practice, ce le putem 
trage din aceste studii ştiinţifico, şi sintetizând, să ne dăm sca­
ma ce realmente şi cu adevărat folositor se poate da agricul- 
turei prin îndiguirea htncei, ce e practic a se afecta în mod 
permanent şi sigur păşunatului şi fâneţurilor, deci creştere? vi­
telor, precum şi unde e mai bine şi mai rentabil d’a desvolta 
producţia pescăriilor salfgardând în acelaş timp interesele na­
vigaţiei, al apăratei de înecuri, ale rezistenţei însăşi a digurilor, 
a  asigurărei şi permanentizăm culturilor şi a tuturor aşezămin­
telor omeneşti ce lucrările noastre le vor atrage.

Cu alte cuvinte trebae să  avem în vedere numai lucrările 
cari ne vor asigura maximul de rentabilitate a  regiunei cu mi­
nimul de riscuri.

§ 2. întinderea to tală  şi distribuţia regiunei inundabile
a  Dunărei.

Iată acum întinderea şi distribuţia generală a regiunei 
inundabile a Dunărei ;

( Vechiul Regat are 942.200 hectare
A) In România j  Basarabia » 35.000 »

Suma 977.200 hectare

B) In Bulgaria ................................ ....  43.400 »
Total general 1.020.600 hectare

In vechiul regat avem :
a) Terenuri inundabile 482.139 hectare.
b) Bălţi permanente . 46J.072 »
După proprietăţi avem în vechiul reg a t :
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P R O P R IE T A T E A
B Ă L Ţ I T erenuri inundabile

îo hectare In procen­
te  la sutfi în he tare în procen­

te la su tă

421799 93o/o 284.967 &0O/<*

j  Particulară . . . . . . . 35.273 7u/9 197.172 4-2o/o

| Totaluri . . . 460.072 100% 482.139 109°/u

In tabloul de pe pagina următoare dăm distribuţia detaliată 
a regiunei inundabile a Dunăr i.

§  3. Suprafaţa  ce s ’ar  putea d a  agriculturei 
prin îndiguiri

In cap. XI am v ăzu t câ nu e rentabil şi nu e în spiritul 
economiei naţionale ca 3ă suprimăm prin îndiguiri bălţile mari 
unde, prin cheltueli mult mai mici ca la indiguiri şi anume cu 
lucrări hidraulice, s ’ar putea spori enorm producţia actuală a 
pescăriilor şi a păşunatului şi unde astfel s ’ar creia plus valori 
reale. In cele lalte capitole iarăşi am mai văzut că nu e bine 
d’a suprima aceste băiţi cu marea lor capacitate d’a absorbi 
şi d’a reţine surplusul de ape ale marilor viituri ce nu mai are 
loc în albie, aceste bălţi mari constituind "supapele de siguranţă 
ale apărărei de înecuri al porturilor, aie oralelor şs satelor joase, 
ale terenurilor joase neinundabile până în prezent, precum şi a 
favorlzărei navigaţiei pe fluviu.

Am maiarâlat că adevăralele porţiuni chemate a fi indigu- 
ile sunt terenurile inundabile propriu zise.

Aci, pe o productivitate agricolă mult mai mare, avem 
şi diguri mai puţin înalţe, deci mai rezistente, avem suprafeţe 
iufiltrablle mat mici, deci o rentabilitate mai mare a indigunlor; 
n'am leza interese pescăreşti prea mari şî nici din jocul apelor 
mari ale Dunărei n’am syprima înmagazinarl prea mari. In cap. 
XI ani mai arătat că, spre folosul generat al ţârei s a r  putra 
îndigui şi da agriculturei, cti sorţi de o admirabilă reuşita în­
treaga jumătate din amonte a insulei Borcea, adică porţiunea 
eoprinsă între Borcea şi Dunăre, de la Călăraşi la linia Feteşti 
Cema-Vuda.

Suprafaţa acestei porţiuni e de 45.500 hectare, din cari 
numai 2.200 ha. sunt bălţi pe când restul de 43.309 ha sunt 
tcreuuri inundabile propriu zise, terenuri bune de culturi agricole,, 
terenuri admirabile de făneţuri naturale şi artificiale.
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Terenul acesta, astfel cum e supus astăzi înecurilor Du­
nărei, este prea ridicat spre a servi în mod sigur agriculturei. 

Producţia de peşte d'aci nu dă în mediu nici 500.000 kg. 
anual, adică nu dă nici 15 kg, de peşte !a hectar, ceea ce este 
cu totul altfel pentru cea laltă jumătate a insule}, adică de la 
linia Feteşti— Cema Vodă la Hirşova, unde Iproducţia de peşte, 
trece de 40 kg. de hectar.

In anii cu ape mici ale Dunărei producţia în peşte a por- 
ţiunei din susul liniei ferate e aproape nulă, pe câtă vreme te­
renurile cultivate agricol acî au dat rezultate admirabile, Cele 
18371 hectare cultivate în 1903 cu grâu, cu porumb, cu orz, cu o văz, 
cu secară, rapiţă, mei, fasole şi in au dat o recoltă în valoare 
de 3.967.182 lei, adică 215,90 lei pe hectar; iar venitul lor neţ 
a fost atunci de 106.65 lei pc hectar.

F. unul din cele mai frumoase venituri agricole.
Tot în condftiunile astea am văzut ,câ se prezint.1} Noia- 

nurile Brăilei, de circa 29.000 hectare, apoi regiunea Brăila 
Vadeni, Şiret, etc.

In totalul terenuri inundabile propriu zise în regiunea inun­
dabilă a Dunărei avem în vechiul regat, după cum am arătat 
la §  2. 482 0D0 hectare.

In această suprafaţă sunt copririae săraturile, pădurile de 
sălcii şi plop, nisipurile, dunele şi cordoanele litorale.

Pădurile cu stă leii au în economie generală a tarei uu rol 
destul de important. Ele procură aproape singurul combusti­
bil pentru încălzit şi prepararea mancărei pentru locuitorii din 
regiunea de câmpie a Dunărei, dar mai cu seamă procură ma­
terialul necesar construcţiei caselor, a împrejmuirilor, a graj­
durilor şi staulelor de vite, patulelor de păstrat porumbul. O 
pădure bună de salcie din lunca Dunărei rentea2 ă tot aşa de 
bine, dacă nu chiar mai bine, ca o pădure de stejar tle la 
câmp, căci ea se tac îatr’o perioadă mai scurtă, de 6 la 10 ani, 
pe câtă vreme ceea de stejar ori de altă esenţă reclamă o pe­
rioadă de 25 !a 30 de ani. Mu e bine deci ca prin agricultura 
ce voim a o tace şi a o întinde în regiunea inundabilă a Du­
nărei să extirpăm toate pădurile de sălcii.

Va trebui să avem aci politica noastră forestieră bine de­
finită, bine stabilita şi bine chibzuită.

De ai minteri chiar în interesul lucrărilor de îndiguiri pentru
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agricultură va trebui să favorizăm şi chiar să plantăm podurile 
-de sălcii. Cu nimic nu se poate apăra mai bine digurile de va­
luri ca cu o perdea de pădure deasă de salcie.

Spre a ne da seama de cât e de rentabilă o pădure de 
sălcii în lunca Dunărei, redau aci evaluarea veniturilor anuale 
a părţei de baltă a moşiei Borduşanii Mari, din Ialomiţa, evn- 
luarea făcută după preţurile şi veniturile anului 1920.

Partea aceasta de moşie are pe ea bălti mici, are izlazuri 
cu păduri de sălcii, are livezi şi făneţuri, are teren arabil, are 
stufurii şi papură. Iată întinderea şi venitul de hectar al fiecăruia :

Suprafaţa totală e deci de 2024 hectare iar venitul net 
anual de 200.000 lei.

Venitul terenului arabil e socotit după preţurile regionale.
Se înţelege că nu întreaga suprafaţă a regiunei inundabile 

a  Dunărei se pretează de o potrivă la creşterea şi Ia progre­
sarea pădurilor de sălcii.

Nisipurile şi dunele de nisip din lunca Dunărei nu se pot 
cultiva agricol, fiindcă nu se pot. Cel mult am putea urma e- 
xemplul regiunei dunelor dintre Ciuperceni şi Ghidiciu (Piscu 
Tunari) din Dolj, unde s ’au obţinut faimoasele păduri de salcâmi, 
cari fac admiraţia chiar a streinilor şi la adăpostul cărora s ’au 
fixat păşunile şi, în unele locuri s ’a plantat viţa de vie.

Încercările făcute cu plantaţiile de salcâmi în nisipurile 
sărate dinspre gurile Dunărei n’au dat însă rezultatele aşteptate. 
Poate că încercări repetate şi perseverente ne vor duce la re­
zultate mai bune, dacă nu cu salcâmi cel puţin cu alte esenţe'

Sărăturile constituesc o altă porţiune a terenurilor inun­
dabile, cari nu dau nici un rezultat în agricultură. Ele ac for­
mează şi se întind în general pe terenurile unde băllcşto pu­
ţină apă sau acolo unde pânza supterană se ridică pfmă ;i|>n>ap<- 
de faţa pământului. Ca aceste terenuri să poată fi culflviite, cir 
trebuiesc bine drenate, trebue a scoborâ aci mult nivelul apţilor 
subterane, că astfel să permitem fie apelor de ploi, fir apelor

a)  Bălţile mici, din pescuit
b) Păduri de sălcii şi izlazuri
c) Livezi de fân
d) Teren arabil
e) Stufurii, papură, rogoz

60 le iX615 hectare 
180 IeiX820 „u y  j p

50 l e i X I 00 „
40 le iX150 „
8 le iX 339  „
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de irigaţii ca să se infiltreze de sus tn jos, să spele astfel te­
renurile şi să antreneze cu ele în pământ săritura.

In Olanda s ’a reuşit a se da culturilor astfel de terenuri 
şi încă cu rezultate frumoase. Dar reuşita e datorită aci tempe­
ratura» de vară mai scăzute ca la noi, precum şi cantităţei a- 
nuale de ploaie care, în timpul verei, e mult mal mare de cât 
cantitatea de apă evaporată.

In Franţa şi în Italia nu s 'a  reuşit a se reduce săraturile 
tocmai din cauza căldurei mari a verei şi din lipsa de ploi, cu 
toate câ s ’au cheltuit mulţi bani şi sa consumat multă muncâ 
şi energie. Astfel de terenuri sunt întrebuinţate numai pentru-^ 
păşunatul oilor.

In Delta Nilului, problema actuală, care preocupă guver­
nul Egiptean, e tocmai reducerea acestor săraturi, cari, de vre'o 
2 decenii, se întind ameninţător periclitând cultura bum­
bacului, etc.

La noi, cu căldurile tropicale, e foarte greu a reduce sâ- 
răturile. Când am vorbit în Cap. XI de îndiguirea moşiei Luciu 
Giurgeni din Ialomiţa, am arătat acolo invazia ce săriturile o 
fac în incinta digurilor asupra terenurilor cultivabile.

Pe grindul Letei, din Delta Dunărei locuitorii seamănă sc- 
căruri şi pepeni pe terenurile nisipoase şi puţin sărate d'acoto. 
in anii ploioşi, adică când apele de ploaie spală sirătura acestor 
terenuri, recoltele sunt frumoase; în anii steetoşi insă sări­
tura distruge culturile.

Apele suterane in mişcarea lor capilară atrag sarea către 
suprafaţa terenurilor, unde, evaporându-se prin căldura verei, 
părăsesc accastă sare, lăsând’o aci sub forma unei eflorescenţe 
albe, care distruge vegetaţia.

Tot astfel se mal prezintă o parte din grindul Chiliei apoi 
din grindul Stipoct săraturile de la Caraorman, cele de la Ivancea, 
S-tu Gheorghe, etc.

Săraturile aceste nu folosesc de cât păşunatului oilor, şi rar 
pot hrăni pe ele vite mari.

Nu cunosc carne mai gustoasă la noi în ţară ca aceea a vi­
telor crescute po aceste săraturi.

Stufurile, vegetaţia de rog oz , d e p âru l porcului, etc. In 
suprafaţa terenurilor inundabile dela §  2 mai sunt coprinse stu- 
făriile, rogozurile, etc,, al căror leren e uscat pe vremea apelor
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■scăzute ale Dunărei şi bălţilor. Aceste terenuri simt accesibile 
numai păşunatului şi nutreţului pentru vite, nu s'a icii^ll Insă, 
cel puţin la noi, a se da agriculturei.

Dar şi in alte ţări, cum e în‘ Olanda şi în Anglia, antful 
de terenuri n’au putut fi date agriculturei decât cu foarte mau 
greutăţi, cu mari cheltueli şi numai parţial (Cap. XI).

La noi, ele sunt în general terenuri joase, o mare parle a 
anului sunt acoperite cu ane şi numai către sfârşitul verei şi 
toamna se află libere de apa. Eie sunt în general terenurile 
cari înconjoară bălţile, dela marginea acestora către grindurile 
ridicate ale malurilor.

$* *
S’ar ptttett da agrlcntiitrei 200.000 hectare.
Ţi «d comp acum de ţoale suprafeţele ce nu se pot cul­

tiva, adică de dunele şi terenurile de nisip, de sărituri, de pă­
durile bogate de sălcii ori dc alte esenţe, destufârifla şi rogo- 
zuriie joase reese Câ nu s'ar putea da cu succes ag ratltu rc i, 
prin îndiguire în lunca Dunărei decât 200.000 hectare  din su­
prafaţa totală de 482.000 hectare a terenurilor inundabile pro­
priu zise.

Îndiguirea unor astfel de terenuri mai ridicate ar costa 
mai puţin fiindcă n'ar cere pentru diguri înălţimi prea mari. 
Digurile ar fi prin urmare şi mai rezistente

îndiguirea unor astfel de terenuri ai fi de o rentabilitate 
asigurată. Prin i*sfalaţiuni|e de drenaje şi de pomparea apelor 
ce le reclama îndiguirile, am putea scoate aceste terenuri de 
sub influenţa secetelor. Am putea permanentiza culturile, fiind 
că printr’o reversibilitate a acţiunei pompelor putem iriga te­
renurile în cazul secetelor, am putea avea deci sub mâna şi 
sub ştiinţa noastră- producţia agricolă d’aci.

La noi 85 la sută din bogăţia ţârei — vorbesc aci de ve­
chiul regat, întrucât pentru noile ţinuturi nu avem îucn un 
■studiu stabilit— o dă agricultura, pe câtă vreme indusfri.i şl 
celelalte îndeletniciri nu dau la un loc decât 15 la sută.

Dar producţia agriculturei la noi variază cu ploaia ori cu 
seceta. Dacă luăm de exemplu anii dela 1911 la 191!) inclusiv, 
găsim că producţia de grâu din ţară a variat dela 8,-: licctolllfl 
pe hectar la 18,i hectolitri, adică după cum n’a plouai nan a
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plouat. La porumb producţia a variat cu seceta ori cu ploaia 
dela 3tl hectolitri pe hectar la 40 hectolitri.

Ca să ne facem o idee mai clară de ce va se zică anr 
sccetoşi la noi şi ani ploioşl, şi încă cu ploi căzute la timp, e 
destul a arăta că in anii secetoşi ai epocei do mai sus, pro­
ducţia totală de porumb a ţârei a variat dela 7 milioane de 
hectolitri din anii secetoşi la 46 milioane din anii buni. La 
grâu fluctuaţia a îosl deja 9 milioane hectolitri la 40 milioane 
de hectolitri.

Numai din fluctuaţiile acestor 2 culturi, cari sunt temeiu 
agriculturei noastre, se vede marea nestabilitate a bugetelor 
publice şt particulare.

Prin introducerea sistcmaiică a irigaţiilor această fluctuaţie 
dispare. Iar la terenurile inundabile îndiguite având la îndemâ­
nă pompe, instalaţiuni şi personal, necesare desecăreî şi dre- 
nărei apelor, ne vine foarte uşor d’a le întrebuinţa la irigaţii îa 
timpul oportun, mai cu seamă că şi apa Dunărei o avem la 
îndemână.

Fluctuaţiile semnalate mai sus aie producţiei noastre a- 
gricote, datorite secetelor, nu suni rari, ci ele se produc aproape 
regulat. Din trei ani d’arânditl, noi avem un an agricol bun, 
cu ploi suficiente şi cănile la timp, un ati îl avem rău, iar al 
treilea e sub mediocru. Prin urmare numai poate fi vorba de 
nerentabilitatea irigaţiilor.

Producţia agricola a ţăreî trebue sporită şi permanentizată 
cu orice chip, tar deja de multă vreme, prin întinderea cultu­
rilor de cereale în dauna păşunilor şi a pădurilor s'a îngreuiat 
viaţa. Echilibrul economic al ţărei a fost rupt. Deşi datele sta­
tisticei ne arată un spor necontenit în cantitate al producţiei 
agricole a acestei târî, sporul e datorit numai Intinderei mari 
a terenurilor cultivate, dar nici de cum nu e datorit sporului 
ştiinţific al producţii pe unitatea de suprafaţă, pe hectar. 
Am desţelenit păşunile, ara defrişat pădurile dar nu am amen­
dat terenurile. Ştiinţa şi mâna noastră n'a intervenit până acum 
să valorifice nici un hectar din terenurile necultlvabile, deşi 
avem în ţară peste un milion de hectare din acestea.

Deja de multă vreme exista o diferenţă însemnată între 
producţia agricolă pe hectar a micului proprietar şi intre aceea 
a marelui proprietar. La grâu, această diferenţă, în defavoarea
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ţăranului mergea până. la 3 ll% hectolitri pe heclar, in r l;i porii ni t ■ 
până la 5 hectolitri, şi astea după mediile gnier/rie :ilo pn> 
ducţiei ţârei. Diierenţa este şi mai simţită când c vorba dr 
calitate.

Astăzi marea proprietate, cu avantajele salo iu n *  plivirii* 
cantitatea şi calitatea produselor agricole, prin repartiţia n  m 
loturi mici populaţiei rurale, dispărând, echilibrul vnninim 
agricol al ţârei numai există. Nu se poate schimba dinţi k n 
intr’alta nici nuntea micului cultivator rural, nici modului tli i 
munci pământul şi d’a îngriji culturile şi nici utilajul lui agricol. 
Pentru multă vreme d'aici încolo producţia agricolă ale celor ii 
milioane de hectare cultivabile ale vechiului regat va rămâne 
in deficit, şi să fim mulţumiţi dacă această producte va putea 
satisface consumul intern. Atunci ce vom exporta noi spie a 
ne menţine favorabilă balanţa în regiunile comerciale cu cele­
lalte ţări ?

Noi am văzut că baza bogăţiei noastre o făcea agricultura; 
că producţia ci ne garanta 85%  din această bogăţie, pe când 
petrolul, pădurile, industria,.etc. nu ne dau decât l5°/n. Da: nici 
industriile mt se pot dezvolta şi creia ca cu o bagheta magicii, 
şi tot va trece multă vreme până să ne putem întemeia pe un 
export serios al produselor industriale. Deci tot agricultura va 
răm âne baza  bogăţiei noastre.

Cele 200.000 de hectare, ce le-am îndigui în lunca Du­
nărei şi le-am cultiva cu cereale ar da un avânt nepreţuit agri- 
culturei noastre. Nu numai că am pune în valoare terenuri de 
o fertilitate uimitoare, şi cari astăzi sunt foarte rău utilizai--, 
dar aplicând aci principiul exploatărei marei proprietăţi, mula 
n’am putea precupeţi nici alegerea şi nici achiziţionarea ce Jur 
mai perfecte maşini şi mijloace agricole, am avea mijloace su­
ficiente d’a produce cele mal alese seminţe şi cele mai deose­
bi ie calîtâti, pe tângâ îndestularea populaţiei locale, ne-.ir 
gura exportul nostru de cereale. Am putea trimite d’ad ;k :t|r 
granlţâ 60.000 la 70-000 de vagoane de cereale anual, şi i i 
condiţiuni de ţranspori din cele mai avantajoase, lumii i prnlJii 
rularea acestei cantităţi numai e nevoe de tranapoitul pl‘ caUvi 
fe ra tă ; marfa având la îndemână calea Dunărei.

Un alt avantaj al îndiguirei şi al exploatarei Mislem/illu-
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. 1  suprafeţei acesteia de 200-000 de hectare, şi încă nu din cele 
mici, e că putem obţine dfaci seminţele selecţionate necesare 
culturilor din interiorul ţâreî, Recoltele micei proprietăţi rurale, 
după cum am văzut, în afară de cantitate, lasă foarte mult de 
dorii la calitate, aşa câ producţia lor cu seminţe locale, cari 
conţin 15; 20 ; 30 şi anul acesta chiar 86°/„ corpuri streine, nu 
pot da decât rezultate sub mediocru, ba chiar fără vre-o va­
loare. Importul seminţelor ri ea clima tizate, iar ştim ca nu e o so­
luţie de recomandat. Trebue neapărat să ne producem singuri 
aceste seminţe, far în lunca Dunărei, aplicând sistemele marei 
culturi agricole cu maşinismul, cu grija şi cn mijloacele ştiin­
ţifice cele mai desăvârşite, neîmpârţlad pământul în loturi mici 
de cultură individuală, avem posibilitate.

**  *
Ar rămâne acum să arăt cum alegem terenurile de îndi- 

guit şi ce diguri vom construi.
Se înţelege că nu putem alege terenurile de o mare ca­

pacitate de îmagazinarea apelor şi nici acelea cavi au o mică 
pantă generală în lungul talvegttlui de scurgerea apelor, fiindcă 
ameninţăm cu înecuri sigure oraşele, satele şi porturile din aval- 
Din acest punct de vedere insula Brăilei, dela Vadul Oii şi 
până la Brăila e exclusă dela îndiguire. înainte de a intenţiona 
îndiguirea acestei mari insule trebue să reflectăm serios asupra 
producţiei actuale a ei, asupra posibilitâţei sporirei acestei pro­
ducţii prin lucrări hidraulice alte decât diguri, asupra rentabi­
lităţii probabile şi posibile a îndiguirilor, dar mai cu seamă a 
ameninţărei de înecuri a porturilor Brăila şi Galaţi, provenită 
din cauza micimei pantei Dunărei şi a luncei ei, dela Hârşova 
şi până la Brăila.

Se mai înţelege că nu putem alerga iaraşi nici după fiecare 
şuviţă de teren mai ridicat din lunca Dunărei spre a o încercui 
cu diguri mari şi puternice, fiindcă cheltuiala cu digurile şi cu 
celelalte lucrări ar fi foarte mare, ar fi o adevărată risipă, cc 
nu ne poale fi permisă.

Îndiguirea este numai atunci rentabilă, când cu un mini­
mum de perimetru de diguri incerculm un maximum de supra­
faţa. Dacă de exemplu, închidem pe o lungime dată din lungul 
Dunărei o şuviţă lată de 2 km. în mediu, atunci costul, ce 
ne va reveni pe hectar de luncă îndiguit, va fi de 3 ori maî

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



351

ridicat, decât dacă lunca, şi pe aceiaşi lungime, ar :ivf.i 1:1 ( 1  

mea de 6 kilometri. Trebue prin urmare a alcur siipraleţ!* m.n1 
spre îndiguire, altminteri cheltuelile cu lucrările lac intif[)i(n 
derea inabordabilă.

Examenul obiectiv al ansamblului genera! al unui |>m|lniii 
oarecare ne va arăta singur şi sigur, dacă porţiunea ticbitr sun 
nu indiguită.

Când în cele precedente am arătat, câ jumătatea din itinmil»- 
a marei insule Borcea e foarte bine şi foarte rentabil de nuli- 
guit, am avut în vedere ţi bălţile d’aci. Cmn însa liitnulrren 
lor e mica, cum fundul lor e relativ ridicat şi cum producţia di 
pescărie d’aci nu e înseninată, se poate face sacrificiul acestor U'dli 
în favoarea îndiguirilor, deci a exploatăiei agricole a porţhimM

Terenurile acestea mai ridicate nu reduc nici prea mult 
capacitatea de imagazinarc a surplusului apelor mari din albia 
fluviului, deci j i u  reduce cu mult eficacitate-t supapei lic sigu­
ranţă a apararef porturilor, etc. Indigutnd porţiuni mai mari, nu 
intrenipeni prea mult nici soluţia continuităţi digurilor ceeace 
e un factor important în rezistenţă, in întreţinerea şi apararea 
acestora contra apelor man, contra valurilor şi contra iuţelei 
curentului.

Chestiunea inălţimei de dat digurilor e una dintre ccic 
mai importante şi dintre cele mai delicate ale problemei îndi­
guirilor l i. Digurile înalte cer Cbeltueli mari, cer grosimi puter­
nice, cer apărări puternice şi costisitoare, Î1 1  plus că c foarle 
greu de prevăzut care e înălţimea ce trebue a li se da la în­
ceput. De înălţimea digurilor depinde In bună parte eficacitatea 
economica a întreprinderei. Când, Ia început, indiguim porţiuni 
mici din lunca Dunărei, excluderea acestor porţiuni dela regi­
mul înecurilor apelor fluviale va avea o mică influenţă asupra 
urcârei nivelului apelor mari; cu timpul tot îndigiiind, in­
fluenţa devine tot mai mare. Nu putem construi dela mcrpitl

1 )  inăliimea digurilor depinde nu numai de înălţimile pioli.ihiir 
posibile c e  le vor atinge apele ex tra o rd in a re ,  dar v a  depinde m,ii m  m m ui .i 
de întinderea suprafeţelor ce  le Indiguim precum  şi de cap .ioU ii- . i  h>t >li 
îm agazinarea surplusului de ape din albia Dunărei,

In cee a ce  priveş te  dispozîţiunile, dimensiunile ?i (urma i l lcm lli» .  in 
lucrarea m e a :  Istoricul înd iguirilor  fluviale şi nuiriiiiiH " l.i < lup. >•’ mu 
a ră ta t ,  cari  sunt digurile pe cari  o p ract ică  îndelungii,1 le .i nnuiiiiriui ii 
fi cele mai bine reuşite.
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diguri prea înalte,— cari sunt prea costisitoare şi greu de amor­
tizat, —  dacă durata lucrărilor de îndiguiri ţine o vreme prea
îndelungată.

Mai este un fapt, pe care suntem serios ţinuţi a-1 avea 
iu tot momentul în vedere: fertilitatea terenurilor proaspăt, 
indiguite e uimitoare, at timpul însă, şi repede, chiar, ca scade 
sub aceea a terenurilor de câmp, *de pe dcala. Exemplele care 
le-am dat dela Rliin, dela Rhon, dela Pad şl chiar dela noi 
dela Dunăre (moşia Chirnogi) nu ne mai îngădue a ne îndoi 
asupra acestui lucru.

Pentru reuşita comercială şi economică a îndiguirilor tre­
ime neapărat menţinută şi st mulată această fertilitate, fie prin 
ingrăşeminte chimice, ori prin gunoieri, fie prin îugrâşeraîntcte 
aduse de apele turburi ale fluviilor şi cari din timp in fimp se 
lasă a trece peste sau prin diguri ca sa inunde deci periodic 
terenurile apărate cu diguri. Ungurii, la Tisa, gunoiaza mult 
terenurile indiguite; Americanii au adoptat sistemul îngrăşatei 
terenurilor prin 3luviunile aduse de apde turburi şi revărsate 
peste aceste terenuri; ei inundă deci periodic terenurile aparate 
exploatându-le bine înţeles când prin piscicultură, când prin 
agricultură, şi pun prin urmare stăpânire pe mersul apelor. 
Italienii, pentru terenurile dm dusul digurilor mari de centură, 
unde sunt prea multe centre populate, întrebuinţează gunoie- 
rite dar mai ales îngrăşăminte le chimice; pentru terenurile din 
tata digurilor, pentru golene, acilea pe terenurile dintre digurile 
mari şi albia fluviului Pad, lasă ca inundaţiile apelor mari de 
primăvară sâ depue humusul şi materiile urganiec aduse de 
apele turburi. Cu modul acesta ei obţin o amendare periodică 
a terenurilor din golene, cari sunt de o fertilitate dublă ca te­
renurile din dosul digurilor mari, şi privesc această inundare, 
chiar când e făcută contra voinţei lor, nu ca o calamitate, ci 
ca o binefacere, 1 1 1  anii următori obţinând recolte aşa de îm­
belşugate c i  le compensează cu prisosinţă pagubele cauzate 
cu necultivarea terenurilor în anul de înec. După cum am arătat 
în Cap, X, aceste goîene sunt apărate cu diguri mici, şi nu în 
contra apelor extraordinare ale Padului, ci in cotra viiturilor 
mari obişnuite ale fluviului.

Dacă ţara noastră ar fi în aceleaşi condiţiuni ca Egiptul, 
unde se obţine în general câte 2 recolte de cereale şi legume
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pe an, (în schimb nu se poate obţine decât câte o singura 
recoltă de trestie de zahăr şi de bumbac), atunci problema 
îndiguirilor ar fi mai uşoară. Am putea lăsa ca terenurile noastre 
sâ  se inunde, odată, apele turburi să depue nomolul lor în in­
cinta digurilor, iar după retragerea apelor să le cultivăm şi să 
ne obţinem recolta.

La noi semănăturile de grâu şi de răpită ni le facem 
toamna; ele costă bani, costă muncă; de ele ne legăm în bună 
parte speranţele noastre, de ele depinde în bună parte îndes­
tularea ţărei. Apele mari la noi ţin în general mult; vin mari 
pe timpul zăpoareior, din Ianuarie, Februarie şi chiar din Martie 
şi uneori nu se retrag decât în Iunie, adică după marea viitură 
de Primăvară. Dacă am inunda terenurile îndiguite, nu numai 
că am distruge semănăturile de toamnă, dar n’am mai putea 
face nici pe cele de Primăvară; recolta agricolă a anului ar fi 
pierdută.

Când am îndiguit o parte din regiunea inundabilă, lumea 
încrezătoare în lucrările noastre, se instalează aci, unde îşi 
creiază aşezăminte şi gospodării temeinice, pe cari nu Ie mai 
putem expune înecurilor. Aci digurile trebuesc făcute destul 
de înalte şi destul de puternice ca sâ nu lăsăm să treacă apa 
nici peste nici prin ele.

Instalarea de sate, de centre mai populate, de ferme şi de 
gospodării mai importante nu admite o inundare periodică a 
ierenurijor.

Suprafeţele mai mici nu e economic d’a le apăra cu diguri 
prea înălte. A le apăra numai contra apelor mari de vară obiş­
nuite e tot ceeace e mai bun de făcut. Apele extraordinare 
pot veni la 5 —6 ani să le inunde ; asta nu e o calamitate, ci 
din contra. In plus că în anul de inundare s’ar obţine o recoltă 
de peşte destul de remuneratoare, ce poate egala chiar pe cea 
agricolă. rExemplul dela moşia Spanţovu în 1917, când digurile 
mari au fost rupte şi apa Dunărei a pătruns înăuntru, ne pro­
bează îndeajuns acest lucru.

Noi îndiguind puternic cele 200.000 hectare, adică aproape 
un sfert din întinderea totală a regiunei inundabile a Dijn.'md, 
şi încă din terenurile cele mai înalte, reducem pulcrea do ab­
sorbiţi unea surplusului apelor mari din albie cu mai pii[)u de 
un sfert. Ori, cu aceasta nu influenţăm nici prea umil asuprii
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regimului actual al Dunărei, deci nu avem a 1 1 c tem? de supra- 
inăltări de nivel prea mari ale apelor Dunărei. Nu expunem 
prea mult poriurite, nici navigaţia pe Dunăre şi nici nu suntem 
obligaţi d’a construi diguri prea înalte şi prea costisitoare.

§ 4. Păşunile şi fâneţurile

Cercetate mai de aproape nisipurile şi dunele de nisip dlu 
regiunea inundabilă a Dunărei eie se prezintă, dupa origina 
lor, sub 2  aspecte: sunt nisipurile aduse şi depuse de apele 
fluviale, sunt apoi nisipurile aduse şi depuse de apele Mărei 
Negre. In prima categorie intră cele dela Ciuperceni, dela Ne- 
deia, dela Putelu şi in fine din tot lungul Dunărei până la 
Galaţi; in categoria II intră nisipurile şi dunele dlu Delta Du­
nărei. Ambele categorii au aceieaşi caracteristică: ele se pre­
zintă ca nişte troiene mari, cu nişte valuri, ca nişte ondulaţiuni, 
lungi şi înguste, fiecare cu deluşorul şi cu valea respectivă. 
In Deltă, ondulaţiunile acestea de nisipuri, cari nu sunt decAl 
nişte vechi sau actuale cordoane litorale, sunt sau solitare, sau 
grupate între ele formând împreună o zonă mare. Grindul Cras 
nicol din zona Dranovului, lung de peste Kj km. şi lat numai 
de 4QJ metri, e un vechi cordon litoral încorporat azi in marea 
masă de trestie a deltei. El nu este decât un tsingur val de 
nisip cu 3 mici ramificaţii la capătul dinspre braţul Sf. Gheor­
gile. Tot ca nişte bande de nisip lungi şi înguste, izolate, ca 
nişte insule, se prezintă toată seria de grinduri şi de grtoduleţe 
coprînse între Crasnicol şi litoralul Mărci Negre, şi anume 
Grindul Frasinului, Grindul Creţului, CrindulStarpulac, Grindul 
Ţiganului, Grindul Dranovului, etc., apui între braţele Sulina 
şi Sft. Gheorghe avem Grlndnl Portocală, Grindul Cerbului, 
Grindul Roşu etc. iar Intre braţele Sulina şi Chilia avem: Grin­
dul lehim, Grindul Şchiopului, Grindul Pocora, Grindul Sulina, 
etc. Unele din ele n’au nici 100 m. lăţime iar în lungime ating 
8 ;  10 chiar până Ia 18 km.

Toate aceste grinduri din grindulcţe şi deltă sunt despărţite 
între ele prin bălti acoperite în totalitate de trestie. Intr’unele 
părţi aceste suprafeţe de apă au fundul sub nivelul AUrei 
Negre.

Grindul Letei, Grindul Caraormanului şi Grindul Sft. 
Gheorghe, acest din urmă cunoscut şi sub denumirea de Să-
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răturile dela Sff. Gheorghe, se prezintă flecare cri un i;nip <l>- 
valuri. Aci sunt şi puternicile dune de nisipuri, ce, in grindul 
Letei 3ting înălţimea de 14 metri, la Csraormnn du (0 un-trl. 
Mai tonte grindurile acestea de nisipuri din Delt-l mint Inun­
dabile, chiar la nivelul apelor mari obişnuite de varJu Dum'lr 
însă, prin marea lor înălţime rămân uscate chiar la niv^ltd 
apelor extraordinare ale Dunărei. Vâlcelele dintre ele, sunt 
de joase ch se inundă in flecare an.

Toate dunele din regiunea inundabilă a Dunărei sunt 
formate din nisipuri pe cari vânturile Ic spulberă ori le mută 
de colo până colo. Din cauza asta dunele dela Cîuperceni 
purtau denumirea de nisipuri sburâtoare. Partea de Nord-Est 
a satL.kii Siî. Gheorghe a fost deseori ameninţată a fi îngropată 
in nisipurile aduse aci de Crivăţ, iar locuitorii nu găsesc sal­
v a i 'a caselor lor d-cât construind garduri de trestie, normale 
pp direcţia vântului, cari localizează în regiuni voite formarea 
no lor dune. Toi astfel procedează şi locuitorii dîn satul C. A. 
Roşiţi. Pe aceste nisipuri mobile nu ponte creşte nici o vege­
tat e, eh  nu ne pot fi cu nimic de folos.

Părţile inundabile ale grindurilor şi dunelor acestora de 
nisip, dar în special vălcelile lor, s’au fixat mult mal de vreme. 
Natun a lucrat aci, încet, dar tot a lucrat. Fie prin putinele 
aluviuni «.-duse de spele turburi şi depuse, fie prin des­
compunere;! anuala a puţinelor plante de nisipuri ce creşteau 
aci, s ’a for niiî o vegetaţie, cari azi dau fâneţuri ţi păşuni bune. 
In vâlcelele dunelor grindului Letea au crescut păduri, chiar 
foarte frumoase, de stejar, de plopi etc. şl nu rare ori vedem 
aci exemplare ite câte 25 metri înălţime, încolăciţi dc liane 
gigantice şi cu o înfaţlşare din cele mai majestoase. Avem aci 
renumitele hasmacuri, adică nişte şuviţe lungi şi înguste de 
păduri dese.

La adapostul acestora, nisipurile dunelor nu se mai mişca 
cu înlesnire; în unele locuri s'au fixat, unde au început -i ><• 
acoperi cu ierburi, cari dau astăzi nişte păşuni, ce nn suni <k 
neglijat.

Pc sărăturite dela Sft, Gheorghe pot creşb1 ,.i I i i .h i h 'h

multe vite mart şi mici, în special boi şi of. In nali-lr ■ >......
nirm şi Letea sunt locuitori chiar boga|l, .tv,un| no n.«n . iţii 
tal în vite.
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La dunele dela Ciuperceni-Ghidiciu-Piscu-Tunari mâna 
omului a intervenit d’a îmbunătăţit şi a făcut folosibilă regiu­
nea. Corpul silvic al statului a plantat aci faimoasele păduri 
de salcâmi, sus, pe deluleţele dunelor; a fixat deci nisipurile, 
iar la adăpăstul pădurilor avem azi păşuni şi fâneţuri frumoase 
şi bogat^, avem pe linele locuri plantaţii de vie cari dau un 
vin excelent.

Nu putem băga plugurile în aceste terenuri, maî cu seamă 
pe grindurile din Delta Dunărei, căci sub influenta vânturilor 
am reînvia puterea deştructivă a nisipurilor.

Nu ne putem folosi de aceste terenuri decăt pentru tâ- 
neţuri ţi pentru păşmiai. Locuri de cultură sunt toarte puţine aci. 
Mai adăogâiul la terenurile nisipoase, terenurile joase din luoca 
Dunărei şi cari o bună parte a fiecărui an sunt acoperite cu 
apă, locuri ce nu pot fi cultivabile, dar cari dau după retra­
gerea apelor nişte păşuni şi chiar fâneturi îmbelşugate, s'ar 
putea obţine o suprafaţă de circa 180.000 hectare din regiunea 
inundabilă a Dunărei, pe care s'ar putea organiza o admirabilă 
creştere de vite.

Starc-a precară în care se găseşte azi creşterea vitelor tn 
Europa, sciimpetea p m e i  de măcelărie, a pieilor, a grăsimilor, 
a lăpturilor şi a br&nzeturilor, apoi cerinţele chiar ale viitorului 
mai îndepărtat asupra tuturor produselor animale, fac ca pers­
pectivele crejieiei vitelor să ffe dintre cele mai frumoase, dintre 
cele mai ademenitoare.

Cred că nu ne-ar trebui prea mari sforţări şi nici prea 
mari cheltueli ca sâ ajungem a hrăni aci peste două milioane 
de capete de vite. Păşunatul dela baltă e mai căutat chiar ca 
păşunatul dela munte. Rigorile frigului şi lungimea iernelor 
la munte, acomodatiunile şi înlesnirile mai mari ale vieţei la 
baltâ, apoi apropierea centrelor populate, fac balta mai acce­
sibila şi mai cântată pentru păşunat şt pentru fâneţuri. Numai 
că, pentru punerea în valoare a păşune lor şi fineţurilor acestor 
terenuri, nu trebue să lăsiim totul la voia şi la capriciul naturei.

In starea de azi a lucrurilor aceste terenuri se află inun­
date o bună parte a anului, şi în fiecare an. Multe din ele 
sunt nişte bălţi prea puţin adânci şi fără nici o rentabilitate 
pescărească. In timput Inundărei, păşunatul oilor e nul, iar al 
vitelor mari este foarte greu, ca să nu zic imposibil. Acestea
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din urmă tot mai intră în apă şi de multe ori merg până la 
adâncimi de 1 m. l?t 1,30 m. ca să culeagă şi să pască vâr­
furile trestiilor. Dificultatea mare însă e lipsa totală aci a re- 
fugiurilor şi a adăposturilor uscate şi neinundate, unde să se 
retragă vitele în timpiiI nopţei sau pe vremea repansului.

A împiedeca tncursia apelor pe terenurile de păşune şs 
de fâneturi din orice viitură a Dunărei, şi a construi refugieri 
şi adăposturi înalte, pe cari să se retragă vitele ia vreme de 
nevoe, e soluţia cea mai bună ce o putem da spre a organiza 
aci q creştere temeinică de vite, cu numeroase ferme. Dup* 
cum am arătat în coprinsul lucrărei de fată, nu în fiecare an 
avem o viitură cu nivel extraordinar al Dunărei, ba  chiar sunt 
unii ani, în care apele Dunărei la viiturile lor cele mai mari 
nici nu ating nivelul malurilor. Dela 1877 la 1905 inclusiv, 
adică în întervaî de 29 de ani, în 14 ani apele Dunărei, in 
creşterile lor, au trecut de nivelul malurilor, în 15 ani nivelul 
lor maxim s’a găsit sub acel al malurilor aluvionare, intr'aceştî 
15 ani dacă am fi avut astupate gârlele şi depresiunile malu­
rilor Dunărei, terenurile inundabile ar fi fost complect apărate 
de inundaţii, arn fi permanetizat cu cel puţin 50%  pâşunatuî aci.

Dacă însă porţiunile, ce le-am predestina creştere! vitelor, 
le-am apăra cu diguri moderate, ceva mai înalte ca maltirl’î, 
în contra creşterilor obişnuite dc vară ate Dunărei, atunci, e 
evident că, am majora frecuenţa şi folosinţa păşunatalui f 
fâneţurilor la 70 şi chiar la 8 0 % —având bine înţeles în vedere 
epocele la care sc reproduc la Dunăre nivelele şi înecurile 
extraordinare.

Să admitem că am construit digurile acestea moderări- 
pentru apărarea terenurilor de păşune, să admitem că avem 
iarăşi la dispoziţie refugiurile şi adăposturile pentru vite, că in: 
adevăr am avea vite multe şi că ar surveni o creştere mari' 1  

Dunărei, care ar trece peste diguri şi ar inunda terenurile <Sr 
păşune şi de fâneţuri. In aces caz e evident că vitele se v 01* 
retrage pe refugiurile şi la adăposturile noastre, unde vor tu* 
bui a fi hrănite, o lună, doua, cât a ţinut înecul, cu Iman: 
adunate din anii precedenţi. Situaţia asta va ţine însă o dm.’in 
mult mai scurtă ca în starea actuală a lucrurilor, iar dup;» ('* - 
tragerea apelor ne vom folosi de păşunatul şi de ITlm.-ţHr <•- 
giunei chiar în anul acela.
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Avantajele econom ice ale lucrărilor. -Desigur că nu în­
treaga suprafaţa ce am menaja-o pentru păşunat şi fâneţuri 
poale fi utilizabila ca atare, fiindcă nisipurile goale şi partite, 
unde ar continua să băltească apele, ar reduce mult din această 
suprafaţa. Totuşi socotind că păşunatuî şi fâneţurile se mai 
pot utiliza atât pe terenurile neutîlizabîle pentru agricultură din 
incinta digurilor tnari a terenurilor destinate agriculturei, dar 
mai cu seamă pe porţiunea rămasă în afara digurilor, pe ma­
lurile Dunărei, cât şi pe marginea bălţilor propriu zise. vara şi 
toamna când apele sunt scăzute, şi chiar printr'unele păduri 
ale regiunei, cred că putem socoti drept folosibilă efectiv pentru 
pâşunatşi fâneţuri suprafaţa de 180*000 hectare specificată mai 
sua. tn acest caz, şi luând ca bază încheierea consiliului su­
perior al agriculturei, pe temeiul legei invoelilor agricole, prin 
care sc socoteşte câ pe un lieclar din balta poate păşuna: 4 
vite mari (bot, cai sau vaci), sau 8 mâncaţi ori noateni, sau 20 
de vite mici (oi, capre, porci) şi admiţând că o pătrime din 
această suprafaţă este rezervată exclusiv fâneţurilor iar că pe 
jumătate din celelalte 3/4 se hrănesc vite mari şi pe ccalaltă 
jumătate vite mici, am putea socoti ca in regiunea inundabilă 
a Dunărei astfel amenajată .s’ar putea hrăni ;

45.000 ha. X  4 vite mari — 180.000 boi, vaci, cai
22.500 ha. X  8 mizaţi, iwteai =  180.000 mânzap', noateni
67.500 ha. X  20 vite mici =  1.350.000 oi, capre, porci

Total 135.000 ha. 1.710.000 vite.

Numărul total al vitelor ce se pot hrăni în lunca Dunărei 
cred totuşi că se poate urca cu uşurinţă la 2 milioane. Iau Insă 
ca baza numărul obţinut mai sus, Iar foloasele ce le-am avea 
anual din această îndeletnicire cred că ar fi următoarele:

a) S ’ar putea beneficia de un bou de fiecare hectar pentru 
măcelărie şi in acest caz am avea o producţie în carne de mă­
celărie şî în grăsimi d e :  45.000 a 300 kgr, =■ 131/- milioane kgr.

b) Dacă din numărul vitelor mici Vi sunt porci, şl din 
aceştia numai o treime e destinată anual măcelăriilor celelalte 
Yu fiind destinate refacere! stocului permanent spre a avea 
întotdeauna la îndemână porci graşi de 2 ani, am avea :
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Vi X  Va X  1.350.000 —  112.500 porci buni pcnlrn nificcl.'irît? ci; 
socotiţi a 100 kgf. fiecare, carne şi grăsime neto ;im avea :
132.500 X  1 0 0 =  11 şi 7 i  milioane kgr. de cam e >;.! grăsime.

c) Produsul oilor ar ii următorul:
lână 3/ i X  1.350.000 a 2 kgr. =  2 milioane kgr. anual, cel 

puţin ;
brânză 0,75 X  X  1.350.000 a 7 kgr, 5V milioane kr.i 

anuaj, deosebit de carnea de măcelărie provenită clin oi şi mld, 
şi care s'ar ridica ta circa 7 la 9 milioane kgr. precum vi ilr 
piei pentm căciuli, cojoace şi diferite aplicaţluni industriale.

Se vede d’aci, că nu sunt mici avantajele ce ar rezulta 
pentru ţara din îngrijirea şi tratarea ştiinţifica a regiunei inun­
dabile a Dunărei. Ştiinţa, manca chibzuită, perseverentă şl sis­
tematizată ar transforma nişte mocirle şi terenuri, astăzi fără 
nici o valoare, într'o importantă bogăţie din cari şi-ar trage In 
bună parte energia de care muncile agricole şl tracţiunea locali 
au nevoie (vitele de jng şi de ham), hrana uneî însemnate parii 
din populaţie (carne de măcelărie, grăsimi, lapte, brânză) — şi 
dupa cum am viizut numai din carnea de măcelărie şi grăsimi avem 
posibilitate d'a trage d’aci i3  milioane kgr. anual, adici rotund 
a 3-a parte din consumaţia de came anuala a vechiului regat, 

-precum şi materialul de îmbrăcăminte şi încălţăminte pentru 
o bunâ parte a populaţiei.

De sigur că pe lângă lucrările tecnice de construcţia di­
gurilor, pentru staţiile de pompare, pentru creiarea refuglilor, 
etc,, sunt a se înfiinţa ferme sistematice în care e de recomandat 
în special întrebuinţarea de vite deja aclimatizate regiunei, e a 
se îngriji ţi ameliora fâneţurile şi păşunile naturale şi chiar a 
se cultiva furajele artificiale acolo unde avem sau unde se v<u 
creia posibilităţi anumite.

Rentabilitatea lacrărilor.~\t\ starea de nesiguranţă a pre­
ţurilor actuale e foarte greu, aci ca şi la îndiguirile pentru 
agricultură, d’a se stabili bazele de caicul după cari an se iu 
dece rentabilitatea lucrărilor. In Cap, XI am făcut un calcul 
rentabilitate al îndiguirei Domeniului Brăilei având drept b a / e  

ale evaluărilor preţurile de din’naintea războiului. lnlriiclil in-i/t 
cheltueliie şi durata execuţiei lucrărilor pentru amenajarea pft 
sunatului şi fâneţurilor sunt mult mai mici, se ponte almna i\ 
priori că această rentabilitate e în afară de orice î n d o i a l a .
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§ 5. Pescăriile

E peşte, unde e apă, dar nu ori şi unde e apă, e şi peşte. 
Deseori am auzit, nu voci din public, dar printre oamenii de 
ştiinţă, susţinându-se că ori şi unda e apă, avem şi peşte. Ni­
mic mai falş decât această credinţă. Peştele nu poate trăi în 
apele prea turburi, fiindcă nu poate respira aci, urechile ura- 
plâudu-i-se de no mol şi de nisip, şi nici nu se poate hrăni aci, 
lilndcă nu-şi vede hrana. El nu poate trăi de asemeni nici în 
apele prea sărate, nici în cele împuţite. 11 găsim acolo, utide 
şi el îşi găseşte hrana, unde adâncimea apei e potrivită, unde 
işi găseşte şi el aerul, lumina şi căldură necesară lui, necesară 
puilor lui, prielnic incubaţiei ouâlor lui.

Dunărea cu regiunea inundabilă a ei şt cu apele terito­
riale ale Mârei Negre ne dau înainte de război, şi în coprinsul 
vechiului regat, 2n milioane kilograme de peşîe in mediu pe 
an. Această producţie variaza an cu an dela 19 milioane kgr. 
ale anilor slabi, la 31, 32 milioane kgr. aie anilor îmbelşugaţi.

Am avut pescărie îmbelşugată in anii, când apele proas­
pete ale Dunărei viind mari primăvara s au revărsat in mari 
cantităţi în bălti şl peste regiunea inundabilă. Nercvărsărea la 
timp sau de loc a apelor Dunărei in băiţi sau peste regiunea 
inundabilă a avut drept efect o producţie slabă a pescăriilor.

Avem cu toate acestea bălţi şi terenuri inundabile întinse, 
tari, chiar In anii buni, dau o producţie foarte alaba din cauza 
relei stări în cari se găsesc din punctul de vedere al alimen­
tarei lor cu ape proaspete pe Dunăre sau din cauza defectuo- 
zitâţei evacuărei apelor murdare, împuţite ori sărate.

Cele mai productive bălti sunt acelea cari sunt puternic 
ilimentate primăvara cu ape proaspăt aerate de Dunăre, din 
tari apa se evacuiază treptat şi în cari se menţine prin ur­
mare în tot cursul anului un slab curent al apei. Aci peştele 
găseşte cele mal prielnice condiţtiini de viaţă, de hrană şi de 
reproducere.

O alimentare prea violentă a bălţilor atrage ruina lor, 
fiindcă apele turburi ale Dunărei în violenţa alimentarei aduc 
tu ele mult nisip şi nomol de înalţă fundul bălţilor, pe cari le 
i.'iinsformă în mocirle pasagere, neproductive.

O lipsă de alimentare a bălţilor cu ape proaspete face ca
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apa stagnantă din ele, încărcată cu gazele hidro-carburice ale: 
descotnpunerei plantelor acustice, sa. fie lipsita de oxigenul 
ncceser respiraţiei peştilor. Aci puii nu trâesc, mor, iar peştii 
mari, de se găsesc cumva, sunt cu totul degeneraţi, cu capii! 
mare, cu ochii duşi în fundul capului, cu oase mari, slabi ţi 
cu carnc puţină şi rea la gust, Dc multe ori nu se pot mânca 
din cauza gustului şi mirosului urât.

In delta Dunărei avem foarte multe bălţi, de altminteri 
mari, întinse, destul de adânci, însă cu totul neproductive îoc- 
niai din cauza apelor infecte din ele. Aci avem o vegetaţie 
foarte abundentă, copleşitoare chiar. Toate aceste plante îm­
piedică străbaterea în bălţi a aerului, a luminel, şi a dildurei, 
iar toamna căzând la fund şi nea vând oxigen suficient in api 
ca să se descompună prin procesele normale de oxidaţiune, 
intră în putrefacţie, mai mult în ctoceală, nu se descompun 
complect, degajează tot felul de gaze infecte şi rău mirositoare, 
cari fac viaţa peştilor şi a celorlalte vietăţi imposibilă. In parte, 
aceste plante se carbonizează unde le găsim ca atare în fundul 
bălţilor.

Dar nici bălţile cele mai bine condiţionate şi cele mai 
bogate din regiunea inundabilă a Dunărei nu sunt productive 
prin ele înşile. Terenurile inundabile înconjurătoare bălţilor, 
aerisite vara şi geruite iarna, când sunt uscate, prezintă ele­
mentul cel mai preţios al belşugului bălţilor. Aci, în timpul re­
vărsărilor apelor proaspete ale Dunărei, cresc nenumărate fe­
luri de viermuşori, de crustacei, de larve de insecte, de ierburi 
cu grăunţele lor, de molusce mici, cari toate la un loc cousti- 
tuesc hrana cea mai îmbelşugată şi cea mai variată pentru peşte.

Aci peştele mai găseşte cele mai favorabile condiţmni d<* 
aerisire, de lumină, de căldură,, iar ţiind seamă şi de nevoile 
lui fiziologice de reproducere şi de hrană îmbelşugată, pc t• 
mâncând foarte mult după depunerea icrelor şi vara, c'nul <(.- 
altminteri terenurile acestea sunt inundate,—ne cxpliuim :u m i 
de ce năpădesc mari cantităţi de peşte d’asupra Im-muliui 
inundabile şi de ce bălţile cari împrejurul lor poseda I »l>- 
terenuri sunt cele mai productive şi mai bog.'iU: in pîţl<;.

Balta prin ea însăşi nu produce, ea o numai n-t >«l»! 
unde pe vremea apelor scăzute se retrage peşIt-Ki . 1  umlr îl 
prindem cu mai multă înlesnire.
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Ca să arăt cât e de necesară asociaţia şi conlucrarea te­
renurilor inundabile cu bălţile, voi prezenta următorul fapt con- 
cluant:

In 1918 apele Dunărei sunt aşa de mici, că nu pătrund 
deloc în bălţi, nici chiar peste pragurile gârlelor de evacuare. 
In bălţi nu s’a găsit deci în acel an decât apa rămasă aci din 
anul precedent, 19i,7. Nici peşte n’a mai avut prin urmare de 
unde să mai vie aci. Apa nu era mai adâncă de 0,40 m. la 
0,50 m. Peştele ne mai găsind mâncare pe fundul bălţilor, şi 
în condiţiuni de aerisire foarte proastă a apei, a slăbit şi’i s'a 
depreciat carnea în aşa fel, că era imposibil de consumat. Mult 
din el a murit chiar în baltă. El nici nu şi-a lepădat icrele pen­
tru reproducere în bălţi în acel an.

Am avut atunci cel mai dezastruos an ce s’a văzut vre-o 
dată la noi în pescărie.

Bălţile, prost condiţionate dau o producţie mică nu numai 
în cantitate dar şi slabă în calitate. Bălţile bine alimentate şi 
mai bine favorizate dela natură, pe lângă că dau o producţie 
totală mai mare dar ne mai procură şi un mare procent în peşte 
de valoare (crap, şalâu, somn).

lată producţia de peşte în kilograme pe hectar a diferi­
telor bălţi cu terenurile inundabile respective din valea Dunărei;

Batta Potelu ( R o m a n a ţ i ) ......................................29 kgr.
Bălţile dintre Giurgiu şi Olteniţa (Greaca, Pie-

trile) . . ■ ........................................................ 32 *
Bălţile V ărâşti-C ăiăraşi...........................................35 »

» dintre linia Cerna-Vodă şi Hârşova G.
Ialorniţei ............................................................. 41 »

Balta Buceac (de lângă Ostrov) . . . . . . .  48 »
» O l t i n a .................................................................43 »

R a z im u l..................................... ......................................... ......... - 75 >
Bălţile din Triunghiul Deltei . . . . . . . .  15 »

După cum se vede, cea mai slabă producţie în pescărie 
o dă triunghiul Deltei Dunărei, deşi avem aci una din cele mai 
întinse suprafeţe de apă ale ţărei (250.0000 ha.)

Iată acum producţia medie anuală de peşte din întreaga 
Delta ri Dunărei :
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Crăpărie .......................  . 2.700.000 kgr.
Ş a l ă u ...............................  260.000 *
Somnărie..........................  1.150.000 »
Ştiucă, caracudă şi lin . 4.000.000 »
A lb itu ra ...........................  600.000 »
D i v e r s e ........................... 200.000 ^

Total . . . 8.910.000 kgr.
(Nu e cuprins aci peştele prins în braţele şi la gurile 

Dunărei).

Din această cantitate aproape toată crăpâria şî somnăria 
împreună cu tot şalăul le dau lacurile Razim şî Dranov cu ca­
nalele «Regele Carol I» şi Principele Ferdinand>. Triunghiul 
propriu zis al Deltei şi regiunea stufurilor insulei Dranov nu 
dau la un loc decât 4 la 4Va milioane kgr. anual şi anume 
peştele îără valoare cum e albitura, bibanul, caracuda, linul şi 
ştiuca. Dintre aceste specii numai ştiuca şi o parte din albitură 
prezintă o valoare comercială şi industrială mai mare, celelalte 
fiind peşte necăutat şi intratabil la fabricarea conservelor şi a 
săraturilor.

Această stare rea a triunghiului Deltei nu e datorită decât 
condiţiuniior naturale şî artificiale rele în care se găseşte re­
giunea. Ea, în mod natural, era şi este râu alimentata cu ape 
proaspete de Dunăre; bălţile ei sunt în cea mai mare parte
invadate, copleşite, de ierburi şi plante acuatice, de aceea nu 
trâesc aci decât speciile: lin, caracudă, şi albitură, cari se mul­
ţumesc cu mai puţină lumină, cu mai puţin oxigen. Comisiunen 
Europeană -a Dunărei, prin lucrările ei, a avut în vedere numai 
interesele navigaţiei de pe braţul Sulina. Ea a căutat să  me­
najeze şi să reţie cât mai mult apele în acest braţ astupând 
cea mai mare parte din gârlele ce luau mai înainta ape de in- 
braţ şi alimentau bălţile.

Evacuarea apelor viţiate ale acestor bălţi  din (ruiiir.li 'u! 
Deltei e şi mai rea, de aceea bălţi mari, cum d ■ ■
Roşu, Puiu, Puiuleţ, Lumina, Porcu etc., au o np:i ik-.tm.i, lip 
sită de oxigen, rău mirositoare, iar gârla lor ‘•/-in-<:il:i <l,- rv.i 
cuare îşi merita c u drept cuvânt numele  pe c .uv II pfcnl/i, iU- 
«Imputita-,

D u p ă  cum s e  v e d e  din t a bl o ul  de- mal ■ ir., '-' .tifla u nun-

i
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diferenţă în productivitatea diferitelor bălti. Unele, mai bine 
favorizate dela natură dau o producţie pe hectar mult mai mare 
atât în cantitate cât mai ales în calitate, iar după cum am arătat 
această diferenţă provine fie din nealimentarea bălţilor la timp 
ca apă proaspăt aerată, ori în mod insuficient, fie prin lipsa 
de evacuare a apelor stagnante şi viţiate. La unele bălţi din 
contra, o alimentare prea violentă şi directă le-a scos din va- 
Soare. Apele prea turburi ate Dunărei au adus în ele atât de 
Biuit nisip şi nomol şi Ie-a ridicat fundul într’atâta că le-a 
transformat mai mult în mocirle neproductive. Exem ple: a)  Gârla 
directă şi scurtă săpată Ia lacul Murughiol a adus aci o mare 
cantitate de nomol, l’a depus, pe fundul de piatră al lacului şi 
î'a transformat aproape în mocirlă. Lacul, care mai înainte prin 
fundul lui pietros, producea o mare cantitate de peşte de va­
loare, crap şî şalău, azi nu mai produce din această cauză 
decât o mică cantitate de peşte mărunt, peşte de nomol, fără 
vre-o valoare comercială. Balta Crapina, una din cele mai fru­
moase bălţi ale ţărei, din aceiaşi cauza e pe cale d’a dispare 
şi d’a se transforma în mlaştină infectă. Aceiaş lucru ÎI avem 
la G reaca : iar nisipurile aduse la Bi3treJ printr’o puternică 
ruptură în aval de portul Bistreţ tind a scoate din producţie 
balta cu acelaşi nume, care producea până acum în mediu
250.000 kgr. de peşte anual. Ba ceva mai mult, înisipirile acestea 
reduc în raod serios terenurile de cultură d’aci, dar mai ales 
păşunile şi fâneţurile transformând regiunea într’un pustiu fără 
nici o valoare şi fără nici o producţie.

In rez u m a t:  La §  2 am arătat că în regiunea inundabilă 
a Dunărei, în vechiul regat, avem ^460.000 hectare de bălţi 
Socotind acum şi zestrea în terenuri inundabile, ce fiecare baltă 
irebue s ’o aibă, ca să fie realmente productivă, am obţine o 
suprafaţă de baltă destinată pescăriei şi pişcicuiturei de circa
520.000 hectare. Am avea deci în regiunea inundabila a Dunărei, 
în vechiul regat :

a)  200 000 hectare, Uiî de  prin agricultură am creia o plus 
valoare reală a regiunei ;

b) 180.000 hectare, unde păşunile şi fâneţurile ne-ar da 
cele mai bune rezultate;

c) 40.000 hectare, unde pădurile de sălcii ar fi bogăţia 
reală a regiunei ;
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d) 520.000 hectare de bălti unde producţia şi veniturile 
pescuitului n’ar putea fi egalată prin nici o altă cultură, orice 
lucrări am face şi orice alte încercări am pune la cale.

Pentru terenurile agricole şi pentru păşuni am arătat în 
principii generale modul de tratament al regiunei şi lucrările ce 
ar fi nevoe a Ie executa spre a obţine o plus valoare reală a 
regiunei.

Pentru pescării, înainte d’a schiţa lucrările ce sunt de făcut 
cred că e bine, d’a arăta ce anume s ’a fâcut până acum în 
această direcţie şi ce s ’a obţinut.

Lacurile Razim în suprafaţă de 80.000 hectare înainte de 
1906 nu erau în nici o legătură de alimentare cu Dunărea. Apele 
lor erau aşa de sărate că viaţa peştilor era aci aproape impo­
sibilă. Nu se obţinea din aceste lacuri o producţie totală anuală 
mai mare de 40.000 kgr. de peşte, adică 1/3 kgr. pe hectar. S ’a 
săpat canalul «Regele Carol I», apele lacurilor s ’au îndulcit 
prin apele dulci şi proaspete aduse din Dunăre pa acest canal, 
producţia lacurilor a atins azi 6 milioane de kgr. anual, adică 
75 kgr. de peşte pe hectar.

înainte de săparea canalului, toată Delta Dunărei nu pro­
ducea mai mult de 36.000 kgr. de şalău. Azi numai lacurile 
Razim produc 260.000 kgr. din acest peşte. Costul de 236.000 
lei al canalului a fost amortizat numai prin producţia primelor 2 
luni de când s ’a pus în exploatare pescuitul din Razim.

In 1912 la 1914 s ’a săpat canalul «Principele Ferdinand» 
prin care s ’a alimentat cu apă dulce lacul Dranov. Numai in 
primul an după deschiderea acestui canal producţia Dranovului 
s 'a  sporit dela 200.000 kgr. cât producea anual la 703.000 kgr. 
de peşte şi încă peşte mare, de valoare. Numai în primul an 
de exploatare s ’a amortizat costul canalului.

Având înaintea ochilor aceste 2 exemple, cred că nu ne 
mai e permis d’a ne îndoi asupra plus vaioarei ce s ’ar croia 
bălţilor, dacă ştiinţa şi mâna omului ar interveni în mod H ic.-ut  
fie ca să îndulcească rigorile şi inegalităţile naturci, fie ia ."..n 
îmbunătăţească şi să pue în valoare bălţi şi terenuri i-i- a.-< 
sunt aproape fără nici o valoare.

Am văzut câ azi cele 250.000 hectare de li.-ilţi din lumi- 
ghiul Deltei, din cauza stărei rele h\ care se mr,u air.i
şi primenirea apei din eie, nu produc decât Ifî tic pcfik'
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în mediu pe hectar. Dacă ne-am închipui că am supune numai 
această regiune unui tratament ştiinţific şi am spori producţia 
ei de pescărie nu la 75 kgr. de peşte pe hectar cât îl dâ azî 
Razimul ci numai la 40 kgr. cât dau în mediu bălţile mai bine 
favorizate de natură, adică de am obţine un surplus numai de 
25 kgr. Ia hectar, atunci sporul total al producţiei ar fi aci de:

250.000 hectare X  25 kgr. =  6.250.000 kgr. 
ce socotită în mediu numai a câte 2 lei kilogramul, am avea 
un spor anual de venituri de 12lA milioane de lei, şi fără a 
mai lua în consideraţie îndestularea ce ţara ar avea-o în peşte. 
Lucrările ce le-am face aci ar avea un cost foarte apropiat de 
sporul acesta de veniţuri.

Când s ’au săpat canalele «Regele Carol I», «Principele 
Ferdinand» şi «Regina Elisabeta» nu s ’a avut în vedere numai- 
îndulcirea apelor lacurilor Razim, Dranov şi Babadag, dar şi 
punerea în valoare a tuturor stufâriilor cari azi nu produc nimic. 
S ’a avut deci în vedere valorificarea reală a unei suprafeţe 
imense, de peste 170.000 hectare. Nenorocirea a făcut ca imixiu- 
nile politice, interesele, sentimentele şi urile personale să oprească 
îndeplinirea acestei opere la mijlocul ei, neterminats, ba chiar 
întrfo stare dăunătoare. Această intervenţie a politicei e cu atât 
mai dăunătoare cu cât ea influenţează foarte mult asupra pro­
ducţiei generale a pescăriilor din ţară. In adevăr :

Cu toţii vorbim astăzi de concursul ce trebue să-l dă® 
naturei pe cale ştiinţifică ca să sporim producţia de peşte şi 
sâ repopulăm apeie noastre cu ajutorul instalaţiunilor şi staţiu­
nilor de piscicultura artificială. Ori noi avem astăzi la îndemână, 
în mod gratuit şi pe cale naturală marele laborator de rep ro­
ducţia peştelui, acel al Deltei, care este isvorul nesecat de 
peşte al apelor noastre şi din care se repopulează toate bălţile 
din susul Dunărei şi chiar în anii când cea raai mare parte au 
îost complect secate, dela Cetate şi până la Calafat, şi cu toate 
astea nu ne îngrijim de loc de el.

Ştim că depunerea şi incubaţiunea icrelor peştelui are ioc 
odată cu survenirea apelor mari de primăvară. Imediat urmeaza 
apoi o lume infinita de pui de peşte care populează ape Ic 
umflate din Delta şi dela gurile Dunărei. Aci la gurile Dunărei, 
cu desvoltarea lor pe un front de peste 30 km. mişună în tim­
pul v erei o enorma cantitate de pui de crap, de şalău şi desr-mt!
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Când survine un vânt de Vest sau do Nuni V«m! , ii|»ul<> 
Dunărei şi ale lacurilor iitorale, din cauza nivelului Im iidlwtl, 
sunt alungate împreuna cu enorma lume ichtiolo^ţlun din «di- 
cu violentă către lanţul Mărei Negre. încetează vânturile «itiiiwi, 
sau reîncep altele de lîst sau Nord Est, cea mai mare pmli' 
din aceşti pui surprinşi dti masa mare de apă sărata, ce nă­
pădeşte de data asin eflire litoralul noatru, nu ae mai poate 
întoarce către gurile Dimărcl la -rprt- tlulce, cl rătăceşte în lungul 
coastei Mărei Negre, unde dem-nunhlA s>mt orbiţi, apoi omorâţi 
de apele sărate şi animaţi pe plajele Mflrei In lungul ei până 
la Vama, ba chiar până ta Biirg/is« K o mare pierdere ce o 
încearcă producţia şi bogăţia apelor noastre dulci.

lată dc ce neîndeplinlrea programului valorificărei celor
170.000 de hectare, prin care se prevedea şi creiarea de refu- 
giuri pentru peştele de apă dulce, în special pentru pui, pe 
coasta Mărei. dela Sft. Gheorghe şi până Ia Capul Midia la 
Nord de Constanţa, atinge în mod serios producţia generală de 
peşte a ţârei.

Puii de peşte, cari rămân d’asupra Deltei în lacurile îm­
puţite, dispar şi ei aproape în totalitate toamna pe vremea 
apelor scăzute.

lată în linii generale cari ar fi lucrările de executat pentru 
a pune în valoare bălţile noastre şi a spori producţia lor de 
pescărie:

Construcţia a noi canale prin care să se asigure, atât ali­
mentarea cu apă de Dunăre proaspăt aerată a întinselor regiuni 
de bălţi, precum şi evacuarea apelor viţiate, împuţite. Ridicarea 
nivelului şi menţinerea acestui nivel ridicat la bălţile puţin 
adânci, ca să nu periclităm viaţa peştilor dar mai cu seamă a 
milioanelor de pui de peşte, ce în starea de azi a lucrurilor, 
când aceste bălţi seacă, dispar. Curăţirea şi menţinerea adân­
cimilor şi a circulaţiei curente a apei pe gârlele folositoare ac­
tualmente. Astuparea gârlelor păgubitoare. înlesnirea circulaţiei 
atât a apei, a oamenilor, cât şi a peştilor între diferitei" ii.iIţi, 

, ce azi stau izolate, nealimentate şi chiar neexploa^ifi-. Di",in; 
gerea vegetaţiei şi plantelor de apă vătămătoare virţn şi ic 
producere! peştilor, precum şi a tuturor piedicilo; caii i 1 1 j>.i<■ 1 1 1 : i .i 
ori fac imposibilă exploatarea băljiior.

Creiarea de adăposturi şi de mici purtim |>'■ s < urşii fu
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litoralul Mărei Negre unde să se refugieze şi să se apere pes­
carii de furtuni şi de valurile rele ale Mărei. Creiarea de refu- 
giuri de apă dulce în lungul coastei marine unde să-şi poată 
găsi salvarea peştele eşit din bălti şi de pe gurile Dunărei 
când el e surprins în larg de apele sărate ale Mărei.

Creiarea de bazinuri mari în care să punem peşte viu pe 
vremea pescuitului îmbelşugat şi de unde să-l oferim consu­
maţiei publice atunci când timpul şi apele sunt în grevă de 
pescuit.

Creiarea de staţiuni de piscicultură prin cari să ajutăm 
natura la repopularea bălţilor.

Creiarea de staţiuni şi de instalaţii pentru cercetări ştiin­
ţifice în cari sâ se studieze viaţa şi obiceiurile peştilor atât Ia 
acei de apă dulce cât şi la cci de mare, în care să se studieze 
elementele naturei în legătură cu ; producţia peştelui, cum de 
exemplu viiturile Dunărei, revărsările lor, vânturile, curenţii 
marini, flora şi microfauna care constitue hrana peştelui, boalele 
lor, conditiunile favorabile desvoltărei şi îmulţirei crustaceilor, 
în special a racilor, azi aproape dispăruţi din bălţile noastre, 
boalele lor, etc.

Dacă pe lângă toate acestea ara mai studia şi organiza 
mijloaccie de păstrarea şi de transportul peştelui, apoi indus­
trializarea lui prin fabrici de conserve, afumâtarii, sărâtorii, 
extracţie de untură şi clei de peşte, făină de peşte, şi în fine 
mijloacele de corespondenţă şi de comunicaţie lesnicioasă în 
regiunile stufurilor şi bălţilor întinse.

Numai a s t f  e l am aşeza  puşcăriile p e  o bază  temeinică.
Am compensa pierderile ce le-ar suferi întinderea actuală 

a bălţilor şi a terenurilor inundabile producătoare de p^şte, 
rirîn îndiguirea celor 200.000 hectare preconizata a fi date agri­
culturei şi a celorlalte 1SO.OUO hectare pe cari s'ar putea înte­
meia o creştere sistematică de vite.

Bălţile din vechiul regat astfel tratate ne pot da cu uşu­
rinţă 28 la 30 milioane kgr, de peşte anual, iar dacă am îngloba 
în seria de îmbunătăţiri şi apele Basarabiei, apoi dacă am fs 

mai atenţi Ia pescuitul în Dunăre şi în lungul ţărmului maritim, 
fie chiar numai în apele noastre teritoriale, dela Limanul Nis­
trului la Ecrene, la frontiera bulga'ră, am putea asigura, aproape 
in mod continuu şi permanent, o producţie totală a ţăreî de 40
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la 45 mllioarr kgr. le peşte pe aii. Cc însemnează o astfe! de 
producţfe în alimentarea ţârei, nu încerc a o proba, fiecare din 
noi îşi d l  seama de importanţa acestui lucru.

Ca rulment bănuise, şi socotind kilogramul de peşte numai 
la 2 lei, iar nu 3,50 ia 4 cât este azi, ani avea o sumă de 80 
ia 90 milioane lei anual. Câtă lume pescăreasca n'ur trăi din 
aceste venituri şi ce resurse băneşti n’ar avea Statul d’aci, nu 
mai vorbesc.

Avantajul cel mare al valorificărei pescăriilor e rambur­
sarea imediată din venituri a sumelor cheltuite cu lucrările 
hidraulice.

In cursul litera;ei de faţă cred că am arătat îndeajuns, 
din punct de vedere ştiinţific, rulul şi importanţa regiunei imin- 
dâbite a Dun£rsî atât din punctul de vedere natural şî fizic al 
ţârei cât ţi ditl c^l economic.

In special pe acest ultim tărâm am arătat ce bogăţii latente 
conţine această regiune şi ce s'ar putea obţine dacă le-am aduce 
la viaţă, d aci am ii cu toţii în picioare, Ia muncă, la lucru, la 
datorie.

Mai există o lăture a chestiune: şi anume: administrativă 
şi de organizare tot atât de importantă. Ea cse însă din ;cadrul 
lucrare! de faţă şi formează obiectul altor cercetări.

Deîta Dunărei (vechiul regat). Suprafaţa ei totală e de
430.000 ha.

A. Distribuţia suprafeţei ei după reg iu n i:

Insula L e t e a ........................  154.060 ha.
» Sft. Gheorghe . . 109100 »
» D r a n o v ....... 75.S40 »*

Regiunea lacurilor Raztm 9 1.000 »
Totai . . . 430.000 ha.

B. Distribuţia suprafeţei ei după aspre* şi după nu!uni 
regiunilor :
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1) Sate oraşe, grinduri înalte, păşuni,
păduri, culturi, etc. libere de trestie 54.895 ha.

2) Bălţi, luminişuri de apă, gârle . 108,000 »
Stuf f ix a t ...................195.105 »
Stuf plutitor . . . .  72.000 »3) Stufuri j

ape

T o t a l . . . 430.000 ha.

Din Delta Dunărei rămâne neinundabil ori neacoperit de

1) Peste nivelul extraordinar din 1897 , . 13.495 fia.
2) * * apelor mari ordinare . . 53.215 *
3) * » apelor mici de toamnă ■ 65.095 »
4) » apelor celor mai scăzute 75.552 »

Avem în D eltă :

1) Pământ de cultură şi de păşuni . 31.199 ha.
2) P ă d u r i ................................ • . . . 6.545 »
3) Dune de n is ip .....................................  8.236 »
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