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PREFATA

(ncd de secole s'a indiguit in inlregime lunca inundabild ¢
Pacului, s’a iadiguit apoi a Loarei, a Tisei mai cu seamd, a
Ruinulal si chiar a fluvinlui Misisipi, cautindu-se a se punc
aeeste lunci la addpost de inundaiiile eventuale ori periodice
ale apelor fluviilor respective. Motivele acestor lucriri costisi-
foare aut jfost: pe de opdrte, apdrarea de inecuri a saielor si
oraselor joase ; iar pe de alta, sporirea valorei acestor lunci, cari
sub paza digurilor, desecate, s'au putdcultiva cu agriculturé i
toc co lumea sd se mulfumeascid acdi (Cu produciia pescdriiicr, ¢
féneturilor, a pasunelor, a pddwrdor, sau_chiar a culturilor agri-
cole eventuale, de mai nainte.

Experientele insd ale @ndiguirilor tolale ale acestor lunci
ne-au probat, cd nu toate ferenurile inundabile cdstiogn vre-o plus
vaioare prin indiguire \oba chiar unele devin mai sdrace $i mai
pagubitoare economiéy generale, de cum erau mai ‘nainte cénd
s¢ inandau. Indiguirile etrag dupd sine alle probleme cdrora o-
menirea trebue neapdrat sd le gdseascd solufia. Dacd la inceput
aceste terenuri Indiguite dau recolte agricole superbe, cu fimpul,
si repede chiar, ele se secdtuesc asa fel, in cat renfabililatea in-
diguirilor devine cu totul problematica. Digurile lancilor au influ-
ompat In rdu navigatia pe fluvii: iar pe mdsura exlensiunei lo:
arccle fluvillor ta marile lor viituri urcandu-si neconfenit nivelu!
aw amenintat {of mai mult si mai des cu inecuri orasele si safele
riverane Intinzand efectele inecurilor chiar peste terenuri ce inainie
de indiguire nu se inundau.

Americanii au cheltuit sume fabuloase ca sd indiguiasca
hnca fluvinlui Misisipi, dar, cu foatd iscusinta lor, ci perseverenia
si indrasneala de cari numai ef sunt capabili, au fost silifi la



wetia el s fase repantadiul apefor fluvinlui jocul pe care
feartle maturer « Fa dat. Au fost nevoiti sa redea vdrsdrilor apelos
mart ale fluvinlut imensa suprafafd de lunca dela St Francis. in
intindere de 1400.000 hectare, ce mai inainte fusese in intrezime
aparala cie diguri.

Noi #avem miliardele Americanilor ca sa repetim aci la
Durndre greselile lor, dar datoria ne Indeamnda @'a profita de ivaie
concluziunile ce stiinta si experientele de secole ne aratd ca trobue
sd le avem in vedere.

La noi, unele terenuri mai ridicate din lunca Dundrei s'ax
cuitivat in anii cand apele fluvinlui nu le-au Tnecal si v dat
atunci recolte miraculoase, de 35---40 hectolitri de grau la hectar,
sau 45—50 heclolitri de porumb, pe catd  vreme campul nu ne-a
dat de cat 15--20 hectolifri de grau la hectar, ori J4—18 hecto-
fitri de porumb, Dar si unele balfi J'ale nogstre ne dau o pro-
duclie de peste din cele mai inbelsugate, pot ‘zite chiar miraculoase,
cam rar se poale vedea in alte pdrli ale globului si chiar la cul-
tarile artificiale de peste, G

Aveti nevoesi de coreale, dar averinevoe si de peste precur Gveni
sr e wvite de fam ori de mdcelarie, de land, de branzd ce lunca
inundabild a Dundrei ne progyce intr'o mult mai mare masird
ca campul. Avem nevoe gi d@'pddurile de sdlcii ori de plopi sin-
saral combustibil la dispozitia desei poputatii din lungul Durdrei
ba ceva mai mull, avem nevoé si de irestia si de papura bdifiler
cari sunt elemente industriale putindu-se fabrica din ele rogejini
si invelitorile caselor, a patulelor, cosarelor, grajdurifor, efc.

latd deci cd pentri nol, chesfiunea ce se prezintd ¢ de a §fi
ilc baze sigure, stiinfifice, cari sunt terenurile, ce prin indiguiri
devin mai rentabile, si cori sunt geeieq cari devin mai bogale st
mal productive prin lucrari menite a spori tocmal productivinea
actuald de pescdrii, de pasuni, de faneturi.

S'aw fndigail 1o onee porfinni din lanca Dundred la Loodi-
Giiurgeni i falomita, la Chirnogd, la Mdndslirea si la Spanter i
fifov si chiar lu Matmwdia in Delta Dandrei. Unele din acesie
werdrio sund rensile o patte | altele, lucrdri si cheltueli zadarhiice

Cel d'intan care v'a ocapat la noi in mod stiinfific cu a-
ceasta probieme, provad pean armare pancrea in valoare a b en
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regiuni inundabile a Dundrei prin obfinerea wvnui maximum de
rentabilitate a ei, e d. Dr. Grigore Antipa.

D-sa contribue la injghebarea §i promovarea legei din 22
Februarie 1906 prin care Ministerul Agriculiurei si Domeniilor ¢
imputernicit d’asi indigui o parte din intinsele-i domenii din balid ;
iar in jruntea ,Directiei Pescariilor® devenitd in urma legei de
mai sus ,Direcfia Pescariilor si Amelioratiunilor Funciare® D-sa
depune cea mai mare activitate penirn ridicarea hdrtilor hidro-
grafice complecte ale intregei regiuni inundabite, jard de cari ni
se pufeq incepe nici o Iucrare de imbundtdtire a ei, penrru studiile
economice detaliate ale ei, pentru facerea studiilor si cercetdrilor

. comparative ale diferitelor culfuri si productii ce se pot obtine aci.
De cdtre Directia Pescdriilor si Ameliordrilor Funciare se cerce-
teqzd pentru prima oard: chestiuned influenfei regiunei inundabile
asupra apelor si regimulut Dundrei ; chestiunea influentei indiguirei
generale asupra navigafiei pe fluvin, astpra sigurantei porturilor
a oraselor si satelor joase riverane, si\clifar asupra rezistenfel di-
gurilor insa-si §i a sigurantei culiurilor ; se cerceteaza chestiunea
din punctul de vedere al ansambdlului general economic al fdarei
urmdrindu-se pricipiuf obiineret ‘tentabilitatei maxime prin colabo-
rarea intimd a lufuror producliilor ce aceastd regiune e capabila
sd le dea ; iar ca titlu _de" experientd indigueste parfea de balia
a mosiei Spantov de [@hagad Olfenita.

Q noud ordinc de idel isi fdcu insd aparitia pe neastepiate
in 1910.

O parle din lumea stiintificd, in frunte cu D-1 Anghel Sa-
ligny susfine ca bdalfile sunt joarte pufin rentabile i ca maximul
de renifabilitate a regiunei nu se poate obiine de cdat prin culti-
varea ei exclusivd cu griine, deci prin indiguirea ei complectd.

Se pdrea atunci ca lucrurite se prezintau ca si cum in fard
erau 2 partide stiinfifice : De o parte numai sustindforii ideei men-
finerei neatinse a bdlfilor ; iar de cea Paltd numai partizani ai
indiguirilor. Realifatea n’a fost asta, fiindcd pe singurii asa zisi
partizani ai baliilor ii vedem infaptuind lucrdri de indiguiri. Neno-
rocirea Insd a fdcut afuynci ca problema regiunei inygndabile a
Dundrei asa demare, de frumoasd si de folositeare sa fie infinata
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de lupie personale, sa veden jerifindu-se interesele statornice gene-
rale, pentrir inferese personale, de moment si irecdtoare.

i7dri temerea dezmintirel putem afirma, cd legea din 21 De-
cembre 1910, prin carve  Imbunaldtivile Funciare® se separd de
Fescarii, creidndu-se prin urmare ,Directio generald a Imbandta-
tirilor Funciare” in fruntea cdreia e ales D-1 Anghe! Saligny, nu
'si-a atins scopul pentru care a fost faculd.

In expunerea ei de motive Se spune precis, cd scopul ef prin-
cipal e ca sa se gdseascd mijloacele suficienfe sd@ se construiascd
ir stil mare digurile, sa se Imbrifiseze de odatd cu ferenurile sta-
tului si proprictatea particulard, dar mai ¢4 seami ca si se gra-
beascd lucririle digurilor in asa chip ca cel mult in 3 sau 4
ani constructia lor sd se gaseasci la maximul de desvoltare.

Nu numai ca aceastd constructie a digerilor 1’a atins ma-
ximul de desvoltare in lermenul mai sus ardtat, dar &’ atunci incoc
mu s'a studiat lunca Dundrei §i nici cel putin nu | s'au  ridicar
hartile hidroorafice delaliafe din eari sd'se vadi ce se poate in-
divui, $i ce nu, ce e rentabil sice nu.e rentabil de indiguif, precum
si ca consecinfe vor decurge din Indiouiri,

Lo memoricl D-lui Dr. Antipa asupra probiemei indiguirei
si tratdrel regiunei inundebile’ @ Dundrei, prezentat la 19 {anaarie
1912, D-1 [. Lahovary, Minisirul Agricalturel si Domeniilor, pune
urmatoarea rezolufie :

~Spre a se putea discuta pe larg aceastid importanti
chestiune si hotiri dupd o maturd chibzuire liniile generale
conducdtoare, programu! si principiile fundamentale pentru
lucrdrile ce se vor face in toatd zona inundabild se va
numi o comisiune consultativd, care impreund cu consiliul
actual de administratie sa lucreze si si-si dea parerea®.

In comisiune se vor numi:

»D-1 Emil Miclescu, fost Director General al C. F. R;
D-1 Inginer Petre Zahariade, fost Director al lucririlor por-
tului Constanta; D-1 Inginer Mironescu, Directorul Scoalei
de Poduri si Sosele: D-1 St. Hepites, fost Director al Insti-
titului Mejeorologic ; D-I L. Mrazec, Directorul Institutului
Geologic ; D1 Doctor Cantacuzino, fost Director General al
Serviclului Sanitar: D-1 Inginer Diriginte al Serviciulai Pes-



cériilor, I, Vidrascu; D-1 Inginer 1. B, Cantacuzino; li se va
trimite un exemplar dupid memoriu®,
»Convocirile prin Serviciul Amelioratiunilor Funciare.
»S€ va anexa un exemplar la procesul-verbal si se va
pane in discutie 1a o sedinti viitoare.“

(ss) 1. N. Lahovary

Discutiunile urmate @n comisiune nu puteau rdmdane ne in-
fluentate de parerile D-lui Saligny. Nume mare, personalitaie pu-
ternicd, D-sa si-a clstigat o mare autoritate si in special o mare
ascendentd. Pdrerile D-sale au predominal. Au fost cu toate a-
cestea gi cdfeva pdreri care s'au indepdrtal fundamental de pdre-
rile s5i solutiife D-sale. Dintre ele e si modesta mea pirere, ex-
pusé atunci inir'un scurt memoriu.

Cu 1ot respectul si ca toatd admiratia ce le am penfru D-i
Saligny, cred ca stiinfa trebue sit fie ignorartd fofd de persoane.
Ea mare dreptul nici d'a persifla, pici>d’a admira. Are misiunea
st daloria d’a studia tocte fenomenele, d'a le distinge si verifica,
d'a tria, d’a argnca ceeace esté chimeric, constatdnd realul. Inlo-
cuirea examenului problemeicRoastre prin ironii d’o parfe $i prin
adulatiunl personale de alfe, e lucra comod pentru cei ce-l prac-
tica, dar foarte putin AsNintific si fearte putin folositor. A eluda
Tepomenele si faptelbde experienii, a refuza achitarea tributului
de atznfiane la care juplele de stiintd au dreptul, a le da pe use
gfara, a le infoarce spatele rdzand, e a face bancrufd adevarului,
¢ a ldsa sa se protesteze semndtura stiinfei. Fatd de problema ce
ni §’o pus si sarcina ce ni §'a incredintat, datd suntem creancieri
exigenti, nu trebue uitat cd avem si sarcini noi, avem Indatoriri
si gbligaiinni ce nu le pulem amana,

latd de ce, prin respect faid de adevir i in Insdsiinferesui
problemei ce ne preocupd, imi permit d’a presenta, in cuprinsuf
iucrdrei de fatd, rezultatele cercetdrilor mele, asa dupd cum ele
rees din examinarea obiectivid a problemei, din experienfa inde-
lungatd cu cerceldrile stiinfifice $i cu lucrdrile ce le-au executat
la Dundre $i in regiunea ei inundebild, din studinl fie la jafa
cculai, fie din documente, fie din rapoarle oficiale si din lucriri
stiintifice asupra lugrdrilor de indiguiri ale regiunilor inundabile
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ale allor fluvii, cu rezulfatele practice obtinute acolo, Tncheind in
acclas timp cu Paul Louis Courier: ‘

nlaissez dire, laissez vous blamer, emprisoner ; laissez
vous pendre, mais publiez votre pensée,'Ce n’est pas un
droit, c’est un devoir, étroite obligation de quiconque a une
pensée, de la produire et méttre au jour pour le bien
comun®,

sLa vérité est toute a tous. Ce que vous connaissez
utile, bon a savoir pour un chacun, vous ne le pouvez taire.
En consequence, Jenner, qui trouva le vaccine, efit ét€ un
fran: scelérat d’en garder une heure le secret; et comme
il n’y a point-d’homme qui ne croit ses idées utiles, il n y
a point qui ne soit tenu de les communiquer et repandre
par tous les moyennes a lui possibles®.

wParler est bien, écrire est mieux, imprimer est ex-
celente chose®.

lon G. Vidrastu
Inginer-Sef 2
fost"Administrator al Pescarlilor Statulu!

Sefnt Serviciului Hidrografic.
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INTRODUCERE

Caracterele generale ale raurilor si fluviilor

Cursurile de apd de pe fata padméantului se deosebesc infre
ele prin lungimile lor, prin largimile albiilor si ale luncilor lor
inundabile, prin adancimile apei, prin cantitatea de apa ce o de-
hiteaza ori o revarsa in mari si in oceane, prin inteala de scur-
gerea apei in albie, prin rapiditatea®cresterei ori descresterei ni-
velului ori debitului apei, prin claritated-apei, prin cantitétile si
felurile nomolurilor ori aluviunilor ceé\le transporta in lungul al-
biei si cidtre gurile de revirsari, prin inghefurile ori desgheturiie
for, prin natura albiei, a bazinului  cu stratificatia lui geologica
si cu condifiunile meteorice. Sg¢"mai deosebedc chiar prin natura,
prin abundenta ori prin lipsa vegetatiei si culturilor bazinului lor.

Chiar acelas rau, -0pt fluviu, sau in general orice curs d¢
apd e supus in cursulStunui an la mari fluctuatiuni.

Pe vremurile ploioase sau in epoca topiret brusce a zape-
zilor apele lor vin mari, vin repezi si turburi, iar pe multe lo-
curi ne mai incipand in matca se revarsa peste luncile lor joase.
acolo unde astfel de lunci existd si pe cari le inundd si le a-
coperd pe mari Intinderi si cu mari cantiti{i de apd. In aceasia
epocd nu arareqri auzim de inecarea culturilor, a satelor si ora-
selor joase, de ruperea digurilor, de distrugerea soselelor, a li-
niilor ferate, etc. Cu alte cuvinte ne afldm in fata unor adevi-
rate dezastre.

Pe vremuri secetoase luncile acestea joase, regiunile aces-
tea inundabile sunt in mare parte uscate si abia de mai cuprind
pe ici pe colea cite o balta izolata sau cdteva ochiuri de apid,
prin depresiunile lor cele mai adanci.

In aceastd epocd apele cursurilor sunt restrdnse numai in
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aibie, prin care curg alene la vale, iar navigatia sau e intreruptd,
sau se face cu mare dificultate.

Aproape la fiecare curs de apd de pe fata pimantului exista
o mare diferentd intre cantitdtile de apd ce se scurg prin albie
in vremuri secefoase si intre cele ce se scurg in vremuri plo-
joase, in vremurile de mari viituri de ape. La fluviile mari a-
ceastad diferentd este coprinsa aproximativ infre 1 la 15 si 1 la
20, adicd pe vremurile viiturilor extraordinare se scurge prin
albie si in aceiasi uaitate de timp de 15 pani la 20 de ori mai
multd apd de cat se scurge pe vremvurile secetelor mari.

La raurile sau la piriurile torentioase diﬂ:renga e Insa cu
mult mai mare, Unele din ele sunt uscate pe vremea secetelor,
pe citd vreme in timpurile plojoase devin intr'un interval de
timp foarte scurt miste torenti formidabili de distrng totul in
calea lor.

Variatiile de nivel ale ®nui curs, Tafre apele [ui cele mai
joase si intre cele mai ridicate, depindCde marimea bazinului
cursului, de natura acestui bazen, defelu! stratificatiilor lui geo-
logice, de natura $i de intinderea ~®egetatiei si pidurilor baze-
nului, de rapiditatea caderei plolgr; precum de forma albiej si
de forma i impoertania lunceiVjoase inundabile prin care curg
apele. )
Sunt cursuri de apé@Mla care nivelu! apslor abia variazi
cu 0,30 an, da 0,40 mNinire apele cele mai scdzute si fntre cele
mai ridicate ; sunt altele unde aceastd diferentd de nivel atinge
18 /20 m., ba chiar mai mult. Sunt cursuri de apa sau por=
i wide aceastd urcare si scadere de nivel se face foarte re-
pede, pe oanele 'oenri subit;') sunt alte cursuri san portinni
wiele creslerde siodescresterile se fac incet.

ALGL diferenfele in debite cdt si diferentele mari infre ni-

1) hiovegdunea canaliplul Panama ploile sunt dsa de ahoudente s de
viodente o a0 voloand anuald de apd de 3,60 m., iar prin ploaie nu se
volde Fa o alisfanga de 20 m §'a obtinut aci in 3 minute o coloand de api
dine plosye e 6 mllonetrd. Do aceastd cauzd fluviul Chagres isi urcd ni-
vidol co 900 g 21 de ore, s pe o astiel de crestere debiteazd la
Chnin b ol cocndd 2 5% din debitnl ¢ascadei Niagara.
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velele apelor sub diversele viituri sunt foarte mult moderate prin
prezenta lacurilor si a zonelor ipundabile din lungul cur-
surilor. Tn aceste lacuri sau in aceste zone inundabile apele a-
vind loc sA s¢ reverse pe suprafefe Intinse §i sa se inmaga-
zineze in mari canlitifi acolo o bucatd de vreme, pind ce furia
viiturilor a trecui, debitele si indltimile nivelului apelor in punc-
tele din aval') sunt foarte mult moderate.

Luncile joase inuudabile apara prin urmare foarte mult satele
si oragele joase de acolo de inecuri.

Din cauza acestor lunci cresterile si descresterile apelor sunt
mai domoale; se produc mai lent si cu variatiuni .mat mici in
nivele si debite.

Cel mai frumos exemplu in aceastd privintd ni-l dau re-
zultatele studiilor comparative facute asupra urmatoarelor patru
rduri Nord-Americane :

1) Niagara, cu debitul mediu anuai de 6600 mce. pe se-
cunda ; A

2) Mississipi, pani la conf{uﬂnta cu Missuri, cu 4900 mc.
pe secundi;

3) Missuri, cu 2700 me. pe secundd ; si

4) QOhio, cu 8700 m¢ pe sscunda.

Toate patru rdyrile’ astea se gasesc in condmum climate-
rice si pluviometrigg\aproape egale, diferd Jnsd prin natura al-
biei, a bazinului si a alimentarei lor. Dupd cum stim, Niagara
e alimentat de grupul celor patri mari lacuri,—Superior, Mi-
chigan, Huron i Erie—cari sub o urcare a nivelului numai de
0,305 m. inmagazineazi pe suprafata lor o cantitate de circa 7
miliarde mc. de ap#; Mississipi isvoreste dintr’o serie de nenu-
marate lacuri, pe citd vreme Missuri §i Ohio au izvoarele lor
in regiuni muntoase, Aceste 2 din urma n'au lacuri si nici zone
inundabile in lungul cursului lor, prin urmare isi scurg apele
prin niste vdi relativ stramfe.

In 1883 cand a fost o alternare de ape joase si de ape
prea mari pe aceste patru rduri, rapoartele intre debitele lor

1) Se chiami amoatele unui rdu, in taport cu un punct din cursul lui,
partea raufui din cotro vine apa, iar aval, partea incotro se scurge apa pe rau,
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cele mar mici si intre debitele cele mai mari, precum si varia-
tiite lor de nivel au fost:

Rapoartele debitelor Variatiile de nival
m
laL Niggard = SIe . SA TN e L L, 800
» BHSRISSIAIN. N v Lol HO20 O N g L BED
» Missuri . - + Y o - 0152000, . 5 v o= . . . . 1050 :
salltiin W ¢ o JOSERCT28.95 . el . 0 360 emrid

mediu si pe unele
locuri dela 15 m.
la 1250

Din acest fablon se vede clar marea influenti ce o au
lacurile si zonele innndabile asupra variatiei debitelor si a nive-
lelor apelor fluviale,

Cursurile de apa se mai deosibesc intre ele prin vifeza de
scurgere a apelor, apoi prin iufeala cu care se propagd §i se
(ransmii viifurile mari in lungul cursului dor, in urm# prin marea
cantitate de aluviuni aduse gi purtate\de curenful apei, prec'ium
si prin importanfa ghefarilor 3i a_impetuozitifei pornirei slo-
inrilor la vale.

Lucrarile technice sunt adaptate caractereior
cursiitilor de apé.

Inginerii, cdnd exeécutd lucrdri in albia rdurilor sau a flu-
viilor fie privitoare la navigatie, fie privitoare la irigatie, fie
privitoare la Indiguirl §i la apardri contra inundatiilor, fie pri-
vitoare la reguldri de cursuri, la baraje, efc., sunt obligati de a
line seama de caracterele speciale ale fiecarui fluviu ori fiecdrui
curs ori apa in patrte.

S4 ilustrez aceasta prin céte-va exemple.

Mai int&i felul lucrdrilor hidraulice din marile porturi
depinde foarte mult de variatiile debitului si nivelului apelor.

Bunfioard la Liverpool, pe fluviul Mersey, spre gura
lui unde ¢ construit portul, i unde variafiite de nivel provocate
pe fluxul i refluzul Oceanului Atlantic sunt de 9 m., ce pe
vremea echitoxurilor trece uneori de 10 m., bazinurile docurilor
sunt izolate de apcle Merseyului prin porti de inchidere.
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Portile acestea nu se deschid decdt atit cit {ie fluxul,
cand vapoarele pot intra sau esi din bazinuri in fluvin si d’aci
jn ©Ocean. Prin inchiderea lor in timpul refluxului apa din
bazinuri ¢ mentinuta la nivele ridicate si aproape constante,
‘ceea ce permite ca incdrcdrile si descarcdrile marfurilor din va-
poare si se faca cu usurintd. Altminteri, cind vapoarele s’ar
urca si s'ar cobord cu apa in cursul aceleias zile, operatiunile
ar fi foarte dificile si costisitoare.

Deosebit de aceasta; costul si dificultatile lucrarifor hidrau-
lice de adincirea portului si de menfinerea bunelor condifiuni
cerute de navigatie ar fi mult mai mari in cazul cind n’ar exista
portile de Inchidere. Luctdrile pentru obtinerea addncimilor
necesare navigatiei s'ar face in acest caz numai in raport cu
niveful apelor in refluxul lor, adicd numai in raport cu nivelul
apelor scazufe, ceea ce ar fi dat nastere la prea mari dificultiti
technice §i la prea mari cheltueli cu sapiturile si cu dragajele
prea adanci.

La Hamburg pe Elba unde variatiile nivelului produse de
Hfluxul Mirel Nordului abia ating 180 m., bazinurile docurilor
%Sunt deschise, iar vapoarele pot iotra si esi in cursul fluvinlui
tori cind. ;

i In bazinuri operatiunjley'se pot face comod in orice timp
al zilei.
i La Buenos-Ayres,\in estuarul lui Rio de La Plata, fluxul
“si refluxul Oceanului Atlantic, abia da, pe timpul echinoxurilor,
o variatie de nivel de 1 m,, deci s'ar fi putut construi si aci
! bazinurile docurilor deschise ca la Hamburg ; insé, fiindca fluviile
Rio de La Plata, Parana si Santa Roza aduc in estuar o enormd
cantitate defaluviuni, s’au inchis §i izolat docurile cu porfi ca si
ta Liverpool. Numai prin aceastd izolare a bazinurilor au reusit
argentineni sa-gi fereascd marele port de potmoliri rapide. Din
cauza aluviunilor abundente, estuarul La Platei, — care ¢ de o
lintindere mai mare ca a Olandei, — se prezintd in conditiuni rele
‘de navigafie. Mai inainte, din cauza potmolirilor, el nici nu
\ avea o ad2ncime mai mare de 3 m.iar ca buenos-airezii si-si

\; poatd aduce pand in port marile transatlantice, au fost nevoiti
s

-

t

or
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sd draghtze prin mijlocul estuarulul unui canal adanc de 8 .
si lung de mai bine de 22 km. Se infelege ca intrefinerza
continnd a acestui canal, deschis prin estuar cu addncimesz
necesard a navigatiei costd anual importante sume banesti,

Lucrdrile facute pentru navigatie !a gurile Rhonului, la
gutile Dunirei, 1a ale Mississipiului efc., sunt cauzate numai de
potmolirile produse prin aluviunile aduse aci de apele turburi
ale fluviilor.

Rectificarile Rhinului, Wesernlui, ale Vistuiei si Elbei
precum $§i pastrarea marilor zone jnundabile Intre digurile de
apdrare in contra inundatiilor cAmpiilor joase sunt datorite, in
afara de cerintele navigatiei si mariior pericole de inecuri pro-
venite din zdpoare, din sloi si din pornirea gheturilar.

Pe Sfantul Laurentiu, unde debitele si nivelele apei variaza
pufin si unde apele sunt relativ limpezi, lucrdrile hidraulice sunt
oarecum simple, sunt putin costisifoare si de o executie usoari,
lar navigafia si comertul nu are a se ‘“resimti aci de cat anumal
iarna cdnd fluviul e inghetat.

Utilizarea regiunilor inundabile.

Luncile joase peste caridse revarsa apele mari ale fluviilor
se prezintd, dupd starea apelor din cursuri, sub diferite aspeciz
fizice. Pe vremuri de mati inundatii ele sunt ca niste facusl
imense a cror suprafata e intreruptd ici si colea de coroassle
copacilor care es afard din apa. Pe vremnuri secetoase si-de aps
mici ele se prezintd ca niste livezi si pasuni bogate presarae
aumai din distantd in distantd cu balti, cu privalurisi cu gérie.

In ce priveste exploatarea economicd a unor astfel de i¢-
giuni avem de asemeni o mare variatie si nestabilitate In prg-
ductivitatea lor, Cu o foarte mare bogdtie de peste pe vremea
inundatiilor mari, din contra prezinti o pasune si o finete imbej-
sugatd pe vremuri cdnd nu sunt compiect inundate sau dupa
ce apele s’au retras. La unele fluvii din climele tropicale, cum
¢ Nilul, unde se pot obtine cite 2 culturi pe an, dupa retragerea
apelor din marea inundatie anuald, lunca se cultivd si se pref
Anth ¢a un imbelsugat cdmp de culturd. }

In clinele temperate neputindu-se avea de cit o sipgucd
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recoltd pe an, $i Tn anii ecand aceste lunci an sunt inundate
complect, parfile lor cele mai ridicate se cultivd ddad o frumoasi
productie agricold ; in caz cind sunt inundate trebue sa ne
multumim cu veniturile produse din pescuif, din pasunat si din
exploatarea padurilor.

Nevoile din ce in te mai mari ale populajiunilor §i ale
Statelor, mai cu seamd in farile cu populafie deazsi, unde te-
renurile devin din zi in zi mai scumpe, nu mai pot permite ca
productia acestor zone inundabile s3 fie l3sata la voia intdmplirei.
Aceasta productie ftrebue sporita  gi irebue permanentizats.
Acolo unde productia agricola poale da venituri importante gi
poate progresa, trebuesc ficute toate eforturile spre a o asigura ;
din contra, [a zonele cu pescuit bogat trebue neapidrat a spori
si promova aceagid productie, ceia ce ¢ o mare binefacere pe
aceste vremuari de Lipsd si de scumpete exorbilanid a alimen-
telor. :

Amenajarea locurilor de plsune asigwsd o productie per-
manenta de vite pentru méacelirie, pegtr ham ori pentra  pro-
ductia Mprariilor, etc,

Exemple de lncriri menite a Spori valoarca si productia
terenurilor inuadabile avem nwbProase, Ble suat ficote Insd dupd
loc, dupa nevel, dupi Imprejlivari, dupd natura terenurilor si in
vederea profitelor sigureg

La wwede ool s diGvil s'au forit prio indiguiri luncile de
muadald 1 s'an alectal exclusiv productiod wgricote.

Inte’slte pargi ele s wweaajai peatra pdsunat; intr'unefs
ocuri numai peotru pescisil. Gasim exemple, unde luncile au
tosd amenajate spre a fi inundate si mai mult de cum se facea
in starea lor naturald si-unde s’au creiat prin nrmare mari r2-
seivoare de apa fie pentru alimentarea oraselor finvecinate cu
aph potapila, fie in scopul obiinerei caderilor de apd pentru
imstalafii industirale, fie in scopul d’a feri de inundatii orasele
din aval, fie in vederea irigatiilor gi fie in vederea imbuniti-
titel navigatiel. Celebrul dig de la Assuan pe Nilul superior
dm Egipt care a ridicat ca mult nivelul apelor din regiuneaz
inundabila din susul {ui si unde se Inmagazineaza peste un
miliard si 0 s1td dz miloane m. ¢. de apa, a fost facut in scopul

2
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irigirei unei suprafete de teren agricol din aval de circa
688.000 hectare.

Practica cea mai recentd si care pare cea mai rationald
pentru exploatarea regiunilior inundabile a fluviilor din regiunile
temperate e aceéa a rotativaei culturilor agricefe §i a culturilor
de pesfe prin inundarea parfiald si rotativd a diferitelor portiuni
din lunci.

Aceasta praclicd e in favoare acum la americani si e reco-
mandatd cu multd cildurd de oamenii lor de gliinta,

O mare parte din Juncile inundabile ale Padului, zle Tisei,
ale Loarei, ale Rhinului, ale lui Mississipi, etc., au fost indiguite
permanent numai in scopul exploatarilor exclusiv prin agricultura.

La Hecare dim aceste Huvii expericnta a arétal, ca prin
indigririie luncilor fnundabile, pentra agricultura, regimul apalor
for s's muditical in mod madical i chestiunen indiguirilor nu e
dintre cele mai vsoare dupd cum 85 paren 1o ingeput.

Problema e uba dintre cele mai e, ce §'a pus vreodala
activitatel omenegtts ¢ de o nane ﬁ“ plexitnle, i ¢ o mare
incertitudine.

Pe nmele feciri ta a wn:&sfzw gf indiguirea folala a re-
iunilor lmindabile a lost o prire hinclacere, o adous o imbogatire
a populatie, a lost un 5%@ cavrm al avatiitor aagionate, Iniralte
parfi insd o numai a rewsit sion'n adus nick un profit,
dar a fost 0 munca idatila, o cheltueald zadarnica si a devenit
un element vatimilor economisi generale,

Astfel de lucrarl, pe lAngd cd reclami mari capitaluri ea
cheftueli de executie, de intretinere si de exploatare, mai anga-
jeazd §i inssmngte averi Imobiliare; de aceid chesliunea nu
trebue privita unilateral numaj din punctul de vedere technic,
sau din cel comercial ; ea trebue in deosebi cercetata din toate
punclele de vedere deodats, adica din cel technic, din cel
vomercial, din cel economic, din cel social si chiar din cel fizic,

Trebuese cintirite bine si de la eoput, in mod obiectiv
si cu totul tmparttal conseciniele la care pot da nastere indigu-
trile penerale dle terenurilor ipundabile:

fa exameau! multora din Iadiguiri na s’au cercetat indeajuns
siode 1a igeeprd consecintele lor. §au exagerat prea mull unele,
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s'au trecut tn umbra- attele; si- prin- preponderenta unor anumite
impulsiani momentane, ori a unor anume vederi sau mai cu
scama 2 unor anume consideratiuni §i interese personale s'au
viizut ori s’au prezentat lucrurile sau namai prin culori ademe-
nitoare s’au sub aspecte posomordte,

S'a alienat prin urmare dela inceput libertatea examenului s
analizei acestei prea importante chestiuni, ln multe pdrti, in
cercetarea problemei, rafionamentele n’au fost intemeiate pe fon-
damentul seolid al observatiunilor si al faptelor de experientd,
de aceia si rezultatele au fost contrarii asteptirilor ; efectele au
fost mai mult vataméatoare decit folositoare.

Exploatarea economicii actuali a regiunei inundabile
a Dundrei

Daci cercetdm datele statistice culese de Ministerul Agricul-
turel si Domeni:lor constatdm ca principala bogaitie a regiunei
Dunarei o da pescuitul, dupd care vige béeunatu] si faneturile ;
urmeazd apoi veniturile din papurig, si’din trestie. Pe unele locuti
un hectar de {restis produce pa,na la 150 lei anual, pe cind in
cea mai mare parte a regiunet wroduce zero lei.

Avem apoi venitutile padurilor de salcii 5i de plopi si in fine
exploatarea agricold perm@henta sau eventuald a terenurilor mai
ridicate, cari prin urdifre sunt mai rar expuse inundafiilor
Dundrei. ]

Din punct de vedere al econoiniei generale regiunea inunda-
bild joaca un rolimportani, caci pe 14122 o bogati produciie in
pescuit, ea constitue rezerva de pdsunc a tarei. Aci se aduni
din ce in mai mult vitele alungate din inferior, unde numa:
uasesc loc suficient de pasunat de oarcce pdsunele sunt tot maj
mult acaparate si inlocuite de culturile agricole, cari sunt mai
rentabile %),

1) Astézi numai acele firi sunt producsitnare !n carne d¢ miice-
livie eari om pagnni fnbelgugale gi terenuri relativ eftine. Acolo unds
Itionurile davin din ce in ce mal scumpe cultra vitelor numai ¢ res-
bl de accea carncu do mic: jirie devine Lot mai rard gt din ce i
niwl reummpd. Pe de alta parle, populajia devenind an cu an mai derss



20
1, R E————e
Ve l‘!y \

;(,"Sunt wnele porpiuni ale regiunei inundabile unde veniturile

) .,: pgs\:uituiw s destul de imporiacte si unde n’ar puiea fi ega-

late prm it 0 altd cultura.

1 aite porfituni unde, din cauza terenurilor mai ridicate,
ptsoili ul : [oarté slal, iar cullurile agricole, cdnd eventual se
pot  tate, daw venituri {oarte insemnate ce nu pot i trecute
cu vederea.

 Sunt si por{iuni unde biltile alternenzd ou terenurile mai ri-
dicate, Aci pescuilul ¢ mijlociu; culturile agricole §i pasunatul
de asemeni. La up loc Tnsd aceste productiuni dau venituri
foarfe insemnate.

Sa prezint pentru fiecare din categoriile de mai sus cite
un exemplu :

I. Zona balfitor dela Crapina, de pe maiul drept al Dundrei
intre Macin g Isaccea e foarfe bogatd in pescuit, In anii cu
apele Bunarel indelung revirsate pes!e maluri venitul brut din
pescuit a trecul de 70 lei hectarul, cecs a dat maij bine de 43
lei venit anual net. \
iar tendinta winl leal mai Jam -Qi\?!%i substantial rdspdndinda-se ot
mai miull in mhsa el se sporese Q;\unnf-’nu cerintele pentru carne de
mdceliiria.

I ot Led cam 8 \Q\nm. nlitturi de corne, productia pesciriilor
joacd gn eol ot i mentaren populafli. Ambele aceste aliments
S sompenseal el Shliul,

Ly veckinl rogal s8 consumd n geneval 82 la 85 nilioane kilo-
grame de carns, s 33 la 36 milioane kilomragme de pegie, din care
24 a2 milfeane produs din apele’ noastre iar résiul de 9 Ia 10 milioane
Kilpzrnme impurial ca pegte saral din Rusia 5i de ajures.

B evidenl ef Hpsi unoia din scoste n!]mcnm alrsze un spor de con-
sumufie naupro celailill.

In a doua jumState a lunei Martle 1216, fnourms intensificirel pes-
cultulul in apele noasire, soseau aproape zilnie pe piaja ' Galatului
BOLLOD ; 90.000 5 100,000 ¢ ehiay 150000 kilograme de pesle toomal cain
epocile do mare belaug ce s'an inregistrat vreodats, In limpurd normale
adiell eand carnea gt celalalie slimente g2 gizean pe_piaw, asifal de
sosiel die pegle determinnu erize de supra-productie st adminisiratiile
rospoctive se gisean fncurcate, flind silite d'a lua lob felul do mBsuri
pettry mensmres 31 conservarea produciiei: Dea data nceasla insd, din
valan  Hpsel permnpente a edrnei de maceliriz, nu numys cfi Aceeste
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In anii cei mai slabi veniturile nete din pescuit n’au scizut
sub 25 de lei. Addogind la acestea celelalte venituri, din pa-
sunat, trestie si paduri obfinem venituri generale ce no pot fi
epalate prin nici o altd productie, orice [ucrdri de indiguiri si
desecdri am face.

il In insula Borcea, portiunea dintre Cildrasi si linia fe-
ratd Fetesti-Cerna-Vod3, de circa 46.400 hectare, e in general
ridicatd, cu bdlii pufine, deci cu o productie slabi in pescuit.

Aci veniturile din pescuit, din pdsunat, din papuris, din
fdnefuri si din paduri au fost in anu! cu ape mari, 1907, de 8
lel pe hectar, iar in anul cu revirsdri mai mici, 1908, de 12,
70 lei pe heclar. Pe piértile unde s’au facut culturi agricole, ve-
altul net la hectar a fost aci de 106,60 Iei.

Se vede deci ci dacd pe aceastd portiune s’ar putea asi-
gura si permanetiza culturile agricole veniturile generale ar fi
minunate. :

Ili. Zena dintre Oltenita si Caiieasi coprinde atat terenuri
mai ridicate ce se pot cultiva agriéol mai dese ori, c&t si balti
mari intinse ce dau venituri importante. Venitul total al regiunei
coprinse fiind pescuitul, agriculttra, pdsunele, papurisul, trestia
5] padurile a fost in 1908 d2°40 de lei net la hectar, ce e o {ifra
destul de frumoasa.

insemnate cantiié{i delpesie se raspandeau cu iuteala fulgerului in in-
leriorul tirei, dar populatia n'a lipsil d'a aduee servicinlni pescériilor
recrimindri de lipsa pestelui, 10 evideni cd in asifel de imprejuriri ea
er4l 1o imposibilitale d’a satisface eeriniele cxcepfionale ale congumetiei
puhlice.

Prin indiguirea gi desecarea biltilor supriméand sau reducand in
ban# parte productia pesediriilor e evident, ca suplinirea lipsei de peste
sé fle ficufd cu carne. Acest lucru de nu va fi cu totul imposibil se va
igce insd cu o foarte mare greutaie filnded stocul disponibil al vitelor
do miiceliriec devine tot mai redus din cauza micsordrei tof mai ae-
epntuate a pésunilor, {

Prin urmare problema indiguirilor e coprinsé in problena mai ge-
uerald a alimentirei populajiei {&rei.

Prin indignirea luncei Dun#érei nu se intenfioneazi a se creia
lorenuri de plisune ce azi le avem la dispozifie, ciici ar fi un nou sens
st re cheltniascd cu digurile sume importanle spre a se obfine o
canlnbilitnle neindestulitoare, ca aceia a pigunatului.
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Terenurile mai ridicate cari s'au putut cultiva prin agri -
cultura au dat aci venitul net in 1908 de 156 lei la hectar.

Cercetind mai de aproape aceasta d'a Il zona vedem, ci
in buna parte malurile Dundrei sunt ceva mai ridicate aci ca o
alte parfi, iar apele fluviului in viiturile lor nu trec s se reverse
direct peste maluri decit rare ori. Sunt unii ani cind chiar z-
pele cele mai mari de primdvard nu se ridica la nivelul malurilos
far revarsarile in lunca se face atunci numai prin gérle si prip
depresiunile joase ale malurilor. Dela 1877 la 1905 inclusiv,
adicd intr'un interval de 29 de ani in sir apele mari ale Du-
ndrei n'au atins nivelul malurilor cind revarsariie in lunca s’au
facut numai prin girie si prin depresiunile malurilor, in 16 as.
apele Dundrei au trecut de nivelul malurilor de s'au revidrsaf
direct, peste cle.

In situatia aceasly se gisesie porliunea dintre Oltenita i
Surlari unde nu exisfd balti mari joase si unde terenul faun-
dabil e ceva mai ricicat. Ach Statul pe ghosiile Iui cit si pro-
prietarii particuiari, prin dignsoare de pidmint asezate 1a origing
garielor §i prin depresinnile malugdor, deci prin cheltueli ¢
totul neinscimnate, an fmipiedicat \revarsarile Dundrei in  anii
cind apele ¢i n'an atins nivelulynalurilor si gi-au putut exploats
mosiile prin culturi agricojeyvblinind cistigul net mediu de
87 lei la hectar, ceca ce @ un castig destul de mare.

Faptul acesta nu trebue trecut cu vederea, cdci observind
ca probalitatea anilor cu apele mari mai joase ca niveinl ma-
lurilor e de 50%n aci, se vede ca proprietari riverani cu chel-
tueli mici si pot asigura productia. agricold a mosiilor lor dirr
baltd cu 50 %o.

Ramane acum de cercetat si de examinat dacd pentru asi-
gurare celeilatte pir{i, de 50%,, d'aci e justificalda importantz
cheltuiala ceruta de constructia digurilor mari §i puternice,
proectate sa reziste aproape tuturor viiturilor Dunarei.

Chestie de caleu! si de socoteald.
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Problema indiguirei regiunei inundabile
a Dunarei.

Aviandu-se in vedere marile venituri obfinute prin exploatarea
agricold a citorvid mici portiuni din terenurile mai ridicate ale
tegiunei inundabile apirate cu diguri s'a pus acum la noi ches-
Huonea in mod general, adich d'a se indigi toatd regiunea inun-
dabila a2 Dunarei.

wDelta Dundrei va trebul sd devic granaru! Europei®. Zic unii.

wLacul Greaca, va frebui sd devie marea gradina de zarza-
vaiuri, care sd alimenteze infreaga piald a Bucurestinlii §i sd
iezolve chestia efteniref irainlui®, Zic alfii. )

lar prin generalizare gi sub autoritatea tifrelor:

JDacd un heclar din regivnea inundabild expleatal agricol
produce venitul nel de 70, de 80 sa cliar de 100 lei anual si
aitul exploatai cq balld de pescuit pm@'}ce 30, 20 san chiar sub
15 lel anual atunci e mai mult ca oY) entd marea hogdiie ce s'ar
crefa tdrei prin indiguirea si apdtarea regiunel inundabile. S'ar
odsé eci mina nesecald de aqu “tdrei. Deci sd construim un
dig contfinuu de la T.~Sevq@~ fa Mare", Zic cei mai nulfi.

Autoritatea acestor {ifre scade insd foarte mult cind e
vorba de aplicat indi\g;}a\'lle pe o scard intinsa.

Si unii si altii\mt tin socofeald ¢& din citeva experiente
fn mic, izolate, alese inadins, si pc o perieadd sturfi nu
s¢ pot trage concluziuni generale. numai fin soceteqld ci
indiguirea facuti de ¢ companiz olandezil in Deita Dunavei la
Mahmudia pe un teren relativ ridicat n'a dat nici un rezuoltat,
si unde experienta nereusita cu digurile a fosi platita de Stat
e o sumd importanid ; numai {in socofeald ci productivitatea
terenurilor indiguite scade foarte repede scobordndu-se in cati-va
ani chiar sub aceea a tercnurilor de cémp; nu maitin cont pici
de experieniele seculare castigate la alte fiuvii, unde s'au fdcut
indiguiri generale $i ¢& s¢ poate intdmpla la noi ca §i acolo si
dim peste rezultate cu totul contrarii asteptarilor. In peneral nu
tin cont cd printr'o Indiguire in siil mare se schimbid funda-
mental regimul apelor fluvinlui, ceiace punre in pericol o mul-
time de alte interese.



Chestiunea aceasta e deci din cele mai importante penéeir
noi, caci nu e vorba aci numai de sporul de venituri ce le-ar
da terenurilor indiguita prin Inlocuirea producfiei de pescirie,
de fanefuri §i de pasunat cu productie agricold ¢l ¢ mai mulf
vorba de inlesnirea si de usurarea marei chestii agrare §l s¢-
ciale care preocupd in mod serios fara, adica de a obfine teran
agricol care sd fie oferit pentru munca populatiel rurale,

Cand indiguim o porfiune oarecare, si admifdnd ci réugim
a o da agriculiurei, e Inevitabil, ca lumea increzatoare in digu-
rile noastre, sa se instaleze aci gl sa-si lege viitorul §i existenta
de aceste terenuri indiguite, Daca Insa productia nu va asigurs
subsisten{a populatiei an cu an, sau daca, prin ruperea proba-
bild §i posibilda a digurilor, s'ar ineca asezamintele omenesti si
s'ar pune Tn pericol insagi existenta averilor maobiliare i ime-
biliare ale populafiei, atunci du-u,ur cd cyestiunea sociala, ma
mult s’ar compiica in loe sa se ut.ur\b‘p

De aceia cred ca problemn én:ﬂl fuiref regiunel inundablle
a Dundrel merita on studin va alently 81 numafi in weme
unei cercetari aminuntite i Q;nr;i ile 84 alerem  portiunile o
caror indiguire posie ::suz,unql rezultatele satisfacatiare agteptite

Asa s'a probat cd Md0to unde digurile s'au construit pe
o scard intinsa nivel ‘i elor fluviale s'a ridicat infre diguri (o
indlfimi tol mal mari si nebanuite expunind la fnecuri di-
zastroase § frecyvente orasele si fterénurile joass riverans, cari
mai inainte nu se inundau. S'a mai probat ca navigatia a avui
serios a suferi din cauza sporirel epocilor eu aps scazute
apoi ca lerenurile Indiguite {3i pierd cu timpul productivitaten
si infiltratiunile apelor devin tot mai puternice in intériorul di-
gurilor reducdnd pe de o parte suprafetele cultivabile i sporind
pe de alta parte chelluelile cu pomparea apelor. 5'a mal cons-
tatat farasi ca clima locald a devenit mai uscata si mai aspri
Toate acestea, independent de gnja si de frigurile de care o
cuprinsa popubi{ia interesata la survenirea oricaror ape man
san la ruperile eventuate ale digurilor,
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CAPITOLUL I
DUNAREA S! REGIMUL APELOR El

—_—

Dunirea
Lungime de cuars . . 2800 km.
Suprafata\bazinuiui . 820.000 km.?

Debit maxim . ... 35000 L"S::-
minimum . . . 2.000 ,,

Variatie maxima de nivel 10.60 m.

Dunirea este unul dintre cele mai puternice fluvii ale pi-
adntului. E mai scurtd decat Volga, mult mai scurti ca Nilul,
¢ ¢am cat Gangele deliingd, dar prin marele siu volum de
api, de 35.000 m. g.\¢e se scurge intr'o secunda prin albia gi
[ynea e in timpul viiturilor, apoi prin marile variatii de nivel
ce pe unele locurd, ating 10.50 m., ¢ mult mal importanta decdt
viangele, e mult mai impetuoasd decdt Volga, care debiteazd
tiral doud treimi ddin volumul maxim al Dundrei, intrece cu
wult chiar Nilul, care, cu toatd lungimea lui de 6600 km. fatd
e cei 2800 ai Dundirei, abia debiteazi la maximul viiturilor lui
14.000 m. c. pe secunda.

Dundrea ca debit si ca variatie de nivel e in fruntea tn-
twror fluviilor eurcpene, iar printre fluyiile globului studiate
ciiintificeste pdnd acum ea ge claseazi imediat dupa Mississipi.

Intreg bazinul ei coprinde cea mal muntoasa gi mai umida
parte a Europei, ceea ce e cu totul diferit de Volga.

Atat Dundrea cit si toti afluentii sdi isvordsc din regiuni

gnuntoase. Unid din afluentii sii, isi iau origina din ghefari
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Alpilor elvetieni ori din Alpii Tirelului; tofi curg prin v
strimte si adanci ; n'au lacuri naturale in cursul lor, cum e de
ex. afluent{li Padului din Nordul Italiei, cari sa domoleasca luria
viiturifor, precum n'au nici zene inundabile de vre-o oare-care
importanta. Astfel de zone nu le gisim decdt in Ungaria §i in
Romdnia, adicd in cursul mijlociu i inferior, Ia Dunare si la Tisa

Toti ceilalti afiuenti n’au astfe! de zone, asid ca apele lor
umflate merg direct in Dundre in cel mai scust timp posibil s
#drd ca s mai intdrzic prin vre-o revarsare oarecare pesie ma-
luri gau in lacuri,

Affuentii Dundrei nu sunt distribuifl in mod egal in fungul
cursului sdu, ci sunt repartizafi in 4 grupuri principale.

Primul grup e acel al riwvrilor din Bavaria: lller, Lesch
Iser, Lin, Naab, Regen, etc, ale caror isyoare fie cid se intrejesc
cu acelea ale Rhinuluj, fie ¢& vin din muntii Franconiei fie dip
Turingia, fle Uin Schwarlzvald, si din }w‘a Svabiei. Cel mas
principal afluent d'aci este lnn-ul car ?{ are obdrsia In ghe-
{arele gviterane ai Alpilor Bernini, ldggd lacul Como din Nordu}
Italiei, iar revarsarea 'si-o face ﬁasau, unde Dunarea pi-
trunde in' Austria.

In'Bayaric Dunirea e@fﬁ de bine alimentald, atit ¢
afluentii din stinza ce sosédc din muntii Bavariei, Franconist
si al Boemiel, dar mai ?&’\semuﬁ de cei din dreapfa ce soseac
din Alpi, cd la v scurtd distanta de isvoarele ei devine navi-
gabild chiar pentru vase de oarecare importanta. Dela Ratisbows:
(Castra Regina) azi Regensburg, si piina la gurile sale, Dundres
constituid in vechime marea arteri de navigatic a Euvropel
Centraie. 3

In evul medin Dundrea erd unul din cele 2 drumuri ale
comerfului mondial citre Indii; erd drumul de apa genovez dels
T'rebizonda prin Marea Neagrd si pe cursul fluviului in sus
prin Romdnia, in hingu{ Ungariei, prin Austda, apoi prin Bavaria
la Ratisbona de unde mdrfurile prin incarcare in Chervane masg,
treceau peste Alpi 1a Genova unde se affau marile magazil 2/«
comerfului mondial.

In Austria Dunarea e slab alimentata, primeste in schimb in
Ungaria de sus al deilea grup de afluenti mai mari, cum sunf



rarch, Raab, Waag, Gran, eic. ce vin din muntii Boemiei, din
‘Tatra si din Alpii Salzburgului.

Acestia isi repartizeaza reviarsirile jor in fluviu dela Pres-
burg (Poszony), dela frontiera Austro-Ungara, in spre Komom
pand la Estergon peo lungime de 150 km, in interiorul Unga-
tiei, adica la 50 km. mai sus de Buda-Pesta, In aceasta regiune
avem si primele rapide ale cursului Dundrei cari opuneau oare-
tare obstacole la navigarea vaselor mari, obstacole azi inlitu-
rate prin lucrdrile hidraulice executale aci.

Dela Buda-Pesta la vale, Dunirea intrd in marea c@mpie
» Ungariei, in Marele Alfold, unde pe o lungime de curs de
vre-o 280 km. lipsit de panta de scurgere, nealimentati prin
yre-un afluent de seama, vagabondeaza linistita printr'o campie
joasd gi intinsd descriind in mersul ei 0 mul{ime de circumvo-
tfiuni §i de sinuozitdfi. Aci Ungurii,\atdt pentru lucririle de
Apérare contra inundatiilor, cat si{pentru lucririle necesare na-
vigatiei, au fost nevoiti s& suprume multe coturi §i sinuozitdti
rectificAnd cursul si scurtdndu=1 cu distanfe insemnate, precum
4] sii execute o multime de consolididri ale malurilor si de
Apdrari.

Dela confluenfaycu Drava, - care e la 50 km. mai jos de
Mnhact sl pana o Belgrad, ba poate cevi mai departe, pand
ritanciova, pe oo distania de 150 k. din lungul cursulud, Du-
narea primeste goupul al O 2l celor mai puternici §i cei mai
peviculogl alluen{i ai ci gf anume : Drava si Sava pe dreapta
vl isvordsc fie din Ghefarii Alpilor Tirolezi fie din Alpii Istrie
vi Dabmatici, $i Tisa pe stinga care stringe apele Intregului
Luzin vestic al Carpatilor.

Cu acesti afluenti Dundrea isi mireste considerabil debi-
tul i importan{a obtfindnd astfel caracterul gi regimul ce il are
i noi.

Dela hotarul dintre Jugo-Slavia ¢i Roménia, adicd dela
Bazing la Marea Neagri, pe 1050 km,, Dunirea primeste al
patritiea grup de afluenti venind din  Serbia, din Bulgaria §i
din Rominia, dar care e departe d’a avea influenta grupului
precedent, adica al celor 3 riuri mari: Drava, Sava gi Tisa

Cumn insd aceasti ultimd porfiune a Dunirei ne intere-"
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seazd pe nol, de ea md voi ocupd, studiind'o mai aminenfit
in cele ce urmeazd. Portiunea ce o vol cerceta o limitez In sus
la oragul Baziag, unde Ungurii ay ficut instalatiuni principats
pentru studinl hidrometric i hidrografic §i o vol urmari pe
intregul parcurs de 1045 km, de aci si pina la revarsared flu-
viului in Marea Neagra.

Partea aceasta se imparte In urmitoarele 3 regiun! casi
se deosibesc esentialinente una de alta prin caracterele lor
speciale.

\) Reginnes rapidelor sau a cataractelor, dintre Bazizg §i
Turnu-Severin, ce am mai putea-o prelungl pind in drenti)
portului Cetatza din Dolj, pe o lungime totala de 270 km.

U} Regiunea decdmpie a Dundred, dintre Cetatea si Galafi
de 634 km. de lunga; in e,

M) Fegtunca Deltei, dela Galati pdnid la revirsarea fhy-
viului in Marea Neagra, de 151 km, %g%ime.

\

1) Regiunea rapide_l;@%)ﬁ a cataractelor

De |la Bazias si pina I@C@l'urnn Severin sunt 144 km, fn
tungimea cursului Uuu:h:e’p\ur de la T, deverin pdni la Cefa-
tea mai sunt incd 126, adica un total de 270 km.

Pe intreaga acea¥ta porfiune, apele Dunarei sunt restrinse
numai in albie. In prima parte ele stribat lantul Carpatilor 8
sunt mentinute nwmal inte'o albie strdmtd, pietroasd si formati
in cea mai mare parte din roce §i din stanci calcare, din pie-
trigurd puternice, din conglomerate §i din serpeatine. Sténcile
enorme ce apar cidnd la un mal, cdad la cel-l'alt si cand la
amdndoud de odatd arunca curentul pe neasfeptate ca pe o
jucdrie dela un firm la cell'ait. Pe unele locuri aceste stinci
asa albiei Dundrei o largime de peste 12000 ca sd o reduci
pe neasteplate la cite 300 sau 400 metri, In dreptul Cazanelosr
jargimea Dunarei nu are mai mult de 170 m. Aparifia subits a
vreunui munté la fdrm coteste curentul apei pe loc si ifi face
impresia ca fluviul se infunda aci.

In Europa nu se cunoagte peisaj fluvial mai frumes cx
acel de pe accastd portiune a Dundrei.
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Pragurile de stdncd ce sc intind d'acurmezigul, pe sub
albie, sunt pe unele locuri asa de ridicaie pe aceast? parte ci
apele fluviului abia se preling pe de asupra si numai lasd pe
vremea apelor scizute de cdl o adincime uueori mai micd ca
0,80 m., din care cauzd navigatia e intreruptd aci. Colturile
stancilor in multe locuri es afard si apar la suprafata apel ca
niste insuieiz de piatrd.

Pe vremea apelor mari DunZrea ne apare aci ca un toreni
formidabil ce se scurge din cascadd {n cascadi, tutbure, in cio-
coteald, imens in volum si in forfd ; iar defa T. Severin i plna
fa Mare isi urmeazd cursul mai linistit distrugdnd cu toate
aceste maluri gi insule dintr'o localitate ca si le raconstruiascd
intc’altele parii si absorbind afluent dupi afluent fard o vizibila
cregtere in mirime.

Pe intregu! copring al cataracteloradancinile apei joacd e-
nerm : Dela 0,80 m. i 1,00 m. cit are pelunele locuri d’asupra pra-
gurilor, de odata dim peste adigcimi de cdte 20 m. si chiar
pana la 56 de metri sub efiaj <a porfile de Fier in dreptul
pragurilor de stincd, apa n’are “nici 2 metri de adincime. far
colfurile stdncilor apar la sdprafata apei, pe citd vreme chiar
ja picicarele cataractei addticimea apei e de 53 de metri sub etiaj.

Nafura aceasta qiuntoasi a malucilor Dunarel si stncoasi
a albici 1 are pe intfeaga reginvne a rapidelor o mare influenfi
asupra reghnului si modului de curgere a apelor.

Albia gi malurile ii tin in frdu apele aci, cirora, cind le
imprimd o iufeald vertiginoasd cum e In avalul pragurilor sau
in partile unde fluviul scapa din strimtori, cind le domoleste
aproape ca pe apele unui lac cum e in dreptu} portiunilor
largi ori adanci din albie.

In aceastd secfiune a Dunirei curentul apei, ori cit de
viu ar fi el, n’are nici o influen{a asupraalbiei. Variatiile acestea
prea mari ale iulelei apei se succedeazd repede si pe porfiumi
mici, de cdte 2—3 km., din lungimea fluviului, Tot asa de re-
pede se succedeaza gi variatiile mari in diferenfele de nivelale
apelor. Sub diversele viituri ale fluviului apele se ridici putin
acolo unde l&rgimile sunt mari, sau unde pantele sunt prea re-
pezi, si din contra se ridicd foarte mulf in pértile strimte gi n
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pirtile cu panfe slabe. Aga bunioari la Islaz, intre nivelul apelor
celor mai joase survenite aci si intre nivelul celei mai mari
viituri ¢ o diferenta de 4,30 m. pe cita vreme la Svinita, care
e numai la 8 km. mai la vale de Islaz, diferenta de nivel intre
apele cele mai scAzute si cele mai ridicate e de 7,30 m.

Succesiunea aceasta de diferente mari si mici de nivelse
mentine pina la T. Severin,

Suprafefele sectiunilor transversale ale albiei imuiate va-

riaza de asemeni aci foarte mult de la un puct la altul in lungut
fluviului din cauza variatiilor prea mari ale nivelului apelor si
ale vitezelor lor de scurgere.
-, In timpul viiturilor mari apele nu se revarsd peste maiuri,
cdci n'au unde, iar ca si se scurgh la vale ele sunt nevoite
9d-si acomodeze mult nivelul spre a obtine sectiunile si pantele
necesare evacudrei debitelor ce vin din sus.

In nici & parte a4 Dunirei agdmddarea secfiunilor 3i pan-
telor apei ct volumele aduse in albte nu ¢ mai pronuntati ca aci.

Iatd un exemplu : )

In dreptul localitatei Jucz, unde ¢ un prag e piatrd in al-
bie, la 38 km. mai sus de \VArclorova, panta Dundrei are d'asupra
cascadei 860 m/m [{g‘{ﬁi.'pe vreinea elajulud, iar pe veemesa
apelor cxtraordina%\‘ﬁin 1897 in amontele pragului panta era
de 61 m/m pe km, 'si imediat in avalul lui era 215 m/m.

La Porile de Fier, d’asupra pragului, panta la etiaj e de
200 m/m pe km. ce pe vremea viiturei din 1897 a atins 960 m/m
pe km. cu o contrapanti la picioarele cascadei.

futeala curentului apei variazd mult in regiunea rapidelor,
asa ea porneste dela*2 ™ in partile adanci si linigtite, ca la
vilturile extraordinare sa treacd de 5 m. pe secunda la Portile
de Fier ),

Gheturile nu produc neajunsuri aci, dupd cum ny suaf tun
element de temut nici aluviunile aduse de apele turburi ale
crrsului,

Iatd deci pe scurt caracterele generale ale Regiunei.

I) Dupi Bela da Gonda, — Navigation intéricure en Hongrie.
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II) Regiunea de campie a Dundrei

Dela Turnu-Severin si pdna la Cetatea, dealurile Mehe-
dinfului si in general roménesti pe stnga si cele sdrbestl gi
bulgaresti pe dreapta mentin inca apele Dunirei stridnse numnai
in albia lor, D’ac) insd in jos intram in regiunea de cimpie a
Dunirei unde dealurile inaite se indeparteazd ldsand intre ele
o vale joasd, largd si mocirloasi cu o serie neintrerupta de
baiti si de depresiuni peste care se revarsi apele mar fluviale
cari numai av loc ca sii se scurgd la vale numai prin albie,
Dela Cetatea la vale isi face deci aparitia regiunea inundabild a
Dunérei.

In general pe foata porfiunea dintre Cetatea gl Silistra
cursul fluviulul scaldi picioarele dealurilor inalte pietroase ale
Bulgariei, pe cind malurile romdnesti suni peste tot joase si
inundabile avénd aci intreaga regiune intndabild, Malurile inalte
ale cdmpiilor fdsei noastre se inde {;L\’aaa pe unele Iscuri foarte
mult de albia Dundérei, de ace %@1 satele gi oragele romdnesti
ca 5 fle asezate pe locuri maI, idicate deci mai ferite de ine-
curi se afla in general fg&?ie mulf departate de malurile §i
albia Dundrei.

Dela Silistra ia '\e piana la Brdila, Dunirza se desparie
deocamdala in 2 L}rg&\L Borcea si Duniéirea pe o lungime de
curs de 123 km. c¥ se unesc pentru un moment la Hirgova ca
apoil s4 se¢ despartd din non pdnd la Briila, pe 80 km., in ca-
aalul Méacinului pe dieapta i Dunarca mare pe stinga. Pe in-
treaga aceastd porfiune dela Silistra pdna la Brdila, ca mici
excepfiuni, regiunea inundabila se afla aproape in intregime
coprinsa intre bratele Dundrel formind nistel imense insule mo-
cirloase si biltoase,

Dela Braila apele Dunirei curg la vale spre Galaii si Isa-
ccea ping Ja Ceatalul Ismail numai printi'o singura albie.

Regiunea de campie a Dunirei, dela Cetatea si pana la
Galali are lungimea de 634 km. Lirgimea obicinuita a albiei
Dundrei la apele mici e pe aceasta porfiune de 600 m, iar la
apele mari de 700 — 750 m.; pe unele locuri atinge 1000 m.

In general malurile Dundrei, ale bratelor si insulelor ei
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sunt, pe aceastd poriiune, mult mai joase ca nivelul apelor
mari ale fluviului si de aceea aceste ape mari mai cu seami
primidvara trec pe deasupra malurilor in mari cantitati de se
revarsd peste regiunea inundabila, unde rdmdn inmagazinate o
bucati de vreme péna ce furia viiturilor din sus a trecut.

Regiunea inundabila servd prin urmare ca un mare re-
zervor in care se revarsd surplusul de ape ce nu mai are loc
in aibie.

Aceastd regiune reguleazi variatiile prea mari ale nivelului
apei, reguleazi pantele longitudinale ale apei uriformizindu-le
pe distante de curs din ce in ce mai mari, reguleazi vitezele
apei, precum §i secfiunile transversalé ale albiei.

Pe aceastd portiune .a Dunirei vedem cid diferenjele de
nivel intre apele cele mai ridicate gi intre cele mai scdzute ra-
mdn aproape constante pe lungimi mari de curs, de cite 70,
80, sau chiar 100 km. Pantele longitudinale de scurgerea apei
ramdn iardsi foarte apropiate intre ele; dupd cum avem d’ase-
meni §i variafii mici ale vitezei da|seurgerea apelor.

S8 ludim citeva exemple :

Pe porfiunea dintre Giurgitt si Oltenita, lunga de 60 km.,
cea mal mare difcrentd de,njvel intre etiaj si apele extraordi-
nare din 1897 a fost la \@yurgiu de 7,78 m. iar la Oltenifa de
784 m,, adici pe aceshV60 km. numai cu 6 centimetri in plus
ia Oltenita.

Daci acum mai inaintam dela Olfenita 14 vale cu inca
60 km., adicd pind la Silistra, gisim in acest din urmi punct
o variafie de nivel de 7,66 m., adica cu o d:ferentd in minus
de 18 cm. fafd de Olenita sf 12 cm. fatd de Giurgiu.

In ce. privegte pantele longitudinale ale apei extraordinare
din 1897 avem panta generala de 47 mm. pe km. pe portiunea
Giurgiu-Oltenifa si panta de 61 mm. pe km. pe portiunea Olte-
nita-Silistra.

La etiaj, paniele generale respective sunt de 46 mm. pe
k. si de 56 mm, pe km. '

Nici addncimile fluviului nu variazd prea mult si prea brusc
in fungul fluvialui. Astfel dela Cetatea si pand la Galati adin-
cimile apei la etiaj variaza intre 2 &1 13 metri: cu o singuri
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vaceptie 1a confluenta Dunirei cu bratul Macinului la Briila

latd deci cit de departe suntem pe aceasti regiune de enor-
mele diferente in variafiunile de nivel si de pante ale regiunei
rapidelor.

In regiunea aceasta de cimpie nu mai avem albia care si
fie stipdnul curentului, ¢i apa guverneazdl gi formeaza albia,

\ unde numai picioarele stdncoase si tari ale dealurilor mai in-

"»‘ tervin din clnd in cind ca sa dea oarecari directive cursului
\uyiului,

Daca comparam intre cle aceste doud regiuni gasim ¢i in
teglunea rapidelor jocul necontenit penirtt restabilirea echili-
Grylul curgerei apei se da intre trel elemente: debiful sdu, su-
prafefele profilelor fransversele si pantele longitudinale ale
dpel In regiunea de cimpie, acest joc al echilibrului se da intre
cinet, elemente Aci pe ldnga cele trei de mai sus, mai intervin
dous’ Bi anume; intinderea regiunei m.gna’ab;hﬂ, precum gi re-
distenta la eroziuni mai mare orl mtzi micd a qlbiei si a ma-
luritar.

Inﬂuenta pe care intinderéd regmnex inundabile o are asu-
pra pantelor superficiale ale Dundrei o vom veded mai detaliat
in tabloul dela pag. ... i

Dacid acum am presupune indiguitd regiunea inundabild
4 Dundrei pe aceasgiVporfiune, care impreuna cu fluviul con-
stitue un fot organic, atunci, eliminind suprafata inundabild,
echilibrul de scurgerea apei va frebui si se restabileascd numai
intre celelalte patru elemente csri mai rimin, gi anume: debit,
sectiunea profilelor albiei, pantele apei si rezistenta la eroziune
a albiei, deci In mod cert gi indubitabil afectim regimul scur-
gerei apelor fluviului in aceastd regiune gi trebue si ne asteptim
ia schimbari de regim in lunca Dundrei,

In aceastid regiune mai infervin in plus ghefurile, cari au
electele lor insemnate, precum si aluviunile aduse de apele
turburi ale fluviului in albia cdruia se formeazid nenumaérate
insule si bancuri de nisip.

De multe ori vedem pe aceastd porfiune maluri, insule gi
tundul albiei mancate gi distruse de ape, apoi reficute mati la
yale si adeseori la loc. Mai vedem deschizindu-se brate noi

3



#
ca unele vechi si se inchidd gf dupid ¢ bucati de vreme s&
se izoleze de Dunire si sa se poimoleascd in asd fel cd apar
in regiunea inundabild ca niste lacuri cu {otul separate.

Iil} Regiunea Deltel

Dela Galati, gura Prutulvi si pand la revirsarea In mate {
a fluvinlui pe distanta de 151 km. avem d°a face cu regiunes
Deltei. f

Regiunea aceasta e caracterizatd prin lipsa totald a of
carui afiuent, prin marea intindere a suprafetelor inundabi&'e,
joase si aproape de nivel, Din peste un milion de hectare,/ce
formeazi suprafata totala a terenurilor inundabile dele Cet{itea
si pina la Mare, aproximativ 500.000 hectare se gidsesc ift re
giunea Deltei. Aci nu numai cd regiunea este cu totul mocir-
loasd, dar bilfile sunt numeroase, si mplfe din ele au Aundw
for sub nivelul Mirei Negre, Cea mai\mare intindere a fegiume#
este aci vesnic acoperit cu apd. Numai o zecime din g.{lprafmta.
Deltei se mai giseste din cind fcand afard din apa. Vege-
tatia de trestie e foarte bogaticSi intinsi aci, incdt Delfa ifi face
impresia unei mari de trestié, /

Pantele tongitudinaleMale apelor Dunarei i delta sunt slabe,
atit la nivelele extraofdinare ale fluviului, dar mal cu seama pe
vremea etiajului. Calculul pantelor l-am ficut avdnd in vedere
bratele Chilia si Sf, Gheorghe, care sunt singurele in drept d'a
imprima caracterul pantelor Dunérei, caci prin ele se revarsa i
Mare 91%, din volumul fotal de apa adus de Dunare, pe cath
vreme prin Sulina nu se varsa de cidt 9%, Aceste doud brafe
sunt mai lungi cam cu cdte 40km. ca Sulina. -

In Delta doud treimi din panta e luata de juméitatea di
amonte a cursului Dunarei, pe citi vreme cealaltd treime s«
imparte pe jumatatea ll-a, dinspre mare, a cursului.

Din cauza pantelor prea mici ale apei, dar mai cu seama
din cauza apelor sirate ale mdirei carl sunt mai dense si caf
se opun apelor dulci ca un zid, revdrsarea apelor Dundrei s
face foarte incet la mare.



35
!

Acest nou element, — apa sirati a mirel — scapi din ve-
dere inginetilor nostri, cici nu-1 vedem Inat in consideratie i
nici o parte, gi care cu toate acestea e foarte important pentru
incrdrile ce le vom avea de executat in lunca Dundrei. Deci va
irebui sd finem socotzala gi de el

Daca in regiunea dintre Cetatea si Galati, avem sa ne te-
‘mem de eroziunea malurilor, in schimb insd elementu! redutabil
din regiunea Deliei este depunerea aluviuailor st formarea ban-
curilor de nisip in albie, dar mai cu seami forinarea barel de
l ourile Dunérei, care aduce o mare impiedecare revirsarei
apelor la Mare precum §i navigatiei.

Valurile mirei si furtunile au o mare influenti asupra re-
varsdrilor fluviului. Pe vramea apelor mici aceastd influenti se
simte pand la Braila, [a 170 km. dela gurd. De si Marea Neagri
& fard flux si reflux, totusi nivelul e este influentat la gurile
Dunarei de marile cantitdati de apa dulee aduse de fluviile din
Sud-Westul Rusiel si de Dunire, precum si de ridicarile si de
scobordrile de nivel produse de furfuni pe malul apusean a
Marei Negre

In timpul apelor mari)variatiunile nivelului Mérei se simt
nuwmai panid la Isacceas,

De altminteri scUfgeraa apeler din regiunea inundabila al
Mundrei e foarte mult influentaii de starea apelor din Delts,
de starea barel dela puri. precum si de nivelul Mérei Negre,

Cele doud din urma regiuni ale Dunirei, adicd aceea dela
Cetatea la Galati ¢ apoi cealaltd dela Galafi la Marea Neagri,
au carecliristica generald cd albia si malurile precum si ostroa-
vele sunt formate in cea mai mare parte din aluviunile proprii,
aduse de apele turburi ale wviiturilor. ;

Act mirimea sectiunilor albief l4satd liberi trecerei apelo r
pantele, si vitezele apei, formarea bancurilor, a malurilor si a
ostroavelor sunt supuse la anumite legi.

Dacd cursul fluviului e mai linigtit aci, dack aluviunile
aduse de ape formeazd in bund parte malurile si ostroavele, asta
nu inseamni cd albia Dundrei e formata exclusiv din aceste alu-
viuni si nisipuri aduse de ¢a, ci in foarte muite locuri apele fluviului
iau contactul dicect cu stratificafiunile primitive de stincd, de
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piatrd, de pietrisuri tari, de argile compacte, de conglomerate
de marne, etc., cari schimbd directia cursului, il intortochiazi,
il intoarce, il despaite in mai imulte brate, ori concetreazi bra-
tele intrunul singir, ; ‘

Intre Turnu-Severin si Hargova aceste stratificafiuni tari
schimba directia cursului cu mai bine de 360° ‘

Largimile albiei, adancimife ei, profilul in lung al fundelui,
Dunarei al maluriior si ai liniei apelor, etc. e vom vedea d¢-
taliat pentru porfiunea Dunirei dela T-Severin si pand la Ma{eas
Neagréd in capitolele ce urmeazi. i

Regimul apelor Dunirei

In general iarna, din cauza secetelor si a gerurilor mari,
apele Dundrei sunt mici, sunt rastrinseq numai in albie si de
multe ori, in aceastd epocd si in multe) localitati din lunguf
cursului, ele ating univelele cele muai Seazute, ating etiajul flu-
viului.

Efiajele sunt deci niste nizele conventionale, cari cores-
pund cu nivelele cele mai scdsute ale Dundrei in diferite puncte
din lungul cursului ei si iaAfr'o anumitd epocd de observatie.—
Se intampld uneori in,’decursul vremurilor ca niveiul Dungrei
sa scadi si sub etiaje’

Primdvara insd, odatid cu inceperea ploilor si cu topires
zapezilor, apele Dundrei incep 8d creascd in albie gi nivelul
lor se ridicAd necontenit, — Cresterile acestea incep a se mani-
festa uneori pe ia inceputul lui Februarie, alte ori catre mij-
locul {ui, ba chiar gi in luna Martie——Dupi prima crestere dim
luna Februarie ori Martie, care intr'unii ani coincide si cu por-
nirea gheturilor de pe Dundre, urmeazd o primid descrestere a
apelor, zisid descresterea lui Martie, care e de putind importants
$i de o duratd scurid.

Ploile mai abundente ale primiverei i inceperea topirei
zapezilor la munte, alimenteazi din ce in ce mai mult albiz
Dundrei.—Apele ei reincep sd creascd in mod hotirdt de asti-
data si 84 se ridice pana la nivelele lor cele mai urcate.— Avem
astfef cele mai mari cresteri ale apelor, zise cregterile de pri-



mavard ale fluviului~--Acestea sunt de o lungd duratd si ating
maxlmul lor in Aprilie, in Mai sau chiar in lunie.

‘De aci incolo cu mici fluctuatiuni, urmeazd o scidere
mare si conlinud a apelor pdnd la finele lui Augusi sau chia
péna Ia finele lui Septembrie. — Aceste doua din unni luni sunt
fn genere cunoscute ia Dunfse ca luni de ape mici, de ape
scdzute, cidnd nivelul el alinge céte odatd etiajul, — ba se gi
scoboard sub el

In luna Octembrie avem iardsi o micd cregtere momentans
a apelor din albie, ca in Noembrie, Decembrie si in Ianuarie
34 urmeze apoi ape mici.

Aceasta cste evolufia generald a apelor ei, care pentru
Dunéare ¢ ceia ce sunt anotimpurile pentru un an.

Cum limbajul diagramelor reprezinta in cele maj multe
cazuri unele fapte mai clar, mai sugestiv si mai edificator de
cat tifrele sau chiar decit cele mai bune descrieri, cred nemerit
si foarte interesant si dau aci aliturata diagrama, ce reprezintd
grafic icoana fideld a variatiupilpr nivelului apelor Dunérei ia
T.-Severin, la Giurgin §i la Galafiin enul 1898, (fig. 1)-—Am ales
intr'adins acest an tipic, ¢dc¢i are cresterile gi descresterile vii-
turilor de apd normale\sb se apropie foarte mult de media re-
zultatelor observatiunilor unei lungi serii de ani.

Am insemnat ii acest scop pe foaia de hirtie nivelele
observate la scarile hidromefrice din porturi ale serviciului
hydraulic din doud in doud zile si am unit toate punctele intre
ele formand astfel liniile care reprezinta grafic variatia nively-
lui apelor pe tot anul.

Astfel de diagrame le-am intocmit pentru 37 de ani con-
secutivi, dela 1879 la 1915 inclusiv, si penfru localititile T.-Se-
verin, Giurgiu si Galati. — Pentru unii ani am mai adiogat g!
diagramele nivelelor dela Cerna-Voda si Tulcea.

Dupd cum se vede din diagrama anului 1898 fiecare vii-
turd a apelor Dunirei in cele 3 porturi de mai sus e marcati
printr'o ondulatie, cu atit mai mare gi mai inaltd cu cat viiturz
a fost mai puternicd. Viiturile Dunarei sunt ca nigte valuri
imense ce sosesc din sus s§i cari se deosibesc intre ele prin
durata cregterei ori a descresterei nivelului apei, prin cantitates
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de apa adusd, precum si prin diferenfa de nivel dintre varfut
valului si dintre fundul tui, adicid prin diferenfa de nivel dintre
apogeul viiturei si dintre nivelul ei cel mai scazut.

Ramura ascendentid a ondulatiei reprezinta epoca cregteret
apelor, iar ramura descendentd pe aceia a sciderei nivelului
lar.

In anul 1898 am avut ia T-Severin patru viituri importante
de api, reprezentate prin 4 ondulatii deosebite ale diagramet.
Prima viiturd incepe in ziua de 11 Febritasie cénd nivelful apet
a ardtat la T. Severin gi la scara hidrometica din post cota
{-4-1,20 m.) adica, cind niveiut apei se gasea ja 120 m. d'asu-
etiajului.

D’atunci apele cresc necontenit si nivelul lor e in urcare
continud pani in ziua de 27 Februarie cand atinge maximul sdu
cu cota (- 4,20 m.)— In tot timpul cresterei viiturei, adicd
in tot timpul ascendentei cuorbei, nivelul apelor a crescut cu
3 metri. N\

Dela 27 Februarie viitura e ifi/descrestere gi apele eiscad
latr'una péand la 14 Martie, cind nivelu! atinge cota (2,84 m).
In {otalul de 15 zile, cit a ddcat descregterea, nivelul apei a
scazut cu 1,36 m. si cind ondulatia s’a terminat. Dela 14 Martie
o noua viiturd isi face apanitia la T.-Severin reprezentata printr'o
noud ondulatie, si nivelil apei se tot urca p&na ia 3 Aprilie
cdnd atinge maximuapsdu, de {-}-5,66 m.) De data aceasta ni-
velul apelor $’a wreat in 20 zile cu 2,82 . Nivelul de (+4-5,66 m.)
adns in ziva de 3 Aprilie e cel mai ridicat din tot anal, iar
sciderea care'i 2 urmat e de o foarte lungid durata si tine pand
@ 22 Sepiembrie,

In toatd aceasti perioadd a scaderei viiturei acesteia mari
de primavard gi care a durat 162 de zile, nivelul apelor a sci-
zut cu 5,35 m. cind se termind 3i ondulatia 2-a.

Dela 22 Septembrie, cind nivelul atita cota ( +0,3i m.) ¢
noud viiturd face si creascid din nou apele Dundrei cu nein-
semnate fluctuafii pana la 19 Octombrie, cind atinge maximul

1) Cotele de nivel marcate cu semuoul = insemneazs, ci nivelul res-
pectiv al apei e drasupra efiajulul ; ceis marcate cu — | sust sub etiaj.
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ei cu cota (42,50 m), ca apoi, in descregtere, viitura s se termine
ja 17 Noembrie cu cota minimi de nivel de (-}-0,55 m.,) — De
aci inainte se manifesteazd o a 4-a viiturd, reprezentata prina
4-a ondulafie a diagramei cu epogeul siu la 25 Noembrie cind
@ ating cota de nivel de (4-2,65 m) si cu sfirsitul in ziua de
22 Decembrie cind apele marcau cota (-{-0,85 m).

Pe fiecare ondulatie a diagramei anului 1898 se vede deci
grafic inceperea si durata creg'erei viiturei respective, apogeu!
sidu precum §i descresterea cu timpul cidnd apele au atins ni-
velul cel mai scdzut al viiturei, — O ondulatie mai {urtiti aratd
viiturile mai domoale, pe catd vreme ondulatiile ascutite arati
viiturile brusce, adicil cu cresterii si descregteri dz nivel rapide.—-
Madul in care se prezinid fiecare ramura 2 ondulatiei ne arati
felul cum s’a fdcut cresterea ori descresterea viiturei.

Dup# cum se vede din diagrami, toate viiturile acestea
ale Dundrei cu cresterile si descresterile\de nivel respective au
mai multe maxime si mai muite minime ale nivelului apelor. —
Dintre toate maximile, cel mal mase dela T, Severin e cel din
3 Aprilie, iar minimul cel mai mic*aci de (-}-0,31 m) e cel de
toamnd, din 22 Septembrie.

In general nivelele ccle mai ridicate atinse de apele Du-
ndrei intr’un an corespund maximelor viiturilor mari de Prima-
vard, in Aprilie, in Mai, ori in lunie, iar minimile cele mai mict
sunt atinse toamna in Septembrie, uneori gi iarna pe secetele gi
gerurile mari cAnd apele si zipezile fiind inghetate alimentarea
albiei Dundrei e redusi la minimul posibil.

Dar nici nivelul maxim al viiturei celei mai mari dintr'un
an nu se potriveste cu maximul anului precedent sau al celui
tirinator.

Au fost ani la Dunire cdnd nivelele cele mai ridicate ale
vilturilor mari de primivara au afins nigte cofe extraordinare cum
au fost de exemplu anii 1879; 1881, 1888, 1839, 1895, 1897 gi
1907 cdnd s’a observat la Dunire cele mai ridicate nivele de
apa si cdnd malurile aluvionare si intreaga regiune inundabila
au fost complect inundate si cu adancimi mari de apd. — Acestia
cunt anii de vififuri extraordinare.

lntr’altd serie de ani, cum de exemplu in 1883 ; 1891, 1892,
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M3, 1898, 1900, 1901, 1905, 1906, 1908, 1910, 1912 i 1913
cind apele Dundrei in cele mai mari cregteri de primivard ale
lor au avut nivele destul de ridicate, chiar au frecut peste ma-
lurlle aluvionare ale fluviului si au revarsat in regiunea inun-
dablld cantitd{l insemnate de apd, insa cu adincimi de apd mult
mai moderate de cdt cum au fost in seria anilor precedentl
Acestia formeaza seria anilor cu viituri de primivard mari. Acegtia
sunt anii cu viifurilz mari ordinare.

In fine a treia categorie de ani, cum de exemplu sunt ani
1880, 1582, 1885, 1890, 1894, 1896, 1899, 1902, 1903 si 1804,— cdud
apele cele mai mari ale Dundrei au [ost mentinute si au evoluat
numai in albie gi cind ele nu s’au ridicat nlci pand la nivelul
malurilor aluvionare ale fluviului §i nici n’an revirsat din albie
in balfi gi in regiunea inundabild de cdt cantitati peinsemnate
de apa &i numai prin girlele de alimentare ale bilfilor sau cel
pufin prin depresiunile joase ale malurifer. Acesfia sunt anii cy
vitturi mici de primdvars. : >

Anul 1838 e unul dinanii |1m;m}li, adica cu cregtere mare de
primivard sl cu ape scazute tod\pfin si iarna. Sunt insa ani u-
normali, cind avem ape marjtoamna gi iarna, iar ape scazute
primidvara gt vara, cum 'a.lé‘é’f do exemplu anul 1913, Astfel de
ani sunt insa rari. 3 v _

In general Duniiea inghefatd faroa la noi. Au fost iermi
cdnd ghiata a durat peste 100 zife in sir; Alte orl Dundrea 2
inghelat odatd, s’'a desghetat, ca sa reinghefe din nou. Ald
datd ea a inghefat numai parfial ; iar intc'unii ani n'a inghefat
de loc.

Au fost ierni cind Dundrea fiind inghetatd la noi, din cauzs
pioilor multe §i calde cazute in Germania, in Austria gi in Un-
garia, apele venite mari din sus au gasit fa vale albia baratd
de gheturl in diferite puncte, gi astiel, neavind scurgeres liberd
spre Marea Neagrd, s'au umflat in albie, s'au revirsat peste ma-
luti in lunca inundabila pe care au acoperit'o cu mari cantitafi
de apd ridicindu-se aci la nivele extraordinare. Am avut astfel
in anumite resiuni zdpoarzle cu grozavele inecuri de farmd,

Obicinuit noi avem in lungul Lunérei noastre cite un zépor
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ja 3-4 ani, cdnd nivelele maxime ale apelor ating atunci chiar
pe acelea ale viiturilor extisordinare de Primdvari,

Fiecare zapor isl are ondulatia respectiva pe diagraima ang-
lui corespunzitor.

In ce priveste eventualitatea survenirei cutirui fel de ani
n'avem nici o reguld fixd la Dundre, Asa s'au vizut cite 2 ani
in gir cu nivele de apa extraordipare precum §'an vizot si
altd serie de ani cu wiiturl de Primavard micl, cite 2 In sir,
sau chiar cite 3.

Daca de exemplu urmarim variagiile nivelulul maxim ale vii-
turilor mari de Primédvari pe poitiunea dintre Giurgiu si Galati
si pe durata de 29 de ani consecutive, dela 1877 la 1905 in-
clusiv, gdsim ci:

a) Dela 1577 ia 1888 adica in inlerval de 12 ani, am avut 8
ani cy apele mari ale Dupdret crescufe mult dsupra makurilor
aluyionare, iar < ani ¢t apele mari %’ faade el aceste mahirl

&) Deia 1859 lu 1888 mLIn-- i !’?dlu"l in 10 ani, am avut
fegulal un an ¢ apele mari s ndu,.m- ciomaburite. duepdt un
altul cu :ipeic mark ‘sub m-.rdt\% malurilor,

¢) Bela 18308 |4 war (yelusiy, adica in 7 oani, numal ig-
trun an apele mar au. tgs.ut peste  maluri, pc ¢atd vreme In
ceflalti 6 anl crestepide’mart de primdvard, nu s'au edicat nic
pina la nivelul mal8tilor Dundrei, cdnd am avut deci ani cu
ape de primdvara tmci,

Diagramele acestea ale variafiel nivelului apelor Dunirei
sunt extracrdinar de instructive, fiinded nu ne arald numai e~
volutia Flecarel vilturi in parte cu inceperea si sfirsitul ef, eu
durata cresterei ¢i a descresterei sale, cu durata i importanta
inundarel malurilor aluvionare sl a regiunei inundabile, cu ni-
velele maxime si minime ale viiiturilor, dar ne mai aratd rapi-
ditalea cu care s'a fdcut cresterea orl descrestesea lor sl ne
poate da comparatia clard intre diferitele cresteri ale aceluias
an sau ale anilor diferifi.

Dacd acum pe aceiag foaie de hértie suprapunem dia-
dramcle aceluiag an insd pentru diferitele puncte din lungul
Dunarer putem uarmdri mersul si modificdrile ce fiecare viitura
1+ tncearcd in scurgerea sa dela T.-Severin [a vale pind la



43

TABLOUL

cotelor de nivel cele mai marl §7 cel> mai mici ale apelor

Dunarei observite dala T.-.

Severin la Trzt’cea

E o &  |Coteleapeior mari si mici|
] 3'8 " __m raportcu etla] il ] ?:’E
: = =20
% STATMURILE > § g ! Apile cele «‘ Apelecele | T8 Observatii
@ mnzuuamcz%zg—i Ry magIE i sleiy S3
[ & o > |
2 = , Cota Cota
o _:3 I Andl | € AL Anul ¢, m. |metri
i Ul !
i | |
931 | T.-Severin 879:189”|—§— 824:1 18“3|-~ 111] 9,36,
8i1 | Gruia 18 9,190"‘4 72 1909 — 102 831
811 | Cetatea 189911914 -+ 692 1909i 67 7,59i
795 | Calafat 18791 97I+ 7350 1602 — 73 | 808
|
725 | Bistret 1809191% - 615 1001 101 716
679 | Bechet 183011897/4- 65 1%1{ 73 ! 7,81
| ' f
628 | Corabia 1875 1897 |+ 71;11»[ 1502 — 35 | 748
|mg7 &7l 1879 — o2
BY7 | T.-Magurele 1879 1831 67 V76| Zapor
15094~ 754 ,
iiﬁé? + 778 ‘
B34 | Zimnicea 1879 1908 -~ 29 | H3il
) %.900+ 202 ; | Zapor
; |
423 | Glurgiu 1876 18971~ 718 1908 — 42 | 8.0
| )
430 | Oitenita 1879 1897 + rmi 90 - B7 | S4!
345 | Calarasi 1579:1897+ w1908 — 41| 8L
200 | Cernavoda 1897 1897 - 697 1908 — 37 | 7,34
I |
252 | Hargova 18991907 4 £H4 1908 — 40 | 7,23
243 | G.-lulomitei 18431507 + 66 1908 — 40 | 7.08
: |
170 | Bisila 1874 1897 + 634 :889 — 40| 7,33
150 | Galxg 877 1897+ 644 1899 -~ 32 | 616
102 | Isaccea 1896 1897 -+ 544 1908 — 10 | 5,52
7 | Tulcea 1879 1897 + & % | 02

190 »’i»ﬁ




4%

revarsarea in Marea Neagri. Avem deci in mod grafic, sub
ochii nosgtri, propagarea fiecirui val a fiecarei unde in parte,
cu influenta ce lunca Dundrei si albia ei o exerciti asupra
fiecdrel wilturi a apelor.

Astfel am procedat, si am desemnat pe flecare foae de
hdrtie gi In raport cu aceiag origine de timp, diagramele T.-
Severinului, ale Giurgiului si ale Galatiulasi, pentru cei 37 de
ani mentionati mai sus, stiind ca intre T.-Severin si Giurgiu se
afla 132500 ha. regiune inundabila, intre Giurgin si Galati
337100 ha. adicd in total dela T.-Severin la Galati 469600 ha.



CAPITOLUL 1L
REGIUNEA INUNDABILA A DUNAREI

Aspectul genersl al regiunei inundabile, — Pormares malwilor alu-
ylesare ale fluviniul; bancuri ; oslroave ; bara dela mare ; cordoane lito-
rale ; pragurile si fundurile baljifor, Refafiunea dintre apele Dundrei d'o-
parte si malurfle aibiei apol fundurile si pragurile ballilor d'altd parte.

1.— Aspectul general al regiunqyif-yfnundabile a Dundrei
a) Forma {gﬂce’i in plan

O descriere amanuntits é‘l"regiunei inundabile a Dunérei e
joarte detaliat facuta de -1 Dr. Antipa in clasica D-sale lu-
crare, -cum o numesté\de D-1 de Martonne — despre <Regiu-
nea nundabila a Thivareis, - Cititorul giseste aci pe linga
deacrieien detaliada s reginnei siorefatia dintre apele Dundrei
s o, precuin g starea sioimportan|a ei economicd dupd timp
ploape.

Nu vol repeth cela ce este descris in aceastd carle, cred
fusd nimerit d’a privi aceastd regiune din alle puncte de ve-
dere, deosebite de acelea, dar mai cu seamd de a menfiona re-
rultatele cercetdrilor stiintifice ulterioare i a ardta in special
leglle si caracterele regiunei fatd de nivelul si de viiturile ape-
for fluviului, ceia ce ne va fi de un mare folos in studiul de
fata. :
Dela Virciorova pdnd in dreptul portului Cetatea din Dolj
adica pe distanfa de 135 km. nu exista regiune inundabila. Apele
Dundrei, aiard de neinsemnate exceptiuni, ramin inchise, chiar
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la viiturile lor cele mai mari, numai in albia propriut zisa a fl -
vitlui ce are o lirgime medie cuprinsi infre 600 — 800 — 1000
metri, }

Dela portul Cetatea si pind aproape de -reviirsarea flu-
viului in Marea Neagrd, malurile inalte ale Serbiei, ale Bulgarie:
si din Dobrogea pe dreapta, apoi cele ale farei Rominesti s/
ale Rusiei pe stinga se indeparteaza unele de altele din ce in
ce mai muit, lasdnd intre ele o vale joasd, numitd in limbaju!
popular lunca *) sau valea Dundrei, in care apele de mari viitur
ale fluviului, nemai incapute in matci, au loc si se reverse in
cantitati mari, si sted Inmagazinate acolo o bhucati de vreme
pina ce furia viiturilor fluviului a trecutf, si de unde apei si
fie redate albiei pe misurd ce apele sdrale ale mérei gi bara
dela guiile tluviului permit o degajare mai abundentid a apelor
dulci catre largul marei.

Aceasta lunca e o regiune supusd tot tfimpul legilor apeloc.

Aspectul e fizic, forma ei, vegelatia, {auna ei, folosinta
econoimica, etc., toate sunt supuse nivediiln apelor—Presirats
in bunid parte cu balti mari permanchte, ot acoperita de trestie
si de papurd, se giseste mai totdeguna seo apele mari fluviale.

Distribufia regiunei inundabiie nu este uniforma dela Ce-
tatea péna la Mare, flindca i dealurile inalte care o limiteaz:
au se indeparteaza in med“uniform uuele de altele.

Ea se gaseste, dnpﬂ cum am vazut, aproape Iin intreging
in cuprinsul vechei tafi Romanesti, unde avem peste 830.00{
hectare de terenuri inundabile i de bilii. Ceiz 45.500 hectars
din Bulgaria, dela Sigtov si Samovit, psecum §i cefe 35.000 hec-
tare basarabene, dintre Rem si Gibrieni, la gura Oceacovulul,
sunt neinsemnate fafad de enorma infindere de mai sus din cu-
prinsul vechiului regat.

Distribufia si intinderea detaliatd a tuiuror zonelor care @
compun se vede atat in harta anexatd (fig. 2) dar mal cu seamé
in tabloul dela pagina .

Largimea reglune1 mundablle variaza de asemeni foarts

1) Lunch ¢ o denumire gecmorfelegicd spe=cirld penfru o buceti
din bultd cu pddure pe ea.
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mulh th lungul cursuiut fluvinlul, — Pe unele locuri malurile
jife depirtandu-se foarte mult 1asd intre ele o vale largd unde
jele mari ale Dundrei an foc sa se intindd pe ldrgimi de 4,
10, 12, 20 si chiar peste 24 km. Delta Dundrei are la Cea-
ul Ismail 16 ko lasgime iar la litoralul Mérei Negre peste

E140 km,

Pe alocuri dealurile inalte se apropie parfial asd de mult

In dreptul sporiurilar Romanesti acesie [Ergimi mici sunt
rveduse tot mai mult prin lucririle clictirilor, a soseleior, a liniilor
terate ale porfurilor dunirene gi a digurilor de apiirare, asit ca
din largimea Iuncei w'a mal rdmas acl de cit albia propriu zisd
a Dunarei, largd de 700 -800 m., pe unde se scurg la vale a-
pele marl ale fluviniui prin niste scurte strangulatil, ce fin atit
cat si intinderea chefurilor din porturi. \

Sh ludnm cdfeva exenple: )

Lunea Dunarei cuprinsi intre "ai',\f-i‘vlégureie si Olfenita de
165 km, masuratl in lungul Cumu@ are 4 strangula{ii naturale
gporite 1z rdndul for tor mal myly prin lucrariic din porfurd La
T.-Migurele strangulatia nag&ﬁa\é a fost redusa prin lucrar dela
4. km. numai la sibia RQyhdrel, care are 750 metri aci; la
Zimnicea dels 3 km. aq._l\"}cm.y pe citd vreme intre aceste doud
porfuri 81 wmmme fu deepiul daltel Subaia ldrghmea luncel e de
8 km. Dacl mal tinem cont g de largime: hincel de pe aceasta
portiune pe dreapta tluvisiui, adicad din Buigaria, ajungem la
o largime toiald a luncei intre Zimnicea ¢t T.-Mégurele de 18 km.

La Giurgiu, prin constructia soselei si ciiei ferate ce leaga
erasul cu poriul Ramadan, din {afa Ruscinculul, 1drgimea luncei,
ce mai rdménd liberd curgersi apelor mad ale Dunarei, & de
gproximativ 500 metrd, adicd numai la albia fluyinlui s la o
mich girld, Intre Zimnicea si Giurgiu largimea hinecei inundabite
e de 4 iz 5 km. La Olienita ldrgimca naturald liberd de mai
bine de 3 km. e redusd prin lucrarile goselel a liniei ferate, a
portului si a digulni de apérarea orasului la 700 m., pe cata
vreme infre Giurgiu si Oltenifa, in dreptul lacului Greaca, lir-
glmea hincei ¢ de 12 km. Inire Cerna-Vodad si Fetesti largimea
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luncei inundabile e de peste 13 km. In judetul Briila, litnca e
de mai bine de 24 km. de lati, etc.

Pe vremea apelor joase ale fluviulul lirgimea lunce; nu
prezintd ceva normal fati de albia Dundrei. E ca §i cum aceastd
funcd n’ar existi. Albia Dunirei e la fel atit in pirtile stran-
gulate ca si in pértile largi ale luncei. Lucrurile se schimba inss
pe vremea marilor viiturl. De unde, in pértile largi ale regiune,
se lasd loc intins si largimi mari peste cari apele nmflate 5
esite mult din albie se revarsd §l se acumuleazi in mari can-
titati formand acl nigte lacuri imense, deodatd, in dreptul por-
turilor din cauza acestor restringeri puse d’acurmezisul cursn-
lui, apele, in curgerea lor fa vale, se restring pe neasteptats
sl se scurg numai prin albie, incatusate prin urmare de o parte
de cheiuriie porturilor noastre iar de ceal’alta parte de malurile
inalte ale Bulgadei ori Dobrogai, Cu @lte cuvinte, pe vremed
marilor viitur, lupca si albia Dund ‘;a un loc se prezintd io
lungul cursului ca o serie conty W de laceri imense, legate
inlre ele prin strimtoriie .mu@@ Hn fata portaritor si pe pnds
apele mari abia scapa din Jheul superior ca $4 se seurga i
lacul ce viane nnudict la w}?

A
&) Or@&ﬁa si hidrografia luncef

Cele spuse pand aci asupra regiunei inundabile sunt r¢-
lative numai la distributia geograficd 2 ei; in ce priveste insa
dispozitia ei ca formd, ca nivele §i ca addncimi ea urmeazi
urmaitoarea iege:

Partea cea mai ridicald a el o formeazd molurifz ime-
diate ale Dundrei, ale brafelor el gi ale gdrlelor ce o brazdeazd.

Cu cit ne indepirtam mai mult d¢ malul Dundrel, intedng
in interiorul farei, cu atita nivelul terenului se scoboara sl
merge tot scobordndu-se pind in fundul ballilor, cétre picloa-
rele dealurilor inalte ale cimpului, carl incadreazd reglumer.
inundabila.

Prin urmare regiunea inundabili a Dunidrei se preziaki
sub forma unor depresiuni intinse acoperite cu balti- cu stufiee:
i ou terenuri joase si mocirloage. Numal marginile acestor de-
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presiuni gt cari sunt limitate la maludie fluviului la ale brate-
lor si parlelor sale precum si la limita vdel Dun#rei, constitu-
esc parfile cele mai ridicate ale ei. Regiunea inundabii¥ se pre-
zinta decl ca niste poldere naturale acoperite insi in cea mal
mare parte de apa.
g Despre toate acestea ne wvom ocupd detabat in cele ge
* urmeaza.
Aspectul fizic §i folosinfa cconomicd « reglune! inuadd-
r’ dile in general, §U a fiecdrei zone in specigh varfozo dypd
stareq apelor Dundrei i anume:

a) Pe vremea apelor celor pwai mari, Fevdrsale, lunca
Dunirei se prezintd dupi cum vdzurdm ca o serie confinud de
lacuri imense avdnd doar marginile dinspre fluviu si dinspre
dealurile tirei ceva mai ridicate. Toatd regiunea se afla aco-
peritd cu apa atunci si numai corocanele copacilor, cari rdmdn
afard din apa, ne mai arati pe ici, pe colea, malurile fluyiuiwi
ori locurife mai inalte unde prin urmare adducimile apelor re-
virsate sunt mai mici.

In aceste timpuri cursul propuigizis al Duaarel nu se mai
deosibeste din marea aceasta de dpi decdt ptin bandz de apd
mai turbure ce se scurge la valev'prin drepiul albiei.

Cum baltile mari, in afasd de albia luviniui, formeaza
parfea cea mai joasd a regiunei, se uasc atuncl prin ele curenti
de api secundari indreptafi in vale dupd talvegul general al
luncei, caci lunca, ca si albia Dundrei, are o deciivitate generali
indreptatd spre Marea Neagri.

b) Pe vyemea apelor scdzufe fiecars zonad a regiunei pre-
zinta trei pérti deosebite.

1) Malurile imediate ale fluviului, ale diferitelor brafe si gdrle
actuale ori foste, constituesc paries cea maj ridicatd a zonei.
Aci 8’au depus si se depun aciiv si in mare cantifale aliviu-
nile aduse de apele turburi ale fluviului, in revérsarea lor pe
@’asupra, -—Fiecare an de ape mari isi are depus pe mal, stratul
de aluviune respectiy. Malurile sunt un fel de diguri naturale
mai late, cari incadreazi i meniin apele din albie, Inainte de
revarsarea lor pe d’asupra, la nivele cu mult mairidicate decit
alvelul luncei gi al apefor din luncd. Pariile acestea ridicate ale
regiunel inundabile se mai numesc si grinduri.
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Pe acesie maluri, cari constitucsc ferenurile inundabile
propriv zise, avem padurile de sélcii, de plopi gi de alte esente-
Acl avem pdsunile cele mai bune gi mai sigure ; aci se fac cuf~
turile eventuale de cereale in anil cAnd viiturile Dunirei sunt
mai mici si nu le inunda. In cazul apelor revirsate malurile
acestea sun{ partea ce rimine sub api durata cea mai scurtd
dintr'un an.

2) Depresiunea cea mai mare a fieclirei zone o constituesc
bdlfile si jepgile ei. Aci terenul are cotele de nivele cele mal

" joase si apa lor nu seacd nici odatd sau mai nici odata,

Fundurile baltilor sunt foarte apropiaie ca nivel de etiajul
jocal al Dunérei;-— pe unele locuri se afli chiar sub acest
etiaj. Biljile din Delta Dundret au fundullor la 1 metru; 1,50 m;
2 metri si chiar peste 2, 80 metri, sub nivelul Méarei Negre.

3) Zona frestiei §i a pdpurisulyi, care s2intinde ca o per-
dea de jur imprejurul balfilor, desparte aceste balti de malurile
fluvinlui. Zona trestiei si papurisultv’se afli ceva mai ridicata
ca fundul balfilor; e insd mull alpi joasi ca grindurile malurilor ;
e in general mocirloasid gi secila aproape complect sub apa
tot anul. Terenul ci e formatdintr'un ndmol, strdpuns pe o bun#
addncime de fesdtura d 184 a raddcinilor de trestie, de papurd,
de rogoz si de alte plante de apd. Intr'unele péarti din delta
Dunirei fesitura &{@éta, pisla asta de rddacini, constitue o
masd plutitoare nwmitd plaour 3§ care se ridicd ori se scoboara
fmpreund cu nivelul apelor. Intre fundul balplor si pasia de rd-
dacini de ftrestie, a plaurolui, ramine uneori un strat liber de
apa de 1,50 m §i chiur peste 2 metri, pe unde se addpostesc
iarna pegtii, Fiecare din aceste 3 parfi adica, fercnul invadabi!
al grindurior si malurilor albied, tre-tic st pdpurignl, bditile
san lwminigurile de apd se deosebesc intre ele prin aspectul lor
fizic, prin flora gi fauna lor, prin natura geologica a terenurilor
din care sunt formate, prin declivitatile superficiale ale terenu-
rilor lor, prin duratele cat ele stuu acoperite de apa intr'un an,
precum si prin posibilitifile de ameliorari 3i de puneri in va-
toare diferite.

In ce privegte distribulia fiecarela din aceste trei pirti
in cuprinsul regiunei inundabile ea variaza foarte mult. Delta
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Dunarei, care este de 430,000 hectare, cuprinde 55.900 hectare
ferenuri inundabile propriu zise, maluri si cordoane litorale, adica
13"/, din suprafata ei lotali. Balfile sau luminisurile de apii ocupa
aei 25%, din suprafafa totald. Trestia si papurisul ocupd G3%,,
e acea, cu drept cuvant se spune ¢& Delta ¢ o mare nestar-
stta de irestie. :

rcdndu-ne dely deltd in sus, in spre Galafl, Cema-Voda,
Ciiuvgin, efc. procentul de suprafatd ocupate de trestie seade in
favoarea terenurilor inundabile propriy zise & chiar a biltilot,
inspre Corabia, Bechet, Rast, zona stufulul st a pipurisulm
abin ocupll 7 péna la 8 In sutd dip suprafatn tofsla, pe cata
vieme terenul inundabil propriv zis are 30; 40 si chiar 60%,
din suprafata fofald. La balta Nedeea papurisul si trestia nu o-
cuph niel 22 . Felul vegetatiel se schiimba si el cu durgtele stag -
narei apelor revarsate. In deltd predomina( trestia, cu cdt ne
Wrcine pe Dundre in sus, vegetatin da 1@& mat  aldbesie in
tivoarea paparisului,

Figura No, 3 ce reprezintd “Aﬂ[lt transverzal al dellel
Dundrei dus pela Gorgova ne aMi foraid gensraii si distii-
bl celor trel parfi: terenul ip&:dabi!, lrestie si balia.

Figiea 4 reprodesd du @\ tordrite d-lui Dr. Antipa repre-
dnth aspectul general al-{@Fiunet inundabile din delta Dundref,
Plgiea B reproduss tot diipa lucrliite d-lui Dr. Antipa, ne re-
prosintl foarle: deshugit aspectul general &l regitipel inundabile
A Dundrel pe portiunea =i dela Harsova in sus, spre Giugiu.
Seovede acl dealul inalt pictros pela picioral clruia serpueste
Wbl Huvivdid, apoi catre stinga se vedz pe cel’alt {arm alal-
oied terenud ingndabil mai ridicat al malulyi. Se vede apoi mai
depaite cuny acest teren se scoboard to! mai jos cétre zona de
ety atlngdnd cele mal scoborite nivele in fundul baltei, Tot
mal depaste, se vad grindurile eventuale ale vechilor gérle ori
it e Dhtndre, potmoliteda guri si devenite niste simple privale.
i Hne ly stiinga de tot se vad malurile sau dsalurlle inalte
cdy tprennd cu dealurile pietroase din dreapla incadreazi
luew Phiidrel. Dela aceste  dealitri incolo, in spre interioru]
fired, w0 dntinde platoul cdmpiei invecinate, In josul figurei se
‘eile gt peodibind teansversal al regiunei inundabile.
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§. 2. Formarea maiurilor aluvionare ale Dunirei. —
Barajul dela gurile fluviului, — Pragurile bélitilor. — Cor-
doane litorale,

Formarea malurilor aluvionare ale Dundirei,

Daca apele fluviilor sau ale rdurilor ar veni si ar riméine
fimpezi, cea mai mare parte din problemele puse pentruimbu-
nitatirea drumurilor navigabile, pentru apararea malurilor st
pentru o mulfime de alte lucrdri hidraulice n’ar exista, iar chel-
tuelile enorme ocazionate de aceste Iucrari nu $’ar mai face.

In afard insd de rari excepfiuni, toate rdurile si fluviile
paméntului vin turburi, ¢i cu atdt mai turburi cu cit ploile din
bazinurile lor au fost mai mari sl mai repezi. Apele turburi vin
cu atat mai umflate si nivelul lor e cu)atit mai ridicat, cu cit
ploile mari s’au intins pe o regiunme "mai mare din bazinurile
fluviilor.

Dac3 ploile {in mai muitd, vreme, apele lor, ce i5i gisesc
scurgerea directd in albiile fluviilor, sunt mai limpezi in epoca
finala decat la inceputul ploilor.

Turbureala si aluyiunile aduse de ape sunt mentinute muiti
vreme in albie, unele’ sunt duse la mare unde le gasim in
dreptul gurilor de revarsare ale fluviilor chiar la distante enorme
de farm. :

Puterile cari mentin aluviunile in suspensiune gl cari le
transportd in cursul apelor sunt doud:

1. — Dapd principiul lui Archimede corpurile scufundate
in apa fiind mai usoare fata de apa decal fatd de aer, migcarea
“lor in apd se face mult mai ugor decdt in aer. )

2.— Apa gi corpurile din ea, in migcarea relativi dintre
ele, desvolta o acfiune mutuald, care, in starea actuali a stiintei,

este proportionald cu pdtratul compozantei normale a iufelef
relative,

1) Forta care lucreazd asupra corpurilor scufundate in api linistitd
£ 0 presiune a apei indreptata de jos in sus,
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Analitic aceastd d’a doua putere se exprimi sub forma:
F = k. S. v®

Din aceastd formuld se vede, ci daci iufeala apei, V, ar
cregte dela simplu la dublu, efortul F ar creste, asupra aceluiag
corp, dela simplu la impdtrit ; iar dacd iufeala ar deveni pe ju-
matate, efortul ar scidea la o pitrime.

Daca pe ldngi aceste doud forte, mai tinem compt si de
imsusirea pe care o are apa d’a pitrunde prin porii unui corp,
#&'a desagrega si diferentia cea mai mare parte din pamanturi,
d’a le reduce coesiunea moleculeler lor, ne putem explica foarte
itgor capacitatea ce o are apa in migcare d’a lua si d’a duce
cu ea corpurile §i marile cantitif{i de aluviuni.

Plecind din regiunile muntoase, unde pantele si iutelele
apei sunt foarte mari, vedem pietre si blocuri mari luate si
duse de curentul apei, iar cu cat inaintim in regiunea dealu-
rilor, a cdmpiilor gi a deltei fluviilory, Corpurile aduse de curentul
apei se depun in ordinea mdirimeéi si a densitdfei lor in albia
Hluviilor, sau peste maluri in €azul revarsirilor, asa cd la mare
itsi fac aparifia numai nomoluri si nisipuri fine.

Fiecdrui fel de matetial ii corespunde o viteza criticd a
apel, adicd o vitezd da\curgere dela care corpul incefeaza d'a
mai fi tinut in suspensiune sau miscat de apd, si cind el
sc¢ depune.

Daca pe vremea viilurilor turburi ale unui fluviu, viteza
apei ar fi aproape uniformd gi aceiasi pe o sectiune oarecare a
lui, atunci turbureala ar fi uniformd si depunerile aluvionare
n'nr avea loc acolo. —Cum insd vitezele apei sunt diferite, tur-
bureala apei e si ea deosebita.

Ciand intre dound straturi de apa vecine depe aceiasi sectie
frunsversald variatia vitezei apei e mai bruscd, atunci tendinta
depuncrei aluviunilor e mult mai mare gi stratul de apa cu iu-
fenln mai micid e mai incdrcat cu aluviuni. Spre fundul fluviilor
apa ¢ mai incarcatd cu aluviuni, aci diferenfa vitezelor e mai
mare. Comisiunéa Europeand a gisit ¢a pe braful Sulina can-
thatea de aluviuni e cu 30%/, mai mare la fund de cit la su-
praluga apei.
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Atata vieme cat {inc cresterea §i descresterea unei viftue
narecare @ unui fluviu, cantitatea de aluviuni duse in suspensiune
sau rostogelite pe fund variaza foarte mult.

Apele suni mult mal turburd in perioada cregteriior deca?
in a descresterei lor, chiar sub acelasi nivel al lor,

Tot sub acelasi nivel iufelele medii ale apei fluviilor sene
mai mari in perioada ascendenfei viiturei decit in perioads
descendentei el

Aceasta se explich si prin faptul ci sub efectul wndai
care vine, panta iocald a suprafatei apei @ mult mai mare, dacit
dupi ce unda a trecut.

Cénd apele unui fluvie au inceput si creasch, atita viems
cdt ele sunt mentinute in albie, jocul aluviunilor se face numa
in albie. Crescind nivelul lor, cregte siiuteala apei, atunci mis-
caren aluviunilor ¢ foarte puternica. De indatd insa ce apa @
incepul sd freach bine peste maluri gi'sd se reverse, dinlcauze
acesfor revirsan laterale, vileza apej fin albie suferd o micgorare
brusca gl urmeaza imedial o depdndre viruroasa a aluviunilors
pe fundul albiei in parfile cold i largi ale e, unde se refac
bancurile, precum i peste ;@gf"itrl, imedist d'asupra lor,

In epoca rev:lrsarizng@;(;:rclar fluviale peste maluri, arc loc
aci ¢ed mal mware varl a vitezel apei; de acela aci au loc
si cele mal puternic X puneri ale aluviunilor. Din aceastd cauza
malurile sunt partile cele mai inalte ale luncei inundabile.

Deasupra -malurilor concave, din cauza variatiei mai brugee
a vitezei apei, depunerile aluvionare sunt mai puternice, § in
general malurile concave sunt mai inalte ca cele convexe. -

Aluviunile se mat depun in mare cantitate acolo unde baic
curent! mai mult, cici, inrevirsarea lui aci, viteza apsei suters
0 micsorare subitd.

Dupa ce apele revidrsate au trecut de maluri, unde au
depus cea mai mare parte din aluviunile lor, ele inainteazd
peste regiunea inundabild, inspre balli, din ce in ce mai clan-
ficate st unde depunerile sunt tot mai slabe. Penfru aceasia
lunca inundabild rdmane mult mai joasa decill malarile fluviulul

¥ 4
L o
t

Sd vedem acnma, cum stay malurile gluvionare gle Dindrz
in raport cu cregforile apelor sale.
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Intre malurile aluvionare ale Dunirei formate din insisi
aheviunile aduse de apele sale turburi, si intre diferitele viituri
ale fluviului exista o strinsi relatiune, care desi nu se poate
exprimi sub o forma analiticd, se poate exprima insa sub urma-
tparea formuld calitativd :

Indltimea malurilor aluvionare deasupra efiojuluni, infr'un
punct oarecare din lungul fluviului, coimcide cu nivelu! obicinuit
al cregterilor mavi de primdvard.

Aceastd lege e dedusd din observafiuni. In pirfile unde
Initlfimile la care ajinge nivelul Dunérei sunt mari, malurile alu-
vionare sunt gi ele In cote de nivel mai ridicate ; din contra,
acolo unde apele se ridicd putin, malurile sunt joase.

Cind am examinat regimul apelor fluviului, am vizut acolo
¢g va sd zica ape mici, ape obicinuite, ape mari, viituri mari
e primdvard precum si ape ori viituri extraordinare. Clasifi-
¢area aceasta e de altminteri generalmemde intrebuintata la toate
fluviile, Am vazut ca atunci cind dpele mari aie Dunarei a-
ting mivelnl malurlor $i se revagsd direct peste acesie maluri
in regiunea Inundabild, eie poantd” denumirea practica de ape
mari de primivari.

Ca si se nrezinte aceastd stare a apelor sub o forma mai
precisd si mai stilatificiyyse imparte, pentru fiecare punct din
lungul Dundrei, dilzreg{a cea mai mare de nivel dintre apele
extraordinare gi dinlre apele celz inai scazute, observate pe
o lunga sere de ani, Iu 10 par{i denumite hidrograds. 3Jeapte
din aceste midrograde coincid exact cu nivelul apzlor mar de
prundvard, astfel cum sunt denuwnite in practica,

Nivelmentul general al muchiei maluarilor aluvioaare ale
Dunarei, in raport cu etiajul ocal, ne arata ca indlfimile acestor
maturi coincid exact sau sunf foarte apropiate de valoarea
celor 7 hidrograde respective.

Ua pricn exemplu, la Galafi:

Aci inalfisnea maximi a nivelului apelor Dunarei a fost
de 6,41 w. d’asupra etiajului, cele 7 hidrograde respective fac
w oK 044 m. = 4,51 m.; ori prin nivelmentul muchiior malurilor
pasiu ¢ acestea se gasesc la fndljimi coprinse intre 4,30 m. i
460 m. d’asupra eftajului.
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Alte cdteva exemple ie gisim in tabloul urmitor:

2 e —————
a
92 Indljlmea malurilor obtinutd prin
REGIUNEA L5y " ody Hnuth priy
o* nivelmente
;D‘
Poteiu, Orlea (Romanati)| 5,00 m 4,80 m.; 5,00 m.; 6,20; 5,40 m.
Giurgiu 5,60 m 6,60 m.
(reaca 5,60 m. B,?70 n1. 1a 5,80 m.
\ la Chirnogi 6,70 m. — 5,60 m.
Qltenifa 550 m, |f laValea lui Soare 5,80 m. 1a 5,77 in
| la Spanfov 5,50 m.
Marleanu {Dobrogea) 5,10 m. | del1 4,80 n. la 560 m.
Intre Hargova gi Briila 49 m. | dela 460(m. la 5,20 m.
La Tulcea 3,60 m. | 3,604n7)
La Periprava, pe brajul
Chilia in faja satuluiVil-
cov sltuat la 20 km. de ;
gura Chiliel. 1,00 ni,v | dela 0,80 m. la 1,10 m.

La Tulcea, 7 hidrograde fac (4 3,50 m.), iar din (nivel-
mentul malurilor reese\cota generala a lor de (- 3,50 m.).

La Periprava, sat situat la 20 km. de gura Chiliei, (bratul
Staroe Stambul) unde variatia cea mai mare de nivel a apela
fost de 1,40 m. gi unde cele 7 hidrograde ar face (4 1 m)
care e gi nivelul apelor mari de primdvar3, malul in generaf
se giseste intre 1,10 m. §i 0,80 m. deasupra etiajului.

Legea aceasta a inalfimei malurilor aluvionare fai de ni-
velul apelor nu e desmintitd decdt de malurile care au alth
provenien{d decdt cea aluvionard,; precum gi in regiunea dune~
lor de nisipuri, unde pe ldngd ape mai intervine si forfa vin-
turilor.

Pe vremea viiturilor extraordinare nivelul cel mai ridicat
al apelor atingdnd atunci 10 hidrograde se vede c& malurile
aluvionare sunt complect inundate si acoperite cu mari adén-
cimi de apd. Aceste addncimi coincid cu valoarea celor 3 hi-
drograde respective.
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Trecdnd acum dela muchia malurilor aluvionare i inain-
tdnd mai mult inspre regiunea inundabild, gisim gi legea formel
generale a suprafetei terenulul regiunei,

Astfel dacd privim curbele hidrografice echidistante ale
hartei fie-cdrei zone inupdabile in parte, vedem ca curbele sunt
mult mai dese caire malurile gi marginea Dundrei, a brajelor
safe i a diferitelor girle §i cd ele se riresc din ce in ce mai
mult cu cdt inaintam spre fundul baltilor mari.

Pe pirfile unde revarsarile apelor s'au ficut regulat, acea-
std distribufie a curbelor hidrografice wrimeazd mai mulf o©
funcfie parabolica decit una lineard. De altminteri un profil
aormal al malului, deci gi al curbelor, ne aratd fata pamantului
nu cd o linie dreapia in pantd spre fundul baltilor, dar ca o
linie curbd cu concovitatea in sus, si care tinde a deveni tan-
gentd la orizontala dusd prin fundul balfilor mari.

Aceastd d’a doua lege am venfggb,t-o la multe profile din
lunca Dundrei, dar mai cu seamm& ayDeltd unde am intocmit
harea hidrografica a ¢i la o scar& foarte mare, (1/10.000).

Ea pare a reesi si din iwmula efortului dupa care alu-
vingile ‘sunt menfinute in mgpen51une sau sunt acfionate de

srent, adicd din formula®F — k'S, V¥,

Aci, el viteza, NNseade in functie lineard, ceeace pare

veea o chndl ape revarsate din albie inainteazi peste re-
e bbb, etorind 1 oseade in functie parabolicd; deci
degbisien ol e aved loe dupia aceias funcliune.

I eele e oend nus vedem ca, aub un nivel de ape extra-
wiliaie ale Daparel, deasupra malurilor sale aluvionare s%ar
panl o faltione de apa equivalenti cu 3 hidrograde,

In adevie: dela T.-Severin si pdna la (alati, si sub o vii-
vt extraordinard madurile Dunarei sunt inecate cu adincime
Woaph o de 2500m, pind a2 m., in mod general.

La Tuleea, in aceleagi condifiuni, malarile jsunt inecate cu
codlnedme de 1, 0w Malurile brafelor Dunarei, in apropierea
Mared sunt inecate cu 0, 59m, ---adicd aproape exact cu 0 a-
dinelme epolid cu valoarea cetor 3 hidrograde respective.

Daca acum o pornim deln malul Dunirei normal in inte-
acvn! vepiunci inundabile, si sub nivel de ape extraordinare,
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adincimile apei merg crescind dela 2 m, de deasupra maluriio:,
ia 6 m, in mijlocul balilor mari.

In vecinatatea Ceatalelor addncimile de api de d’asupra
deltei Dundrei merg dela 1, 50m, la 6 m, efc.

Regularitatea aceasta e bine infeles intreruptd de obstacole
satt evenimente locale. Asa de exemplu, intr'o zond oarecare
s’a pronunfat un curent de apd mai activ, acis’a format atunct
o girla care a alimentat o baltd sau o regiune joasd oarecare,
girla gi-a format si ea malurile el dupa aceleasi legi. Daci
printr’un obstacol oarecare sau din alt motiv glrla nu a mai
functicnat si cu timpul 8'a colmatat, atuncea ea apare ca un
grind izolat in regiune.

Se intelege ci neregularitdyile revérsdrei si migclrel apel
peste regiunea inundabild sunf marcate prin exceptiunile ce ie
intalnim Iz tegaiile de mai sus.

Variafia declivitdfel terenului in Fegiunea inundabili. Aw
aritat cit malurile aluvionare ale Dundrei, ale bratelor ef gl ale
garlelor ¢i constitue pariea cea mai ridicatd a “luncei Dunarei
Ele sunt un fel de diguri naturale, formate de insdsi apele flyg-
viului, pe care le incadreazi(si le mentine, inainte de revirsars.
la nivele mai ridicate de gat lunca.

Declivitaile suprafefei acestor maluri sunt foarte pronug-
late ldngd marginea{Pundrei i se micgoreazd repede cu i
inaintim, normal pe luncd, deia fluviu in interiorul baifilor.

In zona stufurilor gi a baljilor declivitafile sunt cu toty;
netnsemmnate i pe uneie locuri terenul e de nivel.

Supraiata padméantului pe un profil oarecare, transversa;
luncel 8¢ apropie cum am zis de o curbi parabolici, cu cotele
de nivel descrescind repede dela mal si cu atdt mai incet cu
cdt Inaintim spre fundul baltilor sau spre regiunile intinse de=
stufuri.

Voi lua cdteva exemple de profile normale pe lunci in cari
pantele lor superficiale le dau pe distanfe dia 150m. in 150m.
in milimetri pe metru.

Intre

,» Hirsova Briila 8 la 10 mm. 3 mm. 2 mm,
,» Brdila si Galafi 7 2 2
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la Cetalul Ismail 6 mm. 2,5 mm. 1,5 mm,

la Ceatalul 5-tu Gheorghe 6 mm, 2 mm. 1 mm.

Pe braful S-tu Gheoighe

la 88 km. de gurd 6,3 rxa, 1 mm, 1 mm.

lag?7 ,, , , 6mm imm, 1mmn.

232 ,, , , 5mm 3mm, 1mmn

la 8 ,, , , 4&mmn 3,3mm 0,7mn.

Declivititile tereaului pe profilele {ransversale mai scad
¢u cat ne apropiem de gurile fluviului.

In Dalta Duniired, spre gurd, sunt regiuni unde terenul pe
vite 3, 4 si chiar 5 kilometri largime nu oferd nici o declivitate.

Declivitafile acestea ale terenului inundabil au o mare im-
portantd. De ele depinde natura si folosinfa regiunilor, de ele
depinde modul si Intinderea inundirei regiunei, de ele depinde
reugita canalelor de alimentare, de ele depinde reugita indigu-
iritor, de aceea am c¢rezul necesar a le Semnala si cercefa.

Chiar vegetafia actuald a regiupei inundabile a Dunarei
vepinde de distributiile nivelului §i declivitatile terenului,

La gurile Dunfrei, unde “declivititile si cofele terenului
sunt mici, vegetatia de trestie, ml lasd liber pe mal decdt un ingust
grind de clte 30 la 40 rne&fr latime, ce uneori dispare cu totul
ci cand trestia se im:nx_ip ‘chiar pdndi la malul apelor Dunirei.

La Mahmudia tfettia e indepartatis de mal la 150 panala
400 metrl, La Ceatale dela 300 pina la 400 metri, si chiar la 500 m.

“dnd s'ar face indiguiri pentru desecarile regiunilor, digu-
riie ni se pot duce chiar pe malul Dunarei, filnded cerintele
gebitului maxim al fluviului reclami agezarea lor la o mare dis-
fanfd de mal. Digurile nu se pof indepirta nici prea mult de
il fiind cd atunci se apropie prea mult de terenurile joase
ale zonelor de trestie si in cazul acesta constructia lor e costi-
sitoare, rezistenta lor ge slibeste, in plus cd lasa in afard o
mare suprafafd din grindul malului care e partea cea mai pro-
thictivd a luncei. ‘

Formearea barei dela gurile Duniirei,

Cea mai importantd schimbare ce se observi la Dunire e
la gurile ei. Aci nu se manifesteazd numai avansarea continud
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si sub ochi nostri a Deltei; dar dintr’o zi intralta vedem apardng
noi insule; brate noi se deschid ca cele existente sd se poi-
moleasca.

Curentul apei, azi ¢ mai intens si mai acliv' pe o gurd de
revirsare, ca miine sid se schimbe pe alta gurd; s.a. m, d., asa
cd_si marile cantiti{i de aluviuni sunt indreptate cind pe un
brat cand pe altul.

"~ Prin depunerea activi a aluviunilor se formeazi si se
- mentine in mod permanent 1a gurile Dunirei o bard san mat
bine zis un prag.

Bara aceasta pe ldngd cd cauzeazd mari prejuditii naviga-
tlei maritime a fluviului, dar constitue si o mare piedicd pentry
revarsarea apelor Dunérei.

Prin rezistenia ei gi prin aceea @ apelor sdrate, apele may;
ale fluvintui sunt menfinute la nivele ridicate peste Delida &
peste intreaga regiune inundabild \unde se acumuleazd in mari
cantitati !

Dacd cercetdm profilete in lung ale bratelor Chilia i Sf
Gheorghe, cbservdm:

Pe bratul Chilia, .incepind dela Ceatalul Ismail si pin#
aproape de guri adAncimile apei sunt mari, pe unele locur
chiar de peste 2b\metri. Adancimea de 10 metri o gidsim pini
aproape de g

La guri insé adincimile devin foarte mici si in fafa lor la
o mica distanfa in mare au gisim adincimi mai mard de 30 [z
40 centimetr.

Pe bratul S-tu Georghe se petrece acelasi iucru. Adanci-
mile de 15 la 20 de metri sunt curente pe canal; in fafa gu-
rilor lui insd deabia gisim 530 de centimetri,

Numai prin exceptie si In dreptul gurilor celor mai mar:
existd cite o micd crestifurd in bard unde addncimile apei supf
mai mari; de 0,80 m., de 1,00 sau cel mult 1,5G m.

Exemple: Pe bratul Chilia la 3 kilometri dela Gura Stam-
bulului-Vechi, in sus pe fluviu, si chiar pe braj adincimea apef
e de 5 metri sub etiaj; la un kilometru e de 3 metri; chiar in
dreptul gurei e 2 m.: pe cétd vreme in Mare la 1 km. dela
gurd si in fata ei e de 050 m. si pe unele locuri de 0,30 m
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Tot aci, pe ramura Stambulul Nou, addncimea apei e de
4 la 5 m., pe citd vreme in fafa. lui- addncimea Mérei nu e mai
mare de 0.50 m. Acelasi lucru il avem pe bratul Otnojino pre-
cum si pe toate gurile Chiliei
- La Stul Gheorghe, chiar in fata satului, pe brat, adinci-
mea apei e de 6,75 m.; 1a 2 km. mai jos, unde e $i gura bra-
fului adincimea apei e de 4 m.; la un kilometru mai in Mare
addncimea e e 1,50 m, ca la citiva kllometri in mare 84 sjungd
fa 9 mctri.

Pe Gura Cainelui, in interior pe braf, adancimea apei ¢
de 7 si 8 metri iar la un kilometru dela gurit in Mare adanci-
mea maximi nu trece de 0,60 nm. :

Care va s zicd, in Mare chiar, in faia gurilor Dundrei
aveny un bane puiernic de nisip, un baraf, cu addncimi mict
de aph care incercuegte gurile fluviului pelasind apele dulel
34 Se reverse la Mare decdt cu mari grewtati

fatz modul de formare al acestul biraj:

Apele dulci de pe bratele DuiMirei venind in mari canti-
titi 51 cu iuteli marl s& se reversd)Iving pulin cdte pufin apele
sirate silindu-le si ia forma gRul plan Inclinat, al cirui vérf
inainteazd in albia Duniref\§i al cirui unghin e cu atdt mai
mic cu cat curentul apgif fluviale e mai putemic. In figura
ce urmeaza se vede nigdul de revarsare al apelor dulei fluviale

Din aceasta cauza apele dulei, in revirsaren for, pardsesc
fundul albtel, se rdica din eein ce mai mult pe plapul inclinat
al apelor sarate de se tupristie ca un evantai la suprafafa
mitrei. Pentru acest motiv vedem marea desvoltase in plan ce
i Juat-o gurile Dunarei.

Din frictiunea ce o incearcd apele dulei in urcarea los
peste apele sirate, din dificultatea amestecului lor cn apele
marei si din micgorarea pantei superficiale a Dundrei, in mo-
wentul in care revarsdrile apelor dulci, menlinute pana acl pe
buafele Dundrel, [l se deschide syprafata imensa a marei, foarie
mlte din aluviunile in suspensione si toate aluviunile rosto-
golite pe fund sc depun la guri, wade inalth sl avanseazi ne-
contenit bara fmpreana cu fundud marei si cu Delta Dundrei.

Deasapra barei cu toata intinderea ej, de peste 30 kot
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din fata guriior, din cavza addncimilor mict ale ape!, sectilnea
ldsatd liberd scurgerei apelor dulcl e aproape aceiasi, daci nu
chiar mai mic#, ca sectiunile Dundrei infre Isaccea & Ceatalul
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Ismail. Aceastd sectiune se mai reduce inci din cauza stratului
de apa siratd care se mai giiseste densupra barei sub pinza

apelor dulci.
Cu cét apele pe fluviu sunt mai mari, cu cdt ele sunt mai

turburi gi cu cit revarsarea lor e mai violentd pe guri, cu atdta
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bara se inalid tot mai mulf, devine tot mai amenintitoare si
cu atdta tine mai mult pe loc dapele fluviului fn albia §i in re-
giunea inundabild a lui, Seefiunile de revirsare ale gurilor de-
vin tot mai insuficiente, MNumai degajarea saivaloare a apeior
revidrsate din delid, ce se face atunci prin nuneroasele rupturi
ale cordonului Ltoral ¢i pe unde s¢ creiazd nossi gurd, mai in-
lesneste revarsarea apelor dulci in mare.

In vara anului 1614, infre Sulina si S-iu Gheorghe, cot-
donul litoral ¢ rupt in 11 locuri pe unde apele clarificate din
Defta se revarsan L oare T oimart cantitats,

Uin curent marie binefacator, indreplat dela Nord spre Sud,
alinge armuele aoastre, antreneaza cu el o bund parte din a-
luviuni sl reduce bara in mod simfitor. Numai astfel se mai
degajeaza gurile fluviului. Actiunea lui e insd lentd, cere timp
indelungat, si de multeori efectele iui sunt aproape complect
anihilate de violenfa marilor reviradei” ale fluvialui.

La gura Sulinei, dela Martie\panai la lulie 1877, s’a depus
pe o suprafati de 135 de hectare o cantitate de 500.000 m.”
de aluvinnit care a redus adaneimea navigabild, dela 21 picioare
¢l erd In Martie, 1o 19 picioare in [ulle. Jumitate din aceste
aluviunt a disparut primyputerea curentuiui marin abia la No-
cinhie 18H

Ca s vedenn Sodul cum au avansat gurile principale ale
brgndeel ot e s ddiead fundal Marei prin efectul combinat
wl b pedrd awhwviunilor sioal caventalui warin, iay i armiresc

Hido  addociniel e o picloare 1yd un dela purile Dundred,
— ——— - — ——

AVANSARILE ANUALE
‘"'"l‘ : | I — = e — 2
11 HEVALSARD Dela Dela [ Dela I Dela
1% Ia 1450 L8B7 la 1871 | 1872 1a 1683 || 1906 la 1912
: l §
e (henkoy 89 . ! {14 m. | 180 m. | -
| Chusa Slambul, vechl 70 m. l G0 m. I 25 m. ' 152,60 m,
Clure wud. a 5t-tul i '
Uhyorghe 1 A0 m. {‘ 3 m —
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Avansarea rapida a gurei Stambulul Vechiu contine in ea
an germene de ingrijorare, o serioasa amenintare a navigafiei
pe fluviu, cici aceastd gura apropiinduse prea repede de Sulina
va aduce acl o puternica potinolire, in plus ¢d va indeparta
de coastd curentul marin care e de un mare folos la gura Su-
tines.

Bara dela gurile Dundrei a avut un mare efect si asupra
debitelor revirsate prin cele trei brate ale ei. La Sulina, e o
exceptie, cici revirsarea a fost aci influentatd numai de lucri-
rite Comisiunei Europene.

fata insid cum au variat proportiile acestor debite socotite
in procente din debitul tofal al Dunarei.

R ——

Anul Sulina l Chilia 3i. Gheorghe
1566 Toja é80 309,
. ), ‘-‘r
1871 To/o #Bafo 2%0/v
g6 8%y ‘b:,‘. 780/0 2000
1897 LT\ 68 280/n
1504 L UN 700/ 210/0
190K y s_‘\ ' Qs B700 2do/v

Praguri. Fiecare garls, care aduce apa din Dundre gi ali-
menteazd o bald oarecare mai importanta din luncd, depune
la revirsarea ef in baltd o mare parte din aluviuni si formeaza
aci un prag, analog cn bara dela mare. Pragul acesia e mult
mai ridicat ca fundul baitel. La un moment dat el intrerupe
comunicatia baliei cu Dundrea gi e menit a conserva baltile
chiar cdnd apele din Dundre se gasesc la un nivel mal scazut
¢a insusi fundul bilfei. Aceiagi relatiune, careZexistd intre va-
riatia nivelului Dundrei si intre malurile aluvionare ale sale,
existd si la praguriic balfilor, cu deosebire cd aci nivelul pra-
gurilor corespunde cu valoarea aproximativd a 3 hidrograde.
Cand apele Dunarei se gisesc in albie la un nivel mai jos de
edt valoarea celor 3 hidrograde, atunci aproape loate baltile
wncel nu mai an niei o legaturd cu Dupdrea, iar jocul apelor
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Dunarei au loc nuwmail in albia fluviului, In acessti pericadd
e afiim in epoca apelor joase ale Dunaérei.

Nu numai pragurile bilfilor sunt in relaiiune directi cu
apele Dundrei dar insasi fundul lor e in legiturd cu nivelul
Shevianlui,

Vol hik pentret aceasta céteva exemple de bili mari, carl
au ¢ mare capacitate de inmagazinarea apei, deci au o influenta
apreciabild asupra regimului apelor Dundrei :

1) Balta Greaca are fundul la 1,60 m. d’asupra etiajului
Dunarei, pragut ei e la cota 2,40 m. adicd exact valoarea celor
1 hidrograde respective.

2) Baita Serbanul din Braila are fundul la -{- 0,90 m. iar
pragui la 4 2 m,

In drepiul acestei bél{i cele 3 hidrograde locale fac toc-
mial 2 am.

3) Bratesul are fundul la -~ 0,80-n.

4) Crapina are fundul cam lalétiaj, iar pragul la cotfe
4~ 1,60 . adicd tocmai cdt cele 8 hidrograde locale.

5} Bilfile dela Tulcea au fuundul cam la nivelul Mirei
Negre adicd 0,305 m. sub etigj iar pragurile la -+ 1,50 m., toc-
mai cit fac cele 3 hidrograde locale.

6) Baliile din regiwwea lacuiui Rogu, care suntin vecinatatea
cerdonulul Litoral, awpriundui 1a 2,50 m. sub nivelul Méirel Negre,

Aceste din urna balfi fiind de o formatiune mai noud,
n'an ajuns a-si constiti un prag bine definit.

De aci se vede ci cu toate ca baliile mari din lungul re-
whanel inundabile a Dundrei au fundurile lor mai ridicate decét
apele cele mai scizate ale Dundrei, totugi, din cauza pragurilor
tidicale dela gurile girlelor lor de alimentare nu seaci de tot pe
«reimea secetelor mari gi continud a fi balli si a da o frumocasa
modictie in pescuit gpre binele economiei generale a fdrei.

Alte citeva exemple de cote de funduri §i de praguri:

Balta Bistref fundui 1, 70  pragul 2, 50
»  Suhaia sl 70 = 2, 20
,» Boianu si Sticleanu ,, 2, 83 i 3, 00
., Cilirasi , 1, 90 . 2, 50

. Obltina (Dobrogea) ,, 2, 15 = 2, 50
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Cordopul Lirsral. Ve {lirmurile joase ale mirilor exists
lege:z continuitiie: plajelor, pe care o gésim si la Marea Neagrd.
adicad legea prin care marginile marel se prezintd ca o linie con-
tinud fArd instrltin prea pronuntate ale mérel in uscat, gi fird
avansdri ale uscatului in mare, Numai ferenurile rezistente gl
formatiunile pletreasa pol rezista atacului i furiel valurilor. ©
intr@turd prea pronunfatd 2 mdirei in uscai prezintd un bun a-
dapost si este una loc minunat pentru depunerea aluviunilos
eonfinute de apele miiref, tuvburate Jde vanturi.

Curenti marini favorizeazd depunersa mai aciivi a acesto:
aluviuni dupd anume linii determinate de circumstantele locale,
asa cd deodati vedem niste linii de nisip apdrand la suprafafa
mdrei, cari separd astfel intratura mirei de largul ei i o incos-
poreazd la firm sub forma unui lac, deocamdatd sirat.

Valurile mérei isi mentir facultatea d’a inilta gi 1afi aceasts
dungd ingustd de nisip transform@nd-o in plaje, Taluzele
dinspre mare ale plajelor noastre dela gurile Dundrei sunt de 30
1a 40 cm. pe metru iar inadl{imed\obignuita, la care ajung plajele
prin acfiunea valurilor, este €¢0, 90 m. pdna la 1,30 m. fata de
aivelul marei. Aceastid iniltime e in strdnsd legatura cu inalfi-
mea §i cu paterea valpsiior, Valurile refac in totdeauna cor-
donul litoral acolo undé intdmplitor el a fost rupt prin revas-
girile momeniane ale’ apelor din Delta.

Nu numai marea dar si lacurile mai mici contin in ele pi-
terea intrinsecii de a-gi forma plaje de nisipuri si de sfarimi-
turi de melci si scoici pe margini. Lacul Razim sgi-a format g
el o plaje pe margini. Largimea lui de 12 km. pe care o are
intre gura canalului Regele Carol 1 gi malurile dela Sarichiei
si’ Heraclea-Tagburun oferd o bund prizd vdaaturilor, care dau
nastere unor puternice valuri.

Din cauza acestor valuri s’a format pe mal o mica plaje
inaltd de 30 la 50 cm. care a separat complect lacul Babadag
de lacul Razim, degi mai inainte aceste lacuri eranin buna legaturd,

Cand nisipurile gi sfirimaturile de scoici, aduse de valu~
rile gl de curentul marei, sunt in cantititi mari, atunci plajele
se latesc mult iar vanturile isi rezervd un rol important. Nisi~
purile uscate dela suprafata sunt luate de vanturi si sunt ingré-
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madite intocmal cum iarna  viscolui troeneste zipada. Asifel
avem denele de nisip. Cezace frece de 1,30 m. in indliime 32
plajelz dela gurile Dundirel este datorit numai actiunei vanturiler,
Astizi avem formafiuni puternice de dume la Viicov si Ia St
Gheorghe. Dunele dela Letea au indltimi ce ating 14 1. cele dela
Caraorman sunt ceva mai mici,

Toate lacurile cari prin diversele linii zle plajelor se iu-
corporeaza din mare la delta Dunérei an o adincime ce variaza
mtre 1,50 i 280 m.; asa cd chiar acelea ale cdror suprafete
G acoperit azi de livedea de trestie plutitoare - de plauy
att tundul cu 1,50 m 1o 2,80 m. sub nivelul Mirei Negre.

In harta alaturala, lig 7, vedem o distributie a baltilor dintre
porturile Bistret si Bechet, adicd a biltilor Bisiret, Nedeia din
Doli. .
Fig. 8 reprezinta balfile din aval de Zimnices, spre Giurgiu.
Fig. 9 reprezinta balta Mahdru, de Jqngd Giurgio,

Fig. 10 reprezinta balfile coprinse intre Qltenita si Ciliragt.
Dau mai fa vale siciteva profide transversale ale reglundi
impndabile a Dunarci priptrianete digtbidl{iie ci principale si anume.

Fig. 12 profil prin bhaka Nédeia din Dolj.

Fig. 43" » v s Botelu din flomanati.
Fig. 14 » . X" Suhaia, din Teleorman
Fig. 15 » « Il Boianu din lalomifa
Fig. 16  ~» »  bzerul Calarasi, lalomita
Fig, 17 » » «  Crapina Tulcea

Mai la vale, in coprinsul lucrarei dau profilul prin Domeniu;
Braifei, iar in Cap. de fata la inceput am dat si profilul prin
Delta Dunarei la Gorgova.

Intregul acest grup de hirfi si de profile le am reprodus
dup# lucrarea D-lui Dr. Antipa: «Regiunea inundabild a Dunirei-.
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CAPITOLUL 1il

ALIMENTAREA SI EVACUAREA BALTILOR
SI A REGIUNEI INUNDABILE.

8. I. Alimentarea biltilor ¢i a regiunei inundabile,

Din cele precedente am vizut, cd regiunea inundabild 2
Dunarei se compune din mai multe zone de depresiuni uneie
mai intinse, altele mai putin intinse ca suprafatd; am mai vazut
cid fiecare zond are o baltd sau mai multe Dbalii mari, car
constituesc depresiunile cele mai mari ale ei, iar malurile proprig
zise ale fluviului, ale brajelor sale si ale diferitelor gdrle sung
partea cea mai inaltd. Malurile Dunarei desi sunt pértile cele
mai ridicate ale regiunei inundabile sunt totusi mul{ mai icase
ca nivelul apelor extracrdinare aledDundrei; iar in epocile de
mari viituri atdt malurile cat gi| fntreaga lunca sunt inundate
complect de apele revirsate(inn albia fluviuiui Parjiie cele mat
sidicate ale maluriior si griddurilor sunf, in aceste vremuri, acse-
perite cu addncimi de Ud0 ny, 2 meiri gi chiar 2,50 m. de api.
Dasupra baltilor magi\ddancimea apei trece de 6 m, in multe
jocuyi. ]

Fiecare balta, fiecare grup de bdlli ale fiecdrei zone sunt
legate de Dundre printr’una sau prin mai multe girle; unele age-
zate fu partea din amontele zonei, iar alfele in partea ei din
aval.

Felul gi importania géilalor le vom wvedea mai la vale.
Deocamdata voi examina numai mecanismul revarsirei apele:
din Dundre in Dalti gi peste regiunea inundabild. ‘

Si presupunem ci ne aflam in cpoca secetelor mari, cidng
apele Dundrei se afld coprinse in albie si la nivelele lor cele
mai joase. In aceastd epoca apele fluviului fiind restrinse nu-
mai in albie sunt aproape {ird nici 0 comunicare cu balfiie
regiunei, cari sunt gi ele atunci foarte scdzute gi la un niveg
chiar mai jos ca pragurile respective, In muite locuri chiar
fundurile biltilor suat la nivele mai ridicate ca apele Dunarel,
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Se manifesteazd o crestere a apelor in Dunire, urcarez
nivelului are loc numai in ailbie si apa, care pitrunde in can-
titdti mici prin garle, se opreste la pragurile biliilor. Atdta vreme
cit apele Dunirei, in cresterea lor n’au ating niveiele pragurilor,
cregterea are loc numai in albie ;bélfile sunt izolate, cu suprafatz
perfecl orizontald si cu apa din ele in stare statici.

In aceasta epocd, baltile ocipd minimul de suprafatd, iar
uscatul regiunei inundabile ocupad maximul posibil

Le indata insd ce apele Dunirel, in tircares lorn au trecut
peste praguri, afunci cle fncep sd alimeateze sisi wnple baltile,

Suprafata baltilor se sporeste din ce in ce mai mult, si fiind
cd pantele superficiale ale terenului, care contureazi balta, suny
slabe, béltile, sub cresteri mici de nivel, se intind repede din
interior citre grindul malurilor Dunéarei, Cum pe de alta parte
apa din Dun#re patrunde mai intdi in balfi prin gérlele din
aval, sporul suprafefei bilfilor se face din aval citre amonte,
iar suprafata apei in bal{i presintd o igoari pantsd superficiald
indreptatid inspre amontele thalvegalid geacral al funcei, si de
aceea si curentul de wmplere cu Wwpa proaspita se lace inacest
sens. Pe masurd ce nivelul agelor din balfi se ridica, suprafafs
acestora se sporeste, iar gripndul maiuiui se reduce dela bait?
ingpre Dunire din ce in-¢¢ inai mult,

Din cauzd ca garlele de alimentare sunt mai mici fatd de
capacitatea de fmmagazinare a baitilor, creslevife repozi ale
pivelnln apelor din albie Dunarer v pot frenndete cu aceiasi
iuteala de npivelele apelor din bal{i, ¢ aceea nivelui  baltilor
ramdone in aceasti epoca wmai jos ¢ nivelul Duaavei, g1 cu atly
mai jos cu cdt apele din albi: au crescut mai repede,

Dela un moment d:t apele Dundrei, in urcarea lor continua,
incep i pitrundd in bél{i si prin gdrlele de alimeniare din a.nonte
cind suprafata apei din bilti incepe a se apropiz in nivel de @
Dunarei, dupd ce a devenit un moment orizontald. Alimentares
continudnd a se face din ce in ce mai puternici prin garlele
din amonte, fata apei incepe a se schimba ludnd panta inspre
avalul thalvegului, ndscandu-se atunci un curent de curgeres
apei prin balti si peste regiunea inundati.

Sunt momente, cdnd apele incep si patrundd in regiunes



mundabild si prin parfile cele mai joase ale malurilor, apoi
‘reaci pe deasupra malurilor §i sd alimenteze regiunea in tot
tingul lor,

In aceastd epoca se vede peste maluri o bandd de apa
turbure de Dundre, care inainteaza citre baltd. Clnd apa reviirsatd
a ajuns la baltd ea e foarte mult decantaid, findcd cea mai
mare parte gl cele mai grele, din aluviuni & fost lisate deasupra
malitrilor.

S’a observat cd atfunci cand malurile sunt complect inundate,
aivelul apei din balfi sidin lnncd urmdreste de aproape nivelul
apei din Duynare.

Aceasti lege a fost dedusi pentru prima datd din obser-
vatiunile facute in lunca lui Mississipi, intre anii 1850 si 1859,
ie catre Humphreys i Abbot,

Cénd alimentarea unel zone inundabile se face destul de
miternic prin garlele ei din amonte p@wm sl peste maluri, si
cand volumul de apd adus paci e\ap”re satisfacerea capacitatei
de Inmagazinare a zonei, atunch garla din aval Inceteazd ea a
imai alimenta iar prin ea mcepe /0 miscare inversd a apel. Incepe
deci evacuarea apei, csre ga) continua atit cind apele au atins
sivelul lor maxim pruug\»&: multh vreme in urmil, pe masura
scaderei niveluluf npeJh\v din fluviuw.

Cand regmne&;é complect inundata si sub nivelele de ape
extraordinare, curentul principal al Dunirei e dirijat la vale tot
dupd albia ei; dar, corenti secundari se nasc atunci §i peste
réginnea inundabild, in sensul pantel ef generals.

Nu toatd apa din regiunea inundatd se migca la vale ca
o pénza peste luncd; curentii secundari s nasc atunci prin
apele revirsate inntocmai ca nigte carenfi niarini prin  mijlocul
Qceanului. In regiunile de trestie, de papurisuri, prin padurietc,
migcarea apei e cu totul redusd; pe unele locurie imperceptibila
din cauza frictiunilor enorme intimpinate de apd prin aceste
segetatii.

Cénd dpa Dundrei e revarsata §i a trecut cu mult peste
maluri, panta ei superficiald longitudinald peste lunca inundatd
# aceea pe care o are si Dundrea, S’ar parea in acest caz o
anomalie, ca masa de ap2l de deasupra [uncei si se mentie
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sub o panti mult mai mare de cdf aceea alerenid slabei sale
misciri; totus hucrut este expiicabil, cici abmentarea laterald
peste luncd atdf din curentul principal al fluvieiui cat §i dir
curenfil ei secundar jozca rolul, pe care viteza il are in meiinerea
echilibrultl unai biciclete in mers. Cu alte cuvinte alimentirile
fluviului mentin pe regiunca inundatid un echilibri carein stare
statificd ar fi imposibil,

§ 2, SCURGEREA APELOR DIR LUNCA INUNDATA

Cand apele din albia Dunidrei iucep si descreascd, sav
cdnd alimentarea fluvinlui din sus se slabegte, §i dupa ce mai
intdi, prin revarsare s’a inundat toata lunca si apele au atins
maximul lor de viiturd si de nivel, vine réndul regiunei inundate
ca cu apa ininagazinatd d’asupra ei sd,  realimenteze cursuf
Dunirei,

In aceastd perioadd vedem, ci “marile cantitafi de api
acutiulate mai inainte in lunca secC fevarsa peste maluri sub
forma unor bande lungi de apa linipede, ce se amesteca treptat
cut apele turburi din albie.

Cum lunca are o paptd longitudinald generald in sensut
scurgerei fluviului, apele \reévirsate incep a s¢ ingramadi mai mulf
in partea din avalul fiecarei zone, pe unde se si face eva-
cuarea mai activi.

Tot timpul ¢t dureaza evacuarca, paniele longitudinale su-
perliciale ale apei reviusate din repiune si din balti se indulceste
din ce 1n ce mai mult, pina ce, la incetarca evacuérei, devin nulg,
adica, suprafata apelor rimase in bal{i devine orizontala,

Se infelege céd realimentarea senalului Dunarei d’adreptud
peste maluri nu dureaza de cif pina ce nivelul apelor din Dunire
%1 din Dbaltd a atind pe acela al malurilor.

D'aci incolo apele regiunei se evacueazd numai prin
girle.

Evacuarea mai putin activd prin gérlele din amonte, se
intetegte tof mal' mult prin gérlele din aval, unde devine cu
atit mai violenti cu cit apele Dunéarei scad mai repede sub
nivelul malurilor,
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Dip cauza pantelor superficiale prea pronuntate ale apei,
¢e se stabilesc pe gérle in epcca sciderilor repezi ale Dunirei,
se observa aci curenti de api ce ating iufeli de cite b sau
chiar 6 metst pe secunda. =

In intervalul acesta, din cauza insuficientei sectiunei gér-
lelor, apele din balil si din lencd rimin mal ridicale ca acelea
din albia fluvielui

Caire slarsitul veri anului 1906, pe o perioada de scadere
repede a nivelului apelor din albia Dunarei, girla Filipoiu') de
% Briila revdrsa in canalil Micinului peste 450 metri cubi de
apa pe secundé.

Evacuarea apelor prin pérle {ine atdta vreme, cdf apele
din bali in sciéderea for au ajuns la nivelul pragurilor respective
adicad camr ia coizn {~+ 1,50 m. ) pentru baljile de la Tulcea:
(1 2 m) pentru biitile dela Galati in sus spre Briila. Hirsova ’
Cb 2,30 an) pentru billfile dela Certa’Voda ; Cilaragi, Giurgiu
in sus spre Zimpicea, T.Magurele)\etc, Din' acest moment apele
Dundrel, in schderile lor, i§i udmeazd fluctuatiunile fn albie §i
independent de balli.

Am intrat fn descriezgd wi amdanuntitd o acestor fenomene
de alimentare si de evaguare a regiunei inundabile a Dunirei,
iindead la noi necingaditera lor a dat ioc la inulte procese intre
nioprietarii riveranidi fiinded unit dintre inginerii nostri pretind
cuni ¢l apele revirsate In regivnea inundabild a Dundrei n’au
dici o influenid ssupra apelor din aibie. Spre 2 demonstra acest
wiciu ei dau ca exemplu, cd in epoca apelor scizule de pe
[Punare bilile nu mai alimenteazi albia, si deci nu au nici o
milaentd in bine asupra navigatiei pe fluviu. Daca privim epoca
cdnd apele din albia Dunarei si din balti se gasesc la nivele
wai joase ca pragurile ballilor, accastd argumentare perzista;
Jacd insd privim epoca cdnd aceste mivele se gasesc d’asupra
pragurilor si cercetam mai amanunfit durata cu care apele din

1) Filipoiu are 35 metri ldrgime §i b metri adancime medie sub nivelut
maliriior.

Malurile lui suni cu2 m. la 2,60 m, mai joase ca nivelul extraordinar
dity TRGY,
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bélti au influenfat sciderea nivelului Dunarel, atunci argumentares
n'are nici o valpare. In capitolele respective urmatoace vo
proba aceasta cu rezultatele experientelor si cu fapte de observafis
nediscutabile,

Cele ce am spus mai sus, atdt despre alimentsrea regiunei
inundabile cdt si despre evacuarea ef sunf relative numai ig
cregterile si la descresterile nivelului Dunirei s al balfilsr pa
vremea viiturilor de Primdvard sl ale scaderilor de Toamné.
larma inad, in timpul zapoarelor, evenimentele se precipits, im
erestedle, darmai cu seamd degcresterile nivelulit apelor se fae-
i citeva zile. La pornlrea zaponarclor, apele umflate teee ca
o undd peste zonele inundate, §i evacurea lor peste malurl s
face toarte repede, de muite od sub torma unor cuscade. In
aceasth epocit nu arare ori vedem mard migciri de ghefusi prin
baltl, unde arbori secularl sunt rupti orf aiezradacinati de sloi ;
poduri, case, etc., distruse. \P’ )

: A
§ 3 GAP\b;BLE

In rezumat: Ori ce zonz’(‘d regiunea inundabila & deservity.
dupdt cum am ar&tat, de sau de mai multe girle, Importanta
gdrlelor nu constd numaii hptul alimentdrei sl al svacudrei
regiunei inundabile, dar’de buna stare a lor, precun si de buns
lor functionare depinde bogatia reglunel, In adevar: in an,
cind apele din Dunire n'au atlns aivelut malurilor, alimentares
biltilor se face numai prin aceste gicle. I*e aci se improgpiteaza
apa; pe acl cirdurile de pesti patrond Primdvara din - Dunére
in baltile regiunei, cdreia 1i hotdrise bogédfia, §i tot pe acl se
golesc baltile. Toamna de inlesnesc pescuitul §i de sporese
Imnyele de cosit si de pasunat, (Grlele de evacuarea biljiler
constituesc nigte adevirate capcane unde se prind ugor can.
LAl Insemnate de peste.

Chlar de am indigui o zona oatecare inundabili si am
oferl-o agriculturei, totusi giriele ei prezintd un interss deo-
sebit, ciel contribuesc Ia rezolvarea problemel drenajelor zo-
nelor indiguite.

Nit md voi ocupa de importanta economica ce o au aceste
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garie fatd de regiunea inundabiii a Dundrei, caci ea & ficuta
cu multd compentintd de D-1 Dr. Antipa in lucrarea D-sale;
»Regiunea inundabild a Dundrei’’, ci examinez importanta lor
aumai din punctul de vedere al mecanismului alimentarei gi al
evacuarei luncei,

Cele mai importante sunt girlele din avalul fiecirel zone
din regiune. Acestea sunt cele mai mari si cele mai adanc1 si
pe aci incepe alimentarea ballilor,

Garlele din amonte servesc la alimentarea biltilor numai
dfn momentul cind nivelu! Dunidrei a atins, in urcarea lui in
albie, cote cu muit superioare pragurilor baljilor. Curentul de
alimentare al lor dureaza o epocd relativ scurty, i e indreptat
aproape exclusiv numai intr'un singur sens. Ele sunt mult mal

xpuse la eokinatarl, de aceia sunt $i muli mai ridicate ca girlele

din avat In adevar, noi am wvazut cd atita vreme cdt apele
fhavivlei, In cresterea lor, sunt coprinde’numai {a albie, ele sunt
foarte furburi, iar din moment, cAlau inceput sa se reverse
peste maluri, Incearcd o mwszﬂﬁi.e subitd a vitezei lor. Din
Intreaga evolutie a regimului apélor, aceasta este epoca cdnd
depunesea aluviunilor in allgi¥, peste malurd gi in gdrle, e cea
mai activi. Cum pe de.aifd paste, din cauza revarsarei apei
peste maluri, curentulMde pe girle devine foarte lenes, atunci
aluviunile depuse in‘Mgarlele de alimentare din amonte, numal
4u posibititatea de a fi luatu gi curapte de curent. In baza
acestui fapt s¢ explicd de ce gurile dinspre Dundre ale gérlelor
din amonie se gasesc ia cote foarte ridicate, si abia dacd existd
aci o diferenta de nivel, intre cotele maluriior si acelea ale
fundului lor, de 0.50 m. pand la 2 metri.

Cu totul altfel std chestiunca garlelor din aval, a garlelor

2 evacuoare, cici pe de o parte ele au fundurile la cote cu mult
mai joase ca gérlele din amonte gi servesc la alimentarea bal-
tilor si a zonelor inundabile o duratd mai indelungatd i cu
posihilitates unor curenti mai activi ai apelor din Dunéare; iar
pe de alta parie, cind evacuarea peste maluria incetat, incepe
prin ele o puternica evacuare a bdlfilor care dureazd jarasi o
epoca destul de indelungata, Prin aceste gérle se dreneazd toate
apele aflate pe zona dela nivelul malurilor in jos, stabilindu-se



astlel un contra curent, inspre avalul regiunei, a clrui viteza,
in epocile de scaderi repezi ale Dundrel in albie, ating niste
valori extraordinare: de cdte 4; 5 si chiar peste 6 meti pe
secunda, Unor astfel de vifeze ale curentului nu poale rezists
mici o aluviine depusa anterlor, de acela albla girlelor d»
evacuare din aval ¢ bine spilald si addneita. Cu cit suprafata
bitllilor ¢ mai mare, cu abt & widdele de evaenare respective
sunt e oot st et ndiaed,

SO caneSe o repannea inendabiba 2 Dunacen brag de Huvis
chnied v won wdte carnern e apa o o adancime de atbic
Wl e Lopoea ar e gege ca L gatlele de evacaare. VFundul
Aot pacle se gasese de muolte o sl etdajul local a1 fhaviale
et inspre badli el ¢ mai fdicat, unde dim de pragual hilte
despre care am vorbil in paragrafele precedente.

In general gdrlele de alimentare, mai cu seama ceis
de vyvacuare @y fundurile curate, adi ri plante dcuatice
filnde# acestea nu pot rezista curen litapel. In Delta Dunarei
din cauza conbiguratiel feograficd Iocale, avem cen mai mare
parte din garle acoperite, ba chiy invadate, de plante acuatics
veiace n.unahfm [}} .ntcrmnt@ si o influendd rea asupra pro-
dhectiel baltilor; ':E'a@hm(}auﬂ citreatulul mult mai slab e
2@ zdsegis pe cea u.ﬂl @ patle dig gdrlele dintre balii

o multe locwed albfn wirdelor de evignare se apropie |
gectivne de supratetely noor senieekenrd, Ele an talimeels aratu il
foarle repest qaspre albie; pe b veene mealunde lor dinspre
salti se apropic  conformatic de mafurile Dundiced, fiindcd sunt
supuse Ia aceleasi legi ca $i malurie fluviufui.



“CAPITOLUL 1V

INMAGAZINAREA APEI IN REGIUNEA
INUNDABILA A DUNAREL

Definifia stintifici a apei inmagazinate de regiunile inundabile.
Ecualia scurgerel debitefor in albia fluviilor. Discufia ei. Aplicatia practicd
a ecuaiiei. Capacitatea de inmagazinarea apei in regiunea inundabild a
Duniirei, Rezutatele calculelor, calculul zonei Hargova-Briila. Diverse pireri
asupra capacitifei regiunei inundabile a Dundrei, Exemple intuitive.

§ 1. Ce va 83 zicd apa inmagazinatd?

Am vizut ci, sub diversele fluctuatiuni ale unui rGu sau
ale unui fluviu, apele marilor viituri, neputdndu-se. scurge la
vale numai prin albie in mdsura in,éare au venit din sus, umfla
rdurile sau fluviile si se acumuleazd mai Intdi in albie, unde
sidicd nivelul, apoi se revarsa peste maluri in luncile joase, in
regiunile inundabile, unde in‘anumite momente, le gasim inmaga-
zinate in foarte mari cantitati.

A trecut furia viiturilor, atunci apa incepe sd se retraga
din regiunile inundate‘si sa revie la matca, realimentand de data
aceasta albia cursutilor.

Avem aga dar,in perioada ascedentd a cregterilor o acumu-
iare de api, mai intdi in albiile rdurilor $i fiuviilor, apoiin luncile
lor inundabile ; avem apoi in perioada descedentd o evacuare a
apelor inmagazinate, din regiunea inundabild catre matca apelor.

Acestea sunt faptele brute pe cari le cunoaste toata lumea
si al caror control e la indemdna ori cui,

Sa examindm acum chestiunea Inmagazmarer apei i din-
punctul de vedere cantitativ, §i sa vedem pe cale analiticd in
ce mod se prezintd ea.

Pentru aceastid voi lua wn rdu sau un fluviu care si aibid
o regiune inundabild, Dacd din lungimea lui voi considera o
portiune limitata de doua profile perpendiculare pe albie si lunca,
fard altd sursd de alimentare a porfiunei de cit numai apa r&ului
sau a flaviului, care intrd prin profilul din amonte si iese prin



profilul din aval si dacd in fiecare din aceste doud profile,
incepdnd de la un timp dat si pind dupd frecerea unei viituri
earecare, misurim la intervale dese si regulate debitele de
intrare si cele de esire ale fluviului pe portiunea considerati,
atunci diferenta dintre cantitatea totala de apd intrati gi cea
egitd prin cele doud profile de la capete, si in acelagi interval
de timp, se numeste inmagazinarea inaximd pe porfiunea §i
penfru viitnra considerafd. ')

Aceasta ¢ defmifinea exacta si stiingifica a inmagazinarilor
de apa, st eca e caporteaza alad Linoapacinaride din albia propriu
s o cunsaedtor, ¢l e cele di reptanile inundabiie aferente,

De acl rezultd wrmatornl  palociptu evident prin el insusi,
gtabilit mal intdi pe Lombardini, cel wmai mare hidraulician al
sccolului trecut, verificat ulterior de Gradff cdnd l-a publicat
in cartea sa: <Le mouvement des eaux .dans les reservoirs
alimentation variable», si in fine de ji‘iginerul Gaudenzio
Fantoll ale carui studil asupra acestei ‘chestiuni, premiate de
Academia din Lombardia, au fost pullicate la Milano in 1897
in cartea sa: «Sul regimo hildraujito dei laghis.

latd acest principiu: '

Volumul de apd inmaga@inat pe o zond oarecare dintr'un
eurs de apd este egal gV excesul volumului afluent asupra
Yolumunlui evacunat in acelagi interval de timp.

Aceasta lege esle exprimata analitic prin Tormula

Di AL De At AV (1),

Cum insd AV~ § Al *) ccuafia (1) se mai poate scri

sub forma:
Di At —De At == § Ah == AV (2).
tn care Di este debitul afluent din amontele porfiunei, De este

1) Laehh portiunea coprinde si o alimentare {aterald, spre exemplu unul
Nk ol ke rluriailuente, atunci inmagazinarea tofald coprisde alimentarea
Al wmnnte sporitd ey -alimentdrile laterale 5i rozottaiul redus en evacuares.

4) NOTA. A Flamant, Ta pag. 403 din cursol sy de hidraulicd spune:

olongmentation AV du volume deay emagazing dans Ja vallée ou
st produsae la erue podr chague apgmentation se hauter Ah, & une
echelle donnée, @ pour mésure simplement le prodoit, par Ah, de Ja
purliee horizontale couverte par 'cau & chague hauteur ‘de npivean dans
Pentendue comprise entre les deux localitées cosiderées, ¢, 4, d, AV=8 Ab®
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dehitul de evacuare din aval. AV este eresterca elementard de
volum peste zona inundatd a cirei suprafafd totala este S, Iv
itervalul de timp At gi cind variatia de nivel a apei a fos
Ah, pozitlvd sau negativa, dupd cum volumul de apa a cvesen!
sau a descrescut peste portiune.

DISCUTIA ECUATIUNEIL

Sa examinim mai de aproape ecuatia, sub forma ei {i»
say (2)

. Dacad volumul afluent Di At este mai mare de cat vo-
linit! evacuat De At adicd daca #vem Di At > De A4t atunc
esfe evident ¢4 § Ah este poezitiv adica S 2h > o $t cuim 8
e inlotd’auna positiv urmeaza ¢d Ah » o,

Aceasta insemneazd ca nivelulde apid se urea in zons
noastra, pe care Gragff-a mmnt&@rervor cut alimentare wz
riabila, si mundarea zonei e oatere.

Ah este pozitiv hmd\:‘qn predusul §. Al factorul S
cdre riéprezint suplafata perita da- apa, nn poate deven
nicivdala negatly, Cel t S, cldnd reprezintd numai suprafafs
luncei inundate, fard & coprindd si suprafata albiel propsiv
zige, poate {leuen%@tal ClU Zero.

Cazul acesta” a} tinderel Iui S cifre zero e admisibil, cic
este posibil, cand prin diguri mani gi puternice exclidem luncile
dela inundafii. Nu tot astfel e cazul cu al deilea factor, AR,
cdei dacd nivelul apelor ¢ in urcare, &h e pozitiv, jar daci =
i1 sciidere, 4h e negakiv.

A, Dacd volumul de apd evacuat o mai mal mare ca cel
aflyent adicd, Di At < De At-atunci § Ah e negativ, cein ¢z
fnseamn# ca Ah, adica varialia de nivel a apei ¢ nagativi sa>
¢ nivelui apei de pe zona inundatd e in sciddere.

Ill. Cénd pe o durati oarecare nivelul apel e constant (v
regiunea jnundatd, atunci Ah — o, deci §i S Ah —o. Acect
insemneazd cd inmagazinarea de apa AV = § Ah este nula i
intervalul finit de timp At si debitul afluent este egal cu debifu,
de evacuare al zonei inundate. '

De acest moment s’an servit unii ingineri la noi ca sa
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probeze, trigind concluzii generale, cum ci rexiunea ipunda-
bili a unui fluviu n’ase nici o influentd asupra cursnlui regi-
mului apelor lui. .

E evident, ci aceastd concluzie ¢ valabild numai atat cat
nivelul apei e constant; din moment insd ce apa e in crestere
ori in descrestere concluziunea e cu totul falge.

1V. Sa ne imagindm, ci nec aflam in perioada ascendenta
a cresterilor apelor revarsate ale unui fluviu, §i, lddnd o re-
giune oarecare inundatd, si presupunem cd asupra debitului
afluent al profilufui din amente nu putem exercita nici o in-
fluent{d, adicd nu-1 putem modifica in nici un chip. Cazul acesta
¢ realizabil [2 Dundre. In adevar noi nu putem influenta in nici un
sens asupra cantititei de apd ce intrd in tard pe la Baziag, ci
suntem oblirati 2 primi tfoatd cantitatea ce ne vine din sus,
din Jugo-Slavia si din Ungaria.

In acest caz se vede, cii termenul Di &b din ecuatia fun-
damentald ramdndnd neinfluen|abil, prin Tcrarite de iadiguire
ce voim sa le facem in funca Danarei Nmoduficirile no se vor
produce de ¢at asupra termenilor o) dt sau S Ah.

S84 admitem cd asupra volugﬁ}alul de api de evacuare
De At nu putem exercita o mf}u‘enta apreciabild gi cazul este
jurdsi realizabil cdnd spre exemoplu profilul din aval al zonei e
inatacabil de curentul apé) fundul si albin, fiindu-i de stiinc:
sau de stratificatiuni tarl, rezistdt 2 erozivne In grest eaz daci
in zona veducem prin indigoire sopeadata S0 @ luneei  lasata
reglmurin il cevaotaeitorn, tevmenol tebulod sa rondie constant
cei 2 {actor b, wdhiea S o0 W, vor varia in sens invers,
Micioram pe honecesannente va sporl h, Cu cat 5 va tinde
chfre seto cuoatdt hova tinde citre infinit. Din contrd, sporim
pe b oatund cregterca de nivel h se va miicgora din ce in ce
el el

Land reducem mult pe S, adicd cand fndiguim lunca i o
scoatewr de sub regimul inundatiilor; atunci inti’un singur caz
putem sa mai moderdm cresierea h a wnivelului apclor dintre

1}. Prin S am insemnuat aci suprafaia totald a portiunei, adici atat
suprafata albiei propria zise cil si aceca a regiunei jnundabile aferente.
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diguri §i anume sporind debitul de evacuare, De, al profllulu
din aval.

Aceasta se poate obfine prin Youd cii: sau sporind
sectiunea albiei prin dragaje, sau sporind panta superficials
de scurgerea apei prin rectiflciri gl scurtari de curs in aval

Panta superficiald s'a sporit la rdurile si fa fluviile mici
prin rectificdrile cursurilor, $i prin suprimarea coturilor prea
mari, S'au facut rectificiri pe o scard instinsd la Tisa sl la
Po; pe fluviile marl insd, cum ar fi de exemplu la Dunfre,
aceste rectificiid gi taeturi ar fi materialmente imposibile die
cauza costului lor inabordabil

Experien{a a ardtat c&, in mod natural, acolo unde s'au
executat indiguiri, panta generald superficiald a apei n'a sporit
de cidt in mod cu totul Innprecinhil intre diguri iar exemplele
concluante le vom vedea la examinarea rezultatelor practice
ale digurilor. Sporul sectiunilor p‘rq lelor de evacuarea apelor,
in mod natural nu s'a obfinut, de cdt prin lirgirea albiei, cind
malurile au fost mancate de“ape, 3l numal acolo unde acests
maluri au fost formate din\terenuri slabe. Cat priveste miu-
carea fundului si adﬁmffrea albiei, experienfa gi rezultatele
practice obfinute p&(\la acum ay aratal cd mal mult s'a spe-
culat asupra acﬁi‘ hipoteze.

Sporul adevirat al Sectiunei, in toate cazurile, s'a obfinut
prin indlfarea nivelului apelor, clstigindu-se aproape foful
in indlfime. Eroziunea fundului gl prdbugirea eventnald a ma-
furilor sunt excepfiuni rari la regulz de mal sus §i aceasta
chiar in cazul terenurilor slabe ale albiel.

V. Din ecuatia fundamentald se mai observi ca in pericads
cresterei apelor fluviilor, cdnd tot timpul cantitatea de ap:
inmagazinati de regiunea inundabild e pozitiva (adicad avem
realmente o inmagazinare iar nu o evacuare), debitul de eva-
cuare din aval va fi cu atit mai mic fa{a de cel afluent din
amonte, cu cdt cantitatea de apd Inmagazinatfi in zond va fi
mal considerabila,

Dacd acum, prin lucrdri de indiguiri Insubmersioile, re-
ducem sau suprimim cantitatea de apd inmagazinatdi de re-
giunea Inundabili, atunci necesarmente sporim debitul maxim
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din avalul zonei, pundnd in pericol de inundare localitifite
din aval.
' fatd cum se exprimi Kleitz in aceastd privintd:

«Cetfe conséquence s évidenfe parait avoir passé long-
temps Inapercue; car c’est lors des innordations de 1856
seulement que le danger des digues insudbmersiales a é(é sipnalé».

In rezumat:

a) Atita vreme cat apeie suni in cregtere termenul S Ah
al ecuatiunei fundamentale e in totdeauna positiv, gi zona
inundabild serveste ca rezervor de inmagazinare, Dacd Insumim
inmagazinirile acestea pe timpuri finite, adica daci facem X S 4h
pe toatd durata cdt au finut cresterile fluviului, adici din mo-
mentul inceperei inundirei luncei ¢i padnd cidnd apele au atins
nivelul lor cel mai ridicat, cantitatea totala de api inmagazi-
natd in zona inundabili e egald cu cubul deapa afldtor
deasupra el gi in tol acest timp debityl\ afluent a fost maj
mare decdt cel de evacuare, ,

b) In momentul cdnd nivelul apelor e stationar, cele doua
debite, afluent g1 de evacuare, suné egale, zona inundabila nu
mai are nicl o influenta in aceasta perioadd asupra debitelor
fluviilor intre punctele considerate.

c) In perioada scidderilor apei, cantitifile S. 4 ©, devin
negative din cauza luigd'h, care e negativ; latrdm in pericada
cind zona bndablld realimenteaza la rindu-i albia fluviului
ol cind  debital de cvacuare se compunte din debituf de ali-
menfave ddo onente al cucwalud sporit ced realimentarea fluviului
prin apele dm zoaa inundabild.

Aplicatia practica a ecualiel fundamentale

Daca in ecuafia fundamentala in loc ca timpul si cresterea
indlfimel pivelulul 8d fie fintte, sunt infinit mici, ecuatia Ia forma
analifica :

DI dt — De dt — Sdi (3)

Cum Sdh esie cresterea volumufui de api fn zona con-
sideratd §i pe care o insemudm cu dV, ecuatia analiticd devine:

Di dt -- De dt — S. hd — dV (4)
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care integratd in intervalul de timp cdt a durat cresterea, dela
inceperea alimentirei baltilor pAnd sa ajungd la nivelul maxim, da:

u:n;w Fimax ’H:hax
jtn Di dt — j P De dt = o Sdh = VImax L Vi) (5)

. Cu alte cuvinte membrul 1 al ecuatiei reprezinti cresterea
volumului total de apa din zona consideratd, ea fiind complect
inundata.

54 vedem acum in ce mod se evaluiazd sau se masoari
fiecare din termenii ecuatiei de mai sus.

Calculele debitelor si ale cantititilor de apd afluente
si de evacuare

In general pe fluviile sau pe rduwrile, unde studiile regi-
mului apelor sunt destul de avansate,’debitele si cantitatile de
apa afluente si cele de evacuarg ale zouelor considerate sunt
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Fig. 18,

ori masurate direct, ori calculate, Calculul debitelor se face pe
baza misuritorilor suprafefelor sectiunilor transversale si a
" pantelor ori vitezelor apelor in punctele alese.

Aceste misuritori se fac pe o duratd destul de lungd, ca
astfel sd coprindd toate variafiunile debitelor.
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Variafia acestor debite se reprezinta grafic prin nigte curbe
plane, cari au timpul drept abscise, iar debitele corespunza-
toare drept ordonate, astfel dupid cum se indicd in figura 18.

FacAnd acum pentry fiecare curbd in parte, atit la de-
bitele de intrare din amonte, cit si la cele de evacuare ale
sectiunei din aval, cadratura coprinsd intre axa absciselor, 2
ordonate, cari si fie limitele timpului considerat i curba, gésim
canfitatile totale de apd atit cea intratd prin profilul din amon-
tele zonei, dedusd din curba debitelor afiuente, cat si cea eva-
cuata prin profilul din aval, dedusi din curba debitelor de eva-
cuare. Diferenta acestor doud cantitati e cantitatea de apa iu-
magazinatd in zona noastrd inundata si pe durata de timp con-
slderata,

latd prin urmare cum se obtine membrul I al ecuatiel fun-
thendale,

Numar! stativnilor din lungul tlugdilor, in cari se masoara
aproape alnfc debitele, se aleg destut de aumeroase, asga ci
et Hecare i ede ae abtine gfdle o curba a debitelor,

Catcutinl cantitagitor de aph (emagazionta pe diversele
o tnundate

Daca pe lace agi cubatuga dntreprei cantitati de apa afla-
fome demaupar conel conslderate la diferite momente, spre
eneniphe i osfwa de L0 da . L cind nivelud apel in fluvia
we pAsea la cola de in stafin din amonte, si la cota
dn i stafia din aval precum gl in zlua .- . etc,, etc., atunci
derentle, V-V, dintre cele doud volume e cantitatea de api
mmagazinatd in zond in intervalul de timp t - to, adicd dintre
cele doud zile In carf s'au ficut misuritorile '),

1. 54 presupunom cil in stajla din amonte am m3sorat debitele, si
«ubn A, B. F. reprezintd variatia debitelor de alimentare DI ; s& mai pre-
aupunem ¢4 fo acelay timp am misurat si debitele sfatiei din aval, far
vagintio ¢ reprezenintd prin curba AL C. F. & debltelor de evacuare, De.
tie nod vedem ¢l [o momentul to debitul de alimentare DI este egal ¢u
debitul do evacuare De, Cantitatea de apd ce intrd In zond ¢ egald cu
nveca care ese, Din acost moment curba debitelor de alimentare crescand
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Lombarbini la Po ¢ Gradff pe Loara au fiacut o multime
de caleule §l au determinat intregul volum de apa inmapazinat
deasupra cimpiilor inundate i la nivelul maxim atins de ape.

Si unul gi celalt le au masurat fard a fine compt de mig-
carea apel inmagazinate de luncd in si din fluviu, far cantitatile

it

W4
ce le-au gasit prin cuh@\h apei din lunci au fost in perfecta
concordantd cu di!er‘v ele cantitatilor de apd infrata si esita
din zonele mnsidergte, cantitafi obtinute prin cadratura curbelor
debitelor din extremititile zonelor si pe duratele de timp con-
siderate.

La noi la Dunare nu s'au mésurat pdnd acum debitele
fluviului in diversele lui puncte deet nu s’au intocmit péna
acum curbele debitelor, s'a studiat insd mai mult sau mai putin
regiunea inundabild, ii cunoagtem intinderea, sau cel pufin

mult mai repede ca acea a debitelor de evacuare rezulld o inmagazinare
de apid asupra zonei, Pentro timpul t suprafata coprinsa fatre cele doud
curbe A B; A C si ordonata B C e cantitatea de api inmagazinati pe
zoni. In momentul tf, adicd cand cele doud curbe se intdlnesc in F, de-
bitele Di si De sunt egale, iar suprafata haguratd, coprinsid intre cele doud
curbe reprezintd cantitatea totald de apd inmagazinata in zeni dela ifnce-
putul inunddrei eif pana la egalarea debitelor. Din acest moment (f, zona
realimentzizd albia =i modereazd sciderea prea repede a curbei debitefor
de evacuare De, (Vezi fig. 19),
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avem mijlocul d’a o evalua. Prin diversele nivelmente §i son-
daje 1i cunoagtem cotele, mai cunoastem si diversele nivele ce
le au atins apele sub viitura cea mai mare, din 1897. Avem
prin urmare mijlocul d’a cunocagte cu o aproximatie suficienta
cubajul volumului de apa inmagazinat d’asupra regiunei inun-
dabile.

Voi {rece acum direct la calculul acestei capacititi pentru
intreaga regiune inundabild a Dunérei.

§ 2. Calcutul capacitafei de inmagazinarea apei
pe regiunea inundabila a Dunarei

Sa iau ecuatia fundamentalid sub forma (2) sau sub forma

(3) adici:

Di At — De At =S Ah = AV (2)

Didi —Dedt =S dh = dV (3}
sl #2 vedem cum se calculeazd capéacitatea de fnmagazinare a
vepuned inund:bile.

e beprun ecuatin () NMntre 2 limite de timp, spre
gaduplu fuhoe thopal, cdad (o) Z2ona considerati apele fluviaie
e tneepat o alluentese eeriuttea  inandabild, st intre timpul
cand apede e athers auighiaxinal lor e nivel, vom avea :

A vicnl caoneenednd peoviemea cresterilor apelor fhi-
vivlul 1o intervale cal «le dese debitele de intrare dela capitul
din amonte al zonei inundebte considerate gi debitele de esire
dela capatul ei din aval, si cd aceste debite reprezentindu-le
grafic prin niste curbe avdnd drept axe ale absciselor timpul,
inr ale ordonatelor debitele, avem posibilitatea de a calcula can-
titdtile totale de apd intrate si esite din zona noas!rd fn inter-
valul de timp considerat, prin urmare putem avea vaiosile celor
doud integrale ale primului membrit din ecuatia (6).

triax

Integrarea membrului al I-lea, S dh, ne o putém

1a

face, cici S ¢ independentd de h; snprafata inundabila, S, n'are
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nici o legiturd cu variafia de nivel h; §, nu e o funcfiune de
h; totusi pentru trebuintele practice, s’a ajuns a se calcula cw

tmax

o aproximatie suiicientd st valoarea integralei f S dh print

to

metoda cresterilor finite adicd ficindu-se:

vtmax

j-lfu S Ah

Pentru aceasta, pe o hartd hidrografici a zonei, ce ne

preocupd, desendm curbele hidrografice equidistante, duse spre
exemplu pentru diferenfe de nivel din 0m,50 in 0™,50 sau din
hidrogtad in hidrograd, ori din metru in metru §i obfinem di-
verse curbe hidrografice Si; S2; Ss; S¢. . . . Sp Daci acum,
cu planimetrul sau printr’un mijloc oarecare, misurdm suprafe-
tele cuprinse de aceste curbe, le multiplicim cu equidistanfele
hidrografice Ah gi insumim produsele penttu variatia de nivel.
dela inceperea alimentdrei zonei pdnd cand’apele au atins ni-
velul maxim avem:

totax
Si Ah4S: Ah+Se AR+ . . . &) +SnAn =Y S 4ap

adici obiinem cubul apei inmagazinat in zonA.

De fapt asa se calculeazi azi capacitatea de inmagazinarea
apei.

Alti ingineri insa procedeazd prin metoda obignuitd de
cubaj, adicd: pe Iunca consideratd determina o multime de
profile transversale misurdndu-le suprafata sub linia de nivel
maxim atins de apele revarsate si cu un alt profil in lung de-
termina cubajul apei din zond: T

Cind voim a calcula cregferea de volum mtr un ait in-
terval de timp decdt cel specificat mai sus, atunci se calculeazi
separat volumele apei dela inceperea alimentirej pand la cele
‘doua timpuri considerate adicd se face volumeld pe doud etale
deosebite, si diferenta lor, Vimax-— Vi, e inmagazinarea de api.
pe zona inundabili de pe timpul t, pdnd la ¢ max.

Ramine acum si aplicim acum acest mod de calcul la
regiunea inundabila a Dundrei gi sd gdsim valoarea numericd
a capacitifei ei de inmagazinare.



REZULTATELE CALCULELOR

Capacitatea de inmagazinirea apei pe regiunea inundabild
.dintre T.-Severin si Marea Neagra si sub nivelul ?pelor
extraordisare din 1897 i

Pentm zonele, unde am avut hirfile hidrografice intocmite,
am masurat cu planimetrul suprafeiele coprinse de diversele
curbe hidrografice, pe care le-am multiplicat cu equidistanfa
hidrografica respectivi.

Pentru zonele, unde nu am avut hdrfi hidrografice, m'am
-servit de harfile Statului Major al armatei, pe care le-am pus
in concordantd cu studiile i cu ridicarile facute de Directia
Pescariilor Statului.

Pe aceste harti am misurat cu planimetrul separat supra-
fetele ocupate de balii si separat supraféfele ocupate de tere-
nurile inundabile propriu zise. Aceste shprafete le-am multiplicat
cu addncimele medii respective ale apei sub o revirsare ca
aceia din 1897. Pentru fixarea‘adancimilor medii m'am servit
de nivelmentele gi de sondajele ficute de Direcfia Serviciului
Pesciriilor peste aproape infreaga regiune a Dunarei. Nivel-
mentele terenului au fost\legate de niveltnentul din lungul ma-
lurilor executat de Sepwiciul Hidraulic, ”

Cum starea actnald a studiilor regiunei inundabile si a
regimului Dunarel nu ne poate pune la dispozitie alt material
_ stiintific cum ar fi de ex. debitele, vitezele si pantele locale
.ale apei etc. necesare cercetdrei amdnuntite a importantei pro-
bleme a indiguirilor, noi nu putem avea pretentia unor rezul-
tate definitive, complecte si detaliate. Socotesc totusi cd {ifrele
care le dau in tabloul ce urmeazi suaf sub adevar, iar erorile
ce le fac sunt in minus. Aceste evaludri insd pot servi unor
ante proecte gi sunt in masurd d’a ne da indicafiuni preficase
asupra efectelor produse de indiguirile insubmersibile asupra
regimului apelor.

Studil mai detaliate ale luncei inundabile si ale regimului
apelor Dundrei vor complecta aceste evaludri.

Din acest tablou se vede cd cea mai mare parte din re-
giunea inundabila se gdseste in coprinsul tdrei romanesti, unde
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capacitatea de inmagazinarea apei gi sub nivelul viiturei extra-
ordinare din 1897 e de 25 miliarde 397 milicane metrl cubi de
apli. Capacitatea totald a regiunei dela T.-Severin si pini la
Marea Neagrd e de 27 millarde 741 milloane metri cubi de apa.
S'a inmagazinat deci deasupra luncei atunci a 11-a parte dim
cantitatea totald adusa in acel an de Dunire §i varsatd Mire

Negre, care a fost de 302 miliarde gi 283 milioane metri cubi ')-

Aceastd cantitate ¢ a 8-a parte din cantitatea medic
anuald de apd ce Dundrea varsa in Marea Neagrd.

Dupd media a 25 de ani consecutivi, dela 1887 la 191t
inclusiv Dundrea a virsat in mediu pe an catre 521 miliarde
800 milioane metri cubi de apad dulce in Marca Neagrd.

Cea mai mare cantitate anuald de apa adusd de Dundre
Marei Negre a fost de 308 millarde 600 milioane metri cubi
in 1910; iar cea mai micid de 139 miliasde 380 milioane in 1887.

Detaliul Calculului Capac:ti@a‘i de inmagazinarea apei
pe zona HArsova-Braila

Inainte de a trage toate cencluziunile, ce ni le poate oferi
tabloul de mai sus, crgd iemerit a reproduce in cele ce urmeaza
calculul capacitatei q; inmagazmare a zonei Hirzova-Brilla
spre a se vedea clar modul general dupa care am calculat ca-
pacitatea intregei regiuni inundabile a Dundrei.

Zona aceasta e una dintre cele mai imporiante, si coprinde
foate insulele dintre brafele Dunirei dela Hargova pdna la
Briila precum i toate terenurile inundabile atdt din Dobrogea
cit si dela stinga Dundrei, in judefele lalomifa gi Braila.

Desi ea are o suprafatd de numai o treime din suprafafa
Deltei, insa, din cauza addncimei mari de apa ci care e aco-
peritd la o crestere extraordinard, cum bundoard a fost aceea
din 1847, are o capacitate de inmagazinare de 4/5 din a Deltei.

Suprafata zonei e de 144.030 hectare §i' nu coprinde $u-
prafata albiei propriu zise a Dundrel i nici a bratelor el

1. NOTA. Cantitatea de 302 miliarde gi 282 milioane metri cubi a
anulul 1807 & masuratd si evaluatd de Comisiunea Europ‘and a Dunirei.
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Suprafata de 144.030 hectare se descompune in:

22.053 hectare balti propriu zise
121.977 » teren inundabil

Dupd cum se vede din profilul transversal anezat, si care
«dus prin lacurile $erbanu §i Lupgulet, numai malurile Dundrei
constituesc partea cea mai ridicata a zonei. Aceste maluri au
muchia lor la cota medie de (4.80 m.) deasupra etiajului, pe
cdtd vreme de la aceasti muchie numai la 200 péani la 300 m.
in spre bilti terenul atinge cota de (3.50 m.). Fig. 20.

Muchiile malurilor in lungimea lor pe bratele Dundrei, au
si cote care ating fifra de (5.50 m.) precum si tifra de (4.20 m.)
insi acestea sunt rari, de aceea am luat media lor, de (4,80 m.).

Fundurile lacurilor se prezintd — dacd-mi e permisi com-
paratia —ca o farfurie intinsd, adicd cu o foartd slabid panta
-a lor gi ele se gdsesc Ia cotele medii de'\(0.90 m.) pentru Ser-
banu si de (1 m.} pentru Lunguletu.Adincimea apei la cota
ds (6.95) pe care au atins-o apele<in 1897 aci, ar fi respectiv
de 6.05 si de 5.95.

Dealtmirteri toate lacuriledzonei se prezintd in conditiuni
identice cu Serbanu si Lunguletu, cu cotele fundului poate
ceva mai ridicate ca acestea. Avem insd aci gi lacuri cu fundu
aub etiaj (agsa e Dunidrea veche, etc.)

Biltile desi au fundurile mai ridicate ca etiajul Dundrei
4oiusi, din cauza pragurilor dela gurile garlelor de alimentare,
apa din ele nu scade mai mult sub cotele acestor praguri, chiar
cind apele Dunirei in scidderea lor se aproprie de etiaj, de
aceea ele rimin bidl{i permanente pe fot anul. De la cotele
pragurilor in jos, numai evaporatia si infiltratiile. apei au rolul
irr in sciderea nivelului apei din balti; deci, numai dela niveiu!
aragurilor in sus consider, cd bilfile intra in rolul lor de rezer-
voare pentra inmagazinarea apelor revirsate din Dunire. Prin
urmare In calculul meu, admif cota crestei pragurilor drept
cota fundului rezervorului, si care e de {2.50 m.) la (2.60 m.).

In acest caz adincimea apei inmagazinate pe suprafafa
biltilor e de 4.35 m., iar cubul de api inmagazinatd e de:

220.530.000 m p. X 4.35 m. ~= 959.305.500 m. c.



Cota medie a terenurilor inundabile am calculat-o in modu::
¥ ; 480m —2,50™ 5 e
urmitor ;: 2,50 m, - ~~-——2——-:3m,60, adicd Ia cota pra-
gurilor adaog jumitatea diferentei dintre prag pind la cota
maximi a crestei malurilor obtindnd astfel cota de 3.60 m. care
scazutd din cota maxim& afinsi de apele lui 1897 di adancimea
medie de 3,35.

Prin urmare pe suprafafa de 121.977 hectars a terenurilor
inundabile am o cantitate de:

1.219.770.000 m. p. > 333 = 4.086.229.500 m.c. la care
addogiind cantitatea aterentid baifilor de: 959.305.500 avem un
total de : 5.046 milioane metri cubi?).

Ca cu aceastd {ifrd suntem sub realitate nici nu mai incape
indoiald. Mai intdi, cAnd incepe alimentarea bilfilor nivelul lor
se gisesgte la o coti mai mici decit aceia de 2.50 m., a pra-
gurilor, prin urmare cantitatea de apd ce infrd e mai mare de
cét ceia calculati adineaori,

In al doilea rind, cind am|determinat cota medie a tere-
nurilor inundabile, am admis cd terenu! ar urma de la marginea
biltei si pand la muchea malalui o linie dreapti; ori e lucru
cunoscut, pentru persoanele familiarizate cu nivelmentele pro-
{ilelor fransversale alasmalurilor Dundrei, ¢d terenul urmireste-
o curbi, mai muli8au mai putin parabolicd, cu concavitatea
in sus; deci, cota medie reald a terenuiui, se giseste mai jos
de cat cota admisi de mine si care a fost calculatd pe coarda
curbei. In consecintd, addncimea medie a apei peste aceste
terentiri e mnai mare, iar cantitatea de api calculatd e in minus
fata de cea reald.

Calculele capacititei de inmagazinare a tuturor /celorlalte
zone, sunt ficute in mod identic ludndu-se peniru fiecare zon#
in parte, sub viitura cea mai mare, addncimea apei nu in raport
cu cota fundului baltilor, ci in raport cu aceia a pragurilor,
care, dupd cele ce am vidzut, sunt mai mult ridicate de cét
fundurile. Deci in calculele capacitifei s’au luat addncimi mai
mici ca cele reale atinse de ape.

1. NOTA. Infre aceste {ifre gi totalul din tabloul respectiv exist®
0 micd deosebire, acolo calculindu-se cotele medii pe porfiuni separate,.
nu ca aci unde s'a luat cota medie generaldl,
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§ 4. Calculul detaliat al zonei dintre Briila si Gura Siretulni
cu ajutorul Curbelor Hidrografice.

Atit tabloul capacitatei de inmagazinare totald a regiunei
inundabiie, cdt si calculul special al inmagazindrei de apd pe
zona Hdrsova Briila sunt facute in baza unor calcule aproxi-
mative in care s'au luat drept cote ale terenului cotele lui
medii. .

Fiindcd pentru unele din zone, studiate mai deaproape,
cu ocazia proiectelor, am calculat detaliat aceastl capacitate,
reproduc in cele ce urmeazd calculul acestel capacititi cu
ajutorul curbelor hidrografice.

In acest scop voi lua zona dintre Briiila linia ferata
Briila-Vadeni-Barbogi-malul §i gura Siretului, Zona e studiata
complect cu nivelmente si sondaje detaliatey iar harta ei e re-
dactatd la scara 1/10.000 si cu curbelehidrografice din 0.50
in 9.50™,

Cotele cele mai ridicate ale mulului Dundrei intre Brdila
gi Gura Siretului, ating in cdtesva puncte izolate (45 m.)
deasupra etiajului, insa in gegderal ele joacd in jurul cotelor
(-} 4.50 m.) si (-} 4.60 m,),

Ezerul Rifoacle, al‘¢drui mijloc ¢ cam la 1 km. 400 m.
de la marginea Dunarei, formeazd depresiunea principald g in-
tregei zone, iar cota cea mai joas3 a fundului sdu e de (- 1,
Cota pragului e mai sus ca -~ 2.50 m.

Pe hartd am misurat cu planimetrul conturul determinat
de fiecare curbd hidrografica in parte.

La Briila cota cea mai mare atinsd de ape in 1897 a fost
de (-} 6.93 m.) iar la Galati de (+ 644 m) asa cid pe zona
noastrd care e intermediara intre aceste doua puncte de puncte
de observalie, cota maximi ar fi fost de (- 6.70 m.).

Ludnd acum suprafetele curbelor hidrografice si multipli
cindu-le cu echidistanta hidrograficd, exceptind suprafala
curbei de (+4-5 m.) care o inmulfesc cu diferenfa dintre cota
maximi de (+ 6.70 m.) i (~}- 5.00 m.) precum si restul supra-
fetei coprinse inire curba de ( + 5.00 m.) si limita zonei inun-
dabile, am urméitorul tablou:
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Suprafata totald a zonei este de 6323 hectare.
(Supraiata zonei-suprafata curbei de 5.00 m,) X dife-
renta medie de nivel.

(6.228.000 m, p. 66.951.000 m, p.) _(s_.gg‘@ 5,234 600 m.¢
Cubul pe suprafata curbel de (4-5m.) , . . 5695 L0001L.70~— 96 521,800 m.c
L . ww (F450) . . . 40.367.00030.50 = 24.633,500 m.c
e . v ow (FA—Y L 428720005080 = 21286007 m.c

i 4 v ow (-F3BD) . . B2.928.0005<0.50 = (5.464.000 m.c
LA . VI - oY [#U63.0 00,60 = 9481500 m.c

. 1oy k o w (4280). . . T.370000X050= 3635000 m.c
Taotal . . T77.766.400 m,c.

Daca la totalslul obfinut am mai addoza apa din baltd de
sub cota (250 m.) precum gi ceeace a mai rimas necal-
culat intre diversele curbe vom avea un plus de incd vre-o T
milioane m. c. de apd; totugi retin totaltth giisit mai sus sgi it
rofunjesc la 178 milioane m. c. AP

<\
Diversele péreri dela noi asupra capacitatei de
inmagazinarea apei péste zona inuadabild
a BDunarei.

Indiguirile luncilor_iiwndabile ale rurilor si ale fluviilor
existd de secole, de rolil important insa, ce il au aceste lunci
inu&;&bile in regimul fluviilor, de modificarile importante ce
ele™fduc asupra nivelului apelor, de inlirzierea pe care aceste
lunci o opune propagérei cresgterilor apelor sub efectul wunor
viituri mari §i de moderarea ce sunt capabile a o aduce furlei
viiturilor, nu se stia aproape nimic pdna li mijlocul secolulu?
trecut, cind se ficurd aproape simultan in Franfa §i in Ifalia
cele mai importante studii asupra acestor chestiuni.

Inecurile intdmpiate la 1856 in Franta au fost dintre cele
mai mari si mai destructive, iar pagubele cauzate acolo podu-
rilor, goselelor, liniilor ferate, digurilor, apirarilor §i a celorlalte
lucrdri hidraulice, pagubele cu distrugerea §i inecarea oragelor
si satelor joase siluate in lungul cursurilor de apd §i aparate
cu diguri, precum si cu inecarea bogatelor lunci acoperite de
admirabile culluri au fost imense si ele au fost tot atdt de im~
portante in lunca Ronului, in a Garonei ca si a Loarel.
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Pentru prevenirea acestor dezastre Imparatul Napoleon al
Ill in 1856 si in urma vizitirei in detalin a piriilor unde au
avut loc dezastrele, 2 ordonat imediata cercelare stiintificd =a
chestiunei, De aci a rezultat cea mail miinufioasd analizd asupra
intregului subiecf, analizd ce e de o foarie mare valoare
stiinfifica.

Studiile si cercetirile stiinfifice au fost fulinse deodata
in lunca Loarei, in lunca Garonei gi in lunca Ronuiui, iar
cdte-va rezultate din studiile luncei Ronului ne vor fi de un
real folos in patrundere stiinlilicd a chestiunei.

In basinul Ronului, dela Lyon in sus, exista doud depre-
siuni mari : e mai intai lacul de Geneva; e apoi marea lunca
inundabila din valea Saonei ce vine imediat In amonte de orasul
Lyon si aproape de revirsarea acestui important sfluent in Ron.
Aceste 2 mari depresiuni au imagazinat in timpui oecuiui mari
cantitati de api.

Sa vedem, ca rezultal al cercefdrilor gtiingifice, ce s'z
intAmplat fu lunca acestui fluviu doVtimpul inecului dela 1856.

Ronul si tofi afluentii basinului, ce se varsau direct in
lacul de Geneva au adus laculti un debit maximum de 1310
m. C. [/ sec. Ronul ¢e egeawu lua insid din lac decidt 325
m. ¢./sec, 1085 m. ¢. affost deci inmagazinati si retinuti oare-
care timp de lac.

Valea Saonei, din aproprierea revirsarei riuiui cii acelagi
nume in Ron, care $’a inundat complect atunci pe o suprafatiiée
aproape 53.000 hect, i cu o adincime de api peste 3 m., a
inmagazinat deasupra ei o cantitate de un miliard 430 milioane
m. c. de apa.

Fard inmagazinarea de apd efectuati de lacul de Geneva
$i de lunca Saonei, debitul maxim la Lyon ar fi fost atunci de
17.000 m. c. pe secunda in loc de 7100 m. c,/sec. cit s'a
observat. Acesle refineri de apid au operat deci o reducere de
9900 m. c./sec. din debitul fluviului, din cari 1000 m. c. revine
lucului de Geneva iar restul de 8900 m. c¢. revine [nmagazi-
nirei din lunca Saonei. Se vede deci, ce mare influenti a avut
nceste doud rezervoare naturale in moderarea debitului si a
Inal{imei apelor Ronului la Lyon, si dezastrul ar fi fost inimagi-
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nabil dacd aceste 2 rezervoare de inmagazinare n'ar fi existat,
fiindca ar fi trecut atunci pe la Lyon 17000 m. c./sec. in loc
de 7100 m. c. | sec.

Trebue a se nota ci lunca Saonei nu e plind de bilfi, ci
in cea mai mare parte a ei este ridicati si este exploatati prin
agricultura in anii, cind apele rdului nu trec peste maluri-
Capacitatea de inmagazinare de mai sus, inginerii francezi au
calculat-o facind cubajul total al apei aflitoare deasupra lun-
cei in momentul nivelului maxim atins atunci de ape.

De trecem acum fa fluviul Po gisim, ca lunca inundabild
@ [ui, ldsatd incid libera azi apelor fluviului intre digurile mari
longitudinale, are o capacitate de inmagazinarea apelor extra-
ordinare revirsate de aproape 2 miliarde m. c. de api. Capa-
citatea aceasta a fost calculati pe la mijlocul secolului trecut
de Lombardini, apoi controlata si verificatd ulterior de inginerii,
ceri l-au urmat, Ori aceasta insemneazd, ca regiunea ldsatd
liberd inundatiilor infre diguri inmagazineazd cantitatea totala
de api debitatd de fluyiu in 4 'zile §i jumditate. Se socoteste
acolo cd numai o ireime din @ebitul maxim al viiturilor cons-
tifue partea pericufoass, caré determind ruperea digurilor si
inecarea oraselor. Atuncgi\zona inundabild conservati intre di-
guri domolesgte furia Q@fiturilor pe o duratd de 12 pand la 14
zile, cdt de altminteri nu {in nici marile viituri ale afluentilor
alpini ai fluviului.

Aceste doud exemple cit gi cele ce le-am dat anterior in
introducere arati rolul important ce it au regiunile inundabile
in regimul apelor fluviilor.

.
& &

In ciuda acestor rezultate stiintifice obiinute la alte fluvii
+8’au emis de cifre unii dintre inginerii nostri pareri §i teorii cu
totul contrarii despre rolul pe care regiunea inundabila 2 Du-
ndrei il are asupra regimului apelor ei. Aga, s’a spus ci regi-
unea n’are nici un rol, iar alte voci au susfinut cd acest role
cu totul ne insemnat.

Cum aceste péreri gi teorii 8'ar putea si aibd o influen{d
daundtoare asupra golufiondrei corecte gi gtiinfifice a chestiei
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indigurilor regiunei inundabile a Dunarei, se cuvine a le cei-
ceta mai de aproape spre a le reduce [a adeviirata lor valoare.

@) Prima pirere emisd e: Cd lunce Dundrei o'are nici o
influen{d si nici un rol asupra regimului apelor sale, cu alte
cuvinte ¢i lunca nu contribue cu nimic la moderarea vilturilos
gi a nivelului apei in timpul marilor cresteri ale iluviului, ¢
nu contribue cu nimic la siguranta contra inecurilor a oraseior
8i satelor joase riverane, ci chiar de am suprima-o cu totul
prin indiguri insubmersibile nivelt! apelor nu $’ar urca in urmé
mai sus de ciat el sc urca azi.

Se privesgte intreaga regiuue ca un rdiu care trebue reme-
diat ci! mai repede, ca o cangrend ce trebue operati in toata
graba, ba chiar prin figuri retorlce se zice ci «intreaga regiune
«¢ ¢a 0 mina de aur ascunsd in inima pamantului si care nu
«agteapta de cit dezgroparea ei — prin indiguirea generald
«a luncei» —— ca s abatd asupra tisel cele mai mari bogitii
«gi fericiri»,

Aceasta e desigur o pirere=mal mult sentimentala, fiindca
pentru susgfinerea ei nu Se prezinld nici o bazi stiintifica, nu
se prezintd nici un fapt depexperientd, nici un fapt de obser-
vatiie care 84 o confirme..\Noui ne trebuesc insa «res non verba-.

E deci o parere,gcazionald, fard nici un temei stiintific gi
nu rezistd nici chiar celor mai elementare observatiiuni facute
in luncile fluviilor.

Asupra unei astfel de pireri cred inutil d’a nai insista.

b) Prin a doua pdrere se recunoaste regiinei inundabiie
a Dundrei o oarecare capacitate d’a inmagazina surplusul de
ape fluviale, deci o oarecare influentd ce ar exercita-o asupra
regimului apelor, insd aceasta capacitafe o conditioneazi in aga
fel cd ea e redusd aproape la zero. Se specificd anume cd nu
se poale considerea ca apid inmagazinatd de lunca de cat
aceza ce s’ar gasi aci in stare static3, adicd cu totul linisfiti.
De indatd ce apa revirsata s’ar gasi intr’o migcare cdt de slabi,
¢ congiderati ca neinmagazinatd, desl se gaseste d'asupra
regiunei,

Daca cercetdm mai d’aproape starea de fapt a lucrurilor,
constatim cd azi, din cauza pantei longitudinale a luncei, apa
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cu totul linigtitd in balli gi in regiunea inundabild nu existi de
clt atunci cind apele fluvinlui se gidsesc in albie sub nivelul
pragurilor baliilor.

Chiar In epoca alimentdrei active si exclusive a biltilor
prin gdrle si peste maluri, cdnd absorfiunea apei din albia
Dunlrei de citre regiune este evidentd, existd o puternici
miscare a apei peste lunca.

Lepand nofiunea capacitifei de inmagazinare a luncei de
starea staticd a apei din ea, poate ca autorli si sustinitorii
acestei pireri s’au géindit la acele mari rezervorii facute cu
diguri in luncile fluviilor, unde s'ar lasa sa intre apele crescute
din albii pind cdnd ar atinge maximul lor de nivel cidnd apoi
s'ar inchide portile acestor rezervoare si nu s'ar mai da dru-
mul apelor de cat 12 anume epoci voite.

In atari imprejurdri am avea apadinigtita in rezervoarele
noastre, am avea-o0 inmagazinata acx, §i gata spre a o minui
dupd vointa,

Acest fapt e cu totul altceva

“E o regulare artificiald> a inmagazindrei apei revdrsafe
in lunci, inmagazinare ce\\o avem astazi pe cale naturald §i
in mod variabil. ,

¢) In fine, priy a treia pérere, care are cei mai multi
adepti, se considerd ca inmagazinata d'asupra regiunei inun-
dabile a Dunirei numai acea cantitate de apd care se gaseste
sub nivelul malurilor fluviuiui sau al grindurilor ; iar toatd
cantitatea de apa de d'asupra acestui nivel, pe o adancime de
de 1,50 m,; 2 m. si chiar 2,50 m. aflatoare d’asupra luncei §i care
8'ar scurge la vale de odata cu apele din albia Dundrei, n'ar
face parte din apa inmagazinati de regiune. Cu alte cuvinte,
se alege o suprafatd regulard arbitrara dusa la nivelul malurilor
ori ale grindurilor din luncd §i se considerd ca apainmagazinata
numai aceea aflitoare in jos. Toatd apa care se afld g trece
d’asupra, desi acopere regiunea, e consideratd ca gi cum n'ar
face parte din apa revarsata din fluviu si inmagazinata de lunca,

Mai intdi un lucru e evident : foafd apa de peste regiunea
inandabild, fie de la nivelui malurilor in sus, fie de la acest
nivel in jos, fie ¢d ea e in stare staticd, ori cd se migcd §i se
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scurge ia vale san in contracurenfi e venitd si o avem aci din
albia Dundrei unde n’'a mai avut loc ca sd se scurgd la vale,
In al doilea rdnd: cire cunoagfe regiunea inundabild a
Dundgrei §i fenomenele ce au loc in timpul revirsdrei apelor
aci, stie in mod cert si indubitcbil, cd scurgerea §i miscarea
apelor de peste luncd, acolo unde ea are loc, se face pind la

ﬁmd‘_si nu se limiteazd catugl de pufin la suprafafa determinati
de nivelul malurilor ori al grindurilor,

Scurgerea apelor revirsate peste lunc3d se face in sensul
talvegului prin depresiunile principale, prin girlele luncei si
prin rupturife malurilor. Acolo unde masa de api Intilnegte
paduri dese-de sdlcii ori bogata vegetatie de trestie, de pipu-
riguri, de rogozuri, etc. migcarea ei se face foarte incet din
cauza enormei fricfiuni determinate de triunchiuri, de tije, sie
frunze cari constituesc un perimetru imuiat considerabil.

Chiar atunci, c&nd apele revirsat® nu se ridici pand la
nivelul malurilor, avem totusi o miScare de alimentare si de
evacuare a apei prin balti si peste-regiunea inundat, altminteri

n’am avea baltile cand pline de apd cind secate, migcarea apei
existd gi sub nivelul maiurilor,

Dacd admitem astiel. de suprafefe de scurgerea apei pe

regitinea inundabild la-mivelul malurilor, de ce nu le-am ad-
mite gi in albia propritpzisd a fluviului ?

De ce n'asm admite gi aci cii masa de apa aflitoare in
depresiunile albiei sub nivelele diverselor bancuri si fundusi
inalte din lungul ei nu e tot stagnanta spre fund si cd numai
aceia de d’asupra nivelului acestor bancuri 8’ar scurge la vale ?

Ori e stiut c& in aibia refurilor si a fluvillor avem curent
pana la fund.

. Un alt fapt de experienta ne aratd, cd apa revdarsatd
peste lunca inundabild e animatd aci de vifeze mult mai reduse
decd? aceia dirn albia fluvinini. Depunerea aluviunilor peste
maluri si in luncid aduse de apele turburi din albie, ne probeazd

micgorarea iutelei de scurgerea apei peste Iuncd, stagnarea §i
Inmngazinarea ei aci o oarecare bucatd de vreme,

La inceputul capitolului de fati am vazui, cd prin volum
de apa inmagazinat d’asupra unei porfiuni din lungimea unui
curs de api, se infelege cresterea volumului pe un timp de-
lerminat. Accastd crestere se exprimd prin diferenta dintre vo-

t
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fumut total din albie §i din luncd la finele peroadei si dintre
cel fnifial dela inceputul perioadei de timp, fard si se mai
deosibgascd in volum de d'asupra malurilor gi in volum de
desubtul lor.

Aceasta e de altminteri definifiunea stiintificd a volumului
inmagazinat, ce o gasim in orice tratat de hidraulica.

&
# *

Sd vedem acum in ce mod se face inmagazinarea de apd
peste regiunea inundabild si ce efecte are aceastd inmagazinare
asupra regimului apelor fluviuluoi,

84 consideram pentru aceasta, in perioada ascendenta 2
cresterilor Dundrei, volumul de apd coprins inire 2 profile
transversale ale alblei foarte apropiate intre ele. Acolo unde
n‘avem regiune inundabila, elementul acesta de volum din albie
se mentine In fof timpul in albie; {fppirtile unde avem insd
regiune inundabila, se tot delaseaz‘a,kdm el regulat sau nere-
gulat, dupa cum permite formagatura si configuratia albiei si
a luncei cite o micd cantitate de apa ce o gasim d'asupra
funcei si unde igi micsoreazd“iuteala,

Fiecare particica ﬂg‘tasat& ramine in intdrziere d'asupra
luncei fata de volumq{‘o‘imtml din care ficea patrte, si care igi
continua drumul in $bie. Ea rdmane deci depozitati d’asupra
luncei cati-va vteme pind ce igi regiseste foc in albie unde
revine clarificata.

Daci am avea in adevir un strat superior care s’ar scurge
peste luncd d'asupra nivelului malurilor ca si apele Dunarei,
agsa dupd cum pretind sustindtorei parerei, atunci aceste ape
pastrandu-gi viteza de scurgere, n'ar depune aluviunile lor n'ar
mai avea nici o intdrziere d’asupra luncei, deci n'ar fi motiv
ca ele si se evacueze din luncd clarificate, ¢i turburi ca si
apele din albia Deunarei.

Inmagazinarea apelor revarsate peste lunca are drept efect
micgorarea nivelelor apelor mari cu atdt mai mult cu cit apele
in scurgerta lor la vale dau peste suprafefe inundabile tot mai
intinse unde au loc si se reverse in cantifdfi tot mai mari.
Profitul in lung al apelor extraordinare din 1897 precum gi
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distributia suprafetelor inundabile ale luncei Dunirei ne pro-
heazd acest lucru.

Un alt efect al inmagazinirei este intirzierea ce lunca o
-electueaza asupra iufelei de cregtere a viiturilor precum si
asupra iufelei de scurgere ale marilor viituri.

Observafiunile i misuritorile ficute de serviciul nostru
hidraulic confirmd pe deplin acest lucru.

Exemple :

1) In toamna anului 1895, pe vremea unor ape extraordinar
de joase in tot lungul Dunirei, survine din Ungaria pe la
Varciorova o micd crestere ale carei ape nu pitrund in balti
ci sunt refinute numai in albia fluviului. Maximul ocestei
cregteri e transmis de la Turnuw Severin la Galafi in 5 zile.

latd, dupd misuritorile nivelului apelor, cari au fost fazele
-acestei cresteri

fa Turnu Severin ia Galati

Cresterea {ncepe cu cota de 0,09 {28 Sep. cu cotn de 0,00 1a 3 Oct.
Maximul cregtereiareloc,, , , 3.20y 7 Noem., , , 249,12 Noecm.
Finele descresterei ave , , , Q70,30 , , , , 080, &Dec

2) In toamna anuluj\1890, prin excelenti an cu ape joase
survine iardgi o cregterevale cirei ape sunt meniinute aproape
in infregime in albie si ale cirei faze sunt urmitoarele :

la Turnu Severin ta Galatt
Creglerea incepe 1a 23 August cu cota 1,48 la 26 August cu 1,73

Maximul are loc ,, 15 Septem. ,, ,, 3,48, 21 Septem. ,, 2,98
Finele cregterei , 6 Octomb. ,, ,, 1,66, 11 Octomb. |, 1.20

In anul acesta cresferea 8'a propagat in © zile.

In general la cresterile de ape coprinse in cea mai mare
parte a lor numai in albia fluviului si fdrd ca apele si fi trecut
prin balti de cdt in cantitdfi cu totul neinsemnate, maximele
sunt transmise de la Turnu Severin la Galati in 5 sau cel
mult 6 zile.

Cu totul altfel stau lucrurile in cazul viiturilor mari, cind
apele s’apt revirsat In regiunea indundabild si au rimas de-
pocitate acolo o vreme oare-care,
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Asa maximele cresterilor mari ale cdror ape 8’a revirsai

in luncd au avut loc: s
= b

ia Turnu Severin la Galati a8

in 1888 prundvara la 4 Aprille cu cota 8,37 la 20 Aprilie cu cota 6,01 16
., 1889 4 i1 BEEEE w0y D T8N F a5 Mai » » 1,75 20
b ) la"ﬁ » ] 5 b E 3 Eh 8150 2 5 1 " 12 I_IF”' m}
» 1897 e » 27 Mai  ,, .. 866, 15 lunie. , ,, 04420
o 188) toamna  ,, 15 Octomb.,, ,, 443 , 19 Octomb,, ,, 87 14

» 1907 primivira ,, 13 Aprilie . 7,49 ,, 98 Mal w o BB 48

”n

latd deci cu ce intdrzieri se propagd in acest caz viiturile
mari ale Dunarei dela Turnu Severin la Galafi.

In general la o viituri mare a Dunirei {ufeala medie a
apei din albie e cam aproape de 1,40 m. pe secundd $i dacd
particelele de apad detagate peste zona inundabili s’ar misca la
vale ca o pinza de apd de la nivelul ‘malurilor in sus tot cu
aceiagi iufeala cu care se migci in albie clementele de volum
din cari ficeau parte, ar fi trebuit ca cei 760 kilomefri dintre
T. Severin §i Galati 82 fie parCurgi in 5 sau cel mult 6 zile
adicd =r fi trebuit ca dupd 5 sau 6 ziie de la observarea
maximului viiturei la Sewerin sd se observe maximul i la
Galati, cum de altmintefi\'se observd cind apele viiturilor rimén
coprinse numai in albia fluviului.

latd deci ci faptele de observaiie nu concordd cu feoria
preconizati de pdrerea a IIl. Nu avem deci sirat de apd supe-
fioara care si se scurgd la vale prin luncd odatd cu apele
Dundrei si nici plan de separafie al scurgerei, Toatd apa afld-
toare deasupra regiunei inundabile se afld inmagazinati de ea
si fard ca inmagazinarea si se limiteze la subrafata arbilrari
a liniei malurilor.

Din cercetarile gi din analiza de mai Sus reese:

a) Cé suprafata imaginard dusd la nivelul malurilor
fluvinlai prin masa de apd revdrsafd peste zona inudabiid na
existd [n realifate, deci nu corespunde cu starea de fapt a
{ucrurilor.

b) Cd separarea apei revirsate in doud straturi din cari
unul, de sub nivelul malurilor, sd constitue inmaguzinarea apel
pe zona inundabild iar cel de deasupra sd se considere ca §
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cum n'ar face parte din cpele de pez regivnea inundatd, nu &
conformd nici cn principiile §i nici cu definifiunile sfiinfei in
stadinl ei actfual.

¢) Cid volumul inmagazinat de o zond inundabild sut
nivelul cel mai ridicet al apelor e volumul tetal de apd afldtor
pe acea zond.

Din exemplele, pe cari fe-am dat, relative la apele mar:
mai resse:

d) Cd regiunea inundabild, prin inmagazindriie de apg
ce le face, prelungeste durata de propagarca marilor cresler:
ale apelor fluvinlui,

e) Cd, prin refinerile de apd succesive, rezultd o micgorare
a indglfimei nivelnlui atins de epele cele mal mari cu cdt ina-
intdnd la vale in lungul cursului Dundrei, ddm de suprafefc
inundabile mai intinse. Profitul in lung al)VDundrei si calculele
din coprinsul lucrarei de fa{d probeaz4 I de ajuns aceasta.

Acestea sunt deci elementele primordiale de cari suatemn
obligafi a {ine seamd in cercetared) problemei indiguirei lunce!
inundabile a Dunarei.

EXEMPLE INTUITIVE

Poate cd desvoltarea acestui titlu n’ar tfrebui sd aibi loc
in lucrarea de fath, insa fiindca capacitatea de inmagazinarea
apei peste regiunea inundabili e un element prea important, de
care trebue si f{inem compt in problema indiguirilor luncei
Dun#rei, si fiindcs, pe de altd parte, dupd cum am vazut, s’z
gisit printre inginerii nogtri o parte, cari au negat importan{a
acestei inmagazinari, de si lucrurile sunf cat se poate de simple
8l de cevidente, cred nimerif a instista mai mult asupra acestel
chestiuni dind céte-va exemple intuitive cari sd clarifice gi mas
bine lucrurile,

Asa:

1. Am un rezervor de fier, fie el de forma peralelipipedica,
fle cllindrica, fie de ori ce fel gi pe care, pentru simplificare
ll prezint prin figura 21. Rezervorul e plin cu apd pani l&
filvelul @ b, iar apa nevind nici 0 comunicatie cu exteriorul
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Apa aflatd in acest rezervor de la nivelul @ & in jos se
afld in stare staficd $i ¢ inmagazinatd de rezervor. Capaci-
tatea de Inmagazinare a rezervorului depinde de mirimea si
de forma Iui si e determinatd de cubajul apei aflitoare sub
nivelul @ &.

2. Dacéd acum rezervorul nostfu’ni-1 inchipuin in comuni-
¢atie cu exteriorul fie prin doual tevi fie prin doud canale
descoperite, agsa cum e reprézentat schematic in figura 22, si
dacd prin teava sau prin cahalil ¢ ar intra mai multd apa in
rezervor de cat ar esi prin’ sghiabul ori teava p, atunci e evi-
dent cd in vasul nostrit ar remdne in fiecare moment céte o
rezervd de apa al cdrui nivel s'ar urca neintrerupt aci.

S3 admitem ci de la un moment dat, cind nivelul apei
din rezervor a alins exact nivelul a & specificat in cazul pre-
cedent, alimentarea de apa prin teava sau prin canalul ¢ devine
egald cu evacuarea prin feavd sau prin canaiul p.

E evident cd din acest moment nivelul a & al apei din
rezervor va rimine constant, ne mai avdnd nici inmagazinare
si nici evacuare de api in plus. Apa atit din tevi oridin canale
¢dt gi din rezervor vor rimine continuu in inigcare. Regulat
sau neregulat, asta importd putin. important este ¢d avem apa
in rezervor in stare de miscare, in stare dinpamicd.

Intrebérile sunt in acest caz: Avem noi sau n’avem apa
‘nmagazinatd in rezervor? Cantitatea de apa inmagazinati de
sezervor nu este ea egald cu volomul de la nivelul a &in jos
exact ca in cazul precedent cand rezervorul n'avea comuni-
catie cu exteriorul ?
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Ne ar fi permis oare si afirmdm cd apa inmagazinati de
rezervor ar fi numai aceia de la nivelul x y sau de la X"y’ ori
de la ori care alt nivel arbitrar in jos, afari de nivelul a & ¢
Prin urmare in ambele cazuri, fie c¢i apa se giseste sub

nivelul @ & in stare statici fie cd se gisegfe in sfare dinamica,
capacitatea de inmagazinarea apei din(rezervor este aceiagi §i
e determinatd prin cubajul apei de sub nivelul a &.

In cazul d’al ll-lea, in afaga’ de forma si de mirimea
rezervorulni, volumul de api sg) mai gesesgte legat gi de cele
doua debite ale tevilor o ¢i pl " In acest caz volumul apei din
rezervor mai este egal sicu diferenta intre cantititfile de api
intrate gi cele esite dinQel, adicad avem:

Di x dt —Dex dt =8 x dh = dV sau integrind

ali b pab ah
f Didf:—»[El Dedt:dehuf AV

Sau:
Cantitatea de apd intratd. — Cantitatea egitd din re-
zervor. = Volumul apei sub nivelul q b, adicd tocmai cazul

unei zone inundabile a Dunirei coprinsd intre 2 stranguliri
ale luncei. )
Dacd in loc de un rezervor de formd regulati geometrica

consider un rezervor de form& neregulati, rationamentul rimine
riguros acelasi, rezultatul e acelasi iar volumul de apd inmaga—

zinata de rezervor e dat de cubajul lui sub nivelul a. b.
Tevile de alimentare si de golire pot fi inlocuite gi prin

nigte sghiaburi ori canale, nimic nu schimbi din rigurozitatez
raflonamentului.
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Tot timpul, cat a durat operafiunea, pind ce nivelul apei
# atins linia a. b, rezervorul nostrit a fost capabil, sd coprinda
volumul de api de sub nivelul a. b.; in plus, si lase, si treacd
prin el o cantitate de apd egald cu aceea evacuatd prin {eava
ari canalul p.

De lu&m acum mai. multe rezervoare A, B, C, D, E, etc.
asezate in serie unul dupd altul, §i teava de golirea unuia e

Fig. 28.

in acelasi iimp feava de alimentare pentru cel urmitor, si dacd
admitem cd, la un moment dat alimentarea seriei de rezervoare
e ficutd astfel, sau mai bine zis tevile si orificiile sau sghia-
burite sunt aranjate astiel in ¢&t, o duratd oarecare de timp,
nivelele apei in rezervoare rimim constante: a, b, c, d, e, etc...,
atunci, intr'un punct oarecare al sistemului, spre exemplul in
dreptul tevei ..., inmagazinarea de apid din susul lui e egald
¢u volumele de api'din rezervoarele din amonte: A, B, gi C
si e acelasi, ori ¢A apa e In miscare in rezervoare, sau cd
tiecare rezervor e izolat si e individual umplut cu apa péna
'a nivelele date.

Sa presupunem acum, ¢d conditiunile alimentirei prin teava
‘nifiald o ramdn aceleasi, indiferent dacd am avea rezervoarele
in drum sau ¢ nu le-am avea. S& mai presupunem, ci de la
‘nceputul operatiei si pand cdnd rezervoarele, in caz de ar
exista, s’au umplut pdna la nivelele a, b, ¢, a trecut timpul T.

Daci, in aceste conditiuni, ne inchipuim spre exemplu
~ suprimate rezervoarele A, B, C, D, E, de Inmagazinarea apej,
atunci prin %, pe lingd cantitatea de ap4, ce trecea cind rezer-
voarele erau In loc, va trece si suma inmagazindrilor de apa
din rezervoarele, ce vin in susul tevei &, adica toatd cantitatea
de apa aflitoare In cele 3 rezervoare A. B. si C.
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3. S ludm acum una din zonele reglunei indundabile z
Dunlirei ; spre exemplu zona Giurgiu Oltenifa. In dreptul por-
tului Giurgiu largimea zonei inundabile e redusi numai la albic
propriut zisd a Duniirei i la o micd girld dand in total o largime
de 900 m. aproximativ; {a Oltenita lirgimea e redusi numal le
albia Dunirei, 1a T00 metri.

Intre extremitdtile acestel zone se deschiide marele rezervor:
al regiunei inundabile ce coprinde [acul Greaca gl ale chre:
l4rgimi atinge pe unele locurl 12 kilometri.

Aceastd zon%, coprinsi iIntre cele doud strangulatiuni
artificlale de la capete (strangulatiunele constau din [ucririle
goselelor, cheurilor si digurilor ficute de Serviciul hidraulic).
poate fi aseminatd cu unul din rezervoarele de mai sus; cele
doud strangulatiuni de la capetele zonei seminind cu cele doué
fevi sau cd cele doud canale ale rezervorului.

Atdta 'vreme, cat lunca nu e inecatd’ si daci nivelele Du-
niirei sunt stationare in aibie infre cele” douid porturi, avem c&
prin profilul Oltenitei, se scurge la ‘wale tot atita apa, cit intra
prin profilul transversal al Giurgiului,

De indatd ce alimentarea prin profilul Giurgiului e mai
mare de cdt evacuarea. prin profilul Oltenltei, atunci avem:
inevitabil o crestere de.'nivel, mai intil in albia propriu zisi a
Dundrei, in cazul cin®apele n'au inceput s& sc reverse in zons
inundabild, apoi peste toatd zona, in cazui cidnd apele Dunirei
se revarsd prin girle sau peste maluri in ea, Avem prinn urmare
o inmagazinare de apd in zona noastrd, inmagazinare repre-
zentatd prin cregterea de volum, care, dupd cels precedente se
poate obfine printr'un cubaj al apei misurat sub nivelul maxim
atins de ape.

Dacd ludm acum un §ic de zone inundabile consecutive
in lungu! Dundrei, spre exemplul zonele: Giurgiu—-Oltenifa:
Oltenita—Silistra ; Silistra—Fetesti—Cernavoda, atunci acestez
ar fi asemdnatoare cu lrei din rezervoarele consecutive de ma:
sus ; iar intr'o mare viiturd a Dundrei apa neputdndu-se scurge
la vale prin profilele de evacuare respective din avalul ficcari’
zone, gisim apa ingrimaditd, inmagazinaté, in flecare din cele
trei zone, 1a un nivel foarte ridicat.
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In caz de supsimim zonele inundabile adici rezervoarele

de inmagazinare si prin indiguiri insurmesibile longitudinale

. 8ilim apele Dundrei, sd se scurgé la vale numai prin aibia propriu
zisd a ei, atunci, pe langd cantitatea de ap# scursd prin ultima

sectiune din aval, in cazul luncei neindiguite, adicd sectiunile

Fetesti-—Cernavodi, in intervalul de timp considerat vom mai

sili, si se scurgd la vale si apa inmagazinati azi de cele trei

zone din amontele liniei Cernavodd—Fetesti pand la Giurgiu-

Nivelul, pdnd la care se vor socoti inmagazinirile apei va

fi, evident, nivelul maxim atins de ape peste regiunea inun-

dabild. Nivelele arbitrare duse, ba la cota malurilor Dundrei,
ba la cota grindurilor {iransversale ale luncei inundate, etc.,

n’au fnici o rafiune d'a fi luate in seami in calculul inmaga-

zindrei apei peste regiunea inundabila.

Cred din cele precedente, cd chestiunea capacitifei de
jnmagazinarea apei revarsate peste {tinca inundabilz a Dunarei
e destul de clarificatd acum gi diseafiuni asupra acestui punct
nu mai pot avea loc.
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& CAPITOLUL V

ALBIA §1 PANTELE APELOR DUNARE1

Albia Dundrei. — Lirgimlle ei. — Natura statificaliei albici. — Pantele apa
in lungul Dunirei. — Suprafejele sectiunilor fransversale. — Influengs
apelor asupra alblei. —

§, 1. Albia Dunirei.

La Dunidre ca si la oricare altd api curgitoare de pe
fafa pamantului apa curge la vale in virtutea legei gravitael.

Cu cdt diferenia de nivel dintre 2 puncte din lungul unui
curs e mai mare, sau mai bine zis, cu cit declivitatea vaei e
mai mare, cu atdt panta superficiali a apei\gi iufeala ei de
scurgere esle mai mare,

Apa in griraerea et igi creiazd singurd o albie, mai fixd o
mal putin stabgi dupi natura stratificatiilor ce le intdlneste in
cale, dupd declivitifile talvegului véailor, dupi cauntitifile de apa
primite si dupd duratele lor, precum’si dup# natuca viei prin care
curge $i chiar dupd starea vepetagiei din bazin, etc.

Pentrut aceiasi declivitate a viilor panta superficiali a ace-
luiagi curs, deci iufeala {ui de scurgere, variazd muit gi dupa
anotimpuri. Cénd cad ploi multe in bazinul raului orf af fluyiului.
ori se topesc repede zipezile si gheturile, albia ¢ alimentata
puternic, apele se umfld, nivelul lor se urcd swult; din contra,
pe vremea secetelor, albia e slab alimentatd, si nivelul ape!
afecteazd scdderi importante cidnd atinge chiar limitele lui cele
mai scazute. .l

Din aceste variatii necontenite ale alimentirei cursurilor.
rezulta pentfu fiecare curs in parte nigte variafii continue ale
nivelului si iufelei apei precum si niste caractere speciale, cari
in afard de caracterele generale ale cursurilor, depind de naturz
topograficd geologicd si meteoricd a bazinului cursului.

Albia unui curs de apa este rezultanta a trel factori im-
podanti cari dayu caracteristica acelui curs.
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Acesti facturi sunt: o} debitul cursului, §) m&rimea pantei
superficiale de scurgerea apei si ¢) natura terenului albiei.

Debitul variazd tet anul cu condifiunile climaterice gi
metegrice precum gi cit natura bazenulul i a wlbiei cursului.

Panta svuperficiald dubd care se scurge apa, deci §i ivfeala
apei variazd dupd declivitdfile vdei, dupd natura acestei vdi gi
dupd felul viiturilor ori alimentdrei albiei. i

Terenul albiel variazd dupd natura stratificotiilor lui
geologice.

Atata vreme, cidt intre aceste trei elemente primordiale existd
un echilibru, — si e vorba aci de echilibru dinamic, iar nici de
cum de echilibrul static -— albia raului nu se schimbi.

Avem o viiturd mare a apei, cu viteze mari ori cu unghiuri
de incidenta in maluri importante si malurile sunt slabe, rezultid
o eroziune a acestora; se formeazd atuncea o concavitate mai
mare a lor in tirm; iar pimantul, neputidnd, din cauza curen-
tului viw, sa stea la picicrul malulitiy’de unde e mancat, e dus
de curent si depus in albia raufisi’” “acolo, unde:vitdza apei se
mai domoleste. Dacd acun fundul e slab iar d*aSupra lui Secti-
unea de scurgere nu e suficientd, atunci cursul insasi se forteaza
si~-si creeze singur loc indestulitor pentru scurgere, mancind
acest fund.

Avem prin urfmare in aceiasi albie, pe de o parte min-
carea malurilor sV a fundului acolo unde curentul e viu i
malurile ori fundul sunt slabe; avem pe de altd parte depunerea
aluviunilor acolo unde sectiunea ge mareste ori curentul se
"domoieste. Lipsa de soliditate a terenului aibiei.este regula-
torul ei natural, tEaE

Cursurile de apa isi formeazi o albie mai mult sau mai
putin profunda in locurile unde panta e destui de mare si dupd
cum terenul brizdat e suscepiibil d’a fi spilat, luat si tarit de ape,

Daca pdmdntul, pe care curge un rdu, e mai ;ﬁtin rezistent
d’asupra decdt la fund, ceea ce cste mai frecvent in naturi,
rdul ajunge la stabilitatea gi la echilibrul cerut de viteza apei
si de rezistenta terenului lungindu-si albia prin sinuozitdti, fsrd
ca si si-o adanceascd, avem deci eroziunea malurilor; in cazul
contrar, dacid malurile nu se pribusesc, atunci se addncesie



109

albia {drd si se lungeascd. Se infelege, c# atunci cind malurile
gi fundul albiei sunt de setdncd sau din pamanturi tari gi
rezistente, curentul apei n'are nici un efect asupra lor. Pe
terenurile slabe albia nu se poate fixa, de cat atunci cand trans-
versal prezinti taluze foarte slabe, sau c@nd cursui de api e
finut intre doud maluri foarte rezintente in toate punctele, unde
ele primesc izbitura violentd a curentului.

Durata acfiunei apelor are o importantd capitalda asupra
formei albiei rdurilor. Apele ordinare, a caror actiune este de
o duratd mult mai lungd, dau forma si caracterul general al
albiel. Apele mari produc un efect mull mai neinsemnat asupra
albiei, caci desi pun in joc forte mult mai puternice, sunt insa
de o scurtd duratd i nici n’au timpul material necesar ca sa
imprime caractere sensibile albiei.

Examindnd acwm profilul in lung al albiei Dunfirei intre
Baziag gi* Marea Neagrd dupi masuratnrlla facute de Serviciul
Hidraulic ungar, de cel roménesc, de, C‘ﬁlmamnea Europeana,
precum §i de Serviciul Pesciriilor romﬁneqti vedem ca Dundrea
se compune din parli adinel, da‘cﬁte 10; 124 15; sau chiar
cdte 30 metri sub etiaj allemim;l ‘tu parti putin addnci;, unde
apa abia mai are d'asupra f dthii o addncime de 3 m; 2 m sau
chiar de 1,50 m sub etia]«\xﬂn aceste din urma puncte avem
pragurile de piatra, deqﬂ‘éllé de marne ori bancurile de nisipuri
si de pietrisuri, cari se intind d'acurmezisul cursuiui.

In regiunea rapidelor, de la Bazias la Turnu Severin, avem
parti foarte addnci, de cate 30: 40 sau chigr 50 m addncime
alterndnd cu parti unde apa in Dunire n'are o adincime mai
mare de 2m fa 250m. Astfel dela Drencova si pind la Virci-
orova, pe TO kilometiri, avem 6 praguri aga de puternice de
piatrd d’acurmezigul Dundrei cd d’abia lasa sub nivelul etiajului
adancimi de c¢idte 1,50 m la 2,50 m.

Cele 3 praguri dintre Islaz si Svinitza, agezate deci intr'un
parcurs numei de 12 km, au adincimile: In primvl, colturile
stdncilor apar la vale de Svinis, apare apoi un alt prag unde
adancimea aps=i sub etiaj e nuwmal de 2 w. D’acigi pina la Or-
g§ova avem in schimb marile sddncimi als Dundrel cari enlimi-
neaza in dreptul Cazanelor cu 49 si chiar 52 de metti.
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La Portile de Fier addncimea apei e iarigi mici de cite
2 la 2,50 m — vorbesc aci de addncimea maximi de pe genalut
navigabil — ca la picioarele lor si atingd 52 de metri.

De la Turnu Severin gi pdna la Brdila, adicd mai In toata
regiunea de cimpie a Dudrel, fundul albiei nu are nici adin-
cimile excesive ale regiunei rapidelor si nici fundurile fnalte-
ale acesteia. Fundul urmeazi aci in linii generale mai mult sau
mai pufin panta generala a Dundrei, Addncimea . obicinuiti e
de 6 la 7Tm sub etiaj. Adancimile mai mari de 10 metri sunt
rari; asa gasim la Calafat ¢i Ciurperceni addncimi de 10 la 11
metri; la Bistret de 12 m: la Bechet de 10 m; la gura Oltului
de 10 m; intre T. Migurele si Zimnicea de 13 m; mai inainte
d’a ajunge la Turtucaia de 13 mi; far d’aci si pana la Briila
adancimile sunt in general mici, de cdte 5 la 6 m. Numai pe ici
pe colea mai avem addncimi mai mari de 6 m. cum de exempiu
la Hargova, la Gura Garlutei, la Gropeni etc.

In regiunea de campie a Dunarei avem si multe bancuri
de nisipuri unde addncimea cea mai mare nit trece de 2 m la 2,50 m.

Cele mai de temut bancuri de fisipuri, cari aduc mari
prejudifii navigatiei pe Dunare sufit cele de Ia Desa, dela Rast;
dela Celei, dela Greaca, dela Albina, de a Oltina, si de [a Topalu.

De la Braila, adicad de Ja“unirea Dundrei mari cu brafu!
Micinufui la vale péni aproape de gurile fluviului addncimile
sunt in general mari. Aci'10m la 15 metri sub etiaj sunt adan-
cimi curente,

La Braila in fafa portului avem 30 m la Galafi avem 12 m.
Pe bratul Chilia adincimea de 20 de metri o gasim de multe
ori, cum de altminteri o gasim gi pe Stu Gheorghe. La Pisica
avem 58m de adidneime, la Reni de 26 m, la Crapina de 23 m,
la Ceatalul Ismail 23 m, la Tulcea langi stincd 30 m.
Avem, insd gi parfi unde ad&ncimile sunt mici, mai cu seami
in partile largi ale fluviului, la ramificatiile Dunarei, precun si
la capetele ostroavelor.

Fundurile inalte de pe brafele Chiliei si Stu Gheorghe, se-
pot urmiri foarte bine pe profilele in lung respective.

Catre gurile dela vdrsare ale brafelor Chiliei gi Stu Ghe-
orghe, fundul Dunirei, care e la o adancime curenid de 8 {a



10'm, se ridicd necontenit pind la bara din dreptul gurilor,
unde addncimea apelor nu e mai mare decit 0,40 m la 0.50 m
gi numai in rare excepiiuni atinge 1,50 m. Nu vorbesc de braful
Sulina unde adincimea generala de 7 metri nu e obfinutd
decat artificial si cu mari sacrificii.

Avem prin urmare la Duniire o alternare de parti adénci
gi de funduri inalte. Parfile addncl seamind pe vremea apelor
mici fluviale mai mult cu niste lacuri unde pantele superficiale
i vitezele de scurgerea apelor sunt foarte slabe. Bancurile de
nisipuri gi pragiurile dintre aceste lacuri constituese nigte obs-
1acole serioase de scurgerea apelor. De multe ori pantele super-
ficiale gi viteza apelor d'asupra lor sunt mai mari chiar ca
pantele gi vitezele apelor de pe vremea viiturilor celor mai marl
ale Dunirei.

Pe vremea apelor mici tluviale avem in dreptul lacurilor
sectiuni foarte marl ale albiei Dundirei, dupa cum avem sectiuni
reduse d’asupra bancurilor.

Consecina acestor fapte e cd :nrem "in aceastd epocd 0

tendintd de eroziunea bancurilor gjv atit mai mare cu cit
:nivelul apelor e mai sgazut, in acelag timp cu o tendin{d tot

‘mai pronuntatd a depunerei ms}ﬁunlor gi aluviunilor in périle
-adanci ale cursului,

Pe vreme ce ape[e“punarex cresc si nivelul lor se urcd

- mecontenit, se petrec fenomene inverse ; pér{ile addnel cari sunt

in general cele mai inguste, devin insuficiente ca secfiune de
Scurgere a apelor; pe citd vreme d'asupra bancurilor, cari sunt
in general agezate in parfile cele mai largi ale fluviului, sec-
fiunile de scurgere, tocmai din cauza largimilor mari, se sporesc
enorm, lasidnd apeler un drum larg, Avem prin urmare pe
vremea apelor mari fluviale o addncire tot mai mare a parfilor
ctlor mai addnci gi o potmolire mai pronun{atd a bancurilor de
nsipuri. Astfel se explica de ce avem nof la Dundre un proces
necontenit al refacerei bancurilor dupd fiecare mare viitura de
mpd, si chiar acolo, unde anterior se dragaserd cantitati mari
e debleuri din bancuri.

latd motivul pentru care suntem nevoiti a mentine la
Ditndre un serviciu permranent de dragarea bancurilor, i iatd
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pentru ce dragajele sunt lucrdr paleative in mentinerea adin-
cimel navigabile de pe fluviu.

Asupra acestei importante chestiuni vol reveni chiar Ia
capitolul de faf% cind voi examina marimile secfiunei transver-
sale a albiei si variatia pantelor superficiale de scurgerea apelor.

§. 2. Lirgimile Albiei Duniirei.

In general in coprinsul {arei romdnesti lirgimile normale:
ale albiei Duniarei sunt coprinse intre 600 gl 800 metri ; vorbesc,
bine Infeles aci, de largimile albiel la nivelul apelor ordinare.

Sunt par{i unde albia e foarte largd; de 1000 m, de 1200 m
si chiar de 1500 metri cum de exemplu d’asupra bancurilor-
Spre capeftele Ostroavelor largimile Dundrei sunt lardgi mari.
Sunt si puncte izolate unde largimile albiei se scoboard sub
600 m. La Braila, chiar in fafa portului, largimea albiei atinge
in dreptul agenf{iei navigatiel flukiale romane 400 metri.

In general largimile Uunﬁ‘rei variaza foarte mult; gi nu e
vorba acl de regiunea rapidelor unde jocul !argimilor albiei e
congiderabil, dar chiar in régmnea de cdmpie §i a Deltei Dundiei,
unde ldrgimile de calecB50 m alterneaza cu largimi de 1200 m.

Cateva exemple":

[). La TurnuySeverin, in fata oragului, pe lungimea de 8-
km, iatd cum wvariazad lirgimile la ape ordinare gi addncimile
sub etiaj ale Dunarei.

largimea Adan senal.
In dreptul satului sirbesc Davidovatz . . 900 m . , .4 m
» » “ » Cladugnifa . . B20 ,. . .4 .
» . » romanesc Dudasi ., . . - 700 5. . .6 &
La schela si fortareata Cladovei . . . , 900 ,. . .570 m
in dreptul Cladovei gl Oborului de porci 800 ,. . .8 m
» 5 gArei din Tumu Severin . . . . 730 ,. . ,7.20 m
3 p Santierului naval . . . . . . Vo BB e B0
- e (FOE) L I S R & e R 8000 v @ B,
La podul i Traian .« . « « AP g RS . 8,50 ,
Cu 500 metri mai la vale pe pud + « » 1100 mavem banc m

nisip, care la apele mici iese la iveala.
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ln cele 4 profile alese in dreptul oragului iati cum au
vaniat largimile Dunéarei de la apele mici ia apele extraordinare.

LARGIMI
Profilele |— l
fa etia]j | la ape extraordinare
1 l- 800 m | 1250 m
- I 750 , I 1200 .
3 900 , 1100 ,,
4 825 , + 980

Din primul tablou se vede cd acolo unde ldrgimile sunt
mari adancimile apei sunt mici. ,

Mergand mai departe in lungul fluviului'gasim urmitoarels
fdrgimi ale albiei.

La Cetatea lirgimea Dunirei e «ie*880 m, la Bistret 1068 m,
la Magurele 730, la Giurgiu 800. '

La Calafat 775m, la Beqiw;@ 675 m, Ia Zimnicea 960,

1) Intre Oltenita si Silistra, de la km 412 la km 423, unde
apele Dunarei sunt copfinse intr'o singurd albie largimea
acesteia variazid de la 600 m. la 1300 m.

La Galaii, de la gura Sirctului si pina in fafa portului lar-
gimile Dundrei sunt de: 630 m, in amonte de gura Siretului ;
1200 in dreptul Tiglinei si de 650 la 700 m. in fata portului,
unde adincimile ating 16 m. sub etiaj.

IV) Largimile celor 2 brate principale ale Dunarei sunt :

a) La Borcea de la 320 m la 450 m gl ;

#) la Dundrea Mare in dreptul baliei Mirleanu si pe o
distanta de 5 km de la 450 m la 1150 m.

V) Bratul Chilia are lirgimi intre 500 si 1200 m.

VI) Brajul Sulina are largimile mai censtante, intre 130
¥l 160 m. :

Vil) iar Bratul Sf. Gheorghe are dela 300 m. la 700
melrt lirpime.
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Desfagirarea barei In fata gurilor Dundrei are:

la Chilia » . . 39 km
fa Sulina . . . 1.200 ,,
la Sit. Gheorghe 11,200 ,,

$ 3. Natura stiratificatiei albiei.

Pe vremea viiturilor mari atat apele Dundrei ce vin din
sus, de la Portile de Fier, cdt gi apele rdurilor, ce se revarsa
in Duniire intre T. Severin §i Marea Neagrd si cari vin foarte
“turburi si cu iuteli mari, dénd in {fluviu de declivitatile relativ
glabe ale albiei si ale luncei mai cu seama de la poriul Cetatea
fa vale, depun o mare parte din aluviunile lor atit in albia
fluviului cdt gi peste maluri gi in lunca inundata.

Dunele de nisip ce se intind de la Ciuperceni panad aproape
de Bechet sunt aduse aci de apele maxi ale Dundrei cari imediat
ce aun scipat din strinsoarea albiei Dundrei, de la Cetatea
Calafat, s’au revarsat in mare eantitate peste lunca inundabila,
unde duse de vant, s’au troenif si indliat.

Depunerile din albie sg fac aproape exclusiv in piértile
cele mai largi ale ei. Albla Dundrei la nof e deci formatd in
cea mai mare parte din\pimanturi aluvionare agezate pe diferite
straturi tari de argilé,” de nisipuri groase, de pietrisuri, de marne
- gi toate acestea avind la rdndu-le drept temelie stanca de
piatrad. Stancile Rusciucului se intind pe sub aluviunile din
albia Dunarei si apar la Giurgiu, de aceea cidnd s'a addncit
aci bazinul Sf. ‘Gheorghe s'a dat repede de stincid, si lu-
cririle au mers foarte greu din aceastd cauzi, — Podul de fier,
ce leagd orasul Giurgiu de noul port Ramadan a fost fundat
in parte pe stinci. ;

La Cernavoda, nisipul aluvionar al albiel Dunirei e agezat
pe nigte straturi de argild vaniti compactd care la rdndu-i,
prin iutermediarul unui subfire strat de pietris mare, Std pe
stinca de calcar cretaceu, ce se intinde pe sub Dun#re citre
insula Burcea.

Nu pe tot parcursul lor apele Dunirei curg peste tere-
nurile aluvionare aduse de ele, ci, in foarte multe parti iau
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contact cu terenuri §i straturi tari. Int’alte parii albia este for-
matd din insagi straturile tar, ne atacabile de curent., Acestea
sunt formate din argile compacte, din pietriguri mari, din argile
mammoase si chiar din stinca. :

La ostrovul Tiganas in Mehedinti albia Dundarei ¢ formata
in mare parte din pietrigsuri tari, Harta hidrograticd ridicatd de
serviciul hidraulic ne arata, ca in fata portului Oltina albia
Dunérei e aproape in intregime din stdncd, precum ne mai
aratd cum cd in buna parte ea este stincoasi pe intinderea
dintre Oltina §i Mérleanu adica pe lungimea de aproximativ
12 kilometri. :

In dreptul satulul Rasova e de argild; de asemenea siin
dreptul Buazgicului unde malul de argila rogie tare silegte apele
Dunarei, pana aci divizate, si se concentrezg intr'o singurd albie.
' Intre vechea cetate Calachici si Harsova aproape in in-
tregime malul drept al albiei ¢ format‘din stanci calcare. Ostro-
velul dintre Calachioi i Topal e ip ‘intregime fondat pe stinca
cum e de asemeni i ostrovul c%(g’,tlk‘fata mahalalei tatarestl de la
Héirgova. Stinca din albie e vizibild aci la apele mici ale Dundrei.

Se credea, c4 albia Dualirei, de la Gura lalomifei la vale
spre Braila, e formatd pe & mare addncime numai din aluyviunile
proprii ale fluviului. Cand insa s'a dragat fundul Dundrei ca
cu pamdntul scos d'aci sa se formeze digul de apdrarea luncei
inundabile de la Luciu Giurgeni spre Mihai Bravul s’a dat
repede, si la o adincline mai micd de 2 metri, de un strat de
argild cleioasd care a impiedecat sapiturile, cu toate c¢i ele se
executau cu cea mai puternicd draga, ce existd pe Dundre,

Sondajele facute spre a se vedea stratificatiile albiei Du-
ndrei in dreptul oragulni Braila, in 1907, au aratat ca aproape
fn intregime aceastd albie din dreptul bulevardului Cuza in sus
¢ formatd din argila compactd ce rezistd oricdrui curent de apa.

La Galati, in port, in 1904, cind s'a inilfat pereul dintre
vadurile Rascu gi Bacalbasa se credea necesar, din cauza unei
presupuse slabiciuni a terenurilor de findatie sa se consolideze
baza pereului gi 54 se fereasca fundul de eroziuni prin apirarea
¢y saltcle de fascine. Aceastd aparare de i ’a execulat, s'a
dovedit insd inutila din cauzd cd fundul era de argili tire prim



116

care n’'ay putut si patrundd nici pilotii de stejar, destinati
fixdrei saltelelor, cu toate ci acestia erau batuti cu o scnetd
cu aburi al cirei berbec cantirea 800 de k#ograme. Aci, dupi
ce pilotii au fost infipti prin saltele cu 2 m., cel mult cu 3
metri, a fost nevoe si se reteze capetele lor rimase libere sub
apid, ca sa nu impiedece navigafia si acosfarea vaselor la cheu.

Tot la Galati, in 1908, cind executam gura noulii bazin
al docurilor de cherestea si industrde, am intdmpinat mari difi-
culidti cu dragajele necesare fundarei ch:ului de la Dunére,
din cauza stratului de argila cleioasa, ce egea aproape la evi-
denfd in albia Dunirei. Chiar din cauza acestei argile tar s'a
schimbat acl sistemui sdpérei noului bazin, inlocuindu-se ulterior
dragagajele, care n’au dat nici un rezultat cu toate incercirile
repetate si perseverente, cu alte sisteme de sdpaturi.

Intre orasele Chilia ruseasca sicChilia romineascd ancorele
vapoarelor nu pot sd se prind# in fundul Dunarei din cauza
stratificatiei de argild tare peste caré curg apele bratului Chilia.

Tout: aceste fapte dovedesc in mod indubtabil §i indis-
cutabil, cum cd in mulfe parti ale ei, albia Dundrei e formatd
din stdncd sau din terenuri fari, inatacabile de curentui apel
ori care ar fi intensitatea lui.

[n cea mai mate parte insi la noi albia Dunirei dar mai
cu seamd malurile ei sunt formate din propriile aluviuni aduse
aci de apele furburi ale fluviului, si depuse fie pe fund sub
form3d de bancuri, fixe ori voiajoare, fie pe maluri si In regiunea
inundabild.

Dupd cum am aritat prin cele precedente ale capitolulul
de fatd, prin migcarile maselor de aluviuni mancate ori depuse
in albie si pe malurile Dunirei existd aci fapte gi circumstante
din cari rezulti o stare constant variabild si cari atrag 2 parti-
cularitati distincte: -

1). Sau cd fundul refa aproape aceiagi formi dupa flecare
cregtere a apei, bancurile refacindu-se- aproape in acelasi loc
degi poate din materiale. deosebite,

). Sau cd bancurile se refac in deplasare din amonte
inspre aval.

In primul caz avem echilibrul stabil al albiei; in al doilea
caz avem echilibrul mobil.
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in mod general, gi intr'un caz si in cel’alt,avem o formai
variabild a fundului fluviului esitd din variafiile necontenite ale
niveluluf si vitezel apei. Aceastd formi insd variazi intre limite
putin intinse; ea se reproduce periodic si constitue o stare de
echilibre, ce se poate privi ca stabild desi variaza la fiecare
moment. E o oscilatiune periodicd a pro filului longiludinal a
fundului ¢l al formei albiei In jurul unei forme stabile,

Acesta este echilibrul regimului actual al apelor fluviudui.

Prin fuicrdri hidraulice vom schimba regimuil, desigur ci
vom schimba gi acest echilibru,

§ 4. Pantele apei in lungul Dunirei

In studierea regimului apefor unui fluviu ca Dundrea,
misurarea exact® a pantelor superficiale ale apei, la diferite
:nivele §i viituri, e una din operatiunile -cele mai importante,
-dar gi dintre cele mai grele. =

Debitul fluviului neputindu-se«masura direct e nevoe,in
.cercetarea problemelor de rezolvat\ d@ci, d’a se determina in mod
indircct prin singura cale ce ng e prosibild, adici, aceea a
misurdrei vitezei medii a apelor.si a pantelor superficiale luate
e ape sub diferitele nivelevsi viituri ale fluviului. . 7

Cercetiri amanuntite' pentru determinarea vitezei apei nu
s'ay facut p&nd acum 'la Dundre, cum de altminteri nu s’a
facut nici un profil in lung detaliat, cu toate cid pe malurile
Dunirei existd un nivelment de -precizie. _

Determinarea exacta a profilulul apelor nu s’a putut face
pici pand azi, flindcd reperii de ziddrie, pe cari s’au ficut
.pivelmentele, se afld agezati mai toti in regiunea Inundabili,
aga ci pe vremea apelor mari fiind complet acoperiti cu api,
nu s’'au putut lega suprafetele apei cu semnalele de nivelment
de pe acesti reperi.

S'au intocmit in schimb un profil general longitudinal al
Dunirei la apele extraordinare, precum §i un altul la etiajul
fluvinlui si pe dintanfe lungi.

Aceste profile le vedem in harta hidrograficd publicatd de
Ditectia Serviciului Hidraulic,
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Desi profilele, de mai sus, cu pantele superficiale ce rezulti:
din ele sunt de un mare folos, totusi ele nu ne dau pantele
reale detaliate luate de ape in diferite puncte din lungul Dunérei-
¢t sub diferite nivele si vilturi ale apelor fluviului.

Cite-va cercetdri locale mai amidnuntile ne-au aritat ci
pantele reale luate de ape sub diferitele faze ale viiturilor sunt
cu fotul diferite de pantele generale date de profilele longi--

-tudinale ale Serviciului Hidraulic. Ori tocmai de aceste pante
redle locale avem nevoe pentru determinarea exacta a debitelor
Dunérei.

Pantele generale date de profilul longitudinal al apelor
extraordinare din 1897 se pot apropia intru cdt-va de adevar
in partile largi ale regiunei inundabile, fiindecd aci apele avind:
loc sa se repartizeze pe lArgimi mari, far valurile viiturilor
putind si se intindd, §i sd se difuzexe, pantele superficiale
locale au posibilitatea sa se uniformizeze pe mari intinderi.

Nu tot asa e cazul in regiunile strangulate ale luncei, unde
fiecare fazd a viiturilor atrage dupa sine o panta locala speciala
diferita de panta generald.

Masuratorile speciale;fdcute in aceastd privin{d in anul
1915 de catre Serviciul Imbunﬁlatirilor Funciare la T. Severin:
ne probeazd acest lugpir.

Din masuratorile” pantelor locale ale Dundrei ce le am facut
in faja portului Oltepita 1a Martie 1915 se vede §i mai lamurit
acest lucruy, pundndu-ne astfel in eviden{d diferenfa ce existd
intre pantele generale ale Dunirei date de profilul Serviciului
Hidraulic, si intre pantele locale ce le jau apele Dundrei in
acomodarea lor spre a se scurge prin toate sectiunile albiei.

Rezultatele acestor din urma misuritori le voi da detaliat
in Cap. VI unde voi calcula capacitatea ce o are albia Dunarei
la Oltenifa d’a debita volumele de apd venite din sus.

Pentru apele mici ale Dundrei nepotrivirile dintre pantele
generale ale apelor date de profilul in lung al Serviciulul Hi-
draulic si pantele locale ce le ia apa sunt si mai mari,

In adevir:

Din observatiunile si mésuritorile, ce le-am ficut, reese,
ca pe vremea apelor scizute ale fluviului pantele superficiale
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ale apei sunt foarte mici deasupra'pirtilor adinci unde si iufelele
-apei sunt iardsi mici, si cd d'asupra bancurilor unde secfiunile
albiei sunt mici, pantele si iufelele apei sunt mari.

a) In toamna anului 1900 cu ocazia nivelmentului de
precizie al Dundrei fac si un nivelment detaliat al suprafetei
apei fluviului pe o distan{d de 5 kilometri in fata satului Olfina
din Dobrogea.

Gésesc aci, cd d’asupra bancului de nisip din dreptul
Qstrovului Epurag, unde adancimea nu are nicl 2,20 m, panta
superficiali a apei era mai mare de 52 mm. pe kilometru, pe
cAtd vreme d’asupra pirtei din aval, adncd de 12 m, panta
apei era chiar mai micd ca 20 mm. pe kilometru.

Dupid profilul in lung dat de Serviciul Hidraulic panta

-generald a acestei portiuni e de 37 mm. pe km. E evident acum,
ca dacd ne-am intemeia calculele noastre pe aceasta paniti
_generald, rezultatele n’ar corespunde realiftei.
J 5) Tot in aceiasi epocd, si d'asupia aceleagi portiuni, am
misurat cu un plutifor si viteza Gpei, pe care am gisit'o,
-d’asupra bancului ¢i unde panta apei era mare, de 1,80 m pe
secundd, pe cdld, vreme in portiiinea adinca si cu panta super-
ficialda micad din aval viteza @'fost de (,70 m. pe secundi.

¢) In toamna anului 1903, cind apele Dundrei erau larisi
foarte scdzute si pe unVtimp foarte calm, un corp plutitor a
Parcurs pe firul apei la Briila, in fifa portului, unde apa e
adancid de 30m. sub etiaj, distan{a de 500 m. intr'o jumatale
de ord ceea ce da o iutea'li mai mica de 0,30 m pe secunda;
pe citid vreme In conditiuni identice de experimentare gi la 8
kilomeiri in amonte, unde adancimea apei era de 4 m, vifeza
corpului plutitor pe firul apei a fost supericard lui 1,20 m pe
secunda, :

' Din acestea rees lucruri de o importanti capitali. Asa
vedem ci intr'unele pirti ale Dundrei odati cu cresterea ni-
velutlui gi debitelor apelor cresc gi pantele superficiale. Cum
pantele mari atrag fufeli mari de scurgere ale apei, se infelege,
¢h asupra acestor pérti se sporeste si tendinfa de eroziune a
aalurilor gi albiei Dundrei.

Intr'alte parjl cu cresterea nivelelor gi debitelor, pantele
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superficiale scad. Aci vitezele apel fiind mai reduse tendinia
depunerei aluviunilor se sporeste tol mal mult, ceea ce are
efectul practic d'a reface si spori bancurile din albie.
Cunostinia exactd a variafiei pantei locale a apei sub
diferitele nivele gi faze ale viilurilor este una din bazele sigure
dupd care putem determnina perindarea evenimentelor la Dunare.

TABLOUL

Pantelor Generale ale Duniirei dupa profilele Serviciulut

Hidraulic
| i
g ) ir N e EvE o= Rl o
| £3 : aB2E | B |afaed | MIce (Rl
Z;% | LOCALITATEA | 58855 | 282 |Evess|3s5if [sog2Ee
£3 g mecE Y5 | S¥8=m | ExvZ5 |SwE =S
| 55~ Gno8a | 235 |ETEGz |SS4EE [fEISES
A=t Kt 1 m mm l—mm
1045 | Bazias Bl . . . 120 | N80 62,25 l.
926 | Orsova . . . . B\ 600 43,92 ‘
920 | Virciorova . . . 300 | 4313 158 554
901 [ Turnu Severin . 19 8,2% 3418 421 198
824 | Gruia . . . . 7| 70| 2944 85 42
788 | Cetatea . . . . 36 7,39 27,86 36 L2
769 | Calafat . . . \30 17| 735| 2068 70 72
701 | Bistret . ..%0" < 70 7,15 23,87 10 43
58 | Bechet . W) . . 43 | 6,53 22,08 a1 a6
611 | Corabia . . . - 47 7,11 20,12 42 29
530 | T. Magurele . . 3 65,67 19,12 32 a6
B39 | Zimnicea . . . . 41 7,75 i6.22 81 44
490 | Giurgin . . . . el e e 13,08 53 83
420 | Oltenita . . . . 60 7,84 10,24 7 47
360 | Ostrov . . . . . __. 80| 766 683} b7 6l
208 | Cerna Voda . . 62 6,97 4 53 q 48
248 | Gnra lalomitei . 53 6,95 2,63 37 33
171 W Braila . . o Gse 72 6,93 1,08 22 21
16t | Galati . - . . . 20 | 644 0,90 ) 35
102 | Isacea . . . . . 48 3,42 0,67 4
70 | Tulcea . . . . . 22 4,77 0,31 1t
0| Sulina . . 4. - 70| 080 0,00 4

Dupa cum se vede din acest tablou, pe unele porfiuni
ale Dunirei odatd cu cresterea nivelului apelor cresc gi pantele
generale, obtindnd deci pe viemea viiturilor extraordinare pante
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mult mai mari ca in vremea etiajului; pe alte portiuni inversul
are loc, adicd odati cu cresterea nivelelor si debitelor pantele
generale descresc didnd deci la apele extraordinare pante chiar
mal nici de cdt acele ale eliajului.

In general acolo unde avem regiuni de balfi mari, intinse
si de o mare capacitale de inmagazinare a apelor revirsate,
pantele ori scad ori in cazul cel mail rdu rdmdn stafionare.

In Delta Dundarei pantele medii sunt urmatoarele:

R vl o LA it e 3,5 mm/Km.
La apele ordinare . . . . .23 &
LLa apele cresterilor de vara 33 =
La apele extraordinare 36 4

Tot in Delta Dundrei pantele, cari ne sunt date de Ser-
viciul Hidraulic si cari desigur sunt luate dupd observaliunile
Comisiunei Europene Danubiene, reprezintd  pantele pe braful
Sulina. Ori e stiut ca bratul Suling duce Matei numai 9%, din
cantitatea totald de apd revarsata de Dindre, pe citd vreme
Chilia duce Marei 66°, iar Sf. Gheorghe 25%,, adicd ambele
aceste brate in total 919/, Urmeazd deci cd ele determind regimul
Dunirei §i ele conduc legile de ;cu‘x}gerea §i de revarsarea apei
in Mare, Ambele aceste doug\" e sunt mai lungi cam cu cite
40 Km, mai mult ca Sulind)‘care are 80 Km, misurafi dela
Ceatalul Ismail pini la farhil Sulina.

E de remarcat cd prima jumétate a Deltei.adicad partea
dintre Ceatalul Ismail pina la Gorgova ia doudd treimi din
pantele generale; pe cidta vreme jumitatea d'a ll-a, dinspre
mare, la cealaltd treime a pantelor. :

Slabiciunei pantei Dundrel spre gurile ei ise datoreste in
mare parte incetineala revdrsdrilor apelor fluviale in mare.

Pe vremea marilor viituri ale apelor Dunirei, cidnd ele
sunt si foarte turburl, din cauza pantelor slabe la reviirsarea
apelor in mare aluviunile se depun in mare cantitate la gurile
fluviulul si sporesc cu atit mai mult bara de la guri cu cat
revéirsarea fluvinlul e mai violentd. Depunerea aluviunilor aci
¢ proportionald cu cantitafile de apa revarsatd si se face mai
mult de la bard inspre Mare, adica In napoia barei. Pe vremea
apelor mici depunerile fluviale se fac mai mult inaintea barei,
adled in spre fluviu,
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Apele Mirei din cauza densititei for mai mari se opun g
cle rivarsirilor apelor fluviului ceeace face ca efectul lor sd
se adaoge Ia acel al barei.

In 1897, pe vremen viiturei extraordinare, cu toata largimea
enormid a gurilor de revarsare §i care totalizatd da largimea de
peste 30 Km., revirsarea apelor fluviuliui in mare se facea foarfe
anevoios din cauza barei, iar pe bratul Sulina, chiar in dreptul
orasului, din cauza mentinerei curentuiui strins intre cele 2
cheuri, viteza de revarsare a apei, care alingea 6 mile pe ord
= 13 Km. pe ord, nu s'a domelit de cdt atunci cdnd apele
umflate din Delta Dunarei au strdpuns cordonul litoral prin
care'si au c¢reat noi guri de revarsare in mare,

Infiuenta regiunei inundabile asupra panteior
apelor Dunirei.

Din tabloul pantelor generale ate/Dundirei reese mai intdi,
cd aceste pante se micsoreazid (freptat de la T. Severin spre
Mare. Ori e stiut, ¢i cu micgotarea pantelor se micgoreaza i
capacitatea sectiunilor tranversale d'a debita apele Dunirei.

Pantele acestea ale. apelor mari ale Dunarei, negrésit, ca
sunt influenjate si de .paita generald a luncei, prin care curge
fluviul, dar mai sunt\influentate, intr'o mare masurd, de forma
luncei de intinderea ei dar mai cu seamd de capacitatea de-
inmagazinare a zonelor inundabile, peste cari sunt lisate si se
reverse apele marilor viituri.

Aldturdnd pantele din tabloul de mai sus, cu intinderile si capa-
citafile de inmagazinarea apelor peste zonele respective gasim::

s [.8 & 343 Pe Km. din
g g 2 (2o g-‘g = %ﬁ Lungimea Dunirei
PORTIUNEA |&33  [SoB| S | SEe T
ORI ZONELE (595G 5|S%3| 558 | S5& |swnanma  S0G
Jecnliimo @S9 U'g"ﬁ inund. inmag.
Km. |mm/km.] ha. |miljm.c.! ha. |milfm.ec.
Giurgiu-Oltenita 680 47 38,000 1.606 687 26.000
Oltenita-Cilaragi 60 61 32.0C0 1.288 533 21,333
Cildragl-Hargova 106 |485i34| 118.000 | 4.100 1113 38.600
Hargova-Braila 7= 22 141,000 5.284 19561 72700
| |
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In tabloul de mai sus am mai adaogat la cele din urma
doud coloane, rezultatele caiculelor facute spre a vedea ce
suprafatd de zond inundabild §i ce capacitate de inmagazinare
in milioane de metfri cubi ar reveni fiecarui kilometru din lun-
gimea fluviului pe zonele considerate. Aci gasim; cd cu cét
pantele sunt mai mari pe o portiune oarecare, cu aldt suprafafa
inundabila si capacifatea de inmagazinarea apel e mai mica.

S5& subliniez exemplele.

a) Portiunii Oltenita 1 Calarasi, unde panta generald a
apelor axtraordinare e de 60 mm, Km. si care e cea mai mare
din{re pantele celorlalte porfiuni din tablou, Ii revine cea mai
micd suprafad inundabila gi cea mai micd capacitatee de in-
magazinarea apei,

&) Zonei Hargova-Braila, unde panta e cea mai mica,
aproape o treime din aceia a regiunei Oltenifa-Calarasi, ii revine
cea mai mare suprafafd inundabila pe kigg‘nietm sl eea mai mare
capacitate de inmagazinare, adicd, aproximativ de 3 orl mai
mult ca la regiunea UlteniLa-Ciléragf

Din aceste exemple se vege ‘foarte clar modul in care
intervine lunca inundabild prip\Suprafata ei si prin puterea ei
de inmagazinarea apelor rw&i‘sate din albia fluviului, spre a
regula pantele de scu erea apelor Dunirei, de a regula prin
wrmare inaltimile pe cart le ating nivelele apelor fluviului in
diversele lor cresteri mari, Aceasta ne arata lamurif cd nu se
mai poate susfine cum ca lunca inundabila n’are nicl o influ-
enfd asupra regimului fluviului, cum de asemeni nu se poate
susfine, cd suprimarea acestei lunci va fi fard efect asupra
regimului apelor.

§ 5. Suprafgtele sectiunilor transversale ale Dundrei

La pardur, la rdurl mici, la rigole gi la canale debitele
cursurilor se masoari direct. La raurile mari si la fluvii, dupé
cum am vazul, aceasta numai este posibil, de aceea debitele
g¢ determind aci pe cale indirects.

Se aleg in acest scop portiunile cele mai drepte §i cele
mal uniforme ale cursurilor, portiunile unde albia este cit se
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poate rectilind, adicd unde miscarile turbilonare sunt reduse la
minimum posibil; cu alte cuvinte se cautid si e aleg portiunile
in cari miscarea dpel 84 se facd cdt mai apropiat posibil de
condifiunile teoretice asupra cdrora se aplicd formulele hidraulice.

Pe aceste porfiuni se masoard cu toati exaclitatea mai
multe sectiuni transversale ale albiei. Tot aci se urmiregte si
se misoard panfele superficiale ale apei la diferite nivele i la
diferite cresteri, Din“cunoasterea albiei sl a sectiunilor, precum
§i din aceea a pantelor superficiale, prin calcule, se deduce
viteza medie a -apei. Aceasta vitezd, ca control, s¢ masoard
i direct.

Produsul sectiunei albiel sub nivelul apei si al vitezei
medii a apei ne da debitul cursului in epoca considerata.

In astfel de conditiuni fiind alese profilele tamsversale ale
Dunsrei, gasim, cd sectiunile transversale dle albiei nu variaza
de cét foarte pufin de la T. Severin 4 la Marea Neagra,
si anume, de la 9400 mp. pand la 10, mp sub nivelul maxim
al apelor extraordinare din 1897.,‘.\1

Aceste sectiuni sunt chiaf\ wai mard la T. Severin de cét
cele de la Galati desi intre TV Severin si Galati se mai revarsa
incd o mulfime de rdurical caror debit nu e de neglijat. Mai
findnd compl si de fa @t&f ca panta superficiald sub niveful-
maxim din 1897 e mult mai micad la Galafi ca la T. Severin,
deci i iufeala medie de scurgere a apei fiind mai mica, se vede
ca, capacitatea albiel Dundrei la Galafl d'a debita marile cantitdti
de ape e mult mai redusdcala T, Severin. Aceasta insemneaza
¢a cantitatea de apa ce intrd intr'anumit timp prin profilul-
Severinulul nu poate esi in aceiagi misurd prin profilul Gala-
tului, ori peste bara de la Mare. Pentru aceasta vedem prezenta
marilor cantitd{i de apa revirsate si acumulate d’asupra regi-
unei inundabile in timpul marilor viituri.

Aceste revarsari sunt consecin{a insuficientei albiel Dunarei
d'a conduce gi revdrsa in acelagi interval de timp la Mare
cantititile de apd ce le primegte din sus.

Noi gtim, cd in regiunea inundabila, malurile Dunirei sunt
mai joase ci nivelul apelor extraordinare, prin urmare, sub
astfel de nivele pdnza de api, pe o indifime de 1,50 m pidoZ
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la 2m de deasupra albiei, se intinde neintrerupt peste toati
regiunea inundabili. /

In calculul sectiunilor transversale ale albiei Dunirei n’am
limitat aceste sectiuni la marginea propriu zisgz a Dundrei ci
am intins'o pufin pdna in dreptul muchei malurilor astfel dupi
cum Se vede in figura anexati a profilului Galajului. lata acum
in tabloul urmitor cari sunt profilele transversale tip ale albiei

Dunérei in diferite punte din lungul fluviului : N
Localitatea Sectiuni in metri patrati Observatiuni
’ Sub nivelul extra-

Sub etiaj ordinar din 1897

T. Severin 2036 m. p. 11.652 nt, p, [ Dups sondaiele din 189
2206, 11104 ;b R
2743 % 10.865. 3 E?f:;:i.nmu Severin-

Bistref

Bechet } T e T T S e 9.400 ,,

T. Magurele . » . « . . . . . 9.450 4

- b 9:400 ™

Olfenita =i . = 55 mia fohs {10‘050 4 ~

Borcea 4900 ,,
La Cernavoda-Fetesti . | Dundrea 7.700 ,,

12,600 ,,
Vadul Oii, gura lalomitei \V" . 10.900 ,,
‘Macin @ 3.600 ,,
Brailal o AL L . 'Dundrea 7.300 .,
10,900 ,,
L s S R S . 9500 ,,
T R e (i 10,100 ,,
Catalul Ismail . . . . . - . . 10220 ,, { folnade be e
Balgaris. "o o oapeos RS 10500] )5,= ¥ _loain> desepl=ama
Eabguri - f. oottt 12000 ,, { D’asupra barei

§ 6. Influenta apelor asupra albiei Dunirei

Din cele precedente am vidzut ci pe masurd ce avansim
de la Turnu Severin catre gurile Dunirei sectiunile albiei, atat
prin mirimea lor, dar mai cu seami Pprin micgorarea pantei de
scurgere a apei devin tot mai insuficiente ca si scurgi la vale
upa pe care au primit'o din sus.
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Ceia ce din debitul tolal al Dundrei nu mai are loc a se
scurge la vale prin albie, se revarsa peste maluri in lunca
inundabila, unde sau stagneazd un moment pind c¢e a trecut
furia viiturilor din sus, ori se scurge pe alte drumurl ce si
le creiazd cu aceastd ocazie prin luncd. Albia Dundrei prin ur-
mare nu e acomodati apelor marl, dar nu se modeleazd nici
dupd apele mici.

Pe toata regiunea aluvionard, intre Cetatea si Mare, albla
este formata gi modelata de apele ordinare cari au duratele
cele mai lungi, Este prea mic& spre a permite scurgerea intregei
cantitifi de apd sositd din sus pe vremea marilor viituri, este
prea mare pe unele locuri penfru scurgerea apelor din epoca
debitelor mici observate In preajma etlajului.

Fie din cauza obstacolelor naturale, fie din cauza prea
marei slabiciuni ale terenului malurlor, albia Dundrei prezinta
foarte mari neregularitdti atdt in ldrgime, in adincime, cdt si
ca forma in plan.

Sa arit foate acestea de o camdatd prinir'un exemplu
ludnd portiunea de Dundre din dreptul satului Mdirleanu, unde
albia §i malurile sunt in cea mai\ihare parte a for aluvionare
si unde apele el snnt concentrate intru’un singur brat. Portiunea
e lungi de 4 Km, intre kilométru 376 si kilometru 372, adici
de la coada ostrovului\\Talerul la capul ostrovului Cuial
Musaitului. Voi examiga aci suprafefele a sase profile echidis-
tante, duse pe scurtd distant{d de mai sus.

Rezultatele misuritorilor suprafetelor date de sondajele
acestor sase profile consecutive sunt inscrise in tabloul urmator :

= Ai le extra- | Sectiunile profilelor

% ET I A ordlnl;ere din 1897 la nivelele

ré Adin- Sech- Igan_ Lirgi- Secti- R;za_ Liarg:- 9 5

B o] uale | iy | | sl | W | R | 0| AT e

Z m m.p- m m m P m m T.p. M.p. mp.
1|16 3270 | 725 | 435 | 6660 |11,50 | 470 | 4250 | 4600 | 65030
2110 | 3334 7,60 430 | 6646 |13,86 | 475 | 4219 | 4650 | BO70
3) 4 2666 | 3,10 | 810 | 8893 | 9,60 | 1000 | 4210 | 5076 | 593G
4| 4780|2083 | 2,32 | €00 | 9000 | B,16 | 1070 | 3963 | 4933 | 6326
5( 6 2173 | 2,30 | 925 | 9600 | 8,75 | 1080 | 4023 | 4963 | 6923
6| 7 2060 | 220 | 910 | 9030 | 7,60 | 11560 | 4040 | 6040 | 6070
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Tin a observa, ca infreagil aceasti portiune de 4 Km. lungime
nu prezinta variatiuni brusce in lirgime, ci trecerea de la secti-
unile inguste la cele largi se face progresiv, cela ce inseamnd,
¢d nu suntem intr’o regiune de anafoare sau de contra curenti.

Din examenul acestui ta\blou'reese in mod clar urmditoarele :

a) Profilele cu lirgimele cele mai mici au adincimile si
razele hidraulice cele mai mari atit la etiaj cat si la apele
extraordinare. :

b) Profilele ingusfe prezinti la etiaj cele mai mari sectiuni
pentru scurgerea apelor, pe cdti vreme profilele largi prezinta
sectiunile cele mai mici, ceia ce ar insemna ciin partile adénci
apele Dunidrei curg cu o iuteald foarte miicd. Aci s’ar depune
alyviunile aduse de ape in preajma etiaiului, pe catd vremein
parfile largi ale cursului sectiunile flind-\mult mai mici (la
profilele 4 sau 6 sectiunile n’au nici 2/3)din acela ale profilelor
1 sau 2) iufeala de scurgere a apei este mai mare, deci in
partile largl fendinta eroziunei fondului e mult mai mare.

¢) Pe vremea apelor extragrdinare inversui are loc, adica :
_ profilele cele mai largi sunt cele ce oferd cele mai mari sectiuni
apelor, asa profilele 4, 5 sh\'6' cu ldrgimile lor de 1070, 1080 si
1150 metri oferd scurgegei apelor sectiunii cu aproape o treime
mai mari de cét profilele 1 gi 2 ce au largimi de cate 470 si
- 475 metri. De aci, $i avind in vedere continuitatea scurgerei
apelor Dunérei: pe vremea viiturilor extraordinare apele sunt
mult mai domoale in scurgerea lor prin profilele largi, de cét
prin cele inguste; prin urmare depunerile aluviunilor se fac cu
o mult mai mare ugurintd in partile largi, unde vedem cid se
refac bancurile, de cdt in partjle strAmte si addnci, unde ten-
dinta de eroziune a malurilor si fundurilor e mai pronuntats.

d) Din tablou mai reese un lucru foarte important, si
anume : cdnd nivelul apelor oscileaza intre -2 m §i |+ 3,50 m
toate profilele au aproape aceiasi sectiune si se stie ca apele
medii, intre - 2 m g - 3,50 m au cea mai lunga duratdi pe
fiecare an') pe citd vreme apele cele mai mari preciim si cele
mai mici au o duratd scurti,

1) Consultind reglstrale de misurdtori ale serviciniui Hidraulic glsim,
¢ in decurs de 29 de ani dela 1877 la 1806 inclusiv am avut fn mediu pe
an urmatoarele numere de zile de ape mici, apol de ape ordinare coprinse
numal In albie pracom i de ape revirsate peste maluri ;
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Aceasta inseamnd ca albia Dundrei in regiunea e alu-
vionard e poirivitd dupd apele medii. Studiul e inca 24 de
profile transversale ale Dundrei ridicate In Cernavodd, pe por-
‘,iunea' de 15 Km coprinsi intre Rasova si Rafinaria de Pelrol
spre Seimeni mici, confirma in {oful cele aritate pentru portiunea
de mai sus de la Marleanu.

Avem si 1a Cernavoda aceleasi faple adica, profilele inguste
cu largimi la etiaj, de cite 360 metrl §i cu addncimi marl co-
prinse Intre 11 gi 14 metri §i cari dau drept secfiuni ale profilelor
la etiaj intre 2000 si 3360 mm.; pe citd vreme profilele largi de
céite 800 ; 900 metri sau chiar de peste un kilometru largime
dau sectluni de cdte 2200 si 2300 metri patrati la etiaj.

Pentru nivelul apelor extraordinare profilele Inguste dau
sectiuni intre 6000 si 7000 metri patrati, pe cdtdi wvreme cele
largi dau secfiuni de la 8500 metri patsafi in sus.

Studiile comparative ale proﬁlelgg din regiunea Olienitei
confirma de asemeni acelasi lucr ;-#ar cind voi frata chestiunea
navigabilititei Dunarei voi examina comparativ doud profile
din regiunea Galatulul cari, cym vom vedea, confirmd gl ele
in totul concluziunile de maisus.

In general pe portignile de Dundre, unde adincimile apei
sunt mari, atdt fundul\c&t si malurile sunt formate din terenuri
tari, céici aluviunile ordinare n'ar fine pe profilele transversale
sub taluze asa de importante iar malurile s'ar prabugi.

S4 revin din nou asupra tabloului cu suprafetele profi-
lelor transversale in dreptul satului Méarleanul.

Am vizut acolo, cd profilele cele mai largi au cele mai
mici suprafete ale secfiunilor transversale la efiaj, precum gi

5

: Ape ordinare 5i ape mar! sub mari de tot
Ape mici B 'I.ﬂquT\];i ?x;ahg:ilor dela maludl tn sus
: 107 ape ordinare in 14 zile
r. Severin In 187 zile tn 164 zile { B7 ape mari

1 146 ape ordinare
LaiGlurgiy » 5 S4TS, » 1834 { 42 ape ordinare mari in 30 zlle
136 ape ordinare
la Galagf , 127 , » 22, { 76 ape mari in 26 zile
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cele mai mici addncimi, pe cdld vreme in epoca apelor extra-
ordinare dau cele mai mari suprafete, din cauza marilor Hrgimi.
Daca acum ne inchipuim, de exemply, ca prin niste digwi lon-
gitudinale, ori prin niste digur transversale (epiuri), am reduce
largimile, adica, dacd le apropiem de profilele inguste 1 si 2,
profilele larpi 4 §i 5 dela 900 m. si 925 m. lirgime ¢t au azi
la cdte 500 sau 600 metri, atunci suprafefele lisate libere
trecerei apelor la etiai, vor deveni si mai mici, apele ne mai
putdndu-se scurge se vor acumula in amonte, se va produce
la diguri o pantd mare $t prin urmare iufeala de scurgerea apei
va deveni i mai mare, deci se va spori si puterea ei de ero-
ziuni aci. De fapt asa se procedeaza pe rauri §i pe fluvii spre a
se spori, in pirtile largi, adanmmllc cerite de necesitatile navi-
gatiei. Parfile prea largi, car in timpul viityrilor extraordinare
suut foarte favorabile depuneriler aluvium'lbn si formirei bancu-
rilor, se ingusteaza prin diguri longltudmnle san fransversale
construite in insdsi albin Huviulai ai d"{n aceasti cauzi, spo-
rindu-se fiteala, se mandnca fuudLI 3pnrmdu~se deci si adin-
cimile pe vremea apelor ntci -ceeace e spre folosul navi-
gatlel.

In fata satului Mﬁrleaﬁu spre nord-vest, se intinde insula
Borcea, toati inundabild’ pe vremea unor viituri mari ale
Dundrei.

Sd presupunem, ci s'ar apira intreag? aceastd insuld in
contra inundatillor cu niste diguri de padmant construite sus
pe maluri. Digurile sa le presupunem construite in interiorul
insulei cam la 200 metri dela malul natugal al Dunarei. Malu-
rile insulei sunt cam la cota 4 5,40 m. 1a - 5,70 m. aci. S4 vedem
acum ce au si devie suprafefele profilelor, limitdnd scurgerea
apelor Dunirei de data aceasta numai la digurile noastre de
apdrarea luncei, La Marleanu am gisit prin interpolafie, c&
nivelul apelor extraordinare din 1897 ar fi fost la cota (-} 7,30 m.)
decl, daci la suprafetele profilelor de sub apele extraordinare,
vom mai addoga restul suprafetelor pani la digur, am avea
In mediu (200 m. — 30 m.) > 1.90 = 323 metri patrati de adaogat,
aga c& am obtine tabloul urmator:
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Profilele transversale ale Dunirei la MAarleanu :

Profilul Sectiunea Largimea
1 6883 m.p. 640 m.
2 GUGOR,, 645 ,,
3 9216 ,, 1170,
4 89323 ,, 1240 ,,
5 9923 ,, 1250 ,,
6 9353 ,, 1320 ,,

Din care se vede, cd profilele cele largi prezintd ca si in
cazul precedent syprafefe de sectiune transversald cu 359,
pina la 43 °/, mal mari decit acele ale profilelor inguste. Ten-
dinfa depunerei aluviunilor apelor mari ale fluviului in partile
largi ale albiei lui raméne in picioare si ea nuse gdseste catugi
de pufin micsorata prin digurile de apirarea regiunilor inun-
dabile. Prin constructia acestor dtgu.ri 81 pe vremea apelor mari,
iuteala apei este mai mare, tof i\ profilele strimte gi adﬁncu.
deci tot aci ramdne fixata, si gporitd chiar, tendin{a eroziunei
albiei. §i daci aci fundul nuse mai poate mdnca, atunci actiuea
de eroziune va fi indreptatd asupra malurilor, cari vor fi mati
ugor atacate. Experienga® cdsgtigata cu apararile contra inunda-
fillor luncei la fluvinbMississipi confirma acest lucru prin faptele
cd in urma indiguirilor, fundul fluviului nu s’a adancit de loc,
in schimb, pentru sporul necesar trecerei debitelor din ce in
ce mai mari prin profile, pe 1&ngd :porul enorm al inil{imei
apelor, malurile au devenit mult mai atacabile, de aceea ame-
ricanii au fosf silifi sd infiinteze cele mai mari societati din-
lume, cari sa se ocupe numai cu apérarile malurilor fluviului
in contra eroziunilor.

Nu trebuesc confundate digurile construite in insasi albia
fluviilor, in scopul d’a.reduce lirgimile prea mari ale albiei pe
vremea apelor mici, §i d’a determina mancarea fundurilor alu-
vionare din bancurile si din pértile lor largi, cu digurile de pe
maluri pentru apirarea luncei. Aceste diguri din albie suni
menite a inlra in aetiune tocmai, cand apele fluviilor sunt co-
prinse in albia lor. In aceastd epocid ele sporise iufeala apelor
d’asupra parfilor largi si mentin sceastd iufeald sporiti o vreme
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mai indelungatd. Digurile si apararea luncilor contra inundatlilor
au altd menire. Ele nu intrd in actiune de cit cidnd apele au
trecut peste maluri?’) si cdnd nu influenfeaza intru nimic acfiunea
curentului apei in pdrtile largi ale cursurilor. '

Desi au aceiasi denumire de diguri, sunt insi doud lucrur,
cu totul deosebite cari au scopul, menirea si efectele cu totul
diferite-

Prin constructia digurilor de apirarea luncilor, situatia
relativid a profilelor din partile largi si din cele inguste ale
albiei fluvinlui nu se schimba. Se poate, prin ugorul spor al
vitezei apei, cauzat de sporul de debit, si se schimbe putin
natura aluviunilor depuse in parfite largi ale fluviilor, s& avem
aluviuni ceva mai grauntoase, mai mari. in orice caz ele nu
vor reduce puterea de refacere a bancurilor, atita vreme cit
neregularitatea albiei §i insuficienta pantelor va exista.

Prin constructia digurilor din albia fluviilor se cauta din
contra a se egaliza sectiunile profilelor\transversale si a mai
uniformiza panta fundorilor aluvionare.

1) Dupd cum, vizut din tabloul notei 1 dela pag. apele mari trecute
peste malurile aluvionare ale Dundrei au o durat® foarte scurtii de 26
In R0 zile fafd de apele mici cari au in mediu 135 si de cele ordinare si
dlis albie cari au 200 zile,



CAPITOLUL VI

CALCULELE DEBITELOR DUNAREI

§ 1. Formula lui Bazin intrebuintatd pentru calculul debitelor

Se stie, ¢4 masurarea exactd a debitelor riurilor € un
lucru foarte greu, iar cand radurile au o oarecare impor anta.
debitul lor nu se mai poate misura direct. La rdurile mari si
la fluvii, inginerii, ins#drcinati cu Ilucrdrile hidrografice, sunt
nevoifi, pentru determinarea debitelor, s se foloseascd numai
de formule empirice asupra carora, sd verifice in fiecare caz
particular premizele gi rezultatele calculelor.

Nici una din formulele empirice intrebuinfate nu a putut
da rezuitate cu desavirgire statisficatoare gi nici nu putea fi
asa din cauza neregularitafei albiei fluviilor, a schimbirei aceste}
albii dupa starea apelor si mai el seama din cauza migcarei
turbilonare a apei §i a salturilof, ce de multe ori se observad
pani la suprafata el.

Toate aceste elemente de neregularitifi in miscarea apei
pe rduri i pe fluvii n0 sunt susceptibile de o definitie exacta,
pentru ca vre-o expresie analitica si poatd {ine compt de ele,
de aceia din punct de vedere practic si fird a pretinde precizia,
care nu e nici in natura lucrurilor, trebue si ne mulfumim cu
formulele empirice atit de simple pe cdt posibil gi prin a céror
adoptare sa obfinem rezultate cdt mal apropiate de adevir.

In ori ce caz, adoptand aceste formule, ne intemeiem pe
aprecierile, pe experienfa, pe abilitatea personalid a operatorilor,
precum gi pe experienfele lor locale.

Péna la 1869 pentru calculul debitelor rdurilor tofi ingi-
nerii intrebuinfard formula monomi:

R* I" = b V¢ (i)
In care R e raza hidraulici a sectiunei, I e panta locald & Vv
e viteza medie a apei pe sectiunea consideratd; m, n si p sunt
nigte puteri intregi sau fractionare; ifar b era un coeficient
constant.
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Din aceastd formuld se scotea valoarea vitezei medii, V,
a apei, cu care se multiplica sectiunea albiei si astfel se obtinea
debitul cursului....

Aplicarea acestei formnle cu coeficienti constanti a dal
loc 1a multe surprize, clci 'a vizut, ca pe acelagi rdu rezul-
tatele variau cu panfa, far pentrit aceiagi panfa wvariau cu
gradul de rugozitate a albiel rdurilor si debifele masurate direct
nu concordau cu cele calculate pe baza acestel tormiile,

Pe acest motiv Ganguillet si Kutter in 1869 propun in
oc de coeficientul constant b un altul de ferma:

Cza(l—b-:\tﬁ)

in care prin raza hidraulicd R se tine compt de forma albiei,
iar prin coeficientul b care avea valori intrd, 0,12 gl 2,44 se
{inea compt gi de rugozitatea ei. Dyrs

Cum insd aceastd formula a coeficientului nu da rezultate '
cari 84 coprindd si cd concorde cu toate rezultatele obfinute
prin experientd, gi, ca sd, se poati pune de acord si cu rezul-
tatele masuratorilor facute de |@ 1851 la 1858 de Humphreys
sl Abbot pe Mississipi la ‘ﬂq&sburg, autorii ei i-au modificat
forma prin urmatoarea, cdre este destul de compucatﬂ

0,00155

S
C = I 4+ (23 4 0,00155) n
I VR
cand ecuatia vitezei apei devine in acest cas:
23— 0001‘55 Tkl
V - 1+(23+000155) n X \/Rl
¥R

In care V e viteza medie a cursului, iar coeficientul n este
varabil dupi natura albiei. ‘
Coeficientul 'acesta n e cu totul diferit si are cu totub
altd insemnare ca exponentul n din ecuafie (1).
De atunci experientele s'au multiplicat pe Mississipi la
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Fulton si la Carolton de Comisiunea numitd de Guvernul fe-
deral al Statelor-Unite in 1881 si 1882 si mai cu seamid s'au
multiplicat in India pe Irawadi la Saiktha de citre Robert Gordon-

Rezultatele date de Robert Gordon sunt-cele mai com-
plecte si cele mai bine coordonate.

Aci, pe langd calcule, viiezeld apei au mai fost misurate
cu un plutitor dublu foarte bine condifionat, in plus ci ele au
fost controlate si cu morisca.

Calculele debitelor,

Pentru rigole, penfru canale mici, pentru apeducte si pentru
rduri mici, 8’au misurat direct de divergi operatori debitele gi
s'au controlat rezultatele obfinute cu acelea date prin m3suri-
tori indirecte, adicd cu acelea in care debitele s’au dedus din
masurarea secfiunilor, a pantelor apeil si a vitezelor medii ale
apelor.

Pentru riurile mari gi pentry fluvii misurarea directd a
debitelor nu mai e posibild. Aci) debitele se masoard indirect
calculindu-se in modul urmitor:

Se aleg portiunile cele’ mai drepte din lungul fluviuiui si
pe ele se masoara prin\sondaje cat se poate de ingrijite mai
multe seciiuni transyersale fixate apriori. Prin nivelmente de
precizie se cutiose si pantele apei infre aceste diverse secfiuni
tranversale si la diferitele nivele si viituri ale apelor. Din aceste
elemente la care se adaogi si natura albiei se calculeazi iufeala
medie a curentului.

Ca verificare acum, cu diverse mijloace cum: plutitoare,
moriscd, etc.se masoard gi direct’ juteala medie a apei.

La fluviile mari masurarea vitezei apel e o operafie grea,
insid masurarea pantei la suprafafa apei e o operajie extrem
de delicatd. Mai intdi e greu de gasit pe fluvii porfiuni drepte
destul de lungi 8i cu adancimi pufin variabile in care regimut
apei 84 fie aproape uniform. In al doilea rind, panta mai e
influentatd de starea apelor fluviului, dupd cum ele sunt In
cregtere ori in descrestere, ceia ce poate da variafiuni insem-
nate chiar pe durata unei aceleiagi experiente.
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Dintre toate formulele emise pdna azi urmitoarea formula
propusd de Bazin in 1897 pare a inbrifisa si a corespunde
mai bine misuritorilor §i experientelor ficute péna in prezent.

V = ‘__‘§'7"‘"T——‘ VRI (3)
R
VR
unde insemnidnd cu C coeficientul: ——§7——r
14 ——
i ‘JR

formula vitezei devine: V = C, VR

Studiul aménuntit a] ,acestei formule si concordanta ei
mai buna cu rezultatele %erientelor se poale vedea mai- de-
taliat in brosura lui Bazin intitulata ,étude d’'une nouvelle
tormule pour calculer les débits des canaux decouvets'.

Paris, 1897. e

Aceasta este formula de care m’am servifﬁ?alculele mele
pentru determinarea deferitelor debite ale Dundrei.

In coeficientul:

Cs __37_7_
S VR
R e raza hidraulicd pe care o obfinem pentru fiecare sectiune
a fuviului prin indsurdtori directe, iar pentru y. Bazin da 6
valori cari corespund naturei a 6 categorii de péreii ai albieil).

Pentru rduri mai mari si fluvii, el consilieazd a se intre-
buinfa pentru ¢ valoarea 1,30 care corespunde cu o albie
neregulatd de pdmant.

La fluviile mari, din cauza sectiunei enorme si a marei
cantitdfi de apa, rugozitatea albiei e mai pufin apreciabild ca
raurile mai mici, de aceia se ia drept valoarea lui v = 0,85
care ar corespunde unui canal de pimdnt cu_ pdreti netezitj,

latd cari sunt valorile coeficientului ¢

1%) Pireti netezi (ciment, scinduri geluite) 1 = 0,00
ry uniformi (c&rdmizi, pietre de talie, scauduri negeluite) ¥ — 0,16
»o, cu zidérie de moaloane T = 0,46
1"y ,  cu pereuri say pdméint netezit Y = 0,856
") Canate de.pamiint o condifiuni-ordinure . . =100 e
#) Cuanald de pamint prezentind o rezisten{d exceptlonali T =17



Din diversele experienfe ficute de Gordon pe Ilrawaddi
si pe secfiuni ale fluviului, unde razele hidraulice ale lor au
variat de la 5 m pand la 14 m, coeficientul C a varat de la
52 pdnd la 65, adicd cu atdt mai mare cu cit raza hidraulica
e mai mare.

La Mississipi, Comisiutiea din 1881—1882 a gisit pentru
C valori dela 62 pana la 67. — Tot aci, Humphrey si Abbot au
gisit valori pin4 la 70 pentru valori ale lui R coprinse intre
15 m. si 20 m. Gra#f a dat lui C valoarea = 36, care e apli-
cabila afiuentilor Loarei superioare. Observatiunile precige ale
lui M. Harlacher pe Dunire la Viena au C = 45. M Cunningham
din experientele pe un canal al Gangelui a gasit pentru C
valori dela 19,43 la 72,12,

§ 2. Debitele Dunirel.

Foarte putine experiente s’au facnt pe Dundre pdnd acum
pentru determinarea debitului ei. InVaceastd directie nu existd
alte rezultate decat acelea ce le~dd Comisiunea Europeand a
Dundirei, care a avut ocazia sa‘misoare in mai multe rinduri
debitul apelor fluviului la diversele lui nivele i viituri.

Sir Charles Hartley,(inginerul rezident de pe vremuri al
Comisiunei Europene,'@ Dunirei, autorul lucrarilor de pe braful
Sulina si al carui nume e pronuntat cu mult respect de intreaga
suflare inginereascd din toati lumea, a dat ca rezultat al mé-
surdtorilor debitului Dundrei urmatoarele tifre:

Debitul Dunirel la etiaj. . . . . . . . 2000 m.c. pe seciundd
” ) ,» apele eztraordinare din
1897 v oy 0o wxiis 35000 gt 3 s
3 »  » apele mari gin 1868 . 28500 , , ”

Aceste cantitati, masurate intre [saccea si Ceatalul Ismallului,
sunt singurele date, ce pot fi luate in consideratie pdnd azi

Comisiunea Europeand a Dundrei mal dd cantitatea de
6730 m. c. pe secundd debitul mediu anual al Dunérei In pe-
rioada de 15 ani, de la 1872 la 1886. Pentru perioada de 25
de ani, cari mai urmeaza, adici de la 1887 la 1811 inclusiv,
da& debitul mediu anual de 7230 m.c. pe secundi,.
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Cu acest din urmd debit cantitatea totald anuald de api
ce Dundirea o varsi in Marea Neéagrd ar fi in mediu pe an de:

zik2 sec

365 > 86.400 X 7230 = 228,006 ‘miliarde metri_cubi de api

ot B e
Pentru prima perioadd de 15 ani debitul mediu a variat
de ta 4610 m, c./sec. atins in 1874 la 8410 m. c./sec. atins in
1879, La-r/éntru perioada de 25 de ani dela 1862 la 1886 debi-
fele medii anuale au variat dela 3543 m. c¢. pe secunda atins
in 1863 la 10.840 m. ¢,/ sec. din 1871. In perioada de 25 de ani
dela 1887 la 1911 cel mai mare debit mediu a fast de 10.057
m. c./sec. in 19101).
- Cantitaile totale anuale de api varsata de Dunidre in
mare au variat intre 143,237 miliarde m. ¢, din 1887 si 317.148
millarde m. c. din 1910.

Anul 1871 a dat cea mal mare cantitdte’de apa, de 341.850
miliarde m. c. de api.

fn rezumat Comisiunea Europeand a Dunérel di:

1. Debit minim al Dundrei pevvremea apelor celor mai
joase ale fluviului 2000 m, c. pelsecunda.

2. Debitu! maximum masurat in viitura extraordinarid din
1897 35,000 m. c. pe secunda.

3. Debitul mediu peVsecundi anual infre 6300 m. ¢ pe
secundi si 7200 m. c.

Aceste date sunt foarte :mportante gi sunt demmne de re-
tinut prin caracterul lor stiintitic i prin verificdrile {for facute
de aceastd inslitutie pe o lungd perioada.

1) Anii cu apele cele mai ridicate ale Dundre!, care sunt anii cu
apele cele mai marf, au fost: 1879, 1881, 1843, 1883, 1830, 1565 1867 =i
1807. Acegtia au dat debitele medii mari; totusi alfl onf, cuape maj putin
ridicate ca acegtla, au dat debiiele medli anuale pe secunda cele mai mari
vdrsdnd prin urmare Mdrei Negre cele mai mari cantitdtl de apd. Acegti
din urma ani sunt 1871 cu debitul mcdiu anual de 10843 m. c./sec.; 16910
cu 10,080 m. c.; sec, In acesti ani de gi nivelele dpelor ni'au atins cotele
extraordinare ale celor dintdl totusi fiind destul de ridicats au finut o
duratd luogi,



§ 3. Debitele rdurilor dela Ceatalut Ismail pand ia Virciorova.

Se infelege ci urcand fluviul dela Ceatalu! Ismailului, mai
sus spre T.-Severin debitele de mai sus ale Dunirei se mo-
dificd prin debitele diverselor rduri afluente.

‘De voim, spre exemplu, si avem debitul Dunirei la Briila
va frebui neapdrat ca, din devitele Dunarei la Ceatal, date de
Comisiunea Europeand, sid scadem debitele corespunzitoare ale
raurilor Siretu si Prutu, care se varsa in Dunire intre Briila
gi Ceatal.

Pentru a avea debitele Dunarei la Giurgiu sau in alt
punct, va trebui, ca din debitele dela Ceatal si scidem toate
debitele confribuitorii ale riurilor, ce se varsid in Dunire intre
Giurgiu sau acel punct considerat gi Ceatalul Ismaitului.

Prin urmare, in calculele noastre va fi nevoie de a cunoagte
debitele minime, medii gi maxime alednturor rdurilor afiuente
dintre Varciorova si Ceatalul Ismail spre a vedea cu cit con-
fribuesc ele la alimentarea Dunarei.

Domnul Inginer G. Balg in buletinu! No. 2 din 1905 al
Societédtei Politechnice da cdte-va date foarte bine documentate
asupra debitelor medii anuwale ale riurilor dinfre Vérciorova
gi Mare, \

Dupi calculele\D-sale, am avea urmitoarele debite medit
anuale

Jittheof sghompe 5 o w0 mcl/sec
Chtuls vl g bk 1560 -
Argesul. . . . . . .. . . 80 e
TalGmital = m e, & S0 70 v
Sirefi ] T R N 300 P
Prutull st s S 2t e i

»

Raurile bulgéresti in total . . 250
Adicd in total, rotund, intre Varciorova
sioMarey o< leomt e . « . 1300 m.c./sec.

7

Ca debite maxime, D-sa di urmitoarele tifre:
Pentru OIt la Slatina. . . . . . . . . .5 . .2063 m.c/sec.
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D-l Anghel Saligny da:
Debitele maxime ale rdurilor Prutul, Siretul?) si
lalomifa impreund . ... . . - . . .5000 m.c./sec.
ar Ia Arges, prevede o sciidere a debitului
pminbm glanb. . .. ... UG . . 10 m.c./sec.
D-I Inginer 1. Chiru di 1711 m.c./sec. peatru ambele medii
ale Siretului la Cosmesti. Tifra aceasta pare foarte muit ridi-
cata fatd de celelalte,
D-1 Inginer V- Rogu in cartea D-sale asupra irigatiilor da
urmatoarele date asupra debitelor minime ale rdurilor noastre:

) o) R A s« « 23 m.c./sec.
Oitali s . s o - S GRS AR
ATEpsiEl Sl e 12 i
lalomita . . . . . . Moo serin B
Shretils " o e e D

Serviciul hidraulic print'o masuriteare a debitului minim ai
lalomitei a gasit 20 m.c./sec.

N
\a\"Y

1) D+l Inginer [on lonescu in buietinul No. 11 din Noembrie 1812 al
Soclitdfei Politechnice di pentra Siret debitu! minim de 100 m.c/sec
debit mediu 500 m.c/sec,, iar cantitatea totald de apdl, ce crede ¢ o df
Dundrel Intr'un an e de 10 milticage metri cubi.
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CAPITOLUL VII
SCURGEREA APE! PRIN ALBIA DUNAREI!

Insuficienta generali a aibiei d'a debita apcle de mari viituri ale
fluylului. Eroziunea fundului sl a alblei, ori modificarea pantei superfi-
ciale a apei? .

§ 1. Insuficienta albiei d’a debita apele de mari vliturl
ale Dunarei

In capitolul I, cind am examinat in linii generale Dundrea
si regimul apelor ei atdt in regiunea de cadmpie, Intre porturile
Cetatea si Galafi, cat si in regiunea Deltei, dela Galati, la vale
pina la revarsarea fluviului in Mare, am vazut cid Insuficienfa
generald a albiel propriu zise d'a Luntine gi d'a conduce la
Mare totalitatea apelor de mari viiturjee sosesc din Ungaria
gi din afluenfii roménesti, sﬁrbext §l bulgaresti; constitue

caracteritatea generala a acestor 2! porfiuni.

Apele ce vin mari din su3, dinspre Varciorova, cél si dia
afluentii aferenti de mai la wale, pe de o parte numai gasesc
loc suficient in albie, iap @e de alta nu se pot scurge gi revarsa
Ia Mare pe miasura sosirei lor din sus, si de aceea sunt silite
8i iasid din albie §i 34 se reverse peste. lunca inundabild, si
stea aici o bucata de vreme pdnd cidnd sectiunile de revarsare
in Mare, de d’'asupra barei de la gurile Dundrei, devin capa-
bile sd debiteze o canfitaie de api mai mare ca aceea ce so0-
segte din .albia Dundrei gi din regiunea ei inundabila.

Sub nivelul apelor extraordinare din Mai gi lunie 1897
intreaga regiune inundablila a Dunérei cu suprafata el fotuld
de peste un milion de hectare s'a gasit acoperitd cu o canti-
tate de apa de peste 25 miliarde de metri cubi. In 1889, an cu
ape tot extraordinare, canfitatea de apa Inmagazinata aci, ia
interval de. . . zile a fost de. . . . miliarde metrl cubi.

Toatd aceasta caniitate e venitd aci numai din albie.

Numai dupi ce alimentarea albiei din sus, dela Varciorova
s'a mal domolit pe de o parte, 3i numai cdnd apele in revar-
sarea lor la mare peste bara dela gurile Dunarei au avut timpul
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si intensitatea suficientd de a-si creia pe aci crestaturi mai
adanci prin care si obfie sectiuni indestulatoare ca sd se re-
verse si si se impragtie la suprafata marei, numai atunci apele
revirsate de peste lunci au inceput s& se retragh in albie,

La gurile Dunarei cercul e vitios, cdci bara de nisip, care
incercueste gurile, devine cu atdt mai puternicd si mai ame-
ninfitoare cu cit apele Dunédrei vin si se reverse in mai mati
cantititi, cind sunt si mai furburi. In aceastd epocd sectiunea
de revirsare peste bara se micsoreazd tot mai mult. — Pe de
altd parte, apele sirate ale mirei fiind mai grele se opun
si ele la revdrsarea apelor dulci, acumulindu-si efectul la acel
cauzat de bard, Naste de aci o luptd inddrjitd intre apele dulci
ce sosesc si se reverse In cantitdfi din ce In ce mai mari, si intre
apele sarate combinate la un loc cu barajul de nisip. Trebue
si treacid un timp indefungat, ca apele Dunéirei, mai clanfi-
cindu-se, deci micsordndu-si puterca de refacere a barei?!), sd
poatd invinge opunerea apelor sdrate gi\sd se imprégtie la fala
mirei ca un evantaliu desfacut.

Dar nici in acest caz evacuarca apelor dulci prin gurile
Dunirei nu e suficientd, cici apele ingrimidite d’asupra Deltei
si d’asupra regiunei inundabijlé)'sunt in aga de mari cantitati
fati de puterea de revdrsar@ prin guri cd nu-si pot gisi scur-
gerea numai prin albiile fluviului i de aceea striipung in multe
lecuri cordonul litoral pe unde se revarsi in cantiti}i insemnate
la mare. :

Numai dupd ce acest cordon litoral a fost rupt si a permis
rsffe]l o degajare mai puternicd a apelor revirsate, numai atunci

1) Mdasurdtori detaliate 5i precise ficute la gurile fiuvintni Mississipi
au aratat cd puterea de refacere a barei de acolo si pe vremurile revir-
gdrei apelor turburi e de 10 ori mai mare decdt puterea ce o are curentul
fluvlal d'a minca aceastd bara si d’asi face loc de scurgere peste ea. De
acl se vede intdrzierea mare ce trebue si o albd revirsdrile in ocean.
Apele fluviului trebue sd fi depus mai 1ntdi in alble, peste maluri gl in
lunca inundabild o.mare parte din aluviunile lor ca sosind apoi la guil
mult mai llmpezite §i mai debarasate de aluviuni si nu mai procure barel
0 putere ssa de mare de refscere, 8i o Inviogd deci, st mancind'o sa-yl
wpyreascd sectiunile de revirsare,
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se observd o tendinti de descregterea apelor din Delta. Aceasta
degajare a Dellei se repercurteazi in susul Dundrei permifind
cu timpul retragerea apelor de peste intreaga luncd inundati,

Studiile si observatiunile neintrerupte ficute de Comi--
siunea Europeand la gurile Dunarei, dela 1856 si pana astazi,
pun intr’o evidentd neconstatd si indiscutabila existen{a faptelor
i succesiunea evenimentelor ardtate mai sus.

Bazat acum pe fapte de observatic, pe misuratori, pe-
experiente si pe. calcule voi pune in evidentd insuficienta
albiei Dundirei din regiunea inundabili d’a debita apele de mari-
viituri si sub nivelele observate pand acum.

Mai intdi e de toatd lumea cunoscutd axioma; cd sud o
viiturd mare a apelor Dundrei, lunca inundabild a fluvinlui e
complect acoperitd cu mari canfitdfi dz apd venitd aci numai
dir albia fluvinlui:

In al doilea rdnd : o

Cand, in Cap. V am exammat dlbia Dundrei cu sectiunile-
ei transversale si cu pantele superficiale afe apei sub nivelele
celei mai mari viituri ce a avut foc¢'aci, am vazut ca la T.-Severin
profilele transversale ale Dunirei si sub nivelul maxim din
1897 au o sectiune maj«mare ca acelea ale Dunirei la Galati.
Mai tlind compt, cd panta superficiald generald a apelor maxime
din 1897 este muit maj mare la T.-Severin ca la Galati, e evident
cd albia Dundrei la Galati nu e in stare si debiteze nici can-
titatea intratd in {ard prin albia dela T.-Severin necum s3 mai
debiteze cantitafile aduse de afluenfii intermediari.

In mod general: cu cdt ne indepdridm dela T.-Severin
inspre gurile Dundrei, cu atdta sectiunile albiei, din canza su-
prafefelor lar gi a micsordrei pantelor superffcmfﬁ, devin fof
mai insuficiente scurgerei apelor mari; de aceea vedem acu-
mulate d’asupra regiunei inundabile mari cantitdfi de apa. |

S4 vedem acum, aplicind formula lui Bazin cari sunt can-
titdfile ce intrd pe la T.-Severin gi cari sunt cele ce se eva-
cueazd prin profilul Galati in aceiagi unitate de timp’).

1) Considerdm aci profile normale, adicd nici prea largi nici prea
inguste, pe portiuni cAt se poate de regulate i unde dupd cit se stie nu
sunl nict eroziuni dar nici refacere de bancuri.
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Dupa planurile hidrografice si dupa sondajele Serviciului
de Poduri din Directia Cailor Ferate Roméne ficute in Dundre
la T.-Severin in 1899 {n vederea proectului construcfiel po-
dului dintre T.-Severin si Cladova sectiunile transversale ale
Dsnarei sub nivelul maxim din 1897 misurau in mediu :

-/ A8 —11.110 metri patrati; cu lirgimea de 1 km. cu raza
“hiarulica de 10 nfz i cu adi&ncimea maximi de 13,50 m./la 14 m.

Panta generala medie {a T.-Severin, sub acelensi ape e,
dupa serviciul hidraulic, de 85 mm./km, Fac deocamdata o re-
zervd asupra pantei de scurr_;eren apelor aci, asupra cireia voi
reveni in curlnd.

Calculand dupd formula Iui Bazin debitul Dunarei intrat
atunci prin sectiunea T.-Severinuiui gdsesc:

Viteza medie — C VR 1. — C Vioxo0oooss — 1,04
g e izt gl
giind ci C = 20— SL_QV g7
fiie=t 14 G T
VR VL)
nL. p. m
de unde debitul = S X viteza medié»= 11.100 x 1,95 =21, bSU e st

m-ww“
La (alati albia Dunirei-ap ‘debita in aceleasi Lnnditluni

D = 9900™® X\C X Vg = 18300 7.°

SLC
unde :
{Ry == 15.60m. gi I = 0.043 m./pe km.]

Numai din aceste calcule sumare se vede, ¢i prin profilul
Galati, ¢ fara a tine compt de cantitifile de api aduse Du-
ndrei de afluentii intermediari dintre T.-Severin si Galati, — ese
pe la Galafi cu 3300 "= mai putind api decit intrd in acelag
fimp prin profilul T.-Severin,

De altminteri gi faptele de observatie concordd cu rezul-
latele acestor calcule, caci tot surplusul de apd nu se poate
scurge direct prin albia propriv zisi a Dunarei il gisim acu-
mulat peste lunca inundabila a ei,

Spre a ne da seama in mod general despre capacitatea
wenerald a aibiei Dundrei d’a debita apele ei de mari viituri
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cred necesar si mai dau in cele ce urmeaza si rezultateie cal-
culelor pentru mai multe sectiuni din lungul Dundrei.
Asa: a) In regiunea dintre Ollenifa gi Silisira unde

S == 10.050n.p.; R h==11,60m.; I-=0,060 pe km.
Debitul == SXV =8XC Vg — 18593

&) In apropierea liniei Cerna~Voda Fetegti

Dunirea debiteazda = 7800m.p. X C VR -+ 12012 37
Borcea » - 4400m. p. XCX Vg = 7480 0. °

Suma . . . 19.4682
Unde peatru Dunare av:em (Ry == 11m.; 1 = 48 mm.;km.)
iar penfru Borcea (Rn = 11.43m.; 1 == 35 mm.’km.)

¢} Dunirea la Braila debiteazd :
Profilul Briila . . . N2 . . . 12250 'Z°
e Macinuluiq) 7 . . < . 7.000

Totat. . . 19250 ,,

d) Bratele Dungrel imediat dupd Ceataiul [smailului de-
biteazd o cantitate\eoprinsd intre 21.000 gi 22.000 7.

Dupa Comisiunea Europeand debitul manmum scurs la
Dunére in 1897 ldnga Isaccea a fost de 35,000 “— Tiind se-
ama de debitele contribuitori ale rdurilor dintre Isaucea, si T.
Severin gasim c& prin albia propriu zisd a Dunérel n’ar puiea
trece mai mult de 2/3 din debitul maximum semnalizat as
Comisiune.

Nagte acum iIntrebarea:

Daca in realitate prin albia Dundrei n'a putut trece la
1867 mai mult de 2/3 din debitul maxim, atunci pe unde a
trecut ceal’altd treime a debitului?

Raspunsul ni-1 dau faptele de observatie.

In adevar:

DL Anghel Saligny ne-a arital in memoriul d-sale din
1912 ca numai pe sub viaductul din balta al liniei Fete;t}-Cerra—
Voda a trecut in epoca apelor maxime din 1897 aprox. 3600
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Cel'alt rest pana la complectarea debitului maxim desigur ci
a trecut pe sub viaductele dela capetele podurilor dela Fetesti
si dela Cerna Voda.

La Braila surplusul de debit gi-a gasit scurgerea la vale
prin gérlele Ruseava, Filipoiu, Corotigca, etc,, cari sunt capabile
d'a debita cantitafi insemnate de apa. Aci, fiinded apa, in tre-
cerea ei la vale peste lunca inundabili, a gasit calea barata
de soseaua Macin-Ghecet, in mare parte a trecut peste aceastd
sosea, intr'alte pari a rupt soseaua si astfel 'si-a continuat
drumul la vale prin talvegul general al luncei, prin baltile Jijila-
Latimea Crapina.

Tot astfel s'a degajat si profilul Galafului.

Chiar la revarsarea fluviului in Marea Negra apa n’a putut
sa treacd ca sa se reverse numai prin guri, ci s'a revarsat si
peste Delta Dundrei pe care a acoperit-o cimari cantitali de
apd iar de aci a rupt cordonul litoral in t[{l'gu.e' parfi pe unde
8'a degajat direct in Mare. U

Numai intre Capul Mosora, la l‘{xym Stambulul Vechi, si
Gura S-tului Gheorghe cordonul Liggal a fost rupt in 14 locuri
pe unde s'ay creat noi guri adi ’er‘ale.

Din intreaga suprafata z{‘ Jeltel nu ramisese neinundata
in 1897 de ciat 13.000 hectq‘r;a?adica a 3l-a parte din suprafata
21 tofald.

In vara anului 1914, an cu ape si cu nivele mult mai
mici ca in 1897, apele Dunarel neputindu-se¢ reviarsa numai
prin guri au rupt cordunul litoral in 11 locurd numai intre Sulina
gi Sf, Gheorghe. Aci ele au facut niste girle largi de céte 50 -
la 60 metri 31 addnci de la 1,20 m la 1,50 pe unde se revarsau
ca mari {uteli 1a mare.

Din toate aceste calcule si fapte de observatie reese:

1. Ca albia proprin zisd a Dundrei e departz d'a putea
debita intreaga cantifate dg apd ce ea o primegte din sus, pe
la 7. Severin, in epoca unei mari viituri,

2, O peste lynca inundabild se inmuagazinzaza sl chiar
8¢ scurgre o mare cantifgfe de apd ce wla gasit [oe in albie.

Dact acum ne-am Inchipui lunca inundabila indiguita ei
apiarata contra revarsarilor apelor din albie, alunci

1G
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Vom trimite albiei pe ling i cantitatza de ape ce azl se
scurge prin ea si cantififile ce se mmagazmeazd §i se .sr:.urg,re~
actualmente prin luncd.

§. 2. Variatia albiei Dundrei in pirtile prea largi ori prea
inguste ale fluviului. ]

In capitolul V cind am examinat albia Dunarei am vazut
ch aci existd o oscilatiune necontenitd a fundului aluvionar,
rezultatd din variafiunile necontenite ale debitului, nivelului gi
vitezei apei. Aceastd oscilatiune, care se reproduce periodic
intre limite putin intinse si care se poate considera ca o stare
de echilibru al regimului actual al fluviului, merita a f studiati
cu tozlii atentiunea mai de aproape.

Voi lua pentru aceasta portiuneade Dunire dintre Oltenita
gi Silistra §i anume intre kilometri 423'si 412, adica intre coada
insulei Cusuiu si vérful insulei Aﬂaina

Aci apele Dunérei sunt mncentmte intr'o smguri albie,
ale carei largimi variaza dela\850 m la 1420 m. Profilul cel mai
larg, de 1420 m, vine in dfeptul km. 423, jar cel mai ingust,
de 650 m, in dreptul kgt 417 -~ 500 m.

Elementele prmexvpale ale acestor 2 profile extreme si sub
linia de apa din Iuiie 1887 sunt:

Prof. km 423 m  13.800 m.p. sectiune; 1420 m lirgime; 9,60 m raza hidr.
Prof. , 4174500 B.Y00 , . 850 , 13,50 ,,

» »

Pe aceastd portiune a Dundrei, lunga de 11 km. si chiar
in vecinitatea ei, ne avdnd nici o strangulatie naturala ori
artificiala a luncii care e latd aci de 6 1a 7 km. suntem in drept
a socoti ca panta superficiala a apelor mari revarsate din albie,
gi fard vre-un obstacol pe toata largimea luncei, era aproape
uniformd pe toatd intinderea celor 11 kilometri considerati.

In astfel de conditiuni calculind debitele ce ar fi trecut
prin profilele noastre sub nivelul maxim al wviiturii extraor-
dinare din 1897 am gasi: pentru profilul larg 22.700 "=

B0

far pentru cel ingust de 17.700 - adicd cu o diferenfa de
5.000 57— in minus la profilul ingust.
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O astfel de diferentid este inadmisibild pe cei 5 km 1/2 din
lungul albiei ce despart aceste 2 profile si unde nu existd nici
an alt braf, nici o altd diviziune a Dundrei. In virtutea per-
maneniei migcarei ar fi trebuit si avem pe aceasti scurta dis-
tantd absolut acelasi debif.

De unde provine atunci aceastd diferen{i data de caicule ?
E ea reala? E vre-o iluzie de calcul, sau sunt alte cauze ?

O modificare a pantei locale a apel nu putea si aiba loc
aci, fiind ca lunca, largd de 6 la T km, permitea o mare uni-
formizare a apelor revarsate atunci. Aci unda celel mai mari
viituri din 1897 avea tot spatiul suficient sd se difuzeze si
si-¢i nniformizeze panta pe mari intinderi. Aceasts diferenfd nu
provine deci de cat din variatia fundului Dundrei. In adevar:
toate profilele poriiunei au fost ridicate in Octombrie 1907,
adicd cu mult in urmd dupa marea viiturd din Mai a fluviului
si anume in toamni si pe ape scizute cdnd nivelul Dunarei a
oscilat intre cotele (+ 0,80) si (- 0.70)." Sondajele profilelor
au fost deci ficute dupd ce bnncuiajl,roﬁlulai larg, dela coada

ostrovului Cusuinl, a fost in bund parie mancat de ape. Am

considerat prin urmare in caleule pentru profilul larg o sec-
tiune mai mare de cidt aceea)0e a avut’o in realitate pe vremea
apelor mari. ,

Diferenta nu provine de cdt din acest fapt.

Pe vremea apelor joase fundul albiei si manincd de curent
in partile largi ale fluviului, pe c¢itd vreme, In epoca apelor
mari avem aci o ridicare a hundului si o refacere permanenii
4 bancurilor de nisipuri.

Aparifia regulati a bancurilor Dunarei in partile largi aie
albiei, si dupd fiecare viiturd mai jmportantd a apelor si chiar
acolo unde anterior aceastd albie se addncise prin dragajele
necesare bunului mers al navigatiei, e 0 dovadd necontestatd
a celor de mai sus. Din cauza aceasta Serviciul Hidrauiic romiin
tntretine aci la Dunare un serviciu intreg de dragaje pentru
mentinerea unui canal navigabil prin bancurile refacute in mod
permanent in urma fiecdrei viituri mai importante.

Refacerea aceasta a bancurilor din pérfile largi ale albiei
¢ comuna la toate fluviile globului,



148

La Giurgiu in dreptul insilei Mocanu, din cauza lirgimei
prea marl a albiel, bancul de nisip din dreptul gurei bazinului
SI. Gheorghe se reficea necontenit. Pentru mentinerea naviga-
bilitdtei aci Serviciul Hidraulic era oblizat 83 intretie un insemnat
parc de dragaje si si cheltuiascd cu sapaturile bancului o suma
de peste 80.000 lei anual. Toate aceste sacificli au fost inutile,
fiindcd canalele sapate toamna se wmpleau la loc e alaviuni
g1 nisipuri in vara viitoare si din cauza acestor cheitucli za-
darnice serviciul a fost nevoit sd renunfe la intrebuintarea
canalului si si constuiascd pentru Giurgiu si cu mari sacrificii
un nou port la Ramadan.

Un alt studiu aminuntit al albiei Dunirei coprinsd intre
gura Siretului si portul Galati ne aratd jardsi ca fundul Dunarei
se ridicd pe vremea apelor mari in partea largd de 1200 m, din
dreptul Tiglinel, si cd acest fund rdmdne aproape constant atat
in fata portului Galafi cit si inspre“gura Siretului, unde lir-
gimile albiei sunt normale, adica d¢ 600 la 700 metri.

lata deci in ce cr.mﬁtau.(ztgl‘diﬁbérile albiei Duudrei.

E posibila o eroziune generald a fundului Dunarei?

Din ccle precedente’ vazuram cd, in general pe vremea
marilor viituri ale ap€lbr Dunarei, fundul albiei se ridicd prin
aluviunile depuse i partile largi ale ei. Aceasta reese in mod
constant din experientele gi din faptele de obseryvatie,

In parfile normale unde largimile variazd infre 60J si 800
metri albia rdméne aproape consfantd sub toate nivelele apelor
fluviului, ;

La Oltenita largimea albiei Dunarei e de 700 metri, iar pe
vremea marei viituri din 1897 apele fluviului erau restrdnse
numai in aceastd albie. Strdnse de o parte de cheul si de digul
Carol de apirarea orasului, care a rezislat atunci marei viituri,
jar pe de alta de malurile inalte ale Turfucaei, apele mari si
revirsate ale Dunarei se strangulau si se ingustau aci numai
la o largime de 700 m., dupd ce la vre-o céfiva Kkilometri in
susul portulul aveau largimea de 10 si chiar 12 kilometri, iar
la cifiva kilometri mai la vale atingeau 6, 8, 12 si chiar
{1 kilomelsi,
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Domnul Anghel Saligny prin calculele din memoriul D-sale
‘prezentat Comisiunei de indiguiri din Februarie 1912 a aratat
ca profilul gatuit din dreptul portului Oltenita si obtinut dupa
sondajele D-sale, n'a putut debita in timpul apopeului viiturei
‘extraordinare din 1897 mai mult ca 17.000 "=, pe cdnd debitul
maxim al Dundrei la acea wWatd, dupid misusdtorile Comisiunei
Europene gi pentru Oltenifa, ar fi fost pe 30.000 ., Pentru
debitarea diferentei de 13000 7.~ DL Saligny nu admite de
cat cd la acea vreme albia pundrei 8'a mancat s s'a adidncit
la Oltenita intratdt in cit sa dea scurgere intregei cantititi de
30.000 m. c.

Aceasta e o simpld ipotezd, fiindea de fapt nimeni nu
gtie ce 8'a intdmplat cu alnia Dundrei la Oltenita in timpul
marei viituri din 1837, Nu s'a facut atunci nici o mésuritoare
8! nici un sondaj comparativ al albjei, ca si se poatd afirma cu
temei c¢a In adeviir au avut loc aci astfel de eroziuni. De
altminteri in cele ce urmeaza voi proba,“ci eroziuni de felul
celor ardtate de DI Saligny, prin cari\albia Dunarei s’ar mari
in sectiune cu aproape 60% mai miylt de cat are azi in timpuri
normale, sunt cu desivirsire inadwisibile.

§ 3. Modificarea-pantei la suprafata apei

Dupi cum am ardtat mai.sus, in dreptul portului Oitenita,
:apelor Dunarei la 1847 nu li s’a mai {asat o trecere liberd de
«cdt pe largimea de 700 metri, in timp ce in amontele porfului
Jairgimea atingea pe unele locuri in luncd, inspre lacul Greaca,
12 kilometri, iar in aval chiar 14 k:dlomctii. Am avut prin urmare
in dreptul portului o mare strangulatie, -0 mare gatuitura a
apelor, asa cd mai degrabd s'an petrecut aci fenomenele ce
experienta gi faptele de observafie ne arald cd s’au petrecut
sl se petrec in strangulatiile albiilor gi luncilor altor fluvii, fe-
nomene studiate amanunfit ia acele fluvii. Am avut prin urmare
o mare ingrimddire a apelor din amonte revarsate in regiunea
facului Greaca, si o pants superficiala mare a apelor in dreptul
si in avalul strangulatiei, adica chiar in fata portului.

Dealiminteri sl faptele de observajie ne arata cid panta
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din amontele portului, unde apa se gisea inmagazinatd, e mulil
mai micd ca panta din aval, adicd dupd ce apele au scipat
de strangulatie.

Dacd acum, plecdnd de aci si considerand albia constanta,
calculdm debitele prin profilul Oltenifa cu pante locale din ce
in ce mai mari, gisim:

a) ¢d cu o pantd locall de 80 mm/km. debitul maxim e de 23.400 m, c./sec~
f’) » » » » » » o6 » ] » LI ] 24670 m. C.;"S&C

Adica, cu pante locale mai mari ne apropiem de debituI
semnalizat de Comisiunea Europeana.

Desigur ci la Oltenita panta locala superficiald a apei s’a
sporit in 1897 acomodindu-se strimtorei. Aceasta e de alt~
minteri in concordantd cu masuritorile ulterioare, cdci prin
nivelmentul fetei apei ficut la 20 Martie 1915 si cdnd apele
nu atinseserd apogeul cregterei lor, am gdsit pante locale ia
Oltenita de 140 mm si de 150 mm pe kilometru.l)

Sd examinez acum gi ipofeza| eroziunei fundului si a
albiei, Si admitem cu DI Saligny, cd panta locald a apei nu
s’a modificat catusi de putin in, dreptul strangulatiunei, dar ca
debitul enorm de 30.000 m. glfsec. ca 8i treacd prin profil, a
mancat intr'atita fundul givalbia in cat sgi-a dobdndit singur
sectiunea de care avea nevoe ca si se scurgd la vale.

Tiind socotealid ca prin adancirea gi modificarea albiei se
modificd si raza hidraulici 3 seciiunei, dupd mai multe calcule,
gasim cd secfiunea a trebuit sa aibd 14.285 metri pitrati ca
sa poata permite scurgerea debitului de 30,000 m. c./sec., adici
albia trebuia si obtie prin eroziune un spor de sectiune de:

14.285 m.p. — 9.750 m.p. = 4.535 m.p.
ceiace inseamnd cd sectiunea ar fi trebuit sd se sporeascd cu

1) Prin nivelmentui ficut in faja portului Oltenila in 20 Martie 1915
cand cota Dunarei era (+ 6,52 m) s'a gdsit pe o jumidtate de kilometru
caderea locald a Dunirei de 0,073 m ceace face panta pe kilometiu de
0,146 m. Nivelmentul de precizie s’a ficut de 2 ori, prin ducere gi prin
intoarcere. S5’a refacat nivelmentul i pe o distan{d mai scurtd, de 330
metri, pentru care.s’a gdsit ciderea superficiald a Dundrei de 0,05 m.,, ceace

ne dd panta totsld de 0,160 m pe kilometru, adicd coincidentd cu cea
de mai sus.
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-

56%, mai mult de cit ea are astizi dela nivelul malurilor fn
jos. Dacd aceasti adincire a albiei ar fi fost uniforma pe toati
largimea profilului am fi avut o adincire generald de

4535

kL

S’uar daca adéncirea s’ar fi ficut mai mult citre mijlocul fluviului

concentrindu-se de exemplu pe cele 2{3 din largime, am fi
avut addnciri de la 10, 15 pinid la 20 metri.

Dacd acum am admite pentru tot lungul Dunirei aceiasi
ipotezd a eroziunei albiei gi fundului pe care au admis’o la
Oltenita gi pe care se intemeiazi unele rafionamente de la noi,
atunci am ajunge 1a nigte concluziuni pe care insasi susfinatorii
ipotezei le vor considerea ca inadmisibile,

In adevir;

Am vidzut, ci in tot lungul Dunfrei albia propriu zisi
.este insuficientd sa debiteze totalitatea apelor unei viituri ca
aceea din 1897, deci debitul enorm’ observat atunci, ca si se
scurga i sa se reverse la mare,Ga trebuit, dupi ipoteza aceasta,
-84 mindnce 8i sd adinceasgAyalbia cu cantitafi considerabile,
mai cu seamd in dreptul -porturilor sau in pérfile unde lunca
Dundrei se ingusteaza in’mod apreciabil.

Tot fundul aluvionar, mobil, al Duundrei ar fi fost miturat
-de ape si am fi avut o migcare considerabild de aluviuni citre
mare, unde ele si-ar fi facut desigur aparifia,

In realitate, existi un transport de aluviuni citre gurile
Dunirel, insd el este mult mai neinsemnat de cit cel cauzat
prin disparitia complectd a futuror bancurilor, $I a tuturor pdr-
filor unde sectiunea e insuficienta.

De consultam memoriile si publicatiunile Comisiunel
Europene, in cari sunt inscrise toate rezultatele studiilor, masuri-
torilor gi observatiunilor facute dela 1856 pani Ia 1911 inclusiy,
gdsim, cd de gi anul 1897 a fost unul cu apele cele mai mari
observate pe Dunire, totusi cantitatea totala de aluviuni aduse
de apele turburi la Marea Neagrd n'a fost dintre cele mai mari
In acest an,

latd In adevir, cari au fost cantildtile de aluviuni aduse
de Dunare la gurile ei in anii mai caracteristici.
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In 1870 cdnd apele au atins la Tulcea cota maximi de
3,43 m., cantitatea totald de aluviuni debitate la guri a fost de
150.300.000 tone.

In 1871 cu cota la Tulcea de 4,36 m aluviunile au fost 154000.000 tone

111 2 ] N = 1, S 3 . . 112670000
BAG01Y , |, ot o R ; . . 118000000
ln 1909 ” n » n n 3120 n » » n 106-000‘000 n
It 10108 2 oW oiThe BEG, " ., 137000000
10 T . e PoRe ,, o 98.000.000

In anul 1901, cu ape cari abia au atins nivelul mahriior
la Tulcea, am avut mai multe aluviuni aduse de apele Dunéref
la guri de cat in anul extraordinar 1897, cdnd am avut cea
mai mare viiturd si apele s’an revirsat si au trecut peste
maluri la Tulcea cu mai bine de 1,60 m in inaltime.

Nu anul 1897 de viiturd extraorditfard a avut apele cele
mai turburi. [n adevar, fot dupd dateleComisiunei Europene,
proportia maximd a greutafei de aluviuni la greutatea apei pe
unitatea de volum a fost in 18970de 1/438; in 1880 cu ape
relativ mici proporfia a fost 1J483; in 1890, cdad apele cele
mai ridicate la Tulcea au afiis cota 2,55 m, adica in mult sub
nivelul malurilor, propar{ia’ a fost de 1/372; in 1903 cu cota
maxima 3,06 m de 1/310; in 1911 de 1/305.

Cele mai limpezi” ape au fost in 1837 cind cota la Tulcea
a fost de 4,39 m, iar proportia aluviunilor de 1:2.472,

Din aceste date reese in mod indubitabil, cd in anul 1897
cu viitura cea mai mare observatd la Dunare si cind apele
sale revarsate au frecut peste malurile aluvionare cele mai
inalte cu 1.50 la 2,00m si chiar 2,50 m, am avut aluviuai in
albia Dundrei mai putine de cat in alii ani ca ape joase, cari
pe timpul maximidui respectiv nici n’au ajuns la inalfimea
malurilor aluvionare si ale caror debite ar fi avut loc suficient
sa treacd prin albia propriuv zisi a ftuviuiui, chiar fard sa fi
iost nevoie d'a, migca un grdunte de nisip din fundul albiei.

A ne explica deci trecerea debitului maxim din 1897 prin
profilil Oltenita numai prin adincirea albiei cred ca e o ipo-
tesa siscatd, ea nu poata i sustinutd prin nici o probi. Noi
au puivir vovie chestiunea nuniai prin ceafa ipolezelor, nu putem
jrchde wehie [ clavitates taptelar,
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Dar totusi e inieresant d’a Impinge cercefarile mai departe
pe aceastd cale:

Cand o viiturd mare de apad ar mitura complect fundul,
va i absolut imposibil ea albia cu prabugirile enorme ale
malurilor ei sd se refaci dupd trecerea viiturilor exact la fel,
cum a fost inainte de cresterea apei.

Mal avem o a treia considefafiune, care ne dovedeste

.cd astfel de eroziuni ar fi fost si sunt imposibil de admis,
Si anume:

Aproape toate porturile noastre si afld asezate pe tere-

-nurile aluvionare ale Dundrei, iar cheurile lor ca sa poatd

rezista pe aceste terenuri moi au trebuit sd fie fundate pe cite
o temelie de piloti de stejar lungi de 6, 8, 10 si chiar 12 m.
Ori, dacd, in porturi, albia s’ar fi mancat cu cite 4, 5, 6 sau
chiar 10 mefri addncime, pilofii din fata cheurilor n’ar fi avut
in ce sd ramand infipi si cea mai mare parte din cheuri s’ar
fi pribusit in 1897.

DI. Inginer . Popescu, Direcforul Serviciului Hidraulic,
in diverse articole publicate in bufetinul Societdtei Politechnice
ne arati cd cea mai mare parlg din prabusirile de cheiuri ce
le am avut la Dundre s’au fadcut nu in 1897, ci in alfi ani cu

.ape mult mai mici. AN

La Hirsova, la Ginrgiu (Ramadan), la Zimnicea, la Bechet,
etc. an fost deajuns’ niste eroziuni parfiale ale fundului, de
cite 2; 3 metri, produse numai printr'o useard deviare a firului
apei, si in ani cu ape mult mai mici ca 1897, pentru ca pilo-
tajul, chiar cel aparal cu saltele de fascine, si cedeze, iar
cheurile sa se prabugeasci in tofal sau in parte.

Chiar dacd eroziunile nu s’ar infinde pe intreaga largime
a albiei, c¢i 8’ar limita mai mult cdtre mijlocul ei totusl am avea
surpdturi de maluri §i prabugiri de cheiuri.

In adevir, ca albia fluviului si se mandnce, ea trebue si
fie formata din terenuri moi, erozibile, aduse aci tot de ape,
iar o adincire a ei de 10; 15 sau chiar 20 metri i-ar airage o
modificare importantd a taluzelor pdmaéntuluf in sensul trans-
versal, sub api. Aceasta ar cauza o distrugere a echilibrului
terenului aluvionar al albiei, cici se gtie, cd taluzele acesteia
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in sensul ei transversal se mentin iu echilibru sub pante foarte
dulci, abia in unghuiri de cdteva grade. Numai terenurile tari,
neatacabile de curentul apei se pot mentine in apa sub un
taluz mai mare, altminteri albia cedeazd §i cu ea cedeazd gi
malurile.

Nu urmeaza insd de aci ci in albia Dundrei nu avem si
eroziuni.

Avem eroziunile produse prin jocul continuu al tendintei
de stabilirea unui echilibru inire starea apelor si rezistenfele
albiei, echilibru care e int'o continuaz modificare, dupd cum
variaza si apele, Am vizut spre exemplu tendinta de eroziunea
albiei in pirtile inguste ale fluviului pe vremea ascendentel
cregterilor precum §i aceea a eroziunei bancurilor din pértile
largi pe vremea scaderei apelor.

Nu e prudent insd, s atibuim jocului acestuia natural al
stabilirei echilibrului intre rezistenta athiei si starea apelor
efecte mai importante de cit le arg (in realitate.

Modificarea pantei superflcja‘le locale, modificarea debi-
tului, rezistenta la eroziune a alblel si a malurilor suni ele-
mente cari se acomodeazd dqpﬂ loc gi dupd circumstante.

Concluziunile nu le ~pﬁem deci trage de cdt din experienie,
repetate, din fapte de _observatie §i din misuratori.

y



CAPITOLUL Vil

INDIGUIRILE REGIUNEI INUNDABILE
A DUNAREI

Extensiunea indigurilor

Consideratiuni generale. — Durata cresterilor Dundrel la T, Severin
31 la Galagl. — Modificarea paatel superficiale a apei. — Extensiunea in-
diguirilor, — Calculul supraindl{drel nivelului apelor in dreptul diferftelor
porfori. — Apdrfrile provizorii de Inecuri ale porturilor, ale oraselor gi
satelor joase. — Calculele D-lui Anghel Saligny relative la suprainiifarea
nivelului fn dreptul Cernavodei gl Fetestilor. — Discufia rezuitatelor,

§ 1. Consideratiuni generale

Sa ludm ecuatia fundamentala a Hebitelor &i a capacititei
de imagazinarea apelor revadrsate éxaminafa in capitolul IV si
53 o aplicdm la regiunea mundab:lﬁaDmm:el examindnd even-
tualitatea indiguirei unei serii ;:le zone din Iungu! fluyinlui,

Avem deci: Di. dt - Be dt = S dh — dV (4) sau

max. o (111t TS
integrala ei f Di dt'S Dedf - f Sdh =V yu— V(5)

L]
Dacd acum in ecuatia (4) descompui membrul al doilea,
S. dh, in doud parti si anume: § dh = S dh' - Sy dh” in
care Sidh’ ar fi cresterea volumului din albia Dundrei si Sz dh”
ar fi cregterea volumului de apd peste lunca inundabila afe-
rentd, atunci ecuzafia (4) devine:

Di dt — De dt = St dh’ & S, dh” (@)

In baza celor precedente se wvede d’aci, cd atdta vreme
¢it apele Dunirel, in revdrsarea lor, n'au alimentat ‘bﬁltlle de
cit numal prin girlele regiunei, cele doud cresteri de nivel ale
spelor, dih’ si dh", din albie gi de peste lunca, sunt diferite.

Aceste cregleri de nivel tind a se apropia cu atit mai
mult intre ele cu cdt apele Dunirei se revarsd in mal mare
cantitate -peste malurl. Cand malurile sunt in intregime inun-
date ele devin egale, adicd avem dh' = dh",
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Infegrala ecuatiei (4’) este:

tmax inax hmax hmax
Di df — De dt — Slr dh’ + S dh”=Vma\'—Vo (5’)
to to «f h'o : h™e

Daca si la Dunare s’ar fi procedat, dupd cum am v#zul
cd 8’a urmat la alte fluvii, unde s’au masurat pe etale regulate
debitele de alimentare gi de evacuare de la caopetele diferitelor
zone gi am avea [a indemdnd cele doua integrale ale mem-
brului 1 din ecuatia de mai sus (5}, adica am avea cantitatea
totala de apa imagazinati pe o zond oarecare, spre exemplu
dintre Giurgiu gi Oiltenita, atunci cu imagazinarea apei ches-
tiunea ar fi mai simpld, avand in plus i o verificare directa
a cresterei de mai sus.

Aceastd inmagazinare s’ar face mai\intdi in albia proprit
zisd a fluviului a carei cotd-parte e eprezentatd prin integrala

hmax

S, dh’, apoi peste lunca inundabili unde am avea un vo-
h'e

hmax

lum de api reprezintat prin integrala/‘l Se dh”.

Ori atit Si cat si Sg'nu sunt nici functiuni de h’ on de
h” si nu sunt nici congtante, de aceia integrarea membrului ak
II-lea al ecuatiei (5’) nu se poate face.

Cum insd suprafata S; a albiel Dundrei, dupi cum ne
aratd harile hidrografice ridicate de Serviciul hidraulic, nu va-
riazd mult din momentul clnd apele au inceput sa treaci peste
nivelul pragurilor balfilor gi pini ce ele au alins nivelul maxim,
ea s’ar putea, fird o eroare apreciabili, considera ca con-
stanta. Am putea deci calcula imagazinarea de apid in albia
fluviuviui intre nigte limite foarte apropiate de adevar.

Cu S; lucrurile se schimb3, fiind-c3d suprafatd inundabiia
a luncei se schimba in mod considerabil cu cresterea nivelu-

hmax

lui apei, iar integrarea termenuluif Sy dh” nu o mai putem
hl'
face.

In acest caz, pentru a determina volumul de apd inmaga-
zinat de luncd, se recurge, dupd cum am arataft din timp, sau
Iz metoda diferenfelor finite, adicd, dupa harfile hidrografice
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ale zonelor, s’ar face }.‘:“’:"‘S Ah”, sau s'ar determina cubajul

de apa prin metoda profilelor transversale si al celui longitu-
dinal al luncei.

Aceastd inmagazinare, §i peniru nivelul apelor extraor-
dinare din 1897, am calculat-o 8i o avem mentionata pentru
fiecare zond in {ablourlle de la Cap. IV; lar dupd cum am
aritat la limp in tifrele dafe in acest tablou nu intra inmaga-
zindrile din albia Dunirei.

Intre Giurgiu si Oltenita suprafata albiei ar fi de aprox,
5800 hectare, adicd cam a 7-a parte din suprafata luncei inun-
dabile respective, care e de 38.000 hectare.

Aceastd lunca, sub o crestere de nivel de 1 m. la 1 m.
50 a apelor revarsate, ar imagazina peste 400.000.000 metri
cubi de apil, gdicd atita apa cdt ar aduceiapele medii ale Du-~
narei in 24 de ore,

*
# ES

Cénd indiguim in totalitate ¢ \2Zonid inundabili oarecare

din Iungul Dunarei, atunci peutyd 2cea zond termenul S, dis-
pare si ecuafiile fundamezniale (%) sau (5’) devin:

Di dt — Deldt = S, dn’ (47) o
timax p :_‘ “tma x hmax
si f Di dt —f De dt = f S, di’ (5”)
to to 'n

ceeace insemnesza ci migcarea cantitdfilor de apl intrate si
evacuate din zond se face numai prin albia fluviului.

In acest caz, dacd noi nu putem influen{a asupra canti-
titei de apa ce intrd in zona, adica neputind influenta asupra

timax

termenului Di dt san integralei fui Di dt, atunci e evident
to

cd se vor modifica ceilalti dol termeni ai ecuatiei, De dt si S; dh’,
tmax hms

sau integralele Iurf De dt sif 5, dh.
fo h'a

In acesti doi termeni sunt susceptibili de modific3ri numai
factorii dh' si De caci suprafata albiei, S,, dupa cum vazurdm,
rimine aproape constantd.

Aceasta insemineaza, cq squ Se sporeste mult aivelul apei
Intre diguri; san se sporegte debiful de evacuare De al zonei,
san si una gi alta n acelagi timp.
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Consecinfa imediati a sporului de iniltime in nivelul apei
intre digurl e producerea unui remuu in amontele zonei indi-
guite, e prin urmare producerea unor Inecuri mai mar a
localitdtilor joase din amonte; iar sporul debitului de evacuare
are aceiagi consecinfd asupra localitifilor din avalul zenei in-
diguite.

lata deci pentru ce, cind studiem indiguirea unei zone
inundabile oarecare, spre exemplu, dintre Giurgiu si Oltemta
e cu totul irrezonabil d’a mérgini studiul gi cercetirile numaj
la aceasta zona.

Stiinfa hidraulicd ne aratd cd studiul {rebue sd-l facem
pentru tot lungu! Dundrei ce poate fi influenfat de aceste ri-
dicdri de nivel, si dacd e posibil, de la Viarciorova i pdnd
la revdrsarea fluviului ta mare.

§ 2. Cresterile actuale ale, Dunarei.

Cresterile Dundrei. \

Cand in albia gi in lunca yndi fluviu, prin’ Imagazinarea
parfiald intr'un rezervor oarecare a apelor viiturilor, producem
intérziere in transmiterea la\Vvale a maximului de apa sosit din
sus, atunci avem in aceastd parte din vale o reducere inevi-
tabild a debitului, prity urmare o micsorare a inalfimei viiturilor.

Dacd acum prin lucrdrl de indiguire izolim lunca inun-
dabild de albia gi pe apele fluviului si din volumul maxim
sosit din sus nu se mai refine nimic d’asupra luncei, ci trans-
ntitem fotf, fara intdrziere la vale, atunci avem pentru aceasta
din urmd parte un spor al debitului anterior, deci un spor al
inal{imei viiturilor. Sporul acesta al inal{imei viiturilor, care e

NOTA. — La fluviul Po inginerii italieni spre & nu sporl prea mult
nici mivelul h' al apei intre digorl si nici debitul de evacuare De, pede o
parte, prin lucrdri au redus debitul de alimentare Di §i au regulat afiuengli
principali & Haviulul lnasa fel ca inloc 53 aduc# albieilul 15,000 m. ¢ /sec.;
aduce azi numai 5140 m, c./sec.; far pe de alt® parte, n'au redus In in-
tregime pa 5, ci tot au mai pistrat infre diguri o porfitne, care imaga-
zinenzd pe vremea marilor wviituri aproape 2 miliarde metri cubl de apl.

Alte exemple simllare vom mal vedea la Mississipi, la Loara, ete,
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partea cea mai interesantd a problemei indiguirilor, se poate
ealcula cu o aproximatie suficientd, dacd cunoastem sporul de
debit produs prin indiguirea diferitelor porfiuni din lunca Du-
nirei. Pentru aceasta avem nevoie d'a cunoaste cantitatea totala
de apd imagazinatd actpalmente de lunca inundabilda sub ni-
velul celor mai ridicate viituri, — ceeace am facut in Cap. IV —
precum §i d’a cunvagte intarzierea pe care lunca, prin imaga-
ginarea ei, o produce asupra transmiterei maximului de debit
si de nivel la vale. ,

Pentru determinarea acestei d'a doua chestiunei mid voi
adresa faptelor de observatie in 2 puncte din lungul Dunarei
(la rigoare si in 3 puncte) : unul, T.-Severin, asezat in partea
de sus a Dunarei, in regiunea rapidelor gi caracterizat prin
lipsa totala a luncei inundabile in amontele si imprejurimile lui,
unde prin urmare apele tuturor viiturilor sunt coprinse gi evo-
lueazd numai in albia Dunarei; ifar cel, ‘@&l ll-lea, Galati in
partea de jos, stiind ca are intre el shT.-Severin o regiune
inundabild de o mare intindere unde" apele marilor viituri au
loc sl se reverse gi sd se mmahazineze in cantitati insemnate.

In ambele aceste puncte um cercela, dupid misuritorile
si dupa observatiunile berwd’ulul Hidraulic, atat viiturile cele
mici ale apelor Dundarei, é@n evoloiaza numai in albie, adica
fara sa se reverse in Im\‘ta inundabili, cat g viiturile de ape
cele mai mari, cari se revarsa §i se inmagazineaza in lunca
inundabila,

Tin mai intai a reaminti cd nivelele pragurilor difentelor
balli dintre T.-Severin si Galafi sunt coprinse intre cotele
(-}- 3 m) si (-++2 m 50) in raport cu etiajul, prin urmare cdnd
diversele viituri de ape ale Dunérei in cregterile lor nu s’au ridicat
pani la nivelele acestor praguri, sau au trecut deele cu putin,
atunci apele viiturilor au evoluat aproape in intregime numai,
in albia fluviului. Cind insad viiturile de apa in cresterile lor
au frecut nu numai de aceste praguri dar gi peste maluri [de
w'au revarsat in balli si in luncd, atunci evolufia acestor vii-
turi e foarte mult influentatd de revirsarile de apa din lunca.

Rezultatele primei serii de observatiuni sunt inscrise in
fabloul A, unde am ales inadins viiturile de apd cele mai mici
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ale ciror ape evoluiazi numai in albia Dunirei pe tot par-
cursul lor de la T.-Severin si pind Ja Galati.

Rezultatele celei d'a doua serii de observaliuni, adicd cy
revarsdri importanfe in lunca, sunf inscrise ip tabloul B.

Dafele acestor 2 tablouri sunt foarte interesante si din
ele rezulta :

1. Cd atdta vreme cdt diversele viituri ale fluviolui evo-
luiazd i se scurg numai in albia fluviului, fdrd ca apele lor,
sd se reverse in B4lfi sau in regiunea inundabild, atunci du-
rata cregterilor se face exact in acelas numdr de zile la T.-
Severin ca gi la Galofi iar transmisivnza maximulai de nivel
de la T.-Severin la Galafi se face in medin dela 5 la 6 zile.

2. Cadnd insd viiturile Dundrei sunt mari §i apele lor se
revdrsd in mari cantitdfi peste regiunca inundabild, atunci du-
rata cresterilor apei este mult mai indelungatd lo Galafi de
cat la T.-Severin iar infdrziersa ce maximul dz nivel o0 pune
in transmiterea Iui de la T.-Severin Jo’Galafi e de 25 de zile,
adicd in loc ca maximnl de nivel \al Galafului sd se observe
la 5 sou cel mulf 6 zile dupd ¢® s’a observat la T~Sevzrin
el se observd dupd 30 zile.

Dacd urmirim acum.,pentru anii cu viiturile cele mai mari,
din tabloul B, durata cresterilor, nu din momentul Inceperei
cresterei viituri in pagte, ci de mai tarziu, adici din epoca
cand nivelul apelor in urcarea lor frece de pragurile baltilor
in sus §i pdni ce a ating maximul sdu adicd din momentul ce
apele viiturilor au inceput sa freacd din albie si sd se re-
verse in bafi si in regiunea inundabila si panid ce ele a atins
maximul de nivel, gdsim:

La 1891 cresterea nivelului la T.-Severin 8’a facut in 21 zile

1 1893 ER b3 3 1 1 1y, b 14 ”
EE] 1895 22 ” i 1 » " ” 25 24
» ]888 3 2 3 ” »n b3 ] 1 35 ”

La Galati aceste cresteri nu s’a ficut nici odati mai re-
pede ca 60 la 70 zile. In 1888 el s’au efectuat aci in 101 zile,

Din diagramele regimului apelor iese in evidenfd carac-
terul torenfios ce il au cresterile Dundrei la T.-Severin, unde
nu este luncd inundabila,
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TABLOUL B

De evolutia cresterilor celor mai mari ale Dunirei
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Asa: C) in 1890 cu cota max. la Galati de (4 3 m 0

maximu! s’a transmis dela T.-Severin la
Galati in 7 zil»;

in 1835 cu cota max. la Galati(+ 3 m 63) ma-
ximul 8’2 transmis dela T.-Severin Ia
Galati in 7 zile;

in 1839 cu cota maz. la Gaiati (+ 3 m 53) ma-
ximul s’a transmis de la T.-Severin la
Galati in 10 zile; si-

in 1894 cu cota max. la Galati (4- 3 m 72) ma-
ximul «’a transmis de la T.-Severin la
Galati in 8 zile.

lati acum si exemple de viituri cu nivelele maxime ale
apei {recute peste malurile alivionare ale Dunarai.

D). In 1893 cind maximul la Galati a atins cota (4-5m 17}
adicd ¢and apele au trecut cu un metru pestenivelul malurilor
i au inundat aproape in intregime lunca inundabily, maximul
s’a transmis dela T.-Severin ld Galati in 16 zile.

In anui 1901, care e de aceeasi cafegorie cu cel de sus;
maximu} 8'a transmis in 29 zile.

In anii de viituri extraordinare din tanloul B cdnd am
avut cele mai ridicate nivele ale apelor mari 3i cand regiunea
inundabild a fost complectamente inundata i cu mari adancimi
de ape, transmiterea maximului s’'a facut de la T.-Severin la
Galati pe niste durate mul! mai lungi

Asa:In 1879 transmiterea s’a facut in 29 zile.

In 1881 " " ” 1) 40 "
In 1888 > 1" »” HH 17 ”»
In 1889 2 woon w30 4,
in 1891 " ”" ” ” 44 1
Irl 1895 " 1 1) ) 30 ]
In 1897 ,, o e U
In 1907 I " ) ”» 43

Toate aceste exemple ne aratd lamurit influenfa intazie-
toare ce lunca inunnabila a Dundrei o are asupra durateitrans-
miterei maximului fiecidrei viituri mari dela T.-Severin la Galati.

Acum: Prin indiguire suprimdnd lunca inundabili unde

fervalul de ¢ 3 i
e rmp de mai sus sd se scurgd
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nu 1.“31 lisam 84 se mai reversa si sa intdrzie apele mar ale
f!umrltrui, $i le silim deci sd se scurza la vale ::11:11_]{;11-1‘11 uli’;ie
mndl_tmnile scurgerel apelor prin albie se vor iatmﬁd?m J.z:
Galati ca gi la T.-Saverin, Cresterile s vor r.-ﬁ;e Ia U?JE.II.{ri iot
asa de n_apede ea §i la T-Seyerin, iat transmiteres maximiiui
va trebui sd se facd iardsi repede; adica cresterile si lrans-
mi_terea for se vor face ca in cazul epocei cind apeleisunt C(;ﬂ
prinse numai in albie,

_Cantitatea de apa ce acum se imagazineazd in lunci, va
tr_ebu{ ca dupd indiguire sd se scurgd numaj prin albie i,ntre
diguri, si iz masura sosirei ei din sus, dela '1‘.—51:verin.'

: Tntﬂte acestea insemneazd cd in cazul elimindrei luncei
imundabile de sub regimul revarsarei apelor marilor viituri, pe

Qfzm:,:a debitul maxim observat in starea actuald a lacrurilor va
w

AP

\4 f : s &
re?ua 54 mai adaogim sl sporul de debit provenit din imaga-
zinarea actuald a apel peste lunch.

Lo ! LA )
§ 3. Sporul debitului mazim produs prin indiguirea
luncei inundabile,

.!E,l cele precedente vazurim ca daca prin digurl insub-
mcrssb;l_e punem lunca Dunarel la adapost de reua?ﬁiri[e apn
lor mar, atunci e evident ci atdt viiturile mic it Lgi rl"tu?ili-
cele 1;1::11 mari ale fluviulul in toats evolidfia lor wvor r.':.lm:inE
coprinse numai in albie fntre diguri. ’
e .Cufn_r:c Iastdam‘ se [J:i:‘u::'e la T.-Severin si la Galati cu vi-

urile mici E‘EIH albia Dundrel, se va petrece exact 1a fel si cu
vn!urtI{:‘ mari in urma indiguirei. Cele 2 prafile transv&rsa]i ale
Dun%rfa:, de la T.-Severin gl deja Galati se vor gisi atunci i
conditiuni si sub regim identice. EI::* n

Cﬂ. st g T.-Severln, la Galafi cresterile se vor flace re
pede aa’rL:fE In 20 ta 25 de zile. Nu va i fi motiv ca ma -
:mul de _m_ve! al fapelur sd mal intdrzie pe drum, siil vnmla::;
nnm(]aiata in mediul in 25 de z:ile. Toatd cantitaten enormi de
Pa; €& azi se gaseste Tmagazinatd si intdrziatd de lunca inun-
diabild sub maximul de nivel al vilturilor, va frebui ca in in-

e o AL nttmal prin albia
Dundrei addogdndu-se astfel la debifels aciaale ﬂff Slavinlui
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Din cercetarea ecuafiei fundamentale am vazut ci atunci
cind o zond oare care e ajunsd la maximul de inundatle si
nivelul cel mai ridicat a] apelor e stationar acolo o zi, dou3,
trei, etc., in acest interval de timp zona inundabild nu mai are
nici o capacitate d’a imagazina apa revirsati. In acest interval
de timp volumul de apd aflitor pe zona nici nu mai sporeste
nici nu mai scade, iar debitul de alimentare, Di, din amontele
zonei este egal cu debitul de evacuare, De, din avalul ei.

Céta api intrd de pe fluviu in zond, tot atita iese din
zond In fluviu.

Iatd cum au variat nivelele apelor extraordinare din 1897
la Braila si Galati in preajma maximelor lor

lunie 13 14 15 i6 17 18 19
Briila 6m.87 6m.91 6m.88 6m.92 6m.U3 6m.93 6m.88
Galafi 6m.32 6m.38 6m.4! {im 44 6m.43 6m.42 6m.42

Dupd cum se vede maximul ]ar a ayut loc simultan in
aceiag zi, de 16 lunie, la Briila‘si la Galati iar cu o zi, doui
inainte, precum §i cu o zi, doid dupa, nivelele apelor au fost
foarte apropiate de maximpim in ambele porturl. S'ar putea
deci susfine cd nivelulVmaximum a fost stationar pe zona
Braila-Galafi timp da 3 zile. In tot acest interval de timp de-
bitele maxime ale proh!e!ur Braiia gi Galati erau deci aceleasi
si constante. ~

Lucrurile s'au petrecut !4 fel pe toate zonele unde nive-
lele maxime coincideay in timp.

Cénd insa manifestarea maximelor de nivel nu coincide
exact in acelag timp pe teatd intinderea unei zone, atunci sun-
tem nevoiti a ne mulfumi pentru aceasiid zond cu rezuliatele
aproximative, cu atdt mai apropiate de adevdr cu cit dife-
renta in timp e mai mica.

In aceastd din urmi ordine de idei voi determina debitul
maximum trecut in fimpul apogeului wiiturei din 1837 prin di-
ferite localitdfl in lungul Dunérei.

Dupi Comisiunea Europeani debitul maximnm al Dunare:
intre Isaccea si Ceatalul Ismail a fost In 1897 de 35.000 .

La Briila debitul maximum ar fi fost la acea epocid cel
de mai sus, minus alimentdrile maxime ale Prutului si Siretalui,

35.000 — 4.000 = 31.000 7

SeC
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tunci de: 35.0000 = mai pufin alimentarile respective ale Pru-
tului, Siretului si lalomitei cari la un loc dau 5,000 =& adica

SEC

avem la ",allemta Cerna-Voda 35.000 — 5.000 = 30,000 %=
Indiguind acum acum to&td lunca dela T.-Severin la Brmia
si nemai lasdnd prin urmare sa se mai efectueze imagazinarea
de apd de d'asupra ei, vom spori debitul maxim la Braila cu :
., capacitate de imagazinare a regiune suprimate
ek g e 25 zile X 86400 secunde
In ipotezele ce le voi face asupra posibilitatei intinderai
indiguirei diferitelor porfiuni ale regiuaei inundabile de la noi
voi da si fifrele sporurilor de deb.te respective calculate dupa
regula de mai sus.

La Cerna- Vfada Oltenita debitul maximum ar fi fost a-

§ 4. Variatia pantei superficiale’a apei.

Marea problemi, ce ne intereseaza, e de a putea sti apri-
ori cam cu cdy se va ridica nivelud apelor Dundrei intr'o lo-
calitate oare care din lungul ei,‘ /gdnd prin indiguirea luncei
inundabil:, impiedecam ap:{e Huviolui s34 se mai reverse, gi,
mentinindu-le in albie, le silim sa se scurga numai printre diguri.

Noi cunoagtem la Dunare sectiunile transversale ale flu-
viului, i cunoastem aproximativ debitele, 1i mai cunostem dupi
cele precedente sporurile de debit produse prin suprimarea
luncei, precum il cunoagtem si panfele generale longitudinale
gub viitura extraordinard din iunie 1897 ; nu-i cunoagtem insi
modul de variatie al pantelor locale, pe timpul diferitelor faze
ale viiturilor si cari au o mare influenta asupra scurgerei de-
bitelor. De céatre mul{i scriitori, printre car si Du Buat, se
credea. cum ca pantele superficiale ale apei rdurilor si fluviilor
crau determinate numai de panta fundului albiei si cid raméi-
neau neschimbate sub diversele variatiuni ale debitelor.

Intr'o astfel de ipotezd, se infelege, cid subiectul supra-
Inaifarei nivelului apei produsi de cregterea debitelor devenea
foarte simplu de examinat.

In realitate insd lucrurile nu sec petrec asa.
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Dacd cercetdim pantele superficiale generale ale Dunirei
{a etiaj gi la nivelul apelor extraordinare, constatim ci pe u-
aele porfiuni pantele etiajului sunt mai mici ca acelea ale ape-
lor extraordinare ; Intr'alte locuri ele rimdn aproape neschim-
bate ; lar intr'unele pirti paniele etiajului sunt mai mari ca
acelea ale apelor extraordinare. In tot timpul evolufiei wiitu-
rilor intre aceste limite paniele generale ale fluviului, dar mai
cu seamid pantele locale, variazd foarte mult,

Intre Corabia §i T.-Midgurele panta igeneraldi a etiajului
¢ de 32 mm./km. gi’ ea a crescut cu debitul Dundrei atingind
46 mm./km. la, maximul viiturei din 1897.

Intre Silistra gi Cerna-Vod4 panta a crescuf dela 37 mm./km.,
ia 48 mm./km,

Intre Briila si Galati a crescut dela 9 mm./km. la 35 mm./km.

Intre Giurgiu si Oltenita panta eliajului de 47 mm.fkm. o
gdsim aceiagi ca st in timpul maximuluei viifurei extraordinare
din 1897.

Intre Gura lalomitei ¢i Briila\panta generald, care la etiaj
are 25 mm./km. scade cu cresterea debitului si a atins in 1897
numai 23 mm./km. Tot astfeMintre T.-Magurele si Zimnicea
panta de 70 mm./km. a etigjului scades gi devine numai de 45
mm./km, in timpul viitucei extraordinare. Pantele corespunza-
toare ale portiuneiBechet-Corab.a sunt de 42 mm./km gi
30 mm./km,

Am vizuf cd, in afard de configuraiia lopografici a luncei
Dunarei, pantele superficiale ale apelor mari sunt foarte mult
influenfate de intinderea regiunei inundabile, dar mai cu seami
de capacitatea ei de imagazinarea apei. lati deci c& aviand o
nesigurantd asupra pantelor, ce le vor lua apele intre diguri,
nu vom putea calcula exact suprainiltirile de nivel

[n timpul unei mari viiturei debitele variazd foarte mult,
iar dacd in calculul supraindlfarei nivelului apelor intre diguri
vom {ine socoteala numai de pantele superficlale pe distanfe
lungi, afunci rezultatele nu vor avea nici o valoare practici si
fifrele gésite nu vor fi suficiente sid rezolve problema.
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J. Scott Russel') a observat, ¢ atunci cind un vas oare
care navigheazd pe un canal ingust, acest vas acumuleaza la °
prova lui o masa d= api, care e mai ridicatd decit nivelul
general al apei din canal. Daca vasul se opreste la un mo-
ment dat din mers, masa de apa de la provd continuid si vo-
iajeze mai departe pe canal sub forma unei unde solifare, a
unui val, care se micgoreazd treptat cu inaintarea lui.

M. Bazin®) a reluat chestiunea, iar din cercetdrile lui re-
zultd, c& acest fenomen se produce si atunel, cdnd, peste ni-
velul general al unui canal san al unui cursoarec¢are printr'un
afluent s’au printr'o sursa, se mal frimite cursului un volum
important de apa.

Cidnd un afluent aduce cursului principal o puternica
revarsare, volumul adus de afluent se propaga in lungul cur-

sului ca un val imens care se d:mmu&ai?&l se turleste trep-
tat cu avansarea lui la vale,

Céind pe la Vérciorova ne sos ﬁe din sus, la un moment
dat, o mare si 0 repede viiturd a thfndru se produce 9 cres-
tere repede si importanti in ni le apei, inr apa viilurei, care
se adaoga cursului fluviului «Q@pmpaua la vale sub forma unuf
val mare, de o durata dedgﬁ miulfe zile & a carei indlfime se
micgoreaza treptat, cu cit 'unda se apropie de Marea Neagra.

Mirimea: si forma acesini val depinde de surplusul debi-
tului dat de aceastd viiturd, depinde in starea in care $e zi-
sesc apele Dundrel in amontele si-in avalyl gurei afluentulyd,
sau de starea apelor la Vidrciorova, in sosirer unei mar viitur
din sus de pe Dundre; mal depinde si de slarea in care se
gaseste albia Dundrei gi lunca inundabila.

In diagramele noastre asupra regimului apelor se vede
limurit modul in care valul fiecdrei viituri se propagd la vale.
Din aceste diagrame vedem, cd curbele reprezentative ale va-
riafiei nivelului apelor marilor viituri sunt mull mai ascutite si

1}, Report of the fourteenthh meeting of the British association for
the advancement of science, held at York in September 1844

2). Recherches expérimentales sur la propagation des ondes: 1/c-
Mires des sapanis deangers, tome XIX.
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mai inalte la T.-Severin decdt in josul Dunéarei, Valul Giur-
giului, care e reprezentat prin curba respectivd a nivelulul, nu
e asa de inalt §i de repede ca al Severinului. Pentru Cerna-
Vnda valul respectiv al aceleagi viituri se turteste incd si mai
mult; fot astfel gi 1a Galafi; apof la Tulcea oscilatiunile ni-
velului el sunt mai joase si mai dulci ca la Galati, si cu mult
mai joase si cu mult mai dulci ca la Cerna-Voda, Giurgiujetc.
(Vezi diagramele nivelului apelor pe anul 1912),

Cind valul unei viituri trece prin dreptul unei localitati
oarecare, panta superficiald locala a apei gi debitulsau variaza
foarte mult

Din diversele cercetari gliintifice ficute reese:

I) Valoarea pantei locale 1a un nivel dat, in afard de con-
figurafia geografica, variaza dupa felul viiturilor fluviului adici
daci viitura e mai mare, orl mali micd, mai repede sau mai
inceata si dupi felul in care se prez!nfa aceasta vilturd fafd
de albie si de lunca inundabild a, flai Vil

II) In general panta crest;g&u nivelul fluviufui.

IIl) In timpul evolutiei u‘nﬁ!' viituri oarecare panta super-
ficiala a apei e mult mai n;ar‘e in epoca :resteret viiturei de
cit in aceea a descraateg&l ei,

IV} Maximul de-debit al unei viituri oarecare are loc
obicinuit cu putin ir%rmte ca nivelul viiturei si fl ating ma-

xinmt siu’l.

1) Si lodm ecuatia D=5SxV In care D,e debitul, S e suprafata pro-
filului transversal int'un punct oare care din lungul unui fluvia, far ¥ e
¥iteza medie a apei, 5l 33 o diferenfiem In raport cu timpul

In acest cas avem;

ddD 54V y.dS
dt = dt dt’

Aci S sl V nu pot f1 decdt pozitive, iar cind debitul D a atins ma-
ximul sdu, derivala lur e egald co zero, adicd SdV -+ VdS = o cea de
insemneazd cd dY si dS sunt de semne contrarii, Cind nivelul e incd I
yrcare, adfcd cand dSy o, dV a devenit negativd, luteala medie $i cu ca
pania superficiald locald e fn descrestere. In general, maximul vitezei g
nl pantel precedeazd debitulul, sl acesta la rndul |ui precedeazd maxi-
mial nivaluluk
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Cénd din cauza unei viituri insemnate, se produce umn
astfel de val in albia unui fluvin sau a unui rdu, acest val
isi pistreazi cu atit mai bine mirimea si durata lui cu caf
albia fluviului siu, a rlului e mai restrinsd. Cind insd apele
mari ale unui rdu sau ale unui fluviu, in afarda de albia | pro-
priu zis#, mai au [a dispozitie cite o vale largd peste cari aun
loc si se reverse si 84 se intindd, atunci wvalul se turteste,
iniiltimea lui se micsoreazd repede, valul e din ce mai pufin
simtit cu cdt se revarsd mai mult si cu cat fnainteazd mai mult
la wvale,

Valurile produse de un vapor in mers pe canalul Sulina,
unde lirgimea bratului e de 150 metri, sunt mult mai mari,
mai puternice gi de o duratd mii indelungata in josul cursu-
Iui, de cdt valurile produse Ia Isacea de acelagi vapor, ce
acemm iufeald de mers §i unde largimea cutsului e de 7 la 8
ori mai mare ca aceed de pe brajul 5ulmm

Cand apele Dundarei sunt revarsate pe mari largimi, pan-
tele superiiciale se uniformizeazi pg’tﬁiinderi mari; convexi-
tatea valului viiturei se Indulcegteymai repede si masa apei
din val are loc 83 se lmpﬁlﬁhﬂys:’l se difuzeze, peste lunca
inundata.

Nu tot astfel s’ar petgaee lucrurile dacs lunca ar i indiguit4.

In acest cas valul yiiturilor strins numai intre diguri isi
pastreazd mai bine indlfimea gi forma pe o lungime muare de
curs. i

Din toate cele aritate mai sus reese, ci pentru calculul
suprainalfirilor de nivel, va trebui neapirat si {inem compt de
pantele superficiale locale,

Pentru determinarea sporului pantelor acestora intre di-
guri, in cazul cind se indigueste lunca, voi mentiona aci, re-
zultetele importanielor cercetdri, ficute in aceastd privinta de
ingineri americani pe fluviul Mississipi si de cari ma voi servi
In cele ce urmeazi.

Ei au studiat, in dreptul orasului Columbus, 6 viituri mari
ale Huvinlui, survenite intre 3 Decembrie 1857 si 8 Noembrie
I¥58 §i cand lunca Jui era in buna parte indiguita.

Din aceste viituri, in cari s'au mésurat variatiile de nivel
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sectiunile transversale sub nivelele respactive, largimile apei
fluvinlui, perimetrele Imuiate ale profilelor, variatiile debitelor
gl ale pantelor superf ciale, au dedus urmétodrea lege a va-
fiatiel pantei superficiale, care e exprimatd algebriceste prin:

s = 8 [+ g5 (e + %' ©)

in care 2 P e un coeficent constant, e este variajia de nivel "’
maxima primitivd anterioard indiguirei d’asupra etiajului, x este
supraindlfarea nivelului apei intre diguri, iar s, este panta
generald.

Valoarea coefientului '21'[5 gisiti prin experientd siredusi

la unitdtile metrice este coprinsd intre
,000.000.040 si 0,000.000.051
{atd acum si modul in care au variat diversele elemente
ale tluviviui Mississipl in timpul cercetdrilor,
Sectia transversald dela 7880»m.p. la 15.140 m.p.

Nivelul fluviului o o4ND m. 12 m.

Largimile profilului ,,.&V642 m. 695 ,,

Perimetrul imuiat 2 648 ,, ., 700

Debitele . 4130 &= ,, 39500 O

Pantele in metri pemetru dela 0,000.001.663 la 0,000.076.902 mm,
ceace f.ce in milimetsi)pe km. 1663 mm.,, 76,902 ,,

Dupd cum se vede, aceste date sunt apropiate de ceea
ce avem noi la Dundre, prin urmare, fari erorl apreciabile, e
putem folosi de legea de mai sus spre a determina pantele
superficiale locale necesare calcului supraindlfirei nivelului a-
pelor Intre diguri, in cas cdnd vom indigui diferite portiuni din
lunca inundabild a Dunarei,

Inginerii americani au intins studiile si cerceféirile lor si
asupra deltei fluviului Mississipi; Aci insé, din cauzd cid nive-
lul oceanuluiin golful Mexic nu e sensibil afectat de revarsiriie
fluviului, valoarea coeficentului 2P este egald cu 0,000.000.51
(la Carrollton), iar nivelul apei din albie cregte aproape pro-
portional cu distanfa punctului respectiv pind la Golf.

Detalii mai amanuniite asupra formulei (6) le poate avea
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cetitorul in Report upon the Physics and Hydraulics of the
Mississipi Biver, Sturvevs and [nvesfipations by Humphreys
and Abbof, la Pag, 329, unde sunt trecute inti’un tablou spe-
cial toate rezultatele cercetdrilor. Aci sunt trecute rezultaiele
calculelor, rezutltatele observatiunilor si masuritorilor, si in
special comparatia dintre masuratori si dintre rezultatele cal-
culelor. In acest tablou se mai vede si neinsemnata nepotri-
vire dintr suprainiltirile de nivel calculite gi dintie rezulta-
tele practice, masurate direct [2 scirile hidromefrice.

In calculele ce urmeazi, pentru deierminarea pantei lo-
cale superficiale ale Dunérei voi lua valoarea cea mai mare a

coeflcxentulux adica —lp = 0,{00.000.050, ceea ce imi va da

un spor de panta, sau o suprainiliare de nivel mai micd inire
diguri.
AN
§ 5. Suprainiifarea nivelulai agel fnire diguri
prin indiguirea luneej inundabile a Dunarei.

Prin cele precedente ne-aim, preparat toate elementele ne-
cesare calcului supraindl{arei, n}velulm Dundrei intre diguri in
cas cd am indigui partml ﬁau integral regiunea inundabila,

Caleulele le voi fageVeliminind deocamdatd ipoteza ero-
ziunei fundului si albiei) rimandnd s4 examinez in paragraful
urmétor si aceastd eventualitate.

Voi presuptne c¢i avem d’aface cu diguri mar si puter-
nice, can si rezisie oricarei viitur, fie c& ele vor fi destul de
tari si aparate asa cd nu vor fi®mancate d& ape, fie cd vor fi
destul de inalte ca si nu lase apa si treaca peste ele.

Voi mai presupune cd aceste diguri sunt as zate Ja o
distanta de 200 pdna la 300 metri de la malul Dundrei, cit de
altminteri e practic gi rentabil, i ca ele inchid complect o
zona oarecare a regiunei inundabile fie printre alte diguri trans-
versale luncei, fie ca ingile porneac de la o strangulatie natu-
rald ori artificiala a luncei ca s& se termine la strangulatia ur-
matoare.

In astfel de condifiuni voi presupune indiguite diferite
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zone si voi calcula pentru fiecare in parte, cu ajutorut formulei

lui Bazin, suprainaltarea nivelului apei intre diguri pentru par-
tea din avat a zonei indiguite.

Suprainil{area nivelului Dundrei la OCltenita.

Admiterr acum cd ar fi indiguitd regiunea inundabili a
Dunarei de la Oltenifa in sus pénd la Cetatea, sau numai pana
la Giurgiu, §i voi calcula suprainilfarile de nivel la Oltenita
sub o viiturd ca aceea din 1897 pentru fiecare din aceste 2
eventualitati.

- Presupui ci terenurile inundabile din Bulgaria rdmin ne-
indiguite.

In ambele cazuri nemai ldsdndu-se Ioc apelor mari ca sa
se reverse peste regiunea inundabila din amonrele Oltenitei
modificim profilul in lung al apelor mari si sustragem de sub
regimul inundatiilor urmatoarele supra\fe!;e cu capacitdfile de
imagazinare respective :

A) Cazul intregei regiuni inundabile dintre Oitenita
si Cetatea (Doij).

Suprafaja Capacitatea de

_ Zona inundabild _ imagazinare
Cetatea Calafat Bechet 45.800 hect. 1.485,000 milioane m.c,
Bechet Corabia 22600 ,, 707,000 o ')
Corabia-Gura Oltului 5.000 ,, 150,000 ¥ "
T. Migurele-Zimnicea 17.000 621,000 s
Zimnicea-Giurgiu 22030 ,, 939,600 7 Al
Giurgiu-Oltenifa 38.000 ,, 1.614,000 5 -

Totaluri 130.430 hectare 5.507,600 ,. s

Cantitatea aceasta de 5.507 milioane metri cubi de api,

care azi, in starea actuala a lucrurilor si sub o viituri extra-

ordinard ca aceea din 1897,se revarsa peste regittnea inundabili

aferentd de 130.430 hectare unde si imagazinati o bucati de

vreme, va tfrebui, in urima indiguirei, s& se scurga printre di-
gari in aceeasi masurd dupid cum ea a venit din sus.



La T.-Severin atit cantitatea asta de apa imagazinata in
luncd cit si aceea ce a rimas in albie sl s'a scurs la vals, prin
fata Oltenitei, a sosit in termen mediu in 25 zile $i cum ea va
frebui sd4 se scurgd in urma indiguirea gi pe la Oltenifa in
aceiagi masurd, va rezulta pentru acest diniurm.’t port un sur-

plus de debit de: #/—
5,507.600.000 ™ © il
25 tle 58 A Bﬁ 4‘0‘0 sec. : - 2. 550 Fec. o g i

B) Cazul indiguirsl luncei dmtrm Giurglu si Qltenita

S4 admitem acum, in ipoteza a doua, cd s’ar indigui zona
inundabild dintre Giurgiu si Oltenifa, a céirei intindere e de
38.000 h, a.

In starea actuald a lucrurilor §i sub nivelele maxime ale
apelor, aceastd zona absoarbe din albia Dunagei cantitdfi insem-
nate de api, ceeace face ca durata crestegﬂm nivelului apelor
din albfe sd fie la Oltenita mai lungd cu \4" pind la 18 zile ca
la Giurgiu.

Dacd examinim cresterea nlvemur la Gilargiy in anii cu
-apele cele mai mari ale Dundrei @1 “din momentul cind ele tre-
cdnd peste pragurile baltilor ;ur alimentat si umplut zona inun-
- dabila aferentd si pina cin®d'au atins nivelele maxime, avem :

In 1881 durata este de 40 zile cu nivelul maxim G,15 m,
Iﬂ 1888 I n 1% 21 () i1} » (1] 6.90 (1]
h‘ 1889 i L) n 53 "

{13 ¥y L1 5326 "
lﬂ 1895 L 1] b} ] 2‘3 L1 ] " (1] 1] 5)49 1]
ln 1907 i " 1 41 i I3 " 1) 6-70 ”n

Ficidnd media lor gisesc durata de 36 zile.

In 1888 durata fiind numai de 21 de zile iar apa imaga-
zinatd d’asupra luncei filnd de 1226 milioane m. ¢., sporul de
debit dela Oltenifa ar fi fost in acest caz de;

_1.226.000 m. ¢
20186400 070 e

Anul extraordinar 1897 e caracterizat prin 4 cresteri deo-

scbite, dintre cari ultima gl cea mai puternici a dat nivelele

cele mai mari, cu inundatiile cele mai intinse. Aceasta ultimé
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cregtere se manifesteazd la Giurgiu in ziua de 29 Aprilie gi fine
pand la 5 lunie, cAnd atinge apogeul siu, avénd prin urmare
o duratd de 37 zile. In timpul cadt ea durat, nivelul Dunirei si
al biiltilor s'a urcat cu 1,02 m, La Oltenifa cresterea respectiva
s'a facut dela cota 5,31 m. la 7,91 m. adici cu 2,60 m. Aceasta
ne di o medie a urcarilor nivelului intre Giurgiu si Oltenita
de 2,71 m.

Dacd zona inundabild Giurgiu-Oltenita ar fi fost indiguitd
in 1897, cantitatea de apid imagazinatd de ea,nsub cresterea de
nivel de mai $us de 2.71™ adicid pind la nivelul maxim, si
care e de un miliard 30 milioane metri cubi, ar i rdmas numai
in albia Dundrei, intre diguri, si ar fi fost redatd albiei trepfat
pe durata celor 37 de zile. Am fi avut un spor al debifului la
Oltenifa de cel putin :

1.030.000.000 1.030.000.000" ©

— = = = = 323 "., &
37 zile X86.400 sec. 3.196.800 sec. sl

care a adaogat fa debitul Oltenifei, obfinut dupd datele comi-
siunei Europene Danubiene ar da\30.328 7 debit total.

S%

Calculul suprainalidrei nivejuiui Dundrei ia Olienita in cele
doud ipoteze dz indiguiri

Pentru calculele suprainalidrilor pe nivel nu vol lua un profil
chiar prin dreptul steangulatiel din port, unde panta superfi-
ciali a apei e infiwen{ati si modificata de aceastd strangulatie,
si unde miscarea apei nu atinge regimul permanent, ci voi lua
unul general din amonte?).

Din capitolul precedent am vdzul cid un profil general al
Dunirei, din regiunea Oitenifei sub nivelul si pantele generzle
din 1897 e incapabil d'a debita voljimele acestea enarme de apa.

Voi calcula acitm debitele pmﬂlu!m sub diverse supra-
indlfdri de nivel avindin vedere nu panta generald actuali care

1) Sunt cu atat mai mult indreptdfir d’a nu tine seama de marea
panti superficiald locai a strangulatiei din dreptul portului Oltenita, cand
digurile se vor intinde si in avalal Olteniiei, cum de altininferi e cazn
actualmente.

In cazul indiguirilor, strangulatia din drepgtul portalui dispare niin
fnsdsi constructia digurilor.
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etmai micd ci pantele locale niscute prin indiguiri 8i date de
formula (6). Aceste’pante sunt atribuitz propagirei viiturei intre
diguri. Variajia maxima de nivel din 1397 la

1",9! m.

Oltenita

a fost

Profilul general din regiunea Oltenita are urmitoarele e~
lemeitte sub nivelul apelor din [897.

In acest caz calculele, dupd forinulz lui Bazin, dau :

A) La o supraindifare de 2 meiri

T - — - -f—_??-;
O = i = 3
S. R. | L VRL| | 22V-—=CVR]|Debit
VR
a) Albia Duni’-‘:reii s
10.000 map. : i
{X780= 1.440 16 m, [5g ™™ 10,0290 71,3 313 m: (685
iﬁ@ﬁ'mp. ken, 1).‘_ A8
b) Portiunea de
la mal la diguri '
(24-2,60) < 3001950 4,60 m| ,  [0.0160 60,8 b0 1,261, |
e ' , ' Total 25,956 -

R\ )
B) La o supraindliare de 3 metri

(Calcutul repetat ca mai’” sus).

— “_:m_! - mi.___ S =
3 i
S. R. | L |VRI|& ;. 98V=CyR]|Debit
VR
10.100
3X780= 2,180 17 m. {64 SU(00840( 7221 213 m. |8.I705c
12260 mp.
i3 | LK 308=1650 mp, [ 710 m] ,, [0.0213 65,94 1.40 m. [2.310,
Total 31.499 oo

Din aceste rezultate se vede cd daca indiguim lunca inun-

dabila a Dunarei, fie chiar numal intre Giurgi:

st Cltenifa,

Mlunci inchidem drumul apelor de pests lunca si vom avea in
Cnibia Dunirei la Oltenita o supra inalfare de nivel de cel pufin

1

12
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2,50 m. ce se va spori pind la aproape 3 mefri dacd indigui-

rea se infinde pe toatd lunca inundabild din sus, adicd pinila
Cetatea.

Discutia acestor rezultate. Cind in capilolul precedent

am examinaf posibilitatea trecerei enormului debit de 30.008

= prin profilul Dunirei din dreptul portului Oltenita, am vazut

cd aceastd trecere, si sub nivelul maxim afins aci in 1897, n¥
s'a putut explica si efectua decat prin prezenfa unei pante lo-
cale superficiale a apei datoritd configurafiei actuale a luncei
gi a stranguiatiei ei, pantd superficiald locald cumult maimare
decdt pantele generale date de Serviciul Hidraulic. Ipoteza
aceasta o vedem azi confirmatid prin faptele de observatie ul-
terioare lui 1897. In adevir, pe vremea apelor mari din Prima-
vara anului 1915, cénd viitura a fost mult mai micd decdt
in 1897, misurindu-se panta longitudinali a suprafetei Dunirei
s'au gisil in realitate pante locale in.drepiul portului Oltenitz |
muit mai mari decdt cele generale, \din 1897. Asa s’z gisit in
ziua de 20 Martie, cind nivelul Dunirei aratd la scara hidre-
metricd din port cota 6,25 m, ‘adici cu cifeva zile inainte ca
acest nivel sd fi atins maximul lui aci, o panid longitudinald
locald de 73 milimetri pe H00 metri, ceeace face 146 milimetr!
pe kilometru gi care e 'deci cu mult mai mare decit panta ge-
neraldi. Aceastd panfid‘locali mare e datoritd strangulatiei arti-
ficiale pe o lungime restrinsi a luncei. Oraglll Oltenita la vii-
turile mari ale Dundrei se gisea in general sub pdnza apelor
mari revidrsate, d’aceea a fost nevoe si fie apérat prin digul
de centuri. Lucririle portului, cu cheul si cu soseaua lui auw
strins si mai mult lunca inundabild, asa ca unde aceastd lunca
mai inainte ldsa in mod natural trecerei apelor mati o largime
de mai bine de 3 kilometri, deodatd e restrdnsid prin lucrérile
de mai sus la 720 metri, adica abia la cidt are albia Dunirei.

Lunca Dunirei la Oltenifa, prin nivelmentele facute nu
arati o scidere de nivel sensibild a ei ca si justifice gi s&
determine in mod natural o cascadd a apelor fluviului, prin ur-
mare panta mare locald a apei ce se observd azi e datorifd
numai strangulatiei artificiale locale a apelor mari d’aci.
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Dacd acum ne-am mai inchipui indiguitd toatd regiunea
inundabila a Dunarei intre Giurgiu gi Silistra, prin urmare dacé
am presupune regufatd prin digur insubmersibile lrgimea li-
satd azi libera apelor mari ale Dumdrei, pe intreagd aceasta
porfiune, atunci e evident cd va dispirea din configuratia luncej
Dunarei strangulatia actuala a Oltenifei si cu ea va disparea
prin urmare $i cauza pantei locale mari a apei de pe scurta
distan{d a portului Oltenita.

Intre diguri, din cauza reducerei i tniformizarei largimi-
for, pantele generale ale profiluluj In lung al apelor se vor in-
tinde §i regula pe lungimi mull mai mari, ceeace vada nastere
a suprainalian ale nivelului apelor, Aceste inaltari se vor a-
propia cu atit mai muit de rezultatele caleulelor de mai sus,
ca cat digurile se vor prelungi mai mult dela Oltenifa spre Si-
Hstra, cu cdt prin urmaré se vor uniformiza largimile lisate
apelor, pe distanie din ce in ¢e mar in aval

lada deci si cauza pentru care vom gr&,aﬂ o urcare de
nivel la Oltenita chiar in cazul clnd in wml acestui punct vom
indigui poriiuni mal mici de lunca. \

Supraindltarea nivelulzi apei p2 p;o‘fi!ul Fetesti-Cerna-Vodi

Dintre toate zonele mqr\glaﬁzle se pare ci cea dintdiche-
mzta d'a i indiguita e po;ij&\rea Giurgiu-Héarsova (dupi proec-
tele Serviciplui de Amehorﬁtium Funciare).

In ipoteza calculelor mele voi admite ci dintoatd aceasta
portiune n’ar mai rimane afard din diguri decit balfile din Do-
brogea,

Astdzi, §i sub o mare viilurd ¢a aceea din 1897, din toafa
jargimea de 14.400 metri pe care o are junca Dundrei in dreptul
liniei ferate Fetesti-Cerna-Voda, apele mari intdlnind rambley?
cael ferate d’a curmezigul lor, nu se scurg la vale decat prin
lirgimile lasate libere pe subpodurile dela Fetestisi dela Cerna-
Voda precum si pe sub viaductele din balti i dela capetele
ambeior podurl, adica pe o largime de 4057 metri.



Aceastd lirgime se descompune in:
lirgimea de sub podul dela Cerna-Voda 720 metri

o » 1, Vviaductul respectiv GipitRae
5 ., s, viaduetul din baltd 1455 ,
i » s viaductul din baltd al
podului dela Borcea 400
o .  Podul peste Borcea 420,
viaductul dingpre malul

inalt al Fetestilor 1508

Indiguindu-se insula Borcea, unde construingdu-se digurile
la cite 200 metri de malurile Borcei si Duparel, din largimea
de mai sts de 4057 metri, v4 mai ramdne apelor mari o largi-
me de scurgere de 1690 metri = (720-1-200--200-+-420-1-150).

Prin indiguirea regiungi Giurglu-Hirgova se exclude de sub
regimul inundatiifor pdnad la Cerna-Vodd-Fetegtl urmatoarea su-
prafata inundabild cu capacitatea respecliva de inmagazinarea
apei :

Giurgiu-Oltenita 38.000 ha ¢ 1.614,000 milicane me. de api
Oltenita-Caldrasi 40.000 ,,» 1.664,U00 A Jimein
Dela Caldragi malul

sting pand [a Fe-

testi 5:000 ,, 125,600 . Lo
Partea din amonte a')

ingulei Borcea a-

dici dela Gura Bor-

cei [a linia feratd Fe-

tegti-Cerna-Vodi  45.600 , 1.569,000 e

Tota! 128.600 ha. 4.972,600 milicane mc. de api

Primele 3 viituri de apa ale anului 1897 se fac moderat,
iar lunca Dundrei se inundd progresiv §i se umple cu apa
aproximativ pand la nive’ul malurilor, Viitura cea din urmd,
care dureazd, pe regiunea noastrd ce o presupunem indiguita,
37 de zile, e aceea care determina urcarea extracrdinard a ni-

velului apelor.
Sub cregterea acestei d’a patra viituri trece §i se fmapa-
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zineazd in lunci o canfitate de 3.085 milioane mc, de apd, care
in cazul c¢8nd lunca ar fi fost indiguitd, ar i rdmas si s'ar fi
scurs numai prinfre digurl.

Aceastd cantitate ne-ar fi dat un spor de debit de

3.035.000.000 ™ . __wc
37 zile K 86400 3¢ = 9505%:.

Tifra aceasta e prea redusd, mail cu seamd la apogeul
cregterel, fiind cd gtim cd debitele cresc foarte repede cuinil-
'timile §i nu se repartizeazd uniform.

In determinarea ei n’am tinut compt nici de influenfele
viiturilor anterioare, cari, toate laun lo¢, au contribuit sa umple
lunca cu o cantilate de 1937 milioane m. c. cubi de apa. Pede,
alté parte, an fost viituri extraordinare ale Dundrei ale cdror
cregleri s'au facut intr'un interval de timp mult mai scurt ca
36 de zile'j. Toate acestea duc la concluzia cd Sporul debi-
fulul va fi mult mai mare. Totugi in caltilele mele admit pe
cel de mai sus.

Trebue de refinut faptul i &linci, cind prin diguri insub-
mersibile separam lunca de DunAsé, noiinchidem apelor si dru-
murile prin care din cauza ingiMficientei albiei, ele se scurg azi
pe lunci. KX

Aga spre exempiu-$oata apa, care se scurge azela viltu-
rile mari pe sub viadu¢tul din balta i pe sub viaductele dela
capetele podurilor Borcea si Cerna-Vodd gi care nu rimine
inmagazinatd pe luncd, va fi trimeasa dupi indiguire numai in
albiele celor 2 brate ale Dunarei,

Debitul, care ar trebui si treacd prin profilul Fetesti-
LCema-Vodi cu lirgimea redusi la 1690 metri in loc de 4057
.cdt i1 are azi, va fi de

30.000 950 ™=

sec.

Am vizut in capitolul precedent, ci albiile Dunirei i a
Borcei, g1 sub nivelul din 1897, nu sunt capabile d’a debita

1} Indiguindu-se reglunea QGiurgiu-Cerna-Vod#, profilul Fetegtl-Cer-
na-Yod#& se identificd profilului Giurgiu. Cresferile Dundrei s¢ vor face la
fel fu cele 2 proiiie.



182

aceastd cantitate ; de aceea va trebui 8i calculim, sub ce su-
praindltiri ale nivelului apei dintre digurl se va putea scurge
un astfel de debit.

Media a 10 profile transversale ale albiei Dunirei la Cer-
na-Vodi, 5 in amonde de pod si 5 in aval, dau sectiunea de
7800 mp., cu raza hidraulici de 10,90 m. §i cu largimea albiei
de 750 m.

Media a 5 profile transversale ale Borcei ‘in vecinétatea
podului de la'Fetesti dau 4400 mp.,’cu raza hidraulici de 10.50
m. §i cu lirgimea de 410 metri.

Panta generald a Dunﬁrei la apele extraordinare e de 48
T jar pe Borcea de 52

Pariile mai inalte ale malurilor aluvionare ale Dunarei
si Borcei sunt in mediu cu 1.30 la 1.50 m. mai joase ca nivelul
apelor extraordinare din 1897.

Iatd, in cele ce urmeaza, calculele debitelor la suprainil-
{drile nivelului de 2 mefri si 3 metri.

In aceste tablouri se vede calcuiele debitelor separaf
pentru albia propriu zisi a Dundrei gh pentru aceea a Borcei
si separat pentru zonele rimase libere pe maluri infre albii gi
diguri.

La o supraindlfare qafvelului apelor de 2 metri.

BT i
i —_C= L wl
Sectiunea R. | I |VRL 1 o DBBlY —CVR.L| Debit
VR
Dunirea 7800 mp.
2750 = 1500 ,, ‘

9300 ,, | 12m. |56mm. | 0,026 69.6 1,80m (167405
3,603<200... 700 ,, [3.65m |Eeeun. | 0.014 50.2 0,83m  |8.100 ,

| Borcea 4400 mp.

23¢410... SR
X810... gaay— “111.60 |60 | 0,026 69.60 1,8im | o448,
3.50%200... 700 ,, | 3.65 [60mm. |0.016 5.2 ,89m 623 .,
Total . 77.392, J
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La o suprafefd a nivelului apelor de 3 metri.

e = e . e =

I =] a7 ' ]
i [ o it
1 Sectiunea R. | pe {VR.L. + U#V—CV RL| Debit
A kim, l TR
’Dunﬁrea {g%\gm'
$XT60 =~ 10,060 ., | 16m- [gamen. 0028 7047 197w (07985
2503200 990 ,, [4,18m. [ | 0.016|  59.90 0.9 864 ,
Borcea { 1230 5
SXA0...... 530" 19 50m 57mm- 0,029 7040 2.04m. | 1Lig5 |,
4507200 =900 ,, |4,18=. (67mm | 0017] 5990 1.02m. o .,

Total . 33066 ,,

Din aceste calcule se vade céd la Cerna-Vodd si la Fe-
testi, supraindlfarea nivelulu! apei infrédicuri e aproape de 3
mefri, adicd mai mult ca la Oltenita, $i'mumal in cazul cindin-
diguirile vor incepe dela Giurgiu giVse vor termina la Hirsova.

Daca indiguirile s'ar intind@ 5iin amonte de Giurgiu atunci
sepraindltarea de nivel va fi‘si mai mare, fiinded sporul de
debit va fi cu mult mai mare.

Suprainiiltavea nivelului apei la Braiila

854 examinez acum si eventualitatea indigutirei in intregime
a luncei inundabile dintre Giurgiu si Briila precum si dintre
T.-Severin gi Braila spre a vedea ce supralnaltiri de nivel ne
vor da calculele pentru Briila.

Marea zond dintre Hirgova si Briila este una dintre cele
mai imporiante zone ale regiunei inundabile a Dunirei. Ea e
caracterizatd nu numal prin marea ei intindere, si prin marea
ei capacitate d'a imagazina apele revirsate din albia fluviului,
dar mai cu seamd prin incetineala curgerei apelor Dunirei
p'aci. Pantele superficiale dupa cari se scurg apele fluviului
mai ci seamd pe vremea marilor viitecd ale [ui sunt cele mai
mici din cdte le are Dunidrea in lungul el dela T.-Severin si
pand la Mare. Aci panta generald de scurgere de pe vremea a-
pelor extraordinare din 1897 a fost de 23 mm. pe kilometru
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fata de cei 25 ce i are Dundrea pe vremea etiajului. Chiar
delta Dundrei cu imensa ei supraiati.inundabifd si tot are o
pantd a apelor extraordinare mai mare, de 36 “->. Prin intin-
derea mare a regiunei inundabile Harsova-Briita si prin
marea cantitate de apd imagazinati pe vremea marilor viituri,
natura fusdsi a corectat aci insuficienta pantei de scurgerea
apei la vale.

Suptimind aceastd zond prin indiguirea ei, echilibrul na-
tural actual dinfre pantele superficiale de scurgere, dintre ma-
rea imagazinare de apd d’aci gidintre nivelul apelor, e evideni
cd va fi rupt.

Apele Dunirei venite de data aceasta in cantitdfi mult
mai mari intre diguri vor trebui si se evacueze mult mai re-
pede la vale precum si in canfité{l mult mai mari.

Aceasta nu se poate obfine decidt sau printr'un spor ar-
tificial al pantelor de scurgere, prin corecthunile fluviului la
cari conditiunile geografice si cheliuelile\prea mari se opun,
sau printr'o mare spotire a seciiunei @ctuale de scurgere adica
printr’o mare suprainditare a nivelulgi“apelor intre diguri.

Din cele precedente am vizut cd atunci c8nd apele di-
verselor viituri ale Dunérei swit” mentinute numai in albie, fard
revarsdri in funcd, si se scuyg la vale numai prin ea, atunci
Jsegimul fiecdrel viituri e 8z2lag la T.-Severin, la Giurgiu ca gi
la Galaii-Braila, prin urmare cdte zile a finut cresterea ori des-
cresterea viiturei fa T.-Severin ori Giurgiu tot atitea zile va
tine si la Galati. Elimindnd lunca prin indiguirea el complecta,
atunci orice viiturd a Dunirei, ce se prezintd la T.-Severin ori
la Giurgin, se va gisi angajati d’aci la vale numai in albia
fluviului, intre cele 2 réndurl de digur, sau Intre digurile de
pe malul stdng si dealurile inalte ale malului drept.

Prin wrmare vom avea in tof cuprinsul indiguirilor regimul
de ape dela capitul din amonte al indiguirei.

Daca indiguirea va incepe dzla T.-Severin vom avea la.
Brdila regimul Severinului, adica cresteri dela 25 la 30 zile,

Dacd Indiguirea va Incepe dela Giurgiu atunci regimul
din dreptul acestui puncl se va manifesta intre diguri si la
Brgila,
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Bazal pe aceasta vyoi calcula acum sporul de debit la
Brdila in ipoteza Indiguirilor luncei dela Giurgiu la Braifla si
dela T.-Severin la Braila.

Presupun si aci c& bilfile Dobrogei nu se vor indigui jar
pe regiunea Hirgova-Briila digurile insubmersibile vor fi ase-
zate la 200 m, de malul Dunarei, atit pe Dunirea propriu zisa
cat si pe bratul Macinului,

Supratata
Zbnn inundabila Capacitates de tmagazinare

Giurgin-Hargova . . 171.600 ha. 4.070 milioane m.c. apa
Hal'SOVB-Bfﬁ”a « = 121-0‘09 £ 3 000 1] " 7]

Totaluri . 293500 ha. 7.010 [EAIRT

Capacitatea de imagazinare de mai sus e calculatdi dupd
cresterea ultimei viituri din 1897 si care a produs inundarea
regiunii de la nivelul malurilor in sus.

Reguland in acest eaz prin diguri Jfirgimea Dundrei dela
Giurgiu la vale vom avea & ia Brailg heeleasi faze ale viituri-
lor cari le avem azi la Giurgiu, ian/sporul de debit ce-l vem
obtine la Braila va fi de csl puﬁ,ﬁf \

..
;'.70:3? f(ﬂgﬁ(;%% sec. = 2122 ;j;cc

In cazul d’aldoileay\¢dnd se indigueste toali regiunea
aundabila dela T.-Severin !a Braila, se exclude de sub regimul
inundatiilor :

Suprafata

Zona inundabiin Capacitatea
CaiafatBistret-Giurgiu 115500 ha, 3.690 milioane m. c.
Giurgiu-Hirgova . . . 171.6C0 ,, 6,520 il 3
Harsova Bra*ia. . . . 121900 ,  5.040 @ "

Totaluri . . 409.000 ha. 15.250 " +

iar regimul apelor pe intreaga porfiune cut largimile astfel re-
guiate prin diguri se va stabili dupi T.-Severin.
Sporul de debit va fi de:
15.250.000.000 me-
')5 e Tl L RRd \ 85400 e =T 060?7:5
In cazul acesta d’al li-lea, din cauzd ci cresterile Dungrel
se fac muilt mai repede la T.-Severin, dind o medie dc 25zile
pentru cresterea totald a celor mai mari viituri, dela urcarea
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lor la niveclul pragurilor baljilor in sus si pind la maximele de
nivel, a trebuit si ludm in consideratie intreaga capacitate de
imagazinare a luncei.
In aceste 2 ipoteze debitele totale ale Dundrei vor fi deci
1a Braila de:
31000 + 2213 = 33.212 ==

SEC,

si 31000 - 7060 = 38.060 :‘;{-‘

In ce priveste determinarea pante! superficiale necesard
calculului supraindltator de nivel observ ci digurile termindn-
du-se la Bréila apele vor scapa aci dintre zidurile de pamént,
printre cari au fost mentinute, si se vor revarsad'aci incolo in
mare parte si peste lunca inundabild ce le rimidne deschisa pe
toatd porfiunea pani la mare. Acest fapt va avea drepl com-
secinfa modificarea pantelor superficiale actuale ale apelor ex-
traordinare. Din numeroasse experienfe s’a constatat, ca inspre
gurile fluviilor mari suprainilfarile de nivel ale apelor sunt pro-
portionale cu distanfele diferitelor puﬂc’ce pind la gurile de

. Tevarsare.

Tindnd compt de acest lucru precnm si sporul de panta
locala provenit din propagarea vlitunlnr gl ‘care e dat de for-
mula (6) dela pag... obfinem g ¢’ pentru usupmmaltare de nivel
de 3 metri la Braila panfay hcala este de 50 T k -, lar pentrn
o suprainilfare dela 4 m&rl panta vafi de 59 T

In determinarea acestor pante necesare calculelm am avig
in vedere paniele generale ale bratelor Sf. Gheorghe si Chifia
prin care se revarsd la mare de 91%, din debitul total al Dundrei.

Calculele debitelor le fac separat pentru cele 2 brafe ale
Dunérei la Briila adica Dundrea mare §i canalul Macinului,
prin care se scurg apele. lata caracteristicile generale ale eelor
2 profile : Braila si Macin,

Sectiunea sub nivelul max. din 1897, S=7300
Profilul Braila | m.p.; raza hidraulica 14,60 m.; lirgimea albiei
500 m.; cotele medii ale malurilor (-}-4.50 m).
Sectiunea 3650 m.p.; raza hidraulici 16.20
Profilu] Maicin ¢ m.; ldrgimea atbiei 220 m.; cota medie a ma-
lurilor 4.50 m.
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; Bz_ﬁ|
Sectiunea ?) R.| L [VRI WS 0881y — CVR.L| Debit
VR
I Dunﬁrea‘.‘ 7300wp.
3 500 = 1500 ,
8800 ,, | 16.80™ {60 I::Tm | 0,020 72.20 2.09m. m.m:&
5,505¢200= 1100 ,, 6.7, [50 ,, [00.16 | 6264 1.00m. 100
BEr. Macin.. 2860 ,,
3 <200 = 600,
4130 ,, 118.7,,/50 ,, | 0.0:0 72.73 2.18m. 9185,
15,30,¢220=1100,,, [5.07,,[50 ,, |0018 | 6264 100m | 100
. Total . 27.438,,

La o supraindlfare a nivelului de 4, metri.

e —

87
: I RN N
Sectiuni R. [ I |VRLEN 14 258V =CVR.|Debit
VR
| Dundrea 7300me. ! ‘ X
4600 \ 2000,, |17.60 ™ (B9 ;7=10.034 72.40 230 w0 ABD

5800, [6.92,, (59" |0.010 68.70 130, | 160,
6.60m. X200 130¢ ,,
{Br. Micin' 3650 ,,
4)(820. .. 860,

4300, |8.70,, [50 ,, |0.03¢| T 24, How
| 6.50m- %200 1300, |B.92 ,, |50 ,, |0.019 88.70 a0, | oge
E Total . 3.897 , |

Din acestea se vede ci n cazul indiguirei luncei dela

Braila Tn sus.si numai pdni la Giurgin caleulele ne aratd o
supraindltare a nivelului apei la Brdila de cel pufin 3.60 m.ln
cazul indiguirei tolale pdnd la T.-Severin supraindltarea nive-
Inlui indicata din calcule trece de 4.00 m. Suporta-vor porturile
Braila si Galati precum si toate celelalte porturi i orage joase
astfel de supraindlfdri ale nivelului peste apele extraordinare ?

1) Pentru sectiuai i celelalte elemenle s’au calculat intdl albia pro-
priu zisi a Dundrei apoi zooele libere Intre malturile Dunirei §i diguri.
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§ 6. Ercziunile fundului si ale alblel Dunirei

Si cercetez acum eventualitatea addncirei si eroziunei ai-
biei Dundrei sub efectul sporului iufelei apei provenit prin
diguri.

Albia Dundrei nu e formatd in intregime din terenuri ali-
vionare ori afuiabile ce ar putea fi mancate si luate decurant
sub efectul unui spor al iutelei apei, ci in multe parti ea e
formata din piatrd, din pietrisuri fard, din argile compacte §i
cleioase, din marne gi din alte stratificafii tari carl rezista ori
canti curent.

Chiar de n’am fine in seama rezultatele practice ale indi-
-guirilor luncilor altor fluvii si am admite cid terenurile moi, alu-
vienare, ar fi mé&ncate si luate in infregime de cureat, asupm
terenurilor stincoase si {arl dela Dunare sunfem nevoiti a con-
stata ineficacitatea oricirui spor al inf Ig)"? apei, Prin urmare,
d’asupra acestor terenuri fari, marile _ﬁgblta ale viiturilor extra-
ordinare, cari in buna parte isi giseqn scurgerea §i pesie [unci
iar nu numai prin albie, sporite s tma indiguirilor si cu de-
bitele provenite din eliminarea J.fufnce: de sub regimul inunda-
titlor, isi vor cistiga sectnmag Eecesara scurgerel lor numai in
indl{ime. Supraindl{area ae asta locald de mivel se va repercitia
in jurul parjilor tari pe o ‘mare lungime a cursulud Dundrel din
cauza slabelor pante superficialz ale apelor sale, Nu mi voi
ocupd, in cele ce urmeaza, de rezistenfa la eroziune a terenu-
rilor tari, precum nu voi repeta cele ce amcercetat in capitolul
precedent relativ la terenurile moi, méd voi referi insa de data
aceasta numai la fapte de observatie si la rezultatele nediscu-
tabile date de experienii.

Asa daca cercetim cele ce s'au intdmplat cu albiile alu-
vionare ale {luviilor, unde indiguirile luncilor inundabile gi-au
ficut experienta de secole, constatam cd la nici un fluvia nu
s'a adancit albia in mod natural in urma indiguirilor.

La Tisa, indiguita, a fost' o usoard adancire a albiei nu-
mai acolo, unde a intervenit mana omului d'a sdpat, d’a recti-
licat si d'a scurtat considerabil cur2zl apei, prin urmare acolo
wnde in mod artificial s'au sporit apreciabil pantele rdujui. Pe
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cea mai mare parte insd a cursului indigeit fundul a rimas
dupd indiguiri acelasi ca mai inainte. In partea din aval a
cursului a avut loc, din contrd, o ridicare a fundului, prove-
nitd din depunerea aluviunilor mentinuie de data aceasta nu-
mai in albia rdului intre diguri. Aceste aluviuni se depuneau
mai inainte d’asupra hincei peste care se revirsau odata cu
apele mari si pe care o indlfau treptaf.

La Adigele indiguit, in partea Iui de cidmpie, fundul flu-
viului s'a ridicat asa de mult tnfr'unele pér{i cd el a intrecut
chiar nivelui cimpijlor aparate.

In Olanda fundul Riainuivi g'a ridicat in urma indiguirilor,
si e de notat cid albia fiuviului e in iniregime de naturd alu-
vionard aci, In ce priveste experientele cu indiguirile dela
Mississippi cred cd cel mai bun lucru 2 d’a reproduce pasajele
respective din raportui oficial al d-lor Humphreys si Abbot.

lata ce zic autorii Ia pag. 411 a raporiitlui lor ¢

«The effects of levees are compensatery, while they in-
«crease the Leights of fivods, they «tminish tlieir duration, as
emay be Seen by examining plate OXVI. 1 is, then possible
«that the system may not iiggease the absolute excavating
«power exerted by the rivecupon ils bed during the flood pe-
«iiod ; since the increase @f force may be baiznced by the di-
«<pinution in ifs periocd of operafionr.

In traducere:

«Efectele digurilor sunt compensatorii, cici desi ele fac sé
<creascd inilfimile viiturilor, micgoreaza in schimb durata ape-
<lor mari astfel dupd cum se vede din examenul diagramelor
«plansei XVII. De aci se vede ci sistemui nu si-a sporit pu-
«terea de eroziune exercitatd de fluviu asupra albiei sale pe
«yremea cregterii viiturilor ; deci cregterea forfei de eroziune
«este balansatd prin micsorarea duratei ci de acfiune».

lar mai deparie, tot in aceias raport, 12 pag. 412, dupi ce expun
reznitatele cercetdrilor lor ficute asupra indiguirilor, autorii zic:

«These considerations leat to the conclusion that, in con-
«structing the levees of the present day, no allowance shouldbe
«made for any influence to be exerted by them upon the bed
«0f the rivers,
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Adica:

«Toate considerafiunile acestea ne duc la concluziunea
«cll, azi construind digurile de apirarea luncilor nu ne putem
<agtepta la exercitarea vre unei influente a lor asupra albiei
«fluviuluis. :

S se noteze ca studiile i cercetirile acestea s’au facut
cu 140 de ani mai tdrziy decdt data inceperei construcfiei
digurilor de apdrarea l[uncei fluviului Mississippi, prin urmare a
fost destul timp pentru o indelungati experienfi, care si sta-
bileascd regula generald, cd prin indiguiri albia fluviilor nu
se modificd.

De altminteri, rezultatele practice ale indiguirilor luncilor
inundabile ale fluviilor le voi cerceta mai aminuntit in capitolul X,

§ 7. Apdridrile porturiior noastre de inecuri

Suprainiltirile apelor Duniréi intre diguri, aritate de cai-
culele si de cercetdrile de mai‘gus, sunt de naturi a ne ingd-
jora, mai cu seamid cd chiar 8ub nivelul marei viituri din 1807
porturile dunidrene su fost\in cez mai mare parte inundate.

_ Noi stim, ci pertulvGalati si cu toatd partea de jos a o-
rasului au fost pradajvalurilor din 1897.

Portul Brdila a scapat atunci de inec ca prin minune si
numai grafie unui dig de padmdant construit in toatd graba.

Toate celelalte porturi precum si oragele si satele joase
riverane au fost inecate de ape. Chiar cu apele extraordinare
de azi, fie ele provenite din viiturile de vara, fie prin urcarile
de nivel produse de zdpoare iarna, porturile si orasele joase
sunt expuse la fnecuri; de aceea vedem ci in astfel de tim-
pusi autoritafile sunt coprinse degteama inecurilor.

_ Porturile Briila gi Galati au prevézut in inventarele {lor
materialul necesar constructiei unor diguri provizorii de apirare.
La inceputul anului 1905, din cauza ziporului amenintifer
d'atunci, 8’a construit in tot lungul portului Galafi un dig de
apirare in contra revarsirilor eventuale.
In Martie 1907 tot cu ocazia zdporului in afari de con-
structia digurilor de aparare la Galati 8’au construit si la Braila
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astfel de diguri spre a se apira piata de operafiuni dar mai
et seamd magaziile din port, care se gdseau in acei moment
incircate complect cu cereale.

Digugorul construit in lunie 1897 si care a apirat Briila
de inec avea o inil{fime moderatd, de 0.80 m. la 1.40 m. Cu
toate ca el a rezistat, infiltrafiunile apei erau insa foarte abun-
dente pe piata portului. Temerea cea mare d: pagube si de
fnec atunci era provenitd tocmai din cauza izvoarelor nume-
soase si puternice ce igi ficeau aparitia pe neasteptate printre
pietrile pavajului. Zi si noapte cu pompe puternice se pompa
peste’jdigiapa, infiltratd in prea mare cantitate de pe piata, iar
echipe permanente astupail si acopereau cu pimant orice isvor,
care isgi ficea aparitia.

Sa se noteze c¢d apa la diguri nu era mai addncd de un
metri-inspre Dundre.

Cénd insd Indlfimea de apd s’ar urta numai cu un metru
peste nivelul apelor din 1897, iar nu\ca 3 metri sau 4 metri
€dt aratd calculele noastre atunci‘e-la mintea oricui, ca con-
. stiuctia grabnica a unui dig provizoriu devine foarte grea iar
reigita lui e problematica.

In acest caz infiltrafiunile, de sub coloana de api mult
mai mare, vor fi foarte\'puternice. Digurile cu c¢at sunt mai
imalte, cu ataf ele trebuesc sd fie mai groase §i cer, pentru exe-
eutia lor, o cantitate mai mare de materiale : piméint, lemne,
efc. Migcarea acestui material necesar constructiei devine con-
giderabild, mai cu seamd ca digul trebue construit int:'un timp
foarte scurt gi sub ameninfarea unor cresteri rapide.

Cand in timpul iernei, din cauza zipoarelor, “autoritifile
ver fi silite d’a construi diguri provizorii de apirare de céfe 2
fa 3 metri de inalte, reusita unor astfel de lucriri nu si-o asu-
ma nici un inginer, oricit de energic §i oricit de priceput ar
fi. Cand s’ar intampla ca pamantul si mai fie inghetat, atunci
constructia unor astfel de diguri devine absolut imposibild,

In iarna anului 1905, cidnd s’a construit digul provizoriu
de aparare din Galati, ca si se poata bate parii necesari sustinerei
céptugelelor laterale ale digurilor, 2 fost nevoe si se desghete
paméntul cu rdnduri de focuri ficute pe pavaje in locul unde



Apidrarea provizorie a portului Brdila in 1507,

-

trebuia batut fiecare stilp.

Numai astfel s’au putut scoate pietrile pavajuiui si infige

stalpii.
*
. % %

) S’ar putea susfine in al doilea rind de citre unii ingi-
neri cum cd solutia apararei porturilor, in cazul suprainiltare
nivelului apelor, ar consta din ridicarea cheurilor actuale, sau
din construcfia unor diguri permanente in porturi,
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Si examinez la rind pe fiecare din aceste 2 eventualitafi:
Mai intdi ridicarea cheurilor actuale ar reclama o cheltuiala e-
normi, care trebue suportati din veniturile terenurilor indiguite,
prin apirarea cirota se cauzeazd aceastd cheltuiald. Pe unele
locuri ridicarea acestor cheusi ar i, din punct de vedere tech-
nic, imposibild, flindeci temeliile lor actuale n'ar fi suficiente g3
susiind greutatea adifionald ce li se da prin inél{are.

Exploatarea comerciald a unor astiel de cheuti inalte ar
deveni de asemeni dificild, fiindcd, din cauza indllimei for prea
maii fatd de apele joase ale Dundrei, si tocmai cdnd operafiu-
nile sunt mai active gi mai numeroase, incircarea si descirca-
rea vaselor ar deveni foarte grele si costisitoare.

in muite porturi dunarene ¢i fafd numai de apele actuale
ale Dunirel Serviciul Hidraulic a fost nevoif astizi si con-
struiased cheuri joase sau 83 reteze unele din cele prea inaite
spre a inlesnl teamna aceste operafiuni “comerciale. (Exemple
avem la Calirasi, Gltenita, etc.).

Pe timpul apelor mari acesie gheud se tasid a fi inundate
cici in aceastd epocit operatiunil¥ sunt mai restrinze si se pot
face numai la cheurile inaltel

in al doilea rénd :

Construcfia diguritor’ permanente adijionale pe pietele de
eperafiuni ar da loc d’asemeni la mari dificult#ti in exploatarea
porturilor. La Galati 8’au experimentat asifel de digur perma-
neate unele de zidarie, aliele de paméni, Insi autorititife au
fost silite sd renunte la intrebuintarca lor, filndcd incomodan
prea mult fraficai portului,

Ceeace ar fi de apirat in porturi, nu e numai cheyrile cu
o Ingusta platformd din lungui lor, ¢f sunt de apérat pietelz
de operafii cu magaziile de misfuri, liniile ferate, biurourile
publice si de afaceri, cladirile si chiar pariile joase ale oraselor,

Prin indiguirea continud a luncei inundabile frecventa
apelor mari devine mai deasd ca azi, {ar din cauza suprainal-
idrilor de nivel nu numai ¢ vam expuna porturile precum §i
oragele si satele joase mai des de ingcuri, dar vom expune i
localitatile, ce, sub nivelele actuale ale Dunarel, nu s inecag

13
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niciodatd pind acum, prin urmare vom -avea in per pectivi
seria nesfdrsiti de procese.

fata deci pentru ce trebue si fim foarte prudenti cind
proectam indiguirea pe o scard intinsd a luncei inundabile a
Dunarei.

Grandiozitatea acestei mari probleme, a indiguirilor, care
e adevirat, ne ademeneste, nu consta numal in marea intindere,
in marea extensigne a lucrdrilor de indiguire precum nici in
marile sume de bani puse in joc cu constructia st cu intrefi-
nerea digurilor, dar eéa consta miai cu seamain meniinerea unui
echilibru just intre suprafeiele indiguite si intre cerintele regi-
milui apelor fuvinlul.

Prin indiguirile luncei inundabile trebue si urmarim ua
cagtig general real, iar nu ceeace cdgtigdm intr'o parte pria
exploatatea agricoia a unor astfel de terenuri sé cheltuimintr'akia
parte pentru a reface pierderile suferite de inecuri, de distru-
geri de porturi de orase si de sate,1 gé’vn'aviga‘gie, ete.

§ 7. Efectele altor viituri maﬁ, ‘aizra de aceea dim 1897

Toate caleulele suprainajfdrilor de nivel ficute in paragraful
5 sunt bazate pe viitura. sxtraordinard d= Primavara din 1897.
Ori, de cand se {in registpeMn porturile noastre o astiel de viitura
n’‘am maiavut'o de c&f‘f!l 1877, aceasta din wrma poate ceva mai
micd de cdt prima, adicd 2 viiturl mari de Primavara in 35 de ani.

Aceasta eventualitate ne-ar ademeni la urmiitoul rafionament
dacd in adevdr viiturile extraordinare sunt aga de rari atunci
si eventualitatea ruperei digurilor,a inecarei porturilor, oraselor
satelor jease cu tot cortegiul de dezastre inevitabile vor fi si
ele foarte rari, vom avea prin urmare destul timp ca 53 profitim

in deajuns de beneficiile pe cari ni le-ar oferi exploatarea agricola
indelungatd a terenurilor indiguite.

Inainte insa d’'a intemeia activitatea noastra pe acest
rafionament trebue si observim ca aceasti eveatualitaie rara
a apelor extraordinare de Primévara se aplicd numai porturilor
din josul Dunérei, de la Cerna-Vodila vale, adicd numai aceie
ce au in amontele lor o importantd zona inudabild care ao
absorbit o mare parte din viituri, La T-Severin unde nu e
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-fegiune inundabili eventualitatea e foarte frequenti. Aci am
.avut ape  exfraordinare la 1877; 1a 1888; la 1889 la 1895; ia
1897; la 1907 adicd 6 nivele de ape extraordinare in 37 ani
cea ce face unul la sase ani,

Daca azi nu avem aceeasi eventualitate si la porturile din
josul Dunirei aceasta se datoreste tocmai prezenfei regiunei
inundabile care absoarbe o mare parte din apele marilor viituri
pe cari ie retine imagazinate o vreme indelungati si pe car
au le redd albiei fluviului decdt treptat si intr'o misurdi mult
mai inceatd de cum le-a imagazinat.

Efectul absortiunei apelor e mai cu seama simtit asupra vlitu-
rilor de scurtd durati. Peniru aceasta n’avem decit si observim
prima viiturd mare din 1888 care si’a ficut aparifia la T-Severin
ta 7 Februarie, atingénd maximul,(cu cota 5,12)la 15 Februarie
si se termind la 1 Martie cu cota de ({:-3m). La Galati aceasta
viiturd e imperceptibla, nivelui apelor\'nu s-a resimtit aci de
loc de aceastd viiturd care a fostCabsorbiti in intregime de
lunca inundabild.

Viitura extracrdinard de Primivari din 1895 are o cresgtera
vertiginoasd la T-Severin. Ea‘isi face aparitia aci la 3 Martie
cii cota de (42.72 m.} iar\dupa 33 zile, adica la 5 Aprilie, atinge
untl din cele mai ridica*e nivele ce le-a avut Dundrea vre-o
datd aci. Atinge cota de (+-8.50 m.) care nu e¢ decédt cu 16 cm.
mai joasd ca aceea din 18u7. Cea mai mare parte din 2ceastd
viiturd extraordinarid a fost insa absorbitd si refinuta de funca
indud+biii, aga ci la Galafi ea se prezinta ca o viitura moderati de
Priméavard i unde apele maxime ale ¢i abea au atins cota (4.87 m.)
adici cu 1.57 m mai putin ca in 1897 $i n'a trecut peste malur;
de cat cu 0.50 m., iar nu cu 2 m. cum a fost in 1897.

Dacd am indigui regiunea inundabiid toate aceste viifurl
rapide vor fi mentiuuite numai in albie, unde vor fi silite a-si
pastra regimul de sosire din sus pina ce au scipat dintre diguri.

D’acl rezultd ca indiguirile vor spori inevitabil frecventia
apelor mari in porturile siin oragele joase cari azi sunt apiirate
tocmai pr'n interventia luncei inundabile.

Debiful maxim trecut la apogeul viiturei din 1895 pe la
T-Severin si care e putin diferit de acel din 1897 l'am [l avut
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transmis cu siguran{i printre diguri si la Brdila. Am fi avai
prin urmare suprainiltiriie de nivelindicate de calculele viazite
mai sus.

eci; Lunca inundabild anihileaza efectele rele ale marilor
viituri mai cu seami ale celor de scurfi duraid; Indiguirile vor
face insd si mai proeminent: aceste efecte.

Ceeace ne intereseazi in cel mai inalt grad pentru sigu-
ranfa porturilor, a craseior si chiar a digurilor, e frecventa si
importanta nivelelor prea ridicate ale apelor, iar in ceeace pri-
veste durata acestor nivele ea nu are o pr2a mare influenii
asupra efectelor rele. E aproape indiferent dacd parica joasia
vreunui oras a fost inecatd 4—35 zile ori 4—5 siptimani, pa-
gubele sunt consumate, mizeria e indurata.

In cseace priveste nivelele ridicate atinse de apele Dunirel
iarna in zdpoare chestiunea e cercetatacla capitolul respectiv
al zapoarelor.

§ 8. Suprainilfarea nivelslui Ditnirei intre digurila Fetesti-
Cerna-Vod3a dipi calculele d-lui Anghel Saligny.—
Opiniuniie d-sale.--Discutiuni.

Din calculele paragraiului 7, de mai sus, rezulid la Fe-
testi si Cerna-Voda nigte suprainalfiri aie niveluiui Dunérei intre
diguri de mai bine de 2,50 m. pesie nivelul maxim din 1807.
Aceastd supraindliare e de un caracier prea alarmant, si dacd
in adevar apele extraordinare se vor urca la acest nivel afunci
toate satele si oragele riverane joase precum §i insisi terenurile
indiguite vor fi expuse la inecuri sigure,

D. Anghel Saligny, fostul director generzl al Serviciulu
de imbunatati funciare, a prezentat comisiunei din Februarie
1912 nigte calcule, cari dau pentru Cerna-Vodi si Fetesti su-
prainiliirile de nivel, peste nivelul maxim din 1897, cu mult
mai moderate, si anume cel mult de 35 cm., in cazulindiguirei
tuncei inundabile a Dunirei, ceeace ar fi cu totul neinsemnat,
§i care ne-ar indreptati d’a ne preocupa foarte puiin de drca-
rea nivelului apelor.

Dupa cuin se vede, intre suprainaltarea de 2,50 m., obti-
nutd prin aplicarea legilor si formulelor hidrauiice, st intre acea
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de 35 cm., datd de calculele d-lui Saligny e o prea mare deo-
sebire, de aceia cred, cd se cuvine d’a cerceta mai de aproape
ambele aceste calcule, spre a se corecta erorile acolo unde se
vor gasi, intrucdt de aceste indicatiuni ale calculelor va depinde
inaltimesa si grosimea de dat diguritor, va depinde Intreaga
chestie economicd §i financiard a indiguirilor, precum si sigu-
rania apidrarei de inundafii a ferenurilor indiguile,

Ca si putem intreprinde aceste cerceidri cred necesard’a
reproduce o cele ce urmeazd si calculela din memorinl  d-lui
Saligny, intrucat acele ale formulelor hidraulice, cele-am intre-
buintat, au fost detaliat examinate in paragraful 7.

latd calculele "d-sale, dela tikiul:

«Consecinfzle cari vor urma a se produce in mod RecEsQr
trepfal cu inaintarza lucrdrilor».

«Dacd albia fluviului ar {i de stdncd sar putea calcuia
<exact suprainidlfarea mivelului produsa d& restringerza largi-
«mei, dar ea fiind in cazul de fatd decpamant, albia se va a-
«ddnci, In raport cu consisiema tedentilui si prin wrmare su-
«praindliarea nivelului va scddea paAni va dispare aproape cu
«totul in cazul clnd albiza este formati de un teren foarie putin
«consistent, de exemplu de yaga»,

«Astfel pe portiunea\hdela CGiurgiu la Oitenifa, lrgimea
«<albiei majore variazd intre 766 m. si 12.000 metri. Astfel Ia
«Giurgin Smarda lirgimea albiei majore este de 3500 m. apro-
eximativ, iar nivelul apei 7,78 m,; la miiloculdistantei Idrgimea
«este de 12.600 m., iar cota apei de 7,81 m,, pecind la Oltz-
«nita lirgimea este 766 m. si cota apelor 7,84 m.

«La Olteni{a unde zona inundabild este barati prin digut
«CAROL>», cate n'a fost distrus la 1897, sectiunea apei coprinsi
«intre albia Duniarei si nivelul apelor celor mari, este de 10.395

cmip. ; voiumul de apil care se poate scurge prin acea sectiune
«este dupd formulele lui Bazin 17.033 nuc./sec.

«Volumul de apid maxim debitat pe secundd in anul 1847
«i fost dupa Hartley de 35,000 m.c. la Ceatalul Ismail (care
svolum desi ni se pare prea mare, totusi il admit in lipsd de
«<altul), dacd scidem muit 5000 metri cubi pe secundd pentru

debitul Prutului, Sirefului si lalomitei, urmeazad cd prin sectiu-
«ea dela Oltenifa s’a scurs 30.000 m. c.
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«Cum s’ar fi putut scurge acest volum prin o sectiune
«capabild a debita numai 17.034 m. c. firi ca nivelul si se urce,
=dacd acea secfiune nu s’ar fi mirit prin adincimea fluviului.

«Tot astfel seciiunea Dundrei, a Borcei §i a viaductului
«din balta coprinsd intre albia actuaii si nivelul apelor extra-
<ordinare din 1897 debiteazi dupi formulele lui Bazin 22.200
«m, ¢ pe secundd, pe cand calculat dupi Hartley a debitat
«30.000 m. c.

«Dacd albia ar fi fost de stincd si nu s’ar fi adincit de
<loc niveluf 8’ar fi urcat cu 1,76 m. peste nivelulapelor extra-
«ordinare din 189T7.
~ «<Daci in albia care 2 avut-o Dundreain 1897 am {i addogat
«debitul viaducfului din balta (suprimat prin indiguire) si acea
«albie ar fi fost de stincd, nivelul s’ar fi urcat cu (0,96 peste
«nivelul 1897.

«In ceeace privesle cantitatea>de apd, care se scurge pe
«ferenurile irundabile, ea este’mult mai micd decat s’ar pirea,
«fdrd un studiu mazi aprofundat.

<In realitaiz o muliime de grinduri traverseazi terenurile
<inundabile gi numai pdnza de apd care trece peste toate acele
«grinduri se scurgesin' directiunea generald a Dunérei, restul
«curge in alte direciiuni cdte odatd chiar opuse sau stagneaza.

<Am avut o ocaziune sa studiez aceastd chestiune atdt
«la gsoseaua Bistrefu-Porf, la Zimnicea-Port, unde s’a barat
«chiar un braf al Dundrei, dar mai cut seami pe insula Borcea-
«Dunarea, chiar in timpul apelor extraordinare din 1897, tra-
«versdnd de doud ori cu barca toatd insula dintre Fetegti si
«Dunire.

<Degi scurgerea pe insuld era baratdi pe aproape 30.6C0
«m. p. de calea feratd, am cobservat ¢d nivelul apei n’a fost
ssupraindltat in Dunére si Borcea in amontele ciei ferate; iar
eln balti numai cele 2 deschideri médrginase din totalul de 34
«deschides], astfel cid fard gresald apreciabild se poate deter-
«mina volumul de apA care s'a scurs pe insuld, calculindu-se
«debitul sub pod fird o suprainiltares.

«Astfel calculat debitul apei care s'a seurs pe insula in
«anul 1897 a fost maximum de 3580 m. c,
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«In Ungaria la Mohaci unde o zona indiguiid de 50 km.
«lungime g 15 km. ldrgime, malurile mai jease ca la noi §i de-
«bitul albiei minore mai mic, deci raporiul dintre apele care se
=gcurgeau pe zona indiguitd citre debitul tofal al Dundrei muit
«mai defavorabil si terenul in general mai tare, mivelul apelor
«extraordinare s’au urcat cu 40 centimetri mai sus ca mai
«inainte de indiguire, iard la Panciova urcarea a fost de 60
«gentimetri,

«La noi unde toale conditiunilz sunt mai favorabile ur-
s¢arez desigur va fi muit mai micd. Dacd admitem cd volumul
«pe care 'a debitat probabil Dunidrea la Cerna-Vodd la cota
<5,85 in anul 1907, fird viaductu} din baltd, la 15400 m. c. iar
~yolumul debitat in anul 1897 la cota 6,97, tot fard viaductul
«din balta la 26.400 m. ¢c. vom avea ci pentru o urcare de nivel de
«1i2 cm. debitul a fost de 27400—15.400=11.000 m. ¢,, dect
<gentrt 3580 m. ¢. in plus nivelul se urca\cn cava mai pufin
«de hled s 36 centimetri, {iind @ iujeleiz cresc cuindl-

11000 Tl = T WG
«{imile pe cind le-am admis constante.

«Dupd datele Comisiunei Eusopene, Dunérea a debifal in
«mediu 13132 m. c. pe secund® in luna Iunje din 1907, cdnd
«nivelul s’a men{inut aproapa) consiant pe 40 zile la Tulcea,
«tot asa la Cerna-Voda, unde s’a mentinut la cota + 5,85 si a
«fost timp a se stabili un regim constant. Dacad scadem 1132
«m.c. pentru debitul Pruotului, Siretului si Ialomifei rimane
«penfru Cerna-Vodd 12.000 m. c.

«Pentru nivelul cel mai urcat din 1897 Duniirea a debitat
<la Tulcea dupi Hartley 35.000 m. c.; daca scidem 5000 m. c.
<pentru Siret, Prut si lalomifa rdmane 30.000 m. c¢. pentru Ces-
«na-Voda, cind cota apei era la 6,99.

«Debitul in 1907 mi se piArea mult prea mic, totusi nsa-
<vénd ocaziunea d’a misura singuri debitul la Cerna-Vodi si
«ig lipsd de altele trebue si admit cifrele deduse din obses-
«vajiunite Comisiunei Europene.

«Debitul Duniarei {fard viaductul din baltad a foqt in 1807
sde 12.000—2686=9314 m. c. Debilul din 1897 tot {ard viadue-
«tul din balti a fost de 26420 m. c.
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«Prin urmare am avuf un debit de 26.420—9314=17.166
«m. C. pentru o diferenfd de 6,07—5,85=112 centimeiri.

«Prin indiguire se suprima viaductul din baltd prin urmare
«Dundrea si Borcea va trebui si debiteze un volum de 3580
«m, ¢ in plus. Dacd admitem c¢id urcarea niveluzlui se va face
«proporiional, am obfine o suprainil{are peste nivelul din 1897
de 980X112
17106
«suprainiitare mai mare deoarece nu s'a tinut ssami cd cy ur-
«carea nivelului vitezele cresc.

«In curs de 32 de ani de cénd se tin 1a Serviciul Hidraulic
crggistre de nivelul apelor in fiecare porf, pot afirma ¢i daca
«Dunédrea ar fi fost indigeitd la Cerna-Vodd, in 25 de ani, afard
«de zapoare, {care se repetd de cdte ori Dundrea Ingheafd)
«<adicd ztdta timp cat apa intrda numai prin viroage in balid gj
«uu debordeazd in infreg peste malyyi, n'am fi avut nici o su-
«praindlizre (e nivel aprecizbliip® acea distantd.

«Cu nivelu! apelor din 1847, care o singurd atd s’acoa-
«gtatat in timp de 50 de ami)de cind se {neegistre la Comi-
osiunea Europeana gi ia Cerna-Vodd si poate cafacel niveln'a
«mai fost cu zecimi del\ani inainte de inregistrare, suprainilia-
«rea va fi mai marafird a seridicala oiniltime care sa aducad
«neajunsuri gi acédsta numai cdteva zile in curs de 40 la 60
«de ani.

«In dreptul insulel Brdila supraindlidriie vor fi aproap:
«fmndtate ca cele dela Cerra-Vodi.

<O mai mare imporfanfd vor avea miscirile fundului Du-

enérei.
<In timpu! zdpoarelor inundatiile vor fi de mult mai scurti

«durata.

«In realifate ceeace face sd plece baragiile de ghiati este
«iniliarea nivelului apel. Acea indltare se va face mai rapede
«ne mai fiind nevoe a se umple baltile pentru a se in@lja
«pivelul. )

«Cat priveste rupturile de diguri ele sunt posibile cum
«de altfel a fost inundat Parisul, dar victime omenesgii nu vor
«1i, fiindcd acolo unde sunt instalafiuni si locuinte se vor face

— 23 centimetri. Acest mod de calcul ne da o
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«dubjd indiguire. Multiplele rupturi de diguri de pdnd acum s’an
«produs fiindcd digurile sau prezenfan puncte slabe prin o rea
sexecutare, sau n’au avut dimensiuni necesare, fie din nepri-
«cepere, fie din lipsa de observafiuni suficiente, dar mai pro-
«<babil pentru ca atunci nu se obfinea o rentabilitate cu diguri
«scumpe. ;

«Nu apa s'a urcat mai sus decdt digurile se inilfau, dar
<digurile prea mici dela inceput au trebuit si se inalie succe-
«siv la iniifimea care trebuia si fie dela inceputs.

Discutia acestor calcule si opiniuni

Dupid cum se vede din cele de mai sus relafive 1a supra-
naitarea nivelului apelor fatre diguri, d. Saligny compteaza :

1. Pe o adincire generald a albiei Dundrei, ca efect al in-
diguizilor. D-sa socoteste ca adancirea albiei ¢a fi asa de im-
portanti cid va comntrabalansa orice spor denivel al apei intre
digurl.

2. C4 suprainiltarea de nivel vaficu totul neinsemnata,
iar prin urmitoarele 2 reguli de trei-Simpld:

M.C, n1E. c.nl.
a). 26420 —9314 112

3530 M. ¢. | X
mn.c. c.1l.
b). 26.420 m.c.— 15400 112
3.580 m.c. X

D-sa obtine pentru profilul Cerna-Voda-Fetegti supraindl-
farea de nivel de 23 centimefri, oti supraiadlferea cea mai mare
de 36 cm peste nivelul din 1897.

Ci ta Briila qcesfe supraindifdri vor fi de cel mult pe
Jumdiate, adicd de I8 cm.

Prin urmare, dupi rezuifatul acestor calcule, ar trebui sa
n’avem nici o grije asupra cregterei nivelului Dundrei produsa
prin indiguirea luncei inundabile.

3.:Ca pe #impul zdpoarelor, iarna, pornirea gheturilor va
fi mult facilitatd prin diguri si deci nu se vor mal intdmpla uf-
cidrile vertiginoase de azi ale nivelului apei.



4. Ci multiplele rupturi de diguri de pind acum, la flu-
viile unde s’au ficut indiguiri, sunt datorite nepriceperei, relei
executii a digurilor, lipsei de studii §i de cercetari stiinfifice.
Ca apa nu s'a urcaft mai sus cu cdt digurile se inaliau si se
intdreau, dar cd digurile n’au fost construite dela inceput la
Indlfimea !a care trebuiau sd fie.

S4 cercetim acum la rand pe fiecare din cele 4 puncte
examindnd deocamdatd pe cele doud din urmi, 3 si 4, dupa
cari vor urma celz dela 1 si 2,

In ceeace privegte zdpoarele, observatiunile si experienfa
dobindite vreme indelungatd la alte fluvii cu lunci indiguite
ne arata rezultate cu totul contrarii opiniunei d-iui Saligny.
N’avem decii sd ne referim la rezultatele obfinute la Elba, dar
wai cu seamd la cele dela Vistula, E adevirat ci prin urcarea
ajvelului apelor gheturile se deslipesc; dar e tot agsa de ade-
varat, ca digurile de apirare au numai k2 incomodeazd si opresc
migcarea sloilor, dar au provocat wrcari de wivel chiar mai ver-
liginoase si mai mari decdt ale-viiturilor extraordinare de pri-
ndvara.

Astizi, cu toate ci regiunea inundabild a Dundrei, prir
mafea ei pufere d’a absprbi surplusul apelor umflate de za-
poare farna in albie, mbdereaza foarte mult urcarea verfiginoasa
a mvelului apelor, fotusi urcarile nivelului provenit dir zapoare
se fac foarfe repede si e unul din elementele cele mai temute
la Dunire. Dar daci gheturife bareaza Dunérea intre diguri, sau
chiar pe porfiunile ramase neindiguite, ce se vor face cantitilile
.enormie de ape ce mai ‘nainte se revarsau in luncd si prin marea
intindere ce o ocupau acolo, moderau §i domolea furia zipoa-
relor ? £ mai mult ca sigur ca ramdndnd in albie, intre diguri,
vor ridica, prin acumularea lor, considerabil nivelul apelor acole,
amenintind §i rupind digurile, ort trecind peste ele.

QO astfel de eventualitate am avut'o dealtminteri Ia mosia
indiguitd dela Chirnogi, lingd Oltenita, pe vremea zdporulus
din Martie 1907.

Cauzele, exemple si fapte le vom vedea detaifat in Cap.
iX, capitolul special al zdpoarelor, unde voi reproduce si opi-
niunile eminentului inginer lon lonescu, trimisul special al d-lui



203

Saligny, care a studiat cu acea ocazie zdporu! delz Dunire
din 1907.

*
* &

Prin memoriul D-sale, Domnul Saligny susiine ca multiplele
rupturi ale digurilor, construite pinad acum la alte fluvii, se da-
toresc in cea mai mare parfe nepriceperei, relei executii, lipsei
de studii si de ceretdri stiinfifice suficiente. Cu alte cuvinte-
toti inginerii si tofi oamenii de stiin{a, cari, secol dupd secol,
s’an perindat, au studiat si au executat lucrarile de indiguiri gran-
diocase, dela Pad, de la Loara, de {a Misisipi, dela Rhin, de la
Vistula, de la Elba, de la Tisa chiar si pe cari noi ne Incercim
azi sd le imitdm aci la Dundre, au fost nepriceputi, insuficienti,
n'au studiat indeajuns elementele.

In aceasta privin{a, cred, cd suntem prea prezumtiosi.

Oare noi aci la Dundre suntem stiintificegte mai bine utilafi ?
Avem noi cel putin harfile hidrografice detailate ale intregei
regiuni inundabile ca sa vedem ce e bine, cé-e practic si ce e
folositor a se indigui ? Nu mai vorbesc de\debitele Dundrei &t
ale afluenfilor ei, de pantele superiiciale Nale apei, de fenome-
nele cari se petrec in albie, in lunca \Dundrei si la gurile fiu-
vinlui. Lipsurile acestora le-am arataf indeajuns in coprinsul
lucrirei de fati.

Chiar in proectele de infiguiri, cari le-am ficut pani acum
datu-ne-am noi bine seama‘te randamentul actual economic si
de cel viitor al regiunei inundabile a Dunirei ?

Daca nu mi insel, Domiul Saligny in proectele D-sale de
indiguiri a fixat indl{imea digurilor la un metra si cinci zeci
centimefri mai sus ca nivelul apelor celor mai ridicate de pini
azi ale Dundrei.

Cari sunt criteriile stiintifice in baza cédrora a fixat D-sa
aceastd indliime? Tot readucdnd, prin indiguiri, apeie cele mai
mari ale Dundrei numai la albia fluviului, crede D-sa, ca ceca
ce pierd azi apele din marea intindere a regiunel pe care o
inundi cu mari cantitdfi, nu vor cistiga in inaltime amenintand
ma treacd repede peste metrul si jumdtate ce-l acordd azi cu
praflozitate digurilor ?

Cand s’auinceput digurile fa Tisa, in 1845, ele aveau inadl-
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{imea de 1,00 m. pdnd la 1,25 m. d’asupra apelor celor mai
ridicate si se credea cid aceastd indltime nu va fi inlrecuiz. Pe
mAsura anchesirei apelot rari numai intre diguri nivelul lor se
ridica din ce in ce mai muit, d’aci: ih 1880 a fost -nevoe si
se reconstruiasci alte diguri mult mai inalte, ca si acestea sa
fie din nou Indlfate si intdrite la 1895. Digurile de azi sunt cu
3 mefri mai inalie ca cele de la inceput,

La Loara, prin excluderea continui a iuncei de lz inun-
datii, nivelul apelor mari s’a ridicat intr’una iar digurile s’au
inditat si ele necentenit.

La Misisipi, la fel. Digurile de azi sunt zu 5,50 m. mai
inalte ca cele de la fnceput.

Dacé s’ar fi citit la noi raportul pe care Humphreys si
Abbot Pau facut asupra studiilor i cercetarilor de 1a 185! la
1850 asupra albiei gi regiunel inundabile a fluvialui Mississipi,
acel al comisiunei instituite de guvernul american la 1881-1882,
apoi al inginérului James A. SeddutDcare a avut vun mare ri-
sunet in sepatui american la 1904, \de sigur cid nu s'ar mai sus-
tine ca nepriceperea, nestiintaj~ignoranta gi reaua execufie au
fost cauzele multiplelor rupturi aie digurilor luncilor altor fluvii,

Tot astfel ar fi fostpdaca s’ar fi citit si memoriile studiilor
gi lucetrilor indiguiriler(din talia de Nord.

-Domnul Saligoy mai compfeazi pe o adlncire generald a
albiei Dunirei, care 84 conirabalanseze orice urcare de nivel a
apel intra diguri.

Un lucru cred cd mi se va concede de la inceput: acolo
uade albia e tare, de sténcd, de pietriguri tari, de marne, de
argile cleicase, ete., albia nu se poate mdénca, nu se poate a-
dénci, Aci sporul de sectiune se va clstiga numai in inilfime,
in urcarea nivelulgi.

Din cavza pantelor superficiale ale Dunarel acest spor se
va reperctita pe mari lungimi din cursul fluviului, iar in Cap V,
al albiei Dun#rei, am vizut ca astiel de parii se gdsesc multe
acl.

Asiizi, cind inginerli constructori proecteazd un nou ped:
un not vapor, o noud uzind, o noud constructie oarecare, ei
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nu 8e incred numai in rezultatele calculelor teoretice, ci tin e
mare socoteald de lucririle similare executate, pun cel mai
mare pret pe rezultatele experientei de padnd acum. Si se noteze
ci ei au azi la indemdni un bogat material stiintific gi de utilaj
al materialelor de constructie (fier, ofel, aramd, alama, nichel,
lemn, piatrd, ciment, culori chiar, etc.), au la indemadnd un bogat
material teorefic, pe c2td vreme in gtiinta si in lucririle hidrau-
fice totul se bazeazd numai pe observaiiuni si numai pe ex-
perienta,

La toate fiuviile pamantului unde li s’a indiguit pana acum
regiunile inudabiie, cu toata urcarza necontenifd a nivelului a-
pelor mari, deci cu tot sporul insemnat al iwjelei apei intre di-
guri, fundurile aluvionare ale lor, de nisipuri, nu s’an mancat;
ba chiar in multe locuri ele ¢’au ridicat mai sus de cum eraw
mai Inainte.

Oare, Dundrea si curgd la vale dupid alte legi de cét
celelalte fluvy ale globului pamantesc ?.,

A admite ¢2 la Dunire, conirar da\ce s’a petrecut la alte
fluvii, fundui gi zlbia se vor adinei‘sub efectul indiguirilor
luncei inundabile, e a arunca d’oparfe evidenia si claritatea
faptelor i a experientei, e a pgivi chesiiunca prin ceata ipo-
tezelor.

Am mai auzit si pe alff ingineri de a noi sustinidnd cum
cd sub efectul digurilor d¢ apérarea regiunei inundabile a Du-
narei fundul si albia ei se vor minca gi adanci.

Aci se face o confuziune §i iatd de unde provine ideea
acestei adanciri a albiei.

In general pentru imbundtitirea navigatiei pe riuri gi pe
fluviii, pe l4ngd dragaje se intrebuinteazi si epiuri de piatri,
transversale, ori diguri iongitudinale, Acestea se construesc in
imsdgi albia propriu zisd, pe care o strimteazi in pariile ei
cele mai largi. Ele intervin efectiv In aciiune mai mult pe
vremea apelor medii $i mici si concentreazi curentul apsi pe
o portiune mai strdmtd din aibie, unde determind o eroziune a
fundului, deci o adfindcire a apei.

Prin aceste epiuri nu numal ci apele 3¢ concentreazd pe
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o lirgime mai ingustd in albie, dar actiunea curentului con-
centrat e prelungitd o duratd mult mai lungd ca mai inainte.

Ori e stiut si e demonsirat azi cd ru ramai iufeala, dar
in special durata acfiunei apelor repezi are rolul de cdpetenie
in formarea albiei aluvienare a rdurilor gi fluviilor.

Digurile de apararea luncilor, consiruite sus pe mail si
departe de albia fiuviilor, au alt rol si altd actiune, caci, desgi
sporesc intrucdtva iufelile apelor mari, in schimb insid scurteaza
considerabil durata actiunei acestor ape.

Digurile construite in insédgi albia raurilor ori a {luviilor
e una; digurile de sus de pe maluri pentru apirarea luncilor
contra inundarei lor e cu totul altceva.

iatd peniru ce generalizarea efectului de adincirea albiej
prin epiurile si digurile din albie ne duce la ipoteza gresita
cum cd gi digurile de apararea luncilor ar avea acelagi efect.

Aceasta ipoteza nu’si gdseste sanctiunea practicd,

®
¥* *

Sa cercetez acuma dacd supraipaffdrile peﬁtru profilul
Cerna Vodi-Fetesti date de cele doua reguli de treisimpld din
memoriul d-lui Saligny ne pot fi de vreun foles in cercetarea
problemei noastre.

Mai intdi, prin aceastd \reguld de trei simpld, se admite c&
debitele sunt propoitionale’ cu indltimile niveluiui apelor. Ori
aceasta nu ¢ adevdérafy)Cu totul altele suni legile dupi cari
variazd debitele, iufelele ‘si inalfimile apei in albia cursurilor.

Daci intr'unele cazuri de calcule cu totul expeditive —
rari de altminteri —, se recurge si la legea asta a propertiona-
litdtilor, rezultatele nu pot avea vre-o valoare practica de cit:

1. Daci variatiile de debite gi de nivele pentru care se
fac calculele sunt mici.

2, Daci panta superficiald a apei gi viteza ei rdman a-
proape constante.

3. Dacd albia ramine constanti, dar mai cu seamd dacd
ea rimdne riguros de aceiag ldrgime in limitele intre cari au
Jjoc deditele si mivelele.

Ori nici una din aceste condifii nu e indeplinifd de cele 2
proporfif,



Asa, in ele vedem debitele variind de ia simplu la triplu
{deta 9000 m. c. la peste 26000 m. ¢.); apoi pantele superi-
ciale ale apei sunt foarte diferite intre ele; iar de restridngerea
prin indiguire 2 lirgimei actuale de scurgere a apelor mari nu
3e tine nici o socotieaid.

In ceea ce priveste restrangerea lirgimei dupa cum se
vede din figura alsturstd ce reprezintd schematic prof. trans-
versal al luncei Dunarei la Fetesti-Cerna Vodi, apele mari ale
Dunirei ge scurg azila vale pe sub podurile si viaductele dela
Fetesti si Cerna Vodd precum ¢i pe sub viaductul din Balta,
pe o lirgime totald de 4087 meiri din lirgimea de 14.400, pe
care 0 are funca inundabila aci.

Construindu-se diguri la 200 mefcd de maluri, dupa cum
admite gi Domaul Saligny, apzle mari nu se vor mai scurge la
vale decdt sumai pe sub podurile dela Fetegti si Cerna Voda,
unde largimile respective sunt M N—=770 m. $i 8,Q=050 . (dupa
schiti), adica pe o largime tofald de 1.720 metri din cei 4087
din cidt i1 are azi.

Inzinte d'a merge mai departe, e \Bine a da cite-va expli-
catiuni asupra schitei aliturate, a profilului transversal Fetegti-
Cerna Vodi.

Linia ABCDEF e njyahil apei sub cota (5,83) dela
Cerna Vodia din Mai 1907 §4inia GH1JKL e niveiul extraor-
dinar al apelor deia Cerna Vodi, din lunie 1857 sub cota (6,97).
Aceste 2 linii sunt depirtate intre ele cu 112 centimetri. Liniila
MN si QS din dreptul albiiior Borcei §i Dundrei ar fi nivelul,
ce D. Saligny pretinde, ca l'ar avea apele Dunidrei sub o vii-
turd ca aceea din 1897 si peste nivelul maxim d'atunci dela
Cerna-Vodi in cazul cdnd, prin indiguiri se presupune ci de-
bitul maxim tecut pe sub viaductul din- Balta, si ar {ua locul in
albiile Dundrei si Borcei.

Ca tifre, D. Saligny admite :

a) Cid sub maximul viiturei dela 1897 {cola la Cerna Voda
0,97 m) albiile Dunarei si Borcei au luat atunci impreuni 26.420
m. ¢. pe secundd, iar pe sub viaductul din Baita a trecut 3.580

w. C.
e, "
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. b) Pentru debitele Dundrei §i Borcei sub cota de nivel
de (5,85) din 1907 albiile Dunirei gi Borcei au luat 9,314 -5

iar viaductu} din Balta 2.686 =-=. Dar cum debutul total de

sec, *
0,314 m.c. i se pare prea mic atunci mai admite si debitul de

15.000 >

sec.
D’acl urmeazd rationamentul care duce la cele 2 reguli
de trei simpla.

m.E. ___ m.LC, [Hy1%
26’42% 580—1119'314 f_-!li—, de unde x =36 centimetri

§i 26,420 ™ —15.400™¢ 112 ™ -l
3.580 T g de unde x -=23 centimeiri

In rationamentul prin care se stabilesc aceste 2 seguli de
trei simpld nu se {ine cont de plasamentul diguriior. Ori apele
Dunirei sub viitura extraordinard din 1837).In afari de prn
albii si de sub viaductul din Baitd au gnai trecut si pe sub
viaductele dela capetele ambelor poduri si anume la Dunire pe
o largime de 712 m. iar la Borcea pe 200 m. Lirgimea totald
de scurgers, in afard de Baltd, gi‘care azi e de 2632 m., prin
indiguiri e redusd numai fa 1482 m.

Azi, gi sub un nivel extraordinar, pe sub deschiderile P H
si KR ale wiaductelor podurilior dela Borscea gi dela Dunpdre
trec cantitifi insemnate de apdi la wale. Ori, dz ele, D. Saligny
gici nu {ine compt in calculele D-sale.

Spre a vedea ce insammeazi omisiunile acestea voi face
un pas mai departe cui analiza.

Cand apefe Dunarel au alins la Cerna Voda cota de 585
d’asupra etiajului, aproape foatd lunca Dunirei e inundaia. Dela
Cerna Voda si dela Fetesti pind la capatul rambleului ciei fe-
rate, din Balia, ¢ o fa{d de api. D’aci in sug. orice eresterz a
Dundarei e d’asupra malurilor si [uncei,

Cum D. Saligny, in rationamentul D-sale a admis wviteza
apei constantd cind riveinl Dunirei in cresterea lui s’ar urca
deli cota (5,85m.} in sus la cota (6,97 m.j, apoi mai departe
pdnala suprainiltarea M N si @S, atunci dieptunghiuriie A B G
si EFLK, ori suma lor, A F L G, reprezintd secfivaea reali de
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scirgerea apel, dintre cotele 585 si 6,97 pe profilul Feicsl
Cerpa Vodi. Baza de 2.602 m. 2 dreptunghiului e Wrgimes U
berit co o au azi apele Dundrel deia cota 585 m. fo s,
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inaltimea lui de 112 cm este diferenfa de cote. Sectiunea drepit-
unghiului ar reprezenta grafic debitele Dunirei, din proportiile
memoriului D-lui Saligny.

Cum tot din aceste proportii reese si suprainitarea ni-
veluidi, G M, de 23 ori 35 de centimetri, ce ar proveni prin
indiguiri, atunci sectiunea ce ar trebui s’o ia apele acestea su-
praindltate peste nivelul G L (6,97) ar trebui si fie un drept-
unghit cu G M drept iniltime si cu baza lungd cit G L adici
de 2.602 metri. In realitate, prin indiguiri, baza lui e redusi la
G X, adica ldrgimea [isata liberd scurgerei apelor e numai de
1.600 m. De lucrul acesta nu s'a {inut socoteali 'si de aceea
din regulele de trei ale memoriului ar reegi ca suprafetele ceior
2 dreptunghiuri AFLG si GXSM de baze inegale at fi pro-
portionale cu Indltimile lor.

Aceasta este o imposibilitate si provine dupd cum aratai
tocmai din faptul cd in proportii nu s’a tinut compt de ingus-
tarea sectiunei prin indiguirea luncei Dundrei.

Dupd cum am vizut in paragraft! de fatd, supraindlfirile
de nivel, ce le-ar iua apa in urmd-indiguirilor Iuncei Dunérei,
ar il, dupd D. Saligny, cu totul, ffeinsemnate, cel muli de 36
de cenfimetri la Fetegti-CernggVodd gi de jumatate la Briila.
Din calculele mele reese ¢l putin 2,56m. 13 Cerna Voda g
peste 3 metri la Briila,

Intrebarea e: care’din cele 2 indicatiuni se apropie wmai
mult de adevir ?

Problema valorificirei regiunei inundabife a Dundrei e una
din cele mai importante ce s’a pus jarei noastre si, in rezol-
varea ei, nu trebue sd ne lasam antrenail de indicatiunile unor
calcule eronate, sau de opiniuni gregite. Atdt fondul imobiliar
cdt si cheltuelile ce le angajem cu asttel de liscrari sunt preu
importante gi de un prea mare interes general, ca 84 ne per-
mitem a o pornj fard a ne fi controlat bine si fard a ne I dal
bine seama de rezultatele ce le vom atinge.

Nu gasesc control mat sigur ai calculelor hidraniicy decil
in compararea rezultaielor acestor calcule cu rezailalele poc-
tice ale lucrdrilor similare.
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Indiguiri ale regiunilor inundabile existi de secole ia alie
fluvii, unde prin urmare a fost timp destul si se faci studii,
84 se facd cercetiri, sd se faci cbservatiuni, dar mai cu seama
sd se urmireascd d'aproape, stiintificegte efectele gl rezultatele
indiguirilor,

Pentru aceste motive, in Cap. X, am rezumat efectele i
practica indiguirilor regiunilor inundabile ale alfor fluvii. ‘
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CAPITOLUL IX.
ZAPQARELE

Una din epocile cele mai periculoase de pe Dunére este
iztna cdnd se produc ape gl irecuri foarte mari, adici pe
timput zdpoarelor.

De {a 1900 pdre& fa 1912 Inclusiv au fost pe Dundre, intre
T. Severin si Gzalati, 4 zipoare mai importante, care au dat in
anumite puncte ape extraord nar de inalte, aproape tot aga de
inalte ca 3 apele de pe vremea viiturilor extraordinare de
Primivari, Cam i{a tref anl am avut un zépor.

Nivelul cel mai ridicat al cresterilor axtraordinare de
Primavsrd vin mai rarl. Asa Ia T. Severin, de la 188! pini la
1907 inclusiv, adicd in interval de 26 de ani am avut numai de
cinci ori nivele exiracrdinare, sau aproape extraordinare, adica
ety ¢ medie de pivel extrzordinar ia 5 ani odatd. Pentru pirtile
.din josul fluviuiui aivelele extraordinare, @ale marilor cresteri de
Primavard, din cauza exisienei zonelpr inundabilfe sunt tnsa
mai rari. La Galati de la 1817 pangkMa 1503, adici in inter-
val tot de 26 de ani, nivelele \sxirsordinare ale creste-
crifor mar de Primdvari an fgst aumal de 3 ori, adicd in
mediu unul ia 8 ani. ,

Vedem prin urmare ¢d'uiveleic exttacrdinare ale apelor
saet mult msi dese {arnd) cdnd provin din zapoare, de cit
Primdvara, din marile cresteri,

Prezenta zoneler de Inundatle dintre T. Severin gi Galaf
au efectil cid rdresc nlvelele extraordinare [a Galati.

Dupd epocile considerate mai sus probabilitatea nivelelor
extraordinare provenite din zépoare e de 1/3; aceiz a unuj
nivel extraordinar de zpi de vard, la T. Severin, e de 1/5,
jar la Galati de 1/8. Deci prin scurtimea e¢pecilor, a care se
produc zfipoare, gl prin efectele dezastroase, ce gheturile la
pornirea for, le au asupra lecrdrilor facute In albia Dundrel
face, ca chestla si fle studiatdi mal dezproape.

Printre inginecii, car! $'au ocupat mal de sproape cu zipoa-
reie, 2 g1 Di.lon lonescy, Dirsctorul Serviciulul podurilor.
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[atd cum rezumd, in numirul 5 din 1907 al buletinuluf
Societifel politechnice, rezultatul observafiunilor facute de
D-sa la Giurgiu in Martie 1907 asupra pornirei gheturilor :

«Una din epocile cele maiinteresante pentri regimul nnui
fluviu sau riu, ce trece prin finuturi friguroase §i in acelagi
Hmp, una din epocile cele mai perictloase pentru lncriarile hHi-
d ranlice, ce se fac pe ddnsele, este, fard indoiald aceiac care
corespunde ruperei st pornirei ghefurilor,

Acestea in miscarea lor, rod i tdrdsc porfluni din albie,
din maluri san din ostroave, bareazd unele bGrafe sau intrem
cursttl §i produc asifel indlfdri mari a apelor gi inundafii in
fimpuri relativ scurfe; mutd talvegul flwvivlui de pe un braf
pe altul, stricd lucrdri de apirarea malurilor, diguri conira
inendafitlor §i lucrdri de prin porturi, se urcd pe moluri dis-
{rugdnd repede, stilpi kilomefrici, locninfe gi paduri fnfregi.
Si toate acesfea se fac cu o nerepularitafe, cn o iufeald st cu
o furie aga de mare, in cdi omul cel"ma! perspicace: mu ‘are
timpul sd-si dea sedme de cum se petrece lucrurile, §i de ce
are Sd vind dintr'un moment Ink km:t

Aceasta este si explica#'«"{ma Sfaptului, ed asemenea feno-
mene se descrin rar §i fa“ra“ gcﬁaterea de consecinge folosifoare
pentru viitar., Cel, care vgeaziunea sd vadid asemenea lucruri
§i apai consecinfele ’prx;rhca!culabzie ramine fofdeauna cu im-
presia; cd in jata {q;? omul nu poafe face nmimic d'a Il se
opitite. — Numai prevederes, dé¢ a nn lizsa din veeme nimic in
zona lor de actinne, dd rezyltate satisfdcdtoare»

D-sa a observat la pornirea ghefurilor sloiuri enorme.
Unul din ele avea 5 km. lungime gi o lirgime intre 1000 m. si
700 m. si DI lonescu crede ci unui asemenea bloc nu-i pu‘.bﬂ
rezista lucrérile facute pentru cazurile obicinuite.

Iti continuare, Dl. lonescu imai spune :

«Ghefurile au distrus atunci o parte dir digul de infrare
al bazinului de ernare ameninfdnd sd intre acolo. (E varba
de dignl de pigtrd de la Giurgiu).

Din canzdy ca miscarea s'a fdcat foartz incef, mhiata nu
s'a rupt de cdt in capul ostrovalui Regal, unde s’a griimidii



215

.si ridicat sloiurile unele peste aqifele, pe indlfimi ce puteau avea
1520 metri. ., . .

Ghefurile suprapuse unele peste altele, cu 3, 4 metrl sub
apd §i pand lo 2m peste fafa apel, s'au ridicat pdad la plai-
forma portulul, care asfe 1o cofa de & m., ameninfand eladirile
de aeolo, precum §i pe dignl bazinnlyi, marind spdrtura ce se

jdcuse acolo».
: Prin urmare, din observatiunile D-lui lonescu cdt si din
alte observatiuni rezultd neindoios cd:

Momentul cel mai periculos al gheturilor de pe Dundre e
ia pornirex lor, cdci slof enormt de cite 6—7 km. lungime §i
.cu largind de la 400 pdns 13 peste 1000 de metri se miscd cu
mare anevolnid printre strimtorile si la cotiturile Dunarei. In
anume puncte unde albfa se Ingusteazd, sau la cofiturlle prea
pronuntate, sau in dreptul fundurilsr Jdyalte, unds migcarea
sloiurilor @ mai anevoiasa, ei se inc %é unu| peste altul, se
proptese bine in malurl §i pe grosimi’ de cdte 5 sau 6 m; allii
o apuca pe dede supt atingdnd
fundul i redicand in mod congiderabil sacfiunea albiai Dundrei,
283 cd oprest aproape pe Q’E‘apele fluyinlul impiedecindu-le
d'a se scurge, Apsls, cg%{‘&e mai scurg prin secliunsa -astiel
redusa, suni suptge mari friefiuni, din cattza enormulyi
perimetru imuiat ¢i a rugozitatel cu totul neobiclouite ce o ia
albia in aceastd impreiurara gi de acefa ele se scurg foarte
qineet 12 vale.

Din dceastd cauzd apele, ce vin din sus, se umiid foarie
repece In zona barald de gheturi, se revarsg pesie inlreaga
zona inundabild, far nivelul lor se urcd wertiginos si in timpuri
foarte scurte.

La Oltenita de la 2 la 3 Martie 1907, adicd numai in 24
ote, s'a ridicat nivelul cu 1,08 m, iardela 2la 5 Martie s’a ridicat
cu 1,86 mi

Nivelele atinze pe timpul z&poarelor de apele revirsale
peste infreaga zond, ce o gaseste in cale, sunt tol aga de
ridicate ca si viiturile extraordinare de vara.

Urcarile acestea prea marl gi foarte repezi ale nivelului
apelor sunt caracteristize zapoarelor, iar pornirea delinitiva a
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ghefurilor, in general al zdpoarelor mari, nu are loc de cat
dupi pornirea in masd a sloiurilor peste maluri gl dupa revar-
sarea lor in lunca de inundatie,

Din observatiunile zapoarelor din 1907 si 1912, numai
dupi ce ghefurile au fost impinse gi revirsate peste maluri
cite 700 m panad la chiar 1 km. lirgime in zona inundabila, 8’au
mai degajat sectiunile de scurgere i sloii au inceput s& scurgé
la vale,

In ziporul de la inceputul anului 1912 un ostrov din
regiunea Cilaragi-Silistra-Ostrov a fost cu desidvirgire distrus
de gheturi in migcarea lor.

Dacd lufim d. ex. Cernavoda §i examin&m nivelele apelor
atinse de cele mai recente zapoare gasim :

In lanuarie 1900 nivelul maxim a atins cota | 6,23m d’asapra etiajului
in Februmaric 1906 Pt e o ONEEAT - 3

In Martie 1007 . o o N-080, " =
In Februarie 1912 . W ”:x,’ - 8,53 d -

La 1897, care a dal cea mil mare viiturd de Primavara
s’'a obgeryat inillimea de +_ﬁ,§7 m d’asupra etiajului, iar inil-
fimile apelor atinse de acggﬁ:’l zipoare, le vedem, ci sunt
foarte apropiate, de cotavapelor extraordinare din 1897, in plus
ci frecven{a zfpoarelgr'e incomparabil mult mai mare de cit
apele extraordinare de vara. Acestea din urmi se intdmpla la
cite 8 sau chiar 10 ani odata,

La astfel de nivele toatd lunca inundablii e acoperiti de
ape, iar adincimile medii ale apelor peste lunca e intre trei si
patru metri. Cantitatea de apd, ce s'ar afla pe intreaga insula
Borcea, de la Calirasi pina la Harsova, adici pe suprafata de
peste 83.000 hectare, la un moment dat, sub astfel de zépoare
ar trece de 2 miliarde si 1/2 m. c.

Printre unii ingineri intre cari si DL Anghel Saligny
exisi® parerea, cum cid, in urma indiguirllor zonelor inundabile
ale Dundrei, zapoarele nu vor ridica nivelul apelor maj muit
de cat azi gi isi justifici aceastd parere pe faptul cd prin
ridicarea rapida a nivelului apelor, ce survine la fiecare z3por,
ghiata se desprinde mai de graba de malur, si o porneste
la vale.
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Ori din observarea minufioasd a faptelor rezufti ca au
gdesprinderea ghefurilor de maluri e momentul cel mai periculos
al zipoarelor, ci migcarea sloiflor gi infundarea lor la giturile
albjet sau ale luncei, la diviziunea multiplelor brate si la coturi
cadrmite prea pe loc. — Aci se ingramidesc gheturlle, aci se
micsoreazd sectiunile de scurgere.

Prin urmare momentul cel mai periculos tncepe imediat
dupd miscarea ghetfuriior,

De altminteri acestd piarere nu este confirmati prin nici
un fapt de abservatie. Dacad cercetim acum rezultatele obser-
vate la Rhin si la Vistula, ale caror lunci inundabile sunt
indiguite, gésim c& din cauza digurilor cari n'au mai permis
revirsarea apelor si sloilor peste campiile joase, zdpoarele aw
provocati ridicdri de nivele de ape mult mai mari de ct cele
mai mari vituri de primavara,

La Vistula aceastd sporire de nivel peste apele cele mai
mari de Primdvard a ating maximul de 3,25 m iar in mediu de
2 pini la 2,50 o

Detaiii mai amdnun{ite asupra in3l{irilor apelor prin zdpoare,
ale efectelor gi ale consecintelor, c® au rezultat la Vistula si
la Rhin, sun{ date in memoriulymeu citit in gedinta din Martie
1912 a Comisiei indiguirilof\Dunirei, Consuvlitarea publicatiunei
germane «Handbtich de Ingineur Wissenschaften —- Dritter Theil
— Der Wasserbau, apirutd in Leipzig la 1911, poate fi de un
folos real persoanelor care vor si examincze mai de aproape
aceastd imporfantd chestiune a zdpoareler pe fluvii.

Cred totuyi, ci e bine a reproduce in nota') de jos pa-
sajul de la pag. 545 din Handbuci der Ingineur Wissenschaften
der Wasserbau, 1911, refativ ia suprainaltirile apelor produse
de gheturi.

Prin urmare bazafi pe observatinni si pe fapie de ex-

1) Die Deiche sind auf der Weichsel und Nogat durch die giinsiigea
Einwilikungen der neueren Arbeiten, namentlich aber auch die Tatigkelf
der Eisbrechdampfer in hohem grade entlastet. Priiher betrug der Hihooun-
terschied zwischen dem absolut hochsten Wasser und dem eisfreien hiichsten
Wasser in der Weichsel bel Kurzbrak 1,6 m, in der Nogat bei Marienburg
sogar 3,20 m.
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perientd, suntem mai de grabi indreptititi a crede, ci nivelui
apelor sub efectul zdpoarelor se va urca i mai mult in wma
indiguirilor.

: Am vazul, cd pe vremes unui mare zipor, infreaga insuifi'
Borcea, in starea actuala a lucrurilor; e complect dcoperiida de
dne si cd cantitatea de apd allatoare acolo la up moment dat,
cdnd apele au ating maximul lorlde nivel, trece de 2 1/2
miliarde m. ¢

Daca, in urma indiguiriior intregei insule, s'ar produce un
zapor de Ia Gura lalomitei la vale {ot cam in aceleasi condi-
{iuni in care se produce si azi, alunci enorma cantitate d= apa
de mai sus fiind obligatd 2 se afla numai intre diguri va pro-
duce o prea importantd urcare a nivelului apelor acolo.

Dacd am presupune digurile agezate la distane de la 200
pand la 300 de metri de maluri atunci suprafafa lasata libera
apelor in albia celor dona brafe ale andrel ar fi de ¢irca
19500 b, a. adica 195.000.003 m p., 1a§<§uprmnditaren apei ar fi de

2.500.000.000 2
T S = 1,30 m
195,000, UﬂQk}n. :
peste nwelul maxim ati 5 de cele mai mari ape de pind acum.

O astfel de urcargd ode nivel ar §i de temut peatru por-
turile zonei, pentru ordscle si satele riverane joase, caci le-ar
inunda pe toate. ’

Apardri provizorii, sub amenintarea unor astfel de dezastre,
ar fi foarte greu, ba chiar !mposibil, de ficut iarna, cdnd se
produc zapoarele,

Scurtimea zilelelor de lucry, gerul care micsoreaza capa-
citatea de lucru a oamenilor gi a animalelor cu mai bine de
50%,, #pol probabilitatea ca pamantul si fie inghefat si difi-
cultitile de sipat si de transport, fac ca reusita unor astfel de
apardri sa fie cu desdvirsire iluzorie §i riscdm la sigur sa fim
surpringi de evenimente.

In caz ci digurile ar ceda sub presiunea unor astiel de
zipoare, aiunci dezastrele prodiise s'ar resfrange nu atat asupra
culturilor cari iarna ar fi restrinse, cit asupra asezarilor ome-
nesti, asupra vietelor oamenilor §i animalelor surprinse e
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inecuri. E destu! ca inecul si fie o zi sau doud ca cd se pro-
duci dezastre ireparabile.

Penfru aceste motive socotesc ci e bine, si se lase intre
diguri si maluri zone mari de revarsarea gheturilor §i incd mai
bine, si se lase suprafete importante inundabile, care si in-
magazineze o parte din apele umflate si s modereze putferea
de distrugere a unor astfel de ridicdri mari de nivele ale apelor

Mai cred ca importaunte lucriari de rectificiri vor trebui a
fi facute In albia Dunirei in scop de-ainlesni scurgerea sloilor
si de-a impiedeca formarea zdpoarelor periculoase.

Cheltuelile necesitate de astfel de lucriri este evident cd
drebuesc deduse din veniturile produse prin indiguiri.
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CAP. X

REZULTATELE PRACTICE ALE IND!GUIRILOR:
LUNCILOR ALTOR FLUVII :

Comparatia dintre diversele fluvii de pe pamfnt.— Efectele indiguirllor ¥e-
Hluvizl Po.—Efectele ind'guirilor 1a Tisa.—ladiguirile Loarei,—jtdigul-
tile Ronului.—Indiguirile luncei fluviului Missigsipi.

'§ 1. Comparatia diutre diversele fiuvii ale pamantului

Din calculele capitolului precedent rezultd, ¢i la Dundre
in mrma indiguirei luncei ei, vom avea nigte sprainilfiri ale ni--
velului apelor dintre diguri prea importante gt de temut.

In general, la cea mai mare parke din fluviile cirora li
s’an indiguit luncile inundabile, se qmdea. la Inceperea lu-
crarilor, cum ¢ aceste indiguiri nu ‘sunt decdt o sursa inepui-
zabila de bogaili ; se prevedsatsnumai avantaje. Rezultatele
practice au aratat insd, cd dz muite ori efectele vatdmatoare
ale digurilor au intrecut ¢y iiult avantajele lor, agaci econo-
mia generald a pierdut fg loc 83 cagtige,

O prima consecinfd’ de Ingrijorare a Intinderei Indiguirilor
¢ cresterea nemasurald §i nebanuitd a apelor fluviilor. §l cum
nu e motiv, cel putin cil permite starea actual: a stinfel, sa
se creadid cd Dunarea curge la vale dupa alte legi decit acelea
dupa cari curg si celelalte fluvii ale pamdntului, e interesant
si ntil d'a examina efectelz lncrdrilor de indiguird Ja [luviile
unde cea mai mare parte a regiunei lor inundabiie a fost pusa
la adipost de revarsarile apelor.

E bine prin urmare d’a apropia putin rezultitele calcule~
lor mele de rezultatele experienfelor capatate de secole la alte
Huvii, spre 2 se vedea dela inceput cam ce femei se poate
pune pe rezultatele acestor calculs,

Nit se poate invoca nici un argument serios, prin care
si se sustie, cum ci experienta cdstigatd aiurea nwo ne poate
1i de nicl un folos lJa Dundrz, in chestia care ne preocupa,

Inainte insd d’a intra in expunerea rezultatelor indiguiri-
jor ahor fluvii, cred necesar, tocmai pentru o mai buni apre-
ciere a faptelor, si vedem care este situatia comparativd a di-
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feritelor fluvii de pe faja paméantului, studiate mai mult sau
mai pujin stiin{ificeste ; de aceia voi da urmitorul tablou ale
diverselor fluvii ia albiile gi luncile cirora s’au ficut tucrari
mai imporiante.

— - 2 L TR Y IR S e ST

Lungi- D e_bj t u_f— Variatia cea
Fluviul mea gde Suprafafa f———= =| mal mare de

curs bazinului : P nivel deasu-
Maximum |Minimum pra etiajului.

Dounfrea 1) (@68 k.| 820.000 km?[35 006 me fscc. [ 2.000me | 10,80 m,
Loara 2) 977 | 118000 ,!800 , | 280 ,| 800

Mississipi ®) |7274¢  , |8.380.000 , [42.000 mai
fnainte, iar

g

azi du: A in-
diguiri
56,000 me |2e6. 3022 770 |,
Nilul ) 600 , [3.000000 , j140004 [, (2000 , 860
Padul #) 60 | 76000 , | Bd40 , | Q14 900 ,
Riow! )  [am | 197000 , | 96s0 ., [2520 760
Ronul %) 1026 | 93600,0,’(t14000 , | BBO , } ¥00
Sena ) 776, | 78800 , | 1700 w o, 700

Tisa %) oo ,|aseo , | 100 , 2,00 ,
Vistula®) 18a | 192900 , 2170 , | 28 , 7200
Volga ¥) (330, 1469000 lza.oou . BB2 ,

Dupd cum se vede din acest tablou, Dunirea, in ce pri-
veste debitul de api si variafiile de nivel, este unut dintre cele
mai importante fluvii de pe fata pamantului si ar veni imediat
dupd Mississipi.

1) Dupa datele Comisiunei "Europene a Dunirel si ale Serviciului
Hidraulic. ‘

2) Dupd Hydraunligee fluviale Cle. Lechalas Paris.

3) Dupa Humpreys and Abbot si dupa ,Handbuch der Ingenieur
‘Wissenschaften D, T. 1011,

4) Dupa Schuyler,

B) Dupd Comoy ,Queiques Reinseignements surje Po 6, 7, 8. Dupd
€t Lechalas—Hydraunligue Fiuviale.

9) Dopd Eugens de Kvassay—Revue de Hongrie.

10) Dupd Handbuch der Ingenieur Wissenschaften 1), 111,

11) Debit maxim dupa Hartley.
, minim dupd Timonofi, la Astrachan.
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Fiindcd aceste doud mari fluvii in ceeace privesté carac-
terele lor generale se apropie foarte mult le voi compara mai

de aproape.

Pentru Mississipi md voi servi de cartea d-lor Humphreys

Abbot publicata in 1861 la Philadelphia si intitulati:
»Report ‘upon physics and hydraulics of the Mississippi

River upon the production of the alluvial region against o-
verflow" si bazatd pe cercetirile, misuritorile i studiile ficute

pe fluviu dela 1851 pina la 1858 inclusiv.
Unitatile de misurd intrebuintate in tablourile raportuiui

le-am ftransformat in unititile sistemului metric.

1

Mississippi

g |BE |a [B.s5l5= |2E
= Ew |2 FlEeS|ge |28
i = o |ESE|E = o &ElSw - e )
Localitatea | < E|=2Z5|5 Z|225(852.,|ES=2| Diverse
5 |=%E|5 s |8 seEcd|e==
Z S|E2E| - = |<88>=8|8EE
Cape Girardeau Suprafata ba-
([nceputul reg.| Km. zinuluj 3.380.000
inundabile 1956 Km. 2.
mrt e
Saint Louis 1942 |93 11,20
Caziro 1765 92 ,, 1540 | i Ai}ual cade 790
Columbus 1781 (108 ,, |[1363m.'0 60m. | 14,20 [17.740 |Mm. de ploaie,
Memphis 1403 | 82 1,60, |12,20
Varsd anual gol-
Natchez 608 | 58 ,, 15,40 full Mexic 59O
1224 , 11,80, 18500 [miliarde me, de
apd dulce.
Red River Lan- ‘
ding 508 | 80 ,, 13,30
Batou Rortge 394 | 42 ‘ 9,16 Debitul medin
pe sec. al flavia-
915, 18500 iy 18750 me. sec.
Donatdsonville | 310 | 30, | | 7,30 |
Carrolion _Haulnrtul iHTrﬂil!.TEﬂﬂ],'
2 ag 4.40 s ploaie=coeieis]
L e e | e consumptiimi=0.25
Spre Golful Me- =
xic 27 | 32 ,, | BOO, 0,80 Alfuviani in sus-

pensie 145 |,
la me. de apa
‘ 1

SaU o inva-
2,800
luin.




= =2 = (] )
= e =4= o o 5=
. =ElEg. 2 == |z [BeE|
Localitatea |= J|=2S(2 |88 =22~ |28%8| Diverse |
g =leiEls 2|58 5EE 00t .
E S|E2E|n < |RES>ESmEs 1
Turnu-Severin  |901km. peste som|f 250m 8,66 m-||| [00mpy|  Suprafata Ba-'s
1 1000 : 2inul. 820000 ky®.|
Cetatea (mce- ‘m
putul regiunei Sd - anual i
inuadabile) 788 ,, [7C mm, 7500 7.39,, \Marei Negre 227
miliarde m.c. J
1.90 m I0E e
T.-Magurele 880 , |46, , |720 , | — |6.67, |945G, i
| Zimnicea 539 , 44 , 970 , | — |1.75, ‘ ,
| Giurgiu 480 , [53 , (760 , [2.30, [7.78, Debitul mediy
Oltenita 420 , (61, (7000, 7.84 , |fi0.05¢ | 7200 mc./sec.
f (350 BT T
{ 970 2.40 , l
Braila 173 , 21, | 620 6/93 ,, | 10.9C0| Coeficientul de|
: ! consumptie0,4b;
Galati 164 ,, 650 .44, 9.50(}'0,40; 0.3 51030,
| Delts, 1a Cea- ; . |
talu lsmaii 74 , |36, |12B0™ (670 , 1477 , -iO.EGGi
Deltd, L& bara , |
in mare 4 128)°\, 4000 , [0,50,, 10.82, |12.000 Alaviuni in sus-
pensie 1,223 kgr.
i |

Din comparatia tirelor acestor doua tablouri reese, ca
pentru ambele fluvii, In partea lor aluvionara, secfiunile trans-
versale ale lor nu variaza mult dela un punct la altul inlungul
cursuiui, ba chiar s’ar puiea spune ca sunt aproape constante-

In al doilea rdnd, pantele ambelor fluvii descresc necon-
tenit dela capetele regiunilor lor aluvionare §i pdnd [a mare.
Cantitatea medie de aluviuni finute in suspensiune de ape e
cam aceiasi adica 1,%¢7450 la m. c. de apd pentru Mississippi si
1,%€r223 la m.c. pentru Dunare, prin urmare si turburcala apei
e cam la fel.
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Singur coeficientul de consumpliune este mal ridicat 1a
Dundre decit fa Mississippi. D, Inginer G. Balg ') dd drept
coeficienfi de consumptiune valorile 045; 0,40; 0,35; si 0,3
pentry diferitele regiuni de muntl, dealuri, campie, etc. ale a-i
fluenfilor Dundrei, La Mississippi e de 0,25.

Cu alte cuvinta raportul dintre apa scursi pe Dunire ¢
cantitatea fofali de ploaie cizutd in fotreg bazinul siu este ma.
mare decdt corespunzitorul sidu dela Mississipi, ceiace ne in-
dreptifeste a crede cd viiturile Dunidrei au un caracter mai
violent, mai torenfios decdt cele ale lui Mississippl.

De altminteri si din comparafia debitelor reese acelasi lucru

In adevir: debitui mediu Fal fluviului Mississippi e de
18.000 m. c. pe secundi, debifu! siu marim dinaintea indigui-
{or importante era, dupd Humpheys si Abbof, de 34,000 m.c./sec,,
ar la 1858 in urma Indigulriior parfiale era de 42.200 m.c.[sec.,
34'.000 inainte ai ng% dupid indl-
guir, ceeace ar face cam '/, sau chiar ceva mai mic de cat

adicd cam in raportul

;—32,’- pe citi vreme la Dunire acest raport e mult mai mic, e
¥

3 7200 t
fiind de35000—4’85.

§ 2. Indiguirfle luncel fluviului PO {Pad)

ifalia & o tari in general pietroasd si are pufine terenuri
fertile cari 54 procure alimentele necesare subzistenfei desei
sale populafii. Tevenuri de culturf pe o intindere mai insemnatd
nu gisim de cit in nordul ei, in Lombardia, dar mai cu seami
in lunca fluviului Pad.

Regiunca aceasta, care inci din vechime era un furnicar
de sate i orage, e o campie joasd, intinsd, cu terenuri a-
proape de nivel si era foarte dese ori expusd inecurilor apelor
mari ale fluviului Po. Trebuia prin urmare cu orice pref apa-
rati de inundatil si de aceea vedem construindu se inci de pe
timpul Romanilor diguri de pdmdint cari si apere de inundaii
festilele terenurl joase din jurul Placentiel (Placenzza de azi)

1) Buletinui Societlfei Politechrice No, 2 dia Februarle 1906.
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Lucrdri mai importante de indiguiri s’au incepuf In sacolui
X1, iar in secolul XVII aproape toatd iuncs Padului era api-
ratd cu diguri.

Actuaimente intreaga luncd e indiguitd, ceeace constifue
o mare binefacere asigurind linistea, bogéitia si chiar existenta
populiatiei d’aci.

Cu 514 kilometri de diguri s’'2 apérat contra inundatiilor
peste 300.000 ha.

Socotitd dupi rezultatele stralucite d’ aci, chestiunea gene- '
rald a indiguirei luncilor inundabile zle fluviilor au poate pro-
duce decdt enfuziasm si aprobdri violente ¢i fdrd rezerve.
Numai cd celelalte fluvii de pe glob nu se preziatid la fel ci
Padul. : /

i

Inginerii italieni au ajuns sd sidvdrgeascid aceastd mire
- operd binefacitoare dupd multd chibzuiald, dupd multe si in-
delungate studii i cercetdri, dar mai cu seami dupd multd ex-
perienta, g

La discutia~si la cercetarea prolemei, au [uat part¢ cei
mai de seami techniciani si cei mai insemnati filosofi si oameni
de stiinfa ce i-a avut Italia.

iatd cele 2 secrete princear! s’a asigurat la Pad reusita
asa de buni a indiguirilor

1) Pasirarea unei miari zone de inundat tie in lunca fluvintui.

Inginerii italieni n'au construit digurile de apdrare chiar
la malul iluviului, ci le-au indepériat de maluri mai mult sau
mai,puiin 1dsdnd intre diguri, dar mai cu seami in partea cen-
trala a cursului fluviului, o mare zoni de inundatie, unde si
aibe loc sid se reverse si sd se acumuleze marile viituri ale
fluviului si ale afluentilor centrali ai sdi, cari sunt si cei mal
principali. Din cauza micgordrei progresive a pantei superficiale
a apelor fluviului inspre mare, apele afluentilor nu pot ajunge
la Adriatica in aceiagi misurd dupd cum au ajuns la Pad, de
aceea rezultd in partea centrald a Padulul o mare acumulare
de api cadrcia i"s’a lasat prin urmare loc de revarsare si in-
magazinate.

Iatd ce spune in aceastd privinta Inspectorul general M.
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Comoy, delegatul Guvernului francez ca si studieze chestiunea
la fluviu! Pad, in brosura sa ,,Quelques Renseignements sur le
P6“. E de notat cd D. Comoy avea sub conducerea sa indi-
guirile luncei inundabile dela Loara.

La pag. 9: <Les digues maifresses fantot fouchent le»
<flenve ef tantit Sen édloignent de distances frés variables,
«%'etendant parfeis jusqi’a 5 kiloméfres»

«La carte (Pl 187), goigue @& une pefite échelle, montre
2a8827 exard:ment l2s disposition géndrales des deux digies
wMaifreszes.

«Lo lit mafeur créé par ces digues a sa plus grande lar-
«g2ur en amont vers Crémone, et cetfe largeur va sans cesse
«gn diminuant jusqu'a Uembouchure dy Panaro.—De ce point
afusgu’d la mer ics deux dignes sont presgue parfouft en con-
«fact qvec lz fizuve>

«La largeny du lif mojenr entre) les digues maifresses
«e3f, en mombres ronds, saveir »

<En aval d> Clone, vers Uorigine de la digue gacche 6,700 ™
«vers Santa Maorgarita X0, - © . . o .., 60000,
wvers Ifsofa Pescareli AN . . . o . . . L . 0 L3800,
«A Pembouchur: dfaro . . . . . . . . . . .3400,
dlippettiennlal T8, D00 A sl R B IRRNEED (008

Apoi la pag. 12:

wLa farzenr dn [t endignd, comme je lai dit precedement
w128t pas uniforwe, Elle est plus grande dans ln région mo-
«yenne du fleave on les affuents sont les plas nombreux. On a
«ainsi cred dans le lif méme du fleuve, et cu point oil les eaux
esont en plus grande abondarce, un bassin d'une grande ca-
epacité qui doit exercer sur les cruzs upe action regnlatrice
«fr2y importaniz,

«Par c2 moyen, l2s crues du Pé sonf feilement modiries,
cque le débit moximrin peut $'écouler par an Lt qoi jinil par
«M'Voir gae 300! mitrzs de largeur, dons sa partie inféricur:.

Inr mai departe in concluziuni D, Comoy, Ia pag. 27 spune:

«Conclucns donc gue la vallée du Py appelait les endigue-
nents, por lo disposifion et Pétendue des [ferrains exposcs,
wii des grandes Jisfances Lune pt Uaulre, ef laissunf aiesi des
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wlorgenrs corsidérables oux lite majenrs da fleave et d2s ses
«afyiuents, que Pon a pu rendre les endiguements anssi cffzcaces-
«qu-iis le sont.

«On a sagenent agé en adopldnt ces exvelents dsposxu
«tions.>

Marele hidrauliclan italian Lombardini a calculat ca aceastd
zond inundabila, dintre digurd, fmagazineaza pe vremea marilor
viituri aproape 2 miliarde de m. c. de apd, ceiace face debituf
intregulys fluviu pe 4 zile si jumdtate.

2. Refinerile de apd din sus, In memoriile sale: sfatorno
al sistema idrauiico de! P66+ sl sImportinza degli sfudy sulla
stotistica dei fiumie citite inaintes academiei din Lombardia inm
August 1845 si publicate in Milano la 1846, Lombardini atrage
ateniia asupra influentei bm..fncntna(:e a lacurilor Como, Gardar
etc, ale ltaliei de Nord. ! E‘

Prin imagazinarea acestor.Mcuri, ele micgoreaza volumul
apelor afluentitor principali ad, Fadului la iumatate gi chiar la o
treime din cea ce ar fi, dagd aceste lacuri n'ar exists; prin a-
cedstd imagazinare, m;u‘m evin g1 apele joase excesive din
albia fluviului, cﬁrum;ﬂ sporegte debitul In aceastd epoca, cu
alte cuvinte tinde ﬁm egaiizeze volumul de api in toate ano-
timpurile.

Sub influenta acestor memorii s’au gi inceput lucririle de
regularea egirei raurilor din lacurile Italiei de Nord, iar rezul-
tatul a fost, ca toti afluentii alpini ai Padului aduc la un loc
fluvilui un debit maxim de 5140 m. c. pe secunda in loc de
15.000 m. c. pe secundd, pe ¢are i-ar da, dacd acesie reguldn
nu s’ar fi facat.

Din cele precedente 3¢ vade, ¢d in ecuafia fundamentald
a scurgerei debitzlor prin albie ¢i prin lunca flavluaiui,

Di. dt — De. dt == 8. dh == dV
mginerii italieni au micsorat debitul de intrare, Di, 2i in acelas
timp, din suprafata Inundabild S, au mai pistrat o bond parte
pe care au lasat'o la dispozifia revirsarilor apelor mari ale flu-
viului. Cu alte cuvinte n’au micsorat atdt de mult aceastd su-
pralatd incat sd reducd jocul apelor nuinai 13 albia propriu zish
a fluvinlui.
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a) Conszecinfele. Cu toath reducerea debitului maxim de
alimentare gi cu toatd amenajirea gi péstrarea zonei de inun-
datii — dintre diguri, — prin Indiguir, nivelul viitariior fluviulug
s'a urcat simtitor.

S& ne spue tot D-] Comoy cu cét au confribuit digurile
Ja cresterea nivelului apelor celor mai mari.

i iatd ce gdsim la pag, 38 a cirtei D-sale:

oIl esf constant que les grandes crues sont pine hant:s
sactuellemeni que dans les temps passés, an droit de Ferrare,

ele fablean B joint Y} & ce mémoire, montre que la grande
sgrue de 1705 ne g'est éevée gqu'a 6,82 m. gu dessus des pine
«passes eqoux a Pontz Logoscuro, tandis que les grandes crues
sactyelles, celles de 1339 et de 1357 82 wn' é!*vﬁes 4 8,58 m.r

b) A doua consecinta:

Inginerii italieni, entugiasmati da m*ultatele obtinute, am
Intins indiguirile pe fluviu si acoloCinde nu trebuiaw.

Foarte judicios Lombardini, Mrc gra un mare partizan al
digurilor, spune in memornile ssﬁe v[isle o nenorgcire pentru
«viitorul acestei {dri cad o, J‘trd:gau prea din vreme torenfii §f
atfefta Tlaviniui ,;-‘

wS’a grabit prea mblf ca consiracfia acesior diguri. Mz-
ofzriile uluvionare antrenate de fluvin suat astfel foafe aruncate
«in mare, in loc sd se depnnd pe terentrile invecinale guriior.
«Aceasta ore dublul incovenient; pe de-¢ parte impiedecd ri-
edicore acestor terenuri, prea joase, iar pe de ailg fof lin-
«gregl2 albia flavinluis

In afard de raménerea prea jos & fereaurilor deltei din
cauzd ci sa impedecat ridicarile ei prm poimolirile revarsirilor
apeior turburi, consecintele indignirei Deltei s'au simfit gi din
punciul de vedere al exploatirel el, caci in loc de balil pro-
ductive, cum erau inainte de indiguir, aceste terenusi au de-
venlt nigte mocirle infecte acoperite numai de trestic i s'au
transformat intrun focar de paludism.

O portivne din- defta Padalui, sumai 34030 hectare sl
dupd o muncd neintreruptd pe timp de 53 de ani, abia 2 pudut
It drenata si datd cuiturei jar reusita acestei intreprinden a fos
sdrbitoritd in 1910 de fasusi M. S. Repgele Malici, viie @ inau-
purat tucririje ei cu o mare pompa.
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Am vilzut ci In pariea centrali a fluviului indepdrtarea
mare a digurifor lasi o mare zond de inundatie in care are loc
sa se reverse surplusul apelor marilor viiturl, Prin aluviunile
aduse aci periodic, de apele turburi, pdmintul e de o mare fer-
tilitate ; iar ca s& nu se piardd acaastd bogifie, italieni se folo-
sesc de aceastd regiune cultivind-o in anii cind apele fluviunlwi
nu sunt prea mari. Ei au construit direct pe malurile fluviuluf
nigte diguseare de padmént, mult mai joase ca digurile man
principaie dar carl regulsaza inundatiile i nu permit si se inece
terenurile din dosul lor sl pdna la digurile principale declt in
cazul viiturilor exfraordinare. Aceasta se intdmpld iz cite 5-6
ani odati. Regiunea aceasta din fata diguriler principale gl pana
la malurile fluviului, astfel apirata cu digugoare de pe maluri,
se chiami Coleme. Ea e de o fertilitate de 2 ori mal mare ca
terenurile aparate perpetuu din dosul digurilor mari. Prin ie-
griserea golenelor in timpui inundareiy productivitatea lor, din
apii ciind nu se inunds, compense@é \eu prisosinia paguba din
anul ¢ind sant inundate,

§ 3. Indiguirife d'n Ungaria

Prin marile intinderi aile suprafeielor de terenuii inundabile
Aapérate, desigur, ca iguﬁffu rl‘ae Tisei & ale Dunaret in Ungaria
sunt cele mai 1mporféﬁt<-= din Europa.

i iuncile Dunaﬁrezp a Tisei si a celorlalte rduc ale Unga-
rief s’zn indiguit aproape 4 r.rzfiaomm. de hectare, ale cdror lz-
crast ad fost executale de 70 societa de indiguin, chelivia-
du-s¢ o sumid lotala de 400 milioane coroate.

in bibliografia romdnd existd iucrarea D-lui Inginer V.
Rosu : =Desecdreirile gi canalizanle din Ungaria» tiparita de A-
cademiia Romé&ng, din care se poate vedea mai detailat aceste
tuerdri; lar datele de care mi ssrvesc in examinarea acested
chesiiuni sunt Juate fie ‘din accastd lucrare a D-lui Resu, fie
- dis lucrarea D-jui Eugene de Kvassay, Consilier ministeriai 3t
Directorul constructiunilor fiuviale din Mimisterul Agriculturel
din Buda-Pesta, publicata in Revue de Hongrie {. XI; No. §
din 15 August 16i3; fie din alte publicafivni mentionate fn
cartea mea eIstoricul indiguirilor fluviale si maritimer.
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Suprafata totald apiratd In valea Tisei cu diguri in contra
mandatiilor frece de 2 milioane hectare. Acesf teren, care e
aproape de nivel, fard depresiuni si fard bili mar, nu s¢ in-
trebuinta inainte de indiguire decit numai pentru pagunat.

Pantele prea slabe, atat ale luncei cat si ale cursului rd-
whii, contribuiau la o revirsare facila a apelor mari in Junca
ciit gi 1a o retragere foarte anevoioasid a lor citre albie.

Din aceste cauze exploatarea acestei imense suprafete inun-
dabile era precard gi nesigurd. '

Pantele apei Tisei erau de 100 mm/km. in partea de sus
a cursului ei, dela Tisza-Ujlak si pind la Tokay, erau nitmai
de 18 mm/km. in partea de jos, dela Seghedin gi pard la re-
virsarea in Dundre.

Din cauza acestor pante prea slabe zle pariei sale cen-
trale, dar mai cu seami a .piriei sale de josp dela Seghedin Ia-
revirsare, s’a socotit atdt de inginerul Paunl Vdsdrhelyi, autorul
proiectulu:r primitiv ai indiguirilor, din G854, cit si de inginerul
italian P. Paleocapa, chemat ulterior, de guvernul ungar spre 2
fi consultat in aceastd chestie, precum si de ceilalfi ingineri
unguri gi streini chemaii a-si spunz si ei cuvantul asupra so-
lutiunei celei mai convenabjli®a indiguiritor luncei inundabile
a Tisei, cd consfruind numai digurilz de apdrer: nu se gdsea
solufinnea chestinnei gl iofi au fost unonimi a prescrie de o-
datd cu indiguirea si rectificarea cursulii rduluf,

Aceste rectificari aveau de scop d’a scurfa rdul spre a
spori pantele de scurgerea apelor, prin urmare d’a spori iute-
lele apei mai cu seamid din partea din aval a cursului. Era deci
absolut necesar ¢’» evacua apele din albie mai repede ¢z Ina-
inte gi 2 preveni asifel marile acumulari de ape intre Qiguri ce
ar fi avut loc daca se mentineau paateie primitive ale raului
gi piedicele determinate astiei de mulfimea de cotusi ¢i de si-
nouzitafi ale cursului.

Intre Tisza-Ujlak gi gura de revirsare in Dundre, din canza
acestor sinuozitali, tdul Tisa avea 1200 kilometr lungime, pe
cati vreme lunca avea namai jumitaie din aceastd lungine.

Visarhely propusese 120 de tdeturi casi supriman o mui-
{ime de coturi si reduceau lungimea raulai cu 4558 bul, crace
sporea panta medie a apelor delz 37 muw/kan la 54 .
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Paleocapa propusese 21 tdeturi cari scurtau partea de jos
a Tisei cu mail bine de 200 km. sporind deci panfa dela 37 mm
la 44 mm/km.

Dtipa principiile acestea se incep si se executd lucrarllﬂ
Pe de-o parte se construesc diguri pe ambele maluri ale raului
si pz de altd parte se suprimd coturile mari ale Ini ficindu-se
o multime de tdeturi.

Pe Tisa se fac 712 fdeturi, far rdul se scurteazd cu 453
fm. Aceste tieturi s’au putuf executa cu usurin{d la Tisa fiindca
albia r@ului e mai micd aci gi debitul ei e neinsemnat fati de
al Dundrei fa noi. Debiful minim al Tisei la Szeghedin e de
abia 100 m.c./szc. pe citd vreme corespunzitorul Dunirei la
noi e de 2000 m.c./sec. — Debitul maxim al Dunirei e de 10
-off mai mare ca al Tisei.

Totusi cu executarea tdaturilor s \fa.ut la inceput o mare
grzzeala la Tisa. AP

Nu s’au facut sapéituriie tae»gurllor complect, adicad atat pe
cat trebuiau ca 32 dea Scurg e{ex futulor apelor Tisei, ¢i s'a
crezut ca [d3dnd profilele nedomplect dragate, apele rduiui cu
pantele, deci gl cu x‘it:::a{a@'iiporite, atl sa mandnce efe fandul
31 malurile gi un bi—@lmﬁbr]lﬂkﬂdm. singure proiilele de care
AVenll nevoe ¢a 58 s’e‘*‘:' urgl fa vale, Aceasta socotealsd a dat
grag, cicl apels chiar indrumate prin aceste taeturi n'au mancat
gi au si-auw putut spori adincimile gi largimea albiel ce je era
llecesard, ba din contra, fiind oprite pe loc din cauza insufi-
cientei sectiunilor s'au ridicat asa de mull ¢a au rupt digurile
si au produs marce catastrofa din 1837 cdnd s'a inecat foata
httica st cdnd pragul Seghedin a fost ‘complect distrus.

in uria acestui dezastru digurile se intdresc si ge inalfa
ditt now, iar tielurile se maresc gi se largesc cu draga, dandu-se=
in partile unde albia e de argild compactd, sectiuni chiar cn
muit mai mari decat ale albjei naturale a Tisel sgi-aceasta pe
par{l unde panta riului se dubla.

Dela inceperea construciiel digurilor §i pana azi cu toatd
gcurtarea rhului, deei cu tot sporul natural §i artificial al pan
telor apel si cu toath largimea §i ddancirea artificala a athiel,
pivelu! apelor mari ale Tisei s’a urcal intr'uwna, iar digurie su
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fost indltate si consolidate in doud rinduri, odaté [a 1880 cand
s’a sporit muit atdt numdrul cit si largimea tdeturilor si alta
datd la 1895.

Urmadrile indiguirilor si ale lucrdrilor d’aci au fost deci cid
nivelul apelor mari a crescut incontinuu : asa la Seghedin apele
cele mai mari au cotat urmétoarele nivele d’asupra etiajului ');

Inainte de inceperea digurilor la 1845 6,39 m,
[ » 1855 6,46 =

= 1867 T22 »

i = 1876 786 *
Apoi in timpul si In urma « 1877 7,95
constructiei digurilor, > 1881 845 »

= 1588 8,46 -

» 1895 8,84 »

Adicd : in 50 de ani, defa inceperea constructiei digurilor
si pand cdnd ele S’au infirit ca sd poatd reziste in cea nai
mare parte apelor mari, nivelul apelor & urcat cu 2,45 m.

Aceasta inseamni ca, cu toate spoturile insemnate de pante
obtinute prin rectificdrile rdului, rivelul apelor s’a ridicat ne-
contenit pand ce apa gi-a céstigat in inaltime printre diguri
sectiunea necesard scurgerei ei fa vale.

Mult asteptatele eroziumi ale fundului si albiei, ca apele
sd-si cdgtige sectiunile pegksare trecerei lor in jos méancdnd
fundul nu s’au produs.\Numai pe alocurea, in partea superi-
oard a cursului raunlui s’au observat oarecari adinciri ale albiei
dar cu totul neinsemnate si cari sunt datorite numai sporulii
de pantd prin marile tdeturi si intinsele rectificiri ale rauiul

In partea de jos, fundul Tisei mai mult s’a ridicat, prin
aluviunile aduse in mare cantitate de ailuen“ri sdi, decat si se
scoboare.

In ceiace priveste rezultatele asupra navigabilitatei raurilo:
indiguite din Ungaria D-1 de Kvassay ne aratd ci, prin indi-
guirea luncilor inundabile, situatia §’a fnrdutifit, in lec si sc
imbunititeasca. De altminteri in cap. Xil vom avea ocazia 'i
asculta pe D-nul Kvassay asupra acestei chestiuni.

~ 1) Tifrele le reproduc <upd lucrarea D-Ini Ing. Rosu si dupd wiven
a D-lui KVESS!JY
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Chiar Dundrea a trebuit sa fie scurtati prin 18 tfeturi cu
123 kilometr acolo, unde lunca ei 8'a Indiguit.

Aceste corectdri ale cursului s'ay putut face mai cu la-
{esnire, c¢dci Dundrea in Ungzaria, la Alftld, e departe d’a avea
importan{a ce o are [a noi, ea nedebitdnd acolo la ape mici
mal mult de 700 m.c./sec. adicd aproape ¢ treime din cantitatea
ce o debifcazd la noi ia condifinai similace.

§ 4. Indiguiti’e Loarei

In ordinea vechimei, dupi indiguirile luncei inundabile a
- Padului vin indiguirile si apiririle terenurilor joase de pe am-
- bels maluri ale Loarei,
Existenta primelor diguri dateazd aci de mai bine de 10
- gecole, iar progresly cu intinderea lor, spre 2 apdra de viiturlle
ﬂuviului suprafete inundabile din ce in ce mai intinse, 8'a mo-
diiicat regimul fluviului aporindu-se astfel din ce in ce mai mult
natfimea wviiturilor luf g1 ameninfdnd <€y inecuri din ce in ce
mai marl § mai dese oragele, satele i~ terenurile joase de pe
marginga fluvivlui §i chiar dintre. acelea ce mai inainte de in-
dizuiri nu se inecau deloc,

Chestiunea inilfirei contlnve a nivelului apelor mari ale
fluvitior intre digurl nu eradestul de lamuriti pdna la mijlocul
secolului frecut.

Iwpiratul Napoleon HI, in urma teribilelor inecuri surve-
- pite in bazinele Loarei si Rhonului, printr’o scrisoare datati din
Plombidres in 10 luile 1856 a ordonat Ministerului Agriculturei,
Comertului gi Lucrarilor Publice, de a pune In studiu toale
. mijioacele spre a preveni in viitor asemenea catastrofe, moderdnd
s2u ragularizind, daca ar fi posibil, mersul cresterilor fluviilor.

Tot ce Franfa a avut mal de valoare printre inginerii sii
A luat-parie la aceste studil.

Din cercetirile gl din masuritorile ficute de aceasti in-
. Areaga pleiadd de savanfi a rezultat:

.3} Ridicarea conlinua a nivelului apelor prin i‘ndigul:i,

oL sifuation ou se treuve la vallée de la Loire se résume
. +de (o manidre snivanle : sf les [evées qu'on exhausse, en méme
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slemps go’ontache de les consolider, tiznnent mienx qu'atrefois,
ales crues, s"éléveront plws haut; un plus ou moins grand
«pombre céderont alors, car il seraif bien surprenont que par-
«fofif on edf reussi & se melfre en mesure de supporter um,
«mefre ou deux de havtevr suplémentaire. Ces rupfures assu-
sreront le salut dez vals pourves des digres les plus solides,
cmalz on comprend que dans les qutres leg dévasiations seront
waggravies puisque ks eaux arriveront en p[us gronds masses
wef avec plus de v'tesse.

«Une parfie des digues fenant, ie dE0f maximum sera
caupatenrts en aval, ef des domagss lnnenses poneront en ri-
esultor-, spune D-nul Ct. Lechafas, lx pag. 183 a tratatuiud
sdu Hydraulique Fluviale.

Insusi D-nul A, Flamant, Inspector General de Poduri si
Sosele in Franta, In cursul sau de hidraulich, arats, prin graiul
D-lu: Inspector General Comoy, care insarcinat de guvernul
francez, a avul multa vreme conduceres luc&énlor de indiguirea
gi de apararea terenurilor inundabile si ! orasslor din  [unca
Loarel, atdt cavzele cat gi inaliimile prw 39 s carl <'au urcat
apele fluviului in diversele for cresteri.

Astfel la pag. 421 gdsim: oV

<Ainsi, d'aprés Comcy, ‘:w‘ o Loire, le couronnement des
«digues avaif € ardfé @ 15 p‘fcd:f au-desns de letiage ; fout
eporée 4 panser qi nvanﬂ#?tubh’ss smenat des digues les plus
egrandes cru2s ne dépassalent pas ceffe haufenr, of qu'en adop-
stant la haufenr de 15 pieds on avail U'infzntion de rendre los
edigues insubmersibiles. Ga n'aveif pas compté sur les effets
cque prodait Uendiguement; {o havfenr des grandes crues «
sdugmenté, et celle de 1706 s'efaif élevie en certain points d
<18 pieds on fixa la haafear des dipues @ 21 pieds.

«Meis cetfe nonvelle haufrir s'est trodvée encore Erop
«faible, tontes les prandes crues onf confinué 4 surmonter ef
«d rompre les digues. Apris la crue de 1848, on fenta de Irs
emeffre @ l'abri des rupinres en (o3 exhaussant d'environ usn
«mifre an moyen d'ume pelite banguetie congtrofte sor lone
reréfe da cote du fieuve.

«Mais {a crite de 1856 ef ceilp de 1866 onf mouwtri gao
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«cet exhuanssement est encore el de beaucoup insuffisant. Les
sdigues peuvent défendre les vals submersibles contre les crues
wordinaires, mais non conire les grandes crues. Leur rupture
«eause afers des graves dammages.

«L'eau se précipite avec vielence par les bréches, creuse
«dans le val des gouffres profonds, occusionne des ensable-
«ments souvent considerables ef défruit les bafiments qui se
«frouvent a proximité des bréches. Ce sont des pertes radicales,
«des destructions compléfes de propriété dont seémedt lopinion
«publigue & foute nouvelle apparition de ces catastropizs.-

Mai departe D-nul Flamant spune:

«La solution des dicues insubmersibles a &fé foute fois
sadoptée pour le Pa avec raison, car fa valée di Pi est beau-
«coup plus large que celle de la Loire, of elle fourmille de
«villes quil fallaié couvrir & fouf prix. Et encore. bien que le
«P9, dans ses crues, ronle moins d'eau que la Loire, cette su-
wlution garde-t-elle bien des dﬂngem\ avec un grand [fleuve,
stant d'ufflients el de cours d'e zeraax suspendus ¢ 9, 10
«ef 13 mitres an dessus de la QSME, et bien des incovemerts
_avec des vastes margis sa ‘f;x.ou[emené maturel»

La pag. 423 undei ;rate’;{iﬁ despre «L'effet de l'endiguement
insubmersibles» Flamant, gpine :

«i convient de xgﬁtarquer avec Dausse que Uendiguenent
winsubmersibie o @smzremenr cefte conséquence de relever
¢le cours deau au’'dessus de sa valléa» —iar D-1 Cl Lachalas
la pag. 172 a tratatului siu «Hydraglique Fluviales> spune: «Les
<cries s'exhaussent de plus-en plus a mesure quon soprelive
<lps levées, yo'on les multiplie ef qu'on les consolides

Prin urmare din cauza extengiunel din ce in ce mal mare
a indiguirilor in valea fluviului, adicd prin apédrarea progiesiva
i lunce; inundabile prin diguri gi prin intarirea succesiva a di-
ourilor, nivelul apelor celor mai mari s'a ridicat tot mai muli
4i la inalfimi cu totul nepreyazute si nebanuite.

Aceste nivele marcay dupa D-1 Ct. Lechalas!) 4,50 m.

1) Hidrauligue fluviale par — Ct. Lechalas — Paris — Chap. VI, pag,
5 la 178,
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deasupra etizjulul Ia fnceputul secolului XVi-iea; 5,40 m. in
1706 ; 7.0 m, in 1856; iar azi au trecut chiar de 8 m. deci
cu ¢ crestere de peste 3,50 m. si incd nu se poate prevedea
pand unde se va mai urca. Dovada e, cd in Deccinbric 1910
din cauza ridicdrei neprevidzute a nivelului apei, dizgurile au
fost rupte, iar oragele Mantes si Angers au fost complect inun-
date. %)

b) A deua chestiune, foarte imporiantd de semnalat si in
axament! cdreia voi intra imediat, esfe moderarza viizarifor prin
imagazingrea apei revdrsate in luncile inundabile, Lucririle fa-

cute in zcest scop in Junca dela Forez, apol masuritorile si
observatiuniie gtiinfifice indelungate d’aci pun inir'o evidenti
si o lumind necontestatd importanfa ce o cu luncile inundabile
in moderarea viitwrilor gi in apirarea de inecuri a oraselor din
aval.

La vre-o 30 de km. in amonie dg brasul Roane, ia Pinay,
stdnca, din care e Iformaid albia figviwlui, se ridica pe ambele
maluri reducind in acest punct lisgimea albiei majora la 136,30
m. dela 2250 m. cit ii are Iunca ca viz-o 10 km. mai sus de
strangulare.

Cesar in LomentarnlL sale, in «<De dellp Gallico», Carlea
VII Cap. L, V, a semnalat” revirsirile cresterilor Loacei, care
féceau comunicatiile nesigure si dificile.

Gitul dela Pinay prin ingustarea naturali a luncei inunda-
bile a fluviuini a oferit un punct de trecere sigurii si ca atare
Romanii an construit aci un pod cu 3 picicare de piatra,

Scrierea lui Papirius Le Masson, intitulatd Descripfio fiu-
minum Callice guae Francic esf; documentele istorice adunate
de Chkaverondier, s. a., aratd cd acest pod a fost in stare de
viabiiitate pand la sfarsitul secolului XUl si la inceputu] seco-
lului XIV si cd a {ost distrus de ape in 13809.

Podul a Tfost reconstroit, apoi reluat de avps in 1515, resl
bilit in 1626, distrus din neu mai tirziu, ca dela 1711 sa an
mai existe din el decit resturilz celor 5 pile cousiruiic cuoun
metiar de o tirie Incomparabils.

e

9 A se vor'ea (Liflustration® din Dedentieie LD
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Indiguirile luncei inundabile a fiuviniui de pe o parte, lu-
crarile din albje facute spre a face fluviul navigabil, pe de alta
parte si prin care s’a facut 9i dispara stincile, insulele gi ce-
ielalte obstacole, care intdziau mai inainte mersul apelor flu-
viului, au redus imagazinarea de apa ,gi au sporit foarte mult
in aval atit nivelul apelor la marile lor viituri ¢4t si frecventa
acestor viituri cu ape mari.

Din modul de consiructie a culeei rimase din acest pod
in zilele noastre, din diferite urme lasate de ape pe ea, s’a
constatat, cd in vechime nivelul cresterilor fluviului erau mult
mal jos decdt nivelut cresterilor moderne.

Din cauza acestor cresteri mari de ape, din cauza revar-
sirilor lor foarte dese si a inecurilor la care erau suptise ora-
gele riverane, orasul Orleans a pres:ntat regelui Ludovic aj
XVi-lea, in 1711, un memoriu prin.eare se semnalizau prea re-
petatele dezastre produse de revirsrile fot mai dese ale flu-
vitjui. ' :

In urma acestui memporin s’a hotirit consiruirea unui ba-
raj in gitul dela Pinay,.Care si mai refie in zona inundabilz
din amonte, numitd lhfoca dela Forez, lungd de mai bine de 20
km. si larga de pesle 2250 m., o parte din viiturile Loarei piani
ce furia cresterilor apei 54 mai treaca. Prin acest dig construit
atunci i care avea 16,25 m, indltime d’asupra etiajului, s'a
redus mai mult gituirea la Plnay, dela 136,30 m. numai la
, 19,70 m.

Prin aceastd strdnsi gituiturd se prevedea ca apele ma-
rilor viituri 33 se acumuleze i $i se imagazineze .ot in mai
mari cintititi in lunca dela Forez §i s4 fereascd prin nrmare
de inecuri orasgele din aval.

Efectele previzute de Inginerui Mathieu, autorul proectitini
si al executiei acestui dig, au fost in intreglme realizate si con-
statate atit de el cit si de inginerii cari l-au urmat.

-1 Inspector gensral de poduri gi gosele, M. Graéif, care
se distinsese anterior prin lucrdrdle ficuie pe canalui dintee
Marna gi Rhin, a fost chemat sa dirijeze, ca Inginer Sef, se
viciul inuyndatiunilor in departairentul Loarei si In aceasia i
litate a facut niste prea imporiante studii si masuardtori, avupia
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acf{iunei digului dela Pinay. Rezuitatele acestor siudii au fost
publicate la 1870 in niste memorii intitulate :

«Mémoires sir I2 mooveinent des eanx dars les réservoirs
«d'allimentation variable ef sur Vaction que lu dizue de Pinay
«exerce sur la erue de la Loire d Roannars

Aceste memorii au fost premiate de Academia Francezd in
urma raporfulni academicianilor Combes, Philips ¢: geaeralul
Morin, cari in concluziunile lor aut spus:

<Lanalyse que nous veusns de foive du nouveau mémolire
«tle M. Graéff montre Jue, §i i@ méthode simple d’observation,
«adopiée par Ceatzur, exige du temps of de lg@ perscvéresce,
«elle a, dun: aufre part, Pevenicge de conduire 4 des résel-
«fats certainzs, conformes 4 Pensemble des faits, ef que penvent
wservir de base o Pefude des graves gaestions gque senlye e
<fléan des inondations.

S4& vedem acum, dupd accste mesmorii) cum a procedat
Grasif ;

Mai intdi in amontele regiunei iundabile dele Forez, la
podul dela Feurs, a instalat o scard\gradaid cu care a misurat
nivelele apeler; apoi ia diferite nivkie i viltusi si pe sectiun?
de fluviu, bine determinate si fiate apsiori, » caleniat, in urma
masurarel vitezaiapei pe divesels sectiuni ale {luviulni, debitele
corespunzatoare diferiteio®fivele, asa ¢i, jn raport cu timpul
si cu malfimea apelor, a stabilit nigte curbe ale debitelor de
alimneniarea zonei. Tot astfel a procedat si pentric debitele de
evacuare dela Pinay stabilind pentru difsritele nivele ale apelor
«i in rapovt ca timpul, curbele debiteior de evacuarea zonei.

S-au suprapus aceste diagrame in rapori cu aceiasi po-
zitiune orard pentru inecul din Septeinbrie 1866, astfel dupd
cum se arafd in desenul anexat.

inainte dc inceperea marzi cregteri, Luni 24 Septembrie la
ora 9 dimineafa, cele doui debite de alimentare si de evacuare
ale zonei, eraut egale si curbele jor aveau un punct comwn C.

4 douna zi, Marti 25 Septembrie, la org 9 dimineats. d.-
bitul de alimentare a ating maximul sdu, de 3395 m.c sec. W
aceiasi zi [a ora 4 seara debitul de evacuare, dela V'inay 4 a-
{ins maxiul sau de 2519 m.c./sec. In acest din cima moement

10



P
e

debite de alimentare a fost ezal cu ool de evacuare, iar cele
doud curbe aveaw aci puncis! lor de intersectiune A.
Suprafata? cuprinsi intre curbele debitelor gi inire cele
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deud puncte de infresectiune ale lor, C si A, dau cubul total
fngazinat in zona inundabila yi care e de 103 milisane m. o
Acest cub g'a verificat g prair'o mdsucifoare direcid a
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~voltmului de apd refinut de funcd, care a coaslituit atunci ua
~mare rezervor §i 8'a gisit ¢i era de 113 milloane m, ¢, de api,
adici cu o aproximafic de 4,40%, fald de cel precedent.

Masuritoarea directd s'a ficut prin procedeele obicinuite
de cibaj, adicd s'a masnrat secfiunile a o mulfime de profile
transversale ale luncei ¢i cu lungimea el 3'a calculat valumul
tatsl al a2pei confinute,

La im#pazinarea celor 117 milioane m, ¢. de apd a contri-
buit In cea mai mare parte Ingustarea naturalda a luncel, apoi
digul.

Din masurarea exactl a profilulul longitudinal al dpelor
din 1866 §i din aceia a secliunilor oferite fluviului in partea
strangulata, Gracff a zasit cd partea din retinere aferentd di-
gului proprin zis a fost de 20 milioane m.c. de ap#, adied a-
proape o cincime din volumul total; far st@pgulam‘a naturaia
& vaei a retinut 93 milioane m, ¢. S

o'a maui observatl abitngi ¢f vileza rﬁ;};mpa dare a punctului
culminat al vilturei, adica a2 variolui ﬁ!ulun viiterel, in amonte
de Feurs a fost de 10,43 km. pe @;ﬂ gi cuwm latre Feurs $i o-
ragul Roanne e o distan{a de 52km., ar fi !rebuit ¢a maximul
cresteret 53 fi avut log dupl\;g ore, adlci I ora 2 p. n.

A avul loc Insa la ne laora 4 d, 4, cu o iatirziers
de * ore, adicd dupa o duratd de T ore in loc de 5 ore.

Aceasta Intdvziere ¢ datoritd aumal imagazindrei de apd
' e lunca dela Forez.

Dach imagazinarea n'ar fi avut loc atuncl, ja Roanne ar fi
trebuit sa fi avul, la maximul cresterel, debitul de 3300 m.c./sec.
in toc de 2900 nu c., cat s'a observat gi nivelul apei ar fi fost
cu 460 m. mai ndlc'{t de cdt s'a observat

Ui tocial aceastd ridicare de 0,60 m, a fost acsia cara
& (ipsit, ca s& inece o buna parte a orasului,

Pentru persoancle care se intereseazd indeaproape de
citestltaea apeldr mark ale fluvitlor, citicea memoriilor D-lug
(iragll, este de un prea insemnat folos, Intre cat autorul lor
mi face nici o ipofezd, nu infrd in nici o consideratic teoretica
de hidraalicd, fard sd o controleze la fiece pas cu masuchtorile
Mtente i cu faptele cbservate, iar toate calculele lui sunt ba-
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zate pedate si observatiuni certe, facute pe timp’ indelungat,

Din ezle ardtate pind ucum rees doud fapis :

V. Prin indiouirile lupcel inundabile @ Loaral nivelul fin-
viului a crescat in mod considerabil la diversele lui viituri, car
s’an repetat la infervale cu atdt mai dese cu cdt Sa eliminati
dela regimul apelor o mai mare suprafafd inundabild.

2. Imagazindrile, adica refinerile de apa in lunca inunda-
bild a fluviului au provocal o infirziere a propagdrel viilo-
rilor si o micgorare Lmporfanti a debitzlor maxime de éva-
caare pentru punciele din ayaluyl péardilor in cari s’au facut-
imagazindriie de apa.

Iatd cum se exprimi asupra digurilor insubmersibile ale
Loarei DL Inspector General Ct. Lechalas in cartea sa ,Hidra-
ulique Fluviale®, a2 canitolul final, a2l conciuziunilor.

Chague digue provoque Pexlifassement des craes, quand
elle tient. Lorsqu'alls ne flent pag) St papinre donne Liey 4 des
désastres. JY

Les digucs de la Loirg wrzt le fype des digues nuisibles,
Plusieures couvrent des peézi‘s vals sans largeur, dont lexploa-
fafion pouvaif sa faire @ismément sans cela. Il p'y avaif donc
pas lien de fes SO'!Sf{di'I‘E aux siubnersions quwi torf plus de
bier que dz mal ef\uugmentzni la valeur des terrains.

Dravtres digiies couveznt de grands vals; on ne saif trop

, fouf compiée fail, cenz-cl y oni sagné experdy; maois i esé
certazrz que les intérdfs méaéranx de la vallée em ont soufert,

L sitvation étant ce qu'elle est, que faut-il faire ? pag. 402,

S. Rhuonui

Nici unul din riuriie Frantei n'z preocupat lumea gtimtz-
ficd d’acolo mai mult ca fluviul Rbon.

Cursul Iui vertigings, rapiditaiea cresterilor gi marile mase
de api ce, in anumite epoce rulau prin zibia lui din Alpi sprc
Marea Mediterani Incd din vechime punea in pericol de inua-
dare orasele 8i satele riverane.

Astazi Rhonul e considerat ca o mare bogatie, ca o aiore
prodoabd naturald a Franfei, si el e privit din frei puncte dv
vedere stiinfifice si economice :



245

Prin amenajarea ciderilor lui de apd si a afluenfilor lui,
“Frania intenticneazd a creia in regiunea munioasi o energie
Fidrauticd de mai bine de 750000 cai vapori, ceea ce Insem-
Aeazi o economie anuald de 3 milioane tone de carbuni.

Cursu! mijlociu al lui, din regiunea dezlmilor, precum si
cal infedor, de cdmpie, dinspre Mare, e manit a deven;
artera principald din SE a nevigatiel inferioare franceze; iar in
bund parie apele !ui sunt menite aci d’a iriza cimpiile si lo-
curile de culturd, s! d’ale ingrisa cu numoluriie duvialai schim-
bind astfel fafa azricold si economicd de azi a regiunel.

In afard de orase si porturi, in cea ce priveste apdrarea
de inucdatii a luncei fui pe vremea mariior wiituri, nu gasim
nimic in amonte de Lyon, D'aci la vale, pdni la Beaucaire, pe
266 km §i unde nivelul apelor se urcd péand la §@ deasupm
etiajuiui, sunt pe ici pe colea apaviriri cutdiguri, insd acestea
sant fird legaturd intre ele si sunt acopegie cu apd pe vre-
mea unei viituri extracrdinare

Singura parte, de ia Beaucairgja Mare, pe 62 km, de o
sunrafati de 159000 hectare, e protejati de niste diguri continue,
ce s'a voii a se face insubmeggibile, dar cari nu rezigtd nicj
unei cregteri exceptionale. Revo asifel de wviiturd intreaga regi-
une, 5i indiguitd i neindigits, in fotal de 220.000 hectare, e
acop eritd de apid

5. 6, issiosippi

Lungimea regiunei inundabile a fluvinlui Mississippi are
mal bine de 2250 Km., cu largimi obicinuite de 3040 Km,, ce
pe tunsle locud atinge 100 de K.

fndiguirile au inceput aci la 1717, cdnd s’a apdrat oragul
Nou! Orleans, nou construit atunci, De la acest nod, asezat Ia
220 Km. de la Golful Mexic, s’an intins indiguirile in susul
fluviutud, apardnd la inceput cite-va ferme plantate cu trestic
de zahir. In fntreg secolul al XVili-lea au urmat ind guiriic pe
fluviu In sus, insd cel mai mare avint I-au luaf clice mijiocul
cecollui al XIX. In spacial s’a profitat de o seric nelolrerupla
qe ani cu ape mici i anume de [a 1850 gi pand Ia linele anu-
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imi 1857, cind &a indiguit aproape Iu Intregloe regiunea inun-
dablii a acesiui luwviu. .

Incit de p2 la 1840 au Inceput studiile mai serioase, atit
asupra regiunei inuundabile cdt si asupra regimubui apelor flu-
viulai, cdnd pe ivi pe colo g'au fddéut crochiuxd topografice,
s’au instalat in diverse puncte din lungul fluviului sciri hidro-
metrice, pe care se misuran indliimile nivelalnl apelor zise {ineaw
registre In reguii de toate abservatianile ficute, Ridicdri yoai
delafitate gi observatiuni wiingifice In adevicatui Injeles a
euvaniuiui 8’an iscaf de lngiseral ¥r. Ciet, fasiccinai annme
de Guvernul smerican, pe la 1844 1845,

Ulterior gi In scopul apirarei de inundatii a intrepsi re-
giuni inundabiie, Guvernul american insircineaza special pe
inginerii Humphreys si Abbot la 1850 ca si facii cele mai de-
taliate studii spre a gdsi, core suni cele mai eficace mijloace
pentra apirarez  iereayrilor jocase algSupeei de  inundatiile
fluvigdui, 1

Studiife iaborioase, prin carid@@resti doiinzineri au devenit
celebri, au durat soroape 10 aud)’ :

Ei an sidica: harfa Intregal regiuni inundabile, au instalat
scari hidromsirice aproag@\@ﬁ' togie porturile Auviuhe, au in-
fiintat biurow:d cu regisi;fp;‘isa cac sa treceaun fouate  obsarvati-
unile. $’au masurai deBitele fluvialni Ia diferitz epoce, apoi
vitezele i debiteie tutulor aligestilor, ce se varsi In cuprinsul
zonei inundabile, s’au misurat debitele diverselor brate prin
eare fluviul se varsa in Golful Mexic. .

Spre norocul progresului siiinfei s’a intdmplat ca in 1857
sa survie §i unul din cele mai mari inecuri, din cate au existal
pe fluviu, cind toatd topograila luncei era terminati si cdnd
¢ea mai mara parte din lunca inundabila a fluviului era indiguita.

Tot timpul, cit a durat acest lnec, diversele echipe de
imgineri insirate in tot jungul fiuviulai an masurat debitele
fluviului, apoi acele zie afiuentilor sai, si acolo unde s
produs raptnri in digurd, s’au mésurat vitezeie si debitele apelor,
¢e patrundeayu prin ruptusi in diversele zone aparaie, asa ¢i
s’a puiut determina cantifatea cu cit flecare zena inuudath o
putut modifica debitu! si nivelnd fluviului
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Raportul, cu rezultatul acestor studii, a fost publicat cu
consim{imantul guvernului american intr'un prea interesamt
volum la Phylzdelphia in 1861. In acest raport sunf date toate
tablourile, toate hartile, diagramele rezuifate din studii.

Am mai avut ocazia d'a menfionz acest raport gi din el
voi extrage, in cele ce urmeaza, piriile cele mai interesante.

latd-le in rezamat:

1. In 1858 digurlle au fost rupte de apele marel viituriin
45 de locuri. Cea mai mick rupturd a zvut 25 metri ldrgime,
iar cea mai mare 6 Km; cele obicinuite aveau inire 10D si 300
m. largime (pag. 335).

Acclo wiie s’av produs ruplurile, apele n'aut mincat nu-
mai pamantul digurilor, ci au mincal si ¢temelia pe care eraw
instalate aceste digurl fdclnd eroziuni In terenul natural de ia
1. pdnZla 7,50 m. addncime. .

Toate rupturiie 2 un loc au avude {vogime de 32 Kns.

Ii. Toate digurile, care se cemtruis@%‘%hai fnaitte n'au rezistal
rici unuia din inecurilc antetioay@i

Ui, Diferitele rupturi als digur@p? prin care patrundea apa si
ineca diferitele zone pretinse 8pdrate, au redus debitul maxim
ai albiel propriu zise a fuydulsi in pacted din aval a ruptu-
rilor. Tabloul urimator reprodus de ia pag. 351 ne araid acesie
reduceri de debir de ‘@Eﬁi cari ar fi trebuit 3a freaca gl ele la
vale prin albig fluvinlui In cazul cdad digurile ar i rezistat.

Oragut sau locati- '1: = | Debitul maxim,| Debitil maxim, rg‘&iﬁg?’(ﬁ;_
tatea din lunewt |B 5 mdsurat in | ce ar fi trecut, fog e ne
}Euvi [ai A = Eng| drepiul fie- | dacd daca di- immzme din :
Lttt = =44 cdrel localivati | gurile jinean amonie
Cairo . . . . , .| 2531 | Picicare cubice| Picioare cubice | Piciczre cubice
Columbus . . .| 1992 1.403.000 1,478 000 - 7B00A
Mermphis . , , .| 1614 — 1.280.000 —
Helera w2 oibulf — 1.334.000 1.369.000 - 25000
Mapoleon , . , .| 1844 1.921.000 1.418.000 = 1597000
Lake Providence | — 1,188,010 1.406.000 L Iy & (0 V]
Vicksburg . . .| 870 1.245.000 1.430.000 - 185000 |
Matehes . . — .| (99 1.239.004 1.424 000 -t 185.0(!‘5
Red River Lamiing] 586 1.238.000 1.338.000 B (L
Biton Rouge . ﬂ 463 1 238,000 1.338.000 - L0000
Donnldsonville .| 358 1.197.003 1.2497.000 - 100.000
Corolton "« < = .| 224 1.188.000 1.287.000 o TR0

Un metre cub, se stie, ¢ii are 36 de picioare cubice

»
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Acest tablou e cel mai important din tof raporful D-lor
Humphreys si Abbot si e prea important ca si trec repede si
sd nu ingist mai muit asupra tui.

Mai intdi apa revarsindu-se prin rupturile digurilor in
regiunea inundabild, s'zu obtinut peste luncd o mare retinere
de apg, 8'a inmagazinet prin urmare o mare cacntitate de api,
pand ce furia viiturilor a trecut. Cu cdt inaintim de ia capitul
resiunet inundabile 2 fluviuls inspre extremitzfea ei, spre gur,
adicd cu 3t revirzirile apelor fluviale peste regivne au f{ost
mai mari in amonicic punctelor de observatie cu atit debitele
maxime2 s'ayu recus mai muil. Asa la jorasul Celumbus, care
vine cawr la capitu! din amonte al regiunel inundabiie adici la
4% K. :pat jos de cit imbucifura rdulei Ohio — cel mai pu-
ternic afiuent al fui Mississippli — sau la 1292 km. de la gura
fluviciui, debitul maxim misurat e de 1.403.008 picicare cubice,
pe cat2 vreme Iz Carrolion, oras sifuat nwgai la 244 km. de
Ia gurd, adicd inspre cxiremitatea dia ayal-a regiupei, debiful

i : d de 1188000 pigpare cubice adicd mai
5 33 muw*" cubiy *[%,Aé-f—- G142 m. o./sec.
¢ faducarea mas“‘luf prin inmagazinarea apei
peste linca inunda ﬂsis a fost g@¥o:ult mal importantd, de cit
reese din neeste jifre cicl {ngiate ca apele {] luviutul sd ajuigd
la Carsoiton, &le au wmai fot alimentate in pnoada mpaximalui
viturei fotre Columbus s Carrolion de o multime de afluenfi
intermediar] ai fluvivlai, Dintre acestis cei mal principali sunt:
Arkansas si White Rivers, curd lrnprﬁ-uu‘é 21 albcentat albia
Huviolal en 63.007 picioare cubice pe scormdid, precum §i Red
River, care 2 coniribuit cu 70.000 pf:m:re citbice pe secunda.
Daea n'ar § fost aceste 3 rauri mari cari s3 alimenteze albia
Huvinhei intre Columbia si Carroliton am i avut fa Carrolifon
o reducere otali a debitului maxim de:

215.000 + 133.000 = 348.000 plnoare cubice/sec. = G340
me./sec. dintr'un debit total de intrare ps la Columbus de 40.860
ni. c.fzec. ¥,

Din acest tatal de 248.200 picicare cubice, ZISGHO au
{recut prin rupturile diguriler peste lunca indigaitn, pude s’au
inmagazingt o bucatd de vreme, iar restul de i'u‘m(};n de  pi-
cleare cubicefsec. au fost refinute gi inmagazinefl alunci

o
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Dacd si in amonie de Columbus n’ar fi exisiat regiunes
mundabild cireia i s’au rupt atunci digurile g peste care s'an

revirsat apele, am fi avut aci debitul maxim de 1.478.000-

picioare cubicefsec. -~ 42.230 m.c.jsec. in loc de 1.403.000 —
40.086 m.c.

Dupd misuritorile si caiculele D-lor Humphreys gi Abbot -
rezultd cd dacd in toatd lunca indiguitis digurile ar fi resistat
apelor i n’ar mai fi avut loc inmagazinarea de apa de pe 7e-
giunea inundatda de mai sus, atunci debitul, maxim, ce ar {i
trecut pe la Carrollton, ar il fost aproape de 1.473.003-1-348.600
= 1.826.000 picioare cubicefsec. == 52.171 m. ¢ jsec.

Ori, ci aceastd aitimid 4iird, vedem c2, ne apropiem de
cei 55.000 m. c. pe secundd aratatl de misuratorilz debitelur
maxime ale fluvivlui in viiturile ulterioare, din 1887 si 1907,
adica dupi ce lunca s’a tot indiguil 3 dupa ce digurile s'an
inaliat si s’au intérit intr’una.

In faia unor astiei de fapte(dred, ci inginerii nogti, can
mai sustin, cum cad regiunea indmiiabila a fluvillor n'are nici o
influentd asupra regimului apeior los, vor videa de acord gi
conchide ca:

Prin indiguiri resiydnginda-se suprafepele inundubile pesie
eari se revarsd apezigNie marile viitnei ale flaviilor, s2 sporegte
enorm debitul din oVai in caz eé digurile ar rézista pe intreage
regiune.

Pe vremea inecului din 1351 cel mai mare debit al lui
Missigsippi observat in lungul fluvialui a fost de= 1.206.000
picivare citbice — 34.450 m. c. pe secundd care comparat cu
debitul mazim mdsurat pe albia fluviuiai la 1858, dapil indiguire,
de 40.100 m.c./sec., ar da pentru acest din urmd an o crestere
de 5640 m. c./sec. datorita excluriunei de sub regimul inunda-
tlilor a suprafefelor apdrate acelo, unds, in 1858, digusile au
rezistat, Pe timpul cresterilor mari din 1397 ¢i 1907 debitele
maxime au fost de 56.000 m. c.fsec, adici cu o creslere de
21.540 m. c./sec. fafd de 1851 si 15.900 m. c./sec. faji de i838.

1V. Dacid toate digurile ar fi rezistat in 1838, nivelul apei
s’ar fi urcat peste cel observat atunci in felul urmdtor, dupa
cum arata tabloul de la pag. 407:



Urmrm mvelulul ape: j
in localitatea o intre diguri

m gicioare | in metri

Columbus . . . . . , . e 18 0,54 |
Memphis L. =i o0t v s 8,5 1,45
Helema 5 0= . . B en AL 39 | i 7
§ Mapolegn & . oc ohoey . B, 2,07
] Lack Provideoce |, v v e 9.8 2,95
i Vickenarg 1.0, L Sllde T an 1156
¥ Hatchez . . .. JO N ey 48 1,9
| Red River Landmg S YT 32 0,97
Baton Raujro S s § it i, 27 0,81
] Donaldsonvilla. o - . ., . . "3 0,67
Carrolitsnitr s RS Sile e = e 24 0,92

V. Iufeaia medie a apei a crescut pﬁn indiguiri, astiel
dup: cum s vede din tabloul ur.mftor :e Srodus da la fag. 412:

THW LS LT 3 T B B a LI P =2 2

! lute!ala medie a fiuviului sub
1 ;“s» cele mai mari viituti
Qv ] .
Poriiviea de Fluviu.x‘{;ﬁ cand repne) o B e LR A
) nolrdiguiti 1858 Tn 1858
Picioare?) * Picicare Picioare
De la Chio la Arkansas . . . 6,67 8,15 6,49
De la Arkapsas 1a Red River
R i b LR RS e 5,73 ‘ 6,03 6,34
De la Red River ia La Fourche 5,68 6,00 6,34
De la La Fouorche la Gelf . . 5,56 5,87 6,29 |

Deci se vede, ¢i cea mai mare iuteald, in cazul clnd
digurile ar rezista se sporeste cu maximum 14%, care e un
spor apreciabil Ruptira digurilor a potolit sporul intelei cu 6
pénd 7,5%,. .

V1. §’a crezut cd mentindndu-se apele {luviului mumas

1)} Un picior are 0,305 m.
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intre diguri i sporindu-se iufeala curentului se sporesfe si
puterea de eroziune 2 fundului.

Observiim penfru aceasta ci pe braful La Fourche diguriie
au fost terminate in 1842 gi ele aw rezistat In bund parte la
viiturile lterivare. [uteala curentului s’a sperit de ia 2 picisare
la 3 picioare pe secundl, adicd de la 0,61 m la 0,21 m, cu 50 °f,,
pag. 420, tofusi furdsl albiel ne s'a ridicat prin depuneri dor
nici ne s'a addncié prin erozinni. Pag. 427,

Rezultatele observate pe Dbratul La Fourche

— - ~ e e
fd o
5':",_,__2_ Sectiunea ia Arele | S5 Mivelul Extraordinar
§"’§_E‘, 5 Extrasrdinare . S dagupra malmriior
2aes @z
o BB?’E st ,?:_”‘E gﬁ':‘; e
Localitaten A °FE | din 1851 | cin 4838 | 37 | to (851 | la 1858
pic ozre | picirare | picleare vl 1l i
| jdtrate | patrate | pitrate | RIGivare | pitro@ce b picioare |
e L ey = = s T — T SR —“__. -
_ Y R
Donaldsenyille . . . | 3600 | 5050 | 3830 | 220 2,3 &y
. » y
Paia Court . . . 5 . — | 35630 | 4080 | 230 — —
Thibodeagx . . : 2.600 | 3598 | 2970 230 40 8,0
Lockport . . . . ; 15700 | 3.0007 3500 240 55 7,5
|

Din comparatin divegselor profile, si peniru ambii ani, se
vede din tifrele de mai sus, ci difersnfele ce existd in supra-
fetele sectivnilor alblei, sunt datorite numai diferenfei in {ndl-
timea apei; deci in cei 16 ani de obssrvafie, fundal ¢ rdmas
st dopd inecuri acelagi ca mai inainfs').

Vil. De la 1858 incoace indiguirile s’au iafins, digurile
s'au intdrit si indltat suprafata inundabild scoasd de sub re-
gimui fiuviului s’a sporit, d’asemeni sansele de ruperea digu-
rilor s'au sporit si ele, precum s’au.spdérit si sansele inecurilor
oraselor si satelor joase riverane, Astfel: a. Debitul maxim a fost:

in 1851 de 34.340 mc/sec. masurati la Red River landing
. 1838 ,. 42.230 - ,, ., Columbus,

Iy De Ja fluviile cu' regiunile inundabile indiguite pind azi nu se
poate cita pici un exempin unde atbia si se fl adancit prin eroziumi, din
contra fundul albiei g'a indlfat, la Rhin, la Rhon, ia Pad, la Adige, la Tisa,
ta Adige si la Reno fundul s'a indltat mai sus chiar de cat cdmpiiie zpi-
rate ¢u diguri contra imundatiilor.
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intre 1907 si 1910 de 56.000 mc/sec. dupi Ingeniurwissenschaften
pag. 554 Der Wassarbau II1 T.
b, iar sporul indlfimilor apelor®) a iost:

Inal{imie nivelulni d’asupra a,"ﬂg_m
etiajulyi in metri T8 o
Localitatea e ZEE

™ Q - \ iy ax a n,_:' o
:n 1851 | in 38BE | In 4838 TP ygqp U%%E

|

Red River Landing . | 13,20 m | 13,30m | 17,790 m | 440m
Baton Rouge . . . . 9,20 ,, {10,20m | 9,306 ,,} 12,00 ,, | 2,70 ,,
Nou! Orleaus . . . - 4,70 ,, | 440, | 430, 600, 1,70,

Prin urmare debitul maxim si nivelele fluvinlni qu crescut
considerabil prin indiguiri,

VHI, Nu cred de prisos de a mai asita cits-va observa-
tiuni interesante ficute in decursul studiilor din anul 1858 sgi
anpume :

Despresiunile cele mai mari) din  lunca fluvinlui suat:
St. Francis i Yazco Botom, gart inuagazineazi cea mai mare
cantitate de apa, revarsatd.de Mississippi in lunca sa inundabili.

in Yazoo Botom, Ja01338, dupd ce toatd itunca a fost plind
cu apd, cel mai ridicat\aivel din balia a corespuns in timp cu
maximul niveiului din fiuvia,

Curentul, care s'a nascut din baltd, pentru descircarea ei,
inspre fluviu, dupa ce anivelui apelor flaviului a inceput sa
descreascd, a fost chiar mai mare de c¢&t ai insusi fluviului
Mississippi, .

Observatiunile de la Yazoo-Botom au mai aratat, ca pe
durata cat hivelul, maxim al viitarei era la apogeu! siu, canti
tatea de apa, ce pitrundea din albia fluvinlui-in lunca, era

*) Dupd Handbuch der Ingenmieurwissenschafico — Der Wasseiban
Dritter Theil — 1911 — Pag. 554, >

Di Spiegelschwankungen zwischen den nledrigstan ond  eichale
‘Wasserstdnden betragen : au der Miindung des Red River 3177 1n.
bei Baton Rouge 1% .

bei New Orleans T

2]
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exact egalz cu aceia ce esea din luncd citre albie, asa ci se
stabilise peste luncd un curent continuw. Ori acest fapt o~
respunde exact cu prevederile teoretice, cdcl in executia funda-
mentald Dy g -~ Dodt = 5 dh, dh deyenindul, debitul de ali-
mentare D; este egal cu debitul de evacuare D. sl Inmagazinarea
de apd nu se mai face peste luncd,

Observatiunile, carl s'au mai ficut aci pe vremea inecurilor
anterivare din 1828 si din 1850 precum §i observafiunile facute
in despresiunea Sf. Francis pe vremea acelorag inecuri, din
1828 i 1850, apol observatiunile facute in despresiunea St.
Francls pe vremea (necurilor de la 1844, 1849 si 1850; au
.ardtat axact acelagi lucru.

&
o *

Consecintele generale ale digurilor au fost, cd orageie g
satele riverane au devenit in urma indigujrifor, mult mai expuse
inecurilor ca mal inminte, iar rupere&?&&unhr la fost mai
frecventa; tot assmeni sl tnstal.mnnu‘? dcute pe terenurile,
mai inainte ne inundabile, au venit in urmd mai expuse
inecunlor. Oraseé si sate, ce iu‘u de construciia digurilor nu
3'au Inecat nict odatd, acum,) ﬁf“ urma indiguirilor au devenit
inutdabile, In brogura me; \5‘\"*' Jdstoricul indiguirilor fluviale i
maritime®, publicata i ul 1911 de Ministerul Agriculturei
gi Domeniilor, am dat ‘numeroase exemple de orage mari de
zate 400 si 500 mii de locuitori inundate in urma ruperi digurilor.

Din telegramele jurnalelor cunoagtem cu totil marile de-
zasire provenite din inecwri in primdvara anului 1912 in lunca
mundabild a lyi Mississippi, cdnd s'au rupt foarte mult diguri.
Nu cuncagtem pind acum rezultatul cercetarilor stiintifice ale
Comisitunei fostituite, in urma acestui ingrozitor Inec, de Mi-
nisterul Agriculturei din Washington; totusi din telegramele
ziarelor noasire se poate vedea, cdt de intins a fost dezastrul.

Voi reproduce cate-va din aceste telegrame:

1. 22 Aprilie/012 New York Din Statul Luislana se anunjd
mari inundcpii. Orasul New Orizans e in mare pericol Pogubely
pricinuite de innndoglf se wred pard acum la 20 milivane dofard
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2. New York, 27 Aprilie: O moug rupers d= digurl @
mdrit si mai mait regivnea inundatd de Mississippl, Se foc
cole mai marl sforf.ri penfry salvaree populofiel din reginnile
ameninfate san invadate. Mulfi barcapil insd profitd de murea
catastrofa, ca sd fure lucrurile de valoore, pe carile pesciese.
Numdril victimelor cmenegti #it este incd cumascut.
3. Berlin 21 Aprilie: Se felegrafiazd din New York, ci
mivelel fluvinlul Mississippi s'a wreat pe zina de eri cu 2 m.
§i amenintd sd (nundeze orasul New Orleans,
Fluvial a freent e mulf peste dicul Morgan, care este
cel mai fnalt diy din Americo. Dacg nn survine o scddere a
epelor finviuly, inundarea oraguiui e iminenid.
Pagnbele de pand acum n'au putut fi evaluate nici in mod
|proximariv;
Washington 26 Aprilie. Defagatii Mumfet(u!m de Apri-
cultura evalpazd pogubele aduse de retafm@ fi’wmluiMzssi-
sippi la suma de 50 milivane.
Guvernul irprijegte 2ilnic de I 1/@0 camcr!, care ai
rémes fard addpost §i fard afntor. 0%
1 Congresul va mai cheltui vr & doud milicane delari pz
?, ‘care i va impdrti sub formd jumr.
Stirea, €d mal multe sy ﬁ- ocamnei au cezut prada va-

| luritor, n'a fost .-:anﬂmmm dnd [n prezent.
i Prin urmare din toafe acestetelegrame ar rezulia ¢A numai
[ pagubele cauzate momentan s'au ridicat la peste 260 milipane

de franci g1 fard a intra in acest compt cheltuel le cu refacerea
digurilor, ete.

E de notat, ca de data asta toatd regiunea inundabild
fost bantuita de inec. Alta data ruperile digurilor nu se faceau
peste tot locul ci tot mai scipaw zone neinundate,

In nici o parte a lumei nu s’ay intarit 8i nu 8'an inaltal
mai muit digurile ca la Mississippi; cercul insa a fost vitios.
fimded teeptat cu intirirea sl cu fnalfarea for apele fluvinlul
au venit tot mai furioase si s'au inaltat tof mai mult.

Singureleremedii gtiintifice i economice, intrebuinlate pina
mei d'a mai potoli furia viiturilor aci, e reducerea debitulul de
L mhimentarea zonel inundabile prin retineriie de apa de la isvou-
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rele fluvialui si prin sporirea suprafetei inundabile din lunca
lasatd libera revirsdrei apelor, reddndu-se regimului lor o zona
de 1.400.000 hectare care anterior fusese indiguiti si exploatata
prin agriculiurd.

La nici upul din fluviile indiguite speculatiunea cu tere-
nurile inundabile n'a mers 4sa de deparle ca la Mississippi,
dar din nenorocire nu fofi cei, cari trag foloase, plitesc pagu-
bele cauzate prin ruperile digurilor; ci o populafie inireaga si
Statul suferd consecinfele urnor dezastre incalculabile provenite
din lacomii nejustificate.

in rezumat :

Prin indiguiri continue, cdnd cea mai mare parte din regi-
unile inundabile av fost aparate g&diguri mari si' puternice,
nivelul apelor extraordinare s’a@ﬁﬂicai pind azi:

1a Pad. . \1 Y . .cu 210m
JLoar (9 - . o 300, la 350 m
o LA L0 Pl E e e g 28
,» Misglssippl . . . ., 440 ,,

La Dunite, _q;g:@uﬁnd regipnea inundabild de la inecusd,
calenlele suprainy arilor de nivel peste apale extraordinare de
péna acum, in baza celor arifate in Capifolul VIIl, arata :

La Cerna Voda Fetesti La Bralla
Dupa Deoinnul Saligny 6,36 m 0,18 m
Dupd Autor . . . . . 230 m peste 3,00 m
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CAPITOLUL XL

INFILTRATIUNILE.—RENTABILITATEA TERE-
NURILOR INDIGUITE

Partea L Infiltratiunile prop.in zise. Partea [I. Rentabilitatea ferenuriior
indlzuite. — Rezultatale objinute la mosiile indiguite de la $paayov ; Chir-
nogi s Monastirea; Luciu—Giurgeni; etc. oo s

Wy PARTEA F
§ 1. Iniiltratiunile propriu zise.

Cind digurile inalte si puternice, cari apiri terenurile
inundabile, se opun invaziei apelor fluviale, finute de data asia
strinse in albie si la nivela cu mult mai ridicate de cat cim-
piile aparate, atunci, si din cauzd ca ferenurile inundabile sunt
in general terenuri usocare §i nisipoase, géyproduc prin ele o
puternica infiltrare a apelor din exteriof,

infiltratiunile acestea au efectud.de a acoperi cu ape stag-
nante imporiante suprafefe din terenurile indiguite, unde bal-
teste apd si unda culiurile nu simt posibile. Cu modul acesta
reducdndu-se suprafetele cultivabile rentabilitatea terenurilor
indignite scade foarte muil)

Infiltratiunile in terewurile indiguite sunt cu atit mai pu-
ternice cu cat nivelul apelor dintre diguri este mai iridicat
d’asupra cimpiilor apirate, si cu cat nivelul acesta ridicat
dureazd o epoci mai indelungata.

In general terenurile inundabile ale luncilor, fluviilor au
paute superficiale foarte slabe, peste cari atit apele meteorice
cat si cale de infiltrajli se scurg cu mare anevointa.

Din cauza acestor pante slabe cantititi mici de apa aco-
perd suprafeie intinse, iar scurgerea apelor cdire pompele de
epuizare se face cu greutate, Tot din aceasti cauza pompele
nu pot avea eficacitatea cerutd, daca n’au la dispozitie resor
voare mari de apa, cari sa le asigure continuitatea lvcruiin
Deci, vrind, nevrind, suprafetele cultivabile se reduc de I
sine. Trebite 8& conservam in luncile indiguite imporionte -
prafete, neutilizabile pentru culturi, dar in carisa se avumulez:
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apele din ploi, din zdpezi, si din infiltratiuni, — i card prin
urmare s3i serveascd drept rezervorii penfru pompe.

Construind numai diguri puternice ntt rezolvdm problema
punerei in valoare a2 iferenurilor inundabile. Executarea unui
drenaj Ingrijit ¢! stabilirea unui serviciu de pomparca si de
evacuarea apelor strinse pe aceste terenuri gunt, peatru reusgita
indiguirilor, opetafiuni tot atit de importante ca gi indiguirea
propriu zisd.

S’au vidzut lucrir perfect reusite ca constrictie si rezis-
tenii de diguri dar nereugite in ansamblul general din cauza
puternicilor infiltraiuni, cari au redus chorin suprafejele de
culturi. S’a ind guit deita Padulii, dar din cauza intiltrationiler
si slabelor punte superficiale, suprafata el a rimas aproape in
intregime acoperitd cu trestia care se inlinde pdnd la batiecele
oragelor ¢i satelor de acelo. 5'a indiguit gi delta {lovindui
Mississippi, unde farisi din cauzéyapelor de infiliratie sl a
apelor meteorice nu s'a pulut 9’ culturet de cit 25%, din su-
prafafa totald a acestei deltel

Astizi ta Anglia, in ifalid 8i {n Clanda nu s& mai indiguesc
tecenurite inundabile de &t Jdacd, in wrma unor studii si cerce-
tasi indelungats, se prevede, ¢ cle se pot debarasz de ape §!
se pot defrisa sprén”deveni propri pentru cultura.

La noi in delta Dunicei indiguirea celor 467 h. a., fhcutd
de Olandezi, la Mahmudia, nu rengegie din cauza puternicelor
infiltratiuni, precum $i din cauza imposibilitdfe: axtirparei trastiei
$i a defrigirei. Astdzi creste trestia pe aceste terenuri tot aga
de frumoasd dupa cum cregtea i inaintea constructiei digurilor.

‘Cu cat nivelul apei fluviilor se wrcd mai mult intre digurd,
cu atita presiunile apei sunt mai mari si infiltrafiunils peste
tereaurile ladiguite sunl mai putetnice.

O indiguire care care a terenmrilor inundabile frebue
privita ca o intreprindere comerciald reusitd, iar dacl veni-
turile ei nu garanteazd beneficli, intreprindatea n'are drepiu!
la existenta.

Astizi avem mijicace techaice suficiente d’a pompa ont
ce cantitafide apa de p= terenurile indiguite, dar sactificiile co
rute cu pomparea $i cu dremarea apsitor wvor frabw! a pe 4
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ramoursate de insdsi plus valearea {erenulul, obfinuid prin
indigwire s1 enllivare. Ar 11 cu fotul frezonabil 'a ne impune
cheltuell mai 1mail ca venifurils ¢p le-am obfine.

Cand consivubn v pod de goses, ot de eate faratd ; cnd
contintm vre wa doc, vren ua chey, vie au porl, o1 wvie-o
temetie oare care; cdnd pompin apa asm, 4 APArE vIe 1l 05as
satt o parte a lyl, puitan 24 chelluih somé i puertiate oo opuiza-
req apelor, fildca a0l I muile cargsl, fig eanyiayom in viters

PR B U SRR

rentabilitate divesir, o Creiaes ai plagvaloare Geala, lie ¢ pius
valoarea daviae fodne moee, o nparabila fafd de plas vadob-
rea agricoll, pe ALl wvrome nvip indlguirea ferensdior inunda-
bile spre a fransiorma produciia lor in produse agriccle se
urmaresie focaar acest hicrin Nu webur prin drmare s fbadn
ch noncre epwismentals enuvacrate st sus fiind cd casunile sunt
diferfie. Pentru aceste ;motive ored, caestiunea Indiguirst
funcei auundabile a Uunarel rebue mgj}es cercstaia si o din
punctul de vedere al sabitratiantls r.«

A‘I

|y

& 2. Apele meter a& . &i-de [nfilradie
W
Veriatia cocfig “H!”Iﬁe&}t’ cossnmpinne. Nu toate apele ce
cud din ploi @ din u;g; la fata pamdnfuini spre a

alimenta cursuiiie de 'f.ja. C2a mail smse parte  din ele se in-
filtreazd prin pimdnitrile pe care ca sade frecdad in sénul lor
e gisidi sub InTmG . 86 pmu; ori de lacur! subrerane,

“f“(m 1ti] cars marge 13-. suprafatd, de alimenteazi cursu-
i { tent de conspmpiinne st el variara
b calll apele meteptice,

modul  de

¢ topopraiia tereny
fura 3l cowpoziia
pamantuiul & ca xf:_s'" In care s

La munie, o4 i i
entul de consumpiinge
unde doclvitif 31
mai hega ca Dunaree gi are un bPazin muli ma
e meds : painti gl idra dealnn naite, Oebibed il e

ke mad

foarte sigbe. %o

voiteg mazimdin de A mane e s i 23 i L Yadkh
pe ifrxd cantitisile mal mich de piodie ¢ Chde & Lomnd
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tervine, din cauza pantelor superficiale reduse ale terenului, si
slabul coeficent d= consumptiune.

Pietrigurile, terenurile nisipoase, lasa sd se infiltreze apa
prin ele cu usurinta, deci au un coeficient de consumptiune
slab, Terenurile compacte, clisa, unele stinci efc. nu lasd sa
treacd apa din ploi prin ele, dau deci un mare coeficent de
consumpliune. Printr'unele terenuri nu trece apa de loc.

In mod general: terenurile de la fala pamintului iie prin
porii lor, fie prin golurile lor, ffe prin fisurile §i crapaturile
stratificatiilor lor, lasd sa se infiltreze prin ele gi sa treacad prin
masa lor 60 pand la 80%, din totalitatea apelor metgorice ca-
zute la suprafatd, ceea ce di un coeficent general de consum-
{iune dela 20%, pdna chiar la 40%,.

Sunt cunoscute dificultafile, ce saintﬁmplnﬂ gl exec-
tarea fundatiilor constructiilor, ce se fa¢ pe malurile Dundrei,
say pe regiunea e inundabild in tiypul cind apele din albia
fluviului sunt ridicate. Din cau‘x‘:;“panzalnr de ape suterane,
care sunt si ele ridicate, nu s& pot scobord temeliife pina In
adancimile voite i de ace’&‘*“lrehue sd se astepte foamna cu
apele ei mici din alble, q@\sﬁ se scoboare si nivelul panzelor
apei suterane si astf {& se poata face temeliile mai cu in-
lasnire.

Dificultafile scurgerei ap2lor ia suprafata terenarilor inun
dabtle. Prin indiguid, nol Intrerupem comunicatia marilor de-
presiuni si parfi joase ale terenurilor inundabile cu Dundrea
de aceila toate apele de infiltratle si meteorice ale acestor te-
renuri se acumuleaza in balli i in depresiuni, de unde fre-
buesc pompate si alungate afara pesie diguri.

Pomparea acestor ape nu ¢ asa de ugoard, dupa cum s'ar
crede, fiindca panlele superficiale ale terenurilor, dupa cum am
aratat, sunt foarte slabe aci, iar sosirea apelor la pompe se
fice incet.

O buna scurgere a apelor la suprafata pamantului se facc
atuncl cdnd avem o panid superficiald de cel putin 1/200. Or
dceasta pantd in general nu o gdsim a2 terenurile joase inun-
dabile decdt in spre malurile fluviilor g la grindurile mai inalle
e Juncilor. Sunt uncle regiuni din lunca si diy delfa Duniirel
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unde terenul e fird nici o pant4, unde el ¢ aproape de nive!
pe suprafefe intinse. Fundurile baliilor mari, regiunile intinse
de trestil, intrz in aceastd categorie. Exemple numerocase se
pot da si din partea mijlocie a luncei inundabile a Dundérel.

Se intelege ca aci apeie neputindu-se scurge cu usurinti
biliesc pe suprafete mari i fac viata culturilor imposibila, iar
din cauza neinsemnatelor pante, cu cantitai de ape relativ
mici se acoperd supraiefe intinse.

Ori cit de puternice si de perfecte ar fi masinile si pom-
pele cu care am poinipa apele din infillratic §i din ploi de pe
terenurife indiguite s ot cat de bun ar fi sistemul de drenaje,
totusi, din cauza slabelor declivititi ale terenurilor, suntem
nevoifli a nu da culturilor fostele funduri de balti precum nici
marile gi intinsele depresiuni, ci suntem obligati de ale refine
ca rezervoare de acamularea si de ininazazinarea apelor, fie
penfru colectarea apelor provenite din juﬁltratfuuf, fie ale celor
provenite din ploi &i din topirirea zadpgzilor, in pilus cd pentru
buna functionare a pompelor trebyé\sa avem o coloani deapi
de cel putin 0,50 nun

Apele de infiltrafie. Dupd\eum am vazut, in afara de apay
vizibila din albiile fluviilor, sh'tiin luncile lor inundabile, ma
existd in viile fluviilor, faVale rdurilor si in bazinurile lor im-
portante cantitdli de aps'suterane invizibile cari, sub formi de
rdurl, de fluvil. sau de imense pinze suterane de api, se scurg
dupd pania generald a stratificatiilor ‘geologice impermeabile,

Diferite sondaje, captiri de api, alimentdri de orase cu
" apa potabild, cum de exemplu e aceia a Bucurestiului, ne a-
ratd ci exis{d ciire valea Dunirei numeroase panze suterane
ce de mulfe orl isi fac aparifia sub forme de izvoare in insisi,
malurile Dunirei si ale riurilor afluente la apele lor joase. !).

Tol astfel este sl cu wversantu! nordic al Balcaniler, Chiar
in Dobrogea existid astfel de panze suferane cari alimenteaza
Dunarea si lacurile litorale dela Marea Neaza. Lacul Siut Ghinl,

1) [La baita Pofeln din Romanafi izvoare si pdnpze du apd aluuen
teazd aceastd baltd, Acelag lucru il avem la Balta Suhaia din I leonman
apoi la Pietrile din Vlasea sl la Greaca in Hfov.
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dela Mamaia, de idngit Constanta, desi e un lac in vecintatez
imediata a Marei totusi, ca multe alte e un lac dulce, alimentst
de fzvoarele suterane de apid dulce venite din Dobrogea, A-
ceastd alimentare e asa de puternicd ci mentine pivelu! laculul
et 2 m mai sus ca acel al Marel Negre, desi cordonnl litorai
de nisip ce'l desparte de Mare, n'zre nici 400 m Frgime.

Intre Oltina si Marleanu, apoi la Topal, etc.isvoare abun-
dente de apa dulce apar in albia Dunaiei pe vremea apelor
scazule ale fluvinlui, Nivelul pénzelor de apa suterans varlaza
cu abundenta ori cu raritatea ploilor precum g cu importanta |
rezervoarelor de apa invecinate.

Cu nivelul apelor din Dunira se urca §i nivelul apelor
guterane atit al celor ce vin dinspre munte cat si al celor ce
prin infiltratie trez prin maluri in regiunea inundabila, iar sca-
derea nivelului acestor pdnze se face.fyult mal incet ca ateia
al apelor din albie, x?» -

\

&. 3. Conditinsiie unei hu.n&&vof-mri a planteior culfivate
ct

Ca un teren perme sa poata {i cu adeviirat productiv
in cereale, in legume, 0 arbori fructiferi, in plante furajere efc.
trebue neaphrat ca ¥ toaie golurile lui sa fie pline cu apd

Daca mai mult de 80", dinn aceste zoluri sunt imbibate ¢u
api, atunci germinarza pit 3¢ mai poate face din lipsa de aer
gi nici planigle nu se pot desvolta & nu pot cragte, chci rida-
cinilor le lipseste deasemenea azerul necesar. Un terea e in bune
conditiuni de vegelare si de produciie cind numai 30°(, din
golurile Iui sunt pline cu api, iar cedilaltd parte, de 0%, cu
aer, sau mai bine zis, ciind apa ocupid 25, din volumul total
al pamintului, (Inir'un pamant vegetal goludle ocupid in ge-
neral 300, din volumul tetal al pamantulud).

Un teren prea mult imbibat cu apa este rece gboni con-
vine de cit unui numdr mal restrdns de plante, Acelaglh teresn
bine drenat, si in condifiuni climaterice egale, e nmi cald cu 3°
€, de ¢l cadar fl imbibat ewapd. Un bun drenaj areé efacful
o& 8 cum ar traasporta terenitl inel in o spre Sud cu 250 pin
la 300 kilomelsl. Aceasta se iraduce fie printi'o rodire mni im
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‘belsugatd, mai timpurie si mai maturk a plantelor, fie printr'o
bogdtie mai mare in felurile de cultur.

Apele din ploi si cele din zdpezi, pe linpa o cantitate
ware de aer gi de materii fertilizatoare, mai aduc pamintului
$i 0 importanta cantitate de azof, foarte necesara gi prielnica
vegetatizi. Dupd Way, un hectar de pamant agricol din Anglia,
bine cultivat a primit din apele de ploi gt zdpezi 4 kgri 600
e azot in 1855 gi 9 kgr. 120 in i856.

Apele meteorice pAtrunzdnd in ieasa pimdntulai pe linga
ca’l aeriseste i il imbogategte cu azof gi cu alte ingrdsdminte,
dar, In plus, @i oxideaza, il arde $i mai fay din  pori paman-
taini multe materdi vitdntitoare.

Terenurile hicrate precum si cele acoperite de o vegetatie
abundentd dau un coeficent de coasumptiune mulf mai slab de
cat dacd ar fi sterpe si nelucrate.

Apele subterane. Apele infiltrate in mdsa terenurilor per-
meabile se gisesc in pimdnt sub forma 'unor pinze subterane
in caa mai mare parte curgitoare. Ele‘sunt in legiturd cu abun-
denta sau cu raritafea ploiler $i cw existenfa rezervoarelor de
aph iavecinaie de fatd ori de Mub pdmdnl. Scurgerea apeior
sibtecane pe ldngd deciivitafiie si consisienta stratificatiunilor
ceste influeniatd si de efeclele capilaritifei

In funcile inundabife ale raurilor sau ale fluviilor, din
cauza permeabilitaiei mdri a terenurilor d’aci, pinzele subterane
de apd se ridicd sau se scoboard cu nivelul apelor dm albie gi
se scurg dupd pania generald a viilor,

J. Dupuit tn tratatul sdu: ,Etndes théoriques et pratiques
sur le mouvement des eaux dans les canaux découverts et i
travers les ferrains permeables’ nz aratd, ci. vitezele apeior
infadtrate sunt slabe, Dupa acest adior eiz ating zecimi din mili-
metti pe secuada.

M. Darloy, prin studille sale {aculz asupra terenurilor
perizeablie de la Dakofa, a gasit, ¢a apele sublerane de infil-
tratie au o iuteala de 1852 pand la 3770 mefri pe an.

In funcile rdugilor Hondo si Saa Gabriel din Califoroin
mizcarea pagzelor de ape subterane se face cu dufeala Jde |
wwtsw 1,26 o gl 1,00 m pe #i
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Din masuratorile facute. in lunca rAului Mojave, tot din’
Califormia, 8’au gasit urmatoarele iuteli de scurgere ale apelor
suterane: 1,80 m; 10,50 m; 14 m &i 19,50 m pe zi. lufelile acestea
variau dupd natura terenurilor.

lutelele apelor subferane Sunt mult mai mari vara cind
pimanturile sunt calde, de cit jama.

Allen Hazen ne da urmitoarele {ifre drept variatii ale
acestor iufeli: daca printr un nisip mirunt si compact la tem-
peratura de 50° (F) = 10 (C) trece un de volum de apa, prin
acelasi nisip insa la 71° F = 22° C, trece 1,35 in volum iar
fa 32° F = 0° C. trece abia 0.71. Aceasta insemmneazd ca intre
iarnd si vard proporfia ¢ dela simplu la dublu.

Permeabilitatea ferenurilor inundabile. In general ferenursiie
din cari sunt formate regiunile inundabile ale rdurilor gi ale
fluviilor sunt foarte permeabile. Elé.sunt formate aici, §iin cea
mai mare parte, din depunerile aluviunilor apelor turburi ‘ale
fluviilor reviirsate peste malurl Fie care an de ape mari, re-
varsate peste maluri In lungar inundabili, are straful respectiv
de aluviuni. Cit de micd revarsarea, lasd aci un mic strat res-
pectiv de aluviuni.

in sondajele .¢a" le-am facut in aaul 1914 pe braful Si.
Gheorghe, la cotff)'Cuciatina, am gasit, cd malul drept al Du-
nérei, prin depuneréa aluviuailor, s'a ridicat aci cu 0,40 m dela
1897 péna la data sondajelor, adica, in interval de 16 ani.

Cind ploile cad la fata paméntului, apa immoaie unszle
terenuri gi patruzand prin porii lor distrige coesiunea moleculelor.

Sub cfectul ploilor, moleculele acestea precum si grauntii
de nisip, de pietricele sau de sfardmditurile de roce, produse
prin actiunea destructivd a vremilor, suut luate individual de
suvoaele de apd si de curentii de la suprafata pamdantglui i
duse in albia fluviilor: Toate aceste corpuri antrenate de apd
se depun in albiile sau in luncile raurifor ori ale fiuviiler, pe
masura ce cursurile patruzéond in regiuni cu pants mai siabc
isi micsoreazd iuvteala,

Sunt torenti la munte unde cursul lor se canalizeazd cu
impiejnizi de lemn, care sa impiedice revarsareca bslovanilo:
de piatea, adusi de curent, peste tereaurile de citltura invecinate
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Exemple gasim si la noi in fard.

Depuse numai prin greutatea lor si piin clarificarea apelor,
aluviunile acestea ale luncilor inundabile n’au nici o coesiune
intre mocleculele lor, si dupd cum sunt mai griunfoase san mai
fine lasd si treacd prin eie mai multd sau mai putind api,

In luncile flaviilor aluviunife suaf griauntoase §i mai afi-
nate la maluri de cit pe fundurile bilfilor, de aceia lasid prin
maluri ca si se infiltreze apa cu mai multd usurintd. Citre
inndul biltilor nsd, aluviunile sunt mai fine, cu porii redusi,
unde si din cauza actiunei continue apa contribue la o mai
buna asezare si indesare a moleculelor lor. Un metru cub de
teren de aluviuni luat din fundul unei billi cintdregte mult mai
mulf de cit un metre cub de feren luat din malurile invecinate
ale Dundrei.

Din cauza densititei mult mai mari gi a finetei griuntelor
terenurilor din fundul bilillor permeabilitatea aceslor funduri
e mult mai redusd de cit la terenurile dg’pe maluri. latd deci
peniru ce bilfile nu seaci pe vremea apeler mici ale fluvillor,
cu toate ¢a fundu!l acestor bilti se\gdseste d’asupra nivelului
apeior din albie.

in general terenurile aluvionare de pe malurile si din lun-
cile inundabile ale raurilor.\gMfluviilor sunt nisipoase, La noi nu
s'a fdcut o analizd suficicitd In aceasti directie, dau Insi rezul-
tatele analizelor mai multer probe pe pdméanturi aluvionare luate
din regiunile inundabiie ale rdurilor din Anglia si comunicate
de 1. F. W. Johnston in , Lecfures on Agricultural Chemistry’
London.

Aci g’a gdsit -

Aparnit U ey 15,0
Materii organice . . . . 42
7 copl SR S 3G
AT LY LT S T AT 0
NISIGOR e a8 gt itn L5700

Total . . 100.0
De altminieri si la Dunire terenurile aluvionare sunt nisi-
poase, sunt usoare §i permeabile gi din aceastd cauzi vedem
ridicarea nivelului apei din balti §i aparitin panzeior de  ape
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stagnante pe pirtile mai joase ale luncei chiar Inainte ca revar- -
sirile din albia fluviului peste maluri sau prin girle sa i avil
loc peste aceste terenuri, si in epoci cind ploile an fest raf,

Malul drept al Dundrei Intre Galati si Tulcea este foarle
permeabil. Aci, cind regiunea inundabild e aproape complect
acoperitd cu apa gi cind numai dunga malului eafara din apa
jar apele fluviului sunt in scaders rapida, se observd in tot
Inngul malului isvoare dese si puternice gi chiar pdnze continue
de aph ce se infiltreazid prin maluri trecdnd din bal{i in spre
albia fluvialui.

In biltile Briilei apa se infiltreazi prin terenurile aluvio-
nare sub o coloana de 0,60 m. {dupi ecxperientele ficute pe
garia Filpoiu).

In Primavara anului 1914 fac pe bratul 5f. Gheorghe, la
canalul ,,Priacipele Ferdinand" un pnd\in mal la 530 metri de-
pariare de albia Dunéarei. Apele dgn&éﬂﬁie eran de 2 saptamini
in crestere continud, nu niun.seg_g‘u}i insd si se reyerse peste
maluri, Pin nivelmente gzssescf;;: o# nivelul apei din put, care era
si nivelul panzei suterane se ai}lﬂ cit 16 centimetri mai jos ca ni-
velul apei din Dunare. Dapll 2 zile, desi n'a plouat, nivelul
apei din put ’a urcat\in acelasi timp cu nivelul apsi din
Dunare, Y

Apele de infiltratie, pe l4ngd cd sunt lipsite de aer §i de
materii fertilizatoare, mai sunt si vitamatoare cresterei gi des-
voltarei plantelor, fiind ca aduc cu ele din pamént multe otra-
vurl pentru plante. (Terenurile aga zise saraturi sunt produsele
apelor de infiltratie.)

Cénd nivelul stratului subteran al apelor de infiltrajie se
gisesle in pamint la o adAncime de 0,20 m de la fafa lui, te-
renul nu poate da de cdt o prea slabd produciie in iarbd de
pasunat, Cind acest nivel se giiseste intre 0,30 m si (0,50 m
adfncime, atunci putem avea pasuni gi fAnefurl frumoase. Ca
sd putem face culturi de cereale si de legume, va trebui ca
stratul de apd suteran si se gaseascd la cel putin 0,60 m lu
0,70 m, iar cultura arborilor fructiferi nu renteazi, de cit cind
addncimea e de un metru. In delta Tibrului stratul de api ¢
tinut cu pompe la 1,20m sub nivelul pimantului.
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De zci sa vede foarte clar conditiunile esentiale ce trebuc
33 i2 indeplinescd terenurile indiguite spre a fi forlile si cu
aAdevarat rentzbile, adica:

1 Nu trebue 84 aibi pe ele ape stagnante;

2) Nu trebue sa fie nici complect imbibate cu apa;

3) Nivelul apelor subterane trebueste scobordit destul de
jos prints'un bun sistem de drenuri si printr'o pompice ingri-
jita & spelor de infiltratie st meteorice, cu astiel sa permitd o
buni deivoltare & plantelor,

4) Drenarea sl evacuaren apelor =3 s& facd in asa fel in
‘Cat 55 permitd ca infiltrarea soelor din ploisi din zapezi prin a-
ceste feremel cultivate 88 se faca de sus in jos. Numai sub
asifel de restrictiuni apele devin un element fortilizator al tere-
nurilor,” altminter] oftrdvirile planielor, continute in pamantur,
rimdn acolo in masa lor, de unde sunt aduse de apele de
infiltratie In suprafald si puse in contact ' radacinile plantelor.

Geologii §i agronomii daw ca fagtéde experentd, cari nu
trebuese desconside rate, ca 1undurf(@ baliilor gi ale terenurilor
zacute vreme Indeltingata subd upq, din  cauza compozifiei hi-
mic2 a lor, sunt prea acide mdﬂ aceea sunt incapabile de a
da plantelor folositoare eic atsle mecesare cresterei si desvol-
tarsi lor. Nomolurile dingfdwdul baltilor si terenurile de sub
apd, mal aw propeetatea’cd supuss @ vént sl la usciciane, sg
uducd foarie tare Ia suprafafd si nl Jasd plantele 83 creasca.

Fundurile de balfi desecate gi arate dau niste bolovani,
cari; {a goare §i la vant, se intdresc ca niste chrdmizi. Chiar
ne zrate aceste nomoluri se intdreése la suprafaid si prind o
coajs aga de tare cd pe ea potumbla cirufele incircate, pe
cata yreme numai la 0,30 m in jos nomoliul e asa de moale si
de imbibat cu ape, In cit trassc aci pesti cum e caracuda, H-
parul, ete. Acestl pestl vieluesc aci pe vremea marilor secete,
unde se mujiumesc pumal co umezeala pdmintului reduedndu-4i
prin urmare activifatea vitaid la minimum posibil. )

13 A se vedea comunicaren idcat® Academiei Romdae de 13§ Ik
{ir. Antipa in sedinta solemnd din 256 Mal 1912 si iotitulald | Cercetdnle
itidro biolegice in Romania si importania lor stiintifica $i ecounnea”,
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Drenarea terenurilor inundabile ale Dundrei. Dupa cum
am wvaziut in cele precedente, regiuned inundabiid a Dunirei se
compune din trei zone, deosebite prin declivitafile superficiale
ale terenului, prirl aspect, prin vegetatie, prin produciie, prin
calitatea si prin compozitia chimica a paméantului, precum §i
prin duratele cdt sunt acoperile de ape in interval de un ai.

Malurile imediate ale Dunérei, ale braftelor ei 'gi ale di-
verselor gérle, precum §i grindurile mai inalte sunt pirgile cele
mai ridicate ale regiunei, A¢i se depun in cea mai mare parte
aluviunile aduse de apele tulburi ale fluviului, far compozilia
terenurilor lor e mal mult nisipoasa. Ele constitue partea cea
mai fertild si in general nu sunt inundate dec&t o scurfd peri-
oadad pe fiecare an, Intr'unii ani cidnd apele de Primavard sunt
mici, niei nu se inundd si in aceste epnm cand culfurile de
cereale se intdmpld si reugeasca am, ¢au una din cele mai bo--
gate recolie.

Aceasta este partea cea mzm putm incercata de infiltra-
tiuni, cici e cea mai ridicata. Pantele superficiale ale terenului,
sunt cele mai pronuntate aeivsi de aceia scurgerea apelor de
infiltrafiuni si de ploi se face repede.

Pe aceasta portivne intalnim culturile, pasunile, fanefurile
si padurile si ea cofistitue regiunea inundabila propriu zisa.

A doua zoni o ocupa biltile mari gi mici, carl constituese
depresiunile cele mai mari ale regiunei, Suprafefele lor sunt
vesnic acoperite cu api, iar fundurile le sunt aprope de nivel
ori cu declivitali neinsemnate. Aceste funduri sunt formate din
nomoluri fine, grele, acide, iar supuse la usciciune devin tar,
aproape ca niste ciramizi. Terenul lor sapropelic e impropriu
pentru culturd, aiit din cauza compozifiei chimice a lui, cit s!
a slabelor declivitati. E foarte propice d'a refine la suprafatd
apele de infiltratie si din ploi,

A treia zond o constitue zona frestillor, a papurisului, a
rogozurilor. Ea e intermediard intre balta si zona aluvionard si
numai arare ori si pe o durati foarte scurtdi se intimpla sa
rimani afari din apd. Pamdinturile acestei zome ar putea fi
date culturei in partile mai ridicate ale ei, daca ele s’ar drena
bine si dacd, mai cu seama, s’ar extirpa de ridacinile de trestii
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de papura si de celelalte plante de apa, ce le strabat. Exfir-
parea e insd foarte grea, cici riidicipile merg in pamant pénd
la 1,50 m. §i chiar 2 m, Terenul zonei e in general jos si
foarte permeabil. Din cauza ridacinilor i rizomilor de trestie,
carl pe unele locuri constifue un fel de pasid, apa trece ptin
zona trestiilor ca prin nigte vase comunicante. Ca sd ne con-
vingem de permeabilitatea mare a unor astfel de terenuri n'a-
vem decét sa urmirim dificultifile intdmpinate de Olandezi la
terenurile joase ce s’au indiguif catre gurile Rinului, pe Yssel,
pe Meusa {Maas), etc.,, unde au fost sili{i sa paraseasca unele
terenuri indiguite din cauza imposibilitatei exirparet ridacinilor
de stufasii, cu toate ca au intrebuintat acolo pentra defrisare
pluguri cu abuyi.

Bazat pe aceste comsideratiuni cred, cd drenarea unej balfi
mari din regiunea Dunérei, al carui fund se gaseste la 1 metru
pand ia 1,50 metrd, d'asupra etiajului st §4,5-6 m. ;sub niveiul
apelor mari, va fi materialmente imposibild, cidci ne vor trebui
nstalatiuni prea costisitoare §i pompe prea pufernice ca sa
putem scobord pe terenurile indiguite pinzele de ape suferane
cit 7 pind la B metri ) sub nivghzl apelor celor mai mari ale
fluviului cari prin diguri suntUnentinute mai ridicate in albia
fluviului.

Infiltratiunile suntQdsa de puternice la aceste terenuri
incit cu o foarte mare greutate putem mentine o diferentd de
nivel de 3,50 m. pand la 4 m. intre apele ridicate din albia
fluviului si intre apele de infiltratie, cari biitesc peste regiunea
inundabiid indiguita.

Daca Olandezii au reusit si mentina o diferen{id de nive
de 6,84 m. la polderile din jurul Roterdamului, la Zuid Plaas
ei au fost nevoiti sZ recurgd la urméitoarea solutiune: Au im-
partit terenul, dupa addncimi, in patru etaje, despartite intre
ele prin centuri de diguri interioare. Fundul depresiunilor con-
stituia etajul inferior de unde se pompa apa in etajul imediat
superior la o indltime de 2,04 m. D'aci cu un al doilea ridnd

*) In cazul indiguirilor am {inut compt si de supraindltaien nivelulut
apelor intre diguri,
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de powpe 3e ridica apa peste diguri cu incd 2,04 m. in etaidl
al treilea, Cu un al ireilea rand de peompe se mai ridica apa
peste a treia centurd de diguri cu 1,38 m. sl infice cu al pa-
trulea rind de pompe mai ridicdnd 2p4 cu i{ncd 1,38 m. o varsd
peste diguriie exforioare, in {luvin! Yssel

Cu toatd acaasti puternicd pompare s’z constatal ¢4 pol-
deriie inveciuate, desecate untesior i numa: prin apele lor de
cinfiltrafiuni, adeczau aci o celoana de api de 5 mm. =zilnic,
celace pentru cele 4520 Ha. ale poideruini dav o cantifate zil-
nicd de: 45.000.000 mp. X 0,005 = 230.000 mc. de apd 'de
mifiltratie.

[n fine penira polderul dinfre Robt i Yssel, la rasdrit de
Rotterdam, Olendezii an pompat zpa [2 o indijime de 7 metrd
insd marle chettueli, cu instalatia masinelor i a pompelor, ay
fost jusiificate aci intrucdt, pe acest peider s’a coastruil o
buna parta a oragulii. e N

Cand msa avem in veders mumdei venituride “agricole ale
teresuriior inundabile, afunci nw\‘};ﬁi ouiam conta pe pompe
prea puternice, fiindea ven:’tug{f@’ %E&fll’.ﬂii'}{' inundabile ar de~
veni iluzori gi laireprinderga(ds {1 de o rentabilitate dubioasg. ')

In regiunea inundabift a Dunirei a ridica apa la o Indl-
{:me de 3,50 me pﬁﬂ@‘ a 4 et sub aiveir! maxim actual
al Dunarsi e {of, colabe am putea cere pompeior.

Aceasts indliime corespunde de aitminteri ¢ coustitutiei
regiunei inundablie m2i cu seamd in pariea ef dintre Giurgiu
gi Brdila care se vizeazd a fi indiguitd mal Intdi,

In adevar :

Dupd cum am vazZut in cele precedente dar mai oo Seama
in capitolul 2, regiunea inundablia se compune din trei padi
bine deosebite intre ele prin aspectul ior fizic, prin compezitia
paiménturifor prin natura produciiei, prin durata inundirei cu
de ape intr'un an. In special vegctatia fiecarei parfi depinde de
addncimea de apa si de durata ¢it std acoperiti cu apé. E o prea
Yy Aci nu poate fi vorba decat de baltile ragiunei inundabile co-
prinsd intre Giurgiu gi Briiila. Delta Dunirei ¢ de un aspect i de con-
stitujic deosebitd unde chestia indiguirilor s’ar prezeuta sub o formad cu
mult mai dificiti.
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stransa relatiune intre aceste elemente, Salcia obignuitd care’e un
arbore de baltd creste si prospereaza numai in anumite parii, Mu-
tatd de pe terenutile cele mai ridicate ale regiunei i plantata in
zona stufului se usuol, nu-i priegte. Aci creste o varietate cu totul
speciali, «Salcia neagri» (Sallis Nigra), Papura nu creste decit
in apele putin adidnei & in locuriie, cari pe vremurile secetoase,
de ape joase, rAmdn uscate. Trestia din contrd crigte la addn-
cimi mai mar, unde terenurile sunt peringnentf, saln aptoape
permanent acaperite de ape. O gasim mal mult pe marzinga
balfilor. Pe fundul balfilor, care ¢ vesnic acoperit de ape,
gasim nuferi, bradis, ciulini sau castane de balth, ete,

Domeniul fiecarul fel de yvegetatie e limitat pe porfiuni de
teren copringe intre anumile cote de nivel

Pe zona dintre Giurgiu si Brdila ballile mari permanenie
s¢ intind pe terenurile aflatoare sub cota medie de
(-} 2,50 m). Regiunea trestiei §i a pdppeigului ocupa terenurile
ceya mai ridicate i carl sunt cup;{' jse intre cotele de nivel
pe (250 m) s (-3) la (+-3,80um) cel mult.

 Terenul inundabil propriv T8, unde se gisesc pasunile,
padurile,! terenurile de cultor N formeaza partiile cele mai ri-
dicate ale regiunei inundnl{(@"ﬁi anume dela cota {43 m) in
sus pand la muchiile m@\ﬁlor Dundrei.

Dela aceasta co&m sus, {(-}3 m) si pini la nivelul maxim
4l apeior exiraordinare, dam peste diferenta de nivel de 3,50 m
la 4 m. indicatd mai sus, ca limitZ practica a Iniltimei de pom-
parea apeiorn

Am vazut ca fundul bélfilor precum si zona papuriguui,
din cauza compozitiei chimice a terenurilor lor precum gi din
cauza dificultatilor defrisarel gi extirpirei trestiei nu se pot da
culturilor agricole. Prin urmare terenul pe care se poate compta
cu sigurantd peniru culturi, ar fi cel aflator dela cota de nivel
{-}-3m) in sus.

D-1 Anghel Saligny, fostul director general al serviciului
de Imbunatatii Funciare, u aritat in cursul sedintelor comisi-
unei de indiguiri din Februarie 1912, ca D-sa socotegle, ci nu
¢ bine a se scobord fundurile sganturilor de drenarea  apelor
mai jos de cota {-}- 2,50 m}. Prin urmare, apele cari sai billese
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pe terenurile indizuite’ vor acoperi toate terenurile aflitoare
sitb aceastd cotd, Pinza apelor suterane de pe terenurile indi-
cuite se va ghsi gi ea la cel pufin aceiag cotd de nivel. Soco-
tind acum si un strat de pamént de cel putin 0,50 m grosime
peste nivelul apelor subterane ca sid pulem conta pe o pro-
cuctle agricolt, gdsim cd nu se pot da culturei de cit terenu-
rile mai ridicate, adica aflitoare d’asupra cotei de (-3 m)
peste etiajul Iocal, Cele aflatoare sub aceastd cotd ar fi §i dupa
D-sa preaestinate a nu da nici o culturd agricold.

latd deci cari sunt terenurile pe carl putem confa cind e
vorba de a ne da seama de rentabilitatea terenurilor indiguite.

Zonele, in cari terenurile de sub cota (-3 m) constitizese
un procent mare, sunt zone nerentabile pentru culturi de ce-
reale ; ele trebuesc prin drmare excluse din indiguire. Zonele,
in carl procentul acestor terenuri e redus, sunt cele d’intdi che-
mate la indiguire. Aci putem conta gtgj:;:ﬁe eficacitatea drena-
jelor §i a pompérei apelor cdt si pe ‘o insemnaté productie a-
gricold datorita compozitiel si st‘rru:e;zgurei mai propice a paman-
turifor. A%

Daca in loc de portiquﬁ'Giurgiu—Bréiia a regiunel inun-
dabile am considera porﬂgﬁéa dela Giurgiu in sus sau aceia
dela Briila 1a vale, n’aagﬁ}nai aved drept cotd liberd a terenu-
rilor cultivabile, cota dé ( +3m), c¢i o alti mai mare ori mai
micd si care variazd cu cotele pragarilor cari inchid baltile
respective,

Indltimea practici de pompare a apei, dela 3,50 m. pana
la 4 m. e datd de cele mai reusite experiente ficute vreme in-
delungata la regiunile inndabile indiguite ale ajtor flubii si e
confirmata in special de experientele facute la nol pe mosia
indiguitd dela Chirnogi Ide langd Oltenifa. Tot de la aceasta
mogie e de retinut fncd un fapt de experientd: cd, sub aceiasi
urcare: a mivelului Dunérei, infiltrafiunile pe moste sunt muit
mai puternice §i mai abundente azi decit la inceput, cind
mogia era proaspit indiguita '), Sub acelasi nivel al apelor din

'y Paptul mi-a fost cpmunicat de D-nii Ditimer $i Wittzel arendasii
acestei mogii, 1o 35 Mal 1916 cu ocazia uagei wizite fdcutd digurilor si
culluriing,



Dunire, astdzi sunt pe mosgie mai mulle pompe ca mai inainte.
Apele gi-au fdcut cu timpul loc mai mull de intiftratie prin te-
renurile indiguite.

PARTEA Ul

Rentabilitatea terenurilor indiguite

Prin indiguirea regiunei inundabile @ Dundrei vomarindu-
se crefarea unel plus valor! a gi, e bine 'n cxamina chestiu-
nea mai amanuniit si din acest punct de vedere, spre a neda
seama apriori, cam care ar [i cresterca valoarei acestor tere-
nitri, chrora.voim a le inlocul produciia actualda a pescariilor,
fanefurilor, pasunatului §i padurilor, prin productia azricola.

E bine deci sd vedem, care va fi plasameniul capitalului
angajat cu lucrérile de indiguiti si desecari, precum gi daca desa-
vantajele ce ie-am objine prin cultivareg agricold a terenu-
riler indiguite, pot compensa efectelelce) swpraindltgrile de nivel
aie apei Dundrei intre digurl. le vos‘vea asupra portitrilor,
satelor, oraselor joase si ale insigi terenurilor indiguite, asupra
navigatiei pe fluviu, etc, h

Voi face deocamdati f*at@vn calcule de rentabilitate asu-
pra unor porfiuni ce le-:uwpre%upune indiguite in lunca Du-
nirel, findnd secmd in caltule de pdriite de feren, ce e posibil
a le cultiva agrice!, ramindnd spoi a arita sirezultaielelprac-
tice obtinute pind acum cu terenurile deja indiguite la noi.

§ 4. Rentabifitatea domeniuviui Brzila

Prin domeniul Briifa inteleg aci marea mogie de balti a
statului, cuprinsd in insuia Brailei, dela limita mogiei Viziru
pana in fata Brédilel, la confluenfa bratului Micin cu Dundrea.

Suprafata totald a 'acestei por[iuni e de 40.000 hectare
din care:

1) Luciu de api, adicd, bilti mari, privalusi, gdrle, toale
sub cota de (4-2™ 50) 8922 hectare.

2) Stufdrii (trestie, pipuris, rogozuri, etc. cu terenuri co-
prinse intre cotele de (2™50) si (43™) 9030 hec.

1
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3) Terenuri inundabile propriu zise cu pésuni, pidur de
siicii, terenuri de calturi, tcate dela cota (4-3™) in sus 22078
hectare.

Veniturile Domeniubii

Veniturile pe cari le da acest domeniu inzinte de rdzboi
provin din pescuit, din pasunat, din fineturd, din stufdrii, din
pipuris, precum sl din exploatarea pidurilor de salcii.

a) Dupi statisticile oficiale ale Ministerului de Domenii

venturile pescuituloi au Tost aci:
Yenitul net 2l

In &not Vemtun totale Statului

1805 1.080.000 lei 576.708 lei
1506 nyha.101 1.054417
18907 1.633.396 ,, go3.232 |,
1008 1.258.613 , 51487% 4l
1909 1.079 104, TH4R.93T
19106 g911.531 1 V ' H22.880 .,
1911 1972200 &N  1.252.753 .,

Total . . 9.744. L37 Tl 5.763.805 lei
Media acestor 7 ani congeeuwtivi da venitul a-
nual al statului de . . .oV LIl S 12823, 4000 Jei
b) Veniturile din ,m},s-zmat sunt anual de. . '216.000 ,,
¢) Veniturile paurilcr de sdlcii sunt anvalide  20.000 ,,
Total 1.058.400 lei-
Dela un an slab la altul bun veaiturile au variat acidela
759.000 lei la 1.500.000 lei.

& indigrim reglunez

a) Costul lucririlor inainfe de rizboi.
In acest caz cheltuelile necesitate de indiguire, reduse la
hectar ar fi:

Pentru constructia digurilor ). . . . . . .+ « 350 lei
) canale gipompe . . . . . . . L%, Pl SO
,»»  studii, ridicdri de planuri, etc. . . . . . 30%,,
i fond de FERPTYA . Lo hh ol e SR 40

470 lev

l)Dl auvile propriv zise an costat : la Spabfnov 350 lei pe heciar.
., Chirnog 313 | a
,» Mandstirea 260 iei pe fectar,
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Adéogind procentele capitalului itaprumutat

pentey eratt, 5% @vemr . . el L. 0o . L 02350 led
entrg amarhsments 150%, - - . . . . . . 7,05 =

Total H00.55 led
~ Costul fotal 21 lueriivei ar fi de 40.000 ka > 500 lei 20
milioane de lei

»

b} Venituriic posibils afe regiunet indiguite

Venidid wnid foetow de balfd exploafat arriced, dupd re-
gultatele abimute iaainte de razboi, ¢ i medin de 100 lei

Scotdand d’aci cheltuelile en Inteetinerea  dipurilor, ¢u in-
cativersn 3i culuneionarea stajlunilor de pompars, cu fntretinerea
canalelor, = podeteior, a drumuriloe de circulatie, caril ar costa
aproximativ 30 lel anmal, ar rdmane venit net 70 lei.

E posibil ca acest venit net <& fle mult mal mare acum
dupi rdzhoi, dar cum i cheltuelile find qult mai mar, iar
cum desigur 'se vorsport st veaiturile @c? pescuit, pagunat,
paduri, cred i proporfifle vor raming( 2celeagi, decl deocam-
dzt3, si in lipsa de alte critoci sig{3 y tixam venitul net de mai
sitg de 70 I=i pe hectar, R

¢
| ¢
¢) Suprafata pasmi(\e}ﬂtimbim. Venitul total,

Regiunea accusta a dintre regiunile joase ale luncei
Dundrei ; are baffi mad iotinse ¢a [undurlle Jor la cota de
(+1,00) : are suprafete joase acoperite cu trestle, cu rogozitri
etc. pe intinderi mari gi cu malurile Dundrei la cota generala
de (- 475 m.) piond la {4 3,00 m), Muchile malurilor, car
sunt partea cea mail ridicata a regiunei, la un nivel de ape ex-
tiaordinare, cum a fost acel din 1877, din 1888, din ziporul din
1907 etc., se afld acoperite cit un stral de apid a cdrui ad@ncinie
e de 250 m, Terenul inundabil propriu zis, in cea mai mare
parte a lui se afid atunci la 0 adincime de apd de 3,20 a4 (0
m. In baitile marl, cum e Ulmul, Serbanul etc,, adincimea ape
sub nivelul din 1897, e de 6,00 m.

Din' cele precedente am vizuf, ci in limife rezonablie e
cheltuell ¢ pomparea apelor, nu putem compla pe productin
terenurilor luncei cari s'ar ghsi mai joase cu 050 m, In 4 m,
sub nivelyl apalor din Dundre.



Astizi, cdnd niveiul cel mai ridicat ai Dunirei a atins aci
cota 6,96 m. ¢’asupra etiajului, sau rotund 7,00 m., si fird a
tine -socofeald de supraindltarea nivelului apelor dintre digurl,
este exclus a n2 gindi ca vom putea cultiva agricol terenurile
ce §’ar gasi aci dela cota {(--3,00) m. in jos, flinded nujne gindim’
cétusi de pufin d’a cheltii cu pomparea apelor mai mull de
cit ne-ar produce recolteic agricole.

Prin urmare toate terenurile aflitoare sub -aceste cote de
nivel vor ramine necultivate. Cind insa niveiul apelor maxime
dintre diguri s’ar urca cu un metru sau 2 peste cel actual, su-
prafata necultivabila s’ar spori si mai mult, rentabilitatea ar
scade considerabil.

In astfel de conditii, din suprafata fotald de 40.000 hec-
are ar ramans necuitivate.

a) Toate baltile mari ¢i terenuride\joase aflitoare
sub cota de nivel de (- 3,00 m.)cari sunf de . 17.922 ha.

b) Locu! ocupat de diguri‘dinpreuni cu gropile
de imprumut si cu banda de<fgren de 200 m. din fata
digurilor spre Dunére, ce se. tidica pentru cei aproape
72 km. de diguri la 72000230, . . . . . . . . 1.656ha.

_ Suma . . . 19.578 ha
care scazuti din suprafata totali de 40.000 h. a. mai rdméne
20.422 h. a. ' i

Mai sciizdnd din aceasta locurile ocupate de canalele de
drenaj, de drumuri, de santuri, etc. si carl sunt in general
s ER PR T A P RS B S S o o AR

Réméne cultivabil . . 19.401 h. a.

Am socotit cA dinspre mosgia Viziru nu se va face nici
un dig, prin urmare de pariea aceasta n’am avea nici o pier-
dere de teren cuitivabil,

Venitul agricol ar {i in acet caz de 19.401 h.

2. X T0lei=. . . . Nt ISR el

S’ar putea adaooa Ia aceasta venifurile papunsului tres-
tiei, pasunilor atit ale fundurilor billilor si ale terenurilor ne-
cultivabile cit si ale bandei de teren dela diguripina la maiul
Diundrei care il admif cid ne-ar da un venif egal cu acel ceni-l
da actualinente intreaga porfiune ce o indiguim, adicd 216.000 lei

Total . . . 1.574.070 lei
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N’am mai putea addoga veniturile padurilor, cicl acestea
aflindu-se pe terenurile mai ridicate, adicd pe terenurile inun-
dabile propriu zise, s'ar extirpa, iar terenurile aferente s'ar ex-
ploata agricol, dupad cum de altminteri le.am §i avut'in vedere
in calculele precedente. Scazdnd din venitul acesta total alin-
diguirilor, veniturile actuale, cu zona neindiguitd i cari sunt
de 1.059.400 lei am avea o crestere de venituri prin indiguir
be 514.670 lei la o cheltuiala de 20 milioane de lei, adicd nici
cel putin un venit de 3%,

Calculele de mai sus le-am facut in ipoteza ca digurile

mari si puternice ce le-am face aci ar rezista oricirel wifturi,
sau oricarui z&por al Dundrei. Ori naste intrebarea : Cine poate
garanta cit digurile au sa reziste §i ca toate agezdmintele ome-
nesti, instalatiile agricole g culturile n'au sa jie inecate nic
odata ?
Aceasta intrebare e independen S-\de o alta, ee 0 vom
pune asupra consecinfelor, ¢ce o astfﬂ indiguire intinsa si
pe o portlune de regiune mundabﬂ& de 0 asa mare putere de
imagazinarea apelor o va avea .}supra regimului apelor §iasu-
pra drumului navigabil al D rel.

Veniturile agricole a Q omeniului Brailsi indiguit ou vor
putea fi sporite, gindind@*ne ca suprafata cultivabili, ce am
admis-o, de 19.227 hectare, ar mai putea fi sporitd, cidci e im-
posibil de admis ca nisgte balti mari cum e Ulmul, S$erbanul,
etc., cu’fundul lor jos, ce nu atinge nici cota (-1 m.) cu tere-
nuri permeabile si imbibate complect cu apd si de o compozi-
tie chimica improprie culturilor, sa poata fi date agriculturai
Cel mult aceste funduri de bil{i s’ar putea afecta pdsunatulii
si stufarisului; de aceia m'am si pus in aceastd ipoteza, cind
am calculat rentabilitatea regiunei indiguite.

S'ar mai putea sustine ca bilfile acestea mari raméind
inchise intre diguri i ar mai putea mentfine o parte din pro-
ductia lor de pescarie, sau ci s'ar putea face productive prin
ciiltura artificiald a pestelui.

Mai intdi, ca indiguirea unei zone inundabile oarecare
sd-gi gaseasca justificarea, trebue ca cea mai mare parte din
suprafata inconjuratd cu diguri sd poatd fi exploatata agricol,
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deci trehue ca baltile din interior 33 fie reduse la minimum po-
sibil. O astfel de baltd inchisa, fard nici un acces al pestifor
imigrator, cari constitue adeviraty bogdtie a balfilor noastre,
cu adiancimi mici, unde apa nu maj are posibilitatea sa fle
primenita din cdnd in c@nd, s¢ umple repede cu plante deapé,
cu vegetatii infectioase gi devine mlastinpasa, In en apa se
fisrbinta varzsgi € o bahi fird valoare, In regiuneainundabila
a Dundrei avem de aliminteri numeroase éxomple de balti
adénci si intinse cari nu supt productive tocmail fiindes ou sunt
alimentaie in mod suficient ¢f nu igi pot improspata apa decit
cu mare preutale gi foarte rar. -

In rezumat ;

2in calculele si din consideratiunile de mai sus reese ci

vepiabilitatea Domeniuiui Briila indiguit e foarts dubiozsi si
intreprinderea ar fi nereusits din punct de vedsre comercial si
econpmic.
Inainte de r3zboi cele 40,000 -&%ﬂra zle Wi produceau
in thediu27iel de hectar pe an,saw/37,50%eiinanii buni, gifariss
fi angajat aici yre un capital ¢aP.de mic in lucrard de amelio-
tatiunl. Preductia actuald a gonei in pescuit mai cu Seama,
apol in cuituri pe ici pe golea §i veniluvile ei de azi se pot
spori in mod considerghi cu cheitusli de amelioratiuni relativ
niicl, pe cata -.-reme%fn indiguirl mari, puternice si costisitoare
abis am putea ajunge la venitul pet de 40'lgi Ia hectar (avén-
dit-se in vedere suprafata totald Indiguitd) si dupi ce am fi
cheltuit cu digarile peste 20 milioane de l&i.

Aceasta slabd plus valoare ce s'ar obfine prin indiguirza
domeniului Briilel se datoreste marelui procent al baltilor si
terenurilor joase ale regiunel, care atinge aci aproape 47°f; din
suprafata totala.

in acelas fel se prezintd s jumétatea din aval a insulei
Borcea adica a porfiunei Petesu—Cerna Voda pind la Hirgova.
Aci, ca i la domeniul Brdila, pe linga marea bogitie de peste
actuald, intervine gi procentul insemnat, de mai bine de 33%,

al baltilor si terenurilor prea joase ce nu sunt posibil a ge

ctiltiva.

=
* kS

In coodifiuni desavéntajmase de indiguiri se prezinti si
baita Crapina.
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In adeviir: Un hectar de baltd producea aci in anil buni
43 lei, si nici o datd mai putin de 25 de lei.

Acest venit, din cauza terenului prea jos §i a marei perz-
meabilitafi nu poate fi nici o datd obtinut prin agricultura.

De alminteri toatd regiunes inundabild  dintre Mécin i
isaccea, care coprinde balta Crapina, e jnasa. Baltile gi stufurile
ocupid aci peste 50%, din suprafata totali,

Voi lua un exempln unde chestiunea se prezintd alifel
Noianur le Brdilei gi fouts reziunea invadabild de pe malz!
stdnw al Dundre! intre Gurg lelomiler si Brdifa, in intindere
totala de 20.450 hectare n'are balfi $i stufani de cdt vre-v
5.500 hectare si acestea sunt balti cu funduri inalie $i o buna
parte a anulni uscate, adichk miel 20°, in balii din suprafaia

totala.
Agi productia de pescuit e slabi, terenul in general e mulf

mai vidicat ca in domeniul Briilei, cﬂmpagf\ia paméintului e mult
mai propice culturilor agricole, cheltu? e-ctt digurile sunt mai
reduige iar influenta zonei asupra regdintului apelor Dundrei e
mica locmai din cauza terenulm mabridicat, cheltuelile cu digu-
rile de asemeni sunt mai mici, rgntabilitates e pe deplin asi-
gurata.. Sporul produsslor a Ri@l‘tjlﬂ obfinute prin indiguirea a-
cestei regiunt nu poate i #¢'cdt de un mare folos pentru tara.

In conditiuni simi ‘ose prezinta gt zona inundabild de
pe malul sting al Dunirei intre Braila, linia ferata spre Bar-
bosi gi Siret. Aci avem bal{l si terenuri joase cu stuf si sub
cota de (-~ 3 m) numai 1100 hectare din suprafata totala de
6400 h. a,

Slabul procent, de 18v/s, al suprafetei terenurilor imposibil
de cultivat agricol, mica productiz a pescaitului d'aci, fac ca
indiguirile regiunei 54 se intrevada ca o afacere pe deplin reusgita,

Tot astfel s’ar prezenta sl jumitatea din amontie a insule!
Boreea, adica porfiunea dintre cele 2 brate ale Dundrei, de li
Calarasi gura Borcei pina la linia Fetesti Cerna Voda. Supra-
fata totald a acestel reginni e de 45,409 hectare. Balli mari
stufarii nu sunt aci de cit pe vre-o 3500 hectare, adica o
dau nici procentul de (v, Pescuitul nu e prea important, &/
terenul e in genera| ridicati Agricultura, dacd 8'ar intemeia a:
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prin indiguiri, ar prgzenta un frumos progres in imbogafirea
generald a tarei. :

Acestea suni In general terenurile menite a H indiguite.

Aci durala cdt apa revarsitd din Dundére balteste peste
ele e mult mai micd pe fiecare an. Catre sfarsitul verei si to-
amna unele din putinele bél{i ale acesfor zone sunt aproape
secate sau chiar secate de tof. Productia in pescuit a unor
asemenea baltil e neinsemnatd si numai in anii cu wvilturl mari
prezinta fifre mai apreciabile.

Cu alte cuvinte: acesfe ferenuri sunt azi prea ridicate
spre a-fi rentabile ca baffi de pescuif, totusi sunt prea joase
gt prea inundaie spre a fi rentabile ca agriculfurd.

Indiguite, aceste terenuri ar prezinia suprafefe infiltrabile
mai reduse, fie din cauza unei duraiggnal scurte a nivelthi
apelpr Dundrei peste nivelul general gtz{’ereuurﬂur, fie din cauza
unot coloane de apd mai mici, l%a" dag presiuni mai mici,
Santurile de drenarea apeior infetioare sunt §i ele mai mici si
: he i
ocupa o suprafata cultivabi[a\mal reduss, iar pomparea apelor
va fi de o durata mai scysfa. Defrigerile unor astfel de terenuiri
vor costa mult mai pufip0'si reusita va fi mai sigurd, ciel stu-
farile si plantele deé,gﬁﬂ’ sunt mai putin viguroase gi mai puiin
intinse, far radacinil®’lor se pot scoate cu mai multd usurinfa.
Pamantul acestor terenuri, prin insdsi compozitia lui chitiica si
prin eventualitatea unor aerisiri mai frecvente, e mai apt da
produce cereale i alte culturi, iar prin cheltuelile facufe cu
indiguirile inlocuim o productie relativ neinsemnata ca balfi
printr'o importantd productie agricola. -

Astazi exploatarea unor astiel de terenuri nu prezinta nici
o sigurantd, Nu se poate conta pe ele in mod cert nici pentru
agricuiturd, nici pentru pasunat si nici pentru pescédrie. Ame-
nejandu-le prin indiguire putem permanentiza fie culturile agri-
cole, fie cresterea vitelor, ceia ce, pentru timpurile moderng,
si pentru nevoile statului si ale cetitenilor sii este un mare
avantaj social si economic.

Din contra, daca indiguim regiuni cu balfi mari si adanci,
sporim nesiguranta exploatdrei, sporim negiguranfa rezistenfei
digurilor, etc.
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De aci se vede cd nu trebue si ne pronuntim cu prea

mare usurinfda pentru indiguirea cutarei sau cutdrei zone
inundabile.

Inainte de inceperea lucrdrilor trebue studiatdi cu multd
atenfiune fiecare zond in parte, trebue si i se dreseze o harti
detaliatd din care s& se vada: intinderea exacta a ei; procentul
suprafefei biallilor si al terenurilor prea joase; rentabilitatea
actuald si cea posibild prin ameliorare; disporzitia generald si
cea defaliatyi a declivitéfilor terenului spre a fixa de la inceput
cel mai potrivit sistem de drenuri pentrit pomparea apei me-
teorice si de infillrafie ; precum si influenta ce o atare zond ar
avea-o asupra regimului apelor fluviului; etc. Altfel, ne expu-
nem la cheltueli mari cu lucrdri neutilizabile, ce pot conduce
la insdsi compromitarea acestei mari si frumoase probieme a
indiguirilor.

§. 5. Rezultatele obtinuie fa mosiile indiguiie de ia Spantov
de ia Chirnogi si de la\lLuciu-Giurgeni =

—=F
Mogia Spanfovu. Suprafata mogieiin baltd . . 1778 h _,,.—-*"’

-

din care indigwita . . . — ha "

Costul indiguirei, fira «renuri, 850.000 fr"m'cr“wea ce face
ET}%}G franci — 4233 - i

. Incd de la 1895 s'a pus-la“fiol in mod mai hotirdt ches-
tiunea indiguirei regiunei inundabile a Dundrei, cind o Socie-
tate Olandezd, despre care am mai pomenit in cele precedente,
cere, §i i se ingddueste incercarea problemei. In acest scop ea
indigueste, dupa cum am wvazut, o porfiune ihnndzbii din
Delta Dunirei la Mahmudia de 467 ha. incercirile nu dau nici
un rezultat, jar Ministerul Agriculturei si Domeniilor plitagte
Societdfei drept despagubire pentru aceasta experienti nereu-
sitd, suma de lel 250.000.

Spre a cerceta chestiunea in generaiitatea ei si in ma
deaproape, Ministerul Domeniilor ia urma legei din 10 =i
prin Directia Pesciriilor Statuiui, pe de o parte incene studicien
generald si stiinfificd a fatregei regiuni inundabilc a bunarei;
iar pe de alta spre a evita cheltueli prea mari 4 cu reszuitar:

pe hectar de balta
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nesigure cu indiguirea pe o scard intinsd a acestel regiuni.
hotardste indiguiren, ca fitln de experienid, a unei porfiuni
inundabile de [Angd Oltenita, la Spantov. Portinnea a fost astfel
aleasid, in cdt 53 coprindd grindurl, 84 coprindd gdirle, 8& co-
prinda si baltl, adicd sa coprinda toate elementele care carac-
terizenza regiunea inundabila; ea nu coprinde Insd balfi prea
addnci si intinse, care de la inceput s'a crezut ¢4 nu € bine a
fi indiguite.

Directia Serviciulul Pescériilor a facut aci experinete nu
numai din punctul de vedere al asezirei si constructiei digu-
ritor, dar si din acel al determindrei procentuloi maxim al supra-
fetei cultivabile fati de suprafala tolald indizuita, apei din
acel al felului culturiior, in fine al modului de cultivare. S'au
fdcul aci diverse semanaturf, 51 cu ssminte de diferite prove-
miente. Unels porfiuni de terenuri s:ux drendat in bam, sltele
s'au lucrat in dijma cu técanii;  altel®’8’au. cultivat In re.gle
S'au fdeut cullorl comparative gi \'Hdturnte asa  cum ceredii
Feanil, qupd volnty gl m;jlmcﬂl%,\hor si aga cfupa. cum a pre-

scris administratia, mmpua%mae chiar de catre cel mteresatl
rezultatele finale.

Lucrared uxgunlur g"w?hc.eput i 1506, iar supratnta ce 3'a
indizuit & de 1513 hexfdre: Din partea inundabild a mosiel a
ramas afard de uf;,iﬁ‘l restul pana |a 1778 hectare ; adicd 266 ha.

in 1608, cu toate ca digurile nu eraw complect terminate
s'a putut da culturei 200 ha. In 1909, in urma noilor defrigar,
#'au dat culturaiun total de 400 ha; iar in 1910, cdnd J'gurle
erau aproape comnplect ferminate s’a culfivat:

CU R o vt e w0 s 206250 BE

SERBU G S B = ey e RHZTOND

AV R e MRS A S N A T T s

LTy v OB B R 2.y T

i DOTHEMDT & o e s o BTS00

,» Sradini de zarzavatari . . . 20,000 ,,
102.3,130 ha

sat 67, 8o din suprafata indigwitd. Restul pand la 1513 s
vaprinse intre diguri il ocopau apele, deumurile, canalel: yi
dazul comunal.



Odati cu ANCERmItL; snwinl 1€ML s en  Créarza  noulyi
Serviciu de Amelioraliun: Funciare, exploatarea acesicl mosii
trece dela Serviciu Pescariior fa Directin Serviciulul Ameliora-
tiunilor Funciare, inilintatd in wema logel i Docembiie 1910
In 1812 se caitiva 1000 hectare, dar o 1914 «'sn Soudinat 4919
hectare.

Acest din uriza an o caracteriza prin ape de Peindivara snard
ale Damdrel, cari se péviesd in veghmen mundabia o e e
jur imprejura? modiel divodte o fnconjurate de apeie sdind
revarsate qin lusase.

Sub eieciul valurilcr apelyr revarsate ate  Danared, digut
dinspre spus, adics dinspre Ollenifa, ameninta st fie cupt. 7Z1
si noapte fn timpul sarbitorlior Paytelul, lucratorii au agesat
saci cu-pimant ©a sa apere pirtile din dig unde incepuserd
rupturile i pe unde gpeiz aneuiniaun sa patrandd I interior.

Chiar In epoca sarbatorilos incep s faca acolo apasitia™
apele de infiltratiz, carl se jniind nem.‘.’g it si card, prin Baltirea
tor, distrig sesidnararile ve 285 r Mare din suprafata total

cultivata attmel, 51 care era di lpd "n am spits da 919 hactars,
Semindturile distrise: @Q

107 hecta&s\\a: gid
62 ! V , Fanifa
g , 02iitri §i ovaAzuei

L o

o b IICRIDG
4 k3 » Camg de experienid
’l‘otal 265 hectar

Infiltrarea apelor a 'fost asa de puiemicd, cd din cauza
-valurilor apelor trinse in inferipr, incepusera sa 9 manduce
talpzele interiogre sz digulnl dinspre rdsarii, iar .‘1_';-:-1.;«
balteau in intenor amszainiau si distruga intreaga e :

Pompa céntrifugals cu iocomobila instalail pu"a'.
zarea apelor degl Lucrd-in mod pemmanent i sl nsapil
dovedit insufictenid, edel v/a panut SZ2 fnvinga pulergd on of
se infilfran apste, de acelz @ 7ozt nevoe, sk e inslaicle ponliyg

.....

- LR

jiganent o a doua pompd, s Gath gtiruingtie depude do e

¥ = L/
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ginerii serviciului, imobilizatl, cu aceasta ocazie aci, abia s’a
putut reduce cu 6 cm. nivelul apelor cari bilteau pe terenul
Indiguit.

lata cum a wvariat nivelul apelor Dunirei la scara hidro~

metricd din apropiere, dela Olteniia.
La 1 Martie 1914 cota 4,93 apele Dunarel erau coprinse in albie

RIZ0N., el AID98ERE » o revarsate peste maluri
3G » o 06,76 Idem si acoperind in intregime

toatd regiunea inundabild inconju-
ritoare Spantovului

La 10 aptilie ,, cota 6556 ldem

A ) R o 05,34 idem ‘

aa Y w924 Apele in retragere citre aibie

+ 10-Mai oy oo Idem
o0 s w s 5,24 Apele mad wumaiin balti, cu malurile
s 1 lunie PR .t Dunaie\;?are
o 3G o, SRR - 12 iue
20 o e e tdﬁ)‘r
w30 5 ot (% 5,21@&1&:}: '
L de remarcat c‘.qfx’éle de infiltratie si-au fdcut aparitia
peste terenul indigui la finele lui Martie cdnd nivelul Du-

nirei a fost cel mai\didicat si se gasea cam cu 250 la 3 m.
d'asupra terenulfui apdarat, i cand timpul era secetos.

Cu toate c@ nivelul Dunarei scazuse mult pe la inceputul
lui Mai, totusi apele stagnante de pe terenul indiguit nu dau
semne de sciadere, cici de data acesasta ploile abundente, ce
cad In toi_cursul iunei Mai, mentin urcat nivelul apelor care

baiteau.

Din datele de mai sus se vede dar, c& din cauza intil-
tratiunilor acestul an numai 43%/u din suprafata tolald indiguila
a putut fl exploatata agricol si acesta cu rezultate sub medi-
ocru, pe cénd in anii cu apele obisnuite ale Dundrei, s'a putut
cultiva in conditiuni bune, 670/

Din cele doua gravuri de fata, reproduse dupd fotografiile
irate de subsemnatul in ziua de 11 lunis 1914, cind am vizi-
lat: lucrariie de la Spanfov, se yede clar, cum in interjoil
digrurilor baltea apa pe suprafete intinse.
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Prima fotografie e luatid de pe digul transvcrsal dinspre
Apus, iar a douz e luatd chiar din fata conacului mogiet.
Din acesie date si observatiuni se vede cit sunt de temut
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Fig. m

infiltratiile din epocile cind nivelul Dunarei este ridicat.
Observ de asemeni cd tercnurile de la Spanfov nu sunt
dinire cele mai joase ale regiunei inundabile.
In 1915 apele mari, revarsafe izrdsi in mari cantifdtl -
prejurul mosiei indiguite, amenin{d si mai mult digurile fran.-
versale. Serviciul de Amelforatiuni nu le mai ponte nlreline



meniine in buna stare, digurije numai essia §i cedersd apsion
mosia se ineaci In intregime, iar recoita e cu tolul compronnsd..
In 1916, dupa c¢s dizurile se inlind dela Spanfov sl pinid In

Oltenita, adici dupalce sz apirl zonla inpndajiifor ‘wate mo
stile din balta Dundrei, dela Spantov in sus gl pdig jao Olteniia,
infiltratiunile sunt aga de putersioe pe mosia Spantovd o8
intreaga suprafajd indigulld de 1513 ha nu 8@ poiud da ol
turei ¢le ¢it vre-o 150 ha. adizd a 10 parie din foial, fav

ol i Fx '

1017 din infreags mosle indiguita pu s= mal scoate
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MOSIA CHIRNOGII.

Saprzizia 1864 ha. costel digurilor 442752 fr, = 287 irfliec.; mal adfiogind
cheliuelcle u refacerza ruptucei diguriler = 76617 lei s'a  ridicat coetul
fa 33 fel pe hectar.

Lingd Olieni{a la Chiinogi, st Ind giicste pe musia Eforiei
Spilatefor Civile partea din luncad, coprinsd infre soseaua Of-
tenita Chirnogti, Avges si Argesel. Terenid acestei portiuni din
funca Dundrei nu coprinde baifi jozse, 3i ¢ in general ridicat.
Linpd sat cotele de nivel ogciieazd In jural cotei (--5 m) fatk
de etiajul iocal al Duairei; cltre mulurile Argesului, ale Arge-
selului si ale Dundrei aivelual parliior celor mai ridicate ale
terengiui oscileazd In jurul cotelor 5,80-—6,00, iar In partile cele
mai joase 1wy se scoboara sub cotu + 3 m) Cea mai mare
parte a ferenuinl inuadabil d’act se gdseste fa cota de nivel
4,50. Cel mai inalt nivel zl Dundire: ja Oliénita a fost de 7,84
ceea c2 Inscmnedazd cd i general fereauDuiosiel nt e mal
jos ca 3,50 m sub pivelu! mavim al Ihptdrei.

in a ireia decadi a fui Mai 1985 apele Dlundrei, care so
giseau revarsate peste maturi in batile tnconjurdioars, au va-
riat in nivel de la cota (--5,80 WY {5 {1620 m) misurate la
scara hidrometsici din porihCifenits,

Pe mogie, in incinta diguritor, funciionau atunci 4 pompe
centrifugale, doud de cile 300 mm, diametrid teviior de absor-
tiune, una de 250 min st alta de 230 mm, cari absorbeau g
trimeteau zilnic peste diguri mai bine de 20000 metti cubi de
apa de infiltratie. Tu toatd aceasta pyternizd pompare!) nu s'a
putut obfine o diferentd de nivel, intre apa revdrssta din bhl-
tile inconjuratoare digurilor gf nivelul apei de iafilicadie care
bittea pe partea Indiguitd, mai mare de 3 m, aga ca din supra-
fatz totald indiguitd porfiumea de 300 hectlare, peste care bal-
fea apa, a rdmas necultivatd, adica 15 din fotal. ,.

1. de remarcat cd rentabifitatea pdrfei indiguite, ¢ore

1) In 1914 arendasii mogici au cheltuit cu pomparea apelor de In
Litragii $i numai peniru carbunii necesari pompelor BO.O00 {21 adicd 20 e
de bectar si {2rh a coprinde in compt persemalul epsinlicr, oleitrile oo
ang, materislele de consumatie veparatiile masinior.
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a fost foarte mare la inceput cénd terenul a fost proaspit in-
dignit, dind atuncl 42 od de griu la hectar, a scdzut consi-
derabil azi, aproape la jumatate (dupi comunicarile D-lor Dithmer
5i Witzel arendasii mosiei). O redesteptare a ferfilititei mosiei
o vedem in 1908 si 1908 adicid dupd inecarea din 1907 a parfei
indiguite. In adevar, in acest din urma an apele prea mari ale
Dunarei au trecut in indl{ime peste creasta digurilor si s'au
revirsat fe lunca apdrata, sub forma unei pdnze superficiale,
Prin aceasta revérsare, aluviunile aduse in suspensiune Ia
siuprafata apelor s'au depus pe terenul indiguit infr'un strat
subtire, ce nu atingea nici un centimetru de grosime i care,
cu toate acestea fiindcd continea in el multe materii organice,
au amendat i au ingrisat asa de mull pamantul cd in 23
ani urmiteri s’au obtinut cele mai imbelsugate si mai neba-
nuite recolte’) &

Mogia Luciu—Giurgent, Totin lunca Dundrei, prin initia-
tivii particularia, Eforia Spitalelor Civile mal indigueste in
1906—1907 partea din balfd'a mosiei Lucin—Giurgeni, in dreptul
vechei Guri a lalomiteige,c‘,%tele de nivel ale mosiel suat inspre
malusile Dunirei si aley lalomitei de (--5,00). In interior in de-
presiunile ceie m \ﬂm cotele de nivel ating (--3,50) la (4,03 m)
d'asupra etiajulilocal al Dunirei. Cel mai urcat nivel al Du-
narei a fost aci’6,95 m d’asupra etiajului.

Suprafata indiguitd e de 3150 ha., din care remine ne-

}) In masa de npd turbare a uani fiuviv, aluyimile adosg in sus-
pensiune sunt disteibuite dapi compozifia si dupd densitatealor, Ple-
tricelele mirunte si  nisipurile grauntoasz se afli cAtre fundul-apel,
nisipurife mal ilne sunt mal sus, dar humnsil & matariiie organico
plotesc citre soprafafd., Dacd revdrsirile apet se fac prin pinze sub-
tirk Ia suprafatd, atuici spele antreneszd cu ele wma mujt  humuosul ul
materitle organice fertillzdtoars ; daci insdt se lac pe adaocimi marl alunci
fAntréneszd §i © mare cantitaie de nisip. Pentru acpasta vedem ci aluooy,
cind se intdmpl4 ca apeié marl ridicate &8 jupd dizurlle; ele satrund |
lurci cu adancimi mari si antiensazd ¢u ele o enorma cantitate de nisiy,
ce o rispandeste pe marl intinder Aceasta reduce fartilitates <Empurily
Daod, din contra, spa se revarsd-paste digurl infocmai cz pests nisie ou
versoare, atunch nisipnd e oprit T alhia Tluviilor far humasul si moboril
prgatice antrepate de api movg peste campiile apdrate de le ferdiiisonen
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cultivate din cauza infiltratiunilor si a apelor meteorice 1150
ha adica 36%,.

O pompi centifugala de un debit de 50 mc/minut ceace
face 72000 m. c. de apa pe zi impreund, cu alte 2 pompe mai
mici, dind un tofal de peste 110.000 m. ¢. de apd pe zi, nu
reusesc si reducd suprafafa neproductivd acoperita de ape.

De remarcat e ca aci, din cauza infiltrafiunei tot mai pu-
ternice §i a evapordrei iari, sardturile de pe grinduri se sporesc
din an in an reducdnd fot mai mult supratata cultivabila.

De remarcat iarisi, cd aceastd mogie e una din pirtile
cele mai ridicate ale luncei inundabile a Dunérei.

§ 6. Scéderea rentabilitdtei terenurilor indiguite.

In general terenurile proaspdt indiguite sunt foarte fro-
ductfive. La noi, terenufile de balti, eventual cuiltivate, adica
cind apele Dundrei nu acopere in intregima&'regiunea inundabild,
dau o productie miraculoasa, de 1'/Ade 2 si chiar de 2/ ori
mai mare ca terenurile de cAmp si-in aceleasi conditiuni at-
mosierice.

Cu fimpul insi aceastd fertilitate scade necontenit scobo-
randu-se chiar sub productia terenurilor de campie.

Aceastd secatuire vapidd e datoritd slabului procent de
materii organice gi de humus ce il contfine pdmanturile aluvionare,

Intr’alte tdri s’au ficu! numeroase constatéri si experlente
in aceastd direcfiune. "

Intre altele:

Camera de Comert din Boston (Anglia) ne serveste un
numir prea insemnat de exemple., Voi da cédte-va:

1) Mlagtinile de la gura Humberului intrebuintate numai
ca pdsune peniru oi producea la 1876 5 la 6 silingi pe acru.

Porfiunile lor de terenuri, indiguite inainte de 1876, pro-
duceau la inceput din agriculturd 40 la 60 silingi;
dupd 1876, rentabilitatea le-a scdzut cu 10 silingi pe aciu.

2) La Spalding rentabilitatea fermelor indiguite a sciazut
in 20 de ani cu 30%° pinid la 460/0 si pe unele Iocuri cu 700,

3) O ferma arabild indiguitd, de 300 acri, tol 1o Spaidme

d
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s’a vanduf in 1876 cu 19.000 livre sterlinge, cea ce face 63 de
livre pe acru. In 1894 nu s’a putut gisi cumpdrdtor nici cu 23
de livre pe acru.

(Un acru este cam 4/5 dinti'un pogon.)

In lunca Ronului terenurile coprinse in interiorul centurei
de diguri se puteau cumpira inainte de rdzboi cu 600 la 800
fanci hectarui, pe citd vreme terenurile din afara digurilor de
pe malul fluviului si care se ingrase din cdnd in cdnd prin
aluviunile depuse de apele turburi revirsate, costau pand la
2500 franci hectarul.

La Rhin terenurile inchise de digurile puternice au o fer-
tilitate de 2 ori mai micd ca terenurile din afara digurilor.

Aceste din urmi terenuri, de altminferi apdrate si ele de
apele mari obicinuite cu niste diguri mai mici (Sommer-Deiche).
inundandu-se pe vremea viiturilor extraordinare se amendeazi
cu ingriasdmintele aduse de apele turbpri ale fluviului.

La Pad, terenurile numite golan®, din afara digurilor prin-
cipale, sunt mult mai pmducti‘g@fcu cele din interior. E uni-
versal cunoscuta fertilitatea ghlénelor de la Pad.

e La noi, experienfele deMa Chirnogi si de la Minéastirea
confirma acelasi lucru. Imediat dupd indiguire, productia de
griu si celelalte a fosf\splendida aci att ca bob, ca marime
de spic cit si ca dasime de planti.

Astazi aceastit productivitate s’a redus simfitor, terenurile
apropiindu-se tot mai mult de ceie de cimp §i cu tendina d’a
se scobord si sub. Ele sunt departe d’a mai da cei 45 da
hectolitri de grau ia hectar, pe cari ii dedeau la inceput, si sunt
cu tendinta d’a atinge productia de 18 hectolitri ai campului,
ba chiar d’a se mai scobord.

W

&
% %

Astfel stdnd lucrurile se naste intrebarea: dacd e bined’a
apdra terenurile inundabile ale Dunarei cu diguri mari puter-
nice contra or carei wiituri; sau dacll n'ar fi mai bine d'a 1=
inconjura cu diguri mai mici, deci §i mai pufin costisitoare,
cari sa le apere numai in contra viiturilor obicinuite, lasandu-|e
prin urmare a i inundate §i amendate din cind in cind de
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-yiiturile prea maii ori de cele extraordinare ale Dunirei ? Acea-

sta numai pentru porfiunile mai ridicate, fiindch la biltile mari
rentabilitatea cea mai mare se obfine numai din pescuit si pa-

-sunat. In cazul acesta porfiunile populate, sau cele ce prezintd

un interes deosebit, ar putea fi aparate i conlra ori carei
inundatii cu diguri mari puternice; celel’alte insd e bine si fie
lasate a se inunda periodic $i rotativ.

Inundarea aceasta, departe de a fi o calamitate, e o bine-

‘facere pentru agricullurd, in plws cd, chiar in anii de inundare,

veniturile agricole sunt inlocuite cu veniturile din peste. Partea
indiguita a mosiei Spanfovu, care in anul 1917 a fost imundata
din cauza rupturei digurilor, ardtatd la pag. 286 a produs din
pescuit 100.000 lei pe citd vreme in anii cdnd digurile an tmut
si s’a exploatat agricol venitul a fost de 180.000 lei.

Vedem deci cd Insidgi faptele de observatie si de expe-
rienfd ne aratd calea cea mai rentabild si ceaymai sigurd de urmat:

RNatura artis magistra®.

A ne propune aci fa Dundre indiguirea totald a regiunei
inundabile cu diguri mari si puternice e a umbla dupa chimere,

.2 a cheltui in mod nemilos si fard foloase banul public.



CAP. XII
NAVIGATIA PE DUNARE

Considerafiuni generale — Importania navigatiel pe Dundre in comertul’

“exterior al fArel, Addncimile actualz si cele necesare navigatiel pe Dundire.

Mersul mizcarel méirfurifor pe Dundre, Sporiren i mentinerea adincimilor

navigabile. Mijloacele technice. Influenta regipdei inundabile asupra navi-

gatiel. Ce sar Intdmpla dacd am indigui lum.mDunﬁrei 7 Aluviunile Dundrei.

Hara de la Mare, Bancurile fixe gl woizjoare. Influenta rdurilor asupra na-
vigatiei p\é/_ uviu.

§ 1. Consideratiuni generale

E in deobste cunoscufd importania ce o are Duniirea in
economia noastrd natiopald, Fard calea apei, ce in primul rind
ne sta la dispozifie prn Dunare gi prin gurile ei, viaja noastra
economica ar fi foarte grea. Ne ar fi dificil d'a ne pune in
valoare productia tarei, fiind ca marfurile, ce le exportdm, prin
natura lor, sunt grele, sunt ancombrante, de o valoare micd
fatd de greutatea gi volumul lor, de aceea reclamd drumul pe
apa, mult mai lesnicios i mult mai ieftin, de cdt calea uscatului.

Libertatea marilor, libertatea i buma conditionare a dru-
murilor pe apa este visul de aur al tuturor nafiunilor.

Din totalul marfurilor, ce le exportim, 86%,, ca valoare,
ia calea apei; iar din fifra de un miliard de lei, la ¢it ajun-
sese comerful exterior al vechjului regat inainte de razboi, mai
mult de %, adici mai mult de 670 milioane de lei, revenea
marfurilor pe cari le exportam pe calea apei.

latd dupa datele statistice ale Ministerului de Finante, care
era situafia macfurilor in comerful nostru exterior pe anii 1909
si 1910,
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Anul ' Pe uscat ‘

Prin gurile |  Prin |
Dundrei | Constanfa | Total

Exportul marfurilor din Roménia
1909 | 336.690 tone [2.236.792 tone| 720.772 tonel3.291.254 tone
1010 |280.626 , (3180530 , 11000172 , |4479.328 ,
Importul marfurilor in Rominia

1909 | 229.227 tone
1910 | 229.456 ,,

300.149 tonq 126.668 tone| 716.044 tone

392459 ,, i 159625 ,, | 771.542

"

Din acest tablou reese importanta desdvargita ce o are
Dunérea in comeful exterior al farei, De dltminteri Dunirea a
fost ¢l va rimidne principalul drum econpmic pentru migcarea
marfurilor noastre la export si import siochiar la cabotaj, §i ori
cit de mult s’ar inmulti si ameliora soselele ¢i caile ferate, a-
cestea nu vor putea suplini intr‘ugxfi‘nic avantajele gi beneficijle
pe cari ni le oferd calea Dundrei*si a marei. Din contra, ele
vor activa §i mai mult transporturile pe apa.

Importania ecnnumig_iﬁ,‘% Dunérel ca drum comercial devine
si mai mare acum cind {ara e sporifd la mai mult de 2Y. ori,
ca teritoriu ca populatie, ca bogatii naturale, ca produse, ca
trebuinte, ca activitate, ca situatie politica i economicd in ge-
neral. Dacd produsele vechiului regat, in cea mai mare parte
a lor, descindeau cursul Dunarei indrepfindu-se catre farile
apusului prin gurile fluviului, acum o buna parte a bogafiilor
noastre, solicitate de tarile centrale ale Europei vor urca cursul
si de la Varciorova in sus indreptindu-se spre Viena si inspre
porturile bavareze, Ne intereseaza in cel mai inalt grad buna
stare de navigabilitate a fluviului inspre gurile Iui, dur trebue
si avem in vedere si facilitarez navigatiel fluviale, adicd Inles-
pirile de adus pe porfiunea de Ia Braila in sus inspre Turnu
Severin, Orsova, Baziag. Duadrea trelye sa fle cu ort ¢z pref
navigabitd, st in cele mai bune condlijuni. Asta este prima
ilege economicd a térei.
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Din punctul de vedere al navigafiei Dundrea se imparte in:
2 portiuni bine deosebite intre ele:

a) Avem mai intdi Dundrea maritimd, ce se inlinde de'lz
guri, de la Marea Neagrd, gi pdnd la Briila. Pe cei 171 de km.
de la Sulina la Brdila circuli vapoarele de mare si cari ne aduc
in inima firei la Braila ori la Galati mirfurile tumei. Pe acea-
sta porfiune se cer mari addncimi si mari acomodatiuni ale
caei navigabile,

b) Avem in al doilea rand Dundrea ﬂuwam de la Briila
in sus, inspre Giurgiu, Turnu Severin, Orgova, Bazias. Din
cauza adéncimilor reduse nu circuld pe aci de cat numai vase
fluviale : glepuri si remorchere mici.

Inainfe insd d’a examina starea de navigabilitate a fiecarel’
porfiuni, precum si relatiunile ce existd intre apele Dundrei in
diversele faze ale regimului lor gi addncimile azi disponibile pe
senalul navigabil, cred necesar d’'aqardta in citeva ridnduri ce
ne cer pe Dunidre vasele modernte, dar mai cu seamd, ce ne
vor cere in viitorul cel mai aptopiat.

Astdzi cu cdt nu vapos)sau un vas oare care de frans-—
port, este mai mare, cu atafa el oferd condiliuni mai avanta--
joase marelui comert,

Acum 100 de &ni, In flota comerciald ‘a lumei, rare de tot
erau vasele ce infreceau 800 tone capacitate de incarcare.

La Dunidre toate vasele carl navigau erau de lemn, erau
mici, de cite 200 la 300 tone, si numai pe la 1828 vedem aci
vasul cel mai mare, de 420 tone. Se intelege ca astiel de vase
cereau gi ele adincimi micl si acomodatitni putfine in porturi,

Vapoarele, cari se fabric& astdzi, sunt in mediu mull mai
marl ca acelea ce se fabricau acum 15 ani, si acestea la rdndul
for cu mult mai mari ¢a acele construite acum 25 de ani; §i
nu arare ori vedem azi incrucigdnd Oceanul Atlantic vapoare
de cite 30.000 ba chiar si peste 40.000 tone capacitate.

Natural ca toate aceste vase cer azi addncimi mard pe
caile navigabile si in porturi, cer acomodatiuni insemnate, atrag
o muliime de alte lucrdri prin porturi,

Din nefericire lucridrile hidraulice, prin costul lor, piin
incetineala executiei lor, nu pot tine pasul fatd de cregterca
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vapoarelor, de aceea vedem si putine porturi in cari addn-
cimile si acomodatiunile si poati da acces celor mai (nari
exemplare.

Dar in afard de bogitia hinterlandului respectiv al liccarui
port tot adincimile si acomodatiunile pentru vapoare sunl ace-
lea cari atrag mai mult in anumite porturi comerful maritim, bu
sunt capabile sd atragd gi sd acapareze chiar avutiile hinfer-
tandului porturilor mai putin adinci si mai slab atilate.

fatd de ce acum vapoarele mari oferd avantagii serioase
comerfuluj :

Un vapor de 10.000 tone capacitate are un cost de con-
stuctie mult mai mic ca 2 vapoare de cite 5000 tone.

Vaporul de 10.000 are un singur rdnd de personal in loc
de 2 ca la cele 2 vapoare de cite 5000.

Consumatia in combustibil, in unsori si in material a unui
vapor de 10,000 e mai micd de cat a 2 vapoare de 5000.

Cheltuelile de exploatare, de porturi si de navigafie sunt
de asemenea mai mici la vaporul‘de 10.000 tone de cét la doua
de 5000.

Vaporul de 10.000 tone @nfruntd mai cu inlesnire furtunile
si marile rele ; d’aci o regularitate mai mare in mers,

Pentru aceste mofive vapoarele mari oferd conditiunile
cele mai avantajoase deé navluri, de cheltueli de navigatie si
de regularitate in mers, de aceea lor li se adreseazd azi in
general marele comerf, pe citd vreme vapoarele mici rimin din
ce in ce tot mai necidutate.

Vapoarele mari insa, prin marile lor tonaje, prin lungimile
Jor tot mai mult sporite, dar mai cu seama prin pescajele
lor tot ynai mari, reclamd in porturi si pe caile navigabile
adancimi de apd din ce in ce mai mari, cer acomodatiuni mai
numeroase in porturi.

Dintre vapoarele care circuld pe Oceanul Atlantic acele
de cdie 13.000 la 15.000 tone capacitate sunt considerate ca
vapoare cu un corp moderat, fafa de Goliafii de cadte 30.000 la
40.000 tone, ce leaga curent marile porturi europene cu conti-
nentul american.

Din cauza lipsei de adincime din porturile Méirei Negre
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nu vin act vapoare mai mari de 10.000 l2 12.000 toune, iar pe
Dundre nu pot intra in mod curent vase mai mari de 5.000
la 6.000 tone.

Rare ori insd, si pe vremuri de adincimi exceptional de
favorabile, vedem vapoare de cédte 7.000 tone capacitate ur-
cind fluviului pini la Briila.

Adancimile necesare navigatiei pe Dunare

Dintre vapoarele flotelor moderne nu pot intra pe gurile
Dundrei gi patrunde pdna la Brafla decdt unitati dintre cele
mail ‘mici, deci dintre cele mai neeconomice in exploatare, Lipsa
de adincime de pe canalul Sulina (azi de 22 |a 23 picivare en-
gleze, ceea ce face in metri 6,60 m la 7,00m) nu lasa sa {reaca
pe aci decdt vapoare de cite 5.000 tone. Dar si acestes, cind
apele Dundrei sunt scizute, nu pot placa dela Bralia complect
incarcate, ¢i de foarte multe ori sunt ‘fnévmh_ a-gi Lomplecta
incarcamantul la Sulina. %

In ceea ce priveste Uunatsa‘deh Briila in sus domina sl
aci aceleasi neajunsuri. Nenumaratele bancuti din albia flu-
viului, nu oferd in anumite, Wremuri — si tocmai cand comerful
de cereale e mai activ peﬁbunare — decdt adancimi de 1,80 m
gel muit 2,30 m, pe A&‘ﬁd cen mai mare parte a flotei de sle-
puri dela Braila cerz eel pufin 3,50 m.

Aceastd lipsd de addncime canzeaza mari neajunsuri mis-
carei generale a marfurilor, cauzeaza pagube gi infarzieri .in-
semnafe ce se resimfian pana in colfurile cele mai indepartate
ale tirei, Cénd nu s'a creiat un serviciu oarecare, atumei nu
se resimte in {ard inexistenta lui; de indatd insa ce el a intrat
in ruajul general economic. o incetare momentand, sau chiar
numai o slibire a lui, nu numal cd se resimte peste tot locul,
dar produce si o perturbare generald.

Spre exemplu; am strdns recolta noastrd de gras, atunci
nenumarate trenuri se indreaptd citre porturile dunarene, unde,
slepurile legate de cheiuri, isi agleapta incarcamantul lor. Sur-
vine intre timp o scadere neasteptatd a apelor Dunarei, nenu-
maratele bancuri ies repede la ivealad, adancimea navigabila e
redusa, glepurile ori vapoarele neputidnd incarca complect, nu
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«pot primi toatd marfa, liniile de garaj din porturi se bareazi
-de vagoane si intreaga miscare pe ciile ferate e serios re-
simtita.

Aveam pe Dunére inainte de zazboi o flotd de peste 500
slepuri de fier, cu capacitatea totatd de inclrcimintl de
400.000 tone. $lepurile curente ale acestei flote au capacitatea
de 1200 la 1800 tone de marfd si au un pescaj de 11 la 13
picioare engleze, a cite 0,305 m fiecare, face 3,30 m la 3.90 m.
Sub capacitatea de 1200 tone de fiecare, avem puline unitdti,
peste 1800 tone avem iarasi citeva bucati al cdror tonaj merge
pina la 2500 tone &1 acestea destinate marilor expedifii de
grine, cer o addncime pe Dundre de 460 m.

Cind cea mai mare parte a flotei acesteia, din cauza ban-
curilor, nu poate incirca decét pentru pescaje de 2m la 2,20 m,
neutiizdndu-i-se deci decdt 50%, din puterea de incarcamant,
se vede la ce pagube gila ce vicisitudipiieste expus comerful
nostru de cereale, AT

‘Sub aceste necesiiali gi sub presiunea cregterei neconte-
nite a corpului vapoarelor noi va\trebui neaparat sd avem:

a) Pe calea navigabila fluwiali a Dunarei, dela Briila in
sus, o addncime permunentﬁ%% cel pufin 3,50 m iar nu 2 m
cdt o avem azi. }2’\"

b} Pe calea navigdbila maritima a ei, addncimea de 9,50 m,
jar pu 7Tm la 7,20 m cit o avem azi cel mult

Adidncimile de 2 m si de 7 m, sunt adincimile trecutului;
jar addncimile de 3,50 m ¢i de 9,50 m cel putin sunt adénci-
mile necesare momentuiui, precum si yiitorulyi celul mai a-
propiat. y '

Mersul general al miscdrei méarfurilor pe Dunére

Ingheful Punarei farna, ori feama de inghet a ei, face sa
‘avem o complecta stagnare a miscarel navigatiel §i marfurilor
aci. Aceastd stare dureazd in mod general defa 15 Decenibrig
la 1 Martie, adicd 70 la 80 de zile pe an. Une ori mai mult,
dupd cum se intdmpla ca Dunarea si fie inghefatd mai mult;
alte ori mai putin, cdnd Dunfrea n'a inghetat de loc sau a
inghetat o duratd mai scurtd.
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Primdvara e ocupatd cu transporturile porumbului. In Juna
Tunie si inceputul lui lulie ale fie carui an e in general o stag-
nare in negoful de cereale, iar afacerile comerciale de pe Du-
nare depind de abundenfa recoltelor anului precedent.

Adevirata activitate comerciald incepe cam de la mijlocul
lui Iulie gi se. prelungeste pini la inchiderea navigafiei, pana
la finele Iui Noembrie,

Care va sd zica, activitatea cea mare a transporturilor pe
Dunire e toamna, care coincide cu aparitia apelor joase, cdnd
ies la iveala nenumdiratele bancuri si funduri irnalie de pe
cursul Dunirei,

Aparenta recoltelor {arei in Mai si prefurile din strdinatate
sunt incidiile dupd cari armaforii din Brzila isi fac ofertele lor.

Preful transportului unei tone de cereale, ori a unei tone
de marfi pe Dunére variaza foartecwult dupa starea apelor
adicd dupd cum sunt sau nu aqﬁn‘aimi disponibile d'asupra
bancurilor. AT

Exemple:

In 1910 am avut in linile August si Septembrie ape nor-
male si s’a platit 4 la 54ei pentru tona de ceredle transportata.
cu slepurile de la Cov¥abia {a Briila-Sulina, iar remorcherttlui i
&’a plitit in plus fatre 300 si 350 lei ca sa remorcheze slepul
la Braila.

In 1911 productiunea farei n'a diferit mult de aceea 'din
1910 si nici targul mondial de cereale n’a diferit prea mult,
insa, din cauza apelor mici ale Dunirel din August §i Septem-
brie, navlurile au fost duble, plitindu-se 8 pdnd la 10 lei de
tona de cereale transportatd cu'slepul de la Corabia la Braiia-
Sulina, iar remorcajul slepului tot pe acelasi distanta s'a platit
cu 700 la 750 lei,

In 1911, pe la inceputui lui Septembrie, bancul din dreptul
lacului Greaca, dintre kilometri 451—454, n'a’ pferit slepurilor
o adincime de apa mai mare de 2 metri; apoi peste bancul de
fa pichetul Cetatea (Ocnifa) abia au putut trece slepurile cu
pescajul de 1,90 m.

Catre 10 Septembrie ale aceluias an addncimile navigabile
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ale bratului Aleonte (Topal), intre kilometri 263-267, nu eraw
maj mari de 2,30 m la 2,40 m.

In aceastd epocd cea mai mare parte dintre gleputi, cari,
incarcate complect, cereau o adancime navigabilt de 3,00 m |4
3,50 m, n'au putut fi ulilizate de cit cu cel mult 50"/, din
capacitatea lor de incircdmant.

~ Abia s’au incarcat pand la un pescaj de 2,00 mla 2,30 w

Céand apele scad répede pe Dundre, bancurile amenin{i-
foare ies la iveald pe neasteptate. Din aceastd cauza slepurile
fncarcate rdméan pe drunvinainica bancurilpr, neputindu-le frece.
Atunci ele trebuesc limbate, ca si se mai usureze, si se mali
ridice pufin ¢ ¢a sa poata trece astiel la vale,

Se cauzeaza lipsuri de marfa, pierderi, sau, cum se zice
in limbajul comercial ,,manco de marfid, se mai cauzeaza stri-
carea mirfurilor jilave,

Mirtfurile din susul Dunéirei nepmtand sosi la timp la
Braila ori fa Sulina, nu se poate compgﬁ'c‘ta incdrcamantul vapoa-
relor de mare, carl asteapts la cheuﬂ in acest caz negustorii,
cari au angajamente cu vapuar@t de mare, ca sd'si peatd
complecta incarcamantul si sa{ss acopere astfel angajamentele,
ganl stint nevoiii sa complee&za ingarcamantul cu marfa afla-
toare pe piata din mag,az"ﬁ ori din vapoare, orl sunt nevoiti
a plati vaporului pcutrw fie care zi de intdrziere, peste con-
tract, pana la 150 livre sterlinge, cea ce face 3750 lei, (Fapte
din naintea rdzboiului.)

Marfa disponibild pe piafa nici nu se cam gaseste, fiind
ca la acea epocda e o mare lipsd de vagoane, deci comerciantil
nu'si pot satisface angajamentele nici prin calea feratd. Daca
sa intAmpla sd gaseascd marfa disponibila, atunci sunt obligafi
si plateascd mai scump. Surplusul de plata variaza dupa de-
pozitele aflate in magazii, dupd marfa disponibild pe piata
dupd urgen{a acoperirei. S'au vazut pe piata Brailei surplusur
de 50 bani; de un leu si de doi lei la tona.

§ 2. Sporirea si mentinerea adancimilor navigabiie de pe
Dunare

Comisiunea Europeanda a Dundrei, cind la 1856 a lual
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fiin{d, a ales bratul Sulina spre a-| transforma in bratul princi-
pal navigabil al Dunirei. Minuirea mai usoard a unui volum
de apd mai mic, bara de nisip mai pufin ameninfatoare de la
gura Sulinei, cantitatea de aluviuni mai micd adusa aci de
apele turburi ale Dundrei, precum si mijloacele fechnice gi
masginismul mai reduse de la acea epoca, au determinat Comi-
siunea sa aleagd tocmai bratul cel mai mic si cel mai nein-
semnat spre a-l face calea principala de navigatie maritima a
Dunérei. Pe aci i s’au plrut atunci mai sigure rezultatele,

De la 1856 incoace s'a lucrat permanent pe acest braf:
i s'au rectificat coturile pronunfate, i s'au ficut anume taeturi,
is'ay dragat banecurile si fundurile inalte, i s'au strimtat largi-
mile prea mari ale canalului, i §'au captusit malurile cu piatea.
is'a balizat canalul si 8'a semnalizat senalul navigabil; s'a re-
uulat revarsarea apelor la mare st 'a dragat bara din mare,
din fata gurei Sulina ; s’au inchis‘mgte girlele cariluauapidin
bratul si cari alimentau lacurile dif iteriorul Deltei, in schimb s'au
deschis si regulat acele gdrle‘pe aduceau ape din baltd, Grafie
acestor lucrari senalul naqégébll g'a ameliorat, devenind azi un
canal drept, artificial, iag @ddncimile navigabile s’au sporit ne-
contenit pe el. Asa izif{?l"éﬁﬁ adancimea minima navigabild nu
era mai mare de Typicioare = 215 m la gura Suliner; in 1862
adéncimia minima davigabild pénd la Braila era de 1o picioars
— 490m; in 1870 de 16'/: picioare; in 1875 de 20 plcioare
— 6,10 m, iar in 1913—1914 de 22'/, si chiar 23 picioare
= 7,00 m,
Adancimile acestea se inteleg pe vremea apelor mici flu-
yiale. ‘

La inceput cdnd coturile bratului Sulina erau foarte pro-
nunfate, inscrierea vaselor, in trecerea lor pe calea navigabila,
era foarte grea. Abia se puteau strecura pe brai vase de 30
la 40 metri lungime, Azi din cauza rectificirilor multiple, va-
porul ,Amiral de Ruijfer, Tung de 119 metr, s’a inscris cu
usurintd in Jungul intregului braf,

Lucriirile’ executate de Comisiune au permis Sporirea ne-
intreruptd a tonajului vaselor ce au urcat fluviul de la Maren
Neagrad spre Braida. In 1855 vasul cel mai mare ce a intrat pe
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Dunire a fost de 300 tone registre; in 1880 de 500 tone; in
1892 de 2190; in 1900 de 3500 si in 1905 de 5586 tone registre-

Din fifrele ce le-am dat mai sus observam, cd sporul a-
dancimilor obtinut de Comisiunea europeand prin lucrarile ei
pe bratul Sidina a fost foarte mare, dela 7 picioare din 18,56 la
20 picioare in 1875, adica un spor de 13 picioare in interval
de 19 ani. Dela 1875 §i pand in prezina razboiului mendial,
adicé in interval de 39 de ani, acest spor n'a mai fost decit
cel mult de 3 picioare. Nu doar ci Comisiunea Europeand a
slabit din lucridrile ei, ori nt si-a sporit sau nu si-a perfecfio-
nat continuu utilajul si maginismul in acest din urmi interval
de 39 de ani; din contra; dar braful Sulina, prin lirgimea sa
micd, prin volumul siu de spa gi mai mic, a dat tot ceeace
natura ii permitea si dea. Un céstig in adincime de 1 picior
sau 2 peste cele 23 ar frebui si-1 comemordam ca pe un mare
eveniment., Cu mari cheltueli §i cu prea mari sacrificii am putea
ajunge la 25 picioare = 7,70 m.

In ce priveste largimea navigabl¥d necesarid vaselor mari,
cred ca nici un progres numai e posibil pe Sulina. Caci de i
braful astfel canalizat are o lirgime totala de 130 la 150 m.
insd largimea lui navigabila, adica drumul pe unde pot merge’
vapoarele de mare, este devdbia 30 Iz 40 metri. Intr'unele pargi
largimea navigabili e ag@ de ingustd cd nu pot incrucisa nici
2 vapoare in drum, iar intr'alte parfi e agsa de mica ca un va-
por singur e obligat in mersul lui sa urmeze niste linil strict
geometrice indicate pe maluri cu Dbalize mari, vizibile. Daca
vaporul ar egi cdt de pufin din aceste linii, el ar atinge imediat
fundul si se pune pe uscat. O astfel de eventualitate inseamna
pur si simplu oprirea circulafiei pe canalul Sulina, inseamna o-
prirea bruscd a comerfului {arei.

E de ajuns ca in vremea apelor mici ale Dundrei sd vie
Sireful nifel mai turbure ori apele Dunirei sd scada repede ca
sa se formeze un mic banc pe braful Sulina.

Corsecin{a imediatd a limitarilor addncimei gi ldargimei ¢
reducerea incdrcamantului vapoarelor, ce, 1a cele mai mari dintre
ele, merge dela 500 pdnd la 1000 tone, e deci reducerea capa-
¢citatei de incdrcare ia vasele mai mari cu o s‘:elsime sau chiar
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cut o cincime, e a scumpi navlul, e a pierde timp, e a sufeit
pagube insemnate.

 latd de ce Comisiunea Europeand urmareste cu multa
arije viiturile Dunarei, jatd de ce supravegheaza fard intreru-
pere sgenalul navigabil si e atenta la formarea celui mai mic
banc de nisip d'aci, si care @r fi in stare sa reducid addncimea
chiar cu un picior, Comisiunea ar fi capabila si facd rizbol
daci autorifitile romdnesti in interesul valorificirei Deltei Du-
ndrei ar voi sa ia apa prin vre-o girld oarecare derivatd din
braful Sulina.

***

In ceeace priveste lucrarile de sporirea addncimilor §i de
mentinerea lor pe portivnea Dunfrei dela Braila in sus spre
T.-Severin, fluviul se gaseste i azi tot in starea primitiva
dela inceput, Nici fondurile ban 3ti, nici calitatea politica a
statului romin n’au ingaduit a ﬁ%’- ace lucrari in albia Dundrei.
E drept ca Serviciul demuueqa reperat lungimea Dundrei, a
semnalizat cu geamandure: geﬂaml navigabil al ei; lucrdrile im-

portante unde si-a concedtrat fnfresga-i activitate a fost insa
fumaj asupra porturiior rominegti, unde a executat lucriri
frumoase. \\

o
® #*

Mifloacéle fecimice de sporirga §i de menfinerea addn-
cimilor. Sunt pufing cursurile de apa cari in mod natural sa
ofere adancimi suficients navigatiei. Cele mai mari neajunsuri
le prezinta cursurite turburl, carl tdrase in lungul lor multe
aluviuni, dar mai cu seama acele cu regimuri prea variate, cu
vilturi de apa prea mari de odatd, ori cu ape prea scizute si
pe durate lungi, Pentri crearea drumurilor navigabile pe aci,
pentru ameliorarea §i pentru menf{inerea avantajelor creiatenavi-
gatiel se intrebuinteaza deosebite sisteme, separate, oriin com-
binatie unele cu alfele. '

Intre eie avem in principal urmatoarele :

1) Dragefele, Acestea sunt lucrari de un caracter cu totug
provizorit. Eie sunt paleative momentane si rare or, aplicate
singure, dau rezultate durabile la fluviile cu fund mobil.



03

2) Digurile longitudinale §i epiurile, construite in albia
cursurilor, sunt lucrdri cari dau rezultate permanente. Ele pro-
duc adancirea albiel ia fundurile afuiabiie %I men{in aceasta
addncire. At si ele cu toate acestea nu rol limital.

3) Barajele, de fund, cele fixe precum si cele mobile sunt
lucrari care produc indltarea nivelelor apelor, deci sporesc real-
mente adincimea navigabila: Ele se intrebuinfeazd mai mull I
cursurile cu pante repezi, in regiunile muntoase si deluroase

4) Lucrdrile de reducersa aluviunilor, cum impaduriii
bazine de decanfare, etc.

5) Imagazindrile de apd naturale ori artificiale. Mulla
vreme acesfora nu li 8’a recunoscut nici un merit. Lucririle [dcute
insa de pe la finele secolului trecut incoace au aritat, ci in
multe parti n'au reusit digurile, n’au reusit barajele, n’au reu-
sit dragajele, au reusit in schimb inmagazinirile de apa de pe
vremea viiturilor mari, cu cari 8’au alimentit\cursurile pe vremea
apelor joase. Voi da in cele ce urmeaza bateva exemple.

Pe fluviul S-fut Laurentin, alimentat de grupul celor 4 la-
curi Nord-Americane — Superior, Mithigan, Huron si Erie —
nu se stie ce va sd zicd ape mari ori ape joase. Comerful si
navigafia isi urmeazd aci drum@l lor confinuu si permanent,
exceptint numai cazul cdnd\ealea e inchisa de gheturi, Ingineri,
n'au d’aface acolo cu problemele apelor joase ori cu aparirile
contra marilor inundatii. Efectul e datorit inmagazinarei apelor
acestor 4 mari lacurl, cari alimenteazia permanent fluviul,

Pe Volga, la isvoarele si in lungul cursului sau se afld o
multime de lacuri, cari 8’au grupat, prin lucrari artificiale foarte
eftine, in 2 mari rezervoare, Rezerverul Verkhnevoljsky de la
isvoare cu o capacitate de 400 la 600 milioane metri cubi de
apd influen{eaza pe o mare distan{d nivelul apelor joase ale
fluviului : astfel la 180 km in aval de linia digurilor rezervo-
rului, el inaltd acest nivel cu 1 metry, la 380 km il inaltd cu
0,50 m. Al doilea rezervor, Zavodsky, din lunca inundabili =a
fiuviului, de capacitatea de 200 milioane metri cubi, are o in-
fluenta asupra navigabilitafti pe fluviu pdnd la o distanfi de
1000 km. in aval

Cu ajutorn] acestor 2 rezervoare s’a sporit navigabilitatea
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pe Volga cu aproape 3 Juni mai mult pe an, ceea ce nu sa

putut obfine prin nici un alt mijloc.

Asupra importaniei ce inmagzinirile de apd le are asupra
bunei conditionér] a navigabilitifei pe cursuri cred necesar a
mai insista pufin reproduciind in cele ce urmeazi comunicirile
ficute in aceastd privintd congresului infernational de navigatie
finut in 1912 la Filadelfia:

a) Moris Knowles a arifat, ca dupi studiile 'societatei
»Pitsburg Flood Comision"™ 17 rezervoare din basinul lui Ohio,
costind impreund 110 milioane de franci, ar imagazina 1.710
milioane metri cubi de apd, ar scobord marile cresteri ale lui,
Ohio cu 3 m la Pittsburg si ar ridica nivelul apelor scazute cu
0,60 m la 96 km in aval de acesi oras.

b) Leo Sympher a comunicat, cd pe Oder in Germania,
intre Breslau si Kosel, o inmagazinare artificiald a apelor mari,
de 150 milioane metri cubi de apd‘a” sporit addncimea navi-
gabila de 1a 0,80 m,—1.00 m. la 1,40 m. Pe Weser s'a vazut
cd orl ce lucrare de diguri, dé canalizare si de dragaje nu mai
poate fi de nici un folos pentrit navigatie, do acesa ele s'au
intrerupt cu desdvdrgire de la 1905 incoace, In schimb s'au
amenajat o muliime dexezervoare de inmagazinarea apelor mari.
Cu aceste rezervoaré's’au sporit adincimile navigabile :

Intre Carlshafen si/Hameln, pe 90 km. de la 0,80 m la 0,95 m
» Hameln si Minden, pe 661 s s HOB0N e SETEO0
» Minden gi Aller pe 2B T 0, GO S S SR
», Aller si Herneling Bremen 26 ,, ,, ,, 100 , , 1,70 .,

Din aceste citeva exemple se vede rolul important, ce
il au regiunile inundabile cu inmagazinarlle lor asupra imbuni-
tifirei navigafiel pe cursiurile de apa. Noi avem acl la Dunare,
si in lunca ej, rezervoare mult mai puterpice de ¢at vazuram
in exemplele de mal sus. Le avem in stare naturald, iar daca
mana si stiinfa omului ar interveni 84 reguleze mai bine si sd
condifioneze si mai bine ceea ce ne-a dat natura, desigur ca
vom obfine cele mai minunate si mai neasteptaie rezultate
pentru navigatie.

S’a pus acum insid chestiunea indiguirei complecte a luncei
Dunirei, s’a pus deci chestiunea reducerei acestor rezervoare
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naturale. E bine si le reducem? Qare aceste bil{i, condamnate
azi de multi, n’au ele nici o influentd si nici o insemnitate
asupra navigatiel pe fluviu? Dacd in adevir au, atunci de ce
53 le suprimdm sau si le reducem prea simtitor, tocmai azi
cdnd ne trebue pe Dunirea maritima cel pufin 9,50 m addncime,
5i cind ne este extraordinar de grew ca prin luerdri hidraulice
pe bratul Sulina sa mai putem spori cu cel mult 0,50 m la
0,60 adancimea peste aceed de 7,00 m de azi. Tot asttel si pe
Dundrea fluviald, unde ne trebue cel putin 3,50 m in loc de
2,20 m cat avem disponibil pe viemea upelor micl,

Astdzi, in starea naturala a lucrurilor, regiunea fnundabijla,
cit puleren ef de inmagazinarea surplusului de apa din albie,
are o mare influentd i bine asupra navizatlei pe fluviu. 5a ne
adresam acum masuratorilor si observatiunilor si s4 vedem in
paragraful urmator infuenfa reald a regiunej inundabile asupra
navigatiei pe Dunare. g\

§. 3. Influentia regiunei inundabile &})unirei asupra navi-
gatiei pe ﬂ};iu
Din studinl de {afd am v%iﬁ\i cd la Turnu Seéverin cres-
terile s descresterile Dunar (se fac foarte repede si din aceastd
cauzd, de cele mai mult ‘Et intrdm aci in epoca apelor joase,
in epoca cind bancurile lin albia fluviulyi jeneazd navigatie
de timpuriu si anume pe la miflocul lui lulie. La Giurgiu, dar
mai cu seama la Galafi din cauza prezentel marel regiuni inun-
dabile a Dunarei intre T, Severin gi Galati cregterile Dundrei,
pe vremea viiturilor marl se fac mult mai incet iar descresgterile
incd §i mai incet, asa cd in acest din urma port nu intrdm in

epoca apelor joase de ¢it cu mult mai tarziu, si snume pe la

inceputul fui Septembre, de muite ori pe la mijlocul lui si cite
odatd nici nu se stie aci de ape prea joase, Ceea ce avem la
Galati, avem cu atit mai mult inspre gurile Dunérei, unde
regiunea inundabila cu inmagazinarea ei de apd e i mai intinsa.

Inainte insa d’'a examina, din datele de observafie, cu
cdt inmagazinirile ef de apa din regiunea inundatd scurteazi
epoca apelor joase diunatoare navigatiei de la Braila, Galali ln
vale, cred necesar a ne identifica bine asupra ceea ce in pe-
neral se socoteste drept;

an
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Ape joase la Dundre

Dupa cum am véazuf in Cap. I, prin epoca apelor joass
ale Dundrei se intelege epoca, cand aceste ape sunt restrdnse
pe fundul albiel, cind curgerea lor aci se face incet si cand
penumacatele bancuri de nisip ies la iveala in albie opundnd o
serioasa piedicd navigatiel din cauza lipsei de adancime de
d’asupra lor.

Pentru ca fluviul si se prezinte azi in bune conditiuni de
navigabilitate de la Braila insus, am vizut, din cele precedente, ¢
el trebue sa ofere vaselor fluyiale oad&ncime minima de 3,50 m
adica de circa 12 picipare. Cu aceastd adincime glepurile sj
vasele fluviale dau ‘cgl mai mare randament, capacitatea lorde
incércare si de fransport e ufilizatda de comerf in intregime.

Cind addncimile disponibile, de’pe canalul navigabil sunt
mai mici ca 3,50 m intrim in egoea de jend. a navigafiei, in
egpoca de suferinta a transp rforilor pe Dundre.

Starea asta de lucrurigva fi §i mai rea pe viltor, cind va-
sele reclamate dea mmertﬂ} modern vor avea pescaje 8i mai mari,

In epoca apelo Q'J‘ﬂ:.e de pe Dunire Serviciul Hidraulic
semnalizeaza cu ir ,“ﬂre drumul navigabil la baneuri, pt unde
sS4 se poata strecura convoiurile de slepuri,

Cu cii né urcdm de la Galati in sus pe Duniire spre
Giurgiu, T--Magurele, T.-Severin, din cauza reducerei din ce
in ce mal mult a regiunei inundabile decl §i-a cantitafilor de
api imazazinata de aceasta regiune, cu atat aparitia baneurilor
cu adancimile mici de apid de d'asupra lorse face lanivele mai
ridicate d'asupra etiajului local.

Pentru a proba aceasta voi reproduce din hartile hidrogra-
ice publicate zilnic de Seryviciul Hidraulic adancimile minime
navigabile oferite de senalul Dundrei in vara anului 1911, lau
ca exemplu acest an, fiind ci gtim, c& in vara lul am avut o
epoci de ape joace daundloare navigatiel. Reproducin fabloul
ce urmeazd adincimile minime din dreptul bancurilor, la datele
si la nivelele Dundrei cdnd ele s’ay manifestat §i pentru 3
porfiuni de Dunare deosebite: I-a Bechef— Corabia—T.-Mdgu-
refe; ll-a Giproa-Oltenfa st lil-a Gura Iglomifei-Galafi.
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Din acest tablou se vede ci adancimile mici din dreptut:
bancurilor isi fac aparifia mult mai de vreme sila cote de nivel
ale Dunarei mult mai ridicate(in partile de sus, spre Giurgiu-
T.-Miagurele etc., de cdt in parfile din josul ei, inspre Briila-
Galati.

Aga, vedem, ci la\\W1 lulie cdnd nivelul apelor Dunirei
arata la scara hidromgtrica din Giurgiu 2,37 m, adicd o cotd
Toarte apropiati de valoarea celor 3 hidrograde respective, (cari
dau aci cota de 2,46 m) adancimea de pe sgenalul navigabil
d’asupra bancurilor de pe porfiunea Giurgiu-Oltenifa era de
3,70 m. Acelasi adancime minimi navigabild d’asupra bancurilor
dintre Gura lalomitei si Braila Galati o gasim la 25 Iulie adica
cu 14 zile mai tarziu si cdnd nivelul Dunirei la gura lalomitej
arita la scara hidrometricd cota 1,56, adicd o cota chiar mai
micd de cat valoarea celor 3 hidrograde respective {2,00).

Pentru portiunea Bechet—Corabia T.-Miagurele Serviciul
Hidraulic nu ne di addncimile de cit pentru nigte date nuai
tarzii, dar dacd admitem cid fundul a rimas acelasi d’asupri
bancurilor si nu s’a addncit,*) atunci adancimea minima naviga-

1) In cele ce urmeazd voi ardta cd pe vremea scaderci apelor fun
durile Dundrei se méindncid d’asupra bancurilor.
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bila am fi avut’o aci la 1 lulie cdnd nivelul Dundrei ar fi atins
la Bachel cota 2,63, cold foarte apropiati de valoarea celor 3
hidrograde locale respective. Adacimea buna navigabila, de 3,70m
am fi avut'e cu 25 de zile mai de vreme ca pe portiunea G,
lalomifei Galati.

Dacd pentru Galati tinem compt gi de cerintele navigafiei
maritime gisim cd epoca apelor jpase, adicd cidnd navigafia se
resimte, incepe din momentul cind nivelul Dunarei atinge cota
de 2m, adica cand atinge valoaroa celor 3 hidrograee respec-
tive (3h=2,01 imd.¢

Comisiunea Europeand a Dunarei, din numeroasele obser-
vafiuni si masuratori facute in continuu dela 1856 si pand azi,
a stabili{, ca apele joase incep la Tulcea din momentul ce ni-
velul Dunarei se scoboard sub cota 1,50 m ia jos, ceea ce co-
respunde exact cu valoarea celor 3 hidrograde locale.

lata deci, cd valoarea celor 3 hidrograde, luate la cap. Il
in diferitele porturi din lungul Dundérei e\ limitd a apelor joase,
ni sunt nigte tifre arbitrare, ciindica gn?hmud cert epocele, cdnd
apele: Dundrei in scdderea lor mtr;w}n perioada apelor joase,
cind navigatia pe fluviu incepe @ - Je resilmtl in rau din cauza
addncimilor mici de d’asupra bgncurilor si cdnd apele Dundrei,
atingand cotele pragurilor l:m;izﬂcr raman izolate in albie fdra
vie-0: comunicare cu aces’t}z‘ balti.

<Iatd in acest caz @otiele de nivel carl arata limita superi-
oarﬁ a apeler joase de pe Dunire :

la T.-8everin 280 mia 3m
la Gmrgm 2,40 m
1 \r i iiiid Gﬂtati‘ 2,00 m
fhinn susiTiflcea | 1,50 m
“"“‘“""T" Cfesterilc viiturilor Dunarei

qm,cauza lu.nmai inundabile si mai cu seama din aceia a
mgrel ei, acapamta{;,.*ga imagazina apele revirsate, cregterile
viiturilor, e fac cu akdt mai incel cu cit in propagarsa lor la
vile dau dg,ﬁ;ppafgm j.qmgciabile mai intinse. Asa ele se fac
la IZ”,S erily mai sepede; ca la Giurglu §i mult mai repede ca
la Ualati Voi cunssdem pentru aceasta anii cu cele mai marj
viitur, i dnscein in fabloyl grmator duratele cresterei viiturilor
diny momentul ce apele injurcasga lor trec de limita superipard
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a apelor joase (3 hidrograde) si pand ce au ajuns In maxtmul
de nivel, sau din momentul Inceperei urcdrei lor in cazul ¢lnd
.cresterile au inceput dela nivele mai ridicate decil valoarea
gelor 3 hidrograde respective.

_'La ?.-geverjp | La Glurgiu La Galatl
Cregterea a | Nivelu! apel ;aiﬁlﬁﬂlv;lul apfs’a KEI‘BSIEI‘?}E a | iyl gpel vl
ANML _?mrat_ 'f _ureaten | urat ﬁll', ucatel | dural || Ureateu |
zil e : | metrii l zile i‘ metﬁx . zile 1 medrll ]

1879 | 63 | 240 | 109 | 229 | 158 ‘ 4,14
1888 | 35 537 | 90 | 4,13 101 3,098
1889 46 || 4,08 69 | 3,85 71 2,61
1891 18 | 3,11 36 3.08 63 3,26
1893 153 || 3,54 28 || 328 44 | 3,31
1895 28 | 5,50 36 3,58 57 2,22
1397 133 5,66 107 3,83 150 4,64
[ 1901 27 | 3,66 29. 473,05 58 || 246
| 1907 34 4,42 2 | 2,96 57 1,00
| Media 44 | 420 1.0 | 334 | 85 | 307

Dupd cum se vede din‘acest tablou cresterile Dunérei, de
ia apele joase si pdna la, nivelul maxim al celor mai mari viituri,
se fac la T.-Severin mai repede ca la Giurgiu si aproape de 2
ori mai repede ca la Galati, atit partial pe fiecare an, cat si
dupi media acestor 9 ani cu apele cele mai mari.

Dacain locdea socoti duratele cresterilor viiturilor nu din
momentul trecerel nivelului lor prin limitele superioare ale apelor
joase, ci din momentul de cind ele au inceput a se manifesta
si pand la atingerea maximului lor, gisim aceleagi proportii ca
mai sus.

Acest tucru Uam vizuf d’altminterf la cap. I cdnd a fost
vorba de regimul apelor Dundrei; precum si la cap. VIl

" Cand insi viiturile sucvenite pe la T.-Severin sunt micj
si nivelul lor maxim nu se urcd de ioc, sau se urci loarte
-putin, peste cotele pragurilor bilfilor, prin urmare cind apele
lor nn 8’au revirsat in Iunca inundabild decdt in cantifati cu
‘totul neglijabile, atunci durata cresterilor este exact aceeasl la
T.-Severin, la Gilurgiu ca si la Galati, In cursul lucrarel am
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dat exemple nimeroase in aceastd privintd i asupra lor cred
superfluu a mai reveni.

Propagarea viiturilor Dunérei

S4 examinam acum in detaliu si modul in care se scurgz
fiecare viltura la vale, adicd si vedem cari sunt influenfele ce
regiunea mundabild le are asupra duratei vilturilor stiing c2
intre T.-Severin i Giurgin avem dist. de'420%m. si 176,000 ha de zond fnund.

w Oiurgiu si Galadi N el < AR iy 1 RSB -
5 T-Severin sl Galagi o el R ) U 7.4 (VST -

Voi considera aci, ca i la durata cresterilor, 2 serii de
viituri.

@) Voi cerceta mai intai viiturile mici ale cidror ape sunt co-
prinse si evoluiazd numai in albia Dundrei dela T.-Severin 3!
pana dincolo de Galati, adicd fird ca si se reverse in regiunea
inundabili. :

Pentru aceasta: 1) La pag. 99 am examinat viitura mica
din foamna anului 1885 cdnd am gasit ci durata cresterei ca
si aceea a descresterei a tinut’exact acelasi numdr de zile la
T.-Severin ca si la Galatil

Nivelul maxim al acestei viituri s’a transmis dela T.-Se-
verin la Galati in 5.2ile, adicd cu o iuteali de 6,028 km. pe
ord, sau 1™, 67 pe)'secunda.

2) Iatd acum si exemplul unei viituri de Primivard si anuime
aceea a anului 1382 ale cirei ape au fost meatinute aproape
in intregime in albia Dundirei, nepitrunzind in balfi decdt in
cantitifi neglijabile.

Vutura atinge

maximal Viitura se termina |

Viitura incepe

;__‘.t‘___-‘< e = __\_ ————

cu cota ,l in zina de cu cota i!tn zina de cu cota ,fm z.u;

la T.Severin| 1,60m l 2 Mai | 3,15m ’l 14 Mai | 1,82m ,2lume '
» Qiurgiu 1,20m ll 20am | 15 , 1,68m ’l 6 M E
, Galati a01m | 7, | s04m |29 , | 26m I‘? !

Prin urmare’siin aceasti viiturd de Primivara, ale cirei ape
au ramas coprinse in cea mai mare parte numai in albia Du-
nirei, propagarea ei a tinut exact acelagi numir de zile intre

ultimile 2 puncte de observatie, adici fot 5 zile ca si in vii-
tura precedentid de tpamna,

L
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3) Cred inutil d'a multiplica pesie misurd exemplele, ci-
¢itoritl insa le poate wrmari cu multd inlesnire pe diagramele
cefor 36 ani de observatii si va yedea ca In acrasth regula nu
2 =njci o excepfie.

Spre a inlesni aceste cercetari mentienez Tn special wiitu-
rite: din Septembrie la Noemarie 1906; din lulie la Octombrie
15880 ; din August pind la Noembrie 1901 ; din Saptembrie piud
la Noembrie 1903.

Din aceste exemple rezultd: cd afdfa vrame cdt apele il
turilor mici ramtin-gi evoluiazd in albita flnvielnl cresterile sl
descresterile lor se fac ezact n apelagi numdr de zile Lo TiaSes
werin lo Ginpgin ca st la Galafl, Translofiz undelor se face in
crest caz dela Severin ln Galafl in 5—6 sau cel nwult in 7 zile,

) 84 consider acum viiturile cele mari ale Dunarei, ale
c4ror ape au trecut in regiunea inundabjla unde s'au imagazi-
nai o bucatd oarecare de vreme pand é‘é‘furia viiturilor din sus
n trecuf. %‘

Fiinded intre T.-Severin si\ MNirgiv exista dupd cum va-
zuram o suprafatd inundabila dw capacitatea de imagazinare
respectivd mult mal mica degg intre T.-Severin si (alati, evo-
wetin viiturei sosita la T.Severin nu se modifica prea mult
pand la Glurgiu, se map icd insa fundamentul pana la Galafh
de aceea diagramele‘ﬁalatniui se deosebese fundamental de
scelea ale Giurgiului dar mai cu seama de zle T,-Severinului.

La Galatl durata cresterei gl a descregterel viifurilor e mult
mai indelungatd ca la T.-Severin.

Desi diagramele sunt o mérturisire evidenta acelor de mai
35, totugl crad necesar a mai sublinia regula $i prin cdteva
exemple numerice ale viiturilor de ape cele mai marl observile
z0i la Dundre.

Astfel: _

1) Viitura mare de Primivarid din 1836

E imcepe atinge maximul
[ cu com »_L in z}ua de | cucota _” I pfua e
la T.-Severin 1,85m 23 Februare 5,22m Ii 12 Aprilis |
, Giurgiu 1,90m [l2v 580m | o5
|
» Galati 2,53m (27 £ 500w | 11 Mal
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In aceastd viiturd ca sd se urce pivelul apelor cu 3,97 m.
la T.-Severin au frecut 48 de zile, iar ca si se urce numaj
cu 247 m. la Galati au trecut 73 zile. &

Nivelul maxim s'a transmis defa T.-Severin la Galafi in
29 zile, adicd intr'e duratd mult mai indelungata decét in cazul
viiturilor mici, adica ale apelor coprinse numai in albie.

2) In 1889

Gregterea 2 Tnggut A alins maximum maximerem

inzima de || cid wta in ziua de ;; on cota

la T.-Severin 28 Februare ) 1,56m 16 Februare 705

,» Giurgiu 278 | 160m |27 | 622

»Galati b Martie fl 3,14m 15 Mai |‘| 5,76

lar dela T.-Severin la Galafi maximul s’a fransmis in
p mé? In 1895 ’\Ph

b 1# _ Inceputul cru;jwres mari Mazgl[m_ul nluululﬂ s'a ohservat ‘

A i | w uiaflc cu cofa in =i e (fli.mut_‘_

la T -Severin 3, Martie l 2.75 | 5 Aprilie ‘ B,50m

, Giurgiu 9 . 958 9 : 647m

»Galati TS I 2,93 b Mai | A8Tm

Transmiferea maximului dela T.-Severin la Galafi s'a fdcut
in 30 zile. '
4) In 1897 cresterile incep intre 7 i 12 lanuarie i ating
maximele in cdte trele aceste poritiri:
de 4 B65m, la T.-Severin in ziua de 27 Mai
s = 7,63m, ,, Giurgiu e s Doidnie
" + 6144‘ M. 4 alﬂtl ” " " 16 "
cu fransmiterca maximului dela T.-Severin la Galafi in
30 zile
5) In 1907
Inceputul cresterilor e perturbat de zipor, iar maximele
au avuf loc:
la T.-Severin in ziua de 13 Aprilie cu cota - 7,42
» Giuriziu » » » 23 > > » - G680
» Galati » » »28 » » » 4514
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Deci transmiterea s'a facut dela T.-Severin la Galafi in
A6 zile,

6) In 1913
; ~ Inceputel cregtorel Wadmum maximorum
mzivade || cucota W ozlua de || cu eofa
ia T.-Severin 11 lunie || 220 25 lunie i. 6,46
. Giurgiu 126 {i 2,75 6 lulie i 6,30
, Galati 17 , | 26 29 | 495

In total, translatia maximului dela T.-Severin la Galati s’a
facut in 36 zile.

Prin urmare: Din aceste 6 exemple de viituri mari la cari
mai adaug pe acela al anului 1888 se vede:

1) Ca nivelele maxime ale apelor la, Galati sunt mai mici
ca acelea observate la Giurgiu si cu, mult mai mici decit ace-
lea dela T.-Severin. .

Diferenfele cotelor maxime dintre T.-Severin si Giurgiu
.apoi dintre T.-Severin si Galaji au fost :

In anul T.-Severin, g Giurgiu T.-Severin si Galati

» 1888 0,02 m. 0,80 m.
> 1889 1,90 m. 2,40 m,
> 1865 0,87 m. 1,32 m.
» 1897 1,02 m. 2,21 m.
» 1907 0,62 n. 2,28 m.
» 1913 0,55 m., 1,95 m.

II) Ca propagarea maximului de nivel s’a ficut intre
“T.-Severin §i Giurgiu dela 10 [a 14 zile (cu o singurd exceptie)
‘jar intre T.-Severin si Galatiin general la un interval de o lund.

Din observatiunile acestor 2 serii de viituri reese: ¢d prin

prezenfa regiunei inundabile furia marilor vituri, ce apar la
T.-Severin, se domolesc pind la Galofi atdf in ceea ce priveste
inalfimea nivelului celni mai mare pe care il ating opzle lor,
cdt si in cela ce priveste [ufeala cu care se fac urcdrile de nivel
ale apelor.

Mai reese: Cd prin prezenfa acestei regiuni, peste care se
revarsd apele in mari cantitdfi, maximul de nivelial marilor
viituri se trensmite mulf mai incet dela T.-Severin la CGalofl
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decdt in cazul viiturilor mici cdnd lunca inundabild nu intervenea..
In cazul marilor viituri iuteala de propagarea maximulus

de nivel a fost in kilometri pe ora:
anii 1886 1880 1895 1807 1907 1913

Intre T.-Severin si Giurgiu 1,25 1,60 4,38 1,94 1,75 1,45
Intre Giurgiu si Galafi 0,84 0,75 0,52 1,23 0,37 055
Intre T.-Severin si Galafi 1,03 1,07 1,03 L75 0.67 0.85

Cedce pe distanta T.-Severin Gzlafl da o medie de 1 km. gie
prd in loc de 6 ca in cazul viiturilor mici.

Din acest fablott se mai vede ca pe distanfa T.-Severin
Giurgiu, care are o zond inundabild mult mal micd decdt aceza
dintre Giurglu si Galagi, futeala de transmiterea maximului e cu
mult mai mare deciit aceea de pe portiunea dintre Giurgiu §i
Galati.

Daca acum ne-am inchipui Iunea inundabila suprimaid
prin indiguire, atunci reese ewdent”\dm examenul de mai sus
cd infre T.-Severin si Galafi ne'mai existind cauza, care sa
modifice evolutia marilor viitur Sosite din susul Dundrel, vom
avea la Galati ca si la T.=<Severin viituri mar, cu nivele de
apa mult mai ridicate, guy‘cresteri rapide, cu descresteri iardsi
repezi, cu alte cuviu}&xﬁﬁlul imens al marilor viituri sosite (2
Severin isi va men{ine forma aproape integrald printre digiriie,
cari vor deveni de data aceasta malurile fluviului, si printre
cari se va scurge valul cu rapiditate la vale.

Varful valului il vom avea de data aceasta la Galafi dupa
5 sau 6 zile dupd trecerea lui pe la T.-Severin. Adicd, in loc
sa'l avem ca azi, dupd o lund, il vom avea cu 25 zile mal d=
graba.

Acest fapt are importanfa lui deosebiti din puncful de
vedere al navigatiel pe fluviu, de aceea il refinem spre a mé.
folosi de el in cele ce urmeazi.

Descresterile viiturilor

Sa vedem acum i modul, in care descresc viiturile Du-
narei azi, cind ele au la dispozitie intinsa regiune inundabili.
Dupd cum am vézut, intre T.-Severin si Giurgiu intervenind
regiunea inundabild de 176,000 ha $i cu capacitatea de . . .. .
diagramele respective ale nivelelor Dundrei la Giurgiu sunt i~
fluenjate de efectele revarsarei apelor mari in lunca.
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Intre Giurgiu si Galati lunca inundabild e i mai intinsi,
ar capacitatea ei de imagazinarea apei si mai mare, de aceea
modificd foarie mult diagramele nivelelor. Spre a vedea, care
sunt efectele luncei asupra duratei apelor medii ale fluviulug
deci si asupra bunei navigabilititel pe Duniire, voi lua 2 serii
ge ani si voi examina care a fost timpul trecut de cind s’a
observat inaltimea culminanti a viiturei de Primavari in fiecare
din porturile de mai sus, $i pdnd cind apele Dundrei in sch-
derea lor, au atins [imita superioard a apelor joasc, au ating
deci cele 3 hidrograde.

a) Prima serie coprinde anii cu viiturile exéraordinare ale
Pundrei, cind regiunea inundabild a fost complect inundata si
si pe adiancimi mari, Pentru fiecare din anii seriei avem in-
serise numdarul zilelor trecute si cantifatea cu c&t au scizut

apele, .
1879 1888 1889
zile sciideri cu zile gcdderi cu zile scideri cu
T.-Seyerin 88 4.50m. 107D 5,36 m. 52 4.08m.
Chitrrgin g2 4,30 m. MT 4,22m. 48 3,86 m.
Galati 176 4,35 m. 206 400m. 220 3,76 m.
1895 1897

zile scaderi zile scaderi
T.-Severin 104 550 m. 96 5,66 m.
Giurgiu 100 4,06 m. 92 5.22m.
Galati 90 287m 122 464m.

fatd si mediile lor:

zile scdderi de nivel cotele maxime medii
T.-Severin 90 4,70 m. 7,70 m.
doiurgin 92 441 m. 6,81 m.
Lialati 168 3,92 m. 5,92 m.

Cu alte cuyinte, ca si scadd apele cu 4,70 m,, la T.-Severin,
zit trecut 90 zile; iar ca 3 scadi la Galati cu 3,92 n., au trecut
168 zile.

b) A doua serie coprinde anii cu viituri mari de Primi-
vard, cand apele Dundrei au ftrecut numai cu putin peste
maluri. '
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Asa in: 1883 1886 1891 1892
zile scdderi zile scideri zile scideri zile scaderf

T.-Severin 55 255m. 36 28m. 143 3,i1m. 86 291m.
Giurgiu 55 340m. 31 340m. 129 3,08m. 88 2,62m.
Galati 107 3,40m. 120 300m. 152 3,36 m. 87 3,02m.
1893 1900 1907
zile scaderi ' zile scaderi zile scaderi
T.-Severin 120 3,35 m. 84 3,63m, 77 4,42 m.
Giurgiu 118 3,28 m. 88 3,33m. g7 3,40 m.
Galati 148 3.31m. 102 2,80m. 71 3,17 m.
Media acesfor 7 ani dd:
zile scaderi cote maxime medii
T.-Severin 86 3,37 tu. ~+ 6,37 m.
Giurgiu 86 3,21 m, ~+ 5,61 m.
Galati 114 3,13 m. -+ 5,13 m.

¢) In fine a treia serie coprinde anii cu viiturile joase, ale
cdror nivele nici n'au atip$ nivelul malurilor, iar apa din Du-
nare a trecut partial ig\\bal{i numai prin garlele de alimentare
i lunca a fost foapfe putin inundatd. Avem anii cu ape mich

de Primédvari:

Asa in: 1894 1898 1899 1903

zile scdderi zile scdderi zile scaderi zile
T.-Severin 15 1,06 m. 108 2,68m. 54 265m. 104
Giurgiu 16 090m, 109 2,18m. 52 2,03m. 96
Galati 21 1,70m. 90 180m. 54 150m. 95

scdderi
2,18 m.
1,80 mi.
1.60 m.

1904 1906 1908

zile scéderi zile scaderi zile
T.-Severin 123 1,90 m. 45 3,30 m. 40

scaderi
2,30 m.

Giurgiu 115 1,76m. 47 365m. 50 2.74m.

Galati 102 1,45m. 47 250m. 30

Media acesfor 7 ani dd:

2,03 m.

zile scidderi cofe maxime medii

T.-Severin 70 2,30 m, 5,30 m.
Giurgiu 69 2,15 m. 455 m.
Cialati 64 1,80 m. 3,80 m.
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Apropiind si «cercetdnd acum amanun{it ¢Me 4i trele aceste

tablouri constatdm:
@) Atdt in anii cu ape extraordinare, apol in anhi cu ape

mari de Primdvara, cit si in anii cu ape mlel, dorata descresteril
apelor, deci si a apelor medii, este abgolut acecasi la I'.=Severin
gi la Giurgiu, Nunumai din mediile seciilor ¢ ani reese aveasta,
dar gi din comparatia individuald a ficcarui an in parte.

b) In anii cu apele joase nu exista nici o diferen{a intre
cele 3 porturi,

La T.-Severin, la Giurgiu ca si la Galati, durata apelor
medii este aceiasi.

c) Existad insid o diferentd intre T.-Severin si Giurgiu pe
de o parte si Galati pe de altd parte ia anii cdnd lunca Du-

narei a fost inundatd si anume:
Cu cdt s’a revdrsaf si s’a imagazinat pesie luncd o can-

titate mai mare de apd cn atdft difepénta duratei e mai mare

in favoarea Galatului.
In seria de ani cu ape estraordinare descregterea apelor

pana in epoca apelor joase avtinut la Galafi cu 76 de zile mai
mult decdt la Giurgiu si la T.-Severin.

' In seria de ani cu0dpe mari de Primdvard descresterea
apelor a tinut cu 28.\de zile mai mult la Galati decat 1a Giurgiu
si la T.-Severin,

*
#* *

Inainte d’a incheia aceastd chestiune tin a observa ¢i atit
in epoca cregterei viiturilor cdt si a descresterei lor, trecerea
nivelului Dunérei fie in jos, fie in sus prin dreptul cotelor
(+ 3,00m.); (- 2,40 m.) si (4 2,00m.) ce le am considerat ca
limite superioare ale apelor joasela T.-Severin, Ia Giurgiu si la
Galati se face in general foarte repede, asa c¢i dacd am con-
sidera drepf limite ale apelor joase cote cu 0,10m. sau 0,20m.
superioare sau inferioare cotelor de mai sus, fixate dupid cele
precedente, tablourile noastre nu se schimba si concluziunile

for rimdn valabile.
Acest lucru se vede de altminteri foarte usor pe diagra-

mele nivelelor apelor.

Eiectele Indiguirei luncei inundabile asupra
navigatiei pe fluviu

Din cercetdrile aminuntite facute in coprinsul lucrirei e
fatd asupra mersului apelor Dunaret am vazut modul electiv
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cum intervine regiunea inundabild, asa cum ea se gaseste azi,
de absoarbe surplusul apelor mari, pe care, refindndu-l o yreme
mai indelungatd d’asupra ei, ilredd treptat albiei fluviuluf. Avem
deci in mod natural o prelungire a apelor medii pe Huviu, prin
care se mentine pe de.o parte o vreme mai indelungata adén-
cimea mai mare d’asupra bancurilor pe senalul navigalul ; iar pe
de alta, tot in mod natural, se prelungeste si acfiunea erosivé
a apelor cursului asupra bancurilor.

Ambele aceste fenomene nu sunt avantaje de neglijat
pentru navigatie, cici ele se produc mai cu seama vara i
toamna, cind comertul §i migcarea méarfurilor sunt ceie mai ac-
tive pe Duniire.

Dupi registrele de miasurdtori ale Serviciului Hidraulic
gisim ci in decurs de 29 de ani, de lay1877 la 1905 inclusiv,

am avut in mediuz anual: PRV
) Apels ‘ordinare au durat |/Apele mari |
Apele mic: de la maluri
LOCALITATEA - At - - —| "
au durac ] ” Ape mark 1 i sus an
bz ardinate LS | Total durat
ol . :
T. Severin 187716 | 107 zile :', 57 zile | 146 zile | 14 zile
Giurgiu 147 , | 146 , ‘ 42, ’ 188 ,, 30 ,
Galali 127 , 186, l‘ Yy o UMY [l £ o
' i

D'aci se vede ci in partea de jos a Dunirei, spre Galati
si gurile fluviului, durata medie anuald a apelor mici e cu 2 lunj
mai scurtd ca la T. Severin, iar daci mai tinem compt ca de
cele mai multe ori apele mici se manifesteazd si iarna cénd
apele si zdpezile fiind inghetate alimentarea albiei Dunarei e
slaba, sl cdnd navigatia pe fluviu e sistatd intre 2 si 3 luni
atunci epoca apelor joase de vard si de tommnd la Galaii e
foarte scurtd, de 60 la 70 zile cel mult, pe citi vreme la T.
Severin si la Giurgiu sunt respectiv de 120 la 130 zile si 90,
fa 100 zile. Intr'unii ani nici nu se stie ce va s zicid ape joase
1Ia Galati.

In general viiturile mari de Primdvard ating maximul lor
de nlvel la T. Severin in cursul lunei Aprilie, cite odati la in-
veputud, sl rar cdtre mijlocul wi Mai,
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Descregterea apelor pana si atingem nivelul apeior joase,
adicid epoca apelor medii cind adancimile sunt bune pe Du-
nire, dureazd in mediu 86 la 90 zile pe an, ceea ce face ca a-
pele joase sid-si facd aparitia aciin cursul lunei lulie.

La Galali, in cazul apelor, mari obicinuite de primivara,
apele medii, adicd favorabile navigatici, dureazi 114 zile ceea
ce face o lund mai mult ca la T. Severin ; iar in cazul viitu-
rilor extraordinare cu inmagazindri inari de ape asupra regiunei
inundabile durata e de 168 de zile, céea ce face 2'/, luni mai
mult pe an ca la T. Severin.

Daca mai tinem compt ci maximul de nivel are loc la
Galati cu o lund mai tirziu ca la T. Severin, atunci vedem ca
apele joase, daunatoare navigajiei nu’si fac aparitia in partea
de jos a Dunirei de cit Ia Septembrie iar nu in Iulie ca in
partea de sus a ej.

Astiel de avantaje creiate de regiunea inudabild asupra
navigatiei pe fhuviu nu sunt de ueglijat; dar mai cu seamd,
nu trebue scipat nici un moment din vedere rolul ce e chemat
a-1 juca dceastd regiune inundabilda a Dunérei in obfinerea ma-
rilor adéncimi cerute de nagigajia modernd a fluviului.

Dacid acum ne-am fachipui indiguitd regiunea inundabila
dintre T. Severin si Qalafi, atunci am obliga apele Dundrei s
se scurgd pe misufd venirei lor din sus numai prin albia el
" spre Galati, In acest caz n’ar mai interveni. lunca inundabila
cu domolirea viiturilor, cu efectul eiintarzietor in transmisiunea
undelor si nici n’ar mai prelungi epoca apelor medii favorabile

navigatiel. Am modificat in mod serios regimul fluvinfui. Cum
fa T. Severin maximui viiturilor are loc, dupid cum am vdzut,

cam in luna lui Aprilie pdnd la mijlocul lui Mai, maximul la
Galati n’ar intarzia mult peste mijlocul lui Mai, apoi peste 80
la 90 zile am intral si la Galati in epoca apelor joase, adicd cel
mai tarziv in prima siptimdni a lui August apele mici g'ar
manifesta in tot lungul Dundrei pdna la mare. Ba uneori am
avea ape mici mai din vreme ca mijlocul lui lulie, adicd odata
cu inceperea transporturilor cereaielor i al marfurilor pe Du-
ndre. Prin indiguire, silind apele Dundrei 8i se scurgad prin al-
bie pe masura sosirei lor din sus, favorizim mentinerea si -
sirea mai repede la iveald a bancurilor. De altminteriindi-
guirile luncilor inundabile au dat mai mult rezultate vatama-
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toare pentru navigafie, cu toatd teoria contrarie ce s'a susfinut
de catre unii inginer de la nol. -

Fiindca autoritatea D-luj Eugen de Kvassy, consilier mi-
nisterial si gef al Directiei Constructiunifor fluviale din Minis-
terul Agriculturei din Buda-Pesta, a fost dese ori invocatd de
inginerii nostrl clind a fost vorba de indiguirile regiunei inun-
dabile a Dunarel, voi pune in relief aprecierile acestui om de
stiintd asupra rezultatelor, ce indiguirile luncilor inundabile le-a
dat asupra navigabilititel raurilor si fluviilor Indiguite din
Ungaria.

Asa: in «Revue de Hongrie» No. 8 din 15 August 1913
la pag. 117 D-sa spune:

«Dans 1¢ service de la régularisation des cours d'san lui
méme, les endiguements ont pris 2 cette epogue (1867) une si
grande importance qu'ils primérent enﬁé{{:ment les intitéts de la
navigation».

«Ce qui contribua encore a\hsult&t ce fut la fausse
idée répendue en ce temps-ld, d toute 'Europe, & savoir que
les yoies navigables sont pour\la”communication d’une impor-
tance secondaire; vt qu elleaﬁe sont pas en mesure de futter
dvantagensemeni avec la éﬁmurnnce des chemins de fefs,

Si vorbind la pa "1& 119 si 120 de scurtdrile cursurilor
indiguite spre a ehmﬁ si evacua mai repede apele ce se sirin-
geau in mare cantitate m alble intre diguri si cari produg mari
suprainaliari de nivele, zice:

«Par suite de ces raccourcissements considarabilas, l= re-
gime des tiviéres s’est modifie. Ce résultat, bien qu'avantageux
pour la rapiditt de l'epuisement, a pluidt nui tamporairement
au lieu de profiter a la navigation. C'est seulement aprés la
régularisation systematigue qu'il est peris d'sspérer que l'e-
guilibre troublé dans le régime des rivitres se rétablira, et gue
la‘navigation trouvera €galement son compte dans|'écongmie con-
siderable du trajet a effectuers.

Prin dizurile de apararea luncllor joase contra inundatiilor
nu regulam albiile ridurilor gifluviilor, Pentru aceasta trebue sa
construim diguri de piatra ori de fascine 4i saltele de nuele in
insasi albia lor ca sa regularizam largimile acestor albil gi sai
provociam in mod natusal eroziunea bancurilor sprz a2 obtine
adineimi negesare navigagiel, Prin urmare se impune o alld serie
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de lucrari cu totul deosebite de digurile de apararea regiunilor
joase contra inundatiilor ca sd putem imbundtifii caile naaigabile.

§ 4. Aluviuni.—Bara dela mare.—- Bancuri.

Aluviani, Bara dela mare.

Daci apele riurilor si ale fluviilor n'ar veni turburi, foarte
multe fucrdri hidraulice si lucrari necesare navigafiei nu s'ar
mai face. S’ar economisi cheltueli enorme gi griji multiple.

Aluviunile din albia unui fluviu sunt de 2 categorii.

Sunt mai intdi aluviunile ugoare mentinute de ape in sus-
pensitmne i duse de curent pard larevirsarea lui in balii, peste
matliri, sau in mare.

Avem in al doilea rdnd aluviunile rostogolite pe fundul al-
biei reprezentate prin bancuri fixe sau prin bancuri voiajoare,

Voi examina pe rdnd ambele feluri\de aluviuni.

Aluvianile in suspensiune. Serviciubmostiru hidraulic n’a facut
pind acum nici un studiu asupras aluviunilor in suspensiune
ale Dunirei, In schimb insd Comisiinea Europeand ne da citeva
date foarte interesante de cari) trebue si finem socoteald in
chestia pe care o examindm( Astfel:

Apele iurburi ale fldwiului au adus la gurile lui 64.600.000
tone de aluviuni in s@ispensie pe fiecare an, socotind media a
25 de ani consecutivi dela 1862 la 1886 inclusiv.

Din media celor 25 de ani consecutivi urmatori, adicd dela
1837 la 1911 inclusiv, apefe turburi au adus la mare 75.000.000
tone anual.

Cum 2 tone de aluviuni fac un metru cub, am fi avut, dupa
mediile acestor 2 serii de ani, cite 32.300.000 si 37.500.00 metri
cubi de aluviuni aduse anual de fiuviu si depuse la gurile lui
in mare.

Cantitatea de aluviuni nu e aceeasiin fiecare an, ea variazi
dela un an la altul si depinde de intensitatea viiturilor, de rapi-
ditatea lor, de natura ploilor cazute in bazinul Dunédrei sau
afluentilor ei, etc.

In prima epoci de 25 de ani de mai sus maximul anual de
154,000.000 tfone a fost observat in 1871, iar minimul de
12.500.000 tone in 1866. In epoca a doua, dela 1877 la 1911,
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maximul de 137.000.000 tone a avut loc in 1910, iar minimu}
de 28.264.000 tone in 1894.

Nu numai dela un an la altul variazd cantitatea de aluviun/,
dar in cursul aceluias an transportul fui e mult mai activ in
unele anotimpuri.

Aluviunile sunt in mult mai mare cantifate in pericada
ascendenta a viiturilor decdt in perioada descandenta a lor. in
24 ore Dunirea aduce la gusile ei, pe vremea apelor mici 11,000
tone; 410.000 tone sub o crestere ordinard §i 2.500.000 tone e
dluviuai sub o crestere extraordinara.

La fiecare metru cub de apa greutatea aluvinilor in sus-
pensie a variat dela 0,371 kar. la 2.252 kgr. in perioada de 25
de ani dela 1862 la 1866 cu o medie anuald de 1,223 ker. s
dela 3,257 kgr. la zero cu o medie anuald de 0,211 kgr.in pe-
rioada de 25 de ani dela 1887 la 1911.

De si cantitifile acestea medii ne\dau mersul general al
fenomenelor pe o pericadd mai indellrgata, totusi, in calcunleis
si in evaludrile efectelor aluviupilor, trebue sd finem compt §
de manifestatiunile momentane, ‘eari sunt capabile sa ne dea
efecte Insemnate asupra bunului mers al navigatiei pe fluviu.
Aluviunile acestea sunt rpentinute in suspensiune atita vrem:
cat vitezele apei se mentin aceleasi in lungul cursului.

De indatd insd(e¢e prin revidrsari sau alte cauze acesie
viteze suferd o micgorare apreciabild aluviunile se depun in
mare cantitate peste maluri, in albia fluviului, la revirsarez
gdrlelor in balli si la gurile de revarsarea fluvitiui in mars
unde formeazd barele dela suri.

Barele le gasim prin excelentd la gurile fluviilor cari 3=
varsd in mari cu fluxuri si refluxuri reduse. La marlle cu
fluxuri si refluxuri puternice nu gasim bare Importante c&ci
condifiunile de revarsarea apelor dulei se schimba, Aci, pe tim-
pul fluxului, o mare cantitate de api saratd napadeste si pi-
trunde adanc pe albia fluviului in sus, Pe vremea refluxulu.
apa aceasta siratd, sporitd cu cantitatea de apa dulce oprita
un moment de fluxul mirei, se refrage cu o mare iufeald citre
mare spilind albia de alviunile depuse in timpul fluxului,

D’aci: gurile de revirsarea. fluyiilor in marile cu fluxuri §
refluxuri sunt acomodate dupa mersul apelor si sunt mai muit
in formd de pdlnie, largindu-se din ce in ce mai mult in spr+
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mare, pe citi vreme fenomenul predominant la gurile fluviilos
cu revarsare in méri fard fluxuri si refluxuri e diviziunea aces-
1or guri intr’o multiciplitate de guri de revédrsare din ce in ce
mai mici ¢i mai pufin adinci. Pentru aceste motive natura lu-
crarilor hidraulice facute spre a mentine buna navigabilitate
dela guri variazd foarte mult dela un fluviu la altul.

Revenind acum la cazul nosfru gasim, cd nu foate alu-
viunile aduse de apele Dundrei se depun la gurile sale.

() ‘mare parte din ele, si anume cele mal usoare, sint
duse in largul mérei, In perinpada de 29 ani, dela 1837 la 1886
nimai 17,50°%, din aluviunile aduse de braful Sulina au fost
gepuse la gura Iui, restul de 82,50%, a fost dus in largul marii.

Prin lucrarile Comisiunel enropene bratul Sulina duce azi
de.revarsd la mare 9%, din debitul total al Dunirei,

Daci acum nc-am inchipui toatd pégiunea inundabilz a
Dundrei indiguita, atunci nemaildsind, e apelor sa se reverse
peste maluri i sd-si depue acolo aliiviunile respective, si cum
12 0 viiturk extraordinard apele mma“ﬂzmate de regiunea inun-
dabila respectivd e cam a 10~;1mparte din debitul total anual
al fluyviului, vom spori cantitétea de aluviuni la gura Sulinei
cu 0,093¢0,1 adica cu 9%y (la mie).

Cédnd am indlgufgmumm regiunea Giurgiu-Braila atunci
sporul aluviunilor ar creste la Sulina cu 4,3%, (la mie),

Draga =Dimitrie Sturza» a dragat in 1910 la gura Sulinei
412:680 metri cubi de terasamente in bardi, gi dacd regiunea
inundabila ar fi fos indiguitd in total sau in parte, aga dupa
cum e aritat mai sus, atunci sporul cantitdfilor de terasamente
ar i fost in cazurile acestea de 3714 m. c. sau de 1857 m. c.

Aceste sporuri de dragaje ar fi fost neinsemnate §i n'ar

avea nimic de alarmant in ceeace privegte navigabilitatea gurei,

caeci Comisiunea Europeana are destule aparate si destule mij-

loace ca sid dragheze de pe fundul sanalului acest neinsemnal

spor de potmoliri.
Dar e urmitoarea intrebatre:
Numai mijloacele technice sunt acelea cari ridicd aluviunile
=i mentin buna cale navigabild la gurd ?
Sir Charles Hartley de mult a raspuns, ci: <nu».
In adevir: Atita vreme cit revirsarea apelor se face in mare
cantitate si in mod wviolent, bara e intr'o formafiune foarte ac-
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- tivd, ea se infinde si se inalfd cu atdt mai mult cu cdt apele
fluviale vin mai turburi gi mai mari. Se domoleste revarsarea
violenta, curentul maritim Nord-Sud, ce e dirijat in lungul coastei
pe de o parte, apoi activitatea prelungiti a apelor medii flu=
viale, cari sunt relativ mai clarificate, pe de alti parte, sunt
2 forfe permanente salvatoare aci la Sulina cari incet si sigur
reduc in cea mai mare parte cantitatea aluviunilor depuse la
guri §i curd{d senalul la gura.

Numai curentul marin Nord-Sud a avut darul si reduca
aluviunile depuse de Dundre la bara cu 10%, adica dela 17,50%,
din totalul aluviunilor aduse de apele turburi fluviale la mare,
la 7.50%, din acest total. Rezultatul acesta este o medie a ob-
servatiunilor facute pe o durata de 29 de anl consecutivi.

Prin urmare procentul de 10%, din totaiul aluyviunilor depuse
la gurd a fost luat de acest curent marin,

Ambele acesie 2 forle ernaiv&f’cﬁrentul marin §i actiunea
apelor medii, sunt lente si le teébueste timp, ca i dea rezul-
tate. Ele sunt insa anihilate g Vremea revarsarilor vii fluviale
cand marile cantitifi de Lﬁ‘iuni depuse la bard inving aceste
2 forfe §i dicteazd ele_ conditiutile senalului navigabil.

Sir Ch. Hartigg.;;‘}n memoriile Comisiunei Europene, ine
mai aratd, ci intre \®leteurile» gurei Sulind precum si in fata
lor la mare, pe suprafata totaia de 135 heclare si dela Marlie
pand la lulie 1877, sub o viplenta revarsare a apelor, s'a depus
o canlitate tofala de 500.000 metri cubi de aluviuni, care a re-
dus addncimea navigabild a vapoarelor cu 2 picioare = 0,61
m. adici dela 21 picioare, cat era in Martie, la 19 picicare in
lulie. Jumatate din aceasta cantitate de aluviuni a disparut
prin’ actiunea curentului maritim abia la finele lui Noembrie
1878. in tot timpul acestei durate de mai bine de un an va-
poarele au fost nevoite sa-si reducd din incarcdmant, ca sa
poatd trece peste bard si 84 jasd la larg, unde sa'si complec-
teze incidrcimantul.

Din aceste fapte de observatie vedem, cd ne putem astepfa
si la esirea din prevederile calculelor de mal sus asupra spo-
rului aluviunilor. Acele calcule sunt bazate pe o medie de
fapte, sau mai bine zis pe fapte de lungd durati, pe cita
yreme momentul poate sa ne dea rezultate vitamatoare i ne-
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previazute. Tofal depinde prin urmare de furla yi de violenfa
viitarilor si a revirsdrifor.

Domnul Saligny, In memoriul d-sale, se hazenzhh focmai pe
aceste fapte de lunga durat, ca s& arate, cfi indigulrea hincei
inundabile a Dunarei nu va avea nici un efect delavorahbll la
gura Sulinei.

In baza celor aritate mai sus ma indepirlez e Hceastd
parere a d-sale si socoiesc ¢4 prin indiguirea celel mal marl
parti a regiunei inundabile a Dundrei, mai cu seama in parten
centrala dela noi a eursului ei, vom spori debitele gi violenjele
viiturilor apelor, vom micgora duratele apelor mari si medil ale
fluvinlui silind prin wrmare aluviunile sa se depue la gurl In
cantitdii mult mai mari ca azisiin perioade maij scurte ; von i
nihila prin urmare actiunea blneficétoare a curentulnd maritim
Nord-Sud.

In aceasta constd mai mull ameninfarea, ce o aducem, prin
indiguiri navigabilitdfei fluviulul la gied, iar nu prin sporul
neinsemnat al cantitatilor medil an l} de aluviuni depuse.

Indepdrtarea de couastd a L&ﬁétdﬂﬂﬂ marifims Stim cu tofii
cd cel mal mare §i mai rmpor@nf brat de Duuare e brajul
Chilia, iar dintre cele 7 gurig OUsau ramificatiuni ale sale, cea
mai importantd, pdna la Qﬁﬁ era Oceacovul, indreptatd spre
Nord-Est. In dreptul s,.»ath directia acestei guri se ficeau cele
mai importante avan$ari ale deltei in mare.

In adevar: Dela 1830 pdnd la 1856, adica dela dala ridi-
carilor hidrografice facute de ofiterii marinei ruse pana la ri-
dicarile facute de ofiferii marinei engleze, linia de addncimea
de .6 picioare la fund a avansat in mare cu o medie anuala
de 68 metri. Dela 1856 la 1871 aceasta linie a avansat in mare
cit 0 medie anuala de 58 metri. Dela 1836 la 1871 aceasta linie
a avansat cu 114 metrl anual ; iar dela 1872 la 1873 ayansa-
rea anuvald a fost de 180 metri.

Pe bratul (gura) Stambulul vechi, indreptat catre Sulina,
adica urmdnd directla S. 8. E, avansdrile anuale pe aceleagi
epoci de mai sus ale liniei de fund de 6 picioare au losd de
70 metri ; de 61 metri si de 38 metri.

Azl lucrurile s’au schimbat. Cea mai amportantd g a
Chiliei prin debitul de apa, ce revarsid, a devenit  Stawmbilil
Vechi, din lungul fostei granite Ru4o-Romdne,
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In consecin{d, si cantitatea de aluviuni cea mai importanta
se depune in fafa acestei gurl. Avansirile liniei de find de 6
picioare se face de aci in spre Sulina cu o infeala vertiginoasi.

Asa, sondajele Comisiunei Europene ne aratd o avansare
a acestei linii de fund cu 3000 picioare in Interval de 6 ani, de
la 1906 la 1912, cecace face in mediu pe an 500 picioare —
152,50 metr,

Cum aceasti linie de fiind ‘de & picioare e departald azi cu
22.000 picioare = 5710 metri de Sulind e evident ci muit mai
curdnd ca in 40 de ani ea va fi la Sulina,

Or dacd astizi, cind adincimea navigabila Ja Suli-
na de 24 picloare — 7,32 m. §i cind debitul de apd re-
virsat acl e de 9 [a suta din debitul total al Dunarei, Comi-
siunea e obligatd sd dragheze pentru ment{inerea senalufui, pdna
ja 700.000 m. c. de aluviuni pe an, e g¥ident ca situatia va
deveni foarte grea intr'un viitor apropiat, cind adincimea ce-
rutd de nevoile navigafiei va fi tot mal mare §i cand se vor
combina efectele revarsarei Sufinel si ale Stambululni Vechi,
In loc de a se revarsa la Sulina in fata gurei navigabile 9 la
sutd din debitul Dinarei, 5}%‘?&1 revarsa atunci peste 33 la sutd-

Orl, noi stim, casSuccesul lucrdrilor -facute in interesu
navigatiei pe braful Sliﬂ‘fna e datorit neinsemnatei cantititi de
aluviuni aduse de acest brat la gura lui.

Prin aceasta avansare rapidad a deltei in spre Sulina se
indepéarteazd de coastid si curentul marin bineficator. Deja de
pe acum prevad necesard prelungirea jeteurilor actuale (dela
Sulina. La ce cheltueli si fa ce dificultafi vor da nastere aceste
tucrdri e greu de a preciza acum ceva.

lata deci motivul pentru care cred ca trebue procedat ct
multa bagare de seamd ¢dnd ne propunem a indigui regiunes
inundabild a Dunirei, Trebue si examindm cu aten{iune con-
secinfele la cari astfel de luerari ar da nastere atat in susul
Dundrei cit si in josul ei, panad la revirsarea in mare.

Bancurile

Dintre aluviunile Dunirei cele mai periculoase si cele mai
de temut sunt cele ce se gésesc la fundul apei si cari sunt
Juse de curent in suspensiune ori in rostogolire pe fund, unde
4e epun sub formd de bancuri.



Ele sunt in general griuntoase si sunt formate mai mult
din nisipuri, ba chiar din pietrisuri marunte.

Numele de banc e detestat de marinari, iar de multe ori
nu numai la noi dar si la alte fluvil, maginile de dragat-—oricit
de puternice ar fi ele—rdmdn neputincioase fala de bancuri §i
deci nu rausesc d’a mentine pe deasupra acestora adincimile
cerute de navigatfie.

Bancurile Dunarei sunt de doud feluri : fixe si voiajoare.

Cele fixe se fac gi se refac pe fiecare an exact in acelag
loc sau in deplasare dela un foc la altul din lungul albiei dar
totdauna intr'un loc fix, in acelasi an; cele voiajoare le vedei
astazi intr'un punct al Duniarii, ca mdine sa le gdsim cdfiva
metri sau cdieva zecimi ori chiar sutimi de metri mai la vale.

St unele si altele sunt deopotrivd de periculoase pentru
navigatie, fiindcd reduc d'asupra lor addncimea navigabila.

In cuprinsul lucrarei de fati am wazut locurile si modu!
cum se formeaza aceste bancuri. Perigolul lor devine cu atat
mai mare, cit cit apele Dundrei soadl’ mai repede, filndcd iu
aceasla eventualitate nu numaj<ed se reduce brusc addncimea
de pe bancuri, dar se micgoreazd considerabil gi acfiunea eroziva
a-apelor medii, inirdm atupgy prea repede in epoca apelor joase
cari numai au nici putesed si nici vileza necesard mancarei
bancurilor. Cand apele’ Dundrei scad incet-incet, multe din
aceste bancuri dispar dela sine, fiind méancate progresiv de
curentul apei, asa cd de foarte multe ori nici nu mai esie ne-
cesard interventia dragelor ca sd dragheze bancurile, driumul
navigalul mentindndu-si adincimile necesare numai prin actiu-
nea apelor.

Cand apele Dunirei scad repede in albie, atunci bancurile
ies si ele repede la iveald, sub aceeasi vigoare sub care s’au
aflat in momentul formarei lor §i de multe ori in locuri unde
nu ne-am fi asteptat. In ambele cazuri constituesc pentru na-
vigatie obstacole de neinvins, sau foarte greu de {recut, orfi
obstacole cu totul nepreviazute.

Interesu! pentru navigatie este ca sid putem mentine ¢’a-
supra bancurilor addncimile apelor mari sau ale apelor medii
vreme cadt mai indelungata si in acelag timp s& putem da apelos
medii timp suficient ca si-si exercite actiunea lor croziva o
duratd cat mai lungid. Intre T.-Severin si Bridila s'a constatat
in lungul albiei Dunirei peste 60 de bancuri. Dintre ele cele
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mai amenintdtoare sunt cele dintre Oltenifa si Turnu Severin,
unde cregterile si descresterile Dundrei sunt mai repezi, sunt
mai violente si unde dupd cum stim avem o regiune inundabild
mai redusd si cu o putere de inmagazinarea apelor mari re-
virsate si mai redusi.

In dreptul unora din aceste bancuri adincimea navigabild
a atins abia 1,80 m. la anumite epoci, pe cidfi vreme dela Ol-
tenita la vale spre (alati, unde cresterile si descresterile Du-
narei sunt mai lenfe, unde intinderea si capacitatea de maga-
zinaj a regiunei inundabile suni mai mari, adincimile navigabile,
chiar cele deasupra bancurilor celor mai temute d’aci, nu s’au
scoborat sub 2,30 m., cel putin asa ne aratd hartile hidrogra-
fice ale Dunirei pe anul 1911.

Ca si ne ddm seama de insemnditatea actiunei apeldr, in
apecial a celor medii, asupra bancurilor voi prezenta urma-
toarele exemple -

1) Cel dintai il voi lua did=daiele publicate de Serviciul
Hidraulic §i anume :

Dupd viitura mare de primivard a anualui 1911, cdud ni-
velul apelor mari a atins 7> hidrograde, si cand deci apa a
trecut peste malurile Dundrei, se observi in ‘albia fluviuluf
bancul de nisip delao€elatea Veche, km. 459 la km. 462, intre

~Giurgiu si OltenitaOAcest banc e semnalizat cn geamandure

in ziva de 8 Iulife Draci incolo se urmiresc zilnic adancimile
apei pe senzliDnavigabil in dreptul acestui banc, iar rezultatele
ce le iau dupd hiartile hidrografice ale acestui serviciu le inscriu
din 5 in 5 zile in tabloul urmitor:

Adancimea  Adanc. redu-

Ziua Cota apei observati sd la ebaj
8 Iulie 15611 . . - 2,70 3,90 m 1,20 m.
13 » AN T 2,18 3,60 1,42 »
18 » > el 1,65 3,30 » 1,65 »
23 » S 1,40 3,00 > 1,60 »
25 » » 1,16 2,70 » 1,54 »
2 August » 1,10 2,60 » 1,50 =
7 » » 1,00 2,80 » 1,80 »
12 » %y 0,85 2,70 » 1,85 »
17 2 » 0,72 260 » 1,88 »
22 » s 0,50 2,40 » 1,90 »
27 » » : 0,56 2,40 » 1,84 »
2 Septembrie 1911 0,35 2,40 » 205 »
] » » 0,22 2,30 » 208 »
12 » » 0,30 270 » 2,40 »
i » > 1,45 410 » 375 =



329

Din acest tablou, unde am inscris si addncimile reduse
ia etiajul punctului, vedem, cad treptat cu scaderea nivelului
apelor in Dunare, fundul albiei se scoboara necontenit si ban-
cul se mandncd incet incet de apele fluviulni,

Il. Af doilea exempln il voi lua din misurdtorile §i son-
dajele bancului dela Tiglina ale caror rezultate mi-au fost co-
municate de Serviciul technic al Comisiunei Europene a Du-
nirei.

Acest exemplu constd din 2 profile transversale bine repe-
rate si sondate Ja 2 epocl deosebite, Ambele profile sunt re-
produse in desenurile de fafad unde se aratdi modificarile fun-
dalui albiei Dundrei prin 2 randuri de sondaje facute la 2
epoci deosebile.

Prima serie de sondaje au fost ficute in zilele de 71a 9
fulie 1911 cand cota apelor a variat la Galati intre (3,15 m)
si (2,85 m.). <)

A doua serie de sondaje, si eRact in locul celor dela
prima operatie, s’a fdcut la 10 si la) v Noembrie 1911 ecdnd
cofele Dundrel la Galati au vari tﬁi‘ela (0,28 m.} la (0,25 m.).

Dupd cum se vede, acest;g serii de sondaje comparati-
ve §'au facut : prima cu qaplﬁ«“naime ca nivelul apelor sa Hi
atins limita superioard :}g}}:\elnr joase, iar a doua dupd ce ni-
velul a afins cele maigo se cote ale anului acelnia.

S ufinl si celalt dintre cele 2 profile ne araia ci, i tim:
pul apelor mari, fundul albiei e mult mai ridicat s cq, treptat
cu scdderea nivelulul si cu prelungirea acfiuned apelor medii,
fundul se mandacd, iar profilele se addncesc dela s,

Dupd cum se vede, in profilul 6 fundul &' indncat pe o
addncime dela 3 m. pédna la 5,50 m.

Reduse la etiaj suprafetele sectiunilor acestora ale Duni-
rei erau;

Dupa sondajele din 7 la  Dupd sundojele din 10 la
9 lulie 1L Noembrie

Profilul 6 5130  metri patrali 6874 metri patra(i
» N 418,70 » » 4883 »
latd deci ce cantitifi insemmnate de nisip au fost mlncate 8
de ape din fundul albici la Tiglina pe profilele acestea Lughas
in epoca sciderii apelor [luviului, specificatd mai sus.
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La Tiglina, in afari de eiectele rele cauzate de Dunére,
fucrurile mai sunt inrdutitite si de revirsdrile Siretului, a cdrei
gurfh e situatd la 3 k. in amonte de aceasta localitate,

Apele mari ale Siretulud, cari sunt in general prea turburi,
sosind la Duniire cu o iufeald mare, dau aci de o sectiune prea
largad a fluviului gi de apele fluviale relativ mult mai domoale
& mai limpezi.

Din aceste cauze apele rdulul depun in albia Dundrel o
mare parte din aluviunile si nisipurile lor,

Bancul format aci in' vara anilor 1893, 1834, 1805 sl 1908
pumai’ |&sa pentru {recerea vapoarelor inspre Brdila nici limita
cea mai redusa de adancime, Senalul navigabil a trebuit s fie
repeda studiat, semnalizat §i dragat de Comisiunea Europeand
a Dundrei, ca sipoatdlasa treceren liberd a vapoarelor,

In 1602, in 1906 si in 1911 bancul, care apéruse iar aci,
a fost spalal de apele medii cari au urmat, jar teama gl pie-
dica sy dispirut prin acfiunea ctiren it apai.

latd modul n care a van&p 'Enndul Dundrei p2 senalul
navigabil in dreptul acestul bagé\m 1911 dela. 24 Tunie cdnd
cota apelor ln/Galali era de (—,—356 m.) péna la mijlocul Ini Noem-

brie clad nivelul Dunare: u;m(‘alatl arata la scara hidrometrica
cofa de (0,05 m.). X

La 24 lunie ‘\\“l'i picioare adancime sub etiaj

» 3 lulie i7 » » » »
» N 18 » » > »
g Ml 80 i8 » » » »
SO =g 18 » » » »
» 10 August 19Y, » » » »
»> 1 Sept. . 21 » » 2 »
» 10 Noemb, 22 2 » R

(Dupa datele Comisiunei Europene a Dundrei).

S4 urmarim acum si bancutile voiajoare din albia Duni-
rei ¢l sa vedem, ce s’a pefrécut cu ele.

Il I Mai 1909, adicd chiar pe vremtea cresterilor mari
Jde primdvard ale Dundrei, se semnaleazi pe bratul Sulina,
la Gorgova, prezenta unui banc, care amenintd navigatia.

Comisiunea Europeana trimite atunci acolo} pe inginerul
sau hidrogral ¢ o echipd numeroasd si cu aparate de
sondaje spre a urmiri bancul zi cu zi In  migcirile lui.
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In acest timp dragele aslepfan gata, sa intervie In momeniil
oportun, ca 53 dragheze bancul si s redea albiel  pdiacimen
cerutd de navigatie, Acfiunea prelungltd a apelor medit ale
Dunarei au indeplinit ele rolul ce trebuin jueat de drige, 4 au
spalat bancul redand in mod natural adincimen coruliv de i
vigatie,

IV. Tot pe bratul Sulina se observa la inceputitl Il lu
nie in 1910 un banc in dreptul milei &, care voiafeazd incet n
vale si se localizeazd catre sfarsitul lunei In dreptul niblel B,
Aci, d'asupra banculul, apa ny avea o adancime mai mare ¢
19 picicare, gi cum nivelu! Dundrei arita cota de 11/, plelbare
d'asupra etiajului, addncimea disponibild pentiu navigalle nu
era mai mare de 20'/. picioare.

Apele Dunirei scdzdnd mai repede la acea epocd n'au
mai fost in stare sa spele bancul, atunci Comisiunea Europeani
a fost nevoitd si dragheze bancul ca astfel s poata aieri na-
vigatiei 22 la 23 picioare, cit de aliminterl, oferea intregul brag
al Sulinei. . &

Cred ci nu e inutild’a arita r‘eiﬁy%t’atul observatiunilor si al
cercetirilor facute in aceastd pri& ta1 de Comisiunea Europeani
asupra bancurilor volajoare. ()~

«En ce qui concere l%i,\bancs de sables mouvants pen-
«dant chaque crue, le fo dldu fleuve s’exhause de 22 4 pieds
«et méme de plus,,suj@& Pimportance dela crue».

«Pendant les b&}sﬁes eaux suivantes le fleuve se nettoic
«de soi-méme en commencant d’en amont, et foute cette masse
«de sable finit pour arriver dans la Mer Noire pour contribuer
«3 Pavancement du Deltas.

«Quelquesfois le covrant tombe si rapidement, qu'il n'a
«plus la force de faire marcher le sable; alors le dragaje de-
«vient nécessaire. Ainsi la Commission Européene Danubiene o
«a dragué pendant l'année 1911 une quantité d'environ 700.000
«metres cubes de sable dans le fleuve pour entretenir la pro-
fondeurs,

«Comme régle générale on peut affirmer que plus la crue
«est haute plus elle produit des diminution de profondeur et
«<par suite des difficultés pour la navigation».

L'ingénieur résident dela Commision Européenne Danu-
bienne, {=2s) E. Magnusscn
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Iufiuenta raurilor

S’ar crede, poate, ci avantajul, ce rezulti pentru navi-
gatie prin prelungirea apelor medii, nu e datorit baltilor si re-
giunei inundabile, ci rAurilor afluente dintre Virciorova si
gura Prutului.

Ori, toate aceste rduri, dar absolut toate, sunf prea mici,
prea neinsemnate ca debit de ap& fa{a de Dundre, mai cu seami
vara si toamna pe vremea apelor scdzute, de aceea n'au de cit
un rot cu totul neinsemnat asupra apelor si nivelului fluviului,

In adevar, intre T.-Severin si Giurgiu se varsd in Dunire
o multime de rduri importante cum e Jiul, Oltul, de la noi, apoi
Lomul, Ogost, [skerul, Osma, lantra din Bulgaria, si cu toate
acestea, din tablourile respective ale duratei apelor inedii, nu
vedem nici un spor de durati in favoarea Giurgiului fati de
T.-Severin fie in anii cu ape mici, fie in anii cu ape mari de
Primivard si fie in anii cu ape extraordinare.

Cu toate ci Argesul, lalomita'si Siretul jalimenteazd Du-
narea in mod permanent, nu vedem iardsr nici o influenfd a
acestor rduri asupra niveluluiVapelor la Galati in seria anilor
cu ape mici, ca s& nu mai'vorbesc de anii cu ape mari, cdnd
aceste rduri sunt pierdyte fatd de Dunére.

S& vedem acumvsi pe altd cale dacd Siretul are vre-oin-
fluentd asupra nivelului apelor Dundrei la Galati.

In capitoiul V am dat pentru Siret urmaitoarele debite.

La apelemici 99metri cubi pe secundi (dupa D-11ng. V Rosu)-

Debit mediu 300 m. csec (dupd D-l Inginer G. Balg).

Debit maxim 2.500 m. ¢ sec.

In general toamna, cdnd apele Dundrei sunt mici, rdurile
afluente de la noi sunt §i ele mici; totugi, nu voi considera
debitul minim al Siretului, ci, in calcule, voi introduce debitul
meditt de 300 m. ¢. pe sec., socotind cd in aceasta epocd ploi par-
tiale umflad Intru cit va apele acestui rdu. Calculul il fac spre
a vedea ce influen{d poate avea acest debit asupra niveluiui
scazut al Dundrel la Galati §i cdnd scara hidrometricd din port
ne arati apele in vecinatatea cotei de (4-2,00 m). Pentru aceasta
calculez debitele Dundrei la Galati pe vremea cind nivelul a-
peloi ar marca cota (-+2,00 m), cind am dupd formula 1lui
Bazin si cu panta respectivd a Dundirei :
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7 S — S —
Secliunea Razi“l::i:ra— C Um:(}'it:m D—=debitul
La etiaj 5700 mp. 10 m 59 (38 m 2106 mc/sec
lacota{-2m| 6875 ,, 12 m 60 0,82 m by,
lacotal,83 | 6776 11, 33 60 0,70 nad

Deci penfru o crestere a nivelului apel de 2,00 m am o
crestere de debit la Dundre de 3471 m. c¢. sec.

Acum daci ne-am imagina Siretul suprimat, esle cvident,i
cd am lipsi alimentarea Dundirei cu 300 m. c. scc, far sciderea
nivelului ei ar fi de 17 cm.

Dupd diagramele variatiei nivelului Dundrei la Galati a-
ceastd sciidere de nivel de 17 cm. 8’ar face obicinuit in 2 ; cel
mult 3—4 zile, ceea ce n,are nici o insemnitate practica asupra
duratei apelor medii la Galafi.

Rezultatele calculului de mai sus de altminteri sunt in
perfectd concordantd si cu faptele de observafie.

In adevidr; dacd comparim dusatele apelor medii de pe
Dunire la Galai, unde suntem in\drept a ne astepta 1a o in-
fluenta din partea Siretului, si Ja"Braila, care e la 16 kilometri
mai in sus de gura Siretuluy si unde se gisesc prin urmare
in mare parte eliminate effctele ravirsarei lui, avem duratele
de la datele nivelelor culminante ale apelor Dunérei la datele
cind nivelele lor trec la cota (42 m):

Anii 1883 1884 1885 1886 1837 1888 1889 1890

la Briila zile 118 137 67 123 5% 204 204 145
,, Galati ,, 107 138 87 120 B6 220 220 148
Deci nici o diferentd intre aceste 2 puncte de observatie,

atit individual cdt si din mediile lor cari dau exact acelasi
numir de zile.
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CAP. XIII

VALORIFICAREA REGIUNEI INUNDABILE A
DUNAREI

Valorificarea regionei,—Indiguirile pentru agriculturd.—Apdrarea terenurilor
penfru cresterea de vite.—Padurile de silcii.—Pescirille—Desvoliarea lor.

§ 1. In ce consid valorificarea regiunei inundabile a Dunirii ?

Viiturile Dunarei ¢y revirsarile for cind mal mari, elnd
mai mici, cind mal timpurii, cAnd mai tarzii, cind mai inde-
Iungate §i cdnd mai scurte fac exploatarea regiunei inundabile
a Dundrei foarle precard si nesigurd. Si s4 nu se creada ca
dceastd reciune e fard yre-o insemnpatate, cicl ea coprinde o
supraiati de peste un milion de heckare, adica a gasea part2
din intinderea terenului cultivat ﬁx"vechiul regat, sau a 13-a
parte din suprafata lui totald, kl

Regiunea poseda paln&gﬁn agricole capabile de o ferti-
litate uimitoare, ce nu ne da nici cele mai bune terenuri agri-
cole din farili; poseda l:g{ﬂtl de o bogdtie in peste miraculoasz ;
posedd pasuni §i fagsliri, carl s ne asigure una din cele maj
imbelsugate si maij/{bé’ntahﬂe cresteri de vite ; poseda paduri de
ailcii si de plop, ce ne dau venifuri neintrecute chiar de ceig
mai frumoase paduri de stejar din fard; cu toate acestea, cul-
tivarea terenurilor agricole d'aci sta sub capriciul apelor flu-
viului; pescéria indurd cele mai aspre inegalitdfl ale naturel
vitele, cind se ingramadesc in numir considerabil aci, cand pe
vremea inundatiilor, sunt alungate la eimp, unde aproape c#
n’an ce minca din cauza ci terenurile campulul sunt in fotz-
litate coprinse de culturi agricole.

Regiunea mai coprinde stufdrii si balfl intinse, ce din
cauza starei lor naturale rele ne daw venituri jcu fotul nein-
semnate. Exemple : stufdriile din delta Dundrei in intindere d=
peste 260.000 hectare nu ne dau un venit anual nici de 25 ¢
bani pe hectar; apoi unele balti intinse nu ne dau mai mull
de 10 la 15 kegr. de peste la hectar anual, ceeace pe prefuriiz
de azi n'ar face mai mult de 10 la 15 lei, iar cu preturile din
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naintea rdzboiului nici 3 la 4 lei, pe cand altele ne dau venituci
inzecite.

Insula Borcea, coprinsd intre Borcea §i Dundrea Mare, $i
anume porfiunea el dela Caldrasi pina la linia ferata Fetesti-
Cerna-Voda, in 1907, cind a fost inundata, a dat un venit pe
hactar de 8 lel, pe cita vreme terenurile cultivate agricol aci
in 1908, cind portiunea in cea mai mare parte n'a fost inuh-
jata de apels Dundrei, ai dat un venit net de 106,65 1ei pe hectar.

In 1909, cind grimdul Stipoc din Delta Dunarei precum
si alte multe grindurl n'au fost decat parfial inundate; am avut
pe aceste grinduri cele mai bune si cele mai frumoase fane-
tiri si pazuni. Crescuse acl iarba si trifoiul, cad au dal un
13n de calitate excelentd, In anul 1910 inundafia a fost ceva
mai mare-aci §i a tinut o vreme mai indelungati degi supra-
fetele grindurilor nu aveau d'asupra lor atunci decdt un strat
pafin adine de apa, aproape superficial, ¢ toate acestea, In
neest d'al doilea an, in locul admniralipl” vegetafii din anul
precedent, a crescnt aci regoz i celd\ mai depreciate ierburi,
Grindurile erau aproape pustil am@;i.« Vitele anului precedent,
sarcd pleriserd in aaul acesta, O

De multe o, in regiumzé‘x@mundahlia a Dunarel o dife-
ranid de nivel a apelor re ate numai de 10 centimetr] sau
O duratd a revarsdtilor Vo luna mal lungd say mai scurta, e
in stare sa schimbe in totul vegetatia si folosinta economicd a
regiunei.

Numai la pescaril i la padurile de salcii putem compta pe
& productiune mai teineinica, dar gl aci inegalitatile naturai ne
rezeryd mari fluctuatiunl si mari surprize. Dacd Insd omul cu
mintea §i cu munca lui ar Interveni aci 3l ar pune frdu capri-
dilor naturei, ar pune mana pe elemente si le-ar sili sa lucreze
numai spre folosinta lul s'ar obiine adevarate minuni de bo-
gafie si de bund stare.

Ca si ne dim seama de ce este capabild sa produca re-
zZiunea inundabild a Dunirei, voi arata in cele ce urmenza mad
intdl marea fertilitate si bogdtie a tersnurilor mai inalle afe
regiunei, cari se pot cultiva agricol, atunci cind ele nu se
inunda~Datele le fau din cartea d-lui dr. Gr. Antipa: «Repiy-
nea inundabild a Dundrei» in care sunt trecute produciiunile
comparative ale aceloragi trupuri de mosii din iliov si lalomita
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pentru terenuri «de baltd» si pentru terenuri de cdmp, «de pe
deal» in anul 1908.
Productia obtfinutd in 1908, in hectolifri pe hectar.

= e
2| Grau Porumb Orz Oviz
;E —_—— T ——— —_—‘-I_—_
g'; '(:ﬁmp Baltd | Camp ! Balti | Camyp | Baltd | Camp , Balid
L .S { |
1| 103 ' 98 "l ‘= - = ' — = ' =
2 7 L 42 21 35 — -— 7 49
sl ag N gy e = = =5 = l =
4 8 28 | 14 245 = = - =
B — - 14 42 — o 7 | 145
6 10 28 3.6 28 -— 42 — —
7 /== 35 - 35 - ' im = —
8 [ = 28 15 - ~
9 | 10 25 35 | 28 l 42 — ‘ —
| . | ‘.

Din acest tablou se vede marea diferen|{d ce existd in fa-
voarea terenurilor din balfd."Anul 1908 a fost un an secefos
si g’ar putea invoca seeeta in favoarea terenurilor inundabile.
Dar chiar in anii obigouiti fertilitatea terenurilor inundabile ale
Duniarei ¢ de 2 sinehiar de 3 ori mai mare ca fertilitatea tere-
nurilor de campy"® aviand raportul de 18 la 45 si chiar la 50
pentra porumb si de 14 la 42 sau 45 pentru grdu.

In ceeace priveste pesciria acum, avem In regiunea inui-
dabild balfi mari, permanente cari nu produc mai nimic ca peste;
avem insd altele, cari favorizate de naturd dau o productie
medie anualid de 35, 40 si chiar 50 kilograme de peste pe
hectar.

Acolo upnde stiinta si mdna omului au intervenit si prin
lucrdri tecnice au ameliorat conditiunile naturale si au perma-
netizat culturile, rezuitatele an intrecut chiar asteptarile cele
mai optimiste. Nu voi da in aceastd privin{d decit 2 exsmple
cati ne vor identifica pe deplin.

1) Indiguindu-se térenurile inundabile dela Chirnogi prin
diguri puternice terenurile agricole d’aci au fost puse la i~
post de incursia apelor mari ale Dundrei. Am esit deci din
nesiguranta exploatirei agricole a acestor terenuri. Oaenit s'au
instalat solid aci, si au permanenfizat culturile, iar recoltele agri-
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cole ne-an dat 40, 42 gi chiar 45 hectolitri de prdu pe heclar,
pe cind campul, «dealul», si in aceleasi conditiunl climaletigre
nu ne-au dat decdft 16 la 18 hectolitri.

II) Lacurile litorale Razim al cdror fund e fntre 1,50 o
si 3 m. sub nivelul Mérei Negre, in suprafafd totala de HO.000
hectare si ale ciror ape erau sdrate, nu produceau Imiinte de
1906 decét 40.000 kgr. de peste, adicd o jum. kgr. pe heclat.

Indulcindu-se apa cu ape proaspete de Dunidre prin i
nalul «Regele Carol I», productia lor anuald a atins 6 milioane
kilograme de pesgte, ceeace face 75 kilograme pe hectar §iinca
peste de calitate. E rard o astfel de produclivitate.

Existd un plasament de capital mai bun, ca acel intre-
buinfat in siparea canalului «Regele Carol [», unde intregul
capital intrebuintat la constructia canalului a fost amortizat din
productia a 2 luni, cind lacurile s’au pus\in exploatare ?

Cu acestea, avem 2 exemple tipiee de creiare de plus
valori in regiunea inundabiid a Duniirei: g) e mai intdi sporirea
enormi $i permanetizarea productiel. agricole a terenurilor mai
inalte din regiunea inundabild, prin apdrarea cu diguri puter-
nice gi prin desecarea lor.

b) Avem in al doilgd\vand sporirea congiderabild a pro-
ductiei pescariilor unorQbdlti Intinse si addnci prin conducerea
sistemalica a apelor dulci si prozspete de Dundre in acesie
balti.

Prin lucriirile noastre noi am subordonat culturile exigen-
filor naturei gl ale solului, am ajutat natura. Dacd insdi am il
procedat inwvers, adici de am f{i indiguit si desecat lacunle
Razim si am fi inundat si mai mult mosia Chirnogi, rezultatelc
practice economice ar fi fost dezastroase,

In capitolul X1 am facut un calcul de rentabilitatea iudi
guirilor Domeniuiui-Brailei, unde am aratat cd nu e infelept =
se indigui pentru agriculturd balti intinse cu o mare productiv
de pescarie, fiindcid veniturife actuale n’ar putea ii egalite prin
yeniturile produse de agriculiurd, veniturile acesien din nrnn
fiind reduse prin marile chelfueli cerute de indiguini 51 ptin
marile suprafete iniiltrabile si necultivabile din incinfa drguitlon
Demnd de luat in consideratie, din acest punct de vedere o i
junitatea din aval a insulei Borcea, adica a porliuner cirpiinsa
intre linia Fetesti-Cerna-Yodi, Dunire si Borcea pana Ly 1Lirgova.

ik
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Porfiunea aceasta are intinderea de 35.800 ha., din care
peste 5000 hectare numai bil{i mari permanente. E una din

partile joase ale regiunai inundabile. Are o mare capacitate de
a inmagazina aci o cantitate insempata de apa din apele mari

ale Dundrei, absorbind sub un nivel extraordinar, ca acel din
1897, peste un miliard 300 milioane metri cubi de apa, creece
nu e de neglijat pentru domolirea furiei viiturilor si moderarea

nivelelor prea urcate ale Dunérei,
E una din cele mai frumoase i mai bogate regiuni de

pescarie din tard, dind o produciie medie anuali de 1.700.000
ker, de peste, in mod natural, ceeace face 40 kgr, pe hectar,
(O astfel de bogitie rar atinsd de celelalte regiuni ale Dundrei.

Regiunea mai produce un numir insemnat de vite: peste

10.000 de vite mari,
Aci cu cheltueli aproape neinsemnate in lucrdri hidraulice

pentru sporirea actuald a pescariilor am ajunge cu siguranid la
o productie medie anuald de 2'/,1a 3 milioane kilograme de
peste; apoi cu apdrarea cu diglri moderate a celor 8000 ha.
mai ridicate ale regiunei spresa asigura aci productia agricola,
am ajunge la niste rezultate practice mult mai avantajoase
decédt afectindu-i extraptdinareie cheltueli cerute de construc-

tia digurilor generale @le intregei regiuni.
Numai vatoam{ pestelui produs aci ar atinge cifra de 4

la 5 milioane de\ei anual.

#
L *

Se intelege ci atunci cdnd se pune chestiunea valorifi-
carel regiunei inundabile a Dundrei, trebue a o examina atent
sub toate aspectele, iar partea rentabilititei cutdrui fel de lu-
crari nu e una din cele de neaglijat. ;

54 admitem bunaoard ca ni s'a pune problema indiguirei
regiunei inundabile din Dolj si anume dintre Bestret si Gura
Jiului, unde statul are 4 mosii a cdror situatie e f:xata in ur-
matorul tablou-

lntinderea fn hectare Productia anuali
( M0$ia ) — =, = ==
Partea baltii {lip , yite m gemat
W rotala ] eren Balta Pescane em} By
mundab:l, kgr. " "B Mt | Mici |
|
Cataneie.| 3.444 ] 3.280 ;, 164 50,00 ', 300 | 900 | 3500

Bistrefu .| 5535 || 4.136 | 1400 | 150000 || 200 |2.000 | %000
Cirma . .| 8695 ’? 5588 | 3103 { 120000 || 300 [2.000 | S.000
Nedein . .| 3000 [ 1664 | 1336 | 75000 340 | b0 | 8000

S - "y S LT | Wy o 24 (A=t I )
Ietalurs L0670 'I—M‘ﬁliﬁ | 6008 35()()0()' G40 |16 0O | 22 bo0
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N’am introdus in acest tablou, din cauza lipsel unor date
precise, productia de fan, ce in orice caz nu ¢ mai micd de
550 la 600 mii de kilograme, precum nici producfia padurilor
de silcii.

De remarcat e insd ¢& din numirul total de vile mari,
jumditate il defin vacile. E demn de refinut acest lucru fiind
cd vitele de reproducere reprezinti capitalul de vile al tdrei,
pe cand vitele de muncd reprezinti dobinda acestui capital.

Este incontestabil cd veniturile de azi ale acestor 20.600
ha. sunt slabe atit ca pescirie, ca pasunat si fanefuri, cit si
ca teren agricol, iar comparatd bineste, sunt cu mult inferioare
veniturilor unei suprafete simiiare din c2mpia agricola a Dol-
tului, i

Nevoile statului, nevoile populatiei, nevoile generale ale
tarei cer neapdrat a spori i1 orice chip, productia d’aci. Intre-
barea e: Ce cale apucdm? indiguim regiunea, ca, aparata de
inecurile Dunirei, s’o oferim agriculturei ? Indrumam reviarsa-
rile Dunérei si mai mult ca azi, ca agtfel sia sporim productia
pescariilor ? Sau facem lucriri cari 8a fixeze mai bine productia
de azi, adicd s3 faciliteze si sid sporeascd productia baliilor, sd
asigure mai bine pasunile si faneiurile, si sporeasca gi s per-
manentizeze terenurile actuale”de culturi agricole ?

Consecintele indiguirel generale ar fi:

a) Si ne lipsim i) ‘primul rind de cele 350.000 kgr. de
peste ce azi alimenteaza in bund parte Craiova si o parte a
regiunei de cdmpie a Lioljului

b) Si reducem considerabil productia actuald de Dbrinzd
care se ridicad aci aproape la 200.000 kgr. anual

¢} Sa renuntim in bund parte la productfia a 100.000 kgr.
de carne si grisimi de porc, de muei gi de vitd mare.

Pe de alli parts, regiunea indiguitd totalmente ne poafe
da ea rezultatele agricole, 1a cari cheltuelele, ce le facem «cu
digurile si cu canalele de drenaje, ne dau dreptula le astepin

Rispunsul e indoelnic, fiind cd marea intindere a tercnu
rilor nisipoase si a dunelor de nisipuri d’aci, pe care nu e
poate face nici o agriculturd, ar face ca procentul sppuradef
necultivabile sa fie prea mare, deci rentabilitatca i1udigulnlog,
cu desvirsire slaba, poate chiar negativa.

Tara noastra are nevoe de grau, e adevaral, e nevoe
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de poruinb, de orz, de oviz, etc, dar are nevoe §i de peste,
de vitd de ham ori de méceldrie, de bridnza, de lapte, de 1dna,
precum, in lungul Dundrei, mai are nevoe si de pidurile de
salcii, singurul combustibil azi la dispozitia desei populatii d’aci.

E un echilibru economic stabilit aci de decenii, ce nu-1
putem rupe asa deodatid. Nevoile viitoare ale tarei, sporite nu
numai cd nu exclud productia alimentard actuala in pegte, in
carfie si in brinzd dar va cere imperios o sporire neincefatd
a lor. ]

De ce si fugim de aceste produse i sid le infocuim in
regiunea inundabild cu grau, cu porumb si in general cu ce-
reale, cdnd nevoia de ele devine din celin ce mai mare ?

E vorba d’a creia o plus valoare in regiunea inundabild
a Dunirei ? S’o creiem, insd si subordonim culturile la exi-
centele naturei, ale solului ¢i ale climatulvi, Din punct de ve-
dere financiar, ne e indiferent noud daga maximul de rentabi-
bilitate al regiunei va ii dat de spurul pescariei, de sporul
cresterei vitelor sau de sporul culfurilor agricole. Din punctul
de vedere economic general al<firei avem insd tot interesul
d’a desvolta si promova toate “produsele cari confribuesc la
buna stare fizicd, sufleteasca i sociald a farei.

"
F

Prin analiza de pana acum am pus in evidenta : importanta
ce o are regiunea inundabild a Dundrei in jocul natural al a-
pelor fluviului ; puterea, ce o are ea d'a absorbi marele surplus
de api, ce in vremea viiturilor extraordinare nu mai are loc
in albia fluviului ; modu! cum aceastd regiune intervine i apéra
de inecuri porturile, oragele si satele joase riverane, mai cu
seami cele dela Giurgiu la vale, spre Galafi, etc. ; apoi modul
cum intervine in favoarea navigalici de pe Dundre scurtdnd
epocile apelor joase cari jeneazd navigalia, prelungind epocele
de ape medii cu adincimi suficiente pe senaiul navigabil giac-
tiondnd in mod favorabil asupra bancurilor i asupra funduri-
lor inalte de nisipuri din albia fluviului.

Am mai vizut de asemeni conseciniele dezastroase ce o
indiguire generald a regiunei inundabile a Dunarel ar avea-o
puind in pericol de inecuri porturile, oragele i satele joase
riverane precum si terenurile ce pénd acum nu s'au inuandat
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#niciodatd ; puind in pericol rezisten{a insdisi a digurilor ce le-am
construi ; mirind nesiguran{a culturilor regiunei ; sporind pe-
rioada apelor joase si facilitind fornarea bancurilor si a fun-
durilor inalte de pe senalul navigabil al Huviulii.

Cu alte cuvinte, prin studiul de faja am pus in evidenti
bazele stiintifice si econoimice ce trebuc 34 ne caltuzeascd in
examenul si in rezolvarea problemei creierel unel plus valori
reale a regiunei inundabile a Dunirel.

Riméne acuin sd vedem consecinfele practice, ce le plltéﬁi
trage din aceste studii stiinfifice, si sinietizind, 84 ne dim seca-
ma ce realmente §i cu adevirat lTolositor se poate da agricul-
turei prin indiguirea luncei, ce e practic a se afecta in mod
permanent $i sigur pdsunatului si fdneturilor, deci cresterei vi-
telor, precum si unde e mai bine $i mai rentabil d’a desvolta
procductia pescdriilor salfgarddnd in acelag timp interesele na-
vigafiei, al apdrirei de inecuri, ale rezistenfei insdsi a digurilor,
a asigurdrei si permanentizirei culturilor, §i’a tuturor agezamin-
telor omenesti ce lucrdrile noastre le vor atrage.

Cu alte cuvinte frebue si avein'in vedere numai lucririle
cari ne vor asigura maximul de rentfabilifate a regiunei cu mi-
aimul de riscuri.

§ 2. Intinderea totald §i distributia regiunel inundabile
a Dundrei,

latd acum intinderea si dlstnbut:a generald a regiunei
inundabile a Dundrei ;

1) Vechiul Regat are 942.200 hectare

A) In Romania Y Basarabia » 35000 »
Suma §77.200 hectare

B) In Bulgaria . . . v oo .. 43400 >

Total general 1.020.600 hectare

In vechiul regat avem :

a) Terenuri inundabile 482.139 hectare.
b) Balii permanente . 464072 »
Dupéd proprietati avem in vechiul regat :



BALTI | Terenuri inundabile |

procen- in procefi-

in hectare | 0TS in he tare lte o cutal
Statalui : + -« . . .. .| 424799 | 9300 | 284967 | B3ep
Particulard & <« « o4 - 35.273 7o 197.172 42ofo
Totaluri . . .| 460.072 | 1009, | 482139 | 100%

In fabloul de pe pagina urmatoare dim distributia detaliata
a regiunei inundabile a Dunar i.

& 3. Suprafata ce s’ar putea da agriculturei
prin indiguiri.

In cap. XI am vizut ¢d nu e rentabil si nu e in spiritub
economiei nafionale ca si suprimdm prin indiguiri balfile man
unde, prin cheltueli mult mai mici ca la indiguiri si anume cut
lucridri hidraulice, s’ar putea spori enorm productiia actuald a
pescériifor §i a pdsunatului si unde’astfel s’ar creia plus valori
reale. In cele lalte capitole iardsivam mai vizut ¢d nu e bine
d’a suprima aceste bilti cu <marea lor capacitate d’a absorbi
si d'a retine surplusul de ape ale marilor vitturi ce nu mai are
loc in albie, aceste baltimari constituind supapele de siguranfd
ale apardrei deinecugiial porturilor,ale orajelor g satelor joase,
ale terenurilor joase)neinundabile pdnd in prezent, precum gia
fayorizarel navigatiel pe fluwviu,

Am maiaritat cd adeviiratele porfiuni chemate a fi indigu-
ile sunt terenurile inundibile propriu zise.

Aci, pe langd o productivitate agricold mult mai mare, avem
si diguri mai pufin inalte, deci mai rezistente, avem supralecte
infiltrabile mai mici, deci o rentabilitate mai mare aindigurilor;

n'am leza interese pescaregtt prea mari $i nici din jocul apelor
mari ale Dunarei n’am suprima inmagazinari prea marl. In cap.
X! am mai ardtat ca, spre folosul general al fdrei s'ar putea
indigui §i da agriculturei, cu sor{i de o admirabila reusita in-
treaga jumitate din amonte a insulei Borced, aditd portiunea

Loprmsa intre Borcea §i Dunire, de ia Caliragi la linia Fetesti
Cema-Voda.

Suprafata acestei porfiuni e de 45.500 hectare, din cari
numai 2.200 ha. sunt balti pe cind restul de 43.300 ha sunt

terenuri inundabile propriu zise, terenuri bune de culturi agricole,
terenuri adimirabile de fanefuri naturale si artificiale.
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Terenul acesfa, astfel cum e supus astdzi inecurilor Du-
nirei, este prea ridicat spre a servi in mod sigur agriculturei.

Productia de peste d’aci nu da in mediu nici 500,000 kg.
anual, adicd nu di nici 15 kg. de peste la hectar, cesa ce este
cu fotul altfel pentru cea lalta jumdtate a insulel, adicd de Ia
linia Fetesti—Cema Voda la Hargova, unde |productia de peste,
trece de 40 kg. de hectar,

In anii cu ape mici ale Dundrei producfia in peste a por-
tiunei din susul liniel ferate e aproape nuld, pe citd vreme fe-
renurile cultivate agricol aci au dat rezultate admirabile. Cele
18371 hectare cultivate in 1908 cugrdu, cu porumb, cu orz, cuoviz,
cy secard, rapita, mei, fasole si in au dat o recoltd in valoare
de 3.967.182 lei, adicd 215,90 lei pe hectar; iar venitul lor ney
a fost atunci de 106,65 lei pe hectar.

E unul din cele mai Irumaagg veniturl agricole.

Tot in condiffunile astea afpVazut ci se prezinta Noia-
nurile Briilei, de circa Eg.md*;ifﬁectare, apoi regiunea DBriila
Vadeni, Siret, etc. &S\ ‘

In totalul terenuri intndabile propriu zise in regiunea inun-
dabild a Duniirei ave)rg;' vechiul regat, dupd cum am aritat
la § 2. 482000 hegtare.

In' aceastd s¥prafatd suut coprinse siraturile, padutile de
salcii ‘si plop, misipurile, dunele si cordoanele litorale,

Pddurtle cu saleii au in economie generald a tdrei ud rol
destul de imporiant. Ele procurd aproape singurul combusti-
bil pentrit incalzit si prepararea mancarei pentrn locuitorii din
reginnea de cimpie a Dundrei, dar mai cu seamd procuri ma-
terialul necesar construc{iei caselor, a imprejmuirilor, a graj-
durilor si staulelor de vite, patulelor de pastrat porumbul. O
padure bund de salcie din lunca Dundrei renteazé tot asa de
bine, dacd nu chiar mai bine, ca o padure de stejar de la
cdmp, cici ea s& tae intr'o perioada mai scurtd, de 6 la 10 ani,
pe cdta vreme ceea de stzjar ori de alta esentd reclami o pe-
ricada de 25 la 30 de ani. Nu e bine deci ca prin agricultura
ce voim a o face gi a o intinde in regiunea inundabild a Du-
ndrei s exlirpim toate padurile de sélcil.

Va trebui s& avem aci politica noastra forestierd bine de-
finitd, bine stabili{a si bine chibzuitd.

e al mintesi chiar in interesul lucrdrifor de indiguiri pentru
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agriculturd va trebui sd favorizim si chiar si plantam padurlle
e silcii. Cu nimic nu se poate apira mai bine digurlle de va-
luri ca cu o perdea de pidure deasa de salcie.

Spre a ne da seama de cat e de rentabildi o pidure de
galeii in lunca Dunlrei, redau aci evaluarea venilurtlor anuale
a pérfei de baltd a mosiei Borduganii Mari, din [alomi{n, eva-
luarea ficutd dupad prefurile si veniturile anului 1920.

Partea aceasta de mogie are pe ea balfi mici, are lzlazurl
cu pdduri de silcii, are livezi gi fanefuri, are teren arabil, are
stufurii gi papurd. latd intinderea si venitul de hectar al fiecaruix :

a) Biltile mici, din pescuit 60 lei>615 hectare
b) Paduri de salcii si izlazuri 180 leix820

¢) Livezi de fan 50 leix100 ,,
d) Teren arabil 40 leixX150 ,,
e¢) Stufurii, papurd, rogoz 8 [eixX330 ,,

Suprafata totald e deoci de 2024 hectare iar venitul net
anual de 200.000 lei.

Venitul terenului arabil e socotit 'dupi preturile regionale.

Se infelege ca nu intreaga suprafatd a regiunei inundabile
a Dundrei se preteazd de o potnva la cregterea si la progre-
sarea padurilor de silcii.

Nisipurile i dunele-de nisip din lunca Dundrei nuse pot
cultiva agricol, fiindcd nit' se pot. Cel mult am putea urma e-
xemplul regiunei dunelor dintre Ciuperceni si Ghidiciu (Piscu
Tunari) din Dolj, unde s’au ob{inut faimoasele pAduri de salcdmi,
cari fac admiratia chiar a streinilor gi la adapostul cérora s'au
fixat pasunile si, in unele locuri s’a plantat vifa de vie.

Incercirile facute cu plantatiile de salcdmi in nisiputile
sarate dinspre gurile Dundrei n’au dat insi rezultatele asteptate.
Poate ci.incercarl repetate si perseverente ne vor duce la re-
zultate mai bune, dacad nu cu salcidmi cel pufin cu alte esenfe

Sdrdturile constituesc o altd portiune a terenurilor innn-
dabile, cari nu dau nici un rezultat in agriculturd. Ele s¢ for-
meaz4 si se intind in general pe terenurile unde biltegte pu-
{ind apd sau acolo unde panza supterana se ridicd pini aproape
de fata pdmantului. Ca aceste ferenuri si poatd fi cultivate, cle
trebuiesc bine drenate, trebue a scobord aci mult nivelul apolof
subterane, ci astfel si permitem fie apelor de ploi, He apelor
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de irigatii ca sd se infiltreze de sus in jos, si spele astfel te-
renurile si sa antreneze cu ele in paméant sardtura.

In Olanda s'a reugit a se da culturilor astfel de terenuri
si incd cu rezultate frumoase, Dar reugita e datorits aci tempe-
raturei de vard mai scizute ca la noi, precum §i canfititei a-
nuale de ploaie care, in timpul verei, ¢ mult mai mare de cat
cantitatea de apd evaporati.

In Franfa si in Italia nu 8’a reusit a se reduce siraturile
tocmai din cauza cdldurei mari a verei si din lipsa de ploi, cu
toate ca s’au cheltuit multi bani ¢i sa consumat multdi munca
si energie. Astfel de terenuri sunt intrebuinfate numai pentru
pasunatul oilor.

In Delta Nilului, problema actuald, care preocupi guver-
nul Egiptean, e tocmai reducerea acesfor saridturi, cari, de vre'e
2 decenii, se intind ameninfitor (periclitind cultura bum-
bacufui, etc.

La noi, cu caldurile fropicale, e foarte greut a reduce 8a-
raturile. Cand am vorbit in CGap. XI de indiguirea mosgiel Luciu
Giurgeni din lalomita, am ardtat acolo invazia ce sardturile o
fac in incinta digurilor aslipra ferenurilor cultivabile.

Pe grindul LeteiOdin Delta Dunarel loguitorii seaménd se-
caruri ¢i pepeni pelterenurile nisipoase si pufin sarate d’acolo.
In anii ploiosi, adicd cand apele de ploaie spal4 sardtura acestor
terenuri, recoltele sunt frumoase; in anii secelogi insd sard-
tura distruge culturile,

Apele suterane in miscarea lor capilarid atrag sarea citre
suprafata terenurilor, unde, evapordndu-se prin caldura verei,
pirdsesc aceastd sare, lasdnd'o aci sub forma unei eflorescente
albe, care distruge vegetatia.

Tot astfel se mal prezinti o parte din grindul Chiliei apoi
din grindul Stipoc, sirdturile de la Caraorman, cele de la lvancea,
S-tu Gheorghe, etc.

Saraturile aceste nu folosesc de cit pasunatului oilor, si rar
pot hrini pe ele vite mari.

Nu cunosc carne mai gustoasi la noi in tari ca aceea a vi-
telor crescute pe aceste siraturi

Stufurile, vegetafia de rogoz, de pdrul porcului, efc. In
suprafata terenurilor inundabile dela § 2 mai sunt coprinse stu-
fariile, rogozurile, etc., al ciror teren e uscal pe viemea upelor
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-scdzute ale Dunirei gi biltilor. Aceste terenuri sunt accesibile
numai pasunatuiui si nutretului pentru vite, nu s’a reuglt Tnsa,
cef putin la noi, a se da agriculturei.

Dar si in alte tiri, cum e in’ Olanda si in Anglla, astiel
«de terenuri n’au putut fi date agriculturei decdt cu foarte mat
greutdti, cu mari cheltueli si numai partial (Cap. XI).

La noi, ele sunt in general terenuri joase, o mare parie a
anului sunt acoperite cu ape si numai céfre sfirgitul verei 4
{oamna se afld libere de apA. Ele sunt in general terenwrlle
cari inconjoard bal{ile, dela marginea acestora citre grindurile

sidicate ale malurilor.

&
* *

Star putea de agricnléurei 200,000 hecfare,

Tind comp acum de toate suprafetele ce nu se pot cul-
{iva, adicd de dunele si terenurile de isip, de sarituri, de pi-
durile bogate de sidlcii orl de altgtesente, de stufariile gi rogo-
zurile joase reese cd nn s'ar pifeq da cun succes agricultured,
prin indignire in lunca Drndeei decdt 200.000 hectare din su-
prafata totald de 482.000 hectare a terenurllor inundabile pro-
prig Zise.

Indiguirea unor astfel de terenuri mai ridicate ar costa
mai pulin filnded n’ar cere pentru diguri inaltimi prea mari,
Digurile ar fi prin urmare gi mai rezistente.

Indignirea wnor dstfel de terenurl ai fi de o rentabilitate
asiguratid, Prin imstalatiunile de drenaje si de pomparea apelor
ce le reclama indiguirlle, am putea scoate aceste terenuri de
sub influenta secetelor. Am putea permanentiza culturile, fiind
ci printi’o reversibililate a actiunei pompelor putem iriga te-
renurile in cazul secetelor, am putea avea deci sub méana si
sub stiinta noastrd. productia agricold d’aci.

La noi 85 la sutd din bogitia tdrei ~—vorbesc aci de ve-
chiul regat, intrucdt pentru noile finuturi nu avem incd un
studiu stabilit— o di agricultura, pe catd vreme industria si
celelalte indeletniciri nu dau la un loc decidt 15 la suti.

Dar productia agriculturei la noi variaza cu ploala orl cu
seceta. Dacd ludm de exemplu anii defa 1911 la 1915 inclusly,
gasim ca productia de grdu din {ard a variat dela 8,. hectolltd
pe hectar 1a 18,; heclolttri, adicd dupd cum n’a plouat snu a
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plouat. La porumb productia a variat cu seceta ori cu ploaia
dela 3,, hectolitri pe hectar la 40 hectolitri.

Ca sd ne facem o idee mai clard de ce va se zicd ani
secetosi la noi §i ani ploiosi, gi incd cu ploi cazute la timp, e
destul a ardta c¢a In anii secefosi ai epocei de mai sus, pro-
ductia totala de porumb a {4rei a variat dela 7 milioane de
hectolitri din anii secetosi la 46 milioane din anii buni. La
gru fluctualia a fost dela 9 milioane hectolitri la 40 milioane
de hectolifri.

Numai din fluctuatiile acestor 2 culturi, cari sunt temeiy
agriculturei noastre, se vede marea nestabilitate a bugetelor
publice i particulare. '

Prin introducerea sistematicd a irigatiilor aceasta fluctuafie
dispare. Iar la terenurile inundabile indiguite avand la indema-
ni pompe, instalafiuni §i personal, necesare desecdrei $i dre-
nirei apelor, ne vine foarte ugor d(g"fe intrebuinta la irigatiila
timpul oportun, mai cu seamd "'S'ﬂ gi apa Dundrei o avem la
indeména. A

Fluctuafiile semnaiatmtﬁm sus ale productiei noastre a-
gricole, datorite seceteh};‘. ‘i sunt rari, ci ele se produc aproape
regulat. Din trei ani gfﬁmdul noi avem un an agricol bun,
cu ploi suficiente sljcazute la timp, un an il avem rau, iar at
treilea e sub mediocru, Prin urmare numai poate fi vorba de
nerentabilitatea irigafiilor.

Producia agricola a tarei trebue sporitd §i permanenfizata
cu orice chip, iar deja de multd vreme, prin intinderea culfu-
rilor de cereale in dauna pasunilur §i a padurilors'a ingreuiat
viata. Echilibrul economic 2l firei a fost rupt. Desi datele sta-
tisticei ne arati un spor necontenit in cantitate al producfiei
agricole a acestei tiri, sporul e datorit numai intinderei mari
a terenurilor cultivate, dar nici de cum nu e datorit sporului
stiintific al productiei pe unitatea de suprafafi, pe hectar.
Am destelenit pasunile, am defrisat pidurile dar nusm amen-
dat terenurile. Stiinfa si mdna noastrd n’ainteryenit pand acum
g4 valorifice nici un hectar din terenurile neculfivabile, desi
avem in tara pesie un milion de hectare din acestea.

Deja de mulid vreme exista o diferen{d insemnata intre
productia agricold pe hectar 'a micului proprietar i intre aceea
a marelui proprietar, La griu, aceastd diferen{d, in defavoarea
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faranului mergea pana la 3'/; hectolitri pe hechir, iar fa pogumb
pana la 5 hectolitri, gi astea dupd mediile generale ale pro
ductiel tarei. Diferenta este si mai simfita cdnd ¢ voiba de
calitate.

Astazi marea proprietate, ci avantajele sale in ce priveyte
cantitatea si calitatea produselor agricole, prin repartifla ¢ In
loturi mici populatiei rurale, dispardnd, echilibrul econoimic
agricol al firei numai existi, Nu se poate schimba dintr'o =
intr'alta nici mintea micului cultivator rural, nici modulul de 2
munci pamdantul si d’a ingriji culturile si nici utilajul lui agrico..
Pentru multd vreme d’aici incolo productia agricold ale celor
milioane de hectare cultivabile ale vechiului regat va rimdnc
in deficit, si s fim multumiti dacd aceastd productie va putea
satisface consumul intern. Atunci ce vom exporta noi spie a
ne menfine favorabila balanfa in relatiunile comerciale cu cele-
lalte {ari?

Noi am vizut c¢d baza bogd{iel noastre o facea agricultura;
cd productia el ne garanta 85% " din aceasta begdtie, pe cind
petrolul, padurile, industria, ete. nu ne dau decdt 15%,. Dar nicl
industriile nu se pot dezyolta si creia ca cu o baghetd magics,
§i toi va frece multa yréme pini si ne putem intemeia pe un
export serios al produiselor industriale. Deci fof agricalfura va
ramidne baza bogdttei noastre.

Cele 200.000 de hectare, ce le-am indigui in lunca Du-
narei si le-am culfiva cu cereale ar da un avant nepretuit agri-
culturei noastre. Nu numai ca am pune in valoare terenuri de
o fertilitate uimitoare, gi cari astizi sunt foarte riu utilizate,
dar aplicind aci principiul exploatirei marei proprietafl, unde
n'am putea precupefi nici alegerea si nici achizifionarea celor
mai perfecte masini i mijloace agricole, am avea mijloace su-
ficiente d’a produce cele mai alese seminte si cele mai deose-
bite calitafi, pe langd indestularea populatiei locale, ne-ar asl.
gura exportul nostru de cereale. Am putea trimite daci peste
granifd 60.000 la 70.000 de vagoane de cereale anual, gl o
conditiuni de transport din cele mai avantajoase, fiindca pentii
rularea acestei cantititi numai ¢ nevoe de transporful pe calea
feratd ; marfa avidnd la indemdni calea Dunirei,

Un alt avantaj al indiguirei si al exploatirei sistematice
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a suprafetei acesteia de 200.000 de hectare, si incd nu din cele
mici, € cd putem obfine d’aci seminfele selectionate necesare
culturilor din interiorul {drei, Recoltele micei proprietdfi rurale,
dupi cum am vazut, in afard de cantitate, lasa foarte muit de
dorit la calitate, agsa cid productia lor cu seminfe locale, cari
confin 15; 20; 30 si anul acesta chiar 86%/, corpur atreing, nu
pot da decét rezultate sub mediocry, ba chiar fara vre-o va-
loare. Importul seminfelor neaclimatizate, iar stim ci nue o so-
lutie de recomandaf. Trebue neapérat s ne producem singuri
aceste seminfe, far in lunca Dunarei, aplicind sistemele marei
culturi agricole cu maginismul, cu grija si cu mijloacele stiin-
tifice cele mai desivarsite, neimpirtind paméantul in loturi mici

de culturd individuald, avem posibilitate.

*
*k &

Ar rimdne acum sd ardt cum alegem terenurile de indi-
guit gi ce diguri vom construi. '

Se intelege cd nu putem alége terenurile de o mare ca-
pacitate de imagazinarea apeldp'si nici acelea cari au o mica
pantd generald In lungul tal¥Wegului de scurgerea apelor, fiindca
amenin{dm cu inecuri sigure orasele, satele §i porturile din aval.
Din acest punct de vedére insula Brailei, dela Vadul Oii si
pand la Briila e exclusid dela indiguire. inainte de a intentiona
indiguirea acestei mari insule trebue si reflectam serios asupra
producfiei actuale a ei, asupra posibilitatei sporirei acestei pro-
ductii prin lucrdri hidraulice alte decdt diguri, asupra rentabi-
litatit probabile si posibile a indiguirilor, dar mai cu seama a
amenintirei de inecuri a porturilor Briila §i Galafi, provenita
din cauza micimei panfei Dunarei i a luncej ei, dela Hérgova
si pdnd la Briila.

Se mai infelege cd nu putem alerga iarasi nici dupa fiecare
guvitd de teren mai ridicat din lunca Dundrei spre a o incercui
cu diguri mari $i puternice, fiindcd cheltuiala cu digurile sicu
celelalte lucrari ar {i foarte mare, ar fi o adeviratd risipa, ce
nu ne poate fi permisa.

Indiguirea este numai atunci rentabili, cdnd cu un mini-
mum de perimetru de diguri incercuim un maximum de supra-
fati, Dacd de exemply, inchidem pe o lungime datd din lungul
Dundrei o «suvifd latd de 2 km. in mediu, atunci costul, ce
ne va reveni pe hectar de luncid indiguit, va fi de 3 ori mai
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ridicat, decit daca lunca, i pe aceiagi lungime, ar avea lap
mea de 6 kilometri, Trebue prin urmare a alege suprafe{s marl
spre indiguire, altminteri cheltuelile cu lucrinlle tac intreprln-
derea inabordabila.

Examenul obiectiv al ansamblului genera! al wnei porfhini
oarecare ne va ardfa singur gi sigtr, daci porfiunca tichue snn
nu indiguita.

Cind in cele precedente am ardtat, ca jumatatea din amonte
a marei insule Borcea e foarte bine i foarte rentabil te indis
guit, am avut in vedere gi balfile d’aci. Cum insd intinderen
lor e mic, cum fundul lor e relativ ridicat si cum producila de
pescarie d’aci nu e inseminata, se poate face sacrificiul acestor balli
in favoarea indiguirilor, deci a exploatirei agricole a porfiunel,

Terenurile acestea mai ridicate nu reduc nicl prex mull
capacitatea de Imagazinare a surplusului apelor mari din albia
fluviului, deel nu reduce cu mult eficacitatea supapei de sigu-
ranid a aparirei porturilor, eic. lndigﬁj_hﬁ portiuni mai mari, nu
intrerupem prea mult nict solufia dontinuitdtel digurilor ceeace
e un factor important in rezistkﬁ\a, in intrefinerea si apararea
acestora contra apelor mari,,\éémra valurilor si contra Iutelei
curentuli. &

Chestiunea inélﬁmga§de dat digurilor e una dintre ceie
mai importante si d}p{ﬁ?’ceie mai delicate ale problemei indi-
gitirifor . Digurile Malte cer cheltueli mari, cer grosimi puter-
nice, cer aparari puternice si costisitoare, in plus cd e foarte
greu de prevazut care e indlfimea ce trebue a Ii se da la in-
ceput. De inaltimea digurilor depinde in buna parte eficacitatea
‘economicd a intreprinderel. Cénd, la inceput, indiguim portiuni
mici din lunca Dunérei, excluderea acestor portiuni dela regi-
mul inecurilor apelor fluviale va ayea o micd influenta asupra
urcdrei nivelului apelor mari; cu timpul tot indiguind, in-
fluenta devine tot mai mare. Nu putem construi dela fucepit

1) Indllimea digurilor depinde nu numal de in3lfimile probabile i
posibijle ce fg vor atinge apele extraordinare, dar va depinde mai cu seania
de intinderea suprafefelor ce le indiguim precum si de capacitatea o e
Imagazinarea surplusului de ape din aibia Dundrei

In ceeace priveste dispozifiunile, dimensiunile i forma digurlion, in
tcrarea mea: Istoricol fadigairilor fluviale si maritone? Ia Cap % wn
ardtat, cari sunt digurile pe cari o practicd indelunpatd le-u conwacial a
fi cele mai bine reugite.
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diguri prea inalte,—cari sunt prea costisitoare gi greu de amor-
tizat, — dacid durata lucrdrilor de indiguiri {ine o vreme préa
indelungata.

Mai este un fapt, pe care suntem serios {inufi a-1 avea
in {ot momentul in vedere: fertilitateatereaurilor proaspdt,
indiguite e uimifoare, cut timpul insd, si repede chiar. eq scade
sub aceea a terenurilor de camp, =de pe deals, Exemplele care
le-am dal dela Rhin, dela Rhon, dela Pad si chiar dela noi
dela Dundire (mogia Chirnogi) nu ne mai ingadue a ne indoi
asupra acestui lucru,

Pentru reusita comerciald si economica a indiguirilor tre-
bue neaparat menfinutd §i stimulatd aceastd fertilitate, fie prin
ingraseminte chimice, on prin gunoieri, fie prin Ingrigemintele
aduse de apele turburi ale fluviilor si cari din timp in timp se
lasd a frece peste sau prin diguri ca si inunde deci periodic
terenurile aparate cu diguri. ngugii la Tisa, gunoiazd mult
terenutile indiguite ; Americanii %madnptat gistemul ingragarei
terenurilor prin aluviunile aduse’de apele turburi §i revarsate
peste aceste terenuri; ei muh;!h deci periodic terenurile apdrate
exploatdndu-le bine inteles “tand prin pisciculturd, cénd prin
agriculturd, si pun prip~ urmare stiplnire pe mersul apelor.
ltalienii, pentru teremurile din dosul digurilor mari de centura,
unde sunt prea m@i‘e centre populate, intrebuinfeazii gunoie-
rile dar mai ales }ugrasammtele chiatice ; pentru tercnurile din
fafa digurilor, pentru golene, adica pe tereuurale dintre digurile
mari si albia fluyiului Pad, lasd ca inundatiile apelor mari de
primivard si depue humusul gi materile organice aduse de
apele turburl, Ca modul acesta ei obfin o amendare periodica
a terenurilor din golene, cari sunt de o fertilitate dubla ca te-
renurile din dosul digurilor mari, §i privesc aceastad inundare,
chiar cind e facutda contra vointei lor, nu ca o calamitate, ci
ca o binefacere, in anii urmatori obtindnd recolte aga de im-
belsugate cd le compenseazd cu prisosinid pagubele cauzate
eu necyltivarea terenurilor in anul de inec, Dupa cum am aratat
in Cap. X, aceste golene sunt aparate cu diguri mici, §i nu in
contra apelor extraordinare ale Padului, ¢i in cofra viitarilor
mari obignuite ale fluviului.

Daci {fara noastra ar fi in aceleasi conditiuni ¢a Egiptul,
unde se obtine in general cdte 2 recolte de cereale si legume
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pe an, (in schimb nu se poate obtine decit cite o singura
recoltd de trestie de zahir gi de bumbac), atunci problema
indiguirilor ar fi mai ugoard. Am putea lsa ca terenurile noastre
sd se inunde odati, apele turburi si depue nomeolul lor in in-
cinta digurilor, iar dupd retragerea apelor si le cultivim si sd
ne obfinem recolta.

La noi seminifurile de griu si de rapitd ni le facem
toamna; ele costd bani, costd munca; de ele ne legdm in buna
parte sperantele noastre, de ele depinde in buni parie indes-
tularea fdrei. Apele mari la noi tin In general muit; vin mari
pe timpul zipoareior, din lanuarie, Februarie si chiar din Martie
gi uneori nu se retrag decit in lunie, adicd dupa marea viitura
de Primdvari. Dacd am inunda terenurile indiguite, nu numai
ca am distruge seméanaturile de toamna, dar n’am mai putea
face nici pe cele de Primavaré; recolta agricola a anului ar fi
pierduta.

Céind am mdwmt o parte din regiunea inundabild, lumea
increzitoare in lucririle noastre, se linstaleazid aci, unde isi
creiazd agezdminte g§i gospodirii temeinice, pe cari nu le mai
putem expune inecurilor. Aci digurile trebuesc facute destul
de inalte gi destul de puternice ca si nu lisdm si treacd apa
nici peste nici prin ele.

Instalarea de sate, de‘centre mai populate de ferme gi de
gospodérii mai importante nu admite o inundare periodici a
feresturilor.

Suprafefele mai mici nu e economic d’a le apéra cu diguri
prea indlte. A le apira numai contra apelor mari de vari obig-
nuite e tot ceeace e mai bun de ficut. Apele extraordinare
pot veni la 5-+6 ani sd le inunde; asta nu e o calamitate, ci
din contra, In plus ci in anul de inundare s'ar obtine o recoltd
de peste destul de remuneratoare, ce poate egala chiar pe cea
agricold. Exemplul dela mogia Spaniovu in 1917, cidnd digurile
mari au fost rupte sl apa Dundrei a patruns induntru, ne pro-
beazi indeajuns acest lucru.

Noi indiguind puternic cele 200.000 hectare, adica aproape

un sfert din intinderea totali a regiunei inundabile a Dundared,
gi inca din terenurile cele mai inalte, reducem puferen de ab-
sorbitiunea surplusului apelor mari din albie cu mai putin de

un sfert. Ori, cu aceasta nu influentdm nici prea mull asupra
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regimului actual al Dundrei, deci nu avem a ne teme de supra-
in&l{ari de nivel prea mari ale apelor Dunarei. Nu expunem
prea mult porlurile, nici navigatia pe Dunare §inici nu sunfem
obligatl d’a construi diguri prea inalfe gi prea costisitoire.

§ 4. Pagunile §i faneturile

Cercetate mai de aproape nisipurile si dunele de nisip din
regiunea inundabild a Dundrei ele se prezint, dupd origina
lor, sub 2 aspecte: sunt nisipurile aduse si depuse de apele
fluviale, sunt apoi nisipurile aduse si depuse de apele Marel
Negre. In prima categorie intra cele dela Ciuperceni, dela Ne-
deia, dela Potelu si in fine din tof lungul Dundarei pana la
Galati ; in categoria Il intrd nisipurile si dunele din Delta Du-
nirei. Ambele categorii au acereasi caracieristica: ele se pre-
zintd ca niste troiene marl, ca niste valuri, ca nigte ondulafiuni,
lungi si inguste, fiecare cu delugorul $i cu valea respectiva,
In Delidl, ondulatiunile acestea 'dzzj'ﬁsipuri, cari nu sunt decdt
niste vechi sau actuale cordoane litorale, sunt sau solitare, sau
grupate intre ele formind impreund o zond mare. Grindul Cras-
aicol din zona DranovuluiMung de peste 16 km. si lat numai
de 400 metri, e un veghi cordon litoral incorporat azi in marea
masd de trestie a.deéltei. El nu este decdt un (singur val de
nisip cu 3 mici zamificatii la capatul dinspre bratul S Gheor-
ghe. Tot ca nist? bande de nisip lungi §i inguste, izolate, ca
nigte insule, se prezintd toatd seria de grinduri i de grindulefe
coprinse intre Crasnicol si litoralul Mdrei Negre, si anume
Grindul Frasinului, Grindul Cretului, Crindul Starpulue, Grindui
~ Tiganului, Grindul Dranovului, etc,, apoi intre bratele Sulina
si Sft. Gheorghe avem Grindul Portocata, Grindul Cerbului,
Grindul Rosgu efe. lar intre bratele Sulina gi Chilla avem : Grin-
dul Ichim, Grindal Schiopului, Grindul Pocora, Grindul Sulina,
etc. Unele din ele n’au nici 100 m. !afime iar in lungime ating
8; 10 chiar pana la 18 km.

Toate aceste grinduri din grindulefe gi deltd sunt despiirfite
intre ele prin balti acoperite in totalitate de trestie. Intr'unele
parti aceste suprafete de apa au fundul sub nivelul Marei
Negre.

Grindu! Letei, Grindul Caraormanului si Grindu! Sff.
Gheorghe, acest din urmi cunoscut §i sub denumirea de Sa-
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rdturite dela Sft. Gheorghe, se prezintd fiecare ea un grup de
valuri, Aci sunt si puternicile dune de nisipuri, ce, In grindul
Letei ating fndltimea de 14 metri, la Caraorman de 10 metrl,
Mai toate grindurile acestea de nisipuri din Deltd sunt Inttn-
dabile, chiar Ia nivelul apelor mari obisnuite de wvari, Dunele
insd, prin marea lor indliime ramidn wuscate chiar la nivelul
apelor extraordinare ale Dunéarei. Valcelele dintre ele, sunt aga
de joase ¢4 se inunda in fiecare an.

Toate dunele din regiunea inundabild a Dundrei sunt
formate din nisipuri pe cari vanturile le spulberd ori le mutd
de colo pind cole. Din catza asta dunele dela Ciuperceni
purtay denumirea de nisipuri sburitoare. Partea de Nord-Est
a satulul Sit. Gheorghe 'a fost deseori amenin{atd a fi ingropata
in nisipurile aduse aci de Crivat, iar locuitorii nu gasesc sal-
varan caselor lor decdt construind zardurl de trestie, normale
pe direchia vantului, cari localizeaza in pégiuni voite formared
nolor dune. Tot astfel procedeaza gi Jdeuitorii din satul C. A.
Roseti. Pe aceste nisipuri mobile nu| poate creste nici o vege-
tat e, el= nu ne pot fi cu uimic‘q;falas.

Partile inundabile ale grindurilor si dunelor acestora de
nisip, dar in special valm}ib@ or, 'an fixat mult mai de vreme.
Natura a lucrat aci, incet\dar ftof a lucrat. Fie prin putinele
aluviuni aduse de apele turburi i depuse, fie prin des-
compunerea anuala a pufinelor plante de nisipuri ce cresteau
aci, s'a format o vegetatie, carl azi dau fanefuri gi pdguni bune.
In vilcelele dunelor grindului Letea au crescut péduri, chiar
foarte frumoase, de stejar, de plopi etc. i nu rare ori vedem
aci exemplare (e cite 25 metri indlfime, incolacili de liane
gigantice si cu o infafigare din cele mai majestoase. Avem aci
renumitele hasmacurd, adicd niste suvite lungi si inguste de
paduri dese.

La adapostul dcestora, nisipurile dunelor nu se mai migca
cu inlesnire; in unele locuri s’au fixat, unde au inceput a e
acoperi cu ierburd, cari dau astazi nigte pasuni, ce nu sunt de
neglijat,

Pe sariturile dela Sft, Gheorghe pot cregte 50 oo hifnese
multe vite mari si mici, in special boi si oi. In uwiteln Laranrs
man §i Letea sunt locuitori chiar bogali, avind un maee capis
tal in vite.
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La dunele dela Ciuperceni-Ghidiciu-Piscu-Tunari ména
omului a intervenit d’a imbunatatit si a facut folosibild regiu-
nea. Corpul silvic al statului a plantat aci faimoasele pdduri
de salcdmi, sus, pe delulefele dunelor; a fixat deci nisipurile,
iar la addpastul pddurilor avem azi pasuni gi fanefuri frumoase
si bogate, avem pe unele locuri plantatii de vie cari dau un
vin excelent.

Nu putem bidga plugurile in aceste terenuri, mai cu seamé&
pe grindurile din Delta Dundrei, cdci sub influenta vanturilor
am reinvia puterea destructiva a nisipurilor,

Nu ne putem folosi de aceste terenuri decdt pentru fi-
neturi si pentru pasunal. Locuri de cultura sunt foarle putine aci.
Mai adaogdnd la terenurile nisipoase, terenurile joase din lunca
Dundrei si cari o bund parte a fiecirul an sunt acoperite cu
apd, locuri ce nu pot fi cultivabile, dar cari dau dupad refra-
gerea apelor nigte pasuni si chiéi* fneturi imbelsugate, s'ar
putea obfine o suprafatad delcirca 180.000 hectare din regiunea
inundabila a Dunarei, pe ¢are s’ar putea organiza o admirabild
cregtere de wvite. ‘

Starea precara jovcare se gidsegte azi cresterea vitelor in
Europa, scumpetad\¢armei de micelarie, a pieilor, a grasimilor,
a lapturilor si a\Branzefurilor, apoi cerinfele chiar ale viitorului
mai indepartat 4supra tuturor produselor amimale, fac ca pers-
pectivele cregterei vitelor sa fie dintre cele mai frumoase, dintre
cele mai ademenitoare.

Cred cd nu ne-ar frebui prea mari sfortan si nici prea
mari cheltueli ca si ajungem a hrdni aci peste doud milioane
de capete de vite. Pasunatul dela baltd e mai cdutat chiar ca
pasunatul dela munfe. Rigorile frigului si lungimea iernelor
la munte, acomodatiunile si inlesnirile mai mari ale vietei la
baltd, apoi apropierea centrelor populate, fac balta mai acce-
sibila gi mai cautata pentru pasunat si pentru fanefuri. Numai
cd, pentru punereain valoare a pasunelor si fineturilor acestor
terenuri, nu trebue si lasam totul la voia si la capriciul naturei.

In starea de azi a lucrurilor aceste terenuri se afld inun-
date o buna parte a anulyi, sl in fiecare an. Multe din ele
sunt niste balti prea putin adinci §i fird nici o rentabiiitate
pescireased. In timput inundarei, pasunatul oilor e nul, iar al
vitelor mari este foarte greu, ca 83 nu zic imposibil. Acestea
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din urmi tot mai intrd in api si de multe ori merg pdnd i@
adiancimi de 1 m. la 1,30 m. ca si culeagd si sd pascd viir-
furile trestiilor. Dificultatea mare insd e lipsa totald aci a re-
fugiurilor si a addposturilor uscate gi neinundate, unde si s2
retragd vitele in timpul nopiei sau pe vremea repaosuiui.

A impledeca incursia apelor pe terenurile de pdsune si
de fanefuri din orice viiturda a Dunirei, si a construi refugiuri
gi addposturi inalte, pe cari sd se retragd vitele la vreme de
nevoe, e solutia cea mai buna ce o pufem da spre a erganiza
acl o crestere temeinici de vite, cu numeroase ferme. Dupt
cum am aritat in coprinsul lucrirei de fafd, nu in fiecare an
avem o viiturd cu nivel extraordinar al Dunérei, ba chiar sunt
unii ani, in care apele Dundrei la viiturile lor cele mai marl
nici nu ating nivelul malurilor., Dela 1877 la 1805 inclusiv,
adica in interval de 29 de ani, in 14 ani apele Dunirei, in
cresterile lor, au trecut de nivelul malurifor, in 15 ani niveluwd
lor maxim s’a gisit sub acel al maligilor aluvionare. Infr'acesti
15 ani daci am fi avut astupate ‘girlele gi depresiunile mali-
rilor Dundrei, terenurile inundabile ar fi fost complect apérate
de inundatii, am fi permanetizat cu cel pufin 50°/, pasunatni aci.

Dacd insd portiunile;\Ce le-am predestina cresterei vitelor,
le-am apéra cu diguri\moderste, ceva mai inalte ca malurile,
in contra cresterilor ‘Obisnuite de vard ale Dunérei, atunci, ¢
evident c&, am majora frecuenta si folosinta pasunatului 4
faneturilor la 70 si chiar la 80°%,—avand bine infeles in veders
epocele la care se reproduc la Dundre nivelele si inecurie
extraordinare, :

Sd admitem c¢i am construit digurile acestea modesaie
pentru apdrarea terenurilor de pasune, si admitem ci avonm
jarisi la dispozitie refugiurile gi adaposturile pentru vite, ci iv
adevar am avea vite multe si cd ar surveni o crestere mare a
Dundrei, care ar frece peste diguri gi ar inunda terenurile e
pisune si de finefuri. In aces caz e evident cd vitele se vur
retrage pe refugiurile i Ia ad&posturile noastre, unde vor e
bui a fi hrinite, o lund, doud, cit a finut fnecul, cu lurge
adunate din anii precedenfi. Situatia asta va f{ine insi o dneats
mult mai scurti ca in starea actuald a lucrurilor, iar dupa (-
tragerea apelor ne vom folosi de pisunatul si de {Anefele
giunei chiar in anul acela.
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Avantajele ecogomice ale lucrdrilor. —Desigur ¢a nu in-
treaga suprafatd ce am menaja-o0 pentru pasunat gi faneturi
poate fi utilizabild ca atare, fiindcA nisipurile goale i partile,
unde ar continua si bdlteasca apele, ar reduce mult din aceasti
suprafatd. Totugi socotind cd pasunatul si finefurile se mai
pot utiliza atit pe terenurile neutilizabile pentru agricultura din
incinta digurilor mari a terenurilor destinate agriculturei, dar
mai cu seamd pe porfiunea rdmasa in afara digurilor, pe ma-
lurile Dundrei, ¢it si pe marginea baltilor propriu zise, vara si
toamna cénd apele sunt scdzute, si chiar printr'unele paduri
ale regiunei, cred ca putem socoti drept folosibild efectiv pentru
pasunat §i fdnefuri suprafafa de 180.000 hectare specificatd mai
sus. In acest caz, si ludnd ca bazd incheierea consilinlui su-
perior al agricuiturei, pe temeiul Iegemnvoeuiur agricole, prin
care se socoteste cd pe un hectar dim “balta poate pasuna: 4
vite mari (bei, cai sau vaci), sdu B\manaaﬁ orl noateni, sau 20
de vite mici (oi, capre, porci)i;%i admitdnd ¢i o pétrime din
aceastd suprafata este rezervata exclusw faneturilor iar ci pe
jumatate din celelalte 3/4 sé‘hranesc vite mari si pe cealalta
jumatate vite mici, am,; ifea socoti c& in regiunea inundabild
a Dunarei astfel amt:nta jatd .s’ar putea hréni:

45.000 ha. X 4 vite mari = 180.000 boi, vaci, cai
22,500 ha. x_ 8 minn}i, naleni 180.000 ménzati, noateni
67.500 ha. > 20 vite mici == 1.350.000 oi, capre, porci

Total- 135.000 ha. 1.710.000 vite.

i

f

Numdrul total al vitelor ce se pot hrini in lunca Dundrei
cred totusi cd se poate urca cu usurintd la 2 milloane, lau insd
ca baza numarul obfinut mai sus, iar foloasele ce le-am avea
anual din aceastd indeletnicire cred cd ar fi urmitoarele:

@) S'ar putea beneficia de un bou de'fiecare hectar pentru
macelirie i in acest caz am avea o productie in carne de ma-
celdrie si in grasimi de: 45.000 a 300 kgr. = 13'{ milioane kgr.

b) Dacd din numarul vitelor mici */, sunt porci, si din
acestia numai o treime e destinata anual miceldriilor celelalte
4/, filnd destinate refacerei stocului permanent spre a avea
intotdeauna la indemdnd porci grasi de 2 ani, am avea:
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Y, X e X 1.350.000 == 112.500 porci buni pentru micelarie ce

socotiti a 100 kgr. fiecare, carne §i grasime nclo an avea:

132,500 X 100 == 11 si Y/, milioane kgr. de carne ¢ yprisime.
¢) Produsul oitor ar fi urmatorul:

1and %/, X 1.350.000 a 2 kgr. = 2 milioane kyr. anual, cel
pufin ;

branza 0,75 > %, 3 1.350.000 a 7 kgr. = 5%/, milloane kgr.
anual, deosebit de carnea de macelarie provenitd din oi gt miel,
gi care s'ar ridica la circa 7 la 9 milioane kgr. precum gl de
piei pentru ciciuli, cojoace si diferite aplicafiuni industriale.

Se vede d'aci, A nu sunt mici avantajele ce ar rezulla
pentru fard din ingrijirea s tratarea stiintifica a regiunei inun=-
dabile a Dundrei, Stlinta, munca chibzuita, perseverenta si sis-
tematizata ar transforma nigte mocirle si terenuri, asldzi fark
nici o valoare, intr'o importantd bogatie din cari gi-ar {rage in
bunid parte energia de care muncile agegole i tractiunea locali
au nevoe (vitele de jug si de ham), Ivana unei insemnate parti
din populajie (carne de macelariesgrasimi, lapte, brénza) — §i
dupd cum am vazut numal din cagnea de maceldrie si grasimi avem
posibilitate d'a trage d'aci 33 anilioane kgr. anual, adica rotund
a 3-a parie din consumajlf%ﬁe carne anuald a vechiuluj regat,
—precum §i materialul dé‘imbracdminte §i incaitiminte pentru
o buna parte a popujdiei. '

De sigur ca pe langd lucririle teenice de constructia di-
gurilor, pentru statlile de pompare, pentru creiarea refugiilor,
etc, sunta se infiinfa ferme sistematice in care e de recomandal
in special infrebuinfarea de vite deja aclimatizate regiunei, e a
se ingriji 3i ameliora fanefurile i pdsunile naturale gi chiar a
se cultiva furajele artificiale acolo unde avem sau unde se vor
creia postbilitdii anumite.

Rentabilitatea lucrdrilor.—In starea de nesiguranti a pre-
turilor actuale e foarte greu, aci ca si la indiguirile pentru
agriculturd, d'a se stabili bazele de calcul dupd cari si se ju-
dece rentabilitatea lucririlor. In Cap. XI am facut un calcul de
rentabilitate al indiguirei Domeniului Bridilei avind drept baze
ale evaludrilor prefurile de din’naintea rézboiului. lntrucit inna
cheltuelile si durata execufiei lucrdrilor pentru amenajaten pa
sunatulul gi fanefurilor sunt mult mai mici, se poate alinna A
priori ¢d aceastd rentablilitate e in afari de orice indolala,
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§ 5. Pesciériile

E peste, unde e apa, dar nu ori §i unde e apd, e si peste.
Deseori am auzit, nu voci din public, dar printre oamenii de
stiintd, sustindndu-se ca ori si unde e api, avem si peste. Ni-
mic mai fals decdt aceastd credin{d. Pestele nu poate trdi in
apele prea turburi, fiinded nu poate respira aci, urechile um-
plandu-i-se de nomol si de nisip, sl nici nu se poate hrini aci,
fiinded nu-si vede hrana. El nu poate trdi de asemeni nici in
apele prea sarate, nici in cele imputite. Il gdsim acolo, unde
si el igi gisegte hrana, unde adincimea apei e potrivitd, unde
isi gisegte si el aerul, lumina si caldura necesard loi, necesard
puilor lui, prielnic incubatiei oualor lui. J

Dunarea cu reginnea inundabila a ei gi cu apele terito-
riale ale Marei Negre ne dau inainte de rizboi, si in coprinsul
vechinlui regat, 25 milioane kilograme&e peste in mediu pe
an, Aceastd productie variaza an ¢ Egﬁ: dela 19 milioane kgr.
ale anilor sfabi, la 31, 32 milioang lésn . ate anilor imbelsugati.

Am ayut pescaric imbelsygatd in anif, cind apele proas-
pete ale Dundrei viind mar primavara s'au revérsat in mari
cantitati in balii §i peste regitnea inundabila. Nerevérsdrea la
timp sau de loc a apeAlq\t;-‘iﬁ‘lunArei in baiti sau peste regiunea
inundabild a avut drg W efect 0 productie slabi a pescariilor.

Avem cu toate acestea balti si terenuri inundabile intinse,
cari, chiar in anii buni, dau o productie foarte slaba din cauza
relei stari in cari se gasesc din punctul de vedere al alimen-
{irei lor cu ape proaspete pe Dundre sau din cauza defectuo-
zitatei evacuarei apelor murdare, imputite ori sarate.

Cele mai productive balti sunt acelea cari sunl puternic
“alimentate primdvara cu ape proaspat aerate de Dunare, din
cari apa se evacuiazid treptat gi in cari se mentine prin ur-
mare in tot cursul anului un slab curent al apei. Aci pestele
gaseste cele mal prielnice conditiuni de viafd, de hrand si de
réproducere.

() alimentare prea violentd a balfilor atrage ruina lor,
fiindca apele turburi ale Duniirei in violen{a alimentdrel aduc
¢u ele mult nisip si nomol de inalfd fundul bilfilor, pe carl le
fransformd in mocirle pasagere, neproductive.

() lipsa de alimentare a balfilor cu ape proaspete face ca
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apa stagnanta din ele, incdrcata cu gazele hidro-carburice alc
descompunerei plantelor acuatice, sa fie lipsitd de oxigenul
neceser respiratiei pestilor. Aci puii nu triesc, mor, iar pestii
mari, de se gisesc cumva, sunt cu totul degenerafi, cu capul
mare, c¢u ochii dusi in fundul capului, cu oase mari, slabi si
cu carne pulind si rea la gust, De multe ori nu se pot manca
din cauza gustului gi mirosului urét,

In delta Dunirei avem foarte multe bilfi, de altminieri
mari, intinse, destul de addnci, insd cu totul neproductive toc-
mai din cauza apelor infecte din ele. Aci avem o vegefafie
foarte abundentd, coplesitoare chiar. Toate aceste plante im-
piedicd strabaterea in balli a aeruluf, a luminei, §i a cildurel,
iar toamna cazind la fund si neavand oxigen suficient in apa
ca si se descompuna prin procesele normale de oxidafiune,
intrd in putrefaciie, mai mult in cloceala, nu se descompun
complect, degajeazi tot felul de gaze" n’riecte gi rau mirositoare,
cari fac viafa pestilor si a celorlalfd vietali imposibila. In parte,
aceste plante se carbonizeazd unde le gdsin ca atare in fundul
balfilor.

Dar nici balfile cele,Gnai bine condifionate si cele mai
bogate din regiunea 1nundabll1 a Dunirei nu sunt productive
prin ele ingile. Tereniirile inundabile inconjurdtoare baltilor
aerisite vara §i geruite iarna, cind sunt uscate, prezinta ele-
mentul cel mai pretios al belsugului baltilor. Aci, in timput re-
varsdrilor apelor proaspete ale Dunérei, cresc nenumirafe to-
luri de viermusori, de crustacei, de larve de insecte, de iechuri
cu grauntele lor, de molusce mici, cari toate la un loc coasti-
tuesc hrana ceamai imbelsugata si cea mai variata pentru pegiv,

Aci pestele mai gaseste cele mai favorabile condifiuni de
aerisire, de luming, de cdldurd, iar fiind seamd i d¢ ucvode
lui fiziologice de reproducere si de hrand imbelsugatd, pe doh
mancind foarte mult dupa depunerea icrelor si vava, cind v
altminteri terenurile acestea sunt inundate,—ne exphcim o
de ce ndpadesc mari cantitdti de peste dasupra fcienuto

inundabile si de ce bilfile cari imprejurul lor poscda astlel Jde

terenuri sunt cele mai productive si mai bogale in pesgle.
Balta prin ea insasi nu produce, ea ¢ nttmat vecepliacnlil

unde pe vremea apelor scizute se retrage pedele o0 ande 1l

prindem cu mai multd inlesnire.
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Ca sd ardt cdt e de necesard asociatia §i conlucrarea te-
renurilor inundabile cu béltile, voi prezenta urmatorul fapt con-
cluant:

In 1618 apele Dunédrei sunt aga de mici, ¢ nu pétrind
deloc in bAalti, nici chiar peste pragurile géarlelor de evacuare.
In bdlti nu s’a gésit deci in acel an decdt apa rdmasd aci din
anul precedent, 19.7. Nici peste n’a mai avut prin urinare de
unde si mai vie aci. Apa nu era mai adanci de 0,40 m. la
0,50 m. Pestele ne mai gisind mancare pe fundul baliilor, gi
in condifiuni de aerisire foarte proasti a apei, a sldbit si'i s'a
depreciat carnea in asa fel, ci era imposibil de consumat. Mult
din el a murit chiar in Daltd. El nici nu si-a lepddat icrele pen-
tru reproducere in balti in acel an.

Am avut atunci cel mai dezastruos an ce s’a vazut vre-o
datd la noi in pescérie.

Biltile prost conditionate dau ¢.productie micid nu numai
in cantitate dar si slaba in calitate./Bilfile bine alimentate si
mai- bine favorizate dela natwdy pe ldnga cd daum o productie
totald mai mare dar ne mai focurd si un mare procent in peste
de valoarz (crap, saldu, semn).

lata productia de, peste in kilograme pe hectar a diferi-
telor biltl cu terenurild‘inundabile respective din valea Dundrei:

Balta Potelu (Romanali) . . . . . . . . .. 29 kgr.
Béitile dintre Ciurgiu si Oitenita (Greaca, Pie-
trile) . . g o=y o A BRSSO e
Bilfils Vara;ti Caiaragl BRI Pl s ARG LA o
» dintre linia Cerna-Voda gi Harsova G.
alarmiien e R .......41 »
Balta Buceac {(de langd Ostrov) . 4w w48 s
-Oltma................43»
Razigiill el i | ol P TN

Biltile din Triunghiul Deltel ST P IR | A

Dupd cum s=2 vede, cea mai siabd productiie in pescarie
o di triunghiul Deltei Dundrei, desi avem aci una din cele mai
intinse suprafeie de apa ale tarei (250.0000 ha.)

fata acum productia medie anuald de peste din intreaga
Delta o Dundrel
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Crapdrie. . . . . . .2.700.000 kgr.

Saldu’ . . NN F2E0 000 .
Somndrie. . . . . . ., 1150000 »
Stiucd, caracuda ¢i lin . 4.000.000 »
Albiturd . . . . . . . 600.000 »
Diverse . . . . . . . 200000 =»

Total . . . 8.910.000 kgr.

(Nu e cuprins aci pestele prins in bratele si la gurile
Dundirei).

Din aceasti cantitate aproape toatd cripiria si sommniria
impreund cu tot saliul le dau lacurile Razim gi Dranov cu ca-
nalele «Regele Carol I» si Principele Ferdinand>. Triunghiut
propriu zis al Deltei si regiunea stufurilor  insulei Dranov nu
dau {a un loc decit 4 la 4%/, milioane kgr. anual si anume
pestele iira valoare cum e albitura, bibanul, caracuda, linul si
stiuca. Dintre aceste specii numai stittea si o parfe din albiturd
prezintd o valoare comerciald si industriald mai mare, celelalte
fiind peste necdutat si intrafabil\la fabricarea conservelor i a
sdréturilor. .

Aceastd stare rea a tritnghiului Deltei nu e datorifd decat
conditiuniior naturale giyartificiaie rele in care se gaseste re-
giunea, Ea, in mod natural, era si este rdu alimentatd cu ape
proaspete de Dunire’; bilfile ei sunt tn cea mai mare parte
invadate, coplegite, de ierburi si plante acuatice, de aceea nu
frdesc aci decdt speciile: lin, caracuda, si albiturg, cari sz mui-
tumesc cd mai puiind lumind, cu mai putin oxigen. Comisiunea
Europeand -a Dunirei, prin hicririle ei, a avut in vedere numai
interesele navigatiel de pe bratul Sulina, Ez a ciutat si me-
nafeze si si refie cat mai mult apele In acest brai astupind
cea mai mare parie din girlele ce luau mai inainte ape de po
brat si alimenfau biltile,

Evacuarea apelcr vitiate ale acestor balfi din Oiunglin!
Deltei e i mai rea, de aceea bil{i mari, cum > cxemply

Rosu, Puid, Puialet, Lumina, Porcit etc., au o apa neasia, bip
sitd de oxigen, rau mirositoare, iar girla lov cenedaly de eva
cuare igi meritd cu drept cuvdnt numele po ciee 01 poadh, de
<Impuiitar.

Dupé cum se vede din {abloul de mam wus, v iuta o nutee
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diferentd in productivitatea diferitelor bdlfi. Unele, mai bine
tavorizate dela naturd dau o productie pe hectar mult mai mare
atit in cantitate cit mai ales in calitate, iar dupi cum am ardtat
aceastd diferentd provine fie din nealimentarea béiltilor la timp
cu apd proaspit aeratd, ori in mod insuficient, fie prin lipsa
de evacuare a apelor stagnante si vitiate. La unele bal{i din
contra, o alimentare prea violentd si directi le-a scos din va-
joare. Apele prea turburi alé Dundreil au adus in ele atit de
mult nisip si nomol s§i le-a ridicat fundul intr’atita ci le-a
fransformat mai mult in mocirle neproductive. Exemple : a} Garla
directd si scurtd sipatd la lacul Murughiol a adus aci o mare
cantitate de nomol, I'a depus pe fundul de piatrd al lacului si
T'a fransformat aproape in mocirld. Lacul, care mai inainte prin
fundul lui pietros, producea o mare cactilate de peste de va-
loare, crap si saliuw, azi nu mai produce din aceasti cauzi
decdi o micad cantitate de peste mirunt, peste de nomol, fara
vire-o0 valoare comerciald. Balta Crapina, una din cele mai fru-
moase balii ale tirei, din aceiagsiycauzd e pe cale d’a dispare
£l d’a se transforma in mlagtind infectd. Acelas lucru il avem
la Greaca: iar nisipurile_aduse la Bistre{ printr'o puternica
rupturd in aval de port¢l Bistret tind a scoate din prodictie
balta cu acelasi numey care producea pénd acum in mediu
250.000 kgr. de peste anual, Ba ceva mai mult, inisipirile acestea
reduc in mod serios terenurile de culturd d’aci, dar mai ales
pisunile si finefurile transformind regiunea int’un pustiu fird
aict o valoare si fard nici o produciie.

In rezumat: La § 2 am aritat cd in regiunea inundabila
a Dundrei, in vechiul regat, avem 460.000 hectare de bélji
Socotind acum si zestrea in terenuri inundabile, ce fiecare baltd
irebue s’o aibd, ca 32 fie realmente productivd, am obfine o
suprafatd de baltd destinatd pescdriei gi pigcicniturei de circa
520.000 hectare. Am avea deci in regiunea inundabiia a Dundrei,
in vechiul regat :

a) 200000 hectare, uade prin agriculturd am creia o plus
valoare reald a regiunei ;

b) 180.000 hectare, unde pasunile si faueturile ne-ar da
cele mai bune rezultate ;

c) 40.000 hectare, unde padurile de silcii ar {i bogilfia
reald a regiunei ;
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d) 520.000 hectare de bilfi unde producfia i veniturile
pescuitului n’ar putea fi egalati prin nici o altd culturd, orice
hucriri am face si orice alte incercdri am pune la cale.

Pentru terenurile agricole si pentru pisuni am ardfat in
principli generale modul de tratament al regiunei i lucrérile ce
ar fi nevoe a le executa spre a obtine o plus valoare reald a
regiunei.

Pentru pescarii, inainte d’a schifa lucrarile ce sunt de facut
cred ca e bine, d'a arita ce anume g’a ficut pand acum in
aceastid directie si ce s’a obtinut.

" Lacurile Razim in suprafatd de 80.000 hectare inainte de
1906 nu erau in nici o legdturd de alimentare cu Dundrea, Apele
lor eran asa de sidrate cd viafa pestilor era aci aproape impo-
sibild. Nu se obtfinea din aceste lacuri o productie fotald anuald
mai mare de 40.000 kgr. de peste, adici !/, kgr. pe hectar. S’a
sipat canalul «Regele Carol I=, apele lacurilor s’au indulcit
prin apele dulci si proaspete aduse dim\Dunare pe acest canal,
produciia lacurilor a atins azi 6 milioane de kzr. anual, adici
75 kgr. de peste pe hectar. ‘

Inainte de sdparea canalulii) toati Deita Dundrei nu pro-
ducea mai mult de 36.000 kgi. de saliu. Azi numai lacurile
Razim produc 260.000 kgr.(din acest peste. Costul de 236.000
lei al canalului a fost amertizat numai prin productia primelor 2
iuni de cdnd s’a pusyin exploatare pescuitul din Razim.

In 1912 fa 1914 's’a sipat canalul <Principele Ferdinand»
prin care s’a alimentat cu api dulce lacul Dranov. Numai in
primul an dupd deschiderea aces{ui canal productia Dranovului
8’a sporit dela 200.000 kgr. cit producea anual la 703.000 kgr.
de pegte si incd peste mare, de valoare. Numai in primul an
de exploatare s’a amortizat costul canalului.

Avand inaintea ochilor aceste 2 exemple, cred ci nu ne
mai e permis d’a ne indoi asupra plus valoarei ce $'ar creia
bilfilor, dacd stiinfa si m&na omului ar interveni in mod eiicace
fie ca sd indulceascd rigorile si inegalitatile natorci, lie cu ua
imbunatifeasca si sd pue in valoare balfi si terenuri ce aut
sunt aproape fari nici o valoare.

Am vazut ca azi cele 250.000 hectare de balli ¢ lnnn-
ghiul Deltei, din cauza starei rele in care se gasegle nujoaren
si primenirea apei din ele, nu produc decdt 15 ko, de pesle
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in medin pe hectar, Dacd ne-am inchipui cd am supune numai
aceastd regiune unui tratament stiiniific si am spori productia
ei de pescirie nu la 75 kgr, de peste pe hectar cil 1l di azi
Razimul ci numai la 40 kgr. cat dau in mediu balfile mai bine
favorizate de naturd, adica de am obi{ine un surplus numai de
25 kgr. [a hectar, atunci sporul total al productiei ar fi aci de:
250.000 hectare >{ 25 kgr. — 6.250.000 kgr.

ce socotitd in mediu numai a céte 2 lei kilogramul, am avea
un spor anual de venituri de 12'; milicane de lei, §i f4ra a
mai lua in consideratie indestularea ce tara ar avea-o in pesie.
Lucrdrile ce le-am face aci ar avea un cost foarte apropiat de
sporul acesta de venituori. .

Cand s’au sdpat canalele «Regele Carol I», «Principele
Ferdinand» si «Regina Elisabeta» nu s’a avut in vedere numai
indulcirea apelor lacurilor Razim, Dranov si Babadag, dar si
punerea in valoare a tuturor stufasriilor cari azi nu produc nimic.
S’a avui deci in vedere valorificdrea reald a unei suprafeie
imense, de peste 170.000 hectare. Nenorocirea a ficut ca imixiu~
nile poiitice, interesele, sentimentele si urile personale sd opreascd
indeplinirea acestei opere a mijlocul ei, neterminat2, ba chiar
intr'o stare daunitoage~ Aceastd interventie a politicei e cu atit
mai diundicare cu\eit ea influenteazi foarte mult asupra pro-
ductiei generale, @’ pescariilor din tard. In adevar:

Cu tofii vorbim astdzi de concursul ce trebue si-1 dé&m
naturei pe cale stiintilici ca sd sporim productia de peste gi
sa repopulim apele noasire cu ajutorul instalatiunilor si stafit-
nilor de piscicultura artificizla, On noi avem astazila indemdina,
in mod gratuit 3i pe cale naturald marele laborator de repro-
ductia pestelui, acel al Deltei, care este isvorul nesecat de
peste al apelor noastre gl din care se repopuleazd toate bilfile
din susul Duudrei si chiar in anii cand cea mai mare parie aw
fost complect secate, dela Cetate si pdnd la Calafat, si cu foate
astea nu ne ingrijim de loc de el

Stim cid depunerea si incubafiunea icrelor pestelui are loc
adata cu survenirea apelor mari de primdvard. Imediat urmeazs
apoi o lume infinita de pui de peste care populeazég apel:
umflate din Delta si dela gurile Dunacei. Aci la gurile Dunarel,
cu desvoitarea lor pe un front de peste 30 knn misund ix tin-
pul verel o enorma cantitate de pui de crap, de galdu gi degonn
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Cand survine un vint de Vest sau de Nond Ve, upnie
Dunirei si ale lacurilor litorale, din cauza nivelulul loi (1l at,
sunt alungate impreind cu enorma lume ichtiologicn din ofe
cu violenta citre larpul Marei Negre. Inceteazi vanturlle antan,
san reincep altele de Est sau Nord Est, cea mai mare parfe
din acestl pui surpringi de masa mare de apd siratd, ce nd-
pideste de data asta c@tre litoralul nostru, nu se mai poate
intoarce catre wurile Dunarei la api dulce, ci ritaceste in lungul
coastei Mirei Negre, unde deocamdufa sunt orbifi, apoi omorfi
de apele sarate si aruncati pe plajele Marei In lungul el pina
la Varna, ba chiar pina In Burgas. E o mare pierdere ce o
fncearcd productia si bogdlia apelor noastre dulci.

lati de ce neindeplinirea programului valorificirei celor
170.000 de hectare, prin care se prevedea si creiarea de refu-
giuri pentru pestele de apd dulce, in special pentru pui, pe
coasta Mirei. dela Sft. Gheorghe siypdnd la Capul Midia la
Nord de Constanfa, atinge in mod|setios productia generald de
peste a térei.

Puii de peste, cari ramdqg ‘d’asupra Deltei in lacurile im-
putite, dispar si ei aproapgVin tolaiitate toamna pe vremea
apelor scidzute.

fata in linii generale cari ar fi lucrdrile de executat pentru
a pune in valoare baltile noastre si a spori productia lor de
pescérie:

Constructia a noi canale prin care si se asigure, atit ali-
mentarca ci api de Dundre proaspitf aeratd a intinselor regiuni
de balti, precum si evacuarea apelor vitiate, imputite. Ridicarea
nivelului si menfinerea acestui nivel ridicat la bilfile putin
addnci, ca 8i nu periclitAim viata pestilor dar mai cu seami a
milioanelor de pui de peste, ce in starea de azi a lucrurilor,
cind aceste bilfi seacd, dispar. Curdfirea si meniinersa adin-
cimifor si a circulajiei curente a apei pe gérlele folositoare ac-
tualmente. Astuparea gérlelor pigubitoare. Inlesnirea circufnfi
atdt a apei, 2 oamenilor, cit si a pestilor intre diferitels hally,
ce azi stau izolate, nealimentate gi chiar neexploatate. D
gerca vegetatiei si plantelor de apd vitdmdtoare wviefer g (e
producerei pastilor, precum si a tuturor piedicilor cari inpreniaca
ori fac imposibila exploatarea bidljilor.

Creiarea de adaposturi si de mici porturt pesciceyll tn
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litoralul Mdrei Negre unde si se refugieze si si se apere pes-
carii de furtuni si de valurile rele ale Mirei. Creiarea de refu-
giuri de apd dulce in Iungul coastei marine unde si-gi poati
gisi salvarea pestele esit din bil{i si de pe gurile Dundrei
cind el e surprins in larg de apele sirate ale Mirei.

Creiarea de bazinuri mari in care si punem peste viu pe
vremea pescuitului imbelsugat si de unde sa-1 oferim consu-
matiei publice atunci cind timpul si apele sunt in grevi de
pescuit.

Creiarea de statiuni de pisciculturd prin cari si ajutdm
natura la repopularea biltilor.

Creiarea de statiuni si de instalatii pentru cercetén stiin-
fifice in cari sd se studieze viafa §i obiceiurile pestilor atit la
acei de apd dulce cdt si la cei de mare, in care s8i se studieze
elementele naturei in legdturd cu 'productia pestelui, cum de
exemplu viiturile Dundrei, revirsarile lor, vanturile, curentii
marini, flora si microfauna care constitue hrana pestelui, boalele
lor, conditiunile favorabile desvoltdrei si imulfirei crustaceilor,
in special a racilor, azi aproape disparufi din bilfile noastre,
boaleie lor, etc.

Dacd pe MHngdlfoate acestea am mai studia si organiza
mijloacele de pistrarea si de transportul pestelui, apoi indus-
{rializarea lui \prin fabrici de conserve, afumatorii, siratorii,
extractie de unfurd si clei de peste, fiind de peste, si in fine
mijloacele de corespondentd si de comunicafie lesnicioasd in
regiunile stufurilor si biliilor intinse.

Numai astfel am ageza pescdriile pe o bazd femeinicd.

Am compensa pierderile ce le-ar suferi intinderea actuald
a béltilor si a terenurilor inundabile producitoare de peste,
prin indiguirea celor 200.000 hectare preconizate a fi date agri-
culturei si a celorfalte 180.000 hectare pe cari s'ar putea inte-
meia o crestere sistematica de vite.

Baltile din vechiul regat astfel tratate ne pot da cu usu-
rin{d 28 la 30 milioane kgr. de peste anual,iar dacid am ingloba
in seria de imbunatatiri i apele Basarabiei, apoi dacd am fi
mai atenti la pescuitul in Dunire si in lungul tdrmului maritim,
fie chiar numai in apele noastre teritoriale, dela Limanul Nis-
trului la Ecrene, la frontiera bulgard, am putea asigura, aproape
in mod continuu si permanent, o productie totald a firei de 40
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la 45 milioane kgr. de pesie pe an. Ce fnsemneazd o astfel de
pmductf& in alimentaren tarei, nu iucerc a o proba, fiecare din
noi i5i dA seamu de importanta acestui lucru.

Ca rulment banesc, si socotind kilogramul de peste numai
la 2 lei, iar nu 3,50 la 4 cat este azi, am aved o suma de 80
ja 90 milicane lei anual CAatid lume pescdreasca n'ar trai din
aceste veniiuri si ce resurse banesti n’ar avea Statul d’aci, nu
mai vorbesc.

Avantajul cel mare al valorificirei pescériilor e rambur-
sarea imediatd din venituri a sumeior cheltuite cu lucrdrile
hidraulice,

5

In cursul luerirel de faid cred ca am ardtat indeajuns,
din punet’ de vedere stiintific, rolul si importanfa regiunet inun-
dabile a Dundral atit din punctul de vedere natural si fizic al
tarei cat si ding cel economie, **»

In special pe acest ultim tardm a‘Iﬂ aritaf ce bogatii latente
confine aceastd regiune si ce s'ap ‘ﬂut’ea obtine dacéd [e-gm aduce
la viala, dacd ain fi cu totii 1&??1810‘11‘6 la muncd, la lucru, la
datorie, g\

Mai existd o laiire f@@cheshune: si anums; administrativa
si de organizare tot ¢ de importantd. Ea ese insa din,cadrul
lucrarei de fafa i fgfmeaza obiectul altor cercetard,

Detta Dundrei {vechiul regat). Suprafaja ei iotald e de
£30.000 ha
A. Distribufia suprafeter ei dupd re Giung
insula Letea . . . . . .154.060 ha.
»  8ft. Gheoighe . . 109100 =
» Dranov . . . . . 75840 »-
Regiunea lacuriior Razim 81.000 »
Total . . . 430.000 ha.
B. Distribufia suprefefel ef dupd espect g dupa mualura
reginnilor :
i
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1) Sate orasge, grinduri inalte, pasuni,
paduri, culturi, etc. libere de frestie 34.895 ha.
2) Balti, luminisuri de api, girle . 108.000 »

| Stuf fixat. . . .. 195105 »
P St“f““} Stuf plutitor . . . . 72000 »
Total . . . 430.000 ha.

Din Delta Dunirei rdmine neinundabil ori neacoperit de
ape :
1) Peste nivelul extraordinar din 1897 . . 13.495 ha.

2] = » apelor mari ordinare . .53.215 »
3 o » apelor mici de toamna . 65095 »
4 = . apelor celor mai scidzufe 76.552 »

Avem in Delta:
1) Pamént de culturd si de pasuni . 31.199 ha.
2 BEIOGTE TR R O sAxt . i5B4S
3) Dune de nisip. .4/ . . . . . 8236 -~
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