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INTRODUCERE

Reventul este o specie mai putin cunoscutd si raspandita in Roménia, desi este
cunoscut in lume de peste 4000 - 5000 de ani, cand in China era folosit ca plantd
medicinala.

In Europa a fost adus si cultivat ca planti medicinald, dar si ca planta legumicola
pentru petioluri care sunt folositi pentru preparate de desert.

in Romania a fost adus de populatia de origine germani in secolul XVII — XVIII
dar, a ramas cunoscut, mai ales in zonele locuite de acestia (Maier, 1969).

In ultimul timp datorita globalizirii si circulatiei informatiilor, tot mai multe
persoane din Roménia din toate zonele tarii cunosc si isi aratd interesul fatd de aceasta
culturd si produsele sale. Din pécate tehnologia de cultivare este una traditionald si putin
fundamentata stiintific, avand in vedere marea diversitate a conditiilor ecologice din tara
noastrd (Voltolina, 1987).

Reventul Rheum rhabarbarum L. este consideratd o specie rusticd de climat
racoros si umed, dar si bine adaptata si climatului temperat continental.

In aceste circumstante pare interesat a aprofunda biologia, ecologia si tehnologia
de cultivare a acestei specii. Acest fapt a fost primul indemn pentru realizarea acestei teze.

Teza cu titlul “Cercetari privind Imbunatatirea tehnologiei de infiintare a culturii
de revent (Rheum rhabarbarum L.)* este structurata in doua parti.

Prima parte trateaza stadiul cunoasterii, biologiei si ecologiei si tehnologia acestei
culturi la nivel mondial, iar partea a doua, fundamentata fiind pe cunostintele partii intai
cuprinde cateva contributii personale la imbunatatirea tehnologiei de Infiintare a acestei
culturi.

Programul de cercetare are in vedere lamurirea unor aspecte privind germinatia
semintelor si obtinerea materialului biologic pentru infiintarea culturii, respectiv rasad,
butasi unimugurali Tnradacinati si butasi multimugurali obtinuti prin despartirea tufei.

Rezultatele obtinute ne dau satisfactie ca scopul si obiectivele tezei au fost atinse
si modesta noastra contributie poate fi luata in considerare de cei interesati.

Cercetarile au fost efectuate la Universitatea de Stiinte Agricole in campul
didactic al disciplinei de Legumicultura din cadrul Facultatii de Horticultura.

Cercetarile efectuate, conditiile tehnico organizatorice de care am beneficiat ma
obligd sa-mi exprim recunostinta pentru conducerea Universitatii Agronomice din lasi si a
Facultatii de Horticultura, respectiv domnului Rector, Prof. univ. Dr. Vasile Vintu si
domnisoarei Decan, Prof. univ. Dr. Lucia Draghia.
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Devenirea mea ca doctorand si apoi finalizarea tezei nu ar fi fost posibild, fara
sprijinul si indrumarea domnului Prof. univ. Dr. Neculai Munteanu, mentorul si
conducatorul meu stiintific, un profesionist cu o remarcabild valoare stiintifica si un OM
deosebit.

As vrea sa multumesc cadrelor didactice ce au facut parte din comisiile de
indrumare la sustinerea referatelor si-a tezei.

Cu deosebita stima, doresc sa multumesc comisiei de analizd a tezei, pentru
observatiile, sugestiile si aprecierile facute.

De asemenea, as vrea sa multumesc domnului Prof. univ. Dr. Nistor Stan,
domnului Conf. univ. Dr. Vasile Stoleru si domnului Conf. univ. Dr. Teodor Stan, precum
si tuturor cadrelor didactice pentru sprijinul acordat.

Si totodatd, multumesc colegilor mei pentru incurajdrile, ajutorul si sprijinul
acordate.
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INTRODUCTION

The Rhubarb is a less known and spread species in Romania, even though it has
been kown all around the world from over 4000-5000 years, ever since it was used in
China as a medicinal plant.

It was brought to Europe and cultivated as a medicinal plant, as well as a
vegetable plant, for its petioles, which are used in preparing desserts.

The Rhubarb was brought to Romania by the ethnic German population in the
17th — 18th centuries, but it has remained known particularly in the areas where these
people lived.

Lately, due to the globalization and to the circulation of information, more and
more people in Romania, from all around the country, get to discover and become
interested in this particular crop and its products. Unfortunately, the cultivation
technology is more traditional and less scientifically based, taking into consideration the
great diversity of the ecological conditions of our country.

The Rhubarb (Rheum rhabarbarum L.) is considered to be a rustic species, of cool
and humid climate, but also well adapted to the temperate continental climate.

In these particular circumstances, it seems interesting to deepen the knowledge
regarding the biology, ecology and cultivation technology of this species. This fact was
the first aspect that fueled the interest in writing the present thesis.

The thesis, titled “Research regarding the improvement of the technology used in
the establishment of the rhubarb crop (Rheum rhabarbarum L.)* is structured in two parts.

The first part deals with the knowledge base regarding the understanding, the
biology, ecology and technology of this crop, on a worldwide level, and the second part,
based on the findings from the first part, comprises some personal contributions to the
improvement of the technology used in the establishment of the rhubarb crop.

The research program aims to clarify some aspects regarding the seed germination
and the obtainment of the biological material used in the establishment of the crop, as well
as the seedlings, rooted cutings and multiple shoot cuttings obtained by dividing bushes.

The results obtained allow us the satisfaction of having attained the purpose and
the objectives of the thesis and our modest contribution may be taken into account by
those who are interested in its topic.

The research was conducted on the didactic field reserved for the vegetable
growing department, belonging to the Faculty of Horticulture, from the University of
Agricultural Sciences and Veterinary Medicine of lasi.

14
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The research conducted, the technical and organisational conditions which I have
enjoyed, prompt me to express my gratitude to the management board of the University
and of the Faculty of Horticulture, that is to the Rector, Prof. Vasile Vintu, Ph.D. and the
Dean, Prof. Lucia Draghia, Ph.D., respectively.

My evolution as a Ph.D. student and the completion of the thesis would not have
been possible without the support and guidance of Prof. Neculai Munteanu, Ph.D., my
mentor and scientific advisor, a professional of a remarkable scientific value and an
exceptional individual.

I would like to thank the professors who have been part of the guidance
committees at the public defense of the scientific papers and the Ph.D. thesis.

With great respect and esteem, | would like to thank the commission of thesis
analysis, for the observations, suggestions and the appreciation they have expressed.

Also, | would like to thank Prof. Nistor Stan, Ph.D., Assoc. Prof. Vasile Stoleru,
Ph.D. and Assoc. Prof. Teodor Stan, Ph.D., as well as all the other professors who have
supported me.

Furthermore, | would like to thank my colleagues for the encouragement, help and
support they have provided.
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REZUMAT

Cuvinte cheie: rubarba, cultivar, epoca de infiintare, densitatea culturii,
germinarea semintelor, rasaduri.

Cultura de revent sau rubarba (Rheum rabarbarum L.) este putin cunoscuta,
raspandita si folositd, nefiind una din speciile legumicole traditionale. Aceasta a fost adusa
in Europa in secolele XVI- XVII si tot cam din aceeasi perioada a ajuns in Romania, fiind
cultivata si folosita de populatiile de origine germana din sud-estul Transilvaniei sau nord-
estul Moldovei.

Cultura este originara din China si Asia Centrald i este cunoscuta inca de acum 4-
5 mii de ani, fiind considerata o valoroasa plantd medicinald din ale caror radacini se pot
obtine preparate cu valoare farmaceutica recunoscuta.

In Europa este cunoscutd mai ales ca planti legumicold, pentru desert, de la care
se foloseste petiolul pentru prepararea compoturilor, gemurilor si diferite alte preparate
asemanatoare.

Cultura acestei plante este destul de raspanditd mai ales in vestul Europei, in
zonele racoroase si umede, unde giseste conditii optime de crestere si dezvoltare. De
asemenea este o plantd cunoscuta in Statele Unite ale Americii si Canada.

Aceasta planta este cultivatd pe suprafete relativ mici, de pana la 1-2 hectare, in
gradini familiale, de tip "hobby garden” sau chiar microferme legumicole.

Prin studiul bibliografic si prin documentare in teren este cunoscut faptul ca
reventul este o planta ierboasa, perena care poate fi inmultita prin seminte sau prin butasi
de radacina.

Cultura intrd in productie dupa 2-3 ani de la infiintare si se prezintd ca o planta
viguroasd sub forma unei rozete mari de frunze, din mijlocul careia se formeaza cateva
tulpini florifere de circa 1,5 m indltime.

Plantele au o rusticitate ridicatd si sunt bine adaptate la climatul temperat
continental, desi se dezvoltd mai bine intr-un climat racoros si umed (de exemplu
oceanic), cum ar fi cel din nord-vestul Europei sau in Marea Britanie.

Conditiile actuale determinate de globalizare si circulatia persoanelor au sporit
interesul populatiei de la noi din tard pentru aceasta cultura, mai ales ca circumstantele
pedoclimatice sunt in mare parte favorabile.

Cunoscute fiind aceste informatii pare de un interes evident aceasta cultura pentru
cercetarea si practica legumicola.

16
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Ca urmare ne-am propus sa aprofundidm cunoasterea despre cultura de revent
din tara.

Intr-o prima etapa a acestui demers, ne-am propus ca scop al cercetirilor, care fac
de infiintare a culturii de revent in conditiile de la noi din tara si, in special din nord-estul
Romaniei.

Teza este structurata in doua parti si sapte capitole.

Partea | — Stadiul actual al cunoasterii stiintifice privind cultura reventului
(Rheum rhabarbarum L.):

Capitolul 1 — Cunostinte privind specia revent (rubarba) si importanta cultivarii
sale

Capitolul 2 — Cunostinte privind principalii factori tehnologici si importanta
acestora in cultivarea reventului

Partea a I1-a — Rezultatele cercetirilor proprii:

Capitolul 3 — Scopul si obiectivele cercetarilor. Materialul biologic folosit si
metodologia generala de lucru

Capitolul 4 — Studiul conditiilor de cadru natural si meteorologic in care s-au
desfasurat cercetarile

Capitolul 5 — Studiul unor factori tehnologici in pregatirea materialului biologic
folosit la Infiintarea culturii

Capitolul 6 — Studiul influentei unor factori tehnologici in perioada de formare a
culturii (anii I - 1)

Capitolul 7 — Concluzii generale si recomandari

Bibliografia cuprinde un numar de 121 de referinte bibliografice, atit din
Romania, cét si din strainatate.

Prima parte a tezei de doctorat este alcatuita din doud capitole si cuprinde
informatii generale, din literatura de specialitate, privind stadiul actual al cunoasterii
privind cultura de revent.

Primul capitol este structurat in patru subcapitole privind: Originea si aria de
raspandire; Particularitatile biologice si ecologice; Biosistematica genului si speciei;
Cultivare folosite; Importanta culturii de revent.

Al doilea capitol este structurat in doua subcapitole: Definirea si comportamentul
factorilor tehnologici; Particularitatile unor factori tehnologici la realizarea culturii de
revent.

Partea a doua a tezei, asa dupd cum s-a prezentat, cuprinde sapte capitole si
reprezintd contributia proprie, pe baza cercetarilor efectuate in perioada 2012-2015.

Capitolul 3 prezinta, scopul, obiectivele, materialul biologic folosit si metodologia
generala de lucru.
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Scopul cercetarilor este acela de a sprijini cu informatiile tehnice necesare
promovarea culturii de revent in conditiile din Romania si de a evalua posibilitdtile
tehnice pentru aceasta promovare.

Pentru realizarea acestui scop au fost stabilite urmatoarele obiective:

1. Stabilirea tehnologiei de obtinere si folosire a materialului biologic necesar
Infiintarii culturii

2. Stabilirea masurii in care factorii tehnologici cultivar, epoca de infiintare i
distanta de infiintare (densitatea culturii) influenteaza succesul cultivarii, in anii I si Il de
la infiintare

3. Stabilirea celor mai bune combinatii de factori cultivar x epoca x densitate,
pentru a realiza cea mai performanta culturd, in anii I si Il de la infiintare

4. Validarea celor mai bune variante tehnologice pe baza factorilor cultivar,
epocd si densitate, in conditiile anului II de culturd, considerat un standard pentru
evaluarea productiei.

Metodele generale de cercetare si materialul biologic sunt tratate intr-un
subcapitol al capitolului trei si sunt detaliate in capitolele cinci si sase.

Ca material biologic au fost folosite seminte, rasaduri si butasi de la trei cultivare
de revent: Victoria, Glaskin’s perpetual si Populatie locald. Metodologia de cercetare face
referire la germinarea semintelor, producerea rasadurilor si obtinerea butagilor din
radacind si mai apoi la influenta altor factori de infiintare a culturii $i anume cultivarul,
epoca si densitatea de infiintare.

Capitolul 4 prezinta stadiul conditiilor de cadru natural, subliniind cateva aspecte
cum ar fi: definitia, continutul si importanta cadrului natural; asezarea geografica, relieful,
hidrografia, solul si conditiile climatice (temperatura, precipitatiile, umiditatea) si
conditiile meteorologice din perioada experimentala.

Capitolul 5 - studiul unor factori tehnologici in pregatirea materialului biologic
folosit la Infiintarea culturii este structurat in trei subcapitole: scopul si obiectul, material
si metode, rezultate obtinute si concluzii partiale.

Rezultatele fac referire la: germinatia semintelor si rasarirea plantulelor de revent,
calitatea rasadurilor si obtinerea butasilor de revent.

in sintezi, semintele de revent germineaza relativ repede, in circa 5-6 zile la
temperaturi de 20-22°C. Calitatea cea mai buni a rasadurilor se obtine pe un substrat de
turba compostata si amendata corespunzator unei retete specifice realizate de producator.
Rasadul este bun pentru plantat la o varsta de circa 50 de zile.

Butasii de radacind au fost obtinuti in doud variante: butasi unimugurali,
inrddacinati la ghivece pentru perioada de iarnd si butasi multimugurali obtinuti prin
despartirea tufelor (coroanei) si folositi (plantati) imediat dupd desprinderea din planta
mama. Dintr-o plantd mama in anul V se obtin 10-15 butasi unimugurali inradacinati si 4-
5 butasi multimugurali.

Sunt prezentate avantajele si dezavantajele fiecarui tip de material biologic folosit
la infiintarea culturii. Din punct de vedere biologic, cel mai bun material este constituit din
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butasi unimugurali Inradacinati, rar cel mai ieftin material este reprezentat de rdsadul
obtinut in spatii special amenajate.

Valoarea biologica a rasadului si a butasilor a fost evaluata prin evolutia culturilor
infiintate folosind acest material.

Capitolul 6 este cel mai dezvoltat si prezintd un studiu al influentei unor factori
tehnologici in perioada de formare a culturii (in anii I-11).

Si acest capitol este structurat pe urmatoarele parti: scopul si obiectivele
cercetarilor, materialul si metodele de cercetare, rezultatele obtinute si concluzii.

Scopul cercetarilor prezentate in acest capitol este de a stabili in ce mod
influenteaza cultura de revent in anii I si I, factorii tehnologici, cultivarul, epoca de
infiintare si densitatea.

Factorul cultivar este reprezentat de urmatoarele variante: Victoria, Glaskin’s
perpetual si Populatie locala. Factorul epoca de infiintare are doud graduari - 20.04 si
05.05, iar factorul densitate are doua variante - 13.330 plante/ha (1,00 m x 0,75 m) si
10.000 plante/ha (1,00 m x 1,00 m).

Rezultatele sunt structurate pentru anul I si pentru anul II.

In anul I este evaluatd dezvoltarea culturii si posibilitatea recoltirii de petioluri
pentru consum. In mod analitic este analizatd influenta fieciruia dintre cei trei factori
experimentali, precum si influenta combinatiilor de factori: cultivar x epocd, cultivar x
densitate, epoca x densitate si cultivar x epocd x densitate.

In anul I, toti factorii au o influentd evidentd att exprimata singular, dar si la
nivelul combinatiilor.

Evaluarea influentelor variantelor studiate a fost stabilita prin dinamica cresterii si
dezvoltarii, variabilitatea plantelor si influenta asupra cantitatii de recoltd. Din acest punct
de vedere ca factor cultivar s-a remarcat Victoria, ca epoca — epoca | (20.04), iar ca
densitate varianta 13.330 plante/ha.

Dintre combinatiile de factori, cele mai avantajoase s-au dovedit a fi: Victoria x
epoca |, Victoria x densitatea de 13.330 plante/ha, epoca | x densitatea 13.330 plante/ha si
in final combinatia Victoria x epoca I x densitatea 13.330 plante/ha.

In anul IT au fost studiati aceeasi factori, dar in faze de consolidare a culturii si in
care, de regula nivelul productiilor ajunge nivelele specific unei culturi standard. Asadar,
studiul influentei factorilor experimentali reprezintd, in fapt o activitate de validare a
influentei factorilor experimentali.

Din datele experimentale rezulta cd productia medie la nivelul experimentelor a
fost de 34, 28 t/ha. Fatd de aceastd medie, factorii experimentali au luat valori specifice.

Din rezultatele experimentale obtinute in anul al doilea al culturii cel mai bun
cultivar a fost Victoria, cu o productie medie de 40,07 t/ha.

Epoca de infiintare in cele doud variante -20.04 si 05.05- nu mai exercitd o
influentd semnificativa, astfel cd diferentele de productie dintre cele doud variante sunt
relativ estompate si nu mai au o semnificatie fatd de media experientei.
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Densitatea plantelor a determinat diferente semnificative, cea mai bunad densitate
fiind cea de 13.330 plante/ha (respectiv 0,75 x 1,00 m). in mod interesant constatim ca
densitatea de 13.330 plante/ha este mai favorabila (care asigura productii mai mari) fata de
densitatea de 10.000 plante/ha. Aceasta constatare este facutd in lumina informatiilor din
literatura de specialitate care recomanda distante mai mari intre plante pe rand.

Combinatiile de factori aratd performanta combinatiilor care sunt realizate cu
cultivarul Victoria si densitatea de 13.330 plante/ha. Important este ca aceste combinatii
sporesc potentialul de productie al factorilor experimentali. Un exemplu, combinatia
Victoria x 20.04 x 13.330 realizeaza o productie de 46,82 t/ha.

in concluzie, scopul si obiectivele tezei de doctorat au fost integral realizate.
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ABSTRACT

Key words: rhubarb, variety of rhubarb, creation stage, crop density, germination
of seeds, transplants.

Cultivation of rhubarb (Rheum rhabarbarum L.) is little known, spread and used,
not being one of the traditional vegetable species. It was brought in Europe in the XVI-
XVII-th centuries. And around that time it was introduced in Romania, being cultivated
and used by the people with German root, in the south-east of Transylvania and it was also
used in the north-west of Moldavia.

Its cultivation is rooted in China and Central Asia and it is known for more than
four-five thousand years, being considered a very valuable medicinal plant from whose
roots helpful preparations can be prepared, their value being known world-wide.

In Europe, it is famous especially for its vegetable-like qualities, it is used in
desserts, from which we use the petiole so as to make compots, jams and other similar
dishes.

The cultivation of this plant is pretty wide-spread especially in the west of Europe,
in cool and moist areas, where it can actually find excellent conditions to grow and
develop. It is equally famous in the USA and Canada.

This plant is cultivated on relatively small areas, no more than 1-2 hectares, in
family gardens, such as the so-called hobby garden or even vegetable micro forms.

Through studying the bibliography and through field work, we can state the fact
that rhubarb is a perennial grassy plant that can multiply through seeds or root cuttings.
Its cultivation can be turned into products after 2-3 years, being envisaged as a vigorous
plant, in the shape of a rosette of big leaves, having a few flower stalks of about 1,5
meters high in the middle.

Plants have a high rusticity and are well adapted to the temperate continental
climate, even if they grow and develop better in a cool and moist climate(like the oceanic
one), as the one you can find in the north-west of Europe or in Great Britain.

The present conditions, caused by globalization and even by the fact people travel
a lot, increased the interest of Romanians as far as it concerns this plant, especially since
the pedoclimatic conditions are mainly in favour of this cultivation of rhubarb.

Since we know this information, it is only evident that our scientific paper and
vegetable production are based on the cultivation of this plant. As a result, our goal is to
get thoroughly into the knowledge of rhubarb cultivation, so as to assess the possibilities
of introducing and generalizing this plant with the conditions our country has to offer.
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As a first step of this procedure, our purpose, which is, in fact, the topic of our Ph.
Degree Paper, is to evaluate the ways of improving technology that helps the cultivation
of rhubarb, under our country’s climate conditions, with special focus on north-eastern
Romania.

The Philosophy Degree Paper is made-up of two parts and seven chapters.

Part | — The current state of the scientific knowledge base regarding the
rhubarb crop (Rheum rhabarbarum L.)

Chapter 1 — Knowledge regarding the rhubarb species and the importance of its
cultivation

Chapter 2 — Knowledge regarding the main technological factors and their
importance in rhubarb cultivation

Part Il — Research results

Chapter 3 — Research purpose and objectives. The biological material used and the
general methodology

Chapter 4 — The study of the natural and meteorological conditions in which the
research was carried out

Chapter 5 — The study of some technological factors in preparing the biological
material used in establishing the crop

Chapter 6 — The study of the influence of some technological factors in the crop-
establishment period (1st — 2nd year)

Chapter 7 — General conclusions and recommendations

Bibliography.

The bibliography contains a number of 121 references, both from Romania and
abroad.

The first part of the Philosophy Degree Paper is made up of two chapters and
contains general information from specialised literature about the present level of
knowledge on rhubarb cultivation.

The first chapter contains four subchapters on: The Origin of Rhubarb and area of
growth, Biological and Ecological Features, The biosystematics of Genus and Species,
Varieties of Rhubarb Used, The Importance of Rhubarb Cultivation.

The second chapter is made up of two subchapters: Definition and Content of
Technology Factors, The Features of Some Technology Factors in the Development of
Rhubarb Cultivation.

The second part of the Paper, as it was presented before comprises seven chapters
and it is my personal contribution based on studies undergone between 2012-2015.

The third chapter illustrates the purpose, the objectives, the biological material
used and the methodology concepts.

The purpose of these studies is to support anyone with valuable technical
information on rhubarb cultivation in our country’s conditions and to assess the technical
possibilities for this promotion.

So as to accomplish this purpose, the following objectives have been established:
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1. Deciding upon the technology for obtaining and using the biological material
necessary for the creation and growth of rhubarb

2. Establishing how much technological factors, varieties of rhubarb used, the
moment of creation and the distance of creation (the density of cultivation) influence the
success of cultivation, in years I-11 from creation

3. Establishing the best combinations of factors, varieties of rhubarb density so as
to obtain the most performant production in years | and Il from appearance

4. Validation of the best technological options based on varieties of rhubarb used,
stage, density, in the second year of cultivation, perceived as a standard for the evaluation
of production.

The general methods of studying and the biological material are detailed in a
subchapter from Chapter 3 and also in Chapters 5 and 6.

As biological material, seeds, transplants and root cuttings from 3 varieties of
rhubarb: Victoria, Glaskin’s perpetual and Local Varieties.

The studying methodology refers to _ of seeds, production of transplants and the
creation of root cuttings from root and then it refers to other factors of creating the plant,
the year, the varieties of rhubarb, the stage and the density of creation.

Chapter 4: illustrates the studying of natural conditions, underlining a few aspects,
such as: the definition, the content and the importance of natural conditions, geographical
setting, forms of relief, hydrology, soil and climate conditions (temperature, rainfalls,
humidity) and meteorological conditions from the experimental stage.

Chapter 5: represents the studying of technological factors in the preparation of
the biological material used for the creation of plants, it is structured in 3 subchapters:
purpose and objectives, material and methods, the results we obtained and partial
conclusions. The results refer to: germination of seeds, appearance of plants, quality of
transplants and obtaining of rhubarb root cutting.

In synthesis, rhubarb seeds germinate relatively fast in about 5-6 days, at a
temperature of 20-22 °C. The best quality transplants can be obtained on a substrate of
composted peat, connected to a specially designed network created by the producer. The
transplant is suitable for planting it at around 50 days of age.

Root cuttings were obtained in two ways: one-bud root cuttings, rooted in
pots(flower pots) for winter time and multiple-bud root cuttings, obtained through the
removing of bushes and planted immediately after removing them from the mother-plant.
From such a mother-plant, in the V-th year, you can obtain 10-15 root-cuttings, one-bud
root-cuttings connected to the root and 4-5 pieces of multiple-bud root-cuttings.

The advantages and disadvantages of each type of biological material are
illustrated. Biologically, the best material is made-up of one-bud root-cuttings, connected
to a root, and the cheapest material is the root-cutting obtained in especially designed
places for this.

Chapter 6: it is the most extensive one and it illustrates research on the influence
of some technological factors in the stage of the appearance on the plant(in years 1-11)
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This chapter also comprises some components: the purpose and the objectives of
research, the material and ways of studying, the results that were obtained and
conclusions.

The purpose of the research we presented in this chapter is that of establishing in
what way the cultivation of rhubarb is influenced in years | and II; the technological
factors of rhubarb varieties the stage of appearance and density. The varieties of rhubarb
are: Victoria, Glaskin’s Perpetual and Local Varieties. The other factor, stage of
appearance contains two moments: 20.04 and 5.05, while the density factor includes two
variants: 13.330 plants/hectare(1,00 x 0,75 m) and 10.000 plants/hectare (1,00 x 1,00 m).

The result are structured for the I and Il year. In the first year, the development of
culture is assessed together with the possibility of picking up petioles for consumption.
Analytically, the influence of each of the three experimental factors is analysed, and also
the influence of combination of factors: varieties of rhubarb x stage; varieties of rhubarb x
density; stage x density and varieties of rhubarb x stage x density.

In the first year, all of the factors have an evident influence, illustrated
individually and also at combination level. The evaluation of combinations studied was
established through the dynamics of growth and development, variety of plants and the
influence upon the amount of production. From this point of view, Victoria was an
essentially important factor from the varieties of rhubarb, as a stage — the first one (20.04)
and as density: 13.330 plants per hectare.

From the combination of factors, the most suitable ones turned out to be: Victoria
X stage I; Victoria x density 13.330 plants per hectare; stage | x density 13.330
plants/hectare and, finally Victoria x stage | x density 13.330 plants/hectare.

During the second year, the same factors were studied, but in the stage of
consolidating the plants, but, generally, the level of production reaches levels close to
ordinary production. So, the studying of the influence of experimental factors represents,
somehow, validation activity of the importance of experimental factors.

From the experimental data, we have the proof that average production, at
experimental level, was 34:28 tons/hectare. Related to this average, the experimental
factors had specific values.

From the experimental result obtained in the 1l-nd year of cultivation, the best
variety of rhubarb was Victoria, with a production of 40,07 tons/hectare.

The stage of creation in the two options (20.04 and 5.05) no stronger exerts a
powerful influence, so, that the production differences between the two options are
relatively cancelled and have no importance as far as experience average is concerned.

The density of plants caused important differences, the best one being 13,300
plants per hectare, 0,75 x 1,00m. We find it interesting to have discovered that density
13.330 plants/hectare is more beneficial (assuring bigger productions) than the 10.000
plants/hectare density. This information is validated by specialized literature, which
recommend bigger spaces between plants.
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The combination of factors show that success can be achieved through Victoria
variety of rhubarb and the density of 13.330 plants/hectare. It is important that this
combination increase the production potential of experimental factors: for example, the
combination Victoria x 20.04 x 13.330 can guarantee a production of 46,82 tons/h.

In conclusion, the purpose and the objectives of the Philosophy Degree Paper
were fully achieved.
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PARTEA |

STADIUL ACTUAL AL CUNOASTERII STIINTIFICE
PRIVIND CULTURA REVENTULUI
(RHEUM RHABARBARUM L.)

\.*\.
- .

PART |

THE CURRENT STATE OF THE SCIENTIFIC KNOWLEDGE
BASE REGARDING THE RHUBARB CROP
(RHEUM RHABARBARUM L.)
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CAPITOLUL 1. CUNOSTINTE PRIVIND SPECIA REVENT
(RUBARBA) SI IMPORTANTA CULTIVARII SALE

CHAPTER 1. KNOWLEDGE REGARDING THE RHUBARB
SPECIES AND THE IMPORTANCE OF ITS CULTIVATION

1.1. Originea si aria de raspandire

Primele inregistrari referitoare la revent dateaza din 2700 i.H., in China, unde a
fost cultivatd 1n scopuri medicinale (pentru calitdtile sale de purgativ). Potrivit Lindley's
Treasury of Botany, denumirea stiintificdi Rheum se crede a fi derivata din Rha, numele
vechi al fluviului Volga, pe ale carui maluri creste planta. Unii au numit-o Rha-ponticum,
altii Rheum sau Rha-barbarum. Altii cred ca numele deriva din numele grecesc rheo (7’sa
curgd”), in aluzie la proprietatile purgative.

Unul dintre cei mai faimosi farmacologi ai vechii Grecii, Dioscoride (secolul |
DH), a vorbit despre o radacina cunoscutd sub numele de ”rha” sau “’rheo”, care a venit
din zona Bosforului.

Este acum un fapt bine stiut ca diverse tipuri de revent cresc in diferite parti ale
lumii, cum ar fi Altay, Siberia, Himalaya, Tibet si Mongolia. Reventul adevarat, adica
acela care contine elementele speciale active (elementul purgativ) este specia chinezeasca
Rheum palmatum, care poate fi gasita doar in Ama Surga si Dsun-molun, in regiunile
muntoase din provincia Kansu.

Prima plantatie sau culturd de rubarba in Europa este inregistrata in Italia, in 1608,
si 20-30 de ani mai tarziu, si in alte zone ale Europei. in 1778, reventul este mentionata in
Europa ca o plantd alimentard. Cea mai veche utilizare cunoscuta a rubarbei ca aliment a
fost cea de umplutura pentru tarte si placinte. Unii presupun ca a fost folosit un hibrid al
reventului chinezesc.

Prin 1777, Hayward, un farmacist din Banbury, comitatul Oxfordshire, a Tnceput
(Anglia) cultivarea de rubarba, R. rhaponticum, cu seminte primite din Rusia, in 1762. El
a produs un medicament de o calitate excelentd, care a fost vandut ca provenind din
rubarba autenticd de catre ,,barbati imbracati ca turcii”’. Cand Hayward a murit, el a lasat
plantatiile sale de revent la stramosii cultivatorilor de azi, din domeniile Banbury. Acolo,
R. officinale este si acum cultivata, primele exemplare fiind introduse in aceasta tard in
1873. Atat R. rhaponticum cat si R. officinale sunt cultivate, la ora actuald, nu numai in
Oxfordshire, dar si in Bedfordshire .
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Desi R. palmatum a fost cultivatd pornind de la seminte aduse mai devreme de
1764 la Gradina Botanica din Edinburgh, aceasta nu este produsd acum 1n aceasta tara in
scopuri medicinale. Experimentele au aratat ca nu este usor de cultivat, intrucat radacinile
soiului original putrezesc in conditiile climatice din Scotia. De asemenea, R. Officinale si
R. emodi au fost cultivate si ca plante ornamentale, fiind destul de rezistente si usor de
inmultit.

Dupa unele scrieri, reiese cd reventul a fost adus in Europa, mai precis, in
Germania, in 1570, si a cunoscut apogeul in folosirea culinara in secolul al X VIII-lea.

In trecut, reventul venea in Europa din China prin trei cdi comerciale: Turkestan-
Marea Caspica-Rusia (fiind cunoscut sub numele de revent rusesc), Persia-Siria (reventul
sirian) si India-Marea Rosie-Alexandria (reventul egiptean). In timpurile islamice
(secolele VI-XIV), reventul ajunge in Orientul Apropiat si apoi in Europa pe ,,Drumul
mitasii”. In secolul XIV urma o rutd prin porturile Alep si Smirna, de aceea se mai numea
si ,reventul turcesc” (Warmington, 1928, citat de Wikipedia, 2017). Din anul 1653 péana
in 1918, Rusia obtine monopolul comertului cu revent. Dupa 1918, China incepe sa
exporte direct pe piata mondiald acest produs sub denumirile de Shenzi, Canton sau
Sanhai.

Pentru a usura aprovizionarea cu radicind de revent (folositd si in scopuri
medicinale), in secolul XIX s-a cautat aclimatizarea plantei in Europa. Acest fapt s-a
realizat numai dupa 1871, cand Prejevalski, aflat in misiune in Tibet, reuseste sd aducd
seminte de R. palmatum, din regiunea Tangut. Acest material este cultivat de Maximovici
in gradina botanica din Petersburg. Aproximativ in acelasi timp, consulul Frantei in China
trimite in tara seminte recoltate de la cealaltd specie medicinald, denumita R. officinale
Baillon. Ambele specii au inceput sa fie aclimatizate in cadrul diferitelor gradini botanice
din Europa si apoi s-a incercat introducerea lor in cultura (Gavrilova si Tropina, 1978).

Reventul cultivat la noi are douad proveniente, R. officinale H. Bn., adus din Tibet
in Franta (sec. XVI), si R. palmatum L. var tanguticum Maxim, originar, de asemenea, din
Extremul Orient si adus in Rusia (sec. XIX), ambele proveniente raspindindu-se in Europa
(Rheum nostras).

Reventul sau rubarba este cultivat peste tot in Franta, mai ales in Picardie si in
Alsacia, unde este recoltata din aprilie pand in iulie. La fel este cultivat in Germania si
Marea Britanie.

in Statele Unite ale Americii, aceastd plantd ajunge in 1820 (Collins, 2002, citat
de Wikipedia), desi se pare ca era cultivata inca din 1730, de catre marele botanist John
Bartram (1699-1777), in Philadelphia (Burt si colab., 1982; Whitwell, 1979).

Aceasta plantd legumicola este destul de putin cunoscutd si raspanditd la noi in
tara. Se cultivd mai mult in Transilvania si in nordul Moldovei, unde a fost adus mai ales
de populatia germand, dar se poate cultiva si se extinde in toate regiunile tarii unde sunt
asigurate conditii favorabile naturale ori unde, prin aplicarea unor lucrari adecvate, sunt
asigurate conditii propice de crestere si dezvoltare.
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1.2 Particularitati biologice si ecologice

1.2.1. Particularitati biologice

Reventul este o plantd erbacee, perena, din familia Polygonaceae, cu polenizarea
alogama anemofila si entomofila.

Rizomul este puternic dezvoltat, gros de 3-6 cm, pe care sunt prinse numeroase
radacini carnoase, viguroase, ce patrund in sol pana la 1 m adancime.

Fig. 1.1 — Portiune din rizom cu listari Fig. 1.2 — Rizom de revenf\
Fig. 1.1 — Section of rhizom with sprigs Fig. 1.2 — Rhubarb rhizom

Anual, la partea superioara a rizomului, aproape de suprafatd solului se dezvolta
mugurii. Din muguri se dezvolta si apar rozete mari de frunze, cu aspect de tufe.

Fig. 1.3 - Mugure de revent
Fig. 1.3 — Rubarb sprout

Ridicina este carnoasa, viguroasa, patrunde in sol pana la 1 m adancime. Gradul
de dezvoltare al sistemului radicular este conditionat de o serie de factori de mediu, fiind
si un caracter de soi, care se pune in evidenta la cultivarea unor soiuri diferite in conditii
similare de mediu.
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Dezvoltarea sistemului radicular, intre anumite limite specifice solului, este
determinatd de continutul de umiditate din sol. La un continut prea mic de apd in sol
(seceta) sau prea mare, ridicinile inceteaza si mai creasca (Hujerova si colab., 2013). in
cazul excesului de apa, factorul limitativ al cresterii radacinii nu este apa, ci lipsa
oxigenului (Stan si colab., 2003).

G SR T e
Fig. 1.4 — Riadacina de revent Fig. 1.5 — Radacina de revent
Fig. 1.4 — Rhubarb root Fig. 1.5 — Rhubarb root
Tulpinile florifere, care apar din anul al Il — lea, sunt cilindrice, fistuloase, cu

articulatii evidente si orhee membranoase la fiecare nod, inalte de 1-2 m.

Fig. 1.6 — Tulpina florifera Fig. 1.7 — Primordii de inflorescenti
Fig. 1.6 — Flowering stem Fig. 1.7 — Primary inflorescence
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Frunzele au dimensiuni foarte mari (diametrul de pana la 70 — 80 cm), sunt ovale
sau lung cordiforme, cu marginile intregi si ondulate, cu nervuri proeminente, glabre pe
partea superioara si slab pubescente pe cea inferioara. Frunzele de revent , dispuse in
rozete, au la baza anexe de tip ohree (urechiuse).

o3 T .
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Fig. 1.8 — Frunze de revent Fig. 1.9 — Petiol de revent
Fig. 1.8 — Rhubarb leaves Fig. 1.9 — Rhubarb stalk

Petiolurile, lungi de 40 - 60 cm si groase de 4 — 6 cm, sunt carnoase, comprimate,
usor muchiate pe partea dorsald, de culoare verde — deschis, uneori cu nuante violacee
(Bakker si colab., 1985; Wrolstad, 1976).

Florile sunt hermafrodite, mici, de culoare alb-verzuie, sunt grupate in
inflorescente mari paniculiforme. Inflorirea are loc in mai — iunie, iar polenizarea este
entomofild (Hesse, 1979).

O
Fig. 1.10 — Inflorescenta de revent Fig. 1.11 — Tulpina florifera
Fig. 1.10 — Rhubarb inflorescence Fig. 1.11 — Flowering stem

Fructele sunt achene triunghiulare, cafenii roscate, prevazute cu trei aripioare ce
contin o singura samanta. La un gram intra 30 — 60 de fructe, care se folosesc in practica
drept material de semédnat. Facultatea germinativa este de 70 — 80% si se pastreaza 2 — 3
ani (Ciofu si colab., 2004).
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Fig. 1.12 — Fructe imature de revent Fig. 1.13 — Fructe mature de revent
Fig. 1.12 — Rhubarb immature fruit Fig. 1.13 — Rhubarb mature fruit

Descrierea procesului de dezvoltare a mugurilor de pe rizomi
Anual, la partea superioard a rizomului, aproape de suprafatd solului se dezvolta
mugurii. Din acestia se dezvolta rozete mari de frunze, cu aspect de tufe.

1.2.2. Particularitatile ecologice ale reventului

Relatiile cu lumina

Toate plantele legumicole au nevoie pentru cresterea si dezvoltarea lor normala,
pe langa ceilalti factori de mediu, si de lumina. Pretentiile plantelor legumicole fata de
lumini se modifica in functie de fazele de crestere si dezvoltarea acestora. In acelasi timp
trebuie avut in vedere ca, in unele sisteme de cultura, pot fi luate masuri de reglare a
regimului de lumina (Krug, 1991).

Fatd de lumina reventul are, dupd unii autori, pretentii reduse. Creste bine pe
terenuri umbrite, in apropierea perdelelor de protectie si chiar sub pomi. Datorita
cerintelor reduse fatd de lumind, reventul se poate cultiva intercalat in livezi printre
randurile de pomi (Indrea si colab., 2007). in lipsa totald sau partiald a luminii, frunzele se
alungesc, iar petiolurile devin translucide, au o rezistentd mecanicd mai redusa si isi
schimba partial culoarea. Aceastd constatare este folositd in fortarea (la intuneric, pe timp
de iarnd) a reventului, de exemplu in Anglia, in Yorkshire (www.rhubarb-
central.com/yorkshire-forced-rhubarb).

Din experienta practicd a unor cultivatori, ca si cea de la USAMYV lasi, plantele

umbrite formeaza mai putine petioluri, acestea sunt mai subtiri si mai alungite (informatii
nepublicate). Asadar, este recomandabil ca amplasarea culturii sd fie ficutd pe terenuri
insorite, unde lumina suficienta asigurd o Tnalta rata de bioconversie a factorilor de mediu
si, ca urmare, o mai ridicatd acumulare a substantelor de rezerva in rizom, substante pe

baza carora se va dezvolta in anul urmétor o rozetd bogata de frunze viguroase.
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Relatiile cu temperatura

Reventul are pretentii reduse fatd de caldura, rizomii suporta geruri de minus 10 —
15°C. Necesitd pentru crestere si dezvoltare temperaturi de 18 — 20°C, ziua si de 10-12°C
pe timp de noapte. Nu suporta cildurile mari din timpul verii si mai ales temperaturile de
peste 32°C care determind intrarea plantelor in repaus, devenind dorminde; de aceea,
cultura di rezultate bune in zonele colinare si din nordul tarii. In timpul repausului
vegetativ obligatoriu necesitd parcurgerea perioadei de frig din timpul iernii, pentru a
forma o rozetd bogatd de frunze si tulpini florifere.

Asadar, reventul are o reactie pozitivd la termoperioada, suportd, ca urmare
vernalizarea, care asigura o dezvoltare normala in urmatorul sezon vegetativ
(www.rhubarb-central.com/yorkshire-forced-rhubarb).

Reventul este o specie care se cultivd in zone cu temperaturi mai scézute, este

rezistent in timpul iernii la temperaturi scazute si de asemenea este rezistent la seceta.
Rozeta de frunze incepe sa apara din mugurii dorminzi de pe rizomi cand temperaturile
devin superioare pragului de 5°C. Dezvoltarea in conditii optime a plantelor are loc pand
la temperaturi de 32°C. Cildura extrema afecteazi cresterea plantelor in perioada de vara,
iar daca intervin temperaturi mai scazute cresterea frunzelor se reia.

Ca urmare a cerintelor prezentate fatd de temperaturd, reventul este o specie
legumicola, populara in nordul SUA unde se cultiva cu succes. in partea de sud a SUA nu
este prea cultivatd, deoarece verile sunt mai calduroase si mai secetoase. Dacd avem in
vedere situatia acestei culturi iIn Romania, constatdm ca, intr-adevar cultura este mai
raspanditd in zonele mai rdcoroase. Temperaturile de peste 30°C duc la diminuarea
productiei de petioluri (Ciofu si colab., 2004 ).

Relatiile cu apa

Reventul are cerinte moderate fata de umiditate, In sensul cd nu este o mare
consumatoare de apa In perioada de vegetatie. Seceta prelungitd duce la diminuarea
productiei de petioluri, provoacd deprecierea petiolurilor prin decolorare si pierderea
suculentei, 1n final, petiolurile devin fibroase si au un gust amar. Excesul de apa este, de
asemenea, daunator, deoarece provoaca putrezirea rizomilor (Ciofu si colab., 2004).

Relatiile cu solul

Reventul se poate cultiva cu bune rezultate pe solurile mai grele, argiloase sau
argilo-lutoase, bine structurate, drenate, profunde, bogate in materie organica si elemente
nutritive, cu pH neutru sau slab acid (pH 5,5 — 6). Pe terenurile cu sol usor sau cu
fertilitate scazuta, productiile sunt mici si de calitate inferioara. Rezultate bune se obtin pe
solurile puternic fertilizate cu gunoi de grajd si ingrasaminte chimice. Se vor evita solurile
grele, acide, baltite sau cu apa freatica sub 3 m. Terenurile trebuie sa fie plane sau cu
expunere sudica, ferite de vAnturi puternice, care accentueaza seceta pedologica, ca si pe
cea atmosferica (Ciofu si colab., 2004; Stan si colab., 2003).

Relatiile cu factorii biotici

Factorii biotici reprezintd forme de actiune ale fiintelor vii, asupra altora. Fiecare
organism simte continuu asupra sa actiunea directd sau indirectd a altor fiinte, intrd in
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relatii directe cu reprezentanti ai speciei (de plante/animale), cu microorganisme, depinde
de ele si, el insusi, exercitd actiunea asupra lor. Lumea organica care inconjoara orice
fiinta vie constituie 0 parte a mediului ei de viata
(https://ro.wikipedia.org/wiki/Factori_ecologici).

De importantd practica pentru cultura reventului sunt relatiile cu buruienile, cu
agentii patogeni si ddundtorii. Din experienta cultivatorilor din Romania, ca si a noastra,
personal, se apreciaza cd reventul este un bun competitor fatd de buruieni (anuale ori
perene si mono- ori dicotiledonate) (Robinson, 1988). Aceasta competitivitate apreciem ca
se datoreaza pornirii timpurii a plantelor in vegetatie, cresterii rapide si habitusul plantei;
de asemenea, este posibild si o anumitd reactie alelopaticd la nivelul rizosferei plantei
(informatie neconfirmata).

Fata de agentii patogeni, comuni plantelor din aceeasi familie (Polygonaceae), din
observatiile personale, nu au fost puse 1n evidenta atacuri ale acestora, desi literatura de
specialitate semnaleaza unele boli, dar cu efect nesemnificativ (Ciofu, 1980).

Ca daunatori, se pare ca cel mai important ar fi o gargarita (Curculionidae), dar, in
conditiile de la Iasi, nu a fost observat acest daunator (Goyal, 2013).

Punem lipsa patogenilor si daunatorilor si pe faptul ca plantatia de revent este
relativ recentd (observatie personald, necomunicata).

1.2.3. Caracterul peren si iernarea plantelor

O particularitate a plantelor legumicole perene consta si in aceea ca apartin unui
numar mare de familii botanice, ca urmare, se deosebesc unele fata de celelalte din punct
de vedere botanic, dar se aseamana din punct de vedere tehnologic.

Importanta perenititii si influenta asupra particularititilor tehnologice

Perenitatea este calitatea unei plante de a avea un ciclu de viata de mai multi ani,
de regula peste trei ani.

Ciclul de viata incepe de la fenofaza de saimanta sau butas (plantuld) si se sfarseste
cand planta nu mai are capacitatea de a-si continua vegetatia.

Ciclul de viata al unei plante perene, asa cum este si reventul, poate fi impartita in
mai multe etape (Ciofu si colab., 2004; Maynard, 1990b):

- etapa | — de la samantd sau butas (plantuld) pana la formarea organelor de
inmultire sexuata (Rozov, 1976);

- etapa a ll-a — de la formarea organelor de reproducere pana la faza de maxima
productivitate tehnologica sau biologicd; in aceastd perioada, ciclul de viatd al plantelor
cuprinde mai multe cicluri anuale de vegetatie;

- etapa a Ill-a — urmeaza etapei a II-a si se caracterizeaza prin reducerea treptata a
productivitatii biologice pand la momentul cind planta nu se mai poate regenera pentru un
nou ciclul anual de viata.

Impartirea ciclului de viati a plantelor perene dupi modelul de mai sus are
importantd 1n elaborarea tehnologiei de cultivare (informatie pe baza protocolului
experimental).
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Astfel, prima etapa tehnologicd va cuprinde infiintarea culturii si lucrarile de
ingrijire n primii doi-trei ani, pana cand plantele realizeaza o recoltd eficientd din punct
de vedere economic.

Scopul principal al lucrarilor de infiintare este de a realiza o culturd optima prin
cel mai eficient mijloc tehnologic (prin sdmanta, prin rasad, prin butasi).

In acest context, o culturd optima inseamni o culturd la un stadiu maxim de
asemenea, de mare importantd este ca plantele sa aiba formate organele din care se va
forma recolta.

In cazul reventului, plantele trebuie s aiba cel putin 5-7 frunze bine dezvoltate,
un rizom, de asemenea, bine dezvoltat, din care, in anul urmator, se va dezvolta rozeta de
frunze (Hermans, 1986). De mare importantd este ca planta sa fie sanatoasa si sd nu
prezinte semne de atac al unor ddunatori sau agenti patogeni.

Perioada de vegetatie (sau ciclul de vegetatie) din timpul unui an, incepe din
primavard, cand plantele pornesc in vegetatie si dureaza pana la venirea iernii, cand
plantele intrd in repaus, respectiv perioada de iernare.

Pe durata acestei perioade, putem distinge mai multe etape (observatii personale):

- dezmuguritul, cand de pe rizom, mugurii incep sa se desfaca, se alungesc, ajung
pana aproape de suprafata solului, iar frunzele care ii inconjoara se dezvoltd sub forma
unei rozete la suprafata solului;

- cresterea si dezvoltarea frunzelor din rozetele primare de frunze; aceste frunze,
din punct de vedere tehnologic, pot fi recoltate, iar in caz ca nu sunt recoltate imbatranesc
si se epuizeaza din punct de vedere fiziologic (Maximov, 1951);

- formarea tulpinii florifere, a florilor, a fructelor si semintelor este etapa cea mai
lungd si se finalizeaza la sfarsitul lunii august; in conditiile de exploatare tehnologica,
tulpinile florifere sunt eliminate, imediat ce acestea au 10-15 cm si pot fi inlaturate prin
rupere sau taiere;

- regenerarea unor noi cicluri de frunze apare la circa o saptimani de la prima
recoltare si este continud, incepand din aprilie panad la sfarsitul lunii iunie, inceputul lunii
iulie, recoltarea avand un ritm de 3-5 petioluri/plantd/5-7 zile; in conditii optime de
cultura, regenerarea poate dura pana la inceputul lunii septembrie;

- reducerea ritmului de crestere si pregatirea pentru iernare se desfasoara natural
si incepe dupa maturarea fructelor si semintelor, respectiv la sfarsitul lunii august-
inceputul lunii septembrie; in aceastad etapd, plantele nu mai formeaza frunze noi si isi
inceteaza cresterea;

- repausul hibernal incepe odata cu temperaturile negative, de minus 5-6°C, cand
aparatul vegetativ aerian (frunze si tulpini) este distrus de aceste temperaturi; sau
temperaturi mai scazute la nivelul sistemului radicular procesele biologice/fiziologice
inceteazd la temperaturi sub nivelul de 5-7°C (Povalaeva, 1981).

Iernarea plantelor, pregatirea culturii pentru iernare si iesirea din iernare

35



Ipatioaie Costel-Danut Teza de doctorat

lernarea este perioada in care plantele sunt intr-un repaus relativ. Asa dupd cum a
fost ardtatd in paragraful anterior, perioada de iernare incepe atunci cand In aer sunt
temperaturi medii de sub minus 5-6°C, iar in sol temperaturile scad sub 5-7°C. Repausul
din perioada de iernare este relativ deoarece, la nivelul radacinilor, incd mai au loc procese
fiziologice sustinute de procesele biochimice care mentin in stare de viatd tesuturile si
organele subterane (rizomi cu muguri si radacinile de depozitare si cele active sau de
absorbtie) (Sondern, 1975).

Din observatiile cultivatorilor de la noi din tard, confirmate si de observatiile
proprii, pregatirea culturii pentru iernare este o lucrare importanta din cadrul tehnologiei
de cultivare. In principiu, aceastd lucrare poate fi considerati din momentul cand a fost
efectuatd ultima recoltare (la inceputul lunii iulie), deoarece toate operatiunile si
activitatile care sunt efectuate au in vedere ca plantele s intre in perioada de repaus cat
mai bine pregatite: sa fie sdndtoase si fara atac de daunatori, sd-si mentina aparatul foliar
intr-o stare de vegetatie cat mai bund, astfel ca rizomul si celelalte organe subterane sa se
dezvolte optim si sd acumuleze cit mai multe substante de rezerva. Aceste standarde de
dezvoltare se vor realiza daca vor fi aplicate, dupa caz (la nevoie), o mobilizare a solului
dintre randuri, aplicarea a 1-2 udari; in perioada excesiv de secetoasd, dar fara baltire,
aplicarea a 1-2 tratamente fitosanitare, daca sunt prognozate sau diagnosticate atacuri de
boli si daunatori si eventual 1-2 fertilizari (complexe) de mentinere/sustinere a starii de
vegetatie; dupa fertilizare, obligatoriu se va efectua o udare, in intervalul de 2-5 zile
(Ciofu si colab., 2004).

La primele semnale ale iernii sunt efectuate lucrari care asigura, concret si direct,
supravietuirea plantelor pe timp de iarna: aplicarea unui mulci organic destul de bogat in
elemente nutritive, balegar paios sau cu un amestec de resturi vegetale, inclusiv de la
cultura de revent, in jurul plantelor. Acest mulci va fi incorporat in sol, ca fertilizant la
desprimavarare (Tarakanov si Komissarov, 1962). Mulcirea asigura mentinerea unui nivel
de umiditate a solului, beneficd pentru plante si, de asemenea, protejeazd organele
subterane de patrunderea aerului rece cu temperaturi care pot dauna plantelor
(www.rhubarb-central.com/rhubarbseeds).

Cercetarile din Marea Britanie arata ca in conditii de temperaturi scazute extreme,
radacinile si rizomul elibereaza cantitdti mai mari de acid oxalic (Libert, 1982), ca reactie
la aceste temperaturi, acid oxalic care apoi, la formarea frunzelor, migreaza in acestea,
fapt de nedorit, din punctul de vedere al calitatii petiolurilor. Pe timpul iernii este de
preferat ca deasupra culturii sd se aseze un strat natural de zipada, ceea ce asigurd o
rezerva de apd in sol, pentru o bund pornire in vegetatie si, de asemenea, asigura o mai
buna protejare a culturii fata de gerurile excesive
(www.gardeninghnowhow.com/rhubarbinwinter).

lesirea din iernare incepe din momentul cand temperatura aerului este superioara,

in mod constant, mai multe zile, pragului de 3-5°C, iar solul s-a dezghetat. Din punct de
vedere fiziologic, planta porneste in vegetatie prin aparitia unui ,,buton vegetativ”’, de
marimea unei mingi de tenis de masa, ceea ce coincide cu dezmuguritul, asa dupa cum s-a
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aratat in paragraful precedent. Ca lucrare tehnica obligatorie este incorporarea mulciului
organic si aplicarea unei fertilizari starter cu 300-500 kg/ha ingrasaminte chimice
complexe (NPK). In conditii de agriculturd organica se aplica fertilizantii admisi de acest
tip de agricultura, inclusiv compost organic matur bogat in elemente nutritive
(www.almanac.com/plant/rhubarb).

Revigorarea (intretinerea) culturii

Sub acest titlu intelegem o lucrare care are ca scop revigorarea, reintinerirea

culturii de revent. Lucrarea este necesara dupa ce cultura a parcurs o perioadd de 4-6 ani,
cand recolta incepe si scada cantitativ si calitativ (Knavel si Emmert, 1962). In fapt, s-a
produs o imbatranire a rizomului, o ,,oboseala”, o supraaglomerare a acestuia cu muguri.
O bund dezvoltare a acestor muguri nu poate fi sustinutd de rizomul pe care se dezvolta.
Fenomenul este asemanator ,,supraincarcarii” cu ramuri de rod la plantele pomicole.
Lucrarea prin care se realizeaza aceastd revigorare este descoperirea rizomului plantei si
inlaturarea mugurilor care depasesc numarul de 4-6. Cu aceastd ocazie, mugurii eliminati
pot fi detasati cu o portiune de rizom si cu cateva radacini si pot constitui un foarte bun
material (butasi) pentru infiintarea unei noi culturi. Dupa efectuarea acestei lucrari se face
o priafuire a rizomului cu fungicide — bactericide pentru prevenirea Tmbolnavirii, se
acopera rizomul cu pamant, se taseaza si, dupa circa 5-6 zile, se face o udare pentru
stimularea/fortarea pornirii in vegetatie (Loughton, 1969).

Butasii obtinuti urmeaza fluxul tehnologic cunoscut de la producerea materialului
de plantat (Ciofu si colab., 2004; www.rhubarb-central.com/rhubarb).

1.3. Sistematica genului si speciei. Cultivare folosite

1.3.1. Specii inrudite

Exista diferite specii de rubarba. Nu toate dintre acestea sunt potrivite pentru gatit.
Multe sunt folosite strict pentru uz ornamental sau medicinal.

Rheum rhaponticum, Rheum x hybridium, Rheum rhubarbarum, Rheum x
cultorum - Rubarba de gradina, Rubarba Bastarda, Rubarba engleza, Wine Plant.

Este o specie perend, cu radacini groase grupate. Similard 1n actiune farmaceutica
cu Rubarba Turcia sau China, desi un pic mai slaba. Este derivatd din R. palmatum si din
R. officinale . Ea are frunze rotunjite, radacini mari, groase, care patrund adanc in pamant,
rosu-brun in afara si galben in interior, cu tulpini de 2-3 metri indltime, verzi si purpuriu.
Florile sunt albe.

R. acuminatum - reventul ornamental

Acestei plante 1i place sd creasca 1n apad sau In apropierea ei, iar vara aceasta
produce o inflorescenta rosie. Este rezistenta la boli. Petiolul este de culoare rosie intensa,
tulpina verticala sau ramificata, cu inaltimea de 1,25 m. Creste in zone puternic insorite
sau cu umbra partiald si sol bogat In humus. Prezinta excelente tonuri de rosu toamna in
plin soare.

R. alexandrae - reventul ornamental. Este o specie de rubarba ornamentald, cu
tulpina inflorescentei de 1 - 1.25 m. Toamna are o culoare rosie spectaculosa.
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R. alpinum — revent salbatic european

Planta prezintd frunze mari ce sunt utilizate pentru impachetarea branzeturilor iar
rizomii sunt utilizati ca produse alimentare.

R. altaicum sin. R. australe - rubarba de Himalaia

Specia prezintd o tulpind inaltd de circa 2 metri, cu flori galbene la sfarsitul
primaverii. Petiolul este rosu verzui, mare, cu frunzele in forma de inima.

R. compactum- rubarba pitica

Este o specie perend, cu indltimea tipic de 50 cm. Partea comestibild este
reprezentata de petiol, folosit ca un substitut de rubarba.

R. coreanum-rubarba de Coreea

Este o specie perena, a carei radacind are proprietati laxative si este, de asemenea,
consideratd buna pentru digestie.

R. Emédi — R. officinale — rubarba medicinala

R. officinalesi R. emddi, intr-o anumita masura, sunt cultivate, de asemenea, ca
plante ornamentale si medicinale. Sunt destul de rezistente si usor de inmultit.

R. kialense — revent decorativ. Este o specie ornamentald, de mici dimensiuni (38
cm), cu frunze incretite, colorate in rosu, florile sunt mici de culoare verzui-rosietica.
Rizomii produc plante noi din mugurii de la varf sau noduri, formand astfel, un teren dens
acoperit de-a lungul timpului.

R. nobile — rubarba de Sikkim

R. officinale - rubarba chinezi , rubarba indiana.

Este o planta perena, tipica, cu indltimea de 2 m; creste in Estul Asiei, zona Tibet.
Petiolul frunzei poate fi consumat fiert sau crud, considerat a avea proprietiti medicinale.

R. palmatum - rubarba de Turcia

Unele surse spun ca R. palmatum este un sinonim pentru R. rhaponticum , dar
acest lucru nu este corect. Frunzele de rubarba de Turcia sunt palmate si oarecum aspre.
Radacina este groasa, de forma ovald si se ingusteaza la extremitati; extern este maro,
intern de un galben de nuanta intensa. Tulpina este verticala, rotunda, goald in interior,
articulata, ramificata spre partea de sus, cu o Tndltime de 2-3 m. Aceasta specie se distinge
ca avind dimensiunea mult mai mare, iar florile sunt alb-verzui. Primii muguri care apar
primdvara sunt galbeni, nu rosii. Perend, tipica cu indltimea de 2 m, iar petiolul frunzei
poate fi consumat crud sau fiert (Green, 1967; Zaostrovskaya si Emmerikh, 1974). Este
superioara in aroma fatd de rubarba comund si, ca urmare, este destul de cautata, are o
lunga istorie si o utilizare farmaceuticd cunoscutd. Alte denumiri cunoscute ale acestei
specii sunt: "Atrosanguineum", 'Bowles Crimson', rubrum, tanguticum si tanguticum rosu.

R. ribes — rubarba central asiatica

Perena, indltimea tipic de 1,5 m. Petiolul frunzelor se fierbe. Consumatd pentru
prima datd de turci si irakieni.

R. spiciforme — rubarba de Himalaia.

Perend, naltimea de 30 cm. Este originara din estul Asia-Himalaia. Petiolul este
consumat crud sau fiert. Radacina este folosita ca un purgativ.
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R. tataricum - rubarba tatarasca.

R. tibeticum — rubarba de Tibet

R. undulatum — rubarba de frunze (Zhang si colab., 2007).

Planta ajunge la 1,25 — 1,5 m indltime, este mai timpurie si este mai mica decat R.
rhaponticum (Marshall, 1988). Dupa Beker Dilingen existd patru varietati deosebite prin
caracterele frunzelor si anume: latifolium, longifolium, rotundifolium si crispatum.

1.3.2. Cultivare folosite

Reventul, Rheum x coltorum, este disponibilda pentru fermieri sub forma mai
multor cultivare (numite cultivare hibride). O caracteristica importanta, ce diferentiaza
soiurile de cultura, este culoarea tulpinei (petiolul), care poate varia de la rosu la verde sau
galben. Nuantele dintre aceste culori de baza sunt adesea numite roz sau patat.

in randul consumatorilor petiolul rosu aprins este mai preferat, dar aceste plante
cu petiolul rosu sunt de multe ori caracterizate de o crestere si un randament mai slab.
Soiurile verzi sunt adesea mult mai productive (Chipman si Stark, 1973). Consumatorii
considera ca petiolul de rubarba rosu este mai dulce decét cel de alte culori, dar dulceata
nu este neaparat legatd de culoare.

Victoria, care este probabil soiul cel mai verde, poate produce unele tulpini foarte
dulci.

Canada Red — tulpini complet rosii, groase, petiol lung, cultivat in Canada.

Chipman — cunoscut sub numele de Red Canada sau a lui Chipman, este cu tulpini
rosii (Chipman, 1964).

Cherry Red — cunoscut sub numele de Cherry sau Cherry timpurie ce prezinta
tulpini viguroase, de culoare rosie, cultivat in California.

Crimson Red — cunoscut sub numele de Crimson Cherry, Crimson Vin, Crimson,
semnalat doar ca un cultivar in Oregon. Acesta produce tulpini rosii, viu colorate, cu o
caracteristica unica de a fi rosu pe intreaga lungime. Cultivat in zona de NV a Pacificului.

Egyptian Queen — este caracterizat de o aroma find, de marime medie.

Fraulein Sharfer Torte — este un cultivar care produce tulpini groase, rosii, pentru
utilizarea in gitit. Se cultiva mai ales in Germania.

German Wine — petiolurile verzi, similar cu Victoria, dar putin mai viguroase si
culoare mai intensa, de obicei cu pete de un roz mai Intunecate pe un petiol.

Glaskin's Perpetual — petiol de culoare rosie stralucitor, poate fi recoltat in primul
an dupa insdmantare.

Hawke's Champagne — este un cultivar relativ timpuriu.

Holstein Bloodred — prezinta culturi cu crestere rapida, petiol mare, suculent.

Linnaeus — standard pentru culturi timpurii, cautat pentru coaja subtire. Petiolul
este scurt.

MacDonald — este cunoscut sub numele de MacDonald's Canadian Red,
MacDonald Crimson — prezinta frunze mari, viguroase, pozitie verticald in crestere,
rezistent la ofilire si putrezirea radacinii. Probabil soiul comun cel mai disponibil. Petiol
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de culoare rosie aprins, foarte productiv, extrem de viguros si rezistent, excelent pentru
placinte, conserve si congelare.

Mammoth Red — este cunoscut si sub numele de Giant, Mammoth Stott sau, pur si
simplu, Mammoth. Culturile sunt spectaculoase, planta creste pana la 1,25 — 1,5 m.
Petiolurile sunt de culoare rosie.

Mammoth Green — asemanator cu Mammouth red, numai ca petiolurile sunt de
culoare verde.

Monarch — este un cultivar importat din Scotia prin 1907. Prezinta tulpini mari cu
invelis aspru, ce se aseamana cu Mammoth Red .

Paragon — nu sunt informatii despre acest soi.

Prince Albert — este un cultivar timpuriu ce poate realiza o recolta buna tot timpul
anului.

Redstick — este un cultivar ce prezintd o aroma excelenta.

Riverside Giant — realizeaza productie mare la temperaturi ridicate, petiolul este
viguros, cu diametru mare, de culoare verde.

Rubin — nu exista informatii despre acest soi.

St Martin's — este un cultivar de origine engleza. Recoltarea este aproximativ cu o
saptamana mai tarzie decat la Linnaeus.

Strawberry — are petiolul roz sau rosu, cu o productie mijlocie, cu un petiol gros
tip baston, foarte asemanatoare cu cea de la Victoria.

Sunrise — este un cultivar cu petiolul roz, selectionat din seminte obtinute prin
polenizare liberda din soiul Ruby. Sunrise are o tulpind mai groasd decat Ruby, este mai
productiva, are o calitate mai bund si este mai potrivit pentru fortare. A fost obtinut in
1940 si este In continuare cultivat In Scotia.

Sutton - cunoscut ca Sutton’s Seedless are petioluri mari, roz.

Tilden - cunoscut si sub numele de Tilden’s Canada Red. Prezinta un petiol mare,
care a fost selectat pentru multi ani de catre familia Tilden. Nu creste la fel de vertical ca
si tulpina de MacDonald.

Tottle’s Improuved — nu exista informatii despre acest cultivar.

Timperely timpurie — se caracterizeaza printr-o aroma superba, este un cultivar
timpuriu foarte bun pentru fortare.

Valentine — are petioluri groase, de culoare rosie. Excelent pentru gradinile
familiale, are tulpini lungi rosii, petiol rosu inchis. Pastreaza culoarea si dupa ce este gatit.

Victoria - cunoscut si sub numele de Large Victoria, creste cu usurinta din
samantd, se recolteazd dupd un an de la infiintarea culturii; petiolul este de dimensiuni
medii, verde. Excelent pentru scopuri comerciale, cu o productivitate buna. Dulce,
dezvolta pete roz pe un petiol verde deschis, culoarea roz fiind mai intens la partea de jos
a petiolului si verde uniform decolorat in partea de sus (Protich si Evstatieva, 1989;
Wittwer, 1974).

De Ardeal - este un cultivar romanesc ce a fost omologat in anul 1981.
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Caractere de recunoastere ale acestui cultivar: Este foarte viguros, de 1,50-2,50
m inaltime; partea subterana: constd dintr-un rizom napiform multicapitat, gros de 3 - 6
cm, din care pornesc radacini carnoase, cu diametrul de 2-5 cm. Tulpina aeriana: apare
numai din anul II, este cilindrica, goald, cu articulatii evidente si ohree ca un manson
membranos bine dezvoltat la fiecare nod; frunzele: in primul an frunzele bazale care apar
sub forma de rozetda, iar in anii urmatori apar si frunze tulpinale; forma cordiforma,
palmat-lobata, cu 5 lobi fiecare cu 1-2 dinti (la R. palmatum) sau mai multi dinti (R.
officinale). Limbul frunzei are suprafata aspra si nervuri proeminente. Petiol semicilindric
gros; marimea limbului de la 20 cm la frunzele superioare pana la 1 m la cele bazale; flori:
mici, grupate in panicule compuse, mari, terminale, au culoarea purpuriu-inchis datorita
perigonului din 6 elemente. Fructul este o nuculd de circa 1 cm, cu 3 muchii continuate cu
aripi, de culoare bruna-roscata.

1.4. Importanta culturii de revent

Aceastd specie legumicola este de multe ori confundatd cu o buruiand. Creste
razlet prin curtile unora si doar cei in varstd stiu ca nu este altceva decat o planta cu gust
dulce — acrisor din care se faceau compoturi si dulceturi, in anii cu putine fructe. Reventul
este foarte apreciat in Germania, Anglia, Franta, ca si Statele Unite ale Americii. In
prezent, datoritd circulatiei oamenilor la nivel planetar, ca si globalizarii, reventul este mai
cunoscut, mai ales in zonele temperate.

Cultura de revent/rubarba este importantd din punct de vedere alimentar,
medicinal, ornamental, agrotehnic, economic si social. Aceastd importantd trebuie
coroborata cu unii factori de risc.

Importanta alimentari. Reventul este considerat o plantd legumicolda pentru
desert. Partea comestibild este reprezentatd de petiolurile frunzelor din care se prepara
compoturi, sucuri, cidru, dulceatd, peltea si marmeladd. Gustul dulce — acrisor este
determinat de continutul ridicat in hidrati de carbon (1,2 — 2,2 % ), acizi organici (lactic,
malic, oxalic 0,5-1%) (Matsuda si colab., 2001) si vitamina C (10 — 15 mg/100 g s.p)
(Matsuda si colab., 2001; Libert, 1986). Contine saruri minerale (K 493 mg si Ca 290
mg/100 g s.p) si produse proteice (0,5 %). Pe langd vitamina C, mai contine luteind si
vitamina K (Li si colab., 2007; Yoshida si colab., 1996; Foust si Marshall, 1991).

Reventul este una din cele mai timpurii legume ale primaverii, atragandu-ne mai
ales cu prospetimea sa. Are un gust specific, acru si proaspat, fiind un ingredient perfect
pentru sucuri, gemuri, ca umplutura de placintad, ca bazd pentru jeleu sau budinca.
Reventul mai este folosit si pentru producerea ,,vinurilor de fructe”. La noi in tard,
petiolurile de revent servesc la prepararea cidrului, marmeladelor, iar in unele parti ale
tarii (Transilvania) se folosesc si la acrirea ciorbelor.

Importanta medicinali. Rheum rhabarbarum este cunoscutd in lumea
terapeuticilor naturisti ca avand urmatoarele efecte benefice: antiastmatic, antibacterian,
antiinflamator, antihemoragic, anticonvulsiv, astringent, tonic, diuretic, laxativ. Este
recomandat pentru tratarea unor afectiuni ca: disfunctii biliare, nevralgii, boli ale
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stomacului, indigestie, constipatie. Scade colesterolul, curatd ficatul si ajuta la tratarea
afectiunilor renale (Chen si colab., 2011; Muntean si colab., 2007).

Ca tonic digestiv, reventul se administreaza in cantitati de 0,05 — 0,10 g pe zi, iar
ca stomahic (pentru favorizarea digestiei gastrice) cate 0,01 — 0,05 g de pulbere.
Cercetatorii chinezi au demonstrat faptul ca pacientii care consuma tulpini proaspete de
reventul in fiecare zi, timp de doud saptamani, dupa ce au suferit un accident vascular
cerebral, se refac mult mai repede (Ko si colab., 1999). Mai mult, reventul intareste
sistemul imunitar, ajutdnd organismul sa lupte impotriva infectiilor (Gomez-Flores, 2011).

Datorita taninurilor, reventul, in doze mici (0,10-0,20 g), are actiune tonic-
aperitiva, fiind utilizat in combinatie cu alte produse de acest fel. in doze ceva mai mari
(0,25-0,50 g), datorita oximetilantrachinonelor, are proprietati laxative, iar in doze mari
(1-4 g) are proprietati purgative. Respectand aceste doze, prezenta acidului oxalic si a
oxalatului de calciu nu este nocivd. Poate fi utilizat timp indelungat, in general, fara
inconveniente (Ionescu si colab., 1989; Trepton, 1985).

Nu pericliteaza in nici un fel silueta deoarece are putine calorii, 100 g de reventul
aduc organismului doar 15 calorii. Sdraca in grisimi saturate, aceastd plantd are si
proprietatea de a mentine inima sdnatoasa si de a preveni aparitia diabetului.

Vitamina K din revent reduce rezistenta organismului la insulina, ceea ce previne
diabetul.

Luteina se gaseste in petiolurile de revent, mentin sdnatatea pielii i a ochilor. Mai
mult, ajutd la tratarea infectiilor si previne formarea celulelor canceroase.

Compozitia chimica. Contine 2-4% derivati oximetilantrachinonici, formati din
antrachinone libere: crizofanolul, reoemodina, reocrizidina si reina, precum si heterozidele
lor cu partea glucidicd constituitd dintr-o moleculd de glucoza, respectiv, crizofaneina,
glucoemodini, reocrizind si glucoreind. in planta proaspiti, atat oximetilantrachinonele
libere cat si cele glucozidate se gdsesc partial in stare redusa, sub forma de antranoli si
antrone (Zhao si colab., 2002; Ipatioaie si colab., 2014; Réileanu si colab., 2015). Pe langa
aceste substante, rizomii de revent mai contin substante tanante, cum ar fi glucogolina,
catecolul si tetrarina, precum si acidul oxalic si oxalati de calciu, acidul galic si cinamic,
rezine, uleiuri volatile si unele substante minerale (Kosheeva si Kodentsova, 2013;
Kulikova, 1986).

Contraindicayii. Preparatele medicinale de revent, avand un efect purgativ foarte
puternic, consumul este contraindicat femeilor insarcinate, dar si copiilor cu varsta de sub
10 ani. Frunzele (limbul acestora) nu se folosesc in alimentatie, ci doar petiolurile
acestora, deoarece limbul frunzelor contin oxalat, care este otavitor. Totodatd, consumul
de rubarba este interzis si persoanelor care suferd de afectiuni digestive cronice, precum
calculi renali, sindrom de intestin iritabil si ulcer gastric sau duodenal.

In medicina sunt folosite speciile Rheum palmatum si R. officinalis. Ambele specii
sunt originare din nordul Chinei si Podisul Tibet, unde cresc spontan la altitudinea de
2500-3000 m altitudine.
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Importanta ornamentala. Majoritatea speciilor din genul Rheum au valoare
ornamentald conferitd de habitusul plantelor, de tufe mari, viguroase, cu frunze de o
culoare verde deschis cu limbul mare, lobat si usor dintat. Petiolurile prin culorile lor
verzi, verzi-galbui, rozii, rosietice sau chiar rosu aprins asigurd un spor inedit de
atractivitate si prospetime. Florile mici, dar grupate in panicule mari, ce apar deasupra
rozetei de frunze, pe tulpini viguroase de circa 1 m indltime, sporesc valoarea ornamentala
care se mentine circa o luna de zile. Dupd fecundare si formarea fructelor, acestea raman
persistente si, dupd gustul artistic al gradinarului, pot spori curiozitatea privitorului.
Rusticitatea si robustetea plantei, asigurd cultivarea in orice fel de teren in gradinile
familiale, ca si in unele amenajari peisagere. Plantele pot fi amplasate singulare sau in
grupdari cu alte specii legumicole sau ornamentale (salvie, oregano, tarhon, isop,
echinacea, rudbeckia, nalbd mare, floarea soarelui ornamentala s.a.). Posibilitatea
cultivarii In ghivece sau containere, face posibild organizarea de aranjamente ornamentale
inedite sau interesante.

De mare importantd in valorificarea ornamentald a acestei plante este alegerea
speciilor si cultivarelor cu caracteristici care ii maresc aspectul decorativ.

Importanta agrotehnica. Reventul se caracterizeaza prin rusticitate, vigoare si
robustate, care 1i confera o largd adaptabilitate ecologicd. Perenitatea, buna iernare si
toleranta/rezistenta fatd de boli si ddundtori, sunt avantaje care permit realizarea si
intretinerea usoara a culturii.

Cultura poate fi realizatd, preponderent, in cAmp, prin seminte ori butasi, relativ
usor. Desi este cultivatd mai mult ca perena, poate fi cultivata si ca anualda (Maynard,
1990a; Marshal, 1984). in unele tiri, cum ar fi Marea Britanie, este o recunoscuti traditie
de cultivare fortata a reventului (Wikipedia.Forced Yorkshire rhubarb).

Importanta economicia. Reventul este plantd legumicold de mare importanta
comerciald sau industriald. De aceea, poate fi consideratd mai mult ca o culturd
traditionald, de familie sau de nisd agronomica. In tarile de mare traditie, in zonele rurale,
in gradinile familiale sau in ferme legumicole, reventul este o planta cunoscuta, cultivata
si valorificatd atdt pentru interesul familiei cultivatorilor, cat si pentru comercializare.
Acolo unde existd o piatd specifica si este cunoscut de consumatori, reventul este o
leguma de desert, cea mai timpurie In perioada aprilie-iulie si constituie o adevarata
afacere economica.

Timpurietatea recoltei, traditia si preferinta consumatorilor, face ca aceasta cultura
sa fie eficienta si sustenabila, atat pentru piata locala, cat si pentru export (Wasag, 2010).

Recoltarea sustinutd (permanentd) circa 2-3 luni, perisabilitatea redusa si
diversitatea preparatelor culinare sunt alti factori care asigurad eficienta economica a
culturii (Maynard si Howe, 1987).

Realizarea acestei culturi in sistemele ,,hobby garden”, ,,home garden” sau, in
general, de mica productie, confera si anumitd dimensiune de importantd sociald a acestei
culturi si chiar de ,terapeutica horticold”, determinatd de lucrul 1n aer liber, fara un efort
fizic deosebit, in circumstantele unei munci placute si utile (Kirbach si Wodnik, 1979).
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Trebuie aratat ca sistemul de cultivare anual, prin simanta permite si o dezvoltare
a acestei culturi ca o productie industriala, din dorinta de a produce mai mult si cu costuri
cat mai reduse, ceea ce, cel putin ca ipotezd de lucru, sporeste eficienta economica
(www.rhubarbinfo.com/fromseed).

Datele statistice care sd pund in evidentd productivitatea culturii, ca si unele

elemente de natura economico-financiara sunt relativ putine sau nu ne-au fost disponibile.

Din informatiile date de Mike Rose, de la Word County Extension Agent (SUA),
arata ca productia in anul III este de circa 8-16 t/ha, iar dupa anul III este de 12-18 t/ha.
Cheltuielile cu forta de muncd sunt de 30 ore/acru la infiintarea culturii, adica 75-80
ore/ha. Anual, pentru distrugerea manuald a buruienilor sunt necesare 5 ore/acru (12
ore/ha), iar recoltarea costa circa 10 centi/pund (circa 22 centi/kg). Profitul anual este ce
circa 2100-2200 dolari/an/ha, in anul III, iar dupa anul IV, acesta aproape ca se dubleaza
(3500-3700 dolari/an/ha). Tot conform acelorasi informatii cei mai multi cultivatori
exploateaza pana la 1 ha de cultura.

Factorii de risc. Factorii de risc sunt posibili la orice activitate, riscul, prin
definitie, exprimand probabilitatea unui pericol pentru activitatea respectiva. Incidenta
factorilor de risc este strict legatd de asigurarea/neasigurarea conditiilor optime de crestere
si dezvoltare (Munteanu si colab., 2011).

In acest sens, amplasarea culturii in zone geografice nefavorabile ori in regiuni
climatice secetoase si calduroase, sporeste actiunea riscurilor.

In mod concret, cultura de revent amplasati corespunzator si la care este aplicati o
tehnologie specificd are, in general, o slabad incidentd a factorilor de risc. Totusi pot fi
mentionate cateva riscuri: folosirea unui material biologic de plantat necorespunzitor,
intr-o epoca tardiva pot constitui factori de risc la infiintare. Recoltarea prea intensiva a
culturii, fara o suficientd perioadd de refacere si revigorare a plantelor, in vederea iernarii
si asigurarea rezervelor de nutrienti pentru pornirea in vegetatie, afecteaza grav cultura.

De mare importantd este eliminarea tulpinilor florifere care previne epuizarea
plantelor pana la jumatatea potentialului lor vegetativ. La fel de importantd este o usoara
protejare a plantelor peste iarna care asigura protectie plantelor la gerul iernii. In aceeasi
masurd, ,largirea coroanei” $i un numar prea mare de muguri ar putea determina
debilitarea plantelor, de aceea tufa plantelor trebuie redusa prin divizare.

44


http://www.rhubarbinfo.com/fromseed

Ipatioaie Costel-Danut Teza de doctorat

CAPITOLUL 2. CUNOSTINTE PRIVIND PRINCIPALII
FACTORI TEHNOLOGICI SI IMPORTANTA ACESTORA
iN CULTIVAREA REVENTULUI

CHAPTER 2. KNOWLEDGE REGARDING THE MAIN
TECHNOLOGICAL FACTORS AND THEIR IMPORTANCE
IN RHUBARB CULTIVATION

2.1. Definirea si continutul factorilor tehnologici

2.1.1. Generalitati privind tehnologia de cultivare a plantelor legumicole

Cultivarea plantelor a evoluat permanent, incepand de la luarea lor in culturd pana
in ziua de azi, si va continua sd evolueze strict prin influenta omului, astfel incat cantitatea
si calitatea recoltei sd asigure eficienta economica doritd de fermier (cultivator), dar si
preferintele consumatorului productiei agricole (Voinea si colab., 1977).

Evolutia cultivarii plantelor constd in progresul masurilor (lucrarilor) aplicate
plantelor, astfel ca acestea sa aiba o crestere si dezvoltare cat mai buna care, in final, sa
determine realizarea recoltei dorite (Chilom, 1991). Maisurile sau lucrarile aplicate
plantelor au scopul de a pune in acord cerintele sau necesitatile plantelor cu conditiile de
mediu In care acestea cresc si se dezvoltd, constituind astfel cheia succesului unei
productii agricole eficiente.

In parcursul evolutiei cultivarii plantelor, in momentul in care au fost acumulate
cunostinte din ce Tn ce mai multe, cultivatorii au acordat Intelesuri specifice unor termeni
care au capatat o anumita consacrare (Ciofu si colab., 2004).

Cultivarea plantelor, de exemplu, are intelesul sau este definitd ca totalitatea
masurilor sau lucrdrilor aplicate plantelor de la pregatirea terenului, infiintarea culturii,
intretinerea acesteia si recoltarea (Stan si Stan, 2010). Termenul de culturd, din punct de
vedere practic, inseamnd o anumitd suprafatd de teren pe care este cultivatd o anumita
plantd agricola. Astfel, cultura de revent este terenul (suprafata de teren) pe care este
cultivata aceasta planta (Stan si Stan, 2010).

in realizarea unei culturi, practica arata c lucrarile aplicate au o anumiti ordine
sau cronologie bine stabilitd, sunt efectuate in anumite conditii tehnice, determinate
rational pe baza cunostintelor teoretice sau practice acumulate in decursul timpului. in
felul acesta se ajunge la definirea fluxului tehnologic sau a tehnologiei de cultivare (Rusti
si Munteanu, 2008; Scurtu, 2015).
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Tehnologia de cultivare este definitd ca un flux coerent, fundamentat stiintific, de
masuri tehnice si manageriale, de lucrari si operatiuni si de folosire a unor materiale
specifice necesare infiintarii si intretinerii culturii si, in final, recoltarii productiei agricole
(Rusti si Munteanu, 2008).

In principiu, la culturile legumicole, inclusiv la cultura de revent, tehnologia
generala de culturd cuprinde urmatoarele verigi tehnologice, adica lucrari si operatiuni
care se impletesc coerent si cronologic (Stan si Stan, 2010):

o alegerea terenului;

e pregitirea terenului,

¢ infiintarea culturii;

e lucririle generale de intretinere;

e lucririle speciale de intretinere;

e recoltarea.

Alegerea terenului este activitatea prin care este stabilita parcela/sola de teren ce
urmeaza a fi cultivatd cu o anumita specie. Alegerea terenului este realizata in contextul
unui plan de culturd din cadrul fermei. In aceste circumstante de fapt este aleasa cultura
corespunzator terenului deja existent, teren care este deja bonitat, adica evaluat din punct
de vedere al pretabilitatii pentru un anumit sortiment de specii legumicole. Aceasta
evaluare este realizatd pe baza mai multor criterii dintre care sunt de mentionat: panta
terenului, expunerea fatd de soare, conditiile climatice (temperaturi medii, minime si
maxime; precipitatii $i umiditatea atmosfericd, vantul dominant — directii, intensitate si
frecventa etc.), conditiile hidrografice (daca este cazul), conditiile pedologice, starea de
fertilitate a solului (pe baza nivelului aprovizionarii cu elemente nutritive, activitatea
biologica si starea de sanatate etc.) (Davidescu si Davidescu, 1992).

O metodd modernd, complexd si completa de evaluare a terenurilor destinate
culturii de plante legumicole, ca si pentru alte culturi, este diagnoza pedoecologica.

In principiu, pe un teren astfel evaluat va fi stabilitd o structurd de culturi cu specii
care gisesc optimum de conditii naturale de crestere si dezvoltare. In aceste conditii,
efortul fermierului pentru a asigura optimizarea tehnologiei va fi mai usor de efectuat si,
bineinteles, mai ieftin (Ciofu si colab., 2004).

Avand in vedere ca pe terenul unei ferme, asa cum a mai fost mentionat, este
cultivat un sortiment de plante, dupa o anumita structurd temeinic alcatuita, o problema
majord in alegerea terenului la nivelul fermei este respectarea asolamentului (rotatiei
culturilor), in care esentiala este alegerea solei in functie de planta premergatoare.
Referitor la stabilirea asolamentului este recomandata respectarea principiilor si normelor
precizate de literatura de specialitate (Apahidean si Apahidean, 2001; Ciofu si colab.,
2004; Stan si Stan, 2010).

Pregitirea terenului este veriga tehnologica care asigurd conditiile unei Infiintari
optime a culturii. Aceasta cuprinde o serie de lucrari si operatiuni tehnico manageriale, in
functie de starea (statusul) terenului si a culturii anterioare, specia care urmeaza a fi
cultivatd, epoca de infiintare, conditiile meteorologice si caracteristicile pedologice si
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agroclimatice ale terenului. In felul acesta sunt asigurate conditii optime, din punctul de
vedere al conditiilor de sol, pentru infiintarea culturii si apoi evolutia culturii pe toata
perioada de vegetatie.

Manualele de specialitate prezinta detaliat modul de pregitire a terenului (Ciofu,
1999; Stan si Stan, 2010).

Principalele lucrari care asigura pregatirea terenului sunt: desfiintarea/defrisarea
culturii anterioare, metoda de exploatare, fertilizarea de baza, aratura de baza, mobilizarea
solului in vederea infiintarii culturii si modelarea terenului (Indrea si colab., 2009).

Aceste lucrari sunt efectuate conform unui management determinat de o serie de
factori, cum ar fi: momentul infiintarii culturii (toamna, primavara sau in timpul verii),
Starea de umiditate a solului, conditiile meteorologice si altele. Avand in vedere ca aceste
lucrari sunt efectuate, de reguld, mecanizat, alegerea utilajelor si a masinilor agricole este
de majora importantd (Dumitrescu si colab., 1998).

In cazul culturilor care vor fi infiintate din toamni, de exemplu, in perioada 15
septembrie — 15 octombrie de exploatare, fluxul tehnologic de lucrare este urmatorul:
desfiintarea culturii, nivelarea terenului, fertilizarea de baza, ardtura de baza (care va fi la
o adancime de circa 20 cm, pentru a nu se forma bulgéri mari si pentru a conserva apa din
sol), mobilizarea terenului in vederea infiintarii culturii si modelarea terenului si/sau
marcarea randurilor. Daca umiditatea terenului este prea redusi este recomandatd o udare
de aprovizionare inainte sau dupa arat.

Daca infiintarea culturilor va fi realizatd in primdvard, lucririle de pregatire a
terenului au urmatorul parcurs: desfiintarea culturii anterioare, nivelarea de exploatare,
fertilizarea de baza si ardtura de bazd — lucrari care sunt executate in toamnd; in anul
urmator, In primdvara, fluxul se continud cu mobilizarea terenului pentru infiintarea
culturii si modelarea terenului. Daca infiintarea culturii urmeaza a fi facuta mai tarziu (de
exemplu, 25.04 — 15.05), mobilizarea este intarziata astfel ca si fie realizata la circa doua
saptimani inainte de infiintarea culturii. In acest caz, terenul va fi mentinut fara crusti si
vor fi distruse eventualele buruieni, prin 2-3 lucrari cu grapa cu colti reglabili (Stan si
Stan, 2010).

Lucrarea de mobilizare a terenului trebuie sd asigure o maruntire a solului, cu
bulgari sub 2-3 cm. Lucrarea este efectuatd cu grapa cu discuri in agregat cu alte utilaje
cum ar fi cultivatoarele, cizelul si mai rar frezele totale. Odatd cu aceastd lucrare sau
anterior acesteia trebuie efectuate si alte lucrari, cum ar fi fertilizarea starter, erbicidarea
ppi (preplantare cu incorporare) si eventual unele tratamente preventive contra bolilor si
daunatorilor (Ciofu si colab., 2004).

In cazul in care infiintarea culturii este planificati in epoca de vara (iunie-iulie),
fluxul de lucrari care asigurd pregatirea terenului este urmatorul: desfiintarea culturii
anterioare, nivelarea de exploatare, aratura de vara (mobilizarea adanci), la o adancime de
15-20 cm (functie de cultura, textura solului, starea de umiditate etc.), mobilizarea pentru
infiintarea culturii (care se asociaza cu o fertilizare starter si eventual erbicidarea) si
modelarea terenului.
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Infiintarea culturii cuprinde urmitoarele operatiuni: alegerea materialului
biologic (tipul de material - samantd, rasad ori alt material vegetativ; cultivarul,
provenienta, categoria biologicd etc.), pregitirea materialului biologic (tratament cu
insecticide, fungicide ori alt pesticid (Muller, 1988), tratamente cu biostimulatori,
tratamente diferite cu agenti fizici s.a.), stabilirea epocii de infiintare, stabilirea
dispozitivului de dispunere a materialului biologic in teren (cuiburi, randuri, distante,
densitati etc.), masini si utilaje folosite, tehnica semanatului sau plantatului (manual,
mecanizat, addncime s.a.), masuri tehnice de asigurare a calitatii lucrarilor de seméanat
si/sau plantat (tasare, udare s.a.) (Stan si Stan, 2010). In ultimul timp, infiintarea culturii se
finalizeazd prin realizarea culturii, adica plantele au rasarit sau rasadurile s-au prins
(Chaux si Foury, 1996).

Lucrarile generale de intretinere sunt lucrari care asigura cresterea si dezvoltarea
plantelor in culturd si care au caracter general sau comun tuturor culturilor. Dintre acestea
enumeram (Ciofu si colab., 2004):

e irigarea (cu un regim care precizeazd metoda de udare, momentul aplicarii in
functie de fenofaza, momentul din timpul zilei, numarul de udari, norma de irigare si de
udare, asocierea irigdrii cu fertilizarea si corelarea cu alte lucrari de intretinere);

o fertilizarea de intretinere sau faziald (corelata cu fertilizarea de baza, regimul
de fertilizare in care este precizat momentul fertilizarii, felul fertilizantului/fertilizantilor,
norma/ha, modul de administrare, masini si utilaje folosite, tehnica de aplicare, corelarea
cu alte lucrari etc.);

o intretinerea solului prin mobilizare superficiala (prasile) care are scopul
afanarii/aerisirii solului si, eventual, distrugerea buruienilor (cu precizare a tipului de
prasila, modul de efectuare, masini si utilaje folosite, momentul aplicarii prasilei, numarul
de lucrari, asocierea cu fertilizarea si irigarea ori alte lucrari), mulcirea solului
(Buczkowska si colab., 1994);

e protectia culturilor fatd de buruieni, boli si daunatori (in care este de precizat
agentul de combatut, metoda/metodele de combatere, aplicarea sistemului de lupta
integrata, masurile de protectic a mediului, momentul tratamentelor, doze/norme de
pesticide, asociere cu alte lucriri sau coroborarea cu alte lucrari de intretinere) (Cook,
1973; Szwejda, 2002; Price si colab., 2003; Teodorescu si colab., 2003; Talmaciu, 2003).

Lucrdrile speciale de intrefinere vin in completarea lucrdrilor generale, acolo
unde este cazul in functie de fiecare cultura in parte, de particularitatile de crestere si
dezvoltare a plantelor sau in functie de necesitatea realizarii unor standarde de calitate
pentru recolta ori in functie de alti factori (Stan si Stan, 2010).

Principalele lucrari speciale cunoscute si aplicate in legumicultura sunt precizate
in detaliu In majoritatea manualelor de specialitate (Popescu si Atanasiu, 2000; Popescu si
Atanasiu, 2001; Apahidean si Apahidean, 2001; Ciofu si colab., 2003; Stan si Stan,
2010;).

Urmand fluxul general al tehnologiei de cultivare pot fi distinse urmatoarele
lucrari speciale de intretinere: completarea golurilor din culturd (de reguld, in cazul
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culturilor infiintate cu rasad, butasi sau alt material vegetativ), protejarea culturii prin
sistemul cuverturda, prevenirea si combaterea brumelor tarzii, aplicarea substantelor
bioactive, plivitul, mulcitul, palisatul, copilitul, ciupitul, carnitul, musuroitul, albitul,
»fortarea” radacinilor, lucrari de reglare a rodirii, pregatirea plantelor perene pentru
iernare, eliminarea inflorescentelor (de exemplu la revent), protejarea de insolatie (de
exemplu la conopida) s.a.

Recoltarea, culesul sau adunarea recoltei, este principala lucrare cu care este
finalizata si incheiatd o culturd. Recolta de legume sau productia de legume este foarte
diferita, in functie de specie sau grupul de specii. Astfel, recolta poate fi reprezentata de
fructe (la curcubitacee, solanaceele pentru fructe, leguminoase — fasolea, bamele), seminte
(mazare, bob, fasole), radacini (legume pentru radacini), bulbi (legume pentru bulbi),
frunze si lastari (salatd, spanac, loboda, busuioc, rucola, sparanghel, revent, patrunjel,
madrar, salvie etc.), inflorescente (broccoli, anghinare), capatani (varza), s.a. (Stan si Stan,
2010)

Aceasta mare diversitate conduce la o mare complexitate a modului cum este
realizata recoltarea. Momentul recoltarii (ca stadiu de dezvoltare a recoltei, precum si ca
date calendaristice sau chiar perioade din timpul unei zile) si tehnica de recoltare sunt
elementele cheie care asigura cantitatea si calitatea productiei.

Recolta sau productia totald si productia marfd sau recolta comerciald sunt doua
notiuni diferite: prima este determinata de potentialul agroproductiv al unei culturi, iar a
doua reprezinta partea de recolta care poate fi valorificatd ca marfa si, deci, care determina
valoarea productiei si, implicit, eficienta economica a unei culturi (Indrea si colab., 2009).

Valorificarea recoltei, adica transformarea acesteia in bani, este un proces foarte
complex, care face obiectul altor discipline horticole, dar incepe din cAmpul de realizare a
recoltei. De aceea, pentru multe categorii de recoltd, In functie de modul cum se prezinta
acestea la consumator, este deosebit de important modul cum sunt efectuate lucrarile sau
operatiunile de conditionare a recoltei.

Sub acest aspect, in legumicultura Romaniei au fost facute progrese notabile, dar o
generalizare a lor mai are mult timp de parcurs. Recolta, exprimata in productie marfa,
este indicatorul de baza pentru eficienta productiei legumicole (Stan si Stan, 2010).

La nivel national productiile, la multe culturi, sunt la standarde europene, dar mai
sunt destule culturi care sunt sub nivelul potentialului agroproductiv al culturii si al
eficientei economice, ceea ce impune eforturi pentru optimizare si eficientizare, principala
cale fiind 1n aceasta situatie aplicarea de tehnologii performante.

2.1.2. Factorii tehnologici si importanta acestora

Folosirea tehnologiilor performante, agsa dupa cum a fost subliniat anterior, este
calea care asigurd obtinerea de productii competitive. Tehnologia performanta este acea
tehnologie care reuseste sa optimizeze relatia dintre cerintele plantelor, pe toata perioada
de vegetatie si conditiile de mediu in care se dezvolta plantele (Indrea si colab., 2009).
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Conditiile de mediu constau din complexul conditiilor de mediu natural (in
general conditiile pedoclimatice si meteorologice) si a conditiilor de mediu antropic
(determinate de interventia omului) pentru reglarea, corectarea si imbunatatirea conditiilor
de crestere si dezvoltare a plantelor (Stan si Stan, 2010).

Totalitatea interventiilor omului pentru asigurarea conditiilor optime pentru plante
fac parte si sunt elemente din fluxul tehnologic sau tehnologia de cultivare si constituie
factorii tehnologici pentru o anumita cultura, considerati a fi principalii factori de
productie din orice afacere economica al cérei obiect este productia agricold. Aldturi de
factorii tehnologici, in productia agricola mai sunt implicate si alte serii de factori cum ar
fi cei manageriali si administrativi, financiari, piata de desfacere sau valorificare,
conjuncturi de ordin politic s.a.

O parte din toti factorii ce influenteaza productia agricola, inclusiv cei de mediu,
obiectivi, pot deveni factori de risc in masura in care apar unele pericole cu un pret
negativ asupra intregii productii agricole. Dintre acestea putem mentiona conditiile
extreme de mediu (ingheturi tarzii sau timpurii, seceta, inundatiile), atacul puternic de boli
sau daunatori, o piatd de desfacere nefavorabild, datoritd, de exemplu, supraproductiei ori
inchiderii unor piete de desfacere etc.

In contextul lucrarii de fata, obiectul de discutie il prezinta factorii tehnologici.

In circumstantele discutate pana acum, factorii tehnologici constau din orice fel de
masuri tehnice prin care sunt reglate conditiile de crestere si dezvoltare a plantelor, Incat
acestea sd asigure optimum economic de recoltd. Asadar, factorii tehnologici reprezinta
modalitatile practice prin care sunt dirijate conditiile de mediu pentru satisfacerea optima
a cerintelor plantelor pentru crestere si dezvoltare si, respectiv, realizarea unei productii
optime, eficientd economic (Budoi, 2000; Ciofu si colab., 2004).

Urmarind parcursul tehnologiei de cultivare, pe verigile majore (alegerea si
pregatirea terenului, infiintarea culturii, intretinerea culturii si recoltarea), putem distinge
toti factorii tehnologici, cu implicatii mai mari sau mici asupra culturii.

Aplicarea sau dirijarea factorilor tehnologici, presupune, inca de la inceput, ca
exista alternative sau variante ale factorilor tehnologici, misiunea cultivatorului fiind de a
alege varianta optimd care se suprapune sau corespunde cel mai bine cu cerintele sau
necesitdtile plantelor pentru a asigura optimizarea factorului respectiv si, in final,
optimizarea tehnologiei de cultivare (Rusti si Munteanu, 2008; Stan si Stan, 2010).

O parte din acesti factori vor fi pe scurt mentionati, corespunzator principalelor
verigi tehnologice (Apahidean si Pacurar, 2002.; Stan si Stan, 2010).

in alegerea terenului pot fi considerati ca factori tehnologici urmitorii: zona
ecologica de cultura, tipul de sol si asolamentul (Indrea si colab., 2009).

in pregatirea terenului, numarul factorilor tehnologici este mai mare si, de
fertilizarea de baza, irigarea de aprovizionare, sistema de masini si utilaje, metoda de
mobilizare adanca a solului, aplicarea subsolajului, folosirea sistemului de ,,minimum
tillage”, epoca de mobilizare addncd a solului, mobilizarea superficiala in vederea
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infiintarii culturii, aplicarea fertilizarii starter, aplicarea erbicidarii, tratamentele
fitofarmaceutice la sol, modelarea terenului, irigarea de aprovizionare (Grumeza, 1969).

Infiintarea culturii este 0 veriga deosebit de complexd in care cultura capitd
identitate prin factorii tehnologici, din care cei mai importanti ar putea fi: alegerea speciei
si cultivarului, materialul biologic folosit la infiintarea culturii, pregatirea acestuia si unele
tratamente care pot fi aplicate (Indrea si colab., 2007). Daca avem in vedere materialul
biologic vegetativ, de exemplu, rasaduri ori butasi, de mare importantd sunt factorii
tehnologici implicati in producerea acestui material: epoca si perioada de producere, tipul
materialului, provenienta, substraturile folosite, tratamentele aplicate, regimul de
microclimat etc.

Continuand inventarierea posibililor factori tehnologici, la aceasta veriga, de mare
importanta sunt: epoca de infiintare; schema de amplasare a plantelor in teren (schema de
infiintare) — cu distante si densitdti; tehnica de infiintare, masinile si utilajele folosite,
unele tratamente aplicate dupd infiintarea culturii (aplicarea de erbicide, substante
fitofarmaceutice, udari etc.). Este important de mentionat cd infiintarea culturii este
consideratd incheiatd cand plantele au rasarit (la culturile prin seminte) ori au pornit in
vegetatie (la culturile prin rasad sau alt material vegetativ).

Intretinerea culturii este realizata pe cea mai lungi perioadd de timp, iar lucrarile
ce sunt aplicate sunt numeroase, in timp ce conditiile naturale de mediu au o variatie si
dinamica deosebit de complexa si fluctuantd. Ca urmare, si factorii tehnologici sunt mai
numerosi si cu implicatii, uneori, majore in evolutia culturii. In continuare ii mentionim
pe aceia pe care 1i putem considera mai importanti: regimul de irigare (norme, momente,
modalitati de aplicare); regimul de fertilizare (norme, momente, cantitate, tehnici de
aplicare); combaterea buruienilor; combaterea bolilor si a daundtorilor; lucrarile de
afanare a solului; mulcirea terenului; aplicarea lucrarilor specifice (copilit, palisat, ciupit,
carnit, musuroire s.a.) (Ciofu si colab., 2003).

Recoltarea este etapa din tehnologie care poate fi influentatd major de factorii
tehnologici cu un impact de care depinde succesul de piata al intregii productii. Ca factori
tehnologici putem mentiona: momentul recoltarii, dinamica recoltarii, lucrarile speciale
aplicate recoltei, mod de recoltare, masinile si utilajele folosite, tehnicile de recoltare,
ambalarea si ambalajele folosite s.a.

Factorii tehnologici mentionati sunt prezenti in mod obiectiv, pe parcursul
fluxului tehnologic, dar actiunea la parametrii ori indicatorii sau standardele care asigura
efectul optim dorit depinde de tehnolog, de aceeca alegerea variantelor care asigurad
conditiile cele mai bune pentru realizarea culturii std la indeméana fermierului.

2.2. Particularititile unor factori tehnologici la realizarea culturii de
revent

2.2.1. Consideratii generale

Cultura reventului nu s-a bucurat de atentia specialistilor in aceiasi masura cum s-
a intdmplat si se Intdmpld cu cele mai multe culturi, cum ar fi tomatele, ardeii, ceapa,
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varza, morcovul, castravetele s.a. (Buhl, 1964).

Reventul face parte din grupa legumelor perene, de la care sunt recoltate si
folosite ca produs legumicol, petiolurile frunzelor pentru compot, gem, dulceatd s.a.
Importanta acestei culturi este determinata de traditia in cultivare si in folosire. Din acest
punct de vedere, cultura face parte, in mod conventional, mai ales din grupa legumelor
mai putin folosite, cultivate si cunoscute (Butnariu si colab., 1992).

Promovarea acestei culturi in tara noastra ar putea porni de la traditia existenta in
diferite regiuni ale tarii, cum ar fi sudul si sud-estul Transilvaniei ori nord-vestul
Moldovei, respectiv zone in care au locuit sau mai locuiesc persoane de origine germana,
care au adus aceastd culturd din tara lor de origine. In acelasi timp, conditiile de mediu
favorabile pentru aceastd cultura si in alte regiuni ale Roméniei este un alt element in
favoarea acestei culturi.

Promovarea acestei culturi ar urma sa valorifice experienta si traditia existenta,
dar si sa fundamenteze stiintific o tehnologie de cultivare.

Este cunoscut faptul ca o asemenea fundamentare are la bazd cunostintele si
experienta acumulatd si apoi verificarea in teren a modului de comportare a plantelor in
conditiile pedoclimatice ale locului de amplasare a culturii si a unei tehnologii de
cultivare, In care sunt evaluate cresterea si dezvoltarea plantelor, in circumstantele
aplicarii unor masuri tehnologice considerate importante in ,,construirea” unei tehnologii
de cultivare. In felul acesta sunt definiti principalii factori tehnologici, dupa care urmeaza
evaluarea influentei lor asupra culturii (Ivanova, 1975).

Avand in vedere faptul cd reventul este o culturda perend, studiul influentei
factorilor tehnologici poate fi realizat in trei etape distincte: infiintarea culturii, intrarea
culturii in productie (primii 2-3 ani) si perioada exploatarii culturii la indicatori optimi de
eficientd agroproductiva si economica (Ivanova, 1977).

2.2.2. Factorii tehnologici la infiintarea culturii

Infiintarea culturii presupune a lua in consideratie urmitorii factori tehnologici:
cultivarul folosit, tipul materialului biologic folosit, pregatirea si/sau producerea
materialului biologic, epoca de infiintare a culturii, distantele de dispunere a plantelor in
camp si densitatea culturii, tehnicile de infiintare a culturii (in functie de materialul
folosit), tratamentele speciale aplicate materialului biologic s.a. (Lawson si colab., 1983;
Scurtu si Lacatus, 2013).

Cultivarul este cunoscut ca un factor tehnologic (de productie) de prima
importantd, deoarece cultivarul este depozitarul tuturor caracteristicilor biologice si
ecologice ale plantelor, respectiv genotipul plantelor care, in corelatie cu mediul,
determina fenotipul, respectiv modul cum cresc si se dezvoltd plantele si mai ales
cantitatea si calitatea de recolta (Bird, 2008).

In lume, in prezent existd un sortiment destul de variat de cultivare, de regula de
tip clond — dacd se nmultesc vegetativ sau cultivar cu polenizare liberd — dacd se
inmultesc prin seminte. Cultivarele clond se caracterizeaza printr-0 uniformitate mai
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ridicata, comparativ cu cele cu polenizare liberd. Principalele caracteristici in functie de
care sunt alese cultivarele pentru infiintarea culturii sunt: adaptarea la circumstantele
pedoclimatice, numarul de petioluri, lungimea si grosimea petiolurilor si culoarea acestora
(Ciofu si colab., 2003). De regula, avand in vedere ca reventul este o culturd perena,
alegerea cultivarelor se face dintr-un sortiment cat mai actual si cu performanta ridicata in
acest sens, literatura de specialitate din Marea Britanie si Canada recomandd urmatorul
sortiment (dupa www.rhubarb-central.com/rhubarb-seeds):

- Canada Red: popular in Canada, pentru suc de culoarea ciresei, care se mentine
si dupa fierbere;

- Crimson Cherry: rosu In exterior si interiorul petiolului; recomandat in zone
racoroase si da rezultate si la semiumbra;

- German Wine: cel mai dulce cultivar, da rezultatele cele mai bune pe terenuri
insorite;

- Glaskin’s Perpetual: petioluri rosii spre rozii, cu aspect translucid, plasticitate
ecologica ridicata;

- Mac Donald: foarte raspandit in America, petioluri mari, de culoare rosu aprins,
rezistent la vestejire si la putregai;

- Rasberry Red: mediu viguros, petiol rosu, gust dulce, prefera zone insorite;

- Riverside Giant: viguros, petiol gros, lung, verde, rezistent la frig;

- Riverside Red: viguros, calitate superioara, bun pentru fortare;

- Sunrise: petiol gros, rosu inchis, mentine culoarea dupa recoltare si preparare;

- Victoria: petiol de culoare rosie aprins, putin verde in interior, este foarte
popular printre cultivatori, merge bine in zonele reci si complet insorite, dar si in climat
insorit; este bun si pentru cultura fortata.

Alegerea tipului de material biologic si, in mod concret, pregatirea si/sau
producerea materialului biologic reprezinta factori majori la infiintarea culturii.

Raportarile din literatura de specialitate arata ca tipul materialului biologic folosit
la Infiintarea culturii poate fi: simanta (pentru semanat direct), simanta pentru producerea
rasadurilor si butasii obtinuti prin despartirea tufei (Ciofu si colab., 2003).

Alegerea materialului biologic folosit la infiintarea culturii depinde de
de culturd preconizat asa dupd cum a fost anticipat: culturd perena, culturd anuald
traditionald ori culturd anuald industriala (din ferme specializate).

Experienta traditionald, ca si unele informatii din literatura de specialitate, arata ca
pentru o culturd perena sunt recomandate trei tipuri de material: butasi de radacina, rasad
(obtinut din sdmantd) si sdmanta (prin semanat direct).

Butasii de radacind, inseamna metoda de inmultire vegetativa care asigurd, in
primul rand, o uniformitate ridicata a culturii, mai ales apreciata prin culoarea petiolului -
care in final asigurd uniformitatea recoltei, care este o conditie esentiald pentru succesul
economic al culturii (Polezhaeva, 1982; Frenz si Lechl, 1977). Uniformitatea culturii
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realizatd prin butasii de radacind depinde in primul rdnd de uniformitatea culturii de
plantd-mama de la care sunt ,,recoltati” butasii.

In principiu, acesti butasi sunt produsi si au o circulatie corespunzitor regulilor
sau normelor de producere a materialului biologic de plantat. Plantatia sau cultura de
plante-mama este supusd in permanentd unei riguroase selectii clonale. Prelevarea
plantelor-mama este realizata prin ,,desfiintarea” culturii de plante mama, aflatd in anul
I, in urma céreia din fiecare plantd pot fi obtinuti circa 6-8 butasi, sau printr-0 extragere
partiald a unui numar mai mic de butasi, de exemplu 3-4 butasi de la fiecare planta-mama,
cultura ramanand in continuare ca sursa permanentd de butasi elitd extrasi de la o cultura
de plante-mama certificate.

Prelevarea butasilor este realizatd prin dislocarea totald sau a unei parti a plantelor
mama si apoi separarea butasilor.

Fiecare butas, in practica traditionald din gradinile familiale este plantat imediat la
locul de infiintare a noii culturi. Acesti butasi au cel putin un mugure, o portiune de rizom
si cateva radacini. De cele mai multe ori extragerea si plantarea acestor butasi are loc
primavara, imediat dupd pornirea in vegetatie a plantelor mama.

O tehnologie mai elaboratd preconizeaza extragerea butasilor din toamna sau
primavara cit mai devreme, fiecare butas fiind format dintr-un singur mugure, o portiune
de rizom si cateva radicini. Acesti butasi sunt transplantati in ghivece de circa 300 cm?®,
pentru a asigura obtinerea unor butasi standard, conform unor norme tehnice ce trebuie
indeplinite pentru comercializare. Butasii pregititi in acest mod, dupa cel putin 30 de zile,
pot fi livrati pentru plantare. Dacad sunt pregatiti din toamna pot fi si pastrati in serd pana
in primdvara, cand pot fi folositi pentru infiintarea unei culturi (sintezd dupa Wikipedia).
O cultura prin butasi, poate fi exploatata din anul al IT-lea sau chiar din primul an.

Rasadul este o variantd de material biologic mult mai la indemand pentru
cultivatorii de revent. Cea mai importanta problema, prezentata si in materialele difuzate
pe canalele de media si cu o mai putind fundamentare stiintifica, este cea care face referire
la neuniformitatea plantelor din cultura realizatd prin aceastd metoda. In schimb, metoda
este mai rapida si mai ieftina.

Rasadul este produs din simintd. Sdméanta se formeaza in urma polenizarii si
fecundrii libere, plantele de revent fiind alogame si polenizate anemofil. in istoricul
aparitiei actualelor cultivare este posibil ca variabilitatea primelor plante luate in cultura sa
fi permis realizarea selectiei plantelor cu diferite caracteristici, mai ales calitative care
confera distinctibilitate. Practic aceste plante erau hibrizi naturali dintre parteneri diferiti
care au participat la polenizarea anemofild libera. Asemanator altor specii perene, cum ar
fi cele pomicole, de exemplu, elitele alese din populatiile hibride au fost inmultite
vegetativ, conservandu-se astfel acele caracteristici Tn baza carora au fost aceste elite
alese.

Folosirea Inmultirii sexuate la aceastd specie ar putea fi mai mult recomandata
daca producerea semintelor ar fi realizatd pe baza unei scheme de selectie conservativa
mai bine fundamentatd (Munteanu si Falticeanu, 2008; Munteanu, 2000). in mod practic,
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producerea rasadului se face din ianuarie-februarie. Semintele sunt umezite prin asezare
intre doua foi de hartie umezite sau, pentru cantitati mai mari, In tavi acoperite cu panza
umezitd. Semintele sunt semanate cite doud, In ghivece sau palete alveolare, intr-un
substrat de turba compostatd, la o addncime de 1-1,2 cm. Pana la germinare, paletele sunt
mentinute la 25-28°C, iar dupa circa 5-7 zile; imediat dupa germinare, sunt transferate la
lumina si temperatura de 18-20°C. Dupa 3-4 saptamani, rasadul are circa 7-10 cm.
Urmeaza apoi o saptdméand de calire, prin scoaterea rasadurilor intr-o zona protejata fata
de soare puternic si de vant, afard din serd, in timpul zilei, si reintroducerea acestora in
sera pe timpul noptii (www.rhubarb-central.com/rhubarb-seeds.html).

Intr-o altd variant, sdmanta umectatd este semanatd in martie, in ghivece, cate

doud. Pentru cultura anuald, semédnatul este realizat mai devreme, astfel ca la inceputul
lunii aprilie sd poatd fi plantat in camp. Substratul din ghivece este format din 50%
compost si 50% sol de gradina. Germinarea in serd dureaza 5-7 zile, iar in cdmp, 2-3
saptamani (Dikson, 1960).

In Florida, cultura anuald, prin aceasti metodi, se infiinteaza folosind risad
produs in august. Cultura anuald poate fi recoltata in anul viitor, in perioada martie-mai.
Pentru acest tip de culturd, cel mai recomandat este cultivarul Victoria. Datoritd
temperaturilor ridicate din zond, recoltatul trebuie finalizat in luna mai, altfel plantele mor,
datoritd acestor temperaturi.

Samdnta, ca material biologic de infiintare a culturii, este folositd pentru seménat
direct in vederea realizdrii culturilor anuale care urmeaza a fi exploatate in sistem
industrial, dar si pentru culturi perene. Cultura poate fi realizatd prin semanat manual in
cuiburi de 2-3 seminte, toamna sau primavara devreme, recoltarea urmand a avea loc in
anul al doilea, total mecanizat, de reguld, la sfarsitul verii, prin tdierea mecanizatd a
frunzelor. Pentru realizarea de culturi cit mai uniforme densitatea plantelor este de 2-3 ori
mai mare decat la o culturd obisnuita (40-50 mii plante/ha). Aceastd metoda de infiintare
este putin raportata, dar poate fi o variantd de perspectiva.

Aceste recomandari se bazeaza pe faptul ca, in zonele secetoase, cresterea
plantelor este mai redusa, iar in cele mai umede, habitusul plantelor este mai dezvoltat.

Habitusul, determinat de vigoare specificd fiecarui cultivar, de asemenea
influenteaza distantele de plantare la Infiintarea culturii. Diametrul rozetei de frunze poate
varia Intre 80 si 125 cm, si o indltime de 70-90 cm, ceea ce impune distante Intre randuri
cu cel putin 20 cm mai mari, adicad de 100-150 cm. Ca urmare si intre plante pe rand
distantele trebuie sa fie, ca regula generala, la circa jumatate dintre distanta dintre randuri.
Cel mai comun, aceste distante variazd de la 70-80 cm pana la circa 1,00-1,20 m.

Tipul de material de plantat influenteaza distantele planificate pentru infiintarea
culturii. Totusi practica traditionald aratd ca dacd sunt folositi butasi multimugurali
(portiuni de tufd) distantele sunt mai mari, presupunandu-se ca tufele vor fi mai mari si
chiar mai rasfirate.

Gradul de intensivizare, in mod justificat, presupune o variatie a distantelor de
plantare. Fundamentarea folosirii unor anumite distante dintre randuri si intre plante pe
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rand, In mod sintetic, densitatea si desimea culturii trebuie sa fie facutd in functie de
spatiul optim de nutritie si spatiul tehnic de nutritie, ultimul determinat de necesitatea
dispunerii plantelor in spatiu pentru o cat mai facild exploatare a culturii. In acest sens, nu
sunt disponibile date stiintifice sau nu a fost posibil sd fie gasite. Totusi aceasta
fundamentare a fost inlocuita cu precierea habitusului plantei determinat de cultivar si de
factorii naturali de mediu si, mai ales, de factorii tehnologici de cultivare, respectiv de
gradul de intensivizare. Aceastd intensivizare, pentru culturile familiale sau mai ales 1n
gradinile de hobby, poate fi foarte mare, nefiind, de reguld constransa de elementele de
cheltuieli si, respectiv, eficientd economica, cunoscut fiind faptul ca intensivizarea trebuie
optimizata functie de echilibru dintre costuri si venituri.

In orice caz, o intensivizare a culturii prin aport de elemente nutritive, irigare,
recoltari mai multe, mulcire etc., asigurd o mai viguroasa crestere a plantelor si ca urmare
se impune folosirea unor distante mai mari.

Situatiile cu exemplele de distante de Infiintare a culturii sunt, mai ales, comune
culturilor perene.

La culturile anuale, avand in vedere ca pana la recoltare plantele formeaza o
rozetd de circa 10-20 de frunze, ceea ce inseamna un habitus mai redus, distantele dintre
plante sunt mai mici. Din practica cultivarii in acest sistem, in care recoltarea se face din
martie pand 1n mai sau din iulie pand 1n septembrie, in functie de momentul infiintarii
culturii (numai prin rasad), distantele de plantare sunt realizate dupa schema 80-100 cm
intre randuri si 30-50 cm intre plante pe rand. Aceleasi distante, probabil, sunt practicate si
la Infiintarea culturilor anuale prin seméanat direct.

Din practica altor culturi perene ierboase (inclusiv cele medicinale), cultivate ca
anuale (Song si colab., 2011), mai ales in zonele mai secetoase, nu este lipsit de interes, ca
si sistemul in care plantele sunt dispuse in benzi de doua randuri, cu latimea benzii de
circa 100 cm si distante de circa 40-50 cm intre plante pe rand, iar intre benzi lasandu-se
un spatiu de circa 140-150 cm. Desi densitatea (numarul de plante/ha) nu difera, desimea
acestora este mare, ceea ce asigura o mai mare uniformitate plantelor din cultura, ceea ce
faciliteaza inclusiv recoltarea mecanizata.

De asemenea, tot pentru zonele mai secetoase, literatura de specialitate recomanda
cultura in sistem intercropping, adica culturile intercalate (cu porumb) sau asociate cu
tomate, fasole urcitoare s.a. In acest sistem sunt recomandate cultivarele care tolereazi
semiumbrirea, cunoscut fiind faptul ca, de regula, plantele preferda o buna insorire.

Cultura in ghivece mari (pentru o plantd, cel putin 40 1 volum al vasului) sau
containere (pentru mai mult de o plantd) trebuie asigurat un spatiu corespunzitor,
asemanator celui obtinut/realizat la culturile perene (150 x 100 cm).

Epoca de infiintare este un factor tehnologic care are legaturd cu conditiile
pedoclimatice ale zonei, ca si cu tipul de material biologic folosit. Recomandarile
literaturii de specialitate precizeaza, de reguld, doua epoci, de toamna (la diferite date) sau
de primavara (de obicei cat mai devreme posibil).
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Epoca de infiintare este, de regula sau traditional, primavara cit mai devreme, in
functie de materialul biologic folosit la realizarea culturii, respectiv butasi multimugurali -
prin despartirea tufei, butasi unimugurali de radacina - inradacinati la ghivece sau rasad.

Epoca de primavara poate avea mai multe variante.

Daca sunt folositi butasi multimugurali, plantarea poate fi efectuata imediat dupa
intarziata cu cateva saptamani, dar exista riscul vatamarii butasilor si, uneori, poate aparea
incidenta unor factori nefavorabili de mediu (umiditate mai redusa si temperaturi prea
ridicate).

Daca sunt folositi butasi inrddacinati, epoca de primavara poate, de asemenea, sa
fie In variante mai timpurii (cand butasii au fost realizati din toamna si sunt disponibili
primavara devreme) sau mai tardive, cu 3-4 sdptdmani (cand butasii sunt pregatiti
primavara, pentru care este necesara o perioada de circa 25-30 de zile).

In cazul folosirii rasadului, epoca de primavard poate avea citeva variante, in
functie de organizarea producerii acestui material. Daca rasadul este produs toamna tarziu
sau iarna devreme, plantarea poate fi realizatd cat de devreme posibil si, la nevoie, poate fi
In aceasta varianta, cheltuielile cu producerea risadului sunt, evident, mai mari.

Cand rasadul este produs primavara, incepand chiar de la sfarsitul iernii, plantarea
va fi efectuatd imediat ce rasadul este disponibil, dar nu este recomandat a se intarzia prea
mult, din considerentele ardtate anterior.

Epoca de toamna este mai putin folositd si este mai des practicatd in culturile
familiale sau in ,,hobby garden”. In aceastd epoca pot fi folosite cele trei tipuri de material
biologic — butasi multimugurali, unimugurali inrddacinati sau rasad. De obicei este
folosita aceastd epoca pentru butasii multimugurali, in zonele cu toamne lungi si cu ierni
blande, cum ar fi, de exemplu, in sudul Angliei. O conditie importanta trebuie indeplinita:
plantarea sa fie efectuatd la o datd care asigurd o buna prindere a plantelor pana la venirea
iernii. Pentru cd plantele sunt mai sensibile la temperaturile negative din timpul iernii, este
recomandatd mulcirea culturii cu un compost (de reguld mai usor sau in amestec cu paie)
sau paie ori resturi vegetale partial compostate.

Pentru a realiza culturi anuale, in SUA, In zonele cu ierni mai blande, cultura
poate fi realizata cu rdsad de circa 60 de zile si o inaltime de 10-12 cm, produs in august;
recoltarea poate incepe in anul urmator, in lunile aprilie-mai.

Indiferent de epoca, o cultura anuald este rentabild daca plantele au cel putin 40-
50 cm si un numar de circa 15 frunze. Altfel, cultura este lasatd pentru a fi recoltatd in
anul urmator.

Dupa unele informatii, butasii inradicinati sau rasadurile se pot folosi la
infiintarea culturii din primavara devreme pand toamna tarziu. O plantare in extrasezon
implicd anumite riscuri care pot fi diminuate prin misuri de ingrijire adecvate. Infiintarea
culturii in tot timpul anului, cat pamantul nu este inghetat, inundat sau uscat, este, cu
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deosebire, recomandat pentru rasaduri care pot fi, de asemenea, produse in orice perioada
a anului, cu cheltuieli mai mici.

De asemenea, dupa unii cultivatori, aceastd recomandare poate fi corelatd cu
interesul producatorilor de material de plantat pentru o valorificare mai buna (continud) a
marfii pe care o produc.

Modul de dispunere a plantelor in camp, distantele dintre acestea si densitatea
culturii sunt caracteristici importante de distinctie a culturii. La revent, plantele sunt
dispuse in randuri paralele, echidistante sau grupate in benzi, la diferite distante iar intre
plante pe rand sunt stabilite distante care sa asigure, in coroborare cu cele dintre randuri,
spatiul de nutritie. Pe baza acestor distante se stabileste numarul mediu de plante pe
unitatea de suprafatd, adica densitatea culturii.

Practica legumicola din tarile cu traditie pune in evidentd faptul ca dispunerea in
randuri echidistante este cea mai comund. Distanta dintre randuri variaza in functie de
zonele geografice si agricole, habitusul plantei (specific cultivarului) si gradul de
intensivizare a culturii.

In zonele mai secetoase, distantele dintre randuri, ca si cele dintre plante pe rand,
sunt mai mici, de reguld de 1-1,25 m, iar in zonele mai umede, aceste distante sunt mai
mari, de exemplu de 1,20-1,50 m. Multe din aspectele referitoare la distantele de plantare
au fost deja mentionate in legatura cu tipul de material biologic si 1n legaturad cu epoca de
infiintare.

Tehnica de infiintare face referire la toate operatiunile prin care materialul
biologic este plasat in camp; de exemplu, addncimea de semanat, adancimea de plantare a
rasadului sau a butasilor, masini si unelte folosite s.a.

Pe baza informatiilor culese din literatura de specialitate, in continuare vor fi
prezentate cateva elemente privitor la tehnica de infiintare a culturii, avand in vedere ca
aceastd problema nu intrd in protocolul experimental al tezei, dar este important pentru
infiintarea culturii prin care a fost realizat experimentul.

Adancimea de semanat direct in camp, in functie de conditiile de sol, variaza intre
2s12,5 cm.

La producerea rasadului, adincimea de semdnat in ghivece este de 1-1,25 cm,
inclusiv cand rasadul urmeaza a fi repicat.

Adancimea de plantare a butasilor multimugurali trebuie sa fie sub 2-3 cm fata de
nivelul existent la planta mama. La fel, adancimea de plantare a butasilor inradacinati sau
a rasadurilor. Aceastd adancime poate fi mai mare, dacd solul este mai afanat si este mai
usor, ori este mai micd, pe un sol mai compact sau mai greu.

Plantarea materialului folosit este recomandatd a fi facutd In gropi mai mari 1n
care a fost adaugat un amestec de compost si turba.

Dupa plantare, dacd este cazul, se face o udare individuald a plantelor. De
asemenea, ca primd lucrare aplicatd culturii In timpul infiintdrii este o udare a intregului
teren prin aspersie, dar cu mare grijd pentru a nu exagera cu cantitdtile de apa care, 1n
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exces, poate duce la asfixierea si, apoi, putrezirea radacinilor iar in final, la compromiterea
infiintarii culturii.

Tratamentele care ar putea fi aplicate imediat dupa plantare/semanare au rolul de a
ajuta la rasarirea mai usoard a semintelor, rasdrirea uniforma, prinderea si pornirea in
vegetatie a rasadurilor sau butasilor, prevenirea atacului de boli si ddunitori etc. In acest
sens, o lucrare comuna, ca factor tehnologic, este udarea pentru asigurarea rasaririi, ca si
pentru asigurarea prinderii si pornirii in vegetatie a materialului vegetativ folosit la
plantare, despre care deja s-a facut mentiune.

2.2.3. Factorii tehnologici la intretinerea culturii in anii I-11 de cultura

Influenta factorilor tehnologici dupa infiintarea culturii se concretizeaza, in mod
direct, in reglarea, corectarea sau imbunatatirea conditiilor de crestere si dezvoltare, fata
de expresia naturald a conditiilor de mediu. De exemplu, daca umiditatea din sol este sub
pragul cerintelor culturii, Tnseamnd cd se instaleazd seceta; ca urmare, este necesara
completarea necesarului de apa din sol prin irigare (Ciofu si colab., 2004).

In cazul in care nivelul cantitativ si calitativ al elementelor nutritive nu este optim
este necesara fertilizarea s.a.m.d.

Factorii tehnologici din perioada de intretinere sunt numerosi, dar actiunea lor este
necesard numai in cazul in care plantele necesitd corectarea conditiilor de mediu care
asigurd cresterea si dezvoltarea optimd si, in final, obtinerea unei recolte eficiente
economic.

Din multitudinea de factori tehnologici unii au importantd majora si, ca urmare,
actiunea lor este absolut obligatorie, cum ar fi irigarea, fertilizarea si combaterea bolilor si
daundtorilor.

O dezbatere analitica asupra acestor factori nu face obiectul acestui subcapitol
deoarece aceasta problematici nu face parte din protocolul experimental care va fi
prezentat intr-un alt capitol.

Totusi, pentru unitatea dezbaterii din acest capitol, o sinteza referitoare la factorii
de intretinere va fi prezentatd in continuare.

in ordinea fluxului tehnologic, cultura de revent poate fi dirijatd sau condusi
folosind urmatorii factori tehnologici:

e irigarea sau regimul de irigare (in functie de starea de umiditate a solului si a
aerului si de fenofaza plantelor) si care constd din momentul aplicarii, numarul de udari,
cantitatea de apa s.a.;

e regimul de fertilizare este stabilit in functie de: starea de nutritie a solului,
simptomatologia generald a plantelor si fenofaza, felul fertilizantului si momentul de
aplicare; este avuta in vedere si aplicarea in complex a irigarii si fertilizarii;

e afinarea terenului: in functie de textura si structura solului si, bineinteles, de
gradul de imburuienare;

e controlul, respectiv prevenirea si combaterea, bolilor si daunatorilor, in functie
de intensitatea si frecventa atacului si bineinteles agentul patogen si cel ddunator.
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Alaturi de acesti factori tehnologici pot fi aplicati sau trebuie aplicati si altii, In
exemplifica lucrarea de mulcire, prin care sunt reglate mai multe conditii care asigura
succesul culturii: umiditatea solului si a aerului, reducerea gradului de imburuienare,
imbunatatirea regimului termic al solului, Tmbunatatirea biodinamicii microflorei si faunei
din sol etc. De asemenea, mulcirea asigurd o buna protectie a plantelor pe timpul iernii.
Mulcirea este o lucrare complexa si cu un anumit grad de diversitate, determinat de
materialul folosit la mulcire, momentul aplicarii mulciului si perioada de mulcire, modul
de aplicare a mulciului pe teren, coroborarea cu alte lucrari de ingrijire, cum ar fi irigarea,
fertilizarea si afanarea solului. Mulcirea este recomandatd in toate informatiile tehnice
existente in literatura de specialitate (Stan, 2010; Cojocaru si colab., 2014; Cojocaru si
colab., 2016).

Aplicarea lucrarilor de ingrijire, ca factori tehnologici, trebuie corelatd/coroborata
CU lucrarile de recoltare, care se desfasoara pe o perioada de 50-70 de zile, in perioada de
primavard, intr-un ritm destul de alert, o datad la 3-5 zile, in functie de starea culturii,
conditiile meteorologice si, foarte important, in functie de aplicarea lucrarilor care asigura
conditiile optime pentru plante.

O alta lucrare, cu caracter special si obligatoriu este cdrnirea sau inlaturarea
tulpinilor florale. in literatura de specialitate pe baza studiilor de caz este aratat ca recolta
poate fi redusa la jumatate, daca aceasta lucrare nu este efectuata.

Si la cultura de revent, ca la majoritatea culturilor legumicole, perioada de
recoltare si recoltarea nu inseamna un final sau sfarsitul culturii sau vegetatiei, cum ar fi la
cereale ori leguminoase pentru boabe uscate, ci este o etapi tranzitorie din perioada de
vegetatie, deoarece recoltarea are loc, de cele mai multe ori, pe parcursul vegetatiei, adica
recoltarea este efectuata esalonat, in mai multe reprize, corespunzator momentelor in care
se formeaza alte parti de recolta, cum ar fi la tomate, castraveti, ardei sau la cele mai multe
din plantele perene (leustean, tarhon, salvie, stevie ori revent). Ca urmare, in aceastad
perioada, conditiile de crestere a plantelor trebuie sa fie optime, ceea ce inseamna ca
fermierul trebuie sd foloseascd in optim toti factorii tehnologici care asigurd aceste
conditii. in fapt, pentru cultura de revent, perioada de recoltare este perioada cea mai
intensd pentru cresterea plantelor, ceea ce justificd o atentie sustinutd si responsabild
tehnic pentru aplicarea optima a factorilor tehnologici.
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PARTEA A Il-A
REZULTATELE CERCETARILOR PROPRII

PART 11
RESEARCH RESULTS
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CAPITOLUL 3. SCOPUL SI OBIECTIVELE CERCETARILOR.
MATERIALUL BIOLOGIC FOLOSIT SI
METODOLOGIA GENERALA DE LUCRU

CHAPTER 3. RESEARCH PURPOSE AND OBJECTIVES.
THE BIOLOGICAL MATERIAL USED AND
THE GENERAL METHODOLOGY

3.1. Scopul si obiectivele cercetarilor

3.1.1. Motivatia cercetarilor

Cultura reventului este mai putin cunoscutd in tara noastrd, fiind mai ales
cunoscutd in unele zone din Transilvania ori din nordul Moldovei. Cultura este cunoscuta
cel mai adesea in sistemul de culturi familiale sau cel de microferme, in mod traditional
fara a exista o tehnologie standard. Suprafetele relativ reduse la nivelul sistemelor de
exploatare si la nivel national sunt justificate de lipsa cunoasterii recoltei si in deosebi a
modului de folosire.

La nivel mondial, de asemenea, suprafata cultivatd este mai redusa, in comparatie
cu alte culturi legumicole. Suprafetele si productiile, ca si activitatea de comercializare si
valorificare sunt evidente in anumite regiuni din zona temperatd, de exemplu in Marea
Britanie, Franta, Germania sau Statele Unite ale Americii si Canada. Si in aceste regiuni,
cultura este practicata in fermele familiale, pe suprafete in jur de 1 ha, sau in gradinile de
langa casa ori in gradinile de hobby.

In acelasi timp, trebuie aratat ca, desi reventul realizeazi cea mai timpurie cultura,
ca o leguma de desert, aceasta este totusi o culturad de sezon, care coincide cu perioada de
recoltare de primavara (din aprilie pana in iunie).

Aceste circumstante au determinat un interes stiintific mai redus fata de aceasta
culturd. Cele mai multe cunostinte au fost acumulate din traditia de cultivare atat in
Europa, cat si in America. in tarile din Asia sau din Rusia europeand, cultura a interesat
pentru folosirea radacinilor in scop farmaceutic.

In aceasta situatie, nu sunt cunoscute multe cercetiri stiintifice sistematice
referitoare la tehnologia de cultivare, dar in mod surprinzator, foarte multe cercetari se
refera la valoarea alimentara si la cea terapeutica a acestei culturi.

In planul literaturii romane de specialitate, cele mai consistente informatii sunt
intalnite In manualele universitare, iar cercetdrile din universititile agronomice si din
Institutul de Cercetari Legumicole si Floricole Vidra — Bucuresti, ca si din statiunile de
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cercetari ale acestuia au fost sporadice si au constat mai mult in mentinerea unor colectii,
fara comunicari ori lucréri stiintifice care sa se impund in lumea stiintifica ori in unele
practici de cultivare.

Cu toate acestea, in reteaua electronicd de informare tehnicd, existd o bogitie
impresionanta de cunostinte referitoare la modul de cultivare a reventului si valorificarea
recoltei acestuia. Este adevarat cad multe din aceste cunostinte tehnice reprezinta sinteze
ale traditiei de cultivare si ale studiilor de caz realizatd in regiunile de mare traditie. In
acelasi timp, trebuie subliniatd si o anumitd dimensiune comerciald a acestor cunostinte,
care au asigurat, totusi, un schimb util de informatii intre cei interesati — cultivatori,
comercianti §i consumatori.

Fundamentarea biologicd si ecologicd pentru cultivarea acestei specii, ca si
conditiile naturale de mediu din zonele agricole ale tarii noastre sugereaza ca reventul ar
putea fi o culturd de perspectiva, cel putin la nivel local.

Cultivarea reventului in Romania, in zonele cele mai favorabile, ca si in acelea in
care existd posibilitati tehnice adecvate are in vedere si unele oportunititi de ordin
economic, social, tehnic, comercial s.a.

In acest sens, este bine cunoscut cd aceasti culturd poate fi realizata relativ usor,
cu cheltuieli putine, pe suprafete mici (de cateva plante) sau pana la 0,5-1,0 ha. Acest fapt
este sustinut de structura proprietatii funciare, in care includem existenta traditiei ca
fiecare locuinta din zona rurald sau cea periurbana sa posede suprafata de teren cultivata
cu plante utile familiei.

Ingrijirea acestei culturi nu este dificila si nici costisitoare, fiind la indeméana
oricarui locuitor al zonelor amintite, indiferent de varsta, nivelul de educatie ori statusul
financiar, asadar fiind posibild pentru o mare categorie de persoane.

Valorificarea recoltei la nivel de piata, ca si folosirea In gastronomie sunt mai
mult facilitate de existenta unei largi retele de unitdti comerciale alimentare, precum si de
raspandirea cu usurintd a cunostintelor pentru folosirea in alimentatie a recoltei, mai ales
ca este printre primele furnizoare de ,,materie prima” pentru preparatele alimentare de
desert, din timpul anului.

Ca importanta sociald, nu este lipsit de interes, aratd cd prin cultivarea acestei
plante, ca si a altor plante de gradina, omul are ocazia de a petrece sdndtos, placut, util si
ieftin timpul liber.

Cele prezentate mai sus reprezintd o motivatie temeinicd pentru a acorda mai
multd atentie acestei culturi si promovarea sa 1n horticultura si economia tarii noastre.

3.1.2. Scopul cercetarilor

Promovarea unei culturi trebuie sa fie cit mai bine motivata, mai ales din punct de
vedere tehnic, economic si social, asa dupa cum s-a incercat in paragrafele anterioare. La
cele prezentate addugdm si contributia unor noi culturi la asigurarea unei dezvoltari
armonioase si mai ales sustenabild a zonelor rurale si periurbane, in care mediul, social si
economic isi pot gasi cu usurintd si in mod realist zonele de interferenti.
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Motivatia prezentatd trebuie sustinuta si intaritd si printr-un aport de cunoastere
stiintifica si tehnica, cdci dacd cei interesati sunt convingi de importanta promovarii
acestei culturi, in acelasi timp, sunt indreptatite intrebarile legate de modul de cultivare a
acestei plante. Raspunzand acestor intrebari justificate ardtam ca informatiile tehnice la
nivel mondial sunt numeroase, dar acestea se sprijind cel mai mult pe traditia de cultura,
jar aceasta s-a realizat in circumstante naturale, tehnice si economice specifice zonelor
unde s-a format aceasta traditie.

Ca urmare, necesitatea unor cunostinte in planul conditiilor naturale destul de
diverse (submontane, colinare sau chiar de campie, mai nordice sau mai sudice), dar si a
celor din plan economic — social etc. este suficient justificata.

In aceeasi miasura, utilitatea acumulirii de cunostinte la nivel national se justifica
prin faptul ca orice program de lucru de introducere si promovare la nivel national a unei
culturi nu poate fi realizat fara informatii tehnice verificate pe baza de cercetari stiintifice
sistematice care sa valideze orice ipoteza de lucru.

Oportunitatea unor cercetari care sa contribuie la promovarea acestei culturi
rezultd din faptul ca nivelul cunostintelor tehnice de la noi din tara pentru aceastd culturad
bazate pe cercetari sistematice sunt foarte reduse.

Asadar, ar fi oportun si fie efectuate cercetari care sd contribuie la fondul
cunoasterii nationale pentru aceasta culturd gi care sa ofere un minim de solutii tehnice
pentru modul de cultivare a reventului in conditiile din tara noastra.

Fata de cele prezentate, scopul tezei de doctorat este acela de a sprijini cu
informatiile tehnice necesare promovarea culturii de revent in conditiile din
Roménia si de a evalua posibilitiitile tehnice pentru aceasta promovare.

In mod concret, teza de fatid va avea in vedere efectuarea de cercetiri stiintifice
prin care sa fie adusa o contributie evidentd la Tmbunatatirea tehnologiei de infiintare a
culturii de revent.

Cercetarile care se limiteaza la acest scop - imbunatatirea tehnologiei de infiintare
- se Incadreaza intr-un program de cercetare mai larg care priveste aceasta cultura, in care
se disting si cercetarile pentru intensivizarea acestei culturi, care fac obiectul unei alte teze
de doctorat.

3.1.3. Obiectivele de cercetare

Scopul cercetarilor va fi atins Tn mai multe etape, fiecare etapa fiind definita de
cate un obiectiv general, care va fi atins printr-un experiment care va fi definit in cadrul
protocolului experimental.

Aceste obiective se vor constitui intr-o solutie la o posibild intrebare in tehnologia
de infiintare a culturii. Detalierea fiecarui obiectiv general va fi prezentatd in protocolul
stabilit pentru fiecare experiment.

- Obiectivul 1. Stabilirea tehnologiei de obtinere si folosire a materialului
biologic necesar infiintérii culturii.

Prin realizarea acestui obiectiv se va stabili care din tipurile de material biologic —
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rasad sau butasi — este cel mai potrivit pentru infiintarea culturii.

- Obiectivul 2. Stabilirea masurii in care factorii tehnologici cultivar, epoca de
infiintare si distanta de infiintare (densitatea culturii) influenteaza succesul cultivirii, in
anii I si II de la Infiintare.

Acest obiectiv va scoate n evidentd importanta factorilor tehnologici studiati si va
stabili in final care este cel mai bun cultivar, cea mai buna epoca si cea mai bund densitate
pentru infiintarea culturii de revent.

- Obiectivul 3. Stabilirea celor mai bune combinatii de factori cultivar x epoca x
densitate, pentru a realiza cea mai performanta cultura, in anul I de la infiintare.

Prin realizarea acestui obiectiv va fi revelatd posibilitatea interactiunii dintre
factorii tehnologici studiati, stabilind in final in ce masurd combinatiile studiate pun in
valoare fiecare factor in parte.

- Obiectivul 4. Validarea celor mai bune variante tehnologice pe baza factorilor
cultivar, epoca si densitate, in conditiile anului II de cultura, considerat un standard pentru
evaluarea productiei.

Cu acest obiectiv este finalizat ciclul de experimente dedicat infiintarii culturii.
Validarea, in aceste circumstante, Inseamna confirmarea celei mai performante variante
tehnologice rezultatd din combinarea factorilor studiati.

3.2. Materialul biologic folosit si metodologia generala de lucru

3.2.1. Materialul biologic folosit

In realizarea experimentelor necesare atingerii obiectivelor propuse au fost
folosite trei categorii de material: rasad de 50 de zile, butagi multimugurali obtinuti prin
despartirea tufei si butasi unimugurali inradacinati obtinuti prin despartirea tufei.

Cele trei tipuri de material au fost folosite pentru realizarea obiectivului 1, in
cadrul primului experiment, si au apartinut unui singur cultivar - Populatie locala.

Pentru realizarea celorlalte trei obiective a fost folosit rasad de 50 de zile
apartindnd la trei cultivare — Victoria, Glaskin's perpetual si Populatie locald, a caror
descriere este prezentatd in continuare.

- Cultivarul Victoria este unul dintre cele mai vechi (prima jumatate a secolului al
XIX-lea) si cele mai cunoscute din Marea Britanie si din SUA ori Canada. Acest cultivar
prezinta culoarea verde-rosiatica a petiolurilor, inaltimea 70-120 cm, petiol rosu stralucitor
de pana la 25 cm, frunza verde inchis cu marginile ondulate; a fost inregistrat ca
,» Victoria” in cinstea incoronarii reginei Victoria in 1837 (fig. 3.1).

- Cultivarul Glaskin's perpetual. Acest cultivar a aparut In Brighton si a fost trecut
in lista de soiuri in 1920 ca ,,revent de gradina”; poate fi cultivat si din samanta; poate fi
recoltat si mai tarziu, deoarece continutul in acid oxalic rdmane relativ scazut
(,,perpetual”); este bine adaptat la conditii diferite, avand o rusticitate mai ridicata; rasad
de 7-10 cm; 150-200 cm inaltime (fig. 3.2).
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Fig. 3.1 — Cultivarul Victoria (foto original)
Fig. 3.1 — Victoria Cultivar (original photo)

Fig. 3.2 — Cultivarul Glaskin's perpetual (foto original)
Fig. 3.2 — Glaskin's perpetual Cultivar (original photo)
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- Cultivarul Populatie locala. Acest cultivar a fost procurat dintr-o ferma
legumicola din judetul Cluj-Napoca si este cunoscut ca unul dintre cele mai vechi si de
buna calitate. Descrierea sa aratd cd are origine comund sau poate este chiar similar cu
cultivarul romanesc ,,De Ardeal” (fig. 3.3).

Fig. 3.3 — Cultivarul Populatie locald (foto original)
Fig. 3.3 — Local population Cultivar (original photo)

3.2.2. Metodologia generala de lucru

Cercetarile au fost efectuate la Facultatea de Horticultura de la Universitatea de
Stiinte Agricole si Medicind Veterinara din Iasi, in perioada 2013-2015.

Programul de cercetare a fost realizat pe baza unui protocol de lucru care a cuprins
patru experiente, corespunzator atingerii celor patru obiective majore, anterior mentionate.

Primul experiment, asa cum a fost ardtat, are ca scop sd stabileascad care tip de
material biologic este cel mai propice pentru infiintarea culturii — rsadul de 50 de zile,
butasii obtinuti prin despértirea tufei sau butasii unimugurali inrddacinati.

Cele trei categorii de material au fost obtinute in cadrul activitatilor de cercetare
aferente, iar cu ocazia producerii rasadului a fost efectuat un studiu asupra procesului de
germinare a semintelor si de rasarire a rasadurilor.

Evaluarea celor trei tipuri de material biologic a fost realizatd pe baza evolutiei
plantelor si analiza calitdtii acestora ca material de plantat. Detaliile asupra metodei de
lucru vor fi prezentate in capitolul dedicat acestui experiment.

Pentru celelalte trei experimente a fost organizat un dispozitiv experimental pe o
perioada de trei ani, 2013-2015, in care a fost infiintata o cultura perend de revent care sa
asigure studiul celor trei factori experimentali — cultivar, epoca de infiintare si densitatea
plantelor. Ca material biologic a fost folosit un rasad de 50 de zile.
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Studiul simultan al celor trei factori experimentali confera experientei un caracter
polifactorial (fig. 3.4).

Detaliile privind variantele experimentale, rezultate in urma graduarii factorilor
experimentali, ca si modul de dispunere a acestora intr-un dispozitiv de parcele
subdivizate vor fi prezentate intr-un capitol ulterior. De asemenea, cu acest prilej, vor fi
prezentate si celelalte elemente care definesc experientele ce vor fi efectuate. Datele
experimentale au fost prelucrate prin metode statistico-matematice care sa confirme
valabilitatea rezultatelor experimentale.

Fig. 3.4 — Cultura de revent
Fig. 3.4 — Rhubarb crop
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CAPITOLUL 4. STUDIUL CONDITIILOR
DE CADRU NATURAL SI METEOROLOGIC
iN CARE S-AU DESFASURAT CERCETARILE

CHAPTER 4. THE STUDY OF THE NATURAL AND
METEOROLOGICAL CONDITIONS IN WHICH
THE RESEARCH WAS CARRIED OUT

4.1. Definitia, continutul si importanta cadrului natural

Agricultura, ca activitate constientd a omului si, de asemenea, ca prima profesie
nobild a acestuia, a inceput acum 10-15 mii de ani, in epoca Neolitica, dupd ultima
glaciatie. Activitatea agricold a omului a constat in cresterea animalelor si cultivarea
pamantului.

Odata cu domesticirea animalelor si plantelor a aparut conceptul de cadru natural,
adica a locului in care animalele si plantele au fost aduse de om din mediul lor natural,
intr-un alt mediu antropic sau antropizat, unde acestea s-au putut dezvolta corespunzator
incat sa-i asigure omului nevoile de hrana. Noul mediu in care au fost aduse animalele si
plantele domesticite au constituit cadrul natural de crestere si dezvoltare a acestora.

Acest cadru natural, atunci ca si acum, este constituit din: amplasarea geografica,
relief, hidrologia locului, sol si conditiile climatice si meteorologice (temperatura,
umiditatea din sol si aer, precipitatiile, stralucirea soarelui, viteza si directia vantului s.a.)
(Teliban, 2011).

in biologia si ecologia plantelor, cadrul natural este asimilat termenului mediul
inconjurator sau mediu. Aceastad similitudine este realizatd in contextul definirii din punct
de vedere genetic a fenotipului ca rezultat al interactiunii dintre genotip si mediu.
Fenotipul, in aceste circumstante, este suma sau totalitatea caracterelor si insusirilor pe
care le manifestd un organism la un moment dat al existentei sale. Genotipul este
reprezentat de compozitia genetica sau totalitatea genelor pe care le poseda un individ.
Mediul reprezinta ansamblul factorilor exteriori unui organism care interactioneaza cu
organismul respectiv, modificind modul de manifestare al caracterelor si Insusirilor.

Influenta conditiilor de mediu (variabilitatea acestora) asupra genotipului unui
organism se exprima prin variabilitatea fenotipului.

Expriménd variabilitatea fenotipului, genotipului si cea a mediului prin varianta,
relatia matematica dintre aceste marimi este de forma:

of =0f + 05
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adica, varianta fenotipului este determinata de varianta genotipului plus varianta mediului
(Munteanu si Falticeanu, 2008).

Aceasta relatie are urmatoarea aplicatie practica: o recoltd, exprimata de fenotip
are un nivel cu atdt mai performant cu cat valoarea genotipului si cea a mediului au nivele
corespunzatoare. Cu alte cuvinte, un cultivar va exprima caracteristici care confera
performantd in masura in care acesta posedd un genotip valoros care se manifestd in
conditii de mediu optime.

De asemenea, din aceasta relatie rezultd ca dacd un cultivar este cultivat intr-un
mediu necorespunzitor sau mai putin favorabil, valoarea fenotipului, adica aceea ce in
mod direct exprima inclusiv recolta, poate fi semnificativ diminuatd. Ca urmare, din
aceasta relatie rezultd cd, desi cultivarul poate fi deosebit de valoros, in conditiile unui
mediu necorespunzator, expresia fenotipului acestuia, respectiv recolta este mult mai
redusa cantitativ si calitativ, deci valoarea cultivarului este in mare parte compromisa.

in conditiile unei agriculturi performante, bazate, mai ales, pe intensivizarea
culturilor, conditiile de cadru natural trebuie corectate in mod corespunzitor astfel incat sa
se realizeze o asa-numita optimizare a acestor conditii.

Daca sunt luate 1n considerare numai factori majori de intensivizare — chimizarea,
irigarea, mecanizarea si cultivarul — este evident faptul ca in orice conditii de cadru natural
incd mai pot fi facute corecturi care sd optimizeze relatia dintre acestea gi cultivar.

Prin tehnologia de cultivare, fermierul trebuie sd amplaseze cultura in conditii
geografice, de relief, sol si climatice astfel incat investitiile pentru corectarea conditiilor
de mediu sa fie cat mai mici, reducand costurile si realizand, astfel, o recolta la un cost cat
mai redus.

In conditiile tehnice din zilele noastre, posibilititile de interventie tehnice sunt
nenumdrate, incat se poate spune, cd indiferent de conditiile de mediu putem practic
cultiva orice specie in orice zona geografica. Intr-adevar asa este, dar cu ce costuri? O
cultura poate fi moderna sau chiar ,,smart”, dar trebuie sa fie si performantd, nu numai ca
productie (recolta) ci mai ales, din punct de vedere economic.

In circumstantele celor prezentate, rezulti ci mediul inconjuritor si, in mod
concret, factorii, de mediu reprezintd un factor major in realizarea unei culturi.

In cazul culturii de revent, unde traditia pentru aceasta este limitata la citeva zone
din tara noastra, si unde cunostintele teoretice si practice pentru aceastd cultura in
conditiile din tara noastrd sunt relativ putine, importanta studiului conditiilor de cadru
natural este cu atat mai evidenta.

Din literatura de specialitate este cunoscut faptul ca specia cultivata de revent are
origini asiatice sau in zona fluviului Volga. Daca, din punct de vedere pedologic, regiunile
de origine au soluri tipice (mai mult sau mai putin) climatului temperat continental, in
schimb, din punct de vedere climatic, conditiile din tara noastrd sunt in mare masura
asemanatoare. Ca urmare, cultura de revent ar gasi, In conditiile din tara noastra,
ecosisteme pedoclimatice corespunzétoare.
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In conditiile unei agriculturi moderne si performante, nu ne putem limita doar la
»darurile naturii”. De aceea, cultura va fi, In mod obligatoriu, ajustatd cu masuri
tehnologice care si o inscrie pe un traseu de performanti. In acest caz, in primul rand,
interventia cultivatorului va fi pentru aplicarea irigarii care sd asigure optimul necesar
pentru apa in vederea cresterii si dezvoltarii plantelor si apoi o fertilizare consistenta,
bazata pe cerintele plantelor fatd de elementele nutritive si pe traditia cultivatorilor vest-
europeni sau americani.

In mod practic, satisfacerea relatiei dintre planta si mediu incepe prin alegerea
speciei si cultivarului pentru conditiile concrete de teren, de exemplu din: NV Europei,
zona tropicala a Europei, Centrul Asiei, Marea Britanie s.a.m.d.

Daca reventul este o plantad iubitoare de un ecosistem racoros si umed si un sol
bogat in elemente nutritive, atunci numai dacd avem in tara asemenea conditii putem
planifica aceasta culturd. In acelasi timp, dacd este avut in vedere si faptul ci aceasti
specie are un grad ridicat de rusticitate, ca si o plasticitate ecologica remarcabild, se poate
afirma cd in Romania sunt suficiente zone favorabile pentru cultivarea acestei plante.

Cerintele mai ridicate pentru apa pot fi satisfacute prin irigare fapt, in principiu,
usor de realizat, deoarece, de reguld, cultura legumelor este realizata, de reguld, numai pe
terenuri irigate.

4.2. Asezarea geografica

Campul experimental al disciplinei de legumiculturd face parte din Ferma
horticola ,,V. Adamachi”, amplasata in apropierea municipiului lasi, la nord-vest de
aceasta, fiind incadrati intre coordonatele de 47°10°si 47°15°, latitudine nordici si
respectiv, de 27°30, longitudine estici. Din punct de vedere teritorial administrativ, terenul
experimental face parte din teritoriul cadastral al zonei periurbane a municipiului Iasi,
fiind delimitatd de urmatoarele vecinatati:

- lanord, de sediul S.C. Vinifruct — Copou S.A si perimentrul municipiului Tasi
din zona Copou-Breazu;

- la est, de suprafata construitd a Universitatii de Stiinte Agricole si Medicina
Veterinara lasi;

- lasud si vest, de teritoriile terenurilor viticole ale S.C. Vinifruct — Copou S.A.;

- la nord-vest, de strada Viticultori, care delimiteazd vecindtatea cu liceul “V.
Adamachi” lasi.

4.3. Relieful

Terenul fermei ,,V. Adamachi” este situat pe versantul dinspre vest si sud, alaturat
dealului Copou.

Terenul legumicol in care a fost amplasat experimentul este situat la baza pantei
versantului de est si nord cultivat cu specii pomicole si vita de vie.

Daca terenul fermei cuprinde zone cu pante ce variaza de la 0-5% la 15-25%,
terenul legumicol are o pantd uniforma de circa 0-3%, asigurand conditii optime pentru
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culturile amplasate aici — culturi in camp deschis si culturi in spatii protejate (tunele de
polietilena). Din punct de vedere morfologic, terenul legumicol cuprinde un relief de
acumulare, reprezentat prin terase si platouri de mici dimensiuni, coluviale si pluvionare.

4.4. Hidrologia

Pe teritoriul fermei, sunt evidente apele de suprafata, sub forma de izvoare de
coasta. Inclinatia mare a terenului face ca apele provenite din ploi si zipezi si se scurgd pe
viaile apropiate, antrenand mari cantititi de pamant din stratul de suprafata care se depune
la baza pantei, inclusiv in perimetrul caimpului legumicol.

Au fost efectuate lucréri de captare a izvoarelor de coasta si a apei de suprafata in
scopul folosirii pentru lucrdrile de irigare. Analizele chimice demonstreaza cd apa din
aceste surse este potabila si, ca urmare, poate fi folosita pentru udarea culturilor.

4.5. Solul

Cercetarile pedologice, realizate in cursul timpului demonstreaza ca din punct de
vedere morfologic si sistematic, in zona campului didactic al Disciplinei de Legumicultura
existd un sol de tipul Cernoziom (CZ) cambic (cb), epicalcaric (ca), regradat (Xrg), format
pe un cernoziom pelic, cu o morfologie de tipul At, Am, Bv, Azsc, Aml, Am2
(Sabareanu, 2010).

Procesele de formare a cernoziomului cambic s-au desfasurat prin acumularea
materiei organice mai mult sau mai putin humificate in orizonturile Am1, Am2 si imediat
sub orizontul Am2. In partea inferioara a orizontului B cambic sunt evidente acumularile
locale de humus, prin pete de culoare brun inchise care alterneaza cu pete cenusiu foarte
inchise (Filipov, 2005).

Solul existent in campul legumicol are volum edafic util mare si cu un regim
aerohidric bun. Coloritul relativ uniform al matricei solului, indica faptul ca solul nu este
afectat de exces de umiditate stagnanta. Din punct de vedere al pretabilitétii pentru cultura
plantelor de legume, solul prezintd restrictii slabe spre moderate, reprezentate prin
continutul mare de argila, volumul edafic activ mai scazut, datoritd prezentei orizontului
cu textura find si structurd sferoidala, la adancimea de 40 — 50 cm. Unele insusiri fizice
deficitare in partea superioard a profilului, din cauza continutului ridicat de argild, sunt
compensate partial de structurd glomerulard si de continutul de humus, care mareste
stabilitatea hidrica a agregatelor structurale.

Cernoziomul cambic se incadreaza in clasa textural find, este bine aprovizionat cu
humus, rezerva de humus este mijlocie spre mare. Reactia solului este neutrd sau slab
alcalina (pH = 6,8-7,4).

in urma studiului morfologic al solului efectuat, a rezultat ci acest tip de sol s-a
format pe depozite coluviale si poate fi diagnosticat ca un cernoziom cambic coluvic,
uneori cu tendintd de salinizare. Factorii limitativi ai fertilitatii acestui sol sunt
reprezentati de continutul mare de argild si de cel de saruri solubile. Salinizarea solului s-
a realizat In mod treptat si continuu, prin intermediul apelor mineralizate, care circuld
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lateral si favorizeaza acumulurea treptatd a sarurilor solubile (Sabareanu (Stoleru), 2010).
Insusirile fizice ale solului, releva o compozitie granulometrica luto-argiloas, in orizontul
Am, si argilo-lutoasa in orizontul Bv (Sabareanu, 2010).

Greutatea volumetricd are valori mijlocii in orizontul Am si creste spre
profunzime. Continutul in humus al solului atinge valori medii de 3,05 — 3,91, 1n orizontul
Am (tabelul 4.1).

Tabelul 4.1/ Table 4.1
Principalele insusiri fizice, chimice si ecologice ale cernoziomului cambic

The main physical, chemical and ecological properties of the cambic chernozem
(dupi Siibireanu, 2010)
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At 33,2 0-18 7,06 | 3,99 | 0,304 |119| 104 | 263 | 27,8 | 30,0 | 2,2 | 74 15,48

Am | 34,1 | 18-38 | 7,40 | 2,81 | 0,263 11,7 91 | 273 | 27,0 | 294 | 2,4 | 82 12,36

Bv | 353 | 3855 | 761 | 2,02 |0,195|10,7| 74 | 226 | 242 | 26,7 |25 | 84 9,04

Azsc | 356 | 55-85 | 7,68 | 1,15 | 0,095|10,7| 69 | 218 | 21,5| 24,2 | 2,7 | 88 6,34

Aml | 36,4 | 85-110 | 8,29 | 0,98 [ 0,064| 98 | 71 | 188 | 229 | 26,0 | 3,1 | 98 2,65

Am2 | 35,1 | 110-123 | 8,42 | 0,74 | 0,053| 9,6 | 76 | 178 | 27,2 | 30,8 | 3,6 | 100 2,01

Reactia solului este neutra in orizontul Am si creste in profunzime spre slab-acida.
Continutul in carbonat de calciu este In cantitati dozabile, efervescenta cu apa chiar la
suprafata. Continutul in azot total este ridicat, insa slab aprovizionat in potasiu mobil (24 —
35 mg/100) (tabelul 4.2).

Indicatorii agrochimici pentru caracterizarea solului de la ferma V. Adamachi
The agrochemical indicators for the soil characterization from farm V. Adamachi
(dupi Sibireanu, 2010)

Tabelul 4.2/ Table 4.2

pyr Textura N s (T
de fel::colllgrz COd_ Subst. | Subst. o . CaCO, | CO | SO gllz C/N meq/l(OC))
a probei probi grosiord | fin Aluviuni | Argila| % g/kg |9/Kg g ar.
0-20 cm 16 8 30 51 11 1,5 226 |39,0|12,0] 115 21,9
20-40 cm 17 6 32 49 12 1 23,2 |40,0|12,8| 83 20,1
40-60 cm 18 3 43 39 15 1 216 |37,3|25]| 8,6 20,9

Din datele prezentate in tabelul 4.2., se poate observa ca tipul de sol din campul
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didactic de legumicultura s-a format exclusiv pe aluviuni (39-51 %), antrenate de
alunecarile de teren, de apa provenita de la precipitatii etc. Din punct de vedere textural,

solul este unul de tip mijlociu, ce oferd conditii optime de cultivare a plantelor legumicole
(Budoi, 2000).

4.6. Conditii climatice si meteorologice

Clima zonei periurbane de nord a lasului este specificd zonei de confluenta dintre
Podisul Central Moldovenesc si Podisul Sucevei, marcatd de Valea Bahluiului si coasta
Tasilor.

Zona este deschisa vanturilor si curentilor de aer dinspre partea de nord a
Moldovei (din Romania) si ale Republicii Moldova, mai ales pe timp de iarna, aducand
temperaturi foarte scazute, de minus 10-20°C.

Pentru cercetarile noastre este totusi important microclimatul din talvegul, dintre
doud coline apartinand dealului Copou-Breazu. Microzona este relativ adipostita de
vanturile (curentii) reci din Nord si a celor fierbinti si uscate dinspre Sud.

In aceste circumstante, climatul zonei si microzonei este de tip temperat
continental cu temperaturi deosebit de ridicate in timpul verii (peste 30°C) si deosebit de
reci in timpul iernii (sub minus 10-20°C). Precipitatile sunt relativ reduse (circa 500 mm
anual), cu o abundentd primdvara si la inceputul verii (lunile mai si iunie), cu ploi
abundente, torentiale n timpul verii.

4.6.1 Temperatura

Media anuali a temperaturii aerului la Iasi este de 9,6°C, iar amplitudinea mediilor
lunare este de circa 24-26°C. Mediile lunii ianuarie sunt de —3,5 - —4,2°C, iar a lunii iulie
19,1 - 20,9°C (Agroexpert-Statia Adamachi).

Numarul zilelor fara inghet este in medie de 175 - 183 zile. La lasi, primul inghet
este Tnregistrat in jurul datei de 15 octombrie, iar cel mai tarziu pe 16 mai.

Temperaturile de peste 5°C incep in a doua decada a lunii martie, iar cele ce
depasesc 10°C sunt inregistrate dupa data de 10 aprilie, aceasta fiind de fapt perioada
optimd pentru inceputul infiintarii culturilor agricole. In perioada de vegetatie se
realizeaza o suma a temperaturilor active de 3000 — 3200°C.

4.6.2. Precipitatiile

Din datele multianuale referitoare la cantitatea de precipitatii, in medie, pe un an,
este n jur de 517 mm. Cantitatea maxima inregistratd in perioada de studiu a fost de 351
mm, inregistrandu-se astfel un exces de 166 mm.

In cea mai mare parte a anului, precipitatiile cad sub forma de ploi. in perioada
noiembrie — martie, se inregistreaza in medie 31— 41 zile cu ninsoare (Agroexpert-Statia
Adamachi).

Lunile cu cele mai putine precipitatii, au fost: februarie (4,0 mm), noiembrie (0
mm) si decembrie (7,8 mm), similar celor din 2012, cand se poate observa din tabel ca
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cele mai putine precipitatii au cazut in perioada de iarnd. Acest aspect negativ are
repercursiuni asupra culturilor de legume, deoarece solul nu inmagazineaza suficiente
precipitatii, ceea ce impune ca fiecare ferma legumicola sa aiba propriul sistem de udare.

4.6.3. Umiditatea relativa a aerului

Analizand valorile cu privire la umiditatea relativd a aerului, din perioada de
vegetatie din tabelul 2.1., se constata ca nu sunt variatii mari de la an la an, valorile fiind
cuprinse intre 70 — 76%. Media lunard a umiditatii relative a aerului pe perioada de
vegetatie variaza in limite largi, maxima fiind de 76%. Se constata ca lunile de iarna au o
umiditate atmosfericd mai ridicatd, datoritd prezentei la suprafata solului a stratului de
zapada. Umiditatea atmosferica este in general ridicata, asigurand conditii optime de
crestere si dezvoltare pentru plantele legumicole.

4.6.4. Accidente climatice

Accidentele climatice sunt relativ reduse, dar prin gradul lor de intensitate si
frecventa, pot avea uneori un efect deosebit de diundtor asupra plantelor de revent si
bineinteles asupra cantitatii si calitatii productiei.

La Iasi, Ingheturile si bruma, dar mai ales 1n locurile mai joase, cum este cazul si
la ferma horticold, sunt fenomene normale pentru lunile aprilie si octombrie. Cu frecventa
mai mica, ele se pot produce si mai tarziu, primavara, in lunile mai sau toamna timpuriu.
Luna cu cele mai frecvente zile cu brume este octombrie, iar in aprilie se inregistreaza in
medie 3,6 zile cu brume.

4.6.5. Caracterizarea meteorologica a anilor experimentali

Factorii de mediu, mai ales factorii pedoclimatici, au influentd semnificativa
asupra productiei agricole si horticole, si mai ales in cazul unor specii legumicole, fapt
pentru care existd expresiile ,,ani buni de tomate”, ,,ani buni de ceapa”, ,,ani buni de
fasole”, s.a. (Rusti, 2008).

In ultimul timp, in conditiile asigurarii, la nivel optim sau cel putin corespunzitor,
a cerintelor plantelor fatd de factorii de mediu, influenta factorilor meteorologici (in afara
factorilor de risc ridicat: ingheturi si grindind) este din ce in ce mai scazutd. Cei trei ani
experimentali au fost destul de diferiti intre ei, dar si fatd de mediile multianuale.

Studiul conditiilor meteorologice din cei trei ani experimentali au fost utilizate
date furnizate de Statia meteorologicd AgroExpert Adamachi. Au fost avute in vedere
temperaturile, precipitatiile si umiditatea relativa a aerului, inregistrate pe parcursul celor
trei ani experimentali.

4.6.5.1. Caracterizarea meteorologica a anului agricol 2012-2013

Caracterizarea generala rezulta din datele prezentate in tabelul 4.2.

Din punct de vedere termic, anul agricol 2012 — 2013 a fost un an ce a depasit
media multianuald cu 0,5°C, respectiv a fost inregistrati o temperaturd de 10,1°C. In
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perioada de vegetatie (IV-IX) a fost inregistrati o temperatura de 17,8°C. Minimul lunar,
per total an agricol, a fost inregistrat in luna ianuarie (-16,0°C), iar minimul in perioda de
vegetatie a fost inregistrat in luna aprilie (-1,7°C). Maximul lunar, per total an agricol si in
perioada de vegetatie, a fost inregistrat in luna iunie (33,8°C) (AgroExpert-Statia
Adamachi).
Tabelul 4.3/Table 4.3
Date meteorologice ale anului agricol 2012 - 2013
(Date meteo AgroExpert - Statia Adamachi)
Meteorological data of the agricultural year 2012-2013
(AgroExpert Meteorological data — Adamachi Station)

Per.
Specificare Oct. | Nov. | Dec. | lan. | Febr.|Martie|Aprilie| Mai | lunie | lulie |August| Sept. | Media v(:ze
P 2012|2012 |2012 {2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2013 |12 luni (I\?.-
IX)

TEMPERATURI (°C)
Dec.| |160| 94 |-03|-41| 18| 36 | 76 |206|17,9(198| 23,2 | 157 10,93 (17,46
Dec. Il |87 |43 |-62|-15]-1,0| 30 | 11,3 [ 19,2 | 21,9 | 20,3 | 21,7 | 14,9 | 9,71 |18,21

Dec.lll | 96| 46 |-45(-38| 12| 05 | 18,7 [170|215|21,0| 18,0 |10,9| 9,55 |17,85

Media
lunara

Normala | 10,1 | 4,1 | 0,8 |-3,6 | -1,9 | 3,3 | 10,1 [ 16,1 | 19,4 |21,3| 20,6 | 16,3 | 9,6 | 17,3
Abaterea | 25 | 1,6 [ 29 | 04 | 25| 10 | 25 | 28| 10| 09| 03 [ 25| 05 | 05
Min. lunar| 2,1 | -3,0 |-13,3|-16,0 -7,5 [ -10,6 | -1,7 [ 10,1 | 10,2 | 10,5| 10,8 | 3,3 |-16,0| -1,7
Max. lunar| 28,7 | 19,9 | 7,6 | 7.8 | 7,3 | 14,6 | 30,0 | 30,8 | 33,8 [ 32,2| 32,3 | 254 | 33,8 | 33,8
UMIDITATE RELATIVA (%)
Dec.l | 64 | 72 |89 | 82 |79 | 67 | 73 | 48 | 75 | 76 | 58 | 67 | 70,8 | 66,1

12657 |-37|-32| 06 | 23 | 126 | 189 20,4|20,4| 20,9 |13,8| 10,1 | 17,8

Dec. Il 76 | 88 | 90 | 90 | 86 71 66 62 70 | 70 58 81 | 75,6 | 67,8
Dec. 1l 80 84 84 87 86 76 48 72 75 65 74 70 75 | 67,3
Media

- 71 | 83 | 87 | 86 | 84 71 62 61 73 70 64 73 74 67
lunara

Normala| 73 | 78 | 82 | 81 | 79 | 72 62 62 | 63 | 62 | 63 | 66 | 70 | 63
Abaterea | 2 5 5 5 5 1 0 1 10 8 1 7 4 4
PRECIPITATII (mm)
Dec.l |12,0| 2,2 |344| 6,2 |100| 08 | 138 | 0,0 | 14,4 |53,0| 0,0 | 58 |1526| 87
Dec. Il |16,4|14,4|10,0|184| 2,0 | 3,8 | 224 | 28,6 |44,0| 1,2 | 0,4 |69,4| 231 | 166

Dec. Il |10,4| 2,2 |26,2|13,8| 42 | 36,4 | 0,2 |73,0|1144| 16 | 448 | 8,4 | 3356|2424

Suma
lunara

Normala | 34,4 | 34,6 | 28,9 28,9 |27,4| 28,1 | 40,3 | 525|751 |69,2| 57,6 |408|517,8|3375
Abaterea | 4,4 | 158 (41,7| 95 |11,2| 129 | 3,9 [49,1|97,7 |13,4| 12,4 | 42,8 |201,4|157,9

38,8|18,8|70,6|38,4|16,2| 41,0 | 36,4 [101,6|172,8| 55,8 | 45,2 | 83,6 | 719,2|495,4
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Importante pentru evolutia culturii de revent sunt temperaturile mari ale lunii iulie
si, mai ales, ale lunii august. Din datele multianuale rezultd ca temperatura medie
corespunde pentru cultura de revent pand in decada I a lunii octombrie. Observatiile arata
faptul ca plantele 1si mentin starea de vegetatie pana la aparitia primelor brune (fig. 4.1).

{°c) 25

20

15

10

—4— Media

—#—Normala

Fig. 4.1 — Reprezentarea grafica a regimului termic (2012-2013)
Fig. 4.1 — Graphic representation of the thermal pattern (2012-2013)

Umiditatea relativd a aerului, mirime care variazd invers proportional cu
temperatura, se caracterizeaza printr-o valoare multianuald relativ redusd (74%) si o
amplitudine medie mare (24%) specifica regiunilor cu climat occidental. In anul agricol
2012-2013, umiditatea relativad a aerului a fost mai mare decit media multianuala cu 4%.
In perioada de vegetatie, umiditatea relativi a aerului a fost de 67%, cu 4% mai mare
decat normala. Din punct de vedere al precipitatiilor, anul agricol 2012-2013 a fost bogat,
suma precipitatiilor lunare depdsind-o pe cea multianuald cu 201,4 mm (fig. 4.2). Cele mai
ploioase luni au fost decembrie (70,6 mm), mai (101,6 mm), iunie (172,8 mm) si
septembrie (83,6 mm). in lunile noiembrie, februarie, aprilie, iulie si august, a fost
inregistrat un deficit de precipitatii (Agroexpert-Statia Adamachi).
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Fig. 4.2 — Reprezentarea grafica a precipitatiilor atmosferice (2012-2013)
Fig. 4.2 — Graphic representation of precipitations (2012-2013)
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4.6.5.2.Caracterizarea meteorologica a anului agricol 2013 — 2014
Prezentarea generald, in detaliu, a conditiilor meteorologice din anul 2013-2014

rezulta din tabelul 4.4.
Tabelul 4.4/Table 4.4
Date meteorologice ale anului agricol 2013 - 2014
(Date meteo AgroExpert - Statia Adamachi)
Meteorological data of the agricultural year 2012-2013
(AgroExpert Meteorological data — Adamachi Station)

Per. de
Oct. | Nov. |Dec.|lan. [Febr.[Martie|Aprilie|Mai|lunie| lulie |August|Sept.[Media| veg.

Specificare) )513 | 2013 |2013[2014|2014| 2014 | 2014 |[2014|2014|2014| 2014 |201412 1uni| (v -
IX)

TEMPERATURI (°C)
Dec.| | 7.0 | 122 [-02][22[59[ 45 [ 90 [137]19,9]21,3] 246 [20,6]1075] 18,18
Dec. Il | 11,3 | 62 |-10]27[-21] 90 | 92 [152]187]21.2| 235 [18.9]11,07] 17,78
Dec. Il | 138 | 48 |10]-93] 1,9 101 | 151 |19,5/183|229] 188 [13,6]10,:88] 18,03

Media
lunara

Normala | 10,1 | 41 |-08(/-36|-19| 33 | 10,1 |16,1/19,4|21,3| 20,6 |16,3| 9,6 | 17,3
Abaterea | 0,7 37 |08|-53[-27| 46 | 10 |01]|04|05| 16 |14 14 | 07
Min. lunar | 10 | 64 |-82[-201|-171| -1,7 | 11 |1,4[10,4|121| 10,6 | 2,0|-20,1| 1,1
Max. lunar | 24,2 | 22,4 [12,4|11,1|11,5| 21,5 | 24,3 |31,1/30,8|32,6| 359 |31,8| 359 | 359
UMIDITATE RELATIVA (%)

10,8 78 00|-17|-08| 79 | 11,1 |16,2|/19,0|21,8| 22,2 |17,7| 11,0 | 18,0

Dec. | 75 74 60 | 90 | 87 | 85 61 | 65| 69 | 64| 59 |51| 70 | 615
Dec. Il 82 84 94 | 75| 89 | 52 83 | 70| 65| 72 | 56 |47 | 724 | 655
Dec. IlI 69 84 93 | 87| 82 | 60 60 | 70| 64 | 65| 63 | 65| 71,8 | 64,5
1Mu sgrig 75 80 83|84 |86 | 65 68 | 68| 66 | 67 | 60 |54 | 71 64
Normala | 73 78 82 81|79 | 72 62 | 62|63 | 62| 63 |66 | 70 63
Abaterea 2 2 113 7 7 6 6 | 3 5 3 8 1 1
PRECIPITATII (mm)

Dec. | 0,0 74 |00]|06(196| 186 | 46 |3,6(|11,2|266| 06 |00 7,7 | 7.8
Dec. Il 14 04 8418840 | 52 | 196 |43,2| 42 |342| 02 |00 11,6 | 16,9
Dec. IlI 0,0 282 (02| - |50 10 | 6,0 |36,8/10,8(39,8| 29,2 |10,4| 152 | 22,2

Suma lunard 1,4 36,0 |86(19,4|286| 248 | 30,2 |83,6(/26,2(100,6/ 30,0 [10,4|399,8|281,0
Normala | 34,4 | 34,6 |289|289|27,4| 28,1 | 40,3 [52,5/751|69,2| 57,6 |40,8|517,8| 3375
Abaterea | 33,0 14 |203(85|12| 33 | 10,1 |31,1|489|31,4| 27,6 |30,4|118,0| 56,0

Din punct de vedere termic, anul agricol 2013 — 2014 a fost un an ce a depasit
media multianuald cu 1,4°C, respectiv a fost inregistrati o temperaturi de 11,0°C (fig.
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4.3). In perioada de vegetatie (IV-IX) a fost inregistratd o temperaturd de 18°C. Minimul
lunar, per total an agricol, a fost inregistrat in luna ianuarie (-20,1°C), iar minimul in
perioada de vegetatie a fost inregistrat in luna aprilie (1,1°C). Maximul lunar, per total an
agricol si in perioada de vegetatie, a fost inregistrat in luna august (35,9°C) (Agroexpert-
Statia Adamachi).
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Fig. 4.3 — Reprezentarea grafica a regimului termic (2013-2014)
Fig. 4.3 — Graphic representation of the thermal pattern (2013-2014)

In anul agricol 2013-2014, umiditatea relativd a aerului a fost mai mare decét
media multianuald cu 1%. In perioada de vegetatie, umiditatea relativd a aerului a fost
64%, cu 1% mai mare decét normala. Din punct de vedere al precipitatiilor, abatarea a fost
de 118 mm per total an agricol, si 56 mm in perioada de vegetatie (fig. 4.4). Cele mai
ploioase luni au fost mai (83,6 mm) si iulie (100,6 mm) (Agroexpert-Statia Adamachi).
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Fig. 4.4 — Reprezentarea grafica a precipitatiilor atmosferice (2013-2014)
Fig. 4.4 — Graphic representation of the thermal pattern (2013-2014)
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4.6.5.3.Caracterizarea meteorologici a anului 2015 (perioada ianuarie-
august)
Prezentarea generala, in detaliu, a conditiilor meteorologice din anul 2015
(perioada ianuarie-august), rezulta din tabelul 4.5.
Tabelul 4.5/Table 4.5
Date meteorologice ale anului 2015 (perioada ianuarie-august)
(Date meteo AgroExpert - Statia Adamachi)
Meteorological data of year 2015 (January -August)
(AgroExpert Meteorological data — Adamachi Station)

o lan. Febr. | Martie | Aprilie | Mai lunie lulie | August Per. de Media
Specificare| veg. (IV
2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 | Vi) (I-VIHI)
TEMPERATURI (°C)
Dec. | -3,9 -0,5 4,3 6,2 15,6 22,4 235 25,6 18,7 11,7
Dec. Il 0,4 -1,6 3,8 11,7 17,0 21,1 22,3 22,9 19,0 12,2
Dec. Il 1,9 5,2 7,3 12,6 19,1 19,9 25,3 23,2 20,0 14,3

Media

lunara
Normala -3,6 -1,9 3,3 10,1 16,1 19,1 21,3 20,6 17,4 10,6
Abaterea 3,1 2,6 1,9 0,1 1,2 2 2,5 3,3 1,9 2,1
Min. lunar| -18,5 -11,3 -4,2 -0,4 6,8 10,2 12,4 10,8 8,0 0,7
Max. lunar| 10,8 11,0 17,3 26,0 30,6 32,6 36,6 37,6 32,7 25,3
UMIDITATE RELATIVA (%)

-0,5 0,7 52 10,2 17,3 21,1 23,8 23,9 19,3 12,7

Dec.| | 74 77 68 61 60 47 58 40 | 532 | 606
Dec. 1l | 85 69 79 52 57 56 54 59 | 556 | 639
Dec. 1l | 89 86 66 60 54 57 52 52 55 | 645
Media | g 77 71 58 57 53 54 50 | 544 | 629
lunara
Normala | 81 79 72 62 62 63 62 63 | 624 | 68
Abaterea | 2 2 1 4 5 10 8 13 8 56
PRECIPITATII (mm)
Dec.| | 86 | 50 | 114 | 256 | 74 | 134 | 354 | 00 | 8L8 | 134
Dec.ll | 40 | 04 | 31,4 | 72 | 10 | 28 | 12 | 272 | 394 | 94
Dec. Il | 84 | 180 | 228 | 28 | 16 | 266 | 46 | 00 | 356 | 106
Suma o1 | 234 | 656 | 356 | 100 | 428 | 412 | 272 | 1568 | 26638
lunara
Normala | 280 | 274 | 281 | 403 | 525 | 751 | 69.2 | 57.6 | 2947 | 3791
Abaterea | 7,9 4 375 | 47 | 425 | 323 | 28 | 304 | 1379 | 1123

Din punct de vedere termic, anul 2015 (perioada ianuarie-august) a fost un an ce a
depisit media multianuald cu 2,1°C, respectiv a fost inregistrati o temperaturd de 12,7°C
(fig. 4.5). In perioada de vegetatie (IV-VIII) a fost inregistrati o temperatura de 19,3°C.
Minimul lunar a fost inregistrat in luna ianuarie (-18,5°C), iar minimul in perioada de
vegetatie a fost inregistrat in luna aprilie (1,1°C). Maximul lunar a fost inregistrat in luna
august (37,6°C) (Agroexpert-Statia Adamachi).
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Fig. 4.5 — Reprezentarea grafica a regimului termic (2015)
Fig. 4.5 — Graphic representation of the thermal pattern (2015)

Umiditatea relativa a acrului a fost mai mare decat media multianuala cu 5,6%. In
perioada de vegetatie, umiditatea relativa a aerului a fost 54,4%, cu 8% mai mare decat
normala. Din punct de vedere al precipitatiilor, abatarea a fost de 112,3 mm pentru
perioada ianuarie-august, si 137,9 mm in perioada de vegetatic (fig. 4.6). Cele mai
ploioase luni au fost martie (65,6 mm) si iunie (42,8 mm) (Agroexpert-Statia Adamachi).
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Fig. 4.6 — Reprezentarea grafica a precipitatiilor atmosferice (2015)
Fig. 4.6 — Graphic representation of the thermal pattern (2015)
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CAPITOLUL 5. STUDIUL UNOR FACTORI TEHNOLOGICI
iN PREGATIREA MATERIALULUI BIOLOGIC
FOLOSIT LA iINFIINTAREA CULTURII

CHAPTER 5. THE STUDY OF SOME TECHNOLOGICAL
FACTORS IN PREPARING THE BIOLOGICAL MATERIAL
USED IN ESTABLISHING THE CROP

5.1. Scopul si obiectivele cercetarilor

5.1.1. Motivatia cercetarilor

Cultura de revent in Romania are o traditie putin dezvoltata si putin cunoscuta.
Asa cum a fost aratat, aceastd culturd este mai cunoscutd in diferite zone din Romania:
Brasov, Sibiu, Targu Mures - in Transilvania sau Suceava — Radauti — in Moldova.

Infiintarea culturii este cheia promovirii acestei specii, alituri de cunoasterea
modului de folosire a plantei in alimentatia omului.

Infiintarea culturii trebuie si dea raspunsuri cel putin la urmitoarele probleme
legate de materialul biologic:

- tipul materialului biologic folosit;

- obtinerea materialului biologic.

Din documentatia prezentata In capitolul precedent, rezulta ca principalele tipuri
de material biologic: butasi de radacind, rasaduri (din samantd) si simanta (prin semanat
direct).

Obtinerea materialului si folosirea acestuia ridicd unele probleme in cazul
obtinerii butasilor de radacina si producerea rasadurilor.

In programul de cercetare am avut in vedere folosirea a trei tipuri de material
biologic — butasi unimugurali inrddacinati, butagi multimugurali din despartirea tufei si
rasad (obtinut din seminte), precum si modul de obtinere si pregitire a acestora.

5.1.2. Scopul cercetarilor

In circumstantele prezentate si bazat pe motivatia expusi, scopul cercetarilor este
de a stabili tehnologia de obtinere si de folosire a rasadurilor si butasilor de revent pentru
infiintarea culturii.

Asa cum a mai fost ardtat, la Infiintarea culturii pot i folosite si semintele, pentru
semanat direct in cAmp. Aceasta varianta nu a intrat in programul nostru, deoarece cultura
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astfel realizata este folosita la ,,fortarea” culturii, pentru obtinerea reventului pe timp de
iarnd, asa cum a fost prezentat intr-un capitol anterior.

5.1.3. Obiectivele cercetarilor

Pentru atingerea scopului prezentat, au fost stabilite urmatoarele obiective:

- studiul germinatiei semintelor de revent;

- studiul calitatii rasadului obtinut 1n obiectivul precedent si repicat pe trei tipuri
diferite de substrat;

- studiul posibilitatilor de obtinere a butasilor de radacina in cele doud variante:
butasi unimugurali inrddacinati si butasi multimugurali prin despartirea tufei.

In urma realizarii acestor obiective se va sti cum poate fi obtinut un material de
calitate, folosind doua metode de inmultire a plantelor de revent: metoda sexuatd (prin
rasad din sdméntd) si metoda vegetativa (prin butasi de radacind).

Literatura de specialitate aratd cd prin sdméntd/rasad este relativ usor si sigur
obtinerea unui material biologic de plantare, dar care prezinta o variabilitate accentuata (in
special pentru lungimea si grosimea si, mai ales, culoarea petiolurilor). In acelasi timp, se
aratd cd butasii de rddacind se obtin mai greu si cu multe riscuri privind sanatatea
butasilor, dar materialul perfect uniform si asemandtor cu materialul (planta - mama) din
care provin.

Realizarea primului obiectiv va permite acumularea de cunostinte necesare
privind desfasurarea procesului de germinatie a semintelor in mediu controlat. Mentionim
ca informatiile despre germinarea semintelor de revent se rezuma la a ardta cd germinarea
are loc relativ usor; de aceea am considerat necesar s stim concret modul cum se
desfasoard germinarea semintelor de revent, pe baza unui experiment.

Cel de-al doilea obiectiv vine in completarea primului obiectiv cu informatii
privind dezvoltarea rasadurilor pe diferite variante de substrat dupa repicare.

Cel de-al treilea obiectiv isi propune sa analizeze cateva variante de butasi de
radacind, cunoscut fiind faptul cd existd unele recomandari in acest sens: folosirea de
proaspeti obtinuti prin sectionarea pe verticald a ,,coroanei” (tufei sau rozetei si rizomului
cu mugure si radacini), adica butasi multimugurali (fig. 5.1).

[V 1
.@a

Fig. 5.1 — Biological material - multiple shoot root cuttings (original photo)
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5.2. Materialul si metoda de cercetare

5.2.1. Materialul folosit

Realizarea celor trei obiective a necesitat folosirea unui material biologic adecvat.
Asa dupa cum a fost prezentat in protocolul experimental, cercetarile au fost planificate a
se realiza folosind un singur cultivar — Populatie locala existent pe o suprafatd de circa
1000 m? in cadrul caAmpului didactico-experimental al disciplinei de Legumicultura. Acest
cultivar a fost procurat dintr-o ferma legumicola din judetul Cluj (fig. 5.2), in perioada
2009-2010 sub forma de butasi inrddacinati.

s

Fig. 5.2 — Cultivarul Populatie locald (foto original)
Fig. 5.2 — Local population Cultivar (original photo)

Materialul biologic in acest experiment este reprezentat de cele trei categorii de
material provenind de la cultivarul Populatie locald, care, fiind reprezentat in colectie intr-
un numar mai mare de plante, asigurd cantitatile necesare de material:

- rasad de revent de 50 de zile;

- butasi din tufa pe radacini proprii prin despértirea acesteia;

- butasi Inradacinati din despartirea tufei.

Semintele de revent a fost materialul cu care au fost obtinute rasadurile si au fost
folosite cu doua scopuri: pentru studiul germindrii si pentru studiul calitatii rdsadurilor in
functie de substratul folosit.

Studiul germindrii a presupus folosirea unui numar relativ mare de seminte
pregétite corepunzator asa dupad cum se va ardta in metoda de cercetare.

Substratul de germinare a fost turba rosie compostata, cu pH-ul corectat la 6,5 si
eutrofizatd conform standardului firmei producatoare.

Rasadul de revent a constat din plantele obtinute la studiul germinarii, conduse
pana la varsta de 50 de zile. Asadar, am lucrat cu trei categorii de material: rdsad de 7-8
zile din seminte germinate pe substrat de turba si repicat pe trei feluri de substrat,
respectiv turba, perlit, turba 70% + perlit 30%, in palete alveolare cu 32 de alveole.

Butasii din tufa (coroand) pe radacini proprii prin despartirea tufei au fost
obtinuti de la plantele din colectie de peste 3-5 ani.
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Alaturi de materialul biologic prezentat, au fost folosite si alte materiale, din care
le prezentam doar pe cele referitoare la realizarea substratului.

Butasii inradacinati din despartirea tufei au fost obtinuti din toamna dupa
incetarea cresterii vegetative.

5.2.2. Metoda de cercetare

5.2.2.1. Studiul germinatiei semintelor

Cercetdrile au fost realizate in doud planuri: studiul germindrii si studiul
materialului de plantat.

Determinarea germinatiei semintelor si rasaririi plantelor a fost necesara pentru a
avea informatiile necesare pentru evaluarea calitdtii semintelor.

Studiul comportarii rasadului repicat pe cele trei substraturi a fost realizat pentru a
vedea care este substratul cel mai potrivit pentru producerea rasadului (Stan, 2010).

Studiul general al germinatiei a fost realizat pe un substrat de turbd rosie
conditionat conform normelor precizate de producdtor: substrat pentru producerea
rasadurilor, obtinut dintr-un amestec de turba bruna si turba inchisa, cernuta la un calibru
fin (0-6 mm), cu pH ajustat la 5,5/5,9, fertilizat cu ingrasamant ,,starter” NPK 14-16-18
plus microelemente, cu agent de umectare recomandat pentru producerea rasadurilor de
legume in ghivece sau suporturi alveolare (Ipatioaie si colab., 2016).

Germinarea a fost realizata folosind un germinator de tip SANYO MLR-351H, cu
posibilitatea reglarii temperaturii, umiditatii, luminii si aerului (fig. 5.3).

Fig. 5.3 — Germinatorul SANYO MLR-351H (foto original)
Fig. 5.3 - SANYO MLR-351H Germinator (original photo)
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Substratul de germinare a fost agezat intr-un pat uniform de 2 cm, intr-o tava din
folie de aluminiu, tapetatd cu un rand de hartie sugativa, dupa plasarea semintelor pe patul
de germinare, acestea au fost acoperite cu un strat de turba de circa 1 cm, cat mai uniform,
care a fost tasat usor Incat grosimea acestuia s-a redus la circa 0,5 cm. Substratul seménat
in acest mod a fost udat uniform cu apa distilata, pana aproape de saturare, fara a exista
exces de apa la suprafata substratului (fig. 5.4).

' Fig. 5.4 — Substrat utilizat pentru germinare (foto original)
Fig. 5.4 — Substrate used for germination (original photo)

Experienta a fost organizatd in trei repetitii (trei tavi) a cate 50 de seminte
(Jitareanu, 1999).

Temperatura de germinare a variat intre 20-22°C, umiditatea aerului a fost de circa
70% (68-71%) iar lumina a avut o intensitate de 3000 de lucsi. Pe perioada experimentarii
nu au fost facute udari suplimentare. Ventilarea s-a produs automatizat pentru reglarea si
uniformizarea temperaturii mediului de germinare.

Observarea experimentului a fost realizatd zilnic, fiind culese si datele privind
germinarea (fig. 5.5).
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Fig. 5.5 — Germinarea semintelor (foto original)
Fig. 5.5 — Seed germination (original photo)
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Evaluarea germinabilitatii semintelor si a rasaririi plantelor a fost realizata
folosind urmatorii indicatori: rata de germinare/rasarire, dinamica ratei de
germinare/rasarire, velocitate de germinare si  coeficientul velocitatii  de
germinare/rasarire.

Din momentul inceperii rasaririi plantelor au fost facute observatii si determinari
privind dinamica rasaririi pand in momentul cand 2-3 determinari consecutive au
evidentiat acelasi numar sau procent de plante rasarite. Prin aceste determinari a fost
inregistrat procentul total de plante rasarite in fiecare zi pentru fiecare varianta in parte

(fig. 5.6).

: ; e
Fig. 5.6 — Risirirea plantelor (foto original)
Fig. 5.6 — Plant emergence (original photo)

Rata de germinare reprezintd procentul de plante risarite in fiecare zi in parte sau
procentul de plante rasarite de la o zi la alta. Pe baza ratelor individuale a fost calculata
rata medie de germinare pentru fiecare variantd in parte, prin insumarea ratelor individuale
si impartirea la numarul de zile 1n care are loc germinarea.

Velocitatea de germinare (velocitatea germindrii sau viteza de germinare)
reprezintd procentul de plante germinate in unitatea de timp (zi) si se calculeaza cu
formula:

Gi
Ve=—, unde:
n
Gi = germinatia la o anumita data;
n = numarul de zile 1n care a fost realizatd germinatia Gi.

Coeficientul velocitatii de germinare reprezinta velocitatea germindrii in raport cu
germinatia finala a semintelor si se calculeaza cu formula (Kotowski, 1926):

CVg = G;—ln x 100, unde:

Gi = germinatia la o anumita data;
n = numarul de zile in care a fost realizatd germinatia Gi;
Gt = germinatia finala.
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5.2.2.2. Studiul calititii rasadului

Rasadul de revent obtinut in experienta anterioara pe substrat de turba, cu o virsta
de 7-8 zile a fost repicat pe trei variante de substrat (turba, perlit, turba+perlit), in palete
alveolare (33 cm x 53 cm) cu 32 de alveole. Aceste rasaduri au fost transferate in sera
fitotronului, cu temperaturi care au oscilat intre 16-18°C pe timp de noapte si 22-30 °C pe
timp de zi si cu o umiditate de 50-70% noaptea si 35-50% pe timp de zi.

Résadurile au fost ingrijite in aceste conditii pana la varsta de 50 de zile, moment
in care au fost ficute evaluari asupra calitatii lor.

Caracterizarea calitativa a rasadurilor de revent la varsta de 50 de zile a fost
apreciata pe baza urmatorilor indicatori:

- numarul de frunze;

- 1indltimea plantei — h (cm);

- grosimea plantelor la colet — g (mm);

- masa totala a plantelor proaspete — Tp ();

- masa totala a plantelor uscate — Tu (Q);

- masa partii aeriere proaspete (tulpind+frunze) — tf (g);

- masa partii radiculare proaspete — rd (g);

- raportul h/g (cm/mm);

- raportul tf/rd;

- raportul tf/Tp;

- raportul rd/Tp;

- indicele de calitate IC — (dupa Dickson si colab., 1960);

h(cm) tf(g)
IC = Tu/[ omm) rd(g)],unde>

IC = indicele de calitate, iar celelalte notatii sunt corespunzatoare celor prezentate
anterior;

- uniformitatea (privind cresterea si dezvoltarea, respectiv numarul de frunze,
inaltime si grosime) a fost apreciatd prin note pe o scald de la 1 la 5, unde 1 este nota
minima, iar 5 este nota maxima.

5.2.2.3. Studiul posibilitﬁtilor de obtinere a butasilor de rﬁdicin{l
de plantat. Conform protocolulu1 de cercetare a fost stabilita p051b111tatea obtinerii a doud
tipuri de butasi din radicind (coroand): butasi din tufd (coroand) pe radacini proprii
obtinuti prin despartirea tufei (butasi multimugurali) si butasi inradacinati dupa despartirea
tufei (butasi unimugurali).

Butasii pe raddcini proprii prin despartirea tufei (butasi multimugurali). De la
fiecare planta, prin despicarea coroanei pe verticald, au fost obtinuti circa opt butasi.
Despartirea tufei a fost realizatd in aceeasi zi cu plantarea butasilor la loc definitiv.
Despartirea tufei a fost efectuatd dupa ce plantele au pornit in vegetatie si sunt Vvizibili
mugurii. Pe fiecare butas trebuie sa fie 2-3 muguri bine dezvoltati (fig. 5.7).

88



Ipatioaie Costel-Danut Teza de doctorat

Fig. 5.7 — Butasi multimugurali (foto original)
Fig. 5.7 — Multiple shoot root cuttings (original photo)

Butagii inradacinati (butasi unimugurali) au fost realizati prin despartirea tufelor
toamna, dupd incetarea cresterii vegetative. Plantele mama au fost dislocate din sol,
curatate de pamant prin jet cu apd, pentru a pune in evidentd mugurii. Dupa care s-a
procedat la sectionarea pe verticald a tufei astfel incat fiecare portiune sa aiba un mugure.
Butasii astfel obtinuti au fost fasonati si pusi in ghivece de circa 350-400 cm, in substrat
de turba. Butasii astfel pregatiti au fost plasati in serd pand in primdvard in vederea
plantarii.

Evaluarea celor doud solutii de obtinere a materialului de plantat pe cale
vegetativa a fost realizata prin determinari asupra principalelor caracteristici morfologice
ale materialului obtinut, randamentul/rata de multiplicare in cazul celor doud tipuri de
material si procentul de plante obtinut dupa plantare. O evaluare mai completa va fi
efectuata Intr-un alt experiment in care este determinata cantitatea si calitatea recoltei.

5.3. Rezultate obtinute

5.3.1. Rezultate privind germinatia semintelor si rasarirea plantulelor de
revent

Studiul germinatiei semintelor de revent si a rasaririi plantulelor a scos In evidenta
elemente relevante pentru tehnologia producerii rasadurilor de revent.

Rezultatele obtinute sunt prezentate analitic in tabelul 5.1.

Germinatia semintelor a inceput dupd sapte zile de la semanat (la 7.02.2013) si a
durat patru zile, pana la 11.02. Dintr-un total de 150 de seminte au germinat pand la data
mentionatd 135 de seminte, deci un procent de 90%. Procentul de 50% a fost realizat la
prima datd de observare a germinarii (7.02), cand, de fapt, procentul de seminte germinate
a fost de 65%.
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Dinamica germindrii, pentru perioada totald de efectuare a observatiilor, de la 1.02
la 20.02 este prezentatd grafic in fig. 5.8, din care se observa o crestere a ratei de
germinare de la prima observare (7.02) pand la maximul ratei de germinare de 90%, la
data de 11.02. Datele din tabel, ca si reprezentarea graficd, dupd trei observatii
consecutive, incepand cu 11.02, demonstreaza ca germinatia s-a oprit si deci semintele de

revent din Populatia locala au avut o germinatie de 90%.
160
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Fig. 5.8 — Reprezentarea grafica a ratei de germinare si risarire
Fig. 5.8 — The graphic representation of the germination and plant emergence rate

Din analiza vitezei de germinare, exprimata prin velocitatea germinarii, arata ca
aceasta creste de la 9,3 la prima observatie (7.02), pana la 9,7, la a treia de observatie,
dupi care scade pana la 8,2, cAnd germinatia are valoarea maxima (fig. 5.9).
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Fig. 5.9 — Reprezentarea grafica a velocitétii germindrii si rasaririi
Fig. 5.9 — The graphic representation of the germination and plant emergence velocity
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Asadar, germinatia la revent 1n conditiile date, incepe dupa sapte zile si dureaza in
total 10-11 zile, ceea ce permite sa afirmam ca reventul este o planta cu germinatie rapida,
asemanatoare, de exemplu, speciilor din grupa verzei.

Coeficientul de velocitate a germinarii are valori care variazd in perioada
germindrii de 9,1% la 10,7%. Aceste valori confirmda un ritm ridicat al germinarii,
asemanator speciilor cu germinare relativ rapidd. De exemplu, aceste valori sunt
comparabile (chiar superioare) fata de tomate, la care Stan (2010) raporteaza un coeficient
maxim de 8,96% pentru substrat de turba. Pentru valorile privind rata de germinare din
prima zi, coeficientul este 10,3%, iar in urmatoarele doua zile atinge valoarea maxima de
10,7%, dar in ziua de 11.02 cand se inregistreaza germinatia finala de 90%, coeficientul

velocitatii are valoarea de 9,1%, valoare care arata viteza ridicatd a germinarii (fig. 5.10).

12,0 .. e .
s Coeficientul velocitatii de germinare (%)

mmmmm Coeficientul velocitatii de rasarire (%)

10,0

8

<
[=}

6

~
[=]

4

[=]

-

2

~
[=]

0,0

7.1 8.1l o100 1112 1300 1400 1500 1ed 170 180 1901 20.0

2,0

Fig. 5.10 — Reprezentarea grafica a Coeficientului velocititii de germinare si risarire
Fig. 5.10 — The graphic representation of the germination and plant emergence velocity Coefficient

Caracterizarea rasaririi pe substrat de turba rezulta in mod analitic din tabelul 5.1.

Résarirea are loc Incepand cu a zecea zi de la semanat, respectiv a patra zi de la
germinare. Am considerat planta rasarita daca prezintd ambele frunze primare la suprafata
solului.

Résarirea dureaza destul de mult, adicd opt zile, din ziua a noua se inregistreaza
maximum de plante rdsdrite, respectiv 82%. Rasarirea are un ritm ascendent, incepand cu
11% pana la 82%, fatd de numadrul total de seminte puse la germinat. Comparand cu
germinatia care are o ratd de 90%, rasarirea are o ratd 82%, ceea ce inseamnd cd un
procent de 8% din germeni nu au avut capacitatea de a determina rasarirea.

Viteza de rasdrire este relativ micd la nceputul perioadei de rasdrire si atinge
valori de peste 50%, dupd a cincea zi de la rasarire, respectiv opt zile de la inceputul
germindrii si 14 zile de la semanat. Velocitatea creste de la 1,1, in prima zi, pana la 5,0,
dupd 15 zile de la momentul cand semintele au fost puse la germinat.

Coeficientul velocitatii care ne oferd o imagine luand in calcul si procentul final

de plante rasarite, are valori destul de mici in primele zile, ceea ce inseamna o rasarire
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lenta, Incepand de la valori de 1,34% pana la 6,10%, in ziua a 15 de la semanat si
respectiv a sasea zi de la Inceputul rasaririi.

Rezultatele prezentate demonstreaza o germinare rapida (4-5 zile), dar rasarirea
este mai lentd 8-9 zile, ceea ce aratd ca germenele, respectiv siménta are o fortd de
rasarire mai redusa, expunand mai mult timp plantulele la posibilii factori adversi.

5.3.2. Rezultate privind calitatea rasadurilor obtinute pe substraturi diferite

Asa dupa cum a fost prezentat rasadul obtinut pe substrat de turba, cu varsta de 7-
8 zile a fost repicat pe trei variante de substrat: turba, perlit si turba 70% + perlit 30%.
Regimul de udare si fertilizare a fost acelasi, diferentele intre aceste trei variante fiind
determinate de conditiile de mediu imprimate de substrat.

Caracterizarea generald a rasadurilor este prezentatd in tabelul 5.2, in care sunt
prezentate mediile masuratorilor pentru determinarea urmatorilor indicatori: numarul de
frunze, inaltimea (h), grosimea la colet (g), masa totald a plantei proaspete (Tp), masa
totald a plantei uscate (Tu), masa tulpinii si frunzelor (tf), masa radacinilor (rd), rapoartele
h/g, tf/rd, tf/Tp si rd/Tp, indicele de calitate (dupa Dickson si colab., 1960) si
uniformitatea.

Raésadul din experienta anterioard obtinut prin semanat la 1.02, germinat la 7-10
februarie si rasarit, in medie la 14.02 (cand au rasarit peste 50% din plantule) a fost repicat
la data de 20.02 pe cele trei substraturi precizate in ”Material si metoda”. Pana la aceasta
data, rasadul a fost considerat a avea o varstd medie de 5 (cinci) zile. Radsadul a fost
condus in conditiile de serd a fitotronului USAMYV Iasi pentru o perioadad de 45 de zile,
adica pana cand, in medie, rasadurile au avut varsta de 50 de zile.

Rezultatele privind calitatea rasadurilor in cele trei variante de substrat sunt
prezentate in tabelul 5.2.

Analizand rezultatele prezentate in tabelul 5.2, observam diferente evidente
privind calitatea rasadurilor pe cele trei variante de substrat.

Numarul de frunze a fost primul element analizat. Acesta a fost in medie de 2,2,
cu variatii intre 1,3 la V2 (perlit) si 2,7 la V1 (turba). Mentionam faptul ca rasadul de
revent se prezintd sub forma unei rozete de frunze (2-3 frunze/plantd), iar de pe colet mai
sunt in dezvoltare 2-3 frunze mici (de circa cateva centimetri).

Inaltimea plantelor a fost considerati iniltimea de la colet a celei mai lungi
(inalte) frunze. Valorile indltimii au variat de la 6,7, cm la V2 (perlit), la 9,2 cm, la V1
(turbd), cu o medie de 8,2 cm.

Grosimea plantelor la colet a fost 1n medie de 7,1 mm, cu variatii de la 5,4 mm (la
V2), la 8,3 mm (la VI). Acesti doi indicatori, inaltimea si grosimea au avut valori
apropiate la V3 (turba+perlit) fatd de V1.

Masa plantei, un indicator care exprima o calitate deosebitda, deoarece exprima
acumularea de substante pe baza carora se dezvolta planta in etapele urmatoare.

Masa totala de plantd proaspatd a avut valoarea maxima la V1 (17,3 g) si minima
laVv2 (10,4 g).
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Masa uscata a plantei are in medie, valoarea de 3,2 g, care, comparativ cu masa
proaspata, reprezintd circa 22%. Si pentru acest indicator, varianta V1 realizeazd o masa
uscata a plantei de 3,8 g, iar varianta V2 are cea mai mica valoare, respectiv 2,2 g.

Rapoartele h/g, tf/rd, tf/Tp si rd/Tp sunt indicatori care exprimd vigoarea
plantelor. Din literatura de specialitate nu au fost gasite informatii despre acesti indicatori
la revent, pentru a putea face comparatii, din datele prezentate de Stan (2010). In acelasi
timp avem in vedere ca aceste rapoarte au specificul lor pentru fiecare specie. In acest
sens, avem la dispozitie informatiile prezentate de Stan (2010) pentru tomate si castraveti.

Rezultatele noastre sunt utile pentru a face comparatii, in cadrul aceleiasi specii si
cultivar, pentru cele trei tipuri de substrat.

Raportul naltime/grosime (h/g) are o valoare medie de 1,17, cu cea mai mica
valoare (adicd grosime mai mare) la varianta V1 (1,11). Desi intre valorile h/g obtinute nu
sunt diferente importante, totusi, cea mai mare valoare a acestui raport (adica cu plante
mai subtiri) o realizeaza plantele de la V2 (1,26).

Raportul tulpina+frunze/radacina, pune in evidenta ca V1 are valoarea cea mai
micd (adicd un sistem radicular mai bine dezvoltat), respectiv 1,73, fata de V2, cu o
valoare de 2,15.

Rapoartele tulpini+frunze/total masa proaspatd (tf/Tp) si rddacind/total masa
proaspéta aratd, ca o consecintd a datelor anterioare, ca in varianta V1 au fost obtinute cele
mai bune rezultate, desi diferentele dintre aceste rapoarte sunt relativ mici.

Indicele de calitate (IC) care, in mare parte, sintetizeaza intr-un tot indicatorii
prezentati, aratd in fapt cantitatea de substanta uscatd a plantelor fatd de suma rapoartelor
h/g si tf/rd, ceea ce inseamna cd un indice ridicat inseamna un continut mai ridicat in
substant uscatd. In medie pe experientd, IC are valoarea 1,05, cu variatii mari intre V1
(IC=1,34) i V2 (IC =0,65).

Ca urmare, cele mai calitative rasaduri au fost obtinute pe substratul de turba,
urmate de substratul turba 70%+perlit 30%.

Uniformitatea rasadului, pe o scald de la 1 la 5, aratd ca plantele, in medie pe
experientd, au avut o uniformitate buna spre foarte buna, notata cu variatii de la 4,7 si 4,5,
respectiv, la V1 si V3,si de 3,8 la V2.

Ca o concluzie la acest studiu rezultd ca cele mai bune rasaduri calitativ se obtin
pe substratul de turba.

Masa tulpinii si a frunzelor are, in medie pe experienta, valoarea de 9,8 g, iar cea a
radacinii de 5,2 g, respectiv cam 30% din masa totald, ceea ce aratd cd plantele au o
dezvoltare relativ bund, cunoscand faptul ca radacina este organul de care depinde 1n cea
mai mare masura dezvoltarea viitoarei plante.

Dupa cum rezulta din datele prezentate, masa tulpinii si a frunzelor a fost maxima
la V1, respectiv 11,6 g, iar cea mai mica a fost Inregistratd la varianta pe baza de perlit
(V2), respectiv 6,1 g. Prin diferenta fatd de masa totald proaspatd, radacinile au inregistrat
un maxim la varianta V1 (6,7 g) si un minim la varianta V2 (3,3 g).
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Rezultatele privind calitatea rasadurilor obtinute pe cele trei variante de substrat
sunt completate de rezultatele privind randamentul de producere a rasadurilor, respectiv de
numarul de rasaduri obtinute In dinamica (tabelul 5.3).

Tabelul 5.3/ Table 5.3
Randamentul de supravietuire a risadurilor pe cele trei categorii de substrat
The seedling survival capacity on the three substrate categories

Varianta Data evaluarii rasadurilor
Numar de plante rasad / %

Nr. Specificare 20.02 25.02 2.03 12.03 22.03 1.04 11.04
1 [Turba 32/100 32/100 32/100 31/97 31/97 31/97 31/97
2 |Perlit 32/100 30/94 30/94 29/91 28/88 28/88 28/88
3 |Turba 70% + Perlit 30% | 32/100 32/100 32/100 32/100 31/97 31/97 31/97
X [Media 32/100 | 31,3/98 | 31,3/98 | 30,7/96 30/94 30/94 30/94

Din datele prezentate in tabelul 5.3, rezultd ca, in general, ritmul de supravietuire
a fost bun sau foarte bun, cu procente de peste 90%.

La cinci zile dupa repicare, toate plantele au supravietuit in cazul variantelor V1 si
V3, respectiv, pe substratul de turbi si pe cel de turba 70% si perlit 30%. In cazul variantei
V2, cu substrat de perlit, doua plantule nu au supravietuit. Este posibil ca acest fapt sa fie
explicat prin nivelul scazut al elementelor nutritive din acest substrat, desi, imediat dupa
repicare si apoi in fiecare zi, rasadurile din toate variantele au fost fertirigate.

Pe parcursul perioadei de producere a rasadurilor, pand la data de 11.04, in
variantele V1 si V3, a murit cite o planta, iar in varianta V2 (cu perlit) incd doua plante au
murit. Ca urmare, la finalul observatiilor 1n variantelor V1 si V3 au supravietuit cite 31 de
plante, respectiv 97%, iar in varianta V2 au ramas 28 de plante, respectiv 88%.

Comparand dinamica de evolutie a rasadurilor pentru cele trei variante cu media
experientei, este usor de observat ca variantele V1 si V3 se plaseaza, ca valori, deasupra
mediei experientei. In final, dacd media experientei prezinti o rati de succes de 94%,
inseamnd ca substraturile folosite au fost adecvate precum repicarea rasadurilor, dar
variantele V1 si V3 obtin rate de succes superioare mediei si, de asemenea, superioare
ratei obtinute in cazul variantei V2.

In acelasi timp, remarcim c intre variantele V1 (turba) si V3 (turba 70% + perelit
30%) nu sunt diferente evidente privind rata de succes.

Pe parcursul dinamicii ratelor de supravietuire, varianta V1 pierde prima planta la
12.03, iar varianta V3, pierde prima plantd dupa circa cinci zile; acest fapt ar putea
demonstra superioritatea substratului de turba 70% si perlit 30%.

Consideram nesemnificative diferentele dintre dinamica celor doud variante, ceea
ce ne face sa afirmam ca cele doua variante pot fi recomandate pentru productie.

Coroborand rezultatele din aceastd analizd cu cele referitoare la calitatea
rasadului, putem concluziona ca toate variantele de substrat pot fi recomandate, dar din
punct de vedere practic, recomanddm varianta cu turba pentru producerea rasadului de
revent.
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5.3.3. Rezultate privind posibilititile de obtinere a butasilor de radacina

Asa dupa cum a mai fost aritat, butasii de radacina pot fi obtinuti prin doua
multimugurali si butasi inradacinati dupa despartirea tufei, respectiv butasi unimugurali.

Rezultatele noastre precizeazd modul cum au fost obtinuti butasii de radacina cu
doud variante: butasi inrddacinati din rizom (tufa, coroana) — butasi unimugurali si butasi
prin divizarea rizomului — butasi multimugurali.

Cele doua tipuri de butasi au fost studiati comparativ cu rasadul de 50 de zile, in
camp, intr-un poligon experimental in primavara anului 2013, la data de 19.04.

Ca plante mama au fost folosite plante de la o Populatie locald existentd in
colectie.

Obtinerea butasilor inrdddcinati

Pe baza informatiilor din literatura de specialitate (Stan si Stan, 2010; Ciofu si
colab., 2003; Apahidean si Apahidean, 2001; Popescu si Atanasiu, 2000; Popescu si
Atanasiu, 2001), 10 plante de revent, aflate in anul III, in toamna anului 2012, au fost
dislocate la sfarsitul vegetatiei la data de 10 noiembrie, pentru a obtine butasi inraddacinati.
Lucrarile de obtinere a butasilor au fost realizate astfel (fig. 5.11):

| alegerea plantelor mams |

| toaletarea plantelor mama |

| dislocarea din sol a plantelor mama |

|5pﬁlarea rizomilor in jet de apd |

| separarea fragmentelor de rizom cu cate un mugure |

|
| dezinfectia butasilor |

| pregéfirea ghivecelor pentru nrddacmare |
|

| plasarea butasilor in ghivecele pentru inrddacinare |

| udarea ghivecelor si transferul in loc umbros pentru 10 zile|

|
| transterul butasior in sera |
|

| conducerea butasilor pentru inradacinare |

|eval'uarea si alegerea butasilor in a doua jumétate a hunii martie

|
| plantarea butasilor in camp in aprilie |

Fig. 5.11 — Obtinerea butasilor inradicinati
Fig. 5.11 — Obtaining rooted cuttings
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Obtinerea butasilor prin despdrtirea tufei
Butasii proveniti din despartirea tufei au fost realizati in primavara, la aceiasi data,

cand, fenologic, plantele mama au pornit in vegetatie si sunt bine evidentiati mugurii la
nivelul coroanei (fig. 5.12).

24

Fig. 5.12 — Obtinerea butasilor prin despartirea tufei
Fig. 5.12 — Obtaining cuttings by dividing bushes

Realizarea acestei lucrari a fost efectuatd dupa urmatorul flux (fig. 5.13):

|alegerea plantelor mama|

[toaletarea plantelor mama|

[dislocarea plantelor mama din sol |
‘ sectionarea plantelor mamlﬁ pe verticald cu hérletul in patru sectiuni
|separarea butagilo% si verificarea calitifii acestora
plasarea butasilor in 1azi i[n vederea transportului la locul de plantare
plantarea II:mtagilcurr in camp

Fig. 5.13 — Obtinerea butasilor prin despértirea tufei
Fig. 5.13 — Obtaining cuttings by dividing bushes
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Bilantul sau randamentul de obtinere a celor doud categorii de butasi rezultd din
tabelul 5.4.
Tabelul 5.4/ Table 5.4
Randamentul de obtinere a butasilor
The capacity of obtaining cuttings

. Nr. plante - Nr. butasi Nr. butasi la | Nr. butasi plantati | Nr. mediu pe
Specificare - e iee eee N A S <
mama obtinuti initial final in experienta planta
Butasi inradacinati 10 84 73 32 7,3
Butagi prin. 10 36 36 32 3,6
divizarea tufei

Din tabelul 5.4 rezulta ca au fost, pentru fiecare categorie de butasi folosite cate
10 plante-mama.

Pentru primul tip de butasi au fost obtinuti, prin sectionarea coroanei in fragmente
de radacini cu cate un mugure bine dezvoltat, 84 de butasi care au fost pusi la Inradacinat.
Din acestea, in primavara au ramas in conditii optime de vegetatie, cu cate 2-3 frunze
numai 73 de butasi. Din acestia, 32 au fost folositi in experienta, la data de 19.04.2013.

Pentru cel de-al doilea tip de butasi, de asemenea, au fost folosite 10 plante-mama.
Din acestea, prin sectionare pe verticald, in trei sau patru fragmente, in functie de vigoarea
plantei-mama si numarul de muguri, au fost obtinuti in final 36 de butasi cu cel putin 2-3
muguri. Acest numar a ramas acelasi si la plantare. Din acesti butasi, 32 au fost folositi
pentru plantare in experienta la data de 19.04.2013.

Evolutia comparativa a celor doud tipuri de butagi a fost realizata in cadrul unei
experiente in care a fost inclus si tipul de material de plantat din rasad.

Rezultatele acestei evolutii, in care au fost facute determinari biometrice privind
dinamica formarii frunzelor sunt prezentate in tabelul 5.5.

Datele din tabelul 5.5 arata ca numadrul initial de plante (32) s-a mentinut pana la
15.07, dupa care, la variantele V1 (rasad) si V3 (butasi prin diviziune), acest numar scade
la 31, iar dupd 15.08, la varianta V2 (butasi inrddacinati) si la V3 a mai murit cite o
planta. In final, la 15.09, V2 are 31 de plante, V1 are 30 de plante, iar V3 are 29 de plante.
Apreciem cd moartea plantelor, Incepand cu luna august, are loc din cauza temperaturilor
mai ridicate si a secetei; in aceste conditii, plantele cu o dezvoltare mai slaba, determinata
de un sistem radicular mai putin dezvoltat sau eventuale imbolnaviri au murit.

Evolutia numarului de frunze a avut un trend ascendent pe durata celor 135 de zile
(1.05 - 15.09). Variantele V1 si V2 prezinta circa patru sau cinci frunze, iar V3 (din butasi
obtinuti prin divizarea tufei) prezintd plante cu o evolutie relativ diferitd, incepand cu 7,4
frunze/planta si ajungand la 34,9 frunze/planta.

Graficul din fig. 5.14 prezinta in mod sugestiv aceastd evolutie a numarului de
frunze.
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50
45
40
35

‘Fr/pl‘ ‘Fr/pl‘ ‘Fr/pl‘ ‘Fr/pl‘ ‘Fr/pl‘ ‘Fr/pl‘ ‘Fr/pl‘ ‘Fr/pl‘ ‘Fr/pl‘ ‘Fr/pl
0l1.iun ‘ 15.iun ‘ 01.iul ‘ 15.iul ‘ 01.aug‘ 15.aug ‘ Ol.sep | 15.sep ‘

m Rasad M Butasi inradacinati Butasi din diviziunea tufei

01.mai | 15.mai

Fig. 5.14 — Reprezentarea grafica a numirului de frunze pe planta
Fig. 5.14 — The graphic representation of the number of leaves per plant

Plantele din V1, provenite din risad, au o evolutie mai lentd pana la 1.08, in
comparatie cu cele din V2, din butasi inradicinati, dar dupa aceasta datd, diferentele dintre
cele doud variante sunt mai mici, incdt In toamna, la 15.09, prezintd un numar apropiat de
frunze/planta.

Plantele din V3 (butasi prin diviziunea tufei) a avut un ritm de crestere mai intens,
fapt ce poate fi explicat prin rezerva de hrana din rizom si numarul de cel putin doi muguri
pe butag la plantare. Dupa 15.06, evolutia plantelor din aceastd variantd este mai redusa,
fiind depasita de plantele din V2, incepand cu 15.07. Aceasta evolutie ar putea fi pusa pe
seama, probabil, a unui sistem radicular mai putin viguros si eventual a unei imbolndviri a
acestui sistem radicular. in final in aceastd varianti, plantele prezinta, in medie, 34,9
frunze/planta.

O evaluare sinteticd demonstreaza cd, in functie de evolutia plantelor, in primul an
de cultura, toate cele trei tipuri de material asigura realizarea unor culturi bune sau foarte
bune. Cele mai bune rezultate au fost obtinute folosind butasi inrddacinati si rasaduri.

In concluzie putem face urmitoarele aprecieri.

Folosirea rasadului de 50 de zile asigura rezultate asemanatoare cu cele obtinute
prin folosirea butasilor inrddacinati, nu presupune folosirea de plantd-mama care sunt
sacrificate si necesita relativ putin timp(circa 60 de zile). Avem in vedere unele critici n
care se aratd ca plantele au uniformitate mai redusa pentru caracterul culoarea petiolurilor.

Butasii inrddacinati unimugurali pare a fi cel mai bun material, dar necesita
sacrificarea unui numar de plante-mama si o perioada mai lunga de timp pentru producere,
ca si costuri pentru mentinerea peste iarna a butasilor (peste cinci luni).

Butasii prin diviziunea tufei se obtin cel mai usor si rapid, dar necesita sacrificarea
unui mare numar de plante-mama (de circa doud ori mai mult ca la butasii inrddacinati) si
prezinta riscul mai mare de imbolnévire.

Punand in balantd cele prezentate, considerdm ca oricare din cele trei tipuri de
material pot fi folosite, depinzénd de circumstantele tehnice si financiare.

100



Teza de doctorat

t

anu

Costel-D

ioaie

at

15
6vs | 6T | 178 | 6T | Lot | og | €8T | 1€ | I'vT | e | 8TT | Te | 661 | TE | 961 | TE | 601 | TE | ¥L | T BAUMZIAID | €
urp 1seng
: ; 2 ; : ; ’ . : Heutogpeiug
Ter | 1€ | €T | 1€ | se€ | 1€ | 9%€e | ze | g | Te | 18T | Te | TuT | Te | v'vl | Te | s6 | zE | I's | T i |
8Th | 0€ | STp | 1€ | 90p | 1€ | vTE | 1€ | S99z | Te | LUz | Te | €51 | Te | vU1 | Te | 8L |TE | TP | T€ pesey | 1
dag | 1d | dag | id | dad | d | dadg | d | dag | d | dad | i | dad | | dad | | dad | d | dad | I
A1edyadg “IN
60°ST 60°1 80°SI 80°1 LOST LO'T 90°S1 90°1 SO'ST SO'T
IBAJIISGO AP DNSLIBPUILI e[ BJUBLIB A

Ip

[erdew sunuerd jo sadL£) 294y 9y) Ja0j sotureusp ysmo.as juerd qreqnyyy
yejuepd ap [erdjew 3p Lindy 143 3 nuyuad JudaAdl Ap Jopjueld 111D BdWRUI(Q

§'SIIqeL /'S INPqe]

101



Ipatioaie Costel-Danut Teza de doctorat

CAPITOLUL 6. STUDIUL INFLUENTEI UNOR
FACTORI TEHNOLOGICI iN PERIOADA DE
FORMARE A CULTURII (ANIT T -11)

CHAPTER 6. THE STUDY OF THE INFLUENCE OF SOME
TECHNOLOGICAL FACTORS IN THE
CROP-ESTABLISHMENT PERIOD (1st — 2nd year)

6.1. Scopul si obiectivele cercetarilor

6.1.1. Scopul cercetarilor

Infiintarea este veriga cheie din orice tehnologie de cultivare a unei specii. La
plantele perene, cum ar fi reventul, infiintarea culturii este cu atit mai importantd, avand
in vedere faptul cé infiintarea culturii este o investitie cu cheltuieli, de cele mai multe ori,
mai mari fatd de o culturd anuald (Butnariu si colab., 1992). Pe de alta parte, importanta
acestei verigi este cu mult majoratd deoarece de calitatea realizarii acestei verigi depinde
intreaga perioada de exploatare a culturii, In cazul reventului aceasta putdnd ajunge la
peste 7-8 ani (Apahidean si Apahidean, 2001; Stan si Stan, 2010).

Principalii factori tehnologici de care poate depinde succesul culturii sunt:
cultivarul, tipul materialului de infiintare a culturii si calitatea acestuia, epoca de infiintare
si distantele, respectiv, densitatile de infiintare a culturii (Chilom, 2002; Popescu si
Atanasiu, 2000, 2001; Cojocaru si colab., 2016).

Tipul materialului de infiintare a culturii a fost studiat intr-un capitolul anterior si
a cuprins: studiul germinatiei si rasaririi, producerea si calitatea rasadului, producerea si
calitatea butasilor Tnrddacinati i a butasilor obtinuti prin divizarea (despartirea) tufei
(lvanova, 1977).

Cercetarile pe care ni le-am propus in acest capitol au in vedere studiul celorlati
factori tehnologici implicati in infiintarea culturii. Asadar, scopul acestor cercetari este de
a stabili in ce masura Infiintarea culturii de revent depinde de cultivar, epoca de infiintare
a culturii si distantele (densitatea) de infiintare a culturii.

6.1.2. Obiectivele cercetarilor

Realizarea scopului propus necesitd in mod obiectiv stabilirea urmatoarelor
obiective:

1. Influenta cultivarului in realizarea culturii

2. Influenta epocii de infiintare asupra culturii
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3. Influenta distantelor / densitatilor de plantare asupra culturii

4. Influenta combinatiilor de factori asupra culturii

Referitor la primul obiectiv, reiteram afirmatia ca la orice cultura, cultivarul este
un important factor de productie, care prin caracteristicile sale asigurd o relatie optima
intre cerintele plantelor si conditiile ecologice; de asemenea, aceste caracteristici
determind cantitatea si calitatea recoltei in conditiile specifice de culturd. Nu in ultimul
rand, cultivarul trebuie sé aiba, ca recoltd, acele caracteristici care sa satisfaca cerintele
consumatorului.

Influenta epocii de infiintare este, de reguld, evidentd la toate culturile, putand
determina in mod major succesul culturii. Epoca optimd inseamna ca plantele au conditii
cat mai bune pentru plantare, dar si pentru perioada de vegetatie pana la sfarsitul acesteia,
cu realizarea unui maxim de productie la standarde maxime de calitate.

Distantele dintre plante, ca si densitatea (apreciatd ca numarul mediu de plante pe
unitatea de suprafatd), reprezintd expresia relatiei dintre cerintele plantelor pentru spatiul
de nutritie (elemente nutritive, lumina, aer) si spatiul pus la dispozitie prin tehnologia de
cultivare. Un spatiu optim inseamnd un spatiu suficient pentru cresterea si dezvoltarea
plantelor, dar care s asigure folosirea eficientd n sensul cd nu riméane spatiu nefolosit.

Cu alte cuvinte, o densitate prea mare Inseamna lipsa de spatiu vital pentru plante,
iar o densitate prea mica inseamna risipa de spatiu.

Studiul celor trei factori se va face in mod integrat, adica in masura in care este
posibil, cei trei factori vor fi astfel studiati incat sa fie gasite solutii pentru ca acestia sa se
optimizeze in mod reciproc. Cu alte cuvinte, pentru un anumit cultivar sa fie gasitd cea
mai bund epoca de infiintare si cea mai buna densitate (distante de plantare).

6.2. Materialul si metoda de cercetare

6.2.1. Materialul folosit

Materialul biologic folosit este format din trei cultivare de revent: Victoria,
Glaskin's perpetual si Populatie locala.

- Cultivarul Victoria este unul dintre cele mai vechi (prima jumatate a secolului al
XIX-lea) si cele mai cunoscute din Marea Britanie si din SUA ori Canada. Acest cultivar
prezinta culoarea verde-rosiatica a petiolurilor, inaltimea 70-120 cm, petiol rosu stralucitor
de pand la 25 cm, frunza verde inchis cu marginile ondulate; a fost Inregistrat ca
,» Victoria” in cinstea incoronarii reginei Victoria in 1837 (fig. 6.1).

- Cultivarul Glaskin's perpetual. Acest cultivar a aparut In Brighton si a fost trecut
in lista de soiuri in 1920 ca ,,revent de gradind”; poate fi cultivat si din sdmanta; poate fi
recoltat si mai tarziu, deoarece continutul in acid oxalic rdmane relativ scazut
(,,perpetual”); este bine adaptat la conditii diferite, avand o rusticitate mai ridicatd; rasad
de 7-10 cm; 150-200 cm inaltime (fig. 6.2).
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Fig. 6.1 — Cultivarul Victoria (foto original)
Fig. 6.1 — Victoria Cultivar (original photo)

Fig. 6.2 — Cultivarul Glaskin's perpetual (foto original)
Fig. 6.2 — Glaskin's perpetual Cultivar (original photo)
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- Cultivarul Populatie locala. Acest cultivar a fost procurat dintr-o ferma
legumicola din judetul Cluj-Napoca si este cunoscut ca unul dintre cele mai vechi si de
buna calitate cultivare. Descrierea sa aratd cd are origine comund sau poate este chiar
similar cu cultivarul roméanesc ,,De Ardeal” (fig. 6.3).

Fig. 6.3 — Cultivarul Populatie locald (foto original)
Fig. 6.3 — Local population Cultivar (original photo)

In experimentul nostru, cele trei cultivare au fost folosite sub forma de rasad de 50
de zile, pentru infiintarea culturii.

Résadul a fost produs prin germinarea semintelor In tavite de aluminiu, asa cum a
fost aratat Intr-un experiment anterior. Dupa cinci zile de la rasarire, rasadurile au fost
transplantate in palete alveolare cu 32 de alveole, avand dimensiunea de 33 cm x 53 cm,
pe un substrat de turba compostata, neutralizatd si autrofizat, obtinut dintr-un amestec de
turba brund si, cernuta la un calibru fin (0-6 mm), cu pH ajustat la 5,5/5,9, fertilizat cu
ingrasamant ,starter” NPK 14-16-18 plus microelemente, cu agent de umectare
recomandat pentru producerea rasadurilor de legume in ghivece sau suporturi alveolare.

Rasadurile repicate au fost conduse conform normelor generale de producere a
rasadurilor in sera fitotronului USAMYV lasi o perioada de 45 de zile.

Rasadurile necesare experimentului au fost produse in doua reprize, corespunzator
celor doua epoci de infiintare a culturii (tabelul 6.1).
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Pentru prima epoca (20.04), semanatul a fost realizat la 15.02, rasarirea s-a produs
la 01.03, iar repicarea la 05.03.

Tabelul 6.1/ Table 6.1
Etapele de producere a rasadurilor pentru cele doui epoci de infiintare a culturii de revent
The stages of seedling production for the two establishment epochs of the rhubarb crop

Varianta Date calendaristice
- - . o . varsta fenofaza
nr. specificare semanat rasarit repicat plantat rasadului (zile)| (nr. frunze)
1 |[Epoca | -20.04 15.02 01.03 05.03 20.04 45-50 2-3
2 |Epoca Il -05.05 02.03 16.03 20.03 05.05 45-50 2-3

Pentru epoca a ll-a (05.05), semanatul a fost efectuat pe 02.03, rasarirea a avut loc
pe 16.03, iar repicatul a fost produs dupa patru zile (20.03). Plantarea a fost efectuata la
05.05.

6.2.2. Metoda de cercetare

6.2.2.1. Descrierea experimentului

Experienta a fost organizata la USAMV lasi, in campul experimental al
Disciplinei de Legumicultura de la Facultatea de Horticultura.

Experienta este de tip polifactorial, cu trei factori: cultivar, epocd de infiintare si
densitate.

Factorul A — cultivarul, cu trei graduiri:

al = Victoria

a2 = Glaskin's perpetual

a3 = Populatie locala

Factorul B — epoca de infiintare, cu doua graduari:

bl = epoca 20.04

b2 = epoca 05.05

Factorul C — densitatea plantelor, cu doua graduari:

¢l = 13.330 plante/ha (1 m x 0,75 m)

c2 = 10.000 plante/ha (1 m x 1,0 m).

Distanta dintre randuri a fost aceeasi, adicd 100 cm (1 m) iar intre plante pe rand a
fost de 75 ¢cm (0,75 m), pentru c1 si de 100 cm (1 m), pentru c2.

Experienta a fost organizatd in parcele subdivizate, adaptata pentru conditiile
experimentale specifice (Fig. 6.4).

Parcelele repetitie pentru oricare din variantele a b ¢ au dimensiunile de 2,4 m x 1
m, iar in fiecare parceld repetitie sa fie un numar de 32 plante, de opt plante pentru c1 si
de 24 plante pentru c2.

De jur imprejurul experientei a fost amenajatd o banda experimentald de 1 m, cu
un rand de plante din cultivarul Victoria, infiintatd la aceeasi datd cu epoca 1 (19-20

aprilie), folosind rasad de aceeasi varsta (50 de zile).
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Fig. 6.4 — Schita dispozitivului experimental de parcele subdivizate
Fig. 6.4 — Drawing of the experimental device of subdivided plots

6.2.2.2. Masuri tehnologice aplicate

Pe parcursul perioadei de vegetatie au fost aplicate lucrarile de ingrijire specifice
culturii de revent in primul an (Buhl, 1964; Talmaciu 2003; Teodorescu si colab., 2003).

Principala grija a fost acordatd mentinerii plantelor in viatd, mai ales dupa
plantare. In acest sens, permanent s-a avut in griji mentinerea unei umidititi a solului
corespunzatoare, prin udari efectuate o data la 7-10 zile, astfel incat umiditatea acestuia sa
fie la nivelul a 60-80 %. Imediat ce plantele au inceput sa porneasca in vegetatie, a fost
aplicata o fertilizare cu circa 300 kg/ha de ingrasdmant complex NPK, urmata de o udare
la fiecare plantd in parte cu circa 10 1 apa (Buzescu, 1994; Henriksen si Bjorn, 2004;
Jitareanu, 2007).

In continuare au fost aplicate lucririle din fluxul general de intretinere pentru
distrugerea crustei, afdnarea solului si distrugerea buruienilor, prin patru prasile, din care
doud pe rand. O a doua fertilizare a fost realizata la circa trei saptdmani de la prima,
urmatd, de asemenea de udare. Nu au fost probleme cu bolile si ddunatorii, de aceea nu au
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fost efectuate tratamente fitosanitare. Ca lucrare speciala, a fost cea de inlaturare a
tulpinilor florifere, daca au aparut (Ciofu, 1999).

Toamna, dupa 15 octombrie, a fost efectuatd o mobilizare a solului, mecanic, intre
randuri si manual pe rand, asigurand o minima protejare a plantelor prin musuroire.

Inaintea acestei lucrari a fost aplicatd o fertilizare de toamnd cu circa 400 kg
superfosfat si 200 kg saruri de potasiu.

In primivara, incepand cu sfarsitul lunii martie, au fost facute observatii privind
iesirea plantelor din iarna, dupd care, atunci cand s-a putut intra in cdmp, au fost efectuate
lucrari de igienizare, adunand partile uscate ale plantei si de desfacere, dupd caz, a
musuroaielor din jurul plantelor (Ivanova, 1977).

La pornirea plantelor in vegetatie (aparitia primelor frunze) a fost aplicatd o
fertilizare starter cu circa 100 kg N/ha, dupa care a fost administratd o udare usoara pentru
incorporarea azotatului de amoniu si spalarea plantelor de pulberea fertilizanta (Indrea si
colab., 2009).

Fertilizarile urmatoare au fost realizate cu un ingrisamant complex, dupa
recoltare, pe randul de plante, calculand cate 100 kg produs comercial. Dupa fiecare
fertilizare a fost aplicatd o udare usoara prin aspersie.

Dupa fiecare fertilizare si udare au fost efectuate prasile pentru distrugerea
eventualelor buruieni si afanarea solului.

Lucrarea speciala de indepartare a tulpinilor florifere a fost efectuata, in
permanentd, cat mai devreme posibil. De asemenea, au fost efectuate operatiuni de
indepartare a frunzelor laterale imbatranite sau afectate (Dumitrescu si colab., 1998).

Protectia culturii a fost efectuata doar preventiv prin 3-4 tratamente cu produse pe
baza de cupru si pe baza de sulf. Primele doua tratamente au fost efectuate consecutiv la o
saptamana, la pornirea plantelor in vegetatie (Szwejda, 2002).

Dupa incheierea sezonului de recoltari, au fost efectuate doud lucrari de
mobilizare a solului intre randuri si trei udari, mai ales in perioadele secetoase. Din luna
septembrie nu au mai fost efectuate lucrari de intretinere.

Toamna (15 octombrie — 1 noiembrie) au fost efectuate lucrarile de pregatire
pentru iarna: fertilizarea organica (50-60 t/ha compost), mobilizarea terenului la circa 20
cm intre randuri si pe rand si realizarea unui mic musuroi 1n jurul fiecarei plante.

O lucrare deosebita, Tnainte de pregatirile pentru iernare, a fost completarea
eventualelor goluri, cu plante din acelasi soi, la aceleasi distante, prevazute de protocolul
experimental.

6.2.2.3. Observatii si determiniri biometrice

Influenta celor trei factori experimentali, la nivelul anului de culturd, a fost
evaluatd prin observatii si determindri biometrice referitoare la cresterea plantelor si la
cantitatea de recolta, astfel:
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= determinarea dinamicii de crestere a plantelor, in functie de numarul de
frunze/planta, pe baza observatiilor facute din doud in doud saptadmani, la un numar de 10
plante, desemnate randomizat din cadrul fiecarei repetitii;

= determinarea variabilitdtii plantelor (numai pentru epoca I (20.04)); aceasta
determinare a fost considerata ca fiind necesara, deoarece a fost observata, iIn mod evident,
o mare variabilitate a plantelor ca numar de frunze; in acest sens, 10 plante din fiecare
variantd a densitatii, stabilite in mod randomizat, au fost luate in considerare, la sfarsitul
perioadei de vegetatie; variabilitatea a fost apreciatd cu ajutorul coeficientului de
variabilitate calculat dupa formula:

(x-x)
1

2

s% = 100

>

unde, s% = coeficientul de variabilitate,

x = valorile ce exprima numarul de frunze/planta,

% = media aritmetica,

n = numarul de plante.

= determinarea productiei a fost realizata in functie de numarul mediu de frunze
recoltate (petioluri)/plantd, calculat apoi la hectar si apoi, prin cantarire a fost calculata
productia in kg/ha, pentru fiecare variantd; datele experimentale au fost prelucrate prin
metoda ANOVA (analiza variantei), pentru trei grade de semnificatie, corespunzator DL
5%, DL 1% si DL 0,1% (Jitareanu, 1999; Onisie si Jitareanu, 1992).

6.3. Rezultate obtinute

6.3.1. Rezultate privind dinamica de crestere a plantelor

Referitor la dinamica de crestere a plantelor in primul an de cultura, pentru
ansamblul variantelor rezultate din combinarea celor trei factori, rezultatele prezentate in
tabelul 6.2 arata ca la data de 01.05, plantele prezinta intre 4,1 si 4,9 frunze/planta.

in continuare, pana la 15.09, in toate variantele, numarul de frunze/planta creste,
in mod continuu. In acelasi timp, poate fi observat faptul c¢a numarul de frunze pe planti,
la 15.09, este variabil, fiind cuprins intre 27,1 frunze pe plantd, la varianta a3b2c2
(Populatia locala, in epoca a II-a — 5.05, la densitatea de 10.000 plante/ha) si 53,8
frunze/planta, la varianta a2b1c2 (Glaskin's perpetual, in epoca I, 20.04, la densitatea de
10.000 plante/ha).

in mod evident putem observa ca, Intre cele trei cultivare, rezultatele cele mai
mici au fost obtinute la cultivarul Populatie locala, iar celelalte doua cultivare, in medie,
au rezultate asemanatoare.

Daca este luatd in considerare epoca de infiintare, variantele din epoca a doua
(5.05), au determinat cea mai slaba dezvoltare a plantelor: 27-29 frunze/planta la plantele
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apartindnd cultivarului Populatie locald, sau de circa 32-33 frunze/planta in cazul
celorlalte doua cultivare.

Densitatea nu a determinat diferente evidente intre ritmul de dezvoltare a
plantelor, evaluat prin numarul de frunze/planta.

Asadar, in anul I, dezvoltarea plantelor a fost major influentata, in ordine de epoca
si apoi de cultivar, fard a fi influentatd de densitate. E necesard o discutie referitor la
influenta densitatii, care, de regula, este un factor cu influenta evidentd, dar in acest caz
(in anul I), plantele au o dezvoltare mai redusa, iar distanta dintre plante este suficient de
mare pentru habitusul plantelor, astfel ca densitatea nu determind sau nu influenteaza
productivitatea biologica (dezvoltarea) a plantelor.

Tabelul 6.2 / Table 6.2

Dinamica cresterii plantelor de revent in anul I
The dynamics of rhubarb plant growth in the 1st year

Varianta Date calendaristice / Nr. frunze/planta
nr.| specificare 1.05 | 1505 | 1.06 [ 15.06 | 1.07 | 15.07 | 1.08 | 15.08 [ 1.09 | 15.09
1 alblcl 4,7 8,2 12,0 | 19,6 22,1 | 259 | 29,8 | 375 | 443 | 485
2 alblc? 4,9 8,5 12,8 | 19,2 244 | 29,1 | 336 | 40,3 | 482 | 513
3 alb2cl 4,6 7,9 11,3 | 145 16,8 | 19,2 | 22,8 | 251 | 28,7 | 304
4 alb2c2 4,8 8,1 10,9 | 138 17,1 | 205 | 253 | 284 | 30,8 | 32,6
5 azblcl 4,4 9,1 11,8 | 153 192 | 26,1 | 29,8 | 395 | 429 | 443
6 az2blc2 4,9 8,7 10,9 | 16,9 20,7 | 274 | 31,9 | 40,8 | 48,7 | 53,8
7 azb2cl 4,6 8,5 9,3 13,4 159 | 189 | 26,2 | 30,3 [ 32,1 | 33,7
8 az2b2c2 4,7 8,4 9,3 12,6 16,4 | 20,2 | 285 | 30,9 [ 330 | 34,2
9 a3blcl 4,3 7,5 10,1 | 135 195 | 248 | 30,0 | 38,9 [ 395 | 40,7
10 a3blc2 4,1 8,1 12,7 | 17,1 23,9 | 282 | 348 | 423 | 435 | 439
11 a3b2c2 4,3 7,2 9,4 10,1 146 | 17,3 199 | 236 | 263 | 294
12 a3b2c2 4,3 7,1 9,6 11,3 153 | 179 | 20,6 | 22,8 | 246 | 27,1

6.3.2. Rezultate referitoare la variabilitatea plantelor

Referitor la variabilitatea plantelor, in anul I (2013) pentru epoca I (20.04),
rezultatele aratd ca in anul I, factorii experimentali, ca si factorii de mediu, determind o
variabilitate mare a plantelor (tabelul 6.3). Acest studiu a fost impus deoarece
neuniformitatea plantelor este evident, ceea ce conduce la o dezvoltare necorespunzatoare
a culturii.

in cazul variantei alblcl, numairul de frunze/planta variaza de la 19 la 69, deci cu
o amplitudine de 50 si o medie aritmetica de 50,6 si un coeficient de variabilitate de 33,18
%, ceea ce arata o variabilitate mare (>20 %) (fig. 6.5).

in mod aseminitor, la toate variantele, se observd o variabilitate mare, cu valori
ale coeficientului de variabilitate >20.

La nivelul experientei, pentru proba de 60 de plante, numarul de frunze/planta a
variat de la 17 frunze/planta 2, varianta a3blcl, la 74 frunze/plantd (planta 9, varianta
azblc2).

In acelasi timp, in intervalul X=s, in cazul fiecirei variante, sunt cuprinse
majoritatea plantelor. De exemplu, 1n varianta 1 (alblcl), intervalul mentionat are valorile
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33,81-67,39 si cuprinde opt plante, iar in varianta 4 (a2blc2) acest interval are valorile
40,95-70,65 si cuprinde noua plante.

Aceasta mare variabilitate, pentru o populatie de plante alogame, Inmultite sexuat,
pentru un caracter cantitativ, cum este numarul de frunze, pare fireasca. In acest sens,
mentiondm ca infiintarea culturii a fost realizatd prin rasad, obtinut din samanta.

Variabilitatea, observatd in cadrul experientei, confirmd recomandarile
cultivatorilor din microferme (hobby gardners) de a infiinta cultura prin butasi inradacinati
sau despartirea tufei care asigura o uniformitate mai mare a culturii si o transmitere fidela
a caracteristicilor de la o generatie la alta, inmultirea fiind in acest caz vegetativa. Pe de
alta parte, experienta cultivatorilor aratd cd aceastd variabilitate (neuniformitate) a

numarului de frunze se va estompa 1n generatiile urmatoare.
Tabelul 6.3/ Table 6.3
Variabilitatea numirului de frunze/planta la variantele epocii I (20.04)
The variability of the number of leaves/plant for the variants of the 1st establishment epoch (20.04)

< Bls o| ©
I8 |8 |8E |8 |8 |8 |8 [8 |8 |8 |2€2&% D
Nrl £ |E-|EaEm|Ev|EwEo|E~Ex5o52B 2T &
sl |z |z |2 |2z |2 |2z |2 |2 |2 [=2g<s8|
> 2<®| ©
1 |alblcl| 37 69 19 66 | 32 53 | 49 67 51 63 |50,6/16,79|33,18
2 |alblc2| 60 | 48 | 71 28 | 39 | 48 | 53 23 60 | 48 |47,8|14,71/30,78
3 |a2blcl| 55 | 48 18 | 54 | 60 | 52 29 | 48 53 | 42 |45,9|13,01/28,34
4 (a2blc2| 60 | 39 25 | 47 64 | 66 68 | 58 74 | 57 |55,8/|14,85/26,61
5 |a3blcl| 44 17 38 | 47 53 | 41 | 47 | 48 52 | 39 |42,6/10,32|124,22
6 |a3blc2| 62 35 |1 50| 20 | 38 | 39 68 | 59 29 64 |46,4/16,49|35,53
60
50
40
30
20
10
0
alblcl alblc2 a2blcl a2blc2 a3blcl a3blc2

Fig. 6.5 — Variabilitatea numarului de frunze/planti la variantele epocii I (20.04)
Fig. 6.5 — The variability of the number of leaves/plant for the variants
of the 1st establishment epoch (20.04)
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6.3.3. Rezultate privind influenta individuala a factorilor experimentali
asupra recoltei, in anul I

Recolta pentru cultura de revent este, asa dupa cum se cunoaste, formatda din
petiolurile frunzelor. Desi, cele mai multe tehnologii de cultivare nu recomanda efectuarea
recoltarii in anul I de culturi, in conditiile experimentale prezentate au fost efectuate
doua recoltari, prima la 12.07, iar a doua la 03.09, in conditiile asigurarii unei dezvoltari
corespunzatoare a plantelor pana la intrarea in faza de repaus, in vederea iernarii.

Mentiondm ca, in medie, in cele doua recoltari, au fost prelevate de la fiecare
planta, circa 10 petioluri, ceea ce reprezintd, la o culturd normala, ca stadiu de dezvoltare
si varsta (anii ITI-1V), circa 1/5 — 1/6 din numarul de petioluri recoltabili.

De asemenea, mentionam ca recoltarea nu a fost urmata de o sortare a petiolurilor,
dar petiolurile au indeplinit standardele europene sau americane: petioluri de minim 20
cm, cu latimea (grosimea) de circa 1 cm, fragede, sandtoase si neimbatranite.

Acest demers de a face aceste doud recoltdri a fost inspirat de informatiile din
literatura de specialitate sau din practica fermierilor care mentioneaza posibilitatea
recoltdrii din anul I. Mai mult, in tehnologiile care recomanda cultura anuald a reventului,
aceasta este infiintatd prin seméanat direct, primdvara devreme, irigata si fertilizata intensiv
si, 1n final, recoltata total, in toamna, mecanizat, folosind combine de recoltare adecvate.

Rezultatele referitoare la influenta factorilor experimentali au pus in evidenta
importanta factorilor cultivar, epoca de infiintare si densitatea plantelor asupra recoltei de
petioluri, exprimata in numarul de petioluri/ha si cantitatea de petioluri/ha.

Productia de petioluri la nivel experimental a avut o medie de 10,1
petioluri/planta, 120,5 mii/ha petioluri standard/ha si respectiv 4748 kg/ha.

Influenta factorilor experimentali, ca si cea a combinatiilor acestora au fost
comparate cu media experimentald. In acelasi timp, diferentele dintre variante pot fi
analizate comparativ cu diferentele limite (DL) pentru cele trei nivele de semnificatie. In
final, rezultatele prezintd doar semnificatia diferentelor fata de medie, pentru a pune mai
usor in evidentd cele mai performante sau cele mai slabe rezultate fatd de un reper mai
obiectiv, asa cum este media aritmetica.

Factorul cultivar, in cele trei graduari, respectiv cultivarele Victoria, Glaskin's

perpetual si Populatie locald, a pus in evidenta importanta sa pentru culturd inca din anul I
(tabelul 6.4).

Productia medie de petioluri/planta a variat intre 8,8 (la Populatia locald) si 11,0
(la cultivarul Victoria) (fig. 6.6).

Daca apreciem numdrul de petioluri/ha, acesta variaza de la 104,8 mii/ha (la
Populatia locald) si 131,7 mii/ha (la cultivarul Victoria).

in acelasi timp, Glaskin's perpetual, cu valoarea de 125,0 mii petioluri/ha se
incadreaza in limitele de variatie ale mediei (120,5 mii petioluri/ha), ITn mod asemanator
cultivarului Victoria. Diferentele fatd de medie sunt negativ semnificative doar la
Populatia localda. Daca vom compara cel mai productiv cultivar cu cel mai slab productiv,
constatdm din calculele care pot fi efectuate, ca Victoria realizeaza o productie de petioluri
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la hectar cu peste 12 % mai mare decat Populatia locald, respectiv aproape 27 mii de
petioluri/ha, ceea ce reprezintad o cantitate distinct semnificativa, relativ la diferentele
limita prezentate.

Tabelul 6.4/ Table 6.4

Influenta factorului cultivar (A) asupra recoltei de revent in anul I
The influence of the cultivar factor (A) on the rhubarb harvest in the Ist year

Nr. Nr. mediu Diferente Diferente
Varianta mediu | petioluri < o |Semnificatie| Productia < 1. |Semnificatia
N . o fata de . ’ fatide |, ’
petioluri (mii) 2 diferente = diferentelor
nr.| specificare |/planti| ha % kg/ha| %
1 |Victoria 11,0 ]131,7]109,3 11,2 5486 | 115,6 736 *
p |Glaskin’s 106 |1250(1038| 45 4741|998 | 7
perpetual
3 f"’p“lape 88 |1048| 869 | -157 0 4019 | 84,6 | -729 0
ocald
g [Media 1961 |1205] 100 | 0,0 4748 |1000| 0,0
experimentald
DL 5% = 12,63 kg/ha DL 5% = 473,3 kg/ha
DL 1% = 20,90 kg/ha DL 1% =783,2 kg/ha
DL 0,1% = 39,12 kg/ha DL 0,1% = 1465,9 kg/ha
Nr. mediu petioluri/plantd
12 11
10,6
.................................. 10,1
10 ..., 8,8
8
6
4
2
0 e
Victoria Glaskin's Media Populatie locala
perpetual experimentala

Fig. 6.6 — Numéirul mediu de petioluri pe planta
Fig. 6.6 — The average number of petioles per plant

Analizand rezultatele de productie exprimate prin cantitatea in kg/ha, observam ca
se mentine acelasi clasament al cultivarelor studiate, respectiv Victoria (5486 kg/ha),
Glaskin's perpetual (4741 kg/ha) si Populatia locala (4019 kg/ha) (fig. 6.7).

Remarcam si diferentele fata de media aritmetica experimentala (4748 kg/ha) sunt
pozitiv semnificative pentru Victoria, si negativ semnificative, pentru Populatia locala. De
asemenea, Glaskin's perpetual realizeazd o diferentd negativa, dar fard vreo semnificatie
fatd de media experimentala.
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Diferentele dintre semnificatiile rezultatelor de recoltd in cazul numérului de
petioluri si cel al masei (greutatii) acestora ar putea fi explicata prin calitatea petiolurilor,
cunoscut fiind faptul cd Victoria produce petioluri de calitate superioara, conform datelor
din literatura de specialitate sau observatiilor proprii (dar neprezentate in acest capitol).

(kg/ha)

6000 5486
4748 4741

5000

e, 4019
4000

3000
2000
1000

0
Victoria Media Glaskin's Populatie locala
experimentala perpetual

Fig. 6.7 — Productia de revent (kg/ha)
Fig. 6.7 — Rhubarb production (kg/ha)

Factorul epoca de infiintare, in cele doud graduari, 20.04 si 5.05, In primul an de
culturd a determinat diferente evidente, in ceea ce priveste cantitatea de recoltd, exprimata

prin numarul de petioluri/ha sau prin masa de petioluri (kg/ha) (tabelul 6.5).
Tabelul 6.5/ Table 6.5
Influenta factorului epoca de infiintare (B) asupra recoltei de revent in anul I
The influence of the establishment epoch factor (B) on the rhubarb harvest in the Ist year

Nr. Nr. mediu Diferent Diferent
Varianta mediu | petioluri Veremie) Semnificatia Productia 1ereme! Semnificatia
. . e fata de . ’ fata de . ’
petioluri|  (mii) < diferentelor 2 diferentelor
nr.| specificare |/planti| ha | % kg/ha| %
Epoca | . .
1 (20.04) 11,9 1415|1174 21,0 5528 | 116,4 780
o EPocaall-a | g3 995|826 | -21,0 0 3968 | 83,6 | -780 0
(5.05)
g [Media 1401|1205 100 | 00 4748 | 1000| 0,0
experimentala
DL 5% = 16,59 kg/ha DL 5% = 454,11 kg/ha
DL 1% = 38,31 kg/ha DL 1% =1048,68 kg/ha
DL 0,1% = 121,92 kg/ha DL 0,1% = 3337,18 kg/ha

Aceste diferente nu sunt surprinzatoare pentru anul de culturd 2013, care, cel putin
in cadrul natural experimental, a fost unul calduros si secetos. Acest fapt este confirmat si
de alte experimente, dar si neconfirmat de altele, inclusiv cele personale din alti ani
experimentali. In acelasi sens, aritim ci in anii cu primaveri ploioase, diferentele dintre
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cele doud se estompeaza. Pentru experimentul de fata, au rezultat diferente semnificative
dintre epoci, datoritd (presupunem a fi datoritd) conditiilor de mediu mai putin favorabile
pentru epoca a doua.

Din rezultatele prezentate in tabelul 6.5, reiese ca in epoca I, recolta de petioluri a
fost de 141,5 mii/ha, cu un procent de 117,4 % fatd de medie si o diferentd pozitiv
semnificativi de 21,0 mii/ha. In epoca a doua au fost obtinuti 99,5 mii petioluri/ha,
respectiv 82,6 % fata de medie si aceeasi diferentd, dar negativ semnificativa. Comparativ
cu rezultatele din tabelul 6.4 (influenta cultivarului), epoca a determinat limite de
variabilitate ale productiei medii de petioluri mai mari (de la 99,5 la 141,5, adica de 42 mii
petioluri/ha) fata de variatia determinata de cultivar (de circa 27 mii petioluri/ha), ceea ce
este deosebit de important in elaborarea tehnologiei, respectiv stabilirea epocii (fig. 6.8).

Nr. mediu petioluri/plantd
14
11,9

-------------------------- 10,1
2 e

12

8,3

o N kR O

Epocal (20.04) Media experimentala Epoca a ll-a (05.05)

Fig. 6.8 — Numérul mediu de petioluri pe planti
Fig. 6.8 — The average number of petioles per plant

Luand in considerare cantitatea de petioluri, aceasta a avut valorile de 5528 kg/ha,
in epoca I, si de 3968 kg/ha, in epoca a doua. Aceste valori au determinat, fatd de media
experimentald, o diferentd de 780 kg/ha pozitiv semnificativa, pentru epoca intii i negativ
semnificativa pentru epoca a doua (fig. 6.9).

Asadar, din datele prezentate, rezultd ca epoca intdi (20.04) se distinge cea mai
recomandabild pentru infiintarea culturii de revent prin rasad, in conditiile experimentale
date. Faptul ca la o intarziere doar de 15 zile a momentului infiintarii culturii determina
pierderi semnificative de productie, conduce si la concluzia cd cel mai bine, pentru
productie, este infiintarea culturii primavara cat mai devreme, cand conditiile de umiditate
sunt mai favorabile, inclusiv pentru o evolutie mai buna a plantelor in perioada urmatoare
de dupa plantarea rasadurilor.
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(kg/ha)
6000 5528

5000

o, 4748

4000
3000

2000

1000

0
Epocal (20.04) Media experimentala Epoca a ll-a (05.05)

Fig. 6.9 — Productia de revent (kg/ha)
Fig. 6.9 — Rhubarb production (kg/ha)

Influenta factorului densitate este, de asemenea, importanta la cultura de revent in
anul I, fapt demonstrat de diferentele semnificative pe care le realizeaza fiecare din cele
doua gradudri fatd de media experimentala (tabelul 6.6).

Tabelul 6.6 / Table 6.6
Influenta factorului densitate (C) asupra recoltei de revent in anul I
The influence of the density factor (C) on the rhubarb harvest in the Ist year

Nr. Nr. mediu Diferente Diferente
Varianta mediu | petioluri fati de Semnificatia| Productia fati de Semnificatia
petioluri (mii) a’?_( ¢ diferentelor a,?_( ¢ | diferentelor
nr. specificare /planti| ha [ % kg/ha| %
Densitatea 1 - -
1 (13.330 plante/ha) 9,6 |1339|111,1| 134 5344 (112,6] 596
Densitatea 2
2 (10.000 plante/ha) 10,6 |107,1| 88,9 | -13/4 0 4152 | 87,4 -596 0
g [Media 101 |1205] 100 | 0,0 4748 |1000| 0,0
experimentala
DL 5% = 12,47 kg/ha DL 5% = 531,78 kg/ha
DL 1% = 28,80 kg/ha DL 1% = 1228,04 kg/ha
DL 0,1% = 31,25 kg/ha DL 0,1% =1331,77 kg/ha

in anul I de culturi, la densitatea de 13.330 plante/ha a fost realizati o recolti de
133,9 mii/ha petioluri comerciali, cu un spor procentual de peste 11%, iar la densitatea de
10.000 plante/ha, productia a fost de 107,1 mii/ha petioluri, cu un deficit de recoltd de
circa 11%. La aceste productii, diferentele fata de medie au fost 13,4 mii petioluri/ha,
diferente care sunt semnificative fatd de media aritmetica a experientei (fig. 6.10).

Dacd luam in considerare productia exprimata in kg/ha, rezultatele aratd ca
varianta cu densitatea mai mare (13.330 plante/ha) a realizat o productie de 5344 kg/ha, cu
un spor fizic semnificativ de 596 kg/ha, iar varianta cu densitatea mai mica a realizat o
productie de 4152 kg/ha, cu o diferentd negativ semnificativa fata de media experimentala.
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Intre cele doud variante este o diferentd de 1192 kg/ha, care se apropie de o diferenta
distinct semnificativa (fig. 6.11).

Este cunoscut faptul ca intr-o culturd cu o densitate mare determind o productie
mai mica pe fiecare planta in parte, comparativ cu o culturd cu o densitate mai mica. In
experienta prezentatd este confirmatd aceasta afirmatie, in schimb numarul mare de plante
din aceastd variantd compenseaza in productie, astfel ca in final, productia, atat ca numar
de petioluri cat si ca greutate (masa), este superioard variantei cu densitate mai mica si cu
un numar mai mare de petioluri/planta.

Nr. mediu petioluri/planta

10,8

10,6

10,4

10,2 10,1 .
10
9,8
96
94
9,2

9

,,,,,

Densitatea 1 (13.330 Media experimentala Densitatea 2 (10.000
plante/ha) plante/ha)

Fig. 6.10 — Numarul mediu de petioluri pe planta
Fig. 6.10 — The average number of petioles per plant

(kg/ha)

6000 5344
5000 ..474%

4000
3000
2000
1000

0
Densitatea 1 (13.330 Media experimentala Densitatea 2 (10.000
plante/ha) plante/ha)

Fig. 6.11 — Productia de revent (kg/ha)
Fig. 6.11 — Rhubarb production (kg/ha)
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Fata de situatia prezentatd este de asteptat, ca In anii urmatori, cand plantele se
dezvoltd cu mult mai mult, s apard o concurentd evidentd si, ca urmare, productivitatea
fiecarei plante sa scada mai evident, incat densitatea mai mare sa nu poatd compensa
pierderile de recoltd fata de variantele mai putin dese.

6.3.4. Rezultate privind influenta combinatiei de factori cultivar x epoca de
infiintare, in anul I

In rezultatele precedente a fost demonstrat faptul cd, din cele trei cultivare,
Victoria realizeazd cea mai mare productie de petioluri, respectiv 5486 kg/ha, iar
cultivarul Populatia locala a inregistrat cea mai mica productie — 4019 kg/ha.

In acelasi timp, cele doua epoci de infiintare a culturii, 20.04 si 5.05, s-au distantat
semnificativ prin productii, fatd de media experimentald, de 780 kg/ha, respectiv 1560
kg/ha intre ele, respectiv de la 5528 kg/ha la 3968 kg/ha.

Din cele prezentate, observim ca cei doi factori determind in mod diferit
amplitudinile de variatie ale recoltei.

Combinatiile celor doi factori determind limite de variatie mult mai largi,
respectiv de la 6734 kg/ha (la combinatia albl = Victoria x epoca I) la 3464 kg/ha (la
combinatia a3b2 = Populatia locala x Epoca a II-a) (tabelul 6.7; fig. 6.12).

Din analiza datelor se observa cd amplitudinea de productie dintre cea mai
performanta variantd si cea mai putin performanta este foarte mare (6734 — 3464 kg/ha),
amplitudinea care comparatd cu nivelul diferentelor limita, exprima o diferentd foarte
semnificativd. Datele din tabel, confirma faptul ca la nivelul analizei fiecarui factor sunt
estompate sau ascunse performantele combinatiilor celor doi factori. Astfel, combinatia
cea mai performanta albl, adica Victoria x Epoca 20.04, realizeaza o productie de 6734
kg/ha, cu o diferenta fata de media experimentald (4748 kg/ha).

Diferente pozitive fatd de martor mai realizeazd doar combinatia a2b1 (Glaskin’s
perpetual x Epoca 20.04), dar valorile nu au nicio semnificatie fata de media
experimentala.

Celelalte variante se plaseazd sub media experimentald, iar combinatia a3b2
(Populatia localda x Epoca 5.05) se remarca prin cea mai mica productie (3464 kg/ha), prin
cea mai mare diferentd negativa fatd de martor, diferentd apreciata ca distinct negativa.

Ca urmare a acestor rezultate, este cea mai recomandata combinatie dintre factorul
cultivar si epoca de Infiintare.
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6.3.5. Rezultate privind influenta combinatiei de factori cultivar x densitate,
in anul |

Rezultatele privind performanta celor doi factori, cultivar si densitate, studiati
separat au ardtat ca acestia pot avea o influentd semnificativa, ceea ce Inseamni ca
alegerea celor doi factori la anumite nivele de variatie, are o mare importantd pentru
productie. Astfel, cultivarul determind o productie care, in conditiile experimentale date
variaza intre 5486 kg/ha si 4019 kg/ha, iar densitatea, prin variatia sa (densitati de 13,3 mii
si 10 mii plante/ha), asigura productii de 5344 kg/ha si 4152 kg/ha.

Prin studiul combinatiilor de factori cultivar x densitate a iesit in evidentd ca
fiecare din cei doi factori poate fi optimizat, in sensul unor productii mai mari, in mod
reciproc, prin depistarea si valorificarea graduarilor sau variantelor experimentale ale
fiecarui factor in parte (tabelul 6.8; fig. 6.13).

in conditiile celor sase combinatii ale factorilor cultivar x densitate, rezultd o
productie de petioluri ce variaza de la 6145 kg/ha la 3570 kg/ha, limite de variatie, partial
asemanatoare, cu cele de la combinatia cultivar x epoca.

Acest fapt demonstreaza ca, in mod reciproc, cei doi factori pot fi optimizati, dar
se pare ca prin combinatia cultivar x epoca se obtin diferente mai mari de productie.

Analiza datelor de productie obtinute de cele sase combinatii arati cd varianta
alcl = Victoria x densitatea 13.330 plante/ha realizeaza cea mai mare productie (6145
kg/ha), cu spor foarte semnificativ de productie de 1377 kg/ha. In acelasi timp, combinatia
a3c2 = Populatia locala x densitatea 10.000 plante/ha.

Celelalte combinatii au realizat productii care variaza in limite de variatie ale
mediei aritmetice experimentale, cu diferente fard nicio semnificatie.

Ca si in cazul combinatiilor cultivar x epoca, si combinatiile cultivar x densitate
asigura o valorificare superioard a potentialului biologic (genetic) al cultivarului sau, pe de
alta parte, densitatea 13.330 plante/ha este pusd mai bine in valoare prin folosirea
cultivarului Victoria.

Asadar, cea mai bund combinatie a factorilor cultivar si densitate este cea in care
este folosit cultivarul Victoria la densitatea de 13.330 plante/ha.
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6.3.6. Rezultate privind influenta combinatiei de factori epoca x densitate, in
anul |

Epoca si densitatea, asa dupa cum s-a mai aratat, au fost studiate individual si au
determinat diferente intre variantele studiate, ca si intre aceste variante si media
experimentala.

Cei doi factori impreuna cu factorul cultivar au asigurat optimizarea acestuia, in
sensul ca toate combinatiile au determinat amplitudini mult mai mari, evidente, intre cea
mai performantd variantd si cea mai putin performanta.

Intre cei doi factori, fiecare cu cite gradudri au fost posibile patru combinatii
(tabelul 6.9; fig. 6.14). Amplitudinea de variatie intre plus si minus variante, este realizata
intre variantele blcl (epoca 20.04 x densitatea 13.330 plante/ha), respectiv 6062 — 3310 =
2752 kg/ha, apropiata amplitudinii maxime de la combinatia cultivar x densitate.

Asadar, in cazul analizei influentei combinatiilor epoca x densitate, cele mai bune
rezultate sunt obtinute in cazul variantei epoca I = 20.04 x densitatea 13.330 plante/ha, cu
o productie de 6062 kg/ha, respectiv o diferentd pozitivd foarte semnificativa fatd de
medie (4748 kg/ha). Varianta cu cele mai mici rezultate a fost cea in care a fost realizata
combinatia epoca a II-a = 5.05 x densitatea 10.000 plante/ha, cu o productie de 3310 kg/ha
si, respectiv, o diferentd negativa foarte semnificativa fatd de media experimentala.

Ca o concluzie, pentru acest experiment, combinatia recomandata dintre cei doi
factori este epoca | 20.04 x densitatea 13.330 plante/ha, indiferent de factorul cultivar.

Daca evaluam cele trei tipuri de combinatii bifactoriale se poate observa ca aceste
combinatii determina amplitudini diferite ale productiilor (tabelul 6.10; fig. 6.15).

Tabelul 6.10 / Table 6.10
Amplitudinea combinatiilor de factori
The amplitude of factor combinations

Combinatia de factori - Pvr oductia (kg/ha). — Amplitudinea
maximi minima
A x B (cultivar x epocd) 6734 3464 3270
A x C (cultivar x densitate) 6145 3570 2575
B x C (epoci x densitate) 6062 3310 2752

Cea mai importanta concluzie care rezultd din datele prezentate in acest tabel este
ca In functie de combinatia factorilor se poate crea o variabilitate a productiei, de
exemplu, de la 3310 kg/ha la 6734 kg/ha.
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M A x B (cultivar x epocad) B A x C (cultivar x densitate) M B x C (epoca x densitate)
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Fig. 6.15 — Amplitudinea combinatiilor de factori
Fig. 6.15 — The amplitude of factor combinations

6.3.7. Rezultate privind influenta combinatiei de factori cultivar x epoca x
densitate, in anul I

Tehnologiile moderne se bazeaza pe un management complex cand asupra culturii
sunt aplicate un numar mare de lucriri de ingrijire care optimizeaza procesul de productie.
In cazul culturii de revent, culturd perend, sunt cativa factori tehnologici care isi exprima
influenta inca de la infiintarea culturii.

Rezultatele prezentate anterior arata ca atat individual, cat si in interactiune, acesti
factori actioneaza in mod diferit.

Din cele prezentate privind influenta combinatiilor de factori rezultd ca prin
intermediul acestora este potentatd actiunea fiecaruia din factori care participa la
realizarea combinatiilor.

In acest experiment a fost studiat efectul combinat al actiunii simultane a trei
factori tehnologici a caror actiune este planificata de la infiintarea culturii.

Rezultatele prezentate in tabelul 6.11 demonstreaza ca, Intr-adevar, combinatia
celor trei factori — cultivar, epoca si densitate pot sd se potenteze reciproc, datorita
fenomenelor de interactiune dintre graduarile acestor factori.

Din datele prezentate in tabelul mentionat si din reprezentarea grafica a acestor
date se observd, in mod evident cid variatia rezultatelor este deosebit de mare si o
depaseste pe cea gasitd in cazul fiecarui factor individual sau 1n cazul combinatiilor
bifactoriale (fig. 6.16).

Productia de petioluri a variat de la 7156 kg/ha, la combinatia alblcl, la 3010
kg/ha, in conditiile aceleiasi productii medii, respectiv 4748 kg/ha. Din cele 12 variante —
combinatii ale celor trei factori, sase au realizat productii superioare mediei
experimentale, cu diferente ce variaza de la 83 kg/ha, la combinatia a2b2cl (Glaskin's
perpetual x epoca 5.05 x densitatea 13.330 plante/ha), la 2408 kg/ha, la varianta alblcl
(Victoria x epoca 20.04 x densitatea 13.330 plante/ha).
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Sporurile de productie din acest interval au semnificatii diferite, dupa cum
urmeaza: diferente pozitive foarte semnificative la varianta alblcl (Victoria x epoca
20.04 x densitatea 13.330 plante/ha), diferente pozitive semnificative la variantele alblc2
(Victoria x epoca 20.04 x densitatea 10.000 plante/ha) si a2blcl (Glaskin's perpetual x
epoca 20.04 x densitatea 13.330 plante/ha).

Din cele sase variante cu deficit de recoltd fatd de medie, trei sunt asigurate
statistic: a3b2c2 (Populatie locald x epoca 5.05 x densitatea 10.000 plante/ha), cu o
diferenta negativa distinct semnificativa, iar alb2c2 (Victoria x epoca 5.05 x densitatea
10.000 plante/ha) si a2b2c2 (Glaskin's perpetual x epoca 5.05 x densitatea 10.000
plante/ha) cu diferente negative semnificative.

Daca reanalizam rezultatele experimentale se observa ca sase din combinatii dau
diferente asigurate statistic iar sase combinatii cu diferente neasigurate statistic sau care
sunt in limitele de variatie ale mediei aritmetice experimentale.

Din aceste rezultate reiese ¢ bine cunoscutul cultivar Victoria realizeaza sporuri
de productie in trei dintre combinatii, din care doud (cele prezentate) inregistreaza
diferente asigurate statistic, si o combinatie in care productia este negativa.

De asemenea, cultivarul Glaskin's perpetual realizeaza sporuri de productie, doar
in doua din cele patru combinatii, din care, in una, a2blcl, acest spor este asigurat
statistic, iar in doud, productiile sunt sub media experimentald, din care, in una in mod
semnificativ.

Cultivarul Populatie locala a realizat cele mai mici productii, din care in una din
combinatii, productia este superioard mediei dar in celelalte trei, productiile sunt sub
nivelul mediei experimentale. Mai mult, in combinatia a3b2c2 (Populatia locala x epoca
5.05 x densitatea 10.000 plante/ha).

Daca analizam influenta factorului epoca de infiintare, in aceste combinatii, se
observa ca epoca I (20.04) asigurd cele mai mari productii In combinatie cu Victoria si
densitatea 13.330 plante/ha. In acelasi timp, epoca a II-a (5.05) intrd in combinatiile cu
productiile cele mai mici: a3b2c2, alb2c2 si a2b2c2.

Analiza factorului densitatea culturii ne aratd ca densitatea 13.330 plante/ha
determina productii ridicate Tn combinatiile 1n care intrd, iar densitatea de 10.000 plante/ha
intrd in combinatiile cu cele mai mici, inclusiv cele care realizeaza productii inferioare,
asigurate statistic.

Ca o concluzie generala, este recomandat cultivarul Glaskin's perpetual in epoca
20.04 si o densitate de 13.330 plante/ha si, de asemenea, acelasi cultivar, in epoca 20.04 si
o densitate de 10.000 plante/ha. in acelasi timp, poate fi recomandat si cultivarul Glaskin’s
perpetual in epoca 20.05 si densitatea de 13.330 plante/ha.

6.3.8. Rezultate experimentale privind influenta individuala a factorilor
experimentali asupra recoltei, in anul al I1-lea

Influenta factorului cultivar

Cultivarul este considerat ca un factor tehnologic major, deoarce expresia sa este
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constant si puternic determinata de genotip (ce exprima totalitatea informatiei genetice pe
care acesta o posedd). Este adevirat ca expresia sa, sub forma fenotipului este puternic
influentatd de mediu, dar, rezultatele de productie analizate comparative cu cadrul unui
sortiment in cele mai multe cazuri, pune in evidenta diferente reciproc asemanatoare. Cu

alte cuvinte intr-un sortiment de cultivare indiferent de conditiile de mediu, ierarhia
ramane aceeasi.

In cercetirile noastre era de asteptat ca un clasament al celor trei cultivare folosite
si ramane neschimbat si anul II, comparativ cu rezultatele din anul anterior (tabelul 6.12).

Tabelul 6.12/ Table 6.12
Influenta factorului cultivar (A) asupra productiei de revent in anul II de cultura

The influence of the cultivar factor (A) on the rhubarb harvest in the 2nd year

Varianta Productia Diferente fata de Semnificatia
nr. specificare (t/ha) (%) medie diferentelor
1. [ Victoria 40,07 110. +5,47 ekl
2. | Glaskin's perpetual 33,95 99 +0,32
3. | Populatie locala 28,81 84 -5,79 000
X Media experientei 34,28 100 0,00

DL 5% = 0,61 t/ha
DL 1% =1,23 t/ha
DL 0,1% = 4,47 t/ha

Din datele prezentate productia a variat in limite evidente, fatd de media
expierentei (34,22 t/ha). Astfel, cultivatorul Victoria se plaseazd pe locul intdi, cu o
productivitate de 40,07 t/ha, realizand si un spor de productie foarte semnificativ fatd de
media experimental. La polul opus, se situeaza cultivarul Populatie locald, cu o productie
de 28,81t/ha si o diferenta negativa foarte semnificativa, adicd de peste 30% din valoarea
mediei experimentale. Cultivarul Glaskin's perpetual, cu o productivitate de 33,9 t/ha, se

incadreaza in limitele statistice de variatia mediei, fara diferente semnificative fatd de
acesta.

Influenta factorului epocd de infiintare

in anul al doilea de culturi, cele doud epoci de infiintare de la 20.04 si la 5.05, nu

mai au nici o influentd sau au o influentd minora, nesemnificativd asupra productiei
(tabelul 6.13).

Tabelul 6.13/ Table 6.13
Influenta factorului epoci de infiintare (B) asupra productiei de revent in anul II de cultura

The influence of the establishment epoch factor (B) on the rhubarb harvest in the 2nd year

Varianta Productia Diferente fata de Semnificatia
nr. specificare (t/ha) (%) medie diferentelor
1. | Epoca 1(20.04) 35,64 104 1,36
2. | Epoca Il (5.05) 32,92 96 -1,36
X Media experientei 34,28 100 0,00

DL 5% =1,48 t/ha
DL 1% =2,99 t/ha
DL 0,1% = 10,88 t/ha
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Din de datele prezentate, epoca I (20.04), consideratd cea mai buna in anul I
realizeaza doar un spor de productie de 4 % nesemnificativa fata de medie.

In cele doua epoci au fost realizate productii de 35,64 t/ha si, respectiv, 39,92 t/ha.
Asadar chiar din anul al II lea, considerat ca un an de consolidare a culturii $i nu unul in
care cultura ajunge la potential maxim, diferentele de productie intre cele doua epoci se
estompeaza evident, desi In mod concret intre cele doua variante este o diferenta de circa
2,7 t/ha.

Influenta factorului densitate

Cultura de revent in anul al doilea este deja semnificativ influentatd de densitatea
culturii, respectiv distanta dintre plante pe rand, desi acest fapt era mai putin asteptat.
Explicam aceasta influenta prin faptul ca plantele au avut o dezvoltare foarte buna, punand
astfel 1n evidentd diferentele dintre variante. Datele experimentale (tabelul 6.14) aratd ca
la densitatea de 13,300 plante/ha (adica la distanta de 75 cm intre plante pe rand) a fost
obtinutd o productivitate de 38,57 t/ha, cu 13% mai mult decat media experimentald
(34,28 t/ha), respectiv cu o diferenta pozitivi distinct semnificativa. In acest timp, la
densitatea de 10.000 plante/ha (1 m intre plante pe rand), productia a fost de 29,99 t/ha, cu
o diferentd negativa distinct semnificativa fata de media experimentala.

Tabelul 6.14 / Table 6.14
Influenta factorului densitate (C) asupra productiei de revent in anul II de cultura
The influence of the density factor (C) on the rhubarb harvest in the 2nd year

Varianta Productia Diferente fata de Semnificatia
nr. specificare (t/ha) (%) medie diferentelor
Densitatea | o
L (13.330 plante/ha) 38,57 113 4,29
Densitatea I
2 (10.000 plante/ha) 29,99 87 4,29 00
X Media experientei 34,28 100 0,00

DL 5% = 0,82 t/ha
DL 1% =1,71 t/ha
DL 0,1% =4,78 t/ha

Aceste rezultate sunt oarecum diferite fatd de rezultatele de productie raportate la
literatura de specialitate, dar probabil, in anii urmatori, cand intre plantele primei densitati
(13.330 plante/ha) se va produce o concurentd semnificativa, densitatea mai mica sa fie
mai performantd. Pe de altd parte avem in vedere si conditiile climatice ale zonei
(temperaturi ridicate si secetda atmosferica) care au determinat aceste rezultate.

6.3.9. Influenta combinatiilor de factori cultivar x epoca de infiintare, in anul
al ll-lea

Modul cum au influentat productivitatea cei doi factori, cultivar si epoca, arata ca
factorul cultivar are o influentd majord, comparativ cu factorul epoca a carei influentd s-a
redus semnificativ (tabelul 6.15).
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Rezultatele din tabelul 6.15 aratd ca, intr-adevar cultivarul are o influenta
pregnanta si in combinatiile prezentate, dar, important este si faptul ca In combinatie cu
factorul epoca, efectul cultivarului este sporit. Astfel, cultivarul Victoria, in combinatie cu
epoca intdi, realizeaza o productie de 42,93 t/ha, cu apoximativ 3 t/ha mai mult, fata de
situatia cand influenta este singulard (tabelul 6.12). De asemenea, in aceleasi conditii,
constatdim ca factorul Populatie locald in combinatie, epoca a doua realizeazd o
productivitate diminuata cu circa o tona cand este analizat in mod singular. Deci epoca
mai putin favorabild a diminuat si potentialul de productivitate a acestui cultivar.

Tabelul 6.15/ Table 6.15
Influenta combinatiilor cultivar x epocé asupra productiei de revent in anul II de cultura
The influence of the combinations of the cultivar x establishment epoch factors on the rhubarb harvest
in the 2nd year

Varianta Productia Diferente fata | Semnificatia
nr. specificare (tha) (%) de medie diferentelor
1. [albl=Victoria x epoca | 42,93 125 8,65 okl
2. |alb2=Victoria x epoca Il 37,21 109 2,93
3. |a2b1=Glaskin's perpetual x epoca | 34,07 99 -0,21
4. | a2h2= Glaskin's perpetual x epoca Il 33,82 98 -0,46
5. | a3bl=Populatie locala x epoca | 29,96 87 -4,32 0
6. [a3b2=Populatie locala x epoca Il 27,68 82 -6,60 00
X | Media experientei 34,28 100 0,00

DL 5% = 3,49 t/ha
DL 1% = 4,96 t/ha
DL 0,1% =7,19 t/ha

Din datele din tabelul 6.15, reiese ca varianta Victoria x epoca intii a realizat cea
mai mare productivitate (42,93 t/ha) cu o diferenta pozitiva foarte semnificativa fata de
media experimentala (34,28 t/ha).

In aceleasi circumstante experimentele cele mai mici productii au realizat, in
ordine, combinatia Populatie locala x epoca II cu o productivitate de 27,68 t/ha si o
diferentd negativ distinct semnificativa, si combinatia Populatia locald x epoca I cu o
productivitate de 29,96 t/ha si o diferentd negativ semnificativa, fatd de media experintei.

Celelalte combinatii au avut valori apropiate mediei experimentale.

6.3.10. Influenta combinatiilor de factori cultivar x densitatea culturii, in anul
al 11-lea

Prezentarile anterioare aratd cid cei doi factori, cultivar si densitate, au avut o
influenta deosebit de pregnantd asupra productiei. Ca urmare, si combinatiile acestora este
de asteptat sd puna 1n evidenta posibilitatea cresterii productivitatii prin alegerea celei mai
bune combinatii (tabelul 6.16).

Datele din tabelul 6.16 aratd ca productivitatea a variat de la 24,00 t/ha, la
combinatia Populatia locala x 10.000 plante/ha, la 42,78 t/ha, la combinatia Victoria x
13.330 plante/ha.
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Prin comparatie cu media experimentala (34,28 t/ha), varianta Victoria x 13.330
plante/ha, cu productia mentionatd (42,78 t/ha) determind o diferentd pozitivd foarte
semnificativd. Din datele experentei nu a mai fost remarcata o alta combinatiede factori
care sd determine sporuri semnificative de productie. Mai mult, combinatia Populatie
locala x 10.000 plante/ha a determinat o diferentd negativa foarte semnificativa fatd de
medie.

Tabelul 6.16 / Table 6.16
Influenta combinatiilor cultivar x densitate asupra productiei de revent in anul II de cultura

The influence of the combinations of the cultivar x density factors on the rhubarb harvest in the 2nd

year
Varianta Productia Diferente fatid | Semnificatia
nr. specificare (tha) (%) de medie diferentelor
1. |alcl=Victoria x 13.330 42,78 125 8,50 falalel
2. |alc2=Victoria x 13.330 37,36 109 3,08
3. |a2cl= Glaskin's perpetual x 13.330 37,59 110 3,31
4. | a2c2= Glaskin's perpetual x 10.000 30,31 88 -3,92 0
5. |a3c2= Populatie locala x 13.330 33,62 98 -0,66
6. |a3c2= Populatie locala x 10.000 24,00 70 -10,28 000
X | Media experientei 34,28 100 0,00

DL 5% = 3,56 t/ha

DL 1% =5,06 t/ha

DL 0,1% = 7,34 t/ha
Interesant este faptul ca la combinatia Glaskin's perpetual x 10.000 plante/ha s-a

inregistrat o productie semnificativ de mica (30,31 t/ha), cu o diferentd negativ
semnificativd. Acest rezultat il putem pune in legatura cu vigoarea mai redusa a acestui
cultivar, care, in aceste circumstante, pentru o productic mai mare trebuie cultivat la o
densitate mai mare. Acest fapt nu stim daca se va mentine si in ceilalti ani de cultura.

6.3.11. Influenta combinatiilor de factori epocé x densitatea culturii, in anul
al 11-lea

Rezultatele raportate anterior au intarit convingerea ca densitatea este un factor cu
influentd majora asupra productiei, iar epoca de infiintare (in cele doua variante 20.04 si
5.05) are o influenta mult diminuata (tabelul 6.17).

Tabelul 6.17 / Table 6.17
Influenta combinatiilor epoci x densitate asupra productiei de revent in anul II de cultura
The influence of the combinations of the establishment epoch x density factors on the rhubarb
production in the 2nd year

Varianta Productia Diferente fatd | Semnificatia
nr. specificare (t/ha) (%) de medie diferentelor
1. |blcl=Epoca x 13.330 39,85 116 5,57 **
2. |blc2=Epoca x 10.000 31,45 92 -2,83
3. | b2cl=Epoca x 13.330 36,15 106 1,87
4. |b2c2=Epoca x 10.000 29,67 86 -4,61 00
X | Media experientei 34,28 100 0,00

DL 5% = 2,87 t/ha
DL 1% =4,29 t/ha
DL 0,1% = 6,95 t’ha
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Din datele prezentate in tabelul 6.17, rezulta ca productiile au variat in limite mai
putin reduse fatd de situatiile prezentate in cadrul altor combinatii de factori. Astfel, cea
mai mare productie, de 39,85 t/ha, cu o diferenta pozitiva distinct semnificativa, a fost
realizatd de combinatia, epoca | X 13.330 plante/ha, iar cea mai micd, de 29,67 t/ha, cu o
diferenta negativa distinct semnificativa, ale combinatiei epoca II x 10.000 plante/ha. De
asemenea, constatim cd productiile cele mai mici au fost obtinute cu variantele de
combinatii 1n care participa densitatea 10.000 plante/ha.

In orice caz, rezultatele prezentate aici confirmi rezultatele anterioare, desi, asa
cum a mai fost mentionat, productiile cele mai performante au fost obtinute la distante mai
mari/densitati mai mici.

6.3.12. Influenta combinatiilor de factori cultivar x epocia x densitate, in anul
al ll-lea

Combinatiile de factori, asa cum a rezultat deja din cele prezentate pand acum,
crestere a productiei si de evitare a reducerii acestora, prin alegerea cuplarii optime a
gradudrilor factorilor experimentali.

Acest fapt este pus pe seama unor interactiuni pozitive intre factorii experimentali
sau cel putin a combinatiilor specifice care asigura optimizarea asteptata.

Din combinatiile realizate folosind cei trei factori experimentali — cultivar, epoca

si densitate — au rezultat variante (tabelul 6.18).
Tabelul 6.18 / Table 6.18
Influenta combinatiilor cultivar x epoci x densitate asupra productiei de revent in anul II de cultura
The influence of the combinations of the cultivar x establishment epoch x density factors on the rhubarb
production in the 2nd year

Varianta Productia Diferente fati | Semnificatia

nr. specificare (Yha) | (%) de medie diferentelor
1. |alblcl=Victoria x epoca x 13.330 46,82 137 12,54 fakaid

2. |alblc2=Victoria x epoca | x 10.000 39,03 114 4,75 *

3. |alb2cl=Victoria x epoca Il x 13.330 38,74 113 4,46 *

4. |alb2c2=Victoria x epoca Il x 10.000 35,69 104 1,41

5. [a2blcl= Glaskin's perpetual x epoca | x 13.330 38,20 | 111 3,92

6. [a2blc2= Glaskin's perpetual x epoca | x 10.000 29,95 87 -4,33 0

7. |a2b2cl= Glaskin's perpetual x epoca Il x 13.330 36,98 | 108 2,70

8. |a2b2c2= Glaskin's perpetual x epoca Il x 10.000 30,67 89 -3,61

9. |a3blcl=Populatie locala x epoca I x 13.330 34,55 101 0,27
10. |a3blc2= Populatie localad x epoca I x 10.000 25,33 74 -8,95 000
11. |a3b2cl= Populatie localad x epoca II x 13.330 32,69 95 -1,59
12. | a3b2c2= Populatie locala x epoca II x 10.000 22,67 67 -11,61 000

X | Media experientei 34,28 100 0,00

DL 5% = 4,19 t/ha
DL 1% =5,73 t/ha
DL 0,1% = 7,68 t/ha

In sustinerea celor afirmate anterior, este evidentiat faptul ci un cultivar —
Victoria, analizat singular realizeaza o productie de 40,07 t/ha, analizat in combinatie cu
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epoca I, realizeaza o productie de 42,92 t/ha, iar in combinatie cu densitatea 13.330,
realizeaza o productie de 42,78 t/ha, deci in cele douad combinatii realizeaza productii mai
mari cu aproximativ 3 t/ha.

Deci analizdm performanta aceluiasi cultivar, in combinatie Victoria x epoca x
13.330 plante/ha, rezulta ca acesta realizeaza o productie de 46,82 t/ha, cea mai mare de la
nivelul experientei, reconfirmand asertiunile anterioare si de fapt confirmate, in general,
de toate cercetdrile asemdndtoare, cu experiente polifactoriale.

La nivelul tabelului prezentat, productia variaza in limite foarte largi, de la 22,67
t/ha (cu combinatia Populatie locald x epoca x 10.000 plante/ha) la 46,82 t/ha (cu
combinatia mentionata, Victoria x epoca x 13.330 plante/ha), cu o amplitudine de 24,15
t/ha. Cu alte cuvinte pot fi obtinute una din cele doud productii in functie de variantele
factorilor experimentali explicindu-se astfel succesul sau incuccesul tehnologiilor de
cultivare.

Rezultatele de productie superioare mediei experimentale au fost obtinute de toate
combinatiile cultivarului Victoria: in combinatie cu epoca si densitate 13.330 plante/ha se
realizeazad un spor de productie foarte semnificativ iar in combinatie cu epoca I si 10.000
plante/ha sau cu epoca II si densitatea 13.330 plante/ha se realizeaza sporuri de productie
semnificative.

Cultivarul Glaskin's perpetual perpetual realizeaza productii superioare mediei
numai In combinatie cu densitatea de 13.330 plante/ha ceea ce confirmd mentiunile
anterioare, ca acest cultivar, deosebit de apreciat calitativ, in conditiile de la noi din tara,
tebuie cultivat la o densitate mai mare. Din rezultatele noastre cultivarul Glaskin’s
pepetual, in combinatie cu epoca I si densitatea de 10.000 plante/ha a realizat o productie
de 29,98 t/ha, cu o diferenta negativa semnificativa fatd de media experientei.

Productiile cele mai mici de 22,67 t/ha si 25,33 t/ha au realizat doud combinatii
ale cultivarului Populatie locala cu epoca a II-a si 10.000 plante/ha si, respectiv epoca I si
densitatea 10.000 plante/ha. Asadar, in cazul cultivarului Populatie locala, diminuarea este
accentuatd de densitatea de 10.000 plante/ha, iar, pentru aceastd densitate, epoca nu mai
are, practic, nici o importantd, confirmand rolul redus al acestui factor (epocd).

Rezultatele de productie obtinute in celelalte combinatii de factori nementionate n
analiza efectuatd, nu prezintd o semnificatie statistica, dar, tehnic sunt de luat in evidenta,
pentru fondul general de cunostinte, atat teoretice cat si practice.
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CAPITOLUL 7. CONCLUZII GENERALE
SI RECOMANDARI

1. Principalii factori tehnologici de care poate depinde succesul culturii sunt:
cultivarul, tipul materialului de infiintare a culturii si calitatea acestuia, epoca de infiintare
si distantele, respectiv, densitatile de infiintare a culturii.

2. Germinatia semintelor In conditiile experimentale date (substrat de turba, la
20°C) a fost de circa 90% si dureazi aproximativ sapte zile.

3. Procesul de germinare a inceput dupa sapte zile de la semanat si a durat patru
zile, ceea ce denota faptul ca reventul este o plantd cu germinatie rapida.

4. Rasdrirea are loc Incepand cu a zecea zi de la semanat, respectiv a patra zi de
la germinare.

5. Raésdrirea este mai lentd si dureaza 8-9 zile, ceea ce aratd cd germenele,
respectiv samanta are o forta de rasarire mai redusa, expunand mai mult timp plantulele la
posibilii factori adversi.

6. Cele mai calitative rasaduri au fost obtinute pe substratul de turba, urmate de
substratul turba 70%+perlit 30%.

7. Butasii inradacinati par a fi cel mai bun material, dar necesita sacrificarea
unui numdr de plante-mama si o perioadd mai lungd de timp pentru producere, ca si
costuri pentru mentinerea peste iarnd a butagilor (peste cinci luni).

8. Butasii prin diviziunea tufei se obtin cel mai usor si rapid, dar necesitd
sacrificarea unui mare numar de plante-mama (de circa doud ori mai mult ca la butasii
inrddacinati) si prezinta riscul mai mare de Tmbolnavire.

9. Folosirea rasadului de 50 de zile asigurd rezultate asemandtoare cu cele
obtinute prin folosirea butasilor inrddacinati, nu presupune folosirea de planti-mama care
sunt sacrificate si dureaza relativ putin (circa 60 de zile).

10. Referitor la dinamica de crestere a plantelor in primul an de cultura, pentru
ansamblul variantelor rezultate din combinarea celor trei factori, arata ca la data de 01.05,
plantele prezinta intre 4,1 si 4,9 frunze/planta.

11. Dintre cele trei cultivare, rezultatele cele mai putin favorabile au fost obtinute
la cultivarul Populatie locala, iar la celelalte doud cultivare, in medie, s-au obtinut
rezultate mai bune si asemanatoare.

12. in anul I, dezvoltarea plantelor a fost major influentat, in ordine de epoca si
apoi de cultivar, fara a fi influentatd de densitate.

13. Referitor la variabilitatea plantelor, rezultatele aratd ca in anul |, factorii
experimentali, ca si factorii de mediu, determind o variabilitate mare a plantelor.
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Variabilitatea confirma recomandarile de a infiinta cultura prin butasi inradacinati sau
despartirea tufei care asigurda o uniformitate mai mare a culturii si o transmitere fideld a
caracteristicilor de la o generatie la alta.

14. Productia de petioluri, in anul I, la nivel experimental, a variat intre 8,8 (la
Populatia locald) si 11,0 (la cultivarul Victoria) cu o medie de 10,1 petioluri/planta, 120,5
petioluri standard/ha si, respectiv, 4748 kg/ha.

15. Epoca | (20.04) se distinge ca cea mai recomandabild pentru infiintarea
culturii de revent prin rasad, in conditiile experimentale date.

16. Varianta cu densitatea mai mare (13.330 plante/ha) a realizat o productie de
5344 kg/ha, cu un spor fizic semnificativ de 596 kg/ha, iar varianta cu densitatea mai mica
a realizat o productie de 4152 kg/ha, cu o diferentd negativ semnificativa fatd de media
experimentala.

17. Cei trei factori tehnologici studiati interactioneaza cand sunt aplicati
impreuna, determindnd diferente de productie asigurate statistic.

18. Referitor la cea mai bund combinatie cultivar x densitate, se remarca varianta
alcl (Victoria x 13.330 plante/ha), cu o productie de 6145 kg/ha.

19. Referitor la cea mai buna combinatie cultivar x epocd, se remarca varianta
albl (Victoria x 20.04), cu o productie de 6734 kg/ha.

20. Referitor la cea mai bund combinatie epoca x densitate, se remarcad varianta
blcl (20.04 x 13.330 plante/ha), cu o productie de 6062 kg/ha.

21. Referitor la cea mai buna combinatie cultivar X epoca x densitate, se remarca
varianta alblcl (Victoria x 20.04 x 13.330 plante/ha), cu o productie de 7156 kg/ha.

22. Inanul al Il-lea de culturd, factorii tehnologici cultivar si densitate isi mentin
importanta, in timp ce factorul epoca isi pierde din importanta.

23. In anul al II-lea de culturd, nivelul productiei medii la toate experientele a
fost de circa 34 t/ha, ceea ce demonstreaza ca recoltarea poate incepe chiar din anul al II-
lea.

24. Din cele trei cultivare, Victoria a realizat cea mai mare cantitate de recolta, la
nivel de 40 t/ha.

25. Cele doua densitati, 13.330 plante/ha si 10.000 plante/ha determind diferente
de productie semnificative, varianta cea mai buna fiind cea de 13.330 plante/ha, cu o
productie de 38,57 t/ha.

26. Factorul epocd nu determina diferente semnificative de productie, influenta
sa fiind estompata.

27. Combinatiile de doi factori cele mai performante, din punctul de vedere al
productiei, sunt cele in care intrd cultivarul Victoria si densitatea de 13.330 plante/ha
(42,78 t/ha).

28. Factorul epocd nu determind influente semnificative in combinatiile de doi
factori, dar poate influenta performanta combinatiilor, astfel epoca I (20.04), influenteaza
pozitiv combinatiile cu ceilalti doi factori.

29. Cele mai valoroase combinatii ale celor trei factori au fost cele in care intra
cultivarul Victoria, cea mai mare productie fiind de 46,82 t/ha (pentru combinatia cu
epoca I si densitatea de 13.330 plante/ha).
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30. O productie superioara semnificativ fatd de medie mai realizeaza cultivarul
Glaskin's perpetual cu epoca I si densitatea de 13.330 plante/ha.

31. Ca o concluzie generala, rezultd ca scopul si obiectivele tezei de doctorat au
fost integral realizate.
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CHAPTER 7. GENERAL CONCLUSIONS
AND RECOMMENDATIONS

1. The main technological factors on which the success of the crop may depend
are the following: the cultivar, the type of the material used in the establishment of the
crop and its quality, the epoch of crop establishment and the planting distances, as well as
the density values of crop establishment.

2. The seed germination in the set experimental conditions (peat substrate,
temperature of 20°C) was of 90% and lasted approximately seven days.

3. The germination process started seven days after the sowing and lasted for
four days, which shows the fact that the rhubarb is a plant characterized by fast
germination.

4. The plant emergence starts from the tenth day from the sowing, and the
fourth day from germination, respectively.

5. The plant emergence is slower and lasts for 8-9 days, which shows that the
germ, respectively the seed, has a smaller emergence force, exposing the seedlings for
more time to possible adverse factors.

6. The seedlings of the best quality were obtained on the peat substrate,
followed by those obtained on the 70% peat + 30% perlite substrate.

7. The rooted cuttings seem to be the best material, but they require the sacrifice
of a number of mother plants and a longer period of time for their production, as well as
higher costs for maintaining the cuttings over the winter (over five months).

8. The cuttings obtained by dividing the bush are the most easily and faster
obtained, but they require the sacrifice of a great number of mother plants (approximately
two times more than the number required by the rooted cuttings), and they bear a higher
risk of disease.

9. Using the 50 days seedlings ensures similar results to those obtained by using
rooted cuttings, does not require using the mother plants that are sacrificed and lasts
relatively little time (approximately 60 days).

10. Regarding the plant growth dynamics in the first year of the crop, for the set
of variants resulted from the combination of the three factors, it shows that on 01.05, the
plants have between 4,1 and 4,9 leaves/plant.

11. Among the three cultivars, the less favorable results were obtained from the
Local population cultivar, and for the other two cultivars, the results obtained were, on
average, better and similar.
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12. In the first year, the plant development was highly influenced, first by the
epoch factor, and then by the cultivar factor, without being influenced by the density
factor.

13. Regarding the plant variability, the results show that in year I, the
experimental factors, as well as the environmental factors, determine a great plant
variability. The variability confirms the recommendations to establish the culture by using
rooted cuttings or dividing the bush, which ensures a greater uniformity of the culture and
a more reliable transmission of characteristics from one generation to the next.

14. The production of petioles in the Ist year, at an experimental level, varied
between 8,8 (for the Local population) and 11,0 (for the Victoria cultivar) with an average
of 10,1 petioles/plant, 120,5 standard petioles/ha and 4748 kg/ha, respectively.

15. The Ist epoch (20.04) is distinguished as being the best for the rhubarb crop
establishment by seedlings, in the set experimental conditions.

16. The variant with the highest density (13.330 plants/ha) registered a
production of 5344 kg/ha, with a significant yield increase of 596 kg/ha, and the variant
with the lower density registered a production of 4152 kg/ha, with a significant negative
difference compared with the experimental average.

17. The three studied technological factors interact when they are applied
together, determining production differences with a statistical basis.

18. Regarding the best cultivar x density factor combination, we distinguish the
alcl variant (Victoria cultivar x 13.330 plants/ha), with a production of 6145 kg/ha.

19. Regarding the best cultivar x epoch factor combination, we distinguish the
albl variant (Victoria cultivar x 20.04), with a production of 6734 kg/ha.

20. Regarding the best epoch x density factor combination, we distinguish the
blcl variant (20.04 x 13.330 plants/ha), with a production of 6062 kg/ha.

21. Regarding the best cultivar x epoch x density factor combination, we
distinguish the alblcl variant (Victoria cultivar x 20.04 x 13.330 plants/ha), with a
production of 7156 kg/ha.

22. In the lInd year of the crop, the cultivar and density technological factors
maintain their importance, while the epoch factor loses its importance.

23. Inthe lind year of the crop, the average level of production to all experiences
was about 34 t/ha, which shows that harvesting can begin from the second year.

24. From the three cultivars, the Victoria cultivar gave the largest quantity of
harvest at a level of 40 t/ha.

25. The two densities, 13.330 plants/ha and 10.000 plants/ha ensures a significant
differences in the production process, the best way has been identified as 13.330 plants/ha,
with a production of 38,57 t/ha.

26. The epoch factor does not determine significant production differences, its
influence being dimmed.

27. The combinations of two factors which performed best, from the point of
view of production, are the ones in which the Victoria cultivar and the density of 13.330
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plants/ha (42,78 t/ha) are included.

28. The epoch factor does not determine significant influences in the
combinations of two factors, but may influence the performance of the combinations,
therefore the Ist epoch (20.04), positively influences the combinations with the other two
factors.

29. The most valuable combinations of the three factors were the ones in which
the Victoria cultivar was present, the highest production being of 46,82 t/ha (for the
combination of the Ist epoch and the density of 13.330 plants/ha).

30. A significantly superior production, compared with the average, results from
the combination of the Glaskin's perpetual cultivar with the Ist epoch and the density of
13.330 plants/ha.

31. As a general conclusion, we may state that the purpose and objectives of the
thesis were completely achieved.
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