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INTRODUCERE
INTRODUCTION

Carnea de pasire reprezintd o sursd importantd de hrand pentru oameni,
datorita valorii nutritiv-biologice; este bogata in proteine si aminoacizi, saraca in
calorii, este usor de masticat si de digerat (coeficientul de digestibilitate a
substantelor nutritive componente poate ajunge n cazul proteinelor la 96-98%).

Spre deosebire de carnea provenita de la mamifere, cea de pasare are bobul
mai fin, iar tesutul conjunctiv este mai slab dezvoltat (grasimea se depune in
special 1n tesutul conjunctiv subcutanat, pe intestine, pipotda si peretii interni ai
cavitatii abdominale).

Pentru realizarea unor cantitati mari de carne de pasdre, s-a trecut de la
cresterea traditionald extensiva, la exploatarea de tip semiintensiv, iar ulterior la
cea de tip intensive-industrial; principalul scop al acestei tranzitii a fost de a
exploata potentialul productiv al puilor de carne, prin imbunatatirea conditiilor
tehnologice de exploatare.

Interesul pentru produsele ,,aprobate locale”, al caror apel se bazeazd pe
combinatia credibilitate-gust, s-a raspandit in Europa. In al doilea rand, consumul
s-a dezvoltat in jurul unor produse mai elaborate care incorporeaza doud tipuri de
servicii: economisirea timpului de pregatire (alimente gata pentru consum) si
diversificarea locurilor de consum (catering n afara casei).

Tendintele observate in ultimul deceniu, de crestere a cererii pentru carnea
de pasare, se asteaptd sd raimana aceleasi (Magdelaine s.a., 2008).

In ceea ce priveste aspectele nutritionale, carnea de pasire se potriveste bine
cererii actuale a consumatorilor pentru o carne cu continut scazut de grasimi, cu un
grad ridicat de nesaturare a acizilor grasi si niveluri scazute de sodiu si colesterol.

Carnea de pasdre poate fi de asemenea, considerata ca ,,aliment functional”,
care furnizeaza substante bioactive cu efecte benefice asupra sanatitii umane, cum
ar fi acidul linoleic conjugat (CLA), vitaminele si antioxidantii (Barroeta, 2006;
Givens, 2009).

De asemenea, ar trebui mentionat faptul ca schimbarile in stilul de viata al
consumatorului din tarile dezvoltate au dus la o piata a carnii care se adreseaza din
ce n ce mai mult produselor usor manipulate si prelucrate (,,mancare comoda”).

Aceastd tendinta a fost exploatatd de industria avicold, care a facut investitii
mare varietate de mese gata preparate (Cavani s.a., 2009).

Aceasta cerere crescanda pentru carnea de pasire a dus la presiuni asupra
crescatorilor, nutritionistilor si cultivatorilor pentru a majora rata de crestere a
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pasdrilor, eficienta hranei, marimea muschiului pieptului si reducerea grasimii
abdominale.

Astazi, puii de gdind si de curca sunt sacrificati in aproximativ jumatate din
timp si aproximativ la dublul greutatii corporale comparativ cu ceea ce se intimpla
Cu 50 de ani in urma (Barbut s.a., 2008).

Aceste Tmbunatatiri se datoreaza in principal valorificarii heritabilitatilor
ridicate ale greutatii corporale (Le Bihan-Duval s.a., 2003).

Acest tip de selectie a pus in mod evident un accent mai mare pe cresterea
pasarilor, iar unii cred ca a dus la modificari histologice si biochimice ale tesutului
muscular (Barbut s.a., 2008).

Mai multe studii au evidentiat faptul ca variantele genetice cu crestere rapida
prezintd o incidenta ridicata a miopatiilor spontane sau idiopatice (de exemplu,
boala musculara pectorald profundd) si o sensibilitate crescuta la miopatiile induse
de stres, care pot avea implicatii mari asupra calitatii carnii si incidenta unor
afectiuni anormale (Anthony, 1989; Duclos s.a., 2007; Petracci s.a., 2009;
Strasburg si Chiang, 2009).

Mai mult, se crede ca selectia pentru cresterea musculara a dus la o sporire a
problemelor de calitate a carnii asociate cu duritatea i proprietatile slabe de
consistenta, de culoare si de apa (Dransfield si Sosnicki, 1999).

De asemenea, trebuie sa se recunoasca faptul cd, atunci cand sunt vandute
parti sau carne dezosata, problemele legate de calitatea carnii, cum ar fi capacitatea
de retinere a apei, aspectul si textura, au devenit responsabilitatea procesatorilor,
iar calitatea carnii a devenit din ce in ce mai importantd din punct de vedere
economic (Barbut, 2009).

Totusi, In ultimii ani, productia si piata carnii au suferit si evenimente
negative care au afectat imaginea acestui produs alimentar esential din punctul de
vedere al consumatorului (Toldra si Reig, 2011).

Imaginea carnii i a produselor din carne are si o laturd relativ negativa,
datorita continutului Tn grasimi si acizi grasi saturati, colesterol, sodiu si orice alte
substante (de exemplu, nitrozamine) care pot fi implicate cumva in cele mai
raspandite boli ale societdtilor occidentale, cum ar fi bolile cardiovasculare,
diabetul (Micha s.a., 2010) si chiar cancerul (Micha s.a., 2010; Ferguson, 2010;
Santarelli s.a., 2010).

De fapt, datele epidemiologice sugereaza o relatie intre consumul de carne si
riscul de aparitie a cancerului de colon (Cross s.a., 2010; Bastide s.a., 2010).

Reducerea consumului de carne a fost accentuata de o serie de probleme de
sandtate animala care au lovit productia animaliera, cum ar fi ESB, dioxinele din
carne §i gripa aviard; in acest context, carnea de pasare isi mentine totusi identitatea
si 0 valoare mai mare comparativ cu cea de la alte specii, din mai multe motive.

Din multitudinea de factori care influenteaza productia cantitativa si
calitativa de carne, nu poate fi omisa starea de sdnatate a pasarilor care, la randul
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ei, este influentatd in mare masurd de modul in care se pregatesc halele pentru
populare.

Teza de doctorat isi propune aprofundarea cunostintelor privitoare la
tehnicile de decontaminare utilizate In prezent in fermele avicole din tara noastra si
identificarea celor mai buni agenti dezinfectanti care pot fi utilizati cu rezultate
optime in procesul complex de decontaminare a suprafetelor si acrului din halele de
crestere a puilor broiler de gdina.






INTRODUCTION

Poultry meat is an important source of food for humans because of their
nutritional value; is rich in protein and amino acids, low in calories, easy to chew
and digest (the digestibility coefficient of the nutrient components can reach 96-
98% for proteins).

Unlike mammalian meat, the bird has finer grain and connective tissue is
less developed (fat is mainly deposited in subcutaneous connective tissue,
intestines, gut and internal walls of the abdominal cavity).

For the achievement of large quantities of poultry meat, it has moved from
the traditional extensive extension to the semi-intensive type of exploitation, and
subsequently to the intensive industrial type; the main purpose of this transition
was to exploit the productive potential of the chickens by improving the
technological conditions of exploitation.

The interest for "local approved" products, whose appeal is based on the
combination of credibility and taste, has spread to Europe. Secondly, consumption
has grown around more sophisticated products incorporating two types of services:
saving preparation time (ready-to-eat food) and diversifying consumption places
(catering outside the home).

Trends observed over the past decade, increasing demand for poultry meat,
are expected to remain the same (Magdelaine et al., 2008).

With regard to nutritional aspects, poultry meat is well suited to the current
consumer demand for a low-fat meat with a high degree of unsaturation of fatty
acids and low levels of sodium and cholesterol.

Poultry meat can also be considered a "functional food" that provides
bioactive substances with beneficial effects on human health such as conjugated
linoleic acid (CLA), vitamins and antioxidants (Barroeta, 2006; Givens, 2009).

It should also be mentioned that changes in consumer lifestyle in developed
countries have led to a meat market increasingly addressing easily handled and
processed products (“convenience food").

This trend has been exploited by the poultry industry, which has made strong
investments in the processing area by increasing the availability of poultry meat in
a wide variety of prepared meals (Cavani et al., 2009).

This increased demand for poultry has led to pressure on breeders,
nutritionists and growers to increase bird rate, feed efficiency, chest muscle size,
and abdominal fat reduction.



Today, chickens and turkeys are sacrificed in about half the time and about
twice the body weight compared to what happened 50 years ago (Barbut et al.,
2008).

These improvements are mainly due to the use of high heritability of body
weight (Le Bihan-Duval et al., 2003).

This type of selection clearly has a greater emphasis on bird growth, and
some believe it has led to histological and biochemical changes in muscle tissue
(Barbut et al., 2008).

Several studies have shown that rapid growth genetic variants have a high
incidence of spontaneous or idiopathic myopathy (for example, profound pectoral
disease) and increased susceptibility to stress-induced myopathy, which may have
major implications for meat quality and incidence (Anthony, 1989; Duclos et al.,
2007; Petracci et al., 2009; Strasbourg and Chiang, 2009).

Moreover, it is believed that selection for muscle growth has led to an
increase in meat quality problems associated with poor hardness, consistency, color
and water properties (Dransfield and Sosnicki, 1999).

It should also be recognized that when meat parts or flesh are sold, problems
with meat quality, such as water retention, appearance and texture, have become
the responsibility of processors, and the quality of meat has become more and more
important economically (Barbut, 2009).

However, in recent years, meat production and the market have suffered also
negative events that have affected the image of this food, which is essential from
the consumer point of view (Toldra and Reig, 2011).

The image of meat and meat products also has a relatively negative side due
to the content of fat and saturated fatty acids, cholesterol, sodium and any other
substances (eg nitrosamines) that may somehow be involved in the most
widespread diseases of Western societies, such as cardiovascular disease, diabetes
(Micha et al., 2010) and even cancer (Micha et al., 2010; Ferguson, 2010;
Santarelli et al., 2010).

In fact, epidemiological data suggest a relationship between meat
consumption and the risk of colon cancer (Cross et al., 2010; Bastide et al., 2010).

Reducing meat consumption has been exacerbated by a number of animal
health problems that have hit animal production such as BSE, meat dioxins and
avian influenza; in this context, poultry meat still retains its identity and value
compared with that of other species for several reasons.

Of the many factors influencing the quantitative and qualitative production
of meat, the bird health status can not be omitted in turn, is largely influenced by
how the halls are being prepared for the people.

The PhD thesis aims at deepening the knowledge regarding the
decontamination techniques currently used in the poultry farms in our country and
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identifying the best disinfectants that can be used with optimal results in the
complex decontamination of surfaces and air in the breeding halls hen broiler.
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REZUMAT
SUMMARY

Cuvinte cheie: pui broiler de gaini, substante decontaminante

Carnea de pasare reprezintd unul dintre cele mai consumate alimente atat pe
plan national cat si pe plan international.

Calitatea carnii de pasédre depinde de mai multi factori, cum ar fi tehnologia
de crestere aplicata, alimentatia asigurata, conditiile de microclimat etc.

Din acest motiv, In cadrul tezei de doctorat intitulate ,, Contributii la
imbundtdtirea tehnologiei de decontaminare a halelor destinate cresterii
intensive a puilor broiler de gdina”, ne-am propus sa studiem eficacitatea
substantelor decontaminante folosite frecvent in fermele avicole din Roménia, n
scopul imbunatatirii actualului protocol de decontaminare, in functie de rezultatele
analizelor efectuate ,,in vitro”.

In cadrul cercetarilor s-au avut in vedere mai multe obiective:

Obiectivul numarul 1 a vizat cunoasterea eficacitatii protocolului de
decontaminare aplicat in unitatile avicole romanesti (protocolul standard); s-au
avut in vedere particularitatile etapelor de lucru ale protocolului de decontaminare,
precum si substantele decontaminante utilizate (concentratii si timpii de contact

aplicati).

Tn cadrul protocolului standard de decontaminare s-au utilizat urmatoarele
substante decontaminante:

e DM Cid S in concentratie de 0,5%, timp de contact de 30 minute;
e CID 2000 in concentratie de 0,25%, timp de contact de 30 minute;
e Virocid in concentratie 0,5%, timp de contact 30 minute;

e Virkon'S in concentratie de 1%, timp de contact 30 minute;

e CID 20 in concentratie de 0,5%, timp de contact 30 minute.

Toate etapele de decontaminare care presupun termonebulizarea s-au
executat la o temperaturd ambientald a halei de +18...+20°C, conform
recomandarilor firmelor producatoare.

Pe timpul cercetarilor au fost urmarite nivelurile factorilor de microclimat si
performantele productive ale puilor studiati:

P incarcatura microbiana a suprafetelor din hala de crestere a puilor de gdina dupa
efectuarea procesului de decontaminare, precum si la diferite varste de crestere (9,
21 si respectiv, 35 zile);

P incarcatura microbiana a aerului din hald dupa efectuarea decontamindrii si la
diferite varste ale puilor broiler de gaina,



P performantele productive ale puilor din loturile studiate; pentru a realiza acest
obiectiv, s-au urmarit:

- greutatea corporald;

- sporul de crestere in greutate;

- consumul de furaje;

- indicele de conversie a hranei;

- mortalitatea.

Rezultate obtinute la testele de sanitatie recoltate dupa efectuarea
decontaminarii: nicio proba nu a avut rezultat pozitiv pentru bacteriile din Genul
Staphylococcus spp., bacterii coliforme si Enterobacteriaceae.

Tn schimb, pentru NTG s-au gisit probe pozitive intr-o proportie de 4%
pentru linia de furajare, de 6% pentru buncérasele de furaje si de 5% pentru peretii
halei. Pentru NTF au fost depistate probe pozitive (5%) doar la nivelul peretilor.

Analiza testelor recoltate la varsta 9 zile a puilor au indicat ca probele
pozitive pentru Staphylococcus spp. au fost intr-o proportie care a variat intre 4%
(linii de furajare) si 10% (pereti hald), cele pentru bacterii coliforme intre 0%
(pereti hald) si 10% (linii de adapare), iar pentru Enterobacteriaceae intre 5%
(pereti hald) si 13% (linii de adapare).

Pentru NTG, minima probelor pozitive a fost de 4% (buncarasele de furaje),
iar maxima (30%) pe liniile de addpare, in timp ce pentru NTF, cele mai multe
probe pozitive au fost pe buncdrasele de furaje (36%), iar cele mai putine pe liniile
de adapare (16,66%).

Rezultatele obtinute la varsta 21 zile a puilor au relevat ca probele pozitive
au fost intr-o proportie de 12-20% pentru Staphylococcus spp., 10-24% pentru
bacteriile coliforme, 22-36% pentru Enterobacteriaceae, 23-45% pentru NTG si de
56-85% pentru NTF.

La vérsta 35 zile a puilor, proportia probelor pozitive recoltate de pe liniile
de adapare a fost de 38% pentru bacteriile coliforme, de 60% pentru stafilococi, de
42% probe pozitive pentru enterobacteriaceae, de 48% pentru NTG si de 100%
pentru NTF; la liniile de furajare, procentele de probe pozitive au fost cuprinse
intre 42% pentru bacteriile coliforme si 100% pentru NTF, in timp ce pentru
obiectivul buncarase furaje s-a gasit un procent mai mic de probe pozitive, cu
exceptia NTF care a fost de 100% probe pozitive.

Cele mai multe probe pozitive au fost recoltate de pe peretii halelor, intre
45% (enterobacteriaceae) si 100% (NTF).

Rezultatele obtinute in urma analizelor efectuate pentru stabilirea
incarcaturii microbiene a aerului au aratat ca, dupa efectuarea decontaminarii,
10% din probe au avut rezultat pozitiv atat pentru NTG cét pentru NTF.

Analizele pentru stabilirea Tncarcaturii microbiene a aerului din hala de
crestere efectuate la diferite varste (9, 21 si 35 zile), au aratat faptul ca, atét

8



pentru NTG, cét si pentru NTF, toate probele au fost pozitive, la fiecare din cele
trei varste la care s-au executat recoltarile.

In ceea ce priveste performantele productive ale puilor de giina, acestea au
fost corespunzatoare, depasind performantele specificate in ghidul de crestere al
hibridului Ross-308.

Astfel, greutatea puilor din lotul Lm-1 la sféarsitul perioadei de cresterea fost
de 3019,48+16,71 g, iar sporul total de crestere a fost de 2974,32 g/perioada,
rezultdnd un spor mediu zilnic de 70,81 g/cap/zi; valoarea indicelui de conversie a
hranei a fost de 1,633 kg n.c./kg spor.

La finalul perioadei de crestere, procentul total de mortalitate a ajuns la
2,69%.

Obiectivul numarul 2, a vizat verificarea ,,in vitro” a substantelor
decontaminante utilizate Tn mod frecvent pentru halele de pasari din tara noastra.

Pentru realizarea acestui obiectiv, s-a utilizat o tulpind bacteriana de
Staphylococcus spp. si una fungica de Aspergillus brasiliensis.

In prima etapi s-a urmdrit activitatea bactericidi a substantelor
decontaminante folosite, procedandu-se astfel: dupa contaminarea a 9 suprafete cu
o suspensie bacteriana de Staphylococcus aureus., s-a efectuat decontaminarea cu
cele cinci substante, la concentratii stabilite, 1dsand substantele sa actioneze 10

minute, 20 minute si respectiv, 30 minute.
Concentratiile folosite au fost:

- Virkon’S 0,5%, 1% si 1,5%;

- DM Cid S, 0,25%, 0,5% si 1%;

- CID-2000, 0,25%, 0,5% si 1%;

- CID-20 0,25%, 0,5% si 1%);

- Virocid 0,25%, 0,5% si 1%.

Analizand datele obtinute, s-a constatat cd patru dintre substantele
decontaminante utilizate au avut un efect decontaminant foarte bun, la toate cele
trei concentratii preparate si timpii de contact prestabiliti; este vorba de Virkon's,
Virocid, DM Cid S si respectiv de CID-2000.

In schimb, decontaminantul CID 20, la concentratia de 0,25% si timp de
contact 10 minute a avut o activitate bacteriana ineficientd; la timpii de contact 20
si 30 de minute, activitatea bacteriand a fost corespunzitoare, placa cu mediu
specific fiind sterila (absenta crestere microbiand); acelasi rezultat corespunzitor a
fost observat si la concentratiile 0,5% si 1%.

Tn cea de a ll-a etapd, s-a verificat activitatea fungicd a substantelor
decontaminante: dupa contaminarea suprafetelor de 100 cm? cu suspensia fungici
de Aspergillus brasiliensis s-a efectuat decontaminarea acestora cu cele cinci
substante decontaminante preparate la aceleasi concentratii; timpul de contact al
substantelor cu mediul a fost de 10 minute, 20 minute si respectiv de 30 minute.



In urma analizarii rezultatelor obtinute, s-a constatat ca solutia de Virkon'S
la concentratia de 0,5% a avut activitatea fungicida ineficientd, pentru toti cei trei
timpi de contact; Tn schimb, Virkon'S in concentratic de 1% si respectiv 1,5% a
avut o activitate fungicida corespunzitoare, chiar si la cel mai mic timp de contact
(10 minute).

Celelalte substante decontaminate au avut rezultate corespunzatoare pentru
toate concentratiile folosite si pentru toti timpii de contact.

Obiectivul numdérul 3 a fost directionat spre verificarea in conditii de
productie a protocolului de decontaminare optimizat in baza rezultatelor obtinute
,.IN Vitro”, ocazie cu care s-au utilizat urmatoarele substante:

» DM Cid S in concentratie de 0,25%, timp de contact 10 minute;
» CID 2000 in concentratie de 0,25%, timp de contact 10 minute;
P Virocid in concentratie de 0,25%, timp de contact 10 minute);
» Virkon'S 1% in concentratie de 1%, timp de contact 10 minute;
» CID 20 concentratie de 0,5%, timp de contact 10 minute.

Diferentele dintre protocolul standard de decontaminare si cel optimizat au
fost urmatoarele:

- modificarea concentratiei solutiilor de Virocid si de DM Cid S, de la 0,5% la
0,25%;

- micgorarea timpului de contact de la 30 minute la 10 minute;

- cresterea temperaturii din incinta halei, de la +18°C, la +25°C, ceea ce face ca
ceata rezultata in urma termonebulizarii sa persiste mai mult timp (la temperatura
de +18°C, ceata cade mai repede la suprafata podelei, contactul cu
microorganismele din aer este mai redus ca timp).

Rezultate testelor recoltate dupid efectuarea decontaminarii au indicat ca
toate probele analizate pentru identificarea bacteriilor din Genul Staphylococcus,
bacteriilor coliforme si enterobacteriaceae au avut rezutat negativ, indiferent de
locul de recoltare.

Tn schimb, pentru NTG, ponderea probelor pozitive a fost de 1,66% in cazul
liniilor de adadpare, de 2% in cel al liniilor de furajare, de 4% pe buncarasele de
furaje si respectiv, de 5% la probele recoltate de pe peretii halelor; identificarea
numarului total de fungi a evidentiat probe pozitive doar in cazul peretilor halei
(5%).

Probele recoltate la varsta 9 zile a puilor pentru identificarea bacteriile din
Genul Staphylococcus spp. au ardtat ca procentul probelor pozitive s-a Thcadrat
intre 2% (linii furajare) si 5% (linii addpare si pereti), cele pentru bacteriile
coliforme intre 4% (linii furajare) si 8,33% (linii adapare), iar probele pentru
bacteriile din Familia Enterobacteriaceae intre 4% (linii furajare) si 10% (linii
adapare).

NTG a avut cel mare procent de probe pozitive (25%) la liniile de adapare,
iar cel mai mic (4%) la buncdrasele de furaje, in timp ce NTF a inregistrat un
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maximum de probe pozitive la liniile de furajare (36%) si un minimum (5%) la
liniile de adapare.

La varsta 21 zile a puilor, ponderea probelor pozitive pentru Staphylococcus
spp. a oscilat in intervalul 10% (buncarasele de furaje) si 20% (peretii halei),
pentru bacteriile coliforme limitele de variatie au fost tot de 10% (peretii halei) si
respectiv, de 20% (linii de furajare), in timp ce pentru Enterobacteriaceae s-au
gasit Intre 15% (peretii halei) si 38,33% (linii de adapare) probe pozitive.

In cazul NTG, ponderea probelor pozitive a fost cuprinsi intre 28%
(buncarasele de furajare) si 40% (peretii halei), iar pentru NTF, intre 45% (peretii
halei) si 83,33% (liniile de adapare).

Rezultatele obtinute la varsta 35 zile a puilor au evidentiat ca procentul
probelor pozitive a ajuns la un maxim de 50% (linii de adapare) pentru
Staphylococcus spp., de 74% (buncarasele de furaje) pentru bacteriile coliforme si
de 40% (liniile de furajare) pentru enterobacteriaceae; NTG a prezentat 60% probe
pozitive (pereti hald), in timp ce NTF a avut valori ale probelor cu rezultat pozitiv
de 90% (pereti hala).

Analizele efectuate pentru stabilirea incarcaturii microbiene a aerului din
hald au indicat o scaddere considerabila dupd finalizarea procesului de
decontaminare, 90% din probele analizate avand rezultat negativ pentru NTG, Tn
timp ce pentru parametrul NTF nu s-a inregistrat nici o proba pozitiva; in schimb,
rezultatele probelor recoltate la cele trei varste ale puilor au indicat o pondere de
100% probe pozitive atat pentru NTG, cét si pentru NTF.

La puii din lotul Lexp-1, crescuti in hala decontaminatd conform
protocolului optimizat, greutatea medie la finalul seriei a fost de 3028,83+15,07 g.

Sporul total de crestere in greutate a fost de 2983,63 g/cap/perioada, iar
sporul mediu zilnic de 71,03 g/cap/zi.

Indicele de conversie a hranei realizat de puii din acest lot a fost de 1,647 kg
n.c./kg spor.

Pe total perioada studiatd (1-42 zile), ponderea iesirilor din efectiv a puilor
din lotul Lexp-2 a fost de 2,57%.

Obiectivul numarul 4 a fost destinat aprecierii comparative a performantelor
puilor crescuti in hale decontaminate dupa protocolul standard (Lm-2) cu cele ale
puilor cazati in hale decontaminate dupa protocolul optimizat (Lexp-2).

Rezultate obtinute la testele prelevate dupa efectuarea decontaminarii ne-au
indicat faptul ca procentul probelor pozitive a fost 0% pentru stafilococi, bacterii
coliforme si enterobacteriaceae, la ambele loturi.

La hala lotului Lm-2, NTG si NTF au avut rezultate pozitive pentru toate
cele 4 obiective verificate, cu limite cuprinse intre 1,67% (linii de adapare) si 6%
(buncarase de furaje) in cazul NTG si respectiv, intre 2% (buncarase de furaje) si
10% (pereti hala) in cel al NTF.
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Rezultatele testelor de sanitatie analizate pentru hala lotului Lexp-2 indica
procente mai scazute ale probelor pozitive fatd de lotul Lm-2; astfel, pentru
parametrul NTG au fost gasite probe pozitive doar pe buncarasele de furaje (2%),
in timp ce pentru parametrul NTF, numarul de probe pozitive a fost zero.

In urma efectuarii analizelor pe testele recoltate la varsta 9 zile a puilor s-a
constatat ca procentul maxim de probe pozitive pentru Staphylococcus spp. a fost
de 20% (pereti hala) la lotul Lm-2 si de 15% (pereti hald) la lotul Lexp-2.

Pentru bacteriile coliforme, procentul maxim de probe pozitive a fost de
15% (pereti hald) la lotul Lm-2 si de 6,67% (linii de adapare) la Lexp-2; bacteriile
din familia Enterobacteriaceae au avut un procent maxim de probe pozitive de
20% (pereti hald ) la lotul Lm-2 si de 11,67% (linii de adapare) la Lexp-2.

In ceea ce priveste NTG, la lotul Lm-2 au fost identificate intre 12% probe
pozitive (linii de furajare) si 20% (linii de adapare), in timp ce la lotul Lexp-2
limitele au fost intre 10% (buncarasele de furaje) si 15% (liniile de adapare si
pereti).

Pentru parametrul NTF, probele de sanitatie pozitive au fost intre 25% (linii
de adapare si pereti) si 40% (linii de furajare) la lotul Lm-2 si respectiv, intre 6%
(linii de furajare) si 30% (pereti hald) la lotul Lexp-2.

Rezultatele obtinute la testele recoltate la varsta 21 zile a puilor au indicat ca
procentul probelor pozitive a crescut pentru toti cei cinci parameri analizati; astfel,
16-25% probe au fost pozitive pentru Staphylococcus spp. la lotul Lm-2 si 8,34-
20% la Lexp.-2; 16,67-26% probe pozitive pentru bacteriile coliforme la lotul Lm-
2 si 13,34-18% la lotul Lexp.-2; pentru enterobacteriaceae probele pozitive au
variat intre 10-20% la lotul Lm-2 si 12-20% la lotul Lexp-2.

Pentru NTG s-a obtinut un procent maxim de probe pozitive de 50% (pereti
hald) la lotul Lm-2 si de 45% (pereti hala) la lotul Lexp.-2, Tn timp ce minimele au
fost de 28,34% (liniile de adapare) la lotul Lm-2 si respectiv, de 11,67% (liniile de
adapare) la lotul Lexp-2.

Pentru NTF s-a identificat un procent maxim de probe pozitive de 75%
(liniile de adapare) la lotul Lm-2 si de 73,34% (liniile de adapare) la lotul Lexp-2.

Testele recoltate la varsta 35 zile a puilor au indicat pentru Staphylococcus
spp. un procent maxim de probe pozitive de 70% (pereti hala) la lotul Lm-2 si
respectiv, de 61,67% (linie de adapare) la Lexp-2.

Pentru bacteriile coliforme s-au gasit un procent maxim de probe pozitive
pentru Lm-2 de 70% (pereti hala), iar pentru Lexp.-2 de 55% (pereti hald);
enterobacteriaceele au ajuns la 42% probe pozitive (linie de furajare) pentru Lm-2
si de 36% probe pozitive (linie de furajare) pentru Lexp-2.

NTG din hala lotului Lm-2 a avut un procent maxim de probe pozitive de
60% (pereti hald), iar pentru lotul Lexp-2 de 55% (pereti hald); cele mai mici valori
au fost gasite pe buncarasele de furaje, de 42% la lotul Lm-2 si de 38% la lotul
Lexp-2.
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NTF a nregistrat o pondere foarte mare de probe pozitive, cu niveluri de 86-
96,67% la lotul Lm-2 si respectiv, de 75-95% la lotul Lexp-2.

Rezultatele analizelor efectuate pentru stabilirea incarcaturii microbiene a
aerului au indicat un procent de 10% probe pozitive pentru NTG si 8% probe
pozitive pentru NTF la lotul Lm-2 si respectiv, de 9% probe pozitive pentru NTG
si 6% probe pozitive pentru NTF la lotul Lexp-2.

Incd de la prima recoltare a probelor de aer (vérsta de 9 zile a puilor), toate
rezultatele au fost pozitive, fenomen valabil si pentru testarile efectuate in ziua a
21-a de viata a puilor si respectiv, a 35-a; acest lucru este consecinta faptului ca in
hala nu se practicd decontaminarea de intretinere.

Ambele loturi analizate au prezentat 100% probe pozitive la toate cele trei
perioade de varsta la care s-au realizat recoltarile de probe.

Greutatea medie la finalul perioadei de crestere (42 de zile) a fost de
3017,78+16,68 g la puii din lotulul Lm-2 si de 3018,35+14,76 g la cei din lotul
Lexp-2.

Indicele de conversie a hranei a avut valori de 1,43 kg n.c./kg spor la puii
apartinand lotului Lm-2 si de 1,42 kg n.c./kg spor la cei din lotul Lexp-2.

Iesirile din efectiv pentru loturi au fost sub limita maximd admisa de
ghidului de crestere Ross-308 (5%), fiind de numai 2,92% la puii din lotul Lm-2 si
respectiv, de 2,78% la cei din lotul Lexp-2.

Tn baza rezultatelor obtinute din derularea celor patru serii de experiente s-au
formulat cateva recomandari pentru practica avicola, dupa cum urmeaza:

e aplicarea unui protocol optimizat de decontaminare in halele destinate cresterii
puilor de carne, deoarece, pe langd o bund eficacitate antimicrobiand, reduce
cantitatea de substante folosite si timpii de lucru (pentru DM Cid S si Virocid
concentratii de 0,25% fata de 0,5% céat este recomandat; pentru toate substantele
timpii de contact de 10 minute fata de 30 minute cit este recomandat);

e asigurareca pe timpul decontaminarii halelor (cazul substantelor aplicate prin
termonebulizare) a unei temperaturi de +25°C, deoarece prelungeste ,.efectul de
ceatd” favorabil activitatii antimicrobiene si antifungice;

e testarea prealabild (in conditii de laborator) a substantelor decontainante ce
urmeaza a fi achizitionate, deoarece concentratiile recomandate de producatori sunt
la nivel de siguranta, fara a lua in calcul eficienta economica a fermelor; in plus,
utilizarea unor cantitati/concentratii mai reduse de substante chimice diminueaza
gradul de contaminare a produsului (carnea de pasare) si protejeazd mediul
ambiental;

e cfectuarea periodicd a decontamindrii de intretinere in halele cu pui de carne,
pentru a le asigura o bund stare de sanitate si posibilitatea exteriorizarii
potentialului lor productiv.
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SUMMARY
Keywords: chicken broiler chicken, decontaminated substances

Poultry is one of the most consumed foods both nationally and
internationally.

Quality of poultry depends on several factors, such as applied growth
technology, insured food, microclimate conditions, etc.

For this reason, in the doctoral thesis entitled "Contributions to the
improvement of the decontamination technology of halls for intensive breeding of
broiler chickens", we intend to study the effectiveness of decontaminants
frequently used in poultry farms in Romania, in order to improve the current
decontamination protocol, according to the results of in vitro analyzes.

Several objectives were considered in the research:

The objective number 1 was to know the effectiveness of the
decontamination protocol applied in the Romanian poultry units (the standard
protocol); the particularities of the decontamination protocol working steps and the
decontaminants used (concentrations and contact times applied) were taken into
account.

The following decontamination substances were used in the standard
decontamination protocol:

e DM Cid S in a concentration of 0.5%, contact time of 30 minutes;
e CID 2000 at a concentration of 0.25%, contact time of 30 minutes;
e Virocid at 0.5% concentration, contact time 30 minutes;

e Virkon'S at 1% concentration, contact time 30 minutes;

e CID 20 in a concentration of 0.5%, 30 minutes contact time.

All decontamination steps involving thermonelation were performed at an
ambient temperature of + 18 ° C + 20°C, as recommended by the manufacturing
companies.

During research, the levels of microclimate factors and productive
performances of puppies studied were studied:

P the microbial load of the chicken litter areas after the decontamination process,
as well as at different growth ages (9, 21 and 35 days, respectively);

P microbial air load in the hall after decontamination and at various ages of broiler
chickens;

P the productive performance of the chickens in the studied lots; in order to
achieve this goal, they were pursued:

- body weight;
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- growth gain in weight;
- consumption of feed,

- feed conversion index;
- mortality.

Results obtained from sanitation tests harvested after decontamination: No
evidence has produced a positive result for bacteria of the genus Staphylococcus
spp., coliform bacteria and Enterobacteriaceae.

Instead, NTG positive samples were found to be 4% for the feed line, 6% for
feed bunkers and 5% for the walls of the halls. For NTF, positive samples (5%)
were found only at the wall level.

Analysis of the 9-day-old chicks tests indicated that positive samples for
Staphylococcus spp. Were in a proportion ranging from 4% (feed lines) and 10%
(hall walls), those for coliform bacteria between 0% (hall walls) and 10% (watering
lines), and for Enterobacteriaceae between 5% (hall walls) and 13% (watering
lines).

For NTG, the lowest positive samples were 4% (feed bunkers) and the
maximum (30%) on the watering lines, while for NTF, most positive samples were
on feed bunkers (36% and the smallest on the watering lines (16.66%).

The results obtained at the age of 21 days in chickens revealed that positive
samples were in the proportion of 12-20% for Staphylococcus spp., 10-24% for
coliform bacteria, 22-36% for Enterobacteriaceae, 23-45% for NTG and 56-85%
for NTF.

At 35 days of chickens, the proportion of positive samples collected on the
watering lines was 38% for coliform bacteria, 60% for staphylococci, 42% for
enterobacteriaceae, 48% for NTG, and 100% for NTF; at the feed lines, the
percentages of positive samples were between 42% for coliform bacteria and 100%
for NTF, while for the bunker fodder target a lower percentage of positive samples
was found except for NTF that was 100% positive samples.

Most positive samples were harvested from the walls of the halls, between
45% (enterobacteriaceae) and 100% (NTF).

The results obtained from analyzes carried out to establish the microbial air
load showed that, after decontamination, 10% of the samples had a positive result
for both NTG and NTF.

Analyzes for determining the microbial load of air from the growth hall at
different ages (9, 21 and 35 days) showed that for both NTG and NTF all samples
were positive at each of the three ages where the harvests were carried out.

As far as the productive performances of the chickens are concerned, they
were appropriate, exceeding the performance specified in the Ross-308 Hybrid
Growth Guide.

Thus, the weight of the chickens in the Lm-1 group at the end of the growing
period was 3019.48 + 16.71 g, and the total growth rate was 2974.32 g/period,
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resulting in a daily average increase of 70.81 g/head/day; the value of the feed
conversion index was 1.633 kg n.c./kg growth.

At the end of the growth period, the total mortality rate reached 2.69%.

Objective number 2 aimed at "in vitro" verification of decontaminants
commonly used in poultry houses in our country.

To achieve this, a bacterial strain of Staphylococcus spp. and a fungal fungus
of Aspergillus brasiliensis was used.

The first step was to investigate the bactericidal activity of the
decontaminants used, following the contamination of 9 surfaces with a bacterial
suspension of Staphylococcus aureus, decontamination with the five substances
was performed at set concentrations, allowing the substances to act for 10 minutes,
20 minutes and 30 minutes, respectively.

The concentrations used were:

- Virkon'S 0.5%, 1% and 1.5%;

- DM Cid S, 0.25%, 0.5% and 1%;
- CID-2000, 0.25%, 0.5% and 1%;
- CID-20 0.25%, 0.5% and 1%;

- VIROCID 0.25%, 0.5% and 1%.

Analyzing the data obtained, it was found that four of the decontaminants
used had a very good decontamination effect at all three prepared concentrations
and pre-contact times; Virkon's, Virocid, DM Cid S and CID-2000 respectively.

In contrast, the CID 20 decontaminant, at 0.25% concentration and 10
minute contact time, had an ineffective bacterial activity; at 20 and 30 minute
contact times, bacterial activity was appropriate, the specific media plate being
sterile (absence of microbial growth); the same corresponding result was also
observed at concentrations of 0.5% and 1%.

In the second stage, the fungicidal activity of the decontaminants was
verified: after the contamination of the 100 cm? surfaces with the fungal suspension
of Aspergillus brasiliensis, the decontamination with the five decontaminants
prepared at the same concentrations was carried out; the environmental contact
time of the substances was 10 minutes, 20 minutes and 30 minutes, respectively.

After analyzing the results obtained, it was found that Virkon'S solution at
the 0.5% concentration had ineffective fungicidal activity for all three contact
times; In contrast, Virkon'S at a concentration of 1% and 1.5%, respectively, had a
corresponding fungicidal activity, even at the shortest contact time (10 minutes).

The other decontaminated substances had adequate results for all
concentrations used and for all contact times.

Objective 3 was directed to the production-based verification of the
optimized decontamination protocol based on in vitro results, using the following
substances:

» DM Cid S at a concentration of 0.25%, contact time 10 minutes;
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» CID 2000 in a concentration of 0.25%, contact time 10 minutes;
P Virocid at a concentration of 0.25%, contact time 10 minutes);
» Virkon'S 1% in 1% concentration, contact time 10 minutes;

» CID 20 concentration 0.5%, contact time 10 minutes.

The differences between standard decontamination protocol and optimized
protocol were as follows:

- changing the concentration of Virocid and DM Cid S solutions from 0.5% to
0.25%;

- reducing the contact time from 30 minutes to 10 minutes;

- increase of the temperature in the hall, from +18°C to +25°C, which causes the
fog resulting from thermonebulisation to persist for longer (+18°C, mist falls faster
on the surface of the floor, contact with airborne microorganisms is shorter in
time).

The results of the tests collected after the decontamination showed that all
samples analyzed for the identification of Staphylococcus genus, coliform bacteria
and enterobacteriaceae had negative results regardless of where they were
harvested.

In contrast, for NTG, positive samples were 1.66% for watering lines, 2%
for feed lines, 4% for bunk feed and 5% for samples taken from walls of halls; the
identification of the total number of fungi revealed positive samples only for the
walls of the halls (5%).

The samples collected at the age of 9 days for the identification of bacteria
of Staphylococcus spp. Showed that the percentage of positive samples ranged
between 2% (feed lines) and 5% (watering and walls), for coliform bacteria
between 4% fodder lines) and 8.33% (watering lines) and samples for bacteria in
the Enterobacteriaceae family between 4% (feed lines) and 10% (watering lines).

NTG had the highest percentage of positive samples (25%) on watering lines
and the smallest (4%) at feed bunkers, while NTF recorded a maximum of positive
samples at feed lines (36%), and a minimum (5%) for watering lines.

At 21-day-old chicks, the share of positive samples for Staphylococcus spp
oscillated between 10% (feed bunkers) and 20% (hall walls), for coliforms the
variation limits were 10% (the walls of the hall) and respectively, 20% (feed lines),
while for Enterobacteriaceae positive samples were found between 15% (hall
walls) and 38.33% (water lines).

In the case of NTG, the proportion of positive samples ranged between 28%
(feed bunkers) and 40% (the walls of the hall), and for NTF, between 45% (the
walls of the hall) and 83,33% (watering lines).

The results obtained at the age of 35 days in chickens showed that the
percentage of positive samples reached a maximum of 50% (watering lines) for
Staphylococcus spp., 74% (feed bunkers) for coliform bacteria and 40% (lines of
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fodder) for Enterobacteriaceae; NTG exhibited 60% positive samples (hall walls),
while NTF had 90% positive sample values (hall walls).

Analyzes performed to establish the microbial air load in the hall showed a
significant decrease after completion of the decontamination process, 90% of the
analyzed samples having a negative result for NTG, while no positive test was
recorded for the NTF parameter; on the other hand, the results of the samples
collected at the three pups' ages indicated a 100% positive sample for both NTG
and NTF.

In the chickens of the Lexp-1 group, raised in the decontaminated hall
according to the optimized protocol, the mean weight at the end of the series was
3028.83 £ 15.07 g.

The total weight gain was 2983.63 g/cap/period, and the daily average gain
of 71.03 g/cap/day.

The feed conversion rate achieved by chickens in this batch was 1,647
kg n.c./kg growth.

For the total study period (1-42 days), the share of puppies in the Lexp-2
lot was 2.57%.

Objective number 4 was designed to compare the performances of the
chickens reared in decontaminated halls after the standard protocol (Lm-2) with
those of the chicks housed in decontaminated halls after the optimized protocol
(Lexp-2).

The results obtained in the tests carried out after decontamination showed
that the percentage of positive samples was 0% for staphylococci, coliforms and
enterobacteriaceae in both batches.

At the Lm-2 lot, NTG and NTF had positive results for all 4 tested targets,
with limits between 1.67% (watering lines) and 6% (feed bunkers) for NTG and
respectively between 2 % (feed bunkers) and 10% (hall walls) in the NTF.

The results of the sanitation tests analyzed for the Lexp-2 lot house indicate
lower percentages of positive samples against the Lm-2 group; thus positive
samples were found for the NTG parameter only on feed bunkers (2%), while for
the NTF parameter the number of positive samples was zero.

As a result of the tests carried out on the 9 day old chicks, the maximum
positive samples for Staphylococcus spp. Were 20% (hall walls) in the Lm-2 group
and 15% (hall walls) in the Lexp lot -2.

For coliform bacteria, the maximum percentage of positive samples was
15% (hall walls) in the Lm-2 group and 6.67% (watering lines) at Lexp-2; bacteria
in the Enterobacteriaceae family had a maximum positive sample of 20% (hall
walls) in the Lm-2 group and 11.67% (watering lines) at Lexp-2.

Regarding NTG, 12% positive samples (feed lines) and 20% (watering lines)
were identified in the Lm-2 lot, while in the Lexp-2 lot the limits were between
10% (the bunkers feed) and 15% (watering and walls).
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For the NTF parameter, positive sanitation samples were between 25%
(watering and walls) and 40% (feed lines) in the Lm-2 group and between 6% (feed
lines) and 30% (hall walls) in the Lexp-2 lot.

The results obtained in the 21-day-old chicks tests showed that the
percentage of positive samples increased for all five parameters analyzed; thus, 16-
25% samples were positive for Staphylococcus spp. in lot Lm-2 and 8.34-20% at
Lexp.-2; 16.67-26% positive samples for coliform bacteria in the Lm-2 group and
13.34-18% for the Lexp.-2 lot; for Enterobacteriaceae the positive samples varied
between 10-20% in the Lm-2 lot and 12-20% in the Lexp-2 lot.

For NTG, a maximum percentage of positive samples of 50% (hall walls) in
the Lm-2 group and 45% (hall walls) were obtained in the Lexp.-2 lot, while the
minima were 28.34% (lines watering) at Lm-2 and 11.67% (watering lines),
respectively, at the Lexp-2 lot.

For NTF, a maximum percentage of positive samples of 75% (watering
lines) in the Lm-2 group and 73.34% (watering lines) in the Lexp-2 lot were
identified.

Assays at 35-day-old chicks showed a maximum of 70% (house walls) in

Lm-2 and 61.67% (water line) at Lexp-2 for Staphylococcus spp.
For coliform bacteria, a maximum of 70% (hall walls) positive samples for Lm-2
were found, and 55% for Lexp.-2 (hall walls); Enterobacteriaceae reached 42%
positive samples (feed line) for Lm-2 and 36% positive samples (feed line) for
Lexp-2.

NTG in the Lm-2 lot hall had a maximum of 60% positive (hall walls), and
for Lexp-2 55% (hall walls); the smallest values were found on feed bunkers, 42%
in Lm-2 and 38% in L-exp-2.

NTF recorded a very high proportion of positive samples, with levels of 86-
96.67% for the Lm-2 group and 75-95% for the Lexp-2 group respectively.

The results of analyzes performed to establish the microbial air load
indicated 10% positive samples for NTG and 8% positive samples for NTF in lot
Lm-2 and 9% positive NTG positive samples and 6% positive samples for NTF at
the Lexp-2 lot.

From the first sampling of air samples (9-day-old chicks), all the results were
positive, a phenomenon valid for the 21st day of chickens and 35th tests
respectively; this is a consequence of the fact that the decontamination of
maintenance is not practiced in the hall.

Both batches analyzed showed 100% positive samples at all three age ranges
at which sampling was performed.

The mean weight at the end of the growth period (42 days) was 3017.78 £
16.68 g in the chickens of the Lm-2 lot and 3018.35 + 14.76 g in the Lexp-2 lot.

The feed conversion index had values of 1.43 kg n.c./kg increase in chickens
belonging to the Lm-2 lot and 1.42 kg n.c./kg growth in the Lexp-2 lot.
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Batch outflows were below the maximum allowed by the Ross-308 Growth
Guide (5%), being only 2.92% in chickens in the Lm-2 group and 2.78% in the
Lexp -2 group.

Based on the results of the four series of experiments, some
recommendations for poultry practice were formulated as follows:

e applying an optimized decontamination protocol to the chickens for raising
broiler chickens because, in addition to good antimicrobial efficacy, it reduces the
amount of substances used and working times (for DM Cid S and Virocid
concentrations of 0.25% versus 0, 5% as recommended, for all substances contact
times of 10 minutes versus 30 minutes as recommended);

e providing a temperature of +25°C during the decontamination of the halls
(thermoneblowing substances) as it prolongs the "fog effect” favorable to the
antimicrobial and antifungal activity;

e pre-laboratory testing of decontaminants to be purchased, as the manufacturer's
recommended concentrations are safe, without taking into account the economic
efficiency of farms; in addition, the use of lower amounts / concentrations of
chemicals reduces the degree of contamination of the product (poultry meat) and
protects the environment;

e reqularly performing maintenance decontamination in broiler chambers to ensure
good health and the possibility of externalizing their productive potential.
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Capitolul 1 DINAMICA PRODUCTIILOR SI A
CONSUMURILOR DE CARNE DE PASARE
Chapter 1 DYNAMICS OF PRODUCTION AND MEAT

CONSUMPTION

1.1. Productiile si consumurile de carne de pasire la nivel mondial

Productia de carne de pasare si cea de oud, precum si comertul cu produse de
pasare la nivel global au aratat o dinamica remarcabila in ultimii 35 de ani; intre
1970 si 2005, productia de carne de pasare a crescut mai repede decat productia
carnii de vita sau porc.

Tarile in curs de dezvoltare au depasit pe cele dezvoltate in volumul
productiei; Tn prezent, acestea contribuie cu aproximativ 55% la carnea de pasare si
cu 68% la productia de oua realizati la nivel mondial.

Concentratia regionald a carnii de pasdre, precum si exporturile si
importurile de oua sunt foarte mari. Spre deosebire de productie, contributia tarilor
in curs de dezvoltare la volumul exportului de produse de pasare este In continuare
mult mai scazuta decat cea a tarilor dezvoltate.

Mai ales oudle de gdind sunt in continuare comercializate in principal intre
tarile europene si asiatice (Windhorst, 2006).

Productia si consumul de carne de pasare la nivel mondial a crescut rapid si
in multe parti ale lumii, consumul de carne de pasare pe cap de locuitor va continua
sa creasca (Cavani s.a., 2009).

Preturile relativ scazute si competitive ale carnii de pasare Tn comparatie cu
alte tipuri de carne, absenta obstacolelor culturale sau religioase si calitatile
dietetice si nutritionale reprezinta factorii principali care explica atractivitatea
acesteia (Valceschini, 2006).

Productia avicola mondialad se asteapta sa creasca in corelatie cu dezvoltarea
economica generala, cu dezvoltarea agriculturii Tn particular, cu cresterea nivelului
de viata si pe fondul sporirii numerice a populatiei umane.

Consumul de produse avicole pe locuitor creste n general, dar acesta va
depinde cu precadere de economicitatea produselor si de pretul acestora, in
comparatie cu celelalte produse zootehnice alimentare similare cu care sunt n
competitie.

Tendinta de crestere a consumului produselor din carne de pasare pe plan
mondial conduce la aprecierea ca productia si totodatd consumul carnii de pasare
va depasi productia si consumul celorlalte sortimente de carne.
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Aceasta s-ar datora pe de o parte calitatilor gustative deosebite, cat si
aspectelor de ordin economic, respectiv a preturilor mai convenabile.

Conform aprecierilor economistilor, dupa investitia de capital, factorul cel
mai eficient ar fi Tnalta favorabilitate a conversiei furajelor in carnea de pasire.

Avantajele tehnologice ale industrializarii broilerului sunt atinse, in general,
mai rapid decat la celelalte specii.

La nivel mondial, din totalul productiei de carne, cea de pasare reprezinta
astazi peste 30%; astfel, productia de carne de pasdre ocupa locul doi in ierarhia
productiilor mondiale, dupa productia de carne de porc si Tnaintea productiei de
carne de vita.

F.A.O. anticipeaza ca in anul 2030, productia mondiala de carne de pasare
va fi in jur de 143 milioane tone; sunt date care prevad o crestere a productiei
mondiale de carne de pasare cu 2,4% pe an, iar in tarile in curs de dezvoltare cu
3,1% pe an, Tn perioada 2015-2030.

Carnea de broiler de giina reprezinta peste 85% din productia totald de carne
de pasare obtinuta la nivel mondial, fiind cea mai apreciata si usor de obtinut.

Organizatia pentru Cooperare si  Dezvoltare Economici (OECD),
Organizatia pentru Alimentatie si Agriculturd a Natiunilor Unite (FAO),
Organizatia Mondiala a Sanatatii (OMS) si Gallup, afirma ca productiile de carne
de pasdre ocupa un loc important in ierarhia productiilor de carne in lume; astfel,
productiile cele mai mari de carne de pasare obtinute ih anul 2012 au fost
Tnregistrate in U.S.A. (19,2 milioane de tone/an), China (17,1 milioane de tone/an),
Brazilia (13,1 milioane de tone/an) si Uniunea Europeana (12,4 milioane de
tone/an) (fig. 1.1).

Milicane tone, media anilor 2010-2012
(datele pentru anul 2012 estimate)

Fig. 1.1 Productia de carne la nivel mondial
Fig. 1.1 World meat production
(www.faostat.fao.org)
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Tn prezent, exista zece mari producitori de carne pe glob, din care, patru sunt
din SUA (Cargill, Tyson, Smithfield si Hormel Foods) (fig. 1.2).

Fig. 1.2 Clasamentul primilor zece producatori internationali de carne
Fig. 1.2 Ranking of the top ten international meat producers
(www.faostat.fao.org)

Tn anul 2012, tarile cele mai mari consumatoare de carne de pasire, au fost:
P Australia - 50,5 kg/persoana/an;
P Statele Unite ale Americii - 50,1 kg/persoana/an;
P Brazilia - 38,5 kg/persoand/an;
P Africa de Sud - 37,8 kg/persoana/an;
P Rusia - 25,3 kg/persoand/an;
P Tarile Uniunii Europene - 23,6 kg/persoana/an;
» China - 14,1 kg/persoand/an;
P India - 2,4 kg/persoand/an.
S-a estimat ca, in anul 2014 au fost sacrificati in lume 58 miliarde de pui,
comparativ cu aproximativ 1,3 miliarde de porci si peste 300 milioane de taurine
(fig. 1.3).
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. Rate 2,8 miliarde
P U I . Porci 1,3 miliarde
. Curcani 654 milicoane
58 miliarde @) Gaste 649 milicane
@ ©i 517 milicane

@ capre 430 milioane
@» Bovine 320 milicane

Fig. 1.3 Animale sacrificate pentru carne la nivel mondial (capete/an)
Fig. 1.3 Worldwide slaughtered animals (heads/year)
(www.dan-caragea.ro)

Productia intensiva de carne de pui depaseste acum 800 milioane de pasari in
Marea Britanie si de 2x10™ pasari la nivel mondial (Scientific Committee on
Animal Health and Animal Welfare, 2000).

Unii cercetatori considera ca nivelul de bundstare a pasarilor a scazut,
datorita sistemului de crestere intensiva (Webster, 1994; Stevenson, 1995).

Uniunea Europeand este preocupatd de aceste conditii si elaboreaza
standarde care sa asigure conditii bune de viata prin limitarea densitatii maxime a
animalelor (greutatea pasarilor pe unitatea de suprafatd).

Cu toate acestea, nu este clar daca o astfel de actiune va imbunatati cu
adevarat bunastarea pasarilor, deoarece elementele de proba sunt contradictorii
(Bagshaw si Matthews, 2001; Hall, 2001; Grashorn si Kutritz, 1991; McLean s.a.,
2002; Sgrensen s.a., 2000; Feddes s.a., 2002; Heier s.a., 2002).

Au fost facute studii pentru a observa daca conditiile de crestere au un
impact mai mare asupra indicatorilor morfoproductivi; mai multe companii de
productie au crescut pasari la cinci densitati diferite, dar au pastrat aceleasi conditii
de crestere. Au evaluat apoi bunastarea pasarilor prin rata de mortalitate, fiziologie,
comportament si sanatate, cu accent pe sanatatea piciorului si pe capacitatea de
deplasare; rezultatele au aratat cd cresterea Tn aer liber are un impact mai mare
asupra bunastarii decat densitatea Tn sine (Dawkins s.a., 2004).

Tn anul 2014, productia de carne de pui la nivelul Uniunii Europene a atins
10,5 milioane de tone, reprezentand aproximativ 12% din productia mondiala.

Trei sferturi din productia UE este concentrata in sapte state membre:
Spania, Franta, Regatul Unit, Polonia, Italia, Germania si Tarile de Jos (tabelul
1.1).
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Tabelul 1.1/Table 1.1
Productia de carne de pui Tnh Europa n perioada 2010-2014 (1000 de tone)
(Raportul Comisiei Uniunii Europene - www.ec.europa.eu)
The production of chicken meat in Europe in the period 2010-2014 (1000 tonnes)
(a report from the Commission of the European Union - www.Ec.europa.eu)

2010 2011 2012 2013 2014
Belgia 497,117 487,05 401,747 379,33 425,01
Bulgaria 72,763 73,428 74,482 69,81 71,53
Cehia 182,723 166,636 148,986 143,85 143,87
Danemarca 184 185,7 153,9 159,3 1428
Germania 802,781 853,525 864 911 969
Estonia 11,244 11,244 11,244 11,244 11,244
Irlanda 108,554 108,554 108,554 108,554 108,554
Grecia 175,898 173,05 179,999 177,73 187,86
Spania 1115,86 1111,91 1128,37 1133,70 1236,83
Franta 1037,00 1060,00 1044,00 1078,00 1047,00
Croatia - 48,5 50 48,8 49,8
Italia 864,969 894,744 922,353 902,74 919,55
Cipru 27,473 27,22 25,148 21,83 21,48
Letonia 23,394 22,807 24,491 26,71 28,56
Lituania 63,994 67,943 73,773 82,94 86,69
Luxemburg 0 0 0 0 0
Ungaria 208,275 219,828 240,09 235,59 261,26
Malta 4,398 4,155 4,252 4,13 3,94
Tarile de Jos IR 840,922 888,521 920,8 956,12
Austria 96,562 95,063 92,681 94,94 97,27
Polonia 1000,29 1046,25 1270,70 1365,61 1477,09
Portugalia 248,848 245,633 244,311 245,4 248,9
Romaéania 298,386 298,386 298,386 301,877 301,877
Slovenia 54,626 52,903 53,957 52,81 55,64
Slovacia 71,315 71,315 71,315 69,739 69,739
Finlanda 86,544 92,493 98,183 102,33 104,55
Suedia 111,993 111,528 109,671 117,42 126,12
SEREITINONE  1379,37 1357,00 1378,97 144255 1437,64
UE 9509,83 9727,78 9962,09 10208,73  10589,92

Tn anul 2010 existau mai mult de 2,2 milioane de ferme de pui de carne in
UE, dar dintre acestea, doar 20.000 de ferme aveau capacitatea de peste 5.000 pui
pe serie.

Comertul in interiorul UE se bazeaza, in principal, pe carnea proaspata de
pui. Tarile de Jos domina comertul cu carne de pui in interiorul UE (in jur de 30%
din totalul schimburilor comerciale transfrontaliere din interiorul UE), fiind urmate
de Franta, Germania si Polonia.

Principalii cumparatori de carne de pui sunt Tarile de Jos, Regatul Unit,
Germania si Franta.
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Cele patru tari reprezinta 62% din totalul importurilor de carne de pui in UE,
n principal piept de pui congelat din Brazilia sau piept de pui semipreparat din
Thailanda.

1.2. Productiile si consumurile de carne de pasire la nivel national

Tn Romania, sistemul intensiv industrial de producere a carnii de pui
utilizeaza broileri cu crestere rapida; acesti pui de carne ating greutati Tn viu de
2,5-2,7 kg Tn aproximativ 35-45 de zile.

Tendinta generald este de a caza puii de carne selectati pentru o crestere
rapida in adaposturi inchise, cu mediul controlat, cu asternut curat si aprovizionare
automata cu hrana si apa.

S-a observat o evolutie pozitiva a consumului de carne de pui n ultimii ani,
iar acest lucru se datoreaza continutului mare de proteine si redus de grasimi, dar si
pretului avantajos Tn raport cu produsele din carne provenite de la alte specii de
animale.

Un studiu de piata realizat de Transavia a ardtat faptul ca 65,5% dintre
romani consuma carne de pui aproape zilnic.

Tn Romania, societitile avicole se impart dupa capacitate, n: mari (Avitop,
Avicola Buzau, Avicola Focsani, Avicola Lumina, Transavia etc.), mijlocii
(Rom Trading Company, Safir, Avicola Ciocanesti, Avicod, Nutripasare, Avis
3000 etc.) si mici (aproximativ 152 societati) (www.avicultura.ro).

Dupa anul 1990, productia de carne a Tnregistrat o tendinta de scadere la
toate speciile de animale; in anul 2003 productia totala de carne a fost de 935 mii
tone, fatd de 1490 mii tone Tn anul 1989.

Efectivele de pasari in anul 2003 era de 76.616 mii capete, pentru ca zece ani
mai tarziu (anul 2013), efectivele sa fie de 67.989 mii capete pasari.

Conform serviciului european de statistica - Eurostat, la finalul anului 2014,
productia de carne de pasare Tn Romania a fost de 345.620 tone; este cea mai mare
productie obtinuta dupa anul 2003.

Tn anul 2015, datorita diminuarii cotei TVA la 9% la carnea si produsele din
carne de pasare, ritmul lunar de crestere a fost pozitiv.

Productia de carne de pasdre romaneasca a fost in crestere si in 2016,
stimulata de un mediu economic pozitiv, iar comertul din acest sector a crescut
moderat; de asemenea si consumul de carne de pasare pe cap de locuitor a rimas pe
aceeasli tendinta de crestere.

Se anuntad cresteri pentru sectorul de carne de pasare si in urmatorii ani,
previziunile pozitive se datoreaza solicitarilor mai mari pentru export, cresterii
lente a cererii interne, dar si pretului mai mic de productie comparativ cu alte tipuri
de carne.
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Desi se observa o scadere a efectivelor, productia totald de carne a fost mai
mare in anul 2013 (485 mii tone) fata de anul 2003 (436 mii tone); acest lucru se
datoreaza cresterii greutatii la sacrificare, de la 1,9 kg/cap in anul 2003 la 2,26
kg/cap Tn anul 2013 (tabelul 1.2).

Tabelul 1.2/Table 1.2

Dinamica efectivelor si a productiilor de carne de pasare in perioada 2005-2013
Dynamics of flocks and poultrymeat production over 2005-2013
(Ministry of Agriculture and Rural Development)

Efective totale de Productia totala de Greutatea medie la
Anul pasari carne n viu sacrificare
(mii capete) (mii tone) (kg/cap)
2005 79.018 401 18
2006 84.991 361 1,8
2007 82.036 416 2,0
2008 84,373 410 2,0
2009 83.843 489 2,0
2010 78.867 446 2,0
2011 70.390 468 2,292
2012 71.767 470 2,042
2013 67.989 485 2,267

Urmare a pretului scazut si a imaginii sale de produs sanatos, carnea de
pasdre va reprezenta singurul segment din industria europeand a cdrnii care va
cunoaste 0 crestere a consumului, expansiune ce se va produce cu un ritm anual de
0,3%, atingand nivelul de 22,8 kg pe cap de locuitor pana in 2025 (fig. 1.4).
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Capitolul 2 HIBRIZI COMERCIALI DE GAINA PENTRU
CARNE
Chapter 2 COMMERCIAL HYBRIDS OF CHICKEN MEAT

2.1. Criterii de selectie a liniilor genitoare de broileri de giina

Selectia reprezinta un factor important pentru modificarea structurii genetice
a unei populatii; ea actioneaza la toate nivelele de organizarea a materiei vii.

Procesul de selectie constd in alegerea animalelor pentru reproductie cu
scopul de a forma noi generatii; exemplarele din grupul din care se face alegerea se
numesc canditate la selectie, animalele retinute sunt numite selectionate, iar cele
care sunt respinse se numesc reformate.

Selectia poate fi de doua feluri:

- naturala, cand procesul are loc fara interventia omului;
- artificiald, atunci cand procesul se desfasoara sub influenta directa a omului.

La pasari se aplica selectia pe mai multe caractere, obtindndu-se astfel un
progres genetic global maxim (Cahaner si Nitsan, 1985).

Selectia are ca scop principal obtinerea unor pui broiler cu o dezvoltare
rapida, un randament mare la sacrificare si un indice economic de valorificare a
hranei; se mai urmareste obtinerea unor carcase aspectuoase, precum si realizarea
unor pui cu penajul alb si cu o vitezd mare de imbracare cu pene (Dwivedi si
Kaspari, 1985).

Pentru a putea creste productia de carne la nivel global, trebuie marite atét
efectivele, cat si productia pe cap de animal; deoarece cresterea productiei globale
nu este economica doar prin marirea efectivelor; se pune mare accent pe realizarea
unor productii mari pe cap animal, lucru care se poate efectua prin imbunatatirea
potentialului genetic.

Avand la baza efectivele existente, se formeazi noi generatii cu potential
genetic superior, de la care se vor obtine productii mai mari; acest proces reprezinta
»ameliorarea”, avand ca unitate de lucru populatia.

Ameliorarea animalelor determind modificari in structura genetica a
populatiei; ea reprezinta procesul de modificare controlata a caracterelor ereditare,
a potentialului productiv si a genofondului populatiilor de animale domestice n
directia dorita de om.

Frecventa genelor si a genotipurilor dintr-o populatie sunt modificate de
urmatorii factori:

- mutatia (aparitia de caractere noi, ce pot fi Tntr-un mediu dat, utile, neutre sau

detrimentale);
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- migratia (reprezinta transferul de gene de la o populatie la alta);

- selectia (reprezinta procesul de discriminare reproductiva);

- deriva genetica (se refera la modificarea raportului dintre alele de la o generatie la
alta; modificarea ntr-o directie neprevazuta, dar cantitativ cunoscutd);

- consangvinizarea (imperecherea indivizilor inruditi).

Pentru a putea realiza selectia, trebuie s se tind cont de varianta genetica
aditivd pentru obiective multiple. Caracterele supuse selectiei au heritabilitati
diferite si de aceea la caracterele cu h? ridicata se aplica indeosebi, selectia dupa
performantele proprii, iar la cele cu h? scizuti, selectia dupd performantele
familiale si mai putin cea dupa cele proprii.

Cunoscéandu-se valoarea heritabilitatii fiecarui caracter, precum si corelatiile
genetice dintre diferite caractere, se stabileste pentru fiecare dintre acestea,
independent de celelalte, o performantda minima, pe baza careia indivizii care
intrunesc conditiile sunt retinuti pentru urmétoarea etapa de selectie; vorbim despre
selectia pe niveluri independente (Mallard si Douaire, 1990).

Studii despre heritabilitate au fost efectuate in anul 2007 de cercetatori
iranieni, pe un numar de 21.245 gaini indigene intr-un centru de crestere din
provincia Fars, care au facut obiectul a 8 generatii succesive de selectie.

Pentru estimarea parametrilor genetici a fost utilizatd metoda probabilitatii
maxime restrictionate multistrat cu un model animal; heritabilitatile rezultate au
fost: 0,68+0,02; 0,40+0,02; 0,64+0,02 si respectiv 0,49+0,02 (Kamali s.a., 2007).

Procentul de retineri la fiecare caracter depinde de importanta acestuia, de
heritabilitatea lui si de corelatia genetica cu alte criterii.

Liniile materne se selectioneaza dupa performantele proprii la varste
cuprinse ntre 5-7 saptdmani, in functie de rasa (5 sdptamani la Rock si 7 saptamani
la Mini Rock), precum si dupa performantele proprii si familiale la varsta de 40 de
sdptamani.

Liniile paterne se selectioneaza de reguld, la varsta de 5 sdptamani, dupa
performantele proprii si dupa cele familiale, cu posibilitatea de scurtare a
intervalului dintre generatii la 34 saptamani.

Imbunatitirea genetici a animalelor de ferma cuprinde atat imperecherea, cat
si selectia pentru trasaturile dorite, iar resursele genetice de pui nu fac exceptie.

Tn acest sens, In Kenya s-a incercat imbunatitirea genetica a puilor indigeni
utilizand scheme de fincrucisare prin folosirea cocosilor exotici si a gainilor
autohtone; acest sistem a fost completat cu educarea crescatorilor privind practicile
de buna gestionare si vaccinare pentru controlul bolilor.

In cadrul programului s-a stabilit populatia de referinti/baza colectata din
diferite regiuni, obiectivele si programele de reproducere care se potrivesc cel mai
bine partilor interesate din Kenya.
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Studiul efectuat a raportat variatii ale caracteristicilor de productie, estimand
cresterea heritabilitatii si performante imbunitatite la generatiile ulterioare
(Khobondo s.a., 2014).

Principalele criterii de selectie ale liniilor pure genitoare de hibrizi de gaina
pentru carne sunt: viteza de crestere, productia de oud, conformatia corporala,
calitatea carcasei, conversia furajului, greutatea oudlor, caracterele de reproductie,
viabilitatea si rezistenta la Tmbolnaviri.

Viteza de crestere: la varsta de 5 saptamani puii se cantaresc si Tn functie de
greutatea corporala, corelata cu lungimea fluierului (r =+0,78), cu greutatea puiului
de o zi si cu unghiul pieptului, se stabileste viteza de crestere.

Atunci cand selectia are ca scop obtinerea unor greutati corporale mari, apar
si efecte nedorite, cum ar fi: cresterea incidentei higroamelor pectorale, aparitia
defectelor de aplomb, curbura unuia sau mai multor degete.

Pentru a evita aparitia acestor efecte nedorite, la cantarul de la 5 saptamani
sunt eliminati indivizii necorespunzatori fenotipic.

Unele studii au constatat ca arhitectura genetica a greutatii corporale este o
trasatura poligenica fiind implicati pana la 20 loci (Carlborg s.a., 2003; Jacobsson
et al., 2005), iar o parte semnificativa a variatiei genetice a greutatii corporale se
datoreaza efectelor epistatice (Carlborg s.a., 2003/2006).

Istoricul efectelor genetice bazate pe populatie pentru trasaturi cantitative
decurge din fondarea geneticii cantitative (Fisher, 1918) si a profitat de
contributiile de referintd pentru a Incorpora epistazia cu o jumatate de secol in
urma (Cockerham, 1954; Kempthorne, 1954).

De asemenea, a fost subliniatd necesitatea unei abordari ,,fiziologice”
(Cheverud si Routman, 1995) sau ,,functionale” (Hansen si Wagner, 2001) pentru a
investiga in mod corespunzator importanta epistaziei in procesele evolutive; a fost
realizati noua schemi conceptuald impreuna cu cadrul statistic anterior (Alvarez-
Castro si Carlborg, 2007).

Aceste noi evolutii permit cercetatorilor sa utilizeze modelele statistice
pentru a obtine corect estimari ale efectelor genetice din datele reale si apoi sa le
traduca pentru a avea efecte functionale semnificative ale substitutiilor alelelor
efectuate Tn genotipurile individuale.

Aplicarea restrictiei furajelor la puii de carne este controversata, deoarece
acestia sunt hraniti, invariabil, ad libitum.

Fisher, in anul 1984, a observat ca 0 Usoara restrictie a consumului de hrana
ar putea afecta negativ greutatea corporala finala a puilor broiler.

Reece s.a. (1986) au constatat ca rezultatele obtinute au fost mai mult
negative decat favorabile, in cazul aplicarii restrictiei furajere.

Cercetarile efectuate de Summers si Leeson in anul 1985 aratd ca
performanta broilerului poate fi imbunatatita prin intreruperea hranirii pe perioade
scurte de timp, pe parcursul zilei.
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North, in anul 1984, a constatat ca greutatile puilor broiler nu sunt afectate,
cu conditia ca hranirea sa nu fie intrerupta mai mult de 2 ore.

Plavnik si Hunvilz (1985), Plavnik s.a. (1986); McMurtry s.a. (1988),
Plavnik si HuRvitz (1990), plecand de la experientele efectuate de alti specialisti
sustin cd exista noi posibilitati, in sensul ca trebuie analizate noile evolutii Tn ceea
ce priveste restrictionarea pe termen scurt a furajului la puii de carne.

Sunt discutate, de asemenea, mecanismele responsabile pentru cresterea
economica si factorii care influenteaza acest fenomen (Yu si Robinson, 1992).

Productia de oua: este un criteriu important pentru liniile materne si consta
in numararea tuturor oudlor depuse de o gdina in perioada de control a productiei
de oud, care dureaza de la declangarea ouatului si pana la varsta de 40 saptamani.

Intensitatea ouatului reprezintd numarul de oud depuse de o pasare intr-0
anumita perioada de timp si se calculeaza cu ajutorul relatiei:

1 =P x100
~ t
In care:

| — intensitatea de ouat (%);
P — productia de oué/pasare;
t — timpul realizarii productiei (zile).

In dinamica, productia de oua se inscrie pe o anumitd ,,curba de ouat”, ce
este caracteristica fiecarei rase, linii sau hibrid s§i care cuprinde o perioada
ascendenta (inceputul de ouat), un moment de maxima productie (varful de ouat), o
perioada de platou si o perioada descendenta (sfarsitul de ouat).

Calitatea externa a oudlor poate fi apreciata in functie de dimensiunea
oualor, greutatea lor specificd si calitatea cojii minerale (rezistenta la spargere,
rezistenta la deformare, greutatea cojii, procentajul de coaja si grosimea acesteia).

Calitatea interna a oualor este evaluata in functie de culoarea galbenusului,
integritatea membranei viteline si calitatea albuminei; ea poate fi afectata de modul
de depozitare.

O buna intelegere a gamei de factori care afecteaza calitatea oualor este
esentiala pentru producerea oudlor de nalta calitate (Roberts, 2004).

Calitatea oudlor poate fi afectata de rasa si varsta gainii, de factorii nutritivi
(calciu, fosfor, vitamine, calitatea apei, polizaharide non-amidon, enzime,
contaminarea hranei), stresul general si stresul termic, starea de sanitate a
pasarilor, sistemul de productie etc.

Conformatia corporalid: se apreciazd in functie de marimea unghiului
pieptului, care se mésoard cu un compas special si se exprima in grade. Valoarea
lui h? pentru unghiul pieptului este de 0,33-0,37.

Exista studii incd din anul 1956 (Godfrey si Goodman) care au aratat ca
conformatia corpului este ereditara. Lerner, Asmundson si Cruden (1947) au
calculat o estimare a heritabilitatii pentru latimea pieptului la varsta de 12
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sdptdmani de 0,2; ei au gasit, de asemenea, o usoara corelatie genetica pozitiva
intre lagimea pieptului si greutatea corporala.

Tn anul 1992 au fost efectuate studii pe aceastd temi de citre Vereijken;
acesta a analizat 3.300 pui de carne care au fost evaluati pentru conformatia
corpului la varsta de 6 saptaméani pe o scald de 4 puncte (1 = sdracd, 4 = excelentad).

La pasarile cu un grad de conformatie de 1, 2, 3 si 4, greutatea carnii de piept
a fost in medie de 268, 293, 312 si respectiv 335 g, iar carnea de piept ca procent
din greutatea n viu a fost 13,9%; 14,2%; 14,7% si 15,2%.

Valorile h? pentru conformatie, greutatea corporald, greutatea carcasei,
greutatea carnii de piept si procentul de carne au fost de 0,36; 0,51; 0,41; 0,41; 0,39
si 0,54.

Corelatiile genetice ale scorului de conformatie corporala cu celelalte cinci
trasaturi au fost de 0,51, 0,70, 0,78, 0,45 si respectiv 0,60, iar greutatea corporald a
carcasei, greutatea pieptului si procentul de carne reprezentata de piept a fost de
0,95; 0,67; 0,21 si 0,05.

Calitatea carcasei: se apreciaza tinand cont de mai multi factori, cum ar fi:
raportul carne/oase, participarea procentuald a portiunilor transate in alcatuirea
carcaselor etc.

Tn anul 2008, Alena Saldkova si colab. au realizat un studiu ce a avut drept
scop compararea indicatorilor de calitate ai carnii de pui in functie de sex si
stabilirea unor legaturi intre acesti indicatori.

Au fost utilizate trei loturi (A, B si C) de carne provenita de la broilerul de
gaind ROSS 308 (10 masculi si 10 femele pentru fiecare grup) si s-a urmarit
substanta uscata, grasimea, colagenul si textura (forta de forfecare, duritatea si
consistenta).

Indicatiile de carne proaspata (textura, culoarea, pH-ul si indicatorii chimici)
au fost misurate dupa tratamentul termic (80°C, timp de 30 min). In toate grupele
s-au constatat diferente Tntre sexe pentru carnea brutd numai la urmatorii indicatori:
greutatea carcasei (grupa A <0,01, grupa B si C <0,001), greutatea pieptului
(grupul A <0,01, grupa B si C <0,001) si valoarea pH (grupa A <0,05, grupa B
<0,001, grupa C <0,01).

S-au constatat diferente intre sexe la indicatorii de textura (duritate sau
consistentd), carnea pieptului de la masculi fiind mult mai ferma.

Tn anul 2006, un grup de cercetatori din Cehia (Bogosavljevic-Boskovic s.a.)
au realizat un studiu cu scopul de a analiza calitatea carnii la puii de carne cu
crestere rapida, Hybro G; acestia au fost crescuti in doua sisteme non-industriale
diferite (cresterea intr-un adapost Tnchis si respectiv, crestere intr-un adapost care
utilizeaza un sistem free-range).

Au fost investigati parametrii de calitate, adica proportiile partilor de carcasa
de baza (piept, gambe si coapse), grisime abdominala si proportii ale tesuturilor de
baza (muschi, oase si piele).
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Sistemele de crestere utilizate nu au avut semnificatie statisticd semnificativa
asupra partilor principale de carcasa de baza si a grasimii abdominale la puii broiler
(P> 0,05).

Conversia furajului: se stabileste individual, pe perioada de control a
consumului de hrana de 14 zile; se efectueaza in sdptamanile 6 si 7 de viata a
puilor.

Valoarea heritabilitatii pentru indicele de conversie a furajului este
moderata, de 0,25.

Pentru a utiliza la maximum masculii retinuti pentru acest caracter, se
efectucaza Tnsamantari artificiale cu material seminal congelat provenit de la
acestia; Tn prezent, existd tendinta de a se extinde si la femele acest criteriu de
selectie.

Greutatea ouailor: stabilirea greutdtii oudlor este importantd deoarece
influenteaza direct calitatea puilor si presupune stabilirea greutdtii tuturor oualor
produse in saptamanile 30 si 31 de viata a gainilor ce se afla in controlul productiei
numerice de oua.

Rata de crestere a puiului tdnar intr-o anumitd perioada de varsta este
influentata de greutatea oului i prezintd un interes practic considerabil.

Este un fapt bine stabilit cd marimea oului este principalul factor determinant
al dimensiunii puilor la incubatie (Jull si Quinn, 1925; Upp s.a., 1928).

Alti factori care s-au dovedit a fi implicati sunt sexul (Munro si Kosin, 1940;
Romanoff, 1948) si heterozisul (O'Neil si Rae, 1948).

Carver si Hougan in anul 1935 (cit. de Kosin s.a. in anul 1952) au aratat ca la
rasa Leghorn alb, diferentele sexuale referitoare la greutatea corporala sunt
sesizabile la varsta de doua saptamani, in timp ce la Rhodes Island, aceste diferente
sunt marcate la patru saptamani (Holmes s.a., 1932).

Exista dovezi care arata cd, corelatia initiala stransa intre greutatea oualor i
greutatea puilor este redusa rapid in timpul cresterii postnatale.

Numerosi cercetatori au raportat relatia dintre greutatea oudlor si cresterea
ulterioara a puilor; Skoglund, Seegar si Ringrose au observat inca din anul 1952, ca
la varsta de 35 de zile orice avantaj aparent posedat de puii extrasi din oua mari a
disparut.

Totusi, investigatiile privind relatia dintre greutatea oualor si performanta
ulterioara a puilor la diferite varste au condus la rapoarte contradictorii.

Astfel, O'Neil in anul 1950, care a lucrat cu Barly Plymouth Rock, a
concluzionat ca puii proveniti din oua mari au greutatea mai ridicata la varsta de
opt saptamani, consumul de furaje mai eficient si o ratd mai mica de mortalitate.

Wiley, in anul 1950, a afirmat ca exista o tendinta pozitivd in ceea ce
priveste greutatea corporala si Viabilitatea in favoarea pasarilor provenite din oua
mari.
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Desi aceastd tendintd nu a fost semnificativa din punct de vedere statistic, el
a gasit diferente semnificative pentru conversia hranei in favoarea péasarilor
eclozionate din oua mai mari.

Orice avantaj in favoarea pasarilor provenind din oua mari a fost de obicei
depasit la varsta de doisprezece saptamani, agsa cum reiese din compararea intre
dimensiunea oudlor si greutatea puilor la varsta de 3-12 saptimani facutd de
Tindell si Morris (1964).

Caracterele de reproductie: sunt reprezentate de fertilitate pentru liniile
paterne si de eclozionabilitate pentru cele materne. Heritabilitatea estimata este
moderata, atdt pentru eclozionabilitate (0,29), cat si pentru fertilitate (0,28).

Controlul se face in saptamanile 30 si 31 de viatda a pasarilor intrate in
programul de selectie. Pentru sporirea fertilitatii, s-a introdus si controlul calitagii
spermei (concentratia spermei Tn spermatozoizi, mobilitatea si viabilitatea
spermatozoizilor etc.) la masculii candidati pentru reproducerea liniilor Tn noua
generatie (Wetermann s.a., 1979).

Viabilitatea si rezistenta la imbolnéviri: acest parametru Se apreciaza in
cadrul unui program de selectie de lunga duratd, pe parcursul caruia, familiile
(Imascul/10 femele) cu mortalitate ridicata sunt penalizate (Dodgson s.a., 2000).

2.2. Producerea broilerului de giina cu autosexare

In tara noastra a fost derulat un program cu ajutorul cdruia s-au creat
populatii si subpopulatii de gaini producatoare de carne; aceste populatii prezentau
caractere fenotipice controlate de gene sex-linkate.

Astfel, s-au obtinut hibrizi comerciali sexabili la varsta de o zi, fie dupa
culoarea pufului, fie dupa dezvoltarea remigelor primare (Usturoi, 2008).

2.2.1. Hibrizi sexabili dupia culoarea pufului

Tn anul 1972 a inceput un program de selectie in aceastd directie, prin
identificarea unor exemplare de Cornish cu penajul rosu; pe parcursul mai multor
generatii succesive, s-au inmultit efectivele si s-au purificat pentru gena ,,golden”.

Tn acelasi timp, s-a derulat si programul de creare a liniei ,,Rock silver”;
realizarea lui s-a facut prin izolarea reproductivd din populatiile de Rock a
indivizilor posesori ai genei “silver” si selectionarea lor pentru caractere cantitative
si calitative.

Inhibarea producerii pigmentului rosu este realizata de gena ,,silver” (S) si
este legata de sex.

Caracteristicile Cornish-ului rosu:

e prezenta genei recesive ,,s”;
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e oua cu coaja bruna;

e piele si fluiere de culoare galbena;

e creastd batutd sau simpla;

e penaj rosu uniform la femele si cu concentrari de culoare pe cap, gat, aripi si
piept la masculi.

Caracteristicile Rock-ului silver nu au fost diferite de cele ale Rock-ului
normal, dar a prezentat gena ,,S”, legata de sex si care este dominanta.

Homozigotia pentru genele golden ,,ss” la masculii Cornish-rosu si respectiv,
pentru gena silver ,,SS” la masculii Rock-silver s-a obtinut prin realizarea testelor
de culoare, adica prin incrucisarea cu Sussex alb (in cazul Cornish-ului rosu) si cu
Rhode Island rosu (in cazul Rock-ului silver).

La final acestor programe de selectie s-au obtinut efective 100% pure pentru
genele auriu si argintiu.

Puii de o zi prezentau puf alb pe tot corpul la masculi, iar la femele
urméatoarele variante: puf rosu intens sau decolorat pe tot corpul; puf alb cu doua
dungi rosii pe spate; puf de culoare alba, cu exceptia capului care este rosu; puf de
culoare alba, cu exceptia celui din jurul ochilor care este rosu (Vacaru-Opris s.a.,
2000).

2.2.2. Hibrizi sexabili dupa dezvoltarea remigelor primare

Pentru a obtine un astfel de pui, este necesar ca tatal hibridului sa fie
homozigot pentru imbricare rapida (fast ,,kk™), iar mama sa fie hemizigota pentru
imbracare lenta (slow ,,K-").

Tn acest mod s-a obtinut la noi Tn tara hibridul comercial ,,Robro-70”, iar
ulterior hibridul comercial Mini-Robro (parintele femel al acestui hibrid este
posesor al genei ,,dwarf” si poarta numele de Mini Rock).

Gena ,,dw” este recesiva, determina reducerea greutdtii cu cca. 43% la
homozigotii masculi si cu 26-32% la hemizigotii femeli, in conditiile Tn care la
ecloziune puii au 0 marime normala.

Dezvoltarea lentd incepe din sdptdmana a 2-a de viata a puilor, datoritd unei
lipogeneze marite.

Gainile Mini Rock au fost produse prin transferul genei ,,dwarf” de la o
populatie de New Hampshire, la una de Plymouth-alb selectionata pentru productia
de carne; in acest context, pozitia genei ,,dwarf” apare ca tatd al mamei (Usturoi,
2008).
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2.3. Caracteristicile productive ale hibrizilor de gaina pentru carne
2.3.1. Hibrizi romanesti

La noi Tn tara, pentru obtinerea carnii de gaina au fost produsi doi hibrizi si
anume, ,,Robro-70” si ,,Mini Robro”, prin hibridarea unor linii pure ale raselor
Cornish si Plymouth Rock (tabelul 2.1). La momentul actual, acesti hibrizi au fost
retrasi de pe piata de profil, producerea carnii de gaina din tara noastra bazandu-se
doar pe hibrizi comerciali importati.

Tabelul 2.1/Table 2.1
Caracteristicile liniilor genitoare de hibrizi de gaina pentru carne
(Vacaru-Opris et al., 2005)
Characteristics of the genus of hen hybrids for meat (Vacaru-Opris et al., 2005)

Cornish Plymouth Rock

(din care se extrag liniile paterne) (din care se extrag liniile materne)
Culoarea penajului Alba Culoarea penajului Alba
Productie de oud/gaina 80-130 buc. | Productie de oua/ 190-200 buc.
furajata gdina furajata
Greutatea medie a oualor 60-65 g Greutatea medie a oualor 59-60 g
Culoarea cojii oudlor Pigmentata | Culoarea cojii oualor Pigmentatd in

n brun brun
Varsta maturitatii sexuale 200-210 zile | Varsta maturitatii 200-210 zile
sexuale

Greutatea corporala: Greutatea corporala:
- femele; 3,5-4,0kg | - femele 2,5-3,0 kg
- masculi 4,5-55kg | - masculi 3,5-4,0 kg

Rasa Cornish s-a format in Anglia prin incrucisarea raselor Combatanta de
Assel, Combatanta malaieza si Combatanta englezd; a fost inscrisd cu prima
varietate obtinuta (de culoare Inchisd/neagra) in standardul de rasa in anul 1983.

Rasa Plymouth Rock este o rasa foarte veche; a fost formata ih America de
Nord, intre anii 1850-1870, prin incrucisari complexe intrea populatiile locale cu
rasele Dominicana (varietatea baratd), Brahma si Cochinchina. Tn Europa, a fost
adusa pentru prima data la o expozitie din Anglia, in anul 1870 (Van s.a., 2003).

Hibridul ,,ROBRO-70”

Realizarea acestui hibrid s-a facut pe baza liniilor pure C si W ale rasei
Cornish si a liniilor S si F ale rasei Plymouth Rock, importate in 1970 de la firma
Shaver din Canada; a fost omologata in anul 1987.

Criteriile pe baza carora s-a realizat selectia liniilor participante la formarea
hibridului au fost:

* liniile C si W de Cornish pentru viteza de crestere, conformatie si
fertilitate;
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* linia S de Plymouth Rock, aleasa la selectie pentru viteza de crestere si
fertilitate;

* linia F de Plymouth Rock selectionata pentru productia de oud si
eclozionabilitate.

Pentru producerea hibridului s-au utilizat cocosi hibrizi Cornish (hibrid
simplu, biliniar, culoare albd dominantd cu creastd batuta sau simpla, piele si
picioare de culoare galbend, viteza mare de Tmbracare cu pene si puf alb-galbui la
puii de o zi) si femele hibride Rock (hibrid simplu, biliniar, de rasd Plymouth
Rock, culoare alba recesiva, avand creasta simpla, piele si picioare de culoare
galbend, viteza redusa de crestere a remigelor primare, dar cu o vitezd mare de
imbracare la puii de o zi cu pene si puf de culoare alb-galbui).

Caracteristicile morfoproductive ale acestui hibrid erau satisfacatoare pentru
perioada respectiva (tabelul 2.2).

Tabelul 2.2/Table 2.2
Caracteristicile productive ale hibridului ,,Robro -70” (Vacaru-Opris s.a., 2005)
Productive characteristics of hybrid ,,Robro -70 (Vacaru-Opris et al., 2005)
Caracteristicile productive ale hibrizilor
Greutatea medie - 7 saptimani: 2,1-2,2 kg
- 8 saptamani: 2,4-2,5 kg

Consumul specific - 7 saptamani: 2,0-2,1 kg n.c./kg spor
- 8 saptamani: 2,1-2,2 kg n.c./kg spor
Viabilitatea - 7 saptamani: 97%

- 8 saptamani: 95%

Greutatea medie a acestui hibrid ajungea la 2,5 kg la varsta de 8 saptamani,
iar consumul specific la 2,2 kg n.c./kg spor.

Hibridul ,,MINI ROBRO”

Acest hibrid s-a format pe baza liniilor Cy 1 si Cy 2 din rasa Cornish si a
liniilor MA si H din rasa Plymouth Rock (linia MA poseda gena ,,dwarf”) si a fost
omologat Tn anul 1988.

Criteriile dupa care s-a realizat selectionarea liniilor participante au fost:

o liniile Cy 1 si Cy 2 de Cornish pentru viteza de crestere, conformatie si
fertilitate;

e linia MA de Plymouth Rock pentru viteza de crestere, fertilitate,
eclozionabilitate si productie de oua.

Hibridul ,,Mini Robro” a fost obtinut din cocosi hibrizi Cornish (hibrid
simplu, biliniar, avand culoarea alba dominanta, creasta batuta sau simpla, piele si
picioare galbene, viteza mare de imbracare cu pene si puf alb-galbui la puii de o zi)
si femele hibride Rock (hibrid simplu, biliniar, avand culoarea albd recesiva,
creasta simpla, piele si picioare de culoare galbena, viteza mare de imbracare cu
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pene si puf alb-gélbui sau fumuriu; la varsta de 2-3 sdptamani, cei fumurii se
albesc) ( tabelul 2.3).
Tabelul 2.3/Table 2.3
Caracteristicile productive ale hibridului ,,Mini Robro” (Vacaru-Opris s.a., 2005)
Productive features of hybrid "Mini Robro" (Vacaru-Opris et al., 2005)

Caracteristicile morfoproductive

Greutate medie (la 7 sdptamani): 1,900-2,000 kg
Consum specific (la 7 sdptamani): 1,8-2,0 kg/kg spor
Viabilitate (Ia 7 saptdmani): 95-96%

Greutatea medie la varsta de 7 saptamani ajungea la 2.0 kg, iar consumul
specific la valoarea de 1,8-2,0.

2.3.2. Hibrizi importati

Hibrizi de tip ,,ROSS”
Cea mai apreciatd variantd genetica este ROSS-308 (fig. 2.1), care a fost
importata in tara noastra Tncepdnd cu anul 1990 si s-a impus datorita
performantelor realizate Tn practica avicola de tip intensiv.

Fig. 2.1 Hibridul comercial de gaina ,,ROSS 308”
Fig. 2.1 Commercial chicken hybrid "ROSS 308"
(aviagen.com)

Hibrizii Ross sunt tetraliniari, produsi Th mai multe variante genetice (Ross
208, Ross 308, Ross 708, Ross PM3, Ross Rowan), de catre firma Ross Breeders
membra a Corporatiei Aviagen, din Scotia, Marea Britanie.

Ross 308 realizeaza, in cazul cresterii puilor nesexati, greutati corporale de
2,65 kg la varsta de 42 zile, cu un indice de conversie de 1,75.

Tn cazul cresterii separat pe sexe, se pot obtine greutati corporale, la varsta
de 42 zile de 2,612 kg la masculi, T conditiile unui indice de conversie foarte
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redus, de 1,66; femelele pot obtine greutati corporale la varsta de 42 zile de 2,184

kg, cu un indice de conversie de 1,74 (tabelul 2.4).

Tabelul 2.4/Table 2.4

Performantele hibrizilor ROSS 208 si ROSS 308
Performances of ROSS 208 and ROSS 308 hybrids
(ROSS 308 Broiler: Performance Objectives)

ROSS 208 (la 42 zile)

ROSS 308 (la 42 zile)

Greutate corporala:
- Masculi: 2.370 g
- Femele: 1.979 ¢

Greutate corporala:
- Masculi: 2.612 g
- Femele: 2.184 g

Consum cumulat de furaje:
- Masculi: 4,085 kg
- Femele: 3,571 kg

Consum cumulat de furaje:
- Masculi: 4,353 kg
- Femele: 3,802 kg

Indice de conversie a hranei:
- Masculi: 1:1,72
- Femele: 1:1,80

Indice de conversie a hranei:
- Masculi: 1:1,66
-  Femele: 1:1,74

Hibridul ,,COBB 500”

Acest hibrid a fost obtinut in Anglia, Tn cadrul firmei ”Cobb Breeding
Company Ltd.”; este un hibrid adaptat diverselor tipuri de clima, dar si diferitelor
sisteme de crestere.

Hibridul este foarte apreciat datorita faptului ca este sexabil la o zi dupa
dezvoltarea remigelor primare (fig. 2.2).

Fig. 2.2 Hibridul comercial de gdina ,,COBB 500”
Fig. 2.2 Commercial COBB 500 Hybrid Hatch
(Broiler Management Guide "COBB 500")

Printr-o aliantd, in anul 2007 cu grupul Hendrix Genetics si un parteneriat
realizat in anul 2008 cu grupul francez Sasso, Compania Cobb-Vantress, mai
comercializeaza si hibrizii: Cobb 700, Cobb Aviagen 48 si Cobb Sasso 150 (hibrid

perfectionat pentru crestere lentd, pielea pigmentata si calitati gustative superioare
ale carnii).
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Hibridul Cobb 500 atinge greutati corporale de 2,62 kg la 42 de zile, cu un
indice de conversie la puii nesexati de 1,76.

Tn cazul cresterii separat pe sexe se pot obtine greutiti corporale, la varsta de
42 zile de 2,83 kg la masculi, n conditiile unui indice de conversie redus, de 1,70;
la femele, la aceeasi varsta, greutatile corporale sunt in jurul valorii de 2,41 kg, cu
un indice de conversie de 1,82.

Hibridul ,LOHMANN MEAT”
A fost produs de cétre firma ”Lohmann” din Germania si a fost considerat de
specialisti ca fiind un hibrid de mare perspectiva (fig. 2.3).
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Fig. 2.3 Hibridul comercial de gdina LOHMANN MEAT
Fig. 2.3 LOHMANN MEAT chicken commercial hybrid
(Lohmann meat broiler performance, 2014)

Performante hibridului LOHMANN MEAT: femelele ating o greutate
corporald de 2,002 kg, cu un indice de conversie a hranei de 1,825, iar masculii
ajung la o greutate corporald de 2,329 kg si un indice de conversie a hranei de
1,753 (tabelul 2.5).

Tabelul 2.5/Table 2.5
Performantele hibridului Lohmann Meat
Performance of the Lohmann Meat hybrid
(Lohmann meat broiler performance, 2014)
Greutate corporala Masculi: 2.329 g; Femele: 2.002 g
Consum cumulat de furaje Masculi: 4,082 kg; Femele: 3,653 kg

Indice de conversie a hranei Masculi: 1:1,753; Femele: 1:1,825

Pasarile de carne Lohmann ofera clientilor un echilibru excelent ntre
performanta reproducerii si performanta cresterii la broiler.
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Hibridul ,,STARBRO”
A fost produs Tn Canada, de firma Shaver (fig. 2.4) si este caracterizat printr-
o buna viteza de crestere, un indice superior de conversie a hranei, rusticitate, carne
de calitate superioara si o foarte buna viabilitate.

Fig. 2.4 Hibridul comercial de gainia SHAVER STARBRO
Fig. 2.4 The commercial SHAVER STARBRO chicken hybrid
(Shaver Management Guide)

Performantele productive ale hibrizilor ,,STARBRO”, la varsta de 42 zile,
sunt: masculii ating greutatea de 2,237-2,307 kg, iar femele ajung la o greutate
corporald care variaza intre 1,898 si 1,973 kg (tabelul 2.6).

Tabelul 2.6/Table 2.6

Performantele hibridului STARBRO (Vacaru-Opris si colab., 2005)
Performance of STARBRO hybrid (Vacaru-Opris et al., 2005)

Greutate corporala Masculi: 2,237-2,307 g
Femele: 1,898-1,973 g

Consum cumulat de furaje Masculi: 4,09-4,15 kg
Femele: 3,55-3,63 kg

Indice de conversie al hranei Masculi: 1:1,80-1,83

Femele: 1:1,84-1,97

Indicele de conversie a hranei are valori de 1,80-1,83 la masculi si de
1,84-1,97 la femele.

Hibridul ,ARBOR ACRES”
A fost produs in S.U.A., statul Connecticut, fiind hibrizi tetraliniari; prezinta
mai multe variante genetice: ARBOR ACRES CLASSIC, ARBOR ACRES FS,
ARBOR ACRES FSY (fig. 2.5).
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Fig. 2.5 Hibridul comercial de gaina ,,ARBOR ACRES”
Fig. 2.5 "ARBOR ACRES" chicken commercial hybrid
(aviagen.com)

Greutatea corporald la varsta de 42 zile este de 1,980 kg la femele, cu un
indice de conversie a hranei de 1,77, iar la masculi greutatea atinge valoarea de
2,310 kg, cu un indice de conversie al hranei de 1,73 (tabelul 2.7).

Tabelul 2.7/Table 2.7
Performantele hibridului ARBOR ACRES
Performances of the ARBOR ACRES hybrid
(Arbor Acres Broiler Management Manual, 2014)

Greutate corporala Masculi: 2310 g
Femele: 1980 g
Consum cumulat de furaje Masculi: 3,996 kg

Femele: 3,505 kg
Indice de conversie a hranei Masculi: 1:1,73
Femele: 1:1,77

Hibridul ,,HYBRO G”
Este un hibrid tetraliniar, produs de o firma din Olanda, Hybro B.V_; hibridul
atinge greutati de 3,217 kg la masculii Tn varsta de 42 de zile si de 2,626 kg la
femele (tabelul 2.8).

Tabelul 2.8/Table 2.8

Performantele hibridului HYBRO G (Vacaru-Opris s.a., 2005)

Hybrid Hybrid Performance G (Vacaru-Opris et al., 2005)

Greutate corporala Masculi: 3217 g; Femele: 2626 g

Consum cumulat de furaje | Masculi: 5,727 kg; Femele: 4,911 kg

Indice de conversie a hranei Masculi: 1,78; Femele: 1,87

Indicele de conversie la masculi este de 1,78, iar la femele de 1,87.
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Capitolul 3 SISTEME DE CRESTERE A BROILERULUI DE
GAINA
Chapter 3 GROWTH BROILER GROWTH SYSTEMS

Avicultura moderna se bazeaza pe strategii si politici bine puse la punct de
obtinere, procesare si comercializare a produselor avicole, in care sistemul si
tehnologia de crestere au o influentda majora.

3.1. Sistemul extensiv de crestere

Acest sistem de crestere a pasarilor este cel mai vechi; in unele tari din
Uniunea Europeana, aceasta solutie tehnica fie a fost abandonata, fie a trecut pe un
plan secundar.

Sistemul extensiv de crestere a pasarilor (fig. 3.1) prezintd mai multe
avantaje: existenta unui adapost calduros pe timpul iernii, dar si suprafete intinse
de teren (pasuni, lucerniere, livezi, miristi etc.) pentru miscare si procurarea unor
surse naturale de hrana, pe timpul verii (Stefanescu s.a., 1961).

-

Fig. 3.1 Cresterea extensiva a broilerului de gaina
Fig. 3.1 Extensive breeding of the hen broiler
(www.agrointel.ro)

Alte avantaje ale acestui sistem de crestere:
e consumul de nutreturi concentrate este mult redus, datorita folosirii
resurselor de hrana din mediul natural;
e nu este obligatoriu sd se adauge suplimente de premixuri vitaminice si
minerale, deoarece o parte din astfel de substante biologic active sunt procurate tot
din natura;
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e pasdrile beneficiaza din plin de efectul razelor solare si a libertatii de
miscare in aer liber din primadvara si pana in toamna, fapt ce le mentine o foarte
buni stare de sanatate;

e investitiile nu sunt exagerate etc.

Sistemul extensiv de crestere a pasarilor este specific gospodariilor
particulare, in care efectivele nu depasesc, de regula, 100 capete.

Materialul biologic folosit poate fi procurat din unitati specializate de profil
sau poate proveni direct de la crescétor.

Deseori, puii de o zi sunt obtinuti prin incubatie naturala, cu ajutorul
clostilor, folosind oua provenite de la gdinile din gospodaria proprie; acestea nu
apartin de obicei unor populatii ameliorate. O gaina-closca poate cloci 14-16 oua;
in cazul utilizarii curcilor-closti, numarul oudlor alocate/closca este mai mare
(24-28 oua).

Puii sunt crescuti cu closca timp de 40-60 zile, deoarece, dupa aceasta
perioada instinctul matern nu se mai manifesta.

Cand timpul este nefavorabil, dar si pe perioada noptii, clostile cu pui se
adapostesc intr-un spatiu suficient de calduros, bine aerisit i iluminat; clostile si
puii dispun de o cusca din lemn, cu dimensiunile de 70x70x70 cm, pe fundul careia
se pune asternut curat.

Atunci cand puii de o zi sunt achizitionati din unitatile specializate si nu vor
fi ocrotiti de closti, este necesar ca adapostul in care vor fi cazati sa fie bine izolat
termic, sa fie lipsit de curenti de aer si sa dispuna de sursa de incalzire.

Ferestrele trebuie sa aibd geamuri duble, orientate pe directia sud, sud-est
sau sud-vest, asigurand un coeficient de iluminare naturald de cel putin 1-8-1/10.

in dreptul ferestrelor se va asigura o sursi de lumina artificiald, pentru ca
aceastd lumind sa vind din aceeasi directie ca si cea naturald; lumina trebuie sa
asigure o bund vizibilitate in zona de hranire si adapare, in timp ce in restul
adapostului se cere o lumina difuza.

Pentru realizarea aerisirii halelor vor fi deschise ferestrele, evitand formarea
curentilor de aer prin dirijarea aerului proaspat spre tavan.

Aerul viciat va fi evacuat prin intermediul cosurilor de exhaustare din
acoperis, deschise spre exterior si prevazute cu sibare de reglare a volumului de aer
eliminat.

Pe pardoseala se pune asternut curat si uscat, care se va mentine in
permanenta in cele mai bune conditii.
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3.2. Sistemul intensiv de crestere

Sistemul intensiv de crestere a puilor broiler de gaina permite realizarea unor
productii ridicate de carne pe unitatea de suprafatd, de calitate superioara si n
conditii de eficienta economica.

Cresterea se face pe asternut permanent, ih hale cu mediul controlat, dotate

cu echipamente de furajare si adapare performante (fig. 3.2).
e ;

=T = :z % -

£ SNy o
Fig. 3.2 Cregterea intensiva a broilerului de gaina
Fig. 3.2 Intensive breeding of the hen broiler

(www.fabricadecarne.ro)

Tn tara noastra, sistemul de crestere pe asternut permanent pentru obtinerea
carnii de pasire este foarte raspandit, existind aproximativ 500 de ferme avicole
autorizate sanitar-veterinar; ele apartin unui numar de 250 de societati ce sunt
membre ale UCPR.

Ca urmare a investitiilor facute pentru retehnologizarea unitatilor profilate pe
producerea carnii de pasare si a cresterii unor hibrizi foarte bine lucrati genetic, in
unitatile respective s-au Tnregistrat rezultate si performante care constituie
recorduri pentru avicultura romaneasca (Vacaru-Opris s.a., 2005).

3.3. Sistemul superintensiv de crestere

Acest sistem de crestere a puilor broiler de gdind a fost implementat ca
urmare a cererii tot mai mari pentru carnea de pasare.

Cresterea puilor broiler de gaina in baterii duce la obtinerea unor productii
de 200-250 kg carne in viu/m? suprafata hala.

Sporul mediu zilnic de crestere in greutate se mareste cu 10-15% fata de cel
nregistrat in cresterea pe asternut permanent, iar indicele de conversie se reduce cu
12-16%.
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Asternutul nu mai este necesar, deci dispar dificultatile de transport si
depozitare a paielor, ca si cele determinate de introducerea lor in hala (la populare)
sau de scoaterea lor din hala, impreuna cu dejectiile Tnglobate (la lichidarea seriilor
de crestere).

Acest sistem asigurda o densitate foarte mare de pasari pe unitatea de
suprafata, presupunand utilizarea unor baterii de custi (fig. 3.3).

Fig. 3.3 Cresterea superintensiva a broilerului de gaina
Fig. 3.3 Superintensive breeding of the hen broiler
(www.agrointel.ro)

Sistemul superintensiv de crestere a puilor broiler de gaina, Tn baterii de custi
are si dezavantaje, cum ar fi:
P este considerat de catre asociatiile de protectie a animalelor deosebit de stresant
pentru pasari;
P pierderile din efectiv sunt mai mari cu 1-2% decét cele specifice altor sisteme de
crestere,
P creste incidenta veziculelor si hematoamelor pectorale, mai ales la puii cu
greutdti corporale mari, ceea ce duce la deprecierea unui numar insemnat de
carcase;
P investitia initiala este mult mai mare decat in cresterea pe asternut permanent.

3.4. Sisteme alternative de crestere

Una din conditiile de baza cerute pentru aderarea Romaniei la Uniunea
Europeana este legatd de reasezarea sistemelor si tehnologiilor de crestere a
animalelor, in conformitate cu normele europene.

Tn domeniul avicol, cel mai vehement contestat a fost sistemul de crestere n
baterii de custi, considerat a fi stresant si impotriva legilor naturii.
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Cresterea gainilor oudtoare in cadrul sistemului superintensiv, in custi de
baterii, a adus reactii negative din partea specialistilor Th cresterea animalelor, dar
si Tn rdndul membrilor asociatiilor pentru protectia animalelor (Gerken, 1994).

Din aceste motive, incepand din 1 ianuarie 2012, in UE este interzisa
cresterea pasarilor in baterii clasice, fiind acceptate doar bateriile imbunatatite sau
alte sisteme alternative de crestere (Bosch si Van Niekerk, 1995).

Majoritatea versiunilor tehnologice folosite pand acum ca alternative la
cresterea superintensiva a pasarilor sunt in conformitate cu cerintele de bunastare
(Usturoi si Radu-Rusu, 2006; Voslafova E. s.a., 2007), desi unele dintre ele
afecteaza semnificativ eficacitatea utilizarii optime a zonelor de crestere, in timp ce
altele nu asigura conditia cerutd de exteriorizare a potentialului de randament al
hibridului utilizat (Usturoi s.a., 2008; Usturoi s.a., 2009).

Tn plus, alte versiuni tehnologice expun pasarile la unele pericole, cum ar fi
contactarea anumitor boli datorate expunerii directe la conditiile de mediu (Michel
s.a., 2007; Rodenburg s.a., 2005).

Hughes Tn anul 1975 si Nicol Tn anul 1986, au demonstrat ca, cel putin
pasarile prefera sa-si traiasca viata in custi, dar de dimensiuni mai mari decét cele
cunoscute.

Fahey in comunicarea: ,Bundstarea din punctul de vedere al gdinii”,
prezentata la Congresul Mondial al Oamenilor de Stiinta din Avicultura de la
Amsterdam, Tn anul 1992, arata: ,....animalele sunt in masurd de a-si exprima
cerintele fundamentale Tn privinta bunastarii; pe parcursul timpului, de la
domesticire, animalele au trecut prin mai multe etape datorita schimbarilor de
tehnologie impuse de om, Tncat, conceptia cd ultimele intensiviziri ale metodelor
de crestere inseamnd modificarea starii de confort este consideratd astfel, prin
prisma conceptiei umane si nu prin prisma animalelor”.

Cresterea puilor broiler in cadrul sistemelor alternative de crestere ofera in
prezent mai multe solutii, ca de exemplu:

P cresterea pe asternut permanent, in hale cu acces Tn padoc exterior (free-range);
P cresterea pe asternut permanent, cu dotari suplimentare (bai de nisip si panouri
de stinghii pentru odihna);

P cresterea in baterii deschise;

P cresterea pe paturi tehnologice.

Cresterea pe asternut permanent si acces la padocul exterior (free-range)

Aceastd tehnologie de crestere combina avantajul dat de un adapost calduros
care asigura factorii de microclimat strict controlati, cu cel oferit de libertatea de
migcare 1n natura a pasarilor.

Puii au acces la exterior prin intermediul unor deschideri situate in partea
inferioara a peretilor longitudinali; fiecare deschidere are o suprafatd de 50 cm?
(fig. 3.4).
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Tn padocul exterior sunt amenajate umbrare cu scopul de a asigura retragerea
puilor pe timpul céldurilor excesive. Cand vremea este nefavorabild, deschiderile
spre padoc sunt inchise cu ajutorul unor usi speciale.

Tn urma studiilor efectuate s-a ajuns la concluzia ca acest sistem presupune
cheltuieli suplimentare cu amenajarile, iar productiile de carne sunt semnificativ
mai mici decat in alte tipuri de sisteme de crestere.

Fig. 3.4 Cresterea pasarilor in sistem free range
Fig. 3.4 Bird breeding in the free range system
(leonardstafie.blogspot.com )

Tn padocul exterior sunt amenajate umbrare cu scopul de a asigura retragerea
puilor pe timpul caldurilor excesive. Cand vremea este nefavorabild, deschiderile
spre padoc sunt inchise cu ajutorul unor usi speciale.

Tn urma studiilor efectuate s-a ajuns la concluzia ca acest sistem presupune
cheltuieli suplimentare cu amenajarile, iar productiile de carne sunt semnificativ
mai mici decat Tn alte tipuri de sisteme de crestere.

Autoritatea Sanitard Veterinard si pentru Siguranta Alimentelor a emis un
Ghid privind protectia si bunastarea pasarilor crescute in sistemul free-range, prin
care au fost impuse o serie de masuri.

Cresterea pe asternut permanent, cu dotari suplimentare

Aceastd modalitate de crestere este o variantd imbundtatita a sistemului
extensiv (crestere pe asternut permanent, in hale cu mediul controlat) care vine n
plus cu elemente ce contribuie la asigurarea conditiei de bunastare a pasarilor.

Incidenta ranirilor este diminuata, penajul isi pastreaza frumusetea lui
naturald, pasérile sunt mai linistite, iar accesul la apa si hrand este mai usor,
datorita faptului cd o parte din pasiri se odihnesc pe stinghii (Tanaka si Hurnik,
1992).
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Pentru a putea si-si manifeste comportamentul tipic, puii dispun de bai de
nisip si de panouri de stinghii (fig. 3.5); panourile de stinghii sunt folosite atat
pentru odihna puilor, cat si pentru ca acestia sa-si poata intinde aripile si picioarele
in voie (Bosch s.a., 1995).

Fig. 3.5 Cresterea pe asternut permanent, cu dotari suplimentare
Fig. 3.5 Increase on permanent bedding with additional equipment
(www.nwradu.ro)

Miscarea aerului in hala de crestere este mai intensa, iar calitatea aerului
inspirat de pasarile care stau pe stinghii este mai buna, deoarece noxele se stratifica
la nivelul pardoselii.

Panourile cu stinghii pentru odihna se pot confectiona din material plastic
sau lemn; stinghiile au profilul rotund, patrat sau trapezoidal si o grosime suficienta
care sd permitd cuprinderea lor de catre pasari. La un numar de 5-6 pasari cu
greutatea de peste 1 kg, revine un metru liniar de stinghii.

La amplasarea panourilor cu stinghii pentru odihnd se va tine cont de faptul
ca acestea nu trebuie sa incomodeze accesul pasarilor la sursele de hrana si apa.

O altd manifestare tipica a pasarilor este scéldatul; rolul acestuia este de a
ajuta pasarile sa-si faca o deparazitare externd, sa se racoreasca in perioadele prea
calde si sa-si mentina in conditii bune penajul.

Pentru scaldat, in hale se introduc tavite cu nisip, Intr-un numar suficient de
mare, pentru ca pasarile sa nu se ingramadeasca la ele.

Cresterea Tn baterii deschise

Motivele principale care conving pe cei mai multi crescatori si adopte
cresterea Tn baterii sunt o mai buna valorificare a spatiului construit si controlul
mai riguros al bolilor (Lungutescu si Mayer, 1973).

Blokhuis si Metz, Tn anul 1992, au combétut sistemul de crestere a pasarilor
in baterii, deoarece acesta nu asigura nici un progres tehnologic, fiind lipsit de
confort pentru pésari, apreciat sub aspect sanitar, fiziologic si etiologic.
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Dupa Wiepkema (1985) si Broom (1988), viata animalelor este in pericol
dacd capacitatea lor de a reactiona la factorii interni si externi este afectata sau
constant Tngreunata.

Frecvent, la broilerii crescuti in baterii este intalnita bursita sternala (,,boala
de baterie”); aceasta se manifesta prin aparitia hemoragiilor cutanate si subcutanate
la nivelul sternului, inflamatia purulenta a bursei subcutanate si chiar gangrena
cutanatd (Mitrea si Solcan, 2006).

Mai multi cercetatori (Burton s.a., 2000; Appleby, 2000; Ellen, 2002, cit. de
Vacaru-Opris s.a., 2002), au demonstrat ca daca pasarilor li se asigurd mai mult
spatiu de miscare, ele beneficiaza de un grad mai inalt de bunastare.

Spatiul redus de miscare reprezintd un factor de stres care dauneaza sanataii
pasarilor; consecintele acestuia sunt ranirile frecvente, fragilizarea oaselor datorita
lipsei de miscare, precum si cresterea greoaie a penelor.

Cu toate acestea, cercetari relativ recente au aratat ca o simpld majorare a
spatiului de crestere este insuficientd pentru imbunatétirea cu adevarat a bunastarii
pasarilor, deoarece presupune si Sporirea componentelor agresive.

Cresterea Tn baterii de custi deschise presupune renuntarea la plasele frontale
ale custilor (fig. 3.6).

Fig. 3.6 Cresterea broilerului de géina in baterii deschise
Fig. 3.6 Raising the hen broiler in open batteries
(www.avicultura.ro)

Tntre 2 linii de baterii dintr-o hala exista un culoar de acces, pe pardoseala
caruia Se pune asternut; pe toata durata seriei acesta se va mengine curat.

Custile de pe o latura servesc drept zona de furajare si adapare pentru pasari,
iar cele de pe latura opusd, pentru odihna lor.

Circulatia libera a pasarilor realizatd prin inlaturarea plaselor frontale ale
custilor, le asigura o stare mai bund de sanatate si reduce semnificativ incidenta
higroamelor pectorale si a accidentelor mecanice; astfel, carcasele obtinute dupa
sacrificarea pasarilor au un aspect comercial placut.
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Pentru a asigura pasarilor un confort cat mai apropiat de cel natural, Tn
custile din zona de odihna se introduc stinghii pentru dormit si bai de nisip.

O varianta a cresterii puilor de carne n baterii deschise o constituie aceea in
care echipamentele de furajare si adapare sunt amplasate pe asternutul permanent
de pe pardoseala culoarului dintre liniile de baterii, Tncat custile raman numai
pentru odihna.

Asternutul permanent de pe pardoseala dintre liniile de baterii ajuta la
cresterea rezistentei oaselor si reduce mortalitatea; in acelasi timp, stinghiile pentru
dormit si baile de nisip ofera pasarilor posibilitatea sa-si manifeste instinctele
naturale.

Cresterea pe paturi tehnologice
Aceasta varianta de cazare a pasarilor presupune construirea unei pardoseli
suplimentare, care se suprapune peste pardoseala halei, la o inaltime de 40-50 cm.
Paturile tehnologice sunt realizate din sipci de material plastic, care pot avea
profil patrat sau trapezoidal, avand intre ele o distanta de aproximativ 2 cm
(fig. 3.7).

A ’g’ “r: .i «{
Fig. 3.7 Cresterea pe paturi tehnologice
Fig. 3.7 Increase in technology beds
(lumea satului.ro)

Pentru a nu-si prinde picioarele Tn spatiile dintre sipci, atunci cand puii sunt
incd mici, pe paturile tehnologice se pun si se fixeazd covoare din plastic, de
dimensiuni convenabile, avand perforatii asemanatoare covoraselor folosite la
baterii; aceste covoare se scot atunci cand puii sunt suficient de mari, iar riscul de a
se accidenta dispare.

De obicei, paturile tehnologice ocupa 80% din suprafata halei, restul de 20%
fiind rezervat aleilor de deservire. Pe aceste paturi se amplaseaza echipamentele de
furajare si adapare a puilor (Usturoi, 2005).
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La stabilirea ratei ventilatiei pentru o hala cu paturi tehnologice se va tine
cont de greutatea corporala a pasarilor din hala respectiva, de caldura rezultata in
urma fermentarii dejectiilor si de excedentul de caldura ce apare in timpul verii.

Tnlocuirea sipcilor cu o plasi de sarma galvanizatd sau din material plastic
reprezintd o altd variantd a sistemului de crestere a puilor pe paturi tehnologice;
dezavantajul utilizarii plasei de sarma galvanizata este acela cd pot sa apara
afectiuni podale la pui.
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Capitolul 4 DECONTAMINAREA iN UNITATILE AVICOLE
Chapter 4 DECONTAMINATION IN AVIATION UNITS

4.1. Aspecte generale ale procesului de decontaminare

Prin decontaminare se fintelege complexul de masuri care urmareste
distrugerea, neutralizarea sau indepartarea din mediul exterior, de pe tegumente si
mucoase, a microorganismelor care pot provoca infectii la om si animale.

Mijloacele folosite Tn decontaminare sunt reprezentate de:

» mijloace mecanice;
» mijloace fizice;

» mijloace chimice;
» mijloace biologice.

Decontaminarea asigura distrugerea agentilor etiologici din mediul ambiant,
reducand astfel riscul imbolnavirii animalelor; este consideratd masurd generala de
preventie.

Pulberile din spatiile de crestere a pasarilor au actiune nociva asupra
acestora, materializata printr-un complex de manifestari, incepand cu simple
erodari sau procese inflamatorii limitate si ducdnd pana la intoxicatii grave si chiar
la moarte. Dupa modalitatea de afectare a organismului, actiunea factorilor poluanti
din aerul adaposturilor poate fi: iritanta, toxica, infectanta/infestantd, imunologica,
alergicd, cancerigena etc.

Prezenta microorganismelor Tn aer a fost intuitd de Varro inca de acum 2000
de ani, dar dovada indubitabila a existentei acestor vietuitoare a fost adusa abia in
epoca bacteriologica deschisa de Pasteur si Davaine.

Tn aerul atmosferic se giseste In permanenti o variati flord microbiana, al
carei numar oscileaza in functie de locul si timpul de recoltare, avand valori mai
ridicate Tn apropierea solului decat la altitudine (Popescu s.a., 1983).

Factorii care constituie microclimatul se pot sistematiza n:

P factori fizici: sunt reprezentati de Tnsusirile fizice ale aerului (temperatura,
umiditate, curenti, presiune, luminozitate, ionizare, zgomote);

P factori chimici: sunt reprezentati de componentele gazoase ale aerului;

P factori biologici: sunt reprezentati de microorganisme, iar prin relatiile stranse cu
acestea, se pot incadra aici si pulberile din aer (Draghici, 1979).

Ca urmare a acestui fapt, decontaminarea se efectueazd atat pentru
suprafetele, cat si pentru aerul din adaposturi.
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Tn scopul prevenirii introducerii germenilor patogeni in unititile zootehnice,
se aplicd dezinfectia tuturor mijloacelor de transport si a oamenilor, in cadrul
filtrului sanitar.

In unitatile zootehnice, dezinfectia profilactica trebuie aplicatd zilnic,
utilizdnd in special mijloacele chimice dar si unele mijloace fizice cum ar fi
caldura, radiatiile ultraviolete etc. (Decun, 1981).

Efectele decontaminarilor depind de modul Tn care acestea sunt efectuate,
adica de respectarea cu strictete a tehnologiilor de decontaminare; acest lucru
presupune alegerea unei substante decontaminante eficiente, utilizarea
concentratiei de lucru corespunzatoare, precum si respectarea timpului optim de
contact (Coman si Bazgan, 1985).

Etapele decontaminarii sunt urméatoarele:

\ depopularea halei;

\ deconectarea sistemului de ventilatie de la reteaua electrica;

\ golirea echipamentelor de furajare de resturile de hrani;

\ evacuarea asternutului;

\ dezinfectia suprafetelor;

\ spilarea echipamentelor tehnologice si reparatia acestora daca este necesar;
\ realizarea dezinfectiei halei prin pulverizare cu o solutie adecvata;

\ fumigatia.

Tn functie de arealul pe care se aplici misurile de decontaminare, aceasta
poate fi locala si generala (totala).

Decontaminarea generala: se practica in gospodariile individuale, dar si in
ferme cu concentratii mari de animale, vizand fie un adéapost, fie ferma in totalitate;
ea reprezintd forma cea mai obisnuitd de efectuare a decontaminarii pentru
prevenirea si combaterea bolilor infectioase si parazitare.

Decontaminarea partiala: se practica pe un areal redus dintr-o gospodarie
sau dintr-un adapost si intereseaza locul sau locurile care au venit in contact cu un
animal bolnav sau cu produse patologice.

4.2. Tipuri de decontaminare

In functie de situatia epidemiologici a unui efectiv de animale,
decontaminarea poate fi: preventiva sau de necesitate.

4.2.1. Decontaminarea preventivi

Acest tip de decontaminare are un statut de permanenta si are rolul de a evita
aparitia bolilor transmisibile la om si animale.
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Ea foloseste mijloace distructive cu spectru larg de actiune pentru realizarea
decontaminarii, iar tehnicile de lucru sunt adaptate la tehnologiile de crestere si
exploatare ale animalelor, la conditiile de habitat si bineinteles, la situatia
epidemiologica din unitatea/zona respectiva.

Tn anul 1973, Kovacs si Tamasi, au constatat dupa 2-3 ore de la expirarea
timpului optim de contact a substantelor decontaminante, Cresterea numarului de
germeni de pe pardoseala unui adapost de pasari.

Decontaminarea preventiva a adaposturilor de animale, a padocurilor si a
utilajelor, a obiectelor de inventar, a mijloacelor de transport etc. se executa
periodic, la intervale bine stabilite; se poate executa in prezenta animalelor, fiind
definita ca decontaminare preventiva de intretinere, sau in absenta lor si atunci ea
va purta numele generic de decontaminare preventiva clasica.

a) Decontaminarea preventiva clasica

Spatiile destinate cazarii animalelor sunt supuse periodic operatiunilor de
decontaminare; scopul este distrugerea florei microbiene aerobe sau anaerobe si
dobandirea de catre acestea a statutului de ,,liber de germeni patogeni”.

Cresterea a mii de pasari intr-un mediu inchis, cald si prafuit, este favorabila
pentru transmiterea bolilor contagioase (Collins, 2007).

Selectia pasarilor pentru o crestere mai rapida a lasat sistemul imunitar al
acestora mai putin capabil sd faca fata infectiilor, ceea ce face ca raspandirea
bolilor sa fie mai usoara (Delany, 2003), motiv pentru care decontaminarea
eficientd si temeinica a mediului este esentiala.

Contaminarea microbiologica poate fi prevenita si controlatd utilizand
practici manageriale adecvate si produse care si protejeze sanatatea, cum ar fi
dezinfectantii (MSU, 2008); metodele de decontaminare a spatiilor (cum ar fi
sistemele cu ultrasunete-C si peroxidul de hidrogen) ajuta la reducerea contaminarii
mediului dupa curatare si decontaminare (Rutala s.a., 2013).

Tn sistemul extensiv de crestere a animalelor, decontaminarea preventivi
clasica se practica obisnuit de doua ori pe an: primédvara, dupa scoaterea animalelor
la pasunat si toamna, Tnainte de introducerea lor in stabulatie.

Tn sistemul intensiv-industrial, decontaminarea clasici se executi in functie
de fluxul tehnologic, dupa evacuarea animalelor din hale/compartimente,
subordonandu-se principiului populdrii si depopularii totale.

Decontaminarea preventiva clasica trebuie sa respecte riguros un protocol de
lucru, care implicd o succesiune de etape, derulate intr-o anumita ordine; ea
debuteaza cu efectuarea curateniei mecanice, apoi urmeaza curitenia sanitara care
constd 1n spalarea cu apd caldi (se adaugd, eventual, substante slab
decontaminante) a tuturor suprafetelor, inclusiv a aparatelor, a ustensilelor si a
utilajelor existente n spatiile supuse decontaminarii.
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Tn anul 1978, Bereznev a reusit sa reduca pierderile prin mortalitate datorate
infectiilor cu micoplasme la tineretul aviar de la 5% la numai 1%, prin practicarea
decontamindrii preventive clasice.

b) Decontaminarea preventivia de intretinere

Gradul de contaminare microbiana al aerului din hale creste progresiv in
primele 2-3 saptamani, dupa care flora se stabilizeaza la un anumit nivel, cu variaii
inevitabile zilnice sau orare, periodice sau nu; curba numarului total de germeni in
cele 24 de ore urmareste fidel activitatile diurne si nocturne care se desfasoara in
hale.

Astfel, se inregistreaza un varf in orele diminetii, cand odata cu aprinderea
becurilor de iluminat, totul intra in miscare, dupa care curba descreste progresiv,
pentru a inregistra o noua crestere intre orele 15%°-17%, cand activitatea din hale
inregistreazi o ascendentd conform fluxului tehnologic. Tn cursul noptii, datorita
sedimentarii particulelor inerte, Urmeazd o scadere accentuata a numarului de
microorganisme din aer.

Aerul se contamineaza permanent cu secretiile, excretiile si toate materialele
patologice care, prin deshidratare se pulverizeaza si ajung in aer.

Animalele domestice sufera influenta nociva a poluarii aerului, cu aspecte
mai vizibile Tn ceea ce priveste efectele directe; consecintele sunt: subdezvoltare,
leziuni, imbolnaviri si uneori moartea (Manescu, 1984).

Decontaminarea preventiva de Intretinere poate fi efectuata o data sau de mai
multe ori pe zi, dar si la intervale mai mari, de cateva zile.

4.2.2. Decontaminarea de necesitate

Decontaminarea de necesitate se practica in perioadele de evolutie a unor
boli infecto-contagioase sau parazitoze care se caracterizeaza printr-0 mare
difuzibilitate (salmoneloza, colibaciloza, tuberculoza, pesta, pseudopesta etc.); se
repetd pe parcursul evolutiei bolii, zilnic sau la céteva zile, in toate spatiile
contaminate.

Ea are rolul de a distruge germenii patogeni eliminati de animalele bolnave
si de cele purtatoare, impiedicand sau limitind difuzarea lor in afara zonei
epidemice declarate.

Decontaminarea de necesitate intereseazd toate suprafetele din adapost,
inclusiv anexele acestuia.

Pe parcursul anilor, in cazul evolutiei acestor boli, au fost folosite de
cercetatori din toata lumea diferite substante decontaminante, mai mult sau mai
putin eficiente.
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4.3. Substante decontaminante utilizate Tn avicultura

Numarul componentelor active care pot fi folosite in decontaminare,
comunicat de Uniunea Europeana a produselor Biocide (European Union Biocidal
Products) depaseste cifra de 250.

Acest numar exagerat de compusi chimici care au efect distructiv fata de
microorganisme acoperda fiecare un anumit registru din panoplia formelor de
existenta a microorganismelor si incearcad sa raspunda diferitelor conditii Tn care
tehnologia decontaminarii trebuie practicata (Hugo si Russel, 1982; Freke si
Haggh, 1984; Kahrs, 1995).

Hidroxidul de sodiu de exemplu, nu poate fi utilizat pe suprafetele care
contin zinc, aluminiu sau cositor, datorita efectului sau puternic coroziv fatd de
aceste metale.

De asemenea, acizii (in special acidul clorhidric) nu pot fi utilizati Tn
prezenta substantelor reducatoare, pentru ca acestea le anuleaza efectul.

Substantele tensioactive de sinteza, in mod deosebit modificatorii de
tensiune superficiala, sunt cvasiacceptate, dar folosirea lor este conditionatd de
structura chimica a substratului asupra caruia actioneaza si de forma de existenta a
microorganismelor.

In afara proprietatilor fizico-chimice ale substantelor decontaminante,
beneficiarul este interesat in primul rand de efectul cid al acestora, deoarece foarte
putine sunt capabile sa distruga toate tipurile de germeni, inclusiv formele lor de
rezistenta.

Majoritatea compusilor cu proprietati antimicrobiene sunt inactivi fata de
sporii bacterieni si micotici si au actiune slaba asupra micobacteriilor si a
virusurilor lipofobe (Jeffrey, 1995).

La fel de rezistenti s-au dovedit si fungii, precum si speciile apartinand
genului Pseudomonas.

Aceste argumente sustin si justificd necesitatea prezentei in portofoliul
astfel Tncét, in functie de conditiile de care dispune beneficiarul, acesta sa poata
alege substanta cea mai buna sau combinatia cea mai reusita.

Jeffrey (1995) propune in acest scop o clasificare a substantelor
decontaminante, care cuprinde urmatoarele grupe: alcooli, alcali, acizi, aldehide,
substante tensioactive amfotere, biguanidine si biguanidine polimerizate, compusi
ai amoniului cuaternar, fenoli si derivati sintetici, compusi halogenati, substante
care elibereaza oxigen atomic, diverse.

Pentru efectuarea decontaminarii halelor de crestere a puilor broiler de gaina,
se pot utiliza o multitudine de substante decontaminante.
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Sarurile de amoniu cuaternar si formaldehida, in concentratie de 0,5%, au
fost folosite de Maglione si Venturoli (1975) in focarele de pseudopestd aviari,
virusul dovedindu-se deosebit de sensibil la aceste substante.

Dichlorfenolul are actiune antibacteriand si antimicoticd comparabild cu
preparatele ce contin saruri de amoniu, el fiind recomandat in prevenirea si
combaterea bolii lui Aujeszky si a mixomatozei (Maglione s.a., 1978).

Asaj si Vucemilo (1976) au reusit distrugerea in totalitate a acestor germeni
din incintele supuse decontaminarii cu aerosoli obtinuti din peroxid de hidrogen
solutie 10% si formol 20%, calculand cate 200 ml, respectiv 60 ml la unitatea de
volum (m® de aer).

Aceleasi componente in proportie de 1:4 si in cantitate de 500 ml/ m® de aer
au fost eficiente si au distrus germenii gram pozitivi sporulati (Alekseeva si Tselin,
1969).

Tn anul 1971, Sazanov si Taghizale au recomandat ca la un interval de 3-5
zile sa se practice decontaminarea curenta a adaposturilor si a padocurilor si zilnic
ustensilele de ingrijire ale animalelor, in cazul colibacilozei rumegatoarelor mici,
pana la lichidarea bolii.

Magyar si Makara au afirmat Tn anul 1973 ca amestecul obtinut din saruri de
amoniu cuaternar, glutaraldehida si extract de camomila este deosebit de eficient
fata de microorganisme si nepoluant pentru mediul ambiant.

Substanta decontaminantd si timpul de contact se aleg in functie de natura
substratului asupra céruia se actioneaza.

Astfel, Poliakov s.a. (1981) au urmarit eficienta decontaminarii halelor de
pasari, prin utilizarea solutiei de formalind dispersati sub forma de aerosoli. In
acest scop, s-au folosit pentru fiecare unitate de volum (m* de aer) cate 20 ml de
formalina ce continea 38-40% substanta activa; dupa expirarea timpului optim de
contact de 24 ore, in spatiul supus decontaminarii, in care s-a mentinut temperatura
de 15-20°C si umiditatea relativai de 70-90%, susa bacteriani cu care s-au
contaminat artificial halele (Staphylococcus aureus) nu a mai putut fi pusa in
evidenta, fiind in totalitate distrusa.

Testele de laborator efectuate cu acid lactic dispersat sub forma de aerosoli
in nise perfect etanseizate au evidentiat efectul distructiv total pe care acesta I-a
exercitat asupra suselor bacteriene apartinand genurilor Pseudomonas, Escherichia
si Streptococcus (Fiser, 1978).

Aceste rezultate au fost confirmate prin experiente executate in conditii de
productie, respectiv in addposturile de pasari crescute pe asternut permanent, in
care s-a practicat decontaminarea de intretinere, de asemenea cu aerosoli de acid
lactic; din acest punct de vedere s-a inregistrat o scadere a gradului de contaminare
a aerului cu bacterii si miceti, precum si a numdarului de microorganisme din
asternut si Tn general din spatiul supus decontaminarii.
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Bazgan s.a. (1983) au demonstrat ca puii de gaina crescuti timp de 56 zile
intr-o hala in care s-a practicat decontaminarea de intretinere cu aerosoli de
Bromocet, s-au dezvoltat normal si nu au acuzat pe parcursul experimentului stari
de suferinta. Investigatiile efectuate pe fragmente de organe recoltate de la puii
sacrificati, nu au evidentiat leziuni care s ateste agresivitatea substantei.

Pentru a dovedi cu argumente indubitabile acest lucru, Drost si Van der Drift
(cit. de Vacaru-Opris s.a., 2002) au efectuat un experiment pe un lot de gdini
oudtoare crescute in baterii si un lot de gdini crescute pe pardoseli etajate din plasa
de sdrma (considerat a fi un sistem alternativ de crestere a pasarilor); indicatorii
urmariti au fost: continutul de praf, amoniac, CO,, fungi si bacterii din halele
experimentale, rezultand urmatoarele:
~ concentratia de praf a fost normald in sistemul de crestere in baterii, exceptand o
singurd proba; aceasta a fost nsd mai mare decat normele olandeze in sistemul de
crestere pe pardoseli etajate din plasd de sdrma;
~ concentratia medie de amoniac a fost de 3,16 mg/m?® in sistemul de crestere cu
baterii si de 12,92-32,29 mg/m® in sistemul de crestere pe pardoseli etajate din
plasd de sarma;
~ nivelurile medii de fungi si bacterii au fost mai ridicate in sistemul alternativ de
crestere decét la cel in baterii.

Aceste concentratii au crescut pe parcursul aceleasi zile, cu predilectie n
sistemul alternativ de crestere; de exemplu, Tn acest sistem, numarul de bacterii a
fost de 2,5 x 10° la ora 9%, de 4,4 x 10° la ora 12% si de 5,7 x 10° la ora 15%.

Analizénd rezultatele obtinute, autorii experimentului au decis ca trebuie sa
fie rezervati cu privire la perspectivele imediate ale sistemelor alternative de
crestere a pasarilor.

Tn tara noastra a fost experimentat efectul aeroionilor negativi pe pui de
carne, utilizand un generator electric. Rezultatele obtinute au dus la concluzia ca
aerul ionizat artificial a influentat in mod pozitiv sanatatea puilor, precum si gradul
de conversie al hranei; de asemenea s-a constatat si o reducere a numarului mediu
de bacterii si miceti din aerul adapostului (Coman s.a., 1980).

Pe plan international au fost efectuate numeroase studii referitoare la
actiunea substantei decontaminante Virkon'S.

Broadley s.a. au testat in anul 1993 solutia de Virkon'S la concentratii
cuprinse intre 2-4%, Tmpotriva Mycobacterium tuberculosis si Mycobacterium
aviumintracellulare, timpul de expunere variind intre 30 si 120 minute.

Au fost folosite doua proceduri de testare: o metoda standard si o metoda
care presupune utilizarea sistemului Bactec 960 (aceste sisteme prezinta
sensibilitate si specificitate In detectarea micobacteriilor).

Concluzia cercetatorilor a fost aceea ca solutiile de Virkon'S nu au produs o
reducere satisfacatoare a suselor experimentale la o perioada de expunere de 60 sau
120 minute.
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Tn 1997 Ares-Mazés s.a. au fost efectuate cercetiri referitoare la efectele
decontaminante ale Virkon-ului; acestia au expus oochisturi de Cryptosporidium
parvum obtinute Tn mod natural de la vitei infectati la solutii cu concentratii
cuprinse ntre 1-10 % Virkon'S pentru perioade cuprinse intre 10-360 minute, apoi
inoculate intragastric la soareci.

Desi nu au putut elimina infectia in totalitate, intensitatea acesteia a fost
redusa considerabil dupa perioadele lungi de expunere (pana la >90 %, in functie
de concentratia de dezinfectant utilizatd), ceea ce indica faptul ca acest produs
poate avea o valoare dezinfectantd buna atunci cand perioada de expunere este
extinsa cat mai mult timp posibil.

Tn anul 2000, Hernndez s.a. au realizat un studiu cu scopul de a testa in vitro
activitatea bactericida, fungicida si sporicida a Virkon-ului, impotriva a 10 tipuri
diferite de microorganisme.

Au utilizat o solutie de 1% Virkon'S si au demonstrat activitatea bactericida
impotriva Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli, Staphylococcus aureus,
Enterococcus hirae si Mycobacterium; de asemenea, solutia 1% de Virkons'S a
manifestat si activitate antivirala impotriva poliovirusului.

Tn urma rezultatelor obtinute, ei au ajuns la concluzia ci o concentratie de
1% Virkon'S este eficientda doar impotriva formelor vegetative, prin urmare, trebuie
sa fie considerat un dezinfectant de nivel scazut.

Lisa McCormick si Gargi Maheshwari (2004) au verificat actiunea pe care o
are solutia de Virkon'S 0,9% asupra tipurilor 5 si 6 de adenovirus; obiectivul
cercetarilor a fost de a stabili daca acest decontaminant poate fi utilizat cu succes in
industria farmaceutica.

Rezultatele obtinute au demonstrat o reducere considerabila a prezentei celor
2 tipuri de adenovirus, dupa o expunere de minim 5 minute.

Magdalena Dunowska s.a. (2005) au realizat studii pentru a determina
eficacitatea decontamindrii prin aerosolizare cu Virkon'S asupra bacteriilor
Stahpylococcus aureus si Salmonella enterica pe diferite suprafete; au fost realizate
doua experimente ce au avut loc in locatii diferite. S-a imbogatit 0 cantitate de
bulion cu tulpini de Salmonella enterica si Staphylococcus aureus si apoi au fost
introduse Tn zonele pre-marcate din fiecare locatie si lasate sa se usuce. Ulterior s-a
realizat In camere aerosolizarea cu Virkon'S 1% (aproximativ 1 1/30 m®).

Au fost prelevate probe de sanitatie Thainte si dupad aerosolizare, pentru a
evalua activitatea dezinfectanta a solutiei Virkon's.

S-a observat o reducere a bacteriilor Salmonella enterica si Staphylococcus
aureus, valorile variind de la 3,40 la 0,95 log10 in cazul tulpinii Salmonella si de la
4.92 1a 0,02 log10 in cazul tulpinii de Staphylococcus.

Cea mai mare reducere a fost evidenta in esantioane prelevate de pe
suprafete orizontale non-poroase, care nu au fost blocate la fluxul de aer. Aceste
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rezultate indica faptul cd aerosolizarea cu Virkon'S ar putea fi beneficd la
dezinfectarea suprafetelor pre-curatate.

Cercetatori din China, in anul 2007, au facut studii pentru a verifica eficienta
substantei CID 20 in spatiile pentru animale de laborator si pentru echipamente.

Rezultatele obtinute au fost satisfacatoare: numarul de bacterii de pe tavan,
perete si coridor au scazut de 88,2 ~ 100% dupa dezinfectie, motiv pentru care
cercetatorii au concluzionat cd substanta decontaminanta CID 20 poate fi folosita
pentru a dezinfecta spatiile §i aparatura destinate animalelor de laborator
(DU Xiao-yan s.a., 2007).

Tn anul 2009, cercetitori din Belgia au studiat efectul decontaminantului CID
20, alaturi de D 50 si Virocid, pentru a vedea actiunea decontaminantd pe care o
are asupra unor tulpini de Salmonella enteritidis, Escherichia coli si Enterococcus
spp, dar si pentru a evalua Escherichia coli, Enterococcus faecalis si Enterococcus
hirae ca potentiale organisme indicatoare prin testul cantitativ de dezinfectic a
suspensiei.

Testele au aratat ca nici unul dintre indicatorii studiati nu a fost la fel de
sensibil precum Salmonella enteritidis, desi au considerat ca Escherichia coli este
incd un posibil candidat ca indicator din urmatoarele motive: in primul rand,
Escherichia coli a fost mai rezistent decat Enterococcus spp.; in al doilea rand,
deoarece Escherichia coli era mai sensibila la dezinfectie decat Salmonella
enteritidis, cercetatorii au concluzionat ca atunci cand Escherichia coli se gaseste
dupa curatare si decontaminare, existd o posibilitate majord ca si Salmonella
enteritidis sa nu fie complet eliminata.

Cu toate acestea, atunci cAnd Escherichia coli nu este gasita dupa curatare si
dezinfectare, existd incd o mica sansa ca Salmonella enteritidis sa fie prezenta
(Dewaele s.a., 2009).

Tn anul 2016, mai multi cercetatori din Nigeria au efectuat studii pentru a
vedea daca virusul bolii bursale la pasari poate fi inactivat cu ajutorul polidinului
(compus iodofor), compusi anorganici peroxidici, CID 20 (clorurd de amoniu
cuaternard, aldehide si alcool), fenoli si glutasan (aldehida si clorurd de amoniu
cuaternard). Rezultatele nu au fost insd satisfacatoare, ei nereusind sa elimine
virusul IBD la pasari (Aliyu s.a., 2016).
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Capitolul 5 CONDITIILE TEHNOLOGICE SI DE IGIENA iN
FERMELE AVICOLE SI INFLUENTA ACESTORA ASUPRA

PUILOR BROILER DE GAINA

Chapter 5 TECHNOLOGICAL AND HYGIENE CONDITIONS IN

POULTRY FARMS AND THEIR INFLUENCE ON BROILER
CHICKENS

5.1. Biosecuritea in ferma si pregatirea halelor pentru populare

Autoritatea Nationala Sanitara Veterinara si pentru Siguranta Alimentelor a

emis in anul 2006 o norma sanitara veterinara prin care se stabilesc conditiile de

biosecuritate care conditioneaza activitatea exploatatiilor avicole.

Pe langa faptul ca orice unitate avicold trebuie sd asigure asistentd sanitar-

veterinard permanentd a exploatatiei, aceasta trebuie sd respecte si urmatoarele
conditii de biosecuritate:

sd asigure spatii de cazare bine delimitate, etanse, impartite pe categorii de
productie;

sa Tmprejmuiasca corect adaposturile in scopul prevenirii accesului animalelor
si al persoanelor striine;

sa asigure dezinfectorul rutier sau covorul cu substanta dezinfectanta;

sd asigure functionarea filtrului sanitar-veterinar compartimentat corespunzator
pe sexe;

sa asigure echipament de protectie pentru tot personalul;

sd asigure apa rece si apa calda din surse autorizate, fiind interzisa alimentarea
cu apa prin surse deschise;

sd asigure respectarea principiului totul plin totul gol, a vidului sanitar si a
repopularii spatiilor de exploatare dupa cel putin 7 zile;

sa asigure substantele necesare decontaminarii tuturor obiectivelor existente in
exploatatia avicola;

sd asigure amenajdrile necesare pentru eliminarea dejectiilor si a apelor
reziduale dupa inactivarea acestora;

sd asigure aprovizionarea cu furaje prin transbordare sau prin FNC propriu,
separat functional de restul activitatilor;

sa asigure mijloace de transport pentru transferul pasarilor in incinta fermei,
separate de cele necesare efectudrii livrarilor la abator sau pentru alte scopuri
tehnologice;
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- sad respecte Programul actiunilor de supraveghere, profilaxie si control al
bolilor la animale, a celor transmisibile de la animale la om, protectia
animalelor si protectia mediului.

Masurile de biosecuritate 1n fermele de crestere a puilor broiler de gdina, pot
fi grupate n 2 categorii:

— masuri de preventie care se refera la factorii potentiali de risc din incinta fermei

(biotici si abiotici);

— masuri cu caracter organizatoric, care au rolul de a evita introducerea 1n incinta

fermei a agentilor infectiosi si parazitari (Vacaru-Opris 1., 2004).

Tn fermele avicole, masurile de securitate sunt strict respectate si presupun
urmatoarele:
- monitorizarea fiecarui transport de pasari care pleaca de la ferma spre abator;
- monitorizarea fiecarui transport de pui de o zi care pleaca de la statia de
incubatie spre ferma;
- spalarea si dezinfectia periodica a masinilor cu care se transporta furajele;
- prezenta dezinfectoarelor atat la intrarea in ferma, cat si la intrarea in fiecare
hala cu pui;
- intrarea personalului in ferma se face numai prin filtrul sanitar, echipamentul
de strada fiind inlocuit cu cel de lucru;
- efectuarea corecta si riguroasa a decontaminarilor dupa fiecare depopulare.
Se utilizeaza solutii decontaminante de ultimd generatie, la concentratiile
prevazute de producator.
Masurile de biosecuritate sunt foarte importante deoarece, respectarea lor
duce la obtinerea unor productii satisfacdtoare si la un procent scazut de
morbiditate si mortalitate.

5.2. Factorii de microclimat din halele de crestere

Sanatatea pasarilor de ferma asigurad bunastarea acestora, fara de care nu este
posibila exprimarea integrala a vitalitatii si atingerea performantelor genetice ale
actualelor rase si hibrizi.

Pentru a realiza acest obiectiv, in fermele avicole se procedeazi la
supravegherea zilnicd a pasdrilor, monitorizarea computerizatd a factorilor de
microclimat, a ventilatiei, consumului de furaj si de apa si aplicarea programelor de
profilaxie a bolilor etc.

Temperatura: in halele de pui, temperatura este monitorizata zilnic, de 2 ori
pe zi, la ora 8% dimineata si la ora 14%; existi fise speciale unde sunt trecute atat
temperaturile exterioare, cat si cele interioare.

In timpul demarajului puilor, temperatura este extrem de importanti; la

termoreglare sunt ca si nule.
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Temperatura este un factor important pentru crestere, dar este si responsabila
de conversia furajelor.

Cand temperaturile sunt scazute, cerintele de intretinere ale puilor sunt mai
mari, deoarece energia din furaje este folosita pentru a produce caldura necesara
mentinerii temperaturii corporale; cand temperaturile sunt mai ridicate, se reduce
cantitatea de furaj ingerata, iar energia produsa prin consumul de furaj este folosita
pentru reglarea temperaturii corporale, diminuand conversia furajului.

Tn 1988 a fost realizat un studiu pentru a investiga efectele stresului termic Tn
timpul primei saptamani de viatd asupra mortalitatii.

Pasarile au fost crescute conform procedurilor standard, cu exceptia faptului
ca, la varsta de 5 zile jumatate din puii de carne au fost expusi la o temperaturad a
mediului cuprinsi intre +35....+37,8°C timp de 24 de ore, in timp ce restul puilor au
fost tinuti la +29,4°C.

Expunerea puilor la temperaturi ridicate a determinat o scadere semnificativa
a mortalitatii; in plus, eficienta hranei a fost imbunatatita semnificativ in cazul
pasdrilor expuse la caldura, in timp ce greutatea corporala nu a fost afectata.

Eliminarea furajelor nu a avut un efect semnificativ asupra mortalitatii, a
greutatii corporale sau eficientei furajelor. Se pare ca expunerea broilerilor la un
stres termic usor, timp de 24 de ore la varsta de 5 zile poate scidea semnificativ
mortalitatea (Arjona s.a., 1988).

Umiditatea: este foarte importantd 1in realizarea unui microclimat
corespunzator; aceasta este monitorizata, la fel ca si temperatura, de doua ori pe zi
si notata in fige.

Aerul ventilat din halele de crestere absoarbe umiditatea din dejectii, din
expiratie si pe cea provenita din pierderile sistemului de adapare.

Ventilatia: indeplineste urmatoarele functii: inlaturd excesul de caldura,
permite patrunderea oxigenului, elimina gazele nocive si mentine temperatura si
umiditatea relativa a aerului in limitele normale.

Pentru a considera ca microclimatul din hald este corespunzitor, acesta
trebuie sa contind o concentratic maxima de 0.02% amoniac, 0.01% hidrogen
sulfurat si 0.5-0.6% bioxid de carbon.

Aportul scazut de oxigen datorat unei ventilatii insuficiente poate provoca
ascite In prima saptamana de viata.

Cresterea numarului de pasdri duce la aparitia problemelor legate de
bunistare, de poluarea mediului sau cresterea nivelului de amoniac din hale.

Dacé o valoare mica a amoniacului (chiar 10 ppm) produce efecte negative
asupra pasarilor, determinand aparitia problemelor respiratorii, nivelul crescut de
amoniac va conduce la o nervozitate ridicata si agresivitate, precum si la Sciderea
raspunsului imun specific la bolile respiratorii; plamanii, sacii aerieni si intregul
sistem respirator trebuie sa fie sanatos pentru a opri agresiunea bacteriilor.
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Praful existent in aer agraveza problemele create de amoniac; pasarile care
sunt expuse la amoniac sunt mai predispuse la boli de tipul holerei, bronsitei
infectioase, colisepticemiei si altor boli respiratorii.

Pentru determinarea gazelor nocive din hale se folosesc aparate speciale
(fig. 5.1).

Fig. 5.1. Detector portabil de gaze Drager X AM 2500 (original)
Fig. 5.1. Portable Gas Detector Drager X AM 2500

Avantajul halelor moderne de crestere a broilerilor este acela ca permit un
control mai eficient asupra microclimatului; broilerii pot fi crescuti la densitati mai
mari daca conditiile de temperaturd, ventilagie sau umiditate sunt optime.

Printre factorii care trebuie luati in considerare atunci cind se determina
densitatea la care urmeazd sa fie adapostiti broilerii se numara: greutatea la
sacrificare, marimea hranitorilor, suprafata halei, conditiile de nutritie, tipul si
performantele broilerilor, dar si profitul financiar.

Pentru masurarea curentilor de aer din hale se utilizeaza anemometrul
(fig. 5.2).

Fig. 5.2 Anemometrul folosit la masurarea curentilor de aer (original)
5.2 Anemometrul used for the measurement of the air currents
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lHluminatul: lumina are un rol deosebit in stimularea organismului puilor de
carne. Pentru a realiza un iluminat corect, este necesar ca fluxul luminos sa fie
distribuit uniform la nivelul intregului adapost, dar mai ales la nivelul hranitorilor
si adapatorilor.

In timp, au fost efectuate numeroase studii referitoare la influenta intensitatii
luminoase asupra productivitatii puilor broiler de géina.

Rezultatele nu au sustinut ipoteza ¢a o lumind mai puternica are efecte
adverse asupra performantelor puilor, ba chiar au existat unele dovezi ca ar putea
avea un efect benefic asupra bunastarii (Newberry s.a., 1988).

Blatchford s.a., in urma studiilor realizate in anul 2008 au ajuns la concluzia
cd, majorarea intensititii luminoase a avut un efect redus asupra sanatatii
broilerului, dar a dus la modificari mai pronuntate de comportament.

Desi existd cercetdri privind efectele intensitatii luminoase asupra
performantei pasarilor, relativ putind atentie a fost acordatd efectelor acesteia
asupra comportamentului si bunastarii (Manser, 1996; Prescott s.a., 2003).

Intensitatea luminii este deseori mentinuta la un nivel scazut (in general sub
10 lux) Tn halele comerciale de broiler pentru a limita activitatea pasarilor si pentru
a spori eficienta furajarii, precum si pentru a economisi energia (Appleby s.a.,
1992; Prescott s.a., 2003).

Pasarile de curte au o viziune colora buna (Nuboer, 1993), ceea ce sugereaza
ca puii de carne pot avea o calitate mai buna a vederii in medii luminate puternic,
decat Tn cele cu lumina slaba.

Prin urmare, intensitatea ar putea avea consecinie importante asupra
comportamentului, performantei si bunastarii broilerilor (Prescott s.a., 2004).

Pentru a observa efectele intensitatii luminoase asupra comportamentului
broilerilor, au fost efectuate mai multe studii:

- puii crescuti cu intensitati luminoase care au alternat intre 100 si 5 lux au
fost mai activi n perioadele de iluminare intensa (Davis s.a., 1999; Kristensen s.a.,
2006);

- puii crescuti in lumina intensa, de 180 lux, s-au dovedit a fi mai activi decét
puii crescuti la o intensitate luminoasa de 6 lux (Newberry s.a., 1988).

Vis-a-vis de influenta luminii asupra consumului de hrana, s-a constatat ca
aceasta nu influenteaza cantitatea totala de hrana pe care o ingera puii broiler de
gdind (Charles s.a., 1992; Downs s.a., 2006; Kristensen s.a., 2006b); aceeasi opinie
au avut si cercetatorii Weaver si Siegel (1968), Savory (1976), May si Lott (1992),
care au afirmat in urma studiilor efectuate ca lumina nu afecteaza comportamentul
alimentar.

Unele studii au aratat ca nu exista nici un efect al intensitatii luminii asupra
greutdtii corporale finale (Newberry s.a., 1988; Charles s.a., 1992; Downs s.a.,
2006; Kristensen s.a., 2006b).
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Cu toate acestea, Downs s.a. (2006) au descoperit un efect tranzitoriu al
intensitatii luminii asupra castigului greutatii corporale. Ei au observat ca puii de
carne crescuti in regim de iluminare diminuat in timpul cresterii (~ 10 lux redusa la
2,7 lux prin d15) au castigat mai mult cu 15-36 g decat broilerii crescuti sub
intensitatea 21,5 lux.

Charles s.a. (1992) au raportat ca puii de carne crescuti sub lumina intensa
(150 1x) aveau greutatea corporala mai redusa la varsta de 6 si 8 saptamani decat
broilerii crescuti sub lumina scdzuta (5 1ux).

Alte studii sustin ca nu s-au observat diferente in ceea ce priveste sinatatea
piciorului, chiar dacd intensitatile luminoase au fost asociate cu niveluri mai mari
de activitate (Newberry s.a., 1985; Kristensen s.a., 2006a).

S-a dovedit ca intensitatea luminoasd poate afecta sanatatea ochilor si
imunocompetenta. O fotofaza lunga, ca cea folositd in regimurile de iluminare
continud, poate intrerupe dezvoltarea functionald a ochiului aviar (Oishi si
Murakami, 1985; Li T. s.a., 1995). Problemele care afecteaza vederea puilor, cum
ar fi buptalmia (in care ochii devin mariti) si orbirea pot aparea, de asemenea, in
cazul regimurilor de iluminare continud (Whitley s.a., 1984).

Perioadele Tndelungate de iluminare sau intuneric scazut pot, de asemenea,
sa determine scdderea grosimii corneei la gdini (Harrison s.a., 1968; Jenkins s.a.,
1979).

Kirby si Froman (1991) au comparat raspunsurile imune ale cocosilor albi
din rasa Leghorn crescuti cu lumina constantd sau cu un regim 12L: 12D. Puii din
grupul cu lumind constantd aveau titruri de anticorpi anti-SRBC semnificativ mai
mici si un raspuns de hipersensibilitate mai putin intarziat decat grupul 12L:12D,
ceea ce indica o potentiala afectare a raspunsului sistemului imunitar.

Rezultate similare au fost observate si la prepelitele japoneze (Moore si
Siopes, 2000) crescute cu lumina constantd pe zile scurte (8L:16D) sau lungi
(16L:8D), cu intensitati fotofazice de 700 pana la 800 lux.

Apa: este un element esential in cresterea si exploatarea puilor de carne.

Se cunoaste faptul ca din organismul pasarilor 70% este apa, deci trebuie sa
acorddm o atentie marita acestui factor.

In primele zile de viata, cantitatea de apd consumata de pui este mult mai
mare decét greutatea lor corporala; din acest motiv, este necesar si se asigure
necesarul de apa, care sa corespunda atat din punct de vedere cantitativ, cat si
calitativ.

Pentru a fi siguri ca apa administratd puilor este corespunzatoare, se fac
periodic analize de laborator; acestea se Tmpart in analize fizico-chimice
(determinare pH, nitriti, nitrati, clorurd de sodiu) si analize microbiologice
(identificarea bacteriilor coliforme si Escherichia coli, identificarea enterococilor
intestinali).
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Asternutul: are un rol deosebit de important, pentru cd nu permite contactul
direct al puiului cu pardoseala si mentine o temperaturd constantd, absorbind
umiditatea provenita din dejectii. Acesta trebuie sa fie permanent uscat si curat.

Densitatea: s-au efectuat mai multe experimente vis-a-vis de densitatea
optima la populare, pentru a identifica cea mai corectd formuld (variantd) care sa
asigure o dezvoltare normala, armonioasa.

Un experiment a urmarit efectul a doua niveluri de densitate a lotului (un lot
cu greutiti de 34 kg/m® si un lot cu 40 kg/m?) asupra bunistirii si
comportamentului broilerului.

Procesul a monitorizat 121.900 de pasari adapostite in opt hale comerciale si
a utilizat o serie de masuri de comportament si productivitate pentru a evalua
bunastarea.

La densitatea crescuta a lotului, s-a observat cd mortalitatea zilnicd a fost
mai mare pentru o parte a perioadei de crestere; a crescut incidenta problemelor la
picioare, a dermatitei de contact si a vanatailor; comportamentul de odihna al
pasarilor a fost din ce in ce mai perturbat, iar locomotia s-a redus considerabil.

Aspectele de bunastare au fost afectate negativ la densitatea crescuta a
pasdrilor. Cercetari suplimentare sunt necesare pentru a determina modul in care
densitatea loturilor afecteazd bunistarea in conditii comerciale diferite (Hall,
2001).

Unele studii au aratat doar efecte moderate asupra comportamentului si
conditiilor fizice ale puiilor de carne (Bessei, 2006).

Bilgili si Hess, in anul 1995, au efectuat urmatorul experiment: au populat
puii de sex masculin si de sex feminin in conditii de mediu asemanatoare, dar la
diferite densitati, pentru a determina influenta densitatii asupra calitatii carcasei si a
randamentului la sacrificare.

Masculii au fost crescuti pand la varsta de 49 de zile la densitati de 8-9
capete/m?, iar femelele au fost crescute la densititi de 6-7 capete/m? pani la varsta
de 42 de zile.

Performanta masculilor a fost influentata de cresterea densitatii de populare,
cu efecte negative asupra greutdtii corporale la 49 de zile si a indicelui de conversie
a hranei.

Femelele au prezentat o tendintd similard nesemnificativi 1n greutatea
corporala.

Productia de piept a fost redusd la masculii crescuti in conditii de densitate
ridicata, in timp ce acest parametru de productie nu a fost afectat la femele.

Rezultatele acestui studiu confirma faptul ca densitatea mare a puilor intr-un
anumit spatiu, poate influenta calitatea carcasei, randamentul si performantele
puilor broiler de gaina.
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5.3. Igiena alimentatiei puilor broiler

Cercetarile privind igiena alimentatiei puilor de carne s-au indreptat spre
tehnica de furajare, retetele utilizate si valoarea lor nutritiva si biologica.

Tn general, nivelul energetic al nutreturilor destinate puilor broiler de gdina
este de cca. 3000 kcal ME/Kg; cerintele de proteine sunt mari datoritd faptului ca
sporul de greutate al broilerilor este format tnh mare parte din proteine.

Aportul de aminoacizi este hotédrator; principalii aminoacizi care trebuie sa
facd parte din alimentatia puilor broiler de gainad sunt reprezentati de: lizina,
metionind, treonind, triptofan, glicina, leucind, izoleucind, histidind, arginind,
valina s.a. Si mineralele trebuie sa faca parte din ratia puilor broiler de gaina, in
special calciul si fosforul.

Este foarte importantd asigurarea densitatii corecte a nutrientilor din dieta, in
special a energiei si aminoacizilor, pentru o crestere corespunzatoare a puilor i un
consum specific de furaj optim.

Carenta in acizi grasi esentiali determina la pasari o dermatitd insotita de
edeme subcutanate si tulburari in formarea si pigmentarea peneclor (Barza s.a.,
1981); mai apare stagnarea cresterii, afectarea eclozionabilitatii si a productiei de
oud.

Si lipsa vitaminelor din ratia zilnica a puilor broiler de gaina afecteaza starea
de sanatate a acestora:

- hipopantotenoza (lipsa vitaminei B3) produce la tineretul aviar boala denumita
pellagra puilor si se caracterizeaza printr-o dermatita crustoasd, localizata
peribucal, la degete, pericloacal si periocular; dezvoltarea penajului este intarziata,
apare depigmentarea penelor, horiplumatie, ruperea si caderea penelor;

- hipobiotinoza (lipsa vitaminei H) determinad la tineretul aviar o dermatitd
pelagroida, cu cruste si crevase peribucale, perioculare, digitale si ale crestei;

- lipsa vitaminei PP (nicotinamida) determina la pasari intirzieri in formarea
penajului si o dermatita scuamoasd a corpului si picioarelor; apar leziuni de
bucofaringita (Mitrea, Solcan s.a., 2006).

Furajul de finisare este responsabil pentru volumul si costul cel mai ridicat
din totalul furajarii broilerilor; de aceea este important ca furajele sa fie echilibrate
pentru a maximiza castigul financiar.

Furajele de finisare trebuie administrate de la 25 de zile si pana la procesare.

Pasarile abatorizate mai tarziu de 42-43 zile pot necesita 0 a doua reteta de
furaj de finisare de la vérsta de 42 de zile (ROSS Manual de management broiler).

Skinner s.a. (1992) au efectuat patru experimente pentru a determina efectele
diferitelor densitati ale nutrientilor alimentari asupra performantelor de crestere ale
broilerului de gaina si caracteristicilor carcaselor obtinute la sacrificare.

64


javascript:;

Puii de carne au fost hraniti cu diete nutritive complete, avand peste 3200
ME kcal/kg pana la varsta de 42 de zile.

Toate substantele nutritive esentiale au fost mentinute proportional cu
energia.

Au fost determinate cresterea in greutate si consumul de furaje; esantioanele
de pasari au fost procesate pentru a determina randamentul carcasei si continutul de
grasime abdominala.

Atat puii de sex masculin, cét si cei de sex feminin au reactionat in mod
similar la diferentele alimentare Tn densitatea nutritiva.

S-a Inregistrat o reducere semnificativd a densitatii nutrientilor, cu o
reducere concomitentd a necesarului de furaj pe unitate de castig. Aportul caloric a
fost similar 1n randul tratamentelor, dar eficienta calorica (kcal ME/kg castig) a fost
deprimata semnificativ, pe masura ce densitatea nutritiva a crescut.

Gradul de acoperire cu pene si continutul de grasime abdominala au scdzut
semnificativ, pe masurd ce densitatea nutrientilor a crescut. Aceste date aratda ca
nivelurile de densitate dieteticad examinate in acest studiu influenteaza consumul de
furaje si utilizarea caloriilor; este necesar sa se ia in considerare modificarile
densitatii nutrientilor.

Summers s.a. (1990) au Tntreprins doua experimente pentru a studia
influenta restrictiei timpurii a nutrientilor asupra greutatii corporale, a utilizarii
hranei si a grasimii abdominale pentru puii de carne la varsta de sacrificare.

Tn primul experiment, femelele si masculii care au fost restrictionati de la
consumul de hrana in perioada 7-14 zile, au avut greutati semnificativ mai mici la
41 zile decat pasarile hranite ad libitum.

Nu s-a observat o diferentd semnificativa in grasimile abdominale intre cele
doua tratamente la varsta de 41 de zile.

Tn cel de-al doilea experiment, masculii au fost fie restrictionati in aportul de
nutrienti de la varsta de 7 pana la 14 zile, fie au fost hraniti cu niveluri mai ridicate
de proteine in ultima sdptamana de testare.

Nu au fost observate diferente semnificative pentru greutatea corporala la 42
de zile intre pasarile hranite ad libitum si cele hranite cu niveluri mai ridicate de
proteine intre 36 si 42 de zile.

Desi greutatea grasimii abdominale a fost semnificativ mai scazutd pentru
pasarile hranite cu regim alimentar limitat fatd de pasarile hranite cu dieta de
control, aceasta diferenta se ridica la doar 5 g/pasare.

Cresterea nivelului de proteine cu 2% in ultimele 7 zile ale testului a redus
semnificativ grasimea carcasei abdominale; cu toate acestea, reducerea grasimii
abdominale a fost de numai 10 g pe pasare.

Viteza de crestere a broilerilor, precum si indicele de consum, depind de
concentratia energetica a furajelor administrate; daca aceasta scade sub 3200 kcal
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ME/Kg pentru puii de pana la 4 saptimani si sub 3000 kcal ME/kg la puii in varsta
de peste 4 saptdmani, se va observa o scadere a greutatii corporale la vérsta de 8
saptimani, cu aproximativ 360 g pentru fiecare 100 kcal ME/kg aflata sub limita
normala (Leclercq s.a., 1989).

Cresterea mai rapida i conversia mai eficientd a hranei au dus la
urmatoarele avantaje: pasarile valorifica mai bine hrana, reducand cantitatea de
deseuri rezultate, iar pretul carnii de pasare a scazut foarte mult.

Tn acelasi timp, acest ritm de crestere foarte rapid a ridicat numeroase
probleme legate de bunastare.

Joy Mench, de la Departamentul de Zootehnie al Universitatii din California,
sugereaza: ,,Ne-am putea intreba daca este acceptabil din punct de vedere etic sa
Crestem o pasare care are nevoie de atita atengie pentru a-si mentine sanitatea”.

Totusi, printr-un management atent, indicatorii privind bunastarea si
sanatatea pasarilor s-au imbunatatit pe parcursul anilor (Wepruk, 2003).

Hrana se poate administra sub forma uscatd, brizuratd sau granulata
(Stefanescu s.a., 1999).

Etapele de furajare utilizate in ferma sunt:

- etapa de furajare care utilizeaza furajele starter (se administreaza in perioada de
demaraj, de la varsta de 1 la 10 zile si are ca scop stabilirea unui apetit bun si o
crestere timpurie maxima);

- etapa de furajare care foloseste furajele de crestere (se administreaza 14-16 zile
dupa perioada starter si duce la o crestere corporalda dinamicd; fatd de furajele
starter, furajele de crestere au o alta textura, fiind sub forma de granule);

- etapa de furajare bazata pe furajele de finisare (se administreaza de la varsta de 25
de zile, pana la procesare; aceste furaje trebuie sa fie echilibrate pentru a maximiza
castigul financiar).
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Capitolul 6 SCOPUL, ORGANIZAREA SI METODOLOGIA
CERCETARILOR
Chapter 6 PURPOSE, ORGANIZATION AND RESEARCH
METHODOLOGY

6.1. Scopul cercetarilor

Carnea de pasare face parte din dieta zilnica a oamenilor din toate colturile
lumii, datorita calitatilor sale nutritive si organoleptice; acest aspect este confirmat
si de cresterea accentuatd a nivelurilor de consum pentru acest tip de carne, atét la
nivel national, ct si international.

Calitatea carnii de pasare poate fi influentata de o multitudine de factori, mai
importanti fiind sistemul de crestere, factorii de microclimat si alimentatia
asigurata pasarilor producatoare de carne.

Una din marile probleme cu care se confruntd crescatorii de pasari din
ntreaga lume o reprezinta starea de sanatate a efectivelor crescute pentru productia
de carne si care 1si manifestd influenta atat asupra cantitatii, cat si a calitatii carnii
obtinute.

Din acest punct de vedere, trebuie mentionat ca in halele de crestere a puilor
de gdind existd o incarciturd microbiand ce poate atinge uneori niveluri
periculoase; din acest motiv, unitatile de crestere aloca sume foarte mari de bani
pentru achizitia substantelor decontaminante, cu scopul a asigura puilor un
microclimat corespunzator.

Majoritatea iesirilor din efectivele de broileri de gdina au la baza infectii
bacteriene cu germeni din genurile Staphylococcus spp. sau Escherichia coli, ori
bacterii din Familia Enterobacteriaceae.

Un subiect foarte important si de actualitate 7l reprezinta eficacitatea
substantelor decontaminante utilizate, lucru observat chiar si Th sistemul medical
din tara noastra; nu de putine ori a fost pusa la indoiala activitatea antimicrobiana a
unor substante decontaminate comercializate Tn Romania.

Din acest motiv, in cadrul tezei de doctorat intitulatd , Contributii la
imbunatatirea tehnologiei de decontaminare a halelor destinate cresterii intensive a
puilor broiler de gdind”, ne-am propus sa studiem eficacitatea substantelor
decontaminante folosite frecvent in fermele avicole din Romania, pentru
imbunatatirea actualului protocol de decontaminare, in functie de rezultatele
analizelor efectuate ,,in vitro”.
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Verificarea rezultatelor s-a facut prin prisma performantelor productive ale
broilerului de gaina crescut in hale decontaminate conform procedurilor testate de
noi.

6.2. Organizarea cercetarilor (planul experimental)

Pentru a putea realiza scopul final al prezentei tezei de doctorat, respectiv, de
a demonstra efectele pe care le aduc tehnicile de decontaminare utilizate Tn halele
de crestere a puilor broiler de gdina asupra productiilor de carne prin utilizarea
unor substante decontaminante eficiente, a fost intocmit un plan experimental
general al cercetarilor (fig. 6.1).

Factorii experimentali pe baza cdrora s-au organizat cercetarile proprii, au
fost structurati in trei mari etape:

1. Evaluarea eficacitatii protocoalelor de decontaminare

In acest sens a fost urmarita incircitura microbiana de pe suprafete si din
aerul din hala de crestere a broilerilor.

Periodic s-au recoltat teste de sanitatie si probe de aer si au fost analizate din
punct de vedere microbiologic.

Recoltarile de probe s-au efectuat dupa un program bine stabilit:

- dupa efectuarea decontamindrii in hala;
- lavarsta de 9 zile a puilor;

- lavérsta de 21 zile a puilor;

- lavarsta de 35 zile a puilor.

Analizele efectuate pentru stabilirea incarcaturii microbiene a suprafetelor
din hald au vizat identificarea bacteriilor din Genul Staphylococcus, bacteriilor
coliforme, enterobacteriaceaelor, numarului total de germeni si @ numarului total de
fungi.

Probele de sanitatie au fost recoltate cu ajutorul tampoanelor sterile, iar
suprafata de pe care s-a recoltat a fost de 100 cm?.
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Contributii la imbunatatirea tehnologiei de decontaminare a halelor destinate cresterii intensive a puilor broiler de gaina

Seria I de experiente:
Efectele protocolului standard de
decontaminare (protocolul A) asupra
performantelor broilerului de gaina

!

Factori experimentali:

Lotul de experienta = Lm-1

Suprafata hali = 1000 m?

Efectiv cazat = 18.450 cap.

Material biologic = Ross-308

Substante folosite:

- Virkon'S: 1% - timp de contact 30 minute
- DM Cid S: 0,5% - timp de contact 30
minute

- CID-2000: 0,25% - timp de contact 30
minute

- CID-20: 0,5% - timp de contact 30 minute
- Virocid: 0,5% - timp de contact 30 minute

|

Indicatori urmariti:
- Incarcatura microbiana la  nivelul
suprafetelor
- incarcadtura microbiana in aerul halei (NTG
si NTF)
- performantele productive (greutatea
corporald, sporul de crestere in greutate,
consumul de furaje, consumul de apa,
iesirile din efectiv)

Seria a ll-a de experiente:
Testarea ,,in vitro™ a activitatii bactericide si
fungicide a substantelor decontaminante
utilizate

}

Factori experimentali:

Substante decontaminante testate:

- VlIrkon'S: 0,5%, 1% si 1,5% - timp de
contact 10, 20 si 30 minute

- DM Cid S: 0,25%, 0,5% si 1% - timp de
contact 10, 20 si 30 minute

- CID-2000: 0,25%, 0,5% si 1% - timp de
contact 10, 20 si 30 minute

- CID-20: 0,25%, 0,5% si 1% -timp de
contact 10, 20 si 30 minute

- Virocid: 0,25%, 0,5% si 1% - timp de
contact 10, 20 si 30 minute

:

Indicatori urmariti:
- Identificarea bacteriilor din Genul
Staphylococcus
- identificarea bacteriilor coliforme
- identificarea bacteriilor din Familia
Enterobacteriaceae
- determinare NTG
- determinare NTF

Seria a Ill-a de experiente:
Efectele protocolului optimizat de
decontaminare (protocolul B) asupra
performantelor broilerului de gaina

)

Factori experimentali:

Lotul de experienta = Lexp.-1

Suprafati halid = 1000 m?

Efectiv cazat = 18.400 cap.

Material biologic = Ross-308

Substante folosite:

- Virkon'S: 1% timp de contact 10 minute)
- DM Cid S: 0,25% - timp de contact 10
minute

- CID-2000: 0,25% - timp de contact 10
minute

- CID-20: 0,5% - timp de contact 10
minute

- Virocid: 0,25% - timp de contact 10

minute

Indicatori urmariti:
- Incdrcatura microbiana la  nivelul
suprafetelor
- incédrcatura microbiana in aerul halei (NTG
si NTF)

- performantele  productive  (greutatea

corporald, sporul de crestere in greutate,

consumul de furaje, consumul de apa, iesirile

din efectiv)

Fig. 6.1 Planul experimental general al cercetarilor
Fig. 6.1 General experimental plan of research

Seria a IV-a de experiente:
Cercetari comparative privitoare la
eficacitatea celor doua protocoale de
decontaminare  studiate  (standard  vs.

optimizat) l

Factori experimentali:

Lotul Lm-2 Lexp.-2
Suprafata 1000 m? 1000 m?
hala
Efectiv 18.500 cap. 18.470 cap.
cazat
Material Ross-308 Ro0ss-308
biologic
Substante utilizate
Virkon's 1% - 30’ 1% - 10’
DM Cid S 0,5% - 30’ 0,25% - 10’
CI1D-2000 0,25% - 30’ 0,25% - 10’
CID-20 0,5% - 30" 0,5% - 10’
Virocid 0,5% - 30’ 0,25% - 10’

I

Indicatori urmariti:
- Incarcatura microbiana la nivelul
suprafetelor
- incarcatura microbiand in aerul halei (NTG
si NTF)
- performantele productive  (greutatea
corporald, sporul de crestere in greutate,
consumul de furaje, consumul de apa, iesirile
din efectiv)



Pentru determinarea incarcaturii microbiene din atmosfera halelor, s-au
efectuat analize de laborator pentru identificarea numarului total de germeni si
numarului total de fungi.

Probele de aer au fost recoltate cu prelevatorul de aer MASS 100, utilizand
placi Petri cu mediu gata turnate; pentru determinarea numarului total de germeni
s-au folosit placi Petri in care s-a turnat mediul Plate Count Agar, iar pentru
determinarea numarului total de fungi, placi Petri ce contineau mediul DG18.

2. Verificarea ,.in vitro” a activitatii bactericide si fungicide a substantelor

decontaminante

Pentru a verifica actiunea substantelor utilizate s-au contaminat mai multe
suprafete n laborator, dupd care s-au decontaminat cu substantele dezinfectante
utilizate uzual. Concentratiile folosite au fost:

- 0 concentratie mai mica decat cea uzuala;

- aceeasi concentratie ca cea uzuala;
- o concentratie mai mare decat cea folositd in mod curent.

Scopul alegerii acestor concentratii a fost de a stabili daca niveluril utilizate
in ferme sunt eficiente sau daca ele trebuie marite pentru a actiona corespunzitor
asupra germenilor patogeni prezenti in halele de crestere.

De asemenea, s-a urmarit daca pot fi micsorate concentratiile unor substante
decontaminante, acest lucru ducand la o economie pentru bugetul societatii avicole
luata in studiu.

3. Studierea performantelor productive realizate de cele patru loturi de pui

Acest obiectiv a vizat verificarea in conditii de productie a protocoalelor de
decontaminare aplicate (standard, optimizat i respectiv standard vs. optimizat), cu
scopul de a stabili gradul de influenta al parametrilor igienici initiali dintr-o hala de
crestere a broilerului de gaina, asupra performantelor sale ulterioare.

Indicatorii urmariti pe timpul derularii cercetarilor proprii s-au determinat
tinand cont de legislatia sanitard-veterinara in vigoare si de metodologia agreatd in
cercetarile stiintifice avicole:

- incarcatura microbiand de la nivelul suprafetelor din halele de crestere
(stafilococi, bacterii coliforme, enterobacteriaceae, numarul total de germeni si
numarul total de fungi);

- Incarcatura microbiand din atmosfera halelor de crestere (numarul total de
germeni i numarul total de fungi);

- dinamica factorilor de microclimat din halele de crestere a broilerilor;

- dinamica cresterii Tn greutate;

- dinamica consumului de furaje;

- calitatea hranei administrata puilor;

- iesirile din efectiv.
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6.3. Cadrul institutional

Realizarea tezei de doctorat a impus efectuarea unor cercetari amanuntite si
repetate, pentru a putea evidentia efectele pe care le au tehnicile de decontaminare
folosite in avicultura si eficacitatea substantelor utilizate pentru realizarea
decontaminarii halelor de pasari, asupra productiei de carne de gaina.

Investigatiile au fost efectuate in urmatoarele locatii:

4 0 unitate avicola specializata in cresterea puilor broiler de gaina (Rom Trading
Company/FermaDor);

¢ laboratorul de Igiena si bunastarea animalelor, din cadrul Laboratorului Sanitar
Veterinar si pentru Siguranta Alimentelor lasi.

¢ Facultatea de Zootehnie - Laboratorul ,,Cresterea pasarilor”.

Rom Trading Company/FermaDor

Societatea Rom Trading Company, cunoscuta public sub brandul Fermador,
a fost infiintata in anul 1994, dar ,,saltul” intre cei mai mari producatori de carne de
pasare din regiune a venit in 2008, odatd cu inaugurarea abatorului modern din
Podu lloaiei (fig. 6.2).

Fig. 6.2 SC Rom Trading Company Iasi (original)
Fig. 6.2 Rom Trading Company lasi

Societatea a Tnregistrat Tn anul 2014 o cifra de afaceri de circa 115,5
milioane lei, cu 6,6 milioane lei mai mult decat in anul 2012; unitatea a declarat un
profit net de 3,3 milioane lei la 31 decembrie 2014, aproape identic cu cel
consemnat la finele lui 2013.

Tn prezent, in fermele companiei cresc aproximativ 4 milioane de pui pe an,
iar abatorul de la Podu lloaiei a ajuns la o capacitate anuala de 20.000 tone de
carne in viu. Rom Trading Company mai dispune si de o statie proprie de incubatie
in judetul Iasi, situatd in comuna Razboieni, cu o capacitate de 10 milioane de pui
de o0 zi pe an.
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In cadrul firmei activeaza 326 salariati.

Rom Trading Company isi comercializeaza in mod direct produsele in sapte
orage din Moldova printr-o retea de 15 magazine Fermador.

Firma comercializeaza numeroase produse din carne din pui, cele mai
reprezentative fiind: pulpe de pui cu spata, pulpe superioare dezosate, aripi, carne
tocata, pui grill, ficat de pui, pipote si inimi, piept dezosat etc (fig. 6.3).

R
A

Ficat de pui

Pipote si inimi Pulpe inferioare Piept dezosat

Fig. 6.3 Produse comercializate de FermaDor
Fig. 6.3 Products sold by FermaDor
(www.fermador.ro)

Ferma in care s-au efectuat cercetarile este situata in localitatea Podu-lloaiei,
jud. Iasi si se intinde pe o suprafati de 6000 m>

Ferma este compusa din 12 hale cu suprafete de 1000 m?fiecare, in care sunt
crescuti aproximativ 4 milioane de pui pe an, care au spatiu de miscare si un mediu
cu temperaturd optima, fara zgomote si noxe (fig. 6.4).
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Fig. 6.4 Hala de crestere pui broiler de gaina FermaDor (original)
Fig. 6.4 Chicken broiler chicken breeding hall FermaDor

Pe langa halele de crestere, ferma detine si camera tehnica si filtrul sanitar
care include vestiare, dusuri, grupuri sanitare, birouri, camera pentru centrala, sala
de mese si sala de necropsie.

Halele sunt dotate cu utilaje tehnologice specifice activitatii: linii de furajare,
linii de adapare, echipamente de climatizare si de iluminare; aceste echipamente
sunt achizitionate de la firma L.A.E. - Anlagenbau din Germania.

Directia Sanitara Veterinara si pentru Siguranta Alimentelor - Laboratorul
Sanitar Veterinar si pentru Siguranta Alimentelor lasi
D.S.\V.S.A. lasi este amplasata in partea de nord a municipiului Iasi si
include urmatoarele constructii:
- sediul administrativ;
- biobaza si garajele;
- cladire incinerator;
- cladirea laboratorului sanitar veterinar.
Activitatea D.S.V.S.A lasi consta in acordarea de servicii sanitar-veterinare
de specialitate, structurate in doud mari grupe:
- servicii sanitar-veterinare de stat-publice;
- servicii sanitar-veterinare de libera practica.
Laboratorul Sanitar Veterinar si pentru Siguranta Alimentelor lasi (fig. 6.5).
Tsi desfasoara activitatea de profil in 3 mari sectoare:
- compartimentul ,,Sanatatea animalelor”;
- compartimentul ,,Siguranta alimentelor”;
- compartimentul ,,Control reziduuri”.
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Fig. 6.5 Laboratorul Sanitar Veterinar si pentru Siguranta Alimentelor lasi (original)
Fig. 6.5 Sanitary Veterinary and Food Safety Laboratory lasi

Laboratorul este dotat cu aparatura performanta ce permite realizarea catorva
sute de analize ce sunt acreditate Renar, acoperind majoritatea profilurilor de
interes national si international Tn domeniul sanitar veterinar: morfopatologie,
virusologie, serologie bacteriand, igiend si bundstarea animalelor, microbiologie
alimentara, control reziduuri, fizico-chimice, parazitologie, biologie moleculara
etc.

Echipamentele utilizate sunt (fig. 6.6):

P hota microbiologicd Telstar (asigurd prelucrarea probelor in conditii de igiena
maxima a; hota dispune de flux laminar, lampa cu ultraviolete, sursa de lumina si
gaz);
P termostat Incucell (utilizat la incubarea placilor cu mediu insdmantate pentru
identificarea bacteriilor coliforme, enterobacteriaceelor si stafilococilor; asigura in
interiorul incintei o temperaturi de +37°C, necesari dezvoltdrii bacteriilor
enumerate anterior);
P termostat Friocell (utilizat la incubarea placilor cu mediu insdmantate pentru
identificarea numarului total de germeni si a numarului total de fungi; termostatul
poate fi reglat la diferite temperaturi, in functie de proba care trebuie incubata:
+25°C pentru drojdii si mucegaiuri - NTF si +30°C pentru unititile formatoare de
colonii - NTG);
P pipeta automata Hirschmann;
» pompa de aer MASS 100 (este utilizata pentru prelevarea probelor de aer);
P numarator de colonii Stuart (permite numararea coloniilor dezvoltate pe placile
cu mediu, insdmantate si incubate la temperatura corespunzatoare);
P microscop (permite vizualizarea caracterelor morfologice a diferitelor entitagi
bacteriene; din cultura dezvoltatd pe placile cu mediu se realizeaza frotiuri, care
dupd colorare prin metoda Gram/Giemsa/Ziehl Nelseen, in functie de bacteriile
izolate, sunt examinate microscopic).

75



76

e

Fig. 6.6 Echipamente din dotarea Laboratorului de Igiena si bunastarea animalelor (original)
a - Hotd microbiologica Telstar; b - Termostat Incucell; ¢ - Termostat Friocell;
d - Pompa prelevare aecr MASS 100; e - Numarator de colonii Stuart.
Fig. 6.6 Equipments provided by the Laboratory of Hygiene and Animal Welfare
a - Telstar microbiological hotpot; b - Incucell Thermostat; c - Friocell Thermostat;
d - Air sampling pump MASS 100; e - Colonel Stuart



In cadrul Laboratorului de Igieni si bunistarea animalelor se realizeazi
analizele pentru verificarea eficientei decontaminarii halelor de animale folosind
aparaturd de ultima generatie.

Toate analizele se efectueaza conform legislatiei sanitar-veterinare in
vigoare, respectand Intocmai standardele impuse de Comunitatea Europeana.

Facultatea de Zootehnie — Laboratorul ,,Cresterea pasarilor”

Facultatea de Zootehnie din Tasi s-a infiintat in anul 1951, in cadrul
Institutului Agronomic, dupa ce in anul 1948 aparusera la Bucuresti si Arad alte
doua facultati.

Infiintarea invatamantului superior zootehnic la Iasi era justificatd, avand in
vedere faptul ca in cadrul Facultatii de Agronomie se crease o adevarata scoald de
zootehnie, datorita marelui profesor Agricola Cardas; in cadrul facultatii se predau
urmatoarele discipline: ,,Zootehnia generald”, ,,Cresterea taurinelor si cabalinelor”,
,Cresterea ovinelor si porcinelor”,,,Cresterea pasarilor si iepurilor de casad”,
»Apiculturd si sericiculturd”, ,,Piscicultura” si ,,Industrii agricole”.

In anul 1955, Institutul Agronomic din Iasi a eliberat primele diplome de
ingineri zootehnisti, avndu-I ca decan al Facultatii de Zootehnie pe Prof. dr. Gh.
Drugociu.

Tn anul 1957, Facultatea de Zootehnie s-a unit cu Facultatea de Agricultura,
formand Facultatea de Agricultura si Zootehnie, cu trei sectii: Agricultura,
Horticultura si Zootehnie.

In anul 1975, Facultitile de Zootehnie si de Medicind Veterinard din Iasi,
Cluj-Napoca si Timisoara s-au unit organizatoric, devenind sectii in cadrul noilor
facultati de Zootehnie si Medicind Veterinard, in timp ce la Bucuresti cele doua
facultati au continuat sa functioneze separat.

in 1986, facultitile din Institutul Agronomic din lasi sunt integrate intr-o
singurd facultate - Facultatea de Agronomie, cu 4 sectii: Agricultura, Horticultura,
Zootehnie si Medicind Veterinara.

Din anul 1990, Facultatea de Zootehnie devin de sine statatoare, cu o durata
a studiilor de 5 ani.

Tn anul 2001 s-au ficut demersurile necesare in vederea infiintarii
specializarii de Pisciculturd, initiativd aprobata de catre C.N.E.A.A., actionandu-se
si in sensul infiintarii Centrului de Cercetari Zootehnice lasi.

Din anul 2009, conform normelor Bologna, durata studiilor la zi, pe cicluri
universitare, devine 4+2+3 (4 ani licenta, 2 ani masterat, 3 ani doctorat cu
frecventa).

Tncepand cu anul universitar 2009-2010, in cadrul Facultitii de Zootehnie
s-au dezvoltat doud specializari noi: ,,Controlul si expertiza produselor alimentare”
si ,Inginerie si management in alimentatia publica si agroturism”, cu cifra de
scolarizare proprie si cu o durata a studiilor de 4 ani.
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O parte din cercetarile prezentei teze de doctorat s-au desfasurat in cadrul

laboratorului ,,Cresterea pasarilor” din cadrul facultatii de Zootehnie (fig. 6.7).
QeI

Fig. 6.7 Laboratorul Cresterea pasarilor — Facultatea de Zootehnie (original)
Fig. 6.7 Bird Growing Laboratory - Faculty of Animal Husbandry

Acest laborator dispune de tehnica necesard efectudrii de determindri
specifice cercetarii avicole.

6.4. Material biologic studiat

Materialul biologic supus examinarii a fost reprezentat de puii broiler de
gaina apartindnd hibridului comercial ,,ROSS-308” (fig. 6.8).

¢
=5

Fig. 6.8 Hibridul comercial de gaina pentru carne ,,ROSS-308”
Fig. 6.8 Commercial chicken meat "ROSS-308"

Acest hibrid realizeaza la varsta de 42 zile, in cazul cresterii puilor nesexati,
greutati corporale de 2,65 kg, cu un indice de conversie al hranei de 1,75.

Tn cazul cresterii puilor separat pe sexe se pot realiza greutati corporale la
varsta de 42 zile de 2,86 kg la masculi, Tn conditiile unui indice de conversie foarte
redus, de 1,70. Femelele pot obtine la aceeasi varsta, greutati corporale de 2,43 kg,
in conditiile unui indice de conversie de 1,81 (Ciurescu Georgeta si colab., 2014)
(tabelul 6.1).
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(The manual for the management of broilerilor Ross - 2012)

Tabelul 6.1/Table 6.1

Obiective de performantd Broiler ROSS 308
Broiler ROSS 308 Broilers Performance Targets

Zi  Greutate Spor Spor mediu Consum  Consum zilnic ~ Consum
(9) zilnic (g)  zilnic/sapt. (g)  zilnic (g)  cumulate (g) specific

0 42 - - - - -

1 56 14 13 13 0,237
2 72 15 17 30 0,419
3 89 18 20 50 0,561
4 109 20 23 73 0,673
5 132 23 27 100 0,762
6 157 25 31 131 0,834
7 185 28 20,48 35 166 0,893
8 217 31 39 204 0,942
9 251 35 43 247 0,984
10 289 38 48 295 1,021
11 330 41 53 348 1,053
12 375 44 58 406 1,083
13 422 48 63 469 1,110
14 473 51 41,12 69 538 1,136
15 527 54 74 612 1,160
16 585 57 80 692 1,183
17 645 60 86 778 1,206
18 709 63 92 870 1,228
19 775 66 98 968 1,249
20 844 69 104 1072 1,270
21 916 72 63,19 110 1182 1,291
22 990 74 116 1298 1,312
23 1066 77 122 1421 1,332
24 1145 79 128 1549 1,353
25 1226 81 134 1684 1,373
26 1309 83 140 1824 1,394
27 1393 85 146 1970 1,414
28 1479 86 80,55 152 2122 1,434
29 1567 88 157 2279 1,455
30 1656 89 163 2442 1,475
31 1746 90 168 2610 1,495
32 1836 91 173 2783 1,515
33 1928 92 178 2691 1,536
34 2020 92 183 3144 1,556
35 2113 93 90,56 187 3331 1,576
36 2207 93 192 3523 1,597
37 2300 94 196 3719 1,617
38 2394 94 200 3919 1,637
39 2488 94 204 4123 1,658
40 2581 94 208 4331 1,678
41 2675 94 211 4543 1,698
42 2768 93 93,57 215 4757 1,719
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Ross-308 nu necesita un furaj scump pentru a obtine performante bune si
prezintd rezistenta foarte buna la conditile de microclimat din tara noastra, din
acest motiv fiind cel mai des achizitionat pentru cresterea intensiva.

Hibridul ,,ROSS-308” este un hibrid performant, creat pentru productia de
piept si pulpe, avdnd un randament bun la sacrificare, dar si o participare
superioar a principalelor portiuni transate in alatuirea carcaselor.

Tn cazul puilor ROSS-308 (masculi si femele) valorile medii sunt:

- randamentul la sacrificare: 79,56% (carcase proaspat eviscerate) si 78,40%
(carcase refrigerate);

- proportia de participare a partilor trangate Tn carcasa: 29,20% (piept cu os si
piele), 9,11% (aripi), 16,31% (pulpe superioare), 13,32% (pulpe inferioare) si
31,4% (tacam).

La masculii cu o greutate de 3,6 kg, pieptul reprezinta 18,71%, iar pulpele
13,40% din carcasd. La femelele cu o greutate de 2,8 kg, pieptul reprezinta
18.41%, iar pulpele 13,33% din greutatea totala a carcasei.

6.5. Metode de lucru aplicate

6.5.1. Metode pentru identificarea incarcaturii microbiene de la nivelul
suprafetelor

Pentru a identifica incarcitura microbiand la un moment dat, este necesar sa
se realizeze recoltarea de probe de sanitatie, in special de pe suprafetele care vin in
contact cel mai des cu puii.

Recoltarea testelor de sanitatie S-a facut cu ajutorul tampoanelor sterile de
sanitatie, de pe o suprafati de 100 cm?, utilizand un sablon cu laturile de 10x10 cm
(fig. 6.9).

Fig. 6.9 Sablon recoltare teste de sanitatie (original)
Fig. 6.9 Sanitation test collection template
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Metodele de lucru au vizat determinarea mai multor parametri specifici:
+ Staphylococcus spp./100 cm?
¢ Bacterii coliforme/100 cm?
+ Enterobacteriaceae/100 cm?
¢ NTG (numir total de germeni) /100 cm®
¢ NTF (numir total de fungi)/100 cm?

Detectia bacteriilor din genul Staphylococcus (SR EN 1SO 6888-3:2003)

Staphylococcus aureus determinad imbolnaviri la galinacee si palmipede; la
tineretul aviar peste 9 siptamani si la adulte se intdlnesc forme cronice, cu
localizare primara in regiunea cuzinetului plantar, manifestate prin artrite purulente
si tenosinovite, asociate cu metastaze in organele interne. De asemenea, la tineret
se Tntalneste asa numita ,,boala aripilor”, care este determinata de bacterii din genul
Staphylococcus in asociatie cu Clostridium perfringens (Mitrea, Solcan s.a., 2006).

Principiul metodei: consté in inocularea unui mediu de culturi selectiv cu o
cantitate specificatd de proba-test si incubarea la temperatura de +37°C (in conditii
de anaerobiozd), timp de 24-48 ore.

Pregatirea probei: pentru recoltarea probelor de sanitatie este necesar un
tampon si un tub cu diluant (solutie peptonatd salind sau apa peptonatd, 1 ml)
pentru fiecare suprafata examinata.

Daca este necesara umezirea tamponului (in cazul unei suprafete uscate), se
indeparteaza capacul tubului de clatire, se scoate tamponul din tubul de protectie si
se cufunda in solutia de clatire; se Indeparteaza excesul de lichid de pe tampon
prin apasare usoara de peretii tubului.

Prelevarea probelor de sanitatie se realizeaza dupa urmatoarea tehnica:

- stergerea suprafetei de testat cu tamponul (in zig-zag, in doua planuri, transversal
si longitudinal), astfel incat sa se acopere o suprafatd de 10x10 cm (folosind un
sablon);

- tamponul cu proba recoltatd se introduce in tubul cu diluant; diluantul in care s-a

descarcat tamponul, constituie proba de analizat;
- tamponul si tubul protector se elimina ca deseu (cod 180202);
- proba se transporti in conditii de refrigerare (1...4°C), in maxim 4h si se
examineaza cat mai repede posibil, dar nu mai tarziu de 24h;
- continutul tubului se mixeaza timp de 30 de secunde inainte de a fi analizat.
Suprafata de pe care se face recoltarea probelor trebuie sa fie cel putin
1/10.000 din suprafata totala supusa decontaminarii.
Este important ca recoltarea probelor de sanitatie sa se realizeze din puncte
greu accesibile operatiunilor de curatare (30%) si de pe suprafetele cu care
animalele intra in contact direct (addpatori, hranitori, pereti, boxe) (70%).
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Pentru obiectivele cu suprafata mai mica de 1000 m?, recoltarea probelor de
sanitatie se face din minim 5 puncte, iar pentru cele cu suprafata mai mare de 1000
m? din minim 10 puncte.

Recoltarea probelor de sanitatie se efectueazd imediat dupa desigilarea
obiectivului decontaminat.

Modul de lucru: cu ajutorul pipetei semiautomate se transfera intreg volumul
de proba (aproximativ 1 ml) intr-un tub cu 9 ml bulion Giolitti-Cantoni modificat,
dupa care se toarnd cu atentie un strat de solutie de agar (20g/l) sau de parafina,
ricite la +44...+47°C la suprafata mediului si se lasa sa se solidifice pentru a
forma un sigiliu.

Proba astfel pregitita se introduce in termostat la temperatura de +37+1°C,
timp de 24+2h. Daca se observa innegrirea mediului sau formarea unui precipitat
negru in tub, se face subcultivare pe mediul Baird Parker; in caz contrar, se
prelungeste timpul de incubare cu 24+2h si se face subcultivare pe mediul Baird
Parker, indiferent daca s-a observat sau nu fnnegrirea mediului sau formarea unui
precipitat negru in tub.

Se indeparteaza aseptic stratul de agar sau parafind de peretele tubului cu
ajutorul unei spatule sterile, apoi se agita tubul pentru a favoriza caderea stratului
de agar sau parafind la fundul tubului si pentru a crea o suspensie omogena; cu
ajutorul ansei sterile, se recolteaza cultura in tub si se distribuie pe suprafata placii
cu agar Baird Parker (inoculare prin etalare), pentru obtinerea de colonii izolate.

Placa Petri se lasd sd se usuce timp de 15 minute la temperatura camerei,
dupi care se introduce in termostat la temperatura de +37+1°C, timp de 24+2h si
48+2h.

Giolitti-Cantoni Broth este un bulion de imbogitire ce contine telurit-
manitol-glicina, pe baza formulei lui Gott si Cantoni (Giolitti si Cantoni, 1966) si
este utilizat pentru selectia si imbogatirea Staphylococcus aureus din alimente (fig.
6.10 - a).

Manitolul si piruvatul de sodiu sunt stimulenti de crestere pentru stafilococi,
atunci cand acestia sunt prezenti in numar mic (Baird-Parker, 1962).

Bulionul Giolitti-Cantoni este recomandat pentru detectarea Staphylococcus
aureus din laptele praf pentru bebelusi si alte alimente de intarcare (in acest caz
bacteriile trebuie sa lipseasca din 1 g material de testat) si pentru examinarea carnii
si produselor din carne (in acest scop, concentratia de telurit de potasiu trebuie
redusa la 0,35% si se recomanda ca greutatea probei sa fie redusa la 0,1-0,01 g).

Baird-Parker (1962) a dezvoltat mediul de agar cu acelasi nume prin
combinarea de telurit-glicina, utilizand datele unor cercetatori (Zebovitz s.a., 1955)
si a mbunatatit fiabilitatea sa in izolarea stafilococilor coagulaza-pozitivi din
alimente (fig. 6.10 - b).
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Fig. 6.10 Medii de cultura pentru detectia bacteriilor din Genul Staphylococcus (original)
a - Mediu de cultura - Giolitti Cantoni; b - Mediu de cultura - Baird Parker
Fig. 6.10 Culture media for the detection of bacteria of the Staphylococcus genus
a - Culture medium - Giolitti Cantoni; b - Culture medium - Baird Parker

Ulterior, Baird-Parker a adaugat emulsie de galbenus de ou si piruvat de
sodiu pentru a proteja celulele deteriorate si pentru a ajuta la recuperarea lor
(Baird-Parker, 1963).

Stafilococii coagulaza-pozitivi reduc teluritul formand colonii stralucitoare
negre/gri care dupa 48 de ore, produc zone limpezi in jurul coloniilor cauzate de
proteoliza galbenusului de ou.

Aceastd zona clard din jurul coloniei tipice de culoare neagra/gri este
specifica pentru stafilococi coagulazi-pozitivi. La incubarea ulterioara, cele mai
multe tulpini de stafilococi coagulazo-pozitivi formeaza halouri opace in jurul
coloniilor; acest lucru se crede ca se datoreaza actiunii lipazei. Nu toate tulpinile de
stafilococi coagulaza pozitivi produc ambele reactii.

Baird-Parker si Davenport Elizabeth (1965) au ardtat cd recuperarea
stafilococilor deteriorati a fost mai mare folosind agarul Baird-Parker, decat la alte
medii de recuperare testate.

Broeke si Leeuwenhoek (1967), Waart J. s.a. (1968) au obtinut rezultate
valoroase privind utilitatea agarului Baird-Parker 1in izolarea bacteriilor
stafilococice des incriminate Tn aparitia toxiinfectiilor alimentare.

Din cele 522 tulpini de Staphylococcus aureus testate, 97,5% au dezvoltat
colonii caracteristice pe Baird-Parker.

Identificarea coloniilor: dupa o incubare de 2442 ore, se procedeazi la
examinarea placilor si se marcheazi pozitia fiecarei colonii tipice prezente; dupa
4812 ore de incubare, placile se examineaza din nou si se marcheaza orice noud
colonie tipica, precum si orice colonie atipicd prezenta.

Exista trei situatii: prezenta coloniilor tipice, prezenta coloniilor atipice, sau
absenta cresterii microbiene.
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¢ coloniile tipice sunt negre sau gri, stralucitoare si convexe, cu diametrul de 1-1,5
mm dupa 24 ore de incubare si de 1,5-2,5 mm dupa 48 ore de incubare, inconjurate
de o zona clara, care poate fi partial opacd. Dupa o perioada de incubare de cel
putin 24 ore, in aceastd zona clard poate aparea un inel opalescent n jurul
coloniilor (fig. 6.11);

Fig. 6.11 Colonii tipice de StapHoncoccus aureus pe mediul Baird-Parker (original)
Fig. 6.11 Typical colonies of Staphylococcus aureus on Baird-Parker

¢ coloniile atipice pot fi: fie colonii negre stralucitoare, cu sau fiard o margine
ingusta alba; zona clard este absentd sau abia vizibild si inelul opalescent este
absent sau greu vizibil, fie colonii gri fara zona clara;

¢ alte colonii: toate coloniile ramase, care nu prezinta aspect tipic sau atipic i
considerate ,,flora de fond”.

Confirmarea coloniilor se poate realiza prin 3 procedee:

1. Examenul microscopic al frotiului preparat din cultura, colorat Gram (cu ocular
5x si obiectivul de imersie 100 x) pentru diferentierea cocilor fata de alte forme
bacteriene (cocobacili, bacili) sau drojdii. Bacteriile din Genul Staphylococcus sunt
sub forma de coci, Gram-pozitivi, grupati ,,stafilo” (ciorchine de strugure) sau
izolati.

2. Testul catalazei pentru diferentierea bacteriilor din Fam. Micrococcaceae
(pozitiv) de cele din Fam. Streptococcaceae (negativ). Pentru aceasta, se pun pe o
lama de microscop cateva picaturi de apa oxigenatd 10%, dupa care cu ajutorul
ansei bacteriologice se recolteaza o colonie, se introduce in apa oxigenatd si Se
omogenizeaza. Reactia este pozitiva daca apare imediat efervescenta (bule de gaz).
3. Testul oxidazei pentru diferentierea bacteriilor din Genul Staphylococcus
(negativ) fata de cele din Genul Micrococcus (pozitiv).

Se plaseaza 2-3 picaturi de reagent pentru testul oxidazei pe o hartie de
filtru, sau se pot utiliza benzile pentru oxidaza gata preparate; cu ajutorul ansei
bacteriologice se recolteazd o colonie si Se amprenteaza hartia de filtru/banda in
acelasi loc.
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Reactia este pozitiva dacid apare o culoare albastru-rosiatica intensd in 30
secunde.

Exprimarea rezultatelor:
« bacterii din Genul Staphylococcus absente/100 cm? suprafati analizati;
« bacterii din Genul Staphylococcus prezente/100 cm? suprafati analizati.

Raportarea rezultatelor:
« rezultat negativ = bacterii din Genul Staphylococcus absente/100 cm? suprafati
analizata;
« rezultat pozitiv = bacterii din Genul Staphylococcus prezente/100 cm? suprafata
analizata.

Interpretarea rezultatelor: decontaminarea obiectivului este corespunzatoare
atunci cand toate probele de sanitatie recoltate au rezultat negativ; in caz contrar,
decontaminarea este necorespunzatoare si se recomanda refacerea acesteia.

Izolarea bacteriilor coliforme (1SO 4832/2009)
Pregatirea probei: se scoate un tampon steril din tubul de plastic si se
umecteaza prin imersarea intr-o eprubetd ce contine apa distilatd sterild; se

preseaza varful tamponului pe peretii eprubetei pentru a indeparta excesul de
lichid. Se sterge suprafata de examinat cu ajutorul tamponului, pe o arie de 100 cm?
delimitata de sablon, Tn timp ce se roteste tamponul Tntre degetul mare si aratator in
doua directii Tn unghi drept unul fata de celalalt.

Tamponul de sanitatie se descarca intr-o eprubeta ce congine 1 ml SFP.

Modul de lucru: se transfera 1 ml proba intr-o placa Petri, cu ajutorul pipetei
semiautomate, dupd care se repartizeaza aproximativ 15 ml de mediu VRBL
(fig. 6.12) la temperatura de +44...+47°C in fiecare placd Petri, astfel incat
inaltimea mediului in placd sa fie de minim 2 mm.

Fig. 6.12 Mediu dé éulturé VRBL pentru bacterii coliforme (original)
Fig. 6.12 Culture medium VRBL for coliform bacteria
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Se omogenizeaza atent inoculul cu mediul prin rotirea placii Petri si se lasa
amestecul sd se solidifice prin asezarea placilor pe o suprafatd orizontala; dupa
solidificare, se toarni circa 4 ml mediu VRBL la temperatura de +44....+47°C pe
suprafata mediului insamantat si se lasa sa se solidifice.

Placile Petri se introduc la termostat la temperatura de +30°C sau +37°C, timp
de 24h+2 h.

Timpul scurs ntre prepararea dilutiilor si momentul repartizarii mediului in
placi nu trebuie sd depidgeasca 15 minute.

Identificarea coloniilor:

e coloniile caracteristice/tipice sunt de culoare rosie-purpuriu, cu diametrul de cel
putin 0,5 mm, inconjurate de o zona rosiatica. Acestea sunt considerate colonii de
coliformi si nu necesitd o confirmare ulterioara (fig. 6.13).

e coloniile atipice: sunt de dimensiuni mai mici de 0,5 mm.
. ? .

Fig. 6.13 Colonii tipice de bacterii coliforme pe mediul VRBL
Fig. 6.13 Typical colonies of coliform bacteria on the VRBL medium
(labm.com)

Confirmarea coloniilor atipice: se inoculeaza coloniile atipice in tuburi cu
bulion lactoza-bila-verde briliant; se introduc tuburile insaméantate h termostat la
temperatura de +30°C sau +37°C, timp de 24h#2 h.

Se considera bacterii coliforme, coloniile care prezintd formare de gaz in
tuburile Durham.

Exprimarea rezultatelor:

- bacterii coliforme absente/100 cm?;
- bacterii coliforme prezente/100 cm?,

Raportarea rezultatelor:

- rezultat negativ: Bacterii coliforme absente/100 cm?;
- rezultat pozitiv: Bacterii coliforme prezente/100 cm?.

Interpretarea rezultatelor: decontaminarea obiectivului este corespunzitoare

atunci cand numarul total de probe de sanitatie recoltate au rezultat negativ.
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in caz contrar, decontaminarea este necorespunzitoare si se recomanda
refacerea acesteia.

Izolarea bacteriilor din familia Enterobacteriaceae (SR 1SO 21528-2:2007)

Pregitirea probei: se sterge suprafata de examinat (100 cm?) cu un tampon
steril umectat n prealabil cu apa distilata sterila; tamponul de sanitatie se descarca
intr-o eprubeta ce contine 1 ml SFP.

Modul de lucru: se transfera 1 ml proba intr-o placa Petri (cu ajutorul pipetei
semiautomate) si apoi se repartizeaza aproximativ 10 ml de mediu VRBG la
temperatura de +44....+47°C in fiecare placa Petri.

Se omogenizeaza atent inoculul cu mediul prin rotirea placii Petri si se lasa
amestecul si se solidifice prin asezarea placilor Petri pe o suprafata orizontala.

Dupa solidificare, se toarna circa 15 ml de mediu VRBG (fig. 6.14) la
temperatura de +44...+47°C pe suprafata mediului insimantat (pentru a preveni
Cresterea excesiva si a realiza conditii de semianaerobioza) si se lasd sd se
solidifice.

. e

Fig. 6.14 Mediu de cultura pentru enterobacteriaceae, VRBG (original)
Fig. 6.14 Culture medium for enterobacteriaceae, VRBG

Placile Petri se introduc in termostat la temperatura de +37°C, timp de 24+2
h; timpul scurs intre prepararea dilutiilor si momentul repartizarii mediului in placi
nu trebuie sa depaseascd 15 minute.

Identificarea coloniilor:
¢ coloniile caracteristice (tipice) sunt de culoare roz spre rosu sau purpuriu; cand
sunt prezente, se selecteaza aleator 5 colonii pentru reinsamantare si confirmare
biochimica (fig. 6.15 - a).
0 coloniile atipice sunt albicioase (fig. 6.15 - b).
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Fig. 6.15 Bacterii din familia Enterobacteriaceae dezvoltate pe mediul VRBG (original)
a ) - colonii tipice de Escherichia coli; b) - colonii atipice de Escherichia coli

Fig. 6.15 Bacteria of the Enterobacteriaceae family developed on the VRBG environment
a) - typical colonies of Escherichia coli; b) - Atypical colonies of Escheichia coli

Confirmarea coloniilor: se inoculeaza coloniile tipice si atipice pe placi cu agar
nutritiv; plicile insamantate se introduc Tn termostat la temperatura de +37°C, timp
de 24+2 ore. Se selecteazd cate o colonie bine izolatd de pe fiecare din placile
incubate pentru efectuarea testelor de confirmare biochimica.

Teste de confirmare biochimica:

1. Testul oxidazei: se plaseaza 2-3 picaturi de reagent proaspat preparat pe o hartie
de filtru; cu ajutorul ansei bacteriologice se recolteaza o colonie si se amprenteaza
hartia de filtru in acelasi loc.

Reactia este negativa daca culoarea hartiei de filtru nu vireaza in negru in
decurs de 30 secunde.
2. Testul de fermentatie al glucozei: se efectueaza pasajul unei colonii in tuburi
care contin agar cu glucoza si brom crezol purpur; se introduc tuburile Tn termostat
la temperatura de +37°C, timp de 242 ore.

Reactia este pozitiva dacad culoarea mediului vireaza in galben.
3. Alte teste biochimice (fermentarea glucozei, fermentarea lactozei, producerea de
hidrogen sulfurat, mobilitate, indol, uree): cu ajutorul ansei bacteriologice se
recolteaza o colonie si se fac insamantari pe mediile TSI (triple sugar iron) si MIU
(mobilitate, indol, uree).

Bacteriile din familia Enterobacteriaceae sunt oxidazo-negative si glucozo-
pozitive.

Exprimarea rezultatelor:
— bacterii din familia Enterobacteriaceae absente/100 cm? suprafata analizati;
— bacterii din familia Enterobacteriaceae prezente/100 cm? suprafata analizata.

Raportarea rezultatelor:
e rezultat negativ = bacterii din familia Enterobacteriaceae absente/100 cm?
suprafata analizata;
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e rezultat pozitiv = bacterii din familia Enterobacteriaceae prezente/100 cm?
suprafata analizata.

Interpretarea rezultatelor: decontaminarea obiectivului este corespunzatoare
atunci cand toate probele de sanitatie recoltate din obiectiv au fost negative. Tn caz
contrar, decontaminarea este necorespunzatoare si se recomanda refacerea acesteia.

Diferite grupe de bacterii sau specii individuale sunt folosite pentru a furniza
dovezi privind igiena precara, prelucrarea inadecvata sau contaminarea ulterioara a
alimentelor.

Unul dintre cele mai comune grupuri de bacterii folosite drept organisme
indicatori de cétre industria alimentara sunt coliformii, care pot fi considerati ca un
subgrup n cadrul Enterobacteriaceaelor.

Tn alimentele prelucrate, n special produsele alimentare supuse unui
tratament termic, aceste organisme pot furniza o indicatie fiabild privind esecul
procesului, contaminarea subacoperitd sau post-procesare.

Mossel s.a., in anul 1978 au modificat mediul cu Agar Lactoza Rosu Violet
prin adaugarea de glucoza cu scopul de a imbunatati recuperarea tuturor
Enterobacteriilor.

Lucrarile ulterioare efectuate de Mossel s.a. in anul 1979, Cowell si
Morisetty Tn anul 1969, au demonstrat ca lactoza poate fi omisd, rezultand
formularea cunoscuta sub denumirea de VRBGA.

Bacteriile din Familia Enterobacteriaceae fermenteaza rapid glucoza si
reduc astfel pH-ul mediului, care produce colonii roz-purpurii, datorita includerii
indicatorului rosu neutru si a violetului de cristal Tn mediu. Aceste colonii sunt Tn
mod obisnuit Tnconjurate de halouri violete date de sarurile biliare precipitate;
violetul de cristal si sarurile biliare inhiba cresterea florei gram-pozitive.

Determinarea numarului total de germeni de pe suprafete (SR EN 1SO 4833-
1/2014)

Pregatirea probei: se scoate tamponul steril din tubul de plastic si se
umecteaza prin imersarea intr-o eprubeta ce contine apa distilata sterila, apoi se
sterge suprafata de examinat pe o arie de 100 cm?.

Tamponul de sanitatie se descarca intr-o eprubeta ce contine 1 ml SFP.

Modul de lucru: se transferd 1 ml de proba intr-o placa Petri, cu ajutorul
pipetei semiautomate;

- se toarnd aproximativ 12-15 ml PCA (fig. 6.16) la temperatura de +44....+47°C in
fiecare placa.
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Fig. 6.16 Mediu de culturd pentru determinarea numarului total de germeni - Plate Count Agar
(original)
Fig. 6.16 Culture medium for determining the total number of germ - Plate Count Agar

- se omogenizeaza inoculul cu mediul prin rotirea plicii Petri si se lasd amestecul
sd se solidifice prin asezarea placilor Petri pe o suprafatd orizontala;

- dupa solidificare, se toarna circa 4 ml de mediu PCA la temperatura de
+44... +47°C pe suprafata mediului insimantat si se lasi si se solidifice;

- plicile Petri se introduc in incubator la temperatura de +30%1°C, timp de 72+3h.

Agarul de numarare a microorganismelor a fost dezvoltat de Buchbinder s.a.
in anul 1951; acestia au efectuat testele de control necesare pentru a obtine
rezultate standard Tn produsele lactate cu valori statistice valide.

Numararea coloniilor se realizeaza folosind echipamentul de numarare a
coloniilor; coloniile mici trebuie incluse la numdrare, dar trebuie diferentiate de
particulele de material nedizolvat sau precipitat din placi

Coloniile confluente se vor considera ca o singura colonie.

Daca mai putin de un sfert din placa este invadata, se numara coloniile de pe
partea neafectata a placii si se calculeaza numarul corespunzator pentru toata placa;
dacd mai mult de un sfert din placa este invadatd, numaratoarea nu se ia in calcul

(fig. 6.17).

Fig. 6.17 Colonii dezvoltate pe mediul de cultura specific pentru NTG, Plate Count Agar
Fig. 6.17 Colonies developed on the specific culture medium for NTG, Plate Count Agar
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Exprimarea rezultatelor: se calculeaza numarul de unitati formatoare de
colonii per ml suspensie in conformitate cu SR ENV 1SO 8199:2008.

La citirea placilor Petri, pot sa apara mai multe situatii, cum ar fi:

* placi Petri care nu contin nici o colonie (daca cele doua placi ale primei dilutii nu
contin nicio colonie, rezultatul se exprima astfel: 0 microorganisme per ml,
respectiv per 100 cm? de suprafati decontaminati);

 numar total de colonii de pe placi mai mic de 10 (daca placile contin mai putin de
10 colonii, dar numarul total de colonii in toate plicile disponibile este mai mare
sau egal cu 4, rezultatul se va calcula dupd modelul de mai jos si va fi dat ca numar
estimativ).

Dacd numarul total de colonii in toate placile disponibile este intre 1 si 3,
precizia rezultatului va fi asa de scazuta incat raportarea rezultatului se va face ca
microorganisme prezente Tn volumul studiat (numar foarte mic);

e cand numarul total de colonii de pe placi este cuprins intre 10 si 300 colonii,
numarul de microorganisme per mililitru se calculeaza dupa urmatoarea formula:
Cs=ZXx Vs
Vtot

n care:
Cs=numarul de ufc in volumul de proba de referintd Vs;

Z = suma coloniilor numarate pe placi pentru diferite dilutii;

Vs = volumul de proba de referintda ales pentru a exprima concentratia de
microorganisme din proba;

Vot = Volumul total de proba introdus in placile luate in considerare la numarare.

Ca rezultat se considera numarul de microorganisme per ml exprimat
printr-un numir cuprins intre 1,0-9,9 multiplicat cu 10%, unde x este puterea
atribuita lui 10.
 numar total de colonii de pe placi mai mare de 300 colonii (rezultatul se exprima
ca fiind mai mare sau egal cu 300).

Exprimarea rezultatelor: se calculeaza numarul de unitati formatoare de
colonii per 100 cm? suprafata investigata, folosind urmatoarea formula de calcul
(SR I1SO 18593:2007):

N/A=NxFxD
n care:
Ny/A = numirul de unititi formatoare de colonii per 100 cm? suprafata investigati;
N = numarul de unititi formatoare de colonii per ml suspensie;
F = volumul solutiei de clitire, in ml;
D = inversul factorului de dilutie.

Interpretarea rezultatelor: se considera ca decontaminarea obiectivului a fost
corespunzatoare atunci cdnd numarul probelor de sanitatie cu rezultat pozitiv este <
30% din numarul total de probe de sanitatie recoltate din obiectiv. In caz contrar,
decontaminarea a fost necorespunzitoare si se recomanda refacerea acesteia.
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Determinarea numarului total de fungi de pe suprafete (SR 1SO 21527-2/2009)

Recoltarea probelor: cu ajutorul unui tampon steril umectat in prealabil prin
imersarea intr-o eprubetd ce contine apa distilata sterild, se sterge suprafata de
examinat pe o suprafatd de 100 cm?; ulterior, tamponul de sanitatie se descarci
intr-o eprubeta ce contine 1 ml SFP.

Modul de lucru: se transfera 1 ml de proba pe 3 placi cu agar DRBC
(fig. 6.18); se etaleaza lichidul pe toata suprafata placii cu agar cu ansa Drigalski
sterila pana cand lichidul este complet absorbit de mediu. Se incubeaza placile
Tnsamantate in conditii aerobe, cu capacul n sus, Tn incubator la +25+1°C, timp de
5 zile.

Fig. 6.18 Mediu de cultura pentru determinarea numarului total de fungi - DRBC (original)
Fig. 6.18 Culture medium to determine the total number of fungi —- DRBC

Placile cu agar pot fi lasate sa stea la lumina naturala timp de 1-2 zile pentru
a avea loc pigmentogeneza specifica speciilor de fungi in vederea identificarii
acestora.

Se recomanda ca placile Petri sd se introducd in incubator intr-o pungi de
plastic inchisa pentru a nu contamina incubatorul prin diseminarea mucegaiurilor in
afara placilor.

Formula de preparare a mediului cu cloramfenicol (DRBC) a fost descrisa de
King s.a. Tn anul 1979 si de Pitt in 1984, fiind recomandata ca mediu selectiv
pentru izolarea si enumerarea drojdiilor si a mucegaiurilor care au importanta in
alimentatie.

DRBC este o imbunatatire a mediului cu cloramfenicol si Rose-Bengal
(Jarvis, 1973) si difera dupa cum urmeaza: continutul de Rose-Bengal este redus cu
50%, pH-ul este redus la 5,6 si se adauga Dichloran.

Efectul cumulativ al acestor modificari este de a inhiba in continuare
cresterea bacteriilor, de a inhiba matritele de raspandire precum Rhizopus si Mucor
si de a face mediul capabil sa sustina cresterea acelor specii care nu pot fi izolate pe
agar cu cloramfenicol si Rose-Bengal sau Agar dextroza cartof.
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Inhibarea matritelor de imprastiere si restrangerea generald a marimii
coloniei are ca rezultat o enumerare si detectare imbunatatita a mucegaiurilor
micotoxigenice si a altor specii de importanta Tn industria produselor alimentare
(Thomson, 1984).

Tntr-un exercitiu de colaborare intre noua laboratoare din Marea Britanie, au
fost examinate mucegaiuri si drojdii pe diferite esantioane de alimente si furaje,
DRBC a iesit cel mai bine din cele cinci medii diferite testate (Seiler, 1985).

PH-ul redus al agarului DRBC duce la inhibitia drojdiilor de catre Rose-
Bengal (King s.a., 1979).

Numararea coloniilor: se examineaza placile in intervalul de timp cuprins
intre a doua si a cincea zi de incubare. Pentru exprimarea rezultatelor se retin
placile care contin mai putin de 150 colonii si se numara acele colonii; daca
mucegaiurile cu crestere rapida creaza probleme, placile se examineaza si coloniile
se numara incepand din a 2-a zi pana in a 5-a zi de incubare.

Trebuie avut Tn vedere ci sporii de mucegaiuri difuzeaza in aer cu mare
usurintd si prin urmare placile Petri trebuie manipulate cu mare atentie pentru a
Tmpiedica dezvoltarea coloniilor satelite care vor da o supraestimare a populatiei
din proba.

Examinarea poate fi facutd cu ajutorul echipamentului de numarare a
coloniilor/microscopului (fig. 6.19).

Fig. 6.19 Colonii de fungi dezvoltate pe mediul Dichloran Rose Bengal Chloramphenicol Agar
(original)
Fig. 6.19 Dichloran Rose Bengal Chloramphenicol Agar colonies

Pentru identificarea drojdiilor si mucegaiurilor, din coloniile formate de
catre acestea se efectueazia preparate sau frotiuri si se supun examindrii
microscopice cu obiectiv 40 x.

Interpretarea rezultatelor: decontaminarea obiectivului din care s-au recoltat
testele de sanitatie a fost corespunzatoare atunci cand numarul probelor de sanitatie
cu rezultat pozitiv este < 30% din numarul total de probe de sanitatie recoltate din
obiectiv.
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In caz contrar, decontaminarea a fost necorespunzitoare si se recomandi
refacerea acesteia.

6.5.2. Metode pentru identificarea incarcaturii microbiene din aer

Au fost analizati urmatorii parametri:
¢ numir total de germeni (NTG/m®aer) (SR EN 1SO 4833: 2003)
¢ numir total de fungi (NTF/m?® aer) (ISO 21527-2: 2009)

Principiul metodei: stabilirea numarului total de germeni (bacterii, drojdii
sau mucegaiuri) din aer prin numararea coloniilor dezvoltate pe un mediu solid
inoculat si incubat corespunzator.

Materialul supus examindrii este reprezentat de probe de aer dintr-un
obiectiv (incipere), in cantitate de 1000 | sau 1 m?® recoltate cu ajutorul
prelevatorului de aer, a carui viteza de aspirare este de 100 I/minut, intr-un interval
de 10 minute.

Stabilirea numarului total de germeni si/sau fungi din aer se face prin
numararea coloniilor dezvoltate pe mediul specific (PCA — pentru NTG si DG 18
pentru NTF).

Modul de lucru: se ia o placd Petri sterila si se toarnda 12-15 ml mediu
PCA/DG18 (fig. 6.20) la temperatura de +45+1°C; se lasi sa se solidifice.

Fig. 6.20 Medii de cultura pentru numararea NTG si NTF din aer (original)
a - Mediu de culturd PCA; b - Mediul de cultura DG 18
Fig. 6.20 Culture media for NTG and NTF counting in air
a - PCA culture medium; b - DG 18 culture medium

Aparatul se aseaza pe un suport solid din obiectivul Tn care se doreste
verificarea decontaminarii aerului, dupd care se scoate capacul perforat si se
introduce placa Petri cu mediul solid (fara capac) pe suportul aparatului si se
fixeaza cu cheia Allen; se atageaza capacul perforat la aparat, prin rasucire in
sensul trigonometric (anti-orar).
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Se porneste aparatul prin apasarea tastei YES, moment in care pe ecran apare
volumul standard pre-programat (1000I); aparatul este activat si incepe prelevarea.

Aceasta se finalizeaza prin oprirea automatd a aparatului; dupa ciclul de
prelevare, se aprinde ledul rosu si pe ecran este indicat volumul de aer aspirat.

Se scoate capul de aspirare si apoi placa Petri, care se acopera cu capacul.

Placa Petri este gata de incubare si se procedeaza in functie de mediul de
cultur utilizat:+30+1°C/72 h (NTG), +25+1°C/5 zile (NTF).

Dicloran-Glicerol agar baza (DG18) se bazeaza pe formula descrisi de
Hocking si Pitt, Tn anul 1980 si este recomandata pentru enumerarea si izolarea
matricilor xerofile din alimentele uscate si semi-uscate; exemple sunt fructele
uscate, mirodenii, produse de cofetarie, cereale, nuci, carne uscata si produse din
peste.

Formula mediului contine glicerol 16% (g/g), care scade activitatea apei
(aW) de la 0,999 pana la 0,95; glicerolul a fost ales datorita actiunilor pe care le-a
prezentat asupra clorurii de sodiu si a zaharurilor.

Mediul contine de asemenea, dicloran, care inhibad raspandirea ciupercilor
din Genul Mucor si restrictioneaza dimensiunea coloniilor altor genuri. Aceasta
caracteristica restrictivd face ca mediul sa fie In mod special adecvat pentru
enumerare deoarece permite 0 crestere neobservata a organismelor care formeaza
Tn mod obignuit colonii mici.

O modificare a formulei a fost descrisa in 1996, prin adaugarea de Triton X-
100 cu scopul de a creste inhibarea fungilor cu raspandire viguroasa (Beuchat si
Hwang, 1996).

Tntr-un studiu comparativ realizat intre DG18 si DRBC a fost obtinuti o
recuperare mai mare a matricilor xerofile pe mediul DG18 (Hocking si Pitt, 1980).

Tn acest studiu s-a constatat ca doud dintre ciupercile izolate In mod obisnuit
din alimente uscate, Aspergillus penicilloides si Wallemia sebi, cresc foarte slab
sau deloc pe DRBC.

Numadrarea coloniilor: se realizeaza folosind echipamentul de numarare a
coloniilor.

o NTG: se examineaza placile in lumina difuza si se numara coloniile crescute

pe placi.

Coloniile mici trebuie incluse la numdrare, dar trebuie diferentiate de
particulele de material nedizolvat sau precipitat din placi.

Coloniile extinse se vor considera ca o singura colonie.

Dacd mai putin de un sfert din placad este acoperitd de extinderi, se numara
coloniile de pe partea neafectatd a placii si se calculeazd numarul corespunzator
pentru toatd placa; daca mai mult de un sfert din placa este acoperita de extinderi,
nu se ia 1n calcul numaratoarea.
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e NTF: dacd in cutii exista portiuni cu mucegaiuri ce prezinta Crestere invaziva
sau este dificil sd se numere coloniile bine izolate, se retine numarul lor la 3 sau 4
zile de la incubare, caz in care se mentioneaza in buletinul de analiza perioada de
incubare de 3 sau 4 zile (fig. 6.21).

Fig. 6.21 Colonies of fungi developed on the environment Dichloran Glycerol Agar

Daca este necesar, se executd o examinare microscopica, pentru a diferentia
morfologic coloniile de drojdii si mucegaiuri de coloniile de bacterii.
Exprimarea rezultatelor:

Numirul de microorganisme/fungi/m® se calculeazi dupa formula
urmatoare:N = n, in care n reprezintd numarul de colonii numarate.

6.5.3. Metode pentru aprecierea performantelor productive ale puilor studiati

Pentru evaluarea performantelor de crestere ale puilor cazati in halele
decontaminate conform protocolului experimental, au fost inregistrati si calculati o
serie de parametri specifici.

Determinarea greutitii corporale

Greutatea corporala s-a determinat individual, pe exemplarele
individualizate din loturile de control; cantaririle s-au efectuat la fiecare 7 zile
(prima a fost la varsta de o zi a puilor), dimineata inainte de administrarea hranei si
s-a efectuat cu ajutorul unui cantar electronic (fig. 6.22).
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Fig. 6.22 Cantarirea puilor broiler de gaina la populare (original)
Fig. 6.22 Weighing the chicken broiler at popular

Sporul de crestere in greutate

Acest indicator s-a calculat ca diferenta dintre greutatea puilor la sfarsitul
saptamanii de control si cea de la inceputul acesteia; in paralel, a fost calculat si
sporul mediu zilnic de crestere In greutate pentru fiecare saptamana de control.

La final a fost calculat sporul de crestere pentru intreaga perioada In care au
fost urmariti puii din experienta.

Determinarea consumului de nutreturi combinate

Consumul de hrana a fost stabilit pentru fiecare din cele trei perioade de
varstd in care s-au administrat nutreturile combinate specifice, dar si pe total
perioada.

Pentru fiecare etapd de control s-a avut n vedere efectivul mediu de pui si
cantitatea totala de nutreturi combinate consumate, iar pe baza acestora s-a calculat
consumul individual de hrand (g n.c./cap/perioadd) si consumul mediu zilnic
(g n.c./cap/zi).

Consumul zilnic de furaj este influentat atat de factorii genetici cét si de
circumstantele de microclimat.

Este recomandat ca hranirea puilor de o zi sd inceapa cat mai repede posibil,
imediat dupa ecloziune; pentru a se putea realiza acest lucru Tn conditii optime este
necesar sa se asigure frontul de furajare adecvat.

Tn stabilirea alimentatiei puilor broiler de giini se aplici un program de
furajare ce cuprinde trei faze: demaraj, crestere si finisare; diferenta dintre aceste
faze este reprezentatd de durata fiecareia si de tipul de furaj administrat, fiind
posibile mai multe variante (tabelul 6.2).
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Tabelul 6.2/Table 6.2
Etapele programului de furajare a puilor broiler de gaina
Stages of the feed program for broiler chickens

Etapa de demaraj Etapa de crestere Etapa de finisare
0-7zile 8 —21zile 21 zile — sacrificare
0-14zile 1521 zile 22/29 zile — sacrificare
0-217zile 22 — 37 zile 31/38 zile — sacrificare

Conform Manualului de management pentru puii broiler de gaina, programul
de furajare a acestora, trebuie sa respecte anumite etape legate de varsta puilor, si
anume (tabelul 6.3):

Tabelul 6.3./Table 6.3
Forma furajului in raport cu vérsta broilerului
Form of feed relative to the age of the broiler
(ROSS Broiler Management Manual)

Brizura sau minigranule

Diametrul granulelor: 2-3,5 mm sau furaj macinat faina

Diametrul granulelor: 3,5 mm sau furaj macinat faina

Etapa I: Utilizarea furajelor starter

Obiectivul perioadei de demaraj (varsta de la O la 10 zile) are scopul stabilirii
unui apetit bun si crestere timpurie maxima, in ideea atingerii greutatii corporale
standard la 7 zile. Este recomandat ca furajul starter pentru broiler sa fie
administrat timp de zece zile.

Furajul starter reprezinta o mica parte din costul total al furajului si deciziile
asupra formuldrii retetei trebuie sa se bazeze in primul rand pe performanta si
profitabilitate.

Beneficiul maximizarii consumului de nutrienti asupra cresterii timpurii la
broiler si respectiv a performantei este bine stabilit. Administrind broilerilor furaje
cu densitatea nutrientilor recomandata, se va asigura stabilirea unei cresteri optime
n timpul acestei perioade de viata.

Etapa a ll-a: Utilizarea furajelor de cregtere

Furajul de crestere este administrat Tn general 14-16 zile dupa cel starter;
tranzitul de la starter la crestere va implica o schimbare a texturii de la brizura-
minigranule la granule. Tn acest timp, cresterea broilerului continui sa fie dinamica.
Etapa a Ill-a: utilizarea de furaje de finisare

O
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Furajul de finisare este responsabil pentru volumul si costul cel mai ridicat
din totalul furajarii broilerilor; de aceea este important ca furajele sa fie echilibrate
pentru a maximiza castigul financiar.

Furajele de finisare trebuie administrate de la 25 de zile pana la procesare.

Pasarile abatorizate mai tarziu de 42-43 zile pot necesita 0 a doua reteta de
furaj de finisare de la véarsta de 42 de zile (ROSS Manual de management broiler).

Determinarea indicelui de conversie a hranei

A fost calculat pe fiecare saptamana de viata a puilor, dar si pe total perioada
pe baza greutatii in viu a puilor si a cantitatii de furaje consumate in perioada
respectiva.

Determinarea consumului de apa

Consumul individual de apa a fost stabilit pentru fiecare saptamana de viata
a puilor si pe total perioadd, pe baza inregistrarilor de la apometrul de hala si a
efectivului mediu de pui.

Cantitatea de apa consumata de pasari poate fi influentatd de o multitudine
de factori, cum ar fi: temperatura si umiditatea mediului ambiant, sporul de crestere
in greutate, compozitia hranei si procentul de proteine din ratie, cantitatea de
clorura de sodiu din furaj si nu in ultimul rand de forma de prezentare a nutretului
administrat (fainuri, graunte sau granule).

Conform datelor publicate de Manualul de Management Broiler din anul
2009, necesarul de apa la tineretul ,,ROSS” este cel specificat in tabelul 6.4.

Tabelul 6.4/Table 6.4
Necesarul de apa la hibridul ,,ROSS-308”
The need for water for the hybrid "ROSS-308"
(after ROSS Broiler Management Manual)

Consum/100 pasari/zi
Vasta (saptamani) Litri Vasta (saptamani) Litri
1 4 11 15
2 7 12 16
3 9 13 16
4 10 14 16
5 11 15 17
6 12 16 18
7 13 17 19
8 13 18 20
9 14 19 21
10 15 20 22
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Consumul de apa poate insa sa creasca de pana la 3-4 ori, dacad temperatura
mediului ambiant creste; astfel, puii broiler de gaina pot consuma cu aproximativ
7% mai multa apa, pentru fiecare grad In plus peste limita normala.

Se considerda cd volumul de apa ingerat este de doud ori mai mare
comparativ cu cantitatea de nutret consumata (Pop s.a., 2006).

Consumul de apa este controlat de hipotalamus, prin receptorii osmotici,
situati in zona preoptica; pasdrile au o particularitate fiziologica, respectiv
absorbtia apei din urind, fenomen care se produce la nivelul colonului (Vacaru-
Opris 1. s.a., 2005).

Scaderea consumului de apa are efecte negative asupra performantelor
pasdrilor pe toata perioada de crestere. Sursa de apa trebuie testata periodic, pentru
a evita posibile contaminari ale acesteia cu minerale sau diferite bacterii (Manual
de management pentru parinti ROSS, 2013).

Calitatea sursei de apa este, de asemenea, un element important de luat in
consideratie intr-o ferma, motiv pentru care aceasta este analizatd din punct de
vedere microbiologic, pentru detectia bacteriilor coliforme si a enterococilor
intestinali.

Unitatea in care au avut loc cercetdrile a adus la Laboratorul Sanitar
Veterinar si pentru Siguranta Alimentelor probe de apa in vederea efectudrii
examenului microbiologic; rezultatele acestor analize au fost negative (in apa nu au
fost identificate bacterii coliforme totale si nici enterococi intestinali), ceea ce duce
la concluzia ca puii broiler de gdind crescuti in aceastd unitate primesc o apa de
calitate, care corespunde Legii 458/2002.

Determinarea iesirilor din efectiv

lesirile puilor din efectiv s-au Tnregistrat zilnic, s-au cumulat pe saptamana
de viata si s-au raportat la efectivul initial de la inceputul saptdmanii in cauza.

Fiecare exemplar scos din efectiv. a fost supus wunui examen
anatomopatologic pentru a se stabili cauza mortii.

Un anumit procent din puii morti a fost trimis la Laboratorul Sanitar-
Veterinar si pentru Siguranta Alimentelor Iasi, Tn scopul stabilirii diagnosticului.

100



Capitolul 7 Seria I de experiente: EFECTELE PROTOCOLULUI
STANDARD DE DECONTAMINARE (PROTOCOLUL A)
ASUPRA PERFORMANTELOR BROILERULUI DE GAINA
Chapter 7 Series | Experience: THE EFFECTS OF THE
STANDARD DECONTAMINATION PROTOCOL (PROTOCOL A)
ON THE PERFORMANCES OF THE BROILER OF HERB

7.1. Organizarea experientei

Cercetarile au fost efectuate in hala nr. 10 a unitatii avicole luata in studiu,
hali ce are o suprafatd utila de 1000 m?.

A fost analizat un lot de pui proveniti din oud embrionate importate din
Bulgaria (fig. 7.1).

Fig. 7.1 Ou pentru incubatie, provenienta Bulgaria (original)
Fig. 7.1 Egg for hatching, Bulgaria

Dupa ecloziunea puilor in statia proprie de incubatie a unitatii, hala luata in
studiu a fost populata cu un numar de 18.450 cap., ce au constituit lotul martor
Lm-1.

Tn cazul lotului martor studiat, decontaminarea s-a realizat cu substantele si
la concentratiile stabilite de catre responsabilul cu decontaminarea din ferma.

S-au urmdrit etapele vidului sanitar, popularea halei cu pui de o zi,
tehnologia de crestere aplicata si performantele morfoproductive ale puilor studiati
pana la varsta de 42 zile, cand s-a procedat la abatorizarea acestora.

Dupé terminarea unui ciclu de crestere a puilor broiler de gdina, fiecare
unitate avicola trebuie sa realizeze o decontaminare cat mai riguroasa a spatiului de
Crestere, pentru a avea certitudinea cd noua seric de va avea conditii
corespunzatoare de crestere, adica un mediu curat, lipsit de germeni patogeni.
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7.1.1. Etapele protocolului A de decontaminare

Protocolul standard de decontaminare aplicat de catre unitatea avicold unde
s-au efectuat cercetarile noastre presupune realizarea urmatoarelor etape:
e evacuarea asternutului din hala;
e curdtarea mecanica a halei prin spdlarea cu turbojet: se utilizeaza o solutie de
DM Cid S n concentratie de 0,5% (8 kg/hala) cu timp de contact de 30 de minute;
se curata toate suprafetele, inclusiv tavanul;
e sanitizarea instalatiei de adapare: in coloanele de apa se introduce o solutie de
CID 2000 in concentratie de 0,25%, cu timp de contact de 30 de minute; la final se
executa clatirea coloanelor cu apa de la retea;
e dezinfectia suprafetelor si a echipamentelor prin termonebulizare: se utilizeaza o
solutie de Virocid 0,5% (5 kg/hala), cu timp de contact 30 de minute;
e introducerea asternutului;
e decontaminarea asternutului prin termonebulizare: se utilizeaza 0 solutie de
Virkon'S in concentratie de 1% (1 kg/hala), cu timp de contact 30 de minute;
e dezinfectia finala prin termonebulizare: se utilizeaza o solutie de CID 20 in
concentratie de 0,5% (10 kg/hala), cu timp de contact 30 de minute; se executa cu o
zi Tnainte de populare.

Toate etapele de decontaminare care presupun termonebulizarea se executa
la o temperaturd ambientald a halei de +18....+20°C.

Deratizarea halelor/fermei se executa periodic, daca este cazul. Atunci
cand monitorizarile indica aparitia rozatoarelor, se mareste numarul de capcane sau
se aplica o cantitate crescutd de Superkiller.

Dezinsectia halelor se executa intre diferitele etape ale protocolului de
decontaminare si se face cu Solfac-EWS50 in doza de 0,5 kg/hala, aplicat prin
termonebulizare.

Anual, respectiv in anotimpul cald, se procedeaza de varuirea halelor.

7.1.2. Caracterizarea substantelor decontaminante

Pentru efectuarea curateniei mecanice si a decontaminarii halelor, Th unitatea
de lucru au fost utilizate urmatoarele substante: Virkon’S, Virocid, DM Cid S,
CID-2000 si CID-20.

Virkon’S
Substanta activa a produsului este Pentapotassium 50%, ingredient ce se
descompune in diferite moduri in mediul Tnconjurator, sol si apa, formand
substante ce nu sunt nocive (saruri de potasiu si oxigen).
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Virkon'S - pulbere a fost primul dezinfectant veterinar virucid cu spectru
larg recunoscut de industria de specialitate si guvernele din intreaga lume ca
dezinfectantul de prima alegere pentru prevenirea si controlul bolilor la animale.

Virkon'S se caracterizeaza prin flexibilitatea mare de aplicare si spectrul larg
de actiune, cu eficacitate impotriva virusurilor, bacteriilor si fungilor la temperaturi
scazute, in apa durd, pe suprafete poroase si ih prezenta materiei organice.

Mod de actiune: Virkon'S oxideaza legaturile sulfurice din proteine si
enzime, Tntrerupand functia membranei celulare, cauzand astfel ruperea peretelui
celular.

Avria de utilizare:
~ decontaminarea generala a suprafetelor si a echipamentelor portabile din ferme;
~ decontaminarea dezinfectoarelor pentru vehicule si picioare;
~ igienizarea sistemelor de alimentare cu apa potabila;
~ decontaminarea aerului.

Eficacitatea acestui produs se extinde asupra bacteriilor (Salmonella
enteritidis phage, Bordetella bronchiseptica, Haemophilus pleuropneumoniae,
Chlamydia psittaci, Streptococcus suis, Staphylococcus aureus, Enterococcus
faecium, Preoteus mirabilis Pseudomonas aeruginosa, Enterococcus hirae,
Escherichia coli), fungilor (Candida albicans, Aspergillus fumigates, Tricophyton
mentagrophytes), sporilor (Bacillus cereus, Clostridium perfringens) si virusurilor;
indicatiile de utilizare a acestui produs sunt redate in tabelul 7.1.

Tabelul 7.1/Table 7.1
Indicatii de utilizare a decontaminantului Virkon'S
Instructions for use of the decontaminant Virkon'S

Metoda de aplicare Concentratia solutiei de
lucru/doza de aplicare

Pulverizare sub presiune pentru suprafete si 1:100 (300 ml/m?3)
echipamente
Pentru dezinfectoare 1:100
Pentru decontaminarea punctelor terminale ale 1:100 - 1:200
sistemului de apa
Nebulizare la rece pentru decontaminarea aerului Tn 1:25 (11/40 m?)
absenta animalelor
Decontaminarea aerului in prezenta animalelor 1:200 (11/10 m?)
Pentru decontaminarea continud a sistemului de apa 1:1000
Nebulizare la cald pentru decontaminarea aerului in 1:25 (11/40 m?)
absenta animalelor

Modul de ambalare a decontaminantului Virkon'S (fig. 7.2):
» plic de 50 g (dintr-un plic de 50 g se prepara 5 litri de solutie);
» cutie 1 kg (dintr-o cutie de 1 kg se prepara 100 litri de solutie);
» cutie 10 kg (dintr-o cutie de 10 kg se prepara 1000 litri de solutie).
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Fig. 7.2 Virkon'S: forma de prezentare
Fig. 7.2 Virkon'S: presentation form
(www.pestcontrol-expert.ro)

VIROCID

Este considerat ca fiind cel mai concentrat dezinfectant; are certificare 1SO
9001 si GMP si contine urmatoarele substante active: 170,60 g clorura de
alchildimetilbenzil-amoniu, 78,00 g clorurda de didecildimetil si 107,25 ¢
glutaraldehida.

Virocid se prezinta sub forma unui concentrat lichid care trebuie amestecat
cu apa pentru utilizare; se livreaza la bidoane de 5, 10 sau 20 litri si la butoaie de
200 litri (fig. 7.3).

Fig. 7.3 Virocid: forma de prezentare
Fig. 7.3 Virocid: presentation form
(www.poultry.com)

Produsul are urmatoarele indicatii de utilizare: pentru dezinfectia
suprafetelor (pereti si podele) in spitale, pentru dezinfectia suprafetelor,
echipamentelor si ustensilelor din halele pentru cresterea animalelor, industria
alimentara si industria de preparare a furajelor, in cabinete si clinici veterinare,
pentru dezinfectia mijloacelor de transport care sunt utilizate pentru transportul
animalelor etc.
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Mod de utilizare: suprafetele vor fi curatate cu detergent; dupa clatirea
suprafetei si uscarea acesteia se aplica Virocid in concentratie de 0,25-0,5% (1:400
- 1:200) prin pulverizare (1L de solutie/4 m?).

Tn addposturile de animale, utilizand un dispozitiv de creare a aerosolilor se
vor utiliza 1-2 L Virocid in 4 L de apa pentru 1000 m®.

Pentru dezinfectia incéaltamintei se utilizeaza Virocid in concentratie de 1%
(1:100); solutia va fi schimbata de 2-3 ori pe saptdmana.

Pentru dezinfectia mijloacelor auto utilizate la transportul animalelor, se
executd o curatare initiala cu detergent si apoi se aplicd Virocid Th concentratie de
0,5%, prin pulverizare.

DM Cid S
Solutie spumanta, alcalina, de curatare si dezinfectie, cu actiune puternica de
decontaminare; produsul detine Certificare 1SO 9001 si GMP.
Compozitia produsului: 4,225% hipoclorit de sodiu, 7% hidroxid de sodiu,
5% tenside cation-active, 2,6%- inhibitori de coroziune si apa pana la 100 %.
Prezentare: flacoane de 1 kg, 5 kg, 10 kg, 20 kg, 25 kg, 210 kg si 1000 kg
(fig.7.4).

an
CID UNES i

Fig. 7.4 DM Cid S: forma de prezentare
Fig. 7.4 DM Cid S: presentation form
(www.maravet.com)

Descriere: agent de curatare si dezinfectie cu efect bactericid si fungicid.

Indicatii: pentru industria alimentara (carne, lapte, conserve etc.), pereti si
pardoseli care pot fi spalate, masini si instalatii, mijloace de transport, incaperi
pentru cresterea si exploatarea animalelor, grajduri etc.

Mod de aplicare: concentratia recomandata este de 1-3%, iar timpul de
contact de 15-30 minute; dupa acest interval, produsul trebuie indepartat cu apa
curatd, din abundenta.

Dezinfectia adaposturilor, a instalatiilor si a agregatelor din adaposturi
trebuie efectuata in lipsa animalelor.
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CID 2000

Este o solutie dezinfectanta certificata prin ISO 9001 si GMP.

Compozitia CID 2000: 210 g/l peroxid de hidrogen, 55 g/l acid peracetic
5110 g/l acid acetic.

Produsul reduce numarul de bacterii, fungi si alge din bazinele de apa de
baut, indepartand materiile organice din sistemele de adapare.

Utilizarea produsului este indicatd pentru dezinfectia sistemelor de adapare
cu bazine de apa, conductelor, fantanilor si picuratorilor. Produsul are un puternic
efect de oxidare, este acidogen, indeparteaza calcarul, impiedicd depunerea de
calciu si de calcar in conductele de apa; prin folosirea produsului se previne
obturarea conductelor de apa.

Pentru realizarea dezinfectiilor permanente Tn perioada de productie, este
recomandat sa fie folosit astfel:

- broileri, gaste, iepuri: 100-200 ml1/1.000 litri de apa (doua zile /saptamana);
- curcani: 100-400 ml/1.000 litri de apa (doua zile/saptamana);
- gaini ouatoare: 80-150 ml/1.000 litri de apa (doua zile/sdptamana).

In cazul primei utiliziri in conductele de api, se amesteci doar 100 ml
/1.000 litri de apa, deoarece in caz contrar, dizolvarea materiilor organice poate
determina inchiderea sistemelor de adapare. Dupa dezinfectie, conductele trebuie
spalate bine cu apa curata. Se recomanda controlul bacteriologic si chimic al apei
de 2 ori/an.

Prezentare: flacoane de 1 kg, 5 kg, 10 kg, 20 kg, 25 kg si 210 kg (fig. 7.5).

———

Fig. 7.5 CID 2000: forma de prezentare
Fig. 7.5 CID 2000: presentation form

(www.lionelsvet.co.za)

CID 20
CID 20 are la baza 5 ingrediente active diferite:
1.Compusi cuaternari de amoniu: Clorura de alchildimetilbenzilamoniu (61.5g/1)
2.Aldehide: Glutaraldehida (58 g/1), Formaldehida (84 g/1), Glioxal (19.8 g/1)
3.Alcool: 1zopropanol (40g/l)
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4.Agenti stabilizatori, agenti de tamponare, surfactanti, agenti, separatori,
potentatori de spumare, potentatori de nebulizare si inhibitori ai coroziunii.

Formula echilibratd a CID 20 (fig. 7.6) determind o eficienta extraordinara
Tmpotriva bacteriilor, sporilor, virusurilor si a fungilor.

Fig. 7.6 Cid 20: forma de prezentare
Fig. 7.6 CID 20: presentation form

(www.lionelsvet.co.za)

Este indicat in curdtarea riguroasd a suprafetelor: addposturi de animale,
echipamente zootehnice, sali de muls, incubatoare, echipamente de transport a
animalelor si alimentelor, incaperi de depozitare si procesare alimentara.

7.2. Eficacitatea protocolului standard de decontaminare (protocolul A)
7.2.1. Dinamica incirciturii microbiene la nivelul suprafetelor

Pentru verificarea eficientei decontaminarii in halele de crestere a puilor
broiler de gaina, laboratoarele sanitare veterinare din tara aplica ca principiu de
lucru detectia bacteriilor din Genul Staphylococcus.

In vederea stabilirii incarcaturii microbiene de la nivelul suprafetelor din
halele de crestere a puilor, cercetarile noastre au vizat, in afard de detectia
bacteriilor din Genul Staphylococcus si alti patru parametri microbiologici:

P identificarea bacteriilor coliforme;

P identificarea bacteriilor din Familia Enterobacteriaceae;
P determinarea numarului total de germeni,

P determinarea numarului total de fungi.

Probele de sanitatie au fost recoltate cu ajutorul tampoanelor de sanitatie,
utilizdnd un sablon din aluminiu, cu dimensiunile de 10x10 cm, adica o suprafata
de 100 cm®.

Locurile de prelevare a testelor de sanitatie au fost: adapatorile, hranitorile,
peretii halelor si buncarasele de furaje.
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In hala se afld 4 linii de furajare, fiecare linie avand un numir de 62
hranitori; de pe fiecare linie de furajare s-au recoltat probe de pe 10 hranitori, in
total fiind analizate un numar de 50 probe.

Hala este dotata cu 5 linii de adapare, fiecare linie avand un numar de 120
adapatori; de pe fiecare linie de addpare au fost recoltate probe de pe 10 adapatori,
in total fiind analizate un numar de 60 probe.

De asemenea, s-au mai recoltat 50 probe de pe buncérasele de furaje si 20
probe de pe suprafata peretilor interiori ai halei.

Dupa recoltare, probele au fost transportate la laborator, unde au fost
introduse in lucru, conform metodelor de analizd prevazute de legislatia sanitar-
veterinara in vigoare.

Recoltarile de teste au fost impartite Tn 2 mari etape:

. - dupa finalizarea vidului sanitar;
Il. - pe perioada de crestere a broilerilor de gaina (la varsta de 9, 21 si respectiv 35
de zile).

Rezultatele testelor de sanitatie recoltate dupi decontaminarea halei

Dupa finalizarea procesului de decontaminare s-au recoltat teste de sanitatie,
cu scopul de a verifica daca efectul bactericid si fungicid al substantelor
decontaminante utilizate este corespunzator.

Rezultatele obtinute (tabelul 7.2) demonstreaza cd decontaminarea a fost
corespunzatoare, iar substantele decontaminante utilizate au fost eficiente; nici o
proba nu a avut rezultat pozitiv pentru bacteriile din Genul Staphylococcus spp.,
bacterii coliforme si Enterobacteriaceae.

Tabelul 7.2/Table 7.2

Rezultatele testelor de sanitatie dupa efectuarea decontaminarii la lotul Lm-1
The results of the sanitation tests after decontamination in the Lm-1 lot

Specificare Linie adapare Linie furajare Buncirage furaje Pereti hala
(60 probe) (50 probe) (50 probe) (20 probe)
Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv
Staphylococcus spp. 60 0 50 0 50 0 20 0
100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0%
Bacterii coliforme 60 0 50 0 50 0 20 0
100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0%
Enterobacteriaceae 60 0 50 0 50 0 20 0
100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0%
NTG 60 0 48 2 47 3 19 1
100% 0% 96% 4% 94% 6% 95% 5%
NTF 60 0 50 0 50 0 19 1
100% 0% 100% 0% 100% 0% 95% 5%

Tn schimb, pentru NTG s-au gisit probe pozitive intr-o proportie de 4%
pentru linia de furajare, de 6% pentru buncarasele de furaje si de 5% pentru peretii
halei. Pentru NTF au fost depistate probe pozitive (5%) doar la nivelul peretilor.
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Rezultatele testelor de sanitatie recoltate la varsta de 9 zile a puilor

Prima recoltare de probe s-a realizat la varsta de 9 zile a puilor studiati, in
scopul stabilirii incarcaturii microbiene a suprafetelor din hala utilizata; probele de
sanitatie au fost analizate in vederea identificarii bacteriilor din Genul
Staphylococcus, bacteriilor coliforme, bacteriilor din Familia Enterobacteriaceae,
numarului total de germeni si numarului total de fungi (tabelul 7.3).

Tabelul 7.3/Table 7.3
Rezultatele testelor de sanitatie la lotul Lm-1(pui in varsta de 9 zile)
The results of the sanitation tests for the Lm-1 group (9-day-old chickens)

Specificare Linie adapare Linie furajare Buncirage furaje Pereti hala
(60 probe) (50 probe) (50 probe) (20 probe)
Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv
Staphylococcus spp. 57 3 48 2 47 3 18 2
95% 5% 96% 4% 94% 6% 90% 10%
Bacterii coliforme 54 6 47 3 46 4 20 0
90% 10% 94% 6% 92% 8% 100% 0%
Enterobacteriaceae 52 8 46 4 45 5 19 1
87% 13% 92% 8% 90% 10% 95% 5%
NTG 42 18 47 3 48 2 18 2
70% 30% 94% 6% 96% 4% 90% 10%
NTF 50 10 33 17 32 18 16 4
83,34% | 16,66% 66% 34% 64% 36% 80% 20%

Probele pozitive pentru Staphylococcus spp. au fost gasite intr-o proportie
care a variat intre 4% (linii de furajare) si 10% (pereti hald), cele pentru bacterii
coliforme 1intre 0% (pereti hald) si 10% (linii de addpare), iar pentru
Enterobacteriaceae intre 5% (pereti hala) si 13% (linii de adapare).

Pentru NTG, cele mai putine probe pozitive (4%) au fost pe buncarasele de
furaje, iar cele mai numeroase (30%) pe liniile de adapare, in timp ce pentru NTF,
cele mai multe probe pozitive au fost pe buncarasele de furaje (36%), iar cele mai
putine pe liniile de adapare (16,66%).

Rezultatele testelor de sanitatie recoltate la varsta de 21 zile a puilor

A ll-a recoltare de teste de sanitatie s-a realizat la varsta de 21 de zile a
puilor, fiind urmariti aceeasi parametrii microbiologici.

Rezultatele analizelor efectuate (tabelul 7.4) au indicat o crestere microbiana
semnificativa fata de rezultatele obtinute anterior.
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Tabelul 7.4/Table 7.4
Rezultatele testelor de sanitatie la lotul Lm-1(pui in varsta de 21 zile)
The results of the sanitation tests for the Lm-1 group (21-day-old chickens)

Specificare Linie adapare Linie furajare Buncérase furaje Pereti hala
(60 probe) (50 probe) (50 probe) (20 probe)
Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv
Staphylococcus spp. 49 11 41 9 44 6 16 4
82% 18% 82% 18% 88% 12% 80% 20%
Bacterii coliforme 51 9 38 12 41 9 18 2
85% 15% 76% 24% 82% 18% 90% 10%
Enterobacteriaceae 46 14 36 14 39 11 16 4
7% 23% 2% 28% 78% 22% 64% 36%
NTG 46 14 31 19 37 13 11 9
7% 23% 62% 38% 74% 26% 55% 45%
NTF 9 51 18 32 22 28 8 12
15% 85% 36% 64% 44% 56% 40% 60%

Tn mod concret, probele pozitive au fost ntr-o proportie de 12-20% pentru
Staphylococcus spp., de 10-24% pentru bacteriile coliforme, de 22-36% pentru
Enterobacteriaceae, de 23-45% pentru NTG si de 56-85% pentru NTF.

Rezultatele testelor de sanitatie recoltate la varsta de 35 zile a puilor
Ultima recoltare de teste de sanitatie de pe suprafetele din hala a avut loc la
varsta de 35 zile, In apropiere de ziua abatorizarii puilor (tabelul 7.5).

Tabelul 7.5/Table 7.5
Rezultatele testelor de sanitatie la lotul Lm-1(pui in varsta de 35 zile)
The results of the sanitation tests for the Lm-1 group (35-day-old chickens)

Specificare Linie adapare Linie furajare Buncirage furaje Pereti hala
(60 probe) (50 probe) (50 probe) (20 probe)
Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv
Staphylococcus spp. 24 36 23 27 36 14 7 13
40% 60% 46% 54% 2% 28% 35% 65%
Bacterii coliforme 37 23 29 21 30 20 5 15
62% 38% 58% 42% 62% 40% 25% 75%
Enterobacteriaceae 35 25 28 22 32 18 11 9
58% 42% 56% 44% 64% 36% 55% 45%
NTG 31 29 26 24 28 22 6 14
52% 48% 52% 48% 56% 34% 30% 70%
NTF 0 60 0 50 0 50 0 20
0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100%

Pentru liniile de adapare, proportia probelor pozitive a fost de 38% pentru
bacteriile coliforme, 60% pentru stafilococi, 42% probe pozitive pentru
Enterobacteriaceae, 48% pentru NTG si 100% pentru NTF; la liniile de furajare,
procentele de probe pozitive au fost aproximativ identice cu cele obtinute pentru
liniile de adapare (intre 42% pentru bacteriile coliforme si 100% pentru NTF), iar
obiectivul buncarase furaje a avut un procent mai mic de probe pozitive, cu
exceptia NTF care a fost de 100% probe pozitive.
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Cele mai multe probe pozitive au fost recoltate de pe peretii halelor, ntre
45% (Enterobacteriaceae) si 100% (NTF).

7.2.2. Dinamica incircaturii microbiene din atmosfera halelor

Tn aerul atmosferic, se giseste In permanenta o variata flora microbian, al
carei numar variaza in functie de locul si timpul de recoltare, avand valori mai
ridicate Tn apropierea solului decat la altitudine (Popescu s.a., 1983).

Pentru aprecierea incarcaturii microbiene a aerului din halele de crestere a
puilor broiler de gdind, s-a determinat numarul total de germeni si respectiv
numarul total de fungi.

Probele au fost recoltate cu ajutorul unui aparat special, prelevator de aer
Mass 100, fabricat si comercializat de firma Merck; s-a prelevat 1m® aer pentru
fiecare parametru analizat.

Pentru numarul total de germeni, mediul folosit a fost PCA (Plate Count
Agar), iar pentru numarul total de fungi s-au utilizat placi Petri cu mediul DG18,
specific pentru izolarea drojdiilor si mucegaiurilor.

Dupa recoltare, placile Petri au fost introduse in termostat, respectand
temperatura si timpul optim pentru cresterea microorganismelor:

» pentru determinarea NTG placile s-au incubat la T = +30°+1°C, timp de 72+2
ore;
» pentru determinarea NTF plicile s-au incubat la T = +25%1°C, timp de 5 zile.

Determinarile NTG si NTF s-au executat dupd finalizarea operatiunilor de
decontaminare a halei si respectiv, pe timpul cresterii puilor, in zilele 9, 21 si 35 de
viata ale acestora.

Rezultatele probelor de aer recoltate dupi efectuarea decontaminarii

Rezultatele obtinute in urma analizelor efectuate pentru stabilirea
incarcaturii microbiene a aerului, dupa efectuarea decontaminarii, pentru
parametrii numar total de germeni si numar total de fungi (tabelul 7.6) au aratat
ca doar un procent de 10% din probe au avut rezultat pozitiv atat pentru NTG cét
pentru NTF.

Tabelul 7.6/Table 7.6
Incarcatura microbiana din atmosfera halei la lotul Lm-1(dupa decontaminare)
The microbial load from the atmosphere of the hall to Lm-1
(after decontamination)

Nr. probe recoltate NTG NTF
Negativ Pozitiv Negativ Pozitiv
2 parametri x 10 probe 9 1 9 1
% 90% 10% 90% 10%
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Rezultatele probelor de aer recoltate Tn perioada de crestere a puilor

Rezultate obtinute n urma analizelor efectuate pentru stabilirea Tncarcaturii
microbiene a aerului din hala de crestere a puilor broileri de gaina, la diferite varste
(9, 21 si 35 zile), au aratat faptul cd pentru NTG toate probele au fost pozitive, la
fiecare din cele trei varste la care s-au executat recoltarile (tabelul 7.7).

Tabelul 7.7/Table 7.7
Dinamica NTG din atmosfera halei Tn perioada de crestere a puilor (lotul Lm-1)
NTG dynamics in the halls' atmosphere during the chickens growth (lot Lm-1)

Nr. probe recoltate Varsta puilor
9 zile 21 zile 35 zile
Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv
3 varste x 10 probe 0 10 0 10 0 10
% 0% 100% 0% 100% 0% 100%

Rezultatele obtinute pentru determinarea numarului total de fungi (tabelul
7.8) au indicat ca atat la varsta de 9 zile a puilor, cét si la 21 si respectiv 35 zile,
toate probele au avut rezultat pozitiv.
Tabelul 7.8/Table 7.8
Dinamica NTF din atmosfera halei Tn perioada de crestere a puilor (lotul Lm-1)
NTF dynamics in the halls' atmosphere during the chickens growth period
(lot Lm-1)
Varsta puilor

9 zile 21 zile 35 zile

Nr. probe recoltate _ _ i _ i _
Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv

3 varste x 10 probe 0 10 0 10 0 10

% 0% 100% 0% 100% 0% 100%

Analiza calitativa a probelor recoltate pentru stabilirea NTF a pus in evidenta
urmatoarele specii de fungi: Aspergillus niger, Aspergillus ochraceus, Aspergillus
fumigates, Mucor mucedo, Penicillium notatum, Rhizopus, Stachybotrys
chartarum.

7.3. Performantele morfoproductive ale puilor studiati
7.3.1.Dinamica greutitii corporale

La momentul popularii halei cu pui de o zi, greutatea lor medie a fost de
45,16+0,4 g, superioara celei indicate in ghidul hibridului (42 g).
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Greutatea puilor studiati a prezentat limite de oscilatie cuprinse intre o
minima de 38 g si o maxima de 50 g, de unde si un coeficient de variabilitate de
numai 6,28%, ce este specific unei bune omogenitati a caracteristicii analizate.

Desi, la cantarul efectuat la varsta de 7 zile a puilor s-a determinat o greutate
medie inferioara celei teoretice (180,46 g vs. 185 g), la urmatoarele etape de varsta
puii studiati au depasit curba teoretica specifica hibridului utilizat.

Astfel, greutatea medie a puilor studiati a fost de 498,62+3,12 g la varsta de
14 zile (teoretic = 473 g), de 997,23+3,30 g la varsta de 21 zile (teoretic = 916 g),
de 1555,50+6,70 g la 28 zile (teoretic = 1479 @), de 2142,60+10,63 g la 35 zile
(teoretic =2113 g) si de 3019,48+16,71 g la varsta de 42 zile (teoretic = 2768 g).

La toate aceste etape de varsta, valorile coeficientului de variatie s-au Situat
sub pragul de 10% (V% = 2,34-6,28), demonstrand omogenitatea caracteristicii
analizate la nivel de lot (tabelul 7.9).

Tabelul 7.9/Table 7.9
Dinamica greutatii corporale a puilor din lotul Lm-1
Dynamics of body weight of chickens in the Lm-1 group

Varsta Estimatori statistici Greutatea
puilor standard
(zile) X+sX V% Minim (g) | Maxim (g) (9)
1 45,16 £ 0,40 6,28 38 50 42
7 180,46 + 0,63 2,45 171,6 187,4 185
14 498,62 + 3,12 4,43 455,80 538,4 473
21 997,23 £ 3,30 2,34 969,6 1111,90 916
28 1555,50 £ 6,70 3,05 1488,2 1639 1479
35 2142,60 + 10,63 3,51 2028,2 2289 2113
42 3019,48 £ 16,71 3,91 2789,1 3196,1 2768

7.3.2. Dinamica sporului de crestere n greutate

Din analiza datelor privitoare la sporul de crestere realizat de puii studiati
(tabelul 7.10), a rezultat cad acest parametru a crescut odata cu varsta puilor, fiind
mai mic la Tnceputul perioadei de crestere (19,32 g/cap/zi in perioada de varsta 0-7
zile) si mai mare la sférsitul perioadei acesteia (125,26 g/cap/zi in perioada 36-42
zile).

Pe total perioada studiata (0-42 zile), sporul total de crestere a fost de
2974,32 g/perioada, rezultand un spor mediu zilnic de 70,81 g/cap/zi.
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Tabelul 7.10/Table 7.10
Dinamica sporului de crestere Tn greutate a puilor din lotul Lm-1
The dynamics of weight gain of the Lm-1 chickens

Perioada | Greutatea corporalda medie (g) Spor de crestere In Spor mediu zilnic
(zile) L2 Tnceputul La starsitul greutate (g/perioada) (g/cap/zi)
perioadei perioadei

0-7 45,16 180,46 135,3 19,32

8-14 180,46 498,62 318,16 45,45
15-21 498,62 997,23 498,61 71,23
22-28 997,23 1555,5 558,27 79,75
29-35 1555,5 21426 587,1 83,87
36-42 21426 3019,48 876,88 125,26

0-42 45,16 3019,48 2974,32 70,81

7.3.3. Consumul de furaje la puii studiati

Consumul de nutreturi combinate a fost calculat pentru cele trei perioade de
crestere, in functie de tipul de nutret administrat (starter, crestere si finisare)
(tabelul 7.11).

Tabelul 7.11/Table 7.11
Consumul de furaje la puii din lotul Lm-1
Feeding consumption of chickens in the Lm-1 group

Perioada (zile) Specificare Lm-1
Efectiv mediu (cap.) 18.324
1-10 Nutreturi combinate consumate 6.889,82
(nutreturi combinate | (kg/hald/perioadd)
tip ,,starter”) Consum individual (g/cap/perioadd) 376
Consum mediu zilnic (g/cap/zi) 37,6
Efectiv mediu (cap.) 18.113
11-24 Nutreturi combinate consumate 25.847,25
(nutreturi combinate | (kg/hald/perioadd)
de crestere) Consum individual (g/cap/perioada) 1427
Consum mediu zilnic (g/cap/zi) 101,92
Efectiv mediu (cap.) 17.992
25-42 Furaje consumate (kg/hald/perioada) 56.314,96
(nutreturi combinate | Consum individual (g/cap/perioada) 3130
de finisare) Consum mediu zilnic (g/cap/zi) 173,88
Efectiv mediu (cap.) 18.202
Total nutreturi combinate consumate 89.790,46
1-42 (kg/hala/perioadad)
Consum individual (g/cap/perioada) 4.933
Consum mediu zilnic (g/cap/zi) 117,45
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Tn primele 10 zile s-au administrat nutreturile combinate de tip ,.starter” din
care, efectivul mediu de 18.324 capete a consumat o cantitate de 6.889,82 kg,
rezultand un consum individual de 376 g n.c./cap/perioada si respectiv, un consum
mediu zilnic de 37,6 g n.c./cap/zi.

In perioada de varstd 11-24 zile s-a administrat furaj de crestere; in aceasti
perioada efectivul mediu a fost de 18.113 capete, iar consumul total de furaje de
25.847,25 kg, cu un consum individual de 1427 g n.c./cap/perioada si un consum
mediu zilnic de 101,92 g n.c./cap/zi.

In ultima perioada de furajare (25-42 zile) puii au primit furaje de finisare;
efectivul mediu a fost de 17.992 capete, iar consumul total de furaje de 56.314,96
kg, rezultind un consum individual de 3130 g n.c./cap/perioadd si un consum
mediu zilnic de 173,88 g n.c./cap/zi.

Pentru ntreaga perioadd de crestere (1-42 zile) s-a Tnregistrat un consum
individual de 4933 g n.c./cap/perioada si un consum mediu zilnic de 117,45
g n.c./cap/zi.

Indicele de conversie a hranei

A fost calculat sdptamanal si a avut o valoare de 1.141 in prima sdptiméana
de viata, de 0,944 in saptamana a II-a de viata si de 0,727 Tn saptamana a IlI-a.

Tn cea de a IVa siptamana de viatd a puilor, indicele de conversie a hranei
s-a situat la un nivel de 0,648, iar in saptamana a V-a valoarea lui a fost de 0,581.

In ultima saptimana s-a obtinut un indice de conversie a hranei de 0,422
(tabelul 7.12).

Tabelul 7.12/Table 7.12
Dinamica indicelui de conversie a hranei la puii din lotul Lm-1
The feed conversion dynamics of the Lm-1 chickens
Perioada de varsta | Greutate corporala | Consumul cumulat

(zile) medie () (g/perioada) Indicele de conversie
1-7 180,46 206 1,141
8-14 498,62 471 0,944
15-21 997,23 725 0,727
22-28 1555,5 1009 0,648
29-35 21426 1245 0,581
36-42 3019,48 1277 0,422
Total 4933 1,633

Pe toatd perioada de crestere (1-42 zile), valoarea indicelui de conversie a
hranei a fost de 1,633.
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7.3.4. Consumul de api la puii studiati

Apa destinata adaparii pasarilor din ferma luata in studiu provine din reteaua
publica si este periodic verificatd din punct de vedere microbiologic; sunt trimise
probe de apa la laboratorul sanitar veterinar si pentru siguranta alimentelor pentru
identificarea bacteriilor coliforme si a enterococilor intestinali.

Consumul de apa la puii studiati a fost monitorizat, valorile obtinute au fost
trecute in fisa specifica pentru consumul de apa, iar la finalul perioadei de crestere,
s-a facut calculul total.

Daca in prima sdptamana de viatd un pui a consumat doar 0,187 1 apa, in
ultima saptimana consumul individual/pui a ajuns la 1,959 I apa.

Consumul total de apa consumata de un pui in perioada studiata (1-42 zile) a
ajuns la 6,658 | (tabelul 7.13).

Tabelul 7.13/Table 7.13
Consumul de apa la puii din lotul Lm-1
Water consumption in chickens in the Lm-1 group

Perioada Consum Efectiv mediu | Consum individual de
analizata (zile) apa/perioada/hald/m’ (capete) apa (l/cap)

1-7 3,45 18353 0,187
8-14 10,01 18199 0,550
15-21 18,02 18104 0,995
22-28 24,82 18030 1,376
29-35 28,62 17985 1,591
36-42 35,20 17965 1,959
TOTAL 120,12 - 6,658

Cantitatea totald de apa consumata de lotul de pui analizat pe toatd perioada
de crestere (0-42 zile) a fost de 120,12 m®.

7.3.5. lesirile din efectiv la puii studiati

Cele mai mari pierderi s-au inregistrat in primele 2 saptamani de viata, ca
urmare a defectelor de incubatie, a vitelosaculitelor si peritonitelor viteline,
accidentelor din timpul manipularii i transportului.

Tn restul perioadei, pierderile au fost mici, fiind cauzate in cea mai mare
parte de infectii cu bacili Gram-negativi si coci Gram-pozitivi; mentiondm ca,
astfel de infectii pot sa apard si pe fondul unei imunititi diminuate, cauzate de
prezenta parazitilor din genul Eimeria.

In primele 3 saptimani de viata, procentul iesirilor din efectiv (mortalitatea)
a fost de 2,1%, ceea ce inseamni ca la varsta de 21 de zile, in hald mai erau 18.065
pui (tabelul 7.14).
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Tabelul 7.14/Table 7.14

lesirile din efectiv la lotul Lm-1
Exits in the Lm-1 lot

Varsta Efectiv (cap.) lesiri din efectiv
(zile) La inceput La sféarsit cap % Cumulat (%)
1 18450 18415 35 0,19 -
2 18415 18382 33 0,18 0,37
3 18382 18351 31 0,17 0,54
4 18351 18323 28 0,15 0,69
5 18323 18297 26 0,14 0,83
6 18297 18273 24 0,13 0,96
7 18273 18256 17 0,09 1,05
8 18256 18237 19 0,10 1,15
9 18237 18216 21 0,11 1,26
10 18216 18197 19 0,10 1,36
11 18197 18183 14 0,08 1,44
12 18183 18171 12 0,06 1,5
13 18171 18157 14 0,08 1,58
14 18157 18142 15 0,08 1,66
15 18142 18131 11 0,06 1,72
16 18131 18118 13 0,07 1,79
17 18118 18103 15 0,08 1,87
18 18103 18092 11 0,06 1,93
19 18092 18086 6 0,03 1,96
20 18086 18077 9 0,05 2,01
21 18077 18065 12 0,07 2,08
22 18065 18052 13 0,07 2,15
23 18052 18040 12 0,07 2,22
24 18040 18029 11 0,06 2,28
25 18029 18019 10 0,05 2,33
26 18019 18010 9 0,05 2,38
27 18010 18005 5 0,03 2,41
28 18005 17994 11 0,06 2,47
29 17994 17991 3 0,02 2,49
30 17991 17987 4 0,02 2,51
31 17987 17987 0 0 2,51
32 17987 17985 2 0,01 2,52
33 17985 17983 2 0,01 2,53
34 17983 17980 3 0,02 2,55
35 17980 17976 4 0,02 2,57
36 17976 17971 5 0,03 2,60
37 17971 17967 4 0,02 2,62
38 17967 17965 2 0,01 2,63
39 17965 17960 5 0.03 2.66
40 17960 17958 2 0,01 2,67
41 17958 17954 4 0,02 2,69
42 17954 17954 0 0 2,69
Total - - 496 2,69 2,69
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La finalul perioadei de crestere, procentul total de mortalitate a ajuns la
2,69%; daca la inceputul perioadei de crestere in hala au fost 18.450 capete, la
finalul perioadei de crestere numarul acestora a ajuns la 17.954 capete.

Alte cauze care au determinat pierderile din efectivul analizat au fost
datorate infectiilor bacteriene cu Staphylococcus spp. si Escherichia coli.

Procentul de mortalitate de 2,69% este unul foarte bun, limita maxima
admisa conform ghidului de crestere a broilerilor ,,Ross-308” fiind de 5%.

7.4. Concluzii partiale

Analizand toate datele obtinute, putem trage urmatoarele concluzii vis-a vis
de eficacitatea protocolului standard de decontaminare:

- alimentatia puilor a fost corespunzatoare, fiind asigurate nutreturi combinate
specifice pentru fiecare etapd de varsta;
- in hala s-a efectuat decontaminarea intre ciclurile de crestere, respectandu-se
principiul ,,totul plin, totul gol”, conform protocolului standard prezentat anterior;
- rezultate probelor de sanitatie recoltate de pe suprafete dupa efectuarca
decontaminadrii, au evidentiat faptul cd aceasta a fost corespunzitor efectuata,
avand 100% probe negative pentru parametrii bacterii din Genul Staphylococcus,
bacterii coliforme si bacterii din Familia Enterobacteriaceae;
- in ceea ce priveste parametrul NTG s-au gasit probe pozitive intr-o proportie de
4% pe liniile de furajare, 6% pe buncarasele de furaje si 5% pe peretii halei;
- rezultatele testelor de sanitatie recoltate pentru determinarea NTF au indicat
5% probe pozitive, la nivelul peretilor halei;
- probele de aer recoltate din hala au indicat 10% probe pozitive pentru NTG,
dar si pentru parametrul NTF;

Probe de sanitatie au fost recoltate si in timpul perioadei de crestere a puilor
(la 9, 21 si respectiv, la 35 zile); rezultatele obtinute la varsta de 9 zile au indicat
probe pozitive pentru Staphylococcus spp. care au variat inte 4% (linii de furajare)
si 10% (pereti hald), cele pentru bacterii coliforme intre 0% (pereti hald) si 10%
(linii de adapare), iar pentru Enterobacteriaceae intre 5% (pereti hald) si 13% (linii
de adapare).

Pentru NTG, cele mai putine probe pozitive (4%) au fost pe buncirasele de
furaje, iar cele mai numeroase (30%) pe liniile de adapare, in timp ce pentru NTF,
cele mai multe probe pozitive au fost pe buncarasele de furaje (36%), iar cele mai
putine pe liniile de adapare (16,66%).

- Rezultatele testelor de sanitatie recoltate la varsta de 21 zile au indicat
prezenta bacteriilor din Genul Staphylococcus intr-o proportie de 12-20% (12% pe
buncarasele de furaje si 20% pe peretii halei), de 10% (peretii halei) si 24% (linii
de furajare) pentru bacteriile coliforme, si de 22% (buncarasele de furaje) si 36%

118



(pereti hale) pentru Enterobacteriaceae; pentru parametrul NTG s-au identificat
ntre 23% probe pozitive (linii de adapare) si 45% (pereti hale ) probe pozitive, iar
pentru parametrul NTF minima probelor pozitive a fost de 56% (buncarase furaje),
iar maxima de 85% (linii de adapare).

- La varsta de 35 zile, au fost obtinute urmatoarele rezultate: pentru liniile de
adapare, proportia probelor pozitive a fost de 38% pentru bacteriile coliforme, 60%
pentru stafilococi, 42% probe pozitive pentru enterobacteriaceae, 48% pentru NTG
si 100% pentru NTF; la liniile de furajare, procentele de probe pozitive au fost
cuprinse intre 42% pentru bacteriile coliforme si 100% pentru NTF), iar obiectivul
buncarage furaje a avut un procent mai mic de probe pozitive, cu exceptia NTF
care a fost de 100% probe pozitive.

- cele mai multe probe pozitive au fost recoltate de pe peretii halelor, intre
45% (enterobacteriaceae) si 100% (NTF).

- performantele productive au fost foarte bune, depasind valorile specificate in
ghidul de crestere a broilerilor; astfel, la sfarsitul perioadei de crestere, greutatea
medie a puilor din lotul Lm-1 a fost de 3019,48 + 16,71 g, sporul total de crestere a
fost de 2974,32 g/perioada, consum mediu zilnic (g/cap/zi) a fost de 117,45 iar
consum individual de furaje de 4933 g.n.c./cap/perioadd; indicele de conversie a
hranei pe toata perioada de crestere (1-42 zile) a fost de 1,633;

- la finalul perioadei de crestere, procentul total de mortalitate a ajuns la
2,69%, procent mai mic decét cel specificat in ghidul de crestere ,,Ross-308.
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Capitolul 8 Seria a I1-a de experiente: TESTAREA ,,IN VITRO”
A ACTIVITATII BACTERICIDE SI FUNGICIDE A
SUBSTANTELOR DECONTAMINANTE UTILIZATE
Chapter 8 Series Il Experiences: "IN VITRO"™ TESTING OF THE
BACTERICIDE AND FUNGICIDE ACTIVITIES OF THE
DECONTAMINANTS USED

8.1. Organizarea experientei

Pentru Tndeplinirea acestui obiectiv s-a realizat contaminarea artificiala a
unor suprafete de 100 cm?, folosind un sablon din aluminiu cu laturile de 10x10 cm
(fig. 8.1); s-a utilizat o tulpina bacteriana de Staphylococcus aureus ATCC 25923
si o tulpina fungica de Aspergillus brasiliensis ATCC 16404, cu ajutorul carora au
fost preparate doua suspensii (una bacteriana si una fungicd).

Fig.8.1 Sablon din aluminiu pentru recoltarea probelor de sanitatie (original)
Fig.8.1 Aluminum template for sanitation sampling

Suspensiile au fost obtinute dupa urmatoarea tehnica: cu ajutorul unei anse
bacteriologice de unica folosinta, s-au recoltat mai multe colonii de Staphylococcus
aureus si Aspergillus brasiliensis care au fost introduse in cate o eprubeta cu apa
distilata, pana cand s-a ajuns la o densitate de 1 Mc Farland, cu ajutorul
densimatului Biosan (fig.8.2).
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Fig.8.2 Densimat Biosan (original)

a) — densimat, tulpini de lucru ATCC si eprubete cu apa distilata; b) — solutia de lucru de 1 McFarland
realizata din tulpina bacteriana de Staphylococcus aureus ATCC 25923; ¢) — solutia de lucru de 1
McFarland realizata din tulpina fungica de Aspergillus brasiliensis de ATCC 16404
Fig.8.2 Densimat Biosan
a) — densified, ATCC strains and distilled water tubes; b) — McFarland 1 work solution made from
the bacterial strain of Staphylococcus aureus ATCC 25923; ¢) — McFarland 1 working solution made
from the Aspergillus brasiliensis fungal strain of ATCC 16404

Pentru realizarea experientelor in laborator S-au pregatit solutii de lucru de
diferite concentratii.

Astfel, solutia de Virkon'S a fost preparata la concentratiile de 0,5%, 1%,
1,5%, iar solutiile de DM Cid S, CID-2000, CID-20 si Virocid au fost preparate la
concentratiile de 0,25%, 0,5% si 1%.

Timpul de contact pentru cele trei concentratii a fost de 10, 20 si respectiv,
de 30 minute (tabelul 8.1).
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Tabelul 8.1/Table 8.1
Organizarea experientei ,,in vitro”
Organization of in-vitro experience

0,5%-10" 1% - 10’ 1,5% - 10’
0,5%-20"' 1% - 20’ 1,5% - 20’
0,5%-30"' 1% - 30’ 1,5% - 30’
0,25% - 10"’ 0,5% - 10’ 1% - 10’
0,25% - 20’ 0,5% - 20’ 1% - 20’
0,25% - 30’ 0,5% - 30’ 1% - 30’
0,25% - 10" 0,5% - 10’ 1% - 10’
0,25% -20' 0,5% - 20’ 1% - 20’
0,25%-30' 0,5% - 30’ 1% - 30’
0,25% - 10"’ 0,5% - 10’ 1% - 10’
0,25% - 20’ 0,5% - 20’ 1% - 20’
0,25% - 30’ 0,5% - 30’ 1% - 30’
0,25%-10"' 0,5% - 10’ 1% - 10’
0,25% -20' 0,5% - 20’ 1% - 20’
0,25%-30' 0,5% - 30’ 1% - 30’

Experimentele au fost impartite in 2 etape:
P-etapa | - verificarea activitatii bactericide a substantelor decontaminante folosite
in ferma asupra bacteriilor din Genul Staphylococcus;
Pectapa a ll-a - verificarea activitatii fungicide a substantelor decontaminante
folosite in ferma asupra fungilor din Genul Aspergillus.

Solutiile de lucru s-au preparat in flacoane de plastic sterile cu capacitatea de
100 ml (fig.8.3), n concentratiile stabilite.

Fig.8.3 Solutiile decontaminante folosite la experimentul ,,in vitro” (original)
Fig.8.3 The decontamination solutions used in the "in vitro"
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1. Prepararea solutiilor de Virkon's (0,5%, 1%, 1,5%)
Pentru prepararea solutiilor de lucru s-au cantarit, pe rand, 0,5 g pulbere de
Virkon'S, apoi 1 g pulbere si 1,5 g pulbere de Virkon'S; peste aceste cantitati s-a
adaugat 100 ml apa distilata (fig.8.4).

-

Fig. 8.4 Prepararea solutiilor de Virkon'S (original)
a) - cantarirea pulberei; b) prepararea solutiei
Fig. 8.4 Preparation of Virkon's solutions
a) weighing the powder; b) preparing the solution

2. Prepararea solutiilor de Virocid, DM Cid S, CID-2000, CID-20 (0,25%,
0,5%, 1%0)

Spre deosebire de Virkon'S care se prezintd sub forma de pulbere,
solutiile decontaminante de DM Cid S, CID-2000, CID-20 si Virocid sunt in stare
lichida, motiv pentru care la prepararea solutiilor de lucru s-a folosit o pipeta din
sticla de 2 ml. Pentru concentratia de 0,25% s-a masurat o cantitate de 0,25 ml
solutie concentratd de decontaminant si s-a amestecat cu 100 ml de apa distilata;
pentru concentratia de 0,5% s-a masurat 0,5 ml solutie decontaminanta la care s-a
adaugat 100 ml apa distilata, iar pentru concentratia de 1%, s-a masurat 1 ml
solutie decontaminanta concentrata si s-a adaugat 100 ml apa distilata (fig.8.5.).
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Fig.8.5 Prepararea solutiilor de Virocid DM Cid S, CID-2000, CID-20 (original)
Fig.8.5 Preparation of the solutions of Virocid DM Cid S, CID-2000 CID-20

8.2. Verificarea activitatii bactericide a substantelor decontaminante
asupra bacteriilor din Genul Staphylococcus

In prima faza s-a verificat daca suprafata pe care se vor efectua cercetirile
este liberda de germeni; acest lucru a presupus recoltarea testelor de sanitatie,
introducerea acestora in lucru si analizarea rezultatelor.

Substanta cu care s-a decontaminat initial suprafata de cercetat a fost Incidin,
solutie gata preparata, ce are in compozitie 25 g 1-propanol/100 ml lichid si 35 g 2-
propanol/100 ml.

Rezultatele obtinute au fost negative, lucru care demonstreaza ca
decontaminarea suprafetei respective a fost corect efectuata.

Ulterior, s-au contaminat cu ajutorul unui tampon de sanitatie steril 9
suprafete de 100 cm? cu suspensia bacteriana de Staphylococcus aureus preparati
in laborator si s-au lasat suprafatele contaminate sa se usuce.

Dupa uscare, suprafetele au fost pulverizate cu substantele decontaminante
pregatite la concentratiile specificate.

Un alt factor foarte important de care s-a tinut cont, a fost timpul de contact;
astfel, dupa pulverizarea substantei decontaminante pe suprafata care a fost Tn
prealabil contaminata cu suspensia de Staphylococcus aureus, aceasta a fost lasata
sa actioneze timpul de 10, 20 si 30 minute.

S-au recoltat teste de sanitagie Tnainte de contaminarea suprafetei cu
Staphylococcus aureus, dupa contaminarea suprafetei cu suspensia bacteriand de
Staphylococcus aureus si dupa efectuarea decontaminarii cu cele 3 concentratii ale
substantelor decontaminante folosite.
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Din analiza datelor obtinute a rezultat ca patru dintre substantele
decontaminante utilizate au avut un efect decontaminant foarte bun, la toate cele
trei concentratii preparate si timpii de contact prestabiliti; este vorba de Virkon'S
(tabelul 8.2 si fig 8.6, 8.7 si 8.8), de Virocid (tabelul 8.3 si fig. 8.9, 8.10 si 8.11), de
DM Cid S (tabelul 8.4 si fig 8.12, 8.13 si 8.14) si respectiv de CID-2000 (tabelul
8.5 si fig 8.15, 8.16 i 8.17).

Tabelul 8.2/Table 8.2
Rezultate obtinute dupa decontaminarea suprafetelor cu Virkon'S
Results obtained after decontamination of surfaces with Virkon'S

Substanta Concentratia (%) si Tnainte de Dupa Dupa efectuarea
utilizata timpul de contact contaminarea contaminarea decontaminarii
(minute) suprafetei cu suprafetei cu

S. aureus S. aureus

Virkon'S 0,5% - 10" Absent/100 cm? | Prezent/100 cm?® | Absent/100 cm?
0,5% -20 ' Absent/100 cm?> | Prezent/100 cm® | Absent/100 cm?

0,5% - 30" Absent/200 cm? | Prezent/100 cm?® | Absent/100 cm?

Virkon'S 1% - 10’ Absent/100 cm? | Prezent/100 cm? | Absent/100 cm?
1% - 20 Absent/100 cm?> | Prezent/100 cm® | Absent/100 cm?

1% - 30’ Absent/100 cm?> | Prezent/100 cm® | Absent/100 cm?

Virkon'S 1,5% - 10’ Absent/2100 cm? | Prezent/100 cm? | Absent/100 cm?
1,5% - 20’ Absent/100 cm? | Prezent/100 cm? | Absent/100 cm?

1,5% - 30’ Absent/100 cm?> | Prezent/100 cm® | Absent/100 cm?

Fig. 8.6 Placa cu mediul Baird Parker insaméntata inainte de contaminarea cu Staphylococcus aureus

(original)

Fig. 8.6 Plate with Baird Parker sowed prior to Staphylococcus aureus contamination

| N
Fig.8.7 Placi cu mediul Baird Parker insdmantate dupa contaminarea cu Staphylococcus aureus

(original)

Fig.8.7 Boards with Baird Parker Sowed after Staphylococcus aureus contamination
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Fig. 8.8 Placi cu mediul Baird Parker insdméntate dupa decontaminarea cu Virkon'S (original)
Fig. 8.8 Plates with Baird Parker medium sown after decontamination with Virkon'S

Tabelul 8.3/Table 8.3
Rezultate obtinute dupa decontaminarea suprafetelor cu Virocid
Results obtained after decontamination of surfaces with Virocid

Virocid 0,25% - 10’ Absent/100 cm Prezent/100 cm Absent/100 cm
0,25% - 20’ Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?
0,25% - 30’ Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?
Virocid 0,5% - 10’ Absent/100 cm? Prezent/100 cm?® Absent/100 cm?
0,5% - 20 Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?
0,5% - 30’ Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?
Virocid 1% - 10’ Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?
1% - 20’ Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?
1% - 30’ Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?

Fig. 8.9 Placd cu mediul Baird Parker insimantata inainte de contaminarea cu Staphylococcus aureus

(original)

Fig. 8.9 Plate with Baird Parker sowed prior to Staphylococcus aureus contamination
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Fig.8.10 Placa cu mediul Baird Parker insdméantatd dupa contaminarea cu Staphylococcus aureus
(original)

Fig.8.10 Plate with Baird Parker medium sown after Staphylococcus aureus contamination

Fig.8.11 Placi cu mediul Baird Parker insaimantate dupa decontaminarea cu Virocid (original)

Fig.8.11 Boards with Baird Parker Sowed After Virocid Decontamination

Tabelul 8.4/Table 8.4

Rezultate obtinute dupa decontaminarea suprafetelor cu DM Cid S
Results obtained after decontamination of surfaces with DM Cid S

DM Cid S 0,25% - 10’ Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?
0,25% - 20 ' Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?

0,25% - 30 ' Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?

DM Cid S 0,5% - 10 Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?
0,5% - 20 Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?

0,5% - 30’ Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?

DM Cid S 1% - 10’ Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?
1% - 20 Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?

1% - 30 Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?

Fig.8.12 Placa cu mediul Baird Parker insdmantatd Tnainte de contaminarea cu Staphylococcus aureus
(original)
Fig.8.12 Plate with Baird Parker sowed prior to Staphylococcus aureus contamination
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Fig.8.13 Placi cu mediul Baird Parker insamantate dupa contaminarea cu Staphylococcus aureus
(original)
Fig.8.13 Boards with Baird Parker Sowed after Stapl

Fig.8.14 Placi cu mediul Baird Parker insamantate dupa decontaminarea cu DM Cid-S (original)

hylococcus aureus contamination
= == N

Fig.8.14 Boards with Baird Parker Sowed After Decontamination with DM Cid-S (original)

Tabelul 8.5/Table 8.5
Rezultate obtinute dupa decontaminarea suprafetelor cu CID — 2000
Results obtained after decontamination of surfaces with CID — 2000

Substanta Concentratia (%)/ Tnainte de Dupa Dupd efectuarea

utilizata si timpul de contact | contaminarea cu contaminarea cu decontaminarii
(minute) S. aureus S. aureus

CID - 2000 0,25% - 10’ Absent/100 cm? | Prezent/100 cm?® | Absent/100 cm?

0,25% - 20 ' Absent/100 cm® | Prezent/100 cm® | Absent/100 cm?

0,25% - 30’ Absent/100 cm? | Prezent/100 cm® | Absent/100 cm?

CID - 2000 0,5% - 10’ Absent/100 cm? | Prezent/100 cm? | Absent/100 cm?

0,5% - 20 Absent/100 cm® | Prezent/100 cm® | Absent/100 cm?

0,5% - 30’ Absent/100 cm® | Prezent/100 cm® | Absent/100 cm?

CID - 2000 1% - 10’ Absent/100 cm? | Prezent/100 cm? | Absent/100 cm?

1% - 20’ Absent/200 cm? | Prezent/100 cm? | Absent/100 cm?

1% - 30 Absent/100 cm® | Prezent/100 cm® | Absent/100 cm?

Fig. 8.15 Placa cu mediul Baird Parker insamantata inainte de contaminarea cu Staphylococcus

aureus (original)

Fig. 8.15 Plate with Baird Parker sowed prior to Staphylococcus aureus contamination
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Fig.8.16 Placa cu mediul Baird Parker insd@mantatd dupa contaminarea cu Staphylococcus aureus

Fig.8.16 Baird Parker Plate Sown After Staphylococcus aureus

(original)

Fig.8.17 Placi cu mediul Baird Parker insaméntate dupa decontaminarea cu CID 2000(original)

Fig.8.17 Plates with Baird Parker sown after decontamination with CID 2000

In schimb, decontaminantul CID 20, la concentratia de 0,25% si timp de
contact 10 minute a avut o activitate bacteriand ineficientd; la timpii de contact 20
si 30 de minute, activitatea bacteriand a fost corespunzitoare, placa cu mediu
specific fiind sterila (absentd crestere microbiand). Acelasi rezultat corespunzator a
fost observat si la concentratiile 0,5% si 1% (tabelul 8.6 si fig. 8.18, 8.19 si 8.20).

Tabelul 8.6/Table 8.6

Rezultate obtinute dupa decontaminarea suprafetelor cu CID -20
Results obtained after decontamination of surfaces with CID-20

Substanta Concentratia Tnainte de Dupa Dupd efectuarea
utilizata utilizata (%) si contaminarea contaminarea decontaminarii
timpul de contact suprafetei cu S. suprafetei cu

(minute) aureus S. aureus
CID-20 0,25% - 10’ Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Prezent/100 cm?
0,25% - 20 ' Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?
0,25% - 30/ Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?
CID-20 0,5% - 10’ Absent/100 cm?® Prezent/100 cm® Absent/100 cm?
0,5% - 20’ Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?
0,5% - 30 Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?
CID-20 1% - 10’ Absent/100 cm? Prezent/100 cm* Absent/100 cm?
1% - 20’ Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?
1% - 30’ Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?
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Fig. 8.18 Placa cu mediul Baird Parker insamantata inainte de contaminarea cu Staphylococcus
aureus (original)
Fig. 8.18 Plate with Baird Parker sowed prior to Staphylococcus aureus contamination

Fig.8.19 Placa cu mediul Baird Parker insamantatd dupa contaminarea cu Staphylococcus aureus
(original)
Fig.8.19 Baird Parker Plate Sown After Staphylococcus aureus

Fig.8.20 Placi cu mediul Baird Parker insamantate dupa decontaminarea cu CID 20 (original)
Fig.8.20 Plates with Baird Parker sown after decontamination with CID 20
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8.3. Verificarea activitatii fungicide a substantelor decontaminante
asupra fungilor din Genul Aspergillus

Initial, cu ajutorul unui tampon de sanitatie steril s-au contaminat 9 suprafete
de 100 cm? cu suspensia fungica de Aspergillus brasiliensis preparati in laborator
si s-a lasat suprafata contaminata sa se usuce.

Ulterior, s-au pregatit substantele decontaminante, la concentratiile de lucru
(0,5%, 1%, 1,5%); timpul de contact a fost de 10 minute, 20 minute si respectiv, de
30 minute.

Tn cazul utilizarii solutiilor de Virkon’s, s-a constatat ca doar la concentratia
de 0,5% activitatea fungicida a decontaminantului a fost ineficienta, indiferent de
timpul de contact; in schimb, Virkon'S in concentratie de 1% si respectiv de 1,5% a
avut o activitate fungicida corespunzatoare (tabelul 8.7 si fig. 8.21, 8.22 si 8.23).

Tabelul 8.7/Table 8.7
Rezultate obtinute dupa decontaminarea suprafetelor cu Virkon'S
Results obtained after decontamination of surfaces with Virkon'S

Virkon'S 0,5%- 10" Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Prezent/100 cm
0,5% -20 ' Absent/100 cm? Prezent/100 cm®  Prezent/100 cm?
0,5% - 30" Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Prezent/100 cm?

Virkon'S 1% - 10’ Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?
1% - 20 Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?

1% - 30’ Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?

Virkon'S 1,5% - 10’ Absent/100 cm?® Prezent/100 cm?® Absent/100 cm?
1,5% - 20 Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?

1,5% - 30’ Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?

Fig.8.21 Placa cu mediu DRBC insamantata Thainte de contaminarea cu Aspergillus brasiliensis

(original)

Fig.8.21 Plate with DRBC medium seeded prior to Aspergillus brasiliensis contamination
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Fig.8.22 Placi cu mediu DRBC insaméantate dupa contaminarea cu Asprgillus brasiliensis (original)
Fig.8.22 Plates with DRBC medium sown after Aspergillus brasiliensis

Fig.8.23 Placi cu mediu DRBC insamantate dupa decontaminarea cu Virkon'S (original)
Fig.8.23 Plates with DRBC medium sowed after decontamination with Virkon'S

Testele efectuate cu celelalte substante folosite au relevat un efect antifungic
corespunzator, indiferent de concentratia solutiilor si de timpul de contact, atat in
cazul Virocidului (tabelul 8.8 si fig. 8.24, 8.25 si 8.26), cat si in cazul DM Cid S
(tabelul 8.9 si fig. 8.27, 8.28 si 8.29), CID-2000 (tabelul 8.10 si fig. 8.30, 8.31 si
8.32) si CID-20 (tabelul 8.11 si fig. 8.33, 8.34 si 8.35).

Tabelul 8.8/Table 8.8

Rezultate obtinute dupa decontaminarea suprafetelor cu Virocid
Results obtained after decontamination of surfaces with Virocid

Substanta Concentratia (%) si Tnainte de Dupa Dupa

utilizata timpul de contact contaminarea cu contaminarea cu efectuarea
(minute) A. brasiliensis A. brasiliensis decontaminarii
Virocid 0,25% - 10’ Absent/100 cm? Prezent/200 cm?® | Absent/100 cm?
0,25% - 20 ' Absent/100 cm? Prezent/100 cm® | Absent/100 cm?
0,25% - 30’ Absent/100 cm? Prezent/100 cm® | Absent/100 cm?
Virocid 0,5% - 10’ Absent/100 cm? Prezent/100 cm® | Absent/100 cm?
0,5% - 20’ Absent/100 cm? Prezent/100 cm® | Absent/100 cm?
0,5% - 30’ Absent/100 cm? Prezent/100 cm? | Absent/100 cm?
Virocid 1% - 10’ Absent/100 cm? Prezent/100 cm® | Absent/100 cm?
1% - 20’ Absent/100 cm? Prezent/100 cm? | Absent/100 cm?
1% - 30’ Absent/100 cm? Prezent/100 cm® | Absent/100 cm?
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Fig.8.24 Placa cu mediu DRBC insdmantata Tnainte de contaminarea cu Aspergillus brasiliensis

(original)

Fig.8.24 Plate with DRBC medium seeded prior to Aspergillus brasiliensis contamination

Fig.8.25 Placi cu mediu DRBC 1insaméntate dupa contaminarea cu Aspergillus brasiliensis

(original)

Fig.8.26 Placi cu mediu DRBC insdmantate dupa decontaminarea cu Virocid (original)
Fig.8.26 Plates with DRBC medium sown after decontamination with Virocid

Fig.8.25 Plates with DRBC medium sown after Aspergillus brasiliensis

Tabelul 8.9/Table 8.9
Rezultate obtinute dupa decontaminarea suprafetelor cu DM Cid S
Results obtained after decontamination of the surfaces with DM Cid S

Substanta Concentratia(%) si Tnainte de Dupa Dupd efectuarea
utilizata timpul de contact contaminarea A. contaminarea cu decontaminarii
(minute) brasiliensis A. brasiliensis
DM Cid S 0,25% - 10/ Absent/100 cm® | Prezent/100 cm® | Absent/100 cm?

0,25% - 20 ' Absent/200 cm? | Prezent/100 cm?® | Absent/100 cm?

0,25% - 30’ Absent/100 cm?* | Prezent/100 cm®> | Absent/100 cm?

DM Cid S 0,5% - 10’ Absent/100 cm? | Prezent/100 cm® | Absent/100 cm?
0,5% - 20 Absent/200 cm? | Prezent/100 cm? | Absent/100 cm?

0,5% - 30’ Absent/100 cm?* | Prezent/100 cm® | Absent/100 cm?

DM Cid S 1% - 10’ Absent/100 cm?* | Prezent/100 cm?> | Absent/100 cm?
1% - 20’ Absent/100 cm?> | Prezent/100 cm® | Absent/100 cm?

1% - 30’ Absent/100 cm?> | Prezent/100 cm® | Absent/100 cm?
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Fig. 8.27 Placa cu mediu DRBC insimantata Tnainte de contaminarea cu Aspergillus brasiliensis

(original)

Fig. 8.27 Plate with DRBC medium seeded prior to Aspergillus brasiliensis contamination

Fig.8.28 Placi cu mediu DRBC insaméantate dupa contaminarea cu Aspergillus brasiliensis

(original)

Fig.8.28 Plates with DRBC medium sown after Aspergillus brasiliensis

Fig.8.29 Placi cu mediu DRBC insdmaéntate dupa decontaminarea cu DM Cid S (original)
Fig.8.29 Plates with DRBC medium sown after decontamination with DM Cid S

Tabelul 8.10/Table 8.10

Rezultate obtinute dupa decontaminarea suprafetelor cu CID-2000
Results obtained after decontamination of surfaces with CID-2000

Substanta Concentratia (%) si Tnainte de Dupa Dupa efectuarea

utilizata timpul de contact contaminarea cu contaminarea cu decontaminarii
(minute) A. brasiliensis A. brasiliensis

CID 2000 0,25% - 10’ Absent/100 cm?® Prezent/100 cm?® Absent/100 cm?

0,25% - 20 ' Absent/100 cm? Prezent/100 cm?® Absent/100 cm?®

0,25% - 30 ' Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?

CID 2000 0,5% - 10’ Absent/100 cm? Prezent/100 cm® | Absent/100 cm?

0,5% - 20’ Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?

0,5% - 30 Absent/100 cm? Prezent/100 cm?® Absent/100 cm?

CID 2000 1% - 10’ Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?

1% - 20 Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?

1% - 30’ Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?
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Fig.8.30 Placa cu mediu DRBC insamantata Tnainte de contamina
(original)
Fig.8.30 DRBC medium seeded prior to Aspergillus brasiliensis contamination

=

a cu Aspergillus brasiliensis

Fig.8.31 Placi cu mediu DRBC insamantate dupa contaminarea cu Aspergillus. brasiliensis (original)
Fig.8.31 Plates with DRBC medium sown after Aspergillus brasiliensis

N

N
Fig.8.32 Placi cu mediu DRBC insamantate dupa decontaminarea cu CID - 2000 (original)
Fig.8.32 Plates with DRBC medium sown after decontamination with CID — 2000

Tabelul 8.11/Table 8.11
Rezultate obtinute dupa decontaminarea suprafetelor cu CID 20
Results obtained after decontamination of surfaces with CID 20

Substanta | Concentratia (%) si Tnainte de Dupa Dupa efectuarea

utilizata timpul de contact | contaminarea cu A. | contaminarea cu A. decontaminarii
(minute) brasiliensis brasiliensis

CID 20 0,25% - 10 ' Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?

0,25% - 20 ' Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?

0,25% - 30 ' Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?

CID 20 0,5% - 10’ Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?

0,5% - 20 Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?

0,5% - 30’ Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?

CID 20 1% - 10’ Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?

1% - 20 Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?

1% - 30 Absent/100 cm? Prezent/100 cm? Absent/100 cm?
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Fig.8.33 Placa cu mediu DRBC insaméntata Tnainte de contaminarea cu Aspergillus brasiliensis
(original)
Fig.8.33 Plate with DRBC medium sowed prior to contamination with Aspergillus brasiliensis

Fig.8.34 Placa cu mediu DRBC insaméantatd dupa contaminarea cu Aspergillus brasiliensis (original)
Fig.8.34 Plate with DRBC medium seeded after contamination with Aspergillus brasiliensis

Fig.8.35 Placi cu mediu DRBC insamantate dupa decontaminarea cu CID 20 (original)
Fig.8.35 Plates with DRBC medium sown after decontamination with CID 20

8.4. Concluzii partiale

In urma experimentelor efectuate ,in vitro” putem contura urmatoarele
concluzii:
- solutia  decontaminantd Virkon'S a avut activitate bactericidd
corespunzatoare pentru toate cele trei concentratii de lucru verificate (0,5%, 1%,
1,5%), inclusiv la cel mai mic timp de contact (10 minute); activitatea fungicida a
fost 1nsa ineficientd pentru concentratia de 0,5%, la toti cei trei timpi de contact.

Concentratiile de 1% si 1,5% au fost eficiente la toti timpii de contact;

- solutiile decontaminante Virocid, DM Cid S si CID 2000, au avut activitate
bactericida si fungicida corespunzatoare la toate cele trei concentratii utilizate;

136



- solutia decontaminantd CID 20, a fost ineficientd la concentratia de 0,25%
timp de contact 10 minute In ceea ce priveste activitatea bactericida, dar a avut
rezultate foarte bune prin marirea timpului de contact la 20, respectiv 30 minute;
concentratiile de 0,5% si 1% au avut rezultate satisfacatoare pentru cei trei timpi de
contact. Activitatea fungica a acestui decontaminant a fost corespunzitoare pentru
toate cele trei concentratii folosite §i pentru toti timpii de contact (10, 20 si
respectiv, 30 minute).
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Capitolul 9 Seria a Il11-a de experiente: EFECTELE
PROTOCOLULUI OPTIMIZAT DE DECONTAMINARE
(PROTOCOLUL B) ASUPRA PERFORMANTELOR
BROILERULUI DE GAINA
Chapter 9 Series 111 experiences: THE EFFECTS OF THE
OPTIMIZED DECONTAMINATION PROTOCOL (PROTOCOL
B) ON THE PERFORMANCES OF THE BROILER HER

9.1. Organizarea experientei

Protocolul stabilit pentru efectuarea procesului de decontaminare s-a bazat
pe rezultatele testarilor ,,in vitro” si a presupus efectuarea urmatoarelor etape:
P evacuarea asternutului din hala;
P curatarea mecanica a halei dupa o tratare prealabild cu solutie decontaminantd
DM Cid S prin termonebulizare (4 kg/hala in concentratie de 0,25%; timp de
contact: 10 minute);
P igienizarea instalatiei de adapare cu solutia CID 2000 prin termonebulizare (0,5
kg/hala, in concentratie de 0,25%; timp de contact: 10 minute);
P dezinfectia tuturor suprafetelor din hala prin aplicarea solutiei de Virocid prin
spumare cu ajutorul unui turbojet (2,5 kg Virocid/hald, in concentratie de 0,25%;
timp de contact: 10 minute);
P introducerea asternutului si coborarea utilajelor la nivelul de utilizare;
P tratarea asternutului cu o solutie de Virkon'S 1% (1 kg/hala, in concentratie de
1%; timp de contact: 10 minute) prin termonebulizare, cu ajutorul atomizorului;
P dezinfectia finald prin termonebulizare cu CID 20 (10 kg/hala, in concentratie de
0,5%; timp de contact: 10 minute).

Diferentele dintre protocolul A de decontaminare si protocolul B:
- modificarea concentratiei solutiilor decontaminante pentru Virocid si DM Cid
S, de la 0,5% la 0,25%;
- micsorarea timpului de contact de la 30 minute la 10 minute la toate substantele
utilizate;
- cresterea temperaturii din incinta halei, de la +18°C (temperatura recomandati
de producitorii de substante decontaminante), la +25°C, ceea ce face ca ceata
rezultatd in urma termonebulizirii sa persiste mai mult timp; la temperatura de
+18°C, ceata cade mai repede la suprafata podelei, contactul cu microorganismele
din aer fiind astfel redus ca timp.
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9.2. Eficacitatea protocolului B de decontaminare
9.2.1. Dinamica incirciturii microbiene la nivelul suprafetelor

Stabilirea incarcéturii microbiene de la nivelul suprafetelor din halele de
crestere a puilor broiler de gdina a demarat cu recoltarea testelor de sanitatie si a
continuat cu analizarea acestora pentru identificarea urmatorilor parametri
microbiologici:

P detectia bacteriilor din Genul Staphylococcus;

P identificarea bacteriilor coliforme;

P identificarea bacteriilor din Fam. Enterobacteriaceae;
P determinarea numarului total de germeni;

P determinarea numarului total de fungi.

S-au recoltat probe ca si in cazul lotului martor (Lm-1), adicd dupa
terminarea procesului de decontaminare a halelor, precum si la diferite varste a
puilor, pentru a verifica activitatea bactericida si fungicida a substantelor utilizate.

Probele de sanitatie au fost recoltate cu ajutorul tampoanelor de sanitatie,
utilizand un sablon din aluminiu cu o suprafati de 100 cm®.

Locurile de prelevare a probelor de sanitatie au fost aceleasi cu cele din
protocolul A (adapatorile, hranitorile, peretii halelor si buncarasele de furaje).

Dupa recoltarea probelor de sanitatie, acestea au fost analizate la laboratorul
sanitar-veterinar, utilizind metodele de lucru actuale.

Rezultatele testelor de sanitatie recoltate dupa decontaminarea halelor

La terminarea perioadei de vid sanitar s-au recoltat teste de sanitatie, pentru
a verifica eficienta decontaminarii; este foarte important sa obtinem rezultate
negative h urma acestor teste, deoarece mediul in care vor fi introdusi puii de o zi
trebuie sa fie liber de germeni, microclimatul fiind un factor primordial in
dezvoltarea lor corespunzatoare (tabelul 9.1).
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Tabelul 9.1/Table 9.1

Rezultatele testelor de sanitatie dupa efectuarea decontaminarii halei (lotul Lexp-1)
The results of the sanitation tests after hall decontamination (Lexp-1 lot)

Specificare Linie adapare Linie furajare Buncérase furaje Pereti hala
(60 probe) (50 probe) (50 probe) (20 probe)
Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv
Staphylococcus spp. 60 0 50 0 50 0 20 0
100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0%
Bacterii coliforme 60 0 50 0 50 0 20 0
100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0%
Enterobacteriaceae 60 0 50 0 50 0 20 0
100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0%
NTG 59 1 49 1 48 2 19 1
98,34% | 1,66% 98% 2% 96% 4% 95% 5%
NTF 60 0 50 0 50 0 19 1
100% 0% 100% 0% 100% 0% 95% 5%

Din datele obtinute a rezultat ca substantele decontaminante utilizate au fost
eficiente, probele pentru stafilococi, bacterii coliforme si enterobacteriaceae fiind
negative, indiferent de locul de recoltare.

In schimb, pentru numirul total de germeni, ponderea probelor pozitive a
fost de 1,66% Tn cazul liniilor de adapare, de 2% in cel al liniilor de furajare, de 4%
pe buncérasele de furaje si respectiv, de 5% la probele recoltate de pe peretii
halelor.

Identificarea numarului total de fungi a evidentiat probe pozitive doar in
cazul peretilor halei (5%), desi numarul coloniilor dezvoltate pe mediile specifice a
fost foarte mic, de maxim 10 ufc/placa.

Rezultatele testelor de sanitatie recoltate la varsta de 9 zile a puilor

La 9 zile de la popularea cu pui de 0 zi, s-au recoltat teste de sanitatie, In
scopul stabilirii incarcaturii microbiene a suprafetelor din hala.

Rezultatele obtinute in urma analizelor efectuate, indicd o crestere
microbiana la nivelul suprafetelor din hala. Astfel, pentru bacteriile din Genul
Staphylococcus spp. procentul probelor pozitive s-a Tncadrat intre 2% (linii
furajare) si 5% (linii adapare si pereti), pentru bacteriile coliforme intre 4% (linii
furajare) si  8,33% (linii adapare), iar pentru bacteriile din Familia
Enterobacteriaceae intre 4% (linii furajare) si 10% (linii adapare).

NTG a avut cel mare procent de probe pozitive (25%) la liniile de adapare,
iar cel mai mic (4%) la buncarasele de furaje, in timp ce NTF a finregistrat o
pondere maxima de probe pozitive la liniile de furajare (36%) si una minima (5%)
la liniile de adapare (tabelul 9.2).
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Tabelul 9.2/Table 9.2
Rezultatele testelor de sanitatie la lotul Lexp-1 (pui in varsta de 9 zile)
The results of the sanitation tests for the Lexp-1 group (9-day-old chickens)

Specificare Linie adapare Linie furajare Buncarage furaje Pereti hala
(60 probe) (50 probe) (50 probe) (20 probe)
Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv
Staphylococcus spp. 57 3 49 1 48 2 19 1
95% 5% 98% 2% 96% 4% 95% 5%
Bacterii coliforme 55 5 48 2 47 3 20 0
91,67% | 8,33% 96% 4% 94% 6% 100% 0%
Enterobacteriaceae 54 6 48 2 47 3 19 1
90% 10% 96% 4% 94% 6% 95% 5%
NTG 45 15 42 8 45 5 19 1
75% 25% 81% 16% 90% 4% 95% 5%
NTF 57 3 32 18 34 16 17 3
95% 5% 64% 36% 68% 32% 85% 15%

Rezultatele testelor de sanitatie recoltate la varsta de 21 zile a puilor

La 21 zile de la populare a avut loc a Il-a recoltare de teste de sanitatie, fiind
urmdriti aceeasi parametrii microbiologici. Rezultatele obtinute in urma efectudrii
analizelor de laborator au aratat o crestere semnificativa a incarcaturii microbiene
fata de rezultatele obtinute anterior, la varsta de 9 zile a puilor (tabelul 9.3).

Tabelul 9.3/Table 9.3
Rezultatele testelor de sanitatie la lotul Lexp-1 (pui in varsta de 21 zile)
The results of the sanitation tests for the Lexp-1 group (21-day-old chickens)

Locul recoltarii Linie adapare Linie furajare Buncirage furaje Pereti hald
(60 probe) (50 probe) (50 probe) (20 probe)
Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv
Staphylococcus spp. 51 9 44 6 45 5 16 4
85% 15% 88% 12% 90% 10% 80% 20%
Bacterii coliforme 52 8 40 10 43 7 18 2
86,67% | 13,33% 80% 20% 86% 14% 90% 10%
Enterobacteriaceae 47 23 39 11 42 8 17 3
61,67% | 38,33% 78% 22% 84% 16% 85% 15%
NTG 39 21 32 18 36 14 12 8
65% 35% 64% 36% 72% 28% 60% 40%
NTF 10 50 21 29 25 25 11 9
16,67% | 83,33% 42% 58% 50% 50% 55% 45%

Asa de exemplu, ponderea probelor pozitive pentru Staphylococcus spp. a
oscilat in intervalul 10% (buncarasele de furaje) si 20% (peretii halei), pentru
bacteriile coliforme limitele de variatie au fost tot de 10% (peretii halei) si
respectiv, de 20% (linii de furajare), in timp ce pentru Enterobacteriaceae s-au
gasit intre 15% (peretii halei) si 38,33% (linii de adapare) probe pozitive.

In cazul NTG, ponderea probelor pozitive a fost cuprinsi intre 28%
(buncarase de furajare) si 40% (peretii halei), iar pentru NTF, intre 45% (peretii
halei) si 83,33% (liniile de adapare).
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Rezultatele testelor de sanitatie recoltate la varsta de 35 zile a puilor

Ultima recoltare de teste de sanitatie a avut loc Tn ziua a 35-a de viata a
puilor, cand rezultatele obtinute au indicat cele mai ridicate niveluri ale incarcaturii
microbiene de la nivelul suprafetelor din hala (tabelul 9.4).

Tabelul 9.4/Table 9.4
Rezultatele testelor de sanitatie la lotul Lexp-1 (pui in varsta de 35 zile)
The results of the sanitation tests for the Lexp-1 group (35-day-old chickens)

Specificare Linie adapare Linie furajare Buncarage furaje Pereti hala
(60 probe) (50 probe) (50 probe) (20 probe)
Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv
Staphylococcus spp. 30 30 36 14 44 16 11 9
50% 50% 2% 28% 68% 32% 55% 45%
Bacterii coliforme 41 19 19 33 17 37 13 7
68,34% | 31,66% 34% 66% 26% 74% 65% 35%
Enterobacteriaceae 42 18 30 20 36 14 14 6
70% 30% 60% 40% 2% 28% 70% 30%
NTG 36 14 29 21 30 20 8 12
76,67% | 23,33% 58% 42% 60% 40% 40% 60%
NTF 41 19 11 39 18 32 2 18
68,34% | 31,66% 22% 78% 36% 64% 10% 90%

Procentul probelor pozitive a ajuns la un maxim de 50% (linii de adapare)
pentru Staphylococcus spp., de 74% (buncarasele de furaje) pentru bacteriile
coliforme si de 40% (liniile de furajare) pentru enterobacteriaceae; NTG a
prezentat 60% probe pozitive (pereti hald), in timp ce NTF a avut valori ale
probelor cu rezultat pozitiv de 90% (pereti hala).

Sunt cele mai crescute valori din cele trei recoltiri de probe efectuate si
analizate, dar acest lucru este normal daca tinem cont de faptul ci degradarea
mediului din hald creste o datd cu varsta puilor, iar in hald nu se practica
decontaminarea de intretinere.

9.2.2. Dinamica incarcaturii microbiene din atmosfera halelor

Au fost prelevate probe de aer cu ajutorul prelevatorului de aer Mass 100
Merck (1 m® aer pentru fiecare parametru analizat) si s-au efectuat determinari
pentru stabilirea numarului total de germeni si a numarului total de fungi.

Pentru numarul total de germeni s-a folosit mediul Plate Count Agar, iar
pentru determinarea numarului total de fungi mediul DG18.

Dupa recoltare, placile Petri au fost termostatate astfel: NTG la T =
+30%+1°C, timp de 7242 ore; NTF la T = +25%1°C, timp de 5 zile.
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Rezultatele probelor de aer recoltate dupi efectuarea decontaminarii

Dupa efectuarea decontamindrii s-au recoltat probe de aer din hale, pentru a
verifica eficacitatea substantelor utilizate asupra incarcaturii microbiene din aer
(tabelul 9.5).

Tabelul 9.5/Table 9.5
Dinamica NTG si a NTF din aerul halelor (lotul Lexp-1)
NTG Dynamics and NTF Dynamics in Halls Air (Lexp-1 Lot)

Parametrul Nr. probe Rezultate obtinute dupa
analizat recoltate efectuarea decontaminarii
Negativ Pozitiv
10 9 1
NTG % 90% 10%
10 8 2
NTF % 100% 0%

Din datele obtinute a rezultat cd incarcatura microbiand din hald a scazut
considerabil dupa finalizarea procesului de decontaminare, 90% din probele
analizate avand rezultat negativ pentru numarul total de germeni; pentru parametrul
NTF nu s-a inregistrat nici o proba pozitiva.

Rezultatele probelor de aer recoltate in perioada de crestere a puilor
Rezultate obtinute in urma analizelor efectuate pentru stabilirea incarcaturii

microbiene a aerului din hala, au indicat ca toate probele au avut rezultat pozitiv
atdt pentru numarul total de germeni, cat si pentru numar total de fungi
(tabelul 9.6).

Tabelul 9.6/Table 9.6
Dinamica NTG si a NTF din aerul halelor (lotul Lexp-1)
NTG Dynamics and NTF Dynamics in Halls Air (Lexp-1 Lot)

Parametr Nr. probe Varsta puilor
u recoltate 9 zile 21 zile 35 zile
analizat Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv
3 varste x 10 0 10 0 10 0 10
NTG probe
% 0% 100% 0% 100% 0% 100%
3 varste x 10 0 10 0 10 0 10
NTF probe
% 0% 100% 0% 100% 0% 100%

Acest fenomen a fost valabil atat pentru controlul efectuat la varsta de 9 zile
a puilor, cét si pentru cel din ziua a 21-a si respectiv, a 35-a.
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9.3. Performantele productive ale puilor studiati

9.3.1. Dinamica greutitii corporale

Determinarile au presupus cantarirea fiecarui individ al grupului de control
format din 50 capete, saptamanal, la prima ora a diminetii, Thainte de administrarea
furajului.

Analizand dinamica greutatii corporale a puilor studiati, s-a constatat ca
valorile obtinute au fost superioare greutatilor standard (tabelul 9.7).

Tabelul 9.7/Table 9.7
Dinamica greutatii corporale a puilor din lotul Lexp-1
Dynamics of body weight of chickens in the Lexp-1 group

Varsta (zile) Estimatori statistici Greutatea
X+SX V% | Minim(g) | Maxim(g) | Standard (g)
1 45,98+0,39 6,04 39 50 42
7 181,37 £0,63 | 2,47 172,1 189,2 185
14 500,02+3,07 | 4,34 468,2 541,1 473
21 996,13+2,36 | 1,67 972,1 1029,3 916
28 1556,86+6,86 | 3,12 1602 16424 1479
35 2145,02+10,59 | 3,50 | 2038,7 2296,5 2113
42 3028,83+15,07 | 3,52 2861 3256 2768

Astfel, la varsta de o zi, greutatea medie a puilor a fost de 45,98+0,39 g, cu
limite de variatie cuprinse intre 39 g — minima si 50 g — maxima.

La sfarsitul celei de a 3-a saptamani de viata, greutatea corporala medie a
fost de 996,13+2,36 g (teoretic = 916 g) cu limite cuprinse intre 0 minima de 972,1
g si o maxima de 1029,3 g, pentru ca la sfarsitul perioadei de crestere, greutatea
medie s atingd un nivel de 3028,83+15,07 g (minima = 2861 g; maxima = 3256 g)
fata de 2768 g cu cat este creditat hibridul Ross-308.

Procentul de variabilitate a oscilat intre 1,67-6,04%, ceea ce ne indica faptul
ca omogenitatea lotului este in limite normale, sub 10%.

9.3.2. Dinamica sporului de crestere n greutate
La populare, greutatea medie a puilor a fost de 45,98 g iar la 7 zile de

181,379, rezultand un spor total de crestere in greutate de 135,39 g/cap/perioada si
unul mediu zilnic de 19,34 g/cap/zi.
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La varsta de 14 zile, greutatea puilor a fost de 500,02 g ceea ce a reprezentat
un spor de 318,65 g/perioada si respectiv, de 45,52 g/cap/zi.

La varsta de 21 zile, greutatea puilor a ajuns la valoarea de 996,13 g, avand
sporul de 496,11 g/perioada si sporul mediu zilnic de 70,87 g/cap/zi.

Tn saptamana a 4-a de crestere, greutatea corporala a puilor a fost de 1556,86
g, cu un spor total de crestere de 560,73 g/perioada si un spor mediu zilnic de 79,87
o/cap/zi.

La varsta de 35 zile, s-a atins o greutate corporala de 2145,02 g, rezultand un
spor total de crestere Tn greutate de 588,16 g/cap/perioada si unul mediu zilnic de
80,10 g/cap/zi.

In ultima saptimana de viata, puii au realizat un spor total de crestere n
greutate de 883,81 g/cap/perioada si unul mediu zilnic de 126,18 g/cap/zi (tabelul
9.8).

Tabelul 9.8/Table 9.8
Dinamica sporului de crestere Tn greutate a puilor din lotul Lexp-1

The growth dynamics of weight gain of the offspring in the Lexp-1 lot
Perioada Greutatea corporala medie (g) Spor total de crestere Spor mediu

(zile) ~ — n greutate zilnic
La Tnceputul La sfarsitul (g/perioada) (g/cap/zi)
perioadei perioadei

0-7 45,98 181,37 135,39 19,34
8-14 181,37 500,02 318,65 45,52
15-21 500,02 996,13 496,11 70,87
22-28 996,13 1556,86 560,73 79,87
29-35 1556,86 2145,02 588,16 80,10
36-42 2145,02 3028,83 883,81 126,18
0-42 45,20 3028,83 2983,63 71,03

Sporul total de crestere Tn greutate realizat h cele 42 zile a fost de 2983,63
g/cap/perioada si unul mediu zilnic de 71,03 g/cap/zi.

9.3.3. Consumul de furaje la puii studiati

Nutretul combinat administrat puilor din lotul Lexp-1 a fost identic calitativ
cu cel folosit la lotul Lm-1.

In primele 10 zile de viatd, puii au primit nutreturi combinate de tip ,,starter”
realizdnd un consum individual de 377 g n.c./cap/perioada si un consum zilnic de
37,7 g n.c./cap/zi (efectiv mediu = 18.278 cap.; consum total de n.c. = 6890,80
kg/hala).

In perioada 11-24 zile de viati, puilor li s-au administrat nutreturi combinate
de ,,crestere”; consumul individual a fost de 1422 g n.c./cap/perioada si un consum
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zilnic de 101,57 g n.c./cap/zi (efectiv mediu = 18.076 cap.; consum total de n.c. =
25.704,07 kg/hala).

In ultima perioada de crestere (25-42 zile), puii au primit nutreturi combinate
de ,.finisare” si au realizat un consum individual de 3114 g n.c./cap/perioada si un
consum zilnic de 183,17 g n.c./cap/zi (efectiv mediu = 17.962 cap.; consum total de
n.c. = 55.933,66 kg/hald) (tabelul 9.9).

Tabelul 9.9/Table 9.9
Dinamica consumului de furaje la puii din lotul Lexp-1
Dynamics of feed consumption in chickens in the Lexp-1 group

Perioada de varsta Specificare L-exp.1
(zile)
1-10 Efectiv mediu (cap.) 18.278
(nutreturi combinate | Nutreturi combinate consumate 6.890,80
tip ,,starter”) (kg/hald/perioada)
Consum individual (g/cap/perioada) 377
Consum mediu zilnic (g/cap/zi) 37,7
11-24 Efectiv mediu (cap.) 18.076
(nutreturi combinate | Nutreturi combinate consumate 25.704,07
de crestere) (kg/hala/perioada)
Consum individual (g/cap/perioada) 1.422
Consum mediu zilnic (g/cap/zi) 101,57
25-42 Efectiv mediu (cap.) 17.962
(nutreturi combinate | Nutreturi combinate consumate 55.933,66
de finisare) (kg/hald/perioada)
Consum individual (g/cap/perioada) 3114
Consum mediu zilnic (g/cap/zi) 183,17
Efectiv mediu (cap.) 18.163
1-42 Total nutreturi combinate consumate 88.528,53
(kg/perioada)
Consum individual (g/cap/perioada) 4,913
Consum mediu zilnic (g/cap/zi) 119,82

Pe total perioada studiata (1-42 zile) efectivul mediu de 18.163 pui au
consumat 88.528,53 kg de nutreturi combinate, rezultand un consum individual de
4913 g n.c./cap/perioada si un consum mediu zilnic de 119,82 g n.c./cap/zi.

Indicele de conversie a hranei

Indicele de conversie a hranei a fost calculat saptamanal, iar valorile lui au
oscilat intre 1,124 in prima sdptaméana de viata si 0,416 in ultima saptamana de
viatd a puilor (tabelul 9.10).
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Tabelul 9.10/Table 9.10
Dinamica indicelui de conversie a hranei la puii din lotul Lexp-1
Dynamics of feed conversion index in chickens in the Lexp-1 group

Perioada de Greutate corporala Consumul cumulat

varsta (zile) medie () (g/perioada) Indicele de conversie
1-7 181,37 204 1,124
8-14 500,02 473 0,945
15-21 996,13 720 0,722
22-28 1556,86 1011 0,649
29-35 2145,02 1244 0,579
36-42 3028,83 1261 0,416
Total 4913 1,647

La finalul perioadei de crestere, puii au atins o greutate corporala medie de
3028,83 g, au avut un consum total de furaje de 4913 g n.c./cap/perioada si un
indice de conversie a hranei de 1,647.

9.3.4. Consumul de api la puii studiati

Consumul de apa a fost monitorizat, iar valorile obtinute au fost trecute in
fisa special conceputd pentru acest parametru; la final s-a calculat consumul total
de apa consumatda de pui in perioada de crestere, precum si cel individual pe
sdptamani de viata.

Din evidente a rezultat ca cantitatea de apa consumata de pui a fost direct
proportionald cu varsta; daca in prima sdptamana de viata, un pui a consumat
0,196 1, in ultima saptdmana cantitatea de apa consumata de acesta a fost de circa
10 ori mai mare ajungand la valoarea de 2,063 | (tabelul 9.11).

Tabelul 9.11/Table 9.11
Consumul de apa la puii din lotul L-exp.1
Consumption of water in chickens in lot L-exp.1

Perioada Consum apa/perioada/halda | Efectiv mediu Consum individual
analizata (zile) (m®) de apa (I/cap)

0-7 3,60 18306 0,196
8-14 10,15 18156 0,559
15-21 18,65 18063 1,032
22-28 25,36 18001 1,408
29-35 29,82 17958 1,660
36 - 42 37,02 17937 2,063
TOTAL 124.,6 - 6,918
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Consumul de apa pentru perioada de crestere de 42 zile a fost de 124,6 m®
pentru intregul efectiv (18070 cap.), revenind un consum individual de 6,918
litri/pui.

9.3.5. lesirile din efectiv la puii studiati

Hala a fost populatd cu un numar de 18.400 capete; la finalul perioadei de
crestere, numarul acestora a ajuns la 17.927 capete, ceea ce inseamna ca 473 pui au
murit pe parcursul celor 42 de zile (tabelul 9.12).

Tabelul 9.12/Table 9.12
lesirile din efectiv la puii din lotul Lexp-1
Exits from the herd in the Lexp-1 group

Varsta Efectiv (cap.) lesiri din efectiv

iy La Tnceput La sfarsit cap % Cumulat (%)
1 2 3 4 5 6
1 18400 18367 33 0,18 -
2 18367 18336 31 0,17 0,35
3 18336 18306 30 0,16 0,51
4 18306 18279 27 0,15 0,66
5 18279 18255 24 0,13 0,79
6 18255 18230 25 0,13 0,92
7 18230 18212 18 0,10 1,02
8 18212 18193 19 0,10 1,12
9 18193 18173 20 0,11 1,23
10 18173 18155 18 0,10 1,33
11 18155 18139 16 0,09 1,42
12 18139 18126 13 0,07 1,49
13 18126 18113 13 0,07 1,56
14 18113 18099 14 0,08 1,64
15 18099 18087 12 0,06 1,70
16 18087 18075 12 0,06 1,76
17 18075 18061 14 0,08 1,84
18 18061 18051 10 0,05 1,89
19 18051 18043 8 0,04 1,93
20 18043 18036 7 0,04 1.97
21 18036 18027 9 0,05 2.02
22 18027 18016 11 0,06 2.08
23 18016 18006 10 0,05 2.13
24 18006 17996 10 0,05 2.18
25 17996 17987 9 0,05 2.23
26 17987 17979 8 0,04 2.27
27 17979 17973 6 0,03 2.30
28 17973 17966 7 0,04 2.34
29 17966 17961 5 0,03 2.37
30 17961 17955 6 0,03 2.40
31 17955 17952 3 0,02 242
32 17952 17952 0 0 2.42
B8 17952 17951 1 0,01 243
34 17951 17947 4 0,02 245
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1 2 3 4 5 6
35 17947 17942 5 0,03 2.48
36 17942 17938 4 0,02 2.50
37 17938 17935 3 0,02 2.52
38 17935 17935 0 0 2.52
39 17935 17932 3 0,02 2.54
40 17932 17929 3 0,02 2.56
41 17929 17927 2 0,01 2.57
42 17927 17927 0 0 2.57

Total - - 473 2,57 2.57

Cele mai multe pierderi s-au inregistrat in prima saptamana de viata a puilor
(1,02%), cénd are loc asa numita selectie (mor Tn special puii care au prezentat
diferite deficiente dupa eclozionare); alte cauze care au determinat pierderile din
efectivele analizate au fost datorate infectiilor bacteriene cu Staphylococcus spp. si
Escherichia coli.

In urmitoarele saptimani de viatd, rata iesirilor din efectiv s-a redus treptat,
fiind de 0,62% 1in saptamana a II-a, de 0,38% in saptamana a III-a, de 0,32% in
sdptamana a IV-a, de 0,12% 1n sdptaména a V-a si de numai 0,09% in ultima
saptamana.

Pe total perioada studiata (1-42 zile), ponderea iesirilor din efectivul studiat
a fost de 2,57%, valoare considerata ca fiind foarte buna deoarece in ghidul de
crestere al hibridului utilizat se specifica un maxim de 5% pierderi.

9.4. Concluzii partiale

Concluziile pe care le putem trage dupa analizarea tuturor rezultatelor obtinute
in aceasta serie de experiente, sunt:

- protocolul optimizat de decontaminare s-a dovedit a fi eficace, lucru
demonstrat de rezultatele analizelor de laborator efectuate pe testele de sanitatie
recoltate din hala si a probelor de aer, dar si de performantele puilor cazati in hala
decontaminatad conform prevederilor acestui protocol;

- rezultate probelor de sanitatie au evidentiat faptul ca decontaminarea a fost
corespunzator efectuatd, avand 100% probe negative pentru urmatorii parametri:
bacterii din Genul Staphylococcus, bacterii coliforme si bacterii din Familia
Enterobacteriaceae; pentru NTG si NTF, 5% din probe au avut rezultat pozitiv;

- probelor de aer recoltate din hald au avut urmatoarele rezultate: 10% probe
pozitive pentru parametrul NTG si 0% probe pozitive pentru parametrul NTF;

- performantele productive la finalul perioadei de crestere au fost foarte bune,
depasind si de aceasta data valorile specificate in ghidul de crestere a broilerilor;
greutatea medie a puilor din lotul Lexp-1 la sfarsitul perioadei de crestere a fost de
3028,83+15,07 g; consumul individual de furaje de 4,913 kg n.c./cap/perioada, iar
consumul mediu zilnic a fost de 119,82 g n.c./cap/zi. Sporul total de crestere in
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greutate realizat a fost de 2983,63 g/cap/perioada, iar indice de conversie a hranei
de 1,647.

- Pe total perioada studiata (1-42 zile), procentul iesirilor din efectiv a fost de
2,57%, valoare considerata ca fiind foarte buna.
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Capitolul 10 Seria a 1V-a DE EXPERIENTE: CERCETARI
COMPARATIVE PRIVITOARE LA EFICACITATEA CELOR
DOUA PROTOCOALE DE DECONTAMINARE STUDIATE
(STANDARD vs. OPTIMIZAT)

Chapter 10 Series IV EXPERIENCES: COMPARATIVE

RESEARCHES REGARDING THE EFFICACY OF THE TWO
STUDIED DECONTAMINATION PROTOCOLS (STANDARD vs.
OPTIMIZED)

10.1. Organizarea experientei

Cercetdrile au fost efectuate in aceeasi ferma, in doua hale aldturate si
populate simultan cu pui de o zi.

Au fost analizate 2 doud loturi de pui, notate Lm-2 si Lexp-2, primul
constituit din 18.500 cap., iar cel de al doilea din 18.470 cap.

Protocolul de decontaminare a halelor si concentratia substantelor
decontaminante a diferit intre cele doua loturi, astfel:

- la lotul martor Lm-2 au fost folosite concentratiile care se folosesc de obicei
pentru decontaminare in unitatea luatd in studiu (DM Cid S - 0,5%; CID 2000-
0,25%; CID 20 - 0,5%; Virocid -0,5%; Virkon's - 1%; timpul de contact a fost de
30 minute); toate substantele au fost aplicate prin termonebulizare, iar temperatura
din hald a fost cea recomandatd de producatorii substantelor decontaminante
folosite (18°C);

- In cazul lotului experimental Lexp-2 au fost folosite substantele decontaminante
avand concentratiile cu rezultatele cele mai bune obtinute in cadrul cercetérilor ,,in
vitro” (DM Cid S - 0,25%; CID 2000 - 0,25%; CID 20 - 0,5%; Virocid - 0,25%;
Virkon'S - 1%,; timpul de contact a fost de 10 minute); solutia de Virocid a fost
aplicata prin spumare, iar temperatura din hala a fost ridicata la +25°C.

A fost urmarita respectarea etapelor vidului sanitar, modul in care s-a facut
popularea halei cu pui de o zi, tehnologia de crestere pe perioada celor 42 de zile si
performantele productive ale puilor studiati.

De asemenea, s-au recoltat probe de sanitatie de pe suprafetele din hala (linii
de furajare, linii de adapare, buncarasele de furaje si pereti hala) si probe de aer,
pentru a evidentia incarcatura microbiana si activitatea bactericida i fungicida a
substantelor decontaminante, asupra germenilor din hala.
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10.2. Eficacitatea substantelor decontaminante utilizate
10.2.1. Dinamica incirciturii microbiene la nivelul suprafetelor

Pentru a stabili incarcitura microbiand de la nivelul suprafetelor din halele
de crestere a puilor broiler de gdina, in cadrul cercetarilor noastre s-au urmarit
aceeasi parametri microbiologici ca si in experientele anterioare, respectiv:

P detectia bacteriilor din Genul Staphylococcus;

P identificarea bacteriilor coliforme;

» identificarea bacteriilor din Fam. Enterobacteriaceae;
P determinarea numarului total de germeni;

P determinarea numarului total de fungi.

Probele de sanitatie s-au recoltat dupa efectuarea decontaminarii halelor, dar
si la diferite varste de crestere a puilor broiler de gaina.

Probele au fost recoltate cu ajutorul tampoanelor de sanitatie, utilizand un
sablon din aluminiu, cu suprafata de 100 cm®,

Locurile de prelevare a probelor de sanitatie au fost aceleasi cu cele din
protocolul A si protocolul B (adapatorile, hranitorile, peretii halelor, buncarasele de
furaje); dupa recoltarea probelor de sanitatie, acestea au fost analizate la
Laboratorul Sanitar Veterinar si pentru Siguranta Alimentelor din Iasi.

Rezultatele testelor de sanitatie recoltate dupi decontaminarea halei

Dupa finalizarea procesului de decontaminare, s-au recoltat 60 probe de pe
liniile de adapare, 50 probe de pe liniile de furajare, 50 probe de pe buncarasele de
furaje si 20 probe de pe peretii halei, cu scopul de a verifica eficienta substantelor
decontaminante utilizate (tabelul 10.1 si 10.2).

Tabelul 10.1/Table 10.1
Rezultatele testelor de sanitatie dupa efectuarea decontaminarii halei (lotul Lm-2)
The results of the sanitation tests after hall decontamination (lot Lm-2)

Specificare Linie adapare Linie furajare Buncirage furaje Pereti hala
(60 probe) (50 probe) (50 probe) (20 probe)
Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv
Staphylococcus spp. 60 0 50 0 50 0 20 0
100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0%
Bacterii coliforme 60 0 50 0 50 0 20 0
100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0%
Enterobacteriaceae 60 0 50 0 50 0 20 0
100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0%
NTG 59 1 48 2 47 3 19 1
98,33% 1,67% 96% 4% 94% 6% 95% 5%
NTF 58 2 50 0 49 1 18 2
96,66% | 3,34% 100% 0% 98% 2% 90% 10%
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Tabelul 10.2/Table 10.2
Rezultatele testelor de sanitatie dupa efectuarea decontaminarii halei (lotul Lexp-2)
The results of sanitation tests after hall decontamination (Lexp-2 lot)

Specificare Linie adapare Linie furajare Buncir furaje Pereti hala
(60 probe) (50 probe) (50 probe) (20 probe)
Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv
Staphylococcus spp. 60 0 50 0 50 0 20 0
100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0%
Bacterii coliforme 60 0 50 0 50 0 20 0
100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0%
Enterobacteriaceae 60 0 50 0 50 0 20 0
100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0%
NTG 60 0 50 0 49 1 20 0
100% 0% 100% 0% 98% 2% 100% 0%
NTF 60 0 50 0 50 0 20 0
100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0%

Analizand rezultatele obtinute pentru cele doua loturi luate in studiu a
rezultat ca procentul probelor pozitive a fost 0% pentru stafilococi, bacterii
coliforme si enterobacteriaceae, ceea ce inseamna ca decontaminarea a fost corect
efectuata, iar substantele decontaminante precum si concentratiile folosite au fost
corespunzatoare.

La lotul Lm-2, NTG si NTF au avut rezultate pozitive pentru toate cele 4
obiective verificate, cu limite cuprinse intre 1,67% (linii de adapare) si 6%
(buncarasele de furaje) in cazul NTG si respectiv, intre 2% (buncarasele de furaje)
si 10% (pereti hald) in cel al NTF.

Rezultatele testelor de sanitatie analizate pentru lotul Lexp-2 indica procente
mai scazute ale probelor pozitive fata de lotul Lm-2, pentru parametrul NTG fiind
gasite probe pozitive doar pe buncarasele de furaje (2%), In timp ce pentru
parametrul NTF, numarul de probe pozitive a fost zero.

Rezultatele testelor de sanitatie recoltate la varsta de 9 zile a puilor

La varsta de 9 zile a puilor broiler de gidind s-a realizat prima recoltare de
probe de sanitatie din ambele hale luate in studiu, in scopul stabilirii incarcaturii
microbiene a suprafetelor.

Analizele de laborator efectuate au vizat identificarea bacteriilor din Genul
Staphylococcus, bacteriilor coliforme, bacteriilor din Familia Enterobacteriaceae,
numarului total de germeni si numarului total de fungi.

Analizand rezultatele obtinute (tabelul 10.3 si 10.4) s-a constatat ca
procentul maxim de probe pozitive pentru Staphylococcus spp. a fost de 20%
(pereti hald) la lotul Lm-2 si de 15% (pereti hald) la lotul Lexp-2; pentru bacteriile
coliforme, procentul maxim de probe pozitive a fost de 15% (pereti hala) la lotul
Lm-2 si de 10% (pereti hala) la Lexp-2.
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Tabelul 10.3/Table 10.3
Rezultatele testelor de sanitatie la lotul Lm-2 (pui in varsta de 9 zile)
The results of the sanitation tests for the Lm-2 group (9-day-old chickens)

Specificare Linie adapare Linie furajare Buncarage furaje Pereti hald
(60 probe) (50 probe) (50 probe) (20 probe)
Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv
Staphylococcus spp. 56 4 46 4 45 5 16 4
93,33% | 6,67% 92% 8% 90% 5% 80% 20%
Bacterii coliforme 53 7 46 4 44 6 17 3
88,33% | 11,67% 92% 8% 88% 12% 85% 15%
Enterobacteriaceae 51 9 45 5 42 8 16 4
85% 15% 90% 10% 84% 16% 80% 20%
NTG 48 12 44 6 43 7 17 3
80% 20% 88% 12% 86% 14% 85% 15%
NTF 45 15 30 20 33 17 15 5
75% 25% 60% 40% 66% 34% 75% 25%

Tabelul 10.4/Table 10.4
Rezultatele testelor de sanitatie la lotul Lexp.-2 (pui in varsta de 9 zile)
The results of the sanitation tests for the Lexp-2 group (9-day-old chickens)

Specificare Linie adapare Linie furajare Buncérage furaje Pereti hala
(60 probe) (50 probe) (50 probe) (20 probe)
Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv
Staphylococcus spp. 58 2 48 2 47 3 17 3
96,66% | 3,34% 96% 4% 94% 6% 85% 15%
Bacterii coliforme 56 4 48 2 48 2 18 2
93,33% | 6,67% 96% 4% 96% 4% 90% 10%
Enterobacteriaceae 53 7 48 2 46 4 18 2
88,33% | 11,67% 96% 4% 92% 8% 90% 10%
NTG 51 9 43 7 45 5 17 3
85% 15% 86% 14% 90% 10% 85% 15%
NTF 48 2 47 3 42 8 14 6
80% 20% 94% 6% 84% 16% 70% 30%

Bacteriile din familia Enterobacteriaceae au avut un procent maxim de
probe pozitive de 20% (pereti hala ) la lotul Lm-2 si de 11,67% (linii de adapare) la
Lexp-2.

In ceea ce priveste NTG, datele obtinute pentru hala cu puii din lotul Lm-2
au indicat niveluri ale probelor pozitive cuprinse intre 12% (linii de furajare) si
20% (linii de adapare), in timp ce la hala cu puii din lotul Lexp-2 limitele de
oscilatie au fost intre 10% (buncarasele de furaje) si 15% (liniile de adapare si
pereti).

Pentru parametrul NTF, probele de sanitatie pozitive au fost in procent de
25% (linii de adapare si pereti) si 40% (linii de furajare) la lotul Lm-2 si respectiv,
intre 6% (linii de furajare) si 30% (pereti hald) la lotul Lexp-2.
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Rezultatele testelor de sanitatie recoltate la varsta de 21 zile a puilor

Ca si in cazul experientelor anterioare, a ll-a recoltare de teste de sanitatie
s-a facut la varsta de 21 de zile a puilor, fiind urmariti aceeasi parametrii
microbiologici.

Procentul probelor pozitive a crescut pentru toti cei cinci parameri analizati
astfel: 16-25% probe au fost pozitive pentru Staphylococcus spp. la lotul Lm-2 si
8,34-20% la Lexp.-2; 16,67-26% probe pozitive pentru bacteriile coliforme la lotul
Lm-2 si 13,34-18% la lotul Lexp.-2; pentru enterobacteriaceae probele pozitive au
variat intre 10-20% la lotul Lm-2 si 12-20% la lotul Lexp-2; pentru NTG s-au
obtinut un procent maxim de probe pozitive de 50% (pereti hald) la lotul Lm-2 si
de 45% (pereti hala) la lotul Lexp.-2, in timp ce minimele au fost de 28,34% (liniile
de adapare) la lotul Lm-2 si respectiv, de 11,67% (liniile de adapare) la lotul
Lexp-2 (tabelul 10.5 si 10.6).

Tabelul 10.5/Table 10.5

Rezultatele testelor de sanitatie la lotul Lm-2 (pui in varsta de 21 zile)
The results of the sanitation tests for the Lm-2 group (21-day-old chickens)

Specificare Linie adapare Linie furajare Buncérase furaje Pereti hala
(60 probe) (50 probe) (50 probe) (20 probe)
Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv
Staphylococcus spp. 48 12 40 10 42 8 15 5
80% 20% 80% 20% 84% 16% 75% 25%
Bacterii coliforme 50 10 37 13 40 10 16 4
83,33% | 16,67% 74% 26% 80% 20% 80% 20%
Enterobacteriaceae 51 9 45 5 42 8 16 4
85% 15% 90% 10% 84% 16% 80% 20%
NTG 43 17 29 21 35 15 10 10
71,66% | 28,34% 58% 42% 70% 30% 50% 50%
NTF 15 45 16 34 21 28 9 11
25% 75% 32% 68% 42% 58% 45% 55%

Tabelul 10.6/Table 10.6
Rezultatele testelor de sanitatie la lotul L-exp.2 (pui in varsta de 21 zile)
The results of the sanitation tests for the L-exp.2 group (21-day-old chickens)

Specificare Linie adapare Linie furajare Buncarage furaje Pereti hala
(60 probe) (50 probe) (50 probe) (20 probe)
Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv
Staphylococcus spp. 55 5 44 6 43 7 16 4
91,66% | 8,34% 88% 12% 86% 14% 80% 20%
Bacterii coliforme 52 8 41 9 43 7 17 3
86,66% | 13,34% 82% 18% 86% 14% 85% 15%
Enterobacteriaceae 52 8 44 6 44 6 16 4
86,66% | 13,34% 88% 12% 88% 12% 80% 20%
NTG 53 7 31 19 38 12 11 9
88,33% | 11,67% 62% 38% 76% 24% 55% 45%
NTF 16 4 21 29 27 13 12 8
26,66% | 73,34% 42% 58% 54% 46% 60% 40%

Pentru NTF s-au identificat un procent maxim de probe pozitive de 75%
(liniile de adapare) la lotul Lm-2 si de 73,34% (liniile de adapare) la lotul Lexp-2.
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Rezultatele testelor de sanitatie recoltate la varsta de 35 zile a puilor

Ultima recoltare de teste de sanitatie de pe suprafetele din hala a avut loc la
varsta de 35 de zile a puilor. Rezultatele obtinute in urma efectuarii analizelor
specifice de laborator au aratat ca la aceastd varsta incarcatura microbiana din hale
se afla la cel mai inalt nivel de la populare, dar cu valori destul de apropiate intre
cele doua loturi (tabelul 10.7 si 10.8).

Tabelul 10.7/Table 10.7
Rezultatele testelor de sanitatie la lotul Lm-2 (pui in varsta de 35 zile)
The results of the sanitation tests for the Lm-2 group (35-day-old chickens)

Specificare Linie adapare Linie furajare Buncarage furaje Pereti hala
(60 probe) (50 probe) (50 probe) (20 probe)
Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv
Staphylococcus spp. 22 28 24 26 35 15 6 14
36,66% | 63,34% 48% 52% 70% 30% 30% 70%
Bacterii coliforme 38 22 30 20 31 19 6 14
63,33% | 36,67% 60% 40% 62% 38% 30% 70%
Enterobacteriaceae 37 13 29 21 33 17 12 8
61,66% | 38,34% 58% 42% 66% 34% 60% 40%
NTG 32 18 28 22 29 21 8 12
53,33% | 46,67% 56% 44% 58% 42% 40% 60%
NTF 2 58 5 45 7 43 1 19
3,33% | 96,67% 10% 90% 14% 86% 5% 95%

Tabelul 10.8/Table 10.8
Rezultatele testelor de sanitatie la lotul Lexp.-2 (pui in varsta de 35 zile)
The results of the sanitation tests for the Lexp.-2 group (35-day-old chickens)

Specificare Linie adapare Linie furajare Buncérase furaje Pereti hala
(60 probe) (50 probe) (50 probe) (20 probe)
Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv | Negativ | Pozitiv
Staphylococcus spp. 23 27 26 24 37 13 8 12
38,33% | 61,67% 52% 48% 74% 26% 40% 60%
Bacterii coliforme 40 20 33 17 34 16 9 11
66,66% | 33,34% 66% 34% 68% 32% 45% 55%
Enterobacteriaceae 39 21 32 18 34 16 14 6
65% 35% 64% 36% 68% 32% 70% 30%
NTG 36 14 30 20 31 19 9 11
60% 40% 60% 40% 62% 38% 45% 55%
NTF 3 57 11 39 9 41 5 15
5% 95% 22% 78% 18% 82% 25% 75%

Asa de exemplu, pentru Staphylococcus spp. la lotul Lm-2, procentul maxim
de probe pozitive a fost de 70% (pereti hala), iar la Lexp-2 de 61,67% (linie de
adapare); pentru bacteriile coliforme s-au gasit un procent maxim de probe pozitive
pentru Lm-2 de 70% (pereti hald) iar pentru Lexp.-2 de 55% (pereti hald);
enterobacteriaceele au ajuns la un procent de 42% probe pozitive (linie de furajare)
pentru Lm-2 si de 36% probe pozitive (linie de furajare) pentru Lexp-2.

NTG pentru Lm-2 a avut un procent maxim de probe pozitive de 60% (pereti
hald), iar pentru Lexp-2 de 55% (pereti hald). Cele mai mici valori au fost gasite pe
buncarasele de furaje, de 42% la lotul Lm-2 si de 38% la lotul L exp-2.
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NTF a nregistrat o pondere foarte mare de probe pozitive, cu niveluri de 86-
96,67% la lotul Lm-2 si respectiv, de 75-95% la lotul Lexp-2.

10.2.2. Dinamica incarcaturii microbiene din atmosfera halelor

Pentru stabilirea Incarcaturii microbiene a aerului din halele de crestere a
puilor broiler de gdinad S-au efectuat mai multe determinari, vizdnd urmatorii
parametri:

» Numarul total de germeni;
» Numarul total de fungi.

Probele au fost recoltate cu prelevatorul de aer Mass 100, céte 1 m® aer
pentru fiecare parametru analizat.

Au fost folosite aceleasi medii de cultura: PCA (Plate Count Agar) pentru
determinarea numarului total de germeni si DG18 pentru determinarea numarului
total de fungi (fig. 10.1).

Fig. 10.1 Examinarea incarcaturii microbiene din atmosfera halelor
a) Placi cu mediul PCA, pozitive pentru NTG; b) Placi cu mediul DG18, pozitive pentru NTF
Fig. 10.1 Examination of microbial load in the atmosphere of the halls
a) NTG-positive PCA media plates; b) DG18-positive plates for NTF

Dupa recoltare, placile Petri au fost introduse 1n termostat, respectand
temperatura si timpul optim pentru cresterea microorganismelor:
- pentru NTG s-a ficut incubarea la T = +30°+£1°C, timp de 72+2 ore;
- pentru NTF s-a facut incubarea la T = +25°+1°C, timp de 5 zile.

Rezultatele probelor de aer recoltate dupa efectuarea decontaminarii
Dupa efectuarea decontaminirii conform protocoalelor prezentate anterior,
s-au recoltat probe de aer din hale pentru a evalua incarcatura microbiana existenta.
Rezultatele obtinute au indicat un procent de 10% probe pozitive pentru
NTG si 8% probe pozitive pentru NTF la lotul Lm-2 si respectiv, de 9% probe
pozitive pentru NTG si 6% probe pozitive pentru NTF la lotul Lexp-2 (fig. 10.2 si
10.3).
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Probe negative Probe pozitive BNTG ENTF

Fig. 10.2 Dinamica NTG si a NTF din aerul halelor ( lotul Lm-2)
Fig. 10.2 NTG Dynamics and NTF Dynamics in Halls Air (Lm-2 lot)

Probe negative Probe pozitive ENTG ENTF

Fig. 10.3 Dinamica NTG si a NTF din aerul halelor (lotul Lexp-2)
Fig. 10.3 NTG Dynamics and NTF Dynamics in Halls Air (Lexp-2 lot)

Rezultatele obtinute de noi pot fi considerate ca fiind foarte bune pentru
ambele protocoale de decontaminare, deoarece procentul probelor pozitive a scazut
dupa efectuarea decontaminarii chiar si cu 80-90%.

Rezultatele probelor de aer recoltate in perioada de crestere a puilor

In urma analizelor efectuate pentru stabilirea incirciturii microbiene a
aerului din halele de crestere a puilor de gaina, la diferite varste (9, 21, 35 zile), a
rezultat ca, atdt pentru parametrul numar total de germeni, cat si pentru numarul
total de fungi toate probele au avut rezultat pozitiv, la ambele loturi studiate (fig.
10.4 si 10.5).

158



100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Probe Probe Probe Probe Probe Probe
negative(%) | pozitive(%) | negative(%, pozitive(%) | negative(%) | pozitive(%)

9 zile 21 zile 35 zile
B NTG 0% 100% 0% 100% 0% 100%

B NTF 0% 100% 0% 100% 0% 100%

Fig. 10.4 Dinamica NTG si a NTF din aerul halelor (lotul Lm-2)
Fig. 10.4 NTG Dynamics and NTF Dynamics in Halls Air (Lm-2 Lot)
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9 zile 21 zile 35 zile
B NTG 0% 100% 0% 100% 0% 100%
B NTF 0% 100% 0% 100% 0% 100%

Fig. 10.5 Dinamica NTG si a NTF din aerul halelor ( lotul Lexp-2)
Fig. 10.5 NTG Dynamics and NTF Dynamics in Halls Air (Lexp-2 Lot)

Inca de la prima recoltare a probelor de aer (vérsta de 9 zile a puilor), toate
rezultatele au fost pozitive, fenomen valabil si pentru testarile efectuate in ziua a
21-a de viata a puilor si respectiv, a 35-a; acest lucru este consecinta faptului ca in
hala nu se practica decontaminarea de intretinere.

10.3. Performantele productive ale puilor studiati

10.3.1. Dinamica greutatii corporale

Pentru aceasta etapa a cercetarilor s-au utilizat doua hale identice ca dotare,
de cate 1000 m? fiecare si care s-au populat cu un numar aproximativ egal de pui

(hala lotului Lm-2 = 18.500 cap; hala lotului Lexp-2 = 18.470 cap).
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Analizand dinamica greutatii corporale a puilor studiati, s-a constatat ca
valorile obtinute dupa cantariri au fost superioare fatd de greutatile prevazute de
standard, datorita respectarii tehnologiei de crestere si administrarii unor nutreturi
combinate de cea mai buna calitate (tabelul 10.9 si 10.10).

Tabelul 10.9/Table 10.9

Dinamica greutatii corporale a puilor din lotul Lm-2
Dynamics of body weight of chicks in the Lm-2 lot

Vérsta Estimatori statistici Greutatea
puilor standard
(zile) X+5X V% Minim (g) Maxim (g) (9)
1 44,99 + 0,37 5,74 38,5 48 2,29
7 178,33 £ 0,58 2,29 170 185,4 4,34
14 496,12 + 3,06 4,34 467,2 539,2 1,70
21 995,79 + 2,40 1,70 970,1 1025,8 3,05
28 1552,29 + 6,71 3,05 1488,8 1640,2 3,51
35 2139,85 + 10,64 3,51 2029,6 2291 3,91
42 3017,78 + 16,68 3,91 2790 3192 2715

Tabelul 10.10/Table 10.10
Dinamica greutatii corporale a puilor din lotul Lexp-2
The dynamics of body weight of chicks in the lot Lexp-2

Varsta Estimatori statistici Greutatea
puilor standard
(zile) X+SX V% Minim (g) Maxim (g) (@)
1 45,11 + 0,38 5,92 38,5 50,5 42
7 179,2 + 0,54 2,10 1742 190,2 189
14 497,97 + 2,98 4,21 4711 549,6 480
21 997,03 £ 2,36 1,67 975 1041,4 929
28 1554,87 £ 6,77 3,08 1483,6 1648,5 1501
35 2141,11 £ 10,49 3,46 2041,2 22994 2144
42 3018,35 + 14,76 3,44 2863,1 3269 2715

Dinamica greutdtii corporale pentru cele doud loturi examinate, pe perioade
de crestere, se prezintd astfel:
P la populare, puii din lotul Lm-2 au prezentat o greutate medie de 44,99+0,37 g,
iar cei din lotul Lexp-2 o greutate medie de 45,11+0,38 g; la sfarsitul primei
saptimani de viata, greutatea medie a puilor din lotul Lm-2 a fost de 178,33+0,58
g, avand valori cuprinse ntre 170 g si 185,4 g, iar greutatea puilor din lotul Lexp-2
a fost de 179,2+0,54 g, cu valori cuprinse intre 174,2 g si 190,2 g.
P la finalul celei de a II-a saptimana de viatd, greutatea medie a puilor din lotul
Lm-2 a fost de 496,12+3,06 g cu valori minime de 467,2 g si maxime de 539,2 g;
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greutatea puilor din lotul Lexp-2 a fost de 497,97+2,98 g avand valori minime de
471,1 g si o maxima de 549,6 g.

P greutatea puilor la finalul saptamanii a Ill-a de viata a fost cuprinsa intre 970,1
si 1025,8, cu 0 medie de 995,79+2,40 g pentru lotul Lm-2, iar greutatea puilor din
lotul Lexp-2 a avut valori cuprinse intre 975 si 1041,4 g, cu 0 medie de
997,03£2,36 g.

P greutatea medie a puilor din lotul Lm-2 la sfarsitul celei de a IV-a saptamani de
viata a fost de 1552,2946,71 g avand greutati cuprinse intre 1488,8 si 1640,2 g;
greutatea medie a puilor din lotul Lexp-2 a fost de 1554,87+6,77 g cu limite
cuprinse ntre 1483,6 g si 1648,5 g.

P la sfarsitul saptamanii a V-a de viata, greutatea medie a puilor din lotul Lm-2 a
fost de 2139,85+10,64 g, cu valori minime de 2029,6 g si maxime de 2291 g, iar
greutatea medie puilor din lotul Lexp-2 a fost de 2141,11+10,49 g, cu valori
minime de 2041,2 g si maxime de 2299,4 g.

P la finalul perioadei de crestere (42 de zile), greutatea medie a puilor din lotul
Lm-2 a fost de 3017,78+16,68 g, iar greutatea puilor din lotul Lexp-2 a fost de
3018,35+14,76 g.

Analizénd datele de mai sus, observam ca valorile greutatilor medii pe varste
de crestere sunt apropiate, diferentele fiind nesemnificative; acest lucru se
datoreaza faptului ca ambele loturi de pui au beneficiat de conditii de intretinere
identice.

10.3.2. Dinamica sporului de crestere n greutate

Sporul de crestere s-a calculat facand diferenta dintre greutatea puilor la
inceputul saptdmanii si greutatea masurata la sfarsitul saptamanii.

Sporul de crestere Tn greutate pentru cele doua loturi luate in studiu, (Lm-2 si
Lexp-2), a avut urmatoarea evolutie pe parcursul perioadei de crestere:
P in perioada 1-7 zile, sporul mediu zilnic a fost de 19,04 g/cap/zi cu o greutate de
44,99 g la inceputul perioadei si de 178,33 g la sfarsitul perioadei pentru lotul Lm-
2; la lotul Lexp-2 sporul mediu zilnic a fost de 19,15 g/cap/zi, cu valori ale
greutatii de 45,11 g la inceputul perioadei si 179,2 g la sfarsitul perioadei;
P la finalul zilei a 14-a, sporul mediu zilnic a fost de 45,39 g/cap/zi pentru lotul
Lm-2, (o greutate de 496,12 g la finalul perioadei) si de 45,53 g/cap/zi pentru lotul
Lexp-2, (o greutate de 497,97 g la finalul perioadei);
» sporul mediu zilnic la finalul saptamanii a I1I-a a fost de 71,38 g/cap/zi cu valori
ale greutatii de 496,12 g la inceputul perioadei si de 995,79 g la sfarsitul perioadei
pentru lotul Lm-2 si de 71,29 g/cap/zi pentru lotul Lexp-2, cu valori ale greutatii de
497,97 g la inceputul perioadei si de 997,03 g la sfarsitul perioadei;
P la finalul saptamanii a IV-a de viata, sporul mediu zilnic a ajuns la valoarea de
79,5 g/cap/zi pentru lotul Lm-2 si 79,69 g/cap/zi pentru lotul Lexp-2.
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Greutatea la Tnceputul perioadei a fost de 995,79 g si de 1552,29 g la
sfarsitul perioadei pentru lotul Lm-2, iar pentru lotul Lexp-2, greutatea la inceputul
perioadei a fost de 997,03 g, iar la sfarsitul perioadei de 1554,87 ¢;

» la varsta de 35 zile, sporul mediu zilnic a fost de 83,93 g/cap/zi pentru lotul
Lm-2 (o greutate de 2139,85 g la sfarsitul perioadei) si de 83,74 g/cap/zi pentru
lotul Lexp-2 (o greutate de 2141,11 g);

P in ultima saptamana de crestere, sporul mediu zilnic a fost de 125,41 g/cap/zi
pentru lotul Lm-2, greutatea la finalul perioadei fiind de 3017,78 g si respectiv de
125,32 g/cap/zi pentru lotul Lexp.-2, cu o greutate la finalul perioadei de 3018,35 g
(tabelul 10.11 si 10.12).

Tabelul 10.11/Table 10.11
Dinamica sporului de crestere in greutate a puilor din lotul Lm-2
Dynamics of weight gain of pups in the Lm-2 lot

Perioada Greutatea corporald medie (g) Spor de crestere in Spor mediu
(zile) TR La sfarsitul greutate (g/perioadd)  zilnic (g/cap/zi)
perioadei perioadei
1-7 44,99 178,33 133,34 19,04
8-14 178,33 496,12 317,79 45,39
15-21 496,12 995,79 499,67 71,38
22-28 995,79 1552,29 556,5 79,5
29 - 35 1552,29 2139,85 587,56 83,93
36 -42 2139,85 3017,78 877,93 125,41
0-42 - 3017,78 2972,79 70,78

Tabelul 10.12/Table 10.12
Dinamica sporului de crestere in greutate a puilor din lotul Lexp-2
Dynamics of weight gain of pups from lot Lexp-2

Perioada | Greutatea corporald medie (g) Spor de crestere in Spor mediu
(zile) greutate (g/perioada) = zilnic (g/cap/zi)
La Tnceputul La sfarsitul
perioadei perioadei
0-7 45,11 179,2 134,09 19,15
8-14 179,2 497,97 318,77 45,53
15-21 497,97 997,03 499,06 71,29
22-28 997,03 1554,87 557,84 79,69
29 -35 1554,87 214111 586,24 83,74
36-42 214111 3018,35 877,24 125,32
0-42 - 3018,35 2973,24 71,79

Media sporului mediu zilnic pentru lotul Lm-2 a fost de 70,78 g/cap/zi, iar la
lotul Lexp-2 de 71,79 g/cap/zi.
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10.3.3. Consumul de furaje la puii studiati

In perioada de varsta 1-10 zile, cei 18.376 pui din lotul Lm-2 au consumat
8.350,05 kg n.c., rezultdnd un consum individual de 454,4 g n.c./cap/perioada si un
consum mediu zilnic de 45,44 g n.c./cap/zi. Puii din lotul Lexp-2 au consumat
8.319,95 kg n.c., consumul individual a fost de 453,28 g n.c./cap/perioada, iar cel
mediu zilnic de 45,33 g n.c./cap/zi (tabelul 10.13).

In perioada de varsta 11-24 zile, cei 18.160 pui din lotul Lm-2 au consumat
17.400,18 kg n.c., rezultdnd un consum individual de 958,16 g n.c./cap/perioada si
un consum mediu zilnic de 68,44 g n.c./cap/zi. Puii din lotul Lexp-2 (18.158 cap.)
au consumat 17.349,96 kg n.c.; consumul individual a fost de 95555 g
n.c./cap/perioada, iar cel mediu zilnic de 68,25 g n.c./cap/zi.

In ultima perioadd de crestere (25-42 zile), efectivul de pui din lotul Lm-2,
format din 18.014 capete, a consumat 52.198,08 kg n.c., rezultdnd un consum
individual de 2897,64 g n.c./cap/perioada si un consum mediu zilnic de 160,98 g
n.c./cap/zi. Cei 18.017 pui din lotul Lexp-2, au consumat 52.096,51 kg n.c. si au
avut un consum individual de 2891,52 g n.c./cap/perioada; consumul mediu zilnic a
fost de 160,64 g n.c./cap/zi.

Tabelul 10.13/Table 10.13
Consumul de furaje la puii din loturile Lm-2 si Lexp-2
Consumption of feed in chickens from Lm-2 and Lexp-2

Perioada de varsta Specificare
(zile)
Efectiv mediu (cap.) 18376 18355
1-10 Nutreguri combinate consumate 8350,05 & 8319,95
(nutreturi (kg/haléd/perioadd)
combinate tip Consum individual (g/cap/perioads) 4544 453,28
,starter”) Consum mediu zilnic (g/cap/zi) 45,44 45,33
Efectiv mediu (cap.) 18160 18158
11-24 Nutreguri combinate consumate 17400,18 | 17349,96
(nutreturi (kg/hala/perioada)
combinate de Consum individual (g/cap/perioada) 958,16 955,5
crestere) Consum mediu zilnic (g/cap/zi) 68,44 68,25
25-42 Efectiv mediu (cap.) 18014 18017
(nutreturi Furaje consumate (kg/haléd/perioadd) 52198,08 | 52096,51
combinate de Consum individual (g/cap/perioada) 2897,64 = 2891,52
finisare) Consum mediu zilnic (g/cap/zi) 160,98 160,64
Efectiv mediu (cap.) 18230 18214
1-42 Total nutreturi combinate consumate 78574,94  78325,66
(kg/hala/perioada)
Consum individual (g/cap/perioada) 4310,2 4300,3
Consum mediu zilnic (g/cap/zi) 102,62 102,38

Pe total perioada (0-42 zile), puii din lotul Lm-2 au consumat 78.574,94 kg
n.c., avand un consum individual de 4310,2 g n.c./cap/perioada.
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Puii din lotul Lexp-2 au consumat 78.325,66 kg n.c. si au avut un consum
individual de 4300,3 g n.c./cap/perioada.

Consumul mediu zilnic al puilor din cele doua loturi, calculat pe total
perioada studiata, a fost de 102,62 g n.c./cap/zi la lotul Lm-2 si respectiv, de
102,38 g n.c./cap/zi la lotul Lexp-2.

Indicele de conversie a hranei
Indicele de conversie a hranei a fost calculat siptamanal, iar valorile lui au

oscilat intre 1,783 in prima sdptamana de viata si 0,373 Tn ultima saptamani de
viatd a puilor pentru lotul Lm-2 si respectiv, intre 1,770 (prima saptamana de viata)
si 0,372 (ultima saptamana de crestere) la puii din lotul Lexp-2 (tabelul 10.14).

Tabelul 10.14/Table 10.14

Dinamica indicelui de conversie a hranei la puii din loturile Lm-2 si Lexp-2
Dynamics of feed conversion index in chickens from Lm-2 and Lexp-2 lots

Perioada Greutate corporala Consumul cumulat
de varsti medie (Q) (g/perioada) Indicele de conversie
(zile)
Lm-2 Lexp-2 Lm-2 Lexp-2 Lm-2 Lexp-2
1 44,99 45,04 - - - -
1-7 178,33 179,2 318,08 317,31 1,783 1,770
8-14 496,12 497,97 410,08 408,99 0,826 0,821
15-21 995,79 997,03 479,08 477,75 0,481 0,479
22-28 1552,29 1554,87 849,24 847,31 0,547 0,544
29-35 2139,85 214111 1.126,86 | 1.124,48 0,526 0,525
36-42 3017,78 3018,35 1.126,86 | 1.124,48 0,373 0,372
1-42 3017,78 3018,35 4,310 4,300 1,43 1,42

Pe total perioada studiata (1-42 zile), indicele de conversie a hranei a fost de
1,43 kg n.c./kg spor la puii apartindnd lotului Lm-2 si de 1,42 kg n.c./kg spor la cei
din lotul Lexp-2.

10.3.4. Consumul de api la puii studiati

Pe tot parcursul perioadei de crestere a fost monitorizat consumul de apa
pentru cele doud loturi de pui studiati, acesta fiind de 127,25 m® apd/hala la lotul
Lm-2 si de 128, 04 m*/hal la lotul Lexp-2.

Consumul individual de apa al puilor din lotul Lm-2 a variat intre 209,70
ml/cap (prima sdptaméana de viatd) si 2086,23 ml/cap (ultima sdptaméana), cu un
total de 7180,76 ml/cap.
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Consumul individual de apa al puilor din lotul Lexp-2 a variat intre 214,88
ml/cap (sdptamana I) si 2085,58 ml/cap (saptaméana a VI-a), cu un consum total de
7123,03 ml/cap (tabelul 10.15).

Tabelul 10.15/Table 10.15
Consumul de apa la puii din loturile Lm-2 gi Lexp-2
Consumption of water in chickens from Lm-2 and Lexp-2 lots

Perioada Consum Efectiv mediu Consum individual de
de varsta apa/perioada/hald/m> apa (ml/cap)
(zile) Lm-2 Lexp-2 Lm-2 Lexp-2 Lm-2 Lexp-2
1-7 3,86 3,95 18407 18382 209,70 214,88
8-14 10,99 10,50 18252 18240 602,12 575,65
15-21 19,60 19,45 18148 18147 1080,00 1071,80
22-28 25,75 25,38 18070 18074 1425,01 1404,22
29 -35 32,02 31,90 18012 18013 1777,70 1770,94
36 - 42 37,50 37,48 17975 17971 2086,23 2085,58
TOTAL 127,25 128,04 - - 7180,76 7123,07

Valorile consumului de apa nu sunt sunt diferite intre cele 2 loturi, dat fiind
faptul ca atat numarul de pui cu care s-au populat halele (18.500 pui/Lm-2 si
18.470/pui Lexp-2), cét si iesirile din efectiv (2,92% pentru Lm-2 si 2,78% pentru
Lexp-2) au avut valori apropiate; de asemenea, conditiile de mediu au fost
asemanatoare, ambele loturi fiind crescute simultan, in sezonul de vara.

10.3.5. lesirile din efectiv la puii studiati

In prima siptamana de viata, la lotul Lm-2 au iesit din efectiv un numar de
186 cap., iar la lotul Lexp-2 de 177 cap., ceea ce a reprezentat 1,007% si respectiv
0,958%.

Tn cea de a ll-a saptamana de viata, numarul puilor care au iesit din efectiv
a fost de 125 cap. pentru lotul Lm-2 (0,69%) si de 106 cap. pentru lotul Lexp-2
(0,58%).

Incepand din siptimana a Ill-a de viatd, numarul puilor care au iesit din
efectiv a scdzut considerabil pentru ambele loturi; la finalul perioadei de crestere,
numarul de pui care a iesit din lotul Lm-2 a fost de 540 capete Tnsumand un procent
de 2,92%, iar pentru lotul Lexp.-2 numarul total de pui iesiti din efectiv a fost de
513 capete, reprezentand 2,78% din efectivul initial.

Ca si in cazul cercetarilor anterioare, cele mai multe iesiri din efectiv au avut
loc in primele 2 saptamani de viatd a puilor, cand are loc acomodarea acestora la
noile conditii de viata.

Spre sfarsitul perioadei de crestere, necesarul de aer creste ca urmare a
madririi densitatii puilor care au ajuns la greutati de aproximativ 1,8 kg la varsta de
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28 de zile, iar o infectie cu Escherichia coli, care poate coloniza caile respiratorii
ale puilor, impiedica respiratia, ducand la leziuni precum hidropericard
(acumularea de lichid n sacul pericardic).

Din acest motiv, la varsta de 35-39 de zile se realizeza o rarire a puilor din
hala, dacd se constata ca greutatea acestora este satisfacatoare.

La ferma luata in studiu, se elimind prin rarire un numar de circa 2500 pui,
reducand astfel densitatea din hala si asigurdndu-se conditii mai bune puilor
ramasi.

Modernizarea tehnologiilor de crestere in halele analizate (automatizarea
sistemelor de furajare, addpare, microclimat si iluminat) a influentat favorabil
cresterea puilor si a dus in final la scaderea incidentei iesirilor prin mortalitate cu
1-2%.

Procentele de mortalitate de 2,92% pentru lotul Lm-2 si respectiv, de
2,78% pentru lotul Lexp-2 sunt foarte bune, limita maxima admisd conform
ghidului de crestere Ross-308 fiind de 5% (tabelul 10.16).
Tabelul 10.16/Table 10.16
lesirile din efectiv la puii din loturile Lm-2 si Lexp-2
Outflows in flocks from Lm-2 and Lexp-2

Varsta Lotul Lm-2 Lotul Lexp-2
(zile) Efectiv zilnic (cap.) lesiri din efectiv Efectiv zilnic (cap.) lesiri din efectiv
Lafnceput | La sférsit cap % Lainceput | La sfarsit cap %

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 18500 18467 33 0,178 18470 18440 30 0,162
2 18467 18438 29 0,157 18440 18413 27 0,146
3 18438 18408 30 0,162 18413 18387 26 0,141
4 18408 18380 28 0,152 18387 18362 25 0,135
5 18380 18356 24 0,130 18362 18336 26 0,141
6 18356 18333 23 0,125 18336 18314 22 0,119
7 18333 18314 19 0,103 18314 18293 21 0,114
8 18314 18293 21 0,114 18293 18276 17 0,092
9 18293 18273 20 0,109 18276 18259 17 0,093
10 18273 18252 21 0,114 18259 18240 19 0,104
11 18252 18235 17 0,093 18240 18224 16 0,087
12 18235 18220 15 0,082 18224 18209 15 0,082
13 18220 18204 16 0,087 18209 18197 12 0,065
14 18204 18189 15 0,082 18197 18187 10 0,054
15 18189 18176 13 0,071 18187 18175 12 0,065
16 18176 18162 14 0,077 18175 18162 13 0,071
17 18162 18146 16 0,088 18162 18148 14 0,077
18 18146 18134 12 0,066 18148 18136 12 0,066
19 18134 18124 10 0,055 18136 18127 9 0,049
20 18124 18116 8 0,044 18127 18119 8 0,044
21 18116 18107 9 0,049 18119 18107 12 0,066
22 18107 18094 13 0,071 18107 18094 13 0,071
23 18094 18080 14 0,077 18094 18083 11 0,060
24 18080 18069 11 0,060 18083 18075 8 0,044
25 18069 18059 10 0,055 18075 18066 9 0,049
26 18059 18048 11 0,060 18066 18057 9 0,049
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
27 18048 18040 8 0,044 18057 18051 6 0,033
28 18040 18033 7 0,038 18051 18040 11 0,060
29 18033 18025 8 0,044 18040 18028 12 0,066
30 18025 18018 7 0,038 18028 18020 8 0,044
31 18018 18009 9 0,049 18020 18008 12 0,066
32 18009 18001 8 0,044 18008 17999 9 0,049
33 18001 17997 4 0,022 17999 17991 8 0,044
34 17997 17992 5 0,027 17991 17989 S 0,016
35 17992 17990 2 0,011 17989 17985 4 0,022
36 17990 17987 3 0,016 17985 17980 5 0,027
37 17987 17983 4 0,022 17980 17974 6 0,033
38 17983 17976 7 0,038 17974 17969 5 0,027
39 17976 17972 4 0,022 17969 17965 4 0,022
40 17972 17964 8 0,044 17965 17961 4 0,022
41 17964 17960 4 0,022 17961 17957 3 0,016
42 17960 17960 0 = 17958 17957 1 0,005

Total 17960 > 540 2,92 17957 = 513 2,78

10.4. Eficienta economica a substantelor decontaminante folosite

Pentru stabilirea costurilor ce presupun efectuarea decontaminarilor, S-a
calculat pentru fiecare protocol de lucru (standard/optimizat) cantitatea de
substanta decontaminanta utilizata, in functie de concentratia utilizata.

Astfel, pentru protocolul standard de decontaminare s-au obtinut urmatoarele
date:

» DM Cid S 0,5% = 8 kg/hala;
P Virocid 0,5% = 5 kg/hala;
»Virkon'S 1% = 1 kg/hala;

» CID 20 0,5% = 10 kg/hala;

» CID 2000 0,25% = 1 kg/hala.

Pentru protocolul optimizat de decontaminare s-au folosit urmatoarele
concentratii si cantititi de substante decontaminante:
» DM Cid S 0,25% = 4 kg/hala;

P Virocid 0,25% = 2,5 kg/hala;
»Virkon'S 1% = 1 kg/hala;

» CID 20 0,5% = 10 kg/hala;

» CID 2000 0,25% = 1 kg/hala.

Cheltuielile suportate de firma pentru asigurarea decontaminarilor din halele
de crestere a puilor broiler de giind, pentru cele douda protocoale de lucru
(standard/optimizat), sunt redate n tabelul 10.17.
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Tabelul 10.17/Table 10.17
Costurile substantelor decontaminante pentru cele doua protocoale de lucru
(standard/optimizat)
Costs of decontaminants for the two working protocols (standard / optimized)

Denumire | Pret Protocolul standard Protocol optimizat
substanta unitar
(Ron) Concentratie | Cantitate Costuri Concentratie | Cantitate Costuri
(%) (Kg/l*) totale (%) (Kg/l *) totale
(Ron) (Ron)
DM Cid S 15,2 0,5 8 121,6 0,25 4 60,8
Virocid 67 0,5 5 335 0,25 2,5 167,5
Virkon’'S 55 1 1 55 1 1 55
CID-2000 57 0,25 1 57 0,25 1 57
CID-20 41,4 0,5 10 414 0,5 10 414
Total costuri 982,6 Ron 754,3 Ron
*Kg - Virkon'S

I - DM Cid S, Virocid, CID-2000, CID-20

S-a constatat faptul cd, utilizarea la concentratii mai reduse a doud din cele
cinci substante decontaminante testate (DM Cid S si Virocid), a generat o reducere
cu 23,23% a costurilor ocazionate de operatiuneca de decontaminare a halelor
destinate cresterii puilor broiler de gaina.

In mod concret, cheltuielile cu substantele decontaminante au totalizat 982,6
Ron/hald in cazul aplicarii protocolului standard de decontaminare §i de numai
754,3 Ron/hald in cazul aplicarii protocolului optimizat de decontaminare.

Desi pare mica diferenta de costuri dintre cele doua protocoale de
decontaminare testate (228,3 Ron/hala) trebuie avuta in vedere capacitatea fermei
(12 hale) si ritmicitatea productiei (7,4 serii/an), ceea ce ar Insemna o economie de
20.273,04 Ron/fermd/an 1in situatia aplicdrii protocolului optimizat de
decontaminare.

10.5. Concluzii partiale

Analizénd rezultatele obtinute in urma cercetarilor comparative privitoare la

eficacitatea celor doud protocoale de decontaminare studiate (standard vs.
optimizat), putem formula urmatoarele concluzii:
- testele prelevate dupa decontaminarea celor doua hale nu au indicat probe
pozitive pentru stafilococi, bacterii coliforme si enterobacteriaceae, la ambele
loturi; la hala lotului Lm-2 s-au gasit probe pozitive cu limite cuprinse intre 1,67%
(linii de adapare) si 6% (buncarase de furaje) in cazul NTG si respectiv, intre 2%
(bunciarase de furaje) si 10% (pereti hala) in cel al NTF. La hala lotului Lexp-2 au
fost gasite probe pozititve doar pentru NTG de pe buncarasele de furaje (2%).
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- testele recoltate la varsta de 9 zile a puilor au indicat ca procentul maxim de
probe pozitive pentru Staphylococcus spp. a fost de 20% (pereti hald) la lotul Lm-2
si de numai 15% (pereti hald) la lotul Lexp-2, procentul maxim de probe pozitive
pentru bacteriile coliforme a fost de 15% (pereti hald) la lotul Lm-2 si de 6,67%
(linii de adapare) la lotul Lexp-2, iar cel pentru bacteriile din Familia
Enterobacteriaceae de 20% (pereti hald) la lotul Lm-2 si de 11,67% (linii de
adapare) la lotul Lexp-2.

In ceea ce priveste NTG, la lotul Lm-2 au fost identificate intre 12% probe

pozitive (linii de furajare) si 20% (linii d adapare), in timp ce la lotul Lexp-2
limitele au fost intre 10% (buncarasele de furaje) si 15% (liniile de adapare si pereti
hald); pentru parametrul NTF, probele de sanitatie pozitive au fost intre 25% (linii
de adapare si pereti) si 40% (linii de furajare) la lotul Lm-2 si respectiv, intre 6%
(linii de furajare) si 30% (pereti hald) la lotul Lexp-2.
- rezultatele obtinute la testele recoltate la varsta 21 zile a puilor au indicat:
16-25% probe au fost pozitive pentru Staphylococcus spp. la lotul Lm-2 si 8,34-
20% la Lexp.-2; 16,67-26% probe pozitive pentru bacteriile coliforme la lotul
Lm-2 si 13,34-18% la lotul Lexp.-2; pentru enterobacteriaceae probele pozitive au
variat intre 10-20% la lotul Lm-2 si 12-20% la lotul Lexp-2.

Pentru NTG s-a obtinut un procent maxim de probe pozitive de 50% (pereti

hald) la lotul Lm-2 si de 45% (pereti hala) la lotul Lexp.-2; pentru NTF s-a
identificat un procent maxim de probe pozitive de 75% (liniile de addpare) la lotul
Lm-2 si de 73,34% (liniile de addpare) la lotul Lexp-2.
- testele recoltate la varsta 35 zile a puilor au indicat pentru Staphylococcus
Spp. un procent maxim de probe pozitive de 70% (pereti hald) la lotul Lm-2 si
respectiv, de 61,67% (linie de adapare) la Lexp-2; pentru parametrul bacterii
coliforme s-au gasit probe pozitive Tn procent maxim de 70% (pereti hald) pentru
Lm-2 si de 55% (pereti hald) pentru Lexp.-2; enterobacteriaceele au ajuns la 42%
probe pozitive (linie de furajare) pentru Lm-2 si de 36% probe pozitive (linie de
furajare) pentru Lexp-2.

NTG din hala lotului Lm-2 a avut un procent maxim de probe pozitive de
60% (pereti hald), iar pentru lotul Lexp-2 de 55% (pereti hald); NTF a Tnregistrat o
pondere foarte mare de probe pozitive, cu niveluri de 86-96,67% la lotul Lm-2 si
respectiv, de 75-95% la lotul Lexp-2.

Rezultatele analizelor efectuate pentru stabilirea incarcaturii microbiene a
aerului au indicat un procent de 10% probe pozitive pentru NTG si 8% probe
pozitive pentru NTF la lotul Lm-2 si respectiv, de 9% probe pozitive pentru NTG
si 6% probe pozitive pentru NTF la lotul Lexp-2.

Inca de la prima recoltare a probelor de aer (varsta de 9 zile a puilor), toate
rezultatele au fost pozitive, fenomen valabil si pentru testarile efectuate in ziua a
21-a de viata a puilor si respectiv, a 35-a; aceast lucru este consecinta faptului ca in
hald nu se practicd decontaminarea de Intretinere.
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Greutatea medie la finalul perioadei de crestere (42 de zile) a fost de
3017,78+16,68 g la puii din lotul Lm-2 si de 3018,35+14,76 g la cei din lotul Lexp-
2.

Indicele de conversie a hranei a avut valori de 1,43 la puii apartinand lotului
Lm-2 si de 1,42 la cei din lotul Lexp-2.

Iesirile din efectiv pentru loturi au fost sub limita maxima admisd de
ghidului de crestere Ross-308 (5%), fiind de numai 2,92% la puii din lotulul Lm-2
si respectiv, de 2,78% la cei din lotul Lexp-2.
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Capitolul 11 CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI
Chapter 11 GENERAL CONCLUSIONS AND
RECOMMENDATIONS

Datele statistice prezentate de catre organismele abilitate aratd faptul
ca productiile de carne de pasare sunt in continua crestere, atat la nivel national cat
si la nivel international, datorita calitatilor nutritive ridicate ale acesteia.

Productiile mari de carne de pasire se pot obtine doar respectand
tehnologiile de crestere adecvate si eliminand cat mai mult posibil factorii care pot
influenta nefavorabil atdt sindtatea pasarilor cit si productiile realizate (conditii
necorespunzatoare de microclimat, infectii virale, bacteriene sau fungice etc.).

Succesul in cresterea puilor de carne depinde in mare masura si de modul in
care se realizeaza lucrarile de sanitatie intre ciclurile de productie, motiv pentru
care, in prezenta tezd de doctorat, a fost studiat efectul operatiunilor de
decontaminare a halelor avicole asupra performantelor tehnico-economice a puilor
de carne, intr-o succesiune de patru serii de experiente.

In prima serie de experiente a fost testatd eficacitatea protocolului standard
de decontaminare, care se aplica in majoritatea fermelor din tara noastra
specializate in productia de carne de gaina.

Datele obtinute dupa rezultate probelor de sanitatie recoltate de pe
suprafetele din hale dupa efectuarea decontaminarii, au evidentiat faptul ca aceasta
a fost corespunzator efectuatd, avand un bun efect antimicrobian.

Astfel, 100% din probele analizate au avut rezultat negativ pentru bacteriile
din Genul Staphylococcus, bacteriile coliforme si bacteriile din  Familia
Enterobacteriaceae; in ceea ce priveste parametrul NTG s-au gasit probe pozitive
intr-o proportie de 4% (liniile de furajare) si de 6% (buncarasele de furaje) si
respective, 5% (peretii halei), iar pentru parametrul NTF s-au identificat 5% probe
pozitive (peretilor halei).

Analiza aerului recoltat din hald a indicat o pondere de 10% probe pozitive
atat pentru NTG, cat si pentru parametrul NTF.

Probe de sanitatie recoltate in timpul perioadei de crestere a au avut
urmatoarele rezultate: la varsta de 9 zile, procentul probelor pozitive pentru
Staphylococcus spp. a variat intre 4% (linii de furajare) si 10% (pereti hald), cele
pentru bacterii coliforme intre 0% (pereti hald) si 10% (linii de adapare), iar pentru
Enterobacteriaceae intre 5% (pereti hala) si 13% (linii de adapare).

Pentru NTG, procentul minim de probe pozitive a fost de 4% pe buncérasele
de furaje, iar cel maxim (30%) pe liniile de adapare, in timp ce pentru NTF, cele
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mai multe probe pozitive au fost pe buncarasele de furaje (36%), iar cele mai
putine pe liniile de adapare (16,66%).

Rezultatele testelor de sanitatie recoltate la varsta de 21 zile au indicat
prezenta bacteriilor din Genul Staphylococcus intr-o proportie cuprinsa intre 12%
(buncarasele de furaje) si 20% (peretii halei), pentru bacteriile coliforme intre 10%
(peretii halei) si 24% (linii de furajare), iar pentru Enterobacteriaceae intre 22%
(buncarasele de furaje) si 36% (pereti hale).

Pentru parametrul NTG s-au identificat probe pozitive Tntre 23% probe
pozitive (linii de adadpare) si 45% (pereti hale), iar pentru parametrul NTF
procentul minim de probe pozitive a fost de 56% (buncarase furaje), iar cel maxim
de 85% (linii de adapare).

La varsta de 35 zile a puilor pentru liniile de adapare s-au inregistrat un
procent maxim de 60% probe pozitive pentru stafilococi, de 38% pentru bacteriile
coliforme si de 42% pentru enterobacteriaceae, de 48% pentru NTG si de 100%
pentru NTF.

Pentru liniile de furajare, procentele de probe pozitive au fost cuprinse intre
42% (bacteriile coliforme) si 100% (NTF); obiectivul buncirase furaje a avut un
procent mai mic de probe pozitive, cu exceptia NTF care a fost de 100%.

Cele mai multe probe pozitive au fost recoltate de pe peretii halelor, intre
45% (enterobacteriaceae) si 100% (NTF).

Performantele productive ale puilor au fost foarte bune, depasind valorile
specificate Tn ghidul de crestere a broilerilor.

Astfel, la sfarsitul perioadei de crestere, greutatea medie a puilor din lotul a
fost de 3019,48 + 16,71 g, cu un spor total de crestere in greutate de 2974,32
g/perioada.

Consum mediu zilnic de furaje a fost de 117,45 g/cap/zi, iar cel individual de
4933 g.n.c./cap/perioada; indicele de conversie a hranei pe toata perioada de
crestere (1-42 zile) a fost de 1,633 kg n.c./kg spor;

La finalul perioadei de crestere, procentul total de mortalitate a ajuns la
2,69%, mai mic decét cel specificat in ghidul de crestere ,,Ross-308”, de maximum
5%.

Seria a Il-a de experiente a vizat testarea ,,in vitro” a activitatii bactericide si
fungicide a substantelor decontaminate folosite in mod curent in practica avicola,
in urma careia au rezultat urmatoarele date:

Solutia decontaminanta Virkon'S a avut activitate bactericida
corespunzatoare pentru toate cele trei concentratii de lucru verificate (0,5%, 1%,
1,5%), inclusiv la cel mai mic timp de contact (10 minute); in schimb, activitatea
fungicida a fost 1nsa ineficienta pentru concentratia de 0,5%, la toti cei trei timpi de
contact. Concentratiile de 1% si 1,5% au fost eficiente la toti timpii de contact.
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Solutiile decontaminante de Virocid, DM Cid S si CID 2000, au avut
activitate bactericida si fungicidd corespunzitoare, la toate cele trei concentratii
utilizate;

Solutia decontaminanta CID 20 a fost ineficienta la concentratia de 0,25% si
timpul de contact de 10 minute Tn ceea ce priveste activitatea bactericida, dar a avut
rezultate foarte bune prin marirea timpului de contact la 20 respectiv, 30 minute;
concentratiile de 0,5% si 1% au avut rezultate satisfacatoare pentru cei trei timpi de
contact.

Activitatea fungicd a acestui decontaminant a fost corespunzatoare pentru
toate cele trei concentratii folosite si pentru toti timpii de contact (10, 20 si
respectiv, 30 minute).

Tn seria a Ill-a de experiente fost testat protocolul optimizat de
decontaminare, stabilit Tn urma rezultatelor obtinute ,,in vitro”.

Protocolul optimizat s-a dovedit a fi eficace, lucru demonstrat de rezultatele
analizelor de laborator efectuate pe probele prelevate din hala decontaminata
conform acestui protocol, dar si de performantele puilor.

Asa de exemplu, toate probele analizate (100%) au fost negative pentru
parametrii: bacterii din Genul Staphylococcus, bacterii coliforme si bacterii din
Familia Enterobacteriaceae; pentru NTG si NTF, 5% din probe au avut rezultat
pozitiv.

Probele de aer recoltate din hald au avut 10% probe pozitive pentru
parametrul NTG si zero probe pozitive pentru parametrul NTF.

Performantele productive la finalul perioadei de crestere a puilor au fost foarte
bune, depasind si de aceasta data valorile specificate Tn ghidul de crestere a
broilerilor.

Astfel, greutatea medie a puilor din lotul Lexp-1 a fost de 3028,83+15,07 g, pe
fondul unui spor total de crestere in greutate realizat a fost de 2983,63
g/cap/perioada.

Consum individual de furaje da fost de 4913 g n.c./cap/perioada, cel mediu
zilnic de 119,82 g n.c./cap/zi, iar indice de conversie a hranei de 1,647 g n.c./kg
spor.

Pe total perioada studiata (1-42 zile), procentul iesirilor din efectiv a fost de
2,57%, valoare considerata ca fiind foarte buna.

Tn seria a IV-a de experiente au fost efectuate cercetiri comparative privitoare
la eficacitatea celor doua protocoale de decontaminare studiate (standard vs.
optimizat).

Testele prelevate dupa decontaminarea celor doud hale nu au indicat probe
pozitive pentru stafilococi, bacterii coliforme si enterobacteriaceae, la ambele
loturi.

La hala lotului Lm-2 s-au gasit probe pozitive cu limite cuprinse intre 1,67%
(linii de adapare) si 6% (buncarase de furaje) in cazul NTG si respectiv, intre 2%
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(buncarase de furaje) si 10% (pereti hald) in cel al NTF. La hala lotului Lexp-2 au
fost gésite probe pozititve doar pentru NTG de pe buncarasele de furaje (2%).

In urma efectudrii analizelor pe testele recoltate la varsta de 9 zile a puilor s-a
constatat ca procentul maxim de probe pozitive pentru Staphylococcus spp. a fost
de 20% (pereti hald) la lotul Lm-2 si de numai 15% (pereti hald) la lotul Lexp-2.

Procentul maxim de probe pozitive pentru bacteriile coliforme a fost de 15%
(pereti hald) la lotul Lm-2 si de 6,67% (linii de adapare) la lotul Lexp-2, iar cel
pentru bacteriile din Familia Enterobacteriaceae de 20% (pereti hald) la lotul Lm-2
si de 11,67% (linii de adapare) la lotul Lexp-2.

In ceea ce priveste NTG, la lotul Lm-2 au fost identificate intre 12% probe
pozitive (linii de furajare) si 20% (linii d adapare), in timp ce la lotul Lexp-2
limitele au fost intre 10% (buncarasele de furaje) si 15% (liniile de adapare si pereti
hald).

Pentru parametrul NTF, probele de sanitatie pozitive au fost intre 25% (linii
de adapare si pereti) si 40% (linii de furajare) la lotul Lm-2 si respectiv, intre 6%
(linii de furajare) si 30% (pereti hala) la lotul Lexp-2.

Rezultatele obtinute la testele recoltate la varsta 21 zile a puilor au indicat ca
procentul probelor pozitive a crescut pentru toti cei cinci parameri analizati, astfel:
16-25% probe au fost pozitive pentru Staphylococcus spp. la lotul Lm-2 si 8,34-
20% la Lexp.-2; 16,67-26% probe pozitive pentru bacteriile coliforme la lotul Lm-
2 si 13,34-18% la lotul Lexp.-2; pentru enterobacteriaceae probele pozitive au
variat intre 10-20% la lotul Lm-2 si 12-20% la lotul Lexp-2.

Pentru NTG s-a obtinut un procent maxim de probe pozitive de 50% (pereti
hald) la lotul Lm-2 si de 45% (pereti hala) la lotul Lexp.-2, Tn timp ce minimele au
fost de 28,34% (liniile de adapare) la lotul Lm-2 si respectiv, de 11,67% (liniile de
adapare) la lotul Lexp-2.

Pentru NTF s-a identificat un procent maxim de probe pozitive de 75%
(liniile de adapare) la lotul Lm-2 si de 73,34% (liniile de adapare) la lotul Lexp-2.

Testele recoltate la varsta 35 zile a puilor au indicat pentru Staphylococcus
spp. un procent maxim de probe pozitive de 70% (pereti hald) la lotul Lm-2 si
respective, de 61,67% (linie de adapare) la Lexp-2.

Pentru bacteriile coliforme s-au gasit un procent maxim de probe pozitive
pentru Lm-2 de 70% (pereti hala), iar pentru Lexp.-2 de 55% (pereti hald);
enterobacteriaceele au ajuns la 42% probe pozitive (linie de furajare) pentru Lm-2
si de 36% probe pozitive (linie de furajare) pentru Lexp-2.

NTG din hala lotului Lm-2 a avut un procent maxim de probe pozitive de
60% (pereti hald), iar pentru lotul Lexp-2 de 55% (pereti hald); cele mai mici valori
au fost gasite pe buncarasele de furaje, de 42% la lotul Lm-2 si de 38% la lotul
L exp-2.

NTF a inregistrat o pondere foarte mare de probe pozitive, cu niveluri de 86-
96,67% la lotul Lm-2 si respectiv, de 75-95% la lotul Lexp-2.
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Rezultatele analizelor efectuate pentru stabilirea incarcaturii microbiene a
aerului au indicat un procent de 10% probe pozitive pentru NTG si 8% probe
pozitive pentru NTF la lotul Lm-2 si respectiv, de 9% probe pozitive pentru NTG
si 6% probe pozitive pentru NTF la lotul Lexp-2.

Incd de la prima recoltare a probelor de aer (vérsta de 9 zile a puilor), toate
rezultatele au fost pozitive, fenomen valabil si pentru testarile efectuate in ziua a
21-a de viata a puilor si respectiv, a 35-a; aceast lucru este consecinta faptului ca in
hala nu se practica decontaminarea de intretinere.

Ambele loturi analizate au prezentat 100% probe pozitive la toate cele trei
perioade de varsta la care s-au realizat recoltérile de probe.

Greutatea medie la finalul perioadei de crestere (42 de zile) a fost de
3017,78+16,68 g la puii din lotulul Lm-2 si de 3018,35+14,76 g la cei din lotul
Lexp-2.

Indicele de conversie a hranei a avut valori de 1,43 kg n.c./kg spor la puii
apartinand lotului Lm-2 si de 1,42 kg n.c./kg spor la cei din lotul Lexp-2.

lesirile din efectiv pentru loturi au fost sub limita maximad admisd de
ghidului de crestere Ross-308 (5%), fiind de numai 2,92% la puii din lotulul Lm-2
si respectiv, de 2,78% la cei din lotul Lexp-2.

Tn baza rezultatelor obtinute din derularea celor patru serii de experiente s-au
formulat cateva recomandari pentru practica avicold, dupa cum urmeaza:

e aplicarea unui protocol optimizat de decontaminare in halele destinate cresterii
puilor de carne, deoarece, pe langd o buni eficacitate antimicrobiand, reduce
cantitatea de substante folosite si timpii de lucru (pentru DM Cid S si Virocid
concentratii de 0,25% fata de 0,5% céat este recomandat; pentru toate substantele
timpii de contact de 10 minute fata de 30 minute cat este recomandat);

e asigurarea pe timpul decontamindrii halelor (cazul substantelor aplicate prin
termonebulizare) a unei temperaturi de +25°C, deoarece prelungeste ,.efectul de
ceatd” favorabil activitatii antimicrobiene si antifungice;

e testarea prealabila (in conditii de laborator) a substantelor decontaminante ce
urmeaza a fi achizitionate, deoarece concentratiile recomandate de producatori sunt
la nivel de siguranta, fara a lua 1n calcul eficienta economica a fermelor; in plus,
utilizarea unor cantitati/concentratii mai reduse de substante chimice diminueaza
gradul de contaminare a produsului (carnea de pasare) si protejeaza mediul
ambiental;

e cfectuarea periodicd a dcontaminarii de intretinere in halele cu pui de carne,
pentru a le asigura o bund stare de sandtate si posibilitatea exteriorizarii
potentialului lor productiv.
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Chapter 11 GENERAL CONCLUSIONS AND
RECOMMENDATIONS

The statistical data presented by the competent bodies shows that poultry
meat production is steadily increasing, both at national and international level due
to its high nutritional qualities.

Large breeds of poultry can only be obtained by respecting appropriate
breeding technologies and by eliminating as much as possible factors that may
adversely affect both bird health and production (inappropriate microclimate
conditions, viral, bacterial or fungal infections, etc.).

The success in breeding broilers depends to a great extent on the way the
sanitation works are performed between the production cycles, which is why in this
PhD thesis the effect of decontamination operations of poultry farms on the
technical and economic performances of the chicken, in a sequence of four series
of experiences.

In the first series of experiments, the effectiveness of the standard
decontamination protocol, which applies to most farms in our country specializing
in the production of chicken meat, has been tested.

The data obtained after the results of the sanitation samples collected from
the hall surfaces after decontamination revealed that it was properly carried out
with good antimicrobial effect.

Thus, 100% of the analyzed samples had a negative result for bacteria of the
Staphylococcus genus, coliform bacteria and bacteria of the Enterobacteriaceae
family; With respect to the NTG parameter, positive samples were found in 4%
(feed lines) and 6% (feed bunkers) and 5% respectively (the walls of the hall), and
for the NTF parameter were identified 5% positive samples (the walls of the hall).
The analysis of the air harvested in the hall showed a 10% positive sample for both
NTG and the NTF parameter.

Sanitary samples harvested during the growing period had the following
results: At the age of 9 days, the percentage of positive samples for Staphylococcus
spp varied between 4% (feed lines) and 10% (hall walls), bacterial coliforms
between 0% (hall walls) and 10% (watering lines), and for Enterobacteriaceae
between 5% (hall walls) and 13% (watering lines).

For NTG, the minimum percentage of positive samples was 4% on feed
bunkers, and the maximum (30%) on watering lines, while for NTF, most positive
samples were on feed bunkers (36% ) and the least on the watering lines (16.66%).

The results of sanitation tests harvested at 21 days indicated the presence of
Staphylococcus genes in a proportion of 12% (feed bunkers) and 20% (halls), for
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coliforms between 10% (halls) and 24 % (feed lines), and for Enterobacteriaceae
between 22% (feed bunkers) and 36% (halls).

For the NTG parameter, positive samples were found between 23% positive
samples (water lines) and 45% (halls), and for the NTF parameter the minimum
percentage of positive samples was 56% (feed bunkers) and the maximum 85%
(watering lines).

At the age of 35 days for chickens for drinking water, a maximum of 60%
positive samples for staphylococci, 38% for coliform bacteria and 42% for
enterobacteriaceae, 48% for NTG, and 100% for NTF .

For feed lines, the percentages of positive samples were between 42%
(coliform bacteria) and 100% (NTF); the bunker fodder objective had a lower
percentage of positive samples, except NTF that was 100%.

Most positive samples were harvested from the walls of the halls, between
45% (enterobacteriaceae) and 100% (NTF).

The productive performances of the chickens were very good, exceeding the
values specified in the broiler growth guide.

Thus, at the end of the growing period, the average weight of the offspring in
the batch was 3019.48 + 16.71 g, with a total weight gain of 2974.32 g/period.

Daily average feed consumption was 117.45 g / cap / day, and the average
daily consumption was 4933 g ng /cap/period; the feed conversion index
throughout the growing period (1-42 days) was 1,633 kg n.c./kg sporulation;

At the end of the growth period, the total mortality rate reached 2.69%,
lower than the one specified in the Ross-308 Growth Guide, up to 5%.

The 2nd Experimental Series focused on the "in vitro" testing of bactericidal
and fungicidal activity of decontaminated substances commonly used in poultry
practice, which resulted in the following data:

Virkon'S decontamination solution had the appropriate bactericidal activity
for all three tested working concentrations (0.5%, 1%, 1.5%), including the lowest
contact time (10 minutes); Instead, fungicidal activity was ineffective for the 0.5%
concentration at all three contact times. Concentrations of 1% and 1.5% were
effective at all contact times.

The decontaminant solutions of Virocid, DM Cid S and CID 2000 had the
appropriate bactericidal and fungicidal activity at all three concentrations used,;

The decontamination solution CID 20 was ineffective at the concentration of
0.25% and the 10 minute contact time for bactericidal activity but had very good
results by increasing the contact time at 20 and 30 minutes respectively;
concentrations of 0.5% and 1% had satisfactory results for the three contact times.

The fungicidal activity of this decontaminant was appropriate for all three
concentrations used and for all contact times (10, 20 and 30 minutes, respectively).

In the third series of experiments the optimized decontamination protocol

was tested, as determined by the results obtained "in vitro".
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The optimized protocol proved to be effective, as demonstrated by the
results of the laboratory tests carried out on samples taken from the decontaminated
hall under this protocol, as well as the performance of the chickens.

For example, all analyzed samples (100%) were negative for parameters:
bacteria of the Staphylococcus genus, coliform bacteria and bacteria of the
Enterobacteriaceae family; for NTG and NTF, 5% of the samples had a positive
result.

The air samples collected from the hall had 10% positive samples for the
NTG parameter and zero positive samples for the NTF parameter.

The productive performances at the end of the chickens' breeding season
were very good, surpassing once again the values specified in the broiler growth
guide.

Thus, the mean weight of the chickens in the Lexp-1 group was 3028.83 +
15.07 g, due to a total weight gain achieved by 2983.63 g / cap / period.

The individual feed consumption was 4913 g n.c./cap / period, average daily of
119.82 g n.c./cap / day, and feed conversion index of 1.647 g n.c./kg spor.

For the total study period (1-42 days), the percentage of outflows in the
stock was 2.57%, considered to be very good.

In the 4th series of experiments, comparative research was carried out on the
efficacy of the two decontamination protocols studied (standard vs optimized).

Tests taken after decontamination of the two halls did not show positive
evidence for staphylococci, coliforms and enterobacteriaceae in both batches.

In the case of the Lm-2 lot, positive samples ranging between 1,67%
(watering lines) and 6% (feed bunkers) for NTG and between 2% (feed bunkers)
and 10% (lobby walls) to the NTF. At the Lexp-2 lot, positives were found only for
NTG on the bunkers (2%).

As a result of tests carried out on 9 day old chicks, the maximum percentage
of positive samples for Staphylococcus spp. Was 20% (hall walls) in the Lm-2
group and only 15% (hall walls) at the Lexp-2 lot.

The maximum percentage of positive samples for coliform bacteria was 15%
(hall walls) in the Lm-2 group and 6.67% (watering lines) in the Lexp-2 lot, and
that for the bacteria of the Enterobacteriaceae family of 20% ( wall walls) in the
Lm-2 lot and 11.67% (watering lines) in the Lexp-2 lot.

Concerning NTG, 12% positive samples (feed lines) and 20% (dairy lines)
were identified in the Lm-2 lot, while in the Lexp-2 lot the limits were between
10% (the bunkers feed) and 15% (watering and wall walls).

For the NTF parameter, positive sanitation samples were between 25%
(watering and walls) and 40% (feed lines) in the Lm-2 group and between 6% (feed
lines) and 30% (hall walls) in the Lexp-2 lot.

The results obtained in the 21-day-old tests of the chickens indicated that the
percentage of positive samples increased for all five paramers analyzed as follows:
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16-25% of the samples were positive for Staphylococcus spp. In lot Lm-2 and 8.34-
20% at Lexp.-2; 16.67-26% positive samples for coliform bacteria in the Lm-2
group and 13.34-18% for the Lexp.-2 lot; for enterobacteriaceae the positive
samples varied between 10-20% in the Lm-2 lot and 12-20% in the Lexp-2 lot.

For NTG, a maximum percentage of positive samples of 50% (hall walls) in
the Lm-2 group and 45% (hall walls) were obtained in the Lexp.-2 lot, while the
minima were 28.34% (lines watering) at Lm-2 and 11.67% (watering lines),
respectively, at the Lexp-2 lot.

For NTF, a maximum percentage of positive samples of 75% (watering
lines) in the Lm-2 group and 73.34% (watering lines) in the Lexp-2 lot were
identified.

Assays at 35-day-old chicks showed a maximum of 70% (house walls) in

Lm-2 and 61.67% (water line) at Lexp-2 for Staphylococcus spp.
For Coliform bacteria, a maximum of 70% (hall walls) positive samples for Lm-2
were found, and 55% for Lexp.-2 (hall walls); enterobacteriaceae reached 42%
positive samples (feed line) for Lm-2 and 36% positive samples (feed line) for
Lexp-2.

NTG in the Lm-2 lot hall had a maximum of 60% positive (hall walls), and
for Lexp-2 55% (hall walls); the smallest values were found on feed bunkers, 42%
in Lm-2 and 38% in L-exp-2.

NTF recorded a very high proportion of positive samples, with levels of 86-
96.67% for the Lm-2 group and 75-95% for the Lexp-2 group respectively.

The results of analyzes performed to establish the microbial air load
indicated 10% positive samples for NTG and 8% positive samples for NTF in lot
Lm-2 and 9% positive NTG positive samples and 6% positive samples for NTF at
the Lexp-2 lot.

From the first sampling of air samples (9-day-old chicks), all the results were
positive, a phenomenon valid for the 21st day of chickens and 35th tests
respectively; this is a consequence of the fact that the decontamination of
maintenance is not practiced in the hall.

Both batches analyzed showed 100% positive samples at all three age ranges
at which sampling was performed.

The mean weight at the end of the growth period (42 days) was 3017.78 £
16.68 g in the chickens of the Lm-2 lot and 3018.35 + 14.76 g in the Lexp-2 lot.

The feed conversion index had values of 1.43 kg nc.c./kg increase in
chickens belonging to the Lm-2 lot and 1.42 kg n.c./kg sporulation in the Lexp-2
lot.

Batch outflows were below the maximum allowed by the Ross-308 Growth
Guide (5%), being only 2.92% in chickens in the Lm-2 group and 2.78% in the
Lexp group -2.
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Based on the results of the four series of experiments, some
recommendations for poultry practice were formulated as follows:
e applying an optimized decontamination protocol to the chickens for raising
broiler chickens because, in addition to good antimicrobial efficacy, it reduces the
amount of substances used and working times (for DM Cid S and Virocid
concentrations of 0.25% versus 0, 5% as recommended, for all substances contact
times of 10 minutes versus 30 minutes as recommended);
e providing during the decontamination of the halls (thermoneblowing substances)
a temperature of + 25 ° C as it prolongs the "fog effect" favorable to the
antimicrobial and antifungal activity;
e pre-laboratory testing of decontaminants to be purchased, as the manufacturer's
recommended concentrations are safe, without taking into account the economic
efficiency of farms; in addition, the use of lower amounts / concentrations of
chemicals reduces the degree of contamination of the product (poultry meat) and
protects the environment;
e regularly performing maintenance damping in broiler halls to ensure good health
and the possibility of externalizing their  productive potential.
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