REZUMAT

Porumbul (Zea mays L.) are un rol important 1n alimentatia umana si hrana animalelor si este folosit
ca materie primd in diferite industrii (Mogarzan, 2012; Trotus, 2021). Datorita particularitatilor sale
fitotehnice si biologice, porumbul ocupa locul al treilea in ceea ce priveste importanta culturii (Trotus,
2021).

Specia Diabrotica virgifera virgifera Le Conte (viermele vestic al radacinilor de porumb) a fost
semnalatd pentru prima datd in Romania in anul 1996, iar de atunci s-a extins rapid in toate regiunile
cultivatoare de porumb, formand populatii semnificative si devenind un daunator comun al acestei culturi
(Trotus, 2021).

Studiul speciei Diabrotica virgifera virgifera Le Conte este esential pentru Intelegerea impactului
pe care 1l are asupra culturilor agricole, in special asupra porumbului.

Cunoagterea stadiului actual al acestui ddunator este necesard pentru implementarea unor masuri
eficiente de prevenire si combatere a atacurilor. Intelegerea modului in care aceasta specie interactioneaza
cu mediul gi cu plantele gazda este esentiala pentru reducerea impactului negativ asupra productiei agricole
si pentru protejarea ecosistemelor agricole.

Teza de doctorat cu titlul ,,Cercetiri privind biologia, ecologia, modul de diunare si metodele
de prevenire si combatere a speciei Diabrotica virgifera virgifera Le Conte in conditiile pedoclimatice
din Centrul Moldovei, Roménia” urmareste ciclul biologic al speciei, conditiile ecologice de dezvoltare,
precum si modul de atac si metodele de prevenire si combatere, contribuind la fundamentarea stiintifica a
strategiilor de management integrat al daunatorilor in cultura porumbului si la elaborarea unor solutii
adaptate specificului agroecologic al regiunii studiate.

Teza are ca scop obtinerea de rezultate relevante si detaliate privind biologia, modul de atac si
eficienta metodelor de prevenire si combatere a speciei Diabrotica virgifera virgifera Le Conte in culturile
de porumb din zona Centralda a Moldovei. Aceste rezultate vor contribui la dezvoltarea unor strategii de
management integrat al daunatorului, precum si la cresterea eficientei si sustenabilitatii productiei de
porumb in zona Centrala a Moldovei.

Lucrarea contine un numar de 150 pagini si este structurata in doua parti alcatuite din cinci capitole,
la care se adauga bibliografia si anexele. Teza cuprinde un numar de 30 de tabele, 71 de figuri si 115 titluri
bibliografice si 18 linkuri.

Prima parte a tezei, intitulata ,,Stadiul actual al cercetarii”, include un capitol dedicat prezentarii
nivelului actual al cercetarilor privind specia Diabrotica virgifera virgifera Le Conte, atat la nivel national,
cét si international. In acest capitol sunt sintetizate si analizate rezultatele obtinute in studiile anterioare
realizate de cercetdtori romani si strdini, evidentiind contributiile relevante la intelegerea biologiei,
ecologiei si metodelor de combatere a speciei.

Partea a IlI-a a tezei, denumita ,,Contributii proprii”, este alcatuitd din capitolele IL, III, IV si V,
urmate de bibliografie si anexe.

Capitolul II prezintd contextul natural, organizatoric si institutional in care au fost realizate
cercetarile, oferind informatii detaliate despre conditiile pedoclimatice, structura experimentala si institutia
unde a fost efectuat studiul. Cercetérile au fost efectuate In cadrul Statiunii de Cercetare — Dezvoltare
Agricold Secuieni — Neamt.

Capitolul III descrie scopul si obiectivele stabilite pentru realizarea cercetarilor, precum si
materialul si metoda de lucru folosite pentru stabilirea bioecologiei, a modului de atac si a metodelor de
prevenire si combatere a speciei Diabrotica virgifera virgifera Le Conte.

Obiectivele care au fost stabilite In vederea indeplinirii scopului, au fost:

1. Studiul bioecologiei speciei in conditiile din Centrul Moldovei - intelegerea completa a
ciclului de viata al speciei Diabrotica virgifera virgifera Le Conte, inclusiv a stadiilor de dezvoltare (ou,
larva, pupa, adult) si factorii care influenteaza durabilitatea acestora in solul din zona Centrald a Moldovei.



2. Monitorizarea atacurilor si comportamentului de hranire - investigarea modului in care
larvele de Diabrotica virgifera virgifera afecteaza radacinile de porumb si atacul produs de adultii speciei
la frunze, matase, polen si boabele din varful stiuletilor.

3. Monitorizarea aparitiei, evolutiei si sfarsitul zborului speciei Diabrotica virgifera
virgifera, precum §i stabilirea varfului maxim de zbor.

4. Testarea metodelor de prevenire si combatere - dezvoltarea si testarea unor tehnici
eficiente de prevenire a infestarilor, precum utilizarea tratamentelor chimice la sol si pe vegetatie, rotatia
culturilor, utilizarea capcanelor.

Pentru a determina biologia speciei Diabrotica virgifera virgifera Le Conte, s-au efectuat
determindri in cultura de porumb, pe toatd perioada de vegetatie a acestuia. Pentru stabilirea aparitiei
stadiilor de ou, larva si pupa, s-au efectuat sondaje la sol, prin scoaterea a cate 10 plante de porumb in trei
repetitii si au fost analizate radacinile, precum si solul, stabilindu-se stadiul de dezvoltare al speciei in
momentul determinarii. Aparitia stadiului de adult s-a realizat cu ajutorul capcanelor galbene cu clei,
stabilindu-se Inceputul, durata si sfarsitul zborului, precum si varful maxim de zbor.

Pentru evaluarea atacului larvar la radacini, s-au analizat cate 25 de plante pe repetitie, in fiecare
variantd experimentald. S-au identificat plantele cu simptomul ,,gat de lebada”, pe baza caruia s-a calculat
frecventa atacului. Atacul adultilor a fost evaluat tot pe cate 25 de plante, in trei repetitii, pentru fiecare
variantd, analizand frunzele si métasea porumbului. S-a calculat frecventa atacului, iar prin observatii
vizuale s-a determinat si numarul mediu de adulti pe planta.

In vederea prevenirii si controlului atacului produs de specia Diabrotica virgifera virgifera Le
Conte, s-au testat diferite produse cu actiune insecticida, aplicate la sol, samanta si pe vegetatie.

Astfel ca in anul 2022, pentru initierea procesului de monitorizare a speciei Diabrotica virgifera
virgifera Le Conte si pentru a cunoaste nivelul de prezenta si atac in zona Centrald a Moldovei, observatiile
si determindrile au fost efectuate In cadrul unei experiente din cadrul laboratorului, fard a infiinta o
experientd destinatd special monitorizarii speciei.

Pentru monitorizarea atacului produs de larve, variantele experimentale cu tratament la sol si
samanta au fost:

Vi - Martor netratat

V., - Beauveria bassiana 150 kg/ha

V3 - Beauveria bassiana 300 kg/ha

V4 — Biosem 10 I/t

Vs - Langis (cipermetrin 300 g/l) 2,0 1/t
V¢ - Nuprid 8,0 1/t

V7 - Lumiposa (cyantraniliprol 625g/1)

YV VVVVY

Pentru monitorizarea atacului produs de adulti, variantele experimentale cu tratamente pe vegetatie
au fost:
Vi - Martor netratat
V, — Decis (deltametrin 100 g/1) — 0,075 I/ha
V3 — Inazuma (acetamiprid 100 g/kg + lambda-cihalotrin 30 g/kg) — 0,2 kg/ha
V4 — Fastac active (alfa cipermetrin 50 g/l) — 0,6 1/ha

YV V V

In anii 2023 si 2024, pentru monitorizarea, stabilirea si controlul atacului produs de specia
Diabrotica virgifera virgifera Le Conte, au fost infiintate trei experiente, dupa cum urmeaza:

Prima experienta a constat in aplicarea la sol a unor insecticide granulate pentru controlul larvelor,
cu urmatoarele variante:

» V| —Martor
V, —Force 1,5 G (teflutrin 15 g/kg) — 15 kg/ha
V3 — Picador 1,6 MG (cipermetrin 1,6%) — 12 kg/ha
V4 — Trika Expert (lambda cihalotrin 4 g/kg) — 15 kg/ha

YV V V



A doua experientd a constat in aplicarea pe vegetatie a unor insecticide chimice pentru controlul
adultilor, cu urmatoarele variante:
» V| —Martor
V, — Decis (deltametrin 100 g/1) - 0,075 I/ha
V3 — Inazuma (acetamiprid 100 g/kg + lambda cihalotrin 30 g/kg) - 0,2 kg/ha
V4 — Faster 10 CE (cipermetrin 100 g/I) - 0,15 I/ha
Vs — Fastac Active (cipermetrin 50 g/l) — 0,6 1/ha

YV VYV

A treia experientd a constat in aplicarea la sol a unor produse granulate pentru controlul larvelor si
pe vegetatie a unor insecticide chimice pentru controlul adultilor, cu urmatoarele variante:

» V| — Martor

» V,—Force 1,5 G (teflutrin 15 g/kg) — 15 kg/ha + Fastac Active (cipermetrin 50 g/I) — 0,6 1/ha

» V3—Picador 1,6 MG (cipermetrin 1,6%) — 12 kg/ha + Inazuma (acetamiprid 100 g/kg + lambda
cihalotrin 30 g/kg) - 0,2 kg/ha

» V4—Trika Expert (lambda cihalotrin 4 g/kg) — 15 kg/ha + Faster 10 CE (cipermetrin 100 g/1) -
0,15 /ha

in capitolul IV sunt prezentate rezultatele obtinute in cei trei ani de studiu.

Anul agricol 2021/2022 a fost caracterizat printr-un regim termic atipic, cu temperaturi in mod
constant peste media multianuala. Cele mai semnificative abateri termice au fost inregistrate in lunile de
iarnd, cu +4,8°C 1n februarie, iar vara s-a remarcat printr-o caldura accentuata, in special in luna august
(+3,2°C fata de normal). Precipitatiile au fost extrem de deficitare, cu un total anual de doar 260,8 mm,
adica un deficit de 283,5 mm fatd de media multianuala. Seceta a afectat rasarirea porumbului si dezvoltarea
vegetativa, compromitind densitatea si omogenitatea culturii.

Specia Diabrotica virgifera virgifera Le Conte a avut o activitate biologica intensd, cu eclozarea
larvelor la 1 iunie si aparitia adultilor la 1 iulie. Au fost colectati in total 610 adulti, cu varful maxim de
zbor inregistrat in prima decada a lunii august (182 indivizi).

In combaterea larvelor, cele mai eficiente tratamente au fost aplicate la simanti: Langis
(cipermetrin 300 g/1) - 2,0 1/t si Nuprid 8,0 I/t (3 larve/plantd). Simptomul ,,gatului de lebada” a fost redus
la 1,3% 1n aceste variante, fatd de 14,7% in martorul netratat.

Atacul produs de adulti la matase (93,4%) si frunza (92%) a fost sever.

In ceea ce priveste controlul adultilor, cele mai bune rezultate s-au remarcat la insecticidul Fastac
Active (cipermetrin 50 g/l) care a inregistrat o eficacitate de 93,8%, iar eficacitatea insecticidului Inazuma
(acetamiprid 100 g/kg + lambda-cihalotrin 30 g/kg) a fost de 91,6%.

Din punct de vedere climatic, anul agricol 2022/2023 a fost dominat de instabilitate primavara si
de calduri excesive 1n timpul verii. Luna aprilie a fost neasteptat de rece (—1,4°C fata de media multianuald),
inregistrandu-se chiar ninsori, ceea ce a Intarziat semanatul porumbului. Vara a fost calduroasa, cu iulie si
august avand abateri pozitive de pana la+3,5°C. Regimul pluviometric a fost, de asemenea, deficitar: totalul
precipitatiilor a fost de 403,9 mm, cu un minus de 128 mm fatd de normal. Lunile mai si iunie au fost extrem
de secetoase, cu doar 21 mm, respectiv 29,8 mm precipitatii.

In anul 2023, larvele au eclozat pe 1 iunie, iar adultii au aparut pe 30 iunie. S-au capturat 956 de
adulti, un nivel ridicat, cu varful maxim de zbor inregistrat in a treia decada a lunii august (296 indivizi).

In experienta cu tratament chimic aplicat la sol cu produse granulate, insecticidul Force G (teflutrin)
aplicat in doza de 15 kg/ha a fost cel mai eficient, cu doar 1 larva/planta si frecventa simptomului ,,gatului
de lebada” de 0%. Insecticidul Trika Expert (lambda cihalotrin) a inregistrat eficacitate medie (3
larve/planta si 0% atac), iar insecticidul Picador (cipermetrin) nu a prezentat diferente semnificative fata de
martor.

In experienta unde au fost testate produse cu actiune insecticidd doar pe vegetatie, fira tratament
la sol, frecventa simptomului “géatului de lebada” a fost cuprinsa intre 0% si 2% la prima determinare, insa
dupd aparitia unui vant puternic, frecventa a inregistrat valori cuprinse intre 45% si 63%. Acest fapt



demonstreaza ca in lipsa unui tratament aplicat la sol sau la samanta, radacinile sunt atacate de larvele
speciei Diabrotica virgifera virgifera Le Conte, plantele devenind mai fragile, pierzandu-si stabilitatea.

Atacul asupra matasii a fost complet, Inregistrand o frecventa de 100%, iar cel asupra frunzelor a
atins un procent de 52,4%.

Numarul mediu de adulti/planta a fost cuprins intre 8,6 si 11 inainte de aplicarea tratamentului
chimic pe vegetatie. La observatiile efectuate la trei zile dupa aplicarea tratamentului chimic pe vegetatie,
s-a observat faptul ca insecticidele utilizate au redus semnificativ numarul mediu de adulti/planta, fiind
cuprins intre 0,6 si 3,1 adulti/planta la variantele cu tratament, comparativ cu varianta martor, unde numarul
mediu de adulti/planta a fost de 9,2.

Eficacitatea insecticidelor a fost cuprinsa Intre 66,3% si 93,7%, cel mai bun rezultat inregistrandu-
se 1n varianta unde a fost aplicat pe vegetatie insecticidul Inazuma (acetamiprid + lambda-cihalotrin). Toate
insecticidele utilizate au redus numarul mediu de adulti/planta, asigurand o protectie buna plantelor de
porumb Tmpotriva adultilor de Diabrotica virgifera virgifera Le Conte.

In ceea ce priveste aplicarea tratamentului chimic atat la sol ct si pe vegetatie, acestea au avut un
rol important n controlul larvelor si adultilor de Diabrotica virgifera virgifera Le Conte.

Dintre produsele aplicate la sol, cel mai eficient s-a dovedit insecticidul granulat Force G (teflutrin)
care a inregistrat un numar mediu de 1 larva/ planta si un atac de 0%. Produsele Picador (cipermetrin) si
Trika Expert (lambda-cihalotrin) au redus de asemenea numarul larvelor/planta si atacul produs de acestea,
comparativ cu varianta martor.

In privinta atacului produs de adulti, acesta a inregistrat o frecventa de 47,5% la frunzi si 100% la
matase, adultii consumand partial sau in totalitate matasea porumbului.

Inainte de aplicarea tratamentului chimic pe vegetatie, numarul mediu de adulti/planti a fost
cuprins intre 8,5 si 9,4. Dupa efectuarea tratamentului, numarul mediu de adulti/plantd a scazut, fiind
cuprins intre 1,1 si 2,2 adulti/planta la variantele cu tratament si de 9,9 adulti/planta la varianta martor. Cea
mai eficienta varianta in controlul speciei Diabrotica virgifera virgifera Le Conte s-a demonstrat a fi cea
unde s-a utilizat insecticidul Picador (cipermetrin) la sol si insecticidul Inazuma (acetamiprid + lambda
cihalotrin) pe vegetatie (V3). Aici s-a remarcat o diminuare semnificativa a populatiei adulte, cu un numar
mediu de doar 1,1 adulti/planta, eficacitatea fiind de 87,2%.

Anul agricol 2023/2024 a fost cel mai calduros dintre toti anii, cu abateri termice exceptionale,
precum +7,7°C in februarie si +4,3°C in august. Vara a fost extrem de cdlduroasa, iar in perioada aprilie—
septembrie s-a inregistrat un regim termic ridicat, accentudnd stresul asupra culturilor. Totalul
precipitatiilor a fost de 451,8 mm, ceea ce reprezinti un deficit de 80,1 mm. In luna mai, care este esentiali
pentru rasarirea culturii, s-a inregistrat un deficit de —28,3 mm. Desi luna septembrie a fost ploioasa, era
deja prea tarziu pentru a influenta pozitiv productia.

Cultura de porumb a fost afectata fiind observati stiuleti nedezvoltati, lipsa boabelor si un procent
ridicat de plante sterile.

In anul 2024, primele larve s-au inregistrat pe 07 iunie avand o dezvoltare accelerati, cu aparitia
adultilor inca de la sfarsitul lunii iunie (27 iunie). Pe parcursul perioadei de vegetatie a porumbului, s-a
inregistrat un numar total de 1150 de exemplare adulte ale speciei Diabrotica virgifera virgifera Le Conte.
Varful maxim de zbor a fost atinsa in prima decada a lunii august, cu 226 de exemplare.

In cadrul experientei cu tratament aplicat la sol, produsele granulate au redus numirul de
larve/planta, precum si atacul produs de acestea. Cele mai bune rezultate s-au obtinut in varianta unde a
fost aplicat la sol insecticidul granulat Force G (teflutrin) in dozad de 15 kg/ha, aici numarul mediu de
larve/planta fiind de 1,3 larve/planta, iar frecventa simptomului “gatului de lebdda” fiind de 0%, In
comparatie cu martorul netratat care a inregistrat o frecventa a atacului de 50%.

Atacul produs de adulti la frunze a inregistrat o frecventa de 86%, iar la matase de 91%.

In experienta cu tratament chimic doar pe vegetatie, frecventa simptomului “gatului de lebadi” a
fost in medie de 50,8%, un atac ridicat cauzat de lipsa tratamentului chimic la sol sau samanta.



Observatiile si determinarile efectuate asupra atacului produs de adultii speciei Diabrotica virgifera
virgifera Le Conte la frunza, au evidentiat o frecventa a atacului de 56,2%, in timp ce atacul produs la
nivelul matasii a inregistrat o frecventa de 90,2%.

Inainte de aplicarea tratamentului chimic pe vegetatie, numarul mediu de adulti pe planti a variat
intre 3,851 §,1. In urma efectudrii tratamentelor fitosanitare, determindrile efectuate au evidentiat o reducere
considerabila a densitatii populatiei de adulti. Astfel, numarul mediu de adulti/plantd a scazut la valori
cuprinse intre 0,2 adulti/planta, in variantele V, — Decis (deltametrin), V3 — Inazuma (acetamiprid + lambda
cihalotrin) si Vs — Fastac (alfa cipermetrin), si 0,4 adulti/plantd In varianta V4 — Faster (cipermetrin),
varianta martor Inregistrand un numar mediu de 4 adulti/planta.

Tratamentele aplicate au fost in general eficiente. Cea mai scazuta eficacitate a fost inregistrata in
varianta in care s-a aplicat produsul Faster (cipermetrin) in doza de 0,15 1/ha, obtindndu-se o reducere a
populatiei de adulti de 95,1%. In schimb, cea mai ridicati eficacitate a fost observati in varianta tratati cu
insecticidul Fastac Active (alfa-cipermetrin) la doza de 0,6 l/ha, unde s-a inregistrat un procent de
combatere de 97,2%. Printre produsele care au oferit rezultate deosebit de bune in reducerea numarului de
adulti s-au remarcat Fastac Active (97,2%) si Inazuma (97,1%), confirmand astfel eficienta ridicatd a
substantelor active din compozitia acestora in controlul ddunatorului.

In cadrul experientei destinate evaluarii eficientei tratamentelor chimice aplicate atat la sol cat si
pe vegetatie impotriva speciei Diabrotica virgifera virgifera Le Conte, monitorizarile efectuate au relevat
faptul cé insecticidele utilizate au protejat plantele de porumb impotriva atacului.

Dintre variantele cu tratament la sol, cu cea mai scazuta densitate larvara s-a inregistrat varianta V,
unde s-a efectuat tratament la sol cu insecticidul granulat Force G (teflutrin), de 1,3 larve/planta, totodata
fiind remarcata aici si lipsa atacului.

Frecventa atacului produs de adulti la frunze a fost de 68,1%, in timp ce la matase a fost mai
ridicata, de 91,5%.

Inainte de aplicarea tratamentului chimic pe vegetatie impotriva adultilor, numarul mediu de
adulti/planta a variat intre 6,3 si 7,6. Dupa efectuarea tratamentului cu insecticidele testate, numérul mediu
de adulti/planta a fost mult redus, cuprins intre 0,1 (V> - Force G + Fastac si V3 — Picador + Inazuma) si 0,3
adulti/planta (V4 — Trika Expert + Faster) la variantele cu tratament, si de 7,8 adulti/planta la varianta
martor, fara tratament.

Eficacitatea insecticidelor aplicate in cadrul experientei a fost semnificativa, variind intre 95,7% -
Trika Expert (lambda cihalotrin) + Faster (cipermetrin) si 98,5% - Force G (teflutrin) + Fastac (alfa
cipermetrin) si Picador (cipermetrin) + Inazuma (acetamiprid + lambda cihalotrin).

Coreland anii 2022, 2023 si 2024 in functie de numarul de adulti capturati pe decade cu ajutorul
coeficientului Pearson (1), se observa ca intre 2022 si 2024 exista o corelatie moderata (~0.60), indicand o
anumita consistenta in evolutia capturilor din acesti ani. Comparativ, corelatia dintre 2022 si 2023 este
semnificativ mai scazuta (~0.38), sugerand o asemanare doar partiala si o abatere notabild in 2023. Aceasta
tendinta se accentueaza in comparatia dintre 2023 si 2024, unde coeficientul scade la ~0.15, semnaland o
corelatie foarte slaba si confirmand caracterul atipic al anului 2023 in contextul analizat.

Analizand coeficientul Spearman (rs), fiind o corelatie de rang, se observa ca asocierea cea mai
puternica este intre anul 2022 si anul 2024, sugerand un model sezonier relativ constant si predictibil, in
special in lunile iulie si august, care au ramas perioadele de varf ale activitatii daunatorului.

Intre 2022 si 2023 se remarci o corelatie moderata, indicand pastrarea unor maxime sezoniere, desi
cu deviatii notabile, cum ar fi valorile neobisnuit de ridicate din a treia decadd din august 2023. In schimb,
corelatia aproape inexistenta intre 2023 si 2024 semnaleaza o schimbare majord in dinamica populatiei,
influentata de conditiile climatice, dar si de rotatia culturilor.

Astfel, desi se contureaza o tendinta sezoniera clard in 2022 si 2024, anul 2023 se distinge ca fiind
atipic, cu o distributie anormala ce impune o investigatie detaliatd a contextului climatic si agricol. Pentru
o monitorizare eficientd, este esentiald analiza tendintelor multianuale, evitand interpretarea valorilor
izolate pe termen scurt.



In capitolul V sunt prezentate concluziile, fiind enumerate ideile principale care s-au desprins in
urma efectuarii cercetarilor aferente acestei teze de doctorat, precum si recomandarile pentru prevenirea si
controlul atacului produs de specia Diabrotica virgifera virigifera Le Conte.

In final sunt prezentate in ordine alfabetici titlurile bibliografice consultate in vederea documentarii
si elaborarii tezei de doctorat.



