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chimia liologicx este qtiinfa "url.rpr eu studiul fenomenel;t:H-=
ee se petrec in organismele vii- Aceasts, cetr mai interesantd ramurd a Chimiei

se all6 aeum& in plin progres. Mereu apar metode noui de investigafie care ne

permit s[ pHtrundem din ce in ee mai aclinc in secretele vie{ii Ei una dintre
metodele clle mai moderne, eare & tost introdusd in biochimie abia aeum cifiva
ani, este rlesigur ntetoda utilizdrii elententelor isotope radioactiue artificiale pentru

stucliul proceselor biochinice.
Dafi-mi voie sE vH expun ast6zi, in mod elementar, princ-ipiile aeestei me-

totle noui cle investigafie qi sE vE ardt, in mod sumar, cimpul de cereetare pe

c&re ace&st6 rnetodd il deschide in domeniul chimiei biologice.
Expunerea me& va cuprinde trei p6r{i:
Intdi va trebui sE vd ardt ce sint elemcntele isolope, apoi voiu explica

cum se obfin elementele isotope artiliciale, printre cari multe s'au dovedit a

f i railioactive, Ei abio dup6 ee aeeste nofiuni au fost precizote, voiu ar[ta cum

aceste elemente isotope ratlioactive artiliciale pot Ii utilizaie in I]iochimie, din-

rlu-v6 eiteva exemple de cercet6ri din acest doneniu' \

ln lumina concepfiilor moderne, atomii sint ale6tuifi rlintr'o massd cen-

trald grea, numit6 nitinrr, in jurul c6reia roesc pe diferite or]rite particule rle

"lectri"citate 
negativH, numite electroni,l{ucleul are qi el structura corpuseular[

Iiinrl alc6tuit rlin rlou6 feluri cle partieule: unele inc6reale cu cite o sarcin6

.lectric6 pozitiv6, numite protont, qi altele, eleclric neutre, numite neutront'

\Itssa unui proton este sensibil egald eu massa uuui atom de hidrogen,

:nllisa unui neutron este egald cu m&ss& unui atom de hidrogen, iar un electron

]ru o massd relativ mied, egal6 abin cu 1it8t0 parte din massa unui atom de

hiilrogen. Rezultd cd massa unui atom o&reeore este practic egal6"-cu mossa

.,.,.l.ilui s6u, adicd cu sum& masselor tuturor protonilor 9i neutronilor ce al-

r: uesc nucleul.
\un6rul protonilor din nucleul unui atom este egal eu num6rul de ordine

- crrc atomul respectiv il ocup6 in tabloul periodic al elementelor qi el este

a'rla care determin6 atit numdrul sarcinilor electriee pozitive cu core cste in-

tr.at rrucleul, cit gi lumfirul electronilor din sfera exterioarfl a atomului, dela

ri-. Jepinrle facicsul c]rimic-comportarea chimieE-a elementului corespunzHtor.
. riie particule 6in nucleu-neutronii-fiind electric neutri, nu inlluenfeaz6

,&--:,i. inc6rc6rii electrice a nucleului 9i prin urmare nu au nici o inriurire

-e--;ie inarrguralH a cursului de Chimie biologicl (9 Aprilie 1940)'
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asupra naturii chimice a atomilor. Deaceia num6rul neutronilor din nueleu
poate varia intre anumite limite, 16r[ ca aeeast6 variafie sE adueE cu ea mo-
dificarea propriet6filor chimice; eeiace variazd atunci eind se schimb6 nurn[rul
neutronilor din nucleu este massa atomic6 a elementului.

Putem avea deei o serie de elemente eu masse atomice diferite, dar cu
proprietdfi cbimiee identice I aeestor elemente le revine acelaqi loc in tabloul
periodie al elementelor qi deaceia Ie denumim elentente isotope sau pe seurt
isotopi, Cu alte cuvinte: elementele isotope con{in in nucleul lor acelag num6r
de protoni, au insE un numdr variabil de neutroni: incdreEtura electricd pozi-
tivE a nueleului liind aceiaqi, numdrul qi situafia eleetronilor clin sfera extern[
a atomului sint identice, de unde rezult6 identitatea proprietdfilor chimice;
numErul neutronilor nueleari fiind diferit, massa atomicd a elementelor iso-
tope este alta dela eaz la eaz.

De exernplu: elementul azot are numErul de ordine 7 qi massa atomic[
14, eeiaee putem exprima in felul urm6tor ' -'\. In nueleul acestui element a-
vem 7 protoni gi 7 neutroni, iar in iurul nueleului sboar6 ? electroni. S'a mai
eonstatat existenfa unui azot eu massa atomicd 11. Aceasta, avind proprie-
tEfile ehimiee identice eu ale azotului precedent, ii revine acelaqi loe qi acelaEi
numdr de ordine in tabloul periodic al elementelor. Prin urmare azotul cu masso
atomic6 15 este isotop cu primul; el se noteaz6 cu acelap simbol N, insd

eu indicii diferi{i, 'j N, iar ia nueleul lui avem I protoni gi I neutroni. Nu-
cleul avind 7 sarcini electrice pozitive in iurul lui se all6 tot I electroni, ea Ei
in cazul preeeclent, gi deaceia atomii de azot cu massa atomicE 15 sint ehimic
itlentici cu atomii de azot eu massa atomicd 1{.

S'a constatat, cE toate bioelementele eunoscute, adic6 elementele care intr[
in compozifia corpurilor fiinfelor vii, sint alcdtuite din amesteeuri de isotopi.
Astfel earbonul, care are numHrul de orcline 6, confine 990/o din elementul

carbon cumassg atomic6 12, (l'c) ui10/o earbou arm&ss& atomicE 17, (ic) t

azotul confine gi el pe ling6 azot cu greutatea atomic6 11r(i'N), cam 0,70f0 a-

tomi de azot eu m&ss& atomicE 1i, ('rtx) , oxigenul pe lingd atomii de oxigen

cu msssa atomicE fO, ('jO), confine cam 0,0-10/o oxipJen cu massa atomie[ 17,

(XO),Ei 0,20/s origen cu massa atomic6 1S, ('rtO) , hidrogenul este aleEtuit

clintr'un amestee de cloi isotopi : unul cu mass& atomicE 1, ( lrr), 9i altul, in
proporfie cam 0,020/0, eu malsa atomic6declou6orimai mare: (3r), datoritE
edreia isotopul aeesta greu a primit numele de ,,deuteriuo'. La lel stau lucrurile
Ia elor, sull, Ios[or, socliu, potasiu, magnesiu. calciu, etc. E de notat eE elemen-
tele isotope. avind proprietifi chimice identice, nu pot Ii reeunoscute sau se-
parate pe eale chimic6, ci numai prin mijloace fiziee, tle eele mai multe ori
rlestul tlc delieate.

Odat[ nofiunea elementelor isotope precizatd gi odatE deseris6 in linii
generale struetura atomului, putem infelege uqor cunt se pot ob{ine isotopii
artifieiali.

Fiziea ne pune Ia dispozifie metode pentru obfinerea diferitelor radia{ii
eorpuseulare aleEtuite clin protoni, neutroni, deutroni (nucleele elementului
cleuteriu), particule ,,BI[&" (nucleele elementului lreliu) qi altele. Dae[ asemenea
radiafii sint proeetate asupra unui anumit lel de atomi, st poate intimpla ca
particulele proectate sE pdtruntl[ asemene& unor ghiulele in interiorul atomilor,

,]L
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L'TILIZAREA trLEMENTELOR ISOTOPE RADIOACTIYE ARTIFICIALB

s6 str6batE slera electronic6 extern6 a acestora gi sE aiungd in nucleu, Iovin-
du-se aeolo de protonii sau neutronii inlilni{i in eale. Cind energia de miqeare
a acestor proectile minuscule este suficient de mare, isbi{urile sint destul de
puternice pentru ea neutronii sau protonii lovifi sE lie dislocafi gi asvirlifi din
nucleu sub forma unor radiafii corpuseulare noui, iar partieulele-proectil sd
rdminE in nueleu Iuind locul eelor eliminate. Modifiearea compozifiei nucleului
atom&r aduee cu sine schimbarea naturii atomului; in felul aeesta iau naqtere
atomii, respectiv elementele noui, realizindu-se eeiace se numeqte transmutarea
art if icialii a elementelor,

urmdtoarele exemple vor ardta poate mai bine eum stau luerurile:
DaeH supunem atomii de sulf unui puternic bombardament eu neutronio

io nueleele atomice ale sulfului se produce inloeuirea a cite unui proton prin
ci:,-un neutron. Datorit[ Iaptului eE masa unui neutron este practic egal6 cu
;1f,e4 a unui proton, atomul nou Iormat are aceiaqi mas6 atomicE 

"u 
qisulful,

in schimb are proprietdfi ehimice cu totul dilerite. De lapt: sulful are num6rul
nle ordine 16 gi massn atomic6 52; nueleul lui confine 16 protoni qi 16 neutroni.
Dupa..reacfie" se obfine un element eu nucleu format din 15 protoni Ei 12
neutroni. Prin urmare mass& atomicE a rEmas neschimba{E : 15 * lZ :72, pe
ciatl proprietdfile chimice s'au ldeut identice cu aeelea ale elemen{ului eu
numarul de ordine ll, adic6 eu aeelea ale fosforului. Deei: prin bom}artlarea
a:",mil'rr de sulf cu neutroni obfinem loslor gi protoni, eontorm cu schema:

i; S + neutron ** ,ip -f- proton.

-r rErrutatea atotnic6 a foslorului obfinut diter[ dc acea a fosforului ,,obiq-:- : ur'ti,1 atontic[ n foslorului.,obiqnuif" este 71) rezult6 cE prin transnrutarear* mli .ui ie obfine un isotop al losforului ,,obipnuit,,, un isotop care difer6
1: :,:l cuo'-cut prin prczenfa unui neutron in plus in nueleul lui.

i,-rr si fosforul ..obignuit", ;jr pout" Iitransformatinisotop"r i]e. pentru
&-e'd!-'t,e. tl .e supune unui bombarclament cu deutroni, adic6 cu partieule relatis
-n r:- t :"5luit.' din cite un proton qi eite un neutron unifi intre'ei. DacE o astfel

:'r:':^*. r-ult':te .6 elimine din nucleul fosforului 
"u 

rru*u otomicE jl un' :r:- :: : : ',luLlinrl loeul lui, atunei se obfine un atom nou al cErui nucleu' g'i ':ia prrrtrrni ca Ei mai inainte, dar are un neutron in plus. Deoareee- :lln,r al atornului nu s'o schimbat proprietdfire chimice rdmin
i::rb datorit[ prezenfei unui neutron in plus, massa atomicE erers(e
ir,tr r'al,rarea i2. Transmutarea poate fi reprezen{a{E prin srhema:

. I' -- tleutron '+ 
,; O -f- Jrroton.

r"' r r" 'i '- ,i',;rul obf inut prin aefiunea tleutronilor asupro lgsforului
*' 'rr *'iriu,; ' ---l* I i-ntic cu acela eare rezult6 rlin bornbardarca atonrilor cle sulf[ ']-

r :rr s:: g au fo"t olrtinute o serie de elemente isotope artificiale, iar
{tlr'&hir'rlr 'i'l! L:ir-rl tr ruultt' tlintre ele sint ucstabile. Se verle eX Jlrin intro-
Li:!ir -r'd* r, :rlr..:" " " , :' :iateriale noui in nucleele alomice obiqnuite, echilibrul
'r lrfrl,"'"rril*ti r t '**' r: - titra def ornrdri aprecialrile, deformEri ce transmit atomilor
*uq'ril' - ''1 ':'- ::5 :" & trrce in sisteme cu stabilitate mai mnre. Asifel multo
e]e@rfl"'' ' r'm, : ." ,'- .- : :i-i artiIierale s'au dor-edit a ti ractioactiue: ele sufe16
rll*'i'r$uF'1nir i''-lrrIi-- {:! - 1r . , i.,,tite de emisia diferitelor ratliaf ii gi supuse aeeloraqi
ft'*r ' siftlrr r-itL -" * i; - :. ::irr.[,]rntArilc substanfrlor radioactive cunoscuie. FdrdI !I.gt" rill0rr' flilu!." !i;e,; " ,x-trIira acestor transftrrrn[ri interesante menfionez c6 pin6

rk
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aeum au fost obfinufi mai mulfi isotopi radioactivi ai biolementelor cunoscute:

Iosfor radioactiv ]ir, sutt radioactiv iu S, potasiu radioactiv i, K, sodiu radio-

activ iiNa etc.
Transmutarea artiliciald a elementelor in isotopii radioactivi se faee eu

randamente mici, adesea abia perceptibile din punct de vedere chimic; totuqi
miiloaeele moderne de investigafie in domeniul substan{elor radioactive permit
identifiearea qi dozarea urmelor minimale a unor asemenea substanfe prin
mEsurarea intensitd$ii radiafiilor emise de ele. Datoritd acestui fapt elementele
isotope radioaetive artiticiale pot Ii lolosite ca indicatori radioactivi in studiul
proeeselor biochimice. Se eere numai ca acegti isotopi sE indeplineasc6 anumite
condifii relative Ia stabilitatea lor preeum qi la intensifatea radiafiilor pe eare
le emit.

Fiecare element radioaetiv se eonsumd in mod continuu datorit6 transfor-
m6rilor spontane de care este animat: pe m6sur6 ce timpul treee cantitatea
lui devine din ce in ee moi mie6. Ca mdsur6 pentru intensitate& cu c&re se
Iac asemenea transform6ri ne poate servi timpul ce trece pind cind o cantitate
o&recare de element radioactiv aiunge la jumdtate. Aceast6 perioad6 de timp
numit6 ,rtimpul de iniumdtd{ire" s&u ,operioadS" este o eonstant6 caracteristicf,
Iiec[rui element radioactiv in parte; ea nu poate f i inlluenfat6 de noi prin nici
un lel de miiloc deoarece nu depinde decit de natura intim6 a elementului
respectiv. o,Timpul de inium6t6fire" variaz6 dela un element Ia altul in limite
Ioarte largi, putind Ii cuprins intre milionimi de secund6, Ia elementele ce se
translorm6 repede, qi mai multe miliarde de ani, la acele elemente a cdror
translormare se Iaee incet. Se in{elege dela sine cE numai aeei isotopi radio-
activi artiliciali pot servi pentru eercetdri biochimice a c6ror ,,timp de inium5,-
tE{ire" este sulicient de lung tafE de timpul necesar experiment6rii biochimiee,
experimentare, eare dupd cum se qtie. dureaz6 citeodat6 destul de mult. Printre
isotopii studia{i pind acum, numai unii corespurcl condi}iunii de mai sus, cum

e de exemplu sullul radioaetiv ,iS, uf eErui ,,timp de injum6tdfire'o a lost gdsit

egal cu circa 80 zile, Iosforul radioacriv ]- P 9i citev.a alte elemente.
Intensitatea de radiafie a isoiopilor radioactivi artificiali ioacE gi ea un rol

important. Radiafiile prea puternice pot proyoca modilicEri in mersul normal
al fenomenelor biochimice datorit6 sensibilitE{ii materiei vii faf6 de infiuenfele
externe, modilicEri ce pot Ii urmate de leziuni mai mult sau mai pu{in greve.
Dar dacE radiafiile nu trebuie s[ fie prea puterniee, ele trebuie sE lie tntupi
destul de intense pentru ca, I6rE sE dduneze organismului, sE fie uqor eviden-
fiabile qi m6surabile cu aiutorul aparatelor de care dispunem. Ca exemplu
menfionez cE atit Iosforul cit Ei sullul radioactivi, despre e&re am mai vorbit
corespund acestei cerin{e.

$i acum putem infelege uqor lelul cum isotopii radioactivi artificiali sint
folosifi pentru cercetXri biochimice, servind mai ales pentru rezolvarea diferi-
telor probleme in leg6turE cu metabolismul normal Ei patologie.

Presupunem cE dorim sE aflEm calea pe care o urmeaz6 in organism un
element oarecare din momentul resorbfiei Iui Ei pin6 la eliminare. Fentru aeeasta
addog6m combinafiunii sub care elementul respectiv este introdus in corpul
animalelor de experienf6 o cantitate minimald de o combinafiune chimic ano-
loo96. care confine insd in locul atomilor elementului in chestiune, atomii unui
isotop radioactiv al sdu. Propriet6file chimice ale celor dou6 elemente liind
identice. celulele vii nu pot s[ fac6 nici o deosebire intre ele, aqa eE isotopul
radioactil- urmeaz6 in organisrn exaet aceiagi eale pe c&re o parcurge elementul

t-
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..normal66. Peste citva timp studiem cu aiutorul aparatelor adecvate proprietdfile
radioactive ale dileritelor {esuturi qi organe din corpul animalului utilizat pentru
experienfE, $tiind cE repartifia radioactivitd{ii corespunde cu repartifia elemen-

tului neradioaetiv respectiv, dintr'o serie de m6sur6tori electuate pe animale
sacrilicate la intervale de timp diferite, se poate deduce, adesea cu multd
precizie, modul cum elernentul ce ne intereseazE circulE iu organism; pe unde
se resoarbe, prin care fesuturi qi organe trece, in ee anume ordine, uude se

acumuleaz[, pe unde se elimin6, etc.

Dar nu numai atit. DaeE intr'un tesut sau organ oareeare existE mai urulte
combinafii chimice diferite ale aceluiaEi element, atunci cu aiutorul isotopilor
radioactivi putem efla cum circulE elementul respectiv prin aceste combinafii;
cu alte cuvinte: dac6 combina{iuuile aeelea se lormeaz6 in organul unde Ie
cercetdm sau provin din alte p6rfi ale corpului; dac6 exist6 vre'o }egXturE

seneticfl intre ele sau ele se lormeazd in {esut independent unelc de altele;
prin ce faze intermediare trece sinteza lor biochimic6 ,rin vivo" 9i aga mai
departe. Pentru aeeasta se separ6 din fesutul sau organul care este studiat
com|inefiunile chimice respeciive gi se urm6resc propriet6file radioactive ale
fiecdrei combinafii in parte, finincl evident cont de diferite condifii experimen-
tale adeevate.

Deasemenea metabolismul substanfelor ce aledtuesc corpul liinfelor vii
p,rate ti studiat pe aceast6 cale, dac6 utiliz6m peniru cercet6ri substanfe cu
:tiuetura chimic6 identicd cu aeea a substanfelor in chestiune, in care ins[
sromii unui element constitutiv sint eum se zice ,,marca{i", adic6 inloeui{i prin
at,rmii unui isotop radioactiv al elementului respectiv.

Printre primele cercetdri ldcute in acest domeniu nou putem cita Iucrarea

""ri O, Chieuitz qi G, Heuesg apilrut6 in 19i7. AeeEti autori au administrat pe

: elr- bucald diferitelor animale tinere, in eurs de creqtere, Iosfafi, care confi-
r,tau cantitE{i minimale de loslafi cu fosIor radioactiv artificial. Urmdrind peste

:.:va tlmp repnrtifia Iosforului radioactiv in corpul animalelor ei au constatat
rr fosfafii alimentari se depun foarte repede in oase. Cercet6ri analoage publi-
::ir tot in 1977 de c[tre C, Artom qi de c6tre L, Hahn Ei G. Heuasg au ar6tat
:i Iosfafii alimentnri sint esterifiea{i in ficat, in rinichi qi in, mucoasa intesli-
::14 9i c[ sinteza foslolipoidelor are loc in creer qi in licat.

De a{unci num6rul cercetdrilor de acest lel & sporit necontenit, dind
r-:zultate din ce in ce mai interesante. Timpul nu-mi permite sE insist mai mult
:: rpra lor Ei deaeeia mE voiu mErgini sE amintese numai doud lucrEri publi-
::lt la slirqitul anului trecut gi recenzate in 1940.

Prima este a lui D. Bocclarelli, A. Galamini qi M, Ligorl. Aceqti cercet6tori
1r-.:ri au dovedit cu aiutorul iniectiilor intravenoase de losfat de sodiu ce

:..;linca isotopul l] P radioactiv, inieefii l6cute Ia ciini, cE sinteza uucleopro-
.:"i:i.,r se face in peretele intestinal pe cind sinteza losfoproteinelor are loc
,r.::,gpe erclusiv in licat.

\ d,rua este a cercetdtorilor amerieani din Calilornia : H, Taruer qi C, Schmidt,
; r: putut demonstra cE intre metioninX qi cistinE existd o leg[turE geneticd

'' rr1' .trdns6. In adev6r, dup[ administrarea metioninei in eare atomii de sulf

rr i ,: rnlocui{i prinatomiiisotopului radioacti";;S, in p6rul, pielea qi dite-

l,mr" :,: &eeastd expenienf6 qi pe rezultatele altor eercet[ri autorii aminti{i au
ilr.:lr"slr , :',ncluzia c& in corpul animalelor metioninl alimentard se transform6
:;r^i.:1 -: ,:i.tinE. Datd fiind importanfabiochimic6 a cistinei, aceast6 concluzie
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prezint6 mult interes qi cleschide noui probleme pentru chimiqtii orgauicieni gibiologi in vederea stabilirii mecauismuiui intirn al acestei transformdri.IatE deci citeva exemple cle constatdri importante din punct tle vetlerebiochimie qi liziologic ra care s'4. ajuns rerativ uELr, simplu Ei sigur cu ajutorurunei metode noui in care isotopii radioactir-i 
";iifi;i"li iqi gEsesc aplicofii dince in ce mai interesante,

,j(D-

Benzenul anor.ganic
cle

Prof. C. Y. GItEORGliltl

anul 195E, A' [3olzi9i trece .rlI"oru, Ia Karlsruhe cu un interesantstudiu asupra unei eornbinafii hiclrogenate cle bor ;i de azot, nurni{E ,,benzenanorganic", din cauza marei-analogii cu hiclrocarLura aromaticE-benzenul.A, stock Ei E, pohrancl incE din anur rv-lo obfin.r." pr;, o"triuo"o uciiur,riborhidric (diboran 8-1116) asupre amoniacului o combinatie BsNrHo, c6ruia, tlindou6 formule: A qi B, i-au ut"iboit.o pe ces ciclicE (13).

BII
/\.\II \tI

Il) I I, BH I}H
\./lill

Mai tirziu (1950), stock, E. wtberg- si H, hlartinr propun peutru combinafiade mai su: chinr o structurd irenzenicE. care trebuia ins6 sE lie discutat[
ulterior.

E, Wiberg qi cu ,4, Ilolz reia:u studiul pentru a vedea analogia dintre com-llinafia BBNr[Io Ei benzen, cEuiind sE dea o clovadd a constitufiei combinafiei
IridrogenatE de bor qi azot bazatd pe eoruperarea comportdrilor lizice gi chi-mice a celor dou6 substanfe de mai sus,

In adevdr, se g6segte o uimitoare asem6nare intre proprietdfile eombinafiei
hidrogenate de bor qi azot cu aeele benzenului 9i cleaceia cu ,lrept cu'i,t o
llutut Ii numitd ,,benzen anorganic,,.

In privinfa constitufiei benzenului anorganic. clac6 se socoteqte borul qi a-zotul trivalent se pot imagina sute de lormule structurale, clar finind seama derezistenfa surprinz6to&re & cornbinafiei Br\;H, n,au lost luate in considerare
dccit formulele care prezintf, leg[tura IJ-\. Pentru & se putea decide eare din
eele 1l posibilitE{i teoretice,r) convine combinafiei I}:\rHe, autorii de mai sus

A) I{z : B(NII)(BH15g;6 ; (\H)

*) 1) BH:NH BH -NH BH-NII: 2)BFI:-N:B-\II-BH-\I: i) BIJ:-NII_B:N_BH_NFIza)BH:r-NtI-BII-N:B -i'r.-il2 ,) BIrr-NFI-BII-\H-B:rH o) stI:N -B(NIIr)-NiI_-BH7)NH:B-N(BH,)-BIr-NrL .!)HB-NIr srirB-n.-_ill_Nlrz 10)HB_N_I3llzli
HN- d--NH-Brr, u\.Blr rim_J_ruu,

11) BII

HN NH
tl

HB tsF]

NH
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au cercetat hidroliza a dou6 produse de substitufie trimetilate de tipul BaNaHs

(t'l{:)a. Unul din produsele de substitufie & dat prin hidrolizd 7 molecule de

acid boric, 5 molecule de metilamind Ei 5 molecule de hidrogen:
BaNsHe(CH'), * 9HOH : 3B(OH)a f 5NHsCfl, f 3Hz.

Formarea a trei molecule de metilamin[ arat6 cE la liecare atom de azot
sc gfiseqte cite un radical metil (CHe), de unde urmeazd cE la liecare atom de

azst din combinafia hidrogenat6 de bor Ei ozot trebue sE lie cel pufin cite un
atom de hidrogen. Aceast6 cerinfd exeiude 8 din cele 11 posibilit6fi teoretice.
Pe rlealtE parte, dac6 se hidrolizeazH al doilea derivat trisubstituat, ob{inut din
rnctildiboran (diboranul este combinafia ts:Hs) gi amoniac, se cap6t6 5 molecule
cle acid metilboric (CH3B(OH)z), 3 molecule de arnoniac Ai hidrogen deloc :

BaNaHa(CHa)u * 6I{OH : SCHaB(OH)z * SNHa

Formarea de 5 molecule de acid metilboric cere ca Ia liecare atom de
brrr sE lie cite o grup[ de metil (CHa) Ei in substanfa de bazd BeNeFlo, ln fie'
care atom de bor trebue sE se glseascE cel pufin cite un atom de hidrogen,
ct.iace exclude B formule, din cele 11 posibile. Numai o lormul6 simetric6 de

tipul l) poste sE explice formarea procluselor ob{inute prin hidroliza celor driuE
tlerivate metilice trisubstituate din BrNaHo .. f)ac6 se scrie lormula electronicd
a combinafiei BaNatIo oYotr urmEtoaree reprezentare :

\tonrii de azot, ca Ei alte combinafii cu azot trivalent, confiu cite o pe-
:-:lit dc electroni liberi, insemnafi in fonnulE prin f , atomii dc bor sint in-

:'jurafi numai printr'un sextet de electroni. Pe dealt6 parte se Etie cE prin
-:- r'-.a conrbina{iilor cu azot trivalent cu combinafii cu bortrivelent iau nagtere
: ,lLrsr. de adifiune, a c6ror formare se clatoreqte tendinfei borului de a-qi com-

. r:a p6tura electronicE dela 6 la 8:
RH RH

R:Bf : N:H ru R: B : N: II
ri ri ri ri

\ . ia;i tendin{6 sc poate presupune qi pentru borul din rnolecula BaN:LIo,
:,j :. i tdreia ar &vc& Ioc o schimbare intramoleeulard a electronilor aqa incit

::". rl,,nr de bor sH capete o pdtur6 de 8 electroni:

H
B

-]-.

tl:N
H
<_-< II: Il

l.l ,N

fi
b)

H
C]) B

H:l{} fN:H
I{:ll B:H

l--
N

H

tI
B

:
N:H
+J
B:H

lI : N -f -{: f{: }I
Ii:B li:lI

++"

lI
H

a)
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Nu se poetc spune dinainte esre din eele doud lormule o sau b eorespunde
pentru 

-combinafia 
BrNalIa sau dac6 &vem o rezonentd intre cele clou6 formuleIimite' Un rdspuns Ia aceastd chestiune ne-&r putea da determingrea constantei

moleculare numit6 p&raeor (p : 
H t*, p : peracr", H vorumur rnoreeular,

y : tensiunea superficialE), care se poate calcula din paracorul atomilor gi alegdturilor (valenfe) cu care intervin atomii in moleculd. wiberg qi Bolz calcu-IeazE paracorul pentru lormula a (i95) Ei b (160) qi a1;oi il determinE experi_mental Ei g6sesc o vaioare interrnediarE (20s), c"ia"e-i'conduc pe cercet6tori sEadmitd o mesomerie, adic6 o trecere din una in alta a color douE forme rc_prezentate prin lormulele prin lormulele c gi o,
Formulele electronice o qi b s'ar putea 

-reprez*nta prin formurele obiqnuitecu valenfele reprezentate prin linioare, astlt I :

starea intermediar' in care in rearitate se edselte combinatia BeNrIIcs,ar putearcprezenta prin lormutra c.

',Benzenul anorganic" se poate rleduce din benze.ul obiqnuit (coHo) prininlocuirea din nucleu a cite doi atomi de carbon ,""i"i printr,o p*r*"rr"'a" o_tomi bor-azot. AeeastE inlocuire este posibild, c5ci in sistemul periodic aeesteelemente stau in stinga qi in dreapta ea"bon,,roi IBi;i, c(6), I\(6)1, borur qi a-zotul impreun6 au in pxtura e^..tern6 tot atit "l..t.ori'1; +;l'ca-qi doi atomide earbon 
-(4 + .t), aga. c6 combinatia Ba\:Ho 9i benrenut icoHoy confin p"rt",fiecare moleculE aeelaqi numEr de electroni 9i tleci o ,t"u.tr"u electronicE ana-Ioag6 este posibild :

II II IIBBii
/\. \ \HN NTI T{N \II II\ }[I,I

I fii tilt ' tiu til t iili iJil\-,/ .. /NN..1HII ira) L) (.)

II
C

H
B

H:$
H:ll

N:H
Ii: H

FI

II:: :

ry
H

benzen anorgauic
(borazol )

:: :

!
H

benzen

Din eauza acestei mari anaro gii, wiberg Ei Borz, in urma unei tliscufii cuIt' wieland, au dat henzenului anorganic nuirirea cle borazol (ca sE amintease6elementele eare intrd in eombinafie pi legdtura cu benzenul, care nemfeEte senumeEte benznl, bor-az-ol), $i din ali puict a" ".a""" o inlocuire a atomilorde earbon prin bor gi az,t este posibilk, dac6 "" gi"ai* s[ comparEm refeauacristalinE a gralitului cu aceia a azoturei cle bor. i" 
""t"uou 

grafitului se pot in-locui cite doi atomi de carbon vecini prin bor gi azot'f6r6 ia ai.tantlfi ato-mice din refeaua cristalinE s6 se schimbe prea Loft,

H ,!,
ll:C
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6.704 e.6el

..oB o=l(
b) azoturH de bor

l

'=f,
a) grafit

Dealttel propriet6file lizice ale gralitului 9i ale a-zoturei de bor sint destul
l: asem6n6toare, aga de pildd ambele substanfe au densitatea 2,5, punctul de

l:rbere peste 50000 (gralitul 58450 absol., azotura de bor 12700 absol.) 9i duri-
:rtra aproape 1 din scara lui Mohs I azotura de bor cu drept cuvint ar putea

i- s,rcotit6 c& un grafit anorganie. In refeaua crislalin6 a azoturei de bor ca qi

.: grafit se g6seEte preformat nueleul hexagonal din borazol gi din benzen.
In ce priveqte mecanismul de formare a borazolului din diboran (BzHo) qi

,:r,rniae, Wiberg Ei BoIz presupun c6lo incElzire diboranul se scindeazE in dou6

r.-luri BI{3, c&re ca qi alte combinafii cn bor trivalent (BFa) se unesc indot6
r r anroniacul dind un produs de adifiune BHe: NH3, un ,,etan anorganie" care

r rr'mperatura inaltE de lormare a borazotului perde doi atomi de hidrogen

{1 g
: rnrind un ,,etilen anorganic'o H : B: : N apoi alfi doi atomi de hidrogen lor-
::lnil in ultima lazd un,,acetilen anorganic" II: B: : N: tl,c&re e& qi aeetilenul
I'i:nuit se polimerizeazl in combinnfia trimerH-borazol :

HH
BB

/, ,/\ ,I{N NII TIN NII,1 '-'illIIB BH HB BH

5 rrolecule de ,,acetilen anorganic" borazol

In unele eazuri, de exemplu lo derivafii metoxilici de borazol (B(OR)NH)B

'" - '. ,lt derivat de ,,acetilen &norgonic(6 :

OR
B

*r*,2..)'inH----l--', i >-+ SROB:NH
ROBl';rBO

N
H R:CIle

ri ,razolul este un lichid incolor ca Ei benzenul, Ierbe Ia 550, qi solveqte

c:u". :rile ii are un miros aromat.
:'.ntru a ne putea da seama de marea analogie din{re borazol Ei benzen,

:-produee, dupd Wiberg qi Boltz, un tablou cu proprietdfile lizice in pa-
:nr cele clou6 substanfe:

N
TI

\,,,
N
H

t: ;- i
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ProprietHfi fizice

absol.

*1.*.
cal.

CInC.

dyrr/crr.

80

i2u0

2150

5zi{r

0,81

7rO

100

3 L,I

208

1,41

Renzen

absol.

el'i:*.

cal.

curc.

dyn/clr.

Ponderea moleculard

Punct de ferbere

Punct de fuziune

Temperaiura criticE

l'ensiunea de vapori la terirperatura de ferbere

C5ldura de evaporare la temperatura de ferl_rrrre

Volumul urolecular la punctul de ferberc

Tensiunea superficialE la punctul de luziune

Paracorul

Distanfa C--C respectiv B-N

78

ii50

2790

i610

0,81

7,1

(Xt

i1,0

:106

1,42 A A

O asem6nare tot ase de more se intilncEte Ia azof Ei oxitlul tle car69n, a
cE,ror moleculE se poate reprezente electrr_rnic astfel :

,Ci :O, ,\i :l ,

oxid de carbon az(jt

Pentru a se vedea cum o configurafie electronicd asemdn6toare eondu.,ela proprietdfi lizice aproape identice r()ln rLaproduce un tabiou rJupd Harts l-in-
deman qi Ludruig Wiegrebe s proprietXfilor lizice in paralel a azotuiui Ei a oxi-dul de cerbon.

Azot (nr 
]

Proprietdli fizice

Ponderea molecularH

Densitatea in stare gazoasd

Densitatea in stare lichieE Ia

Paracorul

punctul de fierberc

Distanta dintre cei doi atorni

Ctildura specificE (Cp) la 2cto

Presiunea critic5 in atm.

Temperaiura criticE

Yolumul criiic
Temperatura de fierbere

Temperatura de topire

Deci qi in acest eaz s'ar putee eonsidera azotul ca un oxid de earbo,
anorganic. Langmuir a propus pentru substanfele cu sehelet electronie asem6-
n[tor, numirea de isolere, deci Jrenzenul Ei borazolul ar Ii, dup6 acest mod cle
Yedere, substanfe isotere.

_ In privinfa propriet6filor chimice, se eonstat6 cE borazolul resctioneazd
mult mai ugor decit benzenul, cEci cele trei leg6turi cluble nu sint chiar la lel
cu eele din benzen. A$o, borazolul adifioneazE, chiar la temperatura ordinar6,
trei molecule de tipul -\H, ca de exemplu : acidul clorhidric (x:cl), acidul
bromhidric (\:Br). apa (\:oH), alcoolul metilic (X:ocHr) dincl derivafi cle
eiclohexan anorganic:

Oxid de carbon

lllo absol.

;,t:

- lt)io

- 2100

!8,0

(),s7i I

0,79(t

bo,-l

1.1-{ x 10- r cnr

ll )iil

ii,)

28,0

0,8749

O "(,1

6t,6

I,14 x 10-8 r.m

0,2t0

i1,6

1540 absol,

5,05

-1900

-?n70

10



BENZENUL ANORGANIC l1

:DLCt]

absol.

3 ('rn.

cal.

!I]lC.

dvo/crn.

carbon, a

c0nduce
llans Lin-
qi a oxi-

le r:arbon

'1,.r

ir 1t) 8r'tu

;i)

: b,sol.

e carbon
c asem6-

mod de

:fioneaz6
iar la fel
ordinar6,
), acidul
rivafi de

H
B

HN NtI ]- 2Brz
I 'l >_+Htl BH

N
H

XH
B

+ 5\H
H

HBr
B

Pi)ry "N, - 2BrH
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Toate aeeste comportdri lizice qi chimice ale borazolului asem6n6toare cu
ale benzenului deschid un nou domeniu de lueru al Chimiei organice, acel al
compugilor organici IdrX carbon.

Dacd ne gindim eX aeum o sut6 de ani incd era credinfa ca compugii or-
sanici se lormeazd numai in organismele vii, datoritd unei lorfe vitale, azi asi-
:t6rn la realizarea sintezelor celor mai complexe substanfe naturale cum ar Ii
, itaminele Ei hormonii sexuali Ei la crearea de suhltanfe IXr[ carbon, care sE

aibd totuEi proprietdfile substanfelor organice, eum ar Ii exemplu borazolul,
,l':spre care ne-am ocupat in acest articol. 
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In unele caztri s'a reuqit sd se fac6 substitufia hidrogenului din borazol
prin halogene. Lqa, Wtberg qi Bolz incf,lzind la 600 pind la 700 produsul de a-
difie dintre boroznl qi brom, obfin un eompus analog dibrombenzenului, com-
pus care sublim6 in vid dind cristali albi:
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Una din problemele studiate mult in ultimul timp in Chimie, e q;i problema
constituf iei vitaminelor.

Aceast6 chestiune a devenit cu atit mai importantE pentru Chimia pur6qi biologicd, cu cit noile sinteze pi cunogtinfi rrrivind vitamineL ,iot^opriout*practie de nnedicina umanE gi veterinar6 in tratarnentul 
"rituuoor.io", ua;"ea turburErilor produse in organism din cauzB lipsei vitaminelor.

Yitaminele sint niqte substanfe, ce se gdsesc in alimentele noastre in can-titEfi extrem de mici, fiind nece.u"" o"guoismelor vij nu prin 
"ulr1r"u ro"nutritiv5, cit mai ales prin aefiunea biologicd specific6, luerind fou.t*-p"rbabil

ca agenfi catalici in fenomenele de asimilafie.
Deseoperirea vitaminelor s'a l6cut daioritE cliferitelor boli de ,oearen{xo,:seorbutul, pelagra, xeroftalmia, rachitismul etc.. care se procluc p"in lip., accs-tor substanfe din alinrente Ei pot Ii provoeate chiar experimental in Iaborator

esupra unor animale, vindeeate mai pe urmb prin administrare in alimentafiaIor zilnicE, a vitaminelor corespunzEtoare.
Bolile enumerate mai sus se eunosc de mult timp qi leacul lor s,a desco-perit adeseori empirie.
Un studiu amfinunfit asupra vitaminelor nu s'a ldcut decit incepind cuanul 1897, cind Eiikman a publicat rezultatele cercet6rilo" 

",.oo."rt" lrirx toacea dat5.
I)e atunei numdrul vitaminelor descoperite a crescut considerabil: rlela g-9

cite se cunogteau acum cinci ani, azi se cunosc circa 20. iar din acestea 10 auputut li izolate in stare pur6 sau aproape pur6. \Iulte din vitaminele cunos-cute deia, s'a gEsit tn ultimul timp cE ,uoi 
"*plexe cle mai mulfi factori activi.Ac{iunea biologic6 a vitaminelor este in sirinsd Iegdturd eu eonstitufia IrrehimicE, ba chiar in leg6tur6 cu configurafia sterie6, iu?; d" * .;i"- i-io"trrta Ie eunoaqte eonstitufia. In eele ce urmeaz6 yom reda pe scurt noile desco-periri in aeest domeniu.

. Vitamina A (l).reprezint6 principiul actir- al cregterii, este solubil6 in grE-sime qi relativ stabilE Ia cdldur6, descompunindu.se abia peste iotti. B io.xfoarte sensibilE la oxidare. Cercetdrile ldcute asupra ei (Steenioch!911, p,-Ka*er
qi- Euler 1928) au ardtat cE e inruditE cu carorini, ce se g6seqte in p6rfile verziale Iegumelor qi in p6rfile colorate ale fructelor. Carotina (Cno Urj .ri"-o hi-drocarbur6 de culoare galb6nd qi ia naEtere in plante u,rb irii,,"nfa lumi-nii solare.

Ea se transform6 in organismul animal in vitamind A (Czo Hzo OH), deaceia
o g6sim in lapte, unt, fieat, inim6, singe, gdrbEnug, scrumbie qi alEturi de vita-
mina D in untura de peEte. E absolut necesar6 cregterii gi prezenfa ei m6reqte
re-zistenfa organismului la inteefii. Absenfa ei provoacd'boala de ochi, xerof-
t-almia qi depunerea pietrii la bX9ic6. Sinteza vilaminei A a lost l6cut6 inl971
d,e Kuhn qi Morris, dovedindu-se definitiv constitufia ei.

E
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NOI PROGRESE IN CHIMIA VITAMINELOR

IneE din anul 1971, s'au g6sit in diferite uleiuri, ce confin vitamina A,
bande de absorbfie, care indicau prezenfa unei a doua vitamine (Heilbron,
Giltam Ei Morton), In 1918 Edisburg qi colaboratorii sdi au putut sd eonfirme,
cd pe ling[ vitamina A, ce-a fost notat6 cu ,A.1, exist6 gi o a doua eombina-
fiune, vitamina .A2, proyenind in cea mai mare parte din uleiurile peqtilor de
ap6 dulce.

In general in uleiurile de pegte se gHsese ambele vitamine, in pegtii de
mare predominE vitamina Ar iar in cei de ap6 dulce vitamina Az.

DupE Gillam, Heilbron, Jones qi Leclerer, vitamino Az are aproape aceiaqi
s,,rstitufie ca gi Ar, avind un grup etilenic mai mult in catena laterald
,C:: Hez O). Ambele aeeste combinafii cu acfiune de vitamin6 A, au in ele
nucleul de p-iononE, aqa precum a ar[tat in cercetdrile sale P. Kaner. Exacti-
tatea formulei vitaminei Az dat[ mai sus, B fost pus6 la indoiali, de Euler,
Karrer Ei Solmssen ca qi de Karrer, Rueger qi Geiger. ln 1979 Gray a ardtat eE
vitamina Az in aclevHr nu este un homolog superior al vitaminei Ar qi a dat
ea foarte probabilE urm6toarea constitufie (I):

He CarCHa
C

,r'\llzL' C-- CH:CII-C-CH -CH:CII -C:CH- CI-IzOH
li,rr

H (l C - L-t{B CIIe Cllle

\./
CH

I. Yiiamina Az

Vitanzina B (7) nu este o substan{d unitar6 ei e un cornplex de vitamine,
,iin care s'au pus in evidenfd mai int6i doi factori: Br qi Bz, primul vindecincl
l-r,,rala beri-beri, iar al doilea era considerat eE ar vindeca pelagra. In realitate
accsta clin urm6 confine inc6 mni mulfi factori, dup6 cum vom ar[ta mai ios.

Complexul de vitamine B se g[sese in toate legumele, spanac, varzE verde,
morcovi, cartofi apoi in fruete, caf,ne, droidie, gilr6nug. Deasemenea unele
micro-organisme (Bac. coli, subtilis, vulgalus) au capacitatea de e produee vi-
tamina Br.

Absenfa vitaminei Br numitd aneurind, provoac6 sehimb[ri in asimilafia
iridrafilor de earbon: hiperglicemie (un simptom al diabetului), refinerea aei-
rlului lactic Ei fosforic.

Avitaminoza tipicE acestei vitamine este boala beri-beri, caracterizat6
i,rintr'o degenerare a sistemului nervos.

Ea a fost izolat6 pentru prima dat[ in stare eristalinE din t6rifa de orez
). C. P. Jansen Ei W. F, Donath).

A, Winclaus qi colaboratorii lui au obfinut-o eristaliznt6 din droiclia de
r,:re 9i au ar6tat cE confine Ei sulf. Formula chimicE clatd pentru prima datE
,i. R, R. Wiltiants (1951) a lost modificat6 de Maklno Ei lnrui, care au atribuit
,:l,,rhidratului acestei vitamine urm6toarea constitufie (tI) :
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l[. Vitamina Bi. (Aneurina).

|itanilna Ilz numitH de amerieani Ei uitamina G, este cle fapt un complex
Ir factori. In mod greqit s'a considerat vitarnina 82, izolatE in stare cristalinE
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din zer qi identiticat6 ea lactollavin6 (Rarrer gi colaboratorii sEi), eE ar li prin-eiplul antipelagros. Lactollavina (III) preparat[ sintetie de Kuhn, Karrer qi

cHz _ (cH oH)3_CHrOtI
CHi\ N
\ ./ ,/\H3C_C C C COrl

HSC (J CCNH
,/ \ \,/CHN CO

III. Yitamina 82, (Lactoflavina).

Meerruein (l97rl qi care este dimetil-6, 7-tl- ribollavin6-9 nu vindecE pelagra.
Acest compus are aceiag ae{iune ea qi eompusur cu un metil mai pufin, sinte-tizat de autorii de mai sus metil-7-d-ribotlavinE-9 Ei anume: intensific6 la rna-ximum desvoltarea 

.guzganilor gi g6inilor, ce prl-"uo hranf, f6r[ Iaetoflavind.Deasemenea guzganiigupupi Ia o dlet6 fdri lactoti"rt;; pierd p6rul 9i il recapEtEdezvoltindu'se normal, dac6 li se administreazx lactoilavin 6,. Doy a observat qiaparifia cataraetei -la guzgani, eare dispare dinclu-li-se in hran6 lactoflavind.Anumite boli de piele, diferite cle cele provocate de vitaminu Bo, pout" f*n,lr"*Ei lipsa laetoflavinei.
Asupra omului nu se eunosc multe eazuri de avitaminozE in lipsa aeestuifactor' Dup[ unii a_utori anorexia qi celiakia copiilor sint considerate ea avita-minoze provoeate de lipsa factorului Bz. Daetr'o,. ." cunose Ei alte eazuri laom, e pentruc6 aeeast[ vitaminE se g6seqte in {oate alimentele gi are o ir,."--n[tate capitald, fiind in strinsE regEturE eu lermentul garben.
De eurind Lu.nde Ei Kringstari (Natunr-iss. 2s, lrz (lgt)) au izolat ineE unnou Iaetor absolut neeesar dezvoltErii guzganilor ca pi 82. CercetErile sint ineurs qi se eaut6 a se vedea, dae6 acest fueior nu-i identie eu ae. pantotie, ne-eesar ereqterii puilor de gEin6 9i despre eare vom aminti mai deplrte.
Factorul antiperagros a fost descoperit de Ggorgg, Kuhn qi wagner_Jauregg.Ei au arEtat cE vitamina Bz e constituitd in atJ"X 

"i" 
lactoilavini 9i airt",roal doilea faetor, ee opregte peragra ra oameni riqi;t. u"i tirziu cuargu qi 

"otu_Iroratorii sEi preeum qi Hamis au arEtat cd laetoilavina nu poate vincleea pe-Iagra guzganilor gi ex vindee&rea acestei boli e clatoritd unui alt factor, notatde Gydrgg ca vitaminE Bo, 9i eare nu-i iclentic eu factorul ce vinclecE pe-lagra Ia om.
chestiunea era.ner6murit6 pind.eind in 1951, Eruehjern, Madden, strong qiwolley au eomunie-at cE au obfinut vindecar"u uoiii,zuioa neagrdo,'un fel depelagr6 la cini, prin acidur nieotinic sau amida aeidurui nieotinie.
Aeeast6 deseoperire a fost epoeald gi ea a fost confirmat6 de Sct,elt, Cluacelag aeid s'a experimental qi pL porci- In line eu amicla acidului nicotinics'a experimentat asupra pelagrei umului gi s'a .tutilit io numeroase eazuri e[acidul nicotinic are o aefiune insemnatE asupra vindecdrei pelagrei ornent gti.In acest fel chestiunea s'a ldmurit: factorul ce nlo.t""x boala ,,limb6 neagr[,.Ia eini' e asemenea cu eel ce vindecE pelagra Ia om, dar este diferit de faclorulBu' ee vindec6 pelagra.guzganilor gi deas"m*oea jeosebit de aeel ee vintleeddermatita puilor de g6in6 (aeiclul pantotie).
Faetorul antipelagros se gdsegte in carne de bou, fieat de bou, earne trt:porc, fieat de porc, somon, griu ineorfit t6ri[6 ,1" .";;,;azdre useat6, 96rh6nug.droidie uscatE etc.
De curind lulargolis qi snrllh (tgig) vindecE boala ,,lim66 neagr6,, a cinilor

r
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NOI PROGITESE IN CHIMIA VITAMINEOR ts

tot aSB de bine cu extraet de fieat ca qi cu acid nicotinic adaus cu vitaminE
Br ori Bz.

Acest factor e necesar oamenilor, mairnufelor, cinilor, porcilor Ei altor
mamifere. Cercetdrile reeente au ardtat c6, dup6 clum aneurina este grupe activE
a enzimei carboxylaza iar lactof lauina grupa activ6 a lermentului galben, tot
aqa amida acidului nicotinic, Iactorul antipelagros, eonstituie grupa activ6 a eo-
dehidrazelor, care se g6sese in fesuturi. In organism acidul nicotinie se gXselte

;i ca amid6, totdeauna liind combinat cu o albuminE. Aeidul nicotinie gi amida
s& au constitufia urm6toare (lY) qi (Y):

CH
,/\HC C _ COOHtilHC CH

N

lY. ac, nicotinic.

De cind Iactorul antipelagros s'a identilicat ea acid nicotinic s'au fdeut
o serie de determindri a acestui acid in dilerite alimente. Cercetdrile lrui Kring-
stad qi Naess (19J9), Idcute in laboratorul de cercetdli a industriei de eonserve
norvegiene, au dus Ia eoneluzia cE maioritatea alimentelor confin acest aeid.

Astfel diterite edrnuri de peqte, earne& de bou, porc, eal precum qi eerea-
lele gi diterite legume sunt surse bune pentru extras aeeastE vitamind. Factorul
e loarte stabil la ine6lzire deaeeia il g6sim gi in eonserve.

Vitamina Bo s&u adermina a lost descoperitE deasemenea de Gydrgy, Kuhn

Ei Wagner-Jauregg, care ou ar6tat prin eereet6rile lor, eE partea stabild la cEl-
dur6 a eomplexulul vitaminei B se eompune pe lingH lactoflavin6 gi dintr'un
alt factor, stabil la c6ldurd qi eare poate vindeea pelagra guzganilor. Acest factor
a fost notat ca uitamind Ba, Birch qi Gydrgy au cercetat proprietdfile acesfei noi
vitamine iar Kuhn qi Wenclt precum qi Keresztesy qi Steuens (1938) au izolat-o
in lorm6 cristalin6 ca clorhidrat.

Kuhn qi Wendt au izolat-o clin droidie dindu-i numele dp adermin[ iar in
i958, Gyiirgy 9i Lepkovsky au reuqit s'o prepare sub lorm6 cristalind. DupE
primii cercet6tori, eare au izolat-o, aeeastE vitamin6 este o baz6 al e6rei clor-
hidrat eorespunde la lormula Ca Hrz Oe N Cl. E un tlerivat de p-oxipiridinE
avind urmEtoarea formuld de constitu{ie (IY):

CH
,/\HC C-CONH,

I

HC CH

N

Y. amida ac. nicotinie,

incX un
' sint in
rtie. ne-

Nervozitatea, insomnia, clurerile de stomac, stdrile
de slIbiciune qi greutatea la mers sunt eonsiderate azi
avitaminoze ee pot fi vindecate eu vitamina Bo. In lipsa
ci apare Ia guzgani o dermatitE earacteristicd, care se
r indec6 administrindu-le in hrand factorul Bo AeeastE
vitamin6 e necesar6 deasemenea gdinilor qi porcilor. In
centitate mare se g6seqte in droidia de bere, t5rifa de
sriu, porumb, lapte, Iieat, earne de peqte s. a. E foarte
itabilE Ia c6ldur5 qi rezistd la incEtrzire in autoelave

cH, oH
I

C
//:'.':,

I-IO FI,C]-[I (]* OH
irlC C- CHA
\/-:
I'i

VL Adermina,

nrai multe ore, deaceia o g6sim Ei in eonserve.
Dacd lichidul ee eonfine complexul uitaminei .8, se filtreaz6 prin p6mint

poros, to{i factorii aminti{i mai sus sunt absorbifi de pilmint prin liltrare iar
iiltratul confine inc6 mul[i alfi factori ee-&u fost cercetafi in ultimul timp. Tota-
litatea aeestor factori au primit numele tJe ,,factor de f iltrare". De aci a separat
Kline, Keenen, Etuehjent Ei Hart rn factor necesdr dezucltdrii puilor de gdind, in
lipsa c6ruia ei eap5t[ un fel de pelagrE.
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Factorul aeesta nu este identic cu laetorul antipelagros sau cel al bolii
,,limb6 neagrE" dela cini, intrucit nu vindee6 acest boli. El vindec6, dup6
Eluehjem (1937), numoi dermotita puilor de gEinE Ei nu-i identic eu ae. nico-
tinie, eare nu poate vindeca aeeast6 dermatitd. Deeceia acest factor a primit
numele de factorul antidermatitic al puilor de gdind gi-i necesar qi pentru creE-
terea guzganilor.

DupE cercet6rile lui Wooley, Weisman Ei Eluehjem ca qi Jukes (1959) exist6
o mare asemdnare intre proprietdfile chimice ale acestui lactor qi acidul pan-
totic deia eunoscut din lucrErile lui Williams gi Braclway qi care deasemenea nu
este absorbit de p[mintul poros gi-i necesar dezvolt6rii anumitor mieroorga-
nisme. Williams a dat formula urm[toare acidului pantotic Cu [Iru Ou N. Com-
binafia aeeasta confine loarte probabil un grup earboxil, clou6 grupe hidroxilice
gi probabil o grupd amidicE substituatE.

Noi cercet6ri intreprinse asupra aeestui factor au aritat cE el confine in
moleculE o grupd de p-alanin6 qi cu alcalii s'a putut pune in libertate aeeast6
grup6, dup[ care lactorul pierde activitatea biologicE. Prin unirea acidului cu
p-alanind sinteticE, activitatea revine iar69i.

Iat[ aga dar aproape dar nu complect, ldmuritE qi constitufia aeestui
factor. El se g6seqfe in Iicatul momiferelor, in rinichi, in inim6, drojdie ca qi
in tdrifa diferitelor cereale,

Stabilitatea la inc6lzire e destul de mare: aqa bundoar6 in droidia de bere
dupd 144 ore ine6lzire, factorul abia se reduee la jum[tate.

OdatE eu cercet6rile fdcute asupra factorului antidermatitic al puilor de
g[in6, Lepkousky, JukesEi Krause aug6sit, cE liltratul unui extract de ficat prin
p6mint poros, e absolut neeesar dezvolt6rii guzganilor. La ineeput ei au crezut
c6-i acelaq factor, pinE cind in 1958 Lunde $ Kringstad au ar6tat experimental
cE pentru o normalE creqtere, guzganii au nevoie afarX de vitamin Br (aneu-
rina), vitamina Bz (lactoflavina), vitamina Bo (adermina) qi de aeest lactor pe
eare l-au notat ea Bu. Ei au gEsit acest factor filtrind prin p6mint poros, ex-
tractul apos al ficatului de pegte.

Cu un an inainte (1937) Frosf qi Eluehjem gdsise deasemenea in complexul
vitominei B uu lactor neces&r creqterii guzganilor Ei pe eare l-au notat ea W.
E foarte posibil ea aces laetor s[ fie identic ut factorul .Bru', necesar cregterii
guzganilor gi care se gdsegte in licat, droidie, t6rifd de griu, carnea animalelor
eu singe cald Ei ficat de pegte, Faetorul se aratd destul de rezistent Ia incElzire.

Odat6 cu cercetHrile asupra lactorului de creEtere al guzganilor Bw, Lunde
qi Kringstad (1938) au ar6tat c[ guzganii supugi unei hrane lipsitE de lactorul
de eregtere Bw igi schimbau pdrul din negru in argintiu. Bakke, Aschenhoug qi
Zbtnden descrisese cu mulfi inainte, un lenomen asemdn6tor. Ei au putut s[
arate cd guzganilor negri, cind li se dd o hran6 lipsitd de vitamina B dar
amesteeatd cu t6rifd de griu, cap[t6 blanE argintie, DaeE se adaugE in hrana
guzganilor griul intreg, blana rEmine normal6. AceEti eercetdtori au discutat
posibilitatea unei intoxicafii, care e neutralizatd de anumifi factori ai griului
integral.

In aeelaE timp eu luer6rile llui Lunde Si Kringstad, Morgan Cook qi Dauison
au eonfirmat cE sehimbarea p[rului negru al guzganilor in argintiu se produee
in lipsa anti ,factor de filtrare", eare fine de complexul vitaminei B.

Lunde Ei Kringstad noteaz[ aeest factor ca uitamind Bx, fiind diferit de
faetorul de cregtere B'rr.. Factorul este mai nestabil la incdlzire deeit Bw qi are
o insemndtate destul de mare. S'a putut arbta ast6zi cd vulpea argintie are
nevoie de aeest factor contra tndlbirii piirului, pentru dezvoltarea normalE a
bldnii sale.
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Deasemenea dupE Morgan qi simms factorul are importanfE 9i in lormarea

tr:prelui. Tot ei au reupit .i irrXilr".sc6 bl[nurile unor cobai qi cini facind sE

lip;easc[ acest facto, .lio hruoa zilnic6.In general f actorul Bx se eunoaqte pufin'

ei se atld in licat, tlroidie 9i mult in ficatul de peqte'

In afar6 de aeeqti taeiori necesari dezvolt6rii guzganilor, treSuie sd existe

in eomplexul vitaminei B qi cifiva factori necesari tn cteosebi clezuoltdrii potum-

_:ilor, inc6 cle mult timp aceE{i factori s'au notat cu Rs, Ba Ei Br.

wiuiams Ei watermanr au descris un factor necesar dezuoltdrii porttmbeilor,

i)e care l-au extra" Ji" tlroidie gi l-au gEsit fonrte senzi6il la inc6lzire'
peters qi eaa, u" p""plrat acelaq Iactor clin gr].Y Ei malf qi _1'au-ins.emnat

cu Ba, frind gdsit qi tou;t"'.enzibil taia Ae ,xige,. Ei ,'au precizat ins6 dac6

a:est lactor este o substanfd unitari'
curter, Kinnersleg qi Peters au deseris, in cornplexul vitaminei B, un alt

f actor caracteristic d"ezvolt6rii ponrmbeilor Ei l-au insemnat cu Br' ConstalSrile

acestor invdfafi au fost contirmate de lltiiliams, Waterntann Ei Gurin' totuqi nu

se poate considera ca sigur, daed, intr'adevxr e vnrbn cle doi factori noi unilari

diferifi Ba si Br.
In stirgit trebuic s[ amintim intfi un factor neeesgr guzgenilor qi porum'

b:iior, deseris mai intii de Raeder 9i notrit cu B*. Existenfa acestui factor. a lost

pus6 la indoialfl mult6 vreme, alfi cercetatori l'au confirnrat, intre allii Kltne

1i Etuehjent, Bethke' Record, Ei Kennarcl au observat cd Iipsa vilaminei B+ din

alimentafie lo porurnbei, lc proclilce 0 boal& identicE cu paralizio' Yitamina Bn

..-se*qtl in cantitate m&re'in {icatul cle porc ai in lru,zele de lucern6'

cercetarea "o*pl"rutui 
vitaminei ts e ingreuiat 9i prin laptul c6 diferi{ii

cercet6tori nu utilizeazE o nomcnclatur6 unitar6'
D6m mni ios, clup6 Gulbrand Luncle (ig,40), {abelul cu stadiul cercetxrilor

-: 
- 
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';;;T,;;;#; i::'i:;l"il*,?;i;l' ,'""care' rdmii, rrasi qi pa{ragere roqii. rn
vitamina D (2) - u,ti.u"t itilE'-{u"orireaz[ asimilarea ealciului, creqtereaoaselor qi impedicE rachitis-ot. Studii in="orout" 

"ir""irira 
aceast[ vitanrin' aIdcut A' windaus qi colaboratorii su..Ei uu ,"uiit ".x ia"rrtiti"e vitamina D euanumite eorpuri din grupa steriaelor. De fapt 

"""*ix'"ir" mai noi (rg5r\ fdcutede winctaus, Lettrd Ei sinen* r" u"xlot 
"a ur"ro-.r*'o:'ru"" cu mai murfe vita-mine D, cu eonstitufie asemEnEtoare pi care tout" n4i,rneaz6 antirar:hitie.Asttel prin iradiarea_- ergost"";o"ijpr"J"i"" t; _ ia naqtere vitaminaDz, care are constitufia (VII); --

C'I{a

c's, ls - crr
cH,l l n crr

Hrcl\cj-( rr, |H-cn,
i--r

---- FI,d) CH--CH, |H CIHB

cH,cH, :/ 
- ^-. 

crr3

H,C--> :

H.6.oH J J,,\---- \__--CHZ CH III. \'itarcina D:
Prin iradiarea dehidroeolesterinei se cap6td r itamina D: (yIII).

C I],]

HzC
CHz

rtri--J
u-6.on I

CH3 CTI-CH,
ClJ, (rr (lrj

-_ ,/\ 
IHzC ( (llr(llj

Hi(: (H - (H,(H-(llr
\./C CFtr:
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\------ \---CH, Ctf t-tit. \-iiamina Da

dehidroergosterine se cap6t6 vitamina D4 (lX).
CH,

I

.n,f'' il - ifl,,,{t4-'tu, .n,
,, ^r,J. [r-l;, ?"].",HZC \,/CH,.-":- C CH,

H,d-----J /l

u.6.oH d 1,
>6. >f, rx, yitamina D,

t

Ii
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In 1916 Brackmann a reuEit s6 izoleze rlin untura de pegte a tonului de

m&re o vitamind antirachiticE identic[ cu D:'
vitaminele D se gdsesc in uniura cle peqte, galbflnuq, serumbie, ciuperci

etc. Lnptele qi alte alitente prin expunere la 
"razele 

ultraviolete, cap6td ac-

ii"r" "rtirachitic6, 
ceiace clenot6 cE prin iracliare iau naqtere anumite vitamine D'

r - 
Vitamina E (1) a f ost descope*i16 io 1922 de c6tre Evans Ei Bishop, qi cu

toate c6 e loarte ,tulrltr qi rEsiindit[ in natur6, studii anndnunlite asupra ei

nu s,&u l6cut decit in ultimul timp de c61il:e Drmmzonil (1917) Ei colaboratorii s6i'

In stare pur6 a fost obfinuta in tq;6 rJe Euans qi Enterson eonstatindu-se

c6 in renlitate en e eompo.u .lio 2 factori. Ea e vitamina antisterild' absolut

necesar6 pentru iot."6io"t"a normal[ a reprorlucerii' La guzganii b[rhdteqti se

observd , d"g"o"*ufe a spermatozoizilor $i animalul rdmine steril chiar dac6

i se arlministreazE vitamina E. Femelele din contro, prin hrdnire cu vitamina

E, pot cleveni iarxgi marne, pot da viafd la pui. s'e, observat deasemenea qi la

alte a,imale domestice acfiunea acesfui 1actor, Foarte probabil ed ea e in

strinsd leg[tur6 "o"hor*onii 
sextlali-.-Ioliculina qi hormonul gonadotrop (5)'

se gdseqte cle obicei in coala eerealelor. E soiubilx in grfisimi deaceia 916-

simile din coalo eerealelor sint bogate in aceastE vitamiud. In ov[z se g6seqte

in cantitate .lestul de *nn* Ei Hutihenreiter a ariltat (a) cE ex8gerarea instinc-

telor sexunle la cal se datoresc in mnre parte locmai alimentaliei intensive cu

ov6z. prin 
"".."t6rit" 

lui John (1958) s'a arEtat cE vifemina E se gaseqte pi in

i"g;*" in cleosebi i" rapt*"6 Ei' tliterite uleiuri: ulei de in, 'cle sesam Ei cocos'

Deasemene& se gdseqte in g6}b6nuq, Iapte' unt qi gr$sime de porc'

Sttrdiul "ooutitoti"i 
vitimiuei f, s'a ficut de Fernholz in 1917, care a ar'tat

e6 e compus[ rli, i."turii ,.- gi p tocoterol cu urmdtoarea co,stitufie (X) qi (XI):

CFIe

a ctlz
,/ \,/\

Ho_i (, bu, Crrs Cn: CIIa
r l r I l-: ,-r. --.r--lJ l, C- c*rr- Cll:- CIlz- CIf - CtIz- CIIz- CFIg- CLl- CIlz- CIlz- CIIz- cI{

,/\ \,/\ 
rr3- Lrrr \ I tz 

cr,
I1C C O CFTa X, a-Tocofcrol. :

I

CHr

CHa

i cFIz

rc-( /\'t, cIIe cFrs cHe

I I I ,'-a,rr-cHz-cllr-l
cCC-CF]z-CI-Iz-CI]z_CFI-CI-jz-CIIz-Ci]s-bn-CHz-CHz_CFIz_CI{

./\ \,/\ 
''l 12 - Ltl: - L n: Lr r 

J",
ri C o CIfa Xt. p-Tocc;ferol.

I

CH:

Pentru ldmurirea detinitivx a constitu{iei Kaffer' Fritzsche' Ringier qi so-

lottton au reuqit sd facd sinteza acestor lactori (1918)'

VitaminaEseprezintEcaunuleig6lbui,instarecuratEloartestebil.
-\re propri"t6fi ."Jol6tour", deaceia oxidan{ii o transtorm6 uqor, faf6 de oxi-

s;;i;i;ort"'ic e totuqi deslul de stabild'

Printrata,""r,i*i"aoribiologieflsedistrugeuqoractivitateaei.
VltantinaKalostdescoperitxdeDa,izqicolaboratoriis6iinlgv{,[nlipsa

ei din alimentafie p6s6rile .1" ",rrt"l 
g;i""i", rafele 9,i gigtile, cap6t6-' -:l:1,:

caracterizatd prin fi"*tt"Sii subcutanfte, iniramusculare gi peritoneale' anemie'

hemolilie, ce due L -ouit". H-*;;;iiie dstorite lipsei aeestei vitamine' au

Iost puse io "ria"rirJri""*"i 
qi i";ori d" casd, unde totuqi sint mai pufin
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frecvente. Chiar oamenii eapEtE simptome de hemotilie in lipsa vitaminei K.
Mamilerele in general sutdr mai pu]in din cauza lipsei vitaminei K cdci s,a
dovedit cE ea se lormeazd datoritE putrelacfiei resturilor de alimente in intes-
tinul Ior gros.

S'a mai consfatat, cE vitamina K se resoarbe cle organism numoi in pre-
zen{a fierei, deaeeia simptomele de earenfd se observ6 Itr oameni in anurnite
impreiurdri, cind lipseEte lierea din intestin, de exemplu Ia icter. Ea este so-
lubild in grEsimi. Cind se preparE din lucern6 uscat5, este un ulei galSen
frumos eu un spectru earaeteristic de absorbfie in ultraviolet. Pentru priora
dat6 a fost izolatE-astfel rle Dam qi colaboratorii s6i ('Lgrg). Cam in acelaq timp
llc,Kee, Binkleg, Mac corquodale, Thayer si Doisy au comunicat, c6 

'"i 
au

izolat incE o a doua viiaminE K in stare curatd. \-itamina ce s,B obfinut din
Iucern[ a fost notatfl ca vitaminti Kr iar al cloilea produs izolat din f6in6 de
peqte intratE in putrelaelie a lost numitE vitamird Kz. Accsta tlin urmE este
un corp solid, slab g6lbui.

S'a admis cE vitaminele Kr qi K2 ar Ii chinone qi anume
un derivat de fitol (X[) iar vitamina Kz un derir.at de larnesol

o
CH 

Ib

H/Y> - cHa cHa
HE 8 I - .n, -CFr: i. .u,.

CIls CIIg CFIg!tCHz. CIIz, CH. CII: CH:. CH:. CII. CI{z CIi:. CIJz. CFI, CIls\/\,/CHC
lo
o

l

CHC
//\,/\

HC C C-CHzllilHC C C-CIIz
CHC

ilo

XII. Metil-2-fiiil-J-naftochinonl 1,4 (\-itamina Kr),

CHa CIla CIfaLrlCH: C. CHz. CH:, CtI: C. CH:, CH:. Cil :'C, CIt3

CH: C. CHe. CIfz. CH: C. CH:, CFIz CFI: C. CIIat1t-
CHa CHe CHr

vi{amina Kr ar
(xtil).

XIIL Difarnesil.2,l naftochinonE 1,4. (\-itamina Kz).

Fieser a l6cut qi sinteza combinatiei \II, gdsind-o itlentic6 cu vitamina K1,extrasd din produse naturale. Dealttei era"titit"a formulei de constiiufie clat6pentru vitamina Kr a lost confirmatE gi de mulfi alfi cercetx{ori.
Vitamina K se gEseEte in deosebi in frror"i" verzi ale plantelor, Iucern6,varzE verde qi in fructe. Mari cantitdfi se gEsesc in seminfl d" 

"ir"px, mor-covii rogii, g6lbenuq, coa!6 de portocalE-9i i" txin, cle pepte l"ir"tx inputretacfie.
Yitamina K este translormatd sub influenfa Iuminei gi e nestabil6 Ia cg-dur6' Ea este in deosebi absolut necesar6 p6s6rilor, deaceia 

"ot""frr1" verzisau murate au o deosebitd importanfd in hrana lor.
vitamina F a fost descoperitE in 1922 d.e Euans qi Burr.
La aeea datx ei au semnalat o boal6 ce apare in hrEnirea cu alimentelipsite de grEsime. Aparifia acestei boli poate ti impe-cii..-atd, lrrin adaus ia ali-mente de anumite g16simi. Diferifi cerceidtori u.. o.Etot 

"x ".rlrrtanlu "" lip.",qi din cauza c6reia apdrea boala, e datoritd unei vi{amine rumitE vitamina F.La guzgani apare in lipsa ei vEt6m6ri are pierii, asprirea gi cojirea ei.
Aceast6 vitamind pare sd fie foarte probabil a""iagi cu aceia observati de alficercetdtori, 9i notat6 ca factorul H, Ea este, dupd cereei6rile mai noi identic6cu unii acizi gragi nesEturafi ca acidul linoiic ori tirot"l" (srm Q; Miiribrpx

IU

ffi
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cercetErile lui Euans $ Lepkousky aeeastd vitamind Bre m8fe insemn[tate pentru

reproclucere qi lactafie. Brawn, Hansen Ei Barr au ar6tat c6 este necesard Ei

organismului omenesc." Arrpro stabilit6fii aeestei vitamine nu s'Bu fdcut cercet6ri pin6 azi, totuqi

dac[ eonrportarea ei este la lel cu a acizilor gragi superiori cunoscu{i e de

agteptat ca in prezen{a aerului sE se deseompunH'

Vitamina p a fost clescoperit6 in l9i6 de Rusznydk qi Szent-Ggdrgy, cind

au orEtat e6 nu se pot vindeca complect de scorbut 
- 
cobaii, ebrora li s'a pro-

vocat aeeastd boal6, aclministrindu-le in hran6 vitamina c. Fentru vindecarea

"o-ft..tf 
de seorbut e nevoie de un nou factor ee-a lost insemnat ea uita-

mtn(t P ori citrina. Aceasfd vitamind are o deosebitd insemndtate 9i pentru

oameni. Etmby Ei E, warburg comunieE (1937) c6 ei au vindecat scorbutul cu

zeam6 ,1" po"tocale in cazu"rile unde vitamina C era neactivd: Zeoma de por-

tocale ".rolir" 
pe lingd vitamina C qi factorul P. Beuthsalh, Ruszndk Ei Szent-

G96rgy au tlat intlicafii &supra constitufiei acestei vitamine qi anume ar fi un

derivat rle llavond in eea mai mare parte hesperidind'

Importanfa m&re & tactorilor enumerafi mai sus, pentru alimenta{ia omului

Ei hrana animalrlor, va face ea problema vitaminelor s6 fie complect rezolvit[

ii d."igo" cd tlncd unii factori nu sint incd bine cuuoscufi, prin cercetdrile ce

s" Ia" 
"gi ." oo" Iace vor fi pe deplin identificafi in viitor.
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-mrcontroversa in lurul problemei cronaxiei
de

DT. N. GAYRTLESCU

o no,tiune relativ nou6 Ei acceptatd o&recum de Fiziologia oliciald, dovadE

c6 a fost introilus6 in manuaiele de liziologie din ultimii 10 ani, oonaxid este

controversatd cu ocazia unor cercet6ri de datd loarte recent6 (19J9) ale lui

Berredo Cartteiro.- o rofiunc qtiinfificd numai prin laptul c6 e pus6 in vegminte oticiale nu

imprumuti p"ir'o..l.ta, sau nu irebo" s[ imprumute, o autoritate invulnera-

titi, 
"u 

pouiffi prin naqtere o m&re calitate sau proprietate dacd vrefi, qi anume,

g""-"oui prop"iei transform[ri, calitate indispensabilE cu eare se i,trefine di-

namismul explorErilor spirituale in genere'
problema crona*i*i a iucitat afarifia unui mare num6r de luer6ri, Iie de

complectare s&u de insedunare mai solirld a ideii noui qtiinlifice, lie c6 a iost

Iolosit6 ca principiu de investigafie in aclincirea altor chestiuni din liziologia

neuro-muscula16.
De 50 de ani cercetdri variate qi continuu intrefinute de spiritul erudit al

profesorul ai L. Lapicqae dela Sorbona au impus Fiziologiei moderne un punct

nou de veclere in explicarca mecanismului transmisiei lluxului nervos in or-

surof elector; prin {eorra crondxiei mecanismul transmisii'excitafii (problem6
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capitalE in F-iziologie) a cEp6tat o solufie EfiinfificE, verificatd experimental.
In citeva linii generale sE reamintim ce este cronaxia.

Transmisia fluxului nervos prin nerv la mugchi, sau Ia orieare altorgan
efector, este posibilH fiindc[ atit nervul cit Ei organul corespunzdtor au aceiagi
cronaxle, adic6 aceiagi excitabilitate raportatE la timpul cle excitare.

Sd considerXm de pild& un mugchi cu nervul .[o coresppnz6tor I ea s6
punem muqchiul in activitate il putem ercita direct, adicE aplicind exicitantul
de'a dreptul pe muqchi sau indireet, aplicind excitaniul p" ,.ro. In acest din
urmd caz transmisia exeitafiei Ia mugchi este posibilE liinrlcE muEchiul Einervul sdu au aceiagi cronaxie, nervul gi mugchiul sint acordafi intre ei, con-
difie oarecum asemdn6toare cu aeordarea unui post de recepfie rarlioionicd
cu aeela de transmisie. Dar fie cE exeitdm direct sau indirect, m6sur6tori
precise au dovedit c6, efectul excitErii este condifionat de intensitatea curen-tului 9i de durata lui de aplicare. trntre anumite limite, intensitatea excitantului
variazE invers cu timpul necesar de aplicare. S'a convenit cE intensitatea cu-
rentului de excitare.sd aibd totdeauna o anumitE valoare qi anume de dou6
ori intensitatea rninim6 elicace. Aceast6 valoare a Iost numit6 reobazit, iar durata
de timp necesar[ aplicdrii unui excitant a cdrui intensitate este egal6 cu reo-
baza, se numegte cranaxie,' a$& dar eronaxia este o valoare timp !i poate ex-
prima excifabilitatea nervului, a mugchiului sau a oricdrui alt organ efector.
Cronaxia variazil dela un fesut la altul dar este totdeauna *go[ pentru un
muEchi qi nervul sdu in legaturE.

Considerind dc pildd nervul sciatic Ei mugchiul corespunzltor gastroenemian,
potrivit 

- 
celor expuse mai sus, excltarea nervului provoac6 clnlracfia mug-

chiului liindcd eronaxia nervului este egalS 
"o "roour.ia 

mugchiului; inire nerv
qi mugehiul corespunz6tor exista un izouonism, Pentru mugchii striafi qi nervi,
cronoxia are rn6rimea miimilor de secundd.

DacX printr'o imprelurare oareeare ercitabilitatea
vului s'ar morlifica, cu olte vorl_.e dae6 ar cregte s,.u &r:
.hiului s&u & nervului. provoci'du-se un rteterotrottisnt,
nervos in muqchi ar fi blocatd.

De exemplu dac6 nervlrl qi-ar p[stra cronaxia Ia o valoare sE zicem, de
o miime de secundS, in timp ce cronaxia mugchiului ar cregte peste doud miimi
de secund6, excitarea indirecti a niuqchiului nu ar mai Ii posibild, conform
principiului izocronic, dar dacE in acest caz printr'un mijloc bur""u"* ridic6m
$i cronaxia nervului Ia valoarea csonaxiei mugchiului aiunci se restabileqte
activitatea Iuncfional6 nery'mugchi. ,A.ceste faple au fost verificate experimental.

ModificErile de cronaxie pot Ii provocaie sub influenfa unor variate sub-
stanfe enre prin efectul lor comuu cu al cursrei Bu lost denumite substanfe
curarizante (stricnind, veratrin6, piridin6, sparteinE, etc).

Proprietd{ile tarmaco-dinamice ale curarei 1) au lost puse in valoare prin
experienfele clasice (184-1) ale lui CI. Bernarcl. Un animal iniectat cu curara se
paralizeazE. S'a dovedit cd in ecesi caz mugchii igi p[streaz6 exeita}ilitatea,
nervii la fel, dar posibilitatea trecerii lluxului neryos dela nerv Ia muqchi e
blocat6. S'a crezut mult6 yreme eE aeeastd desprindere luncfional6 s'ar dato.a
unui proces care se pelrece Ia rrivelul jonc{iunii nery-mugchi, in placa motoare.
Prol. Lapicgue l:uind in cercetare temeiul aeestei afirmiiri ajunge la concluzia

- 1).Curara esie un produsfoarteotririior cu care indienii din regiunea Amazonului pi a Ore-gonului isi inve-nineazE sEgelile penrru \inEtoare. incligenii-[i pr;p;;A J;tr;i-;;;;;ta utiura.o"-
densind in ulcele de lut eitractul unor plante otr6vitoa'ie din't,i-iiio Srricfe.to.. 

------ -- '
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c6 este complect eronat[; tunefia pldcii motoare e o idee a c6rui autor qi nag-

tere nu se eunosc, e un ,,mit anonim"' D'sa propune o altd interpretare a fe-

nomenului curarizdrii bazatd pe izocronismul neuro-muscular' s'a verilicat c6

atit curara cit qi alte substanfe modilicE eronaxia nervului sau a muqchiului'

In cazul curarei, aceastd substalrfd mdregte cronaxia mlqchiului pHstrind intactE

cronaxio nervului: cind cronaxia mugchiului clevine de doud orl mai mare decit

a nervului se procluce intreruperea funcfionald nerv- muqchi, Iiindcd ,,izocro'

nismul nervului si ;l muE"hiuiui este condi{ia necesar6 transmisiei txeitafiei"'

Acest mod de a interpreta lenomenul curariz6rii - interpretare-.care mergea

aprospe in inima prrrri."i"i mecanismului de lransmisie a excitaliilor - punea

in valoare, ingenioasE qi s{r[lucit6 in acelaq timp, o teorie pur lizicE a acti-

vitEfii neuro-musculare sau a oricErei alte legdturi o"t'out" cu un organ efec{or'

Teoria cronaxiei ; f;;t acceptat6, inrpus6 fii-nrl pe de o parte de.ry.ersonnlitatea

protesorului Lapicque qi in acelaq gtua Ei de o documentare qtiinfificE, susfinu{d

cu un rnaterial Ioarte bogat.
Dar iat[ 

"A 
.p"iii"ii p" cercetdrile sale personale Paulo de Be*edo Car-

neiro p$De ro ioaoiu6 principiul -izocronismului, 
atacind-ipso facto-intreg

editiciul transmisiei "*"itrtri"i 
in 1unctrie de cronaxie' Carneiro ridic6 mai intii

o obiecfie lunclomentald Ei anume, c6 nu s'a finut seam6 pin6 acum .de canti-

tatea de substsntd actiud c&re ero inlectatd animolelor in experien{6. !e qlie cE

cur&r& este un produs complex o c[rui activitate variazr loarte mult dup6 locul

cle origind qi *odul i" pr"l,u"ufie'-Din punct de vedere'"tiY:limmic este

absolut important .6 se'"uoou."6 .lrru de substanfe eu care se experimenteazH'

Pin[ la lucrdrile lui Carneiro incercdrile de a izola prineipiul activ al curarei

au fost intructuoase. Ng se cunogtea cu precizie nici plantele care -erau 
Io-

losite [a preparare& curarei, fiindcd inrligenii pEstrau cu gri!6 secretul acestei

fabricafii.
carneiro reuqeqte s6 izoleze, din diferite mostre de curara' un prlnclplu

activ, determininJo i "o,,pozifia 
elemeniard qi greutatea molccular6' In al doilea

rincl reugegte s[ izoleze clintr'o plant6 Shgchnis tathelis Barb' Rod' acelaq prin-

cipiu de -ui ,o.. Aga dar secretul..indigelilor a 1ost desvdluit' Principiul activ

al curarei a tost ,umit Strgchnoletnalria. Aceast[ su]rstahf6 are proprietdfile

farmaco"dinamice ale curarei, prin urmare, atirmd carneiro, ea este rdspun-

zdtoare de etectele fiziologice neuro-musculare' Putind Ii dozat6 i se poate

urmdri cu mai *"iir "isrr."rtr 
qtiinfilicE electele toxice. Astlel inarmat carneiro

reia experi"rrf"te ciosicf ale iui'CJ, 'Bernard qi eonfirmH aceleaEi rezultate; re-

tutnd gi ntdsurdtorile cronoximetrice ale profesorului Lapicque, rezultatele obtinute

nu mai confirmau teoria izocronismului'
o doz6 ile dou6 miimi de miligrame tle strychuolelhalinE paralizeazB o

Irroasc6 i cronaxia mu.chiulul cre$te deia 8,i8 miimi de secundd la5'97 miimi de

secundd 1 cronaxia neruului rdnttne nescltimbatd dar surprinzdtor c6 trqnsmisia

excitafiei indirecte se'pirtruora; prin urm&re, deqi s'a prorlus un heterocronism

nerY.mugchiloartepronun{nt,dezeceorimaimare(nudedou6oricumadmite
principiut izocronismului), totugi transmisia lluxului nervos se p6streazE' Numai

cu doze mai mari ." 'op'i''6 
qi transmisia nerv-muqchi'

Aceste rezultate ameninfd principiului izocronismului, moi mult chiar'

repune io ,lircofi" ,ii probl"r"u "ii,oototui 
nervos normal care se pare a Ii cu

t.tul rliterit a" Jrri"toi fro"o"ut cle curentul electric. Intr'adev6r dac6 refinem

Ienomenul "E 
*;;;il]i oo*i broaqte, deqi paralizate cu miimi de miligram de

Strychnoletfrufiof, "frpor.l 
totuqi lu "*"itufii 

indirecte, adic6 aplicate pe rerv'

acest tenom"o rurx .x ." intrevadd c6 stimulul nevos normal nu este de aceiaEi

natur6 cu stimulul electric'
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Interpretdrile qi efirmafiile curoloase ale Iui carneiro au atras replieapromptE a profesoralai Lapicclae. Aces{a considerd ,,Les recherches de M, car-neiro slot le principe aetil tlu cur&re comme depourvues de signification. Ilserait lacile en reprenaut la discussion fran"tr"rn"'ot et par d6tail, de mon(rerque les interpr6tations tenrlancieuses de x,t. carnerii sont insoutenables,,.
Totuqi pentru o mai bunx l{murire proles orul Lapicclue qi carnefro au eon-venit cE diferendul Etiin{itie, clat fiimrl i"ipo"tur[u'loi u" merita s6 lie analizatexperimental in prezen{a aminclurora.
Prof Fourneau dela Institutul Pasteur a acorclat ospitalitatea ace stei iniil-niri academiee, iar rezultatui a fost c6 Ia despe.fi."-ri"*";; ;;;.;"d"punerullui de vedere' Nu-i nimie surprinzEtor, ardlarea cliscufiei s,ar fi stins prearepede' Pasiunile, mai alee cind sint 

_scormonite gi se in{ilnese pentru problemegtiinfifice, scapxrfl uneori scintei lierbinfi 9i foarte scripitoare.
Protesorul Lapicque observa mai intii in erperienfele lai carneiro eroritehnice care in general pentru mdsur5{ori cronarimetrice sint de mare impor-tanf6' Astfel d-sa obiecieaz6 cx anorlul era cBm ,ru"" iu, catodul era confec-fionat dintr'un lir de argint prea gros (1 mm.) : pe de alt6 parte eontactul ea_todului eu muqchiol tT" p""u^gruol aceste cietalii evident sint importanie pentruexperienfe atit de delicate. N{x intreb insd cite sut" ii'*ii de experienfe au fostexeeutate departe de sorbona, departe de otrriur serutEtor ar pror, Lapicque,ani dearindul, in toate Iaborntoriile lumii. cu 

"erultaie perfeet eonforme prin-cipiului izoeronismllui deqi fonrte probabil cu inevitabile morlulafii de tehnicd.Experimentind cu cotodur con-tecJionat ,r" p.of. Lapicque s&u (u acer Io_losit de carneiro, rezultatele *., fo.t rliierite, cu etectroaul lui carneiro strych,nolethalina d6dea eron*xii museulare tle 10 o"i *ai mari decit c"t" olriqnoit",in timp ee cu electrotlul din labora{orul prof. LapicgLte se obfineau cro,axiiuneori chiar rnai *i:i;. p.ror. Lapicqae insugi relateaz[:' ,,i notre secorde s6ancecommune i'ai apport6l'6l6ctrocle que f'avui. up6.iul"ment combiri6e dans ce butet nous aY0ns alors retrouv6 nres-ciffres et ooo ""r* a e M, carnelro,,. cetitorulva aprecia cd aici subtilitatea disc*tiei .o.portx-tri utit*u rezerye.In al doilea rind prof , I syjisqzre obser.r d c6 Strychnole{halina nu se com_port6 Ia fel cu cur&r&-. In timp ce curara cregte deia inceput cronaxia muq_chiului, Strrrchnoletharina, dimpotrivE, tincle .tr *i;;;;"ze cronaxia muqchiuruiEi numai ulterior provoac5 o cregtere. prin urmar", ir.u"" pror. Lapicque, prin-cipiul activ clin cursra n'ar fi strvchuolethalina. 
-iu 

u""u.tE obiecfie poate arIi de observat eE curara este o substenfx 
"oorpu. 

-.ilimic6 
comprexd gi prinurm&re diferi{i termeni coe-ristenfi ar putea inriuri cu eeya qi asupra proprie-tEfilor farmaco-dinamice a principiurui chimic 

".,i*,-str-rchnore{harina.ProI' Lapicpue 
-a.*nc6 ia sfirgit o umbr6 de indoiald. asupra Strych,ole-thalinei fiind surprins cE pin6 in prezent n'a izoiat.o decit carneiro. poate c6in acest caz obiecfiunea rdmire in eadrur ,ro, *f"."ieri mai muit personale.obiecfia maiorE a \ai cctrneiro cd sub acfiun"o itrl-.t.oolethalinei eronaxiamuqchiului cregte chiur cle 10 ori f6r&. ca p"io o."urir' modificare a excitabi-lit6tii sd se i,trerup6 transn:isia excita{iei rier-""""r:r" mugchi, refine toat6atenfia fiindc6 cortrazice funcramentar principiot rr"""orismurui. s,a aceeptatpinE acrrm cd ptlt ii cr-rnsiclerate izoerone valori de cronaxie in rnportul cle2ll, clar pentru 10,'1. contrazicerea izorronisniurui ar fi prea lragrantd.I)ar trebue sd a\-eoi in veciere c6, pral. Lapicqzze a oblinut pentru toatesubstanfele curarizante intrerrperea transmisiei '"r"ii"1i"i 

ori de cite ori mo-dificdrile de cronarie in plus sau in minus, pentru ,"r" 
"u,, 

pentru mugchi,ajungeau valori de 2 ori mai nrari decit cea l"fU"lA" 
.-"
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EDOUARD BRANLY rll ixcEnuruRrlE TELEGRAFTET FARA FIR zj

Din moment ee toate aeeste substanfe curarizante (care ca pi Strychnole-
thalina pot Ii pertect dozate) nu eontrazic principiul izoeronismului, evident c6
trebue analizat6 mai de aproape proprietatea paralizant6 a Strychnolethalinei
a c6rei aparifie a tulburat apele limpezi ale cronaxiei.
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Edouard Branly Ei ineeputurile telegrafiei f6r[ fir
de

N. AI. FLORESCU
Asistent Universitar Iaqi

Sfirqitul veaeului trecut este "il""lrut prin trei mari rezultate in in-
tinderea qtiinfei: razele X, radioactivitatea gi teiegrafia fdr6 fir. Toa{e aceste
izbinzi ale Fizicii experimentale stau ast6zi in lruntea evolufiei qtiinfei. Ideile
;i fapt-ele revolufionare ee le-au adus aceste inventii sau clescoperiri in mai
toate domeniile qtiinfei Ei lilozofiei, au fost hrana spin'it"Io" qtiin{itice din ultimii
patruzeei de ani. Numc insemnate ca: Hertz, Branly, Marcoui, Roentgen, H.
Becquerel, sofii Crrrie vor rXminea nepterse in istoria qtiiol"i: Roen{gen a des-
coperit-razele X, 9i ca o urm&re fericild dup[ scurt[ vreme Bequerel gi sofii
Curie descop6r radioactivitatea, iar in realiz'area telcgralrei IXrE lir trei oameni
;i-au inseris numele pe vecie: germanul H. Hertz (lgr;z:]figa), francezul Erlouard
Branly qi italianul Guglielmo Marconi (187.1. lgii), Ultimul pioner din aceastd
pleiad6 de nemuritori, Ed. Branly, s-a stins la Paris, in aceste vremuri tulburi
ggntr}.patria sa, Fran{o,la 24 Martie 1940, cind prim[vara cu o sernnificativ6
fricd iqi f6cea aparifia. \

E_d. Branly a avut norocul rar de a fi puiut urmdri aprdape lum6tate de
reae desfdsurare& marei invenfii a telegrafi"i fe"f fir, la origio"1" c6reia, acest
Iizician a avut un rol important. a vorri astdzi d"rp"e Branly qi despre ac-
tivitatea Iui, inseamn6 a ne reaminti cle inceputurile telegratiei ixrk fir. brarly,
spre deosebire de Marconi, pi-a simfit datoria indeplinitd atnnci cind expe-
rienfele de laborator au luat calea practicei. f)eaceia Branly a fost tiilul cer-
cetdtorului, care discret qi dezinteresat, qtie cE menirea sa este cloar de a da
impulsul viitoarelor mari realiz6ri, eare formeaz& civiliza{ia omeneascE.

Telegrafia fdrE fir este o sintez[ de observafii qi descoperiri cunoscute
de mult6 vreme, Ineeputul acestei epoci poate Ii situat in prima jnmHlate a
oeacului al XIX-lea, eind s-a inceput sturliul descdrc[rii unui condensator qi
au putut fi obfinute primele descdrcilri oscilante - deci primul izvor de unde
eleetromaguetice Io incldmina omului, Desigur este interesant sH se urmfirease5,
dupd aceasta datE, toate eforturile teoretice qi experimentale ale fizicienilor,
care au condus Ia geniala deseoperire a undelor eleclronragnelice de cdtre H.
Hertz in 1BBB, ea o urmare a nu mai pufin genialei concepfii teoretice a lui
James Clerk Maxwell. In rindurile de Ia{6 nu am intenfia decit de a povesti
faptele eare au contribuit direct la realizarea telegraliei IdrE fir, qi care s'Bu
.uecedat imediat dup6 descoperirea lui Hertz. Contribufia decisivd a adus-o
Edouard Branly.
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26 N. AL. FLORESCU

Se Etie c[ prin fenomenul inducfiei electromagneiice se pot obfine curen{i
cleetrici - curenfi induqi - inlr'un circuit, cind se trec curenfi electrici variabili
sau alternativi printr'un alt circuit situat in preajma celui dinlEi. Distanta celor
cloud circuite ar putea fi mdrit6, teoreticeqte, asttel cE s'ar lransmite cnergie
Ia mari depXrtdri ldrd vreo legEtur6 materialE. In realitate, distan{a dintre cir-
cuitul induetor gi indus, pentru a se putea pune in eviden{6 fenomenul inducfiei,
este destui de redus6, aqa ed ideia unei realizdri practice nu se putea aduce
Ia indeplinire. L{axwell, pe la L875, spusese cE aceste efec{e vor putea avea
Ioe, daeE curcntul alternativ ar &ve& o frecvenfd mare, iar eircuilul inductor
sE fie desehis, adic6 o parte din circuit s[ fie constituit din aer-in general
dintr'un izolant-in care iau nagtere &ia numifii curenfi de deplasare.In acest
coz, fenomenul electric oscilant se propagd in aer la mare distanfI in iurul
circuitului, sub form6 de unde de eter, de aceiagi natur6 ca Iumina. Maxwell
a determinnt teoreticegte legile de propagare in spafiu a fenomenelor electrice,
iufeala lor qi rdminea doar ca experienfa s6-gi spund euvintul decisiv.

Feddersen, primul ar6tase, pe la 1S4i. cE desc6rcarea unui condensator, in
anurnite condifii, este oscilantd, prin urmare fenomenul electric intre pldeile
condensatorului igi schimbd direcfia de un mare numdr de ori pe seeund6.
Frecven{ele obfinute de Fedclersen erau totugi insulicienie penlru a se putea
realiza ideile lui Maxrvell. Doudzeci qi cinci de ani mai tirziu, Heinrich Herlz
a adus decisiva conlirmare experimentalE a afirrua{iei lui N,laxwell. Hertz izbu-
tegte sE produc6 intre doi conductori o desc6rcare electric6 de foarte inalt6
freevenfd 

-tr010 
oscilafii pe secundd - cu ajutorul unui condensator-numit exei-

totor - ale cdrui arm[turi erau legate la secundorul unei bobine de inducf ie.
Un astfel de excitator produce in spafiul inconiurdtor curenfi de deplasare,
c8re vor da nagtere undelor electrice ce se propag6 cu iufeala iuminii, reali-
zind efecte de inducfie Ia mari depdrtbri. \Ieritul mare a lui Hertz a lost acela
de a Ii izbutit s[ punE in evidenf6 aceste unde electrice cu aiutorul unui aparat
simplu numit rezonator.

Evident cE energio pusd in ioe nu putea fi decit logrte redusH, astfel cE
undele electrice ce porne&u dela excitator. puteau fi recepfionate abia Ia cifiva
metri. Righi, Bose au putut obfine unde de frecvenfe pi mai ridicate, dar din
c&uz& micimii aparatului emifdtor energia pus6 in joc rEminea redusd qi nu
se putea mdri prea mult spafiul in eare puteau fi recepfionale. Aceasta era
problema capitald pentru realizarea telegraliei fdr6 fir. Trebuia sd se gfiseascd
un aparat receptor foarte sensibil, eare sd poat6 luncfiona sub acfiunea unei
cantitdfi de energie extrem de redusE, un aparat nrai sensibil chiar - dup6 ex-
presia lui I{. Poincar6 de cum este ochiul omenesc pentru energia luminoasfi.
Aparatul acela eare a c6lduzit experienfele acestea de laboralor spre realizarea
practicfl a telegratiei fdrE fir este tubul cu pilitur6 - radioconductorul sau co-
herorul - imaginat de Edouard Branly.

Activitatea ca fizician a lui Branll' nu este prea boga{d. Gloria i-a fost
adus6 prin memorabila realizare a lui Nlarconi, care i-a inlrebuinfat ingeniosul
aparat ndscocit cu cifiva ani mai inainte. Desigur cE qi Marconi ar Ii rEmas
necunoscuf, iar ,,telegrafia I6rE lir ar fi rdmas o himer6" (H. Poiucar6) dacfl
nu ar fi existat Branly cu coherorul sdu. Branl-v este tipul cercetElomlui clasie.
Departe de complieafiile inutile ale existenfii, el a dus o viafd retras6, ascunsE
chiar. Lumea Iui a lost lumea gindurilor Ei a muneii neincetate. Laboratorul,
meditafiile Ei familia i-au fost singurele domenii de unde qi-a recrutat bucu-
riile 9i revoltele.
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Edouard Branly s'a nxscut Ia 25 octombrie 1844 in Amiens-in apropie-
rea celebrei catedrale - unde tat6l s[u era prolesor secundar pentru partea
literar5. Avind atracfie pentru $tiinfele lizice gi naturale, se cledicd de tinXr
acestor indeletniciri. Incepe liceul Ia Saint Que ntin. apoi {reee Ia Paris la Iiceul
Ilenri IY, iar in 1865 intr6 in $coala Normal6 Superioar6. Trei ani mai lirziu
iese agregat in $tiinfele lizice qi naturale. 9i imediat obfine un loc de protesor
Ia liceul din Ilourges. Intre 1869 qi 187i funcfioneaz6 ca qef de luerdri gi apoi
ca director-aiutor la laboratorul tle invdfdmintul Fizicii Ia Sorbona. In{re limp
uu negliieaz6 eercetErile qtiiufifice Ei, in colaborare eu profesorul Paul Desains,
studiaz6 absorblia redia{iei solare de c6tre vaporii de ap6 din atmosferE. In
1SI3 igi trece teza de doctorat in qtiinfe la Sorbona intitulald: ,,Plr6nomdnes
eIectrostaticlues dans les piles,,, o lucrare
in care studiazd distribufia diferenfelor
de pontenfial in circuitul rleschis al unei
pile, In 1875 este numit prolesor la Co-
lt'siul Rollin, apoi la $coala liberE de
inalte studii qi in anul urmdtor, Iiind re-
marcat de abatele d'Hulst, directorul In-
.titutului Catolic, i se incredinfeazb ca-
tedra de Fizic6 la aceast6 institufie, pe
care nu o va mai pdr6si toat6 viafa. In
t.i2 obfine qi titlul de doctor in medi-
'-in6. prezentind o lucrare in eare aratd
- lentitatea hernoglobinei la diferite ver-
:: b ra te.

La Institutul Catolie neputind obfine
:a sul6 de laborator decit un fost dor-
:ritor. Branly are de luptat Iie cu lipsa
::aratelor, fie cu o serie de inconve-
- r-nte intre care qi trepiclafiile datorite
",-iriculelor de pe stradS. In 1888 i se

nstruerte un laboralor bine utilat qi
::ifrl are posibilitatea de a extinile in-
- r:c eB activitate in domeniul muncii crea-
: 3rc. Inceptnd cu unele studii esupra
: L rrrenelor de desc6rc&re a corpilor e-

:rrzafi sub intluenfa anumitor raze
luminE -razele ultra-violete-precizind condifiile in care deperdifia elec-

":":L:aIii pozitive poate deveni superioar6 ceiei negative, cercetdrile lui Branly
:i-- - rirnteazd apoi spre studiul conductibilitd{ii electrice a piliturilor metalice.

Iaceputurile Iucrdrilor lui Branly asupra conductibilil6tii piliturilor metalice
' :: lcmne de relevat, mai ales prin faptul cE in toate articolele serise despre
'":-.. ru s'a c[utat a se expune adevdratul merit al aeestui rnodest fizician,

' I " i a i se ridica p rea mult valoarea sau 16r[ a i se eoutesta iusta sa contribufie.
,,rntactele electrice imper{ecte intre particulele conduetoare duseser6 pe

r.-i Hughes-in 1878-sd imagineze mierofonul. Cifiva ani mai tirziu, in
iialianul Calzecchi Onesti 1) constat6 urm6torul fapt: cind o piliturd me-

,x,- :a tite introdusd inlr'un tub de sticlE prev6zut cu douE pistoaue metalice,
q r!.ri pilitura nu este comprimatE, ea nu eonduce curentul electric. Cind insd
r '' -l i:b cu pilitur6 face parte dintr'on circuit electric indus, pilitura devine

Eooueno BRANLY
( 1844- 1940)

:rre publicai[ in Il Nuovo Cirnento.
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eonduetoare. Prin urm&re Calzecchi Onesti gEseEte pentru prima dat5 ed atunci
cinrl pilitura mctalic6 este lrnversntd de un eurent indus sau rle un extra-
curent - de exe mplu introdusi in circuitul seeundarului unei bobine dc in-
ducfie - cap6td proprictEfi condue{oare.

Acestea erau rezultatele experimentale in ceiaee priveqle concluciibilitatea
piliturilor metalice. Un pas mai inainte, atlic6 producerea aeestei eonrluclibi-
litEfi /a distan{d .ti fdrd tegdturd matertalti, a fost realizat tle Branly. In
Eetlinfa din 24 Noembrie 1890, Branly prezintd Aeademiei de $tiinfe clin Paris 1)

o not6 intitulatd: ,,Yariations de conductibilite sous diverses influences 6lcc-
triques". In aceastd Iucrare el in{rebuinfeazS acelaEi tub de stielb sau ebonil6
umplut cu piliturX metalicd gi astupat cu doud tlopuri conductoare. DaeE acest
tub este Iegat in circuitul unui element voltaic impreund cu un galvanometru,
se v& constata c[ eurentul electric nu va putea trece. DacE ins6 in vecinfl{atea
acestui circuit se produce o dese6reare electric6 eu o mnginil electrostaticd sau
cu o bobin6 de inducfie, rezistenfa piliturii scade bruse Ei galvanometrul r-a
indiea treeerea unui eurent. Fenomenul acesta a lost observat de cdtre Branly

chiar Ia o distanfd de 20 m. intre des-
cErcarea electric6 qi circuitul tubului cu
piliturS. Yariafiile aceastea ale conduc-
tibilit6tii electrice a piliturii sint foarte
mari: clela cifiva megohmi rezistenfa
poate ajunge la citeva sute de ohmi.

In aceiagi notE Branly serie: ,,Le pas-
sage d'un courant induit dans la sub-
stance sensible - adic6 in pililura me-
talic6 - produif la m6me ef fct qu'une
etincelle 6 distance" (p, 786 din nota ci-
tatd). Faptul aeesta, eum am v6zut mai
sus, fusese constatat eu tase ani ruai

inointe de c6tre Calzecchi Onesti. Desigur cE Branll- n'a cunoseut rezultatele
Iizieianului italian, eEei deserie chiar procecleul e:rperimqntal: circuilul ir:clus cu-
prinde bobina secundard, un element voltaic. un galvanometru qi tubul cu pi-
litur6. La inchiderea circuitului inductor, deei in momentul prorlucerii unui
eurent indus, eurentul electrie izbuteqte sf, treac6 prin pilitura metalicE. Branly
simplifie[ aceasth experientd prin aeeia cE eiimind elementul vo]taic din circuitul
indus, iar Ia inchiderea sau cleschiderea circuitului incluetor consta{E e6 pili-
tura iqi m6reqte eonductibilitatea. Prin lovirea suportului {ubului, conductibi-
Iitatea piliturii dispare.

Continuind cereet[rile in aceast6 rlirecfie, in anul urm6tor 2) Branly con-
stat6 cH rezultafele sint analoage atunci cind se substitue diverse dieleetrice -solide Ei lichide-in locul aerului interpus intre particulele metaliee. Coordonincl
rezultatele cercet[rilor, Branly conclude urm6toarele: Introducind intr'un cir-
cuit: pilitur6 sau praI metalic in(r'un tub izolanl; praf dernetal aplicatinlr'un
strat subfire pe o suprafafE izolant[ I amestecuri de prot concluc(or qi izolan{i,
supuse chiar Ia presiuni; amestecuri solidificate prin tcpire cle conduclori qi
izolan{ii deci cu compaeitate gi duritate, prin trecerea unui curent puternie,
printr'o descXrcare electric5 Ia disfanfE, pri, descErearea unui condeniator in-
cdrcat sau priu trecerea unui curent indus, se constat6 cE concluctibilitatea
aeestor dispozitive devine extrem de ridicatd. Conrluctibilitatea poate sE ineeteze

C R, Acad. Sc. Paris, t. 111, p. Zg5, lBgO.
Idem, t. ll2, p. 90, Ian, 1891. 

-

Fig, l. - Schema experienfei lui Branly
(dupir bro;ura sa .,T6l6graphie sans frl,,).

1)

2)
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Ioarte repede fie prin loviri, pentru unele dispozitive, fie prin incdlzire penlru
altele.

Rezultatele aeestea a lui Branly incep sE intereseze pe unii fizicieni. Astfel,
englezul Olivier Lodge repetd experienfele asupra tubului cu pilitur6 gi il sub-
stitue rczonatorului in experienfele lui Herlz. Deasemene& propune o explicafie
a acestor fenomene 1), considerind cE intre granulele metalice undele eleetro-
magnetice fac s[ se nasc6 scintei eare distrug pdtura izolantd de oxid dela su-

pratafa particulelor, producindu-se astfel o punte de trecere pentru curent.
C ind intcrvine o lovitur6, cdile de conducf ie sint distruse. Lodge numeqte tubul
cu pititurd eoheror. Branly nu acceptd explieafia de mai sus qi emitc dou6

ipoteze 2) care ar putea s[ aduc6 lumin6 in fenomenele observate de cl: 1) sau

izolantul dintre particulele conductoare de-
rine eortductor. sau 2) se poateconsidera cd ca 6r g,
nuesteneCeS{IrcaparticuIeIeunuiconductorMd'5"
sl lic in contact pentru a da posibilitatea
treeerii chiar unui curent slab; distan[a pentru rig. 2.- Coherorul sau radioconductorul
care conductibilitatea electricE persistentd lui Branly.

poate avea loe, depinde de energia efectelor
electrice anterioare. Ilranly propune cuviniul radioconduc{or ea numire a tu}u-
lui cu piliturE. Experienfe ulterioare par a indica producerea unor lenomene
pur materiale in pilitur6 sub acfiunea undelor electriee. Ceiace este impor-
taut de remarcat este laptul cd pentru funcfionarea unui lub cu piliturd -
adicil pentru a-l lace sE lie traversat de un eurent destul de puternic - este

necesar6 o cantitate de energie extrem de slab6, Aparatul ideal care sE poat6
r.entinua importantele experien{e ale lui Hertz era prin urm.Ire descoperit.
I3ranly deschisese ealea cercetErilor - pusese prima piatr6 la temelin unui
nou edificiu, - rdminind in sarcina altora s6-l inal{e qi sE-l lase sd troncze peste
teaeuri.

Olivier Lodge a avut primul ideia-in l89J -de a inlocui rudimentarul
rezonator a lui Hertz cu eoherorul lui Branly, realizind astfel recepfionarea
undelor electrice foarte slabe, adic6 la o distanf6 de 40 m. Lodge mai aduce
i o perfecfionare coherorului, introducind in circuiiul acestuia un electromog-

net r la trecerea curentului prin eoheror, clectromagnetul atrage un ciocdnag
:are loveqte tubul cu piliturE, readucindu-l in starr:a ini{ial6 de a putea r€cep-

liuna alte unde.
Tot in aceiaqi direcfie Lodge, Righi, Bose, perfecfioneazd excitatorul lui

ilertz, qi aiung sE produc6 oscilafii eleclrice a cdror frecven{d sE corespundE
..,nqimii de undd de 10-12 mm. Prin ridicarea lrecven{ii undelor, recepfiona-
r.a lor se putea lace cu mai pufind dilicultate.

Cu aceste rezultate aiungem spre slirqitul anului 1895, cind toate aceste

=l,rturi de qtiin{d purd duc la realizarea practic6 a telegraliei I[rE fir.
Cel dintii eare I intrebuinfat excitatorul qi coherorul la transmiterea qi

:tcepfionarea semnalelor la distanfe destul de mari, a fost prolesorul rus Popolf,
..la Cronstadt. Acest lizieian caut6 sd intrebuinfezc mai int6i coherorul in
;.ervafii meteorologice. In Iulie 1895 el construeq(e un aparat adoptind sis-

::rrul ingenios de decoherare a lui Lodge-Bose. In scopul de a constata dac6

-: arorosterd existd oscilafii electrice, adicX dacd descdrc6rile norilor sint ana-
:ra cu acelea ale unui oscilator llertz, Popoff puue unul dirr electrozii tu]rului

:; piliturd in contact cu p[mintul, iar celElalt cu un conductor izolat in aer,

Philosophical Magazine, Ianuarie 189i[.
C. R. Acad, Sc. Paris, t.118, p.548, Februarie 1894'
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Ei introduciud in circuit un cilindru inregis(rator, obdine cu multE uqurinf6 in-
dicafii atunei cind asupra coherorului acfioneaz[ oscilafii. Aducind unele mo-
dificEri excitatorului, mdrind sensibilitatea receptorului descris mai sus qi le-
gind un lir suspendat in aer la o in6lfime de 9 m. - numit mai tirziu anten6 -de unul din electrozii coherorului, cel6lalt electrod fiind in leg6tur6 cu p6mintul
Popoff izbuteqte sd transmi{E semnale Ia I km. Cu o antend de 18.20 m. indlfime
a putut transmite la 5 km. Rezultatele acestea, PopoI[ le-a publicat in Jurnalul
Societ6fii Fizico-chimice ruseqti - tonul \\\'lII - din Decembre 1895, dat6 im-
portant6 din punct de vedere istoric.

In acelasi timp cind Popoll perfecfionase sisiemul de recep{ie al undelor
eleetrice gi obfinuse rezultate lrumoase prin acloptarea unei antene Ia tu}ul cu
piliturE, un tinbr student al Universitdfii din Bologna, Guglielmo Marconi en-
tuziasmat de experienfele asupra undelor electrice pe care le repeta protesorul
s6u Righi, izbuteqte sE stabileasc[ mijlocul rie a mdri considerabil distanfa
dintre transrnifdtor qi reeeptor. Ca Ei tofi cei care l-au proeedat, Marconi qi-a
adus partea sa de coniribufie, I6rX, prin urmare. a fi considerat ca unicul in-
ventator al telegraliei IdrE fir. Nlarele lui merit a lost de a coordona cu in-
geniozitate diversele aparate descoperite de inaintagii lui, putind astfel sE or-
ganizeze un dispozitiv capabil de aplicafii practice.

Ideie sa importantE care l'a dus Ia reugita deplin6, a lost de a adopta
o antend la oscilatorul lui Hertz, {rla eurn procedase Popot[ Ia tubul cu piliturE.
Utilizind un oscilator sub lorma inbunat6fit6 rlat6 de Augusto Righi, iar ca
receptor un aparat asemdndtor cu & iui Popolf. llarconi izbutegte s6 realizeze
Ia inceputul lui 1896 primul dispozitiv de telegralie l6rd lir Ia mai mulfi kilo-
metri dep6rtare, in preaima vilei pErinte;ti dela Pontecchio. Lipsa banilor qi a
incuraidrilor il oblig6 pe Marconi s6 plece in Anglia, unde ia 2 Iunie 1996
scoate primul brevet. Aici, in fara oamenilor care au darul de-a prevedea viitorul
oric6rei idei ce ar pdrea neinsemnatd. llarconi a avut posibilitatea de a face
transmisii qi receplii de telegratie fErE lir intre oraqele Penarth qi Brean Down
situate dealungul canalului Bristol la If.i km, dep6rtare, Ia slirEitul anului
1896. Pufin timp dup6 aeeia, o comunicatie permanent6 se stabileqte intre Bour-
nemouth qi insula lYight Ia 25 km. distanfd. In cursul anului 1898. {istanfa
eelor doud stafii a lost m6rit6 la 26 km, prin modificarea oscilatorului. In De-
cembrie 1898, Marconi lace incercEri de a stabili legElura intre doud vase. La
27 Martie 1899 s'a transmis prima telegram6 prin telegrafia fErE lir in{re Anglia
Ei Franfa pe o distanf6 de 48 km. Experienfele au fost conduse de Marconi,
gi care a finut ca primele cuvinte trimise pe aripile undelor ee vor Ii primite
pe p[mintul Franfei, sd fi adresate lui Branlr : ,,],Ionsieur Marconi envoie i
Monsieur Branly ses respectueux compliments par Ie {6l6graphe sans lil i lra-
vers Ia Manche, ce beau r6sultat 6tant du. en partie, aux remarquables tra-
vaux de Monsieur Branly". Prin aceastE mdrturisire, Marconi-c6re este in-
diseutabilul realizator al radiocamunicafiilor. servindu^se de tubul cu piliturd -a adus lui Branly un omagiu bine meritat. La 12 Deeembrie 1901, undele
electromagnetice strdbat oceanul Atlantic. adicd o distanf6 5-100 km. Noua in-
venfie cueerise intreg globul.

Neindoios c6, telegrafia IErE lir este roclul muncii al multor spirite de
elitd a diverselor nafiuni, Iiecare din aceste spirite putind [i considerat in parte,
eE are valoarea unui veritabil crea(or. f,Iax.rr-ell, Herlz, Branly, Lodge, popoff,
Marconi, qi mulfi alfii, vor trebui pomenifi intotdeauna cu deopotriv6 pietate,
atunci cind va Ii vorba de ineeputurile telegrafiei ldr6 fir.

Rindurile aeestea nu Ie putem incheia fdrE a nu mai adduga citeva cuvinte
despre Branly, care a ldsat in gtiin{6 tipul cercet6torului dezinteresat. De cHtre

D



td uqurin(6 in-
:ird unele mo-
rnai sus gi le-

irziu antend -rd cu pEmintul
-20 m. indlfime
cat in Jurnalul
1!95, dat6 im-

rlie al undelor
:ne Ia tubul cu
r \Iarconi en-
reta pro[esorul
:rabil distanfa
r. \larconi qi-a
. ca unicul in-
rorclona cu in-
I asttel sE or-

t de 0 ddoptd
:ul cu piliturd.

Righi, iar ca
te sE realizeze
rai mulfi kilo-
a banilor gi a
r 2 Iunie 1896
:vedea viitorul
rtea de a faee
ii Brean Down
ilirqitul anului
qte intre Bour-
1598. distsnta
lorului. In De-
doud vase. La
ir intre Anglia
e de Marconi,
ror Ii primite
:coni envoie i
sans lil d lra-
rrcluables tra-
- care este in-

cu pilitur6 -: 1901, undele
km. ltloua in-

,tor spirite de
derat in parte,
-odge, Popolf,
otrivE pietate,

citeva cuvinte
:esat. De e6tre

EAqti4E! BEANry_SI iucnpult RILE TELEGRAFIEI FARA FIR 5l

f ,:rte mulfi i s'a eontestat oriee merif, dar in schimb i s'au oferit numeroase.:ti.factii morale. In 1898 primeqte premiul Houllevigue. In ig99, papa Leon
\lll il numrEte comandor al ordinului Sf. Grigore cel Mare, iar in anul urm6tor
- rintegte insignelede cavaler al Legiunii de onoare. In l90i primeEte, impreun6
I Pierre Curie, premiul Osiris. Lt 2V Ianuarie 1911 Branly este ales membru

,. \eademiei de $tiin{e din Paris, in secfia de Fizicd, cu eare ocazie d'Arsonval
' 'pus aceste cuvinte: ,,Telegrafia IdrE fir a salvat pe mare numeroase viefi
rtnegti. Ea dd navigatorului o siguranf6 neintilnitd pinE aegm. Acest singur

::zultBt spune cE Branly trebue sE figureze printre binel6cEtorii omenirii,o. In
:'r1l Iusese ridicat la demnitatea de mare olifer al Legiunii de ononre. Soarta
:-a hdrEzit s[ fie martor in trei oeazii, cind patria sa igi ap6ra sfinta li|ertate:
: fost mobilizat in 1870, in anii de restrigte 1914-1918 a activat cu tot zelul
r.ntru ap6rarea nafionalE, iar in lunile din urmE luase parte cu tot sufletul la
ircordarea generalE.

I)eEi aproape sd implineaseE o sutd de ani, venia in fiecare zi in labora-
: ,rul s6u dela Institutul Ca{olie. Lipsit de forfa lizic6, totugi el a r6mas eu
,, elagi entuziasm pen{ru munea rle lsborator, in care a g6sit intotdeauna o
,ncomparabilE satisfaefie. In primele zile ale deelanq6rii rEzboiului aciual, cind
sriiele pentru apdrare dddea-in special celor din marile orase- o mare ne-
.eipte, b6trinul lizician a fost convins sd se retrag6 Ia Haute.Vienne. Dup6

;":rtin timp s'a reintors in preajma laboratorului-r6mas f6r[ personal-in-
:,.,-'decat, evident, de a incepe vreo activitate. clipele acestea cie ap6sare, el
:- I le-a agteptat niciodatd. Era prea eonvins in puterea creatoare a Ii[ert6[ii.
Iturerea de a fi torfat s6-9i ducE astfel existenfa, i-a smuls aceste cuvinte adre-
',te celor ce veghiau asupra lui:,,Je ne plus servir d rien; ie n'ai plus qu,ti
:r.rurir(6. S'a stins apro&pe subit de o rdceald sau poate de vitregia vremurilor
;. sare trebuia s[ le suporte. A doua zi dupE trecerea Ia eele vegniee a aeestui
l"zician modest, care tr[ia de mulfi ani in umbra treeutului, directorul Insti-
:.;lului Catolie, Monseigneurul Bressolles,anunfalumii:,,Legouvernementlran-
:i-, estimant que le prolesseur Branly, dans son existence de savant et de

::rr;tiga,a inearn6 les id6es et les principes que Ia France,d6lend d I'heure
rttuelle, a d6cid6 que des obsdques nationales t6moigneraient cle la reconnais-
-loc€ du gouvernement de Ia R6publique et du pays,,.
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Analiza polenic5 si
de

istoria p5durilor

Dr. Ins. silvic I\ICOLAE N. TANASESCU

Studiul din ce in ce mai aprofundat al vegeta{iei ne aratd cE ea este inir'o
continu[ evolufie iar stadiul ei actual nu constituie decit o fazE din istoria ei.

Din aceast6 cauzE pentru a in{elege vegetafia actual6, cu toate problemele
de Iitogeogralie qi geneticE, este neeesar a se cunoagte fazele ei preccdente; eu

alte cuvinte, trebuie s[ se studieze paleontoiogia vegetalE, cu aiutorul c6reia se

va putea trasa evolulia vegetafiei intr'un loe anumit.
Studiul florei in timpul epoeelor fosilizate. totdeauna prin intermediul apei.

Printre aceste resturi, grEunfele de polen conservate in turbiere reprezinlE un
eaz loarte important de losilizarea lragmentelor vegetale in medii acide. Pentru
studierea aeestor resturi cercet6torul are Ia dispozifia sa o intreag6 serie de
proeedee, dintre care nu ne yom ocups in cele ce urmeaz[ dtcit de procedeul
analizei palenicel),

Analiza po'lenicE consisfd in recunoagterea dupd aspectul inveliqului lor
extern a diteritelor gr6unfe de polen g6site in turb6, dupd ce aeeasta a lost
tratatd in prealabil cu o substanf$ chimicd o&recare.

IncE din 1899 Ch. Bertrand prin studierea unei turbiere a ar6tat impor-
tanfa aeestei metode pentru determinarea llorei unei epoei geologice qi deci a
earacterului vegetafiei qi climei rlin acel timp.

Prin numeronsele analize micropaleontologice de turb6, fdcute mai tirziu
in diferitele {6ri ale Europei 9i in special in Suedia de G. Lagerheim, L. von
Post qi G. Erdtman, metoda analizei polenice a lost pusd la punct qi intrebu-
infarea ei a devenit aproape universalE.

In practicd analiza polenului qi inierpretarea rezultatelor se lae in modul
urm6tor: se ia, cel mai adesea prin sondaie. dela diferite adincimi eonvenabile,
turba de studiat. DacE aceasta este comprimat6 sub diferite sedimente,Iiecare
sondai se lace la o departare numai de cifiva centimetri; dae6 din contra turba
este normal depusE in turbierE, eqantioanele de studiu se iau la 25 50 cm. unele
de altele.

Din fiecare probE IuatE, reprezentind un volum de cifiva centimetri cubi,
se extrag citeva fragmente ce se fierb pe o lam6 de sticlE in citeva pic6turi de
solufie de potasd causlicE in proporfie de 100/0, amestecindu-se qi m6cinindu-se
produsul ce rezultd din lierbere. Cind se obfine desicarea complect6 a aeestui
amestec, se vars6 citeva picEturi de glicerinE Ei se examineazE apoi o pic6(ur[
de amestec glicerinatd Ia microscop! inlre IamX gi Iamel6.

Dealtfel analiza polenului se poate face nu numai in depunerile turboase
in alte sedimente: calcaruri, nisipuri, n6mol, insd atunei se intrebuinfeaz6

substanfe chimice (acid clorhidric Ei Iluorhidric).
Odat6 polenul recunoscut, se numdrd gr6unfele arborilor lorestieri gEsifi

ci qi

alte

1) Astfel de studii a fdcut la noi in farE prof, E, Pop dela Universitatea din Cluj (N, R.).
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ii se stabileqte proeentul. 'I'retrruie sE se numere eel pufin 100 de grEun{e de
polen in total pentru ca analiza sH eibE o irnportanf[ qtiin{ifie5. Diferen{ele de
procente rnai mici de 100/6, aviurl aceiegi valoare ea gi erorile de statisticE,
nu sint luate de E;bicei in consiclerafie.

Frocenteie de polen a diferitelor specii tle arbori stabilite penlru lieeare
nivel, constituesc in ansarnblu un spectru polenie, ce se pune in evidenf6
printr'o diogram6 eonstructil'E in raport cu un sistem de axe de coordonate, in
care se llscrie in ordouatB iniilfimea stlu adiricimea nivelului studiat gi in abgcisd
procentele gXsite.

Se uuese procentele eie polen ale unei specii forestiere din diferite straturi
ric turb6 analizat6 qi se ob{ine o eurbd, care este diegrama spectrului polenie.

Dupd diferite cercetdri nurn6rul varietE{ilor de polen ce pot Ii gErite intr'o
turb5 se ridicE la circe 20 qi se poate eiunge foarte uqor I Ie deosebi (fornra
.;i rndrimea), numai prin studierea gr6unfelor de polen ale speciilor lorestiere
nrai importnnte cle azi, rlup6 ce mai intEi au fost supuse la acelaqi tratament
ca gi polenul fosil.

La st*bilirea diagrarnelor, se cbignuiegte ca polenul arbuptilor gi speciilor
,k importanf6 secundar& (in special AIun Ei S6lcii) s& fie numdrat separat qi
rezultatul sd tie raportat nusr*i la totalui grdunfelor de polen aparfinind arbo-
rilor gi nu Ia num[rul total (ar]rori plus arhugti). In lelul acesta procentul po-
Irnului cle Alun poate fi cis 1000/0,20C0/0 pi chiar 500010. Se lace aeeastX distincfie
intre orbori gi arbugti, dconrece s'ti doveclit cE, in Seandinavia unde a lost
creat[ metoda analizei poleniee, abonden{a Ei disparifia Alunului din spectrul
polenic corespunde la variafii climatice."iniportante.

ii {-

Degi poate sH ne <len rezultate precise in ceiaee privegte evolufia vege-
tafiei in tirrpurile geologice, metorla este to{ugi rnult criticat6 din urm[toarele
cduze:

t. Polenul adesea se poate clepune in straturi altele decit cel real al lui,
cinrl de ex. turbiera este bornbatX Ei in ea se produc cr6p6turi mai ales vara.
Deasemenea sondaiele pot deplasa polenul din nivelul lui adevHrat.

2. Impr&gtierea poleuului fdcindu-se rle vint, aeesta poote [i transportat la
tlistanfe diferite dup6 cum este rnai greu (toioase) sau rnai ugor (r6ginoase). Au
f,r.st cazuri, cind s'a g6sit polen de rXginoase in turbiere din tundr6.

i. Din e&uz& timpului inflorirei plnntelon, nu {oate ielurile de specii de
prolen se pot conserva in 'iurbiere. Pe cind o turbieril liomb.ttd de Sphagnunt
pirate s[ refiud totdeauna mari cantii6fi de polen, p*lenul de pe suprafafa in-
-hefatd a unui lac turbos in timpul iernei poate Ii spulberatd de vint la orice
lnoment.

-t. f)e ohicei este foarte greu, rlac6 nu imposibii, cle a deosebi polenul spe-
,iilor unui acelaqi gen cle arbori qi adesea trebuie sil nc rnul{umim cu cleter-
ninarea lui gencric&. &Ini rnulf,anumite fttruri de polen pot fi uEor confuadate
,. u acelea ale altor arllori, din care cauz5 in analizele polenice re impune o
: ractic6 indelungat$.

InsemnEtatea acestor observa{ii critice, relative Ia metoda analizei pole-
:ice. reiese nrai ales din verific&re& unor spectre polenice stabilite pentru dou6
urbicre in lirarifa (Pinet au Fays tlu Sault, Pirinei gi lleillard, Yoigi) eare au
:us la coustlrtarea c6, rezultatele obfinute prin ac,i:ast6 metrld6, ilu corespund
:, alitdfii.

Deaceia, eea nani mare prudenf[ se impune la inttrpretarea rezultotului
,:ili analize polenicc. llcnsemenea c binc ca sondaiele s[ Iie cit mai nume-

Irlf,ll,
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ro&se intr'o turbier6 gi s[ se studieze din punct de vedere polenic Ei eventualele
straturi intermediare de calcar r;i ndmol, ce s Br gdsi acolo, pentru a ates dia-
gramele cit mai complecte.

In fine este deosebit de imporiant de a cunoagte virsta precisd s&u epoce
geologicH, eHreia aparfine turbiera studiatd gi straturile de turbE clin eare se
iau probele.

Aceastd metod6, astfel conceput5, degi este susceptibilE de multe greqeli
in detaliu, a evidenfiat totugi lapte noi in istoria vegetafiei.

Ea a pus in evidenfd diferite varia{ii climatice postgiaciare, mai mult sau
mai pufin intense a c6ror inrportanfd seade gi dispare pe rnXsurd ce ne de-
plrtdm dela Marea Baltic6 spre Sud. Tot ea ne ajutd a interpreta mai preeis
anumite Iapte ale evolufiei postglacinre B yegetatiei, cum vom vedea mai departe.

In eoncluzie, se poate sp&Ee cE metoda analizei polenice, considera{fl in
legEturE eu rezultatele obfinute cu aiutorul celorlalte metode de cercetEri post-
laciare poate da material de o mare importsnt6 peniru istoria p6durilor Europei.

uoo
Inainte de a vedea rezulta(ele generale pentru istoria vegetafiei sE ne oprim

pufin asupre caraeterelor Quaternarului in Europa.
Ceiace domin[ perioada rluaternarb sint alternanfele cle climat ig toatd

Buropa, mai ales in centrul gi occidentul ei. care au determinat iungi faze de
glaciafiune separate intre ele prin alte perioade de iuterglaciafiune, rluJrE cum
elimatul era mai rece s&u mai cald.

In Nordul qi centrul Europei s'au deosebit I faze de glaciafiune separate
prin tot atitea laze intermediare; in regiunile alpine s'au recur.oscut insd 4.

La slirqitul ultimei glaciafiuni urmf, laza postglaciar6, in timpul cfireia
oscilafiile climatice din timpul marilor glaciafiuni au continuat mai departe, dar
cu o intensitate mai mic6. Faza postglaciard incepind dela linele ultimului
ghefar eontinud pin6 in timpurile noastre.

Ce conseein{E au putut avea aceste fenomene asupra evolufiei vegetafiei?
Intr'o stafiune oarecare la inceputul unei perioade glaeiare, cind climatul

se schimbE, rEcindu-se progresiv, plantele termolile cdre nu pot rezista condi-
fiunilor climatice din ce in ce mai aspre, dispar. Dacd stafiunea consirleratE
este situatd mai spre Nord sau mai aproape cle centrul ghefarilor, variafiunea
climetului, va fi mai rapidd Ei deci disparifia plantelor termolile din [lora lo-
cald va avea loc intr'un ritm mai accelerat. Totul se petrece ea qi eum plal-
tele ar emigra dela Nord spre Sud sau clin centrul de glaciafiune spre perileria
Iui ciln eauza lrigului mai intens din acele locuri. Dacb variafiunea de climat
este invers6, emigrarea plantelor se va face in sens invers.

Cu alte euvinte, ca gi pentru climat, in viafa plantelor s'a petre1ut felo-
mene de oscilafiune, a.lic6 intr'un loe oarecare s'a produs o suecesiune alter-
nativE de vegetafie in timpul Quaternarului.

*"o*

Deqi de o duratd loarte scurt6 in raport cu epoca terfiarE, epoea qua-
ternar6 este remarcabild in eeiaee privegte istoria llorei; rnoditic6rile survenite
in acest timp au inlluenfat aga rle mult evolufia florei, incit aproape toat6 re-
partifia ei actuald in Europa ceniral6 9i nordic6 igi are origina in Quaternar.

Din studierea dileritelor depozite, bine datate, in linii generale evolu{ia
vegetafiei in timpul (Jualernarului poate [i asttel earaeterizat6:

Primele dou6 glaciafiuni (ilacE {inem seamd de cele 4 glaciafiuni alpine)

l.' ( 'l 
li

t*
:
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au impins inaintea Ior o llor[ boreal5, a c6rei urme nu s'au p6strat ins6 in
nici un depozit geologie.

In prima perioad[ interglaciard climatul devenind mai cald Ei mai umed
a favorizat vegetafia speciilor termolile ca, Quercus Lusitanica, Q, Farnetto, Zel-
i::,4 gi Parotia, toate gdsiie in sudul Franfei (Durfort, Gard), unde probabil in-
Iluen{a primului ghefar a fost mai pufin simfit6.

Odat6 cu disparifia celui de al doilea ghefar climaiul cu un earacter o-
ceanie mai pronunfat a favorizat o vegetafie, a c6rei urme s'au p6strat in mai
multe depozite bine studiate (Celle sous }Ioret, lingd Paris, Ia Perle in Aisne).
:'a gdsit urme de: Salix cinerea L, qi fragilis L., Populus nigra L. qi canescens

-i'rr.r Corylus Auellana L", Ficus Carica L,, Cercis Siliquastrurn L,, Buxus Semper
-irens L,, Euonymus europaeus L., Tilia cordata Mill Ei platyphyllos Scop, etc. A-
ceste specii ne aratd un climat nu mult prea dilerit de eel de azi.

Din timpul celei de a treia glaciafiuni, s'&u eonservat resturile unei llore
f,,rrestiere boreele in citeva depozite de lignitE (]arville qi Bois l'Ab6e) studiate
1., P. Fliche, c&re a gdsit cE, pddurile din aeel timp se compuneau din: molift,
pin de munte (Pinus montana Mill),lariee, mesteaeEn, anin de munte, ete.

Climatul corespunz6tor aeestui ansamblu biologic este analog celui din
Rusia boreald qi Siberia subarcticH, el este rece qi useat.

Acestui ghefar ii urmE o reineHlzire eonsiderabild a climatului, care avu
Jrept rezultat reinstalarea in Centrul gi Nord-Veslul Europei a florei oceaniee
inpinsd spre Sud. Astfel in laza interglaciord, eare urmeaz5, Ilora forestier[
..te format[ din steiari, aluni, paltini qi arfari, frasini, tei, e{e., insofi{i de tot
tolul de arlrugti ca: Euongmus europercus Ligustrum uulgare, Ramnus catartica, ete.
;i cle specii submediteraneene z Buxus Sentperairens Ei Acer opultfoliwn (Pont-d-
\[ousson, la Sauvage, Resson). AceastE perioad[ se earaeterizeazd printr'un
riimat temperat umed eu extreme slabe de temperaturE, pufin mai cald qi mai
unred decit cel actual. Se remarc[ in acel timp absenfa lagului in partea de
\ord-Yest a Europei.

Ultimul ghefar {oarte pufin intens goneqte din nou aeeastd florE,, in locul
,i instalindu-se o alta mai pufin borealE ea eea din timpul ,ghefarului prece-
,-lent. Ea este reprezentat6 in rt giunea colinelor inalte din Centrul Europei
Lasnez ling6 Nancy, Clerey) printr'o llor[ Iorestier6 compusE din plopi, sdlcii
.i pini. Yegetafia de mai sus indicE pentru aeea epoe6 un climat pufin mai
:rce c& cel actual.

La stirqitul ultimei glaciafiuni in Europa, climatul se inc6lzegte iar6Ei pufin,
lin care cauz6 din multe p6rfi pinul qi parte din sdlcii (5. nigrans si uagans)
l -r dispdrut fiind inlocuite de alun, corn, singer, ulm, anin, mesteaeEn, elc. De-
r*.meni tot in acest timp se contirm6 existen{a stepelor intinse, chiar in centrul
i' 

-r ropei.
Faza postglacialE, caraeterizatd prin formafia numeroaselor turbiere din

^" ,rdul gi Yestul Europei, grafie metodei analizei polenice, a putut Ii bine stu-
:-.1a. stabilindu-se cu rn&re precizie evolufia vegetalelor moi principale in
r :t':t timp.

S'a putut ar6ta ehiar, eE ultima glaciafiune s'a produs acum 10.000 ani.
Dupd rezultatele obfinute, in Iinii generale dela linele ultimului ghetar Ei

. 'i azi, vegetafia p6duroasd a avut urm6loarea evolufie:
t ) prim6 perioad6 preborealH' care dureazH de pe la -8000 la -6100rz:litn). este earacterizat6 printr'o vegetafie in care dominE Pinul gi Mestea-

.[:.u] in cimpiile Europei gi Mesteaednul in cimpiile Europei nordice.
L-rmeazd o perioad6 borealE de pe Ia -6500 ln -5500 (Tardenoisien), in

: ;,ul cdreia vegetafia forestierE este dominat6 de Alun qi Steiar.

l
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Perioada treia, atlantir:X" care {ine cani dtla --55t}ti la -2500 {}troiitic), se
earacterizeuz6 printr'o tlorii fornreiE iu :Jrcciui riln steirr.

Iu [iue, urmeaz[ a patra irrrioadd ,oul:ati.:rrrlicE rlele ]i00 pinH ?n zilele
noostre, in eare Fagul qi l3rariui ilrymind in pdriuriic intregei Europi,

Din crttlz& varia$iilor cii;::atiee*clir, 
"1r,r.u 

t;:rnterriirE, ?ra itamca vggeta-
lelor s'au prcclus miigrafii, retr*:geri sli ilar;rt;iri sltr.,rnr,f.i',r, titii. dr:l* lriord n*
Sud, cit gi dela xininie spre cirnpie gi inr t:-*. l'c.:at;, arl::.te frnolpe nc rru {ryu[
drept eonsecinfe:

1. Sdrdcirea florei Eut'opei cccidentale, Pr::iru r* o s;li,rie Gar{rcor{l sX rc-
ziste intr'o regiune enumitI tt:tarilr ,sc€!i()i' -;.iriti{iu.ni rk ..:lima, lrehuie si{ g&-
sease& in timpul pL:riss,1.1rr criiice ux ri-iii,rriLr tlc relugiu, unde, retrXginriu-se,
sE poetd vegeta pin6 clnil virr',itif iune* ciiilu:ici iii-.ersir irrrlorabild ei. ii va pcrinite
sE se instaleze gi s[ ocupe clia rrxl toata rt'3iulea rie uude fusese-gonit6. Dar6
nu gdseqte un astfel de teritoriu dc refus^iu atunci plante disparetin Iinr6.

In Yestul Europei rnulte plante termriiiii, nesdsir,d teritorii rle refugiu i*
migra{ia lor inspre Suc}, tlin cauza obstiicoluiui forr;:xt ci.: Aipi, Mediierana
qi Pirinei, a""r dispErut clin llora europeand. ln -{rnerira ,te Noiri ain motive
contrare, g&si.m specii ca tie ex. Sequoia. l'a.-,orliuni gi multc altele, c&re s,al,
menfinut pinli azi.

In Europa orientald, unrie lJaicanii ;iu r_r rl!1r36,gis nlta cieclt pirineii gi Alpii,
rnulte plante au pu-tut sE se rciLrgieae ;i sa st menfi:ra pin[ acgm; e:r coftse-
cinfd, numdrul rnai mare. de sperii, ee se sdsesc in iieeastd parte a Europei.
Astfel Picea Omaricu,-mult rhspinclit6 in E',rropa intiriteu glaciafiunilgr r;* se
mai gEsepte decit in jugoslavia. America tle \orrl ,si in Estul Asiei.

2, Bresaiul flarelor (Le bresscge tles f !ores). in tirnpul glaciaiiur:ilor specii[e
boreale, care insofesr: .ghefarii, impinse dc acr.itia *-ig*uerd slrre surl gl a*l*munte ia cimpie. Cind insii acr:gtia se re trai:, rlitt cnuztr sctrriml;&rii elir*a-tului in lazele iiltergiaciare, trt cortegiul ac"i,;r plirnte boreale se inrlreaptfl
spre Nord qi dela cirnpie spre rnunte. ln ft-.lul acestn se explic6 analogla ceexistd intre flora boreald gi cea dela munie. core in timpul'g'laciit{iuniro" tx-
ceau parte dintr'o singurE llora boreal6.

se poate intimpia ca specii, odatd gonite ciintr'o reeiune, s6 nu poat6 s6
se reinstaleze in acea regiune lavorairila r egt,ialici lor, rnai ici&inte ra o**cila-
fia climatic6 inversd s6 nu se procrucd. rii* cai,e cauzh rrle pot s5 au ligu_
reze in flora actuald' In felui acesta se erplica rr:partifia Nlolitluiui qi Lariceuluiin Franfa; ei au putut sd -se instsleze in {lpi. .lrira gi vojgi, dar nu au a"ottimp sE ocupe Masivul Central 9i Pirineii.

5. Imprii|tierea artilor de reparti{ie a plcuttelor si existen{u speeiilor reltcue"
Cind intr'o vale de ex. invadat6 de o piarita ternrofii6 u* trrru.lo"" t, glaciafiune
Iavorabil6 vegeta{iei ei, un co}f tle stincd de er, ru erpozifie bunfi, atunci eeva putea trxi acolo deqi in vecin6tatea ei Iirirtr e:isteniE poaie earnr{eriza cutotul alte condifii de vegetafie. Aceiag fenomen se poatt: pror!nce dac& cli*iat*lin loc sE se rdceasc5 se incilzegte.

Pe cincl in cazul prirn. &\-em a face cu reiicr-e r:*ide in cel de al Eloilea
reiicvele sint glaciare. Euonqnnis fi$ila, c&ra se gdsegte is caucsz, i,rrali * uu_
sarabia este o reiicvd glaciard. In *ceiag itl se rsplic& aria s[6r6rnifat6 a Ace-rului NlonsStessulanwll L', cere este o relicv6 catiiE. Quercus cerris, spontan inFranfa in regiucea Besangonului este o reiicvE stepic[.

Cirafie acestor eercetdri putem ajunge astiel sE distiugem in rliferitele re-giuni ale pdmintului plante gi grupe de plante, c&re &u o istnric comunE ,si acEror existenfd poate fi erplicat6 aproape in tletaiiu.
(Fa cultatea r]e Asr;"aa,,lut"u"r.
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c" h{oT {9
Pro{csc,r la tlnivcr:i::tea tlin lati

liiocenologia bentonrcEi *ut",toilusocia{iilor biologice, al bioeenozelor
care populeazd fumdul apei, in acest eaz iunclul m6rii. Ea a Iuat iu timpul din
urrn6 o mare dezvoltare gi prezintd nu nu*rai un interes qtiin{ilic in domeniul
probienaelor ecologice, cler qi unul praciic referitor Ia posibilitatea valorilicErii
cconomice a varioteior r:esurse bi:ntomice.

Sub auspiciile sta{iuruii zool*gice dela I'iapoli s'&u l6cut eercelEri nurne-
ro&se asupra fundului m6rii &{editerane in golful de Napoli de c6tre Saluatore
t o Bianco, Gast, Iseel, Erttnelli, ett.

Aeeste cercetHri *u ar6tat structura tunr!uk:i mXrii h,Iediterane in aceas{6
regiune qi founa eere populeazd aeest fuud. Lo Bianco a explorat zona mi-
lului in regiunea litoratrd, suhliiorahi qi prctundE cu vasele ,,lVla!ao' gi ,,Puritan"
lrusc Ie tiispozifie de marele industriap g€rman F. A. Krupp,

E[ a constatst cE milul din fu*dul goilului de Napoli este fcrmat pe deo-
parte clin resturi r-ie alge gi f**erogame marine care snnulse de valuri dela
coastd sint cluse in larg ryi *poi mncerate cle apX, iar pedealt6 parte clin resturi
iie vagetcle terestre (bmc6{i de *u}pi.ri, frunze, fructe)" Acest detritus constilue
un izvon de hran6 peutru *nimalele bentonice din vecinXtatea coastelor miirii.
I)incolo de 20 m. adincime, atlicE dincolc de limi*a platoului continental, Lo
Llianco gEsegte depozite de ealcar in cantitate destul de mare auprinzind scoicufi
,lr' For.tminifere planetorriee, de Pteropode qi Heteropode, rhai rar fragmen{e
rlr coclrilii de Argon*nfa. Dragaietre lui Lo Bitrnco eu arHtat o taun6 de adin-
,-'inte destul de bogatE: numero&se Amtipode, Isopode, Cumaeee, unele Cari-
,irrrr', Nliside (Boreomwsis arctiea) Folichetc (Nephthgs malmgrenii.) etc.

f)e curind prot. Fiefro Parenean 1) studiazd aspectulbiocenologiei bentonice
.i rndrii h{editerane gi anume comdi$iile }riocenotice a fundurilor argiloase din
;crla5 golf.

Se giie cE m[rile er: pla{ou cortinettai lat prezintfi un Iund cle consis-
-, nfd solidd rictri intins. Altele, eun: este hI,,.clit*ana el cErei platou ct;ntinental
-.r,)bo$rd brusc spre prcnfunaime ca ingoliul deNapoli, cu un funtl iare relativ
:r':irius, dup$ c*re mrnaeazii fnndui mo&le, rnonoton, intrerupt ici Ei eolo, in
: aite* orien*alE a golfului. de mici riclicEturi corelifere de naturd vulcanicE.

. lIiiul de provenienf& continenteld, care se acumuleazS pe fr:utl, Iormeazd
,.il resturile iui organicr:, o rezervd important6 cle hranE pt-ntru numeroase
:nimale bentonice ca, Eehinoderme, &{olusie, Crustricei, 'Iunieate, ete.

Limi*a inferioarE er clomereiului argilos, fn iuriguli coastelor oceaniee, se

':ia la o adimcirne de ?00nc. AceastX iinie i;atimc{rie& carespuucle aproximativ
: lirnita inferioarE a zonei sublitorale, care dup[ J. Muray ar fi cuprins6

. .ire l6m. qi tr87m.
Intre aceste limi{e condi{iile fizlce gi chimice ale n6rii sint aproape in-

I

t) Botlat. di ld,rabiot,, Cacaia e Pescad"ell'Africa Oriantale ltaliana. An. I. No. 1940, Addis Abeba.
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varial;ile, iar launa llrezinfE caractere]c Iaunei
grodat spre trauna abisalE.

Dragaiele profesorului Parenzarz au urbtat
incepe dela linia bntimetric6 de .tr1m., insd el
nisip, la 19 m" qi chiar la 14 m.

zise arhibentale care trece

cE in gollul de Napoli milul
a gEsit mil, deqi omestecat cu

DupE el zona milului Iitoral este cuprins6 intre 20 Ei 100m., &cea a mi-
lului sublitoral dela 100 LB 200 m., aclicE pind la limita inlerioard a platoului
continental. De aici in ios se intinde domeniul batibentic.

Adoptind clasilicafia propus[ io 1971 de Wisznieruski, Parenzan grupeazd
elementele faunistice ale lundului milos in urmXtoarele ca{egorii:

1. Specii pelotrriotice (:iliobiotice). trdinil exciusiv in pelo5entos.
2. Specii peloliie (: iliofile), cotnune in rnil, dar tr;ind qi aiurea.

a) specii pelotile euritope
b) specii pelolile stenotopt:

7. Specii peloxene (: ilioxe,ne) accitl':ntal in pelo5entos.
Pelobentosul (: iliobentos) s&u trrentosul nrilos este li(oral, sublitoral qi

profund sau abisal.
Se observ6 un paralelism relativ intre {undul de nisip (psamobentos) qi

fundul cle mil, Ambele sint forrna{e din rnateriale onlogene, mai mult sau mai
pufin lin divizate qi alcdtuesc un habitctt eare determin6 in mare parte adap-
tafiile animalelor care il populeazX. Am arEtat aiurea 1) acleptafiile animalelor
de pe fundurile pietroase, nisipoase gi argiloase din marea \ea916. Pe dealtd-
parte cele dou6 tipuri cle lund (nisipos qi milos) prezint6 pi condifii net opust.
Aqa, in zona nisipului miqcnrea apei qi luminozitaiea sint maxime, pe cind in
zona milului de adinc miqearea apei gi luminozitatea sint minime sau nule
(liniEte qi intuneric).

IatE rezultafele generale ale dragajelor prolesorului italian in golful de
Napoli:

In pelobentos-ul litoral, pin6 la 100 m. trdiesc numeroase Echinoderme,
Crustacei, Molugte Ei Tunicieri. In pelobentos-ul sublitoral dela 100 m. in ios
Eehinodemele, Moluqtele qi Tunicierii scacl treptet in uumEl. Pin[ Ia 70 m., in-
cepind din zona nnai pufin acliucd se gEseqte Holothuria tubulosa, apoi Cucu-
maria planci qi tergestincl; dela l0 la 100 m. domin6 C. tergestina (formE pelo-
biotic6) spoi cre$te numdrul altor Echinoderme ca Stichopus regdlis, Ophiacantha
setosa. Dincolo de 100 m. rlomind S, regults qi L-rinoidul Anthedon rosacee) cane
eedeaz6 locul Ia A,nth. phulanglult (specie pelo]riotic[).

Dintre Crustaeei, ca elemente pelofile comune se menfioneazX, Ethusa
mascqrone, Inachus scorpio, Dorripe lanuta, iar ca element pel<lxen Paguristes
maculatus,

Intre 40 gi 70 m. D, lanata gi E.ntxcarone se menfin inc6. Inachus scorpio
este inloeuit prin l. tlwacicus (specie pelofil6 euritopb) apBre gi Galathea nexa.
Dela ?0 la 100 m. nu se observ6 predominind nici o speeie. f)incolo de 100 m.
apar unele Crustacee tlin zona profunrld (Alphaeus ruber, Lophogaster typicus).

Dintre NloluEte in zona pufin adtnc6 abundd Dentalium entalis, Turitella
contmunis Si mediterrarea, Apporrhais pes pelecani. Dincolo cle 70 m. ultima speeie
cedeazd locul lui A. Aeresicu?I/s, cu spini lur:gi; apar Dentalium agilis qi stridia
Ostrea cochlear. Dupd 100 m, l{oluqtele se rErese.

Dintre Tunicieri pretloniin6 elementele pcloxene; pin6 la 100 m. aiung
Ascidiellu ntentLtla tar. rubra $ A, Scabra,
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Se mai pot semnala Spongieri, Yermi, PeEti. Dintre Peqti, Scorpaena serofa

1i Solea uulgaris se fin inbe 74-40 m., Uranoscopus scaber, Blennius ocellarls, Ce-
-:t!a rubescens intre 70 qi 100 m. Mai ios pin[ la 280 m, Peristedion, o specie de
Sr/ea qi Gobius lessueuri"

f)incolo de isobata de 200 m. Ei anume pinE la 500 m. pelobentos-ul prolund
".-ite cunoscut sub numele de ,,tund cu langustine'o caracterizat prin prezenfa
.rrui Decapod maerur, Nephrops norueglcus, numit in Franfa langustin6 Ei co-
:n:stibil pe toat6 coasta Mediteranei.

In apele lraneeze qi spaniole ale Atlanticului acest Crustaceu este intovH-
rr:it rle cloi peqti, Gadus luscus qiminutus, pe cind in Mediterana de G. poutassou,

P.'lobentos-ul profund este caracterizat prin prezenfa unui grup launistic
: nstant, acel al Corididelor (Penaeus Pandalus, Alpheus, Aristomorpha, Ponto'
: ";-.. etc.)

In pelobentos-ul abisal al Mediteranei, adief, delo 500 m. in ios, Lo Bianco,
u. ;r riut siabili prezenfa unor lorme care in Mdrile Nordice pi-n Atlanticul sep-
:,::ri,rnal se g6sesc in iegiunea litoralE

Printre aeestea sint cunoscute: Misidrl Boreomysis arctlca G. O. Sars (ling6
rr* r-apri intre 950-1200 m,); CumaeeeleVaunthompsonia caeca J.Bonnier (910-

' m.|. Campylaspis costata G. O. S. (950 m.); Isopodele Syscanus infelix Harg.
rr nr.i 9i Cumoniscus Kruppli J. Bonnier, primul orb qi al doilea parasit al

n,r .r - umaceu; Gefirianul Echiurus pallasii Gu. (1100); Chetognatul strict ben-
r ,,.ln " ::':r/ella profunda L. B. (1000-1100 m.).

\ :este forme, dintre care unele tr6iese in vecin6tatea Ins. Lofoteu, a Gro-
-'u u::,"i. a coastelor Norvegiei, in marea Nordului, Ia coastele Ins. Britanice,
ru-r'I irrutlirea launei nordice eu launa abisald a Mediteranei.
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baza de acid fosforie ')
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Ingr6gilminte Naturale, Procurarea hranei, pentru oln, este una din' "- mai importante preoeup6ri. Substanfele alimentare, care introduse in corpul
:ljnese sint capabile de a suferi translorm6rile necesare pentru formarea fe-

o.i:urilor gi menfinereaviefii lui, se impart in cincimarigrupe: 1) apa; 2) sub-
-:enfele minerale; 5) hidrafii de carbon; -1) corpii graqi; 5) substanfele care
: rfin azot, din eare loe parte substanfele azotoase sau proteice.

Omul ca qi celelalfe animale nu poate fabrica in organismul lui principiile
i. .arentare organice din elemente. Aceast6 proprietate revine numai regnului
I -: gr:tAl.

Plantele au putin{a de a labriea substanfele orgonice din corpi cu o corl-
" :r1ie mai simpl6: &po, bioxid de carbon, azotafi qi alte sHruri, luate lie din
r,-: Iie din pdm?nt"

Cu tot progresul mare al gtiin{ei in diferitele domenii, Chimia biologicE
n,r'- -',:a multe cle rezolvit. Aqu, dacE am cere dela aeeqti bio-chimiqti sE ne
:* r-:i substanfelealinaentaredindu-le in schimbelementele prime: C, H, O,

' :ic,. ei nu pot dezlega aceast6 problemfi pe motivul cE substanfelor azo-

,-':.. din conferinla {inutH in cadrul Frontului Naiional Studen}esc.



I

40 CONST" H. R[-DL-:\Ntl

tonse sau proteice nu li se cunoagte ine6 bine constitu{ia chirnicfl, aga cE despre
sinteze in domeniul Chimicei alimentare nu se poate deocamdatE vorbi.

Prin urmare, ine[ pe un timp, r6miae ca regnul vegetal qi cel animal s6
ne procure mai depnrte eele strict necesar pentru hrane noastr6. Animalelc ce
serYese omului de hran6 iau aceste substanfe sau prlncipii alimentare gata for-
mate tot dela plante gi apoi in eorpul lor sint transforunate pentru a Ii puse
subt o Iorm6 mai coueentratE.

Planta, ea oricare viefrtitoare pentru a se clezvolte, are nevoie de hran6.
Pentru a ne da seama de natura suhstanfel,-rr de care aeeasta are nevoie s'au
pus plante crr rXd6cini in diferite solu{ii gi s'e constatat cd planta nu poate {r[i
I6rH azotafi, fostafi gi sdruri de potasiu, calciu. magneziu Ei fer. E de remareai
cE azotul nu poate fi Iuat direct din aerul atmosterie, decit rle plantele legu-
minoase, eare au pe rEddcinile Icr euituri cle bacterii. Aceste baeterii absorb
azotul din aer, se nutrr:sc cu el qi-l oxideazE trecindu-l sub formE de azota{i in
care stare azotul poatc fi Iuat rle plante.

In geueral substanfeie mineratre sint luete dc plaite lie clin aer de cfitre
Irunze: apa, bioxidui de carbcn gi oxigenul, fie clin pEmlnt de c6tre rE<lEcini
cu aiutorul apei prin fenomenrri de endosmoz6.

In aceast6 privin{i existd o kge a rninimuiui eare spune: clacd ayem un
teren hogat in azotafi, s6ruri cie potasiu gi calciu, dar sdrec in fosfafi, plantele vor
sta din cregtere cind eantitatea de foslat va tri cousumat6 complect, oricit de
mare ar fi cantitEfile de azotafi gi slruri de potasiu, ealeiu, elc., care }e-ar sta
la dispozifie. Producfia vegetald e in funcfie rlirect6 tle cantitatea de substanfe
pe care planta le gdscate in atmosfetr& care o inconloar6 qi in solul in care se
dezvoltd. Acest sol poate sdrSci dela un tinrp in substan{ele necesare hranei;
atunei, desigur, pentru a menfine mmi departe o recol{H buru6 sintem nevoifi sE
addug6m aeeste substanfe suir lormH de ingrEgXrnint"

Ingrdpdmintele se impart: 1) ingr[gEminte naturale, 2) ingrdp$minte arti-
ficiale sau ehimice qi 5) ingrEgdminte care lac trecerea intre cele naturale gi
artificiale. l

1. Ingrdq6mintele naturaie sint: bEligarul, ingr6gEmintele verzi, gunoiul,
exerementele unrane, etc.

2. Ingrdg[mintele c]rimice cuprind: 1) Ingr5g[minte cu baz6 tle acid fos-
foric. 2) IngrEEEminte cu bazd de azot. 5) IngrdgErniute cu ];a2,6 de potasiu.
'1) Ingr6qilminte cu bazE de calciu. l) Ingr6q5minte cu bazd de alte elemente
qi 6) Ingr6Edrninte complexe.

5, Ingr6g5rnintele care fac treeerea intre cele naturale gi cele artificiale
sau chimice sint: IEina de oase, resturile de cadavre gi de singe Ei turtele ce
rEmin dela Iabriccle de ulei 9i zahdr.

E de remarcat cE ingrEgdmintele naturaie confin eproepe toate substanfele
neces&re plantelor spre deosebire de cele artificiale care confin o singurE sub-
stanf6 nutritivd. Prin urmare ingrEg[miutele artificinle sint unilaterale qi nu
pot inloeui pe cele naturale, decit numai in cazul cind se r,a face mai int[i
analiza solului gi se vor acluee ca ingrbqXruint acele elemente eare lipsesc: fie
Iosfafi, azotafi, Iie s[ruri de poiasiu, ealciu, ete.

Cu tonte cd in {ara noastrd agricultura e preocuparea ele c6petenie a Io-
cuitorilor, totugi producfia la hectar pentru inulte vegetale rHmine in urm6 Ia{E
de alte {6ri. Unn din cauzele principale care face ca alte {Eri sd ne intreacd
este desigur cE acele fEri au in{eles de mult foloasele aduse cle ingr6qErninte,
pe cere le intrebuinfeazE cu mult suct€s. In fara noas{r6 dintre ingrdgHmintele
naturale lolosite de populafia del* sate sint: bEligarul, iugrEqEr;ntele verzi,
gunoiul, etc. Izvorul bogat in substanfe neees&re solului p*ot"o cultura plan-
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': r o formeazE gunoiul. Prin gunoiu se infelege toate resturile ce se string
- orin case, bucbtErii qi strad6 de cEtre serviciile salubrilEfii oraEelor. Com-

:" zitia aeestui gunoi e foarte variat6, el liind lormat din resturile cele mai
,',.rse cum sint coii de legume gi poame. oase, pene, ete. Inmulte pdrfiacest

r;n,,i e aprins Ei ars numai pentru a distruge culturele de microbi; in alte
: irri cdldura rezultat6 e lolositd direct ca putere ealorieE, in alte p6rfi acest
r"rn,,iu e supus distilErii in vase inchise pentru a ob{ine un amestec combus-
' : rl format din oxid de carbon qi hidrogen drept gaze combustibile. O intre-
:.infare cu mult folos pentru fara noastr6 ar fi ca aeest gunoiu adunat in
' ,,,are oraq qi iirg sH fie intrebuin{at pe loc ca ingrEqXmint dup6 cemai intdi
r f.rrt preparat in gropi gi platforme speciale timp de 3 luni. Un asemenea in-
rrr;amint e Ioarte bun cXci confine azot, acid fosforie, potasiu, calciu Ei alte
-.:mente.

Exerementele umane sint considerate in toate f6rile cu agriculturd inain-
-rta ca un ingr6g6mintapreciat; de laptinsd sintfoartepufin utilizate. Numai
. L irina se d[ eea mai rnsre atenfie materiilor fiecale, ele liind cel mai prefios
., Iavorizat ingrXqEmint. In mecliu cantitatea de deieefiunisoiide gi lichide este

:: l.f kgr. in tirnp de 24 ore pentru un individ. Apoi s'a determinat cE 1kgr.
:" dejecfiuni con{ine li,7 gr. azot gi 0,267 gr. acid fosforic. Prin urmare in timp
:: l-[ ore un individ elimind cam 16 gr. azot qi O,V1 gr. acid fosforie. De aici
-: r€de cantitatea colosalE cle ingrEEdminte ce s'ar putea obfine din aceste

. --,i,:c{iuni. Aceste materii lecale pot fi intrebuinfate gi la prepararea amonia-
r:iui cind sint ldsate un timp sd lermenteze 9i sint apoi tratate in aparate
-:,eciale cu un eurent de vapori de ap6 rsi cle lapte de var prin care se pune
ru,rniaeul in libertate in stare gazoasX; iar dac6 se prinde acest amoniac in
, id sulfuric se obfine sulfatui de amoniu, care e un bun ingrXq6mint chimic,
: r[inind 21,20/o l{. Obfinerea amoniacului din substanfele fecale eare con{in
-reL' se lace dupE reacfia

H
I

O >.+ COz l- 2NHr l
I

H

In timpul fermentafiei, azotul din combinafiile complexe a trecut sub lormE
r.-^ amoniac sau sdruri de amoniu. Din s6rurile de amoniu se pune in libertate
r:r'rniacul prin acfiunea apei sau din alte sdruri prin acliunea hidratului de
'rlciu, cum se intimplE cu carbonatul de amoniu"

In alte {6ri materiile lecale au lost intrebuinfate ca ingr6pdmint dupd ce

:rri int6i au fost supuse la unele opera{ii, in special de dezinlectare.
La inceput aceste delecfiuni erau strinse de pe locurile unde au lost a-

::ncate, dup6 ce desigur lichidele erau in parte atrrsorbite de pHmint, iar in
: irte eveporate de c6tre cEldura solar6, in urm& e6rora rdminea o materie
-. iidd numit6 in Franta ,,Poudrette"" Aceast[ poudrette constituia un ingrdE6-
-.,rnt pentru sol. Pentru rnotive de salubritate pubiic6 aceast6 industrie primitivE
: disp6rut cel pufin in vecin[tatea oragelor mari. Dupd un procedeu dat de

lrodosko se prepar6 un ingr6qXruint pulverulent din materiile lecale dupd ce
': prealabil se lace o dezinfec{ie cu un amestee de SO+Mg qi SO+Fe. Acest
::rdq6milrt este desigur mai bogat in materii organice azotate decit ingr6q6-

-: "ntul poudrette.
Mosselmann amestec& materiile fecale cu v&r stins Ei obfine astfel dezin-

' . i r ia aeestor rnaterii qi totodatX un ingr6Edmint bogat in care tot azotul este fixat.
ln centrele populate apele reziduale inc6rcate eu substanfele lecale sint

I
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un teren foarte lavorabil dezvolt6rii multor bacterii Ei microbi, care pot r6s-
pindi foarte ugor cliterite boli contagioase, de aceia direc{iile municipble curHfd

aeeste ape inainte de a le l[sa sd p6r6seascd oragul respectiv. In aeest scop

existfl un aperat numit Sanito-Brcterian brevetat de Lueas, construit in in-
tregime dintr'un ciment special (tibro-cimcnt). Acest aparat este format din
rnai multe camere unele acoperiie iar altele in contact cu a{mosfera, In aeeste

e&mere se fae culturi de bacterii aerobe gi anaerobe, e&re au proprielatea de

a deseompune substanfele azotoase. Apele sint trecute prin aceste eamere in
care sta{ioneazf un timp. Bacteriile descompun sul;stanfele azoloase, iar apele
sint tiltrate pi pdr6sese aparatul liind lipsite de miros 9i de proprietatea cle a
ad6posti diterifi microbi. I)ar aeest aparat Sanito-bacterian prezinid ineonve-
nientul cE elimind in aturosferX in stare gazoasd azotul din substanfele feeale.

DacE ne gindim cu cil6 greutate se separd aeest azot din aer qi cit de
greu se obfine un amestec stochiometric de 1 r-ol, N: -l- i vol. Hz pentru a ob-

{ine 2 vol. de amoniae, sau unirea azotului cu oxigen pentru a da bioxid de

azot qi dac6 ne mai gindim la intrebuinfarea mare pe eare o are acidul azotie
in industria explozivilor Ei in alte industrii. veclem cit de necesar este sE fo-
lesim cu mnximum de randament tot azotul din materiile fecale. Aqa, dac6 in
aparatul Sanito-bacterian s'ar lace culturi de bacterii care au proprietatea de

a descompune subslanfele azotoase, insd totodald s'ar trece N nu sub lorm6
gazoas6, ci sub lormd de nitra{i ce &r putea Ii intrebuinfafi cu mult succes ca

ingr6qdminte, desigur eE aparatul Snnito-iraeterian ar prezenia numai avantaie.'
Un alt izyor de ingr6q[minte o formeaz6 cadavrele animalelor. Pind nu

de mult, Ia noi cadayrele animalelor erau despoiate de piele qi apoi arurcn{e
pe maidane, unde earne& era mincat6 in parte de animale (ciini etc.), o lrund
parte prefEeindu-se in produse gazo&se rXu mirositoare, sub ac{iunea agenfilor
atmosferici pi a bacteriilor. Oasele rEmase er&u adunate, alese qi trimise la
Iabricele de articole plastice, iar oasele nr-,ici Ia prepararee negrului animal qi

a cenugei de oase care con{ine losfat tricalcic intrebuin{at,de fabricele de su-
perfosfat. Pe motivul cE aceste eatlayre sint un teren de rXspindire a diteritelor
boli se obiqnueqte sd se ingroape aceste cadavre imecliat dup6 moartea ani'
malului. Dac[ ins[ s'ar lace mici instalafii de prelucrare a acestora, desigur
cb s'&r realiza incd un ingrEgdrnint foarte folositor, cdci prelucrare& e eimplE.
Carnea t6iat6 in buc6{i e tratatE cu un curent de vapori de ap[ in niqte c6zi
de lemn inehise. DupE o lierbere de citeva ore se obfine o parte lichidd qi

alta solid6. Partea lichid6 e formatfl din dou6 siraturi: stratul superior con-

stituif din grXsime care se culege separat. iar stratul interior e compus din
ap[ in care se all6 gelatinE Ei din care clesigur s'ar putea extrage aceasta"

Partea solidE, este constituit6 dintr'un amestec de singe qi materie c6rnoas6
insolubilE, e&re se preseazE. se usuc[ r;i se maeinE obfinindu'se o [din[ de

carne, care conline un ingrdq6mint activ cu 110/n N qi 2,40/o losfat de calciu.
Iogrdgiminte cu baza de acid fosforic. Intre ingrHq6mintele chimice,

alEturi de cele cu baz6 rle azot, sint tot atit de importante qi cele cu baz6 de

acid fosforic. Ingr6g6mintele cu baz6 de acid losforic sint lormate din s[rurile
acestui acid Ei in special sdrurile de calciu. Acidul fosforic, PO+ Ha, e un acid
tribazic gi prin urmare paate forma trei serii de sdruri. Silrurile alcaline ale
acidului losforic sint toate solubile. Sirurile primare ale metalelor alcalino-
pdmintoase qi a celor grele sint solubile, cele secundare mai greu solulrile, iar cele

ter{iare sint insolubile. In naturd se gdsese numeroqi losfafi naturali, to{i insolubili
in ap6. Ori se gtie cE substanfele pentru a fi absorbite de plante prin rHddcini
prin fenomenul osmo zei, e neces&r ca ele sE fie par{iai sau total solubile in

;
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ryqBqi{q&4-q4u\:rEr:qf4rq!4!E
1,r4. Industria ingrEg[mintelor cu bnz6 de acid lostoric vo eduta totdeauno tle
r',bfine un fosfat solubil, iar valoarea unui astfel de ingr6q6mint depintle i1
g.neral de cantitatea de fosfor qi in special de confinutul in losfat solubil. Ur-
:,rrind labricarea aga zigilor fosfafi solubili putem clasa ingrEqEmintele eu baz[
: ' acicl losforie astlel:

1) F'osfafi calcinafi ; 2) Fostafi precipitafi; 5) superfosfafi; 4) sgura dela
: rrertisorul Thomas. Materia primd pentru prepsrarea fosfafilor solubili o [or-*-iazd apatita Ei oasele vertebratelor.

.lpatita (PO+)a (F, Cl) Car in natur6 se intilneqte in depozite Iosforate, sub
i rmd de mici sfere, cristalii liind agezafi radial. Fiecare mic grXunte este o
rarap&ce de foraminifere, transformatd in apatit6. La noi se intilnesc &semene&
rinereuri foslorate pe malul Nistrului. Citeodat6 apatita confine aldturi dc
i ;,rr $i mici cantit6fi de iod. Apatita confine in rnassa ei hidra{i sau sesrluioxizi
:: Ier Ei aluminiu, carbonat de ealeiu, nisip qi o cantitate oarecare de ap6.

-,mpozifia unei apatite de Canada este urmdtosre&: Foslat de calciu (90,80/o);
,,,,rurd de calciu (i,7O0lo); CIorurE de calciu (0,tit0/0); Carbonat de calciu
.:.r/o); Oxid de ler 0,400/0; Nisip (0,10); Ap[ (0,720lo).

-\patita se gHsegte in canada, Rusia, Norvegia, spania qi in Germauia.
\lrnereul de loslat natural, inainte de a fi transformat ln fostat,care va Ii in-
::rbuinfat in agriculturE, este supus la unele operafii speciale. Cum losfafii na-
:"rrali eonfin adesea gang6 p6mintoas6 se indep[rteazd aceasta pentru B ar,ea
*: minereu mai bogai. Cind ganga este constituitd din materie petroasE, atunci:: r€curge lo un simplu triaj cu mina pe o pinzd I6rE stirgit ssu pe un trans-
: 'rtator orizontal pe c&re circulE minereul. Cind ganga este nisipoasH, mine-
:.ul se usue6 moi intdi gi apoi cu aiutorul uuui ventilator se pot separa rlupE
:.asitdfi dileritele sale componente. Insfirgit dacE ganga este argiloas6 se pro-
:.leaz6 Ia prepararea mec&nicE pe cale umedd qi anurne prin sp6ldrimetodice
: jrhiaburi, unde apa antreneaz[ pXrfile argiloase qi las[ foslafii lipsifi de

l rg,l6.
Oasele aninmlelor uertebrate, confin o mBEe cantitate de loslat tricalcic

!')r): Car, Oasele lungi adunate dela abatoare qi de pe maidane se introduc
: niyte cdzi eu apB unde ele sufdr o fermentare in urm& cErora se in6lbesc,
r:-'i se usueE qi sint trimese la tabricele de articole plastice. Dela alegerea oa-
' , -'r. tendoanele qi cartilagele se adun[ separat qi sint trimise la fabricele de
r.'atinE, in fine ultimele rEmEqife de oase sint intrebuinfate la lahricele de in-
r:J;amint. Aceste oase se calcineazd obfinindu-se astfel o cenuqd cu aspectul
:i:nei de griu, insE de culoare cenugie. Aceast6 cenuq[ e&re e constituit[ clin
: 'fat tricalcic (POn), Cae foarte rar se intrebuinfeaz6 ea lngr5gdmint direct. In
-:joritatea cazurilor aceast6 cenuEE se supune Ia o tratare cu un acid pentru a
*. 'rbfine un losfat de calciu solubil. CenuEa de oase e bogat6 in losior, con-
; :ind cam 55-4lolo Pz Ol

Fosfafii ealcina{i. Aceqti losta{i se obfin prin calcinarea fosfafilor na-
:;rali. Transformare& aceasta fiind Ioarte complicat6 la inceput se luera cu totul
'::piric, ad6ugindu-se fosfatului triealcic cantit6fi variahile de roci aeide sau
- 'zice. Peterman qi Knapp au obfinut un ingrdg6mint bun prin calcinarea fos-
'.iilor naturali la 15000-1.1000 C. H. Schriider faee prima ineereare industriald,
: .cind dela losfafi eare confin compuqi de ler qi de aluminiu,la care se adoug6' , rtrr6, de magneziu qi prin calcinare se obf ine cantitdfi apreciabile de Ioslat
-,:alcie. W'. Walter, in 1902, calcineaz6 losfafii naturali cu silieafi artificiali Ia
'r:e adaugE var qi obfine un ingrXqEmint numit fosfatul trYalter" A. Messer-
":::ritt dd un proeedeu de preperere a foslafilor calcinafi gi onume, prin in-
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c6lzirc la 1200-1r000C. a fostafilor naturali cu silicafi alcaliui tle origind vul- i .

canic6. In timpul calcin6rii se formeaz6 un compus, cEmia autorul ii atrihuie l
"i:.formula

( n OP, () ''h- '.,\a
Acest ingrEpdmint poartd numele cle Iosfat rle Rht.'nania. numele provinciei

unde a fosf primo dat6 fabricat. fiqlsfatul tle Rher;ania rnai confine silicat de
calciu Ei silicaf clublu rle Al qi Ce. Lt inceput arest ingrEg[mint confinea
l2olo Pz Ou, din care 800/o solubil in aciri cit;'ie ?i ;(10i. in citrat cle amoniu. r""

Astdzi acest proeedeu e pufin rEspindit clin cauza cLlncurentci sugierfosfritului. i "

Fosfa{ii precipida(i sau bicalcici. Pentru prepcraree acestor losfafi se rui"'na

pleaeE dela losfafi tricaleici naturali sau dela cei obfinufi din oase. C)pcrafia
const6 in a treta cu acid losfatul tricalcic. obfinindu-se acid fosforie, sau mai
bine zis fosfatul mono-caleic solubil gi apoi o cantitate calculatd de lapte de
Yar" Aeizii intrebuinfa{i ia so}ubilizsre sint; acid,al clorhidric Ai sulfuric gi tot
atit de bine pot Ii intrehuirfafi acizii azotic. elorie, pereloric. fosforic, sul-
furos, ete. Fosfatul bicalcic se obfine ca produs secunder gi in fabricele cle clei
gi gelatinE.

S'ar putea intrebuinfa acitlui fosforir le f e.brir:alea Iosfatuleei bicalcie, tusil
acest proeedeu nu-i practic de a fi apiirar. intrucit aciclul fosforic se oh$inc 

-"

foarte greu. O insemn6tate praciic6 pre zintd prcecdeul in care se trateazd [os- t " ' "

Ia{ii brufi eu acid azotic gi in care precipiterea fostat*lrri l;icalcic se facr: eu iirEjr I::

lnpte de var s&u mai bine cu anitniu. cAr"c- vor rXmine in loslat qi care prin i, ir'-rr ; -

confinuful mare in azot au o valoare apreciabil[ ca ingrXqXrnint. -11 :

Un procecleu eare d6 rezultete bune in ob$inerca fosfatlrlui bicalcic este 'i
acel dela Stockholm zis procerleul Palnrer. Pria electroliza clorafilor Ei percio- rili r" :

rafilor se obfine acidul cloric eere este intrebuinfat apoi la solubilizarea fos-
Iatului tricalcic natural. Acest ;;r<;r:edeu se pune in prcctird numai aeolo unde
energia electricd este eftind.

Supenfosfa{ii. Din inomentul in care J Liel-rig a arEtat cE plantele sc
nutresc eu substanfe minerale. intre care sint ;i foslatii solubili, s'au construit
f6brici pentru obfinerea fostatilor in Germania qi in .\ngIis. Toate erau agezrtc
in apropierea fabricilor cle acicl sulturic. de unrle Iuiiu acidu] necesar solubili-
z[rii fostafilor natrrrali. Lu inceput fabrice]e d.- super-fosfet trau loarte simplc
qi eonstau dirifr'o magazie iu care se {inea losiatul };rut. un aparut pentru rn6-
cinat acest fosfat, un vas de reacfie gi ir fine o altE mag*zie pentru depozi-
tarea materialului gata fabricat. In i:rep:,irarca superfr-isfatului se pleacE dcla
Iosfatul natural tricalcic. r-aloarre rmnteriei prinre staliiliudu-sc clup6 confinutul
acestui fosfat. Se caut6 tottleaun& o substtrnte cir 900/o fosftrt, cEci un miuereu
prea bogat in fosfat Arc o structurE cri.-stalinX $i prin urmare Ia tratarea cu
acid sulturic se solubiiizeazd ioarte greu. {ntre irnpuritEfiie vEt6m6toare sint
orizii cle ler 5i alu:uiniu. carc r)n *rebuir: :t-r trcecE pcstc 30/0. Din pnnct clc
vedere chirttic superfosfatui este ua foslat nii)nr) celcic soiulri!, c&re se prcpard
prin tratarea fo.sfatului tricalcic ru aciti .-"ulfurlc.

ln prepararea fo,sfatului mono-ealcic ar-cnr urrufltoarcle trei mari opera{ii:
1) \I6cinarea lrislatului lrrut: 2) Trataxr{r cn eciil suiluric; 5) L}searea qi cer-
nitul super-foifatului eata fabricat.

Zgurile ce rdmin ,:ltla iabrice,rea t-ift,'Iuhri rlin fon{X io:sfcronsE dup$ pro-
cedeul Thonra.. dupd cc siiri in preelabii prelercrate, forrneazH un ?ugrXgXrninr
cu lrazd cle acicl fo.foric. conf ininrl 16 5}ol,, P.z Gi 9i d5--*550/o (Ca 0 * eIS O).
In 1S7S Thomas mr;rlifir5 uurr-r'rfi"orul Besscmtr, ;luninri iI: lncul c6ptugelei

flll, .Lliit ,,

.,,1il1LilflllllLL, r

llllllllll lll llljll lllllllll;

llll' llillllllll'lilrll]1]lr','

llllillp "lt,. lr l!ll..t

,ru



col(GRESUL lN',ilIRNATir)\.\L DE LIMI\-OLOGIE

.:ide de bioxid de siliciu, o cEptugealH bozic6 din dolorcitE calcinatE qi adaug6
:r timpul oper&tiei un fondant bazic, oxiclul de calciu in propor$ie de 150/o din
r'ititatea tle tontd din convt-rtis*r.

Fonta cgre se prelucreazs dup6 acest proeedeu poate confine r-Z,jolo
: ,.for, fontH care dupx procedeui Bessmer nu se pufea preluera" In timpul de-
:.rbur6rii fosforul se oxideaz& in anhldrirld fosforicH, rare in contact cu fondantul
-. cdptugitrln eonvertizorutrui foruxeae6 o zgurE. Aceasts zg:ur5,, care pluteqte
,..rjuprre suhstaufei topite este indepdrtai6 ctin eonvertizcr. Prin rEcire qi solidifi-
:rr' la ternperat*ra ordiunrE, zgur& se prelaee intr'o rnasX amorl6 de culoare

-:ir iai:his" An*iizele *himice au dnt urmdtoarea compozifie a aeestei zgare,
r ie l)oate f i eomsideratd e a un fosfo-silicat de ealciu, mogneziu, Ier, ete.

P: Oe (16,200701; Ca O (41,5601J; N{g O (2-4olo); Si oz 6_80/o); Fe O (7_
,)i F.., Oe {5-{tolo); NIn O (t-50l0); Al: Oe (l zolo11"

In ce priveEte prelucrarea acestor zgure sint mai multe proeedee. Aqo
.:pd Scheibler se rE*eqte loarte ineet zgura in nigte vase eu perefii rflu eon-
..r:6tori de cdldurE. In areste eondifii zgura se imparte in clouE straturi, unul
:,;i bcgat in losfor care se maciu[ gi se infrebuinfeaz6 ca ingr6q5mint qi ait
- rat s6rtrc in foslor care g6segte altd intrebuinfare.

Dupil o altd metcdd se e*leiileaz6 aceast6 zgur6 se trateazE eu aeizi,
, oiru co numai bezele tribere gi cele combinate cu acidul losloric sE treac6 in. ]u!ie, se separH aeeastX solufie gi dup[ tratare cu pufin lapte de var se ob-
ne un annestie de losfat rrtoilo gi bibalcic. Cum industria ferului e in creqtere,
:.n urmare qi canlitntea tle zgur$ fosforoasd se m5reEte din an in an e |ine
: act'ast6 zgurfl sH nu fie eruncatd, intrucit Ia noi in farE nu se gHsesc de-

- zite ntari de fosftit tricalcic, aga cd pe ling6 o&,se, zgur& va Ii materia prirnE
- prepar&rea ingrSgXrnintelor chimice cu bazH tle acid fosforic.

BIBI,IOGRAFIE
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-@(E-Congresul interna{ional cle limnologie
rlin vilra anului $ng

de

Lir. LUDOVII] RODEWALD

\l IX-lea congres interra{ioir*rl de limnolosie teoreticE qi praclic6 s'a finut
i:ra acenst{:, N{xrtorm deciziiicir nnterioare irr Suedia, dela 5-19 August.

\ctste rofigrese c&re sa fin tlire 2 in 2 ani stnt de eea mai rnare inrpor-
r ;tiin{i[icrd qi ecr;noxricii, tleoareee aici se intmnesc cei msi de seamb lirn-
:i, reprezeritun{i ai difcritelor $[ri tlin lull'ie triecare avind posibilitatea cle
;te in reliei progreseie qtrii:{itiee atre {i{rii pe car'e o repreziutd.'l-iira gr*zdii care avuqesc Ic'ricirru tlc-a fi rileasfl pen(ru a primi pe re-

' -.ltanfii lunrii qtii*{ifice a rlepus toate erforturile, greniru a putea gi ea pe

I

-l



deoparte sE ardte vizitatorilor toate institufiile limnologice, instalafiunile pis-
cicole, lacurile specifice Ei regiunile tipice limnologiei, iar pe de alt6 parte
pentm a da posibilitatea participanfilor Ia congres, de a vedea cit mai bine
starea qtiinfelor limnologice, hydrobiologice qi piscicole ale {Erii respective.

Este chiar in intenfia comitetului Asociafiei pentru limnologie ieoretieE qi
practicE, ca mennbrii s6i care iau parte la fiecare congres (intr'o alt6 fard), s6
aibd ocazia de a eunoaqte cit mai bine starea limnologiei din f6rile unde s'au
finut ar:este congrese,lErgindu-Ei in felul acesta Ei cunogtinfele sociale, economiee
qi geografice, atit de neeesare pentru aplicarea gi punerea in practicd a unei
qtiinfe ca linnnologia.

Pe ling[ toate acestea, eongresele mai au inc6 gi o alt6 menire, ele per-
sonific6 rela{iunile intre diferi{i invd{afi. care er&u in leg6lur6 pln6 atunei
numai pe calea scrisului, dindu-le &cum posibilitatea de a.gi schimta vederile
cit mai bine, perrnifind in acelag timp, mai ales tinerilor limnologi de a se
intdri sub influenfa personalE a caracterului Iirnnologilor celor maite seam6
ai tinrpului nostru.

Suedia, fara organizatoare a eongresului din anul treeut, a fdcut parti-
eipanfilor Ia corgres o primire foarte cordiald.

Dup[ o pregdtire de mai bine de 2 ani, 9i cu spriiinul material al Statului
Ei al unui num6r mare de industriaqi gi oameni cu stare Suedezi, comitetul de
organizare al congresului, eompus din PreEedinte, Director General E, Insulander,
Director Dr. Gunnar Alnt, seeretar, Dr. Suen T'hunmark,Dr. Harald F/ass membri
qi Dr, A. Lindroth casier, qi-au indeplinit rolul de gazde cu cea mare congti-
inciozitate, primind_ pe cei 175 de participanfi, reprezentanfi ai 21 f6ri europene
gi extraeuropene, Yineri 4 August a. e., la Lund.

Congresul a fost deschis a doua zi SimbEtE 5 August in aula vestitei Uni-
versitEfi dela Lund, unde profesorul Dr. Gistdn a ldcut darea de seam6 asupre
dezvoltErii Institutului limnologic al LniversitEfii din Lund, al c6rui fondator
1 fogl rXposatul prolesor Dr. Einar Naumann pionierul Etiinfei limnologice tlin
Suedia qi din Europa.

Ne'au migcat adinc cuvintele prolesorului Gisldn, ca{e I scos in reliel cu
atita m6estrie munca uriag6 gi dezinteresatE, pe care a depus-o Dr. E. Naumann,
omul idealisf, cu o voinf6 de fier eare a gtiut sd lupte in contra tuluror ideilor
invechite, impunindu'se prin lucr6rile sale funda*"rlul*, nu numai {drii sale,
dar gi lumii Etiinfifice intregi. Rezultatul muncii sale de mai bine de 20 ani,
au fost in primul rind crearea ,,Asociafiei Internafionale cle Limnologie.., care
qi-a finut congresul sEu, chiar aici in oraqul de dezvoltare qi de tupt[ al ma-
relui limnolog. Iar in al doilea rincl a lucrat pentru mErirea.Institutului limno-
Iogic dele Aneboda, fondat incd inaintea rdzboiului mondial qi eare in timpul
exisfenfei sale a pu{ut ddrui lumii Etiinfifice alitea Iucrdri ,uiorou.".
.- -- 

D,r-pd o expunere am6nunlitd asupra ercursiunilor clepe podiqul Suedez
Sudie, {inut6 de Dr. Suen Thunrnctrk, am fost condugi la Instiiuiul de limnologie
al Universit6fii din Lund.

. Plini de emofie am p6git peste pragul incdperiror, undqaa luptat, a muneit
gi a suferit marele Einar Naunwrut, care clupE-ce a gtiut sE invingi prelucle-
c[file generafiei sale, a r6mas infrint de insug misferui sufletului ,du.-

Elevii s6i, ne-au prinnit gi ne-au cd16uzit prin vastul Institut eu instala-
fiile sale moderne 9i biblioteca sa enorm6.

DupE masi ne-Bm luat rdmas bun clela micul, dar ospitalierul orag Luncl
qi am plecat cu tofii Ia Yiixiii, cdlEtorinrl citeva ore prin qlsul fertil al duecliei
de Sud, avind impresia eX ne afl6m in cimpiile m6noase ale Ungariei sau
cehiei, nu in sudul peninsulei scandinavice la paralela 520 l\ord.
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Lanurile de griu, abia eoapte pi nestrinse incE, i{i fdceau impresia cX teri i intr'o clim6 mai aspr6 (pe care ins6 ai uitat'o dio 
"urru zilli frumoase

azi1.

\junqi la viixjii un orag mie la marginea porliqului suedez, am fost cu
:,r incartiruifi 9i dupE o ium6tate de o16 de pregiltireqiodihnd, ne.am adunat

: ..ala de recep{ie a ,,stadshoteleton-ului, pentru u lou masa qi pentru a primi
": - ,rmafiile neces&re, pentnu zilele ce ayeau s6 urmeze.

Duminic6 6 August am plecat cu tofii la Aueboda, in i autobuze mari,'x:. &yeau sH ne ducfl 5 zile in gir prin podiqul frumos ai suediei.
.{neborla este un sot aqezat in mijlocul regiunei lacurilor rlin qesul Smitland,I lit)0 m. indep6rtaf de linia feratd [Ialmii-storkholm qi la o inyfime de

-*{ ,, eu izotherma def 1loc, regiunea avind in Iuna Iulief 160c.
Lacurile de aici sint acoperite iu mediu 130 zile pe an eu ghiafE.
\ceast6 regiune se all6 in munfi strdvechi, sXraci in calcar, formafi clinI'rrit. gneis, iar in ceiace prireqte litogeografia se afl6 intre subagantic Ei. :i:ul miilociu.
Lacurile sint rpioape toate oligotrofe. cu

:.ti yi tostafi. Nlaterii chirnice se all6 ins6
: a llei este foarte mare, iar culoarea este

li-

confinut loarte redus in ealear,
in cautitate mare. O-r.idabilita-
galbend pinE la brun qi cu un

ln oceastX regiune de o rard frumusefe naturald se atl6 Institutul limno-g"' Ionrlat incE din anul 1908 gi unde r6posatul profesor Einar Naumann a
rL :rt timp de peste 20 de ani, transformind micul Institut, intr,unul din celer:"r. i estite institufiuni limnologice din lume.

Iaainte de a vizita Iaboratorul ne-am oprit o clip6 cu tofii la mormiltul-:-1ui sdu director.
\ur fr6it momente de adevdrat6 reculegere gi emofie, ascultind cu tofii-'r"':tele atit de miqcdtoare ale preqedintelui asociafiei,'domnul prolesor Dr.

. -., ltsnn, care ne-a citit in Iafa bustului lui Nauma,nn, dezvelit chiar in mo_ri,':-:ui acela (douafie a asociatiei limnologice) cuvintele de mulfumire aL v6-
. - ''r intristate a profesorulai Nauntann, aclresate congresului.

DupE salutul de onoare, pe care noi tofi l-am Jat marblui limnolog, a,r::t laboratorul de limnologie. Am putut aclmira, in toate instalafiile'lulro-*r" :-1ui cunogtinfele atlinci gi sensul practie al lonclatorului, clar i" acelap
" :' : ;i starea modernE in eare se gEsegte organizafia Iaboraiorului pi rnunea
r'r '' preget a colaboratorilor, care intreprind ele ani de zile sub eonducere{r': rului Suen Thunntor& studii limnologice in regiunea Anebodei, continuincl
r." 

.:. 
opera lai Einar Naumann,

\nr vizitat apoi instalafiunile piscicole sub conducerea Doctorului Nordquist,
la zilele de 6 qi 7 August am vizitat tot sub eonducerea D.rului S, 1.hun-

- ' '' scrie de lacuri oligo, - meso * Ei polihumice gi anurne iacurile Fiolel,'r.'-:. Larnmen qi Freien. Toate aceste lacuri mai mult sau mai pufin acicle,r '1r"f ap6 este galbend sau brun6 qi a[ cdror plaucton este slaL dezvoltat
't'1" - rrte diu categoria lacurilor distrofe,In unele din ele (Fiolen) exist6 o ya-
s'' r;". foarte inferesant6 (lsodtes lacustre, Litorella untflora, Labetia Dartmanna,

?e malurile altora am observat acele minereuri de fer eunoseufe sub nu-
r::'", ie Suerz,

\P,-ri. p[r6sind aceastd regiune ne-am indreptat spre Jtinkiiping orap aqezat
ii :.1:iea sudic6 a vestitului lac Yiittern.

'-: r -{ugust, ne-am impErfit in dou6 grupuri. Unul a plecat cu autobuzele
;u t. :l')sse! Ioealitate cunoscu{E prin cele mai mari turbdrii ale Suedieil s'au
i :r .ub contlucereae prof. Oaualct qi Ttrunntark lacurile Trehiirnasiiin qi

I
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Bliirnsiiin. celalalt grup - sub conducere& prolesorilot Elfltann, Gisldn, Lundqutst

ii ouino, Alm, s'a'-i*bur.ut pe vapor Ei a vizitat lacui Viitttrn. Aici am avut

oeazia s6 veclem acei erusta""i Iui*oqi (lctothea entonnn, Mysis relicta, Palaslella

rluadrisptnosa, Pontoporeia affinis) considerafi ca relictele unei mari glaciareo

ii "ur"'s,au 
men{inut din epocs glaciard pin6 astdzi pe lundul acestui lac.

b"ru"*"ri am tficut cunoEtinf6 ca launa ichticlogicd a lacului, preeum Ei cu

alte specii interesante de animale'
A doua zi 9 August, dela Omberg' sub conducere& Profesolului Du Rietz

am l6cut o nou6 *xJ.r"ie la malul lacului Viittern. studiincl in special znnali-

tatea Lichenilor tlin acel punct. Dupd aceasta am plecat la vestitul lac Tiikcrn

plin cle p6s6ri, in speciai lebede, cunoseut prin stucliile lui Bengt Berg qi R.

blaerlerg. Aici prot. Du Rieiz ne-a ar[tat vegetafia litorald a lacului, grupntd

in trei t"repte denumite de D-sa, hidrobionte, hiCroamfibionte, eugeobionte Ei care

se pot subdivizo fiecare in alte trei subtrepte'
Dup6 ce intendentul general al pescdriilor E. Dahr ne-a vorbit despre

pe,gtii loiului, am plecat spre Nlliilby gi deacolo la Stockholm, terminind astfel

irooroo.u Ei instructiva exeursie din Sudui Suetliei'

Joi 10 August, la ora 10 climineata. a lost rleschis in aula Universit6{ii

4elo btockholm, eongresul propriu zis. rle cdtre preEedintele asociafiei, profe'

sorul Dr. Thienemano, "*." dupd ce a salutat pe tofi participanfii Ei a mul-

i"-it in mocl olicial Statului Suedez pentru frunroasa primire f[cut[ partici-

iru"{ilo", ne.a l6cut cunoscut tuturor cloud surprize mari. 1. Clreart'a unei me-

.lutii ,,Eiour Naumann", in amintirea marel,ri limnolog sueclez, care Ia liecare

"orgrl, 
al asociafiei, va Ii oteritd la 2 limnologi merituoEi, prin lucrErile lor

imp"ortante, iar a doua surpriz6 a fost reuBgerea domniei-sale dela pregidenfia

asociafiei, dupd o activitate de 16 ani'

In aelamafia tuturora d. profesor Thlenemdnn a olerit d'lui prolesor Suen

Ekmann, (Uppsala) qi d"lui profesor Kolrt'itz, (Berlin), medalia ,,Einar N&umsnno',

pentru meritele lor excepfionale, pe terenul Iimnologiei'

In locul d-lui profe sor Thienematln a fost ales ea preqedinte al asocia{iei

internafionale de limnologie d. profesor Dr. Gunnar Alnt, directorul Institutului
.le pesc6rie clela Drottningholm, el insugi un membru fondator 9i unul clin cei

mai energici Ei merituoqi limnologi recenfi.
DupE ce cl. Gunnar Alnt a salutat pe partieipan{i din partea guvernului,

mul{umind totodatd Ei pentru increderea m&re, pe care i-au ar6tat'o membrii

*ro.iu1i"i, rl-1ii: P,uan Oye (Belgia), Huber Petalozzi (Elvefia), Kreitrnann (Franfa).

polimanti (Italia) qi Sfofl (Polonia), aduc congresului salutdrile guvernelor lor.

iar d-nii: Huber-Pestalozzi qi Polimanti inr it6 asocia{ia internafionalE de lirn-

nologie de a fine in anii 19{1 Ei 7917, congresul in fErile lor.

Profesorul Thienenrunn a mulfumit tuturor oratorilor iar d. profesor dr.

Lenz, secretarul asociafiei a citit procesul verbal al ultimei qedinfe, in eare s'a

hotdrit finerea congresului viitor in anul 1911 in Belgia, iar cel clin anul 19-11

in Elve{ia. Pentru anul 1915 este o invitalie din portea Finlandei, insE comi-

tetul asocia{iei a hot6rit. de a face un demers pe Iingb guvernul Rorninici.

pentru obfinerea permisiunei. de a fine corgresul asoeiafiei in anul tr9'15 in a-

ceast6 1ar6, clut fiiod marea importanfd limnologicH a apelor nunneroase ale

Rominiei gi mai ales a Deltei Dun6rii, o regiune limnologic6 unic[ in Europa

qi pe eare tofi limnologii ar dori s'o vizitere gi s'o cunoascd eu ocazia aceasla'

Acest ultim punct a lost primit cu mii de aclama{ii de cdtre tofi partici-

pan{ii. lucru ce ,re-a ,urplut noud, participanfilor din Rominia, inimn de nrindrie.- 'Dup6 
mas6 au inceput conferin{ele &supra timnologiti regionale a Suediei
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CONGRESUL II\TEITNATIO\AL DE LIMNOLOGIE

: *;-, preqiden{ia d-lui profesor Dr. Pellegrin (Fran[a), dt. Huber Pestalozzi (El-
,=lia) qi profesor Dr. Motag (Rominio).

Protesorul Dr. Matag a lost reprezentantul olicial al Rominiei qi astlel s'a

:rt fdrii noastre o aten{ie deosebitE, prin alegerea d'-lfi MotaS ca preledinte'
Au vorbit cl-nii : profesor I)r. Su. Eknmnn esupre rEspindirei relictelor gla-

:.rl-marine in Suedia, d. tloc. Mrtnster Stront (Oslo), asupre lacurilor Norvegiei,

*- prolesor Dr. Du Riefe (Upsala), asupra sistemului vegetafiei limnologice-ta-

,,,.iologie., d. profesor larnefett (Helsinki), asupra hidrologiei unor ape din
,-,nlanda, d. G. Lundquist &supra microscopiei sedimentelor lacurilor continen-
':.e. d. Dr. Ohle(Pliin),asupra chimismului lacurilor din Smiiland,d.Dr.S.Lo-

:,..!!rcr (Stockholm) asupra certificatelor litogeogralice a limnologiei regionale
I :enoseancliei, d. Dr, tlltt ssuprn con{inutului in tsor & unor ape din Germania

-. \orrl qi din Suet1ia, d. Martimer (Anglia), asupre unor aparate noui pentru

-:terminarea sedimentelor in lacurile glaciare, d. profesot P. uan Oye (Gand),

1i:rpr& valoarei pH-ului apei dulci ca lactor biogeografie, d. Dr. Wasmund (Kiel),

...rpru setlimentelor apelor salmastre a insulei Riigen, d. Dr. Minder (Elvefia),

1-.pre Sacteriile din hypolimnionul lecului Ziirich qi d. Dr" Kol E., asupra unei

: nparafii calitative a vegetaNiei ghe{ei arctice qi antarctice.
^ 
DupE terminarea conferinfelor am lost invitafi cu to{ii de reprezentanfii

::;ului Stockholm la un banchet dat le prim6ria oraqului, care este eea mai

':rmoas[ clddire a peninsulei Scandinavice.

Yineri diminea{a, 11 August, au fost continuate conferinfele, avind c& stl'
. .:cte ehestiuni de pesc6rie, produc{iunea qi ingriiirea peqtilor: prolesor Dr'
.-".:!nnnn asupre protlcfiei somonului in apele Franceze, profesor dr. Kulntatgcki

, ,lonia), despre rnigrafiile somonilor marca{i qi a p6str6vilor Suediei, in apele

,. i,:ne, profeiorul br. Polimonfi (Italia), despre confinutul in calciu a oto-

.;.i,1, iifiarului, d. profesor Wunder (Breslau), despre lorma qi maturafia sexualE

t ,:rapului in leg6lurile cu condifiunile variate ale mediului inconiurdtor, d.

- r. icttiiperclaus-(Betlin), asupra ou6lor embrionilor qi unor peqti (eoregoni,

.:-rc5, qi p[str6vi;, a. D". Rodewald (Rominia), despre influenfa apglor DunErii
L-rpre'm-ecanismglui producfiei de plancton a apelor litorale lale M{rii Negre

n 'i-ra dt. Sebestyen (Ungaria), despre apari{ia spongierului de apd dulce Spon-

:. .": carteri in lacul Balaton.
Dupd mas6 a fost organizatfl o exeursie la institutul de piscicultur6 dela

- : rttningholm, unde au fost vizitate toate secfiile acestui institut piscicol model.

Collerin{ele au fost continuate qi Simbdtfi, 12 August, avind ca subiect
'=.tiuni de higienb a apei, tehnica curdfirei apei, ete'

\u vorbit d-nii: profesor Dr. Kolkwile (Berlin)' asupra Pz Ou, Kz O qi eco'

uia algelor, d. profesor Dr. Willer (Friedrichshagen), despre cercetlri asupra
,,-1ru.6iii apei, cl. Stangenberg (Polonia), despre ehestiunea loslafilor in apele

;. .uare, d. piofesor Kulmatycki (Polonia), despre starea aetualE a studiilor asupra

. - lu6rii,,, 
^rl. 

inginer Laren (Stockholm), despre relaliile intre miros qi plancton

: apele apeductului oragului Stockholm, d. Dr. Stalberg (Giiteborg), despre eer-
, ,;ii orupra phitoplanctonului Iacului Gijta Alv qi d. prolesor ltirnefelf (Hel-
.;:.i). despre influen{a unei labrici de sulfat asupra unui lae.

Cu aeeste conterin{e s'a terrninat gi partea a doua a congresului qi dupE

;- .,gumirile aduse de d. protresor Thienemann participanfilor la eotrgles, !? ho-

.:,i pentru dupd masd o vizit6 la Muzeul de Istorie naturald din Stockholm,

i . . &!11 putut admira bog6{ia exiraordinar[ a speciilor launei nordice.

Dupe participarea la banchetral de sear6, olerit din partea comitetului or-

r.:rzatoi, arn plecat tr)uminic6 17 August cu autobuzele intr'o excursie in re-

{'-nca Miilarea, uncle d. prolesor Dr. Dtt Riete ne-a demonstrat inc6 odat6

I
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sistemul treptelor vegetative iitorale la un lac, care spre deosebire de laeul
Tflkern are o iormafie de valuri destul de pronun{atE, unde am l6cut cunog-
tinf6 cu plantele qi animalele acestui lac dintre c&re o forna[ de pldfic6 qi spe-
ciile de coregoni au fost ceie mai interesante. DupE masd am ejuns la Uppsala,
unde arn Iost prinnifi de d. profesor Dr. D;r Rieiz clela InsiitutuL l:otanic-bioiog
al universit6fii uppsala 6i unde d-sa ne-a srEtat o colecfie de alge.

De aici, la invitnfia d-lui profesor E, Eknmn, am trecut Ia Institutui gi
Muzeul Zoologic al Universit&fii din Uppsala, unde arc putut eclmira bi|li<lteca
qi istalaliunile rnoderne ale Institutuiui, cit 9i bogate coieefie a mi*zeului Zt.,ologic.

Nu a f<ist uitatil <lin program nici t-izita la mogia vestituiui s*,va1t Suedez,
Carl uon Linnd dela tr{smmarb;,, care intre ariii 1l-11-1778, a relcrmat clela t:n-
tedra sa de botauic6 del* Uppsa}* qtiinlele biologice uriversale. In r1&sa mo-
dest6 a marelui naturalis$ au !os$ p5strate r:u nuinai niaauscriptele originale
ale riarelui reflorneator, dar chiar gi harnele 9i mo]rilele lui, ieir in gr6dina
lrumos araniat& de el se g6sesc ime6 gi asiEzi aceleagi piante aga cum le-e
plantat el pentru ccrcet6rile sale. In mica sa casd din grddia6, unde rnarele
Linn6 obiqnuia sd [in6 cursurile sale eieviior sdi, ageza{i pe nigte sirmple b5nci
de lemn, am putut adrnira colec$ii criginale cle piante, *dunate, aqezate gi cle-
terminate de ins5gi na?na sa.

DupBce ni-a fost ing6duit sE vizit6m ,*i lnstiiutui de ceree{$ri ogronomiee
dela Ultune (Uppsala) de sub eonducerea proftsorului cir. Efolssori, &r1 piecat
cu tofii Eear& cu trenul electric spre Abrske la ercursia organizatd pr:ntru cu-
noaqterea Suediei de Nord qi a Laponiei.

24 de ore re-& dus trenui cu o vitezd de 100 km. pe orE, spre lNorcl, pa-
ralel cu {inutul Nldrii Baltice prin uriegele pEduri de rnolizi ale ,,Norcllaudului,,.
DupE Boden, eetatea de grani{d a Suediej. caiea ierat6 se irirlreaptd spre NNIY,
trece eercul polar de Nord qi aiunge in rcg-iunee r-estiiE e minereuriior cle Iier
din Laponia, Kirune qi Giillivare. De departe auzi cietunSturile dinnmitei,
care ldr[ rEgaz dislocE eceste ninereuri. care confin pinX la ?20/o lier eurat,
Sintern in regiunea muntilor de fier, untle numai o singur5 rnin5, cea delr
Kiruna, dd zilnic peste 600 vagoane a 5-; rone de eur negru, atit de bcgat in
rocile eruptive str6vechi de Syenit-Pegmatit. in care se ailE hdiriereul de Iier,
ca cel mai important Nlagnetitul. Se zice 16 in secolul ai XYII-iea un lapr-,i
le-ar fi ar6tat Sueclezilor aceste minereuri, Imediai s'a incepert eu exploatarea,
insE dificultdtile de transport qi coufinutul in P. eu ilipiedecat ;::lult explcaterea.

Dela anul 1902, de cintl s'a inceput corstruirea cEiior ferate, exptroatarea
a luat o dezvoltare enormE, iar as{flzi cele ciaud raine uriage, dau peste 7"000.000
tone minereuri anual.

La liecare ium6tate tle orE, trenuri speciait- clur: rnii de toiie de minereuri
cle fier lie spre Marea Baltic6, fie spre portul \orvcgian Narvi}<. Deaiei numai
la 55 km. departe de granifa suedezE-non egianE, pe acenst6 cale feret6 este
situat oraqul Abisko, finta noastrE gi punctul principal ai turismuluiin Laponia
Suedez6 de Nord.

Abisko se allE ia mslul lacuiui Tornetriisk. cel rnai mare lac al Laponiei,
eare se all[ Ia 512 m. deasupra niveluiui ]idrii, avinc] o Iurgime de 70 km. pi
o ldrgime maximald tle 9 km. Acllnciniea cea mai mare esie de 168 m. iar
suprala{a lui este de 511 kni2. Regiunea Abisko cu o supraia{E de i9 km.2
este declarat6 parc nafional. iar intre gara Abisko Ei hotelul turistic, Acaclemia
Regal6 de $tiinfe, a instalat o Sia{iune giiin{i{irE, c&re servegte inainte de toate
studiilor meteorologice qi seismografice, insE are por{ile deschise pen{ru ori gi
ce naturalisf, care ar rrea sd iac6 studii in aceast& regiuue unic6.

Dupd citeva suie de me{ri ?nceiraz* pEriurea gi ttela 500 m" in sns ineepe
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:-El'-lnea alpin5, ca Betula nana, Varciniwtt, etc, care mai sus sint inlocuite de
r. :iafii de muqchi gi lie:heni, in taz cE ru sint acoperite cu ghefuri vegniee.

Lriaqe piraie muntoase curg zgomotoase prin v&i, iar c6derile uriaqe de
r "-g rod stincile strdvechi, in care timirurile glaciare &u insemnat urmele Ior,
u: peste aceast6 regiune de un ferrnec natural, unic prin singur[tatea, liniEtea

., . irginitatea ei, str6luceqte un soare cald, care intre zilele de 9 Iunie pin6 la: 
- riie nu p6rEsegte cerul niei noaptea, clezvoltindu-se sub influenfa lui in

-'-rtu[ timp al verii o {lorE qi laund abundent[.
)Iarfi, in zima de 15 August d. prolcsor Gunnar AIm ne-a condus cu un

' r:' ,tag pe lacu Tornetriisk, unde s'au l6cut cercet6ri asupra fundului, vizitind' iatd Ei instalafiile de pesc[rie.
\ fost o surpriz6 destul de mare pentru noi, vxzinrl pe Laponi, de altfel

:,---,rri excelen{i, pescuind cu instrumente modeirne gi cu b5rci cu motor,gus-
"r':le specii de p6strEvi qi coregoni, ce se g&sesc in contitE{i considerabile

-: ,:cest lae.
Dup[ vizitarea pescarilor am plecat pinE la fdrmul vestic al lacului, unde

a.:- vi2l16{ un lagdr adev6rat al Laponilor. I)upE o mic6 excursie in regiunea
r':r-ia gi apoi cu vizitarea granifei Suedezo-Norvegiene, ne-am inapoiat cu
u *.:a pdrere de rXu spre h<ltclul tmristic, intrucit cu aceastE excursie, s'a ter-
!r : rt gi congresul oficial.

Pentru purticipanfii, care au avut dorinfa cle a cunoaqte qi Norvegia, F!or-
: -:l.t cele vestite ale coostei apusene a peninsulei Scandinrvice, d. dr, I{aare

-".!tr Stram, docent al Universit6{ii dirr Oslo, a organizat o excursie specialE,
r. rirL. a participat rnarea rnaioritate a congresigti{or.

{ceastd excursie avea urmEtoarea rutE: dela Abisko (plecarea) eu trenul
I :1 Ia \arvik, portul cel nnai nordic ai Norvegiei Ei loarte important diu caza
i: r::i,rr cantitEfi de minereuri de fier, eare ajunge oici in fiecare zi dela minele
: - I 3p611ia, spre a Ii trirnise marilor fEri, astdzi beligerante.

I)ela Narvik cEl6toria a lost continuat6 mui departe cu vaporul Ia insulele
- . -;ten, iar deacolo timp de dou6 zile prin minunatele ljorduri ale Norvegiei
r :i la Trondheim.

De aici, cHl6toria qi-a urmnt cursul eu magina s&u cu trenul la Oslo, trecind
:": {lpii seandinavi, dela oslo prin Giiteborg, le Malmii, unde in sfirqit a
"*-: ceasul desp6rfirei de aceste minunate fEri, gi de oamenii lor de qtiinf6

rr. : de strdluci{i.
lnchei acesie rinduri cu speranfa in anul 1945, cind Ei {Erii noastre ii va

'i" -:fd posiirilitatea prin oamenii ei de qtiin{E, s6 dovedeascd qi sE arate vi-
;r." r: rilor participanfi In al Xll-lea coilgres qtiinfifie, toete frumuse{ile Ei bo-
.rrr: .'-- iimnologice ale noastre, peste toate cred cE va trona acea bgnfivoinf6*:* ,!icd nou6, cincl sintem puqi in situa{ia de gaztlfi.

- ", entbrie 7939. (l,aboratorul Hydrobiologic al Deltei l)undrii, Tulcea).
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qiNote inf orlnatiuni

Punerea pietrei fundamentale Ia Politechnica ,,Gheorghe Rsaehi" din lagi.-
In" ziua de 2 lunie 1940, in prezenta d-lui Ministru al Educaliei Nationale, s'a pus
piatra fr,lndamenta16 a Politechnicei ,,Gheorghe rlsachi* pe locul dela Copou, unde fu-
sese inceputd gi pErdsitfi clddirea $coalei Normale de fete,

Reddm cuvintarea d-lui Rector C. Otin gi a d-lui Decan r1. Cardaq.
Cuvfntarea d-lui Rector C. Otin. - Legea din 20 lvlartie 1937, care regularnen-

teazd titlul de inginer, desfiinleaz& de fapi invitdnnintirl technic universltar qi recu,
noagte Iagului perspeetiva infiint6rli unei Politechnice, mai mult sau rnai puiin ipotetice.
Era pur gi simplu o eonsolare, fdrd nici o intentie sincerd de executare.

La 6 Eprilie 1937, dat&, ee va rdmine memorabild ?n istoria invdtdrnintului
technic superior din Rominia gi in tot cezul al Pciitechnicei ,,noastre", profesorii in-
truniti in consiliu, iau in serios noua situalie creatd pi traduc in fapt numita lege,
hotdrind infiintarea efectivd a Politeehnicei ,Ch. flsachi", care sd aibd eonducere
proprie Si adrnIr:istralie de sir"re stdtdtoare.

H fost pentru guvernanli o adevdrati surprizd, Nimeni nu s'a agtepiat Ia o
astfel de intors*tu16.

Dupd multe gi tungi amin6ri, eare aveau unic scop anilrilarea hotf,ririi Consiliului
gi sabotarea noii Institulii, gi dr:pd o grevi serioasd a siuden!!lor, se di in sfirgit la 3
Decembrie 1937 decizia No. 205660 prin care se recuncaFte incheerea Consiliului Pro-
fesoral, se aprobd funclionare6 $colii gi predarea cursurilcr in eadrul poiitechnic.

Dupd exact trei luni, in care interval d-nii Miniqtri dr. C. Angh,e{escu, prof.
I. Petrouici 1i Victor lamandi succedd unul altuia, insfirqit se promulgd la 4 Martie
regulamentul intocmit de noi-M, Of. No.58 din 11 Martie 1938,-gi la 1 flprilie
1938 cdpdtdm .rhiar bugetul nostru propriu.

Iar, prin ocuparea posturllor administrative pe ziua de l Octombrie acelag an,
incepe de fapi qi fune[ionarea reald a Politechnicei, nou infiin!at5.

Dacd, prin acordarea gi a unui nurndr de 70 burse, situalia Politechnieei noastre
se consolideazi din ce in ce rnai mult, rdminea insd, si se rezolve problema loca-
Iului, unicul gi singurul sernn real al unei existente efectil'e.

Noi inginerii, oameni practici prin chiar specialitatea 9i indeletnicirile noastre,
realigti prin educaiia noastrd technicS, crescu!i qi cdlili in lumea realitdlilor, gtim, ci
orice instituli, orice agezdmint particular sau public,nu capdt6 consistenlS, nu devine
o realitate, nu-pi asigurd gi impune viitorui, nu-;i fixeazd rcstul sdu, deeit numai a-
tunci, cind igi sdldgluegte gi un ldcag propriu, cind igi cristalizeazd fiinta gi in forme
exterioare definite gi neperitoare.

Din acel moment intreaga noastrE grijd pi atenlie este indreptatd in aceastd di-
rectie, devenind preocuparea de fie ce zi. care ne stdpinegte puternic,luind aspectul
chiar al unei adevdrate obsesii.

In audien{a de prezentare, ee o am in Septembrie 193B la fostul prim ministru
gi ministru al Educaliei Nationale, rdposaiul ,lrmand Cdlinescw, propun gi capdt pe
platoul Copoului, intr'una din cele mai frumoase pozilii ale lagului, un loc de 37.960
h2 impreuhd cu localrrl inceput ;i cdzut in ruind al $coalei Normale de fete Mihail,
Sturdza. Pentru acel gest al sdu Polltechnica nu-l va uita. De mare ;i nepreluit folos]
mi*a fost colegul gi p"rietenul meu, profesorul Allco/ae Dagcouici,cdruia ii piezint cu 

l

aceastd ocazie cele mai frumoase gi calde mul!umiri. Donalia este confirmatd del
Casa $coalelor, care cu adresa lJo. 33.858 din B Octombrie, rispunzind raportuluil
nostru No. 295/938, ne comunici ,,cd in ccnfoimltate cu rezolutia mlnisterialS, se i

aprobi a vi se ceda loealul $coalel Normale de fete dela Copou, in starea actualS I

in care se gdseSte cu obligafia ca si luati mdsurile de conservare gi desdvirgirea lu- |
crdrilor necesare localului pentru a putea fi utilizat nevoilor specifice $coalei Poli- |
technice'. Cum se uede o clonafiune cu un scop blnedefinit,acela pe carenoitngi-nel
Il clorim fii tl urmiirim i locctl propriu. I

Cu adresa No. 501/938 cerern Piimdriei sd facd formele legale gi necesare I
pentru punerea ?n posesie. Municipiul cu No. 52.443 din 7 Decembrie 1938 ne rds- l
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nuir,,.'-r'r ::: ,este fericit a putea contribui in limitele puterilor lui Ia consolidarea noului
iriltrilirffifl:,;- -: oe inaltd culturd technic6, care este $coala Politechnied ,Gh. Hsachi", dar
'M: - - r :cate faee imec,iat fiindcd actualmente sint doud procese pendinte gi a-
ln,*l:r -:ul fdcut de Pri,mdrie intrucii actul No" 4.5431925 auientificat'de Tribunalul
lrrllri :"r.. : ill purta specif;ealia de a construi in 5 ani, lucru, ce nu s'a fdcut nici dupd

r- - altul de mlnister pentru tulburare de posesie. flga ed azi Primdria este gi
trr,ln:: ri! * : - :a gi piritd ".

--:: se vede lucrurile nu se prezentau tocmai imbucurdtoare gi cu toatd buna-
lrrlr*r ::agostea gi interesul, ce ne ardta atit de evident d. general C. tronescu,pri-*:n-- t',-nicipului gi pe care il rog, sd primeascd gi cu aceastd ocazie toatd grati-
'u.ri-r: :castrd, aveam gi nu aveam locul, donat cu atita ddrnicie de rdposatul Ar-
llurlrff-r : -:llnescu. Trebuia ceva de fdcut" Nu se putea pierde niei o clipd. Norocul
ltrl:.liriil : :e data aceasta a fost de partea noastrd.- aCevdr, intre tirnp ia frinele Ministerului Educaliei Nationale colegul nostru,
lr:-',1:: ::t Petre Andrel. Cu dragostea caldd, ce o are pentru lagi, in lumina prieteniei
r$ r'r 3:at6 noud gi a interesului, pe care-l poarti noului agezdmint de cultur6, ce
rm :::e pe orizontul la5u!ui, d-sa face Decretul-Lege No.306 din 27 lanuarie 1939q0' -: \c. 30 din 6 Februarie) ca urmare a Jurnalului Consiliului de Minigtri No"

: - 15 lanuarie (M. Of. No.25 din 31 Ianuarie 1939). Cu modul acesta in ziua
s? "'::tie, Prirndria lapi cu No.744 ne invitd, sd incheem transactia relativ la do-ttr:il :::rlui. Ambele procese iau sfirgit gi actu! de donatie-acceptare se autentifici
rne -:-ralu[ Iagi Seclia lll-a sub No. 1.605/1939 9i se transoie sub No.2.75911939.

l::critd inimosului gi energicului nostru Ministru, profesorul Petre Andrei, sintem
mr - ::sesia locului dela eopou. Orice nnanifestare de rnullumire am face nu poate
m: rr rdeajuns ajutorul ce ne-a dat cum gi binele pe caie I-a fdcut.

l:: nu s'a terrninat. Prin parceldri fdcute, fatada noii clddiri era oarecum stin-
nr-".i : ?rimar generalul C,lonescu, secondat de simpaticul d-sale ajutor, d. Borcea,'il:"ri: e prezentdm toate mullumirile noastre, ne mai acordd cu Decizia No, 330
*- -: .:nie 1939, in urma cererii noastre, inci 496 m2 gi ne dd posibilitatea, sd
:rrm:-:em un drum larg 9i frumos de intrare in curtea Politechnicei. D,l Ministru
r:: - j. .ngriiegte, in aceste momente, cu aceiagi dragoste ca totdeauna Ia facerea

1,ry,:.-:-l -:i Lege cerut.
virful unghiular al locului, std infipt ca o sfidare, cantonul Jinutului Prut.'r'n-r- 
=dresat colegului nostru d-lui Rezident Regal, Profesorul Traian lona$cu. Am

;ii,-.: - a d-sa nu numai inlelegere adevdratd, dar manifestdri evidente de multumire
r :r::::ctie deplind, cd i se prezinid ocazia ferieitS,sd poatd contribui gi d-sa la fru-
--:t:3 cperd in-curs, operd, catre va avea de rezultat impodobire.a Iagului cu una
I *::: ::le mai frumoase gi folositoare institulii, sord bund a Onivdrsitdiii Mihdilene.
',p " - -:. :iie noasire recunoscEtoare ii sint larg qi din belgug rezervate.

l_ acestea, ehestiunea locului putem afirma, cd a fost neagteptat de mul!u-
- " :' ; elegant rezolvatd. Rdminea acum problerna clddirilor, care se impunea din': - :e mai hotdrit,

:s:e adevirat, cd datoritd dragostei gi interesului desinteresat, ce ne arati Uni-qr-:::ea Mihdileand, Politechnica este bine gi comod instalat6, bine inteles nu fdrd*i* ; simtite sacrificii din partea acasteia.
:entru tot, ce a fdcut qi face, cu atita dragoste, pentru noi d. dr. I. Tdndsescu,il:'-:'-. universitdfii, care nu seapd nici o ocazie pentru a face, si ne simtim cit mai

r nE prezentdm 5i in aceste momente solemne, expresia celor mai bune gi simtite*. '--::iri.
=.'utorul, ce d-sa ne di cu atita ddrnicie, intrece orice limitd.
l:r cu toate acestea gi poate tocmai pentru aceasta, noi nu trebue, sd abuzdm:i :iutdm c'un moment mai devreme, sd ne ridicdm palatul nostru, desconges-

: -'-: Oniversitatea, care are gi ea insd-pi mari gi imperioase nevoi, trebuind, sd se

,,:,, '.;:lrui al ei.
)entru construirea unui loeal, care, sd n:erite denumirea de Politechnicd, gi care,

;ffi ::-:spundd prezentelor cerinte, sint rrecesare surne imposant de n:ari. Nu ne-am
:'-:: ::ci odatd gi credem, cd nu esie niei practic pi nici nimerit, ca si angajdm lu-
ri":- : cornPlete. Ar fi prea mult, s'ar ridica enorme dificultdti gi y"roate chiar ar speria.
" --:: partizanii lucrdrllor in etape. Pentru fonduri ne.am adresat d-lui Ministrur";"'. caie ne-a ardtat toatd solicitudinea d-sale. Din nenorocireeveriimentele exiernei - "::iie 1939 au spulberat gi cele nnai bune inten{ii. Piirea, cd totul e pierdut" $i
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totugi, datoritd d-lui Ministru, Casa $coalelor ne acordd o sumd incepdtoare de lei
500.000. D-lui Administrator prof . $tefan Soinrcscu ii prezint mulfumiri recunoscd-
toare, pentru ajutorul prompt, ce ne-a dat, ln Septembrie, situa{ia externd se complicd
gi mai mult gi mai grav. lncepe rdzboiul, care se anuntd a fi cel mai ingrozitor din
cite au existat vre'odatd.

Sintem atragi in cheltueli extraoedinare, aga cd nu ne putem gindi la nici un
ajutor masiv din partea Statului. Dar clddirea Politechnicei trebue cu orl ce pre{ Si

oii ce sacrificiu tnceputd. E clrcstie de prestigiu,
Mi adresez puterilor noastre proprii, singulele Pe caie ne 

. 
putem rezema, 9i

care nu ne vor tr-6da. ln adevdr, Consiliul profesoral, unit cu cel de Perfectionare,
aprobi la 11 Septembrie i939 contractarea unui imprumut la. Casa de Depuneri,
g-alina taxele gcolare, imprumut, care este acceptat de aceasta chiar. Ia 

-inceputul 
lui

Oitombrie. Bazat pe suma, ce vom obtine, publicdm licita!ie pentru lucrdti in valoare
de 4 milioane lei.-Din cauza nesiguranlei aproviziondrii gi perspectivei de fluctuatie
a preturilor materialelor de constructie, nu se prezintd nici un concurent.

Cer gi mi se aprobd executarea in regie. E o sarcind in plus, ce ne'o ludm,
insi sintem mullumili, cd vom fi indoit rispldtili. Vom putea lucra mai eftin gi de-
sigur gi mai bine $i mai solid. $i astfel incepem lucrarea, conducerea technicd in-
credinlind-o d-lui Ing. lnsp. Ql. L Andreeseu-Cale, profesorul nostru de Constructii.
ln timpul ernei se fac planurile gi achisi[iondm materiale penlru _cei 500.000 lei,
atribuiti de Casa $coalelor, angajind gi altele in plus. S'a ardtat a fi fost o mdsurd
de intelepciune gi de prevedere.

Pentru inceperea efectivi a lucririlor insd trebuia, si perfectdm imprumutul
solicitat gi aprobat de Casa de Depuneri. Se impunea. facerea unui Decret-Lege, care
ia fiinld Ia i Martie 1940 (M, Of. No. 51 din 1, lll.) gi care ne permite, ca la 15

Aprilie 1940 sub No. 58397, sd semndm insfir;it contractul de imprumut.
Avind asiguratd o sumd pe care ne-am putut baza, am pornit cu incredere gi

entusiasm la luiru. $i astfel in aceastd zi superbd de primdva16 in prezen!a D-voastri
Domnule Ministru, a D-lui Rezident Regal, a lnalt prea Sfintului Mitropolit, a D-lui
Rector al Univeriitdlii, a D-lui Primar al Municipiului, a tuturor reprezentantilor au-
torit6lilor civile gi militare 9i a tot ce are lagul mai distins qi mai ales din viala lui
culturald pi sociald, avem mare cinste gi netarmuritd bucurie, sd punern piatra de
funda[re a celui mai miret edificiu, ce se va indlta in dealul Copoului, impodobind
cu un juvaer de pret fosta capitald a Moldovei lui $tefan cel Mare. Hici vom ridica
Palatul Politechniiei, care complectatd gi cu Facultatea de Constructii va fi farul de
lumind, cdtre care igi vor alinti privirile lor insetate de dorul de a-gi insugi cele rnai
inalte invdtdturi technice, cei mai ageri gi cei rnai dota!i fii ai rorninismului din
Moldova intregitd. Visul de aur al inaintaqilor nogtri, in frunte cu marele,,Gh. Asachio,
se va implini gi Iagul, bdtrinui gi fericitul lagi va impleti c prea frurnoasd Si nobild
ghirlandd, pentru a oferi tdrii Si neamului, coroana cea mai strdlucitoare gi purtd-
toare a unuia dintre cele mai de seamd nestimate: tnuiifdmtntul superior technic,
ln acest l6ca5 studentii noStri vor invdia qi prelui, ce este munca cinstea gi disciplina.

Vor afla, cd au indatoriri sfinte cdtre inaintagii lor gi cd vor trebui, sd serveasci
de cilduzd gi de exemplu urmagilor lor. Vor fi model contimporanilor 5i nu
precupeti nici cea mai micd urmi din munca gi cuncgtintele lor, care sd nu fie
folosul obgtesc pentru binele qi fericirea semenilor lor. Vor afla, cd nu e nimic mai
sfint Si mai nobil, decit sd-ti iubegti Jara, Neamul gi Regele. Sd fie creator 9i sus

lindtor a tot ceia ce inall6, innobileazi sufletul. Sa respecli munca gi drepturilealtui
Si sd-li indeplinegti cu sfinlenie indatoririle tale. Aci se vor fduri gi oteli caracterel

$i tineretul- nostru,..pregitit trupeq-te gi sufleteqte: u3.foiTa falanga .c.onducdtoril
de mine. Vom da ldiii 5ameni desdvirgiti. Vom pldmddi gi forma nddejdea neamulu

Dar, Domnule Ministru, ori cit am face apel Ia contributia institutiilor indu
triale, comerciale $i bancare, cum gi la punga particularilor gi ori cit de gigantice
fi sforldrile noastre, ele nu ar putea, sd ducd la bun sfirgit, ceia ce gindim 5i ce

ce dorim din adincul sufletului nostru, daci nu vom avea preliosul d-voastr6 aju
$i dacd ne adresdm cu atita cdldurd d-voastrd este, cd vd cunoagtem sufletu

gtim ceia ce dorili, ceia ce voifi, si faceti gi mai ales qtim, ci ne inlelegeti 5i c

sinteli gata, sd nu vd dali inldturi dela nici un sacrificiu, ori cit arpdrea el de ma
atunci cind este vorba de a veni in sprijinul neamului li tdrii romineqti.

Pentru d-voastri nimic nu este imposibil, iar cind vi convingeli, cd trebue, ur
mdriti cu fanatism indeplinirea. Este un semn de bdrbdlie gi constitue cea mai fru,
moasi podoabd a omului chemat, sd conduca.
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:,st6zi vi se prezintd cea mai nimeritd ocazie, si dali asistentd, sd luali subt :: d-voastrd ocrotitoare noul agezdmint de eulturi technicS, ce va face fala ge-

1 * * rominesc gi sd ajutafi, sd se desivirgeascd opera, ce incepe cu atita entusiasm,
' :-:,:ere gi sperante.

3ste adevdrat, cd trd,im vremuri extrem de grele gi vitregi, insd meritul cel marei ':;eni aeelui, ce va gti, sd invingd toate dificultS!ile, sd inlSture toate obstacolele.
."'iullumirea gi satisfaelia va fi cu atit n':ai rnare, cu cit mai arnarnici gi mai

; tr ',a fi fost gi lupta. $inteti un Iuptdtor, pasionat de victorie, vrijit de reugitd,
:3-: r,iea, sd Tnvingd gi d'voastrd gtiti, sd invingeli. Luali pe umerii d-voastrd aceastd
,-i: dar nobild povard gi dali e'un ceas mai de vreme neamului rominesc cel mai
'-r-:,os prilej de a9i ardta, 9i pe terenul infdptuirilor techniee, tot cepoate. $i astfel,
; :::spectiva timpurilor, veli fi indliat cel mai impundter gi neperitor monument,

'1'1-::: al geniului nostru gi fiuritor el unei civiiizalii superioare-in aceastd parte a
" - . Civilizatie creatoare, iar nu distrugdtoare.

\earnul 5i {ara vor avea cu ce se mindri, iar generaliile viitoare vor pomeni
:'- ::.nlenie numele celor ee au inteles, sd pue mai- presus de ori gi ce nevoile gi
:: -.:ele unui neam ales, dornic de progres pi dotat cu atltea frumoase calitdfi.

.ar d-voastrd, Domttule Minlstru, veli fi inscris cea mai frumoasi pagind dinr:: d-voastrd de muncd pi datorie.
Tuturor, care au bine voit, sd ne onoreze cu prezenla lor Ia acest act solemn,: ::ezentdm, cele mai calde mullumiri, insolite de recunogtinta noastrd. Mentiune:t: ald datorim d-lu! Mihdi{d Borcea, simpaticul ajutor de primar al lagului pentru

r -:rrul, ce ne-a dat, contribuind Ia reugita riecorativ6 a serberii de azi.

- Iunie 194(]. SANATATE !

***
Cuvfntarea d-lui Dec-an Agricola Cardag,-ln numele Fac. de agronomie Chi--i-:, ramurd. puternicd de invdldmint aplicat a politehnicei ,,Gh. Aiachi, din lagi,I : - 3 felicitdri 6i ornagii tuturor acelor care au avut inlelegeiea rostului unei Po-:-r:ci in oragu! acesta vechi care a cuprins gi cea rnai-veihe organizare de invd-

; -":t superior ingineresc.
_ C_heorghe flsachi 9i lon Ionescu firad primul considerat ca cel mai vechi inginerr -ii'ii, al doilea ca pdrintele agronomiei rbminegti, au ,,paradositu cum spun d?riler: :amd aici Ia la,si P_unind teme-iul inv*fSmintutui-aplicat"printre celetalte descoperiri:r'e s'au predat in Acadernia Mihdileand,

\e-am dezvoltat ca umbra bdtrinei noastre ,,Hlrna Mater' Universitatea Mihai-
*:- j' in fafa cdreia md fnchin, ne-am intdrit, ne-:m luat zborul, eonstituindu-ne inr:-:a!i solide, strins uniie astdzi sub aripa protectoare a PolitetLpicei ,Gh. flsachi"
:r-= Ce acum inainte ne va conduce Cesiinele mai departe, treclnd peste obstacolele":'t:te vremurilor grele prin care trecem.

'Cmul sfinlegti lo-eui", Ei *ceuiffi institulie ce cregte viguros sub ochii nogtri,
1-? se org_anizeazti zi de zi, a avui norocul sd cadd fn minitrJ unui distins corp pro-r:::al in frunte cu ilr.rstrul nostru Rector prof. C. Oiin, care prin pregdtirea ja ne-
:-:siaid,.-prin-cal!t6lile unui suflet de elitd rar intilnit a.eu$it si'iniingd neinchi-:- : :reutdti 9i sd'imprirne o viald noud acestui invdldmint iuperior .uie u inceput: ' = apreciat in toate cercurile specialigtilor.

'Per aspera.ad_astra", o vichorie cigtigati prin trudd este cu atit mai apreciate-=-;ita Domniilor-Voastre este o asemenea victorie.
."lersul atit de hot6rit ai Politehnicei ,Gh. Asachi" il vdd ea datorit acestui corp: :::: c de mare culturd de specialitate, de rnare culturd genera16, corp didactic format

: ::" : caldd 5i adevdratd atmosferd universitard, corp did-actic formind un bloc amical,-r"::c, in jurul Rectorului stimat gi iubit.
llnirea aceasta gi. respectul reciproc gi congtiinla unei munci egat desfdguratel* :l:i, intr'o atmosferd senind, va aslgura pe vecie iitmul miraculos ie s'a irnfrimat

r::sastd Politehnic5, ritm_de cinste profesionald gi de dragoste de institutie.
)upd treizeci de ani de activitate universitard, avind o[oarea sd colab-orez dela:-:e e incer:uturi ale invildmintului aplicat dela Iagi, alSturi de prietenul H. Vasiliu,-1 : rt6i pioner al invSltimintului apliiat agronomii'universitar,'aldturi de prietenui

- - , :: .Otin care a pus bazele strdlucitulu! sdu ?nvdldmint technologic, imi tresaltd'-= dlbucurie g! simt satisfactia morald a datoriei implinite fatd de Universitate,r " j3 Jari, fatd de ,acei profesori care ne-au cdlduzit 9i pagii nbgtri in viala uni-':'. .i rd, care ne-au format intr'un spir!t al realizdrilor"

I]
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Nu vom uita vreodati pe profesorii nogtri Petru Poni, Paul Bujor, Ion Simi-
onescu, HI. Popovici, P. Bogdan, Anastasie Obregia, lon Borcea 9i ceilal!i profesori ai
Facultdtii de $tiinli din lagi, sub egida cdrora s'a dezvoltat invd[dmintul nostru a-
plicat universitar.

Dar aceastd Politechnicd cu facultatea ei este pdtrunsd de nevoile mari ale Jdrii,
gi in acest scop ea frdmintd problemele legate de aceste ner.oi imediate, studiazd
aceste probleme, cautd gi gdsegte solutii, se forteazi sd le aplice iir cercul mare al
industriei gi agriculturii romine pdstrind cel mai strins contact cu acei ce'produc in
Economia Jdrii.

Politechnica aceasta leagd laboratorul cu practica in fabrici gi pe cimpuri, cd-
utind incd fdri incetare si dea tineretului studios 9i acea culturd sufleteascd largd,
care intregegte anul social gi-i deschide un larg orizont de vedere gi actiune in so-
cietatea in care tr6im.

Dar, toate strdduinlele d-lui Rector Otin gi al corpului didactic nu ar fi fost in-
cununate de rezultatele de astdzi dac6 Minrsterul Educaliei Nationale avind in frunte
pe d. profesor Petru Andrei, o mindrie a culturii romintgti, nu ar fi incurajat moral
gi material munca atit de calculatd gi generos desfdguratd in aceastd institutie.

Facultatea de Agronomie Chigindu aduce un respectuos omagiu d-lui profesor
Andrei Ministrul Educatiei Nationale, asigurd pe d, Recior prof. C. Otin gi pe ceilalli
colegi, de cel mai puternic devotament gi ureazd Politechnicei ,Gh. Asachi' din lagi,
o strdluciti dezvoltare gi organizare pentru propdgirea Patriei Romine.

Trdiascd Politechnica ,,Gh, Asachi" Iagi,

:tf"'I. 1lxt.I

.111,,,,,,, 
't"l

Heterotrofia la vegetale gi diversele
ei aspecte.-Fiinlele vieluitoare se divid,
din punctul de vedere al nutriliei, in:
a) autotrofe, capabile sd sintetizeze ma-
teriile organice din care sint formate,
din substantele minerale gi b) heterotrofe,
care din potrivd nu pot trdi decit pe sama
compugilor organici.

Hutotrofe sint toate plantele cu clo-
rofild, unele Bacterii care coniin pig-
menfi verzi sau rogii capabili si utili-
zeze radialiile luminoase pentru sinteza
materiilor organice, precum ;i alte Bac-
terii incolore numite chimiotrofe, care
dacd nu pot utiliza energia luminoasd,
sint totugi capabile sd oxideze materiile
din mediul exterior, procurindu-gi astfel
energia indispensabil6 pentru sinteza
compugilor organici plecind dela COs.

Heterotrofe sint toate animalele, pre-
cum gi restul plantelor. Aceste din urmd
plante au nevoi extrem de variate in
ceia ce privegte alimentele ce le sint tre-
buitoare. Un mare numdr dintre ele se
multdmesc cu compusi organici ca glu-
cide, acizi organici, etc. gi pot sintetiza
materiile proteice utilizind azotuI de pro-
venientd minerald.

Din punctul de vedere al nutri!iei azo-
tate, L Offnerl) imparte aceste vegetale
in patru mari grupe:

1. Unele sint capabile sd asimileze
azotul sub formd de gaz gi azotul din
nitrati, din sdrurile amoniacale qi com-
pugii organici azotati.

Sint a5a numitele organisme proto-
trofe cum este Azotobacter,

2, rlltete pot asimila nitratii, sdrurile
amoniacale gi compugii organici azota\i.
Acest grup cuprinde Bacteriile gi Ciu-
percile ca Aspergillus glaucus, Sterig-
matocgstis nigra,

3. Alte vegetale au facultatea de a
utiliza sdrurile amoniacale gi compugii
organici azota!i, insd nu qi nitratii. Este
cazul Bacteriilor gi a Ciupercilor. Printre
aceste din urmd nurneroase Mucorinee ;

Absidia glattca, Mucor hiemalis, Sporo-
dtnta grandis, Rhizapus nigricans si al-
tele, iar printre Ciupercile superioare,
Pleurotus sapidus.

Vegetalele din grupele 2 gi 3 cores-
pund formelor mesatrofe,

4, [n sfirgit un alt grup de vegetale
este acel al nrctatrofelor. Ele nu se pot
dezvolta de cit luind azotul exclusiv din
compugii organici. Hcest grup cuprinde
numeroase Bacterii,, Ciuperci gi unele
Protozoare. Printre Ciuperci : Blepharos-
pora cambiuora, Phrycomllces nitens, En-
clorngces nlqgnusii Phytophtora, etc. U-
nele Flagelate ca Euglena deses, E, pis-
cifontis, cu toate ci contin grdunle de
clorofild nu pot asimila nitra!ii nici sd-
rurile amoniacale, ci au nevoie de acizi
aminati sau de peptone pentru nutritia
lor. Ettglena deses poate utiliza indife-
rent peptonele sau acizii amina!i, pe cind
E. pisciformis asimileazi numai pepto-
nele.

Aceste fapte ne aratd cd organismele
heterotrofe nu au toate aceleagi facultd!i
in ceia ce privegte nutritia lor azotatd.
Un organism capabil sd utilizeze nitratii
are putirr!a de a redt.,ce acegt! nitrati,
fiindcd, in aeizii aminiei care constituiesc

1) Procds-Verbaux mensuels de laSoc. Scient,
du Daupleine, 18-e flnnde, Nr. 150, 1939.
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- r :-: :.:lfundamental al proteicelor pro-
rr r::ei, azotul se afld sub formd de

""''-r -: organism incapabil si utilizeze
- ."r- ;i care are nevoie de sdruri amo-
- .r-! . sau de acizi aminici, nu are deci
: - r-:: a reduce nitratii, adicd de a sin-
rs :: '::l: plecind dela NOe. Organismete
r - :--pele enumerate mai sus au pierdut
;:'-::-=s.v putinta de sintezd a comPu-
' --:-rfali

'l::e analoage au fost observate 9i'r :: : ie privegte asirnilarea sulf ului.
1:,: :ai multe vegetale par a extrage
r.'- necesar sintezei proteinelor din
:- -r: insd unele specii heterotrofe nu
nr : :: dezvolta fdrd compugii sulfurati
r-: - :z.nd sulful sub forma grupelor:r- :S, SS. Aceste grupe pot sd fie din
x -: -;i organici nu minerali.

- -: e bacterii (Corynebdcterium diph-
'H:- ;. cultivate intr'un mediu sintetic
::-; - -::nd alimente carbonatate (acid a-
:r:::": =zotate (sare de amoniu sau acid
r:: -::) n'au putut prospera avind ca
- -::---ent sulfurat sulfat de Na. Pentru
rp:,::area culturilor era nevoie de cis-
r -: S3u sulfhidrat de Na.

l::semeni numeroase Ciuperci (Sa-
::: :::eele) nu pot utiliza sulful din
..- '.' :nsd asimileazi ugor pe acel din
r.- '- ::ati, tioacetali gi cisteind, in care
:.- '- se gdsegte in grupul SH. Aceste
" -:::ci asimileazd si sulful din tiocar-
lc - i, (grupul CS) gi din tiosulfati
; -- : -. SS).

':.:le Bacterii gi Ciuperci se numesc
::.-. ",lrofe spre deosebire de organis-
-,t: care pot asimila sulful din sulfati,
'r - ir euttotrofe.

= - - nite vegetale heterotrofe nu se
:':' :ezvolta, dacd nu li se dau alimente
:-;:- :e determinate, in genere foarte
r: - r e.r,e, a ciiror sintezd nu o pot face.*::,: compugi se numesc ,,factori de.r:'r'=:e' cum sint: hematina (factorul

': sio-piridino-nucleotide (factorul V),
: - i - nicotinic, uracilul, lactoflavina, a-
-.: -- :a sau vitamina Br $i substanlele
rr'. --:lei piriamidici Si tiazolul.

le nult se gtie ci pentru a obtine
:.rr': :area anumitor microorganisme in
- :: ce culturd este nevoie de a add-
- ; ,':ge. Este cazul bacilului lui Pfeiffer
" ,'* -t)ilus influenzae. Singele furni-
-l!,*:: acestei Bacterii doi factori de creS-
r*.: :actorul X terrnostabil gi factorul V

:: nic) termolabil.
-' iactorul X nu este altdceva decit

" ,r - :: n a (constituant feruginos al he-*:: ::inei). Acest factor nu este indis-
:e,-s:;il decit in viala aerobie. H. influ-

' : : i se poate lipsi de acest factor, dacd

este mentinut in anaerobiazd. Existd 5i
alte microorganisme hemotrofeca H. con-
juctiuitis, H. canis, H. duueyi. Din contra
H. para-influenzde n'are nevoie de fac-
torul X ci de factorul V.

Factorul V este mai pulin cur.!oscut' el
a fost identifieat cu coenzima lui War-
burg gi cu cozimasa care sint doui fosfo-
piridino-nucleotide. Acegti doi corpi- cu-
prind in molecula lor amida acidului
nicotinic. Acest acid este un factor de
creptere gi este indispensabil dezvoltdrii
Bacteriei Staphylococcus auteus in aero-
biozit. El poaie fi totugi inlocuit prin a-
mida sa sau prin siruri de Na. B. pro-
feas gi unele varietdli de B. disentericus
(8. lui Flexner, His, Strong) au nevoie
deasemeni de acidul nicotinic.

Se pare ci Sf. aureus are nevoie ab-
solutd de vitamins Br, numitd 9i ane-
urind sau tiamind, indispensabild dease-
meni qi unor Ciuperci (Phgcomllces bla-
kesleeanus, Ph. nitens, Torula laurentii,
tJstilago uiolacea).

Insd in cultura acestor organisme vi-
tamina Br poate fi inlocuitd prin an-
samblul a doi corpi cu nuclei pirimidici
gi tiazol: 2-metil-4-amino-5-amino-me-
til-pirimidind gi 4-metil-5p-oxietil-tiazol,
care iau parte la constituirea moleculei
de aneurind gi care sint deobicei cunos-
cu{i sub numele de ,,pirimidind'9i ,liazol".

Unele organisme vegetale (Mucor ro'
nmnnianus) gi unele Protozoare flagelate
(Polgtoma' ocellatum, P. caudatum)_ se

mul!6mesc numai cu tiazol. Unele Ciu-
perci (PhAtophtora fdgopAri, Pgthium
butteri) eti.) nu cer Uecit pirimidind.

lasd Robbins a ardtat ci pentru anu-
mite Ciuperci(Ficomicete parazite ca Ph11-
tophtora cinnamomi, Ph. capsici, Ph.
cdctorum) aneurina nu poate fi inlocuitd
prin constituan!ii sdi.

Vegetalele superioare autotrofe sinte-
tizeazd aneurina, insd au 5i ele organe
lipsite de clorofild, rdddcinele, care se
nutresc heterotrof. Rddicinele de tomate
in mediu sintetic nu pot cregte in lipsd
de tiazol qi aneurind. Ele pot totuSi pro-
duce pirimidina gi realiza astfel sinteza
aneurinei, comportindu-se intocmai ca

Iv[ucor romannianus. J. Offner a con-
statat, realizind culturi de lesuturi de tu-
bercul de morcov, cd acestea cu toate
ci sint clorofiliene, se dezvoltd hetero-
trof pe un mediu glucozat continind 9i
cistind gi acid indol-p-acetic, sintetizind
tiazol gi pirimidin6.

Vitamina Bz sau lactoflavina joacd 9i
ea un rol in dezvoltarea unor bacterii.
Aceast6 substan!d este indispensabild dez-
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voltdrii divergilor Streptococi pi Termo-
bacterii.

Din aceste fapte se poate vedea ci
organismele heterotrofe n'au aceiagi fa-
cultate de sintezi gi cd in special cele
parafite au o putintd de sintezd foarte
redusd.

c. r{oTA$

Lichenii de pe Insula Carolina.-
Asupra vegetaliei criptogamice gi in spe-
cial asupra grupului lichenilor gi mus-
chilor, in contributia noastr6 asupra
,,Vegetatiei lnsulei Carolinao, din Bul.
Soc. Reg. Rom. Geogr. LVII, 1939, scriam
urmdtoarele :

,,Vegeta[ia muschilor lipsegte complect,
cdci uscdciunea este prea pronun[atd 9i
aceasta datoriti faptului cE fanerogamele
ne formind pe insulS, un covor vegetativ
compact, razele soarelui dogoritcr pd-
trund pind la sol gi fac imposibild dez-
voltarea sau incheierea unei pajigti cit
de mici de muschi. Pentru anumili li-
cheni ins6, conditiunile mediului sint
suficiente pentru a se dezvolta gi astfel
se gdsesc acolo unde tocmai vegetatia
fanarogamd e mai redus6, pe solul imo-
bil, nisipos gi uscat, alcdtuind asocialii
aproape compacte de licheni, ce trosnesc
sub picioare, aga dupd cum le pome-
negte Bdcescu (Rev. Hdamachi, XXII).
Datoritd amabilitdlii domnului Paul Cre-
tzoiu, din Bucuregti, cdruia ii exprimdm
cu aceastd ocazie toate mul[umirile noa-
stre, am ob[inut determinarea materia-
lului de licheni recoltat mai intdi de
M. Bdcescu (in 1936) qi apoi de noi (in
1938), 9i care acum e intercalat in Her-
bariul Florei Rminiei a Muzeului Botanic
al Universitdtei Mihdilene din laqi, Tot
odati multumim 9i D-lui M, Bdcescu
pentru oferirea materialului recoltat spre
a imbogdti colectiile Muzeului nostru.

Acest material lichenologic este for-
mat din:

Cladonia foliacea (Huds.) Schar. v.
conuolula (Lam.) Wain.

C. rangifarina (L,) Hoffm, v. pungens
(nsch.) Wain.

Xanthoria parletina (L ) Th. Fr.
Htentia e atrasi din odatd de pe-

tele albe cenugii, parte abundente, for-
mate din Cladonia foliacea conuoluta,
mai rar din C, rangiferina pungens. Cit
privegte Xanthoria parietina, pe pdmin-
tul nisipos, talurile sint foarte reduse,
rare ; mai abundente se gisesc pe scoarfa
putinilor arbori mai bdtrini ce se intil-
nesc pe insuld, sub formi de taluri mici,
portocalii; aceste taluri se gisesc pe
scoarta exemplarelor bdtrine de ,mdslin

silbatec", aga cun'r este cunoscut pc
acolo : Elaeagntts angustifolia L. v"
angustifolia Sch. gi v. orientalis Dop.,
sau de plop: Fonulus nigra L.

CONST. PAPP

Din problemele Bucovinei. - Buco-
vina, sub trecutul regim al imperiului
habsburgic, gi-a schimbat mult din as-
pectul ei tradilional rominesc.

Cutreerind satele bucovinene poli cu-
lege date extrem de interesante, din
toate punctele de vedere. Gdsegti sate
unde astdzi numai tinereiul gtie sd vor-
beasci rominegte, pe cind cei bEtrini
gi-au ,pierdut iimbau, degi poartd nume
rorninegti (Pentescu, Boca, Sorocean,
Tcmoiag6, Bujor, Frunzii, Mindrigor, etc.
etc. 1), in schirnb e foarte srrrprinzdtor
faptut cd acegti bdtrini spun rugdciunile
in limba romind, singura reminiscentd
a iimbii cdreia aparlineau in trecut.

Sint nenumdrate familii de Romini
care dupi nume par a fi rutenegti. Totul
s'a fdcut la ad6postul autoritd{ilor aus-
triace. Deschizind condicele parohiale
gdseqti schimbiri de nume, fdcute prin-
tr'o simpl6 retugare de condeiu,fie prin
addugarea Ia sfirgitul numelui a termi-
na!iunii -iuc, fie prin traducerea directi
a nurnelui intr'un echivalent rutenesc
(ex. Familiile Negru, foarte numeroase
in toatd Bucovina, le intilnim astdzi sub
numele de Ciornei; fomiliile Cojan, sub
numele de Dresci, etc., etc.).

In Almanahul invdldtorilor de sub o-
cupa!ia austriacd se poate constata pre-
zenta a foarte multi invdldtori romini,
cu predarea invdtdmintuiui in lir*ba ro-
mind, in sate unde astdzi, dupd unele
statistici2), nu exist6 nici un Romin (?).

Piutagii hululi depe valea Ceremugului
intrebuinlau, inainte de rdzboiul mondial
(deci sub ocupaiia austriacii), expresiile:

"li(e)tchi bicu: malul (partea) lepesc sau
polonez gi ,voloschi bie " : malul (partea)
valah. Sint foarte semnificative aceste
expresii, pdstrate 5i pind astdzi in me-
moria locuitorilor, cind ne gindim cd
inainte de rdzboiul mondial Ceremugul
nu forma Iinia de frontierd a Bucovinei"
Aceste expresi!, ,apucate din mopi-strd-
mogi", cum ei inpigi declard, sint inca
o dovadd prin care se recunoagte pd-
mintul valah, care incepea chiar cu malul
sting aI Ceremugului.

1) Voiu publiea, cu altd ocazie, un glosar cu
clteva sute de nume rominegti, care conteazd
astdzi ca Ruteni veritabili (?), dupd unii.

2) Slnt de pdrere ca statisticele din regiunile
de froniieri sd fie fdcute pe baza unor studii
speciale.
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lste cunoscut Pequstif olid L. v.
orientqlts Dop.,

riigra L,

COI{ST. PAPP

covinei. - Buco-
irn al imperiului
bat mult din as-
:inesc,
ccvinene poli cu-
irteresante, din

:t'e. Gdsegti sate
rreiul gtie sd vor-
cind cei b*trini
degi poartd nume
Boca, Sorocean,
la, Ilindrigor, etc.
a rte srrrprinzdtor
soun rugdciunile

.ura reminiscentd
a u in trecut.
nilii de Romini
fi rutenegti. Totul
tutoritd!ilor aus-
Cicele parohiale
rme, fdcute prin-
condeiu, fie prin
urnelui a termi-
aCucerea directd
riyalent rutenesc
rarte numeroase
rtiiaim astdri sub
:iliile Cojan, sub
etc ).
orilor de sub o-
lte constata pre-
rvatdtori romini,
riui in limba ro-
rzi, dupd unele
:i un Romin (?),
rlea Ceremugului
rdzboiulmondial
'iacd), expresiile:
:rtea) Iegesc sau
' : malul (partea)
i.f icative aceste

astdzi in me-
ne gindim cd

C:al Ceremugul
eri a Bucovinei.
: din mopi-str6-
Jard, sint incd
recunoagte pd-
t chiar cu malul

azie, un glosar cu
ti, .;are conteazd
cupd unii,
:cele din regiunile
:zza unor studii

'- 5asit in muzeul directorului Vol-
r"r-"x,:- din Seletin, ordonan{e ale fostului
- - :-: eustriac scrise in limba romand
- - ,:iB), pentru o regiune unde astdzi

:rm ,,--:egte aproape numai llmba ruteand.
, - :e morminte ale cimitirelor din

;* r: :ululesti, de pe valea Moldovitei
r !.:cevei superioare gi cu slguranld

,m := :dsesc Si in alte pdrli, poartd in-
.l:: :: . rominegti, o mdrturie a stdpini-
:- -: Cin trecut.

r:- deci, citeva aspectedin multiplele
r -"::.e:re bucovinene, pe care numai un
.-:'r-: - obiectiv, ce incumbd in primul
' - : :eografilor, ar putea aduce cel mai
'q* serviciu pentru elucidarea definitivd a

" 
- :: chestiuni, foarte susceptibile atunci

': -: ;'t u sint cunoscute de toatd lumea,- -:rina adevdratelor realitdti.
CONST, I. MARTINIUC

-a interesant Ciclostom din Tran-
a ,ania.-Deja in 1911 T. C. Regan
l : =scris un Ciclostom nou provenind
r - :'..:l Sebe; afluent al Muregului. Este
: :a de Eudontomyzondanfordi, pe care

autor rus, Vladikou, l'a descris in
'-, sub numele de Lampetra bergi,

-r::alindu-l in cursul superior al Tisei." . ,31 ins6, acelag autor mentioneazd
::r -, bergi este sinonim cu Eudonto-

:,tt danfordl,
)e curind, P. A. Chappais, subdirec-

:--" lnstitutului de Speologie din Cluj
-'.',r, f. Hgdrobiol. 1939, vol. 34, p,

: - - -558) semnaleazd acest interesant
I : :stom in Someg in amont de Cluj, in
":-:, un mic afluent al Ariegului gi in' - ):6gan afluent al Crisului rdpede. Deci
r- ralul se g6segte in afluentii Tisei. El
'-::: foarte asemdndtor cu Lampetra flu-

:..ils 9i L. planeri, deosebindu-se intre
:= e prin dintii numerogi gi dispugi ra-
:: cu care este prevdzuid leica bucal6.
::tdtoarele dorsale Ia indivizii tineri

:: separate, insd Ia animalele mature
3 se unesc. Talia variazd dela 178 la-l mm, Se hrdnegte cu vermigori (Tu-
'.r) qi larye de Efemere. Leapddd pro-
-sele sexuale la sfirpitul Iui Mai ince-

C. M.

Hrana rimelor in gridini, toamna.-
I :C vintul toamnei fice sd se scuture
:::acii de frunze, acestea cad pe pd-
-":t, iar rimele le apucd gi Ie trag in
:: eriile lor subterane. De multe ori frun-
:: : se vdd in pozitie verticali cu un
:::it bdgate in pdmint. flpoi ele dispar

:etul cu incetul in pdmintul umed.
=:;nzele ve$tede servesc rimelor ca hrand.

>amintul bogat in humus nu le sa-

rye_Iq!1tLEq8_u4ry!

tisface. Ele igi prepard lrrana gi din ve-
getale vestejite ; adund paie, frunze, bu-
cati de hirtie gi pene, cum au observat
\,V. Hoffmeister, A. Thienemann gi toatd
lumea. Darruin a ardtat de mult rolul
rimelor In formarea pdmintului arabil.
Prin modul lor de hrand, cu materii de
naturd vegetalA, ele imbogdtesc astfel
solul in substante nutritive care fac po-
sibi16 deziroltarea plantelor cultivate.

c. MOTA$

Determinismul sexelor gi intersexu*
alitate 1).-Profesorul Goldschmidt dela
Berlin a tinut in 1931, la Facultatea de
$tiinle a Universitdtii din Paris, cinci con-
ferinte, pe care le gdsim grupate in a-
ceastd lucrare.

Autorul ne prezintd starea actuald a
problemelor in legdturd cu determinismul
sexelor. Cercetdrile sint foarte noi gi in,
teresante, dar putin cunoscute.

Pentru a ldmuri mecanismul determi-
ndrii sexelor, Goldschmidt ne prezinti
un studiu destul de amdnuntit al celu-
lelor sexuale, ardtind rolul heterocromo-
somilor, adicd a cromosomilor X si Y.
Sexul este determinat prin o relatie can-
titativd intre cromosomii X. De exemplu,
la Himenoptere prezen\a a 2X determind
un femel, pe ci::d un singur X este ca-
racteristic pentru mascul.

Se admite ci pe cromosomi sint lo-
calizate gene, elemente de transmitere
eredita16. Deci acestea vor fi obligate si
urmeze distributia regulatd sau neregu-
latd a cromosomilor. Pe heterocromosomi
ar fi nigte gene speciale care determini
sexu [.

Dacd cromosomii X, in afari de ge-
nele sexuale mai au gi gene somatice,
acestea din urmi sint obligate sE ur-
meze repartilia cromosomilor, deci sint
Iegate de sex (hereditate legatd de sex).

Goidschmidt cautd si explice cum o
relatie cantitativi dintre 2X gi 1X, atit
de simpld, poate produce diferentierea
sexuald. Analiza unui proces normal se
poate adeseori face cu ajutorul unui
proces anormal. In cazul de fat6, feno-
menul anormal, care explicd mecanismul
determindrii sexelor, este fenomenul in-
tersexualitdfii,

Un intersexuat este un individ care
gi-a inceput dezvoltarea cu sexul geno-
tipic ai care termini cu sexul opus. Un
intersexuat se deosebegte de un ginan-
dromorf , adicdt un individ care se pre-
zintd la exterior ca un mosaic de doui

1) Pe marginea cdrlii lui R. Goldschmidt : De-
terminisme du sexe et lntersexualit6, Paris,

ilil
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sexe. La fluturi un ginandromorf bipartit
ar fi un fluture lum-etate femel, lumAtate
mascul. Cele doui sexe sint deci pre-
zente simultan pe acelag fluture; pe cind
la un intersexuat se observd o dezvol-
tare succesiuri a celor doud sexe.

Aceste dou6 fenomene de anomalie
sexuald se deosebesc mai ales prin
cauza ce Ie produce; la ginandromorfi
este modificat mecanismul distribu!iei
sexelor, de pildd o dubld fecundare, pe
cind la intersexua{i este modificatd fi|i-
ologia diferenlierii sexuale.

Doi fluturi ginandromorfi.

Sus: Morpho rhetenor; partea stingd e masculd,
de culoare albastrd, partea dreaptd e femeld,

galben6 gi negru; pe aripa posterioar6
o patd albastrd.

Jos: Papilio d,arilanusl partea stingd femeld,
cea dreaptA mascul6.

Fenomenulintersexualitdiii a fost des-
coperit cam de 20 ani. Experienlele cele
T?i importante s'au fdcut incrucigind
diferite rase ale fluturelui Lgmaitrta
dispar,

Se eunosc Ia Lymantria 2 rase, care
incrucigate, pot produce rntersexua!i.
Aceste 2 rase sint: rasa europeand gi
rasa japonez6. In general, s'a observat
ci orideciteori se incrucigeazi o femeld
de rasd japonezd cu un mascul de rasd
europeanS, vor apdrea pe lingi fluturi
normali li intersexuati masculi, adicd
fluturi care incep prin a fi masculi gi
termin6 ca femeli. lncrucigind insd o fe-
meld de rasd europeani cu un mascul
de rasd japonezd vor apdrea intersexuali
femeli (fluturi femeli care se transformi
in masculi).

In ambele incrucigdri se observd o

lN!'oR\r..\

,tirie" special5, o dominanld de caracter,
legatd de rasa japonezd,, deaceia aceasta
este numitd rasd tare, in timp ce rasa
europeand e consideratd rasd slabd,

Existenta de rase tari gi rase slabe se
d.atoregte existentei de gene tari gi gene
sla be.

Din numeroasele incrucigdri fdcute cu
Lymantria, Goldschmidt ajunge la con-
cluzia cd producerea de sexe normale
sau intersexuate este provocatd de ceva
transmis dela mama gi ceva transmis pe
cromosomul X. Ei admite cd pe cromo-
somui X este o gend determinantd a
sexului mascul, pe care o numegte M.
Existd gi un determinant a sexului femel
F, dar nu e sigurd localizarea citologicd.

Limantria dispar,
Serie de antene femele de intersexualitate

crescind6,

La rasa tare, atit determinantul femel
cit gi gena depe' cromosomul X, sint
ambii tari; la rasa slabd sint ambii slabi.

-- ln aceiaSi celulS existd deci, atit gena
M, cit 5i gena F. Forfele relative dintre
acegti determinanti masculi gi femeli vor
decide sexualitatea.

La incrucigdri intre rase diferite sint
pugi impreund F gi M cu valor! absolute
diferite. Se formeazd combinafii in care
echilibrul este rupt prin introducerea unui
M sau unui F prea slab sau prea tare
in raport cu partenerii.

S'a crezut mult timp cd existd o sin-
gurd rasd europeand slabd gi o singurd
rasd japonezd tare. Dupd cercetdri ahd-
nuntite s'a vdzut cd sint mai multe rase
de tdrii diferite. C-aracterul slab sau tare
fiind transmis de factorii M sau F, re-
zultd cd F gi M au forle sau Dalente di-
ferite.

Este posibil, in teorie, sd se calculeze
valorile relative a valentelor pentru F gi
M; dar daci pentru experieniele de in-
tersexualitate s'au crescut 200000 fluturi,
pentru a afla gi aceste valori Goldschmidt

.ifll | *.
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anld de caracter,
, deaceia aceasta
in timp ce rasa
: rctsd slabd.
;i rase slabe se
ene tari gi gene

,rclgiri fiicute cu
a;unge la con-

3 sexe normale
cvocatd de ceva
e.,,a transmis pe
e cd pe cromo-
Ceterminanti a
o numegte M.
: a sexului femel
z=rea citologic6.

:t::ersexualitate

minantul femel
:somul X, sint
iint ambii slabi.
deci, atit gena
relative dintre

uii 9i femeii vor

ie dif erite sint
valori absolute
:::lnatii in care
lrcCucerea unui

sau prea tare

a existd o sin-
ra gi o singurd
cercetdri amd-

mai multe rase
tl slab sau tare
i M sau F, re-
;au ualente di-

si se calculeze
lor pentru F gi
rienlele de in-
2C0000 fluturi,
'n Goldschmidt

i:-:ie ci ar trebui un numar de zeee
-r3 inare. Fdrd a avea valorile precise

r::::rr valen[e, autorul face o serie
: ::rame in care aratd cum se Pot

-area d1 F ;i M cu valenle diferite.
- i na na o ^'azanlai aaaaclA atrtF--- -:i ce ne-a prezentat aceastd amd-

-* -:::i analiza gLnetici a intersexuatilor
ru - :antria, Goldschmidt ne sPune in

1 : :;vinie qi organizatia lor externd
r -:::;':5, lnsistd in sPecial asuPra as-
ru : - :i anteneior g! a gonadelor pentruci
*:s::i3 arata gi reala existentd a punc-

- :: viraj, adicd momentul cind in-
11 -: -:iul i;i schimbd sexul.

= -:::ui studiazd 5i intersexualil;atea la
' 

' - : 
:illc in cazuri de triploidie. G6-

r : :i aici factorul M e situat Pe au-
: - , in timp ce factorul F e situat

:r,t :"::r'rosomii X, lnvers decit la Lyman-
::r aceasta e norrnal deoarece aici

: : are 2X qi masculul XY. PrinciPiul
:si acelag ca gi Ia LYnrantria; tot

":;i intre F Si 1v1.::::ie interesantd esle explica[ta fi-
:: " ,:cd a fenomenului intersexualitd!ii.
; l:iCschmidt presupune cd influenta
':::: ior F 9i lvl este de naturd fizico-
,.- - :i. Pentru a arata aceasta studiaz6
l:-i cazuri : intersexualitatea prin ac-
r - -:a parazitismului la crabul Inachus
. ::zui larvelor de Bonelia. Ajunge la
::-:.rzia ci in determinarea normald a

. i': rr, genele F si M produc substanle
-r :::ermind sexul, Gena care Produce
: -:::an{6 in cantitate mai mare determind
:,*"- in direclia ei. In cazul intersexua-
:: Iucrurile se petrec astfel : la un

-::ent dat, 5i acesta este Punctul de
-:.. substanla care era in cantitate mai

- :i devine mai mare decit Prima, care
:: !::rrrinase sexul initial. 5e produce
r:-:.ci o schimbare de sex.

::ntrucd la Vertebrate se cunosc nigte
:"::rclii a gonadelor, numite hormoni
"r-'-ali gi care determind caracterele se-

-: e ale sexelor, R. Goldschmidt face o
::-::a compara!ie intre produsele de mai
:-' dela Nevertebrate 9i intre hormonii

:::e bratelor.
-.r;ma parte a lucrdrii prezintd o serie

:= erperiente de determinare a sexelor
. niersexualitate la Vertebrate 9i in
::::ial la Pisdri"

=.:esta este in general planul gi cu-
:- :sul acesteilucrdri. Pe lingi descrierea
:-rmenelor noi, gdsim aici 9i explicarea
: - impreund cu o serie de figuri 5i
, ..rame care toate complecteazd cele

*'-rrse gi mdresc interesul lucrdrii.
ELIZA BADARAU

Studentl la Univers' din laqi

J .-ql

'ir:tele gradede intersexualitate prin
-area d1 F si M cu valenle diferite.

Care descoPerire ar Putea fi mai
importanti pentru umanitate.*Rdz-
boiul care se desfd$oard sub ochii no;tri
de citeva luni de zile, a luat un asPect

cu totul neaSteptat datoritd Stiintei Si

tehnicii. Astdzi marile virtuti rdzboinice,
care au imortalizat numele lui Hanibal
sau a Iu! Napoleon, rdm?n in umbri
dacd conducdiorii fac imprudenla de a

nu linea seama chiar de cea mai putin
insemnatd ndscocire omeneascii ; gi cred
cd nu ne ingeldm dacd spunem, cd pentru
cei ce ne vor urma, rnirile victorii vor fi
inscrise in istorle, nu ca succese stra-
tegice, ci ca izbinzi ale crealiei Stiintifice.

lScniind acestea, noi nu voim s6 ridi-
cdrn imnuri de slavi ltiintei, pentrucd a

reugit sd construiascd cele mai cumplite
arrne de d:strugere. Ce vind are Stiinta
$i iehnica cind astdzi creatiile lor osin-
desc la nlmicire atltea energii omenegti?
$tiinla nu poate fi patriotd sau -nepatri-
ota. Ea insd lasd s6 se intrevadd posi-
bilitdti ilimitate de aplicaiii, care pot fi
cu disdvirgire arbitrare. Noi trebue si
vedem r6ul in aceia cd, nu omul fasci-
nat de frumusetea Stiinlelor a cintdrit
foloasele proceselor spirituale, ci acelea
care le-a iubjugat in anumite institutii,
dupd conceplii efemere. .$i ctm insti.-
tuliile valoreazi ceia ce valoreaza oamenll
ce- le conduc, ne ddm seama ci eteri-
tatea nu existi decit in afara omului.
Stiinta. prin urmare trebue sd-;i umeze
irurnut ei considerind-o ca un element
fundamental al perfecliei omenegti, ne-
cerind savantului scopul imediat al muncii
sale.

Vremurile nesigure ce ne apasd, cind
ne e teamd de ceia ce ar Putea aduce
vreo noui ndscocire, ne indeamni si
ne intrebdm, care este sau ar trebui si
fie cea mai binefdcdtoare descoperire?
Cu mult inainte de vremurile acestea de
restrigte, dar ulterior cataclismului din
unii igfa-t918, o revisti frantuzeascdl)
fdcuse o achetd cu aceastd temd printre
diversele personalitdti ale lumii-gtiintifice'
O slabi iefleclie in aceastd directie ne
va ardta vastitatea acestei probleme, cdci

tot atit de mari gi necesare descoperiri
sint agteptate, pentru a aduce binefa-
cerea iuprerni, in acelagi timp p9 plan.ul

moral, sicial, economic, medical 5i ;ti-
intific.

ln adevir, problema ideal6, care incd
va mai sta in domeniul viselor, este de

a-face pe oameni mai drepti.gi m.ai fe-
riciti, di a-i face sd arate maimult6 so-

l) Sciences et voyages, No' 354, 356 5i 358'

lunie-lulie (1926).
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Iidaritate umand, de a combate egoismul
care este un ferment al dezagregdrilor
sociale gi de a inlocui lupta pentru viatd
cu armonia vietii. Etica, prin urmare,
agteaptd marea descoperire care sd sta-
bileascd armonia pe planeta noastrS.

Pe planul social gi economic unde ca-
tastrofele sint cele rnai adinci 9i mai du-
rabile, descoperirea care ar face cel mai
mare bine oamenilor nu se poate in-
trezdri, mai ales acum cind sintem pe
calea unei radicale transformdri a con-
cepliilor de viat5" O revolutie economicd
tot atit de profundd ar da nagtere pu-
nerea ?n valoare a huilei albe, a energiei
rnotrice produsd de maree, a energiei
solare sau a substantelor radioactive.

Din contra, in domeniul medical, dela
care fiinta omeneascd a agteptat intot-
deauna metodele de a invinge calami-
tdtile a cdror victimd este, se pare cd
doud descoperiri binefdcdtoare igi disputd
intietatea, vaccinul contra tuberculozei
5i leacul cancerului, adicd gi una gi alta
avind scopul de a pre2erva via!a omului.

O rnare descoperire ar fi insi aceia
din care ar trage foloase organizalia so-
cietdlii de astdzi. Extensiunea televiziunii,
motorul cu cel mai ridicat randment sau,
in fine, aeeia care prin for{a sa formi-
dabi16 de distrugere, ar aduce sfirgitul
definitiv al rdzboiului, vor fi binevenite
in aceiagi misurd. lpoteze pentru viitor
sint deci extrem de numeroase.

Prin urmare, nimic nu pare mai greu,
decit a bdnui care este descoperirea
noud susceptibiid sd facd cel mai mare
bine omenirii. Progresul imens in dez-
voltarea multiplelor productii spirituale,
dau incontestabil o justd mdsurd a po-
sibilitdtilor ptiinlei gi tehnicii. Fostul pre-
gedinte al Republicii Franceze, R. Poin-
car6, a spus cu atit adevdr: ,,Oamenii
de virsta mea sint atit de zdpdcili de
descoperirile a cdror martori au fost inclt,
ei lasd celor mai tineri speranla noilor
progrese,o Aplicatiile gtiintei au satis-
f6cut cerin{e vechi gi ar"r mdlit confortul,
dar este greu sd spunem cd, acei care
odinioard aveau pogtalionul in locul ae-
roplanului de astdzi, gi gtafeta in loeul
telegrafiei fdrd fir, erau mai pu!in fericili
decit noi. Tocmai pentrucd fericirea este
un element prea relativ, nu poate fi dis-
cutatd in tirnp gi in spaliu, A spune cd
sindtatea gi libertatea sint atributele cele
mai neeesare gi mai profitabile pentru
omenire, inseamnd a renunta si atribuim
ca factor esential al binefacerii meritul
unei singure descoperiri. Da nu numai
atft, chiar unicd fiind descoperirea bine-
fiedtoare, colectivitatea avind scopul pri-

mordial de a favoriza dezvoltarea oriedrei
neinsemnate sclipiri, existenta ei nu va
putea fi de Iungd duratd.

Oricit ne-am ldsa condugi de gindul
cd in viitor vom area descoperirea cea
mai binefdcdtoare, deci aspiratia cdtre
ceva absolut, aceasta nu va fi sesizatd,
pentrucd qtiinla dd omului sentimentul
vietii reale. Faptul cd gtiinta, in genere,
se infdtigeazd sub aspectul rezultatelor
practice sau al efectelor civilizatorii, este
datorit acelora care ccnsiderd adevirul
inutil gi !ndiferent. Punerea, insd, in va-
lcare a aplicaliilor gtiin!ei prin incura-
jarea cercetdrii desinteresate, se pare ci
este mijlocul cel mai elegant de a ina-
inta pe calea marilor crea!ii.

Admilind chiar conceplia idealisti a
gtiintei, va trebui totugi sd ne ddm seama,
dacd progresul ei aduce o dezvoltare in
acelagi sens gi in domeniul moral. Cu-
cerirea lumii neinsuflefite se pare cd a
fdcut si se uite in mare m6surd exis-
tenla Iumii spirituale" ln strinsd legdturd
cu aceastd observalie gi cu ceiace se pe-
trece ?n clipa de fatd, ne putem intreba
-gindindu-ne Ia posibilitatea existen!ii
celei mai binefdcdtoare descoperiri-dacd
Stiinta ar putea suprima rdzboiul?

Faptul ca gtiinta este generatoarea bi-
nefacerilor, a sdndtdlii gi a bogdliei, ca
gi a calamitdtilor cum sint cele actuale,
ne face sd intelegem ci ea nu-l distruge,
dupd cum nu-l avantajeazdt.

$tiinta are valoare, gi trebue si se dez-
volte indiferent ci in Iume sint opinii
preconcepuie pi independent de orice re-
zultat avantajos.

,,Se observd de obicei descoperiri * a
spus Ernest Renan in L'avenir de Ia sci-
ence-eare fdrd indoiald au prelul lor gi
servesc sd preintimpine progresul spiri-
tului, dar care nu au in ele ingele decit
pulin6 sau chiar nici o valoare ideald""
$i sub acest aspect va trebui cercetatd
acea descoperire a viitorului. Iar rnai de-
parte Renan adaogd: ,flplicatiile morale
schimbi aproape intotdeauna gtiinfa dela
adevdratul ei scop".

Priveligtele vremurilor pe care le trdim
acum, cind domnegte aeroplanul de bom*
bardament, tancul Si tunul in locul drep-
tdtii ti al armoniei, nu ne indicd altceva
decit cd, gtiin!a sufletr:lui a fost dep6giti
de aceia a materiei. Iatd dece este atit
de greu sd bdnuirn, dacd ar putea exista
qi care ar putea fi cea mai de valoare
descoperire pentru umanitate.

N, AL. FLORESCU

Importanla zicimintelor de fer din
Nordul Ecandinaviei, - De eTiva timp
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eior de fer din
De ciiva timp

.r lt : .umii este indreptat& spre minele*: .- ::n Nordul Suediei, in lagdturd
: .. -::rtarla mare pe care le_o atribue
,-. : ;:tigerante. In special se vorbegte
.: : :": rtinele dela Kiruna gi Ceilivara.

irnurirea cititorilor nogtri, d6mr ; :e;etiuni sumare as!,Ipra situa!iei, , :' nine.
,:::-:intul de minereuri de fer dela
"-j (l(iirunavaara, Luossavaara g!
: z=ra) se gdseqte iocalizat in |inu--: -:rdice ale Suediei, Ia 150 kilo_
: :cclo de cercul polar. Kirtina,: I i3t din apropierea z6cdmintr-ilui,r : : :-ati la n:arginea lacLilui Luossa-
-: deal lung de 4 kilometri, nu_-tnavaara, are creasta ccnstituitd' --. zid de minereu de fer (nlagne_., . :irui grosime rrariazd de obiceiu: : - rretri gi 152 rn,, iar in modi : - ::al ajunge pind Ia 255 m. Ace_r : - Ce minereu se prelungegte gi* , :::arte pe sub lacul Luossa jeirvi,

, : dupd citiva kilometri pe aieiagirr - : ;i in deaiul Luossavaara.
' : | :', 3 de minereu cuprinsd in acest

::, "; -.:: aproaPe nu se poate calcula,::: :u se cunoagte pind la ce adin_' - r :: aiunda zdcdmintul, cu toate cd
r:: j: scop s'au fdcut diferite sondaje.
- : :ind Ia 300 rn. adincime sub ni_

!tr " =:..;lui Luossajdrvi se calculeazi o*r: ' ce 500-?50 milioane de tone,l - - ninereu ee conline in mediu* : fer gi A,12-1,950/o fosfor.'' :.::i proporlie de fosfor, eare inai... : ;'reme constituia un defect al- :':-."i, este azi o calitate, prin fap-: : - -reie ce rezulte ia prepararea' : - -, pot fi vindute piintrebuinlate
;: -:'i;imint chimic in agricultur6.' - 

=:eurile dela Kiruna sini exportate' - : -rj normale in Gerrnania gi rlnglia.
: -.: : este foarte mare: de exemplu"- r-- 1913 au fost extrase peste 3,8' ::-: tone, iar in anul 1924, peste

:ane tgne.
' :icdrnint de rnare irnportan!6, este,r.: :: a Cellivara situatla B0km. Nord- :: :-l polai. Productia aeestui zdcd-- --: ajunge pe eceea dela Kiruna.
' 

';l anul 1,913 s'au exploatat la* .:e i,4 rnilioane tor:e, iar in anul
..- --:nai 0,9 milioane tone minereu

' - :: e localitdli sint legate prin cale
- ' r.ectric6, atit cu portul Naraikdin" .: a cit gi cu portiil Lulea din

.,'::3
. .-, Luiea, a$€zat in fundul golfului

:. - :. are desavantajul cd nu poate"" ::a in tot timpul anuiui, deoarece

II

b')

apa acestui golf ingheald. $tirile din zi-
iele acesiea aratd c6, acum in miilocul
lunii rlprilie, stratul de ghia[d din afara
portului, are incd 90 centimetri grosime.

Nu numai Suedia, dar qi Norvegia
posedd zdciminte irnportante de flr,
calculindu-se penlru aceastd lard o re-
zervd sigurd de 136 milioane tone. Cele
rnai de seamd zdcdrninte de fer din Nor-
vegia se gdsese in nord-estul firii, in
regiunea Si.idvaranger, precum qi in Dun_
derianthal. Minereurile- norvegiene insd,
ni: sint de calitatea celor dela Kiruna gi
Geliivara.

Pentru a face o comparalie intre pro-
duciia minelor de fer 

-din 
Scandinavia

faid de producliile alior ldri europene,
ddm mai jos un tablou al acestora pe

lnul 1938, luat dupa,,Lagerstiitten_
Chronik" :

Franta 33.137 tone
Rusia 28.000 DSuedia 't3.9ZB 

D

Marea Britanie 1Z,O4g ,,Luxemburg 5.141 bNorvegia 1.474 DItalia 1.005 ,,
Jdrile Sudslave 6A7 DUngaria 330 ,,Rominia 130 ,,
Alte fdri 1,7.67G ,t

- Produclia mondiald pe acelagi an, a
fost de cca. 165 milioane tone, din care
numai in Europa s'au extras cca, I l6 mi-
lioane tone minereuri de fer gi30.614 mii
tc,ne in flmerica de $ord,

flceste trdmuriri expiicd inieresul mare
pe care. il au ldrile beligerante pentru
exportul minereurilor de fer scandinave
{ in special al acelora dela Kiruna 9iCellivara. M. S.

Colec[ia de Cetaeee dela Riksrnu-
seum din Stoekholm.-Anul trecut in
ziua de 11 flugusi-cu prilejul celui de
al 9-lea Congres Internalionil de Lim-
nologie - am avut ocazii sd vizitez fru-
mosul gi minunat agezatul Muzeu de
I;torjq Naturald (Reksmuseum) de Ia
Stockholm. Ne-a condus in muzeu cu
multd amabilitate profesorul O. Lundblact,
cunoscutul acarinolog suedez. Intre altele,
in acest bogai muzeu, am constatat o
insemnatd colectie de schelete de Cetacee,
care dupd spusele prof. Lundblad este
cea mai bogatd din lurne.

ln special re-du interesat fl[istacoce-
tele, Cetacee enorme, adevdratii giganli
ai mdrilor, care spre deosebire de-Odon-
tocete, in loc de dinli au fanoane, dea-
semeni au doud niri in loc de una li
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un craniu simetric. Se hrdnesc cu ani-
male marine mici gi anume Pteropode
(Clto borealls) Copepode (Calanus fin-
marchicus), Eufauside ( Euphausia, crus*
taceu cu organe luminoase) gi uneori
cu pe;ti mdrunli. Prdzi mai mari nu pot
inghili din cauza esofagului lor foarte
strimt. CaSi Odontocetele sint lipsite de
pdr, iar grdsimea adunatd sub pele, for-
meazd o pdturd enormd care le apdrd
contra pierderii cdldurii gi Ie micgoreazi
greutatea specificd, ajutindu-le la plutire.
Ca sd respire la 45-60 minute vin la
suprafata mdrii (profesorul Racouitzd a
dat o sugestivd figurd in aceastd privinla)
igi fac o enormd provizie de aer gi apoi
se afundd in apA. Aerul de expiralie
bogat in vapori de apd, il aruncd cu
atita putere incit pariiculele de apd ce se
condenseazd produc o adev6rata fintind
{ignitoare ce iese din ndrile animalului.

Mistacocetele dela ivluzeul din Stock-
holm aparlin la cele doud grupe cunos-
cute t Balenopterlde si Balenide,

Prima familie cuprinde formele cu
corp alungit, cap relativ mic, cu inotd-
toare dorsald 1) inotdtoare anterioare in-
guste, fanoane scurte, numeroase pliuri
longitudinale pe fala inferioard in re-
giunea gitului. flm notat urmitoarele
Balenopteride in lrtuzeul din Stockholm :
Balaenoptera musculus L. (:Ef. sibboldg
Gray) atinge o talie de 31 m,, in sue-
dezd Bl6val, germ. Blauwal ; B, physalus
(L): B, musculus aut., Sillval, Finnwal;
B. borealis Lesson, Sejval, Seiwal; B,
quoyi Fischer, Sydlig sillval. Megaplera
nodosa Bonnat (:M, longinmna Rud.,
M, boops ant.), Knolval, Buckehval, cu
inotdtoare anterioare foarte lungi, dorsala
redusd, iar corpul mai putin alungit.

A doua familie cuprinde forme cu
corp scurt, cap foarte mare, cu inotd-
toare anterioare late, fanoane lungi, fdrd
inotdtoare dorsald 9i f6rd falduri tongi-
tudinale pe fala inferioard a capului gi
trunchiului. Dintre cele treiBalenide sau
balene adevdrate cunoscute, existd dou6
specii la Stockholm : Bqlaena ntgsticetus
L,, 20 m. lungime Cronlandval, Gron-
landwal 5i B, glacialis Bonnat (:B,bis-
cayensis Eschr.) Nordkapare, Nordkaper.

Cetaceele Mistacocete sint cele mai
uriage animale cunoscute, nu numai
dintre Mamifere, dar dintre toate Verte-
bratele. Balaenoptera musculus poate
atinge o talie de peste 30 m. gi o greu-
tate de peste 147.000 kg.

1) O singurA BalenopterS, Rhachianectes glau-
cus Cope (Grauwal) n'are inotdioare dorsald.
Este o formd din Pacificul septentrional, dar nu
existd ln colectia dela Stockholm.

Pe lingd un astfel de monstru, EIe-
fantul, cu 3"5 m. lungime gi 4000 kg.
greutate, este un pitic. Chiar Saurianul
uriag, fosil, Brontosauras de 20 m. lun-
gime gi 38.000 kg. greutate, este mic
fatd de o atsfel de baleni. C. MOTA$

Arama gi rizboiul. - La inceputul lui
Septembrie 1939 stocurile de aramd itu
erau prea mari. Prelurile existente nu
permiteau consitituirea rezervelor. lnsa
in primele doud luni ale rdzboiului co-
menzi masive avurd loc, mai ales in St.
Unite, pretul imediat s'a urcat gi se
menline la un nivel constant.
' ln rizboiul trecut arama atinsese pre-
luri prea urcaie gi e pu{in probabil ca
acest lucru sd se intimple gi in rdzboiul
actual, chiar admifind cd consumul a-
cestui metal va fi mult mai mare decit
in 1914-18.

In 1914 productia mondiald de arami
era de 1.000.000 t. din care 550/o erau
furnizate de St. Unite,50/o de Mexico gi

restulde celelalte !6ri. Astfel cd St. Onite
dominau intreaga piatd. Astdzi condili-
unile sint cu totul altele. Gratie progre-
sului realizat in extraclie gi rafinare, pro-
ductia mondiald e de2tlz ori mai mare
fald de 1914 gi anume 2,5 milioane tone,
pe cind prelurile au scdzut pe jumdtate.
Cu toate ce St. Unite au rdmas produ-
cdtorul principal de aram6, participarea
Ior pe piala mondiald nu este conside-
rabild cdci consumul"intern a crescut gi

rdmine foarte pulin pentru export. Pe
de altd parte produclia in alte {dri a luat
un avint mare.

Astfel Chili in 1914 producea 45.000t.
iar astdzi 500.000 t., Canada 35.000 t. 9i
acum 300.000 t. In Rhodesia nici nu e-
xista industria de aramd in i914, pe cind
azi ea produce 350"000 t. Datele precise
asupra productiei U. R. S. 5. nu se cu-
nosc. Se gtie numai c6, datoritd mijloa-
celor technice perfecfionate, ea a crescut
cu mult. S'au pus in exploatare minele
din Jugoslavia, Japonia gi Peru, iar pro-
duclia Mexicului e in cregtere.

Datoriti acestor cauze preful aramei a
scdzut simtitor, ceiace a determinat in
1935 pe producdtori de a se uni cu scopul
de a restringe ?n mod artificial produclia
aramei pentru a mentine pretul.

AL. SMIRNOV

Rolul cuprului, manganului Ei co-
baltului in nutri$ia omului. - S'a cal-
culat cd din 92 elemente existente, 36
intrd in compozilia materiei vii.

Fearon a impdrfit aceste elemente in
5 grupe :
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nga;rului Si co.
nuiui. - S'a cal.
l:e existente,36
:e r. ei vii.
esle elemente in

;i Ct-r a il ur: re i i';:ioli-.gle
i indisprlsabii* ?n r*gili:ul
,;':riat:1;: Cr-i, ivi;, e* gi ?1n

2ri r:t.;r<l i n u;i ria Liile :

: recui:de re invarii:bile: Ca,

secundare variabile:

Cu, B,

:s;iii:enli variab!li ; [i, Rb, Cs,
li, Cr", Sii, Pi:, fis, C., Co, i'li.

t=iretode pril''cip:lie pr:iiru a
' : Iii i i:(\'SiJr r ll me rrie rrin

i::r-, 1i:al : exllr''ie;]ui spf C-

i:rnr-igui ilnui aninrai :i atel
z picliri d,v*is,:ii:l sp*r:ii.
G:t:itii:;iz aij fifi;lizri .":e ilu:la
,,ii, iar iliniji'i;9i ,Sl;.,,Idr,t air
ula i*pleir.li d,: ieinr*ie. ftc-

::i-t il'iiniin*tl:, s'a evirienilat
:ui.*i eiei-r:r:li*. 5',: ilerier-
;, ii, ec, il,g, t, i, P, i, i*

I

lliia at.Lr:r 10 rint"
:i;iii* fie i;it- is Ur:i,u'q':; sia*l:a
t,: I924 ;"i iiei:iiii ;i."t ,-*giirrul

,;r;ia ri,* suiil i i:l 0,5 :'i'rg itr*

' de ciori,rr": inlit,;ri Eirtiii-)iil"
:*ie f.tvo;*ibiie oi:!inr:it eu s.i-

piovin d;iarii* prczer;{ci eu-
r:rou;itele-,tui in Cu a IaptelLr! este di-

'.i laptek: de vacd cr:r:iine 0,C5-
l-:, iar r:rl <.ie femeie 0,5*0,6ofco
;unrt de '1.'ed*i"ii n1 cor{ii;r.rir,lui

* : imante Ie sint cinsiiieai* *:slfe I :

::Jr-ne usCaie, eerea!e, flL.:Cr'e us-
,:s:e, !equrne ./etrui, ete. fireuiatea
- absorbit in fie,:are zi v*r!azi de
-g. pentru un mr:ncitor. flneri-ria
s: d:loregte, oelatd Cin douzeci

. psei cuprului.
::ezut un timp ci manganul joacii': formarea hemoglrbinei. flceastd
:, e s'a dovedit a fi gregiid. Un
:: 3-5 ani are nevoie de o ralie

' Ce 0,2-0,3 rng. Mn.
: cerea!e, ie gume verzi con{in Mn
::c;iie apreciebild.
::liui joac& un rcl esential in rne-
. -nul ferilliti, c*ia,":e s'a constatat

=-:etdrile fdci.rte in fiusiralii: gi Noue-
: -:4,

- 
.:eie de nichel mdresc ecliunea c,:-
- ;1,

AL. SI{IRNOY
lngintr

- =;reali! premiului l{obel pemtnu
::,ie (tr901-1939). ftproape ii: fiecare
:= acordd oarnenilor de valoare pre-

mi:-:i Nsbei, instituit de chimistul suedez
ir,tfred i'iobel, pentru opere literare, gti-
,rt iic* gi filantrr:pice, Chimia, a cdrei
iez,rollar* din secolul aI XX-lea a luat
u i'l avirif; neatins altddatd, iSi are a-
.rrcape fn fiecare an laureatii sdi. Vorn
ia lista Ie urea!ilar prerniului ]lobel pen-
rru chir*ie fncepind din anu! i901.

1901, J. Ii. rssn'i Floff (olandez), fon-
daiorui stereoehirniei.

19ij2, E)ntii Fischer (gerr:ran), renumit
rrin sti,:diile lacute asupra zaharurilor,
roilpcptideior Si pentru lucrdri asupra
icn'pu$iler din grupa purinei.

i)03, Su*nts Arrke.nius ($uedez), crea-
io,'r.rl iecr!ei disrcia!iei eiectrolitice.

i9C4, ,Sir' li,'rilliam Rantsay (englez),
d;scoperiiorui gaz*ior rare ca heliu, ar-
ici:ul eic.

t905, A. uon RalJer, (german), renumit
ufi!'i nurr-rEioase sinteze organiee gi in
;leiial pentru sinteza indolului gi a in-
c rgc'uli: i"

il}l, Ftenri Moissan (francez) a ima-
r;i;'r,:t cupt*iul eleetric, a ieolat florul pi
c f<b;itai di":n:antr:l arlificia!.

19CV, E, lJLtciiner (german) distins chi-
;-,ist, {are s"a ocupai cu fern:enta!ia al-
ceolica.

'1908, E, iiutherfartl (englez) fizician,
r:rr;roscr;t pri* Iue16rile sale din domeniul
reciicactivit6!ii gi asupra structurii ato-
rn'; ]u i,

i909, V/. Cstwalcl (german), unul dintre
fcndatorii Ct-limiei fizicale, vestit prin Iu-
crdri asupra cataiizei.

1910, G. Wallach (german), care s'a
disllns im studiul aneyoios al terpenelor
,rl a carnforei.

;,911, D-na Marie Curie (francez6, de
oiigind poloneza), care impreund cu solul
ei Pierre Curie, a descoperit radiu.

1912, V. Grignard gi P. Sabofier (fran-
ceji). Primul a descoperit un important
piocedeu de sintezd a compugilor organici
cu ajutorul compugilor organici cu mag-
nez:u, iar al doilea a reugit sd facd hi-
eirogenarea diferi!ilor compugi organici
uiilizind pulberea de nichel ca substanla
tata iitied.

19i3, ,4. Werner (elvelian), cunoscut
prin sludiul combinatiilor complexe.

19i4, Th.W, Richards (american), care
s'a ocupat cu determinarea ponderilor
a lomice.

19':5, R. Willstiitter (german), chimist
renui-riit prin studiul pigmenlilor colorali
din frunze gi flori.

1918, F. Haber (german) chimist, care
in 1910 a realizat sinteza amoniacului
din azoi gi hldrogen.

lil

*. rll
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1920, W. Nernst (german), fizician gi
chimist renumit pentru o Iarnpd cu fila-
ment metalic.

1921, F, Soddg (englez) fizician, care
s'a distins prin lucrari in domeniul radio-
a ctivi td li i.

1922, F. .A/, Astorz (englez), fizician
celebru prin studiile sale asupra isotopilor.

1923, F. Pregl (austriac) chimist analist,
care s'a oe upat gi a pus ia punct microa-
naliza.

1925, R. Zsigmcnclll (german) fizico-
chimist, care s'a oeupat cu studiul co-
Ioidelor.

1926, Th. Suadberg (suedez) fizico-
chimrst, care s'a ocupat tot cu coloidele.

1927, H. Wieland (german) chimist
organician, care a facut un studiu deo-
sebit de interesant asupra ra.licalilor liberi
gi un studiu asupra acizilor blJiari pi a
ste rinelor.

1928, A. Winclaus (german) chimist
organician, {are s'a ocupat eu vjtaminele
pi in special cu vitamina D.

1929, H. u. Euler-Clrclpitt (suedez),
profesor de chimie general6 9i b:ologicd
la universitatea din Stocholrn, s'a remar-
cat prin studiul enzimelor gi a vitami-
nelor. ln acelagi an a fost laureat gi chi-
mistul organician A. [Iarclen (englez),
pentru studiul zaharurilor.

1930, Hans F'ischer (german), cunoscut
prin lucr6rile sale asupra coloranlilor
din singe.

1931, F. Bergius (german) premiat,
pentru realizarea f abricdrei carbura n[ilor
artificiali (benzind sinteticd) 9i K. Bosch
(german), care, impreund- Cu Haber, a
adus perfecliondri procedeului de fabri-
care sinteticd a amoniacului.

1932, L Langmuir (american) care s,a
ocupat cu probleme de technicd gi re_
alizdri de viduri puternice, presiuni de
vapori gi determinarea punciului de to-
pire a wolframului.

1934, H. C. Ureg (american), a des-
coperit apa grea 9i a fdcut studii asupra
hidrogenului greu.

1937, W, N. I\uruorth (engtez) $i p.
Karrer (elvelian), primul 'a 

fTcut studii
asupra zaharurilor gi a vitaminei C, iar
a cioilea a studiat vitamina A gi Bz (lac-
tof lavina).

1939, Richard Kuhn (german), laure at
pentru_anul 1938, A, Buienanrl (german)
Si L, Ruziclra (elve{ian, de origina sirb),
Iaureati pentru 1939.

Profesorul R, Kuhn dela Universitaiea
din Heidelberg s'a distins prin lucrdrile
sale de chimie crganicd gi biolog:cd, El
s'a ocupat cu mecanismul acliunei ami-
lazelor gi contribu[ii la problema con-

s:ntetizat vltamina r1 gi prin cercetdri
nu!i66ss a ajuns sd dea o formuld
meniului galbdn de oxidalie, care ar
vitamina Bz, cuplatd cu acid fosforic
cu o proteind. ln ultimul timp a studultimul timp a stu
substanlele sexuale necesare cupldrei g
ri-ielilor din diferite alge.

Profesorii A, Butenandt (Berlin) gi
Ruzicka (Zirzich) s'au fdcut cunosculi r
ales prin cercetdri asupra hormonil
sexuali. Astfel Butenandt a reusit sd
tlnd hormonul sexual femenin in s
cristalinS, sd dovedeascd prezenla nuc
leului de fenantren in molecula de foti
culina gi sd ldmureascd constitu[ia acestr
hormon. Ocupindu-se cu hormonii sexua
masculini a reugit sd izoleze din uri
dlhidrcandrosterona Si androsterona,

i guralisi amidonului, a studiat polieni
l:ompugi cu multe leg6turi duble),

care mai tirziu Ruzicka a reugit r'u pie
pare dintr'un sterol cu configuratie ion
venabild, indepdrtind prin oxidare caten
Iateraia,

Prcfesorul Ruzicka s'a mai
cLr stuCiul terpenlor policiclice
ia minile,

ocupat
gi cu vi

ELENA COZT]BSCHI

Sir Wiiliam Pope,- -La 17 Octoml
1939 s'a stins din via[d in etate de
ani Sir Wjlliam Jackson Pope, fost oro
fesor de Chimie Ia Cambridge.

Cercetdrile lui Pope in domeniul Ste
reochimiei sint Etit de vaste, incit es
de ajuns sa amintirn citeva din Iucrdri
sale principale, pentru a ne da seama
cit de mari servicii a adus gtiin{ei.

. flstfel, prin studiile f6cute asupra aci_
dului cis-camfanic a adus o noui $i pu-
ternici dovadd in sprijinul teoriei 16fe-
ritoare la activitatea opticd pe care o
prezinti substanlele organice,'ardtind cd
a cest acid are acliune asupra luminii
polarizate atit in stare cristalind gi in
stare topitd cit gi in solulie, dovedind cd
in acest caz activitatea optica se dato_
regte structurii asimetrice a moleculei gi
nu depinde ca la substanlele anorganicl
de starea cristalind. A perfeclionat mltoda
dedubldrii compugiior racemici in anti-
pozii optic activi, izbutind in felul acesta
si dedubleze un mare numdr de baze,

A creat tipuri noi de compugi optic
activi cum ar fi de p)ldd sarea de benzil-
f e n il-: ljl-metil-a moniu, metil-etil-tetin6,
feri t-metil-acetat-seleniu, metil-etil-propil
staniu, dovedind cd teoria carbonu[ui
asimetric este valabi[d gi in cazul azo-
tului, sulfului, seleniului gi a staniului.

Aceste rezultate au avut un mare rd-
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t. metil-etil-tetind,
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r 5i in cazul azo-
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avut un mare rd-

r" - :' caci ardtau cd existen[a puterii
- , :' n'are nimic de a face cu vreo
:L " :: , .tald cum mai credeau unii pe
1',1 -:'- aceia,

ELENA COZUBSCI1I

:'::esorul Horia Hulubei, membru
* - s:irutului Franfei. --- O insemnare
u : ::'a in coloana unei gazete anunl6
ir - ;edin{a intimd a Aeademiei Ro-* "i 

='.t 28 lunie a. c. secretarul ge-
,; : comunicat gtirea primitd Prin

'- -'=:rl afacerilor strdine cii d. Horia
' ,. - , : a fost eles membiLi corespon-

: Acaderniei de $tiinle din Paris.
- .':oria Hulubei a binemeritat a-

lr i :ecompensd morald--iar noi Ro-
:: mindrim cu ea-cdci d-sa s'a

..-,; ::: exclusiv activititii Stiintifice, adu-
r : -->ortante contribulii in domen!ul
r :oCerne. ln anii petreculi in ca-
, : :ian!ei, d. Hulubei s'a ocupat, in

i, : cu studiul razelor X gi cu me-
:i .: :: analizi cu aceste raze, iar in

- patru ani a adus contrihulii de
'- - : .:lcare in descoperirea elementelor

"- numerele 85, 87 gi 93.
- : : ::perirea Moldavium-ului, elemen-

. : - numdrul de ordine 87,- desca-
;ir ': :e care trebue s'o recunoascd chiar
r :: :ea credin[d - a adus d-tui Hu-

:)nsacrarea ca unul din cei mai
-" : rare din oamenii noptri de Stiintd.

,:emurile tulburi de astdzi, in cli-
r ,, , ::estea cind durerea stdpineqte pe
ri r":: bun romin de a-;i vedea instrd-
, -:.'ident, temporar-o parte din Pd-

patriei sale, inalta distinctie pri-* : :e d. Horia Hulubei, profesor la
:-srtatea din lagi gi membru cores-

;rr : -:::i al Academiei Romine, ne umple
:rr- ::=.e de bucurie gi ne dd tdria de a

crede cu mai multd convingere cd gtiinta
romineasc6 este la locul de frunte.

N. AL. F.

PERSONRLIR
D-na Matilda Jltaru, asistentd, a trecut

examenul de doctorat tn $tiinlele Natu.
rale, in ziua de 13 Martie 1940, cu lu"
crarea:,,Studiul fenomenului anaerob
in glicoza musculard, la mugchi normali
pi alterati".

D-l Gabriel Bdddrdu, asistent la La-
boratorul de Structura Materiei a trecut
exa rnenul de dociorat in Fizicd Mate-
maticd, in ziua de 20 Aprilie 1940 lu-
crarea prezentatd fiind intitulatd: ,,Con-
tributii Ia studiul barierilor de poten!ial.
Nivele de rezonanld a particolelor a".

D-l N, Calinicenco, asistent la Labo-
ratorul de Electricitate a trecut exame-
nul de doctorat in Fizicd, in ziua de 20
Mai 1940, cu lucrarea: ,Depolarizarea
luminii care strdbate suspensiile coloidale
de amidon, suspensiile de celulozd gi de
lemn, in raport cu structura lorcristalind".

D-na Adriand Antoniu-Murgocl, asis-
tentd la Laboratorul de Zoologie a trecut
examenul de doctorat in $tiinlele Natu-
rale, in ziua de 3 lunie 1940, traiind
despre : ,,Contribulii la studiul Acipen-
seridelor din Rominia".

D-l Alex, Climescu, asistent, a trecut
examenul de doctorat in Matematicd in
ziua de 15 lunie 1940, prezentind Iucrarea
intitulatd: ,,Functii apolitice ce pdstreazd

D-ra Olga Necrdsou, asistentd, a trecut
examenul de doctorat in $t. Naturale in
ziua de 24 Febr. i940, cu lucrarea: Cer-
cetiri flntropologice in N-E Rominiei.

-EB
DSri de samfl

l:. Nicolau.Einlad: Fotogrametrtatn
t) , .:t7, ? pag. Bul. Hsocialiei generale a In-
,tr ' .: :: Cin Romlnia. Anul XXll, Nr. 1, Buc. 1940.

: - dr. ing. Gh. Nicolau-Birlad, spe-
r,,j. :;: tn Fotogrametrie Ia Dresda Si
ur: -: i'iente lnsdrcinat de Cursuri pentru
": : : : -a metrie gi Fotografie aeriand la
-,,:- i Aviatie dela Cursul de Pregdtireil ':-: a $colii Politechnice Bucure;ti,

;-l2une cu aceastd brogurd sd in-
rihr r r publicarea unei serii de articole
u ,:- ataca diverse probleme ale Fo-
;;-::etriei, pentru a face cunoscutd 9i

la noi aceasti nou6 Stiintd aplicatd ce
a dat rezultate atit de frumoase in tdrile
din apusul Europei.

Sint mai bine de 90 ani de cind Stiinla
a ardtat posibilitatea utilizirii fotogra-
fiilor in deducerea hirtilor topografice,
dar avantaje pentru punerea in practicd
a problemei nu s'au avut decit numai
in urma progreselor technicei din ultimii
20 ani.

Rizboiul mondial a contribuit mult Ia
dezvoltarea Fotogrametriei prin Punerea
problemii utiliz6rii de fotografii aeriene,
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cdci astfel se avea posibilitatea cunoas-
terii poziiiei inamicului cu fotografieri din
simple zboruri de avion.

Datd fiirrd importanla problemei, studii
gi cercetdri atit teoretice cit gi practice

- din cele mai delicate - s'au intrecut
ca s'o rezolve gi astfel s'a ajuns la re-
zultate uimitoare, cu avantaje de rapidi-
tate, preciziune gi comoditate ce revolu-
lioneazd veehile metode clasice ale To-
pografiei.

lnainte de a intra in obiectul propriu
zis al subiectului ,,Fotogrametria in Ro-
miniao d. dr. ing. Ch. Nicolau-Birlad ne
prezinti incd qi alte aplicafiuni ale Fo-
togrametriei ca si se vadd cd reprezen-
tarea suprafeleipdmintului nu e singurul
obiect al ei. Atit corpurile obignuite, fixe,
mobile sau deformabile cit gi corpusculele
de mici dimensiuni ale microcosmosului,
sau cele de mari dimensiuni ale Boltii
cere;ti, pot fi studiate -in spatiu- prin
Fotogrametrie cu ajutorul fotograf iilor,
obtinindu-se deductii metrice atit statice
referitoare la forma gi dimens!unile cor-
purilor, cit gi dinamice privind starea Ior
de miScare pebazd de momente succesive.

Imediat dupi Rdzbsiul mondial tarile
din apusul Europei s'au luat la intrecere
lo realizdri tn construc{ia de aparate
f oto g rametice, tn introducerea metodelor
Fotogrametice la Institutele geografice
gi cadastrale gi crearea de SocietEti par-
ticulare speciale pentru antreprize de lu-
criri fotogrametrice, sau in tnfdptuirile
din tnudldnttntul technic superior prin in-
troducerea obligatorie a Fotogrametriei
in programele analitice ale $colilor Po-
litechnice pi Facultdtilor de inginerie, cu
crearea chiar de catedre sau conferin{e
speciale cu Institute bine inzestrate.

La noi tn Romtnia. ne spune d, Gh.
Nicolau-Birlad, numai lnstitutul Geografic
Militardin Bucuregti a introdus metodele
fotogrametrice acum 10 ani, dar apa-
ratele ce s'au cumpdrat fiind modele
vechi din epoca 1921-28, au mai pot
rdspunde azi cerinlelor preciziunei lucr6-
rilor mdsur6torilor terestre.

ln invd[dmintul nostru technic superior
apoi, numai la Politechnica din Bucu-
regti rdposatul ing. l. V;dragcu a tinut gi
un curs de Fotogrametrie in cadrul ca-
tedrei de Topografie 5i Geodezie in pe-
rioada 1925-32, din acest curs bazat in
cea mai mare parte a Iui pe rezultatele
Fotogrametriei dinainte de rdzboiul mon-
dial, nu mai corespunde acum cu cadrul
trasat de marile progrese technice din
ultimii zece ani.

Dupi moartea in anul 1932 a ingine-
rului I. Vidragcu, cursul de Fotogrametrie

nu s'a mai tinut nici la Politechnica din
Bucuregti gi s'a reluat deabia in actualul
an uniyersitar 1939-40 la Sectia Aviatie
numai, dela Iucrul de Pregdtire Miiitard
a $coalei Politechnice.

Menliondm insa cd Fotogrametria ar
putea si capete o mare importanld in
Rominia deoarece Iucrdrile de executat
cu ajutorul ei de cdtre Institutul Geo-
grafic Militar, Directia Cadastrului sau
alte lnstitulii sint mai vaste Ia noi de
cit in multe t6ri qi relativ Ia aceasta d.
dr. Gh. Nicolau-Birlad accentuind marele
rol al Fotogranzetrlei tntr'un euentual
rdzboi ne enumerd gi numeroasele ei a-
plica[iuni in Rominia din timp de pace
ce le putem rezuma in urmdtoarele:

1. Intocmired de fotoplanuri imediate
in zonele de frontierd la scdri 1 : 500-
1 :10.000 dupd necesit6li in vederea stu-
diului liniilor de fortificaliuni.

2. Punerea la curent a planului di-
rector 6i tntocmirea lui acolo unde lip-
seqte.

3. Complectarea planurilor cadastrale
pe intreaga fard cu introducerea Cdrtii
Funduare ;i'n Vechiul Regat gi Basarabia.

4, Intocmlrea planurilor de sistemati-
zare urband sau rurald.

5. Intocmirea unui plan topografic de
bazd la scara 1 :5000 (sau eventual 1 :
10 000) acolo uncle lucrdrile technice $i
economice o cer, cum ar fi in exploa-
tirile petrolifere gi rniniere, in lucrdrile
de cercetarea torentilor, de sistematizare
gi utilizare a curpurilor de apd, de con-
struirea de cdi de comunica!ie, (gosele
pi cdi ferate) de amenajdri a pddurilor,
de realizdri de comas6ri agricole, etc.

Sd sperdm deci c6'n curind Romtnia
va da toatd atentia cuvenitd Fotogra-
metriei gi cd dezvotrtarea ei va permite
realizarea a frumoase lucrdri in interesul
statului, culturii gi civiliza{iei.

M. BOTEZ

L Bonea : Cfteua considera{iuni d-
supra determindrei plaru.tlui secant tn
proecfiurrca stertograficd. 't2 paq.,9 fiq si
1 schitA de hartd, (Bull. Scientif. de I'Ecole Pbly.
technique de Timigoara, Tome 9, Fasc, 1,2, 1939).

Dupd rdzboiul mondial s'a simlit ne-
voia in Rominia Intregitd de a se renunla
la diferitele sisteme de proeelie intre-
buintate in treeut pentru diversele pro-
vincii, pentru a se pdgi spre o unificare
geodezicd a tdrii.

S'a adoptat atunci in anul 1930 de
c6tre lnst. geogr. militar gi in 1933apo:
de Direclia Cadastrului (prin legea Ca-
dastrului Funciar) sistemul de proeclie
steriografie pe un plan secant unic cu
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lllrrr;.-*i la 30 km, Nord Bra$ou pentru
rx:,-::ei:tarea in plan a Rominiei lntre-
;:' :a fiind sistemul cel mai indicat
ri!,:-r- forma aproape calotd sferic6 a
rir-;-:e;ei matematice a teritoriului !drii
-ir.ci::e. Planul secant s'a ales astfeI incit
,iilr; :E anuleze deformafiunea totald a
.*" :.--:elor ce s'ar avea la marginea !drii
r :::ul proec[iunei steriografice pe nla-

::ngent paralel. rlceastd alegere a

: *--.ui secant a format oblectul a di-
t-= observa!ii, precum acelea ale d-lui
:':' '.ng. C, Ord$anu dela Politechnica
: * 3rcuregti publicate in lucrarea,,Pro-
r':: : steriograficd in Rominia lntregitd"
;. - 3ul, Cadastral No. 1, Vol. l, 1937 si
r:.-: mai de curind avem gi pe acestea
r * :-lui prof. ing. I. Bonea dela Poli-
.::- :,lca din Timigoara.

l-sa considerd intii proectiunile pers-
:*::.rice in general, pentru a avea apoi
:lr -:] caz particular proecliea sterio-
; -:' :i cind ia ca centru de proeclie
:,-: :odul centrului hdr[ii.

l:Cuce expresiunile deforma[iunilor
' : ;nale in ceiace priveSte lungimile,
-:-- urile gi suprafelele relativ la proec-
r -- e perspectivice generale gi din ex-
:-:! unea referitoare Ia deformalia un-
,' - ard se poate deduce imPortanta
:: -: uziune cd, dintre toate proectiunile
; t -: rectivice una singuri n umai este

-':rmd (isogonicd) gi aceea este cea

" :- cg ra fic6.

-:nsiderindu-se cazul proec[iunei ste-
:::afice pe plan tangent, deformati-

. - e regionale liniare ee cresc pe mi-
:--i ce ne indepdrtdm de punctul de
r -:en!6, ajung in cazuI Rorniniei Ia va-
:::ea de 98,3 cm, pe km. pentru de-
:r':iri maxime de 400 km., astfelcd ele
: - )ot fi neglijate ca fiind de aceiagi
-::.me ca erorile admisibiletopografice
::: toleranla pentru acestea din urmd e- nedie numai de 35-40 cm. pe km.

lacd considerdm insi proecliunea ste-
-::;aficd pe plan secant aceste defor-
-:::uni liniare se reduc la valoarea ab-
:: *td deoarece lungirnile ce se gdsesc
;:3supra planului secant au proecliunea
- :;oratd (deformatiunea lineare nega-
":) iar cele ce se gdsesc dedesubt o

r - ndritd (deformatiunilineare pozitiue)
: :e aceia proectiunea steriograficd se-
::::d este de preferat fald de cea tan-
. . - !:
.: itd.

:'r privinta pozi[iunei planului secant
: :rof. I. Bonea considerd 3 cazuri re-
:- :ind din urmitoarele condiliuni:

.. Deformatiunea regiona16 Iiniard Ia
:::tru sd fie egald cu cea dela periferie
,:.ori absolute).

2. Suma produselor deformatiunilor re-
gionale liniare prin suprafelele aferente
sd fie minimd.

3. Suma produselor patratelor defor-
maliunilor regionale liniare prin supra-
felele aferente sd fie minimd.

ln toate aceste trei cazuri ajunge la
acelag rezultat gi conchide ci fa!d de con-
sideraliunile fdcute reese ca pozitiunea
cea mai indicatd pentru planul secant
este aceia pentru care raza cercului de
secanfd (mai exact zis, lungimea arcului
de cerc mare dela cercul de secanlS la
centrul calotei sferice) e de 280 km.

ln incheere d-sa nu considerd tnsd
acest rezultat ca definitiu deoarece in
consideraliunile ce-a facut nu a !inut
seama de repartizarea tolerantelor topo-
grafice admisibile pentru diferite feluri
de teren.

M. BOTEZ

flI. Borza : Les monuments de la nature
de Transyluanie et du Banat, Reaue de
Transyluanie, T. V, No. 4, 1.2 pagini cu 3 plange
colorate, Bucuregti 1940.

Profesorul Borza, pregedintele comisiei
monumentelor naturii gi cel mai inimos
pionier al protecliei naturii, prezintd in
aceste citeva pagini realizarlle efectuate
in acest domeniu, in Transilvania gi Banat,
sub regimul rominesc. Autorul arat6 in-
ceputurile, care din nefericire n'au dat
roade, datorite regimului trecut dinaintea
unirii acestor provincii. Aceste inceputuri
au avut ca bazit legile maghiare dela
1879 gi 1885 referito4re Ia impddurire gi
la proteetia vinatului, precum qi ordo-
nan!a Ministerului maghiar de agriculturi
din 1900 care impunea conservarea in
special a arborilor rari sau de impor-
tanld istoricd, S'a publicat ;i un memoriu,
destul de difuzat, insd nici unuldin pro-
iectele infdligate nu fu realizat. ln 1916
profesorul Borza incepu a milita curajos
pa terenul protectiei naturii prin ziarul
,Unirea" din Blaj, prin diferite broguri,
pind ce, in 1919, Consiliul National din
S biu introduse in legea agrard un alineat
Ia articolul ll, prevdzind ,exproprierea lo-
curilor prezentind un interes special din
punct de vedere gtiintific". In vederea
aplicdrii acestei mdsuri salutare pentru
protec{ia naturii, Facultatea de $tiin!i
din CIuj prezenid un memoriu Consi-
liului dirigent care fiind indep6rtat, n'a
putut da curs memoriului.

ln 1923 sub impulsulgrddinii Botanice
din C{uj, opera profesorului Borza, mi;-
carea pentru ocrotirea monumentelor na-
turii lui un conslderabil avint. Rezultatul
a fost instituirea in 1933 a Comisiei mo-

II
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numentelor naturiio de pe lingd Minis-
terul Agriculturii, apoi recunoagterea ca
monumente ale naturii a diferitelor re-
zerve naturale, crearea de parcuri na-
tionale in diferitele regiuni ale Transil-
vaniei gi Banatului, in Bucegi, precum
gi protecfia arborilor istorici, a plantelor
gi animalelor rare sau pe cale de dispa-
rilie. Citirea brogurii profesorului Borza
este reconfortantd gi plind de interes. Ea
aratd cd Rominii sint capabili de opere
culturale care fac cinste lEriigilumii civi-
lizate.

c. MOTA$

Luigi De Marchi: Meteorologiq ge-
nefille. 4-a ediz corretta ed ampliata a cura
di Hgostino Puppo, XX l- 310 pag,, 31 fig., 6
h6rli, Manual Hoepli 1939.

Italiana fiind mai putin rdspinditd Ia
noi de cit franceza sau germana gi despre
cdrlile gtiinlifice respective putem spune
in general acelag lucru gi de aceea nu
trebue sd pa16 curios ci vreau sd prezint
un clasic manualitalian de Meteorologie,
a cdrui primd edifie dateazi din lBBB gi
care degi nu e atit de dezvoltat cum sint
cunoscutele ,,Traitd. de Mdtdorologie" par
Alfred Angot ,Lehrbueh der Meteoto-
logie" von lulius Hdnn, cuprinde totugi -tratate suficient-toate problemele prin-
cipale referitoare la fenomenele fizice ce
au loc in cuprinsul Atmosferei, precurn
varialiunile de ternperaturS, presiune gi
umiditate, ploile gi vinturiie, electricitatea
atmosfericd, etc.

Caracterele diuerselor forme cle timp,
depe suprafala pdmintului, ne sint pre-
zentate foarte clar cu ajutorul specialelor
tipuri izobarice, arii ciclonale, auticiclonale
gi complexe, dindu-ne in acelag timp gi
principiile elasice a importantei probleme
a prevederei locale a tirnpului pe terrnen
scurb, atit de importantd pentru aviatori,
navigatori gi chiar agricultori.

Ultimile progrese fdcute de Meteoro-
logie in aceastd chestiune a prevederei
timpului, aplicate azi in toate !drile, ne
sint redate pe larg intr'un ,,Appendice
di, aggiornamanto 1939" datorit d-lui
Prof. A. Fuppo dio Padova, E expus
nrctodul $coalei Noruegiene, bazat pe
teoria lui Bjerknes a frontului rece gi
frontului cald, metadul ltaliantilui Ver-
celli, introdus depe timpul rdzboiului
mondial cind s'a gi utilizat mult pe front,
gi'n care perturbafiunile atmosferice sint
reprezentate prin unde, gi'n fine ag zisul
metod al slstemilor noroSi, introdus din
1923 de Schereschewschi gi Wehrle din
gcoala francezi gi admis acum oficial
in Franta.

Nu lipsesc nici ultimile achizitii ale
Fizicii din domeniul Actenometriei, unde
considerindu-se pimintul, soarele $i cei-
lai!i corpi ceregte ca ,,corpi negri" in
sensul definitiei Iui Kirchhoff, se studiazd
energia radiantd primitd sau emisd de
pimint conform celebrei teorii a Iui
Boltzmann, Angstrom, Planck, g. a.

M. BOTEZ

Iuliu Prodan: Flora pentru determi-
ndred Si descrierea plantelor ce cresc tn
Ronttnia. Edi!ia doua, vol. I, partea 1-a pi 2-a.
Cluj, Cartea Romineasc6, 1939. 2 vol. 15; 1387
pag, cu 96 plange cu figuri in text, prelul lei 1250.

Lucrarea intreagd cuprinde ca gi prima
edrfie (1923), doud volume, dar in spe-
cial volumul l-iu a suferit modificdri din
cele mai insemnate, iar in cele ce ur-
meazd ne vom referi numai asupra a,
cestui volum.

In afa16 de Iucr6rile clasice consultate
in alcdtuirea acestei opere, pentru par-
tea specialS, autorul s'a folosit de lucr6,
rile sub formd de monografii, descrieri
de familii, genuri, specii, g. a. ale urm6-
torilor <ercetdtori : Andra7ouscky I. (Yi-
tis); Beck G. (Chenopodiacee, Hrobanche);
Becker 1,7. (Viola) ; Barniitsky 1. (lris);
Bilruri E. (Rumex); Borza A/. (Cerastium,
Syringa, Fraxinus, flrthemisia, $. a.);
Briindzci D. (Filicinee); Buia Al. (Cus-
cuta); Degen A. (Graminee, Cyperacee,
Rosa, p. a); Domin K. (Koeleria); Encu-
lescu P. (diferili arbori); Gayer /. (Aco-
nitum, Rubus, Viola); Georgescu C. (di-
feri!i arbori); Grintesctt Gh. (frconitum);
Grinlescu 1. (Larix) ; Gu€uleac M. (An-
chusa) ; Hagek ,4. (Crucifere, g. a.); .F/or-
trtttsechi (Potentilla, Rubus) ; Handel-
illczettt H. (Taraxacum); Hruby /. (Ru-
bus, Campanula) ; Idudrka.4. (Erysimum,
Linum, Onosma); Keller.R. (Rosa); Lyka
C. (Thymus); Lengyel G. (Hieracium);
I'loez G. (Elatine); Mudra ,4. (Solanum);
Itlurr l. (Chenopodiacee); Nouak K. F.
(Golionimoo); Nydrddy E (Alyssum, Po-
tentilla, Thymus, Jurinea, Hieracium);
Pan{u Z. (Orchidacee, Gerania cee); Papp
Const. (Melica) ; Petrescu C. (Matricaria
$. a.) ; Piescu A, (Nicotiana) ; Pott E.
(Equisetum, $. a.) ; ProCan 1, (Rosa, Cen-
taurea, rlchiliea, lris); Rapafcs R. (Aco-
nitum); Reichinger K. ff. (Rumex); Ron-
niger K. (Melamphyrum, Thymus); Sd-
uulescu 7. (Campanula); Sduulescu T. si
Rayss T. (flora Basarabiei); Sori E.
(Melampyrum); Szabd Z. (Knautia); Sr'
lacolu Th. (Craminee, Cyperacee, Ver-
bascum); Safta L (Graminee), Topitz A.
(Mentha); Trautnrunn.R. (Mentha); Wao-
ner L (Tilia, Centaurea) ; Wettstein R,
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rsice consultate
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!osit de lucrd-
grafii, descrieri
;. a. ale urmi-
ioL'sckA L (Vi-
:e, flrobanche);
rif".A'y L (lris);
J/. (Cerastium,
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Tuia Al. (Cus-
ee, Cyperacee,
:eieria); Encu-
iayer tr. (Hco-
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h. (Aconitum);
uleac M. (An-
re, g. a.); Flor-
us); Handel-
Hruby L (Ru-
,1. (Erysimum,
. (Rosa); tyA'a

(Hieracium);
l. (Solanum);
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C. (Matricaria
na); Pop E.
1, (Rosa, Cen-
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Sd-
at,ulescu T. Siier), Sod R.
Knautia); So-
peracee, Ver-
ee), Topitz A.
lentha); Wao-
Y,'ettstein R.

'1r.., j :-r directa conducere a d-lui pro-
r :., Borza gi a ,gcoalei botaniceu,

'i" * : - -: sie) ; Witasek l. (Campanula) ;,tr . Potentilla); Zahn H. (Hieracium).' :-:. in forma a;a cum se prezintd,
lrruri;.::-:;:e o lucrare vastd Si complectS,
nirr.*: -: aproape complect Iipsurile ce
iiiirrll :: .rau cercetdtorii in consultarea de-
'{flxrr*: -3:carelor de pind acum. Dela prima
rrml"r": a lucrdrei (apdrutd in 1923) gi,
iirrr" .i : :: m, botanica sisternatecd romi-
ltttu*rs::: a progresat enorm. In primul
r ; :::asta are loc prin eparilia colecll-

,,,u"1 -: :ulate: ,,Flora exiccata Romaniae",
,urr,,:,.: :::ll herbar cuprinzind flora 16rei,

prinsul familiei Rosaceelor, este amintitd
clasificatia perelor gi merelor cultivate Ia
noi in !ard. Genul Bosa este descris cu
amdnuntul, o cheie dichotomicd uSu-
reazd determinarea trandafirilor adventivi
sau cultivali dela noi. Genul Mentha,
care e foarte bogat in forme, este tratat
in lumina ultimilor Iucriri de speciali-
tate ; determinarea justd a acestui grup
de plante, irnplici o literaturd abundentd
qi experienld indelungatd precum gi re-
coltare gi manipulare speciald a mate-
rialului. Cenul Hieracium, care este foarte
abundent pe Intinsul tdrii, cuprinde o
cheie analiticd a subgenurilor Pilosella
Si Euhieracium, precum gi clasificarea a-
cestor subgenuri. In cheile lor dichoto-
mice, sint intercalate gi speciile interme-
diare, putindu-li-se astfel gisi Iocul sigur
in sistem. S'a ajuns astfel Ia descrierea
a 151 specii mari gi 150 specli interme-
diare de ltrieracium.

In cuprinsul familiilor se gdsesc unele
genuri, ce n'au fost citate in prirna edi-
tie a lucrdrii. ficeste genuri sau erau ne-
cunoscute pind acum pe teritorultdrii sau
dup& considera[ii mai noi, sint deosebite
din cuprinsul genurilor cunoscute mai
inainte. Se edaugd astfel : 1 gen la ta-
milia Poiypodiacee, 1 Ia Marsilliacee, 1 Ia
lsoetacee, i Ia Hlisrnacee,5 Ia Graminee,
1 la Liacee, 1 !a lridacee, 1 la Orchi-
datee,2 la Poiygonacee, 1 Ia Caryophy!-
Iatee, 1 la Ranuneu!ace*, 1 Ia Berbe ni-
dacee, 1 Ia Papaveracee, 1 ia Crucifere,
3 la Legurnincase, 1 la Qendheracee,2
la Un':belifere, 2 Ia Piielacee, 1 la PIum-
b':ginacee, 1 Ia Ceniiane eee, 2 la Labiate
gi 3 l* Ccnrposee. Ceracterele sint duse
pind la subspetii, ve rietd!i gi forrne, pu-
tind astf*l cunoaSte toat& diversitatea
fiorei ldrii. La sfirgitul descrierii fiecdrei
speeii, se cld gi un tablou al hybrizilor
rrrai principali pree um gi al pdrin!ilor ce-i
formeazd.

Un tablou cu terrnenii technici intre-
buinlati precum gi altul cu numele au-
torilor, complecteazi aceastd Iucrare. FIo-
ra cuprinde gi rezr"rltatele oblinute in
uima cercetirilor celor mai noi (pind Ia
1938), de aceia probabil din greutdli
technice, ele sint reunite in un capitol
special referindu-se mai ales la disiri-
bulia geograi!cd, (Addenda) la sfirgitul
volumului. Indicele alfrbetic latin al cla-
selor, familiilor gi genurilor precr:m gi
ceI cuprinzind numirile rominepti de
plante, incheie aceastd luerare.

Flora d-lui profesor Prodan, sub forma
apirutd in aceastd editie, alcdtuepte cea
mai insemnatf, lucrare de sintezd pri-
vind sistematica Botanicei rominegti. Ea

- pune capdt multor specii critice
u :: : :tinsul !5rei. Pentru expunerea
lliir] 'r 3 .itultor diagnose din aceastd lu-

: : - toi'ul s'a servit spre consultare
rr -:rbariile Institufiilor de Botanied-i (UniversitS!i, gcoli Poiitechnice),

: si de herbariile personale ale
:' :ctanigti din fard.
: ::asti vast6 lucrare de interes sis-

- --*^--l -: l- I r.r- ^i{rlr'- r . generaI gi de deosebitd insem-
,,; .. : :tn punct de vedere rominesc,

.:,:.'se 3805 specii mari de plante.:r.r sE J(JIJJ sptrtil tIlAI.t Og ptAnIg
r, - :-: (cu 472 mai multe ca in ediiia- afard de citeva sute de specii

'ir :; ,::;et6{i gi forme a cdror num6r in
i - '.:e asifeI de 4500. Clasiiica!ia a

--:atd, ea gi pentru prima edilie,, , - ,:emul lui A, Engler, auiorui dind
. - - = familii gi un cor*spect a! gru-

-: de piange cu figuri, cele oii-
s'nt semnate, celelaite sint copiate-rrile clasice consultate.
- iucrdrii este acelag ca gi in e-
:. adicd o introducere cuprinzind
::ra externd a plantelor vasculare,
:ci trateazd recoltarea, uscarea giE' Aq, U -Lq r EA irt

: -=z plantelor in herbar; ariile gec-
: :cupate de plante ocupi o iistd
: :i. Un tablou analiric duce pirrd
:-.ninarea familiilor vasculare (cu-
: in text 11 plange cu figuri), pre-

un tablou sinoptic al familiilor gi
:i dupd sistemul lui Linn6.
:a speciald cuprinde 1278 pagini,

. ' : a n$e cu figuri intercalate in text
lli , : - -,zind renrezEnlarpa nirtilnr rolnrri , - - ,zind reprezentarea pdrtilor celor
"r r ::-acteristice ale speciilor. flproape
'uur,r ,,:-: :amilie sau gen, prezintd modifi-
r:' :: ourile sinoptice (cheile dicho-

:: iati de cele din editia I-a ple-
-. :ata aceasta dela caracterele cele

' r : ::nte spre cele mai amiinunlite,-- astfel Si dind o mai mare pre-". jetermindrilor. In special aceasta
. ::.:vd [a genurile : Rosa, Rubus,

ilentaurea Si Llieraciurr?. ln cu-

II
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reprezint6 rezultatele ob[inute dupd o
munci asidue de citeva decenii, dind pu-
finla astfel de a se cunoagte in amd-
nunt variatiunea gi bogdtia vegetatlei cu-
prinse pe pdmintul rominesc.

CONSTANTIN PAPP

Iuliu Prodan: Flora micd ilustratd a
Romtntei. Edi[ia doua, Cluj 1939, (lnstitutul de
flrte Grafice, Ardealul). Un vol. 16, cu 723 pa-
gini in total cu 43 tabele cu figuri in afard de
text, apoi ll plange cu figuri gi 703 plange
cu figuri mari, complecte, intercalate in text.
(Lei 300).

Aceasta a doua edifie a Florei mici
ilustrate a d-lui profesor Prodan, degi
pare cd nu diferd de prima edilie (din
1928), totugi, cercetatd cu amdnuntul, i
se recunoa$te anumite imbunitdtiri. Ast-
fel la capitolul privitor la plantele orna-
mentele, i s'a addugat 17 planSe, cu-
prinzind mare parte din planteie medi-
terane, coloniale sau din tinuturile calcle
precum gi trandafirii gi arborii fructiferi
mai principali.

Planul lucrdrei urrneazd pe acel din
prima editrie, adicd : capitolul privitor la
morfologia externd a plantei, instrucfiuni
pentru recoltarea, consetvarea gi facerea
unui herbar, un tablou de termeni terh-
nici intrebuintati gi tabloul analitic gi

conspectul sisiematic al familiilor din lu-
crare. S'a mai addugat la aceastd ediiie
gi tabloul pentru determinare dupd sis-
temul artificial al lui Linnd. Toate aceste
capitole introductive, insemneaza 12A pa-
gini.

Partea speciald cuprinzind tlasele, or-
dinele, familiile, genurile gi speciile, cu-
prinde astfel 560 pagini cu 703 piange
intercalate in text. Pe cit a permis spa-
!iul, s'au addugat gi speciile noi desco-
perite pe teritoriul tdrei, in tirnpui cit a
trecut dela apari{ia primei editii (1928)
gi pind acum. Familia Composee, in
special, a suferit modjficdri mai insem-
nate fatd de expunet'ea tratatd in edilia
l-a, Astfel genului Centaurea, i s'a in-
tercalat 4 tabele cuprinzind earacteristi-
cele a 47 specii, iar la genul Hieracium
s'a intercalat 6 plange, reprezentind 10
specii din cele mai variate. Un indice
alfabetic al familiilor, genurilor gi numi-
rilor populare, complecteazd iuerarea.

Hcest manual, degi nu formeazd decit
o privire generald asupra florei ldrii, to-
tugi datoritd marelui numdr de plange
excelent executate, ce se referd la cei
mai caracteristici reprezentanli (703) ai
florei Rominiei, alcdtuegte un foarte pre-
tios auxiliar al cercetdtorului, mai ales cd
datoritd formatului redus, cartea poate
fi consultatd chiar pe teren.

Pretul relativ destul de modest-avind
in vedere timpul apari[iei-este potrivit
gi pentru o pungd mai modestd, gi o re-
comandiim cdlduros fiecdrui profesor sau
student in $tiintele Naturale, adicd ade-
viratului naturalist.

CONSTANTIN PAPP

I. Grin$escu : Ciuperci otrduitoare.
(Bibtioteca Agricold .Uniuersul", 45 pag. ^15 ti1),

Esie de cel mai mare interes sd ltim
a deosebi ciupercile bune de cele veni-
noase, cu atit mai mult, cu cit, la noi,
nu existd un control al pieiii, in ceiace
privegte ciupercile, control fdcut de un
specialist, cunoscdtor al ciupercilor. De
aceia otrivurile gi cazurile mortale sint
aiit de dese.

Autorul aratfi cum putem deosebi ugor
ciupercile comestibile de cele otrdvitoare,
descriind citeva, dintre care Amanita pha'
loides este cea mai primejdioas6. Acestei
ciuperci se datoresc aproape 900/o din
cazurile de otrdviri mortale. Arat6 ce
unele specii veninoase la noi, sint ino-
fensive aiurea, de ex, in Nordul Europei.
rlpoi ne spune care sint substanlele to-
xice pe care le conlin aceste ciuperci.
Deserie simptomele intoxicdrii si modul
de cornbatere a acestor otrdviri cu ciu-
perci. Este o brogurii pe in!elesul tuturor
gi foarte folositoare.

C. M.

IIie C. Furcaru : Fizica ln euolutia
inrlLtstriei. ll. lndus{ria construcfiilor. 4l pag-
Cartea Romineasc5, Bucuregti, 1940, Pre[ul ne-
i n d icat.

Em scris in alt6 parLe 1) citeva cuvinte
despre prima brogurd a d-lui Purcaru din
aceastd serie de publica!ii. Dacd in prima
monografie, expunerea, in ansamblu, d6-
dea loc la unele disculii- mai ales da-
toritd insdqi materiei tratate-aceasta a

doua lucrare are multe calitdli, care me.'
ritd sd fle relevate.

Defectul caracteristic al Iucrdrilor scrise
la repezeald, sau de cdtre cei incompe-
tenli, este lipsa unui plan dupd care si
se ingire rnaieria, astfel cd ideile impor-
tante-daci cumva se gdsesc-sint im-
prdgtiate, incit scapd inlelegerea esen-
liala a chestiunii. Lucrarea d-lui prof.
Purcaru este lipsitd cu totul de aceastd
scidere ; avind claritatea expunerii rd-
mine ca o publicatie valoroasd pentru
vul garizarea gtiintific6.

Definind mai int6i ceiace inlelege prin
constructie, expunind apoi un succint
istoric, auiorul trateazd cu insufletire cele '

1) Insemniri ieqene, flnul V. Nr. 7, 1940 p. 184,
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:i, 1940, Preful ne-

1) citeva cuvinte
-iui Purcaru din
i. Dac6 in prima
r ansamblu, dd-

- mai ales da-
:ate - aceasta a
:al)ta!i, care me-

Iucrdrilor scrise
e cei incompe-
n dupd care si
:a ideile impor-
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. Nr. 7, I940 p. 184.

; '::.eme esenliale pentru proectarea
; : - -izi€o construeliilor: 1) Determi-

:^-lalnr no Irrrraazi acrrhra ann,'::ielor ce lucreazd asupra con-
-:, 2) Determinarea eforturilor in-

gi 3) CunoaSterea proprietdtilor
rnaterialelor de construclie gi

-ea lor. Aici este locul sd amin-
:: evolutia gtiinlei este caracterizatd

-::rbutia tuturor ramurelcr ei, ast-
z scoate in relief valoarea numai

' : iin ele , nu este un lucru prea
: adevdr, in acest caz se presu-
:rtru cetitor un oarecare nivel de
:;e, din care autorul alege numai

lauda, in special, dacd ne gindim la a-
valanga de cdrti strdine, mai mult ori-
ginale de cit traduse, fiind fortali sd le
cetim din lipsa celor rominegti. Rdmine
de vdzut dacd, prin publicarea cdrlii de
fatd, editura Si-a ajuns scopul 9i dacd
cetitorii au tot dreptul de a ,,ratifica a-
ceastd bund intenlie".

ln publicarea cdrtilor de Stiintd-nu de
invdtdmint, ci de culturd sau mai exact
de,,vugarizare" Stiintificd-spre deose-
bire de cele literare este absolul necesar
ca autorul sd aibi pregdtirea qtiintificd
in domeniul din care expune ideile gi
faptele. Am supliniat euvintul gtiin{ific6,
ca sd fac o distincfie netd de pregatirea
tehnic6. ln general tehnicienii, chiar cei
specializali intr'o direc{ie, nu sint indicati
a scrie sub o formd clard gi intr-o ex-
punere uniformd, in ceia ce privegte de-
taiiile Stiintifice, diversele probleme de
gtiinld experimentald sau de speculalii
teoretice. (u 5igurantd cd un tehnician
apreciat-spre exemplu in televiziune-
nu va putea face o expunere cuprinzd-
toare a acestei probleme, pentru nrarele
pub!ic, deoarece tehnic!anul specializat
ve omite expunerea faptelor iniltele-cdci
el face mereu abstinclie de acestea in
indeletnicirile sale-gi va da o deosebitd
importan|5 chestiilor de amdfiunt, care
nu prea intereseazd pe eetitor, dar pe
care tehnicianu! le-a intiinit la tot pasul
pi a avut de luprlal cu ele.

Reiaiiv la ceie spuse mai sus, sd ludm
in disculie eartea d-lui Konteschweller,
inginer, cu care ocazie sii incercdm a
sccate o ccncluzie in eeia ce privepte
problerna pr-rbi icaliilot ptii ntifice rominegti.' Sd ne intrebdm niai intdi dacd cartea
d-lui Konteschweller esie aicdtuitd in
spiritu! colectiei,,M'ca enciclapedie". Par-
curgind prima parte e lucrdrii, primele
97 de pag. ai convingerea cd in adevdr
autorul cautd si dea expunerii o cit mai
,,lergd vurganizare gtiiniific6". ln aceastii
primd parte sint prezentaie noliunile ge-
nerale de electricitate. Expunerea, in
scopul de a fi pe inlelesul tuturor, con-
!ine multe comparatii banale, citeva o-
misiuni (la pag. 1,4-15, nu !ine seamd de
rezistenta interioard a pilei ; la pg. 21,
scrie: unitatea de putere este calul ; etc.)
precum gi o scrie de formule-desigur
importante intr-un curs de Radio-teh-
nicd-dar care nu-gi gtsesc locul intr-o
astfel de publicatie. latd un exemplu,
pag. B0: oln cazul oscilatiilor forlate re-
zistenla Rp reflectatd asupra primarului

_ r,rzM2Rs
este: RO:- ;- lo COr€ Lz $l Lz' R2zl (t'r1r--J'

ilt,l

I

,,,]i

, . - : neapdrat sd poseddm cunos-
: - : ample de Rezisten!a materia-

'.:alografie, Mecanicd aplicat6, etc.
- -:eiege dar cd d. Purcaru a reugit

: sa facd acest lucru, cu prelul- nivelului ptiin!ific al expunerii.
' ::ia brogurd - despre lndustria
: rninerale - apare cu adierea
:uneri savante, aceasta analizatit

=::e net o publicatie de popuiari-
- :ilei.

i: unile tratate in brogura d-lui
- .ntereseazd multd lume, intrucit

- :: - ra Ior sint in legdturS strinsd
r := s tdti!e vie[ii, apa incit apari!ia

-:crdri este oportund.
: 'iSirate in partea a doua a Iu-

1:: ea, pe care voegte sd le expun6,
: i raminind continuu in mintea
: - -;. Astfel in lucrarea de fatd,

-:orul ar fi fost mai ex!gent in
::rateriei, pentru In!elegerea ei ar

: .are se referd la problema echi-
: : :strucliilor, sint deasernenea des-

::eresante. Datele statistice dela
. ::opurii aduc o cornplectar"e na-
: :roblemei construcliilor gi a ro-
' : cii (d. Purcaru scrie (u f) in

--i:. de genul acesta, pentru rds-
-:: ;trinfei in !ard la noi, sint bine-

: nu gregesc dacd voi spune cd*i utile pentru Iiteratura qtiintlficd
-::srd, decit unele cursuri univer-
::.: lucrdri originale scrise confuz
-'.':e erori. N, AL, FLORESCU

d

, :: lerta cdrtilor din colectia ,Mica
,,ilr' : - 3: ie" editata de Fundat;a pentru

, --i pi Artd ,Regele Carol ll" este
- citeva cuvinte scoPul acestor

: rspre a fi ,,...de largd vulga-
. -;ificd" punindu-se ,..'la inde-
- -'or cetitorilor cdrti folositoare,
:::; redus". lnterrtia meiitd toatd

II
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cunoscdtor $i cu atit mai mult unui
strdin de aceste probleme ; este o carte
care trebue sd fie ref6cutE.

, Brogurile din ,,Mica enciclopedie,, tre_
buesc destinate acelora care, nefiind spe_
cialiqti, sint totupi curiogi de a urmdri
progresul gtiintei gi de a fi la curent cu
realizdrile aplica!iilor pe care le folosesc
aproape tofi indivizii. Este pdcat cd oa_
menii, care s'au dedicat cu tot sufletul
unei aetivitdti- gi cred c6 d. Kontesch_
weller faee parte dintre acele persoane-
pierd cumpdtul atunci cind 6 vorba sd
c.igiige, o. _glorie efemerd. Sint sigur cd,
daca d. K, ar mai fi zdbovit citvi timp
asupra tuturor chestiunilordin domeniul
radioelectricii6!ii, <6utindu-le o expunere
clard gi cizelind frazele, ar fi ajuns sd
dea publicuiui rominesc o carte de va_
loare putindu-ne chiar mindri in strdi-
ndiate. Clipa actua16 este propice pentru
asemenea manifestatii.

Institutia care editeazd un mare numirde publica!ii, in conditrii avantajoase,
,,Fundatia pentru Literaturd gi Artd Re_
gele Carel Il" R-a izbutit, cu aceastd
carte, sd-gi ajungd !inta. Observdm cd
cuvintul Stiin{it lipsegte chiar din titula_
tura Fundaliei, ceiace ar fi o justificare
a acestui rezultat.

N, AL, FLORESCU

^ 
C. Wesenberg-Lund z Biologie der

Szissarcssertiere. Wirbellose Tierb. eaitia
germand de Prof. Storch, Viena. Julius Sprinqir.
1939. pp. Bl7 gi 850 figuri gi 24 tabete.' "

Dela apari[ia ce]lor 2 volume ale auto-
rului sus numit in Iimba danezd : Fersk_
vandsfaunaen biolagisk belyst. lnverte_
brata. Kopenhaga 1937, s'a simtit nea-
pdratd nevoie, ca lumea gtiin{ificd inter_
nalionald s& poatd pdtrunde in aceastd
vastii Iuciare de biologie, aceasta fiind
traciusd intr'o limbd accesibild tuturora.

flcest mare deziderat il indeplinegte
traducerea gi prelucrarea in lim6a ser_
mand a sus nurnitelor 2 volume apdiute
la. marea editurd gtiin[ificd Julius Springer
Viena. Prof . Storctt, gi el un vechiir hidio-
biolog, ne-a redat in aceasii prelucrare de
maestru, limba gi expresia personald gi
caracteristicd a marelui hidrobiolog danei.

Wesenberg-Lund ne dd in ace.-ast6 o-
perd de o viald intreagd, nu numai toate
rezultatele asupra observaliilor gi cerce_
tdrilor sale asupra faunei evertebratelor
in apele dulci, timp de peste 40 ani, ci
gi ceie ale celor 25.000 separate care se
gisesc in posesiunea d-sale.

Astfel autorul ne dd o descriere am6-
nunlitd a grupurilor de animale care
trdiesc in apd dulce. Mai ales acete grupe

sint inductanta gi capacitatea din circu_itul secundar". Chiar adrni{ind cd to[i
cetitorii acestei broguri ar fi Iicenlia!i in
Fizicd sau ingineri gi tot nu le-ar-folosi
?.ceastd relalie a5ezatd atit de stingherd.
lot in cuprinsul acestei pdrfi se gasesc
citeva expresii curioase ; astfel aitorul
spune deseori : sinusoidd parri, capaci_
tate purd, etc, gi de citeya sute dL ori
cuvintul sarsd in loc de izvor.

. In partea a doua, Legdtura radio_
electricd, materia fiind expusd cu desiuld
claritate - dacd se lasd la o parte unele
chestiuni de amdnunt, cind ie vorbepte
despre antene - cetitorul va putea aila
Iucruri interesante.

Partea lll-a, care conline descrierea
ldmpilor cu rnai mulli electrozi, este ca_
pitolul cel mai clar din intreaga carte,
degi in unele pagini- unde au"torultra_
teazd ldmpile speciale _- lasd de dorit si
in aceastd direcfie.

ln ceiace privegte funclia 16mpilor de
radio-expusi in partea lV-a-este demn
de remarcat modul cum autorul inf6!i_
$eaze detec[ia. Pentru a exemplifica ob_
servatia cd publica[ia aceasta este de_
parte.de a fi ,,d€ larga vulgarizare,, q!
cd ii lipsepte uniformitatea in-ceiace pri_
vegte nivelul expunerii, voi reproduce
dou6 fraze. ln capitolul despre amplifi_
catori de inaltd frecventd (pao. 210)' au_
torul scrie: ,,ln cazui consideiat sarcincr
este mai mult capacitiud, curentul este
aga dar in opozifie de fozd Si amorti_
zarea carc se introduce in mod norrnatr
poate fi echivalentd cu o rezistentci cle
$untdre de aproximativ 5C0 ohrri,,.

Sublinierile s'au fdcut ca sd se arate
cite noliuni-inregistrate clar in minte*
rr srnt necesare cetitorului pentru a in,
telege o frazd. In contrast cu aceasta,
i1tg..o frazd, _din partea introductivd a
carUt, pag. 15, scrisd pe inlelesul tutu_
ror.: -,,Dupd cum cdclirea inui titru tie
apd (de ce un litru deapd si nu o br-
cat6 de fer de 1 kg.?) dela-un nivel Ia
alt _nivel produce u-n 

' 
anumit lucru tot

astfel gi trecerea unui coulomb dela o ten_
siune electricd la altd tensiune mai mic6
produce deasemenea un anumit lucru,,.

ln utimele doud pdrfi in care se tra_
teazd- pa.rtea practica - receptia gi emi_
sia-intilnim o expunere ciaid-cu unele
chestiuni de amiinunt interesante doar
pentru amatori - ceiace aratd preocupd-
rile de ordin tehnic ale autorului.

Luatd in ansamblu, cartea d_lui Kon_
teschrveller nu poate fi situata nici ca
publicalie de_ invalamint gi nici pentru
vutgarizare. Este un manual de Radio_
electricitate incomplect, nefolositor unui
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FLORESCU

il:r :-3:ate foarte dezvoltat gi foarte se_'". :j care autorul s'a ocupat in de-
::." I - cercetdrilor sale. Foarte bine tratat,u e :--pul Trematodelor; se descriu te_
@nH - : cercariile dupd cercetdrile proprii
utttH r-:orului, se insistd asupra dezvol-
,rttilr' - Leucochloridium paiadoxum in
.il^.," ::i, putris, etc. La descrierea Roti_
rill"',r :- ;i Cladocerelor sint tratate mai

ilur,p.: :a:itolele. asupra ciclelor sexuale,:r : : i: jtane gi temporare, ca gi asupra
',r{lrl"r: crtemporale gi locale ale forme-
ilirfl' ; 1:'rctonice, cu care autorul sra ocu_
llrllllxlrl 

::i:te muJt, fiind unul din Cei mai
,tt'l,r - -ati invd[afi, care a studiat aceste
r;r''* : ,{ai ales teoria suspensiunii din
rr'" - .:10 

este explicatd din'nou $i apd_
'lr!tr: - contra criticelor aduse din iltd.:r r l:asemenea la Bryozoarele de apa
::ir" : - a joritatea constatdrilor sint bazate
rrrur - _:.i proprii anterioare, acelag Iucru
rnir' : : .:e constata gi Ia Hydracariene,
luL*:i i)roape tot materialul este bazat

'rrrur ::':etdri proprii gi pe cele ale Cis-
ry- , _ specialist in Hydracariene prof.-:6 din lagi. La paianjenul de Lpd.' 'eta oquatica se gdsesc observatii

'rillr . .:ipra formdrii clopofelelor de aer
riliiii..ri' l:i precum gi asupra felului de hi_
lttirs""" r': al acestui interesant animal.

- r- :. aproape fiecare din celelalte
liologie der
Tiere. Eaitia
-lius Springir.
: bele.

re ale auto_
eza: Fersk-
st. Inyerte_
simlit nea-
lifici inter_
in aceastd
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:l " - iratate de auior ca Sponoillidae.
. : ria, Cestoklea, Nemii iii',' 

- 

Ciil
:. -'lematomorpha, Acanthocenha_,,n .;lneta,Otigoctneta,Hirauaiieii.
Lpodd, Ostracoda, Copepoda, 41ililt,,. :ed, Mgsidaceae, Isopitda,'Am_

':: ' ::serva[iuni personale asupra bio_
iiir,:: .:r ::upurilOr susmen!iOnate, aga inCit
ilil : - :onsfafa la Fiarata ^.,.^ -r.,*.: ^:onstata la fiecare grup dupd o

- :ere sistematic_anatomiid, o' tra_
-anun[itd a rela!iilor biologice cu

incorrju16tor, felul migcdrli, nu_

_ _": :!c il caPlrotut Paraz;Iilor omu-rr,i -::atode, Cestode, Nematode, Ne_
filllrtr : *:iOhe Aranthn.o^hat^ -i rrl-.,-r:llrrirr : *:iphe, Acanthocephale pi Hirudi_
lurttlir,f :::: tratat foarie dezvoltat, ardtin-
iillllll I -:.Jnlferaa l. ^- -i i^ -:--.r--rr----r

"=::iraliei, perpetudrii speciei, im_r-,: pentru om, etc., toate bazate* :": 
,parte. pe cercetdri proprii sau, : ' ale colaboratorilor s6l.

- ::: -sC€ gi capitolul parazilitilor omu-

* :::roltarea la om g! ia gdzduitorul-:: ar cu o mare precizie, aceastd
",, . : "=:intd gi un interes deosebit pentru

- ^ ri- -5''. ':3:e cd autorul a luat cele mai" | : :r:ple dintre animalele din apele: ::tugi sint considerate gi o marer - :l formele faunei zonei tempe_
' :i trataie apoi gi unele forme: : tropicale. De multe ori autorul

T

igi alege ca- exemple reprezentanti ai fa_
unelor endemice ale lacurilor Baikal,
Ochrida gi Tanganika, care drpa pare-
rea autorului sint cele mai veci,i ,Llicte
de api dulce existente.

La sfirgit autorul ne d6 o mullinre de
cunogtinle generale in capitolul obser_
valiuni generale. Dupd ce-vorbegte des-pie caracteristica gi originea faunei de
apa dulce, care s'ar fi ndscut dupd autor
dintr'o faund salmastrd, trece la iapitolul
interesant al adaptdrii formelor marine
lq upu dulce, unde dd o atenlie deose_
bitd organelor osmoregulatorici. Trecind
la capitolul asupra limnologiei, face o
impdrfire sumard a tipulilor*de ape, ca
stdtdtoare gi cu196toaie, iar in capitolul
asupra lacurilor ne dd o caracteristicd
sumard dar excelentd a celor mai prin_
cipale tipuri de lacuri. Dupd ce vorbeste
despre litcralul, sublitoralul, p.ofunaiiut
gi abisalul Iacurilor, trece Ia 'batliie 

tem_
porare gi persistente dind o caracteris_
tici a acestora. Fauna subterand gi acea
a lacurilor saline nu este uitat6, iar celei
a apelor curgdtoare este dedicat un ca_
pitol_ special. Terminind aceastii uriagd
operd, autorul se indreaptd in contia
sintezelor asupra formdrii speciilor gi a
ereditdtii caracterelor dobindite, baiate
pe experiente de laborator. pentru acela,
care studiazd specia in naturd liber6, ea
nu apare numai ca o rnapind. Fiecdrii
specii este caracteristicd o putere psichicd,
nemiisurabild, eare desparte Iumea a_
norganicd de cea organicd.

.ln timpurite recente s'a format ideia,
cii armonia naturii nu €ste numai de_
pendentd de alegerea selectivd a mutan-
telor prezente, ci Si de o influenfare a
unor factori externi, care influentreaid or_
ganismele de un timp indelungat, Dea-
semenea se crede astdzi, iegind dela
studiile p-aralele intre adaptdii ontoge_
netice gi filogenetice, cd gena ar puiea
sd producd gi in protoplasmd mateiii ac_
tive, specifice, care rLaclioneazd la in-
fluen!e aie mediului. Aga incii condiliile
ereditare nu sint legate numai de chro_
mosoml.

Lucrarea cuprinde o ilustratie booatd :

929 figrr, in text ei 24 ptanse i, upr"oufe
300 figuri, toate executate cu cea mai
mare exactitate gi cea mai perfectd teh_
nicd.

Risfoind imensulvolum sintem pld_
cut impresionati de a intitni de multe ori
numele unor autori romini, ca Chappuis,
de 5 ori,_ Chirica, 1 datit, Epure, .l'baftl,
yot.?$, de 9 ori ptus i I figuri redate,
Scriban, de 7 ori 

' plus B filuri redate.
nceasta ne aratd valoarea invdtalilor no_
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;tri, care prin munca Ior desinteresatd 5i
valoroasd au dus gtiinta tdrii noastre de-
parte peste grani[ele ei, dind astfel do-
vadd de importanta lucrdrilor lor 9i de
pregdtirea lor serioasd.

Dr' L. RODEWALD
Lab. hidrobiologic aI Deltei Dundrii

l ulcea

Raul Cdlinescu r Pouestiri dln ulata
animalelor. Biblioteca gtiinfifici pentru popor
a ziarului ,,Universul", Nr. 1-4, Bucure5ti, 1940'
149 pag,, 38 cligee gi 4 har[i.

Cartea cuprinde o serie de descrieri
sub formi de povestiri a vietii mai mul-
tor animale actuale gi dispdrute dela noi.
Sint descrise mai multe specii din ma-
mifere, pdsiri, reptile, batraciene, insecte,
etc. Aceste descrieri sint intovdrdgite de

cligee gi unele de hirti cu aria de rds-
pindire a animalului.' Autorul redd moravurile interesanie
ale acestor animale, descriind din viata
fiecdruia momentele 9i activit6!ile cele
mai caracteristice ca, impdrecherea, in-
grijirea puilor, construirea addpostului,
cdutarea hranei.

Sint mai ales descrise animale rare,
ca foca dela Caliacra, Cdmila dela Du-
rostor, Vulturul bdrbos sau animale dis-
pdrute din Romin!a ca, Zimbru!, Casto-
rul, Saiga.

Prin descrierea dinamicd 5i prin reda-
rea cadrului in care se petrec aceste
scene din via!a animalelor, autorul im-
bind interesul Stiinlific cu o lectu16 pl6-
cutd Si accesibi16 tuturor.

Autorul a reugit in felul acesta sd pue
la inddmina publicului o serie de cuno-
gtin!i care pot stirni curiozitatea oricui, mai
ales cd pe lingi descrierea de fenomene
biologicL gi de interes Pur Stiiniific, se

lasd id se intrevadd qi crimpee dln viata
afectivi a acestor animale, lucru ce pare
cd nu le poate fi tdgdduit. lnteligenia
animalelor, viala lor socialS, precum 9i
lucrdrile mdestrite infdptuite de unele a-
nimale nu sint trecute cu vederea.

In rezumat, cartea d-lui Raul Cdlinescu,
pe lingi documentarea gtiintificd (fotc-
grafii, hdrli, desene), alcdtuegte o lec-
turd instructivd gi iotodatd pldcutd, ac-
cesibild fiind tuturor acelora ce sint curio;i
si afle lucruri de deosebit interes din
viata animalelor.

I. C. MOTA$

Hlexandru V. Grosu : Contributiuni
sisteruatice, oecologice 6i biologice asu-
pra Gasteropodelor din regiunea Sinaia'(Masiuele 

Bucegi qi Glrboua). 193e. (Tezd

prezentalS Facultdti'i de $tiin[e din BrrcureSti,
pentru ob!inerea titlului de Doctor in $tiin[ele
N aturale).

Regiunea Sinaia, unde d. Dr. Al. V.
Grosu a studiat fauna Gasteropodelor,
se indinde de o parte Si de alta a riului
Prahovo, fiind marginita la apus de Ia-
lomila, la rdsdrit de Muntele Bitrina, la

nord- de piraele Vaiea Cerbului 5i Valea
Fetei gi la sud de Valea lzvorul Dorului.
lndliimrle variazd, in aceastd regiune, intre
750 Si 2500 metri.

ln timpul colectdrii nraterialului s'a avut
in vedere atit reparti{ia geografici gene-
rala a speciilor, cit gi distribuirea aces-
tora in iegdturd cu bioscenele. Subdivi-
ziunile biolopitor au fost adoptate dupi
clasificarea propusd de d. prof. Popovici-
Biznoga n u.

Au fost descrise
Gasteropode, dinlre
noui pentru fauna
citate pentru intiia
S:n aiei.

in total 1i7 specii de
care B sint cu totul

Rominiei, iar 25 sint
datd, pentru regiunea

U nele specii caracte rizeazd nurnai o
anumitd b:oscen5, pe cind altele se pot
intilni simultan in diferite bioscene; in
acest ciin urmd eaz, speciile prezintd une-
ori rasse oecologice, bine caracterizate.

- Dintre formele tiPice de ;es qi de
deal, :are s'au infiltrat pe Valea Praho-
vei piird in regiunea Sinaiei, se citeazii
intre altele: Zonitotdes nitldu;, Fru'l,ici-
cold sericea, Xeroplti.la cereaf lcruil 9i rnai
ales ,?arl/x 1:eregrirta, intilnitd P9 v-ai9?

lzvorri Doruiui finA ia indilimea de 2000
metri.

- Bioscena frunze ru!ui pidurii de fag
cuprinde in mod pe rmanent in special
Gasteropode din fam. Vitrinidae-\or.

- Frunzarul de brad, din care aPa se

s:urge repede, datoritd in special [o.1m9i
acic'Jlare a frunzelor, oferd o urniditate
redusd pi condilii de vial6 mai putin fa-
vorabile; numirui formelor este aici foarte
redus.

- Speciiie care-;i Petrec toatd viala
pe bugienii putrezi, s. ex.: Acme similis,
A. polita, Il{onaclm ulcina' Enc montana,

;. a., se caracterizeazd in genere prinlr'o
iochilie discoidaiS, transparentd Pi fra-
gila, de cuioare deschisi." 

- ln tericiui de scorburd se intilnesc
intre altele : Aricn, Pseuclalinda falax,
Orcula doltolunt.

- Un numdr mare de GasteroPode
igi duc via!a printre mulchii Sl lichenii
ce acopdr pdmintul, stincile sau. tulpina
arborilor, deoarece, aceste pajigti in mi-
niaturS, prezinta o umiditate . aProaPe
constantS', o hrani vegetald abondenid
gi conditii optime de securitate.
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.nIe din Bucuregti,
Doclor in $tiin!ele

nde d. Dr. Al. V.
r Gasteropodelor,
;, de alta a riului
:i la apus de Ia-
-:itele Batrina, la
Cerbului gi Valea
:a izvorul Dorului.
ras:a regiune, intre

a:erialului s'a avui
r ceograficd gene-
c.strrbuirea aces-
rs:enele. Subdivi-
s: adoptate dupa
c. prof. Popovici-

c i:, l l7 specii de
:e 8 sini cu totul
n .riei, iar 25 sint
i :entru regiunea

::.zeaza nurnai o
: :: altele se pot
r :: bioscene; in
:. ,e p;ezlntd une-
) :t3 caracteriz;:te.
, ce de ges gi de
;e Valea Prahc-
.:l:-;ei, se citeazd
t,;i!c!Lts, Fru{ici-

:;reoflaua gi mai
.: : , n itd pie va iea
-i,;imea de 20CC

i.:i padurii de fag
r: nent in speclai
','iirilLitlae-tor,
, d.n care apa se
in special formei
reiii o umiditate
;a mai pufin fa-
,: i esie aici foarte

elrec toatd viala
.: ).ctne similis,
t. Ena montana.
r genere printr'o
rs;arentd gi fra-

;:ii se intilnesc
:.;-!ttlinda falax.

:e Gasteropode
uschii gi lichenjr
r::.e sau tulpina
:e pajigti in mi-
":;iate aproape
:'ala abondenta
: u ritate.

- -.1d..tjmpul este excesiv de umed,r - ::rii diferitelor bioscene se pot co-
*1 r.r.J ugurinld pe scoar[a arborilor,
- - :: :eignuesc sd caute refugiu.

:rtre 800 9i 18000 m., in poenile* :-::re gi subalpine se intilnesc, intre: *: e ob-ipnulte t Helix pomatia, H.
.".::: :.:,?sr Limux mqxinxus,' Pupa mus_r -. -: Valonia costatd, Vertiglnine, etc.
- _a in6ltimi de peste 1aOO m., for.--: i l3 populeazi goligtea alpind, pre_

r- :: ':'r general o micgorare a ialiei ;'asaPttpllla nutscorum, p, tripli,lcaid,
- 

* : I I a edentula, H etic ig ona he iset, itc.
- iormele de mare altitudine, cjrac_

Hr"' :: :e stinc6riilor golage, nu prezintd
:: ::atd o cochilie discoidald, ii ascu_i : conicd astfel incit se pot ascunder- _:.:rintd, la nevoe in anfractuozitd_r ::irelor.
--::3rea se inchee cu o serie de ob_

In*'- :: biologice cit se poate de intere-
rtr - : cum sint acele relative la influenta-'" :: -= o are altitudinea, asupra taliei
r :: : i qi formei cochiliei, rupoituf 

'Jil]
-* : ::udine gi numdrul speciilor, influ_
1,,r" I .:niditdlii asupra coioraliei cochi_n :rcompatibilitatea oecologicd a for_*.' :' dextre gi senestre.

A. MURGOCI

* Vasiliu z Istoricul Facultdlii Agro_,rr,, :, din chi,indu.

':- --r cind -allii incearcd s6 se impdu_
.,,,."r:: :Lt roadele munCii noastre, iule-
,1fi. -: nurnai ceiace noi am semdnat,,r: ,: - merit sd ardtdm care a fost nu_
r,: - :va[6mintului agricol superior din
'r' : ::,'a gi cum s,a dezvoltat pe sama

rrir ::r-- a Facultatea agronomicd din Chi_
,illi"-_

' : :: - i decan al facult6fii, prot. H." - s'a _ocupat de aceasld problemd" ' rre de samd asupra act'iuitdlii gtr .--;i facultd[ii agronomice din'Chi_'r. ".-.)e anul I9SB\S9. Extragem din a-':.: . I ?rogrlrii urmdtoarele cI privire la
: -, acestei facultdIi.

:,:: e invSfdmintului superior agricolu -- ,ers'tatea din lagi s,au pus in 1907.' .- : exista o singurd catedr6, la Fa_: =a d.e $tiin[e din lagi, in legdturdr- r:::cultura; era catedra de C]himier :: i ocupatd de prof. H, Voslliu.' ")',,2 se creiazd o conferinld de zo_
r ,r ' - e. Din 1913 - 1916 acest invdf6mint" r :: sd ia avint. In acegti ani iursu-r - -rdtoare se predau la lagi: Chimiett t t 2, lndustrii agricole, Fitotehnie,'-: .-area plantelor] Geniu ,urui, poj' '- '-ra, Viticultu16 (prof. H, Vasiliu);

Zootehnie (Dr. Agr, Carda6); Medicini
Veterinard (t Or. Aut. Georgescu); Eco_
nomia rurald in 1913-1914 ie Dr.'G. Io-
nescu-Sisegti, in ,1915-1916 de Dr. M,
$erban, Fiecare curs dura doi ani. Cursu_rile gtiintifice in legdturd cu agricultura
erau : Zo_ologia gi Entomologiiagricold
(+ Prof. L Borcea); Botanicl qe-nerald
(prof.. Al, Popouicil; Microscopi"u veoe-
tald (t C. Petrescu) ; Mineraloqia airi_
col6_(D. M, Cdderit); flgrogeoi'osia itW.p. Dayid) ; Anatize' agrifote" 12. huOir|,
Lucrdrile practice se Tdceau 'in lablia_
toarele urmdtoare : de Chimie agricotd,
Zootehnie precum gi in Iaboratoaielela_
cultdlii de gtiinti, iar practica agricoli la
lTprt de experienli Ezdreni ?e lingd
la sr.

lnvEtdmintul era liber, auditorii urmd_
ri.nd nu. atit obfinerea diplomelor, cit mai
ales dobindirea de cunogtinle folositoare.

Dupd r6zboi invdfdmintul agricola luato dezvoltare considerabili. SJcreiazd ca-
tedrele de Zootehnie (1925) detinutd de
prof . Ag_r. Cardas, de Agrogbotogte 1ISSO1ocupatd de prof. N. Floiou si cea de
zoolctg_ie aplicatd (1932) de prof. C, Mo-
fcg. 

- 
Apoi se mai creiazd ionferintele :

de Medicind Veterinard (-l Dr. Aut. Cnor-
gescu, mai tirziu Dr. G, Stoiecscu), de
Anatomia gi Fiziologia animalelor 'do_
mes.tice, ocupatd de Dr. G. Stoicescu gi
apoi de Dr. 7. Zdhdrescu), de Minera-
Iogie (Dr. D. M. Cddere) i de ameliora_
rea plantelor (Dr. Dr. N. Sdulescu si apoi
Pr. St. Paoescu), de Economie potiiica
(Pt.J. ZaneSi.apoi de Dr. E. paubtescu),
de Fitotehnie (Dr, N Zamf irescu\, de i_
conomie rurald (Dr. G, Bontea). Aite con-
ferinle create erau comune cu alte sec_
tiuni :.Co_merl gi Contabilitate (ltie Cri-
ueanu), Cartografie gi Geodezie G een.
Scarlat Panaitescu). Hidraulicd.'irioatii
Drenaj (lng. 1. Anit'riescu-Cal;t;.' 

""-'"'
In urma interueniiei d-lui prof. Agr,

Carda$ se ob[in treivii in comuna CopJu
unde se stabilesc Statiu;e; ;";G;;;;
gi cimpul de experiente ,V. Adamachi,,.
Datoritd .sprijinului Ministerului Agricul_
turii, invdtdmintul practic se dezv6ltA cu
succes. Numdrul studenlilor atinge, in
1932, 400, ln acest interval se a-cordd
circa.300de diplomede licenfd in agro_
nomie gi de inginer agronom.

La sfirgitul anului '1932, invitldmtntul
universitar agricol se mutd dela Iagi la
Chipindu, creindu-se Facultatea de Siiinti
agricole, dotatd cu ferme, mogii,'etc.,
prin legea din 9 Aprilie 1933. ln Chigrndu,
tacultatea a fost instalatd in localulsfa_
tului lSrii gi in clddirea fostei Zemstve,
S'a amenajat un cdmin studenlesc gi s'au

II
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fdcut la facultate toate instalatiile nece-
sare sanitare, de calorifer, gaz 9i de la-
borator. ln 1936137 s'au prevdzut posturi
de personal didactic ajuidtor.

Printr'o lege speciald promulgatd la25
Iunie 1937 conferinlele de Anatomia 9i
fiziologra animalelor dornestice, Economie
rurald, Fttotehnie, flmeliorarea piantelor
gi Medicina veterinard, au fost transfor-
mate in catedre.

Prin noua lege de ralionalizare a in-
vildmintului superior s'a desfiiniat cate-
dra de Zoologie aplicatd, titularul ei prof.
V. Zithdresca trecind la cea de Enato-
mie qi fiziologie.

Facultatea avea deci B catedre ocu-
pate. Se mai infiinlase insd alte trei (Me-
ianicd gi lv'tagini agricole, Viiicutturi 9i
Oenologie, Botanica) care au rdrnas ne-
ocupate.

Datoritd mogiilor, fermeloi Pi unor rente
de aproape 29 milioane lei, ale cdrcr cu-
poane au dat suma de peste 15 miiioane
iei, facultatea itrcepuse a pfosirera rapiCe,
laboratoarele au fost inzesirate, lermele
puse [a punct. 5e cumpdrase 35 ha. te-
ren chiar Iingi facultaie, astfei c6 intin-
derea terenului, pe eare se incepuse in-
tocmirea unei ferme demonstrative, era
acum de 57 ha. Fseultatea se incadiese
in tir:ipuI din urrn# ie Polilehriiee ,,Gh"
Asachi" din lagi.

Dez'roltarea ei era infioriteare. lrl l93B-
1939 ob[in diplcnra de inginer-:igICnom
134 studenNi in cea mai n:aie a lcr n-ta-

ioritate rc,mi n!. prof:.:soiii gi personalui
alutato, pubiica B1 luerdri Ce specialitate,
!in numeroase conferin!e de itidruniare
pe terenul agricol gl al cregterii anima-
ielor, dau consrlltatii crescdtarilor parti-
culari qi instiiu!iilcr, agricuitorilor, iac
excursii nurnerofise cu siudenlii"

Veniturlte fatultatii sint in acest en de
8197.622 lei, iar cheltueiile rie 7.184'788
lei. Taxele de inseriere, ccnsiiu':{!e, in-
trelinere, de diplome, etc., proriuc iei
877.885.

Acestea sint, pe scurt, istoiicuI preeurn
gi activltatea gi situalia Facuitat i de $ti-
inli flgricole din Chigindu irr preajma
redeslipirii Basarabiei. flstazi cind aceastd
bogatd provincie, cu arimirabila ei agri-
culturS, viticulturd gi pornieuliu16, este
desfacut6 de tulpina ei, cind profesorii
slnt in pribegie, nu se mai pcate gti eare
va fi soarta ei gi a invilimintului supe-
ricr agricol, pe care l-lm interneiat noi
in Chlginau. Sperdrn totugi cd cei rdmagi
acolo vor putea continua oPera in-
ceputd.

c. NIOTA$

Prof. Ion fltanasiu z Distribulla re-
gionald qi geneza apelor minerale din
P,omtnia,50 pg. (lagul Medical, An. lV, Nr.
i-9,1939).

Nici una din lucrdrile de Pind acum
care trateaza apele minerale dela noi din
1ard, nu se.PreocuPd de geneza acestor
ape ci se obupd numai de disiributia lor
giograficd, de cornpozitia lor chimici 5i

Ze Iuterea tor terapeuticd, addugindu-se
citebdatd amdnunte asuPra confortului
din staliunile noastre balneare.

Pentru prima datd se iine in seamd
la distribulia regionald a apelor mine-
raie dela noi pi de constitu{ia geologici
a regiunei unde se gisesc, fiindca ,,struc-
tura geologicd determind distributia re'
gianitit a" tipurilor de ape-nilne.rale"-.
"Pentru aceasta autorul aratd mai intdi
care sini unita!ile tectonice aie {driincastre,
adica in aiara de Carpalii pripiu zis, mai
s;nt unitaliie din ,,ta"va" Carpa!ilor (Pc-
ciigui n-lolricvenesc, Dobrcgea, Podigu.l

prLcalcanic) gi apoi urnitiiile din,,spate-le"
ba rpa !i ior 1D e p re si u n ea Tra ri si lva niei, M' lii
Caiimini-Harghita li lvi-tii Apuseni)'

Jinlnd seaird de aceste unitd{i ttc-
ton"iie, de constitulia lor geologicd, apoi
unecri de fcnomenele de alterat!e in Ie-

oituri cu clirnatul, autoruI arati cd sint
iurindtoarel* asocie!ii intre tipurile prin-
cri:ale da ape minerale 9i maril* uniti[i
geolc4ice:" noei* rrri;eralc ctl exces de sodiu
urri in Pccii;ul moidcvenesc, in stePa

!iurteLriei 5t i,r cirnr'ia Bar:atulrii'
R;e ic mineralsl sdrate csncentrate sint

soecil,ce zonei satifere a coiinelor sub-
carpaiice 9i ceniurei saliiere a Depresiunei
Transilvaniei.

noet. mineli.rle sulfuroase sini foaite
f,-ecvenle in zona Sisturilor bitrurninoase'
atlici in zona marginali a Fiigului Car-
p a tic,
'-Ap=1" sarate dc zicamini, continind
ioC '5i b:crn, sint specifice regiunilor pe-

tioiliere drn vechiul Regat 5i cimpurilor
cu eaze C:rt Transilvania.- -,1": 

e le m' r: e t d i e ca rb on ataie (borvizuri te)

sint locatizate in apropierea regiunilor
unde aLt avut loc manifestalii vulcanice
la sfiig'ir-rl Ter!iarului, adici in M-tii Cd-
timani-Hdrghita Pi fvl-lii flpuseni' 

.

ln fine apele radioactive sint depen-
dente de masele grar:itice sau Pegma-
titice din zona Sisturilor cristaline a Car-
patiloi,,.' flsifel prezentatd chestiunea, lucrarea
de mai sus este o real6 contributie la

cunoagterea apelor minerale din Rominia'
I{. MACAROYTCi
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Distributla r*tr nilnerale diw
edical, Hn. IV, l!:.
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:rale dela noi dr;
r Eeneza acestor
de disiribulia lc:
a ior chimicd gr

.i, addugindu-se
ipra confortuiu_
r,Fl€dI€.
: !ine in seami
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:te unitdti tec-
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. eratd cd sin:
ie tipurile prir:-
' narilr unita;

i:is de sod.;
::ese, in stepa
1.ldr,.iiiil.
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coiinelor sub-
e a Depresiune,

a se sint foarie
r Diiiurninoase.
a Fligului Car-

rint, conlinini
: regiunilor pe-
i 9i cirnpurilcr

rle (borvizuriler
:iea regiunilor
;;aiii vulcanice
:i 1n M-lii Ci-
f ,..i se ni.
: sint depen-
: seu Pegma-
: staline a Car-

:i:ea, Iucrarea
ccntribu{ie la

e din Rominia.
,IACAROVICI

! -:ionescu (ty1. n. R.) Sur quel-
!ililiiiii .;€S tttdSOZOiqUeS de ROUmAnie,. '._. 3 plange (Ac. Rom, Bull, Sec[,

3uc. 1940),

I : =: sld lucrare autorul face o re_
riril!|,, r :r s rp16 formelor Pseudostramclto_
lirirlrrrii':. - :tnA Sim, 5i DObrOgeiteS (Pra-
irrrir : :rtassagi Sim. descrise in altd
' L : ::lma din cretaceul inferior dela
*r'' ::i gi cea de a doua din triasul

- :eia Hagighiol (Dobrogea).- ::a dintdiu descriera nu li s'.r
rrnflu, :' :cul in clasificafia naturald. ln
rmllrr r'- 'l: de fa!6, ambele forme sint pre_
,r!rn. i ::intr'o documentare ampld, catrlrr . :': I loc insi specialigiilor de a

,: mod definitiv pozilia lor sis-

x{. G. N.

ria Barbu Ei Elena Dobreseu:
' .'ere, Bryozoare 6l Ostrucode

. e r anianul d ela S labo zia- $ ird uf i
- pag., 3 plan5e (Bul. Src. Siud. Nat.i,, X, Buc, 1939).'te3e).

Lotrului; 2. Complexul infrageilc ii 3.
Cristalinui Paringului, Ultimeie doud uni_
td[i au, la rindul lor cite 3-4 subuni-
tdti petrografice sau sedimentare. In fie-
care unitate sau subunitate geologicd
D-sa gisegte date foarte interesaite. oirsein evidenla in mod conEtiincios Si cri de_
plind competinld, ceiace face din Iucra-
rea sa o contributie frumoasd.

N. MACAROYICI

I. fltanasiu: Contributions d la ado_
logie des Pags X{olrtdnes (An. rnrt. 6"or.al Rorriniei, vol. XX, p, 'l47-17i, euc. iSaOj. 

-

Cu ocazia ridic6re! hdrlei geologice a
ivt,.r.!{9v_e! 5i Basarabia ae mi"ito. ju- S..
1 : 500.000 de cdtre Institutul h.ofotic ul
Ro.miniei, s'a sjmlit in mod impe.io! ne_
voia, de a se face o privire d'e sintezdut:qtq geologiei acesior !inuturi din pd_
mintul rominesc.

Tocmai acest lucru il face autorul lu_
crdrei de fald.
- Formaliunea cea mai veche din Mol-

dova gi Basaiabia de mijloc este Sarma_
tianul, care e. reprezentai prin orizontul
sau mijlociu (Basarabian) gi prin orizon_
tul lui superior (Kersonian). peste Sar-
malian ar trebui sd urmeze in mod nor_
mal,.intreg M:o1i6nuI pe care autorul,
ghidindu-se dupd prezenla cineritelor an_d!:;li.g, 'rl imparte in doud orizonturi,
adicd in cel inferior (OItenian) caracte_
rizat. prin prezen!a !amelibrinchiatului
uostnta, care orizont ,lipsegte in Mol-
dova gi Basarabia 9i 'n"cdlsuperior (Mol-
davtafi) care con[ine fauna de mami_
!e1e de Taraclia, comparabild cu cea de
P)kermi, Samos etc.

Peste Meo{ian ar trebui sA urmeze
Pontianul, insd acest etaj este necunos_
cut in Moldova 9i Basarabia iar peste
acesta Dacianul, Etajul din urmd a fost
leparat numai pentru sudul Moldovei $i
Basarabiei,

In centrul Moldove! este cunoscutd o
formatiune de apd dulce cu Congerli,
care nu are decit prea pulin comun, dln
pr-rnct de vedere faunistic, cu Dacianul
din Sudul Moldovei gi Basarabiei, insd
este consideratd de autorii mai vechi ca
aparfinind la Dacian.

Dupd cercetdrile fdcute la Bohotin
(Fdlciu) de .cdtre d-l Prof, L Atanasiu,
adicd ia locul clasic de descrierea for-
mafiunii cu Congerii Si judecind dupd
faptul cd aceastd formaliune nu are ia-
porturi stratigrafice cu Daclanul din Su-
dul Moldovei, D-sa gdsegte cd formafiu-
nea cu Congerii dia mijlocul Moldovei
pare a fi mai degrabd un orizontdeapi

tr

:-:a de mai sus are meritul cd

: ile geologice asupra Nordului
$j Basarabiei, apdrute pind 'n

::ricrofaunei din Mediteranian i
r:icd irnportanfd, fiind citat6: treacdt.

: :ontribu[ie reald pentru c!.rnoa;_
- :.ofaunei mediieraniene din par-
r -:rC a !*rii noastre, cr-r aiit mai
: - :lt se dau gi plange reu5iie ca

:s!pra acestei faune.

: = veCere tectonic Ai geclogic ge-
= ::sie iucrdri insd n'au putui fi
-- ,.1^ -^-^t--J--r- -, -

M. G. N.

- uil : nolea eu : Etucle gdo!*gique etrru," .'.,i!ciue dcuts tres Munfii Vulcan,

:-:2. 2 schi{e. t harld (An. lnst. qeol.
: Iol. XVill, Brrc. 1937).

I

': Carpatilor meridionali, pind nu.se fdceau lucrdri nurnai din

:e te-B dat in seama a unei serii
:::i:ori cari sd le studieze in a-' cu scopul ca aceste studii sd: :cncluzii precise din punct de
:::leral.
: rire aceste Iucrdri de amdnunt
-:rarea D-lui Dr. G" Manolescu.

--ea studiati D-sa a gdsiturm6-
-:; it6li geologice : 1. Cristalinul

-'- de concludente asupra consii-
:: oglqs a acestor mun[i. Deasta
: ie pe Ia 1930 incoace lnstiiutul
: el Rominiei a impdrttt Carpalii
- a,i pe pr:rliuni mai restrins6,
:e le-r dat in seama a unei serii

II
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dulce intercalat la baza calcarelor eoli-
tice din Sarmatianul mijlociu.

Dacianul propriu zis probabil cd se in-
tinde sub formd de nisipuri mute insd
in continuarea laterald a celui din Sudul
Basarabiei pin6 prin judelul Ldpugna.

Terliarul se inchee cu etajul Levantin,
insd acesta are importantd maimult pen'
tru partea nordicd a Motdovei 9i Basa-
rabili, unde este reprezentat prin nisi-
puri gi prundiSuri conlinind fauna.^de
hamifeie dela Mdlugteni 5i Beregti (Co-
vurlui).

Cea mai tindrd formatiune este Qua-
ternarul, reprezentat prin sedimentarea
lehmului loessoid depe spin6rile dealu-
rilor, prin formarea retelei hidrografice
gi prin terasele acestei retele.

In rezumat se poate sPune ca mijlo-
cul Moldovei 9i Basarabiei este consti-
tuit din punct de vedere stratigrafic, din :

Sarmafianul mijloctu, care conline o ln'
tercala{tune de apd dulce (consideratd
de autorii mai vechi drept daciand), apoi
din Sarma{ianul superior, dupit care ar
urma o lacund corespunzdtoare aproxi-
mativ cu Meotianul inferior. Apoi ur-
meazd Meolianul superior, leuantinul
(pentru partea cea mai sudicd a regiu-
nei considerate) gi peste toate formaliu-
nile trece ln cele din urmi Quaternarul,
Ponlianul e necunoscut, iar Dacianul pro-
priu zis este numai problematic in jud.
Ldpugna gi ca o continuare a celui din
Sudul Basarabiei.

M. G. N.

Noire; Susfer P. : Nouvelles Tachinaires de Rou'
maniel Papp C.: Consid6rations sur ,,Stipites"
(pedunculi) Cerasorum ; Iurocec l.: Recherches
sur Ie rapport existant entre la quantite de
chlorophyle et la nutrition des plantes; Srd-
nescu P. Ei luracec f,, : L'accumulation des sub-
stances synthdtis6es dans les feuilles pr6alable'
ment obscurcies; Gheorghiu V. pi Calinicenco N,:
Etude sur la variation de la conductibilit6 6lec-
trique de l'eau de Ia Mer Noire avec Ia tem'
p6rature et son emploi tt la mesure de la tem-
p6rature de l'eau marine ; Nichito O, : Etude
sur le plagioclase provenant du diorifeporphyre
de ,,VArful Haitei" (Mons Cdlimani, Carpathes
orienthales) : fuIacarouici I[. : Recherches g60lo-
giques et pal6ontologiques dans la Bessarabie
m€ridionale (Roumaine).

Bulletin scienlilique de l'ecole polylech-
nique de Timisoara, Tome 9, Fasc. 3-4.

ilIichail St, Botez: Sur Ia zone de conver-
gence des guelques sdries syntagmatiques ; M.
ltincenzo ;i G, Cauallaro: Sur la g6om6trie du
iriangle i M. Y, Thlbault: Sur des cercles asso-
ci€s d un triangle. W. Barrett: Sur Ia structure
des groupes semi-simples reels; Th6ofil Vescan:
La ih6orie des courbes d6finies comme l'inter-
section des deux surfaces repr6sentdes para-
mdtriquement ; M. lllichel Ghermdnescu: D6ter-
mination de la p:-ession dans les bouches d feu ;

Ion Protopopescu: Supral6roirea gi supraindl[a-
rea cdii tn curbd ; Prof, Ing. Boneat Clteva con-
sideraliun! asupra determindrii planului secant
in proectiunea sterograficd ; St. L Mateescu: Les
s6diments de couleur rouge et la formation
rdp€tees des sols latdriques dans les regions
Carpathiques de Roumanie i Ing. Stefan A. Na'
dapon: Rezistenfa dinamicd a fontei; V. Alacit
Nouveaux domains de recherches en ,,Trigono'
m6trie quadratique" ; M, Vincenzo gi G. Caual'
laro: Notes sur la 96ometrie du triangle; Alfreil
Moesner : Einige numerischo Identitiiten : Mihail
St. Botez: Sur le probldme de la projection bi-
centrale dans un espace h quatre dimensionsl
Michail Ghermdnescu: Equilibre avec frotement
sur uno surface fixei T. Vescant lntroduction
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Gheorghiu C. : Le professeur Nicolae CostA-
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les surfaces r6glees (llll:. Picone M.: Nouvi me-
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de la condensation benzoinique; Llheorghiu C.
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Annales scienliliques de l'Universil6 de
Jassy, .Seconde Section, (Sciences naturelles)
Tome XXVI, Ann6e 1940, Fascicule 1.

Constantineanu M.: Faune des lchneumonides
du mont Ceahldu, Subfamilia Ophioninae I;
Motag C. ;t Bacesco ,4f,: Notes compl6mentaires
sur la n1,i-::he de Behningia Lestagei Motas
1937, trouvee en Roumanie ; Motag C. gi Soarec
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-eelles. H, Hadwiger.. Uber Wurzel-
. r':-tngen bei algebraischen Gleichunqen.-.-;i: Uber sphiirische Kurven. DI Z., )ur uo mouvement tautochrone. D. z., Sur le mouvement relatif, C. Iacobz

: -s d'uniformit6 ou de multiformit6 dans

illil'-' '--:r zu einigen Trennungssiitzen von M.

Lurn -:gen von Differentialgleichuugen; .I.
{ililrir :,:;; : Sur Ia sommabilit6 forte et Ia som_

. : s:atique des dquations du mouvement

- -ielder Dr. Ing, Remus Rdclulef : Rech-
:nderwellen auf tibertregungsleitun-' Dr, C. Cdndea u. Dr. L sauciuc: De-

: *vdrierung von Erdolnicksldnden aus
Prof , Dr. C, Cdndpa u. Cri,stodulo:

. - ri,ersuche an rumiinischen Transfor-
. Irtg. Stefan Nadasan: Rezistenta di-,'rrtei (urmare).

qr ' i:-rtalica, Vol. XV, 1939, Cluj. N. Abra-
_ ::olarit6 d'une f orme binaire et d,une

: _ r'que, flpplication d la theorie des, C. Bratu.: Contribution au catalogue'.' ':::rient pour Ia carte photographi[ue. Culugareana; Sur le surfaces minimar r : 3s sur des surfaces de rdvolution.
::rFano: Invariants de prologement et' -:.les analitiques. l. Frod,a: Sur la me-
: rt seflS restreint des ensembles-imaoe

rs multiformes ou uniformes de v"a-

Beweis eines planimetrischen Satzes des Herrn
D. Pompeiu i Montel P.: Sur un probleme de
J. Bertrand ; Th1bault Z.: Sur lrhexagone d
c6t6s cons6cutifs rectangutaires I Thdbiult V.:,
(le Mans, France), Sur lEs points de contact du
cercle des neuf points d'un triangle avec les
cercles tangents aux trois c6tds; Postelnicesco
C.: Sur un th6ordme de M. D. Pomperu; pan-
tazi Al.: Sur une g6ndralisation des surfaces
isothermo-asymptotiques ; Anghelutza ?/r. : Une
d6monstration nouvelle du th€oreme: Une fonc-
tion, dont Ia d6riv6e est nulle dans un inter-
valle, a Ia m€me valeur dans cet intervalle;
Ciordnesco N. : Deux 6quations fonctionnelles et
quelques propri6t6s de certaines coniques; O-
brechkoff IV.: (de Sofia) Sur les fonctions d deux
variablesl Pompeiu D.: Un th6ordme d,existence;
Pompeiu D. : Sur l'6quation fonctionnele de
Poinsot et autres 6quations analogues I Oni-
cesco O, et G, Mihoc: Sur une g6n6ralisation de
I'urne de Bernoulli ; Vdlcooici V. t Le probldme
de l'autordducteur i l'horizon : popesc:o Al.: l.
Note sur les formules de M. E. flbason pour
I'analyse harmonique des fonctions de pdriode
que_lconque, par Ia m6thode des discontinuit6s,
Il. Sur l'article de M. E. flbason : Sur le cceffi-
cient de d6formation d,une fonction non sinu-
soid-ale i Popesco ll.: Sur I,application de Ia
m6thode des discontinuitds d l,analyse harmo-
nique des fonctions sinusoidales ' popesco Al,:
Note sur I'article de M, Bl. Gutzu : ,tlne com-
paraison des diff6rentes mdlhodes de quadra-
ture par approximation" ; Stefdnesco Sabbat Un
cas partieulier de lignes H alq6briques1. Rddu-
Ieg R,:_Stirnabflachung rechteckiger Wanderwel-
I_e_n 1uf KraftLibertragungsleitungen i Marinesco
trL: La contrerdaction otr r6aition n6gative;
Paael D,: Die Bestimmunq des wirtschafilichen
Querschnittes ftir offene KanUle und Drucklei-
tungen i Paoel D. : Beitrag zur Bestimmung der
orinstigsten Anzahl Maschineneinheiten einer
Wasserkraftanlage; Lintcg 1. : Sur Ies vitesses
ultra-sonigues; Tuti6re E.: Essai sur une th6-
orie g6ndrale d'une classe de courbes de tran-
sition pour les raccordements proqressifs; Tur-
ri6re E.: (de Montpellier) $ur les riccordements
proqressifs 2t centre conierv6; Costdchel A.:
Probldme du trac6 elliptique des routes. Iz-
f o r ma tion s ; Biblio gr aphie.

Bullelin de Mathdmaliques el de Physique,
X'eme ann6e: (1938-39), No. t, 2, 3, Fisc.'28,
29, 30. Table de matidre : Th1bautt Z. : Sur l'he-
xagone inscriptible h cotds opposees paralleles.
Sur un th6ordme de M. D. pompeiu i jean Elie:
Triangles trihomologiques aux axes d'homologie
concourantes I Barbilian D. : Bemerkung riber
das -.Theorema egregium., ; Gheorghiu 1, Ct.t
Sur les surfaces de Tzitzeica i Vescan Thlophile,:
Contributions h l'6tude d'Appell sur les ippli-
cations de l'homographie en M6canique ; Zer:uos
P. : Sur Ie degr6 d'inddtermination dans la th6-
orie des equations diffdrentielles i Pompeitu D,:
Du point d I'infini comme point singulilr isol6;
Stoilou S.: Sur I'inversion des traniformations
dont le determinant fonctionnel srannule sans
changer de signe 1 Nicolesco Miron: Sur un Iem-
me de M, Pompelu I Ciordnescu I[. ; euelques
formules de moyenne ; Germdnesco M.: Une
inegalit6 pour tes alg€broides ; ligeica $erbon:
Sur un probldme de probabilitl,s i Praporgpsco I[. :

Sur une classe d'equations intdgrales-et leurs
applications d la Statistique; Corpdci A,: L'in-
tensitd de la pdsanteur a Ia surface de la terre
et Ie pendule gravimdtrique Holweek-Legay;
Lintcs I.: La Balistique antia6rienne. (La balis-
tique nadir6le); Lintep f.: Les recherches ba-
Iistique au tunnel a6rodynamique; Teodoresco

: .:soluel S. Lubelski: Zur Erweiterung
-:::rdreschen Satzes auf algebraischE-:zr ; D. Matkoaic: Sur quelques limites
:--es des rnodules des z€ros d'un poly_
i C. Mihailescu: Recherches sur I'6qui-I : ndgation et Ia r6ciprocit6 dans le cal_:: tropositions. N. Obreckoff : Sur les:: quelques classes de polynomes. IZ." ". : Sur Ies fonctions inverses aux fonc-::- sfaisant 6 la condition de Baire, K.'.: Transformationstheorie der Kom-

112). Notes de la redaction.
, 1940, CIuj: ?ft. Anghelutza; (Jnet" -: sur une gdndralisation des fonctions

: -:s.,lf. Biernacki: Surla representation-: ces domaines 6toiles. G. Bratu: Sur
-::es inscriptibles demi semblables. Gft.-:hiu : Une nouvelle d6monstration du: d'Enneper. St. Golab: Une th6or6me
. -'::e des equaIions differentielles ap_'. J. Hadamord : Les mathEmatiques
"-cvclop6die francaise, M. Krasner': A
- crit6re de Sophie-Germain-Furtw6ngler
:. emier cas du thdordme de Fermat.;: Des cercles ex.circonseriis par rap-- :riangle Spherique. f. Marcinkieuicz:- ,ergence absolue des sdries de Fourier.

pt O. Onicescz: Propri6t6s asympto-
: i chaines de lvlarl<off 6tudi6es d l'aide-::ion caract6ristique. p. Muzen: Sur:ation du th6ordme de Mollerup. f,,
.: : Sur les eonditions de convergence- :te close Vp-tp-l fois 6tendue de l'es-
:'.eo, Th. Popouiciu t Notes sur les fonc-

' exes d'ordre sup6rieur lll. E, Szpilroin :
3s sur l'ensemble de Lusin. G. Von
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C, C.: Sur le retrait lin6aire du ciment ; Bianu
B.: Sur les aberrations de sph6ricitd des sys-
tdmes centr6s; Cerkez T. V. et l,{icolesco V,:,
L'influence de la paraffine sur les caract6risti-
ques des bitumes ; Abason E.: Sur les circuits
dr imp6dance r6ductible d une 16sistance ohmi-
quel Marinesco M.: Un nouveau systdme am-
plificateur pour communications t€l6phoniques
ou Radio-T6l6phoniques; Abason E,t G, Tzi-
tz6ica. Matei Drdghiceanu; Informations; Bi-
bliographie.

LucrSri ale Staliei zoologice marilime ,,Re-
gele Ferdinand l" dela Agigea. Anul al 2.lea,
1939, numerile 1-18" Cuprinsul t C. Motag: Blo-
geografia M. Negre, C, Moto; et M. Bdcesco', Les
premiers Polychdtes s6dentaires d'eau douce
recueillis en Roumanie, C. Motog et lll, Bdcesco:
Notes compl6mentaires sur Ia nymphe de Beh- .

ningia lestagei Motas 1937, trouvde en Rou-
manie. A, Cdrd.ugu: Clunio marines Holiday dans
le Mer Noire. M, Bdcesco: Les premiers Ta"
naidecds recueillis dans les eaux roumaines de
Ia Mer Noire. t, Rod.ewal,l: Beitrag zur Ken- ,
ntnis der Systematik und Okologie der Gastro-
trichenfauni Dobrogea's. Iilem: Beilraq zur'
Kenntnis der Systematik der Gastrotrichenfauna
der Dobrogea. St, Jakubisiolr : Sur les Harpa- 'cticoides des limans de la Mer Noire. E, L
Poro: Beitrag zum Studium der Hautpermea-.
bilitiit bei den Knochenfischen. Idem : Supra'
vetuirea la aer a cralului Pachygraosus mar-
moratus din Marea Neagrtr. fdem : Sur le com-
portement des Crustac6s brachyoures de Ia Mer .

Noire aux variations de salinit6 du milieu am-
biant. E. Poro, el S. Cdrdugu: Sur la resistence
de I'Amphipode Pontogammarus moeoticus
Mart. de la Mer Noire avec variations de sali-
nit6 du milieu ambiant. E. Pora el M.Bdcescut
Sur Ia rdsistence du Myside Gastrosaccus sanc--
tus de Ia ivler Noire, aux variations de la sali-
nit6 du milieu ambiant. E. Pora el Cr. Acrioitl
Consid6ration histoohysiologiques sur Ies br"q-
chies des Poissons Tdl6ost6ens soumis aux va-
riations de la salinit6 du milieu ambiant, E.
Macouski und Euf. Macoasky: Untersuchungen
tiber die Permeabilitiit lebender Membranen V.
fdern.' Untersuchungen riber die Permeabilitiit
Iebender Membranen Yl, Iilem: Untersuchunqen
ilber die Permeabilit2it lebender Membranen Vll.
V, Gheorghiu et N, Calinicer"r: Etude sur la vb-
riation de Ia conductibilit6 6lectrique de I'eau
de la Mer Noire avec Ia temp6rature, et son
emploi i la mesure de Ia temp6rature de l'eau
marine.

Nalura, Revista pentru rdsplndirea $tiin[ei,
Bucuregti. str, Carol 26. Hnul XXIX, Nr. 1. Ia-
nuarie; Nr. 2, Februarie: Nr. 3, Martie. 1940,

Gazela Malemalica, Bucuregti, Calea Grivi{ei
158, Hnul XLV, Nr. 5, Ianuarie; Nr. 6, Februa-.
rie ; Nr. 7, Martie; Nr, B, Aprilie ; Nr. 9, Mai ;
Nr. 10 lunie, 1940.

Revisla Malemalica din Timigoara, Timi'
Soara, $coald PolitehnicE, Hnul XIX, Nr. 11,Ia'
nuarie;- Nr. 12. Fe.bruarie; Anul XX, Nr.'.1,
Martie; Nr. 2, Hprilie 1940.

Revisla Pddurilor, Bucuregti, Bulevardul Ta-
che lonescu 31, Anul 52, Nr. 1, lanuarie; Nr.
2, Februarie; Nr. 3, Martie; Nr. 4, Aprilie; Nr.
5, Mai 1940.

Viala Foresliera, Bucureqti, Bulevardul Tache
lonescu 31, Hnul Vlll, Nr. 1, Ianuarie; Nr. 2,
Februarie ; Nr. 3, Martie; Nr. 4, Aprilie ; Nr. 5-6,
Mai-lunie 1940.

Revisla $tiinletor Medicale, Bucuregti, In-
stitutul de seruri givaccinuri Dr. I. Cantacuzino,
Splaiul Independentii 103 Vol. XXIX, Nr. l, ta-

nuarie; Nr. 2, Februarie ; Nr. 3,
Bprilie 1940.

Tinerimea RominS, Bucure5ti, Bul.
il6gureanu 4, rlnul 58, Nr' 5, Ianuarie;
Februarie; Nr, 7, Martie; 1940,

Transilvania, Buletin do tehnicd a culturii,
Sibiu, str. $aguna 6, Hnul 71, Nr. 1-2, Ianuarie'
Eprilie 1940.

Pilagora, Revista de matematici, Bucuregti,
str, Vulturilor 63, Hnul V, Nr. 4, lanuariel Nr.
5, Februarie ; Nr. 6, Martie 1940.

Foaia Plugarilor, Chigindu, Lab, de zooteh-
nic, Facult. de Hgronomie, str. Ceneral Berthe-
Iot 1C9, Hnul XlV, Nr. 1-2, Ianuarie-Februarie
1 940.

Viala Basarabiei, Chigin6u, str. Haralambie
142, Rnul lX, Nr, 1, Ianuarie; Nr.2, Februarie;
Nr. 3, Mariie; Nr. 4, Aprilie 1940.

Cuvinlul $coalei, Chiginlu, Biblioteca Cen-
trald, Anul I, Nr. 1, Ianuarie-Martie 1940.

CrenEuta, Bdlfi, Liceul ,,lon Creang6", Anul
Vl, Nr. 2.3, Ianuarie-Februarie 1940.

Cugel Moldovenesc, Bllli, str. l. CreangA 11,
Anul lX, Nr. 4-5, Aprilie-Mai 1940,

LUCRARI PRIMITE 1):

Prof, Petre Bogilan. - Q.uelques considdrations
sur Ie parachor, (Extrait des comples
rendus des s6ances de I'Acad6mie'des
Sciences, t, 208, p, 2069, s6ance du
26 Juin 1939).

Prof . Horia Hulubei, - Sur I'el6ment 87 (Mt).
(Extrait des Comptes rendus des s6an-
ces de I'Acad6mie des Sci6nces, sdance
du 6 Novembre 1939).

Josd Licinio Rendeiro, - fl arte e os artistas na
Romenia.

Ouid Enulescu. - Teorema lui Rolle. (Biblioteca
revistei,Pitagora" Monografia 3),

trIihail St. Botez. * Metode de rezolvare a ecu-
a!iilor trigonometrice. (Biblioteca re-
vistei ,Piiagora" Monoorafia 4),

-\'. .11. - Raportul anarmonic. (Biblioteca revistei
-PitagoraP Monografia 5).

Ieronim Marilan.-Coltura pomilor dupd clima,
pozifia gi solul qrddinei. (Biblioteca po-
poralS a flsocia{iunii ,,Astra" nr. 254-
255, 1939\.

Stefon Pascu, - Hlexandru Chiorean alias Bi-
trineanu gi rolul sdu ln revolufia Ro-
minilor ardeleni din anul 1848, (Bibli-
oteca popora16 a Flsociafiunii ,,Astra,,
nr,255,1939).

Roman Ctistea 91 Traian Mdrghiticean. - Poezii
poporale din Banatul Jugoslav, (Bi-
blioteca poporal6 a Asocia[iunii ,,Hs-
lra" nr. 257,

L Agirbiceanz, - Din pildele Domnului. (Bibli-
oteca poporal6 a Esociatiunii ,Astra"
nr. 258, 1939).

Emil Pop. - BAtrlnetea gi moariea plantelor.
(Lec[ia inaugurald tinutd ln ziua de 27
Oct. 1939 la Univ. din Cluj). Tipografia
,,Cartea Romineascd", Ctuj 1940.

M Ciucd gi lonescu Mihdegti. - Starea actualS a
vaccina!iunii contra tifosului exante-
matic. Romlnia MedicalS nt, 4, 15
Feb.1914.

Florica Marg. Caracudooici. -flplicalii geome-
trice ale calculului vectorial. (Biblioteca
revistei .Pitagora", Monografia nr. 6,
Rrad 1940).
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Prof. C. MOTA$
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INTRODUCERE
IN

ELECTRICITATE
$

MAGNETISM
lnductia.- Curentul attcrnatlv.-qnde tl os-
cl latlt- electromagnetlce.-T. F. S.-Elecironl,
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Prolesor la Universitatea din lapi ;

EDIT. LABORATORULUI DE L'LECTRICITATE
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Calcul algebric, diferenfial gi integral.
Teoria polenlialelor. Teoria cAmp-uri.
ior. Nofiuui asupra tensorilor. Exeicifii

DE

DT. IOAN I. PLACINTEANU
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L,cna Cozubschi.-Horrnoni sexuali.

lr. Laurenfiu Caton.-Analiza cromatograficd.

:nstantin Papp.-Vegetafia Masivului Nanga-Parbat.

"-,TE $I INFORMATIT]NI
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Conslanlin Papp: Rdspindfuea speciel Pinus silvestris L., ia Carpafti RonrAnlei; C. C. Oprescu :
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,s.,r Vieaa; Dr. T. Co$ciug : Profesorul Car,l Bosch; Elena Cozubschi : Jeaa Rey-un savant aecu-
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: \RI DE SAMA
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Evolufia Electromagnetismului')
de

DT. IOAN I. PLACINTEANU
Prolesor Universitar Iagi

-ldatE cu progresul continuu al descoperirilor experimentale qi teoretice
"r ':lul Etiinfei Fizicii se desface in capiiole din ce in ce mai numeroase. Me-
;-" rr: Acustica, Termodinamica qi Conductibilitatea cdldurii, Electricitatea qi Mag-

rirrl- ;'ill, Optica, au alcdtuit capitole clasice cErora, de mult, li s'a addogatTeo-
- 'eticd. A venit apoi Teoria relatiuitd{ii, Teoria quantelor qi radialiite termice,

t"":'.:tct quanticd, Mecanica andulatorie,' iar in ultima vreme se deschid pers-
n{t"'"-\'e noui in domeniul Fizicii nucleare, in plin6 apoteozE a concepfiilor eor-
llrr&t''161'6. F-ieeare din aeeste discipline sint menite sd lumineze legile care
rrrL r..od grupurile de lenomene inrudite Ei legate eauzal, imbinindu-se adesea

,*:'l.i6 gi se complecteaz[ reciproe.
liztca experimentald enumErE qi claseazd fenomenele, exemplificindu-le prin

s":N::.rre& experienfelor eunoseute qi avind drept scop principal c6utarea qi
lrr,-\.. perirea de noui fapte experimentele.

lizica matematicd, in infelesul vechi al cuvintului, nu are nici un lel de
"*'i-'rrE organied gi directd cu mulfimea lenomenelor fizice. Se alege un grup,
uur :hiar un anumit fenomen, izolat, fdrd aliincadrat intr'un airsamblu axio-
m"n:.: inteligibil, se transerie faptul sub form6 de ecuafie diferen{iald sau in-
"r-rla. gi toatd preocuparea se ingrdclegte la studiul propriet6filor matematice
Lur* :roblemei. Fenomenul lizic dispare, el a lost numai un motiv. Aqa s'adez-
, "rf teoria seriilor gi integralelar Fourler, teoria ecuafiilor diferenfiale cu de-
.'" r:r' parfiale, teoria ecua{iilor integrale, aSe a luat un avint neb6nuit calculul
:*..ut Qi algebra matricelor. Este celebru laptul cd Newton a Iost nevoit sd

1'*,.'-, snlgslul diferenfial din neeesitatea de a lormula ecuafiile meeaniee suh
n,r:a diferen{ialE.

lizica matematicd modernd, numit6 qi f'tzicd teoreticd, este tot atit de mult
::::5. pe cit este qi matematicd,-avind poate oinclinare prelerenfialEpentru
,r",:::eptul qi eonfinutul lizic al problemei de tratat. Subiectul ei lundamental
*' ' : stritrBerea tuturor datelor experimentale produse de experimentatori, co-
r': oare& Ior in lumina unei concepfii unitare qi descoperirea de legi noui prin
* rtnfierea relafiilor logice qi cauzale dintre fenomene.

\Iaterialul prim al Fizicii teoretice este alcEtuit din ansamblul laptelor
-; :,.rimentale; aceast6 qtiinf E este deci o ,,qtiinf6 a realitdfilor".

\latematica este o ,,qtiin{6 a cuget6rii". Ea se clHdegle prin logica unor

t i Inlroducere la Teoria lui Maxwel!, ce va apare in Monografiile Academlei Romdne, penlru
:". :iuc qi pe aceast6 cale omagiul meu de recunogtinlE Academiei Romd.ne Si in special, marelui
rL . ": ;i neobosit animator d. Gr. Antipa, pregediniele Secliunii qtiinfifice.
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considera{ii instituite esupra unor entitEfi absrtacte, iudependent de raportul

lor eu ,"ulitut"u; indiferent dac6 subiectul cugetErii este extras dintr'un feno'

men lizic real sau este o simplE fic{iune a spiritului. Logica ne inva{6_ numai

ce poate Ii qi ce nu poate Ii; ea nu ne spuae niryic 8-supr& ceiace esle' Deaceia,

ca qi logica, matematica este o ,,gtiin{6 a posibilitdfilor".
Ca metottd de gtndire, aceast6 qtiin{6 e posibilitE{iior devine in mina lizi-

cianului teoretician un instrument de creafiune. Cum? Materialul oferit de ex-

perien{6 se ccortloneaz6 intr'o concepfie unitard; se procedeaz$ la o analizare

qi pr".iruo e a noliunilor qi ipotezelor reduse la u1 numfir minim Ei se constru-

"qtl 
u" ,,sistern teoretic". Numim ,rsistem teoretic" un sistem de cugetare ma-

tematic qi tri" posedintl posibilitatea de a.qi verifica rezuliatele qi concluziile

cu realitatea. Un astlel de sistrm teoretic se construeqte pe baza unei ipoteze

fundamentale, dela care polnesc dezvolt6rile matematice riguroase, cu toate

toncluziile logice, pinE, Ia ultima consecinfb care trebue sE satisfac6 la condifia

de verilicabilitate IafE de experienfE.
prin acest meeanism de func{ionare, Fizica teoretie6 este o qtiinfd natu-

ral6 exact6, in structura cdreia chestii de domeniu teoriei cunod$terii colabo-

reaz6 intru fixarea lunclamentelor ei axiomatice ',si delimitarea in{elesului no-

{iunilor.
Scopul 1inal este lormularea legilor naturii. DupE Foincard.' ,,Legile naturii

nu sint nigte tegi create de zeit[fi. Fenomenele naturale se desf6Eoerd, evident,

pe eili bine determinate qi intr'un anumit ritm. Ceiace considerdm noi ca legi

iaturale sint reguli inchipuite de oameni qi menite sE descrie cu aiutorul no-

fiunilor, create tot de oomeni, mersul fenomenelor. Modul special in care se

lxecul6 aceast6 descriere nu ne este impus univoc de uatura insEgi. Principial,

nature poate fi conceput6 in chipuri cu totul diferite". Din aceast6 eauzd evo-

lufia Fizicii teoretice este impregnat6 de un specilic caracten antropomorf, care

produce de multe ori agn de prolunde transform6ri iu eonceperea sistematic6

i 1"ro*"relor incit am putea spuns cu drept cuvint cE trizicierii de acum o

sut6 de ani cu greu s'Br mai putca infelege cu cei de astEzi. Einstein socoate

cE, totuqi ,,Credinfa intr'o lume exterioar6 de subieclul care o percepe se gd-

,"it" lu baza oricdrei qtiin{e a naturii. Cum ins6 perceperile simfurilor noastre

nu ne dau decit informa{ii indirecte asupra aceste lumi exterioare - asupra

acestui ,,real lizic" - aceasta nu poate Ii sesizat6 decit pe cale speculativ5. Re-

zult6 deci cE qi concepfiile noastre asupra realului {izic riu pot Ii niciodat6

definitive. DacE vrem sE Iim de acord, intr'un chip logic cit rnai perlect po-

sibil, cu taptele perceptibile, trebue sE lim totdeauna gata sE modificdm aceste

concepfii, ,,e&re constituesc fundamentul axiomatic al gtifnfii" !

Aceast6 contixrufl evolu{ie a concepfiilor teoretice ar putea sE arunce in

sufletul unor& dintre gamenii cle qtiinf6 qi in special asupra lizieienilor pe eare

arna6tura matematlc$ ii indispune, ori asuprtr matematicienilor nesatisl[cu{i de

stringenfa ,rreaiitHfii fizice'.,, un oarecare scepticism. La ce pot fi de folos toate

*""rt" teorii menite s6 dispar[ succesiv gi inexorabil? R[spunsul ni'l dd Einstein,

eare, la o discufie de coloquiu in Berlin, spnnee: ,,m&::ele noroc al omenirii

este c[ n11 s'& gflsit qi cE desigur nici nu se v& g6si Iiinfa care sE descopere

,,legea unic6o,, dominantd pesle tcate fenomenele naturii"'! Ar dispare atunci un

ia*t ut ornenirii ! DeocamdatE, peutru a in{elege ceiace se Etie ast[zi, sintem

nevoifi sX urmlirinr rnnrile descoperiri Ei sE ne incadrEm in sistemul de gindire

al creatoritor qtii6{ii rnoderne. Frircul sistem de FizicH te creiic6 - primul 9i in

orcline eronologie6 gi in ordine conceptualE - este Meeunica, Xn fascicol& ce va

epare in &,Ionograliile Academiei Rom6ne, tratez Teari{r electricititfii 5{ magnetis-
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."-:, dup6 concep{ia teoretic6 formulat6 pentru prima oar6 de lizicianul en-

: 'z Jo.mes Clark Maxwell.
-\ceastd teorie constitue un exemplu tipic, tot atit de des6virgit ca qi N{e-

i:ica newtoniand, de modul cum se formuleazE Ei trateaz6 problemele puse

- - eatur6, prin metodele Fizicii teoretice moderne.

\-om incepe prin a trece in revis{6 principalele faze de dezvoltate & cu-

: -:infelor noa-stre asupra Electricit[fii 9i Magnetismului, pin6 in momentul

::retiz6rii teoriei rnaxwelliene.
perioda preliminard, include tinapurile in care nu existau cercet6ri coordo-

: : .t gi sistematice in cuprinsul unei intenfii de cereetare ,stiinfificd sisteuratic6,
j rar gflsirea intimpl[toare de lenomene disparate; precum qi timpurile in

,:"-. cercet6rile asupra electricitd{ii qi magnetismului s'au electuat ir lumina

" r r concepfii de ansamblu, totuqi I6rE a putea Ii incadrate intr'un sistem unitar.

Faza pre$titntificd, Cel dintii ginditor eare I observat un fenomen lizic eu

: . nf ia de a-l ldmuri a fost Thales, m&re negustor din Milet (Gtecia) (657'148

-..1 "u"", 
clup6 Arislot (De anima) imagina ,,magnetul notural" drept o piatrd

r:e posedd ,,suflet" ce atrage ferul" Cuvintul ,,magnet" este citat pentru prima

,:a i1 580. Un progres este realizat prin Iixarea ideei de proprieta{e magneticE,

,,.: lrit lui Platon; in dialogr.l lan spune: ,,piatra nu numai c[ atrage buc6'
,. ..e cle fier, dar le cornunic6 qi lor aceiaqi putere de a atrage la rindul lor
, = bucdfele de lier'.. Aceasia este prirna formulare a proprietbfii de inducNie

:::teticd, Bile infeles cE explica{iile incercate pe vremee aceia ue aper acum
. :ple naivitdfi fanteziste; totuEi, ele stau noErturie pentru necesitatea spiritului
r,.nesc de a cuprinde intr'un infeles mai adinc rostul lenomenelor naturii.

- -::eliu (55 I Cr.) sus{ine cH: ,,emanatiile magnetului str&bat aerul, croinrl.'u'qi

- - drum printre emana{iile Ierului pin6 ce aiung la megnet, pEtrunrl prin
;. rii acestuia gi atler6. Ilucata de lier este antrenatE de aceastE migcare €n€r-

r::!cd gi aerul ac{ionind asupra ei o impinge tot mai puternic spre megnet"'

In ceeace priveqte ,,electricitateao' Thales eunoqtea acfiunea atractivB a

- hlimbnrului asupra altor corpuri.
-\iult mai tirziu Isidore (570-659 d. Cr.) descoper6 cE forfa de iatrac{ie co'

::,nieat6 de magpet unei bue6fi de fier dureaz6 un timp nnai indelungat' IatE

.: :i nof iunea de magnetism remanent. Secole intregi s'au scnrs f6rd sE se rnai

:isit ceva nou, c6ci nici Grecii, nici Rominii qi nici Arabii nu au realizat

,'-ro progres in acest domeniu. De abia prin secolul al 12-Xea &pare, Ia po-

:, ,rele mcditeraneene, intrebuinfarea busolei, esre p&re sd fie cunoscut6 de

rnezi inc6 inainte de Cristos. Un progres insemnat este realizat de Petrus

-..egrinus (De ntagnete, 1269). Aeesta seoate in evicle nf6 proprietatea cle re-

- -l.iuo* a polilor 
",ie 

ac"laq nume Ei proprietatea fundamentald a magne{ilcr:

- - n:agnet t6iut o* dE doi rnagnefi posedind ambi! poli. Pe aceastfi propriefate

-'iineqte el maguetismul terestru, pentru prima oar6'

Faza experimental-empiricd. De abia in anul 1600 apare prima Iuerere fun-

:nentald pentru electricitate gi magnetisrn, De magruete d,e William Gilbert

-,r rrl. Lonclon), locrare ce rdmine operd de c6pdt6i o lung6 perioadE de, timp'
:,zrt, alXturi de Galileu gi Kepler, poate 9i eonsiderat ca cel de al treilea

:dator al Fizicii. E[ uu recunoaqie nurnai experienfa ca instanf6 definiti';6,

tleduce clin aceastd experien{E o invXfhtur[ nou6, cs tearie' Prin aceasta, Gil'

:-; pune }nzele, impreun6 ea Galileu qi Kepler,metodei inductive' In lucrarea

-.. Gtlbert pornegte 
-rleltl 

considerarea unei 
',,terell*" 

(Peregrinus), eare este o

.:tr6 rnagueticfl slericE; ii cerceteaz6 liniile de lor[6 cu a]utorul unui ac osci-

:nr. reeurioscind c6 acesta lormeaz6 in interiorul magnetului un cireuit paralel
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Prof. Dr. IOAN PLACIN

cu linia ce uneqte polii gi se continud in exterior printr'un arc mergtnd dela
un pol Ia celdlalt (Gtlbert nu intrebuinfeaz6 erpresia ,,linia de lorf6" ci ,,efllu-
via"). Aceste ,,ellluvia" sunt I6rE greutate (o barE de fier nu-gi schimbE greu-
tatea prin magnetizare). O bucat6 de lier aqezat6 intr'un cimp de [or{e devine
magneticE. Astfel putem obfine magnefi remanenfi. Iatd inducfia qi conducti-
bilitatea magneticE. Liniile de lorf6 determin6 direcfia for{ei ce solicit6 ferul,
explicind atrtrcfia. Cauza magnetismului este dupd Gilberf, magnetismul p6min-
tesc. Putem int6ri acfiunea unui magnet prin prezen{a maselor polare qi con-
stituim magnefi armafi, peniruc6 atunci ,,ellluviile" sint concentrate de armaturd.

In electricitate. Gilberf, introduce cuvintul de ,,electricitate". In afar6 de
chihlimbar, el g6seqte un mare num6r de substanfe care posed6 proprielatea
sE atrag6 alte corpuri mai mici, dar numai cind sint frecate, precizind astfel
deosebirea esenfialE de magne{i. Ellluviile la magnefi sint terminate de poli,
pe cind la corpurile electrice ele pornesc din liecare punct al suprafefii care
m[rginegte corpul. Pentru observarea aefiunii electrice, Gilbert eonstruieqte un
electroscop numit de el Versorium.

Otto uon Guericke (1602-1686) din Magdeburg (Germania), Iace cleosebire
intre materie Ei forfele ce acfioneazd asupra materiei, constituind un cimp de
Iorfe (Orbis virtutis). EI distinge for{a centrifug6 (virtus impulsiva); atracfia
p6mintului (virtus conservativa), atrac{ia magnetic[ (rirtus directiva), Iumina
(lucens), radiafiile termice (calefaciens). Aceste lorfe scad cu cit deptrrtarea
cregte, insd nu au nevoie de mediu pentru e se propsga. Este prima oar6 cind
se evidenfiazd nofiunea de ,,acfiunea instantanee la distanf6'0. EI descoper6
apoi magina electricB: o sfer6 cle sulf (mare cit capul unui copil, raporteazd
crohica) poate fi rotit6 cu aiutorul unui ax de lier Ei frecat6 cu mina. Guericke
descoper6 pe eale experimentald atracfia qi repulsiunea electricE, inlluenfa,
conductibilitatea, acfiunea virlurilor metalice, desc6rcdri prin llacdrE qi scintee.
ln 1614 descoper6 pompe pneumatic6 qi devine prin aceasta eelebru. Pe la
ftA0 Sfuphan Grag poate lace distincfie intre eonductori qi neconductori, re-
luind experienfele lui Guericke, El arat6 cE starea de eilectrizare depinde nu-
mai de supratafa corpurilor electrizate. Fizicianul franeez Cristernag du Fay
tot prin 1700 exprim6 cu preciziune existenfa a dou6 leluri de electricitate,
sticloas[ Ei r[qinoasd. Tot in acest timp este descoperit{ Buteli.a de Leyila, prin
repetarea de cdtre P. uan Musschenbroek (17,46), in Leyda, a unor experien[e
I6cute de u, Kleist (174r).

Perioada marilor descoperitori. Formidabilul progres al cunogtinfelor noastre
asupre electricitdfii qi magnetismului incepe odatd cu apari{ia marilor desco-
peritori, eari, urmdrind sistematic evolufia experienfelor, ereiazE ei insdqi
experienfe noui, nemulfumindu-se numai cu observarea lenomenelor ce li
se preziutd.

Beniamln Franklin (1706-1790) igi incepe cercet6riie experimeniale cu in-
tenfiunea de a verifica o teorie propie asupra structurii eleetricitEfii. Prin in-
treaga naturd materialE existd r6spindit6 o ntaterie fo*rte finci, un fluid unir',
num;it eter, Pdrticelele acestei rnaterii se resping reeipror, dar sunt atrase de
pdrtieelele de mnterie obicinuitd (din care sunt alcHtuite din eorpurile mate-
riale). DaeE o materie obicinuits con{ine suficientX m*terie IinE, astfel incit
aceasta sil nu se poat[ ingr6m6di pe suprafafa corpului, aiunci corpul se gHseqte
intr'o stare electric6 naturald; daed are prea mult6 rnaterie IinE, cnrpul este
plus-electric; dacd are prea pufind, corpuleste minus-electrie. Toate feno-
menele electrice iau nagtere prin trecerea acestei mat*rii fiue dintr'un corp in
altul. Aeeast6 concepfie constituie teoria numit6 a anui singur fluid etectric. Ea
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de acceptarea generald datoritE marelui sueces avut de autorul ei
::nfele asupra electricit6fii atmosferiee, bine cunoscute.

-"'",:operirea electroforului qi a pilei ce-i poartd numele, de c6tre volta,r. este o dat6 insemnat6 in ideile ee preoeupau epoee respectivB qi
c, rnstitufia electricit6fii".

" r.r'6rata epoeE a qtiinfii electricitdfii ineepe insE cu ch. A. coulomb
*r 'ri. Primele lui lucrxri sunt pur teoretiee, tratind despre aplicafiile te-

::rimului qi minimului Ia problemele statice (M6moires, paris, lzz6). La
"' :.truieqte busola marin6 suspendird acul de lier; prin aceasta obfine
,: torsiune pe eare o intrebuinfeazd. apoi Ia mXsurarea forfelor foarte

-r ajutorul aeestei metode experimentale, Coulonb, verilied (1zgr) legile

.' i,,rf6, bine cunoseute: F": - # U, F- : - ry
-' dint[i Iizieian care studiazX influen{a unui curent electric &supra acului:-' e:te J, Chr" oerstedt (1777-1851), cBre se mErginegte Ia observafiuni cali-

trcetEri eantitative esupra aeestui subiect au f6cut J. B, Biot qi F. Sauart
:,'ecum qi Andrd Marie Arnpdre (l7zr-lgi6). Este cunoseutE legea lui Bjof-- rrre exprimE cimpul magnetic produs de un curent electric qi care prin

a nofiunii de p6tur6 dublx, se reduce la calculul cimpului vectorial
r-r1:':nt, provenit dia potenfialut unei p[turi duble. Arnpdre, cereeteazd for-"::r se desvoltd intre conductori strXb6tufi de curenfi electriei Ei caut6

- :'mentar6 explieitfi, eare sd iormuleze aceste interacfiuni. In modul aeesta
este nevoit sH defineased unitatea de m6sur6 pentru intensitatea de

:" ..{-egea lui Ampdre'o c&re leagd intensitatea curenfilor electrici ce strflbat
r: inchise, de cimpul magnetic produs de aceste cireuite, este baza expe-

a a teoriei modprne a eleetro-rnagnetismului. Yom vedea in desvoltarea
u' - ' slsx'rvelliene eum aeeastd Iege ne va proeura, eu anumite generalizdri,

* : . din ecuafiile c$utate.
\fai departe Ampdra ineearcE qi o teorie molecular6 a magnetismului. DupE

I : :nrgnet nu este altceva decit un sistem de curenfi circulari inchigi, intinit"' :: :i : Curenti molecuLari ai lui Ampdre. Legea lai Ampdre este ,o Iege integrald,
1rr cu{n legea cXderii eorpurilor, g6sitX cle Galileu estc pehtru aeest feno-

rrrlr ': l-rrc&nic, o Iege inti:grald. Scopul Fizicii moderne, este sE formuleze legile
,ri,,r ::li sub lorm6 de legi diferen{iale, ag& cum a l6,cut Newton pentru legea
:r'r-:116 a Mecanieii. La acest rezultat aiunge mai tirziu ,1, C. Maxwel/. pentru
r, ---!i in aeeast6 problemd ins6, Maxwell a avut nevoie de rrasivele desco.
' -:i experimentale Ei de geniala intuifie abstractizant6 a celui mai mare Ii-
i 1r. Michuel Faraduy (1791-1867). Cu incepere din anul 1871 Faraday publicE
'' -:ratie qi periodic rezultatrle experienfelor sale. DupE ce Arago in 1824 fnce
*: 'perirea cE se poate produce un megnet cu aiutorul unui curent electrie,

-'::ndrafi lizieieni qi tehnicieni se ocup6 eu construirea de eleetro-magnefi.
"'::a!J relace experienia lai Arago: el face sE se rotcascE un disc intre polii

i : -1 magnet poicoavi (polii liind ageza{i pe aceiagi vertical6), astfel incit axa
-"rlui sd fie in afara magnetului. Legind axa discului cu un galvanometru se
' ne un curent ee merge dela axE spre periferie (eind polul nord este dea-

'r::a). Aceasta constituie prima experientE care-l eonduce pe Faraday, la Ie-
: :enul de inducfie. Legea de inctucfie a l:ui Faraday constituie a doua Iege
;: Jamental[, aldturi de legea lai Ampire! care st6 la bazo teoriilor moderne

"','lectrnmagnetismului.
Tot dela Faraday re-&u rdmas legile electrolizei, ae{iunea chimic6 a cu-

-":f ilor galvanici gi legea greutdfilor echivalente, El tntroduce denumirile detectric, Ea

ilil]llil. I
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electrolizd, catod6, electrozi, anion, cation gi tor{[ electromotrice. Relafia dintre
intensitntea curentului electric qi forfa electnomotrice este stabilitb de G. S. Okm

(1ZAZ-1854). Faraday elimind ideea unui lluid unic electrie, introdus[ de Franklln,

sutrstituintlu-i o nofiune abstraetd, care constitue struetura coneeptuald a teoriei
cimpului mnxwellian. ,,Cuvintul ,,eurent electric" va fi intrebuinfat de mine",
spune Faraclay, o,pentru a defini o anumi.td stare qi o relafie anumitE intre lor-

lete iu ioc,," In lelul acesta, el ittroduce nofiunea de cimp, de mediu ea secliu

al fenomenelor eleciromagnetice, no{iune extrem de fructuoasd, pe care o dez-

volt6m in expunere& citat6. Apoi, introduce nodiunea de ,,dielectric" prin
celebra experienf6 &supra variafiei capacitEfii condensatorului. In anul 1845

Ferada,tl tleseoperd acfiunea magne{llor asupra luminii, sub numele de rota{ia
planului cle polarizare iutr'un cinrp magnr tic, ft"nomen exlrt'm de impor-

iant pentru evolu{ia concep{iilor teoretice, deorrece nu poate fi explicat pe

baza ipotezei aefiunii instantanee la distanfd, ci implie6 nou& concepfie a ac-

fiunilor prin rnediul inconior6tor, acfiuni ce se propagd din aproape cu viteze

finite. La 1846 Faradag recunoaqte proprietatea de tliamagnetism pentru unele

corpuri (Bismut qi Antimoniu).' Din punct de vedere teoretic s'au incereat de c6tre matematieienii timpului
4iferite construcfiuni teoretice pentru exprimarea in expresiuue mttematicd a

Iegilor cunoscute. Asttel Carl Neumann (7812"192i) urm6reEte stabilirea unor legi

elementare electromotrice pentru acfiunea unui fir prin care merge curent e-

leetrie, osupre unui corp o&recare, folosind legile conversdrii energiei. W. Weber

(1304-1895) impreunH cu mareie matematician C. F, Gauss (l7t'7't855), in o16-

Eelul nniversitar Goettingen din Germania lac primele cercet[ri asuprtr tele-
gratiei electrice; studiaz6 magnetismul terestru qi descoper6 busola tangenfialE.
bourt in tratatul s{u- ,Allgerieine Theorie des Erdmagnetismus" dezvolt6 teoria
potenfialului matematic. La aceiaqi teorie, t,rt pe bazelizice, Iucreaz6 gi G' Green

(17e7-184t).
Toate aceste incercEri teoretice, pdstrind rnarele lor interes pentru conse-

cinfele imbucur6toare care le-au avut pentru stimularea spiritului marelor ma-

tematicieui, spre a-i impinge la descoperiri capitale matematire, ru au insemnat
totuEi clecit loarte pu{in in dezvoltarea concepfiitor de bez6 ale lui Farttday.

Perioada moclernd. Concep{ia lui Faraday asupr& tenornenelor elec{ro-mag-

netiee a lost des6virqitd printr'o minufioash tra{are rnatematicd de cdlre J. C,

Mqxwetl (181t"1879) intr'o serie de lucr6ri strinse in cele doud volume ale c6rfii
s&le ,, Treatise on Electricitll and Magnetisn{' aphrutd la 1877. Inlluen{at de lu-
crdrile lui l.{/. Thomson (Lord Keluin) care cautd s[ stabileasc6 analogia perfectd
intre fenomenele electrice cii cele elastice, spre a putea trata lenornenele elec-

tromagnetice cu ajutorul eeuafiilor teoriei elasticith{ii, Maxwell eoneepe cimpul
de forfe core formeazil sistemul dinamic ce defineqte starea eleetromagneticd,
iutr'un moment dat, in perfectE analogie cu cimpul de viteze intr'un lluid in-
compresibil.

Mediul in eare se petree lenomenele electromagnetice este inchipuit analog

unui nnediu elastie, posedind elasticitatea unui eorp solid in c&re se propagd

oscilefiuni cu viieza v: ;1 unde c este viteza luminii in vid, e este constantat.r,
clielectric6 definlnd starea 

'electric6 a urediului qi p permeabilitate a magueticE.

Acest naediu elastic lormeazd dieletricul lr.i Faradag. Maxwell introduce o ipo'
tez[ nou6, pe care o yom diseuta in expunerea teoriei, dtlpE care orice eurent
eleetric poate Ii considerat ca inchis, prin dieleetrici. Pentru a putea oleri o

imagine rnecanic6 construefiei sale, Maxruell adopt6 inntgini bizare de moddle

rnecalice intr'un mediu eare trebue sil fie in acelag timp Ei rigid qi elastic

llli*
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lllrsrr Deaeeia certe& Iui este greu de discifrat. Poincard spune: ,,cind un ci-
ilsi,r :raneez deschide pentru prima oar6 eartea llui Manaell, un sentiment de
munnii-:"zitie gi ehiar de neineredere se amestee6 mai int6i cu arlmira{ia sa,,. $i
rrrrtrri,lrur :=parte z ,rMaxwell nu reugegte sE ne dea o explicafie mecanic6 a eleclro-
llxllru-r^rtismului; el se mErginegte s[ ue demonstreze cE aceste explicafii sint
r ." ".

\cela eare a prezentat teoria lai Maxruel/ sub lorma coneret6 gi desfXcut6
LrL,r'! :.*:e balast inutil, este Heinrich Hertz (1857-1891). ,,Teoria lui h{axryell eonstE

rrrmi {,itemul ecuafiilor lui Maxwell"u spune Hertz. Numai cit, pentru a ajunge
,rrll *'rbiiirea aeestor ecuafii, dup6 cum se poate vedea din brogura citat6, este
lrrrrr I '-P rle un intreg bagai de Iapte experimentale, de abstracfiuni Ei nofiuni
iurr r,,, ,l care se ad*ug[ gi necesifatea unor noui qi fundamentale ipoteze. Astfel
lt}h#I,:':putd teoria hi Maxwell constituie un sisfem teoretic bine definit qi pertect
rur'i r i. cu aceiapi putere de stabilitate gi coexistenfE ea qi sistemul Meeanicii
.," - : aiene.

In fascieola pe care &m prezelltat-o Aeatlemiei, am {ratat aeeast[ eoil-
,urr,:;i.: teoretic& sub xumele de Teoriu Electrom*gnetismului, ia concepfia lui
": ..1-Hertz,

Ea formeazH a doua verigE (dupE mecanicd) in desvoltarea Fizicii moderne.Ii
ulr-:n :o26, apoi Teoria eit'ttromagneticE a luminii qi Teoria radia{iilor termice, spre
II ;'|;:r-a aiunge la Teoria electronic6 allui Hendrick A. Lorentz (1815.t928), premergfi-

l-':3 cotrccfr{iiior din perioada actualE a Fizicii, denumitE Perioqda atamisticit.
In suceinta prezeut-are istoricE de mai sus, ne mdrginim sE Ii strdbdtut

;rlrmul pin[ la momentul reprezentat prin aparifia teoriei maxwelliene.

-il 
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rl sut5 de ani din Bvolufia F izicii in Rom6nia ,)
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Prolesor C. G. BEDREAG

In 18i8 Octombrie 1, e nurnit tra elasa cea inalt6 de Filosoiie a Aeademiei
':ilene din Iaqi, profesorul Teoclor Stantati (1812-1852), ,,Doctor in Filosofie

' irte libereo' dela Universitatea din Yiena, cu Diploma din 10 Mai 1818; uumit
;-rr le Catedra atunr:i infiinfat6 de Matematicitnalte 6i de Fizicd. Catedraera

rr3r[it6 pe doi ani in felul urmdtor:
an I -Matematici inalte - Algebra
an II-Fiziea teoreticd Ei experimentalX.
Deci in anui 1878/79 s'a finut cursul an I de Mntematici inalte, iar in anul

:":itor 18r9l1810-se implinese tocmai 100 de ani-s'a finut pentru prima dat6
: iarile romine un curs inali de Fizicit Teoreticd si Experimentatd. Dar pentru
"r .i sd se Ii putut fine cursul experimental, trebuia sb Ii lost qi aparatele
r'r:!rrre pentru aeeasta. Ori, dela numirea chiar a titularului T. Stamati, Eforia* l:rd a vremii aeordase Ei 50.000 lei dotafie, cu cars sum6 se aranjase un
"':-:n.et de Fizicci, Aqa s'a numit la inceput,qi aqo s'a continuat sE lie numit qi
;:5 trecerea aparatelor la Universitatea din Iaqi, dupE 1860, pin6 c6tre 1900,

". cind acest nume a fost inlocuit prin aeela modern de Laborator cte Fizicd.
C6 s'au fdcut experien{e la eursul din l8J9ll840, avem dovacl6, edci Ia e-

rntenul public din vara 1840 chiar elevii au l6cut experienfele in fafa publi-
': ui asistent. Acesta minunat de atare inovafie igi dE pe loc contribufia pentru

,) Irtro,tr...e Ia cursul de Qravita{ie, Cerndufi, 1940.

I
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ea s[ se eontinuie inzestrarea qi cu alte aparate; iar Domnitorul M. Sturza Yv.
acord6- proprio motu -8.800 lei pentru aparate, Ei tindrului ini{iator titlul de
Paharnic.

Aceasta e eartea de vizit6 a $t. Fizice in Rominia.
Elevii eare ldceau pentru intdiaqi datd in far6 acele experienfe erau:
1818159: N. Ionescu, frafii Gr. Vdsescu, frafii Romalos, Gh. Giuqe6;
l879l10: I. Alinescu, Ianeu Alexandri, D. Cuza, I. Doean, Radu Mihail;
l81Ol4L: I. Martino, I. Pangrali,2 Manu, Casemir, Sion, 2 Buzdugan;
l81Ll47: Panait Donici, N. Quinez, Y. Yrabie, apoi 9i C. Yrabie, D. Quinez.
l849i1J: Y. A. Ureehe, N. Culianu, G. Mirzescu, I. Ciurea, Al. Peiu, Gr.

Melidon, notind aci numai pe qelii de promofie care s'au ilustrat mai tirziu in
viafa publicd qi eea culturalH a {6rii, preeum se ya ardfa mai ios.

Intr'un Raport al Referendarului G. Asachi din 1840/41, all6m eare erau
cursurile clasei de Filosnlie din acel an:

,,Dans la Facult6 de Philosophie, dont le cours est lix6 pour 2 ans, on
enseigne Ia Logique, les hautes Math6matiques,l'histoire Naturelle, la Physique
th6orique et exp6rimentale". Prolesorii erau P. Cimpeanu Ei G. Sdulescu pentru
Filosofie, Dr. Cihac, Dr. T. Stamati, Al. Costinescu penlru $tiinfe.

In 1842 se adaog[ un eurs de Geometrie descriptivE al Ing. AI. Costincscu,
un curs practic de Agronomie al Iui L. F-ilipeseu qi cursul de Mineralogie, Gc-
ologie qi Eeonomie politic6 ilustrat de Ing. de Mine dela Paris, de marele Ion
Ghica de mai tirzia.

In toamna 1847 viitor se y& inaugura qi cursul de Istorie Nafional6 prin
patrioticul qi celebrul cuvint de desehidere al lui Mihail Cog6lniceanu, marele
barbat de stat de mai tirziu.

1. Cadrul redeqteptirii na{ionale 184O,1859,186O.

Acesta e cadrul in care s'a incet6fenit $tiinfa Fjzicei in fara Moldovei rnai
intdi, in fara RomineascE mai pe urm6; nu a lipsit nici perla Ardealului, a-
cestui cadru inifial, c6ci, dac6 T. Stamati era Nloldovan, Iiu al Preotului lconom
Iftimie Stamati-Rafii dela Suceava, bunul s6u dup[ mamd, era vdr primar al
Mitropolitului Iaeov Stamati (1?48-180f), qi venise din Ardeal pfin 1290, adus 9i
spriiinit de lainna Mitropolitului c6rturar gi bdrbat de mare socotin{E in cele
trec6toare ale viefii. Priu urmare T. Stamati era nepot si strEnepot drept de
ardelean, precum drept ardelean a lost gi urmagul s6u la catedrX, $tefan
Micle de mai tirziu. S'a dovedit gi in acest caz special cum,. ardelenii trecufi
dineoace in fara liber6 9i-au putut dezvolta din plin calitdfile lor intelectuale,
cagi puterea lor de mune6 qi de inifiativE.

In cadrul de redeqteptare trasat mai sus Ei privighiet cu mult6 osirdie de
Eloria $colar6 a rremii, elevii de atunci Ei-au dat qi ei toat6 osteneala ea sE
rEspund6 chemdrii generafiei lor, qi cei mai dotafi dintre dinqii, trimiEi in strE-
in6tate pentru pertecfionare qi pentru eunoag{erea altor forme de civilizafie
decit acea p;reco-orientald ce dominase pin6 atunei prin p6rfile locului, s'au in-
tors in fard deplin edificafi asupra misiunii ce Bveau rle implinit in cursul vie{ii
Ior, qi pe cere au qi implinit-o: Unirea mai intii, Independenfa mai pe urmd.

Tofi elevii lruntaEi eitafi mai sus Bu lost Unioniqtii din 1857-59; unii din
ei, din seriile mai veehi, au fost p6rtaqi chiar la evenimentele din 1848, eind
Irafii Romalos au fost exilafi Ia Constantinopol, unde a Ei deccdat unul din ei;
iar un altul - N. Quiuez - a fost surghiunit pin[ in Siberia. S'a putut intoarce
ins6, qi sub Domnia urm6toare a lui Gr. Ghica Yv, a fost qi el trimis in str6-
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mimte-la Faris-, a reuqit s[ intre in $coala Politechnic6 de acolo, qi s'a
mrr. olifer de geniu, aiutor al camaradului s6u Panait Donici, cum vom vedea
rnrn !* jos.

Iatd in seurt serviciile aduse de generafia elevilor Aeademiei din Iaqi for-
ullr:r, in cadrul in eare a funcfionat qi T. Stamati ca profesor al Academiei:

a) In viafa publicE:

'rri L neseu n. 1823 Pro[. univ. Iaqi Ministru de Ext. 1876-77
t. ,r. \'dsescu ,, l82i Parlamentar ), )) Fin. 1867.
, rt Docan ,, 1820 ,, ,, ), L.P,1877.
r ur, Donici ,, 182, Ing. P. S. Paris D , L.P.1867-68.1 \. Ureche ,, 1874 Pro[. univ. Iagi qi Buc. ,, 8l CuIt. 1867, 1ft68

\lirzescu ,, 18V5 ,, ), ), )) ,) ), ., 1869, 1896
ll,.r- llihail ,, 1819 Parlamentar ,, ],. p. 1885, 1886
ll .'usti ,, t822 Profesor, Primar Iaqi ,, Bl Cult. 1867, 1868

bt Io viafo culturalE, didacticd, civilE:

lrs l. \{artino n. 7824 Elev $e. Pol. Paris, of. de Geniu
u:'g. \. Quinez ,, 1826 ,, !, ,) )) maior de Geniu
Il*:1. I. Pangrati ,, lB22 Prof. Academie
r - [. \. Culinnu ,, 1852 Univ. Paris, Reetor ol Univ. IaEi
I*. T. Gr. Cobilcescu ,o lB72 ), )) Prof. la Univ. Iagi
ils -{1. Peiu ,, l8i5 Col. in marinH, elev $c Pol. Paris, Dir. $c. Pod. Buc.
m !.. D. Quinez ,, 1876 Elev $e. Pol. Paris, profesor matem. Iaqi
m's Gr. Melidon ,, 1876 )) ,, ,, )) inginer Iaqi, agricultor
rg. D. Frunzd ,, 1832 )) ), ), ), Preqed. Cons. Techie Sup.
lli Sp. Yorceanu ,, 1872 $c. Pol. Paris, P. S. Paris, Preq. Cons. Tech. Sup.

Cursuri tipdrite, In Faeultdfile inalte, pe yremuri, se urmau cursurile dup6
rn unuscrisul profesorului, care dicta qi elevii tlanseriau ; eeiace risipia mult6
:*me. Eforia gcolard avea griid sE tip6reasc6 treptat eursurile eari erau eele

:rn,,ui frequentate, qi o ineeput firegte eu cursurile claselor incep6toare.
$i T. Stamati qi-a compus indatE dupE numire eursurile sale in mauuseris

' arem manuscrisul sdu datat Iuni 1841 pentru cursul eJ.e Istorie Naturald, cind
r linut locul d-rului Cihac; aeolo aratE c[ a cules p6rfile de Mineralogie qi
l-,:anicE dupd autori str6ini, .iar6 imperia animalelor (Zoologia) dup6 Istoria
'* rtural6 a Dr. Cihae. Manuscrisul acesta s'a tipdrit in 1848 cu cheltuiala Casei
i:,,,alelor (Etoria). S'a tip6rit mai intii acest curs, cHci era destinat pentru
:r rs:le numeroase din Umanioare.

In anul urmEtor 1849 i se tip6reqte qi cursul de FizicE, eu care oeazie
rllam gi toate titlurile Prof. T. Stamati :

,,Fizica elementard" pentru elasele colegiale din Prinfipatul Moldovei, eom-
:rlat dup[ F. Crisu de Paharniclul Teoclor Stamati, Doctor de Filosofie qi de
':umoasele Arte, Prolesor public de Fizicd qi de istoria Naturii la Aeademia
Wrh6ilean6 din Iaqi ; MEdular efectiv al Soeiet6fii de ]Iedici qi Naturaliqti din
Prinfipatul Moldovei. Int6ia edifie, cu cheltuiala Casei $coalelor. Iagii, Tipo-
rnafia Institutul Albinei, 1849.

DEm Scara aeestui tratat : Introducere, Partea I": Fiziea General5, despre
Trupuri in general (corpuri), insuqirile, miqcarea, cEderea lor ; Trupurile solide:
:Ll\.oroase, elastiee sau gazoese; plutirea Ei impotrivirea la migcare. f)espreSon
\custicd). Partea II: Fizica spefiald : Atragerea chemicE; LuminX; Foc qi Cdl-

jurd : Electricitate ; Magnet. Partea II[ : Fizica aplicat6 ; ImpEr{ire& eea mate-
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maficd a pflmintului qi Univers ; Geogratia b-izic[ ; Nlarea, Lacuri, Fluvii, Is'
voare, Continent, Insule, Interiorui p6mintului, Meteorologie.

Total 184 pg. forrnat mie, cu 298 yraragrafe.
Din ,,Precuvintareo, all6m: ,eo Bl& Irumoasfl qi folositoare $tiin{6, Ia Na-

fiile civilizate se impdrtXgeqte tinerimei inc6 din fragid[ virstX. Noi Rominii
ptnd acum tn limba noastrd lncd n'auem ure-o carte cuprinz6toare de aceast6 qti-

int6 ; aceasta este cea tntdi care acum pcirdsegte tiparuL Ea ins6 este menit6 a fi
mai mult o earte elementar6 qcolastic6 pentru clasele de Colegii ; drept eare

precit s'au putut potrivit pentru aceste clase m'am sirguit tle o am gi prelucrat-o".
Iaqi in April, 1849. T. Starnati.

Cartea lui T. Stamati, cu graiul sEu curat Motdovenesc, cu unii termini
qtiin{itici nemfeqti: pendel-pendul, cu alfi termeni, in genul Ar. Pumnul : pu-

zdciune-pozifiune, nep[trunzirnea, imp6rfibilimea, porimea, care vor Ii inlo-
cuifi mai tirziu prin nepdtrundere, divizibilita{e, porozitate, q. a., eartea Iui T.

Stamati are alur6 Etiinfific[: e la eurent cu deseoperirile din urm6 ale Fizitei,
efect Seebek, etect Arago ; nu spune inc[ cle Telegraf ; dar vorbeqte frumos de

teoria lui Ampdre esupra curenfilor molecular'i qi electul lor magnetie.

Cartea a rdmas clasicX pin[ la 1870, in perioade urm6toare, cincl apar
dou[ cdrfi deopotrivE de bune : ,,Elernerfie cle Fizicd" pentru Liceu de P. Poni,

,,Eletnente de Fizicd" pentru Universitate de Em. Bacaloglu.
St. Micle, urmagul la catedr6 al lui T. Stamati la Academie, era un foarte

abil experimentatcr, era absolvent al unei qeoli politechnice din Iludapesta, dar
carte qeolar6 n'& scris, nici pentru Aeademie, nici pentru Universitate, unde a

trecut Ia 1860.

II. Cadrul Unirii 186O'tr8?8,188O

ln epoca urm6toare, epoca Unirii infdptuite, ptiinfa Fizicei iqi mut[ sediul
evolufiei sale qi la Bueurcgti; in Iagi, St. Micle treee, in 1860, prolesor la Uni-
versitate pentru Fizicd qi Chimie, ramuri pe care le d*{ine nedespdrlite pin6
in 1878, cind Chimia trece asupra profesorului P. Poni ; Ia Academie-Liceu,
Micle rdmine pind 1866, cind intorcindu-se dela Paris tinHrul fost bursier P.

Poni, elev al lui H. S.te Claire Deville qi a lui R6gnault, i se dil catedra dela
Academie, in Februar 1866 qi o define, eu mare strElucire, pin6 in 1878 cind
treee la Universitate pentru Chimie. P. Poni a tipdrit, imediat ce a luat cate-

dra, un curs de Chimie qi un altul de Fizich, eare &u fost clasice timp rle 55

de ani, pind dupH 1900, cind s'a schimbat fundarnental imp6rfirea pe clase a
materiei aeestor dou[ discipline a Fizicei qi a Chimiei. Ultimele edifii au fost a

IX-a pentru Fizicfl din 1900, dupd care aln invdtat insu mi in liceu, qi aeea

pentru Chimie. Cdrfi in adevXr elasice, prin precizia, prin claritatea lor, prin
documentarea Ior qtiinfific6 qi finerea la curent cu progresele care au tost ui'
mitoare pentru aeeste qtiinfe in epoea 1860-1880'1890.

La Bucureqti, Universitatea se deschide abia in 1U64 Ei are e& prim pro-
Iesor pentru FizicE pe Em, Bacaloglu, Iost bursier al statului pentru studiul Fi-
zicei qi Matematicilor in str6in6tate (Paris pi Lipsca). Pentru disciplina Fizicei,
IJniversitatea din BucureEti a avut un avantaj inifial, cdci a fdcut dela inceput
separaree catedrelor de Fizic[ qi Chimie; iar alegerea prof. Bacaloglu a fost
reugit6, cHci s'a ales un om cle merit qi devotat gtiinfei sale. A lost rnembru al
Aeadenaiei Romine, ales in 1879, odnt5 cu colegul sau din lagi, mai tin6r, P. Poni.

In 1870 Bacaloglu iqi public6 cursul dela Universitale sub titlul ,Elemente

Fizicd* pentru uzul qcolilor secundsre Ei superioare. In prefa{6 scrie;

,,Lips'a totala de ua carte de Fisica si intrebarile ce rni se facu in tote
de

92
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. daea nu imprimu cursulu predatu la Univeversitatea nostra, me au in-
sa procedu Ia aeesta lucrare, nu ensa lara oreeare sliela. Sciu ce dil-

"::ia este intre a faee unu eursu si a lu asterne pe chartia, sciu eatu este
{:eu a serie ua earte seriosa si de a si esprima ideile eu vorbe proprii, era
:u vorbele altnia, fara ehiar a le intiellege; ua carte, mai ales care tratedia

seiintia esperimentala, nu pote Ii scrisa cu unu ore-care suecessu, decatu
autorulu a avutu oecasiune sa meditedie anni multi asupre materii, sa

eontinuu progressulu seiintiei, sa o predea in mai multe ronduri,
' :.. sB esseeute elu ensusi tote incercarile cerute studiulu acellei sciintie: si

i nu pote sa dea cartea publicului decatu eu rescrv&".
\m dat ortografia timpului ea sE invederez cE fiecine face par{e vrind-

. I din cadrul epoeei sale, pe atunci Laurian-Maxim.
Brcaloglu dd moi departe literatura consultatE: Tratatele clasice de atunei,

f)aguin, Lrm6, Biot, Billet; Miiller, Wiillner, Beer; Hershel.On light;
d. Physik, Annales cle Physitlue.

Iirtd qi Tabula de Materii: Introducere, Gravita{ie, StHri liziee, Magnetismu,
ica, Etectrodinamica, Cdldura, Aeustiea, Optico cu Catoptrica, Diop-

Dispersiuuea, Interferen{a, Infiessiunea-Ditracfia Refracfiunnea indoita,
isafiunea, Polarisafia cromaticE,
f'artea se prezint6 c& un tratat Etiinfific de valoare, eare a avut rXsunet

r ,.-eme& sa, a avut o a cloua etli{ie in 1889, mult addogitd qi cu tratare ma-
icd suticientd. La Eeoala Bacaloglu gi a colegilor s6i s'au format prirnii licen-
ai UniversitEfii din Bucurcqti. cari au fost nume ilustre mai tirziu in viafr

-rald qi politie6 a fdrii:
tsl2 ._ C. Mdnescu, in urmf, inginer $c. Poduri qi $osele Paris.
1\:, - N, N. Hirieu , ),, )) ), ,, ,)
l\:; - C. M. Nironeseu ), ), ), )) !,
1\:i - M. M. Rimniceanu ,, ,, t) .,
lS7{ - Sp.C.Haref, in urmd doctor in Matematici Univ. Paris,
1\11 - I. Stravolca, ), )) prolesor uuiv. Iagi.

iar ccva mai tirziu lizicienii:
l\St - D. Negreanu, in urrnd doctor in Fizicd Ia Paris. )

1S3i - C. Miculescu ), ), )) ,) ,) :, ,,
llSU - Dr. Hurmuzeseu )) )) )) )) ),

III. Independcn{a qi Regatul liber: {88O-{9OO.

In acenst6 epocE, Ia Ingi, catedra St. Micle, scindat6 din 1878, e ocupat6
r'" riir.r Chimie General5 rle prof. P. Poni, iar Ia decesul St. Micle din anul ur-
s,i:. r 1879, Cafedra de FizicE General6 e increCinfat6 profesorului I. Stravolca.
":'ta f&ee un eurs experimental, urmind qi recomandind tratatatul Bacaloglu

r" r. Bueureqti, qi insu-mi am lrecut examenul de optic6 in 1904 dupd aceast6
,'"': mandare, alEturi de tratatul Cheppuis-Berget.

E de interes sE semnalXm aiei ce-a devenit cu vremea veehea catedrd Sta-
nL,lii clela Academia Mih6ileand. DupE St. Micle gtim cd a definut-o prof" P.I :i pin6 la trecerea sa Ia Universitate in 1878; dup6 aeeia e ocupat6 prin
' iturs de D. Negreanu qi definut6 de aeesta personal sau prin suptinitori pin6
u l:i9 ciud {reee profesar la {Jniv. din Bucuregti. Suecesor la Iaqi allEm pe
r'I. \-. Bufureanu, care define titulura catedrei pin6 Ia 1B9B iar6pi data tre-

: i sale titulare Ia Universitatea Iagi. Sueeesor temporar a lost 9i viitorul
rr sersitar P. Bogdan; eeiaee a constituit o epoc6 de glorie de aproape lrei
-':riuri de veac pentru catedra dela Academie.

9i
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La Bucureqti, inc6 din 1839 se asociaz[ la catedra Bacaloglu qi prof. D.

Negreanu, recent doctor in Fizic6 dela Paris; -menfinindu-se aceastd situafie

pind la decesul Bocaloglu din 1891.

La aeea dat6, Consiliul profesoral al Fac. de $tiinfe din BucureEti decide

ca s6 se menfinfi deou6 catedre de FizicE in Facultate, qi sE se scindeze-.gi la'
boratorul in doud laboratorii noi, atectate tra cele dou6 catedre cu titlurile:

Catedro I : Gravitate, Cdldur6 Ei Electricitate -- Negreanu'

,, II: Fizic6 MolecularE, Acusticd qi Opticd - C' Miculeseu'

Decizia consiliului e aprobatE de Ministrullde Instrucfie - P. Poni.

Iat[ rlar6 data certfi - 1891 - a scinddrii clisciplinei Fizicei in Hegat in
doud catedre cu denumirile de mai sus, denumiri ce-au fost reintroduse in legea

de unilicare din Noembrie 1958.

Scindarea paraleld Ia Universitatea din Iagi se Isce dup6 7 ani, in 1898,

cind prof. I. Stravolca va continua sd dc{ind Acuslica qi Optica, ior catedra Ei

laboratorul nou infiin{ate de Cdldur6 qi Electricitate vor Ii atribuite prof. I)r.
Hurmuzeseu.

Evolufia Fizicei la Iaqi marc&se incd din 1897 un pas inainte, prin intiin-

farea unei eonferinfe de ,,Calcul tliferen{iat 6i integral qi fizicd matematicd' atri-
6uitd prof. Dr. Hurmuzescu, recent Doctor in Fizicd dela Paris. Prin aceast6

creare se dideo o indicafie nou6, cE studiul complect al Fizicei trebue sd fie
insofit de o Analizd Matenruticd a fenomenelor Fizice, principiu susfinut cu l6rie
de indrum6torul de atunci al inv6fdmintului superior P. Poni.

Cdci personalit6file culturale cari prezid6 aceast6 epocd a Regatului liber
sint-necontestat - P. Porti qi Spiru Haret, atit ca profesori eminenfi, cit qi ca

personalitE{i politice, ei definind Slinisterul Instrucfiunii in aceast6 fnumoasd

perioad6 din Evolufia fXrii.

IY. Consolidarea Regatrnlui tr900'fqt8'19t8/20'

Epoe6 caracterizatd prin mune6 asidu5, prin reaiiz6ri efective. DacE in
epocile anterioare o doz6 de romantism cultural qedea bine, in epocile ce por-
nesc de aici inainte realizdrile conteazE.

ln aceast6 epoc6 se realizeaz6 urm{toarele aehizifiuni delinitive :

a) Lucr6rile praclice de laborator, seminarii pentru licenf6'
b) Doctoratele in farE ; primul cloctorat se trece in Decembrie 1905 sub

preqeiirtria pro[. p. Poni; primul f)octor in gtiin{e din fard liind prof. N. Cos-

if"h"t"r, urmat curincl de I. Scriban, G. Macovei, G. Spacu qi ceilalfi, azi per-

sonalitE{i proerninente in Etiinf* qi cultura romin5.
c) Lu^cr6rile originale ale prolesorilor gi iaboratoriilor, intrefinerea revis-

telor gtiinfifice, intre cari ,,Annales Sc. Univ. de Jassy" sint pornite de prof' P'

Poni qi Dr. I{urmuzescu, qi continuate de I. Borcea, O. Mayer.
In clomeniul Fizicii, prof. Negreanu continu6 lucrXrile incepute la

dind 9 comunic6ri le C. R, Ac, Sc. Paris, alte note qi memorii in Anale
Paris,

qi la
Bul. Ac. Rom. BucureEti.

Frof. C. Miculescu era loarte ades insdrcinat ca inspector general, qi prin
Consiliul permaneni de Insirnc{ie, s[ vegheze la rnigcarea generalE a instrucfiei
in far6.' Prof. Dr. Hurmuzescu continu6 luerHrile
Paris, Annales din Iaqi Ei alte reviste str6ine;
dela Iagi, unei $coli de cercetEri eare va da
r6spunzind astfel unui deziderat al condifiilor
murilor moderne.

personale, comunic6ri in C. R.

mai mult, pune bazele, incePind
roaclele in perioada urmdtoare,
de tereetare qi de ereare al vre'
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: cursurile erau uuele litografiate, precum ero un curs clalic al prof. C.

=.cu de Acustic[ qi op{ic6, dupd Lippmarn; pro[. Hurmuzescu ipi lito-
ruereu cursul incE din 1900, ajungind la numeroase edifii; singur prof.

a inceput in 1907 sd'-qi publice eursul universitar cu Electrostatiea, eon-
in 1908 cu Grauitatea; vom da confinutul celor 580 pagini de tipar qi in
citeva relerinfe de ansamblu.

- tn{inutul tratatului Negreanu - Grauitate - din 1908:
L Nofiuni de Mecanie[: Static6, Cinematicd, Dinamica punctului material

, m r:aica sisiemelor; Centru de greutate; Nloment de inerfie.
L Gravitate : C6derea corpurilor I Aruncare oblicE; Pendul.
:. ]I6suri L. M. T.
+. Hydrostatie6 cu Hydrocineticd; fdrE Hydrodynamiea propriu zis6.
;. Gazuri, din punct de vedere static; f6rd Teoria cineticd.
Teferinfe, 1. Am eunoscut acest tratat abia acum citeva s6ptdmini, April

'-r . cind l-am c6tat special intr'o bibliotec6 universitarE pentru a.l examina.'*t:atul a rdmas la prima edifie qi nu a mai fost profesat ca atare, profesorul
's''i:tdnu decedind in 1908.

l. F actura cursului este pe iumdtate experimentalE, pe ium6tate ealeul a-
rd. i1c sau teoretic. Ar corespunde modelelor lranceze ale vremii, eind nu se
'--.5rtea partea pur experimental6 de cea teoreticE a Fizicei.

i, Degaiind partea de caleul, nu se remarc6 o unitate de metodfl I aeeasta
,n. ,5[iune numai dacE se sep.arE partea explicativd de partea pur calcul, gi
.r"1 se dau elemente de calcul necesare, separat de capitolele unde e de ne-

," aplicafia lor.
a. Imp6rfirea materiei este iudicioasH, valabilE gi azi, cu reticenfele expri-

nr,,llr m&i sus la relatarea cuprinsului. Desigur cE insugi prof. Negreanu ar li
:,r. luerurile la punct intr'o a doua edifie, complectind Hydrodinamica, Teoria
"n'tic6, Calculul analitic separat.

.\pogeul perioadei de consolidare a Regatului a lost desigur in 1915, eind- \{aioreseu prezida conlerinfa cle pace dela Bucuregti.
AceiaEi datB cunoagte un apogeu gi pentru disciplina noastr6 Fizica,l9l2,

't:. faee un pes hot6ritor eerut de nevoiairnperioas6 s momentului,cdldgzind
- -.iiul sdu qi spre aplicafiile practice qi techniee: Telegraf, mai int6i, Electro-
i'::.nic6 mai in urm6. Ca semn al acestei evolu{ii fireqti la aeea yreme,Facul-
r',.r rlin Bncuregti capdt6, in 1912, o a treia catedrE, intitulatE,,Aplicafiile
: .lricit6fii". Faeultalea din Iagi continuH s[ faeE aceleaqi servicii de aplicafii,
::=pute din 1908-1910, ulilizind cele doud catedre ale sale de Electricitate. ,)pticd.

Rdzboiul a oprit un moment aceas([ evolufie; iar dupH rdzboi, intregirea
t:ice qi condifii noi, pe eare Ie examinXm deaproape in paragraful ce urmeazE.

Y. Intregirea {919,1920-1940,1946

Intregirea ne.a adus sporul a douE Universitd{i * Clui qi Cerndufi - cu

"rhimi respective de 47 qi 44 de ani la acea epoed Ei cu evolufii diferite de
:tie ale Regatului.

In ee priveqte Disciplina Fizica, la Clui s'au men{inut 2 catedre : Fizica
'rperimentald qi Fizica teoretic6 cu aplica{iuni; la CernHu{i, 5 caledre: Fizica
!rperimentald, Fizica TeoreticE, Fizica Cosmic6.

La liecare din cele douH [Jniversit&fi noi, cite o catedr6 a fost ocupat6
:rin personalitE{i lormate local : Prof. A. Maior Ia Cluj, decedatul prof. Ste-
,:anu I& Cerndufi; peniru complectore s'a recurs;la elemente din Regat, iar Ia
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Cerndufi catedra eea important6 - eateclra Experimental6 eu Institut - a
Iost lericit oeupat6 de pro[. E. Badareu, format la Universit6tile din Italia
qi Graz. In organizarea inifialE (1920) a acestor dou6 Facult6{i noi s'a men-
finut deci pentru Fizic5 modelul local al distribuirei materiei de licenf6 in
partea experimentalE a intregii Fizice deoparte(cursul de doiani,anulIgiII);
partea teoretic6 a intregii Fizice Ia cealalt6 ca{edrd (anii III qi lV). Era siste-
mul universit6filor germ&ile, pe cind in regat se menfinea sistemul franeez.

Deosebirea aeeasta de organizare nu a prejudiclaf asupra formdri absol-
venfilor qi lieen{iafilor respectivi, care prezentindu-se in condifii egale la exa-
menele de capocitate se adevereau deopotrivd de pregdtifi, independent rle fe-
Iul divers ai preg6tirii lor.

AceastE diferen{iere lormald a titlului 9i impErfirii catedrelor a durat pin6
la legea din 1978, cind s'a produs uniformizare in senzul cE s'a extins la Clui
qi la CernEufi impdrfirea catedrelor in lelul celor din regat: conseein{ele acestei
uniformizEri aparfin epocii viitoare gi ror [i examinate in paragraful urm6(or.

In ee priveqte Cursurile autogratia{e sau tip6rite in perioada intregirii, sem-
nal6rn, dup[ cit avem cunoqtinfd pinE in prezent:

Ia BucureEti continud cursurile autograliate ale proI. Hurmuz€seu ;
la Cern[ufi, cursul autogratiat al prof. E. Badareu, l92i ;
la Cluj, eursurile pro[. Maior, Electricitate 1922, Optica l92g;
Ia Iagi, cursul tipHrit al prof. Proeopiu, Electricitate l9z9 qi 1959, p. I, II;
la Cern[ufi, eursul autografiat de Calcul vectorial qi Mecanic a liziiil, 1970,

a cdrui edifie a II-a apare acum in 19.10;
la clui semnaldm qi capitole speciale de Fizic6 Modern6. prof. Maior,

l95V-19J4.
In aeeast6 €numerare ne-am ocupat

talE a Fizicei, ramur6 unde principalul il
crErile practice de Iaborator ; totugi, un
zind capitol eu capitol de se poate cu
Bruhat desfdcut in douE tratate, - ar
pentru Disciplina noastr5, Fizica.

In Frenfa, dup6 o tratare
experimentale mai elementare,
special de ,,Physique gindrale*,
rimentale mai delicate, odatE

mai pufin de latura pur experimen-
formeaz[ experienfele de eurs qi Iu-

tratat experimental unitar, eorespun-
un al doilea tratat unitar, teoretie, -consiitui o fericit( 9i necesarE achizifie

YI. Unifiearea 1938-tg4.5-i9d0

Examinind cursurile citate mai sus, constat6 o diversitate de tratare ;Iiecare fncultate avind a rdspunde la condifii speciale lie prin inzestrare deo-
sebit6, lie prin angrenaiul in eare este prinsd. De exemplu i Ia Bucureqti Ei Iapi
eatedrele de Fizicd trebuiau sE serveascd qi secfiilor aplicate, - Electrotechnicd
9i Chimie Technologic6, - ag& cum continud qi azi, dup6 Iegea din 1938, secfia
din Ia}i. Celelalte lacultdfi, Bueuregti, Clu!, CernEufi au rEmas, dup6 Iegea din
1958, cu atribufii pur universitare, Etiinfifice. Dar chiar cu destinifia Secial6a secfiei din lagi, un fapt ll'oa, unificarea, se impune pentru disciplina n'oaslr6,
Fizica, in acest moment: Unificarea terminilor, deci a definifiil,or, unificarea
metodelor de analizd; unificare& unor tratate sumare rle curs; constituirea
unui bloc unitar, minimal. al materiei tratate.

Pentru a ne da sam& de con{inutul acestui bloc minimal, este nevoe sE
trecem intr'o sumarE revist6 precedeele intrebuinfate de universitdfile occi-
dentale.

in elasa de Math6matiques rp6ciales a pdrfii
Fizica iqi p[streaz6, in universitEfi un caracler

eu prezentarea simultan6 a unor capilole expe-
cu analiza, ealculul sau teoria Ior respectiv6. Ci-

.U
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Dam aiei ultima expresie a eursurilor franceze, Brahat, 1920-19716 :Etectricit6, III 6d. 7g5A - 240 pag. Cursul dela Lille.
optique, lI 6d. i9v1 - zzl pag. cursul dela paris 

$c. Norm. sup.
fhermodynamique II6d. lgVi - 422 pag. e2 r )) ), ,e ,,
\Ieeanique Physique I6d. - z0B pag. cursul dela sdvres,paris.
Recueil de 200 probldmes - ia9 pag. Probl. de Agregafie Ei Licenf6.
Ia f5rile germanice &vem recent urmxtoarele eursuri,model de irizicE : 
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intre tratatele care au lost pe rind clasiee: Jamin-Boul.y 1gg0; Chappuis-
.i ls95; ollivier 1910, mai mult experirnental; tsruhat lg20-igj6. o tratare

r r:. prezentau cnrsurile Lippmann, Optique gi Thermodynamique qi eursurile
: zied Matematic6, H. Poinear6; considerind vechiul Bouasse e& un Hanclbuch.

"'- G, Joos - Lehrbuch der Theoretischen Physik. Jena. ed. II 1934,62o p.

'\f, \,t'eEtphol 
- Experimental Physik.

-{ceste exemple ne dau extrernele intre eare ne putem azi miqea, pentru
I : ite& da un curs sau o serie cle cursuri unitare de FizicE pentru uzajul {u-
rr-: i Faeult[filor noastre. Tratatele Bruhat dau un model frumos al metodei
-:rreze; Tratatele Fiirth, J<los dau un model impecabil al metodei germane

r ::ru Fizica Teoreticd, Westphal pentnu Fizica Experimentald.
-\u avem Ia inddminH un Tratat englez cle Fizic6 recent; ilardupd Lamb-

'.:'ttics, putem aprecia ce {el a evoluat meioda englezE.
Ddm comparativ capitolele teoretice din Jooq Ftirth, Bruhqt:

ioos _IURTH BRUHAT

". Analiza Maternatir:E 60 pag.
-i. Mecanica {rA e,

-.1. Electricitate Z0,e
:\. Opticd 60 ,,

Fenom. Eiectronice it) ))
i L Termodinanrice 70 ,)-,i1. 

Mecanica Statistic6 70 ,e,ill. Constitufia Atomicd qi Mol. 100 ,)
Probleme 7$ ,e

570 e"g. ,470 
-psg.

5000 pag.
Remarc6m paralelismul Joos-Fiirth-Praga-Jena, deosebit cle Bruhat.
La noi din cele 5 cursuri citate in pag. precedentE, cursurile de Electri-

:.:ate prot. Ilurrnuzescu, Frocopiu'Iagi 1929, Iormeaz6 un modei*experimeutal
I analitic-; la carc se al&tur6 r;i cursul de Elertricitate ll6d6r6u-Cern6uti lg2i..

Cursurile prof. Maior Ciuj qi tsedreiig-Cern&ufi l95}-lgl} dormeaz6 un al
: - iiea nlode-f, rEspunzind titlului catedrelor respective de Fizic6 teoreticd ce-au
:.rrat pinfl lo Iegea din 19i8.

Nu cunosc ce lel a evoluat eursul coiegului ,4. Maior Ia Clui, ulterior Iegii
: n 1958; Ia Cerndufi, unde s'au ineadrat doi tilulari Ia catedra de Electricitate,
r:rurile s'au araniat in chipul urm6tor:

Un curs se adreseazE Secf. Fizice gi Matematici - curs teoretie, alt curs se
r ireseaz[ Secf. Chiraiee - curs experimental.

Sernnatarul acestor rinduri a trecut prin intreaga {ilier6 a prerlErii Fizicei
:tre tr914-19.10. A predat F'izica experimentald intre X9l4-.1919 ca eonfieren-
: rr. qi eursurile experimentele respective sint autografiate din 1915 qi 1919. In
.'10 dindu-mi"se suplinirea catedrei cle Electricitate-Iag!, arn fost ins[rciuat sE
::c un curs eomplect de Fizic6, in doi ani, in partea analiticd-teoretic6 a acestei
:iicipline; fEceam astfel intr'un an Electricitatea, inclusiv curent alternativ gi
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Termodinamica; in anul urm6tor ldceam Optica, inclusiv Optica electromogne-
ticd - Drude.

Din 1922, cind am repetat ciclul, am introdus elementele Calculului uecto'

rial, de eare nu m'am separat in urmE.
Dupd 1926 - la Cern[ufi - ca titular al unei eatedre teoretiee, am urmat

intocmai norma ultim6 dela Iagi; qi aceast6 normd igi are expresia provizprie
in cursul rediiat de seria numeroas6 de matematicieni din 1950, eu urm[toa-
rele capitole: Colcul vectorial l Teoremele dinamicei; Legile electromagnetice,
inclusiv undele electromagnetice; Equa{ii cu derivate parfiale; Elastici{ate Ei

Hydrodinamic6.
Pdrfile specifice pentru licen{a in FizicH: Termodinamiea cu radiafiuni

termice gi Optica electromagnetic6 cu serii spectrale le aveam in manuseris, pe

care-l puteau utiliza studen{ii mai pu{ini ai Secf. Fizice.
Cu schimbarea titulaturii catedrei din 1938 qi ca urmare a limit[rii ma-

teriei aterente noii catedre, m'am decis sd dau o rediiare proprie cursului, pu-
nind-o in aeord cu nou& titulatur[ a catedrei:

1. Gravitatea, 2. Cdldura, 5 Electricitatea, din eare:
Partea I - Gravitafie - e rediiat6 in 1940 cu capitolele principale :

I. Calcul vectorial 9i repefiri din Annliz6.
il. Gravitafia cu elemente de Mecanic6 ra{ionalE.
III. Medii elastice qi Hydrodinamica, adresindu-se-repet- Secf, Fizice qi

Mntematici, anii III qi tY.
FafE de reclijarea provizorie din l9i\, rediiarea aetual6, eeva mai ingri-

iit6, pentru a trata Grauitatia, dE o mai mare extenriune Mecanicii rafionale.
Redijarea eursului ce urmeazd a lost pornitd in intenfia primE ca sH ser-

veasc6 studenfilor dela Universitatea Cernfiufi. Numai dup6 ce autografierea
era virtual terminatd, April 1940, m'Bm intrebat dac6 in forma in care e in-
cheiatE aceast6 rediiare, nu ar putea Ii utilE gi pentru alte FacultE{i surori;
pentru a mE l6muri, inainte de a Iua contact direct cu colegii, am cdutat sd
v6d cari sint tradi[iile locale in fard deoparte, precum qi care e sensul evolufiei
preddrii Fizicei in Occident.

In acest ultim moment am c[utat manualele Stamati, Poni, lratatele Ba-
caloglu, Negreanu; tot acum am avut ocazie s6 iau cunoqlin{d qi de cursurile
colegului A. Maior-Clui din 1927 qi 1928.

Spre marea me& surprindere, eare urmasem eursul d-lui prof. Hurmuzescu
19021$A3: Cdldura, Termodinamiea, Electricitetea dezvoltatE, Gravi{a{ia-nu-
mai pendul -* cXci restul sE lEcea lo conferinfa de mecanicE a FacultEfii, gi nu
am cunoseut niciodatd cursul paralel dela Bucurcgti al profesorului Negreanu
de atunei, 1908;

Spre marea mee surprindere eonstat intre redii&rea illea independent6 -1920, 1970, 1940 Ei cursul tip6rit Negreanu 1908 un paralelism impresionant.
IatE capitolele Negreanu: Mecanicd, CinematicE, StaticE, Dinamica punciului
material, Dinamica sistemelor, Centru de greutate, Momente de inerfie; Gravi-
tafia, Cdderee corpurilor, Pendul Ei calculul sdu matematic; Hydrostatiea, Elas-
ticitatea gazurilor, No$iuni de hydrodinamicd. Tocmai capitolele cursului ce
prezint, cu adausurile noastre: Calcul aectorial, care nu se utiliza, necum sd se
generalizeze pe atunci; Repe{iri din analizd, cari se socoteau eunoseute din cursul
de Matematici; O metodd unitard de analtzd, prin ins6qi repefirea dat6 din
Analiz6.

Pdrfile tratate sint aidoma: deci redijarea ce prezentEm corespunde unei
tradifii uechi din furd. Tmdifia din Bucuregti, 1908.

In urma acestei conslat6ri netgteptate, am cEulat sE vEtl dac6 nu am putea

It
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:ll -1859

Unire

1860-* 1880

u

Bacaloglu
1810-1891

St. Micle
tB20- t979

P. Poni I
t842-1925

Regai liber

1880-1900

III

Sp. Haret
t81L-1912
P. Poni II

I. Stravolca
184,-1910

D. Negreanu
1858-' 908

1q00-1920
I\I

F" Poni III
f)r. Hurnouzescu

C. lVliculescu
1865 - 1-qt8

D. Negreanri

D. Pompei

P. Bogdan

l,lr"sry -
1920-1940

Y

Dr. Hurmuzescu

D, Pompei

\r. Ydlcovici
ll. Badareu

A, Ivlaior

S. Procopiu

C. Bedreag

C, StHtescu

r i' ',,legii actuali de FizicE Ia o infelegere, in
'r ' : ,.astr€: aqa eum a in{eles Ei Iegea 1958,
iillti,,,' " n oastre.

':in aeeasta infeleg un minimum general
,rrr - cleopotrivE de precisH, fundamental6 in
,r,llr., : : Ju evolu{ia normalE a qtiinfei noastre.

\tunci m'am adresat qi Ia pHsurile pe care Ie exprimd lieeare autor al
llllllulllllr-l,i ':atat clasic, din acelea pe e&re le-am avut Ia inddminE.

:".;int spriiinit pe o experienf6 rJe lz ani de eurs la Lille qi paris, a putut
+irrr-; r'1fr"'e in 1936 un ciclu impozant, un Tratat unitdr de Fizicd GeneraTii.

'ih-Praga, spriiinit pe o experienf6 de inv5f6mint al Fizicei experi-
gi teoretice a putut sE dea in 1956 vn ansamblu unitar de Fizic6, Eir-
in die Physik, compus din 2 tratate: EinI. in die Experimental physik
in die Theoretische Physik.

.,:is - Jena, intr'un mediu de veehe tratare clasic6 aFizieei-Auerbach-
,tr, r''riit sE dea un admirabil tratat unitar de Fizicd Teoretic6,in eore nu caut6
nilrnlill :riitste, ci ameliorare qi prezentare a capitolelor moderne ale Fizicei dup6
,rrrrru r,- ul stereotip.clasic al metodei vechi germane.

,-,legul st. Procopiu se exprim6 aqa in 19?19 r sint multe tratate qi bune;
irrrrrN":- rte nu pot fi, cHci liecare tratat r6spunde la anumite impreiurfiri, anumite
*": "':i: varietatea e natural5. Dar un bun tratat nu exclude pe un nltul; se
rrrrrt : 'mplecta. Declar6 apoi eE continu6 direct modelui cursului d-lui prof.
' ,,-r-:rzeseu din l9l2: deci iardqi o tradi[ie ilin fard, ceiaee e un mare avantai
irilil,"r -, Disciplina noastr6"

Fartea pe care o prezint &cum publicatE, nu cunosc sH se mai gdsease6 re-
rtlr ;u:l in far6, c6ei are o evolufie proprie. O supun colegilor dae5, qi in ce
lfllrrrrilt:r*rA. ar putea servi la un ineeput de unif icare in lelul de predare al acestui
rruuri:, ,1 in Facult5file noastre.

De suceesul acestei rediidri atirnH dacd o voi transforma in tipar gi dac6
:- continua prin rediiarea Pdrfii a II-o urmEtoare t Termarlinatnica gi Radia-

2rnilcq in rediiare iarHqi unitar6, compatibil6 eu tratarea din Facultflfile

. n fapt soeot eE pot sE-l afirm aici r Nu se poate 
"oo."p* 

azi o tratare
,r,irur :ied&re a Fizicei l6rd Calcul Yectorial.

La $coala Politechnic[ din BucureEti se predE Calculul Yectorial clin anul
;n rtru ca sE poat6 servi de bazE cursurilor din tofi anii urmEtori.

Problema o vom propune public la un viitor oongres dc $tiinfe.
-)am un tablou recapitulativ al evolu{iei centena"e a $tiinfei 9i a lnv6{E-

rur, r:--lui Fizicei Ia noi intre 1840-1940.
: . de$teptare

: S+0-1860

I

Consolidare

vederea unei unific6ri a cursu-
cind a uniformizat titlul cate-

de nofiuni a cHror cunoagtere
toate Facultdfile noaslre, qi in

ll :li

..:
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Il
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YII. Crea{ia qi cercetarea pun6.

Ern firesc sd urmXrim in liecare din etapele Centenarului stabilit rnai sus

9i Iivolufia (lercetdrii Ei a produe{iei originale corespuirzinrl Disciplinei F-izice.
Nu a lost in intenfia noastr6 sd atingern aici Ei acest capitol. Lucrul se poate
Iace in curs la capitolele speciale unde allXm contribu{ii romineEii.

Apoi problema a fost examinat6 surnar rle Prof. Ing. N. Y. Karlren in vo-
lumul destinnt a li prezentat le expozi{ia din Paris, 1957.

l)Em numai o incheiere a unui astlel de studiu:
,,f)ae[ se rcalizeaz6 unificarea in ce priveqte nofiunile lundamentale qi

cursurile preparatoare pentru licenf6, o bun6 parte din sarcina prolesorilor e
uEurat6, qi Ie rXmine ca sareind de eEpetenie promoyare& lucr[rilor de cerce-
iare pur6, atit din partea lor, cit gi a personalului de care dispun qi a elcvilor
ce vor putea forma.

Ceia ce se realiza pinE acum in chip sporadic, se va generaliza" Unificarea
va aduce qi gcneralizare& tendinfei de creafie nonX, de cercetare pur6".

-aE-Hormoni sexuali
de

ELEI{A COZUBSCI{I
liten{iiriE io $t. Fizico-chimice

Sub numele de hormoni sexuali se infeleg substanfe produse de anumite
glande cu seerefie intern6, care duse pe eale humoralH de singe exercitE ac{iuni
specifice depErtate ssupra unui complex de celule seu organe. Ilormonii se-
xuali sint specifici nu numai regnului animal, cind liind secrelafi de ovare qi
testicule imprim6 caraeterul sexual al femeilor qi b6rba{ilor, ci au fost iden-
tilicafi gi in regnul vegetal, Iapt arHtat de Loerue (5, Loene, H. E. Woss, F. Lange
qi E, Spohr, Endokriuologie I, 1928,79) cu ocazia prepar6rii extractelor cu
ac{iuni androgene din materie vegetalH qi anume din flori b6rbdteqti de salcie
Ei mesteac6n. Prima constatare gtiinfificE asupra inlluerfii anumiior glande endo-
crine asupr& organelor inclep6rtate dateazd din 1849, cind liziologul german
Berthold a reuqit s[ atenuieze considerabil atrolia caracterelor sexuale secun-
dare tra cueogi, iniectindu"le extras de testicule ob{inut dela un euco$ tin6r. De
Iapt incercXri de felul acesta, le g6sim citate de E. Steinach ca fiind l6cute cle
Hunter incd din 1762.

La om incercdrile au reuqit abia in l9l7 de cdtre Lesplnass.
InsE cele mai mul{e cercelEri in acest domeniu au lost t6cute iu ultimele

dou6 secole. AEa vom aminti auto'experienfe devenit6 celebr6 a llui Brown-
Sequard (C. E. Brorvn-Secluard, Arch" de phisioi. nona. et path, 21, 1898, 651,,

7.tr0), gi observa{iile lui Aron, Brauin, Chantpg, Coumier, Goodale, Pdzarcl, Sand,
Steinach qi Maore, Rezultatul acestor lucr6ri experimeutale asupra animalelor a
a condus Ia recunoagterea faptului, cE in testicule se formeazd substan(e ne-
cesare ereqterii, dezvoltdrii Ei funcfion6rii normale a oparatului genital bdrbE-
{cse, precurn gi dezvolt6rii earacteristicilor secundare ale sexului b6rtrXtesc qi
instinc{ului sexual. Lipsa lor in orgsnism duce Ia lenoreene cleosebite, identite
acelor o};servate cie mii de ani Ia oameni gi la anirnale castrate.

Se pare cE produeerea holmonilor sexuali bdrbs(egti se datoregte cclulelor
intcrstifiale din testicule, insX arest lueru nu s'a pulut clovedi incE cu siguranfE.
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iar din lesticule, Laquer a izolat lestosterona.
,tininJ q-.I.^olo-^,.- ^',-x t)tr4^-^-)t: ^ ^,r-:r--.;inind androslerona purE, Butenqndt i-a alribuit lonnula brut6 crs Hao oe;

;:tiv lo struetura sa chirnic6 n'a putut preciza nimie, deoarece " orii"oi
-,:a numai o oximE qi un esfer aeetie, lueru ce eonfirma presupunere&
:tanfa este o oxicetond satura{H. finind se&ma de structura hrut6, trebue
i:td substanfa sE confinX patru nuclee aliciclice.

I6muri lormula de constitufie a androsteronei, s'a recurs Ia eom-rrtru a lEmurr Iormula de constitufie a androsteronei, s,a recurs Ia eom-r i,,,liculinei, hormonul sexual femenin, a c6rui acfiune asupr{r organismului
: : esie irlenfieX cfurrprl n nnrlr.nslprnnoi o.,.-oo -ol,i '-^--,,t:-: esie identiex cu ace& a androsteronei asupra eelui masculin.
-i:diul loliculinei a pulut Iifdeut grafie deseoperirii savanfilor amerieani

'rrrillrr: i )oisy a testului liziologic esupre Eoarecilor lemele castrate. Iformonul
'sr"' ; ir'' itmenin a fost izolat in stare cristalin6 clin urina de lerneie gravidd
rrrlflillrllru' i -' in acelaq timp spre sfirgitul anului 1929, de Dotspl rli Butenandf, care i-au

q11y111r,r,r i;,; : formula bruiE CrsHzzOz.

''r:at o strinsE irirudire intre acest hormon qi sterine, cum &r Ii cle pild6

-:r/, fEcind m6surEtori roen{genografice as&pre moleeulei cle foliculin6,

- rina qi aeizii biliari. Acest Iucru a fost de altfel confirmat cle o "serie*": aligti qi anume c\e Rosenheim, King, Butenandt, Doisy qi Mamian llazin-
: = Iaptul ed s'a putut dovedi cE : 10) molecula de foliculinE e eompusE
r':u nuclee ciclice, cE 20) posedE o grupare cetonic[ eare face parte clin-
: -cleu pentagonal, cE 50) are o grupare lenolic6la una din ex[remitEfile

llt a 4) prezint6 o strinsE inrudire cu cholesterina, edreia qcoala lui H.
d gi Yindaus i.a atribuit formula i

I

Cholesierina.

':anclt a tlat urmEtoare& formuld penlru foliculind:

2

Foliculina.

' : corpul galben din ovare se gdsese hormoni, care cuprind in lroleeularlrnur' -lul de cholesterinE. Acegti hormoni au fost studia{i tle Slotta, Butenanclt,
Irjlitflmr. r' ;i lvettsteire gi poart6 numele de progesterone. Afar6, de o oxicetonfi
lliiiir cu punctul de fuziune 19,10, inactiv6 din punct de vedere fiziologie, s'au
'irfl&rrrrr -: clouil ceione active: 10) Una, CzrIIoOz, cu punctul de fuziune 1210,

C[Ia
I./\l _ =_ orll

I \,/\,/ \,//|l
11(),/\,2\,',"
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lo2 ELENA COZUBSCHI

rumitd alfa progesterond,
lateralfl a lost degradatfl

care pare & &yea structura de colesterind in care catena
la acetil qi hidroxilul a lost oxidat la earbonil I

Alfa progesterona.

29 A doua cetond cu punctul de luziune 1280 Ei cu
inactivE, care poate Ii considerat6 ca un produs de

gesteronei, liind, allo-pregnanol (3) on (20),

Iormula brut$ Czr Hz+ Or,
hidrogenare al alla pro-

Allo pregnanol (l) on (20).

a progesterona & putut Ii sintetizat din derivafi de cholesterin[ qi de acid

cholie. I)acH qi hormonul sexual maseulin gi anume androsterona derivd dintr'o
sterin6, atunci lormula sa brut6 Crg Hao Oz pare sE ne indice in acelaq timp
Iormula sa structuralE qi drumul ee trebue urmat pentru e o prepara. Prin
hidrogenarea complet6 a unei sterine qi prin eliminarea catenei sale laterale
lungi, trebue s6 rezulte un compus cu lormula brut6 a androsteronei. Bazindu'se
pe aceste considerente, Butenanrll a dat lormula adev6rat6 pen{ru androsteronE,
deqi n'a putut-o obfine in mod sintetic pe aceast6 cale.

CFIa

crr z\l_: Ollll-"
iro. /\l/\,/ \/

'.1 I I

II,,\/H\/

aod.Jrt.roou.

Meritul de fi ob{inut androsteronE sinteticd ii revine lai Ruzicka, care im'
preunE cu coloboratorii sdi Goldberg, Meger, Briindger qi Eichenbetger au incercat
prin anu[ 19]5 s[ prep{rre hormonul masculin printr'un procedeu, pe care poate

natura ins6qi il intrebuin{eaz6 prin eliminare in urm& oxiddrii a catenei late-
rale lungi din sterinele hidrogenate.

Din 18 stereoizomeri posibili pentru formula androsteronei se eunosc patru,
care au leg[trrr6 geneticd cu patru sterine hidrogenaie cunoseute: dihidrocho-
lesterina, ep!tlihidrotholesterino, coprosterirra gi epidihidrocoprosterin6. Acegti

oc4

H/
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HORMONI SEXLIALI

HO

6.

Androsterona.

CH.

OC:o 'QH,
,It ,,CH,

Hc
Ictl./\Hp cHt

Metil-isohexilcetona.

, rpugi fiind loarte greu aecesibili, rEminea de gdsit pentru primele 2 sterine
:*,:erlee de preparare, care sE permitE obfinerea Ior in cantitdfi sulieiente
'-":tru a ii luerate mai departe.

Procedeul de degradare prin oxidare cu aiutorul acidului cromic a aeestor
"r::u sterine hidrogenate a lost incoronat de sueces. I)in amestecul deproduse
,' ;tre de oxidare, es{e uqor de izolat in fiecare eaz o semicarbazonE purB qi
-: hidroliza acesteia de obfinut patru oxieetone stereoizomere (Clre Heo Or).
: r dintre ele, aeea eare a lost obfinutd din epidihidrocholesterinE, s'a ardtat

i i. identic6 cu androsterone naturalE, preparatE din urinE de cXtre Butenandt,
r :imp ce ceilal{i trei izomeri erau cu totul diterifi. Se constat6 o concordan{E
-:L'ctd intre punctele dc fuziune, puterile rotatorii preeum qi proprietdfile
"' rr'& derivafi ai celor dou[ ondrosterone artificialE qi naturalE.

Prepararea sinteticd e androsteronei a dat posibilitate sd se IacE in felul
,, ita prima demonstrare asupra constitu{iei unui hormon masculin.

\ndrosterona prin reducere dd dehidroandrosterond, eare es{e Ei mai ac-
.r, : aeest al doilea hormon, izolat de Butenandf din urina de b[rbat, este tot
:tton6 eu lormula brutd Crg Hzo Oz Ei prin redueere trece in androsteronX.

Cholesterina.

7

Androsterona,

Testosterona, izolatd de edtre Laqttenr,
zeee ori mai activ6 decit androsterona.

ClIe
I

FICr ,/\1 .: C)illr'-
ilo. a\l/),/ \,/
ti\/ ,/

Dehidroandrosterona.

CHa
I

HrC,z\lr I I r:O

,,o.. (.1/) t'',) **

H,/\/H\,/

este, din punct de
Ea are lormula de

:oH

veclere Iiziologic
constitufie:
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Acfiunea hormonald a
it. $coala american6 din

rsseaseE un test liziologie r

unui preparai se ineearc6 cu ala numita ruetodd
Chicago a lui Koclz, Gallagher qi Moore a reuqit sE
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10,1 ELENA COZLTBSCIIT

monice a extraselor din testicole qi sH se pronunfe asupra valorii lor cantitative.
Acest test se refer6 la mdsurarea crcstei unui clapon, iar tehnica acesiui test
a fost perlecfionatd de Funk qi Laquew'.

Unitatea hormonicE se numeqte unitatea eucog Ei cifreaz6 uni(atea din sub-
stanfd examinatd, c&re administrat6 unei serii de claponi, produce la aceq{ia
o creqtere in miilociu cu 200/o din suprafa{a crestei mdsurate prin metoda pla-
nicretricH, intrebuinfind o siluet6 fotograticb.

Prin aeest test s'au putut constata acfiuni analoage cu aeelea ale hormo-
nilor testiculari, cu extrase din singe, din urin6 bdrb6teascd, clin organisme
Iemenine qi din extrase de origin6 animal6.

Pentru a se face o idee despre greut5file cle lucru in aeest dorneniu, a-
mintim c6, dela anul 1974 ineoaee, dup6 imbun6td{irea procedeului de extra-
gere a hormonului masculin, pentru a obfine un gram de androsteronE este
nevoie de 5000 ]itri de urin6.

La fel gi cu androsterona sintetic6 s'au l6cut numeroase teste; cu acest
Iucrn s'a ocupat mult liziologul E. Schopp. Mai mult, s'a observat cE in acest
caz, dac6 se experirnenteaz6 cu claponii care n'au lost castrafi complect, la o
intrerupere de curE, crestele in loe sd desereaseH, continud sd erease6.

Ftissgiinger a 16cut aceieaqi constat5ri lucrind eu extracte tcsticulare. Se
poate deei presupune cE, in anumite eazuri de iusulicienfd testicularE o inieefie
cu hormoni poate stirnula glandele obosite s6.gi reia activitatea. Aeeste con-
statdri au condus Ia un studiu amdnunfit a inlluenfelor liziologice a androste-
ronei, studiu ce astdzio inc6, este departe de a Ii terminat.

incd din anul 195i, se qtie cH anclrosteron& aduce o regenerare citologic6
totald a veziculelor la qoarecii masculi caslrafi. Aceasi6 schimbare caracteristie6
a vezieulelor difer6 complect de m6rirea lor observatE la aceleapi animale cind
li se iniecteaz6 foliculinE in loc de androsteronE; in aeest eaz fesuturile mus-
culare crese fdrd sil aparE secrefiunea normalE ea in cazul cind se lac iniecfii
cu hormonul maseulin.

iucercdri sistematice asupr& acfiunii androsteronei au lost executate in
timpul din urm6 in ins{itutele din Londra. Warren a constatat cE androsterona
sinteticd nu posedd acfiune oestrogenic6 chiar atunci cind e iniectat6 in tloze
de mii de ori mai mari decit loliculina.

Aceste constatdri prezint6 unul din cele mai mari interese pentru clinicE,
fiind dat ca un& din cele mai importante aplicafii ale hormonului maseulin,
care serveqte Io micqorarea hipertroliei prostatei senile, in timp ce aeeasta e
m6ritd 'prin acfiunea foliculinei. Deci dupH, cum se vede, aceqti doi hormoni
acfioneaz6 in mod diametral opus.

Toate extractele masculine obfinute pin6 astdzi confin o o&recare cantitate
de hormoni fernenini, eare mieqoreaz[ prin urmare electul curativ prostatic al
hormonului masculin. Intrebuinfarea androsteronei pure ea medicament pro-
static este deci foarte importentd. Acfiunea androsteronei nu se limiteazE nu-
mai la organele genitale. Korenkerusky e gdsit cE anumite organe de qoarece
eastrat atit de sex masculin, cit gi de sex femenin, schimbE din greutate qi
structur6 Ei cd aplic&re& anumitor hormoni masculini are ea efect legenersrea
mai mult sau mai pufin pronunfatd a acestor organe. S'au putut constata acum
efeete similare intrebuinfind androsterona sinteticE. Asttel pen{ru ambele sexe
se observ6 o desereEtere a greutE{ii capsulelor suprarenale, o regenerare &

glandeitirnus qi o creqtere a poltei de mincare. in cazlul masculilor, Korenkewsky
a observat o creqtere a greutdfii inimii, gi, in parte, a glandei tiroide. O ob-
servaf ie histologicE a tuturor organelor examinate, indicd deasemenea o intoar-
cere a lor Ia starea normal6. Nu se observ6 nicio intoxicafie chiar in cazul
cind se intrebuinfeazil d.oze eonsiderabile de androsteronE.

il,*--
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I .lrrralmente se euno&ste o singur[ diferenf6 distinct6 intre acfiunea an-
bnei qi a extraetelor hormonale testiculare I androsterono nu schimbd
Ifuh hipertrofiatd a ,soarecilor masculi castrafi. Nu se qtie insH, dac[ andro-
tr rrr.e un hormon testieuiar.

-:,la test a hormonilor sexuali femenini se feee relativ ugor lo Eoareci
:astrate. Prin iniectare de foliculin6 se poate provoce menstruafia qi

'. n de hormoni necesar6 pentru aceasta este unitatea hormonic6 feme-
r gr&m de loliculin6 are 100.000 unitbfi, iar de oestrodiol 25.000.000
r,:esta avind cee mai mare acfiune hormonalH.
:'.,;i. s'a constatat cE iniec{iile repetate cu loliculin6 la o ,serie de goa-
l.rut c& rezultat imbolnflvirea lor de eaneer. Acfiunea cancerigen6 a Io-

irrecum Ei n altor hormoni sexuali se p&re cE se datoreqte nucleului
. : -:ren, pe care-l confin aeeste substanfe.

BIBLIOGRi\FIE,
,\eorgliu, Curs de Ctrimie OrganicH, t9l8.- ielrrbuclr der Organisclre Clreruie, l9'19,

: -rg. IIe Chemie der miinnlichen Sexualhormone -llrgebnisse der
mon-Forschung. l. Band. 1918.
riormone masculine Bull. Soc. Chim, France (J-e) vol. 2, I9i5, pg.
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Analiza cromatografieH
de

DT. LAURENTIU CATON

' rliza cromatogralic6 a fost imaginat6 de un botanist "rr, T..ru"tt, qi a
rrruiri " zatd de el pentru prima oard in anul 1906, in studiul clorofilei din frunze.

: ,la intrebuin{ot6 de dinsul era urmdtoare&:
:': un tub de sticlE ptrin cu earbonat de ealciu pulverulent, agezat verti-

illiimm

r" ln flaeon, turno extractul preparat din lrunze verzi gi eter de petrol ;
illitm,*: :LprBpresiune cu o pard de caueiue adaptatd la partea) superioarE &
rllllllLiiir ,. L solrrtia irecea nrin nnlnnnX si n*rrnni nhspo-n nX "Iq ,r-.lo annli-,,*,,Ir solufia treeea prin eoloan6 qi atunci observa e6, de unde confinutul
rdurll[rl''r p5rea la ineeput omogeu, dupd trecerea ei prin coloanf,, aceasta se
'qtiilrr r!. liferit qi anume : in partea superioerd se (tbserva un clise galben, ime-
'rrlliitllrrlrnl :,lesubt dou[ zone colorate in verde iar la partea inferioard a coloanei
,ullu, i-:_,nat, ap[reau alfi trei componenfi galbeni (vezi fig. 1).

, :rana acesta astfel coloratd a numit-o Ts.lvett ,,eromatogr&mE.r qi ea a-
i: mai distinct cind, dupd ce a trecut extractul, se tree prin ea qi eanti-
::rortan(e de dizolvant pur-in cazul cle mai sus eter de petrol. Astfel

iar fie-
chiar o

': gind din tubul de sticlE coloana de mai sus astlel desvoltat6 qi tEind-o
Ittttt' :,"i:: le ei componente, colorate dilerit, Tswett trateaz[ Iiecare din por{iunile
ilrrrlrrrrlrrli li::t cu alcool: eolorantul adsorbit se dizolv6 iar earbonatul de calciu se
,il ' :taz6. Aeeast6 operafie poart6 uumele de ,,elufie".

; -e .,desvoltE" qi in coloan6 apar interspafii albe eare se l6fesc,
' :rponent colorant se deplaseaz6 cu viteze dilerife in ios, ba
::;ie galben6 (carotina) trece toat6 coloana qi alunge tn filtrat.

: .trind, Tswett obfine asttel solu{iile coloranfilor componen{i
:-rze, solu{ii ce pot Ii examinate chimic sau spectroscopie. In
: -tut separa din frunze petru substanfe diferite: clorofila a,
l-la Ei carotina.

Yitarnin-und Hor-

1497-1r12.

ai verdelui
acest mod,
clorofila b,
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Aceast6 lucrare e lui Tsrvett a fost publicatd in 1910, inlr'un studiu in
Iimba rusd, qi cu tonte cH el era convins de exactitatea metodei sale, eromato-
gratia nu a lunt o desvoltare decit abia in ultimul deeeniu. Probabil cE Ia a-
ceasta au contribuit dou6 motive : publicarea meiodei in limba rusd, inaecesi-
bil6 majorit6fii cercet[torilor Ei unele dificultEfi de ordin technic, in special
transform6rile gi descompunerile chimice ee le sufdr substanfele in coloand in
momentul trecerii solu{iilor.

Totuqi se citeaz6 cE metoda lui Tsu'ett a lost utilizat6 in 1911 de Dh6r6
qi elevii s6i Rogowski qi Yegezzi.

ln 19I4 Palmer gi Eckles studiau cromatografic pigmenfii grHsimei din
lapte ; deasemenea in 1922, in(r'o motogralie publiealE in englezegte, Palmer
se reter6 la metoda lui Tservett.

Corvarrl in N92.$ Ei Lipmaa in 1926 se ocupd cu separarea eromatografieE
a rodoxantinei qi xantolilei.

Din 195{ ins6 metoda eromatogralie6 ia o desvoltare din ce in ce mai mare
cu studiile lui Willstaetter qi Ecoalei snle asupra enzimelor I deasemenea aceas{E
metodd a fost intrebuinfatd tot in l9Jl tle Kuhn qi Lederer, Winterstein qi Le-
derer in preparea coloranfilor din grupe polienelor. Prima luerare se reler6 la
descompunerea earotinei, eunoscute cu o sut6 de ani mai inainte, in coponenfii
s6i gi izolarea a earotinei qi ,B earotinei I cea cle a doua lucrare se reler6 la ob-
{inerea luteinei din diverse pdrfi de plante.

In aeest rnod era confirmatE presupunerea lui Tsu,ett din 19t0 asupra e&-
rotinei din frunze, eum cH ,,aeeasta, foarte posibil, nu este un individ chimie,
ei un amestec din unul sau doi omologi, care, eu ajutorul analizci de adsorbfie,
vor pulea fi separafi cind se vor utiliza adsorbenfi favorabili".

Clercetbrile nu s'au mdrginit numai asupra plantelor superioare ei s'au
extins qi asupra coloranfilor din alge, ciuperci, bacterii. Cit6m pe Chargralf,
Heilbron, Karrer, Letlerer, Willstaedt q. a. Deasemene& &u lost studiafi colo-
ranfii clin gr6simile animaie (Brockman, von Euler, Heilbron, Karrer, Kuhn,
Willstaedt, Winterstein, Zechmeister).

Asupra coloran{ilor naturali au fdcut s{udii Karreri Koschara, Kuhn, iar
cu cercetEti asupra coloranfilor artiliciali s'a ocupat insuqi Tswett, studiind su-
danul qi albastrul solubil in gr6simi.

ln 1935-54 Winterstein qi Schiin, Karrer qi Schiipp au studiat cromato-
gramele substanfelor incolore in Iumina ldmpii de quarf, putind astfel ohserva
discuri fluoreseente dilerit ; in acest mod au pus bazele,,ultra-eromatograliei".

Metoda cromatografie6 a lost intrebuin{at[ de mulfi cercetdtori pentru nu-
meroose sinteze de substanfe importante din punct de vedere biochimic si bio-
Iogic. Astfel Karrer a obfinut in l95l-75 preparote pure de vitamina A, iar
Windaus, Schenk qi Wercler au obfinut vitamina Ds ca produs artificial.

In domeniul chirniei organice metoda cromatograficd a lost utilizat6 pen-
tru prepararea in stare de puritate a diferite substanfe organice precum qi la
studierea diferitelor produse de clescompunere, qi separarea unor amestecuri di-
ficil de cercetat pe altE cale.

Schryab a intrebuinfat mai ttrziu metoda
ticE de eercetare, e&re, eu rniiloace simple,
speetroseopice.

cromatograficE in chimia annli-
aiunge sensibilita(ea metodelor

'T. .T'

Bazele teoretice ale metodei cromatografice au fost cunostute de
Tswett.

In aceast6 metodd este vorba dc o araniare a mai multor substanfe

insugi

allate
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ANALIZA CRON,I A'I.OGITAF]CA

rilLHr solufie cornun6, potrivit atinitdfii de absorb{ie a acestora fafd de unul Ei
ifllurl$!r ri,r"i adsorbent.

Pentru simplilicare vom considera o solufie de diterifi coloranfi, mentio-
ruu,ur: in aeelaq timp cd luerurile se petree, in general, in aeelaE mod gi cu sub-
rfl,ilurln irle incolore.

onsiderind constantf, eapaeitatea totald de adsorbfie a unei cantitdfi date
nmr rl'orbent, toate substan{ele aflate simultan in solufie, vor Ii solici(ate de
{rur'' L:tA forf6 superficialE eu rezultate diferite gi dacE mas& adsorbentului nu
,rqrr," :ulicientd, pcntru adsorbirea tuturor pigmenfilor coloranfi din solufie, atunci
,,ru i adsorbit numai colorantul cu ce& mai mare afinitate de adsorbfie ; in acest

irtru, {r supra[afa adsorbant6 este consumat6 in intregime numai de acest prim
n :ant, ceilalfi r6minind in solufie. Astfel &r urm& sE se petreac6 lucrurile
rru: : solufia viue in contaet cu prima zon6 din coloana adsorbentului; trecind
;r*r: aceasta, solufia devine mai diluatd in colorantul cu alinitatea eea mai
r&.r;: ii, aiungind in porfiunea de colosnd imediat invecinatd de prima zon6)
**'*l:;l din aceast6 substanfE este adsorbit qi solufia liberd de aceast6 prim6
rr,ui::::anfd adsorbitd, vine in contact cu o a treia zond din coloana de adsor-
m.r- In aeeastd noud zon6 lucrurile se petrec la lel ca gi in primele dou6 qi,
lru-lLr. \-a Ii adsorbit colorantul care a r6mas in solu{ie cu eea mai mare afi-
ulr,r:e de adsorblie dup6 primul. Cind se vB epuiza qi aeest al doilea colorant
rm .olufie, va urm& la rind un al treilea, qi tot aqa mai departe, pind ce so-
;',i i. rB trebui sd devin6 praetic incolorE. In aeelaE timp, in coloanE, Yom aYea
rr i-r: in ios, zone eolorate diterif, eare vor reprezenta o sehemE a ordinei de
L,r':,* ;bf[s a tuturor coloran{ilor componenfi ai solufiei.

In realitate insd luerurile nu se pctree aqa de simplu, ci trebue sE ailmitem
'u, ie loc proeese parfiale. Astfel este probabil eE la inceput nu este absorbit
:.;r-ai colorantul cu ce& mai mare atinitate de adsorbfie, ci qi lraefiuni clin
'- ,i1i coloran{i. Aeeste fracfiuni vor Ii re{inute de suprafafa nenumdratelor
s:-r.:ule ce alc6tuiese coloana, pind ce ele vin in contact cu restul solu{iei care
: r. confine ine6 resturi neabsorbite din primul colorant qi atunci abia vor Ii
.": asate in ios qi inlocuite de primul. Astfel migcate de solufie, ele aiulg in

tloua zond unde lucrurile se petrec la lel, repetindu-se apoi in o a treia, a
' :i-ra zon6, ete., pin[ la epuizarea solu{iei in substanfe colorahte. In spriiinul
u,""--tui fel de a infdfiga Iucrurile vine gi faptul cd intr'o cromatogramd, o com-

::1ie oarecare poate fi deplasatd in jos atunci cind se trece prin coloanB o

" -1ie ce confine o substantd cu alinitate de absorbfie mai mare pentru ab'
" :rentul ee formeazd coloana, decit substanfa deia absorbit[; experimental
- I pus aceasta in eviden{6 in clasa polienelor.

Ca o coneluzie a eelor de mai inainte, se poate spune c6 in aeeleaqi con-
:, i de experimentare, cromatografia ne d6 ordinea liecEreia din substanfele

, .-rrbite, in timp ce locul absolut luat de liecare in absorbent, depinde de
: i":rr& celorlalte substanfe.

Interesante sint gi proeesele ce se petrec la dezvoltarea cromatogramelor.
Cind se tonrnd disolvant pur peste cromatograma obfinutd, atunei parte

: r colorant se disolvd proporfional cu coelicientul de absorbfie. ImpErfirea
,-,rantului intre cele dou[ Iaze-disolvant gi coloanE-este determinat6 de

"'" .ilibrul de absorbfie ce are loc in p6tura coloanei. DacE acest echilibru a
.: atins, atunci solufia p6r6seqte zona elementarE, cu o concentrafie neschim-

: r:i in colorantul respectiv qi, imediat ce aiunge intr'o altE zon[ liber6 de acel
-.-,rant, are loc o noud absorbfie, ioeul repetindu.se pinE la fixarea completd
r : rlorantului respectiv. Lichidul eurge aeum in eolor ptn6 ee dE de o nou6
:i colorat6 unde se repetd acelag fenomen ca mai sus.
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Aeeste proeese parfiale se intimplE in nenum6ratele loeuri ale colnanei;
liecare unitate de volum a disolvantului dizolv6 fraefiuni de eolorant, trans-
portindu-le in porfiunile din iosul coloanei. Integrala tuturor aeestor proeese
parfiale se traduee intr'o deplasare in jos a tuturor pigmenfilor coloranfi fixafi
de coloan6, deplasarea Ior fdcindu-se cu viteze neegale, proporfionale cu coe-
Iicientul de absorbfie. Prin aeeast[ operafie se spune cX cromatograma se ,,dez-
voltdo' Ei aceast6 ,,dezvoltare" &re drept urmore m6rirea spa{iilor albe dintre
zonele colorate dilerit; in acest mod fiecare porfiune devine mai vizibilE, de-
taliindu-se, eeiee este un mare avantaj pentru experimentator, eare poate s[
tae eoloana seoas6 din tub in fragmente, dupE culorile respective.

Coloana de absorbent fragmentat[ astfel ,,cu cufitul'., poate Ii supus[ unei
noi operafii, qi anume, la aga zusa ,,elufie'o sau mai pe romineqte dizolvire" (In
tot restul articolului vom p6s{ra denumirea de elufie gi nu pe acea de dizolvire
spre e se evita conluziile cu operalia de preg[tire a solufiilor inainte de ob-
f inerea eromatogramei).

Fiecare lragment este tratat cu un dizolvant s&u cu o solufie care sE aib6,
la rindul ei, pentru absorbentul cromatogramei, o alinitaie de arlsorbfie mai
mare decit colorantul adsorbit; atunci dizolvantul sau solufia eluantE respectiv6
deplaseazE, in eadrul unui echilibru, pigmentul colorant aducindu-l in solufie,
iar absorbentul se satureaz6 cu dizolvantul sau solufia intrebuinfatd pentru elufie.

Solufiile obfinute alc6tuesc ,reromatograma Iichid6", qi supuse Ia evaporare,
permit sE se obfin6 substanfele in stare de mare puritote.

Adsorbentul saturat cu mediul eluant trebue sd lie regenerat pentru a Ii
intrebuinfat la obfinerea unei noi cromatograme.

Nletoda de lucru intrebuin{atE
,i.

analiza eromatogralic6 nu a evoluat prea
mult dela Tsrvett ineoaee.

Operafiile au rEmas aceleagi iar aparatura utilizat[ este extrem de simpl5;
cu sticlEria obignuit6 allatE in orice laborator se poate porni Ia o analiz6 cro-
matograficE.

l. Aparate. Sunt necesare: tuburi de sticld pentru adsorbfie; pilnii pentru
ereuzete Gooch; Ilaeoane Erlenmeyer pentru vid. Uneori se intrebuinfeaz6 in
Ioc de pilnii Gooch simple, pilnii prevdzute cu robinet, e&re au avantaiul care
permit intreruperea liltrdrii.

Tubul de aclrorbfie trebue sH fie cilindric, pufin evazat la partea superi-
oar6 pentru a permite seoaterea cromatogramei din tub.

Tubul se fixeaz6 la cap6tul inlerior cu un dop de plutE in pilnia (iooeh,
pe o rondelE de porfelan gdurit fixat6 in interiorul pilniei I aeeasla se adap-
teazd, la un flaeon Erlenmeyer de filtrat la vid, iar in partea superioar6 a tu-
bului de adsorbfie se aqeaz6 o pilnie cu robinet, eare permite o reglare a de-
bitului solufiei ce cade in tubul de adsorbfie.

Aceste tuburi aiung pentru inc6rcEturi de 10-500 gr. adsorbent; pen{ru
ineErcXturi mari de citeva kg. se intrebuinfeaz6 tuburi mai mari Ei dispozitivele
speciale imaginate de Winterstein gi Schiin, sau Cercedo Ei Henessy: tuburi de
metal de 1,1 m. indlfime qi 28 cm. diametru.

Pentru ultraeromatografie se intrebuinfeazH tuburi de quarf sau din
sticlE uviol.

2, Adsorbentul. ln principiu poate fi intrebuin{at ca mediu adsorbent orice
substanfEl), care ins[ trebue sE lie neapXrat insoluhild in solu[iile de analizat.

1) Miirimea granulelor mediului adsorbent trebue sii fie cuprinsd in general inlre 1-10 P;
granule mai mari nu dau rezultate prea bune.

ln
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* e alegerea iust[ a aclsorbentului atirnd in mod decisiv obfinerea unei
urlrmn," riomatograme. Dacd substanfele dizolvite sint atlsorbite prea slab, solufia
,rii,n*ri -lrin tubul de adsorbfie fdr6 a se produee seperarea dorit6 qi, din eontra,

flilllililrllllirr ir.,lsorbfia se face prea puternie, zonele sint prea apropiate qi nu se mai
rrrlrrrrrrrrri -';i31's; deaeeia e recomandabild o alegere de adsorbenfi cu activitate pufin
rfllluuirlr:r16. diferenfierile tine urmind a se laee prin alegerea dizolvantului.

r" lsorbentii cei mai intrebuin{a{i sint urmEtorii: c6rbunele activ ; oxidul
rlu r:riniu; hidratul de aluminiu; p6minturi decolorante ea lloridin XXF,

ml1rlrulir :it KL, Iloridin XS (hidrosilicafi de aluminiu cuconfinut variabil deCa,
fllitrm -, L-e): oxid de magneziu ; oxid de calciu ; hidrat de calciu ; carbonat de
rurru,rlr'' * =ulfat de calciu ; fosfat de calciu; gel de siliciu; talc, riqini artilieiale ;

uulr r-: zd r lactozE; inulind; bumbac. InEiruirea de mai inainte este ldcut6 in
rrw"-. rrr clescrescind6 a activitdfii hr.

r ce priveqte oxidul de alurniniu, care este unul din cei mai utiliza{i ad-
{nril*ril'::i. se gXseqte pus in comerf un produs al IirmeiE. Merck, preparat dup[
trrrrm 'ltlile lui Brockman.

\ egerca celui mai potrivit adsorbent trebue sE se fac[ dela caz la eaz,

ilfla'u - rerc6ri practice linindu-se seam6 de ordinea activiiHfii lor ; in cozul unei
,,rrrnr ,ru -:tii prea slabe se va lua un mediu adsorbent mai puternie, qi invers.
)r,q1--- clase de substanfe inrudite se utilizeazd" in general aeelaE adsorbent.

-rrasemenea trebue sE lie ineercat6 gi eantitatea de adsorbent necesar6
lrrrrrr.,,r'..r obfinerea unei bune cromatograme; ca regulfl generalE se intrebuin-
l'.lulr:r f,rit adsorbent incit dupH turnarea solufiei, sd fie acoperit numai un slert
ttiuur. ' .l,-rand.

-,.n tabela ce urmeazE rezult6 ce cantitate de adsorbent este necesard
ilnrlxdr :r. a preper& sau purifica un gram din substanfele menfionate:

2000 gr. pdmint decolorant
5000 gr. Alz Oe

1000 gr. zaharozd
50 gr. Alz Oa

20 gr. Alz Oa

--. -'rnplerea tubutui trebue s[ se IacE cu cea rnai mare griid deoarece de
ur ; ss executare a acestei operafii depinde reuqita separdrii zonelor diferit
,'r. rrte gi deci formarea unei alese eromatograme.

nplerea tubului se face in moclul urrndtor:
il r partea inferioarE, deasupra rondelei de porfelon g6urit, se pune un

rrflf',ru' ie vatd de circa un cm. inElfime. Mediul adsorbent cu care urmeaz6 a
ii:::lut tubul, se trateaz6 cu atit clizolvant incit sd lormeze o suspensiune

urLri"r,r :.. gi se toarn6 dintr'o singurd datd in tub, avind grifa de a suge cu trompa
uil, . atit tirnp cit mai .este dizolvant deasupra. Se lace menfiunea expresd
qu , iul nu trebue s[ se utilizeze in coloana uscatd, c6ci se pot produce er6-
rurr i r- : deasemenea dac6 suspensia nu se toarnH dintr'o dat6, in coloand se Yor
ln! " - re zone neregulate datorild dilerenfelor de m6rime a granulelor mediului
rilr,q - ,?rtr qi la formare& cromatogramei, vor ap6rea zone diferite chiar pentru

.,,r : ,rant[ unitarH, ceiace ar putea da loc la interpretdri eronate ale rezultatului.
-n acest caz se recomand[ umplerea tubului cu mediul adsorbentin stare

rrrrii,, t:!, in special pentru oxidul de aluminiu. Pulberea uscat6 se introduce in
iir,.:i .:sind eu trompa de vid un curent uqor de aer qi cioc6nincl tubul lateral.
;: -:lle eu cliametm rnare se umplu lo fel, eu substanfa useatd, pe eare o

' nr ::inr6m u$or eu un pis(il cle lemn.

1!9
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pentru 1 gr. carotin6
1 gr. luteind
1 gr. clorofild
1 gr. antracen
1 gr. colesterin6
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Tuburile umplute pe cale useatE vor trebui umezite inainte de intrebuin-
fare cu dizolvanfii utilizafi lo prepararea cromatogramei.

4, Dizoluirea gi turnarea solutiei. Cum numai solufiile pot Ii analizate ero-
matografic, substanfele solide vor trebui clizolvite; dizolvirea se va lacc cu unul
din dizolvanfii obiqnuifi in laboratoare: eter de petrol (pentan); benzen; clo-
roform; sullur6 de carbon; eter etilic ; aeeton6 ; alcool etilic ; piridinE; ap6;
alcool metilic ; acid acetic glacial. In aceast6 ordine scade adsorbfiuuea, adied
aceiaqi substanf6 este eel mai puternic adsorbitd din solufie in eter de petrol
qi cel mai slab din aeid acetic glacial. Deaceia se vor laee incercXri prealabile
in vederea alegerii celui mai propriu dizolvant. Amestecurile cle dizolvan{i nu
dau rezultate prea bune, c6ci de cele mai multe ori un aclaus cit de mic din
dizolvantul urm6{or (uneori sub 10/o) produee o mare micqorare a adsorbfiei;
ca atare se vor utiliza numai dizolvanfi in stare de perlect6 puritate.

Turnarea solufiei in coloan6 trebuie sE aib6 loc mai inainte de a se fi
terminat trecerea dizolvantului care a servit la umezirea eoloanei ; de obicei
se intrebuinfeazil un vid slab, c6ci sep&rarea zonelor este cu atit mai lin6, cu
cit filtrarea este mai inceat6. Este important de asemenea sE nu rdminil eoloana
niciodatE uscatd pentru a nu se produce cr6pdturi in ea. Deaccia qi operafia
urmdtoare - dezvoltarea - este legat6 de turnarea solufiei.

1. Dezuoltarea eromatogramei se laee trecind prin coloan6 dizolvantul pur;
ea dE linefea separ6rii substanfelor qi alcHtuieqte cea mai important6 IazE in
prepararee liecErei cromatograme. Trceerea dizolvantului pur se lace a{it timp
cit se mai observd o schimbare in zonele interesate: practic se utilizeaz[, de
2-*lO ori cantitatea de dizolrant intrebuinfatE penlru preparare solufiei de
substanf6 inifiald.

Substanfa de sp6lare pentru dezvoltarea cromatogramei, poate Ii insuqi
dizolvantul, sau dae6 separare& zonelor merge prea incet, se ia un dizolvant
din eare substanfa respectivd este mai uqor adsorbitE - adied de ex. in loc de
eter de petrol, se v& Iua benzen. Obiqnuit este sulicientd chiar o addugire de
0,5-5010 din ultimul in primul pentru a aiunge la rezultatul dorii.

6. Tdierea coloanei, Imediaf ce s'& terminat sp6larearl 6e suge exeesul de
dizolvant qi cu aiutorul unui pistil de lemn se preseaz6 eoloana umed6 incd,
scofind-o afar6 din tub Ei se divizeazd cu aiutorul unui cufit dupd cliferitele
zone colorate. In aeest caz divizarea nu prezint6 nicio dificultate ; eind ins6
avem eromatograme de substanfe incolore, stabilirea dileritelor zone, se face
cu ajutorul lEmpii de quarf.

7, Elutia. Pentru aceast6 operafie se intrebuinfeaz6 tofi dizolvanfii inqirafi
sub punctul 4, in ordine inversE ins6 ca Ia preparare& solufiei; aqe dar a-
cidul acetic glacial este eel mai puternic eluant iar eterul de petrol cel mai slab.

Pentru elufie se intrebuinfeazE obignuit ap6 sau alcool. Practic opera{ia se

Iace fierbind adsorbatul sau extr6gindu-l dintr'un pa{ron cle extracfie. Cind
substanfa este greu solubilE in mediul eluant, de multe ori este sulicientE o
adEugire de 0,2-1010 dintr'un disolvant propriu, pentru a o aduce in solu{ie.

Uneori se intimplE ca elufia sd nu se poat6 face; atunci se recurge la
translormarea substanfei chiar in eoloan6, intr'o combinafie ee este mai slab
adsorbitE. De ex., daeE un alcaloid a fost adsrobit ca baz6 dintr'o solu{ie al-
calin6, atunci cu apd acidulat6 poate Ii extras sub lorm6 de sare. Procedeul
acesta are importanf6 deosebitE la intrebuinfarea solu{iilor apoase.

In eursul dileritelor lucr6ri experimentale ee s'au exeeutat inlrebuinfindu-se
analiza eromatogrnficd s'au observat diferite lapte care aratf, o strinsH depen-
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ru.i'i intre afinitatea de adsorb{ie Ei constitufia molecular6 a diferitelor sub-
'lrliiitili: : : experimentate.

\stfel ordinea in care se face adsorbfia diferitelor substanfe omoloage qi

rflrrrv"r 1-te este supusd la urm[toarele reguli :

:. Cu cif o substanf[ con{ine un num6r mai mare cle duble legdturi con-
urrumr:' in caten[ deschisE, cu atit este mai puternic adsorbitd, adicE std mai sus

rm .:. matogramE. Un exemplu tipic &vem in grupa difenilpolienelor sinte{ice la
ilum- ne obfine urm6toarea ordine de adsorb{ie :

CoHs-CH:CH-CH:CH-CH:CII-CH:(]I{ - CoIIo
(difenil-octatetraen)

coHs_ cH:cH_ cH:cH _ cH:cH_ col,Ir
(difenil-hexatrien)

C oHs - C H:CH- CH:CI{- Cl6H b

(dilenil-butadien)
CeHs-CH:CH-CoHo

(stilben)
CoHr-CoHs

(difenil) (Wintcrstein qi Schiin)

l. La o configura{ie moleeulard analoagd, alinitatea de adsorb{ie este cu
,utrrr: ::ai mare cu cit:

r, \umdrul de duble leg6turi este mai mare (licopina qi 1 - carotina din
rlltirr ::bela de mai ios);

:,, Le acelaq num6r de duble leg6turi, toate sunt coniugate (p qi a-carotina);
r, In eazul identitX{ii sistemului nesaturat, confine in moleculE o grupare

,:, Iumdrul de grupe OH este mai mare (zeaxantina qi criptoxantina);
=, In locul unui carbon cu dubl6 Ieg6tur6 &v€m o grupare carbonil con-

flflrirr:i (capsantine qi zeaxantina).
latd tabelele din care se vEd toate eele expuse mai sus:

TABEL
con{inind ordinea de adsorbJie a celor mai imporiante carotinoide

din solulie in benzinE dupit Wintersteiu

lt7

itrtr€tlww-

lizate emn-

ee eu 
"nnmufi

Izen: rfm*
n6: apix
rea. adud
de pe'trd
preaiaL,rfo
rlran6i m
'mir 'dih
d sortrfineu l

lea=.tfr
de ,-,h,l1*i

i fin0. mr
t col,r,a-m

oper,u,s:L

ntul p''ur;
a taz,0 xft

arit rrfom
:zeazi, qmr,

Iugit:i w

Ii im*ud
dizc,lromm
in I,."e,mn

irairt ,mr

cerui dir

dE i.m,li,"

rli[erite,m
lllrd Inrfl
se f,ner

,i irm;rru.fir,

r der n*
nai.,,lrl-
erafia *r'
;ie. i r;mo

eientf u,

olstio
CUJEt r&

nai 
"r,nrr

Iugi. or,*

nr*c *"i,r"uu

find n "r
do;n*g'"

\dsorb{ia
cea mfll

mSTe

itlsorbfia
( e& mar

slatrE

Fucoxantina
Yiolaxantina
Taraxantina
Flavoxantina
Zeaxantina
Luteina
Rodoxantina
Fizalien
I{elenien
Lycopina
1 - carntina
p - carotina
a --- carotina

C+oHuoOo

C+oHuoO+

C+oI{;oO+
CroHuooe
C+oHsoOz

C+oHsoOz

C+oHuoOz

CizFIloO+
CrsHrroO+
ClEoHso

C+oHoo

C+oIfr,o

C+oHro

Alcooli

CetonE
Ester

!t

Adsorbent
C0eCa

:b1ia eea mai iare

lll(sus)
I

I

I
Y

rblia cea mai slabE
Go.)

Hidrocarburi Ah0a

I

I
(

---m
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TAT}EL
t'ollinintl ordinea de atlsrol;Iie a carotinoiclelor ce conjin oxigen (rreesterificale)

structura necunoscutE
dioxi-dicetonE
clioxi-monnce{onE
aleool tetra- gi
tri-valent

alcooli trivalen{i

alcooli bivalen{i

alcooli monovalerrfi

di-ceton6

inele gi 9 duble legXturi
n

t'u)tt'

,r5)r,

)a

t,

t9

)t

),

,9

t,

(1, 2, {t, 7 dibt--nz-
antracen)

2, E, 6 dibrnz-
au{racen)

estr rnai inchisX. Afiriita{ea rle
mai rnare num6r de grupe azo:.
grilpc rizo, in molerulE, de pre-

Adsorbfia F-ucoxantina

""i^Yi (sus) capsorubinarnare .1

cea mai (i,lr) Criptoxantina
slab6 Rocloxanfina

IUqI L'..[i1-' ('apsantina
lil Violaxantina

It Taraxantina
I An{craxontina
I Pctaloxantina
I nlavoxaniina
I Lieof ila
I Zcaxaniinu
I ruteina

Ra.JrUlia Licoxantina

5. In clasa combinafiilor cielice, efinitaiea pentru unul qi *celag adsorbent
este mai mare, adicE o combinafie st6 mai sus in croma{ogramd:

a) Cu cit avem in moleculE un numEr mai mare rle inele benzenice gi
dulrle legHturi, dup6 cum se poate vedea din urmxtoarele doud exemple:

sus l\altacen
{ a"traceu

io. Naf talen

Crollz+
CrnHro
CroFIs

CrsIIrs
CraHro
Cr+Hro

4
5
2

sau:

sus 1,2 -Benzopiren CroHp 5r, 10
4rr!)
4,,8
)rr/

7.\/\
tl

,/\,/\r/\,/\,/llttl\,/\,/\,/ \,/

,-\
/\/\/(, (r,

,r.1,".J,.1ii

b) Cu eit avem in molecul[ un numdr mai mare de inele benzeniee gru-
pate liniar qi nu uughiular; astlel naftacenul cu J inele gi 9 duble leg6turi
are o mai mare afinitate de adsorhfie decit 1,2-benzopirenul cu I inele-qi 10
duble legEturiq deasemenea 1,2,6, z dibenzantracenul gi izomerul sdu 1r2,5,6.

Clrrisen
Fircn

io. Fenantren

,/\,/\,/\,/\
ll I i i(Naflucr:n)\,/\,/\,/\,/

//\,/\lti,/\,/\,/\,/rltt\,/\,/\,/

(1, 2 benzopiren:
5, 4 ltenzopiren)
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c) Cu cit coloarea eombinafiilor omoloage
absorbfie mai este rn[rit6 qi de prezenfa unui
in molecula colcrantului, iar la nunaHr egal de
zenla unei grupe .OH sau -NFIz iu pozifia p.



AI{ALIZA CROMATOGRAFICA

De exemplu:
sus :

t
^:ios :

Verde diamin (]
Rcq tle L'ongo
Roz rliamin F'F R

(tris-azo")
(dis-azo)
(mono"azo-)

()I{
I

tll
I

SOaNaz

-rlu exernPlul urmEfor :

,z\,2\_611
sus i -vrr :--> io*\/'\,r'

I

SOeNaz

Din cele relatate mai inainte, se ved.e cH aranlamentul diferitelor substanfe

iil ,:,,lri&togramx, urmeazfi anumite reguli, aqa c6 de multe ori avem indica{ii
ru-- ',ase la alegerea adsorbantului pentru obfinerea unei bune cromatograme.

Totugi, in cursul tliteritelor lqcr6ri experimentale, s'au constatat unele

ri,r:rri dela regulele anrintite mai sus.
\stfel se plate intimpla ca o substanf6 adsorbitE de un adsorbent oare-

'rx;*':. S[ refin6 Ia rindul "i, r treia substan{6; cu alte cuvinte adsorbatul sd

* :a aclsorbent. Fenomenul aeesta a lost numit de Schiipl qi Becker adsorbtie

Jlrci pi aga s'au putut explica cle ee uneori, nu se poate obfine din nou,

substanf6 eluatHf cromatograma inifialE: in timpul elufiei nu a putut Ii
.ritd qi substanfa ce ioac6 rolul dublu de adsorbat qi adsorbent (analog

unui morclant) astfel cE la repetarea cromatogralieio nu se mai lormeaz6

-1,:'I I -

r: [.]-

r i.l *

_t

rLL ': o zon6 in coloand.
.\cest lenomen insfl a lost pus qi in profit, in analiza cromatogralicE,, ser-

::: uneori la actiuarea unei collane de adsorbent, in vederea unei mai bune

,uu:.,rbiii a unei substan{e; astlel avem activarea cu apf, de conductE_sau cu

im,ir de var 50/0. Karrer qi Strong au intrebuin{at cu succes acest artificiu in
;rp-:ararea in stare de puritate a antocianului.

O alt6 abatere s'a constatat la unele substanfe polimere cu greutate mo-

lr',;iard mare. Se qtie cd acestea-chiar in cea mai mare stare de puritate-
r,,-rL : rnstau rlin molecule absolut identice, ci dintr'un qir omolog d6 dilerite mo-

r ':le de aceiaqi eonligura{ie. Punindu'qi problema separdrii pe eale.cromato-

m1cd, a fracfiunilor"uuitare, Mark qi Siito au gdsit o creEtere a viseozit6fii

. i fracfiunile cele mai puternic adsorbite la cele mai slab re{inute, senz in

.rr:,: se deplaseazE qi greuiatea moleeulard miltccie. In acelaq timp s'a observat
,- ::ptul surp"inrEior"qi eontrar aEtepldrilor, cE nu moleculele cele mai mari

*,r, .ele mai puternic adsorbite, ci, din contra cele mai mici. Fenomenul se da-

r,r*rre loarte probabil migcErii browniene, qi atunci substanfele eu molecula

:.rrr. avind o miqeare mai inceaid, au qi o mai rar6 ceazie de a lovi supralafa

*r-ulelor aclsorbentului, decit cele cu molecula mic6, cale sirt astfelm8i uFor

u,: r ,rbite. 
f;

DupH cum s'o v6zut din clescrieluo *"torlei cromatogratice, acesta poate

-:ilizat6 atit la separaree substanfelor unele de altele, cit qi la prepararee

:r: - ior& din ele io .tu"u de perfect6 puritate; aceast[ nnetodd are deci qi in-

:.--uinfare analiticS, gi preparativE" substanfele eele rnai nesaturate, substan'

: ce con{in i, *oiu"otu oxigen 9i azot-din chimiaorganicH-cit 9i diferi(ii

: din ehimia trrrrguoi"X, udi.6'iutr'un cuvint substanfele ce lu pot dislila

,-.i descompu*"r",-]ir* ""i" moi vizate de metoda eromatogralic6; aqa dar

ll,

r, tri[r T]t

mi,rt *t

-llil
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ace&st[ metod6 ap_.ere la su]rstanfele greu volatile, in locul distilErii fracfionate,
cu a c6rei sensibilitate de separare a eorpurilor, poate Ii comparatE.

Domeniile de aplicare ale metodei cromatogruli.. sini in chimia biologic6,in chimia organicX, iar in ultima vreme in chimia analiticd anorganic6 qi ali-
mentard.

In cadrul acestui articol am mai vorbit clespre aplieafiiile in chimia bio-logicE-in studiul enzimelor, in studiul coloranfi)o" ,ut,r"uii; in chimia orge-
nicd in obfinerea dileritelor preparate de vitamine, purificarea mulior substan{e
organice, pentru stabilirea identit[fii 9i unitdfii unei substanfe, etc.

Schwab qi colaboratorii sXi insE, au intrebuinfat analiza'c"o*atogralic6 inchimia analitic6 anorganicd, aplicare despre .u"" "o* aminti p" ."oit cele ee
urmeazE.

Separarea eromotogralic6 a ionilor este eondus6 experimental in acelaEmod ca in metoda descrisd mai inainte; singura deosebire' -;";tt-i; iupirr 
"xaici nu mai avem la baz6 o adsorbfie, ci o dubl6 descompunere. Din aeest motivqi fenomenele sint ceva deosebite.

Ca adsorbenfi pentru ionii de metale grele, se intrebuinfeazd numai su6-stanfe ce au un ion de metal alcalin care sE poat6 Ii deplasat qi ioto",rit A"metalul greu. Oxidul de aluminiu standardizat dupd Brociman confine utu,,ri-nat de sodiu qi, atunci lixarea ionilor din solufii se face prin depla.ur"" ,r*icantitdfi echivalente de ioni de sodiu din mediul adsorbint in solufie,-qi to"-marea aluminatului respectiv in coloand; Ia rindul s6u gi acesf alumiout'pout"fi descompus cind in solufie avem un ion ce dE o, uirnnirut mai dilieil solubil.
-In ceiace priveqte formarea zonelor in eromatogramd, uyem urmdtoarelereguli:
l. Zonele sint invecinate una de alta.
2-' La spllare gl-e ,u se deplaseazE in jos gi nici nu se i6fese.

_ I-[timea (mai 
,bine spus in6lfimee zonel,or) este p",rporfionald eude substanf6 fixatE; in acest morl putem ur"u aio ,'iorptu axaminare

togremei o determinnre cantitativE a amesteeului (exaciitate piu6 la4. Interspafiile albe indicE prezenfa unui ion io"or,r".
Pentru clezvoltarea cromatogru-"Io" servesc solufii de ioni ee formeaz6sHruri colorate caracteristic; de ex. solufii de hidrogen sulfurat, sulfur6 rleamoniu, Ierocianur6 de potasiu, ete.
ordinea in care sint re{inufi cationii din solufiile apoase, este urmxtoare&:

cantita(ea
& croma-

to I o).

Co"

- Ni"- TI'- Mn',
cd..
ffe"

Solufiile de amine eomplexe aratd
qi anume:

o alt6 ordine de aranlare a elementelor

co"- zn"- 
E*..- 

Ni,._Ag.

eeiace permite o irun[ seperare a cobaltului de nichel; complexii de tartrafine dau ordinea:

Pb"- Cu"-8i,.-Fe.,,- Cr..,
putind in acest mod separa crornul de fer.

Anionii se grupeezd in ordinea urmE{oare:
OH'- PO+"'- F'-q"Lcry )0,,"- SOn"- {"(QN)u',,_ Cl,_ NOe,-_ MnO+,* CIO*,_ S,,CrO+" Crror,,"

Cr"'
H -As"'- Sb"'- Bi"'-I".'.- Uor',*pb,, _Cu., _As._ Zn.Hs'

ri-
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Pentru dezveiltareft rrcestoro servesc serlufii de eationi adecuafi forrndrii de
,nmrruri caracteristice.

Sensibilitatea .,si limita de separare & metodei cromatografice este in multe
'rll:-rii extrem de ridieatH. Astfel Schwah qi Joekers au ar6tat cE aproximativ

i'e' ' (din 0,2 eme. solnfie 1110.000 n) sc' pnate ine6 evidenfia alEturi de co-
riiluri: ii cupru.

In ehimia alimentar6 nretode croma{ograficd a lost aplieatd penlru prime
tmu,i*i in anul 19i5 de $Iohler qi Iliimmerle 1); cu aiutorul ei autorii au putut
uu,ntilica gi separe colorantul dintr'un vin rerq colorat artificial. Ca mediu acl-
mlr:rnt au intrebuinfet oxid de atuminiu stantiardizat dupE Broehmann, ca di-
u r :nt o sulufie cle alcool 50010, iar solufio au I6eut-o eu 0,50/, aeid tartric in
un,*:..,1 de 50010. In eursul operafiei, colarantul vinului a lost refimut de coloana
n* {l'O,, iar eolorantul artilicial tt treeut in filtrat"

ln l9i6 aeeiagi autori 2) reugesc sd punH in evirlenf6, pe aeeiaqi ea!e, pre-
;r"r-l sinului alb tn vinul rog. Io aeest scnp au utilizat ea adsorbent tot Alsoe
'llr',:kurann; pentru adsorbfie nu intrebuintat 40 eme" v;n.-}_75 eme. alcool qi
,m*i-.:rea au fdcut"o cu 20 cme. atrcool de i00lo. Yariincl eonclifiile experimentale
, : irurind colorimetric qi spectrolotometric intensitatea culorii eluatului adus
,u ;n volum anumit, ati{ pentru vinul suspect eit gi pentru un vin rop de origine
uuar*ntic6. autorii au putut pune in evident6 falsifiearea de mai sus.

Dar apliearea analizei eromatograliee in ehimin alimentard nu s'a m6r-
I r numai la aeeste doub cazuri.

ll. Thaler, in i95S, a aplicat-o Ia analiza untului'r), obfinind penlru untu-
n,* naturale erometograme cu totul diferite cle aeelea ale untului colorat arti-
ir,",r,i. ^{dsorbentii intrebuinfofi au fost uu oxid de aluminiu preparat de autor
rn: caleinarea hidratului de aluminiu gi un silicat acid de aluminiu - cleritul.
rul era dizolvit in henzen (.olufie de 20 gr. unt la 5{} cmc benzen).

In ultimul timp Thaler in eoloborare eu Schulte u) nu extins eercet6rile
-' :ratogralice la urm[toerele categorii de ali-
',"-:e .. eonserve Ei surogate de somon, paste
'i r''ase qi bulion de p6tl6gele roEii. (ia adsor-

1i autorii au intrebuin{nt iardqi oxiclul de
, ":iniu Ei claritul iar ea disolvan{i urm6toa-
'' ,' substanfe: benzen, sullur6 de earbon, piri-

': i. eter, eter de petrol, alcool metilie,, alenol
.;. l0o/s, aeetonE.

- -zultatele ce au obfinut sint din cele mai
::iudente qi se vede cE analiza eromatogra-

,"r poate Ii generalizat6 9i intrebuinfatb cu
,'r ':es Qi iu chimia alimentard.
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r:;i qi lichid de sp[lare, este un impediment serios in aplicarea ei in industrie.

l) H. Uohler ;i \Y. [Jli mmerie, Zeitschrift f. Untersuchung d, Lebensmittel, rol, 70 (1931)
:'i..
l) ll. I\tohler 5i \\. ll,;mmerle, llel, \ol. :, (t956), pog. lbb,
i) It. Thaler, Zeitschrift f. Untersuclmng der l-elrensmittel yol, :i (lois) pag, 110.
+ IL Thaler;i {, Ii, Sr:irulre, Idem vol,:t} (lq}0) pag. irli

, u toate marile avantoje pe care le prezint6
u: riiza eromatograficd, totugi ea nu va putea
r : ata o dezvoltare qi intrebuinfare industrial6,
'u:r faptul cd ea eere mari cantitdfi de adsor-
:*:r (pini Ia de 10.000 ori cantitatea) fafd de
-r.: stant& adsorbit6 Ei mari eautitdfi de dizol-

Irp. 1

('r'orn rtogrli nr ii

mil

. ANAII14A qu() ,l4r(JcryAtl!1.A



!_16,.,,, .

Metodo cromatogralicd r6mine ins6 un miiloc de analizE din eele mai
elegante qi mai sensibile, qi, eum cere aparate pu{int', poate ti introdus6 in
orice laborator de ehimie anali{ie6, far6 o pree mare eheltuialH. eeia ee nstEzi
pieziutd o foarte mare importanfd.

1-ITER,\]'UiI ,.1:

l, Dr, L. Zechrneister 5i Dr. L. t, Chonlol;y: Die chrolnatogruphisehe \dsorptiurrsnielLrrde, i-k.li1ura

J. Springer, Wien 193?,

!. Dr. Ing, ,Iean D'Ans: ehemisch-technische UniersuehtrngsmelhorJen; [rgdnaung-*rrerk zur ochien
Auflase; Editura J" Springer, Barlin 1919.
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Yegettrfia Masivului Nanga-Parbat

de

(]ONST,\I\-I'IN PAI]P

D-l prot. Karl Troll, preilesor tuil*".itatea din Bonn, fu invitat cle Soe.

Geogralic6 ,,D" Cantemir", dela Liniversitatea noastrE sd {ie o eonferin{E. Su-
biectul fn relativ la explor6rile ldcute de d-sa in eursul anului 195?, in lunile
Mai, Iunie, Iulie, Iuiad parte la o expedifie qtiintificd germanE in N!1' Hima'
laiei qi in speeial in h{asivul Nauga-Partrat. Aceastd conferin{d a avut loc in
Martie 19d{1. in Aule liniversitlfii din [aqi. In cele ce urmeazd voi aminti din
expuneree d-sale, numai partea relativ6 la vegeia{ie pi anume: o caracterizare
n llnrei qi faciesului vegetal iutilnit pe aeele meleaguri. M6 serrresc pentru
aceasta, de excelenta lucrare a d-sale : ,,|)ds Pflanzenkleiti eler Nanga-Parhat".
apdrutd in: lYissenschafiliehe \reriiftentlichungen des Deutschen Museum liir
Liinderkunde za Leipzig, Nr. 77, 1959 (pag. 150-179).

Masivul Nange-Parbet, prin situafia sa, Iaee parte din N\l' llimalajei, Iiintl
regiunea cea mai uscatd ele aici. Yegetafia la prima oehire, adic[ priu tufele de
pelinifid Ei prin p[ioase, aruintegte stepele s6rate sud-rusegli sau eele turchestanice.

I.a altitudinea miilocie a Masivului, sint pdcluri de brazi, s6race in specii.
de tipul pddurilor din Asia Clentrald, lipsesc ins6 steiarii himalaiizi preeum pi
un numdr de lemnoasc ce se gEsese in KaEmir. Chiar cedrul himalaian (Cedrus
tleodara Loud.), ce alcituerste unul rlin lemnele cele mai c[utate, in apusul Lli-
malaiei, aiei lipseqte complect. Dintre lelurile de steiari, este numai Quereus
llex L, ce ajunge cu aria de distribufie ptn6 in Asia MicE qi Sudul Europei.
In zona alpin6 (a rnunfilor inalli), dintrc felurile d,e llhododendron, nu se g[-
seqte decit unul singur, sub Iorma unei tule ioase, cu flori galbene, amintind
portul celui din zonele alpine europeene.

Deasupra acestor pbduri de brazi, se continu6 o zonE pdtluroas6 forma{6
clin un lel de mesteacdn propriu .Flimalaiei {Betula utllis l,I)on.) Ei din o zon6
cle tuliquri unde rdchita numit6" Salix hastctfc 1,,, aiunge ca nigtc tuliEuri de in6l-
{imea unui om. In forma{iunile alpine lipsese Bproape toate formele strdine rle
regiune qi de geuurile ce cresc in pHr{ile umetle ale l-limalaici, iar apreiape toate
plantele ce eresc eici au rcprezentan{i Ei in tlora montand ',si alpin6 european5.
Asttel sint specii de: Polygonumr Ranunculus, Anemone, l)rnba, Astragalus,
Ox_vtropis, Saxilragan Androsace, tonieera, Aster, Inula, q. a.

Masivul Nanga-Parbat, e situai intr'o zon6 unde se intilnese diferitele re-
giuni lloristiee ale Asiei. astfel Regiunea FloristieE a Asiei eentrale eu Regiu-
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rmuiltm l:ranice, lllurchestaniee, 'Iibeiiee clin p6rfile norcliee, apoi Regiunile Flo-
rxllflffir.r* .\rmene-Ilecliteranee clin Apus, ale Regiunii temperate preeum ;i Sul-r-
lrutlntt,,i !m:'iile l,'loristiee Sub-alpine qi Alpine nle Himalaiei.

\:eastd intretdiere o ltegiunilor lloristiee a?a de variale, cu altituelini qi
illflll0 "r*ri hygcometrice foarte diterite are o deosehitE inriurire in r6spinrlirea
'rfllturnmLpstelor flnristice rle pe intreg rnasivul. Valea eald6 Ei usea{6 a Indusutui,
irifi tLr -"rdini eam intre lt00-2000 m", sB prezint6 fonrte caracteristicE, un pustiu-
dfillllrirlrr/" nai sus ineepe zona latd a stepei propriu zise precum Ei silvo-stepa.
rlttlllliirtrururl' t ie identifieore a formafiunii (Leiipflanzei a etaielor stepiee este pelinifa-
rlrrnn1flr'-.":;r nrurlthna L, cc se gdseqte in teiate aeeste vhi ealde qi useate. Mai sus

4illffif' llr r'1 m. e intovdr6"sitfl cle alte ierburi cenuqii, preeum specii de flrrrofio gi
iiliiilrtuulr'.,; Io zone pustiului stepie,lemnoasele sint r6u ,"pr"r"ointe qi anume nu;
rr$[urr ::-n exemplare strimbe aparfinind genului Pistacia ce atirnX cle pe stinei.
'll$ttnr l* la 2000 m. ineepe sEi aparE tuliquri intuneeate cle eruperi-Juniperus se-
rrrrr"' . -: Regel, Ia core se asociazH qi specii caraeteristire usedciuniior. eurn

flmmm '-.t'us (jerardiano Wnll" qi Qaorcll.s llex L, eare e stejarul eu frunze pre-
,mtr'{\'i ce igi are aria cle r6spinclire pin6 in Jrazinul mediteranial. Specia de
flMlilrii,, ;,itrunde sub torma de tufipuri p6duroase in zona stepei, flora ioasfl a
irri rrrlil'qr 'r tufi5uri e bogat6 in elemente stepice, iar solgl nu are humusul in-
:lllffimrrr,'-'t: ;i reee al pddurii de brazi pornenit6 mai sus. Aceste tufiquri p[cluroase
{Hlrlllnr l i.rite insE qi ca fisiognomie de adevdratelc pdduri de brazi dela altitu-

"rtilliihtmlrrrrr''. :nai mari, cdei ele sint lormnte din exemplare ramifieate neregulat aEa
'ililr ^l' .trittrlle.

:'-punerea determin[ limita superioarE a stepei cu Artemisia. Astfcl pe
,itHriln'r" 'll nordic, stepa aiunge pEdurea de brazi eam pe Ia 2100-1000 metri
iilmilillirr:'. pe cind pe pdrfile sudice-adic6 aeolo uude p6durea umedl de $ra2i
tr rr'":le sproape numai in lundul viiei, asociafiile cenuEii ale pelinifci se ri-
,rittliimrrLuu, ,a altitudini mult mai mari, cam pin6 la .1200 m. La .r*-"o"o altitrdiri,
ilmllrrr*n" adeseori e intovdrEpitd de dileritespecii de enuperi, intre care gi enu-
lrllfrrnel' ;'.tic-(Juniperusnana Willd.), caraeteristic zonei alpine a Europei Centrale
'qil tlli r :t. In mod normal, adicd atunci tind expunerea nordicE e umed6-dea-
1ilffi11ilill"\ - nei siepei urmeaz[ trei briie de lemnoase astfel formate]: un briu al-
'rrilhltirrrrrit' :rn pddurile umede de brazi, un briu lormat din mesteacdn qi briul cel

,,rilflru$r dr:-.rior, Iornlat din tuliquri de r6chite alpine, ce se ridiefl pind la 4200 m.
;a iurea umedd de brazi-alcdtuit6 mai ales din Pinas excelsa Wall., Picea

Ln*{llnrrrrrm'-'. :<'rtiglobosus Regel, ceiace este mult mai rar pdrfile sudice; bradul lip-
{ffiitn' ::.ar eonrplect in pdrfile nordice. Cu stejerul-Quercus llex L,luerurile
{tt iilr*o--:: invers, cdei el se gdseqte rnai Ia Nord de Indus iar Pinus Gerardiana
"i11llllkrrrrr,,,l,,,,-:fre e arborele caracteristic al pltlurilor useate, aiunge pinE spre Sud.

-::5 altitudini, se deosebesc prin urmare urmEtoarele 5 lormafiuni vege-
riilullltilr : -'tiul stepic, stepa qi silvostepa, p6durea umedd de brazi, p6durea de
rmruril{lh r : E n. gi zona alpind.

''i.""r,i spre sud, in locul stepei cu pelinifd, apar lormafiuni umede, asem6nd-
rrll(ilnu 'r pajigtele obiqnuite, pe cind in lanful prineipal hirnalaian, stepele cu
riffirilliirm'unl. se prezintd numai pe povirniquri uscate gi expuse la soare, sub lormd
lllt' ,ir- :

:':ind drumurile ce duc din masivul Nanga-Parbat, spre KaEmir, aspec.
irrlffill, **'"1"61iei se schimb6 eu totul. Datoritd abundenfei paiigtelor mai umede se
r#{rm*x" sumd de flori qi burueni ce lipsesc complect pe Nanga-Parbat, astfel
dffifl -'r":ii aparfininrl bogatelor glenuri: Aconitum, Impatiens, Nepeta, Strchp.s,

mflil
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Leonurus, Sl.eertia, Dipsaeus, Pedieularis, Companulo, Senccio, l,igularia, sca-
biosa, Lactuca, Inula" Aici e o abunclerfd atii cle specii cit qi cle io.Iirid.

Dintre plantele mai e6utate ele onr, cle prin neeste meleaguri merit6 a Ii
amintite: Saussarea Lappa C. B. Clarl,,.e, un lel ele brustur cu lrunzele lonrte
lete. El cre,;te prin pddurile umede spre l{aqmir. tl-6elficina lui este foarte g5roas6,
eunoseutd popular sub numele cle /i?rf qi e intreLuinfnt6 proltabil in farmece,
Se expediazE in cantitd{i mari in China. Altd ptantd eare e {emn6 sE lie a-
mintitd de prin aeele loeuri e pelinifa-Artenfisiu tmritinta 1,,.; in Kaqmir e eu-
noseutE sub numele de Nluru, sc prezirtX ca o [orm[ foarte cEutat6 in eomerf
deoareee e hogatE in Santonin6. Iia ereqte in vbile useate clin i\anga.Par}at.
de unde e transportE uscat6 sub form6 tle baloturi eu aiutor:ul caravanelor de
catiri. Transportul se faee nnmai in lunile Iulie qi Augusi, peste llimatrijo spre
Kaqmir.

In privinfa tgezdrilor oureneryti. in zona stepei ..si silvostepei se gdsese
aproape toate aqezErile clelinitive iar in iuml lor sint terenurile tle cultur6. pe
povirnigul abrupt al masivulni- spre volea Indusului, nu se pot stabili agezhri,
pe citH vreme pe eealaltE parte a vdiei Indusului se gHsese .T aFez6ri tlestul rlc
tntinse. Zona cea nrai prielnic6 pentru apez6ri este eea a pndurilnr umerle cle
brazi, insd intr'o mdsurh destul de mie6 qi numai in lunile cle var6, rlin Iunie
Ei pin6 fn Septembric. In iuml aeestor aqezdri, se cultivE plante a e6ror yege-
ta{ie este scurtE, de e:v, orzul qi mai rar griul. }r6tura tle zEpad6 ce eacle in
timpul iernii precum ;i pericolul lavinelor. ingreuiaz6 agezdrile pernranr:nte in
acestc loeuri. AEezEri spnradice se g[scse insd oriunrle, in jgrul ma.sivului -\--anga.

Parhat, 6i anume deasupra zonei de agez6ri permanenlr:, in pbelurea de trrazi.
Iormate de locui(ririi satelor mai din vale. Deasupra altiludinei cle iZ00 rlr." nu
se mai pontc cultiva pimintul pi deaceia nu se mai gEsese agezflri. Mai sus cle
aecastd altitudine, se mai gdsesc pind pe Ia 5700 m., dar loarte rar gi sint nilte
adevdrate eahane alpine.

In general, din cele e-xpuse reesii eH llasivul :\anga-Perbat, aparfine grupu-
lui tle munfi ec fac parte din mareo zou6 uscatd ce ser intinde din lran pestc
Turan spre ;\sia eentrald" triSzutd sub aeest aspect, ve$etalia masivului, alc[-
tneEte o puntc de legdtur6 intre vegetalia Llimalajei Ei a munfilor Asiei Centrale.

-xr-
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Rispindirea speciei Pinus silvestris
I-., in Carpafii Rominiei.-Prnut -Pinussiluestrts L.-este o specie de culturd
forestierd care are deosebite intrebuint6ri
Ei prezinti caracteristici fitogeografrce ;
Pe suprafa[a tdrii pinul se gdsegte destul
de rdspindii. ln lungul Carpalrlor romi-
negti ( C. Georgescu ! Raspindirea ori-
zontali a Pinului silvestru in Carpa[ii
Rominiei. An. Inst. Cercet. gi experim,
forest. V, 1939), se deosebesc 14 grupe
de munti, in care pinul eregte spontan.
Numai in mun{ii Maramuregului pinul
nu este spontan. Incepind dela graniia
de nord qi pind la Dundre 9i apoi tre-

cind in munlii flpuseni, Const, Georyesat,
deosebegte urmdtoarele centre di drs-
tribu[ie naturald :

ln munlii Bucovinei, se gisepte pe
turbirii. Prnetele sint formaie din vir.
tllpica sau var. turfosa, de o form6 ar-
borescentd. 5e cunosc 3 grupe de pinete
in bazinul superior al Siretului, in'valea
Mihodrei, la alt. cc. 400-500 m. Aici
pinul apare insular, pe platoul inalt al
I.ucinei, Ia alt. de 1000-j200 m,, Ia
cumpina riurilor Ceremug, Moldova gi
Cirilbaba gi in regiunea triconfinului ai-
delean-moidovan-bucovinean, la S. 5i
SV, de Dorna [a alt. de 900=:]000 m.



inai rnulte turbdrii din aceste
:3 pe malurile afluentilor Bistri-
:rsesc statiuni de pin, eea mai
:aiiuns de pin, de pe turbdri! este
a Stampei, ?n suprafald ea rje

j\()l E ,$l ln'if0B!,14 ['tL_iy lle

In nrun!ii Vraneei gi Buzdului stati-
unile de pin se gisesc rdspindite atit pe
versantul rdsdritean qi sudic, eit ;i pe
cel apusean transilvdnean" Doud supra-
le[e rorari de pin, dezvoltate in condilii
optime*una din valea Trotugului *si alta
din nrun{ii Buzdului sint reunite prin o
dungd ingustd de pin, dezvoltatd in munlii
Vrancei" Solul e sirac, nisipos $i cam
uscat. Prnul se gdsegte dela 600-1100 m.
iar [n puncte izolate ctriar pind la 1400
m, ln munlii Vrancei, suprafala ocupatd
e in regresie, de oarece e incd extras
fdri crutrare; cu toate acestea el are o
mare putere de invadare. ln bazinnl
Rimnicul-Sdrat, clteodatd e amestecat cu
mesteacdn, plop, molid, mai rar fag sau
brad. Valea Buzdului constitue un bazin
unde pinul este bine dezvoltat, In muntii
Buzdului, limita inferioari a pinului e
400-500 fi., pts eind cea superioard e
1200 sau se ridicd 6i pind la 1500 m.,
Statiunile de pin sint pe nisipuri si nnarne
argiloase, sfiirmate prin desele mipc&ri
tectonice cjin aceste regiuni, astfel ci se
prez!nid cu povirniquri drepte gi stin-
coase. Rdspindirea pinului in acele locuri
e in legdtu16 gicu umiditatea rnai redus6.
Fe solurile stincoase, de obicei sint in-
tovdragite de mesteacin, plop 5i gorun,
in terenurile mai joase, pitrunde p5-
durea amestetat6 dL fag gibrazi.ln ddui
iinoave din muntii Euz6ului se gisegte
pin, Pe versantr.ll occidental transilvdnean
al muntilor Vrancei gi Buzdului pi al
munlilor Oituzului, pinul se g6segte in
statiuni rnici, dep6rtate unele de altele
sau chiar in puncfe izolalb ici gi colo,

A1r:n1ii Hirgh;ta, sint boSiaii in tinoave,
dezvoltate in jurul craterelor vulcanilor
siringi. In aceste locuri sint statiuni bo-
gate fn pin.

Munlii Birsei, Fiatra Craiului gi Fdgd-
raSului, prezinti unele variatiuni in aria
ele rdspindine a pinului: Astfel riul Bu-
:6u, aicStuegte o graniti apuseand a pi-
nuiui in earpalii Sudici, cdci pinul lip-
seqte spontan in mun[ii Zdganului Piatra
Mare, Portdvarul, munlii Bucegi pe ver-
santul rneridiona din jud. Prairova;i
Dimbovita. flria pinului se intrerupe astfel
in Carpalii sudici,la 16sirit de Buzdu spre
apus, pind la Olt, aga cd toate sta{iunile
cunoscute din aeeste locuri sint datoritd
piania[iilor reeente sau rnai vechi unele
isint chier subspontane, adaptate foarte
bine malurilor stinceiase. O sta!iune mai
indep5r'tatd e pe prelungirile sud'ce a
muntelui Piatra Craiului. Pinul apare pe
si?ncile ealcare, ee tn clima montan&*
rees gi umed-ale6tuesc nigte loeuripri-
elnice dezrroltdrii Iui. D!n aeest centru,

si
dr
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-:. Pinetele din sta!iuni!e stineoase,
1:::c pe urmitoarele eatene rnun-

;e muntele Obcina mare, pe care
=s: in statiuni dep6rtate unele de
: rect pe stinci dd gresie. Pe mun-

-::ina Feredeului, se gasegte cel
::-roltat din toatd Bucovina, pine--: pe gresie sau pe nisip fin, re-
: r dezagregarea gresiei. Staliunile- :u sini limitate numai pe stinci,
:isesc gi pe solurile rnai joase. Pe
: Lucinei, statiunile de pin sint pe
calcare gi serpentine pi mai rar

.::ri, Pe munfii Rardu pl Giumalfiu,
::;te pe povirniguri pe stinci cal-
:-: forrni de grupe mici, la alt.
:-1200 m, 5e mai gdse5te lzolat
: Pretrele Doamnei pe povirni5ul
: a o alt. de i500 rn,, iar pe po-
- sudie, in citeva exernplare spre
: .,aiei piriului Chirilu, la alt. de

:C;i m,
- - il,i B'stri!ei qi Cdlimani, se nu-'r -:ri 25 staliuni de pinete sau exem-

: ::late ce se g[sesc la alt. de
- l0 m,, pe stinci calcare sau pisturi
i -:, in lungul vEiior afluentilor Bis-^ Calirtani se gdsese 4 pine'e pe
: I I pe valea Drdgoloasa, pinul nu

,r : : a par{inea var. tur'{ osct.
- : niii Ceahlfru pi I-{agir-p65ul Mare,

r:"; pinul dupd ce rispindirea lui e"r -::i intre pirdul Neagra Brogtenilor
: : ':ioara. Pe Ceahldu creste la alti-

:aii i1400 rn,), in exemplare rdz-
r l: stinci calcare, pe versantul o-

: .a Polileie cu Crini. ln linutul din
" - cheilor Bicazului, pe calcar titonie
:.:Ste un ?nsemnat r:entru <ie rds-

:":.
.inlii Taredu, statiuni de pin sint

" -- -. dela Pingara[i qi Vaduri, la alt,
- -10C0 nr. Mai la sud de Tazlau

, : :uiui e intrerupta gi reapare rluit
.. . sud, sub forma mai mutrtor insuie.
: .rnitatea sudica a mun[ilor "['arcEu,

,:.:;te optimum de dezvoltare, aco-
: atit stincile gi intri gi in eorn-
: arboretelor, in amestec eu fagul,

i : - sau chiar gi cu gorunui. In un
::-:pa o suprafa[a ca de 400 l-la.
- :;i1 Ciuc-Oituz, pe munlii L6loaia-

preaintd una din cele rnai frU-
r -: staliuni de prn sau amesiec e u' :.sntL., In afar6 de staiiuni ocupind

':',e ea 1500 ua., se q;isesc gi al-
a I rrti(i,
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pinul se rdspindegle pe versantele nor-
dice a munlilor Bucegi qi FdgdraSi, pre-
cum gi pe stincile calcare ale vdiei Dim-
bovilei,

ln munlii FEgdragi gi totru, sint
unele staliuni rdspindite pe gneis, Muntii
Coziei prin statiunile bogate in pin, aeo=
perind cam i00 Ha., imprimd peisajului
un aspect special, aici adeseori pinul e

intovirigit de gorun. Statiuni de pini se
g6sesc Si mai la r6sdrit de acegti munti"
Pe partea dreaptd a Oltului, regiunea
ocupatd de pini, se gdsepte pe stincicu
micagisturi sau pi clrpe calcare. Llnele
statiuni din jurul Sibiului nu sint sPon-
tane (Riginari, Boi{a, g. a.) La nord de
valea Sebe$ului sint statiuni izolate.

Muntii Paring gi Vulcan, au statiunile
de pin pe stincile filitice 5i dioritice, din
cheile Jiului, dela care se formeazd centre
secundare de rdspindire, apdrind Pe Par-
tea stingd culmilcr Paringului sar.I Pe
partea dreapt6- -culmile Vulcanului. Flora
acestor sta{iuni are un caracter subme-
ridional.

Mun[ii Retezat, Surian gi darcu, au in
viile lor adinci gi mari, staliuni de pin
pe stinci de gneis, la 700-1100 m" alt.,
in unele locuri, la inceput pinul e ames-
tecat cu gorunul. ln exemplare izolate
se gisegte pind la 160C m. alt.

Mun{ii Godeanu gi ai Cernei, au Pe
intinsul lor unele staliuni de pin.

Mun[ii flpuseni au statiunile de pin
de obicei pe st?nci calcare, mai rar pe
granit. Pinul se gdsegte sub form6 de
insule depdrtate unele de altele, deaceia
pu prezintd insemndtate in alcdtuirea
Sidurilor. ln apropriere de C6l6{ele, se
gdsegte pin, in mlagtini turboase, pe
nisturi cristaline,

ln caracteristica genera16, pinul in Car-
patii rominegti este un relict, iar sta{i-
unile de pe stinci sau tinoave, alcdtuesc
nigte condifii edafice prielnice, ca loc de
refugiu, fat6 de elementele lemnoase
silvatice actuale. Centru de rispindire e
pe versantul rdsdritean al Carpalilor rd-
sdriteni, rnai ales in pdturile eoceniee a
fli6ului. Cea mai mare dezvoltare o au
pe rocile nisipoase. Pe sttncile calcare
se gdsesc mai ales la altitudini mari,
alcituind o apdrare contra umidil6[ii 9i
a temperaturei joose. Aceasti dezvoltare
este condition-atd pe deoparte de carac-
tere edafice, pe dealtd parte de carac-
tere climatice. In rdspindirea pinului, in-
fluenteaz& giaciiunea omului, se observd
ci regiuni Iocuite foarte de demult, gi

aeolo unde exploatarea s'a ficut Rere-

gulat, pinul este foarte rdsptndit. Hlti-
tudinele la care se ridicd pinul, sint intre
(400, 500) 600-1100 (1350, 1600) m,,
prin urmare in zonele montane inferioare
gi mijloeie. La limita inferioari ajunge
gorunul, iar !a eea superioard ajunge
molrdul.

CONST'AN"TIN PAPP

Staliunea zoblogicfi dela Sinaia.-
lntr'unul dintre cele mai pitoregti colturi
ale {drii, in cartlerul Cumpdtu de lingE
,,perla Carpali!or'-Sinaia** se afld unul
dintre cele mai frumoase a$ezdminte Sti-
in{rfice romineSti : ,,$taXiunea zoologici
Cumpdtu", singura staliuns unde se poate
studia biologia forrnelor anirnale gi ve-
getale-terestre sau de apd dulce din
regiunile de munte ale tarii noastre.
Avind in vedere pe deoParte faptul ci
aceastd statiune Stiintificd este pini acum
unicd in genul ei la noi in iard, iar pe
de alta interesul 6tiinlific pe care-l pre-
zintd pentru gtiinla rornineascd, credem
interesant si ddm citeva date sumare
privind organizarea si activitatea ei gtiin-
ti fi cd.

Sta[iunea a ftst ?nf,intal6 in lanuarie
1922 din initiativa donrnului profesor
.A, Popouici IStzno$anu, titularul catedrei
de zoologie descriptivfi a Universitd[ii din
Bucuregti, ca anex6 a acestei catedre, cu
aprobarea rnir:istrului de lnstruelie de
atunci, d. prof. G. e. Mironescu.

iviinat de convingerea cd studiile na-
turaliste*mai ales cele de zoologie Si
biologie vegeta16 - fdcute pe material
mort in laborator sau in rafturile mu-
zeelor, sint incomplecte qi unilaterale gi

cd pentru o cunoagtere cit mai com-
plectd a tuturor organismelor acestea
trebuesc urmdrite pi 'n mediui lor natural,
D-sa a cdutat, pentru infrintarea statiunei,
un cadru natural care sE ingddue acest
fel de observatii, in cele mai bune con-
ditii. In adevdr, localitatea aleasd-Sinaia
*.-pe l?ngd faptul cd este aproape de ca-
pitald gi se bucurd de tot confortul pe
care-l poate oferi civilizatia zilelor noastre
(ap5, canal, electrieitate, Sosele excelente),
dar cuprinde 6i o uarietate demediiblo-
logice care oferd posibilitatea interprin-
derii a fel de fel de studii : golurile alpine,
pidrrre, torenti, pajigte, frunzar. Iar in
vederea studiului in Iaborator, (deter-
mindri, observatii microscopice gi expe-
rimentale;, a materialului proaspdt re-
eoltat in excursiile ciin tmprejurimi, tn
clddirea statiunii se afl6 o sali lungd
amenajatd ca !aborator, dotat cu: 3 mi-
eroseoape, 10 binoculare, instalaiie au-
tomats peq'.ttru arlualii, 1 aparat de triat
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stnrtlrrsr:: -J'igren, cum gi sticldria necesara.
- iH - ::a -separatd este amenajatd in

1illtll{titilrH-"1 : ;ucrdrilor de frzioioa,e $i o alta
urilnt" "- :clecliuni $i bibliotec6. Restul
,ilmrfl:,:-: J.: au fost destinate : 10 pentru
tilmf,ir*." 

.:z cercetdtorilor, 1 pentru popotd,
:'r" r": iocuinta directorului, 3 pentrr

ilimrmf :entru ateiier- in totaI Z0 cemere.
tlr '-' de tot mobilierul neeesar, sta-
rrir,rL'"rr :rai posedA lingerie complect6 de

ufllrLr :-: gi y€sela pentru BopotA. Se
ltlrllr.r :,3 dar ei nu lipsegte nimic din
mrr : "-sie necesar unei cercetiri gtiin-

rr '-:!'te ccmode, in cond |ii nrateriale
i -: i:ce ideaie, ln fine, sta[iunea mai

:rrrlrrrrs -:ie jur o eurte cu o suprafald de

"- : - - I mp,, iar prin stdruinta inteme-
ei, a devenit gi propretara unei

i:," :'" 3!ri naturaleo, la citeva zeci de
: :: sta{iune, cu o suprafatd de peste

:::ar. Deasen:enea, cu destule greu-
. . =.rtut lua fiintd qi a cabu,ld des-

.r : a Ja postului cercetdtor;lor ce in --: excursii de studii in regiunea-. ,n ultirnul timp, inimosul tlirector
-:::'neetor proecteazd qi construirea

: :culn[e de lomn, cu rnai multe-::.. cere si fie destinatd exclusiv
" : .:,;ior naturaligti, care ar avea astfel
. : ratea sd-5i continue aiciin timpul

, - :riiilc practice $i sd-pi complec-
-r ;:.n cbservalii directe, cuno$tintele
,: -:rl,c 'n cursul anului, Ne place sii
I:::l ci aeest gind frunios nu va-r nlrmai in stare de proect $i c5-:': l-a preccnizoi va avea eindva

sl'.\ I li,Nl:,\ l(){j1 (l{ll{'\ si\ \T \. \ l:,t)rRlI (;INirn,\1,\.

bucuria de a-l vedea infdptuit t flr fi
acesta gi un insernnat aport adus invd-
tdmlntului gi gtiinlei rominepti.

In cursuI celor l8 ani dela infiin[are
gi pini astdzi, sta!iunea se poate mlndri
cu rezultate 6tiin[ifice dintre eele mai
frumoase" 0 deosebitd impresie face v'*
z.itatorului eolec{ia de pasf,ri impdiate,
donatd sta{iunii de ornitologul 

-rornin

prof, D. Lintea dela Timigoara, gi eare
este pdstrati in dulapuri speciale pe caie
donatorul-care este gi un paslonat vi-
ndtor' o imboEafegte in fieeare an eu
meterlal nou.

ln general, planul dupd cere se lu-
creazd la staliune v!zeaz6*--aga cum a

fost propus de director:-studiul din toate
punctele de vedere a regiunii mun!ilor
Brrcegi gr-a 'tdei Prahovei, care sint dupd
cum se 5iie, una din mindriile tdrii
noastre. flga se explicd pentruce au fost
invitali aice specialiqtidin toate rarnurile
-gtiinlelor naturii : zoologi*ca d-! prof.
C, Motag care a studiat hydracarienii
reofili, elr" M, Isnescu care a fdcutstudii
statistice privind fauna frunzarului de
fag, dr. C. Bogoescu s'a oeupat de bio-
Iogia unor specii de efemerine reofile
ca 9i d*t dr" G. Vasllfu, pi dr. Radu eo-
dreanu, d-nii prof" Lintea p! l. edtuneanu
au studiat fauna ovieol6, prof. I. Lepgi
pe eea a unieelularelor (protozoarele
reof!!e). ierr dinire botaniqti, d-! prof. fl.
Borza tiela Clui a inceput studii fitoso-
ciologice in pareulde rezervali*, 6!-l prof.
l?oy1er l{eirn subdireqtorul Muzeului de

mru
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lstorie Natura16 din Paris impreunA cu
Doamna au fdcut cercetdri micologice
in regiunea montand pi alpind; d-l dr.
Sdl6geanu a efectuat o serie de obrser-
vatii si experien{e de fiziologie vegetald
prlvind fenomenele de asimtratie clcro-
filiand gi de nutrilie Ia drferite speeii de
plante, iar d*l dr. l, $erbanescu a re=
eoltat material floristic in vederea stu-
diului vegetatiei Bucegilor. Nrci g.eologi
n'au lipsit: d-l dr. Otto Protescu gi dr.
Dan Giugcd s'au ocupat cu palentologia
ii Petrografia regiunii. Aldturi de toli
acegti naturaligti, am putea cita numele
a inc6 multi altri: M, Bacescu, R. Cdli-
nescu, D. Calugdreanu, C, Manolache,
T. Geburtig, Teodor Bugnita, d-na $er-
bdnescu, d-ra dr, Dobreanu, d-ra V. Fo*
peScu, d-ra E. Suhaci, d-lRI. Grosu, din
str6in6tate, d-nii H. Jacolow:ky $i W,
Polrnski dela Varpovia, primul ocupindu-
se cu mynopodele 9i cel de -al doilea cu
gasteropodele din regiune. Dintre frzicieni,
d-t dr. D. Bircd (BucureEti), a studiat
aici ,oxigenul din torenli",

trn cursuI lunei Iunie a anului 1939,
prin bundvoin!a iubitului meu profesor,
d. Biznoganu, am avut ocazia sd fac cu-
no$tinta cu formele vegetale pi mai ales
animale cele mai caracteristice gi mai
interesante din punct de vedere biologic
ale regiunii. Deaceia socotim interesant
cE, mai inainte de a incheia aceastd
sumard expunere, si prezentdm citeva
dintre formele animale cele mai comune,
dar in acelagi timp gi mai interesante
biologicegte. adunate gi determirrate de
noi, sub supravegherea d-lor prof. Biz-
no$anu gi dr. lonescu.

10 dintre lsruele reofile, a c6ror biolo-
gie este in general pulin cunoscul6 sau
chiar necunoscu'it iex, Perlidae, v. Rous-
seau, 1921) desi ele constitue admirabile
exemple de adaptare Ia mediu, vom nota
ca mai rdspiel6;1s formele urrndtoare:

Tricltopterae Rlryacoytltilinae : g. R hya-
cophgla Pict.

Ephemeropterae flaptageniinerc : g. Ec-
tlgurus Etn,
Ephemeridae Heptageniiclae : g. {llrytro-
gend Etn.

Ephetwinue Baetidss: g, Baetis Leach,
B. rhodani, g. Cloeon Bgtn.

Plecopterae Perlidae: g. Perla KlpK.
,, Nettmrittaa: g. NenruraLatr,

Plecopterae Leuctrklae: g. Lendra
Stephens.

Dipteirae Sinmlidae: g. Sirttilium sp.
,, ,rxidae! g, Di"ra amphibia.

" Stratictnidaei g. Stratiotnlts s?"
aldturi de alte forme mai rare (Oligo-
neuria), toate apar{inind in general or-

dinelor: Odonata, Ephemeroptera, Ple-
coptera (Perlida), Trrcttoptera, Diptera,
Coleoptera (Helmis,,,). Diptera, lAegatop-
tera, Rhrncota, etc.

20 dintre onirraleIe eare eonstitue fau-
na frwtzat'ultti, vom eita * exceptind
formele comune, urmdtoarele forme rna!
interesante, care constitue rarit6[i pentru
fauna tdrii noastre, Si au fost af late
pentru intiia oard in regiunea Srnaia I

a) Proturele, socotite drept cele mai
primitive insecte (Srlivestri, 1907) prezint6
aga dar un mare interes zoologic. La
noi au fost descoperite pentru prima
datd foarte recent (1930) de d-l dr. Io-
nescu in pidurea de pe muntele Curn-
pdtu-Sinaia in frunzarul triat luat dela
o altitudine de cca 850 m. flparlin in
general la 3 genuri (flcerentomon, Eosen-
tomon gi ftcerentulus).

b) Geocentroplwa sphgrocephala de
Man, este o planarie microscopicd ce
populeazd humusul brut al frunzarului
de fag unde a fost gdsit6 la noi de d=l
dr. M. lonescu" Trdegte gi in apele de
muRte, dar e mai ales terricol gi humicol,

c) Daudebctrclia transsyluanica, este un
gasteropod Dulmonat (Stilomatofoca-
Qeophila -Testacellidae), asemdn6tor u-
nui limaci, cu o cochilie minusculd spre
partea posterioarS, E carnivor gi preferd
frunzarul umed. Atinge 12 mm. in lun-
gime, fl fost citat pentru prima oard in
aceastd regiuns de Clessin, apoi din Li-
cherdopcl, Montandon, lonescu,

d) ISoreus hgenmlis L, estF un panor-
pid (nevropter). care se poate recolta
numai iarna, Sie zdpadd, unde sar ca
nigte colembole. fl fost citat pind acum
numai la Sinaia (Montandon 1905, Io-
nescu 1932),

e) Rhgnchodesnus terrestris Milll, este
o interesanta planarie terestrd (Tr'clodi-
dea, Rhyncbodemidae) putind ajunge
pind la 2,5 rnm. lungime. Este insd foarte
rard gi a fost semnalaid in frunzarul de
fag din reqiunea Sinaiei, pe Valea Pe-
lesului si C6sdria, de dr. lonescu (1930).

f) Polgcladodes uoi'noui n sp., este o
specie noud de planarie tricladd*obs-
curicolti, semnalati in aceastd regiune
de d-l dr. R. Codreanu in 1929.

Fdrd indoialS cd cercetdrile viitoare vor
duce la aite noi qi interesante desco-
periri faunistice privind fauna acestei mi-
nunate regiuni, inrbogitindu-se asttel gi
cunogtin{ele noastre asupra faunei J6rii.

eercetdtorii ineepdtori vor gdsi intot-
dauna in directorul statiunii un -indru-
mdtor gata orictnd si dea un sfat, sd
incurajeze i5i sa invete la tot pasul mai
ales in eursul excursiilor. D-sa are obi-

rm
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itfir, : stune deattfel cd ioli aceia care
,irr: ,* r: . - a sta[iune formeazd o tnare
irn4trlt .: 'o adevdr gricine vine acolo
$iltfirl rr !:::lt irnpresie. $piritul de came-
'lrl!lt,,rr I :3 pretuire reciproca g;r de ealda
illt lr,1r, : - ala eum numai viala de ne-
ur : poate dezvolta*fac ea clipele
rix.*r' - l: eeolo sd. raminri neuitate gi dacd
,r, : 1::a se mai adaoga pitorescul in-
ri '' :'::,i al regiunii, interesui gtiinlific
1l,r -: aceasta*l prezint6, confortul gi
r ,t : r i desfatare intelectuald in rnij-
i,Lri -::"rii g!-aI camara:.iier rle lucru,
iilr :: -e si ne mire peniruce condica
lLllltrrrr - ' e plind de cuvinie cie satisfactie

-: 3silt, al tuturor acelora care au: ..
(1. ( , LlltiljrCL;

Siiiilcrl
I r, . rlc )r, [iL:t.rr ri:;, r

: -s: ia qi bogaliile solului Transil-
',n,rn. "-. 'a!i de arbitrajul clela Viena,-

" -. arbrtrajului dela Viena, {ara
ill,,)r -: :e gisegte iipsltd cu peste41.0CI0
' ; ;::nt rupt d!n trupul Transilvaniei

. r : cu cele pesie I 300.0CI0 suflete
' *- ': -9i care forlneazd majoritatea

ei (490/o), deoarece Ungurii sint
ar numai de ca. 900.000, adicd
r tola!,-teritoriul cedat mai duce
;i nu meroase bogi{ii naturale

_ Jl.
".::ui rind, regiunea este desiul
:'i in piduri gi piercjem astfel
::,1. ha. cle pddure l-a Tg. ffiurel,
;i ia lvliercurea -Ciuc, sint im -ir : -'i intreprinderi foresiiere, care se

. :: exploatarea padurilor pi indus,
.':a iemnu!ui. Pr!n aceasta capa-

:i Ce export a econcmiei noastre
::e se va resimii" iar consrrmrrl::e se va resimli, iar consumul

- :itern de Iemne va trebi.li sd su-

exploatarea huilei este in primul rind in
min!le Uzrnelor de fer Re;ila.

La fel eu rezervele de minereu de fer.
flproximativ 24 mil, tone minereu, esti-
rnalie sigurS, riimin fn zdcSmintele dela
Poiana Rus(di in Banat $r in z6cdmintele
elin Transilvania, iar 2Zmil. tone rezerve
de minereu au fost cedate Ungariei,

Zdcdminte de minereu de cttprtt se
gdsesc atit in partea Transilvaniei rdmase
la noi, cit gi in pdrlile de nord cedate
gi anume la Baia-Mare, Nistrul (Satu-
Mare), Bilan (Ciuc), Capnic gi Baiut.
flcestea reprezint;i rezerve de minereu
de eupru de ca, 2.8 mil. tone, conlinind
ca. 20 mii tone de cupru me talic, fala
de tatalul general de rezerve de ca. 3 B
mil. tone de minereuri qi 48 mii tone
cupru metalic.

Mai pierdem deasemenea 3 mine de
zinc la Herja, Baia 5pr!esi Capnic(Satu-
Mare).

Minereuri de plunilt se gasesc la fel
in ambele teritorii, cum gi in {inutul
muntos al Banatului, unde zScimintele
deabla sint explorate. l=ot aga stau lu-
erurile cu zdcdmintele de metaur, care
se giisesc atit in regiunile miniere ale
Transiivaniei rdmase la noi, cit gi in
muntii Harghita din estul Transilvaniei
cedat Llngariei.

Jrnuturile Banatului sint foarte bogate
in zdcdminte de cront, $i au un continut
extraordinar de mare {38-5211,,i de ox'd
de crom. Rezervele sint evaluate la 10
mil, tone iar exploatarea lor este special
previzutd in aeordul economic romino-
gernran, dat fiind marea,insemnitate a
cromului, in fabricarea otelurilor pentru
armarnent"

In privin!a minereurilor de nrunytan,
in afard de zdcdmintele mari care se afld
in teritoriul vechiului regat, cele mai im-
portante zdcdminte din rlrdeal au rdrnas
la noi. Ori se gtie deasemenea cit6 mare
importan{6 are manganul in industria
fabricdrei oleluri!or speciale, Poseddm
deasemenea bogate zdciminte de bsuxit
pi care se gdsesc mai cu seemd in re-
giunile de yest ale Transilvaniei (munfii
Brhor) rirnase Ia noi" 26cdmintele de
bauxit dela Bihor, care deabia in 1906
au fost descoperite gi sint incd necom-
plect e.xplorate, slnt in realitate mult mai
mari decit rezervele de ?6 mil, tone es-
timate cu ani in urmd.

J'ransilvania mai este si o veche tari
producdtoare de crrr, Minele ei au fost
exptroatate incd de Romani. Sint doud
regiunl aurifere mai importante: una fn
regiunile rdmase la nr:i gi care furni-
z.eaz6 213 din ar'lrLrl total al Transilvaniei,

.

: : apropierea zdcamintelor de gaz
'r-- -:i ds cdrbuni, ar putea insd sa-5i
:e:e lipsa lemnului ca combustil:ii,-: gazul 

"si 
cirbunii de pdmint.

::=:vele noastre C'e ltuilit,5i pe care
-: : siii Ie evalueazd Ia 39 pind la 48

::ne rezerve sigure, sint s!tuate
:e in intregirnea in regiunele mun-
ele Banatului 9i ne aparlin noui"

:: : ce priveSte rezervele de li11nit,
i:n ele, adicd aprox. 1.6 mil" tone,- regiuniie Petroganilor, pt: (clarna
: a Carpaiilor 5i se giisese dea-
-ea Ia noi"

; carecare ralionalizare precum 5i
:zrtiri. Acele regiuni care se 96-

erploatarea lignitului Soc.,,Petro-
esie interesatd err un capital ar-
rrajoritar de 1.41 nriiiarele lei, iar

milt

-
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iar alta in regiunea Baia-Mare, cedatd
Ungariei pi care dddea 113 din aurul total.

Mai avem gi zdc6minte de tn$imaniu,
tra Turda, ziedminte de bismt* !n mun!,!
Bihorului, precum gi zdc6minte de rlc*
libd.en care se gdsesc atit in regiunile
noastre, cit qi in eeie cedate,

[\u trebuesc uitate bagatele z6c6minte
de gae nrctdn" Cele mai puternice re=
zerve sint acele din regiuniie Turda-5Ar-
mdEel, Dicio-fvlediagi gi eare a{imenteazd
marile industrii: de stieidrie, ceramic6,
tiLricirie, etc., gine aparlin nor"rd. TotuEi,
unul din importantele centre de distri-
butie aflate ia Tg. Mure6, a revenit Llr:-
gariei.

Corespunzdtor bogdfiilor solului, cen-
trele mari ale industriei se gdsesc dea-
semenea pe teritoriul nostru. Astfel avem
Uzinele de fer ale Regi{ei (U. n" R.) cu
o produc[ie de ca. 208 000 tone apoi
Uzinele Titan-Nagrag-Calan cu o prc-
duc[ie de ca" 68"000 tone,

eiteva furnale inalte, insd cum slnt
cele ale Uzinelor metalurgice ale Sta-
tului, dela Ftuiza de jos $i ale Soc.
,rPhoenix" dela Baia-Mare, au rdmas in
teritoriul cedat, dar produclia lor este de
ordin secundar.

In Oradea-/v1are, Baia-Mare, Satu-Mare
gi Ia CIuj, mei erau [n floare 5i alte in-
dustrii, care prin treeerea tor in rninile
Ungurilor, au adus o pierdere destulde
dureroas6, patrirnoniului nostru na{ional,

(.,DupA Siidosl.-Echo qi Moniteur du Pdtreie
Rounrain").

M, l).

Profesorul farl Boseh."-- Prof, Dr.
Carl Bosch, presedintele consiliului de
administralie a l. fi. Farbenindustrie fl.
G, Si conducdtorul industriei de rdzboi
al Germaniei, doctor de onoare dela mai
multe universitali moare in noaptea 26*
27 flprilie 1940 in vtrsta de 65 ani la
Herdelberg.

Carl Bosch este n6scut Ia 27 Septem-
brie 1874. La 25 de ani in ar:ul 1899
intri ca technician de laboretor la Ba-
dische Anilin & Sodafabrik, iar in anul
1925, cind mai rnulte fabrieide produse
chimice din Gernranla se asociaz& intr'un
vast coneern, conducerea acestei vaste
ifiterprinderi a fost ir:credinlatd lui Carl
Bosch, smului care intr-c singurd per-
soand concentra calitdtile deosetrite de
cercetAtor in gtiin{d de technicinr: gi de
orga nizator,

Numele lui earl Essch este legat ele
sinteza arnoniacului, tot ela dat in:rboid
ra sinteza benzinei elup& precedcul Ber"-

-'us iar in Fran{a se dezvol{d sintezl

amoniacului dupd procedeul Claude la
1000 atm.

Pir:d la 1913 se
cedeu care luera
acesta era procedeul
fiarea gazelor.

Stia un singur pro-
ia presiune inalid,
Linde pentru liehe-

Problema sintezei amoniacului a fost
adusd de Fritz Haber, (Prerriiul Nobii 1913)
profesor de electroehimie dela Technische
Hochschule din Karlsruhe" Acesta in cer-
eetfirile sa!e de labsrator intrebuinleazd
ca eatalizator osrniurn 6i sdruri de uran.

Ie5irea problemei dirr stadiu de tn -
cercdri de laborator qi punerea ei in
practiea industriald se datore$te mai de-
parte lui Carl Bosch, Aici este de re-
marcat cd teeirnica presiunilor inalte nu
era inci bine cunoscuid. Aici (rebuia de
lucrat in doud direc[ii deosebite: gasirea
substanfei de contaci care sd u$ureze
aceastd sintezii ;i construirea aparature!
corespunz*toare pentru a suporta pre-
siune inalte. Este deajuns de a arata cd
s'au experimentat peste 20000 de sub-
stante pentru gdsirea eaialjzatorului ce!ui
mai potrivit. Ciiutarea rnaterialului pentru
confeelionarea unui tub eare sff suporte
o presiune de cca. 200 atm. 5i o tempe-
raturfi de 450*600'' a necesitat un lunq
pir de ?ncercdri. iln singur tub nu putei
satisface to*te cerin{ele. S'au fdcut in-
e€rcc:ri eu tuburi ecnceotrice care au dat
rezultate satisf&c6toare. Tubul interior
trel-ruea sfr fie rezistent Ia atacul chirnie
ier ioste la un loc s5 fie rezistente la
pres!une gi la difuzarea gazelar" Hcestea
qreutiti eu fost. invinse ca o rard per-
severen{d pi s'a ajuns la un tub, in care
si se facd contactul la 450-6C0u gi Ia o
presir:ne de cca, 200 atm,, iar ca subs-
tantd de contect se intrel:uin[eazi fier
curai activat cu hidroxisi alcalini gi de
aluminiu peste care se treee un amestec
de N gi H iar raudarnentul este de
i0-120,/,:, Mareie uzine dela Oppau gi
Leuna intrebuinteazd acest procedeu de
sintezS qi sint strins legate de numele
lui Car[ Bosch, E[e au permis Germaniei
in rdzboiul trecut sd producd o cantitate
considerabitd de produse explosibile, iar
dupd r6zboi produsele acelor uzine s'au
intrebuin!at ca ingrdpEnrinte in interior
gi pentru export. Rctualmenle aceste u-
zine contribue intr*o largd m6sura la
sueceseie arrnatei qermane. Este suficient
de aratai cd iir 1934-35 produsele aza-
toase obtinute in aeeste uzir:e se ridicd
lu 1.111.000 tone, pecind produsele ob-
linute din azoia[ii naturale gi prin cele-
ioite procedee de fabricatie se ridicd abia
la 929.000 tone, iCifrele reprezintd pro-
driclia montlial6).

un-
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-r3rtanla realizirilor lui Carl Bosch
" :: limiteazd numai la sinteza am0-
: "- ;i. Terhnica pres!unilor ina!te s'a
:::!it cu numeroase experien[e 6i a

.- : l'ai o extindere atit ?n domen!u! in-
".:'al cit gi eel qtiin{ifrc,

: de vaste sint aplica!iile presiunei
: in reactiunile chimice ed se poate,
:'r:t cuvint, spune cd eristd o ra=" '. noud o chirnie.--citimia p esiunilor

: : Pentru deschiderea de n,:i ori-
,: -'-: in chimie Cari Bosch a fost lariat
- :-=niul ['{obel in 1931. Fiindci toatd
ii ! :e muncd creatoare a lui Carl Bcsch' 1 :gatd de societatea L Q. Farben-

" ." -.::.e fl. G. este interesant de a cu-r : prin ce miracol s'a putut ajunge,
: ::east6 societate s* consiitue un
" , : - perFect pentru realizdrile cele mai
,.:iele in domeniul cliirniei. CredeS
: : calie or cit de cornpiectfr ar fi n'ar
:: mai bine reda aeel spirit, decit

" ::::ele scrise cu iitere mnr! ele juma-
r : :: metru la intrarea iri pavilionul':,-ai al acestei socieli iiir F'rankfurt

,:rlse sub inspiratia luieari Fiosch:
.ret'mania va trii, deoarece ea are

r * : - ' cdr€-li faee datoria cu conptiin-
, 2'e

. ':.: mai muilea deosebegte pe unul
:i

le insemndtate pot avea puterile
- 1r, daci el nu se bucurd de in-

' ::-:a aproapelui siiu.
: " 'rgri acestea, og mai pr:iee addoga
!-:.1 toatd !ngeniazitatea este intre-
" ::: pentru excitarea dorului de mun-

: : -ine vie pasiur':ea pentru eecetare,
,i --'rd obstaeolels cr de ce natrrri$

. e, Pitrunzind in continu!ul acest*r':::e, se expliCd lesne progresul rea-
,,,..: :e crimiStii acesiei societati in fruntea
." :': mult timp a stai Carl Bosch. In
,r I ::rrnintului Inc* proaspit al aceslui
' , i ;eschiztitcr de cirumi:ri in 6tiinld:: r,ici gi pentru invi{dturile pe cefe
"" -e sd le iragem, sfr ne ?ncliindmcu

" : i :viavie.
t-;r, 't'. COSCliL C

-:ar Rey-un savant ne*unoscut, --
:lnt aeeia care aLi auzit desnre

,* - ie v, cdrula merele Lavoisier 'i-a

' -. -r')ul elin cele n:ai frumoase elo6;ii
: :eld din 1792, pe care sotia chi-- - -r a publleat-o in 1806 in Merno-, :: C[:irnie vol. ll pg. 7i].
' : Deseartes, nici Faseal nu aparuse' :, -..ce Lavoisiel; nu se e unoptea nici

.:i Torricelli. nici cauza ridirErii
:: 3r in tuhuri eu vid ; fizica expe-"r 'z d nu exista; intr"irrerieul eel mai

profund domnea in chimie. In timpul
acesta, Jean Rey, intr'o operd publicata
in i630 asupra cercetirii cauzelorpentru
care plurnbul 5i stanrul erescin greutate
fn urma oxidarii dezvoltd idei atit de
profunde, atit de analoage cu tot eeiaee
experienla a confirmat mai tirziu, incit
nrult timp nu m'am pututobtine sd bd-
nuiesc e6 lueririle sale au fost eompuse
la o datd cu mult posterioari aeelei
aritate.

de necrezut cum a putut Jean
ajungd la aceste concluzii prin
putere a gindirii, fdrd experienfe,
un mare numdr de date pretri-

Este
Rey si
singura
lipsit de
minare",

$! intr'adevdr, Jean Rey in lucrdrile
sale a formuiat conceplii gi legi, care
stau la baza fizicei gi chimiei, rnoderne.

Prin luerarea intitulatd ,Qre l'air et
Ie feu sont pesants et se meuvent na-
turellement en bas(, el i-a luat-o inainte
iui ealileu, ale cdrui incerc6ri relativ la
greutatea aierului au apdrut atria in 1637 ;
lui Torrirelli, ale cdrui experien!e da-
teazi din 1643; Iui Pascal care le-a re-
luat 6[ !e'.a complectat in 1647 gi 1548.

Dernanstrind ci toate corpurile au
greutete, a stabilit legea conservdrii ma-
teriei ; intr'o altd lucrare, a 24-a la nu-
mdr, a dat legea propor{iilor definite,
exact aga cum a enunlat-o mai tirziu
Proust.

Mai mult, prin ideile sale asupra aierului
comprimat, a fost precursorullui Mariotte
gi Boyle,

Relativ ins& Ia viafia lui Jean Rey, cu-
noa$rem foarte Puline date.

flstfel, se ptie ci s'a hdscut prin anul
1583 la Bugue pe matul riului V6sdre.
Nu se gtie unde $i-a f6cut primele studii;
abla la 22 floembrie 1605 il gdsim inscris
student in rnedicind la Montpellier. La
20 rtlai 1609 este licenNiat, iar doui luni
mai tirziu doctor.

5e intoarce apoi la Bugue gi practici
medieina pin6 in 1645, cind se presu-
pune cd a incetat din viat6.

Din cele de mai sus se vede, ed acest
savant aproape necunoscut a fost un
preeursor a Iui Paseal, Torricelli gi La-
voisier.

r]LLN:T COZUBSCI{I

Fritz Ulmann.*La 1T Martie 1939 a
murit chimistul Fritz Ulmann cunoscut
tuturor acelora care se ocupd cu chimia
aplicatd, prin monumentala sa lucrare
intitulatd,,Enzykloptidie der technischen
chemie".

Fritz (ilrnann s'a niseut la Fiirth, iar
chimia a stucliat-o la Geneva, unde a stat
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pinii la 1905, cind plecd la Berlin. flici
i5! publicd lucrarea de mai sus, care t-a
facut eunoscut in lumea inginerilor ch!-
migti.
-, _ln 1925 se intoarse Ia Geneva, unde
intre altele s'a ocupat eu metode du pr,_
rificare a acetllenului eu ajutorul unui
amestec de acid crornic 5i kreselgur gi in
i901 a preparat un colorant cu bazi de
acridind cu proprietd[i tripanocide. El a
scris gi un manual de chirnie organici
care gi acum se intrebuinleazi foarte
mult in laborator.

{,,Dup5 Nouvelles de Ia chimie',).
l.-. C.

Bucovina, Cifre qi realit6ti.*Mol-
dova de Sus, cunoscutd azi subi numele
de Bucovina, face parte integrant6 din
trupul Moldovei dintre Carpati g! Nistru,
cu hotarele ei nordice, la Nistru, Colacin
gi Ceremug. Aceste hotare au fost stti_
pinite .de insugi gtefan cel Mare-;i pas-
trate .de- urmagii lui-iar cu o gaiunlie,
fie subt formi de protectorat, fre ia zalog,
domnii moldoveni isi extindeau stdp"L
nirea gi asupra Poculiei.

Cetdtite de pe Nisrru gi Prirt stau de
veghe, infipte la hotarele nordice gi ri-
siritene, ca o rndrturie a trecutului.

Existenta ternporari a unor injghebdri
politice ucrainene la Kte,N (879-12241
si Halicz (9Bl-1340), cu nenumdrate
certuri .pentru dornnie, cu du5nrani pu_
ternici la rds6rit gi apus, n'a stinjenif cu
nimic-stapinirea romineasci,-ptna la
Ceremup. '

Problema ueraineand incepe si se pund,
pentru !ara noastrd, odata cu ocupatia
austriacd U775- l9l8).

Nu trebue s6 vorbim cu paiimd despre
aceastd chestiune,*-caei noi Romanii am
pr!vit intotdeauna problema Ucrainei*.
ca o realitate necesard gi pentru Statul
nostru. Vritorul Stat ucrainean va inchlde
pentru totdeauna, pcsibilitatea unor in_
vazri din rasdrit. Eite insd inadmisrbil de
a ne ardta indiferen{a noastra*fa!6 de
problemele rdsdritului,*care se vor Iutea
rezolva, pe cale pa5nic6, printr,un schimb
de populalie, intre viitearea Ucraind Ei
Rominia.

rara sa ftm nedreD[i putem afirrna cu
sigurantd, cd peste llisiru se g*sesc cel
pufin tot alifiia Romini,-*cifi Ucraineni
sdldgluesc pe teritoriul Statu!ui nostru,

Confuzia unor drepturi istorice. pe eare
a creiat-o fosta flustrie,*in rindulile uncr
invfita{i ucraineni,-,,se datora r:nor inte-
rese meschine ale ei: stdpinirea gurilor
Dundrii, s16Lrirea pulerii Rusiei gi inl6tu-
rarea Tureilor din Prirreipate, fleeste so-

1il
12h 
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coteli ale &ustrlei nu se puteau realiza
decit cu ajutorul Ucrainenitor"

Nu trebue s6 uit6m ed in Eucovina,
la i778,-dup6 statistora austriacii,:se
qdsesc 90.811 Romin! {750r'0), 21.i14 Ru-
teni ii80/o) 9i 5000, diverse'nalionalitd[i"
ta 1fi,J8, gdsim in Br:covina,2Ag.2gl
Romini, 108 907 Ruteni, 59.381 diverse
nalionalitdli; Ia i860, 202.655 Romini,
i70.983 Rutsnl, 83.282 diverse naliona-
litdfi; ia 187A, 209.116 Romini, 1Ei.i95
Ruteni, 1 I1 653 diverse nalionalit6fi ; la
1880, 190005 Romini, 239.69A Ruteni,
138 758 diverse na{ionalitdli ; Ia 1890,
208 311 Romini, 268,367 Ruteni, 168BZ7
dii,erse nalionalitdli ; la 191A, 273.254
Rom?ni, 305.'101 Ruteni 5i216.414 diverse
nationalrtdti

Privind aceste cifre, din diferite recen-
siminte, fdcute de fosta monarhie Bustro-
unga16, putem trage urmdtoarea con-
cluzie: Ia ocuparea Bucovineln Rominii
formau o ma3oritate absoluti de 750fo-
gi aceasta dupd insugi datele ofiiiate
a.!striags,*eu timpul ins6, procesul de
distrugere pi inglobare a elementului ro-
minesc ?n masa ruteand ia un avintdin
ce in ce mai mare-gi penrru sceasta
putem observa cd inire anii 1848gi IB90
nici un Romin nu s'a rnai ndscut in
Bucovina {sic!), ba chiar numdrul lor a
scdzut cu 992,-in tlrnp ce num6rul Ru-
lelilor a crescirt, in aceiaSi perioadi, cu
159.460 suf lete.

Pentru a ne ldrnuri pi mai bine voi
da recensdmintele ausrriace dela 1860 pi
1910, din citeva, districie ale B,:covinei
de Nord (azi sub ocupalie ruseascd).
ln clistrictul Sadagu'a. 

-la 
i 860, gdsirir

14.76A Rornini, la i910 numdrul acestora
scade la l3l1 ; in districtul Stdnesti, Ia
1860 avem 7707 Romini, la 1910 abia
mai gdsim 160; in districtu Vigni[a, la
1860 erau 1678 Ronrini, la l810 gdsim
numai 85; in districtuI Cozmeni, lt1860
erau i678 Rornini, la 1910 riimin abia
120 Romini, ete. etc. latd deci cifre, care
nu trebuesc comentate prea mult, ln[e-
lesu[ lor este simplu: Rominii au fost
primii stdpinitori ai Bueovinei de Nord.
€i n'au pdrdsit niciodatd aceste tocuri
{vezi 9i satele rdzdsegti de pe Ceremug,
Prut gl Siret); in se hirnb acegti Ronrini,
cople;ili de infiltra[ia ruteand <]ela sfir-
gitui seeolului 19, in deosebi gi-au pier-
ciut limba, parte din port gi obiceiuri.
ir: altd ordine de idei-nu trebue sd uit6m
cd cifrele de rnai sus sint aledtuite de o
fost& putere, eare a avut tot interesul
sd sorijineasci elementul rutean inscri-
ind irr eondicele de recensf mint cifre
cxaqerate, neeoRforrne e u reelitatea. Intr'o

[-
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:rterioard, publicata tot in revistat tamaehi", pomeneau despre nu-
:sele sate, in care biirinii ipun ru-
:rle in limba rom?neasc6, depi nr,r:i vorbeascd roniinegte.

' ,:iiplii rominegti, in cimitireie ru_
, in biserlci, sint mErturii ale tre-
i- nu prea depdrtat,*aparlinind
;enerafiilor elela sfirgitu! secolulr-ri

-:::aiionalizarea este incd ealdd. Dece-: ire fricd de a spune acesi adevdr?
:ce a.l!ii" nu inleleg si-gi lase pe
cnalii lor in interiorul granile[or

:'e, iar nsi nu punem nlciodai6, asa
;'sbue, problema Rominilar de pesle

vina de cdtre Rugi, aceastd provincie
pierde mai bine de iumdtal.e din suora-
fafa sa. in aceasrd por[iune rEmin 'sub
ocupa[ie striind peste 160.000 Romini
veriiabili. Bsupra acestei chestiuni vorn
r-eveni cu altd ocazie.

c. t, l{.

Maramurequl rominesc.-D6m mai
jos rezultatul recensdmintului dela 1g40:

Rornini ir0.786 {55,2c10)Evrei 36.459 (ZZ,Za1oy
Ruteni 19.346 (1 1,Bo/;)
Maghieri 11,381' (6,90'ini

, Degi aeest racensSmint este fdeut de
fosta monarlrie austrs-ungarg, exisienlain masi a Rorninilor n,a"putut fr inld-
turai6, flstEzi cBi 6,90r'o lr{aghiari (cred c;i
e num*rul rnaxim pe carJI-au pututda
la i9l0), stapinesc-din nou- ieaoanut
primiloi voievazi rnoidoveni.

. Lr. I. lt.

Poputafia globului.**Cele 2.j99 rni_
Iioane de locuitori ai pdmintului se re_
partizeaz6 as fel:

Europa, 531 mil, loc. (46 4loe,la ltm:):
I{sia, 1190 mil, Ioc. (28,6 [oc. 1u;.*,ri.
rlfrica, 16i nril. loc.'t5,g foi. fu k;.1:
Americele, 27S mil. toc. (O"a f oc ti t-*ril
Austraiia 9i Oceania, if ,if . lu., il,jioc. Ia km?),

iDupd Wirischaft und Statlstic. l9j8).
C. l. xt.

Dominioanele gi posesiunile. stipi-nite de diferite slate.-llqarea britairie
stdpinegte 34.693.000 km2, cu 4g3 mil.
ioc.^ (13,9 loc. la kme) ; Frania,"!Z ltf .OOOkm', cu 72 mil. loc. (6 ioc. la km?t:
italia, 3.515.000 kmr, cu 14 mil. toc. ii
Ioc. la kmr); Belgia,2391.AO0 km.. iu
]5-11i!_t-oc (6,2 toc. la kml); Danemarca,
2,176-000 kmj; Portugatia,'2 082.000 kms,
i1]9^I,lr loc.. (4,9 tJc. Ia k*r); Otanda,
2.4460A0 km2,'cu 6g mil. toi.'(::,t Ioc.la If,');. statele-unite, 1 B43ooo' k;r,
:I^lP^:ni]. loc. (10 toc. ta kmr); Japoniaj
298 000 kmr, eu 30 mil. loc, (9g',2 loi.la kmz).

c. t, ${.

Teritoriile anexate de Germania dela
1935-1940.-Saar (1924 km2. 842.000
loc.i, Aust,ia (83,762 km2, 6 638 000 toc.i.
Regiunea sudelilor (2g.lCO km2, 3.400 C0'ij
ln!.), Protectoratul Boemiei gi Moraviei
{48 959 km2, 7 mil. loc.), Memet (Z.SfSi

\g?,^]p5.000 loc.1, Danzig (1893' k;,,
408 000 loc,), potonia de W, (q0.000 kmi,

*: -:":nul profesor Kubiovici (lupt6tor
: j cauza ucraineand), care pui:lic{

Lrn atlas al lJcrainei Mari,'cu in-
,r r ::::a rtnor pdr{i din Maramureg, l3u_': : ,ri Basarabia*ar trebui sd nu uite

; -:nilor, ca gi irr trecr-:tul ncsiru ciud* - .:rii moldoveni Ie ridicau ldcasuri":-. nEeiune, oerotindu-i chiar contra

:L ' _ avem clestui Ron:lni-plasa[i pesle
r-e e de rdsdrit-5i ca.e at $utea. : :ine sd ocupe loeul l?uteni16r din- - ?. Cred cd nu este in inieresul, 

"- ".;alilor ucraineni--de a ri<trica i;ro--: prea riscate*care nu ar aduee
- - rolos*atit lor.-eit 5i noufr"

- :' :n sd firrr cei mai sinceri prieteni ai

- ::'ior, dar aceasta o putem face
- : :r jn recunoa;terea drepturilor re-

" :- dus timpurilscind contele Czernin: : -.at austriac), in 1917, trebue sfi., ::co'lina ucrainenilor, pentru i6000
! . "u'

('ONS']'. L lti\Rl]NItiCl
Liib, r,lt rt.upl'i,

i -:ovina la 1938 qi 1940.-*Dupd da_''r ::.stice culese de subsemnatul dela,-: tnstitulii, verificate apoi la fa{a
pot afirma cd la i93B se oiseau

: - :: v na 423 000 Romini. Z-qO COO:- 34.000 Hufiuli si 223.000 diverse
u '-: itili-,lqlr.":-?:a acestcr Ruteni qi Hululi, so_

:..rpd limbi, se mai pcate-discuta
"r - i :iult-gicu drept cuvint. In cifrele,r - I sus se inglobeaza un numir
: ^l r]?te de Romini, lucru care m'a

. . . i- propun mjnistrului propagadei
, . '1940) 

sd se faci un studir:'sp-ec!al,
::::'aligti : istorici, geografi, lingvigti,
:::.o.gi, etc., punindu-se la punct_-*:: definitiv-problema frontierelor
:= ;i etnice ale Rominiei.

": j o(irparea Lrnei p6rii din Buee-

rt,

..""
ClilMIE

!:ErTu,
; rlr,l

dnffi
]'"m

" 
ri{lx.

;,i +"-

:"liryruG

:,3:rhr ]Iifl,

:d -m- il ;,..,,

ff ,:rli I
lid m
d lf,'

*l!ffir
, 'mfi.

irlr u

tl

i. -,,,

t--']Ifl



I :lli N()1ll,l

9.5CI0"000 Ioc,), Eupen-Ma imedy-Moresnet
(1039 kme, 64.000 loe.)"

Marele Reich german are astdzi o su-
prafafi de 730.000 kme, 97 nrilioane lo-
cuitori, cu 132,9 lr:c. la km:r.

u, l" M,

Pddurile Germaniei"-Qermania Ve-
che (19.37-"Das Altreich) avea 270i4 din
suprafata sa acoperitd cu pdduri; flustria
(Ostereich), 37,40h; Regiunea Sude[ilor
(Sudetenland), 370/o ; Meme! (Memeiland),
15.6ala; Protectoratul Boemiei pi &loraviei,
27t\!q

Germania de astdzi, fdrt Protectetrat,
are 29010, din suprafala sa, aeoperitd eu
piduri (Edr,vin Fels, Der Deutsche Wald,
Leipzig 1940)" C. i. .l\1.

Vatd de stielfr.-Materia prin"rd intre-
buintat6 la fabricarea vatei de stle ld,
este aceiaq ca qi la sticla obignuitd.

Principiul, Un cuptor mic eonstruit din
cdrdmidd refracta16; in care se afld doud
creuzete dintre care primul e mai mare.
ln acest creuzet se incarcd gi se topegte
materia prim6. De aici curge in al doilea
creuzet a c6rui margine superioa16, e
agezatd sub marginea inferioard a creu-
zetului ce!ui mare.

Din acest creuzet, sticla fluid6 ia tem-
peratura de aproximativ 1400 grade, pi-
curi printr'un orificiu f6cut ir: cuptor pe
un disc de gamot6, asezat Ia partea su-
perioa16 a unui ax vertica[. Acest ax este
acfionat de un electromotor care-! !m-
primd 4000 iure pe minut.

Prcdtura de sticlS cdzind pe disc, din
cauza turaliei mari, precum 5i din cauza
viscozit6tii mici este intinsd gi aruncatd
cdtre periferie, infdgurindu-se ir: jurul
axului, care are un diametru de apro-
xin:ativ 15 cm. Cind in jurul axului s'a
adunat o cantitate de vatd de sticld, lu-
crdtorul cu ajutorul unui cirlig special
o taie gi vata cade pe o masd a;ezatd
la aproape 40 cm,, sub partea suPeri-
oari a discului. De aici este transportat6
Ia magazie.

Vata de sticlS are proprieiatea neintre-
cutd de izolator de cdldur6. Dupi cal-
culele, Forschun gshei m f iir Wti rmeseh irlz
E. V. in Miinchen', vata de sticld, la
100 kg.lmc. greutate volumetri cd are ur-
mitorii coeficienli de conductihilitate ter-
mic6, exprimati in calorii pe metru iiniar
Ia ori gi grad-centigrad :

la Qo : 0.028 K cal/rn h. oC

,, 50 : [,QJJ ,, ', ,, ]'

, 100 : Q,QJ$ ,, ,, ,' ,t

,, 150 : 0,045 ,, ,, , ,'

, 20A ': 0,054 , , ', ,'

Ceielatrte materiale izolatoare au dupd
Hi.ite, ingineurs Taschenbuch Vol. I ia
l00o C, urrnitoarele date:

AsbesL la greutatea volumetricd de 580
hg,/mc., are un coeficient de conducribi-
iitate terrnic* de 0,15'7 K. q6lim h.0e 9i
faina fosild la greutatea volumetricd de
600 kg./me. are un coeficient de conduc-
tibilitate termicd de 0,093 K. h.0C"

flceasta inseamnd cd pentru a izola
cu acelag efect la 1000 o conductd de
un diamelru interior de 125 m1m, iar
diametru exterior de 133 rn/m intrebuin-
tdm, asbest 150 rn/m, fdind fosild 60
m/rn gi vat6 tle sticl* numai 20 mlm.

Deci dacfi aplicdm diferite izolatii de
vatA de sticli, asbest pi fdind fosiiS, de
aceiagigrosime Ia o ternperaturd de 1000C
intr'o or& se pierde pe metru liniar de
conductd :

La izola{ie de vatd de sticld pe ord
60 K" cal"

La izolelie de fdind fosild pe o16 1t4
K. cal.

La izolalie de asbest pe ord 166 K. cal.
(Griinzweig : Wiirme und Kiilteverluste

izoiierter Rohrleitungen).
flici arn calculat perderi pe metru li-

niar, dar iiecare inginer ar trebui si-gi
faei caleul din uzina lui pi ar vedea ee
eeonorrie de conbustibil ar gdsi.

Vata de sticld se d6 in comert sub
urm6tclarele forme:

1. Vata vdrsatd cu densitate de 40-80
kg 1mc.

2" Rogojini de vatd de sticld pentru
conducte, rezervoare, instalatii de uscat,
autoclave, vagcane C. F. R etc, Pind la
temperatura de' 1500-2000 se intrebr:in-
leaza rogojini cusute pe iutd 9i carton
ondulat, la temperaturi mai mari sint
recomandate rogojini cusute pe imple-
tituri de sirmd sau asbest.

3. Saltele din vatd de sticld se intre-
buinteazd pentru izolarea locomotiveior,
cazanelor de fiert, vaporizatoarelor etc.

4, eoji izolatoare pentru tevi, care e

cel mai ideal izolator.
5. FdSiile gi Enururile se intrebuin-

leazd pentru izolarea ramificaliilor. ar-
curilcr, conturilor gi pieselor fasonate.

Afari de aceasta, vata de sticld este
un bun izoiator contra frigului gi a su-
netelor,

*tl,*}jtY,:-,11*T":'

Coloranfi pentru mitasea acetat.*
Mdtasea artifieiald numit6 ,mdtase ace-
tat" se gdse;te in comert abia de citva
timp" lnainte de aceasti dat6 n! Putea
fi intrebuinlatd din cauza greutitilor ce se

?ntiineau la vopsire. Nu se gdsise incd

[[-_



- ecetetul de eelulnzi ili s*-
. i : uitii, nrrr:rai in cazr:l r?nil
:aii nitraiul rie zine, eere faee

::re. Tolupi nici in felul aresta
-':au ohfine rerultaie satjsf6-

:ctrivil., eare sd edel* ulor
= un,i er:lorarrli aveau etini-

:: intrebuinleazd celoran{i in
Jal6, care vopsese foarte hine

-;or bisulfitul de sodiu.
:cesfa, colorantul devir:e so_

.:" s j) ac{iunee acieilsr sau a:: iegenereazd sub formS coloi_:: iixeazd u$or p€ acetatul de

- a; jos mecanisrnul reactir,rnii
obenzen:
ii - Ctr l-{r-*, i"i H: 'i 0Clir*.>

irl,lell,di
IormiIi'i.

- :6 cu eoioranli care au qrupa
::rE, curn ar fi cje piida amin'o-
- , se ajunge la ionrpusul cu:-:'!d N:CH:, trr care reaC-

- i'l - Cc I'l+.- N,- Cil:: i. t{, O
SO,; tJNa.

-' N1!cH+ - nH*eH*SelNa.-.:..t :'isultjtic (5r,,. ,,, un.,,.

^ 
', - Ce l-l,r - It H * CH:r SO; Na I- - ^ -l; N =N -Ccit, 

- 
ttri.,"'

: :,..I suL f,rrm:i colo;dai.r

:-;:ase. flstfel, eondensind eld*-

"l- SOa lJag,

l urt,rt, Cirimie ei inriustrie, I939i.
i|LEl(A COZtrBSt]it I

, alie metode chimice Dentiu:..r!c! colorantul pe fii,ra r.le
: -: iicial6. Toare aceste n".letode in-:a:i colorantul in stare colo,dald.

,-i::a plantelor cultivate in Gr6-:.::anice a Universit6tii ,qihei-
.li r laqi. - Datorita eondtiiilor ex_"L . a clinrei din anul aeesla. gi!:- recoltelor in Grddina nuurtra*:: frcat pi mult drferit de uo,ri

t - isim urmdtorul rezultat :

[IOYsT.!.{TIN P;IPI'

; :e 2613 specii de plante, ciin a_
, :: .r_r-Tt de timpuriu 461 specii.:' : ,765 speeii, ai, cure-uu ?r-ue_r 'j'i 

_a _ajunge Ia maturitaie 802
zr 958 abia au ajuns ia com-:aiuritate. Au rdmas astfel ne_

:='.= 392 specii.- : : de sub tipar al lB_lea L:utalorl, ':2 ce (ircTitina brttanicd te-i-ii,.ii
El cuprinde rezultatul recol_

:icute in anul 1g40, gi uup.;rJu
*, e a _949 lpecii de Fanerogame,

:: u 6 sp. Filieinee Ei 7 speiii de

hril

vlr.

-tffiG)'..".-....-...:-

PEREONflLITt

. fi.-l ilr. l,f itwi Brteeseu, $ef de lucr6rila" t"atroretoru! ae fltoriotJs-ie"ii*ja
din iagi,- a fost numit pu ,iuu-'j* l"irii*a. c. gef de sectie ta Muzeul Ju- f rtoiiulJatura!d din Bulcurepti. -- '-'-'1

f1u fost definitivati.. urmdtorii asistenli
eiela-Faculratea cie gtiirie ai"' ir;;'?;,dr".lylatitdu Jittu"iti ta 

' f_Jorai;r;t ;uFiziologie anirnatd, d. N.-Ai.'F,i;;n;r,la Laboratorul cle'strucrura tl.t"r.i $iRa"dioaerivita-te, d. Const.- F.'digiiir' iucatedra de fieometrre.
Fe tlata de 1 Oetonnbrie au fost in_carira[i Ia Faeutiateu a" StilniJ ji" "lrsi,

urm6torii profesori provinifi aela Un';_versitatea din Cernduti ;

_, ?-J p{'rl. F-r. Netoliztty ta catedra deFizioiog.ie vegerard, 
.d. pigf. C.-'Eiarui'gta catedra de Structura Mat;;iei ;i'R;_<.Jioretivitare, ci, pror, 

- L' p;;i;;;o-In''iu
\.creora de Ueolooie, d. prof. O. Marcuia catedra de Zodlogie. '

.,,iy fo.st Jransfera[i la Facultatea depirlnte din Bucuresti: D_lprof. C. yiotio
la ca ted ra de Zotos le'a.r.ipiirel;:';;;i.l- Atanosirt ta caiedra au'au"irii5. Lpresf" ftoria" Hutubei tu Cfrimiel;i;: ;.p.rqf. ,]t L,.Costttouici ta ciied;;;'Fi_zlotogte animald_

^ Pe. data de i Noembrie a. c. au fostinradrali la Facultarea ae-siiinte;1" l;;i
3,"T".T: 

: 
lterr.t1n9ryu Ar.sr.,i;f j. i;il;:

lt .f ilouten Utn{ei, preparator, la Labo_ratorul de Zologie; Gh, l!,Ierln, asistent-ra Laboratorul de chimie orqanicd. Toita acest laborator a fost numit-d asistenld
pe. aceiasi datd d_na Elena Co;i;i;;i;f
Sciureuki,

. D,na Arlriana Antoniu-Mut{Joci, asis_tent6, a trecut examenul d" d,oat.or;i'ingtiinle Naturate in ziua d"-31;;," lb;beil. lucrarea: ,,Contributiuni fa rlrJirfncrpenseridelor din Romlnia,,.

. D-l AIe"r.andru Clinrcscu, asistent, atrecut examenul de doctorat in 
-M;te-

matici, in ziua de 15 lunie 1940 ."-iu_
crarea : , Despre f uncliunile analitice cepastreaza semiplanele,,.

D-l Constantin Mriciucri, a trecut e_xamenul de doctorat in $tiinte Naturaiein ziua de 28 lunie 1940, avind ca fu_
crare inaugurald :,,Fenomenul triUerna iieiIa Pyrochoris flpterus,,

D-l Miltai Rduciruf, asistent ia Labo_
ieiorul de botanicd, a trecut in ziua JeZ i'loembrie 1940 doctoratul ln Stiinte
Naturale prezentind lucrarea , ,,nflia'lri
vegeta[ia Jude{ului la5i,,.
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l]firi de sitririi

Dr. Nicolae Maearoviei. Reclwc!rcs
qd,ologiques et peileantolog1i.eptes clans la
Bessarabte meri., ianale IRottmcmie]. {Te^
za de dcctorat). Extra: din ,,Rnnales seien.
iifigues de l'Universite ele Jassy" I'onre XXVi
19,j0, fece. i, 215 pc text, I60 lucriri de"biblio-
g;rafie. 9 figuri in text, I plan;e cu e.;plicatir
irrafar$ de te:li si 1 hatt6 geologici 1 :420,0Ct1),

Luerarea de fatd este rezultatul unor
cereetEri laborioase pe un teren intins de
19000 l<m.r gi al corrsultdrii unei bi-
blicgrafii foarte bogate de 160 lucrdri,
care reprezinta tot ce se poate gdsi la
noi gi aproape tot ce s'a seris anterior
interesind geologia regiunii studiate. In-
tinderea regiunii, bogdtia bib!iograficd
gi*al6turi de aceesta-siaba totug fazd
Ce cunoagtere anterioari a problemelor
geolcgice ale tinutului justificd cei i0 ani
de muncd intensi, depusS de autor,

Dupd o introducere de rigoare, autorul
face un documentat istorlc al cercetdrilor
geologice privitoare la regiune, in care,
analizind diversele lucrdri incep?nd cu cea
nrai veche a lui lSliicle de acum 100 ani
5i terrninind cu cele mai noi din secolul
nostru,*aratd faptele geologice consem-
nate 6i rezultatele obiinute cle diferiti
autori. Rezult6 din acest istoric in rnod
clar cd, dacd regiunea nu era pind la
M-ci o terra incognita, in orce caz unui
cercetator care se ocupd in chip special
de regiune ii rdminea enorrn de mult
de fdcut: de-a aduna obserrralii inedite,
de-a revizui determindrile vechi ale fo-
silelor, de-a clasa formaliile geoiogice
in spiritul noilor subimodr[iri ale I'{eo-
genului gi in special ale Piiocenului, de-a
moJifica o schemd invechitd a subim-
par[irilor,*de-a,moderniza" geologia
Basarabiei de Sud, [ntr'un cuvint.

L6sind la o parte ivirile de roci do-
brogene, rdtdcite oarecum in rnarginea
dundreand a Bugeacului (Sisfuri/e seri-
citice uerzidela Cartal gi calcarele triasice
dela M-rea Ferapontie), cele mai vechi
dintre formatiile larg rdspindite in re-
giunea studiatd sint cele apar[inind Sar-
ittnticttlui superlor (,,ehersoniarz!. Daci
autorii mai vechi (Sin[ov in special) au
fdcut lnult pentru ldmurirea extensiunei
gi a caraeterelor faunistice Si petrografice
ale Sarmaticului din Basarabia 5,, lu-

crarea lui M-ci are meritul ei, mai intii,
de-a ardta larg gi precis acea extensiune.
Ab!a seiritrat de Sintov pe Botna dela
Salcuta in jos, Sarmaticul-gi anume
eel superit"ir--apare, dupd M-ei nebdnuit
de Iarg rdspindit in Basarabia S: el iesi
la iveald pe l\istru pind la $ud ele Old-
neqti, se iniinde pe valea Cogilnicului
pind la Leipzig, iar pe valea lalpugului
pind la N. de Comrat. Degi cercetdrile
Iui lv1-ei se opresc aici pe st?nga Ialpu-
guliri, eie permit insd si se facd o le-
gaturd sigurd a Sarmatieului superior de
aici cu cel eare-i cunoscut mai de mult
ia Mingir pe v" Ldpugnei, gi s6 se tragi
concluzia unei continuitdti cu pdturiie de
Sarmatic superksr de aeolo.

Cdci meriir:l liri M-ci in acest capitol
mai este $i acela de-a fi Precizat virsta
Sarnraticului din Basarabia S. Anumeo
nurnai Sarmatieul depe Bicul inf. si depe
Nistru pinf, la Tighina aparline ,Bessara-
bianului", pe cind ivirile de Sarmatic
din basinurile riurilor ardtate mai sus
fac parte din subdiviziunea cea mai tindrd
a acestr:ia- din ,Chersonian". Constatd-
rlle lui M-ci sint concludente in privinla
aceasta, deaceia le cit6m qi le subliniem:
,,,.,Rar:ttltrl cd 'SarntaticLtl uciii Botna di-
ferd tatalnrcnte attt dirt Ttunet tle uedere
faunistic ctt gi rlin pnnct de ue(lere pe-
trografic de arizonturile sarnmtice clin
centrul 6i Nordul Basarabiei, El odib
neqte 1se Sarnuticul mijlociu, eu o{tre
pare (t fi tn trterfectd concordnn{d',,.

Totodatd M-ci face gi o delimitare
foarte importantd gi clard intre Sarma-
ticul superiar gi Meoticul din regiunea
siudiatd *Meottcul, cunoscut rnai dernult
in aceasti r€giun. pe Nistru de jos pinfi
la Cetatea nlb6, apare in urma cerce-
tdrilor lui M-ci intr'o 16spindire cu muit
mai vastd $i mai ,,expresiv6" intr'o mare
parte din N. Si NW. Bugeacului. M-ci.-
cu mult peste limiiele lrasate de alli
geologi, care s'au oprit mai mult la ce-
lebrul punct fosiiifer meotic dela Taraclia
depe Ceaga gi la argilele meotice depe
llislru,*a urmdrit gi a delimitat acest
etaj pe dreapta Botnei, in indllimi, sub
forma unei dungi dintre Bessarabian gi
Daeian ; pe valea Ceagdi pind la Gura
Vdii; pe valea Saedi pind la Klostitz; pe



- c pinA la Culm gi chiar pe lalpug
: S, de Comrat. Pretutindeni fauna

ui apare, in aceast6 intindere,
identicd.

-r:etind textul gi harta lucrdrii, cons-

-cu oarecare surprindere-cd Meo-
;segte in basinele superioare ale

gi Hagiderului, degi la aceiagi
re il gasim in W gi in E. Lacund
iic6 nu poate sd fie aici; bdtrinrrl

rare-se cd are dreptate, cind ir-
:estul de vag, ce-i drept-prezenia

ui pe Hagider, in aval de lva-
' echi. Credem cd mai curind avem

'u:e cLl o depresiune originard, in
"'.:oticul s'a depus pe un suport

:: : coborit. Sondajuldela Voliniiri,
.: : noi nu-l ignordm, pare a da

: !'calii in privinta aceasta. Credern
, :oi cd cu bund dreptate pune
: indoiald iegirea Meoticului Ia

:: ,ersantul E, at vdii lalpugului la
2r:tutindeni Meoticul regiunii e' ''or, caracterizat prin fauna de
:e de iip Pikermi.

:'r:i3re 6 forma!iiior geologice ime-
-':iioare, in sus, Meoticului repre-

:3r:ea cea mai importantd, nrai
i gi mai personald din luerarea

-: Dupd Sinlov (1883) schema
:,inilor post-meotice din Basa-

' din Rusia S. a rdmas nTultd'r circulatie in forma fixat6 de
:::ronic6, invechit6. Acest geolog
:::i Meotic (,eiajul O. t.rnzllie'),
r:este regiuni terminul de ,,pdtttri' :iii", equivalent cu ,,Ponticul"
:rul Iui, tntr'o vreme cind ,Da-' ;i , Levantinulu eraLl incd ne-
. Dupd Sinlov, alti geologi au

' : ::te pulin penlru , modernizarea o

?iiocenului din acele regiuni gi
:ecartizarea exactd in subdivi-
-:i noi a formatiilor, puse de

:::logi deavalma in vasta gi ne-
:..lbimp6riire a ,,Ponticului" in

,::hi,
': -= a lui M-ci face lumin6 pi rin-

ci Pontic s. srr. nici nu existd
: . : .-::ia S, : in aceastd perioadfi

ului regiunea nu era acoperit6
d:vada-lipsa complectd a pE-

::ntice propriu zise gi asezarea
a nt6, peste Meoticul inferior,

Lu,

" .;!ut ii apar{in, in realitate, for-
:l Congerii, care se atribuiau o-
rcnticului. Urmdrirea unor astfel"-:;.i d,n regiune 5i a faciesurilor

-: :raralia Ior cu formatiile da-
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ciene clin Muntenia, Rusia S. gi alte re-
giuni aduc deplind convingere cd nisi-
purele, gresurele gi ,,calcarele de Odessa",
cu o extensiune qacsi generald in Bu-
geac, apartin, f6rd urmd de indoia16,
Dacianului. Hctivitatea lui M-ci pentru
fixarea adevdratei pozilii a acestor for-
ma{iuni in schema Pliocenului a trebuit
sd fie laborioasd : urmdrirea diverselor
faciesuri ale aceloragi formatiuni e lucru
greu intr'o regiune de cimpie cu relativ
putine profiluri complecte gi intr'un re-
lief ,,estompat" de sedimentdri loessoi-
de quaternare, iar numdrul speciilor gi
al exemplarelor fosile a fost enorm gi cu
aiit mai delicat de identificat gi de de-
terminat, cu cit Lrnori fosilele indicate
de unii predecesor! drept ,,conducdtoare",
lipsesc in realitate sau sint confundate
de ei cu altele (de ex, cazul cu Cardium
semisulc*turu, aga de des citat de Sinlov).

Leuantinul--cercetat $i determinat de
M-ci pe o suprafald mult mai largd dec?t
predecesorii sdi (Gr. Berezovschi, Mihai-
lovschi, Homenco), pe Prut gi afluenlii
Iui gi pe partea dreap!d a bas. Ialpugului

-pe lingd interesul geologic-prezintd
gi un mare interes geogrsfic. Acest etej
s'a depus discordant pe rama apuseand

-evident ldsatd atunci in jos-a cimpiei
bugecene, formati din nisipurile, gre*
surile gi calcarele daciene : se poate,
prin urmare, afirma-cu argumentul geo-
logic in minfi-cd platforma Bugeacului,
sculptatd tn nmterial dacian, s'a raalizat
tn niuelul ei superior cle relief tn tinz-
purile leuqrfiine.

In aceiapi ordine de idei geografice,
linem si ardtdm cd gi formaliile Pleis-
tocene inferioare (,,Pdturile de Babele"
cu Didacna Pontocaspia ?avl., Corbicula
fluminalis ivliitler pi Elephas meridia-
nalis), precum gi acele enigmatice argile
rogii-innpropriu numite, dupd noi ,,terra
rossa"-(Pleistocen mijlociu), interpretate
geografic, pot vdrsa oarecare Iumini asu-
pra timpului, in care s'a desdvdrgit sculp-
tarea reliefului Basarabiei meridionale.

In fine, M-ci nu trece cu vederea nici
formatiile geologice cele mai recente,
care sint-inafara depozitelor de terase

-mult discutatele loessuri, loessoide gi
lehmuri; elatinge chiar gi problema origi-
nei limanelor, in care face bine cd se d6 de
partea cercetdtorilor, cari suslin o formare
foarte recentd a acestor golfuri euxiniee.

Cu aceste calitdti, lucrarea Iui Maca-
roviei va ocupa un loc de samd nu
numai in Geologia tdrilor rominegti, ci
in rindul tuturor cerceterilor care se
ocupd de problemele Neogenului.

Prof, GIl, I. NASTASE

DARI DE SAMA
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152 DARI DE SAMA

blema de a reugi sd capete variet6ti de
sticld noi si deci noi domenii de uti-
Iizare, precum sticla ugoard ce se poate
tdia cu foarfecele, apoi ,termolux" sau
sticla termic izolanti gi in sfirgit sticla in
blocuri sau betonul translucid pentru con-
structii moderne. Lucrarea se inchee cu
interesante date statistice asuPra produc-
!iei sticlei gi rentabilitdtii ei ; in chip ex-
Dresiv, prln curbe, ni se intipdreEte clar
mersul productiei sticlei atit in tard cit
gi in alte [dri, in ultimii zece ani. In a-
ceast6 lucrare autorul reugegte sd ne a-
rate pe deplin, cA: $tiinta a tncetat de
mult s,i se nten[ind numai pe plan teo-
retic, autnd menirea sd satisfacd curio-
zitatea oamenilar dsuprd enigmelor na-
turil i cuceririle el nu au rdmas numai
Ia pragul laboratariilor, ct s'a cdutat a
se trage foloase din toate nouile sale
descoperiri. In uiata modernd teoretlcul
si practicul se tnttlnesc, dtnd nagtere la
o mul[ime de aplica[ii dln care primele
cdre au tras foloasele au fost industriile" .

Progresul ar fi unilateral inteles, dacd am
exprima prin el numai dezvoltarea co-
moditdlilor vietii prin aplicarea descope-
ririlor necurmate a gtiintei, cdci folos
trage gi giiinla. Technica adesea e pusd
in serviciul gtiintei, gi cercetdtoriispre a-
ceasta igi indreaptd sfortdrile, $i deaceia
nu pot incheia fird a pomeni turnarea
de lungd duratd a unei oglinzi uriage,
de 5 m. diametru, pentru telescopul de
pe muntele Palomar (California), gi bine
face autorul cd o descrie. Lucrarea d-lui
Purcaru tine un loc aparte, cdci pe de
o parte prezintd o privire sinteticd asu-
pra progresului 'dintr'o ramur6 a indu-
striei, realizatd de cdtre procedeele puse
la ind6mind de cdtre fizicit, in p6rtile lor
mai caracteristice gi mai noui, care pot
da sugestii asupra punerii in aplicare
industrial6 gi a altor descoperiri din fr-
zicd gi pe de altd parte ne scutegte de
nevoia unei intregi biblioteci de docu-
mentare' 

N. .ALINICENC.

Eugen Miiller : Neuere Anschauungen
der Organischen Chemie, 391 pg. 40 figuri,
Edilura Julius Springer Berlin, 1940.

ln cartea de fatd autorul incearcd sd
interpreteze propietdtile Si modul de reac-
tionare a substantelor organice [inind
seamd de conceptiile noi asupra valentii
(teoria electronic6). Dupd o scurtd intro-
ducere asupra constituliei atomului, a

valentei ionice gi a covalentei, autorul
se ocupd in primul capitol cu legAtura
simpld, tratind incatenarea atomilor de
carbon intre ei sau cu alte elemente

llie C. Purcaru I Fizicd tn euolulla in'
dustrlei. lll. Industria sticlet, e8 pg. si 37
figuri li grafice 9i 5 tablouri cu dato statistice.
Cartea Romineasc6, Bucuregti, 1940'

Prezentul volum este a treia parte din-
trb serie de studii, intreprinse de autor
sub titlul general de ,,Fizlca tn euolu[ia
industriei''. Atit cele apdrute, cit 5i cele
anun!ate, ne aratd o reuSit6 gi 16udabild
sfortare de continuitate din partea auto-
rului de a da intr'o aleasd form6 ca sti I

gi ca prezentare graficd adevdrate monc-
grafii 

- 
asupra unor chestiuni din dome-

niul fizicei industriale. Aceast6 literaturd
de specialitate trebue sd ne bucure mult,
c6ci tineretul nostru este putin preocu-
pat pentru a-;i insugi gtiinlele practice
gi multe ramuri din industrii sint la noi
sau in fagd sau in mini strdine. ln afard
de o introducere, care cuprinde genera-
litdti asupra sticlei gi scopului ProPus,
lucrarea este prezentatd in 3 capitole mari
gi anume: 1) natura sticlei, 2) inconve-
nientele ce au loc in timpul fabric6rii ei
qi 3) concluziuni si date statistice asu-
pra industriei sticlei.

ln capitolul intii, autorul descrie na-
tura aparte a sticlei gi unele proprietdti
fizice ale'ai, ca viscozitate, dilatare, con-
ductibilitatea termicd 5i electricd, rezis-
tenla mecanicd Si propriet6lile optice ale
sticlei. Dupi definilia precisd a acestor
nofiuni, ne aratd apoi impoltanta lor 5i
metodele fizice de determinare a acestor
proprietdti gi in acelag timp 9i varialia
lor in functie de temperatur6, compo-
ziiie chimicd, cdlire, etc.

Descrie apoi diferite procedee ingeni-
oase, aparate delicate cu dispozitive sim-
ple ca pirghii, oglinzi sau aparate inscrip-
toare gi multe mdsuri care ne aratd in-
ventivitatea minlii omenegti in ceiace
privegte principiile gi metodele industria Ie.
Acestea sint insotite de desemne clare
ale aparatelor, cit gi de reprezentdri gra-
fice, ajutind ca textul sd fie uSor de in-
leles si formulele matematice ugor de
relinut.

Jinindu-se samd de problemele de
ordin fizic, relativ la sticld gi prepararea
ei, afldm cd industria prepar6 astdzi sticle
cu transparenti redusd pentru unele raze
ddundtoare vederii, anume sticle pentru
ochelari sau cu o transparentd sporitd
pentru razele ultra-violete solare, anume
sticle pentru geamuri folositoare higienei
locuinlelor. Intre inconvenientele ce se
ivesc in timpul fabricdrii sticlei, autorul
se opregte asupra neomogenitdtii, bulelor
de aer in rnasa sticlei, devitrificdrii 9i
c6lirii, ardtind remediile fizice din indu-
strie. In ultimul capitol se trateazd pro-

fil:
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:.irrtr'o singurd valcnt6" Fliei diseutd te-
-a ea le t1i€ atoin ul ui de ea rbor:., €onstitutia

- 3rafinelor, regLtlaritatea pun€tului cle ter-
::re giferbere, formarea de ciciurisimple
'r sisten:e policiclice, aeiivitatea optice
:: teoria teraedricd a lui uan't Hoff Si

-e Bel. Tot in acest capitol se oeupd cu
tgdtur& sinrpli fntre carbon gi halogene,
-eactiunele de suhstitu[ie, efecte induc-
: ,'e, apoi leg&tura sinrpld intre carbsn
r oliigen, earbon gi sulf, earbou gi azoi;
:rnsiitutia sirilor de oxoRiu, amoniu $i
,:ifoniu, piecHm 5i cu legdtura remi-
: ciari.

In capitolu! al ll-lea ia in considera!ie
:gitura dubld, discutind teoria valenfelor
:arIiaie a lui Ti"riele, (oncep[ia electronicd
: legf,turei duble, mesomeria, coneeplia
::ecanieei ondulatorii asupra legdturei
:uble (H" l-lilckel, L. Pauling), izomeria
- s'ti'ans, Iegdturi duble cumulate gi con-
:gate, reacliunile legiturei duble. Tatin

:cest capitoi autorul se ocupd cu legi-
:rra duhld intre earbon pi oxi6en, sis-
::mul de legdturi arornatice {formr,ila
-:nzenului), legdtura dubld intre azot gi

ln capitolul lll se ocupd cu legdtura
:':li 'intre atomii de carbon (iegdturd
.-:eiilenicd), reac{iuni de ad,{iune gi po-
nerizare apoi cu legitura tripl& intre

,arbcn 6i azot 5i la sfirgitul capitoiuiiri
:-ateaz6 oxidul de carbon 6i deriva[ii lui,

ln ca;:itolul urmiior se oeupii ru ra-
: caiii iiberi, f&cind aproape o ffiono-
,.afie cu elate cu totul noi ssupra eoR-
:=piiei diferiliior radicali liberi.

Jn capitol esle destinat schimbdriior
:.iramoleculare e!e struciur6 {tautomerie,
-alionotraBie, anionctropie) 6i altul re-
:;iei intre eonstitutie gi eoloare.

Trecerea tlela teoria struetura16 eiasic$
: compugilor ci'ganiei la noua teorle
:,ectronicfl s'a fiicut gralie lucrdrilor de
3rorator a ch!migtilor organicieni, ccre
:l {inul seami de rezultatele ob{inute
:-. fizieeni in domeniul strtreturei ato-
:'ir u lui.

Cartea confine nurneroase indicalii de'teratu16, 
aga incit poaie fi intrebuintatd

iu sucees de chimilti. Deasemenea ea
:cate sd intereseze g! pe fizieeni elt ;i:e biologi.

(r, \'. GliE0HCtl[r

Dr. G, Th. Dornescu: ,,Etudes sur
. es eirrhipbdes. L'atriwn cle l'ouielucte
les l3alanes". Acad, Roum. Bull, de ia Sect.
i:ient, Tonie XXlll €me, Nr, 1,1940. ,\, (). Bueu-'e;:i 7 pu. Vli fig, l9.4n.

ln cadrul unor studii citomorfologice
:rivind crustaceii cirripezi. d-l dr, Dor-

ml

D,'\lti Dl, SAIL\ L1i

neseu eaut& sd preeizezc in nota cu titlui
de ma! sus eaRformatia, Ratura 5i strue-
lura eitomorfologie& a atriufui din ovi-
duetr"r! c?rripez!lor epartinind genului Ba*
lanus.

tucrArile predecesorilor privind rolul
aeestei formatiuni gi raportul ei cu ovi-
ductul (cf. Dalvrin, Krohn, Hoeck, Nuss-
baum, Cruvel, Gerstraecker, Filatowa)
ardtau punete de vedere diferite. flutorul
admite gi eompleeteazi observaliile lui
Filatowa, stabilind ed'n pozilie natura16
primul balon al lui Frlatoura este anterior
eelui de-al doilea pe a cdrui parte dor*
sa!6 se deschide oviduetul, Citologicepte,
eplteliul primului balon e basofil, distin-
gindr'-se de restul acidofii. De regui6,
indi'rizii de Balanus au dor-ri atrii geni-
tale, dar sint f" dese eazurile cind ni: au
decit rite un singur oviduct cu doud atrii
egale. Chiar in lipsa ovlductului, se poate
observa c secreliune periodici a unui
,sac atrlal in care vor sta oudle.

ln general, reese cd airiul are in in-
tregirne o crigine ectodermiefi qi cfr este
o formatiune independentd de oviduct,
dar ci unul in lipsa celuilalt n'are niciun
rot in organism. In fine prezen!a unui
sac atriai fdrd legiiturd ca oviductul, arati
probabil ed aetivitatea celulelor atriaie
ar fi deterrninatf; de o secrelie interni
din organisrn.

Desemnele executale cu (amera clard
dlrpi sectiuni in serie arati clar cd in-
terpretarea datd cie autsr aeestor fapte
este cea justfi. tt, (', ol,aEscu

Frof, fi. Jvlaior : Crrns rle electricitato
:;i tuagnetlsrl?. Ciuj, fasc, I 1936, fasc. ti i938,
e.j, l\t, redijare de V. Novac, aslsienl 425 pg,

E cursu! tinut de profesorul r1. Maior
la Universltatea din Cluj, catedra de Fi-
zic8 teoretici gi aplicatd pentru secliunile
de Fizic*, Chin"rie gi Fizicd matematied;
inceput din 1920 gi redijat in trei edifii
anterioare daiind din anii 1925126,1927128
1929130; iar ca o complinire este aceasti
a lV-a edilie din anii i936/38.

Editia din urmd e bine ingrijitd, lito-
grafiatd cu acurateld, prezinti un an-
sarnblu definit, a$a cA se poaie anallza
in aminunte.

Intr'uR total de 18 Capitole, grupate
in dou& p6rli, se trateazd pe rind; P. L*Calcul Vectorial; Cimp Newtonian ;

Medii poiarizate ; Electrostatica ; Conden-
satori; Energ!e Eiectnostaticd gi Medii
dielectrice ; Magnetisn:"

P. ll-Curent electric; eimpul magnetie
al eurentului; Feromagnetismul ; Curenti
de induclie ; Curenli alternativi; Equ-
atiile Maxr,vell ; Unde electro-magneticc.
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Tratarea e peste tatuectatiuld, elealeia
Capitclril I rinr trateazii totrtrti e!t:met:-
tele calci:lLri vectoriel;

Tretarea se spriiinii continuu pe l'eo-
reine{e l)ilrcrutleei; stabiie$te a ieg*iurd
intre cantitataa ele r-niptare .ri Veetorul
radiant Poynting idn natuii ele ctc-
megnetici), anunlind ei nunrai rln pas

e de aiqi pina la stab;lirea Iegii celti
rnai generale a Dinamic*i, adicd !egd-
tura intre massd gi energie;

[ =-- 1P, (:

in tratarea pe capitole se ren:ared u-
nele cu caracter de ytener*Iizars, altele
{u car*cter speeia!" lntre pL!niele notdm
canitoInl t:itit !ttrltti ;\'riirfoni*;t {fiirp da-
toiit for'!ei*r a eirer intensitate variari
in naport invers prapor[ional eri g:attatul
dep&rtdrli) : eirrpr:rile de massE-i',{ewton,
Cirnpurile eor:iomb-:ie*trcsiatice gi rnag-
netiee ; CimBuriie eiettrodinamice-flrn.-
pbre. In acest eapitol, la rezoi','irea Equa-
iiunii Lapiace in spa!lu {treidin:*nsirin-i)
se fece pi eea mai ir:alta apiic*iie de
Hnalizi supericar&, si ailume in cazul
transformfrrii Eq. l.-aplace dir: (e ercJ*nsie
Cartesiei"ie in conrdcnnte ei!itiaJliq*. 11

solu!iune care-5i gdseq;te .zna!ngi:l ir sr-
lr-r!ia generaif, a [k;uali*i Schi,rCinger din
&1eca nica QLia nl,elr:r-

{Jn ali {aprlol !leneralizEr:l * calr',1/e-
rl i i.t ar p ol rt t'i'j- Gfg, u I1 de pcl al'i zn r*e po*l*
ii ele naturii rnegnetie6, ei*tirt:staiiei,
dielerlrie6, eietirrldlnamicfi .

in e*pitoiele sperlai*, irei*r*a eler;tro-
static*i arg ufl r:*l'ar:let I.'ilr ie*r*tic,
paitea exi.;rri:nintdid r prerupusi tu-
nostut;i ,11xis'r:n cuIs lintertcr, flxprli-
mental ; in fel i:eniru il{i:ql:etisn-r, a liirrti
tratara e o presc,-1rt:te il traii.irii eiec-
trosta lite i,

{n peri+a ii, l+ tai:ii*i'-ii ettr*nir.lii-tl
eictlrir, rJ"lpi-t* r'r":tlil n;lirtllris: cxp*li'
rr:entele si e;';i:lrfiiil:ili:rlI li;;:ijl il;i l'-;llil.
Stahite"ls ft ;."i:'l11rii1 l. lr.' riri.i r,ni-,.

C,trent {i* i.ttr:e I;t ;'rlrlir;1 5i;;fieiirtr
piinti'un ieiitdr.iii.ri <1t ji::'t*5 (riiretalil,
di1'er::s rir: irl'ilrl;i si-tier:ii,;ii-t-ilii:iricii,
ll f;,"rxui d;i leriil *ii:etr'"Jsti;ilri qe $'ar
siahili inlre di:trfi airyiittriri eiall.r*sia lice
s*;:aral.e 1:r i;:tr'li: r:irdi'.-: .lii*ieetrie Ce r:
fe:rrH enulcag6 {rit.it:ttfirr'Jlrii ri* inei
sus: leleie te-r servi!: iil pL!r:qi ;l* plt-
cai'e lui Ohm, eiuj n sinb!llt iegca :,a.

Ex;:resiein*a rezi"ctii,t'-! R'i;;i,r i orii;'a

247 trebu* trur-*lr!.a F... =-. :*. irrsern-

nind 3i t*nelucliviL*iea cu ,,'f-*6*p;'.-
tare, S:suprafe ld; in ciirs a fost trcn-
srris* *roRat,

irr eap. Cir:ip ;r:aryr*i!l clatorit {l'ren-

tiriui electric, relcvim analcgia ce se faee
inire Cimpul magnetic dat de iegea Bioi-
Savart i;i-Cimpul electrostatic ptodus de
un ciiindru eleetrizat la e depdrtare i[,
cimp inzers proporlional cu depdrtar*a
rl, ca gi in Iegea Biot-Savart"

flsemeni analogi! se relevi mereu
dealungul cursu!ui, constituinel astfe! o
prrterniid ossaturi de unitate qi legaturi
intre diversele capitole tratate.

Ferorcagnetismr:l gi l{ysi*resis sint su-
ficient tratate.

Capitolul curen!ilor de induciie e sehi{at
intii in cazurile clasice, apoi generalizat
la cazul indueliei mutuale 5i aI cupla-
juiui electrornagnetie oseilant.

Capitoiul eurent alternativ e trat:t pe

cels eleL:a cii elasiee : tr!gcnometric 3i

simboiie sau eomplex, cari eompaiate
dau o lnterpretare eiegantH a eazurilor
str=rdia ie.

Tratarea ciasicd a Equa{lilor iui Max-
well gi propagarea undelor elecirameg-
netiee ineheie cursul litagraftet; amin-
tind ci de aici ar pcrni un capital aplicat
de Eleetroteehnic6, dai opregte aici.

Daed la ingrijirea amintit* a Iitografierii
citrsr:lui ada*ginr qi i6murinlie verbale
ale cursuiui orai, constal&nr c& stuclen{ii
riela eiuj aveau un manual bine incLre-
gat peniru eultura lor generald ea 5i
pentrrr sxf,mefie- Ne lntrebfirn dncd acest
cur s iroaie f ! r,rtiiizat cu aeeia;i eficaci-
tatc ii de studeniii eekir aite ilmiversitfili,
5i de,ia poate contri'bui astf*l ia o uni-
fieare a metodelor d* prezentate iri Ro-
n-r&nia ?

Rdspr-lndern :

inbil ia toate
cdri de iorrn*,
urn':ii loare!*:

cadrol cursului e adeP-
Llniversititi!e, cu modifi-
printre care ieler'fir'n aici

I " Ti*bi.:e:i jrir"rrt'ei* y1:pretentarefr YeC-

1*rilr:r prin c.trartere gsf{irr, fi* de tipar,
fie de n:infr, eiti prcduc esnitrrie; ehlar
?r: tr;liltul cisrie -,(JO$, rrn eonstatet
qon'iirzia in riliacici€le gciiee r-r,*jtlscr:ie ;

ir: s:rieie:: riE tr:is* er-rrfuzia e qi rriai
frr:i1.;tenr,;--i i..llt r,x*l:'rpltt : la pg. 380 a

Cursrtirii M., in *xt:i:i*:ar*;: fiu"xulr-ri radi-
ant nl V*qi*ru!rti F;ynliiig, se dau ca

nr-:tntiuni per,tiu V*et P*yr:i;ng 5i pentru
eie rucr:tui de slprnfe{a cl*! t, eere difer&
ala de i:r-i!in inire Qi, ea irrj-n tre!:uii
n:ulti"r iierne ca i;i drst.ifrel ur;de e de-
asebirea, sau rjvei':tLi3l uireie e gre;ralr
Ce tialtseri*re; ern aiiat-o in siir?it in
decsei:lrea minursculfi a tlaufr todile sa'-r

eirlige ad!!iorrale, r:nuil e*ncev, etltui ct.r

o u$car& inflexiune, Des!gur e& iir cursui
oral se atrage atemliunea &supra asestui
lr.ieru, rlar ee faei in !ipsa inelieetiei aral* ?

2" Tot pentrr-r e'.:onomie de iimp' ;i

[[T-

l[-*



. . ]),\Hl
a se evita transpunerile de no-
cind se trece ciela un tratat clasic

ait tratat deopotrivd clasic, e ne-
reprezentarea uniform6 a dife-

:oeficienti gi mdrimi fizice funda-
e ; se va evita notarea {Li aeelagi

=: a cioud mirimi fizice inrudite,
: ct veni in o aceiagi expresiune
::mul6, qi produc confuzle; cum ei':a cu. a densit6!i eiectrostatice,, , a coeficentului dielectric, $i a: :::iului de eondueiivitaie, pe linga, :::rtarea uzua16 a suprafe{elor,

::rn ca termen de unificare notd_" : : tradueerea francezd, revdzuld de
.", " ::; n. a tratatului clnsic german: . , Drutle,

) spunem azi de patru cursuri R+_

mdnegti asupra aceluiag Comeniu -Ltet-tricitatea :
Cursul tipirit St. Proeopiu*Univ. Iagi.

nicu Eiucur*;ti.
eursul litogr.

N. V. Kaipen* Poiitecli-

Cursul litogr.
Cerndu!i*lagi.

I{. Maior-Ulriv. Cluj.
C, C. Bedreag-.{Jniv.

_1li

In vederea unificdrii
definigiunilor, gi in Iipsa
$tiin[e ce nu s'a finut
sd gasim o modalitate

nota[iunilor, a
eongresului de
in Ir:nie treeut,

legem si sd adoptdm un
ca sd ne inte-
sisiem de no-

taliune unitar, inainte de a purcede Ia
tipdrirea unor noi ediliuni ; maieind astf*l
primul pas pre{ios spre unificarea me_
todeior gi a puncteioi. de vedere ciasice
in Romdnia.
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I1EVISTE :

Gazela fvtr*lemaiicE, Buc, il, Calea Crivi{ei
158 anr.rl XLV, nr, 11, lulie. nr, L?, flugusi, 19,10,
anul XLVI, nr. 1, Sept,, nr, 2, Oct, 19,j0"

Revisla Malerna!ici din Timigoara, gcoala
Polrtehnictr, anul XX, nr,3, Ltai, nr..t, lunre, nr,
5, !ulie, nr. 6, fiugust, nr. 7, Septembrie, nr, B,
0ctornbrie, nr. 9, Noembrie, 1940.

Revisla StiinlilieE medieal5, Bucuregti, Insti-
tutul ele seruri Si vacciiruri Dr. L Cantacuzino,
Spiaiul Independen!ei nr. 103, anul XXIX, nr. 5,
ir1ai, nr.-6,-lunie, nr. 7, iulie, nr, B, Iiugust, nr, 9.
Sept, 1940.

Ravista Endocrinologie, ginecologie, obs-
frelie6, Cluj, Str. Ivliso 3, anul [V, 1940, nr. 2,
Ianuarie, nr" 3, flprilie, tr940.

Buie[inui grSdinei bolanlce gi al muzeului
bofanie, Universiiatea CIuj, Vol, XX i940, nr. l-2,

Revisla p6durilor, P:ucureSti, Bulei,ardu!'[a-
ci:e lonescu 31, anul 52, nr.6, lunie, nr. 7-8,
lulie-flugusi, nr. 9 1(1" Sept,"Ociombrie, 1940.

Vlafa ForesiierE, Bueuregti, Bulevardul Tache
I,3i-rescu 31, an, Vlll, nr, 7-8, Iulie-flugust, nr,9.10,
ilugr:st'Se;ilem brie, I 940,

l{alune. Reyisri pentru rAspindiiea gliiniei.
Bueuregti, Slr. Carol nr, 26, anul XXil(. rrr. Ir.
11ai, nr.6, lLrnie, ni, ?, lulie, nr,8, fiugusl, nr.9,
Septembiie, 1940.

Tinerinrea romirrS, Bucure5li, Str. lrvor 53,
rrr. 8, flprilie, rtr. 9, A\ai. ru'.' Ir). Iuni*, nr. I I ,

Septembrie, nr, 12, 0ctombrie, 1940.
Gazela c5rlilor, Plr:epli, Sir. Lt. Zagcrl!, nr. 1,

a. X, I940 iapare de 2 ori pe IunS) nr, 1.2, Iunie,
nr. 3.4, Iulie. nr. 5'6, flugust, r]r. 7-8, Septernbrie,
nr. 9-10, Octombrie, 19411,

Revista Malenralic& -Poziiivd", Bucuregii. Str.
Vulluriior 63, nr. l, Sept. 1940. r:r, 2, Oct" l9-10.

Gazela Farmaciilor, Bucurelti. anul Vl, nr.
63.6.1, Iulie Rugust, nr. 65. Sepi, l9-i0,

Pf,durea ronrineascE, Bucurepti, Str. Ceneral
Magheru 58, anul i, nr. I, Noernbrle 19.10,

TUCRARI PRIMITE 1):

-\t, I)rot,:,piu,-Determinatisn de l'epaisseur de
la plus mince couehe de fer, ir laquelle
disparaissent les dise*niinuit€s 

- 
d'ai-

mantation, C. R. Ac. $e. Paris. JOf.
i939, p. 12lr2"i214.
La e€meniation du fer, 6tudide au
moyen du poientiel de dissolution du

metal dans I'eau aciilulde, C. R" Ac.
Sc. Paris, 2r0, 19,i0, p. 219.221,
L'dtut!e de la c6mentation du fer au
moyen du potenliel, linn, Sc. Univ.
.lassy, xd, 1940, p,309-324.
Exp€rienee d'Eteetrocepillarit6 poui le
Cours. C. ti, insiit. Se, Rournanie, t.
,94r). p. t0-12.
Ce este electricitatea ? Lluletinul lnsti-
tutului Romin de Energie ti, lg4}, p.
?-3 - 45.

l'rol'. 1)r, Ing, C, D, l,,lenitzesur,*Zur Keirntnis
der Katalyse durch fi tuminiumchlorid.
Sonderab.jruck aus Angervancite Che_
mie s:1, 231 , 1939
.:1, Constantinescrr,:ComDosition of so.
me Rouma nian Straight-Run tiazoline s
Journ. oi the lnstitute of petroleum.
Vol. ?5 nr, 185, Iil, 1939.

Gchiirl lI. Rdtldrdu,-Sur' Ie c,:efficient de trans.
m;tion d'une barridre de potentiel cou.
iombien. Disquisitiones mathematicae
et phisieae, Tom. l, p. I0l 116, Bucu_
re;ii 1940.
SLrr Ie passage des corpuscules 6 ira-
ver s des baricres de potentiel spher i.
ques. Cornptes Rendus des s€anies de
l'flcademie des Seiences t.207,39. i938,

C. f '. Glteorgleiu et l,', fi,latei"*La phototropie
des seiniearbazon€s et des pl:€nlilhy-
drazones des edtones 6thyleniques lV,
Buil. Soe, clrim. p'13naa,- 5-e,'t. 6. p.
i324"t33J, 1939.
tL ,1, Bariios. - L'action des isJtniocvo-
nats5 suy tes am jdoxlmes.Hnn.Se,Uriiv.
Jassy T" XXVI il940), Faseicule I, pg,
27t-278,
Notiee sur le mdcanlsme de Ia cot.l-
densal.ion benzoinique, flnn. Sc, Univ.
Jassv. T, XXVI, (1940), Fascicule I. pg,
'27i-282.

(-.onstontin Papp.-Schi[d a vegetaliei tnsulei Ca-
rolina. Bul. S. R. R. A. Vlt {1939i,
Contribu{iune la vegeta[ia mediteranee
dln flora Roininiei. BLrl. g6s. 6.$.r,
D. Canternir, iapi, ii, (1939i.
Quelgues mots sur la flore haloplrvte
de Ia Moldavie, C. R" I. S, Roum. i1939,.- Consirieraiions sur,,Si!pites ceraso.
rum". Ann. Se. Univ, Jassy, XXVI (19:10).
Contributiuni Ia cunoagterea vegeta[!ei
dela Siinea $teiSneqti"BotoSani. Bul.
Soc. Geogr. D" Canterlir, 1a$i. lil (tg4r)1.
Sur Melica L. sens. lat, Ann. Sc. Uri'i.
Jassy. XXVI 11940),. Uber die gesarntart Meliea ciliala L.
C. R. l, S. Roum, il94tli.1) In crilinea prinririi.
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{ APARUT:

-

FLORA ROMIi\IBI
de

ION SIIIIONESCU

_ Biblioieea EnciclopedicE.
I undalia pentru Literaturd 9i Artd

,Regele Carol II,,
4i7 pag., 665 fig:uri gi 12 plange,

. Bucuregti, lgrg

PRETUL 2oo LEr

.T APARUT:

Punerea in valoare
a apelor de munte

de

Prof. C. MOTA$
$i

Ing. Asr. V. ANGHELESCU
to0 pag., I hartl qi numeroase figuri

Uonitorul Oficial gi mprimeriile Statului
lmpriareria Nafionald, Bucuregti i9i9

A APARUT:

INTRODUCERE
IN

ELECTRICITATE
$

MAGI\ETISM
LJ,quStia..--Curentut alternauv.-Unde sl os-cilalll electromagnetice._T. F. S._Elecfronl.raze poziHve, raze X. _ naatoactivltit-ia.-_

Elcctrlcltatea atmosfirlci. -- ---'
DE

$T. PROCOPTU
Profesor Ia Universilatea din laqi

EDIT. LABORATORULUI DE L'LECTNICITATE

Vol. ll, 336 pag., Zl4 figuri. preiut 250 lea

Io-

.,{ti,

A APARUT:

1& pag. pretut 1$ tet, pt. studenll 50 let

[ilr$Ill ilB lll00anict
Pantea J,a

ll0liu[i slclll8ntarc asuDra uGclopil0n
Calcul algebric, diferential si intesral_
.teoria potenlialelor. Teoria c6mp"uri_
ror. Nolruni asupra tensorilor. Exeiciiii

DE
DJ: IqAN I. -PLACINTEANUrrotesor de mecanicd la Univcrsitatda din Iagi
EDITURA LAB. DE MECANICA IASI _ 1959

lmil

CXlEuza C*.hlfului
Se poate comauda la soc. de Gimnastic', spori 9i Muzic', str. $c. de fute, IA$I r.et ro1 lj &Iillilflrr

tlllll! 
'lmllll,,

niINtA; ,i*m,

Igml

irum urlpr

LljlMll [1$1lm[

r iii$&lr
lllliltltimlln
' il r,,0illirllt'

qfi@ililllilriil

rn* ftlutrl

J lrm*ilrl

lLr fl,

I 
;ut,i,.

Lt$ [llll[[[$ $GltllIIH0tlt$ 0r ['l,lilll[n$rlt IE J[$$y
Organe de la Soel6t6 SclenilItque de fassy

Apare in doud pdrfi:
l. Matematici gi Fizico_Chimice. II. $tiinte Naturale.

Fiecare parte cuprinde doud fascicore, care EpEr ra 1 Ianuarie
gi I lunie.

Pentru orice privegte redactia gi administralia, a se adresa D-lor profesori
OCTAV MAYER sau I. GH. BOTEZ (Universitatea lagi).

lilti
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IIVTR,ODUCER,E IN ELECTR,O CIIIMTE
P. BOGDAN

Profesor la l-lniversitatea din Iagi

A APARUT:

Glr.ruIfl HrGun$t0ilt$ruilr

m lllmm il[[0n[
DE

A. POPOYTCI-BaZNO$ANU
sr

M. A. IONESCU

Ed. Cartea RomAneascS, Buc.

Lel 9O

A A?ARUT:

[[tIil[ n0tll[ilil
DE

Pro[. I. SItrIIONESCU
Membru al Academiei Rom0oe

Editura Fundafiei pentru Literatur6 pi
ArtE ,,Regele Carol II", Bucureqti

Let 2OO

A APARUT:

TARA NOASTRA
Oameni- locuri- lucruri

' de L SIMIONDSCU
Prolesor la Universitatea diu Bucuregti

Cu 249 flgurl,4 hirfi ql24 planqe
Pre{ul lel 2OO,

Se poate comanda prin
CARTEA ROMANEASCA

A APARUT:

Pr$1r rI llf,$cll[[nE
cuprinzlnd $i chei dichotomlce pentru de-
terminarea plni la genurl a Briofitelor dln

lmprejurlmile oragului Iagi
D til

COh*STANTIN PAPP
Prefrs,,r tle Botaui,li la Faculratea de $riinli

din Iagi
CIvr

MIHAI RAVARUT
Asistent al Lalmratomlui de Botanic[

al Faculi[iii de $tiinli din Iaqi
1938-Editura Laborat. de Botanice dln lagl

Pretul 2O lel

I MODERl\CEL MA
[NSEffirUfi R@Sd[NE5C

DE AREE @RAFIGE
PnopnrnrAn: CONSTAIVTIItr BRAIIA

IASI, STBADA ARCU No. 9

0il8cult 0ri-cB lllsrari mogralicB cu [rslllrirc sele lllai at,a]llai0a$e
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A APtrNUT:

La autor Lel 8O
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M.-Nr.4 Octombrie-Decembrie 1940

Revista $tiintificd
*V. ADAMACH!.

?ml. Dr. Inginer Cristea Otin.-Cuvintar,e rostitd in Aula Universitifii Mihdilene
cu ocazia deschiderii cursurilor pe anul 7940-7947, Ia Politechnica o,Gh,
Asachi".

iheodor V. Ionescu, - Slructur a ionilot negativi (cu figuri).
-m€. Dr. Aurel D. Potop. - Evolufia ayopiald a moloarelor cu combustie internd.
- r"r"Eil Ianovici. - Studiul rocelor in petrografie.
hdilai Dima. - Lemnul, carburanlul viilorului,
t. Chirilei. -- Problem a f.ermeniafiei oxalice qi naqterea acidului oxalic.

\T.]TE SI INT'ORMATIUNI

Prol. C. G. Bedreag: Structura nrateriei gi Radioactivltale; Prol. C. G. Bedreagz Cataolefi-
:;tt':z fizicd, a celor 79 f.amilil de elementel lng. Consl. Budeanu: Rdglnl slateticel N. Catlnlcenco:
riu*s:iroaul sau electronul greu; N. C.: Dela mlcroscopul optlc la ultramlcroscopl Elena Cozubrchl:
L:cese sintetlce cu acfiune arrtimalailcd.; N. C.: Laboratoarele qt $ttlr[a; M. D.: Pletrele prefloase
lE":::ciale in techalcd gi ca podoabd ; Elena Cozubschi: Iafluenfa eveolmentelol lnteraa[loaale asupra
rv':,:::ctiel cauciuculull Gh. Meran: Ameliorarea vinurilor ac;.e; C. V.: Muaog Thal (Thallaad) ; Red.;
.--: aest frumos.

:.iRI DE SAMA

Dr. M. Bicescu: Les Mysldacds des eaux roumaiaes (L Gh, Botez) ; Eva Curle: Doamna Curle
lalinicenco),' Dr. S. Boslriim, Dr. K. Lange, Dr. H. Schmidt und Dr. P. Stitcklln: Kautsohuk uad

-r'*tadte Stoffe (C' l/. Gheorghiu); Felix Sauer: Makrophyteavegetatloa ostholsteialscher Seen uad
l:,ce' Sozlologlsch-llmnologlsche Uatersuchungea(Const.Burduja); Emil Pop: Un explorator romia al
l,u:arilor 1a inceputul veacului al 79-1ea C. Manolesco (Constantin Papp) ; Emil Pop: Semnaldri de Ti-
:u'e o: li de plaate de mlagtlal dln Rominla, I (Constantin Papp); Emll Pop: Semaalfirl dd Tiaoave qi de
re:--: de mlagtini dia Rominia, lI (Constantin Papp) ; ?rc[. Dr. fr. Sivulescu: Biogeographische Raum
i"*-:rlens. Der Gruadchanklet der Flora uod vegetatlon Rum6nleas (c. Burd,uja).

Preful 50 Lei
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RBVISTA $TIIJYTIFICA (I/. ADAMACHI>
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xxvI. 4. Octombrie-Decembrie 1940.

iuvintare rostite in Hula Universitdtii Miheilene cu ocazia deschiderii

cursurilor pe anul 7940-7947, la Politechnica ,,Gh. Hsachi"
de cdtre Rectorul $coalei Prof. Dr.lnginer cristea otin

lnalt Prea Sfintite Pdrinte,
Domnule Rector,
Domnilor Colegi,
Studente gi Studenti,
Doamnelor gi Domnilor,

Este un toarte bun qi infelept obiceiu, ca inceputul liecdrui an gcolar, sE

,e lacd eu deosebitd solemnitate la care in afard de corpul prolesoral qi stu-

Jenfime, sE participe reprezentanfii autoritb{ilor locale, persoanele de. sam6,

:.rm qi tofi cri eare iubesc qi se intereseazE de miqcarea qcolard superioar6 a
raguiui. Cu aceast6 oeazieo pe de o parte, se laee o dare de samd a diverselor

=renimente de marc6, ce au avut loc in domeniul administrativ qi cultural de

ipecialitate, iar pe de altE parte se expune Ei un program de viitor. Se schi-

:iaz6 eugestiile respective a ceia ce ar urma, sd se inl6pluiasc6 in cursul anului

,. incepl, stabiliniu-se gi un legdmint intre cei ce sint chemali sE dea Ei cei

:are au de primit.
Este u1 prilei lericit de a se lace primul contact intre institufie 9i noua

:opula{ie qcolar6 qi in aeelaq timp o redare qi o oglindire a tredutului. Se sta-

:ilegte qi o legdtur6 intre ceia ce a fost qi ceia ce va Ii.-Incepem 
aceastd sdrb6toare cu un serviciu religios, aqe eum str6mogii no-

i6i infelegeau, sE IacE ori de cite ori &Yeau, sE des6virqeasc6 o acfiune de

ream6. Ca qilei gindul nostru se indreapt6 c6tre Atotputernicul, rugindu'I, sE

ne dea tdrie, 
-sE 

ne lumineze qi sd ne c6lduzeascd paEii, pentru a duce la bun

ilirgit, eeia ee cu atita credin{6 qi speranfd incepem astdzi.. 
Pentru dragostea, ce ne aratd Inalt Prea Slinfitul lrineu, Mitropolit al Mol-

dovei, eare ia parte cu {rupul qi cu sufletul la solemnitatea de ast6zi' oliciind
personal, ii prezint aiei cele mai calde qi respectoase mulfumiri.

Credem, eE acum, 1r'rate mai mult ca orieind, este neYoe sd ne indrept[m
rchii gi sE ne indlfdm sulletele c6tre Dumnezeire, in dorinfa de- a deveni mai
buni, de a fi mai bmenogi, de a Ii mai infelegdtori, de a ti eu adevdrat oameni

:i de a cdpdta gi o ugurare a sufletului nostru, atit de incercat. Atmoslera, grea

;i apdsEtoare in care ne-am zb[tut in ultimii ani, a I6cut, ca sE 1i!Em de in'
datoririle elementare, ce trebue sE le aYem IafE de noi inEine qi IafE de se-

menii nogtri. Lumea se s6lbdt6cise. $i cu toat6 griia ce ampus'osEneridic6m
in irstitufia noastr6, peste nivelul general gi sE ne menfinem in senindtatea
preoeupdrilor noastre spirituale de creafie qi de preg6tire pentru un viitor mai
bun, in care credeam cu convingere, trebue sE reeunoaqtem, eu durete, cE nu
arareori am fost profund tulburafi. trebuind sd asistdm, cu scriEnirea refinut6

--
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de a nu putea lace prea mult, sau poate chiar nimic, Ia lucruri cu adevf,rat
iniositoare, revoltdtoare Ei direct desgustdtoare. Intreagn noastrE liinfE r6minea
incremenit6 in lafa celor intimplate, strigXtul de revolt5 .qi indignare r5minea
inEbugit, IdrE s[-qi poat6 gdsi realizarea. Uu mutism de moarte pusese sl6pi-
nire peste cei mai aleqi clin feciorii aeestei f6ri, par*lizind cele mai bune qi
c_u11te intenlii. Dar visul r6u & trecut qi cu credinfa in Dumnezeu qi cu n6-
deidea in oamenii de bine, de ac{iune qi de iudecatd, pe care-i &vem, sperEm
gi sintem siguri, cE vom reuqi sE eqim din starea nenorocitd qi ruginoasfl in care
oproepe un deceuiu re-am zb&tut. 

u ,, u
In cursul anului qcolar expirat Politechnica noastr6 a primit in anul I un

num6r de 257 studenfi, repartizafi asttel: 96 Ia Facultatea Electrotechnicd, din-
tre eare BZ romini qi 9 evrei; 85 Ia Facultatea de Chimie Industrialfl, dintre
care 69 romini, 10 e_vrei, 2 maghiari, 1 bulgar qi 1 slovae. La Agronomie nu-
m6rnl studenfilor admiqi a fost de ZB, tofi romini.

iI de observat, eE num6rul mare al studen{ilor dela Facultd{ile de Electro-
technic6 qi Chimie Industrial6 se explic6 prin faptul c[ in aeest an s'au adunat
studenfii anului preparator desfiin{at qi studenfii obiEnuit primifi in anul I.

Din acest num6r, Ia aeeste douE Facult5{i, elementul elnic rominesc e re-
prezentat prin 156 studenfi, ceia ee insamnE o maioritate zdrobitoare. Dar ceia
ce este mai imbucurEtor, este cE studenfii admiqi in anul I reprezintd 47olo la
Chimie qi 51010 la Electrotechnic6 din totalul celor inseriqi pentru elemen{ul
etnic rominesc Ei 60/o pentru evrei, atit la Chimie cit 9i Ia Electrotechnic6.

DacE examin6m uumHrul admiqilor, repartizat Ia inscrigii pe nafionalit6ti,
vedem cd rominii sint reprezentafi cu79of o la Chimie ei g2olo la Electrotechnic!,
pe cind evreii ea lTolo respectiv 22010.

$i de data aeeasta se eonfirmd odat6 mai mult, eeia ce am susfinut gi
gi susfin cu toat6 eonvingerea qi credinfa Ei anume, cii elementul pur romtnesc
este cu mult superior eureilor $i admirabil tnzestraNi pentru ori;ice tndeletniciri. Tre-
bue insfl aiutafi qi mai ales incurajafi. Pentru memorie, retlau aici ceia ce &m
seris in ziurul Curentul din 26 Mai 1971eu oeazia ,,Plebiscitului Rominesc.., cind
alirmam : ,,Resping cu ultima energie pErerea celor ee cred, eE poporul romi-
nesc este inlerior gi cE deci trebue condus de un alt neam de esenf6 superioard.
Poporul rominesc este inzestrat cu multe Ei variate calit6fi alese qi in nici un
caz nici unul dilr popoarele minoritare rlela noi nu poate Ii considerat superior
noud. Rominul este scdp[r5tor de inteligent qi s'a impus oriunde a avut sE se
compare cu eele mai distinse exemplare ale popoarelor celor mai civilizate,,.
Din nenorocire, trebue s[ recunoaqtem insE, cE in vremurile din urm6, eauze
vitrege ldceau ca toemai cel mai sdnfltos izvor de energie sE lie ignorat, negli-
iat, ba poate, chiar disprefuit. Ast6zi ochii tuturor au lost deschfti Ei chiar qi
cei care n'au putut sau n'au vrut sE vazE, s'au convins de neiertatul p6cat in-
I6ptuit qi de m&rea greqald ce au fEcut. Dar din fer.icire re.&m deiteptat Ei
sintem hot6rifi a lua m6suri, care sint permise Ei indreptdfite, oricit de radicale
qi dureroase ar Ii ele.

Statul, mai mult ca ori cind, are datoria, sE apere Ei sE alute elementele
intelectuale ale neamului nostru etnic rominese, de oare ee nu se poate eoncepc
qi mai pufin admite, ea sd Iie un neam maioritar condus qi un alt neam mi-
noritar, conducdtor. Inceputul este lrumos, iar viitorul va Ii strdlucit, iar ur-
maEii vor biriecuvinta, pe cei ce au avut curalul, sE infdptuiascX, ceia ce se
impune cu etrta hot6rire qi dreptate 
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Pentru bunul mers al invEfEmintului am cdutat, sd oeup6m cu titulari di-

'ersele eatedre qi conferinfe suplinite.
Cu multe sfor{6ri am obfinut dele autoritatea tutelarE, sE facem lormele

:espeetive gi astfel, pe baza concursurilor {inute, catedra de Chimie Technolo-
sicd Organic6 gi.a gdsit titularul s[u in persoana D-lui Dr. Ing. Gh. V. Alexa;
:atedra dc Radiodifuziune in persoana D-lui Dr. AI. Cigman; Catedra de Ma-
.ini Electrice 9i Stafiuni Centrale in persoano D-lui Dr. Ing. Partenie gi catedra
le Mdsuri Electrice a fost ocupat6 de D-l Dr. Y. Petrescu. Politehnica noastr6
..te loarte mulfumitd de achizifiile, ce a f[cut, iar inv6fdmintul technic a ciq-
::eat, prin noile forfe tinere, foarte mult. Au r6mas neocupate inc6 catedrele
le Rezistenfa Materialclor gi Statica Grafic6, cum qi catedra de Electrotehnic6
,ieneral6. Sperdm, ea in anul acesta, sil Ie putem oeup& cu titularii respectivi.

Din cele 6 (Ease) conferinfe vacante n'am ocupat eu titulari de cit numai
:e cea de Matematici Generale in persoena D-lui Dr. D. Mangeron un element
listins, eare ne va lace cinste. Sint in curs luerErile pentru oeuparea Conte-
:;nfei de Desen Industriel. Au rdmas suplinite incd urm[toarele 4 conlerinfe qi

:nume: Matemotici Aplieate cu Mecaniea, Magini Termice, Electrochimia Apli-
:atd cu Electrometalurgia qi Metode qi Analize Technice.

Sper6m, ca qi aceste conterinfe, sd le ocupdm in cursul auului prin titu-
lor.

:ele
rpc
ni-
IIr-
s€

Prin repartizarea profesorilor qi conferinfiarilor dela Universitatea din
- erndufi, noi n'am putut, sd c6pHtHrn absolut nimie, deqi am cerut. De altfel,
lat liind caracterul specifie al inv6f[mintului nostru, era greu, sE putem Ii
=atislEcufi,

In cursul anului trecut s'au eliberat 75 diplome la Facultatea de $tiinfe
\ericole tip politechnic. pe eind, la lacultXfile de Chimie qi Electrotechnic6, di-
:tromele eliberate gi anume 21 la prima qi 76 la ultima au Iost toate exclusiv
ie tip universitar. Diplornele, de tip politechnie, urmeazd a se elibera numai
sbsolven{ilor, eari se yor prezenta dup6 1 Octombrie 1940.

Cu aceastf, ocazie trebuie, s[ revin din nou &supre aqa ziqilor absolvenfi
ri inv6f6mintului technic universitar, un produs al neprevederii qi al nehot6-
:^rrii lostelor administra{ii, care n'au vrut, sau n'au voit, sE re.}olve aceast6
:roblem6, cu toate interven{iile, ce am fdeut.

In adevdr, printr',: greEit6 interpretare a legii din Martie 1957, prin eare
,e regulamenta titlul de inginer, se aeordd pin6 Ia 1 Noembri e 1941, termen
:rnd la care aeei absolvenfi ai Secfiilor Techuice universitare puteau, s6-qi ter-
a.ine examenele Ei sd'qi ia diploma. Se acord6 deci un termen de 5 ani unor
:ategorii de studenfi, cari, fdr6 sd mai urmeze niei un curse sd poatd totuqi
leveni ingineri. Ce eurioas6 concep{ie &supra a ceia ee numeqte qeoalE gi stu-
jiu ? Dac[ aeeast6 interpretare mai putea &ve& vr'un sens pind Ia 3 Noembrie
:953, dupd aeeastd dat6 ea nu se mai putea admite in nici un caz qi sub nici

IormE.
In adevdr in Noembrie 1958, eind prin Iegea armonizdrii, s'a intiinfat

?.,litechniea ,,Gh. Asaehi", Ia Universitate n'au mai rdmas qi n'au mai existat,
.ub nici o lorm6 qi nici o modalitole, nici cursuri de technie6 qi niei profesori
.peciali: ei trecind la Politechnic6. Deci, categoria aeeia de aga ziii absolvenfi
"e admitea, sE dea examene la Politechnic6 qi sE ia diploma, ins6 la Univer-
.rtate, fErE a mai audia nici un eurs. Aga dar examere cu profesorii Politech-
:icei, ins6 diplome la Universitate. Ceva mai bizar qi I6rE sens nu se putea.
;i totugi starea aeeasta a d6inuit qi din nenorocire ddinueEte incE.

Sd sperdm, cE actuala conducere, va infelege Ei cE se va pune caplt c'un

ilfl||1ii".]""ll"ll'



110 PROF. DR. INGINER CRTSTEA OTTN

moment mei de vreme acestui seandal, eare vatEmE Ei autoritdfii qcolare qi in-
v6fdmintului qi studenfilor.

- In anul expirat, pentru inzestrarea Politechnicei, am l6eut apel la parti-
culari qi la institufiile industriale gi baneare ale fErii, sE ne aiute, urmind e-
xemplul plin de loloase ale anilor trecufi.

Au rEspuns apelului nostru Banca Nafionald a Rominiei gi Uzinele Reqi{a
cu cite 50.000 lei. Deasemeni Fabrica de Postav BuhuEi, grafie lostului nostru
elev D-I Inginer Cireq, un element pe cit de ales gi harnie, pe atit de distins,
ne-a pus la dispozifie suma de lei t0.000. Intreprinderile Comunale Tg. MureE qi
Soc. Socotub ne-au acordat cite lei 5.000, iar Soeietatea de Sport qi Muzicd
Iaqi a finut, sE se inserie cu lei 10.000, intreeind lairnoasele intreprinderi Ma-
l_axa, e8re n'au g6sit de cuviinf6 decit, sd ne asvirle suma de Iei i.000, deEi
D-l Malaxa e fost studentul Facult6fii noastre. Credem, cE ori ce comentariu
este de prisos. In sehimb, eonstatdm cu mult6 bueurie, cu miiloaee relativ re-
duse, au finut, sE se onoteze) aiutindu-ne. Aga, D-l prol. Al. CiEman a donat
suma de lei 42,000, iar D-l Greeu contabilul nostru eum qi un Domn Confe-
renfiar, care fine, sE fie anonim, ne"a oferit cite 10.000 Iei liecare. Sint lapte gi
manilest6ri a cEror lrumusefe nu se poate reda in cuvinte, ori cit de meqte-
qugite ar Ii ele.

Uu lrumos Ei in6lf6tor gest a lost fdcut deasemeni de un alt lost elev al
nostru, care o gEsit de cuviinfX, sd premieze pe eel mai cuminte student, &cor-
dind iu acest scop sum& de lei 5.000. Ifi mulfumim cdXrluros gi suntem mindri,
cE printre absolvenfii noEtri se gEsese elemente atit de inimoase.

,rttu
In cursul anului treeut studen{ii noqtri s'au bueur.nt de loeuri in c6minu-

rile Universitdfii Mih[ilene.
In plus, am avut 78 burse a cite lei 1.100 Iunar din partea Ministerului

Educafiei Nafionale, insE numai pe 9 luni Ei alte 21 a cite lei 600 lunar dela
Rezidenfia Prut, numai pe 6 luni.

Pe anul intreg, de 12 Iuni a eite 1.i00 lei lunar, am'avut una dele Aca-
demia RominE Ei 2 din londul Profesor ,,otin Cristea,,, administrate tot de
Academia Romin6. Cum se vede studenfi noEtri creqtini etnic romini, silitori
gi harnici au avut toate inlesnirile posibile, spre a se preg6ti temeinic pentru
viitor.

Aceiag atenfiune-dac6 nu mai mare- se va aeorda qi in cursnl anului,
ce vine.

Spre marea noastrd durere qi cu mihnire in suflet trebuie, sd vE anunf6m
pierderea, ee a ineercat Politechnica noastr6 prin desfiinfarea Faeultdfii de
$tiinfe Agricole, pierdere, eare s'a decis in primele zile ale lunii Octombrie a.
c., Iie ea ehiar sub formula de ultim6 ord,: lichidarea.

Cu toata lupta aprigE, ee am intreprins de a pEstra ncest vlEstar al nostru,
a fost imposibil, sE reuqim definitiv. fn urma marii nenoroeiri, ce am ineereat
prin pierderea Basarabiei qi Bucovinei de Nord, au trebuit, sd se evacueze atit
Lniversitatea din Cern6ufi, cit qi Faeultatea de $tiinfe Agricole din Chiqin6u.
r::apul seurt-sau aproape neexistent de evaeuare-& fdcut,ea sE nu se poat6
ai'::t la Iaqi absolut nimie. Nici chiar arhiva $coalei n'a putut fi salvat6.

It aeord cu profesorii evacuafi, ineE dela 14 tulie am intervenit docu-
ments: si hot6rit, impreunE eu D-l Agricola Cardag, Decanul Facultdfii, Ia
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sr [E-. Primul Ministru D-l Ing. I. Gigurtu qi Ministrul Educafiei Nafionale D-l prol.
D. Caracostea. DeEi Ministrul $eoalelor a fost convins qi ciitigat de partea
noastr6, in sensul de a se menfine Facultatea Ia Iaqi, totugi datorit6 nenorocitei
intimplEri eE D-l Gigurtu, de origind craiovean[, era la Preqidenfie, Facultatea
este sortit6 sE treaeE la Craiova. Apare gi Decretul Lege Nr. zs-ot din M. Of.\r. 198 din 28 Aug. prin care se conslinfea aceastf, hot6rire, eare satislace
ambifii personale, puse mai pre sus Ei de demnitetea gi de interesele neamului,
sdinc iignit de pierdrea nemeritatf, qi cu nimie indreptdfitd a teritoriilor, Iurate
de un veein neomenos.

Nu ne rEminea nimic de l6cut decit, s[ ne resemnEm gi sE aqtept6m vre-
nuri mai bune, avind ineredere, cE lucrurile nu vor r6mine astlel qi 

-"X 
irtr'oo

riitor cit mai apropiat, se va da satisfacfie Moldovei sfirtecate qi tndoliate.
Din nenorocire situafia generalE se inrEutEfeEte qi mai mult. Rominiei ii

"ra dato sE sufere o nou$ qi grea incercare, sd bea paharul suferinfei p[n6 la
lund. Yecinii, heini Ia suflet Ei gind, ridic6 prefenfil asupre teritoriilor $i po-
:ulafiei romineqti. Mare infiorare ne strEbate, prolund6 ingriiorare ne euprinde
:e tofi. Dar la 50 August se hot6r6gte de soarta ."o-po1ri nostru Ardeal qi
-a eiudrori cErui principiu de eticE ni se face cea mai strig6toare nedreptate
ii ni se rEpese cele mai lrumoase plaiuri, Iocuite in maioritut" d" romini.

$i astfel a doua Universitate e silitd, sE ia drumul pribegiei. Iar la Facul-
:atea dela ChiEinEu se adaug6 acum Ei cea dela Clui.

Dugmanii FaeultEfii noastre se deqteaptd din nou qi se prrn la lucru. Se
nagineaz6 fel de lel de formule. Conving pe DJ Minisiru Brbileanu, care-mi
:romite formal, cE Facultatea va rEmine la Iagi. Faptul se eorfirmi cu adresa\{iniserialE Nr. l7l74l din 26 Septembrie a. c. $i cind credem, c[ totul s,a
:.rminat noi nori se ridicX la orizont, de data aceasta qi mai amenintdtori.
:iementele pizmage qi rEu voitoare, din celelalte dou6 lacult6fi interesaie, iqi
:au mina cu eele din facultatea noastrE reugind, sE dea lovituri mortalfi invf,-
;imintului agricol din acest colf moldovenese, infiinfat cu multd trudd qi dragoste
-e cdtre inaintaqii nogtri. In ziua de Joi 10 Octombrie soarta facultdfii se pe-
"ttluegte definitiv hot6rindu-ee desfiinfarea, iar cu Decretul Nr.3464 din 14lct.. publicat in M. ot. Nr. 241 din 15 oct., situa{ia ei se indulceqte, prezen-'rd-o sub lorma de lichidare. Dar nu s'a terminat eu aeeastd povbste qi viitorul
:e mai poate rezerva ineE qi alte surprize. Pentru Iaqi, pentru Moldova este o*.a16 pierdere. Nu ne rEmine decit speronfa, e[ Moldova lui $tefan cel Mare
: r \-& putea, sd rEminil in situafia nenoroeit6 in eare a asvirlit-o impreiurflrile
'rrrige 9i ed odat6 cu re'iavierea ei qi Facultatea-indiferent dac6 

"u 
urui aparfine:,,litechnieei, sau nu-iqi ve relue vechiul ei sediu.

O problemE, care ne'a interesat qi ne intereseazf, in cel mai inalt grad,
'.:e aeeia a localului. Deqi admirabil giizduifi in Universitate, datorit6 lostului
'ctor D'l Dr. I. Tdn6s*scu, eEruia qi cu aeeastd ocazie ii aducem cele mai vii

:ullumiri, totugi idealul, ce urmilrim, este, ca sE ne desdvirEim localul nostru
, srpriu.

Am f6cut toate sbrf6rile omenegti posibile, iar in ziua de 2 Iunie a. c.
r:r avut lericita oeazie, sE punem in prezenfa Ministerului, a Mitropolitului
l,,ldovei, a profesorilor, a studenfimei noastre, a tuturor qefilor de autoritflfi,'::r Ei a unui distins public, piatra fundamentalE a monumentalei cl6diri, ce

:r:meazE, s[ se ridice pe cele 4 Ha. loe, donat cu atita ddrnicie de Munici-
:,ul Iagi.

Zilele promif6toare dela inceput au lost insd intunecate, prin evenementele

)artil-
nd e-

lep@
Ostru
stiu--t

"splzttil
Uo-
de*m

tarilu
r rlE-

oD&i
rrrfit-

tp fl.
ratA

fnt
o0r-
xfirfr"

H.

im,

trhi
ldo

,cD-

dE
loni
tlt

im
dR

t,

ra"
r&
ffi
ra.
6il

&-
h

:



t42

nenorocite qi dureroase, ce au urmat. Achisifionarea meterialului de construcfie

e lost impiedicat6, iar lerul necesar planEeelor a lost oprit. Cu toate dilicultE{ile

incercate, am reuqit, sE clddim pentru suma de ca. 5 milioane, sum6 impru-
mutat6 de noi, autoritatea qcolar6 superioar6 negHsind, pentru aeeaslii inaltd

institufie superioar6 de cultur6 technicE, detit 500.000. Avem ineredere, eE noul

regim intronat, cunoscHtor qi infelegHtor al realitdfilor va Ii mai atent cu noi
qi va acorda tot spriiinul de care avem atita nevoe.

*

In afar[, sau mai exaet ea o urm&re a evenementelor dureroase, care au

avut ca rezultat ciopirfiree teritoriului nostru, la inceputul lunii Septembrie

intervine o schimbare profundd, cu urmdri incalculahile, nebdnuite Ei nepre-

v6zute in Istoria fdrii uoastre. In ziua de 6 Septembrie se produee olicial
abdicarea Regelui qi urcarea pe tron a actualului Rege Mihai 1. Fafd de marea

durere, ee am ineercat-o cu tofii, eind ne-am v[zut intingi qi h6rfuifi de vecinii
nogtri, schimbareo intern6, provocatd prin plecarea Regelui, a lost o satisfacfie,

o destindere a nervilor incdrcafi. o indeplinire a vechii dorinfi, tacit formulatd
qi cu nerEbdare agteptatE, insfirqit er& mare& uqurare, ce se ineearcd dup6 un

vis groaznic gi urit. Evenementele au deeurs intr'un tempo atit de iute qi de

nf,valnic, incit surprinderea qi nedumerirea primului moment a pus stdpinire
pe sullete. In urmk pe fafa mul{innei se eitea bucuria qi lericirea. Capitala Ei

cu ea fara a tr6it zile de mulfumire, de viitoare qi rneri sperante.
In acelag timp se produee qi o sehimbare de regirn, frincle Statului Romin

trec in miuile ineercate Ei viguroase ale generalului lon Antonescn, spriiinit pe

Iosta Gardd de Fier, pe legionarii sacrifieiului. Un nou orizont se desehide.

Aurora unor zile mai bune se ivegte, gonind intunericnl disperErii, al dezoldrii,

al necinstei, al lenii, al luxului, al vifiului, al nedrept[filor de tot lelul qi in
Iine al lolului, ridicat pin6 pe treptele Tronului. fara aiunsese lo ultimele limite
qi toate resorturile de rezisten{d qi rEbdare erau grav atinse. Trebuia, sE se

produefl cev& nou, sE vie eeva deosebit, sd se int6ptuiased ceva mare, pentru
ca lumea, necblitd qi adinc incercatd, sE poatd sH'9i reVin6, s6'qi recapele in-
erederea qi mai ales linigtea. Suferinfele indurate au fost prea mari, ca sE se

mai poat6 suporta qi ultima umilinfH, aceia de a Ii obit:ct de prad6 al vecinilor
lacomi, nedrepfi Ei nes6fogi. $i astfel, au intervenit schimbflrile epocale, de mare

rdsunet qi rdscolitoare de speranfe, e&re au cuhninat in abdicarea Regelui qi

schimbarea regimului. Avem norocul, cE la cirma Statului vine un bdrbat pro-

vindenfial, care este generalul lon Antonesca qi c&re v{l Eti, spriiinit, pe ceiace

are fara mai bun, sE ducd la bun stirgit soarta neamul*i nostru, in momentele

aeestea extraordinar de grele in {rare ne gdsim, datoritd qi timpului qi impre-

iurdrilor, dar mai ales nou6, oamenilor.

un*.

Aeum ca qi in anii trecufi gi ori de ciie ori am avut Ei am ocazia, s6-mi

spun gindurile mele, md adresez studen{ilor mei, coiriilor noEtri sutletegti, cu

dragostea, ce o &m pentru ei qi cu credinfa, cd sfaturrle mele, nici de data a-

ceasta, nu vor Ii zadarnice.
Ceiace noi prefuim mai presus deeit ori qi ce, sir;t raporturilt', care trebue.

sE existe intre profesori qi studenfii lor, in vederea unei colabor6ri cit mai

strinse gi cit mai productive de real respect, de caldE iubire reciprocE.

Nu trebue sd existe qi nici m6car sd miieasc6 nici cea mai mie6 neinere-

dere gi mai pufind neinlelegere intre profesori qi studenfime. Armonia, cea mai

perlect6 gi cea mai des6virEitd, sd domneaccd. A Ii trltlel ar insemna ruptur6

PROF. DR. INGINER CRISTtrA OTIN
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'r;u :te&SCE, periculoas6 prin urm6rile ei, eu efeete dintre cele mai dezastroase.r- Iesorul trebue sE considere e& cea mai inaltd a sa ehennare, rolul ce-l are;. indeplinit pe lingd qi in sinul studenfilor sEi Ei cu infrigurare, sE aqtepte
" : .le cind trebue sf, vind in eonteet eu ei, sil le transunit6 tot eeiaee gtie, tot
'- r.e & strins in lunga $i mduoasa lui experienfd.

Pregltirea serionss a siudenfilor s6i sE lie eea mai mare gri!6, indepli-
:l.:] astfel inalta qi cea mai lrumoasd oper6, ee &re de fEcut. Leg6tura, intre

': Iie atit de durabiid, incit cu nimic, s[ nu poatf; li elintitH.
Studentul sE vaz[ gi sE citeasc6 dragoste de pdrini^ in oehii prolesorului

.m i fdcindu-l astlel, sH aib6 fafE de el sutletul s6u descr:is qi gata s6-i fac[
'r:: destdinuirile. Sd uu aib6 nimic de aseuus. Sinceritatea 5i inerederea sE-|.

,r"!.:ineasc6 in eel mai inalt grad. Profesorul Ia rindul sdu, p-in purtarea sa,
rn: finuto moral6, prin cunoqtinfele sale, priu toat6 mune& ciezinteresat6 de
"r'ri'. B dat dovadd cum qi prin saerificiul, ee este gata sE-l lac6 la fie ee mo-
ur:nt 9i oeazie pentru binele publie, sil serveaseE ea model tineru.tului, a cfirei
:r":gatire sulleteasc6 ii este incredinfat6. I\u trebue, s6 ne mErginim numai Ia
runsmitereo reee gi IEr[ vlag[ a cunogtinfelor noastre. Totul sE lie incdlzit de
-:u-jura sufletului nostru, de puterea de eonvingere qi de ineredere, singurele
r:abile sd ciqtige sutletele tineretului, dornie de invEfXtur6, de cunoqtinfe alese* l,,lositoare, avid cle tot ce este nou, frumos qi nobil

In acelaq timp studentul nostru trebue s[ fie p6truns de rolul mare gi fru-
m'-. pe care este chemat, s6-l ioaee qi pentru care el trebue temeiuie, sd se
I'rt!6tease6' Dar pentru a aiunge la rezultate serio&se, mulfumitoare gi de real

,'' studentul trebue, s[-qi dea sflma de locul pe eare-l oeupE in inldnfuirea
,r:'telor. El trebue, s[ Iie conqtient Ei sH gtie, cE de{ine o singurE verigf din
u trele lanf al treeutului, prezentului Ei viitorului. SE qtie, cti prezentul prisupune
-," :recut $i cft uiitorul este crealia 6t pregd{,irea prezentului,

Tineretul nostru nu trebue, sE uite, ci sd aibE veqnie treaz in mintea lui,'i este urmaqul unei generafii, care n'a preeupef it nimic Ai eare a jerttit totul
*, .E reYo€ chiar viafa numai qi numai, sE ridiee Ia locul de cinste neamul a-*'!Is. atit de oropsit, deEi atit de impodobit cu eele mai frumoase qi alese ea--lti. Neamul nostru muncitor, harnie, supus, aseultxtor qi inddrdtor, dacB ar

avut norocul, s[ Ii Iost bine condus Ei mai ales infeles, ar Ii putut, sE ocupe
t I loe de invidiat printre popoarele civilizate qi cu trecut, mult mai noroeoase
: ,,:it noi.

Cdci, un popor tinEr ea al nostru, chemat abia de ur segrl la viafa pu-
: .t6, in infelesul neamurilor civilizate, eu trecut de sute de ani, sau chiar mi-
,-nare, nu se poate r6zima numai pe lorfele sale indscute.

El trebue, sE faed apel, sE lie iridrurnat Ei s[ Iie susfinut de Stat in com-
: .rui lui, care va Ii obligat, sd ia sub ingriiirea lui pregdtirea Ei selec{iona-
*=: elementelor condue6toare, alese dintre cele mai harnice Ei perfect dotate
'z lizie, ea moral, cit qi ca intelect. Hatirul ins6 Ei protecfia nu trebue, sE aib6
: ':i o trecere. Sd nu se ineuraieze decit elemente cu adev6rat meritorii qi dis-
:.e. In plus, nu trebue, sd se IacE nieio eeonomie la cheltuelile eauzate qi nici

i: saerificiu, sE nu lie socotit prea m&re. $i numai astfel rezultatele, la eare
-' ra aiunge, vor fi mai mult decit str6lucite. Se va pregEti qi asigura o p6-
-:rE eondue6toare de elit6. Vom fi stdpini in {ara noastrE, vom da directivele
rpuse de etnieul rominese qi nu vom Ii ameninfafi, ca in fara pl6m6ditd cu

.,:gele strdmoqilor noptri noi autohtonii, sE aiungem supugi, condugi qi exploa-
-r1i de str6ini.

Nu e permis, s[ aiungem, sE fim uu neam sErae in {ar6 bogai6.

-
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Iar voi tineretul de astdzi, care suntefi chemafi, sE v[ Iaeefi cultura, in-
struefia qi pregdtirea sufleteascE, necesard indrum6torilor de mine, trebue, sE
v[ pEtrundefi de marea datorie, ce o avefi de a rEspuude chem6rii qi speranfei
ce se pune in voi.

Un neam intreg are ochii afintifi asupra voastr6 Ei aqteaptd eu infrigurare,
sE vd vaz6 la treabd. Neamul nostru este nobil prin lelul lui. El se simte
mindru, cind are conducEtori la in6lfime. Nu iart6 Ei mai ales nu uitX, insd,
cind a lost inqelat in speranfele qi credinfele lui.

Sintefi datori sE rlspundefi aqteptErilor qi sE lifi urmaqii vredniei ai ina-
intaqilor vogtri. Cdcl, dacd mogleni[i o sltualie strdlucitd, aueti $i o rdspundere,
cdre poate, sd fie zdrobltoare,

Avefi fericirea, sE vedefi Beyea, in Statul Legionar, ceia ce un mdnunchi
de studenfi inimoqi, pEtrunqi qi cEl6uzifi de gindul de a lace bine, de a sc6pa

fara qi neamul din minile iefuitorilor, a nechemafilor, a instrdinafilor Ia sullet
gi le gind, e politicionismului I6rE scrupul gi congtiinfE, au ndzuit, in cur6fenia
lor sufleteasc[ Ei in dorinfe lor neinlrinat6 qi neinlricoqatd, sE inf6ptuiasc6.
Nu putefi qi nu trebue sd vd ar6tafi mai prejos decit ei. Opera lor mare a Iost
stinfit6 cu singele lor, cu sacrificiul viefii lor. YouE nu vi se cere decit conti-
nuare, des6virqire qi consolid&re a ceiace cu atita ela.u, ineredere, entuziasm qi
convingere ei au Etiut, sE insufle, spre realizare.

Nu e uqor s6-i aiungefi Ei mai pufin sd-i intrecefi. Ins6 trebue. Toate slor-
fdrile, Iie ele chiar supraomeneEti, trebuesc l6cute" Nici o clipE de ezitare, nici
un moment de slEbiciune. Pentru aceasta se impunr z muncd, cinste, ordine qi
omenie.

De importanfa acestor postulate sintefi pdtrunEi, cum qi eu sint eonvins,
cd nici unul dintre voi ru se va abate eu nimic dela satisfacerea lor. Yor forma
un crez al vostru, al legionarului, al e6rui om care infelege sd lie folositor fdrii
qi neamului. Ya Ii o intrecere intre voi, eare sd se disting6 mai mult ea muneE,
ca cinste, ca ordine, ca omenie.

Dac6, Ia avintul vostru tinEr, robust qi generos, addugafi qi aceste comori
prefioase, care desbvirEesc un om, mindru de el qi eolrqtient de ce poate, atunci
vefi Ii atins inilfimea speranfelor puse in voi.

Saerificiile martirilor nogtri nu vor ti fost z5dnrnice.
Mulfumifi, ei vor privi din inElfimile eerului, binecuvintindu-vE. Iar noi

cu tofii vom reeEp6ta increderea in viitor qi neamul nostru va cuceri loeul, la
care aspir6 intre popoarele civilizate, chemate la o uiatd noud, de dreptate St
de merit.

Dumnezeu sE aiute sforfdrile voastre.

27 Octombrie 1940,
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Structura ionilor negativi 1)

de

THEODOR V. IONESCU

lnalt Prea Sfintite,
Domnule Rector,
Doamnelor gi Domnilor

Timpurile de astdzi cer, cu deosebire, alirmarea priceperii qi muncii romi-
regti. De aceia mi-am propus, ca in aeest curs de deschidere, sd desvolt o
:roblemE care a lost cercetatE qi rezolvit[ in Laboratorul de FizicE Moleculard,
{easticd qi Optic6 din Iagi.

Yoi vorbi despre structura ionilor negativi.
Deoarece in aeeastd sald sint mulfi aseult6tori care nu au atenfia indreptatd

i-u liecare zi asupra fenomenelor fizice, voi descrie mai intii, sumarr lenomenele
;i propriet6file ce sint neeesare pentru infelegerea subiectului.

1. Fie, ca in lig. 1, un circuit lormat dintr'o baterie de acumulatori in
serie cu un condensator qi un galvanomeiru. SE ne inchi-
puim cE ludm, cu aiutorul sferei a, electricitate dela placa A
;i o dueem la placa B, finut6, de ex., la 110 volfi, sub poten-
iialul pldcii A, Ssu luim, in acelaq mod, electricitate dela placa
3 qi o ducem la placa A. Sau inc6, servindu-ne de amindouE
s[ere, sE executdm amindou6 operafiile in acelap timp. In toate
trei cazuri, galvanometrul G, care trebuie sd lie loarte sensibil,
ya indica un curent; deviafia lui va Ii cu atit mai mare cu cit ]
aceast6 operafie ya &vea o lrecvenf6 mai ridicatd. Mai obser-
r6m cE atunci cind transportdm electricitatea dela A la B, slera
respectivE este respins[ in acelaq sens, deci se elibereazd €[er-

Fig. 1

gie qi electricitatea pozitiv6 se miEcE in senzul cimpului electric. Tot astlel cind
transport6m electricitate dela B la A, stera este respinsE in senz contrar cu
cimpul, dar qi electricitatea fiind negativE, curentul ce se capdtd este de acelaq
senz cu primul. $i acum se cedeaz6 energie, care este luat6 dela bateria de
110 volfi unde energia chimic6 se tronsform[ in energie electrieE.

2. Putem inlocui cele dou6 slere printr'un amestec de minium gi sulf, in
pulbere, suflat intre pldcile condensatorului, Miniul se electrizeaz[ pozitiv
qi sulful, negativ. Primul se lipeqte pe placa negativE B, iar celElalt de placa
pozitiv6 A, qi le cedeaz6 electricitate. Dacd curentul de pulhere este sullat in
mod constant, intre pl6ci circulE un eurent electric permanent. Energia furni-
zatd de baterie dd Ior$6 vie pulberei, care lovind plEcile Ie inc6lzeEte. Spafiul
dintre pl6ci poate Ii asemdnat cu un conductor care are o rezistenfE. Ori, de
cite ori trece un curent electric printr'o rezistenfd se desvolt6 cEldur6 deci se

pierde energie, care, dup[ cum qtim, este egal6 cu diterenfa de potenfial lntre
punctele considerate inmulfitE cu intensitatea curentului.

l) Lecfie de deschidere fioutE la Politechnica ,,Gheorghe Asachi" din Iagi in Octombrie 1940,
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3. Putem treee aeum la corpuseuli mai mici deeit pulberea de minium sau
de sulf. Putem intrebuinfa ins6qi moleculele aerului, sau ale unui gaz o&reeare.
pe eare le ionizdm.

Aceastd ionizare o putem realiza fie printr'un simplu chibrit aprins intre
pldcile condensatorului, fie printr'un bec Bunsen, Iie printr'un fascicol de raze
X, sau printr'un laseicol de electroni seos dintr'un tub catorlic printr'o loi{E
subfire de aluminiu, Iie cu aiutorul unei substanfe raclioactive.

4. Curentul va trece intre pldci, c6ci aerul a devenit conduetor. Plecind
dela valori mici ale potenfialului dintre pl6ci 9i finirrd intensitatea fascicolului
de raze X, de ex., constantE, se poate observa c6,- curentul ee treee prin galva-
nometru cregte odatE cu diferenfa de potenfial clintre pl6ci. Pentru valori mai
mari ale diferenfei de potenfial curentul r6mine constant: zieem ed am aluns
la saturafie. In primul eaz suntem in domeniul de aplieabilitate a legii lui Ohm.

5. Dar ce sint ionii ?

Prin metodele de ionizare, enumerate mai sus, moleeulele de H2, Nr, or,
sau atomii gazurilor nobile (Ne, Ar, etc.) srnt rupfi in dou6: intr,o bueat6
incdrcatE pozitiv, pe eare o numim ionul pozitiv qi intr'un electron, particula
cea mai micf, de electricitate negalivE. Deci atomul sau rnolecula din care &
Iost desprins un electron alcdtueqte ionul pozitiv.

In unele gazuri supuse la cimpuri electrice apreciabile eleclronul rEmine
liber multd vreme. DacE agentul de ionizare i-a comunieat o energie cinetic6
mBre, el o eedeaz6 prin ciocniri suecesive mediului, pentruea atunei eind aeeastd
energie a devenit foarte mie6, electronul sd se lipeasc6 de un atom sau o mo-
leculE neutr6 qi sE dea nagtere unui ion negativi

_ ,Deci ionul pozitiv este atomul sau moleeula minus un electron, pe cind
ionul negativ este atomul sau molecula plus un electron.

6. Ce qtim noi despre eleetroni, ioni pozitivi gi ioni negativi ? Numeroase
sint lucr6rile ce s'au fdcut qi cunoqtinfele ce s'au cigtigat in aeest domeniu. Noi
vom ingira insX aiei, numai proprietd{ile generale gi fundamentale eari servesc
in aeelag timp qi pentru a detini eei trei eorpuseuli.

7. Individualitatea eleetronului a lost stabilitx de J, J. Thomson, mort de
eiteva s[ptdmini, in virst6 de peste nou6zeei de ani. fiind in luncfiune pin6 in
ultimul moment Ei continuind sE produc6 lucrEri de eea mai mare insemn6tate.

Studiile ldeute esupra electronului, dela descoperirea lui qi pind azi, sint
extrem de numeroase. Rezultatele e6pdtate gi apliealiile praciice ce au urmat
sint colosale. Numai ldmpile de radio, in eare foacd acegti eleetroni, ocup[
industrii ca zeci de milioene de dolari, capital.

8. J. J. Thomson a ardtat cE electronul are o masE eleetricE, sau o inedr-
eare, cum zicem noi astdzi, gi o masE de inerfie, bine delinite. El a gdsit qi

valoarea raportului * : ffi#**"iff, "ur" se eunoaqte astdzi cu o loarte
emare precizie, i: 1,76.107 u. e. m.

Mai tirziu Millikan a gEsit qi valoarea ineHrcdrei eleetriee, valoarea Iui e,
eum se mai ziee, egal6 cu 116,10-20 u. e. m. sau 4,8.10-to u. e. s. Din cunoaEterea
acestei m6rimi qi a raportului I se deduee imediat valoarea masei de iner{ie :

m:9.10-28 grame.
9. Studiile ce s'au ldcut asupra emisiunei luminii de cEtre atomi au scos

in evidenfd incd doud proprietdfi Iundamentale ale electronului. S'a stabilit cd
el are un moment cinetic Ei un moment magnetic, amindoud bine definite in
orice condifiuni s'ar aila eleetronul.

10, Dar ce este momentul einetic gi ce este momentul magnetic ? SE ne

THEODOR Y. IONESCU
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STRUCTURA IONILOR NEGATIVI t47

;nchipuim o bil6 legatf, de o sloar6 pe care o rotim deasupra capului. DacE

-amulfim masa bilei m cu lungimea qferei, adic6 eu raza r, qi cu viteza tan-
renfialE u, c6p6tdm m[rimea lizic6, numit6 momentul cinetic sau mecanic. DacE

-rtroducem oit ra unghiular6 co, in locul celei tangenfiale, Bvem: mvr: rlu)r2

Sd ne inchipuim electronul format dintr'o substan{E aglomeratE intr'o lormE
le revolufie Ei rotindu-se in iurul axei proprii. Desprindem eu mintea elemente
le materie infinit mici, chiar IafE de mas& electronului, facem pentru liecare

lin acestea produsele amintite mai sus qi apoi electu6m suma tuturor aeestor

produse: cdpfitXm momentul cinetic al electronului. Din mdsurile spectroscopice

aeeast6 mHrime a fost gdsit6 egal6 cu + * in care h este constanta de ac-

giune a lui Planck, egal6 cu 6,6.10-2? ergi. sec. Cantitateaf se numeqte splnul e-

lectronului, mErime care se inseamnfl in general cu s qi eare earaeterizeaz6

nomentul cinetic al tuturor constituen{ilor atomului allafi in stare de rota{ie.

11. Trecem aeum la momentul magnetic:
SE Iudm un magnet oarecare Ia care definim qi determin6m masele mag'

retiee, ala cum a f6cut Coulonnb. Presupunem toatd acfiunea magnetic6 con-

centrat6 Ia capete. Fdcind produsul intre num6rul de unit6{i de masd magneticd
de un ""*o qi lungimea totalE a magnetului, g6sim valoarea momentului mag-

netic, pentru magnetul considerat.
S[ ne intoarcem &eum la electron, pe eare sE ni-l inchipuim ea mai sus

;i in plus inc6rcat cu electricitate. $tim cd electricitatea in miqcare este echi'
r-alent6 eu uu eurent eleetrie, iar un curent electric inchis este echivalent cu

un magnet. Deei un electron in rotafie este echivalent cu un magnet al cdrui
*o^"rt magnetie poate Ii calculat. Din cercetirile spectroscopice acesta a lost

e6sit ca liind egal cu * * u. e. m. e.g. s.

lZ. Cit despre lorma qi dimensiunile electronului, numeroase ipoteze au

Iost propuse. A Iosf, de ex., considerat sferic, ea mai sus, gi i s'a determinat
in aceasitr ipotezE energia proprie qi raza. Dar poate Ii considerat qi inelar,
avind razfi variabild. Cercet6rile din laboratorul nostru impun dceast6 din urm6

concep[ie.
15. Amvfizut ed un ion pozitiv se obfine, dac6 dintr'un atom liber sau atom

legat cle moleculd extragem un electron. Constitufia ionului pozitiv este constitufia

at-omului. Ori stgdiul atomului a devenit aEa de vast qi aqa de perfect, incit ar
trebui multe lec{ii pentru a-I urm6ri in detaliu. Yoi spuue numai cE atomul se

compune dintr'un nucleu pozitiv, impreiurul c6ruia se migcd pe eercuri sau

elipse eleetroni, atifia la num6r, cite inc6rc6ri electrice pozitive sint pe nucleu.

-\elsta, la rindul lui, este lormat din protoni, adic6 nuclei de hidrogen qi din
neutroni, partieule ce au aproepe aceiaE masd ca a nucleului de hidrogen, dar
ine6rcarea lor electric6 este nul6.

Nucleul poate avea qi el un moment cinetic rezultant din eompunere&

momentelor cinetice a constituenfilor s6i.In particular momentul cinetic al unui
proton este egal cu al unui electron.

Tot aEa nueleul poate ave& un moment magnetic rezultant. Momentul

magnetic al unui proton egal cu # ft este de 1800 ori mai mic decit al elec-

tronului, c6ci ye:1800. Unit6file in ctrre se mdsur6 momentele magnetice ale

nueleelor sint unitdfi de moment magnetic nuclear, unitatea liind momentul

magnetic al protonului.
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t48 THEODOR Y. IONESCU

14. Ce qtim despre ionii negativi ?

Cu ei a inceput aeum cincizeci de ani studiul descdrc6rilor in gazuri care
a eondus la rezultate a$a de lrumoase. Cu toate acestea. cunoqtinfele noastre
despre ionii negativi n'au ldcut aceleagi progrese ea aeelea deduse din studiul
electronilor, atomilor, moleculelor sau chiar nucleelor. Pind in ultimul timp nu
se gtia nimic asupra structurei lor.

Se cunoqteau ins6 bine mobilitEfile lor, adic6 viteza limitd la care aiunge
un ion negativ intr'un cimp de un volt pe centimetru, cind presiunea este de
o atmoslerE. In tabloul de mai ios sint date citeva exemple:

Yiteza pe secundd

Gaz. Tempe-
ratura

Raportul
vitezelor:
ion neg. la
ion poz.

1,,175

1,10

1.,12

t,t8

1,07

0,911

l,l9
L,05

Din acest tablou se vede cE mobilitdfile ionilor pozitivi sint pufin diferite
de mobilitEfile ionilor negativi. Apoi mobilitatea ionilor negativi din aerul uscat
este mai mare decit a celora din aerul umed. Apa se lixeazd eu ugurinf6 pe

ionul negativ. Din aceastd eaazd rezultatele m6surilor lizicienilor diferiau foarte
mult intre ele gi numai cind s'a luat precaufiunea ca gazul s[ fie loarte bine
uscat, cu anhidridE losforic6, s'au cdpdtat date comparabile.

S'a mai constatat e[ electronul se fixeaz6 mai triuternic de clor decit de
oxigen qi mult mai puternic de oxigen decit de hidrogen. Intr'un amestee de

Clz, 02 qi Hz, clorul m6nincd tofi electronii, aga eE numErul de ioni de Oz este
mult mai mic laf6 de acel de Clz. Deasemenea in prezenfa oxigenului, hidro-
genul dd Ioarte pufini ioni negativi.

Cercet6rile fdcute in laboratorul nostru au arEtat cE spafiul Faradal'. diu
tuburile de desc6rcare, sint foarte bogate in ioni negativi. D-l asistent Yasitre

P. Mihu a studiat eu multE grii6 proprietdfile acestor ioni din spa{iul Faradal.
In treacEt lie zis, se considera pin6 acum, in literatura qtiinfilic6, cH in coloano
pozitiv6 se g6sesc ioni negativi, iar in cea negativ6 numai eleetroni liberi.

Cunoqtinfele noastre despre ionii negativi sint deci urm6toarele:
Ionii difer6, dup6 gazul intrebuinfat.
Unii sint loarte stabili, elfii mutt mai pufin.
Mobilitatea depinde de natura ionului.
Apa se lixeaz6 loarte puternic pe ionii negativi.
15. Ct aeeste rec6pitulEri ce-au euprins lueruri bine eunoscute unora dintn

Domniile-Yoastre, vom trece acum Ia studiul structurei ionilor negativi a;a ersl
reese din cercet6rile intreprinse in Laboratorul de Fizic6 Experimental6 dtrn
Universitatea din Iaqi.

16. Ne vom intoarce la experien{a despre care a lost vorba la ineepud
acestei leefii. Vom inlocui insH bateria eare lurniza curent continuu eu o =ur*

Aer uscat

Aer umed

O uscat

O umed

COz uscat

COz umed

Hz uscat

Hz umed

1,37

1,36

1,29

0,76

0,82

6,71

5,10

1,87

t,5L

1,80

r,52

0,81

o,71

7,95

5,60

13,5

14

74

t6

t7,5

17

20

20

!a

ti

-

Ion poz. Ion neg.
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:. curentalternativ: un alternator, dac6 e vorba de frecvenfe ioase sau un os-
:""ator cu lEmpi de radio, dacE e vorba de lrecvenfe mai ridicate. In circuit
'. sdseEte un galvanometru termie, care poate detecta eurentul alterna{iv. In
r:tste condifii curentul trece prin galvanometru, deci qi intre plflci, chiar dae6
i=rul dintre acestea nu este ionizat. Zicem c[ eurentul se inchide intre plHci::in eu-re1ti de deplas&re, & cEror realitate s'a evidenfiat prima oar6 englezului
'[arrvell. Sint in ioc aici aceleapi fenomene ea qi in propagerea undelor eleetrice.

Sd introdueem intre pl6ei o lam6 de sticlE .u, d" ebonit6, eare s6 umple"'t spafiul liber; eurentul creqte Ei poate deveni de citeva ori mai rnare. Spunem:n constanta dielectrie6 a mediului s'a sehimbat.
17. Schimb&re& seeastn se datoreEte polarizErii mediului. Cum se explic6 ea ?

Sd ne inehipuim cd mediul este constituit din mole-
rule neutre in eare electricitate& se deplaseazE eincl 

r*--,..),__-riint supuse unui cimp electrie, adic6 moleculele suferd ) -- 
I: deformare. Electricitatea pozitivd se migcE pufin in ? Irirecfia cimpului, electricitatea negativE in senz con- L jl lJ:ar. Dar aeeast[ deplasare de electricitate este inden- tl H

:eI eu un eurent electrie.

Fig. 2.
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Imediat ce dispare cimpul, dispare Ei delormarea mo-
.eculei. InsE revenirea la starea normalE nu se laee a-
reriodic ci prin vibrafii, a e6ror frecvenfe sint proprii
ijeedrui fel de molecule. Deci, dae6 lrecvenfa 

"o""r-:ului alternativ este foarte mare qi egal6 cu irecvenfa
proprie de vibrafie a moleeulelor dielectricului nostru, amplitudinile deform6ri-
'':r vor ti Ioarte mari; suntem atunci Ia rezonanf6 qi eurentul trece puternic
prin dieleetric. Se poate ca energia luat6 cimpului de c6tre moleeule s6 lie
nansformalE in"cEldurE. Aceasta se observE imediat c6ci curentul in galvano-
metru seade.

Trebuie sd mai amintesc cE dac6 ne apropiem de rezonanfE prin valori
cresc[toare ale frecvenfei curentului alternativ, eonstanta dielectriei ereEte Ia
Lnceput, trece printr'un maximum, apoi seade, luintl valoarea normal6 la rezo-
nanf6 9i in urmE scade iar sub valoarea pe eare o ayea in curent eontinuu.
'\eeste variafiuni sint perlect explicate qi ;sint caracteristice lgnomenelor de
rezonanfE elec{ricE.

.. 18: Se-mai poate ea mediul sE lie lormat din molecule polarizate, adief,
d.in molecule ce posedd doi poli electrici, unul incErcat eu elecirieitate pozitivrli celdlalt cu electrieitate negativd. In aceste eondifiuni, moleculele, cari in chip
normal sint indreptate in toate direcfiile in cimpul eleetrie, se orientea zd, O-
rientarea Ior se face astlel cEelectricitatea pozitiif se migctrin senzul cimpului,
iar- eea negativE, in senz contrar. $i aici deplasarea de electricitate este echi-valeut6 eu curent electric.

- DacE cimpul electric dispare, dezordinea se restabileqte intr'un timp anu-
mit, zis timp de relaxare. Deoareee dezordinea se restabileEte, inseamn6 c6
-:int lorfe care tind sE orienteze moleculele in toate senzurile gi cari nu pot Ii
decit asemEndtoare celor elastice. DacE perioada curentului afternativ este de
aeelaE ordin de mrrime cu timpul de relaxare, pot apErea lenomene analoage
eu cele de rezonanfE, pe c&re le-am vdzlut. In dieleciricile condensatorilor de
telegrtifie fErE lir, in lEmpile de emisiune, se intimplE citeodatE astfel de coinci-
denfe. Dielectricul se inc6lzeqte atunei puternic qi accidentul survine.

19. $qP cE energia (cdldura) desvoltatE intr'un eonductor este propor-
lionalE"off:RIz, in eare E este dilerenfa de potenfial intre capetele condu-
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1;(' THEODOR V. IONESCU

ctorului, /, curentul care-l parcurge, iar R, rezistenfa lui. Inversul lui R se

numeqte conductibilitate qi se noteazE cu o, adic6 +: ". 
Deci se mai poate spune

cE energia desvoltat6 este proporlionalE c[ patratul dilerenfei de potenfial

inmulfit cu conductibilitatea.
DacE Ia rezonanf6 energia desvoltat6 creqte puternic qi dacd E este constant,

o cregte. Zicem noi: eonductibilitatea creqte.
20. In cele dou6 cazuri de mai sus, deqi

Fig. 3.

care s'au g6sit qi lEmurit aceste noi fenomene.
Intre plicile unui condensator C, care impreun6 cu bucla L alcdtuepte un

circuit oscilant t6iat de sudura termoelectricE S, se g6seqte tubul se sticl[ in
care un lascicol de electroni, emigi cle un lilament ineandeseent I qi accelera{i de

o baterie de acunaulatori B, ionizeaz6 aerul. Presiunea in tub este de 10-a mm

Hg. Circuitul oscilant se gdseqte totdeauna acordat in lrecvenfd cu un oscilator
O ce se all6 la cifiva metri
distanfd. Se potriveqte acordul,
adicE se caut[ ca curentul sd
Iie maxim in galvanometru,
intii cind nu trec electroni prin
tub, apoi cind trec, ceiace se

obfiine uqor variind eondensa-
torul C. Din valorile capaei-
t6fii la rezonanfE, cu qi IdrE
electroni, qi din amplitudinea
curentului de rezonanfE, cu qi

I6rE electroni se deduce con-
stanta dielectric6 qi conductibilitatea gazului ionizat in lunc{iune de Irecvenfd.

In ligura aldturat6 sint reprezentate astlel de curbe obfinute penlruHz. Din ele

se deduce cE hidrogenul are o perioadd proprie de oscilafie ce corespunde Ia

o lungime de und6 tr:9,50 m. Pentru oxigen, aceasta este de 9 metri.
A. Szekely repetind aceste experienfe cu un oscilograf eatodie umplut eu

argon a g6sit ). -- 8,40, care este foarte aproape de o vibrafie proprie a hidro-
genului, ce se g6sea desigur in urme in tubul sEu.

Se vede deci de aici cE descoperirea a lost confirmatd qi din alt6 parte
unde s'a lucrat prin alt[ metod6.

i1R

nu &Yeam electricitate liber6,
aYeam totugi conductibilitate.
Am vdzut edrei cauze se da-
toreqte aparifia ei.

In gazele ionizate conducti-
bilitatea se datoreqte Ei elec-
tricitdtii Iibere gi vibrafiilor
proprii ale moleculelor. Mo'
leculele cu vibrafii proprii sint
tocmai ionii negativi. Dar vi-
brafiile acestor ioni nu lac
parte din cele dou6 categorii
descrise mai sus, ci au un me-
canism aparte pe care il vom
vedea mai ios.

21. Yom ar6ta mai intii cum
s'& dispus experienfa prin

+oo - z+oY

Fig, a.
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Putem prin urmare alirma gazurile

::lorite ionilor negatiuL
ionizate au uibraliuni proprll, carl stnt

22. S'a l[cut apoi studiul conductibilitdtiii in cimp magnetic. Rezultatelei'e pot deduee din curbele cHpEtate, eari sint trasate in }ig. i 
- -

.. i" observd pe aeeste curbe si efectul electronilor liberi gi efectul electro-:;lor legafi, in eimp magnetic. Erectronii liberi se rotese in cimpul magnetie,'ar frecvenfa de rota{ie depinde numai de aeesta, este independe-ntx d" 
"oit"ra

ii direcfia de deplasare a electronilor qi este datE de r:r+*H. finindfrec_
'enfe oscilatorului constant6 qi variind numai cimpul magnetie, conductibilitatea-rcce printr'un maximum, intii
:entru electronii legafi (deci
a o valoare mai mieE a cimpu-
rj magnetic) qi apoi pentru
'lectronii Iiberi.

Se poate calcula valoarea
:impului magnetic pentru eare
.lectronii legafi tree prin re-
:,,rnanfd, admifind cE ei exe-
:utd o miqeare de precesie in
:impul magnetic nuclear al mo-
.eculei, eare pentru Hz are va-
l,-rarea 10,51 gauqi, iar pentru
)2, 11,50 gaugi.
2i. IncE din 1932,d. C. Mihul

ri cu mine am scos aeeastE
,:oneluzie in eazul oxigenului,
:ap6tind tot odatd qi dovada
,lirectE a existenfei spinului qi
momentului magnetic, nofiuni
:-ntroduse in FizicE abie prin
t92i, din cercetErile speetro-
scopiee.

2.1. Dar sd vedem aeum ce
este miqearea de precesie a e-
.ectronului ! Fiec6ruia dintre
Dvs. ii este eunoscut6 aceastd
migeare Ia corpurile solide. Un
titirez eare se invirteqte loarte repede execut6 totdeauna qi aceast6 miEcare. Cen-trul sEu de greutate se gdseqte deasupra centrului de susfin"r", d""i corprl s"ali6 in echilibru nestabil. ln Ioc s[ cadd, axa titirezului 

'descrie 
insd oi 

"or.Cu cit momentul Iorfelor ee lucreazE asupra Iui este mai mare, 
"o 

utit f"""-venfa de rotafie a axei titirezului este maimare. Ori aeeasta es[e migearea depreeesie. DacE insE titirezul 
-este suspendat in centrul de greutate, Ji"""triu u*"ide rotafie se pdstreaz6 neschimbat6 in spafiu.

25. un electron, animat de o miqcare -de rotafie in jurul axei proprii Eiallat intr'un cimp mngnetic posed6 mai intii un moment cinetie, 
"u 

qi titirezul,
5i apoi fiind supus unui moment de lorfe din eauza momentului magnetic, va
e'xeeuta o mi$care de precesie, a cdrei lrecvenf6 este datE de v": # * ,, &-
dicE aceiaq ca a electronului liber ce se rotegte in cimpul magnetic- a.

Electul de precesie se obfine Ei cu nusleii atomici. pentru"p*otonf dovada

Fig 5.
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a lost ldcut[ in 1979, in America, de cilre Rabbi qi colaboratorii s6i. [n acest

1er.eaz vp: ,n Mi H.

26. Am afirmat cE vibrafiile proprii gdsite la Hz gi Oz se datoresc prece-

siunii electronului in cimpul magnetic nuclear, pentru hidrogen, qi in cimpul
magrietic molecular, pentru oxigen.

Sint numai vibrafiile corespunzdtoare la lungimile de und6 de 9,50 qi 9

metri posi[ile, .uo ,rrui sint posibile qi altele ? La ce distanfd se all6 electronul

de cenirul molecular, pentruca vibrafiile constatate sd fie cele de mai sus ? La

aceste dou6 intreb[ri poate r[spunde atit calculul cit Ei experienfia.

22. SE pr"ropoo"m cE electronul se g6seqte in planul de rotafie al mole-

culei Ei se roteqtc odot6 cu ea; distanfa Ia care se all6 trebue sE lie astlel incit
condifiile generale de mecanicd atomicE, care se aplic6 electronilor dintr'un
atom sau atomilor dintr'o moleculd, sd lie satisldcute. Am presupus adicd, in

eazul nostru, ed momentul cinetic al electronului este un numEr intreg d" #.
Admifindu-se pentru atomii din moleculE acest principiu s'a aiuns la relafia:

la2hy:-fFTJ(J+l)
unde hv este entrgia de rotafie, Io este momentul de iner{ie iar J, un num6r
intreg. Se obfin toate stdrile posibile dind lui .I diferite valori, dar valoarea
eea mai probabil[ este acea e&re lace pe h v : k T, adic6 egal6 cu energia
medie a moleculelor la temperatura T (k: constanta lui Boltzman).

Din lormula de mai sus dedueem:
h

Y : 
-8,,, 

I, J (J + l)

Pentru electron vom putea scrie atunci:

morz : znmrz *l-1; J (J + I)

fuoind g,r[ : s. B, in care c este viteza luminii, iar B, o constantE,

cdp[tlm:
n

TCI_Flt*

In cazul nostru n - l, iar ,B este caracteristicd fiec6rei molecule, deci putem
calcula pe r pentru toate valorile lui J, atit pentru Hz, cit Ei pentru Oz.

Dacd r are mai multe valori, urmeazd eE vor exista mai multe lrecvenfe
de vibrafie pentru electronii ataqafi moleculelor.

Intr'adevdr la liecare valoare a lui r eorespunde un eimp magnetic bine
determinat, care se poate calcula dae6 se cunoaqte momentul magnetic m al
moleculei. In acest caz eimpul magnetic este dat de:

H,:4
Atunci lrecvenfa de precesie este dat6 de :

le
'"- 2n m

In tabloul de mai ios se gdsesc calculate valorile lui r, pentru dilerite va-
lori ale lui "/, luindu-se pentru momentul magnetic nuclear la Hz, 2,875 unitdfi
nueleare, iar pentru o.2,2,66 unit6fi Bohr. Apoi frecvenfele de preeesie gi lungi-
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STRUCTURA IONILOR NEGATIVI

nmrr* {* de undE eorespunz6toare acestor frecvenfe. In coloana urm[toare se all6
li!,''r;re lungimele de und[ gEsite experimental.

X,ungimile de und6 de 9,50 m pentru Hz qi de 9,00 m pentru Oz au lost
llnu*; rr de d-l C. Mihul qi de mine, cea de 8,40 pentru Hz a lost g6sit6 de Szekely,
rur ":edifiile pe c{rre le'am arEtat mai sus. Toate celelalte valori g6site experi-
m-,::al se datoresc d-luiYitalie Maieru, care & luerat, atit pentru oxigen cit qi

:ilrc"xu hidrogen printr'o metod6 propus[ de mine, alta ins6 decit cea descris6
xm,i- ir.rs. De remarcat coincidenfa extrem de bunE intre valorile calculate qi
,," ,t deduse experimental.
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154 ING. DR. AUREL D. POTOP

Se poate observa buna coincidenfd intre valorile calculate l" qi valorile
experimentale 1".

Ca ineheere pot sE remarc cE aeeste eercet6ri, au dus Ie stabilirea struc-
turii ionilor negativi Ei au deschis noi posibilit6fi pentru determinarea momen-
telor magnetice nucleare.

3O--

Evolufia apropiat6
a motoarelor cu combustie intern6

de

Ins. Dr. AUREL D. POTOP

A vorbi de viitor, mai ales a" lrodepdrtat, inseamn6 a faee protefii.
Se observ6 cE profefii mari sint earaeteristiea vremurilor vechi, a vremurilor
vorbei nu qi a scrisului. Deaeeia, malilios se intreabd-unii, dac6 nu tocmai in
uitare era secretul prevederilor lor. Cind qtii cE timpul ingroapd totul qi mai
ales cele ce 6e spun, reamintegti cu persistenfE ceiace marele hazard fi-a rea-
lizat din prevederi, gi, cu diserefie, uifi, insugi, ceiace nu s'a indeplinit.

Astdzi, ins6, cind liecare cuvint poate rdmine seris, erorile proletului se
pot ugor descoperi; deaceia, poate, nu mai avem mari prolefi.

Pe de altd parte, in vremurile acestea de evolufie rapid6, Iiind foarte greu
de prevdzut ce pot aduce timpurile mai indep[rtate, chiar cind te-ai spriiini
pe cel mai perlect instrument logic qi pe cea mai bogat6 documentare, cetitorul
va in[elege dece, in cele ce urmeaz6, se ya scrie numai despre dezvoltirile ce
pot veni, relativ, imediat.

Inainte de trecutul rdzboi mondial, elorturile tuturor cercetdtorilor cit Ei
a construetorilor, erau indreptate spre motorul mare gi ineet. Perlormanfele lor
n'au putut, ins6, ereqte, eonlorm speranfelor puse in astfel de monqtri, cici pro-
blemele meeanice qi termice, ridicate de asttel de giganfi, n'au gdsit rezolvare
satisldeito&re, cu toatd truda depus6.

Mdrimea lor geometried impus6 de eforturile meeanice gi termice, Iace sE

se im,rbilizeze o more eantitate de materie, sE oeupe loc mult, sE lie greu ma-
niabile Ei si aiba pref, de labricafie qi prim6 instalare, ridicat.

In plus, defectarea, unei asemenea magini, aduee oprirea intregei instalafii,
cheltueli mari cu inloeuirea pieselor gi rrare pierdere de timp.

Yiitorul motor, este expresia reacfiunei contra aeestor inconveniente. Merge,
deei, spre dimensiuni mici, insfi spre iufeli mari. Vom Byea, aEa dar, viteze de
piston, mereu erescinde, iar diametre de pistoane, reduse. In meioritatea cazu-
rilor, diametre euprinse intre 150 qi 200 milimetri, vor Ii suficiente pentru orice
utilizare datd motoarelor, alar6 doar de eazul mai multor motoare rapide cu-
plate la arbori de micd vi1.rz6, eaz, in care, dilicultdfile mecanice ar deveni,
poate, de neinvins.

Acesle maqini miei elimind problema eforturilor termice, aduc o seddere
a greutdfii lor pe eal putere, se pot labrica in serie Ei deci la pref mult mai
convenabil, au cheltueli mici de primE instalare, sint uqor maniabile, cu [une-

fionare complect automatizat6 qi cu un randament absolut egal cu acel al uni-
tEfilor mari.

In plus, trebue sE sesizEm marele avantai, ee numai ele ni-l o[er6, de a
putea lunefiona, totdeauna, la incHrcdrile cele mai convenabile, pentru mersul
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urui motor, adic6, vreau sE spun, la cei mai economici coelicienfi de sarcind.
\rasta din cauz6 cE putem opri, oricind, din mers, un numEr de unit6fi, a-
."r-oci cind cerinfelc in putere a instalafiei scad, qi Ie repune in funcfiune, cu
u,rcia9i uqurinfd, atunci cind aceste cerinfe cresc.

Al doilea mare qi rpecific avantai al unit6filor mici este eE, niciodatE in-
xslafia servit6 de ele nu cunoaqte accidentul opririi.

In adevdr, probabilitatea ea un singur motor, fie el chiar cel mai mare,
-r'i se opreascE, este cea mai creseutd, in timp ce probnbilitatea ca un numdr
::are de motoare sd se opreasc6 toate, in acelag timp, este mult mai redusE Ei
:esereEte cn numflrul unit6{ilor.

N'avem date practice suficiente pentru a da cifre precise, ins6, se pare, cE
dciodatd puterea motoarelor in reparafie, in astfel de uzine, n'a dep[qit 100/0

iin aeeia a tuturor unitdfilor. Ori, in aeest eaz, putem eere restului de motoare
, sarcinE temporard, in plus, de 150/0, IdrE nicio consecinfd d6un6toare.

Dar aceste motoare, mici Ei iufi, sint aeuzate de dou6 mari desavantaie.
htiiul, cd au uzur6 mare, deci, inlocuiri dese de piese, cu cheltueli mari qi
;ierdere de timp.

In adevXr, inlocuirea pieselor este mai deasd la motoarele mici, eEci ele
nu pot suporta uzura motoarelor mari. Dar, motoarele rapide qi mici, pot avea
.. rng€re mai bunE gi supralefele in freeare mai dure. Uzura Ior nu creqte
proporfional cu micimea, iar inlocuirea pieselor cost6 mai pufin, cEci pre{ul de
fabricafie este mie (tabricate in serie).

In plus, inlocuirea dureaz6 pufin timp, se manipuleazd uqor, iar motoarele
delecte pot fi suplinite, in proporfie de 150/0, de eele in funcfiune.

Se poate,deei, spune, in conclazie, cd deqi uzura este mai mare la unit6-
rile mici qi rapide, preful inlocuirii pieselor es{e mai sc6zut gi pierderea de
timp mai redus6 decit la un motor mare gi incet.

Al doilea mare desavantai este sugerat de viziunea unei centrale cu citeva
mii de pistoane qi cu un numdr dublu de supape, viziune ce inspEimint6, Ia
prima vedere, pe mdnuitorul lor.

Totuqi, practica aratE, eE motoare de acest Iel, mai ales din domeniul tran-
sporturilor, unde condifiile de lucru ale motorului sint cele mai Jgrele, Iuncfio-
neazE cite 16 ore, pra,etie continuu, de inda(E ee nu le lipseqte combustibilul qi
uleiul. Numai uzura qi anerasaree pune capEt lunefion6rii lor. Am vEzut, insE,
cd inlocuirea Ei revizuirea, deqi sint mai dese, cost6 mai pufin.

ln Londra, uzina, care asigur6 transportul lo suprafaf6, deci viafa cetEfii,
are 600.000 H. P. Este, poate, cea mai mare din lume. NumErul motoarelor
trece de 6000, cu 36000 pistoane qi 72000 supape. Soarta inginerului ee o
conduce pere e Ii din cele mai comp6tinnitoare, socotit dup6 griia ce trebue
sd o poarte. Ori, dup6 cum spunea unul din conlerenfiarii londoneii, aeest in-
giner ,,u'are nimic eomun cu o epavd nervoasE" qi ,rdoarme c& un eopilt'.

In rezumat, ideia construirii de motoare mici $i rapide rdmtne singura cdldu-
zitoare tn ulitorul apropiat.

Ne orientXm, insE, spre motoorele tip Diesel, sau rdminem cu motoarele
de benzind, eare au fdcut progrese uimitoare, grafie dezvolt6rii metalurgiei,
procedeelor de ealcul, creerii combustibililor antidelonanfi qi perlecfionErii di-
spozitivelor aeeesori ?

In lume, in preaima actualului rEzboi, se labricau cam 300 milioane H. P.
anual, de motoare rapide pentru vechicule.

Motoarele de transporturi sint, astfel, eele mai numeroase; puterea lor ar
Ii aproximativ, de 10 ori mai mare, decit a tuturor generatorilor de putere,
funcfionind cu vapori, ap6 qi petrol.
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1;6 ING. DR. AUREL D. POTOP

Din aeeast6 enornn6 produclie, 99olo o formau motoarele eu lienzind, eu
toate cd acest gen de eombustibil este, in toate fhrile, mai scump decit com-
bustibilul prelerat de motoarele Diesel. Toiugi, sE nu se creadd, eE avan-
taiul specific nrotorului Diesel rezult6 din locul eeonomic al prefului combusti-
bilului, eqe cum unii dasc6li ieEeni,,speeialiEti" o spun elevilor lor; origina a-
vantaiului fiind in structura termodinamicd nou6, a aeeslui motor, creat6 de o
eombustie in condi{ii d ferite, decit aceia a motorului cu benzin6.

Suprataxa impus[ de stat benzinei se poate intoarce asupre motorinei,
atunei eind eosumafia eelei dintii va seddea in lavoarea celei de a doua; mo-
torul Diesel, ins6, va r6mine cu avantaicle lui, eare rezult6 din concepfia lui.

Pentru a se putea rEspunde, mai uqor, daed mergem spre motorul cu ben-
zin6 sau spre motorul Diesel, se va analiza chestiunea privind prin unghiul do-
meniului de utilizare al motorului.

Astfel, in avialie, permorman{ele molorului eu benzin6 au crescut enorm,
grafie cornbustibililor antidetonanfii eu numdr de octane ridicat.

Deci, progresul lui, rnare, a fost deterrninat in primul rind de chimist qi
rolul acestuia nu s'a terminat inc6.

Cu creqterea cifrei octanice se obfine un dublu avantai: pe deoparte m6-
rirea puterii motorului, cEci se poate ereEte raportul de compresie, iar pe de
alta se laee eeonomie de combustibil. In plus, m6rirea cifrei octanice inlesneEte
supraalimentarea gi, deci, mdregte puterea chiar la sol.

Astfel, puterea specific6 care era, de 14 cai pe litru in 1920, ajunsese in
ultimii ani in mod normal, Ia 40 cai pe litru, marcind o creEtere de peste Z1i;olo
in mai pufin de 20 ani. Se funcfioneazl asl6zi, in mod absolut obiqnuit, cu un
raport de compresie ce depEqegte 6, cu o presiune medie de lj kgr./cmz., cu
200 gr. consumafie (in eroazier6), qi cu o greuta{e a motorului de 500 gr. pe
cal putere, dac6 combustibilul are cifra octanic6 82.

Pentru motoarele excepfionale, cum au lost motoarele engleze din cupa
Schneider, intrebuin{indu-se drept combustibil alcool qi acetonS, puterea speeifieE
a aiuns la 60 cai, eu un motor ce &ve& 5 litri de cilindtea pe corp de piston.

Dar,la acest elort al chimistului s'a addugat qi acel 
'al 

technirianului. Pro-
blema ridic6rii puterii, Iegat6 liind de aeeia a ridicErii presiunii gi temperatu-
rilor, se gdseqte Iimitat[ de condi{iile de luncfionare ale supapei de e1,acuare
a cf,rei temperatur6 nu poate dep69i anumit6 limitd.

Technicit'nii creind motorul, aga zis, I6rE supap6, cu aeeiagi cifr[ octanic6
de 87, puterea specitic6 aiurge la 60; iar cu combustibili speciali, chiar la 100
cai pe litru, ceiace urcd pnesiunea rnedie Ia 56 kgr./cmz.

Vedem deci, cum cilindrul, combustibilul Ei supape dicteazE performan-
fele acestui motor. Cu eliminarea supepelor. in ioc rEminind, ea principal obiect,
combustibilul, lupta acesiui motor penlru viefd este inainte de toate, o pro-
blemd de hranE. Cum progresele se intrev6d pe aceastE eale, ceasul morfii
motorului cu benzin6 rru va suna curind, in acest doureniu.

In eoncurenfd, ins6, epare motorul Dit'sel. Deqi,Iorte pe rnicul s6u consum,
de 165-180 greme pe cal o16, intrehuinfiud un combustibil ce elimiuE riscul de
ineendiu, in aecidertele de aviafie, Ei avind aprrindere prin presiune e&re elimind
parazifii in eomunicaf iile, prin farB sirm6, ale aviouului; motorul Diesel a
rdmas, totugi, in urm6, neatingind decit 800/o din puterea specilic6 a colegilor
lui cu benzind qi intrecindu-i in greutate speciticE, eu aproximativ, 400/0.

l\{otorul Diesel, cu palru timpi, aga de euliivat, mai ales, in Franfo, este
in lichidore. In Anglia, a adus, totugi, un m&re servieiu. Fiind construif, dupd
tipul motoarele in 4 tinnpi, cu benzin6, existente I cregterea eforturilor, din cauza
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:regterei presiunii, a putut pune in evidenffl o serie de delecte ale motoarelor
. u benzind, provocind sehiorbdri, mai ales in torma vilbrochenului, la motoarele
.a construefie, qi determinind seoaterea din funcfie, bineinfeles, dupd un anumit
rumdr de ore de sbor, a multor motoare din serviciul aviafiei

Din fericire, insE, ciclul motorului Diesel se prefeaz6 admirabil Ie tipul
le mofor in doi timpi. Efortul german s'a indreptaf, asiduu, pe aeeast6 cale.

IncE din 7936 saa 7957, am vdzat Ia salonul aeronautic din Paris, motoarele
, unkers, de tip Diesel in doi timpi, ale Societdfii Lufthansa Aeeste motoare,
Dentru a asigura o bun6 ev&euare a gazelor arse, luereazd eu dou6 pistoane
,puse, care, insX, pentru o acfionn risupra unui singur vilbrochen, au cilin-

,lreaua indoitd in form6 de U. Lucratul Ia doud vilbrochene, in comunieafie
crintr'un angrenai, filnd o solu{ie greoaie"

Forma aceasta de cilindrea in U prezintd, totugi, dezavantaje termice, Ori
-e Iasd o trecere eomodd pentru darea afar6 a gazelor arse qi, atunei, eamera
Je explozie este prea mare, ori se faee aceasta mic6 gi atunci baleiaiul rimine
,lefectos. Nu se poate ieqi din aceast6 elternativd. Dar cum uo bun huleiai dd
atar6, aproximativ, numai 600/s din gazele arse, sistemui neesta nu &re Sanse
.6 dureze, in aviafie. Este foarte probabil, cH se va reveni la solufia eu un

"ingur piston, dar fdr6 supape clasice.
Deci, tn auiafte, numili un mator Diesel tn doi timpi poate fi concurentul mo-

:rului cu benzind.
In acelaq timp, ins6, se desrhide o nou6 cale de evolu{ie pentru ambele

feluri de motoare. Combustibilii antidetonan{i permifind ridiearea presiurei
medii de funefionare, gazele &rse au o ternperatur6 aEa de mare c6, aproape,
iumdtate din energia exploziei este dat6 afarE.

O utilizare rafionald qi ingenioas[ a aces'tei energii se laee actualmente,
anexindu-se la motor o turbin6, ce funcfioneaz6 cu aceste gaze. Aeeast6 turbin6

'erveqte, in general, pentru a ac{ione un eompresor, destinat supraaliment6rii
motorului.

TotuEi, viitorul apropiat, pere a dispune de combustibili cu cifre octanite
;i mai ridicate, ceeace inseamn6 cE gazele de egapare vor Ii qi mai calde.

Ori, deia, Ia temperaturile actuale turbina atinge limita sa de rezistenfH.
Pentru a se respecta legile termodinamice gi & avea o detentE preltrngitd. ehiar
in acest caz, solufia motonrele eompund este singura ce vine min{ii.

Este de notat cE aeeast6 solufie este un corolar al unei supraalimentlri
puternice Ei singura dificultate technicE ce, pare-mi-se, ii mai subsistd este

ereiarea unui dispozitiv de treeere a gazelor extrem de calde, dela pistonul de
inaltd presiune Ia acel de loas6 presiune. Incercdri eu motoare compund s'au
Idcut qi rezultatele, pentru ineeput, sint din eele mai satisfdcEtoare. In stadiul
actual de supraalimentare, solufia turbinei este, insE, bunE.

Dar, studiul motoarelor Diesel, in doi timpi, pare sE indrepte cercet6torii
spre creiarea unui motor cu benzind in doi timpi. Benzina liind iniectat6 sub
presiune ca qi la Diesel, aprinrlerea, insd r6mdnind cu bu[ii. In acest caz eva-
porarea eombustibilului f6cindu^se in cilindrea, aduee o rEeire a- pieselor inte-
rioare qi o creqtere de randament. Solufia nu are q&nse decit acolo unde cuplul
motor qi viteza sint intr'un raport, relativ, constant, cum este in aviafie.

DacE consider6m aeum domeniul marinei, g[sim eE in el, motoarele Diesel

sint cele mai intrebuinfate.
Tratate sint consaerate motorului Diesel mapin qi din ele rezult6 cE utili-

zare& lui este generalizatE. grafiei randamentului ridicat qi condifiiilor de
funefionare.
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In domeniul industrial, motorul Diesel mie gdsegte o mare intrebuin{are.
Chiar in transporturi, unde suplefa regimului de funcfionare, recomanda mo-
torul cu carburator, intrebuinfarea sa cregte, dovad6 a progresului s6u eontinuu.
In general, oriunde regimul de luncfionare este, relativ, constant qi punerile in
mers rare, motorul Diesel este bine plasat. La noi in farE trebue finut samd Ei
de variofiile mari de temperatur6 eare, in anumite condifii, stinienesc mult
prima punere in mers, din zi.

In agriculturH, insE, motorul Diesel mie, blindat, upor transportabil, uqor
de intre{inut, va fi indispensabil in regimul propiet6fii miei.

Electricitatea, oricit gi-ar intinde utilizarea, va Ii neconteslat, un miiloc
greoi pentru zeeile de nevoi dintr'o ferm6. Utilizarea ei este legatd de un ta-
blou de distribufie qi de un eablu, elemente ce loealizeaz6 spafiul intrebuinfdrii ei.

In timp ce cu un mic motor transportabil, ugor s'ar face atitea lucruri.
Exemplul ni-l dE motorul de tdiat lemne, purtat de aproape oricine Ei de un
folos netEgdduit, cu toatH lorma lui greoaie.

Va trebui ca vibra{iile unui motor uqor sE fie foarte bine studiate, c6ei,
triind mic nu va avea mulfi cilindri (anexele cilindrilor: supape, tuburi, co-
menzi il fac greu) qi nici postament nu-i trebue, din acelaq motiv. O solufie
bun6 pentru un astfel de motor, pale solufia motorului germ{rn Junkers, eu
douE vilbrochene, invirtindu-se in sens invers, c&re &r elimina, dela sine, re-
acfiile cuplului motor qi a lorfelor de inerfie. Desavantaiul semnalat penfru
aviafie, devenind neinsemnat in acest caz.

Iat6, in geueral, eum se schifeazE mersul evolu{iei motorului cu combustie
internE, fie de tip Diesel, Iie cu benzind sau cu gaz. Toate tind spre moloare
rapide Ei de putere, relativ, mic6.

In cazul maqinelor cu. aburi, a cHror randament cregte cu mdrimea uni-
tdfii, numai lactorul vitez[ s'a introdus eu va]ori creseinde. Astfel, am v6zut,
inlocuirea calmului qi incetului motor orizontal prin altele mai rapide, detronate
la rindul lor, de turbina cu vapori, mereu mai rapid6. 

.

Impresionantul qi calmul motor cu vapori, cu nota sa romanticd qi dem-
nitatea sa l6rE grab6, este, in veci, pierdut.

Noul motor, Irumos sau urit, trebue sE imobilizeze materie pufind, sE Iie
maniabil, complect automatizat, eltin qi cu performanfe mari. Ya Ii, deci, un
motor rapid qi, relativ, de mic6 putere.

Progresul acesta, ca toate progresele, se loee cu ezilEri qi chiar cu oscilafii
in mers, adeseori, qi cu tristefa scurgerei tradifiilor.
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Studiul roeelor in petrografie
de

YIRGIL IANOYICI
Conferentiar uniyersitar

In timpul excursiilor i, ""giooil;ntoase, privirea multora este atraslj" frumusefea qi str6lucirea mineralelor qi a roeelor. Determinarea aeestora este
problemE de multe ori dificild pentru omul de qtiinf5.In cele ee urmeazl, voiu

:iuta sE arbt care sint metodele uzitate de petrograf pentru studiul rocelor.
Studiul unei roee in laborator cuprinde dou6 pdrfi:
a) identificarea roeei,
c) studiul propriet6filor sale liziee gi ehimice (rezistcnf6, porozitatc, per-

:niabilitate, proprietdfi magnetice, putere absorbantE qi adsorbantE).
A identifica o roe6 insamnd a-i determina compozifia sa mineralogie6 qi

:himie6, textura, struetura qi origina.
Bazindu-se pe aeeste date, Ia cari adaug6 observafiile fdcute pe teren, pe-

:rograful ineeareE sd dea roeei un trume qi sE recon,ititue istorieul acesteia.
Metodele intrebuinfate pentru studiul rocelor se pot grupa in:
a) studii directe, cu ochiul liber sau eu aparate optice, examinind rocele

brute sau dupd ce au sulerit anumite prepardri;
b\ studii indirecte, prin analize fiziee sau separafiuni de minerale gi ana-

;ize chimiee cari implie6 distrugerea totald a roeei.
De obieei se aleg diferite metode cari, aplicindu-le in analiza unei roee,

dau desigur mai bune rezultate decit dae6 am folosi numai una singurf,.
Aparatele optice folosite in studiu direct sint: lupa, Iupe bino'culard qi mi-

eroseopul polarizant care intrebuinfeazE sau lumin6 ce traverseaz6 secfiunda
sru lumina ee se reflect6 pe suprafefe luciete.

Metodele optice sint singurele cari permit sE se studieze atit structura cit
;i eompozifia mineralogie6 real6 a roeelor; prezintE un singur ineonvenient, Iiind
numai metode de determinare calitativE. Concluziile asupra datelor eantrtative,
ee le-am putea deduce cu aiutorul acestor metode, nu sint decit aproximative.
L n alt ineonvenient al metodelor optice este cd nu putem depEgi in studiul roeelor
anumite limite ale m6rimei granulelor de studiat, astlel fragmentele eari au
dimensiuni mai mici deeit un mieron nu pot li studiate prin observafie direct5.
Pentru a remedia acest ineonvenient, s'au eonstruit microseoape cu lumin[ ultra-
violetH, cari, Iolosind un lascicol de lumin6 de cadmiu ().: Z?jO ir),permite s[
se ating6 o putere mHritoare de 1800 diametre, deci cu aproape l0o/o mai mult
deeit microscopul ordinar.Imagina, neputindu-se observa direct, se inregistreaz6
pe o plae6 fotograficd, eeiaee reprezintE deasemeni o dilieultate destul de
insemnat6.

Metodele chimlce sint lolosite in petrogratie atit pentru rezultate calitative
dar mai ales pentru analize cantitative de roce.

Aualiza chimic[ eantitativE ne dE compozifia procentuald a rocei care se
exprimE de obicei in oxizi sau in radieali. Acest lel de analizd ne dd compo-
zifia globald a elementelor ce constituese roe&, ori petrogralul are nevoie sd
eunoasc[ mai mult cum sint combinafi aceqti oxizi intre ei, deci care € cortr-
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pozitia mineralogic6 propriuzisd a roeei. Se asoeiaz6 prin calcul aeeqti oxizi,
realizinclu-se combinafiuni minerale virtuale, cari se apropie mai mult sau mai
pufin de eombinafiunile reale.

Pentru ea sE se remedieze aeest ineonvenient, s'a preconizat sE se folo-
sease6 aqa zise metode de analize rafionale, al cdror principiu este atacarea
roeei de studiat cu un anumit numdr de reactivi pe rind, Iiecare reactiv dizol-
vind numai cite un mineral eompouent. Aqa adueem in solufii diferite, pe rind,
toate mineralele eomponente pe eari, avindu le separate,le putem analiza ean-
titativ, deci putem eunoagte compozifia real6 chimic6 a rocei. Analiza rafionalE
in teorie loarte bun6, in practic6 s'a dovedit ptn[ in prezent irealizabilE, negd-
sindu-se reactivii cari sE disolve exclusiv ciie un mineral, aga incit metoda iqi
gEsegte o aplicare, deocamdatE, limitat6 in pedologie unde deasemeni rezultatele
IasE de dorit.

Metodele fizice de analizd au drept seop separsrea mineralelor din roee
in fracfiuni cit mai homogene. Se utilizea 26, in aeest seop diferenf a de proprie-
t6fi magnetice, de densitate sau de m6rime a granulelor mineralelor. Aceste
metode sint in deosebi aplicabiie Ia roce, in cari unul din constituenfi ioaeE
rolul de ciment (de ex. gresurile ealcaroase sau argiloase).

Pentru separa{iile magnetice se foloseqte un electromagnet, c6ruia laeem
sE-i varieze intensitatea cimpului. Aga se extrag din amestec mognetitul, ilme-
nitul, ete.

Separarea prin mdrime a grenulelor minerale, se practicE in studiul alu-
viunilor, nisipurilor, argilelor gi a solurilor, folosindu-se site gi diverse aparate
de spalare qi de deeantare.

In procedeul lraefiondrei prin densitate, se intrebuinfeaz6 lichide cu greutate
specilic6 mare qi separarea, granulelor minerale se face in vase de deeantare,
sau prin eentrifugare, eind mErimea granulelor rbmase in suspenzie este in luncfie
de numErul de tururi qi de timpul de centrifugare.

De lapt, aeeste procedee de fracfion&re nu pot da rezultale riguros canti-
tative, din cauza acfiunei simultane a urm[torilor lactori: densitate, diametru
qi forma granulelor eomponente. Rezultatele mai variazH qi dup6 aparatura
intrebuinfatE qi dup[ proeedeul adoptat, astfel incit coneluziile nu au decit o
valoare relativE.

Cu nzetode mixte de analizX, se pot eita diterite proeedee lizice qi chimice,
cari se pot aplica simultan, pentru indentificaree eomponenfilor minerali. De ex.
onaliza microchimicE,in earereae{iunile chimice sinfprovocate cu diferifireac-
tivi pe o IamE de sticl6, cu cantitdfi mici de substanle, producindu-se iiferite
combinafiuni noi, eari se identilicd la microscop prin lormele cristalogralice,
colorafie caracteristic6 etc. Metoda dE rezultate calitative loarte bune pentru
un numEr restrins de minerale, eari dau produse ce se pot earacteriza direct
Ia mieroseop. heere5rile de colorare a mineralelor eu anumifi reaetivi, dau
deasemeni rezultate loarte bune pentru citeva minerale, de ex. dolomita, calcita.

Ca metode speciale de analizE, bazate pe tlilerite principii, putem cita.
Studiul curbei de deshidratare a unor roee constituite din minerale hi-

dratate cu o compozifie chimie6 nu pree eomplexE, (argile, soluri) permite o
identificare rapidd a acestora.

_ - 
Separarea prin electrodialisd qi electrophores6 a diferitelor minerale sen-

zibile la acfiunea unui cimp electrie (coloide, philite, ete. din argile qi marne).
Printre metodele noi de eereet6ri, trebue sE citdm mdsur6torile de radio-

activitate, cari singure permit sE se determine vrista absolutd a roeelor. De
asemeni metoda riintgenogeaticE, eare lolosegte razele X penfru determinarea
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npozi{iei mineralogice a rocelor, a texturei lor qi a granularit6fei; aceiaqi
nr:od6 ne dd gi o idee asupr& proporfiei relative a mineralelor componente.

Cu toate cE metodele de analizd folosite in petrogralie sint destul de
I ntrrero&se, totuEi rezultatele obfinute prin aplicarea lor, nu sint intotdeaun&
-'1.:,! [aedtoare.

In eeiaee privepte roeele eruptive, analiza ehimic6 dindu-ne parametrii
",rrgmatici Ei mieroscopul dindu-ne compozi{ia mineralogicd real6 qi textura
' :. aeeste rczultate sint suliciente pentru determinarea destul de exact6 a rocei,
-: ercep{ia citorva roee microlitice sau sticloase.

In cazul roeelor sedimentare qi metannorfice, metodele de analiz6 enumerate
" :: adesea insuticiente pentru identificarea preeis[ a rocei.

De ex. s[ eonsiderhm un qist care poate li compus clin 10-12 minerale
: :e individualizate gi din o anumitE proporfie de materie amorf5, toate in
r-rnule eu dimensiuni miilocii, de ordinul citorva zecimi de micron. Intr'un
r.--:mene& caz, care nu e ege de rar, metodele optice nu ne vor permite sE
:--etificEm decit citeva granule mai mari eari intimpldtor se gdsese rdspindite
: mtss& preparafiei. L)easemeni analiza chimicd global5, nu se va putea inter-

: -:ta iust, dat fiindc6 num[rul componenfilor e mare gi reacfiunile chimice ee
: - a\ ut loc intre aeegtia, pot sd Ii fost Ioarte complexe. In ee priveqte aplicarea
:.t,ltlelor de separare e componen{ilor mineralogici,nu poate fi vorba in aazul
.:rr granule de asemenea dimensiuni.

. In aceste eazuri, singur[ analiza speetrografic6 cu raze X, permite sE re-
: -''dm cel pufin intr'o larg[ m[sur5, dacE nu total, problemele de texturd qi
' mpozifie mineralogie6 a aeestor roce.

BIBLTOCRAFIE.
?inne. - La science des roches.
']rubenmann pi P, Niggli. - Die Gssteinsmetamorphose,
:{rulleuigue, -Le microscope i rayons uliraviolets.
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-a!0(DLernnul, earburantul viitorr,rlui
de

MIHAI DIMA

Sub aeest titlu ,,Siidost-Echoo' publicfi un articol in care autorul vorbeEte
l:spre utilizarea lemnului drept earburant de inlocuire a produselor petroli-
itre cari, in eele rnai multe dintre f6ri, nnai ales in ultimul timp, se procur6
iin ce in ee mai greu, datorit6 cerinfelor extraordinar de mari.

Ce'i drept, desvoltarea neeontenit6 a maqinismului qi motorizarea erescindd a
umii, au l6cut ca consumul de petrol sE nu mai poatE Ii satisfdcut Ia nivelul cerut,
rrr explotarea intens6 a cimpurilor petrolilere s[ duc6 in seurt timp poate, la
' epuizare a zdcdmintelor de petrol. Mai nelinigtitor inc6, este faptul, dupd cit se
rlirm6, cE petrolul odatd terminat, el nu se mai formeaz6 la .loe, aga cE intrtun
'iitor mai indepdrtat sau mai apropiat, problema procurdrei de pe{rol va urmo
.i se pund nu numai pentru f6rile importatoare, ei pi pentru aeelea chiar, al
r6ror sol define aeest pre{ios lichid.

IncE din timpul r6zboiului mondial, de eind s'a desprins pentru viitor
;mportanfa mare a petrolului, s'au fdcut cele mai mari eforturi-atit in vederea
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unei remedieri a eventualei Iipse de petrol, dar mai-cu seamd pentru ca fErile
eare nu posed6 resurse naturale, sE se poat6 elibera de continua grii6 de a
trebui s[-l procure diu alt6 parte - pentru a se aiunge Ia posibilitatea ca pe-
trolul sE se poatd prepara in uzine, sau de a se gdsi produse care sE inlocuiascE
pe cit posibil mai bine, petrolul natural.

Rezultatele aeestor sforf6ri sint destul de promifEtoare dar, din motive de

ordin technic, earburanfii astfel preparafi nu se pot obfine in cantitdfi inde-
stulfitoare qi nici nu pot sE concure ze ea petrolul natural, Iiind mai scumpi.

Printre aceEti carburan{i lichizi de inlocuire men{iondm: petrolul sintetlc,
preparat din cdrbune qi apd dup6 procedeul Fischer-Tropsch, pettolul preparat
prin lichetiarea c6rbunilor de p[mint dup6 procedeul Bergius, apoi aleoolul,
alcoolul metilic, benzolul, cum qi amestecuri convenabile ale aeestora.

Aceqti carburanfi - a cXror posibilitate de producfie este limitatE - ne-
putind Ii realizafi decit de f6rile cu industrii temeinice, cum sint Germania,
Anglia, Japonia, etc., au mai lost incercate, ea inloeuitori ai petrolului qi alte
materii combustibile, eum sint: cdrbunil cte pdmtnt qi lemnul, mai eonvenabil
ined, e6rbunii de lemn. Aeeqtia sint argi in timpul mersului qi transformafi in
gaze pentru alimentarea motorului, cu aiutorul gazogenelor speciale, numite qi

generatori, ataqate vechicolelor. Apoi eombustibili gazopi : gazele naturale - me-
tanul qi gazele de sond6-gazele dela eocserii qi dela furnalele inaltel), dar
mai ales gozele rezultate ca produs seeundar dela uzinele de cracai sau dela
licheliarea cXrbunilor de pHmint, pentru obfinerea benzinelor. Aeeste gaze sint
comprimate in cilindri de ofel, c&re se atageazd autovechicolelor, ca rezervor
cu carburant in loc de benzin6.

Din punct de vedere al utilizdrei lor, carburanfii gazogi sint mult mai
comozi decit carburanfii solizi, deoarece intrebuinfarea lor nu mai implie6 ope-
rafiuni de tronsformare. In schimb aprovizionarea cu aeest carburant este mai
costisitoare, ea necesitind un mare numdr de cilindri de ofel, Iapt care nu ar
constitui totuEi un inconvenient pree greu de rezolvat.

Pe de alt6 parte, gazele de Ia cracai mai pot Ii transformate prin opera-

fiuni de polimerizdri, cum este pe eale de a se realiza qi in unile ralinlrii de
petrol de lo noi, in benzine calitativ superioare benzinblor naturale, - avind
num6r de octan ridieat - qi loarte c6utate pentru motoarele cu eompresie inaltd

- de mare randament -, cum sint motoarele de avia{ie.
In scopul de a se gdsi carburantul nationol, adicE aeel earburant pe e&re o

far6 l-ar putea produce pe solul ei, avindu-se in vedere posibilitdfile aeelei f6ri.
au lost organizate in anii din urm6, numeroase coneursuri de c6tre fdrile
interesate.

La aceste concursuri s'au utilizot tot lelul de earburanfi sintetici qi nesin-
tetici de inlocuire: gazul de iluminat, metanul, lemnul, c6rbunii de lemn, benzin6
din gudroane primare, benzolul, alcoolul, aleoolul metilic de sintez6 Ei amestecul
de c6rbune vegetal (din lemn, turbd, etc.) Ei c6rbune mineral (lignit, huil6, ete.)

denumit ,,synthoearbone", afar6 de benzina din petrol sau, cel mult, aeeasta sE

nu nu intre in amesteeuri in proporfii mai mari de 500/0.

Aeeste eoneursuri au ar[tat cE se pot pune mari speranfe in carburanfii
de inlocuire dar, avindu-se in vedere posibilitifile de a se ave& la indemin6
aceEti carburanfi, lemnul este acela asupra cEreia se indreapt6 in ultimul timp.
toatd atenfiunea.

1) Pentru a ne face o idee de canlitatea de gaze -ce rezultE dela cocserii, ar6t5m- cd in. Belgia
de ex., ia f"l;;i.;; oleiurilor, se intrebuinfeazE "an-ual aproape 8 milioane de toue 6s g{lbrrri ii

"a 
tu il..ur.-too{ de 

"'ar6ooi 
iezult[ pe ling6 cocsul iotrebuinjat la f_abricarea otelurilor, pe liogi

beuzol, gudroane, sulfat de amoniu (lngrdgdriiint chimic) 9i 300 m. c, de gaze'

F---
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DacE z[c[mintele de petrol sint ameninfate cu epuizarea, iar noile z6c[-

minte ee se g6sesc nu pot Ii la indemina oric6rei flri qi dac6 formarea de noi
:antitdfi de petrol in p6mint este exelusE pentru timpurile no6stre, nu tot aga
.-:te eazul in lumea plantelor, unde in fiecare an planta igi continud creEterea
;i se poate rdsddi din nou. Copacii pEdurilor cresc mereu qi practic rezerva de
:mn a pilmintului nu se poate termina nici odatE.

Lemnul ea eombustibil este euuoseut din vremurile cele mai indep[rtate;
:ntrebuin{area lui drept earburant, inloeuitor al benzinei, este de datf, recentE
9i impusE multor fdri in urma restriefiei qi scumpetei benzinei.

ConslatHrile obiective ce se pot face, luindu-se ea baz6 economia vechi-
colelor motorizate a diferitelor fdri, ne aral6 cE generatorul eu gaz de lemn se
rdsegte in continud desvoltare in f6rile europene. In Germania de ex. generatorul
a cigtigat deia un Ioc bun in eoneursul cu carburanfii lichizi - benzinele qi
motorina - iar num[rul automobilelor cu generator eare in anul 1938 era de
1i00, astE-zi s'a ridicat, in urma m6surilor luate de ,rstatul malor al generatoa-
relor" la cel pufin 14.000 generatoare.

Capabilitatea de a urea qi viteza vehieolului eu geuerator de gaz de lemn
este egal6 cu al oricdrei alt autovehicol, finindu-se ,"u-u de raplrtul dintre
motor qi generator.

Generatoarele de gaz de lemn 'construite ast6zi in Germania Ei mai cu
seam[ generatorul Imbert, sint loarte simple qi robuste, utilizeazd oricefel de
Iemn, chiar gi resturi cum este rumegEtura de lemn Ei este Ioarte ugor de
condus. Generatorul insEgi, din motive technice, are lorm6 cilindrie6 qi este
agezat de obicei Ia spatele eabinei conducEtorului, iar la omnibuze la partea
din urmE a vehicolului.

un litru de benzin6 este inlocuit prin z-- z,j kg. lemne, iar un litru de
motorinE d,e v-1,1 kg. Iemne. Pentru ora eal-putere se utilizeazE 0,g-1 kg.
de lemne. DupE m6rimea generatorului qi . g."ot61"i de transport, o inedrcd-
tur6 de Iemne aiunge pentru 2-5 ore, sau ra eamioanele grele pentru o dis.
tanfE de B0 -- 170 km.

Costul de intrefinere este mai mic ca Ia motoarele cu benzin6 sau cu mo-
torinE, mai intii cE lemnul ca atare este mai ettin decit benzina, "care este atit
de incdrcatE de taxe Iiscale.

Intreprinderile agricole avind indestulEtoare cantit6fi de resturi de Iemne,
pot avea mari avantaie cEci pe ling6 laptul cd cheltuelile sint mult mai mici
decit Ia consumul de benzine sau celelalte uleiuri minerale, dar r[min inde-
pendente laf[ cu importul produselor petrolifere.

Constituirea recentd in Germania a lui ,,Gesellsehalt fiir Tankholzgewinnung
ung Holzabfallverwertung A. G." Ei a Iui ,,Generatorkraft A. G. Iiir die leste
Krattstolfe" ne dovedesc cit de importantd este aeeastd ramur[ a economiei
carburanfilor.

, In Franfa, insEEi administrafia germanE de ocupafie se oeup[ de exlin-
derea-utiliz6rei generatoarelor de gazde lemn. Actualriente circul6 aproximativ
i000 de vehieole cu generator iar pin6 in anul viitor se r,or pune in mers 10.000
din aeestea. Se procedeaz6 deasem-enea la o inpddurire rafionald gi se conteaz6
penlru o obfinere lunarE de 1 milion tone de c6rbune de lemn, ce vor echivala
cu 700.000 tone de benzinE, pe care altfel ar trebui sE Ie importe.

In Suedia, numilrul vehicolelor acfionate de generatoare era la 1i August
1940 de 4277 iw iu Norvegia se ayee deia in vedire transformarea cit mai cu-
rindd pe carburant de lemn, a unui mare num6r din cele 31.000 eamioane.
Finlanda este qi ea pentru aceastE translormare qi chiar blrcile cu motoare
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ale pesearilor, vor Ii translormate pe earburantul lemn. Datorit6 restriefiunei
de benzin6, Danemarca a luat deia m6suri ca f000 de intreprinderi sX introduc[
generatoare de gaz de Iemn qi in curind alte 5000 de intreprinderi vor cfipflta
permise de transformsre.

Iu Elvefia, Administrafia Poqtelor intenfioneazb sE achizifi oneze 1000 de
eamioane aclionate de generatoare, economisinrlu"se asffel 700.000 litri de ben-
zinE pe lunE. Italia dd gi ea o deosebit6 atenfie chestiunei generatoarelor, pe
Itng6 acea a consumului de gaz nnetan.

La lel in Spania, s'a dat dispozifie de coustruire a 1000 de generatonre cle
ga4 e&te sd se poatE adaptn cu ugurin{6 autocamioanelor qi autobuzelor. Drept
earburant vor utiliza in prima linie turba, lemnul, lignitul, antracitul qi orice
materie combustibilE ce se gdsegte in farE.

$i fdrile baleanice arat6 interes IafE de ehestiunea generatoarelor. In Ju-
goslavia spre ex., toate intreprinderile motorizate care Iucrea zd at carburanti
lichizi, trebueau ca pind la I Srptembrie 19.10, sil se transtorme intr'atit, ca s6
poatd utiliza canburnnfii indigrni eum este lemnul, pertru ea in eaz de nevoie,
Jugoslavia sE lie pe cit posibil indepentlentd IufE de importul carburan{ilor
strIini.

Toat aeestea ne arat6 cE drumul dela benzin6 Ia lemn drept carburanf,
nu este o mdsurE tle circumstan{d, ci vehicolul cu generator va fi cultivat mai
departe, cle toate f6rile, in cadrul urei mai mnri intdriri a autarhiei.

FdrE indoiald, aceast6 din urrn6 tenctin{E va rletermina economia nafiona}E
a multor state din Europa in aEo fel, ce generstoarele cu gsz de lemn sE fie
introduse din ce in ce mai mult, c6ci rlin punct de vedere aieconomiei private,
mieqorarea cheltuelilor de exploatare constitue un bun stimulent in tenclinfele
spre modificare.

f,ara noastr6, daiorit5 surselor ei naturale de pelrol, a avut fericirea sE
nu fie tributard altor _fdri in ceiace priveqte importul rle petrol. Aceast6 situafie
ins6, ar putea sE nu due6 mult timp cdci, in urira unei prea intense exploatiri
cum sintem nevoifi sd facem ast6zi, izyonrele de petrol ar li ameninfate sd
meargE repede spre o sec[tuire, iar grantlioasele instaliifiuni de astfizi, care
servesc la extragerea petrolului, sE r5mind doar simple m6rturii, a trecutei
existenfe a petrolului, prin aeele locuri.

Deaceia ar fi necesar qi prudent poate, ca aeele vremuri, pe eare de altfel
le dorim a Ii cit nnai indep[rtate, sd ne gEsease6 cit mai pregaii6.

In relafiile eeoxomiee cu celelalte {6ri, petrolul constiiue pentru noi o pu-
ternicE moned6. EI formeazd rnarea noastrE rezervd de aur, pe care ar trebui
sE o cheltuim cu multd chibzuinfd, ba chiar cu zgircenie.

?6mintul f6rei noastre mai are qi alte insemuate izvoare de energii, cum
sint lemuul qi gazul metan. O utilizare a aeestora pe o scare mai mare drept
earburant Ia autovehicole qi in industria noastrE, ar putea cruta o bun6 parte
din petrol, care astfel ne-ar rdmine Ia intldmind, pentiu u.op"ri"". altor nlvoi.
ee nu ni Ie putem satisface.

Pe ling6 realizarea acestei ecoromii, transformarea autovehicolelor gi a
motoarelor stabile din industrie, * c&re consumE produse petrolifere - pe ear-
burantul lemn, seu gez metan, produse mult mai eftine, ar mai pregEtiqieco-
nomia noastrE motorizatE, pentru vremurile cind petrolul nu l'am mai avea in
cantitEfi suficiente.

Yaloarea lemnului Ei a resturilor sale, cum pi economia ee se poate reliza
intrebuinfindu-l drept carburant, se eonsfatb din cele ce d6m mai los:

Se apreciazE cE obfinerea gi prelucrarea lemnului rlau cei pufin 400/,
resturi (surcele, rumegEturd) etc. Un nrilion cle metri cubi de lemn ar da astfel
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rfl.000 m. e. de resturi, cintdrind 120.000 tone. Aeestea dau aproximativ 25.000
: rne de cErbuni de lemn, eare reprezintE un minimum de 16.000 tone de benzind.

Sint industrii eare utilizeaz6 loarte nrari canlit6fi de lemn gi dela care
ramin deasemeni mari cantit&{i de resturi eare, pe ltng6 cE nu le cumpHr6
rimeni, dar citeodatH nici nu se pot evacua, formind un balast eore ineomo-
leaz6. Astfel, o mare uzin6 de autonnobile din Franfo, eare produce in atelierile
iale de earoserie qi tirnplErie aprox. 50 tone de resturi de lemn pe zi, - resturi
socotite ca neavind nici o valoare - qi cheltueqte anual 5 milioane lranci cu
:ombustibilul necesar forfei motrice, inedlzit, luminat, ete., conteaz6 pe o rea-
lizare de economie de 2 milioane de franci, utilizind resturile de lemn, prin
introducerea generatoarelor.

Pe lingd p6durile intinse pe care le avem qi mai ales pe care le-am fi,
putut avea, e6ci au lost exploatate I6rE nici o mil6,- dar eare totuqi printr'o
imp6durie rafionalE le-am putea reface-mai dispunem qi de bogate izvoare
de gaz metan, din care uu utilizdm decit o micd parte, restul lEsindu-se sE se
duc6 zi ea zi, ani cu ani, deadreptul in atmosferd.

$i cind ne gindim cE sint f6ri, cum este Italia eare, pentru a economisi
petrolul Ei a laee IafE lipsei lui, eonstrueEte instala{iuni pentru a extrage me-
tanul, nu din p6mint unde, dac6 exist6, ies6 singur cum ies6 Ia noi, ci din no-
roaile qi din apele canalelor depe strHzi.

Noi nu ddm importanfa cuveniti acestor mari bog6fii ce le ayern, qi aceasta
poate datorit6 laptului tocmai c[ le avem.

REFERINf,E:

Breunstoff-chemie, 1940.

Nfonit, Petrolului Romin.
siidost-Echo'-r 
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Problema fermentafiei oxalice
Ei rraqterea acidului oxalic. l

de

H. CHIRILEI
Lab. de Fiziologic vegclell

Asupra fenomenului fermentafiei oxalice qi nagterei acidului oxalic au lucrat
numeroqi fiziologi, insE, nici pinE ast6zi nu se cunoaqte bine mecanizmul for-
m6rei aeestui acid. Acest acid este loarte rEspindit atit la plantele superioare
cit pi Ia cele inferioare. La plantele superioare il intilnim sutr formE de oxalaf
de calciu (seva multor plante verzi, licheni), ea oxalat acid de potasiu (Rumex
acetosella), oxalat de sodir.l (Salicornia, Salsola) etc. La plantele inferioare se

rdseqte la alge qi in special Ia ciuperci. In lucrErile fEcute asupra fernrentafiei
rralice fiziologii aratd cE mucedineele (Aspergillus, Penicillium, Sterigmatocgstis)

;i mucorineele (Mucor), produe acid oxalic in mediul de cultur6 unde se des-
rolt6. Cifiva liziologi au reugit sd identifice qi sE d.ozeze pe lingd acidul oxalic
:i alti aeizi organici ca acidul cilric, acidul fumarie, glueonie, aeetie, q. a.

Acidul citric qi gluconic dupH unii liziologi ar Ii produpi obligatori qi ar
ase& un rol in lenomenul ereqterei, pe cind acidul lumarie Ei acetic ar Ii
produqi de elaborare rezultafi din diferite reacfiuni secundare Ei nu ar aYea

nici un rol in cregterea mucedineelor.
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166 H. CHIRILEI

Insd dintre tofi aeizii identificafi Ei dozafi cel mai important Ei mai lrec-
vent la mucedinee gi mucorinee este acidul oxalic.

Unii liziologi considerE aeidul oxalic co un produs obligator in lenomenul
cregterei mucedineelor. Aeeast6 p6rere, controlat6 prin studiul chimic qi acido-
genez6, se iustitic6 in parte din punctul de vedere energetie pi permite a privi
combustiunile incomplecte ca susceptibile de a lurniza o cantitate de energie

sulicient[ necesar6 sintezelor. Maioritatea liziologilor insd consider6 acidul
oxalic ca un produs intermitent gi ocazional ce rezult6 lie din incetinirea acti-
vitflfii liziologice a mueedineelor, Iie din reaefiunile seeundare qi aceesorii,
neavind nici o legltur6 cu fenomenul eregterei. AeeastE p6rere pare a Ii mai
aproepe de adevdr intr'un cit se Etie eE acidul oxalic este toxic pentru plante.
Fiziologul Schoen consider6 acidul oxalie c& un produs patologic ce rezult6 din
metabolismul glueozei, tot aqa dup6 cum se produc in organismul animal in
timpul diabetutui grav aceton6 qi corpi accetogeni. In ultimul timp, cu studiul
formdrei acidului oxalic s'a ocupat Jocquot Raymond. Acest fiziolog, in expe-
riehfele sale se serveEte de mueedineele Pentcillium solitum, Aspergillus orizae
gl Stertgmatocystis nigra. Mediul de cultur6 intrebuinfat (Lichidul Czapek), are
o compozifie cit se poate de restrinsd: o sursd glucidicd,un singuraliment azotat
qi sdruri lndispensabile ue1terei.

Schoen, Molliard qi alfi liziologi,ca mediu de culturE pentru mucedinee,au
intrebuinfat lichidul Raulin, dar acest lichid are desavantaiul cd este prea
complex lafd de lichidul Czapek. Aportul organic aici este reprezintat prin
glucozd qi acid tartrie, iar cel azotos prin sulfat, Iosfat qi azotat de amoniu.
Pentru a putea urm6ri lenomenul fermentafiei oxalice este nevoe sd reducem
pe cit posibil numdrul de substanfe azotoase, deoareee numai in aeest mod
putem sE ne ddm seam& c&re este lactorul responsabil in produeerea acidului
oxalic qi dac6 el este de natur6 alimentarX sau de alt6 raturE. Din punctul
aeesta de vedere utilizarea lichidului Czapek ca mediu de culturE este ideal6,
deoarece aportul organic ae gdseqte numai sub o singur[ formb ca qi cel azotat.
Raymond a cultivat mucedineele pe un lichid Czapek eare avea ea aport azotos
numai sulfat de amoniu, pe altul eare avea azotat de potasiu qi in fine pe un
altul care ave& ea aport azotos un acid aminat. Acest liziolog constatE c6, norl
care ar fi ciuperca studiatd nu se produce acid oxalic dacd sursa azotoasd este

formatd din sulfat de amoniu". Acelagi lucru se intdmplE dacd intrebuinfdm
clorurE de amoniu. Din contra acidul oxalie apare qi se aeumuleazE in mediul
de cultur6 ednd sursa alimentard azotoasd este un azotat (de potastu sau de amonlu)
sau un acid aminlc (p alanind, p alanyl-glicind, acldul asparaginic sau peptond).
Oxallcogenezd,deci,ar ft condilionatd de utilizareabiologtcd a unui azotat sau acid
aminlc. De altfel in spriiinul acestei p6reri vin qi rezultalele experienfelor lui
Raymond, care aratb un paralelism lrecvent intre nutrifia azotoasd qi oxalico-
genezH. S'a constatat c[ acidul oxalic nu spare decdt dup[ ce a dispdrut complect
grupul amoniacal. DupE disparifia aeestui grup intervin in nutrifie azotafii qi
in acest moment apare qi aeidul oxalie. Aeelaq Iucru constatEm dacd intre-
buinfdm un amestec de s6ruri amoniaeale qi azotafi. Din aeeste experienfe
vedem cE natura alimentului azotos pare a Ii singura responzabild in lenomenul
Iorm6rei acidului oxalic qi cE celelalte substanfe alimentare nu ar avea nici o

intluenfd in oxalicogenezE. Totuqi trebuie sd se gtie eE acidul oxalic nu se lor-
meaz6 dacE mediul de cultur[ nu confine glucoz6. Aportul azotos deci $i aportul
glucidic sunt factoril responsabili tn formarea acidulul oxallc, Prin ce meeanism
se lormeaz6 nu putem qti ! Pentru a li Ei mai clarificafi asupra lenomenului de
oxalicogenez6 dau mai ios urmdtoarele ipoteze:

F--
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I. Inanifia totald sau parfialf,

Unii liziologi au atribuit lormarea aeidului oxalie unei inanifii totale
sau parfiale. Inanifia totald sau parfiald a Iost realizatE lie prin reducerea
eomplect6 a aportului azotos, Iie prin dininuare cantit6fi de potasiu. Aeeast6
ipotez6 insE nu este justifieatE, c6ci dacd punem un miceliu de Aspergltlus sau
de Penicilliuru pe ap[ seu pe o solu{ie Czapek ce nu confine nici o urmd de
acid oxalie, nu se constatE prezenfa aeidulni oxalic ori care ar Ii pH (2-B).
Inanilia totald sau parfiald dect nu este factorul responsabil tn oxalicogenezd,

II. Greutotea qi natura sursei ternane

Raymond in toate experienfele ldcute cu concentrafii de glueozd dela
10lr*300lo a constatat cd acidul oxalic xu apare decit dup6 40 ore dela insd-
minfarea miceliului ciupercei qi anume odatd cu disparifia aproape complect6
a glucozei. Solufia nutritivE ca 50010 glucozd are mai mult acid oxalie decit cu
10/o sau 30lo ghcozE. TotuEi daed mediul de cultur6 con{ine o concentrafie de
500/o glucozd, Ei O,10/s sulfat de amoniu nu se formeaz[ aeid oxalie. AcelaE lucru
se observ6 dac6 inlocuim glucoza prin pentoze, polizaharide (amidon, glicogen)
sau aeizi organici.

Din rezultatele acestor experienfe Raymond a tras concluzia c6: greutatea
6i natura aportului glucidic n'au nicl o influenld tn formarea acidalai oxalic.

In aceastd eoneluzie insd, Roymond n'a finut seamd de raportul dintre
coneentrafia de glucozd gi eantitatea de acid oxalic apErut. Pentru a Ii qi mai
intemeiafi pe susfinerea noastr6 dau cifrele urm6toare:

O solufie Czepek eare confine l0lo glucoz6 dupf, 8 zile are 147 miligrame
de acid oxalie, pe cind o solufie Czaprk cu 50/o glucozd are, tot dupd 8 zile dela
insEminfare, lS4miligrame. Nu mai rdmine nici o indoialE cE glucoza intcrvine
gi determind chiar in oareeare m6surd oxalicogeneza. Cum intervine, nu putem
sti ! Probabil prin oxidarea ei !

III. Ilesechitibnu intre sursa tennarf, gi aportol azotos

Schoen Ei Molllard cultivind Aspergillus niger pe lichidul Raulin, care cor-
finea de 7-4 ori mai mult6 glucoz6 qi de 7-4 ori mai pufin aport azotos IafE
de compozifia normald a liehidului, au constatat cE aeeastE ciupered produee
dintr'odat6 aeid oxalie in cantitate mare. Deaici, aeeEti liziologi trag concluzia
cE Aspergillus produee acid oxalic ai cind mediul este deseehibrat. Nu se in-
timpl6 insd acelagi lucru dac6 m6rim cantitatea de aport azotos gi micEor6m
cantitatea de glucozE.

Raymond a Iucrat qi el in aeeastd direcfie mErind concentrafia de glueozd
gi diminuind concentrafia in azot, dar aeest liziolog a intrebuinfat ca mediu de
cultur6 solufia Czapek. A constatat cE in ce priveEte lormarea aeidului oxalie me-
diul desechilibrat nu se deosebeqte cu nimic de mediul normal. Diterenfa intre re-
zultatele obfinute de Schoen qi Molliard pe deoparte qi Jacquet Raymond de alt6
parte, pot Ii explieate astfel: Raymond a lucrat intotdeauna cu o singurd sursE de
azot, Iie sulfat, azotat sau un aeid aminat, pe cind Schoen qi Molliard au in-
trebuinfat lichidul Raulin in eare aportul de azotse gbseqte sub form6 de sulfat,
Iosfat gi azotat de amoniu. Dintre aceste trei sdruri principalul este azotatul
de amoniu.

In prezenfa aeestei s[ri, mieeliul de Aspergillus niger utilizeazE de pre-
Ierinf6 Ei in primul rind radicalul de amoniu NH*) 9i apoi radicalul NOa.

DaeE se mEregte eoneentrafia de azotat de amoniu se formeaz6 acid oxalie,
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dacd se micqoreazE tot se formeazE, ins6 exist6 o limit6 care depEgitE are ca
urm&re oprirea oxalieogenezei, Raymond conchide cE ,,oxalicogeneza nu depinde
de cantitatea de aliment, ci de culitatea lui". Totuqi nu trebue sd uitdm un Iueru
cE in eoncentrafiunile obiqnuite ale lichidului Roulin metabolismul poate sE se

efectueze complect sub dependinfa azotatului de amoniu, aecelerdm intrarea in
acfiune a grupului NOs, avind ca rezultat sinteza proteidelor plecind dela un
azotat Ei apoi oxalicogenezo corespunz[toare. In cazul acesta oxalicogeneza ar
depinde nu numai de calitatea de aliment, ci Ei de cantitatea lui.

lY. Imhntrflnirea miceliului

In experienfele sale Duclaux constat6 cd aparifia acidului oxalic are loe
Ia sfirqitul perioadei vegetative, cind toate manifestafiile vitale au scXzut in
intensitate. DacE miceliul nu mai creqte, acidul oxalie nu se mai formeaz6.
Raymond spune : ,,dacd este ddelqrat cd, existd a leEdturd tntre tmbdtrtnirea mi-
celiului 6i formarea de acid oxallc, atunci ar trebui s(t-l gdsim gi tn mediile ce con-

fin sulfat de qmoniu, Imbdtrtnirea miceliului ciupercei nu este deci cauza formdrii
acidului oxalicu. Aeeast6 eoneluzie a lui ltaymond nu poate Ii consideratl ca
atare sd solufioneze aceastd problemd. Nu se pro.luce acid oxalic, deoarece
sullatul de amoniu, nn poate Ii utilizat sub aceastd form6.

Probabil ciuperca lutilizeazd radicalul amoniu, insE grupul SOr unindu.se
cu ionul de hidrogen din solufia nutritivd se lormeazd acid sulfuric care este
toxic pentru ciuperc6 qi ca urmare impeclicd lormarea acidului oxalic. Con-
chidem cE imb[trinirea miceliului nu este lactorul responsabil in oxalicogenezd
dar este o cauz6 a ei ca gi desechilibrul alimentar.

Concluzie

Acidul oxalic ia nagtere in mediul de culturX numai atunci cind ciuperca
care se desvoltE, are e& aliment principal giucozE qi un azotat (de amoniu sau
potasiu) sau un acid aminat. Dacd rnediul de cultur6 confine glucozd gi sulfat
de amoniu ca aliment principal acidul oxalic nu se lorrneazd, deoareee sub a-
ceast6 lormd sulfatul nu poate Ii utilizat.

Napterea acidului oxalic depinde de natura, eoncentra{ia, dar mai ales de
calitatea sursei ternare gi azotonse. Acidul oxalic nu se produce niciodatd in
timpul perioadei intense de desvoltare a mucedineelor, ci c6tre sfirpitul peri-
oadei cind toate manilestafiile vitale au sc6zut in intensitate Ei clurata de apa-
rifie a acidului oxalic este in legHtur6 cu specia de mucedinee consideratE.

Factori resposabili tn oxalicogenezd stnt glueoza €i aportul azotos.
Aparifia acidului oxalic este legat6 de Ienomene de sintezd ca transf,r-

marea azotatului de potasiu sau de amoniu in azot amoniacal, Ienomene care
se produc cu degaiare de energie. Transform&re& azotatului in azot amoniaca-
este un proces de reducfie. Pe ling6 energie se mai pune in libertate qi origrc

NOaK -f zHrO : NHa f,r 40 -l KOII.
Oxigenul pus in Iibertate ar oxida glueoza qi ea urmare s'Br forma acri

oxalic. Acidul oxalic, deci, ar Ii un produs organic ce rezuliE din oxidarea s.;-
cozei qi odatd format, din cauza perrneabilitdfii celulelor, este eliminat in rmr*

diul de culturd, unde intilnindu-se eu ionul de cnlciu se lormeaz6 oxalatul o*
calciu ce se depune sub lormd de cristali pe lundul vasului. Acidul o.rai i." -,;

este un produs obligator Si nu are niciun rol tn f enomenul cregterii. El este un proilt.
rezultat din produsele de oxidare, care au loc in lenomenele de sintezd. Pr -
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babil rolul lui este sau de a stabili pH mediului, eare se modific6 in timpul
dezvoltdrii mucedineelor sau nu are niciun rol bine definit, ci este u, pro,lo.
de excrefie a plan(ei.
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Structura materiei gi Radioactivitate,
Cercetdri $tlinf if ice Romtne tn dcest
Domeniu,-Evident, Structura Materiei e
de mult cercetatd, incepind cu Filosofii
Anticit6lii, cu Naturaligtii Romani, Al-
chimigtii Evului Mediu, apoi Naturaligtii
Evului Modern : Fizicieni, Chimigti,

lnsi, complexul,,structura materiel
gi Radioactiuitate" care formeazd obiectul
Catedrei recent infiinlate (1938) ta Uni-
versitatea din lagi, acest eomplex are o
origine cu totul recentd : 1895-1940. adicd
ultimii 45 de ani de Cercetare gtiinlificd.

. ln- adev6r, iatd Capitolale principale
ale Cursului respectiv :

PARTEA I.
St ru ct u ra ato m i I o r (Atom bau).

I , Raze Catodice, Electroni, raze X, 1895
2. Deviatia particulelor a, Rutherford,

1908-191 I .
3. Teoria Bohr; spectrul H, Hen, 1913.
4. Calcul Sommerfeld, structura find,

1915.
5. Spectrul alkalinelor, duble!i, 1916.
6. Magneton, Spectre complexe, 1923.
7. Fenomen Zeentan, 1895; Zeem,

complex, 1922.
B. Efect Compton, 1923,

PARTEA II.
Structura moleculelor (Motekiit-struktu).

9. Bande spectrale-moleculare, 1912.
10. D u supra-fine, 11924,
1 1. Molecule Hetero-po[are, 1916.
12. * homaeo-polarc, 1927.

13. Valen!e; distribufia spatiald.
14. Efect Raman,'1928.
15. Teoria rnolecularA Debye, 1923129.
16. Constante moleculare.

PARTEA III.
Radioactivitate.

17. Fluorescent6, ionizare, Uraniu, Bec-
querel, 1895. \

18. Radiu, Poloniu, Solli Curie 1898-
1 900.
19. Radioactivitate : Rutherford Soddy,

Bragg, J. J, Thomson,1gA0.
20. Spectrograf de massd, Astan 1922,
21. lsotopi, Tabloul general, 1940.
22. Radioactivitate artificiald, 1931.
23. Constituen[ii nucleului : Protoni, Ne.

utroni 1932.
24. Dinamica Nucleard, 1927-1940.
De cercetdm contributia gi a numelor

Romine in acest Domeniu, afldm un
rezultat imbucurdtor:

Cercetarea Romind originald in Do-
meniul Fizicei incepe tocmai in intervalul
amintit mai sus 1890-1895, gi se continui
cu precddere in domeniul de Structura
Materiei gi Radioactivitate, denumit Ia
inceput,,Domeniul Fizicel Moderne",

Cdci, dupd lucrdrile de Doctorat : D.
Negreanu, C. Miculescu, Dr. Hurmu-
zescu, trecute la Paris in intervalul 1888-
1892-1895, cu subiecte din domeniul Fi-
zicei Claslce; Constantd dielectricd, Echi-
valent mecanic, Raport unitdti u. e. m./U.
E. S,, cel dintii Prof. Dr. Hurmuzescu se
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X foarte abile gi sensibile, pe care uti-
lizind-o in domeniul Elementelor grele,
W, e condus sd cerceteze gi domeniul
Elementelor lipsd N:87 9i 85.

O primd incercare din 1936 ii dd asi-
gurarea detectarii Elementului 87, stabil,
natural, homolog alkalin. Pentru con-
fruntarea acestei detectiuni gi diferenti-
erea de radiatiuni vecine, d-sa intreprinde
o serie sistematicd de cercet6ri asupra
spectrului Elementelor radioactive Ra-BB,
Rn-86, Po-84, intre cari se interpoleazi
spectrul N :87 gi N :85. Ca rezultat
al acestor noi cercetdri, d. Hulubei con-
firmd in 1937 Si 1939 elementul 87, pe
care-l denumise Moldaaiu; dar gdsegte
in spectrul Rn:86 gi liniile unui element
radioactiv N: 85.

Acum recent, 3 Iunie 1940, comunici
intr'o notii la Ac, St. Paris, cd examinind
spectroscopic X un grup de minerale
Telurluri dln uecindtatea minelor de aur
din Transiloania, a gdsit spectrul X al
unui element N:84, 'isotop stabil al
Poloniului radioactiv (84).

In fine, in Sept. 1939, d. Hulubei im-
oreund cu D-ra Cauchois au anuntat la
hcademia de St. Paris spectrul X al unui
element 93 natural, aflat in anumite mi-
nerale Tantalite, Monazite, 5. a., pe care-l
denumise Sequaniu,

Acest din urmd rezultat e de imPor-
tanld capitald pentru Dinamica nuclea16.
fiind disculiune cu Hahn 9i allii asupra
posibilit6tii existentii unor nucleie cu acest
numdr atomic.

Problema l-o I Sistematica naturald a

elementelor ne preocupi din 1915, ur-
mare a cercetdrilor noastre experimentale
asupra Electriz6rii prin raze X (C. R.

1913, 1914). Reluind problema in 1921'
pentru a verifica pe cale experimentald
una din consecinlele ei, am Plecat !:
Copenhaga gi am cdutat in spectrul Ce

arc al Cuprului spectrul experimenta
complex di quarteli. Prin acest rezulta:
diferenlial, am separat definitiv gru::
Cuprutui in Sistemul periodic de gru;:
Alcalinelor; $i cu aceastd seParare nu-
mdrul total de familii de Elemente d.s-
tincte se stabileste definitiv la 1B :
loc de B. Mai mult, 9i tot Pe cale sPe:-
tral5, cele 14 Elemente, pdminturi ra:
formeaz6 o gruPd a Parte, gruPa ). i'
grupa electronilor spectrali f. Ca rezu 'a:

iinut aarn a16turatui Tablou definiti"' r
sistematicei actuale a Elementelorl). =-
diugim ci tabloul nostra cuPrinde' :':
extrapolare, Si Constituentii Elementei::

indreaptd spre domeniul nou al Fizicei
Moderne, gi aceasta inc6 din 1895, la
Paris fiind, cu cercetdri asupra razelor X.
pe cari Ie continud in tar6, la lagi, pind
prin 1910-1912.

De aici drumul Fizicei Moderne e con-
tinuat prin o serie neintrerupt6 de lu-
crdri pini in epoca actuald 1940:

1. 1895-1910, Prof. Dr. Hurmuzescu,
r. X, Radioactivitate, Paris, Iagi.

2. 1.902, Prof. N. V. Karpen, Efect Elec-
triz6rii in migcare, Paris.

3. 1908-1914, Prof. C. C. Bedreag,
Electrizare r. X. lagi, Paris.

4. '1911-1974, Prof. V. Bianu, Radio-
activitate, Paris.

5. 1912-1914, Prof. G. Dima, Efect
foto-electric, Nancy.

6. 1912-1925, Prof . St' Procopiu, Mag'
neton ; particule suspensie, Ia;i, Paris.
1926-1,940, gi $coala sa, Ia9i.

7. 1924-1.940, Prof. E. Bdddreu 9i

$coala sa, loni (+) (-), Cern6uti..- 
B. 1924-1931, Prof. C. G. Bedreag,

Sistematica Elementelor, Copenh,, Crti.
1932-1940 Constitulia NuclearS, Cer-
n6uti.

9. 1927-.1940, Prof. I. Pldcinleanu,
Statistique des Q,uanta, Iagi.

1O. "1927 -1940, Prof. T.lonescu 9i$coala
sa, Ioni gi lonosfe16, Ia5i.

1 1. 1930-1940, Laboratoriile Bucureqti ;

Bojinescu, Manu.
12. 1930-1933, Prof. H. Hulubei, Efect

Compton, Paris. 1934-1940, Elemente
noi: 87, 85, (93) 84, Paris.
".3.'1940. Prof. A. Maior, Spaliu inter-

nuclear, Clui.

Pini in 1925, multe din Lucrdrile enu-
merate mai sus au fost executate in
str6indtate ; dupd aceast6 datd afldm lu-
crdri meritorii efectuate in intregime in
tar6; $coala E. Bdddreu din Cernduti,

$colile?rocopiu,T. Ionescu din Iagi,$coala
iau $colile din ultimultimp din Bucure.gti.

D6tariite Lucrdrilor romine se dau
la capitolete respective din Curs : ne

vom opri aci asuPra doug Probleme
care-gi cap6t6 o solutie definitivd PJin
lucrdri ce au o legdturi directd cu Ca-
tedra dela lasi :

1. Problema Sistemului fizic al Ele-
mentelor; (1915, 1'924, 1926, 1933, Be-
dreag, in lird 9i la CoPenlrgu). .

Z.-Problema ultimelor Elentente noi,
87, 84,85, (93) ; (1935-1940, H. Hulubei,
la Paris),

Probiema 2'a, Cu ocazia tezei sale din
1932'33, d. Hulubei ciStig6 technica ex-
perimental6 a unei metode spectroscopice 1. Ann. Univ. Jassy. XXYI. Fasc. 2,it7, 
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r:ctoni, Neutroni, particule ct,. deoparte,
" elementele ca configuratia electronicd
.,sibild N:93 -96, dar cu constitulia
-:cleard indoelnici sau instabild. Si se

urlzalralaa oolza ro al

vadd 9i observatiile problemei 2 de mai
su s.

ln Domenii capitale pot lua loc astdzi
gi contributiuni Rominegti.

+plspll r"lzslra

^ll,U 
L

*1",i] .. I

,olzo]lz,l
vTi

22

c,im.
z+lzs

*, ll *o
36 

]L 
37 ". ll ",:a 

]] 
is

Zr
40

Nb
4l

m.lnulnn
nl++l+s

Mo
42

Xe
54

Em
86

Ba
56

La
57

Ce

I

Lu
71

Mv
87

Ec
89

Hf
72

Th
90

Ta
73

Pa
91

w
7{

Ur
92

Re
75

Sq
(93)

lr
17

Os
76

(94) tgsr

Caracterizarea fizicd a celor 19 fa-
milii de Elemente. Datg, identificdrit
celor 921(93) Elenrcnte,-ln continuarea
;i detatlarea Notei precedente, dim aici
:nai explicit cele 19 familii de Elemente,
caracteiizate azi precis gi definitiv prin
proprietdti fizice net diferenliate cind
trecem dela o familie la familia vecin6.

Caracterele fizice diferenliale sint ur-
mdtoarele:

a) Numdrul atomic, e un numdr intreg
caracterizind pe fiecare element in parte,
li inlocuind pondul atomic respectiv,
care reprezintd azi o medie fractionard
a unui- amestec de izotopi. Numdrul
atomic reprezintd numdrul de sarje (+)
ale nucleului central al atomului ele-
mentului, dar tot odatd li numdrul de
electroni ce graviteazd in jurul nucleului
central in cazul atomului normal, neutru,
neionizat.

b) Niuelele de energie a Electronilor.
Amintim cd electronii se repartizeazd,in
jurul nucleului central in pituri sau ni-
vele de energie potential6 cu valori des-
crescinde, cu cit ne depdrtdm sPre ex-
terior, dupd relatia

_ 2-2m.4 1tr..- N2. -+L(n) 
- h2 nz

unde (e, m) sint garja gi massa electro-
nului

h : const. PIanck
N: Numdr atomic
n:numir de ordine al nivelului

de energie, -1, 2, 3, 4.., cind ne de-
pdrtdm de centru.

Dar traiectoriile electronilor in jurul
nucleului, fiind supuse fortei centrale
exercitate de nucleul (a), vor fi in chip
uecesar nigte traectorii eliptice, intocmai
ca in migcarea centrald planetard ; ori,
o elips6 e caracterizatd prin 2 parametri :

axa mare gi axa micd.
In cazul nostru, axa ma\re a traecto-

riei e caracterizati prin nurirdrul quantic
n, axa micd e caracterizatd printr'un
numdr K < n:1, l, J,,. 11

Energia pe traectoriile (n, k) ast-fel
diferentiate e datd de relatia

E1n,*;:'!..-N,+ (, -# (; -l)
unde a este un termen de corectie.

c) Caracterul spectral al traectoriilor
electronice, Forma trajetoriei eliptice in-
fluenteazd asupra calitdtii spectrului emis
de pe fiece traectorie

k:1 linii s , traectorie s
k:2up,Dp
k:3 o d, D d
k:4 , f , n f

d) Numdr de electroni pe traectorii 9i
nivele. Numirul de electroni ce pot ocuPa
o traectorie dat6 e funclie de parametrul
k dupi o relatie simpld:

n. el.-2(2.k-1)-
2, 6, 10, 14 p. k-1,1, t, 4.

pi acestui numdr ii va corespunde 9i nu-

E
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F
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P
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R
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Fe
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Ni
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Zn
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Ga
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Ge
32

Hs
33

8e
34

Br
35

Kr
36

Pd
46

Rg
47

cd
48

In
49

Sn
50

sb
5l

Te
52

I
53

Xe
54

Cs
55

Pt
78

Hu
79

Hg
80

TI
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Pb BI
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Po
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Y
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m6rul de elemente, cu electroni diferili,
ce pot ocupa fiecare traectorie. Vom
avea deci

cutraectorii s 2elemente
,nP6D
D ,, d 10 n

DDt'l4n
Numdrul total de electroni ce Pot

ocupa un nivel (n), Pe toate traectoriile
corespunzind k:7,2, n,e dat iardgi de
o relatie simpli

n. el.:2. n2

deci pentru 6:1, 2,3, 4, vom avea
resp. 2, 8, 18,32 electroni diferiti, cdrora
le vor corespunde resp. 2, B, 18,32 ele-
mente.

Aceste 2 relatiuni aritmetice atit de
simple caracterizeaz6 deoparte familiile
de elemente: anume

2 familii s

6,,p
10,d
i4 elemente f

precum gi numirul de elemente in pe-
rioade sau gruPe :

grupa de 2 elemenre H, He:2 s

2 p-erioade de 8 elemente Li-
Ne gi Na--A-2 s16 P

2 perioade de 18 elemente K-
Kr qi RU-Xe:2s46P+1qd _

1- grupi de 32 elemente Cs - Em:
2s+6p+10d+14f

1 oruoi de 10 elemente" Mv - (96): 10 d
c) Mutttplicitatea spectrald. Dupi nu'

miiul de electroni ai pdturilor cele mai
exterioare, care iau parte la o emisiune
spectrald, avem 9i gradul de multipli-
citate spectrali dat de o reguld aritmeticd
foarte simpld:

Mult.: ir a 1 unde n rePrezintd nu-
m6rul de electroni care iau parte la e-
misiune, dupd inceputul unei pdturi
noi; precum n reprezintd Si numdrulde
electr6ni ce lipsesc pentru a incheia pi-
tura - spre sfirgitul ei. Un exemplu din
perioadele cu 18 elemente:

K, Ca, Sc, Ti, V, Cr,
N- 19 22 21 22 23 24

spectru: 2; 7,3; 2,4; 1,3,5;2,4,6;3,5,7

Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn
25 26 27 28 29 30

4, 6,8; 3,5,7; 2, 4,6; 1.,3,5; 2,4; 7,3

uride 1 : linii simple, 2: dubleti , 3:
triplet, {:quartet, 5-quintet, 61
sextet, 7 ': sLPtet, 8: octet sPectral.

O regularitate mai simpli, mai natu-
ral6, nu se poate.

t) Valenfd reprezintd u.n grad posibil
de ionizare. Pentru diverse elemente avem

un grad maximum de ionizare; dar sint
posibile gi alte grade sau valente mai
mici. D6m comparativ gi varialiunile de
valentd la girul elementelor de mai sus:

K, Ca, Sc, Ti, V, Cr,"l 2 3 4,3,2;5,4,3,2;6,3,2
Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn.
7,6,4,3,2; 2,3,6; 2,3; 2,4; 2,7; 2,

Clt de nesigur se caracterizeazd ele-
mentele prin valent6, gi ce precis, arit-
metic, se caracterizeazd prin propr. fizice,
spectrale, gi prin numirul atomic N.

Ddm acum familiile de elemente $i
indicim pentru fiecare element in parte
data identificdrii sale; adSogdm gi ca-
racterul spectral al ultimilor electroni,
gradul de multiplicitate spectrald qi va-
lenta respectivd.

Familia /, Alcaline; 1 s;
spectru dubleli ; valenta 1

Li -3 Berzelius 1817
Na- 11 Davy 1807 - electrolizd
K --19 ,, 1807- ,,

Rb -37 Bunzen 1861 -SpectruCs - 54 ,, 1860 - ,,

Mv-87 Hulubei 1936-Sp. X

Familia 1/, - Alc.-Ter.; 2 s
spectru 1, tripleli; val, 2

Be -4 Vauquelin 1798
Mg - 12 Davy 1B0B - electroliz6
Ca -20 n ,, D

Sr-38 D y D

Ba *56 , ,, ,,

Ra -86 Curie 1900/1911

Famitia lll,-Teroase; 2s 1 1p
spectru 2, 4; val, 3

B -5 Davy 1808 - electrolizd
Rl - 13 Wohler 1827
Ga - 31 Baudran 1875 - Eka-AI
ln - 49 Richter 1863 - spectru
Tl - 81 Crookes 1861 - n

Familia IV, * C, Si; 2s a2P
spectru 3, 5i val. 4,2

C -6 din vechime
Si -_ 14 Berzelius 1825
Ge - 32 Winkler 1886 - Eka Si
Sn - 50 din vechime
Pb-82 , D

Familia Y.-N-P;2sa3P
spectru 4, 6; val. 5, 3, 4,2

N - 7 D. Rutherfotd 1,772

P - 15 Brand 1669 - Alch.
As - 33 Magnus 1250 - Alch.
Sb - 51 Valentin 1450 - Alch.
Bi -83 ,, ,, n

Famtlia VI.-O, S. ; 2s'Y 4P

spectru 3, 5 ; val. 6, 4, 2
O -8 PriestleY 1774
S - 16 din vechime
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Se -34 Berzelius 1817
Te -52 Klaproth 1798
Po -84 M, Curie 1B9B

--84 H. Hulubei 1940
Farnilia VIl. 

-Halogene ; 2s + 5p
spectru 2,4; val.7,5; 3,,1;4,6'

F -9 Scheele 1771 ; Moissan
cl - 17 ,, 1,774
Br - 35 Balard tB26
I -53 Courtois 1811.-85 Hulubei 1939
Familia VIU.-Gazuri rari; 2sa6p

spectru 1,3;val.0
He - 2 Lockier 1867 Sp ; Ramsay 1895
Ne - 10 Ramsav 1B9B
A '- 18 , ' 

1Bg4 densitate
Kr -36 , lBgB
Xe -54 , 1B9B
Em -86 Dorn 1900Ramsay 1908
Famllia IX. - Pdminturi basice ; 2s +1d; spectru 2, 4; val. 3
Sc - 21 1879 (Eka-B.)
Y -39 Gadolin 1794
La -58 Mosander 1839
Ac -89 Debierne 1899
Familia X - Pdminturi basice; Zs 42d

spectru 1, 3, 5; 3, 2
Ti -22 Klaproth 1795
Zr -89 , '1789
Hl -72 Hevesy 1g2Z
Th - 90 Berzelius 1B2B
Famllia XI. - Pdm, acide; 2s 1 3d

spectru 2, 4, 6; val. 5, 4, 3, zV -23 Rosco6 1869
Nb - 41 Hatchett 1801
Ta -73 Ekeberg 1802
Pa-91 Soddy 1900
Familla Xll,-Pdm. acide; Zs+4d

spectru 3, 5,7; val. 6, 5, 4, 3,2
Cr -24 Vauquelin '1797
Mo - 42 Hyelm '1782
W - 74 Elhuyar 1783
Ur - 92 Klaproth 1789
Familia XIII. - Metale acide; 2s a 5d

spectru 4, 6, B; val. 7, 6, 4, 3, z
Mn - 25 Gahn 1774
Ma -43Re - 75 Noddak 1925

(93)Hulubei 1939
Familla XIV. - Fe, Os; 2s + 6d

spectru 3,5,7; 8,7, 6, 4, 3,2
Fe -26 din vechime
Ru - 44 Claus 1844
Os-76 Tennant 1803

(94) Fermi-Hahn
Familia XV.-Co, Ir; 2s-y7d

spectru 2, 4, 6; val. 6, 4, 2
Co-28 Brandt 1735
Rh - 45 Wollaston 1803
Ir -77 Tennant 1803

Familta XVL - Ni, Pt; 2s a Bd
spectru 'l , 3, 5; val, 4, 3, 2

Ni *27 Prinstedt 1757
Pd - 46 Wollaston 1803
Pt -78 Wood '1744

Familia XVIL - Metale nobile; 2s19d
spectru 2, 4; val. 2, 'l , 3

Cu - 29 din vechime
Ag-47 ,, DAu-79 o D

Familia XVlil. -Zn-Hg; 2s * 10d
spectru 1, 3; val. 2, ('l)

Zn -30 Paracelsus 1530
Cd -48 Stromayer 1817
Hg-80 din vechime
Famtlla XlX, -Pdminturild 1(1 -14 f) spectru f ; vat.
Ce -58 Klaproth 1790
Pr - 59 Auer v. Welsbach
Nd-60 n n D[ -61Sm-62 d. Boisbaudran 1879
Eu -63 DemarEay 1901
Gd - 64 Marignac 1880
Tb -65 Mosander 1845
D^ -66 d. Boisbaudran 1886
Ho -67 Cleve 1879

. Er -68 Mosander 1843
Tu -69 Cldve 1879
Yt -70 Merignac 1878
Lu -71 Urbain 1907

adicd, s'au identificat pe rind :
9 elemente de cei vechi: Au, Ag, Cu,

Fe, C, S, Hg, Sn, Eb.
5 elemente de alchimi$ti: As, Sb, Bi,

P, ZN,
20 elemente sec. XVlll: Co, Ni, Pt, H,

F, Cl, O, N, Mg, W, Zr, Ur, Ce, Ti, Te,
Be, Cr, Y, Mo, Mn,

29 elemente sec. XrX - Mendeljeff : Li,
Na, K, Ca, Sr, Ba, Br, l, Se, Si, B, Al,
Nb, Os, Ir, Rh, Pd, Ta, Ru, Cd, Tb, Er,
La, Th, V, Rb, Cs, Tl, ln.

16 elemente sec. XlX, dupd Mend.:
Ga, Sc, Ge, He, Ne, A, Kr, Xe, Pr, Nd,
Sm, Gd, Dy, Ho, Tu, Yt.

14 elemente sec. XX: Ra,Po,Ac, Em,
Pa, Lu, Hf, Ma, Re, ll, Eu, Mv, 85, (93).

Total 93 elemente
Prof. C. G. BEDREAG

RiEini sintetice.-Pe ling6 celuloid,
care se prepard dintr'un amestec de ni-
trocelulozd gi camford gi galalit, care se
se obtine prin tratarea caseinei cu alde-
hidd formicd, un loc important in in-
dustria materilor plastice il ocupd rd-
ginele sintetice.

Aceste rdgini se pot imp6(i in doui

rari : 2s -p
4, 3, 2,
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NOTE INFORMA

mari grupe: 1) rdgini de condensare gi
2) 16gini de polimerizare.

Principalele rdgini de condensare au
fost obtinute in 1872 de Ad. Bager dio
aldehide gi fenoli.

Numeroase studii au fost fdcute ul-
terior de cdtre Kleeberg, Arthur Smith,
Adolf Luft etc,, dar abia in 1908 Dr.
Baekeland lud un brevet, pentru fabri-
carea 16ginelor artificiale, prin conden-
sarea aldehidelor cu fenoli. Baekeland
observd cd reactiunea de condensare se
poate face in trei faze succesive. Acest
fapt il fdcu sd prepare produgi inter-
mediari de condensare, a cdror pro-
prietdli sd fie diferite, aga incit si aibd
un cimp mai vast de aplicare. Acestea
au fost numite backelita A, backelita B,
9i backelita C.

Backelita a g6sit o mare intrebuintare
industrial6 datoritd propriet6lilor sale
fizico-chimic. Ea este rea conduc6toare
de cdldu16, oferd o rezistenti conside-
rabild la patrunderea scinteii electrice gi
posedd o putere inductoare ridicatd, ceiace
constitue un bun dielectric, suportd fdrd
alterare o temperaturd de 3000, nu se
aprinde gl nu este atacati de ap5, sub-
stante alcaline, acizi diluati, sau de uleiuri.
Disolvantii organici sint fdrd nici o ae-
fiune asupra bakelitei B gi C. Fiecare
din aceste proprietdti, luate separat, pot
fi pretioase Ia diferite industrii.

Aga backelita A se intrebuinteazd in
industria vopsitoriei gi a lacurilor, bac-
kelita B gi C la fabricarea nasturilor ar-
ticolelor pentru fumdtori, minere de bas-
toane gi umbrele, bile de biliard, etc.

H. Lebach, modificind procedeulde fa-
bricare, obtine alte produse cu proprietd!i
asemdndtoare cu baekelita, pe care Ie
numeste rezenite.

I. W. Aylsworth obtine prin conden-
sarea fenolilor cu aldehida formicd, in
anumite q6sjitiuni, un produs asemdndtor
cu backelita, pe care-l numegte conden-
sifo. Din aceastd materie plasticd se fac
[n special pl6ci de gramafoane, etc. F.
Pollak obtine prin fcondensarea feno-
lilor cu ald:hida formicd, sub ac[iunea
unr,ri acid drept agent de condensare,
un produs pe care-l numeSte juuelitd.
Aceasta este mai putin fragilS decit
backelita gi-gi gdsegte gi ea numeroase
intrebuintdri in diverse ramuri ale in-
dustriei.

Wenjacita este un produs de conden-
sare a fenolilor cu aldehida formic6 la
care se mai adaugd substanle organice
de umpluturd. Are o mare putere izo-
lantd, nu este atacatd de acizi gi rezistd
la acliunea c6ldurii. Este intrebuintatd

la confectionarea articolelor pentru in-
dustria electrotechnicd.
. Un bun izolator, care poate inlocui
in mod avantajos ebonita, estefaturana,
care este un produs oblinut de cdtre
Dr, Traun prin condensarea fenolilor cu
aldehida formicd. Afard de acestea mai
sint incd o serie intreagi de asemenea
rdgini de condensare ca lenacita, pertinax
etc., care au diferite intrebuintdri indus-
triale.

Pe ling6 fabricarea rdginelor artificiale
de condensare, s'a incercat gi s'a ajuns
la un rezultat bun cu rdginile sintetice
de polimerizare. Acestea se obfin prin
polimerizarea diferililor compugi organici
sub ac[iunea unui agent catalitic. Chiar
benzenul (CoHo), tratat in anumite con-
di{ii cu acid sulfuric concentrat se po-
limerizeazd dind o r6gin5, care se inmoaie
intre 50 - 1000. Aceasta se intrebuin-
teazd in industria lacurilor.

ln Germania in 1931 se obtinu o 16-
gind sinteticd numitd trolit, prin poli-
merizarea stirolului.

Din trolit se fac articole din industria
optic6, radiotechnic6, farmaceutic6 etc,

Rdginile acrilice se obtin prin polimeri-
zarea acidului acrilic gi a acidului metil-
acrilic,

Firma Rdhm Haas din Germania, fa-
bricd asemenea r6gini acrilice sub numele
de ,,Plexigum" gi Plexiglas (sticld or-
ganicd). Aceste produse se intrebuin{eazd
la facerea geamurilor de automobil 9i
avion, izolatorilor electrici, ornamentelor,
etc.

Mipolam este o rdqind sinteticd obli-
nutd prin polimerizarea acetilenului. A-
cesta servegte la confectionarea vaselor
gi a tuburilor, care rezistd la acliunea
apei, substantelor alcaline, acizllor, alcc-
olilor, benzinei, uleiurilor minerale, etc.

In acelag mod se pot obline o serie
de asemenea 16gini sintetice prin po[-
merizarea etilenului, butadienului, clc-
rurei de vinil, acetatului de vinil, alde-
hidei formice etc.

RSginele artificiale igi gdsesc astEzi c
mare aplicatie in cele mai variate industri'.
datoritd pe de o parte proprietdlilor lc:
speciale gi a ugurinlii cu care sint pre-
lucrate, iar pe de altd parte pentru preiu
Ior, care este destul de scdzut.

Ing. CONST. BUDEA\L

Mesotronul sau electronul greu. -Pind in anul 1932 materia era conce-
putd ca format6 din electroni giprotcr:
De atunci s'au ivit noui particule, ca ne'.-
tronul gi positronul gi a apdrut ca u--
mare gi modelul nou de nucleu atcrr :
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propus de W. Heisenberg (Zft, f , PhYs.
77,''!932, p. 1) ca fiind compus dintr'un
numdr aproape egal de Protoni gi de
neutroni, In chipul acesta fizica mo-
dern6 cautd a largi cunogtinlele noa-
stre gi a pdtrunde diversitatea elemen-
telor zise corpusculare. Mecanica quan-
ticd este atea parte Ce Stiintd care a

cigtigat numeroase 5i variate succese in
studiul proprietd[ilor corpusculare. 4-
ceastd mecinicd a schimbat in dezvol-
tarea ei vechile notiuni de undd 9i de
corpuscul gi a creiat notiuni noui, a cdror
sens se limpezegte putin cite pulin.

lncd in i934, japonezul H. Yucarua
dezvolti o teorie in care face ipoteza
existentii a doud corpuscule noui, nu-
mindu-le ,,quante grele", una fiind po-
zitivd, corespunzdtoare pozitronului 5i alta
negativ6, corespunzdtoare electronului,
insl ceva mai grele. La acaste particule
apar incdrcdri egale, *e gi -e (sarcini
electrice unitare) iar massa lor in repaos
este de ordinul lui 150 ori massa elec-
tronului in repaos. Ei bine, aceste par-
ticule se descopir abia pe la 1937, in
aceiagi radia{ie cosmic6, in care se des-
coperise gi pozitronul. Descoperirea lol
s'a fdcut cu ajutorul camerei de detenli
a lui Wilson, unde dupd urmele l6sate,
ele se deosebesc de electroni 5i de pro-
toni. H. Neddermeyer Si C. D, Anderson
supunind razele cosmice unui cimp mag-
netic puternic, au observat in camera
lui Wilson urme, pe cari le-au presupus
ca datorite unor particule incdrcate Si incd
necunoscute (Physical Reuiew, 51' 7937,
p. BB4, ,,Note on the Nature of Cosmic-
Ray Particles"). Putine lucruri se cunosc
asupra massei exacte a acestor particule
gi asupra proprietStilor lor. Vom cduta
sd d6m aici o incercare de descriere a

primilor pagi, fdculi in aceastd direciie.
Particuta 

- 
elementard nou6 sau electronul

greu este, cum arat6 $i numele, mai grea
decit electronul dar mai ugoard ca Pro-
tonul. Massa nouei particule, numitd 9i
mesotron, se calculeazi tot dupd foto-
grafii luate in camera Wilson, _insd va'
lorite aflate diferd intre ele. Chiar nu
este exclusi posibilitatea existenleiei cu
masse diferite. Pind astdzi nu s'a ajuns
la producerea artificiald a mesotronilor,
care inci va fi agteptati mult, intrucit
cere energie de particuld gideci tensiuni
destul de-mari, la care incd nu s'a ajuns.
Nu s'a ajuns nici si se explice formarea
lor. Experientele par a ardta c6 meso-
tronul este foarte nestabil 9i cd durata
vietii sale mijlocii este cam a milioana
prit" dintr'o'secudd (Nature, (Londra),
143, 7939, p. 761). Totuqi un faPt, Pe

deplin cunoscut, este c6 razele cosmice
sint formate in mare parte din meso-
troni repezi (protonii nu prea joaci mare
rol in aceste ultraradiatii). Aceastd parte
a ultraradiatiei poartd numele de com-
ponentd tare, avind o Putere de pdtrun-
dere mare, putind strdbate peste 5 cm.
de plumb. Componenta moale, cea care
strdbate sub 5 cm. de Plumb, se com-
pune din electroni 9i fotoni (quante de
lumind). Se presupune, fird a se putea
dovedi, cd componenta tare, in atmos-
fera de sus, se nagte din cea moale.
K, Schmeiser gi Bothe (Annalen der
Phgsikologie (5), 32, 1938, p. 161) au

96Jit aparatura necesard sPrg a gPIi
iomponenta moale, dind astfel posibili-
tatea de a obtine fotografii a mesotro-
nilor, cari avind masse ceva mai ' mari,
sufdr o pierdere de energie mai micd
orin frinare decit electronii. ln acest fel
'H. Maier-Leibnitz (Z.f , Phgsik, 112, 1939,
p. 587) a ob[inut fotografrerea drumului
mesotronilor ince[i. Unii suslin, cu des-
tuld baz6, pin6 9i pdrerea cd existi gi

mesotroni Iipsiti de incdrcare, dar incd
sint neobservali de nimeni. Dupd deter-
mindrile lui K. Schmelser (Z' f,Physlc,
112, 1939, p. 501), fotonii gi mesotronii
din razele cosmice sint in stare sd pro-
ducd mesotronii noui 9i mai repezi. De-
numirea de mesotron (partica16 interme-
diard) a fost stabilitd de descoperitorii
s6i, cdci in literatura gtiinlific6 au ndvi-
Iit in scurt timp, pentru particula asta
noui, nume ca electronul greu, dYna-
tron, penetron, baryton, yukon, particula
X (Nature, 142, 1938, p. B7B), fiind nu-
mele propus gi de R. Millikan, Physi-
cal Reuiew, 55, 1939, p.105)'

ln rezumat mesotromul este o particuli
elementarS, de inc6rcare unitate, de semn
incd nesigur gi avind massa mai mare,
cam de 100 ori, ca cea a electronului(A.
Proca Si Goudsmlt, Journalde Physique
(VIl), t. X, 7939, p. 209\. Totugifizicienii
mai nutresc speranla de a ajunge, odatd
gi odatd, sd conceapd materia ca formati
din una sau doui entitdti fizice ele-
mentare. N. CALINICENCO

Dela microscopul optic la ultrami-
croscop.-Microscopul ar putea fi con-
siderat ca o ingirare' Pe o aceiagi linie
a mai multor ochi, agezati unul duPi
altul. Prin urmare el nu este decit un
ochi multiplicat. lntr'adevdr, omul vede
numai datoritd faptului, cd in ochiul lui
se gdsegte o anume lentild, cunoscutd
suil numele de cristalin 1). In cazul cind

1) f. Simioncscu: Ochiul 9i aparatul fotogra-
tic. Natura, XXIX (1940), Pag' 363.
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t4___:jtry
in urma unei operalii (de ex. a catarac-
tului) este scos cristalinul, atunci ca s6
vadd ochiul e nevoe sd addugdm o len-
til6 sau mai simplu ochelarii. Deci oche-
larii ar fi ca nigte cristaline agezate ina-
fara ochiului. Prin urmare o lipsd natu-
ral6 am complectat-o printr'o prelungire
artificiald a ochiului gi acegtia sintoche-
larii. Microscopul poate fi considerat gi

el ca nigte ochelari, cu mult mai com-
plicali gi lucrati deosebit de fin. Numai
odatd cu microscopul s'au ndscut gtiin-
tele ca : bacteriologta, histologia, citolo-
gla, embriologio, microcristalograf ia.

Nu voiu intra in amdnunte, care au
caracterul curat fizico.matematic, dar voiu
semnala, ci dupd calculele a celor 2 e-
minente autoritd[i in fizica vederii, Helm-
holtz Si Abbe, ficute deosebit unul de
altul, in acelag an, '1874, reiesd cd cea
mai mare m6rire, ce ne-o poate da cel
mai desdvirgit microscop, la care putem
si ne gindim, este cam de 5000. fldici,
in cazul de se va reugi sd se creieze un
microscop ideal, cu ajutorul lui vom fi
in stare si observdm obiectele, inaccesi-
bile direct ochiului nostru, de 5000 ori
mai mici decit mdrimea limitd incd
simtitd de ochiul nostru. Lumea cealaitd
a obiectelor extrem de mici ale Iumiiex-
terne, rdminea un domeniu, declarat de
cdtre qtiin!5, complect inchis pentru ve-
derea noastrd. Oamenii de gtiin!d s'au
obignuit cu acest gind, bazat pe cele
mai riguroase calcule, gi vre-un sfert de
secol nici n'au indrdznit sd se gindeascd
a dep6gi acest prag. Abia pe la 1903
din laboratorul optic al lui Zeiss din
lena a ieqit ultramicroscopul. Cum aratd
gi numele, avem dea face cu un aparat,
ce a trecut dincolo de limita fixatd pen-
tru microscop. Ultramicroscopul este ace-
lag microscop, insd cu un dispozitiv a-
parte de iluminare. ln microscopul sim-
plu obiectul observat este Iuminat din
jos, pe cind la ultramicroscop acest o-
biect este iluminat lateral ; pentru mi-
croscopul obignuit izvorul de Iumind poate
fi un simplu bec, dar pentru ultraml-
croscop e nevoe de un arc electric sau
chiar de insdgi lumina puternicd a soa-
relui. Datoritd acestei modificdri s'a md-
rit puterea de mdrire la 30 000 ori. flst-
fel cd noul microscop a fdcut accesibile
ochiului nostru obiectele de 150.000 ori
mai mici, decit cele ce Ie prinde ochiul
neinarmat. S'a calculat cd dacd s'ar per-
fecfiona qi ultramicroscopul, ca sd poatd
mdri inci de 100 ori pe atitcit mdregte,
atunci vom putea vedea moleculele.

A pdsi gi mai departe ar insemna
pentru gt!in!6, sd intre ?n domeniul Ie-

gdturilor atomice gi al electronilor. Ul-
tramicroscopul n'aratd obiectele ca un
microscop obignuit. Cu el totul se vede
ca nigte stele colorate pe un fond negru,
lipsind detalii in privinta formei sau struc-
turii obiectelor observate.

.rt

Un fapt pe care il remarcdm numai
ca o coincidenld stranie, degi nelipsitde
interes, este cd descoperirea ultramicro-
scopului gi pdrdsirea conducerii gtiintr-
fice a laboratorului Iui Zeiss, de catre
Abbe, se face aproape in acelag timp.
Trebue si aducem aici admiratia geniu-
Iui creator al lui .Ernst Abbe, care a fost
stilpul laboratorului optic ai Iui Carl Zeiss.
Abbe s'a ndscut, acum o sutd de ani
( lB10-1905), ca fiu al unui lucrdtor sdr-
man gi a fdcut gcoala suslinut de strdini;
prin muncd a ajuns profesor pi odatd
venit in lena, n'a vroit si pdrdseascd a-
cest orag. Zeiss era pe vremea aceia un
mic mecanic care Iucra pentru universi-
tate, Abbe I-a apropiat gi dupd indica-
!iile gi schitele Iui, Zeiss a construit o
mul[ime de aparate, unele noui altele
perfec[ionate, care i-au adus o faimd
mondia16. Tot in vederea perfecliondrii
aparatelor optice, Abbe aduce Ia lena gi
pe Schott, astdzi renumitul fabrlcant de
sticld. In uzinele Zeiss 5i Schott din Iena
lucreazi cam 6000 de lucr6tori. Ca orice
industrie mare, Zeiss are fabrici gi in
alte multe centre din Iume. De numele
lui Abbe se leagi multe aparate, ca spec-
trometru, refractometru, condensatorul
optic, totalrefractometru Si interferenl-
metru (aceste fdcirte cu Pulfrich), camera
clard, focometru, dilatometru gi mai multe
lucrdri teoretice, mai ales in domeniul
opticei. Un savant englez, admiratorul
siu, l-a preamdrit cu versul :

,,Obiectives and their laws lay hid in night
Qod said: ,Let Abbe be, and all was light' '

N. C.

Produse sintetice cu acfiune anti-
malarici,-Datoritd faptului cd alcola-
idul antimalaric chinina are ac[iune ddu-
n6toare asupra inimii gi in generai asupra
organismului, s'a incercat sd. se prepare
diverse substan[e sintetice, care si nu ma'
prezinte acest neajuns.

Astfel, s'a oblinut un derivat de ch'-
nolindi, aga numitul plasmochina, ca:e
poate fi intrebuinfat cu succes in caz ce
imbolndvire de malarie. Acelag efect
are gi at.ebrina, un derivat de acrid;na
Acest din urmd preparat va inlocui c1-. -

nina in Statele Unite, fapt anunlat :
radio in ziua de 2lanuarie a. c.

ELENA COZUBSCHi
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Laboratoarele Ei $tiinta.--lntr'o zi un
,:stit savant face o vizit6 lui Wollaston
: il roagi sd-i arate ,laboratorul in care
:: inta s'a imbog6lit cu aga de impor-
:ante descoperiri". Wollaston l-a condus
:e vizitatorul sdu intr'o incdpere micd
;i ardtindu-i o tavd veche de ceai, pe
care se gdseau citeva sticle de ceas,

-irtii de incercare, o mic6 balan[6 gi un
suflai, i-a zis: ,Acesta-i intreg laboratorul
pe care-l posed'. Cu toate aceste acti-
ritatea lui Wollaston era foarte intensd.
3l a descoperit elemente chimice noui,
rhodiu gi palladiu 9i a inventat o metodd
care permite sd fac6 platina foarte ma-
leabild, procedeul ce i-a adus un frumos
venit. El a observat cel dintdi dungile
negre din spectrul solar, dungi, pe cari
dupd citiva ani, Fraunhofer, le-a ardtat
ca fiind in numir de mai multe sute.
El a fost primul, care ceva inaintea lui
Volta, a construit o pil6 dintr'un degetar
de'alamd conlinind citeva picdturi de a-
cid sulfuric qi in care introducea o micd
quvi[6 de zinc. Cu aceastd pild minus-
culd, un fir de platind, care f6cea legd-
tura intre metale, era topit6. Dealtfel cele
mai multe din aparatele sale erau cit se
poate de simplu construite. Totugi el a
descoperit razele ultraviolete, a inventat
goniometru, Iupa gi camera clari gi a pu-
blicat multe lucrdri din domeniul opticei,
chimiei gi al electricit6tii. rlceste lucrdri
poartd marca unei minti agere gi pd-
trunzdtoare. W, s'a ndscnt in anul 1766
intr'o familie de 17 copii. A studiat la
Cambridge, terminind studiile la 1793.
La inceput stabilit ca medic la Londra,
renunli apoi la aceastd profesie qi se
indeletniceqte cu cercetdri gtiintifice gi

devine cel mai de seamd chimist gi fi-
losof din timpul siu. Astdzi oare in ace-
leapi condi[iuni, s'ar putea ajunge la
rezultate con:parabile ? Undeva fizicianul
P, Kapitza face urmdtoarea comparatie :

,,Cind Columb pornise in expedi[ie, rezul-
tatul cdreia a fost descoperirea Americii,
el a plecat cu o cor6bioard mici gi

simpli. Dar ca sd fie insugit{ 5i cerce-
tatd America ca tard, a fost nevoie de

a construi cordbii mari iar ast6zi de va-
poare uriage. Aga-i 9i in $tiin[5, unde
acum avem nevoie de laboratorii mari,
inzestrate cu utilajul dupd ultimele pro-
grese ale tehnicei". Totugi gi in zilele
noastre gdsim gi alte p6reri. Ch, Richet
(1850-1935), dela moarlea cdruia se im-
plinesc anul acesta, la 3 Decembrie, 5 ani,
o minte atotcuprinzdtoare, mare fiziolog gi

biolog, care a adus contribu!ii insemnate
in domeniul fiziologiei, titularul premiului
Nobel (1913) gi care s'a ocupat cu cele mai
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diferite ramuri ale $tiintei, sd cit6m numai
chimie, aeronauticd, filosofia, gtiinte natu-
rale, are in privinta laboratoarelor o
pirere pe care nu e singurul care s'o
impdrtdgeascd. ,,Trebuie sd facem aici o
mdrturisire care va mira poate multe
persoane,anume cd eu nu dau o impor-
tanl6 hotdritoare construcliei, instalafiei
laboratoarelor mdrete deazi, Sdlile som-
ptuoase, aparatele delicate inchise in
vitrine strdlucitoare, prizele de gaz gi de
electricitate, toate aceste instru mente md-
refe nu contribuesc cu mult la cucerirea
adevdrurilor noui. Ceiace conteazi este
ingeniozitatea gi ardoarea acelora care
lucreazd in ele.

Nici Claude Bernard, nici Wiirtz, nici
Berthelot, nici Pasteur, nici Curie, n'au
avut la dispozitia lor resursele multiple
ale tehnicei ultramoderne. Eri, unul din
prietenii mei buni, un fiziologist abil,
vizitind cu mine un splendid laborator
de fiziologie ce se inagurase, imi spuse
surizind: ,Dacd Claude Bernard ar fi avut
asta, n'ar fi gdsit absolut nimic'. Era in
aceastd glumd multd exagerare, dar ori-
cum gi pulin adevdr". Ca o explicare a
acestor stiri de lucruri, aduc gi pdrerea
plind de competin[d a lui Sir J. J. Thom-
son ('1857 

-1940), titularul Si el al premiu-
lui Nobel (1906). J, J. Thomson, in ristimp
dela sfirgitul secolului trecut gi inceputul
secolului nostru, este fizicianul care a
fdcut descoperirile cele mai fundamen-
tale; el a descoperit electronul gi izotopii
gi totuSi a lucrat cu cele mai rudimen-
tare mijloace. lntr'o carte a, sa din 1936,
,,Amintiri gi reflexii' (Recollections and
Reflexions), in care el descrie toatd viata
sa, intr'un loc se exprimd astfel : ,,De-
obiceiu nu primul pas in descoperirea
unui fenomen fizic costd bani multi. Astfel
descoperirea de cdtre Roentgen a razelor
X, sau a radiului de cdtre Curie, sau
experientele indelungale ale lui C, T, R.
Wilson asupra formdrii picdturilor dea-
supra particulelor incdrcate cu electrici-
tate, toate aceste au costat sume negli.
jabile. Descoperirile, de felul acesta, sint
datorite acelui fapt, ce nu poate fi cum-
pdrat gi anurne ascutimii gi puterii spi-
ritului de observafie, intuiliei, entuzias'
mului nezdruncinat pin6 la solulionarea
definitivd a tuturor piedicilor gi contra'
zicerilor, ce insolesc lucrarea deschizitoare
de drumuri noui. Cind descoperirea pri-
mordiald este fdcutd, efectul observat
este foarte mic Si necesitd un gir intreg
de experimentdri lungi pentru obtinerea
rezultatelor depline. latd, aceasta tendintd
pentru cdpdtarea unui efect mai mare
gi costd scump. Aceasta poate insemna
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cheltuiala de multe mii pfunzi sterline
pentru construirea unor magneti puternici
sau chiar pentru obtinerea forlelor elec-
tro-motrice de mai multe sute de mii
volfi sau pentru achizilionarea rezervelor
mari de radiu. Dar banii acestia sunt
bine cheltuili, cdci ele ne dau posibili-
tatea s6 cercdm a afla cunogtinte noui
in chip cu mult mai rapid qi cu mai
mare certitudine". N. C.

Pietrele pretioase artificiale in tech-
nici gi ca podoabd.-Pietrele prelioase
artificiale sint cunoscute lumei mai mult
ca obiecte de podoab6, dar adevdrata
lor preluire gi folosul in adev6r real pe
care ele il pot da, reiesi din marea lor
utilitate ce o au in domeniul technic.
Deaceia, dupd cum aratd ,Siidost-Echo"
din 15 Noembrie i940, chiar in timp de
rdzboi, industria germand de pietre pre-
tioase artificiale, se gdsegte in plind ac-
tivitate, pentru a face fatd cererilor carer
din ce in ce devin mai mari.

Aceastd pozitie de dominantd impor-
tantd cum gi valoarea de mare apre-
ciere de care se bucuri astdzi in Intreaga
lume pietrele prelioase, se datoregte co-
labordrei dintre genialele crea!iuni ale
industriei chimice gi Iucrul de min6, plin
de artd, al glefuirei pietrelor prelioase.
Creatiunea chimicd din nimica, dln argila
f6r6 valoare qi pretutindeni rdspinditd,
este indr'adevdr o minune.

Aceastd transformare, prelucrarea ma-
terialului numai, imprumutd pietrie va-
loarea sa artisticd $i technicd gi tocmai
pietrele cele mai rari gi mai prelioase,
care.ca yaloare vin imediat dupd dia-
mante-rubinele gi safirele-se pot pre-
para in mod sintetic. Aceste pietre ar-
tificiale au aceleagi propriet6ld chimice
gi fizice ca gi cele naturale, iar din punct
de vedere al purit6lii construc[iei lor
cristaline, ele le intrec chiar, pe acestea
din urmd. Se deosebesc de cele naturale
numai prin provenienla lor gi firegte, le
lipsesc secretul creafiunei naturale gi cu
aceasta farmecul raritdtei, fdcindu-se abs-
tractie binein!eles, de puterile magice
atribuite pietrelor naturale.

Pietrele sintetice nu au, ca podoab6,
nimic comun cu imitatiile de sticlS, fdrd
valoare, decit cel mult culoarea. Ele sint
la fel de ,,autenticen gi tot aga de dure
ca Ei pietrele naturale. Mullumitd duri-
tdlii lor mari, pietrele pretioase artificiale
au putut-prin posibllitatea obtinerei lor
in cantit6ti mari, prin marea regularitate
a formelor, prin oblinerea lor in bucdti
mai mari gi in fine prin neinsemnatul
lor pre[-si se impund in scopuri tech-
nice in intreaga lume.

lncercdrile de preparare a pietrelor
prelioase sintetice, dateazd de peste 100
de ani. Ele au inceput indati ce au pu-
tut fi cunoscute formulele de constitutie
a pietrelor naturale gi interesant este, cd
tocmai cele mai rari lucruri pretioase ale
naturei, constau din elementele simple
gi peste tot rdspindite: diamantul din
cdrbune curat ; corindoanele-dupd cum
se numesc la un loc rubinele gi safirele-
din oxid de aluminiu p.ur; spinelele-
care in cea mai mare parte provin ca
gi rubinele, din Ceylon, Siam, Birma
etc.-din oxizi de aluminiu gi de mag-
n ezi u.

Ceiace d6 insi in pietrele pretioase,
mare valoare carbonului sau oxidului
de aluminiu, materiale aga de rdspindite,
este starea lor cristalrnd. Razele Rontgen
ne aratd artistica clidire a atomului din
cristal, care prin glefuire capdtd o gi mai
mare activitate.

Materialul brut pentru obginerea ar-
tificiald a acestor pietre se gdsegte la
dispozi[ie gi din abundent6. Condiliile
technice pentru topirea materialului, tem-
peraturd de 20000 Si presiune tnaltd, de
mai multe atmosfere, sint ugor de rea-
Iizat cu ajutorul metodelor moderne, iar
desele incercdri fdcute, dovedesc cd in-
trebuinlindu-se temperaturi 9i presiuni
mai mari, este suficient chiar o zi, pentru
a se obline diamante artificiale. Marea
greutate constd in aceia ca aceastd massd
sd fie adusd si cristalizeze in aga fel,
ca sd se obtind cristali relativ mari, clari
gi transparenti. Pentru solutionarea acestei
chestiuni s'a lutrat zeci de ani. Pe cind
Ia inceputu se realizaserd pietre foarte
mici gi fdrd valoare practicd, metodele
moderne de lucru care cer insd exlra-
ordinare ingrijiri gi mare dibdcie, permit
sd se oblipi pietre de peste 300 carate
(60 gr.) cu o grosime de 2 cm. $i o
lungime pind la 6 cm., fabricindu-se
zilnic, cu o regularitate absoluti, mai
multe sute gi mii de carate.

In cantitdti mari se fabricd corindoa-
nele gi spinelele. La Inceput, pela 1882,
se reugi a se prepara numai rubinul ro$ ;
cu mult mai tirziu, prin 1910 se putu
obtine $isafirele. Primele incercdricu suc-
ces, le fdcurd francejii, iar astdzi pe lingi
ei, elve[ienii se remarcd ca cei mai bun:
producdtori de pietre prelioase artificiale.
Aproape in acelag timp, a fost dezvol-
tata de cdtre Slefuitorul german Wild
(al cdrui familie activeazd gi astdzi prin
diferite uzine de glefuire din ldar-Obers-
tein) o metodd care apoi a fost perfec-

lionatd de cdtre Prof. Mtethe. Dupa a-
ceasta se prepari incd din 1910, in uzir:e
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de astdzi Bitterfeld a lui /. G. Farben'
pietre oretioase in mari cantit6!i.' tecfrnici prelucrdreipietrelor artificiale
se traoe atit din arta glefuirei agatelor'
ea ins? qi veche de secole de ani, cit si
din arta prelucrdrei rubinelor qi safirelor
naturale. 

-Prelucrarea pietrelor pretioase
artificiale este upuratd apoi 9i de forma
regulatd ce lise dd, permilind astfel in-
tribuinlarea metodelor de lucru rationale.

Din piatra brutd, avind forma de Pi-
citu16,'se taie, cu ajutorul ferdstriului
automat, formele gi mdrimele dorite 9i
care sint apoi Slefuite 5i lustruite, pe

discuri de iupru, cu ajutorul pulberei
de diamant.

Extraordinara valoare al acestui Proces
de lucru reiesd deasemenea din rePar-
tizarea costului ; numai tf s sau tf a din
pretul pietrei gata lttcratd reuine qyprd
'maieriittului, |estul de cel pufin +fu re-
uine asupra lucrului,

ln Geimania sint 35 de Slefuitorii de
pietre, care prelucreazd mai cu seamd
pietre artificiale pentru -scopuri technice

ii aproximativ 200 glefuitotii care Pre-
tucreazd pietre veritabile 9i pietre ar-
tificiale pentru podoab6.

La inceput pietrele prelioase artificiale
erau fabriiate- numai in citeva culori;
dar cum pe atunci ele erau socotite
numai ca 

'obiecte de podoabi, chesti-
unea culorilor era de mare importanld,
aga cd incepu colorarea corindoanelor,
imitindu-se pietrele naturale, prin addo-
qarea de mici cantitdli de crom pentrt
iubine ; fier sl titan penlru safire etc.
Pentru spinele, colorarea, care.forma un
secret de fabricalie, incepe deabea dupd
rdzboiul mondial. Astdzise fabricd pietre
artificiate in peste 50 de culori. din acelea
chiar, care nu se 96sesc in naturd.'' Cu toatd perfecliunea lor, pietrele ar-
tificiale nu fac nici o concurenfd pietrelor
naturate, al cdror prel, datoritd raritdtei
Ior, std pe un plan cu totuI diferit.

Pietre'e prelioase artif iciale, mai cu
seamd acetia incolore, avind o duritate
care nu este intrecutd decit de acea a

diamantului, sint resurse tehnice ideale.
Deaceia s'a ajuns in intreaga lume ca

in scopurile technice sd se utilizeze pie-
trele artifici6le, deoarece cele naturale,
de mdrimile cerute, sint foarte rari 9i cu
mult mai scumPe.

Fiecare din noi intrebuinteazd astdzi,
in mod practic, adesea fdrd si 5tie, astfel
de pietre preiioase artificiale. Toate pie-
treli de lagir pentru neobositele rofiale
contoareloi electrice 9i in maSindriile de
ceas, etc., sint pietre pre{ioase artificiale,
pentrucd numai materialul lor este aga

de dur gi nu se uzeazd, Domeniul intre-
buin!6rei lor devine tot mai mare. Ele
sint indispensabile ajutoare la aparatele
oentru odurit sticla, la uneltele de pre-
liriu, niasini de tiiat, etc., iar cercul
intrebuin[drei lor se ldrgegte tot mai mult.

Cdutaria pietrelor pentru podoabd 9i

Dentru intrebuintdrile technice este 9i

ictualmente, in rdzboi, asa de mare,
incit cerintele deabia pot sd fie setisfdcute'

M' D.

Influenla evenimentelor internafio-
nale asufra producliei cauciucului.-
Desvoltaria pioducliei cauciucului, care
datoritd elasticitdtii sale este un impor-
tant material pentru industrie, s'a pro-
dus in decursul acestui secol.

Astfel, pind in 1905, cind industria
automobilelor 5i electrotechnica erau
abia la inceputul desvoltdrii lor, se pre-
lucra citeva tone de cauciuc brut, care
provenea din pddurile silbatice ale Ame-
ricii de Sud.

lntrebuinlarea cauciucului insi in di-
ferite ramuri ale industriei devenind din
ce in ce mai mare, s'a Pus Problema
plantatiei arborilor de cauciuc : in felul
Lcesta, intr'un interval de 20 de ani, pro-
duclia a crescut la 850,000 tone (1936)
fiind ast6zi estimati la 1.400.000.

Odatd cu izbucnirea rdzboiului mon-
dial, in timpul blocadei contra Germa-
niei (1916-iSta1, cind aceastd tari nu-si
putea importa cauciucul natural decit prin
bianda ji larite Scandinavice, cind rdz-
boiul submarin cerea cantitdti enorme
de acest material pentrir bateriile de a-
cumulatori, a fost pusd problema cau-
ciucului sintetic. Degi greutdtile de lucru
erau foarte mari, totuSi in acest interval
de timp s'au fabricat in Germania 2.500
tone dL metilcauciuc (din dimetilbuta-
dien), care avea multe proprietdti ase-
m6nStoare cu ale cauciucului natural.
Dupd rdzboiu ins6, industria cauciucului
artiiicial n'a mai preocupat pe nimeni.
Plantaliile cu arbori de cauciuc produ-
ceau cantitdli enorme, iar pretul kilogra-
mului de cauciuc era extrem de mic. Dar
ridicarea de preturi din 1922-1926 a

stimulat plantatiile arborilor produc6tori
de cauciuc gi a condus la formare de
depozite enorme, care au adus la o noud
scddere a preturilor. In 1934 s'a instituit
un comitei international al cauciucului,
insdrcinat cu asigurarea unui echilibru
intre productie gi consumatie, iar guver-
nul Olandez a consimtit sd controleze
productia din lndiile Olandeze constitu-
ind o ionventie de restrictie cuprinzind
99010 din ldrile producdtoare din Iume
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(Franla, Siam, Boreno cu lndochina, Cey-
lan, lndiile Malaezice Britanice gi Olan-
deze). Obiectul acestei convenlii era re-
ducerea stocajului la o cifrd normald gi
mentinerea unui pre! convenabil pentru
produc6tori. Importul britanic gi coloniile
olandeze pot furniza toatd cantitatea de
cauciuc necesard consuma[iei. Prin 1937,
Statele Unite singure au importat 61.800
tone cauciuc brut (54olo) gi api veneau
Anglia, Germania gi Franta ; in total aceste
4ldri consumau 800/n din cauciucul mon-
dial brut.

lncd din 1937, in Germania, din mo-
tive nafionale gi nicidecum economice,
s'a pus problema cauciucului sintetic gi
pentru a putea rezista fabricile la con-
curenla produsului natural, directia ar-
mamentului a decis sd cumpere tot cau-
ciucul sintetic ,bunau (bu dela butadien
5i no dela natriu), pentru uzul motori-
zdrii armatei.

In Statele Unite se fabricd acum un
cauciuc care contine gi clor, numit neo-
pren, iar in Rusia Sovietic6 se prepard
un cauciuc asemdndtor cu cel american
numit sowpren gi altul cu cel german.

Cerinta in cauciuc in timpul comflic-
tului actual a devenit gi mai mare, acest
produs constituind o materie primd de o
considerabild importanld.

ELENA COZUBSCHI

Hmeliorarea vinurilor acre.-Toa mna
trecutd (1940) a fost un anotimp nefa-
vorabil coacerei complectd a strugurilor.
Din aceastd cauzd vinurile noi sint in
general sdrace in alcool gi foarte acre.
Aceastd acrea16 se datoregte unui exces
de acizi liberi ca aciduI tartric, malic,
citric etc., care se gisesc in cantitate mai
mare in strugurii necopti. Dintre acegti
acizi, acidul tartric, care se gdsegte in
cantitate mai mare, trece in strugurii
bine copli in bitartrat de potasiu, sare
greu solubild in vinurile bogate in alcool
qi deci se depune cu timpul.
1. ln cazul vinurilor acre, provenite din
strugurii necopti bine, acidultartric avind
o solubilitate mai mare decit bitartratul
de potasiu, perzisti in solutie la tem-
peraturile obignuite, in cit vinurile rdmin
acre.

rlcreala prea mare a vinului poate fi
remediatd parlial prin neutralizarea""par-
fiald a acidit6tii. Pentru aceasta se de-
termind aciditatea tota16 a vinului spre
a se vedea cu cit depigegte pe cea nor-
ma[6, care este de 3-5 gr. la litru, ex-
primatd in acid sulfuric. Se trateazd apoi
vinul cu o cantitate calculatd de tartrat
neutru de potasiu. Acidul tartric Iiber

trece in bitartrat de potasiu, care fiind
mai greu solubil decit acidul Iiber (o
parte acid se dizolvd in 0,7 pdrli apd;
o parte sare in 232pdrli apd) se depune
intr'un timp mai indelungat.

Aceastd neutralizare parfiald a vinului
se poate face in mod mai economic
prin carbonat de calciu gi anume mar-
mord albd pulverizatd. Se formeazd in
acest caz tartrat de calciu, care este gi
mai greu solubil decit bitartratul de po-
tasiu (o parte se solvd in 2000 pdrli
api) gi deci se depune mai curind. Dupd
citeva zile neutralizarea este terminatd
gi vinul se limpezegte, devenind propriu
pentru consumalie.

Aceste operatiuni de corijare a vinurilor
acre trebuesc fdcute insd cu multd a-
tentiung de cdtre oameni specialigti, ti-
nindu-se seama de analizele precise de
laborator, pentru a nu se desacidifica
vinul sub limita inferioard, c6ci atunci
nu se poate pdstra, se inegregte gi igi
schimbd gustul. Dealtfel aciditatea nor-
mald a vinului e necesard nu numai Ia
pdstrare, dar gi Ia formarea buchetului
in timpul invechirei.

GH. MERAN

Muang Thai (Thailand).-latd o tard
despre care nu s'a prea vorbit pind acum.
Muang Thai esle numele nou dat re-
gatului Siam. Are o suprafa!6 de 511.000
k*p , fiind ceva mai mare decit Franla
gi o populalie de 14 milioane Iocuitori..
4-5 milioane apartin tribului Thais, o
bund parte a populalii o formeazd un
amestec de indieni 9i malaeji. Mai sint
chinezi precum gi triburi primitive.

BogSlia principald o formeaz6 orezul,
care merge de aici in toate pdrlile lumii.
Cultura de orez acopere o suprafatd de
3 pind Ia 4 milioane de hectare, pro-
duclia oscilind intre 4, 5 pind la 5 mi-
lioane tone. Se mai cultivd trestie de
zahar, bumbac, tutun gi piper. In eco-
nomia rurald mai intrd gi obtinerea cau-
ciucului. Cregterea vitelor nu este destul
de dezvoltatS, avutia in animale fiind
preluitd Ia 5 milioane capete. Ca animale
de lucru se intrebuinteazd bivolii $i un
numir restrins de elefanli (10000). Intre
alte bogdlii intr6 lemnul gl minele de
staniu. Exploatdrile lemnului special din
provincia Laos sunt fdcute cu capital
european Si american, alte exploatdri
sint in minile chinejilor, care de altfel
se ocupi cu comerlul gi cu o parte din
industriile din aceastd [a16, bdgtinagi avind
putind inclinare pentru activitatea indus-
triald gi comercialS. Industria este putin
dezvoltatd gi fabricele existente se ocupi
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cu fabricarea cimentului, sipunului, tex-
tilelor, a chibriturilor gi a berei.

Degi Thailand este departe de fronturile
de lupt6, totugi economia tdrei are mult
de suferit. Legdturile maritime cu Europa
au fost rupte iar relatiile comerciale cu
Japonia 9i Statele Unite ale Americei
nu pot inlocui nici Pe departe pietele
europene perdute.

(DupA Stidost-Echo) C, Y'

Dr, M. Bicescu z. Les Mgsldacds des
eaux roumalnes, (Etude taxonomique,
morphologique, bio-g6o9raphique et bio-
logique). Ann. Scient. de l'Univ, Jassy 1940

-T. XXVI-p. 453-804.

Lucrarea D-lui Bdcescu este o adevd-
rat6 monografie asupra Mysidelor din tara
noastr6 ; ea ne face cunoscutd in primul
loc sistematica, morfologia, ecologia gi

etiologia grupului, apoi in al doilea loc,
incearcd si elucideze o serie de proble-
me de Zoogeografie gi de adaptafie la
viata dulcicold in general gi la cea pota-
mofila in special. Tot odatd lucrarea se
complecteazd cu o contributie asuPra ro-
lului Mysidelor in nutrilia pegtilor.

Studiul incepe cu expunerea evolutiei
gi stadiul actual al cercetdrilor asupra
acestor animale. Autorul ne prezintd apoi
domeniul apelor explorate de D-sa, care
este extrem de vast, ceia ce ne indic6 md-
rimea gi constanla efortului fdcut pentru a
stabili numdrulde specii gi limita de extin-
dere a Mysidelor. Foarte instructive gi

utile sint cele doud tablouri in care se
specificd condifiile de prindere precum
;i biocenozele principale pentru Mysidele
respective. Autorul are in total peste 250
capturi principale; o singurd inspeclie
a acestor tablouri ne ldmuregte asupra
:nodului gi timpului favorabilde prindere,
ardtindu-ne gi densitatea ppeciilor.

In expunerea metodelor de lucru, au-
:crul preconizeazd intre altele metoda,
cragajelor nocturne, metoda filtratului
:rin instrumente speciale in explordrile
:e f luvii gi cercetarea cu sita a nisipului
; ajei (pentru Gastrosaccus).

In capitolul de sistematicd, D-l M. B4:
::s:u a pus in evidentd prezenla a 21

:e specii de Myside in basinul Mdtii
'ie;re, fald de cele 15 cunoscute pind
::. :n apele respective rusegti, cu toati

NANT DE SAMA I8T: :

Un gest frumos.-D I Aurel Rotaru,

elev clasa a B a liceul din Vaslui, a plAtit,

din micele sale economii, 16 abonamente

la revista noastrd pentru studenfi. Gestul

d-lui Rotaru, mai ales in aceste vremuri
grele prin care trecem, meritd toati ad-
miratia noastrd.
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vechimea cercetdrilor de acolo. Intre cele
21 de specii, D-sa a reugit sd determine
2 specii cunoscute ca aparfinind numai
Mdrii Caspice (Katamysis 9i Hemimysis
anomala), iar alte doud regiuni medite-
ran-atlantice (S. clausi si G. normani).
Autorul a mai addugat incd 13 specii,
la cele B cunoscute in apele interioare
romdnegti. Intre aceste 13 specii, 4 sunt
complect noi pentru gtiintd (Hemimysis
serraia. H. lamornae reducta, P. pontica
gi Paramysis agigensis). ln cadrul genu-
lui Paramysis, D-sa separd un nou sub-
gen Pseudoparamysis bazat in special pe
reducerea considerabi16 a tarsului Ia pe-
reiopodele ultime. A revizuit complect
sistematica genului Paramysis, recunos-
cindu-i, in buni parte pe baze morfolo-
gice noi, 4 subgenuri bine distincte.

Partea sistematicd ie incheie cu o ta-
beld dichotomicd originald de determi-
nare a acestor specii, tabeld insotitd de
figuri explicative. In ea se folosesc unele
criterii noi ca : prezenta lamelelor sau
denticolelor pe virful telsonului, prezenla
sau lipsa setelor pdroase pe ectopoditul
maxilei I-a, ghiarele laminate sau serate,
telson cu peri sau f6rd peri, etc. Unele
specii au fost redrescrise din cauza in-
slficientii caracterizdrii, iar pentru altele
asupra cdrora erau discutii, din punct de
vedere a pozitiei sistematice, s'au dat pre-
cise criterii de separare (D. pengoi, D.
bahirensis:mekznikowj).

In partea morfologicd a lucr6rei, -au-
torula urmdrit in special problema adap-
taliei unor apendice in functie de apa
indulcitd, sau de curent a unor specii,
ori in func[ie de viata psamofilS sau Pe-
tricoli a altor forme.

Este evidentiatd transformarea telso-
nului la tipurile fluviatile dintr'o formi
ldtitd Si truncat6, fenomen observat la
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Mes. kowalewsky, D. pengoi, Met. stra-
uchi, gi Mes. intermedia, toate forme a-
dinc adaptate la viala fluviati16. Apoi
adaptarea ghiarelor dactilare la viata de
cd!irare gi fixare (D. pengoi, Katamysis,
Siriella) qi reducerea numerici a artico-
lelor tarsale, alungirea ochilor in funclie
de viatd nocturnd. Se schileazd Si filo-
genia probabild a formelor: Mes. kroyeri,
Ppar. pontica, Caspiomysis gi Katamysis).
ln legdturd cu viala de plajd a lui Gastro-
saccus, se insistd asupra formei ingustate
a pdrlii anterioare a corpului, reducerii
ochilor, etc. Se aratd de asemenea la
formele marine trecute in api dulce cum
diferenla de salinitate, implicit densitatea,
determind un fenomen perfect analog
cu cel clasic cunoscut la Mysis oculata
mod. relicta, adicd l6tirea telsonului gi

reducerea despicdturii apicale. (Hem. L.
reducta, Mes. kroyeri mod. lacustris).

Lucrarea are originalitatea de a privi
specia prin variatiile ei individuale. ln
acest scop au fost aplicate metode mo-
derne biometrice, pentru a se analiza o
sumi de caractere cu variabilitate con-
tinui sau discontinud. Qrafice numeroase
ilustreazi rezultatul acestui gen de cer-
cetdri ; aga de ex. talia indivizllor se do-
vedegte a fi pe jumdtate mai micd in
sesonul cald decit in cel rece ; alte gra-
fice ne aratd varia[ia indivizilor dupd
condiliile locale.

ln capitolul de Biogeografie se aratd
rdspindirea Mysidelor dupd ape gi se ex-
pune compozitia acestei faune. Se ana-
lizeazd apoi factorii ecologici de existenld
qi de rdspindire, utilizind terminologia
zoogeograficd actuald. ln cadrul factorilor
ecologici se insistd special asupra sali-
nitdlii, propunindu-se utilizarea Mysidelor
ca forme conducdtoare pentru delimltarea
domeniilor salmastre; se incearc6 apoi
o clasificare a lor dupd fund, tempera-
turi 9i oxigen.

Autorul analizind distributia Mysidelor
dupi adincime, ajunge Ia concluzia cd
marea majoritate nu depdqesc adincimea
de 10-15 m.. Si cd singurul Mysid de
adincuri (20-80 m.) este P. pontice ;

graficele date sint foarte caracteristice.
Autoruladuce argumente noi in favoa-

rea originei relicte a celor mai multe forme
fluvio-lacustro-pontice. ln special desco-
perirea pe care autorul o face intr'o veche
meandrd a Nistrului (Jud. Tighina), unde
gdsegte 2 specii de Myside, in timp ce
in cursul propriu zis al fluviului nu existd
nici una, este in favoarea unei supra-
vetuiri din vechiul basin Pliocen. Con-
cordanta limitei r6spindirei actuale a My-
sidelor fluviatile cu granitile probabile

ale basinului Pontian, este un argument
pe care autorul il socoate tot aga de
decisiv.

Se accentuiazd importanta Mysidelor
ca material pentru problema faunei re-
slduale in general. D-sa demonstreazi
cd cea rnai mare concentrare a Myside-
Ior relicte are loc in limanele dulci ba-
sarabene, in deosebi acela al Nistrului
ceia ce denotd gi mai mult caracterul de
basine rellcte ale acestor limane.

D-l Bdcescu dovedegte cd Mysidele au
o mare importantd in alimentarea pui-
elilor multor pegti cu valoare comercia[6
(Mugilide) gi adul[ilor rnultor pegti relicfi
(specii de Caspialosa, Gogius, Parcarina
9i Clupionella).

Pornind dela variatiile morfologice con-
stante gi linind seama de stricta canto-
nare a Mysidelor la domeniul marin (for-
me mediteraneene) sau oligohalin (f.
relicte), autorul incearcd experimental re-
zistenla lor la diferite salinitdti. Rezulta-
tele sale par concludente: speciile relicte
in mare majoritate nu pot depdgi o li-
mitd salind de 3o/o S, (exceplie Limno-
mysis, care, pentru acest motiv; e cel mai
larg rdspindit in basinul ponto-caspic),
cele mediteraniene rezistd bine la medii
hipertonice gi mor imediat intr'o salini-
tate sc6zut6 (100/0 S.). Formele medite-
raniene manifesta aici un optim de viald
la salinitatea redusd a Mdrii Negre.

Se elucideazd biologia ciudatd gi unic6
a lui Gastrosaccus sanctus, femelele ci-
ruia igi petrec per,ioada de gestatie in
nisipul plajelor, Ia. limita de spargere a

valurilor gi se elucideaz6 unele puncte
din viata lui Psp. pontica, Mes. kroyen
gi Siriella jaltensis.

flutorul a urmdrit in sfirgit numdru-
produselor genitale in cadrul speciilor ;
periodele sezoniere de sexualitate, ardtinc
cd mai toate au un maximum de reprc-
ducere in timpul verli gi un repaus se-
xual ianna. Pe baza capturilor sale c :
loate anotimpurile, autorul a junge ".
stabilirea unui prim grafic al migra;, ;:
sezoniere. La fel se insistd asupra :: -
graliilor pe care Ie execut6 Mysideie ::--
tonice in timpul noptii pentru a se :-
dica la suprafald gi de a reveni ia ; l;c
bentonicd in zorii zilei.

Lucrarea D-lui Bdcescu este o =:: at
aprofundatd a materialului slu j :: {!
v6degte din partea autorului o :.:rt:r'-
tere de observalie gi un rema:::: rrr'
rit de sintez6, Lucrarea €s:e '- r -' a.
timp prezentati cu un de:s=; : 1.&lrr.mr

de expunere posedind nurn=::::e ;,.&rr$a
gi grafice, care ajuti r:r: --Tdn:iilru!
textului.
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l ntr'un grup de Crustacei foarte pu-
. r cunoscuti in iare noastrd, D-l Bice-
scu a reugits6 ne prezinte un mare nu-
:nir de forme, mai mare chiar decit
cunopteau autorii ruSi pind astdzi in do-
meniul lor propriu de exploatare. ftutorul
nu s'a muliumit insd si ne descrie spe*
ciile, ci le-a deterrninat rtispindirea, modui
de viai6, adaptaliile, origina ior etnicEr

5i migiaiiite. fl reugit sd ridice asiftl in
juruI acestor modeste Peracarlc!e cele
mai imoortante probleme de biologie 5i

in acelagi timp sd dea gtiinleiun dome*
niu de fapte comPlect nou'

I. Gt{, lloTEZ.

Eva Curie: Doamna Curie. Traducere
de Al. lacobescu. Bucuregti, Ed. ,,Cugetarea"'
1940, 454 pg' ln 80.

O literaturd mare trebue si cuprindi
si biografiile oamenilor de gtiinld" .Orice
n telec"tua l, fdrd deosebire de na{iona li tate,
.'a da respectul cuvenit, in sinea sal. 99-
:;ului pi 'muncii omului de stiintd' In

:artea aceasta, viata Doamnei Curie este
::atatd in amdnuntime de cdtre una din
' iele marei savante ; 9i o aratd fdrd
-::tinire gi fdrd gind de a face sentirnent"

- umini insugirile deosebite 5i episoa-
:: e importante din luptele sa-le interne

acul romantismului a trecut, gi in viala
!-a^-^^^^-: ^a -o ^rrni- - -i om mare ne intereseazd sd se pun6

irdmintarea sa omeneasc6. Maria
-.':-Sklodoruskd dtn tinerete a ma-

- '. s'at o inclinare spre fizicd 9i chirnie'

-='.= zureatd la 15 ani, voind cu orice
.' si urmeze studiile mai departe, ea

-:,'e locul de institutoare la o fa*
. : : pro'lincie, peniru a ocropi ceva
-: - 'Odatd acestea din urmi rea-
: : ,. jem luind drumul Parisului,

" - : :a:e studiile sale la Sorbona,
:: :: :::sacrd numai Stiinlii. Condi-
" : - :3:e lucreazd aici sint grele'

- :. : ?. trre Curie, cu care mai

s i u, care duc, in

:;!i. Pini atunci
:a:'cul periodic

: - : sa-5i Idrgeascd orizonturile

ffir ,, ,,,,1 -....:"i:.i;: :i,.lif'Hl?,1:
ill ', , I:iegtecilivaaniomunc6

: '.:: cunoStin!6 cu un tiniir

Mil1
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eu cea a lui Plerre Curie. P. Curie e
tipuI savantului modern : generos, mo-
dest, dezinteresat ; disprelue5te cinstirea
publicului qi decoratiile, care sint date
copiilor ca sd se joace. Jine numai.la
ceicet6ri ;i laborator. Paginile cu descrie-
rea morlii sale tragice sint induioS6tor
de triste.

Ltaria Curie a inc,ercat sil elibereze
ornenirea gi de cancer, 9i-a propus s.6

se facd un scoP din aceasta problem6'
consacrindu-i fntreaga sa activitate' In

timoul rdzboiului mondial ia parte activi
iu iind..uoea rinitilor cu ajutorul Radio-
logiei."Mout" la postul siu, datoriti influenlei
radiului, cireia s'a expus o via!6 Intreagi,
lucrind gi urmdrindu-i fenomenele' Viata
,a " sublimi ; din carte ni se desface
aceastd frumoasd existentd ca o dird lu-
minoasi lntr'un secol de materialism
orin inaltele ei calitdli suflete$ti gitinuta
!a morald. Chipul blind 9i modest al

boamnei Carie ascundea un suflet fru-
mos gi curat; el va rdmine inconjurat
de iu-bire 9i admiralie pentru oricine 5i

oentru totdlauna. Iatd cea mai frumoasd
i6splati, cea mai strilucitoare 5i mai trai-
nicA urmd, ce poate fi ldsatd mogtenire
in aceasti viatd' 

N. .ALINICENC'

Dr. S. Bostrcim, Dr. K. Lange, Dr'
H. Schmidt und Dr. P. Stticklin : Kaut-
schuk und uerwandte Stoffe, union 

-Deut'
r.t',e V"otug.gesellschaft Berlin, 1940, 534 pg'

314 fig. 9i numeroase tabele,

Cauciucul, datoritd propieti!ilor sale

mecanice 9i in special a elasticitdtii, a

devenit un produs foarte pretuit pentru
tecnic6, fiind intrebuintat in cel.e m3l

variate'industrii 5i in speciaI in industria
electromecanicd 5i acea a automobilelor'
Pentru a ne da seamd cum a crescut
cerinta in cauciuc, vom aminti cd in mai
putin de 100 de ani, consumatia. in.a-
teast6 materie primd a trecut dela 15U

ae ione (taa0) ia 850.000 tone (1636)'

Un prsdus atit de important pentru tec-

nica rnoderni a unei liri a ridicat nu-
*"rou.u Probleme de ordin economic,
teenic qi gtiin!ific. Studiile asuPra c?n-

rtiirt*i cf,imiie a cauciuculuiau condus
oe clrcetdtori la realizarea sintezei lui'
lit si tu PrePararea unor substante ase-

manatoaie cu propietd[i fizico-chimice
chiar mai avantajoase pentru tecnlca' ln
ultimii ani au aparut citeva lucrarl asuPra

iu".ir.riri, unlle prea mari 9i pre.a de.-

tuiiui", eum ar fi de pild6:. Handbuch

der qesumten Kautschuktechnolo-gie a

ir-or.iotrrui Ernest Huuseri sau Hand-
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buch der Kautschukwissenschaft a Iui
Memmler, care nu pot fi utilizate decit
intr'un cerc restrins, iar altele de simpld
popularizare, ca lucrarea lui Lothar Fran-
zke: Yom Kautschuk zum Buna. l-ipsea
ins6 o carte, care sd trateze pe scurt
ceiace intereseazd pe profesionistul, care
are de a face fie cu materia primd, sarr
cu marfa gata fabricatd. Acesta a fost
planul editurei, cind s'a gindit sd scoatd
cartea de fat6. Evident, a trata, chiar pe
scurt, toate problemele care privesc cau-
ciucul gi substantele inrudite, este foarte
greu, daci nu imposibil, pentru un singur
om gi deaceia avem aici colaborarea a
4 distingi chimigti. Dr. Bostrdm g Dr.
Lange s'au ocupat in special cu pro-
cesele de fabricatie, Dr, Schmidt a tratat
capitolul important al incercdrei propie-
tdtilor mecanico-tecnice ale cauciucului,
iar Dr. Stiicklin dela l. G. Farbenindustrie
a scris dou6 mari capitole despre lu-
crdrile relative la cauciucul artificial gi
produsele artificiale asemdndtoare cau-
ciucului. Pe lingd capitolele speciale scrise
de fiecare, autorii au dat ajutor gi la al-
cdtuirea celorlalte capitole, fdcind apel
gi la redac[iile revistelor: ,Gummi-Zei-
tungn Si ,,Kautschuk". Opera complectd
a fost prelucratd de Dr, Lange gi Dr.
Schmidt pentru a evita pe cit posibil re-
peti[iile. Impdr[irea materiei este fdcutd
dupd un plan bine chibzuit.

Dupd o scurtd introducere, urmeazd
un capitol asupra materiilor prime: cau-
ciuc natural, latex, gutapercd, balatd gi
produse sintetice asemdndtoare cauciu-
cului, tioplastele 5i termoplastele. Tot in
acest capitoI au fost tratate: regenerarea
cauciucului, substantele care se adaogd
la fabricarea obiectelorde cauciuc $i sub-
stantele necesare pentru vulcanizare. Un
capitol este consacrat vulcanizdril gi altul
maginelor de prelucrat, atit cauciucul
brut, cit gi amestecurile intrebuintate in
industria cauciucului. In capitolul destinat
fabricdrii celor mai importante obiecte
de gum6, gdsim, intre altele, fabricare
galogilor, burelilor de cauciuc, a cablu-
rilor, a radierelor, articolelor dentare, a
ebonitei, gi a stofelor cauciucate. Ormeazd
apoi prelucrarea directd a latexului gi
tecnica preparirei cauciucului de sintezd
(Buna din Germania, Neoprenul din H-
merica gi Sowprenul din Rusia), precum
pi fabricarea tioplastelor gia substantelor
artificiale nevulcanizabile, numite termo-
plaste; Capitolul Doctorului Hans Schmidt
despre incerc6rile chimice gi mecanico-
tecnologice ale cauciucului complecteazd
volumul. Cartea; aSa cum este alcdtuitd,
poate servi ca aide-m6moire pentru chi-

migti, tecnicieni Si ingineri, fiind in a-
cela5 timp pentru maigtri gi lucrdtori,
precum gipentru comerciantii de branpi,
o lucrare de ldrgire gi complectare a
cuno;tintilor cdpdtate zilnic pe cale prac-
tic6.

C. V. GHEORGHIU

Felix Sauer r Makropttytenuegetatiotn
ostholsteintscher Seen und Teiche. So-
z io I o g i sch-l imnol o g isc he U nt er suchun g en.
flrc. f. Hydrobiol. 1937, Suppl. Bd. Vl (431-592).

Se relevd importanta studiului asoci-
atiilor de plante acvatice gi palustre, pen-
tru formularea comunitd!ilor de viatd
(biocenozelor), deoarece ,flora este ele-
mentul primordial gi hotdrdgte in cel mai
inalt grad alcdtuirea asocialilor animale".

Propriet6tile fizice gi chimice ale ape.
lor din acea regiune fiind studiate de
mult timp in institutul "Hydrebiol. Anstalt
d. K. Wilhem-Gesellschaft" din Plon, au-
torul descrie, succint, procedeul deter-
mindrii pH cu ajutorul indicatorului Prof.
Czensny gi colorimetrului Wulff (ultimul
bun gi pentru apa tulbure).

Tratdrii asocia!iilor vegetale stabilite

-dupd metoda gcoalei Zi.irich-Montpel-
lier-ii este consacratd cea mai mare
parte a lucrdrii. Autorul imparte asocia-
tiile in doui mari grupe : a) asociafii din
Iocurile expuse vintului gi valurilor gi, b)
asociatii din locurile neexpuse. Distinc-
tiunea igi gEsegte justificarea in faptul
cd direcliunea dominantd a vintului gi
valurilor produse, determind, in ap6 o
sumi de insugiri, care imprimd asocia-
liilor din locurile expuse, caractere deo-
sebite mult de ale celor din locurile pro-
tejate.

Au fost descrise urmdtoarele noi aso-
ciatii: 1. Ultricetum zonatae, 2. Clado-
phoretum glomeratae, 3. Clad. fractae, 4.
Aegagropiletum holsaticae, 4. Magno-
characetum, 6. Paravocharacetum. Auto-
rul recunoagte cd inventarul floristic al
unora dintre ele se cere a fi complectat
prin studii ulterioare.

Au fost complectate alianlele : Pota-
mion, Phragmition gi Magnocharicion.

Capitolul final al lucrdrii este consa-
crat descrierii celor patru tipuri de ape:
1) Wiesenschwingseetyp, 2) Charakteris-
tische Potamogetonseetyp, 3) Krauthu-
musseelyp pi 4)Waldhumusseetyp pe care
autorul crede a Ie fi putut stabili pe baza
studiului microfitelor. Sunt subdiviziuni
ale tipului,Potamogeton-Seeo (Samuels-
son) care corespunde cu ,,ballischen Seeu
(Thienemann) gi cu typische ,eutrophen
Seeo al limnologilor,
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Un indicator alfabetic al plantelor gi
asociatiilor, face aceastd lucrare, extrem
de valoroasd prin cuprinsul ei (exem-
plificat in multe cazuri, prin fotografii
sugestive, bine executate), ugor utilizabild
pentru cercetitori.

CONST. BURDUJA

Emil Pop: Uz explorator romtn al
Balcanilor la tnceputul ueacului al 19-
lea C. Manolesco, Ann. Acad. Rom. Mem.
Sec, St, Ser. lll, Tom, XVI (1940) Il pagini gi o
schiJd de hart6.

Sub acest titlu, autorul ne dd o de-
scriere rezumativd a cdldtoriei naturalis-
tului ardelean C. Manolesco, fdcutd in
diferite regiuni din Peninsula Balcanic6,
in special in Muntii Balcani, Rhodope
gi in Muntii Macedoniei, in decursul a
patru ani, adic6 din 1833-1836.

Constantin Manolesco, ,bdiat valah din
Ardeali, naturalist preparator (asistent),
a fost trimis sd exploreze Balcanii de
geful sdu, vicecustodele Muzeului Natior
nal din Pesta : Emeric Friualdseky. geful
sdu ni-l prezintd ca pe unul ce ,a cig-
tigat frumoase experienfe nu numai in
cdutarea animalelor g1 plantelor dar gi
in traducerea gi prepararea acestorau.

Deoarece lmperiul Otoman de pe a-
t_unci,-era foarte putin cercetat din punct
de vedere naturalistic, Frivaldszky propune
Muzeului Nalional gi apoi Hcadimiei Ma-
ghiare si subvenlioneze aceastd explo-
rare a Peninsulei Balcanice. Propunerea
ii este respinsi gi atunci e nevoii sd su-
porte singur cheltuelile expeditiei.

- Impreund cu Manolesco, pleacd gi An-
drei Fiile, 9i ,,acesta bine pregdtit gtiin-
1ific". Ei trebuiau sd redatteze un ziar
amdnunfit, in care sd noteze toate datele
ce le ar fi pirut interesante, sd colecteze
gi prepare animale, pdsdri, prepar6ndule
pielea, pegti 9i ambfibii in spirt, melci
gi -insecte, sd recolteze plante mai ales
,,din acelea ce se deosebesc de cele co-
m1ne", precum Si mineralele din regiune.

Cei doi exploratori, inarmali cri cele
necesare gi toate scrisorile de recoman-
dare cdtre diferitele autoritdfi turcegti gi
consulare, pleacd din Pesta in Ianuarie
1833, trec Dundrea Ia Semlin gi dupd
un popas la Belgrad pleacd cu o cara-
vand la Filipopol. Dupd un drum de 20
zile, numai prin noroaie gi zdpadd, tre-
c6nd prin Ni$, Tatarbazargic 5i Sofia
aiung la Filipopol gi igi continud drumul
p6nd la Silven, Iocalitate chiar de Ia poa-
lele Balcanilor, unde ajung la 26 Martie.

Aici ei gdsesc conditiuni favorabile pen.
tru excursii in Balcani, $i in plus e gi
sediul consulatului rusesc, a;a cd aici

ei igi stabilesc cartierul Ior general, ex-
plordnd coastele sudice gi nordice ale
Balcanllor pind la Kazanlilk. C6tre sfir-
gitul anului, Ftile, gi insolitorul bulgar
se pierd in prdpastiile Balcanilor, de aceia
la inceputul anului 1834, Frtualdszky
trimite in locul dispdrutului, pe natura-
listul berlinez Carol Hinke, trimit6ndu-l
prin baronul Strtrnrcr ministrul Austrtel
la Poartd, un firman impdrdtesc, ce le
fu de mult folos in exploririle lor.

ln acel an sint explorate imprejuri-
mile oragului Filipopol, malurile fluviului
Ivlaritza, muntii Rhodope, Rilo, $. a. ajun-
96nd pdnd Ia Adrianopol.

ln anul urmdtor ei iSi mutd cartierul
Ia Karlovo, explor6nd Balcanii Mari iar
in ultimul an, adicd in 1836, sint cer-
cetate Mecedonia gi Muntele Hthos, unde
sint primifi de cdlugdri cu cea mai mare
prietenie.

$i acest al doilea tovardg a lui Ma-
nolesco nu are parte si se mai rein-
toarcd in patrie, cdci moare de o boald
intestinald la Salonic.

Manolesco se reintoarce astfel singur
la Pesta, cu o foarte bogatd colectrie, al-
cituitd din vro 1900 sp. plante in 15000
exemplare, vreo 2000 sp. insecte in 20000
exemplare, sute de melci g.a. Plantele au
fost chiar puse in comer[ sub formd
de centurii.

In ddrile de seam6 asupra expeditriei,
Friualdszky, nu pomenegte de 

-numele

expedilionarilor, cdci erau angaiafi ca
salariatii lui. Totugi in Flora din anul
1835, apare un articol a lui Hinke Si
Manolesco, in care sirtt pomenite 149
specii de plante din cele mai interesante,
recoltate in anii 1833 Si 1834. Acest fapt
este de o deosebitd insemndtate pentru
noi cdci Manolesco devine astfel autor
gtiintific gi pare a avea o deosebitd pre-
dilectie pentru Botanicd, devenind aitfel
,unul din cei dintdi gi mai harnici pio-
nieri ai explordrii Peninsulei Balcanice
gi in special ai Munlilor Balcani, Rho-
dope 9i Macedoniei 

.'NSTANTIN pApp

Emil Pop: Semnaldri de Ttnoaue gt
de plante de mla1tini din Romtntd, l. eul.
Gr, Bot. gi Muz. CIuj, XVII (1938), 169-181.

Autorul enumdrd o serie de Tinoave
ce pind acum n'au fost explorate de bo-
tanigti. Ele sint in: 1) Munlii Sebegului,
la poalele Oagei, sint vreo 9 tinoave, Ia
alt. de 1200 metri. Ele constituesc cele
mai intinse formatiuni de acest fel din
Carpatiisudici gi prin suprafala ce ocup6,
sint foarte prielnice studiilor floristice ;
2) pe o vale laterald a Sebegului, sint
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mai mici, la altitudini de 1380--i400
metri; 3) tot in Mun{ii Sebe;uiui, lin5tr*

Izvoru Surianului, la 1730 metri alt" e

un Spfuagnetum eu fiora vaniata; 4) in
ivtuniii dpuseni sint rnai multe, ia ali.
de i600 metri gi cu o flor& foarte va-
riatd; 5) dintre nenumdretele t?noave aie

Sornegului caid, nu sint cunoscute din
literatLri (Kerner, Pakorny, Si,rncnltcti\,
doar citeva, a$a eA autorul lnai citeazd
incd 2i iinoave, cu altiiudinl ce variazd
intre i070 Si 1400 metri ; 6) in regiunea
C6ld[eie au fost descoperite doua Sr:aorl-
neturi, unul cu molizi :miirunt! 5i allul
cu rithitig ; 7l in Partea sudic& e l4un-
lilor Ciueului, au fost reuizuite aproape
ioate mlagtinile necr:noscute de boian!ryti.
Aici sint Splmgneturi eu EetLtitt pllbescarts

si Pinus siluestris, cu alt. ca i00C rneiri'
ivind in flord diferite rariteiti {Spirrecx ss-
lici{otin, l-igularia sibirtu*, Naphrailitun
eristatnm).

ln urmi, autorul dd o lisid enurnertnd
cu unele precizari geografice (ape, lci'
calitdli, rn&gure, mun[i), 38 laealiiati mai
pulin cunoseute, la cfire se relera ln
ir.rcrare; La sfir$it, o Xist6 rie plante vas-
culare sau intilniie in aceste t?no&ve, o

compleeieazd. Sint eitate ;i netile loce-
litdli, pind acum necunoscute" Unele va-
rietiii 

" sau forrne sint noi pentru ilora
fdrei, astfel t Cs.rex {i*rtilenLuii var" eid-
ttor; C. lirtruss monstr. arcdrag.L1na.. Scifx
aurita x S. dnerea i Vaccittuttt uliginoswn
fo, langif olia, -- Erucl;ertthalia spicttl,i*

futia pdtrunde rere ori ir: $phagneturi
"Si 

ain aeest punet de vedere sa ase*t;:in5
cu Calluna uulgsris. Carex titttgiellurtir:a
se gdse5te in Rominia nurnai in iincave
cu alt, rnai mare de 1200 metri. lntre
plantele rare e giS"pfreo salici{otia spon-
tand in unele tinoa','e.

CONS'I'ANI'IN P;\FP

Emil Pop ; Semnaldri d"e Ttnoaue 8i
de nlante ile nilaatini din Ronfinia, ll.
Bul.'Grdd. Bot, 9i Mus. Bot' CIuj XIX (X939)
'l}g-121, cu 2 fotografii in text 5i cu o schemd
de vegetatie,

In aceastd a doua contr!butie la studiul
Tinoavelor din Ronninia, autorul se re-
fer6 ta cercetdrile fdcr:te pe teren in anii
1938139, asuPra regiunei din Munlii H-
puseni. El trece in revistd 32 tinoave si
59 mlagtini cu Sphagum. Cele mai multe
mlagtini se gdsesc in cele 2 blocuri mari
silicioase a Muntilor Rpuseni, in 'blocul
cranitic Muntele Mare-Cdpdtina-Dobrin,
Fiiguri 5i in blocul gisturilor cristaline
deia apusul blocului granitie.

De .ie :locul granitic sint semnalate
urmiicarele 4 mlaStini ; Muntele Mare,

regiunea C6p6tina, Dobrin gi Mdguri' Pe

poi;gut inalt de Pe Munteie Mare, se

gauurc in mla;tini, staliuni insulare .de
Inr:lid, in rnijlocul uneizone pseudoalpine
iioite de copaci. Aici zona padurilor e

canr la 1630 r::. altitudine; pind la 1827

metri alt, se intinde un goi pseudoalpin
care e Mllntele Mare. Pe acest gol se

ofisesc un nunrdr de rnlagtini cu molid'
Aceasta dovedegte, c& aici, limita fores-
tierd nu riepinde de tenrperatura joasd

sau de vini, cdci intregul bloc al Mun-
teir:i fviare paaie fi b&tut de vint pe toate
p*r{ile gi e sorit- pretut!ndeni ; datoritd
Lcesior eauze, p6n.liniul se usucd repede

6i nu poate s6- se dezvolte lemnoasele,
astlet cA urniditniea insufieientd este ca-
Llnfi (are hoidrdgie lipsa lemnoaselor'
$int a;:ti enurnerate cele mai importante
spee!i iJin punet de vedere fitogeografic,
specii intilnite in aceste m!a5t!ni, aslfel
sint pcmenite 45 speeii de plante. Intre
eele nra! rare pentru aceste formatiuni,
sint : Belula uercilcosfr 

' 
Ernp etrum nig rum'

irl nrajeritatea rnlagtinilor predomind e-
xernplarele rnaseule pi .Itriruas ntontana.

CONSTA NTIN PAPP

Frof. Dr. Tr. Shvulescuz Biogeograp-
Itis':trc {l*um Rutntirtiens' Der Grundcha-
rakter r],er Flora uttt! Vegetation Rumii-
niells, flnn. Faq, d'flgron' Bucarest, l, 1939-40'

283-330, 2 hdrli, 36-tablouri cu 59 fotografii'

f{spectul florei 5i vegetaliei unei re-
gir.:ni depinde de tretutul ei geologic,.de
ilgeratea- gecgrafie&, ecndi!iile climatice,
rn*dul de formare al scluiui 5i ai!ifactori.
Din pLinct rie veeiere fioristic, Rominia
aparilne regiunei medioeuropene', ln cli-
ma i:irei n6astre, nurnitd dacicd (Mehe-
dinti) sau dundreand (De Martonne)., se

poi staoiii 3 mari subdiviziuni: clim6
stepici, terrrPeiaia 9i boreald; sPre.mar-
c!n*i* teriioriului, se iniilnesc diferite
variante {tiirn6 uerainian6, polond, he-
leni**, ctc.), care mijiocesc tranzilia cdtre
elinra regiunilor invecinate. ea o conse-
ein[S, flora repreaintA o reunire de ele-
r:'lente caracter!stice regIunilor citre a

e6ror ciim{ fac transilia variantele amin-
tite, precurn 5i o sumfi de endemisme.

Friri caracteristicele ei, Flora Rominiei
aDare ta un tot bine individualizat care,
meriti num-;ie de ,Flora dacicE".

Pe suprafala Rominieise pot delimita
7 provincii f loristice : ponticd, dacjcd, al-
pini, sermati16, p:nonicd, mediterani
esiie6 5i vesticfi. Fieeare dintre acestea

se caracier\z*azh prin treculul geologic,
eondiiiuniie *limatice actuaie 9i, corelativ,
Frin l'io:rd ;i veg*ta!ie, care cuprind: fie
bndemisme, fie specii sau asocialii par-
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ticulare. Districtele floristice, in care se
subdivind provinciile, sint determinate
de formele topografice, de modul de
formare al solului, de condiliunile cli-
matice locale.

ln flora Rominiei, care numdrd cam
3380 specii de fanerogame gi criptogame
vasculare, se pot identifica : a) relicte
din flora ter[iar6, reprezentate prin specii
medioeuropene, eurosi birice gi euroasitice.
prin specii arctice gi subarctice, prin
specii balcanice sau dacomoesice, prin
specii mediteraniene gi elementele pon-
tice, din stepele sarate ; b) etemente for-
mate in quaternar: specii pontice rds-
pindite in deosebi in regiunile stepice ;
c) plante adventive ; d) endernisme. Pen-

187

speciile, se subdivid in numeroase com-
plexe de climaxuri, pentru a cdror carac-
terizare poate servi indexul de ariditate

formulat de De Martonne ffil.La tra-

tarea complexelor se aratd caracteristicele,
repartilia gi se enumer6 asocia[iile com-
ponente.

In ultimul capitol este tratatd vege-
tatia legat6, din punct de vedere edafic
de apele dulci, insistindu-se mai cu seami
asupra Deltei Dundrri.

Pe lingd interesul gtiinfific pentru cer-
cetori-o sintezd sistematicd gi clard, cu
numeroase sugestii-ii pentru studenfi,
un indreptar cu excelente insugiri di:
dactice, lucrarea mai prezint6 gi un in-
teres patriotic, pe care il accentueazd in
deosebi incheerea.

tru fiecare dintre aceste grupe
numeroase exemple.

Cele doud mari formaliuni
stepa gi pddurea, in care se

sint citate

vegetale:
grupeazd C, BURDUJA
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Annales sc!enliliques de l'Universit6 de
Jassro Premidre section (Mathematiques, Physi-
:'.:e, Chemie). Tome XXVI, annde 1940 fascicul6 2 :

Eogdan C. P.: Sulla Superficie di Versonese;
'!tller A,; Une surface remarquable engendr6e
: .: f a Tractrice i Pldcingeanu et Nadolscni V, t,:
r -: une nouvelle Ioi newtonien ne ; Moisil Gr. C.:
'=:rerches sur les logiques nou-chrysippiennes ;'::ii -0. E.: Sur la valeur r6elle de Ia mesure

- .e grandeur 1 Mayer O, : Sur les congurences:: :roites; Mayer O,: Sur les surfacei r6gl6es
. Ionescu T, V.: Sur Ia structure de l'ion

=:ztif, Determination du moment magnetique
- - 5aire ; Calinicenco I[. : Depolarisation de Ia

. - .re qui traverse les suspensions colloidales
-. - iCou les suspensions de cellulose et de
: par rapport d leur structure cristalline;-:og C. G. : Dynamique du noyau atomique;

:;t,u St, : Mesures magndtiquesen Roumanie

,de 1931 a 1940, et cartes magnetiques de Ia
Roumanie, dressdes pour te 1 ;r Juillet 1940;
Procopiu Sr. : Mesures magn6tiques en Rou:
manie, en 1939 et 1940 l,; Calinicenco I[.: Me-
sures_ magnetiques en Roumanie, en 1939 et
1940 ll. ; C-osciug ?.: Etudes chimique du pdtrole
roumain, Sur la pr6sence de hydrocarbure de
formule Cr+ Hrs 9 dme com.: Cosiiug ?.: Etudes
du pdtrole roumain. Sur rle prdsence du ph6-
nanthrdne 10 ime com. I Bizrbos A.t La synthdse
du phenylamido-5 ph6nyl-3-thyo-diazol 1, Z. l.;
Sadoueanu Z.: L'ouverture du cycle aux d6riv6s
de tniotetrahydroquinazoline p'ar I'action des
amines aromatiques i Gheorghiu C. V. et Co-
zubschi E.: La Condensation des isothiocyanates
avec les oximes lll.; Cerndtescu R. eL p-oni M.:
Une reaction pour les alcaloides; Aroenti B, L
et Smirnou l.: Formation des dtph6nyl-1-2-cou-
marones i partir des ph6nyl-2-benioyl-2-cou-
mararones i Atoenti B, L et Robu-Burnuz M,:
Contribution ir l'6tude de la reaction des acides
ph6nylglycoliques avec les thioph6nols I. ; lr-
tsenti B, L : Ph6nomenes d,orientation chez les
d6rives ph6noliques, lors de leur r6action avec
les acides ph6nyglycoliques VL

Annales Scienliliques de t,Universil6 de
J.as.sy, seconde section (iciences naturelles), Tome
XXVI, ann6e 1940, fascicule2: Cdrdusu 'A,: pe-
diculina -Bacescui n. gen. et n. sq. ,.ri noureau
Caprellide des parages de Monaco ; Bacesco M.:
Les Mysidac6s des eaux roumaines. (Etude taxo-
:1gTiC!e, morphologique, bio-geographique et
Dlologtque) ; Popp C. : Sur Melica ciliata L. lato
sensu; Iuracec,4.: Contribution d l,6tude des
variations quantiatives de la chlorophylle dans
Ies ieuilles des plantes m6les et femeiles d,Ur-
tica dioica L,; Radu Gh, et Oniceanu EL .. L,acido
aserobique dans les glandes surr6nales de Rana
esculenta L,; Saoul M, et G, Mastacan; Contri-
bution d la connaissance dez schistes cristallins
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de Buqovine (Les amphibolites de la region ia-
cobeni Vatra"Dorneii.

Disquisiliones Malhemalicae el Physicae,
Tomus l, fasc. I, 1940, Bueuregti, imprimeria
Nafionalf,:. V" l'ilcouici: Les publications de
I'lnstitat de techerches scientifiques Regele
Carol ll : I), Earbitian: rlxir:matiscire Begriin*
dung des flbetschen Theoremes im Grossen ;

S" Stoitow: Des sous-ensembles sur lesquels une
transformation continue d'un espace est int6-
rieure ou topologique ; N, Ciordnescu : La d€-
rivee rnoyenne d'une fonction et certaines 6qu'
tions fonctionnelles; T, Poltot'ici: Notes sur les
generalisations des fonctions d'ordre suPerieur :

IyL, Nicolescu; Nouvelles recherqhes sur les fonc'
tions polyharmoniques ; D' ,Pompeiu: De la dd-
finition du p6le en theorie des fonctions; O.

Onicescu et Gh. Mihoc: Cornpartement asymo'
tiqne des chaines i liaisons completes.G' Vral'
cednu I Sur les esPaces i connexion affine : Gr.
C. Moisil: Sur le petits mouvements des corps
elastiques i y, Iribooici: Sur le mouvement
d'une solide dans un milieu resistanl: G" Bada'
reu: Sur le ccefficient de transmission d'une
barridre de potentiel coulombienl ). Couchois
el I. Mdnesiu: Les spectres d'absorption et les
niveaux caracteristiques de I'uranium, du pla-
tine e du tungstdne ; H, Hulubei et l'. Couchois:
Spectres X caiarteristiques du Polonium L. ; .O.

B)adareu el L. Constantinescu; Etude du poten-
tiel explosif dans les vaPeurs d'hydrocarbures'

Disquislliones Malhemalicae el Physicae,
Tom. l, fasc, 2, Bucure$ti lmprimeria Nalionald,
1940; ?. Popouici; Notes sur lesfonctions con-
vexes d'ordie sup6rieur (lV) ; li" Nicolescu : Nou-
velles rechersches sur les fonctions polyharmo-
niques ; M. Nicolpscu: Remarques sur mon
mdmoire : Recherches sur les fonctions polyar'
moniques ; K. Yano et St. Perrescu : Sur Ies es-
paces m6triques non holonomes complem6n-

taires; M. Ghermdnescu : Sur les mouvement
tantochrone plan ; C Mihul: R6flexion des on-
des €lectromagn6tiques par des milieux au con-
stantes oPtiques variables d'une fagon continue.
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los6 l,icinio Renileiro.-A Flrte e os lElrtistas na
Romenia, Sd da Bandeira TiPografia
,Vonga" 1939, 50 Pg.

Emil Pop.-Un explorator romln al Balcanilor- la Inceputul veacului al 19-lea: C.Ma-
nolesco. Analele Academiei Romlne,
Memoriile Sectiunii $tiinfifice, seria Il,
tomul XVI. Mem. 6, 1940

Untersuchungen iiber Wasseransschei-
dung einiger Griiser und tiber das
Verhiiltnis zwischen Hydathodischem
Wasser und Tau. Bulletin de la Sec-
tion Scientifique. Flcaddmie Roumaine,
1940,

tL Sar.:ul el Gh. Mastacan. - Contribution i la
connaissance des schistes cristallins
de Bucovine (Les emphibolites de la
16gion Iacobeni Vatra-Dornei), Ann.
Sc, Univ, Jassy, T. XXVI, Fasc,2,1'940.

Prof, Dr, Traian Sdaulescu,-Der biogeographi'
sche Raum Rumiiniens. Ann. Fac. d'fl-
gronomie de Bucarest' Vol, 1,283-
330, 1940.

ill"lle M, Celan. - Recherches cytologiques sur
les alynes rouges. TezA prezintati la
Fac. de $tiinti din Paris. Ed. Masson
et C-io 1940, 168 Pg., 7 Plan$e 9i nu'
meroase figuri ln text'
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tt$ [ilnItEs $clHlTlH0tlt$ 0E ['ulllllER$lI[ 0E J[$$I
Organe de la Soel6t6 $clentlttque de tassy

Apare in doud p6rli:
l. Matematici Si Fizico-Chimice. ll. $tiinte Naturale.

Fiecare parte cuprinde dou6 fascicole, care aPer la 1 Ianuarie

si 1 lunie.

Pentru orice privegte redactia gi administralia, a se adresa D-lor Profesori

OCTAV MAYER sau I. GH. BOTEZ (Universitatea lagi).
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