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INTRODUCERE

In viziunea temei prezentate prin titlul prezentei teze, am pornit de la legdtura care
exista Intre chimie si agronomie.

Teza prezinta studiul asupra impactului eroziunii de suprafata asupra calitatii solului
din punct de vedere a degradarii proprietatilor sale fizico-chimice si monitorizarea rezervei
de apa din sol la culturile agricole pe faze de vegetatie (semanat, rasarit, inflorit, recoltat).

Pentru obtinerea unor rezultate cat mai eficiente in valorificarea terenurilor arabile in
pantd este important sa se cunoasca si sa se aplice Intregul sistem de masuri antierozionale
pentru terenurile in pantd supuse eroziunii solului. Prin urmare, cunoasterea
caracteristicilor eroziunii solului, a factorilor ce il conditioneaza si a evolutiei acestuia,
constituie vergi importante pentru stabilirea celor mai bune masuri antierozionale.

Lucrarea este rodul cercetarilor stiintifice desfasurate pe parcursul ultimilor cinci ani
sl a unei activitati in domeniul agrochimiei de sase ani.

In realizarea acestei lucrari am beneficiat de sprijinul, incurajarea, indrumarea blanda
si competenta a conducatorului stiintific, domnul Profesor universitar dr. Daniel BUCUR,
cdruia 1i adresez sincere multumiri.

Multumiri aduc conducerii Universitatii de Stiinte Vietii din lasi, pentru efectuarea
analizelor la sol Tn cadrul laboratorului de la Institutul de Cercetari pentru Agricultura si
Mediu, pe parcursul elaborarii lucrarii de doctorat.

Sunt recunoscatoare tuturor membrilor din comisa care a evaluat rapoartele de
cercetare si mi-au oferit sfaturi valoroase pe toata perioada de pregatire a acestei lucrari.

Sincere multumiri aduc domnului Director Stiintific Dr. ing. Nelu Popa, precum
doamnei Director a Statiunii de Cercetare-Dezvoltare pentru Combaterea Eroziunii Solului
,Mircea Motoc” Perieni Daniela Damian.

Aduc multumiri cuvenite colectivului din cadrul sectorului de cercetare al Statiunii de
Cercetare-Dezvoltare pentru Combaterea Eroziunii Solului ,,Mircea Motoc” Perieni.

Doresc sa multumesc familiei, in special sotului meu, ing. Emil TURCU, céruia 1i port
pretuire si recunostintd, pentru sprijinul neconditionat, rabdarea si intelegerea de care a dat
dovada pe toata perioada studiilor doctorale.
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INTRODUCTION

In the vision of the theme presented by the title of this thesis, | started from the
connection that exists between chemistry and agronomy.

The thesis presents the study on the impact of surface erosion on soil quality from the
point of view of the degradation of its physico-chemical properties and the monitoring of
soil water reserves in agricultural crops during vegetation phases (sowing, emergence,
flowering, harvesting).

To obtain the most efficient results in the utilization of sloping arable land, it is
important to know and apply the entire system of anti-erosion measures for sloping land
subject to soil erosion. Therefore, knowledge of the characteristics of soil erosion, the
factors that condition it and its evolution are important steps for establishing the best anti-
erosion measures.

The work is the result of scientific research conducted over the last five years and six
years of activity in the field of agrochemistry.

In carrying out this work, | benefited from the support, encouragement, gentle and
competent guidance of my scientific supervisor, Professor Dr. Daniel BUCUR, to whom |
extend my sincere thanks.

I would like to thank the management of the University of Life Sciences of lasi for
conducting soil analyses in the laboratory at the Research Institute for Agriculture and
Environment, during the development of the doctoral thesis.

I am grateful to all the members of the committee who evaluated the research reports
and provided me with valuable advice throughout the preparation of this work.

I would like to express my sincere thanks to the Scientific Director, Dr. Eng. Nelu
Popa, as well as to the Director of the Research and Development Station for Combating
Soil Erosion "Mircea Motoc" Perieni, Daniela Damian.

I would like to express my gratitude to the team within the research sector of the
"Mircea Motoc" Research and Development Station for Combating Soil Erosion in Perieni.

I would like to thank my family, especially my husband, Eng. Emil TURCU, to whom
I am deeply grateful and appreciative, for the unconditional support, patience and
understanding he showed throughout my doctoral studies.



REZUMAT

Solul reprezintad resursa naturald cea mai importantd a omenirii, existenta si evolutia
societdtii umane fiind influentata vital de existenta plantelor terestre.

in mare parte, ecosistemele terestre au ca baza solul, care este un sistem dinamic,
alcatuit materie organicd, minerale, apd, aer si organisme vii, capabil sa furnizeze plantelor
toate cele necesare dezvoltarii lor normale, exceptand bioxidul de carbon si radiatia solara.

In Romania, terenurile agricole in pantid ocupd suprafete insemnate. Intensificarea
exploatarii terenurilor agricole in panta, datorita cerintelor de produse alimentare, conduce
la degradarea tot mai intensa a calitatii solurilor. Aceasta, are consecinte grave atit pentru
populatia actuald dar si pentru generatiile viitoare, deoarece refacerea solurilor este un
proces de lunga durata, de ordinul zecilor de ani sau chiar sutelor de ani.

Eroziunea solului se manifesta intens si sub forme variate, desemnand un factor
destabilizator al ecosistemului unde actioneaza.

In acest context, cercetarea de fati a avut ca scop principal studiul proceselor
erozionale pentru conservarea si valorificarea resurselor de sol si apa din Colinele Tutovei.

Obiectivele si activitatile studiului sunt reprezentate de cunoasterea formelor de
degradare a terenurilor agricole in pantd si a categoriilor de folosintd, determinarea
impactului eroziunii de suprafata asupra calitatii solului din punct de vedere al degradarii
proprietatilor sale fizico-chimice, monitorizarea parametrilor climatici si ai rezervei de apa
din sol la culturile agricole, monitorizarea reactiei hidrologice si erozionale prin
intermediul parcelelor standard pentru controlul scurgerilor.

Teza de doctorat este structuratd in doud parti si cuprinde sase capitole.

Tn prima parte, ce cuprinde 55 pagini, reprezentand capitolele I, 11 si 111, a fost realizat
un studiu al literaturii de specialitate, in vederea cunoasterii stadiului actual al cercetarilor
ce descrie importanta eroziunii solului si metodele si lucrarile de combatere a eroziunii
solului.

In capitolul 1 este prezentat mecanismul, amploarea si consecintele procesului de
eroziune a solului.

Capitolul II cuprinde stadiul actual al cercetarilor privind prevenirea si combaterea
eroziunii solului. Sunt prezentate aspecte privind amplasarea asolamentelor, principalele
masuri si lucrari antierozionale, amenajarea antierozionald a terenurilor arabile 1n panta si
amplasarea drumurilor de exploatare agricola.

Cadrul natural al zonei de experimentare este prezentat n capitolul 111. Studiile au fost
realizate Tn cadrul Statiunii de Cercetare-Dezvoltare pentru Combaterea Eroziunii Solului
,»Mircea Motoc” Perieni. Din punct de vedere structural, teritoriul Statiunii Perieni este
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localizat Colinele Tutovei, subunitate a Podisului Barladului, delimitata spre vest de valea
Siretului si spre est de valea Barladului. Tn zona unde au avut loc cercetirile se manifesta
un climat temperat continental de nuanta excesiva, cu veri foarte calde, secetoase si ierni
mai putin friguroase si secetoase. In zona Statiunii Cercetare-Dezvoltare pentru
Combaterea Eroziunii Solului ,,Mircea Motoc” Perieni media precipitatiilor multianuale
este de 487 mm, iar media temperaturilor multianuale este de 9,0°C.

Solul in zona de studiu a fost reprezentat cernoziom cambic, format pe depozite
cuaternare, avand textura mijlocie, loess si depozite loessoide, nisipuri si argile.

In perimetrul zonei Colinelor Tutovei, sunt evidentiate doud zone de vegetatie si
anume: zona forestiera si zona de silvostepa. Zona forestiera este reprezentata de subzona
fagului, subzona gorun-stejar-fag, subzona stejar-gorun. Zona de silvostepa cuprinde
paduri de esente termofile constituite din stejar pufos si stejar brumariu dar si salcam

Tn partea a ll-a, ce cuprinde 64 pagini, sunt prezentate rezultatele cercetirilor privind
modalitatile de conservare a apei si solului pe terenurile arabile situate in pantd dar si
influenta sistemelor de culturd asupra productiei agricole si a Insusirilor agrochimice ale
solului.

In capitolul IV sunt prezentate scopul si importanta cercetirilor, obiectivele si
activitatile studiului, metoda de cercetare utilizata.

Pentru atingerea scopului si a obiectivelor propuse, a fost luatd in studiu experienta
privind parcelele standard pentru controlul scurgerilor organizata in cadrul Statiunii de
Cercetare-Dezvoltare pentru Combaterea Eroziunii Solului “Mircea Motoc” Perieni.

Activitdtile studiului au fost concretizate prin pierderile de apa, sol si elemente
fertilizante produse de ploile torentiale la parcelele standard pentru controlul scurgerilor.

Sistemul de colectare a scurgerilor de pe aceste parcele permite retinerea volumului
de apa si sol in bazine acoperite pentru a nu induce erori in aprecierea volumului de apa
scurs. Fiecare parcela este echipata cu 3 bazine colectoare de 1000 litri, 500 litri i 200 litri,
primele bazine fiind prevazute cu un dispozitiv de reducere de 1:5 a volumului de apa scurs.
Parcelele sunt lucrate in sistem conventional, fiind cultivate cu: porumb, grau, floarea-
soarelui, mazare, ierburi perene anul 4 si 5 (bromus inermis), mixtura seminte anul 1
(golomat 30%, ghizdei 25%, paius 30%, raigras 15%) respectandu-se principiul rotatiei
culturilor.

Tn general, perioada de studiu agricola 2022-2024 prezinti o evolutie a precipitatiilor
neuniforma fatd de perioada de referinta, acest fapt ce se remarca atat la nivel lunar cat si
la nivel multianual.

Din punct de vedere al extremelor pluviometrice se remarca anul 2022 unde s-a
inregistrat un deficit de -191,2 mm fatd de media multianuald, iar anul 2024 se distinge
printr-un surplus de precipitatii de 20,1 mm fata de medie. Cea mai lunga perioada in care


https://ro.wikipedia.org/wiki/Podi%C8%99ul_B%C3%A2rladului
https://ro.wikipedia.org/wiki/R%C3%A2ul_Siret
https://ro.wikipedia.org/wiki/R%C3%A2ul_B%C3%A2rlad

nu s-au inregistrat precipitatii au fost in lunile septembrie, octombrie ale anului 2023 (28 -
29 zile) si luna februarie a anului 2024 (27 zile) iar luna in care s-au inregistrat cele mai
multe zile 1n care au cazut precipitatii a fost aprilie a anului 2023 (13 zile).

In capitolul V sunt prezentate rezultatele cercetarilor privind modalititile de
conservare a apei si solului pe terenurile arabile situate in panta.

Au fost analizate aversele torentiale care au determinat scurgeri in perioada de studiu
la parcelele standard pentru controlul scurgerilor la Statiunea de Cercetare-Dezvoltare
pentru Combaterea Eroziunii Solului ,,Mircea Motoc” Perieni si s-a facut o retrospectiva
astfel: 6 averse au fost sub 20 mm, 7 averse au fost intre 20-40 mm, 1 aversi intre 40-50
mm si 1 aversa peste 50 mm. Cea mai mica aversa torentiald a fost de 7,5 mm in luna iulie
a anului 2024, iar cea mai mare a fost de 98,0 mm in luna septembrie tot ih anul 2024. Anul
2023 a fost atipic cu doar 1 aversa de 38,4 mm in luna august care a determinat scurgeri la
aproximativ toate culturile agricole luate Tn studiu.

Tn anii de studiu 2022-2024, cele mai mari cantitati de sol erodat au fost inregistrate la
ogor (teren gata pregatit de insamantat) de 10,484 t/ha la o aversa de 49,0 mm in anul 2024
in data de 13.06.2024+14.06.2024, deoarece ogorul este cel mai vulnerabil Tn calea
procesului de eroziune.

Au fost efectuate determinari asupra pierderilor de humus din sol sub principalele
culturi agricole in trei sectiuni ale fiecdrei parcele cultivate. In sectiunea A-amonte parcela,
continutul in humus a solului a avut valorile cele mai mari la cultura de porumb cuprinse
ntre 3,80-3,96% indicand o stare de aprovizionare medie a solului cu humus, iar cele mai
mici cantitati de humus au fost inregistrate la cultura de mazare de 1,93-1,97% prezentand
o stare de aprovizionare a solului slaba. In sectiunea B-mijloc parceld, continutul cel mai
ridicat Tn humus a solului a fost Tnregistrat la cultura de floarea-soarelui cu valori cuprinse
intre 3,51% si 3,82% indicand o stare medie de aprovizionare a solului cu humus, iar la
polul opus cu un continut scazut se afla ogorul negru permanent cu valori cuprinse intre
2,10% si 2,14% reprezentand tot o stare de aprovizionare a solului cu humus medie. Tn
cazul sectiunii C-aval parceld, continutul cel mai mare in humus a solului a fost inregistrat
la mixturd seminte anul 1 (golomat 30%, ghizdei 25%, paius 30%, raigras 15%), cu valori
cuprinse intre 3,72% si 3,94% indicand o stare medie de aprovizionare a solului cu humus,
iar continutul cel mai scazut se afld ogorul negru permanent cu valori cuprinse intre 1,87%
si 2,05% reprezentand tot o stare de aprovizionare a solului cu humus medie.

Pentru a stabili modificarile care le produce eroziunea asupra proprietatilor chimice
ale solului la culturile agricole din zona Statiunii de Cercetare-Dezvoltare pentru
Combaterea Eroziunii Solului “Mircea Motoc” Perieni, au fost efectuate analize asupra
continutului de azot in sol la culturile agricole luate in studiu.
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Dinamica continutului de azot 1n sol, a ardtat faptul ca la parcelele Tnsaméantate cu
mazare si mixtura seminte anul 1 (golomat 30%, ghizdei 25%, paius 30%, raigras 15%) are
loc o crestere a cantitatii de azot 1n sol pe directia amonte-aval datorita deplasarilor de sol
fertil din amonte catre aval sub influenta scurgerilor lichide si solide. La parcelele
insdmantate de cu grau, floarea-soarelui, porumb, mazare (suprafata de 150 mp), grau
nefertilizat si porumb nefertilizat s-a observat o diminuare semnificativa a continutului de
azot 1n sol incepand din sectiunea amonte, urméand o stabilizare a continutului de azot in
jurul a 0,183% dupa care urmeaza o descrestere a continutului de azot spre avalul parcelei
de 0,145%.

In capitolul VI, sunt prezentate rezultatele cercetarilor privind influenta sistemelor de
cultura asupra productiei agricole si a insusirilor agrochimice ale solului. S-a monitorizat
pe fiecare stadiu de vegetatie (semanat, rasarit, inflorit, recoltat) a culturilor regimul
umiditatii solului pe adancimea 0-30 cm, 0-70 c¢cm si 0-100 cm pe un sol de tip cernoziom
cambic. La toate culturile analizate (mazare, grau, floarea-soarelui, porumb, mixtura de
seminte, grau nefertilizat si porumb nefertilizat), se observa o scadere progresiva a
umiditatii solului pe masura ce plantele avanseaza de la rasarire la inflorire si recoltare.
Cele mai ridicate valori ale umiditatii solului sunt inregistrate in etapa de rasarit, iar cele
mai scazute valori sunt observate la recoltare. Diferentele sunt mai accentuate la adancimea
0-30 cm, unde evaporarea si consumul de apa de catre radacini sunt mai intense.

Au fost facute diferente privind umiditatea solului intre culturile fertilizate si cele
nefertilizate si s-a constat ca graul si porumbul nefertilizate prezinta umiditate mai mica in
sol comparativ cu versiunile lor fertilizate, ceea ce sugereaza ca fertilizarea imbunatateste
dezvoltarea radiculard si creste eficienta utilizarii apei. In cazul graului nefertilizat,
diferenta este mai putin pronuntata, insa la porumb nefertilizat scaderea umiditatii solului
este mai rapida.

De asemenea, au fost realizate comparatii ale umiditatea solului intre adancimi si s-au
remarcat urmatoarele: stratul superficial (0-30 cm) pierde cel mai repede apa, ceea ce
confirma ca evaporarea si consumul de apa de catre radacini sunt mai intense In aceasta
zona, adancimea 0-70 cm reflectd un consum mai echilibrat, iar diferentele intre culturi
devin mai vizibile la aceasta adancime, stratul 0-100 cm mentine cele mai mari rezerve de
apd, iar scaderea umiditatii este mai lenta, ceea ce indica ca radacinile extrag apa progresiv
din adancime.

S-a studiat evolutia continutului elementelor fertilizante din sol (humus, azot) dupa o
perioada indelungata de 24 de ani, pe trei sectiuni (amonte, mijloc, aval) la doua adancimi
0-10 cm si 10-20 cm la gréu, porumb si ogor negru permanent. In acest scop s-au facut
comparatii intre valorile rezultate in anul 2024 cu valorile rezultate din cercetérile efectuate
de Filiche E. n anul 2000. In cadrul sectiunii amonte pe cele doui adancimi (0-10 cm si 10



20 cm) s-au observa diferente negative intre anul 2000 si 2024 la grau, porumb si ogor
negru. Diferentele de continut de humus si azot din sol au fost datorate scurgerilor lichide
de suprafati care antreneazi odatd cu ele cantitati importante de elemente fertilizante. Tn
sectiunea aval, continutul de humus a solului a avut diferente pozitive Tntre valorile din anul
2000 si 2024 toate culturile dar si la ogor negru permanent. Aceste diferente pozitive se
explica prin faptul cd o ca parte din humus se deplaseaza spre avalul parcelei odata cu
sedimentele si se acumuleaza in zonele cu pantd mai mica.

Teza de doctorat se finalizeaza cu concluziile rezultate in urma studiilor efectuate dar
si cu recomandarile considerate necesare privind situatia existentd, cu privire la conservarea
resurselor de sol si apa.
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ABSTRACT

Soil is the most important natural resource of humanity, the existence and evolution
of human society being vitally influenced by the existence of terrestrial plants.

For the most part, terrestrial ecosystems are based on soil, which is a dynamic system,
made up of organic matter, minerals, water, air and living organisms, capable of providing
plants with everything necessary for their normal development, except carbon dioxide and
solar radiation.

In Romania, sloping agricultural land occupies significant areas. The intensification
of the exploitation of sloping agricultural land, due to food requirements, leads to the
increasingly intense degradation of soil quality. This has serious consequences both for the
current population and for future generations, because soil restoration is a long-term
process, on the order of tens or even hundreds of years.

Soil erosion manifests itself intensely and in various forms, designating a destabilizing
factor of the ecosystem where it acts.

In this context, the main purpose of this research was to study erosion processes for
the conservation and valorization of soil and water resources in the Tutova Hills.

The objectives and activities of the study are represented by the knowledge of the
forms of degradation of sloping agricultural land and the categories of use, determining the
impact of surface erosion on soil quality in terms of the degradation of its physico-chemical
properties, monitoring climatic parameters and soil water reserves in agricultural crops,
monitoring the hydrological and erosional reaction through standard plots for runoff
control.

The doctoral thesis is structured in two parts and includes six chapters.

In the first part, which includes 55 pages, representing chapters I, 11 and 11, a study of
the specialized literature was carried out, in order to know the current state of research
describing the importance of soil erosion and the methods and works to combat soil erosion.

Chapter I presents the mechanism, extent and consequences of the soil erosion process.

Chapter Il includes the current state of research on preventing and combating soil
erosion. Aspects regarding the location of crop rotations, the main anti-erosion measures
and works, the anti-erosion arrangement of sloping arable land and the location of
agricultural exploitation roads are presented.

The natural setting of the experimental area is presented in Chapter 11l. The studies
were carried out within the "Mircea Motoc" Research and Development Station for
Combating Soil Erosion in Perieni. From a structural point of view, the territory of the
Perieni Station is located in the Tutova Hills, a subunit of the Barlad Plateau, delimited to
the west by the Siret Valley and to the east by the Barlad Valley. In the area where the



research took place, a temperate continental climate of excessive nuance is manifested, with
very hot, dry summers and less cold and dry winters. In the area of the Research and
Development Station for Combating Soil Erosion "Mircea Motoc™ Perieni, the average
multiannual precipitation is 487 mm, and the average multiannual temperature is 9.0°C.

The soil in the study area was represented by cambic chernozem, formed on quaternary
deposits, having medium texture, loess and loessoid deposits, sands and clays.

Within the perimeter of the Tutova Hills area, two vegetation zones are highlighted,
namely: the forest zone and the forest-steppe zone. The forest zone is represented by the
beech subzone, the oak-beech subzone, the oak-oak subzone. The forest-steppe zone
includes forests of thermophilic species consisting of downy oak and pedunculate oak, but
also acacia.

In Part 11, which includes 64 pages, the results of research on the methods of water
and soil conservation on arable land located on a slope are presented, as well as the
influence of crop systems on agricultural production and agrochemical properties of the
soil.

In Chapter IV, the purpose and importance of the research, the objectives and activities
of the study, the research method used are presented.

In order to achieve the proposed purpose and objectives, the experience regarding
standard plots for leakage control organized within the Research and Development Station
for Combating Soil Erosion “Mircea Motoc” Perieni was studied.

The study activities were materialized through the losses of water, soil and fertilizing
elements produced by torrential rains at standard plots for leakage control.

The leakage collection system on these plots allows the retention of the volume of
water and soil in covered basins in order to avoid errors in the assessment of the volume of
water leaked. Each plot is equipped with 3 collection basins of 1000 liters, 500 liters and
200 liters, the first basins being equipped with a 1:5 reduction device of the volume of water
leaked. The plots are worked in a conventional system, being cultivated with: corn, wheat,
sunflower, peas, perennial grasses year 4 and 5 (bromus inermis), seed mixture year 1
(golomate 30%, trefoil 25%, fescue 30%, ryegrass 15%), respecting the principle of crop
rotation.

In general, the agricultural study period 2022-2024 presents an uneven evolution of
precipitation compared to the reference period, this fact is noticeable both at a monthly and
multi-annual level.

From the point of view of rainfall extremes, the year 2022 stands out where a deficit
of -191.2 mm was recorded compared to the multi-annual average, and the year 2024 is
distinguished by a surplus of precipitation of 20.1 mm compared to the average. The longest
period in which no precipitation was recorded was in September, October of 2023 (28 - 29
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days) and February of 2024 (27 days) and the month in which the most days with
precipitation were recorded was April of 2023 (13 days).

Chapter V presents the results of research on methods of water and soil conservation
on arable land located on a slope.

The torrential downpours that caused leaks during the study period were analyzed at
the standard plots for leak control at the "Mircea Motoc" Research and Development
Station for Combating Soil Erosion in Perieni and a retrospective was made as follows: 6
downpours were below 20 mm, 7 downpours were between 20-40 mm, 1 downpour
between 40-50 mm and 1 downpour over 50 mm. The smallest torrential downpour was
7.5 mm in July 2024, and the largest was 98.0 mm in September also in 2024. The year
2023 was atypical with only 1 downpour of 38.4 mm in August, which caused leaks in
almost all agricultural crops studied.

In the study years 2022-2024, the largest amounts of eroded soil were recorded in the
field (land ready for sowing) of 10.484 t/ha at a downpour of 49.0 mm in 2024 on
13.06.2024+14.06.2024, because the field is the most vulnerable to the erosion process.

Determinations were made on the loss of humus from the soil under the main
agricultural crops in three sections of each cultivated plot. In section A-upstream plot, the
soil humus content had the highest values in the corn crop between 3.80-3.96% indicating
an average soil humus supply state, and the lowest amounts of humus were recorded in the
pea crop of 1.93-1.97% presenting a poor soil supply state. In section B-middle plot, the
highest soil humus content was recorded in the sunflower crop with values between 3.51%
and 3.82% indicating an average soil humus supply state, and at the opposite pole with a
low content is the permanent black field with values between 2.10% and 2.14% also
representing an average soil humus supply state. In the case of section C-downstream plot,
the highest soil humus content was recorded in the seed mixture year 1 (golomate 30%,
trefoil 25%, fescue 30%, ryegrass 15%), with values between 3.72% and 3.94% indicating
an average state of soil supply with humus, and the lowest content is in the permanent black
field with values between 1.87% and 2.05% also representing an average state of soil supply
with humus.

In order to establish the changes that erosion produces on the chemical properties of
the soil in agricultural crops in the area of the Research and Development Station for
Combating Soil Erosion “Mircea Motoc” Perieni, analyses were carried out on the nitrogen
content in the soil in the agricultural crops studied.

The dynamics of nitrogen content in the soil showed that in plots sown with peas and
seed mixture year 1 (golomate 30%, trefoil 25%, fescue 30%, ryegrass 15%), there is an
increase in the amount of nitrogen in the soil in the upstream-downstream direction due to
the displacement of fertile soil from upstream to downstream under the influence of liquid



and solid runoff. In plots sown with wheat, sunflower, corn, peas (area of 150 sq m),
unfertilized wheat and unfertilized corn, a significant decrease in nitrogen content in the
soil was observed starting from the upstream section, followed by a stabilization of the
nitrogen content around 0.183%, followed by a decrease in nitrogen content towards the
downstream of the plot of 0.145%.

In Chapter VI, the results of research on the influence of cropping systems on
agricultural production and soil agrochemical properties are presented. The soil moisture
regime was monitored at each stage of vegetation (sowing, emergence, flowering,
harvesting) of the crops at a depth of 0-30 cm, 0-70 cm and 0-100 cm on a cambic
chernozem soil. In all the crops analyzed (peas, wheat, sunflower, corn, seed mixture,
unfertilized wheat and unfertilized corn), a progressive decrease in soil moisture is
observed as the plants progress from emergence to flowering and harvest. The highest soil
moisture values are recorded at the emergence stage, and the lowest values are observed at
harvest. The differences are more pronounced at a depth of 0-30 cm, where evaporation
and water consumption by the roots are more intense.

Differences were made regarding soil moisture between fertilized and unfertilized
crops, and it was found that unfertilized wheat and corn have lower soil moisture compared
to their fertilized versions, which suggests that fertilization improves root development and
increases water use efficiency. In the case of unfertilized wheat, the difference is less
pronounced, but in unfertilized corn the decrease in soil moisture is faster.

Also, comparisons of soil moisture between depths were made and the following were
noted: the superficial layer (0-30 cm) loses water the fastest, which confirms that
evaporation and water consumption by the roots are more intense in this area, the depth of
0-70 cm reflects a more balanced consumption, and the differences between crops become
more visible at this depth, the layer of 0-100 cm maintains the largest water reserves, and
the decrease in humidity is slower, which indicates that the roots progressively extract water
from the depth.

The evolution of the content of soil fertilizing elements (humus, nitrogen) was studied
after a long period of 24 years, on three sections (upstream, middle, downstream) at two
depths 0-10 cm and 10-20 cm for wheat, corn and permanent black field. For this purpose,
comparisons were made between the values obtained in 2024 with the values obtained from
the research carried out by Filiche E. in 2000. In the upstream section, on the two depths
(0-10 cm and 10-20 cm), negative differences were observed between 2000 and 2024 for
wheat, corn and black field. The differences in humus and nitrogen content in the soil were
due to surface liquid runoff that brings with them significant quantities of fertilizing
elements. In the downstream section, the humus content of the soil had positive differences
between the values n 2000 and 2024 for all crops but also for permanent black field. These
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positive differences are explained by the fact that part of the humus moves downstream of
the plot with the sediments and accumulates in areas with a lower slope.

The doctoral thesis concludes with the conclusions resulting from the studies carried
out, but also with the recommendations considered necessary regarding the existing
situation, regarding the conservation of soil and water resources.



PARTEA |
STADIUL ACTUAL AL CUNOASTERII

FIRST PART
THE ACTUAL STAGE OF KNOWLEDGE
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1. MECANISMUL, AMPLOAREA SI
CONSECINTELE PROCESULUI DE EROZIUNE A
SOLULUI
1. MECHANISM, SCOPE AND CONSEQUENCES OF THE

SOIL EROSION PROCESS

1.1. Mecanismul, amploarea si consecintele procesului de eroziune a solului

Eroziunea este fenomenul de naturd mecanicad ce se manifestd la suprafata scoartei
terestre si se caracterizeaza prin trei faze: desprinderea (detasarea) particulelor de sol,
transportul si depunerea sedimentelor in alte locuri. Eroziunea este un proces natural, care
afecteaza in timp suprafetele inclinate si atunci specialistii au introdus termenii de eroziune
naturald sau geologica in timp ce eroziunea declansatd prin activititi antropice este
denumita eroziune accelerata sau antropica.

Pe plan mondial, eroziunea reprezinta una dintre cele mai mari probleme ale omenirii,
vitale pentru progresul si stabilitatea sa economica, dar si pentru mediul inconjurator. Din
totalul de rezerve de sol fertil al Terrei (aproximativ 350 miliarde de tone) se erodeaza anual
2,32 miliarde de tone; Tn acest ritm rezerva de sol putandu-se epuiza in aproximativ 150 de
ani (Bialli G., 1998).

Criteriul principal de clasificare a eroziunii hidrice consta 1n efectul eroziunii asupra
configuratiei terenului. Din acest punct de vedere se deosebesc doua forme de eroziune si
anume eroziunea de suprafata si eroziunea de adancime.

Apa provenitd precipitatii In actiunea sa dinamica indeparteaza, treptat, in cantitati
variabile, stratul superior de sol de pe terenurile inclinate, incat, sub influenta timpului, se
ajunge pand la indepartarea totald a stratului de sol fertil si eliminarea de la suprafatd a
orizonturilor nefertile, mergand pana la roca mama.

Aceastd formd de manifestare poartd denumirea de eroziune de suprafata. Aceasta
forma de eroziune, este extrem de daundtoare fiind greu de sesizat, conduce la pierderea
orizontului de humus si a elementelor fertilizante sau a pesticidelor administrate. Scurgerile
sunt peliculare la inceput, apoi se concentreaza intr-o retea de suvite de apa adanci de 1-2
cm, se unesc apoi formeaza siroaie de 3-5 cm adancime, care se unesc la randul lor pe linia
de cea mai mare panta si formeaza rigole ce pot ajunge la 20 cm adéncime, predominante
atunci cand solul este lipsit de vegetatie.

Ploile torentiale sunt mai evidente in lunile: mai, iunie, iulie, cdnd provoaca mari
daune agriculturii, asezarilor umane, drumurilor, podurilor si cailor ferate. Starea de



eroziune a solului are un rol important in acumularea apei in sol, astfel terenurile in panta,
afectate de eroziune slaba retin cu 59% - 73% mai multa apa, in functie de cultura, decat
terenurile cu eroziune puternicd. Pentru reducerea pierderilor de sol se organizeazi
antierozional teritoriul agricol si se executd lucrari agrotehnice si hidrotehnice pe directia
curbelor de nivel.

Eroziunea de suprafata este o eroziune temporara deoarece utilajele agricole pot trece
peste rigolele formate si le pot distruge fie inainte de semanat fie in timpul lucrarilor de
intretinere. Aceastd formd de eroziune produce pagube mari pentru cd indeparteaza
succesiv straturile superioare de sol fertil, iar Tnh timp poate distruge Tntregul profil de sol.

Eroziunea de suprafatd are loc in urma actiunii picaturilor de ploaie sau scurgerii de
suprafata si duce la indepartarea materialului dislocat formandu-se: siroirile, rigolele si
eroziunea de hardpan.

Siroirile reprezinta prima formd a eroziunii de suprafata si se formeaza dupa ploile
torentiale, pe terenuri proaspat lucrate, avand adancimea de 1-2 cm.

Rigola se formeaza dupa ploile torentiale, avand adancimea de 20-25 cm, lungime
variabild si fundul paralel cu suprafata versantului.

In Romania, rigola formati prin fenomenul de eroziune a fost studiati in diferite
regiuni ale Romaniei, 1n special in Podisul Moldovei (Radoane si colab., 2009; Ionita si
colab., 2021; Codru si colab., 2023), in Subcarpatii de Curbura (Mircea si colab., 2017).

Motoc M., 1975 a clasificat ravenele dupa mai multe criterii si anume:

1. Morfometric ce se refera la dimensiunile ravenelor si la marimea bazinelor de
receptie. Dupa lungimea de intindere a ravenelor se deosebesc: ravene scurte pana la 300
m; ravene lungi, intre 300 m-1000 m; ravene foarte lungi peste 100 m. Dupa adancimea la
care ajung se disting: ravene adanci de 5-10 m; ravene foarte adanci de peste 10 m.

2. Dupaé stadiul de dezvoltare se deosebesc: ravene active in stadiu incipient; ravene
active in stadiu evoluat; ravene stabilizate partial.

3. Dupa criteriul de torentialitate, clasificarea se face in functie de debitul lichid si
solid specific, mediu anual cu asigurare de 10%.

Pentru a evalua susceptibilitatea unei zone la aparitia proceselor de eroziune in rigole,
metodele GIS sunt utilizate pe scard larga, luand in considerare parametrii de baza ai
Ecuatiei Universale de Pierdere a Solului (USLE) si versiunile adaptate ale acesteia
(Martinez-Grafia et al., 2007).

Eroziunea de hardpan apare pe o aratura proaspata efectuatd, dupa o ploaie torentiala
puternicd, ajungand pana la talpa plugului, la o adancime de 20-25 cm si o latime de 1-3 m
(Neamtu, 1996).

Eroziunea de adancime are loc in urma scurgerii concentrate a apelor pe versanti si
duce la indepértarea neuniformd a unei cantitati mari de sol. La Inceput are loc o
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concentrare a scurgerii ce pare a fi nelnsemnata dar pe parcurs are tendinta de a se dezvolta
in continuare, deoarece este destul sa se separe o suvitd de apa mai mare, pentru ca prin
forta ei sporitd de eroziune sa se adanceasca o rigold. Daca ploaia continud sau se
intensifica, suvoiul de apa se mareste iar albia lui se adanceste si se lateste. Se trece treptat
la o retea de ramnificata de suvoaie mari, apoi la una tot mai rara, mai adanca si mai stabila.
Aceastd concentrare a scurgerii pe versanti marcheaza trecerea de la eroziunea de suprafata
la eroziunea de adancime (Popa, 1977).

Elementele eroziunii de adancime sunt mai mari si au duratd mai lunga de existenta
fatd elementele eroziunii de suprafatd. Formele eroziunii in adancime pot fi independente
sau pot evolua pe reteaua hidrografica rezultata prin eroziunea naturald, anihilata in trecut
prin protectia exercitatd vegetatiei.

Eroziunea in adancime include: rigola, ogasul si ravena, precum si torentii, ce au drept
consecinte, eroziunea si indepdrtarea solului si dezechilibrarea versantilor. Astfel,
terenurile 1si pierd productivitatea atat din punct de vedere agricol cat si silvic. Eroziunea
in adancime si alunecarile de teren contribuie cu cel putin 50% din eroziunea totala, in timp
ce eroziunea de suprafata si alunecarile de teren au cea mai mare contributie.

Ogasele sunt santuri cu trasee neregulate, orientate pe directia deal-vale, evoluate din
rigole. Au lungimea diferitd si addncimea cuprinsd 3-5 m. Sectiunea transversala a unui
ogas este in forma de “V” si linia de fund are traseul aproape paralel cu suprafata
versantului.

Ravenele provin dezvoltarea ogaselor in lungime, latime si addncime. Adancimea unei
ravene poate depdsi 2-3 m, latimea poate atinge uneori 100 m iar lungimea variaza de la
cateva zeci de metri la cativa kilometri.

Degradarea solului este un proces stravechi, care a aparut odatd cu practicarea
agriculturii, dar extinderea ei si impactul asupra mediului ambiant sunt, in prezent
alarmante. Efectele se resimt in diminuarea capacititii de productie a ecosistemelor, n
modificarea climatului global si a mediului in general, in deteriorarea bazei de existenta a
omenirii si a resurselor ei de hrana, in sublimarea dezvoltarii economice in ansamblul ei
(UNEP,1982).

Consecintele procesului de eroziune pot fi directe (pierderi de recolta, inundatii,
colmatari) si indirecte prin mutarea pasunatului in paduri, ducand la degradarea acestora ca
urmare a micsorarii capacitatii de productie a pasunilor si retragerea regimului de scurgere
a apei pe terenurile in pantd, care sustrage vegetatiei apa necesard, mareste debitul raurilor,
provoaca inundatii, distruge si transporta solul fertil erodat. Gravitatea fenomenului de
eroziune $i torentialitatea este Ingrijordtoare nu numai prin marea raspandire a acestora si
pagubele pe care le cauzeaza, dar si prin amenintarea mereu ridicata, prin dezvoltarea lor
progresiva.



Printre consecintele procesului de eroziune a solului se numara:

1. Modificarea insusirilor chimice ale solurilor erodate

Consecinta principald a procesului de eroziune este modificarea insusirilor solului.
Eroziunea afecteaza atat proprietatile fizice, chimice cat si pe cele biologice ale solului.

Dintre proprietatile fizice, structura sufera transformarile cele mai importante mai ales
in ce priveste stabilitatea hidrica a agregatelor, care se reduce cu atat mai mult cu cét solurile
sunt mai puternic erodate.

Eroziunea provoaca modificarea texturii orizontului arabil deoarece prin acest proces
sunt dislocate si transportate particulele fine ale fazei solide ale solului. Textura nu se
schimba nu numai datorita trierii materialului ci si pentru ca prin eroziune ajung la suprafata
orizonturile inferioare care au, de cele mai multe ori, alcatuirea granulometrica diferita si
mai putin favorabild plantelor decat ce a orizontului de humus (Motoc si colab., 1975).

Cercetarile de la Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Combaterea Eroziunii
Solului ,,Mircea Motoc” Perieni scot in evidenta faptul ca in cazul unei stari avansate de
eroziune, continutul de argila in stratul de la suprafata (0-20 cm adancime), se reduce fata
de solul neerodat, in medie cu 17% la solul de tip cernoziom cambic, 34% la solul de tip
brun mezobazic si cu 20% la solul cenusiu inchis iar valorile densitatii aparente cresc cu
7% péana la 30%.

Pe masurd ce eroziunea avanseazd, cantitatea de apd accesibila plantelor se
micsoreaza. S-a constatat, ca la cernoziomul cambic puternic erodat din Podisul Béarladului,
capacitatea de apa utild, pe adancimea 0-100 cm, s-a redus cu circa 800 m%/ha, reprezentand
40% din capacitatea solului neerodat (Popa si colab., 1984).

Tabelul 1.1/Table 1.1
Pierderile medii anuale de elemente fertilizante ale solului datorate eroziunii (Popa A., 1977)
Average annual losses of soil fertilizing elements due to erosion (Popa A., 1977)

Panta terenului Panta terenului
16% 24%
Cultura
Principalele elemente spalate, kg/ha
Humus PzOs KzOs Humus PzOs KzOs

lerburi perene, 0,5 0,38 36,5 1,0 0,75
anul 11 17,0
Grau de toamna 129,0 4,0 2,90 300,0 8,0 6,05
Mazare 2245 7,2 4,95 510,0 11,2 8,45
Porumb boabe 985,0 32,5 22,7 1560,0 55,3 43,0
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Din datele tabelului 1.1 se poate observa cd pe terenul cu pantd de 16% de la sola
inierbatd se pierd in medie 17 kg/ha humus, 0,5 kg/ha P2Os si 0,38 K2Os kg/ha, la culturile
de grau, mazare si porumb pierderile sunt de peste 7,5, 13 si 57 ori mai mare, la humus, de
8, 14 si la fosfor 65 ori la fosfor mobil (P20s) si de peste 7, 12 si 53 ori mai mari la potasiu
mobil (K20s). Pe terenurile cu panta de 24% aceste pierderi sunt duble.

2. Deteriorarea proprietatilor fizice si a regimului hidrologic al solului

Eroziunea produsd de apa afecteaza nu numai insusirile chimice ale solului ci si pe
cele fizice. Pierderea an de an din orizonturile de la suprafata solului fac sa apara orizonturi
noi cu insusiri fizice si hidrofizice modificate, necorespunzatoare vietii plantelor. Actiunea,
in timp, a eroziunii afecteaza mai ntdi textura orizonturilor superioare care, de la argilo-
nisipoase (AN) in orizontul Am, a evoluat la o textura luto-argiloasa (LA) in orizontul AC
ajuns la suprafata.

Deteriorari mari sufera si structura solului, care, sub actiunea agresiva a picaturilor de
ploaie, in cadere, lovesc agregatele de sol structurale, aflate la suprafata terenului,
improscand materialul dislocat la distante diferite de locul impactului, favorizand astfel
eroziunea si micsorand, in acest mod stabilitatea hidrica a agregatelor de sol, deci a
structurii solului. Efectele imediate ale acestor actiuni distinctive sunt micgorarea gradului
de afanare a solului si marirea densitatii aparente a solului (tabelul 1.2).

Tabelul 1.2/Table 1.2
Influenta eroziunii asupra densititii aparente (g/cm®) pe doua tipuri de sol din Podisul
Barladului (Neamtu, 1996)
The influence of erosion on the apparent density (g/cm3) on two soil types from the
Barlad Plateau (Neamtu, 1996)

Cernoziom cambic Cenusiu de padure
Cultura Adancimea Eroziune: Eroziune:
(cm) slaba puternica slaba puternica
Grau de toamna 0-20 1,22 1,31 1,24 1,33
Grau de toamna 20-50 1,38 1,41 1,43 1,47
Aratura de toamna 0-20 1,18 1,26 1,21 1,30
(25 cm)
Aratura de toamna 20-50 1,36 1,39 1,44 1,46

3. Micsorarea productiei agricole

Consecinta cea mai grava a procesului de eroziune produsd de apd este reducerea
potentialului productiv al solului si prin urmare sciderea productiei culturilor agricole cu
atat mai mult cu cat eroziunea este mai avansata.



In Romania, primul care a atras atentia asupra pagubelor ce le provoaca eroziunea
agriculturii, a fost marele agronom Gh. lonescu-Sisesti in lucrarea sa “Fenomenul de
distrugere si reconstituire a solului”.

In Campia Transilvaniei, Iurascu C. a evidentiat faptul cd, in medie pe patru ani,
diferentele de productie obtinute pe solurile afectate puternic de eroziune sunt cu: 1220
kg/ha la grau, la porumb cu 2780 kg/ha, 1290 kg/ha la fasole si la orz cu 1370 kg/ha, mai
mici in comparatie cu solurile neerodate. Dupa infiintarea, in cadrul Academiei Agricole
(I.C.A.R), a primului laborator de combatere a eroziunii solului, cercetarile procesului de
eroziune din tard au luat amploare prin aportul deosebit adus de M. Motoc, F. Trasulescu,
P. Stanescu. Odata cu infiintarea Statiunii de Cercetari pentru Combaterea Eroziunii Solului
de la Perieni (1954), cercetarile s-au amplificat, atat din punct de vedere teoretic, cat si
practic, prin elaborarea complexului de masuri antierozionale si aplicarea lui integrala, mai
intai pe teritoriul Statiunii Perieni si apoi pe alte unitati agricole din zonele colinare ale
tarii.

Din cercetarile lui Popa G. si Popa A. (1976), efectuate la sapte culturi experimentale
pe un sol de tip cernoziom cambic de la Statiunea Perieni, afectat de eroziunea moderata si
puternica, se poate evidentia influenta nefastd a solului puternic erodat asupra productiei
acestor culturi.

4. Distrugerea sau avarierea cdilor de comunicatie si a obiectivelor economice si
sociale

Din cantitatea anuald de precipitatii ce cad 1n zonele colinare, peste 60% sunt
distribuite in perioada de vegetatie a culturilor si au un pronuntat caracter torential.
Manifestarile de torentialitate ale ploilor sunt mai evidente in lunile mai, iunie, iulie cand
provoacd, in unii ani mai pierderi agriculturii si unitatilor economice. Dacé ne amintim de
ploile din perioada 23 mai-13 iunie 1970 care au provocat mari inundatii prin revarsarea
apelor Muresului, Oltului superior, Crisurilor, Dunérii si Somesului, care au afectat foarte
multe unitati agricole, sate, orase, uzine, fabrici, poduri, drumuri si céi ferate. Facandu-se
o evaluare valoricd a pierderilor cauzate de inundatiile din 1970, cand au fost afectate peste
1500 de localitdti cu 65000 de case inundate, din care 45000 de case darmate, fard a mai
lua in calcul valoarea solului pierdut datorita eroziunii, sol care niciodatd nu se va mai putea
intoarce la locul de unde a fost dislocat (Giurcaneanu, 1987).

5. Deteriorarea regimului apelor de suprafata si subterane

Pe terenurile erodate bilantul apei este modificat. Apa care inainte de declansarea
eroziunii, pe terenurile neerodate se infiltreaza in sol, unde era Inmagazinata si apoi pusa
la dispozitia plantelor. Dupad erodarea solului cea mai mare parte din apa se scurge la
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suprafata solului, dislocand si transportdnd materialele erodate care acopera culturile sau
solurile fertile din luncile raurilor sau colmateaza iazurile si lacurile de acumulare. Se
reduce astfel posibilitatea de alimentare continud cu debite uniforme a cursurilor de apa,
care primesc in schimb cantitati mari de apa incércata cu material solid in timpul viiturilor.
Se modifica astfel caracterul hidrologic al raurilor, accentuandu-se permanent caracterul
torential.

1.1.1. Eroziunea prin picaturi

Picaturile de ploaie cad din aer intrd in coliziune cu particulele de sol la suprafata cu
0 anumitd viteza sub actiunea gravitatiei. Unele particule de sol sunt separate de sol si devin
particule libere, ceea ce favorizeaza formarea si curgerea scurgerii de suprafata. in acelasi
timp, procesul furnizeaza particule abundente libere pentru transportul ulterior al scurgerii
(Wuddivira, M.N. si colab., 2009, Fernandez—Raga M., si colab. 2017). in plus, solul
transporta particulele de sol, ducand la reducerea sau blocarea porilor pe suprafata solului
si diminuarea permeabilitatii solului datorita formarii crustei de sol (Ramos, M.C. si colab.,
2003, Lado, M. si colab., 2004).

Distrugerea agregatelor de la suprafata solului are loc prin: impactul picaturilor,
explozia agregatelor si dispersia liantului dintre particule.

a) Picaturile de ploaie pot avea dimensiuni cuprinse intre 0,2 mm si 6,0 mm, iar viteza
de cadere se situeaza in jurul valorii de 9 m/s. La coliziunea cu solul dezgolit si uscat,
acestea se sparg si creeaza o presiune locala foarte intensa ce desprinde o cantitate de sol.
In preajma locului de impact al picaturii se produce micronutrienti cu viteze foarte mari ce
antreneaza particulele de sol.

Dupa umezirea solului, la suprafata s-a format o peliculd de apa, la caderea unei
picaturi de ploaie, distruge acest strat umed iar stropii Improscati antreneaza particulele de
sol, pe distante ce sunt dependente de energia picaturilor de ploaie si de panta terenului.
Picaturile mai mari de ploaie pot proiecta fragmentele mai mici de sol pana la indltimea de
1 m si la distanta de 0,8 m fatd de locul impactului (Popa si colab., 2005).

b) Dupa ce s-a umezit solul, intervine explozia agregatelor si anume faramitarea brusca
a acestora si blocarea aerului in spatiul capilar din stratul superficial de sol. Dupa ce ploaia
se opreste, stratul aferent uniform ce contine o aglomerare de bule de aer, se usuca si se
schimba intr-o crusta subtire, aspra si impermeabila care blocheaza circulatia aerului si a
apei sub forma de vapori, dintre sol si atmosfera.

c) O alta modalitate de distrugere a agregatelor solului este dizolvarea si indepartarea
liantului dintre particule sub actiunea apei provenite din precipitatii.



Cele trei moduri de distrugere a agregatelor de suprafata solului actioneaza impreuns,
influentandu-se reciproc.

1.1.2. Eroziunea prin scurgere

Eroziunea de suprafata presupune indepartarea unui strat de sol, destul de uniform, de
la suprafata pofilelor de sol, prin intermediul scurgerii apei in panza continua si/ prin siroire.

Tn zona bazinului Barladului, rolul cel mai important in aparitia si desfasurarea
eroziunii solului il joaca prezenta reliefului colinar-deluros, agresivitatea climaticd, gradul
de acoperire cu vegetatie si modul de exploatare a terenurilor

D™ i A

Fig. 1.1 Eroziunea de suprafata dupa o ploaie torentiala la data de 5 septembrie 2007
pe versantul stang al Vaii Tarnii, Perieni (Popa, 2007)
Fig 1.1 Surface erosion after a torrential rain on September 5, 2007 on
the left slope of the Tarnii Valley, Perieni (Popa, 2007)

Eroziunea de suprafatd are implicatii si in rapiditatea cu care plantele de cultura se
dezvolta sau ajung la maturitate. Pe versantii unde eroziunea este foarte puternica, solul isi
modifica partial proprietatile necesare dezvoltarii normale a plantelor, incat ritmul de
crestere al acestora este diferit in raport cu terenurile neerodate.

Intensitatea cea mai ridicata a eroziunii de suprafatd apare pe terenurile mai puternic
inclinate, cultivate cu prasitoare, in mod traditional pe directia deal-vale. Ca exemple
concludente mentionez arealul cu eroziune pe versantul stang al bazinului hidrografic Valea
Tarnii, Perieni. Bazinul are orientare in directia NV-SE, are versanti uniformi si prelungi,
cu pante moderate; versantului drept are o lungime mare si panta terenului care nu depaseste
13%, face ca riscul erozional sa fie foarte ridicat.
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1.2. Factorii favorizanti si determinanti ai eroziunii solului

Principalii factori favorizanti ai eroziunii sunt: roca solului, tipul de sol, relieful,
vegetatia.

Principala trasaturd a invelisului de sol din Colinele Tutovei o constituie structura
zonal etajatd conditionatd de etajarea principalilor factori pedo-genetice (relief, clima si
vegetatie).

Se disting astfel doud mari zone (etaje) de sol care se armonizeaza la doud clase
distincte (argiluvisoluri si molisoluri): zona solurilor argilo-iluviale corespunzitoare zonei
forestiere din partea central nordicd a bazinului Tutovei si zona solurilor molice
(cernoziomice), concordantd stepei si silvostepei sarmatopontice din partea mai joasa,
sudica a acestuia.

Pe teritoriul Statiunii de Cercetare-Dezvoltare pentru Combaterea Eroziunii Solului
“Mircea Motoc” Perieni, predomina solurile cenusii de padure si cernoziomurile levigate.

Solul cenusiu de padure are o fertilitate ridicatd pentru plantatii pomiviticole si mai
scazutd pentru culturile de cidmp. De aceea pe terenurile arabile sunt necesare
ingrasamintele organice si minerale precum si o atentie sporita la prevenirea si combaterea
eroziunii solului.

Cernoziomurile levigate (argilo-iluviale si cambice) sunt dezvoltate pe culmile mai
joase si pe versantii din partea sudica a bazinului inferior al Tutovei, unde s-au format in
conditii tipice de silvostepa (temperaturi in jur de 10° C, precipitatii Tn jur de 290-450 mm).

1.2.1. Relieful

Relieful, prin tipul si caracteristicile morfometrice ale versantilor, influenteaza
eroziunea prin: panta, lungimea si forma versantului.

Panta, lungimea si forma versantilor influenteaza viteza de scurgere a apei, amplifica
energia cinetica si astfel creste capacitatea de erodare a solului de catre apa care se scurge
pe fetele versantilor.

Panta versantului. Din formula vitezei lui Chezy (V CVRI), rezulti ci la o crestere a
pantei de 4 ori, viteza apei se dubleaza iar energia cinetica a curentului se majoreaza de 4
ori. Datele experimentale au ardtat ca pe un teren cultivat cu porumb, la o crestere a pantei
de 3 ori, de 1a 6% la 18%, la aceeasi intensitate a ploii de 2 mm/min, cantitate de sol erodat
a crescut de 5,7 ori.

Versantii contribuie la intensificarea sau reducerea eroziunii solului prin:



a) Forma fiecarui versant este importanta deoarece ea ne indica in ce zona a acesteia
eroziunea se manifesta mai intens, pentru a intocmi, a diferentia masurile de combatere cele
mai bune. Pe versantii cu profil drept, scurgerea apei se grabeste din amonte spre aval
incarcandu-se cu material solid (cu sol) care este depus la baza acestora. Prin urmare, daca
nu se i-au masuri, apar forme ale eroziunii in adancime (ogase, ravene).

b) Tnclinarea versantului este unghiul sub care se giseste aceastd fati de orizontala
terenului, exprimat in grade sau procente, cand diferenta de nivel intre doud puncta se
compara cu cea orizontala, raportatd la 100 m si avand ca etalon procentual unghiul de
45°=100%

Cunoasterea marimii pantei terenurilor este necesard pentru a aplica masurile de
combatere a eroziunii solului dar si pentru stabilirea modului de folosinta si agrotehnicii
antierozionale corespunzatoare fiecarei culturi agricole.

c) Lungimea versantului influenteaza atat viteza cat si debitul cu care se scurge apa,
aceste elemente hidraulice ale scurgerii cresc din zona amonte catre baza versantului si
astfel creste si forta de eroziune a apei. Ea este distanta ce separd cumpana apelor de baza
versantului iar in functie de marimea acesteia de diferentiaza:

-versanti scurti cu lungime medie de pana la 200 m;

-versanti cu lungime medie de 200-400 m;

-versanti cu lungime mare de 400-500 m;

-versanti cu lungime foarte mare de 600-800 m;

-versanti cu lungime extrem de mare peste 800 m.

Diminuarea vitezei de scurgere a apei pe versant si evitarea concentrarii ei trebuie sa
constituie preocuparea tuturor proprietarilor de terenuri agricole situate in pantd (Neamtu,
1996).

d) Suprafata verantului are un rol important in declansarea procesului de eroziune prin
forma si marimea sa. Marimea suprafetei unui versant este esentiald in abordarea solutiilor
ce se vor stabili pentru conservarea acestor terenuri.

e) Expozitia versantului. Versantii insoriti, cu expozitie S si SV, datorita conditiilor
mai putin favorabile de dezvoltare a vegetatiei, a unui continut mai redus de materie
organicd, de umiditate, sunt mai expusi fenomenului de eroziune. Agregatele mai uscate au
o coeziune mai slaba, fiind mai usor dislocate. Pe de altd parte, dezghetul si topirea
zapezilor se fac intr-un timp mai scurt pe versanti sudici, constituind alte elemente care
accentueaza eroziunea (Neamtu, 1996).
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1.2.2. Vegetatia

Vegetatia ierboasa sau lemnoasa este factorul cel mai important de protectie si
conservare a solului pe terenurile in pantd. Efectul antierozional al vegetatiei lemnoase,
reprezentate de paduri se datoreaza mai intai speciilor de arbori ce o alcatuiesc, masei
voluminoase si aparatului foliar care, are o suprafatd foarte mare de interceptare si
amortizare a socurilor provocate de caderea picaturilor de ploaie. Ramurile si frunzele
arborilor retin si ele 0 cantitate insemnata din apa precipitatiilor care cad, iar restul de apa
nu cade direct pe suprafata solului, ci pe un strat intermediar dintre ramurile cazute si
frunze, aflate in diferite stadii de descompunere, strat denumit litierd, care serveste ca un
tampon amortizor in calea picaturilor de ploaie.

Acest strat denumit litierd a padurilor absoarbe si retine, ca un burete, o mare cantitate
din apa provenitd din precipitatii, api care o cedeazi treptat solului. in acest mod
capacitatea de infiltrare a apei in padure este cea mai mare, iar scurgerea de apa si sol este
foarte mica cu toate ca regimul precipitatiilor este bogat. Padurea, are un rol esential de
regulator hidrologic natural in circuitul apei pe litosferd si in mentinerea echilibrului
ecologic specific fiecarei zone, unde padurea constituie componentul principal.

Un rol important Tn diminuarea efectelor distructive ale procesului de eroziune 1l are
vegetatia ierboasd, naturald sau cultivatd. Vegetatia ierboasa formata din pasuni si fanete
naturale, constituie un tampon in calea loviturilor date de picaturile de ploaie, cu precidere
a celor torentiale, ce au o frecventd mult mai mare in zonele lipsite de paduri. Efectul
antierozional al ierburilor, mai ales a celor perene, este dat de densitatea mare a plantelor
pe unitatea de suprafata (ha), de suprafata foliara foarte bogata a acestora care intercepteaza
si anihileaza loviturile picaturilor de ploaie.

Picaturile de ploaie nu mai cad direct pe suprafata solului, distrugandu-i agregatele
structurale si impiedicand astfel formarea suspensiei care astupa porii solului si micsoreaza
capacitatea de infiltrare. Atenuand viteza de scurgere a apei, aceasta se va infiltra pe langa
masa foarte bogatd de radacini ale ierburilor, care functioneaza ca niste drenuri si va
patrunde in adancime alimentand profilul de sol cu apa, care o pastreaza si o pune la
dispozitia plantelor in timpul perioadei de vegetatie, rezerva extrem de utild in momentul
aparitiei perioadei de secetd (Neamtu, 1996).

Sistemul radicular fasciculant al gramineelor perene, exercitd o presiune puternica
asupra particulelor de sol contribuind la formarea structurii granulare, marind in acest fel
porozitatea si activitatea biologica a solului, avand efecte benefice asupra cresterii si
dezvoltarii vegetatiei la parametrii normali dar si Tn mod indirect ajuta la oprirea scurgerilor
de apa si sol, deci diminueaza procesul de eroziune.

In functie de nivelul de protectie care il ofera solului, plantele se clasifica astfel:



1. Plante foarte bune protectoare-graminee si leguminoase perene (bromus, lucerna,
ghizdei);

2. Plante bune protectoare-cereale paioase (grau, ovaz, orz, mei, iarba de sudan);

3. Plante mediu protectoare-leguminoase anuale (mazare, mazariche, soia, lupin,
fasole);

4. Plante slab protectoare-culturi prasitoare (porumb, floarea-soarelui, cartofi, sfecla
de zahar, dovlecei, vita de vie).

Printre factorii fazorizanti ai eroziunii solului se numara: precipitatiile si activitatile

omului. Acesti factori sunt prezentati in continuare.

1.2.3. Precipitatiile

Din perspectiva aspectului climatic, cel mai expresiv aspect il constituie precipitatiile.
Acestea au o repartitie variabila in timp cét si n spatiu.

Regimul pluvial prezintd o importanta deosebitd, deoarece caracterul torential al ploii
depinde 1n cea mai mare masura volumul scurgerilor lichide si al eroziunii dar si nivelul
pierderilor de elemente fertilizante.

Cele mai importante elemente ale precipitatiilor sunt: repartitia si intensitatea,
cantitatea, componente care au un rol important in cresterea si dezvoltarea plantelor,
precum si in intensificarea sau reducerea procesului de eroziune.

a) Suma precipitatiilor este indicatorul cantitativ, variabil fiecarei zone, dovedind
abundenta, normalitatea sau lipsa acestora intr o anumita zona

b) Media multianuala a precipitatiilor

Studiul s-a efectuat in subbazinul superior Valea Tarnii situat in Colinele Tutovei,
judetul Vaslui.

In momentul de fata, perimetrul se afla in continud perfectionare si este reprezentativ
in zona pentru efectuarea cercetarilor, in vederea Tmbunatatirii metodelor de conservare a
solului pe terenurile agricole in panta.

c) Intensitatea ploilor

Intensitatea ploilor constituie factorul dinamic cel mai important Tn procesul de
eroziune a solului. Ea reprezinta raportul intre cantitatea de apa cézuta la producerea unei

ploi si durata ploii. Intensitatea ploii se exprima, de reguld, in mm/minut.
H

t
Tn care;

| - este intensitatea ploii, in mm/minut;
H - cantitatea de apa la ploaia consideratd, ITn mm grosime strat de apa;
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t - durata ploii, Tn minute.

Cantitatea totala de precipitatii Se distinge printr-o mare variabilitate Tn spatiu, adica
pot exista deosebiri intre statiile meteorologice si hidrologice Tnvecinate, din cauza ca
precipitatiile nu cad in mod egal, mai cu seama in cazul averselor de ploaie si ninsoare.

Ploile torentiale au doua particularitati:

. cu cat durata ploii este mai mare cu atat intensitatea este mai redusa;

. ploile torentiale de mare intensitate nu acopera decét o suprafata foarte redusa
a bazinului de receptie, cel mult de ordinul zecilor de km.

Tabelul 1.3/Table 1.3

Repartitia precipitatiilor si a intensitatii din anul 2019 pana in anul 2021
Precipitation distribution and intensity from 2019 to 2021

Anul Data Precipitati Durata Intensitate
(mm) (min) (mm/min)
7 mai 21,3 240 0,08
18 mai 12,4 60 0,20
1 iunie 30,0 360 0,08
2019 | 3 junie 34,9 360 0,09
14 iunie 18,0 120 0,15
9 august 18,2 120 0,15
27 septembrie
57,0 1440 0,03
3 mai 39,0 720 0,05
21 mai 12,0 60 0,02
16 iunie 39,9 360 0,11
19 iunie 22,0 240 0,09
2020 | 22 junie 12,0 45 0,26
31 iulie 11,0 45 0,24
29 septembrie 17,0 120 0,14
8 octombrie 18,0 120 0,15

18 iunie 11,6 60 0,19




20 iunie 12,6 60 0,21

2021
4 august 22,0 240 0,09
6 august 35,3 360 0,09
26 august 14,6 120 0,12

In functie de pozitia nucleului torential din timpul ploilor, care are o contributie
determinantd asupra volumului scurgerilor de apa si sol pe versanti, se deosebesc mai multe
tipuri:

Tipul A-ploile au o intensitate uniforma pe toatd durata ploii;
Tipul B-ploile cu nucleu torential la inceputul ei;

Tipul C-pozitia nucleului torential este situat la mijlocul ploii;
Tipul D-pozitia nucleului torential este situat la sfarsitul ploii;
Tipul E-existenta a doud nuclee torentiale pe durata unei ploii.

Din datele tabelului 1.7, se poate observa ca cea mai mare ploaie a fost de 57 mm
avand o durata de 1440 minute, inregistandu-se pe 27 septembrie 2019, iar cea mai mica
ploaie a fost de 11 mm timp de 45 minute pe data de 31 iulie 2020.

Intensitatea maxima a ploilor din anul 2019 este spre sfarsitul ploii, ceea duce la o

ploaie de tip D.
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Fig. 1.2. Tipuri de ploi torentiale dupa repartitia nucleului de intensitate maxima in anul 2019
Fig. 1.2. Types of torrential rains according to the distribution of the maximum intensity core
in 2019
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Fig. 1.3. Tipuri de ploi torentiale dupa repartitia nucleului de intensitate maxima in anul 2020
Fig. 1.3. Types of torrential rains according to the distribution of the maximum intensity core
in 2020

Privind asupra reprezentarii grafice de mai sus putem observa ca ploile au o intensitate

maxima la inceput, fiind caracteristica tipului B.
Din reprezentarea grafica (fig 1.4), reiese ca ploile din anul 2021 sunt de tipul C

caracterizate prin nucleu cu intensitate maxima la mijlocul aversei.

400
350
300
250
200
150
100
50
0

DURATA (min)

0.19 0.21 0.09 0.09 0.12
INTENSITATEA (mm/min)

Fig. 1.4. Tipuri de ploi torentiale dupa repartitia nucleului de intensitate maxima in anul 2021
Fig. 14. Types of torrential rains according to the distribution of the maximum intensity core in
2021

1.2.4. Activitatile omului

Omul intervine atat in sens favorabil cat si nefavorabil prin modificarea covorului

vegetal si a proprietatilor orizontului de la suprafata solului.



O influentd pozitivd importanta este utilizarea rationala a ingasamintelor, care prin
intermediul covorului vegetal amelioreaza conditiile de infiltratie. De asemenea, lucrarile
de afanare profunda a solului au o influentd pozitiva pe unele soluri, Insd de scurtd durata.

Ca si efecte negative ale activitatii omului mentionez pasunatul nerational care
contribuie la degradarea covorului vegetal si la tasarea solului, gospodarirea nerationala a
padurilor si formarea pe terenurile lucrate a harpanului din cauza traficului intens a
utilajelor agricole. Pe langa pasunatul excesiv, trasarea gresita a retelei de drumuri si a
lungimii solelor pe drectia deal-vale contribuie la declansarea si accentuarea eroziunii
solului. De aceea, multe drumuri din zona de deal s-au transformat in ogase sau ravene.
Amplasarea solelor pe directia deal-vale 1i obligd pe proprietarii terenurilor sa efectueze
toate lucrarile agricole, de la arat pana la recoltat, pe aceeasi directie, cu efecte negative
asupra solului, favorizand procesul de eroziune (Olaru, 2008).

Organizatia Internationald pentru Agricultura si Resurse Alimentare (FAO) peste 70%
din resursele de sol ale planetei sunt terenuri slab productive (20% duc lipsa de céldura,
20% duc lipsa de apa, 20% au pante abrupte, 10% poseda un strat slab erodat de sol), 20%
sunt ocupate de fanete si pasuni neproductive si doar 10% sunt folosite pentru cresterea
culturilor agricole.

Tntr-un studiu din 2006 al Universitatii Cornell asupra efectelor activititii umane si al
eroziunii solului, The Journal of the Environment, Development and Sustainability, a
afirmat urmatoarele: agricultura si dezvoltarea sunt practici umane primare care duc la sau
agraveaza eroziunea solului. Au loc schimbari in urméatoarele domenii:

a) Pasunatul excesiv: Fermierii pot avea o supraabundentad de animale. Oile, bovinele
si caprele, deterioreazd suprafata solului mancand vegetatia fie scormonind in pamant
umed, compactand solul uscat cu copitele. Acest lucru poate incetini cresterea vegetatiei
ierboase si percolarea apei prin sol. Asadar, duce la deteriorarea structurii solului, deoarece
nivelul de nutrienti este indepartat. Prin urmare, se poate reduce cantitatea de apa din sol,
deoarece greutatea si miscarea animalelor aplatizeaza si comprima solul. Solurile cu mai
putind vegetatie devin mai uscate si predispuse la eroziune ulterioara de catre vant si ploaie.

b) Supracultura. Supracultarea este atunci cand terenul este Tn mod continuu cultivat
sinu i este permis sa stea 1n repaus intre culturi. Aceasta agriculturd constantd a pamantului
reduce capacitatea solului de a produce humus valoros pentru fertilitatea solului, deoarece
este in mod constant prelucrat de catre utilajele agricole pentru cultivarea culturilor. Solul
devine mai uscat si mai putin fertil. Tn timp ce humusul este necesar in primul rand pentru
adaugarea de nutrienti si minerale, este, de asemenea, o sursd valoroasa de aer si apa
necesare solului pentru a-1 mentine umed si aerat (soilerosion.com).

c) Defrisarea. Defrisarea este taierea unor suprafete mari de paduri, lasand acele
terenuri goale si vulnerabile Impotriva eroziunii solului. Defrisarea are loc din mai multe
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motive, cum ar fi vanzarea de lemn, carbune sau ca sursa de combustibil, in timp ce terenul
defrisat este folosit ca pasune pentru animale, plantatii de marfuri si asezari. Indepartarea
copacilor expune solul la eroziunea apei si a vantului. Lipsa reimpaduririi poate duce la
pierderea biodiversitatii, compromitand structura si sanatatea solului (Soilerosion.com).
Aceasta activitate umana accelereaza rapid eroziunea naturald in doud moduri:

Tn primul rand, indepartarea copacilor este o eliminare a nutrientilor si a mineralelor
din sol, deoarece sursa de humus este mult redusa. Materialul organic natural sunt in general
frunzele cazute din copaci, excrementele animalelor, fructele copacilor sau copacii in
descompunere in sol.

In al doilea rand, defrisarile accelereazi eroziunea solului lisand suprafete mari
expuse la ploi abundente (care pot provoca inundatii rapide) sau eroziunii eoliene. Fara
radacinile copacilor pentru a mentine structura solului in loc, solul este liber si mai usor de
erodat (Icgeography.preswex.ie).

1.3. Amploarea procesului de eroziune a solului

Institutul de Geodezie, Fotogranometrie, Cartografie si Organizarea Teritoriului a
studiat extinderea eroziunii si alunecarilor de teren in Romania, a evaluat la 4 918,8 mii ha
agricol, din care 1924,20 mii hectare arabil. Aceasta este urmarea structurii reliefului, care
depéseste pante de peste 5% pe 6367 ha agricol si a ploilor torentiale cand terenul este slab
acoperit de culturi. Pentru mentinerea fertilitatii solului, pierderile admise sunt de 4-6
t/ha/an.

Institutul pentru Pedologie si Agrochimie in anul 1989 a studiat scurgerile de sol
de pe terenurile agricole cu pante peste 5%, fiind evaluate la 106 milioane tone sol anual,
din care 28 milioane tone de pe terenurile arabile. Cantitatea de sol pierdutd anual ar putea
crea un strat gros de sol fertil de 30 cm pe o suprafata de 35 000 ha.

Popa A., 1977 a efectuat cercetari privind eroziunea si masurile de combatere a
acesteia pe terenurile arabile din Podisul Central Moldovenesc si a constatat ca 1n anii In
care frecventa ploilor torentiale este mare, sau cand topirea zipezilor se face brusc,
scurgerea si eroziunea se intensifica pe versanti, iar pe vai creste pericolul inundatiilor;
dezvoltarea accentuata a eroziunii solului a dus in multe cazuri la distrugerea unor
importante suprafete si la scoaterea acestora din circuitul agricol.

Ionita I. si colab., 2006, Radoane si colab., 1995, Margarint si colab., 2017 au
studiat Tn Romania, degradarea terenurilor ca fiind cauza majora a degradarii mediului in
special in zonele agricole de deal din Podisul Moldovei (MP). Aceastd zona este foarte
susceptibild la eroziunea solului, la rigole si la alunecari de teren intr-un grad mai mic.



Pe terenurile agricole din Romania au fost primele lucrari de conservare a solului si a
apei implementat cu succes pe scard larga incepand cu a doua jumaitate a secolului XX.
Aplicarea pe scard largd a acestei politici la nivel national a fost scopul principal al
»Statiunea de Cercetare Perieni-Barlad pentru Controlul Eroziunii Solului” (C.C.D.C.E.S.
Perieni), care a fost infiintatd in 1954. A devenit ,,Statiunea Centrala de Cercetare” in 1970
si a servit drept model pentru conservarea solului si a apei 1n toatd Romania. Principalele
constatari ale experimentelor de teren efectuate de specialistii din C.C.D.C.E.S. Perieni se
incadreaza in teme complexe de cercetare grupate in doua directii si anume: (1) evaluarea
degradarii terenurilor (Ionita L., si colab., 1990, Ionita I., 2000, Motoc M. si colab., 1995,
Pujina D., 1997) si (2) implementarea practicilor de conservare a solului si a apei. Toate
acestea fundamenteaza nevoia urgenta de adoptare pe scara larga a unor tehnici complexe
si masuri si lucrari agrotehnice care promoveaza agricultura durabild (Motoc M. si colab.,
1975, Popa A. si colab., 1984, Popa N., 1999).

Dupa infiintarea, in cadrul Academiei Agricole (I.C.A.R), a primului laborator de
combatere a eroziunii solului, cercetarile procesului de eroziune din tard au luat amploare
prin aportul deosebit adus de M. Motoc. Fl. Trasulescu, P. Stanescu. Odata cu infiintarea
Statiunii de Cercetari pentru Combaterea Eroziunii Solului de la Perieni (1954), cercetarile
s-au amplificat, atat din punct de vedere teoretic, cat si practic, prin elaborarea complexului
de masuri antierozionale si aplicarea lui integrald, mai intéi pe teritoriul Statiunii Perieni si
apoi pe alte unitdti agricole din zonele colinare ale tarii.

Ailincai si colab. in perioada 2002-2011 au efectuat cercetari la Statiunea de
Cercetare si Dezvoltare Agricola Podu-Iloaiei, judetul lasi, privind scurgerea si eroziunea
solului in diferite culturi si stabilirea sezonului critic al solului eroziune in aceasta zona.
Stabilirea sezonului critic de eroziune a solului este necesara pentru a satisface nivelul critic
de acoperire a solului, care este necesar pentru a mentine un risc scazut de eroziune a
solului. Pierderile medii anuale de sol prin eroziune, Inregistrate la porumb si floarea
soarelui au fost (in medie pe 10 ani) de 6.753, respectiv 7.385 t/ha/an. La floarea-soarelui
si porumb din pierderile totale de sol inregistrate in Podisul Moldovei, 19,7-20,4% au avut
loc primavara, 68,7-69,2% vara si 6,1-6,6% toamna.

Niacsu L. si colab. in 2022 au analizat raspandirea actuald si intensitatea
degradarii terenurilor in bazinul hidrografic Puriceni-Bahnari, zona reprezentativa
din punct de vedere al eroziunii solului din Podisul Moldovei din Estul Romaniei.
Au realizat un proiect dedicat intregului bazin privind implementarea practicilor de
conservare a terenurilor, solutie cea mai potrivita pentru utilizarea agricola durabila
a acestei resurse naturale fragile. Rezultatele au dovedit degradarea severa a
terenului agricol, cu o valoare medie a pierderii anuale de sol de 15,46 t/ha/an
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(13,500 t/ha/an). De asemenea, 460 ha de terenuri agricole (72,7% din total) se
incadreaza in categoria care depaseste limita de eroziune admisibila de 7 t/ha/an.
Ca o solutie la modelul de utilizare a terenului existent, au conceput o hartd a
masurilor de conservare propuse si a lucrarilor pe terenul agricol pentru intregul
bazin hidrografic care poate fi implementat relativ usor si poate conserva solul si
apa.

Cercetari in strainatate

Takken si Ingrid, 2001 au studiat scurgerea apei si eroziunea solului cu efecte mari
asupra mediului, ca pierderea toposului, poluarea apelor, inundatii. Rugozitatea solului este
cauzatd de lucrari avand implicatii asupra scurgerii si eroziunii. A fost dezvoltat un model
pentru estimarea rezistentei hidraulice a suprafetei, denumit LISEM. Curgerea apei este
orientata de directia lucrarilor si nu de directia topografica. Uneori, suprafete apreciabile
de terenuri agricole dispar sau sunt acoperite cu prundisuri unde nu se mai poate practica
agricultura.

Autorii au apreciat ca aproximativ 25% din solul erodat in bazinul unui curs de apa este
transportat In mare sau ocean si 75 % se depune 1n lacuri de acumulare, in lunci inundabile,
depresiuni si chiar in albiile raurilor.

Risse, Nearing, Laflen si Nicks, 1993 sustin ca modelul USLE revizuit (RUSLE) sunt
de departe cele mai larg aplicate modele de predictie a eroziunii solului la nivel global si
conform ,,USLE a fost utilizat in intreaga lume pentru o varietate de scopuri si mai putin
multe conditii diferite pur si simplu pentru ca pare sa indeplineasca nevoie mai bine decat
orice  alt instrument  disponibil”. O  interogare @ Web  of  Science
(http://apps.webofknowledge.com/) pentru perioada 2007-2017 a rezultat in 1149 de
accesari corespunzatoare cuvintelor cheie ,,Soil universal Ecuatia pierderii”, ,,USLE”,
»Ecuatia universald revizuitd a pierderii solului” sau ,,RUSLE”, cu o medie de citari pe
articol de 7,8 (din august 2017).

Mcisaac, G.F., Mitchell J. K., 1992 a experimentat simularea ploilor la doua culturi
(porumb si soia) la doua faze de vegetatie, timp de 4 ani prin sistemul de lucru pe curbele
de nivel si de sus n josul pantei. Scurgerile si pierderile de sol au avut variatii semnificative
influentate de culturd, ploi, umiditate reziduald si acoperire. Scurgerea produsa de
precipitatia simulatd de 64 mm a fost semnificativ diferitd la 5 din 8 variante. Pierderea de
sol descreste paralel cu dezvoltarea culturii in 3 din 8 comparatii.



1.4. Consecintele procesului de eroziune a solului

Printre consecintele eroziunii solului ne numara: modificarea insusirilor chimice
ale solurilor erodate, deteriorarea proprietatilor fizice si a regimului hidrologic al solului,
micsorarea productiei agricole, distrugerea sau avarierea cailor de comunicatie si a
obiectivelor economice si sociale, deteriorarea regimului apelor de suprafata si subterane.

Modificarea insusirilor chimice ale solurilor erodate

Consecinta principald a procesului de eroziune este modificarea insusirilor solului.
Eroziunea afecteaza atat proprietatile fizice, chimice si biologice ale solului.

Dintre proprietitile fizice, structura suferd transformarile cele mai importante mai ales
in ce priveste stabilitatea hidrica a agregatelor, care se reduce cu atat mai mult cu cat solurile
sunt mai puternic erodate.

Eroziunea provoacd modificarea texturii orizontului arabil deoarece prin acest proces
sunt dislocate si transportate particulele fine ale fazei solide ale solului. Textura nu se
schimba numai datorita trierii materialului ci si pentru cé prin eroziune ajung la suprafata
orizonturile inferioare care au, de cele mai multe ori, alcatuirea granulometrica diferita si
mai putin favorabild plantelor decat ce a orizontului de humus (Motoc si colab., 1975).

Tabelul 1.4/Table 1.4
Pierderile medii anuale de elemente fertilizante ale solului datorate eroziunii (Popa A., 1977)
Average annual losses of soil fertilizing elements due to erosion (Popa A., 1977)
Panta terenului Panta terenului
Cultura 16% 24%

Principalele elemente spalate, kg/ha

Humus P.Os K20s Humus P.Os K20s
lerburi perene, 17,0 0,5 0,38 36,5 1,0 0,75
anul 11
Grau de toamna |  129,0 4,0 2,90 300,0 8,0 6,05
Mazare 2245 7,2 4,95 510,0 11,2 8,45
Porumb boabe 985,0 32,5 22,7 1560,0 55,3 43,0

Din datele tabelului 1.4 se constati ca pe terenul cu panta de 16% de la sola inierbata
se pierd Tn medie 17 kg/ha humus, 0,5 kg/ha P2Os si 0,38 KOs kg/ha, la culturile de grau,
mazdre si porumb pierderile sunt de peste 7,5; 13 si 57 ori mai mare, la humus, de 8; 14 si
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la fosfor 65 ori la fosfor mobil (P2Os) si de peste 7; 12 si 53 ori mai mari la potasiu mobil
(K20s). Pe terenurile cu pantda de 24% aceste pierderi sunt duble. Din datele rezultate se
confirma ca de sub plantele prasitoare se scurg anual cantitatile cele mai mari de apa si sol
si bineinteles si de elemente nutritive, esentiale plantelor de cultura.

Deteriorarea proprietatilor fizice si a regimului hidrologic al solului

Eroziunea produsd de apa afecteaza nu numai insusirile chimice ale solului ci si pe
cele fizice. Pierderea an de an din orizonturile de la suprafata solului fac sa apara orizonturi
noi cu insusiri fizice si hidrofizice modificate, necorespunzatoare vietii plantelor. Actiunea,
in timp, a eroziunii afecteaza mai ntdi textura orizonturilor superioare care, de la argilo-
nisipoase (AN) in orizontul Am, a evoluat la o textura luto-argiloasa (LA) in orizontul AC
ajuns la suprafata.

Modificari suporta structura solului, care, sub actiunea agresiva a picaturilor de ploaie,
in cadere, lovesc agregatele de sol structurale, aflate la suprafata terenului, improscand
materialul dislocat la distante diferite de locul impactului, favorizand astfel eroziunea si
micsorand, in acest mod stabilitatea hidricd a agregatelor de sol, deci a structurii solului.
Efectele imediate ale acestor actiuni distinctive sunt micsorarea gradului de afinare a
solului si marirea densitatii aparente a solului (tabelul 1.5).

Tabelul 1.5/Table 1.5
Influenta eroziunii asupra densitatii aparente (g/cm®) pe doud tipuri de sol din
Podisul Barladului (Neamtu, 1996)
Influence of erosion on bulk density (g/cm3) on two soil types from the
Barlad Plateau (Neamtu, 1996)

Cernoziom cambic Cenusiu de piadure
Cultura Adancimea (cm) Eroziune: Eroziune:
slaba puternica slaba puternica
Grau de toamna 0-20 1,22 1,31 1,24 1,33
Grau de toamna 20-50 1,38 1,41 1,43 1,47
Aratura de toamna 0-20 1,18 1,26 1,21 1,30
(25 cm)
Aratura de toamna 20-50 1,36 1,39 1,44 1,46

Valorile densitatii aparente, dupa cum se poate observa in tabelul 1.5 sunt mai mici in
stratul 0-20 cm, datoritd mobilizarii anuale a stratului arabil, dar cresc de la 1,22 1a 1,31
g/cm?® pe solul de tip cernoziom cambic sau de la 1,24 la 1,33g/cm? la solul de tip cenusiu



de padure cand gradul de eroziune avanseaza de la o eroziune slaba la o eroziune puternica.
Pe adancimea 20-50 cm parametrii densitatii aparente se modifica putin, valorile fiind
nesemnificative.

Micsorarea productiei agricole

In Romania, primul care a atras atentia asupra pagubelor ce le provoaca eroziunea
agriculturii, a fost marele agronom Gh. lonescu-Sisesti in lucrarea sa “Fenomenul de
distrugere si reconstituire a solului”. S-au mai facut cercetari si de catre Popescu E. care
scoate in evidentd ca in conditiile terenurilor arabile din Podisul Moldovenesc, recolta
cerealelor paioase scade proportional cu gradul de eroziune cu valori cuprinse ntre 12%-
78%.

Distrugerea sau avarierea cailor de comunicatie si a obiectivelor economice §i sociale
Din cantitatea anuald de precipitatii ce cad In zonele colinare, peste 60% sunt
distribuite in perioada de vegetatie a culturilor si au caracter torential. Manifestarile de
torentialitate ale ploilor sunt mai evidente in lunile mai, iunie, iulie cAnd provoaca, in unii
ani mai pierderi agriculturii si unitatilor economice.
Deteriorarea regimului apelor de suprafata si subterane
Apa, inainte de declansarea eroziunii, pe terenurile neerodate se infiltreaza n sol, unde

era Tnmagazinata si apoi pusa la dispozitia plantelor, dupa erodarea solului cea mai mare
parte se scurge la suprafata solului, dislocand si transportand materialele erodate.
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2. STADIUL ACTUAL AL CERCETARILOR PRIVIND
PREVENIREA SI COMBATEREA EROZIUNII SOLULUI PE
TERENURILE ARABILE

2. CURRENT STATUS OF RESEARCH ON PREVENTING AND
COMBATING SOIL EROSION ON ARABLE LANDS

2.1. Amplasarea si organizarea asolamentelor

Tntr-un asolament stabilit corect, plantele se cultiva prin rotatie pe aceeasi suprafati de
teren in functie de particularititile biologice care le diferentiazd (consumul de apa si
elemente nutritive, adancimea de patrundere a radacinilor, perioada de vegetatie) de bolile
si daunatorii care le ataca, de sensibilitatea la tratamentele cu anumite erbicide.

Suprafata asolamentului se compune din mai multe sole care, la randul lor, sunt
alcatuite, fiecare, din una sau mai multe parcele. Forma si dimensiunea asolamentelor
prezintd importantd deosebitd pentru eficienta lucrarilor agricole. Se recomanda forma
dreptunghiulara sau trapezoidala, cu laturile lungi si paralele cu directia curbelor de nivel.

In cazul asolamentelor de pe terenurile in panta, litimea solelor se stabileste in functie
de inclinarea, forma (concava sau convexa) dar si de lungimea versantului.

Pe terenurile cu panta mai mare de 5%, se recomanda urmatoarele latimi ale solei:

e pe pante de 5-10%, latimi de 400-200 m;
e pe pante de 10-15%, latimi de 200-100m;
e pe pante mai mari de 18%, latimi de 100-50m.

Sola trebuie sa cuprinda pe cat posibil soluri cu un grad de fertilitate cat mai apropiat,
in vederea aplicarii uniforme a ingrasamintelor precum si a aceluiasi sistem antierozional.
Daca aceasta cerintd nu este respectata, este recomandata fertilizarea diferentiata, chiar si
in cadrul aceleiasi sole, conform cartarii agrochimice.

Vegetatia este unul din factorii principali care influenteaza eroziunea de suprafata,
alegerea culturilor din cadrul asolamentului va influenta in mod decisiv eficienta intregului
ansamblu de lucrari si masuri antierozionale. Structura culturilor necesitd indeplinirea
cerintelor urmatoare:

. sa faciliteze atenuarea pierderilor de sol;

. sa asigure conditii benefice pentru rotatia culturilor;

. sa furnizeze recolte mari;



o sa contribuie la executarea mecanizata a culturilor agricole.

Efectele cele mai importante ale asolamentelor sunt: diminuarea procesului de
eroziune si cresterea productiilor agricole.

Cresterea productiilor este ilustratd la cultuile de grau si porumb pe terenurile
nefertilizate, prin datele obtinute pe cale experimentala (tabelul 2.1), la SCDCES Perieni
de catre Titus Neamtu.

Tabelul 2.1/Table 2.1
Influenta asolamentelor asupra productiilor de grau si porumb pe terenuri In panta,
nefertilizate (Neamtu, 1966)
The influence of crop rotations on wheat and corn production on sloping,
unfertilized lands (Neamtu, 1966)

Asolamentul Productia (% fatid de monoculturi)
Gréau (kg/ha) Porumb (kg/ha)
Monocultura 100 100
Porumb x grau 107 117
Gréau x grau x porumb 116 126
Fasole x gréu x porumb x floarea- 173 151
arelui x ierburi perene

Din tabelul de mai sus (tabelul 2.1), se poate observa ca pe masura ce rotatia culturilor
este mai lunga, cu atat creste nivelul productiilor la culturile agricole.

Influenta introducerii asolamentului asupra pierderilor de sol prin eroziune este foarte
bine evidentiata prin datele din tabelul 2.2, unde sunt prezentate cantitatile medii anuale de
sol erodat Tn cazul a cétorva asolamente de protectie amplasate pe pante mai mari de 35%
(chiar daca nu se recomanda depasirea pantei de 25% pe terenuri arabile).

Tabelul 2.2/Table 2.2
Influenta asolamentelor de protectie asupra eroziunii (Popa, 1977)
The influence of protective crop rotations on erosion (Popa, 1977)

Structura culturilor Pierderi de sol
(t/ha)
Total | Fara porumb

33% ierburi perene+33% grau+17% porumb+17% 42,0 16,1
leguminoase anuale

67% ierburi perene + 33% gréu 16,8 16,8

66% ierburi perene + 17% grau + 17% porumb 29,4 4,4

100 % ierburi perene 1,2 1,2
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2.2. Masuri si lucrari antierozionale cu caracter agrofitotehnic

2.2.1. Structura culturilor

Efectul antierozional are la baza gradul diferit de protectic asigurat solului de
principalele culturi agricole, cultivate din cele mai vechi timpuri.

Tn primul rand culturile care se vor alege trebuie s contribuie la reducerea pierderilor
de sol, sub limita pierderilor admise (5-6 t/ha). Nu toate culturile agricole ofera solului un
grad asemanator de protectie impotriva eroziunii produsa de apa. Pierderile de sol cele mai
mari le au culturile prasitoare si de aceea amplasarea lor pe versanti trebuie facuta cu multa
atentie. Amplasarea culturilor prasitoare intr-un procent mai mare se v-a face pe terenurile
cu pante mai mici, iar pe masura ce panta terenului creste si procentul lor va trebui sa scada
treptat.

Tn al doilea rand, alegerea culturilor se va face in functie de asolamentul ce sa va
adopta de fiecare proprietar de teren arabil, iar la baza acestuia mai sta corelatia care exista
intre numarul culturilor si structura acestora.

In al treilea rand, se va avea in vedere ci la alegerea culturilor pe fiecare versant in
parte s se tind seama de asigurarea unui grad cat mai bun de mecanizare a fiecérei culturi,
incepand cu lucrarile de pregétire a solului si termindnd cu recoltarea, lucrari care trebuie
efectuate pe directia generala a curbelor de nivel.

Pentru alegerea celor mai potrivite plante de culturd, trebuie sa se tina seama de
urmatoarele criterii:

a) Panta terenului

Marimea pantei terenului este factorul limitativ care decide pana la ce panta se poate
cultiva o anumita culturd slab protectoare, sau se poate face combinatii cu alte culturi mai
bune protectoare ale solului, astfel incat eventualele scurgeri de apa si sol sa nu depaseasca
limita admisibila.

Motoc M. a stabilit urmatoarele grupe de culturi:

. Culturi foarte bune protectoare: gramineele, leguminoase perene dupa primul
an de folosinta asigurd o protectie a solului de pana la 37 m?m?sol protejat sau 92% din
suprafata solului.

. Culturi bune protectoare: cerealele paioase, leguminoasele, gramineele perene
in anul I de infiintare, precum si plantele furajere anuale cu densitate mai mare pe unitatea
de suprafatd, culturi care pot asigura o suprafata foliara cuprinsd 12-21 m?/m?sol protejat
sau 60-70% din suprafata solului.



. Culturi mijlociu protectoare cum sunt leguminoasele anuale care asigurd, in
medie 10,5 m? suprafata foliard sau 40% gradul de acoperire a solului.

o Culturi slab protectoare unde sunt incluse toate culturile prasitoare (porumb,
floarea-soarelui) care nu pot asigura Tn medie decat 6,8 m? din suprafata de sol protejat,
ceea ce reprezinta doar 18% grad mediu de acoperire. Astfel se explica pierderile mari de
sol ce se produc in timpul ploilor torentiale pe versantii cu pante mai mari de 2-3% cultivati
numai cu plante prasitoare.

Din analiza datelor furnizate Popa A. si colab., realizdnd o comparatie intre culturile
foarte bune protectoare cu culturile bune protectoare, pierderile de sol sunt 8-8,3 ori mai
mari in functie de marimea pantei; la cele mijlociu protectoare de 11-16 ori mai mari, iar la
culturile slab protectoare pierderile medii anuale sunt 60-65 ori mai mari. Tn asemenea
situatii se recomanda aplicarea In complex a masurilor antierozionale care permit tinerea
sub control a eroziunii sub limita admisibila, de 5-6 t/ha.

2.2.2. Amplasarea plantelor de cultura pe terenurile in panta

Dintre factorii agrotehnici, insusirile fizice ale solului, ca textura, structura, densitatea
aparenta si porozitatea, influenteaza direct regimurile aero-hidrice si termice din sol, care
pot fi imbunatatite prin evitarea folosirii monoculturii si a rotatiei grau-porumb si prin
introducerea asolamentelor cu leguminoase si graminee perene.

Amplasarea culturilor in cadrul asolamentelor pe terenurile in pantd se face dupa
aceleasi principii utilizate pe terenurile plane. Pe terenurile in pantd amplasarea culturilor
in cadrul asolamentelor trebuie sd asigure, in acelasi timp, prevenirea si combaterea
eroziunii solului, efectuarea tuturor lucrarilor pe directia generald a curbelor de nivel si
ameliorarea insusirilor fizice si agrochimice ale solului.

Asolamentul este principala masura care are efecte importante in reducerea eroziunii
solului fard a impune cheltuieli suplimentare si care constd in restringerea suprafetelor
ocupate de culturi ce favorizeaza eroziunea si introducerea in rotatie a culturilor care
acopera bine solul si amelioreaza fertilitatea.

La organizarea asolamentelor, pentru a preveni si combate eroziunea solului, laturile
lungi ale solelor se vor amplasa pe linia generala a curbelor de nivel pana la pante de 12%,
dar odatd cu cresterea pantei peste 18% aceastd amplasare se va face strict pe curba de
nivel.

Din analiza influentei diferitelor rotatii asupra productiei s-a constatat ca in conditiile
terenurilor cu panta de 12% din Campia Moldovei, la cultura graului de toamna amplasata
in asolamentul mazare-grau-porumb-floareasoarelui + o sold saritoare cu leguminoase si
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graminee perene, s-a obtinut un spor de productie, fata de monocultura, de 26% (736 kg/ha).
La cultura porumbului in aceeasi rotatie sporul de productie obtinut, fatd de monocultura,
a fost de 31% (1364 kg/ha) (Ailincdi si colab., 2013).

Tabelul 2.3/Table 2.3
Influenta asolamentului si a rotatiei culturilor asupra productiei de grau si
porumb dupa 39 de ani de experimentare (Ailincdi si colab., 2013)
The influence of crop rotation and rotation on wheat and corn production after 39 years
of experimentation (Ailincai et al., 2013)

Rotatia Productia de grau Productia de porumb
kg/ha | % Diferenta kag/ha % Diferenta
(kg/ha) (kg/ha

Monoculturd 2864 | 100 - 4398 100 -
Grau - porumb 2898 | 101 34 4962 113 564
Mazére — grau - porumb| 3510 | 123 646 5380 122 982
Mazare - grau — 3600 | 126 736 5762 131 1364
porumb — floarea
soarelui + sola saritoare
cu ierburi
DL 5% 194 359
DL 1% 345 522
DL 0,1% 496 642

Gus si colab., 1998 a stabilit pentru terenurile in panta din judetul Cluj tipurile de
asolamente in functie de tipul de sol si de conditiile de cultura de pe versant (tabelul 2.4).

Tabelul 2.4/Table 2.4
Asolamentele recomandate pentru diferite conditii
de versant si tipuri de sol (Gus si colab., 1998)
Recommended crop rotations for different slope conditions and
soil types (Gus et al., 1998)
Panta Asolamentul recomandat
8-14% . Secara
. Cartof
. In fibra
. Borceag de toamna
. Orzoaica
Gréau
. Trifoi
. Grau
. Porumb

Conditiile versantului
Expozitie N, NE, NV

Expozitie S 16-25%




Erodisol Panta >30% . Sparceta

. Sparceta

. Sparceta + Bromus
. Bromus

. Sparcetd

. Ghizdei-fan

. Ghizdei - fan

. Ghizdei - m.v.

. Ghizdei - m.v.

. Grau de toamna
. In pentru fibra

Luvosol Panta >25%
pH <5

AN LN DB WNRERPROVGED WD —

Tabelul 2.5/Table 2.5
Influenta duratei asolamentului asupra productiei pe terenurile in panta
din judetul Cluj (Gus si colab., 1998)
The influence of crop rotation duration on production on sloping lands
in Cluj County (Gus et al., 1998)

Durata Grau Porumb Soia
asolamentului | Productia | Dif. Productia | Dif. Productia | Dif.
(9/ha) (%) (9/ha) (%) (9/ha (%)
Asolament 2 ani| 39,6 100 62,7 100 35,8 100
Asolament 3 ani| 44,5 112 79,5 127 39,7 111
Asolament 4 ani| 49,4 125 80,8 129 45,2 126
DL 5% (g/ha) 0,13 0,80 0,45
DL 1% (g/ha) 0,22 1,32 0,75
DL 0,1% (g/ha) 0,41 2,47 1,41

Aplicarea asolamentului de 4 ani a determinat, In comparatie cu rotatia de doi
ani, obtinerea unor sporuri de productie de 25% (980 kg/ha) la gréu, 29% la porumb
(1820 kg/ha) si 26% (940 kg/ha) la soia (tabelul 2.5)

2.2.3. Lucrarile solului

Ariatura

Pe terenurile situate in panta, acesta lucrare de baza trebuie efectuatd numai pe directia
generald a curbelor de nivel. Aratura, prin afdnarea care o produce solului, contribuie la:

A) Imbunititirea proprietitilor fizice prin:

1. Marirea capacitatii de infiltrare a apei in sol diminueaza scurgerile pe versanti si
eroziunea solului. Prin aceasta lucrare se mareste posibilitatea de asigurare a unei rezerve
de apa utila in sol in perioada de toamna-iarna care este pusa la dispozitia plantelor n
momentele lor critice.
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Solul bine afanat permite inmagazinarea si pastrarea unei cantitati mari de apa pana la
nivelul capacitatii de cadmp, si o pune la dispozitia plantelor pe toata perioada de vegetatie.

2. Aratura, efectuata la momentul optim striveste crapaturile solului si opreste
evaporarea apei acumulat in staturile adanci mai ale solului. Tn solul afanat, radicinile
plantelor tinere intra mult mai usor si examineaza un volum mai mare de sol in cautarea
substantelor nutritive necesare dar si a apei.

3. Prin stratul arabil afanat in urma lucrarii de arat, are loc o aerisire puternica a solului
eliberdnd toate gazele toxice acumulate in sol in urma proceselor biologice a micro si macro
florei si faunei.

Studiile efectuate la Statiunea Simnic de cétre Tuculina S., 1977 pe un teren cu panta
de 12 %-14 % au demonstrat ca lucrarile solului si ingrasamintele organice, au un aport
asupra densitatii aparente a solului brun-roscat de padure pe adancimea de 5-10 c¢cm si 20-
25 cm (tabelul 2.6)

B) Influenta asupra proprietatilor chimice si biochimice ale solului

Activitatea microorganismelor din sol este strans legatd de prezenta aerului care intra
o datd cu executarea araturii, scarificarii sau altor lucrdari de mobilizare a solului.
Patrunderea aerului bogat in oxigen stimuleaza activitatea microorganismelor aerobe care,
pentru a-si procura CO; si energia necesard, oxideazd puternic substantele organice.
Procesul biochimic cel mai important care are loc in sol numai in prezenta oxigenului este
cel de nitrificare (Staicu 1., 1969).

Tabelul 2.6/Table 2.6
Influenta lucririlor solului si a ingrasdmintelor asupra densititii aparente (g/cm?®) pe
terenurile erodate de la Simnic (Tuculina S., 1977)
The influence of soil tillage and fertilizers on the apparent density (g/cm3) on eroded
lands from Simnic (Tuculina S., 1977)

Lucrarea Adéancimea Densitatea aparentd (g/cm®)
NoPo N120Ps0 30 t/ha gunoi

Arat la 20 cm 1,20 1,20 1,12
Arat la 20 cm+10 cm 1,26 1,21 1,15
subsolaj 5-10
Arat la 20 cm+55 cm 1,27 1,28 1,18
scarificat
Arat la 20 cm 1,35 1,41 1,19
Arat la 20 cm+10 cm 1,25 1,35 1,19
subsolaj
Avrat la 20 cm+55 cm 20-25 1,28 1,31 1,22
scarificat
Arat la 30 cm+10 cm 1,32 1,31 1,21
subsolaj




C) Combaterea buruienilor, bolilor si daunatorilor cu ajutorul lucrarilor solului

Incepand cu aritura si terminand cu grapatul, toate lucririle mecanice ajuta, intr-un
procent mai mare sau mai mic la distrugerea buruienilor. Ele pot fi incorporate n sol, sub
brazde, sau numai taiate si partial acoperite pe pamant. Odata cu executarea acestor lucrari
sunt distruse si Incorporate in sol cuiburile de rozétoare, insecte adulte, larve.

2.2.4. Fertilizarea terenului arabil in panta

Pe terenurile in pantd, erodate, pe langa lipsa apei se simte si un mare deficit de
substante nutritive, ce se rasfrange direct asupra productiei plantelor cultivate, diminuand-
0.

Cercetarile efectuate au stabilit cd pierderile de productie sunt diferentiate si mari,
functie de gradul de eroziune a solului. In Moldova, Luca si colab., constati ci pe toate
solurile cu eroziune moderatd, comparativ cu cele neerodate, productiile au fost mai mici
cu 300 kg/ha la grau, 360 kg/ha la porumb si la orz cu 600 kg/ha. Pe solurile afectate de
eroziune puternicd, pierderile de productie sunt mult mai mari.

In conditiile solurilor de tip cernoziom cambic din Podisul Barladului, afectat de
eroziune moderatd, situat pe pante medii de 11-12%, se obtin sporuri de productie de pana
la 2460 kg/ha la grau cu fertilizare NsoPso kg/ha (tabelul 2.7).

Ceremisinov, 1959, Motoc, 1963, Costache si colab., 1969 au analizat efectul
ingrasamintelor asupra eroziunii solului si au constatat cad acestea favorizeaza o crestere
mai puternicd a plantelor si a sistemului radicular, favorizand infiltratia apei in sol si
micsorarea eroziunii.

Tabelul 2.7/Table 2.7
Productia medie de grau obtinutd pe un sol te tip cernoziom cambic, moderat erodat
la SCDCES Perieni (Cirlan si colab., 1988)
The average wheat production obtained on a moderately eroded cambic chernozem
soil at SCDCES Perieni (Cirlan et al., 1988)

Doze de Ingrasamant (kg/ha) Productia
N P (kg/ha)
0 0 1963

40 0 2993
80 0 3197
120 0 3067
40 80 3497
80 80 4423
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120 80 4370

Neingrasat 2600

20 t/ha* gunoi 2900

40 t/ha gunoi 2907

60 t/ha gunoi 3030
*QGunoiul a fost administrat odata la 4 ani

Cercetarile s-au efectuat in paralel pe soluri cu eroziune moderata si eroziune
puternica, in miriste de grau, pe teren neingrasat si ingrasat cu NesPss (tabelul 2.7).

Tabelul 2.8/Table 2.8
Reducerea pierderilor de sol (%) pe terenul ingrasat (Nes-Pes), COMparativ cu
terenul neingrasat (Popa A., 1977)
Reduction of soil losses (%) on fertilized land (Nes-Pes), compared to
unfertilized land (Popa A., 1977)

Intensitatea ploii|  Sol moderat erodat | Sol puternic erodat
(mm/min) Durata ploii (min)
15-20 40-45 15-20 40-45
1,0 40,7 28,5 28,6 17,3
1,5 29,8 16,5 34,7 16,2
2,0 60,6 36,9 37,1 14,3

Micsorarea pierderilor de sol nu se face proportional cu intensitatea ploii, insa intr-un
ritm mai rapid. Astfel, comparativ, cu valorile totale inregistrate la intensitatea maxima de
2,0 mm/min, scurgerile s-au redus la intensitatea de 1,5 mm/min de 1,5-2,2 ori, iar la cea
cu intensitate de 1,0 mm/min de 2,3-3,7 ori. Acest fapt se explica in conditii asemanatoare,
la ploi a caror intensitate nu diferd prea mult, scurgerile si eroziunea sunt diferentiate.

2.3. Amenajarea antierozionald a terenului arabil prin lucrari speciale

Lucrarilor de amenajare au misiunea de a preveni concentrarea scurgerii apelor de
suprafata, iar atunci cand acestea se formeaza, sa fie orientate pentru a evita declansarea
eroziunii in adancime. Lucrdrile speciale de amenajare antierozionala sunt
urmatoarele: lucrari de modelare—uniformitate a terenului, agroterasarea, terase bancheta.



2.3.1. Modelarea terenurilor arabile Tnclinate

Terenurile agricole In panta, degradate prin eroziunea produsd de curentii de ape
concentrati (siroiri, rigole, ogase, ravene), afectate de alunecari de teren cu adancimi mici
(1-3 m), se supun lucrarilor de nivelare-modelare pentru a putea fi valorificate din punct de
vedere agricol.

Lucrarile de modelare—nivelare sunt benefice pentru a atenua aspectul de microrelief,
n cazul terenurilor supuse eroziunii de adancime, terenurilor afectate de alunecari, al celor
cu vaduri si haturi aparute la limita dintre proprietati, datorita realizarii lucrarilor agricole
de baza pe directia deal-vale (Popa, 2005).

Este important ca lucrarile de modelare a terenurilor arabile sa fie efectuate toamna,
inainte de inceperea lucrarilor de pregatire a patului germinativ dar si primavara inainte de
semanat.

2.3.2. Terasarea terenurilor arabile
A) Agroterasarea

Agroterasarea a aparut in mod natural in zonele de dealuri si coline, atunci cand
terenurile au fost lucrate pe directia curbelor de nivel. in Romania, cele mai mari suprafete
de teren sunt in Transilvania, Moldova dar si in Muntenia. Procesul de agroterasare a
inceput, odatd cu prima brazda trasa pe curba de nivel pentru delimitarea fiecarui lot a
oamenilor cu terenuri arabile. In urmitorii ani a continuat prin executarea ariturii cu
aruncarea brazdei in aval, unde s-au adaugat depunerile ce au avut loc, incat s-au format in
timp, in functie de latimea fiecarui lot, platforme, ce au redus aproape in totalitate
scurgerile. Panta terenului s-a micsorat cu pana la 23-66 %. Taluzurile care s-au format au
servit ca limita de teren si au crescut in inaltime de la 20-25 cm la 3 (Neamtu, 1996).

Realizarea agroteraselor poate decurge astfel:

° araturd cu rasturnarea brazdelor citre vale, prima brazda fiind aruncata
intotdeauna pe teren nearat, aceasta constituie baza viitorului taluz al agroterasei;
. aratura cu rasturnarea brazdei spre vale cu exceptia ultimelor brazde ce se

arunca spre deal;
. aratura cu rasturnarea brazdelor spre aval, prima brazda fiind aruncata pe fiecare
banda Tnierbata in partea de amonte a acestuia.
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Analiz&nd efectul antierozional al agroterasarii, dupa o perioada de 12 ani se constata
ca panta initiala a terenului s-a redus cu 35-60 %, functie de marimea pantei, latimea
platformei agroterasate, in schimb creste panta taluzurilor cu 40-60 % (tabelul 2.9).

Tabelul 2.9/Table 2.9

Modificarea pantei terenului prin agroterase si influenta ei
asupra eroziunii (Neculce, 1987)
Modification of the land slope through agroterraces and
its influence on erosion (Neculce, 1987)

Panta (%)
Latimea platformei Reducerea Eroziunea
Initiald Dupad 3 ardturi| pantei (t/ha)
(%)
Neterasat 22-25 - - 17,2
11m 22-25 23 1-2 3,8
14 m 21-23 20-21 1-2 4,0
18 m 20-21 18-19 2 6,3
22m 18-20 17-18 1-2 8,8

Din tabelul 2.10 se constata ca diminuarea pantei initiale avand valorile cele mai mari,
s-a efectuat pe platforme cu latime mai mica. Procesul de agroterasare poate continua pana

se ajunge la un echilibru al marimii pantei platformei cu latimea ei si coincide cu

dimensiunile proiectate ale acesteia, daca lucrarile de baza, care contribuie la agroterasare,

sunt corect si bine conduse. Reusita procesului de agroterasare depinde de gradul de

inierbare a taluzurilor. Cu cat inierbarea este mai buna cu atat si efectul antierozional este

mai mare.
B) Terase bancheta

Amenajarea terenurilor arabile cu terase bancheta constd in executarea in prima faza

a unor platforme 1n lungul curbelor de nivel, intre care urmeaza sa se formeze terasa care

ajunge la forma ei finala In timp, prin araturi executate an de an pe contur, cu rasturnarea

brazdei spre aval (fig 2.1).



™

Fig. 2.1 Terase bancheta SCDCES Perieni, Colinele Tutovei
Fig. 2.1 Bench terraces in the SCDCES Perieni area, Tutovei Hills

Primele incercari cu acest model de terase bancheta au fost realizate la SCDCES Perieni
de M. Motoc. Acest tip de terasa se executa cu utilaje terasiere de tip greder, buldozer,
nivelator, pe terenurile arabile cu pante de 12-18%, urmarindu-se curba de nivel (Popa,
2005).

Latimea platformei terasei este 4-6 m, distanta dintre doua platforme succesive variaza
in functie de panta si natura terenului (tabelul 2.10). Latimea totalad a platformei si partea
de portiune neterasata trebuie fie multiplul latimii de lucru a utilajelor agricole
(semandtoare si combina pentru paioase).

Terasele banchetda se executd din amonte spre aval cu ajutorul buldozerului, in
urmatoarele etape:

a) Se decoperteaza stratul fertil si se depoziteaza la distante de 50-60 m in partea de
amonte a terasei,

b) Se fac treceri succesive cu buldozerul pe directia longitudinald a terasei prin
miscarea terasamentelor din amonte spre aval si urmarirea respectarii paralelismului intre
terase;

c) Se reduce stratul fertil si se imprastie in lungul platformei;

d) Sa aiba trasee cat mai rectilinii si sa se scoata din culturd o suprafatd minima

d) La finalul etapelor de lucuru se finiseazd manual si se insamanteaza taluzul aval
care va deveni taluzul viitoarei agroterase.
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Tabelul 2.10/Table 2.10
Dimensiunile teraselor bancheti pe terenurile arabile (Motoc, 1975)
Dimensions of bench terraces on arable land (Motoc, 1975)

Latimea (m)
Panta terenului (%) Platforme terase Fasie naturald
15-20 4-6 40-20
20-25 4-6 20-15
25-28 4-6 15-20

2.4. Amplasarea drumurilor de exploatare agricola

Reteaua de drumuri pe terenurile in pantd reprezintd mare importantd, acestora
revenindu-le si un pronuntat caracter antierozional. La realizarea drumurilor se va urmari
realizarea urmatoarelor obiective:

a) Asigurarea legaturii rapide a constructiilor existente (sedii, depozite) indiferent de

conditiile climatice;

b) Sa nu ocupe o suprafata mare (sub 1 % din suprafata teritoriului pe care il

deserveste);

c) Utilajele si masinile sa aiba acces usor 1n toate solele de pe versanti;

d) Sa asigure mecanizarea transportului si marirea tonajului pe mijlocul de transport

e) Sa nu necesite cheltuieli prea mari pentru intretinere si construire.

f) Sa se reduca distantele si a cheltuielile cu transportul;

Fig. 2.2 Drum cu taluz inierbat orientat pe directia curbelor de nivel la SCDCES Perieni
Fig. 2.2 Road with grassy slope oriented in the direction of the contours at SCDCES Perieni

Pe terenurile in panta, drumurile sunt de douad tipuri si anume: drumuri pe directia
general a curbelor de nivel (fig. 2.2.) si drumuri de legétura (oblice sau in serpentine) (fig.



2.3) a caror pantd nu trebuie sd depaseasca 10 %. Latimea drumurilor principale nu trebuie
sa depdseascd 4-6. Drumurile secundare au latimea de 3-4 m.

b2 AT R R ]
in serpentind la SCDCES Perieni
Fig. 2.3 Serpentine connecting road to Perieni SCDCES

Fig. 2.3 Drum de legatura

Distanta dintre drumurile create pe directia generala a curbelor de nivel poate varia
astfel, terenurile cu pantd mai mare fiind cuprinsa intre 100 m, iar pe terenurile cu panta
mica cuprinsa intre 400-800 m.
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3. STUDIUL CADRULUI NATURAL DIN COLINELE
TUTOVEI

3. STUDY OF THE NATURAL FRAMEWORK IN THE TUTOVA
HILLS

3.1. Caracterizarea geomorfologica

Principale subunitati geografice sunt urmatoarele:

1. Balauresti cu o arie restransa, localizata intre Valea Siretului la Vest si Colinele
Tutovei la Est si Sud;

2. Colinele Tutovei si Colinele Racatau reprezintd 95% din suprafata zonei spre Est si
Sud, a carei componenta este reprezentata prin Colinele Cucuieti, Depresiunea Parincea,
Colinele Virlanesti, Colinele Zeletinului, Colinele Dorosanu si Colinele Hutanului;

3. Culuarul Siretului separad zona Subcarpatica in Vest de colinele estice.

Din punct de vedere morfogenetic, teritoriul Colinelor Tutovei, apartine aproape in
intregime, sistemului fluvio-deluvial. Suprafata initiala intinsa, pliocena, a fost substituita
de relieful colinar actual, iar consecventa si paralelismul arterelor hidrografice, ca si
posibilitatea adancirii accentuate a vailor intr-un facies nisipo argilos, stimuleaza complet
morfologia de ansamblu a acestui teritoriu.

Cel mai caracteristic proces din zona Colinelor Tutovei este eroziunea torentiala, dar
nu lipsesc nici ravenele cu adancimi frecvente de peste 7-8 m in Valea Zeletinului.
Eroziunea torentiald completeaza activitatea denudativa a celorlalte procese de versanti,
crednd o familie specifica de forme de relief-ogase, ravene, torenti. Eroziunea torentiala
este prezentd pe toti versantii cu inclindri peste 5°-10° din Colinele Tutovei cu o
conformatie argilo-nisipoasa sau nisipoasa.

Deplasirile de teren sunt evidente in areale mari pe versantul abrupt al Siretului, din
sud vest-ul Colinelor Ricatiului (parte integrata a Colinelor Tutovei), Tn bazinele
superioare ale Berheciului, Zeletinului si a Lipovei.



3.2. Studiul hidrografic si hidrogeologic

Reteaua hidrografica este reprezentatd de afluenti de stanga ai Siretului mijlociu si
afluenti de dreapta ai Barladului. Siretul mijlociu are afluenti pentru zona studiatd
urmatorii: Paraul Morii, Racatau, Glodeni, Polocin, Rapas, Precista, Moara.

Afluentii raului Barlad, cel mai important pentru zona studiata este raul Berheci (cu o
lungime de 89,3 km) care izvoraste dintr-o regiune aflatd langa comuna Obarsia, situata la
410 m altitudine si dreneaza partea vesticd a zonei.

Cel mai important afluent al raului Berheci este Zeletinul, a carei panta longitudinala
medie este caracteristicd pentru toti afluentii Barladului din Podisul Tutovei, fiind de 4
m/km, deci suficient de mare pentru producerea eroziunii de adancime.

Afluentii de partea dreapta a Berheciului sunt: Gaiceana si Ghilavesti (cu lungimea de
22 km), Abageru, Godinesti (cu lungimea del4 km), Negulesti, Boului, Dunavitul (cu
lungimea de 14 km), Serboaia, Cea mai mare parte dintre acesti afluenti au un caracter de
curgere temporara.

Afluentii din acelasi sens ai Zeletinului sunt: Apa Neagra (cu lungimea de 11 km),
Gunoaia, Rachitoasa, Drobotfor (cu lungimea de 32 km), Tecucelul (cu lungimea de 24
km) este un afluent de dreapta care are caracterul specific raurilor din cAmpiile piemontane.

Raurile care parcurg teritoriul Colinelor Tutovei sunt urmatoarele: Paraschiv,
Barboasa, Fruntesti, Valea Lupului, Tutova.

In cazul cursurilor mici de apa, cu izvoarele in Colinele Tutovei, dar care nu
interfereaza panze freatice, alimentarea subterana fiind foarte redusa, in acest fel, In
perioadele secetoase seaca aproape complet.

Paraul Berheci izvoraste pe teritoriul comunei Izvorul Berheciului si traverseaza
comuna Vultureni. Paraul Dunavat, emisar al Paraul Berheci, parcurge comuna Filipeni
alaturi de paraul Fruntesti, cu un debit mic dar avand o turbiditate ridicata. La confluenta
dintre Paraul Berheci si Paraul Fruntesti se afld comuna Oncesti.

in partea sudicd a comunei Izvorul Berheciului, in zona satelor Barboasa—Taula,
teritoriul are o deschidere de cca. 6,5 km., ca urmare a intinderii teritoriului pe paréaul
Barboasa, care creeazd o sparturd cu terenuri accesibile, in colina de la sud de paraul
Dunavit. In figura 3.1 este prezentat spatiul hidrografic din zona Colinelor Tutovei.
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Fig. 3.1 Spatiul hidrografic in Colinele Tutovei
Fig. 3.1 Hydrographic area in the Tutova Hills

Scurgerea solidd este datd de conditiile de relief, clima, sol si litologie, adecvate
dezvoltarii procesului de eroziune. Datorita acestor factori favorabili, transportul
materialelor solide, prin albia raurilor, se face in cea mai mare parte (95%) sub forma de
suspensii. Scurgerea solida specifica fluctueaza in functie de scurgerea lichida specifica si
de valoarea turbiditatii; de aceea, ea creste, in general de la sud spre nordul zonei.

Scurgerea lichida, este caracteristica hidrologica cu o mare importantd practica,
deoarece evidentiaza rezervele de apa transportate de rauri si care pentru zona Colinelor
Tutovei este Tn medie in jur de 1 I/s/lkmp.

Un risc remarcabil pe Raul Siret, cu impact deosebit de periculos asupra populatiei, a
vietii economice si sociale il reprezinta inundatiile din anii 2005, 2008, 2010. Pe teritoriul
Colinelor Tutovei sunt urmatoarele lacuri: Lacul Horgesti, Lacul Racaciuni, Bibiresti,
Lacul Nastaseni, Viforeni.



3.2.1. Precipitatiile atmosferice

Colinele Tutovei apartin climatului temperat continental, cu repartitia geografica a
valorilor medii anuale ale temperaturii aerului relativ uniforma.

Din punct de vedere a elementului climatic, cel mai expresiv aspect 1l constituie
precipitatiile. Regimul anual al precipitatiilor in Colinele Tutovei se descrie prin lipsa
uniformitatii, cele mai mari cantitatii de precipitatii cad in sezonul cald si au caracter de
averse torentiale.

Tn zona Colinelor Tutovei, au fost descoperite valori mari din punct de vedere al
cantitatii de precipitatii cdzute In aceeasi luna, dar in ani diferiti, ludnd in evidenta
caracterul continental foarte pregnant cu nuanta excesiva. Cantitatile maxime si minime ale
precipitatiilor, inregistrate in aceastd zona, au distante foarte mari intre ele: in partea
centrala la Oncesti cantitatea maxima fost de 887,0 mm Tn anul 1971 iar cantitatea minima
de 315,0 mm in anul 1990, iar zona sudica a Colinelor Tutovei la Pogonesti cantitatea
maximéa de precipitatii Inregistratd a fost de 794,9 mm in 1972 si cantitatea minima de
precipitatii a fost inregistratd in anul 1986 de 288,4 mm.

Fig.3.2 Repartitia precipitatiilor atmosferice si cantitatile medii anuale
(din Clima R.P.R., I.M.H)
Fig.3.2 Distribution of atmospheric precipitation and average annual amounts
(from Clima R.P.R., .M.H)
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Aversele torentiale, in Colinele Tutovei se inregistreaza in sezonul cald, in perioada
mai-august in nord, si iunie-august in sud. Intensitatea medie anuala a averselor torentiale
scade pe masura cresterii altitudinii, si este cuprinsa intre 0,29 - 0,38 mm/minut. Cele mai
mari valori se Tnregistreaza in zona colinelor inalte (1,25 — 1,10 mm/min) iar spre sud,
valoarea maxima a intensitatii medii scade sub 1 mm/min. Intensitatile maxime inregistrate
n lunile iunie-iulie sunt de 6 - 10 mm/minut.

In tabelul 3.1 sunt prezentate cantititile de precipitatii atat lunare cat si anuale in
perioada 1961-2021 la statia meteorologica Vaslui.

Tabelul 3.1/Table 3.1
Cantitatea lunara si anuala de precipitatii la statia meteorologica Vaslui
(Directia Judeteana de Statistica Vaslui)
Monthly and annual precipitation at the Vaslui meteorological station
(Vaslui County Directorate of Statistics)

Anii de observatie
1961-2000 | 2015 | 2018 | 2020 | 2021
Unitate de masura (mm)

lanuarie 21,7 23,0 23,3 6,5 24,0
Februarie 24,4 27,2 57,9 18,1 18,0
Martie 25,6 58,9 67,2 16,5 26,8
Aprilie 42,0 34,8 11,8 7,4 36,6
Mai 61,3 22,0 12,6 57,1 44,3
lunie 79,8 36,4 95,2 70,8 101,9
lulie 74,8 58,8 83,0 39,7 48,2
August 54,9 12,2 32,8 24,3 86,8
Septembrie 50,1 23,8 16,8 454 7,6
Octombrie 32,7 65,6 1,6 67,4 54
Noiembrie 31,3 91,7 31,3 10,2 9,9
Decembrie 29,5 2,2 33,9 61,7 84,1
Cantitatea 528,1 456,9 467,4 425,1 493,6
anuala totala

Urmarindu-Se cantitatii totale pe fiecare an in parte se observa ca cantitatea ce mai
ridicatd de precipitatii a fost inregistratd in perioada 1961-2000 de 528,1 mm, iar anul in
anul 2020 s-a inregistrat cea mai mica cantitate de precipitatii de 425,1 mm. Din punct de
vedere al cantitatii de precipitatii pe luni se constata ca in luna iunie s-a identificat cea mai
mare cantitate de precipitatii de 101,9 mm, iar la polul opus cu cea mai mica cantitate de
precipitatii a fost luna octombrie de 5,4 mm.



3.2.2. Evapotranspiratia potentiala

Principala sursa de alimentare a unitatilor hidrologice sunt precipitatiile. Cea mai mare
cantitate de apd receptionatd in bazinele hidrografice ale zonei se consuma prin
evapotranspiratie (cca. 90%), iar cca. 9% se infiltreaza (Bacaoanu si colab, 1980).

Exista doua tipuri de evapotranspiratie si anume evapotranspiratie potentiala (ETP
mm) sireald (ETR). Evapotranspiratia potentiala (ETP mm) oscileaza in functie de anotimp
si de lunile anului.

3.2.3. Dinamica maselor de aer

Dinamica atmosferei din cuprinsul Colinelor Tutovei este descrisa printr-o mare
frecventd a vanturilor de nord-vest si nord, urmate de cele de sud-est si de sud.

Circulatia generala a atmosferei determind in jumatatea nordicd a regiunii $i o
frecventa ridicata a vanturilor din S (11,7%) si SE (11%)).

In jumitatea sudici a regiunii, orientarea retelei hidrografice, altitudinea si
configuratia reliefului determina cresterea frecventei vanturilor de N (17%) si SV (14%).
Cea mai redusa frecventd anuald o au vanturile de NE si E (1,5-2,5%).

larna este caracteristic vantul de NV pentru colinele Tnalte (19-21%) si cel de nord
pentru colinele joase, care conferad un caracter rece si uscat.

Primavara, pe langa frecventa ridicatd a vanturilor de NV, sporeste frecventa
vanturilor si pe celelalte directii, determinand cele mai scazute valori ale calmului
atmosferic.

Vara este dominantd circulatia de NV (21-26%), urmatd de cea nordica (10-
16,5%).Toamna, desi circulatia nord-vestica se mentinea ca dominanta, dar cu frecventa
mai redusa decat in primavara, creste intensitatea circulatiei sudice (12%), sud-estice (10-
12%) si sud-vestice (14%) (GAL, 2012).

3.3. Studiul pedologic

In procesul de formare si repartitie a solurilor, un factor important este clima, avandu-
se in vedere faptul ca ea conditioneaza caracterele si raspandirea unui alt factor foarte
important, cel biologic (Chitu, 1975).
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Pe teritoriul Colinelor Tutovei au fost identificate 18 unitati taxonomice de soluri,
apartinand claselor Cernisoluri, Luvisoluri, Hidrisoluri, Protisoluri si Antrisoluri, precum
si, 10 subtipuri majore.

Clasele de soluri din zona Colinelor Tutovei se poate caracteriza astfel:

1. Predomina clasa de cernisoluri, care Insumeaza peste jumatate din suprafata regiunii
(58%), urmata de clasa luvisoluri (18%), impreuna aceste doua clase insumeaza peste 76%
din suprafata si dau nota pedogeografica definitorie a bazinului Colinelor Tutovei(fig. 3.3)

2. Destul de mare este si raspandirea solurilor din clasa protisoluri (17%), in special a
regosolurilor, care in asociatie cu erodosolurile dau si ele o nota aparte regiunii;

3. In proportii reduse, sunt reprezentate si antrisolurile si hidrisolurile.
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Fig. 3.3 Harta solurilor din Colinele Tutovei (IGISCP, 1970-1971)
Fig. 3.3 Soil map of the Tutova Hills (IGISCP, 1970-1971)




3.4. Vegetatia spontana si cultivata

Tn perimetrul Colinelor Tutovei, sunt evidente doua zone de vegetatie si anume: zona
forestiera si zona de silvostepa.

Zona forestierd, este situata In partea nordica, centrala si vestica a Colinelor Tutovei,
deosebindu-se trei subzone:

1. Subzona fagului - partenerii cu care fagul formeaza arborete si faciesuri de amestec
sunt: carpenul, gorunul, teiul lucios, mesteacanul si mai redus paltinul. Pajistile (secundare)
sunt stapanite de paiusca (Agrostis tenuis); ovascior (Arrhenatherum elatius) paius (Festuca
pratensis); timoftica (Phleum pratensis).

2. Subzona gorun - stejar-fag-esentele se subetajeaza, pajistile cuprind aproximativ
acelasi specii;

3. Subzona stejar-gorun - este reprezentata de predominarea a gorunului (GAL, 2012).
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4. PROIECTAREA PROTOCOLULUI EXPERIMENTAL
PENTRU STUDIEREA MODALITATILOR DE PREVENIRE
SI COMBATERE A EROZIUNII SOLULUI PE TERENURILE
ARABILE

4. DESIGN OF THE EXPERIMENTAL PROTOCOL FOR
STUDYING THE METHODS OF PREVENTING AND COMBATING
SOIL EROSION ON ARABLE LANDS

4.1. Scopul si importanta cercetarilor

Studierea eroziunii solului pe terenurile arabile in panta este o activitate de cercetare
de importanta stiintifica ridicata, deoarece prin aceasta se poate releva si caracteriza unele
aspecte fundamentale privind relatiile dintre sortimentele de culturi studiate si asigurarea
protectiei solului Impotriva eroziunii solului.

Sortimentele de culturi studiate au fost stabilite in functie de conditiile locale de clima
si sol dar si de situatia socio-economici a populatiei din zona de studiu. In functie de
productivitatea culturilor pe terenurile in panta dar si de gradul de protectie asigurat solului,
acestea au fost impartite in culturi care valorifica bine conditiile specifice zonelor colinare
si culturi care obtin productii mici si neeconomice.

Cea mai buna protectie Tmpotriva eroziunii a fost asiguratd de cultura de bromus,
nefiind Tnregistrate scurgeri de apa si sol semnificative. Un ajutor protector este dat si de
cerealele paioase, atdt prin densitate, radacini, cat si prin masa foliard bogata, eroziunea
Tnregistrand valori mici.

Aprecierea capacitatii de protectie a culturilor se face prin raportarea cantitatii de sol
erodat de pe terenul cultivat cu diferite specii, la cea erodatda de pe terenul neacoperit de
vegetatie (teren necultivat).

Printre culturile cele mai productive pe terenurile in pantd se numara: graul, orzul,
secara, mazarea, ierburile perene. Pastrarea la un nivel cat mai ridicat a potentialului
productiv al culturilor amplasate pe terenurile in panta se realizeaza prin folosirea de specii
valoroase la Infiintarea acestora, dar si prin aplicarea de Ingrasdminte, precum si printr-o
exploatare rationala.

Datorita averselor torentiale care apar atunci cand culturile sunt recent insamantate
sau cand sunt proaspat rasarite au loc pierderi de sol, apa si elemente nutritive. De aceea,
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este importanta activitatea de fertilizare a culturilor pentru a asigura o rezistentd mai mare
la eroziune prin sporirea desimii plantelor, a masei vegetale aeriene si subterane.

Cercetarea de fata are ca scop principal studiul proceselor erozionale pentru
conservarea si valorificarea resurselor de sol si apa din Colinele Tutovei.

4.2. Obiective si activitati

Principalele obiective si activitati Intreprinse 1n acest studiu sunt urmatoarele:

1-Cunoasterea formelor de degradare a terenurilor agricole in panta si a categoriilor
de folosinta din zona Colinelor Tutovei in bazinul hidrografic Valea Tarnii:

-inventarierea hartilor topografice din zona Colinelor Tutovei in bazinul hidrografic
Valea Tarnii;

-identificarea terenurilor agricole in panta afectate de eroziune.

2-Determinarea impactului eroziunii de suprafatd asupra calitatii solului din punct de
vedere a degradarii proprietatilor sale fizico-chimice:

-determinarea continutului In humus a solului la fiecare culturd luatd in studiu si la
ogorul negru permanent din trei sectiuni ale fiecarei parcele (amonte, mijloc, aval);

-determinarea continutului in azot a solului la fiecare cultura luata in studiu si la ogorul
negru permanent din trei sectiuni ale fiecarei parcele (amonte, mijloc, aval);

3-Monitorizarea parametrilor climatici si ai rezervei de apa din sol la culturile luate in
studiu din perimetrul parcelelor standard pentru controlul scurgerilor pe faze de vegetatie
(semanat, rasarit, inflorit, recoltat):

-realizarea unui studiu reprezentativ referitor la rezerva de apa din sol la plantele luate
n studiu prin analize de laborator;

4-Monitorizarea reactiei hidrologice si erozionale prin intermediul parcelelor standard
pentru controlul scurgerilor amplasate Tn bazinul hidrografic studiat:

-determinarea eroziunii solului la fiecare cultura luatd in studiu si la ogorul negru
permanent prin analize de laborator;

-determinarea scurgerii lichide la fiecare cultura luata in studiu si la ogorul negru
permanent prin analize de laborator;

-determinarea coeficientului de scurgere la fiecare cultura luata in studiu si la ogorul
negru permanent prin analize de laborator;



4.3. Metoda de cercetare

Pentru atingerea scopului si a obiectivelor propuse, a fost luatd in studiu experienta

privind parcelele standard pentru controlul scurgerilor organizatd in cadrul Statiunii de
Cercetare-Dezvoltare pentru Combaterea Eroziunii Solului “Mircea Motoc” Perieni.
Parcelele sunt lucrate 1n sistem conventional, fiind cultivate cu: porumb, grau, floarea-

soarelui, mazare, ierburi perene anul 4 si 5 (bromus inermis), mixturd seminte anul 1
(golomat 30%, ghizdei 25%, paius 30%, raigras 15%), fiind respectatd rotatia culturilor
(tabelul 4.1).

n perioada 2022-2024

Tabelul 4.1/Table 4.1
Rotatia culturilor agricole la parcelele standard pentru controlul scurgerilor

Crop rotation on standard plots for runoff control in the period 2022-2024

Parcela | Parcela | Parcela3 | Parc | Parcela | Parcela | Parcel | Parcela | Parcela | Parcela
Anul | 1(100 |2(100 | (100m?) |elad | 5(100 | 6(100 | a7 8(150 |9 (100 | 10 (100
m?) m2) (100 | m?) m2) (150 m2) m2) m2)
m?) m?)
bromus
2022 | porum | floarea | inermis | maz | gréu ogor ogor | porum grau porumb
b - anul 4 are b nefertili | nefertili
soarelu zat zat
i
bromus
2023 | floarea | mazdre | inermis | grau | porum ogor ogor | floarea | porumb grau
- anul 5 b - nefertili | nefertili
soarelu soarelu zat zat
i i
floarea- mixtur grau porumb
2024 | mazdre | grau soarelui | poru a ogor ogor | mazare | nefertili | nefertili
mb | semint zat zat
e anul
1
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Parcelele standard pentru controlul scurgerilor au urmatoarele dimensiuni: parcelele 1
- 6519, 10 au dimensiuni de 25 m lungime x 4 m latime, iar parcela 7 si 8 au dimensiuni
de 37,5 m lungime x 4 m latime. Dimensiunile parcelelor sunt diferite deoarece in acest
mod este pusa in evidenta relatia dintre eroziune si lungimea parcelei. De pe parcelele cu
lungimea mai intinsa au loc scurgeri de apa si sol mai crescute.

Parcele sunt separate intre ele prin drumuri inierbate. Fiecare parceld este ingraditd cu
pereti din tabla pentru a nu induce erori in calcule.

Lucrarile agricole de pregétire a patului germinativ precum si semanatul culturilor pe
toate parcele s-au executat dupa directia curbelor de nivel.

Parcelele 1 - 5 si parcela 8 au fost fertilizate in fiecare toamna cu ingrasamant de tip
complex, iar in priméavara fiecarui an cu fertilizant de tip azotat de amoniu.

Fertilizarea cu ingrasaminte chimice a solului ajutd la imbunatatirea proprietatilor
solului, infiltratia apei in sol provenita din precipitatii, oferindu-i acestuia o rezistentda mai
mare la eroziune.

Cand au loc averse torentiale, se preleveaza probe de apa din bazinele colectoare,
pentru a determinarea pierderile de apa si sol de pe parcelele cultivate dar si de pe parcelele
necultivate. Pentru calcularea pierderilor de apa si sol, dupa fiecare ploaie ce a produs
scurgeri, s-a determinat volumetric amestecul rezultat. Volumul de sol erodat s-a calculat
dupa ce probele omogene de amestec rezultat in fiecare bazin s-au decantat, uscat, apoi sau
cantarit.



5. REZULTATELE CERCETARILOR PRIVIND
MODALITATILE DE CONSERVARE A APEI SI SOLULUI PE
TERENURILE ARABILE SITUATE iN PANTA

5. RESEARCH RESULTS ON WATER AND SOIL
CONSERVATION METHODS ON ARABLE LANDS LOCATED
ON SLOPES

5.1. Identificarea zonelor cu grad ridicat de vulnerabilitate la eroziune

Zonele cu un grad ridicat de vulnerabilitate la eroziune din perimetrul SCDCES
Perieni sunt bazinul superior Valea Tarnii avand o suprafata cca. 250 ha (fig. 5.1) si bazinul
Gheltag care se intinde pe o suprafata de 100 ha arabil si 16 ha pasune (fig. 5.2).

Fig. 5.1 Incadrarea geomorfologica a subbazinului
hidrografic Valea Tarnii, Colinele Tutovei
Fig. 5.1 Geomorphological framing of the Tarnii Valley,
Tutovei Hills hydrographic sub-basin
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Fig. 5.2 Amenajarea antierozinalad a

bazinului Gheltag Colinele Tutovei

Fig. 5.2 Anti-erosion design of the
Gheltag basin, Tutovei Hills

5.2. Analize si masuratori pentru completarea bazei de date necesare
investigatiilor pe terenurile erodate

Aplicarea unui plan de amenajare antierozionala a unui teritoriu ajuta la estimarea
cantitativa a pierderilor de apa si sol de pe terenurile agricole. Odata cu aplicarea planului
de amenajare antierozionald a unui bazin hidrografic se poate lua in calcul si lucrarile de
combatere a eroziunii solului pe terenurile arabile in pantd. Acestea se realizeaza prin
observatii $i masurdtori in camp la nivelul bazinelor hidrografice dar si prin studiu
indelungat pe parcelele standard de determinare a scurgerii lichide si solide (eroziunea). Pe
langa acestea, o importantd remarcabild o prezinta studiile desfasurate in timpul sau dupa
evenimentele pluviale cu caracter deosebit.

Aversele torentiale ce cad in zonele colinare influenteaza terenurile agricole in panta
din cel putin doud puncte de vedere:

-se pierd cantitati importante de sol prin procesele de eroziune de suprafatd si
adancime;

-se pierde un volum mare de apa prin scurgerea la suprafata terenului, apa care ar putea
fi folosita de plante, fapt care accentueaza fenomenul de seceta.

Cercetdrile s-au efectuat in doud bazine hidrografice reprezentative pentru zona
colinara de est a Romaniei.



Tn primul bazin hidrografic Valea Tarnii, terenul este caracterizat prin versanti lungi
si uniformi, cu pante moderate de 10 - 12%, unde a fost utilizat complexul de lucrari si
masuri antierozionale constituit din sistemul de cultura in fasii, debuseu inierbat, perdele
forestiere de protectie, retea corespunzatoare de drumuri de exploatare agricold (drumuri
pe curba de nivel si drumuri 1n serpentind). Solul predominant in bazinul Valea Tarnii este
cernoziomul cambic, moderat erodat care prezinta o fertilitate naturala ridicata.

Dispozitivul experimental pentru inregistrarea scurgerilor si a eroziunii (fig. 5.1) a fost
construit pe versantul stang al Vaii Tarnii, in anul 1970, prin amenajarea unui set de zece
parcele cu dimensiuni diferite. Versantul are expozitie vestica, panta medie de 12%, soluri
molice (cernoziom cambic, lutos, slab erodat). Terenul apartine domeniului public si se afla
n administrarea SCDCES Perieni.

In bazinul Valea Tarnii, masuritorile s-au efectuat pe parcele standard de scurgere cu
suprafata de 100 mp si 150 mp. Acestea au aratat faptul ca valorile maxime ale eroziunii
si scurgerii au fost inregistrate in luna august la grau, porumb si ogor negru permanent. De
asemenea, coeficientul de scurgere (tab. 5.1) a indicat la ogor in suprafata de 100 mp 0
valoare 0,005 (2024 septembrie) iar la parcela cu suprafata de 150 mp, coeficientul de
scurgere a fost de 0,546 (2023 august), la porumb se consemneaza un maxim de 0,231 in
luna august (2024) dupa care prezinta o tendinta de scadere la 0,024 Tn septembrie 2024.
La grau, se evidentiaza o valoare maxima de 0,639 Tn august (2022), continuand sa scada
pana la 0,004 in luna septembrie (2024). Pe terenul necultivat, s-au constat diferente ale
coeficientului de scurgere intre suprafata de 100 mp si 150 mp, deoarece lungimea parcelei
influenteaza scurgerea lichidd, parametru din formula de calcul a acestui indicator.

scurgerea lichida

Formula de calcul coeficientul de scurgere = -
aversa * suprafata parcelei

Tabelul 5.1/Table 5.1
Coeficientul de scurgere la diferite culturi agricole in functie de averse variabile in perioada

2022-2024
Runoff coefficient for different agricultural crops depending on variable showers in the period
2022-2024
Data/anul Aversa Parcela Cultura Coeficientul
mm Nr. de scurgere
30.07.2022+ 21,6 6 ogor 100 mp 0.028
31.07.2022 !
7 ogor 150 mp 0025
4 mazare miriste 0.038
14.08.2022 10,5 6 ogor 100 mp 038
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ogor 150 mp

0,210
1 porumb 0.179
16.08.2022 10,6 5 floarea-
soarelui 0,538
4 mazare miriste 0.557
5 grau miriste 0.639
6 ogor 100 mp 0.311
7 ogor 150 mp 0.270
8 porumb 150 0.113
9 grau miriste
nefertilizat 0,104
10 porumb
nefertilizat 0,123
porumb 0.226
2 floarea-
soarelui 0,212
22.08.2022 13,7 6 ogor 100 mp 0131
7 ogor 150 mp 0.112
8 porumb 150 0.093
9 grau miriste
nefertilizat 0,204
10 porumb
nefertilizat 0,131
1 porumb 0.151
10.09.2022 11,7 y ogor 100 mp 0,187
7 ogor 150 mp 0.091
8 porumb 150
mp 0,051
9 grau miriste
nefertilizat 0,074
Aversa Parcela Cultura Coeficientul
Data mm Nr. de scurgere
1 floarea-
soarelui 0,697
mazare 0,593
30.08.2023 38,4 5 porumb

0,231




ogor 100 mp

0,296
ogor 150 mp 0.546
8 floarea-
soareluil50
mp 0,313
9 porumb
nefertilizat 0,049
Data Aversa Parcela Coeficientul
mm NT. Cultura de scurgere
6 ogor 100 mp 0.051
28.05.2024 21,2 7 ogor 150 mp 0.028
1 mazare 0.025
13.06+14.06.20 49,0 :
4 4 porumb 0,182
5 mixturad
seminte anul 1
(golomat 30%,
ghizdei 25%,
paius 30%,
raigras 15%) 0,382
6 ogor 100 mp 0.055
7 ogor 150 mp 0.027
8 mazare 150 0.001
9 porumb
nefertilizat 0,009
6 ogor 100 mp 0.019
10.07.2024 14,6 7 ogor 150 mp 0015
6 ogor 100 mp 0.017
17.07.2024 7,5 7 ogor 150 mp 0014
5 mixtura
06.08.2024 23,4 seminte anul 1
(golomat 30%,
ghizdei 25%,
paius 30%,
raigras 15%) 0,010
ogor 100 mp 0.006
7 ogor 150 mp 0.005
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10 porumb
nefertilizat 0,005
mazare 0]022
3 floarea-

99.08.2024 252 soarelui 0,006
porumb 0.006
mixtura
seminte anul 1
(golomat 30%,
ghizdei 25%,
paius 30%,
raigras 15%) 0,030

6 ogor 100 mp 0.082
7 ogor 150 mp 0.036
8 mazare 0003
1 mazare miriste 0.003
11.09.2024 29,0 0 ogor 100 mp 0,038
7 ogor 150 mp 0.021
10 porumb
nefertilizat 0,004
mazare miriste 0.110
2 grau miriste 0.004
floarea-
soarelui 0,007
14.09+15.09.20 98,0 porumb 0,028
24 mixtura
seminte anul 1
(golomat 30%,
ghizdei 25%,
paius 30%,
raigras 15%) 0,064
ogor 100 mp 0.132
7 ogor 150 mp 0.147
8 mazare miriste
150 mp 0,048
10 porumb
nefertilizat 0,017
ogor 100 mp 0.005
30.09+01.10.20 20,8 :
24 7 ogor 150 mp 0,006




Al doilea este bazinul hidrografic Gheltag (fig. 5.2) situat pe pante cuprinse intre 5 si
25%. Tn acest bazin, In functie de panta terenului, a fost aplicat sistemul cu benzi Tnierbate
si sistemul de cultura in fasii dar si sistemul cu terase banchetd. De asemenea, scurgerile de
apa si sol au fost colectate de catre un debuseu Inierbat pe care s-au amenajat cateva sectiuni
pentru controlul scurgerilor, sub forma unor deversoare trapezoidale construite din beton
(fig. 5.3).

Fig. 5.3 Sectiune triunghiulara pentru controlul scurgerilor
in bazinul Gheltag (Popa, 2000)
Fig. 5.3 Triangular section for leakage control
in the Gheltag basin (Popa, 2000)

Perimetrul experimental din bazinul Gheltag este aflat Tn proprietate privata si a fost
restituit unui numar de 83 de proprietari prin aplicarea legii fondului funciar din anul 1991.
Datorita acestui aspect dar si a conditiilor specifice de relief, cele 100 de hectare de arabil
nu au putut fi exploatate corect din punct de vedere antierozional, motiv pentru care terenul
a fost arendat de catre SCDCES Perieni. In bazinul Gheltag predomina solul cenusiu de
padure, de la moderat la puternic erodat.

Tn perioada 2003 - 2004 terenul a fost reabilitat prin derularea unui proiect finantat de
Banca Mondiala i Guvernul Romaniei.
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Fig. 5.4 Bazinul Gheltag, Colinele Tutovei (Popa, 2000)

Fig. 5.4 Gheltag Basin, Tutovei Hills (Popa, 2000)

Cercetarile asupra celui de-al doilea bazin amenajat antierozional vizeaza verificarea
eficacitatii lucrarilor si masurilor antierozionale in conditiile unor evenimente pluviale
extreme. Asadar, din multimea de averse care au generat pierderi de sol si ap4, trei dintre
acestea au fost importante prin faptul ca au generat pagube importante mai ales pe
suprafetele unde s-au executat lucrari de mobilizare a solului pentru pregatirea patului
germinativ. Masuratorile au indicat pierderi de sol care au variat intre 15 si 45 t/ha, in
functie de factorii de sol si relief. S-a mai constatat cd sezonul critic de eroziune,
caracteristic perioadei cuprinse intre sfarsitul lunii mai si sfarsitul lunii iulie, incepe sa se
extinda si spre lunile mai si septembrie atunci cand mare parte din terenurile arabile sunt
neprotejate de vegetatie ceea ce conduce la cresterea intensitatii proceselor erozionale.

Aplicarea celor patru sisteme antierozionale in bazinul Valea Tarnii dar si a
indicatorului panta terenului de 12% a condus la diminuarea eroziunii solului la 10 t/ha, in
schimb in zona Gheltag cantitatea de sol erodat a fost de 15 t/ha datoritd pantei duble de
25% dar si a numarului mai mic de sisteme antierozionale utilizate.

Tabelul 5.2/Table 5.2
Sinteza asupra bazinelor hidrografice Valea Tarnii si Gheltag din cadrul Colinelor Tutovei
Synthesis on the Valea Tarnii and Gheltag hydrographic basins within the Tutovei Hills
Valea Tarnii Gheltag

Bazin hidrografic
Panta (%) 12 25
Eroziunea (t/ha) 10 15




sistem de cultura in fésii sistem cu benzi Tnierbate

debuseu Tnierbat sistem de cultura Tn fasii
Tip de sistem aplicat perdele forestiere de
protectie sistem cu terase bancheta

retea de drumuri

5.2.1. Conditiile de relief si edafice in zona cercetata

Conditiile de relief in zona cercetata

Cercetarile privind studiul proceselor erozionale pentru conservarea si valorificarea
resurselor de sol si apa s-au desfasurat in perimetrul Statiunii de Cercetare-Dezvoltare
pentru Combaterea Eroziunii Solului ”Mircea Motoc” Perieni.

Relieful are un rol important in procesul de formare si conservare a solurilor deoarece
factorii climatici, hidrologici, biologici si antropici sunt puternic dependenti de relief.

Sub aspectul evolutiei solurilor, cercetarile efectuate asupra proceselor de eroziune au
demonstrat ca aldturi de precipitatii, relieful este si el factorul esential in desfasurarea
acestor procese cu o anumita intensitate.

Conditiile edafice alei zonei cercetate

Cercetarile privind studiul proceselor erozionale pentru conservarea si valorificarea
resurselor de sol si apd luate in analizd prezintd un sol de tip cernoziom levigat,
semicarbonatic, slab erodat, pe depozite loessoide cu o textura lutoasa.

Principalele trasaturi ale invelisului de sol din zona Colinele Tutovei constituie
structura zonal etajata conditionata de etajarea principalilor factori pedo-genetice (relief,
clima si vegetatie).

Se disting astfel doua mari zone (etaje) de sol care se armonizeaza la doud clase
distincte (argiluvisoluri si molisoluri): zona solurilor argilo-iluviale corespunzatoare zonei
forestiere din partea central nordicd a bazinului Tutovei si zona solurilor molice
(cernoziomice), concordanta stepei si silvostepei sarmatopontice din partea mai joasa,
sudica a acestuia.

Pe teritoriul Statiunii de Cercetare-Dezvoltare pentru Combaterea Eroziunii solului
“Mircea Motoc” Perieni, predomina solurile cenusii de padure si cernoziomurile levigate.

Solul cenusiu de padure se caracterizeaza printr-un continut moderat de humus (cca
3%), azot (0,12 - 0,16%) si fosfor (0,10 - 0,15%), un grad de saturatie in baze de 80 - 90%,
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reactia slabd acida (H=6,3-6,8), au o texturd nisipo-lutoasd si sunt adanc levigate de
carbonati.

Acest sol are o fertilitate ridicatd pentru plantatii pomiviticole si mai scazutd pentru
culturile de camp. De aceea, pe terenurile arabile In pantd sunt necesare ingrasamintele
organice si minerale precum si o atentie sporitd la prevenirea si combaterea eroziunii
solului.

Cernoziomurile levigate (argilo-iluviale si cambice) sunt dezvoltate pe culmile mai
joase si pe versantii din partea sudica a bazinului inferior al Tutovei, unde s-au format in
conditii tipice de silvostepa (temperaturi in jur de 9,5° C, precipitatii Tn jur de 500 mm).

Solul pe care s-a experimentat este de tip cernoziom cambic, prezintd caracterele
morfologice si fizico-chimice care sunt prezentate in continuare:

5.2.2. Dinamica regimului pluvial in perioada de experimentare

Apa reprezinta cel mai important factor de care influenteaza productia unei culturi, dar
este in acelasi timp si factorul cu cea mai mare inconsecventa in ceea ce priveste cantitatea
si repartitia lunara a precipitatiilor din cursul anului, in special la Perieni unde precipitatiile
sunt singura sursa de apa.

Precipitatiile sunt secvente principale ale circuitului apei in natura ce se manifesta sub
forma de ploaie, burnita, grindina, zapada, ceata si se masoara cu ajutorul pluviometrului
sau pluviografului, care se inregistreaza grafic cantitatea de apa cazuta intr-un anumit timp.

Conditiile climatice, in special precipitatiile prezinta o importantd deosebita in zona
terenurilor in pantd, deoarece de modul de repartitie al acestora si mai ales de caracterul
torential al averselor, depinde in cea mai mare masurd, volumul eroziunii si al scurgerilor.

Pentru caracterizarea regimului pluviometric la SCDCES Perieni au fost preluate
datele climatice de la statia meteo automata, model AddVantage Pro 6.5, instalata in incinta
SCDCES Perieni, judetul Vaslui (fig. 5.5).



Figura 5.5 Statia meteo automata-model AddVantage Pro 6.5
de la SCDCES Perieni
Figure 5.5 Automatic weather station-model AddVantage Pro 6.5
from Perieni SCDCES

Tn tabelul 5.3 sunt prezentate precipitatiile lunare dar si media multianuala in decursul
a trei ani (2022-2024), se poate observa ca in perioada rece a anului (iarna) a fost instalat
un deficit de precipitatii cuprins intre - 11,6 mm (ianuarie 2023) si - 25,7 mm (decembrie
2023).

“Literatura de specialitate afirma faptul ca precipitatiile cazute in lunile de iarna
reprezintd cca 15-20% din cantitatea totala de apa cazuta intr-un an, fiind foarte importanta
pentru acumularea unei rezerve de apa in sol” (Simon si colab. 2017).

In cei trei ani de studiu, primivara a debutat cu deficit mare de precipitatii cuprins
intre - 10,0 mm (aprilie 2024) si - 35,2 mm (mai 2022), exceptie au facut lunile martie si
aprilie cand nu a fost observata o lipsa de precipitatii. Insuficienta precipitatilor a condus
la o pregatire dificila a patului germinativ pentru insdméantarea culturilor de primavara dar
si la o rdsdrire neuniformd. Cultura de grau a avut si ea de suferit deoarece primavara in
perioada de vegetatie cand planta are nevoie de o anumita cantitate de apa pentru a se
dezvolta bobul de grau a fost instituit o carentd de apa, ceea ce a condus la diminuarea
productiei.

Sezonul de vara a fost caracterizat de un continut de precipitatii scazut, deficitul fiind
cuprins intre — 11,0 mm (2023 iulie) si - 66,0 mm (2022 iunie).

Tn toamna celor trei ani studiu, lunile ploioase (2024 septembrie) au alternat cele
secetoase (2022, 2023 octombrie). Cea mai mare cantitate de apa notata a fost de 157,6 mm
in anul 2024, imbunatatind rezerva apei din sol.
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In perioada de iarna, precipitatiile solide (zipada) cel mai mare stratul de zapada a fost
de 10 cm in 2023, iar cel mai mic a fost de 2 cm. Insuficienta stratului de zdpada nu
inseamna doar sol neacoperit ci chiar o lipsd a rezervei de apa, care e tot mai redusa,
deoarece temperaturile ridicate duc la o evaporare mai accentuata a apei din sol.

Tabelul 5.3/Table 5.3
Precipitatii medii si abaterea fatd de medie Tn perioada 2022-2024
Average precipitation and deviation from the average in the period 2022-2024

Anul lan Feb | Mart | Apr Mai lun lul Aug Sep Oct | Noie | Dec

2022 2,4 1,6 1,5 58,7 | 19,7 9,4 36,2 | 50,0 37,0 4,8 61,1 | 131
Abaterea | -21,8 | -23,0 | -23,5 | 18,7 | -35,2 | -66,0 | -22,8 | 1,1 -1,2 | -292 | 259 | -16,1
fata de

medie

2023 12,5 59 7,1 67,6 | 38,3 | 20,5 | 47,9 | 438 14,3 4,8 68,5 3.3
Abaterea | -11,6 | -184 | -17,7 | 27,2 | -16,4 | -54,3 | -11,0 | -50 | -23,6 | -28,8 | 32,9 | -25,7
fata de

medie

2024 29,0 0,4 40,8 | 30,3 | 26,1 | 59,2 | 340 | 62,8 | 1576 | 31,8 | 331 3,0
Abaterea 48 | -23,7 | 158 | -10,0 | -28,2 | -11,9 | -11,2 | 13,8 | 1182 | -1,8 -25 | -25,7

fata de
medie

Evolutia precipitatiilor inregistrate in cei trei de ani de studiu este neuniforma fata de
perioada de referintd, dupa cum se observa din datele prezentate in tabelul 5.3, acest aspect
remarcandu-se atat la nivel lunar cat si la nivel multianual.




Tabelul 5.4/Table 5.4
Numarul de zile cu precipitatii si suma lunara a precipitatiilor la SCDCES Perieni, in
perioada 2022-2024
Number of days with precipitation and monthly amount of precipitation at the SCDCES
Perieni, during 2022-2024

A Numar de zile cu precipitatii Cantitatea | Abatera
de fatd de

precipitatii | medie/an
(mm) (mm)

lan | Feb | Mart | Apr | Mai | lun | Iul | Aug | Sept | Oct | Noie | Dec
2022 8 3 4 10 | 10 | 5 | 8 | 11 9 7 10 9 2954 -191,2
2023 | 12 | 7 5 13 (12 | 7 |12 4 2 2 10 3 338,5 -148,9
2024 9 2 9 10 7 4 |5 5 11 7 10 5 508,1 20,1

Media | 10 | 4 6 11 | 10 |5 8 7 7 5 10 6 380,6 -320,0

Luna n care s-au inregistrat cele mai multe zile in care au cdzut precipitatii a fost
aprilie a anului 2023 (13 zile) (tab. 5.4), in schimb cea mai mare perioada in care nu a plouat
a fost In lunile septembrie, octombrie ale anului 2023, unde au fost doar 2 zile cu
precipitatii.

5.3. Determinarea pierderilor de apa, sol, humus si elemente minerale prin
eroziune sub principalele culturi agricole

Pe terenurile arabile In pantd, datoritd eroziunii solului sunt deplasate cantitatilor
importante de elemente fertilizante. Cuantificarea acestor pierderi, atat prin apa scursa cat
si prin solul erodat, reprezintd in momentul actual o preocupare permanentd a tuturor
cercetdtorilor de pretutindeni.

Studiile asupra pierderilor de elemente minerale sunt strict legate de procesul de
eroziune deoarece cantitatile cele mai mari de substante nutritive se pierd odatd cu
transportarea materialului solid datorita ploilor torentiale.
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5.3.1. Determinarea pierderilor de apa sub principalele culturi agricole studiate

Pe langa ceilalti factori cunoscuti ca relieful, vegetatia, numarul si intensitatea ploilor
torentiale si tipul acestora contribuie la declansarea pierderilor de apa si amplificarea
fenomenului de eroziunea.

In functie de capacitatea ploilor de a provoca pierderi de apa, sol, humus si elemente
minerale la culturile studiate, iIn Romania sunt apreciate ca ploi torentiale cele prezentate
n tabelul 5.5.

Tabelul 5.5/Table 5.5
Intensitatea ploii functie de durata ploii
Rain intensity depending on rain duration

Durata ploii Intensitatea (mm/minut)
(minute)
1-5 1.0
6-15 0.8
16-30 0.6
31-45 0.5
46-60 04
61-120 0.3
121-180 0.2
180 0.1

In perioada de studiu (2022-2024), au fost inregistrate 15 ploi torentiale care au
declansat scurgeri de apa. Ca numar cele mai multe averse (9), s-au inregistrat in anul 2024,
apoi 5 averse in anul 2022 si doar 1 aversa in 2023.
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Fig. 5.6 Evolutia precipitatiilor si a pierderilor de apa in perioada 2022-2024
Fig. 5.6 Evolution of precipitation and water losses in the period 2022-2024

Analizand evolutia volumului de precipitatii ce au produs pierderi de apa in perioada
2022-2024 (fig. 5.6), se constata ca in perioada mai-septembrie se produc cele mai mari
pierderi de api. In lunile ianuarie, februarie, martie, aprilie, octombrie, noiembrie si
decembrie nu au fost Inregistrate ploi torentiale care sa determine pierderi de apa.

Tabelul 5.6/Table 5.6
Scurgerea lichida la diferite culturi agricole in functie de averse variabile Tn perioada

2022-2024
Liquid runoff to different agricultural crops depending on variable showers during 2022-
2024
Data/anul Aversa Parcela Cultura Scurgerea
lichida
mm Nr. mc/ha
30.07.2022+ 21,6 6 ogor 100 mp 6,000
31.07.2022 7 ogor 150 mp 5,333
4 mazare miriste 4,000
14.08.2022 10,5 6 ogor 100 mp 25,000
7 ogor 150 mp 22,000
1 porumb 19,000
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16.08.2022 10,6 2 floarea- 57,000
soarelui
4 mazare miriste 59,000
5 grau miriste 7,000
6 ogor 100 mp 33,000
7 ogor 150 mp 28,666
8 porumb 150 12,000
mp
9 grau miriste 11,000
nefertilizat
10 porumb 13,000
nefertilizat
1 porumb 31,000
2 floarea- 29,000
soarelui
22.08.2022 137 ogor 100 mp 18,000
7 ogor 150 mp 15,000
8 porumb 150 12,666
mp
9 grau miriste 28,000
nefertilizat
10 porumb 18,000
nefertilizat
1 porumb 18,000
10.09.2022 11,7 6 ogor 100 mp 22,000
7 ogor 150 mp 16,000
8 porumb 150 9,000
mp
9 grau miriste 8,750
nefertilizat
Aversa Parcela Cultura Scurgerea
Data lichida
mm Nr. mc/ha
1 floare 268,000
2 mazare 228,000
30.08.2023 38,4 5 porumb 89,000
6 ogor 100 mp 170,000
7 ogor 150 mp 210,000




8 floarea- 179,333
soarelui 150
mp
9 porumb 19,000
nefertilizat
Data Aversa Parcela Scurgerea
Cultura lichida
mm Nr. mc/ha
6 ogor 100 mp 10,767
28.05.2024 21,2 7 ogor 150 mp 8,872
1 mazire 18,315
13.06+21;1.06.20 49,0 4 porumb 89,000
5 mixturd 187,007
seminte anul 1
(golomait 30%,
ghizdei 25%,
pdius 30%,
raigras 15%)
ogor 100 mp 26,898
7 ogor 150 mp 20,147
8 mazire 150 0,449
mp
9 porumb 4,450
nefertilizat
6 ogor 100 mp 2,712
10.07.2024 14,6 7 ogor 150 mp 3,258
6 ogor 100 mp 1,278
17.07.2024 7,5 7 ogor 150 mp 1,047
5 mixturd 2,452
06.08.2024 234 seminte anul 1
(golomat 30%,
ghizdei 25%,
paius 30%,
raigras 15%)
6 ogor 100 mp 1411
7 ogor 150 mp 1,631
10 porumb 1,081
nefertilizat
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mazare 5,493
3 floarea- 1,469
soarelui
29.08.2024 25,2 porumb 1,401
mixturda 7,467
seminte anul 1
(golomat 30%,
ghizdei 25%,
paius 30%,
raigras 15%)
6 ogor 100 mp 20,741
7 ogor 150 mp 13,430
8 mazare 1,044
1 mazare miriste 0,872
11.09.2024 29,0 6 ogor 100 mp 11,112
7 ogor 150 mp 8,997
10 porumb 1,180
nefertilizat
mazare miriste 31,757
2 grau miriste 1,065
floarea- 2,036
soarelui
14.09+15.09.20 98,0 porumb 8,016
24 mixturd 18,475
seminte anul 1
(golomat 30%,
ghizdei 25%,
paius 30%,
raigras 15%)
6 ogor 100 mp 38,248
7 ogor 150 mp 42,539
mazare miriste 20,713
150 mp
10 porumb 4,788
nefertilizat
6 ogor 100 mp 1,076
30.09+01.10.20 20,8 ogor 150 mp 1276

24




Analizand aversele torentiale care au determinat scurgeri in perioada de studiu la
parcelele standard pentru controlul scurgerilor la SCDCES Perieni (tabelul 5.6) se observa
cd 6 averse au fost sub 20 mm, 7 averse au fost intre 20 - 40 mm, 1 aversa intre 40 - 50 mm
si 1 aversa peste 50 mm. Cea mai mica aversa torentiald a fost de 7,5 mm in luna iulie a
anului 2024, iar cea mai mare a fost de 98,0 mm in luna septembrie tot in anul 2024. Din
datele tabelului 5.6 se poate remarca anul 2023 atipic cu doar 1 aversa de 38,4 mm in luna
august care a determinat scurgeri la aproximativ toate culturile agricole luate n studiu.

Tn anul 2022 cea mai mare scurgere a fost de 59,000 mc/ha la cultura de mazire in
stadiu de miriste inregistrata la o ploaie de 10,6 mm, datorita faptului ca suprafata foliarad a
plantei de mazare este deficitard in frunze si nu mai intercepteaza si nu mai impiedica
loviturile picaturilor de ploaie atunci cand aversele sunt torentiale, fapt ce duce la
micsorarea rezervei de apa din sol si implicit la scaderea productiei agricole. La cultura de
bromus inermis nu au fost Tnregistrate scurgeri lichide pe parcursul anului 2022 deoarece
prin densitatea mare a plantelor a protejat foarte bine solul infiltrand-se apa n sol, astfel se
amplifica rezerva de apa in sol.

in cursul anul 2023, cea mai insemnati scurgere a fost la cultura de floarea-soarelui
de 268,000 mc/ha la o ploaie de 38,4 mm pentru ca este o culturd prasitoare fiind
vulnerabila la pierderile de apa odata cu caderea averselor torentiale.

Tn 2024, mixtura seminte anul 1 (golomit 30%, ghizdei 25%, paius 30%, raigras 15%)
s-a evidentiat prin scurgerea lichida de 187,007 mc/ha la o ploaie de 49,0 mm in data de 13
- 14.06.2023, fiindcd masa vegetativa a plantelor existentd la suprafata solului nu era
dezvoltata suficient si nici radacinile plantelor nu erau consolidate suficient in sol pentru a
impiedica pierderile de apa de la suprafata solului.

Tabelul 5.7/Table 5.7

Sinteza asupra cantitatilor de apa scurse prin eroziune, in perioada 2022-2024, la
diferite culturi amplasate pe cernoziomul cambic moderat erodat
cu panta de 12% de la SCDCES Perieni
Summary of the quantities of water lost through erosion, during the period 2022-
2024, for different crops located on the moderately eroded cambic chernozem with a slope
of 12% at the SCDCES Perieni
Apa scursd in anul

Cultura 2022 2023 2024 Media
Precipitatii 295,4 334,6 508,1 379,3
nregistrate
(mm)

Precipitatii care 68,1 38,4 288,7 131,7

au determinat
scurgeri (mm)
Ogor 100 m? 68,1 38,4 288,7 1317
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Ogor 150 m? 68,1 38,4 288,7 131,7

Grau 10,6 0,0 98,0 36,2
Porumb 36,0 38,4 172,2 82,2
Mazire 21,1 38,4 201,2 86,9
Floarea-soarelui 24,3 38,4 98,0 53,5
Bromus (2022-

anul 4, 2023-

anul 5), mixtura

seminte anul 1- 0,0 0,0 195,6 65,2
2024 (golomit

30%, ghizdei
25%, paius 30%,

raigras 15%)

Porumb 38,4 38,4 199,4 92,0
nefertilizat

Grau nefertilizat 38,4 38,4 0,0 25,6

5.3.2. Determinarea pierderilor de sol sub principalele culturi agricole

Una din componentele principale ale procesului de eroziune o constituie apa provenita
din precipitatii, avand cantitate mai mare de 5 I/m?, ce cade sub forma ploilor torentiale.

Din analiza datelor din tabelul 5.8, se constata ca din numarul total al ploilor (15) care
au produs eroziunea solului, ce au cazut in perioada de studiu 2022-2024 sunt repartizate
pe luni astfel: 1 ploaie a cazut In luna mai, 1 ploaie a cdzut in luna iunie, 3 ploii in luna
iulie, 6 ploii in luna august si 4 ploii n luna septembrie.

Tabelul 5.8/Table 5.8
Eroziunea solului la diferite culturi agricole in functie de averse variabile 1n perioada

2022-2024
Soil erosion of different agricultural crops depending on variable showers in the period
2022-2024
Data/anul Aversa Parcela Cultura Eroziunea
mm Nr. t/ha
1 porumb 0
2 floarea-
soarelui 0
30.07.2022+ 21,6 3 bromus g
31.07.2022 Inerr:ms anu
4 mazare
5 grau




ogor 100 mp

0,104
ogor 150 mp 0110
8 porumb 150
mp 0
9 gréu
nefertilizat 0
10 porumb
nefertilizat
1 porumb
2 floarea-
soarelui 0
3 bromus
inermis anul 4 0
4 mazdre miriste 0.081
14.08.2022 10,5 5 grau 0
6 ogor 100 mp 0.314
7 ogor 150 mp 0323
8 porumb 150
mp 0
9 gréu
nefertilizat 0
10 porumb
nefertilizat 0
porumb 0.082
2 floarea-
soarelui 0,513
3 bromus
inermis anul 4 0
4 mazare miriste 0.797
16.08.2022 10,6 5 griu miriste 0,044
6 ogor 100 mp 0.947
7 ogor 150 mp 1.828
8 porumb 150
mp 0,118
9 grau miriste
nefertilizat 0,193
10 porumb
nefertilizat 0,120
1 porumb 0.156

95



2 floarea-
soarelui 0,321
3 bromus
inermis anul 4 0
4 mazare miriste 0
22.08.2022 13,7 ——
5 grau miriste 0
6 ogor 100 mp 0.254
7 ogor 150 mp 0.489
8 porumb 150
mp 0,065
9 grau miriste
nefertilizat 0,073
10 porumb
nefertilizat 0,116
porumb 0.033
2 floarea-
10.09.2022 11,7 soarelui 0
3 bromus
inermis anul 4 0
4 mazare miriste 0
5 grau miriste 0
6 ogor 100 mp 0.746
7 ogor 150 mp 0.854
8 porumb 150
mp 0,031
9 grau miriste
nefertilizat 0,056
10 porumb
nefertilizat 0
Aversa Parcela Cultura Eroziunea
Data mm Nr. t/ha
1 floarea- 5,259
soarelui
mazare 2,810
bromus 0
inermis anul 5
30.08.2023 38,4 grau miriste 0
porumb 0,528




ogor 100 mp 6,718
ogor 150 mp 7,864
8 floarea- 1,617
soarelui 150
mp
9 porumb 0,006
nefertilizat
10 grau miriste 0
nefertilizat
Data Aversa Parcela Eroziunea
mm Nr. Cultura t/ha
1 mazare 0
2 grau 0
3 floarea- 0
soarelui
porumb
28.05.2024 21,2 mixtura
seminte anul 1
(golomat 30%,
ghizdei 25%,
paius 30%,
raigras 15%)
6 ogor 100 mp 0,232
ogor 150 mp 0,377
8 mazare 150 0
mp
9 gréau 0
nefertilizat
10 porumb 0
nefertilizat
1 mazare 0,066
13.06+14.06.20 49,0 grau 0
24
3 floarea- 0
soarelui
porumb 1,261
mixturda
seminte anul 1 0,457
(golomat 30%,
ghizdei 25%,
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paius 30%,
raigras 15%)

ogor 100 mp

5,524

ogor 150 mp

10,484

mazare 150
mp

0,038

grau
nefertilizat

0

porumb
nefertilizat

0,497

10.07.2024

14,6

mazare

gréu

floarea-
soarelui

porumb

mixtura
seminte anul 1
(golomat 30%,
ghizdei 25%,
paius 30%,
raigras 15%)

ogor 100 mp

0,598

ogor 150 mp

1,788

mazare 150
mp

grau
nefertilizat

porumb
nefertilizat

17.07.2024

7,5

mazare

gréau

floarea-
soarelui

porumb

mixtura
seminte anul 1
(golomat 30%,
ghizdei 25%,
paius 30%,
raigras 15%)

ogor 100 mp

0,190




7 ogor 150 mp 0,218

8 mazare 150 0
mp

9 gréu 0
nefertilizat

10 porumb 0
nefertilizat

1 mazare
grau

3 floarea-
soarelui
porumb 0

06.08.2024 23,4 mixturd

seminte anul 1 0,127
(golomat 30%,
ghizdei 25%,
pdius 30%,
raigras 15%)

6 ogor 100 mp 0,723

7 ogor 150 mp 0,907
mazare 150 0
mp

9 gréu 0
nefertilizat

10 porumb 0,081
nefertilizat

1 mazare 0,403
grau miriste 0
floarea- 0,070
soarelui
porumb 0,104
mixtura

29.08.2024 25,2 seminte anul 1 0,050

(golomat 30%,
ghizdei 25%,
paius 30%,
raigras 15%)

6 ogor 100 mp 2,178

7 ogor 150 mp 4,534
mazare 0,057
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9 grau 0
nefertilizat
miriste
10 porumb 0
nefertilizat
mazare miriste 0,024
2 grau miriste 0
floarea- 0
soarelui
porumb
11.09.2024 29,0 mixtura
seminte anul 1
(golomat 30%,
ghizdei 25%,
paius 30%,
raigras 15%)
6 ogor 100 mp 1,180
7 ogor 150 mp 1,217
8 mazare 0
9 gréu 0
nefertilizat
miriste
10 porumb 0,022
nefertilizat
mazare miriste 2,043
2 grau miriste 0,022
floarea- 0,066
soarelui
porumb 0,326
mixtura
14.09+15.09.20 98,0 seminte anul 1 0,283
24 (golomat 30%,
ghizdei 25%,
paius 30%,
raigras 15%)
ogor 100 mp 8,120
7 ogor 150 mp 8,969
8 mazare miriste 0,779

150 mp




9 grau 0
nefertilizat
miriste
10 porumb 0,038
nefertilizat
mazare miriste

2 grau miriste

floarea-
soarelui
4 porumb 0
miriste
30.09+01.10.20 20,8 5 mixturd 0
24 seminte anul 1
(golomat 30%,
ghizdei 25%,
paius 30%,
raigras 15%)
ogor 100 mp 0,035

7 ogor 150 mp 0,051

8 mazare miriste 0
150 mp
9 grau 0
nefertilizat
miriste

10 porumb 0
nefertilizat
miriste t

Analiza datelor experimentale aferente anilor 4 si 5 de vegetatie ai speciei Bromus
inermis a evidentiat absenta pierderilor de sol (0 t/ha), aspect care reflecta eficienta ridicata
a acestei specii in controlul eroziunii si confirma functia sa de culturd perend cu rol
protector asupra solului. O culturd buna protectoare analizata este mixtura de seminte
constituitd din: golomat 30%, ghizdei 25%, paius 30%, raigras 15% numai ca ea a fost
studiata in primul an de vegetatie cand plantele sunt slab dezvoltate Tn prima parte a anului,
conducand la pierderi de sol (eroziune) de 0, 457 t/ha.

In studiu, se incadreaza graul ca una din culturile bune protectoare deoarece, asiguri
un grad de acoperire a solului cuprins intre 50% si 75%. Datele stocate in urma cercetarilor
au afirmat functia de protectie buna a solului avand cantitatea de 0,044 t/ha ca fiind o
pierdere nesemnificativa.
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Cultura mediu protectoare incadratd in studiu este mazirea ce acopera solul in
proportie de 25% si 50%. Rezultatele obtinute privitor la aceasta culturd au fost de 2,810
t/ha in anul 2023 la o aversa de 38,4 mm 1n anul 2023.

Floarea-soarelui si porumbul, culturi slab protectoare (prasitoare) au avut rezultate ale
eroziunii solului cuprinse intre 1,261 t/ha (porumb) si 5,259 t/ha (floarea-soarelui), ceea ce
sugereazd un grad slab de protectie a solului in calea averselor de ploaie.

Tn cursul anilor de studiu 2022-2024, cantitati de sol erodat semnificative (tabelul 5.8)
au fost inregistrate la ogor (teren gata pregatit de insdmantat) de 10,484 t/ha la o aversa de
49,0 mm in anul 2024 n data de 13.06.2024+14.06.2024, deoarece solurile fara vegetatie
sunt cele mai susceptibile la eroziune.

La varianta cu grau nefertilizat, s-a constatat o volum de sol erodat de 0,193 t/ha,
pentru ca plantele au fost slab dezvoltate atat la nivelul tulpinii cat si al raddcinii si nu
reusesc sa protejeze foarte bine solul.

Porumbul, fara aplicarea fertilizantilor a condus la o pierdere a solului de 0,497 t/ha
datorata faptului ca plantele nu au cantitatile potrivite de nutrienti pentru o dezvoltare
optima pentru a lupta in calea eroziunii solului.

Din analiza datelor, din tabelul 5.9 la culturile de grau si porumb atit in varianta
fertilizata cat si nefertilizata au condus la evidentierea aspectului important al fertilizarii
care 1l are impotriva eroziunii prin diminuarea pierderilor de sol.

Tabelul 5.9/Table 5.9
Sinteza asupra cantitatilor de sol erodat prin eroziune, in perioada 2022-2024, la diferite
culturi amplasate pe cernoziomul cambic moderat erodat cu panta de 12% de la SCDCES Perieni
Synthesis on the quantities of soil eroded by erosion, during the period 2022-2024, in
different crops located on the moderately eroded cambic chernozem with
a slope of 12% from the SCDCES Perieni

Sol erodat in anul

Cultura 2022 2023 2024 Media
Precipitatii Inregistrate (mm) 295,4 334,6 508,1 379,3
Precipitatii care au determinat pierder 68,1 38,4 288,7 131,7
de sol (mm)
Ogor 100 m? 0,473 6,718 2,086 3,092
Ogor 150 m? 0,720 7,864 3,222 3,935
Grau 0,044 0 0,022 0,066
Porumb 0,090 0,528 0,563 0,393
Mazire 0,439 2,810 0,634 1,294
Floarea-soarelui 0,417 5,259 0,068 1,914
Bromus (2022-anul 4, 2023-anul 5), 0 0 0,229 0,076
mixturd seminte anul 1-2024 (golom3|




30%, ghizdei 25%, paius 30%, raigras

15%)

Porumb nefertilizat 0,118 0,006 0,159 0,094
Grau nefertilizat 0,107 0 0 0,035

Probele prelevate de la bazinele de colectare a apei de pe parcelele pentru controlul
eroziunii solului au parcurs urmatorii pasi pana la calculul rezultatelor eroziunii solului:

1. Se agita apa din bazinele colectoare (fig. 5.7) de 200 litri, 500 litri si 1000 litri la
fiecare cultura si se scot 200 litri. Se recolteaza o proba de apa in sticla de sticla (capacitate
de aproximativ 500 ml) etichetata in prealabil cu un cod de identificare pentru a determina
gradul de incarcare cu materiale filtrabile.

Fig. 5.7 Bazin plin cu apa si sol scurse de pe parcela martor de ogor de 150 mp
Fig. 5.7 Basin filled with water and soil drained from the 150 sq m field control plot

2. Se repetd operatiunea pana ce se termina apa din bazinul colector de la fiecare
parceld luatd in studiu.

3. Probele de apa sunt aduse 1n laborator pentru a fi prelucrate in vederea determinarii:
scurgerii lichide, eroziunea solului si coeficientilor de scurgere astfel:

a) Se face cantareste cilindru gradat gol la balanta analitica si se noteaza in caiet, dupa
care se agita fiecare proba si se pune in cilindrul gradat, se citeste volumul de suspensie si
se noteaza.
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b) Se cantareste cilindrul gradat si se noteaza masa suspensiei +apa si cilindru si se
noteaza in caiet (fig. 5.8).

c) Se pregatesc filtre de hartie, se numeroteaza fiecare si se cantareste masa fiecarui
filtru la balanta analiticd, se noteaza in caiet.

d) Se pregitesc pahare Erlenmayer iar deasupra fiecarui pahar se pune cate o palnie
din plastic, iar peste aceasta se aseaza filtre ce au fost cantarite in prealabil.

e) In dreptul fiecarui pahar Erlenmayer se aseazi cite o proba de apa (recipient din
sticla de aproximativ 500 ml) care i se atribuie cate un cod pe ea (fig. 5.9).

f) Se agita fiecare proba de apa si se rastoarna continutul probei peste hartia de filtru
pentru a se separa cantitatea lichida de cea solidd, se repetd operatiunea pana ce apa din
paharul Erlenmayer devine incolora.
=

G @ awac

7 |
Fig. 5.8 Cilindru gradat cu suspensie de apa si sol
Fig. 5.8 Graduated cylinder with water and soil suspension

g) Dupd ce apa din paharul Erlenmayer a devenit incolora se ia filtrul cu sol de
deasupra palniei si se pune la uscat la aer.



Fig. 5.9 Prelucrarea probelor in laborator prelevate de la parcelele standard
pentru controlul scurgerilor
Fig. 5.9 Laboratory processing of samples taken from standard
plots for leakage control

1) Obtinand toate datele de la fiecare probad luata de la bazinele colectoare se calculeaza
cantitatea de sol erodat de la fiecare cultura luata in studiu prin formula:

masa sol din bazinul colector

eroziunea solului = -
suprafata parcelei

masa solutiei filtrate la proba recoltata
1000

volumul suspensiei masurat cu cilindrul gradat
1000

masa sol din bazinul colector = volum apa bazin *

1 5 bazin = volum apa volum suspensie bazin
volum apa bazin = 1000 volum suspensie masurat cu cilindrul gradat
1000

masa solutiei filtrate la proba recoltata = masa filtrului si sol-masa filtrului;

volum apa = masa suspensiei-masa solutiei filtrate la proba recoltata;

masa suspensiei = masa suspensiei+ apa +cilindru-(volum apd adidugatd masa
cilindrului gol).
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5.3.3. Integrarea pierderilor de sol prin eroziune in analiza umiditatii solului si
scurgerilor lichide

Pierderile de sol prin eroziune sunt un factor critic in analiza gestiondrii apei, deoarece
influenteaza direct capacitatea solului de a retine umiditatea, precum si gradul de scurgere
al apei dupa precipitatii torentiale.

Datele din 2024 aratad cum diferitele tipuri de culturi si lucrari ale solului afecteaza
gradul de eroziune, iar aceste informatii trebuie corelate cu umiditatea solului si scurgerile
lichide pentru a intelege vulnerabilitatile si a propune solutii de conservare a solului.

1. Corelarea pierderilor de sol prin eroziune cu umiditatea solului si scurgerile
lichide

Observatii generale:

a) Pierderile de sol sunt cele mai ridicate in ogoarele nelucrate, ceea ce confirma ca
terenurile expuse sunt cele mai vulnerabile la eroziune.

b) Culturile agricole reduc eroziunea, dar exista diferente semnificative intre tipurile
de culturi.

c) Ploile torentiale accentueaza eroziunea, iar cele mai mari pierderi au fost inregistrate
n perioada iunie-septembrie, cand au avut loc precipitatii intense.

d) Culturile perene (mixtura de seminte) si cele cu radacini pivotante (floarea-soarelui)
au avut cele mai mici pierderi de sol, ceea ce indica o protectie mai buna a stratului de sol
Tmpotriva eroziunii.

Implicatii pentru conservarea solului:

1. Evitarea terenurilor expuse si implementarea culturilor de acoperire pot reduce
semnificativ pierderile de sol.

2. Cresterea procentului de materie organica si Imbundtatirea structurii solului prin
fertilizare si lucrdri minime ale solului pot ajuta la retinerea particulelor de sol.

3. Implementarea benzilor Tnierbate si a tehnologiilor de irigare adecvate poate reduce
atat eroziunea, cat si scurgerile lichide.

1. Analiza detaliati a pierderilor de sol prin eroziune la precipitatii majore

a) Evenimentul din 14-15 septembrie 2024 (98,0 mm de precipitatii — cea mai
mare ploaie torentiali a anului)



Principalele pierderi de sol:

. Ogoarele au pierdut cele mai mari cantitati de sol (8,120 t/ha pentru ogor 100
mp si 8,969 t/ha pentru ogor 150 mp), confirménd ca lipsa vegetatiei favorizeaza eroziunea
masiva.

. Mazérea miriste a pierdut 2,043 t/ha, ceea ce indica o scadere a capacitatii
solului de a rezista la eroziune dupa recoltare.

. Porumbul si mixtura de seminte au pierdut 0,326 t/ha si 0,283 t/ha, ceea ce
indica o protectie mai buna fatd de eroziune.

. Graul miriste a avut pierderi minime (0,022 t/ha), ceea ce sugereaza ca structura
solului a ramas relativ stabila dupa recoltare.

Corelarea cu umiditatea solului si scurgerile lichide:

o Aceasta ploaie intensd a dus la cele mai mari pierderi de sol si cele mai mari
scurgeri lichide.
. Ogoarele au avut atat cele mai mari pierderi de apa, cat si cele mai mari pierderi

de sol, confirméand ca solurile fara vegetatie sunt cele mai vulnerabile.

. Graul si porumbul fertilizat au avut scurgeri mai mici, iar pierderile de sol au
fost reduse, indicand o mai bund retentie a apei.

. Mazarea miriste, care a avut pierderi mari de sol, a inregistrat si o scurgere
lichida ridicata, ceea ce sugereaza o pierdere accelerata a apei si a particulelor de sol.

b) Evenimentul din 29 august 2024 (25,2 mm de precipitatii)

Principalele pierderi de sol:

. Mixtura de seminte a avut cea mai mica pierdere de sol (0,050 t/ha), confirmand
rolul benefic al vegetatiei perene in reducerea eroziunii.

o Ogoarele au avut pierderi de sol semnificative (2,178 t/ha pentru ogor 100 mp
si 4,534 t/ha pentru ogor 150 mp).

. Floarea-soarelui a avut pierderi foarte mici (0,070 t/ha), ceea ce confirma ca
radacinile pivotante sunt eficiente 1n stabilizarea solului.

. Porumbul a avut pierderi de 0,104 t/ha, indicdnd o rezistentd moderata la
eroziune.

Corelare cu umiditatea solului si scurgerile lichide:
. Aceasta perioada coincide cu scaderea progresiva a umiditatii solului, ceea ce
arata ca solurile mai uscate sunt mai susceptibile la eroziune.
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. Porumbul si floarea-soarelui au avut pierderi reduse de sol si o retentie mai buna
a apei, indicand o mai buna adaptare la conditiile climatice.

3. Concluzii si recomandari privind eroziunea solului

v Ogoarele nelucrate sunt cele mai expuse la pierderi de sol si scurgeri lichide mari.

v Mazirea si mixtura de seminte ofera o protectie mai buna impotriva eroziunii.

v Graul miriste si floarea-soarelui reduc semnificativ pierderile de sol.

v Eroziunea este mai severa dupa ploi torentiale, cand solul este deja saturat.

v Solutii recomandate: utilizarea culturilor de acoperire, minimizarea lucrarilor
solului si mentinerea vegetatiei permanente pentru a reduce pierderile de sol.

Aceastd analizd demonstreazd cd o gestionare adecvatd a terenului poate reduce
pierderile de sol prin eroziune si imbunatati retentia apei in sol.

Tn figura 5.10 sunt evidentiate diferentele dintre scurgerile lichide si pierderile de
sol prin eroziune pentru fiecare cultura. Acest grafic evidentiaza:

. Mixtura de seminte si porumbul au cele mai mari scurgeri lichide, ceea ce
indica o infiltrare limitata si pierderi mari de apa.
. Ogoarele nelucrate au cele mai mari pierderi de sol prin eroziune,

confirmand ca terenurile expuse sunt cele mai vulnerabile la degradare.
) Mazarea si floarea-soarelui au cele mai mici pierderi de sol si scurgeri
lichide, sugerand o mai buna retentie a apei si protectie a solului.

Evolutia scurgerilor lichide si a pierderilor de sol prin eroziune in 2024
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Fig. 5.10 Evolutia scurgerilor lichide si a pierderilor de sol prin eroziune in anul 2024
Fig. 5.10 Evolution of liquid runoff and soil losses through erosion in 2024



Diferentele dintre pierderile de sol prin eroziune si volumul scurgerii lichide observate
la ploile torentiale din iunie si 14 - 15 septembrie 2024 pot fi explicate prin mai multi factori
legati de intensitatea ploilor, starea solului, acoperirea vegetativa si saturatia apei in sol.

Comparatia scurgerilor lichide si a pierderilor de sol prin eroziune pentru ploile torentiale din 2024
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Fig. 5.11 Comparatia scurgerilor lichide si a pierderilor de sol prin eroziune pentru
ploile torentiale din anul 2024
Fig. 5.11 Comparison of liquid runoff and soil erosion losses for
the 2024 torrential rains

Analiza scurgerilor lichide si a pierderilor de sol prin eroziune pentru ploile
torentiale din 2024

Aceastd analiza detaliata explicd diferentele dintre pierderile de sol prin eroziune si
volumul scurgerii lichide pentru toate evenimentele de precipitatii torentiale din 2024,
analizate 1n ordine cronologica.

Factorii luati In considerare sunt:

. Intensitatea precipitatiilor

. Gradul de saturatie a solului

. Tipul de sol si lucrarile agricole
. Acoperirea vegetativa

1. Evenimentul din 28 mai 2024 (10,7 mm de precipitatii) — Ploaie slaba, dar cu
eroziune semnificativa

. Scurgeri lichide moderate (10,767 m3/ha), dar pierderi de sol ridicate (0,232
t/ha).

. Aceasta ploaie a avut un efect disproportionat asupra pierderilor de sol din
cauza solului afanat si expus dupa lucrarile agricole de priméavara.
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o Solul nu era compactat, ceea ce a permis desprinderea usoara a particulelor de

sol.

o Nu existau Inca culturi dezvoltate pentru a proteja solul de impactul picaturilor
de ploaie.

. Formarea de ravene mici a contribuit la transportul particulelor de sol.

2. Evenimentul din 13 — 14 iunie 2024 (49,0 mm de precipitatii) — Ploaie torentiala
cu pierderi mari de sol

Principalele pierderi de sol:

. Cele mai mari pierderi s-au inregistrat pe ogoarele nelucrate (10,484 t/ha pentru
ogor 150 mp si 5,524 t/ha pentru ogor 100 mp).

° Porumbul fertilizat a pierdut 1,261 t/ha, Tn timp ce porumbul nefertilizat a avut
0 pierdere de doar 0,497 t/ha, ceea ce ar putea indica o mai buna retentie a solului in cazul
fertilizarii.

. Mazarea a avut cele mai mici pierderi de sol (0,066 t/ha), ceea ce sugereaza un
efect protector mai bun.

. Mixtura de seminte a redus semnificativ eroziunea, avand doar 0,457 t/ha
pierdere.
Corelarea cu umiditatea solului si scurgerile lichide:

. Ogoarele nelucrate, care au avut pierderi mari de sol, au Inregistrat si cele mai
mari scurgeri lichide.

. Mazarea si mixtura de seminte au avut atat scurgeri lichide, cat si pierderi de

sol reduse, ceea ce confirma ca aceste culturi pot fi eficiente in combaterea eroziunii.
. Porumbul fertilizat a avut pierderi mai mari de sol comparativ cu cel nefertilizat,
posibil din cauza densitatii mai mici a radacinilor in primele faze de vegetatie.

3. Evenimentul din 29 august 2024 (25,2 mm de precipitatii) — Scurgeri mari, dar
pierderi moderate de sol
o Scurgeri lichide de 7,467 m3/ha si pierderi de sol de 4,534 t/ha.

. Volumul mai mare de apa a dus la cresterea scurgerilor, dar solul nu era complet
expus.

o Solul incepuse sa fie mai compact dupa lunile anterioare, reducand transportul
particulelor.

o Prezenta culturilor si a miristilor a limitat spalarea solului.



4. Evenimentul din 14 - 15 septembrie 2024 (98,0 mm de precipitatii) — Ploaie cu
scurgeri mari, dar pierderi mici de sol

Principalele pierderi de sol:

. Ogoarele au pierdut cele mai mari cantitati de sol (8,120 t/ha pentru ogor 100
mp si 8,969 t/ha pentru ogor 150 mp), confirménd ca lipsa vegetatiei favorizeaza eroziunea
masiva.

. Mazarea miriste a pierdut 2,043 t/ha, ceea ce indica o scadere a capacitatii
solului de a rezista la eroziune dupa recoltare.
. Porumbul si mixtura de seminte au pierdut 0,326 t/ha si 0,283 t/ha, ceea ce

indica o protectie mai buna fata de eroziune.
o Graul miriste a avut pierderi minime (0,022 t/ha), ceea ce sugereaza ca structura
solului a ramas relativ stabila dupa recoltare.

Corelarea cu umiditatea solului si scurgerile lichide:

. Aceasta ploaie intensd a dus la cele mai mari pierderi de sol si cele mai mari
scurgeri lichide.
o Ogoarele au avut atat cele mai mari pierderi de ap4, cat si cele mai mari pierderi

de sol, confirméand ca solurile fara vegetatie sunt cele mai vulnerabile.

. Graul si porumbul fertilizat au avut scurgeri mai mici, iar pierderile de sol au
fost reduse, indicand o mai buna retentie a apei.

. Mazarea miriste, care a avut pierderi mari de sol, a inregistrat si o scurgere
lichida ridicatd, ceea ce sugereaza o pierdere accelerata a apei si a particulelor de sol.

Aceasta analiza evidentiaza necesitatea unei gestionari eficiente a terenurilor agricole
pentru a preveni eroziunea solului si a mentine un echilibru optim intre retentia apei si
protectia solului.
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Comparatia scurgerilor lichide si a pierderilor de sol pe culturi

mmm Scurgeri lichide (m?/ha) W Pierderi de sol prin eroziune (t/ha)

o

Scurgeri lichide (m3/ha)
Pierderi de sol prin eroziune (t/ha)

Culturi

Fig. 5.12 Comparatia scurgerilor lichide si a pierderilor de sol pe culturi
Fig. 5.12 Comparison of liquid runoff and soil losses on crops

Sinteza datelor privind umiditatea solului, scurgerile lichide si pierderile de sol
prin eroziune in 2024

1. Evolutia umidititii solului in functie de culturi si adincime

Analiza umiditatii solului a fost realizata la diferite adancimi (0-30 cm, 0-70 cm, O-
100 cm) pentru mai multe culturi, incluzand mazarea, graul, floarea-soarelui, porumbul,
mixtura de seminte, graul nefertilizat si porumbul nefertilizat.

a)Tendinte generale ale umiditatii solului

o Umiditatea solului scade progresiv pe masura ce culturile avanseazi de la
rasarire la inflorire si recoltare (fig. 6.9, fig.6.10, fig. 6.11).

o Cele mai ridicate valori sunt inregistrate la rasarit, iar cele mai scazute la
recoltare.

. Stratul superficial (0-30 cm) prezinta cele mai mari variatii de umiditate, fiind
cel mai expus evaporarii (fig.6.12 — fig.6.17).

. Culturile cu radacini profunde, precum floarea-soarelui si porumbul, extrag apa

si din straturile inferioare, mentinand o disponibilitate mai mare a apei (fig. 6.3, fig.
6.4).

b)Dinamica umiditatii solului pe culturi

o Mazirea: Consumul intens de apa determind scaderi rapide ale umiditatii
solului, Tn special la 0-30 cm (fig. 6.12).



o Graul: Umiditatea solului este scizutd inca de la semanat, iar pierderea apei
este accelerata intre rasarire si inflorire (fig. 6.8).

. Floarea-soarelui: Retine mai bine umiditatea la toate adancimile datorita
radacinilor pivotante (fig. 6.14).

. Porumbul: Pierderea de umiditate este mai abrupta intre rasarit si inflorire,
indicand un necesar mare de apa (fig. 6.4).

. Mixtura de seminte: Mentine echilibrat consumul de apa intre straturi, ceea ce
indica o buna retentie a apei (fig. 6.15).

. Culturile nefertilizate: Prezinta valori mai mici ale umiditatii comparativ cu

cele fertilizate, sugerand o capacitate redusa de extragere a apei (fig.6.16 si fig. 6.17).

2. Corelarea umiditatii solului cu scurgerile lichide si pierderile de sol prin
eroziune
a)Tendinte generale

o Solurile saturate favorizeaza scurgeri lichide ridicate, iar solurile afanate sunt
mai susceptibile la eroziune.
o Ogoarele nelucrate au avut cele mai mari pierderi de sol, confirmand ca lipsa

vegetatiei favorizeaza eroziunea (fig. 5.12).

. Culturile perene (mixtura de seminte) si cele cu radacini pivotante (floarea-
soarelui) au avut cele mai mici pierderi de sol (fig. 5.12).

.

b)Analiza detaliati a evenimentelor majore de precipitatii

Evenimentul din 13-14 iunie 2024 (49 mm de precipitatii)

. Cele mai mari pierderi de sol s-au inregistrat pe ogoare (10,484 t/ha),
comparativ cu mazarea (0,066 t/ha) (fig. 5.12).

. Solul nu era complet saturat, iar intensitatea ridicata a ploii a generat ravene si
eroziune severa (fig. 5.9).

. Scurgerile lichide au fost ridicate pe ogoare si in culturi cu acoperire slaba (fig.
5.12).

Evenimentul din 29 august 2024 (25,2 mm de precipitatii)

. Mixtura de seminte a avut cele mai mici pierderi de sol (0,050 t/ha),
confirmand rolul protector al vegetatiei (fig. 5.10).

. Ogoarele au avut pierderi semnificative de sol (4,534 t/ha) (fig. 5.12).

. Porumbul a prezentat scurgeri moderate, iar floarea-soarelui a retinut bine apa
(fig. 5.12).

Evenimentul din 14-15 septembrie 2024 (98,0 mm de precipitatii - cea mai mare
ploaie torentiala a anului)
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. Ogoarele au pierdut cele mai mari cantitati de sol (8,120 — 8,969 t/ha) (fig. 5.11).

o Mazarea miriste a avut pierderi semnificative (2,043 t/ha), iar graul miriste a
Tnregistrat pierderi minime (0,022 t/ha) (fig. 5.11).

. Scurgerile lichide au fost foarte mari, dar pierderile de sol au fost mai reduse
decat in iunie, datorita saturatiei solului (fig. 5.11).

3. Concluzii si recomandairi pentru gestionarea apei si a solului

v' Ploile torentiale cu intensitate mare si scurtd durati sunt cele mai
periculoase pentru eroziunea solului (fig. 5.9).

v" Solurile expuse firi vegetatie sunt cele mai vulnerabile la eroziune (fig. 5.12).

v Perioadele de seceta pot creste riscul de scurgeri intense dupa ploi abundente,
din cauza compactarii solului (fig. 5.11).

v" Fertilizarea imbunatiteste retentia apei, contribuind la reducerea scurgerilor
si eroziunii (fig. 6.12 — fig. 6.15).

v Culturile perene si mixturile de seminte sunt eficiente in protejarea solului si
reducerea pierderilor de apa.

v Irigarea trebuie ajustata in functie de cultura specifica, pentru a optimiza
consumul de apa.

Aceasta analizda demonstreazd importanta corelarii intre umiditatea solului,
scurgerile lichide si pierderile prin eroziune, oferind informatii esentiale pentru
managementul eficient al apei si conservarea solului.

5.3.4. Determinarea pierderilor de humus din sol sub principalele culturi agricole

Humusul este materia organica descompusa din sol, care se afld pana la o adancime
de 20-30 cm. El sustine hrana plantelor dar este si un factor de protectie impotriva bolilor,
datoritad prezentei unor substante numite fitoalexine, substante care pentru plante au un rol
asemanator anticorpilor.

Datorita modificarilor proprietatilor fizico-chimice prin procesul de eroziune, se
inregistreaza o scadere a activitatii microorganismelor in sol, toate acestea conducand la
scaderea fertilitatii solului dar si la diminuarea productiilor agricole.

Cele mai importante elemente cu rol esential in nutritia plantelor sunt urmatoarele:
humusul, azotul, fosforul si potasiul.



Aceste elemente sunt pierdute prin urmatoarele modalitati:

-pierderi de elemente odatad cu apa scursa la suprafata solului, iar aceste pierderi sunt
direct proportionale cu solubilitatea si cantitatea elementului din sol;

-pierderi de elemente prin intermediul solului erodat, care ajuta la deplasarea acestor
elemente pe versanti, iar depunerea are loc la baza versantului, in acumulari sau in lunci, in
functie de puterea de transport a agentilor erozivi, odata cu materialul solid mutat;

-transportul elementelor fertilizante pe profilul solului odata cu apa infiltrata in sol.

De la parcelele standard pentru controlul scurgerilor, au fost recoltate un numar de 54
de probe de sol (fig. 5.13) cu ajutorul sondelor Eijkelkamp din amonte, mijloc, aval pe doua
adancimi de 0-10 cm si 10-20 cm. Aceste probe de sol au parcurs urmatoarele etape pana a
fi supuse analizelor chimice de laborator.

Fig. 5.13 Probe de sol prelevate de pe parcela cultivatd cu mazare
Fig. 5.13 Soil samples taken from the plot cultivated with peas

Fig. 5.14 Probe de sol prelevate de la parcelele
standard pentru controlul scurgerilor
Fig. 5.14 Soil samples taken from standard plots
for leakage control
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Dupa prelucrarea probelor de sol si calculul rezultatelor, au fost obtinute rezultatele
privind continutul in humus a solului sub diferite culturi la parcelele pentru controlul
scurgerilor pe versantul stang al Viii Tarnii sunt prezentate in tabelul 5.10.

Tabelul 5.10/Table 5.10
Variatia rezervei de humus in trei sectiuni (A-amonte parceld, B-mijloc parcela, C-aval
parceld) la parcelele pentru controlul scurgerilor pe versantul stang al Vaii Tarnii
Variation of humus reserve in three sections (A-upstream plot, B-middle plot, C-downstream
plot) in the plots for runoff control on the left slope of the Tarnii Valley

A-Amonte
Nr.crt Parcela Cultura Adéncimea | Continut in
cm humus
%

1. 1 maziire 0-10 1,97
2. 10-20 1,93
3. 2 grau 10-20 3,56
4. 3 floarea-soarelui 0-10 3,60
5. 10-20 3,23
6. 4 porumb 0-10 3,96
7. 10-20 3,80
8. mixtura de seminte anul 0-10 3,29
9. 5 1 (golomat 30%, ghizdei

25%, paius 30%, raigras 10-20 3,54

15%)
10. 0-10 2,45
11. 6 | ogor100mp 10-20 2,50
12. 0-10 2,21
13. 7| ogor1S0mp 10-20 2,04
12 8 mazére 150 mp 10(;_1200 g:gg
16. 9 grau nefertilizat 10-20 3,48
g 10 porumb nefertilizat 1001200 ggg

B-Mijloc

19. 1 mazire 0-10 2,78
20. 10-20 2,84
21, 2 grau 10-20 3,46
22. 3 floarea-soarelui 0-10 3,82
23. 10-20 3,51
24, 4 porumb 0-10 3,58
25. 10-20 3,72




26. mixturd de seminte anul 0-10 3,26
27. 5 1 golomat 30%, ghizdei 10-20 3,58

25%, paius 30%, raigras

15%)
28. 0-10 2,10
29. 6 ogor 100 mp 10-20 2,14
30. 0-10 2,44
3L ! ogor 150 mp 10-20 2,38
32. . 0-10 3,59
33, 8 mazare 150 mp 10-20 3.34
34, 9 grau nefertilizat 10-20 3,46
35. . 0-10 3,17
36, 10 porumb nefertilizat 10-20 3.61

C-Aval

37. 1 maziire 0-10 2,68
38. 10-20 2,33
39. 2 grau 10-20 3,08
40 3 floarea-soarelui 0-10 2,58
41. 10-20 2,34
42. 4 orumb 0-10 2,32
43, P 10-20 2,89
44, mixturd de seminte anul 0-10 3,94
45. 5 1 (golomat 30%, ghizdei

25%, paius 30%, raigras 10-20 3,72

15%)
46. 0-10 2,68
47. 6 ogor 100 mp 10-20 2,52
48. 0-10 1,87
49. ! ogor 150 mp 10-20 2,05
50. . 0-10 3,22
51 8 mazare 150 mp 10-20 3.10
52. 9 grau nefertilizat 10-20 3,11
53. . 0-10 2,81
52, 10 porumb nefertilizat 10-20 2.83

Aprecierea continutului de humus (%) la adancimea 0-20 cm, dupd recomandarile
I.C.P.A. sunt prezentate in tabelul 5.11.
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Tabelul 5.11/Table 5.11
Aprecierea solului dupa aprovizionarea cu humus (ICPA, 1981, 1987)
Soil assessment after humus supply (ICPA, 1981, 1987)

Continut de humus Clasa de aprovizionare
% cu humus
<2 Slaba
2-4 Medie
4-6 Buna
>6 Foarte buna

Din datele obtinute asupra variatiei continutului de humus (tabelul 5.10), se remarca
faptul ca apare o importantd diferentiere cantitativa a acestuia, In functie de sectiune dar si
de culturd. Conform datelor din tabelul 9, diferentierea cea mai pregnanta are loc datorita
intensificarii gradului de eroziunea.

Sectiunea A-amonte parcela

La parcela 1, cultivata cu mazare, continutul in humus a oscilat cu valori cuprinse intre
1,93% - 1,97%, ceea ce constituie un sol cu aprovizionare in humus slaba.

Parcela 2 a fost cultivatd cu grau, cantitatea de humus a fost de 3,56%, ceea ce
desemneaza un sol cu aprovizionare in humus medie.

In cazul parcelei 3 cultivati cu floarea-soarelui, aici cantitatea in humus a solului a
variat intre 3,23% - 3,60%, constituind astfel un sol cu aprovizionare medie Tn humus.

La parcela 4, fiind cultivata cu porumb, continutul in humus a solului a variat de la
3,50% la 3,96%, indicand astfel o aprovizionare medie a solului cu humus.

Parcela 5 a fost cultivata cu mixtura seminte anul 1 (golomat 30%, ghizdei 25%, paius
30%, raigras 15%), continutul in humus a variat de la 3,29% la 3,54%, solul avand o
aprovizionare medie cu humus.

Parcela 6 este mentinutd ca ogor negru permanent, cantitatea in humus a solului a
variat de la 2,45% la 2,50%, indicand o aprovizionare medie a solului cu humus.

La parcela 7 mentinutd ca ogor negru permanent, continutul in humus a oscilat cu
valori cuprinse intre 2,04% la 2,21%, solul avand o aprovizionare cu humus medie.



Parcela 8 cu suprafata de 150 mp cultivatd cu mazare, cantitatea in humus a solului a
oscilat de la 3,54% la 3,55%, indicand o aprovizionarea medie a solului cu humus.

In cazul parcelei 9, cultivati cu grau nefertilizat, continutul in humus a solului a fost
de 3,48%, indicand o stare de aprovizionare a solului Tn humus medie.

La parcela 10, cultivata cu porumb nefertilizat, cantitatea in humus a solului a variat
de la 3,50% la 3,65%, solul avand o aprovizionare cu humus medie.

In concluzie, in sectiunea A-amonte parceld, continutul in humus a solului a avut
valorile cele mai mari la cultura de porumb cuprinse intre 3,80 — 3,96% indicand o stare de
aprovizionare medie a solului cu humus, iar cele mai mici cantititi de humus au fost
inregistrate la cultura de mazare de 1,93 — 1,97% prezentand o stare de aprovizionare a
solului slaba.

Sectiunea B-mijloc parcela

Parcela 1 a fost cultivatd cu mazare, continutul in humus a oscilat cu valori cuprinse
intre 2,78% si 2,84%, constituind o aprovizionare a solului in humus medie.

La parcela 2 fiind cultivata cu grau, aici cantitatea Tn humus a fost de 3,46%, indicand
astfel o aprovizionare medie a solului cu humus.

Parcela 3 a fost cultivatd cu floarea-soarelui, cantitatea Tn humus a solului a fost
cuprinsa intre 3,51% si 3,82%, solul avand o aprovizionare cu humus medie.

In cazul parcelei 4 cultivati cu porumb, continutul in humus a variat intre 3,58% si
3,72%, constituind astfel o stare de aprovizionare a solului Tnh humus medie.

La parcela 5 cultivatd cu mixturd seminte anul 1 (golomat 30%, ghizdei 25%, paius
30%, raigras 15%), cantitatea in humus a solului a indicat valori de la 3,26% la 3,58%,
solul avand o aprovizionare cu humus medie.

Parcela 6 fiind mentinutd ca ogor negru permanent, continutul in humus a oscilat cu
valori cuprinse intre 2,10% - 2,14%, indicand o aprovizionare medie a solului cu humus.

La parcela 7 mentinuta ca ogor negru permanent, cantitatea in humus a solului a variat
de la 2,38% la 2,44%, solul avand o aprovizionare cu humus medie.

In cazul parcelei 8, fiind cultivati cu mazire cu suprafata de 150 mp, aici cantitatea in
humus a solului a oscilat cu valori cuprinse Tntre 3,34% si 3,59%, indicand o aprovizionare
medie a solului cu humus.

Parcela 9 cultivata cu grau nefertilizat, continutul in humus a indicat o valoare de
3,46%, solul avand o aprovizionare cu humus medie.

La parcela 10, fiind cultivata cu porumb nefertilizat, cantitatea solului in humus a fost
de 3,17% - 3,61%, constituind o aprovizionare a solului cu humus medie.

In sectiunea B-mijloc parceld, continutul cel mai ridicat in humus a solului a fost
nregistrat la cultura de floarea-soarelui cu valori cuprinse intre 3,51% si 3,82% indicand o
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stare medie de aprovizionare a solului cu humus, iar la polul opus cu un continut scazut se
afla ogorul negru permanent (parcela 6) cu valori cuprinse intre 2,10% si 2,14%
reprezentand tot o stare de aprovizionare a solului cu humus medie.

Sectiunea C-aval parcela

Parcela 1 a fost cultivatd cu mazére, cantitatea solului in humus a fost de 2,33% si
2,68%, constituind o aprovizionare a solului in humus medie.

In cazul parcelei 2 cultivati cu grau, cantitatea in humus a solului a fost de 3,08% solul
avand o aprovizionare cu humus medie.

La parcela 3, fiind cultivata floarea-soarelui, aici cantitatea in humus a solului a oscilat
cu valori cuprinse Intre 2,34% si 2,58%, indicand o aprovizionare medie a solului cu humus.

Tn cazul parcelei 4 cultivatd cu porumb, continutul in humus a variat intre 2.32% si
2.89%, constituind astfel o stare de aprovizionare a solului Tn humus medie.

Parcela 5 a fost cultivatd cu mixturd seminte anul 1 (goloméat 30%, ghizdei 25%, paius
30%, raigras 15%), continutul in humus a oscilat cu valori cuprinse intre 3,72% si 3,94%,
constituind o aprovizionare a solului in humus medie.

La parcela 6 mentinutd ca ogor negru permanent, cantitatea in humus a solului a variat
de la 2,52% la 2,68%, solul avand o aprovizionare cu humus medie.

Parcela 7 fiind mentinuta ca ogor negru permanent, continutul n humus a oscilat cu
valori cuprinse intre 1,87% - 2,05%, indicand o aprovizionare medie a solului cu humus.

Parcela 8 avand suprafata de 150 mp cultivata cu mazére, cantitatea Tn humus a solului
a oscilat de la 3,10% la 3,22%, reprezentand o aprovizionare medie a solului cu humus.

In cazul parcelei 9, fiind cultivata cu grau nefertilizat, aici cantitatea in humus a solului
a avut valoarea de 3,11%, indicand o aprovizionare medie a solului cu humus.

Parcela 10 a fost cultivata cu porumb nefertilizat, cantitatea solului in humus a fost de
2,81% si 2,83%, constituind o aprovizionare a solului in humus medie.

Concluzii asupra gestionarii continutului de humus din sol:

. Culturile de porumb, floarea-soarelui si mixtura de seminte sunt eficiente in
conservarea humusului Tn sol;

. Terenul nelucrat a inregistrat cea mai mica cantitate a humusului deoarece este
expus tuturor factorilor care conduc la eroziunea solului.

= Administrarea fertilizantilor trebuie ajustatd in functie de necesitétile reale ale
solului.

Recomandari asupra gestionarii continutului de humus din sol:

" Aplicarea de materii organice: compostul, mulciul, gunoiul de grajd pe
suprafata solului pentru a ajuta la mentinerea umiditatii solului si la formarea unui strat de
humus pe termen lung.;



. Evitarea excesiva a lucrdrilor a solului traditionale cu tehnicile de lucru minim-
till si no-till pentru a imbunatati cantitatea de materii organice in sol;

. Monitorizarea umidittii solului este benefica pentru a preveni diminuarea
humusului din sol prin evaporare sau prin scurgerea apei.

5.3.5. Determinarea pierderilor de azot din sol sub principalele culturi agricole

In scopul stabilirii modificarilor care le produce eroziunea asupra proprietatilor
chimice ale solului la culturile agricole din zona SCDCES Perieni, au fost efectuate analize
asupra continutului de azot in sol la grau, porumb, floarea-soarelui, mazare, mixtura
seminte anul 1 (golomat 30%, ghizdei 25%, paius 30%, raigras 15%) si la ogor negru
permanent.

Tn continuare sunt prezentate principiul metodei dar si modul de lucru la determinarea
continutului de azot din sol.

Modul de lucru: distilarea amoniacului a fost facuta intr-un aparat Kjeldahl obisnuit,
prin fierbere directd. In balonul de distilare s-au introdus 63 ml hidroxid de sodiu 40% si
100 ml apa iar pentru captarea amoniacului s-a introdus 25 ml acid boric cu indicator mixt
intr-un vas Erlenmayer de 250 — 500 ml. Amoniacul prins in solutia de acid boric s-a titrat
cu solutie de acid sulfuric n/14 pana cand culoarea albastra verzuie a solutiei a virat in rosu-
10Z.

Dupa terminarea analizelor chimice de laborator, au fost calculate rezultatele cu
urmatoarea formula:

N, % = (0.001(V1-V2)*f*V(100+u)/Vo*m*100)*100

0.001 — cantitatea de azot, in g, corespunzatoare la 1 ml acid sulfuric n/14;

f — factorul de acid sulfuric n/14 folosit la titrare;

Vi — volumul de acid sulfuric n/14 folosit pentru titrarea distilatului din proba de sol, in
ml;

V,— volumul de acid sulfuric n/14 folosit pentru titrarea distilatului din proba oarba, in
ml;
Vo — volumul de solutie luat pentru distilare, in ml;

m — masa probei de sol uscat la aer, in g;

U — umiditatea probei de sol uscat la aer raportata la solul uscat la 105°C, in %.

Dupa prelucrarea probelor de sol si calculul rezultatelor, au fost obtinute rezultatele
privind continutul in azot a solului la diferite culturi in cadrul parcelelor pentru controlul
scurgerilor pe versantul stang al Viii Tarnii sunt prezentate in tabelul 5.12.
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Tabelul 5.12/Table 5.12

Variatia rezervei de azot in trei sectiuni (A-amonte parceld, B-mijloc parceld, C-aval
parceld) la parcelele pentru controlul scurgerilor pe versantul stang al Vaii Tarnii
Variation of nitrogen reserve in three sections (A-upstream plot, B-middle plot, C-
downstream plot) in the plots for runoff control on the left slope of the Tarnii Valley

A-Amonte
Nr.crt Parcela Cultura Adéncimea | Continut in
cm azot (Nt)
%

1. 1 mazire 0-10 0,103
2. 10-20 0,098
3. 2 grau 10-20 0,182
4. 3 floarea-soarelui 0-10 0,184
5. 10-20 0,163
6. 4 porumb 0-10 0,197
7. 10-20 0,193
8. mixtura de seminte anul 0-10 0,166
9. 5 1 (golomat 30%, ghizdei 0,179

25%, paius 30%, raigras 10-20

15%)
10. 0-10 0,128
11. 6 | ogor100mp 10-20 0,122
12. 0-10 0,114
13, 7 | ogor150mp 10-20 0,107
12 8 mazére 150 mp 100_1200 8:1;2
16. 9 grau nefertilizat 10-20 0,172
g 10 porumb nefertilizat 1001200 8133

B-Mijloc

19. 1 mazire 0-10 0,137
20. 10-20 0,144
21. 2 grau 10-20 0,175
22. 3 floarea-soarelui 0-10 0,193
23. 10-20 0,179
24, 4 porumb 0-10 0,183
25. 10-20 0,185
26. mixturd de seminte anul 0-10 0,167
27. 5 1 (golomat 30%, ghizdei 10-20 0,177

25%, paius 30%, raigras

15%)




28. 0-10 0,109
29. 6 ogor 100 mp 10-20 0,111
30. 0-10 0,123
3L ! ogor 150 mp 10-20 0,121
32. . 0-10 0,133
33, 8 mazare 150 mp 10-20 0.170
34, 9 grau nefertilizat 10-20 0,175
35. - 0-10 0,161
3. 10 porumb nefertilizat 10-20 0.182
C-Aval

37. 1 mazir 0-10 0,138
38. © 10-20 0,119
39. 2 grau 10-20 0,157
40. 3 floarea-soarelui 0-10 0,133
41. 10-20 0,120
42. 4 orumb 0-10 0,142
43. P 10-20 0,146
44, mixturd de seminte anul 0-10 0,202
45, 5 1 (golomat 30%, ghizdei

25%, paius 30%, raigras 10-20 0,189

15%)
46. 0-10 0,135
47. 6 ogor 100 mp 10-20 0,128
48. 0-10 0,097
49. ! ogor 150 mp 10-20 0,105
50. . 0-10 0,164
51 8 mazare 150 mp 10-20 0.158
52. 9 grau nefertilizat 10-20 0,156
53. . 0-10 0,118
54 10 porumb nefertilizat 10-20 0.145

Din datele obtinute in urma analizelor de laborator privind cantitatea de azot in sol
(tabelul 5.12), se remarca faptul ca apare o diferentiere cantitativa a cestuia, in functie de
culturd. Conform datelor din tabelul 5.12, diferentierea cea mai evidenta are loc datorita
intensificarii gradului de eroziune functie de cultura.

Azotul este un element usor solubil, fiind repede levigat in straturile adanci ale solului
neavand potentialul de a cuantifica decat starea la un moment dat. Din datele prezentate in
tabelul 5.12 se disting diferente intre varianta fertilizata si varianta nefertilizata la cultura
de grau si porumb, dar se observa si diferente privind continutul in azot a solului intre
celelalte culturi studiate. Astfel in varianta fertilizatad la culturile de griu si porumb,
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continutul de azot in sol a crescut usor fatd de varianta nefertilizata cu valori cuprinse intre
0,193% si 0,145%.

Privitor asupra continutului in azot a solului in cele trei sectiuni (amonte, mijloc, aval)
se constatd urmatoarele:

-la cultura de mazare se constata o crestere a continutului de azot pe directia amonte-
aval cu valori cuprinse intre 0.098% (amonte parcela) si 0.144% (aval parceld);

-la cultura de grau se observa o crestere a continutului de azot pe directia amonte-
mijloc cu procente de 0,172% (amonte parceld) si 0,175% (mijloc parceld) urmata de o
descrestere a continutului de azot spre avalul parcelei de 0,156%;

-la cultura de floarea-soarelui se constata aceeasi situatie asemanatoare cu cea de la
cultura de grau in sensul ca continutul de azot in sol creste pe directia amonte-mijloc cu
valori de 0,163% (amonte parceld) si 0,179% (mijloc parceld) urmata de o descrestere a
continutului de azot spre avalul parcelei de 0,133%;

-la cultura de porumb se observa o crestere a continutului de azot pe directia amonte-
mijloc cu procente de 0,177% (amonte parceld) si 0,183% (mijloc parceld) urmatd de o
descrestere importantd a continutului de azot spre avalul parcelei de 0,146%;

-la mixturd seminte anul 1 (golomat 30%, ghizdei 25%, paius 30%, raigras 15%) se
remarca o crestere a continutului de azot pe directia amonte-mijloc cu procente de 0,166%
(amonte parceld) si 0,177% (mijloc parceld) urmatd de o crestere semnificativd a
continutului de azot spre avalul parcelei de 0,202%;

-la ogorul negru permanent (suprafata de 100 mp) luat ca martor pentru culturile
agricole se observa o descrestere a continutului de azot pe directia amonte-mijloc cu
procente de 0,128% (amonte parceld) si 0,111% (mijloc parceld) urmata de o descrestere
importanta a continutului de azot spre avalul parcelei de 0,135%;

-la ogorul negru permanent (suprafata de 150 mp) se constata ca continutul de azot in
sol descreste pe directia amonte-mijloc cu valori de 0,144% (amonte parceld) si 0,123%
(mijloc parceld) urmata tot o descrestere a continutului de azot spre avalul parcelei de
0,105%;

-Culturile de mazdre (suprafata de 150 mp) si grau nefertilizatd au inregistrat o
descreste a cantitatii de azot pe directia amonte-aval cu valori de 0,182% (amonte parceld)
si 0,157% (aval parcela) datorita terenului in panta care conduce la migrarea azotului din
amonte catre aval,;

-la cultura de porumb in variantd nefertilizata se observa o descrestere a continutului
de azot pe directia amonte-aval cu valori cuprinse intre 0,193% (amonte parcela) si 0,145%
(aval parceld);



Concluzii si recomandari asupra gestionarii continutului de azot din sol:

. Culturile care conserva cel mai bine azotul in sol sunt leguminoasele (mazarea)
si mixtura de seminte deoarece acestea fixeaza azotul din atmosferd prin simbioza cu
bacterii specifice, avand un efect pozitiv asupra ciclului azotului in sol;

. Pe terenul 1dsat necultivat unde nu sunt plante care sa ajute la retinerea azotului
in stratul superficial nu are loc acumularea unei cantitéti de azot in sol;

n Pentru mentinerea unei cantititi optime de azotul in sol, este important ca
terenurile sa fie gestionate corespunzator, cu rotatie a culturilor, utilizarea plantelor de
acoperire si cultivarea leguminoaselor, care pot ajuta la conservarea si Imbogatirea solului
cu acest element.

. Continutul de azot din sol se poate pierde prin mai multe procese, iar cele mai
importante sunt: lesierea, volatilizarea.

Recomandari privind gestionarea continutului de azot din sol:

. Aplicarea fertilizarii cu azot in doud etape: o fertilizare de baza inainte de
plantare si o aplicare de intretinere pe parcursul perioadelor de crestere, astfel, plantele pot
utiliza mai eficient azotul;

o Utilizarea ingrasamintelor cu azot cu eliberare lenta furnizand azot treptat pe
parcursul intregii perioade de vegetatie a plantelor

. Testarea si monitorizarea nivelurilor de azot in sol prin analize periodice a
solului Tn laborator
. Monitorizarea plantelor pentru a constata daca sunt semne de deficientd sau

exces de azot la plante (cresterea rapida, frunze verzi intense sau ingélbenirea frunzelor).
. Controlul pH-ului solului pentru a preveni blocajele nutrientilor Tn sol.
Eroziunea solului conduce la Tnregistrarea unor importante pierderi de materie
organica si elemente nutritive, in special de azot, elementul cel mai afectat de acest
fenomen. Asa se justificd in mare masurd reactia speciald care o manifesta plantele la
aplicarea Ingrasamintelor cu azot pe terenurile supuse eroziunii din Colinele Tutovei.
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6. REZULTATE PRIVIND INFLUENTA SISTEMELOR DE
CULTURA ASUPRA PRODUCTIEI AGRICOLE SI A
INSUSIRILOR AGROCHIMICE ALE SOLULUI
6. RESULTS ON THE INFLUENCE OF CROP SYSTEMS
ON AGRICULTURAL PRODUCTION AND AGROCHEMICAL
PROPERTIES OF SOIL

6.1. Influenta structurii culturilor asupra eroziunii si fertilitatii solului

Procesul de eroziune este intens influentat de vegetatia zonei. Solul acoperit in
intregime de vegetatie este foarte bine protejat de impactul agentilor erozivi. Plantele
cultivate au efecte directe de reducere a eroziunii intre rigole prin tulpini dar si rotatia lor
in cadrul asolamentului. Tulpinile ramificate si dese au rol de filtru, de asemenea ele méaresc
rugozitatea suprafetei de scurgere dar micsoreaza si viteza curentilor, conducand la
reducerea capacitatii de antrenare si transport a solului (Nedelcu, 2001).

Nivelul in care vegetatia acopera solul are efect asupra impactului apei provenite din
precipitatii asupra terenurilor agricole in panta, influentand procesul de desprindere a
particulelor de sol, proces care este prima veriga a fenomenului de eroziune a solului
(Filiche, 2003).

Studiul in ceea ce priveste influenta structurii culturilor asupra eroziunii si fertilitatii
solului a fost realizat la parcelele standard pentru controlul scurgerilor, datele obtinute sunt
prezentate in tabelul 5.7 si tabelul 5.9, de unde se remarca urmatoarele:

-pierderile de elemente fertilizante la culturile paioase sunt mai reduse fata de cele de
la culturile prasitoare;

-la cultura de grau, fertilizarea conduce la diminuarea semnificativa a pierderilor de
apa si sol de pe parcelele standard pentru controlul scurgerilor;

-stadiul de dezvoltare a culturilor are un rol important in privinta pierderilor de sol si
apd. Pierderile de apa si sol la cultura de mixtura seminte anul 1 (goloméat 30%, ghizdei
25%, paius 30%, raigras 15%) la o ploaie de 49.0 mm (tabelul 5.5 si tabelul 5.6) au fost
inregistrate de 0,457 t/ha sol erodat si pierderi de apa prin intermediul scurgerilor lichide
au fost de 187,007 mc/ha fiind semnificative in comparatie cu cultura de bromus inermis
in anul 4 si 5 unde nu au fost inregistrate pierderi de apa si sol;

-cultura de bromus inermis in anul 4 si 5 a protejat foarte bine solul impotriva eroziunii
solului, motivand utilizarea acesteia la inierbarea benzilor si taluzurilor de protectie in
cadrul sistemului de masuri si amenajari antierozionale.



Evidentierea importantei culturii asupra pierderilor de apa si sol este raportatd la
parcela martor (ogor negru permanent) astfel:

-la culturile paioase fertilizate cu azot si fosfor in doza de 150 kg/ha, pierderile de apa
si sol sunt foarte mici sau chiar deloc la unele averse, in timp ce la parcela cultivata cu grau
nefertilizat acestea sunt de 28,000 mc/ha pierderi de apa prin scurgerea lichida si pierderi
de sol de 0,193 t/ha de sol erodat in comparatie cu ogorul negru unde pierderile de sol sunt
de 10,484 t/ha si pierderile de apa fiind 210,000 mc/h, fiind mult mai mari;

-la culturile prasitoare fertilizate cu azot si fosfor In doza de 150 kg/ha, pierderile de
apd sunt de 19,000 mc/ha si pierderile de sol de 1,261 t/ha, iar la parcela nefertilizatd cu
porumb pierderile de apa sunt de 18,000 mc/ha si pierderile de sol de 0,497 t/ha, comparand
cu ogorul negru unde pierderile de sol sunt de 10,484 t/ha si pierderile de apa fiind 210,000
mc/h, fiind mult mai mari;

Fanetele si culturile perene au o mare capacitate de retinere a azotului in forme usoare
usor mineralizabile, pierderile de azot fiind cuprinse intre 1 si 12 kg/ha chiar in conditiile
unei fertilizari ridicate (400 kg /ha) (Cojocaru, 1995).

6.2. Evolutia umiditatii solului sub diferite sisteme de cultura

In mediul de dezvoltare al plantelor, o importanti mare o are apa. S-a monitorizat pe
fiecare stadiu de vegetatie (semanat, rasarit, inflorit, recoltat) a culturilor regimul umiditatii
solului pe adancimea 0-30 cm, 0-70 cm si 0-100 cm pe un sol de tip cernoziom cambic.

Analiza evolutiei umiditatii solului pentru fiecare culturd, in functie de stadiile de
vegetatie si addncimea de prelevare, evidentiazd mai multe aspecte importante legate de
disponibilitatea apei in sol si modul in care aceasta este utilizatd de plante pe parcursul
dezvoltarii lor.

1.Tendinte generale ale umiditatii solului

= La toate culturile analizate (mazare, grau, floarea-soarelui, porumb, mixtura de
seminte, grau nefertilizat si porumb nefertilizat), se observd o scadere progresiva a
umiditatii solului pe masura ce plantele avanseaza de la rasarire la inflorire si recoltare.

. Cele mai ridicate valori ale umiditatii solului sunt inregistrate in etapa de rasarit,
iar cele mai scazute valori sunt observate la recoltare.

" Diferentele sunt mai accentuate la adancimea 0-30 cm, unde evaporarea si
consumul de apa de catre radacini sunt mai intense.

2.Evolutia umiditatii pentru fiecare cultura

a) Mazare
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= La semanat, solul are o umiditate moderata (16,58% la 0-100 cm), crescand la
rasarit (19,73%) datorita rezervelor de apa disponibile.

. Pe masura ce planta creste si necesarul de apa creste, umiditatea scade treptat,
atingand 12,08% la inflorire si 9,97% la recoltare.

. Pierderea de umiditate este mai accentuata in stratul de 0-30 cm, unde apa este
consumata rapid.

Evolutia umiditatii solului - Mazare
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Fig. 6.1 Evolutia umiditatii solului in timp pentru cultura de mazére
Fig. 6.1 Evolution of soil moisture over time for pea crop

b) Gréu

. Inregistreaza cea mai scazuti umiditate la semanat (9,46%), sugerand un
consum ridicat de apa sau conditii de seceta anterioare.

= La rasarit, solul este mai umed (16,38%), dar umiditatea scade constant,
ajungand la 11,32% la inflorire si 13,66% la recoltare.

= Comparativ cu alte culturi, umiditatea solului la grau este mai scazuta,
indicand fie un sistem radicular bine dezvoltat care consuma apa eficient, fie o pierdere
rapida prin evaporare.



Evolutia umiditatii solului - Grau
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Figura 6.2 Evolutia umiditatii solului in timp pentru cultura de grau
Figure 6.2 Evolution of soil moisture over time for wheat crop

c) Floarea-soarelui

= Este cultura care mentine cele mai ridicate valori ale umiditatii solului pe tot
parcursul vegetatiei, avand 19,27% la semanat si 19,73% la rasarit.

. Scaderea umiditatii la inflorire este mai putin accentuatd (19,79%), ceea ce
sugereaza ca floarea-soarelui extrage apa mai eficient din straturile profunde.

. La recoltare, solul are inca 10,57% umiditate, ceea ce arata o utilizare moderata
a apei.

Evolutia umiditatii solului - Floarea-soarelui
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Fig.6.3 Evolutia umiditatii solului in timp pentru cultura de floarea-soarelui
Fig.6.3 Evolution of soil moisture over time for sunflower crop

129



d) Porumb

Similar cu floarea-soarelui, porumbul incepe cu 18,71% umiditate la semanat, iar la
rasarit ajunge la 19,67%, ceea ce indica o bund rezerva de apa.

La inflorire, umiditatea scade mai brusc, ajungand la 12,15%, iar la recoltare atinge
10,59%, confirmand un consum intensiv de apa in perioada de crestere rapida.

Se remarca o scadere semnificativa a umiditatii in stratul superficial (0-30 cm), ceea
ce confirma ca porumbul extrage apa atdt din straturile superioare, cat si din cele mai
adanci.

Evolutia umiditatii solului - Porumb
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Fig. 6.4 Evolutia umiditatii solului in timp pentru cultura de porumb
Fig. 6.4 Evolution of soil moisture over time for the corn crop

e) Mixtura de seminte (golomat, ghizdei, paius, raigras)

. Valorile initiale sunt mari (18,00% la seméanat si 19,42% la rasérit), indicand un
sol bine aprovizionat cu apa.
. Umiditatea scade la inflorire (11,40%) si ajunge la recoltare la 10,59%,

mentinand un profil similar cu porumbul si floarea-soarelui.
. Aceasta sugereaza ca specia mixta valorifica eficient apa din diferite straturi ale
solului.



Evolutia umiditatii solului - Amestec de seminte
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Fig. 6.5 Evolutia umiditatii solului in timp pentru cultura de amestec seminte
Fig. 6.5 Evolution of soil moisture over time for mixed seed crop

f)Grau nefertilizat
. Are valori de umiditate mai scazute comparativ cu graul fertilizat, incepand cu
10,54% la semanat.
= Creste la rasarit (19,72%) si scade progresiv la 12,81% la inflorire si 12,10%
la recoltare.
. Faptul ca umiditatea solului este mai mica decat la graul fertilizat sugereaza o
dezvoltare radiculara mai slaba si o capacitate redusa de absorbtie a apei.

Evolutia umiditatii solului - Grau nefertilizat
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Fig. 6.6 Evolutia umiditatii solului in timp pentru cultura de grau nefertilizat
Fig. 6.6 Evolution of soil moisture over time for unfertilized wheat crop
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g) Dupa ce apa din paharul Erlenmayer a devenit incolora se ia filtrul cu sol de
deasupra palniei si se pune la uscat la aer.
Evolutia umiditatii solului - Porumb nefertilizat
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Fig.6.7 Evolutia umiditatii solului in timp pentru cultura de porumb nefertilizat
Fig.6.7 Evolution of soil moisture over time for unfertilized corn crop

3. Diferente intre culturile fertilizate si cele nefertilizate

= Graul si porumbul nefertilizate prezintd umiditate mai mica in sol comparativ
cu versiunile lor fertilizate, ceea ce sugereaza ca fertilizarea Imbunatdteste dezvoltarea
radiculara si creste eficienta utilizarii apei.

. In cazul graului nefertilizat, diferenta este mai putin pronuntat, insi la porumb
nefertilizat scaderea umiditatii solului este mai rapida.

4. Comparatie intre adincimi

. Stratul superficial (0-30 ¢cm) pierde cel mai repede apa, ceea ce confirma ca
evaporarea si consumul de apa de catre radacini sunt mai intense in aceasta zona.

. Adancimea 0-70 cm reflectd un consum mai echilibrat, iar diferentele intre
culturi devin mai vizibile la aceastd adancime.

. Stratul 0-100 cm mentine cele mai mari rezerve de apa, iar scaderea umiditatii
este mai lentd, ceea ce indica ca radicinile extrag apa progresiv din adancime.

Concluzii generale

Tendinta generala este scaderea umiditatii solului pe masura ce culturile avanseaza in
vegetatie.

Floarea-soarelui si porumbul mentin valori mai mari ale umiditatii solului, sugerand o
utilizare mai eficientd a apei.

Culturile nefertilizate consuma apa mai rapid si au valori mai mici ale umiditatii
solului, indicand o dezvoltare radiculard mai slaba.



Stratul superficial (0-30 c¢cm) se usuca mai repede, iar solul mentine mai bine
umiditatea in stratul de 0-100 cm.

Aceste date pot fi utile pentru a optimiza irigarea si managementul apei in sol, in
functie de cultura cultivata si etapa de vegetatie.

Interpretare detaliati a comparatiei umidititii solului intre culturi la fiecare
stadiu de vegetatie

Aceasta analizd compara umiditatea solului pentru diferite culturi la fiecare stadiu de
vegetatie (semanat, rasarit, inflorire, recoltare) si pentru diverse adancimi ale solului (0-30
cm, 0-70 cm, 0-100 cm).

Rezultatele evidentiaza diferentele in consumul de apa si capacitatea solului de a retine
umiditatea in functie de tipul de cultura.

1. Compararea umiditatii solului la seminat

Umiditatea solului la semanat variaza considerabil intre culturi, cu valori mai mari
pentru floarea-soarelui, porumb si mixtura de seminte si mai scazute pentru grau.

Porumbul nefertilizat are cea mai mare umiditate a solului la 0-30 cm (20,14%),
sugerand o retinere bund a apei la inceputul vegetatiei.

Graul si graul nefertilizat prezinta cele mai scazute valori, ceea ce poate indica un sol
deja secdtuit sau un consum mai ridicat al apei de catre alte culturi precedente.

Stratul 0-30 cm prezintd cele mai mari variatii de umiditate, fiind cel mai afectat de
evaporare si pregatirea solului pentru insdmantare.

Stratul 0-100 cm retine apa mai bine in cazul floarei-soarelui si porumbului, indicand
o distributie uniforma a umiditétii pe adancimi.

Comparatia umiditatii solului pe diferite adancimi la rasaritul culturilor
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Fig.6.8 Compararea umiditatii solului intre culturi la semanat
Fig.6.8 Comparison of soil moisture between crops at sowing
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2. Compararea umidititii solului la rasarit

. Dupa rasarire, toate culturile inregistreaza o crestere a umiditatii fatd de
semanat, datorita infiltratiilor si precipitatiilor, dar diferentele dintre culturi se mentin.
. Graul fertilizat prezintd cea mai mare crestere a umiditatii in stratul 0-30 cm,

ajungand la 22,60%, ceea ce sugereaza o capacitate buna de retinere a apei.

o Porumbul, floarea-soarelui si mixtura de seminte mentin valori ridicate
la toate adancimile, ceea ce indica un potential bun de dezvoltare radiculara si o
retentie buna a apei in sol.

J Graul si mazarea au valori mai scazute, ceea ce sugereaza fie o absorbtie
rapida a apei, fie o scadere a umiditatii datorata unor conditii climatice mai uscate.

o Umiditatea este mai mare in straturile de 0-100 cm pentru toate culturile,
indicand o patrundere buna a apei.

. Stratul 0-30 cm pierde mai repede apa in cazul graului si mazarii, ceea
ce ar putea necesita monitorizarea irigatiilor.

Comparatia umiditatii solului pe diferite adédncimi la rasaritul culturilor
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Fig. 6.9 Compararea umiditatii solului intre culturi la rasarit
Fig. 6.9 Comparison of soil moisture between crops at sunrise

3. Compararea umidititii solului la inflorire

o La inflorire, umiditatea scade semnificativ pentru toate culturile, indicand un
consum intensiv de apa de catre plante.



. Floarea-soarelui mentine cele mai ridicate valori, cu 19,79% umiditate in stratul
0-100 cm, demonstrand capacitatea sa de a extrage apa din profunzime.

o Graul si mazarea Inregistreazd cele mai mari scaderi de umiditate, ceea ce
sugereaza ca au consumat apa rapid si cd solul nu mai retine suficientd umiditate.
. Porumbul fertilizat reuseste sa 1si mentina umiditatea n straturile adanci, dar in

stratul superficial (0-30 cm) se observa o scadere accentuata.

. Culturile nefertilizate pierd mai multa apd decat cele fertilizate, ceea ce
confirma ca fertilizarea influenteaza pozitiv capacitatea plantelor de a utiliza apa eficient.

. Stratul 0-30 cm se usucd cel mai rapid pentru toate culturile, confirmand ca
evaporarea si consumul radicular sunt maxime in aceasta zona.

. Straturile 0-70 cm si 0-100 cm mentin o umiditate mai mare, in special pentru
culturile cu radacini mai adanci, cum ar fi floarea-soarelui si porumbul.

Comparatia umiditatii solului pe diferite adancimi la recoltarea culturilor
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Fig. 6.10 Compararea umiditatii solului intre culturi la inflorit
Fig. 6.10 Comparison of soil moisture between crops at flowering
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4. Compararea umidititii solului la recoltare

. La recoltare, umiditatea solului atinge valorile minime pentru toate culturile,
deoarece plantele au consumat aproape toata apa disponibila.

. Graul, mazérea si porumbul nefertilizat prezintd cele mai scazute valori ale

IR

sol.
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. Floarea-soarelui si mixtura de seminte mentin niveluri mai ridicate ale
umiditatii, ceea ce aratd o eficientd mai buna in utilizarea apei si o strategie de absorbtie
mai echilibrata.

. Porumbul fertilizat pastreazd mai multa apa decat cel nefertilizat, indicand ca
fertilizarea nu doar stimuleaza cresterea, ci si imbunatiteste capacitatea plantelor de a
mentine umiditatea solului.

. Toate culturile au umiditatea cea mai scizutd in stratul 0-30 cm, confirmand
pierderile majore prin evaporare si absorbtie.

. Stratul 0-100 cm mentine o usoara rezerva de apa, in special pentru floarea-
soarelui si mixtura de seminte.

. Porumbul si mazirea consuma apa aproape complet la toate adéncimile,
sugerand necesitatea unor strategii mai eficiente de irigare si conservare a apei.

Comparatia umiditatii solului pe diferite adancimi la recoltarea culturilor
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Fig. 6.11 Compararea umiditatii solului intre culturi la recoltat
Fig. 6.11 Comparison of soil moisture between crops at harvest

Concluzii

1. Diferentele intre culturi sunt evidente la toate stadiile de vegetatie, graul si mazirea
avand cele mai scazute rezerve de apa, iar floarea-soarelui i porumbul fertilizat reugind sa
utilizeze apa mai eficient.

2. Culturile fertilizate mentin mai bine umiditatea solului decat cele nefertilizate,
indicand un impact pozitiv al fertilizérii asupra consumului de apa.

3. Stratul superficial (0-30 cm) pierde cel mai repede apa, in timp ce straturile mai

adanci (0-100 cm) retin apa mai bine si sunt mai importante pentru culturile cu radacini
profunde.



Strategiile de irigare trebuie adaptate fiecarei culturi:

a) Graul si mazarea au nevoie de irigare mai frecventa pentru a mentine umiditatea.

b) Porumbul si floarea-soarelui pot fi irigate mai rar, dar cu volume mai mari, pentru
a stimula absorbtia apei din profunzime.

¢) Culturile cu radacini profunde, cum sunt floarea-soarelui si mixtura de seminte, sunt
mai eficiente Tn utilizarea apei, ceea ce le face mai potrivite pentru solurile cu deficit de
umiditate.

d) Aceste rezultate sunt utile pentru optimizarea managementului apei in sol si pot
contribui la decizii mai eficiente privind irigatia si fertilizarea culturilor.

Interpretarea diferentelor de umiditate a solului in functie de adincime

Analiza vizuald a diferentelor de umiditate la diverse adancimi (0-30 cm, 0-70 cm, O-
100 cm) pentru fiecare cultura aratd modul in care apa este retinuta si utilizata de plante 1n
functie de stadiul de vegetatie.

1. Tendinte generale ale umiditatii solului pe adancimi\

Stratul superficial (0-30 cm) prezinta cele mai mari variatii de umiditate intre stadiile
de vegetatie, deoarece este cel mai expus evaporarii si consumului direct de catre radacini.

Adancimea 0-70 cm reflecta o tranzitie intre zonele de consum intens si cele unde se
mai pastreaza apa pentru perioade mai lungi.

La 0-100 cm, solul mentine valori mai ridicate ale umiditatii, sugerand ca apa din
straturile profunde este utilizatd mai lent.

Culturile cu radacini profunde, precum floarea-soarelui i porumbul, extrag eficient
umiditatea si din straturile inferioare, mentindnd o disponibilitate mai mare de apa
comparativ cu graul sau mazarea.

2.Diferente specifice pentru fiecare cultura

a) Mazare

Umiditatea scade rapid Tn stratul 0-30 cm, ceea ce indica un consum intens al apei din
acest strat.

La adancimea 0-70 cm si 0-100 cm, pierderea de apa este mai graduald, ceea ce
sugereaza o capacitate limitatd a radacinilor de a extrage apa din straturi mai profunde.

La recoltare, umiditatea este scazuta la toate adancimile, ceea ce indica o utilizare
maxima a apei disponibile in sol.
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Retinerea umiditatii solului in functie de adancime - Mazére
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Fig. 6.12 Retinerea umiditatii solului la diferite adancimi la mazare
Figure 6.12 Soil moisture retention at different depths in peas

b) Grau

. Prezinta valori initiale reduse ale umiditatii la semanat, ceea ce arata un sol deja
secatuit de apa.

. Stratul 0-30 c¢cm pierde cea mai multa apa pe masura ce cultura avanseaza in
vegetatie.

o Straturile mai adanci (0-70 cm si 0-100 cm) retin mai bine apa, dar la recoltare

se observa ca si acestea sunt secituite, indicind un consum complet al apei disponibile.
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Fig.6.13 Retinerea umiditatii solului la diferite adancimi la grau
Fig.6.13 Soil moisture retention at different depths in wheat



c) Floarea-soarelui

. Se remarca una dintre cele mai bune retineri ale apei la toate adancimile.

. Datorita radacinilor pivotante adanci, floarea-soarelui utilizeaza si umiditatea
din stratul 0-100 cm, mentinand rezervele mai bine decét alte culturi.

. Pierderea de umiditate este mai lenta decat la mazare sau grau, ceea ce indica o
absorbtie progresiva si eficienta a apei.

Retinerea umiditatii solului in functie de adancime - Floarea-soarelui
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Fig. 6.14 Retinerea umiditatii solului la diferite adancimi la floarea-soarelui
Fig. 6.14 Soil moisture retention at different depths in sunflower

d) Porumb

. Prezinta o pierdere de umiditate semnificativa in stratul 0-30 cm, dar reuseste
sd extraga eficient apa si din 0-70 cm si 0-100 cm.

o Umiditatea solului scade cel mai abrupt intre rasarit si inflorire, ceea ce arata
un necesar mare de apa 1n perioada de crestere rapida.

. La recoltare, nivelul de umiditate este aproape epuizat la toate adancimile,
indicand o exploatare maxima a resurselor de apa din sol.

139



Retinerea umiditatii solului in functie de adancime - Porumb
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Fig. 6.15 Retinerea umiditatii solului la diferite adancimi la porumb
Fig. 6.15 Soil moisture retention at different depths in corn

€) Mixtura de seminte (golomat, ghizdei, paius, raigras)

. Se comporta similar cu floarea-soarelui si porumbul, avand rezerve mai bune
de apa la adancimi mari (0-100 cm).

. Pierderile de umiditate sunt mai echilibrate intre straturi, ceea ce sugereaza un
consum mai uniform pe intreaga adancime a solului.

Retinerea umiditatii solului in functie de adancime - Amestec de seminte
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Fig. 6.16 Retinerea umiditatii solului la diferite adancimi la mixtura seminte
Fig. 6.16 Soil moisture retention at different depths in seed mixture

f) Grau nefertilizat

. Se remarcd o umiditate mai scdzutd la toate adancimile comparativ cu graul
fertilizat, indicand o capacitate redusa de extragere a apei.



. Pierderea de apd este mai pronuntatd in stratul superficial, ceea ce indicd o
dezvoltare radiculara mai slaba.

Retentia Umiditatii Solului pe Adancime - Grau Neingrasat
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Fig. 6.17 Retinerea umiditatii solului la diferite adancimi la grau nefertilizat
Fig. 6.17 Soil moisture retention at different depths in unfertilized wheat

g) Porumb nefertilizat

. Inregistreaza valorile cele mai mici ale umiditatii la recoltare, ceea ce arati ca
apa nu este utilizata la fel de eficient ca la porumbul fertilizat.

Scaderea umiditétii este mai accentuata in stratul de 0-30 cm, ceea ce indica un sistem
radicular mai putin dezvoltat si o capacitate redusa de a absorbi apa din profunzime

Retentia Umiditatii Solului pe Adancime - Porumb Neingrasat
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Fig. 6.18 Retinerea umiditatii solului la diferite adancimi la porumb nefertilizat
Fig. 6.18 Soil moisture retention at different depths in unfertilized corn
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3. Interpretare practica pentru managementul apei

. Irigarea ar trebui adaptata fiecarei culturi, in functie de cat de adanc pot extrage
apa din sol.

. Mazarea si graul necesitd irigare mai frecventd, dar in cantitdfi mai mici,
deoarece absorb mai multa apa din stratul superficial.

. Porumbul si floarea-soarelui pot beneficia de irigatii mai rare, dar mai
abundente, pentru a permite utilizarea apei din straturile profunde.

. Culturile nefertilizate retin mai putin apa si o utilizeaza mai ineficient, ceea ce

sugereaza ca fertilizarea nu doar stimuleaza cresterea, ci si imbunatateste capacitatea de
utilizare a apei din sol.

° Solurile cu un deficit de umiditate la adancimi mari pot fi mai predispuse la
secetd, necesitand practici agricole care sa imbunatateasca retentia apei, cum ar fi mulcirea
sau lucrarile minime ale solului.

Concluzii finale

o Evaporarea si consumul de apa sunt cele mai intense in stratul 0-30 cm, unde
umiditatea scade rapid la toate culturile.
. Stratul 0-70 cm arata o scadere mai echilibrata a umiditatii, iar culturile cu

radacini adanci 1l utilizeaza eficient.

. Rezerva de apa in stratul 0-100 cm este crucialad pentru culturile care extrag apa
din adancime, cum ar fi porumbul si floarea-soarelui.

. Fertilizarea influenteaza pozitiv utilizarea apei, imbunatitind dezvoltarea
radiculara si eficienta absorbtiei apei din sol.

. Managementul irigatiei trebuie adaptat fiecarei culturi si adancimii de la care
aceasta 1si extrage apa, pentru a maximiza randamentele si eficienta utilizarii apei.

. Aceasta analiza poate fi utilizatd pentru optimizarea irigatiei si a strategiilor de
conservare a apei, asigurand o mai buna adaptare la conditiile climatice si necesitatile
culturilor.

6.3. Efectul aplicarii resturilor vegetale asupra ameliorarii nsusirilor
solurilor expuse eroziunii

Resturilor vegetale sunt compuse in principal din celuloza, hemiceluloza, lignina,
proteine si zaharuri solubile (glucoza, fructozd). Acestea contin nutrienti precum carbonul,
azotul, fosforul, potasiul si diverse microelemente esentiale in viata plantelor.



In conditiile Colinelor Tutovei, resturile vegetale sunt o masurad de ameliorare a
insusirilor fizice ale solurilor si 0 metoda de diminuare a pierderilor de materie organica
din sol.

Beneficiile aplicarii resturilor vegetale pe terenurile arabile in panta sunt urmatoarele:

a) Reducerea si/sau prevenirea eroziunii solului-resturile vegetale previn eroziunea
solului actionand ca un strat protector la suprafata solului. Acest lucru are o importanta
considerabila in zonele unde terenurile arabile sunt situate in pantd sau cu precipitatii
abundente si frecvente, unde eroziunea solului reprezinta o problema majora;

b) Conservarea apei—resturile vegetale ramase la suprafata solului ajuta la conservarea
apei in sol prin reducerea evapordrii si a scurgerii la suprafata solului. Acest lucru este
important in regiunile unde precipitatiile sunt deficitare;

c) Cresterea cantitatii de materie organica in sol-resturile vegetale reprezinta o sursa
importantd de materie organica si de nutrienti pentru sol. Sporirea fertilitatii solului
conduce la cresterea randamentului culturilor, reduce nevoia de Ingrasaminte si asigura
durabilitatea pe termen lung a terenurilor;

d) Atenuarea schimbdrilor climatice-mentinerea resturilor vegetale pe terenurile
arabile 1n panta ajuta la cresterea cantitatii de carbon organic si la sechestrarea carbonului
in sol. Prin urmare, prin reducerea frecventei si a intensitatii lucrarilor solului, fermierii isi
pot reduce Tn acest fel amprenta de carbon;

6.4. Evolutia principalelor insusiri agrochimice ale solului pe terenurile
erodate

SCDCES Perieni, situata in zona Colinele Tutovei gestioneaza terenuri in panta supuse
eroziunii solului datoritd modificarii indicatorilor chimici din sol, depinzand de conditiile
pedoclimatice, relief, modul de folosinta a terenului dar si de activitatea omului.

Studiul a urmarit evolutia continutului elementelor fertilizante din sol (humus, azot)
pe trei sectiuni (amonte, mijloc, aval) la doua adancimi 0-10 cm si 10-20 cm la gréu,
porumb si ogor negru permanent. Modificérile indicatorilor chimici ai solului se pot
remarca dupa o perioada indelungata de 24 de ani, in acest scop s-au facut comparatii intre
valorile rezultate in anul 2024 cu valorile rezultate din cercetarile efectuate de Filiche E. in
anul 2000 prezentate n tabelul 6.1.
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Tabelul 6.1/Table 6.1
Evolutia continutului de humus si azot la parcelele standard pentru controlul scurgerilor in
cadrul bazinului hidrografic Valea Tarnii in anul 2000 si 2024
Evolution of humus and nitrogen content in standard plots for runoff control within
the Valea Tarnii watershed in 2000 and 2024

Humus | Humus | Diferenta | Azot | Azot | Diferenta
Cultura | Sectiunea | Adancimea | anul anul humus anul | anul | azot (%)
(cm) 2000 | 2024 (%) 2000 | 2024
(%) (%) (%) | (%)
Amonte 0-10 2,40 3,07 -0,67 0,122 | 0,158 | -0,028
Mijloc 0-10 3,00 3,34 -0,34 0,160 | 0,168 | -0,008
Aval 0-10 3,20 2,75 0,45 0,160 | 0,139 0,021
Grau Amonte 10-20 2,20 3,48 -1,28 0,105 | 0,172 | -0,067
Mijloc 10-20 2,90 3,46 -0,56 0,142 | 0,175 | -0,033
Aval 10-20 2,70 3,08 -0,38 0,128 | 0,156 0,028
Amonte 0-10 3,00 3,96 -0,96 | 0,150 | 0,197 | -0,047
Mijloc 0-10 3,50 3,58 -0,08 | 0,155 | 0,183 | -0,028
Aval 0-10 3,60 2,32 1,28 0,160 | 0,118 | 0,042
Porumb | Amonte 10-20 3,20 3,50 -0,30 | 0,152 | 0,177 | -0,025
Mijloc 10-20 3,50 3,72 -0,22 | 0,160 | 0,185 | -0,025
Aval 10-20 3,70 2,89 0,81 0,180 | 0,146 | 0,034
Amonte 0-10 2,20 2,45 -0,25 | 0,109 | 0,128 | -0,019
Mijloc 0-10 2,70 2,10 0,60 0,150 | 0,109 | 0,041
Aval 0-10 3,00 2,68 0,32 0,154 | 0,135 | 0,019
Ogor Amonte 10-20 2,10 2,50 -0,40 | 0,109 | 0,122 | -0,013
Mijloc 10-20 3,90 2,14 1,76 0,155 | 0,111 0,044
Aval 10-20 3,85 2,52 1,33 0,153 | 0,128 0,025

Din studiile efectuate asupra elementelor fertilizante in sol dupa 24 de ani se observa
o variabilitate a valorilor analizate (tabelul 6.1). Aceasta variabilitate este datorata terenului



in pantd supus eroziunii solului dar si distributiei neuniforme in timp si spatiu a
precipitatiilor.

In tabelul 6.1 sunt prezentate valorile, pe fiecare sectiune, ale parametrilor determinati
in anul 2000 si 2024. La continutul de humus a solului, se constatd diferentele dintre
valorile din anul 2000 si 2024 sunt pozitive in sectiunea aval la toate culturile dar si la ogor
negru permanent. Aceasta se explica prin faptul cd o ca parte din humus se deplaseaza spre
avalul parcelei odata cu sedimentele si se acumuleaza in zonele cu panta mai mica.

Analizand diferentele valorilor continutul de humus si azot in sol (tabelul 6.1) se
remarca diferente negative de continut intre valorile din anul 2000 si 2024, in sectiunea
aval pe cele doud adancimi (0-10 cm si 10-20 cm) la grau si porumb dar si la ogor negru
permanent.

Diferentele de continut de humus si azot din sol sunt datorate scurgerilor lichide de
suprafata care antreneaza odata cu ele cantitati importante de elemente fertilizante.
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7. CONCLUZII SI RECOMANDARI
7. CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS

7.1. Concluzii

A. Asupra cadrului natural unde s-au efectuat cercetirile:
sol au fost efectuate Tn zona Colinelor Tutovei, altitudinea oscileaza 50 m si 230 m.

2. Hidrografia zonei de studiu este reprezentatd de afluenti de stinga ai Siretului
mijlociu si afluenti de dreapta ai Barladului.

3. Cele mai raspandite tipuri de sol sunt cernoziomurile cambice, erodisolurile, solurile
brune, mai rar lacovistile si solurile gleice, Tn lunci solurile argilo-iluviale.

4. Regimul climatic al bazinului Valea Tarnii este de clima continentala specifica
Colinelor Tutovei, definit prin veri foarte calde, secetoase si ierni mai putin friguroase si
secetoase.

5. Vegetatia ierboasa predominatd in zona Colinelor Tutovei are influentd asupra
stavilirii proceselor de degradare a solului de pe versanti, vizeazd numai o mica suprafata
a teritoriului luat in studiu.

B. Dinamica regimului pluvial

1. Evolutia precipitatiilor neuniforma in anii de studiu este influentatd de o serie de
factori climatici, geografici si antropici care determina variatiile lor la nivel local, regional
si global. Acesti factori pot afecta atat cantitatea totala a precipitatiilor, cat si distributia lor
temporala si spatiala.

2. Sinteza regimului precipitatiilor n perioada 2022-2024, indica ca nivelul cel mai
ridicat al precipitatiilor se situeaza in lunile aprilie si august determinand aparitia eroziunii
solului.

3. Luand in consideratie extremele pluviometrice se remarcd anul 2022 unde s-a
inregistrat un deficit de -191,2 mm fatd de media multianuald, iar anul 2024 se distinge
printr-un surplus de precipitatii de 20,1 mm fata de medie.

C. Pierderile de apa, sol, humus si elemente minerale prin eroziune sub
principalele culturi agricole

1. Culturile foarte bune protectoare (bromus inermis in anul 4 si 5) au avut un rol
esential in reducerea eroziunii solului, protejand terenurile agricole in pantd de degradare.



Aceste plante sunt cele mai recomandate in procesul de eroziune datorita datelor obtinute
in studiu de 0 mc/ha pierderile de apa prin scurgeri lichide si 0 t/ha sol erodat.

2. Plantele de grau absorb o parte din cantitatea de precipitatii, reducand riscul de
scurgere rapida a apei, iar rolul lor a fost exemplificat prin cantitatea de 7,000 mc/ha de
apa.

3. Pierderile cantitatii de apd din precipitatii la mazare au fost de 228,000 mc/ha
datorita radacinilor plantei relativ mici, de aceea nu utilizeaza eficient apa acumulata in
straturile mai adanci ale solului. Astfel, o parte din apa din precipitatii poate se scurge sau
se evapora, in loc sa fie absorbita de radacini.

4. Florea-soarelui a pierdut prin scurgere 269,000 mc/ha apa, deoarece in fazele initiale
de crestere, planta nu acoperd suficient solul, 1dsand suprafata expusad la evaporare si
pierderea apei.

5. Sub cultura de porumb s-a pierdut 89,000 mc/ha apa prin scurgerea de suprafata,
datorita precipitatiilor care patrund in straturile mai profunde ale solului, nu mai este
accesibila plantei si se poate pierde prin percolare.

6. Mixtura seminte in anul 1 de vegetatie a inregistrat 187.007 mc/ha, datorita
radacinilor care nu sunt suficient de extinse pentru a impiedica scurgerea apei de suprafata.

D. Pierderile de sol sub principalele culturi agricole

1. Bromus inermis nu a inregistrat pierderi de sol (0 t/ha), ceea ce denota ci trebuie
introdusa pe o suprafatd mai mare, fiind eficientd pentru sol impotriva eroziunii.

2. Desi nu acopera solul la fel de bine ca gramineele perene, aceste culturi mijlociu
protectoare Tmpotriva eroziunii solului (graul - 0,044 t/ha) reduc spélarea solului prin
efectul frunzelor dese.

3. Pierderile cantitatii de sol erodat maxime la culturile bune protectoare impotriva
eroziunii solului sunt de 0,044 t/ha la grau deoarece sistem radicular este bine dezvoltat si
leaga particulele de sol.

4. Mazarea in stadiu de miriste a pierdut 2,043 t/ha sol, ceea ce indica o vulnerabilitate
n calea eroziunii.

scadere a capacitatii solului de a rezista la eroziune dupa recoltare.

5. Porumbul si floarea-soarelui au condus la erodarea solului (1,264 t/ha - porumb;
5,259 t/ha - 5,259 t/ha) datorita sistemului radicular superficial, mai putin eficient in
stabilizarea solului, mai ales pe terenuri in panta.

6. Pe terenul nelucrat a fost inregistrata cea mai insemnata cantitate medie de sol erodat
de 3,935 t/ha, pentru ca particulele de sol sunt libere si usor dislocate de apa care curge pe
suprafata solului.
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E. Continutul in humus a solului sub principalele culturi agricole

1. Continutul de humus la terenul nelucrat a fost redus (1,87% - 2,05%) datorita
transportului din amonte catre zona joasa a parcelei (aval), unde se acumuleaza, lasand
terenurile in panta mai sdrace In materie organica.

2. Culturile de porumb, floarea-soarelui, grau au conservat cel mai bine continutul in
humus a solului, dovedindu-se prin rezultate obtinute la analizele de laborator (3,80 - 3,96%
- la porumb; 3,51 - 3,82% la floarea-soarelui si 3,08 - 3,56% la gréu), deoarece acestea au
cantitati mari de resturi vegetale ajutand la refacerea humusului pe termen lung.

3. La cultura de mazare s-a obtinut 1,93 - 1,97% continut de humus prezentand o stare
de aprovizionare a solului slaba, deoarece mazirea nu produce cantitati mari de resturi
vegetale (frunze, tulpini, radacini) care sa contribuie la formarea humusului.

F. Continutul de azot a solului sub principalele culturi agricole

1. Din punct de vedere a continutului de azot in sol, se constata faptul ca la parcelele
cultivate cu mazare si mixturd seminte anul 1 (golomat 30%, ghizdei 25%, péius 30%,
raigras 15%) a avut loc o crestere a cantitatii de azot in sol pe directia amonte-aval fiindca
terenul este n panta si exista scurgeri de suprafata, iar azotul se acumuleaza in zonele mai
joase, unde umiditatea si procesele microbiologice favorizeaza transformarea si stocarea
ui.

2. Atat porumbul, cét si graul in variantd nefertilizatd nu au conservat continutul de
azot in sol deoarece sunt culturi mari consumatoare de azot, utilizandu-I intens pentru
dezvoltarea frunzelor, tulpinii si boabelor, iar in lipsa fertilizarii, plantele absorb tot azotul
disponibil din sol, reducandu-i rezervele.

3. Floarea-soarelui a avut un continut in azot de 2,58 — 3,82%, avand in vedere ca
aceasta culturd nu necesita cantitati mari de azot comparativ cu porumbul sau graul, ceea
ce ajutd la mentinerea unei rezerve mai bune de azot 1n sol pentru culturile urmétoare.

G. Principalele modalitati de prevenire a poludrii solului si apei cu nitrati si
metale grele prin procese de eroziune

1. Excesul fertilizatorilor chimici afecteaza nivelul pH-ului din sol, totodata afecteaza
microorganismele ce ajutd la afanarea si refacerea solului, de aceea este necesard reducerea
folosirii fertilizatorilor chimici.

2. Dupa ce se recolteaza culturile principale, se poate infiinta o altd cultura pentru
ingrasamintele verzi, in acest mod se consuméd ingragdmintele ramase de la cultura
principald, precum si cele formate prin activitatea de nitrificare. Prin urmare toate acestea



sunt Incorporate in masa vegetativa formata, evitdnd levigarea si se intorc in sol odata cu
materialul vegetal.

3. Impadurirea terenurilor arabile aflate pe pante mari, unde nu se poate lucra cu
utilajele agricole. Impadurirea ajuta la ancorarea solului prin intermediul radacinilor si la
reproducerea de microorganisme, dar si mentinerea panzei freatice.

H. Influenta structurii culturilor asupra eroziunii si fertilitatii solului

1. Cultura de bromus inermis in anul 4 si 5 a protejat foarte bine (0 t/ha sol erodat)
solul impotriva eroziunii solului, motivand utilizarea acesteia la inierbarea benzilor si
taluzurilor de protectie in cadrul sistemului de méasuri si amenajari antierozionale.

2. Diminuarea continutului de elemente fertilizante in sol, la culturile paioase este mai
redusd fatd de cele de la culturile prasitoare deoarece paioasele folosesc mai eficient
nutrientii disponibili si nu epuizeaza rezervele rapid, in schimb la prasitoare este invers.

3. Pierderile de apa si sol de pe parcelele pentru controlul scurgerilor la culturile
pdioase fertilizate cu azot si fosfor sunt foarte mici sau chiar deloc la unele averse torentiale,
iar la parcela cultivata cu grau nefertilizat acestea sunt de 28,000 mc/ha pierderi de apa prin
scurgerea lichida si pierderi de sol de 0,193 t/ha.

4. Tn cadrul parcelei cu ogorul negru permanent, pierderile de sol sunt de 10,484 t/ha
si pierderile de apa fiind 210,000 mc/h, ceea ce justificd vulnerabilitatea terenurilor
proaspat lucrate impotriva eroziunii solului.

I. Efectul aplicirii resturilor vegetale asupra amelioririi insusirilor solurilor
expuse eroziunii

1. Resturile vegetale ramase la suprafata solului dupa recoltarea culturilor, sustin
conservarea apei n sol prin reducerea evaporarii si a scurgerii la suprafata solului.

2. Retinerea resturilor vegetale pe terenurile arabile in panta, ajutd la sechestrarea
carbonului 1n sol dar si la cresterea cantitatii de carbon organic.

3. Pastrarea resturilor vegetale, la suprafata solului ajuta la micsorarea costurilor cu:
combustibil si mentenanta utilajelor, dar ajuta si la gestionarea durabila a resturilor vegetale
care diminueaza necesarul de ingrasaminte chimice.

J. Evolutia principalelor insusiri agrochimice ale solului pe terenurile erodate

1. Asupra evolutiei principalelor insusiri agrochimice ale solului pe terenurile erodate
dupd o perioada indelungata de 24 de ani s-a constatat diferente privind continutul de humus
a solului intre valorile din anul 2000 si 2024, in sectiunea aval pe cele doud adancimi (0-
10 cm si 10-20 cm) la grau si porumb dar si la ogor negru permanent. Aceste diferente sunt
datorate urmatorilor factori:
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° Eroziunea si levigarea — Solul nelucrat (ogor negru) pierde humus mai rapid din
cauza lipsei protectiei vegetale;

. Tipul culturii — Graul mentine mai bine humusul, porumbul il epuizeaza mai
repede, iar ogorul negru favorizeaza pierderi extreme;

. Rotatia culturilor — Dacd porumbul a fost cultivat in monocultura, degradarea
humusului este mai mare decat la grau;
. Cantitatea si tipul de resturi vegetale — Graul si porumbul lasd materie organica

diferita ca structura si continut de nutrienti.

2. Privitor asupra continutul in humus si azot a solului in cadrul sectiunii amonte pe
cele doud adancimi (0-10 cm si 10 20 cm) se constata diferente negative intre anul 2000 si
2024 la grau, porumb si ogor negru. Diferentele negative de continut de humus si azot din
sol sunt determinate scurgerilor lichide de suprafatd care antreneaza odata cu ele cantitati
importante de elemente fertilizante.

7.2. Recomandari

1. Implementarea lucrarilor minime ale solului (minimum tillage, no-tillage) pentru a
reduce pierderile de apa si sol, In contextul accentuarii deficitului de umiditate.

2. Utilizarea benzilor inierbate permanent pe terenurile cu panta mai mare de 10%,
formate din ierburi perene si leguminoase fixatoare de azot, pentru a reduce viteza
scurgerilor de suprafata si a stabiliza solul pe termen lung.

3. Introducerea culturilor perene in rotatia culturilor prasitoare, in special in zonele
expuse scurgerilor intense, pentru a Tmbunatati stabilitatea solului si retentia umiditatii.

4. Optimizarea fertilizarii in functie de pozitia pe versant, deoarece parcelele din aval
au prezentat o acumulare mai mare de azot si humus, ceea ce necesita ajustarea dozelor
aplicate in amonte pentru a mentine un echilibru nutritiv uniform.

5. Adaptarea rotatiei culturilor in functie de pierderile de sol masurate, prin excluderea
temporard a culturilor cu coeficient de scurgere ridicat pe terenurile afectate grav de
eroziune si utilizarea culturilor fixatoare de sol pentru regenerarea structurii acestuia.

6. Implementarea unor sisteme de drenaj de suprafata prin rigole, coame de pamant si
biloane, menite sa retina si sa favorizeze infiltrarea apei in sol, reducand riscul de eroziune
accelerata 1n perioadele cu precipitatii excesive.

7. Monitorizarea periodicd a modificarilor in continutul de humus si azot, pentru a
preveni degradarea solului si a ajusta strategiile de fertilizare si rotatie a culturilor in functie
de tendintele identificate, avand in vedere ca reducerea continutului de humus afecteaza
stabilitatea structurald a solului, In timp ce scdderea azotului poate influenta negativ
dezvoltarea vegetatiei de protectie.
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