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PREFATA

Agricultura noastrd, dupd solufia radicald pe care a ca-
pitat-o problema agrard, pentru a se pulea mentine si a'si im-
plini vostul in cconomia wnationald si mondiala, impinsd din
urmd de nevol, va trebui si caute tot mai mull sprijinul techniced
st stinfer agricole.

Dupa potolirea laturei sociale, cénd valurile friamdntdrilor
de tot felul se wor fi vetras in albia lor fireasca si organismul
linerei democratir romdnesti se va fi echilibrat, vor vent vremuvi
mai fichnite si pentru deslegarea laturer techngce a agricultuvet, cel
mai insemmnal 12007 de produchie pe care N avem, st aproape sin-
gurul substral indispensabil pentru tuflorirea civilizafiel noastre.

Agricultura noastrd, pind epi-in cec mai wmare parte st
azi aproape in intregime, este updveflex al rvulined. Empivismul
de azi secdbuindu-si mifloaceleVincolfit de vigorile forfelor natu-
rale, coplesit de nevoile crestande ale unei populatii numeroase,
care se avdntd in mod Mbucurdtor spre un trai mai bun si spre
progres, si desvdlue iot mai muli neputinta.

Nevoile Romaniet mari nu pot fi inplinite prin nivelul
technicei agricole de azi,

Agricultura noastrd, de azi si de maine, mi se pare ci trebue
indrumatd tot mai mult pe cidile constiente ale ,rationalismului®,
luminat de stiinta agricold filtratd prin nevoile noastre specifice.

lata ce vrean si incerc prin lucvarea de fatd in cadrul
agrologiel.

*
W *

Intreg cuprinsul agrologiet, dupi delimitarca cave i s'a dat
pand acum in invdtamant si in cadrul celorlalie specialitifi ale
stiinfel agricole, a fost grupat de mine in pairu parti principale:
I. Morfologia si technologia pamantului, /7. Lucririle paman-
turilor cultivate, [//. Sporirea fertilititel ‘pamantului (ingrigi-
mintele si folosirea lor) s¢ /¥-a Simanta, semanatul gi recolta

In aces! sistemn centrul de gravitate l'am asezat in prima

parte care formeazd obiectul acestui volim,
1%
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De fapt in parica inldie a agrologicl, dupa planul pe care
L urmez de patru ani de pe catedrd, se face studinl factorilor
natuvali de productie in mod independent, in legaturile lor de
interdependentd si in relafivle lor cu productia agricold. In lumina
acestor cunostinge, celelalle tred pdrii se desfasoara in mod logie
st'st gdsesc explicatia mullor stari de lucruri, cari altfel ar ra-
mane in intuneric.

Ca structuri, in alcdtuirea lucririi de fatd, w’am abatut de
da planul wrmal de obicei in publicatiile similare de la not, st
am incercat sd realizes o grupare logica a diferitelor scoli clasice
streine in studivl pamdnturilor si al factorilor naturali de pro-
ductie, cart intercseazia de aproape agricultura, cum ar fi siste-
nind obiectio, analitic si complex of e E. Ramann, din lucrarea
sa o, Bodenkunde®, sistemnd obicetiv, genetic si unilateral al pedolo-
Lilor yuse, coneretizal de K. Glinka (Die Typen der Boden-
bildung, ihre Klassifikation und geographische Verbreitung) sz
sistemnnd subiectiv, technologic al lni ENA. Mitscherlich, fostul men
profesor la Institutul Agronomic al Universititei din Konigsberg
i/ Pr. (Bodenkunde fiur Land ynd Forstwirte), Jucrari cari mi-au
servit in mave parie.

In scopul realizdresUinei grupdri, cdt mai complecle si
armonice in acelas timpy-de cunostinte folositoare, am crezut ne-
cesar 54 incep cu unmdpdpitol inlroductiv, in care sa sc concretizeze
obtectul agrologrict, si s se facd pe scurt un studic critic al
principalelor doctrine st directiund tn studud pamdnturilor.

Al dotlea capitol se ocupd pe sourt cn formatiunea pimdn-
turilor, al treila e studiul privcipalelor tipuri morfologice de
solure st in fine al patrudea capilol, si cel mai important, cu stu-
dinl tecluologd al pamdntului si celor'laltl faclori vegetativi.

Ca idve calauzitoare wmn candat sé improm lucrdret, cit mai
nudl, wn cavacter rafionalist, pdtrunzénd in inima fenomenclor
naturale fol mad adine, atdl cdt mi-au ingaduit castigcurile actuale
ale stitfel si cadiud pe care mi Pam fixal.

Ca oxeonfie in lucrare se vor gasi de sigur uncle lipsuri
vterente incepululur, cary insd nu w'an opvit @ o scoale e Sup!
fipar, nutal fiind de dorinfa de a pune in mdna tincrimii din
scoll, agronomilor si plugarilor, in timpul acestor neguii de pre-
faceri, o lunanarica inodestd care sa le lumineze cel pufin i un

pas calea.
Cliy, Nocmbric 192y, AUTORLL..



A) CONSIDERATIUNI INTRODUCTIVE

1. Caracterul si cuprinsul Agriculturei ca stiinta
si ramurd din productie.

In urma avantului luat de stiintele fundamentale si progre-
sului ficut de citre ea insdsi in ultunul timp, agricultura, atat
ca stiingd cat §i ca ramurd de produetie, castigd tot mai mult
in insemnitate si devine tot mai comiplexa.

Ca ramuri de productie, dup® definitia clasicd, agricultura
este o inlreprinderea economiciqudnd scopul, ca din conlucrarea
capitalulni si muncei omenestt-cu faclorii naturet, si obtind pro-
duse folositoare omului givSocietitei orgamizate. Dupd natura
nevoilor imperioase dg(rai alé omului, pe cari le Implineste,
si prin izvorul de Ghergie, pe care ’l constitue pria produsele
sale, pentru munca¥spiritu=14 si tizicd din diferitele manifestiri
ale omului pe pamant, agricultura, privind societatea omeneasci
in intregime, constitue ramura de activitatea care conditionea-
z4 existenta omencascid § pe care se prijind toate celel’alte ramuri
de activitate.

Dupd cum in cadrul naturei, planta, prin insugirile pe cari
le are, de a folosi elementele si substantele simple, neorganizate
din mediul in care se desvoltd, pentru ca cu ajutorul energiei
solare, si le transforme in substante organizate accesibile or-
ganismelor vii, constitue conditiunea 1ndispensabild de existen-
td a animalelor, tot astfel si agricultura, in societatea organi-
zatd a omulw civilizat, constitue principalul generator indis-
pensabil de energie potentiald, care folositd de om, se arati
supt diferite forme, ca rezultat al muncei spirituale sau fizice.

Ca stiinta, obiectnl agriculturel, este cunoastera tuturor
factorilor, cuprinsi in cele trei grupe principale — natura, munca
st capitalul —-aidt in natura lor intima, cét mai ales in rapor-
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turile lov veciproce de canzalitate, pe cart le au, saw le pot avead,
in cadrul scopului urmarit : producerea de bunuri economice,

Dupd cum ca ramurd de productie este multilaterald, ca
stiintd agricultura, prin natura grupelor de chestiuni, cari’i for-
meazd obiectul de cercetidri, este complexi, speciaiititi noi ii
populeazid tot mai mult demeniul de cercetiri cu orizonturi nc-
definite.

Supt impulsul raportului de schimmb reciproc cu celel’alte
directii de activitate spiritauld a omului — conditiunea primor-
diali a progresului — agricultura, prin functiunea de genera-
toare de encrgie potentiald, s’'a folosit de cunostintele castigate
de celel’alte stiinte fundamentale.

Cu cat activitatea omulul este mai variati, progresul celor-
I'alte ramuri de activitate mai intens, cu atat importanta agri-
culturei, ca ramurd de productie si ca stiintd, este mai simtita,
locul el mai dominant, cici in ciuda tutugor interpretirilor, si
dupa nivelul cunostintelor noastre de_ az, locul si importanta
agriculturei in randul celorl’alte manifestar: ale activititei ome-
nesti, sunt fixate de naturd prin legh imutabile.

a) Agricullura ca stitntd. Agrictltura nu este numai o stiintd
aplicatd. Cercetand factorii degyhdiferite naturi, carl concuri la
productia agricold, atat ini‘mod independent, cai mai ales in
raporturile lor reciproces8iMn vederea obtinerii de produse utile,
diferitele ramuri; cari intrd in complexul ei, descoperi aspecte
not ate fenomenelor din naturd, cari de obicel scapd cercetito-
rilor stintelor fundamentale. Ochiul pedologului, fitotechni-
cianului, zootechnistului, ete., privind pamantul, plantele si ani-
malcle, in raportul lor reciproc si prin prisma rolului for econo-
mic, are o vedere mai pitrunzatoare, st descopera stirisi fapte
cari de regulit scapd cercetdrii geologulul, botanistulur si zoo-
logului.

Zoologul acordi acelasi interes in domeniul cercetérilor lui
tuturor animalelor, cu carl natura populeazi piAmantul. PPen-
tru ¢l animalele constituesc un obiect de studiu prin ele insile,
cautand, bine inteles, sd le cuncascda toate caracterele de ordin
morfologic, anatomic si fiziologie felul lor de viatd, felul st gra-
dul de inrudire, pentru ale impiarti in - grupe si famulic sistema-
tice, X1 e ca obiect al studiulul bui, operile naturei, asa cum suut,
farda a le fadrumi, saw influenta cu arma stunter [ui dupi voc.
Pentru el existd animale cari constituesc fauna globului parnan



tese, Zooteehnicianul, are ca obicet de studiu, tot operile natu-
rel, anumitl reprezentanti din regnul animal, cari fac parte din
fauna globuiw pamantesc. Pentru el insd se deostbesc de la
inceput doud categorii principale de animale, unele domestice
51 altele sdlbatice. Atentiunea lui este fixati asupra celor din
prima categorie, carl formeazid obiectul lui de cercetari, si pe
cart nu se multumeste si le studieze asa cum sunt produse de
naturd. El priveste toate aceste animale in raportul si legitura
care este, sau care se poate face intre ele si viata omulul, si cu
scopul de a obtine de la ele, cat mai multe foloase. Pentru a-
ceasta, el intervine in actiunea naturei, si prin inteligenta si cu-
nostintele lul cautd, si indrumeze in altd directie actiunea fac-
torilor naturei, si complecteze opera naturei, sd o modifice fun-
damental, sau sd creeze rasele si varietitile de animale, cari ii
trebuesc.

Mirturia acestei afirmatiuni, o formeazi toate rasele de a- -
nimale perfectionate, sau create de omg\pentru anumite aptitu-
dini. Cela ce am spus de zootechnie, ¥ raport cu zoologia, se
poate spune aproape cu aceleast worbe si de Fitotechnie, in ra-
portul siu ce Botanica.

De unde botanistul ’si iptinde cercetérile asupra tuturor
vegetatelor, carl constituese flora globulul pamantesc, privin-
du-le si mirginindu-se laMceleasi procedee ca si zoologul, pen-
tru fitotechrician, exi€gd" doud categorii principale in flora glo-
bului padmantesc: plante cultivate, sau folositoare si buruent.
Cercetarile lui, se indreaptd asupraprimel categori, pe cari, la
fel ca si zootechnicianul. pentru animale, le priveste prin prisma
raporturilor lor, cu viata si nevoile omului. Plantele cultivate
sunt imbunitatite si modificate de agricultor si fitotechnician,
pentru ca prin anumite aptitudini si specializiri organice si
functionale, si corespundd anumitor scopuri. Pilde in aceastd
directiune, ne oferd cu prisosintd multimea solunlor si varieti-
tilor de plante cultivate azi, identificate pentru diferitele regiuni
agricole, specializate pentru o anumiti productie, plante, cari
ou se mai aseamidni, decat {oarte putin, din punctul de privire
al caracterelor lor, si aproape de loc, din punctul de vedere al
aptitudinilor, cu stramosii lor produsi de naturi. Pentru a de-
monstra acest lucru, pildele cari se gisesc in cadrul Fitotech-
niel sunt suficiente, pentru a nu mai fi nevoe sd invocim si
mirturiile convingitoare, cart se pot gisi in domeniul altor
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specialititi ale culturii vegetatelor, cum ar fi: Arboricultura or-
namentald, Pomicultura, Legumicultura, Floricultura, in cari
plantele cari se cultivd azi, dovedesc atat de mult actiunea
creatoare a omului de specialitate.

In studiul pamantului, pentru casi ne oprim $i asupra ulti-
mei, din cele trei discipline principale din cadrul agriculturei,
de asemenea, directiunea urmati de Geologie, este distinct di-
ferita de cea urmati de pedologia agricold, si in special de Agro-
logic. Pentru Geolog, pimantul ca formatie geologics, ca ultim
strat solid, care fmbraci globul pimantesc, este o rocd, sistu-
divl lui face parte integranti din studiul celorl’alte roci ale li-
toslerel.

In studiul siu, gcologul ajunge s#-1 cunoascd istoricul for-
matiei, origina, s legitura pe care o are cu diferite roci, carl
formeazd scoarta tare a pdmantului, principalele caractere de
ordin morfologic, imprumutate de la acestea in cursul forma-
tiunei, si supt actiunea diversilor agenti-‘gaturali etc. Pentru a-
gricultor insd, pdmantul este o parte Bin mediul inconjuritor,
asupra caruia actioneazii, pentru a'gl creste plantele cultivate,
dupa un anumit plan stabilit, si {n-care sunt grupati o multime
de factori vegetativi, de naturi) pedologicid, si de prima impor-
tantd pentru productia vegetdld. Spre deosebire de geolog, pe
care 'l intereseazd im pfumul rand istoricul si cauzele formi-
rei acestel roci in curgde zeci de mii de ani, st influentile pe
carl le-a putut primi din partea organismului si vietei plantelor
si animalelor cari au populat-o, pe agricultor si agrolog 'l in-
tereseaza in primul rand, felul cum se prezintdi pimantul azi,
proprietitile lui fizice, chimice si biologice pe cari le are, factori
vegetativi, pe cari ‘I intruneste, schimbidrile cari au loc in pa-
mant, intr'un timp scurt de 1—5° ani, interval care este
mai apropiat de epocile evolutive ale plantelor cultivate, si
fine, mai departe influenta pe care o are pamantul, asa cum este
azi si cu toate proprietitile pe cari le intruneste, asupra plante-
lor cultivate in primul rand, si asupra animalelor, pe cari le
creste in al doilca rand.

In acest fel, ciiile urmate de agrolog si de geolog, in cerce-
tiarile lor asupra pamantului, sunt fundamental diferite. Mai
mult incd, agricultorul si agrologul ca si zootechnicianul st fi-
totechnistul, prin cunostintele st munca lor, schimbi funda-
mental pamantul lisat de naturd, 't modificd proprictatile, ii
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poatc spori puterea de productie dupd voe, pentru a corespunde
cat mai bine rolului pe care il are in productia vegetald.

In acest fel stiinta agricola in general, de unde la inceput
cra constituiti de un conglomerat de cunostinte Imprumutate
de la stiintele fundamentale, si nazuintele el raticeau fard un
drum bine stabilit printre celel'alte preocupiri spirituale, cu
scurgerea vremel, In lumina revarsatia de progresul stiintelor In
general, In ultimele doud secole mai ales, si-a imbegitit in mod
simtitor capitalul de cunostinte, cu ajutorul lor a desvelit multe
chestiuni noi, cari scapau preocupirilor celorl'alte ' stiinte, si-a
statornicit calea, pe care trebue si o batd & sf o largeasca, si-a
marcat domeniul in interjorul caruia si-si desvolte energia crea-
toare, st-a fixat obiectivele pe cari trebue sd le urmireasca.

Prin cercetarile el asupra fenomenelor naturale, a contri-
buit si contribue intr’o mare misurd, la sporirea patrimoniulul
de cunostinte generale,

Cu cat ciile, cari se desprind 1n %}morul domeniului el de
cercetdri, au fost mai mult adénci te) §1 largite, cu atat mintea
unui singurr om nu le-a mai pub@g tipani si indruma, sl s’a ivit
nevoia specializarii.

In acest fel s’au nis &chand pe rand, diferitele dlsmphm_
cari se despart si se Im[{r\ n4 in mod armonic in domeniul agri-
culturei.

Inainte de a neg;pn::p)a insd de obiectul studiului de fati,
va trebui si mai adicgim pe scurt citeva cuvinte, privitoare la
geneza gl insemnitatea agriculturet ca ramurfd de productie.

L
* £ 3

b) Agricultvra ca ramura de productie. Ca ramurd de
productie, agricultura are scopul ¢a prin cultura pamantu-
lui, in concertul factorilor naturali, si obtina produse wvege-
tale si-animale trebuincicase omului. Ca ramwrd de produe-
tie, ea a constitwit, si va fi Incik Indeletnicirea principali a
majorititei populatiunei omenesti, a globulul pimantesc, iar
prin produsele pe cari le obtine, din conlucrarea muncei ome-
nesti cu fortele naturale § cu capitaiul, este baza vietel pe pé-
mant. Dupa cum nu se poate concepe o uzind fAra un generator
de energie, fa fel astizi nu se mai poate concepe viati pe pa-
mant, fara izvorul de energie vitald pe care'l constituesc pro-
dusele agricole. Dupd cum societitile organizate ale populatiu-



nilor moderne, au nevoe, pentru desvoltarea lor prosperi, ca a-
numite nevol esentiale si fie implinite, tot astfel organismele
in parte — sl aceasta este conditia primordiald pentru propi-
sirea societitei organizate — cer ca nevoile lor esentiale de
ordin fiziologic, si tie implinite.

De implinirea acestor nevoi atarni functionareca armonici
a tuturor facultdtilor organismului si a societitei civilizate, in
toale rosturile ei. ,,Primum wivere deinde filosofare” spuneau
cel vechi. |, Adgricultura este mama si izvorul celorlalte arte;
artele infloresc, peste tot unde ea este in puterc si peste tot sunt
periclitale, unde ea este primejduitd sau nesocotitd" spunea Xe-
nofoin, i astdzi, cand plugdria, in criza prin care trece, ame-
nintd a nu ‘si mai implini complect rolul, adevarul acestor cu-
vinte va fi inteles mat bine ca ori cand.

Importanta mare, pe care o are agricultura, sti nu numai in
faptul ci produsele gi corespund unor primordiale necesitati fi-
ziologice ale organismulul omenesc; edydste generatoarea ener-
giei, care std la baza actiunilor oménesti de ori ce fel, in mod
direct sau indirect.

Dacia la inceput produselesspontanee ale naturei, au ajuns
pentru a indestula putinele fevol ale populatiunei restranse, a
unel anumite regiuni, cy ‘Wemea insi, populatia crescand si tre-
buintele sporind, omulp8ipt presiunea nevoilor, prin experienta
sl observatiunile cipitate, si cu ajutorul inteligentel lui, a tre-
buit si intervie tot mai mult in fenomenul natural al producerii
bunurilor. In acest fel agricultura a devenit tot mai mult inde-
letnicirea omului pe pimant, a cipitat locul hotaritor, la-baza
vietel pe pamant, si a devenit unfactor de civilizatie s1 de pro-
gres,

Natura insd-si de la inceput l-a pus pe omul agricultor in
fata fortelor ei, pe cari el a trebuit si le cunoascd, sd le influcn-
teze sau si le mirgineasca actiunea ddunitoare.

Ililgard spune cu drept cuvant, ci regiunile aride de pe su-
prafata globului au fost cele d'intai populate, din pricind ci re-
giunile umede erau imbricate de paduri, pe cari omul vechiu, cu
mijloacele lui primitive, nu le puted birui pentru a trecé apoi cu
fierul plugului. In astfel de regiuni, prin munca lui, agricultorul
a trebuit si suplineascd lipsurile naturei, si prin feJul cum lucra
pamantul a putut da nastere unei agriculturi infloritoare, con-
ditia primordiali a desvoltdrii civilizaticl acclor vremuri.
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In regiunile favorizate de naturi, desvoltarca agriculturei,
a servit de model agriculturel din timpurile noastre, si civiliza-
tia milenard la care a dat nastere, formeazi obiectul de studiu
si de admiratie continui, pentru epoca modernd, cum ar fi de
pildd agricultura din valea Nilului, si civilizatia poporulul egip-
tean, cu multe mii de ani inaintea erel crestine.

Pentru desvoltarea poporului si civilizatia roman3, se poate
spune acelasi lucru. Tiria si trainicia vastului imperiu roman a
constituit-o in mod direct si indirect agricultura. Taria armatelor
romane erd in soldatii et tdrani, proprietari de p#mant, si victo-
rille ca si granitele noi ale imperiului, trase de armati pe cam-
pul de luptd, erau apol consolidate de agriculturi.

Pentru a vedea importanta si cinstea de care se bucurd
agricultura la poporul roman in timpurile lui de glorie, este
destul si amintim cuvintele lui Plindu cel bitrdn care spuned :
pwLamantul era fermecal vazdndu-se arat cu un plug incoronat
cu laurt si condus de maini iriumfdtoare. Acesti rdasboinice
lucrau pamantul cu aceiasy exactitaten@y care aranjaun un cimp
de bdtac, semanau cu aceiasi grife b care asesan o armatd in
lupta.” y

Desmembrarea si decdderéa impdritiel romane, se poate
spune cd incepe cu destrimlarea clasei de micl proprietari ru-
rali, prin cresterea latifuidiilor, si cu decaderea agriculturei.

Acelasi importafifd o gisim pentru agriculturd la desvol-
tarea tuturor popoarelor antice, cari ne-au ldsat urme privito-
are la civilizatiile lor infloritoare.

Agricultura poporului chinez, cu multe sute de ani inainte
de era crestind, ajunsese la o treapti de desvoltare, pe care po-
poarele Europei n'au putut-o atinge nici azi. Acolo a gisit Jus-
tus v. Liebig, izvorul de invitituri gratie cdruia mai apoi, prin
~cercetdrile intreprinse, a putut revirsa atata bine asupra agri-
culturei si desvoltdrer stiintei agricole. La Chinezi cu 800 de ani
inaintea erei crestine, impiratul Swu-Sen-7'i spunea: ,Agricul-
tura este cel mai sigur izvor de bogitie al statului. Prin ea ce-
rul implineste nevoile tuwturor oamenilor si indulcesle greutdtile
vieter. Fericirea popoarelor atdrni de agriculturd, siimpdratia
nn este bogala si inflovitoare, de cat atita vreme cdt ea este
incurajatt 1" Ce am mai puted adiuga noi cel de astizi la
aceste cuvinte intelepte ?

Dar agricultura, in importanta ei depiseste cu mult simpla



satisfacere a trebuintelor fiziologice si nevoilor economice ale
omului, prin produsele pe cari le realizeazi. Ea este o ramura
de productie, ale cdrei procese se desfisurd intr’o perioadd de
timp mai Jungd de cat in alte ramuri de productie. Ea se desfd-
soard in concertul factorilor naturali, cari sunt vecimici $i ci-
lduziti de legi eterne. Ea evolueazd incet, funcfiunea el este
fard sfarsit si prin aceasta imprima un caracter de triiinicie so-
cietdter care se sprijind pe ea, si desvolti un caracter asezat si
moral, celor cari se indeletnicesc cu ea.

Clasa social, care se indeletniceste ecu agricultura, rezumi
in ea in totdeauna rezerva de energie $1 vitalitate a unui neam
din care, prin o csmozi sociali continua, celel’alte clase trebue
sd-si refacd puterile, sd intinereasci.

Vorbind de tirinimea germanid Hoscker spune cu drept
cuvant : , Jardmmea este radacina arborelui format de poporul
german. Flovile, frunzele si crengile coroanei, ba chiar si trun-
chiul se pot usca, §i dacd rdddacina este sdnafoasd, toate se fot
regenerda, Cdand insd raddcinel it mergeMau, atunci se pierde
intreg copacul.

Intr’o tard agricola, aceastdq raddcind puternicd, este ga-
rantia unel desvoltdrl prospere,(pe terenul ecenomic, social si
politic, si a unel manifestiri fecunde in domeniul artistic. Te-
zaurul de imagini poeticg 8t fecunde in poezia noastrd popu-
lard, st frumusetile fardpereche de arti romaneasca, produse
in gospodidria casnicd de cétre femeile din clasa tirineascd
constituesc o mairturie, care nu mai are nevoe si fle sustinutd.

In tdrile industriale, populatia se ingrimideste la orase, in
jurul uzinelor si fabricelor de tot felul. Populatia agricola sca-
de si agricultura este pirisitd. Din aceastd pricind, si din cauza
unei populatiuni, care prin nevoile el depaseste capacitatea de
hrana a solului national, aceste tari, sunt fortate sd-si aduci,
din alte pirtl produsele de prima necesitate.

In sensul comparatiei luw1 Roscher, aceste popoarc sunt ca
plantele cari, fatd de o ridacina slabd, desvoltd o tulpinii prea
mare, pentru a cirel sustinere trimete raddcini adventive in te-
renul din imprejurimi, colonile din cari si adue produsc ali-
mentare si materii brute pentru intretinerea industritlor. Ce se
poate intampla cand aceste riddcini adventive sunl suprimade,
este lesne de intcles.

Pentru tirile industriale, hrana populatici constitue o pro-
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blemi de prima mnportantd, nu numai de politicd internd, dar
mai ales de politicd internationald, $i pentru tarl temute si cu
desvoltare prosperd, aceastd chestiune a fost un adeviirat ,cdl-
ciai al lai Achile”, dupi cum s'a petrecut in parte cazul cu Ger-
mania in ultimul riasboiu,

II. Caracterul si cuprinsul Agrologiei.

Multimea factorilor cari concurd la productia agricold se
ageazd, dupi natura lor, in trel grupe principale: natfura, munca
st capitalul.

De felul cum sunt reprezentati acesti factori, de partea de
contributie pe care o aduce fie care din cele trei grupe in ex-
ploatatie, st de felul cum este coordonata actiunea lor comuns,
atarnd succesul intreprinderd, calitatea si cantitatea produselor
cari se obtin. Chemarea stintei agricole in general este ca prin
studiu; 54 ouncased caracterul tuturops factorilor, cari se cu-
prind in cele trei grupe principale, sei? e coordoneze actiunea
pe care o pot desfdsura in sprijipulyatingerii scopului propus.
Mai mult inci, stunta, inzestr3§ e om cu cunostinte nol si
cat mal complecte, $i inarmandul cu mijloace technice cat
mai perfectionate, il aducgMn stare si intervie tot mai mult
si mai efectiv, In procesght naturale de productie, s le imprime
vointa lui, sprijinind "a‘@glunea bineficdtoare desvoltati de uni
tactory, Ingradind in%uun;a rea a altora, ‘suplinind uncori pe
dea'ntregul unele lipsuri ale naturel

Inainte de a alege factoni, carl formeazd obiectivul de stu-
diu al agrologiei, trebue s addugim cite-va cuvinte, privitoare
la nmatura si importanta fiecareia din cele trei grupe principale.

a) Natura. Factorii naturali constituese o grupid complexi,
care s¢ poate despartl, mai intaiin factori de primul ordin, aces-
tia apoi in factori de al deilea ordin, ete. l.e spunem factori na-
turali, flindea sunt ldsati de naturd, chiar dacit uneori unii fac-
tori sunt in mare parte produsul omului cu arma stiintel, ca de
ex.: soiurile de plante create de om prin selectiune, ploaia ar-
tificiald etc. .

Prima grupare, care se poate face intre factorii naturali ar
fi: pamantul, clina, planta.

®\ Pamdntul la randul lui se descompune intr'o multime de
alti factori, pe cari ii numim factori vegetativi pedologici. Nu-
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mirul lor a fost mult sporit, prin desvoltarea stimtei in wultimul
timp, s1 va fi inmultit in viitor prin descoperirea altor noi.

Pamantul serveste in primul rand ca suport fiinded in el
plantele ist infig si fixeazd ridicinile can le leagi, sile face si
reziste contra intemperilor, si le face capahile sd@ sustie orga-
nele aeriene, pe cari le desvoltd. Mai este in acelasi t'mp si unul
din izvoarele de hran# indispensabil pentru vegetatie. Prin ri-
dicint, plantele absorb apa din piméant pe care o conduc in
frunze unde, intalnindu-se cu C O, intrat din aerul atmosferic
prin stomate, si in prezenta clorofilei, care foloseste energia tri-
measi de soare prin calduri, serveste la formarea substantelor
ternare. Tot prin riddcini planta ia din padmant si toate saru-
rile minerale solubilizate, cari i1 servesc ca hrani. Prin functiu-
nea, pe care o indeplineste pamantul, este deci un factor natu-
ral indispensabil.

Prin natura lui, de asemeneca pdmdntul este un jactor indis-
pensabil. Terenurile artificiale, suspendate sau sustinute, cari
se pot cred de om, si mediile artificiale-de culturd, nu pot conta
din punctul de privire al productiei| agricole, ca functiune eco-
nomici sociald. Fari pamdnt nu \we putem inchipui agriculfurd,

In pimant se cuprind tactéru vegetativi de ordin fizic, di-
titori de energie sau consumlatori de energie, factorul apa, fac-
torii de ordin chimic, biglegie etc.

In productia agriedld pimantul este un factor natural ho-
tiritor. Celel’alte conditiuni fiind constante, productia plante-
lor cultivate variazid treptat cu felul cum se prezintd el prin pro-
prietitile sale fizice, chimice, biologice, prin natura si lelul cum
se prezintd factorii vegetativi pe cari ii contine.

SI in legadturd cu actiunea celorl’alte grupe de factor, at-
mosferd g plante, sau cu munca si capitalul, pamantul poate
aved un rol hotéritor.

Caracterul important pe care il mai are acest [lactor natu-

ral, intre altele, este ¢i poate fi influentat in mare misuri de
stiintd s1 munca omulu:.
Prin mijloacele pe cari ni le pune la indemanit stunia, pu-

tem sz'i modificdim dupid cum vrem proprictitile fizice st chimn-
ce, putem sd sporum in el activitatca mizroorgamsmelor ele.
Clima este al doilea factor natural care conbuereazn la pro-
ductia agricold. La fel ca si pamantul, s¢ descompune min de-
parte intr’o multime de alti factori de primul gi de al dolea ordin,



dupi felul lor de inrudire s1 grupare in naturd. Toti factorii cari
constituesc clima si pe cart it numim factori vegetativi clima-
terici, influenteazd in mod separat sau in raporturi de interde-
pedenti asupra desvoltirei plantelor si asupra productiei a-
gricole. Cunoasterea climei implicd studiul pozitiei geografice,
configuratia, expozitia si inclinatia terenului, atmosfera cu tem-
peratura si precitatiunile atmosferice cari ating pamantul, lu-
mina, gazele pe carl le contine, curentii de aer, evaporatia, elec-
tricitatea etc. Prin atmosferd se transmite la suprafata piman-
tulul energia solard, care este fixati de pimant si de organele
aeriene ale plantelor supt forma de energie potentiald, din at-
mosferd vaporii de apid condensati cad supt formd de ploae si
se inmagazineazd in pamant.

Rolul tfuturor acestori factovi cari constitwesc clima esle

hotdrilor in productia agricold. Asupra lor omul nu poate in-
fluenta in aceiasl masurd ca asupra pimantului. Nu putem spori
sau micsora cidldura trimeasi de sgare in diferite anotimpuri,
iar chestiunea provocarei condersdrii vaporilor de apid in at
mosferd dupd voe copstitue Tifgi™o problemi a viitorului. In mij-
locul factorilor climaterici, c6tt mijloacete pe cari le are astizi
la indemans, omul poate el mult sa intervie cu scopul de a fo-
losi cat mai mult actiniéa buni a unora, a ingridi sau combate
in mod direct sau indirect actiunea rea a altora, sau de a com-
plecta lipsa totald sau partiald a unora dintre ei. — Putem lu-
crd pdmantul in asa fel incat si inmagazinim cat mai multi api
din ploi, tot prin lucrdrt mecanice putem ingridi evaporatia sau
prin plantatii de perdele de arbori putem potoli furia vanturilor,
putem addugd pamantului in mod artificial api prin irigatii sau
instalatii de ploae artificiald in timp de secetd, insd nu putem
supune factoril climaterici vointei noastre.
&t Planta este mijlocul prin care agricullorul, folosind actiunca
factorilor vegelativi de ordin climateri: si pedologic, intrebuin-
fand muncid si capital, realizeazd scopul exploatatici agricole,
produsele vegetale.

In raport cu ceilalti factori ea este produsul conluc-
ririi factorilor naturali externi, (atmosferd si pamant), si
in cursul desvoltarii ei constitue locul de intilnire si mijlocul de
conlucrare al factorilor vegetativi in scopul productiet vegetale,
Prin caracterele de ordin merfologic, anatomic si fiziologic, cu
care este previzuti, ea, folosind cele doua surse de energie, con-
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stitue trasalura de unive inlre pamani si atmosferd, dupd cum
Jace si legatura intre lumea minerala s fiinfele vii, asigurdnd
cirewilid materied i naturd.

Prin natura sa ca s pamantud, planta constitue un alt fac-
tor de ordin wnatural indispensabil  productiei agricole. Fdira
plants nu se poate mra&z;ﬁm recolti.

Plantele agricole, prin faptul alegercii lor de catre om, din
mijlocul natural, pe baza aptitudinilor pe cari le prezentau, s'au
desvoltat si au evoluat tot timpul supt protectia agricultoruiui.
Prin lucridrile mecanice date pamantului el le-a inlesnit desvol-
tarea, ciutdnd si le indrumeze toate functiunile organice in
scopul productiei,

Cautand s obtind produse cat mai multe, si de o calitate
superioard, omul le-a stimulat unele functiuni organice si de
multe ori prin selectiune, incrucisari, altoig etc, a creat varie-
tati noi, mult superioare, prin productia I& gantitativa si calita-
tivd, soiurilor lisate de natura. In aite limite impuse de na-
turd, planta constitue astfel un fa de productie asupra ca-
ruia activnea omului inteligent - &oate exerciti In mare ma-
surd, Pilde, pentru a ilustra agest fapt, gasim in rindul plantefor
agricole din cultura mare \4‘3 aptate pentru conditiunile tipice
din anumite regiuni, speeislizate pentru o anumitd  productie,
§i obtinute de om pe chlea selecfiunel sau incrucisirei, Avem
astel sfecla pentru nutret si sfecld pentru zahdr, si din ambele
categorii o intréagi serie de wvarietdti, In pomiculturd, legumi-
cultura & floriculturd gasim un numar 51 mai mare de plante
create aproape In intregime de om. Planta este astfel unul din
factorii naturali asupra ciruia emul st stiinta agricold pot ac-
tiona in mare masurd §i cu mult succes.

Toti acesti factori naturali: atmosfera, pamantul si planta,
care formeazd locul unde se intalneste, se desfasurd si se im-
preuna activitatea lor, formeaza de sigur un sistem complect
care poate exista in mod independent. Natura prin, forfele ei si
prin intermediul plantelor cari cresc in mod spontan, produce.
Roadele; cari se pot obline din ageastd conlucrare libera a for-
telor naturej, sunt Insi inferioare cantitativ si calitativ; si ele
nu pot ajunge pentru contingentul actual al populatiel si pici nu
sunt capabil¢ a satisface toate nevoile omulul civilizat. De ac
risare nevoea de conlucrare a unui alt factor de productie care
are de fcop s3 stimuleze si sa complecteze opera naturel
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b} Munca. Omul a trebuit sd intervic in procesul natural de
productie incd dela primele inceputuri ale agriculturei. Pentru
a cultiva primele plante, omul primitiv, a trebuit si execute unele
lucrdri rudimentare, pentru pregitirea terenului, curifirea de
burueni, recoltd, pistrarea recoltelor ete., lucrdri pentru cari a
intrebuintat o amumiti muncd fizica. Prin inmultirea populatiei
si imputinarea suprafetelor de pamant favorizate de la natura
pentru productie, nevoile omulul s’an inmultit tot mai mult, pro-
dusele necesare pentru implinirea lor au cerut tot mai multd
muneit. Treptat cu progresul civilizatiei, omul, inarmat cu cu-
nostintele capdtate prin experients sau puse la indemand de sti-
intd, prin munca lul, cauti sa coordoneze actiunea factorilor
naturali cat mai bine in scopul productiei, combate actiunea rea
a unova, stimuleazd electul bun al altora, protejeaza tot mai
mult prin cultura plantéle, lucreazd tot mai intensiv pamantul.
Alatur1 de munca fizicd omul agricultor a desfasurat s o mun-
.3 intelectuald, a cirei contributie se peXte spune cii a avut loc
inci din primele timpuri ale agrir:u{;;m‘si. cand otmul a inceput
sd aleaga unele plante pe carisa ?lciltive, si suprafetele de pa-
mant pe cari si le lucreze in acest scop. Pentru a face aceastd
alegere, omul primitiv a avut@riteriile lui, or1 cat de obscure ar
fi fost ele. \Q}/

Importanta muncei, ';ch, sl misura in care a fost intrebuin-
tatd in agricultura, a%ﬁﬁrit treptat cu inmultirea nevoilor si gre-
utagile puse in cale de factorii naturali. Pentru a invinge aceste
greutdti, a'si usurd munca §i a'l spori capacitatea, omul incid
dela incepul si-a faurit unelte, carl au devenit din ce in ce mai
perfectionate in constructle, si mal eficace in actiunea pe care o
-destdgurau, pana cand s’a ajups la insfrumentele si masinile
perfectionate pe cari le are la indemanid agricultura moderna,
Tot in scopul usurirel muncei si sporirei eficacititer ei, omul
a mai recurs de asemenea si la munca ammalelor, pentru a
ajunge si foloseascd mai tarziu si forta aburului, magnile cu
explozie, electricitatea etc.

Munca intelectuald, treptat cu inmultirea si evolutia com-
plexului agriculturei, si-a sporit in acelasi fel partea de contri-
bugie: In gospodiriile mici, din térile cu o agriculturd inaintata,
s fost pusd tot mai mult la contributie sl a sporit in mod simiitor
productia. In exploatagiile mijlocii si mari, cu o culturd intensiva,
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a mjuns si aiba acelagi rol hotéirltor pe care il are pregatirea de
specialitate, a unui inginer pentru prosperitatea unei uzini.

Nici munca omeneasci insd, fzicd sau intelectuald, n'an
putut spori singure productia agricold in masura cerdd, A fost
nevoe de interventia unui alt facter de productie.

c) Capitalil. Este reprezentat in gospodaria agricold supt
mai multe forme. Capitalul fix, reprezentat intre altele prin ma-
gini, unelte, vite ete, cel circulant reprezentat prin bani sau va-
lori, seminte ete, Supf foate formele de munea acumnlata, el
tonewra, o vand cu ceil'alte factords, la productio agricola, Inci
dela primele inceputuri ale agriculturel omul primitiv a recirs
In ajutorul instrumentelor, pe cari maj intal le-a confectionat
prin muned proprie, pentry a zgaria sau lucra pamantul, peatru
a recolta plantele cultivate, pentru a-si spori capacitatea de
lueru. Pentru ca actiunea instrumentelor tot mai perfectionate
si fie eat mai complectd si mal energ 1c°¢, 4 recurs apni la aju-
torul ammalelor domesticite pentru !: unf:, creseite sail mmat
apoi cumpérate.

[ntrebuintarea tot mai mare é&znstmmf-ntelm perfectionate
si a animalelor specializate pe muncd;, au cons ituit astfel o
conditiung primordiald pen prugresu[ techiicel  agricole s
pentru sporirea pr deuejo\éiulul capitalului, supt diferite forme,
a devenit tot mai impopnt, usurand munca fizica a omulu,
marginind actunes é‘;{a@z unor factori vegetauvi, valorificand
tot maj bine pe a altora. '

Prin desvoltarea mare pe care au luato industriile in ulti-
mul secol, pe langd influenta bineficatoare pe care au exercitat-o
asupra agriculturer, prin instrumentele bune, eftine si tot mai
perfectionate pe carl i le-a pus' la dispozitie, a atras si absoarbe
ined in uzinele lor un Aumar tot mai mare de brate din servieiul
agriculturel. Aglomeratiile mari de populatie, din orasele muri
si centrele industriale, consuméand tot mal mult fard si a2 parte
in mod direct la productia agricold, s'au nascut perspective
noi pentru capitaluri, in punerea in culturd a suprafete intinse de:
pimant necultivat panad atunci, sau cultivat in mod primitiv.
S'au nidscut astfel exploatatii agricole cu caracter curat capi-
talist ea i in industrie, unde muncd omeneascs, fizicd sau inte-
lectuala, sunt salariate si au un rol subordonat, Astfel de gospo-
darit se intdlnese in toate girile agricole, la nol pana la refor-
ma agrardt si chiar §i azi, si mai ales in Statele Unite ale Ame-
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ricel de Nord, Prin evolutia wmatd  de exploatatic capitalul a
devenit astfel un factor de productie indispensabil si hataritor
in productia agricola.

& &

Toate aceste trei grupe principale de factori de productie :
naturd, muncd si capital, se gisesc intr'o continud conlucrare.
Actiunea lor se angreneazd si complecteazi in mod armonic
una cu alta, si dupd actuala treapti evolutivd, nu se poate con-
cepe proces de productie agricold in lipsa uneia din ele. Impor-
tanta si masurd contributiei tuturor, si a fiecireia dintre ele, de
sigur cd a variat in cursul vremurilor §i variazad si azi \n spatiu
la diferitele forme de exploatatii, si in diferitele regiuni agricole
tipice.

In primele inceputuri ale agriculturei de sigur ci atat rolul
muncel, cat mai ales rolul eapitalului, a fost cu totul restrans.
Omul primitiv, in agricultura Jui, s'a spriinit mai mult pe jocul
liber al fortelor naturale, ale caror prodpse ii implinean nevoile
restranse. Mai tarziu, munca si capiteﬂl | si-au sparit tot mat
mult importanta si partea e cor@@ utie, fdrd sa poatd insi do-
mina actiunea factorilor naturalj. .

In timpurile nostre se gasEst regiuni — si cel mai bun exem-
plu ar fi mare parte din \&@nmﬂe agricole ale tirei noastre —
In care agricultura se a{id' la un nivel atat de inapoiat, incat
productia agricold in hersul e se orienteaza dupd felul cum
variazd si se grupeazi complexu! factorilor naturali. Totusi, da-
tnriiegﬁ mijloacelor puse la Indemand de stimta agricald, avem
regiuni agricole, sau gospodirii izolate, in cari rolul hotdrator in
productie il joacd capitalul asociat cu munca intelectuaid. Pen-
tru aceasta n'avem decat si ne gandim la fermele prganizate
in regiunile aride ale Americei de Nord, pe baza sistemelor
de culturd de Dry-Farming, gospodarii cari st datoresc existenta
lucrarilor de drenaj sau de irigatie, ploaia artificiald ete,

d) Obiectul Agrologiei se mirgineste la studiul factortlor na-
turali cari concurd la productia agricold. In studiul lor aceasti
stiintd, dupd ce-i cunoaste in mod amapuntit o intimitatea lor,
1 priveste mai mult in raportul lor de cauzalitate, In legiturd
cu viata plantei, si prin prisma scopului final care este productia,
Cele trei obiective si directii de cercetiri ale Agrologiei sunt:
pamantul, atmosfera st planta, fie care privit in mod indepen-
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dent s1 mal ales in legitura de conlucrare care este sau sc
poate stabili.

Privitor la pimant Agrologia se opreste asupra cunostin-
telor necesare privitoare la starea actuald, a schimbirilor pe
cari le suferd sau I se pot da, si a fortelor pe cari le intru-
neste in legiturd cu exploatatia si productia agricola. Privitor
la atmosferd si climi, de asemenea, se opreste asupra factorilor
principali, asupra acttunai si rolului lor, pe care’i au asupra pa-
mantului, plantei si productiei. Privitor la planti, dupd ce
aminteste caracterele generale pe cari le intruneste, se mirgi-
neste apol asupra funetiunei de legiturdl pe care ea O face intre
fortele pamantului 51 cele ale atmosferei, si aratd lucriirile ge-
nerale necesare pentru obpmerea uncr produse vegetale cat
mal abundente si mai bune.

Factorii de productie, din celel’alte doud grupe, apar in do-
memul agrologiel numai in mod incidental si in legaturd cu stu-
diul factorilor de ordin natural amintiti mei sus. Astfel, in studiul
lucrdrilor mecanice cari se dau pﬁmarfﬁﬂ‘ri]or agrologia se ocu-
pa si cu studinl prineipalelor 1n-l,mmmte St IMAasini cart SErvesc
fa Tucrul pamantului, Acest studm este facut mai ales insd in le-
giturd cu lucrel pe care il pbt executa cie, s al augmnm pee
care pot si o desfasoare gelipra pamantului din punct de privire
fizic, chimic si 131t:10g:q,.g!ud:u1 complect al masimlor agricole
revenind alter dls(:lp}r@“e dupd cum studiul complect al plante-
lor cultivate cste facut de Fitotechnie.

' Vom incepe intdl cu studiul primului factor natural care
este pamantul.

III. Evolutia si concretizarea cunostintelor
privitoare la pamant.

Ar fi poate exagerat s& spunem cid stilnta cunoasterii pi-
mantului s'a niascut odatd cu agricultura. Totusi, daci nu dcla
inceput cel putin mai tarziu, agricultorul primelor timpuri a
ales suprafata de pamant pe care a cultivat plantele, si aceasta
alegere a lost facutd de sigur pe baza anumitor criterii sau ob-
servatif, orl cat de primitive g1 incomplecte ar i fost ele.

Cu tmpul, luerand pamantul pentru a pregiti un strat cat
mai priclnic semintelor, sau a inlesni desvoltarea plantelor, o-
mu! prin comparatic, a4 strins anumite cunostinie  privitoare la
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diferitcle felurt de pamanturi, cunostinte carl constituian pentru
el caracteristica sumarid a lor. Treptat cu evolutia exploatatiei
agricole, a masintlor si uneltelor intrebuintate, si aceste cunog-
tinte au sporit.

La popoarele antice, agricultura infloritoare nu putea exista
fard unele cunostinte cit de sumare asupra pamantului. Bogata
literatura elend si romani este o mirturie In acest sens. De-
sigur cd multe din cunostintele lor asupra pamantului erau pri-
mitive sau eronate.

Astfel Cafo impirtea pimanturile dupa dulceata fructelor
pe carl le poate produce! In acelasi timp insd agricultoril ace-
lor vremuri cunosteau actiunea binefacitoare a baligarulul si ro-
lul fertilizant al plantelor legumincase asupra pamantului, che-
stiufif cari trebuese jned demonstrate multora din agricaltorii
nostrii de azi. :

- La Arabi, pistritorii civilizatiei si stiintei agricole a popo-
rului roman de-a-lungul Evului Mediu, in dpera intitulatd ,, 7Tezau-
rul Agriculturer Arabe® alul Iby El Awefn, pe langh alte obser-
vapuni pretinase, se gasesc descrise) of intreagd serie de luerir,
cari au de scop si pregateascy \Pamantul, lucriri carl stau la
baza sistemul de culturd zis Dry-Farming, care a ficut ocolul
lumei civilizate, si gratie cdrifa suprafete intinse de pamanturi,
din regiunile secetoase alg‘\globolui, au fost puse in serviciul pro-
ductiel. Toate acesteQdunostinte de sigur ci nu prezintau un
substrat stiintific.

Intre decdderea culturei arabe si vremurile moderne, pand
citre inceputul secolului al XVII-lea, in vremurile friméntérii
popoarelor, avem o lacund simtitoare in desvoltarea cunostinte-
lor privitoare la agriculturd in general si asupra pimantulul in
special.

Cu toate ci incd din secolul al XVi-lea Bernard de Palissy
spunea ci hrana plantelor este constituitd de sarurile solubile
din pamant, fard si stie bine inteles cari, in secolul al XVIII-lea
Otto v. Miinchhausen in disputa sa cu Swuzieres, Thierriot, si
Ducarme de Frelon, sustine cd pamantul este un element aldturi
de celel’alte dous cunoscute de el: acidul si mercurul, si cd este
roditor prin alte elemente, ,indoelnice® ca apa, uleiurile, fer-
mentii aerului si eterul. Pamantul, dupi pidrerea sa, ar fi pus in
miscare de aceste elemente indoelnice, si datoritd acestei mis-
ciri plantele cresc si se desvolta! Tot el dd sioimpirtire a pd-



manturilor in cincisprezece clase, pe baza principalelor substan-
telor pe cari le contin, si purtand fie care cate o numire latineasca.

Alchimismul, care este in floare in aceste vrermuri, ’si intinde
speculatiunile naive si asupra agriculturei si pamantulul mai
ales. Pentru a insemna nivelul cunostintelor de atunci, vom mai
aduce numal cate-va pilde. Astfel, Jethro Twullla inceputul seco-
lului al XVIII-fea, observand ci plantele semdnate in randuri si
prasite se desvolti frumos, spune ci planta se hrineste cu pi-
mant maruntit. Dukamel de Monceaw, un.adept al lui Tull s
al ytulismului® cun’ise zicea doctrinei, in lucrarea sa: ,Traite
sur la culture des terres”, spune ci baligarul are singura actiune
bund c¢i marunteste pdmantul prin fermentatile la cari di
nastere — actiune de care ne putem lipsi mtrebuintand cu mai
mult succes plugul — pentruci el di un gust rdu plantelor, si
le otraveste prin substantele toxice pe cari le contine sau le
poate praduce.

Ambrosius Zeiger, intr’o lucrare publicata la Francfurt in
1757, recunoaste rolul fertilizator pencare’l au resturiie de sub-
stante organice asupra solului, eliclsifica insd piamanturile in
-categcfrii dupid temperamentul <Gamenilor: pimanturi sanguine
(pimanturi negre),- pdmanturi, Supiricioase (pim. lutoase), .pa-
manturi melancolice (pignV™ argiloase), pdmanturi flegmatice
cele nisipoase.

Fr. Home in AngMa, in anul 1755, castigd un premiu instituit
de ,Societatea pentrti incurajarea manufacturei si Artei” cu lu-
crarea sa Of. Agriculture, in care pamanturile sunt Iimpértite In:
negre, argiloase, nisipoase, turboase, cretoase si sialbatice, cla-
sificatie care poate fi socotitd ca premergitoare celeia stabilita
de A. Thaer mar tarziu. [n legiturd cu planta nsd, el spune cd
pamanturile si diferitele lui parti constitutive, servesc ca hrana
prin uleiurile si substantele cleipase pe cari le fixeazi, si cari sunt
singura ,eseifta vegetabidis”, Activnea marnei si a varului, asu-
pra pamantului, se datoreste proprietitei ce o au de a atrage
uleiurile. Aerul, apa, pamantul gi sirurile pot servi ca hrana
pentru plante dacd fixeazi ulepuri!

O contributiune mai insemnatd la studiul agriculturei
in general si al piamantului in special, o aduce alle-
rius, profesor la Universitatea din Upsala, prin lucriri-
le sale: ,,De causis sterilitatis agrorum® (1754}, D¢ emen-
datione agri’ (1708), si Agriculturae chemica fundamenta. El
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aduce o multime de cunostinte noi asupra pamanturilor, si pen-
tru aceasta este socotit ca cel mal de seami inaintas al pedolo-
giei. Ciutand si explice si raporturile cari existd intre plantd g1
pamant spune ci: plantele se compun din apd, substanie pa-
mintoase, uleiuri si sdruri, pe carl si ie ia din apd. Pamantul nu
ar avea nici un rol direct in hrana plantelor st puterea hrini-
toare a humusului atarni de cantitatea de grasimi si uleiuri pe
cari le contin.

Contimporan cu Vallerius, si observand importanta capitala
pe care o are apa incresterea plantelor, olandezul an Helmont,
spune cd singura hrana a plantelor este apa. In urma experien-
telor facute asupra rolulut acestw factor asupra cresterit plantel,
o intraaga serie de cercetitori se aliturd la aceastd teorie.
Astfel: Tricwald in Suedia, Milbern in Anglia, Duhamel de
Monecean si Bounet in Franta, Kraff in Rusia etc.

Cu cat ne apropiem de inceputul secdlului al 19-lea, nutritia
plantelor, si rulul pe care 'l joacd pamadntul in legdturd cu acest
fenomen, incepe sd fie cunoscute mal de aproape si mal exact.
Astfel Sencbicr la Geneva si fan Ingen-Housz in Olanda, citre
1780, stabilesc ci plantele prin ¢ulpinele si frunzele lor absorb
CO; din aer s1 dau afard oxigen.

Dupid el de Sawssure\studiazi temeinic fenomenul respira-
ttel si asimilatiei clorofiliene la plante, si sustine cd substantele
minerale, carl se gisest in cenusa plantelor, nu au o origini in-
tamplatoare, ci cd au rostul lor fiziologic in erganismul vegetal.

De aci inainte studiile asupra pamanturilor se inmultesc s
ele sunt ficute din diferite puncte de privire, formand capitole
ajutitoare in diferite stiinte.

Astfel pdmanturile sunt studiate de Mineralogie, Geologie,
Chimie, Agriculturd, Siviculturd, Higfend etc. [nainte de a intra
in studiul sistematic al lor, vom incerca si deosebim principalele
doctrine s1 directiuni si s4 vedem in ce consti fiecare.

s a

IV. Doctrine si directiuni in studiul pidmanturilor.
1. Dactrina chimica.

Premergitori doctrinel chimice "se pot gds1 printre alchi-
misti, dintre carl, in randurile de mai inainte, am a dus cate-va
pilde. Observandu-se legatura stransi care este intre pamant si
planta, din punctul de privire al productiei, in interiorul acestei



«loctrine pAmantul este privit ¢ca mediu de hrand al plantelor.
La inceput nu se cunosteau cari sunt substantele din pimant
cari servesc ca hrani plantelor.

Unii dintre alchimisti spuneaucd hrana plantelor o constitue
JSubstantele uleioase si cleioase” pe cari le contine, s’au pimén-
tul maruntit care era socotit ca un element. Cu timpul ins3, da-
toritd cunostintelor stranse de stiintele fundamentale asupra
fenomenelor din naturd, astfel de teoril ’si pierd din autoritatea
lor si intunericul, care inviluia adevirul in privinta compozitiel
pamanturilor, incepe si se impristie.

O contributie insemnatd in studiul piamanturilor a adus-o
A. Thaer, parintele agriculturei germane, cum este numit cu
drept cuvant si reformatorul agriculturel in general. Pe langa
opera monumentald tmplinitd, privitor la sistematizarea cultu-
rel pdmantutui si rdspandirea cunostintelor noi in randurile plu-
gearilor, el, ca si Inaintasii sii, incearci\si pitrundi in intimita-
tea lor raporturile dintre pimant g1 planti.

Observand marea insemnitate pe care o au resturile de
substante organice din pimang,\pentru desvoltarea puternicd a
plantelor, el spune ci humugtl “este singura hran#, pe care plan-
tele o 1au din pamant prigdradicinile lor. In locul uleiurilor pre-
supuse de inaintasii ca‘hrand a plantelor, siin special de engle-
zul F. Home, ale cipii invitituri le cunoscuse odati cu studiul
intreprins asupra agriculturei engleze prin lungi cildtorii, el pu-
ne humusul. Nu cunostea sl importanta sdrurilor minerale din
pamant si chiar tigidduia ci ar avea vre-un rol direct in hrana
plantelor.

Dupd cum F. Home mai inainte in Anglia spunea ci uleiu-
rile si substantele cleioase sunt singura ,esentia wvegetabilis"
pentru plante, el spune cd sdrurile minerale, cari se gidsesc in
cenusa plantelor, au o origind intamplitoare, sau sunt produse
in plantd printr'o miraculoasd ,wis wvifalis”, si cd sdrurile din
paimant nu servesc ca hrand pentru plante, au cel mult un rol
stimulent, dupd cum ar avea condimentele in hrana omulel. Spri-
jinindu-se pe acest principiu gresit el, pe langd imbunititirile
technicel agricole, raspandeste intrebuintaréa baligarului in in-
grisarea campurilor, contribuind asttel in mod insemnat la spo-
rirea producticl.

Un alt adept si propoviduitor al acestei teori vegetale sau
a humusului in agriculturd, este Mothien de Dombasle in Franta.
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Impreuni cu colaboratorul siu Zoinkof, Thaer pune bazele
clasificatiuner  piamanturilor, impirtindu-le dupi cantitatea de
argild, humus, nisip si var in opt clase:

l-a clasi pamanturile argiloase;
2-a , pidmanturile lutoase;
3-a , luturi nisipoase;

4-a , nisipuri lutoase;

b-a |, pdmanturi nisipoase ;
G6-a |, piminiuri mirgoase ;
7-a , pamanturi viroase;
8a , pamanturi humoase.

Fiecare din cele opt clase se imparte mai departe in alte
sub-categorii, dupd cantititile de argild, var, humus si nisip
pe carl le contine, de ex.:

Denumirea pém:‘mtului Parti constitutive ¢/,

Classa Ordinul | Variatate Argila |1 Varul | Humusunl Nisipul
{ sdrac peste 50 l h—20 | 0 05| restul

argilos potrivit » 50| 5—20 | Obh—15 :

| | bogat 4™ » 50| 5—20 |15-50| .

[ sérag 30—80 | H—20 |Q —05 ”

lutos pofeivit | 30—580 | B—20 | 0H—1p ,,

\ lpogat | 80—50 | 5-20 |15-30 | .

6, Pamant o [ sdrac 20—30 | 5—20 |0 —0 -

v potrivit | 2030 | 5-20 |05—15 S

margos | DISIPOS | | hogar | 20-30 | 5—20 | 1,550 4

el sérac 10—20 | 5—20 |0 —0,5 &

S potrivit | 1020 | 5—20 | 0515 S

s bogat 10—20 | 5--20 [ 1,5—5,0 ,,

I sarac peste b0 | 5—20 |0 —0p ,

humos potrivit | 3050 | 5—-20 | 0H—-15 5

1 bogat 20—30 | 5--20 [15H-50 | .

In intreaga clasificatie a lui Thaer avem opt clase, 23 oi-
dine si 69 de varietiti.

Aceastd clasificatie a ficut epocid in Germania si in stiinta
agricold in general. Ca si operile lul monumentale, acea ti cla-
sificatie, pentru nivelul cunostintelor de atunci, constituia o te-
melie solidd, pe care si se ridice cu pasi siguri stiinta agricol.
Sl astdzi aceastd clasificatie are poate cea mai largid intrebuin-
tare, din pricind ca oferd un cadru simplu in care si se aseze
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unele langa altele, in mod simetric si din punct de vedere prac-
tic, diferitele categorii de pdmanturi, dupid continutul lor in ar-
gild, var, nisip si humus, Ea nu mai corespunde insid nevoilor
actuale ale agriculturii 1 nivelului stiinter agricole.

Dupi modelul clasificatiel lui 7'haer, profesorul Anton No-
wacki din Zurich, alcitueste o altd clasificatie, luand ca bazi tot
procentul de nisip, argild, var, humus si pietre.

La fel cu O. von Miinchhausen, luand exemplul din bo-
tanici st zoologie, a alcituit o terminologie latini pentru pa-
manturl. ,Numai pe aceastd calec — spune Nowackt — mi se
pare cu putinti si se inlocwascid treptat-treptat nesiguranta si
confuzia care este in denumirea pidmanturilor si Pedologia agri-
cold ca stunti sd ajung# tot mai mult un patrimoniu comun al
popoarelor civilizate®

Clasificatia lui este urmitoarea :

Genera et species terfarum.
Tabula generumt.

I ~ Substantiae propriae

|

Nierie ot nomen | Petra ! Szbulo | Argilla | Calx Huﬂmus
u/l] O/\J ul’ﬂ 0"‘0 n’ﬂ
Mlmn;,ﬂﬂn | MJ’njmnm 1\1inﬁ11111n1 Minimum Mi'lj'imum
[| 1Gidea) . {Circa} (Ciica} (Circa) (Circa)
) <
1. Terrae petrae . .\p° 80 J — — — -
2. Terrae sabulosae . ‘ — ( R — l — —
3. Terrae limosae . 1Y) 20 ’ - —
4. Terrae argillosae . = h0 — -
b, Terrae margillosae || — 20 - | b
6. Terrae calcariae . — — - 50
7. Terrae humosae . { =l — C = 20
| |

Mai departe fiecare din cele sapte categorii, sau genuri de
pimant, cuprind un numir diferit de subcategorii sau specil.
Pentru mai multd usurintd, sau pentru a-gi desavarsi sistemul,
Nowacki a facut abreviatium si formule pentru fiecare specie de
pimant, ca pentru elementele si corpii chimici, de ex.:

Terrae argillosae Abreviatiuni

1, Terra argillosa humoesa opinia = pamant argilos bogat = Aho

P 0 ealcaria = , argilo-calcaros = A.c.

3. - vulgaris =,  argilosobicinuit= A.v.

4. A . tenracissima = =8 tave — it

b. 5 e uvidofrigida, lutosa (ferr ugmae)-——pémant

argilos umed si rece . . . . . ='Au f; 1, (te)

, o " pura — aprgilaicurata S BSN BReSA
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Aceastd clasificatie suferd de aceleasi neajunsuri ca si cla-
sificatia lui Thaer, s1 imbricarea el in termeni latini sau latini-
zatl, dacd ar usura intr'o anumitd misurd identificarea unui pi-
mént, nu poate totusi cuprinde intreaga variatiune de pamanturi
pe cari le gdsim in naturi. Punctul de plecare in aceasti clasi-
ficatie, ca si in impartirea clasici a lw Thaer, este unilateral
si artificial si nu poatc si ne dea misura valoarel unui pamant.
Din punctul de vedere al productiunii, ambele clasificatiunii de
mai sus nu pot sa ne dea decat indicatiuni prea vagi, fiindcd
in productia agricols, pe langi compozitia fizicd a pimanturilor,
mai sunt o multime de alti factori de ordin climateric sau chi-
mic, carl de cele mal multe ori hotarasc misura productivitatit
pamantului.

In cadrul acestei doctrine, care priveste pimantul prin pris-
ma rolului pe care ’l are in hrana plantelos) putem desprinde
doua directiuni bine deosebite.

a) Directiunea agronomicd. In cadrul acestei directiuni pi-
mantul este privit tot in raportul lwi'cu plantele cultivate, Clasi-
ficatia pamanturilor insi se face giandu-se seama de proprie-
tatile fizice pe cari le au, in.baza principalelor substante cart 'le
compun si cari 'le fac propri pentru cultura uneia sau altei
plante agricole.

O astfel de clasificatie practici agronomicd este ficuti tot
de 7haer, pe schema impirtirel anterioare in opt clase princi-
pale, indicand ins#, la fiecare clasi in parte, pentru cari plante
agricole sunt indicate in primul si in al doilea rand.

Hazard, lasd cu totul la o parte consideratiunile asupra con-
stitutiel pamanturilor, si in clasificatia lui stabileste mai multe
categorii, dupid plantele cari reusesc in conditiuni mai bune, du-
pd cum urmeazi :

1. Pdmanturi de carloft pe cari reusesc : cartofii, lupinul si se-
cara.

2. Pamuinturi de secard pe carl reusssc: secara si cartofii.

3 Pdamdnturi de oviz pe cari reusesc: trifoiul, ovizul si cele
de mai sus.

4. Pamanluri de trifoi pe carl reusesc: trifoiul, ovizul si cele
de mai sus,

b, Pamdnturi usoare pentru griu st sfecld pe cari reusesc: plan-
tele de mai sus si stecld de zahdr si graul.



6, Pamanturi de grdu $ secard pe cari reusesc toate plantcle
cultivate.

7. Pamantur: grele de grdn pe cari reugesc toale plantele cul-
tivate afard de secard. '

8. Pamdanturi de fasole, bune pentru toate plantele cultivate
afard de secard si prisitoare.

9. Pamanturi de grdu st faucte.

10. Pamanturi de fanee.

Aceste clasificatiuni nu constituese reguli cari se pot aplica
in toate imprejuririle, Ele dau indicatiuni cari in totdeauna
trebuesc puse in functiune si de alii factori, carl in anumite con-
ditiuni pot avea o influentd mare, sau pot fi hotdritori in pro-
ductia unei plante cultivate.

In acelagi pamant, indicat dupa (clasificatiunile de mai sus
ca propriu in primul rand pentru grau, din pricina felului cum
se prezinti si desvoltd actiuneafactorilor vegetativi in regiune,
s¢ poate Intampla ca secara,.Sat altd plantd, sd se.desvolte mal
bine decat graul, si fie bunSdeci in primul rand pentru cultura
altor plante.

Aceste clasificatiunid® si aceastd directiune nu poate deci
si ne dea decat indigatiuni cu totul vagi cari trebuesc puse in
raport si cu alti factori vegetativi.

b) Directiunea chimica agricold propriu zisd. Incd din tim-
pul lui Thaer, spre sfarsitul secoluiui 18, teoria vegetals si rolul
exclusiv al humusului in hrana plantelor, a avut adversarii sii.
Acea misterioasd ,vis vitalis“, gratie cdreia se atribuia plan-
telor facultatea de a produce si fixa in organismul lor substante
minerale, consumand resturi de substante organice din pdmant,
nu puted si satisfacd pe totl oamenii de stiintd din acea vreme,
cu toatd importanta verificatd in practicd, pe care o avea bi-
legarul in ingrasarea pamanturilor si humusu:l in sporirea re-
coltelor.

Unul dintre multii adversarl ai teoriel humusului, si cel mai
mare premergitor in directiunea chimica agricold a cunoasterii
pimantulul, a fost in Anglia Humphry Davy (1778—1829). Prin
cartea sa: ,ltlemente de chimie  agricold” 1814 pune un jalon
puternic in desvolturea de mai tarzia a studiului pimantului gt
factoriior vegetutivi, car) concurid la productia agricold, cum ar
i de pilda apa,



Astfel el spune: | Rezultatele pot fi diferite cand in curs de
an an cade un c¢. m. de apd mar mult sau mai putin, sau daci
temperatura este numal cu citeva grade mai mare sau mai
mici; chiar o deosebire foarte micd de indltime sau inclinatie
a pamantului, poate sd aduci dupa sine o altd influentd”.

In Germania vn premergitor al directiunel chimice in stu-
diul pamantului este Kar! Sprengel-Regenwalde. El publici si
prima lucrare speciald privitoare la pamant: Bodenkunde 1837.
in care spune ci: ,lEste de netigiduit cd cultura plantelor agri-
.«cole s’ar face cu un succes mult mai mare, daci la aceasta s'ar
porni dela principiul cd plantele trebutesc sd gdseascd in pa-
mant,‘in cantitifi suficiente, toate mineralele pe cari le gisim
noi in ele”.

Cu toate argumentele aduse pentru cunoasterea adevirati
a pamantulul in raportul lui cu plantag cu toate sfortdrile fi-
cute pentru alungarea mirajului inseldfor al teoriel humusului.
Karl Sprengel si Humphery Dagydincd multi vreme nu sunt
ascultati.

In anul 1804, din ndemnul lui dlexandru v. Humboldt, a
fost adus guano-ul in Eucopa si intrebuintat la ingrdsarea cam-
purilor.

Vazandu-se influénta puternicid pe care o are acest ingrisi-
anant in sporirea recoltelor, se formeazi credinta ci singura hrand
-a plantelor este azotul si ¢d humusul are importantd pentru hrana
plantelor si pentru pamant in general, numai prin azotul pe ca-
re-l contine. In acest fel se naste feoria asofului. Principalil re-
prezentatl a1 acestei teorit sunt in Germania Adolf Stoekhardt
(1809—1886) s1 Ewil Wolff s1 in Anglia Lawes st Gifbert, fon-
datorii statiunei experimentale dela Rothamsted.

Tot in acest tmp teoria humusului are inci un alt adver-
sar, Jfustus Liebig, care prin lucririle lui clasice, pune bazele!
studiului chimic al pamintulul s1 chimiei agricole in Germania
sl opune teoriel lui 7/aer, sustinutd mal departe in Gernania
de Koppe siin Austria de Hulbeck, teoria minerald, Cautand si
obtie in laborator, prin sintezi, substante organice din substante
anorganice, el cunoscu de aproape substantele constitutive ale
plantelor si animalelor si fiziologia lor; pe cale experimen-
tald verificd rolul pe care il au sirurile anorganice in hrana
plantelor s1 in acest fel, in opozitie cu teoria vegetala a humu-
sulul a I 7haer, el formuleazi o teorie minerald asupra pa-
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manturilor in legiatura lor cu planta, Inoa saptea editie a luerired
sale fundamentule | ,Chimna orgamea si intrebuintarca ef in
chimia agricola si flziologee’ spune; flecare pamdant confine
W TN iR ot Say sl siudde s1on adminaen din ina san
el mindte substanfe unbritive. Cu aqeest mininuen, fie of calvi,
potasin, asol, acid fosforic sau alta substanfa nutrvitivea, sunt in
legatura recoltele si el reguleaza si holdraste wdvimed st -
reda for”, '

ldeea .calavzitoare a lucrdrilor lui este importanta pe ecare
o au sirurile minerale din pamant pentru hrana plantelor. Prin
ajutorul radacinilor lor plantele-absorb din pimant toate siru-
rile minerale, de cariannevoie, si pe cari apoi le gisin: in centisa
lor. Pamantul, ca hrand pentru plante, are impertanti nu prin
cantitatea (e substante organice cari se gisesc in el sub
formit de humus, — spune el — o prin sarurile minerale pe cari
le contine. Celelalte elemente, cari in %in compozitia corpilor
arganici ternari $1 quateénari, piant_a,\&le ¢autd in pdmant, fi-
indedl le ea din aer si apa. 4

Tot Liebig, avand ca pre %gamr pe Karl Sprengel, for-
muleazi pentru prima datd legea maminudii, eare studiatd mai
apoi, gt completata cu nouile”castigurs ale stiintei, sub forma
legil factorilor veget&t.’wfi;\e.;_t:‘i fa baza productiunii agricole.

Directinnea t:hil@in studiul pamantului, inca dela ince-
put si pand astizi, di’ un mare numar de cercetitori, cum ar fi
de ex, intre altii in Germania: Sprengel, Riickert, Sachse, Kihp,
Kuop, Wolff, Thiel, Hemvich, Detmer, Pleifer, Mitscherlich; in
Anglia: Way, Lawes, Gilbert, Hall; in Franta:; Schlosie,
Mimniz, Dehéraim, Berthellot, Grandean,

Sub influenta marelul veformator mai toti adeptii acestei di-
rectiuni au privit §i studiat pamantul numai din punct de vedere
chimie, al sirurtlor din pamant, a ciror actiune bundt pentru
pamint erd cunoscuta pand atunci, Treptat cu Inmultirea cu-
nogtintelor stranse, orizontul directiuner chimice se largegte, u-
daugand noul factort chimict ceruti de plante alaturi de cei sta-
biliti de Lichig, 51 complectandu-se apoi grupa factorilor vege:
tativi, cari hotarise recoltele, eq factort de ordin fizic, princer-
cetirile lui Wolfny st Mitscheriich in speeial cu factori de or-
din climaterie, etv.

Luand ca baza principalele elemente chimice ale pidman-
tulul cari au un rol mai important in hrana plantcior: P. Ca,



Facniaing |
¢ H O Y
N. K. s1 Mg, s’au ficut elasificatiuni ale piamanturilor de ciiue:
lmnterling, Take, Liebscher, Bieler si Wohltmann cte. Rediam
mal jos o parte din clasificatia lui W ekltmann:

1

wlubil in zeid clorhidric rece Ca O 4+ Mg O > 1,00v/,
: J - i . Ps 03 > 0,25°/J l;‘nn:‘»nt fearte
cat, t
" »oow » " K,-0 R 0’200'/" su:;:la E;Ttuers
R , fierbinte I, O 0,50, vapace,
N 0,307,
N 0,20—0,307/,
‘lubil in acid clorhidric rece Ca O --MgO 1,508,009/, | Témant bogat,
- - cere res-
" v o n v PaOy 0,156—0,25/, tietluir:_;;;r: acid
" ” " 0] n Kx O’h 0115—0120”0 {osforie,
) P , Herbinte K, O 0,40—0hR0/,
N 0,10—-0,20%,
«lubil in acid clorhidric rece CaO -+ Mg©O  0,50—150¢/, I’ﬁm*‘lntt_‘:tlfl‘
0 cere restituire
» noow " y PaOy 0,100 I‘:o’:“ in acid fesforic
” ) " » K. O 0, =10} 1(; si potasiu,
" T fierbinte K, O 0% —0,407/,

Acest fel de a pru;m g a :mp&:ﬂl pamantunle, pe baza re-
ultatelor obtinute prin analizele aborator, este artificial si
mu corespunde felului cum se p ﬂ«:c fenomenele de legiturs din-
+ plantd si pdmaidnt, Uaca ‘ L% si ]udt cdm pam'mtunl:- dupa
mulﬁnh: de substante n itbrale pe cari le conting st pe cari ni
le aratd reactivi puter \1, ar insemna 3 agem concluzia
uresitd ca mare parte din pidmanturi nu gy pevoie de ingrisé-
minte ined zeci si sute de ani de aei ipamte. Substantele mine-
vile, cariise gasesc In pamant, mare parte sunt in stare insolu-
hila, si sub accasta forma nu pot si fie folosite de plante. Gra-
dul lor de solubilitate este diferit & In functie de alfi multi fac-
tord ca: temperatura pidmantului, temperatura atmosferick, pa-
tranderea 'O si COy, ele.

Pamantul st planta nu dispun de mijloacele de solubilizare
corespunzatoare diselvantilor alesi si intrebuintati dupd voie in
laborator. La solublizarea sirurilor din pamant conlucreaza o
nlreagi serie dé factori de ordin fizie, climateric, biologic, etc.,
cart in mare parte nu intrd sub volnta noastri $i nu putem si
[ reconstituim In mod exact actiunea in laborator.

Mare parte din substantele solubilizate in pAmant, sub ac-
tinea diferitilor factorl solubilizateri, sunt sau fixate strans
de substantele coloidale ale piimantulul — argild, humus, etc. —
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si liberate Incet, sau sunt spilate in adancime, dacdi avem un
pamint usor permeabil i cu o putere mica de absortiune.

Apa, dizoivantul prin exelentd al sarurilor din paméant, cu
ajutorul CO,, nu se ghseste in tot timpul vegetatiei plantei in
acens cantitate. Ea sufere continui oscilatiuni si, potrivit 'cu ca-
pacitatea de disolvare la diferite temperaturi ale pimantului,
prezintd radacinilor plantei o cantitate mal mare sau mai mici
de substanté nutritive. Proprietatile fizice ale pamanturilor se
interpun la randul lor intre raportul pémanturilor cu planta,
ca de pildd facultatea lor de a fixa cantitafi diferite de apd
de higroscopicitate, care nu poate sa fie absorbitd de plante, ete.

Pentru 'a se apropia de conditiunile din pimant, in cari se
petrece disolutia sirurilor, si de actiunea pe care o are sucul
secretat de radacinile plantelor, chimistii agricoli au intrebuin-
tat diferiti reactivi, la diferite grade de concentratie, pentri de-
terminarea sarurilor lirdnitoare din pamant,

Astfel Kellner indrebuinteaza pentrie K si Ca o solutie sa-
furafa de clorrd de amonie, A. snipler, lof in deferminares
potasei, foloseste apa de var sgudo solutic 2%, de clorura di cal-
cine, Sigmond o Solutic de 6&, de acid azotic, Bogdanov o solu-
fie 2%, dv acid acelic, Regelin st de la Harpe acdul oxalic, L.
Grandvan solutia ampiveala (la humus) st M. Mirker, P,
Wagner, Gerlach a@ Dyer, Hall si Flywicn ac. cifric [—2%;.

Oricat de pepfecfionate sunt procedeele de laborator ale
chimici agricole, ele nu pot i ne dea solutiile problemelor asa
cum sunt puse de agriculturd. Ele pot s3 ne dea indieatiuni pre-
cise asupra confinutului pamantului in diferite substante hra-
nitoare pentru plante, nu pot Insd <4 ne spune ce cantitati din
aceste substante se gidsesce in stare solubilld, sau pot fi solu-
bilizate in conditiunile natorale din pamant, sub actiunea facto-
rilor solubilizatori §1 treptat cu neveile plantelor. Daca ne gan-
dim la actiunea importantd pe care o au factorii cari hotirase
solubilizarea sirurilor din pamant, intelegem cd anumitele pro-
cente minime stabilite de cercetitori, ca necesare pentru diferite
plante agricole, pot sd-si producd actiunea asteptata numaj daca
concertul de factori solubilizator: se gasese in valori si rapor-
turi optime, treptat eu nevoile si evolutia plantelor.

Principalul cercetitor, care a atras studiul chimic al piman-
tulul din domeniul artificial al technicei reactivilor in cadrul fac-
torilor naturali de solubilizare a sdrurilor, si in legaturd cu ra-
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porturile dintre pimant st plantd, a fost profesorul £il. A. Mii-
schertich dela institutul agronomic din Konigsberg. Pentru a se
apropia mal mult de procesele naturale, cari se petrec in pa-
mant, el intrebuinteaza ca disolvant apa incdrcati cu CO,.

Prin intermediul acestul agent de solubilizare determinarea
puterei productive a pamantului este mai aproape de conditiu-
nile naturale, fard a putea urméarl si reda eu precizie, calitativ si
canhtativ, actiunea pe care o exerciti toti factorii carl deter-
mind disolvarea sirurilor.

Mitscherlich insusi unde-va spune: ,Din aceste experiente
rezultd cu sigurantd, pentru practica agricold, ci fiecare pi-
mant trebueste tratat individual. Astazi, tot asa de putin ca
s in timpul marelui nostru Liebig, nu se pot fixa reguli generale
pentru ingriasarea unui pamant. Astdzi, s1 astizi mai mult decat
altadati, incercirile si experientele in mic sunt inca datoria or-
cdrui agricultor inteligent.” A

In altd parte acelas autor spune : 4,Din nenorocire problema
analizel chimice a pamanturilor, nu‘este incid rezolvati, st agri-
cultorului practic nu-i rdméane altceva, deciat sd facd incercari
cu ingragiminte pe pamantul sdh, si pe baza rezultatelor obti-
nute sd-si dea seama, in flecare caz in parte, dacd ingrisdman-
tl are vre-o valoare penfu el si ce cantititi poate intrebuinta.”

Ultima etapd de désvoltare a stiintei agricole, a trecut ana-
liza chimici a pidmantului in domeniul istorrei, si singurut mijloc
eficace, pentru pretuirea unui ingriasamant, sau a unul pamant,
in raport cu viata plantei, il constituie experientele vegetative
in vase, sau incercirile in cimp.

2. Doctrina geologica.

Parelel cu studiul din punct de vedere chimic, incd multd
vreme pamantul a fost studiat de citre geologie, din punct d=
vedere geologic. Ocupandu-se cu istoricul evolutiel scoartei glo-
bului pamantesc, dela inceputul formatiunei ei si pana astizi,
st pamantul a fost privit ca un capitol al geologiel. Ca strat dela
suprafati care acoperd rocile, cari au fost transformate in
cursut vremurilor, pimantul, de asemenea este privit ca o roc.
Astlel Dafert spune: Podologia este geologia stratulne de dea-
supra al pdamantuli”

Plecand dela aceastd conceptic, pidmantul este studiat in
legiturd cu rocile din care s'a format. In felul cum se prezinti

3
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pamantul astizi, geologia vede s cauta tenomenele prin cari
roca muma, sub actiunea factorilor naturall, a fost transfor-
matd in stratul de pamint, pe care-l vedem astdzi la suprafati
Starea actuala a pimantului, cum si proprietitile de ordin fizic,
chimic si biologic, i mai putin legitura lor cu planta, nu degteapta
mteresul  geologiel, Marginindu-se la origina petrografici a
pamantulu, si istoricul fenomenelor de formatie, peptru pamant
ca $1 pentru roci, agrogeologii alefituesc harti, cari indica na-
tura. piménturilor, in legaturd cu origina si formatiunea lor, |

MAcest studin al pamantulul, prin ridicare de hiirti agrogeo:
logice, a luat o mare desvoltare in Prusia, Saxonia si Ungaria,
Si aceastd directiune, in studiul pimantului a avut numerosi res
prezentanfl, cari prin cercetarile lor au imboghtit materialul
de cunostinte agrogeologice, priviteare la pamanturile din di-
ferite parti. Unul dintre cei mai vechi reprezentanti ai acestei
directiuni, este in Germama Belrendy, care spune; ,Pedelogia
ni este aliceva; ecat studinl form:@:ir’, sttt actuale stoevo-
luties mai departe a stratului deshgrsgat al suprafetei de astisi
a pamantiulud, in contact cn agpl”.

Prin starea actuala a pilwdntului se intelege desigur, felul
CUlll Se prezintd peimz‘mtuécﬁin punct de vedere mineralogic, in
legdtura cu m'igineaoku‘?. fard a se opri asupra proprietatilor
fizico-chimico-biolo @:\, cari il intereseazd pe agricultor In pri-
mul rand. %

Un alt cercetitor, Fravdrich Albrecht Falloy, este cel dinta
care pune bazele pedologiei, ca stiingd independenta prin lucra-
rea sa: Pedologie oder allgemerne tnd besondere Bodenkiunidy..
Dresden 1862%, Si el priveste pamantul din punctul de  vedere
geologie. In impartirea pamanturilor, €l se conduce de rocile
din cari au lual nastere pamanturile, cum si de felul lor de for-
matiune, impartindu-le in urmdtoarele categorii:

INTAIA CLASA ; A DOUA CLASA
Pimanturi primitive ‘ Pamanturi aluviale
1, Paménturi din roci quart 1. Pamanturi silicioase
2. 7 « n argiloase i 2 . margoase
3, L 4 de mica gl ] lutoase
4 N w w n [eldspat 4, = marecagioase
5 ” " " ” calcar
6 ” i ] ” augit ‘?i

horn-blendi l
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Mai departe, cele sase grupe din prima clasi, se subimpart
mnoalte dowizeci sio douit de categorn, dupi formatiunea lor gog-
logicd, jar cele patru grupe din a doua clas#, deasemenea se
uhimpart in alte 14 categorii.

Aty reprezentanti al directiunii geologice an fost Bemniip:
ey Foerder, Ortlh, Fesea, Hasard, eto.

Aceasti doctrind are si astzi adeptii el numerosi in Ger-
minia i alte party, ajutorul insa, adus in studiul pamantului,
i punct de vedere agricol, o fost relativ, si importanta el a
lost umbritd de desvoltarea studiolul chimie #l pamantulul, eum
1 de pedelogia, din punctul de vedere al fiziologier plantelor.

Tot ‘aci, in cadrul acester doctrine, credem ¢i s'ar putea
ez sioslte doudt directiunt in studiul pamanturilor, una care
o orienteazd dupd actiunéa organisimelor, alta dupa actiunea
chimeil, asupra formatiunei pamanturilor.

a) Direcfiunea biologica. Pe langa faadrii de ordin natural,
tr'o foarte mare masard, au cmlm:rat}?f ‘animalele la forma-
rea straturilor de pamant, cum i lgNschimbarea mal tarziu -a
traturilor de altd origind geclogisd)"Resturile, cochiliile de ani-
male mici vari se gasese in pm(iﬁ‘nturilc de aluviune, sunt un
ndiciu al contributiei avestor#himale, Depozitele mari de fo-
ruminifere, s alte amimale&c\lci, pe cari le gisim In straturile
paunéntitlul, ne arati mdsra mare, in care aceste animale mé4-
runte pu putat Jua parte la formarea pamantului. Toate cantitd-
Ile considerabile de resturi, de origina ammala si vegetald, cari
s adaugid in fie-care an pamantulul, cu timpul isi pierd constitu-
tia ler, se incorporeazi, se amestecd intim cu pamantul,  dato-
At In cea mai mare parte acfiunei animalelor, carl, in primul
rand mirantese aceste resturt, ewm sunt viermi si insectele,
i al doilea rand le descompun, dand nastere la schimbiri de
ordin chimie, cum este de exemplu actiunea microorganismelor,
in descompunerea resturilor de origina animala si vegetald,

Primul, care studiaza influenta animalelor asupra forma-
Lumin pamantalul este Srasmus Daravsn st apol Charles Darwin,
sublimind in special, velul mmportant pe care:l au ramele in for-
matiunea si fertilizarea L,

Ageste angmale, cart trdjese in pamant, consumand restu-
rile vegetale lasate de plante ca: frunze, radsdcini, etc, g tre-
candu-de prin organismul lor, redau prin escremente  cantitati
considerabile de substante vegetale.

3#



Rispandite in toate terenurile cultivate, ramele au o ac-
tiune mult mai puternicd, in terenurile in cari apa se gdseste
in totdeuna in cantitdti mai mari, si mai ales in regiunile ecua-
toriale, unde, unele specii (ca de exemplu , Geophagus Darwini“)
care are o lungime de peste un metru, st o grosime de doi cm.,
traind in numir mare, sunt capabile, ca in scurt timp sd pro-
voace descompunerea si transformarea cantititilor considera-
bile de resturi vegetale din aceste regiuni, si si contribuie astfel
intr'o foarte mare misurd, la formarea pamanturilor zise ,La-
ferite”. Pe langid animale, plantele au deasemenea un rol foarte
mare, in formatiunea pdmanturilor. Plantele inferioare, de
exemplu algele si lichenii, se fixeazd pe stanci, pe carl cu vre-
mea prin secretiunile lor acide, le dizolva la suprafatd, isi ab-
sorb in acest fel hrana necesari pentru desvoltarea organis-
mului lor si dupi moarte, masa vegetald rimasd, descompu-
nandu-se pe loc, st constituind un mediu prielnic pentru des-
voltarea microorganismelor, continu®™ mai departe actiunea de
descompunere a rocilor, formasd astfel la suprafata lor, un strat
subtire de materii vegetale. Revacest strat de substante organice,
mai tarziu gisesc un tereniprieinic de desvoltare plantele su-
perioare, cari pe de o pakbe, trimitdndu-si ridacinele lor mult mai
puternice printre crapiturile stancilor, le ldargesc si miaruntesc,
dand nastere la o‘puiltime de canale carl apoi sunt umplute,
sau de aerul atmosferic, sau de apd, factori, cari deasemenea
contribuesc la desagregarea si descompunerea rocilor. Pe de altd
parte ele, dupd moarte, ldsand o cantitate de resturi de frunze
si radicini mult mai mare, contribuesc in mod mult mai puter-
nic la descompunerea rocilor, si la ingrosarea stratului vegetal
de deasupra.

Importanta actiunei, pe care o desvolti animalele si plan-
tele in descompunerea rocilor, si in formatiunea pamanturilor,
este considerabils, g1 fird actiunea lor nu se peoate studia, si nu
s¢ poate concepe formatiunea pimanturilor. Turba si piZman-
turile negre, ne dovedesc deasemenea, importanta plantelor, in
formatiunea pamanturilor.

Actiunea pe care o desvoltd insd animalele si plantele, face
parte dintr'un complex, si nu poate servi singurd, ca bazi de
studiu, asupra formatiunii pamanturilor.

b) Directivnea climatericd. Pe langi influenta, pe care poate
s’o Imprime pidmanturilor roca mumi, in cazul celor formate



po loe, alti Tactort, is1 astern actiunca lor, peste caracterul m-
primal s, prinactiunea pe care o desvoltd, dau nastere la o in-
treaga serie de schimbér, in constitutia intimd  a  pamantului,
chimbart, cari se produc st se continud, in mod paralel, cu fe-
Il com se manifesti factorii de ordin climateric, si independent
de caracterul petrografic al stratului, pe care se formeazid pi-
tintul,

Actiunea factorilor de ordin chimic, fizic si biologic, cari
wconlucrat in timpul epocilor geologice, la schimbarea scoar-
(1 globului, sfaramand rocile, schimbandu-le compozitia chi-
nica st constitutia fizicd, si de multe ori dislocand produsele
resultate, pentru a le depune in alte pirti, isi continui actiunea
tor, asupra solurilor si in timpul de fati. Aceastd actiune, bine in
leles n’a fost totdeauna aceeasi, ca a variat in timp, paralel cu
whimbirile ce a suferit clima, tar in spatiu potrivit cu natura
clhnei dominante, si cu caracterul agragegologic, al fiecdrel re-
cmi in parte. In niod stiintific, din<ponctul de vedere al forma-
(nmii lor, mal intai Fallow si apoi\ Hilgard imparte pimantu-
Rl Sine

1. Pamdnturi cluviale .$au  scdentare, cari s'au format,
e actiunea factorilor climateric:, pe locul lor de erigini, roca
muma. In aceste pﬁmantﬁuﬁ, se pot urmiri diferite stadil de des-
agregare ale rocei, Nfvsunt stratificate ca terenurile coluwviale,
¢i s¢ prezintd, sub forma unui amestec de corpuri, de diferite
marimi, rezultate din dezagregare.

2. Pamanturi coluviale saw de trausport, — carl s'au format
i alt loe, decat locul lor de origind, in urma actiunii de trans-
port a apel, a vantului, sau a greutitii lor proprii

Dupa distantele, la cari se gisesc de locul lor de origing,
sau dupd agentul, care le-a transportat, aceste doui -categorii
s¢ subimpart in:

Pawmidnturi glacialec. — Cari au luat nastere, prin actiunea
de transport a ghetari or.

Pamdnturi sedimentare. — Formate prin acfiunea de
transport a apel.

Pamanturi aeolice. — Formate prin actiunea de trans-

port a vantului.

Clasificatiunea de mai sus, formeazi punctul initial in isto-
ria formarii pAmantului, si punctul de plecare, al unei clasifi-
catiuni mai complete.
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Factorit climaterici, carl prin actiunea lor de ordin chimic
sau fizic, provoaci descompunerea, sau desagregarea rocilor,
isl continud mai departe actiunea lor, asupra materiiior rezul-
tate, prin mijlocul diferitilor agenti, si dupd ce au fost depuse
intr'un anumit loc, in mod temporar sau definitiv. Dupd cé so-
lurile au fost despirtite in cele doui mari grupe, prin actiunca
de transport a apei, ghetariilor sau vantului, clima, isi continui
mai departe actiunea prin toti laclorii ei, atit asupra pamantu-
rilor eluviale, cat si asupra pamanturilor coluviale, modifican-
du-le constitutia fizicd si compozitia chimica.

Din momentul asezarii pamanturilor, sau terminarii primei
faze a formatiunii, evolutia structurii fizice, si compozitici chimi-
ce a pdmanturilor, trece pe primul plan, si se poate urmdri, pa-
ralel cu natura §1 actiunea climei

Dintre factorii climaterici, cantitatea de apd care cade anual,
din atmosferid pe pdmant, are o Importantd covarsitoare asupra
formatiunii pamanturilor. Importangayei creste, prin faptul ci
repartitia nu este egald in toatearegiunile, si nici cantitatea care
cade nu este aceeas in flccarg\an.

Pentru prima daté, influgnta factorului apd, in legdturd cu
temperatura, asupra formghiunii pamanturilor, a fost observati
si studiatd in Statele-IMite ale Americel de Nord.

Regiunile intiasgVsi variate ale acestui continent, cum si
conceptia practicd a cercetdtorilor americani, au contribuit, ca
aceste fcnomene si fie pentru prima datd studiate acolo. Astfel,
din punctul de vedere al cantititi de ap4 care cade anual in fie-
care regiune, Widisoe, seful statiuni agricole experimentale din
Utal, America de Nord, imparte regiunile agricole, in patru ca-
tegoril :

1. Reginmr agricole aride, cu pand la 250 mm. apa anual.
2. Regiuni agricols semi-aride cu 200—b00 mm. apid anual.
3. Neviung snbumede cu 500—750 mm. apid anpual.

4. Regiund agricole wmede cu peste 760 min. apd anual.

Aceasti clasificatiune, a regiunilor de formare, a solurilor,
in cadrul ciltelor de mai sus, nu se poate insd generaliza si apli-
ca la toate tinuturile, intrucat nu este numal apa care contribuie

a {ormarea diferitelor feluri de pimanturi. Cantitatea absoluta
de preeipitatiuni atmosferice, care cade in timp de un an in-
tr'o regiune, actioneazd asupra formaril pdmantului, in stransi
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weditura e gradul de umiditate al aerulu atmosferic, tempera-
cara dominanti, distributia anuald a  precipitatiunilor atmosfe-
we, calitatile fizice ale solului, configuratia soluiui, caracterul
vegelativ o al regiunii, frecventa si uteala vanturilor, ete.

Profesorul Georg Wiconer, dela Politechnicul din  Zirich,
nirun climat cu o temperaturid medie potrivitd, imparte regiu-
nile in felul urmétor :

|. Regiunt aride cu mai putin de 200 mm. apd anual.
2 Regiuni semi-aride cu 200—400 mm. apa anual.

3. Regiuni subumede cu 400—H00 mm. apd anual.

b Regiuni umede cu peste b00 mm. apd anual.

Pentru a ardta, cum clasificatiunea regtunilor in cele patru
wegorit de mai sus, variazd in functiune de complexul facto-
nlor climaterici, H. Stremsne spune cid, indGermania, solurile cu
aractere de elimd subumedi, se gisescy\IA regiuni cu o tempe-
vaura mijlocie anuald de 8 —9 grade, sV'eu 300 mm. precipita-
tuni atmosferice, pe catid vreme, adeleasi soluri in Argentina,
¢ wasesc in regiuni, cu o temperaturd medie anuald de 16-—17
qade siocu GO0 mm. prec1p1tat1um atmosferice pe an.

In Europa centrali, pentlru ca intr'o regiune, si se poatd
forma solul eu caractere,'d®@’ climat umed, trebuie si cadi anual
a0 mm. de apd, pe cat¥d vreme, in regiunile tropicale, pentru
veleasi formatiung, este nevote de 2000 mm. anual.

I2. Ramann numeste aride, regiunile in cari evaporatia poa-
le inlrece cantitatea precipitatiunilor cdzute anual, sl regiuni u-
mede, pz acelea, in cari precipitatiunile atmosferice sunt mai
mari ecat posibilitatea de evaporatie anuali. Deasemenea, ti-
vand scamd pe langa ceilaltl factori, in special de factorul api,
t:/inka imparte pamanturile in urmitoarele categoril:

Soluri Endodynamomorfe, ale ciror calitdti sunt cipitate
deli roca mumi, pe care s’au format.

WL Pamdnturi Fectodynamomorfe, de originid geologicd dife-
nita, cu aceleasi caractere, Insd cidpitate in urma acfiunei ace-
lorasi facton climatericl. Acestea se subimpart in:

L. Pdmdnturi de umidilate optimdi.

2. Pumdninre de wmiditate wmijlocte.
Damanturi de wmiditate potrivitd.

Lo Dardntiori oe wmiditate insu ficienta.



Alte clasificatiuni, cari deasemenea tin seami de influenta
factorulu apa, in formatiunea pamanturifor, mai sunt clasifica-
tiwnile Tui Sibiortzen, P, Kosovici st altil.

Climatele variind prin natura factorilor componenti, dau
nastere la formatiuni de soluri diferite, si cart se pot ascza
intr'o inlantuire logica.

Hilgard, studiind caractercle pamanturilor din regiunile aride
ale Americei de Nord, in comparatie cu regiunile umede, pe
baza unui bogat material de analize chimice, aratd cum paman-
turile din regiunile aride) comparativ cu celé din regiuni umede,
sunt mai bogate in saruri minerale, si au un continut mal mic in
humus si argili. Din potrivd, cele din a dous categorie sunt mai
sirace in siruri, 51 mai bogate in argild g1 humus,

Pentru vechiul Regat, daci facem o mijiocie, intre com-
pozitia chimicd a paméanturilor, din regiunile en caracter arid,
si-alta pentru pimanturile din mgmn x-_u caracler umed; cu
toate ca regiunile sunt mult mal mi ér211-.111'1;11111 analizelor mai
restrans, se observit totusi aceiasiagletisebire, a célor doud cate-
gorii principale de pamanturi, ) punctul de privire al conti-
nutelul lor in saruri, argild si @umus.

In fig. Nr. 1. 'este repggzentat in mod grafic mersul conti-
nutulul in principale .stﬂsgﬁnge al pamanturilor aride & umede
din vechiu] Regat, QN

Continutul in azot al hummpsului, in cele doudl categorii prin-
cipale de pamanturi, este diferit. Humusul, in regunile aride
contine "1—9*301’0 azol, pe cati vreme in cele umede contine nu-
mai 200/,

Aceastd doctrind in studiul pamantunlor pornmd dela ac-
tiunea pe care o desyoltd clima, se apropie mal mult de adevir
st lirgeste domeniul de cereetani privitoare la procesele de for-
matic ale pimanturilor.

Se apropie mal mult de adevir, filnd-cd de cele mai multe
ori clinuy, prin complexul st constelatia factorilor sdi in timp s
spatiu, di directiunt hotdritoare in metamornfoza pamanturilor,
s le imprimd caractere hotaritoare de ordin morfologie, fizie si
chimite. Lirgest: in acelasi timp domeniul de cercetiri Rinilod
adatigit actiunea factorilor elimatericl, cari acoper influenta pe
adfe 0 poate aved rocd mumi in formativned plhmanturilor.

Diee punetul de privire al studinlul compleet al pamanturitor,
aceasti doetring constittie an insemnat pas- faent inainte i care
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ne apropie de o altt doctrind nowd, niscutd mal in urmi si mai
complectd. Din punct de privire stiintific, datoritd acestei doc-
trine, s'au strans o multime de cunocstinte noi privitoare la pi-
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pérti constitutive ale pdmanturilor din regiunile aride si umede de la noi.

manturi, mai ales in America, si carl au fost de un mare folos
pentru agriculturi.

3. Doctrina genetica.

Spre deosebire de doctrina geologici, in care se studiau pi-
manturile avand in vedere straturile de roci pe cari se formeazi,
spre .deosebire de directiunea mineralogici, unde se studiau pi-
manturile luand ca bazi mai ales compozitiunea mineralogici
a lor, spre deosebire de directiunea chimici-agricold, care se
«ocupi cu studiul piméanturilor din punctul de vedere al sub-
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stantelor chimice cari se gisesc in ele, si carl au Importanti
pentru brana plantelor, spre deosebire de directiunea fizicd, in
care pamanturile sunt privite din punctul de vedere al proprie-
titilor fizice, in legaturd cu planta $i cu factorii vegetativi, cari
sunt cuprinsi in pamant si in mediul exterior, spre deosebire de
directiunca climatericd inauguratd de Widisoe si Hilgard in A-
merica, care privea formatiunea piamanturilor in legaturd cu
raspandirea si manifestarea factorilor: temperaturid si umidi-
tate, mai tarziu, o noud doctrini 14 nastere, care cauti si cu-
prindd toti factorn de ordin natural cari au o influentd oare-
care asupra formatiunii pamanturiior.

Aceastd doctring, cireia i-am zis deoctrina geneticd, desi isi
are leaginul in cadrul geologici, totusi, studiind de aproape com-
plexul factorilor de ordin natural, cerceteazd influenta pe care
au desvoltat-o, sau o desvoltd in mod suceesiv sau paralel asupra
formatiunii pzimanturilor. Aceastd noud doctrind, care a dat nas-
tere unet stinte noi in studiul pamantului, s’a ndscut pentru pri-
ma datd in Rusia sl tot acolo, prin‘¢ontingentul insemnat de cer-
cetdtor, a ajuns si ia o mare desvoltare in ultimul timp, s1 sd
deslege o multime de chestiupt noi privitoare la formatiunea pa-
manturilor, cari pani acunmnerau necunoscute.

Initiatorul acestei degtrine a fost in Rusia Docuciaiev, care
p{,ntru pritna datd, observa ci formatiunea pimanturilor, este
conditionatd, nu numai de origina petrografici, dar de cele mai
multe ori sunt factorii de ordin climateric, sau de ordin biclogic,
cari prin influenta lor imprimi directiuni divergente in evolu-
tia pamanturilor de aceiasi origind petrograficd, sau direc-
tiuni convergente in evolutiunea pamanturilor cu origina petro-
graﬁcﬁ diferitd. Clasificatiunea lui, priviteare la pdmanturi, ca si
accea a lut Richthoffen, tine seamd atat de origing, cat si de felul
cum s¢ manifestd mai tarziu influental actorilor de ordin natural.

Il imparte pamanturile in urmatoarele grupe :

A} Padmianturi normale.
Lo Panwintur: vegetale formate pe loc.

a) Pamanturt cenusilt deschise din nerd.

&) Pamanuori cenusii de piadure.
) Pamantur negre {ciornoziomuri).
o) Pamantur castanui,

o) Sacatun
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2. Pamadnturi maricagioase formate pe loc.
3. Pdamdnturi maricagioase tipice.

B) Pamanturi de tranzitie.
C) Paménturi anormale.

Scoala mauguratd de citre Docircfien, inainte de a se ris-
pandi §i a castigd adepfi printre cercetiitorni din alte tiri, for-
meazdi o intreagd pleiada de discipoli in Rusia; cari prin cerce-
tirile lor contribuesc in mare misuwrd la concretizarea acestei
doctrine not.

Formatiunea pamanturilor supt formi de zone regulate, po-
trivit cu caracterul factorilor naturali ca: vegetatia, apa, tem-
peratura- etc,, schitata la inceput de citre Docuriarey, este des-
voltatd, apol intre altii de catre Sihirtzev, In identificarea dife-
ritelor tipuri de pamanturi, carl formeazi principalele zone na-
turale; el se orienteazi dupa factorii Snamici, cari -au dat
nastere si dupa particularititile, say acterele morfalogice in-
terne pe cari le prezintd. Principalele tipuri de soluri, se carac-
terizeaza si se deosebese intre eNPrin: tipul petrografic al roci
mume, cardcterele si putercacle dezagregare ‘a agentilor natu-
ralt, in leghturd cu cond '@&le climaterice ale regiunel, canti-
tatea si felul populatipdgdr de organisme, cari triiesc in regiune
si contribuesc la® f‘or&hgunea pamanturilor prin resturile lor,
carecterul schimbérilor pe cari le suferd aceste resturi organice
in conditiunile climaterice ale locului, miscarea din'log, (ard a-gt
schimba natura, a principalelor substante constitutive ale so-
lului, durata actiunei tuturor agentilor naturali exercitatd asu-
pra pamantului, ete.

Dupi felul cum factorii naturali, cari contribuesc la geneza
pamantului, variazd in complexul lor, supt formi de zone mai
mult sau mal putin regulate, el imparte pamanturile in urmi-
toarele clase:

a) Soluri sonale. In accastd clasi se aseazd toate acele pa-
ménturi, cari, indiferent de origind lor petrograficd, 'si datoresc
caracterele lor, actiunei factorilor naturali, si sunt ridspandite,
supt forma de zone regulate, supt zonele tipice formate de com-
plexul factorilor naturali genetici. In aceastd categorie sunt cu-
prinse zonele de pimanturi: faferite, pamdnlivile  atmosferice
prafoase san acolice, pamdnturile de stepd wscata sau desertica,
piidnturile negre — cernoziomurile, despartite la randul lor
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in ma inulte zone, dupd caractercle pe carile prezintd, pamdn-
turile de padure, podsolurife si formatiunile de fundra, din re-
giunile rect g1 umede ale nordului.

Toate aceste tipuri principale de pimanturi, se intalnesc
supt forma de fasii, mai mult sau mat putin regulate, mergand
dela ecuator spre polul nord.

b) Pamdnturi intrazonale. Pimanturile din acéastd clasd
sunt numite intrazonele, fuindcd se gidsesc rdspandite in interio-
rul zonelor caracteristice, din categoria de mai sus. Prin carac-
terele lor, ele diferd de pamanturile din zona respectivd, dato-
randu-st fizionoma lor morfologicid, sau caractercle de ordin
fizic sau chimic rocel mume, carc a predominat prin influenta ex
actiunea factortlor naturali, sau naturei diferitd a factorilor ge-
neticl. In aceasta categorie se cuprind sardturile, carl se ingal-
nesc supt formid de insule, fdsii sau regiuni intinse in zona pa-
manturilor negre, piménturile marecagioase si furboase, cari se
formeazi in regiuni joase, cu exces dehapi din ploi saudin is-
voare, datoritd resturilor de substanfe ‘vegetale etc.

) Pamadaniuri incomplecte sam wzonale. In aceasta clasi se
cuprind pamanturile, cari se giseSc in curs de formatie. Fie ci
asupra lor actiunea factorilop(naturali a lucrat mai Incet sau
mal putin timp, ele nu reprezintd un anumit timp de pamant si nu
pot fi aliturate nici unef@’ din categorile de mai sus. Sunt pi-
manturi tinere, crude siu neformate inci. Aci se cuprind pa-
manturile grosiere, schelete, formate pe rociin curs de desagre-
gare si nisipurile sburitoare din stepele uscate, sau de pe lito-
ralul mirilor si oceanelor. Tot aci se cuprind st aluviunile, com-
puse din diferite amestecuri de nisip, argila, turbd, humus etc.,
depuse de apele curgitoare, dealungul lor sau in punctul lor de
varsare, formand delte. Aceste terenuri ocupd suprafete intinse
imprejurul apelor curgitoare, si dupi compozitia pe care o
au, de multe ori sunt foarte fertile.

*
* L

Doctrma factorilor naturali, rezumati mai sus, se ocupid cu
morfologia pimanturilor. In cadrul acestei directiuni, pamantu
este privit in mod independent, din punctul de vedere al meta-
morlozet, pe care a suferit-o subt  actiunea factorilor naterali,
pand cand a ajuns la forma, in care 1b gasim astizi

Pe langa ot amintitt pand act, printre principalii reprezen-
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tanti ai acestei docirine in Rusia se mai poate cita: Glinka Kos-
lincion, Kosovici, Grosul Tolstoi, Nabokih etc.

La noi, studiul pamanturilor in cadrul acester doctrine este
facut de Prof Munieany Murgocd, impreund cu o seamd de co-
luboratori la Institutul agrogeologic, si datoritdi cdrora avem
o schita de harta a pamanturilor tipice, pentru vechiul regat.

Regiunile intinse ale Rusiei, cu conditiuni naturale atat de
variate, @ facut ea aceastit directiune sdia nastere intdi in Rusia
— ¢lim spune profesorul Ramann — si prin studiile intreprinse
apoi tot acolo, sa dea nastere unei stiinte noi, frumoasa si foarte
vastd, stiinta solurilor (Poecivovednia), Hartile pamanturilor Ruy-
sien, rezultate din numeroasele cercetiri ale Pedologilor Rusi,
demonstreaza in mod evident, actiunea complexului de facton
naturali, asupra formatiunii pamanturilor si asezitrii lor, subt
form# de zone naturale. Desi singurd aceastit directiune nu poate
deslega multe din ehestiunile: eard il in;&iemaz'& pe agricultor,
totug in studinl complet al pamanturil hdin punctul de privire
agricol, ea trebue si formeze uqu pitol important st indis-
pensabil. \3 y

4. Doctrina f&@blogicé vegetala.

Toate doctrinele si\'\g}recgiunﬂe in studiul pamantului, de
care ne-am ocupat RAYA aci, au privit pimantul din puncte
de vedere laterale, sau ca un ce independent, fard nici o le-
gdturd cu functiunea pe care trebueste s’o indeplineascd in agri-
cultura.

irectiunca chimicd de exemplu, a privit pimantul numai
prin prizma_ factortlor de ordin chimic, cari se gasesc in el
Nu sunt insit numai lactorii de ordin chimic, cari formeazi ca
racterul unui pamant s carl it imprimd o anumita putere dé
preductiune, De multe ori factorii de ordin fizie 'si de ordin cli-
materie, joacd un ol precumpdnitor, san cel putin nu pot f
neglijati atunel cand este vorba sd facem studiul complet al
pamantului din punet de vedere al functiunii lui agricole, Diree-
tiunea geplogica priveste pamantul mal mult din punct de ve-
dere al originii Ini petrografice, fapt care intereseazi mai putin
pe agricultort. Doctrina factorilor naturali, de asemeliea, pornind
dela origina petrografici a pamantului si urmérind evelutia lui
paralel cu manifestarea factorilir de ordin natural, ne da is-
toria completa a evolutiunil pémanturilor 51 formeaza in acest



— b=

fel o stimta toarte vastd, sl interesantd [n acelas timp asupra
pamanturilor. Influenta factoriler de ordin natural insd, se exer-
cita in perioade de timp foarte indelungate, incat, chiar daci
le cunoastem efectul asupra paméantului, inflienta lor, redusd la
o epoca scurta de un an, sau dol, cat intereseazd pe agricultor
in mod imediat, este foarte mick, san chiar nesimtita. Cu tot
interesil pe care il prezintd din punct de vedere al formatiunii
pamanturilor, chestiunea care intereseaza mai mult pe agricul-
tor, este cuneasterea paméntului in starea in care se gisesle
el astazi, caracterele pe cari le prezinti, proprietatile pe cari
le are si legatura dintre aceste caractere si proprietit ale pé-
mantului cu viata plantei. Din acest punct de wvedere, al sco-
purilor deosebite pe cari le urmarese geologul si agricultorul
in studiul paméntolul, cu drept cuvant profesoril Metscherlich,
initiatorul acestei doctrine in studiul pdmanturilor; spune:
wAceste dowa ramurt privicipale in sidind pamdnturilor, sl

doctring geologica st dactring fisiolgist agricald. Awmdndond
aceste ramuyrs ale stimfer au i 3 opanse, itrncal amandoud
caula sa studicse proprietitfile fi3fe s¢ chimice ale pamdantu-

rilor, Pe cind pnsd geologia se-ocupa mal ales eu origina pa-
mdntulnt, daloria pr:fnm}ﬁgh{cﬁ pedologies agrivole din punctiul
de wedere al fiziologies § wnielor, este si sfudieze starvea actuala
a pdmnilnd, fara c 8 i i seamda ciumt s'a format il
st cart sunt causele c:%rr' au. dat nastere. formatami fui, asa cim
i ayem astdzi,

LCael, tu foate ca in tompnl wickii noastre se petrece o cons
tinya schimbare a proprivigtilor fisice si chimice ale pamantuluy,
aceasta schimbare este fotusi, raportati la schimbarile eo loa
suferil pamantul si in special pamaunturile winevale, dela fnces
Pudiil ﬁn'nm;i:m_ii. lor s1 pana astasi, extravrdivar op mica, si
fondvu aceasta poate sa fie privitg saw fasatd o o parte ¢n o
marinie de al doilea ordin. Insiusi scopud studinles pamantulu, in
aceste dowg vamived privcipale, este diferst. Geolognl' cerecteaza
selimbarile de ordiy climic si fizie ale panantiled ca scop filal.
EL ponte, intre altele, sa stabiloased ce schimbari ar fi trebouat sa
sufore, saw suford pawdniul, din purctul de sedere ohimie. sau
Jisie, i coanza influentsd organiswelor, deer se din vansa inflo-
catfel flaadelfor piastre caltioade.

wliziokogud  vogetal, din contra; stwdiesa care proprietats
Sreice st chiice ale pamdntafind conditineaza cresteren plan-



lelor. Il cerccleaza inufluenta pamdntului asupra plantel si sur
ca geologul influenta plantcr asupra pamdntului. Agriculforul
st stloicultorul in special, merg chiar mai departe ca fiziologul
vegetal, er aw sd stabileascd nu nuwmai ce jnfluentd ave pdmdntul
asupra plantei din punct de vedere calitativ, dav si citde mare
este aceasta influetd din punct de vedere cantitativ”.

In acest fel directiunea fiziolegica vegetald, studiazd pa-
mantul din punctul de vedere al stdru lur actuale, indiferent de
origina si metamorfoza pe care a avut-o pani astdzi, pe baza
proprietitilor de ordin fizic, chimic si biologic, st In legi-
turd cu viata si fiziologia plantelor cultivate. Acesta fiind punc-
tul de plecare in studiul pimantului in interiorul acestei doc-
trine, temelia ei, dela inceput, a fost constituita de legea weini-
maulu. Incd din timpul lui Liedig Incepuse si se cunoascd un
numir restrans de factori vegetativi de ordin chimic, cari au,
sau pot avea influenti hotiritoare in legdturd cu viata plantelor.

Pentru ca plantele cultivate si sg poatd desvolta in bune
conditiuni, au nevoe ca radicinile lor si g#seascd reprezentate
in pdmant principalele elementé=chimice ca: acidul tfosforic,
potasiul si calciul. Recoltele, spune Liebig, sunt in functiune de
factorul care se gaseste ingpamant in minimum. Enuntarea a-
cestel legi, a constituity\Win Insemnat progres, pentru stinta
agricold sl pentru agneulturd in general, deocarece, prin lumina
aruncati de ea, s’au’putut pune bazele unei intrebuintiri siste-
matice sI economice a ingrisimintelor in agriculturi.

Ciutand sd concretizeze mai mult legea stabilitid, Liebig, in-
semnand cu N substantele hradnitoare din pamént, cu E recolta
si cu W piedecile pe cari le intimpini eventual plantele in
cursul desvoltdren lor, stabileste formula: E=N—W.

In acest fel recolta ar urma si fie egalid cu cantitatea sub-
stantelor hrinitoare ale pdmantului, mai putin piedicile cari
se pun in calea desvoltirii normale a plantelor.

Aceste piedici nu puteau fi decat alti actori vegetativi ne-
cunoscuti de citre Liebig, carl cizand in minimum, impiedici
actiunea factorilor de ordin chimic si desvoltarea normald a
plantelor sub influenta factorului N.

Wagner credea ci recoltele, sub actiunea factorilor vege-
tativi, cresc in mod treptat cu sporirea factorului, care se afla
in minim. Astfel, dacd un factor vegetativ capiti valorile 1, 2,
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3,1 b oatuner, recolta creste in mod treptat, cipétand urmiitoa-
rele valorie I, 85, 3B db Thb Sete,

El stabileste formula urmiitoare: v = ga -+ 61n care v =re-
colta, ¥ =ingrasimintele, a si & constante scoase din caleul
pentru formarea ecuatiel de mai sus. Acestor factori constanti,
Wagner le di urmatoarele valori: a=10, §=5.

Dupa formula lui Wagner, ar insemna o3 recoltele sparesc
in mod regulat g1 in aceias mEsurd la diferite valori pe care
le capatd x. Ar insemna astfel cd, sporind treptat cantitatea
de ingrasaminte, recoltele s sporeascd la infinit. Astfel s'ar
petrece lucrurile din punct de vedere teoretie, daca am face ab:
stractie de influenta pe care o au diferite concentratiuni de si-
ruri asupra vietei si desvoltani plantelor, si daca am putea si
mentinem in optimum, la toate valorile crescande ale lui ¥, pe
ceilalti factori vegetativi, cari pot scidea in minim si impiedica
desvoltarea normala a plantelor, cum s a Lichig.

Numirul factorilor vegetativi, itat cu mersul cerceta-
rilor, se inmulteste repede si e minimului se apropie de
adevirata el formulare. In 18680/ Sacks studiaza rolul cal-
duril, mai tarziu A, Wayer mU)Ln;a luminii asupra vieti plan-
telar. Alti factori izicl suré\ studiati de citre Haberlandt si
Hszrugﬂ! \

Edwald Wollny, @gmd cadrul fizice: pamanmlm $1 stu-
diind proprietitile fizice ale lui, demonstreazd 'in mod ne-
indoelnic influenta pe care o au diferite proprietati si stin
fizice ale pamantului asupra recoltelor, determinand astfel o
multime de alti factori vegatativi not i influenta pe care o au
asupra recoltelor.

Pe langa substantele hranitoare pentru plante, el numara
printre factori vegetativi: apa, wniditateq atmasferica, {unna,
taldura, spafinl dinire planie, adancimiva araturifor, ingrijirea
flantclor, ett. El demonstreazi cd tecoltele nu sporese regulat
st in zceeas mAsurd cum creste factorul vegetativ, care se afla
in minim. Sporind treptat factorul vegetativ care se afla in mi-
nim, recoltele erese si ele pand la o anumith valoare optima a
factorulut vegetativ, de unde 1ai departe incep sa des-
EreascH.

Studiul fizicel pamantului, intreprins de citre oliny, este
pus pe baze stuntifice nolde edtre Aifscherlich si complexul fac-
torilor vegetativi este studiat in mod  exact cantitativ st din
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prunctul de vedere al actiuner lor concomitente asupra plan-
telor, El imparte factorii wvegetativi, cari coneurd la productia
agricold, In doud mari categorii:

a) Factori vegetativs inferny, sau fiziologiel, din launtrul
plantei, pe cari ii contin diferitele soiuri de plante cultivate si
cari se pot prezenta sub dilerite constelatii la diferite varietati.

b) Factori vegetativs externi, din mediul exterior, si cari pot
fi de ordin elimateric sau pedologic.

Ultima grupd de factori externi, se compune mai departe
dupd cum se vede, din schema de mai jos:

CLIMATERICI PEDOLOGICI
A Fizici A) Fizici
a) Kuergetici \ a) Ewuergetic

1. Ddtdtori de energic: apa, lu- 1& Glalori de energie: cildura,
mina, electricitatea, el%zt citatea,

2. Consumaiori de energie: Q%q . Cousumatori de energie:
presiunea atmosfericd, curentii de \ ezistenta p{z_méntului fa desvol-
aer. Q/Q_ ¥ tarea rddicinilor.

b} Apa '\\\ b) dpa

Precipitatiunile atmosfe %\ Continutul in apd al paman-
Umiditatea atmosferica. tului. Evaporatia apei.

B) Chimici B) Chimici

O, pentru respiratie 0, pentru respiratie

CO,, pentru asimilatie | N, K, Ph, Mg, Na, Fe, S, Cl si

N, pentru fixarea prin micro- |  altii.

organisme.

Inflenta: factorului vegetativ in minim, asupra plantei, nu
se exercitd in mod independent, si din acest punct de vedere,
niel sporurile de recoltd, cari se obtin, nu crese in mod treptat.
Dacd la un moment dat, se gasese in minim unul saw mal multi
factori vegetativi, dupa ce sporim cantititile lor in mod treptat,
alti factori vegetativi pot sd rimand in cantitih minime, $tin acest
fel, recolta nu poate creste in mod paralel cu sporirea umu fae:
tor vegetativ sl nu std in functiune numa! dé un singur factor
vegetativ, Influenta valorii crescinde a unui factor vegetativ
asupra recoltel, se poate urmiri in mod ftreptat numal atata
vreme, cat ceilalti factori se gisesc in optimum si nu impiedici
sporirea treptatd a recoltel.

4
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Actiunea unui factor vegetativ in wmimim Mitscherlich o ga-
seste s1 o demonstreazi cu ajutorul formulei:

log. (A—y)=log. (A—a} — cx, in care:

A =recolta maximi care se poate obtine cu factorul minim
variat.

a—recolta obtinutd fird sporirea factorului in minim.

Ji=recolta obtinuti cu o anumitd valoare a factorulu
minim.

¢ == factor de proportionalitate.

Dupa aceastd lege, verificati pe calea multor cercetdri ex-
perimentale, recoltele sunt 1n functiune nu numai de factorul
care este in minim, ci si de altl factori, cari eventual pot ajunge
si aibd valori minime, si de constelatia supt care se prezinti
valorile tuturor factorilor vegetativi.

Mitscherlich formuleazit in feltalurmitor legea factorilor
vegetativi :

oIecolta este conditionatd@ @e o mare seric de factori vege-
tativi, cari flecare exercddi g anumitda influenti calitativa si can-
titativa asupra mdrimei 8l Cu sporirea fiecaruia din acests fac-
tori, vecolta creste proportional cu cantitatea de recolld care-i
lipseste pdnd la ingliimea recoltei maxime, cave sc poate obtine
in conditiunile date.

Aceastd crestere frebuic si fir cu aldt mai repede, cu it
Sactorul de actiune (proportionalitate), tipic fiecarui faclor wves
getativ, este mai mare, st cu cdt pand alunci au fost la dispozifia
plantei cantilali mai mici din factorul vegetativ respectiv®.

Legea factorilor vegetativi, astfel formulatdi st verificatd
prin nenumdirate experiente, ne di oglinda sincera a actiunii
concomitente a tuturor factorilor asupra cresterii si vietii plan-
telor cultivate

Agricultorul studiazd pimantul din punctul de vedere al
functiunii lui agricole, in legdturd cu plantele cultivate gi subt
actiunca omulul. Studiul factorilor vegetativi pedologici, este
insusi studiul pimantulu in sens agricol, technologia pdmantu-
Iuj, sau pedologia agricold din punctul de privire al fiziologiel
plantclor. Legea factorilor vegetativi constitue baza acestel doc-
trine nout in studiul pamanturilor, cea mai apropiatd de sem-
nele de intrebare, cart stau in calea agriculturii ca stiintd si ca
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ramurid de productie, si constitue scheletul pe care se desvolt
Andiul pamantului in legitura cu fiziologia plantelor cultivate.
Aceasta este doctrina care scoate studiul pamantulul, s
agricultura insdsi, din mijlocul empirismului obscur si neputin-
rios, pentru al aseza in lumina rationalismului stiintific, singurul
in stare a deslega cat mai multe din problemele agriculturei, ca
ramurd de productie, si a-1 imprima tot mai mult caracterul de
stintd exactd. In capitolul privitor la technologia pamantului
vom nsista pe larg asupra ciilor deschise de aceasti doctrini.

4h



B) FORMATIUNEA PAMANTURILOR

Ori carl ar fi directiunile, cari se ocupi cu studiul piman-
turilor, este insi incontestabil cd Lithosfera, care imbraca su-
prafata planetei noastre, pentru a da nastere actualelor stra-
turi de paAmanturi, a trebuit si sufere actiunea anumitor factori,
cari i-au schimbat fundamental, atat Sgueturn Aziea cat  si
compozitiunea chimicd. Acesti factori, studiati in mod ama-
nuntit in cadrul geologiel in primul rand, s1in cadrul agrulo-
giej in al doilea rand, sunt astézi cup@éuti in mare parte pri-
vitor la actiunea lor, care s'a e:{(ﬁitﬂt timp de ‘zecl mil de
ani, st exercitd g| in timpul ﬂnqﬁé;?JJ. i din care pricind se si -
mese factori actuali, Cu tr}ﬂl%\'il studiul factorilor actuali, sau
al cauzelor actuale in fort@%,lunea pamanturilor; se lace mai
amdnuntit de citre agr{%‘b logie, pentru o mai bund sistemizare
a studiulul pamannﬂ};’i\‘gma trebui si aci sia vedem pe scurt cari
sunt acesti facmri,“rﬁre este actiuned lor in legiturd cu forma-
tiunea pamanturilor, st cari sunt fenomenele la cari dau nastere,
st cum a fost influentata evolutia pamanturilor sub actitinea lor.

Scoarta tare a pamantulul este supusa unui lung sir de pro-
cese, carl 'L schimbi constitutia fizicd, si compoziia chimich, si
ii hotarise caracterele morfologice, Fortele cari conlucreaza la
sustinerea in mod continuu a acestor procese, se pot mpéarti
in doud categore principale dupd origina lor. Prima categorie ar
putea [i numite forte de originid endogend, cari vin din interio-
rul pamantulul, cum ar fi caldura centrald, prin felul cum va-
riazd s se transmite la suprafati in diferite puncte, prin feno-
mencle de incidlzive st rdcire la carn dd nastere, prin presiuneca
pe care o poate cauza, prin straturile interne carl’si exercitd
influnta lor asupra celor de la suprafati, eruptiuni vulcanice
ete. A dou categorie o constituese fortele de origind exogend,
sart vin dm alard, siocarl mai toate se datoresc, in mod direct
sau wdircel, acliunel pe care o exercitd soarele asupra globului
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paméantese in mod contfhug, prin cildura pe care o trinmete, si
cure, ‘dupd felul cum se riispandeste i vartaza, di nastere la o
multime de procese de ordin fizico-chimic, condifioneaza viata
pe padmant prin populatia vegetald si animald pe care o intre-
tine. Energia solard, unitd cu actiunea pe care o desfasurd at-
mosfera, hydrosfera si biosfers, sunt principalil factori subt ae-
tiunea cirora seoarta tare a globului suferii schimbiri continui-
Stratul de la suprafata al globului pamantese este locul de in-
talnire al fortelor de origing interna en cele de origind externa.
Din punctul de privire al schimbarii steatohai lithosferie si imbri-
carea lui cu un strat transformat, caruia ‘| spunem pamant, ae-
tunea principald o desvoltd fortele exogene, si asupra lor ne
vom opri pe scurt.

I. Dezagregarea rocikor.

Cauzele cart conlucreazi la schimﬁh‘tia rocilor si transfor-
marea lor in straturi de pﬁmfmtur'q mai mult sau mai puiin
caracteristice, dupd cum vom v-e@ *mai departe, sunt de mal
multe felurf, Dupa efectul pe edve il produc se pot grupa in pa-
tru marl categorii, L

u) Factors de ordingfste, prin actiunea cdrora rocile sunt
maruntite, fard ca sS4 & Ve schimbare in compozitiunea
lor chimici.

b) Factori de ardin cittmie, sub achiunea carora insdsi com-
pozitiunea chimied a rocilor este schimbata.

¢) Factors de ordin brolugic, sub actiunea cirora, rocile
suferd schimb&ri complexe, de ordin fizie sau chimic, In mod
direct sau indirect

d) Factori de ordin mecanie, prm intermediul carora sub-
stantele rezultate din  starimarea rocilor, sunt ridicate de pe
locul lor de origind, transpertate in alfe pirti, unde sunt depuse
51 dau nasterve la diferite formatiuni.

Dupa felul schimbarilor pe carl le provoaca asupra rocilor,
tenomenele de dezagregare le vom impérti in doud : 1. Desagro-
carea flsted, datorith actiuner mai multor factori, cari provoacit
asupra rocilor shimbari de ordin fime. 2. Desagregarea ohfmi-
ca, datoritd de asemenea mal multor factorl naturali, in urma
actiunel carora roeile sufer schimbiri de ordin chimic. Ne vom
ocupa pe rand eu fiecare din aceste doud categoril.



1. Dezagregarea fizica.

Desagregarea rocilor, ca o urmare in mare parte a actiu-
nei factorilor de ordin fizic, este diferitd dupi natura rocer, dupi
numidrul factorilor cari conlucreazi la dezagregare, si dupa
mtensitatea actiunel lor. Ori carl ar fi factorli, cari provoaci
desagregarea rocilor, actiunea lor incepe dela periferic spre
centru si se transmite, mai ales la rocile compuse, in scnsul
coeziunei celel mai mici, sau in sens diferit dupid proprictitile
fizice pe carl ie posedd diferitele p#rti constitutive ale rocei. In
mod comparativ, infre rocile simple si cele compuse, cele din
urmi sunt dezagregate mai usor, din pricind ci ele prezintd
proprietiti fizice neuniforme, cari le fac si aiba o rezistenta ne-
egald fatd de atacul exterior al factorilor de ordin fizic.

Rocile simple sunt in totdeauna m‘ai rezistente, prezentind
0 masd omogend care are o putere ymiformd de rezistentd fatd
de atacul factorilor exteriori. Struchura rocei de asemenea, atat
in cazul rocilor simple cat si . “cazul rocilor compuse, joaci
un rol insemnat din punctul Ne vedere al dezagregiarel. Ro
cile compuse din griunti gl mari, avand o coezume mai mics,
din pricina ci graunti gudti au punete i suprafete de contact
mal micl, intre e, suib supuse mai usor actiunei de dezagre-
gare, pe catd vreme, cele cari sunt compuse din graunt miei,
cu suprafete si puncte de atingere mal mari si mai multe intre
el sunt mai rezistente fati de actiupea de dezagregare. Supra-
fata exterioarid a rocilor, zisa si suprafata de atac, are de ase-
menea importanti. Rocile cari au o suprafatd netedd au inace-
las timp si o suprafati de atac mai micid si sunt mai rezistente,
pe catd vreme, cele cu suprafata griauntoasi au o suprafati de
atac mai mare §i sunt mai putin rezistente.

Sunt o multime de factori naturali in urma actiunei carora
rocile sunt marunfite, Ne vom opri asupra celor mal importanti.

n) Aefinnea temperaturer. Din fizicd stim cd toate corpurile,
sub actiunea citdurel, au proprietatea de a-si mart volumul sau
de ase dilatd, s din contrd, cand temperatura scade, se produce
fenomenul invers, adicd corpurile isi micsoreazd volumul sau
se vonlracta. Aceastd proprietate fizick este foarte variatd la
diferite corpuri pe de o parte, ar de pe altd parte ca este mal
pronuntati treplat cu cresterea temperaturel. Granitul de exems-
plu, una din rocile cele ma rispandite g1 care a luat parte la



formatiunea pamanturilor, are ‘o putere de dilatare de 0.05—0.13
mm. la un metru liniar si la flecare grad de temperaturi.
I‘enomenul de dezagregare insd se produce in deosebi atunci
cand temperatura are dese crester: §i scideri. Pe langd pro-
prietatea de a se incilzi si de a se dilata, corpurile au o pro-
prietate, care dilerii foarte mult dela unele Ia altele, de a trans-
mite cildiura. In acest fel cildura primitd prin stratul dela supra-
fata al stanailor, este transmisd treptat si potrivit cu  conducti-
bilitatea fie-¢drui corp, straturilor mai adanct ale rocei, Cand
stratul dela suprafatd, care primeste cildura direct din razele
solare, a ajuns s# aibd un anumit grad de temperatura, stratu-
rile din adancime sunt mai reci si se incdlzese mai incet. La
lel ca la inmagazinarea de cildurd, tot stratul dela suprafati,
cste acela care incepe sd plarzi cdldura in momentul cand tem-
peratura mediylul inconjurator scade. In acest caz se petrece
fenomenul invers, stratul exterior al l&éﬁ’ are o temperaturd
mat seazuti decat straturile inferioare. )

Tnca din momentyl clilateiren, Nﬁ;ﬁrmu cresterel ‘treptate a
temperaturer, Tocile incep si fie @sé:t’[}ate. din pricing presiunel
necgale pe care o exerciti il‘s%ﬁi el grauntii din care sunt con-
stituite. Din momentul scﬁ%@}’é: temperaturel insd dezagregare:
se face mai puternic, dig\Prcind ca stratul dela suprafaty, mic-
sorindu-si volumul, nu g%l poate imbraca strafurile intericare,
cari au rimas mat calde si dect cu un volum ‘mai mare. In a-
cest fel, pe langa sfarimarea pe care o produce cresterea simpli
a temperatured, oscilatiunile de temperaturd dau nagtere la sfa-
rimiri ale rocei mult mai puternice. Din aceastd pricina la toate
rocile, fie ele simple sau compuse, fenomenul dezagregirel este
cu atat mai puternic, cu cat oscilatiunile de temperaturd sunt
mat dese, i cu cat diferentele intre temperaturile minime s
maxime sunt mal niar,

Intelegand prin amplifudine zilnica diferenta intre tempera-
tura maxima g1 temperatura minimd, care se inregistreazi in
timpul unei zile, se poate spune ci desagregarea rocilor variaza |
it mod paralel cu marimea amplitudinei zilnice.

In diferite parti ale pamantulul desigur ci amplitudinea zil-
nicd, in functiune de felul cum se manifestd factorul temperatura,
virtazd foarte mult, si ca urmare si actiunea de dezagregare
asupra rocilor este de asemenea foarte diferiti.

Cele mai mari ampitudini zilnice s’au observat in pustiuri,
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pamii la 60 grade zilnic, unde ca o urmare fireascd rocile sunt
foarte mult miruntite, dand nastere la regiuni intinse de nisi-
purt. Paralel cu aplitudinea zilnica, la desagregare mat con-
tribue si dilatarea mare, pe care o au unele corpuri, cum este
de exemplu quartul, care se dilati foarte usor si ca urmarc se
sfarimd si se marunteste lesne. In acest fel se petrece fenome-
nul dezagregirei in cazul rocilor simple. In naturd insi majori-
tatea rocilor sunt compuse din mai multe corpuri. Fenomenele
la cari dau nastere cresterea de temperaturd, oscilatiunile de
temperaturd, amplitudinea zilnicd, sunt mult mai pronuntate
asupra acestui fel de rocif De oarece corpurile diferite, din cari
sunt compuse rocile, se dilatd in mod neegal, ele exercitd pre-
siunl neegale unele asupra altora. Acele cari au o proprietate
mare de dilatare sunt sfirimate usor de cele din imprejurul lor,
carit au o putere de dilatare mal mici. Roca este sfirimata in
acest fel in mod uniform la suprafatd, sau cap#ti sparturi a-
danci, cand structura ei este in form#\de coloane sau straturi
spre interior. F

b) Actiunea apei. Apa contribue intr'o misurd si mai mare
la sfarimarea rocilor supt actiurea temperaturei.

Ca g1 fatd de temperatird, rocile, in baza compozitiei lor,
pot absorbi cantititi insedinate si variabile de api. Cand tempe-
ratura se coboard 4subt O° apa, prin inghetare mirindu-si
volumul, prin presiiyica mecanici pe care o exercitd asupra
grauntilor invecinatt ai rocei, invinge coheziune dintre ei, ii
desprinde in bucdti de marime variabild, roca se mirunteste la
suprafatd. Prin acest strat afanat, cand temperatura se ridica
din nou deasupra punctului de inghetare, temperatura, apa si
toti ceil’alti agentt naturali pitrund mai adanc, atacd straturile
tot mai profunde ale rocei, procesele de dezagregare se adan-
cesc.

St in legidtura cu apa, rocile cari absorb o cantitate mai ma-
re de ap#, sau sunt formate din graunti mai mari, sunt sfirimate
mai usor si mai muit de cat cele cart absorb mat putind ap3
sau sunt compuse din graunti mai micl,

Ca i fati de temperaturd, si fatd de apa asociatd cu oscila-
tiunile temperaturei, rocile simple sunt cele mai rezistente pe
catd vreme cele compuse sunt mai putin rezistente. Pirtile con-
stitutive ale rocilor compuse, absorbind cantitit: diferite de ap4,



alerd presiunt mecanice variate, cele mal putin rezistente ce-
deaza mial usor si roca se starimd.

Pe langd absortiune, apa mai pitrunde in cantitafl insem-
nate in mteriorul rocilor, prin pori si prin crapiturile pe cari le
prezintd, unde inghetand sfdrimid si desprinde buciti mari de
roci.

Actiunca de sfirimare a apei apo! este cuatdt mai mare cu
cab temperatura are oscilatiuni mai frequente in jurul lui 0%
[In exemplu priviter la astfel de dezagregiri puternice °l cons-
tluese regiunile inghetate din nord.

Tot in stare inghetatd apa mat exerciti o actiune puternici
supt formd de ghietari. In cursul lor acesti munti de ghiatd sfa-
romd sl oméruntese rocile pe cari le ating, netezind locul pe unde
au trecut ca o rindea. Supt actiunea lor puternicd pamanturile
cari se lormeaza capiti uncle caractere tipice si sunt numite
[siméanturt glaciale, In forma lichidi apd dun riun s fluvii, poarta
i albta lor bucitl de stanci de mirime “svartabild, potrivit cu
teala de scurgere, pe cart le rostogolesc, le framanti intre ele,
le sfarimi, panid cand le transformdcin pietrisuri, le rotungesc,
pentru ca apol, dupd mirime $i grentate, si le depuni in diferite
locuri dealungul cursului for. Marturia acestel actiunl a aper o
constituese depozitele de nigipuri si prundisuri, din vadurile ape-
lor curgitoare, cari si au\prigina in sfarimaturile mari de roci
ridicate din regiunile muntoase.

c) Actiunea vantulwd. Pe langd actiunea lor de transport, de
care ne vom ocupa mal departe, vanturile, prin prestunca
inecanici pe care o exerciti in momentul 1zbirei, surpid bucati
variabile de stinci desprinse in urma actiunet temperaturei sau
a apei inghetate, carr in baza greutdtel lor, cdzand si rostogo-
lindu-se la vale, se sfarimi mai departe, depunandu-se la poa-
lele munfilor supt forma de sfarimatur de diferite mirimi.

Cu ajutorul corpurilor tari pe cari le poartd, griuntilor
de nisip pe cart ‘1 izbeste de partile proeminente ale stanciior,
vanturile mai desprind bucifi de m#rume variabild, si impreuni
actiunea lor cu a celorlaltt agentt naturali, Dupd cum arati si
infitisarea, lor se spune ci stancile sunt roase de dintii vremin

d) Plantele superioare, dupa ce asezarea lor le-a fost inles-
niti. de populatiuni anterioare de alge, lichent s1 muschi, ’si tri-
met radacinile lor in toute cripaturile pe cari le glisese in stanci.
Pe Jangd actiunea de ordin chimic, pe care o exercitd cu



ajutorul suncurilor acide, pe cari le secretd prin varfurile lor ti-
nere, ricdicintle, prin  desvoltarea lor in grosime, largesc aceste
eritpituri sau provoaci spirturi nol. Lecul gol, rdmas in urma
descompunerii radicinilor dupa moarte, ca st crapiturile provo-
cate, constituese noi cal de pAtrundere si de actiune pentru
apd si toti ceil'alti fagtor: naturali de dezagregare.

o) Awimalele, cari populeazd stratu] de la suprafat al pa-
méntulu, ca st plantele; colaboreazid it mod direct sau indirect
la sfirimarea corpurilor de naturd anorganicd si organica di
naturd, carl iau parte la formatiunea pamanturilor.

Animalele mict ca soarecii, cartitile, ramele etc. sipand ga-
lerti in stratul pamantului, pentru cdutarea larveler sau con-
strurea vizuinilor lor, miruntesc paméntul si deschid cidi largi,
profunde si ramificate, pentru pitrunderea i actiunca apei gia
ceforl’alti factor: naturali.

Insectele, s1 in special co]eoptgg?@; maruntesc resturile de
substante organice, frunze, creagi) tulpint de plante vii sau
Mmoarte, cu eari se hranese, i l‘%nmd in mod simtitor actiunea
ciupercilor si mieroorganismelor, cari apol descompun  aceste
resturi incorporand prnd o pamantulul, Din vesturile enor-
me, lasate de vcgeta@ bugate s giganticd a regiunilor tro-
picale, in urma ac 1 numeroaselor coleoptere mari, a Té-
melos gigantice, compleetatd cu actiunea microorganismelor si
factorilor naturall, In ttmp de un am, nY rimane aproape nimic,

Materia organizatil este desfacuth si redatd circuitulm con-
tinuu al naturer. )

- &

Supt actiunea pineipalilor agenti, ardtati pe seurt pana aci,
rocile stmple sau compuse si de orice origing geologic, sunt si-
ramate din ce in bucdti tot mal micl. Cu cat timpul, in care
factorn naturalt 'si exercita actiunea lor, esté mai lung, cu atat
produsele din' dezagregare sunt mai fine si procesul se coboari
e straturile mar adanei, Dacd ldsim la o parte procesele de
crdin chimie si hiologie, carl au loe concomitent cu cele de or-
din fizie, pulem spune ci pe aceste cii principale s¢ formeazi
scheletnl pamantului. Dupid cum factoni de ordin natural, cari
provonch dezagregare Rzich a ropilor, sunt mai numerosi i
mai puterniel inoactionea lor i de cetlalti, carl pricnuesc
selimbartde e ordhn chimie, pamantarile formite pe loc, fard



concursul agentilor de transport, sunt mai bogate sau mal si-
race in schelet.

In pamanturile formate pe loc, supt actiunea covarsitoare a
agentilor fizici, incepand dela suprafatd, cu cit ne coboram in
straturile de mai jos, griuntii lor constitutivi sunt din ce in ce
mai mari, pani cand ajungem la roca muméi.  Grauntii consti-
tutivi ai acestor paminturi, mdruntl la suprafati, cresc in a-
dancime, au insd formid aseminitoare, neregulatd, colfuroasa.
De la suprafatd pand la roca mumdi, trecerea estc treptati.

Ast-fel de pamanturl comparativ sunt rare si ele nicl nu ne
mtereseazd din punct de privire agricol.

2. Dezagregarea chimica.

Are loc in mod paralel cu dezagrega&ga fizicd sau sfarima
rea rocilor, supt actiunea a diferiti factow:

a) Temperatura. La inceput, in gtudivl formirel pimantu-
rilor, ’a negljat influenta insemnatddpe care o are temperatura
m dezagregarea chimicd a rocilag, ~crezandu-se cd numai aci-
zi1, cari s'ar desvolta in inteni‘@i*ul rocel, din diferite cauze, dr
avea o actiune insemnataﬁtvl\(‘

Astazi insd se stie @AY temperatura este agentul puternic,
care, asociat cu alti factori, provoacid schimbi#ri insemnate si
repezi asupra rocilor. Supt actiunea disolvanti a apei s'a obser-
vt ¢d silicatil se descompun muit mai puternic treptat cu
cresterea temperaturel. Dacd de  exempiu am  insemna
cu | cantitatea disolvatd la 0° tretat cu cresterea temperatu-
rei disolvarea lor ar creste in felul urmitor:

0° 100 180 340 500
1 17 21 45 8,0

In acest fel acolo unde temperatura este ridicatd procesele
de ordin chimie, cari se intampld, sunt mal intense, ele insi
sunt milt mwar puternice in regiunile cu temperaturi ridicate
sioumede. In aceste regiuni descompuncrea rocilor se face foarte
repede st foarte puternic, ajungand pand in straturile profunce
ale roctlor, pe cati vreme in regiunile temperate sau reci
descompuneriie, chiar in prezenta factorului apid, se fac mult
i et Ca rezoltat final desigur ca descompunerea rocilor,
Wh et temperatare, este in functiune s de factorul timp.
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b)Y Oxigennl din aer. Se credea ¢ are un rol foarte puternic
in descompunerea rocilor. De fapt insd, comparativ cu actiunea
pe care o desvoltd ceil'altt factori, actiunea lul este mult mai re-
dusd. Mai toate mineralele din naturd sunt complect oxidate,
incat nu mai pot fixa cantitdti noi de oxigen. Exceptie fac oxizii
ferosi si manganosi, eari se giisesc in unele stanci sau siin stra-
turile profunde ale tmor pamanturi, si carl ma apoi, venind in
contact cu oxigenul aerului, se oxideazi dand nastere la oxizi,
ferici s1 manganici, schimbandu-si culoarea din verde sau ver-
zul in rosu sau cdrdmiziu. Oxigenul din aer are ins# un rol {oarte
important asupra descompunerel resturilor de substante orgas
nice, pe can le lasd vegetatele, si eari prin transformarile lor
influenteazd 1 mod foarte  puternic asupra formatiuneir pa-
manturtior,, cum vom vedea mat departe. '

cl Apa. Pe langa fenomenul de dbsorbtiune pentru api, pe
care il prezintd mai loate corpurilg Wm haturd, mare parte din
ele se diselvd in apa. Selubilitatéa*lor este foarte diferita 51 mai
variazi di asemenea potrivi PBu schimbarile de temperaturi.
In natura avem astfel corpurigcari sunt usor solubile, ca de exem-
plu sulfatul de magneziug@lorura de sodiu, éte. $i corpuri greu

‘golubile ca de E:\'L.-m,:oig. S0, Ca in proportie de 1:404) part
2 E E part

apd, CO, Ca: L08R pirti apd etc. Actiunea de disolvare a
; i Y = S
apel mal creste de asemepea in mod treptat cu cantititile de

O pe cart le contme si pe care '] ga In cantitati insennate

din atmosferd, sau 'l primeste din descompunerile din stratul
pamantuiui. — Datoriti continutulur insemnat in CO2? puterea
disolvantd a apei este mult mai mare, proveacd o multime de
reactiuni chimice cart au ca urmare formarea de siruri acide.
O actiune destul de insemnati de ordin chimic o are apa
asupra rocilor, prin Aidrolizd, datoritd proprietitei et de a forma
foni, de a se disocia electrolitic. Molecula de apa se desface,
dind nagtere unui lon de H, incarcat cu electricitate pozitiva,
siunui lon de ludroxil (OH), incircat cu electricitate negativi.
Datoritd acestui fenomen apa are in acelasi timp caracte-
rele uner baze slabe si ale unui acid slab. Cantitatea moleculelor
de apa disocitale, fatd de cele nedisocitate, poate spori pani la un
anumit grad de concentratie. Concentratia normala in Ioni de
P si OF T oapit este: 17 gr O si 1 gr H a 10.000.000 Titrt de
api. Din pricma acestei mart diferenti, intre partea disociati si
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cea nedisociatd, se poate spune cid apa are o concentratle con-
stantd in loni.

d). Acizii. Dintre acizii cari actioneazd asupra roctlor prin-
cipalul este C O? datoritd ciruia apa poate disolva o multime
de altd siruri insolubile in api curati, ca de exemplu: C O3Ca,
CO2Mg, CO? Fe, etc. Numai rare ori, in urma eruptiunilor
vulcanice, si in regiunile unde au avut loc aceste fenomene, apa
contine acid sulfuric si acid clorhidrie, cari ataca rocile pe care
lc intalnesc in cale. Actiunea acestor acizi insa este cu totul
incidentald si foarte restransi.

L L3

Acestia sunt principalii factori carl concurd ia dezagregarea
chimici a rocilor. Actiunea lor se manifesti in mod paralel cu
actiunea factorilor de ordim ﬁ.riu, sE cmru%m in acelas lel, dela
uupmlam spre centrul rocilor, si are C}\:LLHUHL‘ mai pulernici
sau mai putin pronuntatd, dupd inte s}tqtea manifestatiunei lor.
In acest fel adancimea siratuhu dedroct, care este dezagregat
s1 descompus, variaza {oarte lrgg dela nn loc la altul, paralel e
lactorii maturali eari o p}'n'.qm. Ini n_glumlv tropicale, de exem-
pluy, unde se intrunese rnm‘lmum foarte priclnice, dmnc:mpune-
rea rocifor este ionme%m (:‘I'l‘-:{-! dand nastere la straturl cari a-
ng la adancimi considerabile, cum ar i de exemplu paman-
turile zise laterite, carl au adancimi de peste 100 de metri.

II. Transportul produselor din dezagregare.

Corpurile cari rezultd supt actiunea factorilor de ordin fi-
zic, sau supt actiunea factorilor de ordin chimic, pot si rimani
P foe, dand nastere la straturi cu compozitie si infitisare noud,
sau pot 53 fie miscate din loc, atunci cand anumili factori inter-
vin, — In generalitatea cazurilor insi, cea mai mare parte din
corpurile rezultate in urma dezagreghrei si descompunerei, sunt
niscate din loe, transportate in altd parte, unde se suprapun si
i mastere la stratnn nol

Din toatd suprafata globului, cinci optimi sunt ocupate de
catre apd, care duce o luptd neincetatd contra uscatului si con-
thibne intr'o mare miasurd la actiunea de nivelare a lui
prmeapid siovant, Actiunca de denudatie pe care o exerciti apa
aaipra scoartet globului este continud si foarte puternicd. Ea
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da nasterve I schimbirl continui atat asupra  stancilor carl nu
sunt inca compleet dezagregate, it si asupra pamanturilor in
evolutia lor. Intensitatea denudatiel in acest ¢l este in stransa
legaturd ¢o configuratia geografici a terenulul. Este foarte pu-
ternicd In regiunile de munte, destul de puternicd in regiunile
delurcase si mai slaba in regiunile de ses, Avandu-se invedere
influenta pe care o exercitd agentii de transport, in legaturd cu
formatiunea, pamanturile an s fost impartite in  dosa mari
categorii s Pamdnturi eluviale, acelea carl sunt formate pe loe,
peste roca mumid care se ghseste in straturile din adancime, si
asupra cirora nu s'a exercitat nici o actiune de transport; Pa-
picstnrt colpviale, acelea cari sunt formate din materiale aduse
din alte pdrti sub actiunea diferitilor agenti de transport.

In linii generale transportul din loeal materiilor cari rezulta
din dezagregare si descompunerez rocilor, san carl Intri in
compozia. paminturiler, a avot log: in urma edderer prin
greutatea lor proprie, sub actiunea transport @ apel in stare
lichidid sau solidd, si sob actiinga &ﬁntului.

a) Miscarca prow cadeve %3 ¢ un fenomen care se pelrece
si in timpurile noastre mal Qs in regiunilé stancoase ale mun-
tilor. Blocuri Intregi de sghnei, cari sunt rosse la bazi inurma
actiunei diferitilor facstfd de ordin fizic san chimie, s¢ privi-
lese singurt sub a%ﬁ&ea greutatei lor proprii, se rostogolesc in
adancimi, schimbantdu-st in acest fel locul. La aceasti surpare
ajutd intr'o mare méasurd de cele mai multe ori apa si vantul.

b) Transporiind prin apa instare lchida, Din toatd apa, care
cade la suprafata rocidor sau a pamantulud, o parte se  pierde
in atmosfera sub forma de vapon, o parte ‘se infiltreazi in
addncime sau este absorbitd de stratul defa suprafats al rocilor
sau al pamantolui, $1 o parte insemnatd se scurge la suprafaty,
dand nastere fa parare, la torenti si mai departe la ape curga-
toare, Cantitated de apd care se seurge in abest fel variaza ey
munirul st marimea plotlor, cari cad in diferite regiuni, cu fap-
tul dacit ploife sunt repartizate in mod uniform in tot cursul
anulul, sau sunt concentrate numai pe anumite periodde scurte
de tuwp, siodo ine cu configuratia terenalul. Cu eat  ploile st
mat mulle stoconpentrate pe o perioadd  séurtd de timp, stoeu
cat regiunile sunt mm accidentate, cuoatat cantitatea de ap,
care se seurge L suprifata pamantulun, este mai mare; Aceste
cantitagl de apd 0 sewgeren lor,  deatungul pantelor inclinate,
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prald stirimaturiie de roel, sau straturile dela suprafati ale pa-
mantulur, 51 le due cu ele la vale. Cu cat suprafata terenuhai sau
« rocilor este mal inclinatd, cu atal actiunea de spalare a apelor
cate mal puternica,

Pe langd aceasta un rol important, in scurgerea apelor la
aprafata stancilor sau a pSmantulul, mai joacd si vegetatia
prn rolul protector pe care 'l exercitd. Plante, prin suprafata
lor exterioardt pe care 0 prezintd, fac ca mae parte din apa
le ploae 3 se piardd prin evaperatie. Afara de aceasta, prin tul-
pinele lor, ele ppresc apa in scurgerea el, 51 o fac sa se infils
Ireze int'o mai mare masurd In pamant. Tot in acest tel plan-
iele oprese i corpurile cari se seurg la vale odatd cu apa.

Plantele In general,si arborii din padure in special, prin
coroana lor reprezintd o -:uprafat’i mult mai mare pe care se
riaspandeste apa de ploae, si din care ca A{ﬁi se pierde mare
parte: in atmosferd sub forma (de vapm

Dups moartea lor vegetalele lasd ehntitati considerabile de
resturi subt formi de frinze si detpadacind, cari se adaugid pi-
mantului, imbogiteste stratul defSuprafata, si de multe or g
pe cele din adancime, in rr:a oY de substante organice in dife-
rite stadi de d:-smmlmm-r@ cari datt pamantulyl o capacitate
mai mare de absorbjiu Lntru api. In acest fel dack coastele,
cari sunt expuse la ar%’mm de spilare a apel, sunt lipsite de
mvelisul protector pe care Il constitue vegetatia erboass, sau
mai bine vegetapa paduroasd, asupra lor actiunea de spilare,
prin formare de torenti din apele de ploae sau din apele rezul-
tute din topirea zdpezilor, este mult mai energicd. De pe astlel
de suprafete in fiecare an apa ridicd cantititi considerabile de
dfarimaturl de stanci sau de teren vegetal, carl sunt trans-
portate mai departe si depuse in cursul raurilor, dand nastere
die mmulte ori la straturi de grosime considerabili,

Intensitatea spalarel exercitatd de apd asupra pamantului,
i legaturda cu inclinatia suprafetei, a fost ardtatd intre altii de
citve Wallny. Intre Aprilie si Octombrie ¢l a gasit ¢d apa, la
O suprafatd de un metro patrat, a spilat urmitoarele cantititi
de pamint in grame, corespunziator diferitejor melinatiuni ;

Sol cu iarba: Sol fars iarbi:
thelinatia: 100 200 3090 100 200 300
ol spafat ingr. 1dgr. 42gr. blgr. 834gr. 1368 gr. 3104 gr.



Din aceste date se vede cum actiunea de spilaré a apei
creste treptat cu inchinatia, siocum in cazul pamantului acoperit
cu iarba activnea de-spdlare este mult mai muci decht in ca-
zul cand paméantul este lipsit de acest invelis protector.

Intr'c anumitd misurd actiunea de spilare, pe ecare o exer-
citd apa de ploae, mai depinde si de iuteala ploi, marimea pi-
caturtior de apd, directiunea ploi si directiunea  vantului
care aduce ploaia. Pleile repezi au activne mult ma mare
decat ploile incete eari cad intr'o perioadd de timp mai lungi.
Din punctul de vedere al directiunel in care sunt inclinate su-
prafetele terenurilor; si in leghtura cu directiunea din care cad
pleile, s'a putut observa e actiunea de spdlare este mai mare
asupra pantelor cari sunt inclinate spre rasarit, s1 din ce in ce
mai slabi asupra pantelor cari sunt inclinate spre sud, nord
si pus,

Toate cantitatile de apa tari % seurg dealungul pantelor
inclinate, e am vazut mai sus, éﬁngémdu-su in regiunile pro-
funde din imprejurimi, se sour ﬁ_va]e_. pani cand intrunindu-se
In cantititi mai mari, dau ere la ape curgatoare. Dinizvoa-
rele subterane, din tupirvﬁ zipezilor de aseinenea rezultd can-
titati insemnate de apa,bari alimenteaza apele curgatoare, cari
curg in permanenti \u& un debit diferit dealungul anufuj, sau
cari curg numaigh anumit timp cinoan, atita vreme cit pri-
mese apd pe RCL‘&E CaT.

Apele curgdtoare primese toate rvesturile, pe cari l¢ aduc
cu ele apele scurse, si le (ransportds mai departe dealungul
cursului lor, Pe langd aceste cantititt de corpuri ele mai pri-
mese cantitifi considerabile de pietre, de - staneiin diferite stadit
de sfarimare, din stancile cari se rostogoles¢ singure dupa
inaltimile dimprejur, sau din stancile pe cari insisi apa, prin pre-
siunen pe cart o exereitd asupra malurilor, le rupe, le rostegoleste
la vale si le sfarima, Puterea de transport a apelor curgatoare
desigur e varinza paralel cu inelinatia albier lor. Cu it albia
viului este mar inclinatd, apa corge maj repede, are o putere de
transport mult mai mare §i din contra cand albia rivrilor este
mal putin inelinata

In wrioe oz insd bucitile de roci, car sunt surpate san
cart sunt aduse de apele din ploi, rostogolite m atbia riul,
sunt sfarimate in bucitd mai mich, prin miscirile contimu la
cari sunt supuse. Find frecate intre ele, suprafata lor se nete



zeste, se rotunjeste, rezultind in acest fel prundis si misipuri
de diferite marimi, si cu suprafata netedd, caractere cari |
leosibesc de nisipurile rezultate pe loe, din dezagregarea ro
ilor, si carl in totdeauma aun o suprafata neregulatd si eolturos-
sda, Din cantitatile considerabile de stancl, pietre, pietrig si ni-
sip, pe car apele curgitoare le poartd cu elé, rand pe rand
sunt depuse [iecars in diferite locuri ale riutui. In primul rand
sunt depuse pictrele mai mari, in acele locon s in momentul
cand, viteza (e scurgere a apei micsorandu-se, nu le mal poate
transporta mai departe. In acest fel, treptat cu micgerarea vi-
tezei de scurgere a apel si cu micserares inclinatiel albiei rin-
lui, se depun rand pe rand si celelalte categorii de corpury, in
ordinea descrescandd a greutdtet lor. Dacd am pornt dela lo-
cul de origing al unei apeg curgitoare, am gdsi in fundul albiei,
in dreapta sau in stinga ei, dnpuse i prgmul rand stancile mary,
Ml |05 am gasi pwnele mai jos pm'@; ul. Nisipul fin, argila
si resturile organice, cari se gases hkm in totdeauna sub forma
toarte mdruntd, sunt purtate panila locul de virsare al apei
curgdtoare in mare sau in oceaw) unde, din pricina Incetinirei
insemnate a wvitezel, sunt ¢ se fn cantithti considerabile, dd
nagtere la straturi fmrte. rnice de terenuri, furm:‘md deltele.
Cand rlurile sunt dlﬂl? te cu cantitdti prea mari deapd, de-
bitul lor sporiod in :?a considerabil, apa ne wai incapand in
albie, se varsa peste mal dand nagtere In acest fel la inundati.

Odata cu apa peste malurile riului trec s toate categoriile
de substante pe cari apa le avea in suspensie, si pe cari le de-
pun in regiunile inundate, dand nastere in acest fel la straturi
nol, depreciind de cele mai multe ori pimanturile fertile din
linel. Din apa care cade prin ploi se scurge in riuri:

In regiunile de ses bine lucrate . . . . 80—339,
ln regiunile de deal bine Impédurite . . 35—45°%/,
[n regiunile de deal rau impddurite . . 45—55%/,
In ainbiipelagl | 0, LT L S R (Esa

T'oate zceste cantitati de apid eau parte, in felul eum am
vazul pand aci, la spélarea si transportul produselor din deza-
grigare.

e langd actiunea mecanica de transport apa in totd'auna,
camd se giseste inostare lcliida, duce cu ea si substunfele pe
cai e dizolvi. Dupa com am amintit in alta parte, singura san

B
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mai ales ingircatd cu C O2 apa este capabild si dizolve mare
parte din substantele cu cari vine in atingere. .a anumite tempe-
raturl, la anumite stiri de disociere electroliticd, si potrivitanu-
mitor concentratiuni in C 02 apa poate dizolva o parte mai
mare sau mai micd din sirurile pe cari le intalneste, si dupid
calea pe care o urimeazi in mersul ei da nastere la mai multe
feluri de dislociri a substantelor solubilizate.

Apa care se scurge la supralatd, in féelul cum am vizut maj
sus, duce cu ea cantitifi insemnate de sirurd, prin rauri s flu-
vii in nuiri si oceane, sporindu-le gradul de concentratie. Dact
din ‘anumite pricini se opreste la suprafata pamantului, in re-
giuni joase, supt actiunea cildurei solare evaporandi-se concen-
tratia se sporeste din ce m ce, pand capd atingand limita maxi-
ma specificd fie-cireia din substantele pe cari le contine in sta-
re sojubild, ele incep sa se depund, dand mnastere, dupi cantita-
tea in care se gidsesc, sau la straturi c§ sarurt de grosimi va-
riabile, sau Imbogdfind in mare % rd stratul pamantului,
dau nastere la sirdturi, piImantur r%rate, sum sc¢  gisesc In
diferite parti. Q

In miscérile e in sens vesdical in steatul pamantulug, de sus
in jos si de jos In sus, apy(Misca cu ea sarurile usor solubile.

In regiumle umede, cu onfte precipitagiunt atmosferice $1 cu
temperatura stazutd, L din pAmant se mised mar mult de

sus i jos. Pornind %Ha suprafatd ea spald straturile pamantu-
Jui de sarurile vsor solubile, de humus etc., pe carl apoi lede-
pune la diferite adancimi, dupd cantitatea in caré se gisese
dand nastere astfel la orizonturi profunde de concentratie, stra-
turi fluvisle, cum este Ortsteinul cu humus, sau lazone profun-
de de cimentatie

In regiunile aride, cu precipitatiuni atmesferice reduse i
temperaturl ridicate, fenomenul se petrece tocmal din potrivid.

Apa din ploi, dupd ce s'a scoborit in stratul pamantului, la
o adancime variabila potrivit cu cantitalea In care se gaseste,
din cauza evaporatiei provocat® la suprafatd de caldura solard,
se intoarce inapol, ducand cu ea toate sarurile dizolvate din
straturile pe can le strgbéatuse. La suprafatiy, treptal cu evapo-
ratia, sirurile s¢ depun rand pe rand dand nastere la cruste,
scoarfe de - g@ips, var ete. cum se infilneste in pustiury, sau in
ori ce caz sporind  continutal  stratulul dela suprafati In sa-
ruri pe socoteala straturilor profunde; diand nagtere la orizon-



__67 e

turi Iluviale, 14 zone de cimentatie la suprafatid. Acest carac-
ter 'l prezintd toate pamantunle din regiunile aride.

Intre cele doud extreme, pe cari le constituese regiunile aride
st umede, In naturd se gisese o multime de conditiunil inter-
mediare, datoritd clirora i straturile de pamant bogate in sfruri,
zonele de cimentatie, se gasese la adancimi varjabile.

¢) Apa in stare solida. Apa solidd, sub formi de munti de
ghiata, ca si apa In stare lichida, nu std pe loe, alunec la su-
prafatd sau se scurge. Sub actiunea greutitei lor prin frecarea
masel de ghiati cu stratul pe care este asezat, se Incilzeste,
baza ghetarului se topeste, apa rezultatd se amestecd ¢y stra-
tul dela suprafatd al pamantului sauw cu sfarimiturile de roci,
dand nastere astfel unui asternut moale, pe care ghetarul alu-
necd la vale cu o anumitd vitezd. Sunt ghetari in regiunile mun-
toase, cari se scurg cu o viteza de 50—250 metri anual. In Gron-
landa s'au vazut ghetart car fac pans 22 metri zilnic. Prin
scurgerea lor, ghe;aril exercitd o a @é‘: puternici st de mai
multe feluri asupra rocilor pe mr'sgs :L‘;E.Zﬂtl, sau pe cari le
intalnese in cale. Din cauza inghébului si desghetului, care are
loc Ta baza ghetarulul, substs de roci este sfarimat In ace-
las fel cum am vazut ci {lifreaza apa in urma  oscilatiunilor
de temperaturd in jurul $ o,

Alunecand la va @e;arii prin grentatea lor rup buedtile
proeminente de rock, le due cu el mal departe, netezese drumul
pe care-l parcurg, desvoltd ‘asupra regnmilor pe can le traver-
seazd acfiunea pe eare o are rindeaua asupra lemmnului, sio dau
nastere in urmd lor la regiuni tipice, carise recunosc ugor prin
catuclerele pe ecarile prezintd. Pe lawrile lor ghetarii intdlnese
i cale obstacole constituite din.stanel, pe cart de asemenea
Iy g, le poartd ma departe pand la punctul lor terminal, sau
le depun treptac in diférite puncte ale scurgerel Aceste corpuri
ant cunoseute sub numele de morgne, carl dupd felul cum sunt
arigale in regiune, dupa constitutia lor petrografica, ne indicd
i primul rand faptul cd prin dcele régium s'a scurs candva
un whetar, far pe de alta parte ne indica locul de originit al ghe-
tarnlun. Pe ambele lor ldtum, ghetarti poarta astfel de morene,
e amorene faferale, De multe orl avem i omoreng  cari he
milich mijflooul ghetarului s1 card- au rezultat din  intalpirea si
mmpreynarea a dot ghetar) intr'unul  singur. Morenele carl nu

int depuse dealungul  scurgerei ghetarului, sunt  depuse in
5k




locul unde ghetarul se ispriaveste, adicd acolo unde, tempera-
tura ridicandu-se, ghetarul se topeste complect, dand nastere la
ape curgitoare sub forma de riuri, fluvii, etc. Aceste morene se
zic morene terminale. In acest {el ghetarii pot sd transporte
cantititi considerabile de stanci dintr’un loc intr’altul, si infla-
enteze in mod foarte puternic dezagregarea rocilor, si sd 1a
parte in mare misurd la formatiunea terenurilor. Aceastd ac-
tiune a ghetarilor se exerciti si in timpurile noastre, intr'o
epoci de timp scurtd nu se poate insi verifica in mod prea evi-
dent. In timpul epocer glaciale, regiunile nordice ale Europei au
fest ceupate in intregime cu ghetari, cari se scurgeau la vale
pand in centrul Frantei, Germaniel si in Rusia europeand
pana la Kiev, influentand in mod foarte puternic tercnurile din
4aceste regiuni.

d) Zransportul prin vdnt. Aerul, Ja fel ca si apele curgd-
toare, in miscarea lul supt formi de\vanturi, ridici inscmnate
cantitiifi de fdramituri de roci miryntite si le transportd in alte
pirtl unde sunt depuse si dau neslcre la straturl noi. Actiunea
de transport a vanturilor este, foarte puternicd si cste in striansd
legdturd cu frecventa si iuteala lor. Ca si apa, cu cat van-
turile sunt mai frecvente)) ele pot si transporte cantititi mai
insemnate de sfarimifyrl de roci. De asemenea actiunea lor
este mult wal puternicd cu cat viteza lor este mai mare. Re-
giunile, de unde vanturile ridicd de obicei cantitdti insemnate de
sfaraméturi de roci, sunt mai ales regiunile stancoase ale mun-
tilor. Ridicand stratul de sfirimituri, care se formeazi la su-
prafata stancilor in descompunere, pe langd faptul cd miscd
din loc aceste sfarimaturi, in acelas timp, desvelind roca, 'l ex-
pune o noud suprafajd la actiunea de dezagregare a factorilor
naturall. Cantititi mult mai insemnate insi de sfarimituri, de
nisip de diferite mirimi gi de argild, sunt ridicate de vanturl
din regiunile aride ale deserturilor, unde actiunea de dezagre-
gare fizicd a rocilor, din pricina amplitudinilor niari zilnice de
temperaturs, predomini,

Din cauza presiunei atmosferice in totdeuna scizuti din
regiunile degerturifor, fiind atrasi curenti de aler din alte piri,
deserturile sunt des bantuitc de vanturi cu o vitezd foarte mare.
In trecerea lor prin pustiuri vanturile ridica cantititi insemnate
de nisip, argila si tot felul de sfaramituri de roci, de diferite mi-
rimi, pe cari le (ransportd mai departe, atata vreme cat viteza



lor le poate duce, si le depune in cursul lor treptat cuincetini-
rea vitezei, sau din cauza obstacolelor pe cari le intalnesc in
cale. Sfarimiturile de roci ridicate in acest fel, din interiorul
deserturilor, sunt depuse in regiunile din imprejurimi in mod
continuu, dand nastere la straturi de grosimi considerabile, la
terenird aeolice, cum sunt de exemplu depozitele de ZLdess din
Rusia asiatici, din China — unde ajunge la grosimi de peste 70
de metri — din sudul Basarabiei, Dobrogea, campia Munteniei,
pusta Ungurcascd etc, Regiunile de stepd, populate cu plante
erboase, sunt acelea cari de obicei, impreuni cu terenurile ume-
de, opresc sfarimiturtle de rocd pe carile aduce vantul. In acest
fel, in fiecare an, se formeaza un strat nou de L.oess, peste restu-
rile de substanti organici din vegetatia de stepd, striabdtut in
toate pirtile de canale rezultate din descompunerea tulpinilor
si rddaciilor plantelor.

Ua alt semn al actiunei puternice @ vanturilor sunt nisipu-
rile zburdtoare. Depuse in cantititi nrari dealungul albiilor lor
de citre apele curgidtoare, dupidee suntuscate de soare, ele sunt
ridicate de vanturi, purtate la, distante variabile, asezate in lo-
curi adipostite, regiuni umede, in straturi bizare, pentru ca apol
in mare parte si fie dimi@iou ridicate st mutate din loc. In su-
«dul Olteniei se gisesd\regiuni intinse unde acest fenomen se
mamfestd destul de caracteristic. .

Dealungul litoralului lor, mérile si oceanele, cind inaintea-
24 asupra uscatulul aduc si depun cantitifi 1mense de ni-
sipuri fine, Marile si oceanele restituesc astfel uscatului mare
parte din produsele cart i-au fost luate pe calea fenomenelor
de denudatie, continui, complectind circuitul in naturi.

T#rmul continentulul european, dealungul mirilor si ocea-
nelor, incepand de la coastele Portugaliei pand la peninsula
Kaola, este imbrdcat cu ¢ regiune de nisipuri cari, in continuu
sunt ridicate de wvanturi, purtate din loc in loc, trimese in inte-
riorul uscatulul.

Cu ocazia unel excursil, in Martie 1920, pe tirmul mirel
Baltice la Krantz, d’asupra Koenigsbergului, am gisit mare
parte din cladirile si baricile, cari serveau vizitatorilor in timpul
verll, troenite pand la acoperis de nisipul adus de vant. Regiu-
nile in cari msipurile se pot fixa cu usurintd sunt mai ales cele
addpostite, umede, sau populate cu plante cu rizomi ca : Amop-
hila arenaria, Elymus avenarius, Triticum junceitm etc.
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Multe din regiunile agricole ale Germaniel, nu de mult, erau
nisipuri purtate de vant, cari au fost fixate si fertilizate prin
culturd. Dintre arbori se intrebuinteaza cu foarte mult succes
la fixarea nisipurilor in special pinul maritim si salcdmud.

III. Recapitulatie asupra genezei pirtei minerale
a pamanturilor.

Factorii naturali, dintre cari cer mai importanti au fost
ardtatl pe scurt pana act, cari prin natura lor provoaci schim-
biari de ordin fizic sau chimic asupra rocilor, isi desvoltd actin-
nea lor succesiv, simultan sau impérechiati in felurite chipuri.

Din punctul de privire al actiunel lor, asupra scoartel glo-
bului, si mai ales actiunca de denudatie pe care unii dintre el
o exercitd in mod direct, lucrul lor este colosal. S'a socotit cd,
in curs de 20.000 de ani, muntii Alpi pierd 1000 de m. din inal-
fimea lor, si ca in 100.000.000 de ani,ver fi complect stersi, sfa-
rimati, mirungiti si transportati in apele mirilor si oceanclor.

Formatiunea pamanturilor estg' in stransi legitura cu a-
ceste fenomene puternice. \

Caracterele’ de ordin fizit; chimic si morfologic, pe cari le
prezintd diferitele pamaptari, sunt datorite actiunei lor com-
plexe. In naturd intensifdtea de actiune a fieciruia, din com-
plexul de factori caridau contribuit si conlucrcazd la dezagre-
gare, variazi in spatiu si timp, si dupd cum unil sau altii preva-
leazd se impun anumite caractere pamanturilor.

Dintre toti o importantd hotiritoare, in imprimarea anumi-
tor trisditurl caracteristice, o au factorul temperaturi si apa.

Dacid am lua pilda a doud regiuni, diainetral deoschbite din
punctul de privire cum se prezinti acesti doi factori, paman-
turile cari se nasc in ele sunt distinct deosebite. Aceastd pilda
ar fi cu doud regiuni, una aridi si alta umeda.

Prima regiune s’ar caracteriza pe scurt prin precipitaliuni
atmosferice reduse, temperaturd ridicatd, amplitudini mari de
temperaturdi, impreund cu alte multe caractere secundare ale-
rente. A doua regtune s'ar caracteriza prin precipitatiuni  at-
mosferice relativ mari, temperaturd scazutd sau potrivitd, an-
plitudini de temperaturd mici, $i urmate de alte caractere se-
cundare aferente.

In primul caz actiunea de dezagregare a factorilor naturali
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ar fi puternicd, intr'o anumiti epocd de timp ar schimba mai
mult st pe o adidncime mai mare roca, dand nastere la o for-
matiune profundi cu tranzitie treptati intre staturile ei carac-
teristice.

Apa din ploi, in aceste pAmanturi ugor permeabile, s*ar infil-
tra cu usurintd si s’ar cobori in jos pand la adancimi cari va-
rinzd dupa cantitatea in care $e geseste, capacitatea pentru
apd, structura pamantului etc. Sar intoarce insi repede inapoi
ia suprafata pamantulur supta de cildurd, prin evaporatia puter-
nicd pe care o provoacd. Atat la coborare, catsi in timpul ridi-
cdrel inapoi, apa disolvd cantitifi insemnate de siruri pe cari
le depune in stratul de la suprafatd In momentul cand se
evapord. ’

Daci, dupi acceptiunea lmi R. Lang, toate procesele cari au
loc la formatiunea partet minerale din stratul pamantului, le
cuprindem supt numirea de defrifafie, day produsele rezultate
din dezagregare le numim defrifate,atunci profilul unui pamant
forinat in ast-fel de conditiuni ar.‘prezenta urmitoarele carac-
tere reprezentate in mod schematie in fig. Nr. 2.

Incepand dela suprafatd s deéosebeste o primid zona, zisd
zone de cimentatie (C), cargcterizatd prin scoarte, cruste de
diferite sdruri — gips, vaga.tier ete., — sau printr’o concentratie in si-
ruri mult superioard €elori’alte. Supt aceasta urmeazi o a doua
zond, compusd din defritate, rezultate din actiunea de dezagre-
gare si maruntire, desfasuratd pani la adancimi insermanate de
lactorii naturali. Accasta este zowa de detriiatie (1)), Supt
aceasta se gaseste o a treia zond, care intruneste aproape ace-
lcasi caractere si fenomene de ordin chimic, in care insi proce-
scle de dezagregare propriu zise, de mdiruntire, sunt din ce in
ce mat reduse. Aceastd zonid cste reprezentati de stratul de ro-
¢i supusd fenomenului de oxidatie, supt actiunea oxigenului din
aer, care patrunde din atmosfers, si se numeste zond de oxidafie
(O). Accastd zonit mai jos face tranzitia si se mirgineste cu roca
muma (M), pana la care actiunea factorilor din afard nu poate
patrunde, care se giseste supt influenta factorilor diagenetici
s1 prin care se afld raspanditi apa subterana (A).

In regiunile cu totul aride, unde stratul pamantulul nu este
imbriacat cu vegetatie protectoare, prin denudatie, supt actiunea
vantului mare parte din produsele de dezagregare, detri-



tatele, impreuni cu zona de cimentatie, sunt luate din loc sicuse
in altd parte, in cat pe loc nu rdmane de cat roca mumi imbra-
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Fig. No. = (dupa Laug). - Profilul schematic
al unni pamant din clima arida.

catd in stratul de o-
xidatie. Acest fapt
se observa mai ales in
pustiuri i in munt

In al doilea caz,
in regiunile umede,
actiunea factorilor de
dezagregare filnd mai
putin energicy, feno-
menul de detritatie
este mal putin Inain-
tat sl nu se cobocard
atat de adanc in stra-
tul pamantului. Aci
fenomenul de denu-
datie este foarte pu-
ternic, apa ploilor ri-
dicai din loc mare
parte din detritate si
mai ales sdruri solu-
bile, pe cari le poarta
in mare. Stratul de la
suprafati al piaman-
tului rdimane bogat in
corpuri in stare co-
loidald si sirac in sa-
rurl.

Parte din apa
ploilor se infiltreazi
in straturile paman-
tului, fird sia se mat
intoarcd inapoi la su-
prafatd, dizolvd siru-
rile solubile pe carile
intalneste in cale, le
duce si le depune la

diferite adancimi, dand nastere la orizonturi caracteristice f/.

viale, sau te virsa in apele subleranc
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Vegetatia bogati care acopera suprafata pamantului in eceste
regiuni, prin descompunere, lasd o cantitate insemnati de res-
turi vegetale, tot in stare coloidald, humusul, care se amesteci
cu substantele mine-
rale rezultate din dez-
agregare, dand nas-
tere unui produs ca-
racteristic — Mydaf
— sau solul vegetal,
care se coboard in jos
pand la adancimi va-
riabile, ficénd tran-
zitia la stratul de de-
tritatie  urmitor. In
mod schematic prin-
cipalele stratuil in-
t'run astfel de pamant
s’ar prezenta ca in
fig. Nr. 3, in care deo-
sehim 1la suprafati
zona m_jfa’otzca sau ! |
vegetald ( bogatép‘e A _}____}r__'r__ 1 |‘-‘
in humus, Supt ea s |
gaseste zona de de-
tritatie (D), mai jos
zona de oxidatie (O),
care in partea el in- l N v )d hl( ’ l|
ferioard este tot mai "—25- LT 1
concentratd in saruri b
spilate, si depuse din

straturile superioare, |- ——— L =i
formand zona de ci- N Y e
mentatie  (C), care, | —i"ﬁ p—
spre deosebire de te- £ X 7

renurile din regiunile | Fig. No. 7 (dupd Lang). — Profilul schematic

aride, se afld asezatd al unui pamant din clima umeda.

la limita dintre zona de detritatie si roca mumi (M), prin care chr-

culi apele subterane (A). De multe-cri nivelul apelor subteranc

poate se fic mult mai ridicat si sd ocupe si zona de detritatic.
Pe Jatura dreaptd a figurilor No. 2 si 3 sunt indicate in me-



trii adancimile la cari se gasesc formate diferitele straturi ca-
racteristice ale acestor doud tipuri de formatiuni.

In naturd, intre aceste doud tipuri schematice de paman-
turi, se gasesc o intreagd serie de formatiuni cu caractere in-
termediare. Orizontul Iluvial, de concentratie sau zona de ci-
mentatie, se poate gisi asezati la adancimi variabile, dupi can-
titatea precipitatiunilor atmosferice cari cad, dupd temperat:ra
medie a regiunet, proprietitile fizice ale pimanturilor ctc. Zo-
na de detritatie de asemenea, dupi intensitatea factorilor de
dezagregare, poate avea desvoltiri variabile, coborindu-se mat
Jos sau mirginindu-se numai la straturile superficiale ale pa-
mantului. Nivelul apelor subterane se poate cobori supt 60 de
metri, cum se vede deseort in regiunile aride, ’l putem gasi in
alte regiuni mai sus, influentand straturile pe cari le cuprinde,
putand si se ridice in fine pani la un metru numail supt supra-
fatd, cum se intampla dese ori in regiimile umede.

Stratul vegetal, formatiunile mydetice, in fine, pot avea des-
voltari variabile. Humusul I putemn gisi concentrat la suprafa-
ta, descrescand din ce in ce in{ straturile urmitoare, sau, spilat
din orizontul superior prin afele de infiltratie, 'l putem gasi
mai jos strans in stratul de¥concentratie, ca in Ortstein-ul cu
humus din pamanturiledeé Podzol. Humusul ins#, si substantele
organice din cari se{formeazi, are o importantid insemnatd pen-
tru pamant si de el ne vom ocupa in capitolul care urmeaza.

IV. Origina substantelor organice din pamaint.

Procesele de dezagregare, pe cari le-am cunoscut pand
acuma, isi continud activitatea lor si in timpurile noastre, asu-
pra rocilor sau asupra pamanturilor formate. Nu sunt insd
numat factorii pe care l-am studiat mai sus cari contribuesc la
formatiunea pamanturilor. Pe langa sfarimaturi de rocia in di-
ferite stadii de dezagregare fizicd sau chimici, pe langi sche-
letul propriu zis de origind mineratd, pdmanturile contin canti-
titi insemnate si variabile de resturi de substante organice, de
asemenea in diferite stadii de descompunere, caricomplecteazi
compozitia pdmanturilor. Un pimant format numai din  sfari-
maturi de rocit ar fi incompleet, atat din punctul de vedere al
compoziticl lut cit si din punctul de vedere al proprictitilor,
carl il trebuese pentru o purta vegetatia in bune  conditiuni.



Plantele si-animalele cari triesc in pamant, pe langd actiunca
Tor de dezagregare st de descompunere pe care o au asupra pd-
manturilor, prin resturile pe cari le lasd in pamanturi si cari
sufera anumite schimbairi, dau nastere unul corp foarte com-
plex care intrd in compozitia pamanturilor. Fenomenele de can
neam ocupat pand acl privese mal mult partea anorganicd, mai
departe neé vom ocupa cu o altds erie de fenomene, cari privese
partea organici a pamantulul, datoriea cirora se formeaza hu-
musul.

Importanta humusulul in pimant a fost chservata incd de
multd vreme si la inceputul secoluln XIX-lea in jurul lui s'a
format cunoscuta teorie vegetald a lui Afbrecht Thacr, prin care
se credea cd humusul joacd rolul hotdritor si constitue simgura
hrani pentru plante. Nu se cunostea prea bine felul cuin se for-
meazi in pimant aceasta substantd neagri, care di culoarea
-1 pdmantului, aceastd substanti complexi si incd In mare par-
te necunoscutd, care imprumuti o mulbithe de proprietégi fizice
si chimice pamanturilor g1 le sporeste int’o mare médsurd pu-
erea de productiune ‘\7

Printre cei d'intal, cari s"au ocupat cu studiul humusului din
punctul de vedere al formalwunei lui, a fost Jusius Licbig. El
isi explicd formatiunea\lwrmusului pe calea a doua procese de
ordin chimic. 2'y)

Dacid substantele vegetale sau animale, cari se adacgd pi-
mantului, au cantitati suficiente de oxigen la dispozitie, atunci
se petrece procesul de ordin chimic numit oxidatie, prin ca-
re substantele organice, fixand oxigenul din aer, isi schimbai,
compozitiunea lor chimicd initiala.

In cazul cand aceste restur: sunt lipsite de prezenta oxi-
genului, atunci substantele chimice, pe cari le contin, angajeazi
intre ele o multime de reactiuni, se reduc in altele mai simple,
is1 schimba in acest fel constitutia si compozilia tot pe cale
chimici, prin reductiune. Acestea erau cele doud mijloace deo-
sebite pentru descompunerea resturilor organice, pe carl le cu-
nostea Licbig cari, spunea el, nu pot sa aiba loc in acelas timp,
si cdrora le dedea o explicatie numal de ordin chimic. El ig-
nora un fapt, necunoscut pand la acea vreme, rolul covarsitor
pe care 1l joacd microorganismele in descompunerea resturl-
lor organice; Odati cu descoperirea lumei noi a fiintelor nu-
croscopice si rolul important pe care il au in naturd, s'a putut



gdsi i adevidrata explicatie a felulul cum sunt transformate
resturile de origind organicd. Cu inaintarea cercetirilor in do-
meniul, microbiologiei, s’a vizut ¢i descompunerea resturilor
organice are loe sub actimea directd a microorganismelor.
Dupéd conditiunile in cari se gisese restunle de substante or-
panice, St dupd natura factorilor cari pot si influenteze activi-
tatea lor, resturile organice sunt descompuse subt actiunen di-
rectd a unul mare numir de microorganisme, garl au hnevoe
pentru desvoltarea functiunilor lor vitale de prezenta oxigenu-
lui. Dac# oxigenul lipseste atuncia descompunerea resturilor
de substante organice ea o directie cu totul diferitd, ele sunt
schimbate sub actiunea altor multe micraorganisme, cari pentru
desvoltarea functivnilor lor vitale nu au nevee de prezenta oxige-
nului, sau cirora prezenta luile este vitdmditoare, In primul caz
avem de a face cu descompunerea proprift zisi a resturilor orga-
nice, in al doilea caz avem o putrezirehsau o fermentatic putredi
aresturilor organice. Ambele acesté fenomene desigur ci nu pot
sd fie distinct separate din punctil de vedere al lecului unde se
petrec. Cu toate ci ele cer conditiuni de mediu cu totul deose-
bite, pentru a avea maximu@’ de desvoltare, totusi pot aveaioc
si in mod paralel, in acelas timp, unele din ele avand o activi-
tate mal mare decat(egle-lalte.

1. Contributia animalelor si plantelor.

Decompunerea cantititilor imense de resturi organice, cark
se aduni in fiecare an din cadavrele animalelor g1 vegetalelor,
este un fenomen complex, atdt prin natura proceselor interne
pe cari le comportd, cat si prin marele numar al vietdtilor cari
colaboreazi la aceasta operd. Microorganismele eau asupra lor
mare parte din acest lucru. Ele desfac materia organizati si o
redi circuttului indispensabil in naturd. Fard prezenta si acti-
vitatea lor viata n’ar fi fost posibild, fiindc#, dupd putine gene-
ratii, suprafuta globului ar fi trebuit si fie acoperita cu cadavre.
Calea pentru activitatea lor gingasi este deschisid insa de am-
male, cari st cau rolul si facd primele spérturi in materia gru-
pati ingenios de naturd.

Peatre @ evoca pe scurt citeva din vietalile  car conlue-
reazd la formarea resturilor organice din pamant, trebue si ple-
cim delavoctle ducari "st trage origima. Paralel cu actiunea de dez-



agregare, (¢ ordin fizic sau chimic exercitati de factoru natu-
ali, ineepe st contributin organismelor wii. Stancile, mai ales in
pirtile umbrite si umede, in crapéturi, sunt populate de alge mict
cari conlucreazi la dezagregare. Pe un c. m?s’au putut numéira
pani la 24000 de alye Lithobinte. Prinecipalele cari se intainesc
mai des sant Aphanotece, Cystococcws, Lyngbva, Glococapsa,
Trenteoplila, cart formeazi o adevidratd padure microscopicd
pe stanci. In cursul vremii, in urma descompunerel resturilor pe
cari le lasd dupid mearte, prinde si se formeze la supralata
stancel un strat subtiré de restor] organice, de humus, care dupa
mai multe generatii succesive se sporeste continuy, pind cénd
formeazi un mediu prielnic pentru fixarea /Zickemilor si mus-
chilor. Acestia la randul lor, lisand resturi mai mari de sub-
stante organice, contribue intr'o misurd mult mai largd la in
grisarea stratului vegetal care, supt actidpea animalelor si al-
tor factori, se amesteci tot mal mult stmai bine cu fEramiturile
de stanci, formand astfel un strat\‘.pglclnm pentru fixarea si
desvoltarea plantelor S!(p&'f't’(’{?f"’,@ aci inainte contributia a-
dusi de vegeta'e la form'ltmma umusului prin resturile st or-
ganjsmele lor este hotiritoag€” Pentru a desface cantitatea in-
semnatd de substante di \ Pste resturi, si a efectua multiplete
procese pe carl le m & humusul pe care | ghsim In pamant,
I‘}l Unese Sforgarlit— 1ui 0 Intreaga serie de macro 51 MECTOO Ea-
nisme aniinale si vegetale.

Insectele mari, cari populeazi suprafata pimantului, ciu-
tandu-si hrana, ori pentru a-gi asigura desvoltarea noilor ge-
neratll, pentru a-si clidi locuintele, consumid si maruntesc
mare parte din resturile vegetalelor si ammalelor. Pentru a
vedea mar bine importanta acestei coutributil n'dvem decat sa
ne g"mchm la luerul fard odihng al coleopterelor, frrnicitor, tier-
wtlor i rdmolor, o special asupra trunchiurilor de copact sl
frunzelor pe cari le lapada padurea in ficcare an. Ramele, pe
langd iofluenta insemnatd pe care o au prin felul lor de wiata
asupra proprietitilor fizice ale pamanturilor, consuma mulie
frunze al ciaror produs eliminat sporeste cantitatea de  humus
a pimantulul. Intr’o pajiste reavinid se socoteste ca stratul pa-
mantutui contine 200—-1000 kgr. de rame la un Ha, cariin fie-
care an elimind din organismul lor cantititi insemnate de Auwius
koprogen

Organismele animalelor moarte de asemenea sunt imbucia-

s
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tagite de tot felul de insecte. Unele "s1 depun ouile sau larvele,
altele, cum ar fi de pilda Nearophorus germaiicus, le ingroapa
cu grijit in pamant pentru al Servi apol ca hrand. Frunzele il
zute de pe copact, tn atmosfera umedi a paduriior incep sd pu-
trezeascd, sunt numai decat acoperite de o padure intreagi
de ciuperci si mucegaiuri cari le dezorganizeaza.

In fig. Nr. 4, dupan R. A Frauié, sunt redate cate-va din

Figl Neoo o (dupa NOH, Frauwed), — Mupregaiurl éard se desypltd pe
lruszele putrede din padore | Cordicaps, Hapfoirichem”,  Pruieillism
aunresrn' si |, Aeliomices®.

principalele mucegaiuri carl ge desvolti pe frunze putrede si
cadavrole wnseetelor n padure, st anume, jos in coltul din dreapta
al figurer conidi de |, Cordiceps®, in formd de mici butelit, cari
st desvolty pe eadavre de insecte; jos in coltul din stinga al
figurel, caoniste mure de eamp, micelii st macilii cu spori de
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wHaptotrichum®; in miloc, ca niste palmieri In miniaturd, mu-
cegaiul galben auriu ,Pewnicillium aurenm” cu micelll s1 spori,
care se desvolti pe lemnul putred. Printre acesti palmieri mi-
croscopici se vid micelii de ,Aeliomices” cari poartd niste in-
vartiturl ca un mele. s

Dintre acesti colaboratori statornici la asigurarea circuitu-
lui materiei in naturi, invatatili cunosc cu miile. Astfel se citeazi
din genul Mycosphacrella joo, din Diaporia 400, Sphaeriales
6ooo. De aci inainte calea este deschisd pentru bacterii carl po-
puleazi stratul pimantului. Specializate pentru anumite part
din substantele carl intrd in organismul plantelor si animalelor,
ele ’si incep si continud activitatra desdvarsind opera predece-
sorilor. Potrivit cu felul cum se prezinti factorii naturali, car
inlesnesc viata microorganismelor, resturile organice sunt a-
duse in diferite stadii de descompunere, strangandu-se §i ras-
pandindu-se in pimant supt form# de hwhius, Dupd cum nu se
cunoaste nicl compozitia exactd a ac@stul corp complex, de a-
semenea nu se stie pe de-a-intregul toate procesele prin cari se
formeazi si carora le datoreste ‘euloarea neagréd caracteristicd.
Bejerinck, Nageli st Kosticegltred cd humusul ‘st datereste cu-
loarea neagrd activititel desvoltate de Streptothirix cromogena
iar /. Konig crede ca Kithoderma Konigi 51 Cephalospornim
Kénigi provoaci culoarea inchisd

Pe regiuni cantitatea si felul bumusuluj, pe care °l contin
diferitele straturi ale pamantului, este diferit. In regiunile aride,
supt actiunea temperaturel ridicate, resturile organice se des-
compun aproape complect, si numai putine riman pe loc supt
formi de humus. In regiunile cu temperaturl mai scizute descom:-
punerile sunt mai lente, o cantitate inal mare din ele rdman si
se adaugd pamantului supt formd de humus. Vegetatia care po-
puleazi regiunea, ca au corolar al complexului conditiunilor na-
turale, are de asemcnca un rol hotiritor.

Plantele ierboase din stepele bogate, prinridicinile lor sub-
tiri si ramificate in pamant ca o retea deasd, sunt o conditie
esentiald pentru formarea pamanturilor negre, cernoziomurile,
atat de bogate in humus.

Dar categoriile de vietuitoare mici ale pidmantului, de cari
se leagd chestiunea humusului, nu se mirginesc numai la putinele
amintite aci. In padmant misuna o intreagd lume de animale
mirunte, microscopice, cari fac parte din populatia lw numitad
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de Franed, Edophon, si carora in ultimul tfimp a inceput sa li se
recunoasca un rol Insemnat in legdtura eu schimbérile pe cari
le sufera humusul sicu fertilitatea solurilor.

Studiul lor a fost jnceput in Germania de Ehrenfers si
Grroeff fard a destepta prea mult ifiteres, apoi I America o
Kussel, Hutschinson, Kook, Goody, Martin si alti, st mult adan-
eit de Franeé in Germania si Neviboff in Rusia. Pe langd ma-
milere, molusce sp mscele, in pimant la micrescop se vad o mul-
- time de animale Tardr-
| grade, Enchytracheide, Ne-
‘ wmatode, Oligochacte, Rota-

torii, Protvzoare, pini la
| vegetalele mici, alge, ciu-
| perci si bacterii. Fie care,
' in lumea infiniti a paman-

tu“‘ aurostul lor, si toate

{4>tn loc formeaza un cir-
N cuit geobiotic complect si
)71 de sine stititor.

In fig. Nr. 5 se vad cate-
va din animalele microsco-
pice din pamant mirite.

Dintre Bacillariacee se

Fig:- No. 7. — Vietnitoare din Edaphon. pot giisi sute de mit intr'un
Amoeba terricola §i Trinema acious  gyam de pamant. Cele cari
(dups K. H, Francs), se intdlnese mal mult sunt

Primuloria, Navivila -
frea, Hanizschie ampliords si altele, Imbritcate in carapace sili-
cioase, ca niste corabioare, cum ar 1 Newionla; incruciseazd in
toate direcgitle in peliculele de api, carl imbracd grauntli paman-
tulug, ciutdnd azot, care le este furnizat de bacteri din htimusul
pamantulu.

Dintre Rhizopodele microscopice cele mal des gisite sunt:
Amorla lintax, A, radiosa, A, verrwcosa, Areclla wilgaris si
altele cari se hirinesc cu alge s bacterii. Toate categariile de pana
act servese ca hrand  Nemalodvior (ex. Aphanolaimus atten-
fus), cart lo randul lor sunt hrana Myriapodelor st Tardigrade-
dor. In fine toate aceste microorganisme constitue hrana ra-
melor,

Pentrie a ne da scama de multimea acestor geobiote este



destul si amintiin ci Francé socoteste ci supt o suprafatd de
1 dm? in stratul pamantului s’ar giisi peste 1!/, miliard. Ros-
tul lor in legiturd cu fertilitatea pamantului nu este destul de
bine cunoscut. Unii le socotesc drept parazite diundtoare ale
paméntulul fimded se hrinesc cu microorganisme. Acest nea-
juns nu este insi mare fiindci toate aceste amimale numai a-
tunci se desvoltd si se hrinesc cand pamantul este imbibat cu
apd, toamna sau primivara, restul timpului fiind inchistate,
in stare de amabdiozd. In pimanturile cultivate in general, rdul
pe care I'ar putea cauza, prin faptul ci se hr:.esc cu bacteritle
pamantului, este redus si cn totul neinsemnat fata de contributia
Insemnatd pe care o au la procesele de dezagregare, descom-
punere si formatia humusului, cari au loc in stratul pamantului.

Molér a putut stabili cd Azatobacter chroococcum nu  libe-
reazd nicl o parte din azotul fixat in organismul lui din aer in
ttmpul vietii. Amoebele, hrinindu-se cu,&gotobacter, pun in li-
bertate mare parte din acest azot in, Stare solubild inlesnind nu-
tritia plantei. Dacd acest fapt este.@xact privitor la A. chroococ-
ann, in experiente cu culturi stetile s’a vizut cd  Azotobacter
Venelandii st A, agilis, pun jb” libertate cantitdtl insemnate de
azot solubil, direct si fari-eontributia amoebelor.

Chestiunea formareihumusului, raspandirei st schimbirilor
lui in stratul pamantuly, ascunde inci multe laturi necunoscute,
si animalele microscopice ale pdmantului, cu felul lor de viatd,
constitue o directie noud de cercetiri in domeniul Pedologiei
agricole, prin care se vor umple desigur multe din lacunele ei de
pani acumn.

Dupii nivelul cunostintelor actuale privitoare la formatiu-
nea pamanturilor, dupa ce ammalele mari aufacutprimele spar-
turi in materia organtzatd, animalda sau vegetald, mal departe
este rolul microorganismelor propriu zise de a adanci si desd-
vargl fenomenele de descompunere. Ele sunt raspandite in colo-
nii de zeci de milioane in stratul pamantului, sunt specializate
in actiunea lor, dupd cum s1 compozitia organismelor este com-
plex#, la fel cu diviziunea muncei intr'o mare intreprindere in-
custriald. Toate insid cer anumite conditiuni pentru ca actiunea
lor si fie cat mai efectivi.

La fel catoate vegetalele, si microerganismele au nevoe pen-
tru desvoltarea lor de prezenta unor factori, cari pot si le spo-
reasci sau si le micgsoreze actiunea. Dintre acesti factori apa
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hotareste in mare mésurd funcfiunea wvitala a  microorganis-
melor, de oarece ele nu se pot desvolta in bune conditiuni deca:
intr'un mediu umed, Substantele vegetate si animale, de asi-
menea, pentru a putea fi cu usurintd descompuse de microorga-
nisme au nevoe de o anumiti stare de umezeald. In acest lel
factorul apa are un rol hotaritor, care variazd dupi procentul
in care se gaseste.

Temperatura, de asemenea, este absolut indispensabili func-
tiunei vitale a microorganismelor, intrucat fiecare dintre micro-
organisme au nevoe de un anumit grad de temperaturid pentru
ca sd-si desvolte functiunile lor vitale.

Sidrurile nutritive sunt necesare intrucat ele servesc ca hran
pentru microorganisme. Pe langa acesti factori activi, mediul
de actiune al microorganismelor trebueste si fie lipsit de pre-
zenta anumitor substante carl pot si fie vatamitoare,

Dcsmmpunerp;t resturilor de substante organice, de origing
anithald si vegetald, si for nntmnm&humuaulm an fost studiate
aminuntit de citre W ollny. In U a cercetdrilor lui s'a vazut

4 fiecare dintre factori 4‘ar.g"‘cr:and1tmm-am acfiunea  micro-
crganismelor, «dect a dPSLoigpum'rH substantelor organice, au
amumite limite, minine, n@z]mt cum si valori optime, la cari
functiunea vitala a miéruurg,anhmclur este cea mal mare,
Actiunea fiecdrui c&m‘re acesti factori, in ansamblul lor, tot
dupi cercetirile ]ﬁr Wollny, sa vizut i se petrece conform cu
legea mimmulul, $i anume c¢i intensitatea descompunerer este
in totdeauna in functiune de factorul care se gaseste In minim.

a) Aefiunea lemperatures, Incd din vremea empirismului,
s’a putut observa ca resturile de substante organice, de origini
animala sau vegetald, se plerd sau se descompun mai usor cu
cat temperatura creste. Dupa cercetarile de mai tarziu s'a de-
monstrat in mod neindoelnic, si in mod cantitativ, cum intensi-
tatea descompunerei creste treptat cu gradul de temperatura.
Cum principalul produs care rezultd din acest proces, este C O?
carc se degajd, se misoard intensitatea descompunerilor dupi
cantitiitea de CO? rezultatd. S'a vazut in acest fel eca la 07, acti-
vitatea microorganismelor fiind imposibild, descompunerea este
nuld, si cu cat temperatura creste deasupra lui 09 si descom-
punerea creste si devine din ce in ce mai mtensd, pani la o anu-
mita limitii, de circa 60° de temperaturd, care incepe si fie dau-
nitoare functiunilor lor vitale. W o//ny, intr'un compost care
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vontinea 44%/, ap#, a constatat urmitoarele valori ale descom-
jpunerei, {reptat cu cresterea gradului de temperaturi. Daci
insemndm cu unu cantitatea de bioxid de carbon desvoltati de
compost la o temperaturd de 10 grade, la temperaturile cres-
cande descompunerea a sporit dupd cum urmeazi:

Temperatura: 10° 200 300 409 500
CO? degajat: 1 b, i 154 27,3

Din cifrele de mai sus se vede ci treptat cu cresterea tem-
peraturei cantititile de bioxid de carbon, cari se degaji, cresc in
mod simtitor, fapt care aratd c# substaniele organice la tem-
peraturi ridicate sunt descompuse aproape complect, ne mai
ramanand aproape nimic din ele.

In acest fel se explicd si faptul ca terenurile din regiunile
aride, cu temperaturi ridicate, sunt in totdeauna mai sirace in
resturl de substante organtce, in humus, decat terenurile din re-
giunile umede, cu conditiuni de climd mairmoderatd, cu o tem-
peraturd mai potrivitd, unde descompunerile merg mai incet
st dau nastere la substante de forn@ intermediarz, cari se acu-
muleazd in pimant sub forme d¢ humus,

b) Actiunea apei. In acelad fel a fost studiat si rolul impor-
tant pe care il joacd apa.hVdescompunerea substantelor orga-
nice. Wollny, experimefitand intr'un compost cu diferite pro-
cente de api, si la diferite temperaturi, a demonstrat si rolul pe
care il are apa paralel cu temperatura, in descompunerea sub-
stantelor organice, dupid cum se poate vedea din tabloul de date
care urmeaza:

e
Temperatura |  Apa in 6,8%, 96,8¢/, 46,80/,
100 Vol. CO, 1 l 91 | 17,2
200 . . 18 26,7 30,6
500 . ad fly e 40,5

Insemnand cu unu volumul de bioxid de carbon care se
clegajeazd intr’'un compost cu 6,8 procente de api, la acelas
temperaturd de 10° 1 la procente de apid crescande, de 26,8
st 46,8, vedem cum cantitatea de bioxid de carbon care se de-
gaji creste in mod treptat. Daci comparim de asemenca si

6*



valorile pe care le are C O? desvoltat Ja temperaturi crescande
de 10°; 20°; 30° de grade la diferite procente de api, vedem dc
asemenea ca el creste treptat cu sporirea cantititei de apa. In
acest fel se poate vedea importanta hotiiritoare pe care o we
apa in descompunerea restivilorde substante organice. Kosticen,
experimentand cu canlitdti minime de apid, giseste ci descom-
puncrile in aceste cazuri sunt foarte slabe. Asociat? cu tempe-
ratura apa are deci un rol hoetaritor In descompunerea substan-
telor organice, si rezultatele obtinute pe cale experimentald se
verifick in naturd In regiunile ecuatoriale, unde cad anual can-
titdti ‘mari de api si temperatura este ridicatd, actunea micro-
organismelor este foarte putermed, descompunerea resturilor
organice este foarte intensd si aproape complectd. Din aceastd
cauza, in acele regium, §'au format pamanturile zise ,faferite®,
cari sunt aproape lipsite de humus, cu toate cantitatile conside-
rabile de resturi pe cari la lasa ve;%*\at:ia abundenta a acelor
regiuni in fie care am. :

Temperatura §i umiditatea‘qunt cei doi factori naturali pri-
mordiali de cari depinde m@yﬁndirea populatier vegetale pe
scoarta globului, 5i In legHftra cu aceasta sta si formarea humu-
sulni din resturile pe cady le lasd. La aceiasi temperaturd opti-
mii, de circa 85° lasgdre plantele se pot desvolta in cele mai
bune conditiunt, ria"iﬁvfactr:»rul apid variazi gi el hotdreste ras
pandirea vegetatie. In cazul descompunerer resturilor vegetale
la fel. In regiumle lipsite cu totul de apa descompunerea restu-
rilor organice este dela inceput exclusi, pentru ¢ in astfel de
regiuni nu sc pot desvolta vegetale, cari s lase resturt pentru
descompuneri, cum ar fi de pildid regiunile deserturilor, ale ci.
ror terenuri sunt compuse numai din detritate, produse ale
fenomenelor de dezagregare fizici. ;

Treptat cu sporirea cantititel de apia si vegetatia, pe care
pamantul este in stare si o poarte, este mal bogatd st mai des-
voltati. De la regiunile sterile ale pustiurilor, de pilda, trecem la
regiuniie cu stepe uscate, a ciror vegetatie redusd inlesncste
formarea unor cantititi mici de humus. In aceiasi ordine de idel,
mat departe sunt regiunile de stepd erboasd, luxuriantd, cu pre-
cipitatiuni atmosferice anuale de400—500 mm., in cari, datoritd si
altor factori, humusul giseste conditiuni optime pentru formatie,
dand nastere la acele pimanturi negre caracteristice, cernozio-
murile. Dacit factorul apid capitd valort si mai mari, humusul se
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formeazid tot mai putin, ca in pi#manturile de padure, in Pod-
solurt, Cand se afli in exces, impiedecand pitrunderea oxige-
nului si actiunea factorulur temperaturd, resturile de substante
organice raman pe loc aproape nedescompuse, pastrandu-si in
mare parte aspectul si structura, si dand nastere la straturi de
grosimi variabile de turbi.

Presupunand cd ceilalti factori ar avea valorl constante,
supt activnea factorului api, curba formaret humusului are un
mers ascendent, pand la un anumit optim, care din punct de ve-
dere geografic s’ar gisi in regiunea pamanturilor tipice de cer-
nozion, de unde inainte ar descreste cipitand wvalori tot mai

mici, tot mai putin humus si tot mai multe resturi nedescom-
puse, cum este cazul la pamanturile turboase.

Desigur ci aceastdi presupunere teoretici nu se intalneste
in naturd. Humusul, ca s1 planta, este produsul actiunei unui com-
plex de factori si variazi nudupd valorilésindependente ale fie-
caruia dintre el, ci dupd constelatia in ‘gari se gisesc. Tempe-
peratura, a cdreil actiune am aridtat<0,'mai inainte, poate influ-
enta mersul curbel formatiune: humusului supt actiunea apei.

In prima jumiatate, mersulC‘ascendent al curbei, poate fi
mult incetinit dacd temperafup? are valori mai mari, si din con-
tri temperatura ridicati impiedecd coborirea corbel in parteca
descendentd, largind zona de formatie a humusului. In acest fel
optimum de formatiune al humusului, pe langd ali factory
atarnd in primul rand nu de anumitele valori pe cari le pot
avea factoril temperaturd $i apd, ci de rezultanta raportulur lor.

c) Actinnea oxigenului. Cea mal mare parte din microorga-
nismele eari trdesc in pidmant, si conlucreazd la descompunerea
resturilor de substante organice, pentru activitatea lor au nevoe
de prezenta oxigenululi. La fel ca si pentru temperaturd siapi,
Wollny, in mod experimental demonstreazi cum descompune-
rea resturilor sporeste treptat cu cresterea oxigenului, pe care
'l au la dispozitie, dind nastere unor cantititl tot mai mari de
C Oz Intr'un amestec de turbfcu nisip el intretine o atmesferd
compusi dintr’'un amestec de azot cu oxigen in procente cres-
cande. C O? care rezultd creste dupd cum se vede din datele
cari urmeazi :

N4+-O. . . . .0y 20 8%, 15%, 219/,
Vol. CO? degajat: 0 1,0 2.9 3 3,0
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Daci oxigenul  lipseste descompunerile nu au loe fiindea
activitatea microorganismelor derobe este inpiedicati. In stra-
tunl pamdntului prezenta oxigenului intr'o cantitatea mai mare
sau mai micd, i deci descompunerile; sunt in functie de multi
alti factori de ordin secundar. Din pricina activititei functio-
nale a ridacindor plantelor, a macro si microorganismelor: ani-
male si vegetale; cari 'le populeazi, straturile pamuntului in
atmosfera lor contin un procent mal mare de C OF de cat aerul
atmosferic. Acest procent se mai sporeste si prin faptul ea C 02
dre o greutate specifici mai mare de cat a aerului atmosferie.

In legaturd cu acest fapt, cu cat stratul de la suprafata al
pamantului este mii afanat, cu atat din aernl atmosferic poate
patrunde o cantitate mal mare de oxigen, zona de oxidatie este
mai profunds, activitatea microorganismelor mal puternica

Apa din pamant, de asemenea, poate influenta in mod indi-
rect cantitatea de oxigen. Dacd se gNiseste in cantitate prea
mare, apa umple complect toate spapule lacunare dintre g
il pamantolui, goneste qxjgenul@i&mpiedecﬂ activitatea micro-
organismelor, Cu cat ne cobor@® mai jos in straturile  paman-
tului, in cari sunt rispanditeqmial putine raddciny, cari absorb
apa si carl sunt supuse mapulin fenomenului de evaporatie supt
actiunea directd a raz 199 solare, cu atit ‘apa este in cantitate
tal mare, ocupi m%&mlt din spatiul lacunar, oxigenul se gi-
seste in cantitate mai mici, Alari de acest fapt, C O fiind de
30 ori mai selubil, ‘apa contribue & in mod direct la imputinarea
relativd a O din stratirile pamantulul 1 in special din cele pro-
funde. Apele subterane; alimentate cu apele cari se infiltreazi
de la suprafatd, din aceastd pricind au o mare concentratie in
GOy :

Adaneimen [a care se glisese apele subterane in stratul
pimantulul variazd cu caracterul regiunel. Cu cat 0 regiune
este mai umeda, cu atat nivelul apelor subterane se ridica maj
la suprafatd, subfiind astfel din ce in ¢e zona de deasupra in
care patrunde oxigenul — zona de oxidatie — pentru a inlesni
descompunerile resturilor organice. Daci orizontul apelor sub-
terane corespunde cu suprafata piméntulul, cwm se  intampla
mai ales in regiunile nordice ale continentului  eurepean, sau
deseori In locurile joase Impristiate in interiorul diferitelor
zone naturale tipice, descompunerea normala a resturilor ve-
getale este impedecati, dau pastere la wrba In regiunile cu ca-



racter tot mai prid, nivelul apelor subterane se coboara tot mai
jos, lasi d’asupra lor un stral tot maf adane, In care, oxigenul
patrunzand cu ugurintd Jargeste zona de oxidatie st activeazi
descompunerea resturilor organice. Celel'alte conditioni fiind
egale se poate spune cil, activitatea nueroorganismelor st des-
compunerea resturilor organice variazd n stransd legiturd cu
oxigenul.

In diferitele straturi ale pamantului oxigenul se gédseste in
anytmite raporturi cu CO2 Dupa masura in careoxigenul apare
in acest raport si activitatea microorganismelor aerobe este mai
puternicid sau mal slabi.

d) Sarurile din pamant. Microorganismele, ca toate vege-
tatele, pentru desvoltarea functiunilor lor vitale au nevoe si
gdseased in mediul de culturd diferite sdruri nutritive. Acest
lueru a fost demonstrat de catre Hlollny in mod experimental.
Spaland pamantul cu acid clorhidric el %'Se&te ci degajarea
de C OF datorita activitite micruorgaqi&géler, scade cu 1651 174
Din potriyd daca unui pamant, in are loc procese de des-
compunere, 1 se adaugd salpetl'L& “ehili, cantitatea de CO* ca
re se degajd sporeste simtitop(st devine mai doralsla, ,

In diferitele regiuni wlerizate printr'o anumiti  posibili
tate pentruo formagiunea -&suhﬂ, pamanturile cari sunt mai
bogate in saruri minerdle solubile sunt sediol unel activitap
mar mtense a microorganismelor, in ele descompunerile restu-
rilor vegetale sunt mal puternice st mai complecte, se strange
mai putin humus, Din potrivid, daca sunt sirace n sdrurl nutri-
tive, activitatea microorganismelor este mal moderatd, se a-
danga pamantului mai muolte resturl supt forma de humus. Ca si
la ceil'alfi factori cari conditionedzd descompunerile, si supt ac-
tiumea sirurilor nutritive formatiunea humusului se poate  ur-
miri pe o curbi, cu un punct mifial fa O atunel cand sarurile
lipsese; cu un punct maxim la o anumild concentratie optimi
a sarurilor nutritive, s1 cu o parte descendenta cand fiind in
cantitafl mai mari, ¢le constituese un aptimum numai pentri
deseempuneri nu st pentru formatiunea humusului,

Cand concentratia in saruri a pamanturilor este prea mare
se realizeazi un mediu nepricliic pentru descompunerea res-
turilor organice, concentratia mare a sirurilor slanjeneste micra-
organismele in desvoltarea lor. Numai in pamanturile cu o
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cconcentratie potrivitd in sidruri are loc o descompunere puternicd
a resturilor vegetale,

I pamanturile cu o concentratie micéd, nesaturate n saruri
ca gl in cele suprasaturate, au loc descompunernt lente. In acest
caz formatinea humusului, care se adund in stratul pamantului, nu
este funetiune de factoril elimaterici, §1 avem o descompuners
aclintaticasi un. humus aclimatic. In regnile aride s Semi-
aride, supt actinnea puternicid a facterilor temperaturd s1 oxigen,
ar urma ca toate resturile organice sa fie descompuse aproape
complect farda a da npastere Iz humus. De fapt insa in mulle
locari, din pricina saturatumilor prea mari In saruri, in aceste
pamanturi activitatea microorganismelor si descompunerea res-
turtlor organice sunt stanjenite, se formeazd un humus achima-
tic. Astfel de formatiuni sunt saviturife bogate In humus din
regiunile aride,

In pamanturile cu concentratiupigdicate in saruri, humusul
care se formeazil este fin, form: Sx ‘griuntl ultramicroscopici
de substante coloidale, struct r-‘ﬁ lantelor este complect dezor-
ganizatd, este un humus sat &’l in sdruri, In pamanturile cu o
concentratie micd in sarugi Qg{n potrivd, activititea microorga
nismelor fiind redusd, Qut ‘wanizarea substantelor vegetale este
incomplects, rezul && humus brut, acid, nesaturat in sarur
minerale. Ca s1 in chzul concentratiunel mari In saruri a me-
diului de formatie, i in acest caz, cdnd concentratia in sdruri
este micd, avem un humus aclimatic. Turba 'si datoreste in
mare parte formatia lipsei de sdmurl. De unde la formagia hu-
musulul neutry, saturat in saruri, predeming activitatea bacte-
riillor, la formsarea humusulul acid predoming activitatea cinper-
cilor, cari se pot desvolta independent de cantitatea de oxigen
si saruri nutritive pe cari le au la dispozitie. Ele nu pot desface
substanta organizatd in parti fing, ultramicroscopice:

Pe linga savurile minerale, cari sunt folosite ca hrand, si
alte substante, cari au un rol binefacator asupra plantelor eul-
tivate prininriutirea proprietatilor fizice ale pamanturilor, influen-
teazd in mare masura in mod indirect sl activitatea microorga-
pismelor. Varul, micsorand coheziunea pamanturilor prin coagu-
lared coloidelor pe eare o provoeacy, inlesnind gruparea griuntilor
pamintului supt forma de glomerule, realizeaza un spatiu lacunar
nun larg, prin care oxigenul din aer pitrunde sl se rispandeste
mai usor activiind luernl microorganismelor In descompunerea




resturilor vegetale, Tot el intretine un mediu prielnic  desvol-
tarer bacterilor si prin faptol ¢a fixeszd o parte insemnata
din C Of care se degajd, si care, acumplandu-se in cantitate
prea marg, stinjeneste tot mai mult activital¢a microorganisme-
lor acrobe, facaud astfel si prevaleze cele anzerohe prin ach-
vitatea loy.

Toate sarurile nutritive, s1 varul la fel, au o actiune binefa-
citoare asupra vietei microorganismelor, si descompunerel ress
turilor organice pana la un anumit optim. Cand depisesc canti
tatile cari corespund optimului de descompunere, sarurile in ge-
neral incep si vatime yjata microorganismelor, descompune-
rile sunt mai lente, maj incomplecte. Formatia humusulul fiind
rezultatul unor descompuneri lente, incomplecte, datorite unor
anumiti factori earl au depasit valorile optime — cum ar fi in a-
cest caz sirurile nutritive — Se intelege ca wytimum: formérei hu-
musulul nu coincide cu eptimul descomphrerii.

In mod grafic mersul descomp Nh* resturilor organice st
formirel humusului in straturile p{?}%mului, in functiune de si-
rurile nutritive cari stau la dispogitta microorgamsmelor, s'ar pu-
tea reprezenta ca in fgura Q@%H

Incepand dela stanga e dreapta, cand sirurile sunt in
cantitdti micl, nsasl vegefapa este mal ntdl nuld apoi restran-
sit, crescand dupd aceid din ce in ce. Activitatea micro-organis-
melor este micd si ca urmare descompunerile sunt reduse. Res-
turile organice nedescompuse, sau supuse unei actiuni foarte
" restranse a microorganismelor, sunt putin schimbate supt ac-
tiuned ciupercilor i se depun, pastrancu-si structura, supt for-
ma de humus brut, acid. Avem astfel o prima zona de Aumus
acid, aclimatic, cum este turba st alte depozite organogene in-
termediare. Ma departe, treptat. ci sporirea concentrajivnel si-
rurilor in pimant, curba descompunerilor se ridicd repede, ac-
tivitatea microorganismelor este puternied, din resturile orga-
pice cantititi tot mai mari sunt descompuse complect, in
pamant se adaugd tot mal putine resturl, curba formarei humu-
sului se coboara,

Maximului de descompuneri ale resturilor organice 'i co-
respund zone de solurl e humus putin, cum ar fi podzolurile
si diferitele feluri de pimanturi de padure. Concentratia: siru:
rilor este prielnich pentru o descompunere puternicd a restus
rilor organice, nu poate da insd pastere unui humus saturat,
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ne gHsim in zona padmanturilor de cele mai multe orl cu humus
acid. .

Mai departe, concentratia sirurilor fiind mai mare incepe
s Ae wvatdmatoare activitdter microorganismelor, descompu:
nerile sunt mai lente si incomplecte, in pamant se adaugi Lot
mai mult humuvs fin si saturat in siruri. Urmand astfel curba

Aumus
i _ Neutry Afialin
ErPdamiqa"_ Orsramounpr

L fiuperri | Mircoproanisme
90 \ MEST)
f—,‘)" } =g,

1l / =

(]
l 0
%
3
= 40
g 4
¥
oy
5 o

1
Sy
W e—————— 1 3
] hlrzionale ‘\\)' = u Intrazonale
\ SlBKlEl ] = |2 F | Sérdturicu
; Turba Tund% Paqzol EEE gpg\ 3 *élgalbpnp &7 tumus

0 ! 2 i 4 5 (1] 7 i
Fancentrafia sdrurilor I pamént =w>——
firlimatic Climatic ficlimatic

g, No. 6. — Schema formdrei si repartizarei geografice a humusului in

functiune de concentratia in sdruri a pamantului.

ascendentd a hwmusului climatic trecem prin zona cerngziomu-
rilor degradate supt influenta pidurilor, cernoziomul nordic,
ordinar, pand la cernoziomul gras sau tipie, care se aseazi supt
punctul cel mai culminant al curbei Awumusulni climaiic.

Dupi ce trecem peste zona cernoziomului sudic ajungem
in regiunca pamanturilor de stepd. In aceste regiuni, din pricina
concentratiunel crescande a sarurilor din pamant, curba des-
compunerilor se coboard tot mai mult, microorganismele sunt
tot mai mult stanjenite in actiunea lor. Curba formirei humu-
sului totusi nu se ridica mai dcparte, si nicl nu se poate mentine



la acelasi indltime ca in zona cernozionulul tipie, din pricina
mterventiei, intre alti, a doi factori Importanti: temperatura
mult superioard regiunilor anterioare st vegetatia redusa. Din
aceste pricini curba formarei humusului se coboard din nou
in zona pamanturilor de stepd: castanii, galbene si cenusii, Mai
departe concentratia sirurilor este atat de mare in cat des-
compunerile sunt reduse si mai mult si vegetatia inferioari a
acestor regiuni, prin putinele lor resturi pe cari le lasd in fie
care an, poate forma humus in cantitdti apreciabile. Ne gidsim
astfel la pamanturile alcaline cu ridspandire intrazonala, cu
cantititi Insemnate de humus, cum sunt saraturile, in cari curba
descompunerilor se coboard tot mai mult, cu tendinta de a ajun-
ge lardsi la 0. Act avem humusul alealin aclimatic, datorit con-
centratiunei mari a sdrurilor, opus humusulul aclimatic brut,
acid, format la o concentratie prea micd a sdrurilor.

La fel ca toti ceilalti factori, cari ipfluenteazi activitatea
microorganismelor, si sarurile nutritive pbt’avea o influentd ho-
taritoare asupra imbogatirel pamantugllor in resturi vegelale.
Dupid cum insd sl viata plantelor sk in functie de o multime
de factori vegetativi, la fel si formatia humusului este hotaritd
de totl factorii cari intereseazdlViata microorganismelor, si va-
riazi cu constelatia in carg\\dcestia se grupeazi in actiunea lor.

y *
* *

e) Substantcle vitdmdtoare. O actiune tot atat de impor-
tantd ca si sirurile nutritive asupra microorganismelor, insa cu
" un efect diametral opus, au substantele vitimitoare, carl impie-
dici sau suspendd viata bacteriilor. Substantele antiseptice,
anestezice, paralizand activitatea vietdtilor mici, impiedecid des-
compunerije si formarea humusului in bune conditiuni. C O3,
dacd nu este inlocuit cu cantitifi nol de oxigen din aerul at-
mosferic, de asemenea paralizeazi aclivitatea nmicroorganisme-
lor aerobe si inlesneste pe a celor anaerobe. Activitatea acestor
doud grupe principale de microorganisme zre loc in acelasi
timp, -dupa natura conditiunilor de mediu, ins3 una poate acoperi
pe cualalta. '

In loc de o descompunere propriu zisi, in lipsa oxigenului,
mai ales in straturile adanci ale pamantului sau si la suprafati
cand prezenta jul este impicdecatd, resturile organice sunt su-
puse unui proces de reductiune, in cea mai mare parte pe cale



«chimicd i foarte incet. Prin aceste procese de reductiune O s
H substantelor organice se pierde in mare parte supt forma de
apa, sporindu-se in mod relativ cantitatite de € O Unexemplu
de acest fel de procese 'l copstitue carbunii, cari se gasesc in
straturile pimantului, si cari s'ag format timp de zeci de miide
ant. O pilda asemanitoare este si turba, in care procesele de
reductiune nefiind atit de imaintate i procentul de carbon este
mult mai redus.

2. Rispandirea si actiunea microorganismelor.

Pentru formatiunea humusulai, pe langa rolul ammalelor,
ne intereseazd mal mult rolul bacterjilor din pdmant. Ele folo-
sest energia solard, inmagazinata de plante. prim intermediul
clorofiles; la descompunerea substanter organizate. Parte din
-substantele constitutive ale scestor Testuri se pierd in atmosferd
supt forma de bioxid de carbon, apicNmoniae cte,, mare parte
insa s acumuleazi in pamant cw@t tuind humusul, Microor-
ganismele redau circulatiel in agtura substanfa organizatd si
fara conlucrarea lor nu ar fi Ppaibild viata pe pamant.

Dupa descoperivile lui Basterr 81 cercetinile intreprinse de
catre Koch, importanta nigroorganismelor in general, $i a celor
din paméant in special ¥V fost mai de aproape cunoseuti, Numé-
rul lor in pamant é&¥ considerabil si variaza indiferite stratur,
Astfel, Fiilles, intr'un teren din apropierea unul centru populat
a gasit iotr'un ¢, m! de pimant un numar de microorganisine
variabil in diferite straturi:

la suprafata . . , . . 70,000 6.000,000
, 1 m. adanc. . . . 20,000- 60,000
A S cIrea 17,000

In adancime numiral lor se imputineazd treptat, in mare
parte din pricina lipsei oxigenulul, Numarul microdrganismelor
mai variazi, si cu lelul pamantului, plantele cu cari este cultivat
st lueriirile cari ’i se aplici, '

Dupi cercetdrile lui Behrens, Filles si Caron numirul mi-
croorganiemelor fa 1 c. m?® a variat in felul urmitor in diferite
pdmanturl :
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1. Pamant de padure, stratul de la supraf. . GOG,000
o i i 7 la 1 m. adanc. . . . . 128,000
2 » . Vie , suprafati . . . . . 1400000
4. y TR o RS AN e 134,000
d . , araturd , suprafatd SR B ([ 000
. L s i , 1 m. adanc. . o 530,000
e » i % dupid cercald toamna . 2.700,000
B Uzer neoru (0AMBa ez e iy o mereiie ooyt L2 BO0H00

Din datele de mai sus se vede incd odatd cat este de miare
numarul microorganismelor din pamant. Tet de aci se vede ca
in pamantul de vie, ca §i in cel de ardturd, numarul lor este mult
mai mare ca In pamantul de pidure, in care oxigenul patrunde
mai anevoe si sarurile nutritive sunt in concentratiuni mal micl.
Cel mar mare numir de microorganisme §'a gasit in ogorul ne-
eru, datoritd influentii indirecte pe care a ut-o lucririle me-
canice ale pamanturilor asypra dasmltﬁgﬁk o

3. Formarea humusului.

Resturile de substante orgapiee in diferite stadi de des
compunere, supt formé de h.uﬁq‘?ts, Nt st cunoscute pe de-an-
tregul In compozitia lor intdd, dupi cum si procesele de forma-
tie sunt in parte necun@%ute; Resturile organice, animale si
vegetale, sunt complexe, nu numai prin: structura lor, dar si prin
substantele can le alcituesc. Diferitele substante constitutive,
avand compozitii diferite, este firesc s4 nu aibd acelasi parte de
«contributie la formarea humusului

Privitor la aceasti laturd a chestiunei de asemenea lipsesc
cunostinte precise, sau in ori ce. caz phrerile sunt Impértite.
Astfel Stoklasa si Cmeliansk) cred cd substantele humice eau
nastere din prnfose,

Léknis, Senft 51 Meyer cred ca formatia humusului se da-
toreste ligminet, Beferink atribue acest rol epidermed si tesctu-
lut scoarter.

Pe langa proprietatile fizice, pe cari le imprumuta paman-
turilor, si cu carl ne voin ocupa mai departe, prin culoarea nea-
gri pe care o are, face ca st paminturile si capete o culoare
inchisd de diferite nuante, dupa eantitatea in care se gaseste.

Provenienta culorii negre a humusului a constituit obiectul
de. cercetiri al multor invatati, [ard insa §i se poatd stabili cu



preciziune felul cum se formeaza si agentul ciruia se datoreste.
Astlel Bejerink obtine substante humice de culoare inchisid fa-
cand si sc descompuna resturl de substante organice supt ac-
tiunca fui |, Streplothrix cromogena®. Néigeli si Kosticev confirma
acest fucru. /. Konig, in urma rezultatelor experimentale pe
carl le are, sustine ca |, Pichoderma Konigi™ st Cophalosporium
Aol provoaca formarea substantei negre din humus,

V. Recapitulatie asupra formatiunei pamanturilor.

a) Formatiunea si raspandivea solurilop, Am vazut pani
aci principalit factori cari conlucreazi la dezagregarea fizicd
si chimied a rocilor si la descompurierea resturilor organice.

Sfarimaturile de roci une-ori raman pe loc, dand nastere unor
pamanturi in ale ciror straturi se recuncaste o trecere treptati
dela suprafata pana la roca muma [ra *&m’ﬁ s'au format. Acestea
sunt pamanturi eluviale sau sedentgre; cam au fost numite de

Hilgard $i Fallou, sau pamant Fimitive, cum erau numite de
Lorenz v. Liburnau. Q A

Suptl actiunea putéernicdOr agentilor de transport, cari misca
din loc cantititi insemnatdin produsele rezultate prin dezagre-
gare fizica si chimicg .;%t: formeazd o altd categorie de piman-
turi, in a caror conshYutic intra corpuri de diferite origini, aduse
si depuse acolo pe diferite cii. In straturile lor aceste paimanturi,
pe langa alte caractere, nu mai prezintd acea irecere treptatd,
din punctul de privire al stadiulut de dezagregave, dela supra-
fati spre interior, cacele din categoria precedentdt. Sunt paman-
turl coluwraly San v dransport (Hilgard, Fallow) sau peoandn-
trt derioate (L. Libwtar),

Paralel cu actiunea fortelor naturale la geneza substan-
telor minerale, cari intrd in compezitia pamanturilor, animalele
st plantele ’si aduc partea lor de contributie, dand substantele
organice in diferite stadii de descompunere, fard de car un
strat de stariméturi minerale aproape cd nu meriti numele de
pamént cultivabil. Humusul, raspandit printre grauntii ninerali,
da ultimile earactere s Insusird hotipitoare  pamantulul, dupa
cum cimentul leagd intre ele edrimizle uner eladin.

In acest fel, in urma conlucririi continui a factorilor na-
turali, timp de mii $i zeci de mii de ani, a luat nastere stratul de
deasupra al planetel noastre, pe care | numim pidmant in scos



agricol si care, ca intreg universul, supt ochu nostri, se trans-
forma continuu supt domnia acelorasi lege si factori vecinici.

Complexul factorilor naturali, cari provoaci sau influenteazi
caracterele de ordin fizic, chimic si biologic ale pimanturilor,
variind in timp, pamanturile suferd o metamorfozi continui.
Unde inainte vreme a domnit pidurea, cu solurile ei tipice, intr'o
anumitd epocit de timp se ageazd stepa, dand pamanturi cu ca-
ractere si proprietidti noi, sau invers. In spatiu la fel, pe suprafata
globului, sau chiar in regiuni mai restranse, dupi natura facto-
rilor geneticl, se gisesc solurl tipice distinct deosebite, pe cari
le vom cunoaste pe rand.

b) Definitiuni asupra pamdaniurilor. Inainte de a pigi mat
departe insd in studiul padmantului trebue sd ne incadriam obiec-
tivul urmérit, si vedem ce intelegem prin pamant.

Dupd cum am viazut, cind ne-am ocupat de doctrinele in
studiul pamanturilor, punctele de vederehdin cari au fost privite
pamanturile au fost foarte diferite. Cd o urmare, si definitia,
care s’a dat pamantului, a variat\®lupi punctul de vedere al
diferitilor cercetitori, si dupi nivelil la care se gisea In acel
timp stiinta.
~ Astfel Karl Sprengel {A837), defineste pémantul in felul
urmitor: , Pdmdntul esteNen amestcc rezultat din  mineralele
sfarimale si descomipuse, cari contin  produsele de descompu-
nere ale animalelor si plantelor” Aceasta definitie, dupd cum
se poate vedea, este facutd mar mult din punctul de vedere
- geologic; ea priveste pamantul ca atare, in mod Iindependent
de functiunea productivd pe care o are.

Friedrich Fallon (185D) spune: ,Pamdntul este vesultatul
fenomenutui de dezagregare cave, incet si coniinun, voade scoarta
tare a planctei noastre ca cu dintiy si i schimba congtitutia
tare”. Aceastd definitie priveste pidmantul de asemenea nu-
mal din punctul de vedere al originei lui si al fenomenelor prin
cari a luat nastere, indiferent de rolul si de aptitudinile pe cari
trebuéste s le Intruneascd pentru a purta vegetatie.

G. Berendt (1877) spune: ,i’dmdntul este straiul dezagre-
wal al suprafefei actuale a planclei, care vine in atingere cu
acril’. Punctul, de vedere geologic este st mai mult imprimat
in aceastd definitie, de oarece autorul mai sus citat priveste pi-
mintul ca pe un simplu strat dela suprafatd al planetei, fird
alte considerente privitoare la functiunea lui naturald.



Dolucearief (1886) defineste pamantul in felul urmitor :
wPamantirile sl straturile dela suprafate, saw din apropicrea
suprafelel vocrlor, cari an fost schivbote in wmod  natival spb
actienea  apet, acruwlus 58 organisnielor il § woarie". Aceastd
definitie de asemenea, pe langd origina pidmantului, se refera nu-
mal la factoril carl au contribuit Ja schimbarea rocilor st la for-
marea pamanturilor.

In nici un fel nu se amineste conditile pe cari trebueste
si le Intruneascd pentru a constitui un mediu prielnic pentru
viata plantelor. O alti definitie de natura geologicd o dda Ra-
imani : pamdnitnl esfe stratul dezavregat de deasupra scoartel
tari a globulud.

Mitscherlich spune: ,Péamdntul este un amestec de parti
tari, in forma de praf, apd, acr, carigontindnd substantele hra-
wiloare wnecesare, poate scrvi ca wn puyidfor pentru wvegelafic”.
Aceastd definitie, ni se pare ci este mai aproape de punctul de
vedere din care este privit }:)‘é\@a,c ntul in sens agricol. Fard ca
sd st cpreascd asupra cnrﬁi‘ﬂ’“rﬂﬁunjlor privitoare la origina
pamantului & la fenome prin cari a luat pastere si cari
au importanta secunda{t@"’autorul de mai sus, prin definitia ci-
tatd, priveste pima ttﬂ" asa cum este el astdzi, subliniazd starea
in care se gés&gte,%ondigiunile de ordin fizic si chimic pe cari
trebueste si le intruneascd si subliniazi in fine scopul pe care
trebueste sid-l indeplineasci, adica de a purla vegetatie.

Nici una insi din definitiunile de mai sus, nu se poate spu-
ne ci redd notiunea despre pimant dine punct de vedere absoelut,
st desigur cd nici nu se peate gisi o definitiune care si nu fie
supusi unel anumite critici, Pe langk faptul ca fiecare defini-
tiune este expresia doctrinel care a produs-o, ea mai este ina-
celas timp st imagipa fideld a nivelului la care au ajuns in aceea
vreme cunostintele privitoare la pimant, Din acestpunct de ve
dere nu se poate intocmi adatd pentru totdeauna o definitie a
pamantulul, Treptat cu inmultirea cunostintelor noastre, 1 de-
finitiunile privitoare la pimant vor evolua.

In acelasi fel si clasificaiunile pdmantului sunt foarte +a-
riate iardsi dupi doctring din care si-a luat nastere si dupd -
velul cunostintelor privitoare la pamant.

Asupra lor vom reveni mal tarziu, dupi ce vom parcurge
toate cunostintele pe card trebue si le strangem privitor la pimant.



C) MORFOLOGIA PAMANTURILOR

Inchipuindu-ne pamanturile formate in general, din punctul
de vedere al straturilor si materialelor din cari sunt compuse,
ne vom ocupa mai departe cu studiul diferitelor tipuri morfo-
logice de soluri, cari se gisesc in diferite regiuni. Vom incerca
sd vedem schimbirile pe cari le provoacid actiunea factorilor na-
turali asupra pamanturilor in general, in sensul cum sunt cer-
cetdrile pedologilor rusi, si vom cduta sid cunoastem principa-
lele feluri de pdmanturi tipice, carl se formeazd in diferite re-
giuni ale globului.

Pentru a face mai cu folos aeést studiu, dintre clasificatii-
le emise de pedologii rusi, vom\ adopta, ca cea mai corespunzi-
toare, clasificatia facuta de Pm’ksorul K. Glinka, Directorui In-
stitatului agrical din \om:my El imparte pamanturile, pe cari
le intélnim pe supra {ataug‘lntmhu. din punctul de vedere al ca-
racterelor lor g1 al fdhﬁﬁ'ilor naturali cari le-au provocat, in ur-
mitoarele categoril :

I. Pimanturi ECTODYNAMOMORPHE.
Sunt acele pamanturs cark, indifersnt de origina lor geologicd; au ca-

racters comune datorite sctiunel factorilor paturali, Aceéste pamanturi se
subimpart la randul lor in urmitoarele sase clase:

1. Clasd. Pamdantiuri de umiditate optimd.
a) Latrite. |« :
&) Pamaturi rosii,

2, Clasa. Pdmdnturi de umiditaic mijlocie.
a) Pamanturi de podzol.
b) Pimanturi cenugii de pédure.
¢) Cernoziemuri degradate.

3. Clasd. Pdmdnturi de wmiditale potriviid.
a) Pamanturile negre, elornoziomuri.

4. Clasd Pdmdnturi de wmiditate insuficientd.
a). PamGnturl castanii.
0) Pamanturi galbene.
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Dolucearef (1886) defineste pdmantul in felul urmitor :
wPamdnturile sunl straturile dela suprafata, saw dimapropierea
siupraleier rocifor, cart an jfost schimbate in mod naturel sub
wefuuniea apel, acrulyi st organismelor ot st moarfe". Aceastd
definitie de asemenea, pe langa origina pamantului, se refera nu-
mai la factorii cari au contribuit la schimbarea rocilor si la for
marea pamanturilor.

In nici un fel nu se amineste conditiile pe cari trcbueste
sa le intruneascd pentru a constiti un mediu prielnic pentru
viata plantelor. O altd definitie de naturd geologica o da Fa-
mann : padmdniul este stratul dezagregatde deasupra scoartel
lfari q. globulyi.

Mitscherlich spune: ,Pamdntul este un amestec de parts
tart, in formd de praf, apd, acr, cari confindnd substantele hra-
nitoare necesare, poate servi ca un puxtdtor pentru wvegelatic”.
Aceasti definitie, ni se pare ci ﬁ mai aproape de punctul de
vedere din care este privit pa jantul in sens agricol. Fara ca
si se ‘wpreascd asupra consideratiunilor privitoare la origina
pamantutui sl la fenomen {’& prin carl a luat nasterc si cari
au importanta se-:undag:aé\f utorul de mai sus, prin definitia ci-
tatd, priveste pﬁmént%é\\aw cumn este el astdzi,subliniazd starea
in care se gﬁsege,%ondigiuni]e de ordin fizic si chimic pe cari
trebueste si le intruneascd si subliniazi in fine scopul pe care
trebueste sa-1 indeplineascd, adicd de a purla vegetatie.

Nici una insi din definitiunile de mai sus, nu se poate spu-
ne ci rvedi notiunea despre pamant din punct de vedere absolut,
si desigur & nicl nu se poate gasi o defimitiune care sa nu fie
supysit unel anumite eritict. Pe langd faptul ed fiecare defim-
tiune este expresia doctrinel care a produs-o, €a mai este ina-
celas timp si imagina fdeld a mvelulu la care ay ajuns in aceea
vreme cunostintele privitoare la pamant. Din acest punct de ve-
dere nu se poate intocmi odatd pentru totdeauna o definitie a
pamantului. Treptat cu inmultirea cunostintelor noastre, si de-
finitiunile privitoare la pimant vor evolua.

In acelasi fel si clasificatiunile pdmantului sunt foarte va-
riate jardsi dupi doctrina din care si-a luat nastere si dupd ni-
velul cunostintelor privitoare la pimant.

Asupra lor vom reveni mai tarziu, dupd ce vom parcurge
toate cunostintele pe cari trebuc si le strangem privitor la pamant.



C) MORFOLOGIA PAMANTURILOR

Inchipuindu-ne pamanturile formate in general, din punctul
de vedere al straturilor si materialelor din cari sunt compuse,
ne vom ocupa mai departe cu studiul diferitelor tipuri morfo-
logice de soluri, cari se gdsesc in diferite regiuni. Vom incerca
sd vedem schimbirile pe cari le provoacd actiunea factorilor na-
turali asupra pamanturilor in general, in sensul cum sunt cer-
cetirile pedologilor rusi, sl vom ciuta sd cunoastem principa-
lele feluri de pAmanturi tipice, cari se\formeazi in diferite re-
giuni ale globului.

Pentru a face mai cu folos a€est studiu, dintre clasificatii-
le emise de pedologii rusi, vom ‘ddopta, ¢ca cea mail corespunzi-
toare, clasificatia facutd de ‘lfr'o“fesorul K. Glinka, Directorul In-
stitutulur agricol din '\-"4'.:rgm,(‘ji El imparte pimanturile, pe cari
le intalnim pe 5upraf%‘_{_-1%h;buiui. din punctul de vedere al ca-
racterelor lor si al fackorilor naturali cari le-au provecar, in ur-
matoarele categorii:

I. Pamanturi ECTODYNAMOMORPHE.

Sont acole paméanturt cani, indifersnt die origina lor geologics, au ca-
ractere camyne datarite actiunet factorilor paturali. Aceste pamantori se
subimpart Ja randul lor in urmatoarele sase clase:

1. Clasa. Pamadniuri de umiditate opiimd.

a) Latrite. i ’
&) Pamaturi rosii.

1

2. Clasa. Pamdnturi de wmiditate mijlocie
a) Pamanturi de podzol.
&) Piamanturi cenugii de pidure.
¢) Cernoziomuri degraclate.

3. Clasi. Pdmdniure de umiditale polrivitd.
a) Pamanturile negre, clornoziomuri.

4, Clasi Pdmdnturi de wmiditale insuficienid.
). Pamanturl castanil.
&) Pamanturi galbene.



¢) Pamianturi cenusii.

d) Pamanturi rosii.

¢) Pamanturile din pustiuri.
9. Clasd. DPdmdnturi de wmiditale excesivd.

@) Pamanturt mavccaginase, pamanturi turboase si mocirloase.

4) Pamanturite tane'ilor si pédsunilor alpine.

¢} Pamantori turboase din regiunile uscate si de pe varful muntilor.
6. Clasd, Ddmdnturi de wmiditate excestvd s femporard.

a) Siraturile cu structura in formd de coloane prizmatice.
b) Siraturtle fard structura.
¢} Pamanturi sdrate de tranzitie.

II. Paméanturi ENDODYNAMOMORPHE.

Sunt acele pamanturi cari isi datoresc caracterele lor rocei mume, si
asupra cdrora factorii naturali n’an putut sa-si exercite atat de mult
aciiunea lor, pentru a le inprima un anumit tip morfologic. In aceastd
grupi se cuprind in primul rand pamanturile schelete.

{

Vom ciuta si vedem pe scurt, fglal cum au luat nastere

aceste pam nturi, si caracterele morfelogice pe cari le prezint.

I. Pamanturile de\umiditate optima.

Dupa cum ne mdieid gilitulatura sub care sunt cuprinse,
aceste pamanturi, se fgideazi in regiunile in cari apa cade in
cantititi mari, si are @Mictiupe foarte puternici in dezagrega-
rea s1 descompunerca rocilor. Aceste conditiuni se intrunesc
in regiunile tropicale, unde cantititile de apd cari cad in fie-
care an sunt de 2000 de mm. sau mal mult. In aceste regiuni,
sub actiunea acestor cantitati mari de apd cari cad, uniti cu
influenta caldurer ridicate g1 a vegetatiei foarte bogatd, se for-
meazd pamanturt caracteristice si cari incd de multd vreme au
desteptat curiozitatea si au fost obiectul de studiu al cilito-
tilor. Principalele tipuri de pamanturi din regiunile tropicale,
sunt :

a) Lateritele. Au fost numite ast-fel pentru prima dati de
citre Buchanan (1807), dela cuvantul latinesc lafer — caranuidi,
avand in vedere culoarca pe care o au. In regiunea tropicelor,
factorul api nu este uniform repartizat, are wvariatiuni in di-
ferite regiunt si din acest punct de vedere, in linii generale,
s'au deosebit doud regiuni, cu pamanturi distinct deosebite unele
de altele. In regiunile cele mai bogate in ploi, se formeazi pi-
manturile tateritice tipice. Tot in regiunile tropicelor insi se
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intalnese si regiuni ‘de stepe tropicale, in cari pamanturile
cari se formeazi, desi dup#d culoare se aseamind cu lateritele,
din punctul de vedere al compozitiunel lor chimice insa se deo-
sibesc foarte mult, mai ales prin concretiunile de calear pe
cari le confin; $i car constituese un indiciu al unei elime cu
wmiditate mai scazutd. In pamanturile laterite din contrd, dupi
cum vom vedea mai departe, coneretiunile de calcar nu se in-
talnesc, din pricind ca straturile de pamant sunt complect spa-
late sub actiunea apel. Din punctul de vedere al vegetatiel, re-
gnile tropicale de asemenen, in'linii generale, se pot imparti
in dousi mari categoriis

1. Regunile acoperite cu paduri uriase siin continuy verzi
in cari cad in fiecare an cel putin 1800 mm. anual.

2, Regiunile de stepe sau savane, In cari cad in fiecdare an
00— 1500 mm, de api. In amindoud d[%‘gceﬁ-tﬂ, regiuni, se fn-
talnesc paminturile laterite de cari n ?* pam  acum.

Datorita cantititilor colosale dc.q apd carl cad in fiecare
an la suprafata acestor pimant % cle sunt complectamente
spélate, din pricind ¢, cu toatd @vaporatia puternica sub actiu-
nei cildurei, cantitati insemnd@® se infilireaza in pamdnt pana
la adancimi loarte mari, 4&»9 sirurile pe cari le intalneste 51
le duce in straturile prafthde ale pamanturilor. Din cauza ace-
stei infiltrin repetate, pamanturile au devenit foarte permes-
bile, ciuruite, prezentand un intreg sistem de tuburd, prin cari
apa se seurge cu foarte multd usorinti

Aldturi cu actiunea apei este de dsemenea si actiunea tem-
peratirel care este foarte pidicuti In prezenta apel bogate in
C O¥ si a temperaturel ridicate, pirtile minerale ale pamanty-
rilor au fost foarte mult dezagregate hidrochimie, mai touate
sarurtle au fost solubizate si luate de catre apd s duse in
straturile profunde ale pamantului, Dupd cercetivile facute
de diferiti invatati, carl au studiat aceste regiuni, s'a putut con-
stata in mod neindoelnic ci lateritele isi trag origina lor din
diferite feluri de.voci, cari insd au fost schimbate in acelusi sens
supt actiunea factorilor mentionati mai sus.

Din pricina temperaturet foarte ridicate, si a apei abunden-
te, vegetatia in aceste regiuni este foarte |Juxumantd. Padurile
regiunilor tropicale sunt populate de arbori uriagi. Animalele
carl traesc in pamant, insectele carl populenzd aceste padur,
sunt tle asemenea foarte numercase si mult mai mart de eat

7*
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cele cari triesc in regiunile noastre. Cu toate acestea,din toati
aceasti faund si flora bogati, nu se adaogd mal nimic paman-
tului, de oarece, sub actiunea puternici a factorilor apid si tem-
peraturd, toate resturile organice de origind animali si vege-
tald sunt cowmplect descompuse. Cantititile considerabile de
resturl vegetale, carl ar urma si se adauge in fiecare an pé-
mantulul, sunt atacate in primul rand de numerocasele insecte
cari le maruntesc, consumand mare parte din eie. Este cunos-
cuti in acest fel actiunea puternici pe care oau coleopterele din
savane in miruntirea resturilor de substante vegetale. In aces-
te regiuni se intalnesc esceremente de insecte in greutate de
130—300 gr.

Tot in regiunile tropicale este foarte raspanditi o ramg,
Geophagus Darwinii, care are o lungime de peste un metry,
o grosime de peste 2 cm. si care, consumand resturile vegetale,
poate ca intr'c jumitate de ord si, élimine prin organismul sdu
100 grame de resturi de substange ‘vegetale.

In acest fel, datoritd animdlelor mari, temperaturei ridica-
te, apel abundente, activititel intense a microorganismelor, din
copacil gigantici §1 din ipfensa cantitate de resturli vegetale
nu ramane nimic, totulseste descompus repede sicomplect, este
mineralizat si spilapde catri api.

Humusul nu se formeazd decat foarte putin sau de loc, si
pdmanturile cari iau nastere in aceste conditiuni, complect spi-
late si decolorate, sunt lipsite de humus. Dupd Rickihoffen si
Glinka, cari s’au ocupat cu studiul lateritelor, aceste pimanturi
constituesc o masid tare, lutoasd sau nisipoasd, de culori dife-
rite: cardmizie, galbend, rosie, alba. Tidria acestor paminturi
este datoritd continutulul mare pe care il au in oxizi de fier,
carl sunt dispusi supt formd de tuburi in adancime, sau scoarte
in stratul de suprafatd, ajungand pand la 25—369/,.

Din pricina acestul continut insemnat, in unele pirti ca
de exemplu in Africa, aceste pamanturi sunt intrebuintate ca
minereuri pentru extragerea fierului. Grosimea lor este foarte
mare, ajungand in unele parti la zeci si sute de metri.

Privitor Ja felul cum se succedeazi straturile lateritelor
sl cum se caracterizeazi, redim aci descrierea unui profil dupi
Richthoffen. La suprafaty lateritul prezintd o structurd celulars,
din pricina fierului pe care-l contine si din pricina actiunei de
spdlare a apei. Culoarea este cirdmizie si in general formeaza
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© masd poroasi sl ciuruitd, prin care apa se scurge foarte ugor.
I.a un metru adancime culoarea este rosie inchisi st stratul
prezintd o consistenti foarte tare, tot din pricina continutului
in fier. La trei metri adancime stratul este de asemenca de
culoare rogie in partea de deasupra, mai galbend in ortzontul -
ferior, cu 0 structurd poroasa, mai putin taré si bogat in fier.
La cinci metri adancime, stratul este de o culoare roscata, de
o consistentd tare si strab#itut de canale gilbut.

La sase metri adancime stratul are o culoare galbens, ciu-
ruit prin canale de culoare albi. La sapte meiri adancime
stratul are o culoare galbuie si este bogat in graunti de cvart.

La opt metri adancime stratul este format din Gnais in
mare parte descompus.

Privitor la felul cum este repartizat fierul in diferitele stra-
turi ale lateritei, dupid cercetirile lui Blapford s'a vizut ci el
descreste treptat in adancime in felul ufmitor:

I.a un metru . . . &1 25B% Fe | La By metru . . . . 834, Fe
" 2;‘3 I L E ]8170/” 1 ‘ wy 9 L] LA S IO I 4180/0 "
” L o S < 15130‘&1 " 1 n 10 ” ) e 4’00/0 ”
" B {1 St L 16110“ ” i:h " 13 " ST 3180/0 ”
» 65 " o v v oy 10,00 |

by Pamdnlurile gatbesre, se gisesc In apropierea laterite-
lor, si, la fel ca si aceStea, sunt formate pe roci diferite ca de
exemplu: Gnais, Granit, Diabas, Bazalt, etc.

Se deosibesc de laterite in primul rand ci sunt lipsite de
zgura de fier, care le caracterizeazd pe cele de mai sus. De ase-
menea lipseste s1 structura celulari a lateritelor, datoritd oxi-
dulut de fier hidratat. Pamanturile galbene formeazi o grupa
cu foarte muite variatiunt de forme intermediare spre laterite.
Din punctul de vedere al culori lor de multe ori ele sunt stu-
diate la un loc cu lateritele, In acest fel in Madagascar, paman-
turile rosii sk lateritele sunt impdrtite in patru grupe: Pamdntnr
rosii, galboe, violete, albe. Caracterele comune pe cari le au
toate aceste pamdanturi sunt culoarea lor roscatid si lipsa pota-
siulm, sodiului si  caleiului, ecart au fost spalati in cea mai
mare parte de catre apd. Dupi analiz¢le chimice, compozitia
acestor pamanturi s’ar prezenta in felul urmitor:
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ir1 I'amanturi Pamanturi I'dmanturi
sl galbene vialele albe
i | %y | " o
5i0, 51,7 99 6 676 | 636
Al O, 35,8 35,0 | 845 24,3
Fe, O, s aig | 5,7 0,1
CaO 0 0 0 0
MgQ | 1,7 0,9 15 1,9
K, O 1 20 0.2 0,7 0,2
Na, O [ T i 3
I

Din datele de mai sus se vede cum sodiul, potasiul si cal-
ciul sunt spilaty, incat, sau Lipsesc aproape In intregime, sau se
gdsesc in cantititi minnue. Acest fenomen se datoreste actiunet
puternice de hidrolizd, pe care o are apa in aceste regiuni,
unde temperatura este in totdauna ri@ieata s1 aproape niciodata
nu se coboaril panid la 0 grade. Bidxidul de carbon, care speo-
reste actiunea apel, de asemened Se giseste in cantitatt foarte
mari, din pricina descompunerdbputernice a resturilor vegetale.

c) Terra rossa. Daca neVorientam numai dupd culoare, si
in regiunile Europel se offsesc piamanturi carl se aprople de
pamanturile cunoscute\mrar inainte din regiunile tropicale. Aceste
pamanturl sunt putid studiate panid acuma, au o culoare gal-
bend roscatd, dupd care 'si trag numele de: lerra rossa.

Ele sunt rispandite in diferite tar, ca de cexemplu in lia-
lia, in Greela, in Istria si Dalmatia. Sunt datorite insa mai mult
rocel mume, ca de exemplu: rocilor calearcase in Italia 51 Grecia,
sau sunt formate pe roci nisipoase, cain Istria si Dalmatia. Se
apropic de pamanturile laterite prin culoarea lor si prin con-
tinutul insemnnat in fier. — Un exemplar din astfel de paman-
turi, originar din Abazia, analizat de citre v. Leininghen, avea
urmitoarea compozitie chimica:

H. O si subst. org. 11,774, VT 1) Ny L T I o e
SUG, SRS e A TR K, O =0 ; =Rl
e G a3 o B2 I O = fge = SRR
ALO, . . .. aasei O e . 0280,
i (0 SRS . 1,359/, of e L o s
Al S L . 0,689,

Din datele de mai sus se vede ca procentul de fier si in
aceste padmanturi este deswul de insemnat, 32,249, supt formi
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de oxid de fier. Pe de altd parte cele lalte sHruri sunt in can-
ittt micl.

In multe piaru ale Europei, ,terra rossa“ sunt pamanturi
fosite, degradate, spialate, de origina tertiari. Pedologul
ungur 7reitz, ocupandu-se cu studiul acestor pamantur: din Eu-
ropa, crede c¢d din punctul de vedere al caracterelor si forma-
tiunci lor, ele se inrudesc cu lateritele. Profesorul Miusrgact, in
urma studiilor sale, giseste ci pamanturile ,terra rossa“ din
Romania, se datoresc mai ales rocilor calcaroase, pe cari sunt
formate, cum ar fi de exemplu pe podisurile calcare din ju-
detele Mehedinti i Gorj, cum ar fi in dealurile Munteniei la
Baicoi g1 Dealul Mare, s1 cum de asemenea se gidsesc in regiu-
nea campiei pe dealurile din jud, Prahova, in regiunea Peris
si Pucheni.

[ Pémﬁnturilde de umiditate mijlocie.

Regiunile, in carl se formeazd adcdte pamanturi, primesc
cantititi mult mai mici de apid si temperatura medie anvali este
mult mai scizutd decat in regiiul® trepicale, unde s'au for-

mat pamanturile laterite. M

a) Pamdnturile counsis st de podzol. Sunt cele mai ris-
pandite din Europa, ocu {t@id regiunile de piduri, ca de exem-
plu in Polonia, Nordul Rusiei europene, multe regiuni din Ro-
mania, Asia de Nord si America nordici. Urmand felul cum cad
precipitatiunile atmosferice, i cum se manifesti temperatura
si vegetatia, factori cari le conditioneazi, cle formeazi o zond
aproape continud imprejarul globului, care s¢ poate urmari in
mod foarte regulat in wvmmle norchcc ale Europel. Caracterul
principal al lor este culoarea cenusie, si numele de podzol este
de origind ruseascd, compus din cuvantul rusesc ,,,_ola care
inseamnd cenuse (pdmant cenusiu}, iar particula ,pod” inseam-
ni subt, sau dedesubt, intelegandu-sc in acest fel sub denumu-
rea de podzoluri, pamantunle cari au al doilea strat, incepand
dela suprafati (A,), de culcare cenusie de diferite nuante.

Factorii prinaipali, carl determina formatiunea acestor pé-
manturi, sunt in primul rand padurea si clima. Regiunile in
carl se formeazd, sunt caracterizate prin umezeald, datoritd
precipitatiunilor atmosferice frecvente, st printr'o temperaturd
medie scizuta.

In general regiunile unde sc¢ formeazd pimanturile de pod-
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zol, primese anual cam GO0 mnw dpé, temperatura’ medie anuala
este de 9% fara variatiuni prea mari, lipsite de secetd, si cu at-
mosfera in totdeauna inciircatd cu vapori de apda. Din pricina
cantititelr insemnate de umezeald, resturile de substante orga-
nice, cart se adaogd pamantufui din frunzele, crengile 5 trun-
chiurile copacilor, sunt descompuse in cea mai mare parte, in-
cat pamantulut 'i se adacgd numai cantitdti mici supt forma
de humus, in special in stratul dela suprafata Ay, care dim
aceastd pricind are mai intot deauna o culoare cenusie de dife-
rite nuante, Din pricina descompunerilor puternice, la cari dau
nastere resturile de substante vegetale sub actiunea microor-
gamsmelor, cantititile de C OF cari se gisesc in atmosfera
pamantului, sunt relativ mari, st din ‘aceasta pricind apa de
pleae, bogata la randul ei in C O & O pe carl le ea din at-
mosferd, are o actiune foarte mare r@gfnlubﬂuare asupra sibs-
tantelor chimice, pe cari le 1mcllnm‘§ stratul dela suprafata
A, sl in stratul imediat inferior sﬁé

tli

Pentro a caracterize un pamé in punctul de privice morfologic,
se depsibese In general in adas@ime trei oriconturi principale. Primul
este vel de la supralata, macmﬁm cu 4, asapra ciraia se exercitd in ma-
S(rA Izl mare acjiunea f‘!\ ilor maturali.

Supt acesta-se 33@ un @l dailen orizont, insemnat cu B, tare are
caractere muloﬂu intre ¥ele cu cari se jpvecineste, i in fine, mai jos; se
afld 4l rreilea €, care poate i constituit de roca muma, sag apropiat de
ea prin caracterele pe cari le are.

Desvoltarea pe care o au, si addncimea la care se gasesc aceste ori-
zonturl este variabilz,

Pentru o caracterizare mai complecta la unele pamanturl- acests tréi
orizonturi se despart tn mai molie straton (Ay, Ay, A By, Be, etal).

G heorgfensgi, In urma ctudiilor ficute asupia pamanturilor de pod-
zol, din regitnea Petedgradului, iotre altele, caracterizesza doun tipuri de
aceste pamanturi in felul urmétor :

Podzol nisipes.

Steatul Ay, Estestratnl dela suprafata, atanat din cauza resturilor de
snbstante vegetule, bapi w2 adaugd &l sunt in continud descompunare; cam
si in upma actiohel vietatilor carl traesc in ele si le miruntese, Adest
strat aee ooenloare alba cenusie; 51 0 grosime de 1013 cm.

Stratul 4,, Asezat imediat sub cel de mal sas, format din nisip foarte

mirune dip gedung de dvart, de o enloare alba, complect spalat sub ace
tiunea apei de ploas cure iI traverseazi. Acesta pste stratul podzolic pro-
pritzis, care caratterizeazi aceste pamantari, Grosimea lui este de 25 em,

Crizontul 1. Este bogat In concretiuni de saeuri, spalate din straty:
il e diedsipra, siommoscute supt numels de firtstein, Din pricine Ingri
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madirei de saruri ej are o consistenta tare, tar din pricine humusului, care
‘de asemenea ¢ste spilat din straturile de deasupra sl enncentrat ach, are
o culoar# mai inchisd, de obicei neagra galbue. Grosimes lui este de 13 25
cm. Acl este zona de cimentatie.

Orizoniul C. Este asezat supt cele de mai sus, format din nisip de
culoare galbend roscatd,

U ale tip de pamant de podzol, pe eare il desorie (O heorgfiensi,
este um Podeol argilos care prmtmm

Stratnd A, de culoare cenusie albicioass, o nostroctura mArnnts, din
catuza grauntilor fini din cari este compus. Aci, ea &i In tipul de pod-
zo] arfitat mai sus, stratul de la cuprafata A,, are o culoare cenusgie, mai
inchisd decat eteatul imediat uemitor, din pricing cd in el se adund res-
turile de substante vegetale lisate [a padure, 'cari apol sunt: faramitite,
descomplise: supt actiunea insectelor 51 microorganisnielar. Grosimen
acestul strat este de 13—10 am.

Stratul Ay, de o culoare alba, format din mai multe stratpei sobticl,
¢ari se supropun regulat unele peste altéle, Dip pricipg capacithtei mai
mare pentri apd a argilel, pe chre a fost formag acest podzol, sistratul
A, prezintd concretiund, Grosimea il este de'% 4 om.

Crrfzantel B, Este dé couloare mair thebiss de o consistentd tare din
pricing argilet, sl bogat In-conecetinnt rodgate, alo=, galbui, sau din con-
eretiuni sub formn de vine roscate. G ﬁ&nea 1l este de 20 cm,

Orizontisl €, Esté ﬂrgllm de Ud‘;l oare rosie cArimizie

Din cele doun L\EIHF\}@*& mal sus, pe langd culoarea pe
care 0 ay, — cenusie gy, cenusie deschisd sau alba in A, —
pamanturile de pr:»dzol rezintd caractere chimice insemnate de
diferentiere in cele doud orizonturi A si B.

Stratul Ay, impreund cu stratul de deasupra lui, A;, améin-
dowi fiind supuse actiunet de spilare a apei, sunt sardcite in
saruri si se numese straturl o/uwiale, Al doilea strat caracte-
ristic al pgmanturilor de podzol este orizontul B, care are o
culoare mai inchisa, din pricind ¢ acl se opreste mare parte
din humusul spilat din straturile dela suprafatd, impestritat cu o
multime de coneretiuni formate de sarurile cari au fost luate de
api din straturile dela suprafatia si depuse aeci, Acest strat al
podzolulut eu formatiuni de Ortstein, este un strat de concentratie
sl pentru acest motiv se mar numeste 51 arizont éfwvial, Din G-
gura Nr. 7 se poate vedea felul cum se succedeaza principalele
straturi ale pamantulol de podzol, si cum se prezinta straturile
tipice A As 81 B.

Din cavza actiunei de spalare a apei, straturile A, sii A,,
fiind lipsite de saruri, au in tetdeauna o reactiune acidd si des.
compunerile cari au loc in ele se petrec In conditiunt neprielnice.
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Acizil, carl se intalnese de obicer in aceste doud streturi, sunt
acidul hinnic si acidud crenic. Primul, fiind insolubil in api, ri-
mane in stratul A, pe catd vreme al doilea, fiind solubil, este
spilat de cdtre apd si dus in straturile de mal jos, unde intal-
nindu-se cu bazele spalate de catre aps, da nastere la sarurl
Cantititile de api, cari traverseazd straturile Ay s1 Ay nu sunt
in totdeauna aceleasi. Ele suierd o continua osciativne. In ca-
zul cand apa cste in cantitate mar micd, rimanand spatii goa-
le intre grauntii de pamant, oxigenul poate pitrunde pand in

%

A,

iy No, 7. Profil normal al unti pedzill (dupd FEmeds si Ramani)
A, orizontul de la suprafatd. A. podzolul, B Ortsteinul cu humus.

orizontul B, unde di nastere la oxidatiuni, forméand cu corpii pe
cari’i intaineste substante insolubile, carl se aduni sub formi de
concretiuni st di nastere in acest fel stratulyy de concentratie,
havial, zonel 'de cimentatie, san Ortstemn, Compusi fierului s
manganului, din straturide dela suprafatd, sunt solubilizati s
spalati =i el in straturile din adancine -

Prupa elol cum  oscileazi  camtititile e ap#, cari -spala
stritunile eliviale dela suprafata, profilurile pamanturilor de
podzal au dnpectls diferite.

Cand apa vate o cantitate mai mare, si fenomenele de
podzolizare puteinice, stratul podzolic tipic A, este mat
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desvoltat, si orizontul de concentratie I3 de asemenca mat des-
voltat si mai profund. Din contrd, daci apa este in cantitale
mal mici si fenomenele de podzolizare mai slabe, stratul podzo-
lic este mai putin tipic, mal subtire, orizontul de concentratic
mai putin bogat in concretiuni si asezat mal aproape de su”
prafati.

Fenomenul de spilare, care se petrece cu sarurile din stra-
turile A si A, se intampld si cu humusul care este dus in stra-
tul de concentratie, dandui o culoarc mai inchisd, formand
Oristern cne humus. (Fig. Nr. 7).

Forma pe care o are stratul cu ,Ortstein” este variatd
dupi structura s1 gradul de permeabilitate al pimantulul pentru
api. In fig. Nr. 8 se vede profilul unui podzol, in care stratul

A,

A,

[}
U

Fig. No. 8. - DPodzol cu Ortstein cu pungi (dupd Fimeis si Ramann)
A, stratul de la suprafati. A, podzolul. B Ortsteinul cu pungi.

cu ,Ortstein cu humus“ este foarte neregulat, previzut cu
multe adancituri, din carc pricind se si numeste Oristern cu
pungi.

Pentru a ne da scama mai bine de felul cum sunt caracte-
rizate diferitele straturi ale podzolului, din punctul de vedere al
compozitil lor chimice, si urmirim datele din urmétorul tablou
reproduse dupd Glinka :



;. A, A, B C

|
Api la 1000 | 300y, | 1,69 410, 0,08/,
Humus | 10,94¢/, 1,350, | 2,299/, -
8i 0, 66,860, | 74,01, 65,600/, 74,870,
Al O, 1338y, | 1378, | 17,104, 13,8297,
Fe, O, 1,710, | 1,95, 4500, | 1,929,
Mn, O, 0,040, | 0wy, 0,08/, 0,04/,
CaO 1,389/, 092y, | 069y, | o6y,
Mg O 0,140/, 0,139, 0 450, ‘ (0,400,
K, O 2 365/, 298y, | 412, 3,200,
Nz, O , 1,56, 17807, | 346, 2 G20,

Din datele de mai sus se vede limpede, si in mod compa-
rativ, compozitia chimicd a straturilor pamanturilor de podzol.
Humusul este intr'un procent mai mart in stratul A, dela su-
prafats, din pricind cd acestui strat hse adaugid cantititile in-
semnate de resturi vegetale, cari| apoi sunt supuse actiunel de
descompunere.

Din cauza improspitirely, anuale cu resturi de substante
vegetale, acest strat are @Qtuloare mai inchisd, cenusic. Daca
trecem la stratul A,, adiea la stratul podzolic, vedem ci humu-
sul se gdseste intr’g¢antitate mult mai micd, de [,2h%,, din
cauza actiunei de spilare pe care o exercitd apa. In orizontul de
concentratic 5, vedem ci humusul se giseste intr'un procent
mai mare ca in A, si anume de 2,29%,, cu toate ci se giseste
mai departe de orizontul unde are loc formatiunea iui, si din
pricinii c¢i aci se adund humusul spalat de ciitre apa, din stratul
dela suprafati A;, si din stratul podzobic A, Actiunea de spa-
lare, pe care o exercitd apa asupra sirurilor din pamant, o evi-
dentiazi foarte bine fierul, carg ne putand fi improspétat in ace-
las fel ca humusul, il gdsim in cantititi crescande in straturile
mai de jos. Astfel in A, el formeazi 1,71%;, in A, 1,95%, iar
in orizontul de concentratie B el formeazid 4,50%,. Acelas lucru
putem si il observim foarte bine si privitor la oxizil de man-
gan, de magneziu, de potasiu si de sodiu, cart se gasesc in
cantititi mai mari in orizontul illuvial B, decat in straturile el-
luviale A; si A,

Pentru a vedea mai bine caracterul illuvial, de concentratre,
al orizontulni BB, In comparatie cu stratul podzolic, §i cu roca
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mumsit, redim mai jos, dupd Glinky, compozitia chimica com.
parativi a sératulud podzolic, a Orsteinilun, 51 a rocer mume.

| Podzol ' Ortstein l Roca muma

-

| i
Si 0, = ' 81,462/, ‘ 62830, = 69.61Y,
Al O, ' 10,229, ‘ 18,56/, ’ 15,249/,
P, 0, 138, | 4,809, 2,380/,
Ma O 0,119, , 4,147, ' 1,129/,
CaO , 0,17/, 0,78, 0,97/,
Mg O ’ 0,570/, , 0,639/, I 0,69Y/,
K, O " 3,90, 4,489, , 5,200,
Na, O ’ 3,649/, , 4,63, 5,47,
P, O, l’ 0,204/, 1 9,89/, l' 0,68/,

Din cifrele de mai sus, se vede cum stratul cu , Owrtstein®
cste mai bogat in Al. Fe. Mn. P, 05, de cét roca mumi side cat
stratul podzolic de deasupra, care a i?‘ spilat sub actiunca
apei.
Grosimea stratului  podzolic, « Cg;\le foarte variatd, dupi in-
tensitatea factorilor cari conlucteazd la formatiunea lui, st in
special dupd cantitatea de -@ﬂ care spala stratul e deasupm
al pamantulul, st dupi ¢ wﬁ%‘ml; de oxigen si bioxid de carboen,
cari fau parte la suiubv@md sarurilor din acesct strat.

Adancimea la care se glseste stratul podzolic, in pamantu-
rile de podzol, este foarte variata. Uneorl il intalnim in apro-
pigrea imediatd a suprafetel pamantului, sau chiar la suprafata,
ve catd vreme alte-ori el se formeazd la o adancime relativ
mare. In multe pimanturi s¢ poate intampla ca stratul podzolic,
sa lipseascd pe de-a'ntregul sau partial, In cazul cand el lipseste
pe de-a'ntregul, atunci pamintul se numeste slab podzolic, In ca-
zul cand el lipseste numai partial si se gaseste sub formi de
pete albe, forménd un strat pestrit sub stratul A, paméntul se
pumeste podzolic, lar in cazul cand el este mmplv t format; a-
tunel avem un podzol propric ais. Podzolurile ¢ari sunt formate
in terenurl nisipoase cu substrat de argild, au erizentul podzolic
format, de multe ori, la o adancime de 1—1,60 metrl deasupra
stratulal de argila.

by Pamanturile de padure. Dupd caracterele pe cari ie pre-
zinta, s1 dupa factorii cari contribuesc la formarea lor, se cla-
sificd la un loe cu pamianturile de podzol. Din punct de vedere
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geografic, ele formeaza zond alituratd, sau le intalnim ameste-
cate cu péminturile de podzol. Dupa Gimba, solurile de pa-
dure au fost recunoscute ca atare, pentru prima data de citre
Plagge, gradinar sef al Institutului din Kazasn, si au fost studiate
=== din punct de vedere stiin-
E‘ , tific, pentru prima dati, de
citre Docuceaiew. La ince-
put se credea cii aceste pa-
manturi sunt un fel de cer-
noziomuri, cari au suferit
anumite schimbéri datorite
influenter climatului. Docu-
ceatev insd a demonstrat cé
ele au o formatiune deose-
bitda s independentd de
f%ga;iunca pamanturilor
\aegre.

Korjinski spunc ci cele
mai multe din pamanturile
de padure, s’au format pe
cernoziom, in urma activnei
exercitatd de padure. La in-
ceput regiunile au avut ca-
racter de stepd cu cerno-
zlom, mal tarziu insd, con-
ditiunile climaterice schim-
bandu-se, paddurea a inain-
tat in zona cernoziomulul
schimbandu-l si dand nas-
tere la cernoziomuri degra-
date supt piddure sau la so-
luri de padure. In fig. Nr.
Fig. No. g (dupd K. Glinka). - Cer- 9 este reprezentat profilul

noziom degradat supt padurc. unu! cernoziom degradat
supt influenta pAdurel. Ex-

plicatia datd de ecitre Korjinski, corespunde felului cum se
petrec fenomenele in naturd, in legiturd cu influenta pe care o
desvoltd pddurca. In primul rand in masivele paduroase, cu-
rentii atmosferici neputand stribate si dizloca stratul de aer,
ciin camptile deschise, atmosfera este in  totdeauna incar-

.



== ==

cati cu vapori de apd. Ca o urmare a acestur fapt, si stratul
dela suprafati al pamantului este in totdeauna mai umed, wne-
zealid care se transmite Intr’o anumitd misurd, si straturilor
imediat inferioare. Pierderea apei din pimantul de supt pidure,
este mai moderatd, de cat in pamanturile din camp deschis, din
pricind ci pddurea facand umbra, razele. solare rare o cad
direet pe supratata pamantulur pentru a activa evaporatia. Can-
tititile mari de aph, pe can le evaporeaza drborii de padure
prin frunzele lor, le absorh din steaturile profunde ale paman-
tulus, unde Isiau raspandite radiomile. Padurea usuci moacest
fel straturile adanel ale piamantului, pe cati vreme cel da la
suprafatd ramane umed.

Temperatura din interiorul pidurei este in tot deauna mar
joasi si mal constantd deeat in campia deschisi.

Din pricina atmosfersl wnede, chn }: cia temperatures con-
stante, stratul de la suprafata al qﬁum&w il este spalat de ca-
tre api.

Acest Tel de conditiuni hmﬁ\Bﬁ'nmh;iu pentru viata micro-
organismelor st ciapertilor, Jm@u'a lor ¢ste puternicd st des
compun in mare masurd resfrle de substante organice,

Din aceste pricini st 1\{&1& de la suprafatd, sunt spillate
51 decolorate s dau n e in acest fel, deasupra unul orizent
elluvial, iar mai jos unti orizent luvial, Humusal nu se poate
forma in cantitate mate, 'din pricind ca ridiemile arborilor de
pidure, fiind raspandite la adancimi mari, procesul puternic de
descompunere al resturilor vegetale, ¢a frunze sicrengi, nu este
contrabalansat, prin adaosul unei cantititi insemnate de ri-
dacin, cari s3 menting cchilibrul descompunerelr resturiler or-
ganice, 51 84 contribue n acest fel la formatiunea humusulur,
Procesele, carl au loe la formatiunea pamanturilor de p'ulurt',
sunt aproape aceleasi ca si la pimanturile de puuml S ac
straturile ‘dela suprafati au o reactiune acidd, din pricina lipsei
sirurilor si din eauza prezentei acidului erenie. Un profil de pa-
mant de pidure, din Poltava, analizat de citre Gheorghicosti
se prezinté in felul urmitor:

Strainl Ay Se sfla la suprafata; sioeste ipsemnat in acest (ol din pri-
gind G oo este durabily Este compus din farimatari e crengi, §i {rln e
i diferite grads de potrezive, Agesto redturd vegetale stnt in esntini
descompunere s pe de alta parte s& improspateazd din nou prin romas

sigile pe cari e las® phdures in liecare ane Culoprea acestni strat este
galbeik melish, si are o grosime care variled ietre S50 om.



=112 —

Stratul A,. Se giseste imediat sub precedentul, avand o culoare gal-
bena inchisd en diferite nuante pana la cenusiu, o structurd grduntoasa,
fiind format din graunti de marimea unui bob de mazire. Cu cat ne cobo-
ram mai jos in acclag orizont euloarea se schimbd, devenind din ce in
ce mal deschisa, iar structura devine
din ¢e in ce mai mare. {irosimea
acestui strat variazd intre 24--26 cm.

Stratil A,. Are o culoare cenusie
gialbuie, o structurd mare, liind format
din graunti de mérimea unci nuci. Cu
cat ne coborim mai jos grauntii, din
cari este format, sunt din ce in ce mal
mari. Grosimea {ui este de 47 48 cm

Stratul B,. De o culoare galbena
rogcatd, format dintun lul tare si
bogat in cencretiuni, din pricina saru-
rilor aduse din straturile de deasupra
fui. Acests A&;te stratul iluvial, de con-
centrag';eyh zona de cimentatie, Gro-
simeal 107 este de 0,7 1,4 m

S{ el ey, dls nulmr galbue, for-
Iﬁai dintrun lut bogat in calein, si de
-0 grosime de 0,7—1,4 m.

Orizontul C. Format dintr'un loes
galben.

In FigigNr».A0, care repres
zintd un profil de pamant de pa-
dure, se pot urmirl aceste stra
turl caracteristicc.

Dacd ne oprim putin asupra
acestui exemplu de piamant de
pidure, descris de Gheorghicuski,
vedem cd in lini generale, din
punctul de vedere al caructere-
lor pe cart le prezintd, se aseas
mana cu pamantul de podzol.

Stratul As, care corespunde stratulul podzolic din padman-
turile tipice de podzol, intrunegte aproape acelasi caractere,
culoarcu lui este cenusie-gilbuie, din pricina actiunei de spalarc
a aper, Ay, Dmpreund cu stratul A, formeazaorizontul elluwvial.
Supt cle gdasim lardst doud straturi By si B, cari prezintd carac-
terele orizontulul de concentratie, ale stratului’cu ,Ortstein®, din
pamanturile de podzol.

Culoaren acestui strat este de un galben de diferite nuante

Fioi-Ne, i Profil di paming
de padurs (dupa Ko Glinka).
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impestritat cu o multime de concretiuni datorite sarurilor adu-
se de ape. Acesta este stratul illuvial al pAmanturilor de padure,
sau zona de cimentatie. Avand in vedere aseminarea care exis-
ta intre aceste doud feluri de pamanturi, din punctul de vedere
al factorilor cirora sunt datorite, cat si din punctul de vedere al
caracterelor pe cari leé prezintd; se spune cu drept cuvant ca
pamantul de piadure este o forma tranzitorie spre pamanturile
de podzol. Aceastd forma tranzitorie, la randul ei, se descom-
pune in alte forme de tranzitie intre pamanturile de cernoziom,
si Intre pamanturile de pidure, cum ar fi de exemplu cernozio-
murile degradate sub actiunéa climatului umed, cu sau fara pa-
dure. Ca lucrul este aga, ne arati si faptu] asezirei lor, d'alun-
wul graniter de nord a cernoziomurilor, forménd o zond continui
intre pamanturile de cernoziom s pamanturile de podzol,
Compozitiunea chimic 1p4mqntunlor de padure ne des-
vilue alte caractere tipice, cipatate In twha conlucrarii facto-
rilor naturali..Reddm aci, dupd Gliméc%,%hemplul compozifiunei
chimice a unui pimant de padure, @1 Kursk, studiat de citre

Kosoviel. (\0

[ a \Qf'] A, B

) 10:\1{\&'{% 20- 45 cm, ' (0—97 cm.

i WY I I > ;
Humus | ,020/, 0,510/, 0,345,
N [ o184 ‘ 0,030, 0,039,
EE) [ oo, | 0,07, 0,100/,
Al O, | 092, 1,14¢/, 3,474,
Fe, O, [ o098y, 0,92v/, 2,467,
CaQ 0,290/, 0,184/, 0,339/,
Mg O 0,224 0,214, 0,49/,
X, 0 0,14/, 0,119/, 0,360/,
Na, O 0,07, 0,04¢/, 0,11¢/,

Dip datelegde mai sus se vedesca sila pﬁmimturiln de pa-
dure orizentul, ilusiadaB, estg mai hogat in siruri de cat cele lalte
doud orizonturi superioare. Ast- J‘;L-pmcp.mhdc fostor, de oxizi
de aluminiu, fier, caleciu, miagneziu sk sodiy, e mat idigat _xn
orizontul B decat _in, celelalte, »dm_actmnm de
apei, Stratul A, are o reactiune acidd, stratul A, are ared::UU-
ne newrd, mar orizontul B are o reactiune alcaling.

¢) Pamidntwrds galbene. Tot alituri de pamanturile de pod-
2ol si e pimanturile de paduresse aseaza st paménturile gal-

8
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bene, de oare ce prezintid in lini generale anumite caractere ti-
pice comune, si ia fermatiunca lor contribue anumiti factori
comuni ca la formatiunca celor de mai sus.

Sila aceste pimanturi se intdlneste un strat de formatiu-
ne podzolica, A, care se aseaminid intr'o anumitd misura cu
stratul podzolic din pamanturile tipice de podzol. Si asupra a-
cestor pamanturi se poate urmdri actiunea de spalare pe care
0 exercitd apa, si se poate observa migratiunca sarurtlor, in a-
celag fel, din stratul superior eluvial, in stratul de mat jos ilu-
vial. Intinderea geografica a acestor pamanturi este mult mai
redusa, decat la cele lalte doui categorii de inat sus, s1 poate ¢i
& din aceasta pricing ele sunt mar putin studiate. In Germunia
gle ag fost studiate de chtre Waveain, in Rusid de ditre Gk
st la noi de catre profesorul Murgoes.

d) Podzolul in Romdnla. Se giséste foarte rispindil, ocu-
pand mare parte din suprafata deadufilor din centrul Moldovel,
din Muntenma si Oltenia, s1 din afbireaga depresiune  subcarpati-
cd. In unele pdrti ale tarei &gte cunoscut sub denumirca de
pamdnt siu, 1ar in Moldovag®ste numit /fdei. Podzolul roménese
este caracterizat in felu] QAFmiator de cétre profesorul Murgoct :

Stratul A,. Formatediitr'un strat de o coloare cenusie, 1n care are
loc descompunerea putephicz a resturilor de subtan’c organice ldsate de
péadarc, cu un procent ore care de humus, si cu o adancime de 8—12 cm.

Stratul A,. De o culoare mal deqchlsa cenosie  albicioasd, dotoricd
actiunei de spilare a apei Incarcati cu blo:url de carbon. Grosimea acestul
strat este de 10—20 centimetri.

Orz;mztul B. De o culoare bruna roscatd, de obicel argilos, bogat in
concretiuni de fler i mangan. Acesta este orizontul d¢ concentratie, lu-
vial, corespunzitor Ortsteinului din pdmanturile tipice de podzol

Podzolurile din Romania sunt formate, cele din campie pe loes, ar
in altc regiuni ele sant formate pe nisip, pietris sau pe argile terliare.

e) Pamdnturile de padurc din Romdnia. Ele se gasesc ris-

pandite pe o Mmoo, Ao 1c-

lativ intinse in nordul w sl pe
m Cele mai multe insd se ga-
i
pe 0 lﬁtlmc de
80°=100 km. Aceastd regiune, ocupati de padum batrane,
cu un teren frimantat de dealuri cu indltimi de 250—400 metr,
T ey i, si mare
in toatd aceastd regiune
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a codrului, sub pidure, se intalneste pimant de podzol tipic, sau
de diferite forme, si pamanturi de pidure.

FEsenfole, carl populeazi padurile din aceastdi regiune, au
exercitat influente deosebite asupra pimantulul $i i-au Imprimat
caractere diferite.

In acest fel, padurile de stejar, fiind mai rare, lasand sa
patrupnda mai usor lumina solard; au dat npastere la pamanturi
zise de stejar, cari in (otdeauna au o culoare mai inchisd, ce-
nusie, din pricina ¢a aci factorul apa, sub actiunea cildurer, nu
a exercifat o actiune atat de puternicd. In general aceste pa-
widpinr: de slejar, sunt caraeterizate printrun  orizent A, de la
suprifatd, de o culoare eenusie inchisi, contindnd multe res-
turi de substante vegetale, din frunze i crengi, in curs de des-
compunere, cu o structurd grauntoasa si cu un procent de hae
mus de 3—69,, s sirac in carbonati cari au fost spalati.

Sub'acest onizont intalnim un altul {Gole o grosime diferits,
carc oscileaza in jurul a 45 cm, s1 d¢ uloare deschisd. Mai
jos intalnim un alt orizont, de oblub marni galbend roscatd,
de o grosime dic 60—90 cm.

Padurile de fag, din cauza @‘ﬁuswulm des pe care il formea-
24, intretin o atmosferd malgwWmedd, o temperaturd mai con-
stantid, §1 ca urmare, .ﬁup@}" pamantulur de sub ele se des-
fasurd procese cari le Wpropie mai mult de pamanturile de
podzol. Aceste pamantury, in general zise pamantur: de fog,
au o culoare ulbd sau albicivasi. Dupa Porncig ele se mai nu-
mesc si popelurt, si in ele intalnim urmitoarele orizonturi :

Chrizontul 2, de obivel umed, contindnd multe résturi (de fronze in
curs ¢ descompunere, de o strpcturd  mirunta siode o oulosre cenusie
inchisi. Grosimea lui este de H—10 cm.

Chpizomiul f, seezat sub el dintai, e o culoare albicioas, st in
partes de jos bogat in coneretiund, la fel e strami de concentratie din
pamintul ‘e podzel, datorit actioner de spalare a apei, Acesta oste strato)
illuvial. Grosimea lui este de 45 —90 cm.

Orizontul C, constituind de obicei o masa compactd de natura nisipo-
argiloasi.

I1I. Pdmanturile de umiditate potrivita.
1. Teorii asupra genezei cernoziomurilor.

In acesti categorie se cuprind pamanturile negre, zise
worrnoziomurt”, carl au o importantd multilaterala,
Din punct de vedere geografic, pimanturile negre ocupa
8*
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supralete  foarte intinse pe suprafata globului. In Rusia euro-
peanid sudicd ele ocupid o treime din toatd intinderea, sau ecca.
9.000.000 de km. patratl. De asemenea ele se gisesc foarte bine
reprezentate in (alitia, in Ungaria, in Romania, in Bulgaria,
in America de nord (in statele Dacota, Nebraska, Texax), in
America de sud si in Argentina.

Avand in vedere calititile pe cari le prezintd, eie au lost
privite in totdeauna ca cele mal bune pidmanturl agricole,
datoritd puterei lor de productiune, atuncia cand factorii de
ordin climateric sunt favorabili, si cand sunt lucrate cu price-
pere. Din punct de vedere al formatiunei lor, de ascmenen, ele
au constituit obiectul de studiu al multor cercetitori vreme in-
delungati. Avand de vedere interesul pe care-l prezinti, asupra.
formatiunel lor s'au emis o multime de teorii nejustificate, insa
totust interesante.

Cel dintal care s’a ocupat, intre altl, cu studiul pimanturiior
negre, sl care a cdutat si dea o ¢gplicatie formatiunct lor, a
fost Lomonsov care in cartea sa i Wrintele baze ale metalurgict
1763" spune: ,cd formifiunciCgtesini pamdnt nu cste e origing
wiinerale, ¢l datoritda alfor ‘grm'}"crrfw'i satisialt de ovdin ane-
mal si vegetal, infelows ongoine®. Cu toate cd in aceasti scurta
afirmatie a lui Lomongu)se poate spune- ¢d se cuprinde sam-
burele explicatier fori@itiunel pamanturilor de cermoziom, totusi,
dupa el au fost énvse alte teorii mai putin veresimile. Astiel
Pallace, pe la inceputul secoluiui XVIII, crede c¢i pamanturile
de cernoziom sunt de formatiune marind. In regiunile din sudul
Rusiei, marea Caspici si marea Neagrid, inainte vreme, au ocupat
suprafete mult mat intinse, iar mai tarziu, retragandu-se treptat, ar fi
lasat o multime de animale de mare, ale ciror cadavre, descompu-
nandu-se pe loc, au imbogatit pAmantul in resturi de substante orga-
nice, si ar fi dat nastere la pamanturile negre cari se intalnesec in
acele regiuni.

O altk teorie a fost emisd de citre Kichwald (1850). El
spunc ci regiunile ocupate de pamanturile negre de astizi, ale
Rusici curopene, au fost inainte vreme ocupate de fmldstini, in cari
s'au format cantititi foarte mari de turbd, din care maitirziu,in urma
diferitelor procese, auluat nastere piméanturile negre de cernoziom.

HWagcnheim von Qualen, la fel ca s1 Iichenwald, crede ca
pamanturile negre sunt formate tot datoritd turbei si mlistinilor.
El spune insi cil regiunea pimanturilor negre de astizin’a fost
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inainte vreme ocupati cu mlistini si cu turbd, dar ci aceste
materiale au fost aduse in cantititi considerabile din regiunile
de nord ale Rusiei, unde se gisesc si> astdzi, de citre ghetari
st depuse in regiunile ocupate astizi de pamanturile negre. Din
descompunerea resturilor organice din mocirld, aduse de la nord,
au rezultat mai tarziu cernoziomurile. Toate aceste teorii sunt
departe de adevir. Primul care se apropie mai inult de adevi-
ratul fel al formatiunei humusului, a fost Rupprechs (1866). El
inldturd teoria turbei, a mldstinilor etc., in formatiunea cerno-
ziomuluisispune : , Chestiunea cernoziomudui este de ordin botanic”.
Dupid el pdmanturile s’au format pe loc, fara interventia vre unut
material adus din alti parte, si cauza principali a acestor pi-
manturi negre este vegetatia de stepd. Conceptia lui, desi arati
drumul adevirat in explicatia formatiei pimanturilor negre, este
totugl ne complecta, din pricind ci exclude impertanta pe care o
are clima. Acest inceput de explicatie atformirei pamanturilor
negre, nu a putut si rezolve chestiunga, % dupi el au fost inca
alti multi cercetitori cari explicau forgiatiunea pamanturilor negre
in legidturd cu roca mumi. Primul€are a studiat in mod temeinic
si pe toate fetele formatiunea pdmanturilor negre, a fost Docr-
ceaicy (1883),1in lucrarea sa ,c@moziomul rusesc”. El dirama toate
teoriile de pand atunci sisaretd rolul hotaritor pe care il au
vegetatia si clima.

In legatura cu clima si vegetatia el studiaza riaspandirea
geograficd a acestor padmanturi, aratand ci formeaza o zona
cu largime diferitd si care are un mers paralel, sau aproape
paralel, nu cu gradele de latitudine ci cu izotermele, sideci in
stransa legiturd cu clima, cu precipitatiunile atmosferice si cu
vegetatia.

2. Principalele tipuri de cernoziomuri.

In interiorul intregei zone de cernoziom, pamanturile cari
rezultd nu prezintd caractere uniforme, de la o margine pana la
cealaltd. In stransd legiturd cu felul cum variazi factorii cli-
materici, si pimanturile de cernoziom variazi, formand sub-
diviziuni sau zone secundare. Cernoziemurile tipice se gdsesc
in centrul zonei, adicd acolo unde condiitunile, sub actiunea ci-
rora se formeazid, sunt in optimum, si de acolo in spre marginea
nordicd si marginea sudicid a zopei, pimanturile de cernoziom
cari se formeazi suferd variatiuni, pand cand trec pe nesimtite
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la pamantul de padure din spre nord, sau la pamanturile de
stepa din spre sudi Procentul de humus de asemenea se ga-
Seste In ciantitate mal mare In mijlocul zonel, in cernoziomurile
tipice, 5i descreste in mod treptat inspre neord si spre sud,
catre marginile zonei. Flora de stepi, care contribue la forma-
tiunea cernoziomurilor, variazi siea in acelas sens, dela centru
spre nord si spre sud, exercitand o actne diferita.

Dupa felul cum se suceedeaza in zona lor paturali de for-
matie, paralel cu variatiunea factoriler naturali, pamanturile
negre se impart de obicel in urmitoarele categorii:

Cernoziom nordic.

Cernoziom obicinuit san wmizjlociu.

Cernoziom gras sau lipic.

Cernoziom sudic.

a) Cernoziomul gras san {ipic, se gaseste in centrul zonel
de formatie, adicd acolo unde concertyDde factori, care i1 dau
nasiere, se ghsese in optimun. 17{ Ste o earacterizal  printriun
strat superior Ay, de culoare nea®yd inchisd, de grosime diferits,

Sub acest strat se giiseste altul A,, de culoarc neagri
mal putin inchisd. Ambele @@t‘ste doud straturi au la un loc o
grosime de un metru. $fhtul A, are in partea de deasupra o

»

structurd griuntoasi q‘? mal jos structura devine mal mare,
arduntii ay mi‘nrimua‘%nui nuei. Mai jos capitd o structurd priz-
matich. Treecerea dely orizontul &, la orzontul B3 se face in
mod treptac. ]

Dintre cele doud orizonturi caracteristice de la suprafatd,
A, este cel mai dezvoltat.

b) Cernoziomul obicinuit san miglocin, sc giseste, agezat
sub formé de fasie la nordul cernoziomului tipic. Ca §1 prece-
dentul, el ‘are orizontul A format din douit straturi sianume: A,
de o culoare inchisa, st Ay de o culoare mai deschisa, insd mai
gros decat A; Ambele acest doud straturi, A; $i A, au o
grosime de 70 de centimetri, si trecerea de la unul la altul se
face mal repede.

o) Cornoziomul wordie, este asezat deasemenea; sub forma
de fasie sau de petice intrerupte, dealungul si deasupra cernozio-
mului obicinuit, Inspre nord, si face, prin caractérele lul, tran-
zitia intre pamanturile de cernoziom si pamanturile de padure
si do podzol. Aceasta wvarietate (e cernoziom este mal putin
studialii.
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dV Cernoztommnd Sudic, se gaseste, sub formi de fasie sau
sub forma de petice Intrerupte, dealungul si dedesubtul cerno-
ziomulul tipic. El are de obicel o culoare cenuste inchisd, si
orizontul de deasupra format din doud straturi, Ay, si Ag, aman-
doui la un loc de o grosime de G0—70 enm. Stratul de dea-
supra, Ay, (e culoare mai inchisd, are © grosine de 10—20 om.
si trecerea de la A, la A, se face repede.

3. Formatiunea si caracterele cernoziomurilor.

Independent de roca mumd, peste care sunt asezate, pAman-
turile de cernoziom isi datoresc formatiunea lor in primwul rand
conditiunilor climaterice ale regiunel si vegetatiel, Apa, care
cade la suprafata acestor regiuni, este in cantititi potrivite,
in cat nu exerciti o actiune de spilare prea puternici asupra
straturilor piméntului. Vegetatia, care creste in aceste regiuni,
este compusd din plante ierboase, upice\de stepi, carl umbresc
bine pdmantul si intretin la suprafatd Nn totdeauna o atmos-
ferd potrivit de umedd. Dupd moatea lor ele adaogd paman-
tului cantitati insemnate de restud vegetale, cari, din cauza
unui procent moderat de apﬁ if"pamant, sunt supuse unei des-
compuneri incete si nccompl@ctu addogand in acest fel paman-
tului cantitdti insemnate q‘* ‘bumus, Radicinele acestor plante
sunt foarte desvoltate, $1 supt forma de ramificatiuni fine in
stratul dela suprafati al pamantului, pe care il stribat in toa-
te directille ca o retea foarte deasi. Datoritd acestut fel de ris-
pandire a radicinilor plantelor ierboase, cari mai tirziu se des-
compun, se acumuleazi in pamanturile din aceste regiuni can-
titdtl insemnate de humus, care le di culoarea neagrd. Aceste
fennomene se repetd intr'o epocd lungd de timp. Kostdciov soco-
teste varsta cernoziomurilor tipice la circa 20.000 de ani!

Ori cari ar fi varietatea, din care fac parte diferitele pi-
manturi negre, ele au anumite caractere comune. Sunt presid-
rate cu o multime de griaunti de carbonat si sulfat de calciy,
in stratul A, mai mult decat in A;, datoriti cdrora fac o pu-
ternicd reacfiune cu acizil.

Acest fenomen este variat la diferitele tipuri. Cernoziomu-
rile obicinuite, in stratul dela suprafata face o reactiune slabid
cu acizil, la cernoziomurile nordice reactiunea este foarte slaba
san chiar nu are loc, pe cati vreme cernoziomurile sudice
fac o reactiune foarte puternicd chiar in orizontul A;. Acest
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lcnomen se explicd in legdtura cu variatiunea factorului apd si

actiunea diferitd de spilare.

Tot in piamanturile de cernoziom se gisesc, la adancimi

Ffiw. No. tr. ~ Profil de cer-
noziom tipic (dupd K. Glinka).

diferite, si rdspandite mai ales in
orizontul A, pete de mirimi va-
riabile s1 de culori diferite, galbene
sau negre, zise crolovine, provenite
din giurile de soareci si de cartite,
umplute mai tarziu cu siruri, sau
cu humusul adus de apa de infil-
tratie. In fig. Nr. 11 se vede un
profil de cemoziom tipic cu croto-
vine.

Cortinutul in humus este de ase-
menea un caracter comun al dife-
ritelor vamig#itt de cernoziom, si el
variazi i}i‘ felul urmitor:

1. €ernoziomul nordic, 4 —469%, humus.

2 Cernoziomul obicinuit sau mijlocia
8108, humus. ;

3. Cernoziomul gras sau tipic 10--139/
humus si

4. Cernoziomul sudic 4—6¢/, humus&'
Es

Tot din punctul de vedere al
procentulul de humus, Decuceaies,
in interiorul zonel comune de cer-
noziom, deosibeste mal multe zone,
numite de el zone szo-humice, in
telul urmitor:

O zond centrala cu 13—16°, humus.

Doud zone exterioare, cari se circum-
scriu la nordul si la sudul primei, ¢u
10--13%, humus. .

Doua zone cari se circumscriu prece-
dentclor, la nord si la sud, cu 7—8%,; hu-
mus, si in fine alte doud zone, cari se
circumscriu iardsi la nord st la suad, cu
479 humus.

In acest fel, din zonele izohumice ale lui Docuceaiev, se
vede cum procenul de humus scade in mod treptat pornind dela
zona centrald, spre marginea nordicd sau spre marginea sudici.
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Indiferent de situatiunea geograficd, pe care o ocupa dife-
ritele feluri de cernoziom, Sibsrizev le imparte in urmitoarele
patru categorii :

1. Cernoziom gras, cu peste 10?/, humus.

2. Cernoziom mijlocin, ordinar, cu 5—10Y/;, humus,

3. Cernoziom meridional sau ciocolat, cu 4-—6%, huus

4, Cernoziom brun, de pe terase, cu 4—06'/; humus,

4. Cernoziomurile din Roméinia.

Urmirind clasificatiunea ficutd de catre Sibirizce, la noi
in tard se pot gisi urmitoarele varietiti de cernoziom.

a) Cernoziomul tipic. Este relativ putin rispandit i se ga-
seste sub formid de petice, de diferite marimi, in stepa nordicd a
Moldovei, st in petice mai 1“
m In sudul Moldovei de asemenea
se géseste in jud. Covurlui, si In MunteniaMormeazi o zond in-
gustd intre Ploesti s1 Foc;}anl, Suprafete destul de intinse se
mai gasesc i1 in Banat,

b) Cernoziomu! ciocolat estémal vaspandit. El ocupd a
proape toati campia de rdsaritc'® Munteniel, sudul Oltenier s
regiunea de pe Prut a Maldovei st Jiljm®. 1n diferite pirti
ale tirei el este format pe\V'diferite roci. Asttel in Moldova si

este format de obicel pe nisipuri $i marne tertiare,
jar in Muntenia pe loess. Ca si in Rusia la noi pimanturile de
cernoziom au o importanti deosebitd, atat din punct de vedere
al formatiunel lor, cat 1 din punct de vedere zl productiune:
agricole, Ele constituesc reghmnile cele mai fertile ale térer,
gratie bogitiei lor in sidruri si in humus. Dupd cercetdrile
profesorului Zaharia, s'a vizut ci pamanturile de cernoziom
sunt acelea cari dau céle mat bune recolte de grau, din punct
de vedere cantitativ si calitativ. Ele se gisesc raspandite in
regiuni de ses, cu o altitudine de H0—200 metri, sau pe terase,
regiuni cari primesc in mediu anual 300-—000 mm. de api, si
o temperaturi medie anuald de 9—10 grade. Dupa observati-
unile Piofesorului Murgoci, in Muntema partea de nord si de
vest a cernoziomului a fost invidati de padure, datoriti acti-
unei cireia a suferit schimbiri fundamentale si a fost transfor-
mat, in mod complect sau partial, in pamant de pidure sau cer-
noziom degradat.



a) (Cerposionul gras. Reprezentat in jud.

” si. parte din
format eub un climat mai constant, int e ol zdpadd multd

! | postitd: de cdtre regiunea codrilor de mai jos.

0] Cedhia el Risihns, representst in |F
. croind o ozond cuoo latime de o — 00 kme Acrast)
este impestritatd cu terenuri de altd formatie, in special cu pimanturi de
padure, formate supt climatul care domneste.

c) Pamdnturile grgiloase, cari formeazi o fasie la sud de Tiraspol,
cu o grosime de 46—70 de km,, unde sunt rdspandite in cullura granele
de primévara.

d) Pamanturile nisipoase, din vegiunea maritima, formand o zend cu o
tatine de 20-—05 km. Au o culoare brund cu putin humus. Vegetatia in aceasts
L ZLUIerEsto. M A e e, 5e usucd repede gl de timpuriu,
mai ales sub actiunea vantulut de la sud .gi sud-est. In pecioadele-de us-
ciciune, cari sunt n tot timpuol vercl, pamastul se crapi in toale dircetlile
si pe o adancime mare.

Docuceaien, nF

1y -dc-a

a) Larnoziomul argilos {igic, €aré ocupd jumdtate din partea de sud
a judetului Hetin, jumatate din plartea rdsdriteand a jud. Ba¥ti, partea de
apus a jud. Soroca, si magg gavte din jud. Orhei. Solul in aceasta regiane
este de o culoarc neagrd, qubo structurd mare, formand hulgiut, si avand
o adfincime de 0—138 ¢$w) Principalsle orizontort Givl S8 pot Jdeosglyg dui
acest cernozinm sunt ubndtdarels

COlrtzominl A are oograsime de GO decemy, o oufoare npigl omogetn
51 o structurd mare bulgéroasi.

Orizontul B, este compact, de o culeare galbena cenusic.

Origontul C, cste constitult dintr’o marnd argiloasa de culoare gal-
bend murdara. .

Acest cernoziom are de obicei 6--7%, hamus.

b) Cernasivimul mndrnos. Se gdseste In regivnea situatd la sud de re-
giunea codrilor, avand un orizont plan, putin Inalt, 5i cu caractere tipice
de stepd. Aceasta este regiunca zisd Gugeac. Pdmanturile in aceasta reginne
sunt de o culoare castanie, cu un sol de culoare mai Tnchisa si o grosi-
me de 4500 cm., si un subspl format din calcar tertiar marmos, care
face efervescentd pulernicd cu acizii. Continutul in humus este de 3--G%,,
51 bY, carbonati.

IV. Pamanturile de umiditate insuficienta.
Ocupd regiuni foarte intinse in Rusia curopeani si asiatich,
in regiunde  din-prejurul Uralilor pari la Volga, pe cursul el
nferior siimprejurul mérei Caspice, in Crimecea, iyl
e in [obrogea si in Ungaria. Regiunile, in cari se for-
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meazi aceste pamanturi, sunt caracterizate prin precipitatiuni
atmosferice de 300—400 mm. anual, toamna si primavara scur-
te, vara ocupand peste 1/3 din tot anul. Temperatura este in
tot-deauna ridicatd, din aceastd pricind evaporatia este puter-
nici, iernile reci, spilarea st dezagregarea hidrochimicd re-
dusd, vegetatia compusd din plante xerofile asezate in tufisuri,
pentru a se proteja in contra vanturilor. Din pricina asprimel
conditivnilor de climi, aceste regiuni sunt caracterizate prin-
tr'o agriculturd slabid, in schimb insd are o mare extindere cres-
terea vitelor. In aceastd categorie se pot grupa cinci feluri prin-
cipale de pamanturi: castamii, galbene, cenusii, rosii, st dezevtice.

a) Pdmdnturile castanii. Sunt cele mai riaspandite din a-
ceste cinci categorii. Ele ocupd partea nordicd a zonel paman-
turilor cu umiditate insuficienti, in imediat®™¥edTnitate a cer-
noziomurilor. Sunt foarte rdspandite in Ruysia pe Don in re-
giunea cazacilor, in Crimeea, in sudul Bagarabie:, in Regatul
vechiu si in Ungaria. Caracterul pringipal al acestor paman-
turt este culoarea castanie. Stratulcsuperior A; arc o grosime
de b—7 cm., la suprafati avand ovculoare mai deschiss, spre
fund o culoare mai inchisa siClipsit in general de structura
griuntoasi. Ly

Stratul urmidtor A,, d6¢ o grosime pani la 60 decm., deo
cul®¥Pe deschisa, care §¢ pierde in mod treptat spre partile mai
adanci. Ambele straturi, A, si A, fac reactiune puternicd cu
acizil, din pricini ci apa care cade in aceste regiuni, nefiind
in cantititi prea mari, uncori chiar lipsind, sdrurile, in urma as-
cepsiunel apel prin evaporatie, se concentreazi sl raman in
straturile de la suprafati. Putinelor resturi de substante vege-
tale, carl se adaugi in fie-care an, sub actiunea temperaturel ridi-
cate, sunt descompuse repede si foarte puternic, din care pri-
cina aceste pamanturi au un procent mic de humus si sunt ca-
racterizate printr’o culoare deschisi. Ca compozitie mecanici
aceste pimanturi pot si fie lutoase, luturi nisipoase, sau nisipuri
argiloase etc. Continutul lor in humus variazi in mijlociu intre
3—4,5%,, s1 descreste in adancime in felul urmitor:

La '0—2 em, . , . 4,02/, humaus.
n 3—14 S IR SR ?124(.)‘,0 »
i 11 —18 Wl v =i 27750/0 ”
n 19_28 (1A R R 211 20/0 ”
, 8545 094,
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Iin felul cum variaza aceste date, putem si vedem cid ac-
tlunea de levigare a apel nu se resimte, continutul in humus
este In totdeauna mal mare in stratul de la suprafati decat in
straturile din adincime, spre deosebire de pamanturile de¢ pod-
zol, In cari de multe ori $1 humusul este spilat in adancime.

Compozitiunea chimici a pamanturilor castanii, dupi G/inka,
se prezintd in felul urmétor:

it aol 05— cm. ‘ 512 cm. l 11—17 cm. | 57—63 em.
Si 0, | 68,4201, { 68,269/, 9,980/, 69,04/,
Al O, 16,36/, 16,429/, 16,59/, THFEIIA
Fe, O, | 5008, | 6359, 6,019/, 6,709/,
CaO | 267y | 290, 1,649/, 2 Favl,
Mg O ‘ 2,33, | 1,49, 2,139, 1,259/,
K, O 1,879, 1,759, &\ 188y, 1,50v/,
Na, O 2)38&-"'11 2;20u/u \ 2p490f‘u 2[2»1"/”
P, O, 0,163/, 0,839, V1 01800, | 0,144%/,
| | X |

Din tabloul de mai sus;\se poate vedea st mai limpede cum
sarurile, pe carl le contifi® pamantul, sunt rispandite in mod
uniform in toate stratwiile, ba une orl sunt in cantilditi mal mari
in straturile de la Sgprafati de cat in cele de mai jos.

b) Pamanturile galbene. Sunt formate alaturi de pamantu-
rile castanii, sub aceleasi conditiuni naturale si au anumite ca-
ractere comune. Stratul dela suprafati, A, arc o grosime pani
la 19 em., o culoare galbend cenusie la suprafati si galbena mai
jos. Trecerea de la acest strat la cel urmétor se face in mod
treptat.

Stratul A,, are o grosime pand la 40 dec cm., o culoare
mai inchisi, si este putin stratificat.

Orizontul B, are o culoare galbend inchisi. Humusul in
aceste padmanturi se giseste in cantititi micl.

¢} Pamdanturile cenugiz. Sunt foarte rispandite mai ales in
Turchestan, formate pe loes si alte roci. Stratul dela suprafati,
de 10—20 cm. adancime, are o culoare cenusic, sau cenusie gal-
bue, sau gilbue mai jos. Stratul urmdtor, gros de 30—5b0 cm.,
arc o culoare cenusie, si este foarte bogat in concretiuni de si--
ruri, in special carbonati. :

Fiind format pe loess este foarte bogat in pirti levigabile,
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pand la 40%,, iar humusul se giseste in cantititi mici si des-
creste in adancime in felul urmator:

Adancimea Humus
La 0-3 cm. 2,00/,
o Ll3=eie 0,439/,
Aiob=-06 |, 0,26,
, 103—110 0,22/,
e fen, 0,139/,

Carbonatii sunt raspanditi de asemenea in toate straturile
pamantulm, atingand maximum la o adaveime deé 100—120 cm.
Din pricina climei secetoase, carbonatii nu pot sa fie spalati
si formeazi scoarte si concrefiuni, mai ales in jurul gaurilor
fiacute de rame, de insecte in general si de catre soariei,

d) Pamanturtle rosii, Se lormeaza di aceleasi condituni
ca si precedentele. Ele ocupi regiuni %lfrﬂ/nuﬁ' in Spania, Asia
Mica, Palestina, Arabia, Africa, si Anstfalia centrali.

o) Pamranturile desertive. In {:_g’mml& in cari se f{ormeazd
vegetatia este siomal veduss, q&}mu te o lipseste aproape com-
plect, ineat descompunerile réggtur:]nr \'ethale sunt ne insemna-
t¢ sau aproape nu existi, acest regnini are loc o dezagregare
fizich foarte putermica, @n care pricind  straturile de pamant,
de obicel nisipuri, cari se formeazi la suprafata, sunt compuse
«din corpuri foarte méaruntite, carl sunt cu usurinfd ridicate de
vanturile puternice, cari bantuie aceste regiuni; ramanand pe
loc numai cele mai mari si mai grele.

In aceste regiuni, pamanturile nisipoase rezultate sunt foarte
mobile. Ele sunt purtate din loc in loc de citre vanturi, sau
sunt duse la distante mari si asezate in regiunile din inpre-
jurimi, si unde se formeazi loessul.

Privitor la fenomenele cari se petrec in pustiuri, fehannes
Walther spune: |, Pustinrile sunt bogade in paradoxe geografice,
acolo se gisesc: ,Nowt fara ploi, tzvoare fard parae, yauri fdra
varstri, lgcwrs fard scurgeri, vai stodelle uscate, depresivnd
uscale mai foase ca wivelnl marci, dezagregare pulerinica fara
scaarid de desagregare. Toate pamanturide din pustiuri sunt
foarte bogate in siruri, in special in carbonati de calciw In
«cea mai mare parte ele se clasificd la un loc cu pamanturile
schelete.
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V. Pamanturile de umiditate excesivi.

Se formeaza in regiunile eari primese cantititi de api nu
prea mari, in carl temperatura anuald insd este relativ seizuta,
de multe ori chiar réce, si pamantul in totdeund imbibat cu
apd. Din aceastd. pricind, aeryl patrunde cu greutate in stratus
rile pamantului st resturile de substante vegetale, cari se adaogd
in fiecare an, atat din canza unel umiditdtl prea mari, cat mai
ales din lipsa oxigenulul si a temperaturel, se descompun foarte
incet, incomplect. Actiunea cea mal mare 0 au  Microorganis-
miele anaerobe, carl dau nastere la o descompunere ecarateri-
zatd prin degajan de CHy, SH,, Oxid de azot, N liber ete.
In acest fel de piamanturi se gasesc cantititi insemnate de
humus, acizi gras), leucin tyrosin, indol, seatol, ete. Din aceasta
privind mediul este foarte impropriv pentru dezvoltaren micre-
organismelor aerobe, substantele vegetﬁle suferd un proces de
semicarbonizare.

Dupa natura descompunerilo c\h se petrec, si dupa can-
titatea (e apad care existid, in @ fel de conditii, pot si la nas-
tere diferite feluri de paman cade exemplu turbi, mldstini,
marecagii, ete.

VI. Pamantunle.@ umldltate excesiva temporara.

Areste p:imamu%z nu formeaza zone regulate si cu anumita
pozitie gecgraficd, in legaturd ¢u anumitl factori naturali.

De obicei cle se gasesc raspandite in diferite zone din
regiunile cu precipitatiuni atmosferice putine, ca de excmplu
intre piamanturile de cernoziom,intre pAméanturile castanii, intre
pamanturiie galbene etc. Aceste pimanturi sunt sériturile sau
slatinele, numite astfel din pricina cantititilor mari de saruri
pe carl le contin. Asupra provenientei sirurilor din aceste pi-
manturi, s'au format diferite teorii,

S'a emis ideea cd origina sarurilor, pe cari le contin aceste
pamanturi, este in depozitele geologice vechi, cari au fost
spalate de citre ape si apol depuse i anumite loeuri prin eva-
porare. Aceastd leorie, nu poate sii explice formatiunea sara
turilor in general. O alth teorie este in legiaturd cu lacurile
sirate. lzvoarele, carl tsnese din scoarta globului cu un cantinut
Insemnat de saruri, au dat nastere Ia lacuri sirate, cam mai
tarziu, intr'o perioadid lungd de vreme, pierzandusi apa prin
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cvaporatic, s'au uscat $i a udat nastere la pamanturile sarate. Nici
accastl teerie nu explicd formatiunea sdrdturilor in general,
fiind-cd nu toate sariturile isi au origina lor Intr'un lac sidrat
care ‘a existat anterior, O altd teprie giseste otigina saraturi-
lor, in izvearele termale din regiunile wvulcanice, cari conti-
nand wn procent insemnat de siruri, dupa pierderea apel prin
eyaporare deasupra unul strat de pamant, dau nastere la sdra-
turl. O altd teorie, infine, explicd formagionea saraturilor, in le-
gituréd cu actiunea apel de ploae, care, scurgandu-se la supra-
fata solului 1 strangandu-se in locurile mai joase, in adancitu-
rile dela suprafagi, sub influenta unei temperaturi ridicate, se
evaporeazi lisand pe Joc sarurile. Toate aceste teoril, desi nu
pot da explicatia tuturor sardturilor, carl se intalnese in diferite
conditiuni pe suprafata globului, se verificd privitor la anumite
cazuri In parte, In general Tnsa se poate spune ci origina pi-
manturilor sarate este in Jegaturd cu fenomegnul de dezagregare,
st in legaturd cu aetiunea de spilare pe ére o are apa de
plone, In regiunile cu ploi putine si«Y evaporatie mare, si
mai ales acolo unde precipitatiuntéNatmosferice anuale sunt
grupate pe o perioadd scurtd, primdvara sau vara, sub formi de
ploi marl si repezi, in terenurile,putin accidentate, cantititi mari
din aceastd apd se scurg la sgprafatd, spland tot de odati can-
tititl insemnate de sarury Q0 stratul de deasupra al pamantului.
Toata acessts apa se st¥inge in depresjunile ecari se  gasesc
din lue in loc, unde formeazd, pentru cit-va timp, ochiuri de
apd, padini, cari mai tirziu sub actiunea arsitel de vard, se
pierde in atmosfera sub formd de vapori, lasand pe loc sirurile,
pe cari le spalase din straturile pamgnturilor din imprejurimi,
Acest fenomen, repetindu-se in mod succesiv, are loc o concen-
trare a sarurilor din imprejurimi ntf'un singur loe, dand nas-
tere la saratur,. Acest fel de pimintur sunt foarte raspandite
in Rusia, In zona pamanturilor de cernoziom, in zona piman-
turior castanii, in zona pamanturilor galbernie, si ay fost de
aproape studiate de catre pedologii rusi. Tot ast-fel de sardtur,
sunt raspandite sl in Ungmia, in Postdl, intre Tisa $1 Dupiire,
si au fost de aproape studiate de citre Sigmond si Treilz.
Dupd cercetirile Tui 7reifz aceste pamanturl au un  esntimut
insemnpat de 50, Nag. Apa incircatd cu multd soda, spald hu-
musul, cire se formeazi in stratul de la suprafata, din care pri-
cind aceste pamanturi al o culoare galbina cenusie. Fenome:
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nul acumularei de cantitaft insemnate de SO, Na, in stratul
de la suprafatd, este explicat de citre Treitz in felul urmi-
tor: in epocile ploiase, apa incircati cu cantititi insemnate de
CO,; Na, se infiltreazi in straturile din adancime ale pimantului,
unde vine in atingere cu SO, Ca si formeazi SO, Na, si
CO; Ca. In timpul secetos, care urmeazi perioadei ploioase in
tot deauna, apa are o migcare inversd, se ridicd de jJos n sus
prin capilaritate, duciand cu ea cantititi insemnate de S0, Na, -
pe care il depune in stratul de la suprafatd, in momentul cand
se pierd prin evaporatie. Pidmanturile sidrate ale Ungariei, sunt
caracterizate printr'un continut de 16—30%, CO,Ca g1 2—2,5%,
sirurt solubile, din cari peste jumitate este sulfatul de sodiy,
iar restul NaCl. Siriturile sunt de asemenea foarte rispandite
in regiunile semi-dezertice ale Americel de Nord, cari primesc
anual circa 300 mm. de apid. In aceste regiuni, din pricina pi-
manturilor sirate, multe izvoare, si r@rile in gencral, sunt foarte
bogate in sdruri, si apa lor nu pdate si file biuti, mai ales din
pricina continutului prea marecde SO, Mg si SO, Na,. In adan-
cime aceste pimanturi sunt mai'bogate in ast-fel de siruri, avand
maximum de concentratie ¥ stratul de la 7080 cm, si au fost
studiate de aproape decpatre FHilgard. America de Sud, de a-
semenea, este presdratd cu pamanturi sdrate, mai ales in Peru
si Chili. Tot de asemena sardturile sunt rdspandite in Asia,
in China, Buchara, Arabia, Persia, Asia Mica, stepele Maneiuried,
Turchestan, Hundistan, etc.

Sardturile din Rusia europend si asiatica, au fost studiate
de aproape de citre pedologii rusi si au fost inpdrtite in doud
mari categorii: sdrituri cu structura verticald, prizmaticd, zise
solonetz, sardturi fard structurd, zise solonischak.

a) Sardturile cu structurd. Au doud orizonturl cu humus,
un orizont eliuvial, afanat, de o culoare mai deschisi, si un ori-
zont B, illuvial, tare, de o culoare mai inchisd. Straturile acestor
pamanturi sirate, se caracterizeazd in felul urmator:

Ovrizontul A. Este stratificat, compus din pdturi mai subtiri, mai re-
gulate in partea de deasupra si mai putin regulate mai jos. Culoarea Iui
cste un galben cenusiu, mai jos cdpitind o culoare albicioasd. In general
nu face reactiune cu acizii $i are o grosime de 5—50 cm.

Stratul [3,. Prezintd cripaturi,cari dau nastere la o multime de co-
loanc verticale, de un diametra de 3—4 cm. si o lungime de 12—14 cm.
Culoarca acestui strat este castanie, cu o grosime de F5—10 cm. si face
efervescentii cu acizil.
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Straind By, De o muloare mai deschisy, de consistentd tare 51 fara
structurd, impestritat ou coneretiund. deo OO, Ga, face efervescentd puter-
nicd eu acizii si are o grosime de 18—20 cm.

Ovrizontul C. Compus dintr’un lut de culoare galbend cenusie,

b) Saraturile fard structura. Caracterizate de asemenea
prin doud orizonturi cu humus, A si B, au aceiasi formatie ca
si precedentele, sunt bogate in sdruri solubile si insolubile,
putand si predominc numai unele dintre ele, ca de exemplu:
cloratii, sulfatii, carbonatii etc. De multe ori i se dd un nume,
dupi sarea care predomini. Din punct de vedere chimic,
aceste sirdturi, dupd Glinka, prezintd urmatoarea compozitie in
diferitele lor orizonturi:

A | B C
0-12 ecm. 12 -30 cm, 08 —108 cm.
Si0, 1{ 0,13 0,18 0,15
Al, O, 1,52 6,71 4,88
Fe, O, ‘i 3,00 478 3,72
Mn, O, it 1,69 0,19
CaO h 0,41 0,65 . 4,86
Mg O i 1,03 oY 204 1,05
K, O ' 0,225 0) 045 | 053
Na, O . 0:09 0,34 043
P. O, Qo3 0,00 0,06
SO, ‘ ouutt =i 009 | 0,23

Din tabloul de mat sus se vede cum orizontul 4 este mai
sarac in sdruri, de cat orizontul iuvial /3, in care sunt concen-
trate toate sidrurile. Humusul de asemenca este diferit rispan-
dit in straturile pimantului, fiind in cantitate mai mare in stra-
tul de la suprafatd si in orizontul B. In linii generale continutul
de humus variazd in diferitele straturi in felul urmitor :

Stratul | Humus | pgﬂﬁfﬂ: o

A, la 0--3 cm. | 2,519, | 4,000,

A, a7 L 1 1,540, | 2,909/,

A, IZSE 12 1,007, ‘ 2,38Y/,

B, la13—22 , | 1,474, || 5,459/,

B, la 39—56 ll Lese:, | 4,62y,
|
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In mod comparativ se vede ci humusul se giaseste in
cantitate mai mare, de 2,519/, in stratul A, si de 1,47%, si 1,469/,
in straturile B; si B,. Pierderile in general prin ardere au fost
de asemenea de 4%, in orizontul A,, si de 5,069, in orizontul
B;, pe cati vreme in cele lalte orizonturi, A; si A,, se giseste
in cantitdfl mai micl.

Sariturile in Romania se gidsesc de asemenea rispandite
in depresiunile din campie, formand pamanturi sirate sau lacuri
sirate. De multe eri se intalnesc $i pimanturi sirate cu struc-
turd in coloane prizmatice,

In Basarabia se gisesc multe saraturi, a cdror bogitie in
saruri se ditoreste depozitelor tertiare. In stepa din jud. Bal-
tilor, pamanturile sunt presirate de saraturi, de o culoare neagri,
foarte bogate in sodi, gips, cloruri etc.

VII. Zonele naturale de soluri ale Romainiei.

Din expunerca sistematici, fdcutd pani aci, asupra princi-
palelor tipuri caracteristice dé pamanturi, am putut vedea cum
formatiunea lor este hotdratd de conditiunile naturale in primul
rand, (climi, vegetatie, configuratia terenului) si numai rare ori
roca mumi izbuteste sdMmprime caractere hotdritoare.

Acest fapt, caré’scipase maltd vreme cercetdtorilor din alte
pirti, a fost obscrvat si de marele nostruagronom fon lonescu
de la Brad, care intre altelc ne-a lasat mmpontanta sa lucrare
yAgricultura romdna“, In introducerea la studiul agriculturei
jud. Mehedinti el aratd legidturile stranse cari sunt intre climd
si sol. Imprejurdrile politico-sociale, din acelc vremuri, nu
i-au ingiduit insi si adanceascd studiul pamanturilor noastre
din acest punct de privire.

Mai tarziu insi Doecuciaiev, avand la indemand formatiunile
tipice de pimanturi din vastele regiuni, cu diferente mari de
clima si vegetatie, ale Rusiei europene si asiatice, pune bazele
acestei direcgiuni in studiul pamanturilor. Dupid exemplul lui si
al discipolilor sii, studiul pamanturilor din acest punct de pri-
vire este inceput si in alte tiri, cdutand sa se identifice diferi-
tele tipuri de pamanturi, si si se determine principalele zone
pe cari le [ormeaza.

La nol in tard studiul pamanturilor din acest punct de pri-
vire a fost incepot la Institutul geologic al Romaniei, de citre
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Prof. Munteanu—Murgoci, impreund cu colaboratorii sidi  P.

Enculescu, Zaidel, 1. Em. Protopopescu—Pake. Pentru regi-
unile romanest: transcarpatice s’au ficut, din initiativa [ustitu-
tului geologic de la Buda-Pesta, inainte de rizboi, cercetéri in-
teresante de citre 7reitz, Sigmond, Ballengger si altil, iar dupd
razbol de catre Institutul geologic de la Bucuresti.

Piamanturile g 2 iy , 1
rust ca: Grosul Tolsion, Dothiciatev, Nabokich, si de Prof. Murgoci.
Vom schita aci pe scurt principalele tipuri de pidmanturi, s zo-
nele pe cari le formeazd in granitele Romaniei intregite, urmi-
rind in mod paralel schita de hartd de la sfarsit.

a) Orografia vegiunilor. Muntil carpatl, dupid cum constitue
coloana vertebrald a tinuturilor locuite de romamni, tot ast-fel
formeazi o zona centrald, pe care sunt dispuse, spre nord si
sud sau spre risirit i apus, in mod mal mult sau mai putin
regulat, cele Jalte zone naturale de pamanturi, de cele mai
multe ori dupd ordinea crescanda a intensitdtei factorilor naturali.

Masivele Carpatilor si muntilor Apuseni pot fi considerate
cd formeaza zona pamanturilor sghiglete. Sunt constituite din
roci in stare proaspitd de dezag@;é”gare, din pricina fenomenului
puternic de denudatie la care,®tint supuse.

Din regiunca muntilorj\'¢ari de muite ori intrec indtimea de
2000 m., pornesc pe celeVdoud versante ramificatiuni cu inal-
timi tot mal mici, pand cand se pierd in campie. Regiunea
muniilor este ast-fel incojurata in spre nord § sud, rasdrit si
apus, de o regiune de dealuri, mai latd in Oltenia s$1 tot mai
ingusta spre rasar, in Muntema st Moldova. De unde in re-
giunea Olteniel dealurile formeaza a zoni latd de 160 Km., in
Muntenia si Moldova, in uneie loeurs, are o latine numai de 30 Km.

Intre regiunea muntiler i dealuridor se afld apol o regiune
jotisa, deprestunea sub carpatict, cu suprafatd regulats, mult
mal dezvoltatd in regiunea Olteniel de cat in regiunea Munte:
niei si Moldovei. Mai departe regiuned dealurilor pierde din
ce in ce in indltime, pand cand face lrecerea spre sesurile sau
podisurile invecinate. Aceastd trecere spre campie In Oltenia
se face mai incet si pe nesimtte. In Muntenia trecerea se face
mai repede incampia mat joasi si mai dezveltata din  impre-
jurimi. In Moldova regiunea dealurilor, incepand de la albia
Moldove: si Swretului se continud mai departe, pan&  dincolo de
Prutsas=Hasasslia, cu o regiune framantatd de dealuri, cu pante

9*
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duici st rotunjite de platouri, podisiel moldovean. Dupd cum
trecerea se face in mod treptat de la munti spre campie, for-
mand regiuni cu caracter orografic distinct, cari se aseazid in
nod regulat de-a lungul arcului carpatic si a muntilor apuseni,
tot ast-fel clima si vegetatia, ca s1 formatiunile de soluri, ar
trebul s se aseze supt forma de zone reguiate, Clima insa,
care are rol hotdriator in formatiunea pamanturilor, pe langa
caracterul imprimat de orografia loculur, suferd infiuente in-
semnate din partca zonelor ¢limatrice invecinate. Regiunea
campiel romane de pildd, din Munlenia, este locul de intilnire al
climatutui ucrainian, care vine de la rdsirit, cu climatul medi-
teranian, care vine de la apus, s1 din aceasti pricind dczvoltarea
regulati a zonelor naturale de pamanturi, in unele locw, este
simtitor influentat.

by Mamdatursle schelofe, In descrierea pe scurt, a principa-
lelor zeme naturale de pamqnlur] dig tardi, vom pleca de la
masivul muntilor Carpati si Apuseni ;};:g‘a schita de hartd). Zona
ocupati de munti poate fi socotlta ca Vo zond a pamanturilor sche-
lete, cu toate ci in interiorul ei ségdsesc suprafete destul de mari
de terenturt puatin profunde, tmr;rhﬂte in fundul vililor sau pe povar-
nisurile mai putin repezi .ﬂ# muntilor. In aceste regiuni preci-
pitatiunile atmosferice t{i\f’ valori maxime fatd de restul tare,
de 1000 de mm. sau ,,n».;@rmuk Ca o urmare a regimului ploilor,
vepetatia este bogat®, compusa din arbori mari, carl formeazi
masive paduroase intinse, dispuse, dupa felul esenter, supt forma
de zone wegulate, la altitudinea care I convine, imprejurul
muntelul. Aeplo unde padurea inceteazd, la altituding mari, local
v este luat de vegetatia alpingd,

¢} Podzolurile. Daci din zona pimanturilor schelete ne lasam
la vale, urmand continiarea in amfiteatru a muntilor, spre sud in
Oltenia st Muntenia si spre rasirit in Moldova, intdlnim zona pa-
manturilor de podzol. Aceste pamanturi, spilate sub actiunea apei,
cu straturi elluviale la suprafatd gi cu orizonturd lluviale la anu-
mite adanciuni, se formeazi in regiuni cu precipitatiuni atmos-
l[crice carl trec peste 700 mm. anual.

{'cnomenele de podzolizare sunt inlesnite si de padure,
cate geaperit aceste pamanturi. Ele se giasesc desvoltate in
feonie unel zone  continui sub-carpatice. Aldturi de arcul car-
b, son de podzol incepe din regiunea T. Severinului, se
contitne abungal Olteniel, se ingusteazd in regiunile sub-car-
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patice ale Munteniei, mai ales in dreptul cotului ficut de Carpati,
cand se indreaptd spre nord, pentru a se lArgi mai mult in
regiunile snbvcarpatice ale Moldvei, formand zone intinse in
dreapta si stinga raulul Siret, IHBasaria mt
podgotmu-formeasdizone intinse, cleminsimsesintainese ~foarte

Hamanturile de padure. Mergand mai jos, dupa pedzolur,
mtalnm st pamanturile de pidure. Ele apar, prin caructerele
ler, de multe ori tipice, in regiunile in ecari precipitatiunile
atmosferice sunt cuprinse intre H00—650 mm. anual, formand
o zond mult mai largd de cat precedentele. Acesta zoni, ince-
pand de Ta T. Severin, trece prin regiunea Crajovel, mai ales
in partea nordicd, se lirgeste iIn Muntenia, coborind mult spre
sud in jud. Teleorman, Viagca i lifov, pand din colo de Bucu-
restio la intalnivea cu jud. Ialomifa {;[ a, unde se arcueste
retm“andu se spre nord, sau mtrt.ruﬁ‘;mdu se complect. Aci se
resimte puternic imfluenta climatdldt uverainian, care a creat
condiyiuni improprii pentru sz& area padurer, 'hnpingam‘l for-
matiunile cu caracter de *=;h_ pamanturile de cernoziom, in
jud. Prahowva, Buzau si mlm.l Sdrat, pana in apropierea
arcului carpatic in ve%\ tea paminturilor de podzol, intre-
ropared zona  piAmantar de padure in desvoltarea ei spre
regiunile Moldovei, Contiunarea acestel zone de pdmant in
Moldova o gisim supt forma unei fasil care, incepand din sud
de jud. Covurhu, se ridicd in sus ocupam:l regim intinse in
jud Covorlui, Vaslui st Falein. De aci zona, intrerupta din nou
de pamanturi de stepi, aparesififeentrul Mmm
egtiritor: De'a-lungul Carpatilor Moldovei, pamantul de pidure
se ghseste pe Siret amestecat cu  pimanturile de pod-
zol, sau formand o fasie ingusth in dreapta si stanga raului,
despartind astfel in doud, in sensul lungimel, zona pamanturilor
de podzol,

Pamanturile de padure se mal intilnesc apoi, formand re-
giuni intinse, in Dobrogea de sud, in Cadrilater, continuandu-se
apoi In Bulgaria nord-rdsiriteans. Aceasta regiune de piman-
turi de padure din dreapta Dunarei este o continuare a zonei
largi din Muntenia, eare, sprijinindu-se pe masivial muntilor Car-
pati, s'a coborat pana in albia Dundrii, de unde inaint¢ &'a con-
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tinuat in Balgana. Lanturile de dealuri ca vaile lor, prin cari muntii
s¢ continud spre sud, ca si albiile raurilor cari sapid relieful
campiel -Munteniei, de la nord spre sud sau dela nord-vest
spre niord-est, an inlesnit inaintarey j‘:ﬂdmfu-i. Mai tarzin clima schim-
bandu-si caracterul, cipdtand tot mai mult un caracter de stepa,
impropriu dezveltarel padurel, climatul verainian Lrecand peste
regiunile- sudicesal.Basarabiel st Ficandu-se (W sl muirsimlit,
zona continud a piadurilor a fost spartd in campia Muntenier
Treptat cu inaintarea climatulu de stepa spre vest; de-a-lungu|
Campiei, padurea s’a retras tot mai mult spre nord, pimantu-
rile de padure, lasate In urma lor, In parte ay fost schimbate
in pamanturi de stepd lar partz se gasesc in curs de transfoi-
mare.

Dupa cum & variat caracterul climel din cimpie $1 zona
pacdurilor a inaintat sau s'a retras. In epota noastra zona pa-
durilor se giseste intr'o perioadd de retragere. Pamianturile de
padure din campia Munteniel sunt @mate pe loess, de cele
mal multe ori au o culoare bru ﬂi\ roscatd  de diferite nuante:
In ele se deosibeste la. suprafal® un orizont elluvial A, de o
adancimie variabila de b—To em, cu o culoare hrtnd roscatf,
sl cu o structuri grﬁungoa@ﬁ‘. Nu face reactivne eu  acizi, Mai
jos se ghseste un orim{\p de o culoare mai deschisd, roscata,
cu o adancime var@a de 70 =170 m. In acest orizont se
giseste, asezat la adaneimi diferite, stratul iluvial, d¢ coneentratie,
bogat in saruri, din care pricind face efervescentd cu acizii,

In interiorul zonei pamanturtlor de pidure se gisesc ris-
pandite foarte multe depresiuni, in cari apa, stransa din regi-
umile din imprejurimi, aduce eantititi insemnate de siruvd, pe
cari 'le depune in momenmul evapordrii supt formd de griunti
feromanganici, une-ori de mirimea unui bob de mazire, zise
bobovine. Mcesten sunt depresinile podsolice, padinils, cari se
vid insirate in campie, ca de plda in dreapta sistanga soselel
Glurgie-Alexandra in regiunea Burpazulul

Crrnoziomurile desradate. Campia romani din Muntenia,
din punct de privire arografic, este constituitd  dintr'o serie de
terase, ciri se succedeaza de la nord spre sad pana la Dungre,
prezentand pe ele, dupa caracterul ¢limel s vegetatiel, forma-
tiuni tipice de soluri.

Daca ne coboram mai spre sud din zona p#manturilor ti-
pice de pacdure, ntilnim o alti regiune, in care piddurile se
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riresc mult. In aceste regiuni sunt pimanturi de cernoziom
degragate supt actiunea padurei. Inainte vreme aceste regiuni
au fost ocupate de stepd, supt care s'au format cernoziomuri, In
urma schimbarei climel padurea inaintand a luat locul stepei, si
prin actiunea lactorilor naturali pe cari 7 implici, a schimbat
aspectul pamanturilor, mprimandu-le tot mai mult caracterele
pamanturilor de padure. Mai tarziu, clima suferind o noua schim-
bare, cipatand din nou un caracter tot mai pronuntat de stepd,
padurile s’au retras din nou, ldsand in urma lor libere paman-
turile negre in diferite stari de degradare.

Acesten sunt pamanturi carl au o culoare cenugie inchisd,
de diferite nuante, mai inchisa spre sud, unde se face
tranzitia spre conditiunile tipice de stepd, mal deschisa spre
nord unde se face tranzitia la pamanturile de padure, Humusul
se gaseste in ele in cantitafy variabile, cari reprezinta 4 b%/,—
£,0%,. Subssolul lor este un loess de dilg?'te adancimi.

B} Cernuzionicrily ordinare. Mai s l'@, 1d pe terasele superi-
oare ale campier, liberate mai de ttimp de pidure, carac-
terul stepel este mai pronuntat, Regiinea aceasta primeste anual
400—500 m. de apd, §i este ocypita cu cor oSO ordinare,
cari formeaza campii intinse j@~Burnaz, spre valea Calnistei si

in campia Teleormamﬁu{]\.o\'&nﬁnulu] in humus al acestor pa-
manturi este de H—dAY iar azotul in humos este de H—b
0. Orizonwl de la suprafags A, are o adancime de 70—80
e, 0 culoare neagra sau ciocolatd §i o structurd graunfoasd,
mizirata, spilat de siruri, nu face efervescenta cu acizi. Ori-
zontul mijlociu B are ¢ culoard deschisd, concentrat in sdrari,
in special in carbonati, si face efervescenti cu acizil. Roca
miumnd, pe care este asezal acest pimant, este loessul, care in
unele locuri are o adancime de 12—20 m, In loess se gisesc
2--3 straturl cari coniin humus, cu o culoare mai inchisa, carl
se alterneazd cu straturi de o culoare mai deschisd, roscati.
Acestea sunt ,solurt ipmorsdntate” prin depuneri si formatiunt
noi. Zonele de culoare roscata arata ca in acea regiune, in
urma oscilatiunilor suferite de clima, padurea a inaintat de 2—3
orl, excercitand fenomenele de degradare asupra pamanturilor
formate in conditiuni de stepd.

g) Piamanturile castanii. De la terasele superioare ale
campiel, pe ecari se intinde Burnazul, mai jos spre [Dunire,
ne cobordm pe terasele mijlocii in eari conditiunile de stepa
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sunt mai pronuntate si regiunile sunt acoperite cu pdmdnture
castanit. Orizontul superior (A) al acestor pamanturi, de o gro-
sime variabili de 35-—40 cm., are o culoare castanic roscati
sl 0 structurd mare formata de griunti colturosi.

Pani la 30—3H cm. este spilat in carbonati, nu face cfer-
vescentd cu acizil si are 3,5—4%, humus.

Supt acest orizont se gidseste un altul, de tranzitie, cu o
grosime de 5—8 cm. de culoare deschiss, care face reactiune
cu acizii. De la 40—45 cm. in jos, incepe un orizont de con-
centratie, bogat in concretiuni calcare si crotovine,

De la terasele mijlocii, mai departe spre sud, terenul se
coboard formand lunca Dunirii, care are o lirgime variabila
pand la b km. sau mal mult. In aceste regiuni, insirate d’alun-
gul tirmulw stang al Dundri, se intilnese terenuri une-ori cu
caracter pronuntat nisipos, compue din corpuri fine, bogate in
calcar si fertile. Parte din aceste regiuni sunt supuse une-ori
inundatiilor siin general sunt constltu;t*es\dm depozite de aluviune.
Ca formatie sunt soluri tinere, in "curs de evolutie, cari n'au
un caracter format. Une-ori, pell culoare, prin caracterele pe
cari le prezintd straturile din'eari sunt compuse, si in deosebi
prin continutul lor in sﬁru,ri aceste soluri se apropie de cele
de stepd. \)

A

v\
B Regi%n%a nord-estici a Munteniei.

In partea de risirit a cimpiei Munteniel, in dreptul cotulut
format de masivul muntitor Carpati, regiunea se gaseste supt
influenta mai puternicd a climatului ucrainian, si pamanturile
tormate au caracter de stepid. Dupd fisia ingustd de pamant
de podzol, care Imbracd cotul carpatic, si care face legitura
intre podsolul muntean si cel moldovean, (vezi schita de harta
de la urmi), se desvolti pimanturile de cernwozion, une-ori
cu caracterele cernoziomurilor ciocolate alte orl cu ale celor
tipice. Aceastd zonidi de pidmant, incepind din apropiecre de
Polesti, trece peste Mizil, Buziu, Ramnicul-sdrat, Fecsani. De aci,
intreruptd putin de pamanturile de padure st de selurile nisipo-
ase, asvzate dalungul cursulul raului Siret, se continuad maj de-
parte in Moldova de sud, ocupand mare parte din Jud. Tecuci
si Covurlul, supt zona ingustd a pdmanturifor de padure care
se coboard spre sud, Spre risarit, sprijinit pe fasia pimanturilor
de padure, cernoziomul ciocolat se ridicd in sus, d’alungul Pru-
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tului, in sesurile din dreapta si stanga lui, ocupand mare parte
din ]ud Falcm

Pamanturile castanii de stepd, cari in mod natural si de fapt
in campia Munteme1 se desvoltd supt cernoziomurile ciocolate,

. Ele ocupi mare parte din jud. lalomita,
Bariganul — partea de jos a jud. Buzdu, si jud. Briila, fiind
intrerupte din loc in loc de regiuni de cernoziomuri ciocolate,
destul de dezvoltate, sau de terenuri castanil nisipoase, cum
este de pildi in lungul tirmului drept al raurilor Ialomita, Cal-
rndtuml 51 Buzml

l

)

In Dobrogea gisim i partea de nord o regiune cu pamant
de padure, care coboard i jos prin mijlocul jud. Tulcea, im-
bricand dealuriie in parte impadurite. Spre risirit de aceastd
zond, la sud de orasul Tuleea g1 d'asupra lacului Razim; se gi-
sesté o insuld de cernoziom ciocolat. Restul judetulur Tulcea,
si aproape Intreg jud. Constanta, intre Marea Neagrd g1 zona
pamanturilor de pidure, intreaga regiune este ocupatd de pa
mént castaniu de SLepe,

In Moldova centrald si nordicd;, formatiunea paturdla a so-
lurilor se poate urmiri aproape tot asa de regulat ca g In
campia romind. Aci insa lipsesc aproape complect lormatiunile
de stepd uscatd. Pornind de la nord spre sud, d'alungul zonei
largi de pidmanturi de podzol, care se asterne supt pamanturile
schelete din masival Carpatilor orientali, intilnim o zona ingu-
std de pamanturi de pidure, cari, pornind de pe portiunea Ni-
strului, care are directia de la apus spre rasarit,; (granifa nor-
dici a Moldovei), stribate spre sud mijlocul judetulm Dorohoi
si se indoeste apoi spre rasdrit, in nordul jud. Botogani, pana
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ce intalneste dip nou Prutul. Mai spre sud aceastd zond este
oA g e T g 1ol R
intrerupti_de pﬁm:‘mlunle de stepa, Eriﬂsynt impinse pand in
vecinatatea podz G este partea Sudicd A JutetoluT™ Botos®hi
si jumitatea Noghea s jud. Taen  Cu” Reeasta T mireruperd™¥ona
pamanturilor e padure se reconstitud it non T jumatted S
dica a jud. Iasi, se eontinud apoi spre sud, ocupind parted nor-
dicd a_jud Na E].U,i!-jl,lﬁﬂ;-itﬂieﬂ de apus a jud, Falein, mare parte
din jud. Tutova si coltul de nord al jud. Covirmn,  Act este
din nou intrerupta de pamanturile de stepd — cernoziomiirile
ciocolate s pamanturile castanii — cari sunt impinse  spre vest,
panad langh podzolurile de supt cotul masivaim carpatic,
Incepand iarisi de la nord spre sud, spre rasarmt de acea-
std zond a pamanturilor de padure, se intdlneste o zona de pa-
manturt de cernoziom, care se agterne in dreapta s stanga Pru-
t.dmmvmm-‘: aceastd zoOnd se &61}(: 4 panit T sud de ora-
sul Tasi, unde th’rré?flbtsﬁ In inlertoral acestel zone gisim
cernGziom ora:linu#rM"“h"ﬁnihi\} 1 jud. Dord®Tsi partea
nordicd a jud, Botosani, si o 3@§2ﬁ1’§fﬂﬂ'm sudal jud. Botos,
care, iﬂcepénd la est de cum,u”ﬁﬁi Frumusica,’se terming in partea
nordicd a jud. lasi, Ia sud- ' de Harlau pe Bablui.
" Restul acestel regiunt este ocupat de cernozicimul ciocolat.

Dincolo de Prut, pé@\ltumle T Cefnozicr i m=mrerie tipuis
oCupi cea- mal.mare partédin supralata«Basarabiei, in partea

de-mord, de rasarit =i de apus a jud. Hotif, ecea mai mare
parte-din juds Balti si Seroca; partile de est s vest ale jud.
Chisindu sy Orhei, cea mai mare parte din nordul Tighinet st
varfulude sus al judi @ahul. 1n aceste regiunt predomingd cer-
noziomurile ordinare, se pot insi deosebl mai multe tipuri, mer-
gand de la nord spre sud, — dupa cum am aritat, cand ne-
am ocupat de cernoziomuri.

In pamanturile de cernoziem,-in general;-ale Basarabrei, can
imbraci aproape intreaga suprafati a provincei de la nord
spre sud, se poate deosebi o zond de pamant de padure, sau
degradat supt pddure, in partea de nord, ocupand partea de
sud a jud. Hotin,"partea«de west cawjud:=Soroca i cea de est
wqud Bl O alta zond asemaniatoare, mult mai dézvoltata,
se gaseste in centrul proviocier in regiunea codrilor, ocupanid,
in spre est gl vest, cea mai mare parte din jud. Orhei, de
unde se prelungeste spre sud ocupand. centrul jud.  Chisinau.
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4. Solurile din regiunjle transcagpatice.

In regiunile de la nord si vest 'd®=Carpati, z0hele natu-
rale e pamanturi se forfMeazi 51 5™ ageﬁ* aceifisi fel, crien-
tanduw-se dupd masi®®le arculai carpatic s = - Apuseni.
In-aceste parti trecerea de la pAmanturile schelete ale muntilor
la pamanturile de padure se face mai repede, Podzolurile sau
lipsesc complect, sau ai o dezvoltare mich, "MMnturile de
padure marginese peste tot latura npord-apuseana a  Carpatilor
si incunjurd de Jur imprejur masivil muntilor Apuseni, Au o
culoare cenusie roscatd, si in ele se recunose toate carecterele
tinice.

Dupd pamanturile de piadure, gasim o zond centrali de
pamantur] negre, cernoziom ordmnar de stepd, intre masi-
vul muntilor Apuseni i in indoitura ficuta de “@gddnul
carpatic, Aceasti  zona intinsa din  cerii®ca si cea mai
nica din st din regiunea Fagirasulu® ca niste brate
aMincdte inainte de cernoziomurile din " Moldova, Basasabii s
Ucraina, unul mai spre nard,pw;'n, dreptul jud. lasi, si altul
mai spre  sud, prin dreptul jud, Barlad si Bacdu, peste masivul
carpatic si zona umbritd din sfecinatate, ocupatd de pimantur
de podzol-simmmmmles. de, paoTE™

In partea de vest adihuntilor Apuseni, cernoziomuiile or-
dinare de stepile gasim de asemenea dincole de pamanturile
de padure, supt forma unel zone, care, incepand din regiunile
sudice ale Buda-Pestei, se coboard spre sud pand in regunea
Oradia-Mare, unde trimet o prelungire spre est, se contiiui
mai departe spre sud, la vest de Arad, Timisoara s lugoj,
pani aproape de Caransebes. Laest de Timisoara;, dupa ce sunt
intrerupte de cernoziomurile ciocolate, se continuid maji departe in
Banat, unde formeazi o regiune destul de intinsd.

Cernoziomurile ciocolate, [ormate pe loess, le gasim repre-
zentate supt forma a doud zone mmportante. Una, paraleld spre
‘est cu fagia de cernoziomuri ordinare, eoboard Spre sud pand
d'asupra Oradiei-Mari, de unde se continui mar departe cu di-
rectia vest-est, despartindu-se in doud ramificatiuni, trimise, una
spré nord-est si alta spre sud-est. O alta zona a acestor pa-
mantury este la apus de cerpoziomurile ordinare de stepa.
Incepand de pe malul drept al Tisei, trece granita actuala,
ocupd regioni intinse la nord si sud-vest de Arad in dreapta
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stostanga Muresului, se Ingusteazd in dreptul Timisoarel, intre
cele doud zone de cernoziomuri ordinare de stepa, largindu-se
apoi si trimitand o prelungire spre sud est si alta mai larga
spre sud-vest. :

Zona pamanturilor castanii deschise de stepd, cari imbraca
tirmul stang al Dunirii in Munteniasi Olteina, dupid ce este
intrerupti din pricina sprijinirel pe Dunire a masivuui car-
patic, se continui mai departe, urmand la fel cursul Duniire,
in partile de sud si risdrit ale Banatulut ocupat de Sarbi.

In schita de hartd de la urma Iucrarei, alcituita dupa hirtile
Prof. G. M. Murgoci pentru regatul vechi, £. 7reits pentru
regiunile transcarpatice si ale pedologilor rusi pentru Basara-
bia, este ardtat, in linii generale, mersul zonelor pe cari le for-
meaza principalele tipuri de soluri de la noi.

VIII. Recapitulatie, consideratiuni critice.

Pana aci am vizut cum peSsuprafata globului, sau cel pu-
tin in regiuniie destul de intin%e $i mai bine studiate, paman-
turile sunt formate si asezate” in zone paralele, in mod aproape
regulat dupi felul cum s ‘prezintd actiunea factorilor naturali,
carl conlucreazi la fdrmatiunea lor. Imprejurul influentel pe
care o au factorii de ordin natural, ca precipitatiunile atmosterice,
temperatura, vegetatia, s’a nidscut doctrine naturalista in stu
diul pamanturilor, care am putea spune cd se concretizeazi in
studiul pamanturilor asa cum este ficut de citre pedologi rusi
in general si in special de citre Glinka, dupa care am redat
caracterele principalelor feluri de pamanturi, de cari ne-am
ocupat pand acum. In legaturd cu felul cum este repartizats
actiunea factorilor naturali, si pimanturile sunt agezate in formé
de zone, mai mult sau mai putin regulate, s, in felul cum se
prezinta actizi diferitele tipuri de pimanturi, se poate urmiri
influenta exercitatd de acesti factori, cari au conlucrat, sau cari
au predominat la formatiunea lor. In legaturd cu actiunea acestor
factori se giseste intotdeauna cauza formatiunei si schimbirilor
prin cari au trecut pAmanturile, in cursul evolutiel Jor, pani-
cand au ajuns la forma pe care o au astizi, si tot in legituri
cu actiunea acestor factorl, se poate indica de pe acum evolutia pe
care o vor avea in viitor. Prin dezvoltarea pe care a luat-o studiul
pamanturilor din punct de vedere al factorilor naturali, aceasta doc-



=l =

trind s’aridicat la Inaltimea unei stiinte independente, care a luat
o foarte mare dezvoltare in primul rand in Rusia apol in America,
in ultimul timp in Germania si in alte tir ale Ewroper. Ori-catd im-
portantd stinlificd ar avea insa studiul paméanturilor din punctul
de vedere al formatiunei lor, al schimbarilor in curs de decentl,
prin cari au trecut pand cand au ajuns la forma pe care o au
astazi, pentrustudiul pamanturilor in legaturd cu scopul lor pro-
duetiv agricol, s1 in cadrul agrologiei, nu poate si lormeze
tle cat un capitol introductiv: Toate fenemenele, In urma carora
pimanturile au suferit anumite schimbari, pand cand au cépitat
caractercle pe cart le au astdzi, petrecandu-se intr'un spatiu
de timp foarte lung, nu au prea mult interes pentru agriculturd,
care este un Droces cu un circut scurt, anual, sau intins pe o
serie restransd de ani, Cunoasterea fenomelelor, datoritd carora
pamanturile s au schimbat forma s1 proprietatile lor, in timp
de mi de ani, nu pot s& dezlege toate ghpolilemele e impor-
tanta imediad, carl se ridicd In fafdy-agriculturel. Dica din
studinl  pamdnturilor, in cadrul Q{;\ct?inei naturaliste se pot
trage concluzii privitoare |a \{F‘dﬁ:ﬂ agricold  a lar, (ots
aceste concluzil sunt prea vagist nu pol satistace nici nevotle
unei agriculturi extentive: X0 fata agricultyrel intensive de
astazi, $e ridicd o multi ‘Q&ie alte probleme, mult mai subtile,
cart nuintra in cadrul e preocupare  al pedelogulu  naturalist.
In legiturd cu progresele insemnate, fdcute in ultimul timp de
citre technica agricold, chimia & fizica pamantului, si avand in
vedere timpul scurt cai plantele sunt in legiturd cu pamantul,
agronomul lasd la o parte procesele de lungd duratd, prin cari
a trecut pimantul pani cand a ajuns la starea de astazi. El
priveste pamantul asa cum este astazi, vrea si cunoasci natura
lui fizica, chimicii $1 biologica actuala, procesele cari se petrec
in interiorul lui intr'o perioadd de timp egald cu ¢pocile vege-
tative ale plantelor cultivate. In fine pe agricultor 'l interescazi
in primul rand influenta pe care o au pamanturile, cu intregul
lor complex de factori asupra plantei, nu atat influenta pe cave
o are planta asupra pamantului. Aceasta este calea pe care
vom apugd 5 nel In studiol amdnuntit al pimantului, in legi-
turd cu viata plantelor cultivate, si cu productia agricold. La
baza acester doctrine i studinl pdmantului, care mar poate
fi numitd si technologia pamantulur, sta definitia lui Mitsehertich
asupra piamantului, care spune ci: ,Pamdntul este un amestec de
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coppuert fare, sub formd de praf, apid si aer, care previizui, ci
substantole midritive necesarve plantelor, poate servi ca ;’wm‘ntar
pentru vegelatie®.

Vom cduta si strangem mai departe principalele cunostinte
privitoare la proprietitile pamanturilor ca mediu de desvoltare
pentru plante si in vederea productiei agricole.




D) TECHNOLOGIA PAMANTULUI

I. Straturile pdmanturilor cultivate.

Ori cari ar fi fenomenele prin cari au trecut diferitele pa-
manturi, pe cari le folosim in scopul de a obtine o productie
vegetald, orl cari ar fi caracterele lor, cari le-ar aseza in una
din categoriile aritate mai inainte, primul lucru asupra ciruia
trebue sa neé oprim este stratul de pamant de deasupra, care
are importantd agricola din punct de Vg?ﬁre al hranei plante-
lor, in legdtura cu rispandirea radicindor lor si cu  lucrarile
mecanice pe cari le cer. Din acest\‘ig et de vedere prefilul pa-
mantulul il despartim in doua m;??i straturl, 1 anume sofied s1
sibsolul. k&c‘
iWWsolul

Intelegem prin sol%stratul de la suprfatd al pAmantului, case
este in continuu frimantat cu uneltele de cari ne servim la
lucrdrile mecanice. Ca structurd solul este compus din parti
marintite, in urma lucrdrilor aplicate in legiturd cu cultura di-
feritelor plante. Ca compozifie este mal bogat in substante
hranitoare solubjle, tot ca o wmare a luerarilor mecanice, a
patrunderii aper, oxigenului, bioxidului de carbon si a activita-
tel microorganismelor. Toti acesti factori impreund conlutreaza
la solubilizarea sarurilor, cari vor fii absorbite de plante prin
ridicinile lor. Acest strat de la suprafata este deasemenea mai
bogat in substante organice, de cat stratul imediat inferior, din
pricind ¢l primeste mare parte din resturile vegetale, cari se
adaugd in fie care an dupi ridicarea recoltelor, sub forma de mi
riste, resturi de buruieni, de [runze, de Ingrsaminte organice
ete, si cari mai departe, in urma patrunderii aerulul atmosfe-
ric & a apel, sunt descogpuse, imbogitind in acest fel pamantitl
in resturi tle substante orgamice in diferite stadii de eescompu-
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nere. De cele mai multe ori acsst strat, fiind mai bogat
in humus, are § o culoare mai inchisd, si este si mai bogat
in substante azotoase. In legdturd cu adancimea ld care patrund
radacinile in pamant, & in legitura cucerintele fie-cirel plante
cultivate privitoare la apa, sarurt efc, cu cat acest strat este
mai gros, cu atat si plantele se dezvolti in conditiuni maibune,
avand la dispozitia lor mal multd apd si substante hranitoare.
Acest {apt, care se poate observa si in mod practic, a fost cu
prisosintd demeonstrat, din punct de vedere stiintific, de citre
HWolluy,

Privitor la grosimea solului nu se poate insi stabili anu-
mite limite. In legiturd cu felul pamanturilor, grosimea solului
poate sd fie mal mare sau mai micd. In pamantwile ugoare,
carl se lucreaza mai lesne, solul este de obicel mal adanc de
cat in cele grele.

Caracterul agriculturei, de asemenea, influenteaza (oarte mult
asupra grosimel pe care o are solul. Mm regiunile cu agriculturd
extensivid, in general solul are @{grosime mal micii, pe catd
vreme, in cele cu agriculturd intemsivd, unde sc intrebuinteaza
masini gi unelie mai eficace, g1 unde pamantul cste lucrat mai
des si mai energic, acolo ,gl” grosimea solului cste mai mare,
In aceiasi ordine de idej'dse poate spune ci grosimea solulut
vartazd si de la o gespodirie la alta, dupi cum fic-care agri-
cultor lucreazi pimantul iul mal adanc sau mai la suprafati.
In acclas sens, grosimea solului a mal variat si variazi si in
legdturd cu Instrumenteie, de cari se folosese agricultorii la
lucrdrile mecanice ale pimantului. In timpul intrebuintirii rari-
tei sau plugulu de lemn, pimantul a fost luerat mai la supra-
fati, pe catd vreme, de la introducerea plugului de fier, simai
ales a plugului subsol, stratul maobilizat de la suprafata al pa-
mantulul s'a adéancit. Si in legiturd cu plantele cultivate, adan-
cimea stratulm de la supratatad al pimantulut, variazi, de oarece
lueririle pamantului se fac in totdeauna in legituri cu nevoile
pe cari fe are fie care plantd. Plantele cereale folosese mai
mult stratul de la suprafata, pe catd vreme plantele legumi-
noase y1 ridicinoase folosese un strat mai adanc de pimant.
In acest fel, in linii generale, se poate considera ca sol
stratul de fa suprafatd al pamantului, paniila o adancime cca 60
cm. sau poale st mal mult.

In interiorul solului, de muite or1 se deosibeste la supra-
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fata solul superior, iar imediat. supt el selul mferior, inte
legindu-se prin acests din urmy, stratel pamantului care nu
este ating de fierul plugulu, de cat cu ocazia lucrarilor adanci.
Grosimea lui ar fi de cea 30—40 em. Solul inferior are o im-
portanta tot asa de mare ca si solul superior, siel este o rezervd
de hran# pentrti plante. Prin lucrarile adanci ale pamantului,
se scot la suprafatd cantitati de pamént din solul inferior, eari,
supuse actiunel 'de solubilizare a apel, oxigenuhu, bioxidulur de
carbon si microorganismelor, improspiteazi forta de produc-
tiune a stratului de lasuprafatd. Tot de odata se mareste volu-
mul de pamant mobilizat, in care 4pa se infillereazd cu mai
multd usuringd, constituind o rezervd maj mare pentril hrana
plantelor, oxigenul aerulul atmoesferic patrunde la adancimi mai

mari, st activeazi maj mult luegrol microorganismelor.
I

2. Subsolul.

Este greu si se stabileascd o !n‘mhﬁ unde se ispraveste
solul i de unde ngepe subsolul. D te ori aceastd trecere
s¢ face pe pe simtite, s limita int Qunul si altul o gasim in
culcdarea lor st in steactura lor (it ntu Pe langi calitatile pe
carl trebue si le Intraneas éti atul de la suprafatt, si pe cari
le-am enuntat pe scurt m édlnii‘., solul trebue si fie s1, mai
mult sau mat putin, i “’l‘l din punctul de wvedere al compo-
zitiunes lui s1 &l propridtatior lui fizice si chimice, pentru ca
plantele s3 se dezvolte in aceleast conditiuni. Acelas caracter
trebue si-l aibid si subselul. Desi mare parte din plantele  cul-
tivate, sunt avizate in dezvoltareéa lor mal mult asupta stratulud
de la suprafatd, totusi, in general toate i3l trimet raddcinile lor
la adancimi foarte mari in pamant. Ast-fel gramineele anuale
pitrund eu radicinile lor in pamant pana la o adianeime de 120
cm., far plantele leguminoase, isi trimet radacinile Tor la adan-
cimi mult mat mari, pand la patry metrl si mal mult, Din aces:
fapt s¢ poate deduce ci si subsolul are o foarte mare impor-
tantd din punct de vedere al yietel plantelor.

In legiturd cu muscarea apel in pamant, s dezvoltarea
radacinilor plantelor, de asemenca subsolul are o importanta
foarte mare. La fel ca st solul, subsolul poate sa fie de naturd
diferita; poate fi argilps, nisipos, lutos sau pietris. In acest fel
el poate ‘exercita o influenti diferitd asupra solului. In Iinii
generale, din punct de vedere al hraner plantelor, subsolul este
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consilerat ca o rezervda din care se improspiteazi stratul de la
suprafatd, Din acest punct de vedere rezerva de hranid poate
fi diferitd daci subsolul este argilos, nisipos etc. Dac# subsolul
pe o anumitd suprafati de pimant, care este ocupati cu o
singurd culturd, este prea mult variat, el exercitd influente de-
osebite asupra plantelor, cari din aceastd pricinA nu se pot
dezvolta in mod uniform. Valoarea agricold a unui ast-fel de
pamant este simfitor scizutd, si de multe ori este consideratca
inpropriu pentru agricuitura i potrivit mar mult pentru padure,
in al cdrei masiv sunt reprezentate mai multe feluri de esente.

In legaturd cu dezvoitarea arborilor fructiferi importanta
subsolului este si mal mare, intru-cat ei isi trimet radicintle la
adancimi mult mar mari de cat celelalte plante cultivate.

Proprietiitile fizice ale subsolului, de asemenca, au o mpor-
tanta foarte mare, atat pentru stratul de la suprafati cat si pentru
dezvoltarea plantelor. Daci subsolul este prea permeabil, atunci
apa care se aduna din ploi, in timpul iernei sau chiar in tim-
pul toamnei si primdverei, se scurfe usor in straturile adanci
ale pamantuiui, de unde nu se“yiai poate intoarce niciodatd si
se pierde ast-fel nefolositd de ‘edtre plantele cultivate. Apele de
infiltratic tot de odatd duc ¢u ele si cantitdti insemnate de sdrurl
solubile, pe cari le 1ausdih stratul de la suprafati al pamantului,
unde se dezvoltd ydddcinile plantelor. Continutul apelor din
tuburile de drena), poate arata in totdeauna acest {fenomen.

In cazul cand subsolul este inpermiabil, {ormat dintr'o
argild tare, nu lasd apa sid se scurgd in straturile mai adanci,
51 sd se repartizeze in mod uniform Rimanind in stratul de la
suprafata, apa umple toate golurile dintre grauntii pamantului,
inpiedicd patrunderca oxigenului din aer, paralizand actiunea
microorganismelor si dezvoltarea riddécinilor plantelor, si face
ca plantele culfivate sa sufere sau si piard. Din acest strat apa
se pierde in mod treptat in atmosferi prin evaporatie, fara ca
sd poatd fi folosita de citre plante. Starea cea mal faverabils,
din punctul de vedere a dezveltirei plantelor, este atunci cand
subsolul are o permeabilitate potrivitd, incat poate si inles-
neascd regularea procentului de apa in stratul de la suprafati
al pamintului. In primele doud cazuri, pentru ca pamanturile
sa poata fi cultivate, trebue mail intdi sa se inldture incon-
venientele pe cari le prezinti natura subsolulul. Cand subsolul
este usor permeabil, plantele suferind de lipsid de api, va trebui
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sa adaogdm apa pe cale de irigatie, in al doilea caz, cand apa
stagneazé la suprafatd, va trebui ca pamantul si fie scurs prin
ajutorul drenajului.

3. Profilul pamantului.

In legaturd cu cele spuse mal sus, privitor la constitutia di-
feritelor straturi ale pidmantului si asezarea lor, pentru ca si
ne dim seama de valoare pe care o are un pamant din punct
de vedere agricol, trebue sa intreprindem diferite cercetiri.
Cand vom vorbi de fie-care proprietate a pamantului in parte,
ne vom ecupa si cu diferitele mijloace de analizd, cari se intre-
buinteazd astdzi pentru cunoasterea lor am#nuntiti. Primul mij-
loc de care ne servim, pentru a ne orienta asupra valorii agri-
cole a unul pimant, este cunvasterea grosimei straturilor lui ca-
racteristice si asezarea lor. Pentru acest scop aprecierea dupa
aspectul exterior nu ajunge, si in totdeadpa trebue sd facem
sapituri la diferite adancimi, cu care gdazie si ridicim un pro-
fil, care ne ariti succesiunea naturald” a straturilor lui consti-
tutive, si sd ludm probe pentru analizele mecanice si chimice
din laborator. In luarea profilugilor ne putem orienta in primul
rand dupd aspectul general de uniformitate, pe care-l are stra-
tul de la suprafata al pamaytului. Solul variat, de cele mai muite
ori, ne di indicatiuni petioase asupra naturer subsolului. Vege-
tatia, de asemenea, prin aspectul si natura ei pe o anumitd
suprafatd restransi de p#mant, iarisi ne di indicatil privitoare
la faptul dacd subsolul este sau nu uniform. Numirul de probe
carl trebuesc ridicate, de pe o anumitd suprafati de pamant,
pentru a cdpata un mijloc de apreciere mai aproape de adevir,
ar trebut si fie cat mai mare. Avand in vedere insi greutdtile
de cari sunt insotite, si cheltuelile pe cari le necesitd scoaterea
de profiluri de pimant pani la adancimi de 1—2 metri, trebue
s4 ne multumim mai‘in totdeauna cu un numir mai restrans.
De obicel intr'un pimant potrivit de variat, 2—3 profilurt la
hectar sunt suficiente.

Pentru scoaterea unui profil de pdmant se sapd o groapa verticald
si cu degchiderea dreptunghiulard. Cu cdt adancimea pand la care mergerm
este mai mare, cu atal si desthiderca groapei are si fie mai mare. De
obicei groapa pe care o sipim, pentru scoaterea profilului, trebue si
aibi urmatoarele dimensiuni.

10*
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Dupa or groapa 4 fost gomplect sdpath pand la adinchmes doriti,
st netezesi peretii bine, o djntorol el cazimale sau 8 wouc collE, = apol
intr-unul din petetl, se taie o fasid proeminensa) sle S om  laline siode
15 om. grosime, sfpindi-se ey mare atentie pamantel dipprejur. Tiypa:
#e gvem prefavatiaceasta limba de pamant luamm oeube de len, dine
naitite preparata; siocu dimensionl interioire eaf ale Gisiei de pdmant, 50 o
inbucim peste limba de pamant, Co ajutopd] anet eaemale, desprindemn
ey atentie limba de paimant dé perctele gronpei. Se scoate dpor profiol
1mprcm‘1ﬂ cu citia afney, g0 88 netezeste bine culun BugiRta e periss,
care ne indiea aspectul natural al stratarilor, 4

In fig. No. 12 se vid cate-va profiluri, pani fa o adancime
de 1 m,, ridicate din diferite regimqi ale Trapsilvanicl. In lada

Fig. No. r2. — Lazi cu profiluri de pamant din Transilvania.

cu No. 1 este profilul unui pamant cenusiu roscat de padure
din com. Curtiusent jud. Saiw Mare. La No. 2 un profil de
loess de culoare cenugie albicioasa din com. Bafor Gombog
juek Saty Morve, 1a Noo 3 profilul unu pamant de padure de
pulofre oS intensd, asemamilor cu terra rassa, ridicat/din com
Tasnad yl. Saley, din viadela Jolta a statului, din parcela plan-
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tatd cu risling. La No. 4 este un profil de cernoziom ordinar
ridicat din com. Sent Miclos din jud. Satu Mare. La No. 5
este un profil de cernoziom ciocolat format pe loess, ridicat
din com. Felnac jud. Timis Torontal. Cu ocazia sdparci
groapei, din care se scoate profilul, putem sa luim probe
de pdmant de la diferite adancimi, carl si ne serveascd
apol” in laborator la analiza mecanici sau chimicﬁ.i__m;m =<
Dacd vrem si facem numai studiul solului si al T
subsolului, atunci pamantul care se scoate din
groapi pani la o adancime de 30 de c¢m. se aruncd ‘
intr’un singur loc, se amestecd bine peniru ca si
se uniformizeze, si din el se poate lua cantitatea
necesard pentru analiza mecanicd sau chimicd. Din
stratul urmitor, intre 30 s 70 cm. de exemply,
pamantul se arunca de asemenea intr-un singur loc,
se amestecd bine si se 1a altd probi pentfw’analizi.
Acest fel de a strange material Regﬁr’u studiul
pamantulul, prezinti inconvementg_ﬁlarl, cari de
multe ori fac sa nu poatd fi intrébitintat.
Y Alte nujloace, cari pe servesgentru cunvasterea
pamantului, este scoaterea 8\ probe de la diferite
adancimi, cu ajutorul sa elor de pamant. ' Pupid

felul de constructie, dcﬁi‘? de multe o1 unele din ele
necesth 2—3 oameni ¢y s& fic mamiite, sondele to-
tusi permit o procurdare mai usoard de probe su-
fciente de pamant. Sunt sonde cari sunt inarmate cu
o lingurd metalicd, in care se 1a proba de pamant,
care poate servi pentru analizd, cum este sonda
b Frimkel din fig. No. 18, Alte sonde prezintd
scobituri semi-cilindrice, in cari se prinde o fisie in- £7%& Yo- 23
. i S e Sonda

gusta.de.pﬁmant, care ne di 'mdlcaglum ASUPT 1 el
adancimei solulm vegetal, cat si° asupra grosimei

subsolului, a culoarei §1 a structurer lui, cum este de exemplu
sonda lut Orth, din Fig. No. 14, care se imbraci intr'o teaca
si este foarte practicd pentru excursii, Alte sonde Sunt ipar-
mate la extremitatea lor cu plese asezate in forma de sfredel,
cu ajutorul carord de asemenea se pot scoate probe de pimant,
de la adancimile de la cari vrem. O ast-fel de sondi se vede in
fig. No. 15, Aceasta se mai numeste 51 sondd americand i,
fiind compusa din mai multe bucdtl can ze articuleazi, cu ajutorul
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¢l s¢ pot scoate probe pand la o adancime de 3 m. Intre alte
sonde, isl mai gisesc intrcbuintare intinsi sondele lui lui Besn-
nigsen, Nowaky sialtele. In general cu ajutorul sondelor putemn
sd scoatem probe de piAmant de la o adancime de
0 -3 metri.

Pentru o cunoastere mai aminuntiti a piman-
turilor, dup# ridicarea de probe si profilurl, trchue
sd treccm mal departe la separarea pidmantului in
principalele lui pirti componente, fiind-cié pumai
cunoscand natura intimi a lor, putem si ne facem
o tdee mal precisd, asupra proprietitilor lui.

II. Pirtile constitutive ale pamaéantului.

1. lmpz‘irﬁrea corpurilor constitutive
dupa diametru.

—

Or care ar fi orjgiha formatiei unut piHmant,
dupid cum am vazut=din definitia de mai inainte,
din punct de vedere fizic el este compus dintr'un
amestec de cerpuri tari, de diferite dimensiuni,
dupi intensitdbca fenomenelor de dezagregare. Dacd
fenomenele) de dezagregare au fost puternice si
continui, *corpurile constitutive ale pamantului sunt
mirunte, si din contrd, daci dezagregarea a fost
reduss, sau de scurtd duratd, corpurile lui consti-

——i |
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"L‘gs Ag' 4. tutive sunt mai mari. In mod practic, corpurile
andaa . - - e o -
lui Orth tart, din cari este compus pamantul, se inpart in

patru categorii principale :

1. Corpurile en un diametru de peste 4 mm. numite pietre.

2. Corpuri cu un diametru de 4—2 mm. numit nisip mare.

3. Corpuri cu un diametru de 20,05 mm, numit nisip marunt.
4. Corpuri cu un diametra mai mic de 0,05 mm. numit praf,

Tot din punct de vedere practic se mai inpart corpurile
constitutive ale pimanturilor in doud categorii principale, in
schelct si corpuri mdarunte,

Desigur cii este foarte greu de stabilit anumite limite fixe
intre corpurile mirunte si schelet pe de o parte, si intre cor-
purile mirunte, de diferite diametre, pe de altd parte. Aceastd
greutate este in primul rand in ldgitwd cu forma neregulatil
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pe care o au corpurile tari ale pamantulu, si in al doilea rand
cu inperfectiunea mijloacelor de analizi de laborator. Ca o

urmare a acestel greutiti, s'au emis o multime
de inpartiri ale corpurilor tari ale pamantulut,
in diferite tdri, si in acelasi tard de diferiti cer-
cetitori carl s’au ocupat cu studiul pimantului
Pentru a se evita nepotrivirile, s1 pentru a se
inlesni o comparatie a datelor obtinute din ana-
lizele pamanturilor in laborator, s’a cautat sd se
stabileascd anumite limite comune pentru sepa-
rarea corpurijor de diferite mérimi, prin pro-
cedee analitice unitare. Ast-fel in Germania $i
America de Nord, sunt socotite ca schelet cor-
purile cu un diametru mai mare de 3 mm., i cor-
puri fine acelea cu un diametru mai mic de
3 mm. In Franta insid se pistreazd si dbt.*z’g li-
mita de un mm., intre schelet si corqu *m3-
runte ale pamanlurilor.

Accastd lipsa de unitate, intre ncmr:tw tari,
provoaca nedjunsuri insemnate at@nu cand este
vorba =i se interpreteze in m«:@ comparatyv, din
acest punct de privire, cefpetirl privitoare la
solurile din diferite 1'egiua}a

Pentriz nrientare Hsam =& ormeze aoi felul cam este
mpfrtit scheletil si corpurile fine ale pamdantulypl 1n

diferite tizi: Iig. No. 15.
Sonda
. Americand,
Germania (dupd /. Kvilum).

> 5 mm. diam:. = pietre (Séeinel. || Scheletul pamantulul

25 = ” = prutid fCeramdi, | (Bodenskelet)

1-2 i » = nisipf mare (Sekr grober Sand). |
0,5—1 " o = nisip mare (Grober Sand). =< lé:g
0,2-05 w = nisip mijl. (Mittelbiruiger Sand). (&5 153
01-02 g == nisip marunt (Feiner Sand). ¥ EE

< RO w = carpuri spalate (dbschlembarer Teile), ’m\—

Franta (dupd Scilésing).
> 5  mm. diam. = pietre (cailloux). 1

1—5 ) . = pletris (graviers). |
0,2—1 R w = nisip mare fsable gros), |
0,0016—0,2 W == msip mirunt (sable fnd, |
< 00016, w = argild (argile).

Scheletul pamantulud.

Nisip. | pamant
fin.



Scheletro

Lerra fina
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America de Nord (Brureaun of Soils).

> 20 mm. diam. = pietre (sfones). ]
1025 - w = pietre micl fsmall stones). S helatill
S=10 4 w = prand foiaped).
1-8 . w = prand mé&runt (fine gravel).
0p—1 = « = nisip mare {coarse sand).
0,25 —0,b g v =, mijlociu (medium sand). ] - q‘?_:
0,1—-02 W = , mirunt {fine sand). k) o
0,06--0,1 o g =, foarte mirunt/veri fine said) IZ o
0,01=6,0p w = praf mare (si/{). w.%
0,005 —0.01 . = praf mic (fin sift). f=
< 0005 w = argild (clay).
italia (dupd P. PPinassa de Regny).
Ciottoli = = 200 mm. S —=Apietre. *A
Chiaia = 20—10 , = prund. l’é:f—
[ |grossa p= 10—5 » = prundis mare. ;‘jg
Ghiaino media — H—25 AN mijlociu. e
1 Jina = 25—1 W= mic. =
( Lrossa = 1—0,5»,,’ V= nisip mare,
Sabbia wedia = 05023 | = | mijlociu &
1 Jfina =-0,25\D,1 y =, mic =
grossa = 00000 |, = corp. argiloide mari. ‘E
Argilloide { media = 05-—0,085 |, = , , Mmijlocii, ‘g
Jina | =0035—0,006 | = o mici 5
Colloidale A= <0005 S =0 colloide.
Rusia (dupd Willigms).
?_ig m:n. dlim' ; Siﬂ‘é } Scheletul pamantului.
i—3 " — nisip mare. l
0,51 =t mijlociin Nisipul.
0,25--0,5 A e =R e [ Pamant
001--0,26 | == pral mare. f{nan
0,005—001 . =, mijlociu. =
0,0015—0,006 G == i
< 0,0015 , = argild.
Clasificatie internagionalda propusid de Afterberg 1908,
~ 20 mm. diam, = prund.
0,620 2 . = nisip mare.
0,206 . W = , obicinuit.
006 02 5 e = b i
0,02 0,06 “ — 1 S foarte i
0,006 002 . = praf mare.
0,002—0,006 i
<2 0,002 5 = argili.
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Clasificagie internationalad propusid de Aterberg 1911.

2—20 mm, diam, = prund.
022 - = nisip mare (permeabil).
0,02—0,2 » . =, fin (impermeabil).
0002—002 » = praf mare.
0,0002—0,602 L= pratian

} corpuri de mirime coloidald.

a) Scheletul pamantului. Are o importantd mare si de di-
ferite naturli. Din punct de vedere fizie, corpurile mari cari
constituesc scheletul fac ca pamantul si fie mai permeabil pen-
tru apd si aer, din pricind cd lasi intre ele spati mai largi.
Apa din ploi pitrunde in acest fel cumal multd usuritd in stra-
tul pimantului, se inmagazineazi mai usor si suferd mai putine
pierderi prin evaporatie In timpul stagndrei sau scurgerii la
suprafati.

Din punctul de vedere al lucririlor‘mecanice de asemenea
corpurtle mari fac ¢ pamantul si se lucreze mai usor, din pri-
cind ¢i coeziunea lor este mal miegd, 4 © urmare a unel su-
prafete de atingere mai redusinfre graunti,

Din punctul de vedere al patrunderii radicinilor in pimant,
de asemenea, scheletul pamghilui usureazi dezvoltarea lor, ri-
ddcinile cheltuind mai , putind energie pentru a se raspandi.
Din punct de vedere @lVhranel plantelor, scheletul pimantulu
constitue o rezervd de substante hrinitoare, din care, in urma
actiunel de dezagregare, care se petrece in mod continuu in pi-
mant, se inprospiteazi stratul de [a suprafata.

b} Corpurile mirunfe. Au o mare importanti mai ales dinr
punctul de vedere al hranei plantelor. Dupid cum wvom vedea
mat departe, cu cat corpurile constitutive ale pamantulul sunt
mai fine, cu atat ele prezintd o suprafatd totald mai mare, supra-
fatd asupra careia se exercitd actiunea de solubilizare a apei
incidrcatd cu CO,, si pe care este fixata apa supt diferite forme.
Din  punctul de vedere al absortiuner siruriler selubile,
de asemenea, corpurile mirunte, avand o suprafata mai
mare, sunt capabile si fixeze mai multe saruri solubilizate, si
le scape de la actiunca de spilare a apei si apoi, in mod trep-
tat, si le pund la dispozitia radicinilor plantelor. Cu cat cor-
purile constitutive ale pamantului sunt mai mdrunte, cu atat
ingrigdmintele chimice aplicate sunt folosite mai bine si mai
complect de citre plante.
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Tn legaturd cu miscarea upel in pamant, in diferitele epoci
ale anului st treptat cn neveile  plantelor, méarimea pe care o
au corpurile gonstitutive ale pamantului in general, are mare
mimportantd. Corpurile marunte, lasa intre ele spatij foarte in-
guste, prin cari apa circula in toate directiile s se poate ri-
dica de jos in sus, la fel ca prin tuburile capilare.

In legdturid ey mirimea lor, dupit cercetdrile de pand acum,
se¢ admite ¢ In pamdnturile in cari predomind corpurilé cu un
diametru mijlociu de 2 mm. fenomenul de capilaritate nu mai
poate avea loc. In pamdnturile eu corpun de un diametru de
0,2—2 mm. fenomenul de capifsritate este loarte redus, paman-
turile sunt permeabile, radacimile patrund si se raspandese cu
usurintd, si apa, de ssemenea, se scurge repede in adancime.
Grauntii cn un diametru de 0,02—2,0 mm. au o capilaritate
mare, apa se pastreazi mai mult §i poate ridica ugor in
stratul de la suprafats, radacinile plagthlér insa pﬁtrund mai-anes
voe si trebue sd cheltulasca mai %tii energie in rispandireéa
lor: La grauntii cu un dmmelnq%m: mic de 0,02 mny. spatiile
goale ldsate intre ei sunt prey line, coloana de api care se
ridici este prea subtire, r enta opusd din partea  suprafete
grauntilor prea mare. %ﬁt@nmunea capilard aringe wvalor: ma-
xime, are loc insd fga¥te incet, in cat, din punct de privire
practic, nu mai poate Hi tinutd in seamd, Radacinile plantelor
in ast-fel de pamanturl, prea mult méruntite, de asemenea nu
pot patrunde, sau se dezvolta prea anevoe. Concluziile practice
pe cari l¢ putem trage, in legiturd cu marimea griuntilor, este
cii stratul de pamant trebue sd aiba o structurd  mwiijlocie, pro-
prie dezvoltirei plantelor.

2. Impirtirea corpurilor dupd viteza lor de cidere in apa.

In cHutarea unei Impartirli mai exacte a corpurilor constitu-
tive ale pamanturilor, In legéturd cu proprietatile lor fizice i
cu mijloacele analitice cari ne stau la indemana in laborator,
Atterbere inparte corpurile dupd muteala lor de cidere in api.
Cu cat suprafata corpurilor e¢ste mai mare, la o massd mai mics,
¢u atiat ele cad mai inget intr'o anunutd coleana de apd, si din
contrd, cu ‘cat au o suprafatd maj micd si o massa mai mare,
ele ead mai repede in aceiasi coloand de apii. In acest fel, fo-
losind o coloand verticalt de api cu o indlfime de 10 ¢m.,
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Atterberg inparte corpurile in urmitparele categorii, din punc-
tul de vedere al diametrului si utelei lor de cadere:

Corpuri cu 0,1 mm. au o iuteald de cddere 25 secunde.

" y 0,05 T : “ 1 1 minut 56 secunde.
” " 0;02 0} n " “ " 7,‘/3 minute.

., T I 5 y , 80 de minute,

n n 01005 » y » " » 2 ore.

i ” 01002 ” 3 " n » 8 ore,

Nici aceastd impartire a lul Atferbirg, nu poatg si ne
dea o misurd dreaptd In separarea corpurilor in diferite cate-
goril. Pe langd suprafata exterioard simassa, la ciderea in apa
are mare iroportantd si forma pe care o au graunfii de paAmant.
Corpurile ecari au o suprafatd regulati, rotunda, cad mai usor
de cat corpurile cari au ¢ supralati neregulata, colturoasd. Po-
zitia, pe care o capatd intr'un anumit moment in timpul ciderel
un graunte, de asemenea influenteazi fhmi\; mult,

Un graunte de forma conicsd, deu:“t?\-m momentul  ciderel
este asezai cu baza in senstl direct_mﬁ }z care o parcurge, va
cadea mal anevoe de cat un alt 4‘:‘5 pte, cu aceiasi massi si
aceiasi suprafatd si form, care jgsa ar fi asezat cu varful in
jos. Un graunte de forma u'n@b haston cilindrie, va cadea mal
anevoe, dacd este asezat 1@\‘&1)& im sens orizontal, de cat dacd
gste ‘asezat vertical in s@osul lungimei, in care caz IntAmpina
niglt mai putind rezistengd din partea moleculelor de apd

Forma pe care o au griungi de pamant, are mare impor-
tantd 51 din pupct de vederé al proprietatilor pe cari le impru-
mutd phmantului s1 chiar din punctul de vedere al hranei plan-
telor. Nisipul, adus sau format in albia raurilor curgitoare, are
in totdeauna o formi rotunda sau rotunjitd, din pricina frecdri
continui, la care a fost supus in albia rauiui, pe catd vreme ni-
sipurile formate pe loc, numai jn urma dezagregdrel, au in tot-
deauna o formi neregulatd, colturousi, Dacd corpurile tari, pe
carl le gasim in stratul pamantulw, an o suprafatd rotunds, ele,
avand o suprafati totald mat mica, sunt dezagregate mai ane-
voe, si dau nmastere la mza putine substante solubile sub actiu-
nea factorilor de dezagregare, pe cati vreme, corpurile cari au
o suprafati neregulatd, colturoasid prezinta o supralati mai mare
de atac fati de factorii de dezagregare, sunt mai usor $i
mai puternic dezagregate, si dau pamantului mar multe sub-
stante hrdnitoare pentru plante.
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’roportia in care se gidsesc reprezentate corpurile tari de
asemenea are importantd mare din punct de vedere fiizic si
chimic, In legdturd cu proprietitile fizice si chimice diferite pe
cari le inprumuti pamanturilor. Pamanturile ecari contin mult
nisip, sunt mai permeabile au o capacitate mal micd pentru apa,
pe citd vreme acelea eart au un procent mai mi¢ de nisip,
sunt mai putin permeabile sl aun o capacitate mare pentru apd,

1II. Analiza mecanica a pamantului.

Dupa eum am vazub mal sus, in mmpnnua pamantului intrd
corpuri de mirimi diferite, de cele mai multe or pietre relativ
mari, cari nu pot intra in aparatele intrebuintate pentru analiza,
si din care acuzd ele trebuesc separate de la incepul. Exactitatea
unet #nalize depinde in mare misurd, intre altele, &i de can
titatea de pamant intrebuintata. Dacd de exemplo intr'o  canti-
tate de pamant de 30 de grame, pe glye am intebunta-o, ar
Infra sau nu si o piatrd de 10 gra eP#tan, sentalneste in stra-
tul de pamant, acest tapt are o m,ne mflentd asupra rezultate-
lor pe cari le vom avea, Ar ?4 cdorit deci ca la apalize s
se intrebuinteze cantitati cat, i‘ﬂ.u mari de pamant. Pentru se-
pararea pietrelor, Mifschd¥ich recomandd intrebuintarea unel
cantititi de 100 de kg W& pamant, care, dupa ce este uscat la
aer, se¢ arunci pest@ sitd cu oichiurile cu diamétru de un cm.
In acest fel, pietrile cari sunt mai mari de cat un cm, in dia-
metru, sunt separate, spalate, vscate si céntdrite. Din pamantul
care a trecot prin ciurul cu owchmrr de un em:, se 1a o probi
de un kg. care se cerne peste o sitd cu un digmetru de 1,5
mm. sau 2 mm. Pietrele mai mar in diametru se spald, se
usucd si de asemenea se cantirese. In acest fel, am obtinut doud
categorii de corpuri constitutive ale pimantulut,

1. Pietre mai mari ca un cm. in diametru si

2. Pietrisul cu un diametru de 1 em.-~15 mm.

Mai departe analiza pamantulut, se poate face pe doud cii:

1. Cernerea prin site.

Se face cu ajutorul diferitelor site, construite inacest seop,
cum ar i ol K, Muenecke, Kihne, Kngp ete. §1 cari sunt
campuse din cilindrii e metal pe al ciror fund se poate a-
plica site cu oichiuri de diferite mirimi.
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Sitele mobile, eari se intrebuinteazd, au de pilda diametro
de 2 e L mm, s 05 mmy 81 ca ajutorul lor se separd mai
departe pamantul 'in alte trei categoni dupd diametru. S'au
‘CORStruit site, cari separd si corpurile mai mirunte de cat 0,5 mm.
in alte categorii subdivizionare, insa rezultatele |a cari se ajunge
pe aceastd cale nu sunt exacte.

Cu -ajutorul sitelor, corpurile sunt alese ni numal dupi
diametrul lor dar si dupi forma pe care o an. Griaunti’ de nisip
cari au o forma rotundd, si un dinmetru ma
mic de cat 1 mm., au si traverseze sita cu ori-
fciile de 1 mm., pe cati vreme griuntii de ni-
sip, cari au o formid neregulatd, colturoasi, cu
acelas diametru mijlociu, se poate miAmpla sa
nu treacd prin aceasts sith. Pozitia pe care o
capata griauntii in timpul cernerti de’ asemenea
face ca unele corpurt sid traverseze oichwrile
site1, tar alte corpuri, de aceias for %\gi dia-
metru, si nu traverseze. Asupra rezbltatelor ob-
tinute mai are de asemenea make importantid,
st timpul cat este cernuta |.n€$}m de  pamant,
iuteala de cernere; st felul, cOMm este miscata sita
in tmpul cernerii. In ';u.-w‘}k\ fel, rezultatele pe
carj le capatam, privihfb\la acelas pamant, pot
varia nu numap i leghtura cu sita pe care o
intrebaintim, dar variizd si de la un opérator 2
ta altul, si la acelas operator, dupd timpul st g, No, 16.
felul cum a ticut cernereq. Din - acest punct de Apdratul
vedere, rezultatele obtinute prin ajutorul sepa- p?;tﬁ'cﬁfgg:ga
rarel pirtilor constitutive -ale pamantului cu aju- pamantului.
torul sitelor, nu ne dau un mijloc exact in apre-
cierea pamanturilor, si datele obfinute nici odatd nu pot si fie
interpretate in mod comparativ,

Un aparat pentru cernutul pamantului este al ln 4. Miller,
din fig. No. 16, compus dintr'o serie de cinei site cu orificit,
ale ciror diametre variazd intre 0,2—5 mm,; st cu ajutorul
cdrora putem separa sase categori de corpuri,

Niei aceastil sitdl fiu poate servi insi cu folos la cernerea directa
a pammantulul, din pricind cd in stare uscati pimantul nu este
compus din griunti individuali, c¢i din grupe de griunti simpli,
s1 rezultatele pe cari ni le-ar da ’ar fi juste.
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Pentru a inlitura acest neajuns, folosirea sitelor este aso-
clatd cu analiza pamantului prin spilarea in api.

%
* *

Probele cari se intrebuinteaza in acest fel, sunt de 500
pana la 1000 grame de pdmant uscat la aer. Se cerne paman-
tul prin sitd, pentru ca si se separe corpurile mal mari, car]
nu vrem si fie introduse in aparat, si numai din pamantul fin
se ca o cantitate, care, la diferitele aparate, variaza de la 10—50
grame, s care se intrebuinteazd la analizi.

Limita intrz corparile mari si pamantul fin cste variabild
la diferiti cercetitori. Astfel, L. Wolff st Schoene, socotesc ca
corpuri mari pe acelea cari an un diametru mazi mare de 3
mm,. $i corpuri mirunte pe acelea cart au un diametru mai
mic de 3 mm. Fesca intrebuinteazid diametrul de 4 mm. ca
limita intre corpurile®*mari s1 pamantul fin. Grandean intrebuin-
teazd la analizd numl pamantul care a trecut printr-o sitd cu
un diametru de '/, mm.

Avand In vedere aceste wariatiuni, in felul de a separa
pidmantul in corpuri mari gweorpuri marunte, nepotriviri cari nu
lasau posibilitatea unei igterpretdri comparative, statiunile expe-
rimentale ale Germapiey, au adoptat ca “limitd intre corpurile
mari i pimantul fin”"diametru de 2 mm. Ceia cc trece prin
sita de 2 mm,, este consiklerat ca pamant fin, care se analizeazi
prin spilare si ‘mal pe urmi se desparte in alte categorii sub-
divizionare. d

Metodele intrebuintate, pentru analiza pamanturilor prin
spélare, sunt multe si in acest scop s’au construit foarte muite
aparate. In linn generale insi se pot deosebl In doud mari ca-
tegoril, dupd principille cari stau la baza lor.

2..Analiza prin sedimentare.

Prin aceastd metodd corpurile piamantuini fiin, sunt sepa-
ratec prin depunerea lor intr'o coloani de api. acd punem o
cantitate de pdmant fin intr'un vas cu apd s amestecam bine,
pani cand toate cerpurile sunt uniform repartizate in toatd
colonna e apd, i lasam apol apa linistitd, corpurlie Incep si
st depuna traversand coloana de apd, mai incet sau mai repede,
dupid greutatea lor, dupd volomul lor, st dupd forma pe care
o au. Daca lasan un anemit timp, pentru depunerea corpuriler
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in suspensie, sl pe urmi varsim apa, am despartit partie con-
stitutive ale pamantului in doud mari categorii, si anume in
corpuri grele; carl in timpul dat au stribitul coloana respectiva
de apa si €'au depus la fund, si in al deilea rénd in corpuri
fine i usoare carl ramanind incd in suspensie sunt spilate.
Prima categorie de corpuri poate fi despartiti in mai multe
categonii subdivizionare cu ajutorul sitelor. Vom
wrmirl mai departe principalele procedee gi aparate, @m
din aceastd grupi, cari sunt mail cunoscute. I
a) Fiola lui Bennigsen. Este cel mal simplu apa- *I'
rat care se intrebuinteazi pentru analize paméantu- N
rilor prin spilare si pe baza sedimentiret lor i
intr'o coloand de api linistitd. Se vede in fig. No. 50
17. Este compusi dintr'o sticli rotundi cu gatul
cilindric si lung, avand la capat, de 51.15%1 jos, §
diviziuni in mm. si cmc.

L 2o

()

de pamant fin, trecut prin sita de 1 m entru ca gra-
untii de pamant s se desfacd intre ei,\eele 10 grame de
pnmam s pun dntr'o capsul anr (211, se toarnd apd, S
apol se fiorbe la flackea pe €liest, nmestecandi-se

In rontinul cb ajuterd]l onui de -aticla, pana cand l
5t andat nastere lao masi £ ‘&A

s . . . ! » ] 1
Cantitatea de pamant carc se mtrebum}!;@a este 10 gr

griuntil de pimAnt ='au desf;
tniforma: Se lasé apoi s sof rmeasc.; Dupa aceasts, spi- w141
Tind cu un qurent de apa, so tFna e ajutornl beel paloi

i fiola, Se umple fiola enmplect oo apd, 50 astupd cu un

dnp de cauciuc, in asa fel in cit capatul dopului sd intre

pand la diviziunea cea mai de jos, apoi se amesteca si se  Fig. No. 17,
atdrna pe un stativ cu gdtul in jos, in pozitiune exact ver- Fiola
ticald, ca in fig. No. 18. Insemndm ora cand am asezat fiola loi v, Ben-
in-avesta pozitie, si timp de zece minute 71 miscam inoet m'gz'm.
gatnl, In dreapta =i stanga, pentry) & usura sedimentares

grauntilor de nisip. Din acest moment grﬁuntu de glisip Incep si str-
bati colpana de apd, §i <8 se aseze dupd mirime s greutats, cei mai
wiari sl mal grei s fund, iar mal sus cel mai mici 51 cofo greutste mai
micd., o acestfel, In gitul fiolei -se formeaz& mai mnlte straturi de
graunti de  dimensiunt diferite, =i cu sjutorul diviziunilor i cm. =i mm.
dupa gatn) fiolel putem =4 citim in em, cubi; cantitatea de nisip de dife-
rite categoril. Dupd o ord, citim cantithtile depuse; Pentvu o determina
in areutate, yolumele de nisip mare =2 multimplica cu 15 jar valumele
e misip fin se multimplicd cn 1,1 — greutatile \olumptnre respeotive —
si avem in acest fel diferitels categoril de nisip In greutate. "Aveste canti.
1ali se socotess Apol I procente, faga de cantitatea de 10 grame de pa-
andnt marunt Intrebointar sau fatd de castitaten de pamant naturd] de
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la gare am pormit de la inceput. Acest proveden nn poate sa ne dea de
cat indicatinni foacte vagi asupra compozitiunei pamanturilor. El poate <&
fie Iutrebuintat cind osto vorba de aprevietl repezi si proactice asupry pamian-
turilor, mu are insa nici o valpard eind este virba 53 facem o andliza
exactd si stiintifica.

b) Aparatul lui Clausen. Se bazeaza pe acelag principiu ca
si fiola i Bennigsen. Se compune dintr’o fiold in forma de
pard, terminatd cu un gat scurt, $i un
tub de sticla lung 75 cm. si cu un
diametru de 20 mm., care la un capit
se contini cu un tub mai subtire lung
de 25 cm., avand un diametru de 11
mm. Aceastd portiune este impartitd
in gradatiuni de cme. Amindoua aceste
piese, puse cap la cap, sunt legate
impreund cu manson de cauclue,
dupi cm{} vede in Fig. No. 19.

Pe@%‘ analizd se Intrebuinteaza 10 gr,
de @mént, uscat la aer si cernut prin sita
del2 mm. Mai intai se fierbe cu apa timp

\’\Qe '/ de ord, apoi, dupd ce se rdceste, se
Y toarnd tot continutul capsulei, spdlandu-se
bine cu api, in fiola de sticla. Se adaugid
apol apd in fiold, pand cand se umple com-
plect. Tubul lung, dupid ce se astupd cu un
dop de cauciue la capitul ingust, se umple
de asemenea cu apd. Se Imbuca peste ca-
pitul tubului rdmas deschis un tub de cau-
cine, lung de 6—7 cm., pe lungime de circa
2 cm. Capatul tubului de cauciue ramas li-
ber, apucindu-l de la mijloc cu mana dre-
aptd intre degete, ’l astupdm pentri ca sd
nu curgd apa. Intoarcem apoi acest tub in
pozilie verticald, si imbucam eapatul tubulul
de cancine ramas liber peste capitul Gole] en pimint, Petrecem ot tibul de
cavoiue I jos peete gatnl flolej, pann cand ajinge s se atingd ou capa-
tal publot de <sticla de deasoprs, Norménd un volum comen S continums
Sk agith continutul finlel, pand cand ol grauniil pamantulul se repartizeazd
aniforin i apa, apoi se intoarce tot aparatul b varful in jos, atarnandise
e an saport

In colosnn inaltd de  6pd, pe vare frebde sioo strabatd in ciderea
Lo, grpkmtid preinatulud s¢ separd dupa- greutate, la felea’ Wy fiola T
Hemmigsen. Cithud (liviziunile din tabul sublicd avem cantitaten de nisip
il Wi apgia T volunt, o cire o Contine pﬂnmnml.

Fig. No. 18. — Fiola lui v,
Bennigsen, cu pamant, sus-
pendati pe stativ.
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Daca vrem se determindm nisipul i argila in greutate 3i apoi pro-
centual in mod direct, desprindam ficla de deasppra impreund eu tubul de
cauciae, Tubul de sticla; in care se gaseste acum depus pamantul, 'l apu-
cim cu mana dreapta, astupdndu-i capdtul de deasupra, ramas deschis, cu
degetul cel mare. Destupiom Apoi capatul ingust, In care
se-afla depus nisipul si argila, scoland dopul mic de cabe

ciue si finand maren acoperit cu degetul capdtul cel mare: 0
Supt capulul de jos, descoperit, al tubului, ponem o eap-

suta de portelan, I care dam dromol ineet colosnel de ni- iy
sip, Misand on grijd 33 ntre, pe la capdtul de sus al ta- %
bului, micl cantitd(i de ser pe spupt degétnl] en care’l astu- i
pam, Pupg ce a eslt tot nisipul, teecem supt orificiol de F"«ﬂ

sourgern o altd capsuld de portelan, in care dam ‘deomol
in acefas fel argilei. Nisipul si argila, astfel separats, se
st 50 cAtidreds, si s socotese procentual fatd de cantitates
de pamant intrebuintata.

In acest fel, acest aparat, spre deosebire de fiola lui
Bennigsen, permite si determinarea in mod dlraet“a celor
doud mari categorii de corpuri, carl intra pozitia
pamantului; argila gi nisipul. Aceasta IiFlﬂim{hﬂrE insd, pe
lang Tipsa de preciziune legata de felu uﬁn se face, mai
atdrna, inti'o mare mizord, §i de inde r&gnarq A 51 actiunea
operatoruls, si r&zultntclr cﬁpamtﬂ b pat d:pa:-l CATHL:
terul unor mdh_atmm practice. X

\

¢) Cilindrul lui Kii z@\\iste compus dintr'un
cilindru, inalt de 30 cmVst cu un diam. de 8,5 cm.
1La o indlume de 5 cm. de la fund se afli un ori-
ficiu care se poate astupa cu ajutorul unui dop de
cauciuc, sl prin care se scurge apa in timpul ope-
ratiel de spilare a pimantului. Aparatul se vede
in fig. No. 20.

Din pimantul uscat la aer, si cernut prin sita de # mm,,
se ea 50—100 gr. care, impreund cu 500 de grame de api,
se pune s4 fiarbd intr’o capsuld de portelan, pand cand
grauntii pamantului se desfac in partile lor constitutive,
pentru a putea fi apol separali pe categorii de marimi. Tim- Aparatul
pul cat fierbem pdmantul este variabil cu natura Jul. La lui Clausen.
pamanturile nisipoase s’a observat ci desfacerea complectd
a grauntilor are loc dupa ce a fost fiert 1-2 ore, pe catd vreme, la un
padmant argilos, numai dupid 24 ore, sau mai mult. De multe ori insd sc
obiciuneste ca fierberea sa aibd loc timp de o ord. Pentru fie-care tip de
pidmant existd o anumitd duratd optimad, cat trebue s4 tie fierberea, care
daca este intrecutd dupd cum aratd (Jsborue, — cdpitdm rezultate con.
trarii, cantitatea partilor spilate descreste.

Pamantul fiert, impreund cu apa in care se giseste, dupd ce s'a ri-
11
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cit, ’l turndm peste o sitd cu orificii de 2 mm,, pe care o tinem d’asupra
aparatulul. Se spald bine tot continutul capsulei de portelan peste siti,
apol in sitd turnam apid, amestecand continuu pdmantul cu un baston de
sticld, pana cand toate corpurile cu un diametiru mai mic de 2 mm, s’au
scurs in aparat. Se spald bine partile inferioare ale sitel d’asupra apara-
tulm, pentru ca sd nu se pilardd pdmant. Sita, impreund cu nisipul cu wn
diametru mai mare de 2 mm,, care a rdmas in ea, se pune si se usuce la
etuvd, dupi care se lasd s se riceascd, se scoate continutul pe o farfu-
rioard de sticld, a cirei greutate o cunoastem, si sc
cantdreste. Acelas nisip, cu 2—5 mm. diam., se cerne
printr’o siti de 3 mm., despirtindu-]1 in doua cate-
gorii, 3-5 mm, si 2—3 mm., cari se cantiresc deo-
sebit.

In aparat, dupd ce am infrodus corpurile cu un
diam <2 mm., turnim api pand la semnul de sus, care
se giseste asezat la 20 cm. d’asupra nivelului orifi-
ciului de scurgere, servind ast-fel Ia regularea co-
loanei de apa la o indl{ime de 200 mm. Cu ajutorul
unui baston de lemn secw mestecd bine coloana de
apd din aparaf, pentiiiheal corpurile mirunte si s
repartizeze, pe cat pr ihil, unifarm la toate inAlgis
mile. Se scoate onul, si se Inzemna ora cand am
incetat si amedtecdm. Ldsam Coloana dec api s4 stea
linistitd timp,@e 10 minute. In acest timp corpurile,
cari au o Ig{zi'i de cidere mai mare de 20 mm. pe
minut, a supt nivelul orificiului de scurgere, si
se ‘%éﬁn la fund. Cele cari au o vitezd mal mies,
w’auytimp si strabatd intreaga coloand de apd de 20
cm., §i raméan in suspensie. Dupi ce coloana de apd
a stat linistita timp de 10°, deschidem orificinl, apa
se scyrge, ducand cu ea toale caipurile fine pe cari
le are in suspensie. Umplem apoi aparatul din nou
ey apd pand la semn,amestecam, lasam coloana de

g, No. z0. apd linigtitd timp de 107, dupd ‘care "t dam dromul
Aparatul lui Kk, =i se scurga. Aceastl operafie se repeta pand cand

coloana de apd, la sfarsitul celor 10 cat sta linigtita,
este limpeds, fan aproape limpeds. De apa, cu gorpurile 1n suspensie, pe
care o wirsdém, nu ne interesim, de oare ce corpurile =palate le socobim
prin diferents, fatd do greutatea de pamint de la care am pornit 1a incé-
put. Penttu & ne de totusi seamé de natura corpurilor spalate, [a fie care
datd, eand dam dramuyl apei 53 se scurgd, oprim cate-o proba in eprubete,
care sd ne serveascd la analiza microscopici.

Cand coloang de-apd din cilindra 8 sjuns sd fie aproape limpede,
fapt care se intAmpld mal curdnd, sau odupd un numar mai mare de
spilart — dupa onm pamantul este nisipos sau argilos; — spdldm eu grija,
dupd ultima sourgere a apei, tot eomtinutul cilindrulul ite'n capsuld de
]munlan Lasim pecastd cupsul& «ft stea linistith, pand eind corpurile in
siispengie se depun bn fond, siapa Hmpeds rIP deasupra o scurgem.  Cap-
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anla wrt continatal s pusem apoi sa se usuce int'o etuva sau pe o bae cu
dpii. Dupéa ce san oscat, corpurile depuse In aparat sant ldsate:sd steg 24
de ore; apol se cantdress, se sepatd-in mai multe categorii dupd diamelra,
ou ajutorul sitelor, si se cantdrese deosebil.

Seria de site, carl servesc de obitel la separarea corporiles cari auo
vitezil de depuners mai mare ca 20 mm. pe minnt, ramase in cilindro, se
vede in Fig, No, 18 & are diametre de LH num, 1 mm. 0,3 mm. Vem
aven nebfel opt categorii de corpuri, gropate in felul prmitor:

IRRICirC v s > 5 mm.
I. Schelet ; mare 5—3 ¥
2.Prund. (4 2 -
mic 3—2 &
2—156
mare 151 ;

S g LS mijlocin 1-0,5

II. Corpuri fine méirunt  0,5—0,02

4. Corpuri fine, 1
spilate I 6& < 0102 i

Nislpul mérunt, care trece prin sita de¥,d mm,, dopd diametru '}
steotim coprins. intre U5 s 002 mm,, CAnsiderand limita intre misipti]
pemantelui st corpurile fine, car 5um&~lme de apd, prin procedeul de
mal sus, Ia 002 mom. Novad, dopd cedenl lul _A#terferg, Socoteste o&
corpurile cuun diametry maj mi &&;02 mm. e depun’ Int’s coloana de
api de 20 cm. Inaltime in 9 giillite. Aveste corpuri fine sunt constituite
in pritmil rand din argils, din nisip Ao, substants hamice cte, Pentru
mal rultd exactitate étcngzﬁmsa cedoana de apd din ecilindro 58 steq
linistita- timp de ¥, in loc de 107, curn se face de obicei. Dupil ee avem
greutatea fie careia din catezariile de corpurl de mni sus, facem  calealul
procentual, fath cu cantitatca initiata de pamant intrebuingati.

Pamantul uscat la aer, came este cel pe care 'l fulosim la. analiza
mecanicd, contine in totdealna o catititate insemnatd de apd; care este
vartabild ‘dupa natura compogitiel . Daca ane caloula procentoal futi dle
catititutea initiald de pamant, care cnprindea gi apd, am obtine valori cari
i se pot interpreta in mod comarativ, fard de wiloeile obtinnte  dinanas
liza altwi pamant. Un pamdne argilos weeat [ aer poate contine 158y de
api sau mal mult, pe cild veemes gl wisipes poate dontine numai B—p
e sau mal pating Atara de aceasta procentul de-apsd, pe eare 'L contine
pamantu]l useat [n fer, nu este constadt, ¢l suferd oscllationg, dupd  tem-
peratire i stares higroscopicd a aspulun, conditiuni de cari nu tinem
seamd in timpul analizel, s1 oo osant pigl edata  dentice Ly diferdtl ope-
ratari, Pentro a inldtura ast-fol de gressli san seajunsuri din rezultate, cal-
ealul procentasl sl corparilor constititive gasite *| facem fata de  paman-
il mseng, schxined mal i@l apa pe care o contioea, si pe care o (deters
minam, dupd cum yom vedea mal departe.

Tot pentiu acelessi motive, difevitele categorii de corpurl giisite,
pentru a (i captirile In stare uscatd, teeboe sd fie ferite de umiditatea ae-
vului atmosferic. In acest scop, dupid ce au fost uscate Ja etuva, sunt puse

Lt
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=1 se rdceascid In exicatoare cu clorurd decalein, sl apol cantdrite repede, de
preferingd 1o fiole, sau farforioare de sticls co marginile sicapagal sleft.
Fre :uplmand ed Am intrebuintat la analiza G0 gr. de p‘lm’im ueent 1 Ay,
al carui continut in api era de 10%,, atunci pdmantul uscat reprezintd 45 gr.
Pamantui intrebuintat pentra analizd, pe de altd parte, fusese cernnt intai
prin sita de & mm. Pentru a avea compozitia lui complecta, trebue
addugam la cele 40 gr. si cantitatea respectivdl de pietre carc ’i revine.
Dacd prin sita de b mm. am cernut 200 gr. de pdmant uscat la aer,
s oam pasit 20 pr, de pietee vscate, seddem intal spa (1040 si pieteile,

S

s1

aflam pamantel pscat.
Pam. useat = 200 pr, — [apu —+ pietre).
o w = el pr, [ gr. <= 20 o)
i = I -gr,
(.algulam apoi cat revine din cele 20 gr. pietre la cantitatca de 43

gr. de pamant uscat analizat.
20

\ 45 X 20
%7

160
Ast-fel cantitatea de pamant uscat, si cu compozitia complects,
dec care calculam procentual este
45 |- 5,625 = 30,625 gr.
r'atd de aceasta cantitate, insemnand cu 3 procentul care trebue sé fie re-
prezentat de fie care categorie de corpuri, calfeutul ’1 facem tn felul nrmator :

X - x—9d,620 gr.

fats

Pictre > b mmbs= 0,625 gr.,
n0,625 160 L 100 X 5,625
5,625 = 2 du,ezg
Tot ast-fel calculam mai départe pentru fie cari din cele lalte categorit.
Rezuitatele obtinute sg aseazid, dupd cum se vede din tabloul de mai
jos cu date, privitoare la\gg)alize de pdmanturi fdcute in laboratorul catedrei.

3 — 1,

2

g a2 s
Corpurile constitutive P :é‘:qfﬂt :;gg:?l: szrﬁil:lt
—_— — | — — = . 7}_,'-: — ‘ — -
Categoria i Felul Dl:;‘;;'“u (,;-l_”'l s (”.;;l:' by (A:_.‘-c.l,” “ly
!; 1. Pietre | > 5 0082 0732|2746 957 4 T 837
1. Schelet |9P | 5-3 Jo040 0)13! 0,605 2,11/ 1,072| 1,89
(i rundigy( 39 osao| 338/ 0,825 | 1,13 079_»' 1,40
2—15 | 0,185 | 0,73 0,000 7 0,00 40,015 003
I1,571,25 0,100 041[ 0175 061] 0940 042
| 8 Nisip ¢ 1,25-1 0800 318 0405 1450770 1,36f
il Cor- || 1-05 | 1,125 448 1565 hd4b| 4540 802
puri fine|| -~ e e il el et
1 10,5—0,02 [12,695 | 50,51 11,715 40,85 28100 | 42,23
1 Araita)| I [l | e i pah e
}m ..[.'.-zi.,-'.} < 0,02 | 0,280 36,74 11,140 | .38,39|,«:u,..m 36, 24
| Y
I| . I " . ‘
| Total . [25,112 | 99,9628 676 99,98 6,598 | 99,95
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Ay AAparatdd Kiido-Hagner. Se compune  dintr'un eilindra
lo sticld, inalt de 30 em. st cu un diametru interior de 6 ocm.
b capiitul degehis este  terminat printr'un  gat, in carce intra
v dop de cauciue, care’l astupd hermetic, dupd cum s¢ vede
i fig. No. 21.

In interiorul acestw capac pitrunde un sifon, care serveste
{1 scurgerea apei din aparat,
1 incd un tub prin care se
aiila, pentru a provoca ridi-
carea apet in sifon. Pentru
west aparat se intrebuinteaza
o cantitate de 20--30 de gra-
me de pamant méruntit.

Ca si la aparatul Ajikn, paman-
tii se fierbe, se rdceste si apoi cu
ajutorut unel palnii se intreduce in
iparat, strecurandu-l peste sita de
2 mm. Corpurile ramase pe sita de
2z mm. sc spald cu api, pentru a
inlatura particulile fine aderente,
se usucd sl se cantirese. Apoi se |
cern prin sitele de & mm, si 8 mrg)
despartindu-se ast-fel cele trei gdte-
gorii: > & mm, 538, si 3<2inm,
varl se cantaresc deoszebiti)Se um-
ple aparatul cu apa papa sus, la
un semn care marchiazéd Iniltimea
de 20 em, de la orificiul de jos al
sifonului, dpoi se aplica peste el
mn disc de sticla slefuita, se tine

N

o1 mana dreapta aparatu!l iar cu Fig. No. 22, — Aparatul Kithn—
mana stangd se apasi peste discul M agner pentru analiza mevanica a
de sticld slefuita, se intoarce apara- pamantului.

tul cu funduel in sus, se tine in ace*

a5ta pozitie pand cand pamantul s-a coborat in partea de jos a aparatului, apoi
se intoarce $i se asaza pe masd. Se inseamnd ora, se introduce tubul
sifon =i se astupa co dopul de cancipe, e lasa tn acest fel aparatil Hnistit
uiantmlt tmp penten ca corpurile 84 se depuna, Inaltimen colpanel de apa)
de la suprafata el pana In orificin] de jos al tobuhii de sifon, pein care G
dam drumul sd se scurgd, estc de 20 de em. Daci dia momentul cand am
lisat aparatul linistit si corpurile incep sd traverseze coloana de apa, li-
=am sa treaca 100 de secunde, atunci toate corpurile cari se gisesc mai
Jos de planul orificiului colector al sifonului, strabitand coloana de 20 cm.
in timp de 100 de secunde sau mai putin, inseamni ci an avut o vitezd
b depunere de 2 mm. pe secundd sau mai mult. Corpurile cari nu pot
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s etrabatd coloana de apd o acest timp, cau o vitezd de depunere
mai micd, Tamon in suspensie. In acest fel, cuo ajutoru] mcestui aparac
putem &l sepdrd corpurile dupd viteza de cadere: Dacd in loe 3 lisim
aparatul fnistit timp de 100 de seconde, |-am l2sa 50 desecunde, Stanet
corpurile eari sar depune, araves n wvitezilde L mme pe sectndd, Dupd
ce timpul de 100° gan H0°, pe cate il Tasam pentru deptmeres corpurilon,
g treput, dimodrumul apel s4 sc seorga, umplem din nou aparatul ca apa,
si repetdn mal departe aceiasi operatie, pdpd chnd' coloana de api dic
interiorul aparatelut devine limpede, Apa care se scurge, cind punem i
functiune sifonul, sestrange, seevapord pe o bae de aps, se lasi sa se ra-
reascad sl rezidiud se cantireste, avind In acest fol greataled corpuriliie levi-
pate, cari-ap avit o vitezd de edidere mal micy decal a celop dépuse. O
acest aparal putem =3 maj procedidm |z anglizg pdmanterilor o fel o2
e aparatul Kyidwn, lasand corpurilor % fimp sa se depons, singara deoasi-
bire ramianand 1o faptal ©& apa, cu corpurile fine in suspensiv; so seoate
o ajutoryl sifonulot. De asemepea, 1o loc-sa intearcem  cilindrdl, penten
ci continutal sa-se repartizeze unlform, amestecam coloana te apd e up
baston de temn: Corpurile steinsg pe fundul AP tulmi 5e =cot simai des
parte, ca la procedenl Kadwm, se wsucd, se cantiipse, cu ajutoral sitelor se

inpart in mal fmulte eategorn dupa diamg "13 gl apol se calouleazd pro-
centual, Datele 3¢ aranjeazd, lalel ca ];.p,‘$ mlml Aitdn, diopa cum s vede
<i din tabloui care urmezd, in care sur§yFecute rezultatele privitoare la
unifizele & trei pamantori, ffcute Q» laboratornl catedre]l ey aparatul
Kevhpr— Wagner, Tognd pa Hipita 1i§l‘h corpurile lovapabile =l cele car] au i

pias o aparat viteza de drpunqeé de 2 mim. pe spcpdi.

P

|

« e Pamant Pamant ;| Pamant
. |
Corpurile constitutive negru Sasiadin i galben
=== = _I_ o I F ——
. D ametru | Greut Greut ’ Greutl s
Categoria |' Felul ‘ L o s o 9y ,' e ‘ oS
| . f

| {
l 1. Pictre > 5 | 0005 0,02‘1,018 374 2953 590

I. Schelet f| =3 | 0026 0,10 0,700 2,57| 0,748 146
1 2Prundis)| g3 o |oo1a| 006 0467 1,71 0,525 1,15
| E = 015 ) L . 020 [ 1,15

”' il 2-15 |o0es| 0,10/0,0007 0,007 0550 1,10
[ | 15=12 [ 008 o022l 0265 0970375 07
|0 Nisip 1251 [ 0,065 025 0485 1,78 | 00| 1,63
“ 1—05 | 0,935| 373| 224a| 8253275 656

0,5—0,1 |10,950 | 43,74/ 8306 | 30,55(25,925 | 81,55

II. Cor-
puri fine [l

nisip ete. o i

|
+ Arglld)| - o1 12,955 | 51,75 |13,700 50,40]]4,807 29 91
|

27,185 | 99,97

l Total . [45,030 | 99,37 50,000 1100,00
| |
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e)ic/lparamf lui Knop, Este compus dintr'un cilindru de
sticla cu peretii grosi, inalt de 58 cm. si larg de 7 cm. In pe-
reti se deschid patru orifici suprapuse, pentru scurgeres apei.
Primul orificy se afla la o indltime de 2 em. de la fundul cilin-
drutut, al doilea la 10 em, d'asupra primului g cele'lalte la fel,
fw eate 10 em, interval unul fatd de altul, dupd cum se vede
in fig. No. 22, Intervalul intre centrul & doud orificii aliturate
este de 15 cm. Fie
care orificiu de scur-
gere,este astupatcu
un dop de cauciu,
al carui capitintern
trebue si patrunda
in interiorul orifi-
ciulul, pand cand
aunge in  acelas
plan cu peretele in-
tern al cilindrului.

Prin mijlocul dopu- | f J
rilor patrunde cate ] '1' c@
un tub de sticla, ‘ 0\%
care la capatul lor W(;}@

et

|
e.\:ter}m‘ se contiuni /.‘,,«
cu cite un tub de A /
cauciuc, care atarni /%
d’asupra cate unui ’
vas unde se scurge
apa. Tuburile de

cauciue sunt prevazute la randul lor, fie care, cu cate un cleste,
care serveste la inchidere si deschidere.’

Fig Noo 2z — Aparatal lui Krop,

Pentriy analize se ig 100 de grame de pamidnt;: cerout printr-o Sitd
we b omm, ge fierhe inlf-o capsila de portelan, agitdndu-se i continuu cu
ajutorul unui baston de sticls, pand cind se desprind griuntii intre el
Se lasti s se raceased, si apol, cu ajutorul unuol curent de aps, se spalil
peste o sitid de 2 mm., dasupra unui pabar mare de sticld.  Corpurile mal
mari de 2 mm., cari au rlimas pe silf, se usucd, se cAntdresc, si sk soco-
teso procentual, fald de cantlfatea de pamiant intrebuintatd. Lichidul, care
s-a adupat In peharul mare de sticld; dupd ec o trecut prin sita de 2 mm,,
s toarnd in interiorul aparatulul, dupa ce teate orificiile de scurgere au
fost inchise. Se adaugh, daca este nevoe, apd In aparat pAnd cand se ti-
dich la 10 cm. deasupra-orificiulul de sus, Indliime pe carg o Insemndm
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printr'o bucatd de hartie lipita pe perctele extern, e dinepstecd bing ot
contiputul aparatului cu un baston de lemn, se lasd apoi linistit timp de
cinel minute. Dupd aceasta se deschide tubul cel mai de sus si so Jpsd sa
s¢ scurgd apa intr-un vas. Dppa alte cinci mimgte, sedd deamul orificinlu
al doilea, strangandu-se apa jutr-un alt ves. Dupdl alte einct minute, se du
drumul celui de al treilea orificin, strangandwse apa Intraum al treilea
vas, Ouificiul al patrulea nu se deschide. Umplem apoi din now aparatil
o apd, amestecam din nou bing tot connutal, repetand lar operstia,
seurgand apa prin cele trei orificii din cinci 1n cinci minute, Aceasta nperatie
serepetd In continwy; pand cand apa din interiorol aparatulud, in timpal
cand este linistitd, este aproape limpede. Cand ne-am convins de acest
luery, dupt ce-am dat drumuol celul de al treilea arifici, dupa alte cingl
minute ddm dramul si celui de al patrulea, inteun 8l patrulea pabare L
chidul strdns in cele patru pahare, corespunzitoare celor patra inaltimi
de scurgere ale aparatulil, se evapord, se psucd, Se ¢antArese, =i sp
determind déosebit, procentual, fata cu captitatea initiald de pemant. Cer-
purile depuse in fundul aparatilui s¢ scot prin spalare, s& usuca, se Can:
threse, se cern prin site, despartindu-se in dife tategorii dupa diametrs,
se cAntarese din nou gi se determing procen §f' fata cu cantitaten de pa-
mant intrebuintata la fheeput,

Aparatul si procedeul Knop @i prezintd nici un avaniaj
fatd de primele dous, l'am desgﬁs totusi aci pentru a-l face
cunoscut fiind-ea se mal imaleeste une-ori in laboratorii.

Coloana de apa care@r afld d'asupra erificiilor 1, I, 111 si
IV fund de 10 em. si @{Jul cat lasam apa linistitd fiind de &',
in toate paharele, prin scurgerile succesive, se vor aduna cor-
puri cu o vitezd de depunere de << (033 mm. pe secundi, sau
20 mm. pe minut, si cu un diametru << 0,02 mm., adica la fel
ca la aparatul Adihs. Corpurile ramase in aparat, vor avea un
diametru == 0,02 mm. si pe ele, prin ajutarul sitelor, le despiir-
tim in aceleasi categorii, vazute in procedeele de mai inainte,

Pe linga lipsa vre unui avantaj, aparatul mai prezinta ma-
rele neajuns ca, fiind prea nalt, s¢ manueste greu, coloana de
apa din launtru se amestecd §i se uniformizeazi anevoe.

>
* #*

f) Aparatul lui Alterberg. Este compus dintr’un  cilindru
de sticla, care la partea superioard se termina cu un gat, in
care intrii un dop de sticld slefuit.

Aparatul Afterberg are doud tipuri obicinuite, de doua ma-
rimi diferite, Unul are o maltime interioard de circa 40 cm., si
este insemnat pe fata exterioard a peretelmi din O in 5 en,
ariitand nfllimile coloarei de apa de b, 1, 15, 20, 25 si 30
eny, Acest aparat sopveste Lo analiza pindnturilor misipoase.
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Tipul obicinuit are o iniltime interioard de circa 30 de cm.
PPe fata externd a peretelui sunt imprimate doud feluri de gre
datii, In partea dreapta sunt gradatiila 0, 5, 10, 15, si 20 cm,,
cari servesc la separarea corpurilor cu un diametru de 0,6—
0,002 mm, [n partea stangi ipiltimea de 20 cm. este impdr-
tita in 16 gradatii, si serveste la separarea corpurilor cu un
diametru <7 0,002 mm, Aparatul se vede in fig. No. 23.

L.a partea inferioari cilindrul, de la indltimea de 3 cm.,
se prelungeste, intr’o parte si in_sus, cu un tub, care apoi sc
indoeste in jos. Acesta este orificiul pentru scur-
gerea apel, Capatul lui se continud cu un tub i
de cauciuc, pe care se prinde un cleste, cu aju-
torul cdrwia, cand trebue, ldsdm apa si se scurgéd
din aparat,

Corpurile constitutive ale pamanturilor sunt
separate cu djutorul acestul aparat, in I-Lt‘;:;hmrﬁ
cu timpul cat se lasi coloana de ap{t\llvizgtitﬂ,
dupa diametru, si dupd viteza lor g%*r‘ldérpunere.

Daci folosim o coloana de-apa 82720 cm. indl-
tinie, timpul de depunere pe care@ebué sa’l lasdm
“principalelor pérti constituti{ék ste urmétorul.

diam. mm,

Timp. depunzre %\“ Corpurile depuse
v M b BI=000 ey,

albeesnde . o

Fia, Mo, 2.

A minute b2 socunde: . . . . LO0DO1 i
BnEnute 5 .o el o o 0I—=G00E ][ £ E:rl u

) . ; i Atterterg,
B0 aress i e e e s = 0002 | 1 erirg,

pontey. analiza

Corpurile cu un diametru > 0,1 mm, sunt Mecanicd a pa-
Inpartite pe categorii cu ajutorul gitelor, Pentru A,
separarea corpurilor cu un diametru < (L1 mm. procedam pe
rand in ordinea inversd in care sunt trécute in tabloul de mai
sus. Lasand un timp de depunere de 16 ore, riman in sus-
pensie, in coloana de lichid, corpurile cari au un diametru <7 0,002
nimi., carl impreund cu lichidul se separa,

Repetand de mai multe ori operatia, dupa ce ne'am con-
vins ca toate aceste corpuri au fust separate, — apa fiind lim-
prde —micsordm timpul de depunere la G,

Repetdm operatia de mai multe ori, si separim corpurile
ci un diam., de (L01—=0,002 mm. In acest fel mai departe, pentru
a separa si categoriile urmitoars; micsorim timpul de depunere
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Pentru ca sii scurtdm timpul, pe care ’lcere o analizd com-
plectd, putem folost coloane de api cu indltimi mai mici. La ¢
coloand de apd de 1D cm. timpul de depunere cerut de dife-
ritele categorii se reduce eu 1/, la o coloand de apid numai dv
10 ¢m. ampul se reduce la '/, 81 asamai cdeparte,

Procedeul are loc-duptl chm urmeazd. Se foloseste pamant wseatr la
aer, marantit si-cernut prin sita de 2 mm,, pe pare 1 pregatim la el
com s'mardtatla procedeelt anterioare, Din pamantul ast-fel progatt, s ea
eantltati variabile, 10 —20 gr. dupt cum are mai puting  =av mai melo
argild, Cantitatea luata se pune lotr'o cepsuld de portelan, I care se
fierbe cu 160200 o, c. e apd distilata, pand cand se desfae bine grauntis,
Se lasé =it se rdceascd =i Jichidol torbure de dlasupra se varsd 1o aparat,
Pamantul rdnvas in capsula se framantd bine cu'degetul jmbracat oo un
deget de cauciur, addogind spd. Se lasd spol si se aseze, si lichidul turbure
de d'asupra s¢ varsd in aparat. Repetam aceasta operatic de [rimidntare
a pamantului, scurgand la fe care data fichidul  turbure In apdrat; pana.
cand in capsuli a rdmas mimai nisip. In ac% fel infeznim desfacorea.
mai usoard o grauntilos compusi, Spilldm gi restul de ndsip din cap.
suld in aparat, pe care 'l wmplem cu api pand la indltimea oo care vrem
sa lueram. Procedam mai departe [a 3 % drea corpiirilor, Invepind de i
cele mai mici spre cele mal mari. Apw teedm bine wologng de apa ou
ajatorul vnui basten de femin, Tnssipwim ora cand Incetim amestecarin,
si lasam sa treaca 16 ore. Dupagvest ump degchidem Grificinl de =clir
gere §i strangem lichidul inf vas Acenstd operatie 0 fepriime pena
vand, dopa 16 ore de as Y vedem ol colpana de apa, din oparat, este
limpede. In aparat au vamds ast-fel corpurile > 0,002 mm., sar i dchidul
scurs se gasesc cele <C 0,002 mm. Acest lichid adunat, de la fie care scur-
gere succdsiva, se stednge Inlrfun rezervor, st s6 lasi o mall fimp sa 56 e
pund. Apa Hmpedt de d'asupra se sourge, restul so spali intr'o capsuld
de portelan, se evapord pe o bas de apd, se lasa sl se rdcoascd; si se
cantareste, Corpurile rdmase in aparat sunt spilate mal departe, folosind
aceiasl inaliime a coloanci de apd si un timp de depunere de 805 core:
spunzitoare corpurilor cu 0,002—-0,01 mm. diametru. Procedam lafel ca la
separarea  primei categoril, Lichidul strdps, care confine cocpurile op
(FO02—001 mim, diametro, la (6], se lasi s4 se limpereasci, se senrge,
se gvapord sl se cantareste. Trecem: apoi mai departe lma Hls s
LY eategorie de corpuri, cari se separd prin spalare. Dupa ce toate cele
patru categorii au fost separate si determinate, in aparat au rdmas ccle
cn un diametrn de 01 —2 mm. Pe aceslea le seoatem, le gseam, le sepa-
ram ou ajutoril sitelor In eategorii subdivizionare, la fol ca la procedeul
N,

Patru pamanturi analizate de 7. Aduig prin acest procedeu prezintauw
urmitoarea compozitic.
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Cate- | Diametru Timp. depunere | PAmant | Nisipo- Luto | ilos

goria griunti mm alpaﬁ cﬁ,}??&i nisipos i lutos ‘ LRSS i Argil

| |

VI I 21 I 1,077, | oy, | o8, | 062y,
VIL [[* 1--05 I‘ separate goey, | 0070, || B8, [ 083/
vl | 0,5-02 '” prin site | 21,709, || 3480, || 18,820, || 1,37,
vV | 025-01 1823 (| 8720}, || 22260/, || 4989,

v 0,1-005 |50 secunde || 25,820/, T 44 2801, 1 17,60Y/, ' 12,189/,
1 | 0,02—0,01 3min.52sec.£ 17,180, | 29,339 | 16840, | 2097,
11 || 0,01--0,002||1 ord 4740/, 73800 I 9,069, I 17,79/,
I < 0,008 ‘16 ore I 2,68/, a619, [ B,68Y, i 40,684/,

ot A . i 739, | 12,999, 'ﬂ 17 749,
|

58,447/,

Acest procedeu, cu rezervele privitoare la felul cum are
loc cdderea corpurilor in api, in legituri cu forma pe care o
au si greutatea lor specifici, — rezerve fidcute in partea intro-
ductivd asupra procedeelor de analizi)'mecanicia pamanturilor
in general — ne di date mai preeise asupra diferitelor cate-
gorn de corpuri constitutive, cariMnfluenteazi in mod hotirator
proprietitile s1 puterea produgtiva a pamanturilor. Timpul insi,
pe care [ necesitd acest procedeu, este foarte lung. Separarea
complectd a corpurilor .6 un diametru < 0,002 necesitd 25 de
spalari, deci 25 de depunecri de cate 16 ore, sau 25 dezile ori
mai mult, mai ales Ja padmanturile argiloase. Separarea corpu-
rvilor din a doua categorie (0,01—0,002), de asemenea, cere timp
destul de indelungat. O analizi complectd, din aceste pricini,
ayc loc in timp de 1—2 luni. S'a simtit ast-fel nevoia si se
scurteze acest procedeu,

Cum corpurile dincategorial si H-a (< 0,002 s10,002--0,01)
au proprietiti similare, si aproape aceleasi influente asupra in-
susirilor g1 puterei productive a paméanturilor, se pot determina
Impreund. In acelas fel si categoriile III si IV, (0,01—0,05), se
determind impreuna (0,01—0,1 mm.), avand in acest fel in loc
de patru, numal douf categorii.

Procedeul in acest caz, pand cand pidmantul se introduce in aparat, este
la fel ca la procedeul dezvoltat. Cand incepem spilarea, in loc de 16 ore
li=am colodnn de apd de 20 cm. si stea linj':,c’r_jté numal o ord, §i prin
=piilidvl sbceesive separdm la un loc corpurile din categoria 1 si I, cu un
tiametra <" 0,01 mm. Dupd ce toate aceste corpuri au (B3t separate, cand
<olnana de apd rdmane limpede, dupd uscare,le cantirim. Mai departe,
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adiogdyl din' pou apd si Incepem operatia de spalare; lasand coloans de
apd sa stea linistita timp de 3 mmute si 82 de seeunds. In meest fimp
rAman i suspensie corpurile din eategoriile 1L si IV, cynn diametiy i
0.1—2 mm., pe-cari lg tratam Ja fel.

In cazul procedeslol senrtat, separdmn deci prin depunere  nuomog
doud categorti de corpurd, oarl eér Hmp mai putin pentru sedimentice
Operatia este inult scurtatd, poate i terminatd in 9—4 zile, 51 datele ob-
tinute permit f{acerea acelorast interprotaci si scoaterea acelocasi conluzi
privitoare la Insusirile pim anturilor.

Acelensl pamdnturd, 4 cAvor compozitie, «dups procedenl Aftniiirg
dezvoltat, am vazut-o mal sus, fiind analizate de L Kinfg 51 0. Klefue —
Mélihaff, dupd procedeul prescurtat au prezentat compozifia urniitoare :

P a m a nt

Categoria

NisT—pos ﬂN{sip::lutos ” Lutos ;' Argilos
1+ 11-a 6,600/, || 12,809, ]‘ 7\@00;0 a7, m00
I — VI | 93409, Ii 87,200/, 4’ 409, | 42,70,

T

g Procedes! Half, Captitate e pimant care se Intcehninteazd e5te
de 10 gr. Pentru ca pamantul !'\:0 ¢ desfach Ino gedudlif sai eonstitutivi, se
trateaza cu soid elochidrie, p@dtin a dizalya cat bhopmayli 31 hwmatii, oari
cimenteazd grauntii intre Peste cele 10 gr. de pamant, puse intr’o cap-
=uldt groasd de sticld, =& tosrnd 1000ce, de acld clorhideic 29, sc ames-
tiod bine, pentru ca s se stabileased contsct uniform st intim oo acidul,
apol =& lasd 54 stea o opd. Dapi acest timp pamantal se spald peste un
filton cantarit, s& pune si se usuce, se lasd 54 se rAceasua supt un oexi-
cator, si apoi se cantdreste. Diferenta fata de greutatea initiala a fltrului
impreuni cu cele 10 gr. de pamént, reprezinta substanlele dizolvate si
apa de higroscopicitate,

Pamantul e curdta apoi de pe filtry, 5 se pune Intr'o eprubeta do
sticld cuun diametrn de & e, st inalta de 20 oms In peretele oprubetsi
este un semo la o indltime de 16 cm.ide Ia bazd. Se adaugd apa distilata
pana ln acest semn, s se-agied bine cu ajutorul uops basten de stiels it
coptinatul, Pentra o fi siguri ed totd humatli sunt dizolvatl, si potru @
svita ca sdrurile eari an mai ridmas 80 provoace coagularen corpuriloy
intre e, $e adavgd 1 oo die amoriae. Se agith Line din now, opol se-
lasd eprubetn linistita’ 24 de ore pentru oa corpurile sd se depuna. Dupa
acest timpse seurge lickidol tarbure intr'a! capsuld mare de porgelan.
Peste depozitul din fundul eprubetei adiugdm din nou apa distilati pana
la semm, 1 cc. de amoniac, agitam si lasam din nou 24 ore si se depuna.
Virsidm apoi lichidul turbure in aceiasi capsula de porfelan, si tot ast-
fel repetim operatia, pand cand lichidul de dessupra depogitulur ramine
lmpede, de ollesl dopd opt sal zece Operat, Lichidul sirfns prin dés-
cantarnle succesive s evapord pe o bae de apa, se lasa sd se rdceasca, se
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cantirests, si conoastem ast-fel cantitatea de argild, corpurile cu diametru
< D005 nim.

Pentri a nuastepta prep muls timp, pind cand tot lichidul scieva:
pord, s¢ poste-amesteca bine, ci argila 84 se tepartizezi uiiform, se ma.
=0@Erd, sl 56 cas Dumal o anumita cantitate mal iicd pentru a ﬁevapqml&,

C.Grpmile depuse pe fundil eprubetei sunt varsate Intr'o sité, cu ori-
ficii de 02 mm, care s tine d'asepra unui vas de stigld, inall dc 1 eme
gi larg de 8'cm. Cn un murent de apa condus peste sita, al cdrei cons
tinyt se amestecd meted; corpurile cu wi diametrn < 02 mm. sunt aleses
Sita ou corpurile rimase Inoea s usucd 5| apol se o varsad ot continutol
intc'o alta sita cu ochiuri de 1 mm, Prin aceasta ttec corpurile o dia-
metry <1 mm. Avem ast-fel pe prima sita corpirile > 1 mm, iar pe a
dowd pecele < 1 mm. Amandoun sceste categorii se usned siose cAntd’
rese, Prima constitns prondisid i, & dosa pisiped weares In vasul de
stiela, in cave am strecurast corpurile < 08 mm, e adaugd spa, pand la
o Inaltime de T0em. de o baza, seoamesticd <l se lasa sid =& depund
timp de 10 gecunde. Dupfd acest timp w decantoazd lizhidol, cars se
strange intr'un vas, sl se repetd operatia mg Meparts, pand cand vedem
daodupa G0 de  secunde nu mai r1m.n. Jrt un grannte in suspens.e
Corpurile depuse pe |undgl vasulut sticla iptr'un  minput sunt s
cate =i cantirite. Acesta este s \gm eu un diameten de 0,2 - D05 mo.

Lichidul strans 4e trateaza In Jinte'o serie de cilindei e sticld;
de aceleasi dimensiund, In cat apr, lasand sa se depie fimp ‘de 25
Ut mrinute, Rezidiul vscat si Q&R{Em pafistitng prafil de nisip, oo o dias
metiu de (K05—0H mm: dul strans din aceastd uwltima spalare  ests
evaporat, Rezidiul, nso @f cantarit, constitue praful de pisip fing compus
din corpurl cu un diametry, de 0,01 -0,008 mm.

S'au determinat past-fel cantitativ wrmatosrele categorii de gorpuri, a
cdror greutate apol se socotesté procentual, fats de cantitatea de pamant
intre buintata :

1.5 BrundisFinm =i el it ans > 1 mm
2risipim atc S = 0 2 ST
3. Nisip marunt . ., . . 02- 005
4, Praf de nisip . . . . 005001
S8 o p fin o 00,000,005
(B vwerlEig.  &od| o 55 spn < 0,005

W) Proeedend Selfocstng, La lel od =i Hafl, pentro @ provoca destac-
ren graoptilor, Sshfopsinsy dizolva carbonatii, tratand sispilind pamantul
quoacid azotie . Pantantul ast-fel pregatit se pune intr'un vas de stleln
cilindric, b eare &€ toarnd 1 litrn apd distilatd, care formeaza o polbani
inaltd de 80 cm. Co aceastd maltine a coloanel de apd, =i lasand timp
variabil penten depunere, corpurile constitutive synt separate fnmes hulie
categoril, dupa diametry, greutate s vitezs lor de eadere,
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Acestea sunt principalele aparate g1 procedee cari se intrebu-
inteazid in laborator la analiza pamanturilor, avand ca principiu
separarea corpurilor pe baza iutelei lor de depunere intr'o co-
loand linigtita de apd. Fatd cu separarea cu ajutorul sitelor, re-
zultatele obtinute prin aceste mijloace sunt mult mai exacte, to-
tusi nu sunt lipsite de greseli.

In caderea lor intr'o coloani linigtitd de apii, corpurile
constitutive ale pamantului sunt separate nu numai dupi greu-
tatea si marimea lor, dar si forma lor are oimportanti hotira-
toare. Corpurile de o formd neregulati, intampini mai multa
rezistenti din partea apei in timpul ciderei lor, de cat acelea
carl au o formi rotundi. A#ferberyg, impirtind corpurile in mai
multe categorii dupé iutealalor de cidere, a plecat de la corpuri cari
auo forma sfericd; de fapt insi in pamant nici-odatit corpurile
nu au aceastd formi regulati. Analizele pdmanturilor prin spa-
lare, bazate pe ciderea corpurilor intr'oy,eoloani linistitd cle apa,
separd corpurile nunumai dupi greutateasi dimensiuncalor, dar
si dupd forma pe care o au.

3. Analiza mecanici a pamantului prin spilarea cu
uncurent de api.

Sunt mai multe aparate intrebuintate in laboratorii, si cari
folosesc un curent continuu de apd, de jos in sus, in Separa-
rea corpurilor. Ne vom ocupa insd numai de principalele din-
trevele, ;5

a} Aparatul tui Nébel. Este compus dintr'o serie de patru
vase de sticla a, b, ¢, d,in formi de parj, ca in fig. No. 24, cu vo-
lume desebite, cari sunt intre ele in raport ca: 1%2%3% 4=
1:8:27:64 La extremitatea largh, vasele sunt terminate prin
cate un orificiu, care se astupid cu dopuri de cauciuc, prin cari
traverseazd cite un tub de sticld, ecare face legitura intre ele.
Partea ascutitd a vaselor se termind printr'un tub subtire, care
este indreptat In sus. Prin intermediul unul tub de sticld, indoit
in forma de carlig, fie-care vas se pune in comunicatie, pe la
partea lui largd de deasupra, cu partea de jos a vasulul urma-
tor. Toate aceste patru vase sunt asezate pe un schelet de
lemn, in serie, incepand cu vasul cel mal mic (@), care se ga-
seste supt rezervorul cu api, pan# la vasul cel mai mare (@),
care s¢ gHseste In extremitatea opusi, si de unde curentul de
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apd se scurge afard Capacitatea acestor patru vase este de
patru litrii. In partea dreaptd a scheletului de lemn se gidseste
asezat, deasupra, un rezervor de tabli, de formia cilindrica,
(¢), care se¢ umple cu api, si carc are o capacitate de zece litri.
Prin partca de jos, rezervorul este pus in comunicatie cu un
tub de sticla ¢/}, gradat, care arati iniltimea coloanei de apd
dinduntru, iar pe la fund, printr'un alt orificiu, se pune in le-
gaturd cu vasul cel maimical aparatului, prin intermediul unui
tub de sticld, pre-
vazut cu un robinet,
cu ajutorul ciruia
se reguleazi curen-
tul de apd, pe care
viem si’'l Iasam sd
treacd prin aparat,

Pentru analizd, cu
acest aparat, intrebu-
intam 26 de grame de
pdmant mérunt, trecut
prin sita de un mm.
Aceastd cantitate de
pamant, ca i la cele
lalte sisteme de ana-
lizd, inainte se fierbe
intr’o capsuld de por-
telan, cu apd, pentel
ca grduntii de pamant
sd se desfacd, se ra-
ceste, si dupd ce apa
s’a limpezit, se scurge
lichidul, care stid dea-
supre  pamantulul,
vasal o Pamantul din vapsuli se spala;, en ajstorsl unui curent de apd si
alunei palpii, 10 anteriom] vasulun b Penten ga vasul &, o care torndm
pamantnl fort, s oo Se astupg la pactea lui de jos, ingints de a  turos
pamantitl desclidem pobinetul, care lnchide legdtura ci rezervorul de apa,
lasam =4 curgn apd panid cand vasul cel dintal, a, s umple complect.
51 pang cand vasul & se uinple pe siertil laaltimei. Dupd ce am. turnat
pamaninl in vasal 4, en Fjitorul unni pakar umplem apei complect ou
apid vasele b, ¢ 8 o, le astopam, fagnd legaturaintre ele pein interme-
divl turburilor de sticla: Treboe =8 luamZseama ca vasele 53 fie compleet
phine o apa i, pe cat wste posibil, s& oo rdmde bdsicl de  #er nAuntra.
Dupa cé am pregitic aparatul in acest fel, deschidem robinetol, dind dry.
mitl 10 aeest iel apel dip intecdorul rezervorului s8 se seurgd In apura’
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Curentul de api, patrunzand pe 13 partea de jos 4 vaszelor de stiels, se
vidicd in sus in sens vertical. Cu ¢t se ricdich mai sus Insa viteza apei
desereste, din pricing ca vasele au forma de pard cn baze n sus. Dis-
metrul lor ereste In med treptat pand sus, i eu cit Glametruloneste, Ace-
fasii cantitate de apa, avand si strabatd o sectiune mai mare a wvasiluj,
st ridicd ey o viteza mal micd, In ridicares ei n vasul 4, apa duce cu &
granntli de pamant, Paralel insdl cn  desoresterea vitezel, grauntii cas]
sunt prea iari, sau prea grei, Wedt oo omal pot =4 fie purtatl de coloana
«r apd ascendentd, ‘cad lunpm, si apa nu duce ou ea decat graunfii de
pAmant cari au o marime £ o greumtr ciare poste s fie invinsd de wi-
tezn de ridicare a apel In mml ¢ apa =e ridica In aeelas sens, de jos
sz, Volumul vasoliui ¢ insa, fiind mai mare decat volumul vasnlul 4, ac
viteza cu care s ridicd Apa este mult mai mica sl ca urmare, parte din
carpirile aduse din vasi) #, lovingind presiunea apet de jos i sus, =e
Intore Tnapol, i inmai acale cacl sunt mii bgnare sunt luato de carentul de
apd s treemte In vasul o Aci fenomenul se petrece la fel, Parte din cor-
purile aduse din vasul ¢, [ind prez grele pentru viteza de ridicare, mult
mui ipceatd in acest vas, rémdn pe foc, sl nomai o parte sunt luste de ou.
ventul de apd siscoase afard din aparat. Pemru cil corpurile cari sunt
SEoase -ﬂ”’arn din aparat s ny se piarda, pute fmge api, Care =¢ scurge,
iptr'un vas, pentin ca apoj evaporind-o _A inam  cantitaton corpuori-
lor spalate, D¢ gbicel aparatul este o it in asa fel, 1n cit, desehi-
zand complect robinetul, care régulea {Eﬁtum fiutre rezarvornl de apa
«f vasul @, prin aparat =4 se scorgd in) Bimp de 40 de minute, tic ;Enc

spilarea, 8 litril. Rare ori insa vatul leste bine polrivit, 5 treboe
dinainte si regulam degchiderea, are trebue 8 o dam robinetulal, pentrn
ca ln acest Hmp sd e spurgd cantitatea de {) litrd de apa. Acest orn

se peate face dupd 23 jmagreari, observand viteza de scurgere a apei,
=1 inddtiren laivare se piseste apa in rezetvor. Dupid ce cele 40 de minute
au trecut, se opreste curentul de apa, se lasa putin vasele la locul lor
pettru ca s4-se limpezeased, gpoi s¢ sourge apa, Pamantul din fie care
vas se tournd doosebit inocite un pahar de stigla, se evapord pe o baije de
apnl, Bp6i se usuca, se last sA so riceascd siose oAntarcdste. o deest fel,
ta ‘rezultat final, cele 25 de grame de pamant intrcbuintate, au fost des-
partite In patru eategordl, Corpuri avarl, cari an ramas 1o vasuol A Cor-
puri mijlnr-ii cati au ramas in vasul ¢, corpurd mici carl ay rAmas In va
sl o) 5l in fine eorpurile fine, rari se pierd prin levigare, & pe cari s
dedurem prin diferenta, Cunosednd diametrol superior — plauul inds are
loc de fapt separarea corpurilor in fiecare din cele trei vase in timpul
anplizei — &i in legdturd eu cantitatea de O litri dé apa scursdl 1n 40 de
minube, pumm sa determindm viteza de scurgers, pe cate a aviols apain
fie carc din cele trei vase, si in acest {e] sa stim la ce wviteza corespund
corpurile depose in fie care dibfre ele. Pentry ca s3 avem o determinare
rEacts, novitexei corespunzatoare fie carein din cele trei categorii de pa-
maEnturd, ar i trebni sa avem ingdntral fie cdrol vas gn carent de apd oo
yited vonstanta, Vasele Insd avaad forma conicd, viteza nu &5t aceiash,
v descreste din oo in ee; ou cat se ridicad mai sus I fiecare vas;, st In
aveal fel granitil v prmidnt sunt spalati de un corent descrescand de apit
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~ Din pricina inconvenientelor lul, acest aparat nu mai este aproape
de loc folosit in laboratorii.

b) Apavatut lisi Kopecky. Este construit pe acelas princi-
piu ca gl aparatul lui Nébel. Pamantul introdus induntru este
separat in mai multe categorii, sub actiunea unui curent con-
tinuu de apa, de jos in sus. Aparatul, care se vede in fig. No.

20, este compus dintrei vase a, b, ¢, de diferite mirimi, capa

e
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ey
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Fig. No. 25, — Aparatul [ul Kopecky.

citati st diametru, de formi cilindrics, la partea de sus termi-
nandu-se printr'un orificiu care se astupd prin cate un dop de
cauciuc gaurit, prin care trece tubul de sticli, care face legi-
tura intre ele. In portiunea cilindricid vasele au diametre dife-
rvite, Ast-fel invasul ¢ =178 mm. 6 = Hb6 mm. e = 30 mm.

La partea de jos vasele au o formi conici, ascutindu-se din
ce in ce pana cind se terminid prin cate un tub de sticld, de

1
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un diametru de (,6—0.8 mm. Sunt asezate pe un schelet e
lemn in serie dupa mérime, cel mai mi¢ vas find pus in |vga-
turd cu un rezervoriy dé apd (i), iar cel mai mare find la cx-
tremitatea opusd, unde apa se scurge afard, Leghtura intre vase
se face la fel ca si la aparatul Nobel, fie-care vas fiind pus in
legatura, prin intermediul unui tub de sticla intors, prin partea
lui superioara cu partea inferioari a vasull yrmator. Dasupra
vasului mic, pe o platformd de lemn, se giseste agezat un re-
zervoriu de upd (d) care, pe la partea lui inferioara, prin inter-
mediul unui tub de sticld cu robinet, se pune in legitura cu
vasul cel nial mic (e al aparatului. Robinetul, care face lega-
tura Intre rezervor si seria de vase, trebue sa amba o anumild
deschidere, care sd permitd st treacd prin aparat 1000 cc. de
apd in 202 sec, Viteza de scurgere a apei este observata si
potrivitd cu ajuterul Zedisfer p-;'aaﬁmar.l»-{%;., care inteiin vasul e,

Cand vasele sunt puse in lega:tur&\?i dnd dim deamnsl cnrentalud,
apa se rmidicd de jos o sus, a\fﬁl viteze deoschite in fio-cars, sl
anume in vasul ¢ vitsza este deé 0.2 LopesSecs in vasul oviteza pate
epali oo 2 mm. pé 2ec, in vasul AViteza este egald cu T omm. pesec, o
interiorul fe cirul vas, viteza F“chr_e_Sf' rldicd apa este constentdin' pors
tinnes superfoard; care are i’bi&rl cilindricd, La el vp st laapoaratal Nefed,
corpurile cele mai grels "&aﬂ viman i vasil e In vasul & wom: avea
corpurile mijloci, in vasdl ¢ vom avea corpurile mici a1 usoare; 5iin fne
corpurile cele mai fine sunt scoaseé dfard de enrentul de apa. Cu ajutorul
tubulaj piezometrie p chservim in tor timpul cat tine operatia, pand cand
apa din vase se limpezdste, ca viteza de scurgere &4 fie cunstanta. Tot
e ajutortl piezometrului putem luera la diferite viteze de nidicare aapei
in cele tretovase, inpartind corpurile ji categoril voite dupa dismseo.

Inainte de a incepe analiza, determingm Inaltimes coloanel de apa
din tubul piezometiic, care corespunds uned vitews de seucgere  de 100
oo, A 208" Aceasta operatie se fack foarte lesne; masurind apa care se
seurge din aparat sl raportand-o/la timpul In care s'a seurs, Cand am
gilsit vitezd card ne trebue, Insemnam; cu o bucatd de  hdrtie, inaltined
soloanet de apa in piezometri.

Cantitatea de pamant parn s& intrebuinieazd este do 30 de grame, din
pamantul marunt, trecut prin slta de dn mm. Ca si ba apacaial i Nibed
pamantul, innlnte de o f introdus in sparat, se ferbe) se lasg s& se -
cedsed, lehidul ge mteodice 0 vasal & dar pamantul seintrodice @ va-
sill g, dupaee - inninee g fost umplut ¢ oapd pand o jomatate. Tm deo:
mul apol turdstolsl de apa, deschizand pobinetul, atdr cAt pormiite vidi-
curea coloaned de apa in byl piczometric papdla semnil corespitizatonr
vitezed finle de 1000 po, (s 202 secande: Prin inchiderea san deschidersa
vobinetwliul, dupa nevor, meptinem aps In tubul piezometric, tot timpul,
b neptagh il ke, elied en o Vit corstanty, pang cand apa, oare ese
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din aparat, este complect limpede. Cantitatea de pdmant intrebuintata este
despdriitd in patru categorii :

1, Corptirl marl rdmase in vasul @y o un dian, =01 mny
i 5 mijlocil sdmase tnovasal &, 1 w1—00a o
3, = niict rdmase i vasul [ ot -0
E Y fine sconse afara dio aparat |, . < DO

Jorpurile fine spalate Je deducem prin diferenta,
sau, strangand apa scursi din aparat, o cvapordm si F
le determindm prin cantirive. Corpurile > 0,1 mm,,
siranse in vasul ¢, sunt separatc cu ajutorul sitelor
in categoriile obicinuite.

e Aparvatul i Sehine, Se hazeazi pe
acelas principin ca st precedentele. Corpurile A -
pfﬂuﬂntu]ul‘ﬂlsunt é:tepﬂratc prin intermediul unui "
curent contmin de apd de jos in sus, s cu- =
o vitez# constanti. Aparatul care se vedghin
fig. No. 26, este compus dintr’un vas de\ sticls,
care se terminid la partea superioatgﬁ printr’o
portiune cilindricd A-B, lungid de\D0"cm. si cu
un diametru interior de b cm.ﬁ_f%rgiuneainfe-
ricard de formi conicd, are.t@\ﬁmgime de b0
cm, care se continud tr'un tub ¢ D,
intors drept in sus si &traiel cu restul apa-
ratului, cu un diametru interior de patru panid
la 3 mm. La partea superioari extremitatea
cilindrici a aparatului sc termind printr'un
gat de sticid £, lung de 2 cm. si cu un dia-
metru interior de 1,5-—2 cm., care se astupd
cu un dop de cauciue, previzut cu un orificiu,
prin care intri un tub piezometric 7, al cirui
-diametru este de 3 mm.

Piezometrul este intors de doua ori in
unghi de 4b de grade, si la a doua indoitura
este previzut, la partea inferioara, cu un ori-
fictu de scurgere, larg de 1,5 mm. Tubui piezo-
metric este inpartit, incepand de jos, pe o portiune de 10 cm,,
in mm. Mal sus este inpdrtit in jumititi de cm., 1ar la extre-
mitatea de sus este inpdrtit in cm. Aparatul cste fixat pe vm
schelet de lemn, dupd cum se vede in fig. No. 27. Deasupra
mesel cu aparatul este agezat un rezervor de tabli, in carc
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Fig. No. 206.
Anaratul lui Sehdne.
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s¢ pune api, sl care, pe la partea lul inferioard, prin  inter-
mediul vnui tub metalic previzut cuun robiret, se punc in lo-
giturd cu aparatul, lasand si curga curentul de apa. Legatura
intre aparat si rezervorul cu apd, se face prin tubul ingust ul
aparatului £} €, in asa fel cd curentul de apa se ridica de jos in sus.

Cu ajutorul acestul aparat, se poate face analiza pamantalui sub .-
tinnea de spilare a unui curent de apsd de jos in sus, si la viteza la care
dorim, potivitd cu ajutorul inaliimei coloanet
de api din piezometru. In acest scop, [uri-
mul lueru pe care trebue s&'1 facem esti sa
determindm viteza de scurgere a apei, ia
diferite indltimi ale coloanet de apil din to-
bul piezometric. Accastd vitezd cste in pri-
mul rand in [unctiune de scetinnea portiunel
cilindrice a vasului, si de marimea orificia-
lui de scurgere al piezometrulni. DPentru a
determina sectiinea portiunei cilindrice a
vasuluoi, trebuesd-i aflldam  in primul vand
diametruls Io” acest scop, pe portiunea ei-
lindrici_ a vasulul punem doua semne cu
hartié, 12 un interval de 10 em. Dam  dru-
mullcurentului de apa din rezervor in in-
t€riorul vasulul, pand cand apa ajunge la
indltimea hartiei de sus. Dnpa aceasta, cu
ajutornl unei pipete, scoatem apa din por-
tiunea cilindrica, pand la semnul de jos.
Apa scoasi o punem intr'un vas gradat in

Iig. No. z7. — Aparatul mm. cubi, In acest fel conoastem volumul
lui Sehine in stare de {func-  de apd care a fost cuprins intr'o porgiunc de
tionare montat pe scheletul 10 cm. a partei cilindrice a vasului. Stiind

de lemn. volumul, cu ajutorul formulelor urmatcare,

putem sd aflain raza portiunei cilindrics,

Volumul fiind egal cu suprafata sectiunei inmultitd cuindltimea: V==, [,
scoatem valoarea lui »:

r=\TVI S Ptk (1)

Dupd ce am cunoscut diametrul portiunei cilindrice a vasului, de-
termindm mal departe viteza de scurgere a apel la diferite tnaltimi ale
piezometrului. Aranjim apa din piezometru la o anumitd indl{ime, lasam
s4 s¢ scurgd un anumit volum, de exemplu un litru, midsurdm tim-
pul in care &'a scurs acest litru de apd, si, insemndind cu @ cantitatea
de apd scursd intr'o secundid, o putem determina cu ajulorul formulei ur-
métoare, in care .\ reprezintd cantitatea totald de apa scursd Intr'un anu-
mit spatin de timp 7

X

R ol o
S i (2)
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Cunoastem ast-fel cantitatea de api care s’a scurs iraversand intreagi
sectinnea a pértei cilindrice BA,

Mai departe viteza de scurgere este egald cu cantitatea de apd in
mm. ecubi, scursd intr’o secunds, divizati cu sectiunea cilindrului in mm.
cubi, Insemnand cu S suprafatasectianel in mp. a portiunei AB avem:

c
T

Din formula de mai sus, putem sz extragem si sd aflim viteza de
scurgere & apei in aparat, la indltimea la care am mentinut apa in tubul
piezometric. In acest fel, luand alte in&ltimi ale apei i tubul piezometric,
repetand operatia in acelas fel si ficand acelas calcul, putem sd determi-
nam in mod empiric mai multe viteze de scurgere ale apei la diferite
indl{imi ale tubului pilezometric. Vitezele de scurgere ale apei prin aparat
insd, se pot determina si In mod teoretic. La aceiasi indl{ime a apei din
tubul piezometric, s1 aceiasi deschidere de scurgerea tubului, cantititile de
apd esite pe secundd, prin orificiul de scurgere, sunt proportionale cu
raddcina patratd a indltimilor din piezometrn. Determinand cantitatile de
apa scurse intr’o secundd, Qr si Qur, la doud iniltimi deosibite, una mare
5i una mied, a apei din piezometru, h, si L, agBci avem :

o OF

e e aattenn L DY S
Al O) #

e —— (N S R S e (3)

Ridicarea apel din tubul piezometric insd este stajenitd de atractia
capilard a tubulni, si dec rezisten‘a\pe care o opune orificiul de scurgere
la trecerea apei. Pentru acestqimotiv, calculul trebue corectat printr’un
coefizient ¢, si atunci avem ‘fermula urmatoare:

¢ Q

= P s e e i (D]

nh—c O

—_1

famil

Pentru a determina coeficientul ¢, din formula de mai sus, facem
doud experinte. Prima experintd are loc meniinand inaltimea apel din
piezometru la 8-—-3 cm, Lasim sd se scurgd un litru de apd, insemném
timpul de scurgere, $i cu ajutorul formulei No. 2 determinidm cantitatea
de apd Q1 scursd intr’o secundd. In acelas (el operdm a doud ocard, men-
tindnd apa in piezometru la o niltime de 80-90 de cm. ldsdm sd se
scurgd iardst un litru de apd, insemnand timpul de scurgere, si determiném
cantitatea de api scursd intr’o secundd, Qi In acest{el, & si A, Q1 si O1r
filind elemente cunoscute, din formula No. § scoatem valoarea lui c.

C . (1)

Cunasecand in acest fel coeficientul ¢, din formula Ne. 6, pentru o
anumitd cantitate de apd scursaintr’o secundd, Qr, la care vrem si lucrdm,
putem sd determindm indltimea 4 din tubul piezemetric la care trebue sa
nientinern coloana de apd. Sau lucrdnd cu o anumitd indltime 4, a apei din
tubul piezometric, tot din aceiasi formuld putem si scoatem valoarea lui (¥

/m=Q2 hA—c . 9

e e Q= fn—c . T
Q2 . L ‘ Vh—c.



== i =

In acest fel, putem sd reguldm din nainte viteza de scurgere la care vrem
sa lucrsim, si cu care vrem s4 separdm corpurile din paméintul pe care il
analizdm. Seckéne, dupd multe experinte, verificate prin analize microsce-
pice, cu graunti de quart de forméd rotunda si la viteza de 0,i--12 mm. pe
<ec., gaseste urmitoarea relatie intre diametrul graun'itor o si viteza .

La 0,2 mm. v. grduntii au < 0,01 mm. diam.
” 2;0 " ] U] : 7" 0)05_0)01 ” "
bl 7:0 n » n n 0,1 _0J05 ” ”

N Adamiov ghseste urmatoarele viteze, la diferitele indltimi ale apei
din piezometru, corespunzitoare cu diferitele mirimi ale griuntilor:

Viteza de scurgere a apei’ a
Indltimea apei ‘ in mm. pe secunda || Diametru]
in ]:u'ezometrul —— e Eg"‘junti]or
| obs.ivald | valeulaid |
15 em, | 0222 mm.| 0,220 mm.| 0,0120 mm
16 0,257 0252 | o0w1
1,7 -, || og84 0,281 &N | 00140
. 0,306 0,301y | 00148
1,9 0328 0{3de ‘0,0155 o
20 0,346 0855 , | oo162
25 1427 , V0451 , | 0,018
80 , || o531 oO| opz :! 00210
a5 0,574V, 0599 , | opz2r |
0N 0%50 0,660 , | 00236
45 , bt 0,17, “ 00204
50 , [Yom | 0769 , | 00265
G 0,850 0864 , 00286
oo, 0942 0950 , [00304
80 , | 1080 1,028 , 00520
SR S . To0 o SF0 081
100 , | 1170 , | 1,189 , |[o00847
150 149 146, | 00400
200 1l LA 1,70, | 00441
25,0 1,94 192 , | 00476
300 210 211, 00308
3h0 231 220 | 00832
00 , | 246 245 |l 008A6
460 2,61 261 , | 00378
00 , [ 27 27 | 00a98
600 , | 803 02 | 60683
0,0 329 327, | 00667
80,0 340 350 || 60607
o , | 8m 37, |l007Ed
1000 887 3,92 %0,0749 -

Pentru viteza de scurgere, care face alegerea grdun‘ilor, a gisit a-
woape accleasi valori prin caleul sipe cale experimentald. Aceste date
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insd nu pot servi de bazd la analizd, de oare ce diametrul portiunei ci-
lindrice a aparatului si al tubulul piezometric nu este perfect egal la
toate aparatele, si viteza de scurgerc a apei este in functiune de orificiul
de scurgere al piezometrului, care are o mirime variabila.

Cu aparatul lui Seléne, prin procedeul aritat mai sus, pe baza vi-
tezel de scurgere a apei prin aparat, se pot separa corpuri de dimensi-
uni mult mai mict, de cat acelea pe cari putem sd le separam cu ajutorul
sitelor. Procedeul este exact din punct de vedere teoretic, in felul cum
a lucrat Schéwe cu graanti de quart de forma rotundd. De fapt insid, 1o
padmanturile pe cari le analizdm, corpurile constitutive ne avand nici odaté
aceiagi-formd regulatd, nu ne putem astepta la separari atit de exacte.
In orice caz insg, aparatul lui Scidie este destul de intrebuintat pentru
analize mai complecte ale paméantului.

Cantitatea de pdmant care se intrebuinteaza este de 30 de grame
din pdmantul fin, cernut prin sita de 2 mmn. Inainte de a fi introdus in
aparat, pamantul se fierbe, se lasd sd sc rdceascd, si apoi se toarnd in
aparat, dupd ce tubul de la bazd al aparatului, pe unde vine apa din re-
zervor, si insési '/, din tubul larg, a fost umplufieu apd, pentru ca tubu!
ingust sd nu se astupe, Pornind si lucram cul o) anumitd vitezd pe se-
cundd, corespunzitoare unci anumite lnal imdy'a apel in tubul piezometric,
deschidem robinetul care face legdtura ifitbe rezervor $i aparat, atat in-
cat indlfimea apei din piezometru si fdmaie tot timpul constantd, si la-
s4M ca apa sd curga continuu prinfaparat pand cand se [impezeste. Apa
care se scurge prin orifictul piezemétrulul, se strange in vase, apol &€
evaporeazi, se usuca si se canbifveste. Cantitatea gasita in acest fel, rep-
rezintd corpurile cari au fost\spétate din pamant de curentul de apd la
viteza cu care am lucrat. Béntru a separa apoi alte categorii de corpuri
din ce In ce mai mari, deschidem mai mult robinetul, l4dsand sa se ri-
dice apa in piezometru pand la lndltimea corespunzitoare vitezei de scur-
gure, care alege si scoate corpurile cu diametrnl respectiv, si continudm
operatia pand cand apa care se scurge este limpede. Pentru corpuri mal
mari, la fel, marim viteza, ridicim apa in tubul piezometric. Proceddn
asa mai departe pana cand separam toate categoriile cari vrem, Pdman-
tul care a ramas In interiorul aparatului, se scoate prin spalare, se eva-
pord pe o bae de ap#, se usuci, se lasd si se rdceascd si apoi se canta-
reste. Dupd aceasta, cu ajutorul sitelor,se seperd in categorii dupd mérime,
se cantdreste deosebit, si apoi se face calculul procentual, fatd cu canti-
tatea de pamant analizatd. Cu ajutorul acestui aparat se poate despart:
corpurile fine ale padmantul in atatea categorii dup4 vee.

Rezultatele cari se obtin au destuld garantie de precizi-
une si sunt comparabile cu cele cari se obtin cu aparatul lu:
Kopecky, care, in fie care din cele trel vase de spilare are
cate o portiune cilindricd, unde viteza de ridicare a apel este
constantd, si unde se face alegerea griuntilor de pimant.

Aparatul Schdéne a fost mai departe modificat de unil
cercetdtori in diferite feluri. Astfel 4. Meyer a introdus un
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piezometru compus dintr'un tub drept, cu un diametru interior
de 3—4 mm., inpartit in indltime in cm. si ramificat cu un tud
lateral pentru scurgerea apei. La partea de jos a aparatului a
introdus un robinet, cu ajutorul cdruia se poate inchide siopri
curentul de apa.

7. Crook a construit un aparat Schdne care se termind la
partea superioard si inferioard cu cate o portiune conici. Pentru
scurgere intrebuinteazd tuburl cu diametru variabil.

£
* *

Un alt aparat, care se poate aseza tot Inaceastd grupd, si
care serveste la separarca corpurilor fine ale pamautulut, este
al lui Hilgard.

Alte aparate, cum arfi cele imaginate de catre /. V. Kilroc,
Briges, Marfin, Pearce etc., separd corpurile constilutive ale
pamanturilor cu ajutorul puterei centnifsge. Prin acest pro-
cedeu se inliturd neajunsul pe care 'l prezintd toale metodele
cari sunt mai raspandite, si de cari'me-am ocupat pand aci, de a
fierbe pamantul inainte de a fi igtrodus in aparate, pentru a se
desface in graunti lut constitugivi. In urma fierberei pimantul
nu mai poate rdmane acelas\¢onstitutia lui se schimbi. Argila
in special este puternic afluentatd prin temperatura si concen-
tratia in sirurl a lichiddului, privitor la depunerca ei in apa.
Pentru a inconjura acest neajuns, metodele noi bazate pe pu-
terea centrifugi, niscocite de Americani, capiti tot mal mult
mteres in studiul pamanturilor.

4. Importanta practica a analizei mecanice
a pamintuluei.

Ori cari ar fi neajunsurile principiale, san de cxecutie, pe
carl le prezinta diferizele procedee cari ne servesc la analiza
mecanicd, ele sunt indispensabile in studiul intreprins asupra
pamantului ca factor de productie. Rezultatele capitate prin acest
fel de analize, constituesc punctele de orientare indispensabile
la stabilirea capacititer lor functionale. Diferitele categorii de
corpuri constitutive, separate dupd mirime, prin mijloacele cu-
noscute pind aci, au anumite proprietitt fizice, carl se transpun
asupra pamanturilor din a ciror compozitie fac parte. Cunos-
cand masura in care Intrd in compozitia pamanturiior diferitele
corpuri dupid mirime, cunoastem proprietatea pamanturilor.
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Pimanturile, in compozitia cirora predomind corpurile cu
un diametru >> 0,2 mm., nu pot retine o cantitate de api in--
destuldtoare pentru dezvoltarea plantelor, prin ele apa se in-
filtreazd ou usurintd in straturile adanct, ducand cu ea sarunle
solubile pe carni le intalneste, din pricina spatiilor lacunare
largi pe cart le contin. Fenomenul de capilaritate nu poate
avea loc, apa nu se ridica din adancime spre suprafata, pentru
a inlocul pierderile cauzate de evaporatie.

Cu cat corpurile cari le constituesc sunt mai micl, cu atat
pamanturile au o putere mai mare de absorbliune pentru apé,
fenomenul de capilaritate este mai intens. Aceste proprietit
merg & ele pand la oanumita himita, peste eare, dacd se trece,
apar neajunsuri cari au un rol hotdrator. Corpurile eu un dia-
metru mai mic de 0,02 mm. opun o rezistentd prea mare la
cresterea st raspandirea radacinilor, prin lgg\ apa s¢ infiltreaza
incet, aerul pitrunde greu. Daca corpuuili?. sunt mai mict, o un
diametra supt 0,01 sau supt 0,002 mm aﬁu el patrunderea radacini-
lor este imposibila. Aceste corpuri m@& constituite in cea mai mare
parte din argila, sunt in stare coleidald, st au mare insemndtate
din punctul de privire al hrangd plantelor. Singure nu pot insa
constitui un mediv prieln ‘{\&:ntru dezvoltarea plantelor, ¢le
trebuesc si fie asociat%@ altele, de alte mdirimi, pentru ca
impreuni si dea zcel tot armonic de Insugiri. Acestrol, in mare
parte, revine corpurilor cu un diametru de 0,05—,01 mm,, cari
micgoreazd actiunea puternicd de cimentare, pe care o exercita
corpurile in stare coldidald.

Ré#spandirea si prezenia substantelor hrinitoare intr'un pa-~
mant este de asemenea in stransa legitura cu compozitia lul
mecanici.

Pamantul pe dealtd parte, dupd cum vom vedea mai departe,
este un mediv viu. In el misuni in toate pirtile siisi petree viata
omultime de vietat animale 1 vegetale, cari prinactiunea lor it influ-
¢nleazd capacitatea de productie, §i eari la randul lor nu pot i
indiferente fata de structura lui. Unele din aceste vietiti au o
actiune bineficitoare, altele au o actiune rea asupra pamantu-
lui, Si unele i altele insd igi dezvoltd actiunea lor, bunid sau rea,
in functie de anumite ‘stari fizico-chimice ale pamantului.

Fati de neputinta dovedita a procedeelor chimice de labo-
rator de a detérmina puterea productivd a pimanturilor, anali-
zele fzice, sl in special analiza mecanicd, cste chematd tot mat
mult si dezlege accastd problema, .
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Q. Kletne—Molhoff analizand un loess, a gisit ci partile
tui constitutive contineau urmitoarele cantititi de substange
hrinitoare solubile in HC1 fierbinte, si socotite in procente.

? ' " Solubile 1n HCl fierbinte in %, faj
- | Subst. || clubile in erbinte In %/, faf:
Bt A | “orpa: de greutatea categoriei
griunlilor o [l e D e
bl

mim.

il Il il

', |ca6"'11<.‘,o."i5{c)5~l‘sfog. Fe, O, | Al 0. Mg O ©
o0 i, "’o o | ¥ i M,

! | | |
0N = | > - = =
100 0,18 || 0,94 || 0,07 0 0 | 0,062 0348 DOAZ | 0,041
0,5—0,25 .’ 0,08 | 0,47 008 | 0002 O ’ 0,273 | 0,392 | 0,083 | 0,045
0,25—0,1 0,15 || 042 ii 0,13 | 0,032| 0 | 0328 0510|014 0,092
l

0,1—0,00 | 0,75 | 2,08 | 0,44 | 0,146 0,042| 1,738 | 1138 1,920 0,188
0,06—0,01 | 245 5,51 | 072 | 0312 0,166 2,247 | 2,472 | 3812 | 0,418
0,010,002 || 5,66 ||11,08 | 0,75 | 0,959 0,310| 3,860 | 4,787 | 4,253 | 0,984
< 0,002 10,73 | 15,34 | 196 | ],248’ 0,550 4,290 | 6670 12,430 | 1,251

|

\

0,979 2,4:;:;‘ 2,250 0,326

i )
| |

Pamantul i !

| | (‘ 1
originar I 1,64 l 3,7 | 0,6 i 0,245 0,117
| L |

D tabloul de mai sus se, vede ci griuntii fini sunt pur-
tatorii principalele substante)‘hrinitoare ale planteior. ‘I'reptat
cu descresterea in diamgttt a grauntilor, cantititile de sub-
stante hrinitoare sporgs®. Corpurile cu un diamctru <20,1 mm.
contin cea mali mare parte din substantele hrinitoare.

Comparativ cu continutul pimantului originar, intrebuintat
la analizd, ne despirtit in corpurile lui constitutive, vedem ca
ultimele trei categorii, siin special cele <Z 0,002 mm., sunt ace-
lea cari hotdrdsc bogitia in substante hrinitoare. Continutul
lor este mult mai mare de cat al padmantului originar.

Cu cat aceste corpuri (<< 0,01), le vom gisi intr'o canti-
tate mai mare intr'un pamant analizat, fira a'i cunoagte
compozitia chimicd, putem trage concluzia cd piamaintul respectiv
este mai bogat in substante hranitoare pentru plante. Din pun-
ctul de privire al dezvoltiri plantelorinsd, daci aceste corpuri
fine depadsesc o anumitd limitd, sunt intr-o cantitatc prea mare,
mediul devine ne prielnic, din pricina altor factori gi proprietiti
fizice, carl se inrdutitesc.

Si alte insusiri ale pamantului, de cari atarnd dezvoltarea
plantelor, ¢t puterea de absorbtiune a substantelor hrinitoare,
puterea catalyticdi, gradul de solubilizare al sirurilor continute,
atwrnit (ot de marimea griuntiler cari ’L compun.

Datele cari vemeaza demonstreazd acest lueru.
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06-02 | 16| 82| 96| 1 i 0080 0,050| 0,040 62,5 | 50,0
025—01 || 116|182 111|| 2 |0130] 0050 0,080 385 | 61,5
0,1—005 | 588 | 7,4 | 340 12 | 0445] 0200|0225 44,9 | 50,6
0,06 -0,01 [1248 [130,0 | 408 22 | 0,720 0,450 | 0,613| 62,5 | 71,2
0,010,002 (1688 (217,0 | 1692 | 24 | 0,750| 0,675 | 0,675( 90,0 [ 90,0
< 0,002 (2936 |2884 [ 5800 | 96 !i 3,910 | 3,910 | 3,560(/100,0 | 90,8
| | ! |

Substantele hranitoare pentru plante se gisesc in cantitdti
cu atat mai mari in pimant, cu cat ele sunt fixate mai usor st
in cantitdti mal maride grauntii lui cogstitutivi. Grauntii dintr’un
anumit volum, cu cat sunt mai migi;=cu atat au o suprafati to-
tald mai mare, prin care vin in atingere cu apa si cu sirurile
nutritive, pe cari le absorb si, de retin in cantititi tot mai mari.
Acest fenomen se observisdoarte bine din datele de mal sus.
Cantititile de K0, P04 §i violet de metyl absorbite, variazi
in sens invers cu diametrul grauntilor din categortile respec-
tive, sporesc treptat cu descresterea diametrului lor. Ultimele
patru categorii de griunti (<C 0,1 mm.} sunt acelea cari absorb
cantitdti tot mai mari, iar maximul absorbtiunei este prezintat
de grauntt <C 0,002 mm.

Cu cat deci in compozitia unui pdmant ultimele patru ca-
tegorit de corpuri, $1 in special cele < 0,002 mm., au si intre
in procente mal miari, cu atdt acel pimant o si absoarbd si sd
pistreze la dispozitia plantelor o cantitate mai mare de saruri
nutritive.

Sirurile din pamant, cari servesc ca hrdnd plantelor, ne
intcreseazi nu atat din punctul de privire al cantitédtel totale in
cari se ghsesc, cat mal ales din acela al cantitatel care se di-
solvid din cle, pentru ca in aceasti stare sd poati fi absorbite
de riddcini. Si in aceastd privintd tot corpurile fine sunt acelea
cari au o importantd mai mare. Cu cat diametrul lor descreste,
cu atat intr’'un anumit volum, au o suprafati totald mai mare,
care vine in contact cu dizolvantul respectiv si pun in liber-
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tate o cantitate mai mare de siruri. Din varul continut de di-
feritele categorii de corpuri, cantititile dizolvate in clorura de
Amoniu sau de Potasiu 10%,, cresc treptat cu descresterea
diametrulut lor, ajungind maxime la cele < 0,002 mm. Din
ultimele doua coloane se vede c3, in procente fatd de continu-
tul lor in var, corpurile cele mai mici libereazi 100°%/, din con-
tinutul lor. _

Puterea catalyticd a pamantului, prin care sc¢ intclege ex-
primarea in mod cantitativ a proprietitel pe care o au pAman-
turile ca, cu ajutorul oxizilor de fier, de mangan si a fermenti-
lor pe cari ’i contin, silibereze oxigen din apa oxigenatd, va-
riazi de asemenea in sens inverscu diametrul griauntilor. Cu
cit grauntil sunt mai mici au o puiere catalityci mai mare, sl
transmit aceastd insusire pamanturilor in misura in care intrd
in compozitia lor. Pamanturile cu o putere catalyticii mare sunt
active, in ele activitatea microorganismélor este intensi si schim-
burile chimice fregvente. :

Dar, din punctul de privire al| dezvoltirer plantelor, me-
diul din pdmant trebuc si fle yéZmitanta unei intregt constela-
tii de factori, si fie care din gategoriile de corpuri, pe carl ni
le da o analizd mecanici, gge’ un rol determinat si necesar.

Piamanturile cele maiifertile sunt acelea cari sunt compuse
dintr'un amestec de graunti de diferite marimi.

Nisipul mireste permeabilitatea pamantului, face ca apa si
aerul atmosferic sa pitrundia cu mwal multd usurinti in stratul
lui, ca pamantul sa fie mar mobil, si sd se lucrcze mal ugor,
si activeazd in mod Indirect procesele fizice, chimice si biolo-
gice, carl se petrec in interiorul lui. Nisipul, de asemenea, facc
ca pamanturile si se incilzeascd mai usor, din pricina marei
lor conductibihitati fati de cildurd, s, formand un strat afanat

“la suprafagd, fird capilare, micsoreazd pierderca apei din pamant
prin evaporatie.

Asupra raportului in care trebuesc si fie partile levigabile
fati de nisip, se poate spune c¢d cea mai bund situatie, din
punct de vedere al calititei pimantului, este atunci cand la o
parte de corpuri levigabile corespund doud sau trer partl ne-
levigabilc.

Avand in vedere ci griaunti de pimant, in cea mal mare
parte, sunt mici, numidrul lor, in diferite straturi, este foarte
mare. Astfel [ hitney socoteste cd intr'un gram de pamant se
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bot gasi 1.700.000.000 —24.000.000.000 de grdunti. Cu cat gra-
untl sunt mai micl, cu atat intr'un anumit volum ntrd un nu-
mar mai mare si imprimd proprietitile lor pamanturilor.

In legdturi cu conditiunile cerute de plantele cultivate in
veneral, se socoteste cd pamanturile cari cotin 1.700.000.000 de
graunti la un gram, sunt usor permeabile, prin ele apa se in-
liltreazd cu usurintd si se pierde in subsol. Ast-fel de pdman-
(i in general au nevoe si fie irigate.

Sunt socotite bune pentru cultura graulul pamanturile cari
congin 10.000.000.000 griunti la un gram. Cele can contin
21.000.000.000, sunt pamantur! indicate pentru pasune.

a) Calenbul nupidrulid graunfilor. Calculul aproximativ al grauntilor de
diferite marimi, carl intréd In compozitia pdmantului, determinatd intr’unul
din felurile de mai sus, se face foarte usor.

Presupunem ca grauntii an o forma sfericd si le determindm volu-
mul (v). Aflam greutatea griuntilor (g), folosindu-ne de greutatea speci-
fica (gs) Pentru ugurintd adoptam greutatea gpscificd de 2,60 ca mijlo-
cic pentru toate categoriile de corpuri din pambant. Se inmulteste volumul
grauntelul respectiv cn greutatea specificd §i se Imparte cu volumul (w)
la care carespunde greutatea specificd respectiva.

~ - ra 15
s . : e — l.’r>\ o

Cunoscand greutatea unui @raunte, putem sd socotim cati graunti de
acestia se cuprind int’un geam. Numdrol lor variazd in mod invers cu
cubul diametruiui. Calculandyin felul aratat maisus, gisim cd pentru gri-
untii cu diam. de 1 mm. numarul care intrd intrun gram este 900 ; pentru
cei cu diam. de 0,1 mm. 700,000 sau 7003<10% si asa mai departe. La fel
putemn calcula pentru fie care din categorii si pentru pdmant tinand seama
de procentele pe cari le reprezintd diferitele categorii.

IV. Proprietitile fizice ale pamantului.

Dupi ce am cunoscut pe scurt principalele categorii de
corpuri, dupi méirime, cari intrd in compozitia pdmanturilor, ne
vom ocupa mai departe cu principale proprietiti fizice ale pi-
manturilor, pe cari acesti graunti le determind, s carl au im-
portaptd in fegdturd cu dezvoltarea plantelor cultivate. Unele
din aceste proprietiti au fost amintite cu diferite ocazil.

1. Structura pamantului.

Corpurile fari, pecarile putem determina prin procedeele cu-
noscute pand aci, sunt raspandite in diferite feluri in stratul pe
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care ’l formeazi. Dupa cum celule, in tesuturile organizate :ic
vegetalelor, lasd intre ele spatil intercelulare, de mirimi varia-
bile, cari au importantd pentru viata plantei, tot ast-fel si graua-
tii, in stratul pamantului, lasd intre el spatii intergranulee,
spatii lacunare, de mirimi variabile, cari de asemenca au mure
important, atit pentru pocesele multiple cart au loc in pa-
mant, cat si pentru dezvoltarea plantelor cultivate.

Dupi cercetirile ficute mai ales de citre Wollny si Mit-
scherlich, s'a vizut cd influenta pe care o exercitit spatiul la-
cunar asupra dezvoltirel plantelor, este de aceiasi naturd ca a
tuturor factorilor vegetativi.

In spatiul lacunar, lisat de cidtre grauntii de pimant inoe
ei, se dezvoltd radicinile plantelor. Acolo ele se intalnesc cu
apa inmagazinatd in pAmant, care imbracd fie carc griunte, c
\ sdrurtle dizolvate de
v catre apid siocu aerul
din atmosfera pamarn-
tulut. Tot in interiorut
spatiulut  lacunar se
dezvolti flora si fauna
microscopicii a pAman-
tulul, care lucreazi la

¥ et descompunerea restu-
Fig. No, 28, — Structurd granulard cu asezare . )
: rilor de substante or-

afanati (dypa Ramann). . s -y
ganice s1 la solubili-

zarea sdrurilor, cari sunt necesare pentru hrana plantelor. Spatiul
lacunar ldsat de griuntii de pidmant intrc el, de asemcnea, are
importanti in legéturd cu piitrunderea mal usoari sau mai ane-
voloasd a apel, care este un factor vegetativ de primul ordin.
Pentru ca si ne dam seama de felul cum variazi spatiul la-
cundr, trebue si ne gindim la legitura care este intre el si
mirimea griuntilor i asczarca lor in stratul pamantulul.

Grauntii pamantului se pot gisi asezati fie care inmod -
dependent, fard si fie grupati mai multl laun loc, formand stra-
tul pimantului. In acest caz avem o struciurd granulard. Gra-
until insd pot si mai fie grupati mai mulff {a un loc, dand
nastere o griuntl compusi de  piamant, de diferite mirimi. In
acest caz avem o structura glomerularda,

a) Struciure granulard. Pentru a vedea feiul cum poate
varie spatinl lacunar in legiiturd cu mirimea griuntilor de pa-
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nant in primul rand, trebue sd facem cateva consideratiuni de
rein teoretie, cari ne vor permite si tragem concluzii asupra
=tarilor de fapt, pe cari le prezinti structura pimantului in na-
turd, i in legidturd cu diferite lucrdri meecanice. Pentru acest
luery sd ludm exemplul unmi strat de pimant format din gra-
unti independenti, cu o structurd granulard. Griuntii de pamant
sit ne inchipuim c& sunt 'de aceiagi marime, § cid au o forma
sfericii, S3 pe inchipuim mai departe, cd griuntii de pamant
sumt asezatl in straturi regulate, suprapuse in aga fel in cat fie-
care giaunte dintr'un strat se giseste asezat exact deasupra
erauntelui din stratul imediat inferior st dedesuptul grauntelu
din stratul imediat superior, ca in fig. No. 28. In acest fel,
fie-care graunte de pamant, de exemplu un graunte din stratul
mijlociu din  fig. No. 28, se afld in atingere cu patri graunt
din cele lalte straturi, ase-

zate in acelas plan vertical

cu el, si cu alti doi graunti,

unul din planul vertical din

spate i altul din planul ver-

tical care ar fi in fatd. In

acest fel, file-care graunte .
de pamant, din stratulgo

agezate in felul cum ne- Fig, No. 29. — Structurd granulard cu
inchipuit mal sus, s’ar inve- agezare indesatd (dupd Rarmanit),
¢ina, sl ar veni in atingere,
numat cu ally sase griunti de pdmant. Aceasta este asezareéa cea
mai afanata pe care ne-o putem inchipui ¢ o pot avea grauntii de
pamant. Din punct de privire teoretic ne putem imagina siase-
zarl mai Indesate ale grauntilor de pamant, cum ar fi cea ari-
tatd in fig. No. 29, cand un griunte de pamint este agezat
pe alti patry, sau e¢a in fig. No. 30, cand un griunte se spri-
find pe o grupd de alft trei. Din punct de vedere practic, in
naturd, de sigur ci aceste aseziri ale griuntilor de pamant ni-
i odath nu se pot realiza. Prin lucrérile mecanice, pe cari le
aplicam pdmantului, se poate insa spune cd ne apropiem de
acea stare de asezare a pamantulul, cat mai afapati, presupusa
din punct de vedere teoretic. Si vedem acum cum putem si
determindm  volumul spatiului lacunar, rimas intre graunti de
punint, si in acelas timp volumul grauntilor de pimant.

%4 ne inchipuim ci printre grauntii de pimant din fig. No. 28,




in sens vertical si orizontal, trec o serie de planuri para-
lele. In acest caz, fie-care griunte de pamant ar fi inchis in
cate un cub, a cdrui laturd arfi egali cu diametrul grauntelui
de pdmant. Cunoscand raza grauntilor de pamant si latura cu-
bulw, spatiul lacunar ldsat de grauntii de pamant intre ei are
sa fie egal cu volumul cubului din care scidem volumul gra-
untelul de pdmant. Acesta ar i spatiul lacunar, pe care il
lasd un singur griunte de pimant inscris intr'un cub, Pentru ca
sd cunoastem volumul spatiului lacunar tota I, pe care il lasa
griauntil unui strat cuprins intr’un anumit volum, multiplicim
spafiul lacunar lisat de un griunte in jurul hw, cu numa-
rul total de graungi. In stratul pamantului insi griuntii pot
avea mirimi variabile, st atunci tre-
bue si vedem cum variazi spatiul
lacunar, lAsat de griuntii de pa-
mant Infre ei, In functie de mirime.
Pentru'ca si putem demostra acest
luerh, intrebuintand exemplul dat
de "catre Mitscheriich, si ne inchi-
puim un griunte de pamant cu raza
egald cu 4, inchis Induntrul unul
Fig. No. 0. — Asezareipdésats  Cub. 2 ciarui laturd este egala cu
(dupd Ramann)’ 2 r,deci cu 8. Si ne inchipuim mai
depaite, ci in interiorul unui cub cu
aceiasl laturd, am introduce griunti de pamant, tot de forma
sferics, regulati, insd cu raza pe jumétate ca in cazul precedent,
adici r — 2. In acest caz, in interiorul aceluias cub, incap patru
graunti de pimant, S4 ne inchipuim in fine un al treilea caz, cand
in interiorul unui cub cu aceiasi laturd introducem griuntili de
pamant al ciror diametru este pe jumitatea grauntilor din exem-
plul al doilea, adicd r=1. In acest caz, in interiorul aceluias cub
incap 64 de grunti de pimant, de forma regulat sferica siase-
zati unul peste altul, ca in exemplul de mai sus. Fig. No. 31,
arati felul cum ar varia in mirime griuntii de pamant si cum
s'ar gasi asezafl in interiorul cubului, dacd privim printr'o sec-
tiune transversald ficutd in interiorul lui. In cate trei cazurile,
volumul spatiului lacunar are si fie egal cu volumul cubului,
in care  se gisesc inchisi griusti de pimant, mai putin volumui
griuntilor de pimant.




= —

Insemnand cu: VS = volumul spatiului lacunar
Vo= ,, cubulw
W= . grauntelul

» ”
» »
si fdacand calculul pentru fie care din cele trei exemple
luate, ardtate si in fig. No. 31 avem:
. R=—4 ‘ 1II. R=2 I, R=1
VE=VC — Vg VS —VC - n(Vg) VS == VC — n(Vg)
hloi==2 ;rﬂ VS=4W’;8(‘§"E1‘3) VS=8r“—64(-§-'ﬂ:rﬂ_’j

ik cu g (23,14 o) | ve—si_pa (& s
VE=TLL 06 azn in il STy s Dk SR VSR (3><3:14><1)

512 100 VS ==512 — 267,04 | VS =512 — 267,94

o4 = 7 ¥ 4148 | y5_ 04406, sau in ¢, | VS —244,06, sau in 9,
512 100 512 100
m=7;x=47,46 Sl ,.‘t’—4746

VS = 47,467, VS — 47,46°,. | VS — 47,46Y/,.

Din exemplele de mai sus se vede,c#, la aceiasi agezare a
grauntilor de pamant de formi regulati, sferici, mirimea pe

ity SO, SR i

Fig. No. 31. — Gréaunti de forma sferics, cu aceia§1 agezare si diametru
descrescind, pentru demonstrarea invariabilitatei spatiului lacunar
(dupéd Mitscherlich).

care o au nu influenteazd asupra spatiului lacunar, pe care il
lasd intre ei. Atat griuntii din mirimea 1-a, cat si cei din ma-
rimea 2-a gi a 3-a, la 0 aceiasi asezare, afanatd, lasi acelag
spatiu lacunar intre ei, care din calcul se vede cd este egal, In
toate trei cazurile, cu 47,46%, din volumul cubului in care se
giseau inchigi, sau din volumul total al stratului de pimant pe
care 1l formeazi.

Aceasta ar fi asezarea cea mai afanati, intr'un pdmant cu
o straturd granulard. i vedem acum cum se prezinti spatiul
lacunar atunci cand griuntii de pimant au o asezare mal

indesati.
13



— 194 —

Pentru a demonstra acest lucru, si ne inchipuim in primul
rand cd am avea griunti de o anumiti mirime si de forma
regulatid, sfericd, cu asezare afanati, ca in fig. No 28, incat
fie care dintre griuntii de pimant vine in atingere cu alti sase
griunti vecini, dupid cum se aratd in mod schematic in fig No,
32. Sa ne inchipuim acuma un al doilea caz, cand griuntii de
pamant de aceiasi mirime si formi regulatd, sfericd, se gisesc
agezatl in asa fel, incat fie care griunte de pdmant vine in atin-
gere cu cate sase alti grdunti, vecini in acelag strat vertical,
dupaZcum se vede in fig. No. 33. Afari de acestia fie care
griunte mal vipe in atingere cu alti trei
graunti din stratul vertical, care wvine in
spate, si In fine incd cu zlti trel griunti
din stratu]l vertical din fatd, dupi cum se
vede, in mod schematic, in fig. No. 34,

In primul caz, cand griuntii au o ase-
zare afanata, pria,planuri verticale si ori-
zontale, se pot ihscri fie care in cate un
Fig No. 32. — Gruangi cub. Volumal spagiuluj i;LFunzlr, ca si in
cu aserare afanata  cazul preéedent, se afld scazand din volu-
idupa Mitscherlich). ~ mul cuburilor volumul grauntilor de pi-

mantysi in acest fel vom avea:

VS=volum. spatiu gol.

VC=volum. ctb; Vg =volum. griunte.

NE—ME = Yo s N5 =—12" r" ——;E #3%; la r=1, avem:

VS —47,46%,.

In al doilea caz, cand grduntii de pamant au o asezare
mai indesatd, daci prin punctele lor de contact ducem cate un
plan tangential, atunci, fie care griunte de pamant se giseste
inscris in cate un dodecaedru, incat, inloc si avem mar multe
cuburi, asezate unele fangd altele in straturi regulate, ca in
exemplul precedent, vom avea niste dodecaedri formand mai
multe planuri. In acest al doilea caz volumul spatiulul lacunar,
lasat de fie care griunte in parte, se afli scizand din volumul
dodecaedrului, velumul grauntelui de pamant, st volumul spa-
tiului lacunar total, lisat de stratul de griunti de piAmant, il
aflim dacd din volumul total al dodecaedrilor,cari ne inchipuim
cd circumscriu griuntii de pdmant, scadem volumul griuntilor.
Daci insemnim :




== |l —
' 07 Y, 154745
VD =vaol. dodec., care = (\.‘ e gﬁ) e Tem
V5 =VD-—Vg, sau:
[ e U S i
= e e e 2 S T = i — B
Vo (y 260 110y & Il ' 4 g 7T 1,360 #3 = 24,51
VS = 24,51.

Din exemplele de mai sus, se vede cid spatiul lacunar, pe
care’l lasd grauntii de pamant intre ei, nu este in functiune de
marimea grauntilor de pimant. Ori cit de mici ar fi graunti
de pamant, dacd au insi aceiasi asezare, spatiul lacunar este
in totdeauna acelas. Din contrd, dacid griuntii de pamant de
aceiasi mirime, au o asezare afanatd, er lasi un spatin lacu-
nar intre el mai mare, 51 dacd au o agsezare mai indesati spa-
tiul lacunar ldsat este mat mic, Prin
lucririle mecanice griunty, cari for- w
uleazd stratul pamantulul, cipitand 7
o agezare mai afanati, lasd un spa-
tit lacunar mai mare iInire e1, care
cste umplut de cdtre apd, spati
lacunar prin care apa din ploi, e
inhltreazi cu mal multh usuringi,
iaerul atmosferie pitrundesihal lesne, si riidécinile in dezvol-
tarea lor intampind mah\putind rezistents.

Un strat de pamant pregitit in acest fel, este capabil si
absoarbd cu mal multd usuringd apa din ploi, in intertorul lui
microorganismele gisesc conditiunt faverabile pentru dezvoltarea
activitdtei lor prin care resturile de substante organice sunt
descompuse, sirurile insolubile din pimant sunt aduse in stare
solubild, sub care formid pot si fie folosite de citre ridicinile
plantelor.

Un strat de pamant cu o asezare mai indesatd, ldsand un
spatin mai mic imprejuru] grduntilor, apa de ploae pitrunde
mal anevoe, radicinile intampind mai multd rezistentd din par-
tea griuntilor in dezvoltarea lor, aerul atmosferic patrunde
mal greu, si din aceastd pricina activitatea florei "si fauner mic-
roscopice a pamantulul este mal redusi.

by Structura glomerulard. In exemplele de mal sus, ne-am
mehipuit ¢i grauntii de pamant sunt asezag in mod indepen-
dent unul tanga altul, In naturd insd aceastd stare nu se in-

137

Fig. No. 33. — A.§eza;e inde»
-satd (dupd Kamann).
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tampld de cat foarte rar. De obicel griuntii de pimantsunt gru-
pati mai multt la un loc, pe baza putérei lor de atractiune re-
ciproed, formand in acest fel griungi compusi, de diferite ma-
rimi, ¢a in figz. No. 3b. Acesti graunti sunt numiti glomerule,
iar pamanturile, carl sunt formate din ast-tel de graung, le no-
mim pamanturl cu siructura glomerulara, Griuntii carl consti-
tuesc o glomeruld au marimi diferite, dupi cum se aratiin fig.
No. 36. Forma si natura lor de asemenea sunt variabile. In
mod comparativ pimanturile cu straturi glomerulari sunt pa-
manturi afanate, spatiul lor lacunar este mai mare, fiind com-
pus din spatiul lacunar dintre griduntii cari constituesc o glo-
meruld, la care se adaugd spatiul lacunar, mai larg, pe care
glomerulele °I lasi intre ele. Printr’un ast-
fel de spatiu lacunar, mare si larg, apa de

e
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ploae se infiltreazd cu mal multd usurintd,
aerul atmosferic patrunde mai ugor si acti-
veazid flora si f pamantului, si rada-
cinile la randdl/tor intimpind mai pulind

< N
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rezistentd pivaspandirea lor, Structura glo-
merularé\é?e starea fizicd a pimantului,
pe ca‘r@\céutﬁm si o realizdm prin_ in-
tern@ﬁiul lucrarilor mecanice ale paman-
tulls

In mod naturalgy}nt s1 altl factori cari contribuesc Ja rea-
lizarea acestet stiirl, in care se prezintd de multe ori si padman-
turile cari n'au fost supuse lucrului mecanic al omului, cu aju-
torul instrumentelor.

Plantele, prin radacinile lov, contribuesc la realizarea acestei
structuri a pamantulut. In timpul patrunderel lor in pamant,
radacimle subtiri-ale plantelor, intrand prin spatiul ingust dintre
grauntil de pamant, si mai ales in timpul cresterei lor in  gro-
sime, exercith o presiune insemnatd asupra lor ii face sd se ap-
ropriec mai mult unii de altil, 51 sd dea nastere la griaunti com-
pusi, e de alta parte, dupid moartea lor, ridacinile descompu-
nanduse sub actiunca microorganismelor, In locul pe care lau
ocupat inainte, ramane o relea de spatii lacunare de  diferite
manimi, prin care aerul si apa patrund cumai multd usuringa.

Amimalile, cari triesc in pamaént, sipand tot lelul de ea-
nale in interiorul lui, deschid in acest fel o mulfime de cainoi
de pitrundere pentry apa si pentru aerul atmosferic.

Fig. No. 34. — Griun i
cu agezare indesata
{dupa Mitscherlich).
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{emperafura, prin - oscilatiunile pe cari le are in cursul
aulul sau in timpui unel zile, contribue de asemenea in cea
vl mare masurd la fomarea grauntilor compust de piamiént.
e spatiul lacunar dintre griuntii unui pamant cu structurd
canulard, este umplut de apd, si dacd temperatura suferd
cscilatiuni continul in jurul lul zero grade, apa inghetand si des-
<hetandu-se in mod succesiv, prin marirea volumului in timpul
cund este inghetatd, exerciti o presiune mecanicd asupra gra-
untilor din imprejur, pe cari, apropiindu-i unul de altul, ii in-
deasa la un loe, provocand in acest fel formarea de graunti
Lumpusl,. 3

Acesti factori, cari lucreazi la formarea structurei granulare
4 pamantulul in med natural,
firi interventia omului, fac ca
multe pamanturi ne lucrate si
atbd o structurd m zdratd.

Séarwrile din pamdnt contri-
buesc de asemenea intr'o mare
misurd la formarea structurei
glomerulare.

Carbonatul de calciu, carg se
yhseste in straturile pamantu-
lui, venind in contact e Vacidul
carbomic din  atmosfera” paman-
tului, di nastere la carbonati acizi, din cari bioxidul de carbon
mai tarziu degajandu-se, sub form# de gaz, pin presiunea pe
care o exercitid asupra grauntilor de pamant, contribue la lir-
girca spatiilor din interiorul lor si la afanarea pimantului.
Oxidul de calciu venind in contact cu apa, se hidrateaza,
dand nastere in acest fel hidratului de calciu, care, atata vre-
e cat este lipsit de prezenta bioxidului de carbon, nu are nici
o zctiune fizicd asupra griuntilor de pamant. In prezenta CO,,
dit nastere la CO;Ca 4+ H, O, in stare coloidald. care cimenteaza
ariiuntii de pamant intre ei, contribuind in acest fel la formarea
glomerulelor. Substarifele coloide, in general, contribuesc de ase-
menea, intr’o anumita masurd, la formarea unei structuri glo-
merulare  in pamant, atunci cand se gdsesc intr'o cantitate
moderata. -

Fig. No. 35. — Structurd glome-
rulard (dupd Ramiann).

Avind in vedere rolul important pe care’s joacd calciul in
piamant, in legaturd cu structura glomerulard, pentru ca acecasti
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stare sid se poatd realiza cu usurintd sl si se poatd pdstra, esie
nevoe si facem in totdeauna controlul pamantului privitor la
continutul lui in var, si atunci cand i lipseste sd ©'] adhogine.

Multe din ingvasamintele minerale, pe cari le aplicam, scot
calciul din combinatiunile in cari se giseste in pamant sub-
stituindu-i-se, provocand In acest lel spalarea lui in adinemie,
prin intermediul ape! de infiiltratie.

Ast-tel ingrasdmintele potasice, cand sunt aplicate pamantu-
lut fara ca si dam in acelas timp si calciu, mai ales m paman-
turile grele, provoacd spilarea calciului, din stratul de la supra-
fatd al pdmantulul, s1 efectul favorabil pe care il obtinem prin
aplicarea lor, se traduce mal tarziu prntr'o slibire a putere:
de productivitate a pimantulu, datorma
pierderei procentulul necesar de var.

Din acest punct de vedere, agricul-
torii germanti, C‘&ll’l intrebuinteazi ingri-
"1| sdmintele p(pt%sl’ce pe o scard foarte in-
' tins#, spun ¢u drept cuvant cia ele im-

bogate "é"‘};ﬁrintii insi sidricesc copil

Sa! eirud de chili de asemenea scoate

al@ul din combinatiile in care se ga-
S«éSte, dand nastere la azotat de calei
si carbonat de sodiug/® moleculi de calciu se pierde prin spi-
lare, &1 in locul carbonatului de caleiw ramane carbonatul e
sodiu, care nu mai are aceiasi actiune asupra paméantului,

Fenomenul de sardcive a pamantului in var, se intamplad de
obicei atuncia cand se fac ingrasiri unilaterale, cari, provocind
diminuarea varului, inriutitesc proprietitile fizice ale piaman-
turilor, s1 e4 rezultat final productia scade.

Cultivarea pamantului mai mult timp cu aceiag plantd con-
tribue de asemenea la inrfutitirea proprietitilor fizice ale pa-
manturilor, folosind in mod unilateral puterea lor de productie.
Cu cat pimanturite sunt mai bogate in siruri, cu atat formarea
glomerulelor este mai usoara. Schlésing a demonstrat cid 1in
solutile cu o concentratie mare in sirutn de magnezin st de
caleru, substantele coloide se precipitid si se depun mai ugor.
In geneval pamanturile cu o concentratic mare i sdrury, m
special de ealdiu, pol cipata mai usor o structura glomerulara,

In urma celor spuse mai sus, putem vedea cid masurie
prin cari putem realiza starea griuntoasa a  pamantulul, sunt

Iig. No. 36. - Glomerula
(dupd Rawmann).
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anltimple, De multe ori lucririle mecanice ale pamantului nu
oot sd ajungd pe deplin pentru realizarea acestel stiri fizice
wvorabile, dacd in acelas timp nu ne ingrijim ca continutul ne-
csar al pamantului in var si se intretiec in mod continuu, i
1 sd avem in pdAmant in totdeauna solutii concentrare, carl, pc
lingd importanta pe care o au in legitura cu viata plantelor,
contribuesce si la imbunititirea starilor fizice ale pdmanturilor.
Influenta pe care o poate avea asupra recoltei structura pa-
mantulul, a fost doveditd pe cale experimentala de citre W ollny.
)in datele cari urmeazi, reproduse dupd Milscherlich, se vedc
rceolta pe care au dat-o diferite plante cultivate, Cifrele sunt
‘s fatd de recolta mijlocie insemnati cu 100,

Recolta medie = 100
Plantele Pimant Pamant
cu struciurd cu stiucturh
granulark | glomeruvlard
|
Grau de p. vara . | 78,9 121,1
Secarit de p. varda. , | 68,2 . 1318
Orz . . . . . . .4\ 893 110,7
Ovlz. . . . . . g '; 80,7 1193
Mazare . . . . oM™ | 86,4 113,6
L v\ | 293 110,8
Cartofi . .-\ . . | 832 1168
Trifoi= . %" (1. 793 I 120,7
[ucernd . . ' e ‘ 127,8
Amestec de erbun ‘ 81,8 ’ 1182
1
In mijlociu . . . ; 80,92 119,08

Spor mediu de recoltd la structura glomerulard = 47,19/,

¢y Dospirea pimdntului. Este tot o stare fizicd a pidman-
wilul caracterizatd printr'o asczare afdnatd a grdauntior de pa-
mdnf, ca o urmare a lucririlor mecanice aplicate, s1 mai ales a
activitiitel microorganismelor pe cari le contine.
In ogorul negru, caruia i s’au aplicat toate lucririle indi-
cate de technicd in timpul anului, $1 dacd timpul este prielnic,
vara cand cidleim cu piciorul simtim ci este moale si sc
lasi in urma ap#sdrel ca un burete. In acest caz se spu-
ne o ca pamadntul estc dospil, Accasta stare fizici, se real-
zeuzit cu mal muitd usurintd  atuncia cand stratul  pdaman-
tilul este hogat in vesturi de substante organice, cari, pe langd
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faptul ci au o absortiune mai mare pentru apd, in prezenta
cildurei, din timpul primidverel si toamnel, ele constituesc ma-
terialul brut pe care microorganismele din pamant il preluc-
reaza, il descompun, dand nastere la sdruri minerale sila canti-
tati insemnate de CO,. Acestgaz, intimpul degajarei lu, prin pre-
siunea pe care o exercita asupra grauntilor si glomerulelor de
pamant, le depirteazi, largind spatiile dintre ele, i pamantul
se ridicd in sus In tocmal ca O paine care se dospeste,

Balegarul 5i ingragamintele versi, cani se adauga pa-
mantului, contribuesc de asemenea la inbunatativea stirei
lui fiizice, la dospirea lui, ele constituind un material brut care
este prelucrat de citre microrganismele din sol, Treptat cu dez-
voltarea activititei microorganismelor din sol, pe langa inbu-
natatirile de ordin fizic, eficacitatea substantelor hranitoare este
mult sporita.

: 2 C‘,oheziune.g‘g_x
\

Toate corpurile m#runte au proprietatea de ase atrage re-
ciproc unele pe altele. Aceastd proprietate, numitd coheziune, o
au si graungii cari conslitu:faf,\ stratul pamantulu. Dupad cum
coheziunea este mai mar;co\%au mat micd, pamanturile au pre-
prietiti diferite si inflyepbeaza in mod deosebit asupra lucriri-
lor mecanice pe carrQy primesc si asupra vietei plantelor. Phr-
tile constituve ale pamantului fiind de patura  diferits, si pro-
prictatea lor de a se atrage reciproc este diferiti. Proprictatea
de coheziune, pe care o are un pidmant, est¢ in acest fel rezul-
tanta proprietitilor de coheziune a tuturor corpurilor din car
este compus.

Nisipul are o coheziune foarte mic#, aproape nuld, si din
aceastd pricind cand se giseste In stare uscatd el are o struc-
turd granulard. Din contra, griuntii de argili au o proprietate
de coheziune foate mare, sl fac ca pamanturile argiloase si fic,
dupd cum I se spune, paméantur] tarl. Dacd in compozitia unu
pamant intrd un procent mare de npisip, acest pamant va avea
o coheziune micd, in el structura glomerulard se va realiza mai
anevoe,si din contrdl, daca un pimint contine un procent in-
semnat de argild, atunci el va avea o cohesiune mare si Strue-
tura glomerulard se va putea realiza mai usor.

Coheziunea este o proprietate constantd pentru fie care corp,
care mird In compozitia piméantului. Ea se exerciti prin supri-
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tetele de atingere carl sunt intre grauntii de piHmant, si este
' oacest fel in functiune si de suprafata acestor puncte de atin-
were, Suprafata totald de contact dintre graunti, prin care se
vxerciti proprietalea de coheziune, este conditionatid in diferite
pamanturi in primul rand de numérul punectelor de contact, si
de miarimea griauntilor cari intrd infuntrul unui anumit volum.
Pentru a vedea felul cum variazd coheziunea, in stransid legi-
turd cu mirimea grauntilor, carl intrd intr'un anumit veolum si
cu punctele de atingere pe cari le au intre ei, si ludam, dupid
Miischerlich, exemplul a trei felurl de griunti, de aceiasi forma
regulatd sfericd si de trei mirimi diferite. 5% ne inchipuim in
primul caz, cid in interiorul unuw cub cu latura 4 » se gaseste
inchis un griunte de pamant de form# regulati, sfericd, curaza
2 r. Acest graunte de pamant va avea sase puncte de contact
cu cele sase fete intericare ale cubului, din cari jumditate revin
grauntelul de pamant. Sa ne inchipum&in al doilea caz, dupa
cum se vede din fig. No. 31, cand ik#tntrul unul cub cu ace-
tasi laturd, ca cel de mai sus, suptNinchisi griunti de pamant
de aceiag formi, insi cu raza pe)jumitatea celor din exemplul
de mai sus. In acest caz,inéun_tfrul cubulul vor incipea opt gri-
unfi cu raza ¥, carl vor agka intre ei $i cu peretii cubului 48
e puncle de ating&1‘e..“,t§1£h'“ cart umitate vor reveni grauntilor.

In fine s ne inchipuifyed infuntrul unui eub, cu aceias laturs,

. , 7 il .
s¢ gasesc agezafl graunti cu o razi = In acest caz in Interio-
rul cubului vor incdpea 64 de griunti, cari vor avea,intre ei gi
cu peretii interiori ai cubului, 384 de puncte de atingere, din
cari jumitate revin griuntilor. In rezumat deci, pentiu celetrer
exemple, punctele de atingere vor varia in felul wmdtor

' [ 'i i Puacte de atingere
‘ .. [|Na, de griuntl [m——m———r———r
Heturmerb ” Razd graunti intrafi in cub || Tolal | cari revin
[ | [l graunfilor
[ ‘
1 ar | 2r | R 6 3
2 l‘ ar | » r 8 | 48 24
|
g s aae ol r ‘1 64 || B84 102
| | & |
| I

Din exemplele de mai sus, si vede ci treptat cu descrey”
teren in mirime a grauntilor de pamant, punctele de atingere, pe
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cari le au intre ei, crese, suprafaia pe care coheziunea se exer-
citii este mal mare s atractia mai puternici. Cand paman-
tul este format din griunti man este afanat, $i, avind o cohe-
ziune micd, nu este predispus la formarea de scoartd la suprafati,

Daca pimanturile sunt compuse din griunti mici, din cauza
coheziunel marl pe cari o au, sunt expuse la formare de scoarti.
Mitscherfich a gasit ca atunct edwd rasa grawntilor de pamdant
descreste in progresie geometried, numiarid punctelor de contact
dintre ef oresle in progrésio geometricd. Daci ne-am inchipui ¢a-
raza grauntilor de pamant ar descreste la infinit, atunci nu-
mirul punctelor dé contact ar creste la jnfinit, cum este cazul
la corpurile coloide:

Apa, care s gaseste in pAmant, imbracandintr'o pelicul®
fina fie<care graunte de pamant, are o influenta mare asupra
proprietitei de cocheziune, pe cari grauntii de pamant o dezvolti
intre ei, Dacd pamantul este wuscat, griunti Vin in  atin-
gere directh Intre e In  acest mj?&oheziunea S6 eXEercith
usor, este maximd, pamanturile se 4 arese, cum este cazal ar-
gilei. Daci din contrd pamantulcfentine apa, din pricing  peli-
culelor cari invelesc grauntii\Dfontactul intre ei ny este di-
rect, proprictatea de cohu@ﬁne intampind o inpiedicare din
partea peliculel de apd r@ sste dect mai micd. Cu cat cantitatea
de apd, care se a’gaxé\\intre griuntii de pamant, este mat
mare, cu Htit put&tc de coheziune slibeste in mod treptat.
Cand apa ajunge in cxces, alunci coheziunca este complect
anthilath, grauntii de pamant capitd fiecare o pozitie inde-
pendenta, ei plutese in mteriorul mediului lichid si atunei avem
cazul unel mocirle. Apa, totusi, poate sa dezvolte 51 o aciiune
contrara in raport cu coheziunea, Asezatd intre graunti de cor-
puri lipsite complect de coheziune, sau cu o toheziune slaba,
pana la o anumitd canlitate, ea proveacd aderarea  grauntilor.
Dintre corpurile constitutive ale pamdantului, msipul are o colie-
ziune foarte micd si, din contrdd, argila are o coheziune foarte
mare. Ca o consecintd, pamanturile nisipoase sunt useare, pe
catid vreme pamanturile argiloase sunt gréle, opun o rezistentd
mare la lucrul mecanic cu ajutorul instrumentelor, din  pricina
coheziunel mari care trebue invinsa. Din punct de vedere
practic, ‘in leghturda cu lucrarile mecamee, si fati de timpul
cand le aplicam, dach stratul de pamant est¢ uscat, grauntii
fui venind in contact direct unii ¢y altih, au o coheziune mare.
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hiacest caz pamantul se intoarce in urma pluguluisub formi de
pnlgdrl mari, foarte tarl, cari mal tarziu mumai cu foarte mare
eutate se sfarami, de multe ori insd rdman intregi si sunt
macinati numal sub actiunea inghetului si dezghetului din tim-
(il 1lernei. Dacd stratul pamantului contine un procent moderat
deapl, care se asazi intre grauntii de pimant st le micso-
reazd coheziunea, in urma plugului pimantul se Intoarce ugor,
s¢ varsd in stare afinati, si este compus din graunti de diferite
miirimi. Daci procentul de api este insi in cantitate prez mare,
coheziunea dintre griuntii de pimant este prea mult anihilats,
nu mai poate si dea nastere la griunti compusi, $1 pdmantul
¢ intoarce in urma plugului sub formi de fisii continui. Daci
dupd aceastd ariturd, ficutd la un timp nepotrivit, cand pdman-
tul contine un procent prea mare de apd, urmeazd un timp cal-
tluros, apa din brazde pierzandu-se prin evaporatie, grauntii de
pimant se apropie din ce in ce unii de¢haltii, coheziunea este
dm ce in ce mal mare, pand cand,ajungand In contact direct,
au o coheziune maximi, brazda e, intdreste si numai cu foarte
multe greutiti poate si he adusiMapoi la o structurd grauntoass.

Humusul, care intrd in compozitiunea pamantului in cantititi
dilerite, are o coheziune mi€d, si contribuein acest fel la micso-
rarca coheziunel pimanturilor argiloase.

Ingrasamintele verzi si bilegarul, cari imbogatese pdman-
turile in resturi de substante organice, aplicate pamanturilor ar-
giloase grele, le micsoreazid coheziunea excesivd pe care o au,
In piamanturile nisipoase, usoare, din potrivd, atat humusul cat
51 balegarul si ingrasamintefe verzi, cimenteazi griuntii intre el

Varul, sub formi de carbonat de calciu si oxid de caliciy,
de asemenea micsoreazi coheziunea dintre grauntii din pimant,
si provoacd formarea da glomerule.

3. Adeziunea,

Adeziune se numeste propriciatea, pe care o an corpurile, de a
scolipl unele de altele prin miflocirea wnei policule de apa. Ca
st la coheziune, adeziunea atarni de mirimea griuntilor si de
numarul g1 suprafata punctelor de contact, pe cari le au intre
ci. Cu cat griuntii sunt mai mici, cu atat el pot arita o pro
prictate de adeziune mai mare. Fiind o proprietate care se pro-
duce in legiturd cu apa, adeziunca in pimanturi este diferiti,
dupit continutul Jor in apd. Din punct de vedere practic, ade-
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siune Se mal numeste si proprietalea, pe care o are pdamdaninf,
de a se lipi de uneltele cu cart’l lucrdm, atunci cand ¢l este in
stare wmedd, Cu cat adeziunea este mai mare, pimantul se li-
peste mal mult de instrumentele de lucru, si se lucreazd mai
greu, Terenurile cari contin prea multd api, se ard foarte
greu, din pricind ci piamantul se lipeste de fierul s cormana
plugului.

Pentru a demonstra proprietatea diferita de adeziune, pe
care 0 au pimanturile, fatd de instrumente construite din dife-
rite materiale, Schachbasian, implatand in diferite pémanturi o
lama de otel poleit si alta de lemn, cu o suprafatd de centact
cu pidmantul de 100 c.m.p., gaseste cd pentru a fi scoase
afard, prin intermediul unui aparat special, este nevce de ur-
mitoarele greutiti, cari aratd gradul de adeziune al diferite-
lor feluri de pamanturi:

Pamaniul Otel'poleit \‘ Lemn

|

— — '
Caolin . . iy 3547 gr I 3997 or.
Turbd . . . g\ 1493 1350
Nisip calcarcs. @V- 1588 , | 926
Quart . AW, . . 268 ’ 11,

Din aceste date, vedem ca cel mai mare grad de adeziune
Ta avut caolinul, in al doilea rand, in cazul lamei de otel po-
leit, a fost nisipul calcaros, in al treilea rand turba, si in al pat-
rulea rand quartul.

Observatiunea practici, pe care trebue si o tragem, im
legdturd cu proprietatea de eeheziupe a pimanturilor, este pri-
vitoare la momentul cel mai potrivit, cand trebue si facem
. ardtura, Acest moment trebue ales atunci, $i lucrarea trebue
executatd repede, cand piAmantul este scurs de apid. In acea-
std stare piAmantul nu se lipeste de fierul plugului, lucrarea
se executd usor, brazda se varsa in urma plugului, si aratura,
executatd in aceste conditiuni, intruneste toate cerintele pentru
buna dezvoltare a activititel microorganismelor din pamant si
a actiunel apei incrcati cu bioxid de carbon.

a) Deferminarea vezistenfei pamantului la lecrarea lui cuw
instrumentele. Pe langd concluziile trase priviter la lucririle
meeanice ale pamanturilor, in legéturd cu proprictatile pe cark
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le prezintd, s’a incercat si se determine rezistenta pe care o
spun pimanturile la pitrunderea si la lucrarea lor cu plugul
i cu alte instrumente agricole. Cu ajutorul dinamometrelor
de diferite modele, cari servesc la determinarea fortei de trac-
Liune necesard punerei in miscare a diferitelor instrumente, pu-
tem sd stabilim si rezistenta pe care o opun diferitele pimanturi,
in legidturd cu compozitia lor, la lucrul cu plugul. Totcu acclag apa-
rat putem s apreciem, in mod comparativ, rezistenta variabild pe
care o opune la arat un pamant in diferite grade de umezire. Pentrua
demonstra rezistenta pe care o opune paman-
tul la pAtrunderea iul de citre instrumentele
agricole, si felul cum variazid aceastd rezis-
lentd, paralel cu schimbarea structure: paman-
tului si procentului de apd pe care o contine,
aparatul lui Mitscherlich, din figura No. 37,
da rezultate destul de bune. Acest aparat’se
compune dintr’'o cazma dreptunghiulahi,” lata
de 21 cm. si lungd de 25 cm., prelungitd cu
o coadd de lemn . Aceastd cazma'este fixati
si alunecd, cu coada, prin treicbuciii de lemn
orizontale, fixate cu capeteleMor pe un schelet
de susfinere @, cu o lirgime de 50 de cm.
Deasupra acestui schelet de sustinere, se
giseste o altd piesd, &, compusi din trei bu-
cdti de lemn inbinate in unghi drept si care, Fig No. gz — Apa
alunecand pe piedestalul de sustinere, se ratul lul Mifscher
poate fixa la diferite inaltimi, prin surubuvile eh, peotiu deter
2 T P - ol L minarca rezistento
ty ficand in acest fel ¢a aparatul in total sa pAMANLAlH,
atba o indltime de 1,70—1,90, Coada cazmalet,
care alunecd prin gaurile ficute in cele doud piese de lemn dela baza
scheletului de sustinere, este bitutd de sus in sens vertical, de
un sul ¢, care in experientele lul Mitscheriich, pentru paman-
turile nisipoase era construit din lemn, si imbricat in fier, avand
o greutate totald de un kgr. Pentru piamanturile grele, acest
cilindru ciocan are o greutate de 8 kgr. Cilindrul ciocan, este
privs cu un fir de sarmd cared permite si stea in pozitie
verticald, si atuncl cand i-se di drumul, sd cadd exact peste
sectiunea cozei casmalei. Acest fir de sarmi sau de sfoard, care
sustine cilindrul, se ridicd in sus si alunecs peste doi scripeti g si /.
Intreg aparatul trebue si aibd o pozitiune exact verticaly,
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care se reguleazd cu ajutorul unui fir pendular. Experienta
se face lasind ca cilindrul ¢,si cadid de repetate ori, si de la o
anumitd indltime, peste coada cazmalel, pana cand cazmaua intra
complect sau partial in padméantul a cirui rezistenta vrem sa o
incercam. [n acest fel, putem s3 lucram cu diferite inaltimi de
cadere ale cilindrului ciocan, si cu un numir repetat de lovituri.
Pentru a cipata o norma de comparatie, asupra rezistentel pe
care o opun diferitele pamanturi la patrunderea cazmalel pe o
anumith adancime, se inmulteste indltimea de cadere a cilindru-
lul ciocan cu greutatea lui, si se imparte prin numirul de lovituri
carl au fost aplicate.

Experiente cu acest aparat au fost fdcute de catre /. Zan-
der, care a cercetat rezistenta pimantunilor la patrunderea lor
de citre cazma in legiturd cu procente diferite de apa si cu
asezare diferitd; Din exerintele ficute, $!A viizut ci pamanturile
uscate, earl au o coheziune mare, ding Wpricina frecirel mari pe
care o suferd cazmaua cu grz‘lungiij(t:l\pﬁmant in timpul patrun-
derel, opun o rezistentd mare A Dlucrul efectuat este  mare,
Daca se adaogi treptat apd, lugrul cerut pentru ca aceias por-
tiune de cazma si pau'umm\Q;‘ﬁ pamant este din ce in ‘ce mai
mic, cazmaua patrunte mai M§or, pand cand mmimum. de rizistent,
din partea pﬁmﬂntuluiq;& te in momentul cand contine exact
apa de higroscopicitate. Mat departe, eontinuand si experimen-
teze asupra aceluiags pimant, cu cantititi crescande de api,
Zander gdseste ci de la apa de higroscopicitate inainte, rezis-
tenta pe Care pEmantul o opune la patrunderes cazmalel este
din ce in ¢e mai mare, din pricina atractiuner pe care © exer-
citd straturile capilare inguste de apa intre graunti de pamant,
pamdt cand ajunge la un maxmum. D aci mai departe, sporing
in continu cantitatea de api, spatiffe goale dintre  graunti de
pamant umplandu-se complect cu apa, rezistenta pamantubui
incepe si desereascd, ¢urba de  rezistents, dupd cum se vede
dint fig. No. 38, se echoard repede. Mal departe, grauntii de
pamant capatand o pozitie independentd induntrul apel in ex-
ces, rezistenta pamantului devine constantd sicurba are un mers
orizontal.

Esperimentind cu paAméanturi carl prezintau asezdry di-
terit, &1 deci spatii lacunare variabile intre grauntii lor, Zander
a gasit ca i 'un spatiu lacunar minim, rezistenla pe care o
opune pamantul este maximd, si, cu cat spatiul dintre griuntii
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o pimant creste, cu atat rezistenta pe care o opune pamantul.
ls patrunderea cazmalel descreste, dupa cum se poate vede
din curba grafica din fig. No. 39.

Din datele obtinute de ciwe Zander, asupra unul pamant
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[ urr il infrebymic
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Wpa b ——  — Apa do rapilaritate In% din volum pamsntulu
hgrosropiritate '
» Fig. No. 38. — Curbu rezistept®i opusi de pamant la lucrul
cu cazmaua, in funcile da\¥/; de apd (dupa Mitscherlich).

lutos, cu diferite procent de apa si cu diferite spatii lacunare
intre grauntii lui, reproducem dupd AMitscherlich, pe cele ur-
matoare, cari ne arati felul cum variazi rezistenta acestui pi-
mant in functiune de acesti doi factori:
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Din datele de mai sus, se vede cum rezistenta pe care o
opune piamantul lutos la pdtrunderea lui cu cazmaua, este mare
atunci cand nu contine ap#, descreste in mod treptat paralel
cu sporirea cantitdtei de apd, pani cand ajunge minimi Ja
11,0%, apd de higroscopicitate. De aci inainte rezistenti spo-
reste iardsi treptat, ajunge maximi la 35%, apd, de la care li-
witd, procentul de api sporindu-se, rezistenta incepe din nousi
descreascd. Tot in acest fel variazd rezistenta pe carc o opune
acest pamant treptat cu sporirea procentului de api, si la dife.
ritele procente de spatiu lacunar. Examinand datele din coloa-
nele de mar sus, se¢ vede ci
pentru toate procentele spagiului
lacunar, minimum de rezistentd
opus de pamant il gisim tot in
coloana de supt 11,09, apid hi-
groscopiéd. Dacd acum urmirim
in gens vertical, felul cum wva-
riagd rezistenta opusid de paAmant
la diferite procente de apa, si
treptat cu schimbarea spatiului
lacunar, coborandu ne pe fie care
coloanil in jos, vedem cid rezis-
tenta creste in mod treptat, si

are valori maxime in coloana
opusd de pimant la lucrul cu caz- . . Y
maua, in functiune de mirimea spa- orlzontalé_ de' 108, Corcspllnzzl-
tinlui lacunar (dupa Mitscherlich). toare spatilui lacunar'de 387,

Datele din tabloul de mai sus,
sunt obtinute in mod paralel, cele din randal de jos pe cale
experimentald, iar cele din randul de sus prin calcul, prin inter-
mediul unor formule stabilite.

In modul ardtat mai sus, cu aparatul lw Mitschercich se
poate demonstra foarte bine felul cum se comportd pamantul
la pitrunderea lui de citre instrumente, si datele obtinute veri-
ficd pe dea’ntregul concluziile care si trag din punct de ve-
dere teoretic.

Tot cu acest aparat, in urma experientelor pe cari le-am
fact in campul de experientd al Academiel, am putut constata
cd se poatc determina in mod comparativ asezarea pe care o
are pimantul, in urma diferitelor feluri de arituri sau lucriri
meeanice in general.
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Fig. No. 39. — Curba rezistentei
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4. Contractiunea.

Intelegem prin contractiune femomienul micsordrei volumin-
liui pamantului, atunce  cand, sub acliunea cdldurel, pierde
uitre parte din apa pe care o continea.

Pamanturile absorb cantitati diferite de ap#, dupi capacitatea
[ care o au §i in legiturd cu compozitiunea lor mecanici, Apa
e care o absorbe pimantul, repartizandu-se in mod egal printre
grauntil lui, umple toate spatiile lacunare si depirteazi intr’o
anumitd masurd griuntii de pimant unit de altii, ficand ca pa-
mantul si-si sporeasci volumul. Acest fenomen se prezinti mai
ales Tn pamanturile bogate in argila si humus, cari au o capa-
citate mare de absorbtiune pentru api. Dacid dupi o perioadd plo-
loasd urmeazi un timp secetos, prin evaporatie pimantul isi
plerde in mod treptat mare parte din apa pe care o continea.
PParalel cu pierderea apei, griauntii de \pimant se apropie tot
mal mult unii de altii, spatiile rimage intre ei se reduc, volumul
pamantului in acest fel se micsoredzd in mod treptat, pani cand
se usucd complect. In aceste cazuri se formeazd o scoartd la
suprafatd, care se ingroasi. Ingrosandu-se tot mai mult, paméan-
tul incepe sa se crape jnstgate directile, si crdpiturile, treptat
cu actiunea secetel, sey@dancesc si se lirgesc. Acest fenomen
se observii foarte dese’ori in campiile noastre cu terenuri argi-
loase sau bogate in humus, in timpul verilor secetoase. Actiunea
de contractiune, uscarea si criparea pamantului la suprafatd si
in adancime, are loc mal usor si mai puternic atunci cand
ploile sunt mari g1 repezi s in timpul ciderei lor exercita o
indesare a griuntilor de pdmant. Daci dupa ast-fel de ploi in-
tervine o epoci secetoasy, contractiunea $i craparea piamantului
este mult mai puternici.

Paralel cu aceste schimbidri deordin fizic, si rdspdndirea
sdrurior in stratul pamantulul este influentats, sub actiunea eva-
poratiunel repezi a aper in perioadele secetoase. Stratul de la
suprafatd al pdmantului, prin care apa se scurgein atmosfera sub
forma de vapori, se imbogdteste in sdruri, carl sunt aduse din
straturile de mai jos. Concentrandu-se in acest fel in stratul
de la suprafata, impreuna cu substantele coloide carl se gasesc
in pamanturi, si cari au o putere mare de absortiune, sarurile
cimenteazd in mod mai puternic griuntii de pamant intre e,
piovoaci o mal mare intdrive a stratului de la suprafata in tim-

14
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pul secclos, si face ca criipiturile pimantulul sd fic mult mag
mart st mai adanci.

Ingrasamintele chimice; cari se dau pamantului, influenteaza
st ele intr'o anumitd misurs, in legdturd cu fenomenul de con-
tractiune, cu uscarea pamantulul la suprafatd si cu formarea
scoartel, Intre acestea, in special ingrdsdmintele potasice, sl
salpetrul de Chils, favorizeazi uscarea pamantului la suprafaa si
formarea scoartei. Ca o consecintd, pAmanturile cari sunt adesea
ori tratate cu ast-fel de ingrisiminte, cer lucriri mecanice mai
dese, in scopul spargerei sau combaterei formirei scoartei la
suprafatd, prin care apa din pamant se pierde prin sistemul de
capilare pe care’l contin, si plantele suferd din cauza inpiedicarel
patrunderet aerului atmosferic in pimant, si din pricina presiunei
pe care o exercitid asupra coletului si riddcimilor lor.

Fenomenul opus contractiunel este fenomesal e imbibitinne.
de care am amintit mai sus, $i care se petrece treptat cu spori-
rea cantititei de apa care se inm:ag@meaz;?: o pimant, i care,
strangandu-se in cantitili mari, pg‘ﬂﬁ%:icﬁ mirirea volumuluyy pa-
mantului. Fenomenul pe care ,EL:;Exmrcita apa in avest fel asupra
pamantulul, atirnd nu numal \d&" precentul in care se giseste,
dar depinde intr'ec mare Ssurd de compozitia pamantului, si
in ‘special de ca].lacimtﬁuz@\%mtnt apa a diferitelor pir)i constitu-
tive ale lui. Dupi cpgv vom vedea mai departe, cea mai mica
capacitate pentru .ﬁii:i o are msipul, iar humusul are propricta-
tea de a absorbi cea mal ware cantitate de apa, argila ocupand
un loe mijleciv. Ca o wrmare a felulul cum sunt compuse dife-
ritele pamanturi, dupdl cantitatile de nisip, argild i humus cari
intrd in compozitia lor, ele, avand o capacitate diferita pentru
aps, prezinti si fenomeng diferite de mmbibitiune. In lini gene-
rale insd se poate spune ci in ordinea descrescand a capacita-
tei lor pentru -apa sia fenomenulil de imbibitiune, pamaniurile
se pot aseza in urmitoarea ordine: pimanturi humoase, lutoase,
loesuri, si pamanturde nisipoase, cari nu prezintd fenomenul de
imbibitiune.

5. Greutatea pamiantului.

Pamantul fiind un corp coniplex, compus din corpuri dife-
rite prin npatura lor, $i cari intrd in compozitia lui in cantititi
variabile si in diferite grade de asezare, are o greutate variabila.

Dupa ce cunoastem principalele corpuri din cari este con-
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tiut, greutatea pamantului la randul el constitue un semn

pictios privitor la anumite stari si insusivi ale Jui, cari au im-

portanti pentru viata plantelor cultivate st pentru technica lu-
irilor mecanice pe ‘cart le aplicim.

Si fard aceasta insd, pentru a ne intregi cunostintele asupra
pamantului, trebue s3 cunoastem greutalea pe care o are, cwmn
viriazid aceastd greutate, gi cari sunt principalii factori earl o
conditioneaza.

Vom deosebi la un pdmant doui feluri de greutdti, si anume:
areutatea volumetrica si greutatea specifica.

al Grewtatea volumetrica, este grenfatea wnni volwm dy
fipdnt yvaportata la grentatva wnpi egal volwm de apa distilata
& cn temperatura de 159,

Cand ne-am ocupat de structura p&mﬂmului, am vizut ci
wrduntii intre ei lasid un spatin lacunar cu o mirime variabila,
Creutatea volumetrica a pamantulul reprézihtd greutatea graun-
tilor din volumul respectiv de pamant] mpreun’i cu aerul care
umple spatiul facunar, Q

Avem ast-fel doi factori prmcxbah cari determind mirimea
greutdter volumetrice. Q{Q

Griuntii constitutivi ai pagvantului, in primul rand, dupa na-
tura lor, au o influenti manti.

Daca pidmantal cstgktlciituit din graunti cu o densitate mare,
s greutatea volumetrich va fi mare, si din potrivd, dacd au o
densitate micd greutatea volumetricd este mai mici.

Din acest punct de privire, daci pe inchipuim paménturile
compuse din grauntt de compozigie si cu densitate uniforma, st
in aceiasi stare de agezare, un pamant nisipos o sa aibd o gre-
utate volumetricd mare, iar unul turbos o greutate volumetricd
micd, Mai in tot dauna insf, griunti constitutivi ai pimantului
sunt de natwed diferitd gi au densititi variabile, La aceiagi age-
zire, pamanturile compuse din amestecur de diferii griunti au
grentitti volumetrice variabile, si intermediare Intre cele doud
exemple de mai sus, pamanturile nisipoase si turboase. La aceiasi
asezare; paimanturile cu un procent mai mare de nisip vor avea
greutatt volumetriee mai mari, de cat cele in car cel mai mare
procent il canstituése sibstantele organice sau argila,

Spatiul Tacunar dintre graunti, de asemenea, influenteazi
i mod hotirator greutatea volumetrica. Aerul, care umple acest
spativ lacunar, avand o greutate mult maj mick de cat a gra-
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untilor, dupd cantitatea in care se giseste, influenteazd in sens
negativ greutatea specifici a pamantului.

Daci ne inchipuim pdmanturi compuse din graunti de aceiast
naturd, cu aceiasi densitate si de marime uniform3, cu cat au o
agezaré mai indesatd, cu atat spatiul lacunar ldsat intre el va
fi mai mic si greatatea specifici:mai mare, §i, din potrivad, cu cat
vor avea o asezare mai afinatd, spatiul lacunar va fi mai mare
s1 greutatea volumetricd mai mica.

Cunoscand ast-fel compozitia mecanicd a unul pidmant, greu-
tatea volumetricd constitue un indiciu insemnat privitor la ase-
zarea pamantului, a spatiului lacunar pe care il arc, $i de aci
mai departe asupra insugirilor lui in legdtura cu rolul spativiui
lacunar,

Ca o urmare a consideratiunilor de mai sus, din punct de
privire teorctic, ca si de fapt in natugd, greutatea volumetricd
a pimanturilor este variabiia in difgrtele lor straturi

Paménturile naturale, a cdror\structura n'a [est schimbata
de om prin luerdrile mecanicetfari se aplici cu instrumentele,,
au o greutate volumetrica mai mici in straturile de la supra-
fatd de cat in cele mai adghci.

In stratul de la SL;gi*ﬁt'aga substantele organice, cu o den-
sitate micd si cu o aSezare afanati, provenite din descompune-
rea resturilor vegetale, intrd intr’o proportie mai mare. Acest
strat este supus mal mult actiunel inghetulur, miarindu-si ast-fel
spatiul lacunar. Tot in acest strat sunt raspandite mai mult
ridacinile si anmnalele, cari lasd in wrma lor retele de spatii
goale pline cu aer, si microorganismele au o activitate mai
puternici,

Toti acesti factori, impreund cu alti, facca stratul de la supra-
fatd sa b aproape in totd'auna o greutate volumetrica mica.

In straturile mai adanci, prezenta si-actiunea factorilor amin-
titi pand aici este mai restransi. Humusul, de cele mai multe
ori, este In cantitate mai mici, actiunea inghetului, a ridicinilor,
a animalelor si microorgamsmelor, mai redusi, s pimantul are o
greutate volumetrici mal mare,

In pdmanturile cultivate, deosibirea intre straturile de la
suprafata si cele din adancime, in privinta greutitel volumetrice,
este si mal pronuntatd, Prin lucririle macanice pe cari le pri-
meste, sl prin actiunea energicd a rddicinilor plantelor culiivate si
micreorganismelor, prin ingrisimintele organice cari se adaugi,
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dratul de Ja suprafatd capitd o structurd mai afdnati, are o
sreutate volumetricd mai micd.

Tot cu ocazia hucrdrilor mecanice, stratul care urmeazid mai
jos dupid cel arabil, este in continuuindesat prin greutatea instru-
mentelor aratorii de carl ne servim.

Atat in pamanturile necultivate cat si in cele cultivate, ori
care ar fi compozitia lor, straturile de la suprafatd, prin greu-
latea lor, apasd asupra celor de mai jos, le indeasd, si fac ca
diferenta, privitoare la greutatea volumetricd, si fie mar mare.

Greutatea volumetricd a pamanturilor, in linii generale, va-
riazd de obicci intre 1,2 si 1,5

Ramanu, analizand o serie de pimanturi nisipoase, a gisit
urmitoarele greutdfl volumetrice pentru diferitele straturi:

Strat: 1 “: Profilul 1 | Profilul 2 | Profilul 3 l Profilul 4
0--10cm. | 1,18 1,14 1,28 1,23
20-30 , | 148 1,41, Y 187 1,47
40-60 1,44 1,56 1,52 1,48
60—70 1,55 16t | 154 1,47
8090 1,53 1,61 1,55 1,54

De la suprafatd spre\ddancime vedem ci greutatea volu-
metricA creste aproapeQfontinuil. _

Pentru a afla greutatea volumetricd a unui pamant, putem
si proceddm In doud feluri, si anume si aflim greutatea piman-
tului in structura lui naturald, sau fird sd pdstrim structura,

Primul mijloc este cel mai bun, fiind cii datele cari se obtin
privesc pimantul asa cum se afld in naturd. Al doilea mijloc poate
si ne dea date, cari sA ne serveascid numai la interpretiri com-
parative cu alte pamanturt analizate in acelas fel.

Greutalea volumelricd a pdmdntului fadrdé struclurd naturali se poate
lace cu ajutorul unui vas, al cirui volum ’l cunvasteny, sau en ajutorul nnaoi
eilindru de sticld, al cdrui velum, in centimetri cubi, este insemnat prin
gradatiuni pe peretele exterior. Padmantul uscat la aer sc méronteste uni-
[orm, apol se Introduce in interiorul cilindrului gradat. Pentru ca si se
agege uaiform, introducem straturi succesive de cate 3—4 c. m. si se scu-
turs pe rand cilindrul pand cand 'l umplem cu cantitatea care vrem. Se
vintareste, greutatea gisita se inpartc cu greutatea aceluias volum de
apii distilata si avem ast-fel greutatea volumetricd raportatd la 1 c. m. c
Cum insa pamantul uscat la aer contine st o anume cantitate de api, si
nous ne trebne si avem greutatea pdmantulul uscat, pentru a avea valori
comparative, trebue si determindm in acelas timp si cantitatea de apa pe
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<are o contne. Greutatea apei o scidem din greutatea volumulul respectiv
de pamant, si numai apoi inparfim cu greutatea unui volum cgal de apé,
pentru a afla greutatea volumetrica.

Dim datele cari urmeazs, privitoare la greutatea volunetric#
determinatd in laboratorul catedrei.

Paimant !

Nisip
i | din albia Somesului
din dealui craiului n din camp. exper 5
ne indesar | indesat r pe indzsat | indesat || neindesat | [udesal

]

1025 | 1,341 1,458 1,383

1 | 137 1,309 |

2 || 1204 | 1352 [ 1,219 1,673 1,493 1,541
3 || 112 1504 | 1,230 1,476 1,438 1,677
4 1,108 1,324 | 17106 | 1,306 1,418 1,579

B 1,119 | 1,339 | 1155 | 1488 | 1417 | 1564 |
1,142 | 1312 | 1,101 n395 | 1472 | 1556

L

|

Media | 1,145 | 1,356 || 1,138 V1420 | 1449 | 1,588

Din aceste date se poate wriniri influenta pe care o au cel
doi factori principali, — griyntil constitutivi ai pamanturilor, prin
natura Jor, st spatiul lagutar — asupra greutitel volumetrice,
Nisipul de Somes, compus din graunti cu o densitate mare, la
acelas starc de asezdre, are o greutate volumetrici mar mare,
de cat cele doui pamanturi.

Influenta spatiului lacunar se vede comparand datele din
coloanele privitoare la pamantul indesat, cu cele privitoare la
pamantul ne indesat, In urma indesirel, atat [a cele doud paman-
turl cdt si la nisip, se vede cd greutatea volumetricd este mult
mai mare, ca urmare a micgorirei spatiului lacunar. Diferenta
este mai mare la cele doud pamanturi, cari ’st schimbi mai usor
asezarea supt actiunea indesiirei, de cat nisipul.

Grenfatea volunietricd a pdmdntulyi cu structurd nalurald necesitd
ivarea de probe direct din ¢camp. Pentre acest lucry, se folosesc vase cilindrice
dec metal, de anumite dimensiuni, cari se Inping in pimint, si cu ajutorul
lor se scot coleane de pdmant cu structurd naturald, cdrora i se determinid
apoi greutatea volumetricd, (indund bine inteles seamd si de apa continutd.

Napians Intrebuinteazd un cilindru de otel larg si lung de 10c. m,,
<u peretii ascutiti la unul din capete, care se bate cu un ciocan de lemn,
pana cand prinde in el coloana de pamant care trebue.

In acclas scop am construit tuburi de zine cu peretii grosi, cu un
diametru de 4 em. si lungi de 8 em., si cu un volum cuncscut.

La ambele capete tubul se acoperd bine cu cite un capac, pentru a
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cvita pierderea pamantului si a micsora evaporatia. La unul din capete
jroretele cilindrulu este ascutit pentru a patrunde mai usor. Pentru a umple
ceste tuburi cw pamant, proceddm in felul urmator: in camp, cu ajutorul
unei eazmdale, potrivim bine locul ca s4 aiba pe pat posibil o suprafatd
regulata i orizootald, Asezdm tubul pe pamant cu marginile aseutite in
05,10 pozitie verticald, si’l lovim uniform oo ajutorul unui clocan de lemn.
Cand a intrat complect °l scoatem, retezidm coloana de pamdant bine cu un
cutit la ambele capete, si apoi acoperim cu cele dond capace.

In acest fel putem ridica probe, ticand gropi, de la adancimile cari
vrem, Pentru ca determindgrile sd fie mai precise, este bine ca din fie-care
loc sd ludm cate patru probe, pentru a putea scoate o medie mai cxacta.

Probele ast-fel lulate se cantiresc imediat si, dupa ce Ii g’a determi-
nat apa pe care o conlin, se calculeazi greutatea volumetricd. Pentru a
nw mai determina apa separat, tuburile cu coloanele de pamant se pot
pune la uscat pentru a-si pierde apa, apol se cantdresc si se calculeazi
grentatca volumetricd, fird sa mai avem nevoe si sciddem apa.

Cand inplantam cilindrul de metal in pdmant, prin lovituri de ciocan,
desigur ef stiuctura paméntolul este influentats intc'o annmits masued
Peretii tubului, pentrs a patrunde. In  panmantd Nnping, indeasa grauntii
pee cari Cioinfdlnese. Pentrn a inldtury acesbyheajuns Truka foloseste
ki 'determinares greutilet volumetrice hylg;fﬁ‘i’ natural] de pamdnt, cirora
nu li ¢’a influentat in nici un fel structirq! Bulgérele ales este incalzit la
100~ 104%, pentru a'si plerde apa, apel se cantareste si se cifundd in
parafing topitd. Se scoate apol, anpg&ftit cil un strat subtire de pacafini la
supeatata, aare Inpiedica pz\l_ryuﬂ‘firc‘a apel ininterlor, se cufupda Intr'un
aparat special, unde i se detéthind voluymul prin cantitatea de apid des-
locuits, si apoi se calcule f%&reutatea volametricd.

Acest mijloc trece dr(% cel mai exact pentru determinarea greutdtei
volumetrice.

by Gretatea specifica. Pimanturile, avand in compozitia lor
corpuri tarl de diferite naturi, au si proprietiti fizice deosibite.
Greutatea specifici a lor de asemenea este diferitd, dupi natura
compozitiei pe care o au. Intelegem prin greuwtatea specifica a
piamantulvi, greutatea unci animite unitati de volum de pamdnt,
sl ea se afla inpidrtind greutatea grauntlor, carl constituesc
pimantul, prin volumul lor. Corpurile constitutive ale paman-
tului, au In acelas timp st un wolism specific, prin care Intele-
gem voluwmul unei anumite unitill de grenfate, si care se afla
mpirtind  volumul griauntiler prin greutatea lor, dupa urmétoa-
rele formule:

gs5= T Us=

l’:gr - v
Y &

Pentru a se vedea mai aminuntit felul cum variazd greu-
tatva specificd a pamanturilor, s'a ciutat sd se determine Iy

primul rand greutatea specifici a pirtilor constitutive.
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Raneansn dd urmitoarcle greutdti specifice pentru principalele mine-
vale, cari intrz in compozitia pamanturilor.

Feldspat . . 25—28 Spatul . . . 26—28%
Ortoklas . . 25286 Jolomitul. . 2,813
Oligoklas . . 283—269 Cloritul . . 27--3
labrador . . 264—28 Taleul . . . 2627
Augit . . . 32--35 Gipsul . . . 22-24
Hornblenda . 29-34 Oxidul de fier-

Mica . . . 28-32 hidratat. . 3,73—
Quarzul . ., 2528

In general mineralele, cart formeazi scheletul pimanturilor,
au o densitate mare. Dupi misura in care ele intrd in compo-
zitla pamanturilor, influenteazi in mod simtitor greutatea speci-
fica. Mutscherlich di urmitoarele date, dupd diferiti cercetitori,
privitoare la greutatea specifici a principalelor categorii mari
de corpuri, carl intrd mai mult in compozitia pamanturilor.

| Schiibler | Trommer Schumacher] Libenberg ! Lang Wollny

Nisip quacz | 265 | 274 N2 | 27 | zet | 264
, calear | 272 | 281 247 | 266 272 | 270
Kaolin . .| 24 | 24 2 59 \ 236 2 47 2 50
Hamus . .| 137 (AW | 128 | 151 | 126 | 146

Din datele celor sase cercetiri, se vede ci cea mai mare
greutate specifica o are nisipul de calcar, si ce mai micd greu-
tate specifici o are humusul. In linii generale se poate spune
cd greutatea specificd a pimantului variazi intre 2,4—2,8, dupi
cum se¢ poate vedea din datele de mai jos, reproduse dup#
Mitscherlich,

Pamant turbos , . 2,03 Pdmaént nisipos . 2,63

» nisipo-humos 245 Nisip lutes . . . 262
Nisip humos. . . 259 Lut nisipos . . . 264
Nisipiy SN D 65 Argild compacta . 270

Cu cat un pdmaént contine o cantitate mai mare de resturl
organice, cu atat greutatea specifici pe care o are este mai micH,
st din potrivi, cu cat procentul de nisip creste, cu atat, in mod
paralel, creste si greutatea specificd. Pdmantul turbos are greu-
tatea specilici cea mal micd si pdmanturile nisipoase, impreund
cu argila compactd, sunt cele mai grele.

*
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Determinarea greuldfei specifice a pimantulul se face cu ajutorul pyk-
winetrulud, compus dintr’un vas de sticld tare, care rezistd la o presiune
le o atmosferd. Forma vasnlui, ¢, dupd cum se vede din figura No. 40, este
cx o pard, iar [a capétul de sus este terminat printr’un gaf, in care se in-
lroduce un dop de sticld cu peretii slefuiti pe dinafard, gol pe dinduntru,
+i terminat la partea de sus printr’un tub capilar 4. Peretil interiori ai
catului pyknometrului sunt de asemenea slefuiti, pentru ca sd se inchida
hermetic s1 sd nu pédtrundd aerul. Operatia are loc in felul urmitor. Se
vantdreste mai intadi pyknometrul gol gisind o greutate 4. Umplem pyk-
nometrul cu apé distilatd, care are temperatura camerei, tinandu’l in manai
imfasurat intr’o carpd, pentru ca apa si nu-gi schimbe temperatura. Dupi
aweasta se astupd cu dopul de sticla, si se scoate apa care se ridicd in
tubul capilar deasupra semnului, cu ajutorul unej bu-
viti de hartie sugatoare. Se lasd aparatul cu apd sa
stea linistit timp de 10 minute, dupi care, dacé nive-
lul este acelas, se cantiireste si gdsim ast-fel greutatea
7. Prin diferentd, intre greatatea pyknometrului plin
en apd si greutatea pyknometrului gol, putem si de-
termindm greutatea apei si deci volumul apgiseare
se gaseste in pyknometrn: }J7= B — 4. Dupii aceasta
se varsa apa din pyknometru, se lasa sd\ se usuce,
se unge dopul pe dinafari cu grasime,\ sé pune ini-
untra pdmant uscat la aer, al cdrui continut in apa
I'am determinat. Pdmantul trebue sa/Tormeze un strat
pand la jumdtatea pyknometrylah Se cantareste din
now pyknometrul impreund.guvpamant, valoarea gi-
sith o insemnidm cu €. Gfewtatea pdmantului intro-
dus induntrul aparatului, (7, o putem determina, sci-

samel din greutatea pyknometrualyl dmpreuni o pE Fig. N a0,
indnt, grediates pykoometrulol gol. Turndm apd dis- Pykrometro pentiis
lilata peste pamantul dinduntrul aparatulul, pand  goterminarea grei-
cind 1] seoperim cu un strat de o grosime de 051 tarei specifice,

v Pentrin oa aaril dintre graoniil de  paminl si

fic mai ugor inlocuit de catre apa, punem aparatul intr’un exicator, din
care evacudm aerul cu ajutorul unei pompe de facut vid, adaptatd la un
robinet pe unde curge apa, ca in figura No. 41. In acest fel, in vid, se lasi
pyknometrul sd stea o jumitate de ceas, in care timp apa pdtrunde mai
lesne printre grauntii de pamant, inlocueste aerul, si umple tot spatiut
lacunar, Penlru a putea controla dacd in adevar aerul este cvacuar, in
interiorul exicatorului se intreduce un manometrn cu mercur, care ne in-
dicsi schimbarea presiunet interne, treptat cu lacerea vidului. Dupid aceasta
<& scoate pyknometrul, se umple in Intregime cu apd distilatd, sc astupa
«u dopul, se scoate apa care se ridicd mai sus de cat semnul din tubut
capilar, se cantireste si obtinem greutatea [, Din greutatea obtinuta, daca
scidem greutatea pyknometrului gol si a pAmantului uscat, ebtinem greu-
tatea si volumul apei dinduntrul luf, K. Scddem volumul apei iutroduse
A, din volumul total al apei ¥/, care umple pyknometrul, si prin dile-
renla avem volumul J7, al pidmantului uscat G,
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Atunei greutatea specificd a pimantului intrebuintat se afla prin for-
mulcle urmatoare :

1. Cantarire : pycnometrul gol . = 4
2 o 5 -1 apd . = B
3, a 2 ~|- pdmant =
G " » | " + apé =D

Fig. No. 4r. — Pycnometrul in exicatorul cu vid, pentru evacuarea aerutui.

Volumul apei care umple iatreg pyknometrul o aflim scdazaud 4 din B;
W=B—-4

Greutalea pamantului, &, o aflim scdzand pe 4 din C.
G=C—4

Volumul pamantului, ¥, il aflim scizand din "D pe € si restul
il scddem din W,

V=W —(D - () i
Cunoscand ast-fel pe 77 si pe G, putem calcula:

1. Greutatea specifici, GS=- o

17a
. . 7 =
2. Volumul specific, VS= ¥l

In determindrile facute in laboratorul catedrei, greutatea si
volumul specific la pimant gi nisip a variat in felul urmitor:
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Greutatea specifich Volumuol specific
No. Pamant din | Nisip din Pimént din Nisip din
= —— I e | BT 177
Dealut | e Dealul At
ciaiului | Camp. exp. Somes craiului | Camp cxp, .| Somesg

2,123 | 2,500 f‘ 2576 | 0470 0,400 || u872

1
9 2210 | 2482 | 2459 | 0411 0,402 || 0,400
3 2320 | 2410 | 2427 | 0421 | 0410 | 0412
4 2,200 | 2430 | 2450 | 0450 | 0411 | 0400
5 2220 | 2450 | 2692 | 048 | 0408 | 0376

Media | 2216 | 2454 ! 2521 | oat0 | o406 || o2

Din datele de mai sus se vede cum variazi greutatea spe-
cificit comparativ cu volumul specific, la pamant si nisip.

La aceste probe analizate, greutatea specifici ceamai mica
a avut-o pidmantul ridicat din dealul craitlui, in al doilea rand
vine piaméintul din campul de experientd; si in fine nisipul din
albia Semesului a avut cea mai mare 'greuiate specifici.

Volumul specific se vede cd\ariazd in sens invers cu
creutatea specifici. Este mare da pimantul din dealul cratului,
descreste la pidmantul din ¢d@mpul de experientd, st este cca
mai micd la nisipul din albi? Somesului.

Pe langi insemnasafeéa pe care o prezinti din punct de ve-
dere stiintific, cunoasterea greutatei specifice ne mal serveste
st la cunoasterea altor proprietift ale pAmantulut.

¢} Volumnl spatiniui lacunar. Ori care ar fi asezarea pe
care o au graunti in stratul pimantului, intre ei rdmane un
spatiu hiber, care este ocupat de api si aer, venit din atmosferi.
Acesta este spatiul lacunar, care joaci un rol insemnat in lega-
turd cu insusirile pamantului $1cu dezvoltarea plantelor cultivate.

Cu cat stratul pdmantului se giseste mai la suprafati, cu
atat aerul pe care il contine, care pitrunde din pitura atmos-
ferica, va fi in cantitate mal mare, si cu it ne coboram in
straturile mai adanc ale pdmantului va fi in cantitate mai micii.
Dupéd cum am vizut cand ne-am ocupat de agezarea pimantu-
lui, din exemplele teoretice luate, spatiul lacunar pe careil lasa
griuntii de pimant intre ei, nu atarni de mirimea griuntilor
de pamant, ci atarnd numai de asezare lor. Cu cat griuntii au
o asezare mat afanati, cu atat spatiul lacunar este mai mare si,
hn contri, cu cat griuntit au o asezare mai indesatid, spatiul la-
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cunar cste mai mic. Acesta ar fi cazul cand presupunem ci
griauntii, cari se gisesc in stratul pamantului, au aceiasi mirime.
De fapt insi straturile pamanrtului nu sunt formate nict odati
din graunti de miirime uniforma. Grauntii de pimant sunt de
diferite mirimi, incepand de exemplu, de multe ori, dec la un
diametru de un cm. sau mal mult, si mergand, in ordine des-
crescandd, pani la diametre foarte mici, carl nu mai pot sa fie
separate cu sitele, si deosebite cu ochiul liber, si pentru deter-
minarea cdrera trebue sd ne servim de microscop. In aceste
cazuri, spatiul lacunar variazd nu numai cu asezarea, pe care o
au grauntii de pamant, dar si in legdturd cu amestecul de di-
ferite mirimi in care se gésesc.

Locurile goale, ramase printre grauntii mai mari de pi3-
mint si cari constituesc spatiul lacunar, sunt umplute in totdeauna
de graunti de un diametru mai mic, dupd cum se vede in fig.
No. 36, si in aceste cazun spatiul lacunar sc micgoreaza.

In mod natural, spatiul lacunar,din straturilc pamantulu
poate sd fie ocupat de api si aer; sau numai de apii, atunci cand
se afld in cantitate mare. DacaGinsd se gaseste in cantitate mai
mica, atunci apa, dupd ce imbraca fie-care griunte de pamant
cu cate o peliculd subtire,,umple spatiile ing ste dintre graunti,
iar locurile mai largi su@t umplute de citre aer. In primul caz,
cand spatiul dintre grauntii de pdmant este ocupat in intregime
«cu api, pentru a determina volumul spatiului gol, n'avem de cat
sid determinam cantitatea si volumul apei dintre griuntii de pa-
mant, cu ajutorul exicatorului cu vid, sau incilzind la 100—102°c.
Volumul de apd pe care il gasim, reprezinti in acelas timp si
volumul spatiulul lacunar, pe care’l calculam in procente fatd de
volumul pamantului uscat J, aflat cu ajutorul pyknometrului,
cum am vizut mai inainte, sau fatd de volumul total, 1, pe
care il are pamantul. In acest fel, daci insemnim cu A canti-
tatea de apd gisitd in pdmantul pe care’l analizim, atunci spa-
tiul lacunar va fi egal tot cu 4, apa in em, cubi.

In primul caz spatiul lacunar, S:A >[</»IQO
! <A X100
InValNdeileascazs R TSNS SSRGS — v+ 4

In cazul insi cand pamantul conline, pe langi api, si aer,
cum de fapt se prezint in totdeauna in naturd, atunci, Ppentru
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determma spatiul lTacunar ldsat intre grauntiu de pamant, ludm
manumit volum de piamant natural, de exemplu un dmec.
Determindm volumul pamantulul eu ajutorul pycnometrului, si
apa cu ajutorul exicatorului cu vid sau prin incilzire Atunci
voelumul aerului, care se géseste intre griauntii de pamant, L, 1l
vors afla, scizand din volumul piméantului natural 2, volumul
pornantelul uscat p, si volumul apel v.;
L=P—(p+uv
ro volumul total al spatiului lacunar, i1 aflim dacd din vo-

homul pamantulul natural 7, scidem volumul grauntilor de pi-
mant lipsitt de apa, p, determinat la pyknometru.

S— -

Se mal peoate determina volumul spaiului lacunar folosind un vas
cubic sau cilindric de metal, cu un volum de 100 ce. Se pune Induntru
pamant, se incalzeste la 100 —105%, pentru a evapora apa, pana cand ajunge
la greutate constants, se lasd sa se rédceascd supbun exicator si se can-
(areste. Se adaugé apol apd pand cand se umplpytoti porii si se cantdreste.
1 acand diferenta intre a doua si prima cangdrite, avem greutatea apei, care
2 umplut spa.iul lacunar, sau velumul lais

Determinarile ob{inute prin acest preceden simplu nu sunt insa exacte,
tind-ca intre grauntii pamantulul rapvan rmulte spaiii unde apa nu poate
patrunde.

Pentru a inlitura acét’ neajuns, Flige determind volumul
spatinlul lacunar misurdnd aerul care este in el, si pe care ’l
scoate inlocuindu-l cu CO,.

Aparatul ‘de care se serveste, ardtat in fig. No. 42 este compus dintr-
sn cilindru de metal ¢, cu un diametru interior de 55 mm., lung de 24,5

po===¢

,f

g No. g2, — Aparatal lui Flisge pentra determinarea spativlui lacunar,

em., 51 ocu un volum de D8 em. e, La ambele capete cilindrul se inchide
hermetic cu doud capace & si ¢, prelungite cu cate un tub de metal.
Pentru Inarea probelor de pamant, in focul celor doua capace & sio¢,
L un capit al tubului se imbuca un cilindru cu peretele scurt &, in formi
de tranchi de con, si ascutit, pentru a putea pdtrunde in pamant. La ca-
patul ccllalt se imbucd un alt capac e, al carui fund este constituit de o
retea de sarmi. Se aseazd tubul vertical, cu capatul cu pereti ascutiti pe
rimantul din care vrem si ludm proba. 11 lovim peste capatul de deasu-
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pra cu un ciocan de lemn, pans cand a intrat complect si s’a umplut cu
o coloana de pdmant. Il scoatem apoi alard, scoatem si cele doud piese
ajutitoare @ si e, de la cele dond extremititi ale cilindrulut, potrivim cu
un cutit sectiunile coloanei de piamant,si aplicaim cele doua capace de la
inceput 4 si c.

Mai departe aparatul o, cu coloana cilindrici de pidmant pe care o
contine, il punem in legdturd, prin tuburi de cauciuc, pe la un capit.cu un
generator de CO,, &, iar pe la alt capit, prin intermediol unui tub de cau-
ciuc terminat printr unul de sticld, ’l conducem supt un pahar gradat e,
plin in intregime cu o solutie de hidrat de potasiu, asezat vertical, cu gura
in jos intr’o bae 4, in care se afla tot hidrat de potasiu, ca in fg. No. 43,

Fig. No. 43. Aparatul lul Flitge, pentru determinarca spatinlui lacunar,
in stare de functionare.

Cand ddm drumul curentului de C O,, aerul care este inlocuit se adund
supt paharul gradat, ¢, din baia de K O, unde citim dupa gradatie volumul
pe care 'l reprezinta.

Proba de pamant natural, pe care am luat-o-in aparat, continea si apa,
pe care trebue sd o determindm. Volumul apei aflat °l addogam la volu-
mul acrului dezlocuit, si numai apoi facem caleunlul procentual al spatiubui
lacunar,

Mai putem afla volumul spatiului lacunar prin calcul, servindu-ne de
greutatea volumetrici si greutatea spelifica.

Dacé inpédrtim greutatea volumetrica a unui pamant, g, prin greutatea
lui specificd S, aftam volumul ocupat de pamant (fdra spatinl lacunar)
pe care,dacd °l scidem din volumul total al pamantului 77, aflam spatini
lacunar 5.

) e AN o SElE B
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Cum insd, mal in tot d'auna, la determinarea greutdtei volumetrice
vnndntul contine si o anumitd cantitate de 2)a, 4, pe care o cunoastem,
chue sd o scadem, si atunci avem:

Lt SzV—(g"*A

el b )
Gls I
De pildéd, s ne inchipuim cid greutatea volumetricd a unui pimant la
i ditru a fost de 1300 gr., ca, dupd determinirile facute, pAmantul continea

lUoj, apa din greutate, si cd greutatea lui specifica a fost de 2,6. Atunc,
anform formulei No. 2, avem:

T.

SR N e
1300 — 130

C-C. C. Cy
= 1000 ¢.'c, = (——26——_*_130) i §=1000 — 580

Spatiul lacunar ocupat numai de aer va fi ast-fel:
S§==420 ¢, c., sau in procente S—= 424/,

[oaud socoteald si de spatiul pe care ’1 ocupd apa, atunci cei 1000 cc.,
e pamant, din punct de privire volumetric, ar avea urmidtoarea compozitic:

1. Pdmant . ., . . . . . . . . . N, 450 ¢ c. sau 45,

. . [ apa 13, . . 180c. c, | L.

2, Spatiu lacunar | aer 420, &0 c. c. | hll)fes T o BRI
Total . . .. W . . . . 1000 c. c.sau 1009,

Din determinarile facutggin laboratorul catedrei pe aceasti
cale, ddm urmatoare datespyivitoare la spatiul lacunar, in diferite
pamanturi si in functieyde asezare.

[ W
g; et | Nisip
No. 11 din destud craiutui i din cdmp. exper. " Hter alb i e AL
e — -
| neindesat | indesat | meindesar | indesat || ne indesat | indesat
1 503,37/, ! 44,00/, || 56,19/, 44,70/, . 47,9/, 43,7%/,
o | sy, | svew, | sz, | 440y, || ses, | a5av,
3 h4 82/, 46,0/, 59,79/, 50,00, || 52,19/, 45,29/,
4 66,9%/, I 48,6°/, 57,3/, | 45,9/, 4719/, 42,69/, |
4 58,18/ 43 3%/, 56,10/, 1 427y, 53,67/, 46,10/,
4 88,20/, ' 45 67/, a7 5of) 42,29/, 46,20/, —
Mcdia | 569%, | 465%, | o65y, | 449y, | 498y, | aa6y,

(el mai mare spatiu lacunar la avut paméntul din campul
i experientd, in al doilea rand, cun o micd diferentd, vine pi:
mantul din dealul cramlui; si in fine nisipul de Somes, compus
din griung grel, cari in tot d’auna dau o asezare maiindesati,
aovut cel mar mie spatiu Jacunar. Atat pentru pimant, cat si
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pentru nisip, tot din datele de mai sus, se vede cum spatiul lacu-
nar este in functie de agezarea pe care o au grauntil. Atat piman-
tul cat si misipul, cand a fost indesat spatiul lacunar a fost mult
mai mic.

Rostul lucrdrilor mecanice, intre altele, este de- a afina
stratul pamantului, de a-i miri spatiul lacunar.

*
L *

Spatiul lacunar, fiind in functiune de asezarea griuntilor
de pidmant, variazi in sens contrar cu greutatea volumetrici
pe care o au pimanturile, din pricind ci apa si aerul, care
umple spatiul gol si care intrd in determinarea greutitei volu-
metrice, de cele mai multe ori, sunt mai ugoare decat pirtile
constitutive ale pimanturilor. Din datele de mai jos, reproduse
dupd Mitscherlich, putem vedea cum variazi, la diferite piman-
turl, volumul spatiului lacunar fati de( greutatea volumetrici si
greutatea specificd a lor la un cm?

Felul pamant. Great. Greut. Vol. spattu

volum specif. fa cupar

Pamant turbos . . 0~ . il 0,57 2,03 ' 0,72
" nisipos cu’himus . 1,07 2456 | 0,58
b nisipo-humos . . . 1,62 2,50 0,37
,  nisipos) . . . . 1,77 | 263 0,33
. nisipo-lutes . . , 1,87 2,62 0,36
Lut. nisipes . . . . . . .| 173 2,64 0,35
Argildtare . . . . . . .| 085 270 | 069

Pimanturile de mai sus, au fost mal intal cernute printr’o
sitd cu un diametre de 1,5 mm. si apoi agsezate intr'un anumit
volum. Din aceste date, se vede ci cel mai mare spatiu tacunar
'l are pamantul turbos, care din aceasti cauzi, cat st din pri-
eina naturei corpurilor din cari este constituit, are in acelas
timp si greutatea volumetrici cea mai mica. La cele lalte pa-
manturi, treptat cu cresterea greutitel volumetrice, volumul
spatiulul lacunar descreste.

Pentru a demonstra cid volumul spatiului lacunar nu este
mfluentat de mirimea griuntilor de pamant, Holiny a deter-
minat greutatea volumetricd $1 volumul spatiului iacunar la un
pidmant, al cirui griaunti constitutivi erau diferit ca diametru,
obtinand datzle urmatoare :
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Felul piméantuloi E Diam. griunti ‘ fﬂr]i':_;'. Vq:;;::::.iu
Praf de fut. . . 0,25 mm. | 1,246 gr. 0,54 ¢ c.
Granule de lut. 0,60—1 i 1,062 061 ,

- i 1,00—200 , 1,006 061, ,
X e 200-400 1,048 062, ,
» ] n | 6.175_9)00 » ' 11016 ] 0)62 L T}

Din datele de mai sus, putem vedea inci odatid ci spatiul
Lwunar nu variazd cu mirimea griuntilor de pidmant. Micile
deosebirl, pe carl le prezintd datele din coloana care arati vo-
lumnul spatiulul lacunar, se datoresc faptului ci griunti de p#-
mant n'au putut si fie agezati exact la fel.

In straturile pimantului, cu cat ne cobordm mai jos, volu-
mul spatiulul lacunar este din ce in ce mai mic, din pricind ci
straturile mai adanci ale pimantului, ne fiind lucrate cu instru-
mentele si filnd supuse presiunei celor \é deasupra, si actiunei
de infiltrare a apei, sunt in totdeauna 'mai indesate, si lasi intre
cle un spatiu lacunar mai mic. ‘Determinind spatiul lacunar
dmtrun profil de pamant la diferite adancimi, Ramann giseste
¢a variazd in felul urmitor;

La 0-1400 ecm. ad. 0,568 c. c.

) 20131 bl » 0J50 non
i 40151 n ” 0143 »n N
" 60171 y 1 0)43 .
n 80)91 I n 0J4~’2 LR
&
& *

Importanta spatiului lacunar din pimant este multimpli.
Din punctul de vedere al infiltrarel si inmagazindrel apei in
pimant, dacd stratul de la suprafatd al pimantului are o asezare
mat afanatd, un spatiu lacunar mai mare, pimantul este capa-
ml sd inmagazineze cat mai multd api de ploae. Intr'un pi-
mint cu o ast-fel de structurd, apa din ploi nu se scurge la
suprafatd, se infiltreazid cu usurintd s1 se repartizeazi printre
grauntii de pamant, unde se pistreaza la dispozitia ridécinilor.

Dac# stratul de la suprafatd ar avea o asezare mai inde-
suatd, n'ar A lucrat, graunti de p#mant ar fi mai apropriati unul
de altul, si spatiul lacunar mai mic. In acest caz, mai ales din
ploile mart gi repezi, pani cand sa se infiltreze in pimant, mare
parte din apd se pierde prin scurgere la suprafata pamantului
sau prin evaporatie, Nu este nevoe si insistim aci prea mult

15
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asupra importantei hotdratoare pe care o are factorul api, mai
ales in conditiunile agriculturei noastre, in viata plantelor. Dupa
cercetirile lui Rotmistrov, seful Statiunei experimentale de la
Odessa, ridicinile plantelor inamteazd in straturile din profun-
zime ale pimantului, numai dacid ele contin un procent de ap#
capilard, care poate si fie smulsi de radacini puterei higrosco-
pice a grauntilor de pamant. Aceste straturl umede nu se pot
realiza de cat atunci, cand stratul de la suprafati are o asezare
afanata, are un spatiu lacunar mare, care sa permitd pitrun-
derea lesnicioasid a apel. E

Plantele, pentru desvoltarea radicinilor lor, ca st pentru
dezvoltare organelor lor aeriene, au nevoe de cantitdti consi-
derabile de apd, pe care o absorb din straturile pamantulur unde
sunt raspandite radaecinile lor, g aceste cantitdfi insemnate de
apd folosita de eitre plante, atarnd intr'o mare masora de starea
de afanare a stratului de pAmant de I,;{ suprafatd, de spatiul la-
cunar pe care il are. D

Patrunderea aerului atmosferi® atarna de asemenea de struce
tura stratului de la saa{ilralh!ﬁ-‘<\f?"§1 anturile cu o structura inde-
sata la suprafagd sunt pamar thi inchise pentru aertl atmosla-
ric, sunt pamanturi aprogpe’ mearte, de oarece, acrul atmosfe-
ric  lipsind activitate 0\ microorganisimelor in  descompune-
rea resturilor organide si solubilizarea sarurilor este anihilata,
pamantul si radicinle plantelor sufera de lipsa de oxigen. Dacd
pimantul, lucrat continuu $1 in mod sistematic, prezintd la suprafata
unt strat cu asezare sfanatd, co un spativ lacunar mare inre gré-
untii lui, acrul atmosferic pitrunde usor, resturile de substante
organice ale pAmantului se descompun repede, sub actiunca intensi
a microorganismelor, sunt mineralizate si puse la dispozitia raddci-
nilor plantelor. Sirurile in stare insolubili de asemenea, sub
actiunea oxigenulul sau a-apel incircata ey bioxidul de carbon,
adus de aerul atmosferie sau rezultat din descompunerea resta-
rilor organice, sunt usor solubtlizate &i puse la dispozitia radicini-
lor. Producgiunea pamanturilor este in stransi legaturd cu activi-
tatea microorganismelor, si cu continutul lor in siruri solubile. Cu
cal pamantul este lucrat mai putin, prezinti o structurd mai
indesatd, este mai inchis pentru patrunderca aper si aerulu at
mosleric, cu atat sarurile solubile pe cart le contine sunt in can-
titate mai mics, forta lui de productiune deci este mai slaba.
Dacd insd pamanturile suntin continuu si in mod sistematic lu-
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crale, pentru a prezenta un strat afanat, cu un spatiu lacunar
mare la suprafatd, atunci forta lwi de productivitate este mai
repede inprospidtatd, pamantul este capabil si dea o produc-
Hune mai mare §1 mal sustinuti.

Raddcmile plantelor, pentru a patrunde si a se ridspandi
mir'un pdmant cu o agezare indesatd, cu un spafiu lacunar mic,
hebuese sd cheltulascd o energie insemnatd, pentru a invinge
coheziunea dintre griuntii de pamant, si pentru a lirgi spatiile
framte cari sunt intre ei. In acest fel mentinerea in pamant
' unul strat afanat [a suprafatd, a unui spatiu lacunar mare, are
» nuportantd decisivd. Structura paméantului st spatiul lacunar
unt factori vegetativi de primul ordin in productiunea agricoli.

d) Suprafata pamdntului. Pe langd spatiul lacunar, pe care
1l lasi grauntit intre el, pentru insusirile pamantului si pentru
liziologia plantelor cultivate, suprafata grauntilor cari constituesc
|imantul are o 1mportantd tot atat de mare. Apa care pétrun-
de in stratul pimantului, am amntit in gl multe randuri cid
mbracd graungli de pamant cu pelicula’din ce in ce mai groase,
dupa cantitatea in care se afli, pagd cand ajunge si umple tot
spatiul lacunar. Dacd din punct de vedere teoretic putem pre-

upune ci tot spatiul lacunar 4l pamantului poate si fie umplut
de vitre apa, in realitate ins®, in naturd, aceasti stare nu se
realizeazd de cat numaj, foarte rare ori. In general apa din pi-
mant, fie ca se gidseste in cantitate mat micd, orl mai mare,
miiltrandu-se de la suprafatd in straturile adanci, se giseste
raspanditid sub forma de pelicule in jurul griauntilor de pamént,
Dicit ne inchipuim acum cd griuntil unul pidmant ar avea o
suprafatd totald mica, egald cu 1, ei ar fi imbricati, sub formi
de pelicule de diferite grosimi, cu o cantitate mai micd de apd
de cat un pamant al cdrul graunti, in acelas volum, ar avea o
suprafatd mai mare, egala de exemplu cu 10. In acest fel, in
primul rand, capacitatea pentru api este in functie de supra-
fata grauntidor de pamant. Cu cat aceastd suprafati este mai
mare, cu atat pamantul este capabil s3 filxeze o cantitate mal
mare de api. Actiunea pe care o dezvoltd apa din pimant in-
carcatd cu CO,, sau actiunea oxigenului, se exerciti asupra
griauntilor de pamant prin suprafata lor exterioard, pe care o
au supusd acestei actiuni. Cu cat suprafata lor totald va fi
mai mare, cu atdt campul de actiune ol apetincarcald cu bioxid
de carbon, al oxigenului sau al macroorganismelor, va fi mar
15
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larg. Microorganismele vor descompune si vor mineraliza mai
multe resturi de substante organice, oxigenul aerului va oxida
o cantitate mal mare de substante, si apa incircatdi cu  bioxid
de carbon, va solubiliza de asemenea o cantitate mai mare de
sarunt inselubile, pe cari le vatace accesibile radacinilor plantelor.

Radicinile plantelor, in raspandirea lor in pamant, isi tri-
met extremitdtile lor tinere si subtiri printre griuntii de pamant
si in interiorul peliculelor de apd inciarcate cu saruri nutritive,
cari inbracd acesti graunti, Cu cat suprafata grauntilor de pa-
mant §i a peliculelor de apil Incircata cu saruri solubile va fi
.mai mare, cu atit radacinile sublivd si tinere ale plantelor se
wor forma mai usor, vor gisi un mediu de hrana mai bogat.

Cand ne-am ocupat de volumul spatiulul lacunar al paman-
tului, am vazut cd el nu este influentat de miirimea grauntilor
de pamant ci este in functiune numai de agezarea lor. Supra-
Jata spatiului lacunar, care este tot upa cu suprafata griuntilor
de pidmant, este si ea influcnfata rc.’;-"??mnm.:a grauntilor. Din
punct de vedere practic, daca ne 1m;h1p1,um un pamant format din
grauntt mari, si alt pamant fo nat din graunti mici, amandoui
aceste pamanturi, dupi cum ‘vazut mal inainte, vaaveaintre
grauntii lor acelas spatiu lattnar, In pnrnu[ caz insa, cand gra-
untii constitutivi ai p4 a}ﬁultll sunt art, spatml lacunar pe
care 1l lasa intre e ga “afli raspandit mat putin si printre un
numar mai mic de‘!i? raunti, in consecinta are o qupmfa;ﬁ mai
mici.

In al doilea caz, acelas spatiu lacunar se gaseste riaspandit
printre un numér mult mal mare de graunti, are dect o supra-
fatd mai mare. Suprafafa Spafuelui lacunar deci, varigzd in
acelas fel st in mod pavalel cu suprafafa graunjftlor de pamant.
Prin suprafata spatiului lacunar se exercitd actiunea apei si a
aeruloi, asupra griuntilor de pamant. Dacd grauntii de pamant
sunt din ce in ¢ce mai mici, suprafata spatiului lacunar si supra-
fata lor totald este din ce in ce mai mare,

Pe langd mirime, si forma fpe care o an grauntid de pamdnt
arc o importanfa mare in legdtyra cu suprafafa lor. Daca ne-
am inchipui ¢d grauntit pamantului, de orice mirime ar fi e,
ar avea o suprafati exterioari regulati, suprafata spatiului gol
lasat intre e1, si suprafata lor totald, este mai mici de cat in
cazul cand suprafata lor exterioard este neregulati., La acelas
volum, suprafata ceamai mici o prezintd corpurile cari au o formi
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fned, Cooecat grauntit pamantulul se apropie mai mult de
oo sfericd, cu atat suprafata spatiului lacunar si suprafata lor
totala va fi mal mics, siocu cat forma lor se depirteazi mai
milt de forma sfericd, suprafata totali a lor creste.

In nod teoretic suprafata corpurilor de formd cubicd, cuprinse intr’un
m. ¢, ereste in felul urmdtor, treptat cu descresterea laturei lor:

Latura No. grauntilor Supratata
riapieel | il | ior
Tems | 1 6 cm?
01 , 108 60
001 108 600
1 n ‘ 10# ’ 6000
01y = ' 101 60000

Suprafata grauntilor de formad cubicd, cuprinsi intr'un volum de 1 ¢, m. ¢,
variazd in mod paralel si in sens invers cu mdarimea laturei lor. Dacd am
presupune cd grduntii au formd sfericd, suprafata lor, de asemenea, creste
cuvat grauntii sunt mai mici, si anume vagiazd in sens invers cu patratul
diametrului pe care’l au.

Pamantul, avand mai dese-ori\o"structurd glomerulard, in inte-
riorul lul vom deosebi trei feluri de suprafete.

Dacd ne oprim asupra‘corpurilor compuse, cari alcituesc
stratul - pamantului, la o glomerute, vom deosebi mai intdi o
suprafatia exterioard, 6are este reprezentatd de suprafata exte-
rward a glomerulelor. Cu ea vine in atingere in primul rand
apa si aerul atmosferic, cari pitrund in stratul pAmantului, este
mai micd de cat cele doua urmitoare, si se poate determina
in mod direct.

A doua suprafati pe care o deosebim este suprafafa interioard
a pimantului, prin care intelegem suprafata pe care o au numai
griuntii din interiorul glomerulelor din piamant. Ea se poate
determina in mod indirect prin diferenta intre ultima si prima.

A treia suprafatd a pamantului este cea fotald, care se
compune din primele dous, din suprafata interni si externi
i glomerulelor pamantului, si care se poate determina in mod
direct.

Pand acum privirile cercetitorilor au fost indrepilate asupra
suprafetei totale, care cu drept cuvant joacd un rol insem.
nat din punctul de privire al insusirilor pimantului i
al fiziologiei plantelor cultivate. In ultimul timp s'au gisit
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mijloace si pentru determinarea suprafetel exterioare. Cunoscand
aceste doudt suprafete ale unui pamant, prin diferentd, putem si
‘aflim suprafata interioardt, care hotdriiste marimea suprafetei
totale, si care, comparativ.cu cele lalte doud, are un rol maj
insemnat in legaturd cu hrana plantelor. Amintindu-ne importanta
pe care o are structura glomerulard, in viiter eredem cd studiul
supratetel interjoare poate constitui o cale foarte buna si intere-
santd pentru cunoasterea gradulul structurer glomerulare a unut
pimant, i mai ales a structurei glomerulelor.

*
* #*

Determinarea suprafefer {otale a pamantului nu se poate face
in mod direct, find-¢a corpurile, infinit de multe sj de mici, cart
intrd in compezitia lui, nu se pot masura. Sunt insi mai multe
cal indirecte, prin cari e poate’ determina cu preciziune.

Una din aceste cdi este cu ajutorul caldurer de wmesire,
dupli procedeul lui Redewald-Kiel s §litscheriich. Griuntii pi-
mantulul au proprietatea de a fixa lgg‘uprafaga lor un strat foarte
subtire de api — apa de higroscoeifale — care nu poate
sa fie folosita de raddcinile plangelor, fiind-ca ‘nu este liberatd
de pamant. Cantitatea acestel hpe de higroscopicitate, reparti-
zatd uniform §i pe o gmi@e constantd, este in functiune de
suprafata totala, pe o au gravngli pamantulu, Cu cat
aceasta supratata e:s%&mi mare, cu atat st contactul cu pelicula
tle apa este mai mar¥, Pe de altd parte pamantul, cand 'si inbraca
griuntii conslitutivi — suprafata totald — cu stratul de apa de
higroscopicitate, dezvoltd o-anumitd cantitatea de caldurd, ctlduia
e wmezire, pe care o pierde in momentul cand pierde apa de
higroeseopicitate, Cunosednd cdldura de umezirve, putem si determi-
nam suprafala totald a pamantului, pe baza raportulu giasit de Ko-
dewald-Kiel intre suprafata dz umezire s cildura care se dezvolta.

Peniru determinarea efidurel de umezire, cercetitorii amin-
titi se folosese de un calorimetru ¢u ghiata, in care se intro-
duce o dnumitd cantitate de pdmant complect  uscat, mentinut
la o temperaturd de 0° ¢, intr'o fiold inbricatd pe din afard
cu un strat de ghiatd. Cu ajutorul unui dispozitiv special, se
varsa peste pAmant o anumitd cantitate de apd, cu tempera-
tiirg tot de 0'ec. Venind in contact cit apa, pamantul se umezeste,
dezvoltd caldurd, topeste parte din peretele de ghiatd exterior.
Cantitatea de apa lichefiata prin cildura de umezire, dezvoltata
de pamant, apasi pe o coloand de mercur, care 'i indica volu-
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vl Cunoseand volumul de apd lichefiat cunoastem  tempera-
b dezvoltati, st apor prin caleul se determind suprafata totali.
I /i cale, pentru cunoasterea suprafeter totale a unel cantitati de
ciant, este prin determinarea apei de higroscopicitate.

Dupd cercetdrile lui P. Elrenberg, apa de higroscopicitate
¢ oic cantitatea de apd care inbracd griauntii de pimant cu un
trat de 1o molecule suprapuse, unele peste altele, avand gro-
imca de 2,5 milimicroni. Cu cat griuntii de pdmant vor fi mai
nnen st vor avea o suprafatd mal mare, cu atat stratul total de
i1 higroscopicd, pe care il va fixa imprejurul lor, cu o grosime
o 1) milimicroni, va fi mai intins, apa totald fixatd sub aceastd
formi va fl in cantitate mai mare. In acest caz, nu avem de ¢at
w0 uscim pimantul, pand cand pierde toati cantitatea de api
| care o continea, si’l ldsdm sid fixeze cantitatea de apd hig-
roscoplcd, sioprin cantiriri si determindm cresterea in greutate
i urma fixidrel apei higroscopice, si 84 cunoastem, in acest fel,
apa higroscopicd fixatd. Cu cat pémanttlu‘.lié vor fixa o cantitate
i mare de apd higroscopicd, cu atatrsuprafata lor exterioars,
+« suprafata spatiului gol va fi matymare.

Cunoscand apa de higroscopicitate, prin calcul, fatd de
srosimea stabilita de A#terbent, putem determina suprafata pe
care o au peliculele de awa) deci suprafata totald a griuntilor
pamantului pe cari ’i dabraci. Acest mijloc nu di rezultate
destul de precise. Prin*incdlzire pamantul de sigur ci suferd
anumite schimbiri, carl nu pot rdmane fira influentda asupra
puterel [ui higroscopice. De asemenea, prin incilzive nu suntem
sigurt ¢d pamantul a pierdut toatd apa pe care o continea, fiind
compus dintr'un amestic de diferite corpuri, cart pierd apa la
chlerite temperaturi,

Pentru a inlatura acest neajuns, vom determina apa de hig-
roscopicitate prin volatilizare in vid, dupi procedeul lui it
scherilich.

Pentru aceasta ne servim de exicatorul eu vid, din fig. No. 44, com-
pos cintr'on vas cilindric de sticla @, cu peretii méiranti si grogi, pentru a
1ezista unel presiuni de o atmosferd. Acest vas se acoperd cu un capac
cirealar de sticld groasid 4, §i cu pereteleinferior slefuit, pentru a inchide
licrmetie, Capacul are un orificiu excentric ¢, peste care se lipeste en ceard
tosie un tubde sticld, prin care, prin intermediul unui tub de cauciue, vasul
st pune in legaturd cu o pompd aspiratoare, cu curent de apd, pentru facut
vieh i interiorul vasului, in &, se toarnd 100 c. ¢, de acid sulfuric 10%, si
waseasa apol un trepied de sticld. De unui din picicarele trepiedului este
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ficsat un mic manometry ca mercuc f, care ne aratd cand vidul este gata.
Pentru pamant ne servim de o farfurioard micd de sticld, care are
un capac de sticld slefuita.

Cantarim intdl farfuricara de sticlid co capacul, apoi punem 30--50
gr. de pimant nscat la aér & bine maruntit, Intraducem farfurioars cu
pamantul, g fack capac, I exicatorul oo yid, sio asezdm cu grijd pe tre-
pied. Acoperim exicatornl st incepem evacwares aerudul, punandu-lin legs-
‘turd cu pompa de facot vid, Cand manem=trul he arati e vidul este com®
plect, Inlrerupent evacearea, si astupam tobul de cauciue din prelungirea
vapacului, ed un basten de sticla. Luam exicatorul st'l punen la Intuneric,
intr'on dulap f8rd scimbiri de temperaticd, In vid apa higroseopicd, pe
vare o contlnea pamantul, se evapord sl este absorbitd de acidul sulfuric.
Dupd 23 zile sehimbdm acidul salfurie, Inlocwinde=lice alt 100 c. o de
aceiasi concentratie 10%,. Cand scoatem farfuria cu pamant afars, o acope-
rim cu capacul de
sticla. Evacuam din
nou aerul si punens
din non exicatorul
in acelas loc. Dupa
alte trei zile pier-
derea apei higros-
copice este comple-
cti. De aceastd da-
td, inainte de a
scoate farfuria cu
pamant, umplem
exicatorul cu aer
uscat, care a fost
Fig. No. g4. ~ Exicatorul cu vid, al lui Mifscherlich, condus mai inainte

pentru determinarea apei de higroscopicitate. printr’o bae de acid

sulfurie 1001, Des-

aliislem apoi exicatorul, deoperim farfuricara cu capacul, o scoatem si d

captarim. Prin diferentd, fatd de cantdvirea din nainte, aven greatatea si
voluniul “apei de higroseapicitate care s'a volatilizat in vid,

Pornind de la faptul cd apa de higroscopicitate, dupa cercetdrile lui
Ehrenberg, formeszi un strat de o grosime de 0, 0000025 m. me, prin caloul
gasim ca 001 gr de spa de higroscopicitate corespunde unei suprafete de
4 m® — deel §gr de apa corespunde 1z 400 mp. — din suprafata’ thtali
a grauntifor, Inmultind ast-fel cantitatea in grame, de apa de higroscos
picitate wasitd, oo 400 m?, aflam suprafata totald o cantitsiei respective de
pamaént.

Acest calenl '] facenmy pornind de la cantitates de apd higroscopica,
determinati In grame, fard sd miai soostim procentul pe eare 'l reprezintd
fnta de cantitatea de pamant. Soeotim gramul de apa egal cu un o, m.oc,
Lieteprmindm apoel suprafaia pe eare ar ocupa-o acest volum de aph, dacd
i [onsezatd sub forma upui steat de o grosime de 00000085 m. my, deci
i stare higroseopicd. Acest ealenl 'l facem porningd de la formula en care
determindm volumul unui cub:

V=R 1 In care:
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" —vyolumul, B = suprafata bazei, i /=inaltimea. Din aceastd formuli
=
valvarea lui B=-—7.

In aceasti formuld, afard de B, cele lalte doud elemente sunt cunos-
vute: B=1 cme., sau 1000 m. m. ¢, iar /= 0,0000026 m. m. Inlocuind
wnei in ultima formuli cele doud elemente prin valorile lor avem:

1000 m. me.
B =0 0000025 m. m,

Idcand caleulul gdsim ca B = 400000000 m. mp. Deci suprafata higrosco-
i, sau suprafata grauntilor pe care o ocupd 1 c. me. de apid raspandita
i tarve de higroscopicitate, pe o grosime de 0,0000025 mm. este de 400 m. p.
Iatd de apa de higroscopicitate in %/, de asemenea, putern si deter-
mmim suprafata grauntilor de pamant, dupd formula urmétoare stabilitd
e Witsehertich, in care 5= suprafata grduntilor, A= %/, de apd higrosco-
i
_H ! A
100’ R 1
02h 0
0,0000025 . =

5

Care reducandu-se ne dé;
S=H}X4 m?t:
Cunoscand ast-fel apa de higroscepicitate In %, a unui pdmant, si
wunnltind-o cu 4 m?, aflim suprafatasgraruntilor la un gram de pimant.
Pentru a vedea felul cuw variazd suprafata griuntilor de
[«unant, paralel cu higroseopicitatea lor, determinatd in felul

avatat mai sus, reprodiem mai Jos urmaitoarele date compara-
(e dupd Mitscherlich.

Piméant Higroscopici- 5]‘;?;3: Iabgsrl.]-

tatea ! pim. in m?

Nisip marunt . . . . 0,0340/, ‘ 0,136 m?*
Acelas, pisat mdrunt . 0,068/, 0,272
Carbonat de Ca . . . 1,0009/, 4000
Pamant nisipos . . . 1,400/, B,
Lut nisipes . . . . . 2,09, B36
et SR = el W 3,600 123
Caolin® e SR 5400/, 21,60
IDEEG Teli o mnom i 6,54/, 26,16
Argild compacta . . . | 23,81/, 9545

Din datele de mai sus, vedem cum suprafata absoclutd a gra-
untilor, cari se cuprind intr-un gram de pamant, a fost mai mare
a nisipul pisat mirunt de cat la nisipul ne pisat, $i mai
departe vedem ci argila are cea mal mare proprietate de higros-



—= AR

copicitatea sl cea mai mare suprafati a grauntilor, din pricina
ca grauntii, din cari este compusid, sunt foarte fini.

Pamantul campului de experienta al catedre:r, la diferite
adancimi a avut urmitoarele suprafete ale graungilor constitutivi,
calculate la 1 gr. st la 1 m® de pamant.

. | Corpuci | Higroscopict- I Suprafata grduntilor
orizonlul l‘ levi:ate | gtateap 1Ii;la_—l 54|_ﬁaﬁ’ -
ey b “ $B6 | 870, :I 3516 m* | 5625 Ha
10-60 3840 | 840v, | 3360 , | 8376 ,
80-100 , | 4028 | 8poey, | 8400 , | os4a0 |

120-140 , | 4834 | 1055, [ 4220 , | ove2

160180 , | 4163 | 1007, ,\ 028 6448

200220 ‘ 104 | 98w, ” 3948 6316

po-200 , | dze2 | 820 | 33,00 | 52RO
| | ‘

Tot in tabloul de mai sus, am, dat si procentul de corpuri
levigabile, determinate prin procedeul Kihu-H agner. Se vede
astfel eum higrescopicitatea vartaza paralel eu procentul acestei
categorii de corpuri, Din witfimele doud coloane se vede ce
suprafete considerabile ayQgrauntii dintr'un gram, si mai ales
dimir'un m? de pamantay)

F. Zunker, pengri a scoate valori user comporabile; privi-
toare la aceasta importantd insusive a pamantului, determini
suprafafa specifica a pamantulul, prin care intelege cifra care
exprimi de cite ori suprafata grauntilor unei cantitati care-care
de pimant este mai mare ca suprafata undi acelelasi cantitati
de pamant compus din griunti cu diam. de 1 m. m.

In acest fel, pentru principalele tipuri de pamanturi, el gi-
seste urmitoarele suprafete specifice:

13030
< 80

| Nisip lutos .
Nisip

No. || Felul pamantului ll Plpmlaid
l specifica
1 | Argila grea | > 1000
2 l Argild obicinuita ‘ 1000 — 730
3 | Lut greu 730—510
Lut obicinuit . . |l 310—340
| Lut nisipos . . . \ 340—130

~1 o> O
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Determinarea suprafeter exterioare. Dacd peste un piamant
nacat, cu structurd glomerulard, turndm apd, ea patrunde printre
runll, i1 inbracd, pe fie-care in parte, cu cate o cidmasd sub-
e st mai groasd, dupd cantitatea in care se afli. Dacd cste
mocantitate mai mare, 1i indepirteazi uni de altii, desface glo-
mornlele, st aduce pamantul intr'o structura granulard. Cantr
taica de apd higroscopicd, fixatd in acest fel pe suprafata tutu-
v criuntilor de pamant, ne dd suprafata totald a spatiului la-
niar, sau suprafata totald a grauntilor de pamant, infelul cum
01 vizut mai inainte. Dacd nsd, in loc de apd, uddm pamantul
i benzol sau cu petrol, fenomenul se petrece in alt-fel. Aceste
Hehide nu seinfiltreazd prin-tre griuntii de pamantin interiorul
Jomerulelor, Ele se rispandesc la suprafati siinbraca glomerulele
‘oo cantitate variabild, care, ca si In cazul apei, este in functi-
une de suprafata totald pe care o au glomerulele, st de puterea
e adeziune a griuntilor de la suprafatal glomerulelor fagi de
hehidul respectiv. In acest fel lichidubbfixat in jurul glomerule-
lor, ne indicd suprafata spatiulug<tacunar cuprins numar intre
clomerule, sau suprafata exterjoard a glomerulelor pe carl le
lormeazd., Dacd pentru acelagipadmant, cu structurd glomerulari,
Jetermindm suprafata totald) a spatiului lacunar, cu ajutorul api
e higroscopicitate, siesuprafata spagiulul lacunar dintre glome-
rule, sau suprafata extérioard, avem maiarimea suprafetei inte-
rioare, adicd a grauntilor cuprinsi in interiorul glomerulelor.

Suprafata exterioard a glomerulelor de pdmant, cu ajutorul benzolu-
Ini sau petrolului, se gaseste printr'un procedeu, bazat pe acelas principin
¢n si aflarea suprafetei totale a pdmantului, cu ajutprul apei de higros-
copicitate, st In determinarea ei ne servim de urmétorul aparat, care se¢
vode din fig, No. 43, Este tot un exicator cu vid, compus dintr’un vas ci-
lingiric de sticld groasd . Capacul de sticla groasd 4, cu marginile slefuite,
este boltit Tn sus, si in centrul Iui, printrun orificiu, se poate pune in le-
eaturd, prin tubul ¢, cu pompa de ficut vid.

in interiorul exicatorului se asterne intdi, pe fund,un strat subtire,a,
¢l pentoxid de fosfor. Se pune apoi un trepied, e, cu picioarele scurte,
[:esle care se asazi un vas /f, cu un amestic compus din 50 gr. unt-de-
lemn si 7,0 gr. benzel. Peste acest vas se asaza un alt suport, g, cu trei
pcioare seurte — la unul din picinare prevdzut cu un manometru cu mer-
cur 4, pentru indicarea vidulni — peste care se asazd apoi farfuricara cu
pamantul, a cdrui suprafatd exterioard vrem si o determindm.

I"amantul, cuprins in farlurioara de sticld 4, se introduce in exi-
vator, dupd ce se usucd mai intdi pentru a pierde apa de higroscopicitate.
In exicator, dupd ce a fost evacuat aerul, pdméntul std trei zile, la un
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loc retras, terit de raze solare si de oscilatiuni de temperaturd, Dupd trei
zile se umple exicatorul mal intai cu aer uscat, apoi se scot vasele cu
pidmant si cu benzol, acoperite cu capacele lor de sticls slefuitd, i se can-
taresc imediat. Se schimbd®amestecul de benzol si unte-le-lemn, se pune
pédmantul induntru, se face din nou vid, si se lasi sa stea in acelas loc
inc trei zile. Dupd acest timp se umple iar exicatorul cu aer uscat, se
scot vasele cu pdmént si benzol acoperite, si se cantiresc repede. In vid
benzolul se volatilizeazi, este absorbit de pamant, ale carai glomerule
sunt inbricate cu un strat continuu.

Prin cele doud céantdriri succesive, dupd cate trei zile, vasul cu pd-
mant, prin sporurile de greutate, arata cantitatea de benzol absorbits, far
vasul cu amestecul de benzol si unt de
lemn, arati cantitatea de benzol pierduta.

Cunoscand cantitatca de benzol absor-
bitd, prin calcul se poate determina su-
prafata exterioard apamantului, pe care
a imbrdcat-o.

Dupé ceqcunoastem suprafata totald
si pe ceayeRterioard a pAmantului, prin
diferentd,’intre prima si ultima, putem
determina suprafata intericard a glome-
rulelor.

Spatiul lacunar din pamant con-
stitue un factor vegetativ de ordin
fizic de mare importanti. Cunos-
cand insd mirimea grauntilor de
pamant si a suprafetel lor, putem:
R I Exicatorul lui trage concluzii foarte importante in
M e e e fsi legaturd cu proprietitile pamantu-
zol in wvid, pentru determinarea : L
suprafetei exterioare a paman. Ui, cu fenomenele cari se petrec

tului. in el, si carl intereseazi viata plan-
telor.

Pamanturile cari au o suprafati totald mare, sunt piman-
turi carl, in primul rand, sunt constituite din grauntl marunti.
Fatdi de pitrunderea si dezvoltarea radicinilor planteler, dacd
suprafata griuntilor este moderats, daci deci griuntii de pimant
au o mirime mijlocie, ridicinile plantelor pitrund si se raspan-
desc cu mai multd usurinti. In pAmanturile cu o suprafati prea
mare, compuse din grauntl prea mici, patrunderea si raspandirea
riddcinilor este mai anevoioasd, si plantele trebuesc sa intrebuin-
teze o energie mult mai mare in dezvoltarea aparatulu: lor
radicular. O suprafatd micd 4 grauntilor de pamant sau a spa-
tivlui gol, l4sat intre griauntii de piméant dintr'un anumit velum,
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¢sle un indiciu cd stratul pamantului este format din griunti
mal mari, si cu o agezarea mai afanati. Pitrunderea aerului
imosferic in ast-fel de pdminturi, se face mai lesne, si prezenta
lur in stratul pamantului, pe langid cid este cerutd de radicimile
plantelor, activeazi viata microorganismelor. Apa de ploaie, in
asl-lel de pamanturi, se infiltreazd cu mai multd usurintd in stra-
turile mai adanci, unde este feritd de pierderile prin evaporatie
v la suprafatd, si unde sta in intregime la dispozitia radicinilor.
I"erderea apel prin evaporatie, dintr'un astfel de pamant, este
niy redusd, din pricind c3 grauntii stratului de pamant, fiind de
dimensiuni mai mari si cu o asezare mai afanatid, nu formeazi
mtre ei tuburl capilare, prin cari apa din pdmant s’ar ridica si
s'ar plerde in atmosferd. Ast-fel de pimanturt, in perioadele
cand cad ploi repezi, sunt capabile sid inmagazineze mar multi
api de cat acele cari, fiind formate din(grdunti mai mici, sunt
mai greu permeabile. Capacitatea pentruapd insd este mai mare
la pamanturile cari au o suprafati, mai mare a spatiului gol,
carl sunt formate deci din grauntimal mici. Cu cat suprafata
grintilor de pamant este mai mare, cu atat ele fixeazi o canti-
tile mal mare de apd in starg higroscopic, care, de multe orj,
la unele pdmanturi poate(djunge pana la 12—15 %/, apd care
nu poate si fie folositdOde catre ridacinile plantelor. Aceste
pamanturi, desi au oY capacitate mal mare pentru api, totusi,
au nevoe ca continutul lor in apd si fie continuu alimentat, din
atmosferd- sau din rezerve stranse In straturile adanci, din
pricind c¢A o cantitate insemnati de api este tinutd strans sub
(brma higroscopicd si nu poate si fie folositi de plante. Paman-
turlie bogate in resturi de substante organice, pamanturile
argiloase si toate pdmanturile in general compuse din graunti
lini si cu o mare putere higroscopici, se resimt mult la
secetd, .

In aceste pamanturi lucrarile mecanice trebuesc facute cu
mai multd grijd si la timpul cel mai potrivit, pentru ca apa din
ploi sa se inmagazineze in cantitate cat mal mare, si plerderile
prin evaporatie directa si fie cat mai reduse.

Numirul de plante, cari se dezvoltid pe o anumitd suprafati
de pdmant, trebue de asemenea chibzuit in legaturd cu cantita-
tea de apd pe care se poate conta.
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V. Apa din pamaint,

1. Rolul apei in natura.

Apa in naturd, supt actimea diversilor factor] climaterici
se piAseste Intr'un continuu circuit intre ocean, atmosferd si supra-
fata globului. In fie-care an pecele 145 milioane de km. patrati,
cat este suprafata continentelor, cad la suprafata pamantulu,
dupd Hass, circa 122500 kme. de apd supt diferite forme de hidro-
meteori. Pe intreagd suprafata globulul cad anual circa 400 mi
kme. Din aceastd ultimid cantitate, circa 1/4—1/3 cade la supra-
fata uscatului, restul la suprafata mirilor si oceanelor. Din
cantitatea totala de apd care cade la suprafata uscatului, a sasea
parte se scurge inapoi in ocean, restul, in parte Se nfiltreaza
in pamant, in parte se ridicd in atmosferd prin evaporatie.
Aceia care se infiltreazd in pamant, pentru inplinirea circuitului
complect, are nevoe de circa 4000 de.ani. Apa din precipitatiu-
nile atmosferice cari cad anual, tepartizata in mod uniform pe
suprafata globului, ar forma<tm strat continuu de aproape un
metru grosime. Pe diferite regiuti ale globului apa este insa reparti-
zatiin mod feluri. In ungle” regiuni din deserturi nu cade  anual
nici o picaturd de apinin Himalaia, in unele regiuni, cad anual
panid la 10000, de myam. !

Aceste cantitagi 'enorme de apid exercitd o actiune complexti
in timpul ecircwtului el in naturi.

In formatiunea pamanturilor, apa constituc un factor de
primul ordin, care ‘I inprimd o anumitd directiune evolutivi.
Zonele naturale de soluri, cari se pot urmiri pe suprafata globu-
lui, “si datoresc cea mai mare parte din caracterele lor morfologice
factorului apd. Hilgard, in tinuturile agricole ale Americei,
orientandu-se dupi cantitdtile de percipitatiuni atmosferice carac-
teristice fie-cdrel regiuni, giseste deosebiri fundamentale intre
solurile pamanturilor aride si ale celor umede. In finuturile
umede, sirurile din straturile de la suprafati ale pamanturilor,
sunt spilate in adancime, argila ramane in cantitate mare,
resturile de substante organice, din cauza temperaturilor sca-
zute descompunandu-se incomplect, se adund supt formid de
humus. In aceste regium sunt pidmanturi grele, in cari principala
problemid a agriculturei o constitue sporirea si intretinerea
sdrurilor nutritive in sol. In regiunile aride, apa care cade in
cantititi mici nu poate exercita actiunea de spidlare, resturile
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de substante organice, sub actiunea unel tempavaturi ridicate,

descompun  mal puternic sau aproape complect, stratul
pamantului, profund si uniform, este mai sdrac in argila si
liumus, ¢ un continut jnsemnat insa in séruri nutritive ugor
asimilabile. In aceste regiuni sunt pamanturi bogate, cari se
lucreaza uvsor, sl in carl principala problemd a agriculturei o
constitue factorul api.

In granitele Regatului vechi, desi regiunile sunt mult mai
roduse, din ¢auza repartizdrel diferith a precipitativnilor atmos-
lerice, caracterele deosibite ale celor douid categorii de regiuni
« pot urmiri tot asa de distinct.

Folosind datele lui V. C. Munteanu si C. Roman, privitoare
la multe analize de pamanturi, si grupandu-le pe regiuni dupid
caracterul lor arid sau umed, compezitia lor chimicd variazi
aproape la fel ca in solurile Americei, studiate de Hilgard, dupd
cum am aritat in mod schematic si in f%\ No 1.

Zonele naturale de soluri datoresch@ racterele lor tipice in
primul rand factorului apa. Sz’bz’ra‘ze*&&n studiul morfologic al
primanturilor, deosibeste principﬂ)éjg: zone caracteristice ovien-
tandu-se in mare parte dupi q§§" Glinka inparte pimanturile
dupd cantitatea de precipitatigni atmosferice din fie eare regiune.
Kostacioy st Kossoviet, stu@ﬁﬁd pamanturile negre de cerneziom,
insistd asupra influent i ifotaratoare a aceluias tactor. Miortéans-
Wurgoer, tacand studi:?J morfologic al pamanturilor tirei noastre,
ileosibeste dceleasi tipuri principale, formand zone naturale tot
atat de regulate, si intr'o continuare fireascd cu cele din Rusia
Sud-rasiriteand.

Influenta apei asupra florei si faunei, care populeazi scoarta
vlobului, nu este mai micd. Ca si pamantul, animalele, fiind pro-
dusul conditiunmlor mediului cosmic, intrunesc caractere Inpri-
mate de facterii hotiratori ai acestui mediu, si se gisesc ris-
piandite pe suprafata globului dupd aceleasi norme.

Plantele, de asemenea, sunt produsul mediului ambiant si
populeazi arii geografice determinate de caracterele lor, capi-
tute in mare parte in legaturd cu factorul apd, Morfologia, ana-
tomia si fiziologia plantelor intrunese numeroase caractere, da-
torite conditiumilor de umiditate ale regiunilor lor originare.

In timpul dezvoltarei;, pand la maturitatea complectd, fac-
torul apd are o influentd caracteristicd asupra plantelor, care
s¢ poate urméri in mod comparativ de la un an la altul, sau
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in acelas an pe cale experimentald la diferite valori crescande
ale factorului api.

Wollny dovedeste in mod experimental ¢3 dezvoltarea plan-
telor este in stransi legdturi cu starea de umezire a aernlui
atmosferic, Cantitatea absolutd de substanti organici, stransi
de plantd, sporeste treptat .cu cresterea vaporilor de apd din
atmosferi. Starea de higroscopicitate a aerului atmosferic, inprimi
mai departe plantei o intreagi serie de caractere de ordin mor-
fologic, anatomic si fiziologic. In sens agricol, cantitatea de va-
pori de apd din aer impun anumite limite, carl nu pot fi trecute
de plantele cultivate in productia pe care o dau

Din punctul de privire al dezvoltirei vieteir economice si
sociale, in gospodiria statelor moderne, importanta apei este tot
mar mult simtitd, 1 agricultura, in scopul propasirei ¢1 spre
buna stare generald, trebue si-si revendice dreptul firesc fa
folosirea acestui bun natural.

A domnit intr’o vreme credinta ci, pe langa apa din pa-
mant adusa de ploi, plantele pat fi alimentate cu cantititi insem-
nate de apa pe cari pdmantu] le poate fixa prin stratul lui de la
suprafatd, din vaporii de apd‘al atmosferei. Astfel Davy spunea:
wPuterea pamdaniului de @ condensa apd din aier, este in strdnsi
legdiurd cu productipiidica. Daca aceasta proprietate cste mare,
atunci plantele sunt \dlimentate cu apd in anii secetosi” Se vedea
In aceastd proprietate a pimantului, de a condensa vaporii de
apd din atmosferd, o supapd de siguranti in contra actiunel
rele a secetei. Tot in aceasti ordine de idei, Liebig spunea:
ndcolo unde in dimpul verer suprafata pamdntului se wusucd,
Jard ca sd aibd loc o inprospdtare cu apd, din straturile infe-
rioare prin capilaritate, proprielalea pulernicd a pdmdantulni de
a absorbi apa in stare de vapori din aer, constitue un mijloc
de intretineve al vegetatier”

Apa, pe care poate s'o fixeze pamantul din vaporii din at-
mosferi, nu este alta de cat apa de higroscopicitate, care in-
bracd griuntii de pamant cu o peliculd find, cum am vazut mai
inainte, reprezintand cantitdti mai mari sau mai mici, dupi supra-
fata pe care o au griunti de pidmant, si dupd puterea de ade-
ziune pe care o au diferitele substante, din cari sunt compusi
grauntii pamantului, fatd de apd. Ori, dupi cercetirile lui Adolf
Mayer si R. Heinrich,s'a dovedit in mod indiscutabil, ci plan-
tele nu pot si foloseascid apa care se giseste in pamant in
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Lare higroscopick, ea fiind tinutd strans de grauntii de pamant,
t va plantele mor in momentul cand apa din piamant a fost
consumatd pani la limita apei de higroscopicitate. Aceste expe-
vente, reluate mai tarzin de calre £. Mifscherlich, au dovedit
mea odatd, cd apa higroscopicd a pimantului nu poate si fie
lolositd de cétre plante. Din tabloul de mai jos, reprodus dupd
Vitscherlich, pentru diferite feluri de pdmanturi, sunt date canti-
tanle de apid higroscopicd, pe cari sunt capabile si le fixeze
wele pamanturi, lar in altd coloand, sunt date procentele de
Apa, carl se mal giseau in pamant in momentul cand ovizul
) mustarul §’au uscat.

Felul pamantului V‘ Higeoscoptch b SR BLT

|| tatea ia O oviizulut | mustarului
Nisip de quart . . 0,12 0,06 0,09
Pimant nisipos . 1,03 | 0,85 ‘ 0,87
§ b 128 1,15 1,09
Nisip lutos . . . . 1,71 ‘ 'he 1,63
Lut nisipos . . . . ’ 246 2,10 240
Pamant lutos . 309 291 3,87
> , tare. . || LQ\,12 5,08 4,80
i argilos , . . b 87 497 5,69
" de compost_) 7,07 7,13 6,07
o marecagios,), 21,70 ‘ 17 60 21,20

| 11}

Din datele de mai sus, se vede ci apa, pe care o contineau
pamanturile  in momentul cand ovdzul si mustarul s’au uscat,
cra egald, sau aproape egald, cu cantitatea de api higroscopici,
=i e multe ori mai mare chiar. Tot din datele de mai sus se
poate vedea cd, in linii generale, ovidzul foloseste mat mult apa
din pimant de cat mustarul, de oare-ce in multe din cazurile de
miai sus, pamantul contine un procent mai mic de apad in urma
ovazului, de cat in urma mustarului.

Importanta mare care se atribuia in acest fel apei higros-
copice a pamantului, in legiturd cu viata plantelor, nu este ade-
varatd, fard sd mai amintim faptul ci apa, pe care pamantul o
lixeazii din vapori din atmosferd, reprezintd cantitdti mic,
saun se plerde din nou in atmosferd prin evaporatie.

Principalul izvor al apei, pe care o contin pamanturile in
diferitele lor straturi, este apa din ploi si din zipadia. Dupa struc-
tur pe care o are pamantul, si dupi marimea suprafetei lui totale

16
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apa din ploi se infiltreazda si se rispandeste in diferitcle
straturi ale pamantului. Dupid conditiunile climaterice, dupi
anotimpul in care cad ploile, s1 dupa felul cum este asezata
suprafata lui, din apa ploilor o parte se pierde imediat in at-
mosferd sub forma de vapori. In regmunile unde pamantul pre-
zintd suprafete inclinate, cantitatea de api care se pierde la
suprafatd prin scurgere este mal mare de cat In regiunile ase-
zate, unde apa se scurge mal usor in mod vertical in straturile
din adancime. In regiunile cu temperaturda ridieatd, in  timpul
epocilor ploioase, mare parte din apa care cade din plol se
pierde din nou in atmosferd prin evaporatie.

Structura pamdnfului, dupa cum am vizut pani acum, $i
asezarea lui, joacd iaridsi un rol important, ori care ar fi configu-
ratia terenului, in legaturd cu
infiltratia apei in pimant. Cu
cat stratul de la suprafata al
pamantului este mai afanat, cu
! (deat apa de ploae se infiltreazd
6 'mai lesne in adancime si scapa
de actiunea cildurei. Din con-
tra, cu cat stratul de la sup-
rafata al pamantulu are o
e el _ﬂ asezsre @ai Ende_sate,. este
Fig. No. 46, a 51 b — Stirile apei in compus din g.raunpl ma_l ﬁm.’

pamant (dup:; E. Mitscherlich). cu atdt apa din ploi std mal

mult la suprafati expusd ac-

tiunei de evaporatie a temperaturei, pani cand se infiltreaza
in adancime.

re Funjculara

2. Starile apei in pamant.

Apa se repartizeazi printre griuntii pamantului In mod uni-
form, inbricind pe fie care eu cite o peliculd subtire. Cu cat
apa sporeste, ¢u atat aceastd pelicula se ingroaga, ocupa tot
mai mult din spatiul lacunar rdmas intre graunti pamantalul,
pand cand il umple complect.

M. Bovowcos deosibeste trei stiri ale apei in pamant, pe
cari le determind dupd temperatura lor de congelare : a) apa
de gravitalie, care poate f utilizatd 1a exces de catre plante, b)
apa libera, usor folositd de citre plante si ¢) apa fivata care nu
este accesibili radicinilor plantelor.
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IVersheys deosibeste de asemenea trei stiri principale. Daci
ot se giseste In cantitate micl, si nu ajunge si inbrace griuntii de
panint cu o peliculd continud de api de higroscopicitate, atunci

1 s¢ grupeazd numai in punctele de contact ale grauntilor
v pamant, dupd cum se vede in figura No. 464, iar restul spa-
talul dintre  punctele de atingere, a trei sau mai multi graunti
| pimant, rdmane ocupat cu aer. Aceasta Se numeste starea

wndidara,

Dacd apa se giseste in cantitate mai mare, atunci ea in-
brach griuntii de pimant cu straturi continui, intre grauntii de
pamant raman totusi spatii goale sub formi de tuburi ramificate
mn Loate directiile. Aceasta :
csle stavea funiculara, ari- ST

tata in fig. No. 468.

Daci apa este in can-
biale mal mare, atunci ea
ample tot spatiul gol dintre
srauntii de pamant. In acest

Rz siare (T
2 A eE R e Figy No. 47. — Raspandirea apei in ju-
Dacd ne inchipuim un pa-  pj grauntilor de pidmant prin tensiunea
mant complect uscat, in mo- superficiald (dupi A. D. Hall).
mentul cand ploud stratul lui,de
la suprafata se imbibd repede cu apd, pand cand capacitatea lul totali
eote satisfacutd,. Din stratul de la supeafata apol apa I virtutea  greotates,
v vhhoard tot mai mult in stratorile ‘mai adanc, sl In bazy densiynei
iporficiale, pe vare o arecstratul de-apa de la suprafata pelicatelor, are ten-
dinia sa se reparfizeze uniform peste tot, §i s4 formeze straturi de aceiagi
prosime, In basa bensipnel superficiole apa se gnised in foate divectiile in
panidnt, ca in fig. No. 47.

In apd moleculele se atrag intre ele in mod reciproc. Intr'un strat
de apa moleculele cari se gasesc in interiorul lichidului sunt atrase de
moleculele vecine cn aceias fortd cu care =i ele la randul lor le atrag.
Rezultd in acest fel un echilibru de forte. Moleculele de apa cari se
yasese la suprafaga stratului pe care ’l formeaza, sunt atrase numai spre
interior de moleculele vecine. Spre exterior lipsind alte molecule vecine
cart sa le atragd cu aceias forta, stratul extern de molecule sunt atrase
vl spre interior, sunt indesate unele intr’altele, dand nastere unui strat
mal indesat.

In acest fel ia nastere fensiuneca superficiald, datoriti cireia apa;ca
loate lichidele, — dup# gradul lor de véscozitate — are tendinta de a-si
niicsora suprafata exterioard. Dacd se varsd apa peste o suprafali grasi
ant prafuitd — cu o putere de adeziune pentru apid mai micd de cat pu-
lerea de atractiune intermoleculard a el — ea se raspandeste sub forma

de predturd rotunde, din pricina actiunii tensiunei superficiale.
16%



54 ne inchipuim trei graunti de pamant (4, B, €, ca in fig, 47, dé aceias
marfme =i forma  sfericd, acoperiti cu cate upn strat de apd de grosimi
cresciinde de la 4 spre €. In acest caz, straturile de apd de groszimi va-
riate, cari inbracd cei trei griiunti, au o tensiune superficiala diferita, trep-
tat cu grosimea stratului

Tensiunea superficiald cea mai mare o are stratul de apid care in-
bracd griuntele €, in 4 o sid fie cea mai micg, iar in B mijlacie. Din pri-
cina tensiunei superficiale mai mari, apa din straturile cari inbraca gra-
untii B si C este inpinsd spre grduntele 4, in directia ardtati de sigeati,
avand tendinta sd se raspandcascd
supt forma unui strat de o gro-
sime vniformd si cu o tensiune
superficiald egali.

Griuntii din cari sunt com-
puse pimanturile, fiind in ge-
neral de diametre mici, i
asezarea lor, mai ales in stra-
tuml® mai profunde, fiind de
obicei indesatd, apa din pa-
mant se giseste raspanditid in
niste spatii lacunare cu volu-
me si suprafete relativ mari,
Fig. No. 25, — Tub RN AT e di—mensiuni insi f_oarte micif

DA ups.Fo -l R B rizh). forménd de cele mai multle orl

tuburi foarte inguste, cari, din

punctul de vedere al fenomenelor la cari dau nastere in pamant,
se pot asemina cu tuburile capilare.

3. Fenomenul de capilaritate.

Pentru ca si intelegem mai bine, atat starea in care se
giseste apa ‘in pamant, cat si schimbarile pe cari le suferd,
trebue si ne amintim din fizicA fenomenul de capilaritate.
Prin tuburile cu un diametru ingust apa se ridici in sus, dea-
supra nivelului lichidului in care sunt cufundate, s1 avem in acest
caz o ascensiune capilari, Moleculele corpurilor, atat solide cat
si lichide, exercitd intre ele o atractiune reciprocd numitd
coheziune. Moleculele corpurilor lichide se atrag in mod reci-
proc, mal mult sau mai putin, In misura proprietitel lor de
coheziune. Dacd un lichid are o ¢oheziune mare, intre moleculele
lui, atunci are o consistentd tare, este vascos. Dacd insd Intr'un
alt corp atractiunea rec1proca dintre moleculele lui, coheziunea,
este micH, hchldul este mal putin vascos, etc. Pentru a mtelege
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mal bine fenomenul de atractiune dintre moleculele corpurilor
tichide, in raport cu proprietatea de adeziune pe care o pre-
zintd corpurile cu cari vin in contact, sa
fuam exemplul mercului s1 al apel.
Daci luim doud tuburi capilare si le
culunddm cu un capdt, unul intr'un vas cu
apd, 1ar altul intr’'un vas cu mercur, vom /A
vedea cd in tubul capilar introdus in vasul /
cu api, lichidul se ridicd in sus, pani la 9,
o anumita inaltime, mult mai mare ca inal- /j/ /
timea lichidului. din vas, iar sectiunea supe- Iy,
riward, meniscul pe care’l formeazd, este g yu 49 — Tub
concav, ca in fig. No. 48. In tubul capilar capilar cufundat in
culundat in vasul cu mercur lichidul se mercur (dupd 2. Mit-
ridica foarte putin, nu ajunge nicl pani la scherlich).
mdliimea mercurului din vas, iar sectiunga)superioari, meniscul,
csle convex, ca in fig. No. 49. ‘
In tubul plin cu apd, moleculeley coloanei de lichid exercita
uncle asupra altora, reciproc, @ ‘putere de atractiune egald,
insegmnatd in fig. No. 50, prin cate o
gdgeatd simpld. Fle care moleculi din
~AMnteriorul coloanei, exercita si suferd
din partea moleculelor invecinate o
putere egali de atractiune. Nu tot
ast-fel este cazul cu moleculele carl
formeazi patura externi, care inbracd
coloana da api. Acestea se gadsesc in
atingere, in afard, cu perctele tubului
#i. No. 56, — Meniscul apei Cap”a].—' (':’l ARG F‘{:HEEE mplecule,
in tubul capilar (d. Mitscher- SPY€ interior sunt tinute solidar cu
lich). restul moleculelor din coloana da apa,
prin puterea de atractiune reciproca
pe care o exercitd si o suferd, insemnatd cu o sdgeati simpl.
Spre exterior insd aceste molecule suferd puterea de atractiune
in partea peretilor tubului capilar, care in acest caz este mai
mare de cat puterea de atractiune a moleculelor vecine, 31 este
msemnatd cu cate doud sdgeti pentru fie care molecul in parte.
Adeziunea fiind mai mare de cat coheziunea pe care o exercitd
sivatul de molecule invecinat, stratul extern de molecule de api
cste mat mult atras de peretii tubului de sticld de cat de stratul
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de molecule de apd invecinat. Cele cate-va molecule, de dea-
supra si alituri de tub, resimt mai puternic actiunea de atractie
a peretelu] tubului de sticld, st se ridicd in sus. Fata de dea-
supra a coloanel de api capiti o formd concavi.

La mercur, atractiunea dintre moleculele [ui se exercitd in
acelas fel si in mod reciproc, ca si in coloana de apd. Coheziu-
nea dintre moleculele de mercur, este insi mult mal puternici
de cat coheziunea moleculelor de ap#, si mult mai puternici
de cat adeziunea fati de peretii tubulul capilar de sticla. Stratul
extern de molecule -de mercur, care se giseste in contact cu
peretii tubului de sticld, st in special cele de deasupra, sunt
mai mal mult- atrase cdtre interiorul coloanei de mercur, de
citre straturile de molecule invecinate, se grupeazi spre centrul
coloanel in sensul atractiunei celei mai
marl, si forma exterioard a sectiunei co-
loanei de hpercur ecste convexd, dupd
cum se aratd in fig. No. 51. In acest tel
ne putem explica ascensiunea capilari a
unyi lichid.

Un fenomen asemianitor se petrece
T Mo Fn ~ Monisin oL apa inttj’un p;im:‘ml,‘ 1|L a!.'T::"a.li spatii
mercurului-in tubul dgpi-  1acunare dintre graunti, fiind foarte in-
lar (dupd Mirscherlich). guste si aseminatoare tuburilor capiiare,

dau nastere aceluias fenomen. In ele apa
se miscd in toate directitle prin fenomenul de capilaritate. Aceasta
ascensiune capilard atarna de diametrul tuburilor. Cu cdt spa-
tille gole, prin cari se ridicd apa, sunt mai largi, cu atat puterea
de adeziune a peretilor interiori al lor este mai mici fatd de
greutatea si coheziunea interni a coloanel mari de api dinduntru.
Din potrivd, cu cat spatiille sunt mai inguste, coloana de lichid
care incape inauntru este mai subtire, este compusd din straturi
mai putine de api, atractiunea spre peretele tubului capilar este
mal puternicd de cat atractiunea reciprocd a moleculelor de apa
intre ele, si coloana de apa se ridicd la o indltime mai mare.
Dacs insd tuburile capilare sunt prea inguste, si coloana
de apa care incape induntru este prea subtire, atunci puterea de
atractiune a peretfilor, desi este mare fati de coheziunea totald
micd a numirului restrans de straturi de molecule, si ascensiunea
totald mai mare, apa totusi se ridicd din ce in ce mal anevoe
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Jdin pricina irictiunel tot mai mare, care intervine iatre peretit
mieriori al tubului si coloana subtire de lichid.

Acest fenomen a fost demonstrat de citre A#erberg,
care a introdus nisip de diferite dimensiuni in tuburi de sticld,
| 2 maAsurat ascensiunea capilard, la fie-care din categorii.

Nisipurile compuse din griuntl méruntl au spatille lacunare

le mai inguste. Treptat cu cresterea griuntilor de nisip, si

patiile ldsate intre ei sunt din ce in ce mat largi. Reproducem
dapa Mitscherlich datele obtinute de citre Afterberg.

Diainetru ’ Ridic normala || Ridicarea in
i AU i_- 1. 24 ore | 1L 24 ore
2.5 ‘ 25 mm 92 mm. 2 mm,
1hs, 6 54, bl

0,561 figf e 115, 8

0205 | 246 214 1 16

Pty e | 428 307N 201

0,05--0,1 | 1065 , | b3, 44

0,02—0,05 | 2000 , ||cN53 207

0,01—0,02 ! ()r485 437

0,005—0,01 , = 985 =
0,002~ 0,005 N 143 =
0,000—0,002 | Q 55, =

Din datele de mai sus se vede cum, treptat cu descresterea
diametrulul grauntilor de nisip, fenomenul de capilaritate este
din ce in ce mai pronuntat, apa se ridici tot mai sus in co-
loanele formate de nisipul de diferite dimensiuni, pand cand
qjunge maximum de ridicare in 24 ore, la nisipul cu diametrul
de 0,02—0,05, o indltime de 2000 mm. De aci mai departe,
(reptat cu descresterea diametrului grauntilor de nisip, fenome-
nul de capilaritate este din ce in ce mai incet, apa se ridicd la
maltimi tot mai mici in coloanele de nisip, in timpul de 24 ore,
din pricina frecarei si rezistentel pe care o opun peretii tubu-
vilor capilare prea inguste.

Demonstrarea ascensiunst capilare, in functiune de mirimea gréun-
iilor, se poate face cu ajutorul aparatului lui Wahnschaffe, compus dintr'un
sehelet de lemn, in interiorul cdraia sunt asezate doud scanduri orizontale
siurite, prin cari trec zece tuburi de sticld cu un diametra de doi cm. si
o lingime de 100 ¢m, dupd cum se vede din figura No. 32. In inte-
riorul scheletului de lemn, jos, se afldi un vas de sticld, in care
ne pune apd. Tuburile de sticld se umplu cu diferitele pamanturi, cérora
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wrem s le mAsurdm ascesiunes capilard, spu cu nisip de diferite dimen-
siuni. Capatul for de jos, pentry ca nisipul san pamantul s8 nu curgd, s
leagh pe deasupre ¢u o bucatd de panza, si se introduc in acest (&l prin
gaurile scheletulul de lTémm, in vasul cu apd, Seinsemnenzd ord cand tos
burile an fost introduse in apd, si de aci Inaints, laintervale anumite de
timp, dupd 24 de ore de pilda, se ciiegle, dacd tuburile de sticla sunt si
gradate, Indl{imea pand la care se ridick apa In timpu] respectiv, sau se
maseari Indltimea cn ajutornl unei panglici gradate.

In acest fel putem si ne facem o idee justd privitoare la
fenomenul de capilaritate, care are lor printre graunti de pi-
mant, si la miscarea apei in straturile
pamantufui. Daci stratul pamantului de
la suprafati are o asezare Indesata si
este format din griunti marungi, spatiul
lacunar este sub form# de tuburi inguste,
prin cari apa (J& miscd fa [el ca prin tu-
burile capi fﬁe Ridicandu-se in sus, in
mLErmruhcaplhm,lur pimantului, apa, in
CHrsy QSCGnu.mnu €1, sau in momentul
and@ajunge la supratatd, sub actiunea
ca el se evaporeazd, Procentul de apd
\dre rimane m stratul de la suprafai
\Y al pamantului, fiind mai mic, 1 apa avand
=== tendinta si se rcpartizeze sub formi
Fig. No. s2. — Aparatul de pelicule de aceias grosime iIn Inte-
i Wahnschaffe peatru riorul pamantului, cantititi noi de apa
demonstrarea ascensiunel e ridjcs prin tuburile capilare, din stra-

Capglare: tul mal bogat in api, pand la suprafata
unde se evapord. In acest fel, ascensiunea capilara a apel este
aproape continud, mai ales in timpul calduros, cand cantitati in.
semnate se scurg din pamint in atmosferd. Aceasta pierdere
influenteazd in mod cu totul nefavorabil asupra dezyvoltirei plan-
telor, Pentru a inlatura :cest neajuns, technica agricold indepli-
neste anumite lucrari, cari au de scop si distrugd starea capi-
lard in timpul epocilor secetoase, pentru ca apa s34 se pastreze
cat mai mult in pamant pentru putea fi folositd de plantele cul-
tivate.

Substantele chimice, cari se adaugh paméantului prin ingra-
sfminte si amendamente, influenteazd miscarea apei, [Blank
giseste oA oxidul de caleiu, intr'un pamant lutos usor, micsoreaza
capilaritatea, sporeste capacitatea pentru api, ridiea mult gradul de
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permeabilitate, infrdneazid evaporatia, micsoreazia mult higros-
copicitatea. Din potriva, carbonatul de calciu influentezd asupra
capilaritater, micsoreaza permeabilitatea s1 capacitatea pentru
apd, nu influenteazd evaporatia si micgoreazi mai putin higros-
caplcitatea.

Emanuel Gross gaseste cid,in general, varul incetineste
miscarea apet din pdmant. Capilaritatea este sporiti de sirurile
e potasiu si suprafosfati s1 micsoratd de
catre var.,

Rotmistrov insd, pe baza multor date
cxperimentale, sustine ¢i in pdmant nu
are loc o ascensiune capilard a apei, spa-
uile lacunare dintre grauntii pamantului
limd prea inguste. Pierderea apei pe cale
e evaporatie se intampld in insisi spatiile
lacunare, 1ar efectul lucririlor de compre:
siune a pamanturilor nu provoaci o aseen-
siune capilara ei o icgorare a spatilor
lncimare si o sporive relativd a ager Fig.: No: j5. — Bor-

Sub  actiunea inghetului si de."gghviuim cinel de sticls pentrn
apa din pamant da nastere, XY importante Gelerminarea s

tate] din pEmant.
schimbary  fizice, mtcgommf caheziunea, i
sporind permeabilitatea(provocand o structurid glomerulard, mic-
sorand suprafata pimantului prin coagularea coloidelor.

4. Determinarea apei din pamant.

Pamantul in naturd contine diferite cantititi de ap#, cari
variazi in legiturd cu mai multi factori, pe cari i vom cunoaste
i acest capitol. Inainte insi de a trece la studiul capacititei
pentru apd a pdmantului, si vedem cum putem determina can-
(ilutea de apid pe care o contine, determinare de care avem
nevoe cand urmirim cantitatea de api pe care o are pamantul
i diferitele Jui straturi, sau cand facem analiza mecanici a
pamantutul si datele obtinute trebue sd le raportam la paman-
lub uscat, cum am vidzut mal inainte.

Cel mai simplu mijloc pentru determinarea apei din pa-
mant este prin incdlzire la 100—105%. Pentru acest scop fo-
losim borcdnele mici cu gatul larg, cari se inchid cu dop de
sticlki, g1 carl au gatul pe din nduntru si dopul pe din afard
slefuite, ca cele din fig. No 53 si 4. Dupid mirime ele au o



capacitate variabili. Pentru determinarea apei de obicei 30—50
gr. de pamant este destul.

Probele de pimant fe tidicim 1o camp, on ajutorsl sondelor, de ja
adancimile: cari vrem, Treptat cu steatevea lor, probele se pun In borea-
nele numerctate, insemnand orizoatul pamantuelii de unde sunt loate, =e
|stiups cu capacul) si, pentru mal mare sigurants, oa 54 evitim pierderlle
de apid, se cantdresc imediat.

Se aduc apoi probele in laborator si se pun dezcoperite intr'un uscas
tor, ca cel din fig. No. &7, wnde e Incdlzese la 10 —10a0 ¢, timp de patru
ore. Dupa acest timp se seot; se astupd, =ise pun
58 8¢ rAcenscid supt unoexicator b clorurd de oa-
licin, apoj se cantdresc. Dopl aceasta s pun din
noll in uscator, 22 incdlzese timp dé patre ore fa
aceias lEmperalura sl se repetd operatia, pand
cand borcanelele oo probe bjung 4 aihd o greutate
constantsd. Attnei aps & perdut, pamantal este
scat, prindifere fatd de prima cantarire din
camp, aliam capitatea de apd, pe care o socotim
in procente q:_n de gremtatea pamintelui nscat

sam umm;lQ )

FentiuMdetarminargs umiditatel din pamént pe
acens @Qalﬁg ne putem servi 81 de paharele (e
zing\¥sy capae, ca cel din fig. No. 0, cari se

al . WY confactiona usor, pot inlocui boreanelele de
Q) stield, e condigia ca cantivivile s34 se fach repeds
si capacul sd se inchidéd bine.

Acest precedeu pentru determinarea apet,
foarte raspandit, de st di rezultate destul
de bone, tolusi nu este lipsit de eriticd.

Dupa cercetdrile Wi Rodewald-Kiel, s'a
CAriellos e g vizut ca corpurile }.Ji&ll'l:l apa, pe eare o
determinarea  umidi.  contin, la temperaturi fistcl'lte. D:‘: exemplu

tagei din pamant.  bgoina la 593’ amidonul din grau la

106,300 amidonul din cartori la 117,5%, Pa-

mantul fiind si el un amestec de diferite corpuri, temperatura
la care 1'am ineilzi, pentru ca sa'l uscam, nu poale s corespunds
cu temperatura fecesard diferitelor piri constitutive ate lui
pentru & pierde apa Afurd de aceasta s'a vazut cd pamanturile
bogate in humus, daca se incilzese la temperaturi inalte, uneort,
in loc si arate pierderi de greutate, “$i sporesc greotatea, din
pricina fixirei oxigenulul din aer de catre substantele organice.
In acest fel, pe langa diferentele de temperaturi, la can
diteritele parti constitutive ale pamantuli pierd apa, piman-

Frg. Noo 4. — Bor-



— 251 —

iurile avand cantititi diferite de humus in compozitia lor se
poiate intampla si sufere schimbdri in timpul analizei.

Pentru a inldtura aceste inconveniente, s’a imaginat deter-
minarea substantei uscate si a apei din pdmant, intr'un spatiu
ad, s1in prezenta unel substante chimice care are o putere

[
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Iio. No. 557. — Uscidtor de laborator, pentru determinarea umiditétei.

mire de a atrage s fixa vaporii de apd. Acest procedeu a fost
intrebuingat pentru prima data de catre Hirchow. In vid apa,
je cate o contine pamantul, evapordndu-se este fixatd de ciitre
pentoxidul de fosfor, Acest procedeu, desi duce la rezultate
wiEure; tutu%l prezmtﬁ mari inconveniente, de oarece o npemtle
Hevisiti 8- 14 zile. Pentru a inldtura-acest neajuns Mitscherlich
4 construit un aparat in care paméntul este supus la plerderea
apei i vid, tot in prezenta pentoxidului de fostor, aparatul insd
i mlregime se poale supune la actiunea unei temperaturi de
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100 de grade si analiza in acest fel se poate termina in
patru ore.

Aparatul lui Mitscherlick, numit exicator cu vid, se compune dintr'un
vas de formid semisfericd @, cu peretii de o grosime de 3—-4 mm,, facut
din sticld groasd si rezistentid de Iena, care se vede din figura No. Bl

Marginea de deasupra a vasului este acoperiti cu o lami subtire de
sticl4 slefuita. Aparatul se acopera cu un capac 4, de alamd, boltit in sus,
sau de sticld groasy, de 0,6—0,76 mm., cu marginile orizontale slefuite, cari
se aseazd exact peste marginile vasului. La o margine a capaculei se
gaseste un tub ¢, care pdtrunde in interiorul capacului, cu varfu! intors in
sus, pentru a nu provoca ridicarea de praf din pimént in timpui aspira-
tivnei aerului, iar cu cel lalt capdt se gaseste in afara capacului,

De capitul exterior al tubului, se prinde un tub de cauciuc 4, gros,
care s¢ pune in legdturd cu o pompid cu curent
de apd, pentru evacuarea aerului dinduntrul exi-

TP oY catorului.

= ’ Orificiul acestui tub de cauciuc se poate astupa
- rrs ‘ ; cu ajutorul unui ba,s?:on de sticld, dupd ce aerul
H[ dinduntrul apar@hﬂwl a fost scos. Marginile capa-
i , I ' cului, pe parntea’lor inferioard slefuitd, inainte de
‘ ‘ a se aplica“peste marginile vusului de sticid, se

ung putinvcu o ‘substAntd grasd, pentru ca si
J ‘ inchtdﬁ;}lermetlc aparatul, si sdInpiedice pétrun-

deraa ‘erului. Pe fundul exicatorului se pune pen-
td3idul de fosfor ¢, care serveste la fixarea vapo-
Fig. No. 56. — Pahérel‘, \rilor de api. Induntrul aparatulm se introduce un
cilindric dezine cuca- V' scgunel de sticld f, cu trei picioare, peste care se
pac, pentri determi- aseazd vasul cu pamdnt ¢ Pentru ca wasul cu
narea umidititei din  pimant si poata sta cu mai multd siguranti, pe

pimant scaunul de sticld se pune in primul rand un disc

de sticld.

Peste acest scaun de sticld se aseazd farfuricara de sticld g, cu mar-
ginile groase,in care se pune pamantul pe care vrem si’l analizdm. Ope*
ratia se executa in felul urmator:

Se céntdreste Intdi farfuria de sticld impreuna co capacul de stichi
slefuitd, vare serveste la acbperirea hermeticd a ei, si avem astdel greu-
tatea T. Se pune in interforul farfuriei 6 anumitd cantitate de pdmdnt,
se cantireste din nouw farfuria Impreund cu pamantul si capacul de sticld,
si gasim astfel greotatea . Luam. wvasul cu pamant mr’i capac, il intro-
ducem e atentie induntrol exicatorulpd, sidl asezdm pe scaunul de sticld,
Se-astupd exicatoru] ou capacul, $¢ pune tubul de cauciuc in legaturd ou
pompa ¢ curent de apd, sise evacueszd in acest fel aernl dinduntro,
Pentru ca sa ne convingem dacad 2a format vidul Induntrol aparatuled, din
timp in timp, strangand bine intre degete tubul de cauciuc, pentru ca si
nu piatronda alerul ipduntrn, il punem in legftura cn un manometry cu
mercur, Dacd inaltimes coloanel de mercur ¢in manometru se cohoard
atunci widul este gata, astupdm tubul de eaucive @ cu un baston de sticl4,

LU
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Lo exieatorul si il punem intr’o baie eu yapori de apd, unde se incal-

fe in continuu timp de patru ore. Dupd aceasta se usucd exicatorul, se
i sil se riceascd, si se umple cu aer uscat, trecut printr’o bae de
vl sulfuric concentrat. Dupd aceasta se deschide capacul, se acoperd

pele en capacul de sticld slefuita, se scoate farfuria cu pdmant acoperitd
¢ o cantdreste. Presupunand cd am gésit greutatea 2, atunci cantitatea
et plerduta de pidmant are sa fle egald; 4= 7Z—s. Cantitatea de
it intrebuintatd, o deducem din formula; P=2 — 7.

. y A X 100 - .
i atunci in procente, %, A:T sau fatd de cantitatea de pd-
A > 100
it uscat: 9 A=T><_:'A—
In acest fel, am cunoscut cantitatea de apd pe care o con-

te pamantul.

Pentru a gribi experienta baia de vaponi de apd, in care
« incilzeste exicatorul, se
poite construl pentru mai mujte
tcurt, putand face dintr’o datd
i 1, ete. determindri.

{.ivingston, Mason si Hardy

determind umiditatea din pa-
want in camp servindu-se de E
ronurt de portelan poros sauy
¢ creioane poroase. Acestéa’
W infig in pamant, la diférite
adancimi, se lasd un anumit
timp, apol, prin cantiriri, se «
determind- apa pe care au ab-  figu Noo 57, — Exicatorul cu vid, al
worhit-o,  Cercetatorii amingiti lui ,”l‘f.s‘ti‘flé-'rf'fl.-‘f!‘, .peptrfl determinarca
vasise un raport direct intre R PN
lhcultatea pdmantului de a ceda apa s recoltele pe cari le
produc.

Aceste procedee prezinti un interes deosebit putandu-se
¢xecuta cu usurinti.

Un inters si mai mare prezinti procedeul alcatuit, in ultimul
timp, de G. Gérz, prin care, cu ajutorul unui aparat, se poate
determina umiditatea din pdmant in camp, pe cale electric.

h. Capacitatea pentru apid a pamantului.
Intelegem prin capacitate pentru api a pamantului, canfifatea
de apa pe care poate s'o fixeze o cantitate de pimant, fati de
volumul sau greutatea sa. Corpurile, din carl sunt constituite



— 254 —

pamanturile, au putere deosibiti de a fixa apa, si, din acest
punct de vedere, capacitatea pentru apd a pamantulu este in
stransd legétura cu natura corpurilor din cari este compus. O
influenga hotdratoare are insi mirimea griuntilor in legiturd cu
suprafata lor totald. Dupi cercetirile lui J#oliny cu un nisip de
quart, capacitatea de apid variazd in felul urmitor paralel cu
cresterea diametrului griuntilor.

Diametru I v, apd din

graunii |1 volum

1—2 mm. \I 3,66
0,25—0,50 483
0,11-0,17 , . 6,03
001007 , i 35,50

Din datele de mai sus, se vede cd cu cat grauntii de pamant
sunt mal mici, cu atat capacitatea pidmantului pentru apd este
mai mare, din pricind ¢d suprafata loy’ totals, find mai mare se
inbraci cu un strat mai mare d¢'api. Pimanturile cari sunt
compuse din griuntl mari, aucg'capacitate inai micd pentru api
de cat pamanturile cari sunt\eompuse din graunti micl. Corpu-
rile mari, de exemplu pigtrile, cari intrd in compozitia piman-
tului, 1I micsoreaza gapacitatea pentru apid. Cantitatea de apa
pe care o contine pamantul, dupd Jocul unde este rdspanditi,
este in stransd legdtura cu spatiul lacunar si anume cu suprafatd
si cu volumul lui. Din exemplul de mai sus, am vizut cum apa
variazd in legiturd diametrul gi cu suprafata, In legiatura cu
volumul spatiulut lacunar, capacitatea pentru apid a pamanturilor
variazd de asemenea in acelas sens. Pamanturile cu un spatin
lacunar mare, au o capacitate mai mare pentru api, de cat
pamanturile cu un spatiu lacunar mic. Acest fenomen se poate
vedea din urmitoarele date ale lui Haberlandt, privitoare ja apa
pe care o fizeazd paAmanturile la diferite aseziri

Asezarea [l Nisip de quart i Pam. cult. Pam. turbos
I = == 1
Afsnat . .| 881%, 59,0, 221,68/,
Asezat . . 28,69/, 45,8/, 157,20/,
Indesat. . 24 49/, 3799, | 1327,
|

Intre diferitele pamanturi si la aceiasi asezare, cea mal mica
capacitate pentru apd o are nisipul de quart, din pricind ci



— Dk —

puterea lul de adeziune pentru apd este foarte redusd, s1cd
cule format de obicei din griaunti de un diametru mare. Locul
mlociu 1l ocupd pamanturile cultivate, ai ciror griaunti constituivi
nio putere mal mare de adeziune pentru apd s sunt formati
dint'un amestec de  diferite mirimi. Cea mal mare capacitate
[wubra apd, o au pamanturile turboase, cari sunt compuse in cea
wiomare parte din substante organice in stare coloidald, cu o
jriere mare de absorbtiune pentru apd, si cari las# spatii lacunare
atlivd intre ele.

Din punctul de vedere al agezirei vedem c4, la fie-care din
cheirel feluri de pamanturi, capacitatea pentru api este maximi
nunci cand pamantul are o asezare afanatd, adicd un spatiu
[wunar mare, care poate cuprinde o cantitate mai mare de api.
Dvea pdmanturile sunt asezate sau presate, vedem ci procentul
e apd scade In mod treptat la toate (cele trel categorii de
(s nturi. D

(Capacitatea pentru api a pamantutilor, fiind in functiune de
patiul - lacunar, variaza in acelagSens si in mod paralel cu
uprafata spatiului lacunar si hjg¥oscopicitatea, dupi cum se
vile din datele cari urmeaz, veproduse dupa Mitscherlich.

Eol e ,l Cagaéiﬁ\;pé Higroscopic. 'l - .L.a '-‘“f_"i‘-_l’imﬁﬂt =

H “fo\greut. "y greut. I/ apa eme, | supraf. pam,
[imnt marecagins. || 126 ‘ 17,0 I 0,72 38,7 m*
IREEH A .'1!'.:_:;”!3:; are \ 80,9 | 14,‘0 ‘ 0,69 46,9 ”
igip homos-. . .| 23,1 | 1,8 ,L 0,37 117 ,
Lt Hisipos o o« 20 25 oLl 0,34 T
RN ks ne 2159 1,3 l 0,36 S
Framant nisipos - | l 15.0 ' 0,9 | 0,33 63 ,

Din datele de mai sus se vede ci cea mai mare capacitate
pentru apd o ay pamanturile marecagioase, carl au si cea mai
nare higroscopicitate. Cea mai micd capicitate pentru api o au
anmanturile nisipoase, cari au §i cea mai micd suprafatd totals
s ligroscopicitate.

Capacitatea pentru api a pamanturilor mai este in stransi
legiitird eu campozitia lor. Humusul sioargila, putind sa retie
cuntitiie mart e apa, sporeste capacitatea. [hn contrd nisipul
mirsnreazs  capacitatea, Capacitatea pentru apii a pamantului

te antluentatd de asemenen de cantitatea de substante in stare
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coloidald, amendamentele, ingrisimintele st lucririle mecanice
pe carl le primeste.

Prin proprietitile pe cari le are, apa, treptat cu cantitatea
in care se giseste, modificd proprietitile fizice, chimice si bio-
logice ale pimantului. Singurd sau incarcatd cu CO, dizolvd
multe din substantele chimice din pimant, fdcandu-le accesibile
radicinilor plantelor, si micsoreazi amplitudinile de temreraturi.

Prin intermediul lucrédrilor mecanice, pe cari le dam
piamanturilor, facandu-le mai afanate, cu un spatiu lacunar mat
mare, le sporim simgitor sl capacitatea pentru apa.

Cu ajutorul bilegarului, ingridsimintelor verzi si a celor
organice in general, sporind cantitatea corpurilor in stare coloi-
dald si intretinand o activitate intensi a microorganismelor,
sporim de asemenea capacitatea pentru api.

Inghetul s1 dezghetul cu ajutorul (apei, modifici structura
pimantului, 'l face mai afanat si’i porgste capacitatea pentru apa.

Din punctul de privire al vietei’plantelor cultivate, capaci-
tatea pentru apid a pamanturilof-este un factor vegetativ care
hotdriste madrimea recolter.

* *

Deosibim la paménturi doud capacitati pentru apa, cari se
deosibesc intre ele, ‘atat din punct de privire cantitativ cat si
dupd felul cum apa este ridspanditi printre grauntil pamantului.

Dacid peste piamantul care se afla intr'un vas turnim api
pe deasupra, spatile lacunare din straturile de sus pana la
cele de jos, se vor umple pe rand in intregime cu api. In acest
caz pamantul este satisfdcut in intregitme, iar apa retinuti ne
aratd capacitalea totald.

Dacd un vas, cu fundul constituit dintr'o retea de sarmi,
’l umplem cu o cantitate de pdmant, a cdrul greutate uscatd o
cunoastem, s 'l cufunddm intr'un rezervor cu apd, pamantul in-
cepe si absoarbid apa care se ridicd treptat, de josin sus, pani
in stratul de la suprafatd, mai repede sau mai incet, dupi struc-
tura pe care o are. Dupd cate-va cantiriri, vedem ci greutatea
pamantului, care creste treptat din pricina apei pe care o obsoa-
rbe, ajunge si fie constantil. Cantitatea de apa absorbitd st retinuta
in acest fel reprezintid capacitatea relafiva a pamantulul, care se
poate socoti procentual fatd de volum, sau fata de greutatea volu-
metricid a pamantului uscat. Sunt doud valori deosibite, atat
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dim punct de vedere cantitativ cat si din punctul de privire al
felulul cum se produc. Prima reprezintd cantitatea totald de apa
care poate inciipea in spatiul lacunar dintre griuntii pAman-
welul, este mal mare si este in functiune mai mult de mirimea
spativlui lacunar, A doua reprezinti cantitatea de apid care
poate sid fie absorbitd si retinuti de pimant, este  maimicd, si
atarnd mai mult de gradul de rispandire al spatiului lacunar
i+ de suprafata totald a grauntilor.

a) Determinarea capacitiifer lotale pentru apd a pimantului
o putem face in mod practic in felul urmitor :

Se ea B0—100 grame de pidmant uscat la aer, al cirui confinut in
api ’l cunoastem, se mirunteste si se pune intr'o capsuld de portelan,

Se toarni peste pdmant, in capsuld, o anumiti cantitate de api, mi-
suratd intr’un pahar gradat, pand cdand tot pdmantul se umezeste si apa
stagneazd la suprafatd. Pregdtim un filtiru pe care ’l umezim complect
«n apd si’l punem pe un suport, dasupra undijpabar gradat In cme.
Amestecim bine en un basten de sticli pdmantnl din capsuli si °l tur-
nam cu griji peste filtru. Pentru a spalagtot paméntul din capsuld pe
liltru, Intrebuintam restul din apid misuratd Ia inceput, sau Indm o alta
cantitate masurati. Prisorul de apid dinvpamant se scurge din filtru in
paharul gradat, si cand a incetat si mai picure citim pe deviziunile pa-
harului cantitatea scursd. Cunoscdud cantitatea de api folositd si pe cea
scursd, prin diferentd gasim captitatea de apa care a fost refinuti de can-
litatea respectiva de pamagt\Socotind un centimetru cub de apd egal cu
un gram, facem calculul précentual fata de greutate, dupd ce am adiogat
sl apa pe care o continea pdmantul uscat la aer.

De exemplu: pdmdnf intrebuintat . . . . . . . B0 gr.
apd imtrebuintatd . . . . . . . . 100¢c o
apd refinutd de pamant . . . . . 2Zbcoc
10%, apd in pdmantul uscat . . . . 5 e c.

25 -5 100
Capacit. f0i=—(—'ﬂ-—5[))ﬁ——,‘ capacit. tof = 60°,

Putem si facem calculul si fatd de volum, determinand volumul pi-
mantulul en gjntornl greatitei ol specifice, cuom am viznt la aflarea spa-
pmhul lacynar, inpartiod densitates aparentd Ia greutates specifich {—'ﬁ- f
De exemplu :

densit. apar. g=>50 — b gr. apd =45 gr.

greut. specificd . . . . . . . . 24
44
volumul = 5 =1875 c. ¢, 5i mal departe:

volund total= 18,76 ¢. c. + apa absorbitd
== 18,76 + 30 = 48,75,

30 100
Capacil, fof, *f, vol.—~ 4>H<7.5“ = G181

» »

sau lafd de volumul péamantului uscat.

. 30 < 100 :
Capacil. lof. fy vol. = {yne = = 160,
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In determinirile ficute cu studentii in laboratorul catedrei,
nisipul de Somes de diferite mirimi a ardtat urmitoarele ca-
pacitdti totale pentru ap#, comparativ cu un pamant argilos.
Datele sunt procente din greutzte.

1 | . L
dle\t%r-ll Piamant N'Slf ﬁSomes Sl ;d:ametru
min. !i argilos L < 05 mm. 05—1mm,| >1mn.

L e, ) omy, [ mse, | sy,

2 | 44y, |’ STl S 2,

3 43y, || 39y, 23, [,

4 | 420/, | B10f, . gl St e

5 462 310 % 2s

I A5 RIEY »_| 5
Media| 48y, | son | 2o | 44y,
A ‘

S
Nisipul are o capacitate totald entru apd mult mar mica

de cat pdmantul. Fara a inﬂuerxga Yasezarea, capacitatea totald
pentru api Var\nza in sens Invers cu mirimea
grauntilor, Y

b) Drfcr;i/?:mum cafacitated relative pendry apa
a pimg i, se face de obiced dupi procedeul
nnagg:ga de £. Holff st modificat de [ abnschaffv.

Pentru determinarc ne servim de tuburi de zinc de
{orma cilindrics, cari au o lingime de 16 em, tm digmetin
interfor de- 4 om, si un volom de 201,06 eme, va in fig.
Nou 88, Fundul arestor vase oste fdeut dintr’o rejea deasa
de sarmd de nichel. Supt nivelul fundului in jes, tubul de
zinc se continud pe o lungime dec 1 cm.,si este gdurit de
jur inprejur pentry & inlesni patrunderea apei.

Iig. No. 6. Pe fundul de petea de sirma al tulwlul =g ‘asterne
Tubul lai 0 bucats circulard de panzd, sau de hartie sugitosre, exace
W olff— Wals  de aceiasi nuarime ca sectiunca Interioard “a tobului. Sa
schaffe po dee  umezeste on apa fundal, bucata de panzd, 51 peretele in-
terminaren ea-  feclor al vasulul pe din afara,se sterge pufin cu o cirps,
pacitatel relas  apol-se tantareste; Pamantul care sq ntrebuinteazs, trebue
tive 15, api a <& fie oscat la aep 3t procentol de upa pe care’] oontite
pimantulol,  cunosent, Inainte de a se introduce In vase, pam:nlul se
marnnteste uniform =i Incet, pentry a nu sfiicha pietrele.
Din pamintul miruntit s¢ toarnd cdte putin in tuburk, scuturando-le fnest
pentri @ capata o asegare uniformi. Dupa ce tuburils au fost nmplute
pand la gurd cu pamant, se cdntirese, Din greutatea pe care o ajatd acum,
daci seadem grévtates dela prima cdntirire a tuburilor goale, gisim
greutatea pamantulul uscat la aer introdus induntru.
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Tuburile pline cu pamant; se aseazd tn ecapatul de jos Intr'o bas cu
|m‘ i asa fel in eat nivelll apel sase ridice ou B—10 mm. deasopra
ctivnel de jos a coloanei de pamant dinfuntru, =i peniru a2 Ingradi
.lmnrqtm ge cacoperd e un clopat de sticld, ca In fig No. &9, Coloa-
pole de pamant din tuburi incep s34 absoarbid apa si'si sporesc grentated,
[hn timp 10 timp, depd 12 sau 24 de ore, le sceatem =i le cantdrim,
lupi e le stergem potin el o cérpd la partea de jos Inainte de a le azeza
{1 Balanta, Cand dopa mail multe cautarity, tuborile ajung s3 aiba o grew
lile constantd, sau aratd variatiuni foarte
mici, operatia este gata, capacitatea relativi
pentru apd a pdmantului este satisfacutd,
Din wvaloarea ultimei cantiriri sciddem
creutatea apei absorbitd de pdmant, pe care
o calculdm procentual fatd de greutatea,
sau fatd de volumul pédmantului, ecum am
viizut la capacitatea totala.

Capacitatea relativi pentru api a
pamantulul este simtitor mai micd de
ciat capacitatea totald, dupd cum se
poate vedea din datele urmitoare, obt
tinute in laboratorul catedrei, privi-
toare la straturile pdmantului din,cadm- 4 ’
pul de experientd din 20 in 20de cm., (zt‘;ﬁ]in’iﬁ:ﬁ”{f;gig:ﬁ:?f;
st pand la o adancime de 280 m. Da- |3tive pentru apa a paman-

Fig. No. 59. — Aparatul Jui

tcle reprezinti procente\din greutate. tului.
Capacitatea || Capacitatea
Orizontul I I L E———— Orizontul == _pl o —
' totald | rs_]ﬂtua H tal il relativi

w
34999, | 140160 cm, laz,soo/a 34,320,
47,56/, | 34,329/,

0--20 cm. || 45,937,
¥0—40 | 45810, 3694, | 160—180

"

40-60 48,43y, | 8731/, | 180—200 47 ooy | 34,489,
GO—80 | 48,750, | 37,939, | 200--220 I 53 45/, | 34,43/,
80 -100 |, | 48709/, @ 36,30%, | 220—240 45,750/, | 81,524,
100—120 , || A3,75%, | 36,57%, | 240—260 , || 50,62, | 34,089/,
120--140 h 48,12¢/, \ 36,692/, | 260--280 ‘

44 379/, ‘ 37,109, I

Am spus mai inainte ci, intre alti factort, continutul in ar-
vilii condifioneazi capacitatea penira apa a pamantului. Dupi
lelul cum se intelege si cum se determina, capacitatea totala
cste mai mult influentata de continutul in argila de cat capa-
citatea relativd, dupa cum se poate vedea din datele cari ur-
meazid, privitoare la acelasi pamant din campul de experienti
al Academiei :

i7"
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Orizontul .:M.%l:f‘. |‘| M

levigablle) totald ' relativi
100~120 cm, || 4332y, | 53,789, | 36,57/,
140180 , || 42,03, 52850/, | 34320/,
80-100 , | 40,280, | 48%0v, | 36,30v,
180200 , || 87,61, 47 559/, | 34,430/,
260—280 34390, | 4437, | 37,80%,

Capacitatea totals vedem ci variazi in mod paralel cu pro-
centul de argilid. Capacitatea relativd, dupd felul cum se deter-
mind, este mai mult in functiune de asezarea pe care o au gri-
untii de pdmant.

Humusul, de asemenea, arc o influen{d hotdratoare asupra
celor doui capacititi ale pamantului pentru api. Din datele cari
urmeazid se vede cum a variat capacitatea relativd, a paman-
tulul din campul de experientd, paralgl\cu procentul de humus :

Orizontul U Aumus ‘ L apacit. relaf.
0’60 —-DJBO CIl. 4,729/‘(\ 37;9301{"
0,40—080 o 0" 4479, 37374,
1,20--140 Q) 4400/, 36,69/,
0,00~ 0,26\, 3,750, 34920/

| |

Prin determinarea acestor doud capacititi pentru ap#d ale
pamantulul, capitdm indicii Insemnate privitoare la puterea pe
care o are pamantul de a inmagazina apa, si privitor la puterea
lui productivd, Dintre aceste douid capacitdti, aceia care ne poate
da indicii ‘mai exacte este capacitatea relativi. Avand in vedere
structura pe care o au straturile naturale, pAmantul nici-odat,
sau numal rare ori, are satisficuti pentru mal multd vreme
intreaga lul capacitate pentru api. Nici capacitatea relativi insa
nu este in misurd si ne dea indicii exacte, privitor la felut
cum se petrece absorbtiunea si pastrarea apei in mod natural
in pamant. Chiar daci in naturid se gisesc pamanturi carl sunt
agezate peste o panzi de apid, dupi cum noi cufundam tuburile
pline cu pidmant, totusi grosimea lor este mult mai mare, si
structura pe care o au este o structurd naturalid. Pentru deter-
minarea capacititei relative de api, nol mdruntim mat intai pa-
mantul si stricdim structura naturala pe care a avut-o, si valo-
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ile pe cari le capitim, pe langi legitura pe care o au cu alti
lactori rimasi neschimbati, corespund in mare misira structurei
wtificiale, pe care i-am dat-o.

Pentru a inldtura acest neajuns, si a ne apropia mai mult
e conditiunile naturale, se determini capacitatea de apd a pi-
méantului in camp. Una dintre diferitele metode, care di rezul-
iate destul de bune, este a lw R. Hednrich.

Ne servim de un vas cilindric de metal, larg do 20 cm. 50 lang de
Hhemy La unul din capete cilindrul are marginile ascutite; pentrua puatea
i bdgat in pamant, iar la alt capdt este acoperit cu o retea de sarmd,
peste care se toarna apa, pentru a curge incet, evitand astfel influentarea
structurel pamantului. Se iInfige cilindrul in padmant pana la jumitate.
Se toarnd apoi apd pwste sita de deasupra, pand cidnd jumditatea supe-
rioara a cilindrului rdémasd goald se umple. Se acoperd apoi cilindrul eu
v seandurg, sag cu o hartie de pergament, péntria & Inpledica evagoratia,
s se lasa sp stea 1824 ore. Dupa acest timp, care, dupd cepcetari ex-
perimentale, este necesar ca prisosul de apd s se infiltreze in jos, si
pamantil din coloana din ctlindru 24 pastrezg un procent constant, se
scoate cilindrul. Cu o cazma desfacem apoi coloana de pamant care fusese
in interiorul cilindrului, si din mijlocu 24, cuun cutit, ladm atitea pmln_
ate dorim, pe carl le punem in Hl'.ll'|q “ou gatul 5l |.1u,;ul siefiit, cari sef-
vese b d:l-:rmmnh,a amiditatei. Sezedntirese tmediat, apol se inedlzese
ia 100—103" ¢, pana cand pierd, ¢vata apa. Prin diferentd intre greutatea
umedd si uscatd avem apa refiititd, pe care o socotim in procente fatd de
yreutatea pamantului umedjcsau uscat, sau fatd de volumul pAmantului,
sum am vizut mai inaintey

6. Circulatia apei in pamant. -

Din apa de ploae o anumifi cantitate, dupi anotimp si
intensitatea factorilor cari activeazid evaporatia, cam o treime
se infiltreazi prin stratul de la suprafati al pamantului, si de
acolo mar departe in straturilz jmediat inferioare, sub formi
de apd de iniiltratie. Dacid apa, care se scurge inacest fel prin
stratul de la suprafati, intalneste mai jos un strat usor permea-
Dil sl cu o capacitate micd pentru apd, de exemplu un strat
nisipos, atunci ea se scu'ge mai departe cu usurinti pani cand
atinge nivelul apelor subterane. Pimanturile usor permeabile
51 cu un subsol permeabil, lasi si se scurgi o cantitite mare
de apd de ploae in apele subterane. Aceste pamanturi in ge-
neral au nevoe ca procentul lor de api, si fie in totdeauna re-
gulat, si, daci ploile sunt rare, apa si li se dea prin mijlocul
irigatiel. Dacd stratul de la suprafati este permeabil, subsolul
insi este format dintr’o argili compactd, apa patrunde cu foarte
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mare greutate mai departe, de multe ori este opritd, imbiba
complect stratul de la suprafati, si in acest caz pamantul este
in continuu umed, s1 contine un procent de apid vitdmaitor pen-
tru dezvoltarea plantelor.

a) Permcabilitatea pentru apd a pamdniulud. Infiltrarca,
sau permeabilitatea pentru api, este proprietatea pe care o au

10em

16 Cm

Aparatul lod
L Kiwig,
deternyinnres
purmeakbilita:
tei pemisanin-

luf pi apa,

pamanturile de a fi strabatute, mai usor sau mat
gret, de apd, atunci cdnd sunt satisficute in capa-
citatea lor relativi,

Aceasta proprietate este in strinsd legiturd cu
anumnite proprietitt si stirt fizico-mecanice ale pi-
manturilor, s1 cu compozitia pe care o au. Paman-
turile nisipoase si turboase au o permeabilitate
mare, cele argiloase o permeabilitate mici, 1 dupd
procentul de argila nmisip si humus, se pot gisi o
mare serie de trepte de\permeabilitate.

Structura pamantululare o influentd hotdratoare
asupra permeabilitdétell Pimanturile cu structurd
granuiard, compuse’ din graunti mari, au un spatiu
lacunar mai lapg, prin care apa se infiltreazi cu
mal multd pgirinta, Cantitatea de apid care le sa-
tisface caplcitatea lor relativi flind mat micd, ocupa
mai putil spatiu lacunar, st opune o rezistentd mai
micd apel care’l stribate. Acesta este cazul nisipu-
rilor griuntoase. Pamanturile cu structurd granu-
lard, Ia aceias asezare, insi compuse din griunti
fini, au o suprafatd totali mal mare, o capacitate
relativd pentru apd mai mare, $i un spatiu lacunar
mai ingust, in ele apa se infiltreazi mai incet.

Pamantwile cu structurd glomerulard, avand un
spatiu lacunar mal mare si mai larg, de cat cele
cu structurd granulard, au si o permeabilitate ma,
mare. Permeabilitatea mai variazi in functiune de
spatiul lacunar si in legiturd cu asezarea. La aceias

structurd, pidmanturile cu o agezare afanatd au un spatiu lacunar
mal mare si mal larg, o suprafati totali si o capacitate relativd
pentru apd mal micd, si o permeabilitate mai mare. Cele cu o
asezare mal indesatd au un spatiu lacunar mai mic, mai stram,
o suprafati totala si o capacitate relativd pentru apd mai mare,
sl, ca urmare, o permeabilitate mal mici.
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[n urma acestor consideratiun: teorctice se intelege usor ci,
@i luerdrile mecanice cari sé aplicid, se influenteazi in mare
masurd gradul de permeabilitate al pamanturilor, si ¢d, in ge-
neral, pimanturile cultivate sunt mai permeabile pentru api de
il cele ne cultivate.

by Determinurea permeabrlitafer. Pentru determinarca per-
neabilititel, ne putem folosi de procedeul lui /. Adnig, cu un
lub de zinc de formid prismaticid cu sec-
Lune patrata, avand o largime de 3 cn.
i o lungime de 25 cm, cum se vede in
he. Noo 60,

L.a n1 capdt tubul este “deschis si la capi-
til apus se ascute, prelungindu-se, in formé de
palnie eu patru pereti, si terminandu-se apoi
i un tub de srurgere.

Tubul de scurgere si partea de jos a pal-
iei, din capatol de jos al tubului, se ungple
uovata, Restul palniei, pani unde incepesubul
o Jdiametrun uniform, se umple eu nisip de
puart grauntos. Sc umezeste nisipul 8i vata cu
i, s1, cand inceteazd sd mai pikbre, se can-
tireste tubnl. Se umple apoi, fubul pe o inil-
time de 16 cm cu pamantyiscat la aer si mi-
vantit, al carui continut in Yapd °l cunoastem,
cautand sa-d dam o asezare uniformi. Se can-
lareste apel din nou tubul, pentrn a determina
sreutatea pamantului. Aparatul ast-fel pregitit .
« prinde pe un suport, ca in fig. No. 61, Se  fyuw No. 47. — Aparatul
toarnd apoi apd peste pimant, pand cand ca-  Jui 7. Kinig, pentru de-
vicitatea [ui pentru apd este satisfacuts, si, terminarea permeabilité-
andd inceteazd s2 mal cadid picdturi prin orifi- tel pentru apd a paman-
cil de securgere, ’l céntdrim, cunoscand ast-fel tului.
cu acest prilej] si capacitatea pAmantulul pentru
ipt. Turnam apol din nou apd peste pamantul umed, pana cand foriceaza
~ coloand inaltd de 8 cim, al cdrui nivel ajunge pand la 1 cmi. supt extre-
mitatea de sus a tubului. Am asezat din nainte supt orificiul de scurgere
4l tubuiui un pahar gradat in eme, Insemnidm ora cand am turnat apa si
cand in pabarul grddat s’au strans 50 ¢me. de apa. Timpul care a trebuit
celor B0 cme. de apd sd strabata o coloand de pdmant umed, inaltd de 16
cut, S1oen o sectiune de 9 em?, ne di gradul de permeabilitate al piman-
inlni, De oare~ce valorile pe cari le capatdim variaza in mod simtitor cu
antura, gradul miruntirel $i felul asezarei pimantalui, cari nu pot fi iden-
tiee I fie care datd, este bine ca pentru fie care pamant sa facem 3—4
feteritindirn si apoi sa scoatem inedia.
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Procedeul W elitschkowsky, pentru determinarea permea-
bilititei pentru api a pdmantului, are avantajul fati de prece-
dentul ca coloana de api, care (rebue si strabati pimantul, se
poate mentine la un nivel care vrem, exercitand
ast-fel tot timpul o presiune constanti asupra
pamantului.

Aparvatul Welitschkowsky se vede in fig. No. 62, Se
compune dintr'un tub cilindric @, cit tn diametdy inte-
rior de 5 oom, siofnalt de @ cmi, Acest tub se astupd Ja
capitul de jos cn o retea dea=d de sarmi find 4, care
se peate sgoate. Cu capitul de jos tubul se inbued intr'on
mangon metalic lipit pe fundal wnel palnii larzi ¢ La
capatal de suz tubul @, s prelupgeste cu o portiune en
ghivent pe din afars, in care se insurubeazd un alt tnb
metafio of, lung, care pe o |aturd prezinta din 10 in 10
cmi. orficli. de scuriers, :\%?pat& onledte un o dop, 5iin
partea upus#, la lljﬂ]giv elui mal de jos orificin de
scurgere, un urificis re se continuidl inainte cu un
tub de scurgere pg“gzut cu un robinet, jar in sus cu
un tub de sticld f paralel cu cilindru! ¢ Tubul de sticla
Joeats un indigdbor de nivel, La capatul de jou tubul
Se Astupi mﬁ: reten deass de sirma g, In interiorul
tubului n\b& I capdtul de sus, intra un tub de sticla
fr, ca g‘&unge panil la fundul tubolul metalic. Prin ca
|mlui!‘1 1i defeasupra, acest tol de sticld se pune in
legiitor cu un curent de apa.

Procedeul ‘este urmatorul s-astupim, intil toate tu-
burile laterale de scurgere cu dopurile lor, afard de unul,
pana la care veem sd ridicdm coloana de apa i rlin-
drul metalic &, gi rarnia i se adapteaza un tub de cau-
ciue, pentrit a Servi la scurgeres aped. In vasul @ punem
pamantul uscat la ser, maruntit; st ¢l ‘o agezare uni-

Fia: No. 63 pima
Aparatu] lui fermd.

Diim drumul apei curentului de apa prin A Apa sc
scarge prin capatul de jos al tubuloi de sticld, inceps
s se Infiltreze in pamant, fiind Insd in cantitate mate
se plund 50 se ridicd in sus in tubul & slin indicatorul
lateral de nivel, pana Iz inaltimea orificiulul  rimas
degehis, pe unde incepe 54 se scurgd afard. Cand coloana
de pamant din @ & Imbibat complect, apa incepe si se scurgd alard prin
tubul palniei, Cu ajutorul robinetulul de Ja gura de aps; potrivim curentul
in asa fel ca nivelal apei din indicator sd se mentind la Indl{imes orifi-
ciului ‘de seurgere. Lisam astfel si se scurgd cdt va timp, pentrn ¢a co-
loana de pamant si se imbibe complect cu apid. Strangem apel apa care
se spurge prin palnie intr'un anumit timp, 0 misurdn sau ¢ chntarim, si
ayem astfiel o valoare dupd care judecam gradol de permeabilitate al pa-
mantului,

Woelitsehfowsky,
pentru determi-
narei permeabi-
litdtei p. apa a
pamantulul,
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c) Ascenstunea aper. Opus infilirdrer apel de la suprafati
ipre straturile din adancime, este ridicarea apei din adancime
pre stratul de la suprafatd prin fenomenul de capilaritate, pe
are 'am cunoscut mai inainte.

Ascensiunea apei spre stratul de la suprafati este in func-
tmne de starea capilari a pamantului, si cu cat capilarele sunt
mal inguste cu atit ascensiunea este mal mare.

In legiturd cu acest fenomen de ascensiune si pierdere a
ipei din straturile adanei ale pamantului, prin tuburile capiiare,
technica agricold intrebuinteazi anumite lucriri. Unele au de
scop, ca prin indesarea stratuluit de pdmant de la suprafati, sau
mmediat de sub stratul pe la suprafatd, si provoace formarea
tuburilor capilare, prin cari apa si se ridice in epocile secetoase,
din straturile adanci ale pimantului unde se giseste rezervi,
pand la orizontul de piamant in care se gisesc riddicinile plan-
telor, Aceste practici agricole rdspanditein Europa, in Ame-
rica §i It's anumitd misurd si la noi, \$g'fac mai ales cu aju-
torul tdvalugului si cu ajutorul compresorului Campbell.

Dupi cercetidrile facute asuprisactiunei pe care o auaceste
lucrari ale pamantului, in totdeabna s'a putut inregistra efecte
bune, cari, verificate si in pfdctica mare, indreptdtesc teoria
ascensiunel apel in pamant))'din straturile adanci cu rezerve in
stratul de la suprafatd,’prin tuburile capilare.

d) Straturile difenitc de umiditate ale pamantului. Privitor
la felul cum se riaspandeste apa, E. Hollny, pe cale experimen-
tald in straturi artificiale de pimant, deosibeste la suprafatd o
zond de evaporatfie, in care apa suferd oscilatiuni frequente st
se poate pierde in intregime prin evaporatia in atmosferd.

Mai jos un strat mijlocin de tranzifie, care nu Se usuci
niciodatd si contine apa de capilaritate.

In fine mai jos o zond wmedd, care contine rezerve insem-
nate de api. In pamanturile acoperite cu pidure Holiny gi-
seste ca stratul al treilea, umed, nu se formeazi.

Rotmistrov, directorul Statiunei Agronomice de la Odesa,
dup# continutul de api, deosibeste urmitoarele straturi in pa-
mant. De la suprafati panid la 1—1,20 m. se afli un stral de
untiditate periodica sau Schimbatoare, care, in ceamal mare parte
din lunile de vard, i supt cea mai mare parte din plantele cul-
tivate, este uscat, nu contine de cat apa de higroscopicitate, care
nu este accesibild riddcinelor plantelor. Mai jos, intre 1—1,60 m,



se gascste un siral mjlocin wscal, care nu contine de cat apa
higroscopici. Tot acest strat, din pricind ci de multe ori nu
poate fi stribatut de rddacinile plantelor cultivate, este numit
de ctve isotzki ,orizonful mort al scceter”.

Mai jcs, de la adéhcimea de 1,60 m pani la nivelul apelor
subterane din pAmant, se gaseste siratul de pamant, care are in
totdeauna un procent ridicat si mal constant de ap#, s1 care se
numeste straful in conlinun wnied.

Dupa indelungate cercetdri, ficute la Statiunea experimen-

tald de la Odesa, Ro/mrsirov giseste ca cele tretr straturi prin:
cipale, din punctul de privire al umidititel din pidmant, variaza

in cursul anulul dupd cum se vede din fig. No. 63, privitoare:

la un paméant care a fost lucrat ca ogor negiu.

0

-

B

et el

Fig.o No. 63. — Straturile de winiditate din pimantul lucrat  ca
ogar negru {dupd Rofmistrou).

Incepand cu luna Octombrie, in timpul ernel siprimi-verel,
se formeaza la suprafati un strat umed, care se adanceste din
ce in ce. panid cand in lunile Iulie sl August se impreuna cu stra-
tul in continuu umed din adancime. In luna Septemvrie si Oc-
tomvric, cand dupd ogor se seamind griau, pamantul se giseste
intr’o stare cxcelenta din punctul de privire al wmniditatel, con-
tine o rezervia insemnata de apd,

Roitinistrov spune cd plantele folosese numai apa stransi
din ploi, in orizontul de umiditate schimbitoare de la suprafatd
sl cd numal specuie cwi pot si-si trimeatd radacinile pand in.
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stratul in continuu umed din adanecime, pot si foloseasci rezer-
vele de apd din pamant.

Apa din ploi, care se infiltreazd in stratul | @mantului,
patrunde la diferite adancimi, unde se
repartizeaza pe un strat mal gros sau
mai subtire, de unde, parte este ab-
sorbitd de catre rddidcinile plantelor,
i parte se evapord in  atmostcra
redusd care este cuprinsi intre graunti
(le pamant. Contestd in intregime exis-
tenta fenomenulw de capilaritate in
pamant, si in special ridicarea apei
prin spatiile capilare ale pidmantului
pana la suprafatd, unde se pierde sub
formi de vapori, Contestd de ascme-
nea sl ridicarea apei din stratul de re-
zervi, prin tuburile capitare, in stratul
e la suprafati, unde se gésese rigpan-
dite radicinile plantelor cultivate.

Dezvaltarea radacinilor | ghintelor,
s¢ {ace cu atat mai puternigfsi ele ating
nrizonturile cele mai adénct ale pa-
mantului, cu cat stratul de umiditate
periodica este mai gros. Numai atunci
raddcinile plantelor se pot folosi de
apa de rezerva din stratul continuu
umed din adancime, cand stratul de
umiditate periodici de la suprafats, a
devenit atat de gros in cat $'a inpreu-
nat cu stratul de umiditate continud
din adancime. Aceasti teorie importanta
din punctul de vedere al miscidrei apei
in pidmant, intereseazi de aproape re-
viunile agricole secetoase, si faptul ci
rastoarnd pe deantregul doctrine, in
cari agricultura si tecnica agricold cre-
dean pand in prezent, aceste lucrdri
trebuese de aproape experimentate si verificate. Fig. No. 64,
reprodusit dupd Roefwdstrov, aratd cd umiditatea din straturile
panintulin atarnd, intr'o mare misurd, st de plantele cultivate,

de patru ani

n rotatie

i

ant cultivat

pam
(dupa Rolmiislron).

3

-— Mersul umiditatei in straturile unui

Fig. No. 64.
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si de felul cum sunt agezate in rotatie. Numai supt ogorul negru
si supt cartofi, piimantul strange o rezervi mai mare de apd,
in cat stratul mijlociu al seceter dispare si cele doud straturi
umede, de la suprafatd si din adancime, se inpreund, deschizand
drum liber dezvoltiret radicinilor.

Din potrivi, in urma graului si orzuluj, stratul de la supra-
fatd al pdmantului este uscat, stratul mljlociu uscat se intinde
ast-fel panid la suprafati.

Din punctul de privire al felului cum este alcituitd, rota-
tia de mai sus — ogor, grau, cartofi, orz — este foarte buni.
fiilnd-cd cele doud p#ioase, graul si orzul, gisesc un srat umed
continuu panid in adancime — graul dupid ogor negru si orzul
dupd cartofi -- putand sd’si trimeatd radicinile fara piedicd
pand la stratul cu rezervi de apid din adancime.

In campul de experientd al Acaderiei de agriculturd, ur-
mirind continutul de apd al pamantulwy’in diferitele lui straturl
timp de un an de zile, August 1922 — [ulie 1923, am gisit
datele cari sunt cuprinse in tablofil de la pag. 269.

Parcela de pidmant, din care s’au luat probele, a fost cul-
tivatd in anul 1922 cu secax@’siin 1923 cu porumb. In August--
Februarie, terenul fiind_kiber, probele au putut fi luate pana
la 0 adancime de 3qn) intr'o groapi ficutd in acest scop. In
Martie incepand lucririle, si mai tarziu fiind seménat porumbut,
a trebuit si ne multumim cu probe pand la o adancime de 1 m,
luate cu ajuturul sondet. Datele din tablou reprezintd procente
din greutate, si apaa fost determinat prin incilzire la 100—105 .
Pentru a deosibi principalele zone, dupi felul ecum au vamnat,
procentele de apd au fost inpidrtite in trel grupe principale :

1. umiditate putini > 16,
2, i, mijlocie 16—-189%/,
3. h: multd < 189/,

si pentru mai multd evidentd aceste trel zone principale de
- umiditate au fost descrise in mod schematic in fig. No. 63.
Urmérind datele din tablou si din fig. No. 65, vedem ¢4 in luna
August stratul cu umiditate putini se coboard pani laadancimea de
1 m. Supt el este o zoni de trecere, cuumiditate mijlocie, care se
continud inainte pand in luna lanuarie si dispare in Februarie.
Supt aceasta Incepe, de la 1,30 m. inainte, stratul cu umiditate
multd. In luna Septembrie, din pricina ploilor, incepe si se for-
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meze la suprafatd un strat cu umiditate multd, care se continui
inainte, pe o adancime de 10 ¢. m. pana in luna Februarie,
cand se inpreuni cu cel de jos. Supt el gidsim un orizont de
tranzitie, cu umiditate mijlocie, apoi vine stratul cu umiditate
putind, care se continud inainte, intre adancimile de 0,60—1 m,
pani in luna Decembrie, st dispare in Ianuarie. In luna Februarie
piamantul prezinti un singur strat cu umiditate multd, de la
suprafatd pand la 2,30 m.

Incepand cu luna Martie, din pricina evaporatici, s¢ for-
meazd din nou la suprafata stratul cu umiditate puting, care

Todh ;. Aala FUVT R W st (SRR T TR [ SO

ookl i

Fig. No. 65. — Mersul umidititei in pamantul campului de
experientd al Academiei de agriculturd Cluj.

pani in Mai se mentine numai pani la o adancime de 10 c. m.,
si in Iunie si Iulie incepe si se coboare in jos, spre adancimea
de 1 m.,, pe care o avusese in luna August anul precedent.
Supt acest strat, incepand tot cu luna Martie, se formeazi de
asemenea si stratul cu umiditate mijlocie scoborandu-se tot
mai jos in lunile de wvari.

Stratul cu umiditate multd, care incepe in Martie de Ia
adancimea de 60 ¢. m., in lunile urmitoare de vari se retrage
tot mai jos, spre adancimea de 1,20 m, din luna August a anu-
Jui precedent.

Cantitatea de apid pe care o prezintid diferitele straturi in
cursul anului, este in stransi legiaturd cu lucririle cart se dau
pamantului s1 cu plantele cari sunt cultivate. Prin cercetéri ficute
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i oaceasti directiune in campul de  experiente al Academici am
mitut urmiri acest jenomen. Asupra rezultatelor cépdtate nu
ste insd locul sd ne oprim acl.

7. Pierderea apei prin evaporatie.

In naturd apa este in continuu supusi fenomenului de cva-
poratie. Din momentul  formarei  picaturilor de  ploae, in
nmput cat strabate atmosfera panala suprafata pamantului, si
Al stdain diferitele stratur] in pdmant, apa se pierde in continuu
ub formi de vapori in mod direct, sau prin intermediul plan-
telor, Sunt mai multl agenti cari activeazd fenomenul de evi
poratie, rolul principal insd il joaca femperafura.

Cu cat temperatura este mai ridicatd, cu atat apa de plouc,
care cade la suprafata pamantulul, se evaporeazd in cantitute
mai mare. Regiunile carl sunt caracterizate prin temperaturi
medil ridicate, prerd cantitifi considegabile de api, pe calea
eviporatiel, si aceste pierderl sung| o atat mal mary, oo et
pericadele ploioase coineid cualwlea cu! temperaturl ridicate,
Pentru ca plantele cultivate si e dezvolte in buse conditiuni
lrebue ca evaporatia sise gééeascﬁ intr’'un anumit raport cu
cantitatea de api care aafle la suprafata pamantulul prin deferiti
hidrometeori. X\

In Franta rauril®é virsi in mare circa 43 %/, din apa care
cade prin ploi, diterenta de 57 9/, pierzanduse in atmosfera prin
cvaporatic directd sau prin ntermediul plantelor.

Maric-Idavy la Montsouris, giseste ca in timp de 10 am
cvaporatin la suprafata ape:, fatd de apa de ploae a fost ca
[:1,70, si cd evaporatia pamantului gol, fard vegetatie, a repre-
sentat 328 ¢/, din evaporatia apel la suprafatd. Evaporatia
pimantulur gol fatd de apa de ploae cizutd a reprezentat:

b1 °f; la Montsouris dupa Marie Dawvy.
60 ¢/ la Grignon dupa Dehlerain.
47 ¢, la Rothamstaedt dupd Lawes, Gilbert si HWarington.

IEvaporatia in paméntul cultivat este mai mare de cal in
pamantul hiber. Riesler la Caleves, arati cd pamantul cultivat
cvapord circa 70 pand la 84 9/, din apa de ploaia. Maric Davy
gasegte cd evaporatia in pdmantul cultivat reprezinti 76 %/, din
cvaporatia la suprafata apel. Deherain giseste wmitoarele valon
pentru evaporatie in pamantul cultivat cu diferite plante :
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Pimdant
Api =

necultjvat | cultivat | cultivat

| il graua cu sfecld §

m
Ploae . . . . . . .| 100 100 ‘ 100
Api scursd prin drenaj || 40 28 31
Api evaporata . . . || 60 2 69

Dupi datele Institutului meteorologic, privitoare la statiunea
Filaret-Bucurestt, calculand datele evaporatiei la suprafata apei
4, fatd de percipitatiunile atmosferice ¢, obtinem pentru lunile

anului 1902 urmitoarele valori pentrufg

Lunile [ Pregplt Eva?)or. L

mm. mimn. &
lanuarie . . . ‘M 6,0 14,8 0,40
Februarie . , . | 159 17,2 0,92
Martie . . . . 334 33,6 0,99
Aprilie . . ., .| 5N | 894 0,95
Mai . . . . . 777 573 1,35
lunie . . . W . 580 86,6 0,67
Tulie . . . % QY 520 | 1080 | opo
August . . A%0 427 1026 | 041
Septemvries )" . 25,9 689 | 0,37
Octomvrie)) . 34,2 429 0,79
Noemvrie . , . 125 21,8 0,67
Decemvrie . . b'7,6 5,7 10,10

In toate lunile anului cantitatea de ap#, care cade prin
percipitatiuni, nu poate acoperi capacitatea de cvaporatie, afari
de lunile Mai si Decemvrie, cand apa care a cdzut este in
cantitate mali mare de cat capacitatea de evaporatic. In medii
pe cate 5, 10 s1 15 ani, evaporatia si percipitatiunile atmosferice
dintr'un intreg an au avut urmitoarele valori:

Perioade | Pf;lﬂllup.it. a EVEIHPIC;;.ﬂtia )

i @ b b

: :
1885—1900 | 6048 | 6134 ‘ 0,98
1886 — 1890 14,7 | 4998 1,93
1801 - 1895 5832 | 01,1 0,83
18961900 608,2 | 691,7 0,87
1891 —1900 595,7 | 6964 0,R8
1902 4724 | 6137 ‘ 0,76

{ |
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Ne lipsesc date privitoare la evaporatia la suprafata apes,
au la suprafata pamantului, in diferitele puncte ale tiri cu
caractere climaterice tipice, totusi, dupd datele privitoare la
statiunea  Filaret-Bucuresti, se poate usor deduce, cd, in linii
wenerale, apa care cade anual la suprafata pamantului in diferi-
tele regiunt agricole principale, nu acoperd, de cat poate numai
' cazuri exceptionale, capacitatea de evaporatie la suprafata apei,

Daci pentru Filaret-Bucuresti, cu datele din perioada 1885—
1900, reprezentim in mod gratic mersul lunar al temparaturei
precipitatiunilor  atmosferice -

st evaporatiei, ca in figura e

No. 66, vedem ci, in linii ge- &' 2
nerale, evaporatia variazd in :“
mod aproape paralel cu tem-
peratura. In sase luni ale anu-
lut precipitatiunile atinosferice
intrec capacitatea de evapo-
ratie. In alte sase luni, Aprilie =
si Mai, cand cerealele con- 4
sum# mai multd ap#, lunje, .0,
August, Septemvrie si Ogv

lomvrie, cand pamantul trebue = LT :
sd strangd rezerve defapi in ST e e e T
vederea seminiturilor si ari- Fi¢ No. 66. — Mersul precipitatiuni-

- lar atmosferice, temperaturei gi eva-
poratiei in cursul anului [a Filaret-

Bucuresti,

turilor de toamnd, evaporatia
intrece cu mult cantitatea de
apd cazuta,

Dacii portiunile din figurd cuprinse intre curba evaporatiei
sl curba precipitatiunilor, acolo unde evaporatia intrece apa
vazutd prin meteorii aposi, le numim zone secetoase, si portiunile
unde curba percipitatiunilor intrece valorile evaporatiei, le numim
zone umede, tot din acelas figurd vedem c3 zonele secetoase
sunt mai intinse si mai profunde de cat zonele umede, si cad
locmai in doud epoci hotdratoare pentru dezvoltarca plantelor
agricole.

Pe langd temperaturi o alti serie de factori, unii de ordin
climateric, altii de ordin pedologic, au un rol important in lega-
turit cu pierderea apel prin evaporatie.

Culvarea pamadniului, de pildd, are o influenta foarte puter-
nica, in legituri cu capacitatea lui de incilzire, asupra evapo-
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ratie apel din pamant. Terenurile cu o culoare mai deschisa,
absorbind mai putind cildurs, evaporeazii cantititi mai mici de
apd de cat acelea cu o culoare mai inchisa, carl absorb mai multa
cdldurd. Dacd insemnam cu 100 evaporatia unui pamani de culoare
albd, la acelas temperaturd, urmitoarele pAmanturi evaporeazi
apa in felul urmitor:

Pamant alb . , , 100 | Pdmant cenusin . ., 125
- galben . . 107 y negru . . 132
negricios 109

»

Lxpozitia si inclinatia suprafetei pamdniului influenteaza
de asemenea in mare misurd evaporatia. Dupa pozitiunea geo-
graficd pe care o are o suprafati de pdmant, cu cat este incli-
nati mai mult, si razele solare, cari cad asupralui, au o directic
mar aproape de perpendiculari, cu atat evapord cantititi mai
mari de api.

Din punct de vedere al expozitiel de asemenea, dupd cum
terenurile sunt asezate, in cat pfuncsc mai multd cildurd directa
de la soare, ele evapori camtitdti mai mari sau mai mici
de api. ‘

Daci insemnim cus Q00 cantitatea de apid care este evapo-
ratd de acelas pamant\eu expozittunea spre sud si la o incli-
natie in primul randVde 15 grade, si in al doilea rand de 30 de
grade valorile pe carl le are evaporatia apei din pamant, {a
aceleasi inclinatii si ctl expozitii diferite, variazi in felul urmator,
in perioada de timp Iunie-Octombrie:

Inclinatia Sud Rasarit Apus Nord
15 grade . | 100 86,2 84,1 709
i il NS 80,7 73,2 52,7

Din datele de mai sus, se vede ci la acelas inclinatie, cea mai.
mare evaporatie o arati pamanturile cari sunt expuse spre sud,
ele filnd mai muit incdlzite de razele solare. Dupi acestea, in
ordine descrescanda vin pdmanturile expuse spre rdsirit, apus,
s1 in fine cele cu expozitia spre nord, cari evapord cea mai
micd cantitate de apa.

La aceias expozitie, inclinatia pe care o are pamantul joaci
larasi rol important din punctul de vedere al evaporatiei. Cu
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vut razele solare cad mai perpendicular pe suprafata piman-
tulul, cu atat pamantul se incilzeste mai mult, din pricind cd
o cantitate mai micd de cdldurd se pierde in atmosferd prin
reflectie. In diferitele anotimpurt ale anului, razele solare ajung
la suprafata pdmantului cu diferite unghiuri de cidere, in timpul
verel aproplindu-se mai mult de perpendiculard si incilzind in
acest fel mat mult suprafata pamantului. Dacid suprafata padman-
tului este inclinatd in spre directiunea de cidere a razelor
soplare, atunci unghiul, care este format de razele solare in
caderea lor fata de suprafata pamantului, se aprople mai
mult de un unghi drept si pamantul se incilzeste mai mult.
In acest fel, cu cit supratata pamantulul este mal inch-
natd, cu atat pimantul se incilzeste mai mult in diferitele ano-
timpuri, 1 panid la un anumit unghi, de unde inainte, Inclinatia
marindu-se, razele solare cad dir nou subun unghi ascutit si
incalzesc mat putin suprafata padmantulail

Daca se imsemmneazi cu 100 evaporatia unui pAdméant orizon-
tal in timpul verel si toamnei, la diferite inclinati ale pimén-
tului valorile evaporatiel se vor(prezenta dupi cum se aratd
in tahloul de mai jos, la o expozitie spre sud:

Anotimpul | Ofpde | 10 grade | 20 grade | 30 grade

Vara . .| 100 198 127 125
Toama : 100 1 123 133

Valorile evaporatiei aceluias pamant expus spre sud, cresc
weptat cu inclinatia, pand la o inclinatie de 20 de grade, cand
evaporatia are o valcare maximi, din pricind ¢d razale solare
in cdderea lor sunt mai aproape de perpendiculard. In timpul
toamner acelas pamant arati o evaporatie crescanda lreptat cu
inclinatia Jui. Maximum de evaporatie insi este la inclinatia
de 30 de grade, din pricind cd in timpul toamnel razele solare
cadd sub un unghi mai ascutit de cat in timpul verel

Uin alt agent, care influenteazi evaporatia apei de la supra-
luta pamantului, este vdnéul. Dacd stratul de aer, care inbraci
pamantul la suprafata, este linistit, vaporii de ap# se aduni in
cantiliy tot mai mari in el, s’l fac s se apropie tot mai mult
de punctul lui de saturatie cu vapori. Dacii stratul de aer con-
{ine o cantitate micii de vapori de api, cste departe de punctul

18+
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siu de saturatie, atunci evaporatia apel din pimant se face mult
mai activ. Treptat insa cu sporirea procentului de vapori de
api din aer, si cu aproprierea de punctul de saturatie, evapo-
ratia devine din ce in ce mai micd, panid cand ajunge si fie
nuld in momentul cand aerul atmosferic este complect saturat
cu vapori. ,

Dacid stratul de aer de la suprafata pimantului, care este
saturat cu vapori de api, sau aproape de punctul de saturatie,
este miscat din loc, si inlocuit cu un nou strat de aer useat,
sau care contine un procent redus de vapori de apd, atunci
deschizandu-se un nou spatiu pentru adunarea vaporilor de apa,
evaporatia se face din nou in mod activ. Aceastd schimbare, a
stratului de aer de la suprafata pamantului, este provocati dc
citre curentii de aer, de cidtre vanturl,

Cu cat iuteala vanturilor este fnai mare, cu atat ele pot
schimba din loc cantititi mal mari \de aer, si pot influenta mai
mult asupra evaporatiet. Treptatién ufeala vaniului, cantitatea
de apd evaporatd de pamantud)in grame creste, duph cum se
poate vedea din datele de mat'jos, gisite de J. A. Flensle, pentra
straturi cu o suprafata deyM00 c. mp., o grosime de 10 ¢ . s
in timp de o ora.

]

Viteza vantului ” 0, pesec. | 3 m.pe sec l 6m pesec. | 9 m. pesec.
| |
L : :
Nisip de quart , . H 048 gr. || 347 g 493 gr. | 848 gr.
Granule de lut ., . | 043 303 o 108 " 817 ==
Praf de lut : 058 ,, | 347 , | 525 . | sgT
i [

Treptat cu ipteala vantului, dupd cum se vede din datele
de mai sus, la toate trel categorille de pamanturi evaporatia
creste in mod treptat.

Un alt factor, care influenteaza pierderea apei din pamant
prin evaporatie, este felul cum se prezintd suprafata pamdn-
fwlwi, Daed supraluta paméntului este perfect orizontald, fars
ridicituri, atunci pamantul are o suprafati exterioari absolutd
minimd, are o supralati minimi de incdlzive $i evaporatie, i
pierde o cantitate mai mica de apa, Cu cat suprafata pamantuhui
este mai neregulatd, prezintd asperititi, pimantul are o supra-
fatd exterioard absolutda mai mare, o suprafati mai mare de in-
cilzire s1de evaporatie, si pierde mai multd api. Pentru a ardita



nfluenta pe care oo are felul cum se prezinta supratata paman-
il asupra evaporatiel, reproducem dupd Milscherlich datele
Jdeomal jos.

Dacd se insemneazd cu 100 valoarea evaporattei la paman-
tle netede, atunci in celelalte pimanturi, cu suprafete diferite, .
cvaporatia va avea urmitoarele valori.

| : .| valorile

Ne. | Felul supraf. pimantului . evaporatlel
1 Supraf. ondulata. . . 128
Z » cuondulatiuni mari 114
3 ., griauntoasid . . 106
4 || Acoperit cu iarba . . 139
5 = » trifoi . . 254
G o SR OVAZ SN 306
7 Y » graun . o, 293
8 x , Secard . . ' sx 291
9 x . y O . . ?"‘ IRG

<

amanturile a cédror supra!"a;@@rézint;‘i, ondulatiuni miei, au:
o suprafagd totald de evapmul{x mal mare de cat paimanturite
cart prezintd ondulatiuni malg) Sioevapord mai multia apa.

Pamanturile acoperi ‘-’Q@u plante, de asumenea, evapord mai
milta apd, din pricina vegetatiel, Sub diferite plante evaporatia
cste diferitd,

Un alt factor care influenteazd pierderea apei in pamant pe
cale de evaporatie, este structura si asesavea pantdnfufud, Cand
ni-um ocupat de capilaritate, am aritat cd apa din straturile
pamantului se ridica in sus prin tuburile capilare pana la suprafatd,
ule mare parte se pierde pe cale de evaporatie. Cu cit un
piimant are o asezare mai afanats, un spatio Jacunar mai mare
intre graunti, cu atat capilaritatea este mai redusd, si paminiul
pierde mai pntind apa prin evaporatie. Din contra, daca pamantul
are: o asezate indesatd, un spatiu lacupar mai mie, capilaritatea
este mai pronuntatd, ascensiunca apet prin tuburile capilare mai
repede siomai mare, pimanturile pierd mai multd apa. Pentry
i dlemonstra acest luery, reproducem dupa Mitscherlich datele-
die mai jos, cari reprezintd valorile evaporatici in diferite
pamanturi cu procente variabile de spatin lacunar, atunci cand
eviporatia la un spatiu facunar de 30 Y/, este insemnata cu 100
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| Nl ' Spatiul lacunar
No. Pamanturile ; &
s0y | a0 | amp | B0, | 53 | 6wy

1 Nisip de calcar . ’
e Pamant grauntos. | 100
3 | Pimant marunt . | 100

91,4' 903 | 838 | 70,7

879 | 80,1 | 789 | 708

75| 16| 670 642
|

93,8
83,2

Treptat cu cresterea volumului spativlui lacunar, valorile
evaporatiel la toale cele trei pamanturi descrese, Dacd stratul
«de la suprafata al pamantulul este lucrat 81 menginut intr'o stare
afanatd, apa din pamant este mii bine pistratd, evaporatia este
mai redusé, Acest lucru ne aratd importanta pe care o au lucra-
rile meeanice ale pamiptului, aplicate Ja timpul potrivit, in
legdturd cu factorul vegetativ apd, mai ales in acele regiuni
agricole, unde cantitatile de apa calp cad prin ploi sunt reduse
fatd de nevoile plantélor si de & Boratie, sau unde precipitatiu-
nile atmosferice sunt riu er%Nmm; In decursil anului, Aceasti
pierdere a apel, se intamfda® la suprafata pimantulul i intr'o
mare masurd §iin interigdl straturilor lul, in atmosfera care se
gaseste  Intre gralznl;,e\%lc§nx1nti in acest fel cantitatea de apa
pe care o contine..

‘In mod scheﬁﬁtlc schimbul de apa intre atmosferd s1 padman-
tul gol, fird vegetatie, se poate repregenta ca in fige No. 67.
In pamanturile indesate, cu un spatiu lacunar mic, din apa care
cade prin meleorii aposi numai o parte se infiltreaza prin stratul
¢, 81 b, pentru a ajunge la apele subterane din 4, dupi cum
se vede in partea l'a a figurel, iar mare parte se scurge la
suprafati sau se pierde prin evaporatie. Tot in aceste pamanturi,
dupa cum se aratd in figurd, cantitdti insemnate din apa care s'a
infiltrat si «in cea subtearnd, ridicindu-se in sus prin tuburile
capilare, se pierde prin evaporatie. In cazul insd cand stratul de
la suprafati ¢, este afanat, dupd cum se arath in partea a [l-a
a figurei, apa care cade din ploi se Inhltreaza in pamant aproape
in intregime. In pamanturile asi-fel pregatite, apa, prn tuburile
capilare, nu se peate ridica pani la suprafata, flind inpiedicati
de stratul protéctor ¢, lipsit de tuburm capilare.

Straturile mai adanci ale pamanwlbui pierd 51 ele cantitati
insemnate de apa, prin evaporatia pe care o fac plantele prin
mijlocul organelor lor aeriene.

Pentru dezvoltarea lor si ajungerea la complecta maturitate,
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vlantele cheltuesc cantititi considerabile de apd, si numai atunci
iezvoltarea lor se face in mod normal, cand in tot timpul vege-
Iatiel pdmantul contine apd sub formd capilard, pentru a putea
I+ absorbitd de radicini.

Potrivit cu cantitatea de apa, dc care putem dispune in
straturile  pamantului, pentru dezvoltarea plantelor, trebue si
cegulam  felul st numirul plantelor rdspandite pe o anumita
wprafatd de culturd, in scopul ca apa din pamant si ajungia
pani la maturitatea complectd, Dacid apa, de care putem sid dispu-
nem in timpul  vege-
Liticl, este if cantitate
mied, atunel numirul
plantelor cari se dez-
volta pe o numitd
supratati  trebue re-
us, pentru ca ele si
peatd {1 satisfacute cu
canlitatea de api.

Buruenile, carl se ) .
desvoltd la un loc cu 8N/ T
j:hintele cultivate, pe

AN Fig, &%;‘67. — Schimbul de ap# intre pamant
lingd cd: ridpesc plan- W\ si atmosfera (dupad 7. Stiny.

lcloy mare parte din N ’

spativl necesar dezvolté&ei lor, intrebuinteazd si evapord canti-
tati insemnate de apid din pamant.

a) Determinarea evaporaticl apei din pdmdant. Pentru de-
lorminarea evaporatiei apei din pimant, putem porni de la pa-
mant cu structurd naturald, ridicat direct din camp, sau de la
un pamant fard structurd natorald,

Pentru determinare evaporatisi o pamiantul cu structard  naturaka,
b o probi din cdmp, cu-ajutorul uoui yas cilindele sad -prisimatic, ol
o eapacitate de 1 lited, care ne-a servit la determinarea  greutited volo
mwirice 81 a volumulol spatinlul. Jasunar.  Acestei probe de pamant i se
ilingd apd, pand odnd capacltates relativit este satisficatd In Intregine,
apul s¢ cantdreste. Cunvscand grewtatea pamantuiol ing stare wmoeda =i
(st stlm cAtd apd contine. Vasul de zind sz pune apoi intr'o cutie de
cirton v aceinst inaliime ea 51 ol — penten ca phvetii dui 58 nu e atins
(v Tumina solard — se lasad apoila aer oo partea de deasupra descoperitd,
pentru o evapora apd. Din timp in timp, din 12 in 12 ore, °L cantirim st
prdn dilerenta avem cantitateq de apad pierdutd, pe care o putem’sotoli
e procente (g de greutatea pamantulul pseat, sau fatd de cantitatea o
B e g o tontiien pamantul, Penteu eh determindrile sa fiemnl exacte,
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si- snsceptibile deé comparatie cu determinfr] asemendtosre fdoute da
alte pamanturi, trebue s34 tinem seamd de  weeidtorii factoril eard influsn-
teaza evaporatia ca: temperatura, gradul de umezire al zerului, lumina si
vantul.

Daci probele pentru determinarea evaporatiei le ldsdm in aer liber,
trebue s4 le mentinem in condilii egale de lu-
min4, fira influenta véantului si si notdm mersul
temperaturei si gradului de umezire al aerului
atmosferic in fie care cele 12 ore, dupi cari facem
cintaririle, pentru a-le potea calenla valorile mij-
locii, Daca fe Jasam sd evaporeze intr'un spatio
inchiz, in laborator, trebue s& obseryam  acelas
lucru, sau, pentru mai multd usurinti, sd le men
tinem intr'un spatiu cu wvariatiuni mici de tempe-
ratura.

Pentru scopuri teoretice demonstrative,
Fig. No. 68. — Cub in legiturd cu felul si insusirile pdmantu-
Peretea de sarmd, pen-  1i[or fhrd structurd naturald, putem si de-

tra determinarea eva- t P tia duni itorul pr
poratiei apei din pa- erminam evaperatla dupa urmdtorul pro

e cedeu al lui\IW. Wolf.

Ne folgsim de cuburi facute din retea de sarmi
deasa, cacel din fig, No. 68, = l’a?‘um de B om. Se caplinsese pe dinnduntey
i I1arm: sugdtoare si se umpg cu pdEmant uscat la aer, cantand s&-i dam,
e cat pca:»sbll o asezare urmr-ml.: In toate stratdrile §i tn toate vasele de

earf ne defvim, LUJ'LIFA{I“"AStjr-l pling se cofunda; pé o indltime de 2 cm,
intr'un vas ou apa, und;_‘ se lasd =4 stea — cantavind din timp in tmp —
pdnd cand pamantul $ste satisfdcut In capaci.
tatea lub relativd pentro apd si ajunge la grey-
tate constantd. Se suot apol cuburile, s stery
putin de apd pe din afard, si- se pun In aser
liber, dcoperite cu un carton ca i fiz Nol 68,
peniru 4 evapara, Observam aceleasi reguli
priviter [a temperaturs, i le cantdrim din 12
in 18 ore. Cunostdnd grestates pamantulii us-
cat si umed, caleulam evaporalia o procente }
fata de pamantul uscat, sau fatd de apa. Fig. No. 69. — Cub de
retea de sarma, cu pa-
Un alt procedeu mai exzat este al mant supus ia evaporage.
lui . Wolf. Aci ne folosim de aceleasi
vase cilindrice de zinc, cu fundul din retea de sarmi, din fig.
No 58, cari ne’au servit la determinarea capacititel relative
pentru apé.

Vasele se pregatess si se wnple, ca si la determinarea capacitatei
relative pentru apd, cu paémant wseat la aer gl manmiit unifopm. Dupa
procedeul ennoseut se Imbiba eu apd (eapacit. relativa), sl se cantdresc.
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« inbraci apoi fie care tub cu cate un cilindru de carton de aceiag indl-
tirne 51 se pun apoi toate, unele langd altele, int'o cutie de lemn. Pentru
mian multd sigurantd eé tuburile nu suferd nici o influentd asupra pereti-
.o dor, cutia are un capac cu care se Inchide bine. In capac sunt fiacute
iatea gauri cate tuburi incap induntru si de marimea sectiunei lor. Prin
wosle gauri intrd capatul de sus al tuburiler, corespunzand cu suprafata
csforivard a capacului si prezentand ast-fel suprafata coloanei de pimant
deceoperitd. Cutia cu tuburile, ast-fel pregiitits, se pune afard sau in tabo-
cutar, observand aceleasi reguli privitoare la factorii externi si in speciat
['ivilor la evaporatie. Dupéd fie-care 12 ore tuburile se scot, se cintdresc,
¢ pierderile prin evaporatlic se socotesc, ca si in celelalte doud cazuri,
i procente fatd de greutatea pdmantului uscat, sau fatd de cantitatea de
' e care au continut-o.

8. Apa in raporturile ei cu planta.

Apa care se giseste in straturile pamantului, si este ab-
sorhiti de citre radicint, are o importantd qnultipla in legitura
cu dezvoltarea plantelor. In pamant, in mod indirect, prin sti-
mulirea activitatel microorganismelor,{sivin  mod direct prin
solubilizare, face accesibile subtantéte hrinitoare de cari au
nevoe plantele. Prin intermediul mifioanelor de celule, cari for-
meazi tesutul plantelor, organgle aeriene sunt in legiturd cu
apa din pamant, care, dupaifélul cum variazi presiunea osmo-
tied st concentratia suculyicelular, pitrunde in interiorul plan-
el in cantitate mai mare” sau mal micd, si se ridici in sus, in
mare parte sub actiunea de evaporatie a organelor aeriene-
Iiitrunzand in interiorul celulelor plantei, apa duce cu ea can-
tilatr mai mari sau mal mici de substante hrinitoare in stare
solubtld, dupd gradul de concentratie al sucului celular si al
solutillor din pamant, exercitand ast-fel un r»o/ de transport. Can-
titatrle de apd cari patrund in interiorul plantelor, infr'un anu-
mit timp, sau in perioada complectd de vegetatie, variaziin li-
mite foarte largl. Aceste cantitdti sunt in functiune de cantitatea
de apd din pAmant, suprafata de absorbtiune a riddcinilor, struc-
tura anatomica a plantei, suprafaja de evaporatie a organelor
acriene, mirimea $i numarul stomatelor pe unitatea de suprafati
de frunzii, temperatura si gradul de umezire a aerului atmos-
leric, stadiul de dezvoltare al plantei ete. c

W ohltmann arati ci o planti de dovleac, pentru a forma
tret fructe in greutate de cate 30—40 kgr., cu 95%, api, pe
tangi apa carc se pierde prin transpiratie, absoarbe zilnic 1,5
kgr. de apd. Mazirea,in 100 de zile, consumid 224 m. m. api,
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orzul in 107 zile 246 m. m., oviizul in 107 zile 249 m. m., si
graul de primivari, tot in 107 zile, 252 m. m.

Haberlandt giseste cid in timpul vereil o plantd de porumb
evapord 14 kgr de apid, una de canepd 27 kgr, una de floarea
soarelui 66 kgr. Pentru arbori V. Héknel socoteste cd un mes-
teacin cu 200.000 de frunze evapori in timpul verer 7000 kgr,
sau zilnic 38 kgr de api, un fag de 110 ani 9000 kgr de apd
in timpul verei, sau la un ha cu 400 fagi evaporatia este de
3.600.000 kgr de api.

Cu cat apa din pimint este in cantitate mai mare, sl cu un
grad mal mic de concentratie in sdrurile cari sunt necesare
pentru hrand, cu atat cantitatea de apd care este absorbitd de
radacint, la conditiuni egale, este mai mare.

Cantitatea de api continutd de pamant un timp mai inde-
lungat exercitd influente simjitoare asupra organismului plantelor.

Perselee arata ca spatiul mtvrce ar constitue pentru planta
un mijloc de adaptare la cundmu{ul b'de umiditate ale pmantului,
Cand plantele se dezvoltd er tm mediu wmed au un spatiu nter-
celular mare, pentru a pute&l ‘evapora cu usurintd prisosul de
apd. Sucul celular este daLrat si radacinile au o suprafats mici
de absorbtiune. Plantéle cari se dezvoltd intr-un pamant eu
putind umiditate, audn‘radzcini o suprafatd mare de absorbtiune,
spatiile mntercelulare” sunt reduse pentru a economisi apa, sucul
celular este concentrat, si suprafata de evaporatie a organelor
aeriene este mai redusi.

Dacid plantele adaptate unu: mediu uscat sunt schimbate
intr’'un mediu umed, ridacinile absorb api multd, sucul celular
se dihnazi repede, celule devin turgescente, spatiul intercelular
fiilnd mic prisosul de apd nu se poate elimina prin transpirafie,
celulele suntatacate de microorganisme, si planta suferii sau moare.

Daci planta este schimbatd dintr'un mediu umed intr'unul
mai putin umed, radicinile, cu o suprafati si putere mai mica
de absorbpiune, nu pot gisi st absorbi atata apd catid se pierde
prin spatiul intercelular mare si la o suprafati mare de evapo-
rafie a organelor aeriene si planta sé usuci.

Cu cat transpiratia este mal puternici cu atat cantitatea de
apd, care pitrunde in organismul plantei incir catd cu substantele
solubilizate, este mai mare.

Transpiratia are loc sau prin celule specializate, din tesutdl de la
suprafald al orgdanelor serfene, <y in interiorol spatiulo? intercelular, si
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wate fi influentats, intre altele, de temperatura astului inconjurdtor, curentiv

Jc aer, starea de umezire a aerului, suprafata si pozitia frunzelor fatd co
lireetia de cddere a razelor solare;, marimea si numirgl stomatelor de pe
iitatea de suprafatd de frunze, pumirdl perilor |z 1 mm®, marimes si
(orma spatinlol resplrator al stomatelor et

Jost mratd ca numarol stomatelor la plantele foiorse, la 1 mmt de
liunzd, este de 40--300, ajungand si la 716, cat este la rapitd.

Voll socoteste cd pe o frunzd de rapitd sunt 11.000.000 stomate, si
pe o frunzd de floarea soarelui 13.000.000. v

Dupa cantitdtile de apa, caricaracterizeaza in mod durabil cdeferitels

wiuni, plantele aw caractere distincte, unele fiind | Xevaphyfe altele Mo
aphvte iar altele Hygrophyte.

Intr’o mare masurd influenteaza asupra cantitdtei de apd, care se
tidicd prin organismul plantei si se perde in atmosferd, si raddcinile, prin
Jdezvoltarea totala pe care o au, adancimea pana la care patrund in pamant,
lingimén =i suprafafa pe care o au, €ic,

Nobbe paseste ¢a radivinile cerealelor au o lubgime de BUU—BED m.
v o planta, Saeks ealenleazd radicinile dovleaculul la 25 km, si Khg

stimeazi radacinile unei plante de perumb, rdspandite in pimant pana
[1 o adincime de 99 cm., la 442 m.

Miintz g Givard gidsesc ca pe o suprafatﬁxcu]tlvata de 1 ha. radice-
lole plantelor ating ormdtoarele ._snpru{'[-ta a mrau 11,81 ha, 13 orz 8,38
L, 1o evdz 1078 ha, fanestd waturali 7 F}.{ Rfam.l 282 ha, trifoml 0,38 ha.

Adanchmea 13<|t"'1 la care ajung .tdaumh: In stratul pamantulis, pe

i lunglme.: lor, vamaza dupa vqﬂsmuna straturilof pamantulpi, In
el in p;‘mmntun]r ]_Jl‘Oflllldf’,v\QiHlﬂrimE si: bogate dinreginnile avide,
crinlale: anuale igl trimit radﬂ{im]e In o adancime de peste 2 m., lar
unele plante vivace, cum ar filiiicerna, la peste 10 m.

*
* *

Pe langd rolul de a transporta sirurile hrinitoare in inte-
ciorul plantei, a le repartiza in diferite organe si a distribui
rubstantele elaborate in diferite puncte de crestere sau de in-
magazinare, si de a asigura continuitatea absorbtiunel si circu-
latici sevel, apa ca atare intri in compozitia tesuturilor plantei,
<1 prin transformirile pe cari le sufera serveste la elaborarea
substantelor cari, in parte sunt consumate de planti in timpul
creslerel, s10 parte sunt inmagazinate ca substante de rezervi.

In frunzd, in prezenta clorofilei, apa si bioxidul de carbon,
dupi ce libereaza fie-care cate o molecuid de oxigen,se impreuneaza
wt dau nastere unei molecule de aldehidd formicd, substanti care
prin condensare formeazid glucoza. Larandul ei, in urma libe-
varci unei molecule de api, glucoza da nastére amidonului.

[n compozitia plantelor apa intrd in cantititi diferite, cari
variaza dupd varsti, planta, climd, starea de umezire a paiman-
tulat cte. In linii generale in mod relativ, in planti apa se gi-
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seste in cantitate mai mare in primele stadii de vegetatic si
descreste la inceput treptat, dupd inflorire (cereale) repede, pana
la maturitatea complectd. In diferitele organe ale plantei, i in
diferite stadii de vegetatie, apa de asemeanca este rispanditd in
- cantititi variabile, ajungand si constitue une-ori 90°/,, sau mai mult.
Cantitatea de api care este absorbiti de citre plante din
pimant prin radicini, pentru satisfacerea nevoilor de hrand s
transpiratie, din primele stadii de dezvoltare panid la maturitatea
complectd, variazi in linii generale dupd valorile pe cari le au
factorii vegitativi externi de ordin clunateric si pedologic, si
dupid felul cum se prezintd factorli vegetativi intermi de ordin
mortfologic, anatomic si fiziologic, pe cari “i cotine planta.

a) Defermiareq consumuiui apei la plante. Pentru comparatie, apa
folositd de plante in tot timpul vegetatiei se raporteaza la cantitatea de
substantd uscatd produsd. Apa folositd de planta, pentru formarea 1 kgr,
de substantd uscatd, este numitd de citre Qeney, couswin specific de apd al
plantel, si se determin& de obicei misurffid zilnic apa pe care o consumé
plantele, carl se dezvoltd intr’o serie de” vase cu un mediu de cultura men-
tinut la un ), constant de apa, eomparativ cu o altd serie de vase, cu
acelas mediu de culturd, mentinub-la acelag %/, de apd, insane insimantate,
Prin diferentele de greuntate]eari se Inregistreaza zilnic, se determind
pierderile prin evaporatie.S¢azand apa pierduta de vasele ne insdméntate.
¥+ din apa plerdutd\de’ vasele insfimantate prin evaporatic directd si
prin consumul planteler 7, aflam apa folositd de catre plante, care,
Inpartitd la greutatea’substantei uscate obtinute, ne dd consumul specific

[l 1
de apd al plantei: 7 S :H-g W

Aceastd cale pentru determinarea consumului specific de apd, folosit
apreape in generalitatea cazurilor,nu este precis. In primul rand mediul
de cuiturd, din vasele in cari cresc plante, nu poate evapora direct aceias
cantitate de apd pe care o evaperd mediul de culturd descoperit din
vasele ne insdmantate,

In primul caz, vasele insdméntate pierd mai putind apid prin evapo-
ratie directd, de cat vasele neinsdmantate, din pricina umbrei pe care o
fac plantele- asupra suprafetei mediului de culturd, fapt care se traduce
printr’o scddere de temperaturd, Alard de aceasta suprafatade evapora,ie &
medinlui de culturd este redus#,fiind ocupata de tijele plantelor,

O altd neexactitate provine din faptul ca, in vasele insamantate,
pentru péstrarea aceluiag %/, de ap4, se v entin vasele prin cdntdriri zil-
nice la aceias greutate initiala, fard si se tie socoteald de greutatea, tot
mai mare, pe care o reprezintd masa de vegetatie.

Procedand in acest fel apa nu mai este In aceias cantitate in mediul
de culturd in cursul dezvoltdrel plantelor, ci in procente din ce in ce mai
mici, la cari evaporaiia nu poate fi aceias, pe cate vreme vasele ne¢ insa-
mantate, expuse influentei directc st nemodificate a factorilor climaterici,
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se pot mentine la acelas °/, de apa. Pentru aceste considerente, evaporafia
-directd a mediului de culturi in vasele descoperite, este mult mai mare
decat in cele cultivate, si consamul specific de apd scos In felul aratat
mai sus este mai mic decat in realitate,

Un alt procedeu pentru determinarea consumului specific de apid al
planteior eate cel Intrebuintat de L. S0 Brigss 5 H. 5. Schanfz; 1n care,
pentry & face ca in vasele cultivate ou plante, pierderea de apa prib eva:
poratia dirdctd a medinlui de ciltura =i fie inldturats, vazele, umplute cp
mediul de culturi pang ta suprafatd, se acopera hermetle eu un capac, Pe
sapac sunt ficute atdtea orificn cite plante se cultiva, =i prin carl se in-
trodue plantele germinate dinainte, Lpinduse de jur imprejur oy ceard In
jural orifiviilor din capar, penten @ inpedica evaporaiia. Tot pe capac, In
mijlog, este fieut Un orificiy, astupgt el dop de  pldtd, prin oare % intro-
duce apa. Prin acest mijlog, dacd se Inlaturd complect evaporatia directd a
mediulul de culturd, se modifici insd In mod simtitor toate procesele de
ordin fizie, chimie si biologic din pamént, modficArl eari nu pot ramane
farg influen'a asupra consumului de apd al plinted

FProcedand In agest din urma fel, cercetdtorii aratati mai sus ao gasil
urmatoarele valori pentru consumul specific de apaal principalelor plante
agricole :

LN
[ Consumul de api '\\!;]:"‘ "‘! Consumul de apd
Plautele T — A 'antele — ]
l HEEES | pelativ |0, \; e et
- | —‘“« E ]
3 | o (\V |
Gréul . . . 2|| 507 l QO | Sfecla de zahar || 377 7
Ovazul . . 614 W% | Porumbul . .| 369 | 73
Orzul . . » | 5390 |9V106 | Lucerna. . .I 1088 | et
Secara . ., .| 1724 . 148 | Trifoiat . . .| 709 140
Bobu§oru[ : l‘ n78 114 Sot'g‘l.ll B ol 995 iES
I'asolea . . .| 800 | 158 Buruenile . .| 322 | 63
Cartofil W 3y ‘ 448 ‘ 88 I

Aceste date sunt scoase din experinte facute in America,
Remy, prin cel d’4antai proced=u aritat, gdseste urmitoarele valori
pentru consumul specifiic al plantelor: o

Apa folosita de plante:

| Plantele | Leysgr. [La10) emtde]va un Ha 1o
[ subst. uscatd | pint tone
Senra e ' 353 kgr. 346 gr, | 2700 tone
QoA LR 387, | 283 2320
Guntnlii | RS e 221 - | " 399 , | 1560
Slgela de zahdr o saatsllie 2088 351 3280
Trifoin] rosu . . . . . ‘ 390 | 348 2690
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Valorile gasite de diferitl cercetdtori sunt foarte variate, dupd cunr
sc poate vedea din datele de mal jos:

I — =
Plantele [ o | ity || || Mamseel S IZ P i 5
|| hamst & consin | Liiah
Graul . il zas L grg | SN 33l 546| 5654 | 507
Ovizul . . . .f — | 686 | 401 | b41 | — | — | 469 | o14
Orzul . oo || B 774 297 a88 365 | — 468 | 839
Secard . e ]‘ - — 377 — 386 | — = 724
Trifoiul rogu . .|| 231 | — | 880 | 481 | — |
Lucerna . - — —_— I — = — —_ 1068
Bobusorul . . . —_ — 23 || — |
Lopinui . . . .| — — 373 | — - — .| =
Cartofii . . . 4| = 490' = = e S | =
Sfecla de zahdr .|| — — = — = | | = | 377 I

Aceste diferente provin si din deosibirea{ procedeelor, dar mai ales
din pricina conditiunilor diferite de clima)y Tnde s'au facut diferitele de-
termindvi.

In tdrile din apusul Europei, cutclim# mai mult nmedd, consumul
specific de ap4 al plantelor, in mijlgciv, se socoteste la circa 300 kgr, in
regiunile aride ale Americei de Nopd la circa 700 kg, si in regiunile Ru-
siei sudrdsiritene Rotmistrov,$ocoteste la cirea 400 kgr.

Pe langd caracterul climgel nca alid multd factori pot influenta in
mod doarte puternic asupgg)eonsumului de api.

W eodward, Tchaplowitz, éomuer, Hellviepyl, Pagnoul, Gardner au
aratat cd cu cat solutia nutritivd din pimant este mai concentrati, cu atat
planta foloseste mai putind apd pentru dezvoltarea ei.

La statiunea agronomicd din Utah un pamant cu fertilitate naturald
a evaporat 908 kegr. apa pentru a produce 1 kgr. de substanti uscati.
Adidogandu-i-se o dozd cbicinuita de ingrisidminte a evaporat numai 613
kgr. de apd. Aplicand si o cantitate' mica de nitrat de sodiu, paméntul a
folosit numai 785 kgr. de apd, pentru a produce 1 kgr. substantd uscata.

Hasellhoff, cu cantitdti crescande de ingrasiminte, constatd cd bo-
busorul si orzul folosesc cantititi mai mici de api.

Hellriege! arati ci la plantele cultivate in mediu de culturd ingrasat
lipsa potasiului face ¢z consumul de apa sd fie de doud ori i lipsa azotului de
trei ori mai mare. Aceias influents a ingrasamintelor asupra consumului
de api este ardtatd de Liebscher la ovdz si Maercker la mustar.

Cu cat cantitatea de api, pecare o contine mediul de culturd, este
mai mare, cu atat consumul specific de apd este mai mare. Fordier si Frif-
bogen documenteazd acest lucra la ovidz, flenkov la hriscd, Hellriegel si
Schrider la ovidz, Hilms la cartofi.

Pamantul influenteazi in mod simtitor asupra consumului
de api, in legiturd cu proprietatile fizice pe cari le are. Asupra
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rstei chestiuni sunt ‘experientele lui Marie-Davy cu pamant
inesteeat cu cantititi variabile de compost de frunze, ale lui
{ wehscher si v, Seelhorst, asupra pimanturilor nisipoase si luloase.
Starea de umezire a aerului atmosferic influenteaz3, facand
@ consumul de apd si creascd aproape treptat cu descresterea
antititei vaporilor de apa. Acest fapt este dovedit prin expe-
ventele lui Hednrich, Montgomery si Kieselbach in aer uscat si
iturat cu vapert de apd.
In conditiuni ezale diferitele varietiti ale aceleas plante
onsum specific de apa diferit. Rémy gaseste la orzoiaca
¢ Hanna 360 kgr., la Chevalier 883 kgr. si la Goldthorp 420 kgr.
Dupa cantitatile de apa cari cad anual, Hoklfmann stabi-
cste urmdtoarele cantitati ideale In m. m.  pentru Germania,
entru obtinere de recolte maxime:

Vita de vie. . . . 500 mm, Cartofi 4 . . . , 0600 mm.
Uecreale de toamna . GO0 Fanete\”+ . . » 670 ,
Oz T =R 2 ) . Pasui\ [T i = Al G 700,
ohoneafE 8 IR R R A

.

Kriiger di urmitorul consuni\de apa la oviz in anul 1909
n mm, in cursul vegetatiei: Aprilic 168 m, m, Mai 72,6 m. m,
Linie 2058 m. m, lulie 16L,9Vtotal 457,1 m. m, afard de can-
tratea de apd care §'a scyrs in straturile profunde ale paman-
it siocare a fost scAZGHA.

VI. Atmosfera pamantului.
1. Rolul aerului din pamant.

Spatiul lacunar al pdmantului de obicel este ocupat in
i parte de apd, 1ar in cea mal mare parte de citre aer.
I"tantele, pentru dezvoltarea lor, au nevoe de oxigen, pe care
il abserb atat prin organele lor aeriene, cat si prin riddcini
Absorbtiunea prin rddicini este insd mult mai redusd de cat prin:
manele aeriene, siplanta poate trii st atunci cand absorbtiunea
oxigennlui prin radécini este minimé, si dovadd sunt culturile
cart se fac in medit lichide. In pdmant insi actiunea aerului
asnpra plantei este mai mult indirectd. Prezenta aerului este
necesiwrid pentru regularea reactiunilor cari se petrec in pamant
a cart pot interesa riddcinile plantelor. Dacid oxigenul lipseste
m stratul pamantului, atunci se dezvolta acizi, cari au o actiune
vatamiitoare asupra radicinilor. Din flora microbiani a paman-
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tidul, microorganismele aerobe sunt acelea cari dezvoltd o ac-
tiune favorabild asupra resturilor de substante organice din
pamant, pe cari le descompun, le mineralizeaza, gi le pun in
acest fel la dispozitia plantelor. Daci oxigenul lipseste, micro-
erganismele aerobe nu pot sd-si dezvolte actiunea lor witald,
in locul lor se dezvoltd microorganismele anaerobe, cari day
nastere la reductiuni, resturile de subtante organice ale paméan-
tului putrezesc, fird ca si sporeasci cantitatea de substante
hrinitoare.

Procentul de aer, care se giseste in straturile naturale ale
pamantului, este in functiune de mai mulfi factori, dintre cari
rolul hotidrator ’l au structura si procentul de apa al pdmantului.
Procentul de aer variazi in raport direct cu volumul spatiulu
gol, conditionat de agezarea griuntilor, si in mod invers cu apa
pe care o contine pAmantul.

Un procent mare de aer face ¢a pamanturile si se incal-
zeascd usor, din pricina calduréi specifice mict pe care o are.

2. Compozitiayaerului din pimant.

Aerul, pe care 'l contin straturile pdmantului, este o con-
tinuare a pétvrel de\aer atmosferic, care 'l inbraci la supra-
fatd. Din acest pdact de privire; in linii generale, aerul din
pamant are aceias compozitiel ca cel atmosferic. Din punct de
privire cantitatiy insd, prin flora si fauna macro si microscopici
pe care o contine, prin procesele chimico-biologite eari au loc,
piamantul influenteaza in mod simfitor compeozihia aerului, pe
care 'l cuprinde in spatiul sdu lacunar.

Aerul atmosferic are urmitoarea compozitie mijlocie.

Aer | 1wg. | tmeme
|
Azot . . . . . ., . |l 76,85 gr. l 78,13 cmec.
Dxygerme T N Nl (7 2310 , || 2090
A meor IR il 130 , | 094
Bioxid de Carbon , . . 06 0i05E60
Total o 7ot o ” 100,00 gr. | 100,00 cme.

Aceastd compozitie nu este insd constantd. Ea are oscila-
tiuni dese si mari, dupid timpul cand se fac determinirile, dupd
inaltime, anotimp, lumini, temperaturs, directia $1 intensitatea
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vantului etc. £. Reinau, dozand bioxidul de carbon, giseste ci
mtr'un lan de ovdz, la indltimea paniculelor, dimineata 100000
de litri de aer contin 216 litri de COg, pe catd-vreme in ace-
leagi conditiuni, la pranz, aerul continea numai 29/100000 litri
di COq. O variatiune foarte mare giseste de asemenea Reinan
m functte de indltimea de la care se iau probele de aer. Tot
mtr'un lan de oviz, la ora 5,40 la o indltime de 160 c. m,,
wevul continea 38/100000 litri CO,, pe catd vreme, la aceias
cvi insd la o indltime de 30 c. m., aerul continea 68/100000
hiri de CO,. Acest fapt ne dovedeste cd aerul atmosferic pri-
neste cantititi insemnate de CO, din stratul pamantului, unde
sc produce in urma vietel microorganismelor. Din aceasta pri-
cindi, de unde aerul atmosferic, in mijlociu, contine 30 litri de CO,
la 100000 litri de aer, la suprafata pamantului compozitia se
ridica pand la 200/100000. Pamantul este deci izvorul de CO,
pentru plante, si se socoteste cd fle-care WY p. de pamant de.
capt in timp de o ord 1 gr. de CO,, Gfrd care reprezinti 240
de kgr. de CO, la Ha in timp de 24Nde ore.

Boussingault ghseste urmitoareda compozitie a aerului in
diferite pimantur :

i 9/y din volum. aerului din pimant
[~ co. o 1 N

Felul pamantulur

[ €O, 4] ] N
|

Nisip putin fngrasat . 9,74 10,35 79,91
Teren de vie . . . . ! 1,06 ’ 19,72 79,28
| » depidure,sol .| 079 | 1966 79,55
- s nosubsol .| 087 19,61 79,52
Pimant de compost . 3,61 1645 = 7991
. cu lucernd . .| 1,06 20,03 78,91
- , sparaoghel | 0,79 19,02 80,24
»  Ccuspar.irgriasat 154 18,80 79,66
Acrul atmesferic. . . 0,03 20,77 | 79,22

Din datele de mai sus, se vede c¢i procentul de bioxid de
carbon, al aerului din atmosfera pimantului, este in stransi le-
saturd cu continutul pdmantulul in substante organice. Nisipul
mgrasat a avut un procent de 9,74%/, CO,, si pamantul de com-
post, bogat in humus, a avut 3,64%/, CO,. In spatiul lacunar al
pamantului, gisindu-se si cantititi variabile de api, bioxidul
de carbon nu are o actiune vitimitoare pentru ridacinile plan-

19
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telor, de oarece este absorbit de citre api pani la 0,178 de
grame la 100 grame de api.

Compozitia aeruluidin pamant, mai variazi in diferite ano-
timpuri in legituri cu actiunea microorganismelor. Stoklasa
socoteste cantitatea de CO,, degajat prin respiratia microorga-
nismelor dintr'un Ha de pamant, la 76 kgr. pe zi. In timpul
verei cantitatea de bioxid de carbon, e¢ste cea mal mare, din
pricina actiunei intense a microorganismelor, si scade apoi trep-
tat in timpul toamnei si iarna. In misura descresterei CO,,
creste oxigenul, care se géseste in cantitdti mal mici vara, s
in cantititi mai marl toamna si iarna. Compozitia aerului mai
variazd cu adancimea.

Cu cat ne coboram mail adanc in straturile pimantului, can-
titatea de COy creste in mod treptat, 1ar cantitatea de oxigen
descreste. Oscilatiunile de temperatusd, influentand activitatea
microorganismelor din pamant, influenteazi asupra compozitiei
aerului din atmosfera pamantului ’si in special asupra CO,.
Dimineata, temperatura pamapit@jui atingand valoarea minima
din cursul zilel, activitatea microorganismelor este redusi, CO,
in aerul pamantului se gdseste in cantitate minimid, oxigenul
4in potrivd in cantitate\smare. In timpul zilel, treptat cu cres-
terea temperaturel,odin potrivi CO, creste iar oxigenul descreste.

Continutul aerului din pamant in CO, si oxigen mai variazi si
dupd plantele cari sunt cultivate. Lawes, Intr'un pamant ingrigat
si in acelas pimant ne ingrisat, in stratul cuprins intre 13-—15
cm., gaseste, sub diferite plante cultivate, urmitoarele cantititi
de CQO, s1 oxigen in %, din volum.

Plantele = Neingrisat _—||_ Ingrﬁét _,
C0, (o] | G, ¢]
Lupin . . . . ,| os0 | 2052 | ops1 | 2038
Cartofi. . . . .| 0420 | 2050 | 0647 | 202
Oviz . . . . .| 020 20,60 0,27 | 2067
Oz . . . .. .| o220 | 2057 | o020 | 2082
Nesemanat . . .| 0,066 | 20,77 | 0180 | 2073

Din datele de mai sus, se vede c¢iin pamadanturile cultivate,
sub cele patru plante de mai sus, cand s’au aplicat in-
grasaminte, cantitatea de CO, a fost mal mare in toate cazu-
rile, de cat cand pamadntul a fost neingrisat. Cantitatea de oxigen
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variazi in sens invers, filnd mai mare in pAmanturile neingri-
ate, de cat in pimanturile ingrisate. Cantitatea de CO, mai
variazd de asemenea in acelas pamant sub diferitele plante cul-
nvate, din pricina respiratiei deosibite pe care o au riddicinile.
('ca ma1 mare cantitate de bioxid de carbon a fost in pidman-
turile cultivate cu lupin sl cartofi, si mai micd in pdmanturile
cultivate cu ovdz si cu orz. De asemenea, in mod comparativ
. vede cum, atat in cazul cand pamantul a fost ingrisat sau
neingrisat, cantitatea de CO, a fost in totdeauna mai mare in
punanturile insimantate cu diferite plante, de cat in padmantul
ncsemanat. Sloklasa socoteste ci plantele de grau, prin radi-
cinile lor de pe un Ha, dau nastere prin respiratie zilnic la
oth kgr. CO,.

3. Permeabilitatea si capacitatea pamantului
pentru aer.

Aerul din pimant, umpland spatiul lacunar care este ldsat
intre graunti, variazi din punct de_.wedere cantitativ in acelas
fel ca s1 mdrimea spatiulul lacunar-gi capacitatea pentru api.
Pimanturile cu un spatiu lacundr mare, cu o capacitate mare
pentru apd, au sl o capacitatey mare pentru aer, Pitrunderea
acrutul in stratul piAméantgliy depinde insa de agezarea paman-
tului g1 de mirimea grithifilor lul. Cu cat pimanturile au o age-
zare mai indesats, aerul atmosferic pitrunde mai anevoe. Tot
acelag lueru se intampld cand stratul de la suprafatd al paman-
tulu este format din griunti mict.

Wollny a demonstrat ci permeabilitatea pimantului pentru
aer este In functiune de asezare. Starea de umezire, si compo-
szitia, pe care o au piamanturile, influenteazi de asemenea in
mod simtitor permeabilitatea. Cand pimantul este uscat, spatiul
lacunar liber, se poate spune ci are o permeabilitate absoluti.
Cu cat spatiul lacunar este ocupat mal mult de apd, cu atat
patrunderea aerului este inpiedicatd, pana cand, la satisfacerea
capacititel totale pentru apid, ea poate fi socotitd ca nuld.

Dintre substantele coostitutive, nisipul g§i humusul au o
permeabilitate  absolutd pentru aer, si inprumuti aceasti pro-
prictate pamanturilor, dupd misura in care intrd in compozitia
tor, Argila in stare uscati are o permeabilitate absolutd mult
mai mici, $i cand contine api ajunge “usor in stare de inper-
mecabilitate. Avand in vedere importanta de multe feluri, pe care

19%



— 200 =

o are pentru pimant gi plantele cultivate, atat permeabilitatea
cat si capacitatea pamantulut pentru aer, se pot determina prin
diferite mijloace in laborator si pe camp.

Permeabilitatea pentru aer se poate determina din punct
de privire calitattv dupa procedeul Delérain si Demoussy.

Cu ajutorul unei pompe de ficut vid cu curent de api, se aspird ae-
rul dintr’un vas cu pimant uscat, sau cu procente variabile de apa. Cu
tubul de sticld care face legédturd intre pompa de ficut vid si vasul cu
pamant, prin care se aspird aerul, comunicd doud tuburi de sticla lungi
de 80 cm, cari sunt cufundate cu capdtul de jos intr’un vas cu mercur, in-
deplinind rolul de manometre. Cand se pune in funcliune pompa de ficut
vid, daci pamantul este complect inpermeabil, mercurul se ridici in cele
doud manometre pand la inidltimea de 76 cm., si dupd gradul de permea-
bilitate pe care °’l au pidmanturile cu cari experimentidm, coloana de mercur
in cele doud manometre se va ridica la iniltiuni variabile, cuprinse intrec
0 si 76 cm. Acest procedeu este insd artificial, departe de conditiunile
naturale, si nu ne poate da rezultate cantitative,

La determinarea cantitativi a \pérmeabilititei pamantului
natural pentru aer, poate fi intrebuintat cu rezultate destul de
bune procedeul lui K. Heinrich

Aparatul, din fig. No. 70, se @ompune dintr’o cutie dreptunghiulard de
zine a, cu peretil grosi, inaltd(dé 20 cm. La partea de deasupra prezinta
o toarti pentru apucat. Lain centimetru supt fundul de sus prezintd un
tub lateral, care face leg&tira cu interiorul. Pe din alard cei patru pereti
ai cutiel sunt incinsi \du o lami de zinc, a cidrei margine inferioard se
afld la o departare de 10 em. de la gura cutiel.

Aceastd cutie se indeasi in coloana de pamdént cu capacitatea rela
tivd pentru apd satisficuta si constantd, care ne-a servit la determinarea
capacititei pentru api a pamantului natural dupa procedeul Heinrich
sau in ori ce pdmant natural, cZruia ’i determindm cu aceastd ocazie st
volumul spatiului lacunar si procentul de apid pe care’l conjine. Indesdm
cutia in pamant pe o adancime de 10 cm., panid la marginea de jos a
fdsiei de zinc care este lipitd pe peretii exteriori, Avem ast-fel inauntru
¢ritic] o coloand cubicd de pidmant cu un volum de 1060 cme. Prin tu-
bul lateral, care porneste de supt fund, si prin intermediul unui tub de
sticld b, cutla se pune in legiturd cu interiorul unei sticle ¢, cu o capaci-
tate de 10 litri, asezatd la nivelul suprafetei pamantului cu care experi-
mentdm. Aceias sticld, cu ajutorul unui tub de sticli &, care porneste de
supt dop, se pune in legaturd cu un manometru cu apd sau ci mercur
¢, care serveste la isurarea presiunei aerului. In fine sticla de jos ¢,
prin intermediul unui al treilea tub de sticla f, se pune in legiturd cu o
a doua sticla g, de aceias capacitate, plind cu 10 litri de apa, asezatd pe
un plan mai inalt. Sifonul, care face legitura intre cele doud sticle, pe o
anumita portiune este constituit dintr’un tnb de cauciuc, care In & pre-
zintd un cleste, cu ajutorul cirnia se poate Inchide si deschide.
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Dupd ce am aranjat in acest fel aparatul, deschidem robinetul 4, din
-ilen. Apa care curge din sticla' de sus in cea de jos, inpinge aerul peste
pamdntul din cutia de zinc cu o anumitd presiune pe care ne-o arati ma-
nometrul . Cand in manometru coloana de apd ne indicid presiunea cu
sare vrem sd luerdm, inchidem sifonul si oprim scurgerea apei. Aerul
«JinTsticla ¢, supt presiunea apei, se infiltreazd incet prin sectiunea de péi-
mant din cutia de zinc, si, ca urmare, coloana de apa sau mercur din ma-
nmetru sejcoboard, Dupd 1—2 minute, dacd coloanade apd in manometru
s'a coborat, dim drumul din nou apei sd curgd din g, in ¢, pana cand
nanometrul ne arata aceias presiune. Continudm sd repetdm operalia mai

ik
,’;i ﬁ'.:\ 'i_’__
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Fig, Noo 7o. Aparatul lni R. Heinrick pentru determinarea
permeabilititel pAmantului pentru aer.

departe pand cand Sticla de jos se umple cu apid. Cei 10 litri de aer au
tost ast-fel eliminati prin coloana de pamant de 1000 ce, Insemnand ora
cand am inceput sa scurgem apa din & in ¢, si cand operatia a fost ter-
minatd, avem timpul in care cei 10 litri de aer an strabatut o coloani de
pdmant cu o sectiune de 100 emp, si cu o adancime de 10 cm. Acesttimp
ne da gradul de permeabilitate pentru aer al pamdantului, in functiune de
presiunea pe care am  adoptat-o, si la care am mentinut coloana de apid
din manometru.

Pentru a scoate valori comparative privitoare la permea-
bilitatea pentru aer a mai multor pdmanturi satisficute in ca-
pacitatea lor relativd pentru ap#, facem - pentru fiecare aceias
cxperientd, mentinand coloana lichidubui in manometru la ace-
ias inaltime. Dacd vrem si determinim permeabilitatea pentru
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aer in functiune de 9/, de api din pamant,- proceddm la fel,
adoptind o apumitdi presiune si folosind pamadnturi cu procente
de apid variate.

Permeabilitatea pentru aer, ca si permeabilitatea pentru
apd, variazi paralel si in raport direct cu mirimea pe care o
au grauntii constitutivi ai pamantului si cu asezarea lor afanaia,
sl este mai mare In pamanturile cu structuri glomerulard de
cat in cele cu structurd granulari.

Pe langd acesti factori, cand este vorba si cdpatam valori
comparative prin procedeul de mai sus, trebue sa tinem seama
si de temperatura pe care o are aerul si paméntul. Cantitatea
de aer care stribate coloana de pimant la o anumitid tempera
. turil, este direct proportionald cu presiunea la care este supus.
sl invers proportionald cu Inidlfimea coloanei de pamant pe care
o stribate, ! }

Conform legei lui Gay-Lussac, privitdare la volumul gazelor,
la o presiune constantd, volumul ga%elor si al aerului este di-
rect proportional cu temperatura Qe care o are. In legiturd cu
aceastd lege, cireia se supune ‘si"aerul, temperatura pe care o
are, cand este Inpins peste goloana de pamant, nu este indife-
-rentd. Dacd de pilda la o-anumitd presiune si temperaturd vo-
lumul aerulut este egal¢ul, la aceiag presiune si o tempera-
turd de cinci ori mai ‘thare si volumul aerului va fi de cinci ori
mai mare. Avand un volum mai mare i va trebui mai mult
timp ca $4 stribatd o coloand de pdmant lungd de 10 c. m,,
si in unitatea de timp coloana de piamant va fi strabatutd de
o cantitate mal micd de aer. Pentru acest motiv, daci vrem si
cipitim valori comparative asupra gradului de permealulitate a
mai multor pimanturi, trebue sd aducem atat pamantul cat si
aérul la aceiag temperaturd, sau dacd lucrim cu temperaturi
diferite, datele obtinute si le reducem prin calcul la o anu-
miti temperatura,

*
* ¥

Capacitalea pentrie asr a pamantului se poate determina.
prin procedee aseminidtoare cu cele intrebuintate la  determi-
narea greutater yvolumetrice si a volumului spatiului lacunar.

Intr’un vas de forma cilindricd sau prismaticd, se introduce pamant
uscat la aer, fard structurd naturals, sau se ridicd direct din camp o probi
de pamant ow strocturs natnrald, Iy ambele cazurl ludm probe separate
pentru a determing continntul in: apd. Cantdrim vasal cu pamant, Din
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rreutaten gasitd scidem greutatea apei pe care o contine si afldm  ast-fel
eutatea volnmetricd a pamantului uscat, pe care inpdrtind-o cu greutatea
Joecificd aflam volumul., Acest volum, inpreunid cu volumul apei, ’l scidem
I volumul total al pimantului, si afldm volumul spatiului lacunar care
crespunds cu capacitatea pentru aer a pamantului.

Permeabilitatea st capacitatea pentru aer a pamanturilor
rlazi in stransi legidturd cu felul cum se prezintd spatiul la-
cusar din stratul pamantului. Intr'un pamantcompus din graunti
mdependenti, cu o structuri granulard, cu cat graunti sunt
mai mari, fiimd mai grei,au o asezare mai indesatd, lasd intre et
un spatiu lacunar mai wmic, sl pamantul are o capacitate totald
mai micd pentru apid si aer. Cand grauntii sunt mici, din potrivd,
seupd un volum mal mic, au un spatiu lacunar si o capacitate
pentru apd si aer mal mare. Permeabilitatea, din potrivi, este
mal mare cand griuntil sunt mari si au spatii lacunare largi,
s mult mai micd cand grauntin sunt micl S$i au un spatiu la-
cunar stramet, ‘

M olluy demonstreazd acesté, fenomene prin datele ur-
fatodre.,

Nisip de Quarz UM | S iyt oo
cu diametrul de Capacit ! Volumu) | Vol mul Volumal
aer | grAuntilor apel aerului
0,010—0,071 mm, 479 |ﬂ, 21 | aad 3,8
0,071—-0,114 46,9 || bH3,1 440 29
0,114—0,171 43,3 “‘ 56,7 | 425 | 0,8
01710250 41,8 ‘ bE,2 400 | 18
0,260—0,600 406 | bH94 | 3T 1,9
0,300—1,006 391 | 609 368 2,3
1,000—2,000 38,2 618 | 315 ! 3,7

In pidmanturile cu structurd glomerulard fenomenul se pe-
nece altfel. Glomerulele fiind graunti compus:, se poate spune
caau o atmosferd a lor internd, dupd cum am socotit cd au
o suprafatd internd, st in stratul de pamant pe care °l formeazd
A o altid atmosfera externd. Cu cat glomerulele cresc in mé-
rne, pdmantul nu ere un spatiu lacunar mar mic, dupa cum
nn vazut ca se petrece lucrul cu grauntii de quarz. Spatiul la-
cunar total sporegte treptat cu cresterea glomerulelor, din pri-
mi dmoslerct lor interne care este tot mal mare, s1 din pri-
e el grauntt compust, [ind mudt mai usori de cat  griunti
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simpli de aceiasi mirime, pisireazi o agezare mai afanatid, deci ure
spatiu lacunar, o capacitate si permeabilitate pentru aer mai mare.
Pentru a invedera acest Jucru dim urmitearele date ale lui

Woliny.

a

[ In stare (‘ Cu capacitatea totald pentru
Glomerule de lut | uscatd api salisfacuta =
cu diametrul de ' Capacltatc } Vuibemii] ’—F?ormul \j’olﬁnT
|| pentru aer ' grauntilor ape! | aeri lui
00,5—1,00 mm | 59,3 ] 07 | 474 ', 11,9
1,00--200 697 | 403 | 480 | 17
200—400 , | 606 394 | 450 | 188
400-675 , | 603 , 395 | 419 18,6
6,75-9,00 l 618 | 38,2 )i 410 | 20,8
[ | [

Pietrile pe cari le contine yLuanul dupid mirimea pe care
o an, influenteaza asupra capacitatei siCpermeabilititei lui pentru
aer, la fel ca grauntii de quart dim himpul privitor la care am
reprodus datele de mai inamtecBu cat in compozitia pimantu-
lul intrd yn procent mal mare e pletre, cu-atal capacitatea penlri
aer descreste, dupd cum sgwede din urmitearele date ale
Wollny. Permeabilitatea dnsa sporeste treptat cu cresterea pro-
centului'de pietre.

Gr. de pietre TCapacitatea | Pietre in Y, Micsorarea
in pamdint |  pentru aer | din volum capacil. p. aer
00 || 831 00 | 0,0
62,5 51,9 24 | 1,2
1250 50,2 33 29
2500 a 47 2 6,6 ‘ 5,9
3o || 428 | 9,9 103

Ca si spatiul lacunar, capacitated pentru aer a pamantulur
fiind in functie de structurd, are mirimi variabile, putand si ajungi
la 60%, si mai mult, In myleciu pimanturile cultivate au o ca-
pacitate pentru acr care oscileaza in jurul a 30/, Pamanturile
mult timp ne cultivate, indesandu-se, au o capacitate pentru acr
de 15—30%,.

4. Absorbtiunea pimantului pentru gaze.

Ca si absorbtiunea pentru api, absorbtiunea pentru gaze este
o proprietate care se intalneste la toate felurile de pamantur, $i
variazi potrivit cu diferitele insusiri ale lor. Ca g apa, gazele
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sunt absorbite de cdtre pirtile constitutive ale pamantului prin
suprafata lor exterioard, cu care vin in atingere. In acest fel,
puterea de absorbtiune apdmantului pentru gaze depinde in
primul rand de compozitia lul.

Partile constitutive ale pamantulul au proprietati diferite de
absorbtiune pentru gaze. Unele dintre ele, cum sunt de exemplu
argila 1 humusul, au o putere mare de absorbtiune pentru gaze,
-1 dacd aceste corpurl reprezintd cantititl insemnate in compo-
zitia pamanturilor absortiunea lor pentru gaze este mare.

Suprafata corpuriler influenteazi de asemenea absorbtiunea
pamantului pentru gaze, in sensul ci, cu cat suprafata grauntilor
copstitutivi ai pimantulul este mai mare, cu atat puterea de
absorbtiune pentru gaze a pimantului este mai mare. Cu cat
lemperatura este mal scizutd, cu atdt absorbtiunea pentru gaze
a pamantului este mai mare, din pricind cd la temperaturl sci-
zute, gazele au un volum mai mic. Diaeontrs, cu cat tempera-
tura este mai ridicatd, cu atat absorbfiunea pentru gaze a pdman-
lulul este mai scazutd, CO, in pamant este absorbit de citre
€O, Ca, formand siruri duble deCa, si de citre humus. Azotul
amoniacal, si carbonatul de amdniac, este absorbit de citre oxizil
(e fier hidratati ai pamanpilol

Pelangi natura partiler lui constitutive, gradul de maruntire in
care acestea se gisesd)joacd un rol important. Pamanturile cari
sunt compuse dintr’un procent insemnat de corpuri fine, avand o
suprafatd mare, au si o putere mare de a fixa diferite gaze.

Misura in care pamanturile fixeaza diferite gaze, cari sunt
sau se pot aduna in atmoslera lui internd, este o insusire de
mire importanti din punctul de privire al fertilititei si in lega-
tura cu dezvoltarea plantelor cultivate. Mare parte din azotul
care se degaja sub diferite forme in stare gazoasd in stratul
pamantului, s’ar pierde fira folos dacd pamantul ar fi lipsit de
puterea de a’l fixa,

Capacitatea pamantului de a fixa gaze, in urma celor ari-
tate pand aci, este o insusire care variazi paralel si in mod
direet cu suprafata totald a griuntilor dintt’'un anumit volum,
cu puterea lui de higroscopicitate, si in sus invers cu diametrul
pe care ‘'l au griunti.

Din punctul de privire al dezvoltirel plantelor, insusirea
pamintului de a fixa gaze este un factor vegetativ care poate
conditiona recolta,
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VII. Ciéldura pamantului,

Ca toate corpurile din naturii, pdmantul are proprietatea:

de a se incilzi, de a inmagazina cilduri, de a conduce cil-
dura in straturile lui, si de a o pierde pe cale de emisiune

Inmagazinata in pimant, caldura este folositd de citre plantele-

cultivate, in dezvoltarea energiei interne. Cildura pamantulurn
este de diferite origini,

1. Origina cildurei pamantului.

Principalul izvor al cildurei pidmantului, este cildura so--
lard. Razele solare, cdzand la suprafata pamantului, il jncilzesc,
pamanturile absorb cantitdti variate de caldurai.

Al doilea izvor de cdldurd al pamantului este in functiunile
vitale ale microorganismelor, cari populeazi straturile piman-
tului. Actionand asupra resturilor de 4substante organice din:
pamant, ele dezvoltd cantititi insempate de cdldurid, incélzesc
pdmanturile.

Al tretlea isvor de cidlduri<pentru pimant este in conden-
sarea vaporilor de apid. Cand,apa se transformi in vapori, ab-
soarbe o cantitate de caldur#, rdceste pamantul, si, din contri,
in momentul cand se eandenscazd, dezvolti aceias cantitate
de caldurd si incidlzeste’ pamantul. Aceastd cildurd, pe care pi--
mantul o primeste pe calea condensirei vaporilor de ap#, nu.
poate insd influenta asupra temperaturei pimantulul in general,
de oarece ea este anihilati prin pierderile de cdldurd cari au
loc cu oceazia evaporatiel.

O a patra cale, pe care pimantul poate si primeasca o-
anumitd cantitate de cildura, arfi prin umezire. Cand ne-am
ocupat de proprietatea de higrosvopicitate a pamantului, si de
suprafata griuntilor cari constituese straturile lui, am vizut ci
in momentul cand griuntii pAmantului se umezesc, se inbraci
cu un strat subtire de apa, se dezvolti o anumiti cantitate de
cildurs, care se numeste cildura de umezire, si cu ajutorul
cireia am aritat cd se determind suprafata spatiului Jacunar
si a griuntilor de pimant. Aceasti cantitate de cildurd este-
insd mic#, st ea se dezvoltd numai atunci cand pamantul, fiind.
complect uscat, fixeazd prima cantitate de apd sub formid de:
api de higroscopicitate.
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9. Absorbtiunea pimantului pentru caldura.

Cantitatea de cédldurd pe care o absoarbe stratul paman-
ulul, este in functiune in primul rind de culoarea pe care o
we. Cu cat pamantul are o culoare mai inchisd, cu atat el ab-
warbe o cantitate mai mare de cidldura, si, cu cat culoarea lui
ste mal deschisd, cu atat cantitatea de cildurd absorbiti este
nai micd, Pamanturile pot si aibd culori diferite. Culoarea nea-
eric g1 cenusie este datoritd, de cele mai multe ori, procentului
de humus, si ast-fel de pamanturi au o absorbtiune mare pentru
caldurd. Alte pamanturi au o culoare mai deschrsd, rosie sau
arimizie de exemplu, datoritd compusilor fierului, si au o ab-
sorbtiune mai mici pentru cdlduri.

Apa din pamant, face ca absorbtiunea pentru caldurid a pi-
mantului s& fie mai mare.

Influenta culoarei pimantului asupfra’incalzirel lui, a fost
demonstratd de citre Schiibler, care, experimentand cu pidman-
turi colorate parte in alb, parte g negru, siapoi expunandu-le

caldurei solare, a masurat temperatura. Reproducem mal jos
aceste date.

e Culoare patur Pﬁmﬁnt.i Pimant uscat
Felul pamant. of\ !

i umed uscat 7“ alb negru

Pamant calcaros | 35,6 ¢ ‘ 43,00 c. | 429 c. | 50,3° ¢,

Gips cenusiu alb | 363° , | 436° | |/ 436° | 5130 |
Argils cardmizie | 86,80 , | 44,10, |/ 424° | 4980
Pamant cenusiu | 36,5° , | 443° , | 4200 | BOO0

Argild lutoasi . | 37,3°

Pimant negru de
griding . . .| 375, | 4530
Humus negru . | 39,8° | 4740

| 4450, |42106 | 4950

., |24 | 503
L 4250 | 4940

N n

Toate pimanturile colorate in negru, dupd cum ne aratd
<latele de mal sus, au inmagazinat cidldurd mal muiltd, s au
aritat temperatur: mai ridicate, de cat acelea cari au fost colo-
rate in alb. Pamanturile carl au fost in stare umedi, cempara-
tiv cu acelea In stare uscatd, au aritat temperaturi mai scizute,
din pricina capacititel mai mari pentru cidlduri a apel

I.a inmagazinarea cilduret solare, expozitia joaci de ase:
menea un rol important, dupd cum am vizut si in cazul pier-
«lerel apei prin cvaporatie. Cea mai mare absorbtiune de cil-
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durd o au pimanturile cari sunt expuse spre sud si apoi, im
ordine descrescandd, vin pamanturile cari sunt expuse spre ri-
sirit, apus si in fine acelea expuse citre nord, cari absorb cea,
mal mici cantitate de cilduri.

Pentru a vedea influenta expozitiel, s& ne inchipuim cé&
un teren este compus din treisuprafete egale, una cu inclinatia.
spre sud, alta orizontald si alta cu inclinatia spre nord, cari in
sectiune verticala ar fi reprezentate prin dreptele a B8, B C s
CD, din fig. No 71,

Daci toate aceste trei drepte, cu inclinatie diferitd, le pro-
ectim pe un plan perpendicular pe directia de cddere a razelor:
solare, obtinem trei drepte de miarime ne egald, @' 5B’ cea mal
mare, sl care este proectia dreptei ¢ B, B’ C" mai mica si care

este proectia dreptei orizontale

2 BC s _dreapta "D, si mab
fo=x mica gicgare este proectia dreptel
C D\cu expozitia spre nord. Pro-

S gehia cea mal mare, pe un plan

T Derpendicular pe directia de ci-
; _ .0V dere arazelor solare, deci supra-
e, fata cea mai mare de incdlzire,
Eios ek 7 = Relatia N expnt. 4 Qn ke tel_‘enul inchngt spre sud.
zitia si incalzirea terenulti (dupi In al doilea rand vine cel orr-
P. V. de Regny). zontal, si cel din urmi este cel

cu inclinatia spre nord.

Afara de aceasta razele solare, o’ 4, B8'8, C'C si D' D,
in caderea lor, formeaza unghiuri diferite cu cele trei supra-
fete de pamant. Unghiul de cidere -al lor este mai aproape de
perpendiculard pe a8 si incilzesc mai mult, este tot mai as-
cutit pe B C si €L si incilzese tot mai putin,

Inclinatia terenului, (e asemenes, sporeste absorbfiunea de
caldurd. Suprafetele de pamant inclinate, primesc razele solare
intr'o directiune mai apropiata de perpendiculars, si absorbtiunea
de cildurd este mai mare.

Suprafata extertoard a pamantului, de asemenea, face ca.
paméanturile s3 se incilzeascd mai mult sau mai putin. Daca
supratata pimantului este regulati, fara ondulativni, pamantul
are o suprafata totald mal micd expusi caderel razelor solare,
i se incilzeste mai putin. Daca din contrs suprafata. paman-
tului este ondulatd, atunci suprafafa pe care o expune cadered
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razelor solare este mai mare, pamantul se incidlzeste mai mult.
izvorul principal de caldurd, care intereseazi mai mult viata
plantelor, este cildura solard, care atarnid mai ales de: durata
e insolatie, intensitatea calorificd, inclinatia razelor solare in
caderea lor la suprafata pamantului.

Cu cat durata de insolatie si intensitatea calorifici sunt mai
marl, cu atat pamantul primeste o cantitate mai mare de cil-
Jurd, Cu cat razele solare, in ciderea lor, au o directie mai ap-
voape de perpendiculara fatd de suprafata pdmantului, cu atat
pamantul se incilzeste mai mult. In legaturd cu directia de c¢a-
Jdere a razelor solare intensitatea calorificii este maxima la un
unghi de 90% si minim# la unul de 0% y

Pozitia geografici are in dcest fel mare influentd in lega-
turd cu directia de cidere si intensitatea calorificd a razelor
wlare. De pilda s'a socotit ¢d un ¢. m. p. de pamant, in timp
de un an, la Montpelier in' Franta primesteéy 67,000 de caloni si
Ia ceuator 129,000 de calorii, din cédldu wsolara.

Incalzirea pamantulum prin cildia trimeasd de soare mai
aarna; intr'o mare masurd, de stﬁ(’ﬁé?i de umezire a aerului at-
mosferic, Vaporii de aph din [s‘teﬁﬁustérﬁ absorb cantitati insem-
tite de apd, si cucdl aerul gste mai umed, cu atat la suprafata
pamantului, din razele s%iﬁ‘éj, ajunge o cantitate mai micd de
caldura.

3. Capacitatea de incilzire a pamanturilor.

Intelegem prin capacitaten de incdleive sau caldwra specifica
A pamanturilor, cantitatea de caldurd care este necesari  pentrie
i vidica temperatura wunui gvam de pamant ci wn grad.

Caldura specificd a pamantului se poate determina daci
coboram o cantitate de piamant, incdlzit la o anumita tempera-
lura, intr'o cantitate de apa cu o temperaturd mai mica. Paman-
tul, carecera mai cald, cedeazi din temperatura lui, se riceste,
Upa care era mai rece primeste aceastd temperaturd, se incal-
seste, ajungand — pamantul si apa — la aceiag temperatura.
Dapsa numérul de grade, cu cari apa si-a sporit temperatura
w1 cu cari piméantul si-a micgorat temperatura, socotim cildura
specifics a pamantului in calory, ingelegand prin calorie canti-
taten de cildurd care este necesard ¢a un gram de apa  disti-
latit sit-gi sporeascd temperatura cu un grad, de la 14,5° c. la

I5-HYS1
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De pildd, sd presupunem c# cufundidm 30 gr. de pamant uscat, cu o
temperaturd de 100°, in 80 gr. de apd cu o temperaturd de 14,5%c. si cé
amestecul ajunge la o temperaturd comund de 25,5° ¢, Pentru ca apa s4-81
sporeascd temperatura cu 11,2 ¢. de la 145° ¢, la 25,5 ¢, Inseamnid cd a
folosit 11><80—=880 colorii, primite de la cele 30 de grame de padmant, cari
au pierdut 100—25,5=74 50 c.

Putem ast-fel s caleculdm cildura specificd a unui gram de pdmant.

880 .
s — 3057 (100 855) — 0,393 calorii.

Cildura specifici a pdmantului atarni de caldura specificd
pe care o au corpurile din cari se compuse, apa si aerul, s1 de
misura in care toate acesteaintrd in compozitia il

Corpurile tari, cari alcituesc pamantul, au cilduri speci-
fice putin variate, dupi cum se poate vedea din urmitoarele date :

Carpurile I. Cild. specificd
Nisip S et 0,196 cal.
Argila . o &0 0,233
Calear oit., W e 0214
Humus . V. . . 0477

In linii generale ¢aldura specifici, raportati la greutate, a cor-
purilor tari cari con§tituesc pamantul, variazi intre 0,2 51 0,6 calorii.

Pentru a putca judeca mai bine cildura specificdi a pids dntului tre-
bue sd o raportdm la volum, mai ales ¢4, pe langd corpurile solide,
in compozifia pamantului intrd gi gaze. Pentru a determina cildura spe-
cifici privitoare la volum, inmultim céldura specificd privitoare la greutate
cu greutatea specificd a corpului respectiv, de ex:

Felul corpurilor "spe;fa.hliaull;: ar (Z::i:?az;ﬂ H c'él]adll:lr-:l :rflifi"
Nisip . . . . .| 0196 cal X 2,50 0,490 cal.
Argild . o . || 0238 , 238 0519
Calcar oon W oall 0,214 | 3 2,60 0,588
Humus. . . . . 0477 , X 123 0586

In linii generale cdldura specifici la wvolum, a corpurilor
constitutive ale pamantului, oscileazd intre 0,5 si 0,6 calorii, in
cat se poate socotl ca acelas la toate.

In pamanturile cu structurd naturald insi, ca s1 in cele cu
structurd artificiald, pe langd corpurile solide se cuprinde si
cantititi insemnate de apd, si aer. Apa, avand o caldurd speci-
fici mare de 1,0 cal,, si aerul una mici, de 0,000,36 cal., sau
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in punct de privire practic 0,0, dupd proportia in care intrd in
compozitia paméantului, i influenteazi foarte mult caldura spe-
cificd, care este rezullanta caldurei specifice a corpurilor cons-
titutive, in midsura in care se gasesc.

Pentru a demonstra acest lucru ludim urmitoarecle exemple
dupd Matscherlich.

a) Un nisip de quart wscat, co un volum abselat de 88,54 sl un spa-
tin Jacunar plin cn aer de 41590 cuprinse intr'un eme, va avesd Urmatos-
rea caldurd specificd la volum:

58,5 . 0,517T) + (45,5 X 0,0
CS=-(— 2p.008 Uiaelis s Ul CS= 0,302 cal.
100 2 2

#) Un humus uscat, cu un volum absolut de 24,6%/, si un spatinl lacunar

plin cu aer de 75,4%,;, laun cme, va avea urmitoarea cdldura specificidlavol:
g 24,6 < 0,601} (70,4 3¢ 6,0).

G ) HCS—U148 cal

¢) O argild uscatd,cu un volum absolut deed}, 7%/ sicu un spatiu la-
cunar plin cu aer deb8,3 la un ecme, vaavea urm.’itpﬁréa cildurd specificd la vol :

417 > 0,5676) - (58,3 » 0,0
ol s "’~1)—0€( ’,X"-’l; €S—= 0,240,

d) Acelas nisip de quart din pr"ﬁfi'nul exemplu, cu un volum absolut
de 58,59/, si cu un spatiu lacunarplin in parte cu apa si in parte cu aer,
20,750, apd si 20,75%, aer, va ayea urmitoarea caldurd specificd la vol:

58,5 > 0,517) $520,75 3 0,0) -1 {20,765 > 1
CS:_( g >< s )+( 1130>< :)__'-. .L"'—}_ ; CS=0,510.

Aerul deci, din pricina cildurei lui specifice mici; micsoreazi
chldura specificd a pimanturilor, %1 apa din potriva, o mireste,
Witscheriich, ecn urmatoarele date gisite prin caleul, aratd cum
variaza caldura specificd a principalelor corpuri constitutive ale
pamanturilor in functie de apa.

Felul | Apa in 9, din spatiul lacunar

corpurilor === o | 40 10 | 80 100

I

f
Nisip .. .| 0302 ] 038 | 0468 l‘ 0551 | 0,634 | 0,717
Humus . || 0,148 0300 | 0449 | 0,600 0,751 0,902
Torbi 0,240 l 0357 | 0473 ] 0350 | 0,708 ' 0,823
|

Caldura specifici a pamantului se poate spune c# variazi

in sens invers cu procentul de aer si in sens direct cu procen-
tuk de upid, pe cari le contine.
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4. Conductibilitatea pentru cdldura.

Din punctul de privire al fiziologiei si dezvoltirei plante-
lor cultivate, nu ne intereseaza numai capacitatea de jincilzire
a pamantului. Cand ne-am ocupat de straturile p'}imén‘{l‘llui am
vizut ci fie-care din ele au importanta lor.

Faptul dacid straturile piamantului transmit mai departe,
mal ugor sau mai incet, cdldura primitid, nu poate fi lipsit de
importantd pentru activitatea microorganismelor, fehomenele de
dezagregare si descompunere, solubilizarea s#rurilor nutritive,
dezvoltarea riadacinilor si, mai departe, pentru dezyoltarea plan-
tel in iIntregime.

Se exprimi conductibilitatea pentru cildurd prin cantitatea de
caldurd care strabate o coloani de pimant in sectiune de
un cm pitrat, si pe o adancime de un cm., cand diferenta de
temperaturd intre fata superioard si fata inferioari a coloanei
de pdmant este de un grad.

La fel ca si cidldura specifich, \si conductibilitatea ta cal-
durd a pamanturilor este in str&nsd legiturd cu conductibilitatea
la caldura a corpurilor cari ’I[VMeompun. Corpurile constitutive
ale pamantului, au proprictatt diferite de a conduce cildura,
proprietiti carl sunt incstransd legéturd cu compozitia lor chi-
micd, cu forma lor de(Cristalizare, si cu directiunea in care se
transmite cildura fafd cu axele de simetrie. Ast-fel conductibili-
tatea la cidldur#, este pentru:

Quart, perpendicular pe axd . . . . 00042 cal
- paralel cu axa . . ., . 0,0009

Calcar¥ .\ . e A e g UI00B0F £

lieldspate Tt Al W e I S e 00058 ok

In general corpurile tari, cari intrd in constitutia pAmanturi-
lor, au o conductibilitate mare la cildurd, ca de exemplu nisi-
pul. Consistenta lor tare si continuii le face sd conducd mai
ugor caldura. Din contrd corpurile moi, ca de exempiu humusul
si turba, cari in compozitia lor au spatii lacunare umplute cu
aer, sunt in general corpuri rele conducitoare de cildurd. Cor-
purile tari, cari intrd in compozitia pamantului, au o conducti-
bilitate la cildurd de 0,001—0,006, apa de 0,00124 si aerul de
0,00005. Conductibilitatea specificd a pamantului penfru cildura
este cuprinsi ast-fel intre 0,006 si 0,00005. Contrar proprieti-
tet de a inmagazina cildura, pamanturife au proprietatea de a
pierde cdldura inmagazinati pe cale de emisiune.
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n. Temperatura straturilor piméantului.

Temperatura pe care o au pimanturile este in functiune
le gradul lor de conductibilitate pentru cildura.

Cu cat pierd mai anevoe cildura, pimanturile au o tem-
poeraturd mal constantd, si, cu cat pierd mai
tsor caldura pe cale de emisiune, cu atat tem-
peratura lor este mai putin constanta,

Temperatura aerului inconjuritor sufera os-
tlatiuni foarte dese in intervale scurte de timp.
[Yacd temperatura aerului atmosferic este mai
micit de cat temperatura pimantului, in acest
caz pimantul incepe si se riceasca la suprafats,
picrzandu-si temperatura pe cale de emisiune.
O)scilatiunile de la suprafati ale temperaturei
prmiantulul, se pot urmiri in mod paralel\si in
Jransd  legdturd cu oscilatiunile temperaturei
acrului atmosferic. In straturile mai adanci ale
pamantului schimbirile de temperaturi, pe cari
le suferid aerul atmosferic, sunt(mai putin resim-
lile, temperatura este mai constanti, si oscileazd
i perioade de timp mahvlungl. Temperatura
din straturile padmantuly se poate misura cu
termometre speciale, carl sunt inchise fie-care in
cate o cutie de lungime diferitd, dupd adan-
cimea de la care vrem si inregistrim tempera-
tura, In fig. No. 72 se vede o cutie pentru patru
lermometre, pentru Inregistrarea temperaturei
ele la patru adancimi diferite, care se introduce  rig No. 72
intr'o groapa verticald ficutd in pamant. Termometrepen-

l.ocul unde se ingroapi cutia cu termome- [FY masurat tem
Irele trebue zles cu grija, pentru ca pimantul si PRt ) cun
; ; 7 ¥ : = turile pamantu-
reprezinte tipul dominant al solurilor din regiunesa I6
pentru care vrem sia folosim datele stranse, si
i fie umbrit niel apipostit, si s3 nu aibi o altitadine prea dife-
rtn fata de restul regiunel.

Din datele de mai jos, reproduse dupd Mitscherlich, se
peate vedea felul cum a varlat temperatura in diferitele straturi
ale pamintulw, in comparatie cu temperatura aerului atmosteric,
div doud in doud ore in timpul unei zile, in cursul lunei lulie,
inh'o localitate din Germania.

20
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] l Temperatura | _ Temperatura piménrului la addncimea de

i i —— | sup ait;7| 15 em. 30 cm. | 60 cm
12 noaptea 138 ] 16,7 ‘ 194 | 179 ! 15,9
2 R P L 184 | 176 | 159
a4 L, | 128 15,1 178 | 173 l 15,9
6 ; 147 | 15,9 17,4 17,0 15,9
8 . - 180 | 175 176 | 168 ’ 15,9
i S 21,1 227 18,7 16,6 15,9
12 ziva 220 | 250 20,5 16,6 15,8
2 e 22,6 [-726,44%1 " “g24 170 | 158
e 224 | 259 ] 22,9 17,4 15,8
6 212 { 228 | 228 | 177 | 158
8 : 17,6 198 | 217 18,0 15,8
10 | 14,8 178 | 205 18,1 15,9
Mijlociu- . | 178 | 201 | 200 | 173 | 169

Din datele de mai sus, se vede.ed temperatura stratulu
de la suprafatd al pamantului, este in'tot timpul zilei mai ridicaté
de cat temperatura aerului atmogferic, gi variazi in acelas fel ca
sl temperatura aerulul atmosferic, ajungand maximum la ora 2
p. m. De aci inainte, la fel 2 si temperatura aerului atmosferic
incepe si scadd in mod, tfeptat, pand la ora patru de dimineats,
cand ajunge In mimim. In stratul de la 15 em. adancime,
maximum de températura este cu doud ore man tarziu, adicd la
ora patru dupd masd. Minimum, de asemenea, cu 2 ore mai tarziu
de cat minimul stratului de aer, adici la ora 6 de dimineata.

LLa o adancime de 30 de cm, maximum de temperaturi este
atins cu 8 ore mai tarziu de cat aerul atmosferic, adicd la ora
10 seara, si minimum de asemenea cu 6 ore mai tarziu de cat
aerul, adicd la ora 10 de dimineati. In fine la o adancime de
60 cm, maximum de temperaturd este atins de pémant numai
la ora 6 de dimineats, adicd cu 16 ore mai tarziu de cat stratul
de la suprafatd si aerul atmosferic, iar minunum de temperaturd
este atins la ora 6 dupd masa.

Dacd facem diferenta intre temperaturile minime si maxime
din cursul zilei, obtinem vrmitoarele amplitudini zilnice :

Aerul Paméfintul la o addncime de
atmosferic ; T T —

0 cm, | 15 em, | 30cm | 60cm

10,10 11,30 5,50 1,50 0,10




Stratul de la suprafatd este supus mai mult influentei tem-
peraturel aerului atmosleric, si are cea mai mare amplitudine zil®
nicd, Cu cat ne coborim mai jos influenta cildurei solare se
resimte mai putin, amplitudinile  zilnice sunt mai mici, pana
cand pamantul nu mai resimte influenta cildurei solare si se
afla sub influenta cildurei centrale.

In cursul unei luni se observi un mers aseminitor al tem-
peraturel in straturile pamantului comparativ cu aerul atmosferic.
| %im acl temperaturile din cursul lunei Mai 1922, inregistrate in
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ciunpul de experienti al Academiei.

o ’ Temperatura :' e T'emperatura pamantului la ol
| L e [ Wem. | 1m. | 130 m
1 130 | 133 101 l 9,6 83
2 120 | 150 11,0 97 8.4
3 121 | 180 112 .\ 95 8,6
1 142 || 130 | 11,0\ 98 87
b 160 || 111 108" 100 88
6 1 | 11 | Qdos | 100 84
7 124 | 121 A)MiL0 | 100 8,38
8 18,0 10,9 10,9 10,2 90
9 200 | ug 11,0 10,2 94
10 19,0 15,8 12 103 9,4
11 1,2 i Y125 11,4 104 9,4
12 13,0 12,0 11,3 10,4 94
13 25,0 130 114 . 104 94
14 150 | 134 11,6 10,6 9,7
15 18,0 124 116 10,6 97
16 | 250 18,1 11,7 10,8 10,0
17 29,0 148 12,2 11,1 10,1
18 24,0 16,8 12,9 11,3 10,2
19 95,0 15,8 126 11,3 101
20 21,2 154 123 | 118 104
21 15,1 16,1 13,5 12,0 10,6
22 17,0 13,7 13,2 12,2 108
23 19,0 13,7 13,0 12,3 10,0
24 | 200 14,3 180 | 120 11,0
25 21,0 148 13,1 12,3 , 11,2
26 233 15,1 13,5 124 11,3
27 9220 15,5 13,6 125 | 113
9 | 200 15,4 13,6 12,4 ) 11,2
29 19,4 16,3 14,3 129 | 116
30 18,0 16,0 145 13,1 ' 11,7
31 21,0 * 164 M oz | 11,8

I |
Medii ‘i: 18, 191 | 12,18 : 115 | 998

2>
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Datele de mal sus sunt inregistrate la ora 2 ziua. Pentrw
mal multd usurintd dacd tragem curbele mersului zilnic in cur-
sul lunei al celor patru temperaturi, ca in fig. No. 73, se vede
cd aproape tot umpul lunel curba mersului temperaturer acru-
lui atmosferic domini curbele temperaturei pimantului in cele
patru straturr. Daca am fi avut sl temperatura pamantului la
suprafatd, aceasta ar i fost mai ridicatd de cat temperatura

g
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Fig. No. 73. — Mersul zilnic al temperaturei aerului atmosferic si stratu-

rilor pamantului in campul de experiente al Academiei In cursul lunei
Mai 1922,

aerului in unele luni ale anului. Tot dinschema graficad de mai sus se
vede cd oscilatiunile de temperaturi, de la o zila alta in cursul lunet,
sunt foarte mariin aer, si tot mai mici in straturile pamantului. Cur-
bele cari aratd mersul temperaturel, incepand cu cea pentru stratul
de la 40 ¢. m. in jos, au un mers din ce in ce mal regulat.

In cursul iunilor anului temperatura pdmantulur, fatdi de
temperatura arelui, are un mers asemanitor cu cel din cursul
zilei. Lisim si urmeze aci temperaturile medii junare ale pa-
méantului din campul de experientd al Academici in cursul anu-
lui 1922,
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Rkritle Temperatura | RN ie_rnperaira pim%ntului la

| g [ 40 em. | 7 em. I s 1,30 m,

| |
lanuarie . .| —585 | —115 1,16 3,08 443
Februarie .| — 3,97 I — 1,69 | — 0,45 1,61 3,25
Martie. . . 547 | 322 276 3,33 385
Aprilie . .|| 916 || 70| 719 | 698 | 679
Mai. . . . 1467 || 1391 1218 | 11,15 9,98
Tunfe . . .| 1859 || 1736 | 1577 | 1462 | 1323
Iulie . . .| 21,38 ﬁ 2060 | 18,84 | 1755 | 15,7
August ' 20,31 19,52 | 1845 | 18,02 | 16,61
Septemvrie . 1381 " .|l +1557 15,73 16,00 | 15,64
Octomvrie 867 1,00 | 11,65 | 1301 | 1342
Noemvrie 1,40 ' 4,70 6,59 8,02 9,92
Decemvrie l — 168 l 0,07 2,02 ‘ 4,43 | 6,34

Datele privitoare la temperatura aerului atmosferic au fost
inregistrate de trel ori pe zi, la8 dimingaﬁ@“’ fa 2 i la ora &
seara. Din aceste date s’ay caleulat-medit zilnice si apoi medil
lunare, Datele privitoare la tempera}zgiu}a pamantului au fost in-
registrate odaia pe zi, la ora 2, si \din ele s’au calculat mediile
lunare. oY

Din cercetarea acestor datt vedem cum merge tempera-
tura pamantului in timpuly\anului, si influenta pe care o exer-
cith temperatura aerulu armosferic.

Pentru aerul atmosferic temperatura minima a fost in luna
lanuarie §i cea maximi in lulie. Toate cele patru stratur ale
plimantului ajung la temperaturl minime cu o lund mai  tarziu,
in Irebruarie,

In privinta temperaturilor maxime cele patra stratur] ale
pamantului s¢ deosibesc, Primele doud straturi resimt mal pu-
ternic influenta aerului atmosferie, st ating maximum de tem-
peraturd in acelas timp, in cursul lunei lulie. Celelalte doua
Urmiteare resimt aceastd influentd mai pufin §i ating maximuim
de temperaturd cu o und mai tirzig, in August.

In fig. No. 74 se vede mersul lunar al temperaturei aeru-
lui st pamantulut din campul de experientd in anul 1922,

Amplitudinile anuale de temperatura sunt varate, dupa
com se vede din datele cari urmeazd, privitoare tot la campul
de CXP. al Academiel:
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Amplitudini anvale de temperaturd in:

Aerul Stratul pEmantului la
atmosferic —;6 — = = ,_l a0 |
27,28° c. | 22,20° ¢, | 19,29° c. \i 16,410 c. | 13,360 c.

Amplitudinea anualid de temperaturd este maximé in aerul
atmosferic §i descreste treptat in straturile pimantului, de la
suprafatd spre cele din adancime, cari au temperaturi mai pu-

fin variate,

6. Raportul Intre temperatura pamantolui si plante.

In dezvoltarea lor plantele atirpi intr'o misurd mult mai
mare de temperatura aerului atmosferic de cat de a pamantu-
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AFig. No. 74. — Mersul lunar al temperaturei

acrulul si pdmantului la adancimea de 0,70 m. si
1,80 m. in campul de experisnta al Academiei de
Agric. Cluj.

lui. In pamant insd
se afld riddacinile
lor, cari pnu pot
fi indiferente fati
de temperatura me-
diului in care se
dezvoltd. Fenome-
nul osmotic din ré-
dacini, datoritd ci-
ruia apa st substan-
tele nutritive pit-
rund in interiorul
plantei, este infunc-
tiune de temperatu-
rd. Cand temperatu-
ra pamantului este

ridicaté, plantele absorb prin ridicinile lor cantitifi mult mai mari
de apd, de eat atuncl eand temperatura este scizutd. Din acest
punct de privire raportul in care se giseste temperatura solului
fatd de cea a atmosferel, in care se afld raspandite organele aeriene,
Joacd un rol important pentru fiziologia plantei. Une ori, cand
temperatura pdméantulul este mai scizotd de cat temperatura
aerulul atmosferic, frunzele plantelor s¢ ofilese, din pricind ci
ridicinile nu pot absorbi atata apid catd se pierde prin Lranspi-
ratia organelor aeriene, chiar cand stratul pamantului contine des-
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il apd. Wolbty su Mitseherlich, studiind actiunea temperaturei:
vuipra planter, au demonstrat ci temperatura pamantulul, cand:
we valori erescande, sporeste treptat recolta conform legei
wiiunel factorilor vegetativi.

I'ste un fapt cunoscut ci semintele plantelor cultivate pentru
 zerming, pe langad alti factori, aunevoe si de temperaturd, care-
poate i minimg, optim& si maximi. Pentru a invedera acti-
anen temperaturei pamantalul asupra plantei ddm urmitoarele
lile, carl aratd cresterea in mm. a rdddeinilor porumbului in 24
are la diferite temperaturi:

Temperatura Crester a mm Temperaluraj Cresterea mm.
_[7
172 l 1,3 3309 55 0
2600 | 24 383 |
3303 | 390 2p ’»t;' 5 9
| S5

Maximum de crestere a fost la Li"@ de unde inainte tem-
eratura este prea mare 51 are o ac%ﬁme vitimitoare.
RN

VIIL. Compoﬁﬁa pimantului.

Pamanturile agrie nl&tﬂu 0 compozitie variatd, care este in
stransid leghturii cu origina petrografica, cu gradul de dezagre-
gare suferitd in timpul formatiunei lor, cu acf;luuea hidrochimici
exercitatd de apa, cu flora si fauna care a triit si traeste in mn-
teriorl pamantulul, si cu gradul de descompunere al restarilor
de substante organice. Dintre corpurile cari intrd in compo-
«itia pimanturilor, principaiele sunt:

1. Siliciul.

Constitue mare parte din componentele pamanturilor, sub
douit forme principale.

al Bioxidu! de Siliclu, (5107, quartul, inttd in compo-
zifia  pamantulul in eantititi  variabile, inprumutandu-i dife-
vite proprietiti fizice. Este foarte rezistent fatd de actiunea de
(lezagregare a diferitilor factord, si pamanturile cari au un pro-
cent Insemnat de quarf sunt in general pamanturi sirace, QJuar-
tul s silicatii din pamant provin din descompunerea rocilor,
din cari s'au format paAmanturile, mai ales din rocile de granit.
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Quartul are o proprietate mici de absorbiiune pentru api si o
higroscopicitate redusd. Pamanturife nisipoase absorb si retin
cantititi mici de apd. Quartul constitue mare parte din nisipul,
care Intrd in compozitia pimanturilor, $i pe care ‘1 putem se-
para prin diferitele procedee pentru analiza mecanica. Masura
in care quartul intrd in compozitia p#manturidor nu este in-
diferentdl, avand in vedere proprietitile fizice pe g¢an le are, si
faptul ¢a nu contribue de loe la inprespdtarea substantelor
hraniteare ale pamantului. Alte parti constitutive ale nisipului, de
alta provenientd, cu altd compozifie si proprietafi fizice si chi-
mice, prin dezagregarea fizico-chimica pot aduce pamantului
cantitdtl insemnate de potasiu.

Analiza sisiprlyi. Pentrd @'f cunoaste mal exact cumpazi ia, nisipul
poate [ analizat mai departe din punct de privide mineralogic pe mal muplte
ciii preconizate, ntre altil, de catre Sfenrfed,

Un mijlog, destul de precis si de lesnicios, este separarea diferitilor
graunti minerali din nisip, pe baza greutﬁ%‘\lor specilice, in medii lichide
cu densitati diferite. K,~

Principalele minerale au urmé%éa e greutdti specifice:

Gipsul . .. |, 2,24,49%' Mica potasica  £,76—3,1
Orthoklasul . 2,63 -2 Augitul ., . . 288—35

Albital . . . 2620267 Turmalinul . 2,94—324
Oligoklasul . 2,68-2,68 Horblenda . 280-—3,30
Quarzul . . -Q@,\% Granatul . . 3,40—430
Anortitul )" 2,67—2,76 Rutilul . . .4,20—430
Mica magnezica 2,74-3,13 Pyrita . . . 4,9—52

Separarea nisipului pe baza grentdtei soecifice se poate face prin
procedeul  Thoafed. Lichidul,in tare se separd gravntii de nisip, gste o so-
lutie de lodura de mercur (Hg L) siiodurd de potasin (K [) in aps, in
diferite proporiii, peatrh a avea diferite greutdtl specifice. Se poate astiel
forma o selutic cu o gréuatete specificd de 277 la o temperaturd de
M—1d'e, Prin-adaugivl de apa disilatd s¢ pot pregatl solutit cu densitate
tot mal mica. Iatr'o ast-fel de solutie cu densitate maxima  grauntii de
-quark, ey greutate specifica de 2,63, plutese.

Aparatul care serveste la separarea grauntifor se.compune dintriun
tuly cilindric de sticld gradat In eme, @, cu o eapacitate de 40 omc,
care se eontinud In jos oo un tub subtire desticld &, cain fig. Noo 75, Tubul
subtire de sticli b, cu' care se jungeste 'vasal cilindric de sus, este previ-
zut ¢u doud robinete ¢, si & Dintre cele doud robinete se ramificd in
unghi drept un alt tub de sticld ¢, care apoi se indreaptd in, sus, in drep-
iul bazei cilindrului gradat se baloneaza, apol se strdmteazd din nou si
se ridicd In sus, paralel, pand la indltimea de sus a aparatului, unde se
intoarce din nou intr’o parte. Dupd ce se inchid cele doud robinete, se
introduce induntru 30 cc. din solutia din nainte pregatitd si bine filtrata,
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pentra @ avea o culoake limpede. Se adaugid apoi si nisipul (23 gr.) pe
care vrem sd-l separfim. Se astupd apeoi vasul cu un dop de cauciuc gaurit
inhnntro s prevdzut oo un balen de sticld pentea facat vid, Tubul cacare
¢ comtinnd acest balon, se pune in legitura cu un curent de spa, pentro
o on aspira serul dintre grauntii de nizip pentru & nu fi influentati In de-
punerea fors Gesuntil cari au o densitate  mai mare’ ca  Lchidul se de-
pun fa fund, si deschizand robinetul de sus i lisdm sa cadd in tubul 1n-
st e spadiol dintre cele doud robinete, Tubul lateral care se ramificid
lintre cele doui robinete serveste la scoaterea graun-
tilor, aspirandu-i, si fa adingarea apoi a cantitatilor de
ipid necesare peniru a micsora densitatea lichidului.
Aranjand in acest fel densitatea lichidului prin adaugiri
necesive de apd, potrivit cu densitatea grauntilor re-
cunoseoti din nainte cu lupa, se pot separy &i determiina
colitativ si cantitatiy, Un alt-aparat mal simplu, sé care
i hazeazd pe acelas principiu este al Wl Frans Tecan,
din fig. No. 76,

Se compune dintr'o palnie de stield cu capac cu un
diametru la gurd de 7 em. si un vas de sticla d md
canicd, prelungit cu gat subtire si cu un di rr?s ru ia
find de 8 ¢m. Palnia de stlclﬁ prin tubul @La“e seur-
gere, gi sticla prin gwtul i, sunt puse Hf““ple-'f![llld il
ajutoru] wnul tab de educioe prrwnzln tu‘n-tm cleste pen-
tru inchis si deschis.

Se preaatesc din nainte atate %olutu Thowlet, cu
densita i difisrite, de cate ave ro pentru separarca
categoriilor de minerale rec n@cute la lupa sau micros-
cop. Se umple intreg aparatul — deschizand tubul de
cauciue care face legitura — cu solutia, si se adangd
apoi nisipul, dup# ce am inchis tubul de legidturd cu
clestele, Grauntii cari au o densitate mal mare ca so-
lutia din aparat s= depun. Dupd ce s'a terminat depu-
nerez deschideny tabul de cauciue 2i le dam dromul sa
cada in vasul de sticld de jos, unde ’i scoatem, ’i spi-
1dm si i cantdrim in stare uscatd. Cu alta solutie, cu
o densitate mal micd, separdm pe cel cu greutate spe-
ciici mai micd, si asa mai departe, pana cand am separat si determinat
calitativ 5t cantitativ toate categoriile sasite.

Quartul, din pricvina greutatei lui speocifice apropiate de a Albitulii si
(Migoklasolul, nu-s¢ pocte separa pe pceastd cale. Pentrin determinarea
lut se intrebuinteaza procedee chimice,

Fig. No. 75
Aparatul lui
Thoulet p. ana-
liza nisipului.

b) Silicatiz. Sunt foarte rdspanditi in straturile pamantului
i se intalnesc mai ales in forma de argila — orthosilicat de alu-
winiu hidreatat, (S O,), Hy Aly 4 2H, O, Dupa gradul de cura-
tente in care se giseste, argila se prezintd sub mai multe forme
in piménturi si le inprumuti calititi deosibite. Daci de exemplu
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-argila se gidseste amestecatd cu 10, quart, sub formi de praf
méarunt, coloidal, inpreuni cu 5°/, oxid de fier, atunci avem un
lut. Dacd argila este insotitd de cantitati mai mari de carbonat
de calciu, atunci avem o marnid. Daci argila este insotitd de
cantitati insemnate de oxizi de fier, atunci avem o argild feru-
ginoasi. In stare curati argila este o masi tare, compacti, care
nu se topeste, si prin ardere la temperaturi inalte formeazi o
masi tare, gasind o foarte mare intrebuintare la fabricarea de
ciramidd, oale etc. In stare umeda se incalzeste
incet 1 se riceste repede, din pricina evaporirel
apel, ficand ca pamanturile si aibad oscilatiuni
insemnate de temperaturd. Sub formid de praf
se incilzeste incet si se riceste anevoe.

Are o proprietate mare de adeziune pentru
corpurile cu cari se'giseste amestecatd, pen-
tru nisip, ca si pentri unelte in timpul Jucréri-
lor mecanice ale pamantului. Are o capacitate
mare de absorBitiune pentru apd, 70%/, ori mai
mult din greutatea sa, facand ca aceste pidman-
turt sa fie"in totdeauna pimanturi grele la lucrat
si reoivFiind constituitd din griunfl foarte mi-
rupft, argila are up spatin lacunar cu o supra-
fatd foarte mare, care o face si aibi o putere
mars de absorbtiune pentru sirurile hrinitoare.
Cea mai mare parte din argila pimantuiui se
Aparatul 1ui . Shseste sub formé coloidali, form:(i m care pu-

Tucan pentra  L€7€a de absorbtiune pentru siruri este si mai
analiza nisipului, mare. Sirurile din pimant sunt ast-fel fixate de

citre argild si scipate de la actiunea de spilare
a apel. I'ati de gaze argila de asemeni are o putere mare
de absorbtiune, ca de exemplu pentru carbonatul de amoniac,
care se giseste in atmosferd si in aerul pamantului, In stare
curatd, argila nu este un aliment pentru plante, ea constitue
insa mediul in care se dezvoltd organele subterane ale lor, si
tot ea reguleazd schimbul de sdruri si inprumuti pimanturilor
-proprietati fizice carl au o importantd mare pentru dezvoltarea
plantelor.
Alti silicatl carl se mai gdsesc in pamant sunt silicafii de
caluymini, de sodiu, potastu, calciu, fier, car, st el la randul
lor, au mare putere de fixare pentru sirurile solubile din pa-

Fig. No. 76,
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mant, si pe cale de dezagregare pot si furnizeze pimantulut
cantitdti insemnate de subtante hranitoare pentru plante.
Argila s¢ poate determing, dupd eum am  vidzut, prin ansliza meca-
cica o pamantulai. Acest mijloc insa no este precis. Corpurile levigabile
noan diametra < 0056 mm, say de 002 mim nu sunt constitite numai din
wplaoer st din graunt fiin de nisip,
Pentru a  determing exact continotul In argild, corpurile levigate
vt apalizate mal departe pe cale chimicd, pe baza proprictitei pe care
we argila de ase dizolva in acid sulfuric ferbinte, in care feldspatul se
[lsolvi foarte putin iar quartul de loc.

S’a crezut ci sificiul este un aliment indispensabil peptru

iita plantelor. In urma cercetdrilor experimentale §'a viizut ¢,

i afard de rolul inportant pe care prin compugi lui 'l are asupra
proprietitilor fizice ale pamantului, el nu ia parte la procesele
hzilogice din organismul plantei. Pentru acest motiv el nu este
privit ca un element indispensabil ci ca unul folositor  pentru
planti.

. Calciul. d x?&

Se giseste sub formi de sulfa@ calciu, gips, si silicat
de calein. Forma cea mal raspanditdi sub care se giseste, s1
ub care are o inportantd mar pentru pamant, este de carbonat
de calciu. In aceastd staresdare o mare putere de absorbtiune
pentru siruri, si exercitifhdin punct de vedere fizic, o actiune
de congulare asupra substantelor coloide, micgorand ast-fel cohe-
x:uum pamantului.

Varul are o inportantd multipla pentru insusirile paman-
trilor, §i pentru dezvoltarea plantelor cultivate, in cat trebue
S0 stim ocum putem sad-l determindm cantitativ in pamant,

Reactiunea pamanturilar, care este in functiune de gradul
de concentratie al lonilor de bidrogen, atarnid in mare misurd
de eantitatea in care se giseste varul, §i conditioneazd intr'o
muare misurd dezvoltarea tuturor plantelor cultivate,

a) Dosarea variiid pecale graviveiricd. Se ia o aticlt de Taborator
In formia de pard, fArlenmeyer, ca cea-din fig, No, 7Y, se toarnd inaimlen
atit aeid clorhidric 601, cat este necesar ca 53 formeze un strat-de 1 eon
P bunglul sticled, i apoi se | chntdreste, Se cantdreste pe o sticld de cea=
sornie &0 gr. de pamant uscat fa aer si bine médrantit, Turndam piman-
fid mdrangit 1 sticlt peste acid, agitim ca sd se amestice bine & lsim
Aol sticky linistitd pana eand vedem c& nu mai formeazd bagiel de CO,,
Evacnim COy care s'a degajat 5t &'a strans induntre, Si captdrim sticla,
Prin diferenta, dntee ultima gregtate si greutates sticlei Inpreund cu aci-
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~dul gi pamantul, aflim Tn greutate cantitatea de CO,; care s’a degajat. Cu
aJutorul greutdtei atomice facem calculul in greutate si procente al corbo-
natxlor cari sub actiunea acidolui clorhidric au liberat cantitatea respec-
itivd de CQ,, in felul urmaétor ;

Cantitatea de pimant intrebuintatd . . . b gr.

CO, pierdut prin degajare . . . . . . 0420 gr,

Greutatea atomicd a oxigenului . . . . 180 gr,
3 " carbonului . . .. , 120 gr.
W o calciulii . . . . , 4007 gr,

Intr’un gram de CO, Ca avem deci 44%/, CO,, care se degaja, si 56%/,
Ca O care raméne in sticlid, Cu aceste date calculul este
urmétorul :

0440 . . . 1 0,420 X 1

0420 . . . x' *T.7 0440
x (CO, Ca)=0,954 gr.

Mai departe facem.dalculul procentual fatd de greu-
tatea pAméantulni:

bar. . .4 100 0,954 > 100
0,958 gr . & ¢ Taamd o

CO, Ca%/, = 19,08 gr.

b) Dozarea varnlui pe cale volumelricd. Se (ace prin
pracgdeul simplu si bine cunoscut cu caleimetral Ber-
unaxd.

Calcimetrul, care se vede in fig. No. 78, se compune
dint’un tub de sticld gradat in cme. de sus in jos i
fixat pe un perete de scandurid vertical. La partea infe-
rioard tubul gradat se stramteazd, se intoarce in sus,
si se continua apoi cu un tub de cauciuc, care la partea superioari se
termind cu un rezervor de sticld, formand ast-fel doui vase camunicante.
Acest rezervor, cu ajutorul unui lant, se agati de un carlig prins in
suportul de lemn, in cat atarnid ceva mai sus de cat vasul gradat.

La partea superioard tubul gradat, de asemenea, se stramteazd si se
-continud apei In jos cu un tub de cauciuc, care prin partea lui inferioard
se pune In comunicare cu o sticlutd micd joasd sicu gatul larg. Se toarni
apa prin rezervorul si tubul lateral de cauciuc, pand cand lichidul se ri-
dicd in tubul gradat pand la prima gradatie ©. In sticluta micd de jos,
unde va avea loc reactia, se toarna 20 cme, de acid clorhidric 25%,. Se can-
taregte intr’'un creuzet mic de portelan 4—8 gr. de pimant, se apuca
creuzetul cu un clegte, se introduce si se agazd pe fundul sticlei, cu grija
sd nu sd ristoarne gi sa vie in contact cu acidul. Se astupd apoi sticla
cu dopul si se apucd cu mana dreapta, apasand cu degetul cel mare do-
pul. In méana stanga apucdm rezervorul en apd din stanga; sl potrivim
-ca apa In cele doudt tuburl comunicante sa fie la aceiss inaltime,

Agitdm sticla pe care o linem fn mina dreapta, pentru ca creuretul

Iig. No. 77.
Sticld Erlen-

neyer p. deter-
minarea gravi-
metricd a varului.
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@ se verse si pdmantul sd vie in contact cu acidul. Céand Incepe reactiu-
nea CO, care se degajid, ridicandu-se in sus prin fubul de cauciuc, apasi
asupra apei din wbul gradat In care se strAnge. Urmarim ou privirea oo-
losing apei 1o tobul pradat sioes mina stangd coboram rezervorul de api
ireplat, pentru ca lichidul s& aiba acelas nivel 5i 52 nu apese asupra CO,
vare se deggjd, Cand vedem off reactinnea s'a terminat, dupa ce am agi.
tat bine sticla cu pamant si acid, citim pe tubul gradat cati centimetri
cubi s’au degajat.

Stim cd un gram de CO; Ca cuprinde 0,44 gr. CO,, al cdrui volum
ste de cirea 220 em?, si prin calcul gdsim cantitatea de CO, Ca, cireia
corespunde CO, care s’a degajat, si procentul pe
vare’l reprezintd fatd de cantitatea pimantului intre-
buintat.

Prin aceste doud procedee, cu ajatorul acidului
ilorhidric 26%), sunt atacafi pe langd earbonatii de
calciu sivcel de Mg, astdfel ca CO, care se degajd
[riveste cantitatea totald de carbonuti, Carbonatil de
Mg si q!l.n s5e ‘gdseso insd In pamdnt in cmmt*m
foarte mici, si cele doua procedes daun re zu]lat&‘n’l}ﬂ
tumitoare pentru scopuri practice. ‘

Calciul este un element indispensabil pentru ‘hrana
jlantelor. Forma cea mai [avorabila este‘de carbonat,
rare provoacd in pdmant un mediu alcalin favorabil
dezvoltarei plantelor.

3. Potasiul)

Se gdseste In paimagtMn cantititi variabile,
provenit din diferite minerale prin dezagre-
gare, ca de exemplu:

lewciful (Si Q) AL Ky cu . . . 215%, K. =t
Orthoklasul  (Si, Og)y ALK, , . . . 16,9 SR Fig, No. 78. - Cal-
Vuskovitul (S0, INLIKC s BN E 801 cimetrul Bernard.

Forma sub care se giseste potasiul mai adesea ori jn pi-
mant este de carbonat (CO;K,), sulfat (SO, K,), in stare solu-
bili In apia, sau fixatl de griuntli pamantului i in special de
corpurile coloide, In pimanturile cu reactiune acidi potasiul
este usor dizolvat si spalat in straturile adanci. In mod normal
insit solubilizarea lui este mici. Pentru hrana plantelor potasiul
este un element indispensabil. El joacd un rol important la pro=
ducerea, circulatia si depunerea hidratilor de carbon in planta.

4. Sodiul.

Se¢ gaseste in pamant provenind din dezagregarea sau solu-
hilizarca diferitelor minerale, ca:
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Sarca Na®El e el 3G 0 N
Natrolithul, Siy, Oy Aly Na, +2H, Ocu 16,3,
Analcinud, (Si O,), Na, AL+2H, 0, 141,
Albitul, (SL100: Nag Al or oy g s

Mai rispandit se giseste sub formid de clorurd, de carbonat
nentru (COy Nay), sau acid (CO; HNa), de sulfat (SO, Nay), nitrat
{NO, Nay), fosfat (PO,H Na,) sau humat,

Sub formd de carbonat sodiul poate proveni si din azotatul
de sodiu al salpetrului de Chili disociat electrie, din care planta
absoarbe azotul si ionii de sodiu rdmagi, impreuni cu CO,,
dau  nastere carbonatului de sodiu. Din punctul de privire al
proprietitilor fizice ale pamantului sodiul, in cantititi relativ
mici; joaci un rol important, inpiedecind coagularea substan-
telor coloide si formarea structurei glomerulare.

‘Pentru hrana plantelor cultivate, in general, el nu este un
element indispensabil, pentru unele ingd este folositor.

5. Fosforul.

Isi trage origina, in cea mai~mare parte, din apatitd (3 Ca,
P, Oy -|- Ca Cly) cu 419/, P., fosforite st koprolite. Sub formi de
anhidridd fosforicd (P, Qz\constitue o hrand importantd pentru
plante. In pdmant se gaseste raspandit uniform in diferite stra-
turi; Dintre corpurilé\constitutive acele mirunte au proprietatea
de a absorbi si fixa cantititi insemnate de acid forforic.
,  Oxizi de fier, aluminiu si calciu din pamant au o mare
putere de absorbtiune pentru acidul fosforic, micsorand pe de
o parte pierderea lul prin apa de infiltrare, sustrigandu-l pe de
altd parte de la absorbtiunea de citre riddicinile plantelor.

Formele principale sub care se giseste In pdmant, si cari
joacd un rol mai important pentru hrana plantelor, este acidul
orthofosforic ca fosfat de potasiu (PO, K,), de sodiu (PO, Na,},
de amoniu PO, (NH,),, fosfatul tricalcic (PQ,), Cas,, bicalcic (PO,),
Cay Hy, si monocalcic (PO,), Ca H,. Dintre fosfatii de calciu cel
tricalcic este greu solubil in api, cel bicalcic are o selubilitate
mijlocie si cel monocalcic este usor solubil.

Fosforul este un element indispensabil in hrana plantelor.
El intrd in compozitia uncra din substantele proteice si condi-
tioneazd formatia altora.
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6. Sulful.

Are origina in parte in apa mirilor, de unde este adus
i apa de ploae, sau in parte in rocile cari au fost dezagre-
ite sioau dat nasterc la stratul pimantului, si in unele cazuri
@ eruptiumle volcanice. In pdmant se géseste in stare greu so-
fobilid, supt forma de gips (SO, Ca), sau in stare ugor solubild
sh form3 de sdruri acide de sodiu, potasiu si magneziu. In
hmanus, sub formd de combinatiuni anorganice, de asemenea

lul se ghseste in cantitati de 0,65—2,099,.

In pamant suferd schimbiri importante, cari intereseazi viata
plantelor. In straturile adanci, lipsite de oxigen, in contact cu
shstantele organice, sulfatii  pierzand oxigenul sunt redusl in
tnie de sulfuri (S Ca), cari mai departe, in contact cu CO,, dau
nnstere la carbonati si hidrogen sulfurat, sau in contact cu com-
151 ail fierulul dau nastere la Fe S, Sulfara de fier mai departe,
prin oxidare, in contact cu aerul, poate, da nastere la sulfai de
her SO, Fe, {(SO,); Fe,, oxid de fier\(Fey O;), sau acid sulfuric
lher, carl sunt otrdvuri pentru plante.

Din resturile de substante\ organice, prin descompunere,
alful se separd ca acid sulffiric Iiber si did nastere in pamant
i siruri usor solubile. Pentru dezvoltarea plantelor sulful este
wn clement indispensdbil si intra in compozitia substantelor
albuminoide.

7. Clorul.

In mineralele cart jau parte la formarea pamanturilor prin
dezagregare, se gaseste in cantititi foarte mici. Clorul din pi-
mant ‘sl are origina, in cea mai mare parte, in apa mdrilor, de
ande este adus prin ploi. In regiunile umede, straturtle paman-
turtlor fiind strabiatute de apa de ploae si spilate, clorul nu se
podate strange in cantitdti prea mari. Din potrivd, in cele aride,
inde fenomenul de spilare hipseste, el se adund in cantititt in-
-emnate supt formi de Na Cl si contribue in mare misura la for-
marca sardturilor. Tot in pamant, in contact cu amoniacul din
descompunerea resturitor organice, 'l gisim sub forma de clorurd
e amonin (NH, CD),

Dupia rezultatele cercetirilor experimentale, desi intrd in
ronpozitia plantelor cultivate in cantitati variabile de 0,05—0,500/,,
i este un clement indispensabil pentru viata plantelor, totusi,
b anumite Jorme este {olositor.
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8. Magneziul.

Se giseste in pamant provenind din dezagregarea diferi-
telor minerale ca:

CHsvinnl, SORMer ‘o, 2l S 0T S o
Magnesiiul, CO, Mg, o e T
Serpentinul, (Si O,), H, Mg, 4+ H. O, cu 435 ,
Talcul, (Sl 03}4 Hz Ms; » 31:7 " »
Dolomritul, CO, Ca.CO, Mg, , l2—22

si altele ca Biotitul, Cloritul, Hernblenda, cu cantitéti va-
riabile de Mg, Formele, sub cari se giseste de obicel in pamant,
sunt de carbonat (CO, Mg), humat, fosfat de amoniu §i magneziu
(PO, NH, Mg) si silicati.

In forme usor solubile se giseste in cantititi relativ mici.
In sardturi se giseste in cantitdti mari sub forma de sulfat de mag-
neziu cristalizat. Pentru hrana plantelor magneziul este un ele-
ment indispensabil. In organismul ‘plantei este localizat mai mult
in fruct, in cantititi de 0,15—(522°/,, si’i se atribue un rol fizio-
logic 1mportant in formarea,ééﬁlingelor s1 a substantelor azotoase
pe cari le contin. Ca hrapd are rol mai efectiv sub forma de
carbonat si citrat de magneziu. ’
©' 9. Manganul.

Se giseste in pdmant in cantititi mici sub forma de sili-
caft, carbonafi si oxizi. Nu este un element indispensabilin hrana
plantélor. Dupi cercetarile facute de catre G, Berdrand, D, Olary
si altii, s'a vizut cit in cantitdfi mici are un rol bineficitor din
punctul de privire al hranei planteler si in legiturd cu activi-
tatea microorganismelor din pamant.

10. Fierul.

Se giseste in pamant provenind din dezagregarea diferite-
lor minerale ca hematita, diferitl oxizi de fier hidraiati, piriia
efe. Se ghseste in pamant mai ales sub forma de Judrat de
Jier [Feqg (O H)yl, fosfat de fier hudratat [(Py O Fe, +4H, O],
si de sificaft, Forma cea mai rdspanditd sup care se giiseste
este oxidul de fier hidratat in stare coleidald, cu un continut de
apii variabil dupd temperatura s presiunea la care se afls, si
in general putin stabil. Are o mare putere de absorbtiune pentru
gaze si sirurl, contribuind ast-fel la pistrarea substantelor hra--
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nitoare pentru plante. Compusii fierului, in general, contribuesc
la formarea culorii pdmanturilor (laterite, pidmanturi galbene,
terra rosa ete). Sunt foarte mobili s1 sub actiunea apei $i micro-
organismelor se depun sub formd de concretiuni de fier sau
leromanganice (bobovine). Prin starea lor coloidald contribue la
cimentarea scheletulul pamantulul, Intrd in constitutia plantei
in cantititl foarte mici. In cantitate ceva mai mare s= giseste
in organele verzi ale plantelor (0,0066—0,039%/,).

Este socotit ca un element indispensabil pentru hrana plan-
telor, avand un rol fiziologic important in legdtura cu formarea
griauntilor de clorofila.

11. Aluminiul.

Dupa oxigen s siliciu este elementul care mtrd in mare
masuri in compozifia pamantului, ca oxed sl ovid de  aluminin
hidyatal in silicaft, In pamanturile bogake in humus, si cele cu
o concentratie micd in sdruri, este niebil si se giseste in con-
centratii mai mari in diferite stratary. Oxidul de aluminiu, hid-
ratat cu cantititi variabile de ap#,)’este in stare coloidala si in-
fluenteazi in mare masurd proprietitile fizice ale pamantului.
Dupa cercetdrile din ultimydMimp ale lui Stoklasa, aluminiul in
pamant, in mod direct giy‘indirect, joacd un rol important in
legitura cu dezvoltare® plantelor cultivate.

12. Azotul.

Este unul dintre principalele elemente cari intrd in com-
pozitia pamantului si plantelor in cantitati mari, si a carui ori-
#ind in pimant este in resturile de substante organice, adunate
sub formi de humus, sau in azotul atmosferic. Substantele or-
ganice din pimant, sub actiunea microorganismelor, a tempe-
raturei si in prezenta apel si oxigenulur din aer, se descompun,
dand nastere la amoniac, nitrati si azot liber.

Aerul atmosferic, dupid cum am ardtat mal inainte la alt
capitol, contine 75,55 de procente din greutate 5i78,13 procente
din volum de azot. =

Cantitiitile, pe cari diferitele plante cultivate le absorb din
piamant si le fixeazd in organismul lor, sunt insemnate. Dupa
cercetarile facute la statiunea experimentald de la Lawchsiady,
s'a gasit cd plantele de mai jos au ridicat din pamant urmdi-
toarcle cantititi de azot, fati de recolta lor totald in boabe si pae :
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Graul,dupd cartofi, la . . 2076 Kgr. boabe, 5225 Kgr. pae, 08,98 Kgr. N.
Orzul, dupa sfecla de zahdr, 2346 " 2942 ,, 41,16 ,
Sfecla de zahir, dupd gréu, 35950 |, rad. 18720 |, frunze, 10941 |
Cartofii, dupd grau, . . . 22390 , tubere. . . . . . 6206 ,
In mijlogiu . . . . 6790 Kgr. N.

In termen mediu, plantele cultivate ridici intre 60 si peste
100 de kgr. de azot la ha, in fiecare an. Aceastd cantitate in-
semnati de azot, pe care o gisim in recoltele lor, i care in
mare parte este luat din pamant, are mai multe origini.

Pamantul ’st datoreste parte din azotul pe care il contine
aerului atmosferic, iar parte plantelor cultivate, cari lasi canti-
tafi diferite de resturi ale organelor lor.

Din aerul atmosferic, in mod direct, azotul vine prin mij-
focul meteorilor aposi sau cste fixat pe baza proprietitel de ab-
sorbtiune a pamantului pentru gaze.

Ploile, cari cad la suprafata pamantului, zipada, grindina
aduc si adaugd pamantului cantitdtiinsemnate de azot, sub forma
de azot liber, de azotal, azotit §i bavbonal de amoniac. 3 Aerul
atmosferic contine cantititi in$emnate de azot in staré libera
si sub form# amoniacald, provenit din descompunerile organice
cari se petrec la suprafatay pamantului sub actiunea microor-
ganismelor. Azotul sivdmoniacul degajanduse in atmosfers, im-
bogiteste aerul agnosferic. Afara de aceastd cale, in timpul
descircirlor electrice, oxigenul si azotul liber fiind in contact,
dau nastere la N, O,, care apoi, inpreunandu-se cu o moleculi
de ap#, di nastere unei molecule de acid azotos si unei mole-
cule de acid azotic.

4:O+2N:N204; Ngoat—l_HzO:NOgH"l—NO&H.

In contact cu amomiacul din aer acidul azotic si acidul azo-
tos dau nastere la azotitul si azotatul de amoniu:

N02H+NH3:NOENI_I4, N03H+NH3:N05NH4,

cari, daci atmosfera este incircatd cu vapori, se dizolvi in
piciturile de ap#, cari cad la suprafata pamantului, sau daci
aerul este uscat, pluteste in atmosferd sub formd de graunti
fini. Sub aceasti formi si prin intermediul ploilor, al zipezei
si al grindinei, se adaugi cantititi insemnate pamantului.

La inceput se credea cd in fiecare an piamantul poate
cdpita pana la 15 Kgr. de azot la ha pe aceasti cale. Dupa
cercetirile ficute la statiunea agronomicd de la Rothamsiaed!,
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Ja constatat ci in acest fel pdmantul ’si sporeste azotul cu
o0 Kgr. anual.

Cantitiitile de azot, cari se adaugid pdmantului din acrul
aumosferic, depinzand de continutul aerului in azot, el nu este
acelasi in diferitele regiuni. Astfel, dupd cercetirile Jui /Zdwen-
berg, intr'un camp experimental cu secard, dintr'e regiune in-
dustriald, s’a gisit cid azotul pe care il primea pimantul din
acrul atmosleric era in cantitate mult mai mare,

Ajuns in pamant, azotul din aerul atmosferic, sub Torm.
¢ amoniac §i de sdruri amoniacale, este absorbit de ciitre ar-
gild, de cdtre humus, de ciitre silicati, si de toate corpurile
coloide ale pamantului.

Prin proprietatea de absorbtiune, pe care o are pentru gaze,
pimantul poate absorbi de asemenea cantititi insemnate de
azot sub formd amoniacald din aerul atmosferic, amoniac care
provine din descompunerile resturilor organice. S’a evaluat in
{elul urmitor, de ciitre diferiti cercetiiterd; cantititile de amoni
pe carli le absoarbe pimantul lafectar In curs de un an :

Sloesing 630 Kgr. &N . . NH; la Ia
Heinrich 30,6 O oo, e
Mitller 1205, e a P
Kellner 1178 xj A 5 ek o L

In acest fel se vede\ci, pe baza proprictater de absorbtiune
pentru gaze, pamantu poate absorbi cantititl insemnate de azot
caril servesc la hrana plantelor cultivate.

Tot din aerul atmosferic cantitidti insemnate de azot suni
fixate prin intermediul microorganismelor, cari traese libere  in
stratul pamantului si prin microorganismele carl sunt loculizaty
pe radiicinile plantelor leguminoase cu cari traese In simbiozi,

Aceastd chestiune, impreuni cu schimbirile pe cari le sw
ferd azotul in pdmant, vor fi tratate mat departe, in capitolul in
care ne vom ocupa de microorganismele din pimant si actiunca lor,

In naturd azotul se giseste intr'o circulatie continuii intre
pamant, api, atmosferd si organismele animale sau vegetale.

Din pamant azotul este fixat de citre plante in substan-
tele proteice pe cari le strang. Aceste cantitiiti de azot sunt
trecute mai departe omului si animalelor, cari consumid vege-
talele,f si eart fa randul lor le inapoiazi pamdntului prin excre-
mente si cadavre. Acesta ar fi cirewtul redus al azotului. Tot
din pimant azotul este spilat de ape, rauri si fluvi si este viar-
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sat In Mare si Ocean. D’acolo, prin descompunerea substantelor
azotoase sub actiunea microorganismelor, azotul in stare liberd
trece in aerul atmosferic.

Din atmosferd azotul este restituit din nou pamantului prin
meteorii aposi, prin actiunea microorganismelor cari triesc libere
sau in simbiozd cu plantele, si in fine prin ingrisimmtele azo-
toase preparate pe cale sintetici din azotul aerului atmosferic.

Acest circuit este reprezentat in mod schematic in fig. No 79.

A Mume i RCID.ARETIE

Fig. No. 79. — Circuitul Azotului in naturd {dupd . Franed)

13. Humusul din pAmaint.

Pe langi substantele anorganice amintite pani acuma, cari
inlrd In compozitia pimantului, mai decsibim o altd categorie,
de substante organice, cunoscute sub numirea generici de hu
mus. Se intelege prin humus totalitatea resturilor de substante
organice in diferite stadiv de descompunere ale pamantului. Desi
este studiat incd de multd vreme, totusi, pand In prezent, nu
se cunoaste in mod exact toate substantele cari intrd in com-
pozifia lul. Se cunosc principalele substante carl intereseazi
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viata plantelor, s pe cari le gasim mai ales in compozitia hu-
muslui, @k ca si se stie in totdeauna forma sub care se afld.

Acidul fosforiec, se gaseste in cantititi mici in humus. Sub-
tantele coloide din humus, au o absorbfiune micd pentru fos-
for. Dintre substantele organice nucleina contine cantitifi insem-
nale de fosfor.

Azotul, intrd in cantititi insemnate si variate in compozitia
humusului, Dupd origina pe care o are humusul, procentul de
wzot al lui variazd in felul urmitor:

Fard N: . humus din hidrati de carbon.
=20 N: . 4 »  lemn.

2—40f N4 o . pae de cereale.
48", N: 4 E ingr@ﬁmin?e animale.
Peste 8%y N: g . albumind si carne:

Dacd ne amintim felul cum se formeazd humusul, in lega-
turd cu influenta factorilor de ordin natural, stim ci pamanturile
din regiunile aride an un humus mai hég in azot fati de cele
din regiunile umede, al céror humus ‘usle mai sirac in N:

Humusul din reg. aride: ‘\CN. .. 9-220 N

# o+ s umed@ Lo 2801 SN
Avceasta din pricind e !{1« regiunile aride, descompunerea
resturilor de substante ap@anice fiind mai puternicd, azotul ra-

miane intr'un procent r?gm mare in putinul humuos care se adauga
yunn'lm,ulul pe cite vrcme. in regiunile umede, descompunerile
fitnd mal lente, cantitatea de humus este mal mare, insd con-
tinutul lul in azot mal mic.

Forma sub care se ghseste azotul in humus este putin cu-
noscutda. In general insa, se prezinti sub forme diferite, cari,
prin compozitia lor chimicd, se apropie de nucleind si chitinf.

Tot in compozitia humusului se mai gaseste 51 gcidul
crontic : Cog His Oy, acidiil apocrenic : Cyy Hyw Oy, acidul fuemic :
Coo 110 Oy, acidul wlmic: CyyHys O

In pamanturile umede, cu reactiune acida, acizii de mai
sus, cari intrd in compozitia humusului, se gasesc in stare li-
Lerd, ne fiind neutralizati de citre baze.

In pamanturile aride, cu reactiune alcalini, acizii sunt neu-
Iradizali mai ales de citre caleiu.

Acizii humusulul sunt amestecati cu o multime de alte
substante pe carl le fixeazd in diferite feluri. Dz ex.:
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a) Swubstanfe solubile absorbite ca: acidul carbonic, Ssulfu-
ric, fosforic, formic, buliric, propionic, malic, oxalic i altii, cari,
dacd se afld in cantititi insemnate, contribuese in mare parte la
reactiunea acidd pe care o au unele pimanturi.

b} Substanfe grew solubile sau insolubile, parte in stare
coloidala sub formd de amestec, ca: pectina, substanfc cleioase,
derivate ale benzolului si altele.

c) Diferite substante azoloase, ca: xanthina, hypoxantiina,
guanina, lysina, histidina, arginina, adenina, leucina, cytosina,
si altele, rezultate din descompunerea substantelor proteice, saw.
prin activitatea ciupercilor §1 microorganismelor.

Humusul in mod direct nu constitue un aliment pentru
plante, actiunea lui indirecti insi in pdmant este mare st
multipla.

Din punct de vedere fizic, el inbunititeste in mod simti-
tor proprietitile pamanturilor, moderandu-le unele proprietati
cari le fac si aibd o actiune diunitoadve asupra vietei plantelor,
sau inprumutandu-le anumite calidtl cari le lipsesc. In paman-
turile nisipoase, humusul joaciqrelul unui ciment, lipind inpre-
uni griuntii de nisip. micsorandu-le astfel mobilitatea, dandu-le
o consistentd mai mare, sixeontribuind la formarea de glome-
rule. Tot in aceste pam@nturi humusul sporeste puterea lor de
absorbtiune pentru apd, gradul de higroscopicitate, si puterca
de absorbtiune pentru sirurile solubile si pentru gaze.

In pamanturile argiloase, cari au proprietdti fizice opuse
celor nisipoase, humusul joacd un rol moderator. Micsoreazi
proprietatea mare de coheziune, pe care o au griunti de ar-
gild intre el, si fac ca aceste pamanturi si fie mal putin com-
pacte si si se grupeze sub forma de glomerule, le sporeste
permeabilitatea, si le face mai putin grele l[a lucrul cu instru-
mentele.

Din punctul de vedere al dezagregirei substantelor mine-
rale, cari se gisesc in pimant, humusul, descompunandu-se sub
actiunea microorganismelor, dezvoltd cantititi insemnate de CO,,
care impreund cu apa, lucreazi la dezagregarea lor, inbogitind
pamantul in siruri solubile si asimilabile de citre plante. Cea
mai mare parte din substantele cari intrd in compozitia humu-
sului, se gisesc in stare coloidald, sporind in acest fel puterea
de absorbtiune a pamantului pentru sirurl si pentru gaze. Prin
compozitia lui, prin continutul lui in azot in special, cat $1 pe
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baza puterei mari de absorbtiune pentru siruri, humusul joaci
un rol foarte important in hrana plantelor in med indirect, si
productivitatea pamanturilor bogate in humus este in de obste
cunoscutd.

’
n

g

&

1X. Starea coloidali a paAmantului.
1. Notiuni generale despre coloide.

Pe langid importanta directi pe care o au partile constitu-
tive ale pamantului in legdturd cu viata plantelor, starea in
care se gasesc in pidmant, are de asemenea o importantd mare,
<1 tot mai bine cunoscuti, de cand substantele coloide au ince-
put si fie studiate mai de aproape. Incd de multd vreme sub-
stantele coloide in general au fost obiectul unor cercetiri foarte
vaste, si Grakm a fost cel d’antai care a inpirtit corpurile din
naturd, din punctul de vedere al stinehin care se gisesc, in
oud mari calegorii :

Corpuri coloide, cu o consistehtd cleioasd diferitd, cari se
scurg sl nu cristalizeazi.

Corpuri cristaloide, cariy§e prezintiin totdeauna sub forma
tare, cristalizate sau amorfe.

Aceste doud categorii, stabilite de citre Grakm, au dat
nastare, incd de multdy vreme, la doud cdi deosibite de a stu-
dia corpurile din naturd, A luat nagtere astfel chimia corpuri-
lor coloide si chimia corpurilor cristaloide.

Cercetirile mai noi, facute asupra corpurilor coloide de
citre Zsigmondy, Perrin, Swedberg, Ostwald, van Bemmeln si
altii, au dus la concluzia ci cele doud categorii deosebite, al-
cituite de cdtre Grasm, nu constituesc doud grupe de corpuri
dcosebite. Coloid st cristaloid sunt doud stdri fizice deosibite,
similare stdrilor de solutie si precipitat. Acelas corp se poate
prezenta, in anumite inprejurdri, in stare coloidd si in alte in-
prejurdri in stare cristaloidd, ca de exemplu, intre altele, aurul,
carbonatul de calciu ete. Nu existd deci o deosibire principald
51 calitativd, intre corpurile cari se gisesc In stare coloidali.
Singura deosibire care existd, este din punct de vedere can.
titativ.

Substantele coloide sunt toate amorfe, de o consistentd
eletoasi, din care pricind au fost st numite colloide, de la cu-
vantul latinese cofla==clei. Din pricina dispersiunei lor, ele tra-
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verseazi membranele poroase si nu se filtreazd. Nu ridica
punctul de fierbere al apei, &1 nicl nui coboard punctul la care
ingheatd. In stare uscatd sunt amorfe, afdnate sau tari. Sunt
foarte raspindite in straturile paméantului i dmtre principalele
substante coloide, se poate socoti in primul rand oxidul de fier
hidratat, acidul silicie, argila, humusul etc. In naturi aucea mai
mare raspandire, intru-cit organismul animalelor si planteler
este compus In cea mal mare parte din substante coloide.

*
£ %

Materia in naturd se giseste in diferite grade de rdspan-
dire sau de dispersiune, cari se numesc grade sau faze de dis-
persiyne. Daca de exemplu ne inchipuim un corp oare care,
raspandit intr'un mediu lichid, el se poate prezenta in diferite
grade de rdspindire, san cu diferite faze de dispersiune,

Daca partile constitutive ale co Zﬁi, care se gasesgte ras-
pandit intr'un mediu lichid, sunt deskicute atat de mult, in cat se
prezintd raspandit in mediul lidg% sub forma de loni izolati,
in dcest caz avem starea mai mare de raspandire, faza
maximi de dispersiune, avem o solufie.

Daca acelas corp, inOnteriorul aceluias mediu, se gaseste
raspandit nu sub for f{ e loni ca mal sus, ci'sub formi de grupe
de molecule, in acest baz raspandirea corpului in interiorul mediu-
lui lichid este mal micd, avem o dispersiune fipied colordaln,
reprezentatd in fig. No. 80.

Acelag corp, raspandit in interiorul mediulul lichid, daci
este compus din grupe mai mari de molecule de cat in cazul
al doilea, atunci avem o fazi de dispersiune mai micd, avem o
emulsiune. :

Cu cét corpurile, carise gisese rispandite in interiorul unui
mediu lichid, se gasesc Intr'o fazi maimica de dispersiune, adica
sunt compuse din grupe mai mari de unititi componente, atunci el
s¢ depune mai repede in interiorul lichidului, de cit dacd ar &
intr'o fazid de dispersiune mai mare. In acest fel, se poate ma-
sura gradul de dispersiune al uni corp, in interiorul umst mediu
lichid, dupi iuteala de cidere a partilor in cari se gascste des-
compus. Timpul necesar unor dispersiuni de ulei si argili pentru
a se despune intr'o coloand de apd cu o indltime de 10 ¢. m.
variazit in felul urmétor in legiturd cu diametrul:
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| Timpul de depunere necesar pentra:
Diam- corpurilor | e
Ulei Argili
100 microni 7 ore 17 min. ! 18 min, 32 sec.
1,0 ,, 30 zile 8 ore | 30 gre 53 min.
0,1 ,, 8 ani 114 zile 128 zile 17 ore
001 831 ani 7H zile 85 ani 97 zile

Cu cat faza de dispersiune este mai mare, adici corpul
i despdrtit in unitidti din ce in ce mai mici, el se depune
wi'im timp tot mal mare. Picdturile de ulei cu un diametru
i 0,01 v ar avea nevoe de 831 de ani si 75 de zile, pand cand
1 se depund complect intr’o coloand de apd de 10 cm., si gri-
viii de argild, de acelas diametru, ar avea nevoe de 3b de ani
1 97 de zile, ca si se depune complect
i1 interiorul aceleias coloane de api.
In legiturdi cu gradul de dispersiune
2 dupd diametrul pe care pot s¥’l aibd
corpurile, in diferitele lor faze de disper-

anne, se fac urmitoarele categorii deddis-  Fig. No. 8o. — Dis-
persini. persiune coloidald
(dupd G. Hiiegmer).

Cand diametrul corpurilor este’de peste
I milimicroni,!) se numesed dispersiund st se misoard cu
tCronii.

Cand diametrul este de 100--1 milimicroni, se numesc dis-
pirsoide, 1ar in lichide se numesc esmusoide sau suspensoide.

Cand diametrul este mai mic ¢a un milimicron, este ris-
pandirea cea mai mare, sl sunt selufii.

l.a fel ca toate corpurile i corpurile constitutive ale pi-
mantului, se pot gisi in diferite stadii de dispersiune, in di-
terite stdri de miruntire, si pimantul in intregimea lui poate
sa lie privit ca o dispersiune de diferite grade.

) dispersiune coloidald se compune, cum am ardtat mai
mainte, din doud pirti principale si anume substanta coloidi,
care se afld intr’'un anumit grad de miruntire sau un anumit
Jadin de dispersiune, si un mediu lichid in care substanta co-
toila se afla raspanditi si pluteste, cum am aritat in fig. No 80.

Din punct de privire al pamantului aceastd stare nu se

) Micronul (1) = 0,001 mm.
Milimicronul {ju) = 0,000001 mm
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realizeaza nici odatd in paturd. Corpurile coloide ale pamantulut
nu st arati insusirile pe cari le au cand sunt raspandite In me-
diu lichid, de cAt atuncei cand amestecim o cantitute micd de
pamant cu una mare de apd. Dacil insd mediul lichid lipseste
aceasta nu jnseamnid ¢d substanta eoloidd si-a schimbat starea
fizicd In care se giseste, §1 si-a prerdut insusinle cari o carac-
terizeaza. Mai mult inca, inversand proportiile in cari intrd cele
doud parti constitutive — colloid si mediu de raspandre —
dintr'iin amestee colloidal, avem un amestec colloidal, in care
substanta coloida constitue mediul de raspandire iar lichidul
este substanta raspindita, dupd com se aratd in mod schema-
tic in fig. No 81.
In aceastd stare se giiseste pimantul in naturd. El, cu sub-
stantele colloide pe cari le contine, constitue mediul in care se
afld raspanditd apa, in misura diferita dupa
cantititile in ﬁ-se giseste.

2. Dis%eggumea colloidala in mediu
- lichid.

Fig. Ne. &1, — Pb Caﬁd facem analiza mecanicd a pamin:

mantul 16 naturd ca \ql , prin prn(:LdeuJ de sedimentare al cor-

medid de dispersiune rilor in apd, se observa cid la aproape
fdapa  G. Wisgner)s Vipate pimanturile coloana de apa, in timpul

cat o ldasdm linistitd, nici odati nu se lun-
pezeste complect, Chiar dacd am ldsa coloana de apd si stea
linistitd zile intregi tot nu se limpezeste complect, din pricina
corpurilor In stare coloidala earl raman timp indelungat in sus-
pensie.

In apd, care este in acest caz mediul de dispersune, cor-
purile coloide ale pamantului se gisese In diferite stari de
riispandiri dupit gradul lor de mdruntire, Pentru pirtile compo-
nente ale pimantului, ca si pentru cele lalte substante coloide,.
principalele stari de rispandire ar fi vrmitoarele:

Solutie, atunci cind rhspindirea este maximd si molecu-
lele se desfac in loni.

Dispersiune coloidald, atunci cand griuntii rdspandifi in
masa lichidului sunt compusi dintr'un numir variabil de mo-
lecule, sunt foarte mici, nu se pot vedea cu ochiul liber s1 stau
mult timp In suspensie.

Amestic, atunci cand griunfii rispanditi in masa lichida.
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sunt compusi dintr'un numir mare de molecule, sunt mari, se
vad eu ochiul liber, nu pot sta in suspensie si se depun,

Abterberg spune ¢d la nisip earacterele coloidale incep sa se
wbserve cand grauntii an un diam, de (,1—0,05 mm. st ci sunt
mal puternice cand diametrul lor este de 0,02—0,01 m.m.

Timpul cat substantele coloide ale pdmantulu: pot sta in sus-
pensie in apd este variabil st in stransidlegéturd cu gradul lor de
dispersiune. Cu cat griauntii sunt constituiti dintr’un numdr mai
redus de molecule, sunt deci mai mici, cu atat le trebue un
timp mai indelungat sd se depuni. Ast-fel A#terbere, dupd cum
arit in altd parte, socoteste cd grauntii de argild cu un diam.
de 0,01 microni, rdspanditi intr'o coloand de apd cu o indltime de
10 ¢. m, nu se pot depune de cat in tmp de 35 ani si 97 zile,
tar piciturile de ulei, cu acelag diametru, sup formid de emul-
siune, intr'o coloand de apd cu aceiag_in%dgime, s’ar depune in
timp de 381 de ani si 75 zile. In interiorul mediului lichid in
care sunt rispanditi, grauntii corparilor coloide in general sunt
{inuti In suspensie din mar multév pricini. In primul rand acest
fenomen este in stransd legdthrd cu mérimea si suprafata pe
care o au. Cu cat griunbl de pamant sunt mai mici, cu
atat supralata lor, rapurtatmia volumul si massa lor, creste in mod
considerabil. Din acedsta pricind greutatea lor (gravitatia pe
care o resimt) nu poate si invingd coheziunea dintre moleculele
lichidului in care se afld raspanditi pentru a se putea depune,
‘Cu cat grauntii coloidali sunt mai mici si lichidul in care se
afla raspanditi este mai vascos, are o putere mai mare de co-
heziupe intre moleculele [ui, cu atat au nevoe de un timp mai
indelungat pentru a se depune. Afara de aceasta, cu cat supra-
fata grauntilor este mai mare fatdi de masa lor, cu atat sunt
atrasi mai puternic de moleculele lichidului 1 sunt finuti mai
mult timp in suspensie.

Din pricina tensiunei superficiale, care incepand de la supra-
fata solutiunei coloidale se resimte in spre interior indesind
moleculele intre ele, cat si prin puterea de atractiune pe care
o exarcita asupra moleculelor mediulal in care se afld rispan-
dite, grauntii de corpuri coloide se inbracd cu un strat protec-
tor de molecule de lichid care i inpiedicd mai mult s3 se depuni
st 'l tine in suspensie.

in cazul cand grauntii corpurilor coloide se gisesc intr'un
grad mic de raspindire, sunt compust dintr’'un numiir mare de
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molecule si sunt rdspanditi in numir mare intr'o cantitate mica
de lichid, atunci el se atrag usor, se grupeazd mai multi la un
loc si se depun, dupd cum se arati in fig. No. 82.

Griuntii mirunti de coloide exercitd intre ei in mod reci-
proc o anumiti putere de atractie, care, dupd marimea pe care
o are, poate ajuta mai mult sau mai putin la depunerea lor. Cu
cat grauntii de coloide sunt mai mici, si sunt raspanditi mai rar in
mediul lichid, cu atat puterea lor de atractiune reciprocd este
mai mult anihilati de moleculele de lichid care ‘i separi. Afara
de aceasta, rimanerea in suspensie timp indelungat a substan-
telor coloide sau depunerca lor, maieste in stransd legdaturd cu
fortele si raporturile electrice cari se pro-
duc in interiorul mediului de rispandire.

Grauntil de ¢oloide, rdspanditi intr'un
_%&' <1 mediu curat — we pildd apa — care nuw
g contine substynte care i poate influenta din
Fig. No. 82, — Graunti  Punct defrivire electrie, sunt inciircati 1.nti
de coloide grupati si Cu electMeitate de acelas fel, se resping
depusi n api intre, e, nu se grupeazid pentru a se depune
{dupd G. Wiegner).  cy(wnai multa usuringd. Electricitatea cu care
sunt incdrcatl poate Si 1a nastere sau prin
frecarea griuntiloricu moleculele lichidului in care sunt raspan-
diti, sau poate si fie primitd e la diferite substante solubihizate
in mediul de ridspandire si disociate electrolitic, si pe ai ciror
Toni incdrcati cu electricitate pozitivi sau negativd coloidele i
fixeazi pe cale de adsorbtiune,

Dintre substantele coloide ale p#mantului quartul, argila,
coloidele din humus, sunt incircati in totdeauna cu electricitate
negativa, hidratul de aluminiu cu electricitate pozitiva si hidratul
feric une-ori cu electricitate pozitivd alte-ort cu electricitate ne-
gativd, Daci de pilda in solutia coloidald se dizolvid o substanta
care prin disocierea electrolitici libereazd loni incircati cu ele-
ctricitate negativa, atunci substantele coloide, din pimant de
pilda, pe cari le continea, ating un gra< mai mare de disper-
siune, electrizarea lor sporeste mai mult, griuntii se resping
mal puternic intre ei, sed mai mull timp in suspensie si se
depun mai greu.

Toate aceste cauze, pe cari le-am vdzut pania acum, coniri-
buesc la mentinerea grauntilor coloidelor in stare de suspensie,
nu le imobilizeazi insi. In interiorul mediului lichid, in care sunt
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vaspanditi, griuntii corpurilor in stare coloidald se miscd in
diferite feluri.

In interiorul mediului lichid griuntii coloidelor sunt supusi
mai ales actiunei a doui forte. Prima este gravitatia, pe care
grauntii o resimt in miAsura massel pe care 0 au, §i care are
tendinta si provoace depunerea lor (pentru corpurile cu o densi-
tate mai mare de cat a mediului in care sunt ridspandit). Alta
este puterea de atractie pe care o exerciti asupra lor mole-
culele lichidului in care plutese, si care are tendinta de a-i men-
tine in continuu in suspensie. Cu cat aceastd putere de atrac-
tie este mai mare cu atat lichidul este mai vascos, grauntii sub-
stantelor coloide sunt mai mult strangi, sunt inpinsi, si din acea-
std pricind se miscd. Dacd vascozitatea lichidului este prea mare
griuntii coloidelor se miscd mai greu, din pricina frecarei prea
mari cu moleculele de lichid cu cari se\ating. Dupid cum una
din aceste doui forte, gravitatia si coheziunea lichidului, preva-
leazd, griuntii coloidelor se deplaseazd cand intr'o directie cand
intralta, executd in continuu o misgare vibraforie cunoscuti sub
numele de wiiscare Browndandy dupd numele lu K. Brown care
a descoperit-o. In fig. No. 830se vede drumul ficut de doi gri-
untl de coloide in miscaned’ Browniani.

Pe langi gradul de‘vascozitate al lichidului, acestd miscare
vibratorie, pe care corpurile coloide ale pimantului, in apara-
tele noastre de analizd prin sedimentare, le executd in continuu
si in mod neobosit in ap, mai este in stransd legidturd cu mari-
mea lor. Miscarea Browniani incepe si fie executd de griuntii
coloidelor cari au un+diam. mai mic de cat 3—5 microni, i este
.cu atat mai mare cu cat diametrul lor descreste.

Cu toate fenomenele cunoscute pand aci, cari au loc intr'o
dispersiune coloidali, si cari contribuesc la mentinerea corpu-
rilor coloide in stare de suspensie, totusi coloidele nu sunt
stabile, griuntii lor au tendinta de a se grupa mai multl intr’ unul
singur, insusirile lor coloidale dispar si se depun. Se zice In
acest caz ci coloidele inbdtrdnesc (starea de histereszds). Sunt
mai multe cauze cari provoacd gruparea griuntilor si depunerea
substantelor coloide, §1 ne vom opri si noi act asupra celor
mal Insemnate. '

O actiune insemnatd are femperatura. Dacd unut lichid, care
contine corpuri coloide in suspensie, 'i se ridicd temperatura
coloidele se depun mai usor. Acest fenomen ‘si are explicatia
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in faptul ca treptat cu ridicarea temperaturei viscozitatea lichi-
dului descreste, graunti de coloide intampind o rezistentd mai
mica din partea moleculelor lichidului, sunt supusi mai mule
puterii de gravitatie si se depun.

Daci sub actiunea temperaturei o parte din mediul lichid
se evapord, corpurile In stare coloidald se depune mai usor,
Evaporandu-se in parte, mediul lichid care ramane are un vo-
lum mai mic, in care acelas numir de griaunti de coloide sunt
raspanditi la intervale mai miel unul de altul, st se pot grupa
mai usor. Grupandu-s¢ resimt mal puternic actiunea gravitagiel,
inving mal usor vascozitatea lichidului si se depun. Cand, din

ol

Fig. No, 83. — Drumal facut de doi graunti de colloide in miscarea
Browniand in apa (dupd Puchner).

potrivd, temperatura lichidului scade, atunci gradul lui de vas-
cozitate creste si coloidele se depun mai greu. Dacid insi tem-
peratura apel, in care sunt rispandite substantele coloide, scade
supt punctul de inghet, in timpul solidificirel gi din pricina ma-
rirei volumului, indeasi griauntii intre el, ' grupeazd mai mulfi
la un loc, coloidul se coaguleazi.

Cauze de ordin mecanic pot de asemenea provoca gruparea
i depunerea corpurilor coloide. Dacd intr'un vas se scuturid
puternic un lichid cu corpuri coloide in suspensie, griuntii, din
pricina migcirei pe care o sufer, se aproprie mal mult intre ei,
se grupeazd si se depun. In cea mai mare parte insd gruparea
griuntilor de substante coloide inrt'un mediu lichid si depunerea
lor are loc pe cale electricd, sub actiunea lomilor inciircali cu
electricitate pozitivd ori negativd, pe carl substantele chimice
dizolvate in lichid ’i libereazd prin disocierea electrolitica.
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In apa curatd, hipsitd de substante dizolvate, unele din co-
loidele pamantului ca: quartul, argila si humusul, sunt incircate
cu electricitate negativd. Dacd in acest mediu coloidal se di-
zolvi o substantd care libereaza loni incircati cu electricitate
negativii, cart sunt fixati prin adsorbtiune de griuntii coloidelor,
atunci electrizarea lor sporeste, se resping mai mult intre ey,
starea lor de suspensiune capitd mai multd stabilitate.

Daci, din potrivi, in acelas medin coloidal se dizolvd o
substantd carc libereazid loni incidrcati cu electricitate pozitivi,
cari sunt fixati de parte din substanta coloidd, atunci griuntii
coloidalt incarcati cu electricitate diferitd se atrag intre ei, se
grupeazd, substanta coloidd se ccaguleazi si se depune.

Ionii separati electrolitic de diferitele substante dizolvate
pu sunt nici ei in stare de repaus in api, se miscd in toate direc-
tiunile, cu o vitezd mai mare ori mai mici. Cu cét ei se miscd
mai repede in mediul in care se afld, .6u atat influenta lor
asupra corpurilor coloide, prin electricitatea’pe care o au, este mai
mare. Puchner, dupd cercetirile lui . Koklrausch si F. Forster,
arati ci Jonii de hidrogen cu electricitate pozitiva si cei de hidroxil
(OH), cu electricitate negativi, sg miscd foarte repede in mediul
lichid, putand avea o influentdi‘insemnati asupra coloidelor pi-
mantului. Ast-fel dacd argilar'coloidald se afld riaspanditi in acid
sulfuric concentrat, dimppricina numirului prea mic de Iom de
H, ramane mult timp in Suspensie, nu se depune. Daci insd argila
este riaspanditd in acid sulfuric diluat, din pricina numirului mai
mare de loni de H liberati de ap#, se depune in mare cantitate.
Daci din potrivd o dispersiune coloidalid de argild este tratati
cu un hidrat al unei substante alcaline, din pricina lonilor de
hidrozxil pe care ’i libereazi, electricitatea negativd a griuntilor
de argili se sporeste si dispersiunea coloidald capiti un carac-
ter mai mare de stabilitate.

Timpul in care se depun griuntii coloidali, sub actiunea
lonilor disociati electrolitic, este diferit, dupd gradul de electri-
sare al acestora. Cantitatea de electricitate cu care sunt incér-
caft Jonii disociati este in stransi legidturd cu numirul lor de
valente. lonii monovalenti au cantitatea cea mai mici de electri-
citate si provoacid depunerea grauntilor coloidali intr'un timp
lung, ceir bivalenfi si trivalenti sunt incdrcati cu o cantitate de
clectricitate de doud ori si de trel orl mai mare §i provoaci mal
repede gruparea si depunerea griuntilor coloidali. Astfel, dupa
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cercetdrile lui Hardy, s'a dovedit ca Sulfatul de alumihiu
[(SO,); Al,), care disociat electrolitic libereazi doi loni de alfmi-
niu trivalenti sl incircati cu electricitate pozitiva (Al"').,."pro-
voaci depunerea argilei coloidale foarte repede. Sulfatul de po-
tasin (SO, K,), sau de sodiu (SO, Nay), cari libercazd cate doi Joni
monovalenti de potasiu (K ') sau de sodiu (Na’) provoacd depu-
nerea argilel numai dupi cateva ore, iar sub actiunea clorurei
de sodiu (NaCl), care libereazd un singur lon de sodin (Na‘),
argila coloidald nu se depune nici in 24 ore.

Afari de actiunea ¢xercitati de Ionii substantelor disociate
electrolitic, substantele coloide, — daca sunt doud sat mai multe
raspandite In acelas mediu — se pot depune in urma actiune
exercitatd de griuntii lor unil asupra altora, De pilda grauntii
de quart, argila & humus, inciireati cu electricitate negativi,
dacd se afli raspanditt in acelas medi}i‘ coloidal impreund cu
grauntii de oxid de aluminiu hidratat w@u de oxid de fer hidra-
tat, venind in contact se grupeaza -Hg.{k\g.e depun,

Depunerea pe aceastd cale glfgf‘na‘a de numirul grauntilor de
dbstante coloide incircati cu.léctricitate diferita, §i nu poate
fi complects mciodata din ¥icind ca numirul lor nu coincide,
cat si din pricina altor cau@g@l‘)ﬁmi putin cunoscute pand in prezent

%“‘ * * L3

In pamant substantele coloide joacd un rol important, care
formeazi tot mai mult obiectul de studiu al cercetdtorilor in
ultimul timp. Insusirile de ordin fizic de pilda: structura, per-
meabilitatea pentru apd §i aer, capacitatea pentru api, puterea
de ‘absorbtiune pentru gaze si lichide ete., sunt toate in func-
tiune de continutul pamantului in substante in stare coloidali,
Proprietitile chimice si biologice ale pamantulm sunt de ase-
menea in stransi legaturd — directd sau indirectd — cu can-
titatea de substante coloide.

Determinarea substantelor coloide din pamant se face pe
mai multe cii: [ van Bemmelen determina de pildi coloidele pe
cale chimicd. Se mai determinid substantele coloide prin pre-

U Cand lonii disociati au electricitate pozitivd se Inseamnd oy un
punct asezat sus in deeapta, édnd ay electricitate pegativa i o virgila
aszzatd I acolas loc. De pildd: lono! de Hidrogen: H-, formul ‘de hid-
roxil : OH'. Dups numarul de valenie pe cari le su lonii; & pun fob ates
puncte sau virgule. De pildi: SO, ; Al' et
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~¢iee colorimetrice, cum ar fi procedeele: 7, Komg, H. L.
Ashlev, Hasenbdaumer, H. Hassler, B. Sjollema, K. Endell,
H, Stremume, M. Gorski, B. Aarnio etc.

In toate aceste procedee suprafata si cantitatea de substante
coloide .se determini dupd cantitatea de substante colorante pe
carl le absorb din solutii.

Aceste metode insi nu dau rezultate precise fiindcd, pe
tangd substantele coloide, si alte substante pe cart le contine
pamantul, ca de pildd kaolinul, pot absorb1 cantititl insemnate
de substante colorante.

Substan;elL coloide din pamant, prin gradul lor de mirun-
tire in care se gisesc, determind suprafata totali pe care o au
grauntii dintr’'un anumit volum de pimant, a cirei importanti
am cunoscut-o mal inainte. Avand in vedere acest fapt se de-
Lermind cu mai muiti preci?iune suprafata si cantitatea sub-
*:[’ll]TL]Ol" coloide din pamant prin proceded] Rodewald-Mitscher-
lich, care serveste la determinarea hlgrbseopu_u:{tel si pe care
I'am cunoscut mai inainte. A

.j“
3. Pdmantul natural ca)dispersiune colloidaia.

Dupa gradul de ménfdlfﬁe de r]ispersiunv, si dupa canti-
tatea de substante in %{xﬁt colloidald pe cari le contine, pa-
mantul are proprietiti diferite de ordin fizic, chimic si biologie.
Pentru a ne da seama de acest fapt vom urmiri, dupd G. I ieg-
ner, felul cum se prezintd proprietitile a doui pimanturi in
doua grade diferite de dispersiune colloidala.

a) [Mspersiune smare, Stare In care se gasesc paméan-
turile argiloase grele, Aceste pamantur] au o capacitate mare
pentiu apd, din pricina dimensiunei mici a grauntilor lor con-
stitutivi, si o suprafats mare de absorbtiune pentru apd, Sunt
foarte impermeabile, nu lasi ca apa si se infiltreze in adan-
vime, din pricind ca griuntii mici si indesati lasa spatii lacunare
foarte stramte intre el.

Coheziunea lor, din pricina suprafatelor mari si a punctelor
numeroase de contact, pe cari le prezinti griuntii intre ei,
¢ste mare.

Aceste pamanturt mai au de asemenea un continut mare de
substante hrinitoare pentry plante. Din pricina suprafefei mart
a griungilor din cari sunt compuse, au in acest [el o suprafata

22
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foarte mare de atac fatd de agentii de dezagregare, si inbgfri-
tesc mai mult continutul pamantului in substante solubile.

Proprietitile chimice ale acestor pimanturi sunt bune] cele
fizice sunt rele. In aceastii stare piAmanturile sunt bogatgfin si-
rurl nutritive pentru plante in stare solubili, de oarece, filnd
putin permeabile sunt putin spilate de apd, si sdrurile nutri-
tive ridmanand in pAmant sunt absorbite in cea mai mare parte
pe suprafata mare de absorbtiune a corpurilor lor constitutive.
Au proprietiti fizice rele, in legiturd cu pitrunderea anevoioasa
a apei, a oxigenulul din aer, a rdddcinilor plantelor, si a dez-
voltdrei neprielnice a microorganismelor. Aceste pamanturi suit
in general pimanturi proprii pentru finete si pentru pisuni.

b) Dispersiune micd. Stare pe care o prezintd In general
pamanturile cari sunt compuse din griuntt mari, cari atrag dupi
sine urmiitoarcle proprietiti.

Capacitatea lor pentru api este micd. Sunt pimanturi per-
meabile, spatiile goalc pe cari le lasi{intre el griuntil, sunt
largi, sunt repartizate intre griunti mary’apa pitrunde cu usurinti
si se infiltreazd in adancime. Syprafata grauntilor constitutivi
al acestor pimanturl este mici¢D caurmare capacitatea pentru
apd a lor este redusa, d

Coheziunea pe care @au este mich din pricind ca, fiind
constituite din Zraungi - man in acelas volum intrd un monir mai
restrins de graunii @gY pdmdm deci un numAar mai restrins de
puncte de contact inlre ei, o suprafatd al mica de atingere,
pe care se exerciti puterea recipocd de atractiune.

Aceste pamanturi au substante hrinitoare putine din cauza
cd, fiind compuse din griunti mari, au o suprafati mar mica
care este expusi fenomenelor de dezagregare, ca urmare pa-
mantul primeste mal putine cantitati de saruri solubile hrani-
toare pentru plante. Fiind usor permeabile, apasescurge printre
grauntii de pamant in straturile din addncime, ducand cu ea
sirurile pe cari le solubilizeaza, saracind In acest fel stratul
pamantulul in substante hrinitoare pentru plante.

Proprietitile chimice ale ‘acestor pimanturi sunt rele, cele
fizice simt bune. Proprietatile chimice sunt rele din motivele
arfitate mai sus. Proprietitile lizice sunt bune din pricing ¢i apa,
care se giseste in stratul pamantului, este intr'n proporfie mo-
derati, Aerul atmosferic giseste loc de pitrundere, si oxigenul
stéd la dispozifia microorganismelor cari 'si dezvoltd dctiunealor
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‘il in conditiunt bune. Radécinile plantelor, de asemenea, au

I+ indemand oxigenul necesar si piatrund si se raspandesc cu
suringi in stratul pamantului.

Sunt pAmanturi calde, se incilzese mai user, din pricina con-
{nutulul moderat In apd. Sunt pdmanturi active, din pricina
wtivitdtel intense a microorganismelor cart gdsese conditiuni
prielnice de dezvoltare,

Sunt, in fine, pamanturi potrivite in general pentru padur,
cari, trimefindu-si ridécinile in straturile profunde ale pdman-
tului, nu sunt influentate de starea chimica pe care o are stra-
tul de la suprafata si sunt mai pretentioase privitor la starea
fizicit a lor.

X. Reactiunea pamantului.

Substantele hranitoare indispensabi a,\c%au carl au o acliune
lolositeare asupra dezvoltarel plante,ka{ rebue si se giscascd
in pﬂmant in anumite rapurturl P n\E?u a crela un mediu cat
mal prielnic. Dupi forma si caqb{tﬁ ile In cari se gasesc, ele
pot face ca pamantul si alba.,g teactiune alcalini, neutra sau
acida si aceste trei stari chimhice principale, cari la randul lor
s& pot descompune in al{; dupi intensitate, au o actiune diferita
asupra plantelor cultivate. O stare alcalind sau acidi prea pu-
ternicd a pamantului constitue un mediu neprielnic pentru dez-
voltarea plantelor, bazele sau acizii intr'o cantitate preéa mare
fiind adevirate otrdvuri.

Dupi cercetiirile lul Knop si Skicher, concentratia maxima
a sirurilor in solutia nutritivi, pe care plantele o pot suporta
este de 3 —5%,y, concentratia maxima in baze libere numai de
1-—-3%,, concentratia maximi in acizi organici de 0,2—0,4%,,
si pentru acizii minerali numai de 0,075—0,15%/,,. Cand aceste
limite ale concentratiunilor in saruri, si in special in baze sau
acizi, sunt intrecute, plantele sufir sau sunt oprite in dezvol-
tarea lor.

Cercetirile in aceastd directiune, ficute de citre L. Hiltner,
O, Lewimermann, A, Eiicke, H. Wiessmann, L. Hartwell,
I Pelmeer, Kagpen, Pleiffor, Milscherlich, Margarete v.
Wrangell, Maschhaupt, ete., constituese o indrumare noud In stu-
diul puterei productive a pimantului si intrebuintirei ingrasa-
mintelor,

2%



Acizii liberi, cari dau pdmantului reactiunea acida daunatcare
pentru plante, pot rezulta in mai multe felurl. In humns de
pilda, in lipsa bazelor, pe langi substante humice in stare co-
loidala, se gidsesc acizi humici rezultati prin desprinderea hidro-
fiticd a humatilor dupd formula urmitoare :

(OH),

s -
ALCH,;Ouy (OB OZ2 M(C R 6, . (€O0Nj+(CHy Ou (COOH),

Humatul de Aluminiu > Humat bazie de Aluminiu -+ Acid humic.

Acidul sulfuric liber poate rezulta prin oxidarea sulfurel
de fier.

O reactiune acida pot avea pamanturile argiloase sirace in
var, sodiu s1 potasiu, s cu un continut mare de oxizi de alu-
miniu si fler.

Daci in urma dezagregirilor, @ari au loc in stratul piman-
tului, bazele se pierd si rezulti<cantitati insemnate de substante
coloide, cari la randul lor absorb cantititi insemnate de baze,
in urma addogirel de siruf) prin ingrisiaminte rezulti de ase-
menea acizil liberi. ‘

Aplicarea nechibzutd a ingrisimintelor, in znumite condi-
tiuni, poate provoca\d reactiune acidd in pdmant. Din descom-
punerea resturilor)de substante organice in prezenta unul pro-
cent prea mare de apd si in lipsa oxigenului, cum se intampla
in regiunile umede, in pimanturile de podrzol, de padure si mai
ales in cele marecagioase, se formeazia un humus brut, acid,
din pricina acizilor organici liberi cari jau nastere.

Reacttunea acidd sau alcalind a pimantului, mai poate fi
provocatd pe calea reactiuniler fiziologice de insisi plantele
cultivate. Dupd natura ingrdsdmintelor sau sirurilor cari se afld
in pamant, planta abscarbe une-ori bazele alte ori acizii, prove-
cand in primul caz o reactiune acida, in ai doilea caz o reac-
tiune alcalin#, dacid nu se gisesc baze sau acizi liberi cari si
restabileascd un mediu neutru. Pe cale experimentali s'a dovedit,
in mod ne indoelnic, actiunea diunitoare pe care o au acizii
liberi din pamant asupra plantelor, in toate stadiile lor de dez-
voltare, si incepand cu germinatia seminfei,

Reactiunea pe care o au piamanturile este o urmare a fe-
nomenului de disociere electroliticd, pe care o suferd corpurile
chimice cari se gisesc dizolvate in apa din stratul pamantului.
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Apa distilatd, lipsitda de CO, si alte corpuri streine, estc s
cit intr'o anumitd masurd disociatd electrolitic. Molecula de apii
se desface in cer doi componenti ai ei, un lon de Hidrogen si
un fon de Hidroxyl:

+ —
Hy Os==22H |- OH

Ionul de Hidrogen este incircat cu electricitate pozitivd si
lonul de Hidroxyl cu electricitate negativi.

Numirul moleculelor de api, carl se disociaza electrolitic
i deci al Ionilor de H si OH, este variabil sicreste treptat cu
ridicarea temperaturei. In general insi numirul de molecule de
apid, carl se disociazi, este foarte mic, Ast-fel se socoteste ci
in 10000 de litri de apd se afli 1 mgr. de H si 17 mgr. de OI1,
{sau I gr. de H si 17 gr. de OH la 10000000 litri de api) in
stare disociatd, Oricare ar fi insd graduk de disociere electroli-
ticdi al apel in functic de temperaturd,)atita vreme cat este
perfect curati, numirul de Joni deM si de OH se gisesc
intr'un raport constant, si lichiduléare o reactiune neutri.

Toate substantele cari se dizolvd in apa au si ele aceias
{acultate de a se disocia elegtrolitic, putand, dupi compozitia
lor, si schimbe raportul constant dintre Ionii de H si cer de
OH. Acest raport fiind§tricat si reactiunea solutiei se schimbi.

Dacd de pildd indapa cu reactiune mneutrd se dizolvi o
substantd, care prin disocierea electrolitici libereazi loni de H,
atunci raportul constant dintre Ionii de H si OH, liberapi de
apd, se stricdi. Numdrul lonilor de H se spcoreste cu unu, nu-
mirul Hidroxilyor rdimane cu unu mai putin, si solutia capiti o
reactiune acidd. Dacd din potrivd substanta care se dizolvit li-
bereazi hidroxili, atunci numarul Ionilor de H rdmane in mi-
noritate, si solutia capiiti o reactiune alcalind. Substantele cari
nu libereazid nici Ioni de H nici de OH nu influenteazi rcac-
tiunea solutiei, 51 dacd apa In care s’a dizolvat a fost ¢urata,
’si pastreazd mai departe reactiunea neutrd. Ast-fel se intampla
cu sdrurile neutre tipice cum ar fi clorura de sodiu (NaCl.)

Acizii si sarurile acide fibereaza lIom de H si dau reactiune
acida solutitlor. Bazele si sdrurile bazice libereazi loni de OH
si dau reactiune alcalini.

Aceste fenomene se petrec si in stratul pamantului si'l fac
sa aibdt reactiuni diferite.

In acest fel gradul de aciditate al pamanturilor se poate
judeca dupd lonn de J1 hiberi, pe cari ’1 are peste raportet
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«constant I : OH, si se poate determina afland gradul lor de
concentratie, luand ca mijloc de comparatie concentratia nor-
mald cu reactiune neutrd a apei distilate, de 1/10000000, un
gram de H la zece milioane de litri de api.

Daci concentratia Ionilor de H este ma mare de cat acest
raport, atunci pamantul are reactiune acidi. Dacd din potriva
-este mal micl, reactiunea este alcalind. Pentru mal multd usu-
rintd concentratia de 1 gr. loni de Hla zece milioane de litri
de api, care se ia ca termen de comparatie (1/10000000), pen-
tru prescurtare se mai inseamnid: H=10 -7 gr. de Ioni de H.
La un pimant cu reactiune acidd concentratia lonilor de H fiind
mai mare se inseamni de pilda: 1/10000 =10-¢ gr. de Ioni
«de H, iar la un pamant cu reactiune alcalini concentratia o sa
fie mai mici =10 8; 10 -9 etc.

In loc de H=10" 7 se mai insedmni si: log H—— 7 sau
— log H=-7, si tot ast-fel pentru>celelalte valori mai mici
sau mai mari ale concentratiei lonilor de H.

Pentru o mai mare prescurtare si usurintd Sdrensen, in for-
mula logaritmicd de mai sus\ba inlocuit logaritmul negativ din
partea intdia a ecuatiel,¢ci”simbolul sau abreviatiunea pk. In
acest caz diferitele redctiuni ale pdmantului sunt insemnate :
Ph7 = reactiune netitrd, ph8 sau 9 = reactiuné alcalind siph 6
sau 5= reactiune acidi.

L. Hartwell si F. Pemleer, pe cale experimentali, gasesc ¢d
treptai cu sporirea acidititei si concentratiei lonilor de H din
solutia nutritivi, recoltele descresc. Pornind de la o concentratie

- H o : e :
mormald = la care recolta este maximi, sporind aciditatea s1 con-

«<entratiunealonilor de H, gdseste urmitoarele valori pentrurecolta:

N ‘ Gradul de Concentrafia Y
9| aciditate || Tonllor de H. | recolta
1 | —2==o|| 110 7100

[
| i
2 ‘ 5000 200105 93
" ‘ l
- ’ e | 410+ | 81
1 | Teer | 61074 | 64
b ‘ 1556 810+ | 37
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Recolta scade treptat cu sporirea gradului de aciditate, si:
ajunge si fie nuld inainte ca solutia acidd si i atins concentra-
5 n
tia 1000

In acest fel se vede cd, din punctul de privire al hranei
plantelor, cunoasteréa calitativa §i cantitativi a substantelor hra-
nitoare din plimant, nu este indestulitoare, si cd, pistrarea sau
crearea in pamant a unei reactiuni prielnice dezvoltdrei plan-
telor, are o insemnitate tot atat de mare,

Pentru realizarea sau pastrarea unei reactiuni prielnice a
solufiunei nutritive se ingrijeste Insu:gt pAmantul prin factori
de ordin fizic, chimic 51 biologic de cari dispune, si poate inter-
veni $i omul. Pentru combaterea aciditdier varul are o actiune
precumpénitoare, sub forma de carbonat, oxid, si hidrat de
calciu. In pamanturile cari sunt predispuse la aciditate, sau in
cari plantele prin reactiunile lor fiziologice diu nastere acidita-
tel, trebue =3 se fach cu grijd controlul }ﬂ?’m ui 5isa se adauge
din cind in cand pe cale de amendamente.

1. Determinarea reacti@ﬁef pamantului.
9

a) Defermpnaren caliioiivd ﬂarsfg"zgiunci pamanturilor =& poate lace
in mal multe feluri. Cel mai simplh mijloc este 54 umezim pamantal, 5i
sit-apisam asepra lui o boca ‘harte atbastra de tornesol. Daca hartia
se Inrpgeste adeasta constitue Semnul ¢d pamantul congine acizi liberi, 5i,
dupd nuanta coloarei rosi care apare, putem s& judecdm, inte'o anumitd
masurd, si gradal de aciditate. Daca hartia albastrd de turnesol nu ne indica
o reactiune acidi, Incercim co o hitrtie rogie de turnesol. Thaca capatid tuloa-
ven mlbastra aceasta constitue dovada ¢f pamantul are o reactiune alealing.

E. 4. Carflon, pentru acest procedon simply, gisests ca diferitele
nuante de culoare, pe cari le-capatid hartia albastrd de turnesol, corespund
urmétnarelor grade de concentratie a lonkior di H:

Culoarea " Ph.
l
Roz pronuntat. . !I 48-5,2
Butinfroz. . = ’ 52—58
RSO ITLINi o7 St 'll 5,8-867

Un alt proceden pentru determindres calitativil s aciditatel, intre altele,
este al luf Bawmann 51 Guily. Se pregiteste o solutie de 100 c. ¢, care
contipe 2 gr, fodurd e potasiv 5i 01 gr. lodat de potasiy In apa.

Se pantareste trel grame de pamdnt, se trateazd cu aceastd solutie,
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se amestecd bine si se filtreazi. Se trateaza filtratul cu o solutie de amidon.
Daca pamantul a continut acizi liberi, lichidul se coloreazd in albastru.

Prin procedeul Léiwe se ia 10 gr. de pimant care se tratezd cu 10 c.c.
- de solutie de iodurd de potasiu 1%, se incilzeste pe o bae de apd si se
adaugd cate-va picdturi dintr’o solutie de nitrit de potasiu 1¢/,. Se lasid sa
se rdceascd, se filtreaza si se trateazd fiiltratul cu solutia de amidon, Dacé
apare culoarea albastra inseamnd cd pamantul a continut acizi liberi.

Prin procedeul Comber se trateazi 2—3 grame de pamant, intr'o
eprubeti obicinuita de sticld, eu 5 cme. dintr’o solutie, compusa din 40 gr.
sulfoctanura de potasiu la un litru de alcol 95%/,. Se astupd eprubeta si
se agitd energic, Cand se lasd linigtit lichidul capatd o culoare rosie, de
diferite nuante, care aratd gradul de aciditate al pamantului si anume:
culoarea rosie inchisd este semnul unei aciditdt{i mari, rogie o reacfiune
acidd, rosu deschis aciditate slabd, culoarea roz deschis aciditate foarte
slabd, incelord urme de aciditate sau reactiune neutra sau alcalini.

J. D. Hissink experimentand procedeul Comber stabileste urmitoarea
scard de aciditate si concentratie a lonilor de Hidrogen (ph) in legdturd
cu culoarea :

No. : Reactiunea { |0§i?::eg;rla1"?ph) ‘ Culoarea

1 || Foarte acidd . . . .,,Z" 45 rosu inchis
| s A circa b rosu

3 || Putin acida . . . & - b rosu deschis
4 || Foarte putin acidd#’/. .| 6--6,5 roz deschis
5 || Urme de aciditate . . 6,5—7

6 || Neutrd ..Av. . . . ‘ 7 incolori
7 ||| AlcalindNy". . . . [ T

|

Probele cari an rdmas incolore, dapd ce au fost tratate cu prima
solutie, sunt tratate cu o a doua solutie. Aceasta are aceias compozitie
ca si prima, este insa coloratd in rosu inchis addogandui-se cite-va pici-
turi de clorurd de fier.

In eprubetele, a caror soluiie a rdmas incolord, se adangd 2 cec. din
a doua solutie rosie si se agitd din nou puternic. Daci, dupi ce se asea-
24, solutia s’a decolorat inseamnd ci pamantul are o reactiune alcalini,
Daci culoarea se pastreazd in intregime sau in parte, atunci reactiunea

amantului este acidd, usor acidd san neutrd, dupi nuanta culorii rimase.

b) Determinarea cantitativi, a gradului de concentratie al
lonilor de H in pamant, se poate face, ca si determinarea ca-
litativa, prin procedee colorimetrice cu ajutorul diferitelor so-
lutii sau ,imdicator:“, sau pe cale electrici cu aparate speciale
construite in acest scop., Diferitii ,indicatori® au proprietatea ca,
In contact cu pamantul, si-gi schimbe culoarea tipici pe care o
au in solutie si, dupi culoarea pe care o capitd, si indice gra-
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dnl de concentratie al lonilor de H. Gradul de aciditate al pa-
manturtor oscileazd intre urmitoarele valori ale concentratiei
fonilor de H: ph =4,0—06,2, si indicatorii folositi sunt in misura
wa indice gradele mijlocii de concentratie.

Un indicator foarte intrebuintat este rosit de Mety! dizolvat
i alcol, care, dupid cercetirile lui Hasenbiumer, di urmitoarele
nuante de culori, corespunzitoare diferitelor grade de concen-
tratie a lonilor de H:

Ph | "11500!1} ]i-n [ Culoarea
40 | 1000 liliachiu
4,5 316 rosu cdrdmiziu
50 100 rosu
5,6 25 portocaliu
6,2 6 gilbui
peste 6,2 6 galben

Determinarea cu acest indicator seace in felul urmitor:

Seda B0 gr. de padmant care, Improwhs ey 100 or de solutie de CLUK,
(7,65}, se amestecd — la un agitator ma‘l;hiiiu zau electric — timp de o
ord. Dlupa aceasta se filtrenzd, Din Hedtal scurs prif fillry se pudéints'a
eprubeta 10 ce, se adaugd 4—5 pig,f‘iitﬁri din solutia de rosu de Metyl, si
se agitd energic de cate-va m'i.!fDil’p.:‘s reactiunea peocare o are pAmantunl
solutia 0 sd capete ormiitoavaisYeulari, corespunzatoare diferitelor grade
de concentratie a lonilor de H.:

Culoarea solufiei ” ph Reacfiunea pimantului
Galben - il o = " peste 6,2 ’ neutrd— alcalini
Portocaliu. . . || 53—8,2 | potrivit acidd
Rosu. . . . < | 46-52 | acida
Roéu cdrdmiziu . 4,2--45 puternic acidi
Liliachiu . . . [ supt 4.2 foarte acida

Pe langi aceste procedee mai citim aci metoda lui £. Flifs-
ner, care se serveste tot de indicatori.

Prin alte metode intrebuintate, intre alti, de 7. loknsen,
C. Lipman, P. Gainey, G. Bathelor, se determind aciditatea
paméanturilor dupi dezvoltarea pe care o poate avea Azofobucler
chroococion in ele. Dupi cercetarile facute In aceastl directiune
s’'a gisit ca Azofobacter este oprit in dezvoltarea lui atunci cand
Ionii de H au o concentratie: ph=25,9—6,0. In fine se mai
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determind reactiunea pimanturilor pe cale electricd. Un ast-fel
-de procedeu este cel stabilit de Z. Bitlmann, perfectionat de
R, H. Christensen 51 S, T. Jensen cari au si construit un apa-
rat in acest scop. Un alt procedeu si aparal pentru determi-
narea pe cale electrica a aciditdfel este al lu M, Tremel Prin
toate aceste metode, uncle mai exacte altele mal putin exacte,
unele mai expeditive altele mai complicate, se poate determina
gradul de concentratic al lonilor de H in pimant §i deci reac-
tiunea paméanturilor,

Aceastid chestiune are o importanti capitals, atat din punct
de privire stiintific ¢at si din punct de privire practic. Plan-
tele, in dezvoltarea lor, si recoltele in Intregime sunt conditio-
nate de reactiunea pe care o are pamantul, si ingrasamintele
nu pot si product efectul dorit, dacd mai intai gradul de con-
centratie al lonilor de' H in piamant pu este adus la valori
inofensive pentru dezvoltarea plantelor.

Cerintele plantelor, privitoare \Ja reactiunea pamanturilor,
se stie Inca de mult cd sunt cli[g' ¢, Sunt plante cari nu pot
suferi varul st cari se dezvulﬁf} ntr'un mediu acid, altele cari
cer o reactiune newtrd, si i@"»line altele cari cer ca pimantul si
contind cantitagi insa:mnaé@ de var sisd aibd o reactiune alealing,

In limi generale 1lgz’&ntru plantele cultivate s'a dovedit pe
cale ‘experimentald &%) daca concentratia lonilor de H este intr'un
pamant nisipos %‘ﬁ ph=45, si in celelalte pimanturi sub
ph= 5,0, atunci are o actiune daunitoare asupra dezvoltirei lor,

Daca coneentratia lonilor de I este cuprinsd, in pimantu-
rile nisipoase intre ph = 45—6.2, iar In celelalte pamantur
mtre ph=5,0—6.2, nu are o actiune rea simfitoareasupra dez-
voltarei plantelor, totusi este bine sa se dea pamantului var.

Daca in fine concentratia Ionilor de H este peste: ph= 6,2,
atunci reactiunea pamanturilor este aproape neutri sau alealind
si n'au nevoe de var.

Pe aceastd cale noud, deschisi de stiintd in ultimul timp,
se poate regula dezveltarea plantelor si se poate stimula pro-
ductia intr'e mare masura.

Principala substantd, care in mod natural influenteazi reac-
tiunea pe care o au pamanturile, 5i care se poate intrebuinta
in mod practie, firt greutiti de ordin cconomie, este varul sub
form# de oxid sau carbonat de Ca. S'a ciutat astfel si se deao
intrebuintare practici valorilor gésite prin analizele de labora-
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tor privitoare la concentratia lonilor de H. In acest scop /.
Nong stabilegte i dacd aciditatea dovediti prin metodele de
malizd, cste reprezentata printr'un mgr. de H la 100 gr. de
pamant, atunci este nevoe si se dea acestei cantititl de pa-
want 28 mgr. de CaO sau 50 mgr. de CO, Ca, pentru a se
realiza reactiunea neutri.

Pentru diferite cantitdti de pamant, cu acelasi grad de aci-
<itate. cantitifile necesare de Ca O si CO; Ca ar varia in felul.
urmator :

|
Weggsar Pentru 100 gr. [ 1000 gr. 1000 kgr. pimant
1 |

T I
Ca O | 0028 gr. 0,28 gr. | 0,28 kar.

CO,Ca. | 0,050 0,50 0,50

» » »

Pentru o suprafatd de pamant cultivat caleulnl se face in felul ur-
métor : Dacd grosimea stratului cultivabil al pamantulni este de 22,5 cm.
atunci volumul stratulut de pamant, de pe un Ha, (10000 mp.), are si fie:

10000 mp. < 0,285 m.= 2250 me.

Dacid greutatea volumetricd a pamangaldi este de 1,330 kgr, la un
litru, sau 1330 kgr. la un mc, atunci greutatea stratului de pimant, de pe
un Ha (cu adancimea de 22,5 cm.), are (38 fie:

2250 me. X 1330, legr. = 29925600 kgr.

say in cifr rotundi = 3000000ckgr. Pentru aceasti greutate cantitdtile de
Ca O si CO, Ca necesare au s4 fie:

Ca O=3000 > 0,28=840 kgr. la Ha; CO, Ca=3000 3 0,50 =1500 kgr. la Ha

Daci aciditatea constatatsi, in loc de 1 mgr. H, este de 1,5
sau 2 mgr. H la 100 gr. de piamant, atunct cantititile de var
necesare pentru a provoca reactiunea neutrd, vor fi de 1,5 sau
de 2 orl mal mari.

De obicel oxidul de calciu s1 carbonatul de Ca nu contin
100°/, de Ca O sau CO, Ca, fiind-cd produsul comercial folosit
in agriculturd nu este in stare perfect curati. Daca, de pilds,
varul ars contine 859, Ca O si carbonatul contine 75%, CO, Ca,
atuncl cantititile necesare pentru un Ha vor fi:

CaO :ﬂw=988 Kgr la Ha.

8b
Gonc 1"‘“”#}' 100 _ 9000 Kgr 1a Ha..
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In practicid, pentru mal multd sigurantd, este binc si se
.dea cantititi ceva mai mari de cat cele stabilite in felul aratat
_pPani aci.

2. Fixarea diferitelor substanfe de cidtre pamant.

Substantele chimice solubile, cari se aplici pe cale de in-
grasiminte sau cari se gisesc In pamant, dizolvandu-se in api
pot apuca trei cii diferite. O parte - referindu-ne la substan-
tele cari servesc ca hrand plantelor — sunt absorbite de rdda-
«ini, o parte sunt spilate de api si duse in straturile adanci sau
in apele sub-pamantene, ¢ alti parte in fine sunt fixate de pa-
mant. Avand in vedere rolul insemnat pe care 'l are pamantul
pentru hrana plantelor, prin factorii sdi vegetativi de ordin chi-
mic, cu cAt pdwantul fixcazd o cantitate mai mare de substante
chimice solubile, cu atat puterea lui productivd va fi mai mare
si mai durabild. Pentru acest motiv, pe langa continutul in sub-
-stante hranitoare, trebue si curoastemqsli masura in care piman-
tul poate fixa substantele chimice gDin ce fel are loc aceasti
fixare.

a) Adsorbiiuneca. Substantele chimice solubilizate in apa din
spatiul lacunar al pimantulyi,~au de multe ori o putere mai
mare de adeziune fath dewnele corpuri constitutive ale paman-
tului, de cat fata de ap8'in care se gisesc dizolvate. Pe baza
acestel proprictitl, fodte aceste substante se depun la suprafata
acestor corpuri, sub’ forma unui strat subtire, in acelagi fel ca
si apa de higroscopicitate. Peliculele de apa higroscopici pe de
alti parte, carl imbracd grauntii constitutivi ai pamantului, fixeazi
o cantitate de substante, cu atat mai mare cu cat gradul lor de
solubilitate este mai mare. In ambele cazuri fixarea substantelor
are loc pe cii curat fizice, se face fard raporturi moleculare ca
in cazul reactiunilor chimice, fard ca si aibd loc vre un schimb
reciproc molecular, in urma cdruia si rezulte substante noi.
Fiind o simpld depunere la suprafata anumitor corpuri constitu-
tive ale pamantulul i sa dat numele de adsorbfinne.

Puterea de adsorbtiune a unui pimant in acest fel este in
functiune de suprafata pe care o au corpurile lui constitutive,
Cu cat un pamant este compus din corpuri mai mirunte, cu o
suprafatid totald mai mare, cu atat puterea de adsorbtiune, pe
care o are, este mai mare. Argila, humusul si corpurile coloide
in general, atat prin natura lor, cat si prin faptul ci sunt com-
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cuse din graunti foarte fini, au o mare putere de adsorbtiune
Lt de baze, acizi si sdruri sl sporesc aceastd proprietate a
rounanturilor.

b) Absorbtiunca. Unele din substantele chimice in stare

olubitd din pdmant (baze, acizi, sdruri), pot fi fixate de anumite

corpuri constitutive ale pdmantului pe cale chimicd. 31 aceasta
Hyare este intr'o anumitd midsurd in functie de suprafata pe
care o au corpurile tari, sunt insi procese de ordin chimic, de
oarece intre substanta din solutie, disociata electrolitic in Toni, si
~ubstanta respectivi, se angajeazi un schimb reciproc de loni,
i»z bazi de raporturi moleculare, si in urma ciruia natura celor
doud substante Intre cari se angajeazi reactiunea se schimbi,
rezultd substante noi. Aceastd fixare de substante de citre pi-
want, bazatd pe un proces de ordin chimic se numeste absorb-
{iune, s1, pe langd suprafata de contact, mai este in functiune
de gradul de afinitate electricd al celor doui substante, de can-
titatea lor si de gradul de solubilitate al substantelor noi
rezultate,

Aceastd proprietate a pamantului,a Yost cunoscutd inci de
multi vreme. La 1850 ¥ ay a observat ci dacd printr'o coloani
de pidmant se strecoard solutia upet sidri de amoniac sau pota-
siu {azotat, sulfat, clorurd), inohichidul care s’a scurs nu se
mai giseste tot amoniacul sdll’ potasiul, ci o parte a fost reti-
nut de pamant, iar in logaPlor, in legiturd cu acidul respectiv,
aparc o altd bazi luatd din pamant.

Acest schimb de baze, care are loc in stratul pimantului
in legaturd cu procesul de absorbtiune, conditioneazid in mare
misurd capacitatea de productie a padmanturilor si hrana plantelor.

Fenomenele de adsorbtiune s1 absorbtiune, ale sirurilor
din pimant, se petrec in mod paralel si sunt greu de separat.
Principalele substante hrinitoare ale pimantului, dupi forma
in cari se gasesc, sunt fixate unele mai mult, altele mai putin.

Azotul, sub formi de amoniac, este fixat In mare cantitate
de bioxidul de carbon, silicatii §i acizii humici ai pamantulul.
Ca acid azotic, sub form3 de sirurl usor solubile, nu este
fixat.

Potasiul este fixat intr'o miAsurd si mal mare de pamant
si este la randul lui inlocuit de sodiu, var si magneziu, dand
nastere la schimburi de baze foarte importante pentru hrana

_plantelor.
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Acidul fosforic este fixat in mare misurd in special de car-
bonatul de calciu, oxidul de fier hidratat, silicatii dubli, ete.

Varul este fixat de silicat, fosfati, humati, carbonaft etc,
sl ia parte insemnatd la schimbul de baze din pamant.

In legdturd cu proprietatea pimantului de a fixa sirurile
nutritive, intrebuintarea ingrasamintelor nu se poate orienta dupd
reguli generale, si aplicarea lor nu se poate sprijini numai pc
rezultatele aritate de analizele chimice ale pamantului, plante-
lor si ingrisiminteior, Puterea pamantului de a fixa sarurile
nutritive poate contrazice pe deantregul concluzile trase pe
aceste cil.

Dacid aplicim pamantulul o cantitate de Ingrasdmant, pe
care o gisim necesari dupid analizele chimice, si dacd pdman--
tul, pe baza proprietitel lui mari de absorbtiune, fixeaza acest
ingrasimant, nu vom avea sporul de recolti asteptat, si chel-
tuiala facutd va fi zddarnici.

Din potrivd intr’un pimant lipsit de cantitatea de azot sau
potasiu necesarid pentru obtinereayecolter, insi cu o mare putere
de absorbtiune pentru var, plantele cultivate pot fi alimentate
cu cantitati insemnate de aget, recolta poate fi sporitd intro-
anumiti m3suri aplicand war, care, fiind fixat de pdmant pe
cale chimic#, pune in libéertate cantititi insemnate de amoniac
sl potasiu,

Valoarea efectiVd a unui ingrisdmant nu poate fi judecata
in mod independent pe baza rezultatelor analizelor chimice de
laborator, ci in legdturd si cu celelalte substante cari se dau
in acelas timp, sau cari se gidsesc in pamant. Acidul fosforic
este absorbit in mare misurd de carbonatul de calciu, si MiF
scherlich, pe cale experimentald, dovedeste cd la o anumita can-
titate de fosfati, daci se dd si carbonat de calciu in cantitat
crescande, recolta scade treptat.

Tot in legaturd cu acest fenomen std si efectul bun pe care
’l are asupra plantei aplicarea unor substante cari nu au impor-
tanti prea mare ca hranid directd, si carl ar putea fi numite
ingrisdminte ajutitoare. 7/4. Pfeiffer aratd cd eficacitatea ingrasi-
mintelor potasice este sporiti de 2,8 orl dacad se dd si o anu-
mitd cantitate de sodiw. O. Lemmermann dovedeste de ase-
menea ci actiunea ingrisdmintelor fosfate este mal mare daci
se dd in acelas timp si acid silicic solubil. Sodiul si acidul si--
licic solubil, in aceste cazuri, au rolul de a satisface puterea de
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Msorbtinne a pimantului, far potasinl s acidol fosforic raman
iheri inlr'o cantitate mai mare §i pot spori mai mult recolta,
Adsorbliunea si absorbtiunea pamantului sunt deci feno-
mene distinet diferite, de fapt nu pot [ insa despértite una de
ta. Puterea pamantulul in general, de a fixa sdruri sau gaze pe
ale fizica sau chimicd, are o mare
‘mportantd, atat directd cat st indirects,
m legaturd cu schimbul de baze din
piamant si cu hrana plantelor.

c) Determinarea absorbliunei pamdniu-
fei pentra sdrori, Se pregiltéste din nainte
o solutie de o concentratie daritd in substanta
fata de care vrem sd incercim putersa de
absorbtiune a pamantului, de ex: clorurd
de amoniu, azotat de patasiu, sulfat de
Mg. etc. Pamantul folosit trebue si fle
uscat la aer. De oarece numai corpurile
cu un diametra mai mic ca 05 mm. au
importantd din punctul de privire al ab N |
%Orhilunr_] pamantul se marunteste mai intai \
si se cerne printr'o sitd cu d':SEhIZ‘itJl’l dé.

05 mm. Din pamantal fin, cernut prin :ﬁ;;i,“
stda B0 gr, 81 se pune intr'un vas de ahicld
impreuni cu 900 cme. din soluua% gatitd.
Timp de 48 ore acest amestec ‘s&“'mentine
la o temperaturd cnnstant% 17 si se
agitd in continuu cu ajutorulunui dispozitiv
mecanic. Dupd ce aceastd operatie s’a ter-
wminat, se lasd linistit sd se depund, si lichi-
dul limpede de deasupra se scurge pe un
filtru. Lichidul fltrat este analizat cantita-
tiv, pentrn @ determina concentralia pe care
o are 1n substanga iptrodusa in solutie, Co-
naseand cele doud coneentratii, de la  Inee-
putul 5i di la sfargiml operagied, determingm
cantitatea din substants rvespectivd rcare a
fost retinuta de pamant.

Proceden! N. Zalgmanoff. Prin procedeul anterior se determind  pu-
terea maximd de absorbiiune pentrp s&rori a padmantulod, Condivianile in
vnri se face aoéastd determinare sunt departe de realitate, Pentra a in-
Mtura acest inconvenient 54 1asd solutid preparetd si se iofilireze de sus
in jos print’o coloanid de pamant. Aparatal Zalomeangff, bazat pe apgest
prineipin, care se wéde in fig, No. 84, se compune dintr'un tub clindrie
de sticld a, cu un diam, interior de eirca 4 cmy, cars, cu ajutorol o
cleste fixat de un suport, s& aseazd In pozitie yerticald @asupra wibi e
har de sticla &, 1nalt, si impargit in ome,

Fig, No. 84 — Aparatul lui

Zalomanoff, pentru determi-

naren puterei de ahsorbtione
‘a paméantulul,
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La partea superioard tubul de sticld se astup4 cu un dop de cauciue,
prin care trece un tub subtire de sticld ¢, care stabileste comunicatia intre
interior gi exterior. La capitul inferior cilindrul de sticld @ se astupd de
asemenea cu un dop de cauciue, prin care trece un tub scurt de sticla
Paharul gradat de jos, 4, se astups de asemenea cuun dop de cauciuc
prin care trece un tub de sticla ¢. Cele doud tuburi subiiri de sticls, o
sl ¢, sunt legate intre ele cu un tub de cau-
ciuc previzut cu un cleste /. Pdmantul, us-
cat la aer si cernut printr’o sitd cu ochiuri
de ,b mm., se introduce, intr’o cantitate
variabild, in tubul de sticld @ Se adaugd:
apoi si cantitatea de solutie, a cdrei concen-
tratic o cunoatsem, si astupdm cu dopul.

Deschidem clestele 4 si ldsim sd se
scurgd o anumitd cantitate de solutie in pa-
harul gradat. Acestei solulii ’i determinam
concentratia in sdrurile respective si fatd de
concentratia initiald socotim cantitatea de
saruri fixate de pamant in timpul infiltragiei
solutiei.

Proceden! M. Muller se deosibeste de
precedentul prin faptul ea solutia, din nainte
pregatita, se infiltreazd prin coloana de pa-
mant de jos in sus.

Aparatul (fig. No. 85) se compune dintr’ure
tub de sticld a, lung de 7 cm. si larg de
4 ¢m., prins pe un suport in pozitie verti-
cald. La capatul superior se astupd cu un
dop de cauciue, prin care pdtrunde capétul
inferior al unui tub de sticld 4, intors de
dou# ori In unghi drept si prevdzut cu o
basicd sferica ¢. Mai departe tubul se con-
_ tinud In jos printr’un tub de sticli o, care
atarnd d’asupra paharului e. La capatul in-
= ferior cilindrul de sticla a se astupi de ase-
Fig. No. &. — Aparatul lui menea cu un dop de cauciue, prin care
M. Miller pentru determi-  patrunde capidtul superior al unui tub de
narea absorbtiunei piman-  sticla £, prevdzut cu o bisicd de sticld

tului. Capitul cellalt al cilindrului, f, prin inter-

mediul unui tub de cauciuc, s¢ pune in lega-

turd cu sticla 4, asezatd pe un disc fixat de suport la o inaltime mai

mare de cat cilindrul @. In cilindrul a se introduce paimantul uscat la aer

si cernut prin sita de 0,0 mm. In sticla % se pune solutia a cérui concen-

trajie o cunoastem, Stabilind comunicatia intre cilindrul e si sticld, cu

ajutorul clestelui 7, solutia se infiltreazd de jos in sus prin coloana de
pidmant si se scurge in paharul e

Solutia strdnsa in ¢ o dozdm, si, prin diferenta fatd de concentratia
initiald, se determinii cantitatea de substantd retinutd de pdmant. Pentru
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cophirt dompnstrative ne putem servi de o solutie de-carbonat de potasiy
i 1LBO0. Introducem in cele dond bagiel do sticld ¢ si g hartie de tur
nikol meosice, Cind dim dramu] ourentalui de solutie, hartia din. g are
Il s woloréde n-albasteu; cea din g, din pricind ¢d solugis, . urma ab-
orhtinnel pamantolui si-a schimbat reactiones, 'si pistreaza culoarea rosié.

XI. Flora si fauna internd a pimantului
(Edafon).

Multd vieme paminmtul, find studiat pumai din punct de
privire geologic, mineralogic, ori chimic, a fost socotit ca un me-
din inert, lipsit de wviata. Pana la descoperirea lui Pasfeur nu
se cunoastea rolul si raspandirea microorganismelor in pimant,
iar animalelor, cari populeazi straturile pamantulw in stare de
larvd sau adulte, nu li se da vre-o atentie deosibita privitoare
la actiunea lor s in leghturd cu insusivile pamantulul.

Dupa nivelul la care a ajuns stiinta astiizi, si pe baza cu-
nostintelor stranse, pamantul este socotit ‘?&un mediu viu.

Induntru pamantului triesc o sume ‘ehré de organisme ani-
male st vegetale, unele cari fac part&\din grupe zoologice su-
peripare $i se pot vedea cu c;r:hiub;ﬁ:er, altele inferioare, car
fae trecerea intre regnul ammal.§i vegetal, si nu pot fi vizute
de cat la microscop. Toate ; dkfe orgamsme, animale sau ve-
getale, traind in pamant siavand o actiune importantd si mul-
tipla asupra lui, u'ebues%%a fic si ele amintite aci, in randul
celorlalte parti constitutive ale pamantului.

Studiul organismelor animale si vegetale, cari populeazi
pamantul, capitd un interes tot mal mare in ultimul timp.

Primele cercetiri in aceastd directiune au fost facute de
catre Ehrenberg si Greeff, fird ca sa destepte vre'un interes
deostbit. Studiul lor este reluat apor de Russel, Hutchinson,
Gaody, Koch, Holding, Martin, Nowikeff etc., cari se ocupd in
special de animalele si vegetalele inferioare din stratul paman-
tulul. Prin analogie cu Plankton-ul, prin care se intelege flora
si fauna apei mérilor; franc’ cuprinde toate organismele, ani-
male sau vegetale, din pamant sub numirea generica de Edaplon,

Toate organismele cuprinse sub aceastd numire generica
au un deosibit interes de ordin stiintific, prin felul lor de viats,
si un Interes practic tot atit de important, prin influenta insem-
nati pe care o exercitd asupra piamantului ca mediu pentru
dezvoltarea plantelor cultivate,

23
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Avand in vedere acest interes indoit, pe care ’l prezinti,
ne vom opri mai departe pe scurt asupra citor-va din princi-
palele categorii cérora apartin. :

1. Animalele din pamant.

Printre organismele animale, cari populeazi stratul piman-
tului, se gasesc reprezentanti ai diferitelor trepte zoologice, in-
cepand de la protozbare si pand la mamifere.

a) Mamiferele sunt reprezentate prin o multime de  specii
cari triind In pamént, pe langd pagubele insemnate cauzate
plantelor cultivate pe cari le atacs, influenteazd intr'o mare mi-
surd structura si mare parte din proprietatile fizice ale paman-
tulul, prin galeriile pe cari le fac. Soarici de cadmp (arvicola ar-
valis) de pildd gaurese straturile pamantulul pentru a-si face cul-
buri. Toate aceste canale, modificd structura pimantului si con-
stituese in acelag timp porti de intrare pentra aer, apd si rida-
cinile ‘plantelor cultivate. Strangt 63\1—§i provizii de spice de
plante, asezate in grimezi la supy fata i numite popular mzssni,
pe cari apoi le invelese cu @hﬁnt. modifica suntitor suprafata
pamintului. ] :

Alfi soaricl mal mm“i‘-&numi;i farusi, poponeli sau  fdstars
( Spermopiilis fr’i’a‘ﬁr:ﬁb\fﬁt giduriin pamant,daadancim de peste,
dot metr, unde "siAd \nagazineazﬁ proviziile stranse pentru iarnd.

Certifa sau @mﬁfﬁul, Talpa europaca, trieste In numir
foarte mare in stratul de la supratatd, unde sapid galeriiin toate
directiile ciutand larve si insecte cu card se hrineste. Culcusul
lui, asezat la o adincime de H0—60 cm. dela suprafatd, este
un adeviarat palat cu galeri §i bolti construite en multa ingenio-
zitate g1 exactitate, dupa cum se vede in fig. No. 86, Pe langa
aceste canale pe cari le face, si cari se vid in partea dre-
apta (b)) a figurei, pimantul scos este asezat la suprafati
sub formd de musurol hemisferic, modificand astfel supra-
fafa padmantului. Dacd ne gandim cd In unele locurl joase,
umede, s¢ glsesc cite 3—4 musuroze pe un metru pitrat, ne
dim seama cat de putcrnie este influentat pamantul, atat asupra
suprafetel lui exterioare absolute, cat si asupra volumulul spati-
ului lacunar si proprietatilor de ordin fizie, chimie si biologic.

b) fusectele sunt mai raspandite de cat mamiferele in stra-
tul pidmantulul, mai ales in stare de larvd si de chrisalida, Mai
toate, atacind radicinile sau organele aeriene ale plantelor, pro-



— 355 —

due pagube inscemnate sem@niturilor. Prin felul lor de trai insd
mfluenteazi intr'o mare misurd pimantul. Mai toate, prin cana-
lele pe cari le fac, modificd structura pamantului, inlesnesc pi-
trunderea apei, aerului si raspandirea riddcinilor plantelor, in-
bunitdtesc proprietitile fizice ale pamintului.

Coropisnita, Gryllotalpa vulgaris, de pildid, care este foarte
rispanditid in terenurile reavine §i bogate In resturi organice
iin: gradini, 'si face cuibul in stratul de la suprafatd al paman-
tlui facand galerii in toate directiile.

Graoparul, Necrophorits germanieus, irieste de asemenea In
pimant hranindu-se cu cadavre de insecte si chiar de animale
mai miei, ca pasiri de ex., pe cari le ingroapd in pAmant.

Qv
Fig. No. 86. a==Mug aiul si cuibul, b= galertile, ficute
de cértig%\n pamant (dupd Puckner).

Gandacul de baligar, Geotrupes stercorarius, face gauri in
pamant, in cari depoziteazd escremente de animale mari, de
bovine mal ales, cari 'l servesc ca hrani.

Dintre insectele cari ataci plantele cultivate cele mai multe
’si petrec starea larvard in stratul pdmantului, cum ar fi larvele
de carabus, Melolontha vulgaris, care peirece patru ani in stare
larvari in pimant, hrinindu-se cu resturi de substante orga-
nice si ridacini de plante. Tot in padmant ’si petrec starea lar-
vard, facand giuri in toate directiile, cirdbusul de Mai, (Rhizo-
trogus solstifialis), viespea patului (Cephus pygmacus), musca
Hesilor (Maysticola destricctor ), viermele savmdt | Agrioles lineatus),
gandacul ghebos (Zabrus gibbus) éte.

Alte insecte in fine au o actiune directi asupra compozitiel
pamantului, hranindu-se cu humus carwa ’i schimba forma. Ast-
fel, intre altele, se cunoaste actiunea pe care o exercitd [sofvmia

23%
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wfridis, Isotoma fimelaria, Entomobrya lanuginosa, PFodocerus
tridentiferus efe; carl triesc in pamanturile bogate in resturi de
substanie organice.

ol Awmimalele {nforiodre, Cu cit ne cobordm mai jos pe scara
zoologied, cu atat animalele populeazd stratul pamantulul in nu-
miar mai mare. Astlel dupd insecte se gases¢ in pamant dife-
rite specit de Acarieni, Myriapode, Meles, ca Cavvehinin witni-
wen g1 Heoliz aeufeata,

O importantd mare din punctul de privire al Edafonuhn
au insd fuelatele st dintre ele mai ales Oligochaetacle, O ac-
tiurie foarte insemnata §i studiata mal de mult au Lumbricidele
din cari fac parte ramele, ca: Lipndricus ferrestyis si Lupmbrias
subiellns. Ele se gisese raspandite In toate pamanturile, prefera
insd pe accleacari, avand o capacitate mare pentru apd, sunt mal
reavane, In  astfel de padmanturt se giisesc raspandite de
obicel pand la o adancime de 2 m. Ele nu pot suporta usca-
clunea, st in terenurile din climi ﬁﬁﬁ se coboard la adancimi
de H—7 m, %’ ;

i terenurile nelucrate, ¢ \}n fanetele si pasunile din Junei,
s¢ pot gisi 200—1000 Kgr\ode rame la un Ha, Actiunea lor
asupra pamantului este l@“’tiplﬂ si puternicd. Prin gaurile pe
carl le fac influentea .ﬁéﬁﬂ mare masurd proprietatile fizice ale
pamantulu, nlesni %mmwdnrea apei 51 aerului, Hrinindu-se
cu yesturi vegetal® si mai ales cu frunze, ajutd la descompu-
neres lor, contribue fa formarea humusului s anume a unui
Jiemiies coprogen, bogat in substante nutritive pentru plante  si
intr’o stare usor asimilabild.

O actiune insemnatd mal au vamele st asupra organisme-
lor apimale st vegetale mici din pimant, cari alcatuesc wmicro-
stfaphon-ul, Odatd cu resturile de substante organice, in diferite
stadii de deseompunere, ramele consumd si cantititi insemnate
din aceste organisme marunte ca: bactern, ciupercy, alge, rhizo-
pode, rotatorii, nematode ete. In fig. No. 87 sunt ariitate res-
turile acestor animale mirunte; cari se gisese In excrementele
ramelor; g1 anume la No. 1—2, 56 resturi de alge verz,
d—4 resturi de rotatorii, 7—10, 20—27 ciuperel § spori, 11—19
resturi de alge silicioase.

Substantele de rezervi din aceste organisme, animale si
vegetale, in tubul digestiv al ramelor, suferd schimbiri impor-
tante si cele carl nu sunt asimilate supt eliminate prin exere-
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mente intr'o stare usor solubild g asimilabild de cdtre plante.
Riumele contribuesc in acest fel, intr’o mare masurd, la sporirea
puterel nutritive a pamantului, au o actiune fertilizatoare. Intr'o
cxpericntd comparativi, facutd peatru a determina din punct de
privire cantitatlv actiunea pe care o pot exercita ramele asupra
recoltel, Holiny gidseste cid secara cultivatd intr'o parceid de
pamant fari rame a dat o recoltd 16,2 gr, iar in alti parceld
de pamant cu rame aceias plantd a dat o recoltd de 25,8 gr.,
deci un spor de 59%, fati de parcela firi rame.

Dupia rame, coborandu-ne in jos pe scara zoologicd, in pi-
mant se gidsesc Ne.
matode, Astfel France,
intre altele, semna-
leazi prezenta si ac-
tiunea diferitelor specii
de: Diplogaster, 1'ri-
prlasi Aphanolainus.
Nematedele se gidsesc
raspandite mai ales
in humusulf pamantu-
rilor din piduri unde,
pe langd resturile de

—

e

SSruR e A7, — Restum de orgamame animale
su 5[-3[[[1'_'1 mg—*‘:qj_l_lm"'h‘y si vegetale dig pretementelt opei rame
sese st conditile ne- (dupa i, Fremed).

cesare de umiditate.

Dintre ele mai des.se intalnesc Dorylaimus maximus si Apha-
nolarmus affenius, Tot din aceasti grupi fac parte si viermii
cari atacd plantele cultivate st carl tdesc in pimant, cum ar fi:
Tylenchus scadens, care ataci graul, Tylenchus dipsaci, care
atacd secara si Heterodera Schachtiz, care ataci sfecla.

Dupd Nematode vin Radiolarele, carl dupid unii autori ar fi
mai putin rdspandite in stratul pamantului. Ffrancé insi crede
cd numirul lor este mult mal mare, si giseste mai ales Rotifer
vulgaris, Rotifer macroceros, care se vede in partea dreaptd a
fig. No. 88 si Philodina megalotrocha, care se vede in partea
stangd a aceleiasi figuri, ambele mult mirite. Ca toate ammalele
mirunte din pEmant si Radiolarele nu pot si fie vizute cu ochiul
liber. Ele au scheletul articulat, si nu se dezvoltd in condi-
tiuni bune de cat atunci cand stratul pamantului este umed. In
timpul cand pimantul nu contine apa necesard se Sstrang, sc
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inchisteazi, duc o viatd latentd, trec in stare de awabioza. In
aceastd stare pot si fie purtati din loc in Joc de vant, ca griuntii
de praf, st pot si astepte
zeci de ani de zile panid
cand, conditiunile de umi-
ditate fiind din nou priel-
nice, se desfac s1 ’si
reeau viata activi,

O altd grupid de ani-
male, care se asezd ime-
diat supt precedenta, sunt.
!*rotozoarele, antmale mi-
croscopice, unicelulare,
Jipsite de inmultire se-
xuald, s1 carl formeazi
ultima treaptd zoologici
la limita dintre regnul
- animal $1 vegetal.

Ele se gasesc rispan-
dite in numdr mare in

Fig, No. 8% — Radiolare f]m( )i‘m.!nt

stratul pamantulu, influ-
Rotifer macrociros si fﬁfrfmr’uw mcanlo té’md Cli¥e mare mas
lrocha (dupd R, rrd}wﬂ} =1 gt md

\ surd proprietatile pe cart
le are, si constituind)® verigd importanti in ciclul biocoenotic
format de wvietuitoarele Edofonului. Dintre Protozoare sunt
de pilda amocbele destul de
raspandite In pamint. Dintre
ele au fost gisite in pdmant
st studiate : Peloyrvxa villosa,
Amoeba limax, Amoeba ver-
rucosa, Amoeba terricola, cari
se vad in fig. No. 89, A.
ounttula, A. prolens, A. wve-
lata, A. striala, A. sphaero-
nucleolus ete. =

Dintre Rhizopode Franci Fig No. §9. — Amoebe din pamant.

o Bl T : g I. Pelowmyxa villosa, 1. Amoeba -
studiazi cincizeci de y
- SheFisin max, 1L 4. verrucosa, 1V, A. terri-

genurile: Difllugia, Phryga- cola (dupa R. Francé).
nella, Difflugiella, Nebela, '
Geococcns, Hyalosphenia, Heleopera, Fuglipha, Trinema st
altele.
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Dintre acestea, diferitele specii de Difflugia se caracteri-
cazi prin laptul ¢4 sunt inconjurate cu un invelis compus din
aounti fini de  nisip, sparturt de cochilii de alge  silicioase
(hiatomec), griunti de humus ete, In cat sunt foarte greu si fie
frasibite de griun-
i e quart. In fig.
No, 90 se vede o
istielde Rhizopoda,
Difflugia acumina-
/i, {oarte raspanditd
m humusul paman-
lurilor din  paduri
-1 de supt fanete.

Tot dintre Proto-
zoare in  pamant
sunt multe Cifzate,
organisme mici ro-
tunde, unele turtite,
cuun diam. de 0,054
m. m, prevazute cu
cili, cu ajutorul ci-
rora au misciri re-
lativ repezi. Dintre
Ciliate sunt raspan-
dite mai ales genu-
rile:  Vaginicola,
Stylonychia, Pha-
codiniunt §1 Cothur-
1Ee,

T. Nowikoff in
Rusta, ecupandu-se

b St!‘lr_!lul‘[')rntr:lzm}- Fim Noooone— O Rhigopoddl, SHAfuaie acimi-
e Ol'ﬂmj'l;un:.-"lrlt, g4 im?ﬂ, o vesmant din sparturl de eachilii i gridnti
sestecd celemairss- e nigip (dupa K. Freanedl

pandite sunt: €l :

poda cuciiins, Colpidivm colpoda, Uraloptus wseilus, oriieatla
nebulifera, Urtotricha factra si Amocba Hinay, Toate protozoa-
rele pentru ca si se dezvolte normal au nevoe ca stratul pi-
mantului s4 fie inbibat euw apd: ln astfel de conditiuni amoebele
se miscd in.peliculele de apd, cari inconjoard griuntit pdman-
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tulu, trimetand prelungiri — pseudopode — din masa lor pro-
toplasmicid in diferite directiuni, in cdutarea hranei, vanand or-
ganisme vegetale mal mici. In fig. No. 91 se vede Amoecba ter-
ricole prinzand o algd cu pseudopodele. Ciliatele se miscd mult
mai repede in ciutarea hranei. Apa este astfel factorul hotarator
asupra felului de wviatd al Protozoarelor.

In mod natural pimantul insi, mai ales in regiunile cu ca-
racter arid, numai rare-ort si pentru putin timp este imbibat cu
apd. Din aceastd pricind cea mai mare parte din timp, cand
pimantul are o umiditate
normald, sau mai multd,
care este prielnica dezvol-
tirei plantelor si bacterii-
lor, Protozoarele nu pot
dezvolta o viatdi normalj,
sunt inchistate, in stare de
anablozi.

Dintre cei lalti factori na-
turali, lumina activeazi in
mare misurid viata Proto-
zoarelor. La suprafata pa-
mantului, sub actiunea lu-
: : minel, ele se gisesc in nu-
Figs N gr. — Vielpitorre din Edaphon. mér mare. In f:iljﬁn["II.'E'lE L

iineta fevricola si Frinenia geinns marul lor se Inputineaza

{dupd R. H. Francé). tot mai muit, panid cand la

o adancime de un metru

dispar complect. Temperatura influenteazi i ea viata Protozoa-

relor, intr'o midsura mult mai micd insd de cat apa si lumina.

Din aceastd pricind viata lor este destul de activd chiar la tem-

peraturi scdzute, cari paralizeaza activitatea bacteriilor, cu con-
ditia ca factorul ap# sd fie prielnic.

Ingrdgarea pimantului cu ingrisiminte organice s mine-
rale le prieste foarte bine. In pamanturile ingrisate s’a consta-
tat cd numirul lor este de doud- trel ori mai mare de cit in
cele ne ingrasate. In legaturd cu cu acest fapt pamanturile bo-
gate in humus sunt foarte prielnice pentru dezvoltarea lor.

Pe langd alge, mare parte din bacteriile din pamant cad .
pradd licomiel Protozoarelor. Din aceasti pricind se considera
cd in pdmant ele au un vol similar cu fagocitele din sange.
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Fhranindusse cu microorganismele propriu zise ale solului, cari
ut un rol determinat si important pentru functiunea nutritiva a
pamantului, protozoarele exercitd dect o actiune negativd in
pamant,

Russel si Hufehivison, pormind de la faptul ci Protozoarele
nu pot suporta temperaturl ridicate, incdlzind pamantul repede
fa o timp de b0 —6(0)? la care aceste animale mor, pe care insi
hacteriile o pot suporta cu usurintd, constati prezenta unel can-
titatl mai mari de amoniac $i nitratl, formati in ‘urma  actiunei
nestingheritd a microorganismelor, deci o sporive a fertilitated.
Din acest punet de privire dezyoltarea microorganismelor, pe
langd factorii naturali, mai este conditionatd si de populatia de
Mrotozoare din pdmént.

Pericolul pe care 'l prezintd Protozoarele pentru dezvol-
tared bacteriilor este de fapt redus, din pricind cd foarte rare
ori au conditiuni prielnice pentru a desfasura ¢ viata activi, Afars
de aceasta raul se compenseazi prin contributia pe care o aduc
2l ele, in mod direct sau indirect, la forms humusului, Une-ori,
odatd cu raul pe care 'l fac cunﬂumi{}&&haﬁerﬁ, facst un bing,
sporind substantele nutritive ale p‘@; ntului. Astfel dintre dife-
rite specii de Azofobacter, care ﬁ(ﬁ zi azotul hiber din aer in
organismul lor, numai unele specii, ca Asolobacter agilis §i
Azotabacter Vinelandii, lib@@'%zi parte din acest azot in stare
solubila in timpul cat systdin viatd, Alte specii, ca Asofobacter
clwoococenm; pastreazd Hzotul fixat in organismul lor & ool
libereaza de cat dupd moarte, cand organismul lor se descom-
pune. Protozoarele, hranmindusse cu astfel de specii de azotobac-
ter, libereazii mai de vreme cintititi insemnate de azot solubil,
si sporeste puterea nutritivd a pamantului. Numdrul acestor
vietuitoare méarunte este considerabil in pamant. Asttel France
socoteste ci in mal putin de un gram de pamant — cit se poate
lua pe un varf de cutit — se gisesz peste 30000, Sidupa acest
numar s¢ intelege lesne cil prezenta si activitatea lor, eind con-
ditiunile de mediu sunt priclnice, nu pot s34 rdmana fird vre-o
influentd asupra pamantulul

2. Vegetalele din pamant.

Pe langi orgamsmele animale din diferite grupe zoologice,
pe cari le-am cunoscut pe scurt panid aci, pamantul este popu-
lat de un numir mare de orzanisme vegetale, cari prin numi-
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rul lor, prin actiunea pe care o desfdsurii si prin resturile pe
cari le lasi, influenteazi intr’o mare misurdi insusivile pamantu-
lut si complecteazi ciclul biologic-din Edaphon. In stratul de la
suprafatd al pamantului’si rdspandesc plantele superioare rada-
cinile, de multe or1 si tulpmile intr'o misurd mult mai mare de
¢at n atmosferd, Cu toate acestea nu ne voin opri aci asupra
plantelor superioare. Ele, avand orgamismul lor rispindit in
parte in atmosferd si numai in parte in paméant, nu pot fi soco-
tite ca vietuitoare tipice ale Edaphonului. Ne wvom ocupa in
schimb de vegetalele mferioare) cari’si 2u intreg organismul
lor in pidmant, sau cari, in ori ce caz, in viata lor sunt avizate
numai, sai in cea mai mare parte, la mediul pe care’l constitue
pamantul.

La fel ca pentru organismele animale, vom incepe intai cu
cele de pe o treaptd sistematici mai inaltd, pentru a sfarsi cu
cele inferioare,

a) Crupercile din pdmdni formeazi o grupi de organisme
vegetale foarte ridspandite in pAma éSI cart contribuesc intr'o
mare masurd la descompunerea Nesturilor de substante orga-
nice si la forimarea humusuigi\%})inrre ele cele mai raspandite,
Si carl au o actiune mai ingemnatd, sunt Thallophyvtels. Ele cer
in primul rind un medip\zﬁmxed, din care pricmid sunt mail ras-
pandite in palnémturilqigﬁvlave din paduri, Din punctul de pri
vire al mediului 5}{«1@%;{1:( CA existda un antagopism. Cand apa
trece peste o anumitd cantitate in pimant, ciupercele se dez-
voltd mai bine s In numir mai mare de cat bacteriile, i, din
potrivi, cand apa este in cantitate mai micd bacteriile au o dez-
voltare mai mare. Pentru acest motiv in terenurile cultivate
din camp predoming, prin acpiunea si numarul lor, bacteriile, 1ar
in terenurife din pidure, nelucrate si umede, predoming ciupercile.

In terenurile din padure, pe frunzele moarte §i intrate in des-
compunere, se dezvoltd o multime de mucegaiuri, carl formeazi
o adeviratd pidure microscopici, ca in fig. No 92, unde se vid
genurile: Cordiceps jos in coltul din dreapta al figurei, cu
sporii ¢a niste mici butelii, care se dezvolti pe cadavre de
insecte, Haplotriclon josin partea stangh a Hgurei eu sporii
grupati ca niste mure de camp, Pewieid{ion aureum, muce-
gaiul galben auriu, in mijlocul figurei, ca niste palmieri in minia-
turd, 1ar printre el Aelipnices, care este prevazut cu niste
invartituri in formd de melc. Tot in pimanturile din padur, mu-
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ceaiurt loarte raspandite sunt cele din genurile: Aspergillus
v Mucor, siin special Mucor hiemalis. In padmanturile cultivate
unt rispandite mai ales diferite specii ale genurilor : Zygorfin-
hus, Verticilium, Botrvtis, Mucor $i Fusarium.

Unele dintre ele au un rol hotirator in formarea humusu-
tun,' imprimandu-i culoarea neagrd caracteristicd, cum ar fi de

Fig, No. g2 — Mucegaiuri cari se dezvoltd pe frunzele putrede din
padure: Cordiceps, Haptotriclumi, Penicillinm auveum $1 Acliomices.
(dupa R. H. Francé).

pilda: Cladosporium femtfaciens, Trichodérma vivide, Cophalo-
sporiunt Koningt ete. Altele car Mycogone puccinoides, Bofratis
vnlgaris, Cladpsporium herbavun si Chactoniwn: Kunzeanwm,
colaboreazi alaturi cu bacteriile la descompunerea celulozei din
resturile vegetale. Unele, dezvoltandu-se pe riddicinile plantelor
superioare, asimileazd azotul liber din atmosferd si formeaza
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ymikorriiize”. Unele atacd si provoaci boli plantelor cultivate,
altele — Saccharomycetele — se crede ci colaboreazd la pro-
cesele de denitrificare. In general in terenurile cultivate, daca
pamantuyl confine api peste cantitatea normald si este indesat,
ciupercile se dezvoltd in conditiuni bupe. Prin numérul lor, prin
acfiunea pe care o dezvoltd, prin felul cum sunt raspandite —
ca 0 retea deasi printre griuntil pamantulu si prin restu-
rile pe cari le lasd, influenteazi in mare masurd proprietitile
fizice §i chimice ale pimantulul, si formeazi o verigd i1mpor-
tantd in ciclul biocoenotic al Edaphonului.

b) Algele din pamdnt. Sunt tot atat de rispandite ca si
protozoarele in pdmant, si actiunea lor este tot atit de insem-
natd in ciclul biocoenotic din pdmant. Francé,in diferite paman-
turt, a determinat 85 de genuri. Dintre ele sunt destul de ris-
pandite [iafomecle, algele silicioase. Sunt organisme microsco-
pice unicelulare, imbricate cu scoarte\silicioase. Scheletul lor
este compus din doua placi silicicaséytegate strans, dé forma
unei cordbicare, cum ar fi de pilda in fig. No 93 genul Suri-
rella (a), Navicula (b), Eunofia {c), Nitzschia (d), Hawnizschia
(¢€), Pinnularia (f). In unelepamanturi se gisesc in numir co-
losal, sute de wmii la un gréam.

Aceste corabioare, \6a' o adeviratd flotd microscopica, incru-
ciseazdl cu mare vitezd in toate directiile in- vastul ocean inter-
granular, pe care °l formeazi peliculele de apd cari imbraci
griauntil pimantului, a ciror mirime am cunoscut-o mai inainte
§i a cdror suprafati exterioarid am vizut cd este de mii de hec-
tare la un metru cub, sau de peste 100000 de Kmp., la un ha
si pe o adancime de 1 m. Se pare cd in intimitatea lui piman-
tul nu este nici asa de pustiu, nici atat de marginit st de simplu
alcituit cum sar parea! In goana lor in ciutarea azotului din
humus, cu care se hrdnesc, aceste coribioare izbesc griauntii de
pamant mal mici de cat ele, ’i miscd din loc, si le schimba
asezarea.

Pe langa genurile aritate in fig. No. 93 In pimant se mai
gisesc diferite specii ale genurilor: Fragdaria, Synedra, Plew-
rostauron, Achnasntes, Cymbella, Stawroneis, Gophonema si altele.
In total, in. diferite pamanturi, Francé a giisit 22 de genuri cu
38 de speci. :

Algele verzi, Chlorophveeele, sunt mai putin raspandite de
cat Diatomeele. Se gisesc de obicei in terenurile joase, inundate,,
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A dn card apa, prin scurgere, se adund si stagneazi, De obicel
¢ localizeaza la suprafata paméantului inverzindudl, une or se
raspandeste st in jos pe o adancime 'de 1—& e m. Dintre aces-
tea sunt mal raspandite genurile: Plerococous, Mesofaorrnm,
Desaniediven, Enastrun, Catocylindyus, Plewrotacnaon si Cllorella.
In fine alidturi cu grupele de mal sus, ca facand parte din
lcdaphon, trebue i socotim st algele ecari triese pe stanei, alge
Lithobiote (Schizopliv-
‘re), despre carl am a @ r::;;hn
mai amintit cand ne-am 4
ocupat cu actiunea or-
canismelor vit asupra
[ormatiunel paméantu-
rilor. Ele sunt primele
organisme vegetale
cari populeazi stancile
si carl pe de o parte
contribuese la deza-
gregarea rocilor 1ar
pe de alta parte, prin
resturile organice pe
cari le lasd dupid mo-
arte, inlesnesc aseza-
rea altor vegetale su-
perioare sl mai pre-
tentioase. Sunt foarte mici si dintre ele s'a numidrat pand la
2400 pe un c. m. p. Dintre ele cele mar rédspandite sunt cele
din genurile: Aphanotece, Cystococcus, Lyngbya, Gloeocapsa, si
Trentiophila.

3. Bacteriile din pimaént 7).

Dupa descoperirea lor de ciitre Pastenr, 'a vilzut cd micro-
organismele propriu zise joacdt un rol hetiritor in paturd. Fara
microorganisme natura ar fi fost incomplecta, moartd, de ocare
ce {ard ajutorul lor toate organismele moarte, neputand fi des-
compuse, s'ar fi ingrimadit, suprafata pamantului ar i devenit

') Bacteriile, desi fac parte din grupa organismelor vegetale, le-am
trecut sub titlu separat, avand in vedere importanta lov si dezvoltarea pe
care am dat-o acestul capitol.
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o masi de cadavre, 5i viata pe pamint ar fi fost imposibili.
Ne hind descompuse, cadavrele moarte ar fi acumulat canti-
titi insemnate de substante, cari ar fi fost substrase circuitu-
lui indispensabil al materiei in naturd. Acelas lueru s'ar fi pe-
trecut si cu stratul pamantulol, dacd ar fi fost lipsit de ajutorul
microorganismelor,

Numirul microorganismelor, cari populeazi stratul paman-
tului, este considerabil, ajungind de multe ori pani la mai multe
zeci de milivane intr'un gram pe padmént. Ca specii sunt de
asemenea foarte variate, si se comportd diferit fatd de oxigenul
din aerul atmosferic. Unele dintre ele, pentru a se putea dez-
volta in conditiuni in bune; au nevoe si aibi la indemani oxigenul
aerului, si se numesc microorganisme acrobe. Altele, din contra,
se¢ dezvoltd in conditiuni bune mumai in lipsa oxigenului, si se
numesc microorganisme anaerobe. Pentru o dezvoltare normala,
au nevoe de anumite grade de tempergturd, Unele dintre ele isi
incep functiunile lor vitale la tem é’samu mai joase, altele la
temperaturi mai ridicate. Temp&qa ra optimé, la care sunt capa-
bile si dezvolte maximul de @chivitate, este diferita la diferite
specii, dupd cum de asemenga este diferitd g temperatura maxima
de la care inainte aq.ltune& lor vitald Inceteaza.

In legatura cu 2 jg\de asemened, diferitele microorganisme
carl triesc in pa au nevoi deosibite. Unele dintre ele se
dezvolta in conditiuni normale atuncl cand apa se giiseste intr'o
cantitate moderata in pimant, altele din contrd pot sd se dezvolte
in condifiuni bune si atunci cand apa se giiseste in cantitati mai
mari. Din punet de vedere morfologic, ele prezinti forme diferite
si au marimi variabile.

Numarul microorganismelor in straturile pamantului atarni
in primul riand de bogatia pamantului in resturi de substante
organice, cari pot si fie descompuse, Ast-fel:

Pamanturile sdrace au 2—3 milioane la un gram.
Piamanturile mijlocii au 3—5
Pamanturile bogate au5—10

n » » »

n » » ”

Raspandirealor, in diferitele straturi ale pamantului, este in
stransd legiturd cu felul cum se giseste reprezentat in pamant aerul
si substantele hrinitoare, In pamanturile cari sunthogate in resturi
de substante organice, st au o structurd afdnatd, numinil micro-
orgamsmelor este mult mai mare de cat in straturile pamantului
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in care acrul atmosferic si resturile de substante organice se
pasese in cantititi mail micl.

Adancimea panid la care se pot gisi microorgansmele, va-
nazd st este in legéturd in primul rand cu adancimea pani la
care este lucrat pamantul cu instrumentele. Ast-fel, intr'un pa-
mant care este lucrat adane, microorganismele se gisesc ris-
pandite pand la o adancime de 60—70 cm, pe catd vreme intr'un
pamant care este lucrat superficial, ele se gisesc rispandite nu-
mai pand la o adancime de 30—40 cm.

Numirul s felul microorganismelor din pamanturi mai este
influentat de starea chimici a pamantulur, Pamianturile acide
sunt caracterizate in general prin microorganisme putine, din
pricina actiunei defavorabile pe care o au acizii asupra dez-
voltdrei lor. Pdmanturile alcaline, din contrd, fiind bogate
in baze carl pot neutraliza acizii carl se dezvoitd in urma
actiunei lor vitale, sunt foarte bogate Jjn micreorganisme.
Din acest punct de vedere, calciul ate” o actiune foarte
puternici in inmultirea microorganismelor si in schimba-
rea naturel florei care populeazd . straturile pimantului, din
cauza actiunei de neutralizare pe,  eare o are asupra acizilor.
Pamanturile acide, fard var, supt'populate mai mult de micro-
organisme cari pot trdi intr/uf‘mediu acid, si carl in general
dezvoltid actiuni pigubitoarg’de ordin chimico-biologic in legd-
turd cu sdrurile nutritivebdin pimant. Daci ast-fel de paman-
turi sunt tratate cu var, acizii fiind neutralizati, ele capiti o
reacftune neutrd, si in acest mediu microorganismele folositoare
se pot dezvolta in conditiuni bune pentru aceleasi motive, sl
numirul lor creste.

Addugarea de resturi de substante organice in straturile
pamantului, de asemenea, contribue la inmultirea florei bacte-
riene a pimantului. Prin bilegar se adaugd pamantului tot de
odata si cantititi insemnate de microorganisme, cari incep si-st
dezvolte actiunea lor binefdcitoare. Resturile organice, animale
si vegetale, cari se dau pdmantului prin intermediul b#legaru-
lui, constituesc materia brutd care este prelucrati de citre micro-
organisme, fac ca numirul lor si sporeascd si actiunea lor si
devie mult mai puternici.

Temperatura pimantului si a aerului, isi exerciti influ-
enta ei asupra activititel microorganismelor din pimant in mod
treptat in fiecare dintre anotimpurile anului. Fiind in legiturii
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cu actiunea pe care o are apa, se poate ohserva ci primivara,
temperatura crescand si straturile pamantului continand canti-
titi suficiente de apid, actiunea microorganismelor este puter-
nicd, Mai departe in timpul verei, desi temperatura creste, fari
ca si devie neprielnicd actiunei microorganismelor, procentul
de apd al pamantului scizind, factorul api cade In minim si
actiunea microorganismelor scade. In timpul toamnel continutul
de api al pimantului crescand din nou, si in prezenta tempe-
raturei, actiunea microorganismelor creste din nou si scade in
mod treptat cu sosirea anotimpulul de i1arnd.

Pasfeur, care a studiat viata microorganismelor si actiunea
lor, spunea cd rolul microorganismelor este de a descompune
st a inldtura corpurile cari inceteazi si mai crescd, sau nu sunt
destul de capabile sa triiascd. In acest fel, microorganismele
fac puntea de legiturd intre natura vie si natura moartd pe
pamant, inlesnind circurtul materiei. Cea mai mare parte din
substantele carl compun pamantul, se descompun pe cale biologica.

Miintz, experimentand cu paménturi sterilizate, a vizut ci
resturile de substante orgaunicespPe cari le contineau pidmantu-
rile, nu se descompun pe cale’ chimici. Toate descompunerile
din pAmant au loc in urma Activnet biologice a microorganismelor.

Nu toate microorganismele insi din pimant descompun
resturi de substante -Ofganice. Unele dintre ele, ca de exemplu
Bacillus oligocarpophvius, Bacillus mettanicus i altil, folo-
sind carbonul din substantele anorganice, dau nastere la sub-
stante organice.

Actiunea microorganismelor, asupra resturilor de substante
organice, este multimpli si nu este cunoscuti pani in prezent
de cat in parte.

Substantele organice, cari se adaugd pimantului prin res-
turile organismelor animale si vegetale, au si ele la randul .
lor o compozitie complexi, din care pricind fiecare din prin-
cipalele lor substante constitutive sunt descompuse de anumite
grupe de microorganisime. Afari de acesta, organismul anima-
lelor si plantelor are substantele lui constitutive grupate si or-
ganizate in mod ingenios, fapt care face ca descompunerea lor
si atacul microorganismelor sd nu se poata face dintr'o data.
In primul rand substantele organice, cari cad la suprafata pa-
mantului, sub actiunea omului, prin lucriirile mecanice date pa-
mantului sau sub actiunea factorilor naturali, sunt amestecate
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cu ostratul de la suprafatd al pamantului, venind in acest fel in
atingere cu populatia de microorganisme pe care o are pamantul.

Organele vegetalelor sunt protejate la suprafatd prin straturi de
cclule specializate, in scopul de a apara celulele interioare in contra
intemperiilor si a atacului din afari. Acestrol de protectie este exer-
citat de pilda de straturile de suber, de ceari, etc., cu cari sunt invelite
frunzele si tulpinele vegetalelor. Din pricina acestui strat pro-
tector, microorganismele nu pot pitrunde in interiorul tesutului
vegetal din afarid iniuntru, pentru a-si incepe actiunea lor de
descompunere. Microorganismele se introduc atunci prin stom-
tele, pe cari le prezintd straturile de la suprafatd ale tesuturilor
vegetale, sau prin spirturile cari se produc in urma miruntirei
resturilor vegetale. Ajungand induntru isi incep atacul lor asupra
resturilor organice de la interior spre suprafati.

In interiorul tesutului vegetal substantele constitutive sunt
mal departe organizate si grupate in celule, cari la randul lor
sunt inbrdcate si protejate de o membrang celulard, de consis-
tentd diferitd. Toate celulele vegetale (sunt mat departe strans
unite intre ele, formand un sistem cemun $i armonic, prin Iinter-
mediul unel substante intercelulare’ numitid substanti pectica.
In scopul dezagregirei masei .Vegetale si deScompunerei el in
celule indpendente, primul atae care se exercitd din partea mic-
roorganismelor, este asupra*acestei substante care cimenteaza
celulele la un loc.

a) Descompuncrea substanfelor pectice. Are loc sub actiunea
multor microorganisme, cari provoaci fermentatia pecticd.
Aceasti fermentatie este tipici mai ales la in si la canepi.
Cand plantele sunt mentinute sub un procent ridicat de umidi-
tate si sub actiunea microorganismelor, substantele pectice
intercelulare fiind descompuse, fibrele de in si de canepi se
desprind usor. La aceastd fermentatie contribuesc o multime de
microorganisme, pentru fiecare plantd existand anumite bac-
terii, cari iau parte la aceastd fermentatie. De exemplu la meiuri
actioneazid mal mult Bacillus aslerosporus, la in si canepd Gra-
nidobacter pectinovorum, din fig. No 94 si Plectridium  pectino-
vorum. Afard de principalele microorganisme, cari au actiunea
cea mal puternicd in descompunerea substantelor pectice, mat
sunt si altele cari au un rol secundar, de aintretine in continuu
un mediu prielnic dezvoltirei celor principale, cum ar fi de
exemplu: Bacillus fluorescens liquefaciens, Bacterium coli, Ba-

24
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cillus subtilis din fig. No 95, Bacillus mesentericus, Bacillus
mycoides, Bactervum fermo si altil.

Microorganismele cari insotesc pe cele principale, descom-
pun mai departe substantele rezultate in urma actiunei lor si
cari, daci s’ar ingrimidi in cantititi mari, ar inpiedica dezvol-

S, b tarea in bune conditiuni a microorganis-

P melor principale.
e S AN La descompunerea substantelor pectice
1 *m‘l o—— intercelulare, contribue si un numdr insem-
’g""" g nat de ciuperci. Actiunea lor se dezvoltd
o llt =4 in prezenta oxigenulul, $i (?ste mal puter-
nicd la suprafata pimantului in aerul atmos-
Fig. No. gy, — Gra- feric, Intre altele sunt Rhisopus nigricans,

nulfobacter  peotinovo:
um, marit 6601
{dupa E. Kayser),

st Mucor hiemalis, cari descompun substan-
tele pectice dintre fibrele inului si canepel,
atunci eand plantele sunt puse s se to-
peasca la suprafata pamantului, la roui. Altele dezvoltd accias
actiune ca de exemplu: Micrococcus Woseus, Penicillium glau-
cum, din fig. No. 96, Mucor musedo, Cladosporium herbarui,.
cari descompun substantele pectite, ataci foarte putin celuloza,
si substantele rezultate au dé obicel o culoare neagri, din care
pricind se crede ci ele centribuesc la for-
marea humusului.

b) Descompunerég celulozei. Dupd ce
substantele pectice, carl cimenteazi intre
ele celulele, au fost descompuse, membra-
nele celulelor vegetale, cari sunt de naturi
celulozicd, rimanand in contact direct cu
microorganismele, incep §i ele s fe ata-  mo W gy — Hacit
cate de alte microorganisme, cari isi incep fus subtilis, marit
actiunea lor numa dupd ce le-a fost inles- (dupa E. Kaysir),
nitad calea de cdtre microorganismele cari
provoaca fermentatiunile pectice. Peretii celulelor continand ce-
luloza in diferite grade de concentrafie, au o rezistentd deosi-
bitd Ia atacul microorganismelor. Sunt atacate in primul rind
celulele tinere, cari au membrana compusd numai din celuloza.
In al doilea rand sunt atacate membranele celulelor mai bi-
trane, cari sunt compuse din suber, si in fine rezistenta cea
mal mare o opun celulele ai cdror pereti sunt compusi din
ligning.
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[n wrma actiunei microorganismelor, substantele celulozice
ant descompuse in felul urmadtor:

(D Cs Hm 05 + Hz O= Cs Hw Os
(LU CG ng Og —4 Og + SC H4.

Principalul agent, sub actiunea caruia este descompusid celu-
loza, este Bacillus amylobacter. El este anaerob si are forma
de bastonase, lungi de 4—8 p si groase de 0,5 .

Dintre microorganismele aerobe principalul este Hacillus
Jerruginens, care descompune substantele celulozice in felul
urmator: ‘

Dupi cercetarile lui Osmeliansky, in urma descompunerel
celulozel rezulti 50°/, gaze (CO,, CH,, H}, 0%, acid acetic si
acid butiric. Bilantul fermentatiunei celulozice
ar i dupd Omeliansky urmitorul :

La 20851 gr. celulozi intrebuintatajramane :
» 00750 b ne fermentata.

Deci 2,0101 grame celulozi pierduti prin fer-
mentatie.

Ca produse ale ferniéntatiei au fost:

Acizi grast . . . . . 1,0223 grame.
0T, = L. ST (R 6
W], e, e 0L

/A

2,0273 grame.

Acizll butiric, acetic, citric, etc, sunt neutra-
lizati de citre baze, in special de citre hidra- Fie. No of. — Pe
tul de calciu. Daca varul lipseste, acizii rdma- | ri:  slawcim
nand liberi, inpiedicand actiunea mai departe (dupa E. Kayser).
a microorganismelor, opresc descompunerea,

Paralel cu microorganismele, cari provoaci fermentatiunea
celulozei, conlucreazi de obicei alte microorganisme ajutitoare,
ca de exemplu: Bacillus fluorescens, din fig. No. 97, Bacillus
acidi lactici, Bacterium coli, Bacillus vulgaris, Bacillus subtilis,
Bacillus meseniericus, Bacillus cyanogenus, carl descompun mai
departe acizii de mai sus, inlesnind actiunea continui a micro-
organismelor principle.

24*
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La descompunerea substantelor celulozice contribue in marc
masurd si ciuperci, ca Micogone puccinoides st Botoytis vulgaris.
O actiune mai micd au: Cladosporium herbarum, Chactoniin
Kunzeanums si Aspergilius niger. O actiune cu totul redusa au:
Mitcor mucedo si Rhisopus nigricans,

¢) Descompunerea grasimilor. Dupi ce substantele celulo-
zice din membrana celulei au fost descom-

|
!
|
L

AN % puse, drumul fiind deschis spre interiorul ce-
i ST |23 lulei, isi incep actiunea lor alte microorga-
e o nisme, cari descompun substantele cari se

(OAN 4 gisesc In interiorul celulelor.
2 ko \ Descompunerea grisimilor se face mai
| ales sub actiunea lui: Baclerium fluovescens,
Fig. No. 7. — Do Bacillus prodigiosus din fig. No. 98, si Cla-
willes fluoreseens,  gocharion butiricium. Contribuese de asemenea
mndleit (cl. £ Kaysee), . 7. e etihs, _ e
s cluperct din gropadPeniedfivm, Aspergilins
si Oidiwm. In urma actiunei de descofpunere, exercitatd asupra
grasimilor, rezultd acizi grasi, cari la randul lor sunt descom-
pusi mai departe de alte micfaorganisme, dand ca rezultate
finale api st bioxid de carbon.
d) Descompunerea subslantelor proieice. Tot induntrul pro-
toplasmei celulare, se g#scésc cantititi insemnate de substante
protcice, cari sunt descompuse sub actiunea

anumitor microorganisme, ca: Bacillus per- o &
- . =g - '8 L}

[ringens, B. putrificus, B. gracilis putidus, 7, ) =

B. bifermentans. Tpate aceste microorganisme ¢~ }.lf_\ A

[ b =

’si dezvoltd actiunea lor in lipsa oxigenului.

La descompunerea substantelor proteice Fig. No. 98. — Ba-
mal contribue st o alta categorie de micro- cillus prodigiosns,
organisme aerobe. Dintre ele un rol impor- T, L
tant are Bacterium wvulgare, zis si Profeus [Gups 28 Selmig:
valgaris, Bacillus proteus vulgaris si Bacillus vulgaris, care
are o lungime de 0,9—1,2 p si o grosime de 0,4—0,6 p. Une-
ori se gdsesc mai multi uniti prin capitele lor, sub formid de
bastonase lungi, dupd cum se vede in fig. No. 99. Alte bacterii,
cari dezvoltd aceias actiune, sunt: Bacillus fluovescens [lique-
JSaciens, Bactllus wmesentericus vulgatus, Bacillus ramosus, si
Bacillus pracpollens.

Sub actiunea microorganismelor de mai sus, substantele
albuminoide sunt descompuse dand nastere la corpuri chimice
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de dilevite forme, ca peptone, st mai departe acid benzoic, fenol,
mdel, stacol, ete.

Tot in aceastd grupd ar fi trebuit tratate microorganismele
cari contribuese la sporirea azo-
iulut din pamant, si cele cari
schimbi forma sub care se gi-
sesc in pamant diferiti compusi
1 azotulul, carl intereseazi dez-
voltarea plantelor. Avand in ve-
dere insd importanta pe care o
au, de acestea ne vom ocupa
intr'un capitol special.

e} Descompunerea compusidor
Jierului, are loc sub actiunea
unor microorganisme sub formi
de flamente lungi, intretesute intre ele 1 imbricate cu o teaca
gelatinoass, de culeare galbena, din pn“’rm sesquioxidului  de
fier hidratat pe care '| absoarbe. bu!u J\ijﬂll’lt‘a lor carbonatul
- fergs este oxi dat %‘tr’mslurmat in oxid ferie
hidratat, de o ¢Oloare galbeni inchisd. Acest
proces are lgé'pe o scard Intinsd in naturd,
s1 unele ﬁ‘lantun st datoresc lui, in mare
parte,‘hc%ﬂ area caracteristici pe care o au.
Microdtganismele cari provoacd aceste pro-
cese sunt: Gallionella ferruginea, Crenothrix
Kuhniana, Siderocapsa major, Siderocapsa
Treubii, Leptothrix ochracea, Spirophyllum
Serrugineum si Cladothrix dichotoma care se
vede in fig. Ne, 100.

f) Descontpunere compuisilor sulfwiug, este
provocatd de multe microorganisme. Cu ocazia
Fig NeN: = Cin descmn'pu'nerii kSubsilani_;elor proteice, 1';Il.' care
dothrix dichotoma, @10 SMINtt mal inainte, rezultd cantitdfi in-

maritd semnate de hidrogen sulfurat.
{dupa £. Kayser). Din punctul de privire al actiunei lor, in
legatura cu sullul, microorgamsmele se pot *
impiirti in doud categorii, unele carl in urma actwnel lor dau
nastere la hidrogen sulfurat, altele cari 'l descompun.

Cele din prima  categorie reduc sulfatii dand nagtere

la SH,, si dintre ele o actiune importantd au Spirillun di-

Fig. Ne. g9, — Bacteriun winlgare
fPotons pulearis), mavit 100001
(dupd Schmidt).
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sulfuricans zisi st Microsprra desulfuricans i Microspira
aestuarii, _

Cele din a doua grupi, cari descompun hidrogenul sulfurat,
au un rol binefdcditor pentru vegetatie, fiindca
acest gaz, adunandu-se in cantitate mare in pi-
mant, ar avea o actiune otrivitoare asupra plan-
telor.

Aceste microorganisme descompun H, S prin
oxidatie, in urma céreia rezultd apa si sulf liber,
care se ingramddeste in organismul lor, sub
formd de picdturi cari pot reprezenta patru cin-
cimi din greutatea lor. Dintre acestea o actiune
importantd au diferite specii ale genurilor Beg-
; giatoa si Thiothrix. Mai rispanditi este Beg-
BF 1. No- 105 oiatoq alba, din fig. No. 101, care se prezintd

eogiatoa alba, = :
e sub formi de ﬁlamentf; cu o grosime de 2,8—
marita 900/1 2,9 1. In mediu fard“hl, S eca nu se poate dez-
(dupa Kayser). volta, filamentele se' dezorganizeazi si pier, ca
in fig. No. 1020 actiune tot atat de impor-
tantd au si Beggiatoa mirabilss, Beggiatoa media si Beggiatoa
minima. .

Din genul Thioth#ix wai rispandite sunt ZThiothrix
swvea, Thiothrix itepis, si Thiothrix tenuwis-
Sima.

Pe langi cele enumidrate pani aci, carisunt (@
incolore si in formi de filamente, mai sunt al-
tele cart au forme diferite: rotunde, de spirili %
etc, Dintre ele o actiune insemnatd in piAmant

au: Monas Okenii, Monas W armingis, Spiril- ol
lunt woltdans, Ophidomonas sanguinea, Rhabdo- th'% 8‘
munas rosea ete. Pe langa faptul ¢ descompun % e
Hy S, care are actiune vitimitoare asupra plan- (.58

telor, sulful din organismul lor, prin oxidatie,  Fig No. roz.
se transformi in acid sulfuric, care, In contact Beggiatoa alba,
eu carbonatul de caleiu, di nastere sulfatulul de o et
: : H, S, méaritd 1001
calciu, care este folositor plantelor. {dupa Kapser).
g) Alte microorganisne din pamdnt, Pe langa
principalele categorii de bacterii, pe cari le-am cunoscut pani
acum, mai sunt si altele cari dezvoltd actiuni destul de impor-
tante in pamant, asupra cdrora Insd nou neé putem opri.
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Dupi cereetirile lat €. Gimgngham, Hall, Miller st altii,
Y dovedit ¢ unele bacterii descompun sdrurile organice de
calein, mal ales oxalatul de Ca, si le transformd In carbonat de
calein. Actiunea acestor microorganisme este de mare importanti
pentra padmanturile sidrace in wvar.

Altele, in urma actiunei lor vitale pe care o dezvolti, dau
pamanturilor nirosul caracteristic pe care 'l au cind sunt in-
toarse de brazda plugului, sau imediat dupd o ploac carc cade
dupd o epocd secetoasd. Acest miros caracteristic se datoresle
actiunet 1wl Actynomiices odorifer zis st Cladothrix  odorifera.
Nu s’a putut insid determina compozitia substantei care di acest
mniros caracteristic pamantului.

4. Microorganismele cari influenteazd azotul
din padmant.

a) Fixarea azotului din aer prin microorganismele cart
traesc libere in pamdnt. Inca de multd vreme se observase, la
statiunea experimentald de la Rothayisted din Anglia, de
citre Lawes st Gilbert, ci un terenqcate la inceput continca
1—29%, azot, ldsat timp indelungat'ca faneatd artificiald, in loc
sd-sl micsoreze continutul in azotysi P'a sporit pand la 4—10°%,.
Multa vreme n’a putut si fie gxplicat acest spor in azot al pi-
mantului.

Boussingarlt, ficandyexperiente cu plante cultivate in nisip
calcinat, cari primise substantele hrinitoare necesare, $i intre-
tinand in tot timpul experientei in jurul plantelor o atmosferii
inchisd sub un clopot de sticld, constatd la sfarsit cd planta nu
asimilase azot din aerul atmosferic.

Tot in acelas timp Georges Wille, ficand aceleasi experi-
ente, cu plante cultivate in nisip necalcinat, care, pe langi ce-
lelalte substante hradnitoare, primise si nitrati, la sfarsit constatit
cd planta a asimilat pe langd azotul din pamant si o anumiti
cantitate de azot aerian, de oarece azotul care lipsea din pi-
mant, era mult mai putin de cat cantitatea de azot gisitd in
organismul plantelor. Georges Wille isi face credintacd plan-
tele absorb azotul din aerul atmosferic prin frunze, la fel
cum absorb bioxidul de carbon.

Inurma discutiunei intervenitd intre cele doud pareri opuse; ale
lwt Bousinganltsi Creorges Wille, Academia de Stiinte din Paris,
instituind o comisiune pentru a cerceta de parteacui este drep-
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tatea, verificand experientele, 1 di dreptate lui Georges [V ille.
Nu se stia insid care este mijlocul prin care planta poate fixa
azotul din aerul atmosferic, sau eventual calea pe care paman-
tul is1 sporeste continutul in azot.

Mai tarziu Bousingault, observand fenomenul sporirei sub-
stantelor azotoase din pimant, si recunoscand ci de multe ori
unele plante au in organismul lor mai multe substante azotoase
de cat cele cari lipsesc din pamant, sustine ci plantele absorDh
azotul din atmosferd sub formi amontacals, sausub aceias forma
azotu] este addugat pamantului prin ploaie roud, ete.

Berthelol, experimentind cu pimant natural fard plante,
constatd ci dupd catva timp continutul in azot al lul creste. El
constatd acest lucru dozand azotul din pamant la inceputul si la
sfarsitul experientelor.

M. Sloesing repetd experientele lui Berthelot, dozeazd insd
azotul dintr’un anumit volum de aer inchis in intertorul unuil
clopot de sticla inamte si dupid expefientd, si,ne gisind nici o
schimbare in procental de azot al aerului, trage concluzia ci
padmantul nu-si inbogiteste conginttul in azot pe socoteala a-
zotului atmosferic, pirere contrarie celor sustinute de citre
Berthelol. '

In acest fel chestiunéa fixdrei azotului de cdtre pdmant
rimane ne limpezitd\‘pand cand in anul 1886 Hellriegel,
in Germania, incepe\‘experiente asupra aceleiasi chestiuni. El
cultivi in oale cu nisip orz. In unele oale pume numai fosfat
de potasiu, clorurd de potasiu si sulfat de magneziu. In altele,
pe langa substantele de mai sus, pune si nitrat de calciu. Cele
fard nitrati se dezvolti pe socoteala rezervelor pe cari le avea
in simantd la inceput, /apoi tanjesc, mai tarziu isi dezvolti or-
ganele pe socoteala otganclor formate la inceput. Plantele cari
primiserd si azot sub form# de nitrati, au o dezvoltare nor-
mald si foarte frumocasi.

Aceias experientd o incepe cu plante leguminoase.
El prepard 42 de wvase in cart pune cate 4 Kgr. de
pimant sterilizat, care primise fosfat de potasiu, cloruri de
potasiu si sulfat de magneziu. Din aceste vase 30 sunt li-
sate in felul ardtat mal sus, in zece insi pune, in fiecare, cate
25 de gr. de zeamd de pdAmant, i1ar in doud zeama de pamant
este datd dupid ce mai intii a fost fiarta. De la 23 Mai, cand
incepe experienta, pand la 15 lunie, plantele din toate vasele
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au o crestere uniformé, Dupd aceastd datd insid, plantele din
vascle cu pamint sterihzat si fdrd zeamd de pamant incep si
sufere, pe catd vreme celelalte au o dezvoltare normali si fru-
moasd. La recoltd, oalele carl au primit zeamid de pimant ne
flutd dau o recoltd foarte frumoasid, pe cati vreme cele cari
crau cultivate in mediu sterilizat, fard zeamid de pémz‘mt, n’awm
putut ajunge pani la maturitate. De asemenea
nici vasele cari primiserd zeama de pimant
dupd ce fusese fiartd nu au putut si dea o t;‘ oﬂ’ 'g\‘

recoltd bund. Aceasta era proba ¢d prin in- "E}l\(\r

. . - Y " - l
termediul zemel de pdmant, pusi induntrul _._.’ﬂ'
vaselor, se aduceau fiinte vil cari contribuiau ’” ==}
la dezvoltarea In bune conditiunl a plantelor. Fig, Noo a3

Winegradsky, cercetind de aproape fe. Clostridinm pastew
o L 2 el . ¥ oo, mdrt 100077
nomenul sporirel procentului de azot al pa- i
mantului, separd pentru prima datd pum‘ul N
microorganism, care contribue la ﬁ}k\ﬁa/ azotulul, si il nu-
meste :

Clostridium pasteurianmm, cage ;3e vede in fig. No 103,
Este un mmroorgamsm anaerob, gare trdegte in straturile adanci
ale pamantului, insotit de al}@, ‘dous microorganisme aerobe,
cari, consumand oxigenul dm\atmosfera inconjurdtoare, ii creiazi

ﬁ un medy ‘pnelnm péntrit dezvoltarea lui, lipsit
ug o g de oxigen, saw oy oxigen pufin. Are forma de

%O bastonase, groase de 12—13 p si lungt de

%0 a P 1,5—2 . Consumi hidrati de carhm? si.dez‘volta
@ acid acetie, acid butiric, hidrogen, biexid de car-
Fig. No. 104 hon. Consumand un gram de zahiar poate fixa
Azolobacter | 5--3 mg. de azot. Este putin rdspandit in pi-
chropcoccuitt,  pane Efectul lui fertilizator este redus.
marit 10007 i : % L y
(o R Rasser ). _l_fn_ alt microorganism a fost separat de citre
Brperinek si numit Azotobacter chroococcim, din
fig. No. 104, Este mult mai activ de cat precedentul si se hra-
neste cu hidrati de carbon, avand nevoe In acelas timp de mari
cantititi de acid fosforie, caleiuy, potasin si oxigen, fiind micro-
organism aerob. Actiunea luj vitala ineepe la i—10 grade, creste
treptat pand la 25—30 grade temperaturd oplinid, mazimum
de temperaturd fiind la 4050 de grade. Consumand 165 de
grame de glucozd, poate fixa un gram de azot. Ca rezultat al
funetiunei lui vitale dezvoltd: alcool etilic, acid formic, butiric,
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lactic, CO,, H. Prezenta calciului i activeaza mult dezvoltarea,
de oarece, dacd acizii degajati nu sunt neutralizati, atunei i
impiedicd dezvoltarea mai departe in bune conditiun. Varul
neutralizeazd acesti acizi si contribue in acest fel la mentinerea
unul mediu prielnic pentru dezvoltare. In privinta fixdrei azo-
tului aerian pe langd acesta, un rol important joaci Azolobacter
agilis, din fig. No. 105, Azotobacler danicus, A. ma!abarmszs
A. Bejerinekii, A. Vinelandit,

Winogradzsky crede cid hidrogenul in stare niscandd, dez-
voltat in urma functiunei vitale a microorganismelor, se uneste
cu azotul din aer si dd nastere la NH,. Gautier st Donin cred
.ci azotul din aer este fixat pe cale de oxidare. Gherlach si
Vogel sustin cid azotul aerian este fixat induntrul celulei mic-

roorganismului, pe hidratii de carbon,; dand nastere
» Qg 0 acest fel la substante albuminoide.
N In fine tot aci trebug si amintim ca, dupd cer-
- cetarile lui Herthelot, 'f‘z.'uu'u;. Fraifich st altii,
W . sa dovedit ea si mele mucegaiurl au facultatea de
' 4 fixa cantititi mfisl de azot atmosferic., Acestea
Fig. No. ros. sunt mai ales; ”Peu.r.cr‘s'a’mm alauciem, Sterigmato-
{zotobacter  cystis nigragVMicor stolonifer, Monilia candida,
agitis WO 035 pim Ledlis.
Ry e Dgasemenea azotul din aerul atmosferic mai
poate 'fi fixat de multe alge.

b) Fixarea azotulut din acr prin microorgamsmele cari
traesc in simbioza cu plantele. Incd din timpul lui Plinius se
-cunostea ci anumite plante puteau si creascd in pdmanturi
foarte sdrace, si si dea recolte destul de bune.

La Chinezi, incd de sute de ani de zile, era cunoscut rolul
important pe care’l joaca leguminoasele in inbunititirea puterei
productive a pamantului. Cu toate acestea, in timpurile moderne
multd vreme, rolul plantelor in fixarea azotului aerian era con-
testat. Ast-fel Bowssingault, Lawes si Gilber! nu admiteau fixa-
rea azotului prin plante.

Pentru prima datd M. Prilleaux observi nodozitatile cari
sunt pe riadicinile plantelor leguminoase.

Breal, cel d'anthi, gidseste cd aceste nodozitdfi de pe ri-
dacinile plantelor, trebuesc si fie datorite unor fiinte mici, cari
se dezvoltd in interiorul tesutului ridicinet plantelor. Ficand
experiente cu lupin in pimant sterilizat, observi ci nodozititile
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niose formeaza pe riadicnile plantelor, Dacd insd pe rdadacinile
Inpinului, care crestea intr'un nisip stertlizat, face intepaturi cu
anoav, cu care inainte intepase nodozititile de pe riadicinile lupi-
nulnt cultivat intr'un mediu nesterilizat, observd ci si pe rida-
cmile lupinulul cultivat in nisipul sterilizat incepe si seformeze
nodozititi.

In Germania, Schullz — Lupitz demonstreazi, in urma unor
cxperiente indelungate, din punct de vedere practic, rolul im-
portant pe care’l au plantele le-
suminoase in inbunitatirea for-
l¢i productive a pamantului.

Hellriegel si Wilfahet cer-
ccteazd de aproape felul cum
cresc si se dezvoltd plantele le-
guminoase, si aduc de asemenea
probe temeinice privitoare la ro-
lul pe care il au in fertilizarea
pdmantului. Cu toate cid se cu-
nostea la aceastd datd actiunea
bineficitoare pe care o au plan-
tele leguminoase asupra paman-
turilor, nit se cunostea totusi ¢ me. Na. 706. — Bacterii din no.
rui fapt se datoreste dezvoltarea  dozititile leguminoaselor, marite
nodozitdtilor de pe radicinile lor. 1000/1 (dupd £. Kayser).

Cel dintai care a reusit si
separe microorganismele, cari se dezvoltd in radicinile plante-
lor §i dau pastere la nodozithti, a fost Bejerinck in anul 1888,
si le numeste in mod generic Bacillus radicicola, Prazmowsiy
lesa numil Bacteriwm vadicicela, 1av altl  Psewdomonas radice-
cola i Rhizobuom legumiinosarum.

L. Hiltner st K. Stdrmer le inpart in doud grupe princi-
pale numite: Rhizobiim radicicola st Rhizobiwm  Bejerinckir,
In fig. No. 106 se vad bacterii din nodozititile de maziriche.

Studiile asupra microorganismelor carl triesc in  simbioz3
cu plantele leguminoase inmultindu-se, s’a dovedit ci pentru
fie care dintre genurile de plante leguminoase, existi o anu-
miti forma de microorganisme, cari se dezvoltid pe ridicinile
lor si provoacd formarea de nodozitati. Diferitele forme au fost
de aproape studiate de citre Nobbe, Stutzer, Frank i Sloessing.

Asupra rolului pe care il au microerganismele in dezvol-
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tarea plantelor leguminoase si asupra recoltelor, redidm maijos
urmatoarele date, dupi cxper;emd«_ Tui Hellriegel sv Whlfaht,
din cari se vede in mod comparativ recelta in subatang.x (IEE
catd datd de lupin, sicantitatea totald de azot dinrecoltd, atunci
cand este cultivat in mod comparativ, in sol patural si In sol

sterilizat ;

’ : Diferent
Solul l‘ Azotul dat {::;':Eau:: ‘A.zotin recolta A;z:e:—_,a
0,022 gr. | 38919 gr. | 0998 gr. | - 097 gr.
Sol natural . . { ‘ 0028 , | 3375 , | 0981 !~0958 3
1
il o020 ‘ 0989 , | 0016 , | —0004 ,
Sol sterilizat 1\ 0,022 0088 . | oot . l_ooog )

Din datele de mai sus se vede ci atunci cand lupinul a
fost cultivat intr'un sol natural, microorganismele au pitruns In

Fio. No, roy. — Peri-
sor de pe rddacinile
muazirei, cu vanalul di
infectie pe unde pa-
trund bacteriile
{dupa & Kaevsahk

radacini si au dat pastere la nodozitati.
Recolta Lohld.dbpuum in-acest fel a fost
mare. Cantn"a?ea de azot fixatd de citre
plante a.fost mult mai mare de cat canti-
tatea dgvazot care se diduse sub forma
de irigrisamant. Diferentele in plus in azot,
cat¥ se vid in ultima coloand, au fost fixate

,.\ﬂe cdtre microorganisme din aerul atmos-

feric. In al doilea caz, cand lupinul a fost
cultivat in mediu sterilizat, microorganis-
mele din sol fiind distruse, planta s'a dez-
voltat singuri, fard microorganisme, recolta
totald in substantd uscatd obtinuti a fost
mult mai micd, cantitatea de azot frxatd in
recolti de asemenea a fost mult mai mici,
de cat in cazul precedent, si mai micd de cat
cantitatea de azot datd sub form# de in-
grasammte

In pimant microorganismele radicicole
vini in centact cu perisorii absorbanti aj ra-
dicimlor de leguminosse, cari nu sunt apa-

rati de o scoartd atat de rezistentd ca restul radacinel. Bacteriile
patrund astfel prin varful perisorilor, d’alungul lor deschid un
canal de infectie, dupa cum se vede in fig. No. 107, prin care
inainteazé pani In scoarty padicinel.
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Ajunse acolo, in celulele scoartel, prin actiunea lor, iritd celu-
I cari se inmultese anormal s1 dau nastere la nodozititi, com-
aine i celule hipertrofiate, populate de
alonti foarte puternice de aceste microor-
L ANISINC.

Aceste umflaturi le gidsim asezate atat
w axul prineipal al ridicinei, cat si pe ra-
milicatiunile secundare, atit pe pirtile
hatrane sl groase cit sl pe extremitatile
'mere si subtiri ale radacinilor, dupid cum
« vede la riadicina de lupin din fig.
No. 108,

Forma gi mirimea pe care o au aceste
nodozitatt sunt diferite, dupi plante si chiar
pe radécina aceleiasi plante. La unele plante  7ig. No. ro8. — Ri-
nodozititile sunt mal mari la altele mai dif:ﬁ;l? ::z‘i‘:r'j":n:”'
mici, §i la aceias planta se pot gisi ndidg&;;‘ (dand .LE Sc;’:ﬁ-,:;ﬂw.ﬂ.
zitatl mici cat gamidlia unul ac, unele pigr
cat un bob de mazire si altele (fkfﬁ.\nirimi intermediare. Ca
forma la unele plante nodozititile ‘sunt rotunde, sferice, la altele
hat ovoide, la altele cu
o formi neregulat.
In fig. No. 109 se
vede in @, o r3da-
cind de lupin in
miérime naturald cu
nodozitili, in b o
celuli din nodozi-
tati plind cu bac-
terti, st in ¢,0 sec-
tiune longitudinald
Feg. ' Np. dog, —  a=nodozitdti de pe rddicina printr'o ridicini ca-
lopinulul In marime paturali: b= celulé plind

cu bacterii, din nedozitatile lupinului, 60071 ;
= tastura trapsversala iotr'o nodozitate e Jo-

a

re poartanodozitati,
Sl in care se aratd

pin, 1/1 (dupd £. Kayser). in mod schematic
grupele de celule,
din nodozititi, pline cu bacterii. — In fig. No. 110 se vede o

tdeturd transversald intr-o nodozitate de miziriche. Pe din afari
cste scoarta, dupd care vine o serie de fascicule vasculare, ca
niste inele asezate in cerc, iar induntru tesutul bacteroid.
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Microorganismele radicicole in pimant se prezinti sub forma
de bastonage, ca in fig. No. 106 in coltul din dreapta de sus,
cu o lungime de 4—5H 1 g1 0 grosime de 1 p. Dupa ce au
piatruns in interiorul ridicinilor, si au in-
ceput si provoace formarea de nodozitati,
ele cresc,’si schimbi forma, incep si se
ramifice din ce in ce mal mult, cum se
vede in fig. No. 106 sus in coltul din
stanga si apoi jos, pand cand dau nastere
la filamente ramificate in toate directiile
in interiorul celulelor, dupid cum se vede

I in fig. No. 111, in care este aritati o sec-

transversald printr’ono- . o, ) : &
dozitate' de mazériche, tiune intr'o nodozitate de mazire. .Ba-cte-
marita 10/1 riile se transformid In bacteroide. Bejerinck
(dupa E. Kayser).  gdseste cd in aceastd stare, in care ajung
cand plantele sunt in floare, bacteriile ’si
pierd din virulentd, inoculate altor( plante provoacd nodozitati

putine, cari se formeazi incet.

Numirul nodozititilor, cari-pot sd fie pe radicinile unei
singure plante, este foarte, (mare,
§1 Nobbe a numirat pandxla 457 la
o singurd planti.

Ajunse Induntrul)pddicinel, mi-
croorganismeleauodezvoltare foarte
repede, consumand la inceput si
substante quaternare luate din or-
ganismul plantei. Mai tarziu se
hrinesc numai cu substante ternare
si azotul ’l ea din aerul atmosferic.
Dup# ce plantele se recolteazd, ré-  ryg o, 177, — Sectiune trans-
ddcinile moarte, rdmanand in inte- versald Intr'o nodozitate de ma-
riorul pamantului, mare parte din zéare cu bacteroide, marita 700/1
microorganismele, cari se giseau {dupd Schribax).
in interiorul nodozititilor, murind,
corpul lor prin descompunere lasi pdmantului cantititi insem-
nate de azot organic sub form# de amide, siazot anorganic sub
formi de nitrati. In timpul cresterei si dezvoltirei plantelor
leguminoase, de asemenea, mare parte din microorganismele
din nodozititi murind, corpul lor descompunandu-se, planta fo-
loseste azotul strans din aerul atmosferic.

Fig, No. rro. — Tdetura
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(‘a toate microorganismele, si cele din nodozititile legu-
cinoaselor, pentru dezvoltarea lor, au nevoe de anumite con-
Jitiuni de mediu, cari pot fi mal mult sau mai putin prielnice.
Dhupa cercetirile facute pani in prezent, s'a vazut cd aceste
uieroorganisme incep si se dezvolte atunci cand temperatura

tc del cel putin trei grade, au
optimum  de dezvoltare la 18—-20
i grade, s1 limita superioari de
lemperaturd, de la care inainte
nit mai pot sd se dezvolte, este
' 45 de grade. Sunt dotate cu
¢« mare proprietate de miscare,
incat ele se pot raspandi cu usu-
vintt in stratul pamantului. In
24 de ore isi pot schimba locul
cu 12 mm.

Cantititile de azot, pe cari m1crqoréamsme]e cari se dez-
voltd de rdddcinile leguminoaselor,. il ‘fixeazs din aerul atmos-
ferie si il adaugd pamantului, sunt® destul de insemnate, sl au
in acest fel importanti mare in hrana plantelor care urmeazi

dupd [feguminoase. Dupiy:, Nercetirile lui  Schneidewind, in
ur n;f.i*‘t‘ultn‘.u el urmatoarelor plante, sporul

Fig. No. r1z. — Urobacillus Pas-
teurii, mér’h 5000/1 (dupd Puchner).

5 o
Wi esh e o de \zot la hectar a fost urmitorul;
- ~ g .
A f',; ;' :.\]E;‘t Mazire, Fasole, mizarithe 116151 Ker, N la Ha.
" o¥ 5, % % Trifoiul galhen . . . J112-16 . N, Ha,
@ g & lapinely o oo s 200208 0 N Ha
S af’o & gopo Seradells . ... @72, N Ha
=t ._v'” - L . Ty i
i £o o s Aceste cantititi insemnate de azot adau-
il KEa 3% s | Bate pamantului, servesc pentru hrana plan-
el WX OU K3~ ae ?

vocutens ureas, marit  telor cultivate in- anii urmatori.
L0001 (dupi Kayser). ¢) Schimbarile azotulini in pdmdant. Azo-
tul in pimant se giseste sub diferite forme
s1 suferd schimbiri continut, cari sunt de naturd a-l face uneori
usor asimilabil pentru plantele cultivate, alte-ori, datoriti aces-
tor schimbiri, se pierde in atmosferd. In stare organici se gi-
seste in pamant sub formi de diferite siruri, cari mai ales su-
ferd continut schimbdr: sub actiune microorganismelor. De
exemplu ureea, din urini, este descompusi de citre Urobactllus
[’astenrdd, din fig. No. 112, care dintr’un litru de solutie nutri-
livii descompune trei grame de uree. Alte specii rdspandite
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sunt: {robacillus Duclauxii, U. Freudenteichii, U. Miquelii,
U, Van Tighemii. Urobacillus este foarte raspandit in naturi,
si produsul actiuneil lui de descompunere este amoniacul. Un
alt microorganism, care de asemenca descompune ureea din
urind, dand nastere la amoniac, este Micrococcus urears, din fig.
No. 113. Aceastd transformare a ureei in amoniac, se poate so-
coti ca primul stadiu de transformare a substan-

r g~ telor azotoase din pamant. Tot aci trebuesc din

PR nou amintitt : Bacillus fuorescens, B, mitoides, 1.
S \' subtilis, B, mesentérions, s1 8. bywtyricies, cari actio-
" nand asupra substanielor organice cu azot din pa-
mant, dezvolti amoniac.

T Amoniacul ‘r'r._‘-21.1]t;-‘|‘t dii aceste dl:scum,pumfri,
marit 100077 Sau de altd omgina, ou rAmane in inttegime Th
(d. Schmids). aceastd formid. Parte din amoniacul rezultat se

pierde in atmosferd, parte insi este transformat
mal departe, si avem in acest caz al doilea stadiu de transfor-
mare al substantelor azotoase. Aceasti transformare are loc tot
sub actiunea microorganismelors
Amoniacul este transformat in acid azotos sau nitros. Prin-
cipalul dintre aceste microorganisme este Nitrosomonas europaca
sau Pscudomonas enroposa din fig. No. 114, descoperit de cétre
Winogradsky in anulVI891, care transformi

Fig: No. rrg,
Nitrosamones

amoniacul, prin fixarea a trer molecule de ¥ vds ik

oxigen, intr'o moleculd de acid azotos si o i . ]

moleculd de api: :'i 40 )
NH,-}+30=NO,H+H,O. R

Nitrosomonas are o multime de varietall, fig NVo. 1r5. — Nit-
tipice diferitelor regiuni g1 diferitelor paman- rosomonas vava-
turi, cum ar fi de pildi ANitrosomonas javg- Hensis mirit 1000/1
nensis, din fig. No. 115. Alte specii de Nitro- [dupateaeigi
somonas provoaca coloratiuni, cum ar i N. pyvocyamea din fig.
No. 116 s1 N. syncyanca zisi 1 Bacillus cyanogenus din fig.
No. 117.

Mai departe, substantele azotoase sub formid de azoti,
sunt transformate, tot sub actiunea microorganismelor, in azo-
tati, sau nitratl, prin fixarea unei molecule de oxigen la o mo-
leculd de acid azctos, rezultand o moleculd de acid azotic. Prin-
cipalul din aceste microorganisme, zise microorganisme sau jer-



miengi nitrict, este Nitromierobium Lermtinans, separat de citre
Stutzer. Este foarte raspandit in pAmanturi, §i are o actiune
foarte bund in legiturd cu substantele azotoase din pamant i
viata plantelor, El transformd azotul organic in nitrati asimila-
bili de catre plante. Conditiunile favorabile pentru dezvoltares
lul, sunt ca pamantul si fie bine aerisit, pentru
0 avea o cantitate suficientd de oxigen, si sa 'ﬁl
contie o anumitd cantitate de umiditate. Me- ' ' i
diul de dezvoltare trebue safie alealin, pentro e _1 AT f
ca nitragil rezultati sa poata fi fixat de citre ' 0T
baze. Pentru acest motiv este nevoe de pre-
zenta varului, care, dacil lipseste, trebue dat  Fig No. a6, — Nt
in cantititi moderate. rosoponRas pyacya
Temperatura favorabild dezvoltdrei luieste /¢4 mirit 10001
de 87 de grade, cand are o dezvoltare optima,  \9"P4 Sehiidy
minimum de temperaturd fiind de b grade iar maximum de
temperatura de 55 grade.

Acestea sunt principalele schimbi ik%e' cari le suferd sub-
stantele azotoase din resturile orgagiee ale pdmantului, pana
cand sunt aduse, sub actiunea mickodtganismelor, in formi an-
Drganix:&p%simi}abila de citre plante,
Par Q}« cu aceste procese, zise de nitri-
ﬁ@ey , in pamant se petrec insd si alte

omene, cari au carezultat schimbarea
azotului din form# de nitrati in forme
mai simple, ca amoniac si azot liber, cari
se pierd in cea mal mare parte in at-
Fig. Na. rr7. — Nitroso- mosfersd.
bl syngignea, - marit Procesele de denitvificare. Au loc sub
100071 (dups Sefimidt). oiinea altor categorii de microorga-
nisme, unele dintre ele aerche, altele anaerobe. Cand instratul
pamantului acrul atmesferic pdtrunde cu greutate, si oxigenul
se gaseste in canhitate micd, atunci actiunea microorganismelor
nitrificatoare este din ce in ce mai micd, § din contril acfiunea
microorganismelor denitrificatoare este tot mal mare, pand cand
ajunge si acopere complect activnea celor dintai. Microorga-
nismele denitrificatoare, spre deosébire de cele nitrificatoare,
se pot dezvolta eu usurintd int'un paméant uscat tot asa debine
ca si Intr'un pamant cu multi umezeald, intr'un pimant indesat
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sau la o temperaturd scizutd, conditiuni in cari activitatea mi-
croorganismelor nitrificatoare este inpiedicata.

Dintre aceste microorganisme principalii sunt: Baci/lus
denitrificans I si [I si Bacillus phycocyanens. Sub actiunea lor
nitratii din pamant, cari trebuesc si fie folositi de cétre plantele
cultivate, sunt redusi sub formd de amoniac si azot liber, carl,
in cea mai mare parte, se picrd in atmosfers.

Actiunea acestor microorganisme poate si aibi efecte foarte
rele, din punctul de vedere al dezvoltirei plantelor, atunci cand
stratul de la suprafatd al pimantului nu este bine lucrat, nu este
destul de afanat, pentru ca aerul atmosferic, pitrunzand cu ugu-
rintd, sa poatd stimula activitatea microorganismelor nitrifica-
toare, atunci cand stratul de la suprafatd al pamantului nu contine
cantitatea de apa si nicl temperatura necesari.

Din contrd, daci pamantul este bine lucrat si la timpul cel
mal potrivit, ficand ca aerul atmosferig si patrundd cu usurint3
i apa si fie absorbitd, atunci microonganismele nitrificatoare, ga-
sind condifiuni prielnice pentru dezvoltarea lor, descompunand
resturile de substante organice“s! transformand azotul organic
din pimant in nitrati, sporesc ‘puterea productivd a pdmantului.

5. Actiunea organiSmelor vii asupra pamintului.

a) Ciclul biocoenalic. Pe langi actiunea pe care flecare grupi
de organisme din pdmant o exercitd asupra diferitelor lui pdrg
constitutive, toate la un loc formeazd un ciclie biocoenotic in-
chis si depinzdtor de pamant si factorii climaterici, in felul cum
am aritat pani aci. Organismele inferioare, cumn sunt Bacteriile
si ciupercile 'si eau substantele nutritive, de carl aunevoe, parte
din pamant, parte din aerul din atmosfera pamantului. La ran-
dul lor ele furnizeazi azotul, de care au nevoe pentru hrani,
algelor, si toate impreund servesc ca hrand pentru Protozoare.
La randul lor Protozoarele servesc ca hranid pentru Rotatorii
si Nematode. Acestea din urmé servesc ca hrand Myriapodelor
si Tardigradelor. Mai departe toate organismele mirunte ale
pamantului — microedaphonul — servesc cahrani pentru rame,
in ale ciror excremente se gidsesc resturile acestor animale,
dupd cum se vede in fig. No. 87 de la pag. 3b7.

Toate aceste organisme edaphice sau geobiote formeazi
deci un ciclu inchis, si prin functiunile lor vitale influenteazi
proprietdtile pdmantului.
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In ce priveste in special Protozoarele, ele, hrinindusse cu
microorganisme, au rolul unor adevarate fagocite in sol si se crede
cii actiunea lor ar fi ddunatoare din punctul de privire al fertili-
titel pamantului. Ele insd nu sunt in stare activd In pamantu-
rile cultivate de cat putin timp, numal atunci cand apa trece
peste procentul obicinuit. Chestiunea in ori ce caz nu este
complect studiata, si mare parte din cercetatori cred ca Eda-
phon-ul, din pricina actiunei exercitata de organismele cari ‘I
compun, este un indicator al stari de fertilitate a pamanturilor.

bl Formarea humusului. In capitolul in care ne ocupim
cu flora si fauna interni-a pimantului trebue si ne oprim gi asu-
pra formatiunel humusului.

In urma actiynei dezvoltatd de organismele geobiote, si &
actiunei de descompunere exercitatd de bacteril 5i ciuperci asupra
resturilor organice, de origind ammald si vegetald din pamant,
rezultd, din cele ternmare, CO,, care se i gazmeaz}i in atmos-
fera lul s in apa care se gaseste in pam 5 doua categorie sunt
corpurile quaternare, din cari rez {_z'md de:cnmpunerea se
face in condifiuni optime $i este gb plecza, amogiac.

De fapt insi in naturd, factgni cari conditioneaza actiunea
microorganismelor si deqcom erea substantelor organice, nici-
odatd sau forte rareori ‘ggsesc in conditiuni optime, $i din
aceastd pricind descom[@%}:rlle se opresc in anumite momente,
sau se fac in mod lent. Din aceste pricini descumpunerile sunt
incomplecte, si substantele rimase sunt sub diferite forme inter-
mediare, intre forma lor originara pe care au avut'o in tesutul
animal si vegetal, si ultimul stadiu la care pot i ajungs, atunei
cand descompunerea este complects, In acest fel cantitii insem-
nate de resturi organice, in diferite stadii de descompunere, se
ingramddese in pamént, si toate la un loc constituese acea sub-
stangd peagra numita homus, care di culoarza inchisd paman-
turilor si le face si aibd un aspect lucios si gras. Formatiunea
humusalui, avand in vedere numfrul mare de microorganisme
¢arl jau parte prin actiunca lor, §i complexul mare de factort
cari s¢ pot grupa in diferite feluri, este foarte complicatd si
compozitiunea lui, prin urmare, este foarte complexd, Nu se
cunoaste In mod exact pand in prezent adevdrata compozifie
a humusului si toate substantele carl il compun. Owmeliansky
si Stoglasi cred ¢d In compozitia si la formatia humusului rolul
principal il joacd pentoscle. Léhnis crede ca humusul se for-
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meazd, In cea mai mare parte, in urma descompunerel Ziowiner.
Bejerinck crede ca la formatiunea humusului jau parte mai ales
epiderma S\ tesulurile scoarfer vegetalelor.

Prin cantititile de azot, pe cari le fixeazi, si cari se acu-
muleazd din resturile de substante organice vegetale si ani-
male, humusul joaci un rol important in legidturd cu hrana
plantelor. In regiunile aride, sau semiaride, unde pamanturile
nu au suferit actiunea de spilare hidrochimicd a apei si sunt
bogate in sdruri minerale, productivitatea pamanturilor de multe
ori sporeste in mod paralel si treptat cu procentul de humus
al pamanturilor.

Asupra celorlalte sHruri minerale, cari servesc la hrana
plantelor, humusul de asemenea joaci un rol important in lega-
turd cu puterea sa de absorbtiune. El absoarbe cantititi insem-
nate de siruri de potasiu si de fosfor, pe cari le tine strans
legate, le scapa de actiunea de spilare a apei, si le pune la
dispozitiunea plantei treptat cu mersul{vegetatiei.

Din punct de vedere fizic importanta pe care o are humu-
sul in pdmant este tot atit de mare. Pamanturile grele, dacd li
se sporeste continutul in humus) devin mai afanate, sunt pi-
trunse mai ugor de citre aerul atmosferic, si sunt lucrate mai
ugor cu instrumentele. Avand in vedere capacitatea mare de api
pe care o are, humusylVsporeste intr'o mare misurd capaci-
tatea pentru api apa@manturilor. Pamanturile nisipoase ugoare,
dacd contin o anumitd cantitate de humus, devin mai consistente,
pierd structura granulard pe care o au, capitid o structurd glo-
merulard, capitid o putere mal mare de absorbtiune pentru api,
sdrurl § gaze, au o activitate microbiani mal intensd, devin
mai productive.

Ciupercile, dupd Defertnck, au un mare rol in formatiunea
humusului. In timpul toamnei, frunzele copacilor din pidure
cazand la suprafata pamantului, umezindu-se, sunt inconjurate si
lipite intre ele prin miceliile ciupercilor, in special ale lui Clados-
porium humifaciens, sub a ciror actiune mai departe sunt des-
compuse sl transformate in substantele humice pe cari le gisim
in stratul pamantului.

O actiune tot atat de insemnatd au si Acfinomyces chromo-
genus s Pyrenochela hmicola.

Koning crede ci rolul cel mai important in formatiunea hu-
musulul il are Trichoderma viride si Cephalosporium Koningi.
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Flora ciupercilor este diferit vaspanditi, la diferitele felon
de pamanturi, dupa conditiuniie de mediu pe cart le intrunesc.
\stfel in pimanturile foarte bogate in humus, se¢  gasese de
abicel Mucorinee mari ca: Mucor Juemalis. Dintre Mucorineele
i se dezvoltid in aceste pamanturt ffaghem descrie L6 speeri.

In pimanturiie acide de pidure se dezvoltid mai mult: Afwcos
Ramannianus, Mucor strictus, Mucor flavus si Mucor sdvalicns.

Pamanturile cari sunt jucrate des, si carl au o structura
afanatd, prezintd un mediu neprielnic pentru rdspandirea ciupoer-
clor, In astfel de pamanturi miceliile lor se raspandesc foarte
¢rew. Din contrd pdmanturile nelucrate, cu o structurd indesala,
sunt mal prieinice pentru rispandirea ciupercilor. Nisipurile
indesate s1 umede constituesc un mediu prieinic pentru riispandi-
rca micelillor de ciuperci, cari strang grauntit de nisip impreuna
intr'o retea foarte deasd, dand nastere la o masi elastica, care
se poate tidia cu cutitul. In acest fel, alituri de microorganisme,
ciupercile au un rol foarte 1mportant in formatiunea humusulu

c) Actiunea organismclor geobiote SaSupra insustrilor pa
mdntulur. Pe langd fenomenele la cayi 'dau nastere, microorga-
nismele din pamant, in urma actignei lor vitale, care se traduce
prin descompunerea diferitelor ‘part constitutive ale resturilor
de origind animala si vegetald, in general flera bacteriani a
pamantului dezvoltd o agtiyie puternicd asupra proprietitilor
fizice si chimice ale pimanturilor. In urma actiunei lor vitale,
luand nastere o cantifate mare de CO,, in mod indirect con-
tribuesc la solubilizarea sirurilor cari se gdsesc In pdmant in
stare 1nsolubila.

Cantititile de bioxid de carbon, pe cari le dezvoltd micro-
organismele in pamant, sunt foarte mari, si cresc in mod treptal
cu intensitatea functiunilor for vitale. Astfel Sioklasa a gasit ca
la un gram de substanti uscatd, descompusd de catre uruni-
toarele microorganisme. in timp de 24 de ore, s’au dezvoltal
cantitdtile de mat jos de CO,:

Clostridium butyricumn . . , 0511 gr. CO,.
Bacterium Hartlebst . . ., . 027 "
Azotobacter chroococcwm , . . 1,272 .
Bacillus mycotdes . wa: 02137, ”
Aspergillus niger . . . . ., 018 ,

Penicillivm glaveum . . . ., 0,13

» 13
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Tot dupad calculele facute de citre Sioklasa la un hectar
de pimant, si intr'un strat gros de 40 de cm., microorganis-
mele in timp de 24 de ore dezvolti 35 de Kgr. de CO,.
Aceste cantititi insemnate de bioxid de carbon sunt dizolvate
de citre apa care se giseste in spatiul gol dintre grauntii de
pamant, si in acest fel are o actiune dizolvanti foarte puternici
asupra sdrurilor din pdmant, sporind in mod simtitor forta pro-
ductivd a pamanturilor. Stok/asa atribue de asemenea microor-
ganismelor un rol important in dezagregirile de ordin biologic,
cari au loc in straturile pimantului.

In urma functiunilor lor vitale, populatiile numeroase de
microorganisme din stratul pimantului, dezvolti cantititi insem-
nate de cildurd, ridicand in acest fel gradul de temperaturid pe
care il are pamantul. Bilegarul ldsat s3 fermenteze in aer hiber
'siridicd temperatura cu 10—15 grade, sau chiar mai mult, fata
de temperatura aerulul inconjurdtor, si aceasta din pricina des-
compunerel resturilor de substantd afganici, din pricina func-
tiuzel vitale a microorganismelor., Acelas fenomen se petrece
sl in pimant, unde microorganismele descompun resturile vege-
tale pe carile contine. Dacd addogdm pamantului cantititt insem-
nate de bilegar, pe langd sporirea substantelor hrinitoare pentru
plante, facem ca pdmantubsd fie mai cald, tocmai din pricina vietel,
intense a microorganismelor, carl incep s descompuni bilegarul.

Asupra sfructurél pimantulur microorganismele de asemenea
’si dezvoltd actiunea in mod indirect, prin cantititile insemnate
de CO, pe care 'l dezvolta, si care, din cauza tensiunei lui, lir-
geste canalele si spatille goale, grupeazi griuntii de pamant
mal mulfl la un loc, si provoacd in acest fel o structurd glomeru-
lard in stratui pamantului.

Dospirea pamadntului este un fenomen care de asemenea se pe-
trece, in cea mai mare parte, dateritd actiune: microorganismelor, si
care face ca stratul pamantului si capete o structuri foarte afanati.

Cand piamantul este lucrat la diferite intervale, incepand
din timpul primaverei pani toamna, ca de exemplu ogorul
negru, mentinand stratul pdmantului in contact continuu cu
aerul atmosferic, marginind pierderea apei pe cale de evapo-
ratie, microorganismele se dezvoltd foarte puternic, dau nas-
tere la cantititi insemnate de CO,, care rispandindu-se in
straturtle pamantului si ocupand un volum insemnat, provoaca
o structurd foarte afanati, pimantul se umfld, se ridicd in
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s i tocmal ca o paine care se dospeste. Cilcat cu picio-
rul un ast-fel de pdAmant simtim cid este elastic, se indeasi
aith apisarea piciorulul intocmai ca un burete. Aceastd stare
de dospire a pamdantului, este starea cdtre care tindem, prin
cca mal mare parte din lucririle pe cari le dim si in special
prin ogorul negru.

Paralel cu dezvoltarea microorganismelor, in pimanturile
lospite au o desvoltare foarte mare si ctupercile, cari isi trimet
-I'si raspindesc miceliile lor intre griauntii afanati ai straturilor
e pdmant, si contribuesc in acest fel, intr'o mare masuri, la
starea de elasticitate pe care o are pimantul.

Pe langi aceastd stare fizicd, realizatd in urma actiunel
crupercilor si microorganismelor, pimanturile dospite mai con-
tin si cantititi insemnate de sdruri solubile, rezultate din mine-
ralizarea resturilor orgarice sub actiunea microorganisme!or cat
s1 din solubilizarea sirurilor insolubile ale pamantului, s1 cari
apoi vor fi folosite de plante.

d) Puterea catalyticd si indicele brologic. Se intelege prin
putere catalytici facultatea pe care~g au pamanturile ca cu aju-
torul microorganismelor si al oxizilor de fier si mangan si pro-
ducd catalazi. Aceastd facultate 'se determind cu ajutorul apei
oxigenate, pusd in contacteoll’padmantul, si dupd cantitatea de
oxigen degajat. Dacid pe$té un pamant turnidm apa oxigenati
se produce efervescenbd, apa oxigenatd se descompune in apd
si oxigen liber. Daci insi inainte de a trata pdmantul cu
api oxigenatd punem cate-va picituri de cloroform sau acid
prusic, atunci oxigenul nu se mai degaj, sau se degaji intr'o
cantitate foarte micd. Acest fenomen are loc sub actiunea micro-
organismelor, pe cari le contine pamantul, st carl au putere
catalytici, pe care o inprumutd pdmanturilor. Cu cit un pa-
mant contine un numdr mai mare de microorganisme, cu atat
puterea lui catalytica are si fie mai mare.

Fiind rezultanta prezentei si actiunel microorganismelor,
puterea catalytici este influentatd de anumite substante din com-
pozitia pamantului, cari creeazd conditiuni prielnice de viagid
organismelor geobiote. Humusul fiind un factor esential pentru
dezvoltarea microorganismelor, pamanturile cari’l contin in can-
tititi insemnate au si o putere catalytich mare. Varul, neutrali-
zand acizii liberl din pdmant sau cari se formeazi in urma func-
tiunilor vitale ale microorganismelor, face ca pamanturile, in
.car1 se giseste, si aibd o putere catalyticd mare.
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Avand in vedere importanta mare pe care o au microorga-
nismele pentru insusirile pamantului, si de oare-ce numdrul lor
nu se poate determina in mod lesnicios, se determina puterea
catalytici a pamantului tratindu-l cu apd oxigenati. Puterea
catalytica se determipd in mod comparativ dupd cantitatea
de oxigen care se degaji. Ea este astfel un indiciu privi-
tor la populatia de microorganisme din sol. O facultate cata-
Iyticd, aseméndtoare cu a microorganismelor, au insd si oxizii de
fier si mangan din pamant, st atuncl oxigenul, care este pus in
libertate din apa oxigenatd ¢ care e trateazii pimantul, revine
numai In parte microorganismelor. Dacd fierbem o cantitate
oare carc din acelas pdmant, cdruia i-am determinat puterea
catalyticd tota:d, pentru a distruge microorganisimele, si apoi 'l
tratim cu apd oxigenatd, oxigenul degajat se datoreste numat
actiunel catalytice a oxizilor de fier si mangan. Daci facem di-
vren;a Intre cantitatile de oxigen dekajat de pimantul nefiert
si de cel fiert, alunci oxigenul car \‘Emane sg datoreste puterei
catalytice a micr uurgamsnu:lur $i constitue fndicels biologir, dupd
cum a tfost pumit de Lr’wm:/ag;:fg.

Indicele biologic consti}ue un mijloc lesnicios pentru a deter-
mina bogitia pamantul@i@in microprganisme si chiar gradul lui
de fertilitate.

D. C/mzzcimc/z%ratﬁ ca intr'o experientd fiacutd cu grau
inaltimea plantelor a fost proportionala cu indicele biologic.

Puterea calalyticd a pamantului se determind cu un aparat aranjat
ca In fig. No. 118,

Ne folosim de o sticld Arlenmeyer, de formd conicd si astupatd cu un
dop de cauciuc previzut cu dousd giduri.

Printrluna din gdoel intra, siajunge pand aproape pe defundal stielei,
tibul de scurgere al unei palnit de stcld previazuotd o dop o partea de
sus o op un vobinet la poartea de jos, st gradatd In oome, Frin ces-
faltd gaurd Intrd unol din capetele unui tub de sticld ntors de doand el
in ferma de genuehi. Capatul cellult =} tubuloi de sticla este cufundat
mtr'o bae cu hidraf de potasin si este fntors inSus, réspunzind In interio-
rul unel eprubete plind cu hidrat de potasiu, si suspendatd eu gurain jos,
cit ajntorul unnl suport, 0 bata cu hidest de potasiv, Tubol care face lega-
tuta Intre sticla conicd $i eprubetd conduce oxigenul care se degaja, si
hidratul de potasing din "bae si din eprobetll, ehaoarbe Bioxidul de carbon
care trece pdatd cu oxigenul. Eprubeta, incepand de la fund spre guri,
exte gradald in ¢ 1y ¢, pentr a aratd volumal de oxizen care se adund.
Apa oxigenats, pe care o (olosim, trebue 54 aibd o concentratie de B, s
o pregitim’ din 10 parfi de apa uxigenatd 0%, (Perhvdrol £, Mered) eu
40 de parti apa distilata,

In sticla conicd punem 5 gr. de pdmant, uscat la aer si maruntit, si
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apel astupim bine cu dopul de cauciuc. Montdm apoi aparatul complect
ca in figura si turndm apa oxigenatd in palnie, al cdrei robinet este in-
chis, Deschidern apol
robinetul si dim dru-
mul sd curgd din pal-
nie, in sticla conicd
peste paméant, 20 cc. de
apd oxigenatd, apoi in-
chidem la loc robinetul.

Indati ce apa oxi-
genatd a venit In con-
tact cu pdmantul in-
cepe efervescenta, oxi-
genul se degaja si, tre-
caud prin tubul de le-
gaturd, se aduni in
eprubeta gradatd sus-
tinuta de suport. Cand
am dat dramul apei
oxigenate_in sticla co-

O ) . .
nivd Insemnim ora, si ~ I4g- No. r78. — Detetmprinarea puterei catalytice
dupsa una sau dous ore $i a indiceltii¥biniogic la pamant
citim pe gradatiile ep- N2

rubetej volumul de oxigen care s'a adpmet Cantitatea de oxigen In cmnc,
care ='a adunat 1n epriabeti, reprezi.g’,th“putm‘ea catalytic a pamantluoi.

Lasam si urmeze aci datelenerultate din determinirile facute, la di-
ferite pdmanturi, in laboratorul patedrei,

Il, M daa. l Oxigen degajat in
|| ———— —
Pam dntul l\‘ s('tl;l:ltt:u I | Totlal
=) lui | 1 ard 1I ord puterea cata-
= ' om ‘i | Iyticit
[ : , (
?emoz'oml mocogat l 0-%0 ' 1466 cme. | 61,6 cme. | 2072 cme,
ormat pe loess, din & ! ;
U jud. Timis-Torontal ,20*‘00 1435 , 46,7 ( 1902
clCerncmimrft1 Sl'dinar, y 0—.20] B42 , | 192 1834
| din campul d¢ expe- l !
! rientd al Academiei ;20—50 198 I 5, g | S
|
2 i Cenuisu rosu dg pa II 0—-20| 895 l 422 ’ 13,7,
t ! 4
i S S ol e L | ras o | s
4] b dg pa- { 0—20/ 935 | ' 233 . ’ 1es
dure, din ju atu- - ;
| Maré . . 0-30| 664 , | 169 , | 83,
5 | Loess, cenusiu Salbl 0-20| 649 97 “e
t
5 df“ J”d, A1 l20—50| 816 l 205 . | 1021
| l | | |
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Pentru demonstratie, daca vrem si aratim cid degajarea oxigenului
din apa exigenatd are loc in cea mai mare parte sub actiunca microorga-
nismelor, facem incd o determinare paraleld, cu acelag pamant si cu apa-
ratul pregitit in acelas fel. Peste pdmant insd, inainte de a introduce apa
oxigenatd, turndm 5 cme de cloroform, sau cdteva pricdturi de acid prusic
In acest caz, microorganismele fiind distruse sau amortite, apa oxigenati
nu este descompusd, nu se degajd oxigen, sau se degajd in cantitay
foarte mici.

Indicele biologic se afld, cum am ardtat mai inainte, prin doud deter-
mindri paralele ficute in acelas timp. Una din determinari se face, cum am
vizut mal sus pentru puterea catalyticd, cu pdmant nefiert, a doua deter-
minare se face in acelas fel, cele b grame de pamant sunt insd mai intai
fierte cu 10 ecme de apa timp de un minut. Prin diferentd intre rezulta-
telg primel st wltimel determindri afldm indicele biologle al pamantalon
exprimat 10 cme de oxigen degajat timp de gna =au deud ore.

In tabloul care urmeazi este ardtat indicele biologic determinat in
laberatorul catedrei, pentru aceleasi pamanturi cuprinse in tabloul prece-
dent cu date privitoare la puterea catalytica.

= | .', Oxigen degajat in doud ore
= wAdancnmea'— Pﬁmintt T
8 Pamantul " stratului !l___ ! Indug\
= [ cm. [ nefent l Ratt | biologic
= : “ eme, | eme, i cme
| ; : ; l | |
1 Cernoziom ordinar, dip | 0—20 | 1834 | 97 ‘ 173.7
campul de expenenga al ) | N : )
Academiei . . . Yoo 2080 1735 ‘ 38 169,7
; - i
2| Cenusiu rogu déjpadure, 0—20 || 1317 o
| din jud. Satu-Mare . 20—30 || 906 76,1 145

3 | Cernoziom ciocolat, for-

0—-20 | 2072 103,2 104,0
mat pe loess, din jud. - ! 2

P e T s i S— e

Timis-Torontal | 20-50 | 190,2 136,9 hi3,3
4 I Loess, cenngiu albicios, 0—20 74,6 52,1 | 925
| - .
| din jud. Satu-Mare . . 90—-50 102,1 80,2 || 219
|
5 | Cenusiu rosu de padure, 0—20 116,8 1060 | 100
- din jud. Satu-Mare : 20—50 833 44,7 38,6




E) FACTORII VEGETATIVI DE ORDIN
CLIMATERIC

[. Alcdtuirea si actiunea climei in general

Pe langd substantele constitutive ale pamanturilor, pe cari
le-am cunoscut pand acum, si proprietitile lor fizice si chimice,
mediul de dezvoltare al plantelor este constituit si de citre
climi. Factorii cari constituesc clima, imprimandu-l anumite carac-
tere, isi exercitd actiunea lor asupra plantelor, si asupra facto-
rilor de ordin fizic, chimic si biologic pe ¢ati ii congine p#mantul.

In aceastid ordine de idei, se paaté spune ci actiunea fac-
torifor pimantulut in legiturd cu yigta plantelor, se exercitd in
interiorul unui cadru format de factorii climaterici.

DupAa natura climei domipdnte, si pdmanturile sunt deose-
bite in proprietitile lor chimice, fizice si biologice. Regiunile
aride, sunt socotite in general ca regiuni cu pamanturi cari au
proprietiti fizice si chimice bune si favorabile dezvoltirei plan-
telor, si In cari productia agricold atarnd in primul rand de
felul cum se manifestd fenomenele climaterice. Proprietitile de
ordin fizic, chimic si biologic ale pdmantului, pot si fie influen-
tate si schimbate prin actiunea omului, si stiinta agricold, In
ultimul timp, a inarmat pe agricultor cu destule mijloace pentru
exercitarea acestel interventii. Factorii climaterici insi, in cea
mal mare parte, scapi in mod complect sau partial de sub ac-
tiunea omului, si pentru aceasta importanta lor, in legidturd cu
viata plantelor, este mult mai mare.

Potrivit cu felul cum este clima diferitelor regiuni, anima-
lele si plantele, avand cerinte diferite, se grupeazi in regi-
unile cu clima care le convine. Astfel, pentru a nu ciuta mai
multe exemple, privitor la animale, stim c¢i regiunile inghetate
de nord sunt populate de animale cari sunt inzestrate de naturd
ca si poatd rezista temperaturei scizute a acelor regiuni, cum
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este renul, care are rezerve insemnate de grisime, care for-
meazd in acelas timp o hrand de rezervi pentru organism si il
apdrd in centra frigului.

In regiunea deserturilor, cu temperaturd ridicatd si lipsita
de apd, animalul pe cari il intidlnim este cimila, care, prin de-
pozitele de grisime pe cari le are poate si trdiascd mai mult
timp fard ca sd caute hrana, si din pricina cantitdtilor insemnate
dé apa pe cart poate si le inmagazineze in organismul siu,
poate sa strabatd regiuni intinse dezertice, fArd ca si intalneasca
apa. Aceste regiuni Sunt populate, in locurile prielnice, de plante
xerofite, cu fol cirnoase, cari nu sunt de ¢t mste depozite de
api pentru plante. Toate climatele; cari se intalnese pe supra-
fata globului, se poate spune ci constituese anumite medii de
dezvoltare pentru viata animald si vegetald, dupd intensitatea
si dupd combinatia in care se gasesc factorii lor climaterici.
Contra felului cum este constituita climsd unel regiuni, neputand
lupta si provoca schimbari insefgfite, dupi voe, singurul
lueru care ne riméane este gN cunoastem de aproape fac-
torii din cari este constituit\£fmatul respectiv, actitinea pe
care o dezyoltad diferiti fa\_ﬁqt};‘fri climaterici, efectele pe cari le
produc aceste actiuni asygvd pamantului si plantelor cultivate, siv
dupd ce cunoastem mag,g‘wacestea, sa executam lucrarile meca-
nice ale pamamurilo‘?p\;gsi sd conducem viala plantelor cultivate,
printre complexul de factori elimaterici, in.asa fel Incat si putem
atinge scopul final propus, obfinerca de recolte maxime.

1. Factorii climaterici si rolul lor.

Clima unei regiuni este hotdrata in primul rand de urmitorii
factori:

a. Pozitia geograficd, pe care o are regiunea, ne indica, in
linii generale, caracterul climei respective. Potrivit cu gradele
de labitudine si de longitudine, intr’e cari se cuprinde o anumitd
regiune pe: suprafata globului, ea primeste o cantitate mai mare
sau mai micd de cildura solara.

In legaturd cu pozitia geograficd, pe care o are ¢ anumitd
regiune, variazi foarte muit cdldura care este inmagazinati de
stratul pamantului, din razele solare. Cu cat razele solare cad
mai perpendicular la suprafata pamantului, cu atat paméntul
absoarbe o cantitate mai mare de cildurd, s1 in aerul atmosfe-
ric se pierde o cantitate mal mici. Din contrd, daci razele so-
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lare cad sub un unghiu ascatit la suprafata pamantulul, atunc
o mare cantitate de cildurd se pierde din pricina reflectiune
razelor solare, iar pamantul absoarbe o cantitate mai micd. |
Polul Nord razele solare cad la suprafata pamantului formand
unghiuri foarte aseutite, sau au o directiune aproape tapgentiali. Din
nceastd pricind acestea sunt regiunile cele mai reei, cu o viati foarte
putin dezveltatd, Din contrd la ecuator, razele solare cazind In
mod perpendicular, pamaintul absoarbe o cantitate foarte mare
de cildurd, clima este foarte caldd, ecuatoriala, si viata la sy
prafata pamantului este foarte dezvoltatd, Din punctul de veder:
al pozitiunei geografice pe suprafata globului, se pot deoseln
urmatoarele zone chimaterice in emisfera de nard a globulu
pamantesc.

Zona ecuatoriala, care incinge pamantul ca un brau prin
partea lui centrald, in care razele solare cad in mod perpend
cular, sau aproape perpendicular,

Zona femiperata, deasupra prime] & ¢, in care razele solare
cad mai piezis, temperatura este mat scizutd si vegetatia ¢ slubi,

Zona glaciald, se gaseste u ?ﬁa nord si-alta la sud, impres
jurul polilor, unde razele smlarg_?}_‘ad sub unghiuri foarte ascutite
sau au o direciune tangentiah, paraleld, temperatura este fonrte
schzutd, viata este foartoo\}edusﬁ, si regiunile sunt acoperite n
mod continuu cuy z‘apa& s cu ghiati.

b} Altitudinea. Cu eat o regiune are o indltime mai mare
deasupra nivelului mdarei, cu atat are o clima maj constanti,
mal racoroasi, st fauna si flora este diferitd {fatd de o regiune
care are o altitudine mai micd deasupra nivelului mares,

In legatura cu indltimea pe care o are deasupra niveluha
mirei 0 anumitd regiune, acrul are o densitate diferitd. La indl-
timi mari temperatura scade in mod treptat si merul atmosferie
este din ce in ce mai rar. Vegetatia este rdspanditi in mod
diferit, fata de altitudine, formand zone care variaza in mosl
regulat, treptat cu schimbarea altitudinei In diferite regiuni cli-
materice. In regiunile calde, de exemply, cultura graului merge
pani la o altitudine de 5700 metn, pe cati vreme in regiunile
din emisferul nordic cu elimi temperatd, cum ar fi Scandinavia,
din pricina conditiunilor de inealzire, cultura graului nu poate
reust de cat pand la o altitudine de 100 metri. In clima continen-
talda a Europei centrale, cultura griului se face in regiuni cy
o indltime pand la 800—900 de metri deasupra nivelului mirel.
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¢) Curentii de aer. Vanturile dominante, cari fac schim-
bul aerului intre diferitele regiuni, influenteazi in mod simgitor
actiunea anumitor factori climaterici. Pornind dinir'c regiune
calduroasi si ducand in interiorul unei regiuni mai recl canti-
titi insemnate de aer cald, vanturile provoaci o ridicare a
temperaturei. Din contrd vanturile reci, traversand regiunile cu
o temperaturd ridicatd, fac ca temperatura lcr sd scadd. O re-
giune care este bantuitd in mod constant de vanturi, este o re-
giune cu o capacitate mare de evaporatie a apei, din pricind
ci straturile de aer, fiind in continuu miscate din loc, sunt in tot-
deauna departe de punctul lor de saturatie cu vapori de api

Vanturile miscand mase de aer cu temperaturi diferite, din
cauza schimbirilor bruste de temperaturi pe cari le provoacs,
fac ca temperatura si fie mai mult simtitdi. Ele activeazid in
mod foarte puternic pierderea apei dela suprafata pamantului
prin evaporatie. Muntii opresc vantufile sau le micgoreazd viteza,
fdcand ca actiunea lor asupra regitpilor din imprejurime si fie
mai putin simtitd. '

d) Configuratia terenulit) Muntii si dealurile inprima anu-
mite caractere tipice regiunilor. Temperatura in astfel de re-
giuni are oscilatiuni mai’mici. Clima variazi mai putin, curentii
de aer au mai putinacces, pe catid vreme intr'o regiune agezata,
fara dealuri si munti, temperatura este mai ridicatd, are oscila-
tiuni mai mari, fauna si flora ei este diferitd, si vanturile au o
actiune mult mal puternici,

e) Masivele paduroase, Influenteazi de asemenea in mod foarte
puternic asupra climel, inprimandu-i anumite caractere distincte.

Pidurile, din cauza masivelor pe cari le formeazi, inchid
induntrul lor o atmosferd linistitd, inciircati in totdeauna cu o
cantitate mai mare de vapori de api, din care pricind pamantul
suferd mai putine pierderi prin evaporatiel. Temperatura este
mai scizutd in interiorul p#durei de cat in campul liber, fapt
care contribue de asemenea ca evaporatia si fie mult mai re-
dusid. Astfel,in mod comparativ, intr’o climi caldi, un hectar de
pamant liber evaporeaza, in termen mediu, in fiecare an circa
4000 de metrii cubi de apd, pe cati vreme un ha de pimant
de sub pidure evaporeazi numai 625 de m. ¢. de api. In regi-
unile paduroase ploile sunt mai regulate, vaporii de apd din
atmosferd se condenseazi mai usor §i cad la suprafata paman-
tului. Masivele piduroase formeazi obstacole serioase in calea
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vanturilor, pe cari le oprésc sau le micsoreazd viteza, reducan-
du-le in acest fel actiunea asupra regiunilor din inprejurimi.
In regiunile ipcari masivele piduroase au fost suprimate fara
spcoteald, clima devine mai putin stabild; este bantuitd mai mult
de vanturi, evaporeazi mal mulld api, devine mai aridd, ca de
exemplu regiunile Dobrogei, Bardganulul i Sudul Basarabiei.

Marnle g fluviile, de asemenea, au o agtiunea moderatoare
asupra climel, Trecerile de la unanotimp laaltul se fac pe nesim-
tite, aerul In totdeauna este incdrcat cu vapori de apd, clima
este maritima, ‘regiunile sunt fodrte prielnice pentru dezvoltarea
pasunilor de calitate superioari.

2. Elementele climaterice.

Pe langa factorii de ordin natural, de mai sus, cam influ-
enteazd clima, maj sunt o altd serie de factori climaterict propriu
zist, cari toti la un loc formeazd clima.

a) Aerul atmosferic, constitue un, '%l'rﬁr climateric de ordin
principal, si poate influenta natura mei 5i dezvoltarea vietel
e pamant, potrivit cu compozitia\si® proprietatile lul fizice s
chimice. Dintre principalele g:#:@}cari intri in compozitia asrului,
cele cari intereseazi mal {11;5}(‘“ viata plantelor este oxigenul,
azotul, bioxidul de carhag,ﬁ” si vaporii de apd, Pe langi acestea,
aerul atmosferic mai cﬁjﬁgme azot sub form# de diferite com-
binatiuni chimice, ca nitrati §i nitriti, amoniac, carbonat de amo-
miac. Pe langd aceste gaze, tot in aer Se¢ mal gdsesc argom,
urme de hidrogen, krypton, neon, helium si microorganisme.

Din punctul de vedere al greutitel si al volumului, princi-
palele gaze, cari intrd in compozitia aerului, reprezinti urmé-
toarele procenie:

Compozitia aerului II Grentated o] Volum
D1 e B T Y LB 20,93 9/,
LY e e A LS W e 97,04
C@) (NH) 2Ny, S 02 0,46
Nitrati si nitrtti . . . . . . [|0,1B8_5680/ -

1000040

Api P . 0,9—4 |
Apd oxigenatd, ozon, argon. . | — l 08 -

Oxigenul din aer este necesar in fenomenul de respiratie
al plantelor st animalelor. Bioxidul de caraon serveste_la asi-
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wilatia clorofiliand a plantelor, in scopul elabordrei substante-
lor ternare. Azotul si compusii lui, sunt fixati de -citre
pimant prin intermediul microorganismelor sau prin ploi,
grindind, zipadi etc, servind apoi la hrana plantelor.

Prin greutatea Iui stratul de aer, care inconjoard su-
prafata pamantului, exerciti o presiune care varazi cu
grosimea lui, si cu inidltimea diferitelor puncte ale pa-
mantului fatd de nivelul mirei. Cu cat o regiune are o
indltime mai mare deasupra nivelulul mérel, fiind acoperitd cu
un strat mal subtire de aer, asupra ei se exerciti o presiune
atmosfericd mai micid.” La suprafata mirel presiunea stratului de
aer atmosferic este cea mai mare, 1,0337 Kgr. pe un cmp.,
ridicand coloana de mercur a barometrului la o indltime de 760 mm.

Asupra transpiratiei plantelor aerul atmosferic influen-
teazd in mod diferit, dupd cantitatea de vapori de apd pe
care o contine. Cu cat aerul atmosferic este mai uscat, mai lip-
sit de vapori de ap#, cu atat transpiratia plantelor si pierderea
apei din pdmant pe cale de ewaporatie sunt mai puternice si
din contrd, cu cat aerul contime mai mulfi vapori de apid, este
mai aproape de punctul siu de saturatie, transpiratia plantelor
st evaporatia pamantulii®sunt mai reduse. Atat transpiratia, cat
si evaporatia apel difi pdmant, este mult influentatd prin mis-
carea stratului de aer dintr'un loc intraltul sub forma de van-
turi. Sub actiunea vanturilor, stratul de aer umed dintr’un loc
filnd inlocuit cu un alt strat de aer uscat, transpiratia plante-
lor, s1 pierderea apel prin evaporatie, este mult mal puternici.
Tot sub actiunea vantului se schimbd si procentul de CO, al
aerului. Dacd aerul este linistit, in el se ingrimidesc cantitdti
mari de bioxid de carbon, care este produs de cidtre plante
s animale In urma fenomenului de respiratie. Daci acest strat
este muscat din loc, el este inlocuit cu un alt strat de aer, care
are un procent mal mic in CO,,

Actiunea pe care o dezvolti vanturile este in legdturid cu
iuteald lor, care se mdisoari prin presiunea pe care o exerciti
pe o suprafati de un metru pitrat. Din acest punct de vedere
vanturile se inpart in urmitoarele categorii:

Vant linistit, cu 0—2 metri pe sec. cu o presiune 0—0, 01 Ker.,
p P s

» pOt[‘iVit ” 3—5 ” ” W " ” 2= n
] 1"3Pede » 1114 ” ” i " * 1523 n
Furtuna 0 17—22 34—060

»” »n I b " n

Uraganl cu pESte 28 » " u L4 L pESte E':) I{gr'
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Cu cat iuteald vanturilor este mai mare, cu atat ele exer-
Citd o presiune mai mare pe unitatea de suprafatd, si schimba
din loc cantitdti mai mart de aer.

b) Apa se giseste in atmosferd sub forma de vapori si de
picdturi mici, datorita fenomenului de evaporatie al apei din
pamant, din atmosfers, si transpiratiel animalelor si vegetalelor.
Cu cat cantitatea de vapori de ap#, pe care o contine aerul
atmosferic, este mai mare, cu atat fenomenul de evaporatie este
mal incet, si din contrd, cu cat aerul contine mai putini vapori
de ap#, cu atat evaporatia si transpiratia plantelor este mai
puternici.

Cantitatea de vapori de api din atmosferi se m#soara dupd
greutate, sau dupd volum, fatd de greutatea sau volumul respec-
tiv al aerulul, si in acest caz avem wumidifatea absolutd, sau se
masoard in procente fatd de capacitatea aerului de a inmagazina
vapori de api, la diferite presiuni atmosferice si diferite grade de
temperaturd, si in acest caz avem wumnditalea relativd.

Din atmosferd vaporii de api eendensandu-se cad la supra-
fata pdmantului sub formi de ploaie. Cantitatea de api care cade
la suprafata pdmantului se misgard in milimetri. Fiecare strat de
un milimetru indlttme de ap#d‘de ploaie, la un metru pitrat rep-
reprezintd o cantitate de' @ litru, iar la un hectar reprezinti o
cantitate de 10 metri cubi sau 100 de hectolitri. Dacd intr’o anu-
mita regiune cade in mijlociy, in flecare an, 500 de mm. de apa,
aceasta, la o suprafati de un hectar, reprezinti cantitatea de
000,000 de litri, sau 5000 de metrt cubi.

Apa de ploae aduce in stratul piamantulul st cantitdti
insemnate de bioxid - de carbon, acid azotic si amoniac, pe cari
le iadin straturile atmosferel pe carile traverseazi. Se socoteste
ca la 100 milimetri precipitatiuni atmosferice, apa inbogiteste
pamantul cu 3 Kgr de azot la hectar.

Cantitatea de ap#, care cade la suprafata pimantului, diferd
foarte mult de la regiune la regiune. Sunt regiuni carl primesc
cantitdti foarte mici de apd, 150—200 de mm anual, altele cari
primesc cantititi foarte mari de api, peste 2000 de mm anual.
Primul caz se intampld la regiunile aride, al doilea in regiunile .
ecuatoriale.

Cantitatea de ploi, cari cad in cursul unui an, se reparti-
zeazd in mod diferit in diferite regiuni. Daci precipitatiunile
atmosferice coincid cu anotimpul cand pierderea apel prin eva-

26
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poratie este mare, atunci pimantul inmagazineazd o cantitate
foarte mici de apid din ploi. Daca ins# ploile cad in anotimpul
cand evaporatia este redusdi, pdmantul inmagazineazd cea mai
mare cantitate de apd. In timpul iernei, cind ecvaporatia este
scdzutd, pamantul Inmagazineazi cea mal mare cantitate de apa.
In timpul verei inmagazinarea de api este redusid. Dupi can-
titatea de apid, care cade in diferitele regiuni, clima poate fi
umedd sau uscatd, si intre aceste doud extreme pot fi conditiuni
climaterice intermediare. Aceste conditiuni climaterice deosibite
dau nastere la o grupare diferitd a vegetatiei in diferite regiuni.
In regiunile cu climd umedi, se dezvolti foarte bine plantele
foioase si cele furajere. In regiunile uscate, se dezvolta in
conditiuni mai bune plantele cultivate pentru seminte.

c) Lumina este primitd, de citre plante si animale, de la
soare. Ea este indispensabild atat peniru viata animalelor cat si
pentru viata plantelor. La lumina plaaftele, prin intermediul clo-
rofilei, fixeaza bioxidul de carbon dinn aerul atmosferic, pe care
‘lintrebuinteazd la elaborarea substantelor ternare si dau afara
oxigenul.

LLumina solard este compusi de dilerite culori, pe cari le
obtinem cand trecem lumina solard printr'o prizma. Acestea sunt
culorile spectrului: roshw, portocaliu, galben, verde, albastru, in-
digo si vielet. In asimilatia clorofiliand a plantelor verzi, fiecare
din aceste culori exerciti o anumitd influenta. Razele galbene
ajuti la formarea substantelor proteice, razele albastre ajuti la
formarea amidonului.

Lumina fiind un factor indispensabil vietei plantelor, activi-
tatea frunzelor verzi creste treptat cu durata luminel sau in-
solatiei. Pe diferite puncte ale globului, insolatia variazi in fe-
lul urmator:

La polul N. cea mai lungd zi 186 zile, cea mai seurts noapte 0 ore 0 m.

Sub 60 lat. N. g w o 1Bored30 m. 5 i a , 30
b 50 n » n » n 1 6 1] 9 )] n » ” 7 n 51 g
n 40 Ll n " el Lo 1 4 n 5 1 B " » n 9 L 9 n
La 0 »n ” " » " 1 2 » 0 " n » " 1 2 ore 0 »

d) Cdldura. Este primitd de asemenea de la soare. Toate
plantele, cari cresc pe suprafata pimantului, folosesc energia
solard in fenomenele lor vitate, si au nevoe de un anumit nu-
midr de grade de temperatura, pentru a-si incheia complect
evolutia.
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Substantele de rezervi, pe cari plantele le acumuleazd in
diferitele lor organe cari contituesc recoltele, nu sunt de cat
energia solard, transformati prin functiunile vitale ale plantelor.
Aceastd energie solard acumulati este folositi mai departe de
animale, in organismul lor, la indeplinirea diferitelor funetiuni
vitale.

Pentru a-si incepe vegetatia, fieccare plantd are nevoe de
un anumit grad minim de temperaturd, mai departe dezvoltarea
lor are loc iardsi Ia un anumit numdr de grade, numitd tempe-
raturi optim, in fine au si un maximwn de temperaturd, de
unde inainte nu mai pot sd se dezvolte, Nevoia diferitelor
plante cultivate privitoare la temperaturd pentru a incolti, se
poate vedea din tabloul de mai jos, stabilit de citre Haberland!.

Plantele Temgﬁezft?‘ra: } Plantele Temperatura
[ Minimd | Optimd | Maxima | Minim# |Optimi [Mazims
Graul . . | 8—45| 25 [30-82| Linte} )\, , I 4—5 | 80 | 38
Secara . . |1—20| 25 30 Faseolea . . 10 | 32 37
Orzul. . . ||8-45| 20 |[28--30|«FBetunul. . l 15—14 | 28 3b
Ovdzul . . | 4-5,0| 25 30 Inul . . .| 2—-3 25 30
Porumbul . || 8—10 |32—35|40 -4¥| Canipa . .| 1-2 35 | 45
Hrisca . | 3,0—4 2 a7 Lucerna. . 1 30 | 37
Mazdrea , |[1—2 ! 30 )" 36 Trifoiul . . | 1 30 | a7
| |

Formarea clorofilei in organele verzi ale plantelor incepe
de asemecnea la un anumit grad de temperaturi. De exemplu
la porumb, rapitd, fasole la 6 grade. La orz si mazire la 4
grade si la oviz la b grade. Absorbtiunea substantelor hrini-
toare din pAmant, creste treptat cu ridicarea temperaturei. La
o temperaturd mare, plantele pierd mal multd apd prin trans-
piratie. Temperatura fiind ridicatd evaporatia este puter-
nicd, §i in consecintd ascensiunea apel in tesutul plantel
si absorbtivnea ei de cidtre riddcinl  este mal puternici.
La temperaturi ridicate seva circuld cu o vitezi mai mare.
In linii generale se poate spune ci temperatura maximi,
pand la care plantele pot si se dezvolite, este de 38 de
grade. Avand in vedere nevoia de temperaturi diferite pe care
o au plantele, ele se gisesc asezate pe suprafata globului in
diferite regiuni, dupd felul cum variazd factorul temperaturd, in
felul urmétor :

6%
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Regiuni e || e
Reg. bumbacului . . . 17,5 l 25,5 l
» lamai si portocal . 13,7 | 23,7 2,5
» maslinului s e 13,7 218 =
pt ereznlut SIS 12,6 [IS2510 -
g wilei de wie W8, 10,0 18,7 < 2,6
, porumbului . . . 10,0 17,7 ' 0,0
y  pomilor fructiferi. 4,0 14,0 — 38,0
s e eIV IS, . 3,7 140 I{ — 240
R oEzuln = SR 18 125 |! — 20,0

Avand in vedere c3 temperatura variazi paralel cu altitu-
dinea, plantele cultivate formeazid anumite zone corespunzitoare
anumitor grade de altitudine. La o altitudine nordici de d0 de
grade, principalele plante cultivate ocupad urmitoarele zone:

Reg. iructc sudice, vitd, porumb, pang la 400—500 metri

» cereale de toamni %, 800--1000
y lanete, fanete de padureé » o 1600—2000
» Pasuni alpine . . 22002500

» ZApezi vesnice peste 2500

”

Planela noastrd, facand) parte din sistemul solar, traeste sievoluiaza
in spatin, din toate punctdle’ de vedere, sub influenta soarelui. Din punctul
de privire al climei in\géneral si al cildurei in special, suprafata planetei
noastre datoreste totub 'soarelui, iar in ce priveste viata vegetald si ani-
mala, dupa felul cum se afla raspinditd in spa‘iu si cum evoluiaza in timp,
este un reflex al energiei solare.

Abatele T/ Moreux studiind evolutia petelor solare, cari se produc
din pricina ridicdrei temperaturei atmosferei solare, si mersul vegetatiei
pe glob, gidseste o legiturd stransa intre ele.

Productia de griu pe glob variazi in mod direct cu suprafata pete-
lor solare in cursul anilor, dupd cum se vede din curbele din fig. No. 119,
pe care o reproducem,

In anii cand o suprafali mai mare din astrul central este acoperitd cu
pete, ca urmare a unei temperaturi ridicate, pamantul primeste o cantitate
mai mare de energie care este folositi de vegetatie. Tot In acest timp
ploile cad in cantitate mai mare si sporesc in mod simtitor recoltele.

Acest fenomen solar, de care atarnd intr'o asa de mare masurd vege-
tatia de pe glob, are variatiuni periodice, de lungimi diferite, si cari se
produc din pricini incd necunoscute. Astfel la ecuator aceste perioade
sunt de unsprezece ani, si In alte regiuni perioadele sunt mai lungi or
mal scurte. Sunt deci serii de ani ploiogi cari se alterneazi cu serii de
ani secetosi, In stransd legiturd cu fenomenele solare. Este vorba de un
fenomen care in samburele lui existd siin subconstientul plugarilor nostrii.

Tot in legdtura cu acest fenomen Abatele Moreux explicd si tal-
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micivea datd de losil visului Faraonului egiptean, cu cele sapte vaci grase
si sapte vaci slabe si cu sapte spice de grau pline si sapte spice de grau
seci din biblie, explicatie care si are substratul in stiinta mistericasa a
initiatilor acelor vremuri.

II. Clima Romaéniei,

Dupa cum am vidzut la inceput, cand ne-am ocupat cu
clima in general, aceiasi factori, carl conditioneazi clima, isi
marcheaza influenta lor siin cli-

matul tirei noastre. Din punctul [/ =T ‘
de vedere al pozifunsi geogra- &g = 7
fice regatul vechi se giseste si- [l e T
tuat intre 43,38 s1 48,20 grade ',’,-‘,-n‘ : = J’,fir,..n: ,,
de latitudine nordicd s1 intre d O P
2220 si 2940 grade de longi- ek almhe
tudine esticd, Transilvania si Ba- gt Fi \
natul intre 459 5i4805 latitudine = i
nordicd si 18° si 242 de longitu- i ; :
dine esticd. (G T— .
W; # 4

v v i ey b G y Ak |
ommel. Taraintreagh, in granitele " '-.1 i j '
actuale, se cuprinde degiMintre MV 7T I il }
459 388 si 499 latitudine nordici i) e e T 'l— L
i 0 ¢f 0 i : ied G | l =Yy
51 lg_ s1 29 tlor;gltudllne.: estica. R W e % g il 1{

in punct de privire oro-

grafic, un caracter principal a tirii ~— Syra: Jmmpmuﬁ m

in intTEgim? eSe COI}Stitu_it de Fig. No. rrg. — Variatia recoltei
lantul muntilor Carpati, cari stri- 4. griu pe glob, in funcgi!e de supra-
bat suprafata tirei ca o adevid- fata petelor solare (d. 7. Mores).
ratd coloand vertrebrald, de la

apus spre risirit — Carpatii Munteniel — g1 apol de la Sud spie
Nord — Carpatii Moldoveil. Regiunile transcarpatice sunt do-
minate de masivul muntilor Apuseni. Inprejurul acestor ma-
sive se desfdsurda apei, une ori formand zone mal intinse alte
orl mal inguste, regiunile dealurilor, colinelor si apoi campia,
care are dezvollarea cea mal mare in Muntenia, Oltenia,

rat i essssews unde sunt si regiunile agricole de mai mare
importanti ale tirei
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Aceste caractere orografice hotidrisc in mare parte si carac-
terele climaterice ale diferitelor regiuni.

Hidrografia este in stransi legiturd cu caracterele orogra-
fice ale regiunilor.

Ori-cat de puternicd ar fi actiunea desfasurati de factorii
carl hotarisc clima, caracterul general al climatului unei regiuni
este de multe ori hotdrat de caracterul climateric al regiunilor
invecinate. Din acest punct de privire mare parte din regiunile
agricole ale tirii noastre nu au clima care ar fi indicata prin
pozitia lor geografica, In ¢ampia Munteniei de pildd se intal:
neste actiunea climatidui Uerainian, care coboari din spre risi-

rit, din vastele regiuni ale Rusieim sudul Molda-
vei si Dobrogea, co influenta difernta a climatulud Mediteranian,

care vine din spre S Vest, din actiunea Tor rezultind un climat
tipic, numit de ciitre e Marfone climial danubian. Afard de acesta,
in diferite regiuni ale tirei, se deo ﬁu‘h mal ‘multe regiuni chi-
materice distinct deosibite dupa chrdeterele lor. Nu vom putea
insd msista aci mal mult asupr%\éaracterelor climaterice ale di-
feritelor regiuni agricole ale}ﬁr&i.

Dintre toate elementele” climaterice, carffFm actiunea lor
hotdrise caracterul *n:‘l{u{%eric al difer it s o dctiune
predominantd  au ‘éeipitatiunile “atinosErice A gTTEuTT
aproape toate rcgilﬁe tarei este hotirata de factorul apd. Pen-
tru acest motiv ne vom opri pe scurt asupra acestui factor chi-
materic, din punctul de privire al repartizirel lui si in legatura
cu dezvoltarea plantelor cultivate.

a) Regimul ploflor. Dupd medii date de St €. Hepites
pentru vechiul Regat, in anii 1884—1808 au cazut 600 mm,
si in anil 1891—1902 au cizut 590 mm de api.

Dupid datele publicate de G. D, Elefterin, in ani 1896—1010
au cizut HUl mm. In doud perioade de cate 12 st 15 ani au
fost urmatorii ani secetosi si plowosi ¢

1891—1902 | 1896—1910

St, C. Hepites G. D. Elefteriu
2 ani foarte secctosi, cu 75/, apa . 10 apni cu . . . 78—93%, ap4
5 , secetosi, cu V61000, | 38 DR D105 S B
4 , ploiosi, cu 101—1357), l 5 . 1321500,
1 an foarte ploios, eu 125"

Datele reprezintd procente fati de mediile 2™ pre-
cipitagiunilor atmosferice din perioadele respective.
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Din datele Tui Hepates, pentru peripada 1891—1902, au fost
la 12 ani 7 ani secetosi st numai D ploiost. Din datele lui £le/~
ferty, pentru 1bani din peripada 1896—1910, au fost 10 anj se-
cetost st numai b ani ploiosi. Aceste date ne pot indica, Intr'o
anumitd masurd, caracterul secetos al climei Regatului vechiu,

Pentru 100 de ani, dupa valorile precipitatiunilor atmo-
sferice inregistrate la Filaret-Bucuresti, Hepiles socoteste 61 ani
secetos] sau foarte secetogi, si 39 ani ploiosi sau foarte ploiogi,
la fiecare b ani ploiosi corespunzind 8 ani de secetd.

Datele de mai sus sunt mijlocii pentru intreaga tard cu
regiuni foarte variate, cari primesc cantititi diferite de apa,
si.omulte din ele au o impoMantd foarte redusd, sau nu ag nicl
o legaturd cu agricultura.

Caracterul regiunilor agricole, inlegatura cu ploaia, se vede
mai hine din felul cum sunt repartizate precipitatiunile atmos-
ferice.

In mijlociu in prmcxpalele provinci @% urmitoarele can-
tititi de precipitatiuni atmo‘ + N

Oltenia™=S S v—e= Th2 mm. | UMDng . 408 mm .
Muntenia «sige «&lG »
. Moldova . . B34 , \@ fl 5 o082

5i aceste date nu pot s@\‘ne dea o idee exacti privitoare
la regiunile agricole, hmdoﬂ aceste mijloci sunt influentate foarte
mult de valorile ‘ridicate pe cari le au precipitatiunile atmos-
ferice in regiunile muntoase, delurpase sau occupate de massive
paduroase, cari se cuprind in interiorul fiecdrer provinci, &i cari
au o importanti agricold mai micd. Fata de datele mijlocii de
mai $us, sunt regiuni cari primesc cantitifi de apa mult mai
mici. Astfel in 1896 au cizut la Gherengic, jud. Costanta, 183
mm, la Chilia veche (Tulcea) 181 mm, la Mangalia (Constanta) 164
mm, Stratul de zipadi, dupa datele lastitutului meteorologic, a
avut in mijlociu, in perioada 1891 —1902, o grosime de B2 cm.

Dups  altitudini nujlociile precipitatiunilor atmosferice  au
variat in felul urmitor:

1884—1898 1902

Altitudini mal mici ca . . . 100 m. . 505 mm. 434 mm.
i cuprinse intre 100 si 200 689 , 02 SN
% " y 200 300 h89 G2
» — ”n » 300 ” 400 " b4 764 L 651 ”
- i , 400 , 500 it 674

. mai mari ca . . . BOO , 818 821
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Pe principalele anotimpuri, cari intereseazd viata plantelor,
{d a3
pricipitatiunile atmosferice, in diferite regiuni ale tirei, se repar-

tizeazd in felul urmitor:

Regatul vechi | Chigindu Il Clui
Anotimpuri 1B96—1910 i 1871 — 1906 I.' 19071912, 1922—1924
‘--7‘1111‘1'1.* DjnT.lgr g mm Bfa _‘:T ;n; | “;’_0
larna . . 4|I 93 FIG,E |{ 80,2 il & ‘IV 745 12,8
Primavara .| 151 270 | 1558 33,8 | 130 29|18 22.3
Vara 195 330 | 1353 293 | 2520 | 433
Toamna . .| 122 235 || 907 19,6 1250 | 216
Total . .| 561 | 1000 | 4620 | 1000 | 5826 | 1000
, |

Ju) s1in Regatul vechi maximum de precipi-
tatiuni atmosferice cad in tim-

R4 204 e . . k

.W;,,,:f pul.¥erii, anotimp in care prin-
oo cipalele plante cultivate, dacd
iy n’au ajuns la maturitatea com-

e i plectd, au trecut peste epoca
bofeily de consumutie s elaborare
B maximi. Tot in acest anotimp
bl evaporatia atinge valorile ma-

ol By

Xime anuale si pdmantul, mal
ales in conditiunile agricultu-
rel noastre rutinare, se ga-
seste mal putin pregitit pentru
acumularea apel.

Cea mal mare parte din
aceastd apd se pilerde In acest
fel fard folos. Avand in wve-
dere importanta pe care o au
ploile din timpul verei §i to-
amnel pentro activarea pro-
ceselor fizice, chimice si biolo-
pamant, pentru inprospitarea fortei productive & pa-
sl pentrd reusita semanaturilor de toamnd, aceasta can-
titate de apd este binevenitd, Insd nu poate fi valorificata cu
actualele sisteme de cultura, "

In lipsa valorilor evaporatiei né vom putea totugi orienta

Mk ,u..l

Fig, No. r2o0. — Mersul curbelor tem-

perdaturel s precipitatingilor atmoes-

ferice tn timpul anului fa Campulung
(R vl

gice din
mantului
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bine asupra caracterului secetos al diferitelor regiuni agricole,
urméritid repartizarea lunard a precipitatiunilor atmosferice com-
parativ cu mersul lunar al temperaturii.

Construind curbele pentru mersul temperaturei si precipita-
tiunilor atmosferice pentru Campulung, Briila si Sulina, ca in
figurile -aliturate, si urmirind extenziitiea pe care o jau zonele
de secetd, vedem i la Campulung, fig. No. 120, numai in tim-
pul lunilor Aprilie, Tulie $i Septemvrie curba temperaturei do-
mina curba precipitatiunilor atmosferice st di nastere la cite o
zond micd secetoasd. In restul

lunilor anului curba precipita- s

. iRl T A5
tiunilor domini curba tempera- e S e =
turei si formeaza zone umede. e s S -
La Craiova, fig. No. 121, ::J;it:._ﬂ -
curba precipitatiuniler domini i s
curba temperaturei numai in g
timpul lunilor Februarie si s
Decemvrie, si descrie doua e -
zone micl umede, In restul g 2ot A
lunilor anului, de la Martie la ":M;ZL’ 2
Noemvrie, curba precipitatiu- @C i ; 7
pilor este dominatd tot timpuhO" I T :‘3«—
de curba temperaturei, da 5 e e s %
nastere la o zond continud de e —
seceta. Fig No. 12r. — Mersul curbelor tem-

Pentru Sulina, fig, No. 12‘:." peraturel s precipitatiunilor atmos-
numai in timpul lunei Decem- lericel in timpul anvlur 15 Craiova:
vrie curba precipitatiunilor in-
trece curba temperaturer, in tot timpul anulul, lanuarie—Noem-
vrie, temperatura are valori mult mai ridicate decat precipita-
tuntle; si da nastere la o zond de secetd continud si muit mai
profundia de cat la Craiova,

Din punctul de privire al diferentei dintre valorile precipi-
tatiunilor atmesferice s1 temperaturd, Craiova, cu tot caracterul
secetps pe care il are, ocupd un loc mijlociu intre Campulung
si Sulina.

l.a pierderea apei prin evaporatie contribue insi, intr’o.
mare misurd, starea de umezire a aerului atmosferic si vantucile

prin frecventa si viteza lor.
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Pentru Regatnl vechi vanturile dominante sunt:

Crivdfud, cel mai puternic din vanturile dominante, care vine din Rusia,
cuidirectia NE—SV. Are o vitezd mijlocie de & m. pe sec, ajungand s:
la 23 m. pe sec. In timpul ernii, anticiclonul formandu-se in NE Rusici,
aduce der rece, coborand temperatura pana la —30° in cate-va zile. Vara
aduce aer cald, uscand regiunile pe unde trece §i ridicAnd temperatura
pana la 35°, Cand trece peste Marea Neagrd aduce cantitdti mari de
vapori de apa si proveacd ploi.

Austrul, care are o directie aproape opusd crivatului, de la N V spre
S E. Este un vant cald si uscat in timpul verii. larna provoacéd timp senin,
fard nori, din care pricind, paman-
tul pierzand multd caldurd prin
radiatie, rezultd geruri mari.

Balttdretul, care are directia de
la S spre NE. Este un vant cald,

Als [

ST aduce cantitdti mari de vapori de
i g1 ety

wpien | apd s1 provoacd, apreape in tot-
;'fi':"‘ deauna, ploi.

|y - -
.u.,:.,j Munfeauul, care are directia de

la Nispre®S V. Este un vint rece,
aduce nori grosi si megri, proy.
Voacd ploi repezi, scurte si mari,
Insotite de descércdri electrice pu-

ternice st de grindind. g

=
- i = 1 sznfru Bucure.gti umic}ita}tea
i T F ¥ 7 ¥ 0 @ BATUT relativd a aerului atmosferic a
Fig. No. 123. — Mersulemrbelor tem- 108t in mijlociu in 1886— 1890
peraturei si precipitatitmilor atmos-  de 74,19, in 18911895 de
ferice in timpul anului la Sulina. 71,5%/;, 10 1896 1900 de 71,69/,
in 1891—1900 de 71,6%,, in
1885—1900 de 72,6°, si in 1902 de 69,2%/,. Amplitudinte zil-
nice lunare si anuale sunt mayri, variatiunile de la o lund Ia
alta, de asemenea, putandu-se ccbori, la 60,79, cit a fost in
August 1902, sau mai jos.

Pe langd influenta puternicd pe care o are asupra pierde-
rel apel prin evaporatie, umiditatea relativd exerciti o actiune
insemnatd asupra dezvoltarii plantelor.

Actiunea apei, care cade in ~diferite regiuni agricole ale
tarel, prin diferiti meteori aposi, mai este in stransd legiturd
si cu numirul de zile pe cari este repartizati. In principalele
provincii ale Regatului vechi aceastid repartizare este dupd cum
se vede in tabloul care urmeazi:
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Anotimpul Oltenia | Muntenia | Moldova | Dobrogea
AT o o o bl | 15 14 14 13
Prin ovaia s = 21 20 19 14
Vara . = ol | 16 18 21 13
Toamna . + « . . 16 15 14 10
Totaldy= s = &, 68 67 | 68 | 50

In general apa este rapartizati pe un numir mic de zile
de ploae, fapt care face ca lipsa si fie mai lungd si mat mult
simtitd, mai ales daci pdmantul nu este bine lucrat, in scopul
de a inmagazina cantititile mal mari de api, cari cad deodata,
si ale pistra, cum se intamplid aproape in generalitatea cazu-
rilor la noi.

Felul cum variazi numarul de zile de ploale ==

"

Nue;’nb —
Martie
Aprilie
Mai
Tonie
Iclie
August
Sep;emv
;omv
Anual

| | ¥ | |
|

446 | 105 | 106NV 13,2 | 124 | 105 | 101 | 81 |1200

| 351 | 66|<88| 95| 87| 67| 65| 56| 860

| 283 | 54| 63| 80 73 | 43 ‘ 42| 40| 878
| |

r
[

b) Legdiura intre vegimul plodor si productia agricoli.
Caracterul secetos al regiunilor noastre agricole, ardtat pe scurt
in cele expuse pand aci, nu poate ramane fara si inprime o influenta
puternicd asupra mersului recoltelor, paralel cu variatiunile anuale
ale cantitatilor de apd cari cad prin diferiti hidrometeori.
Tinand seama de faptul ci cea mai mare parte din apa
care cade prin ploile din timpul verel, din pricind cd acestea sunt con-
centrate pe un numir restrans de zile, cd temperatura in acelas
anotimp atinge valorli maxime si umiditatea relativi a aerului
valori minime, activand in mod puternic evaporatia, si mai ales
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din pricini cd aproape peste tot la nol in timpul verei piman-
tul este foarte putin pregitit pentru a primi apa din ploly, se
poate spune ci ploile din timpul verei, cu exceptie pentru po-
rumb si alte cateva plante, trec fird si aibia vre'o influenta sim-
titoare asupra cerealelor de toamnd si primadvard.

Tinand seama numai de cantititile de apd cari cad in tim-
pul toamnei, iernei si primiverei, dupi datele inregistrate pentru
ani 19011910, si inpéartind diferenta intre valoarea minima
si valoarea maximi obtinem trei trepte crescande: 200—300,
300--400 si 400 —500 mm.

Anii dintre 1900 si 1910, dupd valorile precipitatiunilor ci-
zute in timpul celor trel anotimpuri, 1 agezam in una din cele
trei trepte crescande de ap#, intre limitele cireia se cuprind.
Pentru anii din fiecare grupa facem media productii la Ha in
Hl, pentru principaleie cereale cultivate, s1 avem datele din tab-

JoTH e 1 e a s

- D TSR L N— NS, S PV
l Apa in mm 200-300 V| B00—d00 | 400-7b0 R
| =
s 1902, 1903 1961, 1905
o e 1908 1907, 1900 ’ 1906, 1910
Mcdia de api R mm, | ssmm. | 491 mm o)
|
Gran oy = i a0 8e Hl.! 1470 Hl. | 18,50 HL
Secars . a0 .| 60 . | 140 , | 138 , u"h
Oz . W o %5 i, | 1887 , | 1865 8 '5
OvEZ 1 el I AN 2185 , | 218
Porumb R I S T | 1745
I |
it Y SR L, FETREY- WP ML Y "‘m’
Dm datgle de~mal.sug se \edf: cum producga,creWat

cu spon:ﬂhﬁ. g 1 .regedesa crestere .o
. arati graul de toWnni. Secara are cea mai mare crestere la a
doua treaptd de api, 348 mm. Orzul, mai simtilor la secets, dd
o productie mai mici la prima treapta de umidicate, si are o
crestere puternicd la 348 mm. Ovizul, mai rezistent la seceti,
gratle aparatului radicular puternic, di o productie mai mare la
prima treapti de umiditate si creste puternic la a doua treapts,
si mai putin la a treia treptd. Porumbul, foarte simtitor la secets
in primele stadii de dezvoltare, di o productie mici la prima
treaptd de umiditate si creste treptat la ultimile dou.
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Daciv pentru grau, intr’un sistem de coordinate, determinim
locul flecarei recolte, obtinute la cele trei trepte crescande de
api, obtinem curba din fig. No.
123, care are acelas mers re-
culat ca sl in cazul cand se fo-
losesc date obtinute din expe-
ricnge in vase cu anwmite canti-
Lt crescande de apa.

Dacd la fel ca in cazul prece-
Jent, pentru aceas seric de ani,
tinem seami de apa care cade nu- 7 e
mal in timpul primaverei, grupim ot ST, T s
anil dupd cantitatea_de apa, sl S by S e e oltelor
tacem media productiei la Ha, ob-  gegrag in diferiti ani in legatura

H

Recoite Ml (2 Mam——+

tinem datele din tabloul urmitor: cu cantitatea apei de ploae.
— e
Apa || 80—120 mm. | 120—160 mm, | 160—200 mm,
- . 1 ]:1‘04, ist:? 1901, Ggo2
- Al | 1008, 1910 | aggshyeng | 1908 2006
Medii apa 7 7 104 mm l.: ‘j:j.s‘n mm. ‘Tl.‘:i (41 P8 5
& | f 1
o e | o126 M 162 HL | 180 HL
O) s S e, 3 RGN 182, [ 2045 ,
OVEZ S, il Sy e I IBENY,, || 220,72 o 13 A0 s
IForamb & DO Bl l Wz, L3 0 e S W 70 e

v

ﬁn datele de mai sus se vede c¢d, la graul de toamni
-cresterea este mai putin regulatd de catin cazul precedent, cand
datele erau socotite finind seama $i de precipitatiunile atmos-
ferice dmi titipul tommnal s ernei. Din pricina sistemelor de
cuttird rele, ploile de toamnid nusiganarchedzi prea mult in-
fluenta asupra dezvoltdrei cereal@lB® de T q,Tcar atdrna,
in cea mai mare masurd, de ploile din timpul primiverel.

Din fig. No. 124 se poate vedea cum recolta la IHa, la
graul de toamni, creste paralel cu felul cum variaza precipitatiunile
atmosferice din timpul toamnei, iernei si primiverei in cursul ani-
lor 1901 —1910.

Dacd din datele pentru intreaga tara rezultd limpede legi-
tura stransi care este intre api si recolta la Ha, si vedem daca
prin recoltele obtinute in fiecare an la unitatea de suprafata se
foloseste maximum de ap#, si dacd nu, cari sunt pierderile de
recoltd cari rezultd in fiecare an din gospodiria nechibzuiti a
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apei si cari sunt limitele impuse de conditiunile noastre meteoro-
logice, pana [a carl putem ndzui si ridicdm productia printr'e
folosire mai economicid a apei.

Aceasti chestiune o vom urmiri cu privire la cultura grau-

lui. Avand in vedere caracterele climel noastre, sa presupunem
e Nn}mrwlfwlm A0 Yriu (omparativ 04 plolip. cd din apa care cade
i =1 et renbpiial L —— 1——1 anual 50%/, se pierde
e SR S S — __\-.q; — 7| prin scurgere la su-
- Ralemmety| L PR BT o i - PO o .
i == L S S prafati si evapora-
= l—__ = —me;\ 1 —i— tia directd dll-'l pa-
2 Sens 3_,” o B e mant. Robmistrev,
T "’*"’"’“’"*!"—"-'-"""‘”"’”*"5’ ———+————+—{ pentruregiunileRu-
o= ff[’f‘ﬁlh'"!ﬂ :m.wum, e e
w7 — ] siei Sud-risiritene,
l . t T S| | e, (el socoteste ca plan-
L S i, lor il [l = L ¢ 5
) — S [ v tele, in termen me-
s A e e | =) diu, folosesc 400kg.
= — . = 2 = __ _
= A e : L —| ap# pentru a forma
® Wiz T T G WS g Gy, EG ®in A un kg de substanté
Fig. No. 124. — Variatiunea remﬁﬂlor de grau yscata. Pentro man

in funct[e da puupltatmmle ng;h}i»!ence din tim-
pul toamnei si ?r’rmuw]m

multa sigurantsin
conditiuntle noastre

climaterice, si pruugmhun cid graul foloseste H00 kgr. de apa
pentru a fixa 1 ker. e substanti uscata. In acest fel, pentru anii
1901 — 1910, socotind recoltele cari se puteau obtine cu 5ﬂ""gphn
apa cizutd anual, obtinem datele din tabloul care urmeazi :

\plﬂJ%?Lctl Total , Resoles ine e | Subst uscatd totata
L Apﬁ lﬂ‘] HI, la Ha J
Anii ploi |- - ‘ ——————— = —
I mm. IM me, la? P.o Posi- ' Pro- Posi- -
| "I' 2 I Ha || duss | hili |HL laHa | dusk | bild | Recolts
1901 || wa1 || s70 | 3700 | 156 | 3014 | — 1454 ] 4004 | 7400 | — 3306
1802 523 a61 2610‘ 18,1 | 2034 | — 2,24 | 4645 | 5220 | — 57H
1903 | 468 | 2342310 | 162 | 1823 | — 203] 4158 | 4680 | — 522
1904 479 239 2390\ 110 | 1862 — 762 2823 | 4780 | — 1957
1905 bha7 263 2630’ 186 | 2042 | — 1,82 4774 | 3626 | — bHo2
1906 | 1591 | 295 | 2950 | 19,8 | 2298| — 318| 5082 l 5900 | — 818
1907 | 435 217 2170 8,7 ‘ 1691 | — 8,21 2233 | 4340 — 2107
1908 | 535 | 267 | 2670 | 10,7 | 20,80 | — 10,10 | 2746 | 5340 | -- 2304
1809 b17 258 || 2580 (| 11,8 | 20,10 | — 8,30 | 3028 5160 | — 2132
1910 | 594 | 207 | 2070 | 200 | 2314 |-~ 3,14 B133 ‘ 5940 | —. 807
Medii | 541 'l. 20 | 2700 | 13,0 | 21,04| — B,OZI 3850 | 5400 | — 1770
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Din datele de mai sus se vede ci, in mijlociu, m anii 1901
pand la 1910, graul de toamnd a dat o productie de 15,0 HL
la Ha, cand de fapt se putea usor obtine o productle de 21,04
Ht la Ha, daca apa se folosea cu mai multi chibzuinti. In fie-
care an productia a fost mai micd de cat productia care se putea
de fapt obtine, pierderile anuale la Ha osciland intre 1,82 HI,
cat a fost in 1905, si 14,64 HI cat a fost in 1901.

Aceste plerderi anuale la Ha, rezultate nu din pricina lipsel
de api#, dar din pricina sistemelor de culturd rele cari se intrebuin-
teazdl in agricultura noastri, pentru intreaga tard, la o suprafata
de 2.000.000 IHa. insdamantate cu grau de toamnid, inseamnid o
pierdere de 12.000.000 Hi, sau 92400 vagoane de griau anual.

Liasand [a o parte productia de pae, st socotind HIL cu 15 lei aur,
cat era inainte de rarboel, rezultd in acest fel, in fiecare an, pentru ag-
ricultura si economia nationald, o pierdere de 170.000.000 lei aur,
sau in leii hartie de azi, o pierdere anualdcde peste 8.100.000.000.

Daca insa excludem complect cantitdtile de apd cari cad
prin ploile din timpul verei, cum am spus mai inainte, socotindu-le
pierdute din cauza sistemelor de ulturd rele s1 in special din
ne lucrarea la vreme a mirgtilor, s1 ne mirginim numai la
apa cidzutd in timpul toamneiiernei §i primaverei, din care re.
ducem 1/; ca fiind pierduti\direct de pimant, si facem calculele
ca in exemplul precedegit) obtinem datele din tabloul care ur-
meazd, privitoare la productia realizatd, productia posibild si
pierderile anuale de recoltd pentry graul de toamni.

Apa Sept —Mai ‘ Productia in boabe
Anii Total I'roduc I Obginuti I Posibila Diferenti
mm. 2y j HI. la Ha N HI, la Ha | I1I. Iz Ha
1901 | 410 274 | 16,6 21,85 | — 475
1902 362 242 || 181 1885 | — 07
1903 340 226 | 162 1761 | — 1,41
1904 218 146 | 110 11,37 | — 0,37
1905 418 218 | 186 2166 | — 300
1906 452 802 198 | 2353 =373
1907 320 224 8,7 16,67 [LE B,97
1908 242 162 10,7 1262 | — 1,92
1909 370 248 || 11,8 | 1917 | — w7
1910 | 404 268 || 200 | 2088 | — 088
Medii . , | 353 236 | 150 1839 | — 339
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31 din caleulul de mai sus, contand pumai pe 4 din apa
eare cade in timpul toamnei, verel si primaverei, recoltele ob-
tinute sunt mai miot de cit cele cari se pot realiza, pierderile
la Ha oscilind intre 0,37 HI, cat au fostin 1904, s 7,37, cat au
fost in 1909, In mijlocin pierderile la Ha sunt de 3,39 HI, sau
184507, din recolta posibila,

La 2.000.000 Ha cultivate cu grau de toamni inseamni o
pierdere de 6.780.000 de HI, sau 52000 de vagoane si in leii
de astdzi 4.576.500.000 anyal;

Clima regiunilor noastre agricole, prin natura si felul de
manifestare in cursul apului al factorilor ecari o eompun, com-
parativ cu clima altor regiuni agricole din apusul Europei, de
sigur ca are un caracter secetos. Fard irigatii, sisteme intensive
de culturd si plante ameliorate nu putem rayni sa atingem pro-
ductia cantitativd a tarilor cu elimi vmeds. Clima, pe care n'o
putem maodifica, ne impune limite peste cari nu putem trece.
In interiorul hmitelor insa, impuse de ipitativnile atmosferice
anuale In primul rand, suntem t{:}ni@’ departe de a realiza, cu
plantele si pamantul pe care i Avem, intreaga posibilitate pe
care ne-o oferd cantitatile de @mm cad in fiecare an. Recol-
tele obtinute la hectar sunb@n fiecare an cu mult mai mic de
cat recoltele pe cari de, @apt le putem realiza usor. In limita
conditiuniler naturale.@‘ regiunile noastre agricole, si din pun-
ctul de privire al pigductiunet plantelor cultivate, seceta nu sta
in lipsa de precipitatiuni atmosterice in cantitati suficiente, ci in
risipa pe care o facem In fiecdare an cu aceastd apa, Seceta in
sens technie agricol la noi nu este in atmosferd ¢i in pamant
din vina agricultorului.

Ciile pe cart putem combate sau inldtura efectele rele ale
secetel asupra dezvoltirn plantelor si récoltelor pe cari le ur-
mérim ar fi: conservarea si Inbun#tifirea caracterului climei,
auddogarea de apd pe cale artiiciald pamantului, technica lu-
gravei pamantulul, rotatia in cultura a plantelor, alegerea si
ameliorarca plantelor cultivate.

Toate aceste cil trebuesc si inceapd de la studiul am#inuntit
al apei ca factor vegetatiy in productta agricold, in raport cu
plantele noastre cultivate, cu pamantul pe care il avem, si in
concertul factorilor naturali de la noi. Axa productiunii §i pro-
blemelor agriculturii noastre o formeazd apa,




F) ACTIUNEA FACTORILOR VEGETATIVI

i. Concretizarea si evolutia legei minimului.

Pe langi studiul proprietitilor fizice, chimice si biologice ale
pdmantului, de cari ne-am ocupat pand acuma, trebue si pri-
vim incid odatd toate aceste proprietiti ale pimanturilor si in
legdturda cu planta, adici din punctu! de vedere al fizi-
ologiei plantelor agricole. Cu alte vorbe, trebue s$i privim
toate aceste proprietiti din punctul de ¥edere al rolului pe
care’l au ca factori vegetativi.

Dupid cercetarile din ultimul timp,Nin domeniul pedologiei
si al chimiel agricole, numirul facterifor cari concurd la pro-
ductia agricold, si cari conditigneaza intr'o anumiti mAsuri
recoltele, carl se obtin dupd unitatea de suprafati, este
destul de mare, fdrd insd_da‘toti si fie cunoscuti si studiati pe
de a ’ntregul.

Insemnatatea sirurilor minerale din pimant, pentru hrana
plantelor, a fost semnalati pentru prima dati de citre B. de
Palissy, un precursor al lm Liedig, care spunea cd hrana plan-
telor este constituitd de sdrurile solubile ale pédmantului, firid
insd sd se stie cari sunt aceste sdruri si rolul pe care’l joacd
in nutritia plantelor. Citre mijlocul secolului XVII olandezul
Van Hellmont sustine cd singura hrani a plantelor o consti-
tue apa.

In secolul al XVIIl-lea suedezul Fallerius, profesor la
Universitatea din Upsala, in lucrarea sa Adgriculturac chemica
fundamenia spune: ,Planta este o fiintd organici care posedd
facultatea, depinzatoare de umiditate si cildurd, si-si i1a hrana
din locul de crestere. Hrana este de naturd organicd i anor-
ganicd.“ Nici Vallerius insa nu cunostea in mod exact cari sunt
aceste substante de origind organicd si anorganici ale pidman.
tului, cari pot servi ca hrand pentru plante. El este inci sub

27
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influenta teoriilor alchimiste. Teoria Iui, care ne dd4 indicatii
asupra felului adevirat cum se hrineste planta, nu poate si
castige prea mult interes, din pricina prestigiului mare pe care’l
avea in acea vreme tecria vegetald a humusului.

Thaer sustinea cd singura hranid a plantelor o constitu-
esc substantele organice de origind vegetald, cuprinse sub
denumirea de humus, cari se gisesc in pamant. Sirurile mi-
nerale, pe cart le gisim in cenusa plantelor dupid ce sunt
arse, au o origind intamplitoare — spune el — si chiar daci
patrund din pAmant in organismul plantei, éle nu au de
cat un rol secundar stimulent, iar plantele, printr'o miraculo-
asd ,wvis wilalis, au proprietatea de a fabrica in interiorul
organismujui lor substante organice. Aceasti teorie a lul 7/aer
nu se deosibeste mult de explicatille pe cari le da Aristoteles
acelorasgi fenomene.

In secolul al XVIII Senchicr si de Saussure, pentru prima-
dati, observi fenomenul cii plantelésverzi absorb bioxidul de
carbon din acrul atmosferic s1 dau'afard oxigenul, in asimilatia
clorofiliani, prin intermediul careia plantele, intrebuintand CO,
-sl apa, elaboreazi substantele “anorganice ternare din organis-
mul lor. Privitor la sdruride’ din cenusa plantelor, el spun ci
ele nu sunt de origindgintamplitoare,

Nici aceste teoriiy cari corespund adevirului stiintific, inci
muitd vreme nu aWw putut sd triumfe, si teoria si personalitatea
lui Albrecht Thaer a stipanit multd vreme conceptille asupra
raporturilor dintre pamant si planti.

Pe la 1814 Dawy studiazi rolul important pe care’l au
sirurile din pdmant in legdturd cu viata plantelor, si in secolul
al XIX Karl Sprengel, un alt precursor al teoriel minerale
a lui ZLichig, spune ca substantele minerale din piAmant
sunt tot asa de necesare pentru hrana plantelor ca oxige-
nul, bioxidul de carbon, si azotul, si aratdi ci daci humusul
are o importantd mare pentru hrana plantelor, aceasta se da-
toreste continutului ful in azot. El spune: ,Nu se poate tigidui
ci cultura plantelor s’ar face cusucces mar mare dacd s’ar pornt
de la principiul cd planteletrebuesc s giiseasca in pamant, in ean-
titdli indestulitoare, fiecare si toate substantele minerale pe cari
noi le gisim In ele.” Prin aceastd afirmatie Kar/ Sprengel este
in acelas timp sl un precursor allegel minimului, formulatd mai
tarznr Ade citre Liebrg.
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Cu toate aceste descoperiri pretioase ale stiintel pozitive,
teoria vegetald a humusulul, a [ul 7Aaer, rimane inci in putere,
pand cand Jfustus Liebig 1s1 publicd lucririle sale intreprinse in
domeniul chimiei agricole. In aceastd vreme chimia era preocupati
s34 obtind in laborator, pe cale sinteticd, substante organice.

Liebig obtine pe cale sinteticd diferite substante organice s1 in
acest fel miraculoasa ,wvis vifalis™ incepe si-si piardi din im-
portanta care i se atribuia.

Ocupandu-se cu cercetdri in domeniul fiziologiel animale
si vegetale, Liwebig vine tot mai mult in contact cu probleme
din stiinta agricoli si o multime de chestiuni, carl pani atunci
erau necunoscute, incep sid’si giseascd o explicatie stuntifici.
In anul 1840 el publici lucrarea si: Die organische Chemie
in threr Anwendung auf Agrikulturchemie und Figiologie" in
care dezvoltd descoperirile sale, arfitand rolul principal in hrana
plantelor pe care 1l au substantele minerale ale pamantului.
Asttel undeva el spune: , Mdarimea recoliclor sia in legiturd
cu substantele hrdnitoare, cari sunt iniNepensabile dezvoltarer
contplecie a plantelor, st cari se gises¢ tn pamdnt in forma §i
e calitifile cunoscute, in cantitdft gninime.”

Necunoscand importanti pe care o are bilegarul, din punct
de vedere fizic si bielogic penttti pimant, el sustine ci valoarea
lui ca hrand pentru plante, \¢a’ element fertilizant al pAmantului,
se rezumd la cantitatea deVsubstante minerale pe cari le con-
tine. Nu cunoaste de asemenea rolul azotuhn din bilegar si
din humus ca hrand peniru plante, siin legiturd cu teoria mine-
rald tot ¢l spune: , Fiecare pdmant confine unele substange hrani-
loare in maximum, altele in munsmem, st mdrimea sou durata
recoltelor sté in legdiurd si este holdrdtd de aceste cantitali mi-
nime de calctu, potasin si acid josforic“.

Mai tarziu fulins Sachs studiazi rolul pe care’l are cildura
asupra vegetatiel, si apoi Adolf Mayer rolul pe care’l joaci
lumina. Haberlandt si Hellriegel apoi studiazd importanta pe
care o au alti factori de ordin fizic, asupra vietel plantelor.

Edwald Wollnyrela maitarziu studiul factorilor vegetativi de
ordin fizic, pe carel are pamantul, si prin indelungatele lui ex-
periente aratd Importanta pe care o joacd in legdturd cu viata
plantelor. El dovedeste in mod experimental felu! cum influen-
teazd fiecare dintre factorii vegetativi, de ordin fizic, dezvoltarea

plantelor.
27
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Dupi formularea care se diduse de catre Liebig legel mi-
nimului, urma ca recoltele, filind in functiune de factorul vege-
tativ care se giseste in cantitate minimd, daca acest factor mi-
nim este sporit in mod treptat si recoltele au sd creasca trep-
tat cu cresterea factorului minim, in mod paralel,

54 ne inchipuim de pildi, in mod practic, ¢i fiecare din
doagele din cari se compune un hardiu ar reprezenta cate
unul din factorii vegetativi, cari

S
3 hotarisc dezvoltarea plantelor,
%é Q@ cain fig. No. 125, imaginatd dg
e §§x F. . Dobeneck. Presupunem mai
L oy ..
o= e gT‘ ﬂ;*? departe c# toate doagele har-
| S ~§ & |9 | al kB diului sunt intregi afard de una,
o | & S |8 I":_,Lf‘w oL as i e
S ’ : ]/ f deci toti factorii vegetativi sunt
’ : = 1Y in cantitiiti optime afari de azot,
5| | care este in cantitate mai mica
=1 X 5w e M o
MR sau minima fat3 de ceilalti. Dupi

4

%
- G*af:\‘.';?ff

cim’ori cat de multd api am
“turna in acest hardiu nictodatd
»\V7n-o si-l putem umple — nivelul
1V apei mentinandu-se la Indltimea
/ doagei rupte — si capacitatea
lul o si fie constantd si hotdratd
de aceastd doagi, tot ast-fel si
recolta datd de un pimant, ai
Fig. No. 125. — Hardaul lni 7. ». Carui factori vegetativi se giisesc
Dobeneck, pentru demonstarealegei  in aceleasi raporturi, cu un factor
minimului (dupa M. Haffmann). vegetativ in minim, nu se va

putea ridica panid la iniltimea
capacitatel de actiune a majorititei factorilor vegetativi, ci se
va mentine la indlfimea capacititei de actiune a factorului vege-
tativ in minim, a azotului. Dup# cum nu vom izbuti si cuprin-
dem mai multd apd in hardiu, mirindu-i doagele cari sunt in-
tregi, tot astfel in pamant, pentru ca si obtinem recolte mai
mari, trebue sid sporim factorul vegetativ in minim.

Nici Liebig, nici Karl Sprengel, nu spuneau pania unde
putem sa sporim factorul vegatativ in minim, si pani la ce li-
mitd recoltele pot spori sub actiunea cantitdtilor crescande ale
factorului minim.

Pentru a da o expresiune mai exacti legei minimului Justis

rs
D

_Magnezid
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Lichiy formulase sl urmitoare ecuatie dupi care recolta, /) este
egali cu substantele hrinitoare din pdmant, &V, mai putin picdi-
cile pe cari le intimpini eventual plantele in dezvoltarca lor,
W, adicd £ = N — IW. Recoltele ar depinde in acest fel in primu]
rand de substantele hrinitoare, cari se gisesc in pimant, duph
influenta pe care o exercitd anumite piedici, asupra vegelatici.
Nu ne spune insd cari sunt aceste piedici, cari se pot opunc in
calea dezvoltirei normale a plantelor, si nicl in ce misuri sc¢
pot dezvolta recoltele, treptat cu cresterea factorutui vegetaliv
in minim. Aceste piedici nu puteau fi de cat alti factori vege
tativi, ne cunoscuti de citre Liebig, carl la randul lor, cizand
in minim, impiedica actiunea factorilor de ordin chimic, stanje-
nesc dezvoltarea normala a plantelor sub influenta factorului V.

E. Wollny, reluand studiul factorilor vegetativi, demonstrea
zi influenta pe care o exercitd factorii nol de ordin fizic, cn:
apa, umiditatea atmosfericd, lumina, cdldura, spatiul dintre plante,
adancimea ardturilor, ingrijirea recgltelor etc. Tot de odata
el demonstreaza ci treptat cu sporirea factorilor vegetativi in
minim, recoitele sporesc in modaegulat, ating o valoare maxima
la o anumiti valoare a factorulur minim, $i mai departe incep
si descreascd in mod treptat” In acest fel, in variatiunca fic-
torului vegetativ, el giseste o wvaloare mitiald minimi, mai
departe o valoare optii2, si in fine o valoare maximi. I’entru
a demonstra felul cum ar varia recoltele, in felul de mai sus,
reproducem datele obtinute de citre olfny cu factorul vege-
tativ api.

Recolte de

o tin SRR = S:_c ara I Cartofi
pentr aph ————— el

Boabe | Pae | ‘Tubercule

20 || 1,2 gr 38 gr. | 195 gr

40 588 94 , | 333,

60 8,43 13,0 T4

8O 635 b/l 912 » 80’1 ”

100 3,00 49 09

Din datele de mai sus se vede ci recolta de secard a spo-
rit in mod treptat cu cresterea procentului de api, a atins o
valoare maximi atunci cand apa a fost la 60°, dir capacitatea
pentru apid a mediulni de culturi, mai departe insi a incepul
sd scadd in mod treptat. La cartofi se observd acelas luci,
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recolts maximi de tubercule se obtine insi atunci ciand- factorul

apa reprezingd 80°% din capacitatea mediului de eculturi.
Dintr'o serie de experiente vegetative in vase, fAcutd in

anul 1922, redam urmatoarele date obpmute en graul de Banat

Fig. No. rz6. — Actiunea factorului veg;;t apﬁ dat in cantititi
crescande. Grau turcesc alb fotografiat’ in timpul infrégivei.

sub actiunea factorului veoetatw\\;pé datd in cantitifi crescande
si socotitd in procente fatd c,kq}gTeutatea piamantuiut din vase.

Apd 1, i“ e l Recolia : Abateri
15 l | 27,378 gr. | + 2,34
50 ‘ 47604 | +24
46 t)~12 52219 + 216
65 A 13—16 ‘ 57,794 \ + 1,49

51 din aceste date se vede cum recolta a crescut treptat
sub actiunea factorului vegetativ api.

In fig. No. 126 se vede felul ¢cum se prezentau plantele din
patru grupe de vase, cu aceleasi cantititi crescande  de apd in
timpul infratirel, st in fig. No, 127 se vede cum se prezentau
plantele de grau turcese atb, din altd grup® de experinte, la
maturitatea complectd; s1 sub actiunea unej cantititi crescande de
apa de: 16%,, 309, si B0O%, Dupd caracterele extericare, ca si
din datele finale privitoare la recoltd, se observi actiunea apei
datd In cantititl créscande.

Wagner credea ci recoltele, sub actiunea factorilor vege-
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tativi, cresc in mod treptat cu sporirea factorului care se afld
in minim. Astfel dacd un factor vegetativ capitd valorile 1, &
3, 4, B, atunci recolta
creste in mod treptat,
capitand urmdtoarele
valori: 15, 25, 8b,
45, bb,

El stabileste for-
mula urmitoare :
y=ax-+b6, in care
Y= Tecolfa) it n-
grasimintele, a si &
constante scoase din
calcul, pentru tormarea
ecuatiel de mai sus. %

71

o

Acestor factori con-
stanti, #Wagner le da
urimitoarele valori : Fig. No. 12 éﬁl Actxunea factorului vegetativ

apd dat { ntitdti crescande. Grau de pri-
mavard t ccqc qlb fotografiat la maturitatca

& =10, 6 =05, si atunci
din formuli, dand va-

; comp]cct.‘i.
lort erescande: 1, 2, W
3, 4,5, lui x, avem ‘_uﬁ\itlﬁtoarelc valort pentru v, %, s
Yar Vs ‘

Yo =19 X 8t D==0b
¥ase—0 X.h54 5 —=G0.

In mod grafic, intr’un sistem de coordinate, in care pe axa
ordinatelor sunt insemnate valorile crescande ali lui », si pe
axa abscizelor valorile crescande ule lui x, obtinem linia recoltelor,
A, B,dupi cum se vede din fig. No. 128

Dupa formula lui W agnrer ar insemna ci recoltele sporesc
in mod regulat si in aceias misurd la diferite valori pe cari le
capitd x. Ar insemna astfel cd, sporind treplat cantitatea de
ingrasiminte, recoltele si sporeascd la infinit, Astfel sar pe-
trece luerurile din punct de vedere teoretic, dacd am face ab-
stractie de influenta pe care o au diferite concentratiuni de si-
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ruri asupra vietel si dezvoltarii plantelor, si daci am putea s3
mentinem in optimum, la toate valorile crescande ale lui ¥, pe
ceilalti factori vegetativi, cari pot scideain minim §i pot inpiedica
dezvoltarea normald a plantelor, cum spunea Liebie. De fapt
insa, atit in culturile din ¢Amp cat §i in experientele vegetative
in vase, niclodatd tofi ceilalti factori vegetativi nu pot fi men-
tinuti in valori optime la valorile creseande ale lui x. Din pri-
cina actiunii de impiedicare tot mai mare, a anumitor factor:
vegetativi carl nu pot fi tinuti in optimum, recoltele sporesc tot
mal putin, st in mod grafic, in loc si se inlintuiasci dand nas.
tere unel linn drepte, trebuie si formeze o curbi.

an y -8

FRecolic

‘: —P'I ' | \QFJ | téds

Fig. No. r28. — Merﬁ}\ c*mltelor, sub actiunea unui factor vegetativ-
crescand, conform legei lut Wagner (dupa M. Hoffmasn).

T. Pfeiffer si Frolich, ficand experiente asupra actiune
apel si luminei, ca factori vegetativi, stabilesc formula urmdtoare -

=i bax L,

dupd care factorul vegetativ in minim, datin cantititi creseande,
's1 exercita actiunea asupra recolter. In aceasta formuld y =re
colta care se-obtine, x = factorul vegetativ minim §i a, 8, si ¢
sunt constante ebtinute din interpretarea comparativd a mai
multor experiente. a este un factor constant care inpiedica ac-
tiunea factorului vegetativ si are o valoare negativa, iar & 5i ¢
au in totdauna valori pozitive, mai mari de cat a.

Daca, dupa M. Hoffmanm, ludm cite-va exemple, in cari
factorul vegetativ capiti valori crescande: ¥ =1, x.=2, ;=3
ete., si constantele si aiba valorile: @=—2, 6=21, ¢=5), atunci
pentru ¥ gisim urmitoarele valori:



— 425 —

Fi= —2X 420X 1 4 5="254
‘_—dx2-+)1,<v+ B =
— 2% 821X 34-5 =50
y = 9% 21 X 44 H=5T
Vs=—2X 420 X 51 5=46)
Vom=—2 X 620X 645 =39
V= —2X T2 X T 5= ad

51 aga mal departe.

Aceste valori ale recoltelor (y, —y;), intr'un sistem de coor-
dinate, dau curba din fig. No. 129, care ar reprezenta, dupi
Ffeiffer, mersul recoltelor sub actiunea unor valori crescande
date factorului vegetativ in minim. Spre deosibire de repre-
zentarea grafic din fig. No. 128, care rezultd din formula lui

[

w3

. Fo poa g slf

Recols

Facmmete
[ . z . ¥ N -
Fig. No. gl — Mersgl) erEJ recoltelor, In functie de valorils cres

cinde dati factorulu@ nim, dupa legea ai Pfeiffer (d, Huﬁrmmm)

W agner, drumul descris de recolte, dupd formula lui 27ciffer,
ar fi aseminitor unel parabole.

In prima parte, pand la o anumiti valoare a factorulur In
minim v, §i atita vreme cat ceilalfi factori vegetativi sunt in
cantititi optime, drumul descris de recolte este o linle aproupe
dreaptd, ca si la HWapgner. De la o anumita valoare a factorn-
lui minim mai departe, spune FPfeiffer, un alt factor vegetativ,
ajungand si aibd o valoare minimd comparativ cu ceilaly,
inpiedici cresterea regulatd a recoltelor mai departe, sporurile
sunt tot mai mici, curba are un punct culminant corespunzitor
recoltei maxime, de unde mai departe se apleacd, capiatd forma
unei parabole si recoltele descresc.

In acest fel curba descrisd de recolte sub actiunea unui
factor vegetativ in minim, dupi concepfia lui Pfeiffer, se asca-
mani cu felul cum ‘si imagina oliny legea minimului, cu o
wvaloare optimi pentru factorul vegetativ.
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Studiul fizicel pdméntului, intreprins de ciitre Follny, este
pus pe baze stiintifice not de citre Metscherlich, st complexul
factorilor vegetativi este studiat in mod exact, cantitativ si din
punctul de vedere al actiuner lor concomitente asupra plantelor.
El inparte factorii vegetativi, carl concurd la preductia agricoli,
in doui mari categoril.

1. Factori wegetativi inferni, sau fiziologici, din lduntrul
plantel, pe cari ii contin diferitele soiuri de plante cultivate, si
carl s pot prezenta sub diferite constelatii la diferite varietati.

Il. Faciori vegetativi externi, din mediul exterior, si cari
pot fl de ordin climateric sau pedologic.

Ultima grupii de factori externi se inparte dupi cum se
vede din schema de mai jes:

CLIMATERICI [ PEDOLOGICH
A) Fizici ‘ A} Fizici

. a) Ewuergitici a) Energetici

1. Datiatori de energic : apa, lu- 1. Ddlatori de energie : caldura,
mina, electricitatea. electricitatea.

2. Consumaltori de energie : [ 2. Consumalori de energie :
presiunea atmosfericd, curentii de rezisten'a pamantulul la dezvol-
aer. LV tarea rddacinilor,

|
b) Apga b) dpa

Precipitatiunile atmesferice, Continutul in apd al pdman-

Umiditatea atmosferica. tului. Evaporatia apei.
B) Chimici H B) Chimici

O, pentru respira’ie [ O, pentru respiratie

CO,, pentru asimilatie N, K, Ph, Mg, Na, Fe, 5, CI si

N, pentru fixarea prin micro- altii.
organisme. [

Influenta factorului vegetativ in minim, asupra plantei, nu
se exercitd in mod independent, si din acest punct de vedere
nici sporurile de recoltd, carl se obtin, nu cresc in mod treptat.
Dacéd la un moment dat se g#sesc in minim unul sau mal multi
factori vegetativi, dupa ce sporim cantitdtile lor, in mod trep-
tat alti factori vegetativi pot si rdarnand in cantitdti minime, si
in acest fel recolta nu poate creste in mod paralel cu sporirea
unui factor vegetativ, si nu std in functivne numai de un singur
factor vegetativ. Influenta valorii crescande a unui factor vege-
tativ asupra recoltei, se poate urmiri in mod treptat pumai
atata vreme cat ceilalti factori se gisesc in optimum $i nu im-
piedici sporirea treptati a recoltel.
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Daci de exemplu ne inchipuim ci toti factorii de ordin
«<himic si fizic din pamant, se giasesc sl 1i putem mentine la va-
lori optime, constante, si numai un singur factor de ordin chi-
mic este in cantitate minimi, si dacd sporim in mod treptat
valoarea acestul factor minim, totusi recolta nu va creste trep-
tat si paralel cu cresterea factorulul minim, de oarece, corespun-
zitor valorilor crescande ale factorului minim, plantele au o
dezvoltare din ce in ce mai puternicd, ocupd din ce in ce mal
mult spatiu. Cantitatea de lumind, de exemplu, primitd de la soare
se inparte intre o massd mai mare de vegetatie, plantele au
a dispozitia lor un spatiu din ce in ce mal mic, siin acest fel
factoril spatiu si lumind, treptat cu dezvoltarea plantelor, ra-
man in minim s inpiedicd cresterca recoltelor in mod treptat
si paralel cu factorul minim urmirit de noi.

Dintr'o experientd facutd in campul de experinti al cate-
drei, asupra influentei cantititei de sdmanta asupra recoltei de
orzoaici de Hanna, reproducem urmitoarele date. Samanitura
a fost ficutd in randur! la un interval de 15 c. m., si conditiu-
nile de dezvoitare, afari de spatwilDdintre plante si cantitatea
de lumini, au fost aceleasi in teate parcelele.

Parcela Simanfa | Plantd \ cm.p. 12 o ii__ . Recolta la Ha; lfgr‘.‘ e
Kgr.laHa | Ia1 \\ L I planta :] Boabe | Pae Totald
1 110 198 | o5 | 1472 | 2115 | 3ssv
| 130 234 427 1me2 | o818 | 4340
3 150 270 | 379 1773 | 2848 | 4621
¢ | 0 | 86 | 328 1732 | 2664 | 4396

Recolta a crescut treptat cu sporirea cantititel de sdmantd
datd la un Ha, panid la a treia parceld, de unde inainte, factorii
spatiu si lumind cizand in minim, fiind insuficienti, recolta in
parcela a patra a scdzut

Intr’o altd experientd ficuti cu porumb, cu numir diferit
de plante in cuib si cu un interval intre cuiburl $i randuri de
cate B0 c¢m,, am gisit datele cari urmeazi:

Plante ‘ em. p. lao Recolla
in cuib ||  planta stiuteti Kgr
1 | 2300 3145
2 ‘ 1250 3673
3 [ 833 3443
|

in cari se observd acelas fapt,
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In acest fel, in loc ca in mod grafic recoltele si se poatd
urmiri pe o linie dreaptsd, cum isi inchipuia W aguer, dupi cum
am viizut mai sus, valorile recoltelor obtinute, intr’'un sistem de
coordinate, formeazd o linie curbd. Actiunea unui factor vege-
tativ in minim Mitscherlich o giseste si o demonstreazi cu aju-
torul formulet:

log. (d—y)=log. (A—a)—cx, in care:

A=recolta maximi care se poate obtine cu factorul minim
variat.

a—recolta obtinutd fird sporirea factorului in minim.

y=recolta obtinutd cu o anumitd valoare a factorului minim,

¢ = factor de proportionalitate.

Luand acidul fosforic ca factor variabil, Mitscherlick, lucrand
in mediu steril compus din nisip de qudrt, care primise aceleasi
canumtloptlme de potasiu, calciu, azot, magneziu, sulf, clor si sodiu
in toatd seria, compusi din grupe de¢ate patru vase, si dand acidul
fosforic in cantitdti crescande, rgcolta in mod comparativ, in di-
ferite grupe de vase, asporit da inceput repede, apoi tot maj
incet, sub actiunea diferitelof 'grupir de actiuni a factorilor tinutt
in valori constante, aprgpiindu-se de un maxim.

Valoarea recolteipdare tinde sid se apropie de recolta ma-
ximd sub actiunea valorilor crescande ale factorului in minim,
este proportionald cu diferenta intre recolta maximi gi valoarea

reprezentati de ea, adicd: 2:_:(14—)!). e. (D
in care y=sporul de recoltd, obtinutd la o anumitd valoare a
lui x, ax=valoarea factorului vegetativ variabil, si ¢=factor
de proportionalitate.

Presupunem i recolta maximi, care se poate atinge la
valori variahile erescande pentru x, ar fi 100%/, si la x; recolta
3 ar fi 50%,, sporul de recolti (H0%,) este egal cu diferenta
intre recolta maximi 100 si v (50%,). La x, sporul de recoltd
are si fie egal cu jumitatea sporului precedent, 25%,, y are si
fie egal cu 75%,, s1 sporul are sa fic egal cu diferenta intre re-
colta maximid 100 si valoarea lui y, 75%,, adicd 25%, Tot asa
mai departe, dand valori crescande luix, sporul de recolti este
egal cu A—y, dupd cum se vede din cifrele urmitoare:
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Factorul » Recolta reclta A5
x1 y1l=| 50 50 | 100—50  =1ho
x 2 y2=| 15 26 100—75 =20
x3 || y3=| 815 12,5 100875 =125
x & y4=| 9% 4,95 1009575 — 4,20
x B yHh=| 9887 | 1,12 ‘ 100— 98,875 = 1,12h
A n = =T - —

Integrand egalitatea (I) se obtine
lag (2t =)= —cx (11}
Cand factorul x lipseste, recolta trebuie si fie egala cu |

La x=10 si y=0, st atunci din formula (II}
avem log. (A-—-0)=C—¢c. 0 sau C=log. A4

si inlocuind in formula IT pe € prin valdarea lui avem:
log. (A—yv)=log. Atecx (I11)

In practicd insi, dacd v—1, Seobtine totus o recoltd -
nimé, care se insemneazd cu ay §1 care trebue scizutda din .1,
pentru a avea o adeviratd pgrolti maximi, care se poate obtine
cu factorul x, 51 atunel fglj;hﬁl;t ([T1) devine:

log. [A—‘—;@l——log. (A—a)--¢c. x (IV)

Din formula de mai sus, 4 se poate determina pe cale ex-
perimentald, facand trel sau mwai multe serii de experiente cu
valori crescande pentru x, $i luand valoarea Iui 4 din experien-
tele in cari sporurile de recoltd obtinute cu yalori creseande ale
lui x, sunt egale.

Se poate determina deasemenea, in mod experimental, din
experiente in cari x este egal cu O

Factorul de proportionalitate ¢, sau coeficientul de tejiune
al unui factor vegetativ v, aratd masura in care sporiste recolta
3 la diferite valori crescande ale lui x st pana la obtinerea re-
coltei maxime 4,la o anumiti constelatie a celorlalti factori
vegetativi. El se extrage din formula (IV), dupid ce cunoagtem
eeilalti factori. Cu cat valearea lui ¢ este mal marc, cu atat re-
colta maximi va fi atinsd mai repede, cu atat influenta faclo-
rului vegerfativ respectiv asupra recoltei estc mal puternica.
Valoarea lui este diferitd la factori vegetativi diferifi.

Revenind la exemplul luat mai inainte, in care sc vedea
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valoarea lui y la diferite valori erescande ale lul x, si asezind
intr'un sistem de coordinate valorile pe cari le capati v, wve-
dem ci recolta, in eresterea ei subt actiunea lui x, cei lalt fac-
tori avind wvalori optime descrie o curbd, dupd cum se vede
din fiz. No 130.

Astfel are loc miersul recoltelor, subt actiunea unui factor
vegetativ, care gisindu-se in minim capatd valori vanabile, pe
cand toti ceilalti factori au valori constante. Dacd insa un al
doilea factor vegetativ se afld relativ in cantitate minima, si ca-
pita valori crescande Ja o anumitd valoare a lui x, atunci re-
colta, sub actiunea celui de al doile factor 2; sporeste in acelas fel.

s
8,
a8 =

i g - [
- g 5 |
¢ "\
e \
i \fv.
* o
. I rl - % z : : m

Fig. No. 130. — Mers; \égrbei recoltelor, In functie de valorile cres-
cande date fac ui minim, dupd legea lui Mitscherlich.

La =1, subt actiunea valorilor crescande ale lui x, obtinem
recolte crescande, apropiindu-se tot mai mult de recolta ma-
ximid A. Daca insi la diferite valori ale lui » sporim treptat
cantitatea celul de al doilea factor: s=1, 2=2, a=3, s=—41,
z==o0, atunci recolta sporeste in acelas fel, apropiindu-se tot
mai mult de o altd recoltd maximd B, Dacd oricirui din cei
doi factori i dam o valoare constantd, iar celulalt i dam va.
lori crescande ca 1, 2, 8, 4, 5, =, recoltele obtinute, corespun-
zitor valorilor crescinde ale unuwia din factori, vor reprezenta
fati de 4 sau B (recoltele maxime) HOY,, 7B, 87,6, 93,76%,
96,87/, din A sau B. ‘

In mod grafie, intr'un sistem de coordinate, ca in fig. No
131, la aceleas! valor crescande aleluis (1, 2, 3, 4, ~), vom ob-
tine recolte cari sporese in acelas fel, sporul fecdrii recolte w,
obtinutid la o anumitd valpoare a lui », fata de recolta obtinuta
la valoarea hu imedtat inferivard, find egal cu diferenta intre
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recolta maximd care se poate obtine, .4, si recolta-obtinuti jy.
Acest lucru se poate urmiri pe curbele din acelas plan, din lig.
No 131, Recolta obtinutd sub actiunea valorilor crescande ale
lui v se apropie de recolta maximid 4, numai cand z prisoseste,
sau z=— >, cum se vede din curba cea mai de deasupra.
Pentru a ne da mal bine seama cum variazi recolta sub
influenta in mod paralel a unui al doilea factor 2, s& ne inchi-
puim curbele din schema de mai sus agezate, cu aceleasi valori
si acelas mers, in spatiu, in spatele planului pe care-l avem in

d=
L ; . ; e S

[
U | | |
] — \ s ) | | |

Kl 1 2 5 H 5 &

Fig. No. rzr. — Mersul curbelor descrise de recolte intr'un singur plan
si in planuri diferite in spatiu, in functie de valorile crescande a doi fac
tori vegetativi, dupd legea lui Mifscheriich.

fata noastrs, si in care s=0 i y=0. Imediat in spatele pla-
nului No. 1, din fata noastri, am avea un alt plan No. 2, in care
z=1. In acest plan recoltele, sub actiunea crescandi a luix, ar
descrie curba insemnati cu z2=

In spatelef planului No. 2 am avea planul No. 3, in care
z2=2, 51 pe el curba de vegetatie s—2. .

In spatele acestui plan am avea planul No. 4 cuz=3, apot
planul No.5 cu 2=4, si in fine in spatele celor 5 planuri ar
veni planul No. 6, in care z=nc.

Acum, pornind de la diferite valori ale lui x (1, 2, 3, 4, 5,
6), din planul No. 1 din fata noastrd cu z=0, putem urmiri
in spatiu in adancime cresterea in acelas fel a recoltei, sub
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actiunea valorilor crescande (1, 2, 8, 4, ~), ale lui 2, din pla
nurile 2—6, la fel cum se poate urmiri in mod grafic intr'un
plan cresterea recoltei sub influenta factorului x. Acelas lucru
se intampld daci in afard de =z avem un alt factor care nu pri-
soseste §1 capata valori crescande.

In acest fel recoltele sporesc sub actiunea intregului com-
plex de factori vegetativi, si recoltele obtinute sunt in functiune
nu numai de valoarea factorului minim, dar de constelatia sub
carg se prezintd valorile tuturor factorilor vegetativi,

Mitscherlich formuleaza in felul urmator legea factorilor
vegetativi,

nltécoltn este condifionatd de o mare serio de faclori vegv-
tativt, cari fiecare exercita o anumita influenta calituiiva si can-
fitativa asupra marimel e, Cu sporivea fieodruia din acesti fac-
tori, recolla creste proporiional cu cantitatea de yecolta cared
lipseste panit la inalfimea recolie] maxime, care sz poate obfine
in condiftunile dafe. Pé

Aceastd crestore trebuie sa fié oh atit mai repede, o cdl
factorul de actiune (proportiona ), Hipic frecdrud factor vege-
tativ, este mai mare, st o il pana atunc ay fost la dispozitia
plantei cantitats mai mici digl factorul vegetativ respectin.”

Legea factorilor vegéhtivi, astfel formulata, =i verificata
prin nenumirate exp%@\,e, ne di oglinda sincera a actiunil
concomitente a tuturo?’ factorilor asupra cresterii st vietii plan-
telor cultivate.




G) CLASIFICATIA PAMANTURILOR

In capitolele de pand aci am vidzut pe scurt, pe langi prin-
cipalele parti constitutive, si principalele insusiri pe carl le au
pamanturile, insusiri cari au un interes mare, atit atunci cand
padmantul constitue un obiect de studiu independent, cat si in
cazul cand este privit prin prizma functiunei pe care trebue
sd o indeplineascd in productia agricoli.

Dup# strangerea acestor cunostinte .sumare, ca incheere,
trebue si ne mai oprim asupra chestiunglclasificatiune: pdman-
turilor.

Aceasti problemi a preocupat pe cercetdtonn inci din cele
mai vecht timpuri, si clasificatiile, ficute sunt reflexul patrimo-
niului de cunostinte stipanite;®au al punctului de vedere din
care era privit pamantul.

Astfel, dintre cei veohi, Cafo inpirtea pamanturile in mai
multe clase dupd dulceata frunctelor pe cari le produceau, si
‘Columella le inpirtea dup# plantele cari se dezvoltau mai bine
in ele. In timpul teoriilor alchimiste s’au facut diferite clasifica-
tiuni, cari sunt oglinda cunostintelor acelor vremuri privitoare
la pimant. '

Astfel in secolul al 18-a Ambrosius Zeiger, intr'o lucrare
publicati la Frankfurt, orientandu-se dupi temperamentul oame-
nilor, inparte pamanturile in: pdmdnturi sanguine= pimanturile
negre, padmdnturi supdrdcioase= pamanturile lutoase, pamanturi
melancolice= pimanturile argiloase, pamidnturt flegmatice—pi-
manturile nisipoase.

Tot in secolul al 18-a Offe v. Miinchhausen, inparte piman-
turile in mai multe categorii, dupi principalele lor parti consti-
tutive, si, la fel ca Linné pentru plante, le da urmatoarele numiri
latinesti :

1. Humus daedalea= pdmant de gradini.

2. Humus ruralis= pimant negru de cimp.
28
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. Humus et = pamant mlédsgtinos.

. Argilla timescens = luturile galbenre:

. Hhnus dasmascena = luturile nisipoase.
 Humus sistosa= luturile nisipoase rogii.

. Argilia cominunis = pimanturile argiloase comune.
. Argilla figulina= argila curaté.

. Argilla marge=pamanturile mirgoase.

. Calx solubilis=pamanturile calcaroase.

11. Humus furfa = pimanturile turboase.

12, Humus ¢ffervescens = mlastinile.

13, Humus pauperata==pimanturile marecagioase.
14, Arena miobilis== nisipurile zburdtoare.

15, Ochra= pamanturile pietroase, stancile,

—
CDCDCQ*JG:C.N»&-QJ

Treptat cu ridicarea pivelului de cunostinte al stimtelor
fundamentale, studiul pamantului capita orizontin nol st este
fricut din diférite punete de privive. In partea infroductivid a acestei
lucriri, am ardtat pe scurt carl sunt principalele dectrine i di-
rectiuni, cari se- pot desprinde in studiul pamanturilor. Cu acest
prile] am aratat si chte-va din clasificatiunile alcfitnite.

a) Clasificaiuni geologiee, Din cadrul doctrinei geologice,
am reprodus la pag. 3L clasificatia facuta de Friedrich Al-
brocht Fallon, unul din fondatorii stiintei studiulul  solunior.

Tot in cadrul acestei doctrine se ageazi sl urmatoarca cla-
sificatie a lui Fesca:

I Pamfnturi de dezagregare: l i1, Pamdnturi de fransport:

) Bamunturi argiloase. gt Pamanturl argiloase

A a listomse, it " lutnasge,
i e VATOASE, ol & VAroass,
ol i AT EOAEE il 5 nizipoase
i) " i pOAsE. |
Tot aci trebue sa mai amintim ‘clasificatiia i Hilgard

ardtati la pag. 87, 5i cele din directiunea climaterica ale lui
J. Widtsoe, G. Wisgner, H. Stretime, E. Ramann si K. Glinka,
de la pag. 38 si 34,

Clasificatiunile geologice sunt unilaterale, si nu pot da de
cat indicatiuni puting asupra pamantului ca factor de productie
in conluerare cu clima si eu plantele cultivate.

W) Clasificagiuni dotanice. Prin satura compozitiel lor si a
insugivilor pe can le aw, pamanturile constituesc medii diferite
pentru dezvoltarea plantelor. Potrivit acestor conditioni diferite
de mediu, plantele cari cresc in mod liber au preferintele lor,
si se grupeazd mai mult in terenurile carl sunt mai prielnice

'f»'
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pentri dezvoltarea lor. Avand in vedere acest criteriu, s'au fa-
cut mai multe clasificatii, dintre cari reproducem aci pe a lu
G. Schitbler, in care sunt aratate plantele carl se localizeaza
in diferitele tipuri de soluri.

I. Pam. argiloase. a) Sérace in var. Osiga Bromus Sioantens, turita
fradinn aparine, susainl Sopcfins aroensts.

b) Bogate in var. Podbealul, Twesidago Sfarfara, scantelita Anagallis
cocreifen, patrunjelul de camp Fenepineiia savifraga, busuicul salbatic B
sella tulgaris, iarba ringt Authyllis wulneraria, culbeceasa Medicaga falcalp

I1. Pam. lotoase, obsign Hromes secglis, Browis ariensis, hirisca
deastl Polysonens connelpolis, stevia de balth  Riugnex erispes, buspiocul
silbatic Arunelle vilearis, clooarea Cichorii ridies, papadia Legntadon
taraxacun, brindusa de toammi Calehicing autppoale, fomarita Fumeria
officinaiis, cruciulite Semepio wnlgares, piciarul ocosulul Rawncedes acris,
vetrfera Fanasefun tudpare, taginen fetel Datcns carata, chimlonn! sdlbatic
carum carvi.

111. Luturi nisipoase, plants din grups anterioaed gi urmitadre.

IV. Nisip lutos. Vinetelele Centanres eyames, neghing Aprosfema &i-
Hhagn, ridiches salbaticd Rapbamis Ruphanistrum, patlagioa ingusts Plan-
tago lineeolata, micsunelele |Yola tritolor, i md vite Myosolis mruenars,
burniana surpiturei Scleranthus annnus, romanita de camp Anthemys
aruensiz, separlits Fardidoa deeng, navalnicul Peridinm aguslint,

V. Pam, Nisipos, paiusul Aive canescens Armwdo arendaria, Edmns
areitris, Shariium . stofarin, Sarothanonis scoparing iarha neagrd Cal
Gt wlzaris, Terbazscum thapsiforme, conde mathl Treifolipme arvense
limba pestelul drmeria sulgaris, Frophila verna, ochiul lapului Plantago
arenarig, timoftich Pfloan arinaria, yviscioritl Atena caryophilin, rogozul
Carex arenaria.

VL. Pdm. margos, Scheradia arvensis, rugul Rubus cagsipne, albita
Alyssion ealycimum, trifoiul marnnt Medicago lupuling, podbealul Tussilago
farfara,

Vii. Pam. viroase, cebarea faoferfmmn  sangiisarha, paputul Doamnet
Capiripediem caleenins,cupals Genfianmaitala, trandafirnl f0osa cfrmainoniva,
vulbpeensa Medicamn frelcatn, obsiga Brachyfodive findatung, reclita A
sedfn fifna, oita Aurmonl siliesteis, pieptandrita Ciosties conilens,

O alti clasificatie botanica este 'a lui Brawsgaid, In care
plantcle sunt grupate pe diferite pamanturi dupa principalele
Jor substante componente, cari le conditioneazd dezvoltarea, ca:
varul, magneziul, silicial ete.

Aceste clasificatii nu potda de eat indicatiuni prea vagi, din
pricing ¢ mediul de dezvoltare al plantelor este complectat de
lactori] climaterici, ¢ari de multe ori pot influenia intr'o mi-
surd mult mai mare rdspandirea si dezvoltarea plantelor.

¢) Clasificatii chimice-agricole. Au luat nastere in cadrul
JE
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doctrinet in care pamantul este studiat din punctul de privire
al substantelor chimice, cari servesc ca hranid pentru plante.
Una dintre aceste clasificatiuni este a lui I ohltmann, din care
am reprodus o parte in capitolul privitor la doctrina chimici
in studiul pimantului, st pe care o reproducem in Intregime aci:
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CaO+MgO
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> 1,00%,
> 0,20,
> 0,200,
0,50/,
0,500/,

0,20—0,30%/,
1,50—38,009/,
0,16 0,259/,
0,15--0,207,
0,40—0,50/,

0,10—0,20%/,
0,50—1,509/,
0,10—0,153/,
0,10~-0,150/,
0,20 0,40/,
0,06--0,019,
0,25 0,059/,
0,070,017/,
0,06—0,019,

0,12 - 0,029/,

0,03—0,06%/,
0,01—0,25%,
0,0 10,074/,
0,03—0,061/,
0,08—0,129/,

0,02—0,03% 1

0505_03100/‘0
0,02—0,04¢/,
0,12—0,307,
0,05—0,08Y/,
< 0,029,
< 0,08,
< —0,05%,
< —0,029/,
<—0,029/,

Piméint foarte
bogat, poale
suporla culturf
rapace.

FPimant bogat

cere uUgor rcs-

tituire in acid
fosforic,

Pamint bun,
cere restituile
In acid foslo-
ric gi potasiu.

Pidmant potri-
vit, cere res-

‘ bitpile in acid

fosforic si
potasiu,

Pamant sdrac,
cere lestitu-
irea tuturor
elementelor.

Pimant foarte
sdrac, cere
foarte mare

restituire a ele.

mentelor nutris
tivesavodihni,

Pémant putin
cultivabil, in.
dical si fie J4.
sat ca pAsune.

clasificatie este fiacuti din punctul de privire al

cantitdtilor de azot, acid fosforic, potasiu si calciu, pe cari le
contin pamanturile, s1 in legiturd cu nevoile plantelor cultivate.



— 437 —

O. altd clasificatie chimico-agricold este a lul Emmerling,
din care reproducem aci o parte:

Clase si feluri de A mnougu]::;r;]idp:;?;t s
pdmant | — o~
[ o | e [ G o
Pdwe. hiovase : i'
Clasa . 2 || 137 61 42 193
2 3 | 181 51 40 131
; 4 137 49 35 200
v 3 120 45 23 110
Péumn, nisipoase : |
| Clasa . 4 143 70 19 94
1 i 136 19 17 67
2 8 193 80 26 73
Pdim, narecagioase :
Clasa . . . . . 2 145 B4 ¢ 69 614
W oot | 85 N\ 09 630

In aceastd clasificatie pimanturil®@ sunt inpartite intai in mai
multe grupe principale, dupid cangititile de argili, nisip si res-
turl organice, pe cari le contin)'$i fie care din aceste grupe in
mai multe clase, dupd contigutul in azot, acid fosforic, potasiu
si calew, fard si se tinidgseama in ce misurd aceste substante
pot sd satisfacd nevoile plantelor cultivate, si cand trebuesc adau-
gate pe cale de ingrisiminte.

Amandoua aceste clasificatii, ca toate clasificatiile chimico-
agricole, sunt in primul rand artificiale, intru cat principalele
substante nutritive sunt determinate in laborator cu ajutorul
unor reactivi pe cari plantele nu 'i au la indemani in piamant,
si in al doilea rand sunt incomplecte fiind-cd, din punctul de
privire al dezvoltarei plantelor, pe langa factorii de naturad chimici,
sicei de ordin fizic si biologie, pedologi ori climaterici, au actiuni
hotdratoare.

dy Clasificatiuni genetice saw naturaliste. Au luat nastere
in cadrul doctrinel genetice sau naturaliste in studiul pimantu-
rilor. Ele cautd si inparti pidmanturile in diferite categorii,
tmand seami de factorii cari le-au inprimat caracterele domi-
nante ca: climi, vegetatie, roca mumi etc, si de metamorfoza
pe care au suferit-o pani cand au ajuns la starea in care se
gdsesc.
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In capitolul introductiv, la doctrina geneticd, am dat pe scurt
clasificatia lui Docuciaier (pag. 42—43), si a lui Sibirtzev (pag.
43—44). O altd clasificatie, pe care am urmdirit-o in capitolul
privitor la morfologia solurilor, este cea a lui K. Glinka, re-
produsd la pag. 97.

O alta clasificatie naturalisti este stabiliti de citre Mur-
goci, privitor la solurile din tara noastrd, pe care am folesit-o
si noi in capitolul privitor la zonele naturale de soluri ale Ro-
maniei, de la pag. 130—142. Tot aci reproducem si urmitoarea
clasificatie a lui Murgoci, propusi Conferintei internationale de
Pedologie de la Roma, din anul 1924, in care autorul incearci
sd cuprinda cit mai multe din diferitele puncte de privire cari
hotdrisc caracterul unui pimant:

A) Roci sau pamanturi schelete fara profiluri

agrogeologice.
I. Roci sau padmanturi foarte tinere.
1. Deposite vecente : e) AluviufiNde toate felurile.
b) Plavie,)Plaur.
¢} Praful.

2, Sobhui de transport: a))Colluviale.
&) Proluviale.
¢/ Loliene (loess si nisip).

IL. Rocl tari (pamanturi schelete).
I11. Mlastini.

B) Soluri cu profil supérficial.
I. A, mai mult sau mai pufin in proces de solificare. (Sedi-
mente mai vechi.)
II. Cruste de roci in deserturi si stepe uscate.
I1I. Rocile tari cu sfardmdéturile lor.
1. Roci granitice, porfirice ete.

. Roci eruptive, sedimentare si metamorfice.
3. Roci monaminerale si poliminerale.

2]

1V. Soluri pietroase mai moi insd deplasate prin:

1. Grawitatie {velief pronuntat).
. Apd si ploae.
3. ant {soluri nisipoase).

o

V. Marecagii.
VI. Plavie, plaur in descompunere, furba.
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C) Soluri cu profiluri profunde bine pistrate.
1. Soluri zonale (zone orizontale si verticale dupd latitudine si relief).

Variatiunile lor sunt in legdturd cu: @/ origina geologicd; ) con-
stitutia petrograficd a rocei mume; ¢/ clima si timp.

1. Nisip dezertic. 6. Belaziom (pam. bilane).
2. Nisip semidezertic si loess. 7. Cernosiom.

3. Laterite. 8. Pdm. de pidure,

4. Seraziom (pdm. cenusii). 9. Podzal.

5, Terva rossa. 10. Pdm. alpine.

11. Soluri intrazonale, datorite ;

1. Rocei mume, dupd natura petroiraficd.
& Conslitutiel mineralogice si chimice.
a) Silicioase. | d) Feruginoase.
b) Argiloase, i ¢} Bituminsase,
¢) Calcaroase. [ /) Soluri sirate si alcaline.
3, Apei: @) in stare de vapori; &) prin scurgere la suprafatd- cer-
noziom degradat, soluri de padure, podzel, ldcovisthy etc.

D) Scluri cu prefil pronuntat\insa nepastrat bine.
1. Soluri migcdtoare, deplasate prin: gravitatie, api, vant,
11. Soluri inpiedicate in procesul natural de formatie.
1. De owmz, prin: a) agriculturd, ducrdri technice, etc.

2. Andmale : {urnicl, rozitoarelevdin stepa, etc.
3. Cataclisme: cutremure,‘meteorite, razboi, cte.

e) Clasificatiuni agronomice. Aceste clasificatiuni urmiresc
ca, pe baza anumitor cunostinte sumare, si se indice pentru cari
plante agricole sunt potrivite diferitele pamanturi. O ast-fel de
clasificatie este a lul Hazard, pe care am reprodus-o la pag.
77—28. Thaer, folosind o inparteald a pdmanturilor in opt grupe
principale, dupa continutul lor in argild, nisip, var si humus,
stabileste urmitoarea clasificatie din punctul de privire al plan-
telor cari se pot cultiva cu mai mult succes in ele.

1. Pdmadniuri argiloase, pamdainturi peniri grdu, bune pentru grau,
orz, rapitd, fasole, in sitrifoi,

II. Pamdnturi hitoase, pamdniuri pentru ors, bune pentru orz, secara,
oviz, rapi., in, trifol.

I8, Liduri nisipoase, pamdnturi fenlrn or: si owds, bune pentru orz,
ovéiz si plante cu tuberculi s radicinoase.

IV. Nisipnri lutoase, pamednturi pentrie ovdz si secard, bune pentruovaz,
secard si hrisca.

V. Pamdniuri nisifoase, pamdniuri penfri secard, hune pentea s,
Cele cu humus bune si pentru lrrise.d, oviz, canepa, titun i cartofi.
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VI Pamautari mdrgoase. Cele argiloase bune pentru grau, cele lutoas:
bune pentru orz st oraw,
VIL Fmdpliond varoase, la el ca cele margoase.
VIIL Papsdnturi e hunrus, cele argilowvdroase bune pentru grdu, cele
lotoase si nisipoase bune pentru avaz,

Din punct de privire agricol aceastd clasificatie insd nu
poate da de cat indicatii cu totul vagi, de oare ce factorii ve-
getativi de ordin climativic pot si aibd o actiune precumpiini-
toare, $i si schimbe repartizarea de mal sus a pldntclor pe di-
ferite tipuri de pAmanturi.

Tot aci trebue si amintim urmitoarea clasificatie lui Schiib-
ler, care inparte pamanturile din punctul de privire al rezisten-
tei la lucry, in legaturd cu continutul lor in argild, in urmitoa-
rele clase:

1. Pamaaturi extrem de grele, cu 95100 ¢/, argila.

2 i foarte grele o0 —9288 s 5

3. 3 gl‘elﬁ ” 60_70 »”» 1

4, - cu rezistentd mijlocie, cele) mirgoase.

5. 0 ugoare, cu mai putin, de/50%, argild.

6. e foarte usoare, cu pijind argild si mult nisip.
9. 5 extrem de ugoare, misipurile.

Rezistenta la lucru insi fju atarni numai de continutul pi-
manturilor in argild si nisip? Structura pimantului, starea lui
de asezare si procentul,"de api i nfluenteazd in mare misurid
rezistenta pamantului{a’ Tucru.

fy Clasificatii economice. Pamantul prin natura lui, $t prin
functiunea pe care o indeplineste in productia agricold, este un
bun economic supus regimului proprietitei, Atat pentru a sta-
bili partea din beneficiul realizat, care 'i revine intr’o gospodirie
prin insusirile lui naturale sau prin cele cdpitate prin munca
omului, cat mai ales pentru circulatia lui prin véanzare, s’a sim-
tit incd de mult nevoia stabilirer de metode prin cari si i se
poatd determina cat mai exact calitatea si valoarea.

S'a folosit in acest scop metoda punctelor. Ast-fel Birnbaum
noteazd cu puncte diferitele insusiri pe carile are paméantul in
felul urmitor :

1. Starea de amestec, cu 10 puncte 7. Usurinta la lucru cul0 puncte

2, Grosimea sohilui si B. Stareade cultivare ,, 10
subsolului . . ., 10 9, Bogitia subst. hranit,, 10,

3. Subsolul . . . ., 10 10 Posibilitateacultivi-

4. Tenacitatea solului ,, 10 ,, rei cu diferite plante , 10

b. Absorbtiunea . ., 10 Total . . 100 puncté

6. Umiditatea . . ., 10
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In acest sistem de notare diferitele insusiri ale unul pi-
mant pot primi acelas numir maxim de puncte, influenta lor
insd asupra pamantului, ca factor de productie, nu este egali.

Din acest punct de privire rezultate mal exacte poate da
urmitorul sistem de notare al lui Kraffi, stabilit pentru o re-
giune cu clima caldi, cu o temperaturd medie anualid de 10 .
si cu precipitatiuni atmosferice anuale de 440 m. m.

1, Felul Pdmdnrulug : I‘]’gt!;icr?

Marga lutoasa . . . . . 2b Argilos tare . . . 0 & 12

ROt SO EECI N = N 2 () Argilos obicinunit , . - . 11

Argilosusor . . 4 ... . 18 Argilos putin , . . . . 10

Lut nisipos . . . . . . 17 Nisip uscnts Wty |- o i e

Nisip' Iutes . . & ., . « 16 Marga viroasd . 6

Margéd nisipoasi . . . . 13 B AT oS e

Humos . . . . . . . . 14 Nisip 1 25

Margd argiloasid - 13

2. Grosimea stratului, sol:

Peste 60 c. m. . . 10 | Peste 30316 c. m. 4
6050 , G MN-10 , , 2
50—30 , 6 Sub 10 5 1 10

3. Subsoldy

Margaflutoasa o8 B . U150l GVNISIpa e Jalryrin i e e

Inpremeabil 00 . S8 SO0V S Pietris” 8 sfeai=ciiy fel ol © 2

Permeabil . . . . . . AV | Prund . . "2 & o o o« 1 15

4. Humus :

Bogat b SAracs o vk R

Potrivit 4 Marecagiu . . . . . . 1 ]

Putin 3

3. Inclinatia :

1—30 D=y L R 53 TO=T405 N8 yle a2

4 B et e ! Peste?™ Tl sormne i el )

T o i e sl 3

6. Usurinta la Incriu:

60—70 Ari pe zi la 1 atelaj de cai . b

50—60 ” " " L] n " # 4

40—50 ” 2 W ] » " i 3

30—40 n ” (] u " i [ RIS 2

20—30 7 »oow " » ' - 1

1629 P ~ » n IE =R 0 5

7. Confinutul in apd:
Multd apa . . P W =& 10 Uscat 4
1 10

Potrivit ..,{,.,8|Tare
T e e o Ze s 6
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8. Eapozitia: Maxin.
5 & Punet

Apus 5 | Nord. 3
Rasdrit . 4 | Sud : 1 5

Q. Plante principale cullivate :

Gran, trifoi rosn 10 | Ovigz, inpropriu teifoi , . 3

Orz, lucerad . 8 | Secara 1 10
10. Starea eniturald, ingrasarea.

Excelentd . 10 |  Buni 4
Foarte buna . 8 ‘ Rea S 10
Total 100

In acest sistem difertele insusirt ale pamamului, potrivit

cu-importanta lor 51 cu
coltel, capata un’ numay
acestul sistem se poate
area unul pamant. El nu poate fi inss

dctiines pe care o exercitd asupra re-
maxim variabil de puncte. Cu ajutorul
determing mai precis calitatea: si valo-
intrebuintat in ori ce

regiune, de oare ce raporturide de @nlucrare ale difertelar
insugiri ale pamantulul, 1 scopul qb‘(’ erii recoltelor, variazi in
diferite regium si atunoi limittliaﬁmi'[me de netare, stabilite in
tabloul de mai sus pentru fie % dintre ele, nu mai pot fi ace:
leasi. S'a incercat, in fiine, s@%e clasifice pamanturile in diferite

categoril, dupa recoltele

vate cu principalele

cari le:day atunel ¢and sunt culti-

te agricole.

O ast-fel de clﬁhca;ie este a lul Padst, din care reprodu-

cem acl o parte.

‘l Recolta mijlocie in sute de Kgr. las

Pamanturile [ I

1 z ’ ol 5 T - e -

| & | & | & | & |28 5 |E}|ga:
grau de cl. [ 20—24!19-24|20—24’187-22|11—1‘.!’1!}.‘1 18() |71 —84|51—68
i oy LD 16—19116-1915—191471710 141130 — 15() |54 — 6842 —54
orz , o, L|[16—1919—24[18—21|15— 18|10 14{101H—"188 |04 —T74|42—54
" grau , ., III [ 18—15[18—16{10— 14;11—13'“—-1“ = 32— h4[26 —42
o | orz , o, IL[18—14[14— 14141712 14] Y—10 148154 12— 60/32—48
U T[S e e o8 8 o ns — 135 [ e (22 =32
2] gran , 1V 10_1210—12! §-10] — | — [22—32(22_36
E“ ovdz § I‘ — [[10—11 7—-9 | 8-10[ — 90—108 — 2232
J = I8=8 | — 68| — | 783 | — 626
secard .- , I|| — ' 8—10‘ i M= | L 68—-75 | — [10-—18
AR T S oy = =] e =as fin=t 821

0 e Tl TSI \ = = = — || 4—8

|
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Acecastd clasificatie suferd insi de muite neajunsuri, $t nu
poate [ folositd nici atunci cand este vorba si avem o apre-
clere cat de sumard asupra unui pamant. Pe lang3 influenta
exercitati de factorii climaterici, recoltele sunt in mare misuri
rezaltatul felului cum este lucrat pamantul, si printr'o culturd
intensivi un pdmant de grau din classa [l-z poate i ugor tre-
cut in randul pamanturilor de grau de classa I-a.

g} Clasificati mecanico-chimice. Cand ne-am oecupat cu in-
susirile pdmantului, st cu diferitele procedee prin cari le putem
cdetermina, in capitolul privitor la technologia paiméanturilor, am
vdzut ca marea majoritate a acestor insugiri sunt hotirate de
continutul in argild, nisip, var si humus. Cu ajutorul analizei
mecanice, afland continutul unui pimant in argild s nisip de
diferite categorii dupid mirime, cipatim indicii sigure nu nu-
mai asupra insusirilor lor de ordin fizic dar $i asupra celor de
ordin chimic. Mai departe, tot din rezultatele obtinute dintr'o
ast-fel de analizd, putem s tragem concluZii privitoare la ac-
tiunea pe care aceste insusiri pot sd oiaibd asupra dezvoltirei
plantelor cultivate. Celelalte douidsubstante constitutive ale
pamanturilor, varul si humusul, le, putem determina prin pro-
cedee chimice. Prezenta lor amvazut ¢d influenteazd in mare
masurd insusirile de ordin fizi¢,” chimic si biologic, ale piman-
tului, s1 afland cantitatile jnlcari se gisesc ne complectim cu-
nostintele privitoare la principalele proprietiti ale pimantului
s1 concluziile pe carl le tragem, privitor la rolul lui ca factor
hotiritor in productie, sunt mal sigure.

O clasificatie facutd pe baza determinirel principalelor sub-
stante constitutive ale pamantului, prin procedee mecanico-chi-
mice, este a lui Thaer, pe care o reproducem acl in intregime.

Clasificatia pamanturilor (A. Thaer),

' ol Crompozitja”
Clasa Ordinul L ——— /D__
| tatea Aveily | Var Iumus | Nisip
T T
l‘ | sdrac peste 50 0 00,5 |restul
fard var { ' polrivit - 0 05-15 .
L | bogat ||, &O 0 1,—50 |
Argilos sdrac , 0| 05—-50 0—05 "
cu var { | potrivit s D0[0,6-50|05—15 "
| bogat » 20| 05—50 |1,5-50 5
|
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Clasa Ordinul || i Cofpoaifiat —=
| i tatea Arpils | Var Humas | Nisip
\ sarac | 30—50 ' 0 0—0,5 |restul
|| fara var{ potrivit || 3050 | 0 0,5—1,5 L
I | bogat || 30—50 0 1525 04" -
Lutos | sarac || 30-50 | 0,5—50 | 0-05 | |,
cu var { potrivit | —50 | 0550 | 0,5—15 |
boorat 80—50 | 0,5—5,0 | 1,6—5,0 i
'\ sérac 20—30 | 0 0—-0G5 "
fard var { ' pomvnt | 20-30 0 0,5—1,5 .
IIL. ) bogat 030 | o 1585 |
Lut nisipos [ sdrac 20—30 | 0,6—-5,0 0—05h |
cu var < | potrivit | 20-30 | 0,5—50 | 0,6—1,5 4
l boga: ‘ 20-30 | 05-50 [ 1555 |
[ sérac \ 10-20| 0 G B
i . fard var { potrivit | 10—20, 0 0,5—1,5 ‘
v, ! | bogat || 10| o 15—50][*
Nisip lutos ‘ I I sarac 104-20 | 0,6—5,0 | 0—0,:") -
11| cu var potrivit ({ \10—20 | 0,550 | 05—15 i
l l bogat I 10-20 | 0,5-50 | 1,6—-50 |
, .
[ . sdtac 0-10 0 005 .
| || fard var { \potrivit | 0-—-10 0 0,5—1,5 o
il Ybogat || 0-10 il g 505 g™
Nisipos | [ sirac | 0—10 | 03—50 | 0—05|
cu var potrivit | 0—10 | 0,5-50 | 0,515 o
l | bogat || 0—10 | 05—50 1550
[
sirac | pested0 | 5—20 0—0,5 ,,
argilos { potrivit , 50| 5—20 |05-1p5 5
booat | » 50 | b—-20 | 1,550 ¥
| sarac || 30—50 | 3—20 0-0,5 -
lutos 1 potrivit | 80—50 | 5-20 |[05—15 -
| bogat 30—50 | B—20 | 1,650 ”
e ) | sarac || 2030 5—-20 | 0-05 |
Mirgos | “fﬁltg: { potrivit | 20-30 | 5-20 |05—15| ,
| bogat 20-30 | 6—20 |15-50|
1 | sdirac 10-20§ 5—20 0-05 .
. fg,pos{ potrivit | 10—20 | 5—20 | 05—-15|
i bogat 1r—20 [\ s —20")1,5—5 oAl
| | argilos | peste B0 | 5—20 | pesteb,0 A
humos - lutos 30—50 | 5—20 S B 0 IS
l nisipos 20—-30 | 520 5,0

u
|
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L Niarie | Compozﬁigia o
= e i tatea Argild Var | Humus | Nisip
siirac peste 50 | peste 20 0—0,5 |restul
| argilos { potrivit |, 50, 20 /05-15| |
bogat 545 100 . 20} 15—50 |
, J | sdrac 30—50 Al 0—0,::') il
lutos potrivit | 3050 s, 20(05—-15 5
l bogat 3050 , 20| 156—50 W
VII. l i sdrac | 20—30 20 0—0,5 -
|| Byzipo- ivit | 2030 20 | 0,5—1,5
% potrivit 5 - 5 o
VA s {l bogat | 20—-30| . 20|15-50]| ,
( sarac 10—20 . 20| 0—05 i
tuto 1 |l powivie || 10-20 | , 20 |05-15|
PO N egariali 1o e Eaaili 5Bl
[' argilos || peste 50 o 20Mipeste B 0N
humus 1 || lutos 30—40 . 20 o i) .
| nisipos || 20—-30 [ 4, 20| , 50| ,
|
| o e 5\' y 50
argilos | peste M o pested, -
bumus J ] 10 3&5@0 = 5,0
moale | | 7, e e ”
nisipos || 420~30 2 s il
VIIL h ' argilos pééte 50 i v a0 i
umus &
Humoase au:h:i1 = Imosr;?)", 8050 =t » 90 -
| nisipps | 2030 o S Gyl A
3 | -Eurba = g L
turbd {A;’j}arccag‘ill — ?: » B0 L,
| L S 2

Aceasta clasificatie poate fi folositi la interpretarea rezul-
tatclor cipatate din analizele sumare mecaféo-chimice, fcute
asupra unui padmant. In urma rezultatelor cipatate prin analize,
un pamant poate fi clasificat ca o varietate a wnui anumit or-
ditt, dintr'o anumitd clasa din cele opt, si pe baza insusirile pe
carl le comportd aceasti varietate putem Si tragem anumite
concluzii. Cand este vorba insa de o cunoastere mai preciss,
elementele cari stau la baza acestei clasificatiuni sunt  insufici-
ente, 5i in ce priveste rolul pimantului ca factor de productie
trebue s& {inem seama de actiunea hotaraloare pe cari o pot
avea factorii climaterici si munca omului, Desi dintre cele mai
vechi, totusi, aceastd clasificatie are cea mai mare intrebuintare
in studiul agricol al pimantului.

£
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Clasificatiile in general, si tot asemenea si clasificatiile pri-
vitoare la pimant, sunt oglinda cunostinielor stranse pand in
acel timp si al doctrinelor din carisi-au luat nastere. Din acest
punct de privire nu poate fi vorba de o clasificatie nici defini-
tiva si nici complectd. O clasificatie nu poate fi complecta fiind-c
cunostintele, pe baza cirora se alciitueste, se inmultesc continuu,
treptat cu progresele ficute de stiintd, iar stabilirea unet clasi-
ficatiuni complecte, care si se sprijine pe cat mai multe din
insugirile lui, si sd permitd o identificare lesnicicasd a diferite-
lor pamanturi, prezintd multe greutdtl si constitue o problemi
incd nerezolvita.

ERATA

AAg———

in loc de: Se va citi:
Pag. b, titlul I, randul al 32 de sus:
— ramurid in productie — ramurd de productie.
Pag. 97, randul al 11 de jos: latrife — laferite.
Pg. 329, rd. al 132 de jos: emusoide — emunlsoide.
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