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Cuvf,nt fnaintc x21291

Primul numir a[ Revistei $iinfifice "V.Adamachi" aplrea acum 83 de
ani prin shidania unui inimos comitet format din fogti bursieri ai fundatiei
Adamachi. Financiar revista era susfinutf, de aceeagi fundafie. Scopul
revistei era, dupf, cum spune tn precuv0ntare I.Simionescu, de "... a
raspdndi tncrederea ln puterile gtiinfei, tuturor celor ce au nevoie de ea,
aritind in primul rdnd, roadele ce se pot trage din cunoagterea ei". prin
aceasta ea Yenea sf, umple un gol existent tntre revistele de strictf,
specialitate care se adresau exclusiv celor dedicafi muncii de cercetare gi
respectiv publicafiile de populanzare care se adresau publicului larg.

Aparifia acestei reviste, la acel moment, atlta, c[ tdnarul stat romfui
dispunea de importante rezewe umane capabile sI facf, eforturi mari pentru
ridicarea t[rii la nivelul celorlalte state civilrzate. Cu mijloace materiale
modeste, care limitau at0t dimensiunile volumului cdt 9i condifiile grafice [a
un anumit nivel, dar dispundnd de colaborarea unor intelectuali de mare
fort[ si talent, Revista $tiinfificl "V.Adamachi" se situa la nivelul
revistelor apf,rute ln celelalte tari (de exemplu: Scientific American - primul
numf,r in 1845).

Istoria revistei gtiinfifice "v.Adamachi" urmeazb,, ca $i multe alte
lucruri din viafa economic[ gi spidtualf,, evolufia zbuciumatf, a acestui
popor pagnic agezat geografic pe o "gurf, de rai" dar din pf,cate la intersecfia
intereselor politice gi economice ale unor mari puteri. Aga se face ci primul
titr,boi mondial face imposibili publicarea ln continuare a revistei. Ea va
renagte 1n l92l cunosc0nd o perioadl de real[ afirmare in cel de al treilea 

_

deceniu a[ acestui secol, odati cu consolidarea socieafii romdnegti (

democratice gi dezvoltarea economic[ a tirii. Ca urmare revista apare flrl
infterupere chiar gi tn cursul celui de al doilea rlzboi mondial pen1 h anul
1950 cdnd, din motive mai mult de ordin ideologic, aparifia ei este stopatf,.
intr-o perioad[ ln care ln lumea civdaatitrevistele de-traditie se lntf,reau gi
api.reau multe publicafii noi, fara noastrf, trf,ia ftagedia conversiei normelor
morale pe un curs cuue va fi sancfionat abia peste atti 40 de ani. $i iatl-ne
din nou in situatia de a reinnoda, ca de at0tea ori, firul lnfrerupt al istoriei.

lnitiativa celor patru facultlfi ale Universitlfii "Al.I.Cuza" de a relua
editarea Revistei $iinfifice "V.Adamachi" tntr-o serie nouf,, aratf, dorinta de
deschidere si de relnnoire rapid[ a viefii culturale si stiinfifice. implinirea
acestei dorinte depinde hotlrdtor de revigorarea economic[ tn condifiile ln
care atmosfera politic[ nu rra limita eliberarea naturalf,, fireascf,, a
energiilor sociale. Mai mult, ar fi de dorit ca atmosfera potiticl s[ permitl o
astfel de afirmare a stiintei tnc0t s[ determine o stimulare coerentf, a acestei
energii. Omenirea, cunoagte astf,zi, schimbiri majore in care stiinta si
tehnologia se constituie in factori de prim ordin. Aceasta face cu atdt mai
necesare reeditarea unei astfe[ de reviste care si permitf, o informare c0t
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mai amplA gi mai rapid[ a tuturor persoanelor cu studii superioare, gi nu
numai a acestora, domice sf, cunoascf, dezvoltf,rile la zi ale diferitelor
ramuri gi domenii ale Stiintei gi tehnologiei. Nu este exclus, ca tocmai tn
virtutea acestor dezvoltari, curOnd, o astfel de revistl sf, se dovedeascl
insuficient[. Mai mult, indrf,znesc a crede ci forma 1n care ea apare gi se

distribuie ln prezent nu va mai corespunde condifiilor fur care mijloacele
electronice rror permite accesul direct la informatie inc[ lnfaza de elaborare
gi de redactare a lucr5,rilor. P6n[ ce aceste mijloace se vor extinde, aga incdt
sa fie la indemdna oriclrei persoane interesate, aparifia unei reviste de

genul "Revista $iinfifica" V"Adamachi" rf,m0ne un eveniment nu numai
necesar dar Si obligatoriu

Universitatea "Al.I.Cuza" din lasi este onoratb, eil poate oferi condilii,
deocamdatA minime, de apari{ie a revistei intr-o serie nou[. Ne exprimam
convingerea cE $i acum se vor gasi peisonali*rti de valoare dispuse sa

sacrifice din timpul lor pentru e susfine revista prin participarea cu

materiale gtiinlillce necesare 5i facem cu aceasta ocazte din nou apel la
I.Simionescu care in acelasi cuvAnt de inceput sDunea: "Eata de ce arn

crezut ci e o datorie pentm acei u-are llnem la lara acesta. s3 urJerce a

raspdndi increderea in puterile 5tun1ei...".
Totodat[ avem increderea cl se vor gAsi 5i acei parnoli, care aidoma

moldoveanului V.Adamachi-sd pun[ ceva deoparte din avutul lor pentru a

sprijini financiar prin donalii, abonamente sau in alt mod aparitia acestei

reviste.
Tuturor celor care inteleg si sprijin[

le urf,m din toat[ inima sf,n[tate. Fie ca
"V.Adamachi" sI constituie un izvor curat
?n a1e spiritului gi cugetului.

aparilia revistei le mulfumim si
noua serie a Revistei $iinfifice
gi limpede, pentru cei interesali

Prof.dr.Gh.Popa

Rector
Universitatea "Al.I. Cuza" Ia$i
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Cuvdnt cf,tre cititori

Prof.dr. Vasile Tutovan*
Facultatea de Fizic6, Universitatea "Al.I.Cuza", Iasi

I aln
Eea

Printre marii oameni ai Iasului din
secolul trecut, se numeri gi Yrednicul Patriot
Vasile Adamachi (1,817 - 1,892). Numele lui
este strins legat de progresul in domeniile
qtiinfei 9i culturii romdnegti. La 15 Februarie
1892, el doneazi aproape intrega sa avere (de
aproximativ doui milioane lei) Academiei
Rom6ne, cu "... insi.rcinarea ca veniturile
averii legate sf, fie lntrebuinfate:
f . in dare de premii periodice acelora din
scriitorii romAni, care s-ar distinge in scrieri
morale gi

Z. in trirnitere 9i intrefinere la studii a
tinerilor, care s-ar hotiri pentru qtiintele
exacte, precum gi a celora care s-ar hotari
pentru studiul gtiin(elor pozitive pentru a
sewi la infiinfarea qi perfecfionarea fabricilor
gi a industriei nafionale. [l]. Formatitatile de
luare in posesiune a averii gi de reglementare
a folosirii veniturilor provenite prin
administrarea acesteia, au durat doi ani.
Astfel a luat fiinti Fundafiunea Vasile
Adamachi (1 oct.1894), a cirei activitate era
supravegheati de citre o comisie a
Academiei RomAne [2].
Primele burse din fondul Adamachi s-au
acordat incep6nd cu anul gcolar 189411.895;
numarul lor era de 30-35 pe an. De aceea a
fost posibil si. ia fiinfa "Asociafiunea fostilor
Bursieri Adamachi". Aparitia periodicutui a
fost sustinutf, material din Fondul Adamachi,
dupa cum rentlti. din citatul urmitor: "...
Fondul Adamachi a ajutat, cu incepere de la
1909 cu cite 1000 lei pe an Revisra
$tiintifici "Y.Adamachi", infiin@te de
Asociafiunea fogtilor bursieri, Si aceasta
infiinfati din initiativa unui comitet de fosti
bursieri in frunte cu d-l I.Simionescu" [3
pg 461 (vezi 9i articolul de la pag. 6 din acest
numar). De-a lungul anilor, la el au colaborat
mari personalit4i ale ffrii noastre, ca
l- Srmionescu, P.Poni, I.Borcea, $t.procopiu,
C.V.Gheorghiu, M.David Si multi altii.

De ce s-a dat aceasti denumire
;eriodicului gi care a fost scopul initial al
ecesrui4 reiese din anexi, in care se prezinte,

din dorinta de a respecta continuitatea
tradiliei, o copie a copertei primului numlr, -
ce s-a pf,strat aceeagi ln timp - , $i o copie a
primelor doui pagini din acelagi numar. Ceea
ce spune I.Simionescu, fine de o conduita
moralf, de mare profunzime.

Aparilia revistei a fost intrerupta
timp de sase ani (1916 - 1921) in rimput
primului rizboi mondial 9i timp de 43 de ani
(1.950-1992) dup[ aI doilea rdzboi mondial.
Sperim, din toati inima, si nu mai existe
niciodati vreun motiv ca o asemenea durere
sufleteasci si se mai repete.

in tot timpul cit a existat, Revista
$tiinfifice "V.Adamachi" $i-a indeplinit cu
succes scopul propus, fiind apreciati ca un
inalt for de cultur[.

i, prezunt, c6nd progresul in
domeniile gtiinfelor naturii se deruleazf, cu
mare vitezf, gi in stadiul de transformdri
sociale c:ue au loc in fara noastri, se simte
acut absenta unui periodic a$a cum a fost
Revista $tiintificl'1V.Adamachi".

De acceea, cadrele didactice de Ia
Facultafile de Biologie, Chimie, Fizici qi
Geografie-Geologie, de la Universitatea
"Alexandru Ioan Cuza" din Iasi, au decis si
rceditezn, periodicul Revista gtiintifice
"V.Adamachi", sub o formf, tn acord cu
cerintele vremurilor de azi.

in revistf,, se vor publica diverse
articole, note, gtiri, prin care cititorul este pus
la curent cu notiti Stiintifie,e din lume Si in
special din tara noastri. Prin celelalte rubrici:
manifesEri gtiinlifice, cartea Stiintificf,,
aniversd.ri etc., se dau informatii privind
unele aspecte ale desfagurfii viefii gtiinlifice
la noi in tarl gi in alte tari.

Ca autori, sunt antrenafi, in primul
rind, profesorii universitari care, prin
competenfa 9i experienfa lor, indrumi pe cei
tineri sf, scrie nu numai lucrfi originale ci gi
lucrf,ri de informare qtiinlifici, pentru a
conhibui la ridicarea nivelului cultural al
societitii.
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Cei rnai tineri, doritori sa se

integreze ln procesutr de informare stiintifica
a eititorilor, se deprind cu frecventiuea

curent6 a bibtriotecilor, vitl in contitc; rrr'a;

strhns cu r*vistetre de speciaXitate, ;figtrgf'

mult irr largkea cuiti:rii lol general* gr avfu:i

ln fata exempielr dxte. d.i-': profesor:l ioi:, s*

forrneaza ca viitoare r;rdro unir.'ersita.r*' ;ffie
pol tra::srrlf-e, prin scris, iniounzgi ;";iirtllfl:e
de nivei cht x-*a;r ridi*at' intr-ur trixlba;
ciaei rr

Feriodi*tti Revista $tiintifioa
"\i"AdaniaeH" Serie noub, se adreseazb ir;-

primul rinri profesoriior din invatarnAn{ul
preuniversita.r care predau Stiinteie nafrrrii,

deoarcee acegtia au imperios n*.voie rir

inibnnare Stiintifici, pentru a fi la curent cu

noutafiie din domeniul disciplinei pe cere +

predau. Aceasta are c& urrnare o mai bunl
hstruire a tineretului nostru, scopul supreri

al dascaXiior si a{ foruri}.or superioare de

invatamint sl de cuLtura. Totodatf, revista tsi

::*rr:;s sa contribuie ia largirea euitlrrii

ir,iil:l:,{&!e, a prr:fescril*r, md al.es ?r: esea *r,

il i .!,',,1: i ::: :1or::"eniiie inter* i sciptrinare.

Li:, se aCreseaza $i firtruror ceior ';are

;ii.3 1 r..,' 1r: ;,tz- ;:. irra"bc ga{easc}, ;!}greu cuno gtingr:n t:'

dir rir,rrr:niui stiintslor naturii., pentr'-! a

i:i:ir.rr(::.,,' ::i:.i hi.i..* reaii*tiie, din lume.a tn e:nre'

ir:iill..
li-t? *il.fsi. e r*vistA intrafti !,tr raii.

ariui:e rio;ileit[]: {}ii meditatie ;i prilt":a;L

suhi.*l:r: $r rlis;,;(ie, atrtale i-t*.tfi1 r:it:
e,rii,-i;e:r*. tl:'i$r:,:-lit*.; 5i intre prieten'i, 1;{-:"

;*lr:qi, dis;:.:1.r:.[* pi:t s[ varieze $i sir *iha rr,.

liluri n:..u:l .:-r.':;ii eievat.
l:rt:. ;':Kei?]::lili dat de Pr*fes*,::, -.

;rilrx:i:- *i 'vr;. ;t li.;;l,:ntli po*" ;.:;i: i:;
cur.:r-li.a1-::;, si ;iep:-ir,r!'-urt:J {-ie a citi o r*r'li;::.-
.r,i,iniifr:i t' :;uli ir-l:,:-tr:'"ie[i in aee:.riil

r..:r jnp:iiti* $: Flir falr-r.l i:r i-*:*le lelc:l:

ptl..lic*re il rr:.r'i5lr if surr*" ar';l,+::!bii*, Esill

*viil,-ln-: l' ii Rerrlr&,, $i l l r!! fi i;;i " \r.,r "ia::ta':lf '

are ;i ttn -'3',r:'ier eJUirr!i"
T'c'ei;itrata, prin s*";cf;ra 3: cl-:rl';*n..'u-

ei, rer.i:;tl" se prezinia *: ri.r faeiir aa::t - ;

care $e pot. derv*lta lel'ri. ,e .{iii61+ p.-''':e!i1iil

d.ir, ii:r.,amrnflnfu.i preuni rersi-tar :ri :ei di:.

invi[5rcF-n!:ri superior" O citnoali-.'r;-

rer:i::rc:i r:rai buni ?ntre ,-iescrili; jl ;c:'1l

gradele, face ca fiecare Cin eL si-si desccpele

mai ciar aspe,:teie pczitive 5; pe cele mar

pulin reu5ite din a;ii-' -:i!.e sa: aceasta poate

eonduce la u.n pi"r 33 ;.r'3t2J11int pentru

toat6 perioada de 5c.-1::ri-1i. a tinerilor, cAt

mai. unitar si de cAt mal 3uj--3 --ilitate.
Prin catacterul s1'. socio-cuXtural,

l;'Nist* ptate stirnuia 'rrgantz;ea Ce reuniu*i

e-.ls :;irjr*tr*r didactice carc :redau stiintele
i.latxri., pe orffie, pe jucele 5i chr ar pe scara

,:a{i*lul[. i]r:r: relaiiile caie se stabiiesc in
ar"eimr:rga t,;a:ii" ;:r"ocesul de iafor:mare cu

n*utd{ine s$ful{ifice eontempora-i:e, devin*

ular rapid $i mrai eficioni.
iladr*i* didacti**, da ia ;eie.Patru

fa*tikd'ri eni]",-tlrrr*te :nai ,{s.e, inleieg s}--5i

iniieplrir::i:;;:i r-=i:lig1;1ia mr*q'ai!.t pe csre c au.

fo-, irl:r;::1:.r., i.".:-lrfi:il -tc'tpr-tlul n*ii revist*.

Ac;s:i F.r.1l:, f; li,s:l *tins nl:rn*-l ct
colei:,;l:i:a ].:1;1;13r.- .::tr:) a. r:;titx:ilrrr, if1

Llegl I ',:' ' : i. -r 
: -f :e't'' Sl t:

rnenti:i3:ri '...r i:;:ic!i ilrifiiaJi-ent *u roda*li:
acestaia - , il ,*i'iii; ilrrilfi'l:i m*teri*i pe *ar* 91

putegl cI-reri' H:-:;ral irc:''reun:l Tluteffi r*ugi si-

itrten'e:li::;. i:ltt.'r:i.iv .:ll t::1,3*'il:.r 11 tj.tr il:ftlixla"r';

stiintiji:it gi ii,:. ii-l'g:'-.,,, :,, eri'F.r;i,- ;;*:er::*le' :ht

!ara. noastrill ir siiir!.iin i:ri: toiii iatr::": l,:i,: ;'
fae*.m.

Su.nte;ti ;*livilgi :i l;;,'r::t, fi*t:t:.:l* C.e

,Jec}:ie, lriv;i:;,j il:viiifu:iii:;;'-ri .:l-iir'tele $i

;-ui;u:r. ;. : . :: t-: "J-' j':"1 ::t ;' a-r;,ii-

per-t*dic",sir"i' F"evis:la

"V.Aaa::iach:", tsrie i:cu&'
$tiintrifica

Stimati cititori, sprijinind moraX $i

rnateriatr aceast6 rer,:ist6, venili in ajutorul

propriilor copii si al familiilor
DumneavosEr6.

Ill Academia Romfln6. Fimda(iunea

Vasi{e Adarnachi. Acte privitoare la famitria

rionatocul{ri 5i la regtelarea dona$iunei X793'

I894, Bu.eure$ti, 1894

[2,] ;\eacie.rnia Rom6nX. Fundatiunea

Vasile Adarnaehi. Raport dosple rnersuL

F+ndatiu*ii im lntai aeee ani; 1 octombrie

1894 - tr mrartie 1904, Bttcuresti, i904

13] AcaCeraia RarnAna. Fundatiunea

Vasile Adamachi. 1E92-19i4, Bucuregti.,

i914 pg"-16.

*Fost b,:rsier ai Fonduiui Adarnachi 9i fost

colaborator al periodicului Revista $tiinfificA
"V.Adamachi"
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REVISTh $TIINTITI Ch
\r. ADAITIAGHI

Vol. l. No. l.

PRECUViI.IiRRE
DE

I. SI.\IIONESCU

Pe zi ce mel'ge lupta ecottontici-r itttt'e inrlivizi c* gi iutre popoare.e mai a-
pligii. Natiuni rnici, rdolurite sub tlomittareil :rltolir. mai puteluice, incep sir, se I'i-
dice, sil cealir dreptul lil, tt'ai, sil cotttt'ibue pi ele ltr iuitintareir orneuilei. Ilijloacele
pe care se bizne, peutlu ca glasul lor sir, fie ascultat, brigat in samir,, e pe Iringil
conptiinfn solidaritrifei de neam, prilreret in valgare a puterilor lor naturale plin
qtiiufit.

$tiinta azi e cirLiirzitoarea giurdilei, clrtr qi dirtirtoarea de curaj in luptele eco-
nomice rlintre popoxre. Ori cir,t de rlolnic ar fi nn popol' ca sir fie iu relief gi sti
insemne cesa, ar t'i-ruriiuea veqnic iu umblii dacii nLr ar qti cum sil se foloseascii
de datele gtiinfei pentru buna lui stare, dacii rlu rr dt dovadii cL qtie s[-pi utilizeze
izvoa,rele de bogirtie, pe c&r'e natulir le-r ingrirmiidit in cercul glanifelor politice,
vremelnice. Jilri niici. ca Belgia, Olantla ot'i Druemzu'ca se bucurii de un l'euunle
qi de o stare mai butrt"t matet{ali"l. pentt'u cii au gtiut din vreme sii gi insuqascl re-
sultntele ptiintifice relative la campul lor special de ploducfiune, pe cirnd alte ]irri.
ca qi ele de mici, dar care a,u rLmas lr primitivele ruijloace de plodirctiune, stau
in nrmil, cu mult in urma lor.

$tiinfa, pdn datele practice eqite de mnlte ori din cele mai aride speculafiuni
teoretice, e azi bagheta magicil prin ciu'e un loc pustiu, ca unele legiuni din Texas.
devine un fumicar omenesc. prin care ueproductivele intinsuri ale Sridanulhi fran-
cez, se schimbX, in lanfuri de oaze rircoritoare, cu cari inilinteazir, gi civilizalia. De
la grija ce trebue sir, puie ori ce om pentru pirstrarea stintitir{ii sale, prinX la ntizu-
inla oli cirrui popor de a se desvolta in toate tlilecliile; de la cuncagterea celor
mai elementare legi cauzale din mediul iu care trilepte omul, prinil la legiie cele
mai generale ce-l poate dnce lzr, o coneepliune a filei pliu plopria-i giindile, ptiintr
e ilzi hcerffirul ce iudrumir pe calea adevr"rru]ui, a luminei Ei a prosoeritirtei.

Cunoapterea unei pietre, a riuui gtindac, poate concLuce Ia migc*rea socialii a
unui col! de {arri altfel in anioi'fire sau poate inliitura cauza niiui, r-epnie l5u, ln-
so{it de strigrite de dulere ,si ttevoi" Cnuoarytelea originei pietlelor eau a iinirnalelor
poate iusii iiidrepta gi spre inirltlrea sufleteascit a omnlui, eale piltrunde priu ei
insuqi tainele {ilei, explicate altfel plin niijlocirea unor puteli rleosebite de aeele
cu care e obiqnuit gi inaintea ctit'orrl t'irmltie dese-ori nedumeiit.

$tiinta e utilitalir in plimul rirnrl qi irnediat; poate fi insr"t-gi iuirl{Xtoarea miutei

ryi a sufletului, cirnd se face apel Ia ea.

Eatil de ce am crezut cii e o datorie pentru acei care linem la lara aceasta, si"r

incercir,m a lrispindi increderer iu puterile qtiinfei, tuturor celor ce au nevoe de

ea, atirtrind, in prirnul lind, r'otidele ce se pot tr:rge diu cunoaqtel'ea ei. Revista
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I. SIMIONESCU

ce o scoatem nu va fi o revistil de popularizare, ln lnfelesul de a r[splndi ln mul-
{ime cele mai elementare precepte qtiin}ifice, de sama .acelora cure se capfltfl ln
gcolile primare sau cele secundare. Cercul de aetivitate Il restringem de o cam
datx, pagii timizi ai Inceputului, rn jurul acelora, care B'au bucurat cind-va de
o pregiltire gtiinfific[, dar cari, din lmprejurH,ri legate de evolufia noastr6 socialil,
Ilu au mai putut sX, rflmAie ln curent cu progresele qtiin]ei. Acestor elemente, res-
leJite ln toat[ ]ara, izolate prin nevoi de centrele de culturir, ne adresirm de o flatfl,
cilci avem mal'ea lncredere cL numai prin ele s[ poattr, ajunge la rXspindirea mii
deplrtatir, mai adinc[, a culturei qtiinfiflce in mulfimea neqtiutoare. Pe de alt[
paite nazuinf,a noastrri este rle a deqtepta lncrederea ln centrele noastre gtiinfifice,
centrele universitare hr primul plan, de a artita c[ pi ln ele se cheltuegte o muncii
lnsemnatit, productivii, ce nu contribue la dizolvarea ordinei ln larii, cum s'a agitat
ln vremurile din urmX, ci din contra contribue la desvoltarea sim{ului de indepli-
nire a datoriei gi de munc[ ciustitx pe calea adevflrului gi a binelui.

Fie-care numir al revistei,'va cuprinde douH, pfirtri distincte. In cea dint5i,
chestiunile generale vor glsi o mai larg[ tratare, iu cea de a doua se vor lnsemna
dr\ri de sam[ bibliograflce gi lucrXrile apfirute ln larri, ca gi ori-ce fapt ce ar fi in
legirturir, cu progresul ptiinfific ln Romfinia.

S'a alipit la titlu numele lui V. ADAMACHI. In lumea lntreagfl numele ge-
neroqilor donatori e legat de instiiufia creatfl de ei, larg inzestratii sau continuu a-
jutatX, nu numai ca un semu de recunogtinlir, dar qi ca un lndemn pentr.u alfii. La
noi, diu nefericire, pu{ini alegi s'au gflsit care sX, contribue la Inaintarea sau propil-
girea universit[filor ca ceutre de munc[ gtiinfificil. Am crezut cX mH,car prin atitl
ne putem arir,ta adinca mul{umire ryi recunogtiuffl pentru Adamachi, unul din cei mai
niirrinimogi susfiuirtori ai qtiintei, legAnd numele sflu de revista rytiin{iflcil, ce o scoatem.

Eat[ ctite:va notife biografice asupra acestui ales flu al Iagilor r). Nlscut la
- 1817, Ianuarie 1, Vasile Adamachi se tril,gea din familiele boeregti ale BontXgerytilor
-$f 'Ai[F6$tilor, ca fiu al Eufrosinei qi I. Ad-a-machi, ,barbat de bun neam. care cul-

tiva moqiile pi se jinea totdeauna de oriiduiili-neguiitorilor, aducind folosin{e gi
pirmiintului gi cflmflrei domnegti'.

Pojarnic de secfie ln eancelaria d.omnescului Divan, Ia 1886, ocupil apoi funcfiu-
nea de dregltor al linutului Yasluiului qi prezident al Eforiei capitalei. Pentru des-
toiuicia ln funcfiuni, pentru faptele bune lndeplinite, capflt[ rangul de vel clucer,
eomis gi apoi (1853) spXtar.

Retras din fnnc{iutti, se ocupH, cu eultivarea p[minturilor sale, tntrebuin]ind
timpul liber la cetire gi meditaliuni, duelnd viala depirrtatfl de sgomot, d.e onoruri,
In care putea sti joace un rol lnsemnat.

Era un spirit cult. Cuttosclnd bine limbile clasice, vorbiud franfuzegte, italie-
:?;ie. spaniolepte, nu era inclinat numai spre gustarea frumosului din operele cla-
s.:ilor stririni, dar gi preocupafiunile qtiinfifice tl atrXgeau cu aceiagi putere. Icoana
:-:.,Ii€i spilitului siiu, setos de a cuuoagte vatiatele manifestaliuui ale culturei timpu-
--.. se ogliruiegte de minune in bogata sa bibliotec[, donatri Universitliei din Iagi.
-:. efrrt'a gustului pentru frumos dovedit prin colecfiunile complecte ale fruutapilor
.,:=irriurei stt'iiitte, lnclinarea lui spre preocupttrile qtiinfiflce pi fllosofice ne e arX-
:".:--. priu lucrririle lui Wtirtz, Ampdre, F'iguier, puse in tovXrXgia citrfilor lui Locke

' 
- ::i;nitz. Domic de a se lnstrui, nu ciruta numai sprijinul cuviutelor tipdr.ite, ci

: : 'jr'eme ln vLeme, veuea, pe la cursurile universitare sau discuta cu prietenii sei
l -:;:=slndu-se de cele mai variate probleme de pe acele timpuri.

. 1i.Ilin brogura cFunda{iunea Atlam-achjr p,rqbhgetl ds Academia Rominit in 1904, precum
il ::-:i bire-voitoarele comunictrri ftrcute de d-nii P. Poni qi Al, Teodoreanu.
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Profesorii no$tri

Anul acesta (1993), cAnd Revista

"V.Adamachi" i;i reia aparilia, se vor implini

l2O de ani de la na5terea unuia din

intemeietorii ei - Ion Simionescu -, prile.;

binevenit de a evoca

figura acestui marcant

cirturar, cau:e a avut un rol

deosebit in cultura

stiintificl romAneascA din

prima jumitate 
^

secolului XX. Ca si alte

personalititri ale culturii si

Stiintei romine$ti aPartine

intregii tiri, lnsa Pentru
Moldova si Iasi inseamna

ceva mai mult, Prin faPtul

cf, s-a nf,scut in aceastf,

parte a tarii Si a studiat la

Universitatea iegeanf,, Pe

care apoi a slujit-o
nemijlocit timP de 3

decenii.
in ziua de 10 iulie

1873 in satul Fintinele,
plasa Bistrita de Sus din

!

Ion Simionescu

Prof.dr. Liviu Ionesi

Facultatea de Biologie, Universitatea "Al'I'Cuza", Iagi

membru corespondent al Academiei Romflne t

pe Ion. care s-a remaJcat ca un elev deoseb':

de dotat. chiar drn clasa I-a a Scolii prim-e
"\{archrra:r". 1a care era eler' 5i N.iorga.

\ urmat iiceul "Laurian". iar d::.
\->.i-.tl!*

- ! -'- ': ::,-::: s:

: ---! :--------5: -i--

Io;i. s-a lrs;:.s..
Facultatea fE

$tiin1e, sect:: :le

$tiinle Natur' : n

aceleeagi

Universitali ' j: tr
i-a avut Pro::,:-
pe Gr. Cob:i;"-'*
si P.Poni). Pe :{:
a absolr'it-t ::
septembrie i -* --:

Tot in 189': i,

devenit qi bx::
al $colii Norr:-'t
Superic:ue "\-3-'-:

Lupu", Prin aceo+.r

asigurAndu-9i

fr

judetul Baciu, in familia

i**ilo, Teodor 9i Maria Gheorghiu se naqte

cel de al doilea fiu, Ion. Rimas orfan, mai

int0i prin moartea mamei (1875) apoi a

tatalui (1876), cei doi copii sunt luati de

bunica (dinspre mam6) Ioana Simionescu'

care trf,,ia in cartierul Sf.Ioan din Botosani'

Prin mutarea la bunica 1or, cei doi copii,

Gheorghe gi Ion, vor fi inscri$i, in toate

actele oficiale, Simionescu qi nu Gheorghiu'

Copileria $i tineretea le-a fost plinl de

lipsuri. tn 1889, cflnd Ion avea doar 16 ani' a

disperut si bunica Maria, incat cei doi copii

au rAmas singuri. Gheorghe a renuntat la

inva@turA superioari pentru a-l putea ajuta

existenta zilnici. in toamna lui 189: ir

devenit, pentru scurt timp, profesor suplr-:r
ta liceul "Laurian" din Botosani, iar in - i -
$i-a sustinut licenta.

Domic si se specializezein geoi:rrr'

obtine prin concurs o bursf, "V'Adamacr-' ;
pleac6 la Viena, unde era una din cele :;e"

vestite $coli de geologie, cu Profe;::;'
E. Suess, G.Tschermack, W'Waagen, A'Ps:,t'

Ca tema de doctorat Si-a ales regl';ffilL

Dirnbovicioara pe care a cercetat-'- lr

vacanfele de vari, iat teza a sus!inu:-: m

1898, obtinind titluL de doctor in filozc:-: ;n'

specialitatea geologie. in acela$i ar' i-'ili

I-,SIJUIO\IE.SCII
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Si bursier
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r suplinitor
lar in 1894

n geologie,
lamachi" gi

n cele mai
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rstinut-o in
filozofie cu
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I

intemeiat $i ciminul, prin cf,sf,toria cu tAnf,ra

profesoarf, Matilda Grecinschi din Botosani.
Dupi sustinerea doctoratului a dorit

se cunoasce gi gcoala de geologie din Franta,
inc6t pleaci la Grenoble, unde gi-a continuat
specializarea sub ?ndrumarea vestitului
profesor W.Kilian. A revenit ln tari in 1899,

fiind numit profesor suplinitor la $coala
Comerciali din trasi gi profesor conferenfiar
la Seminarui pedagogic universitar"

La 1 februarie 1900 Ion Sirnionesctl

intre in invatdmflntui superior la
Universitatea iegeanl, ca preparator la
Catedra de Minaralogie (la care era profesor

Y.Bufureanu), desprinsi din Catedra de

Geologie, infiintat[ de Gr. Cobilcescu ln
1863. fntrucdt dup6 moartea lui Gr.

Cobalcescu (1892) Catedra de Geologie era

vacanti, ministerul t-a delegat pe I.
Simionescu sA tini $i cursul de Geologie.

Dupa doi ani aceasta fiind scoasi la concurs,

Ion Simionescu (doctor tn geologie la Viena)
este numit, mai int6i, profesor agregat, iar in
1905 profesor titular. A profesat [a catedra

din Iasi pana h 1929 cAnd, datoriti
obligatiiior extraprofesionale, se transferi [a

Universitatea din Bucureqti. Se pensioneazf,

in 1940, iat la 7 ianuarie !944 a trecut ln
nefiinti. Funeraliile nationale organizate au

simbolizat recunoStinta (irii.
La Universitatea iegeani a lndeplinit

si functia de decan al Facultadi de $tiinte
(1910) $i de rector (1912 si 1923). Dupe
realizarea Marei Uniri, de infregire a tirii, a

fost ln douf, iegislaturi (1919 - 1920 si 1922 -

1926) deputat in parlarnent din partea
judefului Botogani, ia.r in legislatura dn 1927

- 1928 senator din partea Universitatii din
Iasi. A mai fost membru ln Consiliul general

al Instructiunii (intre. 1905 - 1910), serretar
general al Ministerului invltlmdntuiui (inme

1914 - 1918), pregedinte ai Consiliului
permanent din Ministerul Educatiei
Nafionale (1939). Cu toate acestea, n-a ff,cut
politica militant5, a rimas om de $tiin$,
mare iubitor de natur6, de tari gi oameni.

ReeunoscAndu-i meitele Acadernia
i-a primiS in r6ndurile sale ea mernbru

corespondent (1907) gi apoi titular (i911),
hind cel mai tinir membru al acestui inalf
for de culture ai Frii. Discursul de recep{ie 1-

a tinut la 12 mar 1913, avind ca teml
"Evolufia culturii stiintifice ln RomAnia".

Drumul lung parcurs de Ion Oaiatul
de tarani, rimas orfan la 3 ani) pinr la
fotoliul prezidenfial al Academiei Rom0ne, a

fost sfribetut exclusiv prin munci. Cu

prilejul alegerii sale ca pregedinte aI

Academiei Romine, fostul siu elev si
asi.stent, academicianul Gh. Macovei a

inmanunchiat intr-un volum activitatea lui I.
Simioneseu, intitulat "O viatf, de munca'

@d. Cartea RornAneasc6., 1941, 93, pag.),

care sintetiznazil cel mu bine activitatea
acestui mare truditor al c[4ii.

Ion Simionescu a depus o activitate
ieSita din comun, materializatf, in aproape

1400 pubiicatii, de la monografii gi tratate de

inalte finuti stiintifici la cidi de culture
generali, manuale gcolare, lucrfi ' de

popularizare, de cunogtinfe folositoare,
calendare pentru siteni etc. La acestea se

adaugi 360 de note $i recenzii si 400 de

conferinte si discursuri publice. Opera sa este

coplegitoare gi pufine sunt exemplele de acest

gen.

Prin pregitirea sa a fost geolog gi s-a

ocupat, cu precidere, de probieme de

paleontologie 9i, stratigrafie. in alegerea

profesiunii, fir[ indoiall, profesorul siu - Gr.

Cobalcescu - a vut un rol hotaritor. $i-a
inceput activitatea Stiintificl la sfArSitul

secolului trecut, in 1897, gi a continuat-o
pAni ta apusul vietii (1944), pe aproape 5

decenii. A studiat cu precidere 3 regiuni:
Podiqul Moldovei, Dobrogea si zona
Dimbovicioara - Bucegi. Opera sa de creatie

stiintifica insumeazf, 110 lucrf,ri, intre care

mai multe monografii paleontologice de

mare valoare.
Paleta stratigrafica gi paleontologicl

abordattr a fost largf,, de la Paleozoic la
Cuatemar (in stratigrafie) Si de [a alge ia
vertebrate (in paleontologie), dar se

evidentiazl studiile asupra formatiunilor
mezoziee dirx Dobrogea si din regiunea

Dfunbovicioara - tsucegi. Astfel, prin
cercetf,riie sale a contribuit esentiai la
elucidarea rnultor probleme legate de lito- si
biostratigraf?a Triasicului din zona Tulcea.

Cele 4 monografii pe carc le-a scris asupra

faunelor triasice de la Desli - Caira, Popina,

+
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Tulcea gi Agighiol sunt gi vor ramAne de

referinti, Ion Simionescu inscriindu-se ca

unul din cei mai mari cunoscitori ai

Triasicului" in Dobrogea Centrali ne-a lisat
prirna imagine asupra extinderii regionaie,

iitotogiei, biostratigrafiei 5i paleontologiei

terenurilor jurasice. Din bogata fauni

identificati se remarcf, cea de amoniii.

prezentatb intr-o admirabitra monografie. care

iu". cinste paleontoiogiei romAnegti' in

Platoutr tsabadag a pus bazc'le lito 5i

biostratigrafiei depozitelor cretacice, pe care

le separA in 2 formatiuni: de Iancila, atribuita

Cenomanianului 5i de Dolojman, datati la
Turonian si Senonian; schemi pAstrata 5i in

prezent. in regiunea D6mbovicioara - Bucegi

a adus contributii remarcabiie asupra

depozitelor mezo- gi neojurrasice cit Si

eocretacice. Aici prin depistarea unor

rnarcatori biostratigrafici a pus in evidentl'

pentru prima dat6 in Carpaiii Rornhnegti,

prezenta etajelor Callovian gi Vraconian'

Din formatiunile mezozoice {'

Simionescu a descris 707 taxoni specifici,

dintre care 98 sunt noi pentru $tiintl (inclusiv

genuri gi subgenuri).
Lucrarile lui tr. Simionescu asupra

formatiunilor mezozaice, intre care marile

sale monografii paleontologice, l-au impus

ca pe unul dintre cei mai valoro$i specialigti'

De ta aparifia lor 5i pinl astazi ele au fost 5i

sunt utilizate in elaborarea celor mai mari

tratate gi monografii pe plan mondial'

Ion Simionescu a efectuat cercetiri 9i

asupra depozitelor neogene, mai ales din

Podisut Moldovei, ducflnd mai departe opera

inceputa de Gr. Cobalcescu. tn cele 40 de

lucri.ri, din care unele monografice, a adus

contributii remarcabile atit stratigrafice cit 5i

paleontologice. Astfel, stabileqte cf, cele mai

vechi depozite miocene din Platforma

Moldoveneasci apartin Badenianuiui

(Tortonian in sensul de atunci), vizibile in
malut drept al Prutului intre RidAuti 5i

Mitoc, unde stau transgresiv peste Cretacic'

Asupra Sarmatianului, care urmeazi peste

Badenian 5i prezinti o larg[ risplndire in

Podisul Moldovei, a fdcut, mai intii, unele

cercetiri regionale in NE (intre Herta Si

$tefaneqti) stabilind, pe baza continutului

faunistic, cit acestea revin Sarma(ianului

inferior. Ulterior, $i-a extins cercetfile gi

asupra patilor centralf, si de sud. Problemele

abordate sunt mai ales de paleontologie, la

care se adaugi 5i unele aspecte de lito- 
^si

biostratigrafie cAt si de oldin mai general' In
acest sens, lui I. Simionescu ii datorim

introciucerea (si cxacteizarca
biosratigrafica) subetajelor Sarmatianului:

Volhinian. Basarabian 5i Chersonian,

acceptate astazi penuu intreg Paratethysui'

incununarea PreocuPirilor sale

paieontologice asupra Sarmaiianului ' este

monografi.a moiur;telor sarmafiene din

Rominia $-a faune sarmatienne de

Roumanie), publicati in 1940 (in colaborare

cu l.Z. Barbu). Din cele 338 de specii

descrise, 66 specii 5i 10 subspecii sunt noi

pentru stiinti. La 50 de ani de la aparilia ei a

rirnas o lucrare de referinla pentru toti

specialigtii (romAni si straini) care studiazi

Sarmatianul.
Pentru Partea sudici a Podiqului

Moldovei, I. Simionescu ne-a lisat o serie de

studii paieontologice de mare valoare curn

sunt cele asupra vertebratelor meo(iene de la

Cimislia din Basarabia (in 4 parti)' a

vertebratelor romaniene de la Malusteni (ir'

care sunt descrise 49 de specii din care 8 sulr

noi) gi de la Bere$ti Q4 de specii), veritabiie

capodopere, ce fac si astazi cinste stiinter

rom6negti, fiind cunoscute in intreaga lume'

Contributii imPortante a adus i
asupra Pleistocenului dintre care menfioni-
doar descrierea (inrpreunf, cu F. Rails
lg24) primului craniu de om paleoli:'-
(I{omo neanderthalensis) din Romir:i
identificat in pegtera de la Cioclovina-

in afarf, de lucrfile de Palentolor'r:
gi stratigrafie, I. Simionescu a elaboral s'

sinteze asupra unor regiuni sau la w;rt
intregii tari. Astfel a scris: "Geoloe"r

RomAniei" (1906), care refleatA et'ull

cuno$tintetror din etapa respectivi; "Prir';s

geologici asupra Dobrogei" (1921); "Truam

de Geologie" (1927), care prin refen:-c

asupra teritoriului Fdi reprezinta sr r

Geologie a Rom6niei; "Palento':'g-u

Romflniei" (1943), czue cuprinde alrnd'
inventariere sistematici a fon$'"lur

paleontologic cunoscut la data respectiva-
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Opera stiintifice a lui I. Simionescu,
ln intregul oi, a contribuit la progresul

stiintelor geologice ln tara noasftf,. in acelaqi

timp, prin monografiile sale paleontologice,

a inscris paleontologia romineascf, la cota

valoricf, mondialf,.
Ion Simionescu n-a fost numai un

savant ci gi un mare luminf,tor, care din
sferele inalte ale preocupf,rilor stiintifice si.

din fotoliul de academician, a cobortt la
nivehrl operei de popularizare si de

propagandi culturalf. A prezentat pe

inteiesul tuturor cuceririle $tiintei, a descris

aa nirneni attul frumuse{iie patriel si
reaiizirile umafle. A pream[rit muncai suh

toate formele ei, qi bunele insusiri tur!.ane, a

intetres durerea dar si. bucuria. Nici un alt om
de stiinta ori scriitor rom6n n-a scris $l n-a

vorbit mai rrutt des;:re Romf,nia. Iata doar

c0teva exennple: "fara noastrE' (600 pag",

1937, ed. ff-a 1938, ad. IIn-a 1940), pe care

N. {orga o define$t* .."." imsri ridicat naturii
rornflnegti, cu pagini aare trebuie eitite de

oriae rornAn, fifid cea mai buni carte de

ansarnblu care a fost tipAita pAni acum",

:"Fauna RomAniei" (tr938, 478 pag., 459 fig.,
6 p1.); "Flora Romdniei" (1939, 437 pag.,

664 fig., 12 p1.), numit[ tot de N. Iorga
"poemul de flori"; "Pi.torescul RomAniei" (ln
5 voiurne: tntre Dunf,re gi mare, in lungul
granifei, Pe drumul apelor rnari, Prin Muntii
nogtri, Dealuri si Cimpii/); "Oraqe din
Rominia" (L925\; "Romdnia - lecturi
geografice" (1923); "Mf,nistiri din tari"
(1931); "Basarabia" (1920\ etc., etc.

A descris mrmeroase locuri si
localititi din 1ari, de la "lara Oagului" (in l0
la "Priveligti dobrogene" (in S), de la "Arad -

Oradea" (in D Ia "Popasuri basarabene" (ln
E). A prezentat muzeele, societa(ile si
institutiile tlrii, a descris poporul romdn din
granifele Rominiei Mari si din afara lor, a
scris despre gcoalf,, dascalii ei gi programele
gcolare, a elaborat numeroase manuale
gcolare (Geologia, Botanica, Zoologia,
Biologia, Anatomia 9i fiziologia omului). A
prezentat biografii de oameni celebri, dar a
flcut qi elogiul plugarului rom6n, cit gi a

femeii romflne. Pentru ca a iubit truditorii
pf,mintului, din care iqi tragea originea, a

lntocmit pentru oi, timp de 24 de ani,

"Calendarul Gospodarilor" care la timpul
respectiv a avut un rol cultural deosebit.

A tinut sute de conferinte (pe teme
foarte variate) in Aula Academiei, Ateneul
Romdn, Universitf,ti populare (Botoqani,

Valenii de Munte), dar Si ln modeste atenee

populare din orage de provincie sau $coli
primare. Mai multe conferinfe (150) au fost
prezentate la radio. A colaborat la 75 de

reviste (inciusiv gcolare) gtla}2 de ziare.
Munca acestui om uimegte si in

acela$i timp copleqeste, fiind greu de $ezttt
cf, a putut f,t realizatL intr-o singurf, viatf,.
Fara indoialA, opera sa ii situeazl printre
rnarile valori ale culturii romdne$ti.

Cele doud volurne dedicate
prezentf,rii "Oarnenilor aieqi". din care unul
alesilor neamului nostru &itranii, luptltorii,
pionerii, ziditorii de (ara, luminatorii, $titnia,
biserica, eroul necunoscut), sunt scrise cu un
talent iegit din cornun. Aceste volume, prin
modu[ curn au fost prezentate marile
personalitiEi ale lumii si ale tarii, s-au

bucurat de un succes deosebit, incdt au

ap'arut in numeroase editii. O reeditare a lor
ar fi binevenita Si in prezent.

Viata lui Ion Simionescu a insemnat
munc6. Frin creatia sa stiintifice qi prin
lntreaga sa opera.le inscrie gi el, cu cinste si
demnitate, intre alegii neamului nostru.

BOTEZ L (1944) - Profesorul Ion
Simionescu. Rev. "V.Adamachi", XXIV1
GRASU C. (1984) - Ion Simionescu
moment de referinti in viata cultural

Stiintificl romAneascf,. Bul. st. Inst. Sup.

Suceava

IONESI L. (1988) - Contributia lui Ion
Simionescu la progresul geologiei romAne$ti.
Lucl. "Gr. Cob6lcescu" , nr.Z, Univ.Iagi
MACOYEI GH. (1941) - O viata de munci
(profesorul Ion Simionescu), Ed. Cartea
Romdneascf,, Bucuregti
SAULEA EMILIA (1983) - Contribution du
professeur Ion Simionescu i la connaissance

du Neozoique de Roumanie. Mem.Sec.gt.,

ser.IV, t.WZ, Ed.Acad.Rom.
SIMIONESCU ION - Opere alese (1974) -

Ed. $tiintifici, Bucureqti
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TURCULET I. (1988) -

moment de referinta
paleontologiei mezozoicului din fara noastrl.
Lucr. "Gr. Cobilcescu",ir.2, Univ. Iagi

Ion Simionescu -

in dezvoltarea

-aaa-

Sursele artroDogene !'-i1:

reprezentate prir di'"'erse lr l':.:
termocentiaie'-e irilris":':::: ::::b'-s:::..
M',Ul,,- J!

Iemros. "ri.l*a-.a 
ta '.1 ::=- -::'-:..

rniaereuril.or. st:e.: l3 ." :::l--:-.--:"'-t.
motoarelor lu ;cr:-rbusiLbil' i:--:---

Exploataliile zootehnice constitr-ti: :e

asemenea o sursa poluantA.

Sursele naturale generatoare ss :::.:
poluante sunt fermentatiile anaercbe :; *
produc in mlastini gi pe terenuri irurl:-:',-.:
activitatea vulcanilor, fu lgerele naturai :

Centrele populate, zonele ' j- r-' ' i
cele cu trafic rutier intens resimt ill ;e,. :,;i
mare mlsuri efectele polufii ahnostt::' >:

estimeazf, ca 90-95 Vo dn precipitaliiie -:-,:r
ce cad in tari industrializate se C::::*":
activitaflor tunane, restul pol';":.:-:r'
provenind din surse naturali. I::::.:: f,:

societatea industrializati a exis:r: ;r
echilibru intre cantitatea de gaze :--.*:c'lu
emanate zilnic in atmosferd dix ; -:-18

naturale sau antropogene gi cea care :*:1 r:xriii

in sol sau in ape de suprafafi ca e:::: u
depunerilor. Eliminarea in atmosferi : -n;m

cantititi excesive de gaze poluante : ir'ffi
acest echilibru, dand naqtere fenomer--; ou

poluare.
tn cele ce urmeaza ne votri :::::: llti,

sursele generatoare de poluanli a;:l r. ,,irJr,

efectele lor asupra vegetafiei. s:- - l&

organismelor umane gi animale.
1. Gaze Poluante acide s- s.:u

directe asupra vegetafiei

Poluarea atmosferei. Precipitatii acide

Prof.dr. Gh. Lixandru
Institutul Agronomic "Ion Ionescu de la Brad", Iagi

Fenomenul de Poluare a caPitat

extindere incepind cu prima jumitate a

acestui secol. Dezvoltarea industriilor
metalurgic[ gi ehimica, inmulfirea exploziva
a traficului de automobile Si motoare

generatoare de energie, cregterea densititii
popula(iei ln centre urbane - toate au sporit

substantial emanatiile de gaze in aftnosferi 5i
au diversificat structura 1or. S-au manifestat

efecte toxice asupra plantelor spontane 5i

cultivate, asupra organismelor rxnane Si

animale.
Gazele degajate in afrnosferi Pot

avea gi efecte benefice ecosistemului natural,

cind concentratia lor nu depigegte anumite

limite.
Precipita(iile acide sunt o consecinta

a polufii afinosferei. Unele gaze poluante

formeazf, cu apa din atrnosferf, compugi cu

insugiri acide care, dupl ce ajung pe plmint
sub formf, de precipitafii, acfioneazi asupra

ecosistemului natural direct sau indirect.
Actiunea directl se manifesta sub form[ de

gaz inainte de formarea precipitafiilor, cea

indirectl privind transformlrile fizico-
chimice gi biologice ce se produc in sol si in
bazine de api dupl ciderea+ precipitaliilor
acide.

Principalele gMe generatoare de

precipitatii acide sunt oxizii sulfului, ai

azotului gi ai carbonului, la care se asociazf,

cantitf,(i scdzute din emanatiile de clor qi acid

clorhidric, de hidrogen sulfurat, amoniac ai

compugi ai fluorului, toate rezultAnd din

activitf,ti umane (surse antropogene) 9i intr-o
mf,suri scizuti din surse naturale.
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1.1. Anhidrida sulturoastr (SOd.
Constituie unul din cei mai importanfi
poluanfi affnosferici. Rezulte din combustia
tuturor agenfilor terrnici ce confin sulf, in
primul rAnd din arderea cxrbunilor de pimdnt
inferiori, a huilelor de tot felul, a lemnului gi
produselor pefroliere folosite la motoare
auto, din activitili industriale. La fabricile de
ingrf,qAminte chimice, la cele de fre gi fibre
sintetice, la industria fontei Si a
armamentului etc. se elibereaza in atrnosferf,
importante cantitifi de SO2. Pe plan mondial
emanafiile se cifreaza la circa 60 milioane
tone SO2 ciue, pe o cale sau alta, ajung la
nivelul solului sau pe plante. Masuritori
efectuate in Suedia, Canada gi in atte {iri cu
demonstrat ci depunerile anuale variaza in
limite largi, de la I Ia 100 kg SOVha, funcfie
de apropierea de sursa poluanta, concentrafii
fiind in arealele tnvecinate oragelor gi zonelor
cu industrii generatoare de SO2.

ln fosta R.F.Germania se eliminau in
atrnosferi in anul 1972 cnca 4 milioane tone
SO2, ceea ce raportat la intregul teritoriu
insemna 80 kg SO2/ha. earbunii de pimAnt
confin 0,37-1,92 o/o S, la cei bituminogi
continutul putind cre$te la3-4 7a S. Aceasta
lnsearnna cf in RornAnia la un consum anual
de aproape 100 rnilioane tone echivalente
huil6, rezultl peste un milion tone SO2 care
se elimini in atrnosferi. La aceasti. cantitate
se adaugi cele tezultate din e[te activiffiti
umane.

tn zana termocentraielor si in
perimetuul de activitate a industriilor ce
elimind SOZ in atmosferi, concentrafia
gazului la nivelul soiului poate depagi, pentru
scurte perioade de timp, limita maximi
admisa de 0,75 mg Sp2/m3 ,i*p de 30
minute, sau 0,25 mglm, pe durata de 24 de
ore. Misuritori efectuate in perimetrul
fabricilor de la Roznov-Savine$ti, Valea
Calugareasc6, Hunedoara, Craiova,
Navodari, Tg.Mureg au constatat deplgiri
temporare de mai .multe ori ale limitelor
menfionate.

Concentrafiile de SO2 din arealul
zonelor poluate suferi fluctuatii sezoniere
datorita functionirii termocentralelor la

infreaga capacitate numai pe timp de iami.
In normele de igieni a mediului sunt stabilite

limite maxime admise in aer 9i tn func(ie de
anotimp, spre a se evita dezechilibrele
fiziologice in metabolismul plantelor. Se
acceptf, ln perioada martie-octombrie, cdnd
existl vegeta(ie, concentrafii zilnice mai
scizute, nedepigind 0,2 cm3/m3 de aer, in
intervalul noiembrie-februarie, c6nd
vegeta(ia.stapneazl, limita permisi fiind de
0,3 cmr/mj aet. Aceste valori sunt
conventionale deoarece speciile de plante
cultivate, chiar 9i cele de animale, au
sensibilititi diferite la concentra(ia gazului
SO2 in aer. La aceeagi concentrafie de SO2
unele specii de plante suferi u$oare tulburlri \
de metabolism, fari simptome exterioare
evidente, in timp ce la altele se manifesti
asemenea simptome.

Concentrafiile maxime permise sunt
stabilite prin hotariri guvemamentale. Ele se
referi la o duratf, mai mare de timp (24 ore, o
luni, un an) sau la termene scurte (20,30, 60
sau 120 minute).

La fel ca gaztil carbonic, moleculele
de anhidridi sulfuroasl (si de alte gaze)
pAtrund prin difuziune in interiorul frunzelor,
circulAnd prin porii ce stribat cuticula pAni
in zor^a "spa(iilor libere" dintre celulele
mezofilului, situatf, sub epidermf,, unde pot fi
atrase mai departein procesui de metabolism
celular sau pot exercita o acfiune nocivi,
functie de concentla{ia 1or. Concentratiile ce
depf,gesc limita maximi permistr,
temperatura 9i umiditatea aerului si a solului
crescr.rte favoizeazL difuziunea, in timp ce
usciciunea, frigul si lntunericul o
micgoreaza. Cand concentrafia SOZ din
spafiile libere este scdzuti, moleculele de gaz
pitrund prin plasmalemf, tn citoplasmtr unde
sunt angajate in metabolism. Dacf, existi o
concenffafie ridicatl de SO2 se manifesta
fitotoxicitatea gazului prin actiunea sa
reducitoare, czlre determini distrugerea
clorofilei din cloroplaste sau transformarea
acesteia in feofitin[. Acfiunea reducitoare se
poate solda gi cu precipitarea taninurilor.
Confinutul celular din stratul palisadic suferi
plasmoliza, frunzele se clorozeaztr, apoi se
negrczeazl.

Sulful este element indispensabil
nutritiei plantelor. Experimental s-a
demonstrat ctr lucema, specie mare

sunt
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consumatoare de sull poate si-gi satisfaca 44
o/o din nevoile sale de sulf din S0Z

atmosferic. Cu cfit solul este mai sasac in

sulf, cu at6t planta folose$te un procent nnai

ridicat de sulf din SO2 atrnosferic pentru

acoperirea cerintelor sale biol.ogice.

BunrbacuX cuntivat pe sol sf,rae in sulf gi-a

acoBerit p6n[ tra 90 7o din nevoile de sutrf din

SCI2 afii.rosferic.

Plantele sunt rnat sensibile dec6t

aninaanele tra excesul de SO2 aknosferic'
Speciile snari oonsurnatoare de sutrf sunt cele

rnai sensibilc. Cele tolera$te la excesut de

S02 indepafieazA parttal excesui de SO2 prfui

preeipitarea acestulia sub f'orrna de sutrfat de

calciu 1n tesr"lturile frunzelor. Conif,erete au

consurn speeific scizut de sulf $i sufer6

puternic de poluarea cronic& eu S02 datoriti
faptuLui cE frunzele acestola imbdmfinese Si

cad prernatur fara a se reface', ceea ce

df,uneaz& organismului vegotal. Speeiile de

foioase pot s6-9i refaca partial aparatul

foliaeeu ehiar in aeetra$i an de vegeta{ie, fiind
mai rezistente.

1.2. Oxizii de azot $i arnoniacui"

Provin in atrnosfer6 din surse naturale gi din

surse. antropogene" Sursa naturalE o

reprezint6 tn principatr descompunerea

microbianS a rnateriei organiee din soluri, eu

forrnarea de protoxid de azat (NZO),

monoxid de azot (NO) si dioxid de azot

sursele antropogene fiind diverse industrii, tn
primuL rflnd fabricile de ingr6glrninte
chimice cu azot, apoi combustia materialului

lemnos gi, in fine, dejectiile animale. Din
toate sursele se elibereazL in atrnosferi $i
amsniac. Arnestecul de oxizi de azot se

noteaziNOt
Ir-donoxidul de azot^ degajat in

atrnosfer[ se estimeaza la 5.108 tone pe an ln
Iumea intleagi, cea mai mare Parte
provenind din activitatea microorganisrnelor
ce descompun materia organici, in speciatr ln
conditii anaerobe. Din combustia lemnului gi

functionarea motoarelor de autovehicule

rezultiL de 10 ori mai putin monoxid de azot

dec0t din sursele naturale.
Gazeie ce se enimina Prin co$urile

fabricilor de lngragdntinte chi:rtiee cu azot

mnFn cam 0,3 o/a axtzi de azot, ceea ce

insearnni 15,6 kg pe zi oxizi la un combinat

de ingragAminte ea cel de Ia Roznov-

Sal.'r:resti. Aceasca reprezin*"a foarte pu{in,

daca n1.: aXrar defec{iuni tehnologice de

funciiona:'e.
er;*,xidui de as,ot rez.ult[ divr oxidarea-

lii,! iln r;.ili., xts-cr*bla**i sau- iflduoffiai*, d*:
;irir; ;i.;t: rlin rsa*i:.i f,otr*h-il:licr: ee s€

desi,i;r.,. r':. ?::, i;-i::;,; if, :ltt"::rrit* er:ndiii

;tit,*r-r:r t:;i.. i:, ;,I r*r;;..,i*&r*;, tildrararburiI-c:
r.ii ,]'ii.. Li+ lii-:,i:rir-;:;il, ii"a;i ira c'u.l rutier :::'

ii;lj:.,..: ::,;i::'::,.:li ;:,t;;tr,i:':ii::-ii:. r:s't*:,fa'.'ori::.:,.l-

i-.::.ri,-,li.i.i:,. t':.i.', . ",t-;'', ;i-:: aiii'.:ae.a ra:gi:l
i..,.r,.,:.i.l,ii.i-r:i:;, i.l. :. ::.i:j*i;" 11:-fl ai:Unii*nii

.- ,:i;;,.1i' ,.,,: :,:-::,0.3"..].:, ;1,.:'.r:.'i:,1'i.ii ':,i el:t;:'::'
! ..5: - r:.4;.-,: I ,

-, .. :'', , g::r -i:'

r);.)i-:,..i:: i ri.:if ti "ii.ri',.1: {i. ir.tili.ii",:;l-, fr**r'eni l-l

:ritl,-:.::,i3i':,.,.;. ;**,r,:ul;lai.ii p*ste *.5 p.'-;i.r

: r,-' . .jr; rl-l ff. -,..*rlJ', ..-.+ r,.r qn;ri; E-, 6!ar+-. : :';- '" d[r' n (4 l;ir "-

:i:.ti,:r ir,rrlr::: ?ilAi a-.il;f, e;.i l.:ll :'jor'i*f::tl SC;:-, f f
!;-jLt,-i :-' .... t-;.;:..,r1-.i; }i lilf.Ii:i---i **' fni::'::. i:

:'lt::ir;!1r;.--!i. .X,i,r' , i.\,i:ii -ie': :;.;l*i. m*frileSt*' 
"i:-

::i .:.:-r', :r;,r r.,.. !i J .i :, i- :' r'lr'i E'ia lc a,":i*:iii Ec:'.

,..:it,,, , .1r .iiti.r; 'in.t,,.:":i1an,; ;li i::' , - ,, - :

.':::trl!!i. :::i'a,:. ,i,:,. iiliijj.:iij.'l:'.-li- A: f.::;i*..i:-li:i:"

,...,r"j;.:i,;iii;-. ,: g_,.r;.*;i.l;;; r.i:::i.*tti fu: !ai;i. - _

f .:,-:;,,..;.:. C;.,::= , ::ii :.';;yi"iS'ir::'il 5i a Sii:.-rg'-,-

i+t*..riiill: i:r. pr*z*,l'ii: lii-dr';e:'r=uni.l:
F'r.;eesLtL :;;--lli": fi rez'-ri:1,11- *'t:tfel: di*xidui :.
*.zi:i e$t*. ieii;*m,.'Jus la luirrina soiari (radiai--

au lungimi rie r,lnria sutr 40{] nm) cu forma:e.
i:xiiir:lu. i*r az+t pi a radica-tului oxigei.

Aeesra rii*. r-rrrii iritra in reac[ie cu -

mol*.c*i} de exigen pentnll a i'.)l,ira alta c:
czon (03)" R-eac{ia se, poate repeta $i intr-r;
sens invers. pentru a se ajunge din nou -.
lirJz.

Hidr*earbunle din atrnosferS pro\ :
dir": ardersa inc*ntpiefa a cornbr:stibiii]::
fosi{i (gazel* i**. egaparnent}, de Ia rafinir-
din evairorar*a anurnitor solventi. :--
pi*lderil* iflflfuftptrar"oare ps coloan.r -:
distrihuti; ; pi*duselor petroX.iere, dil s.:,.
naiwai* {+*se*rnpunen n:icrotriene' g-.
nateraia). fi:, .r.tn, uncr seaetii fctochrmi;: :
c&r* este i*rplicat raCicalui hrir--:.
ld,dro*arburii* silnt coavertite ia radr;'
pel*xi, eare axideazd rnonoxidui de azl: .:
dioxici, sr:.Xdn'ibflnd raportul stationar ce errr--

*
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lntre NO2/IfO htr-un sens favorabil formirii
ozonului. Una din substantele intilnite in
concenfratii ridicate in aerul poluat cu oxizi
de aznt gi hidrocarburi este radicalul de
peroxiacetil, care oxideazi monoxidul de
azotll dioxid, pentru ca in cele din urma sI
lege o moleculi de NO2 spre a forma
peroxiacetil nitratul, [CH3C(O)OONO2], o
substanti cu insugiri lacrimogene. Amestecul
de ozon, de peroxiacetil nifrat 9i de alte gaze
in cantite$ mici (aldehide, cetone) creazl. o
ceaftr densf, numitl smog fotochimic.

Ozonul este o toxini respiratorie
pentru om, care ajunsi in plimfin poate
produce edeme sau chiar emfizene in cazul
expunerilor cronice la ozon. Frunzele
plantelor se brunifici sau se albesc pe fa(a
superioari datorita pierderii clorofilei
celulelor palisadice, fotosinteza este
tulburatf,, in stadii incipiente albirea
manifestdndu-se doar sub formf, de puncte.
Cele mai sensibile specii sunt pinul, citricele,
vita de vie, tutunul. Plantele suporti o
concentrafie de 0,03 ppm ozon in atrnosferi,
in zonele poluate cu ozon concentrafia
acestuia putind cregte [a 0,2-0,5 ppm.

in gazele de eqapament incomplet
arse gi netrecute prin dispozitive antipoluante
se gisesc o serie de compugi olefinici,
alifatici gi aromatici cu greutate molecularf,
micf,, din cire unii au tendinfa de
polimerizare la temperaturi intre 500-8000 C
cu formarea de hidrocarburi policlicice
aromate. Aparifia in aer a unor asemenea
compugi reprezintf, un pericol pentru
organismele lunane, prin acfiunea lor
cancerigeni gi mutagena. Cea mai studiata
hidrocarburi policiclicf, aromati este benzo
alfa pirenul.

Amoniacul apare in afinosferl prin
volatilizare din surse anfropogene (arderea
carbunilor, motoarele autovehiculelor,
incinerarea biomasei, dejectiile anirnalelor 9i
pisarilor, accidental din defecfiuni la
obtinerea industriall a amoniacului, din
ingrlgimintele aplicate solului) 9i naturale
(descompuneri microbiene). Anual trec ln
atnosferf, pdni la 80 milioane tone N ca
NH3 care intri ln circuitul ecosistemului
natural. Concentrafia lui ln afinosferi este
mai ridicate in timp de vartr dec6t iama,

variind intre 0,02 - 22 ppb (vol), functie de
loc Ai moment. Datorittr insugirilor sale
bazice gi ugor reactive rf,mdne ln afrnosfertr
maximum o slptlminf,, pentru ca apoi sf,
revini ca molecule neutre NH3 sau ioni NH4
pe sol 9i in ape.

Toxicitatea amoniacului pentru
plante poate ap:re accidental ln caanl
sclpf,rilor industriale, cind depf,gegte
concentrafia de 3 ppm NH3 in afrnosferi.
Efectul toxic se manifesti printr-o coloratie
negricioasl a frunzelor, cu precipitarea
taninurilor. La concenfrafii sub 3 ppm
amoniacul pitruns in frunze indeplinegte rol
nutritiv pentru planti, fiind atras in
metabolism.

1.3. Acidul fluorhidric ai compugii
fluorura(i. Apar ln afinosferi sub formi de
gaze (IIF, SiF4, H2SiF6) si particule solide
(NaF, Na3AlF6, AlFg) din activitali
industriale, cum ar fi obtinerea aluminiului
din bauxiti prin metoda electrolizei in
prezonta criolitei ca fondant fluorurat, apoi
de la fabricile de acid fosforic si
lngrlgiminte cu fosfor (apatita folosifi ca
materie prime contine 3-5 o/o F), in fine de [a
fabricile de cermanict 9i de la cuptoarele de
var. Concentrafii relativ scizute din
substanfele men{ionate sunt nocive pentru
plante. Gaz,ele petrund in frunze prin stomate
Si se distribuie spre margini, unde,
superconcentrate distrug cloroplastele gi
produc arsuri. Activitatea multor enzime este
inhibatl. Fenomenul este posibil cAnd
concentratiile in afrnosferf, depf,qesc 0,005
mg F/m3 fluoruri sotubile. Aria de
manifestare a acestor poluanfi este evidenti
ln vecinltatea oragului Pitegti gi acolo unde
sunt fabrici de ingrlgiminte cu fosfor.

1.4. Acidul clorhidric gazos provine
in afrnosferi de la industriile care-l utilizeazit
pentru clorurarea anumitor compugi organici
(metan, benzen etc.) gi de la incinerarea
gunoaielor menajere ln care se gasesc gi
materii plastice pe bazL de policlorurf, de
vinil. Poluantul ac(ioneazf, asupra vegeta[iei
fie direct asupra epidermei frunzelor, fie
dupl pltrunderea ln spatiile substomatale. tn
ultimul caz acfiunea nocivf, se manifesti
foarte energic: nrperea membranelor celulare
(plasmalema 9i tonoplastul), dezorganizarea
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activitf,tii componentelor subcelulare, plas-

moliza celulelor ePidermicc.
2. PreciPitatii acide

Poluantii degajati ir atmosferf, pot fi
vehiculati de curentii de aer la diverse

distante de sursa generatoare, ridicAndu-se la

fniltimi func1ie de densitatea lor relativf, prin

comparatie cu cea a aerului, pentru ca in

conditii de inversiune a curentilor si revinf,

din nou pe plmint.Distantele de deplasare

fatl de sursa generatoare depinde de viteza

vfintului, de inaltimea la care sdnt eliminate

gaznle in affnosfere prin tumuri, de felul

gazului. Anhidrida sulfuroasi poate fi
deplasata de curentii de aer la ze'ci de

kiL,ometri. Oxizii din gazele de eqapament de

la autovehicule, elimina{i aproape de sol,

contribuie pufin ta generarea de precipitafii

acide.
Precipitatiile constituie principalul

colector 5i cf,r6uq a[ gazelor poluante din

affnosferf, citre sol. Moleculele dioxizilor de

sulf si de azot se unesc cu vapori de apd

pentru a forma acizi, cue imprima ploii

caracter acid. Pentru statul Iowa s-a semnalat

ci pH-ul precipitaliilor variazi in jur de 6,2

in alte areale el putAnd cobori [a 4,4' S-a

binuit cf, turtre valorile pH ale apei de ploaie

$i continutul acesteia in sulf ar exista o

strtnsi corelatie. Verificfile nu au confirmat

intotdeauna presupunerea. Aceasta, pentru ca

moleculele de acid din piceturile de ploaie nu

rimi toate ca atate ci o parte intre in reacfie

cu diverqi cationi aflati in particulele de

pulberi fine existente in atrnosferi spre a

io.rnu siruri (exemplu, CaSO4), care tind

gravita(ional spre plmdnt in forma solidi sau

in solutie. Cum atmsofera contine

lntotdeauna amoniac, acizii formeazi gi cu

acesta sf,ruri ciue se solubilizeaztr in

precipita(ii. Amoniacul neutralizeaza pAn[ la

70 Vo din acizii ploilor acide ce cad in

Europa, control0nd astfel evolutia gazelot

acide din atrnosferi. intre 15-40 o/o din sulful

precipitatriilor se afli ca acid, restul fiind ca

saruri.
- Precipitaliile acide actioneazL asupra

solurilor ln sensul acidifierii [or, ceea ce se

produce prin intocuirea treptati a ionilor de

Na, K, Ca 9i Mg de la particulele coloidale

cu ioni de hidrogen. Fenomenul are loc in

decurs de citiva ani sau znci de ani, dacf,

solul este lipsit de carbonafi de calciu [ibed,

si dureazi mai multe zr*i de ani dacl in sol

sunt prezelti carbonati liberi (soluri

calcaroase). in acest ultim caz nu au loc

schimbfi de reactie chiar dupi o perioada de

mai mulfi ani de Poluare.
Acidifierea solului schimba profund

mobilitatea anumitor specii de ioni (Als+,

Mn2+, Fe2+) care trec in solutia solului in

concentratii toxice pentru plantele cultivate,

daci nu se intreprind misuri de corectare a

reactiei prin aplicarea de amendamente

calcaroase. Aluminiul devine nociv la pH

sub 5,5 iar manganul la pH sub 5. Pe misura

cresterii acidititii, concenfrafia acestor

elemente in sotutia solului se mf,regte' Se

manifesta totodati insuficienta de calciu'

fosfor si molibden in nutrilia plantelor' Scade

activitatea microorganismelor nitrificatoare

si a celor ce fixeazf, azotul prin simbioza cu

speciile leguminoase. La luceml, o specie

foarte sensibili la reactia acidf,, fixarea

simbiotica a azotului este evident tulburata la

pH sub 6. Procesul de nitrificare se

micgoreazi mult [a pH 5,5, iar la intervalu!

5,5 -4,0 acesta inceteazb-

Modificfile aPirute in soluri in

urrna precipitaliitror acide exprima

intensitatea si gravitatea fenomenului de

poluare afinosferica. Asemenea modificfi se

pot datora 9i aplic[rii ingrf,Sf,mintelor cr'r

insusiri potenfial acidifiante (sulfat de

amoniu, azatat de amoniu etc.), a caror

actiune poate fi mai accentuatL, de acrr.'a

acidifierea solurilor sub actiunea gazelot

poluante nu trebuie dramatizatit, pentru c'e

efectele sale mentionate pot fi stopate prin

calcatizarc.
Gazplepoluante pot ajunge ln sol sau

ape de suprafa(i Si prin sorbtia lor directa ic

masa acestora. Adsorbtia SO2 in soluri e$E

favorizata de textura fini, continutul ridiqr
de materie organici, pH-ul ridicat, prezs1ra

carbonatilor de calciu liberi, umiditatea s
activitatea intensf, a microorganismelor' ir
solurite ce intrunesc zlsemenea condifii pot 6

retinute prrn adsorbtie 7-10 kg SO2 Pe an s
hectar.

3. Efecte asuPra organismelor urni@

si animale

qC
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Pe lAngl efectul direct ca gaz $i
particule plutind in atrnosferi, poluanlii au gi
un efect indirect prin cregterea solubilitafii
unor elemente din soluri 9i ape, cu implicafii
asupra snnititii omului.

Ceata sau smogutr londonez - un
amestec de anhidrid[ sutrfuroasi, fum si ceate
- rirnf,ne exemplul clasic pentru a demonstra
implica{iile nocive directe aie SO2 asupra

arganismelor u.n-lane gi a-:lirnale^ Copiii sufer[
1- pxnlui rdnri la cregterea. r:oncemtra{i-ei de
:iii2 atmost.eris. eerceta:i nufilerr,)ase ali
aralat e5 efectei*: &supra **i[*r- respirat*mi ss

fltcres; m pnrnui rfurd fe:rffi.futi de aciii
;,;lfuri* cane atae6 tesuturile, dfud nagtere l:,
'):cilille. ie xuiie on eron:te.

e.*ffitrugii fiuromret-l tri"{r pri.,vilacr.

.,;i=*:*-:"i dfu'-:r're ani;nr"[ei.*,, ia conee.ntratiii*
i;i:iisls om. r*n*l* eoluate,. ilac& anirn;"i*ie
-"lrr;r"iiriii. f*l,a3e c*nfa:t"il'at* plrtp-fiu;: cLi

.s::.t:l::n'j,ii" li,:tlp*$i aI-t::- sfunpflom* d*
'' 

i - ;:,'tjt "i.:7i e.r:;:fiiii",,:,f. S.u-. l;r.t;-l-lii.gSti *flntf :e
' _'.. 

- -'!_:fd ,- n:-,:, -d rrlsrdp o +r",1r,')I q;t i.liiSl aF-f:j;1Ufig;.

tt: iitti.1. a ru,;esi::ra" jei;u;;,:ii ss{rs dro,irl*
.i, .]: :grils 5i i.tiurir-in*s.

f-h"I]:a;:is.il.ra inteniaiic*d e ar;f i"),*ffi ci.
:r r*r::l';aiiii* aci"de s'u,i:t isn'pli*rte in srestere:.

.,ri-',:i'litatii ur-:.*r ioa'ii. rn*teiiei rii-n s*f*ri gl

a';e 5-l tr**fri.e&. l.*r: ir. cq',lHi}lsi nocirl. *
ateriis deos*bi-lJl s-; acorda; :nercuruini.
:iumbu"lu.i" cad.:nru.i*r ;i atruminir.llui

Toxi.roiogla :gi.*rsu-r*i{.ri a t'*st mult
.,rutiaia in clffirla intoxicafiilor cafas'{rofaie ce
f,; ..\'u'r i,":t .l:.-; ..naB'onia. ir ;:nii 1!:5* sl 195*,

-laroriti. ,:c.:nsr:rl-ruiui de peste in q;arnea caruia
.e -bioacunitelase. 

cantica{i excrsrve dt' n-r*Jitr

nercui iflt1}{g+i" Au fosf afectate tn pinrui
::r:c sisiexrul nerr<]s, or*easre{e do v5: gi de
:iU:. Cl€flfl'll.

Exis€a date care duc Ia conciuzia ca
:re;ipita-(iiie acide din zone rnsritane
::r spixsasa a"cu:nul*re.a de nietil rnercur i:r
,amea pe;tunui din lacr:m sifuate in *eeste
:cile. Se pxesupun dou& cireuite natusale in
--.r.re esia ircplicat rnercurul: un cucuit la
:lvel pisrr*t*u tn *ars mercurul trece in
:":mosfer6 sub form[ de vapori plecind din
:-iiiri, ocean qi de pe useat (termocenhaie cu
::rbuni), unde rim6ne un timp indelungat, de
:rdrnul anilor. La nivel planetar ffec anual in

'rmosferi 3000-5000 tone mercur. O micl

frac{iune din aceasta revine ln ape gi pe sol
odattr cu precipitafiile, probabil sub formf, de
ion divalent. Din ape se evapori din nou sau

este antrenat in aga numitul "cilcu biologic aI

mercurului", care este cel de-al doilea circuit.
Aceasta inseamna cA mercurul depus ln
sedirnente ia fundul lacurilor sau mlrilor
devine substrat nuhitiv penffu anumite specii
de rnicroorganisme, care-I transformi in
mono* sau dimetil mgrcur.
MonCImetiimercurul se acuinuleaza in pegtii
mi.ci in conc*ntratii ridicate, aee$tia sunt
*cnsume{i de specii de. pegii pradatori, care ia
rfudul n*r ajung in hraira ornuiui. $tiuca
norei!;ii, pastravul d* lae si bibanul
acrlxrrnieas*' ca-ntitii:i nciicate de rnafii rrrereur"

Astfel. de i.a c nce...ntr*{ii nesemnifi*ative in
apeL:, d* ].ac,id tne 10-1trg,Hgdlrl, prjn
'm-i'iceirr-iu}fi-re; concentra{ia rnercurului A$

c&a1s;r ,:te.'n*g[e cre$te eafit de 10* n"rilicane"

rle *rl {1C-:r*' F{Cl}"g earne de pegte}.

fl*rcet.*ri efertuate ifl Suedia.
Sorv*gia +; Imacia ari aritac *a aeidlfierea
ia;:''rri*r i.r Llrrna pre.cipita6iiior acieie *.

rr*scui. r:iveii-ei metil rdier*urului in cafi-iea ri.'
pe6tc., pt, m*.sr"eri. *,,* pH-uE apel din lae ;
s;&ztit rn*, {*. ? la 5. Forrnarea rn';lnornetii
nlercurului este rnaxima- ia pT{ 6" La pH
nr:.*tm sprs alcalin" se formeaas. dime{il
file{clu, {fH3}2Hg, care ests insolubil gi

v*tratil foi atmosferE, neacurnui6ndu-se irl
car:lee pegknui"

Frezen[a mercurului in p,egte atragc
at*nfia &s*-i.pre ner"oii de inscriere pe "lista
i'ieagr*.'- a iaeurilor eare con(in ruetil mereur
in proceni ridr,cat.

T*xicitatea ridieatd a icniior de

ir{tlinh pentJ"n om (afecteaz6 sisternul neryos
periferie 5r. centrai, riiiichii, neetabolismul
virandnei S, metabolismul elementelor Fe,
Ca, 7-r^ etc.,\ a niscut presupunerea cf,
precipitafiile acide ar putea cregte acurnularea
iul tn truana gi apa potabila. Acidifierea apai
cie baut ffiare$te solubilitatea ptumbului din
rsci $i condu*tele retelei de alirnentare cu
ap[, dae& acestea sunf confectrionate din
piuinb. Circa 500 lrg Pb la litru constituie
pragul de toxicitate. Pojghifa de carbonati
depus6 pe conducte este o protectie
impotriva solubilizfii plumbului din
conducti.
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Poluarea atrno sferei. Precipitatii acide

Animalele hranite cu iarba din

vecinitatea goselelor cu trafic rutier intens,

care este poluati. qi cu plumb provenit din

gazele de egapament, pot fi afectate de

diverse maladii specifice. Acsasta este o cale

muit mai irnportantl de poluare cu plumb

dec6t absorb(ia elementului de citre plante pe

cale radicularb" Pulberile dill atmosferl

constifirie o alta caie de poluare eu piumb'

Li-rnita maxim6 admisa in preeipita{iile

a:ruale, datoitd pulberilor aeropurtate, esfe

de 8,9tr3 kg Pblha si doar CI,018 kg Cdiha-

Fiurnbu{ se poate elirnina pe$iai prin iaptele

de vaea sau este stoeat ln fi-cat 5i riniciri'

Copii relin mai ugor plumbui din apa gi

a!.imenteLe contaminate, deci sunt mai

puternic afeetati de poluarea cu piunrb doc6{

adultii.
Cadmiul este usor solubilizat de

precipitatiile acide, devenind mai u$or

accesibii plantelor gi acumulAnriu-se in ape

potabiie. tn organimsill urnan poate pitrund*
prin ingestie si inhalare. Excesul de cadrniu

produee gloureruicnefCte [a rlnichl, rinite

{infLa:elarea rrucoasei nazale}, emfizen:

pulmonar eta. Din organisrauX. txrna'n se

elimina ient, tirnpu!. biol.ogie de injumlta{i-re

fiind de 30 rie ani, de aceea trebuie prevenitS

eontaminarea alirnenteior 5i apei poeabiie eu

cadmiu. Apa acida il poata so{uhiHza di:'r

eonductele de aductiune, depiSind lirr"i{a

perrnisa. de 5 pg Cd,tXitru. tn apei* unnr

fanthni continutul poate ajunge la peste lilfi
pg Cd la litru. Tutlrnutr 9i speciil* iegurnicole

pentne f,runze aeurnutreaz6 mult ca<9n".iu, mei

ales cend solun a fosi fertilizat cu supeCr:sfat

silnplu sau ninrolure care pot eoirtine

cadmiu.
Aluminiul, unul din cele mai

irnportante elemente din consitulia

pamAntului, a fost suspectat in ultimele

decenii de impticare in anumite afectiuni ale

organismului uman: tulburiri nsuro-

vegetative, de r orbi-re, dementiale, convulsii'

S-a constatat cit precipitafiile acide

favonzeazi bioacumularea aluminiu[ui in

anumite specii drn flord si fauna. De aici

ipoteza ca De o cale similar1 ar putea fi
afectate gi organrsmele umane. Deocarndat6

se imp,.in cercet&ri.O tableta de pansament

gastrrc poate sa ccriina rnai mult alurniniu

Ceedi 5 litri Ce apzi potebilA" Probabii ca totutr

depinde de sta:ea cilmic6 in care se afla

atrur',riniul.

Di* ceie expiise trebu-ie sA refiriern c6

pcluarea atrrosfei;a at,a efecte nocive

irned.iaie $i u$or sesizabile, dar gi atr'te{e

cari!i-.;t. aie. earor iz;voare devin uneori rnai

g'rr.Li- de des":liiai" De aceea se' ir*gurie

respr,+tarea restric€iile Si reglementanie

stabilit* prin trcgl pentrLl plstrarea igienei

niediului afirblani.

1" Arrri*rs*e F.- Ccnnig :].M" (editors),

Tax!.cr:i*gy" i[?r+ Basie Frureiples" I-ondon,
"rq8i

2,^ E',.:r.,ay E.. La- poilu-tia inCustrietrie et

1'a.ric'rllflrre, I]eni, 1 ?8*.

ii. Ff*min Ri;harcis*n qedii'or), Cheudstrn'-,

Agnculfirri: a:ii th* Environrnent.

ea:nhridge. i9?i.
4. h-vb*rg i€." Suli:i Feltutian and Soils" In:

Sutrf*r ir: 1irs Srvironrne:ii. JCIhn ltr.iiey and

$oris. {nc., f i?t"
5 Rrhelt A. Gtier et- i::', Fotential Hurna:":

Fiealth Effeci.s cf Acid Rain. ,'-r';.,,ort of a
'Workshop Environmentatr Health

Perspeetives, verl.6*. 355-368, 1985.

5. Sigrnu,nd F. Za-L:zev,'ski, Principles of
Envir*n:aental Toxiccicgy. Washington
n r- laal
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Cuantificarea deplaslrii spre ro$u-eroare sau adevtrr?

Prof.dr. Ioan Mercheg*
Facultatea de Fizic6, Universitatea "Al.I.Cuza", Iagi

Dupi cum se gtie, la inceputul
secolului XX astronomii au pus in evidenff,
faptul c[ liniile specfrale din spectrui luminii
provenite de la corpurile cere$ti lndepirtate
sunt deplasate spre limita rogie a spectrului,
in comparafie cu liniile acelora$i elemente,
dar apadinind specffelor obiectelor din
vecinitatea imediatf, a Tenei. Acest fenomen
se lntilnegte la majoritatea galoriilor
cunoscute pdnl in prez.ent. Ca excep(ie de la
regula generali menfionim, de pilde galaxia
apropiatf, M-31, initial denumitf, "Nebuloasa

Mare din Andromeda", ale cirei linii
spectrale sunt deplasate spre limita albasrf, a
spectrului, probabil datorita faptului cf, se

apropie de noi.
Initial, s-a crezut ci fenomenul pus

in evidenfi este exclusiv un efect Doppler-
Fizeau, cauzat de migcarea relativf, sursa-
observator. in anul 1929, insl, dr.Edwin
Powell Hubbble descoperi faptul ci valoarea
deplasarii spre ro$u in spectrele luminii
provenite de la corpurile cereqti este
proporfionali cu distanfa lor fati de Pam6nt.
Aceasta descoperire, pusl in ecuafie, a
devenit una dintre legile fundamentale ale
cosmologiei modeme.

Avindu-se in vedere efectul
Doppler-Fizeau, mirimea deplasirii spre
ro$u s-a presupus a fi de asemenea
propodionali cu viteza cu care corpul ceresc
se lndeparteazl, de Pamant. Prin urmare, cu
cdt un corp ceresc este
Pamant, cu atit mai

mai indepartat de
mare este viteza
Potrivit acesteideplaslrii relative.

interpretfi, intregul
expansiune.

Univers se giseqte in

Totodatf,, intrucAt galaxiile, grupiriie
galactice, quasarii 9i alte corpuri indepartate
se gisesc la distanfe intimplitoare fati de
Pamant, s-a presupus ca distributia
deplasarilor spre ro$u ale acestora este de
asemenea intimplitoare, alcltuind un spectru
continuu de valori.

in urme cu 17 ani, insa, dr.Williarnn
G.Tifft, profesor de astronomie la
"Universit5r of Arizona", Texas, a descoperit
un fenomen absolut surprinzitor: deplasfile
spre ro$u in spectrele luminii ce provine de la
galeriile indepirtate nu sunt distribuite in
mod continuu, ci sunt grupate in portiuni
egal distante, cu alte cuvinte sunt
cuantificate.

in cercetirile sale inifiale, dr.Tifft a
misurat valoarea deplasfii spre ro$u a
brafelor unor galaxii spirale. Spre
surprinderea sa, a gisit salturi brugte intre
diverse valori ale deplaslrii spre roqu (in
limba englezi: red shift) in liniile tuminii
provenite de la braple spirale. Exprimati sub
formi grafica, deplasarea spre ro$u apare
discontinui, sub forma de podiuni continue
urmate de salturi abrupte, echivalente vitezei
de 72 km/s. Foarte pufine determinfi s-au
abxtut de [a aceasti regull.

Aceste bbservatii erau atat de
"eretice" gi inexplicabile, incAt cei mai multri
oameni de $tiinti le-au inliturat de la
inceput. intr-adevar,a acepta cuantificarea
descoperita de dr.Tifft insemna a concepe
deplasarea galaxiilor ca efectu6ndu-se numai
cu anumite viteze, cu salturi brugte de la o
viteza La alta, file a trece prin vitezs
intermediare.

Cele mai noi cercetiri care, lnfre
altele, aveau ca scop depistarea "erorilor" din
observattiile profesorului Tifft au condus, in
mod neaqteptat la confirmarea acestor
observafii. Aceasta inseamnf, penfiu
astronomi, cosmologi gi fizicieni construirea
unor modele qi teorii considerabil modificate
privind mi gcarea galaxiilor.

Astfel, cele mai recente observagii
efectuate de astronomi de la Observatorul
Regal din Edinbugh, Sco(ia, asupra unui
grup de 89 galaxii luate la intimplare nu au
pus inreid in evidenfi cuantificatrea ln
discutie. Cand, lnsf,, calculele au fost
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corectate prin luarea in consideratie a

miscfii Soarelui in jurul' centrului galaxiei

Calea Lactee, deplasirile spre ro$u au aperut

grupate in pachete distincte 5i egal distanfate' 
-.

a" 
"otori 

foarte apropiate celor determinate

de profesorul Tifft.
Unu[ dintre astronomii grupului de la

Edinnburgh, dr.Bruce Suthrie, a afinnat in

cadrul unui intreviu: "Sunt stupefiat de

rezultat . Noi ne-arn angajat in{ial sl glsirn

"defieientele" concluziiior dr'Tifft' ceea ce -

credeam noi- ne va lua doar citeva luni' Dar

lucrdrn deja de 4 ani, arrt utilizat diverse

metode Si toate duc la concluzia c5:

oeriodicitatea descoperita de dr'Tifrt este un

iapt real. intrucit determinariie pe care !e

utilizam provin de la observatoare

astronomice diferite, este improbabil az'

anomalia constatatd sd provinf, din erori

experimentale"" Dupd parerea dr'Guthrie'

interpretarea conventionah a deplasirii spre

ro$u ca fiind functie Ce viteza este corecti'

dar trebuie s[ existe o influent[ secundarh

asupra t-enomenului, responsabila pen{rl!

periodi.citate, al carei rneeanism este inc6

necunosout.
Rezultatele cercetirilor dr"Gutluie'

efectuate in colabolare cu dr"William

M.Napier, privind deplasarea spre ro$i-l au

fost prezentate Societitii Regaie de

Astronlmie G.AS) in luna decembrie 1991'

Investigatiile grupuh'ri de la Edinburgh

continu6"
DescoPeitorul acestui extrem de

interesant fenomen, dr'William Tifft' nu

pretinde ca-l poate explica' Dar igi-exprirnS

i.onvingerea cIL posibila ouantificare a

deptrasdrii spre ro$u a luminir, in aparenfa

*'ulog^ tranzitiilor abrupte ?ntre nivele

"nrrgiti"" 
pe care le suferf, particulele

elementare, at putea ajuta la explicarea

gravita(iei prin teoria cuantic[, o tinti spre

fare tinde de mult fizica teoretic[' O astfel de

teorie ar permite fizicienilor sf, dovedeasca

unitatea dinfre fo4ele gravitafionale $i

celelalte trei tipuri de fo{e cunoscute in

naturil nucleare, elecromagnetice si slabe'

Aceste ultime trei tipuri de forte se propagf,

prin particule cuantice 9i fizicienii au dovedit

"a 
intt" ele existi o legf,turi fundamentali'

Speculatiile teoretice au condus, dupf, cum se

$tie, la ideea ci forta gravitationalf, este de

u."*".r"u ftansmisf, printr-o particulf,

cuantici, gravitonul, care insf, nu afost pus

experimental in evidenti pdni in prezent' Se

pui", uqud*, ci teoria gravitafiei in-forma ei

ictuale nu este eompletI $i cd luarea in

considerare a cua:rtificf,rii deplaslrii spre

ro$u ar Putea s-o ameiioreze'

lntrucEt nu existl nici o explica{ie

plauzibllE psnlxu riescoperirea dr'Tifft'

revistetre de specialitate eu publicat cu

retinere cercetJrite saie' tn jurul acestor

cercetZtti controvarsate au apamt opinii pro gi

contra, din case dim mai.ios cdteva exemple'

Astfei, dr.George H'JacobY'

astrofizician la Kitt Peak Naiional

Observatory, Arizona, exprimf,nd un punct

de vedere irnp6:t15it de multi dintre

"sceptici", dectara: "Prkna rnea reac(ie a fosi

"*^ i* care o ai c6nd [i se poveste;te un vis'

feea ce afiacn nu se potrivea cu nimic din

ceea ee credeatn ca in[eieg' Dal nici nu

eu$oso vrso cerestare c33e sd contrazica

desccpenrea dr"Tifft. Este posibil sa fim

upruui* de o descopenre irnportanti pentru

gtiin{a".
Unut dintre eei r'tai ssveri critici ai

dr.Tifft, dr.Altren R.Sandage, de la Carnegie

Insitution, Fasadena, Califomia, afirma c*':

"Cercetariie dr.Tifft pun in evidentA un lucru

care s-a eresut totdeauna a fi imposibil' Nu

g6sesc ni"i o explicatie pentnl periodicitatea

"*u "p** 
in toaie determin3'rile' Intr-adevd'r'

oo**si** ctt rrruit mai pr11i1 dee2f credern ca

cunoagtern".
Dr.Tifft se deciari ililiieei de acord

cu aeeasl.l ulilme irJee' inir-un a:ticol din

"Sky & Teiesccpe", scris in cotraborare crl

*r.W":<ltn Cooke, afirma: "La ?ncepufui

smotruhii XX, teoria cuantelor a ristumat

princi.piile fizicii ciasice" Aeurn, odatd cu

upropi*t"u se'*olului XXi, gasim din nou

giilniu in chlnurile incecarii de a explica

i,r**u naturalii. Seepticismul cu care au fost

intAmpinate noile teorii la inceputul secolului

XX, intre caEe cea a cuantelor, il regasim

acurn, in Prag de nou secol"'
n'i mai multi astronomi au ignorat

concluziite dr.Tifft, ca fiind implauzibile'

Iati, de pildl, pf,rerea dr' John P'Huchra' de

la Centrul de Astrofizica Harvart-Smith:
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"Personal, am hotirit sl nu pierd prea mult
timp analizfind aceste cercettrri. Nu vid
legtrtura lor cu modelul fizic pe care il
infelegem 9i il acceptem in prez&nt, model
care, sunt sigur, este corect. Pe de alti parte,
insi, observatiile in discutie privind galaxiile
spirale au fost efectuate cu radiotelescoape
de mare precizie. Deocamdati nu-mi exprim
opinia, ram6n ln agteptarea altor observa(ii
astronomice".

O teorie deosebit de interesanti
privind cuantificarea deplaslrii spre rogu ii
apadine profesorului Daniel R.Wells, de la
University of Miami, Florida, cunoscut in
Iumea $tiintifici pentru cerceffirile sale
asupra mecanismelor ce au loc in procesele
termonucleare dirijate. Teoria sa se bazeazf,,
in esenff,, pe conceptele de "plasmi a starii
de energie minimA" gi "cdmpuri fhri fodi".
Astfel, daca intr-o configurafie de cimp
magnetic convenabili este produsi o plasmi
fierbinte, aceasta va tinde spre starea
energeticl minimf,, caracteizatl prin aceea
ci foda Lorentz este nulf, peste tot in
volumul ocupat de plasmi. Modelul
matematic ce descrie aceasti configurafie
conduce la o solufie cu valori proprii
(eigenvalue solution) care sunt zero-uri ale
functiilor Bessel de ordinul zero gi unu.

Aplicdnd acest concept la problema
formirii sistemului solar - spune dr. Wells -
si admitem ca.o perturbafie majori, de genul
unei supemove, produce in planul unei
galaxii o formafie plasmatici fierbinte de
forma globularl. in acest caz, globul de
plasmi va tinde spre starea energetici
minimA care, in cazul nostru, va avea o
structure cilirndrici., cu cercuri concentrice
de plasmi de razn gi viteze corespunzitoare
zero-urilor functiei Bessel. Rezultatele
teoretice concordf, foarte bine cu
determinirile experimentale privind razele gi
vitezele planetelor sistemului solar. Aceeagi
teorie poate fi aplicati pentru explicarea
formarii grup arilor galactice.

Determinarile de mare precizie ale
deplasirii spre ro$u oferiti de galaxiile.
complexe (fiecare formati dintr-o galaxie-
nucleu Si citeva galaxii-satelit) aratf, ci
deplasarea spre ro$u corespunzatoare
galaxiilor-satelit este diferita de cea asociatf,

gala:riei-nucleu. Aplicflnd si aici teoria
privind formarea gala:riilor prin producerea
unor structuri plasmatice corespunzitoare
stirii energetice minime, consideratiile
teoretice ale dr.Wells duc la concluzia ci
deplasarea spre ro$u trebuie se fie
cuantificatl, ln concordanff, cu solu(iile
oferite de functiite Bessel. Acest ra(ionament
amintegte de teoria ghidurilor de undi cu
secfiune circulari., tratati cu ajutorul
functiilor Bessel, ghiduri ce fifueazl
frecventele radiafiei incidente, oferind
totodati valori cuantificate pentru
componentele vectorilor de cdrnp.
Mentionam ci evaluirile teoretice ale
dr.Wells sunt in foarte buni concordanfi la
sczra ashonomica cu determinirile
experimentale (erori sub 5o/o), teoria sa
constituind un insemnat pas inainte in studiul
acestui cu totul insolit fenomen al
manifestArii cuantice a deplasirii spre ro$u.

in 
"eea 

ce privegte dr.Tifft, acesta
este convins ca explicafia convenfionald a

leplasarii spre ro$u trebuie reconsiderati.
Intr-un recent interviu, el a afirmat cL
ultimele sale observafii, efectuate cu marele
radiotelescop de ta Green Bank National
Radio Astronomy Observatory, West
Virginia, confirma ideea cL nu atit
cuantificarea vitezei, cdt evolutia galacticl
poate explica deplasarea mai accentuaE siie
ro$u a galaxiiloi " indepartate. intrucflt
oamenii'6e gliinti 'privesc inapoi in timp
atunci c6nd cerceteaza obiectele indepirtate,
saltul in deplasare spre ro$u poate indica
evolufia acestor formatii in ti-p, mai
degraba decflt un efect Doppler al luminii
insigi. ln acelagi interviu, Or:fift mai afirmf,
ca - potrivit celor mai recente observafii ale
sale - valoarea deplasfii spre ro$u a citorva
galaxii a scizut - infinitezimal dar perceptibil
- in comparafie cu aceeagi valoare misurati
cu cifva ani in urmf,. Dupi pirerea sa,
viitoarele observafii vor inregistra o continuf,
diminuare a valorii deplasfii,. spre ro$u a
acestor galaxii.

Pan[ in prez.ent, insi nici dr.Tifft,
nici altcineva, nu a putut explica de ce
deplasarea spre ro$u a liniilor aflate in
spectrul luminii provenita de la o galaxie se
poate modifica ln urma evolutiei acestei
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galaxii. intr-adevir, intrucit - dupa cit gtim

pAna in prezent - atomii de hidrogen qi ai

altor elemente ce prodttc liniile spectrale nu

evolueazf, in timp, deplasarea spre ro$u nu ar

trebui si se modifice.
Se pare ca rispunsui la seria de

intleblri legate de punerea in evidenti a

cuantificlrii deplasarii spre ro$u va fi dat prin
descoperirea unui fenomen noul exotic,

deocamdati necunoscut...

* 
tn pter".rt la Miami, Florida, S.U.A.

1. G.F.R.Etlis, R.Maartens and G.D.Ne1
(1978), The expansion of the universe, Mon.

Not" R.A.S. 184,439.

2. G.Mavrides (1976). Anomalous Hubble

expansion and inhomogeneous cosmological
rnodels, Mon. Not. R.A.S. 1V7,709.

Introducere. Un nucleu in
"locul" unui nucleon este ocupat de

-alDa-

care
un

rmai

Hipernucleele

Prep. Dan Mih[ilescu
Facultatea de Fizicd, Universitatea "Al.I.Cuza" Iaqi

hiperon Ao (particuli sfranie cu masi
mare ca a nucle-
onului) se nume$te
hipemucleu. in lite-
ratura de specialita-
te hipemucleele
mai sunt numite si
nuclee A sau hiper-
fragmente nucleare.

Primul
hipemucleu a fost
descoperit de

savantii polonezi
Danysz gi Pnievski
in anul 1,952, lrrff-o
placa cu emulsie
nuclearf, ridict& la
inaltime cu ajutorul
unui balon. Acesta
a fost creat ln urma
interactriunii unui
proton rapid p din
radiatia cosmicl cu

unul din nucleele
grele din foto-

t{ipernucleul parcurge distanta AB(=
90p.m) in aproximativ 10-tr2 s dupA care se

dazintegreaza in
trei" particule [1]"
Din paran'retrii
aoestei urne. s-a

stbilit sarcina
eleetricd 7*5 &

hipemucleului
(hipernucleul de

bor). Al doilea
hipemrii:leu
desccperit a fost.

nucleul A de tritiu
care se

dezintegteazi dup*.

schema:

o3H -23H" + il- (1)

Dupa
aceste evenimente
initiale datorate
radiatiei cosmice.
s-a trecut [a

expunerea emulsii-
lor nucleare fas-

ciculelor de pro-
toni sau mezoni
acceleratoarele de

?t

, : r.ft \,4';{! \\ \
. t. t 'r\"' \

?Ei!-t: 6i ',,v \. -@t \\e., t, \\1*\
I r t\!^ .>_, ,\

- \-s'a:j.,H--**

. utt''t

'',/ 50 un,fi)

Fig.1

.t

emulsiea nuclearf, (punctul A din Fig.l)
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mucleele

A.

G.D.Nel
se, Mon.

, Hubble
nological

Ia AB(=
cale se

zA in
rle i1j"
rametrii
ne s-a

sarcina

lui
r1 de

doilea

a fi:rst

le tritiu
se

a dupa

-r- (1)

d-

imente
atorate
,srnice,

:la
nulsii-
: fas-
I pro-
nezoni
le de

particule. Apoi s-a dovedit cI este mai
eficace utilizarea fasciculelor de mezoni K-
(rezulta o rati de producere mai mare a
hipemucleelor).

De ce sunt studiate hipemucleele?
Un hipemucleu este rm microobiect
indeajuns de enigmatic, cu proprietiti
indeajuns de interesante pentru a-i indemna
pe fizicienii nuelearisti sa-l studieze cu
aminuntime. Pe de alt* parte, producerea gi
studierea hipemucleeior poate f.imiza
inibrrnatii asupra proceselor de interacfiune
tare dinhe hiperoni (4, E ) Si nucleu,
hiperon-nucieoni (A - N,E - N), hiperoni-
hipercni (A - A) Toate aceste date
experimentale intrgesc tabloul interacfiuniior
tari gi, nu in ultirnul dnd, oferi cercetatorilor
posibiltatea unei mai bune cunoagteri a
proprietaf ilor hiperoniior"

cu nuclonii acestuia poate produce diverse
reacfii printre care qi reacfia:

p+p+Ao+K++p (Z)
Dacf, hiperonul Ao rimine in nucleu (sau
intr-un fragment al acestuia)un timp suficient
de lung (10-1o s ce se prezrntd,viata medie a
hiperonului) el, irnpreuni cu ceilalti
nucleoni, formeazf, pe aceasta perioada o
stare legata - hiperonul A. Penru generarea
hiperonilor A pot fi utilizate gi fascicule de
mezoni fi sau K (cu energii lntre 1 qi 3 Gev)
conform reacfiilor':

fi- +p -+ Ao + @o (3)
[-+n+ + n-

K-+n-+E-+Ko (4)

[-,to * n-
K-+p-+E;+K++Ao(5)

Lrno * n-

Hipemucleele sint instabile Si se
dezintegreazii emitAnd fie nucleoni gi un pion
(dezintegrare prin canalul pionic), de
exemplu:

A4H -+ rI- + n + 3He (6)

fie enitrind numai nucloni (canatul nepionic
de dezintegrare) de exemplu:

A9Be-r3H+4He+n A)

Producerea $i caracteristicile hipemucleeior

Experimental s-a constatat cA orice
:roces capabii de a produce hiperon Ao,
poate sa producl un hipemucleu (nucleu A).

Astfel un proton cu energie suficient
de mare intrand in nucleu 9i interacfionflnd
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Canalut pionic este considerat cel normal

corespunzind modului de dezintegrare a

hiperonului Ao in nucleu:

Ao+p+fl- (8)

Trebuie subliniat ci timpul de viati
al hipemucleului A este acelaqi cu cel al

hiperonului z\o liber [2].
Energia de dezintegrare Q eliberatl

in prima categorie de canale este de

aproximativ 40 Mev iar in a doua categorie

d; canale (ce se tealizeazl in cazul

hipemucleelor mai grele) este cu aproximativ

hiperonului A in A-nucleu (eA) cu energia de

legiturl a nucleonului din nucleul obigrruit

corespunzitor (e$.
Pentru cele mai multe nuclee A u$oare,

energia de separare a particulei A este: en <

lN . Din dependenta liniari a lui en de

nurrarul barionic B se poate deduce absenta

satumtiei fortelor de interactiune A-N' Din

compararea energiei de leglturi a

hipernucleelor oglindl (spre exemplu

140 Mev mai mare" Masa hipernucleului

M6, se calculeazi din relatia:

Mhr, = Mnucl + mll + Ql& (9)

unde Mrrr"1 este masa nucleului ee rerulta in

urma dezintegrarii hipemueleuiui iar m11

masa pionului. Hiperonul are in hipemucieu

o energie de legitwi tA care se definegte cu

aiutorul relatiei:
M6rc2=fiU*+M1)c2-eA=EMic2+IEr (10)

unde M6, este masa hipemucleului, M* este

rn"su *ierului hipemuclear constituit din

nucleonii hipemucleului, M6 este masa

hiperonului A, Mi 9i Q sint masele respectiY

energiile cinetice a1e produgilor de

dezintegrare. PinA in prezent s-au determinat

experimental energiile de legituri pentru un

numir de 21 hipemuclee indicate in Fig'2'

Calculete teoretice ale energiei de legitura a

hiperonului in nucleu conduc la valori

concordante cu cele experimentale.

Valoarea accePtatl astizi Pentru

adincimea gropii de potential Y 6(*7 ,51

Me\} este mai mici dec6t adimcirnea gropii

de potenfial a deuteronului (=35 Mep"

Deaici rezul6 cf, intreactiunea (A - l$ este

mai slabi decit interactiunea O{-}0' La

aceeaqi concluzie se poate ajunge prin

compzuarea directl a energiei de leglturl a

iEe si A4Hi rezulti independen{a de

sarcina a interac{iunii A - N[(A - n;=6 - n)1'

G alt6 caracterisiicl a hiperonului

este spieul care, folosind modelul ln p[turi al

hipernucleeior, qi tlrrind cont de faptutr ci
hiperonui Ao este. un fermi$n cu spinui 1/2,

arr trebui s& se calculeze dupa formula:
r- -r +111rhn - rJxuez : r, ! (1 1)

Pentru toate hipemucleeie studiate s-

a constatat ca Ihn = Lniez - 1!2 ( Fig'3) ceea

ce nu inseamni ci aceasta regula n-ar ptrtea

fi inc[1cat6 de citre cdfre hipernucleele mai

greie. Existf, agadar o orientare preferenfiali

a spinului hiperonului fat[ de rezultanta

spinitcr celorlalti nucleoni ce alcituiesc

miezul hipemucleelor.
De aici se poate deduce o dependenff,

vizibili de spin a fodeior nucleare A - N'

Studii asuPra hiPemucloelor s-au

efectuat aproape la toate marile acceleratoare

din lume, incepf,nd cu cele de la CERN si

BNL (Brookhaven National Laboratory,

SUA). tncepind cu anul 1982, din 3 ln 3 ani

are loc Suripozionul Intemational de Fizica

Particulelor Stranii si a Hipemucleelor'

Astfel: in 1982 la Heidelberg, in 1985 -

Brookhaven, 1988 - Padova, l99l - Shimoda

(Japonia). Sunt alocate fonduri de milioane
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D.Mihf,ilescu

de dolari pentru construirea unor

acceleratoare noi. Astfel in SUA la [,os

Alamos este in constructie un accelerator

liniar pentru pioni @ion Linear Accelerator
sau PILAC) [3]. El va dispune de cavititi
rezonante supraconductoare care-i vor
permite acceleiarea unui fascicul de 109

pionils (valoarea neatinsf, pine 4 prezent) la
energia de 1,1 GeV (1 GeV = t09 eV).

PILAC va dispune de asemenea de

un spectrometru cu inalti rezolutie ce va

permite efectuarea unor studii avansate de

specrometrie hipemucleafit. La Vancouver,

in Canada, se va construi o instalatie (o
adevirati "fabrici" de particule elementare)

numiti KAON. Ea este proiectati pentru

studii de spectroscopie a mezonilor gi a

barionilor, pentru studiul interactiunilor
dintre mezoni si barioni, a structurii de cuarc

a nucleelor si, nu in ultimul rflnd a

proprietifilor hipemucleelor. KAON Ya

dispune de asemenea de cavititi rezonante

supraconductoare si va putea accelera

particule in mai multe trepte de energie [4i.
in continuare vom efectua o scurti

trecare in revistf, a problemelor inci
nerezolvate si a perspectivelor frzicii
nucleare [5].

1). impraqtierea hiperon-nuclon (H-

N) gi interactiunea efectivf, (A-I0.
Comparate cu datele experimentale
abundente gi precise pentru impragtierea Q'[-
N), cele referitoare la imprlgtierea (II-IrI;
sunt exffem de limitate. Nu se cunoagte inci
modul in care interacfiounile (H-N) depind

de spinii particulelor ce interactioneazi.
Diferitele modele teoretice ale impri;tierii
(H-10 sunt in contradictie. Unele prezic o

totale independen(i de spin, altele o

dependenfi sesizabili de spin. Evident cf, vor
fi acceptate acele^ modele care vor fi validate
de experiment. Ih acest sens se pun mari

speran(e in facilitafile oferite de PILAC
(Pion Linear Accelerator) qi KAON.

2). Structura hipemucleelor.
Cercetarile privind structura hipemucleelor
au ajuns intr-un stadiu ln care nu mai sunt

posibile progrese calitative firi studierea si
infelegerea specfrelor de structull hiperfinl
ale hipemucleelor.
Pentru acsasta sunt necesate specromehe de

inaltl rezolutie care sunt deja in constructie.

3).Starile uniparticulx ale hiperonilor
in nuclee.

Experimentele de imprrqtiere de tip (II+,
ft) si (K-, fI-) au pus tn evidenti faptul cf,

hiperonul Ao se comporttr ca o particulf,

distincti ce se aflI in cflmpul produs de

ceilalti nucleoni (miezul hipemucleului).

Spre deosebire de stfile A, stirile
uniparticuh ale altor hiperoni (>, E ) suferf, o

conversie putemici in nucleu (IN -+ AN, E
N +AA) astfel incdt ele sunt extrem de greu

de pus ln evidentf,. Fizicienii de la CERN si
BNL sunt lnsf, optimigti. Existi indicii
conform cirora intr-un viitor nu prea

lndepirtat vor fi "create" hipemuclee X Si E .

Se agteapti insi ca timpul. lor de viatf, sf, fie
mai mic dec6t al nucleelor A.

4).Producerea gi structura hiper-
nucleelorcuS=-2.
Posibilitatea existentei hipemucleelor cu S =-
2 a fost lntrevtrzuti inci din anii cincizeci.
intr-adevir, reactii de tipul:

Eo+n+Ao+Ao
Eo+p+Ao+Ao

(12>

ar putea produce (daci ar avea loc in nucleu)

hipemuclee A duble.

Analiza formarii Si dezintegrfii acestor

hipemuclee preztntL un deosebit interes

deoarece aceasta ar putea fumiza informatii
despre interactiunea A - A. in anul 1963

Danysz, studiind fotoemulsiile iradiate cu

mezoni K: de impuls L,5 GeV/c a lnregishat
pentru prima oari un caz de formare $i
dezintegrare a unui nucleu A dublu. Este

vorba de hipemucleul A l0Be care ia

nagtere ca rentltat al captirii hiperonului E -

tn repaus (generat de mezonul K- rapid) de

citre nucleul de carbon. Se gtie ci:
K-+n -+E-+Ko (13)

Schema cea mai probabili de dezintegrare a
acestui hipemucleu arati astfel:

10t\Be-r91Be+ p+II- (14)

Lzas"+ p + tt-
La pufin timp a fost descoperit hipemucleul

dublu AA6H". Pana astazi n-au fost

identificate decit 3 astfel de hipemuclee (cu

S = -2).

Ultimul, AA13g a fost pus in evidenti in

anul 1992 de fizicianul japonez Aoki
(Laboratoarele KEK) 9i echipa sa. Schema

evenimentului este datf, mai jos:

E+14N+n+14fu\C*.+n+p+l 3p1B (15a)
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Hipernucleele

13Ac + zn +3He+ 4He+ 4He (15c)

S-a constatat ca interactiunea A - A este de

tip atractiv gi. ca energia de interactiune este

ARAA*- 4,8 + 0,7 MeV in concordanfi cu

rezultatele obtinute ln experimentele timpurii
cu 6nnHe qi 10tr qBe.

tn anii ce vin se agteapta

descoporirea altor hipemuclee cu S = -?.

Modelele teoretice bazate pe cromodinarniea
cuantici (QCD) prozic posibiiitatea obeineril
gi altor hipemuclee A duble. Spre exenrpi.u,

Y.Akaishi a calculat rata cie producere a celui
mai ugor hrpernucleu dublu,
4A,\H, gi a gasit ci in reacfia:

E - + 4He-+46r1He+n +2,83 Mev (16i

ea este de37o/o [6].
5). Hipemucleetre multi-stranii si

"strangelets".

Hipen'rucleele cu mai multe de 2 hiperoni A
sunt extinderile naturaie aie hipemucleelor &
. Deocamdata eie nu existf, decAt pe h6rtie.

Calculele teoretice arata c[ eie as trebui s6

aiba energii de legf,tura de ordinul a c6torva

MeV pe particuXa qi timpi de viata de ordinnii

a 1CI-9 s caracteristici proceseior AN + Nli"
Deasemenea, teoreticienii sunt de pirere ed

esie posibiii existenta unor congiomerate

nrulti-stranii in stari puternic Legate, numite
"strangelets"(de la strange = straniu, in liniba
englezf,). a ciror energie de ieglturi a fcst
calculati de Berger Si Jafte [7i.

CercetAriie efectuate in vederea

producerii hipemucleelor multi-sftanii in
laborator au relevat faptul ca deocamdatf, nu

ar exista decflt o singura metoda pracicf,:

ciocnirea ionilor grei relativigti deoarece

astfel se cteazh un numi.r considerabil de

particule stranii, existind probabilitatea
(extrem de mica) ca 3 sau mai rnulti hiperoni
sa fie captafi de un srngur nucleu (sau rnai

corect fragment nuclear).
inceea ce privegte "strangelet"-ii,

cercetirile de p6na acum au dus la rczultate

negative. Pentru a obtine un test semnificativ
care sa evidentieze existen[a lor, sunt

necesare mf,suritori de foarte mitre
sensibilitate. Acesta este scopul

experimentului E864 de la Brookhaven, in
care se poate atinge o sensibilitate de ordinui
10-10 - 16-ll7coliziune pentru detectia unui
"strangetref" cu saroinE pozitive sau negativA"

Experirnentele similare se vor efectua la toaie
acceleratoareie pentru ioni grei relativigti

@elativistie Heary tron C*liider - RHIC).
Fri-n varietatea plcblemelor propuse

spre reuolvare, f;zr.ca partieulelor stranii Si in
partieular fiziea iripemucleasb se dovedegte a

fi. iru eontimrare un intersant domeniu de

cereetare cu rezultate dintre ceie rnai
irnportante psntru eiueidarea rristereior
microeosmos'*Iui"

i" K.N.ivfuFrin '. "Fizica nnclera
exB*rimenftd[" rrol.trl" ilditura teh;ric*,
Eucuregt. !$1,;, p !97
?. D"t{"Davis - itr99?; "Hypemuclei - 'llne

Sari;r Ds3rs" iri "Nueiear Fhysics" .4. 54?

hl"i,2; p.369 t:

3. H"A.T'hissseri - {i1i92} "FILAC" : A Pion
Linac Fa*iii1-y fcr l-GeY Fion Fle3'sics at

LAI\.{PF" rcr "}iuciexc P1.rysics" ^q 547.
Nr.1,2: p"339 e

4" tr.1Y.Vogt - t1992l "The Birth r:f
TRruI4F-KAON" iii "Nuclear Physics", A
547 Nr"tr,2; p.359 c
5. C.E"S*ver - i1992) "Open Problems a:rd

-Fntr*re Frospe*ts for H,vpemuclear Physics"
in "Nu*lear FirS sics" A 547 I{: i,2; p.27 c
6. Y.Aka.isH : ii99:) "For::ration of S= -2
F{ypemuclei" in "i*iuclear Fhysics" a 547
FXr.tr,2;p.217 e

?. &{.S.Berger and R.L.Jaffe - (1987}
"R.adioactivit--v in Strange Quark Mafter" in
"Physical Review" voi.35, p.21,3.
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Palinologia - $tiin[f, de granife fn pHni evolufie

Prof.dr.Leonard Olaru
Facultatea de Geologie-Geografie, Universitatea "Al.I. Cuza", Iagi

Palinologia ca termen etimologic
provine de la cuvintele grecegti pale-
paiunein, insernnind praf, faina, praf polinic,
sau a rf,spdndi pudre gi iogos sau Stiintl.
Termenul reluat in limba lafine, a fost utilizat
cu denumirea de "polen" ce aJe sens apropiat
cu praf, mdl (ca dimensiune).

Deci palinologia este stiinta care se

ocupi cu studiul sporilor gi polenului
:lanteior. Falinologia a debutat mai lnt6i ca
metoda- de {ucru, prin care se punea in
evidenta, varietatea rnorfologicd gi numerica
icantitativa) a sporiior gi polenului eliberat
ie plaate. Degi grecii antici cuno$teau

fecu-ndarea plantelo.r pe caie artificialS,
Cescoperitorui polenului este eonsiderat
\{arcellc }v{alpighi, care si-a prezentac
jescoperirea in a:rt.l '1576, prinlr-e
;omunicare. iei care. a descris diferite tipuri
i' fomie de r,c)len" provenite de Ia plante"

Evoluiia acestei noi metode a fost initial
lent6, ea stflmind mar int0i curiozitatea gi

:oci, interesul unui grup restrins de oarneni
le stiinE"

{-ln irnpuls importanf in cercetarea
:alinolcgicl l-a adus descouerkea prirneior
:ipuri de pcien fosii, in anul tr 836 de catre

H,G.Gceppert in lignilii de v6r.qta ndocenA
ie ia Wetterau din Germanra. tneepAnd cr.l

:;easti data lncercarile de cercetaJe 'e,.

:clenului fosii se inmul{esc, metoda fiind
,:licatA tot rnai frecvent in studiul carbuniior
le vlrste <liferite" AsfoX se pot menfiona
:',tme ca: Bennie Kidston gl H.Fotonid co s-

ru ocupat de megasporii forma{iunilor
:Srbunoase paleozoice dirr Germania sau

C.G.Ehrenberg(1838) ce a descris polenul
cuaternar de Pinus din nordul Suediei gi

asociatia de spori-polen din lign(ii ter[iari din
Germania. tn anul 1842 Japetus Steenstrup a
publicat o priml lucrare ce cuprindea unele
observafii geognostice, geologice Si
palinologice asupra turb[riilor din
Danemarca, aceasta fiind o lucrarc de

referinta in paliologie, prin amploarea gi

dimensiunea concluziilor prezentate.
Japetus Steenstrup contemporan cu

marele savant Charles Darwin este considerat
printre fondatorii palinologiei, dacf, nu chiar
pfintele ei, reprezintf, un nume de rezonan(i
qi pentru fara noasffi. E[ a devenit primul
sriin, mernbru onoriu al "Sosietf,tii
academice romine'', viitoarea Academie
Romfini, la propunerea lui Y.A.Urechia.

O prime exprimare statistici a

cantitatii de polen. andizat a ficut-o
N.G.Lagerheinl (tr909), geolog suedez, care

s-a ocupat cu studiul materialului vegetal din
tu.rblrii. Alaturi de Steenstrup, el e.ste

considerat, de asemenea, fondatorul
palinologiei. Un elev de-al siu, geologul
suedez Lennarth von Post (1916) a elaborat
pentru prima data o diagrma exprimflnd
procentual cantitatea de pole analizat din
zacimfurtul unei turberii. Comunicarea
prezentat& pentru prima oari ia o reuniune a
naturaiiqtilor scandinavi din localitatea
Cristiania, are o importanfi deosebita,
deoarece de la acea dati, diagrarna lui L.van
Post a fost adoptata gi folositf, de toti
palinologii, pflne in prezont, in cercetfile lor
asuFr& Brolenului fosii" Asfe{, anul 1916 este
considerat un alt moment de referintA,
inkucht din aeest an palinologia fiinteazl ca
o ;fiinfa modema.

Falinotrogia s-a nf,scut la grani(a
dintre doua giinte mai vechi, de sine
stft6toare, Botanica 9i Geologia. (Fig.l). De
aceoa sa irnprumuta principii qi metode de

cercetare de la ce.le doua "stiinte mame", care

iau definit existen(a. Palinologia lns[ aplicl
fu'l cercetare gi metode proprii, precum gi

procedee chfunice, ftzice, mecanice, etc.

Originea dubli, i-a deschis palinologiei cele
doui mari directii de aplicabilitate:
Palionologia gi Actopalinologia. Prima se

ocupi cu studiul sporilor gi a polenului fosil
qi subfosil din diferite roci, iar cea de a doua,
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Fig.f Polinologia dornenti/e el de oPlicobi/itofe

se ocupi cu sporii si polenul plantelor

actuale. Fiecare domeniu de aplicabilitate a

palinologiei isi are multiple subdomenii sau

directii foarte diferite (Fie.1)' Se ajunge

astfel ca palinologia sa fie tangentf, cu

discipline foarte variate, aparent distantate

intre ele, cum ar fi: Medicina, Meteorologia,

Fizica affnosferei, Agronomia, Criminalistica

Cosmogeologia, Chimia, Fizica, Informatica,

etc. Varietatea domeniilor de aplicabilitate a

ff,cut ca procedeele utilizate in interpretarea

rezultatelor primare provenite din

laboratoarele specializate si fie foarte

diverse.
Un loc aparte intre PreocuParile
paleopalinologiei il ocupf, rf,spunsul la

lntrebarea: Care sunt cele mai vechi vestigii

ale existentei vietii pe Pf,mint gi unde a

apdrut pentru prima dati viafa, pe Terra sau

pe alte planete?
La prima parte a intreb[rii se poate

rispunde, ci cele mai vechi resturi ale vietii
pe Pamint au o vArsti de 3,8 miliarde de ani

si ele provin din gisturile gnaisice din

regiunea Isua din Groenlanda. Aceste prime

resturi ale unei forme organizate de viaff,, au

o forma sferici, sint cf,rbunoase, au

dirnensiuni rnicronice 9i au primit denumirea

de Isuasphaera isua (Fig.2). La cea de adoua

parte a intrebirii se poate rispunde astfel:

Viata a aparut pe Pimint, caracterul ei este

deci autohton, "supa pnmordiala", deci

ooeanul pianetar initiai' Nu se exclude nici
posibilitatea ca viala de pe Terra si fi prinit "
vizitatori gi de pe alte corpuri interplanetare,

argumente in sustinerea acestei idei fiind
unele resturi de organisme microscopice

filamentoase gasite in unii meteoriti cdzufi pe

Piinint. Cert este ca, ctriar daci ar exista

firme de viata si pe alte planete, ele nu s-au

ridicat la nivelul de organizare de pe planeta

Pimant. Astfel toate investigatiile ff,cute, in
colaborare cu NASA si a altor organisme

stiintifice intemafionale, ajung la acee$i

concluzie, menfionati mai sus: Viata este

prezenti in forma actuali numai pe PamAnt gi

ea a evoluat timp de 3,8 miliarde de ani,

plecdnd de la formete de organizare cele mai
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evoluattr, omul. De retinut ci primele urme
de viafi erau de naturi vegetalf,, planetele,
deci au apirut inaintea animalelor.

Palinologia, in evolutia sa a avut
perioade diferite de dezvoltare, dar putem
remarca intre aceste doui etape mai
importante:

Porioada cirbunilor, fine de etapa
cind in Anglia a fost studiati pentru prima
data la microscop, compozi(ia cirbunilor.
Polenul a fost separat de cf,rbuni in anul
1836, iar sporii au fost int6lniti ln carbunii
biruminoSi in anul 1870. Ulterior, analizele
palinologice au
tbst utilizate la
corelarea forma-
tiunilor geologice
diferite purtitoare
de carbuni
,Thiessen, 1920).
Aceste studii au
capAtat amploare
p€ misura creg-
lerii interesului in
s-tudiul bazinelor
carbonifere,
\orthumberland
Anglia), Rhutr
,Germania) si
altele.

Rezultatele pali-
nologice au fost
utilizate din ce in
ce mai eficient in
stabilirea virstei
si a corelirii for-
maliunilor

_r eo I o gice sedimentare.
Perioada hidrocarbwilor, reprezinti

J etapa mai noui de utilizare a rezultatelor
.tnalizelor palinologice. Multe foraje pentru
i:terceptarea zictrmintelor de hidrocarburi au
:r* amplasate in regiuni noi, cu structuri
3eologice necunoscute, lipsite de repere
:mise stratigrafice sau litologice. Analizele
: d rn ologice au oferit astfel primel e reztiltate
:':zars pentru incadrarea corectd geologici

n s;rrgrafictr a acestor noi bazine peffolifere.
trei o priml regiune investigati
?;+r -^1o '., pentru hidrocarburi, a fost zona

nord-americantr a golfului Mexic, ln special
Texas, dupl ce a fost pusf, la punct metoda
modemtr de forare rotary (dupi 1930).
Probele rezultate provin din analiza carotelor
sondelor de explorare (Grimsdale,l936).
Succesul obtinut a determinat utilizarea
metodei gi in Trinidad, Venezuel4 C.S.I.,
Orientul Mijlociu, etc. Au luat asffel nagtere
numeroase laboratoare de cercettrri
palinologicepe l6ng[ toate companiile
peftolifere, utilate cu aparaturf, modemi in
toate tirile bogate in ziciminte de
hidrocarburi. Astazi fiecare foraj executat
este analizat Si din punct de vedere

palinologic.
in afara com-

paniilor petrolifere, cer-
cetarile palinologice s-
au extins astlzi gi in
alte unititi de interes
geologic Si minier,
precum Si in uni-
vesitali. Studii remar-
cabile de palinologie,
cu aplicabilitate in
diverse domenii, sau cu
orientare de cercetare
fundamentali, s-au ela-
borat in numeroase firi,
lnfre care amintim:
Franfa, U.S.A., C.S.I.,
Germania, Anglia,
Polonia, Suedia, Cehia

si Slovacia, Canada,
Australia, Spania g.a.

Numeroase societiti
gtiinfifice nafionale sau
intemafionale cuprind

in organizarea lor palinologi din toati. lumea,
cu activitifi de cercetare ln domenii foarte
diverse. Periodic acegti specialiqti se
intAlnesc la simpozioane gtiinlifice nafionale,
sau in cadrul unor congrese ale Federa(iei
Intemafionale ale Societafilor de Palinologie
(IFPS), cum a fost recentul Congres
Intemafional de Palinologie, de la Aix-en-
Provence din Franta, ce a avut loc in
septembrie 1,992. Pabnologia a devenit astezi
o Stiinfa modemf,, foarte bine organizatl la
nivel intema(ional, cu numero$i cercetitori
ce lucreazi in laboratoare bine echipate cu

l0ym

Figure 2. lsuasphaero .isuo Pflug.
(co .3800 mY. ald )
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aparatue de inalte expresie tehnici'

Rezultatele cercetf,rilor palinologice sunt

permanent publicate in numeroase reviste de

specialitate.- 
in (ara noastri, paleopalinogia a fost

prima ramwi a palinologiei, cate s-a conturat

irecis, datoritf, orientfii majorit[1ii studiilor

cdtre aceaste directie.
Primele cercetiri in tara noastri se

datoresc profesorului Emil Pop (1926) de la

Universitatea din Cluj-Napoca, care s-au

referit la apiicarea palinologiei in domeniul

stratigrafiei qi al paleofitologiei turbariilor

din Carpati. si din Transitrvania' Profeson"rn

Emil Pop, prin numeroaseie lucriri si prin

multi elevi pe c,ue i-a pregatit $i i-a format

ca cercetitori, poate fr- socotit pe drept

cuvflnt, creatorul Scolii romine$ti de

palinologie. Ulterior palinologia s-a

dezvoltat in mai multe centre gi s-a extins ca

arie de aplicabilitate.
La Bucure$ti, in anuL 1950, in, cadrul

Comitetului Geologio de atunci, au incepuE

sE se tfiilizeze rezultatele anaiizelor

palinologice in stratigrafia Ei corelarea

iormatiunilor sedentare qi cristalofiiiene"

in 1955 un Laborator de paiinologie

ia fiinta pe lingl Institutul de Cercetiri 9i

Proiectf,ri Geologice pentru Pefrol 9i Gaze'

Scopul analizelol palinologice era utilizarea

uro"iutiilo, de spori si Poien fosil in
stabilirea reperelor stratigrafice pentru

exploatarea zicimintelor de hidrocarburi'

La Universitatea din Cluj-Napoca'

cdt qi la Gradina Botanicl din aeest orag'

traditia analizelor palinologice inceputl de

profesorul Emil Pop a fost continuati de

numeroqi cercetitori in diverse domenii'

La Gridina Botanicf, din Bucuregti,

de asemenea un colectiv de cercetltori se

ocupf, cu aplicarea palinologiei, mai ales la

studiile asupra plantelor actuale, privind

toxonomia gi sistematica lor'

La Universitatea din Iaqi, in cadrul

Laboratorului de Geologie, primele analize

palinologice se fac in anul t963, in scopul

rt^Uitirii biosrtatigrafiei turbfiilor din

Moldova. Ulterior aria de utilizare a

analizelor palinologice s-a 16rgit, treef,ndu-se

ia studiuf biostratigrafic al formatiunilor

paleogene de fiig din Carpafii Orientali'-Se'fae cu aceast6 oeazie corehri

palinostratigraf?ce interesnte cu unele

ibrrnatiuni geclogice. sindiare din Germania'

Eeigia, Folcnia, tJcraina 9i zona Caucazului"

ic - prezent preocupAril* cercetfrilor

palinologice stmt oientate cdtre

paiineistiatigraf; a fonnatiunilor cristaiofiliene

qi sedimentare vechi, din Fale'ozoic si

Frepaleozoic din Caqpatii Orientali si din

Dobrogea, pre.cur& si a coreladi acestor

fonna{iurri cu alte zone gi regilrni din Europa'

tn concluzie, palinoiogia reprezinti

astizi c $iiinta rnodemi" niiscuta ia granita cu

mai multe discipline clasiee, de ia care a

ir:apruniuta8 o serie de metode gi procedee de

lucru, clar care in timp 5i-a creat 5i propriiie'

r',retode 5i principii de lucru' Relatia cu mal

multe discipline, a iaeut ca astatzi palinologia

sa aibii. o sfera foarte larg[ de aptricabilitate

practiea.

tr. Dragastan O., Petrescu i', C1aru L' (1980)

Paiionotogie cu aplicafii in geologie'

Ed.did.si ped"" Eueureqti"

2. Erdtna:i 6" (1954) An Introduction to

Pollen Analysis' Waltham, Mass', U'S'A"

Stockhotrn, Aimqvist and Wiksell'
3. Kedves M" (1985) 1ngsd1;ti+;'' to the

Falynology of Fre-Quatemary Deposits'

Stud.Biol. Hung., Part i, Acad'Kiad6'

Budapest.
4. Kremp G.O.W. (1952) The Oldest Traces

of Life and the Advancing Organization of

the Earth.Palynodata, 18 Part'I, Tucson'

Arizona
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Transmiterea excitatiei la plantele superioare

Prof.dr. Gheorghe Acafrinei $i stud. LigiaAcatrinei
Facultatea de Biologie, Universitatea "Al.I.Cuza", fagi

Potentialul de membrani. Stnrctura
membranei, existenta unui gradient
electrochimic Si osmotic infte mediul
extracelular Si cel intracelular determinf, o
serie de proprietlfi electrice Si de
permiabilitate a membranei, cea mai evidenti
fiind incf,rcarea sa electricd. sau potenfialul de
membrani. Starea membranei este
catacteizatl. de un potenfial transmembranic
sau diferen(a de potenfial electric dintre
suprafafa intemi gi cea extemtr. Diferenta de
potenfial electric determini valoarea Si
directia forfei de deplasare a ionilor prin
membrane. Distributia asimetricf, a ionilor
induce potenfialul de membranf, ce se

formeazf, $i se mentine grafie transportului
activ prin sinteza proteinelor incircate
negativ. Transportul lor are loc prin pompe
ionice (cationice si anionice) sau prin
transportori. De exemplu Na+/K+ - pompa
absoarbe K+ in celule si elimini Na+ [6].
Prin absorbtia NH4+ si Legarca lui de
citoplasmf, se formeazi aminoacizi si H+,
carc frineazi absorbtia NOa-. Dar curentul
de K+ stimuleazi activitatea ATP-azeil) ain
plasmalemf, care transportf, la exterior
surplusul de g+. in aceasti situatie
echilibrarea sarcinilor si a pH-ului este
sustinutf, de transportul protonilor la
exteriorul celulei de formarea anionilor
acizilor organici Si a acceleririi sintezei
proteinelor incircate negativ.

Transmiterea excitatiei. Concepfia
electricf, de transmitere a excita[iei presupune
aparifia unei deplasiri ionice la nivelul
membranei gi transmiterea poten(ialului de
acfiune (energia minime a curentului necesar
transmiterii excitaliei de la un organ la altul
este potenfialul de acfiune). Capacitatea de
transmitere a excitafiei la organismele
animale gi vegetale este privittr ca unul dinfre
fenomenele cele mai universale. Acesta a

aptrrut 'in etapele timpurii ale evolufiei
organismului legat de necesitatea transmiterii

semnalelor mediului extem la sistemul
biologic [4].

inca La finele secolului trecut
Strasburger (1898) considera cL
plasmodesmele2) servesc pentru
trasnsmiterea excitatiei de la o celuli [a alta,
raspindindu-se in tot corpul plantei. Primii
cercetitori care s-au ocupat de excitatie au
fost: Darwin (1875), Burdon-Sanderson
(1873), Bose (1926) etc. Ulterior s-a
investigat transmiterea rapidf, a impulsului
de excitafie la plante insectivore care
presteazi diferite migcari. Se pare ci plantele
superioare au un canster genera[ de
transmitere a excitafiei. Nagterea impulsului
electric, a potenfialului de acfiune Si a
particularitlfilor de transmitere arattr

existenta sistemului de semnalizare cu
implicafii cardinale in reglirile fiziologice la
plante.

in baza cercetirilor de elecfro-
fiziologie se atatL cL fascicolele
conducitoare au un rol mare in transmiterea
rapidi a impulsului de excitatie. Dactr din
tulpine se deta$eazi fesuturile conducltoare,
transmi-terea impulsului este frinatl sau

chiar blocati in petiolul frunzei de la
Mimosa pudica transmiterea potenfialului de
ac(iune are loc de la fascicolele subtiri la cele
groase, iar fenomenul invers nu se observf,.

Sub influenfa unor excitali naturali,
potenfialul de acfiune se poate transmite
printr-un fascicul anurne, independent de cel
vecin. Dar sub influenta unor acfiuni foarte
putemice, se instaleazf, o cooperare intre ele.
in transmiterea impulsului o importanfl mare
o are coletul, (locul dintre tulpinf Si
ridicinl) unde are loc restructurarea
fascicolelor conducitoare Si ca atare a
organizirii lor morfoanatomice. Se pare cf,
aici existl o stimulare a procesului care
realizeazA interacfiuni intre rldlcinl Si
tulpine.
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Prin detaSarea microchirurgicaltr a

diferitelor tesuturi din pefiolul de Mimosa

pudica se aratA ctr un rol mare (in

transmiterea potenfialului de actiune) il joaci
elementele floemului. Totugi [a plantele la

care lipsesc tuburile ciuruite, transmiterea

imputsutui are loc prin vasele de protoxilen

[5]. Asadar, la plantele superioare exista

canale speciate care favorizeazi deplasarea

rapidi a undei de excitatie. Aceste canale

sunt formate din celule alungite:

parenchimatice, protoxilemice, floemice si
unele celule ale metaxilamului. Pdn lumare,

functia de conducere a impulsului se

realizeazl de citre ni$te structuri care au

adaptiri speciale ln aceasttr directie. Probabil

ln corpul plantelor exista un "aparat special"

pentru transmiterea excitatiei, reprezentdnd o

achizitie filogenetici. Mecanismul de

transmitere a impulsului a fost postulat

pentru prima datf, de Herman (1879) sub

forma curentilor locali, iar cercetirile
experimentale ulterioare subliniaza

veracitatea teoriei, (Tosochi L97l). Viteza de

fransmitere a excitatiei la fascicolele

conducf,toare este ln functie de conditiile
mediului extem electrogenerator. De

exemplu dacf, se inconjoarf, petiolul frunzei

de Mimosa pudica intr-o solutie de 0,001 M,
0,01 M si 0,1 M de NaCl, viteza de

transmitere a potenfialului de actiune a

crescut corespunzltor cu concentratia 15, 30,

60 o/o.

in sprijinul mecanismelor de

transmitere electrici a impulsului care se

realiznazL nu numai intre fascicolele separate

ale unui organ, dar qi la un gir de celule

parenchimatice separate a unui anumit

fascicol. Yiteza de ffansmitere cdt qi alte

particularitali sustin natura electrici a

transmiterii excitatiei, bazati pe generarea

curentilor locali in timpul apariliei

potenfiatului de acfiune. Conceptie

electrochimici de transmitere a excitafiei
presupune aparilia unei deplasari ionice la
nivelul membranei in timpul genezei si

transmitedi potenfialului de actiune. Sub

influenta excitatiei tesutul conducf,tor excitat

de Chara sp. intensifici de 300 ori
permeabilitatea pentru clor (curent anionic),

G.etkin ei col. 1986).

Pentru fascicole[e nervoase'

caracterul acestei deplasari este bine

descifrat, unde un rol de bazailjoaci ionii de

Na+ si K+. Dar la plantele superioare, natura

ionilor care participi la transmiterea

curentului de excitatie este insuficient
cunoscut. tn geneml se arate ctr la

fransmiterea excitafiei prin corpul plantei de

Stylidium participi ionul de K* care ar juca

un rol de repartizare ionici. in celulele

epidermice de ceapi, sub influenta excitafiei

electrice se remarci iesirea K+ in mediul

extem t2l. in timpul excitatiei formatiunilor

motoare de la frunza de Mimosa pudica, se

constata o iesire a ionilor de K+ in urrna

cregterii permeabilitalii membranelor

celulare. in aceasti situatie K+ pariseqte

vacuola celulari atrlgAnd dupi sine o parte

din continutul de apa, fapt qe determini
contractia tesuturilor. Rezultatele

aseminf,toare au fost observate si la

tesuturile conducf,toare cire tealiz,eazit

transmiterea impulsului de excitatie. Dar si
influenta presiunii de turgescenta fac si
varieze la Commelina communis
particularititile electrice Si transportul

@antoya si col. 1986). La Mimosa pudica se

observi cit sub influenta poten{ialului
membranic, ionii de K+ ies din celulele

parenchimului conducitor al floemului 9i

xilemului gi se dispun in spatiile intercelulare

si in tuburile ciuruite.
in transmiterea excitatiei la Chara sp.

mai participi qi ionii de C&+, Mg2+, Na+

t3l. Agadar, mecansimu[ aparitiei qi

transmiterii excitatiei la plante are multe
similitudini cu cele de la animale,

deosebindu-se de modul de organiz:ue a

tesutului conducf,tor. Astfel, in fascicolul

conducf,tor au loc modificdri in continutul
ionilor nu numai [a nivelul membranei gi al

spafiilor intercelulare, dar si in solutiile
apoase ale electrolitilor aflati in ascensiune

prin vasele de xilem. Aceste solutii se

amestecf, continuu sub influenta absorbtiei

radiculare gi a transpirafiei, fapt ce conferi
conditii speciale pentru generarea si
transmiterea potenfl alului de actiune.

Din cercetirile de electrofiziologie
comparati, reiese cf, transmiterea excitatiei la

plante iue o mare important[ general

biologicl, cu mari impticatii in adaptare si
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integrare, aleturi de respiralie, fotosintezi gi

de circulafia substantelor. Asffel la plantele
Mimosa sp. Aldrovanda sp. etc. sub influen(a
excitantilor mecanici apar reacfii motoaxe
rapide gi precise, care [a insectivore sunt
necesare prinderii insectelor. Aceasti migcare
este determinati de Eeneza, transmiterea
excitatiei $i efectuarea reacfiei rapide, care la
alte plante superioare lipsesc. Unda de
excitalie se transmite prin tesuturile
conducitoare cu o viteztr mare, de 4000-6000
cny'ore- in acest context, transmiterea
excitafiei la plante reprezinti un tip special
de circuitare electricl cu rol de integrare gi

reglare a organismului in mediu. S-a
constatat ci o excitare putemici a sistemului
radicular (temperaturi, siruri minerale etc.)
influenfeazf, putemic fotosinteza, transpirafia
etc. In schimb, sub influenfa unei excitafii in
partea aeriani apare in vasele conducitoare o
transmitere spre rf,df,cini a undei de excitatrie
care stimuleazi schimburile energetice,
cregte activitatea ATP-azei 9i se intensificl
transportul ascendent qi descendent. Apoi
excitatia ajunstr in ridf,cini, influenteazi
absorblia ionilor.

Evident, aceste procese sunt
determinate de modificfile care apar la
nivelul membranei sub influenta undei de
excitagie. Plantele percep anumiti stimuli din
mediu care, la un anumit prag, determini
eiaborarea unui rf,spuns. La Mimosa pudica
si la plantele insectivore sub influenfa
impulsurilor mecanice apare o excitafie care
se transmite la efector, fapt ce determinl
strangerea frunzei sau inchiderea capcanei

[5].Sunt plantele care percep de la distanfi
fumicile ce vin si consume nectarul (ffri a
aduce vreun folos); in acest timp ele inchid
florile. Stimulul extem pare a fi de naturf,

chimicl Plantele 4gtrfitoare exerciti mereu
migciri circulare clutfuid un suport, iar cu
ajutonrl perilor foarte sensibili de la
suprafala lor, percep anumiti stimuli care
directioneazf, cregterea spre suportul cu care
la lnceput nu avea nici un contact []. Dace
plantelor li se produc leziuni (se nrp ramuri,
frunze etc.) apar modifictrri de potential
electric.

in concluzie, potenfialut de actirure
generat gi transmis, reprezinttr un semnal care
produce rispunsul morfofunctional scurt,
precis 9i apoi dispare, reprezent6nd un sistem
de reglare gi de activitate normalf, a plantei,
adecvat condiliilor de mediu.

l)efp-aze = sunt enzime care participtr la
transportul cationilor Si la metabolismul
energetic
2)Plasmodesmele = sunt punfi protoplasma-
tice care unesc confinutul a doui celule
vecine.

1. Acatrinei Gh. - Reglarea proceselor
ecofiziologice la plante, 1991, Ed."Junimea",
Iasi
2. Bureau V., Arch.Intemat.Physiol - 1934,
39,3-4,311
3. Iljima T., Sibaoka T. - 1985, Plant and cell
Physiol. 26,1,1-13
4. Opritov Y.A.,1977, Uspehi sovrem. biol.
83,3,443-459
5. SibaokaT.,1962 - Science 137,3525,226
6. Vionello A., Cnr F.M., 1984 - Plant cell
and Environ 7, 3, 193-197
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Realizlri ale chimiei anorganice tn domeniul

transportorilor sintetici de oxigen

Prof.dr. Ioan Berdan, Prof'dr" Nicolae Calu'

Asist. Aurel Pui, Asist. Carmen MiF
Facultatea de Chimie, Universitatea "Al'I'Cuza", Iagi

1. Introducere

Ultimele doua decenii ale secolului

nostru au marcat progrese deosebite in

elucidarea mecanismului unor procese

biologice care au fost posibile, intr-o anumita

misuri, si datorita implicfii mai profunde a

chimiei anorganice in aceasti problematicl'

i., acest sens, unul dintre aspectele

importante in care chimia anorganici qi-a

adus o contributie substantiall este acela al

stabilirii rolului pe care il are oxigenul

molecular intr-o serie de procese biologice'

tn adevar, realiziriie deosebite ale

biochimiei au demonstrat cf, un rol important

in organizarea, miScarea si stabilirea

functiilor materiei vii, 9i deci, in desfd$urarea

reactiilor biochimice, extrem de complicate,

it au qi ionii metalici. Dintre aceqtia, se

mentioneazl in primut rind ionii metalelor

u$ozue ca: Na+, K+, Mg2+, C&+. rxa a

minimaliza rolul biologic al aoestor ioni,

trebuie, insi, subliniat ca nu se pot concepe

reactii biochimice in absenta unor ioni ai

metalelor grele 9i in special ai metalelor

tranzitionale"
O serie

fundamentale ale

dintre insu$iriie
ionilor metalelor

complexe de tipul chelatiior, organizate in

cadrul unor edificii adesea gigantice, numite

in mod curent macromolecule. A$adar, ionii
metalici formeazf, cu sistemele biologice

naturale (proteine, acizi nucleici, glucide,

coloranfi etc.) combinafii complexe chelate,

in a cdror structuri sercalizeazf, unul sau mai

multe heterocicluri, implicate intr-o serie de

procese biologice cum ar fi: sinteza si

degradarea moleculelor biologice

fundamentale, biocarea sau substituirea unor

grupfi functionale, reactii redox celulare,

transferui de energie sau transportul

oxigenului la tesuturi'
Dintre aceste Procese biologice,

stabilirea proprie6tii unor combinafii

eomplexe ale metalelor tranzitionale de a fixa

reveisibii oxigenul rnolecular, adici de a

functiona ca transportor sintetic de oxigen,

prezintl o importantri deosebit[ gi marcheaza

un considerabii pas inainte in elucidarea unor

probleme referitoare la modutr de legare a

oxigenului ?n transportorii naturali ca 5i la

conditiile oxigenf,rii reversibile a acestora'

2. Transportori naturali de oxigen

TransPortorii naturali de oxigen

(bioiogici) se clasific6 in urmitoarele trei

tipuri.: 1. hemoprote.ine, din care fac parte

hemogtobina (Hb) 9i mioglobina (Mb); 2'

hemiriftine; 3. hemqcianine. Acesti

cornplecgi naturali :utllizazb fie ionui Fe(II)

fie Cu(I) ca atomi centrali ce fixeaza

reversibi! oxi.genul. O proteinl continind

vanadiu ca atom central este cunoscutf, de

asemenea ca transportor natural de oxigen'

i.rncipalele proprietafi ale acestor

transportori naturali sunt prezentate in tabelul

t.

t:

&

-l

.:

tranzitionale, printre care: dimensiunile lor

mici, structur1 electronica (ioni

polielectronici), masf, male, sarcinf, relativ

mare $i variabilf,, potenfiale redox foarte

diferite etc. explici indispensabilitatea 1or

pentru desff,gurarea proceselor biologice,

respectiv, importanfa covAr$itoare a acestor

ioni in procesele fundamentale ce stau ia

baza vietii. Aceqti ioni care se gf,sesc in

organism in cantititi mici, se numesc

microelemente esentiale. Dar ei nu se gisesc

in stare liberi ci sub forma unor combina(ii

34
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Tabelul 1. Principalete proprietf,fi ale transportorilor naturali de oxigen

(S = Spin total; S * 0, Paramagnetice)

Hemoproteinele cue indePlinesc

functia de transportori de oxigen
rAemoglobina in sAnge gi mioglobina ln
psuturi) ca si transportorii de sarcinf,
icitocromii) au ca element comun' in
structura lor, nucleul protoporfirinic plan.

Fala de hemoglobinf,, cu masa moleculari
mult mai mare (M = 65.000), mioglobina, cu

M = 17.000, prezinti insi o afinitate mult
mai mare pentru oxigen (de cca. 10 ori mai

mare decflt a hemoglobinei). De acerua,

acaasta din urml indeplinegte functia de

transpoftor de oxigen in fesuturi, unde

concentra(ia oxigenului molecular este mult
mai mici.

3. Transportorii sintetici de oxigen

Cercetarile efectuate in domeniul
transportorilor de oxigen sunt orientate, in

special, in directia elucidirii naturii

interactiei metal - oxigen in aductii respectivi
ca si al efectului coordinlrii asupra

reactivititii oxigenului.
Numlrul combinatiilor comPlexe

pentru care s-a stabilit proprietatea de a fixa
reversibil oxigenul, cancteizate pflnl in
prezent este relativ mic. Dintre acestea, cele

mai numeroase si mai studiate sunt

combinatiile in care drept ion metalic

funcfioneazi un element din grupa a VIII
iFe, Co, Ni, Ir, Rh, Pt). tn ultimul timp au

fost semnalate gi alte asemenea combinatii
complexe cum ar fi: Cu, Mn, Ru etc.

Marea majoritate a aductilor cu

oxigen se obtin prin reactia directi a

combinatiei complexe cu oxigenul

molecular, sau cu oxigenul di" u% in solutie

sau, mai rar, ln stare solidf,. In general

reactivitatea combinatiei complexe
oxigenul molecular depinde de

fatl de

natura

liganzilor din sfera de coordinare care

influenteazi, intr-o misuri considerabili,
valoarea potenfialului redox al sistemului
care nu trebuie sf, favoizpze oxidarea

ireversibili a ionului metalic.
Primul transportor sintetic de oxigen

a fost descris de cf,tre Tsumaki in anul 1938.

Acesta aratl cL intensificarea culorii
observatf, de Pfeiffer (1933) - cind cristalele

rosii ale unui complex chelat al Co(II) cu o
dibaze Schiff de tipul [Co(salen)], sunt

expuse acfiunii aerului affnosferic, se

datore$te absorbtiei reversibile a oxigenului
molecular. Complexul de Co(II), denumit

;bis(salicitaldehid-etilendiamin)Co(II), cu

structura I, fixeazl reversibil oxigenul
molecular, in prezenfa unei baze B, conform

echilibrului:

lCo(salen)l +B +02 [O2'Co(salen)'B]

in anut 1963, Vaska constatf, ci o

combinatie complexi a Ir(I) de tipul /IrCl
(CO)@Ph3)/, absoarbe, de asemenea'

reversibil oxigenu[ in solutie benzenicf,

conform echilibrului:

trrc(coxPPh )21 + o2benzen 1o2kcl(c))(PPh3)21

Ulterior, au fost studiati si al(i transportori

sintetici de oxigen cum zu fi :N,N-etilen-
bis(acetilacetonat)de Co(II), notat sub forma:

[Co(acacen)]. incepind cu anul 1970,

proprietatea de a fixa reversibi[ oxigenul este

studiatl gi la complecaii altor metale cum ar

fi: Ru(I[), Cr(III), Cu(I).
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Realiziri ale chimiei organice

Pe baza studiilor efectuate pAni tn
prezent s-a stabilit cL in functie de
stereochimia com-
binatiei complexe

si de pozitia mole-
culei de oxigen - ca
ligand, fata de io-
nul metalic, trans-
portorii sintetici de
oxigen se impart in
trei clase:

l.Combina
fii complexe mono-
nucleare, simetrice,
in ciue cei doi
atomi ai moleculei
de oxigen sunt
echidistanti fatl de
ionul metalic
(struc-twa II);

2.Combina

{ii complexe asime-
trice in care numai un atom al moleculei de
oxigen este legat de ionul metalic (structura
III);

3. Combinafii complexe dinucleare,
N...O2...M, in care ligandul, molecula de
oxigen, funcfioneazi ca punte de leglturi
intre cei doi ioni metalici (structura IV).

Problemele de structuri a transpor-
torilor sintetici de oxigen care stau in atentia
cercetf,torilor din domeniul chimiei
anorganice se referd la urmitoarele aspecte:

a. stabilirea naturii leglturii metal -

ligand;
b. studiul echilibrului de fixare

reversibili a oxigenului, prin metode
adecvate;

c. studiul reactivitafli oxigenului
coordinat.

Astfel, in scopul elucidarii structurii
aduc(ilor cu 02, au fost efectuate diferite
studii, in solutii apoase gi neapoase sau in
stare solidi, bazate pe determinari spectrale,
magnetice, electrice etc. care au permis
elaborarea unor modele de structura gi

reactivitate ale complecgilor transportori de
oxigen.

Importanti este de asemenea

cunoa$terea unor parametri fizici ai
principalelor specii chimice in care poate si

apari atomul de oxigen. tn tabelul 2 se
prezintl principalele caracteristici ale

speciilor chimice
cu oxigen.

Pe baza
modificlrilor, ob-
servate pe cale
experimentale, la
aductii cu oxigen,
s-au emis diferite
ipoteze, uneori
conffadictorii, cu
privire [a structura
'lor cea mai pro-
babilL Astfel, pen-
tru oxihemoglobina
HbOZ si oximio-
globina, MbO2, cu
Vo-o = 1103 cm-I,
respectiv I 107
cfll-1, se pare ca
molecula de oxigerr

se fixeazf, sub forma de ion superoxid. Dupi
Weiss, se pot lua in considerafie douf,
structuri in rezonanfi, asimetrice cu cite un
electron necuplat Ia ionul Fe(II) Si la unul din
cei doi atomi de oxigen; structurile Y si W.

De men(ionat faptul ci in cele din
structuri, momentele de spin ale celor doi
electroni necuplafi se compenseazi reciproc
ceea ce explici diamagnetismul lor.

Pomind de Ia ideea cf, interactia
combinatie complexa - 02 poate fi
interpretata qi in sensul unei reacfii acid -

bazl, se poate prevedea cL stabilitatea
aductilor valiazl in acelagi sens cu
bazicitatea combinafiiior complexe, adici cu
disponibilitatea de densitate de sarcinf, la
ionul metalic pentru interactia zc cu orbitalele
moleculare antiliante ale moleculei de
oxigen. O cregtere a densitadi de sarcini se

poate realiza fie prin coordinarea unor liganzi
o - donori mai putemici corespunzitori
seriei: P > I > Cl, fie prin modificarea
ionului metalic (Ir > Rh > Co). Aceqti factori
vor determina qi o absorbfie mai putemici a
oxigenului molecular care poate conduce
insa ln final la o fixare ireversibilf, a C,2, aia
cum se intAmpli in cazul complexului cu
formuli: tIrI(CO) (PPh3)21.
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Din acest punct de vedere, sistemele

de fixare reversibih a oxigenului ftebuie str

implice liganzi care pot functiona atit ca

donori cdt $i ca acceptori de electroni astfel

incit si poati compensa, cel pufin padial,

modificarea densitltii de sarcinf, care se

produce la atomul central in cursul unei

astfel de reactie.
in ceea ce privegte reactivitatea

oxigenului coordinat, cercetirile recente au

stabilit ci acesta este mult mai reactiv in
raport cu molecula de oxigen liberi. Printre

altele, au fost studiate o serie de reactii de

oxidare a unor substante organice Si

anorganice prin intermediul aductilor cu O2.

De exemplu, complexul Vaska a fost utilizat
drept catalizator in procesul de oxidare, in
solvenfi aprotici (toluen), a stirenului, cdnd

se obtine o serie de compugi ca: aldehidi
benzoici, stiren-oxid, acetofenoni. Natura

produgilor de reacfie depinde de natura

hatogenului X din molecula complexului
Yaska. Astfel se constatf, cf, randamentul tn
acetofenontr cre$te in ordinea: I < Br < C[.

in concluzie, imPlicarea tot mai
profunda a chimiei anorganice in studiul
fixerii reversibile a oxigenului molecular de

c[fte unii chelati metalici va contribui la

elucidarea multiplelor aspecte ce guvemeazi

si conditioneazf, desfi$urarea unol procese

biologice din materia vie.
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Aspecte din bioingineria anticorpilor

Asist. Dorina Creangf,,
Fac. deFizicl, Universitatea "Al.I. Cuza", Iagi

Ingineria geneticf, sau bioingineria se

ocupf, cu modificare structurii genetice a

unui organism fie prin introducerea de gene*

noi, aparfinind unor organisme din acceagi

specie sau din specii diferite, fie prin
tnserarea de gene sintetizate artificial sau

prin reorganizarea materialului genetic

propriu. Bazp,le bioingineriei s-au pus inca de

clnd Avery (1944) a demonstrat ci ADN-uI
este purtltorul informatiei genetice.

in 1969 Shapiro $i colaboratorii sai

au actionat asupra celulei bacteriei

Escherichia coli folosind bacteriofagi (virusi
care pf,trund in bacterie $i se multiplica
consumind con{inutul celular al acesteia p6ni
la distrugerea ei completi) capabili si retini
intre propriile lor molecule de ADN operonul
lac (lactoza). Se realiza astfel prima separare

a unui ansamblu de secvente nucleotidice (o

nucleotidi este alcf,tuita dintr-o molecuh de

zahtu-iboza la ARN gi dezoxiriboza la ADN
gi o molecula de bazL azotati) obtinut in
afara celulei din care provine.

in 1971 s-a reu$it introducerea in
celula bacteriei de Escherichia coli a ADN-
ului unui virus. Aceste prime reugite ale

tehnicii de modificare a ADN-ului (tehnica

ADN-ului recombinat) au suscitat mare

interes Si chiar si ingrijorare in lumea

stiintifica.
Ca o primi 9i impresionanta dovada

de resposabilitate umand, participanfii la
conferinta din 1975 (Califomia) unde s-a

dezbltut problema riscurilor implicate de

bioinginerie au cerut instituirea unui
moratoriu benevol asupra acestui tip de

cercetiri.
Ulterior, ca urm:ue a Presiunilor

exercitate din interiorul si exteriorul
geneticienilor, s-a hotitit constituirea unui

comitet pentru ADN recombinat Si s-au

formulat principii directoare cu caracter de

obligativitate pentru pentru toate colectivele

de cercetare din acest domeniu.

Astizi bioingineria a devenit o parte

a industriei Si cercetf,rile in vederea

extinderilor continuf,, respectlnd cu strictete
interdictiile ce se referi la manipularea
ADN-ului exfras din bacterii patogene (sunt

permise numai bacteriile de Escherichia coli
care, dupi manipularea, geneticf,, nu pot
surpaviefui in afara laboratorului).

Domeniile in czue se aplica
rezultatele cercetfilor din bioenergie sunt:

-modificarea structurii genetice a

rnicro-organismelor;
-dezvoltarca unor relatii de simbiozi

intre plante $i microorganisme;
-ameliorarea productivitifii plantelor

gi, dinne cele mai recente,

-producerea anticorpilor din plante.

Anticorpii se definesc in raPort cu

antigenele pentru ciue sunt genera[i de

organismul viu, Ei sunt produgi de celulele
limfoide nu numai pentru anihilarea unor
bacterii sau virugi care pitrund in organism

Si functioneaza ca antigeni, ci qi pentru
blocarea actiunii unor molecule de

polizaharide, proteine, etc. ce au alti
structurf, decit macromoleculele organis-

mului in care pitrund (de exemplu cu ocazia

unor grefe sau a dezvoltfii unor tumori).
Anticorpii sunt proteine din clasa

imunoglobulinelor, cu greutatea moleculari
mare (de la 100.000 la 1.000.000 da). Dup[
masa molecularl, constanti de sedimentare si
mai ales compozifia chimica se distrug mai
multe tipwi de imunoglobuline: IgA, IgG,
IgM,IgD,IgE, etc.

Un anticorp de tipul imuno-
globulinelor IgG, de exemlu, are o forma de

Y gi este alcdtuit din dou[ "lanturi grele" 9i
doua "lanfuri uqoare" de atomi lagate intre
ele prin punfi disulfurice (Fig.1). Domeniile
variabile din lanturile grele $i u$oare (sau

situsurile anticorpilor) sint cele care sint in
intregime responsabile de legarea anti-

corpilor la antigen.
Complexitatea si multitudinea

formelor de manifestare ale reactiei antigen-

anticorp fac din aceasta un fenomen biologic
esenfial cu un rol bine precizat (distrugerea

Aspecte din bioingineria anticorpilor
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departe de banalitatea unei reactii
intermoleculare oarecare tocmai din cauza

specificitfiii pe care i-o conferf, structurile
secundare 9i te{iare ale reactantilor;
irteracfiunea antigen-anticorp se se

deosebegte de cuplajele enzima-subsffat care

poarti gi ele pecetea stereospecificitedi prin
faptui ci cerua ce are importanp pentru

biosistemul gazda nu este natura si
:roprieti(ile produgilor de reacfie (ca in cazul

reacfiilor enzimatice) ci chiar reactia in sine,

in spefi neutralizarea antigenilor de citre
a:rticorpii complemenfari.

Forrnarea complexului imunologic
3ntige.n-anticorp prezint[ o fazf, elementa:6,,

lominatf de interactiuniie fizice si o fazd

secundarl cariacterizatle. prin interactiuni

--himice, covalente.
tn faza elementari actioneaza fode

Je interacfiune de orientare dipol-dipol, tip
\-an der Waals;

- fode de respingere electrostatica
Jrntre grupe de atomi cu sascini. elecfice
Jrferite;

- fo4e de dispersie tip London intre
grup,ri atomice polarizabile;

- legituri ionice;
- leg[turi hidrofobe;
- ieglturi hidrogen.
in aceastf, fazi influenfa pH-ului

nediului de reactie este semnificativi iar
variafiile entalpiei de

reacfie sunt relativ
siabe (cca. 7 kcal.
mol).

Dac[ se

cunoagte constanta de

echilibru, atunci
variatia entalpiei
Iibere ia temperatura
data se exprimf, pe de

o parte prin: AG = -

RTInK (R - constanta
universali a gazelor
:erfecte), iar cu
ajutorul ecuatiei lui
Gibbs, prin: AG = -

-\H - TAS (h - entalpia de reaclie).

S-a gasit ci variatia enfropiei S este

surprinzitor de mictr, dar aceasta numai ln
aparenta caci o analiztr ceva mai atenti relevi
!:oncurenta a douf, procese: pe de o Pafie
cupllrile antigen - anticorp ce reduc numf,rul

gradelor de libertate din sistem, pe de alti
parte inlitwarea moleculelor de apf, absorbite

de proteine, ceea c,e cregte numirul gradelor
de libertate.

Cit despre constanta de echilibru K,
ea reprezintl raportul constantelor de vite,zd'

K1 gi K2 cu care se deruleza rcacfia tntr-un
sens sau altul cfuci, intr-adevlr
imunocomplecSii forma(i sunt instabili. Dacl
ar exista numai faza elementarf,, observarea
macroscopici a reactiei ar fi foarte dificil[
caci adesea produgii de teacfie se

solubilizeazi ugor conformindu-se repede [a
translucenfa serului cire este mediu de

reacfie in vivo. in schimb faza secundarf,

irptci energii mai mari, de ordinul a 50 -
1i;v rra.r,,roi Si fo4e de naturi covalentf, care

se concretizeazb in transformfi mult mai
ugor de evidentiat caci sunt insotite de

preeipitare, floculare, aglutinare, hemoliza,
etc., csea ce [e face observabile microscopic.
Cinetica reactiilor imunologice evidentiaza

ca formarea complecgilor antigen - anticorp

este o reac(ie de ordinul doi adicf, viteza de

consurnare a anticorpilot este propodionall
cu concentratiile instantanee ale anticorpilor

$i antigenelor in timp ce desfacerea

imunocomplecsilor este o reactie de ordinul
intii, in care viteza de desfacere este

propodionalf, cu concentra(ia momentani de

imunocomplcqi. ,

Studiile' cinetice permit evaluarea
constantelor K1 si K2
si deci $i a constantei
de echilibru K $i, mai
mult, pot duce la
gisirea energiei de

activare, E, pe baza
relatiei lui Arrhenius.

unde K'1 gi K"1 sunt

valorile lui K1 pentru
temperaturile absolute

T' gi respectiv T". S-a gisit cl aceasta este de

ordinul a4 - l0 kcaVmol.
in 1975 Georges Kohler $i Cesar

Milstein de la Laboratoarele din Cambridge
au relevat un mod de a produce anticorpi
bazat pe fuzionarea unei celule canceroase cu

,t=-F(+ +)

Fig. I Structura schematictr a imunoglobulinelor

Lon! ugor
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o celuli sangvinL Linia celularl hibridoml
ce a rezultat produce o singurl specie de

anticorp molecular adic[ un anticorp

monoclonal. Posibilitatea de a produce

anticorpi capabili si recunoasci un singur

situs de combinare antigenic sau epitop (in
general un anticorp poate si recunoasci nu

numai unul ci chiar si mai multri antigeni

diferiti) a constituit lnceputul unei revolutii

stiintifice $i a adus premiu Nobel celor doi

cercetf,tori. Deoarece producfia de anticorpi
monoclonali este complexi si necesita mari
cheltuieli atit pentru cregtere celulelor cit qi

pentru purificarea anticorpilor, un interes tot
mai mare s-a aritat posibilitafli de a ob(ine

anticorpi din celule ne-mamifere, adica

sisteme heterologice cum sunt bacteriile,
drojdiile, celulele de insecte cultivate, plante.
"Cultivarea" anticolpilor diagnosticali 9i

terapeutici prin intermediul plantelor nu ar

prcsupune altceva decit terenul adecvat, apa

Si eventual unii fertilizatori gi pesticide ceea

ce este mult mai convenabil decit folosirea
celulelor animale sau microbiene. in plus

este vorba si de evitarea folosirii animalelor
c? materie prirnl Pentru industria
anticorpilor, fapt atit de confroversat din
punct de vedere ecologic.

Dupf, cum s-a amintit mai sus, numai

domeniile variabile (Fv) sunt implicate in
recunoagterea epitopului antigenic, restul
moleculei avtnd rol de activare a

mecanismului de eliminare a

imunocomplecsilor forma(i. Mai mult,
moleculele complete de anticorpi modificate
pentru folosintl in terapia cancerului s-au

dovedit slab penetrante in tumori gi cu vitezl
mici de ac(iune. Asa ci ingineria geneticf, a

procedat la separarea, prin aga numitul clivaj
proteolitic a regiunii Fu6 de regiunea F"
(Fig.l). Apoi, degi atAt lanfurile uqoare (prin

intermediul zonei VL) c6t gi cele grele (prin

intermediul zonei YH) contribuie la
alcf,tuirea domeniului variabil Fv,
responsabil de legarea la antigen, totu$i se

practicf, obtinerea lor separatf, cici
subdomeniile acestea variabile de pe un

singur lant sunt foarte lesne de manevrat

genetic, avAnd de altfel si dimensiuni mai

mici. Experienfe de mare interes au

demonstrat ci podiunile rezultate din unirea

zonelor VL si YH (si denumite porfiuni
scFv) la o celuli anti-cancer au acfionat

asupra antigelului ca un "glonte magic" ce a

distrus "tinta" (locul sensibil) din celula

canceroasi. in 1989 Andew Matt si
colaboratorii sli de la Scripps Institute au

demonstrat c[ plantele pot fi ficute sl
srntetiznze molecule intregi, complet

functionale de anticorpi. Secvente din
moleculele de ADN care sf, modifice fie
lanfuri u$oare, fie lanfuri grele din structura
anticorpului au fost inserate unei bacterii care

trlieste in sol $i este numita Agrobacterium

tumefaciens iar aceasta le-a transferat unor

plante ca tutunul, cartofuI, raPifa.

Plantele ce au sintetizat tipuri diferite
de tanfuri au fost incrucigate sexual Si

descenden(ii lor au sintetizat molecula

completa de anticorp care, ponderal, a
rcprezentat cca. lo/o din totalul masei proteice

a plantelor. Un an mai mai tbzitt,la Institutul
Max Ptanck s-a obtinut sintetizarea directa a

anticorpului complet in aceeagi plantd fari sl
mai fie nevoie de etapa incruciglrii sexuale.

Procedeul pentru separarea si clonarea

genelor ce codifica domeniilor variabile din

lanturile grele gi u$oare (gene scFv) pentru ca

acestea si poata fi obtinute din plante este

redat schematic in Figura 2.

(i) Gene ce recunosc domeniile variabile ffv)
din lariturile grele (notate YH) si din lanfurile
u$oare (notate VL).
(ii) Gene ce recunosc una din cele doui
ramuri (scFv) ale moleculei de anticorp.
Am-ul mesagff este extras din linia celulara
hibridomi si din el se sintetizeazL primul
semilant ADN.

La aceasta se adauga "primerii" adicl
secvenfe specifice de semilant de ADN ce

recunosc regiunile marginale ale domeniilor
variabile de lanturi u$oare si lanturi grele din
structura anticorpului.

Aceste doui tipuri de gene

("primerii") se amplifici prin aga numita
reacfie PCR (polymerase chain reaction) 9i
alaturi de ele se insereazi o secventf, ce

codifici un pod sintetic de legitur[ lntre cele

doui lanturi anticorpice.
Apoi cele doul gene sunt cuPlate

intre ele.

Dupi o atenta purificare a ceea ce

rezulti din aceasta etape se ffece la inserarea
(printr-un vector adecvat) in bacteria de sol

Agrobacteriurn tumefaciens, care apoi

insereza scFv in genonul plantei.
0 dimensiune poten(ialf, a acestor

rezultate ar fi modificarea functiilor si
activititilor plantelor, adicf, imuno-modulare,
bazatL pe faptul ci orice moleculi sau
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D.Creansiia anticorpilor
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S-ar putea
acfiona pentru creg-
terea rezistenfei
plantelor fatL de
ierbicide, pentru
neutralizarea activitf,fii enzimelor din plante

5i a metabolitilor 1or. De exempu, molecule
neproteice cum ar fi metabolifii secundari
sau regulatorii de cregtere a plantelor sunt

linte potenfiale pentru atacul unor scFv. Sau,

s-ar putea obfine scFv antibacteriene, fungice
sau virale care sf, anihileze patogeneza

daunatorilor plantelor.
Manipularea distributiei resurselor

din plante pentru a cregte proporfia unei
anumite componente, de pilda uleiul in
detrimentul amidonului, sau eventual pentru
sporirea unui produs secundar de mare
hteres ca morfina sau cauciucul se poate
rezJiza tot prin obtinerea unor scFv adecva(i
care si modifice proprietlfile regulatoare sau

activitatile enzimelor cheie. Sau, inc6, s-ar
putea induce plantelor proprietati cu totul noi
ctrln ar fi capacititile de poluare a mediului.

tn incheiere se amintim o nouf,
utilizare a dozf,rilor imunologice gi anume

sentru detectarea unor urne de substante
medicamentoase sau explozibile. S-a reugit
:unerea [a punct a unor dispozitive de dozare
.'are si lucreze in teren 9i sf, ajute efectiv la
Jepistarea trafican{ilor de droguri gi arme.

Lrmele infime din substantele amintite,
ldata pitrunse in organism se comporta ca
nigte antigeni capabili sf, fie anihilati de
anticolpii cores-punzf,tori. De pildl

anticorpii adecvati
pentnr cuplarea
heroinei sau coca-
inei se utilizeaz[ ln
cantititi de ordinul
microgramelor la
depistarea acestor

antigeni din orga-
nismul traficanti
lor, care fere sf,

consume aceste

droguri au venit tn
contact cu ele la
nivelul pielii miini-
[or sau al mucoasei
respiratorii. Alti
anticorpi ajuti [a
gdsirea rapidi a
urmelor de trinitro-
toluen Si penta
erytfuitol terenitrat

adicf, a cunoscutelor
TNT si PETN.

substan(e detonatoare

Aceste metode asociate cu
instrumente de dozare de teren sunt mai
ieftine 9i mai rapide decit metodele devenite
trditionale gi bazate pe analiza cu ruze X sau

cu neufroni termali.

* fragment de ADN alcituit dintr-un anumit
numir de nucleotide.

l.Maximilian C.,Ioan D.M.,1984, "Dicfionar
enciclopedic de genetici", Ed.gt. gi enc.,
Bucuregti.
2.Buiuc D., 1992, "Microbiologia medicale",
Ed.medicala, Bucuregti.
3.Gremy F.,Perrin M.H.,1971, "Elemente de

biophysique", Ed.Flamarion, Paris.
4. Meran R.L., Cobum 8., Whitelman
G.C.,1992, Chemisfiy and industy,
nr.Il,p.406, "Antibodies from plants".
5. Chemistry and industy, nr.19, p.588,
"Anticriminal antibodies ".
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Fig.2 (i) Gene ce recunosc domeniile variabile (Fv)
din lanturile grele (notate YH) si din lanturile
u$o,re (notate YL);
(ii) Gene ce recunosc una din cele douf, ramuri
(scFv) ale moleculei de anticorp
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Distribuirea ionilor tn
capcana electricf,

Prof.dr.Ilie Bursuc
Facultatea de Fizicd, Universitatea

"Al.I.Cuza", Iagi

In procesul de cristalizare, atomii sau

moleculele substan(ei ce se solidific[ se

grupeazb, spa(ial inir-o anunrit[ ordine"
Acestd ordine depinde de tipul cristaluiui gi

este caracterizatd Si de o proprietate de

periodicitate. Atomii sau moleculele sunt
mentinuti in propodiite ordonate spa{ian de

cf,tre forfete interatomice sau

intermolecuiare. Sub acfiunea acestor for{e,
atomii sau moleculele ce formeaaf, structura
cristalina se gasesc la distante de echilibm de

ordinul angstrtimilor"
O distributie ordonata a atomrlor 1n

ptran, sub forrna de ioni s-a obqinut prin
localizarea unui grup de ioni, intr-o por{iune
din spafiu, in care ac{ioneaza fo{ele uneii

cernp electric exterior cu o distributie
earacteristicl. Un astfel de camp este

denumit - capcani electrica"
Prima incercare de a iocaliza, intr-o

anumitl ordine, un grup de ioni, a fost
rcalizatL de Penning 11{ X936 gi urritata apoi,
cu mai mult succes, de citre Paul lZ,f in 195S"

O capcan6 eleetric& const& dintr-un
cilindru metatric diamagnetic, obignuit din
cupru, cu iniltirnea de 5-7 mrc gi cu ilil
diametru de 8-10 mm.

Cilindrul este incfus cu doui capace

din acelagi rnetal qi izoiate electric de corpul
cilindrului. Cilindrul qi capdcele au partea

interiCIata curbata, cu o anumitE raza de

curburf,, penffu a se reaLiza o distribu[ie
caracteristici a cdmpului eleotric in interiorui
capcanei prin aplicarea de potenfiaie eiectrice
diferite pe capace si pe cilindru. Sisternul

este asarnblat fest, deoarece in interiorui
acestei cutii se realizeazlo presiune de 10-5

- 10-6 Ton dintr-un Eaz.rnert. Cilindrui si
cele douf, capace sint conectate [a tensiuni
electrice continui, de sens opus si de

arnpi.itudiili ;:er''ute de realizarea unei
dis&i'*ritii stagionare a ioniler. Harta
c$,rnpu't;ri eXeetrie lntr-* cape:na electrica wte
*at[ dr Fig.t.

i".urf:i::r., .ir.;:: -,cl;c:at i:. i, ienslurrt:

. -:'. , i :j: ,l i'.r ;1,.,i. 1,. iii:i. rlri, l0-r.i.

lr*X[i.i* :; i-1.i'Ji ; rr :., iili li i rij la1r-le fiii$.]a.trga ii,\

iiri: .,i::a;-,'Ll , .-i ieErul--:- ,,:,..uiui cilindfui*i.
u.E:-r&Ct;ii. :u.: ..-'.frsitiili . .: -::.li".ri vfl A.ifinge

,,,.,-;,,.i., il::.:j.: r;:..p+lij'. -: .,irs. i-. tn*d *gal:;L
:..:trir vcr' -, irtl:i:;r,-lt- .:;. pijjrui *ne*.niai I
.-:i.p!1ixI1g11 ri: a,-..,..: Zr::,: ,-':jir,:r.ia. tn nC*St 1,r,-Or;

..:li;i;,-i. *.ii{ili,! ie;ii.".i. ir: J9fitftl! *ap*anei
i.rL* iili;.

; staiii ir:a,: :iSril' " i*nii+r. irttr-r:
r:*;.tia r;;:l tgnlr;: rSfrLJ-ii;.. ai riim*fiSiUni u6i

;ilai , -.',:;:;. i:' t i, ht.:,', :;:i,c sLtp;ime;rtafli.

,*-.'-rc.. yeru1'.rr'' 7 i: ir -ruieirg;i a. ii,lnea U,.U,

cfuxp ;riagneiic verticai 9i a apiicat tens;un,sa

eiectnca pozitiva pe capace rar cea negativ&
pe ciiindru.

Cimpul magnetic continuu obliga
ionii sii execute o migcare circulari in jurui
cenkului capoanei, in planui orizontal gi intr-
o regiune foarte ingusti.
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Note

Juarea unei
r:,i::. Hama
i ::.e;tri:a este.

Parul 12/ folosegte numai un cdmp
electric altemativ aplicAnd pe ambii elecfrozi
o tensiune altemativi de 10 MHz si cu
amplitudinea convenabill. Tendinta ionilor
Ce a pirisi planul orizontal in timpul unei
altemante a cflmpului variabil este
;ompensat{ de migcarea ln sens invers pe
Curata celeilalte alternante. DeplasArile
:eriodice ale ionilor fafa de centrul capcanei
Cupa X in planul orizontatr 9i dupi Y ln
:lanul vertical, sunt solutiile ecuatiei
Ciferenfiale de tip Mathieu:

Y" * (a cos2x + b)y = $
Solutiile acestei ecuatii pot fi

jeterminate, de$i ecuatia este destul de
:omplicata, dacd se cunosc dimensiunile
:accanei, mf,rirnea tensiunii altemative gi

recvenfa ei precum Si distributia cAmpului
electric in veeinf,tatea centrului capcanei.

Cu un astfel de tip de capcanh se

^lcreazf, in I-a'ooratorul de OpticS, Cuanticf,
:e la Institutul ]vIax din Garching (Mtinchen)

__1 i
Pentru a produce ioni in centrul

;aicanei, solufia cea rnai simpll gi folositd
:bignuit este de a ioniza atomii ce se gisesc
.il locutr respectiv, prin bombardarea cu
-'iectroni a unui fascicul de atomi neutri ce
Saverseazf, zona centrala a capcanei.

Jetul de atomi neutri este trimis
:nntr-o deschidere foarte ingusti din capacul
superior, iar prin capacul inferior este injectat
'rn fascicul de electroni de la un tun
: lectronic adaptat la conditriile experienfei.

Ionii produ$i prin acest procedeu
:istreaza cea mai mare parte din energia
:Lnetica cu oare au intrat ln capcanf, deci
:lorul ionic are o temperatura ridicata.

Micgorarea energiei cinetice deci
:Bcirea norului ionic, fapt determinat pentru
:bpnere unei distribufii ordonate a ionilor nu
:e poate face cu azotul lichid sau heliul lichid
;aci ionii nu vin in contact cu peretii
;apcanei. Se acfioneazi cu o radiafie laser
isupra norului ionic. Prin absorbtria de fotoni,
.orri trec in starea excitati gi sunt incetiniti.
La revenirea spontanf, in starea fundamentali
-rnii emit fotoni de aceeagi frecvenfi-

absorbtrie rezonantf, Si suff,r reculiri in
directii diferite (aleatorii).
Dupa un numi.r relativ mare de absorbtii Si
emisii succesive, impulsurile de recul se
compensezvl, energia cinetici a ionilor din
norul respectiv scade simtitor gi se zice ci s-a
ajuns ia "temperatura medie de zero".

Practic se lucreazf cu ioni de
rnagneziu gi cu radiafia laser de 50 la 500
mrn lungime de und6. in acest caz un ion
poate absorbi gi emite cam 108 fotoni pe
secundd gi ln cf;teva secunde numai, norul
ionic ajunge ia o temperatura de 10-2 K.
Datorita miqcirii relative a ionilor Si
fotonilor apare un efect Doppler, deci ionii
"vid" o frecvenfa mai rnare, pentru fotonii ce
vin spre ei $i una mai mici pentru cei ce se

depiaseazf, in se.ns invers.
Pentru ca distributia cimpului

electric din interiorul capcanei si nu fie
modificatA, toate orificiile practicate in
pere(ii capcanei sunt prevf,zute cu grile din
fu de molibden a ciror formf, (geometrie)
sunt dictate de pozitria lor in electrozi.

Pozi{iiie relative ale ionilor in
capcana se determin[ din mAsuritorile de
intensitate a radia[iei emise Si din fluxul de
fotoni a acestor sqrse (ioni excitatri).

Intensitatea totalA emisi de norul
ionic se rnf,soari cu ajutorul unui
fotomultiplicator plasat in dreptul unei
deschideri laterale. Numirul de fotoni emiqi
Si directia de emisie a acestora se determinf,
ou un dispozitiv mai complicat "numiritor
fotonic" care permite sf, se obtina o
"imagine" a interiorului capcanei gi si se

recunoasci individual fiecare ion ca o foarte
mica pati luminoasi.

in Figura 2 se de dependenfa
intensitatii emisi de norul ionic funcfie de
frecvenf a radiafiei laser incidente.
CrescAnd lent frecventa radia(iei laser
incidente, intensitatea radiatiei de excita(ie,
masurata cu fotomultiplicatorul, trece prin
doui muime, la frecvenfa vl $i v2, pentru
ca apoi sa scadi brusc.
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Primul maxim de amPlitudine mai

micf,, corespunde unei absorbtii rezonante de

de dimensiuni mai mici fatl de cele

anterioare in care au obtinut o temperaturf, de

;tu- :.

-i

::L. -,-

citre norul ionic in care predominf, incf, o

mi$care dezordonata. Aceasti absorbtie

contribuie hotf,rfltor la rf,cirea sistemului. Al
doilea maxim de frecventl,v2de amplitudine

mai mare, apate ca o absorbtie a unui

"singur" ion, deci a unui grup ordonat de ioni

- "cristalul", v2 fiind foarte apropiat[ de

frecven(a proprie a electronilor in ioni'

Datorita racirii norului ionic 5i fo4elor

electrice ale "capcanei" are loc o trecere de la

o stare de dezordine la una de ordine;

fenomen analog cu cel al unui lichid care

prin rf,cire se solidifica - cistalizeazl.
Experien(eie au fost realizate cu ionii

de Mg,Hg,Str, $.n. Forma cristalului depinde

de natura icnilor 9i de "harta" cirnpuiui in

capcanf,, cici "cristalizmea" este dictata de

fodele intenoare si fo{ele cfimpului electric'

Pozitiile ionilor sunt date de poziliile petelor

luminoase si aceste pete luminoase sunt

plasate in virfirrile unor triunghiuri, pitrate

pentagoane, hexagoane sau pentagoane cu un

ion in centru care pare sa fie cea mai stabila.

formi. Distantele interioare sunt insa de

c6teva z,e*i de microni.
tn 1987 doi fizicieni de la $coala

Normali Superioarf, din Paris - C.COHEN-

TANNOUSJI si A.ASPECT realizeazL o

structuri cristatin[ foarte apropiata de cea a

cristalelor reale, folosind o capcana electricl

to-3 - to-4 r.
Se stie ca undele De Broglie, undele

asociate microparticuleior, au o lungime de

unda ce vxiaz| invers proporfiona! cu

imputrsul particulei, adicf, cu temperatura

sistemului. La temperatura mediului arnbiant

lungimea de unda De Broglie este de ord,inutr

angstriilr.ilor, in timp ce la 10-r - 10-+ K
aceast6 lungirne de undA devine de ordinui

micronilor.
in aceastf, situafie iungimea de und6

De Broglie devine comparabilI, ca mf,rime,

cu distantele interionice gi prin interferen{a

acestcr unde se stabilesc forfele de

interac{iune rnutrt mai intense rar distarntele

interatomice se micgoreaz[ devenind sub un

micron.
Caieului miscAni ioniior, intr-o astfel

de capeani Si deterrninarea pozitiei lor
trebuie si tina cont de tbrtele electrice ale

cimpului exterior, de fortele de interactiune

elecffostaticA rmrtuala dintre ioni, de

presiunea radia{iei laser si de reculuriie

ionilor in momentutr desexcitS.rii. Datodt&

parametriior muitipli un calcul mai exact

inca nu s-a elaborat. Se fac unele simplificiri

$i rezultatele obfinute sunt promi(f,toare dar

problema rf,mine deschisf, .

l-r
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fata de cele
temperatura de

3roglie, undele
u lungime de

'opodicnal cu
u temperafura
:diuhri ambiant
este de. ordinul
ro-3 - to-4 x
ine de ordinutr

gr.mea de unda
le- ca mirime,
ri:: interfereilta
: fort*le da
iar distzrrntele

:r'enind sub u,n

or. intr-o astfel
t pczifiei lor
.e eiectrice ale
de interac{iune
tre ioni, de
de reculurile

iuri. Datorita
cul mai exact
ele simplificlri
omititoare dar

1. Penning F.M., Die Glimmantladung bei

\iedrigem Druk Zwischen Koexialen

Zy'Lindim In Einem Axialen Magnetfeld -

Physica, 3,837 (1936).

l. Paul W. et al.Ein Ionnenkiifig-Forschungs
rrichte des Wirtschafts und Verkehr

\{inisteriums Nordrhein - Westfalen, 415

19s8).

-1. Cohen-Tannoudji C., et Aspect C',

Photons et atomes, - Introduction il L'

:lectrodinamique quantique, InterEditions

1987); Processus dinteraction entre photons

:t atomes, InterEditions (1988).

Resursele minerale si
ePuizarea lor

Prof.dr. Gh.PoPa
Facultatea de Geoiogie-Geografie,

IIniversitatea "Al.I. Cuza", Iagi

Dezvoltarea economica a unei

:.agiuni este de neconceput far& utilizarea de

=surse energetice, de materii prime in

:eneral. in ultirnii 25 de ani, cercetf,tori din

ix,treaga lume $i-au exprimat opiniile in
,:gaturi cu epuizarea resurselor de materii

:nme minerale. Tema aceasta a ficut

-.biectul de studiu al multor institute de

.pecialitate, mai ales dupi primul Soc al

;euolului (1973) cAnd toate tirile membre

:le O.P.E.C. au dorit si demonstreze

.-,menirii ci au devenit stapanii financiari ai

.,rmii. $ocul petrolului a adus si binefaceri

--menirii in sensul ci, a fost un semnal de

rlarma care a affas atenfia asupra dependenfei

:rea putemice a civilizatiei actuale de

iesursele de materii prime clasice. Preful

rberant a[ petrolului - aproape 40$ barilul -

:i.at atunci de O.P.E.C., a obligat firile
rmportatoare (majoritatea fiind tari
3ezvoltate, dispunhnd de tehnologii avansate

Jar si de mijtoace materiale), si-$i intensifice

;ercetirile pentru gf,sirea de surse altemative

Ce energie. Pane in Prezent s-au gasit peste

500 de surse altemative, cea mai importanta

rcprezentdnd-o energia nuclearf,, iar

O.P.E.C.-ul nu mai lndrf,zneSte "sl batl cu

pumnul in masf,"in fata tirilor putemic

industrializate.
Nu cred sf, existe vreo persoanf, care

sf,-gi imagineze c6' subsolul pf,mf,ntului este

"o magazie" inepuizabila de petrol, gaze,

ctrrbuni, meta[e, sare, etc. Acea persoani

(daci exist[ ?!), tebuie str afle c6"'magazid'

are deja rafturi goale, deoarece spre

deosebire de alte domenii economice

(agriculturf,, silvicultura, zootehnie, etc'),

unde materia priml se regenereazi sezonier,

anual, periodic, in industria minierl
asemenea nu au loc. La terminarea

exploatfii unui zf,cimint, activitatea minierf,

implicati in valorificarea lui inceteazi pentru

cL tezew ele s-au ePuizat.

inainte de a intra in unele detalii

referitoare la modul de a privi epuizarea

resurselor de materii prime minerale,

mentionim ci cercetitorii care au efectuat

studii pe aceasti temf,, pot fi grupati in douf,

categorii:
a) o Prim[ categorie (Pesimigti),

sustinltori ai concluziilor Clubului de la
Roma (1970), care vid epuizarea resurselor

cu consecinte dezastruoase din punct de

vedere economic $i social. Acesti analisti

consideri ci evolutia fenomenelor vietii

poate fi reprezentath grafic printr-o curbf,

exponenfiala, curbf, care la un anumit punct

devine asimptoticf, la a:ra pe care este marcat

timpul. Prin urmare, nu se poate depa5i un

urro^it punct finat "omega". Mai mult,

Teilard de Chardin aprwiaza sfirsitul (u*ii
?) in jurul anului 2020;

b) a doua categorie (optimiSti), care

consideri ci fenomenele vietii Si societf,tii se

inscriu pe o curbe in formi de "S"'

Interpretarea "geologicf," a acestei curbe ar fi
inepuizarea resurselor, in sensul cf, unele

tipuri de resurse care se epuiz*azL pot fi
inlocuite "in timp utila' cu alte tipuri de

reswse nou descoPerite.

Scopul prezentului articol nu este de

a argumenta punctul de vedere al autorului in

leg[turi cu epuizarea rezervelol, ci de a pune

la dispozitia cititorului unele elemente din

domeniul geotogiei economice, care sl-i
permita formarea unei opinii pertinente

proprii, vis-i-vis de tema discutatl'
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in acest sens, trebuie sf, menfionim
urmitoarele:

1) notiunile REZERVE de materii
prime minerale qi RESURSE de rnaterii
prime minerale, nu sunt identice, desi arnbele

se refera la depozite (acumulari, zlcarninte)

de substante minerale.
in general REZERYELE (indiferent

de metodologia de estimare, de precizia

estimirii sau de clasificare) cuprind
zf,ciminte cercetate (explorate) case pot fi
valorificate economic prin tehnoLogiile 5i

conjuncturile economice actuale. in Romf,nia

se mentine inci moduI de clasificare a

rezervelor ln categorii qi grupe. Clasificarea

in categorii se face dnand sffrma de gradul de

cunoagtere (categoriile A, B, C1, C2 Si

rezrurye de prognozl), iar clasificarea in
grupe in funcfie de posibilititile tehnico-

economice de valorificare (grupa de bilan1 .

valorificabile ln prezent, qi grupa in afari de

bilant - posibil valorificabile in viitor).
RESURSELE sunt considerate ca o

sumtr a rezervelor Si zf,cimintelor potenfiale.

Deci orice rez.ewl este $i resursa, in timp ce

nu orice resursi poate fi considerata rcz,ewb.

Cantitativ resursele sunt mult mai mare decdt

tezewele $i existi un proces continuu de

transformare a resurselor in rezetve-

Dinamica transformfii resurselor in rezerve
(practic atragerea in circuitul economic a

zicf,mintelor) este controlata de costuri,

preturi qi tehnologii: --
2) distributia geograficf, a rezervelor

gi resurselor de materii prime minerale, este

controlatf, ln exclusivitate de factori
geologici. Tinand seama de oonsumul

specific mediu de materii prime minerale
(consumul pe cap de locuitor), la nivelul
Plmdntului nu doar resursele dar chiar si
rezpwele par a fi suficiente pentru o perioad[

relativ mare de timp.
Dificul6tile apar atunci cind situatia

este analizati la nivelul fiecf,rei [iri in parte.

Un nric numir de tari controleazi cca. &Ao/e

din industria minieri (Africa de Sud,

Australia, Canada, S.U.A., C.S.{., China).

Convulsiile economice apar gi atunci c6nd

tirile posesoare de zacf,minte nu le pot

valorifica din cauza situafiei financiare, sau

cflnd prefurile devin mai mici dec6t costurile.

Si ne imaginirn ce goc suferd tiri ca Zair sau

Zantbia, unde economia nationali sebazeazir

in proporfie de cca. 9}o/o pe exportul de

ouilru, cdnd preg:tr de vdnzare a acestui metal

scade pe pia"{a rnondiaLa sutc cost.

S-au constitut at6f. cornPanil

rnultrnationale e,are sa investeasc6 in
vai*rifiearea unor zhcirninte, adt $i asociatii

ale {arilor exportatoare, dar cu excep{ia

S.P"E.C.-ului nici una n"d a leugit s*

i-i:fluenteze in ;aod hotavAtor corne.rfutr sau

produc{ia rnater!.iXor prime respective;

3). dinamica productriei gi implicit a

eonsumulul de rnaterii prirne minerale a

inregistrat pernaanent o evolufie ascendenti,

tendin@ care se va rnenfine 5i in viitor. Fat6

de secolul atr XiX-Iea producfia miniera a

creseut de 100 ori. In fond cregterea

consumului mineral global este cauzat5 in

special de 2 faetori:
a) sporirea producfiei globului;
b) cregterea consumului. rnineratr pe cap rie
locurtor;
Primul aspect nu este cazul si-l comentnrn.

Dar in privin(a celui de atr doilea factor,
trebuie sa recunoagtem ci majoritatea

standardului de via{a presupune 5i un consurn

mai mare de materii prime minerale" Din
acest punct de vedere gradul de asigurare cu

rezorve (u1nd in calcul doar rczewele
valorificabile) se reduce;

4).situatia din Romflnia. Atit calitativ
cit si cantitativ, rezervele de materii prime

minerale din tara noastri sunt inferioare
multor zicaminte valorificabile in alte tirri'
Formele corpurilor de zkirnint sunt

neregulate, tectonica si hidrogeologia
compX.icate, elemente ce conduc la cregterea

costurilor Si la expoatarea nerationah a

zdcirnintelor. Cu exceptia sd,,rii, lignitului 9i a

citorva substante nemetalifere, necesarui se

asiguri in proporfie de peste 50o/o dtfl import.
in anul 1992 rezewele totale de

cirbune, minereuri $i substante nemetalifere
erau de cca. 12A mi[arde tone, cu grad de

asiguras*. a, producfiei pentru perioade

cuprinse intre 20 Si 100 ds ani.

Productia minierl se realizeaza in
prezent in 157 mine, 111 cariere gi 59 uzine

de preparare. li(eiul se extrage din 465

zicaminte (factorul finl de recuperare fiind
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i jAri ca Zair sau
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a: Cu exceptra
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r: :orrretiUl Sau
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rere 5i 59 erzine
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Ce 31,3o/o\, iar gazsle naturale se exfrag din
cca 3000 sonde. De remarcat cf, ln toate

cazurile, inclusiv sarea, produc{iile se

realiz,eazl cu alocatii bugetare.
Importul de materii prime minerale

nu trebuie s[ sperie pe nimeni pentru cf,

:refurile materiilor prime minerale sunt

relativ mici, iar analiza macroeconomic[
arati ci orice tari cu un sector agricol
3ezvoltat, suporti foarte usor importul
necesarului de titei, metale, cirbune, etc. De
exemplu o toni de carbune se vinde cu cca.

35-40$, in timp ce o tonf, de griu se vinde cu

i l0- 130$, iar o toni de camo de vitf, cu peste

3500$.

Aceste prefuri nu trebuie si conduci

"a ideea cL activitatea minieri din tara
:oastri trebuie abandonati, pe motivul unei
;onjuncturi economice defavorabile. Suntem
: prd cu traditii in minerit, abia am inceput
:-{tragerea titeiului din lvfarea Neagr6, iar
a.-tivitalile de prospectare Si exploatare a

subsolului prii pot identifica gi atrage in
:rcuituI economic noi rezerve de materii
:rime minerale.

in concluzie, mereu apar tehnologii
:oi. care ia rflndul lor pot valorifica tipuri noi
le resurse. Cdnd se vor epuiza rezervele de

:auxiti, probabil c[ aluminiu se va extrage
jrntr-o argili comunf,.Ca sf, nu mai vorbim
ie litei, la epuizarea caruia s-a gAndit qi s-a
:.rtremurat cdteva decenii omenirea. Astlzi
imeni nu mai are emotii; toti Stim ci."zilele
- acestuia sunt numf,rate, dar a apf,rut

::locuitorul siu - uraniu, care deocamdati
:ste gi mult mai ieftin. Spre exemplu un
hlogram de U3Og cu concentrafia ceruti de
:enualele nuclearo-electrice se

:omercializeazl la prefuri de cca. 30$, insi
:chivaleazi energetic cu 30 tone huilf, saLr cu
l0 tone petrol. tn urma cu c6tiva ani, stocul
3e minereu de uraniu al Fran[ei era de

i.00.000 tone, cantitate care, dacii va fi
::lositi in suprageneratori, poate fumiza o

:enritate de energie de 3 ori mai mare decf,t

rhivalentul rezervelor de pefro[ ale Arabiei
Saudite.

Cercetitorii igi pun deja intrebarea:
'Cine va fi inlocuitorul uraniului?"

Almigan B. (1984) - Exploatarea
zlcf,mintelor minerale din Rominia Ed. Teh.

Bucure$ti
American Metal Market. Copyright
l992lABC Inc. Diversified Publishing Group
Colegiul Consultativ pentru Cercetare

Aplicativl 9i Dezvoltare (1993) Programul
national de cercetare-dezvoltare in domeniul
materiilor prime pe anul 1993. Bucuregti
Murgu M. (1986) - Evaluarea geologici gi

indusfiiali a zf,camintelor minerale. Ed.

Tehnicf,, Bucuregti
Popa Gh. (1992) - L'estimation valorique des

gisements vis-ir-vis de la classification des

rdserves. An.gt.Univ. Ia$i, Sectiunea II, a,

Geologie, Tom.XXXMII

Ganduri despre
" Experimentul Philadelphia"

Prof. dr.Ioan Gottlieb
Facultatea de Fizic6, Univ. "A1. I. Cuza"

Iasi

Publicistica deceniilor de dup[ cel

de-al doilea razboi mondial abunda in
incercarea de a dezroda, ln special, nei
enigme, cunoscute sub denumirile de

"obiecte zburitoare" (OZ\l^), "triunghiut
Bermudelor" qi "experimentul Philadelphia"
(EPh). O parte din semnatarii articolelor sau

cldilor care se ocupf, de aceste enigme
incearcf, si explice misterele prin acfiunea

unor cAmpuri, unele cunoscute, altele

ipotetice. Trebuie, insf,, sa subliniem faptul
cL nu existf, nici o lucrare $tiintifice,
publicatl lntr-o revistf, de specialitate
consacrata, care si fratezo aceste probleme.

Pe drept cuvint se pune intrebarea,
pentru ce motiv a ales un asemenea subiect
autorul acestor dnduri si de ce a ales din
cele trei enigme tocmai EPh. De fapt existf,
mai multe rnotive gi anume:

1) Dintre exemplele date, EPh, daci
a avut loc, este singurul proiectat $i executat
de cf,tre om, deci exe€utarea sa nu a fost
supusi hazardului.

2) Credem cf, in acest caz este cel

mai nimerit sa discutf,m problema probitetii

stiintifice a relattuilor unor martori.
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3) Penfiu explicarea enigmelor legate

de EPh s-a apelat la teoria unitara a lui
Albert Einstein.

***
Se pare c[ in Perioada celui de-al

doilea rizboi mondial, Fo4ele Armate ale

Statelor Unite ale Americii au subventionat

cercetf,ri pentru a realiza, cu ajutorul

cimpurilor electromagnetice putemice,

"invizibilitatea' unor obiective militare.

Experimentul, precum se afirmA (Charles

Berlitz and William Moore: "The

Philadetphia ExPenment" Granada

Publishing Limited, London-Toronto-

Sydney-New York, 1979 - anul in care

UNESCO sarbitorea 100 de ani de la

nagterea lui Albert Einstein), ar fi avut loc in

luna octombrie 1,943, c6nd crucigitorul
Eldridge DE t73, care se afla in portul

Philadelphia, a fost flcut invizibil, impreunf,

cu echipajul lui, pentru o perioadi scurti de

timp (de ordinul minutelor). Mai mult ca

atAt, precum scriu autorii acestui gen de

literaturi, in perioda invizibilitatii'
cruci$itorul in cauzi a fost "vizut" in portutr

Norfolk, la sute de kilometri de Philadelphia,

de unde, pe urmf,, a dispf,rut, reaplrind la

Philadelphia, fenomen denumit "teleportare".

Precum se afirmf,, ulterior au aparut efecte

secundare, printre care amintim imbolnivirea
membrilor echipajului, chiar si unele cazuri

de deces.

Aici vrem sa ridicim Problema
veridicitltii "martorilor oculari" care au

relatat despre EPh. Se gtie cL, datoritA

diverselor motive, unele semnale sunt

deformat recepfionate de citre individ.
Astfel, toati lumea vede Luna mult mai mare

la orizont decit la zenit, cu toate ca imaginea

fotografic[ a Lunii are aceeagi mirime in
diversele ei pozifii, Avem aici de-a face cu o

iluzie opticf, generali. Existi persoane cu

capacitatea de a sugestiona, sau hipnotiza

indivizi si chiar mase intregi de oaureni, care

pot jura cu mina pe inimi cf, au "ve'zut"

lucruri, ce nu au existat de fapt. Astfel, avlnd

incredere totali in buna credinF a

"martorilor oculari", suntem obligafi sa

verificim veridicitatea relatfilor. Cu

legitwa intre fenomene 5i lnregistrarea lor de

citre subiect, se ocupf, o anumiti ramurf, a

psihologiei, prea pufin dez'toltat*, deci ar

merita sX se dea o atentie mult mai mare

cercetirilor in aceastf, directie.
Revenind la Problema EPh, credem

ci este probabil ca cercetiri de acest gen sf, fi
fost abordate in acea vreme' dar rezultate

practice au apf,rut nu de mult, prin realizarea

avioanelor "invizibile" pentru instalatiile

radar. Dacf, a avut loc un astfel de

experiment in 1943, s-au folosit cflmpuri

electromagnetice atit de putemice, incit
puteau perturba sistemul nervos centratr al

celui aflat in cimp, producAnd deregl5,ri,

inclusiv ale vederii. Probabil, dac6 intr-
adever a avut loc EPh, experienfele au fost

oprite rnai ales datorita victimelor omeneqti,

si tinute in cel mai strict s'ecret, ca orice

secret militar.
***

Rolul lui Albert Einstein in EPh a

fost presupus gi pretruat de la un autor la
altul. Presupunerea s-a bazat pe faptul cf, el a

influentat qi cercetf,rile nucleare in vederea

realizirii bornbei atomice si a fost intiritf, de

constatarea ca ln perioada la care ne ref,erim

A. Einstei"'l a fost consultant Stiintific pe

t6ng[ Marina Militara a SUA.
in cartea mai sus mentionati a

autorilor Ch. Berlitz qi W. Moore se afinnf,

ca EPh se bazeazl pe teoria unitara a
cimpurilor (TUC) a trui A. Einstein. Deci,

conchidem noi dupl cele afirmate de ace$ti

autori: nu se gtie cu precizie daci EPh a avut

loc sau nu, dar se $tie ci el s-a bazat pe o
anumita teorie a lui Einstein (?)! (Prin

asociafie de idei mi-am aminrir de o frazit
celebra culeasi din tezele elevilor: "Nu se

gtie daca Homer a trait sau nu, dar se gtie cf, a

fost orb").
Se mai afirma ci boria in catzb a

fost dezvoltat4 intr-o prime varianti, intre

anii 1925-28, dar aceste lucrf,ri au fost

"retrase" ca incomplete $i ca ele au fost

reluate in 1940, dar neterminate, cici A.

Einstein $i-a dat seama de consecinfele

posibile infricoSf,toare, pentru care omenirea

nu era inc6 pregititi.
tn cele ce urmeazf, vom aduce

preciziri referitoare la absurditatea acestol

afirmatii.
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r mult mai mare
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irmate de aceqti
daca EPh a avut
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tein (?)! (Prin
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r care omenirea

A vom aduce
rditatea acestor

Dup[ lndelungate cerceti.ri, soldate

--u unele rczttltate remarcabile, Albert
Ernstein, in anul 1916, formuleazi
:.mdamentarea teoriei relativitefli generale.

)e fapt este vorba de modelarea geometrici a

=avitatiei, adica de ffatarea cimpului

=avific $i a efectelor lui ca proprieti[i ale

--.ui spafiu neeuclidian. Superioritatea teoriei
:-nsteiniene falh de cea newtoniani a

-=avitatiei se dovedeste, printre altele, gi pdn
:i:tul ci ea explici unele efecte foarte mici
:e exemplu depiasarea periheliului planetei

\lercur).
Teoria unitari (sau unificati) a

: lnpurilor isi propune includerea in
:=,--,metrizare a unor proprietf,fi ale spafiilol
.:neralizate, care si descrie gi alte cflmpuri.

?:rrra teorie de acest gen descrie atdt cAmpul

=:r'i1n1ionutr, 
c6t qi pe cel electromagnetic si

:i:e legati de numele lui Hermann Weit (I{.
*:i1. "Gravitation und Elektrizitaet"
!,:zungsberichte der Freussischen Akarlemie

-:: Wissenschaften, 1918, p. 465)" Este

:ta de strimo$ul teoriei de etalon (gauge
---:ln'), despre care meriti si se scrie inff-un
::-..coI mult mai vast. Numarul celor care au

-:":ercat sa dezvolte o TUC este mare, printre
:. se numiri Si sir Arthur Eddington, vestituX

-:ofizician. TUC aduce larnuriri relevante
., irteracfiunea cflmpului eiectromagnetic cu

-e- $avific, dar ea este extrern de siaba

:,.:.tru cimpurile ce se pot produoe in
:::ditiiie pamintegti. in acei ffii, pe la
;i;>itul primului sfert al secolului nostru gi

i:ert Einstein a elaborat o TUC, bazat pe

::ralelismul la distanta. Noi nu gtim ce

-:seamni afirmafia, precum cf, Einstein ar fi
:-=las aceasta teorie a sa. Este adevarat ci
:.arele savant nu a fost multumit de

=rultatele teoriei sale, dar ele au fost
:':blicate $i erau un bun al tuturor celor care

-,rr infeies. Numai cineva care nu face parte

r: tagma oa:nenilor de Stiin@ poate si
:readA ci un savant poate sf,-gi retraga o
- -crare publicatf,.

Albert Einstein revine, mult mai
"irziu, Ia cercetfi referitoare Ia TUC. De
ueasti datf, se bazeazL pe un tensor
.:ctisimetric, a[ cirui parte simetrictr descrie

cflmpul gravific, iar cea antisimetricl cimpul
elecffomagnetic. Aceste idei au aplrut 5i in
anexa cldii Albert Einstein, "Teoria

relativitf,tii", Editura Tehnictr, Bucuregti,
1957. Despre aceasttr teorie se afirml ci a

rf,mas neterminatf, din motive umanitare.

Suntem de acord cu faptul ctr o idee geniale

provine de la un geniu, dar ideea este

inteleasa gi de "ne-genii" A. Einstein nu

putea opri evolutia datoratf, ideilor sale deja

publicate.
Albert Einstein putea fi consultat, in

calitatea lui de fizician, in privinla realizdrii
EPh, dar nimeni nu are cum si gtie, in lipsa
unor dovezi clare, tn ce a constat contributia
lui. De aceea afirmatiile referitoare la
implicarea lui Einstein in EPh, ni se par

fabulatii cu totul gratuite.

Ierbicide bipiridilice tntre
utilitate $i nocivitate

Prep.Rodica Dinic6, Prep.

Liliana Circo si Prof. dr.Ioan Drut[
Facultatea de Chimie, Universitatea

"Al.I.Cuza". Ia$i

Pomind de la utilitatea 9i aplicafiiie
compugilor bipiridici, ne propunem sf,

prezentf,m citeva aspecte generale legate de

paraqut (PQ si diquat (DQ), doul ierbicide
organice heterociclice, componente ale unui
grup de compugi organici qi denumitein mod
obiqnuit siruri cuatemare de bipiridiliu.

Dup6 descoperirea potenfialului lor
ierbicid la mijlocu[ anilor'50, sarurile de 1,1

' - dimetril - 4,4' - bipiridiliu (PQ si sf,rurile

de 1,1' - etilen - 2,2' - bipiridiliu (DQ) au

fost larg utilizate pentru controlul Si

supravegherea vegetafiei terestre gi acvatice.

DeshidratarBa semintelor, refacerea pf,qunilor
qi confrolul selectiv al buruienilor sunt numai
cdteva dintre operafiile agricole de bazi in
care aceste chimicale s-au dovedit foarte
foiositoare.

49



r'&

a

{

n,.-xc)>{:}-,,.
PQ

PQ si DQ se Pot ob{ine Prin reacfia

bipiridililor corespunzf,tori cu diferiti derivati

halogenati. Ionul L,1' - dimetril 4,{
bipiridiliu, cunoscut 9i ca paraquat, a fost

pentru prima oartr produs de Michaelis in
1932 la Institutul Rockefeller. Compusul a
fost folosit ca indicator liber stabil de culoare

violet sau bleu,
a fost numit
metil viologen.

Propriet
itile ierbicide
ale acestuia au

fost prima oari
descrise in
1958. A fost
introdus ca

ierbicid
comercial in
1962.

Numele
de paraquat se

referf, la
cationul
bivalent. Acesta
constf, din doua
nuclee de piridina legate intre ele si avind
atomii de azot cuatemari. Cuatemizarea este

rezultatul aditiei unui radical metil ia fiecare

dintre cei doi atomi de azot. Experienfele au

ari$at cit activitatea ierbicidi nu este afectata

de anionul asociat Paraquatului

(I, Cl, SO],etc.), ci numai la cation.

PQ Si DQ au proprietati care le fac

unice printre ierbicide. in contact cu solutr

devin biotogic inactive. Ambele ierbicide

sunt rapid adsorbite de plante si sunt foarte

rapid active chiar la concentra(ii mici. PQ

afe*teazl pa{ile verzi Si nu tulpinile
lemnoase ale plantelor ln creqtere.

Investigafiile efectuate au elucidat

modul de actiune al paraquatului. Astfel, s-a

constatat, ci efectul distrugitor al

paraquatului asupra plantelor este mai rapid

la lumin[ decit la intuneric, deci este

dependent de procesul de folosintl. tn
schimb, lipsa clorofilei si intunericul
determina distrugerea intr-un timp mai

lndelungat a piantelor.
Homer a axiLtat cit activitatea

ierbicidf,
depinde de

uSurinta cu care

compugii activi
radicali liberi,
prin preluarea
unui electron si
de a forma un
ion radical,
relativ stabil la
reducere.

Aceasti
reducere ffebuie
sa fie ugor
realizabilf, si
reversibili. de

exemplu, in
cazul PQ,
reducerea

decurge in dou[ etapel,z:
- prima etapi o consti.tuie formarea

unui ion radical relativ stabil, colorat in
albastru intens ;

- in a doua etapi are loc reducerea

completi a paraquatului prin aditia unui al

doilea electron, in conditii de reducere mult
mai drastice.

Cationul bivalent este incolor.
Potentiaiele redox ale PQ (-4a6 m\0

Si DQ (-340m\D sunt printre cele mai mari

dintre cele ale compugilor bipiridilici
cerceta(i Si de aceea cei doi sunt mai

fitotoxisi. Existi totusi unele saruri

cuatemare ale bipiridililor, in special in seria

4,4' - bipiridilfu.r, care au potenfiale redox mai

mari decflt cele ale PQ si DQ dar ele, fie sint

OX = forma oxidatfi RED = forma redusf,; SEM = forma

semioxidati (semi-redus[)

+€- _
=E-

0x

t,
R

RED

50



Note Note

Ior este mai rapid
uneric, deci este
de folosintf,. in
i Si intunericul
rt-un timp mai

: cd activitatea
ierbicidi
depinde de
uSurinta cu care
compugii activi
radicali liberi,
pnn preluarea
unui electron gi
de a forma un
ion radical,
relativ stabil la
reducere.

Aceasta
reducere ffebuie
sa fie ugor
realizabili $i
reversibila. de
exemplu, in
cazul PQ,
reducerea

nst:ruie formarea
tahil, colorat in

ue ioc reducerea
in adilia unui al
de reducere mult

te incolor.
te PQ (-446 mV)
re cele mai mari
ilor bipiridilici

doi sunt mai
unele saruri

r special in seria
nflale redox mai

) dar ele, fie sint

lipsite de activitate, fie ci au o fitotoxicitate
:oarte scdzuttr.

Compugii PQ sunt solubili ilr apa gi
.rabili ln solutie acidi. in urma pirolizei,
ragmentele puse in evidenti sunt radicali
retil gi forma 4,4' - bipiridil 3.

Compugii PQ pot fi separafi si
:,rncentrafi prin procedee simple pe

'-himbatori de cationi. Reactia cea mai
::,-racteristicf,este forrnarea culorii bleu in
-:rna reacfiei PQ cu ditionit de sodiu in
.:lu!ie bazicl. Acesti reacfie a fost folosita
:,:ntru determinarea PQ in alimente,
::ziduuri de la recolte, ulei, ape si in
:itdele biologice din organism. Ierbicidul

]Q poate fi determinat in mod similar
:::oriti aparifiei unei culori galben-verzui in
--.rntrast cu intensa culoare albas+.ri a
: *araquatului.

Produsii confinind PQ fac parte
:-::tre cele mai utilizate ierbicide qi sunt
::.csite frecvent in combinatie cu alte

=nicide. Astfel, ierbicidele continind saruri
r. bipiridiliu in combinatie cu sulfatii
-.:rarrci farneazh o clas6: de ierbicide mai
: -:rn toxice, utiiizate in cazul culturiior de

;:u
ierbicidele bipiridilice se utilizeaza gi

,: uscarea semintelol incollite de sfecl[ de
:*ar, micgordnC umiditatea acestora ceea ce

--:rCuce [a cregterea recoltei.
De asemenea, acestea au fost folosite

r distrugerea culturilor de rnarihuana in
\{eric prin pulverizare aeriani. Astfel, PQ se

,:.-iga ugor de mineralele argiloase - forma
.::aii fiind complet inertl din punct de
',:dere biologic, atnt pentru plante c6t gi

:€ntru animale. tn felul acesta cAmpul poate
:'. stropit o zi cu ierbicid qi apoi plantat, fard
. ::rai fi nevoi.e ca pf,mAntul s6 fie din nou
,:atj .

DeSi PQ este ierbicid exffem de
:.:selectiv, utilizat in multe trari ale lumii, din
:icate el este toxic pentru oameni, plante gi

::imale.
Sub influenfa paraquatului, plantele

:rerd o importantisursi de energie, lucru
;are se consideri a sta la baza toxicitetii lui.
Lrperienfele au arf,tat ci in celulele de
tojdie de bere qi cele ale plantelor yerzi

fratate cu PQ apar deficienfe respiratorii, ceaa
ce duce Ia o moarte mai rapidtr a plantelor.

Pentru ierburile terestre limita uzuali
de confrol a paraquatului este cuprinsf, intre
0,28 si 1,12 kg.lha, iar pentru ierburile
acvatice limita de control e cuprinsi lntre 0,1

si 1 mg.ll 4. in general, PQ se

fotodescompune in cdteva slptdmini daci e

la suprafafa pf,mdntului iar in subsol Si
sedirnente poate rf,mine multi ani ferf a se

degrada foarte tare.

PQ nu este acumulat semnificativ de
rflme Si alte specii de nevertebrate din
pim6nt $i este de obicei rapid eliminat din
organisrnul animalelor mai mari. Oricum,
sunt frecvente efectele toxice intdrzlate,
incluzAnd moartea plsarilor gi animalelor.
FQ este de asemenea embiotoxic pentru
ecluziunea oualelor pisarilor de ape
migratoare" EL afecteazlgi speciile de alge de
api dulce, larvele crustaceelor, mormolocii gi
crapii4.

in ceea ce privegte efectul
paraquafuiui asupra organismului uman, se
gtie cE FQ produce mai ales imbolnivirea
plf,rndnilor, dar au fost prezentate rapoarte gi

despre efectul toxic asupra inimii, ficatului qi
rinichilor.

S-a constatat ca in cazu[ indigestiei
de PQ, de obicei apar imediat arsuri ale gurii
gl faringalui, urmate de varsituri repetate.
Daci doza ini{iale este mare pot fi putemic
afectati plimAnii, rinichii gi ficatul, dar e
posibil ca in 24 plni la 72 orc sf, se produci
un enem pulmonar fatal. La doze mici se
poate produce in una pAni la gase zile dupa
ingestie o scf,dere a volumului urinei,
datoriti crizei renale acute, iar uneori poate
aparea icterul 3.

in urma inhatf,rii unei particule de
PQ cu dimensiunea medie de 5pm, se

produce o putemici iritare a cailor
respiratorii asemdnitoare cu cea provocati de
fosgen 3.

Mult mai recent au fost descrise
afecfiuni ale creierului la cdfva pacienti
intoxicati cu PQ. Acest lucru a fost pus tn
evidenti de experienfele pe gobolani

efectuate de un colectiv de cercetitori italieni
6. Astfel, prin microinfuzarea directi in mai
multe porfiuni din creierul gobolanului,
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ierbicidel.e au produs leziuni nurcpatologice

gi componentele, precum si tulburiri motorii'

Se cunosc pu(ine antidoturi pentru

otrf,virea cu ierbicide bipiridilice' Astfel,

bentonita, un material pfundntos, poate lega

PQ in stomac. Acest tratament este eficace

daci este dat irnediat dupi ingerare 3' Un alt

antidot pentru otr[virea cu PQ s-a gf,sit a fi
dextransulfatul de sodiu sau, tncl,

condroitin-sul.fatuL de soditl. Ele trebuiesc

adminisffate imecliat dup& intoxicare pentru a

fi e{iciente.
Uri gruP de cercetltori jaPonezi au

descris efecttil protector at taurinei

(E{rN-CH, -CH, -SCI38{) imPotriva

intoxicirii acute cu PQ a soarecilor 5' S-a

constatat c6 o lunga gi continui infuzie de

taurind. 57o a cre$ctlt cantitatea de urin6 9i a

inhibat acunrularea paraquatului ?n tesutul

renal, in ciuda cre$terii concenfftiei saXe in

sAnge.

Desigur, cercetdrile in acest domeniu

continui avind scopul de ag&si compuEi cu

activit66i ierbicide ct mai rnari qi cu toxl"citati

c6t mai mici.

'i ^ l-.1l{ichae}.rr;, "T,f - Eipynrl';.- fr:"'''

dl'neth;l:l - bipyri diniunr .:hi c; : iis'"',i' iu;'

ilhex;,.Si;s., 55, 14Eq - 14'?;,, ii$'33';'

1 S.i-lenig. ";lrc'itlati*,'qurc*i* 5n"3t*iir::;

:xnClijiSS zurCi ap;;llcat'n\:i n'", 
'E=U:'; 

:'n: '

Cherr., V+i.6?, nc.3. -39;q {i*Bq}'
3. F"F.]-ott, "Ileterniimatiori *f ir&i'ailr:;;''

J. Chr'+matog. Sci., 1 S, 39*"{ 1 *?8,.i"

4. R.Eisier, "Faraqnei itazards "'* fisi;. +..'t:

ilfe alid inve.rte-'nrates: a synclp'{i; ;;E-t':isr1 
''

.j.Toxie*I"Sei., trS(i), 11-??" {199f i'

5. T.Nagata, "Ffotective eff*et *f ."a';drt*

against acute paraquat intoxicatlon in rats"'

J.Toxicol.Sci., 1&(tr), IL-ffi , (n99il'

6. fuf.T.Corasaniti, h'{'C' Strongall ;r'r:r:-

G.Nistieo, "Determinatictn cf paraquat in r3:

brairi usrng ion-pair solid-phase extraotion

and reverserl-phase high peiorrnance liquiri

chromatography with U'V' detectiotl"'

J.Chromato g., 527 ,189-195, (1990)'

Ce fel de tnlocuitori ai

zahdrului folosim ?

Prof"&" HarrY Ofenberg
Facuitatea de Ctrirnie, {.Jniversitatea

"Atr"n.C\rza'', Iagi

Cei rrtal vesim aliment ou gust dul"ce

u.tilizat pe continentui curopean este rnierea

s3e albine, EiI-i ProdLls ntltritlv cu insuqiri'

dsose'nite gi care constifiie gi astazi un ru*jl*e

de tnduteire a preparateXer culinare'

Introdueerea u!.tegi'*ard a zah6:r"r[ui' extras din

trestia trerpieatB Hu a pualit fi c*rmpetitlil
daterrim pre$miui gi a eanti-46tii limdtate *4a

tmeit desiopcrmea .li perfee{ionarea a$eta:dei

rie exte"a*tie a sahf,nl{rli dfu sfael& a furseliec?a"

ei revelu{ie, in sistemui de atrirnentatie' n}e

finai'le oci ?ns*, c nstirnut z&arutui eieviri$'

d[unato; (ui *32 de diaboE, iriPer-

ponrle.cabiiitate, &ilbwan dispeptiee) 9i dln

aceastS eauzii $-a ii*pus gdsirea dflor

substarte dulci,
metabolizabile ir

desr;oireritii de lrlsire Ren-tsei: si lia'iiX[:*r;1 ?ri

iS??. liste r,"r s*bsient* +iti clasa s''rlts:nidel'*r

oe se prezir;,lii' sub f*rina unei pulbe*

lncrilore, greu s*lubila in ap6; ea se utilizaazi

sub formA de sare de sodiu, extrern de

solubili in api (C7H4O3NSNa'3H2G) fiind
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Je 500 ori mai dulce decit zaharul si
retectabile gustativ in dilutie de 1:100.000.

Zahaina se obtine pe cale industriall
:leclnd de la toluen care se clorosulfoneazi,
l -toluensulfoclorura obtinuti ftansformindu-

'e in amidl cu ajutorul amoniacului. Prin
:ridarea grupei metilicese obtine

'ulfonamida acidului 2-sulfobenzoic care se

i:*ridrizeaza spontan trecind ln zaharini.
Studiile ficute asupra zaharinei arati

:i ea se elimiml nemetabolizati din
:rganismul uman dat, cum unele animale de

-.iborator au manifestat tendinte de a cipita
::rmori canceroase dupi un masiv consum de
:ehrini, flacoanele cu acest compus
:omercializate atit in farmacii cit Si

:l magazine alimentare cu profil
jietetic poarte mentiunea "acest

:rodus ar putea ficancerigen" cu
:oare cd. practic nu s-a dovedit o
asemenea ac{iune nefastf, asupra

-.mului.
CICLAMATUL DE SODru

H.NLfH-co-NH-!H-cH, o
cH2c00- c00t'H3

30 ori mai dulce decit zahtrrul, fiind perceput

in dilutii de 1:10.000(zaharul-numai de

1:1,10). Solutiile apoase de aproximativ l0o/o

au pH-u[ cuprinse lntre 5,5 9i 7,5.
Atit zafrarina cit Si ciclamatul au

inceput str fie inlocuite treptat cu o alti
substanta ce face parte din clasa

edulcorantilor artificiali (intrucit produgii de

plecare se obtin din substante natuale) si
anurne.

ASPARTAM ((Canderel,

Nutrasweet, Sanecta, Equal).Din punct de

vedere chimic este vorba de o dipeptinl
provenitf, prin condensarea acidului

asparagic cu fenilalanina, la aceasta din urmi
grupa carboxilice fiind esterificati:

Esterul metilic al N-aspartil-
fenil alaninei(Aspartam).
Aspartamul este de 160 ori mai dulce decit
zatrarul si se preparl cu ajutorul unor
biotehnologii ce folosesc enzime imobilizate
pe un suport inactiv. Prin metabolizare
aspartamul se scindeazf, in cei doi aminoacizi
originari, proprii organismului uman, fiind
total nediunf,tor a$a cum au afirtat
numeroasele studii efectuate inainte de

lansarea produsului pe piefele americane gi

eruopene. Aportul siu caloric fiind minim iar
gustul dulce nedeosebindu-l de zahf,r au

determinat utilizarea sa in industria
bxuturilor rtrcoritoare dietetice ("Diet") al

Sucasyl, Assugrin) este o substanli

5'-*
iescoperiti ln anul 1937 de citre Michael
Sveda de la Universitatea statului Illinois din
SUA. Din punct de vedere chimic ciclamatul
este sarea de sodiu a acidului
:iclohexilamind- Ciclamatul de sodiu este de
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ciror pref nu depdgegte cu muit pe cel al
biuturilor indulcite cu zahar.

Folosirea lnlocuitorilor de zahir in
alimentatia omului sf,nitos sau bolnav este

bine sf, se facf, dupi consultarea medicului
intrucit trecerea de [a o extremf, Ia alta in
c@a ce privegte aportul de glucide poate fi
diunf,toare anumitor persoane.

1. C.D.Nitescu, "Chimie organicl" vol.I $i II,
Edit.Didactice,1980
2."TheMerck Index", XIft ed. 1989

3. C.F.K.Volhardt, "Organic Chemistry" -

Freeman ed., 1987, New York

Implic afiile pro teinelor
alimentare asupra strnetitii

Farmacist Alexandru Maftei
Iasi

Alimentatia este una din modali6fle
ce influienteazi starea de sf,nitate a

individului Si capacitatea sa de munci.
Proteinele, prin rolul lor fiziologic ocupf, un
loc primordial ln men(inerea sanffafii.
Proteinele alimentare crenazl posibilitati
sporite persoanelor expuse la noxe chimice
in ceaa ce privegte reducerea sau chiar
anularea toxicitefii, gtiindu-se faptul cf,

aportul proteic depinde dezvoltarea cerebrali,
rezultatele ftzice si intelectualeale
individului.

in Evut Mediu, Al Biruni sfatuia: "
dacf, omul este bolnav, ffateazh-l mai inii cu

alimente care dau sinf,tate" (1). Aminoacizii
(aa) esentiali trebuie sf, fie prezenti in ratia
alimentari, simultan Si in anumite propo(ii
(2). Cei opt aa esenfiali, nefiind sintetizati in
organism, se gasesc in general in proteinele
din alimente, insi in propodii deosebite.

Acegtia stnC treonina (tre), metionina (me$,
liztna (lys), valina (val), leucina (leu),

izoleucina, fenilalanina (phe) si triptofanul
(tri). in conditiile in care necesititile
metabolice sint asigurate, md ales cu aa

esentiali, repararea uzurii si sinteza

substanfelor active se face imediat, astfel, se

asiguri eutroficitatea $i rezistenfa
organismului expus agresiunilor ambientale.
Mincu aratl cL, datoriti unei ratii neadecvate,

apar deficien(e proteice, avind consecinte
diverse: sciderea greutf,fii arezistentei la
infectii, instalarea depresiunii neryoase, etc.

Un aport neadecvt de aa, mai ales de met,
reduce sinteza anticorpilor gi deci, inudarea
celulari (3). in multe tfi, ponderea
proteinelor de origine animal[ 9i vegetalf,s-a

micqorat, cena ce a dus [a un aport redus al aa

esentiali.
Descregterea concenfrefilor unor aa

ca val, leu 9i phe duce in pzualel la sciderea
sintezei proteice (4). Totodatf,, a fost
autorizati utilzarea unor aa prin alimente "
tint{', in scopul fortifierii acestora, cum ar fi
lys qi met.

Utilizarea proteinelor ca factor de
protecfie derivi din faptul c[ lipsa lor in
alimentatie conduce la sciderea capacitalii
metabolice, inhibarea proceselor de

biosintezir, reducerea imunitf,tii, etc. Un rol
aparte il au grupele. tiolitice CSH) ale
proteinelor care influienteua toate procesele
metabolice importante. tntrucit protecfia
amai fos observata la mai multe specii de

animale ($obolani, ciine, iepure, etc.) qi la
structuri chimice diferite a1e toxicilor
(hidrocarburi halogenate, compuqi aromatici)
constituie un argument forte pentru
veridicitatea relatiei apor proteic - rezistenta

organismului. in cursul metabolizf,rii,
reacfiile de conjugare (ln urma cf,rora rcz;ttlt5,,

de obicei, compugi mai putin toxici) fiind
relativ pufine, organismul utiTizeazL aceleagi

substante in apirarea fala de toxici diferiti,
proteinele fiind principala sursa. Deci, ln
urma contactului cu toxicul, un aport proteic
normal poate deveni insuficient, datoriti
nevoilor crescute ln metabolizare. Asfel,
ridicind disponibilui de proteine se pot
satisface nevoile nutri(iale, cit gi cele cerute
de prezen{a noxei chimice.

Vahter si colab. au studit efectele
dietei deficitare in met, proteine $i colini,
timp de 6 siptimini asupra biotransformfii
arseniului (76As) la doza de ),$ mg/kg, la
iepuri. La 72 ore de la administrarea dozei
unice, se observl nivele ale 76As ridicate in
citosol, dar mai ales in microzoni, deci
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.cumularea toxicului in organism (5).
Wang gi colab. au cerectat efectul

:rotector al trp Si al cisteinei (cys) S?

:.toxica{ia cu tetraclorurd de carbon.
S rbcianii au primit toxicul, lml/Kg, iar dupA
: ore s-au ad:ninistrat trp, 300 mglKg gi/sau

: s. Q50 rmgll(9, q-:rr sacrificar* dupb 24 ore.

-:.li;aterii biochirnicl dt*rati datorjtr;
:::ontA toxicului, 3.u. lr*s{ amelioraEi
,:=:rificativ dup*. adn'unis&'arsa e*,i,*.t 2w:-,

.,-: gi-an *x*rciea{ rclui l*r prni.e*i+r {*-x":
, : : rtere.:. giutall'*nunr*i her:atic) {6i"

in f,enornenel* de pr*teefie ,r:elular5..

. :: cu-nnse reac{ri ccrn,-rie.:r* u..e se afl*. ini:.
: i rir SA d*penden[*.. .{eest* l*ter*{iun i a,rr-ir.

- .- iibiiitat*a perrnanentii a orgtanisrnuiui de p.-

regir inetabolismruX, asigurinii*-r;i
- :ni:osla:a;a. 5e cere sporir*a aportuiui ri*
- renli hi*loNie ecti1,i" alirnentatia de

, ":r:ti* fiinri * gr*rspeetivd impr:rtmt6
-::.::..r. plofil;;,xie" fn ganrri*, se poate. atinna-
,. ::,istii "tontrGverse eitt in ;eea ce crive$te
- : : ,?flil d* prr;tcinr: din ra{ie, in senstii cfi

:.,.:cir-r{e dictre celr, rriei gravf asuFrp-

: ::-i!iir Ei Xegat de rn*c*r:isrnu[ de actiune
: - -:. *in aeeste moiive, se recoma*d*.
. . :inuar6a- ecrcef,SriiLclr in aecst dornenlu, ci;
,,: -:ui i*r,fl-"ificaril unoi' soiufii adeevate
.= : iie Ce o aiimentatie echiiitlrata"

in noile conditii ecologice,
proteinele prezente in dieta persoanelor
expuse la toxici vor contribui gi ele, atAturi
de masurile de asanare a mediului, la
menfinetea san[Afii gi a puterii de muncd.
Asffel, se poate realiza obiectivul esenfial al
toxicoiogiei industriaie, care "caut* si facl
llr.unca inofensivS pentru viatf Si asigura
via{a pentru rrruncA" (Truhaut}"

i" fvIfu:i:* I", P*pesen A., {onescu-Tirgovi;ie
;. i ng$sj - Elemrente de i:i*chirnie ;i
fi;ricic;gi* a" nutri[iei, Yt:i.[, Ed.Med..
Hui;ure6ci.

?. S*gal 8.. ec'"rau S{., SegaE R. {1?85) -
F**tc,ri rl* prctec(i* prezen{i In prorlusele
a.iirnentare, Ed" Junimea, tragi.

3. Baraqy-SeErwartz M., Lajtha A., Palkovits
h{" (iEe9}-. *"hanges with aging in the leveis
of affiiri{--a;i{is i!1 rat CSN strucfurai
eierneilis" {" Gnufamate and retrate,C

a;ninoe:id*. I{eurochern Res., tr4, 6, 555,
5{t2"
-ri. Yaht*r &d." {arafante E. (tr98?} - Eff.:ots
or" trow di*[a4- intake of mettuonine, choifu:.;.

sr pr*teins *!-"1. the biotransfor:natior: of
arse*it* ic1 the rabbit. Toxico{. '{,-ett", 4L-46.
5. W;urg E}., \rerney E., Sidransky i{., {1985)
-Frotective ef-f.flct clf {ryptophm and cystehe
against earbon tefrachloride - induced liver
injury" Exp. Mol.Fa{hol", 43, 364-37 4.
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Programul GEORIFT (I)

Prof.dr. Constantin GRASU
Facultatea de Geologie-Geografie,

Universitatea "Al.I. Cuza", Iaqi

Din momentul in care concePtul de

tectonici global[ a devenit suportul

explicativ al intregului ansamblu de

fenomene geologice, multe din ele au fost

investigate in cadrul unor programe de

anverguri, conjungAnd efortul unui numir tot

mai mare de institutii gi chiar al mai multor

natiuni.
Asa au fost, sPre exemPlu,

programul FAMOUS (French American

Mid-Ocean Under Sea Study) pentru studiul

dorsalei Medio- Atlantice, prograrrnrl de

foraj suboceanic (DSDP-Deep Sea Drilling
Project), in cadrul ciruia s-a confirmat ideea

de expansiune oceanici sau prograrnutr

HEATH (Hellenic Arc anri Trench) d*

investigatie a fosei Strabon din Mediterana-

Orie.ntali unde are loc subductia placri

africane suh placa europeand; principalele

mijloace de investi.ga{ie in cele dou6

programe au fost forajui, executat cu vase

special amenajate (Giomar Challenger) sau

observatiile gi preievarea de probe de pe

fundul Oceanului
submersibilelor.

cu ajutorutr

Programul GEORIFT [a care ne

referim a fost initiat de cf,tre Institutui de

Petrol de la Pau @lf aquitaine) 5i care s-a

derulat timp de 5 ani, intre 1981 si 1986, la

realiarea lui participAnd un numir de 18

universitf,ti si institutii de cercetare din

Franta, SUA, Canada, ZLtt, Tanzania 5i

Burundi.
Obiectirrrl siu l-a constituit

elucidarea unor probleme legate de geneza gi

evolutia bazinelor specifice rifturilor
infracontinentale, in fond, programul a fost o

campanie de studii detaliate a lacurilor

Tanganika, Rukwa 5i Malawi de pe rama

occidentah a riftului est-african gi unde se

pot intahi o

serie de echiva-
lenfe neogene gi

actuale ale riftu-
lui care a

precedat deschi-

derea Atlanticu-
1ui.

Cercetili
le au vizat, in
principal, lacul
Tanganika,
utilizdndu-se o navi special amenajatx cu

care s-au efectuat investiga(ii seismice de

inalti rezolutie, determiniri de flux termic si

foraje subacvatice cu carotaje mecanice lungi
(de la 6 la L2 m), corelate cu materiale

rcalizate prin teledetectie s atelitarf, '

in final, intreg materialul faptic a dus

la o mai buni intele5ere a relatiilor dintre

secvenfele dePozifionale si cele

deformationale, in cadrul stadiilor de

riftogenezS, prin distensiune, cu concluzii de

ordin petroligenetic privind formarea rocilor
"rnatrn5", a rezerYoarelor si capcanelor;

concluzia cea mai generala e$e *b

sedirnentogeneza in lacul Tanganika este

rezutrtaftrl unor factori de influenfii de ordire

tectonic si ciimati.c.
lrnensul voLurn de date aournulat in

cadrutr prograrnuiui GEORIFT este departe

insa de a fi fost in intregime exploatat. Sc

estirneazd cn pe l6ngi confurarea modelului
petroligenetic a[ bazinuiui Tai"riganika,

prelucrarea lui va duce in continuare, 5i la
alte concluzii cum ar fi evotrutia clirnaticfl a

zonei in ultimii 25.000 de ani, evolutia

regimului hidrologic aI sisterrului de baazine

laeustre din zonA sau chiar la reconstituiri
paleobotanice Pentru ariile sursd lirnitrofe.

Frogramul GEORIFT a constituit, prima qi

cea rnai eomplexi campanie de cercetare a

unei zone de "spargere" continentala, etapa

de rifting de fapt din istoria deschiderii unui

ocean. Asupra concluziilor de detaliu vom

reveni inh'-un numlr viitor.
MASSE P. (1991) - Historique du Projet

GEORIFT. Bull Centres Rech. Explor.-

Prod.elf. -aquitaine, 15 12, P AU
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NoutAti

Eulletin des Centres de Recherches
Exploration - Production Elf-Aquitaine

Delta Mahakamului - o
adevf,rati maSinl de generat

petrol

Prof.dr. Ilie Turculet
Facultatea de Geografie-Geologie,

Universitatea "Al.I.Cuza", Iagi
Cercetf,torul francez D. Laurier,

rr.alizind situatia geologicf, a deltei rAului
\{a}rakam, ajunge la concluzia ci aiei ar fi o
rrevirati "magini de fabricat pefrol ".

Aceastf, delta se afla h partea esticf,
i i*nsulei Kalimantan (Boreno) ln Indonezia.

-: ultimele doui decenii ea a oferit peste 150

:J.t. petroi si 45 miliarde m3 gaze.

Delta fi:nctioneazb de la mijlocul
],t:rcenului (acum 15 mil.ani), materialul
::-ganic fiind adus din bazinul de drenaj care
,.J 25.000 X-2, cuprinzind un teritoriu
!i,.1:erit de plduri tropicaie. Depunerile de

argile marine 9i nisipuri litorale constituie un
madiu favorabil petroligenezei, in conditiile
in care zona suferf, o scufundare treptati gi

stiva de sedimente cregte mereu (cu cca-L000
m/1 milion de ani),

Materia organictr ajunsi la adincimi
de 3000 - 5000 m suferi un proces de

maturare, favorabil formxrii petrolului, ln
conditii termice de +90 + 100oC. Procesul

de afundare $i acumulare, permanente, fase
ca zorra si funcfionez ca o veritabili masini
de fabricat petrol, suprafafa depozitelor
aluviale fiind de 3000 km2 iar grosimea de

cca.800Om.
Petrolul gi gazele formate, care se

genereazL gi ln prezent, s-au acumulat in
zf,ciminte de unde se expoateazi.

Este un caz tipic de argumentare
concreti a valabilititii teoriei originii
organice a pefrolului.

(Din revista "Energies Tota[",
nr.L3,1993,p.23-25)

lalE
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Congresul international de

palinologie
(r.P.c.)

In perioada 6-tr2 sePtembie 1992 a

avut loc cel de al 8-1ea Congres Intemationatr

de Palinologie (I.P.C.) de la Aix-en-Provence

din Franta. Acest congres s-a desfagurat sub

egida Federatiei Intemationale a Societitilor

de Palinologie (I.F.F.S.) li a fost organizat

de cltre Asociatia Palinologilor de Li:rrba

Francezf, (A.P.I-.F.). Congresul a intrunit un

numdr de 825 de participan[i din 55 de (ari"

Din tanz- noastrd a ParticiPat 0

delega{i.e alcltuitd din prof"dr. Xustinian

Pehescu de la Universitatea "Babe9-Boiyai"

din Cluj'-Napoca, cercetltor Ana Ionescu de

la Institutul de Geoiogi-e qi Geofizie5 din

Bucuregti 9i subsemnatul, din partea

Universitdtii "N.I.Cuza" din laqi.

Federatia Internationalh a

Societltifu:r de Falinologi-e cuprinde asoeiatil

si societati na(ionale sau regionale 5i are ea

scop crmoa$terea $i propagarea cercet6riior

paiinologie din ltlme in diverse domenii

qtiintifice gi practice.

Congresele intemationale se [in o

data la 4 ani (cele nationale sau regionale la 2

ani), cel precedent, de exemplu, a fost

organizat la Brisbane (Australia) in 1988.

Referindu-ne la acest congres de la

Aix, men(ionf,m ciL din 825 de participan(i,

23 o/o au fost tineri palinologi, care au aYut

posibilitatea de a-gi prezurlta comunicarile

stiintifice in cadrul acestui inalt forum

stiintific,de a lua contact cu personalitilile

eunoscute gi remarcabile din palinologia

mondialf, Si de a implrtlgi din experien[a 1or.

De altfel, promovarea tinerilor palinologi 9i

aprecierea corecti a muncii lor stiintificI,
reprezinti unul din obiectivele importante ale

congreselor de palinologie (se acordi premii,

facilititi la transport qi pafiicipare).
S-au prezentat in total;662 de

comunicfi, repartizate in 26 de simpozioane

si 210 postere, prezentate in frei zile

tematice. Aeturi de acestea au fost

*rganiaate 7 sesiuni generaie- si 2 ateiiere

practi**.
Pent*.1 t:a este foarte greu de

ex*mplifi cat car* dln conrun ieirile prezer:tafe

au fe:st inar- val*r*ase, sau rnai int*resante.

r-nen(i*na:n cioar a:umeie se.otiuniior ?n care

alr fost grelpate *et* 26 de simpozioafls cl:

c{iverse[a tinun ds cti;Runicdri: tsalinoiogio,

Sistema{iei" Filcgeni-e; Alergotrogie,

{}er:ef'ref , hde-li *qsCIp&linoXc gi e; Palinoiogi*,
Stra.€i6ra.fr.e; D!l.:fiageiato: Falinologia Si

istona vegeta{iei; Fatinelcgia gi schirit}:xiriie

c!ixratioe gtobaie; Falinologia 6i arheoiogia'

Trsr exeutsii gaoiogice si

paleor:toLogi* au f<rst orgau'lieate prs-congres

gi tuei exrxarsii gaologice gi botanice, post-

congres. E[e au grupat 145 de parcicipanfi din

t*ate tf,riie. Foarte interesanta 5i apreciat* de

tofi cei peste 80{i de parcicipanfr a fost

excursia de a zt organizatd ln tirnpul

eongresului in regiunea Camargue din delta

Rhonului. Feisajul continentalo-marin, cu

explozia extraordinar[ de viati 5i energie a

naturii si a locuitorilor bagtinagi, in
majoritate gitani, mari crescatori de cai 9i

taurine pentru corida, au imprimat poate 5i

acest rifin alert, meridional si lucrlrile
congresului. Majoritatea lucririlor s-au

desfa$urat la cote de inalti exigenfi
profesionali, au oferit noutiti stiintifice
interesante, apreciate 5i comentate de

participan(i cu un inalt spirit critic si

cotegial. Tehnica prezentfii a fost la nivelul

continutului comunicf,rilor, modemf,,

prompti gi in spiritul lntelegerii tuturor

participanfilor. Programul s-a desflsurat

precis, alert, fire infteruperi sau bulversd'ri,

infradevi.r in ritm meridional. Informatia a

fost la zi, prin panouri, afi;e, iar noutitile
tipografice se Puteau glsi la toate standurile
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festari stiintifice

d: si 2 ateliere.

:i .:i: gIeU de
l:irie prezectate
i: -' I ili;:feS;U:.t*,

c:;,"iniiar in *are
air--rozicaiie e[I

:.--,: -ialinoi*gie,

-:,iergcl*gie.
r:: Paiinck:gie.

P,:iLriologta $i
.a 'r scirui:triuiEe
a ;i arheoiogia.
seoicgice Si

Z::a D:4-COngfeS

!;ta.irice, post-
e :articipan{i din
a sr apreciata de

".iripanti a fost
zata in timpu[
nargue din delta
ntalo-marin, cu
ala $i energie a

bellinasi, in
caton de cai gi

rpnmar poate gi

ral si lucrarile
lucrarilor s-au
ixalta exigentl
ruti[i gtiinlifice
comentate de

spirit critic Si
a fc st la nivelul
lr. modema,
elegerii tuturor
s-a desfisurat
sau bulversd.ri,

al. lnformafia a

Se. iar noutl(ile
toate standurile

Recenzii

lin holurile si Centrul de primire aI

Facult4ii de Drept, sediul congresului.
Organizarea a fost exceptionall, totul

e fost strilucitor, soarele meridional,
:amenii, natura, mediul ambiant. Meritul
:ste al tuturor, in primul rind al gazdelor 9i
.:oi al oaspefilor. $i ca sf, parafrazez in
-:cheiere pe Jean-Pierre Suc, Secretarul

:eneral al congresului si Presedintele
\.P.L.F., citez: "Grice ir vous, la
Pal.vnologie a apport6 la preuve 6clatante de

s,.n exceptionnelle vitalit6". Viitorul congres,

i{ouston (U.S.A.), 1996!.

Prof.dr. Leonard Olanr

Conferinte: sept€mhie-decembrrie 1993

6-10 septembrie 1993 Thin Fil.ms:

3t-Conf.(ICTF 9) Vienna, Austria
' *"A.Wagendristel, Inst. f.Angewandte und
- ech.Physik, TU Wien, Wiedner Haupstrasse

i-10, A-1040 Vienna
22-24 septembrie 1993 Computer

.\ded Engineering Education: Conf.

Bucharest, Romania ***D.Ioan, Potytechnic
Inst. Spl. Independenfei 313, R-77206
Bucure$ti

13 - 15 octombrie 1993, Conferinla
Nationali de FizicL, Constanfa, *** Condor
Cristina R-76900 Bucure$ti - Migurele, Tel.
780.47.85, Telex: 11350 ifar

3loctombrie-4 noiembrie 1,993

Computation of Elecffomagnetic Fields: 9th
COMPUMAG Conf.- *r(* Miami, FL, USA,
Dept.of Electrical & Computer Engng.,
FloridaInt., Univ.Miami, FL 33199, USA

15-18 noiembrie 1993 Magnetism &
Magnetic Materials: 37th Conf.(MMM-37)
***Minneapolis, MN, USA IEEE Inc.,
Conf.Coordination, 345 E 47th St., New
York, NY 10017, USA

20-22 decembrie 1993 Cond.Matter
& Materials Physics: Div.AnnConf. ***
Leeds, UK Cong. & Meetings Office, Inst.of
Physics, 47 Belgrave Sq.,London SW1X
8QX, UK

(datele au fost preluate din revista
"Europhysics News", vol.23, nr.10,
nov.1992)

-taa-

Europe-Le Grand Atlas" - Editions Atlas,
Paris, Instituto Geogralico de Agostini,
\ovara, 1992, 272 XVI, pag., 37128 cm,
iSBN 2-7312-1285-3, editie in limba
:ancezit

Tiparit in colaborare de douf,
:restigioase firme cartografice - una francezf,
si una italianf,, marele atlas a[ Europei igi
:ropune sf, ofere o imagine complexe $i cat
rrai completi a Europei de azi. De aceea,

itlasul este structurat pe trei sectiuni: una
enciclopedici, a doua de imagini satelitare si
r trcia cartografici propriu-zisf,. La acestea

"e adaugi prefa(a, un cuvint inainte semnat

de Jacques Delors $i indexul, indispensabil
unui atlas de asemenea dimensiuni.

Beneficiind de o bogati prelucrare de

date statistice, de analiza contextului istoric,
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de hlrti tematice qi de o iconografie de

individiat, sectiunea enciclopedicl (128 pg.)

ofera atit imaginea Europei frzice, perend, cu

diferentierile sale regionale, cit gi aspecte ale

vietii sociaie gi politice. Un continent ?n

schimbare este o sarcinf, dificila, pentru

cartografie, chiar in zlLeLe noastre, dar

actualitatea este una din conditiile unui afias.

SunE surprinse schimbdrile din Europa de

Est, cr-n aspecte dramatice in lugoslavia, ca gi

tendin{a de integrarre ewopeariA. Fen&"tl a

explioa prezentui se fac adesea referiri tra

treeutul istoric.
Cea de a doua sectiune (52 PS.)

beneficiaza de imagini satelitare din di.verse

arii europene. Din pf,oate, nu este speeificata

simbotristica cromaticf, qi nici scara.

A treia sectiune - pur cartografic6
(56 pg.) se remarci prin calitatea graficS,

acurate[e si prin folosirea echitabile a

aceleaqi sciri pentru intreaga Europ6, far*.

A avut loc, pe data de 23.04.1993,
ora 11.00, in amfiteatrul "Dragomir

Hurmuzescu" al Universit6tii "AI.I.Cuza"

Ia$i, sustinerea in Sedinta publicl a tezai de

doctorat cu titlul "Studiul cirnpului
gravitafional in formalismul nu[- tetradic-

complex cu torsiune" elaborati de d-1.1e4t.

univ. Ciprian Dariescu qi condusf, stiintitic
de subserffiatutr. Din comisia de doctorat,

prezidatd de dl.Prof.dr. Mardarie Sotoham,

decanutr facutrtafii de fizici, au mai ficut parte

urmf,torii membri: Acad.prof.dr.doc. Radu

Miron, Facultatea de Maternatica,

tlniversitatea "al.I.Cuza" Xagi, conf.dr" Ioc
Cotiescu, decanul Faculta$i de Fizicd a
Universitadi Timisoara $i dl.eonf"&,
Gheorghe Maftei, Facultatea de FuzicS,

Universitatea "Al.I.Cuza" Iagi"

Prin subiectutr abordat, teza de

dootorat a d-lui C.Dariescu, avind la bazf
rezultatele originale obtinute in decursul

"centrisrnele" obisnuite. Totugi, unul din
principiite enun(ate in prefa{a - indicarea

toponirnelor in f,or:rna originale locall
(na{ionatrd} n$ este respectat in cazul

Republicii &foldova, unde denumirile sunt

redate tot priri transtritorarea din alfatretui

ehi-rilic $i din iiff&a rusA ?n caractere latinr:,

eorferrm sistermului adop'iat de Organira.tia

tri:i*firatit:nff.tr5 pentru Stande-rdizarea
,Sr,mr::rai,nior g*.*gra-fir*'. NLe este tnsf vir:a

c*I,+v li*u* r:di1lllr:1.: tip*rirea r:n*i h*ir{i ofieiatre

a ft,{*1;ir:liei, iii caractere latime, ryi di&uaree
aees';eir- i:l li.tm,*, nu as{* sareina celor daclft

rdltirsi"
,&flasui, prin eomple;citatae sa, fiI.:l

e.st* d*stinai nimrai geografil+: cl unul puL,liir

rnu1"i rerai targ, ajutf,nd la e; hun*. cunoagtenr: 5i

lnteieglerar a Eu.r*i:ei.
Prof.dr.M.VAr[arr

o&s@

*ers:st*.ril,slsatre qi c*nlinute itrir-un nu*Lar dr:.

2l dle iu;;r*ri puhiicaie sau acee.Btats $s{e

jntlhlrrlre'in revisi,e cie sp*c atitar'e di-'i rat[ Sr

Str-!nat.tl;*, Sqr rn$*n* fu:ttr'-Ur. firif, graX?t nar"ldegr. 1

dr: stud{1,t. iiri 3'*!}*r'* j.r.';trop-crlntlexe a

Crna.r*ir:ii $(.\i.1, ii - {gauge invararte .:

ci;lrirratr.ei gra';!-ra{.i*n;rl si a surseior 
"sals

rnat"*nai* in *arft'*} teoiiicr reiativist extins*

r* sT:'r.i* il4 [$ rinmlapsJte a lucr6rii, autoruX.

a re,ero{vat, tn eonventia de signatura

ryoc3oRSffi



Doctofate

Torugi, unui din
efali - indicarea
originalS locall

Fecrat in cazul
: denurnirile sun{
rea drn alfatretul
n caractere latine,
:t de Organiza{ia

Standerrlizarerr
'u este insa vina
,r;::i hAr{i oficiale

at-r:. 5i difuaarea.
i,.ai!-ina cei*r daufi

:"::ritatea sa, nlt
I:: :i unui pu!:lie:
F-ln: ;uroagtere gi

Prof.dr.M.V6rla:i
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rairlate riin lara 6i
:!'!rgram m*dern

rtrol-comlexe e
ge i:lvat"iante it.

a surseierr salfl
relativist extinse

a lucrArii, autoru[
a de signatura

E

,,;rezrtziani pozitivl formalismul nul-tenadic-
:::nplx cu torsiune, ca o genera[izare U4 -
:.arurale a formalismului Newman-Penrose,

:e care l-autilizat apoi tn deducerea si analiza
--or solutii exacte ale ecuatiilor cimpului
g:aritafierrrl cu diverse surse materiale. In a
L.ua parte este dezvoltati formularea integral

=:'adica, Lorctz-gatuge invarintl a

:mcipiului variafional al teoriilor de cimp pe

s:':!ii Riemann-Cartan gi este obtinut setul
:rmplet al ecuatiilor de cimp din teoria U4, a
saritatiei 9i spa(iu1-timpului. In ultima parte

r lucririi, autorul a obtinut o noui clasl de

i:iu1ii exacte Reissner-Nordstr6m-U4
::neralizate, corespunzittoarc cimpului

electrostatic de simetrie sferictr, cuplat
minimal la spatiul-timpul Riemann-Cartan.

Privitl unitar, teza de doctorat a d-lui
lect. univ. Ciprian Dariescu posede un nivel

Stiintific elevat, de certi competitivitate 9i
originalitate, subliniat elogios, atAt ln
referatele membrilor comisiei de doctorat cit
gi-n referatele de concluzii 9i aprecieri pebaza,

autoreferatului, primite de la personalitafl

stiintifice, in domeniu, din fad.

Prof.dr.I.Gottlieb

-laa-

i1893 - 1993)

preocupat, indeosebi, problemele din
domeniul electricititii aplicate, ca

funcfionarea ffansformatorilor, sau puterea

electrici in curent altemativ.

PLACINIEANU I. Ioan. S-a niscut
in Dorohoi (Romflnia). Terminl studiile
liceale $i universitare la Iasi. in 1914 este

licentiattr in stiin(ele matematice, iat in 1926,
la G6ttingen, obline titlul de doctor in Stiinfe
in specialitilile: Fizict' teoretici si
experimentalf,, Analizi matematictr Si

astronomie; a sustinut in fata unei comisii
avflnd ca pregedinte pe W.Heisenberg. in
acelagi an, ocupf, un post de conferentiar la
Universitatea din Iasi. in anii urmitori, este

profesor de fizicf,-matematicf, (1'932) si
profesor de mecanici (1938) la aceeaqi

universitate.
Este unul dinfte primii fizicieni -

teoreticieni romini din tara noastrf,, care s-a

remarcat prin studii de mare valoare; l-au
preocupat diverse probleme privind: dinamica
corpurilor de masf, variabili, frzica
molecularf,, mecanica cuanticf, si ondulatorie.

Oameni de stiinti rom8ni

ANDRONESCU Plautius. S-a niscut
la ZJiyich (Elvetia); in acela$i ora$ a absolvit
snrdiile liceale gi universitare. in arnrl 1922
obtrine titlul de Ing.Dr. in Stiinte tehnice, iar in
1923 este docent la $coala Politehnic[ din
7fiich. tncepind cu anul 1925, este profesor

la $coala Politehnictr din Timisoara- I..-au

6t
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l.Poggendorffs Biogr. Handworter-
buch, YI; l:1936 si YI; 3; 1938

2. C.G.Bedreag. Bibliografia fizicii
romdne. Biografii. Ed.Tehnice, Buc., 1957

Pre,miati Nobel

UREY Harold ClaYton. S-a niscut
la Walkerton (S.U.A. Indiana). El a

descoperit apa grea si deuteriul. A obtinut

Premiul Nobel in1934 (chimie).
SZENT-GYORGYI Albert; biochi-

mist rif,scut la Budapesta (Ungaria). I s-a

acordat Premiul Nobel in 1937 (fiziologie qi

medicinf,), pentru cercetiri asupra proceselor

metabolice, descoperirea vitaminei C si
cataliza acidului fumaric.

DOYSY Edward Adelbert;

biochimist, niscut la Hume (S.U.A. Illinois)-
I s-a acordat Premiul Nobel in 1943

(fiziologie Si medicini) pentxu lucrf,ri privind
izolarea vitaminei K in stare PurA,

interpretarea structurii ei chimice si
prepararea sintetice a acesteia, precum gi

pentru cercetfi referitoare la insulini si
hormoni.

1. World Who's Who in Science.

Marquis - Who's Who, Chicago 1968

2. Dictionar cronologic al stiintei si

tehnicii universale, Ed. Stiin(ificl Si

enciclopedicf,, Bucure$ti 1979

O sutf, de ani de c6nd s-a inventat;

Pila Weston; pili etalon de t.e.m. E -
1,01864 V la temperatura de zCIo C, de cifre
fizicianul englez Ed. Weston

Celula fotoelectricl, de cifre. fizicienii
germani H.F.K. Geitel 9i J.Elster.

Oscilograful, de cf,tre fizicianul francez

A.Blondel

1. Dictionar cronologic al Stiintei $i tehnicii
universale. Ed.Stiintific[ Si enciclopedici,
Bucuresti 1979

2.*SZEI.{T-GYORGYI Albert, "Pledoarie

pentru via[i", Bucuregti, 1981

DOUA PIJNCTE CUR]E?

Pentru determinarea punctului Curie
T" a unui material feromagnetic moale (otel

moale), din care este constituit un fir, se

poate folosi o instalafie rcalizatd dupl
schema din figure. Firul de fier (Fe) ab, este

fixat [a exftemitatea superioari (a) de un

suport;el are un diametru do = 0,5 mm $i o
lungime lo = 70 cm' De extremitatea

inferioari a firului este prins un plantan P, pe

cile se pune o greutate G = 200 g, pentru ca

axa acestuia si ia directia verticalf,. Firul este

dispus coaxial cu un tub de cuart T, de

lungime 60 cm 9i diametru D = 4 mm. De

partea inferioari a platanului se fixeaza un

cui de fier K, dupl verticalf,; acesta este

-aao-

introdus pa{ial intr-o cuviL cu mercur C.

Sistemul descris mai sus, permite ca firul de

fier si nu fie torsionat. De cuvl (din fier) este

prins un fr conductor, care se conecteazf, la

o boml a unui autoftansformator; cealalti
bomi a autotransformatorului se conecteazf,

la extremitatea a a firului de fier. in acest

mod, firul de fier poate fi Parcurs de un c.a-

de intensitate I" variabill.

A)
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i Who in Science.
hicago 1968
rologic al $tiintei $i
il. stiintificl si
t9'79

'r inventat:

)n de t.e.m. E -
r de 20o C, de cifre
ton
le cAtre. fizicienii
I.Elster.
fizicianul francez

I Stiintei $i tehnicii
si enciclopedici,

Albert, "Pledoarie
i981

rva cu mercur C.
permite ca firul de
cuvi (din fier) este
e se conecteazlla
formator; cealalti
ului se conecteazir
i de fier. in acest
parcws de un c.a-

Probleme

MtrsutaM,
Cin [emn, inaltl de
l0 cm Si cu
liametml de 15

.-uq este previauti
;1r o deschidere
avind diametnrl
ie 1 cm, pe unde

;etrunde cuiul de
5er. Distanta
lintre platan 9i
:rasutaeSteh=5
:rn. Misuta se

:olosegte cu scopul
ie a preveni
:3s-tum:rrea cuvei
;'rr mercur, din
:eatenfie.

O bobini
tsI. av6nd N =j.103 spire,
-ungimea L = 2
::1 Si diametrul
::teriorD=6mm,
iste dispusl,
;oaxial cu firul, ln
:3rtea centralf, a
::rbului de cuart;
:obina este
:onectati la un
,'=ciloscop catodic
,lC.

CAnd se trece prin fu c.a. a carui
-ntensitate depigegte o anumiti valoare Iao,
:i cazul de fata de 0,5 A, osciloscopul pune
: evidentf, t.e.m. care aparc in bobina
;dusf,, BI. Aceasti t.e.m. apare numai daci
:lrul se gisegte intr-un camp magnetic
:r'ariabil H1, avind directia axei lui. ln
:azul de fa{f,, H1 = H.,0, componenta verticali

" intensitifii cAmpului magnetic terestru.
lrescind in continuare intensitatea c.a. (Iu <
l.o), amplitudinea semnalului pus in
:r'iden{a de osciloscop.

Apari{ia t.e.m. induse in BI, in
--onditiilo experienfei descrise, reprezinta
:fectul Procopiu; aceastf, tensiune e.rn. se

?.oteMiL adesea 
"u 

ep.

Se face mai intai o experienfi
preliminara, pentru a se verifica instalatia.
Odati cu cre$terea lui Iu > I"o, cre$te en, $i

totodati finrl ince-
pe str se inctrI-
zeasctr- Cand in-
tensitatea curen-
tului I" este at6t de
mare, incit firuI
:ue temperatura
T"' egala cu
temperatura Curie
a materialului,
semnalul ep dis-
ptro, deoarece

substanta a trecut
din starea fero-
magnetici in
starea para-
magneticf,.
Menfinflnd pe Ia
constanti, dupf
citeva secunde
tensiunea ep

reap,ue; deci
substanta este din
nou fero-
magnetica.
Crescind pe Iu in
continuare, c6nd
valoarea ei este I""

dispare din nou
(ep = 0); deci
substanfa a devenit

iarigi paramagneticf,. Cu alte cuvinte, aceasta
prezintl un al doilea punct Cwie. in
concluzie, substanta feromagnetici din care e
constituit firul are doui puncte Curie; Tn'
determinat de c.a. de intensitate Iu' $i T"
determinat de Iu". intre [u" gi I^' diferenga

este clarf, (de cdteva zB*imi de amper).
Experimentatorul este surprins,

literatura de specialitate nu di informatii
despre o asemenea comportare a otelului
feromagnetic moale. Este o noui descoperire,
sau este vorba de o eroare experirnentali? A
doua zi, experimentator-u[ modificf, foarte
pu[in geometria instalafiei, reia misurf,torile
$i constatf, existenfa unui singur punct: T" =
T"'. tn ce constf, eroztrsa comisi?

Rispunsul este considerat ca foarte
bun, daci se de explicafia corecti a

fenomenelor care au loc ln timpul efectulrii
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experienfei, c6nd se obtin doul puncte Curie

sau numai unul singur. Dactr se confirml
eroarea si prin calcul, folosind datele

numerice precizate mai inainte Si unele date

necesare care se gf,sesc in cirtile de liceu,

referitoare la otetut feromagnetic moale, se

va ajunge Si la o constatarc care surprinde.

Se a$teapte rispunsurile timp de trei

luni.
v.T.

Universitatea "Al.I. Cuza"
din lasi

Anut 1993, cflnd Revista $tiintificl
"Vasile Adamachi" revine in actualitate,

reluAndu-si locul pe cale, in fond, nu si l-a
pierdut niciodati, rlmhnAnd in constiinta

celor ce i-au prefuit rostul, are o mare

semnificatie pentru Universitatea noastri. Se

implinesc, la 24 noiembrie, 150 de ani de

c6nd marete istoric $i om politic Mihail
Kogalniceanu gi-a rostit celebrul (}avfint

pantut deschiderca cursului de istode
nagional\ ln Academia Mihaileani, discurs

care anunta un adevd,rat Program de

construcfie nationala.
Academia Mihiileani, numiti astfel

dupi numele domnitorului de atunci, Mihail
Sturdza, inauguratf, la 16 iunie 1835, a fost o

etapa din dezvoltare invltlmintului superior

in Moldova. Rosturile i-au fost clar relevate

de Gh.Asachi, cind afirma ci aceasti $coale

superioari "va reversa asupra doritorilor

dreapta lumine, va sf,di in sufletele lor simtiri

de virtute. in aceasti Academie, continua

marele invf,Fmint, pfinfii vor fi martori de

sporul si imbunltltirea fiilor gi societatea va

cigtiga folosito are mf, dulare".

Ideile lui Gh.Asachi Prefigurau Pe

acelea care vor fi formulate un sfert de veac

mai tdrziu, in 1860, cind in caPitala

Moldovei se lucra pentru infiintarea

Universitafii. Pregltiti minutios de citre

Mihail Kogalniceanu, care preluase

conducerea guvemului la sfirgitul lunii
apritie 1860, inaltul asezf,mint de cultura a

cipf,tat tegitimitate prin decretul

domnitorului Al.I.Cuza din 26 octombrie

1860, zi in care a avut loc si inaugurarea

solemni. Filaret Scriban a ficut atunci un

elogiu al "luninirii", iar Mihail Kogf,lniceanu

a dat tecturtr dreptului de infiintare a

Universititii, dupi care domnitorul Al.I. Cuza

a inminat reprezentantilor ei documentul,

sigiliul, steagul gi scephele, cu urarea "sf, fie

acestea semnele patriotismului, ale

progresului qi ale prudenfei". Din partea

corpului profesoral a rf,spuns, in cuvinte

egale cu solemnitatea momentului'

Gh.Mirzescu.
incepeu, astfel, un drum greu, al

muncii $i al onoarei, al afirmirii spiritului

rominesc, al deschiderii spre universalitate.

toate acestea cu reflexe in planul proglesului

national, at luninarii neamului rom6nesc.

Universitatea din Ia$i, cireia i s-a

spus [a inceput Universitatea Mihailena mai

apoi luflnd numele principelui unificator &
tar[ si fondatorului ei Al.I.Cuza, E a afrmLsr

AA

ilililil

";,



Varia

gretic moale, se

:ae surprinde.
urile timp de trei

V.T.

VAP1A

r sfdrsitul lunii
rint de cultur[ a
prin decretul
n 26 octombrie
c ai inaugurarea
fhcut atunci un

nil Kogllniceanu
de infiin(are a
nitorul Al.I.Cuza
ei documentul,

cu warea "sf, fie
otismului, ale

te.i". Din partea
runs, in cuvinte
r momentului,

drum greu, al
irmtuii spiritului
ne i-tniversalitate,
danul progresului
ui romdnesc.
a5i, careia i s-a
a Mihaileni, mai
{ui unificator de

3uza, s-a afirmat

hK7'ilri'

Varia

:li o citadell a invf,ff,mintului, gtiin(ei 9i
:;lurii pentru popor. De aici, din "palatul"
;-:r'ersitar de pe dealul Copoului, dat in
:: ":sinfi, ln 1897, dominAnd oragul cu
L.ezarea Si intelectualitatea ce-o grupa,
r.e;sta "cetate" a invafiturilor inalte a dat
:e-: lungtil timpului tarii Si culturii
.:---'' ersale oameni de mare valoare precum:
i*-::on Barnu{iu, Ioan Strat, $tefan Miclea,
:.:r Suciu, Grigore Cobf,lcescu, Fetru Poni,
;::-rlai Culianu, Constantin Climescu, Titu
i. lrescu, Dragomir Hurrnuzescu,
, ?hilippide, Garabet lbraiieanu, Ion
*.roneseu, Nicolae Iorga, Ioan Borcea,
. ?arhon, Ioan Cantac'":zino, Dimitrie

:-.:r. C.Stere, Atr.Ivlyller, Grigore Moisin,
:.-. Bujor, Traian Bratu, e'{ihai David, A"D.
,..: lrol, Crest Tafrali, Ilie Minea,
- - , Britianu, Andrei Otetea, Octavian

- : :.u.,GFr.Zane, P"Cararnan, Al.Claudian,
-.::le Caiinescu, Octav lvfayer, Mendel

- .::rovici, &-adu Cr::"n[teseu, $te.fa:l
"-- ^^-:". \T AF-^-,---l-: E6:----- n r::pitr, N.Macaroviri, h{ireea Savul,
.:r!a.:ltk Papp, Teofil $imes}ry, $tefan
:- : :i'i9sclr, fui.Dima, Fetre Botezafu , Ernest
-: lileriLie Berleseu" Gtr.Ivf,nescLt,

" ,::-u. i*m Creang&, penfur-l a gntuTxera doaf;

-.:',r: nunle $i. n,"lnaai din ceie trecute in

--':a umbreior"
Univer-citatea din laqi este o sintezA a

:-::.riui rom6cresc" Aici au activat profesori
:-:: intreg spa{iul rominess gi s-au format
-::n din toate provinciile locuite de romini.

Structura inaltei iristitutii de
*: rlamant din capitala Moldovei a evoluat
:. raport cu irnperativele timpului. Pentru
:::put. Universitatea iegeana a cuprins trei
:.: ritafi: F'ilosofica (cu secfiile fiiosoficd,
"::rara gi ,stiiri{ifica), Jwidica gi Teologica.
. i 879 se adaugi. Facultatea de Medicin[,
.: rn i892 Catedra de chinrie generala in
-.r,il Secfiei de fizicit. La inceputui
- :,:.cului umlf,tor, in 1910, a fost fondata
S:cala de electricitate, iar in 1912, in cadrutr
S:;tiei de Stiinte aplicate se diversificl
S:;giile Agricola, Electrotehnici qi Chimie
,:lr:rologicf,.

Dupi desavArgirea unitltii nafionale,
: 1918, Universitatea din Iasi isi continua
:'.olutia, pentru a rispunde noilor necesitlti
i--c-io-culturale qi racordarea la progresele

generale europene. Legile privitoare la
lnvlfimint, promulgate in 1932, 1937 Si
1938, au favorizat dezvoltarea qtiin{elor, au
inlesnit un echilibru al disciplinelor de studiu
din cuprinsul celor cinci facultlti: Medicina
gi Farmacie, $iinfe, Drept, Filosofie gi Litere,

$tiinfe Agricote. in 1937, doul din ramurile
Sectiei de Stiinte aplicate, Electrotehnica qi

Chimia aplicati se reorganiz.eazL in cadrul
Folitehnicii "Gh.Asachi".

Perioada interbelica a fost un timp de
maxirn6 afirmare a Universit{ii din IaSi. Sub
aspectul organizirii si al programelor
desfagurate, ea a ajuns la nivelul marilor
institutii similare din Europa. Personalita(i
remarcabile ale Stiin(ei qi culturii romdneqti
au activat la Universitafi europene, au
colaborat la reviste de notorietate din diverse

tiri Si au fost incununate cu inalte titluri.
Dupi cel de-al doilea rizboi mondiatr

si mai cu seamf, dupi reforma din tr948,
tnvagmentul rominesc a intrat intr-un deoLin
treptat gi, praatic, imposibil de sunnontat in
condi[iile regirnului comunist care se

instaiase [a putere. A fost o perioadi. de
aproxirnativ patru decenii, pe care suntem
tentati sA o cornparam cu un "culoar
intunecat". R.elatiile lnvl{dmf;ntului superior
cu Occidenhil, tradigionale gi benefice, au
fost tueptat intrerupte. Tot ceea ce era
burghez trebuia respins ca fiind decadent.
Infrega "luminA" venea de la Risfit, care
insernna Uniunea Sovietelor. Toate
descoperirile valoroase din $tiin{a erau puse
numai pe seama reprezentanfilor
"Rasaritului". Ierarhia valorici a fost
ristumatf, criteriile care stiteau la baza
acesteia fiind, inainte de toate, cele politice.
Au fost inliturafi din invitimdntul academic
profesorii cu "trecut politic", dintre ei unii,
care au refuzat dogmatismul gi centralismul
excesiv, pl[tind chiar cu libertatea.

Planurile Si programele de
inv1timent au fost putemic ideologizate, au
fost desfiinfate o serie de specializfi, au fost
eliminate discipline importante. Mai cu
seamf, qtiinlele socio-umane 9i invltlmAntul
artistic au avut de suferit.

Toate aceste afirmatii nu trebuie
infelese ins[ la modul absolut. Pentru c[,
pin[ gi in conditiile noului proletcultism
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(deceniul al IX-lea), universitarii care gi-au

pf,strat demnitatea au $tiut si se reprezinte.
Au lncercat si se adapteze unor "indicatii"
absurde pentru a supraviefui atdt ei, qtiin(ele

pe care le reprezentau cit gi Universitatea ca
institutie. S-au gf,sit solutii subtile pentru
unele participlri la reuniuni intemafionale,
pentru schimbul de publicafii gi pdLsharea,

pa(iali, a relatiilor Stiintifice cu universita(i
europene prestigioase. Un rol important l-a
avut, aici, gi diaspora romineascf,.

Astizi, cind barierele ideologice au

cizu! Universitatea din Iagi trece printr-un
proces de revigorare gi de racordare la cele

mai modeme experienfe de pe plan rnondial.
Universitatea din Iagi funcfioneazi.

dupl 1989, cu 12 facult{i ftiologie, chimie,
drept, filosofie, fizici, informatici, istorie,
litere, matematica, geografie-geologie,
gtiinfe-economice gi teologie), cu 15 profiluri
care asiguri pregitirea in peste 40 de

domenii de specializare, avind ca finalitate
profesori pentru toate disciplinele, jurigti,
economiqti, informaticieni, fizicieni, ingineri
geologi, ecologi gi teologi. Durata studiilor la
cursurile de zi este de 4-6 ani, iar pentni
cursurile serale si fari frecvenfi de 5 ani.

Funcfioneaza si doui colegii: unul de

economie si altul de informatica,
administrafie, birotici gi maiestrie sportivS,
durata studiilor fiind de 3 ani, cursuri de zi.
Prin colegii se asigurd pregf,tirea in 6

domenii de specializare. Pentru toate
facultelile, principalele forme de activitate
sunt cursurile, seminariile, lucrarile de
laborator, practica pedagogici qi de cercetare

stiintific[.
Universitatea organizsazi, anual,

pentru diferite domenii (drept, Stiinte
economice, limbi straine) cursuri post
universitare. Facultadle cu profil pedagogic
asiguri perfecfionarea cadrelor didactice din
invaf f,mintul preuniversitar.

Anual, ln cursul lunii iulie, la
Universitatea din Iasi se desfi$oarf, curswile
intemationale de vara pe tema "RomAnia -

culturi si civilizatie", la care participi un
numtrr insemnat de studenti strlini interesati
de cunoaqterea limbii si culturii rom6ne$ti.

Universitatea din Iasi asiguri
pregtrtirea doctoratului Si conferi titlul
Stiintific de doetor in urmitoarele ramuri ale
gtiinfei: biologie, chimie, economie,
filologie, filosofie, ftzicit, geografie,
geologie, istorie, informaticf,, matematicf,,
psihologie, pedagogie, qtiinfe juridice. De
asemenea, acordf, titlul de "Doctor Honoris
Causa" unor personalitagi de pregtigiu
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intemational a cf,ror activitate s-a
pozitiv gi asupra institutiei noastre.

Relatiile intemafionale

rf,sfrdnt

Universit{ii "Atr.I.Cuza" s-au amplificat in
ultimii trei ani qi s-au concretizat prin diverse
acorduri si conventii cu instituliile de

inva(amint superior din Germania, Elvefia,
Fran(a, Grecia, S.U.A., Canada, China
Republica Moldova, IJcrania, Confederatia
Rusi, Coreea de Sud. Un insemnat numf,r de

sfudenti qi cadre didactice au beneficiat de

burse in cadrul programului Tempus (ln
Franfa, Anglia, Germania, Italia, Grecia
Spania).

Dupi o absenti de peste 4 decenii
(1950-t992) prestigioasa Revista $tiinlifica
"Vasile Adamachi" revine in viata
universitara prin o sirdia profesorilor biolo g i.
chimiqti, fizicieni, geografi qi geologi de la
Universitatea din Iaqi. Este o initriativa
reparatorie gi tonifianti pentru cei ce slujesc

inviflmflntul gi cercetarea. intr-un momeni
de reorganizare a inva(amAntului superior, de

reformi gi reintegrare europeanA, o publicage
ca aceasta are gi un rost simbolic: victorit
spirinlui supefior lmpoflrivt
v ohtntari snului p olitic.

Prof.univ.dr Ion TODERA$CU

Prorector, Universitatea "Al.I.Cuza" Iasi

aff ry
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PROGRAMT]L DAPIF

in ultimii ani, preocuparea pentru
evaluarea degradirii si distrugerii habitatelor
si a extincfiei speciilor la nivel global a

suscitat tot mai mult interes. Unul din
espectele care a atras cel mai mult aten(ia a
fost incidenta tot mai mare a rapoartelor din
diferite regiuni ale globului ce indici un
lectin al efectivelor popula(iilor din
:.mfibieni. tn urma cererilor aresate, Uniunea
[ntemationali pentru Conservarea Naturii
1-rlcl$, in cadrul Comisiei pentru
Supraviefuirea Speciilor (Species Survival
Commission) a creat Declining Amphibian
Fopulations Task Force(DAPTD. Obiectivul
o-estui progrm este de a otganiza un centru
ntemafional de coordonare pentru
--ercetitorii gi organizafiile interesate qi de
r.Cetermina natura, cauzele Si extinderea
ieclinului populafiilor de amfibieni in
rntreaga lume, precum qi de a promova
:rijloacele prin care acest delin s[ fie stopat.

Scopurile propuse sunt:
L Catalizarea, catalogarea gi coordonarea
:rorturilor pentru a infelege acest declin.
:. Identificarea unor populalii, specii,
:abitate 9i regiuni cf,rora si li se acorde
fientie prioritara.

3. Colectarea Si exarninarca criticl a

dovezilor referitoare la factorii cauzali ce duc
la daclin gi elaborarea unor cAi de remediere.
4. Promovarea studiilor pe tennen lung
asupra amfibienilor.
5. Cooperarea intre diferitele discipline
Stiintifice implicate ln rezolvarea acestor
obiective.

Activititile DAPTF sunt ln continuf,
extindere gi diversificare. Pentru a putea
rispunde acestor solicitiri la nivel nafional
este necesarf, conftactarea persoanelor gi a
organizafiilor interesate in participare. Cei
interesati ln a participa sau in a se informa
suplimentar sunt rugafl se se adreseze
Coordonatorului pentru Rominia:

Dr. Dan Cogalniceanu, Catedra de
Ecologie, Facultatea de Biologie,

Universitatea Bucuregti, Sptaiul
Independenfei , 9l-95, 76201 Bucuregti.
Sau direct,

Coordonatorului programului :

Dr.James Vial
Task Force Coordinator,

Center for Analysis of Environmental
Change, EPA Environmental Research
Laboratory, 200 South West 35th Street
Corvallis, Oregon 97333, USA.

Dr.Dan Cogalniceanu

-aaa-
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Pe aceasti cale, rugim pe fosii
"Bursieri ai Fondului Adam ", si ia
legtrtura cu redactia revistei.

Abonamentele se pot face incepind
cu data de 4 Ianuarie 1994; datele necesare

vor fi anunfateinw.2 al periodicului.
Fascicula nr.2, din acest an poate fi

achitate odattr cu fascicula m.1.
Este preferabil ca cererea 9i plata

fasciculelor de revisttr sa se efectuezp in
grup, pe baza unor liste intocmite in cadrul
gcolilor sau in cadrul inspectoratelor.

Abonatii revistei pot beneficia de

urmf,toarele avantaje;
a). si publice in revisti diverse articole, note,

etc., scrise conform recomandirilor
menfionate pe pagina 3 a copertei;

b). s[ anunfe in revisttr succesele obtinute in
munca [or, sustinerea tezei de doctorat,
indeplinirea obligaflilor in cadrul inspecfiilor
pentru obtinerea gradului I, premieri, reu$ite
la concursuri ale elevilor sau studenfilor, etc.

Toate datele necesare vor fi confirmate $i
trimise oficial oficial prin secretariatele

institutiilor in care lucreazf, abonatii.
Se primesc sugestii pentru subiecte

de articole care si fie publicate in revista

(intereseazi mai ales cele adresate de un grup
de abonafi).

Primim sugestii privind organizuea
qi activitatea periodicului Revista $iintificA
"Y.Adamachi", in general.

Intereseazi in mod deosebit

sustinerile materiale pentru revistf,, Prin
procedeul sponsorizfii si al publicfii de

reclame, aceasta, cu scopul ca preful revistei
si fie cit mai accesibil. Revista $iin{ifica
"V.Adamachi" nu urmd.re$te beneficii; toate

veniturile sunt destinate numai intretinerii,
perfec{ionirii si mentinerii revistei.

Redactia
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resate de un grup

vind organizarea
levista $iintifica

mod deosebit
u revisti, prin
aI publicirii de
ca preful revistei
i.evista $iinfificl
: beneficii; toate
rmai intrefinerii,
:nistei.

Revista stiintificf, 'U.A&araI;'

Revista apare cu sprijinul Domnilor: Prof.dr. Gh.Popa" Rectorul Universitilii "Al.I.Cuza" Iagi,
hct&. Tr.Neagu, Rectorul Institului Agronomic Iaqi, Prof.&. C.Toma, membru corespondent al
t*aCemiei RomAne, Prof.dr. C.PisicI" Decanul Facuk&ii de Biologie, Prof.dr. Al.Cecal, Decanul
:-a--ctAlii de Chimie, Prof.dr. M.Sorohan, Decanul Facult{ii de FizicI., Conf.dr. Al.Ungureanu,
}:anul Facultefii de Geografie-Geologie.

Colegiul de redacfie: Prof.dt. V.T\rtovan, redactor coordonator; redactori: Prof.dr.
fr-Lixandnr, Cerc.pr.I dr. I.Btua, Prof.dr. H.Ofenberg, Conf.dr. Gh.Maftei, prof.dr. I.Olam,
:"a:t-dr. M.Vtrlan;
Firerar de redactie: Lect. Alexandru Stancu

R'qrista gtiintificl "V.Adrmachi" este un periodic de informare $tiintifica 9i are drept
,(;:: esential prezentarea la un nivel ridicat qi infr-un mod c6t mai accesibil a noutf,tilor din
r:-:!ele naturii. Ea se doregte utili in speciat profesorilor din invitlmflntul preuniversitar, care
' :: 3utea actualiza permanent continutul lecfiilor predate elevilor.

R.cYista Stiintificl "V.Adamachi" apare trimestrial qi con(ine urmf,toarele rubrici
:tgr-ianente:

-t"micole de fond (6-12 pagni dactilografiate, inclusiv figurile $i trimiterile bibliografice) ce
:';um sinteza cunogtinfelor, aduse la zi, dintr-un domeniu al stiintei. Se recomandtr ca din
r:::terile bibliografice o parte sa fie lucriri in limba romani, mai ugor acesibile cititorilor
t,;.:,5fi.

hc(s (4-6 pagini dactilografiate, inclusiv figurile 9i trimiterile bibliografice) ce se refera la
ru*:.:periri qi interpreteri recente.

!*cuuti (1-2 pagini dactilografiatQ prin care se anunff,, pe scurt, noutafi stiintifice interesante,
]r:"-j.cate in articole de specialitate, nu mai vechi de doi ani. tn finalul notei se scrie referin[a
rul;:irii de unde s-a luat informafia Stiintifici.

H,mifastrri gtiinfifice, Doctoratc, probleme, varia, pogta redactiei.

-:'rc lucrS'rile, ln duplicat, se trimit pe adresa redacfiei, dactilografiate la doux r6nduri, pe
n'i::e cu contrast cit mai bun. Figurile se frimit ln original, in tug pe hArtie decalc, sau realizate
:u :tprimanta de calculator. Se accepti gi fotografii de buni calitate(contrast).i: : foaie separaa autorul principat al lucririi va scrie adresa la care se poate trimite
;:r:spondenp. intdrzieri in primireaiaspunsului pot conduce la aminarea aparitiei lucririi.
h'{r-'-rscrisele se publicf, ln ordinea sosirii la Redactie.; cele nepublicate, datorita faptului ca nu.u respectat recomandilrile de mai sus, nu se inapoiazf,.
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utr,tA DE AuP.eauuttur

Faceti aceasttr investi[ie, AB ONA}VOU-VA t

rf
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kdlrcc fi lirrcazf {,r*trrl GIG(t@ic,I, &trrici I rirtac. ac artomt'i.rc:
- Edilmratc dc nhrrrc i G@trol crr niaoun&: Inrtaflaf_ii dE cmfrol uedirtrtrtiv la
dei dfidocnicc, Oqrrilorc crr diodi IIiPATT, ddcrfffic itr ghiil Rlm, Rrdrc
DoFda pqtru nigtrrca vitclci, TrUe dc Optica lfiaour.drlm

- Iiloahrtc fidamfo-patulurrtoi .k do.trmic5, dcniyd fi&al ;i uuivalitr;
- surte dc tr:nriuus 3lrlrilirgte deprorizie 1.5-12vro-5A, 2{tr-4txl v/t.tA, rm0v/t.oiA
- Rcg$Ifofic.clctrmir- rrto de f2 \r ti &.24l{- tanocmpafatc, firHlire+G}
- Tun<mtrcdocfr@icc rEntru trrtmati.iri irr dl-@iul -3O - l20o C;

- Tdemani in-RF, cedtrtol-c q1i6s trrnsttrtc.

Tehnoredactarea Revistei $ tiixtifi ce " Y. A d e m achi " a fo st
rcalizatl cu calculatoare furnizate de firma
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