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Bazinul hidrografic Calina se afla situat in Podisul Central Moldovenesc, pe latura
de nord-esticd a Romaniei, avand coordonatele cuprinse intre 46°6' si 46°50' latitudine
nordica si 27°5' si 27°25' longitudine estica. Face parte din bazinul hidrografic al
Siretului, fiind drenat de paraul Calina, afluent al raului Sacovat. Suprafata lui, cu
altitudini variabile, este caracterizata de un relief fragmentat, ceea ce influenteaza in mod
direct procesele de scurgere a apei si eroziunea solului. Cele mai joase regiuni se gasesc
n luncile raurilor, unde altitudinea coboard sub 100 m, iar cel mai Tnalt punct din zona
este Dealul Magura Garbesti, care atinge 422 m altitudine.

Tn plan geologic, bazinul hidrografic Cilina apartine zonei sedimentare a Podisului
Moldovenesc, alcatuirea lui predominantd fiind in depozite de varstd proterozoica,
cretacicd si miocend. Prezintd o susceptibilitate ridicatd la procesele de eroziune si
alunecari de teren deoarece formatiunile geologice sunt compuse din argile, marne,
nisipuri si gresii. Stabilitatea terenurilor si capacitatea solurilor de a retine apa este
influentata de alcatuirea petrografica si structura geologica, ceea ce face ca anumite
sectoare ale bazinului sa fie predispuse la degradare accelerata.

Specifica regiunii estice a Romaniei, clima zonei este una temperat-continentala, cu
influente excesive. Aici temperatura medie anuala variaza intre 8 si 9°C, avand ierni reci,
n care temperaturile pot cobori sub -15°C, si veri secetoase, cu temperaturi care urca
frecvent peste 30°C. Cu o medie anuald cuprinsa intre 550 si 600 mm, cele mai mari
cantitati de precipitatii fiind inregistrate in lunile mai si iunie, rezulta si in regimul
precipitatiilor un grad mare de varietate, neuniformitate. Precipitatiile abundente pot
provoca fenomene de eroziune accelerata, torentialitate si alunecari de teren Tn anumite
perioade. Un rol important in eroziunea eoliand, in special in perioadele secetoase, cand
solul este uscat si predispus la deflatie, au si vaturile dominante ce bat din sectorul vestic
si nord-vestic.

Tn bazinul Cilina solurile predominante sunt reprezentate de cernoziomuri cambice,
soluri cenusii si soluri brun-luvice, caracterizate printr-o fertilitate naturala moderata spre
ridicatd. Totusi in zonele cu pantd accentuatd, fertilitatea solurilor este afectatd de
procesele de eroziune in suprafata si de pierderea orizontului superior. Soluri aluviale cu
o fertilitate mai ridicata, favorabile agriculturii, se afla in regiunile joase, unde exista
acumuldri de material erodat.



Privitor la flora, initial bazinul hidrografic era acoperit de paduri de foioase,
specifice etajului colinar, dominate de stejar (Quercus robur), gorun (Quercus petraea),
carpen (Carpinus betulus) si fag (Fagus sylvatica). Padurile acestea asigurau un echilibru
hidric si protectie naturald Tmpotriva eroziunii. Reducerea semnificativd a Suprafetelor
impadurite si nlocuirea lor cu terenuri agricol a contribuit, in mod semnificativ, la
amplificarea fenomenelor de eroziune si degradare a solului.

Tn concluzie, aparitia si intensificarea proceselor de eroziune sunt caracteristicile
bazinului hidrografic Calina favorizand degradarea solurilor si diminuarea productivitatii
agricole. Contribuie la acest lucru si Structura geologica fragila, si climatul variabil cu
precipitatii neregulate, si relieful accidentat cat si utilizarea necorespunzatoare a
terenurilor. Pentru a contribui la stabilizarea terenurilor si la reducerea riscului de
pierdere a stratului fertil apare necesitatea unor masuri eficiente de protectie a solului si
de amenajare antierozionala. Pentru a realiza un astfel de studiu, a fost necesard o
abordare complexa care sa combine analiza documentara cu observatiile de teren. Doar
asa s-a putut obtine o imagine detaliatd asupra caracteristicilor bazinului hidrografic
Cilina si asupra proceselor de eroziune care il afecteaza.

Intr-o prima etapa a cercetirii, s-a desfasurat un proces amplu de documentare, prin
care s-au colectat si analizat date referitoare la structura geologica, morfologia terenului,
tipurile de sol si utilizarea terenurilor. Pentru aceasta au fost utilizate harti topografice si
pedologice la diverse scari, dar si informatii preluate din baze de date institutionale. Ca
sursele esentiale se pot enumera Directia Agricolda lasi, Agentia Nationald pentru
Imbunatatiri Funciare si diverse institutii specializate in gestionarea resurselor naturale.
Ortofotoplanurile de inalta rezolutie au fost instrumente importante in aceastd analiza
fiindcd au permis o cartografiere precisa a utilizarii terenurilor si a modificarilor suferite
de acestea de-a lungul timpului.

Un Model Digital al Elevatiei (DEM), generat pe baza unor planuri topografice
istorice, a fost utilizat Tn vederea intelegerii detaliate a morfologiei terenului si a
dinamicii versantilor. El a facilitat realizarea unor harti tematice care au evidentiat
altitudinile, inclinarea si orientarea versantilor, precum si distributia pantelor. Astfel de
informatii sunt esentiale 1n analiza proceselor de eroziune, deoarece topografia joacd un
rol determinant in intensitatea fenomenelor de degradare a solului.

Doar pe baza observatiilor directe in teren s-a facut validarea acestor date. Scopul
acestor campanii de teren fiind documentarea proceselor geomorfologice active, precum
alunecarile de teren, eroziunea de suprafata si formarea ravenelor. Cu aceste ocazii s-au
analizat masurile antierozionale existente, urmarindu-se eficienta lor in protejarea solului.
Tot cu aceasta ocazie, S-au realizat comparatii intre hartile existente si realitatea din teren,
pentru a identifica eventualele discrepante si pentru a intelege mai bine dinamica
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schimbarilor survenite 1in utilizarea terenurilor. Coorbordnd metodele de analiza
geospatiala cu datele culese in teren, cercetarea a reusit sd ofere o imagine detaliata a
modului in care factorii naturali si activitatile umane influenteaza eroziunea solului Tn
aceasta regiune. Abordare multidisciplinarda a dus la obtinerea unei diagnoze clare a
problemelor existente si la un mod de identificare a unor posibile solutii pentru reducerea
efectelor negative ale eroziunii asupra terenurilor agricole. Asadar in bazinul hidrografic
Calina, eroziunea solului este un fenomen complex, determinat de interactiunea dintre
factori naturali si interventia umana. Elementele principale ale acestei eroziune sunt
caracteristicile climatice, morfologia terenului, structura geologica si tipul de sol, in timp
ce activitatile agricole si utilizarea terenurilor joacd un rol decisiv In accelerarea sau
diminuarea acestui proces.

Dupa cum s-a precizat mai sus, unul dintre cei mai importanti factori care determina
intensitatea eroziunii este regimul precipitatiilor. Ploile torentiale din sezonul cald au un
efect major asupra stabilitatii solului. Fiind precipitatii de mare intensitate, ele produc
scurgeri rapide de apa pe versanti, antrendnd particulele de sol si contribuind la formarea
ravenelor. Topirea rapida a zapezii la sfarsitul iernii determind, de asemenea, o crestere
brusca a scurgerii de suprafata, accentuand pierderile de sol.

Cel mai riscant sezon de eroziune este primavara, in special luna mai, dar si in luna
iunie, cand furtunile puternice pot provoca pierderi semnificative de sol. Tn aceste luni,
culturile agricole nu sunt suficient de dezvoltate pentru a proteja solul, iar cantitatile mari
de apa rezultate din precipitatii creeazi conditiile ideale pentru eroziune accelerati. In
situatia versantilor expusi spre nord, zdpada persistd mai mult timp, iar topirea sa tarzie
poate declansa alte fenomene negative ce favorizeaza eroziunea.

Configuratia reliefului influenteaza puternic degradarea pentru ca versantii abrupti si
terenurile in panta sunt mult mai susceptibile la eroziune, mai ales daca sunt utilizate
pentru agriculturd, fard masuri adecvate de protectie a solului. Fenomenul este mai putin
agresiv n regiunile cu pante mai domoale, dar poate deveni problematic h cazul unor
precipitatii extreme sau al unor practici agricole necorespunzatoare.

Asupra procesului de eroziune o alta influenta majora o are utilizarea terenurilor.
Practicdnd o agriculturd nesustenabild, cum ar fi araturile pe directia pantei, lipsa
vegetatiei de protectie si supraexploatarea terenurilor, accelereaza procesul de degradare a
solului. Schimbarile din structura proprietdtii agricole, din ultimele decenii, a dus la
aparitia unor suprafete agricole mici si la la fragmentarea excesiva a terenurilor unde
implementarea unor masuri antierozionale eficiente este dificila. Micii agricultori se
confruntd cu limitari financiare si logistice care fac dificila aplicarea unor solutii
eficiente, in timp ce marii proprietari pot investi in tehnologii moderne de protectie a
solului. Eroziunea solului este, nu doar o problemda de mediu, ci si una economica.
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Scaderea productivitatii agricole impune costuri suplimentare pentru fermieri si afecteaza
sustenabilitatea productiei pe termen lung precum si pierderea stratului fertil. Solul erodat
este transportat de apele de suprafatd si ajunge in lacuri si rduri, unde contribuie la
colmatarea acestora, afectdnd infrastructura hidrotehnica si reducand eficienta sistemelor
de irigatii si de alimentare cu apa. Asadar, factorii naturali si cei antropici contribuie
impreuna la intensificarea eroziunii in bazinul hidrografic Cilina. Daca nu se face apel la
implementarea unor masuri adecvate de protectie, acest fenomen risca sa se amplifice, cu
efecte negative atdt asupra agriculturii, cat si asupra mediului inconjurdtor. Esentiala
pentru protejarea solului si mentinerea echilibrului ecologic al regiunii este identificarea
unor solutii eficiente si sustenabile pentru combaterea eroziunii.

Subcapitolul denumit ,,Rolul vegetatiei in reducerea eroziunii solului” analizeaza
modul in care vegetatia poate contribui la prevenirea pierderilor de sol si poate avea
influenta in dinamica hidrologica si stabilitatea terenurilor. Terenurile lipsite de vegetatie
sunt mult mai expuse acestui fenomen, in timp ce se evidentiaza faptul ca padurile si
pajistile naturale din zonele temperate reduc semnificativ eroziunea. De asemenea, este
demonstrat ce impact are tipul de cultura asupra degradarii solului, aratdnd ca anumite
plante protejeaza terenul mai eficient decat altele.

Interceptia precipitatiilor este unul dintre principalele mecanisme prin care vegetatia
previne eroziunea. Frunzisul si tulpinile plantelor diminueaza impactul direct al
picaturilor de ploaie asupra solului, iar sistemul radicular are proprietatea de a stabiliza
particulele de sol, limitand astfel transportul sedimentelor. Se stie ca eficienta interceptiei
depinde de tipul de vegetatie si de densitatea acesteia, coniferele avand cea mai mare
capacitate de retinere a apei pe parcursul intregului an.

Existd cercetdri romanesti, in statiunile de la Turda si Perieni, care au aratat ca
nivelul de eroziune variaza in functie de tipul de cultura si de conditiile climatice. Unele
din rezultate indica faptul cid ierburile perene sunt cele mai eficiente in prevenirea
eroziunii, in timp ce culturile de porumb sunt cele mai vulnerabile. Studiile desfasurate la
Madarjac, in judetul lasi, au permis determinarea indicilor de protectie antierozionald
pentru principalele culturi agricole, oferind o clasificare a acestora in functie de
capacitatea lor de protejare a solului.

In timp ce graul de toamni asigurd protectie doar in prima parte a sezonului de
vegetatie, lasand terenul expus dupa recoltare, lucerna, aflata in al treilea an de vegetatie,
s-a dovedit cea mai eficientd in combaterea eroziunii. Alte culturi, precum mazarea, soia,
si sfecla de zahar, oferd o protectie moderatd, in timp ce porumbul si fasolea au avut 0
eficientd scazuta. Datorita masei vegetative reduse si a expunerii solului in perioadele cu
precipitatii abundente, cele mai putin performante au fost orzoaica de primavara si
cartofii timpurii. Analizand influenta precipitatiilor asupra eroziunii solului, s-a

4



demonstrat ca precipitatiile maxime pe 24 de ore au un impact major asupra transportului
de sedimente, in special in lunile de vara. In functie de capacitatea culturilor de a retine
solul si de a reduce viteza scurgerii se determina ca valoarea indicilor de protectie
antierozionald variaza. Prin urmare, poate contribui la diminuarea efectelor negative ale
eroziunii aplicarea unor practici agricole sustenabile, precum rotatia culturilor si utilizarea
benzilor de protectie vegetald. Asadar, si prin acest studiu, se aratd ca vegetatia joaca un
rol crucial In mentinerea echilibrului hidrologic si in prevenirea degradarii solului.
Gestionate corespunzator, padurile, pajistile si culturile agricole asigurd stabilitatea
terenurilor, reducénd pierderile de sol cauzate de precipitatiile intense si de scurgerile de
suprafatd. O strategie esentiald pentru protejarea terenurilor si mentinerea productivitatii
solurilor agricole, pe termen lung, consta in conservarea si reabilitarea vegetatiei. Analiza
eroziunii solului, in bazinul hidrografic Cilina, a evidentiat ce impact asupra
sustenabilitatii agriculturii din regiune o au pierderile semnificative de sol. Studiul a
urmdrit, nu doar cuantificarea acestor pierderi, ci si implicatiile acestora asupra fertilitatii
a fermierilor. Tn acest sens, pentru a oferi o imagine clara asupra fenomenului, au fost
generate harti detaliate care analizeazd morfometria terenului, utilizarea acestuia si
distributia pierderilor de sol, folosind un model numeric de teren bazat pe planuri
topografice istorice.

Pentru a se determina pierderile de sol, s-a utilizat Modelul Universal al Pierderilor
de Sol (USLE), integrat la conditiile locale prin metoda Motoc (1975), care ia in calcul o
serie de factori precum erozivitatea precipitatiilor, susceptibilitatea solului la eroziune,
panta si lungimea versantilor, utilizarea terenurilor si masurile antierozionale existente.
Factorul de eroziune, cauzat de precipitatii, a fost determinat pe baza datelor
climatologice dintr-o perioada de peste 30 de ani, analizdndu-se impactul regimului
pluviometric asupra terenurilor din bazin. Un rol esential in modelarea fenomenului de
eroziune l-a jucat, bineinteles, diversitatea pedologica a bazinului Célina. Solurile cele
mai des intalnite, precum cernoziomurile cambice, solurile brune luvice si regosolurile,
au fost evaluate in functie de susceptibilitatea lor la eroziune. Aceasta analizi a evidentiat
ca regosolurile si solurile erodate sunt cele mai vulnerabile unde precipitatiile intense
accelereaza procesul de degradare, in special pe versantii abrupti.

In zonele cultivate intensiv cu porumb si floarea-soarelui, unde solul rimane expus o
mare parte a anului, rezultatele studiului au aratat ca terenurile arabile sunt cele mai
afectate de eroziune. Tn schimb, padurile si pajistile au un rol protector, contribuind la
reducerea pierderilor de sol. Asadar, cultivarea pe curbele de nivel, introducerea benzilor
vegetale si extinderea suprafetelor forestiere cat si masurile de protectie implementate au
evidentiat importanta acestui factor de adoptare a unor strategii de conservare a solului.
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Intre diferitele zone ale bazinului s-au evidentiat diferente semnificative privind
distributia pierderilor de sol. Suprafatd prezintd pierderi moderate pe aproximativ
jumatate din ea, insa in zonele cu pante accentuate si fara masuri de protectie adecvate,
eroziunea depaseste 20 t/ha/an, ajungand, Tn unele regiuni, la valori critice de peste 30
t/ha/an. Problema acestor pierderi se pune, nu doar pentru fertilitatea solului, ci si pentru
infrastructura hidrologica, contribuind la colmatarea raurilor si scaderea capacitatii de
drenaj. Pentru combaterea acestui fenomen, studiul propune masuri de reorganizare a
utilizérii terenurilor, prin conversia suprafetelor arabile vulnerabile in pasuni, livezi si
perdele forestiere, odatd cu implementarea unor tehnici de conservare a solului adaptate
conditiilor locale. Pentru a se asigura sustenabilitatea agriculturii si protectia pe termen
lung a terenurilor din bazinul hidrografic Calina, Tn final, analiza subliniazd necesitatea
unui management integrat al resurselor funciare.

Asadar, analiza utilizarii terenurilor din bazinul hidrografic ar putea contribui la
reducerea fenomenului de eroziune din bazinul hidrografic Calina, fiindca ea a evidentiat
o distributie dezechilibrata a suprafetelor agricole, cu o predominanta a terenurilor arabile
cultivate intensiv, in detrimentul vegetatiei naturale. Ceea ce a condus la pierderi
semnificative de sol si degradarea fertilitatii terenurilor este faptul ca majoritatea
terenurilor sunt destinate culturilor de porumb, grau si floarea-soarelui, fard masuri
eficiente de protectie antierozionald. Acest lucru a accelerat eroziunea, afectand nu doar
productia agricola, ci si calitatea resurselor de apa prin colmatarea raurilor si acumularea
de sedimente in zonele joase.

Pentru contracararea acestor efecte negative si imbundtatirea sustenabilitatii
utilizarii terenurilor, studiul propune o serie de masuri de reorganizare a ocuparii spatiale
a bazinului. Astfel unele terenuri, sunt recomandate pentru conversie in pasuni
permanente sau plantatii forestiere, care sa stabilizeze solul si sd reducd transportul
sedimentelor pe suprafete cu risc ridicat de eroziune, identificate in special pe versantii
abrupti si In zonele cu soluri slabe. Tot 1n acest scop se propune extinderea suprafetelor
ocupate de perdele forestiere, atat pe marginea terenurilor agricole, cat si in apropierea
cursurilor de apa, pentru a preveni pierderea solului si a proteja infrastructura hidrologica.

Referitor la terenurile care vor ramane in folosinta agricola, se recomanda aplicarea
unor tehnologii conservativ-agricole, cum ar fi lucrdrile minime ale solului, semanatul
direct, practicarea culturilor de acoperire si utilizarea unor benzi inierbate pentru a reduce
impactul apei asupra terenurilor cultivate. Aplicarea unui sistem de rotatie a culturilor
care sd includa leguminoase si culturi perene ar putea fi o alta contributie valoroasa la
imbunatétirea structurii solului si la diminuarea pierderilor de nutrienti.

Prin implementarea acestor masuri vom putea favoriza reducerea pierderilor anuale
de sol cu pana la 50% in zonele critice, imbunatatind, atat fertilitatea terenurilor agricole,
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cat si stabilitatea ecosistemului hidrografic. Potrivit studiului, o planificare integratd a
utilizarii terenurilor, corelata cu masuri tehnice si legislative adecvate, este esentiald
pentru mentinerea sustenabilitdtii bazinului hidrografic Cilina si pentru prevenirea
degradarii continue a resurselor funciare.



