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INTRODUCERE

Piscicultura si Acvacultura au o contributie din ce Tn ce mai mare la productia
mondiala de alimente de origine animala. In tarile Uniunii Europene, Acvacultura este o
activitate economica importantd Tn multe regiuni costiere si continentale.

La nivel mondial, proteina de peste este considerata proteina strategica. Ca
urmare, este necesara o grija deosebitd fatd de aceastd ramura economica a Romaniei,
respectiv producerea si industrializarea pestelui (Pasarin, 2021).

In alimentatia umana, pestele detine o pondere medie, el asigurand intre 12-15%
din totalul proteinelor consumate. Atat carnea de peste, cat si icrele sunt considetare, de
catre multi nutritionisti a fi cele mai sdnatoase produse alimentare de origine animala.
Gradul de utilizare a proteinelor de peste este de 94%, apropiindu-se de valoarea intalnita
la ou.

Suprafata apei pe teritoriul tarii noastre este de circa 500 mii ha., din care 433
mii ha, se preteaza pentru pisciculturd. Din aceastd suprafata, considerata piscicola, 340
mii ha sunt constituite din balti si lacuri naturale, circa 10 mii ha. sunt de acumulare
artificiald, iar 82 mii ha sunt unitati piscicole sistematice amenajate pentru cresterea
diferitelor specii de pesti. In afara acestor bazine, in tara noastra exista 80.000 km de
ape curgatoare, in care se poate practica piscicultura (Bogdan, 2002).

Judetul lasi are o suprafatd de 5476 km? este situat in Nord-Estul Romaniei,
fiind marginit la Est de raul Prut, iar la Vest de rdul Moldova. Reteaua hidrografica este
formata din rauri cu dimensiuni variabile si iazuri rezultate din lucrari hidroameliorative,
ocupand o suprafata de circa 4000 ha. (INS-Iasi, 2019).

Situatia actuald a Pisciculturii din Romania este o consecinta nu numai a
instabilitatii economice, ci si a utilizarii tehnologiilor depasite, deschiderea citre nou a
mai multor fermieri piscicoli fiind tardiva si inconsistenta.

Cu toate acestea, in unele ferme piscicole, incercdrile de organizare a
Pisciculturii si de a asigura profitabilitatea fermelor acvacole au fost incununate cu
succes.

Potrivit FAO (Food and Agriculture Organization 2019), volumul pescuitului
oceanic, principalul furnizor de peste, a scazut cu aproape 10 milioane de tone in ultimii
10 ani. Volumul capturilor de peste din apele interioare s-a stabilizat in intervalul de 9-
11 milioane de tone.

Potrivit oamenilor de stiinta si specialistilor din industria pescuitului, nu exista
niciun motiv si ne asteptam la o crestere a volumului de pescuit in urmatorii ani.
Stocurile comerciale de peste din ocean sunt grav subminate, ponderea populatiilor

4
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epuizate si slab recuperate de pesti comerciali crescand de 3,2 ori in ultimii 30 de ani,
iar pescuitul in apele interioare continuand sa se degradeze.

Importanta Pisciculturii si a pescuitului din apele marine si dulci rezidd din
faptul ca, din peste rezulta o carne ce contine proteine de origine animala n cantitati
mari §i usor digestibile, necesare pentru alimentatia omului, constituind in acelasi timp
si o sursd de materii prime pentru alte activitifi economice, cum ar fi: fabricarea
nutreturilor combinate, producerea de medicamente, arta artizanala, etc. Cercetarile din
domeniu precizeaza ca substantele proteice din carnea de peste sunt de 2-3 ori mai usor
digestibile, comparativ cu cele din carnea de bovine, ovine si porcine. Din peste se
extrage untura de peste, deosebit de bogatd in vitaminele A si D, cu mare importanta
in prevenirea rahitismului (Stan,1999).

Cresterea dirijata a pestilor este o Indeletnicire veche, insa de o certd actualitate,
avand 1n vedere faptul ca asigurarea necesarului de hrana pentru populatia umana care
este in continud crestere, constituie o problema incad nerezolvata, iar 3/4 din suprafata
globului este acoperita cu apa. Astfel in multe tari, ciprinidele servesc drept principala
sursa de proteind ieftina pentru combaterea subnutritiei, produsele obtinute de la pesti
avand aminoacizi esentiali, care sunt adesea absenti din alte categorii de carnuri, precum
si din substituentii proteici de natura vegetala (Grozea, 2002).

Dupa cum aratd practica mondiala, Acvacultura este o directie foarte stabila
pentru dezvoltarea industriei pescaresti, nu numai in ceea ce priveste relatiile economice,
relatiile de mediu si sociale, care pot contribui atat la asigurarea unui nivel ridicat de trai
al populatiei, in conditii moderne, cat si la mentinerea conditiilor favorabile pentru
nutritia si alimentatia generatiilor viitoare.

Pestele este o excelenta sursa de hrana, datoritad calitatii carnii, fiind alimentul
cel mai cautat dintre organismele acvatice. Musculatura pestilor este foarte bogata in
nutrienti esentiali, precum proteine de calitate superioara, acizi grasi esentiali, minerale
si vitamine. Un mare avantaj este si acela cd, majoritatea agentilor patogeni, care ar putea
parazita pestii, nu se transmit si la oameni (Bone Q., Moore R.H., 2008).

Scopul acestei teze de doctorat este in primul rand, acela de a readuce in atentia
piscicultorilor populatia de crap Moldova Podu Iloaiei care, dupa anul 1990 nu a mai
intrat in atentia specialistilor pentru a fi omologata ca rasa, desi este populatia creata
special pentru zona de nord a tarii noastre.

De asemenea, am dorit a demonstra, prin observatii, calcule si interpretarea
rezultatelor concrete obtinute, care sunt tehnologiile eficiente de crestere specifice
crapului populatiei Moldova Podu lloaiei, in helesteiele din N-E Moldovei, starea de
sanatate a pestilor, concordant cu tehnologiile de crestere, dinamica insusirilor de calitate
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ale materialului pisciol si, partial, ale produselor din carne (derivate) obtinute, in functie
de metodele de conservare.

Cu mult respect, vreau sa 1i multumesc 1n primul rand, celui care m-a indrumat
si m-a ajutat pe toata perioada desfasurarii stagiului de doctorat, domnului Prof. univ. dr.
Benone lon PASARIN.

Multumesc conducerii Universitatii de Stiinte Agricole si Medicind Veterinara
,»lon Ionescu de la Brad” din lasi si a Scolii Doctorale, pentru tot sprijinul acordat pe
parcursul anilor de studii.

O deosebita recunostintd se indreapta catre fermierii din cele trei unitati
piscicole, care au fost deschisi si cooperanti la ideile mele de implementare a tehologiilor
de crestere a populatiei de crap, Moldova Podu-lloaiei, luata in studiu.

Nu 1n ultimul rand, tin s aduc o multumire tuturor cadrelor didactice, colegilor
doctoranzi, prietenilor si familiei, care m-au sustinut si mi-au fost alaturi, pe parcursul
acestei etape din viata mea!
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INTRODUCTION

Fish farming and Aquaculture are making an increasing contribution to the
world's production of animal feed. In European Union countries, Aquaculture is an
important economic activity in many coastal and continental regions.

Globally, fish protein is considered a strategic protein. As a result, special care
is needed for this economic branch of Romania, namely the production and
industrialization of fish (Pasarin, 2021).

In the human diet, fish has an average share, providing between 12-15% of the
total protein consumed. Both fish meat and caviar are considered by many nutritionists
to be the healthiest foods of animal origin. The degree of utilization of fish proteins is
94%, approaching the value found in eggs.

The surface of the water on the territory of our country is about 500 thousand
ha., of which 433 thousand ha. suitable for fish farming. Of this area, considered fish,
340 thousand ha are made up of ponds and natural lakes, about 10 thousand ha. are of
artificial accumulation, and 82 thousand ha. are systematic fishing units designed for
raising different species of fish. Outside these basins, in our country there are 80,000 km
of running water, where you can practice fish farming (Bogdan, 2002).

Tasi Country has an area of 5476 km?, is located in the North-East of Romania,
being bordered on the East by the Prut River, and on the West by the Moldova River.
The hydrographic network consists of rivers with variable sizes and ponds resulting from
hydro-amelioration works, occupying an area of about 4000 ha. (INS-Iasi, 2019).

The current situation of fish farming in Romania is a consequence not only of
economic instability, but also of the use of outdated technologies, the opening to new of
many fish farmers is late.

However, in some fish farms, attempts to organize fish farming and ensure the
profitability of aquaculture farms have been successful.

According to the FAO (Food and Agriculture Organization 2019), the volume
of ocean fishing, the main supplier of fish, has decreased by almost 10 million tons in
the last 10 years. The volume of fish catches in inland waters has stabilized in the range
of 9-11 million tons.

According to scientists and fishermen, there is no reason to expect an increase
in fishing volume in the coming years. Commercial ocean fish stocks are severely
undermined. The share of depleted and poorly recovered populations of commercial fish
has increased 3.2 times over the last 30 years, in land fishing has continued to deteriorate.

v
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The importance of fish farming and fishing in marine and freshwater lies in
the fact that fish results in meat containing animal protein in large quantities and easily
digestible, necessary for human nutrition, while being a source of raw materials for other
economic activities, such as: manufacture of compound feeds, production of medicines,
artisanal art, etc. Research in the field states that protein substances in fish meat are 2-3
times easier to digest than those in beef, sheep and pork. Fish lard is extracted from fish,
especially rich in vitamins A and D, with great importance in preventing rickets (Stan,
1999).

Directed fish farming is an old occupation, but of a certain topicality
considering the fact that providing the necessary food for the human population that is
constantly growing, is an unresolved problem, and % the surface of the globe is covered
with water. Thus in many countries, cyprinids serve as the main source of cheap protein
to combat malnutrition, products obtained from having essential amino acids, which are
often absent from these categories of meat, as well as plant protein substitutes (Grozea,
2002).

As world practice shows, Aquaculture is a very stable direction for the
development of the fishing industry, not only in terms of economic relations, but also in
environmental and social relations, which can contribute both to ensuring a high standard
of living of the population in conditions as well as maintaining favorable conditions for
the nutrition and nutrition of future generations.

Fish is an excellent source of food, due to the quality of the meat, being the most
sought after food among aquatic organisms. Fish muscle is very rich in essential
nutrients, such as high quality protein, essential fatty acids, minerals and vitamins. A
great advantage is that most pathogens, which could parasitize fish, are not transmitted
to humans (Bone Q., Moore R.H., 2008).

The purpose of this doctoral thesis is to demonstrate, through observations,
calculations and interpretation of concrete results, efficient breeding technologies
specific to carp variety Moldova Podu lloaiei, in ponds in NE Moldova, fish health,
consistent with growing technologies, dynamics quality characteristics of the fish
material and of the meat products (derivatives) obtained, depending on the preservation
methods.

With much respect, | want to thank first of all, the one who guided me and helped
me throughout the doctoral internship, Mr. Prof. univ. Dr. Benone Ion PASARIN.

| thank the management of the University of Agricultural Sciences and
Veterinary Medicine "lon lonescu de la Brad" in lasi and the Doctoral School, for all the
support provided during their years of study.
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A special gratitude goes to the farmers from the three fishing units, who were

open and cooperative to my ideas for implementing the technologies for growing carp
varieties, Moldova Podu-lloaiei, studied.

Last but not least, | would like to thank all the teachers, PhD students, friends
and family who supported me and were with me during this stage of my life!
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REZUMAT

Cuvinte cheie: crap, tehnologii de crestere, starea de sandtate, hranire, prelucrare
Acvacultura constituie una din ramurile Agriculturii care poate furniza proteina de

buna calitate cu costuri reduse. Datoritd acestui fapt, Acvacultura a inregistrat cea mai rapida
evolutie pe plan mondial dintre toate ramurile agriculturii.

Prima actiune a formarii populatiei de crap Moldova Podu Iloaiei a constat in
incrucisarea femelelor de crap de culturd cu solzi, apartinand Statiunii de Cercetari
Piscicole Nucet, cu masculi de crap salbatic de Siutghiol, in anul 1953. Descendenta
obtinutd in anul 1957 ajunge la maturitate, prezentdnd un ritm de crestere si o prolificitate
superioare parintilor, putdndu-se afirma ca obiectivul urmarit a fost atins, noua forma de
crap fiind mai rezistenta la hidropizie cu 50%, comparativ cu crapul de cultura.

Totodata, s-a elaborat planul incrucisarilor ulterioare, reproducatori din prima
generatie au fost supusi la incrucisari de absorbtie si alternante cu crap indigen de Cefa
si Nucet, precum si cu crap de import din Ungaria si Ucraina, obtindndu-se, in anul 1963,
generatia a treia de crap, populatia Moldova Podu lloaiei.

In anul 1988, in cadrul Statiunii de Cercetari Piscicole Iasi, s-a realizat o selectie
in loturile de crap reproducator si remont al statiunii, apartinand noii populatii ,,Moldova
Podu Iloaiei” vizandu-se exemplare cu cat mai putini solzi. S-au obtinut astfel loturi
reduse numeric, care s-au reprodus artificial.

Scopul lucrarii

Cercetdrile efectuate au avut rolul de a aduce elemente stiintifice edificatoare
privind exploatarea crapului apartinind populatiei Moldova Podu Iloaiei in ferme
piscicole diferite, din zone diferite, cu conditii ale mediului diferite. In studiul efectuat
am monitorizat influenta tehnologiilor de crestere asupra performantei de productie si a
starii de sanatate a populatiei de crap luatd in studiu.

Pe plan mondial sunt produse circa 4 milioane de tone de crap si din mediul
salbatic se captureaza circa 100 de mii de tone (Ecology and Evolution, 2020).

Majoritatea fermierilor piscicoli din zona Moldovei si nu numai, au un interes
major in cresterea crapului cat si in dezvoltarea de noi rase, mai rezistente la boli si cu
un randament mai mare de crestere si dezvoltare pe sezon activ.

In vederea realizrii cercetarilor care au stat la baza lucrarii de doctorat am
desfasurat studiile de specialitate in trei unitati piscicole din regiunea de N-E a Moldovei,
din Judetele Iasi si Bacau, precum si in cadrul Facultatii de Zootehnie din Iasi, respectiv, in
unele laboratoare de cercetare specializate care apartin Universitatii de Stiintele Vietii ,,Jon
Ionescu de la Brad” din Iasi.

Concret, studiile de cercetare au vizat trei ferme piscicole cu conditii geoclimatice
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diferite, respectiv: Ferma Piscicola Valea-Ursului din Judetul Iasi, Ferma Piscicola
Récaciuni din Judetul Bacau si Statiunea de Cercetare pentru Acvaculturd si Ecologie
Acvatica Ezareni, lasi, iar analizele au fost efectuate in cadrul Facultatii de Zootehnie
din cadrul Universitatii de Stiintele Vietii din lasi.

Materialul biologic studiat

Specia luata in studiul tezei de doctorat este reprezentatda de crapul (Cyprinus
carpio) populatia Moldova Podu lloaiei, care este o varietate obtinuta in scopul popularii
bazinelor piscicole din zona de NE a tarii.

Pe durata experimentelor realizate, parametrii fizico- chimici ai apei au fost
monitorizati zilnic, atdt dimineata cat si seara. Acest control a fost realizat prin
monitorizarea a trei parametri importanti, respectiv oxigenul solvit in apa, pH-ul si
temperatura.

Determinari morfometrice si ponderale

Prin aceste determindri morfologice, la populatia de crap studiata, s-a urmarit
evidentierea unei cresteri specifice in lungime si greutate in functie de perioada de
crestere a materialului piscicol. Aflarea datelor despre materialul piscicol este posibila
prin masurdri corporale, cantdrirea pestilor si prelucrarea si interpretarea datelor
rezultate.

Alimentatia pestilor

In alimentatia materialului piscicol, pe perioada experimentelor, s-a folosit 0
gama de furaje granulate, tinandu-se cont de varsta pestilor exploatati respectiv, de la
vara |, a-1l-a si a-111-a, realizate in fermele piscicole gazde ale experimentelor noastre.

Toate furajele granulate administrate pe perioada cercetarilor au avut in
componenta lor faina de peste, faina de sange, srot de florea soarelui si soia, cereale,
vitamine si minerale.

Calculul indicatorilor biotehnologici

Pescuitul de control s-a realizat de doud ori pe lund, pentru estimarea ritmului
de crestere, cantarindu-se de fiecare data intre 20 si 100 exemplare de crap, calculandu-
se si urmatorii parametri de crestere, respectiv:

Sporul de ihtiomasa [FBG-Fish Biomass Gain]

Sporul individual de crestere [IWG-Individual Weight Gain]

Ritmul zilnic de crestere [GR-Growth Rate]

Factorul de conversie a hranei [FCR-Feed Conversion Ratio]
Coeficientul de eficienta proteica [PER-Protein Efficiency Ratio]
Frecventa speciilor planctonice si bentonice in helesteiele luate in studiu
Biotehnologiile de crestere a crapului in vara | , a-11-a si a-111-a

<\
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Cercetarile s-au realizat in trei ferme piscicole, sitemele de crestere fiind
semiintensiv si superintensiv. Materialul piscicol a fost crescut in monocultura pentru o
obsevatie mai ampld, in ceea ce priveste ritmul de crestere si consumul de furaj.

Caracterizarea calitatii apei

Oxigenul solvit in apa a avut valori medii cuprinse intre un minim de 5,3 mg/I
in luna august si un maxim de 9,2 mg/l in luna octombrie.

Temperatura apei a fost alt factor pe care l-am monitorizat, acesta avand un
minim de 12° C la sfarsitul lunii octombrie, in helesteul din Valea Ursului si 0 maxima
de 26,4° C in luna august, in ferma Racaciuni, incadrandu-se insa in limitele de crestere
si dezvoltare normale ale crapului.

In ceea ce priveste pH-ul apei, valoarea minima inregistrata a fost de 7,09 unitati
pH, in luna iulie, iar valoarea maxima de 8,80 unitati pH, in luna august, de asemenea
valori apropiate de cele optime.

Parametrii fizico-chimici ai apei au fost in limitele normale neperturband ritmul
de crestere al materialului biologic.

Biotehnologia de crestere a crapului de vara I, populatia Moldova Podu
loaiei

Experimentele s-au realizat in doud helesteie, unul apartindnd fermei piscicole
Valea Ursului, iar celalalt situat In ferma piscicola Racaciuni. Perioada experimentald s-
a extins pe parcursul a 4 luni (iulie-octombrie), in anul 2017.

Popularea helesteielor s-a realizat cu puiet de crap populatia Moldova Podu
lloaiei, cu o greutate medie de 5g/exemplar, iar pescuitul de control s-a facut bilunar,
pana pe data de 30 octombrie.

Exemplarele de crap au inregistrat un ritm de crestere foarte bun, atingand la
sfarsitul perioadei experimentale o greutate medie pe exemplar, in ferma piscicola Valea
Ursului (L1) de 121g/exp, iar in ferma Racaciuni, respectiv lotul L2, de 146g/exp.

In ceea ce priveste procentul de supravietuire a materialului piscicol luat in
studiu, a reiesit faptul ca, la lotul L1 (Valea Ursului) s-a evaluat o rata de 55%, in timp
ce la lotul L2 aferent helesteului HC2 (Récaciuni) s-a inregistrat o supravietuire de 46%.

Productivitatea piscicola inregistratd in lotul L1 a fost la sfarsitul lunii octombrie
de circa 1.659 kg de crap, pe o suprafatd a 1,3 ha, in timp ce in helesteul HC2 s-a realizat
o productie de 3.417 kg de crap, pe o suprafata de 2,6ha, cu 0 medie de 1.314 kg la ha.

Biotehnologia de crestere a crapului de vara a-ll-a, populatia Moldova
Podu lloaiei

Cresterea crapului in vara a II-a a fost una adecvata, avand un spor bun de
crestere, porninindu-se de la o greutate initiala medie de 69g/exp, ajungandu-se la o
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greutate medie, la finalul experimentului, situata intre 10249 si 1117g in helesteiele
destinate experimentelor.

Furajele folosite au indeplinit cerintele de crestere si dezvoltare ale ciprinidelor,
la sfarsitul periodei experimentale inregistrandu-se greutati corporale ale pestilor peste
media din literatura de specialitate.

Hranirea crapului populatia Moldova Podu lloaiei cu furaj granulat este o solutie
eficientd 1n cresterea, dezvotarea si profitabilitatea unei unitati ciprinicole.

Biotehnologia de crestere si ingrasare a crapului de vara a I1I-a

Materialul biologic luat in studiu, conform biotehnologiei de crestere a crapului
de varaa lll-a, aavut un spor bun de crestere, ajungand la finalul perioadei experimentale
la greutati medii cuprinse intre 3.750g-3900g/exemplar.

Conversia de furaj granulat administrat in helesteie pentru cresterea pestilor a
fost situata intre 2,2 si 3,2 kg pentru 1kg spor in greutate.

Conform analizelor efectuate, in cele doud ferme de productie, putem afirma ca
apa acestora face parte din categoria a ll-a de calitate, conform Ordinului 1146/2002, pe
baza caruia sunt clasificate apele de suprafata.

Supravietuirea crapului populatia Moldova Podu lloaiei a avut o medie
procentuala de 95% la lotul Ls lot crescut in Ferma Valea Ursului respectiv 94% la lotul
Le Din ferma Racaciuni.

Costurile de productie pentru 1kg peste s-au ridicat la valori situate intre 5,25 si
7,88 lei, iar profitul net a fost cuprins intre 6,09-6,41 lei pentru 1kg peste.

Conform rezultatelor din sistemul recirculant, principalul deziderat
tehnologic ce trebuie realizat intr-un sistem recirculant din acvaculturd constd in
asigurarea unor conditii mediale care si corespunda, intr-o cat mai mare masura,
particularitatilor ecofiziologice ale speciei de cultura.

Studiile realizate in cadrul halelor Statiunii de Cercetare pentru Acvacultura si
Ecologie Acvatica Ezareni, s-au efectuat pe patru loturi distincte , cu patru tipuri diferite
de furaje granulate, obtinute de la firme specializate, cum ar fi Aller classic, Soprofish,
Nutra si Aqua Garant.

Dintre aceste patru loturi luate in studiu, cel mai mare ritm de crestere l-a
inregistrat lotul B2, iar ca furaj administrat conversia cea mai buna s-a inregistrat la hrana
extrudata de la firma Aller classic, unde pentru un 1kg peste s-au administrat 1,2 kg furaj.

Detaliat, intrucat populatia de crap Moldova Podu Iloaiei nu a mai fost supusa
la experimente de crestere in sistem recirculant, prezentam rezultatele obtinute, loturi:

Lotul B1 a fost format dintr-un numar de 114 exemplare, avand o greutate totala
de 10,8 kg, in intervalul experimental 21.11.2015- 01.03.2016 obtinandu-se o greutate
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totala de 27, 4 kg, rezultand o greutate medie a crapului de la 95g, si o greutate finala, la
sfarsitul cercetarii, de 240 g. Consumul total de hrana, pe toata perioada de administrare
in bazinul B1 a fost de 19,92 kg de furaj administrat, cu o conversie de 1,2kg/ 1kg spor
peste.

Lotul B2, la inceputul perioadei experimentale a avut un efectiv de 121
exemplare, cu o greutate totala de 5 kg, la sfarsitul perioadei experimentale s-a obtinut
o greutate totala de 20,8 kg rezultand o greutate medie a crapului de 44g/exp, si 0 greutate
finala, la sféarsitul cercetarii, de 171g/exp. Consumul de furaj a fost de 22,1 kg, cu o
conversie a hranei de 1,4 kg/ 1kg peste.

Lotul B3 a avut un numar de 57 exemplare, inregistrand o greutate totald de 10
kg, pe perioada studiului s-a obtinut o greutate totald de 27, 6 kg, rezultand o greutate
medie a crapului de 175 g/exp, greutatea finala, la sfarsitul cercetarii, fiind de 484 g/exp.
Consumul total de furaj Nutra, a fost de 28,16 kg, cu o conversie a hranei de 1,6 kg/1kg
peste.

Lotul B4 care a fost compus dintr-un numar de 71 exemplare, avand o greutate
totala de 10 kg, in intervalul experimental 21.11.2015- 01.03.2016 inregistrandu-se 0
greutate totala de 26,8 kg, rezultdnd o greutate medie a crapului de 140 g, la 0 greutate
finala, la sfarsitul cercetarilor, de 377 g. Consumul total de furaj Aqua Garant a fost de
25,2 kg, cu o conversie a hranei de 1,5 kg/1kg peste.

Monitorizarea permanenta a starii de sanatate a materialului piscicol si conditiile
tehnice de exploatare intr-un sistem recirculant superintensiv au facut ca la sfarsitul
cercetarilor sa nu existe mortalitati.

In sistemele de crestere semiitensiv si extensiv, s-a demonstrat ¢ potentialul
trofic al helesteielor luate in studiu pot sustine cresterea si dezvoltarea cipinidelor, cu
rezultate productive deosebite, alaturi de o furajare suplimentara cu furaj care sa aiba un
continut proteic adecvat categoriei de varsta a crapului.

Analizele si determinarile hidrobiologice au reliefat urmétoarele:

Zoobentosul a fost reprezentat de familia Tubificidea, cu Speciile Tubifex
tubifex, Tubifex costatus si Peloscolex benedeni, numiti si viermi de namol, acestia
avand o frecventa mare, de peste 82%, in helesteiele luate in studiu.

Zooplactonul, reprezentat prin mai multe familii a avut o dezvoltare maxima in
luna iunie, cand s-au inregistrat 1480 exp./l, cu o dinamica a biomasei de 52g/m?®,

Fitoplactonul, dupa cum s-a demonstrat, este un indicator esential al sanatatii
productive pentru bazinele acvacole, reprezentand producatorii primari care influenteza
celelalte cicluri trofice, pentru o dezvoltare si 0 crestere sustinutd, zooplactonul
hranindu-se cu fitoplacton.
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Potentialul trofic al helesteilor a influentat cresterea si dezvoltarea materialului
piscicol studiat, aducand un plus de valoare calitatii si cantitatii de peste produs in fiecare
helesteu luate in studiu.

Important de remarcat, 0 buna furajare a materialului piscicol si o igiend a
helesteielor exclud posibilitatea de aparitie a anumitor boli la ciprinide.

Profilaxia, intr-o unitate piscicold este esentiala in prevenirea imbolnavirii
materialului piscicol exploatat, indiferent de densitati si categoriile de peste crescut.

In plus, tehnologul trebuie si cunoasca semnele primare ale bolilor aparute in
unitatea piscicola si trebuie sa actioneze rapid pentru indepartarea acestora, intrucat, in
Piscicultura, transmiterea bolilor este de tip pandemic.

Calitatea apei si a mediului acvatic trebuie sa fie in stransa legétura cu cerintele
de crestere si dezvoltare ale ciprinidelor.

Datoritd furajarii cu hrana granulatd, atunci cand a fost necesar, inocularea
medicamentelor si a antibioticelor necesare Indepartarii bolilor a fost relativ usoara.

Practic, administrarea antibioticilor s-a realizat prin pulverizarea acestora pe
furajul granulat, precum si direct prin inglobare in hrana alocata pestilor.

Pe toatd perioada experimentald, au aparut cazuri izolate de imbolnavire, ceea
ce, denota ca un furaj de buna calitate si o calitate a apei pretabile pentru cresterea
ciprinidelor poate reduce semnificativ aparitia si manifestarea pandemica a bolilor in
helesteie.

Monitorizarea starii de sandtate

Recunoasterea si tratarea timpurie a unor boli aparute in sistemele de crestere
pot reduce strict nivelul de mortalitate al pestilor, de aceea specialistul in Acvacultura
trebuie si aibd o evidenta a starii de sandtate in functie de specia sau speciile exploatate.

Pentru analiza starii de sanatate a materialului piscicol studiat s-au facut mai
multe examene ihtiopatologice, acestea constand in examenul clinic, examenul
necropsic, examenul parazitologic, examenul bacteriologic si examenul hematologic.

Aplicarea metodelor de conservare

Carnea de peste este alimentul functional complet si complex prin intermediul
caruia omul isi mentine sau igi recapita starea de sanatate. Tehnologic vorbind, insa,
problema principala in ceea ce priveste valorificarea carnii ce provine de la organismele
acvatice este reprezentatd de pastrarea calitatii initiale, avand in vedere slaba sa
conservabilitate.

Metoda folosita pentru evaluarea calitatii carnii de peste pastratd in conditii de
refrigerare poartd denumirea de Quality Index Method si este o metoda bazata pe
evaluarea unui numar mare de parametri, intr-un sistem de notare de la 0 — 3, intr-un
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regim descrescator.

Pentru aprecierea starii de prospetime a pestilor luati in studiu, acestia au fost
curatati de impuritati insd fara spalarea lor, apoi li s-au indepartat capul, viscerele si
inotatoarea caudala.

La sfarsitul perioadei de pastrare in conditii de refrigerare (7 zile), valorile
continutului in azot usor hidrolizabil au indicat o carne improprie consumului uman,
constantele acestui parametru fiind incadrate intre 36,33 mg/100g, la crapul populatia
Moldova Podu lloaiei comparativ cu 37,17 mg/100g, la pastravul indigen,cele doua
categorii de carne fiind cele mai consumate din Romaénia.

Coeficientul de variabilitate inregistrat, pentru randamentul la taiere sub forma
de trunchi, a fost mai mic de 10%, fapt ce indicad o uniformitate a probelor analizate.

Analizand cele doua tipuri de valorificare superioara a pestilor (trunchi, fillé,) ,
am constatat faptul ca cel mai eficient mod de valorificare a fost inregistrat la tdierea sub
forma de trunchi, unde s-a inregistrat un randament mediu de peste 87,00% in timp ce la
valorificareasub forma de fillé s-a dovedit a fi cea mai putin eficientd deoarece s-a
inregistrat un randament mediu de doar 49,30%.

In ideea economicd de sporire a beneficiilor obtinute de citre fermierii
piscucultori prin livrarea pestelui si sub alte forme decat crap viu (prin semiprelucrare in
fermd), am prezentat si elemente de transare, filetare si pastrare temporara prin
refrigerare a carnii de peste

Valorificarea sub forma de fillé

In cazul acestui tip de taiere, pierderile inregistrate au fost mult mai mari decat
la modul de taiere sub forma de trunchi. Randamentul inregistrat la taierea crapului
populatia Moldova Podu Iloaiei sub forma de fill¢ a fost de aproximativ 49,30%.
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Aguaculture is one of the branches of Agriculture that can provide good quality
protein at low cost. Due to this fact, Aquaculture has registered the fastest evolution
worldwide among all branches of agriculture.

The first action of the formation of the Moldova Podu lloaiei carp population
consisted in the crossing of the female carp of culture with scales, belonging to the Nucet
Fish Research Station, with males of wild carp of Siutghiol, in 1953. The descent
obtained in 1957 reaches maturity, presenting a higher growth rate and prolificacy to the
parents, it can be stated that the objective was achieved, the new form of carp being more
resistant to dropsy by 50%, compared to cultured carp.

At the same time, the plan of the subsequent crosses was elaborated, the first
generation breeders were subjected to absorption and alternating crosses with indigenous
carp of Cefa and Nucet, as well as with carp imported from Hungary and Ukraine,
obtaining, in 1963, the generation of the third carp, the population of Moldova Podu
loaiei.

In 1988, within the lasi Fisheries Research Station, a selection was made in the
breeding and remontant carp batches of the resort, belonging to the new population
"Moldova Podu lloaiei" targeting specimens with as few scales as possible. Numerically
reduced batches were thus obtained, which were artificially reproduced.

The purpose of the paper

The research carried out had the role of bringing edifying scientific elements
regarding the exploitation of carp belonging to the population of Moldova Podu lloaiei
in different fish farms, from different areas, with different environmental conditions. In
the study we monitored the influence of growth technologies on production performance
and health of the carp population studied.

About 4 million tons of carp are produced worldwide and about 100,000 tons
are caught in the wild (Ecology and Evolution, 2020).

Most fish farmers in Moldova and beyond have a major interest in carp breeding
as well as in the development of new breeds, more resistant to disease and with a higher
yield of growth and development during the active season.

In order to carry out the research that was the basis of the doctoral thesis, |
carried out specialized studies in three fishing units in the NE region of Moldova, in the
counties of lasi and Bacdu, as well as in the Faculty of Animal Husbandry in lasi,
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respectively, in some laboratories. specialized research belonging to the University of
Life Sciences "lon lonescu de la Brad" in lasi.

Specifically, the research studies focused on three fish farms with different
geoclimatic conditions, respectively: Valea-Ursului fish Farm in Iasi County, Racaciuni
fish Farm in Bacau County and the Research Station for Aquaculture and Aquatic
Ecology Ezéreni, lasi, and analysis within the Faculty of Animal Husbandry within the
University of Life Sciences from Iasi.

The biological material studied

The species taken in the study of the doctoral thesis is represented by the carp
(Cyprinus carpio) population of Moldova Podu lloaiei, which is a variety obtained for
the purpose of populating the fish basins in the NE area of the country.

During the experiments, the physico-chemical parameters of the water were
monitored daily, both in the morning and in the evening. This control was performed by
monitoring three important parameters, namely dissolved oxygen in water, pH and
temperature.

Morphometric and weight determinations

Through these morphological determinations, in the studied carp population, the
aim was to highlight a specific increase in length and weight depending on the period of
growth of the fish material. Finding data on fish material is possible through body
measurements, weighing fish and processing and interpreting the resulting data.

Fish diet

In the feeding of the fish material, during the experiments, a range of granulated
feeds was used, taking into account the age of the exploited fish, respectively, from
summer I, Il and 111, made in the host fish farms of our experiments.

All granular feed administered during the research included fishmeal,
bloodmeal, sunflower and soybean meal, cereals, vitamins and minerals.

Calculation of biotechnological indicators

The control fishery was carried out twice a month, to estimate the growth rate,
weighing each time between 20 and 100 carp, calculating the following growth
parameters, respectively:

Ichthyomas gain [FBG-Fish Biomass Gain]

Individual weight gain [IWG-Individual Weight Gain]

Daily Growth Rate [GR-Growth Rate]

Feed conversion factor [FCR-Feed Conversion Ratio]

Protein efficiency ratio [PER-Protein Efficiency Ratio]
Frequency of planktonic and benthic species in the ponds studied
Carp breeding biotechnologies in summer I, Il and 11l
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The research was carried out in three fish farms, the growth systems being
semi-intensive and super-intensive. The fish material was raised in monoculture for a
wider observation, in terms of growth rate and feed consumption.

Water quality characterization

Oxygen dissolved in water had average values between a minimum of 5.3 mg /
I in August and a maximum of 9.2 mg / | in October.

The water temperature was another factor that | monitored, this having a
minimum of 12° C at the end of October, in the pond in Valea Ursului and a maximum
of 26.4° C in August, in the Racéciuni farm, but within within the limits of normal growth
and development of carp.

Regarding the pH of the water, the minimum value recorded was 7.09 pH units,
in July, and the maximum value of 8.80 pH units, in August, also values close to the
optimal ones.

The physico-chemical parameters of the water were within normal limits
without disturbing the growth rate of the biological material.

Biotechnology for summer carp breeding, the population of Moldova Podu
loaiei

The experiments were performed in two ponds, one belonging to the Valea
Ursului fish farm, and the other located in the Racaciuni fish farm. The experimental
period was extended over 4 months (July-October), in 2017.

The population of the ponds was made with carp fry by the population of
Moldova Podu lloaiei, with an average weight of 5g / specimen, and the control fishing
was done bimonthly, until October 30th.

The carp specimens registered a very good growth rate, reaching at the end of
the experimental period an average weight per specimen, in the fish farm Valea Ursului
(L1) of 121g / exp, and in the Racéciuni farm, respectively lot L2, of 146g / exp.

Regarding the percentage of survival of the fish material studied, it turned out
that in the group L1 (Valea Ursului) a rate of 55% was evaluated, while in the group L2
related to the pond HC2 (Récaciuni) there was a survival of 46%.

The fish productivity recorded in group L1 was at the end of October about 1,659
kg of carp, on an area of 1.3 ha, while in the pond HC2 was produced a production of
3,417 kg of carp, on an area of 2, 6ha, with an average of 1,314 kg per ha.

Biotechnology for carp breeding in the second summer, the population of
Moldova Podu lloaiei

Carp rearing in the second summer was adequate, with a good increase in
growth, starting from an average initial weight of 69g / exp, reaching an average weight
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at the end of the experiment, between 1024g and 1117g in ponds intended for
experiments.

The feeds used met the requirements for growth and development of cyprinids,
at the end of the experimental period the body weights of the fish were recorded above
the average in the literature.

Feeding the carp population of Moldova Podu lloaiei with granular fodder is an
efficient solution in the growth, development and profitability of a cyprinid unit.

Biotechnology for growing and fattening carp in the third summer

The biological material studied, according to the biotechnology for growing carp
in the third summer, had a good increase in growth, reaching the end of the experimental
period at average weights between 3,750g-3900g/specimen.

The conversion of granulated feed administered in ponds for fish farming was
between 2.2 and 3.2 kg for 1 kg weight gain.

According to the analyzes performed, in the two production farms, we can say
that their water is part of the second quality category, according to Order 1146/2002, on
the basis of which surface waters are classified.

The population of Moldova Podu lloaie, Carp survival had an average
percentage of 95% in group L5 group raised in Valea Ursului farm and 94% in group L6
from Récaciuni farm.

Production costs for 1kg of fish amounted to values between 5.25 and 7.88 lei,
and the net profit was between 6.09-6.41 lei for 1kg of fish.

According to the results of the recirculating system, the main technological
desideratum to be achieved in a recirculating system in aquaculture is to ensure medial
conditions that correspond, as much as possible, to the ecophysiological characteristics
of the crop species.

The studies carried out in the halls of the Research Station for Aquaculture and
Agquatic Ecology, were carried out on four distinct lots, with four different types of
granulated feed, obtained from specialized companies, such as Aller classic, Soprofish,
Nutra and Aqua Garant .

Of these four batches studied, the highest growth rate was recorded in batch B2,
and as administered feed the best conversion was recorded in extruded food from the
company Aller classic, where for 1 kg of fish were administered 1.2 kg of feed.

In detail, as the carp population Moldova Podu lloaiei has not been subjected to
growth experiments in recirculating system, we present the results obtained, lots:
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Lot B1 consisted of a number of 114 specimens, with a total weight of 10.8 kg,
in the experimental interval 21.11.2015- 01.03.2016 obtaining a total weight of 27.4 kg,
resulting in an average weight of carp of 95 g, and a final weight, at the end of the
research, of 240 g. The total food consumption, during the whole administration period
in basin B1 was 19.92 kg of administered feed, with a conversion of 1.2 kg / 1kg fish
increase.

Lot B2, at the beginning of the experimental period had a herd of 121 specimens,
with a total weight of 5 kg, at the end of the experimental period a total weight of 20.8
kg was obtained resulting in an average carp weight of 44g / exp, and a final weight, at
the end of the research, of 171g / exp. The feed consumption was 22.1 kg, with a feed
conversion of 1.4 kg / 1 kg of fish.

Lot B3 had a number of 57 specimens, recording a total weight of 10 kg, during
the study a total weight of 27.6 kg was obtained, resulting in an average carp weight of
175 g / exp, final weight, at the end of the research , being 484 g / exp. The total
consumption of Nutra feed was 28.16 kg, with a feed conversion of 1.6 kg / 1 kg of fish.

Lot B4 which was composed of a number of 71 specimens, having a total weight
of 10 kg, in the experimental interval 21.11.2015- 01.03.2016 registering a total weight
of 26.8 kg, resulting in an average weight of carp of 140 g, at a final weight, at the end
of the research, of 377 g. The total feed consumption of Aqua Garant was 25.2 kg, with
a feed conversion of 1.5 kg / 1 kg of fish.

The permanent monitoring of the health of the fish material and the technical
conditions of exploitation in a super-intensive recirculation system meant that at the end
of the research there were no mortality.

In semi-intensive and extensive growing systems, it has been shown that the
trophic potential of the ponds studied can support the growth and development of
cypinids, with outstanding productive results, along with additional feed with feed that
has a protein content appropriate to the age category of carp.

Hydrobiological analyzes and determinations highlighted the following:

The zoobentos was represented by the Tubificidea family, with the species
Tubifex tubifex, Tubifex costatus and Peloscolex benedeni, also called mud worms,
these having a high frequency, of over 82%, in the ponds studied.

Zooplankton, represented by several families, had a maximum development in
June, when 1480 exp./l were registered, with a biomass dynamics of 529 / m3.

Phytoplankton, as it has been shown, is an essential indicator of productive
health for aquaculture basins, representing the primary producers that influence the other
trophic cycles, for a sustained development and growth, the zooplankton feeding on
phytoplankton.
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The trophic potential of the ponds influenced the growth and development of the
studied fish material, bringing an added value to the quality and quantity of fish produced
in each pond studied.

It is important to note that a good feeding of the fish material and a hygiene of
the ponds exclude the possibility of certain diseases in cyprinids.

Prophylaxis in a fish unit is essential in preventing the exploitation of exploited
fish material, regardless of the densities and categories of fish raised.

In addition, the technologist must know the primary signs of diseases occurring
in the fish farm and must act quickly to remove them, as in fish farming, the transmission
of diseases is pandemic.

The quality of the water and the aquatic environment must be closely linked to
the requirements for the growth and development of cyprinids.

Due to the feeding with granulated food, when necessary, the inoculation of
drugs and antibiotics necessary to remove diseases was relatively easy.

Basically, the administration of antibiotics was done by spraying them on
granulated feed, as well as directly by embedding in the food allocated to fish.

Throughout the experimental period, isolated cases of disease have appeared,
which indicates that a good quality feed and a water quality suitable for growing
cyprinids can significantly reduce the occurrence and pandemic manifestation of pests
in ponds.

Health monitoring

Early recognition and treatment of diseases occurring in breeding systems can
strictly reduce the level of mortality of fish, so the Aquaculture specialist must have a
record of health status depending on the species or species exploited.

For the analysis of the health condition of the studied fish material, several
ichthyopathological examinations were performed, consisting of clinical examination,
necropsy examination, parasitological examination, bacteriological examination and
hematological examination.

Application of conservation methods

Fish meat is the complete and complex functional food through which man
maintains or regains his health. Technologically speaking, however, the main problem
in terms of capitalizing on meat from aquatic organisms is the preservation of the initial
quality, given its poor shelf life.

The method used to assess the quality of fish meat stored in refrigerated
conditions is called the Quality Index Method and is a method based on evaluating a
large number of parameters, in a scoring system from 0 to 3, in a decreasing regime.
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The method used to assess the quality of fish meat stored in refrigerated
conditions is called the Quality Index Method and is a method based on evaluating a
large number of parameters, in a scoring system from 0 to 3, in a decreasing regime.

In order to assess the freshness of the fish under study, they were cleaned of
impurities but without washing them, then their heads, viscera and caudal fin were
removed.

At the end of the storage period in refrigeration conditions (7 days), the values
of the easily hydrolyzable nitrogen content indicated a meat unfit for human
consumption, the constants of this parameter being between 36.33 mg / 100g, in the carp
population of Moldova Podu lloaiei compared to 37, 17 mg/ 100g, for indigenous trout,
the two categories of meat being the most consumed in Romania.

The coefficient of variability recorded for the yield in the form of a trunk was
less than 10%, which indicates a uniformity of the analyzed samples.

Analyzing the two types of superior recovery of fish (trunk, fillé,), we found that
the most efficient way of recovery was recorded when cutting under

trunk form, where an average yield of over 87.00% was registered, while when
capitalizing in the form of fillé it proved to be the least efficient because an average yield
of only 49.30% was registered.

In the economic idea of increasing the benefits obtained by fish farmers by
delivering fish and in forms other than live carp (by semi-processing on the farm), we
also presented elements of cutting, threading and temporary storage by refrigeration of
fish meat.

Capitalization in the form of fillé

In the case of this type of cutting, the losses were much higher than in the trunk.
The yield recorded when cutting the carp population of Moldova Podu lloaiei in the form
of fillet was about 49.30%.
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Date generale

Una dintre primele ndeletniciri ale omului a fost pescuitul, iar carnea de peste a
constituit hrana initiala cu un continut ridicat in proteine, ajutandu-| astfel sa evolueze
(Stan 1985).

Domeniul stiintific care se ocupa cu cresterea pestilor, ca activitate constienta
si productiva se numeste Piscicultura (Pasarin, 2007).

Acvacultura constituie una din ramurile agriculturii care poate furniza proteina de
buna calitate cu costuri reduse. Datorita acestui fapt, Acvacultura a inregistrat cea mai rapida
evolutie pe plan Mondial, dintre toate ramurile agriculturii (Grecu 1., 2009).

In jurul secolului al-V-lea i Hr., crapul comun a fost specie dominanti in China,
in acelasi timp fiind crescut si in Imperiul Roman (Balaton, 2006). Unii autori sustin ca
originea formarii crapului ar fi in Regiunile Marii Caspice si Aral (Balaton 1995) in timp
ce Zardoya & Doadrio, 1999 sustin ca specia crapul comun isi are originea in Asia de
Est, de unde mai apoi a ajuns in Europa in perioada greco-romana.

Primele documente oficiale care reliefeaza cresterea pestelui in tara noastra
dateazd din secolul al-XllI-lea, respectiv din anul 1169 in Transilvania, din anul 1247
in Muntenia si din anul 1421 in Moldova, cu referire la existenta a numeroase helesteie
si iazuri de pesti pe care le populau. In ceea ce priveste Piscicultura sistematici
documentele ne arata ca aceasta dateaza din a doua jumatate a secolului al XIX-lea in
Transilvania si Bucovina (https://ro.wikipedia.org/).

Crapul face parte din cea mai mare si diversa familie de pesti, si anume Familia
Cyprinidae (Nelson, 1995). Ca si habitat natural se poate regasi din Europa si pana in
Japonia, precum si din India pana la Marea Mediterana (Gross, Kohlmann si Kersten,
2002).

1.1. Dinamica pescuitului si acvaculturii pe plan international

Conform datelor preluate din Statisticile Organizatiei Natiunilor Unite pentru
Agricultura si Alimentatie (FAO 2020), in anul 2018, circa 88% din productia de peste
(178.529 milioane de tone) a fost destinata consumului uman, in timp ce 22 milioane de
tone, tnsumand 12% a fost directionata catre sectorul de procesare a fainii de peste,
uleiului de peste sau pentru hranirea directd in Acvacultura (tabelul 1.1). Un aport la
consumul de peste, atat proaspat cat si procesat, il au si lanturile de supermarketuri, care
au o gama larga de specii si produse din peste, favorizand astfel productia si consumul.
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Tabel 1.1
Utilizarea productiilor mondiale de peste inregistrate in perioada 2009-2018 (milioane tone)
(FAO Statistics, The State of World Fisheries and Aquaculture, 2020)
Table 1.1
Use of world fish production recorded in 2009-2018 (million tonnes)
(FAO Statistics, The State of World Fisheries and Aquaculture, 2020)
Specificare/Anul 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Productia mondiala totala 144221 144872 151414 | 152114 | 156685 | 160885 164428 166141 172661 178529
Pentru consumul uman 123321 | 126583 | 128865 | 133869 | 137695 | 143511 | 145846 | 148195 | 152932 | 156376
Peste proaspat 49089 49858 48683 54857 56987 61012 64466 64944 67395 69039
Peste congelat 44485 46357 47996 47731 49055 50840 49868 51268 52998 54401
Peste conservat 13941 14018 14727 14638 14830 14734 14659 15066 15574 15892
Conserve de peste 15806 16350 17459 16643 16824 16926 16853 16916 16965 17044
Utilizare nealimentara 20889 18289 22548 18245 18990 17374 18582 17946 19729 22152
Industria farmaceutica 17501 14985 18945 14996 15647 14030 15136 14172 15443 18152
Alte intrebuintari 3288 3304 3604 3249 3342 3344 3447 3775 4286 4000
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Populatia de crap luatad in studiu nu se regaseste pe plan international, insa specia
crap are o crestere constanta pe plan mondial, aspect ce denota o implicare a fermierilor din
domeniul piscicol in a-si atribui o sursa de venit din ce in ce mai mare, de la un an la altul.
Prin dezvoltarea unor tehnologii inovative de crestere, crapul comun (Cyprinus carpio) are
un grad mai mare al utilizarii si un timp mai scurt pentru a ajunge la o greutate de
comercializare (tabel 1.2).

Tabel 1.2
Productia mondiala de peste din acvacultura in tone
(FAO Statistics, The State of World Fisheries and Aquaculture, 2020)
Table 1.2
World aquaculture production of fish
(FAO Statistics, The State of World Fisheries and Aquaculture, 2020)

Specia de pesti 2015 2016 2017 2018

Crap Roménesc
] ] 4025762 4054692 | 3904442 | 4189524
(Cyprinus carpio)

Novac
) N 3092213 3161494 | 3147814 | 3143723
(Hypophthalmichthys nobilis)

Pastrav
] 750 637 832 114 832 311 848 051
(Oncorhynchus mykiss)

Scoicar
(Mylopharyngodon piceus- 541 164 680 019 684 738 691 536

scoicar

Somn
] . 412 901 397 839 387919 370 859
(Silurus glanis)

Numarul fermierilor piscicoli pe plan mondial este intr-o continua crestere, astfel ca,
numai in China, in anul 1995 exista un numar de 2.669.493 fermieri activi in piscicultura,
iar in anul 2018 se constata ca numarul fermierilor a ajuns la 4.742.727, inregistrandu-se 0
crestere de aproximativ 77% (tabel 1.3).
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Numarul total de fermieri piscicoli

Tabel 1.3

(FAO Statistics, The State of World Fisheries and Aquaculture, 2020)

Number of fish farmes
(FAO Statistics, The State of World Fisheries and Aquaculture, 2020)

Table 1.3

Tari 1995 2016 2017 2018
China 2 669 493 5021 686 4901871 4742 727
Indonezia | 2104 822 3991 954 4099 121 4 206 28
Vietnam 385 300 1678 960 1678 960 1678 960
Norvegia | 4231 7 826 8173 8 548
Chile 16 000 25703 19 266 18 315
USA 6 400 5903 5903 5903
Spania 7670 59 409 74073 74073
Canada 1646 3205 3280 3355
Franta 23 899 16 091 15 546 16 520

1.2. Dinamica pescuitului si a Acvaculturii pe plan national

Conform autorilor studiati (Cristea, V, 2019, Sion C, Oprea L., 2012), in tara noastra
productia maxima provenita din Acvacultura si pescuit s-a ridicat, in anul 1988, la 77.264
tone, cantitate care s-a redus mult, in favoarea importurilor.

In Romania, pescuitul marin efectuat de-a lungul liniei de coasti este limitat la zona
marina situata pana la 60 m, datorita caracteristicilor vaselor si autonomiei lor limitate. Flota,
ca pescuit, se adreseazd speciilor pelagice, cum ar fi scrumbia si sprotul. in anul 2016,
capturile marine si cele interne au insumat 6.840 de tone. Rapana este principala specie
pescuitd, cu 6.505 tone, ceea ce reprezinta 95% din totalul capturilor din Romania. Alte
specii principale sunt hamsiile, midiile, sprotul, stavridul si calcanul.

Principalele porturi folosite de pescari pentru debarcarea capturilor sunt Mangalia,
Olimp, Costinesti, Mamaia si Capul Midia.
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1.3. Consumul de peste pe plan national

Consumul de peste in Romania, nregistrat in anul 2019, a fost de 6.7 kg/ pe cap de
locuitor conform datelor preluate de la Asociatia Procesatorilor, Importatorilor,
Exportatorilor, Distribuitorilor si Comerciantilor de peste din Roménia, consumul de peste
crescand cu peste 40% fata de anul 2013, cand s-a inregistrat un consum de 4,7 kg/pe cap de
locuitor.

Studiile efectuate de catre ANPA (Agentia Nationala pentru Pescuit si Acvacultura)
detaliaza consumatorii de peste pe regiuni (tabelul 1.4), de unde rezulta o diferenta
semnificativa a regiunilor Sud si Sud-Est, in care sunt 64% respectiv 61% consumatori, in
timp ce in regiunile Vest si Nord-Vest, sunt 42% respectiv 40% consumatori.

Tabel 1.4
Consumul de peste pe regiuni de dezvoltare
(ANPA 2018)
Table 1.4
Fish consumption by development regions
(ANPA 2018)
. Nord- Sud- Vest Nord-Vest
Specificare Est Sud-Est | Sud Vest
Consum mai des
decat o data pe 54% 61% 64% 58% 42% 40%
luna
Consum de o
data pe Iuna sau 41% 31% 31% 36% 49% 48%
mai rar
Lipsa in meniu 5% 7% 5% 7% 9% 11%

Un studiu recent efectuat in Romania (tabelul 1.5) de catre Agentia Nationala pentru
Pescuit si Acvaculturd, asociat si cu date din cercetari proprii, aratd ca intre preferintele
romanilor, cele mai apreciate specii de pesti se refera la macrou (Scomber scomber), crap
(Cyprinus carpio), caras (Carasus auratus) si pastrav ( Salmo trutta fario).

In functie de gen, barbatii consuma mai putin peste fatd de femei (tabelul 1.5),
acestea din urma preferand pestii fara oase (macrou, ton), in timp ce barbatii prefera pestii
autohtoni, cum ar fi crapul si carasul.
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Tabel 1.5
Preferinte de consum in functie de produs si genul consumatorului
(ANPA 2018)
Table 1.5
Consumer preferences by product and consumer gender
(ANPA 2018)
Specii de peste Femei Barbati
consumate
Macrou 51% 45%
Crap 39% 49%
Caras 22% 32%
Pastrav 27% 21%
Ton 17% 12%
Somn 11% 14%
Salau 10% 13%
Somon 14% 9%

Cu privire la tipurile de produse din peste preferate (tabelul 1.6), romanii aleg sa
consume peste proaspit cu o pondere de 71%, peste congelat 43%, preferinte mai reduse
inregistrand fructele de mare cu o pondere de doar 10%.

Tabel 1.6
Tipuri de produse din peste preferate de consumator
(ANPA 2015)
Table 1.6
Consumer favorite types of fish products
(ANPA 2015)
Produsul Preferintele consumatorului
Peste proaspat 71%
Peste congelat 43%

21



Drd. Mihai Cezar Cioran

“CERCETARI PRIVIND INFLUENTA TEHNOLOGIEI DE CRESTERE
ASUPRA PERFORMANTEI DE PRODUCTIE SI A STARII DE
SANATATE A POPULATIEI DE CRAP MOLDOVA PODU ILOAIE|”

Capitolul 1

Conserve de peste 41%
Peste filetat 17%
Salata de icre 17%
Peste afumat 14%
Fructe de mare 10%
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2.1 Principalele rase si varietiti de crap care se cultiva in zona
Moldovei

2.1.1 Populatia Moldova-Podu lloaiei

Aceasta varietate de crap de cultura reprezinta un produs al cercetarii stiintifice
desfasurate in a doua jumatate a secolului trecut, in cadrul statiunilor de cercetare
stiintifica de profil, existente la Nucet si respectiv, lasi Podu-lloaiei (Matei, D., 1990,
Stan, Tr., 2005, Pasarin, B., 2007).

Prima actiune a constat in incrucisarea femelelor de crap de cultura cu solzi din
cadrul Statiunii de cercetari piscicole Nucet cu masculi de crap salbatic de Siutghiol, in
anul 1953.

Descendeta, care a ajuns la maturitate in anul 1957, a prezentat un ritm de
crestere si o prolificitate superioare parentalilor. Autorii (Matei, D., 1990, Strat, Adriana,
1990), in referatele de receptie afirma ca obiectivul urmadrit a fost atins, noua forma de
crap fiind adaptata la sezonul activ de crestere din zona Moldovei si mai rezistenta la
hidropizie, rata de imbolnavire fiind cu 50% mai redusa, comparativ cu crapul de cultura.

Paralel cu studierea acestor loturi, pe parcursul celor 4 ani, s-a elaborat si Planul
incrucisarilor ulterioare. Astfel, reproducatorii din prima generatie au fost supusi la
incrucisari de absorbtie si alternante cu crap indigen de Cefa si Nucet, precum si cu crap
de import, din Ungaria si Ucraina. Astfel, in anul 1963 s-a obtinut generatia a treia, cu
urmatorul aport genetic: 12,5% crap sélbatic de Siutghiol, 37,5% crap de Nucet si 50%
crap unguresc.

Studiile efectuate pe aceste loturi, pana la atingerea maturitatii sexuale (in 1968),
au demonstrat ca noul crap obtinut mosteneste vitalitatea si vigurozitatea crapului
sdlbatic, este bine adaptat la conditiile de mediu din zona 1n care a fost creat, dar prezinta
si un spor de productie net superior, mostenit de la crapul unguresc.

Figura 2.1 Crap populatia Moldova Podu lloaiei (foto original)
Figure 2.1 Carp population Moldova Podu lloaiei (original photo)
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In tabelul 2.1 sunt prezentate toate cele trei forme de crap utilizate in incrucisari,
caracterizate prin valori medii ale principalilor indici biometrici, inregistrate la
reproducatorii utilizati In experiment.

Tabel 2.1

Valorile medii ale principalilor indici biometrici la reproducatorii de crap utilizati
pentru obtinerea varietatii de crap Moldova-Podu lloaiei (Elena, Costea,1980)
Table 2.1

The average values of the main biometric indices for carp breeders used to obtain the
carp variety Moldova-Podu lloaiei (Elena ,Costea, 1980)

Parentali si Numiar | Masa | Indicele Indicele Indicele | Indicele | Indicele
metisi de (9) lungimii lungimii | inaltimii | inaltimii de
exempla capului | peduncului | maxime | minime | circumfe
re caudal a a rinti
corpului | corpului
Crap salbatic 100 500 3,6 8,23 5,00 1,60 1,48
Siutghiol
Crap cultura 150 3200 57 6,85 35,20 3,04 1,16
Nucet
Crap selectionat 25 3850 7,17 6,90 40,60 5,00 0,88
Ungaria
Gen.l.Nucet x 300 3100 541 8,45 33,01 2,30 1,22
Siutghiol
Gen. Il Crap 300 2400 5,82 7,60 4,60 3,80 1,18
Nucet x Metis |
Gen.lll Crap 300 3200 4,38 7,20 36,50 3,90 1,12
Ung. x Met. 1l

Daca metisii din prima generatie au prezentat un heterozis pronuntat, dand
sporuri de productie de 20-30%, la a doua generatie de incrucisare, ritmul de crestere al
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descendentei nu a fost superior metisilor din generatia I, ceea ce a determinat trecerea la
a treia generatie de incrucisare, cu crap importat din Ungaria, un crap selectionat si cu
caracteristici bioproductive superioare celui de Nucet, avand si o conformatie a corpului
mai favorabila (indice de profil-2,3). Au rezultat metigii din generatia a treia, care au
caracterele plastice mult ameliorate comparativ cu crapul de Nucet (indice de profil-
2,4), dar si cu metisii din generatiile anterioare.

Lucrarile au continuat la Statiunea de cerectari piscicole Ciurea, Iasi, prin
imperecheri inrudite, pentru consolidarea caracterelor favorabile manifestate de produsii
obtinuti prin incrucisare.

S-a consatat cd acumularea caracterelor parentale a dus la obtinerea unei forme
de crap mai productive, comparativ cu crapul de cultura Nucet, dar si mai rezistenta la
conditii mai dificile de crestere. Acest fapt a facut ca sa se treaca la experimentarea
cresterii acestei noi rase de crap in unitatile din Moldova, unde conditiile de mediu sunt
mai putin favorabile, datorita temeraturilor mai scazute.

Mentionam ca noua varietate de crap de culturd obtinutd in cadrul Statiunii de
cercetdri piscicole Nucet-Dambovita, a primit denumirea Frasinet”, dupa numele bazei
experimentale a statiunii, unde au avut loc primele lucrari de ameliorare, iar din nucleul
de reproducatori transferati la lasi a rezultat populatia Moldova Podu Iloaiei.

Pentru studiul adaptdrii acestui nou crap in conditiile din nordul tarii, unde
perioada de crestere anuald este mai redusd, In medie, cu doud-trei sdptamani, s-a
procedat la transferul, in anul 1969, la Statiunea de cercetari piscicole Iasi, a unor loturi
de reproducatori din generatia a treia, selectionati dupa principalii indicatori luati in
studiu, si anume:

-conformatia corporald (care este un bun indicator al carnozitatii pestelui);

-masa corporal la atingerea maturitatii sexuale (care indica ritmul de crestere);
-prolificitatea reproducatorilor;

-vitalitatea pe intreaga perioadd de studiu ( pana la atingerea maturitatii sexuale), adica
rezultate bune la iesirea din depozitele de iernare.

Lucrérile de cercetare privind cresterea si selectia acestei noi forme de crap s-a
desfasurat la Baza experimentald Podu Iloaiei, apartindnd Statiunii de cercetari piscicole
lasi. S-a urmarit reproducerea omogena pe parcursul a trei generatii succesive, in
perioada 1969-1981.

La fiecare din cele trei generatii s-a pastrat sporul de productie datorat
heterozisului, precum si rezistenta la hidropizie. Inca de la lotul de reproducitori
transferati, s-a decelat o diferentiere intre vitalitatea si vigurozitatea acestuia, comparativ
cu crapul de culturd de aceeasi varsta, care a constituit lotul martor. Daca la crapul care
se cultiva, in acea perioada in helesteie, S-au inregistrat imbolnaviri cu hidropizie de cca.
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20% din efectiv, crapul Moldova Podu lloaiei nu a manifestat boala, desi conditiile
mediale au fost identice.

In ceea ce priveste principalele caracteristici morfologice, reproducitorii celei
de-a Ill-a generatii obtinutd pe baza de reproducere omogena, crescuti in conditiile
Podisului Central Moldovenesc, au avut pentru principalii indici biometrici valorile
prezentate n tabelul 2.2.

Tabelul 2.2

Valorile principalilor indici biometrici ai reproducétorilor de crap Podu Iloaiei-
lasi, comparativ cu metisii transferati de la Nucet

Table 2.2

The values of the main biometric indices of the carp breeders Podu lloaiei- Iasi,
compared to the mestizos transferred from Nucet

Rasa Nr.exp. l.c. l.p.c. H h 1.C.
Nucet 300 24,38 2,4 36,5 13,9 1,12
Podu lloaiei | 100 28,00 2,5 36,00 13,5 1,09

Nota: l.c.- lungimea capului (cm);

H- inaltimea maxima a corpului (cm);
I.C.- indicele carnozitatii;

I.p.c.- lungimea peduculului caudal (cm);
h- indltimea minima a corpului (cm);

Remarcam faptul ca noul crap, realizat la Statiunea Piscicola lasi, prezintd un
corp ceva mai fusiform, dar se apropie destul de mult de crapul Nucet, la toti indicatorii
studiati.

De asemenea, noua varietate de crap a manifestat un ritm de crestere bun, atat la
populéri cu densitati mari, cat si la densitati reduse, iar productiile la hectar, obtinute in
conditiile respectarii tehnologiei de crestere au fost de 1200-1800kg/ha pentru vara I, si
peste 2000 kg/ha in vara a II-a si a [1l-a.

La introducerea acestei noi forme de crap 1n unitatile de piscicultura s-au obtinut
sporuri de productie semnificative si s-a inregistrat si un recul al incidentei hidropiziei
infectioase.

In privinta solzilor, la fiecare generatie s-au semnalat exemplare cu numar redus
de solzi, dispusi divers pe suprafata corpului, care au reprezentat pana la 4% din efectiv.
Permanent s-au selectat numai exemplare cu corpul complet acoperit cu solzi.
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In anii “80, majoritatea unitatilor de productie piscicola din Moldova
introdusesera in cultura crapul de Podu Iloaiei, care s-a adaptat perfect la conditiile din
aceasta zond a Romaniei care, asa cum am amintit anterior, impune conditii de
exploatare piscicola diferita de alte zone ale tarii noastre.

Figura 2.2 Rasa Frasinet Figura 2.3 Populatia Moldova Podu lloaiei
Figure 2.2 Rasa Frasinet (forma cu solzi)
Figure 2.3 Population Moldova Podu lloaiei
(form with scales)

Figura 2.4 Rasa Moldova Podu-lloaiei (forma nuda)
Figure 2.4 Rasa Moldova Podu-lloaiei (hude shape)

Cele doua varietati de crap de culturd, una caracteristica pentru nordul tarii (Podu
Iloaiei), iar cealaltd pentru sudul tarii, (Frésinet), desi nu au fost incé patentate de OSIM,
reprezintd doud entitati diferite, care au fost crescute pe parcursul mai multor generatii,
fara alt aport genetic.

Drept dovada, experimentele de Incrucisare intre aceste doua rase, efectuate in
cadrul Statiunii Piscicole Iasi, la sfarsitul anilor *90, au avut drept rezultat un metis care
a Inregistrat sporuri de productie (comparativ cu parentalii), pe baza vigorii hibride, fapt
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genetic care apare in urma incrucisarilor intre forme parentale neinrudite.

2.1.2 Varietatea de crap de cultura Ineu
In anul 1962 s-a importat din Ungaria (crescatoriile Szeged), un lot de remonti

de crap selectionat, in varsta de 3 si 4 ani, caracterizat prin calititi morfofiziologice si

productive considerabile, acest crap fiind introdus in tara noastra atat pentru crestere ca

rasa purd, cat si pentru incrucisari ulterioare.

Redam, in continuare (tabelul 2.3), cateva date biometrice ale crapului unguresc

importat, comparativ cu descendenta acestuia, obtinuta la noi in tara ( dupa Al. Cristian

si Elena Costea, 1971).

Tabelul 2.3

Valorile principalilor indici bioemtrici la crapul unguresc si la descendenta

acestuia (prelucrare dupa diversi autori si date originale)

Table 2.3

Values of the main bioemetric indices in Hungarian carp and their offspring

(processing by various authors and original data)

Specificare Sexul Valori Indice de profil Indicele carnozitatii Coeficient Fultorn,
(1.P.) (r.c) (C.F)

Crap unguresc (C3) | femel Medii 2,31 0,96 3,81
Limite variatii 2,15-2,45 0,89-1,02 3,48-4,40

Crap unguresc (C4) | mascul Medii 2,40 0,98 3,57
Limite variatii 2,22-2,47 0,93-1,10 3,15-4,09

Descendeta crap femel Medii 2,22 0,90 4,20
unguresc (C3) 2,04-2,44 0,80-1,00 3,60-5,15

Limite variatii

Descendeta crap mascul Medii 2,29 0,92 4,00

unguresc (C3) Limite variatii 2,04-2,47 0,81-1,10 3,30-5,00

Aceastd varietate de crap a fost raspanditd, prin dispozitiile Departamenului

Industriei Alimentare, in mai multe regiuni ale tarii, deci si in Moldova, rezultatele de

crestere obtinute fiind multumitoare.

29




Drd. Mihai Cezar Cioran

”CERCETARI PRIVIND INFLUENTA TEHNOLOGIEI DE CRESTERE Capitolul 2
ASUPRA PERFORMANTEI DE PRODUCTIE S| A STARII DE
SANATATE A POPULATIEI DE CRAP MOLDOVA PODU ILOAIE|”

Lipsa unor unititi de cercetare de profil a dus la neglijarea acestui material
biologic valoros si pierderea lui prin incrucisari facute la intamplare.
In zona Banatului, la Ineu, acest crap a fost pastrat in rasa pura si pe parcursul

generatiilor succesive, s-a adaptat conditiilor de mediu locale (fig.2.5).

Figura 2.5 Crap din varietatea de Ineu

Figure 2.5 Carp from the Ineu variety

Datoritd faptului cd, in zona Ineului, clima, cantitatea si calitatea apei din
crescatorie, variatia temperaturii iarna-vara sunt destul de diferite fata de cele din centrul
si nordul Moldovei, s-a procedat la utilizarea acestei variatii de crap de culturd pentru
incrucisarile prevazute in programul de ameliorare intocmit in vederea realizarii crapului

golas.

2.1.3 Crapul de Stanca-Costesti
Lacul de acumulare Stanca-Costesti este realizat prin bararea raului Prut
in dreptul localitatilor Stanca, pe maulul romanesc, si Costesti, pe malul basarabean.
Ihtiofauna acestui lac este alcatuita din specii preexistente pe raul Prut, precum si din
specii evadate din marile crescétorii si aduse de afluenti.
In cadrul Statiunii de Cercetiri Piscicole Iasi s-a studiat ihtiofauna acestui lac,

pe parcursul @ mai mult de un deceniu. S-a evidentiat, cu aceasta ocazie, in pescuiri
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repetate, prezenta unui crap cu invelis redus de solzi. Dispunerea solzilor era in general

neuniforma, cel mai adesea acestia fiind dispusi in lungul liniei laterale, sau dispersati

pe suprafata corpului. S-a hotarat sda se utilizeze aceastd varietate de crap pentru

incrucisari, chiar daca nu avea Invelisul de solzi corespunzator, fara a fi complet golas,

dar avand un format corporal apropiat de ceilalti parentali utilizati

in ameliorarea

populatiei Moldova Podu Iloaiei si urmarindu-se infuzia cu sange de la un crap ce nu

provenea direct din crescatorii.

Tabelul 2.4

Valorile catorva indici biometrici la crapul Stanca-Costesti utilizat in

experimentari, comparativ cu martorul (varietatea Podu lloaiei)

(dupa Adriana, Strat, Elena, Vostinar, 1986, Huian, I, 2005)

Table 2.4

The values of several biometric indices for Stanca-Costesti carp used in

experiments, compared to the control (Podu lloaiei variety)

Varietatea Indice Lungimea corpului, l.c. iniltimea mics, Indicele carnozititii,
profil, 1.P. h 1.C.
Stanca-Costesti 2,55 27,38 13,27 3,01
Podu lloaiei 2,48 25,95 14,02 3,43

Din pacate, schimbarea regimului de proprietate (cu concesiondri multiple)

asupra zonelor de pescuit din lac au determinat incetarea cercetarilor privind ihtiofauna,

astfel ca asupra acestei varietati de crap detinem mai putine date privind genetica sau

fiziologia ei.

Figura 2.6 Crapul de Stanca-Costesti

Figure 2.6 Stanca-Costesti Carp
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Figura 2.7 Crap hibrid (Stanca- Costesti x Podu-lloaiei)
Figure 2.7 Hybrid carp (Stanca- Costesti x Podu-lloaiei)

Figura 2.8 Puiet din rasa Moldova-Podu Iloaiei varietatea nuda

Figure 2.8 Moldova-Podu lloaiei brood nude variety

De asemenea, s-au efectuat masuratori si asupra puietilor rezultati din prima
incrucisare omogena, pentru stabilirea gradului de transmitere a caracteristicilor de la
parentali la descendentd, rezultate fiind promitatoare, in special in ceea ce priveste

rezistenta organica si valorificarea furajelor alocate suplimentar (hranire suplimentara).
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3.1. Scopul lucrarii

Datorita politicii promovate in Acvacultura roméneascd, pand in anii 1990,
crapul de culturd autohton a fost treptat inlocuit de speciile apartinand complexului
chinezesc, cu crestere mai rapida, si cu un consum de furaje nesemnificativ, deci o
investitie mai mica si cu un profit mare. Acest lucru a determinat reorientarea
cercetatorilor in domeniu, astfel ca specia cea mai valoroasa, Cyprinus carpio, a fost
trecutd intr-un relativ con de umbra.

Desi populatiile de crap roménesti nu au fost omologate, fiind considerate Tnsa
ca populatii stabile genetic, acestea au reprezentat si reprezintda o realizare insemnata
pentru crescatoriile sistematice, chiar daca focalizarea cercetatorilor in domeniu asupra
altor specii de culturd au dus la degenerarea lor, in lipsa unor studii de specialitate privind
mentinerea caracterelor favorabile dobandite.

De asemenea, legislatia strictd privind preturile si modul de comercializare a
productiei piscicole, nu a Incurajat procesarea productiei marfa.

Cercetarile efectuate in perioada experimentald necesard definitivarii tezei de
doctorat au avut rolul de a reliefa elementele stiintifice edificatoare privind exploatarea
crapului apartindnd populatiei Moldova Podu Iloaiei, varietatea cu solzi, prioritatile
demersurilor noastre fiind si actiunea de pastrare a efectivelor si de marire a arealului de
culturd, pentru a se crea o variabilitate suplimentara a populatiei respective de crap.

In studiul efectuat s-a monitorizat influenta tehnologiilor de crestere asupra
performantei de productie si a starii de sanatate a populatiei de crap Moldova Podu
lloaiei, crescutd in medii acvatice si geoclimatice diverse.

Tehnologiile de crestere aplicate materialului biologic luat in studiu sunt cele de
tip semiintensiv si superintensiv (recirculant), monitorizate in vara I, a II-a si a Ill-a.
Rezultatele obtinute au reliefat ritmul ridicat de crestere si de dezvoltare a varietatii de
crap luat in studiu, Tnsusirile calitative, starea de sdnatate si posibilitatea de valorificare
superioard a carnii de peste, la nivel de ferma piscicola.

Populatia de crap Moldova Podu lloaiei, in partea de Nord-Est a Romaniei are
o importantd economica majora in Acvacultura romaneasca din apele dulci, capacitatea
sa de rezistenta si adaptare, atat la mediul acvatic, cat si la calitatea furajului ce determina
ingestia si consumul de furaje este remarcabila, stiut fiind faptul ca, in general, varietatile
speciei de crap ocupa locul 3(trei) in lume ca specie crescuta, conform FAO (Food and
Agriculture Organization).
Performantele productive ale crapului apartinand populatiei Moldova Podu lloaiei
sunt influentate de mai multi factori, respectiv:
e Tehnologiile de crestere aplicate;
o Calitatea apei in care creste:( pH-ul, temperatura, continutul in amoniac solvit
in apa, etc.) ;
e Nivelul de oxigen solvit in apa;
e Rata de populare in helesteie;
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e Furajul alocat si consumul specific;

e Ratiile bine concepute si adaptate fiecarei faze de dezvoltare;

e Sanatatea materialului piscicol si pierderile aparute;

e (alitatea carnii si a derivatelor obtinute ca semipreparate si preparate

(conserve);

e Eficienta economica a cresterii si valorificarii carnii.

Fard respectarea acestor factori fizici, chimici, economici si tehnologici
cresterea si dezvoltarea normala a materialului piscicol nu poate fi posibila, nici din
punct de vedere tehnologic si nici economic. Calitatea si cantitatea productiei de
crap se poate realiza numai tinand cont de cerintele materialului biologic cultivat,
ceea ce se regaseste In noile norme privind ,,bundstarea animalelor acvatice”.

3.2. Cadrul Institutional
In vederea realizdrii cercetirilor care au stat la baza Tezei de doctorat am

desfasurat studiile de specialitate in trei unitati piscicole din regiunea de N-E a Moldovei,
situate 1n Judetele lasi si Bacau, precum si in cadrul Facultatii de Zootehnie din lasi,
respectiv, in unele laboratoare de cercetare specializate care apartin Universitatii de Stiinte
Agricole si Medicina Veterinara ,,lon Ionescu de la Brad” din lasi.
Descriptiv semnalim urmitoarele:

eFerma Piscicola Valea-Ursului este situatd in Comuna Miroslava, sat Valea
Ursului la circa 8 km de Judetul Iasi, oferind prin amplasamentul ei conditii favorabile pentru
cresterea crapului. Exploatatia piscicola functioneaza din anul 2009, cand a fost reamenajata
si populata conform cerintelor unei ferme ciprinicole.

Ferma are un numar de 5 helesteie (figura 3.1), cu dimensiuni cuprinse intre 0,3 ha
si pana la 2,3 ha, prevazute cu calugar si alte lucrari hidrotehnice.

Figura 3.1 Ferma Piscicold Valea Ursului (https://www.google.ro/maps)
Figure 3.1 Fish farm Valea Ursului (https://mww.google.ro/maps)
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Suprafata totald a luciului de apa este de 5,1 ha., ferma fiind o ferma de familie
(fig.3.2), exploatata in sistem semiintensiv, pe langa cresterea crapului in bazine cultivandu-
se si exemplare de ciprinide asiatice, pentru valorificarea superioara a florei si faunei

acvatice.

Alimentarea cu apa a helesteielor piscicole se realizeaza atat din panza freatica cat
si din izvoare supraterane, care au un debit necesar si suficient (min. 11/s/ha.) exploatarii
ciprinicole, iar calitatea apei corespunde cerintelor bio-fiziologice ale pestilor.

Ca parte productiva, ferma ciprinicold Valea Ursului este structurata astfel:

Figura 3.2 Helesteiele piscicole din ferma Valea Ursului (original)
Figure 3.2 Fish ponds from Valea Ursului farm (original)

Un helesteu de reproductie;

Un helesteu de predezvoltare;

Un helesteu de crestere pentru vara I,

Un helesteu de crestere pentru vara a- 11-a;
Un helesteu de crestere pentru vara a-l11-a.

eFerma Piscicolid Racaciuni este situatd in Judetul Bacau, Comuna Racaciuni, sat
Racaciuni, pe malul drept al Siretului (fig. 3.3), in dreptul barajului si a Lacului de acumulare
Racaciuni si in bazinul hidrografic al afluentului acestuia, Racaciuni, cu afluentul sau Valea

Lunga, la aproximativ 200 de metri de albia raului Siret, fiind o ferma nestandardizata, de
tip balastier (aparuta ca urmare a exploatarii pietrisului si nisipului).
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Figura 3.3. Ferma Piscicola Réacaciuni( https://www.google.ro/maps)
Figure 3.3. Fish farm Racaciuni (https://www.google.ro/maps)

Ferma ciprinicola, formata din 4 excavatii, convertite in 4 helesteie de crestere,
a luat fiinta in anul 2000, datorita sapaturilor, care s-au realizat pentru prelevarea
pietrisului si nisipului aflat in zona ( fig 3.4). Apa din panza freatica, ocupand locul
ramas in urma exploatarilor, a format cele patru helesteie care alcatuiesc in prezent ferma
ciprinicold Racaciuni.

Figura 3.4 Amenajare helesteu (foto original)
Figure 3.4 Pond arrangement (original photo)

Cele patru helesteie de crestere a ciprinidelor, sunt axate pe cresterea crapului
de vara | (HC2-fig. 3.5), vara a-11-a (HC4-fig. 3.6) si a-111-a (HC6-fig. 3.7). Alimentarea
cu apa a helesteielor se realizeazd numai din panza freatica a raului Siret, aceasta
asigurand necesarul de apa pentru cresterea in conditii optime a materialului biologic
studiat.
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Figura 3.5 Helesteu de crestere a crapului Figura 3.6 Helesteie de crestere a crapului vara
de vara | (foto original) a-11-a (foto original)

Figure 3.5 Carp breeding pond Figure 3.6 Carp breeding pond summer 11
summer | (original photo) (original photo)

Cele doua helesteie de crestere de vara a-11-a au suprafete de 2,58 ha, respectiv
3 ha, cu o adancime medie a apei cuprinsa intre 1,6-1,8 m.

Figura 3.7 Helesteie de crestere a crapului vara a-111-a (foto original)
Figure 3.7 Carp breeding pond summer I1I (original photo)

Conform tehnologiilor aplicate, helesteiele de crestere si ingrasare de vara a-111-
a au suprafete mai mari, de la 3,40 ha la aproximativ 5,5 ha, adancimea medie fiind de
2,28m.

eFacultatea de Zootehnie din cadrul Universitatii de Stiinte Agricole si
Medicina Veterinard din lasi (fig.3.8)a luat fiinta in anul 1951, in baza Hotararii
Consiliului de Ministri din acea vreme (H.C.M. nr. 1056), in cadrul Institutului
Agronomic, dupa ce in anul 1948 se infiintasera la Bucuresti si Arad alte doua facultati.
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Figura 3.8 Facultatea de Zootehnie din Iasi (foto original)
Figure 3.8 Faculty of Animal Science from Iasi (original photo)

In anul 1957, Facultatea de Zootehnie se uneste cu Facultatea de Agricultura,
formand Facultatea de Agricultura si Zootehnie, cu trei sectii: Zootehnie, Agricultura si
Horticultura. In anul 1962, sectiile de Zootehnie ale Facultitii de Agriculturd si
Zootehnie se desfiinteaza.

Facultatea de Zootehnie s-a reinfiintat in anul 1968, cu o durata a studiilor de 5
ani. In anul 1975, Facultitile de Zootehnie si de Medicind Veterinari din Iasi se unesc
organizatoric, devenind sectii in cadrul noii Facultiti de Zootehnie si Medicina
Veterinara.

In anul 1986, toate facultitile si sectiile din Institutul Agronomic din lasi sunt
grupate intr-o singurd facultate - Facultatea de Agronomie, cu 4 sectii distincte:
Agriculturd, Horticulturd, Zootehnie si Medicind Veterinara.

Din anul 1990, Facultatea de Zootehnie revine la starea de normalitate, de sine
statatoare, cu o durata a studiilor de 5 ani. Din anul universitar 1991-1992 absolventii
Facultatii de Zootehnie primesc titlul de inginer-diplomat cu specializarea in zootehnie.

in anul 2002 a luat fiinta specializarea Pisciculturd si acvaculturd, a doua
specializare din cadrul facultatii, cu o durata a studiilor de 5 ani, absolventii primind
diplome de ingineri diplomati 1in specializarea Pisciculturd si acvacultura.

Aceastd noud specializare are misiunea de a forma specialisti in domeniul
acvaculturii, cu referire speciald la ramurile pisciculturii, a pescuitului, a protectiei
fondului piscicol si prelucrarii produselor acvatice.

Masurdtorile si o parte din analizele din cadrul protocolului experimental s-au
efectuat in cadrul laboratorul de Acvacultura (fig. 3.9).
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Figura.3.9 Laboratorul de Acvaculturd (foto original)
Figure 3.9 Aquaculture Laboratory (original photo)

Laboratorul de Acvacultura este dotat cu instrumentar si aparatura specifica
Acvaculturii si Pisciculturii: instrumente pentru biometrie (ihtiometre, panglici textile),
centrifuge, pH-metre, oxigenometre, analizatoare chimice, aparate de distilat apa, etuve
etc.

eStatiunea de Cercetare pentru Acvacultura si Ecologie Acvatica Ezareni
din Iasi este locul unde s-au desfasurat cercetarile pe structura tehnologica
superintensiva, recirculanta, in perioada anului 2015-2016, cand s-au inregistrat date cu
privire la ritmul de crestere a materialului biologic in perioada noiembrie-martie, a
consumului de furaje administrate si a starii de sanatate a pestilor luati in studiu.

Statiunea este situatad in apropierea orasului lasi, zona ce caracterizeaza partea
de nord a Romaniei, cu latitudinea nordica de 47° 10", longitudinea estica de 27° 36'si o
altitudine medie de 100 m. Din punct de vedere geografic, Statiunea este amplasata pe
partea stinga a raului Ezdreni, in amonte de confluenta acestuia cu raul Nicolina (fig.
3.10).

Figura 3.10 Statiunea de Cercetare Ezareni
Figure 3.10 Ezareni Research Station
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Sursa de alimentare cu apa a celor 10,72 ha luciu de apa este Lacul Ezareni,
situat pe firul vaii Ezareni, in amonte de drumul national 248 Iasi-Vaslui, si la cca. 400
m amonte de teritoriul pe care se afla amenajata Statia pentru reproducerea artificiala a
pestilor.

Din punct de vedere hidrologic, sursa de alimentare cu apa asigura, pentru
nevoile de exploatare, toata cantitatea necesara de apa, fara insa a diminua nivelul apei
din Lacul Ezareni sau a necesita masuri pe linia de exploatare.

Ferma mai detine si o hala de reproductie si crestere in sistem superintensiv,
modernd. Hala este impartitd in trei module: modulul 1-statia de Inmultire si crestere
puiet, modulul 2-zona reproducatorilor si cel de-al treilea modul, aclimatizare de specii
si productie.

Sistemul de crestere in acest sistem cuprinde un numar de incinte si bazine,
respectiv:
» 47 de bazine din beton, cu o lungime de aproximativ 10 metri si o latime de 1,2
metri, adancimea fiind de 1 metru.
» 42 de bazine din fibra de sticld, cu volumul util de 0,78 m®/bazin.
» 34 de bazine cu diverse forme si intrebuintari cu un volum util de 3,14
m3/bazin(fig. 3.11)

Figura 3.11 Bazine din fibra de sticla (foto original)
Figure 3.11 Fiberglass pools (original photo)
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CAPITOLUL 4.
MATERIALUL BIOLOGIC SI METODELE DE LUCRU

CHAPTER 4.
STUDIED BIOLOGICAL MATERIAL AND UTILISED
WORKING METHODS
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4.1 Materialul biologic studiat
Specia luata in studiu tezei de doctorat este reprezentatd de crapul roméanesc(

Cyprinus carpio), populatia Moldova Podu lloaiei (figura 4.1), care face parte dintr-o
populatie autohtona inca neomologata.

Figura 4.1 Crap (Cyprinus carpio) populatia Moldova Podu lloiei( foto original)
Figure 4.1 Carp ( Cyprinus carpio) population Moldova Podu lloiei( original foto)

Crapul din populatia Moldova Podu lloaiei se creste in bazinele hidrografice
din zona Moldovei, avand un ritm obisnuit de crestere, in vara a-11-a, de 400-500g si
intre 1000-1200g in vara a-111-a ( Stan,1986, Cuvinciuc, M, 2013).

Principalele caracteristici fenotipice ale crapului populatia Moldova Podu lloaiei
care il deosebesc de alte populatii autohtone, ca de exemplu ,,Crapul de Ineu”, sunt
reprezentate in tabelul 4.1 (Stan, 1986).

Tabel 4.1
Caracteristici fenotipice ale crapului populatia Moldova Podu-lloaiei
Table 4.1
Phenotypic characteristics of carp Moldova Podu-lloaiei population
Crap Moldova Podu lloaiei | Crapul de Ineu
Specificare i _ _ i _
(Valori pentru Valo_r_l Valori me_du Valori medii
reproducatori) medii masculi
femele
Lungimea standard (Ls) (cm) 85,50 84,46 85,48
Lungimea capului (Ic) (cm) 21,71 21,92 25,93
Inaltimea maxima ( H) (cm) 35,21 34,82 33,16
Inaltimea minima(h) (cm) 13,30 13,62 14,08
Indicele de profil(l/H) 2,42 2,43 2,42
Coeficientul Fulton(gx100)/I3 2,81 3,04 3,25
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Aceasta populatie atinge maturitatea sexuala la 3 ani la femele si 4 ani la
masculi, avand o prolificitate situata in jur de 1,7 milioane icre/femela.(Stan 1996).

Toamna puietul de crap populatia Moldova Podu lloaiei ajunge la o greutate de
35-60g, in vara a -11-a ajungand la 1,8-2,2 kg , iar reproducatorii au o greutate medie de
4,5kg, cu un coeficient Fulton de 2,81-3,04.( Grozea A 2002, Pasarin B 2006).

Asa cum s-a reamintit anterior, prima etapa de formare a viitoarei populatii de
crap Moldova Podu lloaiei a constat in incrucisarea femelelor de crap de cultura cu solzi
apartindnd Statiunii de Cercetari Piscicole Nucet cu masculi de crap silbatic de
Siutghiol, in anul 1953. Descendenta a ajuns la maturitate in anul 1957, putandu-se
afirma cd obiectivul urmarit a fost atins, noua forma de crap fiind mai rezistenta la
hidropizie cu 50% comparativ cu alte rase ale crapului de cultura.

Totodata, fiind elaborat Planul incrucisarilor ulterioare; reproducatori din prima
generatie au fost supusi la incrucisari de absorbtie si alternate cu crap indigen de Cefa si
Nucet, precum si cu crap de import din Ungaria si Ucraina, obtinandu-se astfel in anul
1963, generatia a treia cu urmatorul aport genetic: 12.5% crap silbatic de Siutghiol,
37.5% crap de Nucet i 50% crap Unguresc.

Materialul biologic luat in studiu a fost format din doua loturi de crap de vara I,
populatia Moldova Podu Iloaiei, cu un numar de 20.000 de exemplare/ha pentru fiecare
helesteu, doua loturi de crap de vara a l1-a, fiecare helesteu fiind populat cu un numar de
2300 de exemplare/ha, doua loturi de crap de vara a IlI-a fiecare helesteu fiind populat
cu un numar de 600 de exemplare/ha si patru loturi de crap de vara I exploatate intr-un
sistem superintensiv. Primul bazin fiind populat cu 114 exemplare de crap avand o
greutate totala de 10,8g, greutatea medie fiind de 95g/exemplar, al doilea bazin a fost
populat cu 121 de exemplare de crap populatia Moldova Podu Iloaiei, insumand o
greutate totala de 5,3kg, greutatea medie pe fiecare exemplar fiind de aproximativ 44g,
al treilea bazin luat in studiu a fost populat cu 57 de exemplare de crap, cu greutate medie
del0kg/bazin, avand o medie de 175g/exemplar iar ultimul lot luat in studiu, parcat in
bazinul numarul 4, a fost format dintr-un numar de 71 de exemplare de crap, avand 0
greutate medie de 140g si o greutate totald medie de 10kg/bazin.

4.2. Parametri urmariti, materialele si metodele de lucru

4.2.1 Analiza parametrilor fizico-chimici ai apei

Pe durata experimentelor realizate, parametrii fizico- chimici ai apei( figura 4.2)
au fost monitorizati zilnic, atat dimineata cat si seara. Acest control a fost realizat prin
monitorizarea a trei parametri importanti: oxigenul solvit in apa, pH-ul si temperatura
apei.
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Analiza fizico-chimica a apei s-a facut dupa metodologia descrisda de STAS
4706/1988, completatd de Ghidul general pentru tehnicile de prelevare SR-1SO 5667-
1/1998 si de Ghidul de prelevare a apelor din lacuri naturale si artificiale SR-1SO 5667-
4/2000, stabilindu-se adancimea si locul de prelevare a probelor (alimentare, evacuare).
Prelevarea probelor de apa s-a facut din trei puncte ale helesteului sau bazinului
(alimentare, mijloc, evacuare), de la addncimea de 40 de cm, alcatuindu-se o proba
medie.

Oxigenul solvit s-a determinat cu urmatoarea periodicitate, respectiv:

* saptdmanal, atunci cand ultima determinarea a indicat valori mai mari de 6
mg/l;

* la fiecare 3 zile, atunci cand valorile determinate s-au situat intre 3 - 6 mg/l;

» zilnic, atunci cand valorile determinate sunt mai mici de 3 mg/1

Pentru o productie sustenabild a unei ferme piscicole, trebuie sa avem 1n vedere
ca toti parametri fizico-chimici ai apei sd fie in raport cu cerintele de crestere si
dezvoltare a speciei luata in studiu.

Conform STAS 4706/1988 pentru ape de calitatea a Il-a, cantitatea de oxigen
minima la care organismele acvatice se dezvolta normal este cuprinsa intre 3- 5 mg/I.

Oxigenul solvit n apa rezulta din procesul de fotosinteza al plantelor acvatice si
prin difuzia acestuia din atmosferd, acesta fiind mai apoi consumat in respiratia
biocenozelor (doar 10% din consumul total de oxigen este reprezentat de respiratia
pestilor), dar mai ales in procesele biochimice de transformare a substantelor organice,
in procesele chimice reducatoare si difuzia in aer.

Figura 4.2. Aparat masurare parametri fizico-chimici ai apei( foto original)
Figure 4.2 Apparatus for measuring physico-chemical parameters of water (original photo)

Temperatura apei a fost monitorizatd permanent in helesteiele si bazinele de
crestere a crapului. Masuratorile s-au efectuat zilnic, la ora 7:00, 15:00 si 21:00,
calculandu-se ulterior media zilnica.
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Cele mai multe specii de pesti care trdiesc in apele din Romania, printre care si
crapul, suporta variatii ale temperaturii apei cuprinse in intervalul 0°C si 30-35°C
(Vasilescu, 1986).

In ceea ce priveste pH-ul apei, conform STAS 4706-88 valorile admise se gasesc
in intervalul 6,5 - 9,0, aceste valori asigurand suficienta protectie biocenozelor acvatice.
Limita superioara pentru pesti este de 8,0 (max 8,5), deoarece peste aceste valori se
produc modificari ale metabolismului, inclusiv diminuarea fecundatiei si calitatea
larvelor obtinute. (Diudea si colab., 1986, Vostinar, Elena, 1990)

4.2.2 Determiniri morfometrice si ponderale
Prin aceste determinari morfologice, la populatia de crap studiata, s-a urmarit

dezvoltarea somatica, prin analiza ritmului de crestere. Aflarea datelor despre valoarea
materialul piscicol este posibila prin masurari corporale, cantarirea pestilor, prelucrarea
datelor rezultate si interpretarea acestora.

Instrumentarul folosit in masurarea lungimii, inaltimii, adancimii si grosimii pestilor
este reprezentata de trusa ihtiometrica. (figura 4.3).

Figura 4.3 Instrumente utilizate in determinarea caracterelor metrice la crap (foto original)
Figure 4.3. Utilised instruments for determination of metric characters at (carp(original foto)

Pe baza masuratorilor corporale (planimetrice si gravimetrice) s-au calculat
indicii corporali, cu rol important atat in evaluarea fenotipica si genotipicd a
reproducatorilor, cit si in stabilirea transmiterii In descendentd a insusirilor productive
ale parintilor catre descendenti.
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Capitolul 4

Deoarece s-a procedat la reproducere artificiald, in cadrul Statiei de Reproducere
artificiald a pestelui lasi, s-au putut efectua masurdtori multiple pe reproducitorii
utilizati. Pe baza masuritorilor efectuate, s-au calculat valorile principalilor indici
biometrici, pentru caracterizarea formei corpului parentalilor, rezultatele obtinute fiind
prezentate in tabelul 4.2 (Toma C, 1994, Gheracopol, 1996, Pasarin B., 2006).

Tabelul 4.2
Valorile principalilor indici biometrici, Inregistrate la rasele parentale, Podu
Iloaiei si Ineu (valori medii)
Table 4.2
The values of the main biometric indices, registered in the parental breeds,
Podu lloaiei and Ineu (average values)

Populatia Indicele | Lungimea | Lungimea iniltimea Coeficientul
de profil capului peduculului minima a Fulton
(1.P.) (I.c) caudal corpului (C.F)
(I.p.c) (h)
Moldova 2,48 26,66 16,05 14,08 3,09
Podu lloaiei
Crapul de 2,42 25,93 15,14 14,83 3,25
Ineu

Pentru o caracterizare globald, in tabelul 4.3 prezentim valoarea principalilor

indici biometrici la loturile de crap reproducator utilizate in incrucisarile care au dus la
formarea populatiei de crap Moldova Podu lloaiei.
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Tabelul 4.3

Valorile medii ale principalilor indici biometrici, la parentalii populatiei populatia de
crap de cultura Moldova Podu lloaiei
Table 4.3
The average values of the main biometric indices in the parents of the new crop carp

population Moldova Podu lloaiei

Rasa Sexul Nr. Indice de Lungimea | Lungimea | Iniltimea Indicele Coeficient

expl. profil corpului peduncul mare grosimii Fultorn

(1.P.) (l.c.)(cm) caudal (H)(cm) (1.G) (CF)

(I.p.c.)(cm)

Moldova | Femel 30 2,48 26,76 15,43 14,38 0,97 3,48
Podu
loaiei

Mascul | 30 2,50 26,68 15,84 14,22 1,04 3,33

Ineu x Femel 11 2,37 26,38 15,71 14,83 0,85 3,75

Moldova | Mascul | 18 2,40 26,50 16,12 15,19 0,97 3,62

Podu | Mascul | 7 2,55 27,43 16,77 14,02 - 3,22
loaiei

Ineu x Femel 30 2,41 26,87 15,50 15,23 0,88 3,86

MS('J%?JV& Mascul | 30 | 2,39 27,08 1589 | 1523 | 101 4,01
lloaiei x
Stanca

Dupa cum s-a specificat, 0 anumita perioada de timp, crapul astfel obtinut a fost

supus unui proces de reproducere omogena, in scopul stabilizarii caracterelor favorabile
obtinute prin incrucisari, fapt ce se regaseste si in determinarile actuale.

Fenotipul reprezintd manifestarea, expresia tuturor genelor unui organism, in
conditiile de mediu dat. El se traduce prin alcatuirea externa si internd a respectivului
organism, precum si prin fiziologia acestuia, fapt important in indentificarea indivizilor
ca rasa/populatie.
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In ultima perioada, multe lucrari de ameliorare a pestilor se referd direct la
aspectul exterior al animalelor, altele la fiziologia acestora, in functie de scopul pe care
si-I propune amelioratorul.

In cazul studiului efectuat, forma generald a corpului pestilor a fost asociat cu
anumite caracteristici fiziologice. Spre exemplu, la crapii la care s-a constatat ca forma
corpului este mai putin hidrodinamica, inaltimea corpului mare, cu un cap redus
dimensional si peduncul caudal mai scurt si mai inalt, este asociata Cu O crestere mai
mare a masei corporale, dar si cu un ritm mai scdzut al activitatii biologice cotidiene,
fapt ce se repercuteaza in gradul de supravietuire dar si in energia de crestere, asociata
unor depuneri lipidice superioare.

In cadrul determinarilor noastre, am avut in vedere masuratorile corporale care
au stat la baza determinarilor morfometrice comparate anterior conform datelor furnizate
de literatura de specialitate (Pasdrin si colab., 2003, Battes si colab., 2003).

Valorile medii ale principalilor indici biometrici determinati la reproducatorii de
crap utilizati pentru obtinerea populatiei de crap Moldova-Podu lloaiei (Costea, Elena,
1980), sunt redate, comparativ, in tabelul 4.4.

Tabelul 4.4
Indici biometrici la reproducatorii parentali de crap populatiei Moldova-Podu

lloaiei (Costea, Elena 1980, Huian, I. 2005)
Table 4.4

Biometric indices for carp breeders for obtaining the Moldova-Podu lloaiei
carp population (Costea, Elena 1980, Huian, 1. 2005)

. Indicele | Indicele
Indicele | 1N9ICEI€ | 4 stimii | inaltimii
Parentali Nr. Masa lungimii lungimii . Indicele de
. - ungimii .| maxime | minime | . .
si metisi | exemplare | (Q) .| peduncului circumferinta
capului a a
caudal . .
corpului | corpului
Crap
salbatic 100 500 3,6 8,23 5,00 1,60 1,48
Siutghiol
Crap
cultura 150 3200 57 6,85 35,20 3,04 1,16
Nucet
Crap
selectionat 25 3850 7,17 6,90 40,60 5,00 0,88
Ungaria
Genelrapa 300 3100 | 541 8,45 3301 | 230 1,22
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Nucet x
Siutghiol

Generatia
I1. Nucet
X Metis |

300

2400

5,82

7,60

4,60

3,80

1,18

Generatia.
111 Crap

Unguresc

X Metis. I

300

3200

4,38

7,20

36,50

3,90

1,12

Rezultatele obtinute au fost comparate cu datele din literatura de specialitate
privind formele parentale ale populatiei de crap Moldova Podu Iloaiei.(tabelul 4.2 si
tabelul 4.3), precum si cu populatii heterogene destinate culturii intensive de tip
productiv.

4.3. Alimentatia pestilor

In alimentatia materialului piscicol, pe perioada experimentelor, s-au folosit 0
gama de furaje granulate, atat achizitionate din comert, de la firme specializate, cat si
furaje  granulate realizate in  fermele  piscicole luate in  studiu.
Toate furajele granulate administrate pe perioada cercetérilor au avut in componenta
faina de peste, faina de sange, srot de floarea soarelui si soia, cereale, vitamine si
minerale.

In functie de vérsta materialului biologic si a timpului de exploatatie piscicola,
S-a urmdrit comportamentul de flotabilitate al furajului, gradul de Inmuiere si
dezintegrare a granulelor, precum si perioada si gradul de consum (prin disectii).

4.4. Calculul indicatorilor biotehnologici

Pescuitul de control s-a realizat de doua ori pe luna, pentru estimarea dezvoltarii
si aritmului de crestere, cantarindu-se de fiecare data 100 exemplare de crap, calculandu-
se si urmatorii parametri de crestere:

e Sporul de ihtiomasa [FBG-Fish Biomass Gain] - se calculeaza ca diferenta
intre ihtiomasa finala si initiala.

[FBG] = (Bf) — (Bi) [kg], unde:

Bf — Ihtiomasa (biomasa) finala [kg];
Bi — Ihtiomasa (biomasa) initiala [kg].
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e Sporul individual de crestere [IWG-Individual Weight Gain] - se calculeaza
ca diferenta intre masa corporald medie finala si masa corporald medie initiala.
[IWG] = (W) — (Wi) [kg], unde:

WTf — Masa corporala medie finala [kg];
Wi - Masa corporald medie initiala [kg].

o Ritmul zilnic de crestere [GR-Growth Rate] — se determina prin raportarea
diferentei dintre masa corporala medie finala (Wf) si masa corporald medie
initiald (Wi) la timpul de crestere (t), exprimat in numar de zile.

[GR] = (WTf - Wi/t [g /zi], unde:
t — numar de zile crestere.

e Rata cresterii specifice [SGR-Specific Growth Rate]
[SGR] =100 * (In Wf - In Wi)t  [% /zi], unde:
WI - masa corporald medie finala;

Wi - masa corporala medie initiala.
t — numar de zile crestere.

e Factorul de conversie a hranei [FCR-Feed Conversion Ratio] — se
calculeazad prin raportarea cantitatii totale de furaje distribuite la sporul de
biomasa piscicola (ihtiomasi):

[FCR] =FQ/FBG [kg furaj/kg spor ihtiomasa], unde:
FQ — cantitatea de furaje administrate;
FBG — sporul de crestere a ihtiomasei;

o Coeficientul de eficienta proteica [PER-Protein Efficiency Ratio] — se
calculeaza prin raportarea sporului de biomasd piscicold (ihtiomasa) la
proteinele consumate, aferente cantitatii totale de furaje:

[PER] = FBG/ (FQ * CP/100) [kg/kg], unde:
FBG — sporul de crestere a ihtiomasei;
FQ — cantitate de furaje administrate;
CP — concentratia (ponderea) proteinei brute in furaj, exprimata zecimal.

o Frecventa speciilor planctonice si bentonice in helesteiele luate in studiu a
fost determinatd prin raportul dintre numarul de probe in care specia este
prezentd si numarul total de probe. Pentru evidentierea frecventei speciilor s-a
utilizat urmatoarea scara de frecventa:

+ forme izolate: speciile cu o frecventd mai mica de 25%;
++  forme rare: speciile cu o frecventa cuprinsa intre 25% si 50%;
+++ forme frecvente: speciile cu o frecventa cuprinsa Intre 50% si 75%;
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++++ forme foarte frecvente: speciile cu o frecventd mai mare de 75%;
Formula de calcul pentru fitoplancton:

x=((20*B*C))/((D*0,03*n*A) )*I, [numar organisme/litru]

unde: x — organisme din 500 ml, continute in sedimentul ramas dupa sifonare;
B — volumul sedimentului ramas dupa sifonare;
C — volumul rdmas din cei 5 ml (1 cm®);
| — numarul indivizilor din ,,n” cAmpuri;
D — diametrul caAmpului vizual care poate varia dupa tipul microscopului;
n —numarul de campuri, lamela 24 x 24;
A-5cmd,

Formula de calcul pentru zooplancton:
x=B*I , [numar organisme/litru]
unde: Xx - organisme din 30 — 60 ml proba;
B — volumul determinat al probei;
| — numarul indivizilor din camera de numarat.

Formula de calcul pentru bentofauna:
Formula de calcul este regula de trei simpla si se aplica in functie de modul de prelevare
a probei, in cazul nostru cu draga Marinescu, care are o anumita suprafatd de lucru.
x=N/S , [numdr organisme/m?]
unde: N - numarul de exemplare identificate in proba/m?,
S - suprafata de lucru egali cu 256 cm?.

Biomasa planctonica (y) se calculeaza in substantd umeda. Numarul indivizilor
fiecarei specii se inmulteste cu valoarea medie individuald corespunzatoare. In final, se
va calcula prin insumare biomasa totald pe grupe taxonomice si apoi biomasa totala pe
proba, raportandu-se rezultatele in grame la unitatea de volum.

Formula de calcul pentru fitoplancton:

y=((x * u3))/1000000 , [grame substantd umeda /m?]
unde: y —biomasa la 1 m3;

X — densitatea numerica;

u3 — volumul mediu celular al fiecarei specii.

Formula de calcul pentru zooplancton:

y=((x * p3))/1000 , [grame substantd umeda /m?]
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unde: y —biomasa la 1 m3;
X — densitatea numerica;
u3 — volumul mediu celular al fiecarei specii.

Formula de calcul pentru bentofauna:

y=W/S , [grame/m?]
unde: W - greutatea exemplarelor identificate in probd/m?;
S - suprafata de lucru egald cu 256 cm?

4.5 Biotehnologiile de crestere ale crapului in vara I, a-11-a si a-111-a

Cercetarile s-au realizat in trei ferme piscicole, sistemele de crestere fiind
semiintensiv si superintensiv. Materialul piscicol a fost crescut in monocultura pentru o
observatie mai ampla in ceea ce priveste statusul sanitat ( imbolnavirile) ritmul si energia
de crestere, precum si consumul de furaj.

4.6 Monitorizarea starii de sanatate

Recunoasterea si tratarea timpurie a unor boli aparute in sistemele de crestere
pot reduce nivelul de mortalitate al pestilor, de aceea specialistul in Acvacultura trebuie
s aiba o evidenta a starii de sdndtate si a gradului de incidenta a bolilor, 1n functie de
specia sau speciile exploatate.

Pentru analiza starii de sanatate a materialului piscicol studiat s-au facut mai
multe examene ihtiopatologice, acestea constand in:

» Examenul clinic

» Examenul necropsic

» Examenul parazitologic
» Examenul bacteriologic
» Examenul hematologic

4.7. Analizele statistice
Datele au fost prelucrate statistic cu ajutorul Programului informatic S.A.V.C.,

specializat pentru determinarea mediei aritmetice (Y ) eroarea mediei aritmetice ( +s
) abaterea standard (s), coeficientul de variatie (V%), Testul Fisher, Testul Tukey

inclusiv programul SPSS 16.00 for WINDOWS pentru coeficientul regresiei multiple
metoda ENTER, , corelatia Pearson, Chi-Square, ANOVA Tests si dreapta de regresie.
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Statisticii, respectiv parametrii, care caracterizeazd o distributie normala, sunt
pe de o parte media sau mediana, iar pe de alta parte indicii de dispersie reprezentati
prin variantd si deviatia standard a caracterului urmarit. Statisticii se noteaza cu litere

latine: media aritmetica (Y), varianta (s?), deviatia standard (s), iar parametri cu litere
grecesti: media teoretica (p), varianta (6°) si deviatia standard ().

Media aritmetica (Y ) este prima si cea mai importanta caracteristica numerica
aunui sir de observatii. Valoarea mediei pentru o variabila aleatoare reprezinta cantitatea
obtinuta din raportarea sumei diferitelor valori ale variabilei (Zx) la numarul de observatii
corespondente (N).

Media aritmetica este data prin relatia:

(x)-==
n

Media aritmetica reprezinta valoarea in jurul careia variaza caracterul studiat si
pe baza cdreia participantii pot fi mpartiti in doud grupe: plus-variantele si minus-
variantele.

Varianta (S?) este una din masurile variabilitdtii care corespunde marimii
variatiei insusirii sau fenomenului studiat. Numarul care sta la baza acestei marimi este
suma patratelor abaterilor de la medie care rezulta din relatia:

> (x-XF

Suma patratelor nu este folosita, ca atare, ca masura pentru exprimarea marimii

variatiei, ci se utilizeaza patratul mediu al abaterilor (varianta) S?, calculat dupa relatia:
Tx2 — (Ex )2
(5°)=—
N -1

Deviatia standard sau abaterea standard (S) este caracteristica cea mai
utilizatd a dispersiei, este principala masura sau estimatd a variabilitatii si a gradului de
dispersie a variatelor in jurul mediei. Deviatia standard este o cifrd absoluta si se masoara
cu aceeasi unitate ca si variabila corespondenta si se determina prin relatia:

s=+/S?
Deviatia standard a mediei (S;) este valoarea care aratd abaterea sau eroarea

mediei aritmetice empirice X fata de media adevarata teoretica. Este o cifrd absoluta
si, ca i media si abaterea standard, se exprima 1n unitati de masura si se calculeaza dupa
formula:
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S? s

S- = = —

NUN

Coeficientul de variatie (V%) indica direct variabilitatea relativa a populatiei
fata de medie, adica gradul de omogenitate a populatiei. Se calculeaza dupa relatia :

V%= = %100
X

In functie de valoarea coeficientului de variatie, se stabileste dacd o populatie
este omogend (atunci cand V% este mai mic de 10%), cu omogenitate medie (atunci cand
V% este intre 10 si 20%) sau foarte heterogenda (atunci cand V % este mai mare de
20 %).

Regresie liniara (Regression, Linear Regression)

Date fiind valorile observate pentru doua variabile, X si Y, fie acestea (xi,Yi),
i=1,...,n, prin functie de regresie se va Intelege acea functie Y = f(X) care aproximeaza
cel mai bine setul de date observate. De reguld, criteriul ales este acela al celor mai mici
patrate, adicd acea functie f pentru care se minimizeaza suma X(yi-f(xi))?. Daci f este o
functie liniara, atunci se obtine regresia liniard, reprezentata grafic printr-o dreapta
(dreapta de regresie).

Dreapta de regresie, impreuna cu abaterile standard ale variabilelor X si Y, sau
cu coeficientul de corelatie, pot constitui o rezumare rezonabila a distributiei comune a
celor doua variabile. Adecvanta modelului liniar este mai bund atunci cand diagrama de
imprastiere are formd de elipsa.

Coeficientul de corelatie (Pearson) este 0 masura a asocierii liniare dintre doua
variabile, cu alte cuvinte a gradului in care reprezentarea bivariatd sub forma unei
diagrame de imprastiere se apropie de o dreaptd. Notand cu X si Y cele doua variabile si
Cu Xi, i, i=1,...,n, valorile variabilelor, formula de calcul este

> (% = X)(y; -Y)

My = — —
YO =-X2 I (v, -Y)?)

Coeficientul de corelatie ia valori intre —1 si +1, inclusiv, cu semnificatia de
asociere pozitiva/negativd dupa semnul coeficientului si de lipsd de asociere pentru
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rxy = 0. Semnificatia statistica (aproximativa) este obtinutd aplicand un test Student cu
statistica

o
|
-
N

XY avand n-2 grade de libertate.

- 10 <r<0,19| - asociere foarte slaba

- 0,20 <r < 0,25] - asociere slaba

- 10,26 <r < 0,40|- asociere moderata

- 10,41 <r < 0,69| - asociere puternica

- |0,70<r < 1| - asociere foarte puternica

4.8 Aplicarea metodelor de conservare

Carnea de peste este alimentul functional complet i complex prin intermediul
ciruia omul isi mentine sau isi recapiti starea de sanitate. Insa, problema principala in
ceea ce priveste valorificarea carnii ce provine, in general, de la organismele acvatice
(Usturoi si colab., 2009).

De asemenea, pe langa demersurile legate de prelucrarea primara a pestelui s-au
dorit si studii privind posibilitatea de valorificare superioard a pestelui, in general si a
crapului, in special, la nivelul fermelor, cu scopul integrarii productiei si a credrii de
plusvaloare.

Pentru realizarea acestei cercetari a fost aplicata asupra carnii de crap populatia
Moldova Podu lloaiei, 0 metoda clasica de conservare, si anume refrigerarea.

Refrigerarea reprezintd o modalitate de conservare bund a carnii,la indemana
fermierilor, deoarece asigura mentinerea proprietatilor senzoriale si fizico-chimice la un
nivel asemanator celor caracteristice produselor proaspete.

In ceea ce priveste modalitatea de refrigerare, pestele a fost conservat sub forma
de fillé-uri, acestea fiind refrigerate individual.

Procedeul de refrigerare aplicat a fost ,,refrigerare in aer racit”.

Analiza senzoriala aplicatad probelor luate in studiu a fost Quality Index Method
(QIM), o metoda senzorialda (organolepticd) modernd, practicatd in toatd industria
alimentara a carnii din Uniunea Europeana.
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Materialul biologic utilizat:
Cyprinus carpio populatia Moldova Podu
loaiei

OBIECTIVE URMARITE

Impactul tehnolgiilor de crestere
si intretinere asupra cresterii
crapului in vara |, a-11-a si a-111-a.
Tehnologie inovativa de crestere a
crapului in sistem recirculant

INDICATORI URMARITI:
Tehnologia de crestere aplicata in
unitatile de studiu;

Identificarea si descrierea celor trei
unitati de provenienta a speciei
studiate;

Conditiile hidrologice si
hidrobiologice ale apei in functie de
mediul de provenienta (parametrii
fizico-chimici ai apei,
caracteristicile hidrobiologice ale
apei);

Particularitati de hranire si intretinere;
Dinamica sporului de crestere in
greutate;

Eficienta economica a fermelor

Cercetiri privin potentialul
trofic al helesteielor luate in
studiu

INDICATORI URMARITI:

Structura calitativa a
zoobentosului,
Zoobentosul,

Densitate bentofaunei,
Dinamica biomasei din
helesteie,

Fitoplactonul,

Densitate fitoplanctonica,
Zooplactonul

Densitatea zooplanctonului din
helesteie,

Cercetari privin starea de

sanatate a materialui piscicol

luat in studiu

INDICATORI URMARITI:

Examenul clinic,

Examenul necropsic,

Examenul parazitologic,
v/ Examenul bacteorologic,
v' Examenul hematologic,

Boli provocate de crustacea,
v Boli provocate de ciuperci,
v Boli provocate de viermi
platelminti,
Boli provocate de bacterii,
Rezultate privind examenul
hematologic

AN

Cercetari privind
dinamica insusirilor
calitative ale cirnii de
crap populatia
Moldova Podu lloaiei
conservata si depozitata
sub forma refrigerata.

INDICATORI
URMARITI:
Elemente de tehnica a filletarii
Conservarea crapului prin
refrigerare
Evaluarea proprietatilor
senzoriale (Quality Index
Method);
Reguli de pastrare si depozitare
a carnii de crap
superioara a carnii de crap
Valorificarea sub forma de
trunchi
Valorificarea sub forma de fillé
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CAPITOLUL 5.
CERCETARI PRIVIND POTENTIALUL TROFIC AL
HELESTEIELOR LUATE iN STUDIU
CHAPTERS.

RESEARCH ON THE TROPICAL POTENTIAL OF THE
STUDIES TAKEN IN TO STUDY
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5.1. Introducere

Fitoplanctonul este un ansamblu de microorganisme microscopice, care traiesc
in mediul acvatic, reprezentand totalitatea algelor, a altor forme vegetale care s-au
adaptat mediului dulcicol sau marin (Behrenfeld, MJ, Siegel 2008). Fitoplanctonul este
si principalul indicator al calitatii apelor piscicole, obiect de studiu al hidrobiologiei unei
amenajari piscicole.

Sute de mii de specii de fitoplancton traiesc in apele lumii, fiecare adaptandu-se
la anumite conditii de mediu acvatic. Toate organismele acvatice sunt dependente de fito
si zooplanctonul din apa, care aduc un raport considerabil in dezvoltarea, cresterea si in
mentinerea Starii de sanatate a pestilor crescuti in acele exploatatii acvacole.

Turbiditatea ridicata a apei are efecte negative pronuntate asupra planctonului
din helesteie deoarece determina sedimentarea microalgelor, colmatand aparatul filtrator
al organismelor zooplanctonice si branhiile la pesti, mai ales in stadiul de puiet (Josette
Sevrin-Reyssac, 1995).

O calitate buna a apei din helesteiele de dezvoltare a crapului, presupune o0 apa
de culoare verde-galbuie, cu o transparentd de 25-40 cm, o astfel de apa dand certitudinea
cd are un continut echilibrat in microorganisme acvatice formate din fito si zooplancton.

5.2. Material si metode de lucru

Cercetdrile s-au realizat incepand cu 1 mai si s-au finalizat la sfarsitul lunii
septembrie, urmarindu-se structura zoobentosului, fitoplactonului si planctonului din
helesteiele evidentiate in capitolele anterioare.

Structura calitativa a zoobentosului (fig. 5.1) a fost identificata in helesteiele de
crestere a crapului de vara I, din fermele piscicole Racaciuni si Valea Ursului,
urmarindu-se si densitatea bentofaunei alaturi de dinamica biomasei din helesteie.

" .ﬂ\\\‘_i‘

Figura 5.1 Zoobentos (foto original)
Figure 5.1 Zoobhentos (original photo)

Cercetirile cu privire la structura calitativa a fitoplactonului s-au realizat in
helesteiele de crestere a crapului de vara a-11-a, din cadrul fermelor piscicole Racaciuni

59



Drd. Mihai Cezar Cioran

“CERCETARI PRIVIND INFLUENTA TEHNOLOGIEI DE CRESTERE Capitolul 5
ASUPRA PERFORMANTEI DE PRODUCTIE S| A STARII DE
SANATATE A POPULATIEI DE CRAP MOLDOVA PODU ILOAIE|”

si Valea Ursului, evidentiind speciile, relatiile de dominanta si coordonanta, in functie
de sezon si modificarile parametrilor acvatici.

Zooplanctonul a fost studiat In special in helesteiele de crestere a crapului in vara
a-111-a, urmarindu-se densitatea bentofaunei, dinamica si structura acesteia, stiut fiind
faptul odata cu cresterea varstei, crapul devine bentofag.

5.3. Rezultate si discutii
Zoobentosul
Acest studiu s-a axat pe determinarea potentialul trofic al helesteielor de crestere

a crapului de vara I, populatia Moldova Podu lloaiei, din ferma piscicola Racaciuni si
ferma piscicold Valea Ursului, urmarindu-se structura calitativa si cantitativa a acestei
verigi trofice.
Probele au fost prelevate cu ajutorul dragelor si a unui ciorpac limnologic.
Exemplarele prezente in helesteie, au fost identificate ca facand parte din
Familia Tubificidea (Tubifex tubifex, Tubifex costatus, Peloscolex benedeni) si din
Familia Limbriculidae, genul speciei fiind Lumbriculus variegatus (tabelul 5.1).

Tabel 5.1
Structura zoobentosului
Table 5.1
Structure of the zoobenthos
Nr Familia Frecventa zoobentosului
crt.
Mai | lunie lulie | August | Septembrie
TUBIFICIDEA

1 | Tubifex tubifex thtt | b | TEEE L tHt+
2 Tubifex costatus g | TEEE | ++++ +++
3 Peloscolex benedeni fp | TEEE | AT +H++ +++

LIMBRICULIDAE +++ ++++ | ++++ +++
1 Lumbriculus

variegatus +++ ++++ ++++ ++++ ++++

GASTEROPODA + + +++ +++ +
1 Bithynia tentaculata +++ ++ +++ ++ +
2 Lymnaea corneum ++ +++ + - -
3 Lymnaea palustris +++ +++ ++ ++ +
4 Lymnaea peregra +++ + ++ +++ +
5 Lymnaea stagnalis ++ + ++ + +
6 Lymnaea sp. +H++= |+t +++ ++ ++
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7 Physa fontinalis + +++ ++ + _
8 Planorbis corneus ++ +++ ++ + R
9 Valvata piscinalis ++ ++ ++ +++ +
10 Viviparus viviparus ++ +++ ++ ++ R

Nota:

+ forme izolate - speciile cu o frecventa mai mica de 25 %;

++  forme rare - speciile cu o frecventa cuprinsa intre 25 % si 50 %;

+++ forme frecvente - speciile cu o frecventa cuprinsa intre 50 % si 75 %;
++++ forme foarte frecvente - speciile cu o frecventa mai mare de 75 %.

Conform analizei numerice a bentofaunei (figura 5.2) inregistrata in cele doua
ferme, putem remarca o crestere a bentofaunei in lunile de vara (iunie, iulie, august) si o
revenire in luna septembrie la valorile lunii mai. In lunile cu temperaturi mai scazute, S-
a observat ca numarul organismelor acvatice a fost mai scazut.

in luna mai, in helesteul de crestere a crapului de vara I, din ferma Valea Ursului,
s-a inregistrat un numir de 10 ex/m? in timp ce in helesteul fermei Racdciuni s-a
identificat un numir maxim de 138 ex/m?in luna august.

140 140 138

120

100 — 89 91
80
60
4
20

o

10 12 12 14

MAI IUNIE IULIE AUGUST  SEPTEMBRIE
W HC1 Valea Ursului B HC2 Racaciuni

Figura 5.2 Densitate bentofaunei
Figure 5.2 Bentofauna density

Dinamica biomasei helesteielor luate in studiu este reprezentatd in fig. 5.3 si se
poate observa o crestere, in luna august, a potentialului bioproductiv si o scadere la
sfarsitul perioadei experimentale (luna septembrie).

Astfel, in luna august s-a inregistrat 0 cantitate maxima de 5,6 g/m? , la o
densitate de 140 ex/m? in helesteul HC1 (Valea Ursului), iar in helesteul HC2
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(Racdciuni) o densitate de doarl4 ex/m?, in luna septembrie, cantitatea minima fiind de
0,266 g/m?,

30 28,48 28,21
25
20 15,74 15,6
15
10 5,6 5,52
019 (22 -g 0,22 0,266
& ¥ \0”\<o 00(;\ @Q)Qg(/
w &
&

W HC1 Valea Ursului B HC2 Racaciuni

Figura 5.3 Dinamica biomasei din helesteie
Figure 5.3 Biomass dynamics in ponds

Fitoplanctonul

Cercetdrile cu privire la structura calitativd, densitatea si biomasa
fitoplanctonului s-au realizat in cele doua helesteie de crestere a crapului de vara a-11-a
din fermele luate in studiu, respectiv HC1, apartinand fermei Valea Ursului si HC2, din
cadrul fermei piscicole Racaciuni.

Pe parcursul cercetarilor s-au identificat 25 taxoni din familia Euglenaphyceae
(Euglena sp., Phacus pleuronectes, Trachelomonas sp.), 41 taxoni din familia
Chlorophyceae,( Closterium sp., Cosmarium sp., Pediastrum simplex, Oocystis sp.,
Tetraedron minimum), 15 taxoni din familia Cyanophyceae(Anabaena sp.,
Aphanizomenon sp., Oscillatoria sp. ), 23 taxoni din familia Diatomiphyceae( Diatoma
vulgare, Navicula sp., Fragilaria crotonensis, Melosira sp.) si 19 taxoni din familia
Bacillariophyceae (Cyclotella comta),(tabelul 5.2).

In prima perioadi de dezvoltare a materialului piscicol au dominat in biomasa
apei cloroficeele, diatomeele si euglenoficeele, iar in a doua parte apar si cianoficee, dar
fara o prezenta dominanta.

Analizele probelor prelevate din cele doud helesteie, HC1 apartinand
fermei Valea Ursului si HC2 din cadrul fermei piscicole Racaciuni, au fost efectuate cu
ajutorul microscopului electronic, analiza calitativa facandu-se la nivel de specie.
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Capitolul 5

Tabel 5.2
Structura fitoplanctonului
Table 5.2
Structure of the phytoplancton

Nr Familia si specia Frecventa fitoplantonului

crt.
Mai lunie lulie August Septembrie
EUGLENOPHYCEAE

1 Euglena acus ++++ +++ ++ ++ ++

2 | Euglena deses ++ + ++ ++ ¥

3 | Euglena gracilis +++ - ++ + "

4 | Euglena intermedia ++ ++ +++ + ¥

5 | Euglena oxyuris + - - ++ "

6 Euglena pisciformis ++ + + R _

7 | Euglena rubra +++ ++++ +++ +++ ++

8 | Euglena variabilis ++ ++ ++ ++ +

9 | Euglena viridis +++ +++ +++ +++ ++

10 | Euglena sanguinea +4+++ +++ +++ ++ +H++
11 | Euglena terricola +4++ +++ ++ ++ ++

12 | Euglena sp. ++ ++ ++ + i+

13 | Phacus caudatus +++ ++ ++ ++ ++

14 | Phacus longicauda ++++ ++++ ++ ++ +

15 | Phacus oscillians ++ ++ ++ + +

16 | Phacus parvulus +++ ++ ++ ++ ++

17 | Phacus pleuronectes ++++ ++++ ++ ++ +
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Continuare
EUGLENOPHYCEAE Mai lunie lulie August Septembrie
18 Trachelomonas armatas + + + - R
19 Trachelomonas caudata ++ ++ + ++ +
20 Trachelomonas euchiora ++++ +++ ++++ ++++ 4+
21 Trachelomonas oblonga +++ +++ ++++ +4++ ++
22 Trachelomonas ovata ++ ++ + - +
23 Trachelomonas volvocina ++++ +++ ++++ ++++ ++++
24 Trachelomonas sp. +++ +++ ++++ +++ ++
25 Trachelomonas armatas + + + - N
CHLOROPHYCEAE

1 Coelastrum microporum +++ ++++ ++++ 44+ +4+4+

2 Coelastrum sp. ++ ++ ++ ++ +

3 Cosmarium laeve + - - - n

4 Cosmarium reniforme - - - + +

5 Cosmarium formosulum ++ ++ ++ + ++

6 Cosmarium ornatum + - - - R

7 Cosmarium sp. + - - - ¥

8 Crucigenia fenestrata + + + ++ ++

9 Crucigenia guadrata ++ ++ +++ + ++

10 | Crucigenia rectangularis + ++ + ++ +

11 | Crucigenia tetrapedia ++++ et ++++ +++ ++

12 | Dictyosphaerium pulchellum + ++ + + -
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Continuare
CHLOROPHYCEAE Mai lunie lulie August Septembrie
13 Oocystis lacustris +++ +++ ++ ++ ++
14 Oocystis sp. ++ +++ +++ + +
15 Pediastrum duplex ++++ + +++ ++ ++
16 Pediastrum simplex ++ +++ ++ +++ +++
17 Pediastrum sturmii +++ ++++ ++++ + +++
18 Pediastrum tetras + ++ +++ ++ ++
19 Scenedesmus abundans ++ +++ ++ ++ +4++
20 Scenedesmus acuminatus +++ +++ ++ ++ ++
21 Scenedesmus armatus ++ +++ +++ + +
22 Scenedesmus bijugatus +++ +++ ++ ++ ++
23 Scenedesmus dimorphus ++ +++ +++ + +
24 Scenedesmus quadricauda ++++ + +++ ++ ++
25 Scenedesmus obliquus ++ +++ ++ +++ +++
26 Scenedesmus longispina +++ ++++ +4+++ + 4+
27 Scenedesmus longus + ++ +++ ++ ++
28 Scenedesmus tenuispina ++ +++ ++ ++ +++
29 Staurastrum tetracerum - - + - +
30 Tetraedron caudatum ++ ++ + +
31 Tetraedron incus ++ ++ + - ++
32 Tetraedron miticum +++ ++ ++ + -
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Continuare
CHLOROPHYCEAE Mai lunie lulie August Septembrie
33 Tetraedron minimum ++ ++ +++ + ++
34 Tetraedron regulare + - - ++ +
35 Tetraedron trigonum ++ + + - -
36 Tetrastrum staurogeniaeforme + +++ - - +
37 Ulothrix zonata ++ +++ ++ ++ ++
38 Tetraedron minimum ++ ++ +++ + ++
CYANOPHYCEAE
1 Aphanizomenon sp. - + + ++ ++
2 Anaaena constricta + ++ - +
3 Anabaena circinalis ++ + - +++ -
4 Anabaena macrospore + - - + ¥
5 Anabaena spiroides - ++ + ++ -
6 Anabaena sp. + +++ 4+ ++++ ++
7 Merismopedia elegans ++ + + ++ +
8 Merismopedia glauca + - - + -
9 Merismopedia punctata + ++ ++ ++ +
10 Mycrocistis aeroginosa + + + + ++
11 Mycrocistis sp. ++ +++ ++ ++ +++
12 Oscillatoria chlorina + + + + +
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Continuare
CYANOPHYCEAE Mai lunie lulie August Septembrie
13 Oscillatoria limosa - - - + -
14 Oscillatoria tenuis ++ + + + +
15 Oscillatoria sp. ++++ ++++ ++++ +4++ +4+++
BACILLARIOPHYCEAE
1 Cyclotella comta +++ +H++ +++ +++ -+
2 Cymatopleura solea - + + + +
3 Cymbella lanceolata + +++ ++ ++ ++++
4 Cymbella prostrata - + + + +
5 Diatoma hiemale ++ ++++ +++ ++ ++
6 Diatoma vulgare et ++ ++ +++ ++
7 Fragillaria capucina ++ ++ ++ ++ +
8 Fragilaria crotonensis + +++ ++ + ++
9 Melosira granulata +++ ++++ ++ ++ ++
10 Melosira sp. + ++ + + +
11 Navicula cryptocephala ++ +++ +++ +++ +++
12 Navicula gracilis ++++ ++ ++ ++ +++
13 Navicula gastrum ++ ++ ++ ++ ++
14 Navicula radiosa + +++ ++ + ++
15 Navicula viridula +++ ++++ +++ ++ ++
16 Navicula sp. ++++ +++ ++++ ++++ +++
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Densitatea fitoplactonica in helesteul HC1 (Valea Ursului) a avut cel mai
ridicat nivel in luna iulie, in timp ce in helesteul HC2 (Racaciuni) densitatea
fitoplanctonica a avut un maxim in luna iunie (fig. 5.4).

in luna iulie, in helesteul HC1 s-au inregistrat 22.636 exp./l, cu un minim in
luna mai de 15.479 exp./l, iar in HC2, in luna iunie s-au inregistra 24315 exp/l, in
luna mai ajungéand la 14.390 exp/I.
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Figura 5.4 Densitatea fitoplanctonica
Figure 5.4 Phytoplankton density

Biomasa algald este prezentatd in figura 5.5 si Se poate observa ca valorile
cele mai mari se regasesc in helesteul HC2 cu o cantitate determinata de 146g/m?.
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Figura 5.5 Dinamica biomasei fitoplanctonice din helesteie
Figure 5.5 Biomass dynamics phitoplanktonic in ponds
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Capitolul 5

Zooplactonul (fig. 5.6) a fost mai prolific in lunile mai si iunie, fiind
reprezentat de cladocere mari (Daphnia, Simocephalus) si mici (Bosmina,

Diaphanosoma), rotifere (Brachionus, Notholca), copepode (Eudiaptomus,
Macrocyclops), (tabelul 5.3).

Figura 5.6 Zooplancton Daphnia (w.w.w.macroid.ru)
Figure 5.6 Daphnia zooplankton((w.w.w.macroid.ru)

Mentionam faptul ca daca fito si zooplanctonul sunt consumate in special de
stadiile tinere de pesti si de speciile filtratoare (indeosebi crapii chinezesti), bentosul

reprezintd hrana pestilor bentonofagi, precum este si crapul ajuns la varsta de vara a
I1-a, a Ill-a si peste aceste varste.
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Capitolul 5

Tabel 5.3
Structura zooplanctonului
Table 5.3
Structure of zooplankton
ROTATORIA Mai lunie lulie August Septembrie

1 Brachionus angularis ++ +++ +++ ++ ++

2 Brachionus calyciflorus ++++ ++ ++++ +++ ++++
3 Brachionus calyciflorus pala +++ +H++ ++++ + FH+
4 Brachionus diversicornis + ++ +++ ++++ ++++
5 Brachionus falcatus ++ +4+++ ++++ + ++

6 Brachionus quadridentatus +++ ++++ +++ +++ ++++
7 Brachionus leydigi ++++ ++ ++ +++ -+
8 Brachionus urceolaris + ++ - ++ -+
9 Brachionus sp. +++ et +++ +++ -+
10 Keratella cochlearis + ++ ++ ++ +

11 Keratella quadrata + +H++ +++ ++ +

12 Notholca squamula ++ ++ ++ ++ -
13 Polyarthra vulgaris ++++ et ++++ ++++ -+
14 Trichocerca capucina ++ +++ +++ ++ +++
15 Trichocerca sp. ++++ +++ +++ ++ +++

frecventa mai mare de 75 %.

+ forme izolate - speciile cu o frecventa mai mica de 25 %; ++  forme rare - Speciile cu 0 frecventa cuprinsa intre 25 % si 50 %;
+++ forme frecvente - speciile cu o frecventd cuprinsa intre 50 % si 75 %;

++++ forme foarte frecvente - Speciile cu o
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Continuare
COPEPODE Mai lunie lulie August Septembrie
1 Cyclops strenuus ++++ ++++ ++++ ++++ ++
2 Diaptomus sp. ++ ++ ++ + ++
3 Eudiaptomus gracilis ++ ++ ++++ +4+++ ++
4 Macrocyclops albidus ++++ +4+++ +4+++ +++ +++
5 Macrocyclops fuscus + ++ ++++ ++++ ++
CLADOCERA Mai lunie lulie August Septembrie

1 Alonella nana - ++ ++ +++ +

2 Bosmina coregoni - - + + +

3 Bosmina longirostris +++ +H++ +++ +++ +H++
4 Chydorus sphaericus + ++ ++ ++ +

5 Daphnia cucullata ++ ++ ++++ ++++ +4++ +

6 Daphnia longispina +4+++ +H++ +++ ++ +++
7 Daphnia magna +++ ++ ++ + N

8 Daphnia pulex +++ +++ ++++ +++ +

9 Ceriodaphnia reticulata ++ ++ ++ - 1+
10 Ceriodaphnia sp. ++ ++ ++ ++ +
11 Diaphanosoma brachyurum + + + - -
12 Moina brachiata +++ +++ ++ +4++ +
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Analiza zooplanctonului, din punct de vedere cantitativ (fig. 5.7), arata ca s-
au Inregistrat cantitdti insemnate in lunile mai si iunie, mai exact in helesteul HCI,
unde s-au determinat 1480 exp/l, iar in helesteul HC2,numarul acesta s-a ridicat la
1324 exp/l. Ponderea numerica au detinut-0 copepodele, in majoritatea probelor
analizate, urmate de cladocere si rotiferi.
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Figura 5.7 Densitatea zooplanctonului din helesteie
Figure 5.7 Density of zooplankton in ponds

Biomasa zooplanctonica din helesteul HC1 a prezentat o pondere mai mare
fata de helesteul HC2, dar faraa induce o diferentiere majora nutritiva (fig.5.6),
observandu-se o valoare maxima de 52 g/m? inregistratd in bazinul HC1, fatd de
50g/m3 la helesteul HC2.
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Figura 5.8 Dinamica biomasei zooplanctonice din helesteie
Figure 5.8 Biomass dynamics zooplankton in ponds
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5.4 Concluzii partiale

Conform datelor obtinute,potentialul trofic al helesteielor luate in studiu pot
sustine cresterea si dezvoltarea ciprinidelor, garantand rezultate productive deosebite
mai ales dacd In anumite perioade ale anului, hrana naturald este asociata cu 0
furajare cu un continut proteic adecvat cresterii crapului.

Conform observatiilor noastre, asociate cu alte studii recente, se poate afirma

ca potentialul trofic al helesteielor de crestere a crapului are un randament trofic
ridicat, care poate sustine cresterea acestora timp de doud luni, astfel putindu-se
reduce cheltuielile cu furajul suplimentar administrat.

Cunoasterea potentialului trofic din helesteie este primordial in cresterea
crapului, aportul adus de zoobentos, zooplancton si fitoplancton fiind benefic
dezvoltarii si cresterii in conditii normale a materialului piscicol, incepand cu vara I
de crestere.

Calitatea apei este un factor primordial si elocvent in dezvoltarea micro si
macroorganismelor acvatice.

Evidentiem faptul ca zoobentosul a fost reprezentat de familia Tubificidea,
cu speciile Tubifex tubifex, Tubifex costatus si Peloscolex benedeni, numiti si viermi
de namol, care au avut o frecventa mare, de peste 82%, in helesteiele luate in studiu.

Zooplanctonul a fost reprezentat prin mai multe familii descrise anterior si a
avut o prolificitate maxima in luna iunie, cand s-au inregistrat 1480 exp./l cu o
dinamica a biomasei de 52g/m®,

Fitoplanctonul este si el un indicator esential al bazinelor acvacole,
reprezentand producatorii primari, care constituie verigi ale unor cicluri trofice,
factor important pentru o dezvoltare si crestere normala, zooplanctonul hranindu-se
cu fitoplancton.

Potentialul trofic al helesteielor a ajutat la cresterea si dezvoltarea
materialului piscicol studiat, aducand un plus de valoare calitatii si cantitatii de peste
produs in fiecare dintre helesteiele luate in studiu.
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CAPITOLUL 6.

IMPACTUL CONDITIILOR DE FURAJARE SI INTRETINERE
ASUPRA CRESTERII CRAPULUI DE VARA I POPULATIA
MOLDOVA PODU ILOAIEI
CHAPTER 6.

IMPACT OF FEEDING AND MAINTENANCE CONDITIONS ON
SUMMER CARP GROWTH AND MOLDOVA PODU ILOAIEI
POPULATION
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6.1 Cresterea crapului de vara I

Date generale

La specia crap, perioada de alevin tine de la varsta de 11 zile pana la 20 zile, iar
cea de puiet de la varsta de 21 zile si pana la 45 de zile sau, dupa specialistii biologi,
uneori pana in toamna.

In perioada 8-20 zile crapul are un ritm de crestere maxim, ceea ce impune ca in
helesteul de predezvoltare sau de prima crestere sd giseasca hrana bogata si adecvata
acestei categorii de vérsta. In aceasta perioada, alevinii si puietul trebuie furajati si cu
alte nutreturi, inclusiv cu cele combinate, cu raportul proteic foarte strans, intre 1/0,5 si
1/1.

In unitatile de crestere intensiva si superintensiva, alevinii si puietul de crap, ca
de fapt si cei apartindnd speciilor asiatice fito si planctonofage, precum si bufalo, se
hranesc suplimentar, incd de la varsta de 5 zile cu hrana naturala dar si cu furaje
combinate, bogate in substante proteice, vitamine si substante minerale, in cantitati
zilnice de 5-6 kg/ha.

Furajul combinat alocat trebuie remacinat, trecut prin sita de 0,1 mm si
administrat prin imprastiere in stare uscata, in 6-8 tainuri/zi, la 1,0-1,5 m fata de zona
malurilor,

Conform cercetarilor noastre, in cazul In care suprafata helesteielor de
reproducere este mai mare, de 0,1-0,5 ha, rolul helesteiclor de predezvoltare poate fi
inlocuit cu succes de acestea. In aceastd situatie, alevinii si apoi puietul rimén
nederanjati timp de 40-45 zile, deci se mareste productivitatea muncii. Principalele
conditii sunt ca helesteul de reproducere sa aiba o baza troficd bogata (protozoare,
infuzori, crustacei, etc.) si sd permitd administrarea de furaje suplimentare, bogate in
proteine, pe mese sau in cosuri de furajare.

Performantele productive de crestere si eficienta conversiei furajului sunt
superioare daca se foloseste un furaj granulat in alimentatia crapului, datorita faptului ca
furajul trece printr-un tratament termic la o temperatura de 60-70°C, sroturile si cerealele
devin 99% digerabile, fata de situatia in care acestea ar fi folosite ca atare, digerabilitatea
fiind sub 60%.

In toate situatiile se combat batracienii, precum si alti daunitori animali.

La populatia de crap Moldova Podu Iloaiei, puietul de crap, la varsta de 45 de
zile, are o greutate cuprinsa intre 3-5g si lungimea de 5-6 cm. Dupa varsta de 45 zile,
puietul de crap evolueaza in categoria de crap de o vara, care, calendaristic, corespunde
de la inceputul lunii iulie, in cazul reproducerii artificiale normale si de la jumatatea lunii
iunie, 1n cazul reproducerii artificiale timpurii. De la aceste date, puietul se pescuieste
din helesteiele de predezvoltare, sau din cele de reproducere ( cand suprafata acestora
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este mai mare) cu ajutorul unui voloc, sau utilizand diverse capcane pentru puiet
(instalate la gura de evacuare a apei).

La ora actuala, unii piscicultori denumesc crapul de o vara tot puiet, iar altii il
denumesc tineret de crap.

In majoritatea fermelor piscicole din nordul Moldovei, helesteiele de crestere
vara I au o suprafatd cuprinsa intre 2-10 ha si sunt bogate in hrana naturala, mai ales in
bentos (larve si nimfe de insecte, viermi, moluste,etc,.). Pentru a crea conditii optime de
nutritie, din timp se iau masuri de cultivare a hranei vii (in special de Daphnii) in gropi
sapate chiar langa malurile helesteului, concomitent cu aprovizionarea cu furaje
combinate suplimentare.

In toate situatiile, densitatea de populare a helesteului de crestere vara I, se
calculeaza in functie de productivitatea naturald, care este elementul principal in
calcularea numarului de puiet la unitatea de suprafata, alaturi de cantitatea si calitatea
nutreturilor combinate.

Vietuitoarele care alcatuiesc hrana naturald, au 0 mare importantd in hranirea
crapului de o vara, factorul limitativ fiind marimea acestora, legat de specie si stadiul de
dezvoltare.

In cazul fermelor gazda ale experimentelor noastre, densitatea crapului de o vara,
in helesteul de crestere vara I, a fost in medie, de 50 mii exemplare/ha, cu variatii intre
20-60 mii exemplare/ha, dupd cum si productivitatea naturald variaza intre 400-1200
kg/ha.

Aprecierea numarului de crapi de o vara se face evaluand puietul dintr-o lada,
anume dimensionatd si cu fundul perforat, marcata la diferite nivele (deci se apreciaza
volumetric).

Ratiile furajere se Intocmesc cu mare atentie, din componente de buna calitate,
asigurandu-se pentru Inceput un raport proteic de 1/1 sau 1/2, deci predominand
sortimentele proteice (sroturile de floarea soarelui si de soia, fdinurile de leguminoase
boabe special cultivate, etc.).

Pentru aprecierea dezvoltarii si evaluarii numarului de exemplare se procedeaza
la pescuirile de control, care se efectueaza din 15 in 15 zile, din zone diferite,
examinandu-se cate 50-100 exemplare, pe partidd de pescuit. Indivizii se cantaresc, se
masoara, iar rezultatele se inscriu in registre, facandu-se calcule comparative cu
determinarile anterioare si cu indicatorii planificati.

Greutatea in toamna poate fi, iIn mod normal de 40 g, dar si de 60 g cand se aplica
masuri de ridicare a productivitatii naturale si de furajare suplimentara .
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In conditii normale, se poate sconta in toamni pe circa 10 mii exemplare de
crap/femeld (daca se are In vedere ca densitatea de C 1+ este de cca. 5 000 exemplare/ha
helesteu vara a II a, atunci o femela poate asigura necesarul pentru cca. 2 ha).

Productia de crap de o vard/ha, in toamna, poate fi, in medie de 800 kg, insa si
de 1600 kg si chiar de 3200 kg, daca pe langa sporirea productivitétii naturale se instituie
si o furajare suplimentard adecvata.

Pe parcursul sezonului activ (mai-noiembrie) sunt necesare masuri de inlaturare
a excesului de vegetatie, de reglare optima a debitului de apa si de stimulare a productiei
naturale.
diferitelor categorii de helesteie, unele foste balastiere, prin popularea de indivizi din
cadrul populatiei de crap Moldova Podu Iloaiei, precum si identificarea influentei hranei
suplimentare administrate, a aportului diferit al hranei naturale din helesteie, asupra
performantei de crestere a puietului de crap de vara 1.

6.2. Introducere

Populatia de crap Moldova Podu lloaiei se preteaza hranirii cu furaje granulate,
1 kg spor de crestere in greutate vie, se poate realiza cu 2,2 kg furaj granulat, daca si
baza trofica naturala a helesteielor este bogata.

Regimul alimentar al crapului ( Cyprinus carpio) este divers, cuprinzand
majoritatea nivelelor trofice din helesteie: detritus, zoobentos, fitoplancton, zooplancton
si macrofite.

Mai multi factori abiotici si biotici realizeaza productia primara, printre acestea
enumerandu-se: lumina, temperatura apei, densitatea de populare, nutrientii si activitatea
antropica. (Oprea L., Georgescu R., 2000).

Ciprinidele cuprind specii de pesti care valorifica eficient intreg potentialul
trofic natural al helesteielor de crestere, din aceastd cauza acestea au constituit o
preocupare permanentd, in ceea ce priveste cresterea lor, pentru fermierii piscicoli,
facandu-se eforturi tehnice majore pentru a imbunatati ritmul de crestere si starea de
sanatate a biomasei carpicole din fermele piscicole.

6.3. Materialul si metodele de studiu

Experimentele s-au realizat in doua helesteie, unul apartinand fermei piscicole
Valea Ursului, iar celalalt situat in ferma piscicola Racaciuni. Perioada experimentala s-
a extins pe parcursul a 4 luni (iulie-octombrie), in anul 2017.

Helesteiele luate in studiu au avut suprafete de 1,3 ha (ferma Valea Ursului) si
2,6ha (Ferma Racaciuni), addncimea medie a apei fiind de 1.4 m, iar popularea s-a
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realizat cu puiet de crap populatia Moldova Podu lloaiei, cu o greutate medie de
5g/exemplar. Popularea cu material piscicol luat in studiu s-a realizat pe data de
01.07.2017, in fiecare helesteu fiind introdus un numar de 20.000 de exemplare/ha (tabel
6.1).

Pentru hranirea crapului s-a utilizat un furaj granulat cu o dimensiune de 3mm,
dupd o reteta proprie, la nivelul fermei piscicole, indeplinindu-se toate cerintele de
crestere si dezvoltare ale materialului biologic.

Tabel 6.1
Indicatori tehnologici la popularea helesteielor
Table 6.1
Technological indicators for the population of ponds
Specificare | Helesteul | Suprafat | Densitate. Densitate Masa
loturi a helesteu | (exp/ha) (exp/helesteu) | corporali
(ha) medie
(9/individ
)
L. HC1 1,3 20.000 26.000 5
L> HC2 2.6 20.000 52.000 5

Pe perioada experimentala s-au urmarit si unii factori fizico-chimici ai apei, cum
ar fi: temperatura apei, oxigenul solvit si pH-ul apei. Pescuitul de control s-a realizat de
doua ori pe luna, iar pH-ul, oxigenul solvit in apa si temperatura s-au monitorizat zilnic.

Cele doua loturi experimentale (din ferma Valea Ursului -Li, respectiv L2 din
ferma Récaciuni) au fost monitorizate zilnic cu privire la consumul de furaje si
parametrii fizico-chimici ai apei, pescuitul de control fiind realizat bilunar, pana la
sfarsitul perioadei experimentale.

Furajul administrat loturilor de pesti luate in studiu au avut un continut de
proteina bruta (PB) de 25%, cu o grasime bruta (GB) de 6%.

Pentru hréanirea materialului piscicol s-au folosit mese furajere ( figura 6.1)
confectionate din lemn de brad, care au fost submersate in masa apei, pentru fiecare ha
de luciu de apa folosindu-se 4 mese furajere, dispuse perimetral pentru o mai buna
valorificare a furajului si a reducerii pierderilor.
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Figura 6.1 Masa de furajare a crapului( foto original)
Figure 6.1 Carp feeding ground (original photo)

Administrarea furajului s-a realizat de 3 ori pe zi, panad la 0 greutate de 10g
/exemplar, iar ulterior, de doua ori pe zi, respectiv dimineata si seara pana la sfarsitul
experimentului.

Popularea helesteielor si influenta hranirii

Popularea helesteielor s-a realizat pe data de 01.07.2017, moment in care s-a
introdus in helesteul HC1, reprezentand lotul L1, un numar de 26.000 de exemplare puiet
de crap cu o greutate medie de 5g, iar in helesteul HC2 , reprezentand lotul Ly, s-a
introdus un numar de 52.000 de exemplare, cu aceiasi greutate medie per exemplar.

Pe toata perioada experimentald a fost utilizat acelasi tip de furaj granulat,
conceput si fabricat in cadrul fermelor piscicole, dupa o reteta proprie (tabel 6.2), reusind
sa se obtina un furaj de buna calitate, la un pret relativ mic, cu o flotabilitate mare si cu
o conversie foarte buna.

Unul dintre elementele inovative ale retetei de furaj a constat in adaugarea de
uleiuri vegetale la care s-a analizat raportul dintre acizii grasi ®3, @6 si ®9, cu scopul
determindrii unei energii de crestere superioare a materialului biologic in special in
perioada de viata 8-20 zile, cand viteza de crestere a alevinilor este foarte mare. Pentru
reducerea pierderilor de furaj necesar cresterii si dezvoltarii crapului populatia Moldova
Podu lloaiei, s-a achizitionat un granulator cu diferite site avand ochiurile de 3,4,
respectiv 5mm.

Administrarea furajelor in helesteie s-a realizat zilnic, incepand cu orele 8:00,
fiecare lot luat in studiu beneficiind de aceiasi cantitate de furaj/kg peste.

Dupa granularea furajului (fig. 6.2), acesta a fost lasat sa se usuce intr-o incapere
cu o umiditate de 48% si temperatura de circa 18°C.

p—

Figure 6.2 Granulated feed (original photo)
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Reteta de furaj granulat pentru crestere crap vara I (reteta proprie)

Capitolul 6

Granulated fodder recipe for carp growth summer I (own recipe)

Tabel 6.2

Table 6.2

Compozitia chimica

Caracteristici nutritive

GB | PB Liz. Met+ | Ca P CB Ingrediente % GB% | PB% Liz. M+C | Ca P CB
Cis 8,9 24,2 15 0,9 0,8 0,6 6,0
42 | 90 2,5 3,9 0,1 2,7 22 Porumb 180 | 75 162 | 045 | 070 [ 001 | 048 | 39
19 | 113 | 3,2 4,7 0,6 3,3 23 Grau 31,0 | 59 350 | 0,99 145 | 0,18 102 | 7,1
20 | 310 | 80 [110 3,5 9,0 | 160 | Srot floarea soarelui 150 | 30 465 | 1,20 165 | 0,52 135 | 24
18 | 430 | 284 |119 3,2 7 68,6 | Srot soia 150 | 27 64,5 | 4,26 1,78 | 0,48 1,05 | 10,29
100 | 550 | 282 [12)9 77 37 - Faina carne 1545 | 154 849 | 4,30 1,99 119 | 570 -
987 | - - - - - - Ulei vegetal 3,0 | 29,6 - - - - - -
10 | 400 |35 11 3,5 15 - Drojdie de bere furajera 1,0 0,1 4 0,35 0,11 0,03 0,15 -
- - 980 - - - - Lizina 040 | - - 3,92 - - - -
- - - 990 - - - Metionina 0,15 - - - 1,48 - - -
- - - - - - - PVM 1,0 - - - - - - -
Total 100 64,2 251 | 1547 | 9,08 |1312 | 9,75 | 453

Nota: Caracteristicile chimice ale furajului: PB - 25%, GB - 6,4%, Liz- 1,54%, M+C. - 0,9%, Ca- 1,3%, P - 0,9%,
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6.4. Rezultate si discutii
Popularea helesteielor s-a realizat pe data de 01.07.2017, iar pescuitul de

control s-a facut bilunar, pana pe data de 30 octombrie. Ritmul de crestere este
evidentiat in (tabelul 6.3) unde putem observa ca rezultatele obtinute sunt
remarcabile, exemplarele de crap avand un ritm de crestere foarte bun, atingand la
sfarsitul perioadei experimentale o greutate medie pe exemplar in ferma piscicola
Valea Ursului (L1) de 121g/exp, iar in ferma Racaciuni, respectiv lotul Ly, 146g/exp.

Tabel 6.3
Valorile masei corporale, la pescuitul de control
Table 6.3

Body mass values in control fishing

Nr. crt. Data Li(kg) Lo(kg) | Media(kg)
1 1.07 5 5 5

2 15.07 160,32 18+0,22 17+0,27
3 30.07 3540,26 46+0,41 40,5+0,46
4 16.08 56+0,51 68+0,32 62+0,41

5 30.08 85+0,02 96+0,23 90,5+0,12
6 14.09 98+0,45 | 111£0,14 | 104,5+0,30
7 30.09 110+0,10 | 1212026 | 111%0,18
8 15.10 116+0,38 | 138+0,12 | 127+0,25

9 30.10 121+0,21 | 146+0,17 | 133,5+0,19

In ceea ce priveste procentul de supravietuire a materialului piscicol luat in
studiu, a reiesit faptul ca la lotul L. (Valea Ursului) s-a evaluat o rata de 55%,
insemnand ca la sfarsitul perioadei experimentale, lotul L; a detinut un numar de
14.300 exemplare de crap, in timp ce la lotul L, aferent helesteului HC2 (Racaciuni)
a fost o supravietuire de 46%, echivalentul a 23.400 exemplare de crap populatia
Moldova Podu lloaiei (tabelul 6.4). Productivitatea piscicola inregistrata in lotul Ly
a fost la sfarsitul lunii octombrie de circa 1.659 kg de crap pe o suprafatd a 1,3 ha,
furajul administrat avand o calitate buna si conditiile de mediu fiind proprii
dezvoltarii crapului de vara I.

In helesteul HC2 s-a realizat o productie de 3.417 kg de crap pe o suprafati
de 2,6ha, avand o medie de 1.314 kg la ha, lotul L, avand un ritm mai mare de
crestere, datorita parametrilor fizico-chimici ai apei care au fost mai stabili, in special
oxigenul solvit.

81



Drd. Mihai Cezar Cioran

” CERCETARI PRIVIND INFLUENTA TEHNOLOGIEI DE CRESTERE Capitolul 6
ASUPRA PERFORMANTEI DE PRODUCTIE SI A S TARII DE
SANATATE A POPULA TIEI DE CRAP MOLDOVA PODU ILOAIE!”
Tabel 6.4
Indicatorii tehnologici obtinuti la cresterea crapului in vara I
Table 6.4.

Technological indicators obtained when growing carp in summer |

Indicator tehnologic L1 L. Media(x)
Biomasa initiala (kg/ha) 20 20 20
Biomasa finala (kg/ha) 1276 1314 1295
Spor crestere biomasa (kg/ha) 1256 1294 1275
Numar pesti initial 26.000 52.000 39.000
Numar pesti final 14.300 23.400 18.850
Supravietuirea (%) 55 46 50,5
Masa corporala medie initiald (kg/ex) 0,005 0,005 0,005
Masa corporald medie finala (kg/ex) 0,121 0,146 0,133,5
Spor crestere individual 0,116 0,141 0,128
Zile crestere 123 123 123
GR (rata cresterii zilnice) (g ex/zi) 0,94 1,15 1,05
Cantitatea totala de furaje 3.014 2891 2953
administrata. (kg)
Proteina bruta furaj (PB%) 25 25 25

Rata cresterii zilnice a puietului de crap, calculatd ca valoare medie a
perioadei experimentale a variat intre 0,94 g exemplar/zi la lotul L (Valea Ursului)

si 1,15 g exemplar/zi la lotul L, (Racaciuni).

Totalul cantitatii de furaj granulat administrat in cele doud helesteie a fost
de 5.905 kg, in helesteul de crestere HC1 administrandu-se 3.014kg furaje cu o
conversie de 2,4kg granule consumate pentru 1kg spor peste, in timp ce la Ferma
Racaciuni, la lotul Ly, s-a administrat o cantitate de 2891 kg cu o conversie de 2,2kg

de furaj 1kg spor peste.

Furajele granulate s-au administrat in functie de luna, parametrii fizico-

chimici ai apei si de greutatea corporala a materialului piscicol (tabelul 6.5)
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Tabel 6.5
Administrarea furajelor granulate in HC1 si HC2
Table. 6.5
Administration of granulated feed in HCI and HC2

Luna calendaristica Lotul L, Lotul L. Media(f)
lulie (kg furaj) 360 436 398
August (kg furaj) 1438 1328 1383
Septembrie (kg furaj) 980 860 920
Octombrie (kg furaj) 236 267 251,5
TOTAL (kg furaj) 3.014 2891 2952,5

Caracterizarea calitatii apei

Cunoasterea calitatii apei de catre cel ce exploateazd si administreaza o
ferma piscicola este foarte importanta, oferindu-i date esentiale in cresterea si
dezvoltarea materialului piscicol. Pe durata perioadei experimentale au fost
monitorizati 3 parametri fizico- chimici ai apei, probele de apa fiind prelevate in
fiecare dimineata.

Oxigenul solvit in apa a avut valori medii cuprinse intre 5,3 mg/l in luna
august la lotul L; si un maxim de 9,2 mg/l in luna octombrie in helesteul de crestere
Racaciuni, aferent lotului L (fig. 6.3).
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Figura 6.3 Variatia oxigenului solvit in apa
Figure 6.3 Variation of dissolved oxygen in water
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Temperatura apei a fost alt factor care a fost monitorizat, acesta avand un
minim de 12°C la sfarsitul lunii octombrie, in helesteul din Valea Ursului, si o
maximi de 26,4°C, in luna august, in ferma Racdciuni, toate valorile incadrandu-se
insa in limitele de crestere si dezvoltare normale ale crapului (fig. 6.4).

Temperatura apei ° C

30
25
20
15
10
5
0
lulie August Septembrie Octombrie
mLl mL2

Figura 6.4 Variatia temperaturii apei
Figure 6.4 Water temperature variation

In ceea ce priveste pH-ul apei, valoarea minima inregistrati a fost de 7,09
unitati pH, in luna iulie, in helesteul din Ferma Racaciuni, iar valoarea maxima, de
8,80 unitati pH, a fost inregistrata in luna august in helesteul care a inclus lotul
experimental L, (figura 6.5).

Variatia pH-ului apei

Octombrie

Septembrie

lulie

L2 mL1

Figura 6.5 Variatia pH-ului apei
Figure 6.5 Variation in water pH
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6.5 Eficienta economica

In tabelul 6.6 s-au punctat estimativ cheltuielile de productie ale fiecarui lot
si helesteu luate in studiu, rezultdnd atat cheltuielile cat si veniturile realizate din
prezenta cercetare.

Tabel 6.6
Cheltuieli estimative de productie
Table 6.6.
Estimated production costs
Helesteie+ loturi
Nr.
CHELTUIELI
crt. HC1-L; HC2-L;
1 Substante dezinfectante (lei) 160 260
2 Tratamente profilactice (lei) 360 560
3 Amendamente de calciu (lei) 400 550
4 Energie electrica pentru aerare (lei) 260 370
5 Carburanti si lubrefianti (lei) 100 200
6 Salarizare (lei) 1500 1500
7 Furaje granulate (produs propriu) (lei) 5425 5204
8 Reparatii (lei) 350 450
9 Total cheltuieli (lei) 8.555 9.094

Eficienta economica este relatata sintetic in tabelul 6.7, aratand principalii
indicatori care stau la baza profitului net obtinut. Analizdnd datele prezentate se
poate observa ca exista diferente intre cele doua loturi, diferente care desi nu sunt
semnificative statistic ( p< 0,005) reprezintd elemente de realizare a unor beneficii
suplimentare in ferma.
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Tabel 6.7
Indicatorii sintetici de eficienta economica (fard TVA)
Table 6.7
Synthetic indicators of economic efficiency (excluding VAT)

Nr. Indicatorleficienta Helesteie

ert HC1 HC2
1.  Productia totala (kg.) (lei) 1.659 3.417
2. Cheltuieli totale (lei) 8.555 16.889
3. Venituri totale helesteu (lei) 20.904 43.054
4. Profit brut (lei) 12.349 26165
5. Profit net helesteu (lei) 10.377 21.987
6.  Costuri de productie (lei/kg) 6.30 6,25
7. Pret livrare (lei/kg) 12,60 12,60
8.  Profit brut (lei/kg) 6,30 6,35
9.  Profit net (lei/kg) 5,29 5,25

Costul furajului realizat este in jurul valorii de 1,8 lei, aici incluzandu-se si
consumul de energie al granulatorului folosit, in timp ce majoritatea retetelor de
furaje din comert se vand la un pret cuprins intre 4,1- 4,5 lei/kg.

Interpretarea statistica intre loturile luate in studiu

Prin analiza statisticd s-au urmarit diferentele aparute intre cele doua loturi,
comparand fiecare perioada a pescuitului de control, urmarind dinamica si ritmul de
crestere a loturilor parcate in cele doua helesteie de vara I luate in studiu.

Statisticii, respectiv parametrii care caracterizeaza o distributie normala,
sunt pe de o parte media sau mediana, iar pe de altd parte indicii de dispersie
reprezentati prin varianta si deviatia standard a caracterului urmarit. Statisticii
utilizati au fost cei specifici proceselor biologice, respectiv: media aritmetica (x),
varianta (%), deviatia standard (s), la care s-au adaugat: media teoretica (p), varianta
(6% si deviatia standard (9).
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Tabel 6.8
Statistica pentru pescuitul de control experiment
Table 6.8
Statistics for experimental control fishing
Loturi

experimentale | n X 5 S V% | Minim | Maxim
L, 15.07 20 | 16.36 0.083 | 0.371 | 2.265 | 15.6 17.35
L, 15.07 20 | 18.25 0.086 | 0.384 | 2.103 | 17.6 19.4
L, 30.07 20 | 35.17 0.345 | 1544 | 4392 | 31.9 40.18
L, 30.07 20 | 46.03 0.263 | 1.177 | 2557 | 44.05 | 49.05
L:16.08 20 | 55.85 0.21 0.938 | 1.679 | 54.2 58.2
L, 16.08 20 | 56.06 0.227 | 1.016 | 1.812 | 54.2 58.2
L. 30.08 20 85 0.813 | 3.636 | 4.277 | 753 92.1
L, 30.08 20 | 96.02 0.287 | 1.285 | 1.338 | 94.2 98.7
L; 14.09 20 | 98.03 0.24 1.071 | 1.093 | 95.9 99.6
L, 14.09 20 | 111.07 | 0.508 227 | 2.044 | 106.9 | 115.2
L, 30.09 20 | 110.01 | 0.228 | 1.018 | 0.925 | 108.1 112
L2 30.09 20 | 121.03 | 0.329 | 1471 | 1.216 | 1188 | 1232
L, 15.10 20 | 116.04 | 0.199 | 0.888 | 0.765 | 1143 | 1176
L, 15.10 20 | 138.01 | 0.299 | 1.336 | 0.968 | 135.7 | 140.2
L, 30.10 20 | 121.02 | 0.379 | 1.696 | 1.401 | 117.65 | 123.7
L2 30.10 20 | 146.02 | 0.277 | 1.238 | 0.848 | 144.1 | 1485

Analiza statistica a evidentiat diferente semnificative (p<0,05) intre
cele doud variante experimentale testate. Astfel, in ceea ce priveste masa corporala,
testul Fisher la data de 15.07 a evidentiat diferente foarte semnificative intre cele
doua loturi experimentale, 250.843 (F) > F 0,001 (1 ; 38) 13,29.

Tabel 6.9
Testul Tukey la data de 15. 07
Table 6.9
Tukey test on 15. 07

Dif.
Lot HC1 | Lot HC2 Med. Q1 Q2 | W1 | W2 Semnificatie | Pragul

L;15.07 | L1507 | 189 |2.88|3.86 | 0.24 | 0.33 | semnificativda | 0.01

Testul Fisher la data de 30 07.
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625.532 (F)>F 0,001 (1 ; 38) 13,29 *** F.S. foarte semnificativa
Tabel 6.10
Testul Tukey la data de 30.07
Table 6.10
Tukey test on 30.07
Dif.
Lot HC1 | LotHC2 Med. QL | Q2 | w1 W2 Semnificatie | Pragul
L130.07 | L>30.07 10.86 | 2.88 | 3.86 | 0.88 | 1.18 | nesemnificativa | 0.01
Testul Fisher la data de 16 08.
0.461(F) <F 0,050 (1 ; 38) N.S. nesemnificativa
Tabel 6.11
Testul Tukey la data de 16. 08
Table 6.11
Tukey test on 16. 08
Dif.
Lot HC1 | Lot HC2 Med. QL | Q2 | wi | w2 Semnificatic | Pragul
L.16.08 | L,16.08 0.21 2.88 | 3.86 | 0.63 | 0.84 | nesemnificativa
La data de 16.08 cele doua loturi luate in studiu nu au reliefat diferente
statistice semnificative, conform testului Turkey si testului Fisher, pentru ca
0,461(F) <F 0,050 (1; 38) N.S.
Testul Fisher la data de 30 08.
163.351(F) > F 0,001 (1 ; 38) 13,29 *** F.S. foarte semnificativa
Tabel 6.12
Testul Tukey la data de 30.08
Table 6.12
Tukey test on 30.08
Lot HC1 Lot HC2 Dif. Med. | Q1 Q2 W1 W2 Semnificatie Pragul
L.30.08 | L,30.08 11.02 | 288|386 | 1.75 | 2.35 | semnificativa | 0.01

Testul Fisher la data de 14 09.
539.616 (F) > F 0,001 (1 ; 38) 13,29 *** F.S. foarte semnificativa.
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Tabel 6.13
Testul Tukey la data de 14.09
Table 6.13
Tukey test on 14.09
Dif.
Lot HC1 Lot HC2 Med. Q1 Q2 W1 W2 Semnificatie | Pragul
L114.09 | L,14.09 13.04 | 2.88 | 3.86 1.14 | 1.53 | semnificativa | 0.01
Testul Fisher la data de 30 09.
758.245(F) > F 0,001 (1 ; 38) 13,29 *** F.S. foarte semnificativa
Tabel 6.14
Testul Tukey la data de 30.09
Table 6.14
Tukey test on 30.09
Dif.
Lot HC1 Lot HC2 Med. Q1 Q2 w1 W2 Semnificatie | Pragul
L.30.09 | L»30.09 11.02 |2.88|3.86| 0.81 | 1.09 | semnificativa | 0.01
Testul Fisher la data de 15 10.
3751.18(F) > F 0,001 (1 ; 38) 13,29 *** F.S. foarte semnificativa
Tabel 6.15
Testul Tukey la data de 15.10
Table 6.15
Tukey test on 15.10
Lot HC1 Lot HC2 Dif. Med. | Q1 Q2 w1 W2 Semnificatie Pragul
L.115.10 |L»15.10 2197 | 288|386 | 0.73 | 0.98 | semnificativd | 0.01
Testul Fisher la data de 30 10.
2834.30(F) > F 0,001 (1 ; 38) 13,29 *** F.S. foarte semnificativa
Tabel 6.16
Testul Tukey la data de 30. 10
Table 6.16
Tukey test on 30. 10
Lot Lot Dif.
HC1 HC2 Med. Q1 Q2 | W1 | W2 Semnificatie | Pragul
L1 L,
30.10 | 30.10 25 |2.88|3.86|0.95| 1.28 | semnificativa | 0.01
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Testul Turkey, cat si testul Fisher, realizate la data de 30.10, au evidentiat
faptul ca intre celedoua loturi s-au inregistrat diferente statistice semnificative si
foarte semnificative, rezultate din valorile testului F, 2834.30(F) > F 0,001 (1 ; 38)
13,29.

Tabel 6.17
Testul Anova lotul L1
Table 6.17
Anova lot Ly
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression ,016 1 ,016 113 7402
Residual 2,592 18 ,144
Total 2,608 19
2 Regression ,242 2 121 ,868 ,438P
Residual 2,367 17 ,139
Total 2,608 19
3 Regression 244 3 ,081 ,549 ,656°¢
Residual 2,365 16 ,148
Total 2,608 19
4 Regression ,248 4 ,062 ,394 ,8104
Residual 2,360 15 ,157
Total 2,608 19
5 Regression ,451 5 ,090 ,585 1128
Residual 2,158 14 ,154
Total 2,608 19
6 Regression ,451 6 ,075 453 ,831f
Residual 2,157 13 ,166
Total 2,608 19
7 Regression 174 7 111 723 ,046¢9
Residual 1,834 12 ,153
Total 2,608 19
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Capitolul 6

Analiza de varianta a mediilor Anova, in cazul lotului L; demonstreaza ca ritmul de

crestere a fost constant pe toatd perioada experimentala.

Tabel 6.18
Coeficientul de corelatie Pearson lotul Ly
Table 6.18
Pearson correlation coefficient lot L
Corelatii L115.07 | L1 30.07 | L116.08 | L1 30.08 | L114.09 | L1 30.09 | L1 15.10 | L1 30.10
L1 15.07 |Pearson Correlation 1 ,079 ,303" ,034 ,005 ,298" ,105 ,367"
Sig. (2-tailed) ,740 ,045 ,888 ,984 ,042 ,659 ,041
N 20 20 20 20 20 20 20 20
L1 30.07 |Pearson Correlation ,079 1 ,156 ,503" 503" ,266 -,020 -,129
Sig. (2-tailed) 740 511 024 024 258 932 588
N 20 20 20 20 20 20 20 20
L 116.08 |Pearson Correlation ,303" ,156 1 ,022 ,053 ,072 ,019 ,459"
Sig. (2-tailed) ,045 511 927 825 764 937 042
N 20 20 20 20 20 20 20 20
L1 30.08 |Pearson Correlation ,034 ,503" ,022 1 ,459” -,097 ,296 -,199
Sig. (2-tailed) ,888 ,024 ,927 ,042 ,685 ,205 ,401
N 20 20 20 20 20 20 20 20
L1 14.09 |Pearson Correlation ,005 ,503" ,053 459" 1 ,109 , 104 ,308
Sig. (2-tailed) ,984 ,024 ,825 ,042 ,646 ,662 ,187
N 20 20 20 20 20 20 20 20
L1 30.09 |Pearson Correlation ,298" ,266 ,072 -,097 ,109 1 -,340 ,079
Sig. (2-tailed) ,042 ,258 , 164 ,685 ,646 ,143 142
N 20 20 20 20 20 20 20 20
L1 15.10 |Pearson Correlation ,105 -,020 ,019 ,296 ,104 -,340 1 ,054
Sig. (2-tailed) ,659 ,932 ,937 ,205 ,662 ,143 ,820
N 20 20 20 20 20 20 20 20
L1 30.10 |Pearson Correlation | ,367" -,129 ,459" -,199 ,308 ,079 ,054 1
Sig. (2-tailed) 041 588 042 401 187 742 820
N 20 20 20 20 20 20 20 20

. Corelatia este semnificativa la nivelul 0,05 (2-coada).
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Din datele centralizate in tabelul 6.18 se poate concluziona faptul ca, astfel,
coeficientul de corectie Person pentru lotul L la datele de 30.08 si 14.09 si
nesemnificativ pentru celelalte perioade de studiu.

Tabel 6.19
Testul Anova lotul L,
Table 6.19
Anova lot L;
Change Statistics
Std. Error of

Model | R |R Square|Adjusted R Square| the Estimate R Square Change|F Change | dfl | df2 | Sig. F Change | Durbin-Watson
1

2012 041 -,013 ,38614 ,041 7162 1118 394
2

,340°| 116 ,012 ,38148 ,075 1,442 1117 ,246
3

,408°| 166 ,010 ,38175 ,051 977 1116 ,338
4

48241 232 ,027 ,37842 ,066 1,282 1115 275
5

,53%¢ | ,290 ,037 ,37660 ,058 1,146 1|14 ,043
6

,5957| 355 ,057 ,37266 ,064 1,298 | 1 |13 ,045
7

6289 ,395 ,042 ,37566 ,040 7194 1112 ,041 2,025

Nota: a. Predictors: (Constant), L2 30.07
b. Predictors: (Constant), L. 30.07, L2 16.08
¢. Predictors: (Constant), L2 30.07, L2 16.08, L2 30.08
d. Predictors: (Constant), L2 30.07, L 16.08, L2 30.08, L214.09
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e. Predictors: (Constant), L. 30.07, L2 16.08, L2 30.08, L2 14.09, L. 30.09
f. Predictors: (Constant), hc23007, L2 16.08, L» 30.08, L2 14.09, L2 30.09, L2 15.10

Tabel 6.20
Coeficientul de corelatie Pearson lotul L
Table 6.20
Pearson correlation coefficient lot L,
Corelatii L,15.07 | L,30.07 | L,16.08 | L,30.08 | L,14.09 | L,30.09 | L,15.10 | L,30.10
L,15.07 |Pearson Correlation 1 201 276" 200" 205 070 218 362"
Sig. (2-tailed) ,394 ,039 ,040 ,386 ,768 ,357 ,045
N 20 20 20 20 20 20 20 20
L,30.07 |Pearson Correlation | ,201 1 -,010 -,164 - 177 -,025 ,099 ,029
Sig. (2-tailed) 394 1966 488 456 916 678 902
N 20 20 20 20 20 20 20 20
L,16.08 |Pearson Correlation | ,276" -,010 1 174 -,011 -,148 ,042 -,053
Sig. (2-tailed) ,039 ,966 464 962 533 861 824
N 20 20 20 20 20 20 20 20
L,30.08 |Pearson Correlation| ,299" -,164 174 1 -,263 438" ,107 ,253"
Sig. (2-tailed) ,040 ,488 ,464 ,263 ,043 ,652 ,041
N 20 20 20 20 20 20 20 20
L, 14.09 |Pearson Correlation | ,205 - 177 -,011 -,263 1 ,001 -,085 ,033
Sig. (2-tailed) ,386 ,456 ,962 ,263 ,701 ,720 ,890
N 20 20 20 20 20 20 20 20
L,3.09 |Pearson Correlation| ,070 -,025 -,148 ,438" ,001 1 ,021 ,169
Sig. (2-tailed) 768 916 533 ,043 ;701 931 476
N 20 20 20 20 20 20 20 20
L,15.10 |Pearson Correlation| -,218 ,099 ,042 ,107 -,085 ,021 1 ,202
Sig. (2-tailed) ,357 ,678 ,861 ,652 ,720 ,931 ,392
N 20 20 20 20 20 20 20 20
L,30.10 |Pearson Correlation| ,362" ,029 -,053 ,253" ,033 ,169 ,202 1
Sig. (2-tailed) ,045 ,902 ,824 ,041 ,890 476 ,392
N 20 20 20 20 20 20 20 20

*. Corelatia este semnificativa la nivelul 0,05
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In baza biometriei efectuata la finalul perioadei experimentale s-a
determinat corelatia dintre variabila masa corporala si variabila lungime totala
pentru loturile de pesti din fiecare varianta experimentala. Astfel, s-a determinat
coeficientul Pearson pentru lotul L, corelatia intre perioadele pescuitului de control
fiind semnificative.

6.6. Concluzii partiale

Crapul de cultura populatia Moldova Podu lloaiei se preteaza foarte bine atat
la consumul de hrana naturala cét si la consumul de furaje granulate, asimiland cu
eficientd potentialul acestora, fiind posibile productii de 1000-1300kg/ha, in
concordanta si cu Tnsusirile apei piscicole.

Prin hranirea materialului piscicol cu un furaj proteic superior si cu o stricta
supraveghere a parametrilor fizico-chimici ai apei, productiile de peste pot creste
semnificativ. Calitatea furajelor si a mediului acvatic sunt esentiale pentru sanatatea
materialului biologic si pentru o productie piscicola eficienta.

Rezultatele cercetdrii, etalate mai sus, au scos in evidenta calitatea masurilor
agrotehnice aplicate in helesteie, precum si calitatea furajului si influenta acestora
asupra ritmului de crestere a populatiei de crap luate in studiu, cat si a productivitatii
acesteia.

In piscicultura modern din zilele noastre, se specifica faptul cd la animalele
acvatice, energia totald poate fi cuantificatd prin masurarea consumului de oxigen
solvit in apa. Energia consumata din furaj, fie el natural sau administrat suplimentar,
are rolul de a sustine cateva functii in organism, precum respiratia, deplasarea,
dezvoltarea somatica, dezvoltarea glandelor si producerea de caldura. Pestii, avand
temperatura corpului cu cateva grade peste cea a apei, pot sa valorifice superior
aceastd energie. Astfel, calculul energiei digestibile aratd pierderi mai reduse la
crapii din zonele sudice ale tarii, cu procente cuprinse intre 10% si 30%.

Concordant cu cele amintite anterior, putem observa cd in ferma Valea
Ursului, in helesteul HC1, aferent lotului L; s-a realizat un venit net de 5,29 lei fara
T.V.A., intimp ce la Ferma Racaciuni, la lotul Ly, profitul a ajuns 5,25 lei fara T.V.A,
pentru 1kg de peste produs.

94



Drd. Mihai Cezar Cioran Capitolul 7

“CERCETARI PRIVIND INFLUENTA TEHNOLOGIEI DE CRESTERE
ASUPRA PERFORMANTEI DE PRODUCTIE S| A STARII DE
SANATATE A POPULATIEI DE CRAP MOLDOVA PODU ILOAIEI”

CAPITOLUL 7.

IMPACTUL CONDITIILOR DE FURAJARE SI INTRETINERE
ASUPRA CRESTERII CRAPULUI DE VARA A-11-A, POPULATIA
MOLDOVA PODU ILOAIEI

CHAPTER 7.
THE IMPACT OF FORAGE AND MAINTENANCE CONDITIONS
ON THE GROWTH OF THE SECOND SUMMER CARP
POPULATION MOLDOVA PODU ILOAIEI
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7.1 Cresterea si ingrasarea crapului de vara a ll-a
Date generale
In conditiile tarii noastre, crapul pentru consum poate fi de doua veri (Cl +) sau

de trei veri (C2+).

La crapul de doua veri se parcurge o singura hibernare, pe cand la cel de trei

veri doua hibernari, cu pierderile si scaderile in greutate aferente.

La crapul de doua veri se beneficiaza de viteza cea mai mare de crestere (in
vara a ll-a) si In consecinta de o eficientd economica ridicata, pe cand la cel de trei
veri se pune la dispozitia consumatorului un peste cu carne de calitate superioara, in
masura sa satisfaca cele mai exigente gusturi.

La populatia de crap Moldova Podu Iloaiei greutatea la comercializare este,
in toamna, in medie, de cca. 0,450 kg la crapul de consum de doua veri si de cca. 1,0
kg la cel de trei veri, sensibil inferiora altor rase crescute in sudul tarii. De mentionat
ca, In al doilea caz, costurile de productie sunt mai mari, deci si preturile de cost sunt
mai ridicate. Specialistul pune in balanta atat avantajele cat si dezavantajele, hotarand
tehnologia adecvata de productie, tindnd cont si de satisfacerea cerintelor proteice ale
consumului uman si de considerentele de ordin economic.

Pentru ca iarna are o duratd mai lungd in regiunea Moldovei, primavara
devreme, imediat dupa topirea zépezii, piscicultorii repara digurile si constructiile
hidrotehnice, dupa care se trece la inundarea treptata a helesteielor de crestere vara a
Il1-a. Data inundarii se stabileste cu atentie, reperul principal fiind neinghetul apei pe
parcursul a mai multor zile. In general, se recomandai ca popularea helesteielor de vara
a ll-a si a I1l-a sa se faca cat mai devreme, deoarece pastrarea indelungata a pestelui in
bazinele sau helesteiele de iernare se soldeaza cu pierderi de efectiv si de greutate
corporald. Mai trebuie mentionat ca, nivelul pierderilor de peste in perioada de iarna
sunt influentate si de desitatea indivizilor.

In zona centrald si de nord a Moldovei, suprafata optima a helesteielor de
crestere de vara a ll-a si a [II-a se Incadreaza intre 5-20 ha, in primul caz si intre 40-90
ha in al doilea caz. Suprafata acestora este corelatd cu suprafata bazinelor de iernat, cu
numarul de exemplare si cu baza trofica naturald.

Este de preferat sa existe doua helesteie de crestere vara a I1-a, fiecare de
cca. 5,6 ha, iar 1n unele situatii chiar trei helesteie cu cate 4 ha fiecare.

in mod practic, la fiecare mp/ helesteu de crestere, se recomanda pentru
populare 0,3- 0,5 exemplare crapi in varsta de I an (Cl), cu greutatea corporala de 25-
40 g si respectiv, 0,3 crapi de 2 ani, iar daca in aceste helesteie se cresc si remonti
atunci se introduc 0,2 exemplare. Pierderile pe timp de vara sunt de cca. 10% la crapul
de 2 veri si de 3 % la celelalte categorii amintite anterior.
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Atat la pescuitul din toamna, cat si la popularea de primavara, se executd
sortarea indivizilor. Pestii bolnavi sau suspecti de boald, exemplarele ranite, cele
necorespunzatoare din punct de vedere zootehnic, etc, se izoleaza si se valorifica prin
comercializare.

Numarul de exemplare se poate multiplica cu 2, sau chiar cu 3, dupa cum
se aplica furajarea suplimentara, echivaland in felul acesta o parte din baza trofica
naturald. In cazul aplicarii furajarii suplimentare, helesteiele de crestere vara a II-a se
pot popula cu cca. 5000 exemplare Cl/ha.

Conform observatiilor facute, in crescatoriile de crap din Moldova,
categoriile care necesita cantitatile cele mai mari de furaje sunt crapii pentru consum
de doud veri si mai rar cei de trei veri. Din punct de vedere nutritional, crapul se
comporta ca un animal omnivor, deci i se poate administra si i se pot intocmi ratii de
hrana din componente de origine vegetala si animala.

Proportiile de participare a acestor doua categorii de furaje, calitatea, forma
de prezentare si modul de administrare a lor sunt determinate de mai multi factori ca:
rasa, categoria de varsta, starea fiziologica, intensitatea procesului productiv, calitatea
pestelui pescuit, precum si aportul de hrana naturala din bazinul piscicol,

Alimentatia crapului 1n varstd de sub 2 ani este diferitd de cea a celui de
peste 2 ani. La crapul de sub 2 ani trebuie sd predomine in ratie componentele cu
continuturi ridicate in proteine, iar la cel de peste 2 ani cele bogate in glucide. Aceasta
se justifica prin faptul ca in vara a II-a se Inregistreaza cresterea maxima a tesuturilor,
care necesitd multe substante proteice (din primdvard si pana in toamnd numai
greutatea sporeste de cca. 10 ori), pe cand in vara a Ill-a se acumuleaza mai mult
grasimile, pentru care sunt necesari hidratii de carbon.

Activitatea fermentilor, in procesul de digestie, depinde in principal de
temperatura apei. Intensitatea digestiei la crap, la temperatura apei de 3-4 °C, este de
2-3 ori mai redusa decét cea la 20-22 °C, temperaturile mai scdzute ale apelor din
Centrul si Nordul Moldovei, afectand viteza de crestere si de valorificare a furajelor
suplimentare alocate.

Fenomenul privitor la intensitatea digestiei, in raport de temperatura apei,
se explica prin cresterea intensitatii secretiei glandelor digestive si anexe (ficat si
pancreas) si a actiunii enzimelor digestive. Reamintim faptul ca pestii, ca si alte
animale, utilizeaza o parte din nutreturile consumate pentru mentinerea functiilor
vitale, o altd parte pentru crestere si dezvoltate, iar a treia parte este utilizata pentru
depunerea de grasimi. Cu cat crapul este mai tandr, cu atat intensitatea lui de crestere
este mai mare, sporind cerintele sale pentru o hrand bogata in substante proteice, si
Invers.
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Gradul de valorificare a substantelor nutritive din furajele administrate la
crap este mai mare ca la porcine, bovine si pasari. Ciprinicultura, sub acest aspect,
este o ramura rentabild a zootehniei, mai ales ca valorifica eficient si unele reziduuri
vegetale, fiind insa recunoscétoare la furajele de buna calitate.

Consumul specific de furaje suplimentare este cantitatea de nuteturi
administrate pentru realizarea de 1 kg spor de crestere in greutate vie, acesta marind
invers proportional cu productivitatea naturala a helesteielor.

In exploatatiile extensive si semiintensive, consumul specific se situeazi, in
functie de bogatia bazei trofice naturale, intre 4,0 si 6,0 kg. Mentionam 1nsa c4, la
crapul selectionat, 1 kg spor de crestere in greutate vie, se poate realiza cu 2,2-2,4 kg
furaj, daca si baza trofica naturala este bogata, ceea ce este foarte rentabil, chiar daca
adaugam si cheltuielile cu sporirea productivitatii naturale a helesteului.

In general, in alimentatia crapului de doua veri, in partea a doua a sezonului
activ (spre toamna), raportul proteic este mai larg, deoarece 1n aceastd perioada se
acumuleaza 1n organism proportii mai mari de grasimi. Acestea se pot asimila din
furaje bogate 1n hidrati de carbon, care sunt mai ieftine si usor de procurat decat cele
bogate 1n proteina.

In practica pisciculturii noastre, cerealele se macini la morile cu ciocane,
dupa care se adauga si unele componente, conform ratiilor prestabilite, lucru ce nu
duce la potentarea retetei.

La administrarea furajelor, se procedeaza mai intai la Tnmuierea lor, apoi
acestea se distribuie pe mese speciale (de furajare), amplasate sub nivelul apei la 40-
50 cm, in anumite puncte marcate prin piloni sau pari, fapt ce duce la slaba observare
a modului si timpului de consum, crescand si pierderile de furaj.

Pentru a evita risipa si a ne da seama daca furajele administrate au fost sau
nu consumate in Intregime, trebuie s se faca o verificare zilnica a meselor de furaje.
In functie de constatiri, se vor lua misurile ce se impun pentru reglarea cantititilor de
tain.

La crapul tanar, cantitatea zilnicd de furaje reprezintd 2-3 % din masa
corporala a pestelui, iar la cel mai in varsta, proportia este de 3-5%. De mentionat ca,
reproducatorii si remontii se hranesc mai mult cu hrana naturala, fapt care influenteaza
pozitiv asupra dezvoltarii organelor genitale, aspect ce impune ameliorarea si
fertilizarea sistematica a bazinelor piscicole, destinate cresterii reproducatorilor.

In constituirea ratiilor de furaj suplimentar, in cazul crapilor de doui veri,
se impune cresterea cantitatii de substante de naturd proteica din ratie in defavoarea
unor cantitati mai mari de hidrati de carbon, raportul inversandu-se pentru crapii de
vara a lll-a.

98



Drd. Mihai Cezar Cioran Capitolul 7

“CERCETARI PRIVIND INFLUENTA TEHNOLOGIEI DE CRESTERE
ASUPRA PERFORMANTEI DE PRODUCTIE S| A STARII DE
SANATATE A POPULATIEI DE CRAP MOLDOVA PODU ILOAIEI”

Temporizarea Inceperii furajarii pdnd In a doua jumadtate a lunii iunie
favorizeaza o mai completa valorificare a biomasei si, intrucat, nu se administreaza
inca hrand suplimentara, sporurile in greutate se realizeazd numai pe seama bazei
trofice, fapt ce poate contribui la scaderea pretului de cost pe unitatea de produs.

Pe langa acestea, In asemenea imprejurari (consumand hrana naturala usor
asimilabild, bogata in vitamine si principii nutritive) crapul devine mai viguros, mai
rezistent, fapt ce constitue o favorabild premizd a unei bune asimildri a hranei
suplimentare. Conform observatiilor noastre, in momentul cand se incepe furajarea
suplimentara, scade proportia vitaminelor/kg furaj consumat de crap. Pentru a restabili
proportia se impune, ca o necesitate, a adduga 1n hrana crapilor vitamine, substante
minerale si antibiotice cu spectru larg de actiune. Este adevarat ca folosirea acestora
se gaseste actualmente sub diverse incidente si in stadiu experimental, dar rezultatele
obtinute pana in prezent sunt incurajatoare. Astfel, prin adaugarea de drojdie furajera
in hrana crapilor (care este bogatd in vitamina B si D) a sporit productia piscicold cu
15-22 %. Antibioticul teramicin administrat in doze de 5 mii-10 U.l./kg hrana a
determinat un spor de productie de 15-25 %, concomitent cu scaderea cheltuielilor de
productie cu 10,5 %.

7.2. Introducere

Crapul este un peste termofil, fiind aproape inactiv la temperaturi de sub 4°C,
hranindu-se incepand de la o temperaturd de 10°C si neconsumand hran la o temperatura
ce depaseste 30°C (in apd), intensitatea metabolismului crapului fiind, deci, in functie de
temperatura apei.

Scopul acestui capitol este de a indica ritmul de crestere al materialului piscicol
de vara a ll-a luat in studiu, in cele doua helesteie cu conditii hidrobiologice diferite (
helesteie de balastierad si de pamant), evidentiind insusirile de mediu, calitatea furajului
si ritmul de creste 1n perioada experimentala.

Biotehnologiile de crestere a crapului in vara a-11-a, Tn monocultura si in sistem
semiintensiv, se diferentiazd de biotehnologiile cresterii in vara I prin atentia acordata
atat stimularii biomasei bentonice cét si a furajelor si procedurilor de administrare ale
acestora.

Conform procedurilor standard furajarea pestilor se face la mesele de furajare,
care sunt fixate in masa apei, estimand numeric c.c.a. 250-400 de exemplare pesti la 0
masd de furajare. Atunci cidnd se utilizeazd un sistem semiintensiv, intensiv sau
superintensiv de crestere, se pune accent pe hrénirea suplimentard a pestilor cu furaje
bine echilibrate proteic si energetic (faina de peste, soia, floarea soarelui, grau, orz,
porumb, etc.), acestea fiind granulate, expandate sau fainuri (in prima faza umectate).
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7.3. Material si metodele de lucru

Materialul biologic pentru acest experiment a fost format din exemplare de crap
din populatia Moldova Podu lloaiei, cu o greutate medie de 69 de grame/exemplar.

Materialul piscicol a fost impartit in doua loturi, lotul L3, aferent helesteului de
crestere din ferma Valea Ursului, respectiv lotul L4, situat in ferma piscicold Réacaciuni.

Popularea helesteielor s-a realizat pe data de 14 aprilie, la o temperaturd a apei
de 14°C, fiecare helesteu fiind populat cu un numar de 2300 de exemplare/ha.

Adancimea helesteielor a fost de 1,8 m, iar furajarea s-a realizat cu furaj granulat
realizat in fermele luate in studiu, dimensiunea furajului granulat fiind, in ambele
exploatatii piscicole, de 3mm.

Furajarea s-a efectuat in fiecare dimineatd, incepand cu ora 8, in functie de
temperatura, oxigenul solvit in apa si de necesarul de hrana care sda indeplineasca
cerintele de crestere ale crapului populatia Moldova Podu lloaiei.

Proteina bruta (PB) folosita in hranirea materialului piscicol din cele doud ferme
a avut un procent de 33%, in timp grasimea bruta (GB) a fost de 6,2%,

Administrarea furajelor s-a realizat pe mese furajere (fig. 7.1) care au fost
imersate in apa, calculandu-se cate 6 mese pe fiecare ha de luciu de apa.

Figura 7.1 Masa de furajare pentru crép (foto original)
Figure 7.1 Carp feeding ground (original photo)

Helesteul de la Valea Ursului (fig. 7.2) luat in studiu si evaluat productiv are o
suprafata de 2 ha, iar helesteul din Ferma Racaciuni (fig. 7.3) are o suprafata de 3 ha.
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Figura 7.2 Helesteu crestere vara a-11-a, (Valea Ursului foto original)
Figure 7.2 Growing pond Il summer, (Valea Ursului original photo)

In timpul exploatarii s-au urmarit zilnic factorii fizico-chimici ai apei, toate
probele fiind prelevate dimineata.

Materialul ciprinicol a fost monitorizat pe o perioada de 6 luni, timp in care s-a
efectuat un control riguros privind starea de sanatate, prin pescuit de control bilunar, dar
si privind consumul de furaje si evolutia dimensionala si a calitatii fizico-chimice a apei.

Figura 7.3 Helesteu crestere vara a-l1-a (Racaciuni foto original)
Figure 7.3 Growing pond Il summer (Racaciuni original photo)
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Popularea helesteielor si influenta hranirii
Popularea helesteielor s-a realizat pe data de 14.04.2016, manopera prin care S-
au introdus in helesteul din ferma Valea Ursului un numar de 4.600 de exemplare puiet
de crap cu o greutate medie de 69g, iar in helesteul din ferma Racaciuni s-a introdus un
numar de 6.900 de exemplare cu aceiasi greutate medie per exemplar (tabelul 7.1).
Mentiondm faptul ca loturile experimentale au fost alcdtuite din plusvariante ale

categoriei de crap de vara I.

Tabel 7.1
Indicatori tehnologici la popularea helesteielor
Table 7.1
Technological indicators for the population of ponds
Specificare | Helesteul | Suprafati | Densitate. Densitate Masa
si lotul silocatia | helesteu | (exemp/ha) | (exemp/helesteu) | corporala
(ha) ponderea
(g/individ)
Ls Valea. 2 2.300 4.600 69
Ursului,
lasi
L4 Racaciuni, 3 2.300 6.900 69
Bacau

Furajele administrate in helesteiele luate in studiu au avut la baza o reteta proprie
(tabelul 7.2), constituita cu scopul de a satisface cerintele de crestere si de dezvoltare ale
materialului piscicol luat in studiu, in componenta sa regasindu-se fainuri de origine

vegetald, animala cat si aminoacizi esentiali.

Si in cazul acestei retete de furaj, au fost adaugate uleiuri vegetale la care s-a
facut o evaluare a raportului dintre acizii grasi 3, o6 si ®9, cu scopul de a stimula

dezvoltarea crapului de vara a ll-a, in special in perioada primavara-inceputul verii.
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Reteta de furaj granulat pentru crestere crap vara a-11-a (reteta proprie)

Recipe for granulated fodder growing carp summer Il (own recipe)

Compozitia chimici (g/kg) Caracteristici nutritive
GB PB Liz. Met+ | Ca P CB Ingrediente % GB% | PB% Liz. M+C | Ca P CB
Cis 9,0 32,0 19 1,0 1,2 0,8 4,5
42 90 2,5 3,9 0,1 2,7 22 Porumb 8,7 3,6 78 1021 [ 033 | 001 |023 |19
19 113 | 3,2 4,7 0,6 3,3 23 Grau 35,0 6,6 395 | 1,12 | 164 | 0,21 1,15 | 8,0
20 310 | 80 [11,0 3,5 9,0 | 160 | Srot floarea soarelui 10,0 2,0 31,0 | 0,80 | 1,10 | 0,35 | 0,90 | 16
18 430 | 284 |119 3,2 7,0 68,6 | Srot soia 10,0 18 430 | 284 | 119 | 0,32 | 0,70 | 6,8
11 800 | 50,4 |16,8 3,0 2,5 - Faina sange 20,0 0,22 |160,0 | 10,08 | 3,36 | 0,60 | 0,50 -
90 550 | 28,2 |129 |77,0 |37,0 - Faina carne 10,0 9,0 55,0 | 2,82 | 1,29 | 7,70 | 3,70 -
980 - - - - - - Ulei vegetal 40 |392 - -
- - 980 - - - - Lizina 0,2 - - 1,96 - - - -
- - - 990 - - - Metionina 0,15 - - - 1,48 - - -
- - - - 510 - - Calciu 055 | - - - - 2,80 - -
- - - - 150 | 225 - Fosfat monocalcic 0,4 - - - - 0,60 0,90 -
- - - - - - - PVM 1,0 - - - - - - -
Total 100 62,42 | 336,3 | 19,83 | 10,39 | 12,59 | 8,08 | 32,7
Notda: Caracteristicile chimice ale furajului: PB - 33% Liz. -1,9% CB-3,3%
(valori minime) GB -6,2% M+C. -1,0

Tabel 7.2

Table 7.2
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Evaluarea calitatii apei
Pe toata perioada experimentala, helesteiele luate in studiu au fost monitorizate

zilnic, calitatea fizico-chimica a apei influentand ritmul de crestere al crapului apartinand
populatiei Moldova Podu lloaiei.

Productivitatea piscicold a helesteielor, capacitatea biogend si capacitatea de
productie depind foarte mult de calitatile fizico-chimice ale apei, in functie de acesti
parametri putandu-se aplica diverse metode agrotehnice de imbunatatire a calitatii apei,
pentru o buna exploatare a bazinelor piscicole.

Pe parcursul perioadei de monitorizare a parametrilor fizico-chimici ai apei, s-a
tinut cont de metodologia de lucru prevazuta in Ghidul general pentru stabilirea
programelor de prelevare, SR-1SO 5667- 1/1998.

Monitorizarea oxigenului solvit in apa, temperatura apei, cat si pH-ul acesteia s-
au masurat in fiecare dimineata, la ora 8:00.

7.4. Rezultate si discutii

Caracterizarea calitatii apei

Pentru a produce peste intr-un helesteu trebuie avut in vedere, in primul rand,
calitatea hidrologica si hidrobiologicd a apei; daca apa nu indeplineste cerintele de
crestere si dezvoltare a materialului piscicol, atunci este necesar sid se determine
metodele de tratare a acesteia, filtrarea, marirea debitului, aerarea, etc.

Indicatorii care caracterizeaza calitatea apei includ transparenta apei,
temperatura, gazele dizolvate (oxigenul, amoniacul, hidrogenul sulfurat, dioxidul de
carbon), materia organica, valoarea pH-lui, elementele biogene (azot, fosfor).

In helesteiele luate in studiu, oxigenul solvit in apa a avut valori medii cuprinse
intre 4,6 mg/1 in luna august si un maxim de 9,01mg/I, in luna septembrie (fig. 7.4).
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Figura 7.4 Variatia oxigenului solvit in apa
Figure 7.4 Variation of dissolved oxigen in water
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Pe durata experimentului, temperatura apei a variat intre 0 minima 14°C, in
luna aprilie si 0 maxima de 21,4°C in luna septembrie (fig. 7.5).

Temperatura apei ° C

30
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an\\\‘a & & & &é‘ . @@@
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Figura 7.5 Variatia temperaturii apei
Figure 7.5 Water temperature variation

In cele doui helesteie luate in studiu dinamica temperaturii a fost relativ aceiasi,
mai putin 1n luna august, cand in helesteul situat In ferma Valea Ursului, temperatura
apei s-a ridicat la 29°C, provocand scaderea oxigenului solvit la 4,6mg/1.

pH-ul apei este unul dintre cei mai importanti indicatori de performanta
productiva, care caracterizeaza calitatea apei. Este o mdsurd a activitatii ionilor de
hidrogen intr-o solutie, care igi exprima cantitativ aciditatea. Rata diferitelor reactii
chimice, nivelul de corozivitate al apei, forma si prezenta poluantilor in apa, care, in cele
din urma, in unele cazuri, va determina gradul de toxicitate al acestora, depinde de
valoarea pH-ului.

Valoarea minima inregistrata a fost de 7,10 unitati pH, in luna aprilie, in ferma
piscicola Valea Ursului, iar valoarea maxima s-a inregistrat in luna august cu o0 maxima
de 8,90 unitati pH, tot in helesteul luat in studiu din ferma Valea Ursului, (fig. 7.6).

O valoare ridicata a pH-Iui indica cresterea toxicitatii amoniacului in timp ce
scaderea acestuia va creste toxicitatea nitritilor si a metalelor.
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Figura 7.6 Variatia pH-ului apei
Figure 7.6 Variation in water Ph
Analiza performantei de crestere
Pe parcursul cercetarilor, pescuitul de control s-a realizat bilunar si s-au notat

greutdtile corporale, fiind analizate cate 20 exemplare de crap varietatea Moldova Podu
lloaiei, pentru fiecare ferma piscicola.

Furajele granulate extrudate sunt relativ noi pentru piscicultura din Romania,
majoritatea tehnologilor folosind furaje fdinoase care sunt in prealabil umectate.
Administrarea furajului granulat a dus la cresteri semnificative ale productiei de peste in
multe ferme piscicole, de la 1000 kg/ha la 3000 kg/ha .

Hrana granulata s-a administrat in forma uscata si se evidentiaza fata de fainuri
printr-un consum specific mai redus, pierderile la administrarea in apd sunt mai mici,
efortul de munca scade, furajul putand fi administrat mecanizat.

Influenta calitatii hranei suplimentare asupra performantei cresterii crapului
varietatea Moldova Podu lloaiei poate fi analizata utilizdnd si alti indicatori
biotehnologici (tabelul 7.3)

Tabel 7.3.

Indicatorii biotehnologici obtinuti la cresterea crapului in vara a-l1-a
Table 7.3.
Biotechnological indicators obtained when growing carp in the second summer

Indicator tehnologic Ls L4 Media( X )
Biomasa initiala (kg/ha) 158,7 158,7 158,7
Biomasa finald (kg/ha) 1999 2169 2084
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Spor crestere biomasa (kg/ha) 1840,3 2010 1925,15
Numar pesti initial 4.600 6.900 5750
Numar pesti final 4186 6.210 5198
Supravietuirea (%) 91 90 90,5
Masa corporala medie initiala (kg/ex) 0,069 0,069 0,069
Masa corporald medie finala (kg/ex) 1,024 1,117 1070
Spor crestere individual (g) 0,955 1,048 1,002
Zile crestere 169 169 169
GR (rata cresterii zilnice) (g ex/zi) 5,66 6,2 5,93
Cantit. totala de furaje admin. (kg) 7.286 13.016 10.151
Proteina bruta furaj (PB%) 33 33 33

Hranirea cu furaje bogate in proteind si dezvoltarea intr-un mediu acvatic
propice cresterii ciprinidelor a avut un rol esential in dezvoltarea materialului biologic.
Astfel, la lotul L4 (ferma Racaciuni) crapul populatia Moldova Podu lloaiei a ajuns la o
greutate medie pe exemplar de 1.117g, in timp ce in ferma Valea Ursului, in lotul Ls,
crapul a ajuns la o greutate medie de 1024 g pe exemplar.

Supravietuirea pestilor in helesteiele luate in studiu au avut o medie de 90,5%,
ceea ce inseamna ca biotehnologia aplicata prin cresterea crapului de vara a-11-a a fost
eficienta.

Cercetarile efectuate au confirmat rezultatele obtinute pe plan national si
international, anume ca performanta cresterii crapului depinde substantial de calitatea
materialului biologic, a mediului acvatic, precum si a hranei distribuite (Stankovic et al
2010, Banu, 2009, Pasarin si coloab., 2015).

Analiza statistica

Interpretarea statistica este asociata loturilor si perioadelor de timp.

In ceea ce priveste rezultatele obtinute, s-au aplicat mai multe procedee de
analiza statisca, scopul aplicarii fiind acela de a verifica veridicitatea rezultatelor si a le
interpreta corect, din punct de vedere statistic
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Tabel 7.4.
Analiza statisticii pentru pescuitul de control
Table 7.4.
Analysis of statistics for control fishing
Loturi o
experimentale | n X i85 S V% Minim | Maxim
Ls 27.05 20 | 199.55 9.366 40.827 20.46 120.1 281.4
L4 27.05 20 | 209.6 4.65 20.268 9.67 165.3 240.7
Ls 12.06 20 | 301.32 5.975 26.719 8.867 | 264.3 350.6
L, 12.06 20 | 332.22 7.691 34.397 10.354 | 270.35 | 387.55
Ls 06.07 20 | 416.37 8.861 39.629 9.518 | 360.9 520.1
L, 06.07 20 | 450.13 10.118 45.251 10.053 | 387.7 550.8
L; 29.07 20 | 632.95 10.177 45.514 7.191 563.3 712.8
L4 29.07 20 | 700.36 6.945 31.058 4435 | 650.3 750.6
Ls 22.08 20 | 838.53 10.272 45.936 5478 | 770.8 960.4
L, 22.08 20 | 908.98 8.701 38.911 4281 | 856.5 | 1010.2
Ls 15.09 20 | 975.85 8.821 39.45 4.043 | 910.3 | 1030.8
L, 15.09 20 | 1050.29 9.736 43.539 4145 | 990.6 | 1110.7
L5 30.09 20 | 1024.02 10.14 45.349 4429 | 965.8 | 1100.8
L, 30.09 20 | 1117.23 14.815 66.255 5.93 1000.8 | 1210.8

La data de 27.05, cand s-a realizat pescuitul de control la loturile L3 si L4, testele Fisher
si Turkey arata ca sunt inregistrate diferente privind datele statistice.

Testarea semnificatiei diferengelor
Testul Fisher la data de 27 05.
0.9237 (F) <F 0,050 (1 ; 36) nesemnificativa
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Tabel 7.5
Testul Tukey la data de 27 05.
Table 7.5.
Tukey test on 27 05.
Valea | Racaciun | Dif. Pragu
Ursului | i med. QL | Q2 | W1 | W2 | Semnificatie I
L3 28 | 3.8 | 21.2 | 28. | nesemnificativ
27.05 | L427.05 | 10.05 8 6 6 5 |a
Testul Fisher la data de 12 06.
10.0664 (F) > F 0,010 (1 ; 38) 7,56 ** D.S. distinct semnificativa
Tabelul 7.6
Testul Tukey la data de 12.06.
Table 7.6.

Tukey test on 12. 06.

Valea Dif.

Ursului Riacaciuni med. QL | Q2 | W1 W2 | Semnificatie | Pragul

L312.06 | L412.06 30.9 2.88 | 3.86 | 19.8 | 26.55 | semnificativa | 0.01

Testul Fisher la data de 06 07.
6.2997 (F) > F 0,050 (1 ; 38) 4,17 * S. semnificativa

Tabelul 7.7
Testul Tukey la data de 06.07.
Table 7.7.
Tukey test on 06. 07.
Valea
Ursului Récaciuni Dif. med. | Q1 Q2 w1 W2 Semnificatie Pragul
Ls L4 06.07 33.76 2.88 | 3.86 | 27.34 | 36.66 | semnificativa | 0.05

Testul Fisher la data de 29 07.
29.934 (F) > F 0,001 (1 ; 38) 13,29 *** F.S. foarte semnificativa

Tabelul 7.8
Testul Tukey la data de 29.07.

Table 7.8.
Tukey test on 29. 07.

Valea Dif.

Ursului Racaciuni |  med. Q1 | Q2 | W1 | W2 | Semnificatie | Pragul

L329.07 | L4 29.07 6741 | 2.88 | 3.86 | 25.05 | 33.59 | semnificativa | 0.01

Testul Fisher la data de 22 08.
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27.3907 (F)>F 0,001 (1 ; 38) 13,29 *** F.S. foarte semnificativa

Tabelul 7.9
Testul Tukey la data de 22.08.
Table 7.9.
Tukey test on 22. 08.
Valea Dif.
Ursului Récaciuni med. QL | Q2 | w1 W2 | Semnificatie | Pragul
L;22.08 | L,22.08 7045 | 2.88 | 3.86 | 27.37 | 36.69 | semnificativa | 0.01
Testul Fisher la data de 15 09.
32.1096 (F) > F 0,001 (1 ; 38) 13,29 *** F.S. foarte semnificativa
Tabelul 7.10
Testul Tukey la data de 15.09.
Table 7.10.
Tukey test on 15. 09.
Valea Dif.
Ursului Racdciuni |  med. Q1 | Q2 | W1 | W2 | Semnificatie | Pragul
L3 15.09 | L415.09 7445 | 2.88 | 3.86 | 26.71 | 35.81 | semnificativa | 0.01
Testul Fisher la data de 30 009.
250.843 (F) > F 0,001 (1 ; 38) 13,29 *** E.S. semnificativa
Tabelul 7.11
Testul Tukey la data de 30.09.
Table 7.11.
Tukey test on 30. 09.
Valea Dif.
Ursului Récaciuni med. QL | Q2 | W1 W2 | Semnificatie | Pragul
L330.09 | L430.09 93.21 | 2.88 | 3.86 | 36.5 | 48.94 | semnificativa | 0.01

Conform datelor reiesite din testele Turkey si Fisher, din data de 30.09,
se poate constata ca sunt diferente semnificative intre loturile L3 si L4, datorita
greutatilor corporale inregistrate la materialul piscicol studiat, avand un maxim
de 1110,7g/exp la lotul L4 si un maxim de 1100,8g/exp. In lotul L3,
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Tabel 7.12.
Coeficientul de corelatie Pearson lotul L3
Table 7.12
Pearson correlation coefficient lot L3
Correlations L327.05 | L312.06 |L316.07| L329.07 | L322.08 | L315.09 | L330.09
L327.05 |Pearson Correlation 1 422" 480" -,067 ,279 632" 153
Sig. (2-tailed) 042 038 | 785 248 ,004 531
N 19 19 19 19 19 19 19
L312.06 |Pearson Correlation 422" 1 ,330" ,006 ,046 484" ,033
Sig. (2-tailed) ,042 ,045 ,981 ,849 ,031 ,891
N 19 20 20 20 20 20 20
L3 16.07 |Pearson Correlation ,480" ,330" 1 ,192 ,569™ 284 -,124
Sig. (2-tailed) ,038 ,045 ,419 ,009 224 ,603
N 19 20 20 20 20 20 20
L329.07 |Pearson Correlation -,067 ,006 ,192 1 ,288 ,133 ,042
Sig. (2-tailed) ,785 ,981 ,419 ,219 ,575 ,860
N 19 20 20 20 20 20 20
hc12208 |Pearson Correlation 279 ,046 ,569™ ,288 1 -,033 ,025
Sig. (2-tailed) ,248 ,849 ,009 ,219 ,891 ,915
N 19 20 20 20 20 20 20
L315.09 |Pearson Correlation | ,632™ ,484" ,284 ,133 -,033 1 ,244
Sig. (2-tailed) ,004 031 224 | 575 891 299
N 19 20 20 20 20 20 20
L330.09 |Pearson Correlation ,153 ,033 -,124 ,042 ,025 244 1
Sig. (2-tailed) 531 891 603 | 860 915 299
N 19 20 20 20 20 20 20

Din datele centralizate in tabelul 7.12 se poate concluziona faptul ca ulterior analizei
aplicate, coeficientul Person pentru lotul Lz a fost semnificativ la data de 15.09, avand
o valoare de 0,632, si signifiant pentru celelalte perioade de studiu.
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Tabel 7.13.
Coeficientul de corelatie Pearson lotul L4
Table 7.13
Pearson correlation coefficient lot L4
Correlations L427.05| L41206 | L46.07|L429.07|L422.08|L415.09|L430.09
L4 27.05 |Pearson Correlation 1 ,140 522" 134 ,155 -,039 ,288"
Sig. (2-tailed) ,566 ,022 ,584 ,526 ,873 ,032
N 19 19 19 19 19 19 19
L4 12.06 |Pearson Correlation| ,140 1 ,086 ,097 ,041 ,215 ,268"
Sig. (2-tailed) 566 718 | 685 | 865 | ,363 | ,043
N 19 20 20 20 20 20 20
L46.07 |Pearson Correlation| 522" ,086 1 419" -,115 257" -,154
Sig. (2-tailed) ,022 ,718 ,046 ,628 ,044 516
N 19 20 20 20 20 20 20
L429.07 |Pearson Correlation| ,134 097 | 419" 1 ,110 ,098 -,283
Sig. (2-tailed) 584 | 685 | ,046 643 | 681 | 227
N 19 20 20 20 20 20 20
L4 22.08 |Pearson Correlation| 155 ,041 -,115 ,110 1 ,288" -,049
Sig. (2-tailed) 526 | 865 | 628 | ,643 048 | 837
N 19 20 20 20 20 20 20
L4 15.09 |Pearson Correlation| -,039 ,215 257" ,098 ,288" 1 ,506"
Sig. (2-tailed) ,873 ,363 ,044 ,681 ,048 ,023
N 19 20 20 20 20 20 20
Pearson Correlation| ,288" ,268" | -,154 | -,283 -,049 ,506" 1
Sig. (2-tailed) ,032 ,043 516 227 ,837 ,023
N 20 20 20 20 20 20 20
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Pentru o identificare suplimentard si pentru verificarea corelatiilor intre
perioadele de pescuit, s-a aplicat si procedeul ,, dreapta regresie”.

Prin dreapta de regresie liniara reprezentata de fig. 7.7 si 7.8 sunt
evidentiate ritmurile de crestere si dezvoltare ale materialului piscicol studiat,
aratand un ritm de crestere constant, ceea ce i dd o anumita specificitate populatie
de crap studiata.

7.5. Eficienta economica

Toti administratorii si tehnologii fermelor piscicole, la sfarsitul fiecarei perioade
de crestere a materialului piscicol, trebuie sd-si facd anumite calcule de rentabilitate si
deevaluare a tehnologiei folosite. Pentru aceasta, se iau in studiu un numar mediu de
cheltuieli, asa cum se releva in tabelul 7.14, unde s-au punctat cheltuielile estimative de
productie ale acestui studiu.

Tabel 7.14
Cheltuieli estimative de productie
Table 7.14.
Estimated production costs
Loturi
- CHELTUIELI Ls La
crt.
1 Substante dezinfectante (lei) 156 238
2 Tratamente profilactice (lei) 500 700
3 Amendamente de calciu (lei) 320 460
4 Energie electrica pentru aerare (lei) 428 356
5 Carburanti si lubrefianti (lei) 180 260
6 Salarizare (lei) 1480 1480
7 Furaje granulate (produs propriu) (lei) 13.843 24.730
8 Reparatii (lei) 300 300
9 Total cheltuieli (lei) 17.207 28.524

Eficienta economica este relatatd sintetic, in tabelul 7.15, ardtand principalii
indicatori care stau la baza profitului net obtinut. Analizand datele reprezentate, putem
observa ca diferentele intre ferme nu sunt semnificative statistic insa reprezinta diferente
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care rezida in productia marfa obtinuta, in pretul de cost, precum si in beneficiile anuale

inregistrate.
Tabel 7.15
Indicatorii sintetici de eficientd economica ( fara TVA)
Table 7.15
Synthetic indicators of economic efficiency (excluding VAT)
Nr. Indicator eficienta Loturi
crt.
Ls Ls
1. Productia totala (kg.) 3998 6507
2. Cheltuieli totale (lei) 17.207 28.524
3. Venituri totale helesteu (lei) 53.733 87.454
4. Profit brut (lei) 36.526 58.930
5. Profit net helesteu (lei) 30.694 49.521
6. Costuri de productie (lei/kg) 4,56 5,12
7. Pret livrare (lei/kg) 13,44 13,44
8. Profit brut (lei/kg) 8,80 8,32
9. Profit net (lei/kg) 7,39 6,99

Costul furajului realizat in fermele piscicole luate in studiu a fost in jurul valorii
de 1,9 lei/kg, conversia furajului administrat lotului Ls situat in helesteul din ferma
Valea Ursului a fost de 2,4 kg furaj/1kg spor peste, iar la lotul L4 atribuit helesteului din
ferma Réacaciuni, a fost de 2,6 kg furaj/1kg spor peste.

7.6. Concluzii partiale
Biotehnologia de crestere a crapului de vara a-ll-a, apartindnd populatiei

Moldova Podu lloaiei a fost una adecvata, inregistrindu-se un spor de crestere al
materialului piscicol, de la o greutate initiala medie de 69 g/exemplar, la o0 greutate
medie, la finalul experimentului, de 1.024g/exemplar la lotul Ls (Valea Ursului)
respectiv 1.117g/exemplar, la lotul L4 aferent helesteului din ferma Racaciuni, valori
care presupun sporuri medii zilnice de c.c.a 150g.

Conditiile pedoclimatice, hidrologice si hidrobiologice au corespuns insusirilor
bio-fiziologice ale materialului ihtiologic cultivat, iar furajul folosit a indeplinit cerintele
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de crestere si dezvoltare ale ciprinidelor, la sfarsitul perioadei experimentale
inregistrandu-se greutati corporale ale pestilor peste media din literatura de specialitate.
Parametrii fizico-chimici ai apei au fost cotati in limitele normale, cu usoare
variatii temporale, neperturband nsa ritmul de crestere al materialului biologic.
Producerea de furaj la nivelul fermei si hranirea crapului populatiei Moldova
Podu lloaiei cu furaj granulat reprezinta o solutie eficienta in cresterea, dezvoltarea si
profitabilitatea unei unitati ciprinicole.
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CAPITOLUL 8.

IMPACTUL CONDITIILOR DE FURAJARE SI DE
INTRETINERE ASUPRA CRESTERII ST INGRASARII
CRAPULUI IN VARA A-111-A, POPULATIA MOLDOVA PODU
ILOAIEI

CHAPTER 8.

THE IMPACT OF FEEDING AND MAINTENANCE
CONDITIONS ON CARP GROWTH AND FATTENING IN
SUMMER |11, MOLDOVA PODU ILOAIEI POPULATION
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8.1. Cresterea si ingrasarea crapului de vara a I1I-a
Conform tehnologiilor de crestere semiintensiva a crapului romanesc, in

conditiile tarii noastre, crapul pentru consum poate fi de doua veri (C1+) sau de trei veri
(Cau).

Dupa cum s-a specificat anterior, la crapul de doua veri se parcurge o singura
hibernare, pe cand la cei de trei veri doua hibernari, cu procentul de pierderi diferite, cu
pierderile si scaderile in greutate sporite.

Daca la crapul de doua veri se beneficiaza de viteza cea mai mare de crestere (in
vara a |l-a), fapt asociat cu o eficienta economica ridicata, la cel de trei veri se pune la
dispozitia consumatorului un peste cu carne de cantitate si calitate superioare, in masura
sd satisfaca cele mai exigente gusturi.

Greutatea la comercializare, in toamna, in medie, la crapul de consum Moldova
Podu lloaiei, in varsta de 3 veri este de cca. 1,5 kg si la crapul de doua veri si de cca.
1,024 kg. De mentionat cd, in al treilea an, costurile de productie sunt mai mari, deci si
preturile de cost sunt mai ridicate. Specialistul pune in balanta atit avantajele cat si
dezavantajele, hotarand tehnologia adecvata de productie, tindnd cont si de satisfacerea
cerintelor proteice ale consumului uman, precum si de considerentele de ordin economic.

Ca si In vara a Il-a, primdvara devreme, imediat dupa topirea zapezii,
piscicultorii repara digurile si constructiile hidrotehnice, dupa care se trece la inundarea
treptatd a helesteielor de crestere vara a lll-a. Data inundarii se stabileste cu atentie,
reperul principal fiind neinghetul apei pe parcursul a mai multor zile.

In general, se recomandi ca popularea helesteielor de vara a I11-a si se faca cat
mai devreme, deoarece pastrarea indelungatd a pestelui in bazinele sau helesteiele de
iernare se soldeazd cu pierderi de efectiv si de greutate corporala mari. Mai trebuie
mentionat cd, nivelul pierderilor de peste in perioada de iarna sunt influentate si de
desimea de parcare a indivizilor. Suprafata optima a helesteielor de crestere de vara a
I11-a se incadreaza intre 20-90 ha, suprafata acestora fiind corelata cu suprafata bazinelor
de iernat, cu numarul de exemplare si cu baza troficé naturala.

In majoritatea cazurilor fermierii, pentru calcularea suprafetei helesteielor de
crestere si ingrasare se poate utiliza formula matematica:

BxN=xg

p
in care: S =suprafata helesteielor (ha);
B= suprafata bazinelor de iernat (ha
N= numarul de crapi de 2 ani si o vara/ha bazin de iernat;
g= greutatea medie la populare (kg);
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P= productivitatea naturala a helesteului de crestere-ingrasare (kg/ha).

Ca si in cazul cresterii in vara a II-a, este de preferat sd existe mai multe
helesteie de crestere vara a I11-a, fiecare de cca. 5,6 ha, iar in unele situatii chiar helesteie
cu cate 7-10 ha fiecare.

In functie de productivitatea naturali a helesteielor si de posibilitatea de
hranire suplimentara, numarul de exemplare de crap pe unitatea de suprafatd se
calculeaza In mod asemanator ca la tineretul de crap. Astfel, numarul necesar pentru
helesteiele de crestere sau de ingrasare, se face dupa formula:

N = S*Px100
(G—g)* (100 —p)
in care: N = numarul de exemplare pentru populare;

S = suprafata helesteului (ha)',

P = productivitatea naturala (media pe 3-4 ani) (kg/ha);
G = greutatea medie in toamna (kg);

g = greutatea medie la populare (kg);

p = proportia pierderilor/sezon activ (%).

In cazul experimentelor noastre, am utilizat material biologic din categoria
plusvariantelor, in mod practic, la fiecare mp helesteu de crestere, s-au calculat pentru
populare 0,3 crapi de 2 ani, iar daca in aceste helesteie am fi introdus si remonti atunci
se introduc numai 0,2 exemplare.

Pierderile pe timp de varad sunt de cca. 3% la categoriile de crap de consum,
vara a lll-a.

Pentru un bun control sanitar, atat la pescuitul din toamna, cat si la popularea
din primavara, s-au efectuat imbaieri profilactice si sortarea indivizilor. Pestii bolnavi
sau suspecti de boala, exemplarele ranite, cele necorespunzatoare din punct de vedere
zootehnic, etc, s-au izolat si s-au valorificat prin comercializare.

La populare, numarul de exemplare se poate multiplica cu 2 sau chiar cu 3, dupa
calitatea furajului si dupa cum se aplica furajarea suplimentara, in felul acesta o parte
din baza trofici naturala. In cazul aplicarii furajarii suplimentare, helesteiele de
crestere vara a ll1-a se pot popula cu 0 medie de 5000 exemplare C;/ha.

La popularea helesteielor de crestere vara a IlI-a din experimentele noastre s-
a utilizat aceeasi relatie, scontandu-se in toamna pe o greutate medie de cca 1,3-1,5 kg
(si pe un procent de pierdere de 3%). In mod exceptional, densitatea de populare cu
C, poate ajunge si la 2000 exemplare/ha, In cazul instituirii furajarii suplimentare
sustinute.
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In tara noastra, majoritatea fermelor piscicole axate pe producerea crapului au o
tehnologie de crestere de trei veri (Ca+). Prin aceasta tehnologie de crestere se urmareste
realizarea materialului piscicol de peste 2 kg, dar si pe formarea de noi reproducatori
(remonti), fapt ce presupune reducerea furajarii suplimentare.

Viitorii reproducdtori de crap se aleg in urma unor selectii riguroase,
exemplarele evaluate trebuind sa indeplineasca standardele de rasa.

In fermele piscicole din zona centrala si Nordici a Moldovei, nucleul de
reproducatori de crap populatia Moldova Podu Iloaiei are un ciclu de longevitate
productiva economica de patru ani, cu un procent de reforma intre 20-25% pe an.

8.2. Material si metodele de lucru

Pentru acest studiu, materialul biologic a fost format din exemplare de crap,
populatia Moldova Podu lloaiei, cu o greutate medie de 1392 g/exemplar.

Au fost populate doud helesteie, primul cu o suprafatd de 1,7 ha apartinand
fermei Valea Ursului, Iasi, aferent lotului Ls, iar al doilea helesteu din ferma Racaciuni,
Bacau, cu o suprafata de 3,4 ha., atribuindu-se lotului Le.

Popularea cu material piscicol s-a realizat pe data de 1 mai 2019, la ambele
ferme, fiecare bazin fiind populat cu un numar de 600 de exemplare/ha, perioada
experimentala finalizdndu-se la data de 30 septembrie.

Petru furajarea ciprinidelor s-au folosit furaje sub forma granulatd, produse in
fermele luate in studiu , tindnd cont de cerintele de hrana ale crapului crescut in vara a-
I11-a, pretul de productie fiind de 2,4 lei/kg de furaj.

Valoarea proteinei brute in furajul realizat in unitatile piscicole a fost de 25%,
Ccu o grasimea bruta de 9%, iar granulatia a fost de 5 mm.

Furajarea materialului piscicol s-a realizat o data pe zi, iar in timpul studiului s-
au urmarit zilnic si factorii fizico-chimici ai apei, probele fiind prelevate dimineata.

Pescuitul de control s-a realizat lunar, urmarindu-se ritmul de crestere si
consumul de furaj administrat, starea de sanatate, cat si parametrii fizico-chimici ai apei.

Calitatea apei din cele doud helesteie de crestere a crapului populatia Moldova
Podu lloaiei, a mai fost evidentiata si prin analiza urmatorilor parametri fizico-chimici:
continutul in nitrati (NO3 ), conform SR ISO 7890-3/2000
continutul in amoniu (NH4 +), conform SR 1SO 7150-1/2001
continutul in cloruri (Cl), conform SR 1SO 9297/2001
continutul in fosfati (PO43), conform SR EN I1SO 6878/2005.
continutul in nitriti (NO2), conform SR EN 26777/C91/2006;

YV VYV VY
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Popularea helesteielor si influenta hranirii

Asa cum s-a amintit la capitolul anterior, in crescatoriile de crap, categoriile ce
necesita cantitatile cele mai mari de furaje sunt crapii pentru consum de doud veri , care
au cel mai sustinut ritm de dezvoltare (peste 150g s.m.z.) si mai rar cei de trei veri.

Administrarea de furaje cu procente crescute de proteina, lipide si glucide duce
la Tnrautatirea calitatii carnii de crap, intrucat depunerile esentiale sunt cele de grasime.
Din punct de vedere nutritional, si In vara a III-a crapul se comportd ca un animal
omnivor, deci i se poate administra si se pot intocmi ratii de hrana din componente de
origine vegetala si animala.

Proportiile de participare a acestor doud categorii de furaje, calitatea, forma de
prezentare si modul de administrare a lor sunt determinate de mai multi factori, precum
rasa, categoria de varsta, starea fiziologica, intensitatea procesului productiv, calitatea
pestelui pescuit, precum si aportul de hrana naturala din bazinul piscicol.

Conform studiilor noastre la crapul de peste 2 ani trebuie sa predomine in ratie
elementele bogate in glucide. Aceasta se justifica prin faptul in vara a lIll-a, se
acumuleaza mai mult grasimile, fapt pentru care sunt necesari hidratii de carbon.

Activitatea fermentilor, in procesul de digestie, depinde, in principal, de
temperatura apei. Intensitatea digestiei la crap, la temperatura apei de 3-4°C, este de 2-
3 ori mai redusa decat cea la 20-22°C.

Consumul specific, pentru crapii de vara a I1-a se situeaza, in functie de bogatia
bazei trofice naturale, intre 4,0 si 6,0 kg (tabelul 8.1). Mentiondm 1nsa ca, la crapul
selectionat, 1 kg spor de crestere in greutate vie, se poate realiza cu 2,5-3,8 kg furaj, daca
si baza trofica naturala este bogata, ceea ce este foarte rentabil, chiar daca adaugam si
cheltuielile cu sporirea productivitatii naturale a helesteului.

Tabelul 8.1
Eficienta utilizarii U.N. la diferite specii de animale
Table 8.1
Efficiency of U.N. use in different animal species
Specia Pentru 1 kg Pentru 1 kg spor | Pentru un spor de
spor de crestere de proteina 1000 calorii
in greutate vie
Crap de rasa, varaa lll-a 4-6 14-26 1,6-2,1
Bovine 7-10 48-53 2,7-3,0
Ovine 4-7 50-55 2,6-2,9
Porcine 3-4 27-47 1,0-1,8
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De remarcat este si faptul ca, pentru depunerea a 1 kg spor de proteina bruta se
consuma intre 14-26 U.N. ceea ce situeazd crapul de rasa pe primul loc in utilizarea
eficienta a furajelor suplimentare, fata de bovine, ovine si porcine.

Raportul optim dintre hrana naturala si cea suplimentara este diferit. Astfel, in
raport cu unele rezultate obtinute, afirmam ca hrana naturald trebuie sa fie in proportie
de cca. 50% fata de cea suplimentara, pe cand la alte categorii de crapi se considera
optima cea de 30%. In general, trebuie spus ci proteina din hrana naturala are o valoare
biologicd mai mare, fatd de cea din furajele combinate suplimentare, satisfacand intr-0
mai mare masura cerintele specifice in aminoacizi esentiali si reducand depunerea de
lipide. Desigur ca, cerintele de aminoacizi sunt proportional mai mari la categoriile tinere
si foarte mari la alevini si puiet. Aceste valori diferd de la helesteu la helesteu, fiind
influentate in primul rand de categoria de varstd, de scopul productiei, de nivelul de
ameliorare, etc. In tabelul 8.2 sunt redate cerintele de proteina brut si continutul acesteia
in aminoacizi esentiali de crestere in functie de nivelul de ameliorare.

Tabelul 8.2

Cerinte specifice in proteind bruta si in aminoacizi esentiali la crapul de I11 veri

(9/100 g S.U)

Table 8.2
Specific requirements for crude protein and essential amino acids for carp
Specificare Crap silbatic Crap Moldova Podu lloaiei
Proteina bruta 55,00 48,00
earginina 2,70 2,60
ehistidina 1,32 0,87
eizoleucina 2,58 2,32
eleucina 3,90 3,34
elizina 3,86 3,04
emetionind 1,70 0,87
efenilalanina 2,08 2,18
etirozini 1,32 1,83
etreonind 2,20 2,22
etriptofan 0,55 0863
evalini 3,08 2,75

Raportul proteic este reprezentat, asa cum s-a mai mentionat, de proportia
cantitativa dintre substantele nutritive azotate fata de cele neazotate. Aceasta se modifica
odata cu varsta crapului; intre 1/0,4 si 1/0,5 1a Co si Cos, intre 1/3 si 1/5 la crapul de doud
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veri si 1/8 la cel de trei veri. Raportul respectiv mai poate suferi anumite modificari si in
raport cu temperatura apei. Asa de pilda, conform cercetarilor noastre, la o temperatura
a apei de 23-26° C, raportul proteic la crapul de doua veri poate fi de 1/2,5, iar cel de trei
veri de 1/6.

Raportul proteic mai poate suferi modificari si in functie de densitatea popularii.
Astfel, cu cat densitatea este mai mare cu atat raportul trebuie sa fie mai mic, si invers.

Trebuie specificat ca raportul proteic nu rezolva si factorul de calitate a proteinei
care, asa cum s-a mentionat, depinde de cantitatile si raporturile reciproc determinate
dintre aminoacizii esentiali si semiesentiali. Hrana naturala are un raport proteic foarte
strans, 1/0,5, ceea ce denota ca substantele proteice sunt in proportie mare.

in general, atat in alimentatia crapului dc doua veri cat si a celui de trei veri, in
partea a doua a sezonului activ (spre toamna), raportul proteic este mai larg, deoarece in
aceasta perioada se acumuleaza in organism proportii mai mari de grasimi. Acestea se
pot asimila din furaje bogate in hidrati dc carbon, care sunt mai ieftine si usor de procurat
decét cele bogate in proteina.

La calcularea raportului proteic, proportia grasimilor din furaje se inmulteste cu
2,25 (care reprezinta echivalentul energetic).

Raportul proteic are foarte mare importanta in intocmirea ratiilor de hrana.

La crapul de vara a Ill-a, ratia de hrana, care reprezinta cantitatea de substante
nutritive din diverse furaje necesare organismului pentru o perioada data de timp (24 h),
difera in functie de: specie, rasd, varsta, sex, destinatie, stare fiziologica, etc., intrucat
cerintele pentru satisfacerea functiilor vitale si pentru obtinerea productiilor planificate
sunt diferite si variate.

Furajele de origine vegetala constau din cereale, leguminoase, reziduuri
industriale si alte categorii. Dintre cereale se recomanda porumbul, sorgul, graul, secara
si orzul, dintre leguminoase mazarichea si lupinul, iar dintre reziduurile industriale
sroturile de floarea soarelui si soia, tardtele de grau, precum si unele gozuri rezultate de
la selectionarea cerealelor sau de la statiile de sortare a semintelor.

Furajele de origine animald sunt reprezentate, in general, de
reziduuri industriale alimentare, ca faina de carne, faina de peste si mai rar de lapte si de
lapte praf.

Se mai utileaza carne de moluste, crisalide de viermi de matase, etc.

La administrarea furajelor, acestea se distribuie pe mese speciale (de furajare),
amplasate sub nivelul apei la 40-50 cm, in anumite puncte marcate prin piloni sau pari.

Pentru a ne da seama daca furajele administrate au fost sau nu consumate in
intregime, s-a efectuat céte o verificare zilnicé a meselor de furajare, precum si disectii
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de probe. In functie de constatiri, s-au luat masurile ce se impun pentru reglarea
cantitatilor pe tain.

La crapul de vara a lll-a, cantitatea zilnica de furaje reprezinta 3-5% din masa
corporala a pestelui, iar la cel mai in varstd proportie de 3-5%. De mentionat ca,
reproducatorii si remontii se hranesc mai mult cu hrana naturald, care influenteaza
pozitiv asupra dezvoltarii organelor genitale, aspect ce impune ameliorarea si fertilizarea
sistematica a bazinelor piscicole, destinate cresterii reproducatorilor.

Realizarea productiilor planificate depinde de aprovizionarea din timp cu
sortimentele de furaje necesare intocmirii ratiilor de hrana si de procesul de productie
instituit pentru obtinerea acestor furaje.

Popularea helesteiclor s-a realizat pe data de 01.05.2019, data la care s-au
introdus in helesteul din ferma Valea Ursului un numar de 1200 de exemplare de crap
cu o greutate medie del.392g/exemplar, iar in helesteul situat in ferma Racaciuni s-a
introdus un numar de 1800 de exemplare de crap, cu aceeasi greutate medie per exemplar
(Tabelul 8.3).

Tabelul 8.3
Indicatori tehnologici la popularea helesteielor
Table 8.3
Technological indicators for the population of ponds

Specificare | Helesteul | Suprafata Densitate Densitate Masa
si loturi si locatia helesteu (exemp/ (exemp/ corporali

(ha) h) helesteu) medie
(g/individ)

Ls Valea 2 600 1200 1,392

Ursului
Le Racaciuni 3 600 1800 1,392

Administrarea furajelor s-a efectuat concordant cu controlul calitatii apei
(oxigen solvit, temperatura si pH).

Hranirea materialului piscicol s-a realizat o data pe zi, iar administrarea furajului
s-a facut pe mesele furajere existente in masa apei. Tehnologul fermei piscicole a
verificat zilnic consumul de furaj administrat prin controlarea meselor furajere.
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Tabel 8.4
Reteta de furaj granulat pentru crestere crap vara a-1l1-a (reteta proprie)
Table 8.4
Recipe for granulated fodder growing carp summer Il (own recipe)
Compozitia chimica Caracteristici nutritive

GB | PB | Liz. | Met+ | Ca P |CB Ingrediente % |GB% | PB% | Liz. | M+C | Ca P CB
Cis 9 250 | 16 | 09 | 08 | 06 | 40

42 | 90 | 25 | 39 0,1 | 2,7 | 22 | Porumb 1755| 7,3 | 157 | 0,43 | 0,68 | 0,01 | 0,47 | 3,8
19 | 113 | 32 | 47 0,6 | 33 | 23 | Grau 300 | 57 | 339 |09 141|018 ] 099 | 69

210 | 197 | 8,0 | 110 | 35 | 9,0 | 250 | Srot floarea soarelui | 15,0 | 31,5 | 295 | 1,20 | 165 | 052 | 1,35 | 37
18 | 430 1284 (119 |32 | 7 68,6 | Srot soia 100 | 18 | 43 284 | 119 | 0,32 | 0,70 | 6,86

95 | 716 | 50,3 | 28 27 | 18 - | Faina peste 6,0 57 | 429 | 300 | 168 | 1,62 | 1,08 | -

90 | 550 | 28,2 | 129 | 77 | 37 - | Faina carne 150 | 135 [825 | 423 | 193 | 115 | 555 | -

987 | - - - - - - | Ulei vegetal 3,0 296 - - - - - -

10 | 400 |35 |11 35 | 15 - | Drojdie de bere furaje 1,0 0,1 4 035| 0,11 | 0,03 | 0,15 | -

- - 1980 - - - - | Lizina 035] - - 343 | - - - -

- - - 1990 - - - | Metionina 0,10 | - - - 099 | - - -

- - - - - - - | Liant 1,0 - - - - - - -

- - - - - - - | PVM 1,0 - - - - - - -

Total 100 952 |2515| 16,4 | 9,64 | 14,1 | 10,3 | 54,5
Caracteristici chimice ale furajului PB - 25% Liz. -1,6% CB -5,4 (valori minime) GB- 9% M+C. -0,9% P - 1,0%
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8.3. Rezultate si discutii

Caracterizarea calititii apei

Calitatea apei intr-o ferma piscicola poate varia in functie de sezon, de sursa de
alimentare cu apa a helesteielor, de numarul de exemplare cu care sunt populate acele
helesteie, de modul de furajare, dar si de temperatura apei.

Temperata ridicata din helesteie poate stimula cresterea in exces a algelor
acvatice, care pot provoca dezechilibre ale oxigenului solvit in apa si ale pH-ului, toate
aceste elemente corelate putand duce la stres si chiar la moartea masiva a unor exemplare
de pesti din helesteie.

Cu cat temperatura apei intr-un helesteu este mai ridicata cu atat nivelul de
oxigen solvit este mai scazut.

Helesteiele din cele doud ferme luate in studiu au avut temperaturi optime de
dezvoltare si de crestere a crapului (fig. 8.1), asigurand cantitati de oxigen suficiente,
stiut fiind faptul cd, la aceastd varsta, crapul se regédseste in zona bentonica a helesteielor.

28

24

20
16

12

Temperatura apei (oC)

Figura 8.1 Variatia temperaturii apei
Figure 8.1 Water temperature variation

Pe durata experimentului, temperatura apei a variat intre un minim de 18,7°C in
luna mai, inregistrat in helesteul din ferma Valea Ursului, ajungind la un maxim de 28,3°
C 1n luna august, In ferma Racéciuni.
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Oxigenul solvit in apa (fig. 8.2) este alt parametru important in cresterea
pestilor, acesta fiind influentat de activitatea plantelor, temperatura, regimul
pluviometric, presiunea atmosferica si salinitatea apei.

Provenienta oxigenului solvit este datoratd fotosintezei plantelor acvatice si a
difuziei din atmosfera, fiind utilizat in respiratia biocenozelor, pestele consumand
aproximativ 10%, in procesele chimice si biochimice care se produc in apa.

Conform studiilor efectuate, crapul populatia Moldova Podu lloaiei, la varsta de
trei veri, are nevoi reduse in ceea ce priveste oxigenul solvit si nu are dificultati de
respiratie la valori de 3mg/l, necesarul minim al acestei categorii de varsta fiind de 1mg/I,
aparand mortalitati la un nivel de 0,1-0,5mg/I.
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Figura 8.2 Variatia oxigenului solvit in apa
Figure 8.2 Variation of dissolved oxygen in water

La lotul Le, Réacaciuni, nivelul oxigenului solvit in apa din helesteu a avut valori
sensibil mai mari pe tot parcursul cercetarilor, fatd de apa din helesteul din Valea
Ursului, inregistrandu-se valori maxime in luna mai, de 8,1mg/l, iar in luna august
acestea au fost, in medie, de 5,21mg/l, cu o minima la lotul Ls de 4,19mg/I.

pH-ul apei (fig. 8.3) fluctueaza in functie de intensitatea proceselor fizico-
chimice si hidrobiologice ale apei, crapul avand o toleranta intre 5-9, amendamentele
calcaroase anterior administrate in helesteie avand efecte pozitive, ameliorand pH-ul.

Reactia pH-ul este un indicator care trebuie monitorizat pentru informarea
completd a fermierului piscicol asupra fenomenelor chimice care au loc in ecosistem.
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In perioada studiata, valorile pH-ului au variat intre 7,3 si 7,8 pentru apa din
cadrul exploatatiilor piscicole, in timp ce pH-ul apei aferent lotului Ls a inregistrat valori
intre 7,3-7,6, in helesteul din ferma Racaciuni valorile pH situandu-se intre 7,5-7,8.

Din informatiile furnizate de literatura de specialitate (David, 2006; Slavik,
2007; Dediu, Loredana, 2011), valorile obtinute corespunzator reactiei chimice a apei se
incadreaza in parametri normali, ceea ce a indus o buna dezvoltare si o sanatate evidenta
a materialului piscicol luat in studiu.

e
R —
=
6,6 6,8 7 7,2 7,4 7,6 7,8 8
mLl6 mL5

Figura 8.3 Variatia pH-ului apei
Figure 8.3 Water pH variation

Probele de apa din helesteiele studiate au fost analizate lunar, rezultand valori
normale ale nitratilor, nitritilor, amoniului, clorurilor si fosfatilor.

Nivelul clorurilor din apa prelevatd din helesteie a fost cuprins intre 102,54 -
104,32 in helesteul de crestere a crapului populatia Moldova Podu lloaiei, situat in ferma
Valea Ursului (tabelul 8.5) si 62,5-104,7 in helesteul din ferma Racaciuni. Valorile
obtinute, cu referire la ciclul azotului, sugereaza faptul ca bazinele de crestere a crapului
populatia Moldova Podu lloaiei sunt stabile din punct de vedere al mecanismului de
degradare a substantelor organice, neexistand riscul unei intoxicatii a materialului
piscicol cu amoniu, nitriti sau nitrati.
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Tabel 8.5
Parametrii fizico-chimici ai apei din fermaValea Ursului
Table 8.5
Physico-chemical parameters of water of Valea Ursului farm
Parametrii UM Perioada (luni) — anul 2019
determinati o \ VI VI VIII IX
Cl mg/l 102,54 58,21 82,74 100,27 104,32
mg 0,04 0,03 0,06 0,09 0,11
NO:2 NI
mg 1,12 abs abs 1,32 1,98
NOs NI
. mg 0,03 0,09 0,06 0,10 0,11
NH4 NI
3 mg 0,06 abs abs 0,05 0,09
POq P/l

Valorile indicatorilor reprezentati mai sus sunt proprii fermelor de crestere a
crapului, ceea ce indica faptul ca materialul biologic nu este afectat din punct de vedere
calitativ de compozitia chimica a apei.

In urma analizelor efectuate, aferente apei helesteului de crestere vara a-lll-a
Récaciuni (tabelul 8.6), s-a constat faptul ca nivelul clorurilor a fost cuprins intre 101,36
-103,14 mg/1, in timp ce nivelul ortofosfatilor nu apar in primele 3 luni experimentale,
avand valori doar in lunile august si septembrie, cand au fost cuprinse intre 0,03-
0,07mgPI/l.

Tabel 8.6
Parametrii fizico-chimici ai apei din ferma Racaciuni
Table 8.6
Physico-chemical parameters of Racaciuni farm water
Parametrii UM Perioada (luni) — anul 2019
determinati o \Y VI VII VIII IX
Cl mg/| 101,36 56,22 81,56 101,38 103,14
mg 0,03 0,04 0,07 0,10 0,11
NO:2 N/l
mg abs 1,09 abs 1,07 1,54
oo N/l
" mg 0,02 0,07 0,06 0,08 0,12
NHa4 NI
3 mg abs abs abs 0,03 0,07
POy P/l
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Analizand datele prezentate in tabelele 8.5 si 8.6, se poate afirma faptul ca apa
fermelor piscicole luate in studiu, face parte din categoria a Il-a de calitate, conform
Ordinului 1146/2002, pe baza caruia sunt clasificate apele de suprafata.

Analiza performantei de crestere

Pescuitul de control al materialului piscicol s-a realizat o datd pe luna, ludndu-
se 1n calcul cate 20 de exemplare de crap, urmarindu-se indicii de crestere, consumul de
furaj si starea de sanatate a materialului biologic.

Ritmul de crestere al crapului din populatia Moldova Podu lloaiei si consumul
de hrana au fost similare cu cele din literatura de specialitate. Mortalitatile materialului
piscicol au fost de 5% in lotul Ls- helesteul Valea Ursului, in timp ce la lotul Le aflat in
helesteul fermei Racaciuni s-a inregistrat o mortalitate de 6%.

Cu ocazia pescuitului de recoltd s-a determinat cu precizie cantitatea totala
realizata, masa corporald, diferentele de greutate intre exemplare si starea de sanatate.

Ritmul de crestere a fost unul favorabil, in ambele exploatatii piscicole, crapul
ajungand la sfarsitul experimentului la o greutate medie cuprinsa intre 3750g/exemplar
in lotul Ls, respectiv 3900g/exemplar in lotul Le.

Hranirea materialului piscicol cu furaje bine echilibrate atat proteic, cit si cu 0
digestibilitate buna au avut un impact pozitiv asupra rezultatelor in fermele acvacole,
deoarece calitatea si cantitatea de peste este direct proportionald cu furajele administrate.

Indicatorii biotehnologici (tabelul 8.7) ne arata ritmul de crestere, cantitatea de
furaj administrat, mortalitatile survenite in timpul studiului, sporul de crestere individual
si rata de crestere zilnica.

Tabelul 8.7
Indicatorii biotehnologici obtinuti la cresterea crapului in vara a-l11-a
Table 8.7
Biotechnological indicators obtained when growing carp in the third summer

Indicator tehnologic Ls Ls Media( X )

Biomasa initiald (kg/ha) 835,2 835,2 835,3

Biomasa finala (kg/ha) 2.137 2.200 2.168,5

Spor crestere biomasa (kg/ha) 1.153,8 1.364,8 1259,3
Numar pesti initial 1020 2040 1.530
Numér pesti final 969 1918 5198
Supravietuirea (%) 95 94 94,5
Masa corporala medie initiala (kg/ex) 1,392 1,392 1,392
Masa corporala medie finala (kg/ex) 3,750 3,900 3,825
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Spor crestere individual (kg/ex) 2,358 2,508 2,433
Zile crestere 153 153 153
GR (rata cresterii zilnice) (g ex/zi) 15,41 16,39 15,9
Cantit. totala de furaje admin. (kg) 6.885 10.583 8.734
Proteina bruta furaj (PB%) 25 25 25

Hranirea cu furaje bogate in proteind si dezvoltarea intr-un mediu acvatic
propice cresterii ciprinidelor au avut un rol esential in dezvoltarea materialului biologic,
la lotul Ls crapul varietatea Moldova Podu lloaiei a ajuns la o greutate medie pe exemplar
de 3750g/exp, cu o conversie a furajului de 3kg pentru 1 kg spor/peste, in timp ce in
helesteul de crestere a crapului de vara a-lll-a, a fermei Racaciuni, lotul Le, crapul a
ajungand la o greutate medie de 3900 g/exp., cu o conversie a furajului administrat de
3,2 kg pentru 1kg de peste..

Supravietuirea materialului piscicol in helesteiele luate in studiu a avut o medie
de 94,5%, ceea ce inseamna ca biotehnologia aplicata prin cresterea crapului de vara a-
I11-a este eficienta.

Analiza statistica (tabel 8.8) s-a realizat pe cele doud loturi de crap, urmarindu-
se ritmul de crestere pe toata perioada experimentala.

Tabelul 8.8.
Analiza statisticii pentru pescuitul de control
Table 8.8.
Analysis of statistics for control fishing
Loturi .

experimentale | n X 85 S V% | Minim | Maxim
Ls 30.05 20 | 1707.97 | 16.937 | 75.746 | 4.435 | 1589.4 | 1880.4
Le 30.05 20 | 1785.99 | 17.259 | 77.185 | 4.322 | 1688.2 | 1939.8
Ls 30.06 20 | 2134.00 | 22.034 | 98.54 | 4.618 | 2005.6 | 2389.7
L 30.06 20 | 2320.06 | 11.877 | 53.118 | 2.289 | 2250.7 | 2480.3
Ls 30.07 20 | 3053.92 | 14.955 | 66.88 | 2.19 | 2940.7 | 3211.8
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L 30.07 20 | 3165.11 | 39.251 | 175.536 | 5.546 | 2890.3 | 3500.6
Ls 30.08 20 | 3566.83 | 55.019 | 246.051 | 6.898 | 2540.7 | 3696.8
Ls 30.08 20 | 3723.05 | 20.732 | 92.715 | 2.49 | 3589.7 | 3900.6
Ls 30.09 20 | 3750.04 | 14.249 | 63.723 | 1.699 | 3640.7 | 3888.1
Le 30.09 20 | 3950.01 | 22.702 | 101.528 | 2.57 | 3690.7 | 4145.5

La data de 30.05., cand s-a realizat pescuitul de control la loturile L5 si L6,
testele Fisher si Turkey arata ca sunt inregistrate diferente privind datele statistice.

Testarea semnificatiei diferentelor
Testul Fisher la data de 30 05.
10,4104 (F) > F 0,010 (1 ; 38) 7,56 ** D.S. distinct semnificativa

Tabelul 8.9
Testul Tukey la data de 30 05.
Table 8.9
Tukey test on 30 05.

Valea Dif.

Ursului | Racaciuni | med. Q1 | Q2 | W1 | W2 | Semnificatiec | Pragul
Ls 30.05 | Ls30.05 78.02 | 2.88 | 3.86 | 49.16 | 65.92 | semnificativa | 0.01
Testul Fisher la data de 30 06.

55.2497 (F) > F 0,001 (1 ; 38) 13,29 *** F.S. foarte semnificativa
Tabelul 8.10
Testul Tukey la data de 30 06.
Table 8.10
Tukey test on 30 06.
Valea Dif.

Ursului | Racaciuni | med. QL | Q2 | w1 W2 | Semnificatie | Pragul

Ls 30.06 | Ls30.06 | 186.06 | 2.88 | 3.86 | 50.89 | 68.23 | semnificativa | 0.01
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Testul Fisher la data de 30 07.
7.0075 (F) > F 0,050 (1 ; 38) 4,17 * S. semnificativa
Tabelul 8.11
Testul Tukey la data de 30 07.
Table 8.11
Tukey test on 30 07.
Valea Dif.
Ursului | Réacéciuni | Med. Q1 | Q2 | W1 | W2 | Semnificatic | Pragul
Ls 30.07 | Ls30.07 | 111.19 | 2.88 | 3.86 | 85.39 | 114.5 | semnificativa | 0.05
Testul Fisher la data de 30. 08.
7.0594 (F) > F 0,050 (1 ; 38) 4,17 * S. semnificativa
Tabelul 8.12
Testul Tukey la data de 30 08.
Table 8.12
Tukey test on 30 08.
Valea Dif.
Ursului | Racaciuni | med. | Q1 | Q2 w1 W2 | Semnificatie | Pragul
Ls 30.08 | L 30.08 | 156.22 | 2.88 | 3.86 | 119.53 | 160.27 | semnificativa | 0.05
Testul Fisher la data de 30 009.
55.6628 (F) > F 0,001 (1 ; 38) 13,29 *** F.S. foarte semnificativa
Tabelul 8.13
Testul Tukey la data de 30 09.
Table 8.13
Tukey test on 30 09.
Valea Dif.
Ursului | Racaciuni | med. Ql | Q2 | W1 W2 | Semnificatie | Pragul
Ls 30.09 | L 30.09 199.98 | 2.88 | 3.86 | 54.49 | 73.06 | semnificativa | 0.01

Din datele centralizate in tabelul 8.14 se poate concluziona faptul ca parametrul
coeficient de corelatie Pearson pentru lotul L6, este semnificativ pe toatd perioada
experimentald, ceea ce inseamna ca ritmul de crestere a fost unul adecvat.
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Tabel 8.14
Coeficientul de corelatie Pearson lotul Le
Table 8.14
Pearson correlation coefficient lot Lg

Correlations
Le 30.05 L630.06 L 30.07 L6 30.08 Ls30.09
L6 30.05 Pearson Correlation 1 278" 118 180 416"
Sig. (2-tailed)
,035 ,622 ,449 ,046
N 20 20 20 20 20
L6 30.06 Pearson Correlation 278" 1 025 422" 364"
Sig. (2-tailed)
,035 ,917 ,044 ,015
N 20 20 20 20 20
Le30.07 Pearson Correlation 118 025 1 189 334
Sig. (2-tailed)
622 917 425 ,041
N 20 20 20 20 20
L630.08 Pearson Correlation 180 420" 189 1 038
Sig. (2-tailed)
449 ,044 ,425 875
N 20 20 20 20 20
Le30.09 Pearson Correlation 416" 364" 334" 038 1
Sig. (2-tailed)
,046 ,015 ,041 ,875
N
20 20 20 20 20
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Tabel 8.15
Coeficientul de corelatie Pearson lotul Ls
Table 8.15
Pearson correlation coefficient lot Ls

Correlations Ls30.05 | Ls30.06 | Ls30.07 | Ls30.08 | Ls30.09
Ls30.05 Pearson. 1 340" 108 269" 340"

Correlation

Sig. (2-tailed) ,042 ,402 ,041 ,042

N 20 20 20 20 20
Ls30.06 Pearson_ 340" 1 372" 171 319"

Correlation

Sig. (2-tailed) ,042 ,046 AT71 ,041

N 20 20 20 20 20
Ls30.07 Pearson_ 198 372" 1 206 - 117

Correlation

Sig. (2-tailed) ,402 ,046 ,384 ,622

N 20 20 20 20 20
Ls30.08 Pearson_ 269" 171 206 1 207

Correlation

Sig. (2-tailed) ,041 471 384 ,382

N 20 20 20 20 20
L530.09 Pearson 3400 | 319" | -117 207 1

Correlation

Sig. (2-tailed) ,042 ,041 ,622 ,382

N 20 20 20 20 20

Din datele centralizate in tabelul 8.15 se poate evidentia faptul ca, acest
coeficient de corelatie, Pearson, pentru lotul L5 este semnificativ pe toatd perioada de

studiu.
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8.4. Eficienta economica

Biotehnologia de crestere a crapului apartinand populatiei Moldova Podu lloaiei,
aplicata celor doud loturi experimentale luate in studiu, din cele doua ferme ciprinicole,
a initiat urmatoarele cheltuieli estimative (tabelul 8.16).

Tabel 8.16
Cheltuieli estimative de productie
Table 8.16
Estimated production costs
Loturi
Nr.
CHELTUIELI Ls Le
crt.
1 Substante dezinfectante (lei) 200 200
2 Tratamente profilactice (lei) 300 480
3 Amendamente de calciu (lei) 400 650
4 Energie electrica pentru aerare/granulator- 300 100
(lei)
5 Carburanti si lubrefianti (lei) 100 140
6 Salarizare (lei) 1600 1600
7 Furaje granulate (produs propriu) (lei) 16.524 25.399
8 Reparatii (lei) 100 100
9 Total cheltuieli (lei) 19.524 28.669

In tabelul 8.17 este relatata sintetic eficienta economica, aratand principalii
indicatori care au stat la baza profitului net obtinut. Conform costurilor de productie
putem observa ca furajul produs in fermele piscicole, gazde ale experimentelor, a avut
un cost de productie relativ mic, comparativ cu preturile de pe piata ale furajului pentru
crap.
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Tabel 8.17
Indicatorii sintetici de eficienta economica (fara TVA)
Table 8.17

Synthetic indicators of economic efficiency (excluding VAT)

Nr. Indicator eficienta Loturi
crt. Ls Le
1.  Productia totala (kg) 3633,75 7480,2
2. Cheltuieli totale (lei) 19.524 28.669
3. Venituri totale helesteu(lei) 54.979 113.175
4. Profit brut (lei) 35.455 84.506
5. Profit net helesteu (lei) 29.794 71.013.
6.  Costuri de productie 7,5 7,88
(lei/kg)
Pret livrare (lei/kg) 15,13 15,13
8.  Profit brut (lei/kg) 7,63 7,25
9.  Profit net (lei/kg) 6,41 6,09

Costul furajului granulat realizat in fermele piscicole a fost situat in jurul valorii
de 2,4 lei/kg.

8.5. Concluzii partiale

Materialul biologic, din toate loturile experimentale, a avut un randament bun
de crestere, ajungand la finalul perioadei experimentale la greutati medii cuprinse Intre
3.750g/expl in lotul Ls, respectiv 3.900g/exp.in lotul L

Conversia de furaj granulat administrat in helesteie pentru cresterea pestilor a
fost de 3kg pentru 1kg spor peste, aferent lotului Ls, in timp ce valoarea consumului de
furaj pentru 1kg spor peste la lotul Le a inregistrat o conversie de 3,2kg furaj granulat
pentru 1kg peste.

Conform analizelor efectuate asupra apei, in cele doua helesteie, Se poate afirma
ca apa face parte din categoria a ll-a de calitate, conform Ordinului 1146/2002, pe baza
caruia sunt clasificate apele de suprafata. Supravietuirea crapului populatia Moldova
Podu lloaiei a avut o medie procentuala de 94,5%.

Pentru productii ciprinicole satisfacatoare, intr-o unitate piscicola trebuie sa aiba
in vedere o furajare de calitate, cu o proteind digestibila de calitate superioara, dar si
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factorii biochimici sa indeplineasca cerintele speciei exploatate. Costurile de productie
pentru 1kg peste s-au ridicat la valori situate intre 7,5 lei, pentru lotul Ls, respectiv 7,88
lei, pentru lotul L

Profitul net realizat in helesteul de crestere a crapului varietatea Moldova Podu

lloaiei, la sfarsitul perioadei experimentale a fost intre 6,41 lei pentru lotul Lssi 6,04 lei
pentru lotul Ls.
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CAPITOLUL 9.

TEHNOLOGIE INOVATIVA DE CRESTERE A CRAPULUI
POPULATIA MOLDOVA PODU ILOAIEI iNTR-UN SISTEM
RECIRCULANT
CHAPTER 9.

INNOVATIV CARP GROWTH TECHNOLOGY MOLDOVA
PODU ILOAIEI POPULATION IN A RECIRCULATING SYSTEM

139



Drd. Mihai Cezar Cioran Capitolul 9

“CERCETARI PRIVIND INFLUENTA TEHNOLOGIEI DE CRESTERE
ASUPRA PERFORMANTEI DE PRODUCTIE SI A STARII DE
SANATATE A POPULATIEI DE CRAP MOLDOVA PODU ILOAIE|”

Date generale

In Romania, dezvoltarea sistematicd a Acvaculturii a inceput in anul 1940,
moment ce se identifica cu Intreprinderea a numeroase activitati care au vizat extinderea
cresterii crapului de cultura.

Organizarea rationala a tuturor dotdrilor materiale, prin imbunatétirea modului
in care se selecteaza cele mai potrivite utilaje si spatii necesare construirii unor ansamble
complexe necesare pentru cresterea n regim superintensiv a pestelui, constituie una din
conditiile de baza ale reusitei in maximizarea productiilor. (Cristea, V.,2010).

Pentru o eficientd maxima si o productie care sa se ridice la nivelul unui sistem
superintensiv recirculant, trebuie sa se aiba in vedere mai multe aspecte, cum ar fi:
parametrii fizico-chimici ai apei, limitele de variatie ale factorilor de mediu, precum si
calitatea furajului administrat.

Sistemele recirculante de crestere a pestilor constituie cea mai modernd metoda
de crestere a crapului existentd la momentul actual, lucru care se evidentiaza asupra
performantelor de productie ale materialului biologic.

Fezabilitatea si eficienta activitatii unui sistem recirculant de crestere depind de
masura in care este asigurati o optimd corelatie intre managementul tehnologic,
capacitatea portanta si calitatea apei (Cristea si colab., 2002).

Productii superintensive, intru-un sistem recirculant, sunt acele productii
realizate in conditii tehnice deosebite, mai mari de 20-40kg/m?3,

Datorita controlarii parametrilor fizico-chimici ai apei, sistemele recirculante au
avantajul de a creste tot timpul anului material piscicol, in timp ce celelalte sisteme sunt
influentate de temperatura mediului, lanturile trofice si tot ce rezida de la aceste elemente
de flux.

Biotehnologia de crestere a crapului, in monocultura, intr-un sistem
superintensiv, recirculant, are urmatoarele caracteristici:

» Furajarea se face doar cu furaje granulate, bine echilibrate proteic.
» Parametrii fizico-chimici ai apei sunt monitorizati permanent si
corectarea deviatiilor se face automatizat.
» Consumul de apa este mult mai mic, fata de biotehnologiile de crestere
in helesteie.
Monitorizarea materialului piscicol se face zilnic.
Riscul de aparitie a unor boli specifice sunt relativ mici.
» Pradatorii, in acest sistem, lipsesc (ex: cormorani, broaste, vidre).

\ 2%
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» Prin acest sistem recirculant se pot creste ciprinide tot timpul anului,
castigand astfel timp pretios in dezvoltarea si valorificarea materialului
biologic exploatat.

9.1. Introducere

Principalul deziderat tehnologic ce trebuie realizat intr-un sistem recirculant din
Acvacultura consta 1n asigurarea unor conditii mediale care sa corespunda, intr-o cat mai
mare masura, particularitatilor ecofiziologice ale speciei de cultura.

Calitatea apei dintr-un sistem recirculant de culturd este determinata, la modul
critic, de concentratia acesteia in oxigen dizolvat, azot amoniacal neionizat, nitriti si
dioxid de carbon. Nivelul concentratiei in azotati, pH-ului si alcalinitatii constituie, de
asemenea, parametri importanti de apreciere a calitétii apei.

Obtinerea produsului de culturd in conditii de maxima profitabilitate impune
realizarea unui ritm de crestere cat mai ridicat al biomasei, respectiv o perioada cat mai
scurtd de timp pana la atingerea taliei comercializabile. Pentru a asigura un asemenea
ritm de crestere, pestele este hranit, in mod obisnuit, cu furaje granulate avand un
continut ridicat de proteina. Intensitatea hranirii este variabild pe durata perioadei de
crestere, in functie de stadiul de dezvoltare a speciei, respectiv talia acesteia la un
moment dat. Astfel, in primele stadii, la formele juvenile, se administreaza zilnic o
cantitate de hrana egald cu 15% din masa corporald a acestora, pentru ca spre sfarsitul
perioadei de crestere, cand pestii se apropie de talia comercializabild, cantitatea de hrana
distribuita intr-o zi sa se reduca pana la 1,5%.

Intensitatea hranirii, compozitia hranei, intensitatea metabolismului si cantitatea
de hrana neconsumata, influenteaza calitatea apei din bazinele de crestere.

Cea mai mare parte din hrana introdusa in sistem este consumatd de pesti, In
timp ce hrana neconsumata urmeaza a se descompune in cadrul sistemului. Produsii
rezultati din metabolismul pestilor (metaboliti) includ dioxidul de carbon, azotul
amoniacal din urina si solidele fecaloide. Daca hrana neconsumata si metabolitii amintiti
nu sunt evacuati din cadrul sistemului, concentratiile in dioxid de carbon si azot
amoniacal ale apei de cultura pot atinge valori ce nu se mai incadreaza in domeniul optim
din punct de vedere tehnologic. Excesul de hrand neconsumata si metaboliti au, de
asemenea, un puternic impact si asupra starii de sanatate a materialului piscicol, de care
depinde, in cele din urma, masura in care sunt realizati indicatorii biotehnologici
preconizati.

Este cunoscut faptul cd, intr-un helesteu, conditiile mediale sunt mentinute la
nivelul cerintei tehnologice printr-o judicioasa echilibrare a inputurilor de hrand cu
capacitatea asimilativa a helesteului. In acest caz, productivitatea biologicd naturala a
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helesteului; (alge, plante superioare, zooplancton, bacterii etc.) se comporta ca un filtru
biologic care proceseaza deseurile. Intensificarea productiei intr-un helesteu implica
cresterea, In aceeasi masurd, a intensitdtii hranirii. De aceea, un anumit grad al
intensivitatii productiei necesita aerarea suplimentara a apei. Capacitatea portanta a unui
helesteu cu aerare suplimentara, mentionata de literatura de specialitate, este, in general,
de cca. 5000-7000 kg/ha ceea ce reprezintd, in conditiile unei adancimi medii a apei din
helesteu de 1,5 m, aproximativ 0,33-0,47 kg/m?.

Comparativ cu helesteiele sistemului de crestere clasic de exploatare, capacitatea
portantd a unui sistem recirculant trebuie sa fie mult mai mare, pe masura cheltuielilor
initiale de capital. In aceste conditii, datoritd costului ridicat al investitiei si capacitatii
limitate de filtrare biologica a bazinelor, un principal criteriu de management tehnologic
al unui sistem recirculant consta in asigurarea capabilitatii curentului de apa ce trece prin
unitatile de crestere de a spila si evacua reziduurile metabolice digestive, in primul rand,
neconsumati. In plus, o conditie imperativd impusi de managementul tehnologic consta
in mentinerea unei concentratii optime a oxigenului dizolvat, prin aerarea continud a apei
sau prin injectare de oxigen pur in stare gazoasa.

Dinamica schimbarii apei in bazinele de crestere dintr-un sistem recirculant
depinde de mai multi factori, cei mai importanti fiind densitatea de populare, intensitatea
hranirii si compozitia biochimica a furajelor.

Includerea 1n protocolul experimental al cercetarilor noastre, a unei variante de
crestere superintensiva, s-a bazat pe Incercarea de a testa rezistenta indivizilor apartinand
populatiei de crap Moldova Podu Iloaiei la stresul numeric, respectiva populatie nefiind
inca testata sub incidenta acestui indicator.

Cercetdrile pentru intocmirea acestui studiu s-au desfasurat in cadrul Statiunii
de Cercetare pentru Acvacultura si Ecologie Acvatica Ezareni din lasi, pe perioada anilor
2015-2016, incepand cu data de 24.11.2015 pana la data de 01.03.2016 cand s-au
inregistrat date cu privire la ritmul de crestere si consumul de furaje administrate in
bazinele acvatice utilizate in studiu.

Au fost formate pentru studiu 4 (patru) loturi de crestere a ciprinidelor unde s-
au administrat 4 (patru) tipuri de furaj granulat, toate cu dimensiunea de 3mm.
Administrarea mai multor categorii de furaj, asociate cu dezvoltari corporale diferite ale
indivizilor din loturi, a avut drept scop testarea plurifactoriald a materialului biologic.
De asemenea s-a dorit experimentarea materialului biologic in perioada de iarnd, in afara
sezonului activ.

Conform literaturii de specialitate, pestii, in timpul perioadei de iarna, in
bazinele de iernare, pierd intre 5-15% din masa corporala, fapt ce este considerat ca unul
dintre castigurile esentiale ale tehnologiei de experimentat.
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Bazinele de crestere folosite in exploatarea crapului populatia Moldova Podu
Iloaiei au avut o capacitate individuala de 3,14m?.

9.2 Materialul si metodele de lucru
Materialul biologic a fost format din patru loturi de crap, plus variante, din

populatia Moldova Podu lloaiei, de vara I: primul bazin fiind populat cu 114 exemplare,
cu o greutate totala de 10,89, greutatea medie fiind de 95g/exemplar (fig. 9.1).

Figura 9.1 Bazin, lot B1 ( foto original)
Figure 9.1 Pool, lot B1 (original photo)

Al doilea bazin a fost populat cu 121 de exemplare de crap, apartinand tot
populatiei Moldova Podu lloaiei, insuménd o greutate totala de 5,3kg, greutatea medie
pe fiecare exemplar fiind de aproximativ 44g (fig. 9.2).

Figura 9.2 Bazin, lot B2 (foto original)
Figure 9.2 Pool, lot B2 studied (original photo)
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Al treilea bazin a fost populat cu 57 de exemplare de crap, tot din populatia
Moldova Podu lloaiei, cu greutatea medie de 10kg/bazin, avand o medie de
175g/exemplar (fig. 9.3).

Figura 9.3 Bazin, lot B3 ( foto original)
Figure 9.3 Pool, lot B3 (original photo)

Ultimul lot luat in studiu a fost reprezentat de un numar de 71 de exemplare de
crap, populatia Moldova Podu lloaiei, cu o greutate medie de 140g si o greutate totala
medie de 10kg/bazin (fig. 9.4).

Figura 9.4 Bazin, lot B4 ( foto original)
Figure 9.4 Pool, lot B4 (original photo)

Pentru furajarea materialului piscicol s-au folosit 4 tipuri de furaje granulate, cu
dimensiuni de 3mm, de la firme diferite, acestea fiind: Soprofish, Aller, Nutra, Aqua
Garant.
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9.3 Rezultate si discutii
Caracterizarea calitatii apei
Temperatura apei in bazinele recirculante a fost mentinutd la o valoare de 14° C,

iar aerarea s-a facut cu ajutorul unor aeratoare imersate in bazin (fig. 9.5), oxigenul solvit
in apd avand valoarea constanta de 9mg/l.

Figura 9.5 Aerator bazin(foto original)
Figure 9.5 Pool aerator (original photo)

Filtrarea apei din bazine a fost posibila cu ajutorul filtrului cu tambur (fig.9.6)
existent si dimensionat special pentru unitatea piscicold existenta.

Figura 9.6 Filtru cu tambur(foto original)
Figure 9.6 Drum filter (original photo)

Lampile U.V. (fig. 9.7) si-au adus raportul in distrugerea incarcaturii
bacteriologice din sistemul recirculant.
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Analiza performantei cresterii
Dupa popularea cu ciprinide, primul pescuit de control, la toate cele 4 loturi s-a

Figura 9.7 Lampa U.V.(foto original)
Figure 9.7 U.V. lamp (original photo)

realizat pe data de 2 decembrie, moment in care s-au obtinut urmatoarele valori (tabelul

9.1).
Tabelul 9.1
Valori obtinute la primul pescuit de control din data de 02.12.
Table 9.1
Values obtained from the first control fishery on 02.12.
Numir Greutate initiala Greutate dupa Spor Greutate medie
lot (kg) pescuitul de crestere pe | per exemplar (g)
control (kg) bazin (kg)
Bl 10,8+0,05 11,9+0,23 1,1+£0,31 104+0,23
B2 540,05 6,1+0,36 1,1+0,1 50+0,40
B3 10+0,05 11,7+0,22 1,7+0,18 205+0,36
B4 10+0,05 11,5+0,17 1,5+0,12 161+0,45

Sporul de crestere cel mai evident, la primul pescuit de control, a fost inregistrat

la lotul B3, la data popularii exemplarele avand o0 greutate medie de 175g/exemplar iar

la data de 2 decembrie ajungand la o greutate medie de 205g/exemplar.
Mentionam ca lotul B3 a fost furajat cu hrana din gama Nutra.
Nutra este un furaj extrudat complet, fiind un produs, adaptat primei etape de

crestere a crapului. Are o flotabilitate buna, iar ca ingrediente de baza include faina de
peste, ulei de peste, precum si alte proteine de origine animald, porumb, srot floarea

soarelui.
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Conform structurii tehnice, continutul de proteina este de 35%, grasimea bruta
de 9%, cenusd 7%, celuloza de 4%. Ambalarea furajelor se face in saci de 10 si 20kg.

Al doilea pescuit de control s-a realizat pe data de 18 decembrie, rezultatele fiind
reliefate in tabelul 9.2,

Tabel 9.2
Valori obtinute la pescuitul de control din data de 18.12.
Table 9.2
Values obtained from control fishing on 18.12
Numaér | Greutate initiald | Greutate dupa Spor Greutate
lot (kg) pescuitul de crestere pe medie per
control (kg) bazin (kg) | exemplar (g.)
Bl 11,9+0,23 12,6+0,37 0,7+0,09 110+1,37
B2 6,1+0,36 6,9+0,22 0,8+0,07 57+2,26
B3 11,7+0,22 12,6+0,33 0,9+0,14 221+1,14
B4 11,5+0,17 12,5+0,26 1£0,05 176+1,35

Sporul de crestere cel mai mic s-a inregistrat la lotul B1, pornind de la o greutate

initiala de 11,9kg/bazin si ajungand la 12,6 kg/bazin, cu un spor de 0,7kg, mai exact
pornindu-se de la greutatea medie de 104g/exemplar, atingand 110g/exemplar, in timp
ce la polul opus se detaseaza lotul B4 care a avut sporul de crestere cel mai ridicat in
intervalul 02.12-18.12, pornindu-se de la 11,5kg/bazin, atingand 12,5 kg/bazin, cu un
spor de 1kg.

Al treilea pescuit de control s-a realizat pe data de 6 ianuarie, rezultatele
inregistrate fiind consemnate in tabelul 9.3.

Tabel 9.3
Valori obtinute la pescuitul de control din data de 06.01.
Table 9.3
Values obtained from control fishing on 06.01
Numar Greutate Greutate Spor Greutate
lot initiala (kg) dupa crestere pe medie per
pescuitul de bazin(kg) exemplar (g.)
control (kg)
Bl 12,6+0,37 13,6+0,05 1+0,05 119+4,12
B2 6,9+0,22 7,8+0,07 0,9+0,09 64+2,23
B3 12,6+0,33 13,8+0,12 1,2+0,11 242+3 .36
B4 12,5+0,26 13,2+0,21 0,7+0,03 185+2,22
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La lotul B1 s-a folosit furaj Aller classic, diametrul granulei a fost de 3 mm,
avand in compozitia sa fdina de peste, fiina de soia, fainad de grau, faina de rapita, ulei
de floarea soarelui si ulei de peste.

Acest furaj are o proteind bruta de 30%, lipidele brute se ridica la 7%, NFS de
43%, cenusa bruta este de7%, iar fibrele de 5%.

Furajul s-a administrat in trei reprize, iar cantitatea administrata a fost impartita
in mod egal. Aller classic face parte din programul specializat al diviziei Aller aqua de
furajare a crapului.

In prima luna de crestere a materialului piscicol nu s-au inregistrat mortalitati iar
starea de sdnatate a fost monitorizatd permanent, neintampinand probleme legate de
anumite boli specifice, ludnd in considerare ca pestii au fost crescuti initial, Tntr-un
helesteu din incinta fermei. Ritmul de crestere si consumul de furaje administrate au fost
satisfacatoare.

Pe data de 21.01 s-a realizat urmatorul pescuit de control si S-au obtinut
urmatoarele valori (tabelul 9.4):

Tabel 9.4
Valori obtinute la pescuitul de control din data de 21.01.
Table 9.4
Values obtained from control fishing on 21.01
Numair | Greutate initiala | Greutate dupa Spor Greutate
lot (kg) pescuitul de crestere pe medie per
control (kg) bazin(kg) | exemplar ()
Bl 13,6+0,05 15,8+0,48 2,240,12 13842,28
B2 7,8+0,07 9,8+0,37 2+0,09 80+2,37
B3 13,8+0,12 15,9+0,14 2,1+0,11 279+1,22
B4 13,2+0,21 15,6+0,25 2,4+0,13 219+1,32

La lotul B2 de crapi luati in studiu s-a folosit un furaj granulat Soprofish, cu un
diametru al granulei de 3mm. Este o mixtura complet extrudata, pentru crap, un furaj ce
se foloseste in sisteme superintensive de crestere a acestuia. Acest produs contine faina
de peste, amestec proteic din soia, porumb, vitamine si minerale.

Continutul furajului in proteind bruta a fost de 32%, grasimea bruta a avut o
valoare de 11%, celuloza de 3,5%, iar cenusa 6%. Energia bruta a avut o valoare de 181,1
MJ/kg, iar energia digestibila 152, 6 MJ/kg.
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Penultimul pescuit de control s-a realizat la data de 16.02. (tabel 9.5) moment la
care s-a inregistrat un spor de crestere diferit intre bazine, de la 4kg la lotul B1si pana la
5,6kg, la lotul B3.

Tabel 9.5
Valori obtinute la pescuitul de control din data de 16.02.
Table 9.5
Values obtained from control fishing on 16.02.
Numir | Greutate initiala Greutate dupa Spor Greutate
lot (kg) pescuitul de crestere pe medie per

control (kg) bazin (kg) exemplar (g)

B1 15,8+0,48 19,8+0,37 4+0,41 173+2,47
B2 9,8+0,37 14,8+0,12 540,22 121+4,15
B3 15,9+0,14 21,5+0,29 5,640,12 377£1,15
B4 15,6£0,25 19,9+0,36 434031 280+2,30

In ultimul bazin luat in studiu, furajarea s-a realizat cu Aqua Garant, o hrani
extrudatd cu un diametru al granulei de 3 mm.

Continutul in proteina bruta (PB) a acestui furaj a fost de 35%, grasimea bruta
(GB) avand o valoare de 11%, cenusa de 7% iar celuloza 2%.

In hranirea crapului in sistem artificializat trebuie avute in vedere toate cerintele
nutritive necesare activitatii metabolice optime: proteine, lipide, glucide, vitamine, saruri
minerale si oligoelemente.

Pentru o buna dezvoltare a ciprinidelor ratia furajera trebuie sa fie completa,
echilibrata, sanatoasa si economica (Vasilescu, 1975,).

La data de 01.03.2016 s-a realizat ultimul pescuit de control, moment in care s-
au obtinut urmatoarele rezultate (tabelul 9.6)
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Tabel 9.6
Valori obtinute la pescuitul de control din data de 01.03
Table 9.6
Values obtained from control fishing on 01.03
Numar Greutate Greutate dupa Spor Greutate
lot initiala (kg pescuitul de crestere pe medie per

control (kg) bazin (kg) | exemplar (g)

Bl 19,8+0,37 27,4+0,12 7,6+0,44 240+6,12
B2 14,8+0,12 20.8+0,27 610,17 171£2,25
B3 21,5+0,29 27,6+0,18 6,1+0,28 484+3,38
B4 19,940,36 26,8+0,38 6,9+0,31 377+4,22

La sfarsitul cercetarilor, toate cele 4 loturi de crap, populatia Moldova Podu
lloaiei, au avut un ritm de crestere specific unei cresteri superintensive, datorita furajarii
cu produse granulate cu o proteind brutd de peste 30%, dar si a parametrilor fizico-
chimici ai apei care au fost mentinuti la un nivel cerut in cresterea si dezvoltarea optima
a ciprinidelor.

Pe toata perioada cercetarilor nu au aparut boli specifice ciprinidelor si nici
mortalitdti Tn randul loturilor experimentale.

Lotul B1 furajat cu furaj Aller, unde s-a populat cu un numar de 114 exemplare,
avand o greutate totala de 10,8 kg, in intervalul 21.11.2015- 01.03.2016 s-a obtinut o
greutate totala de 27,4 kg, rezultand o evolutie a greutatii medii a crapului, de la 95g la
o greutate finala, la sfarsitul cercetarii, de 240 de grame. Consumul specific de hrana, pe
toata perioada de administrare in bazinul B1, a fost de 19,92 kg de furaj administrat, cu
o conversie de 1,2kg/ 1kg spor peste.

Lotul B2, la inceputul perioadei experimentale a cuprins un numar de 121
exemplare, avand o greutate totald de 5 kg, in intervalul studiului s-a obtinut o greutate
totala de 20,8 kg, rezultand o greutate medie a crapului de la 449, la o greutate finala, la
sfarsitul cercetarii de 171g. Consumul specific al furajului Soprofish a fost de 22,1 kg
cu o conversie a hranei de 1,4 kg/ 1kg peste.

Lotul B3 a fost format dintr-un numar de 57 exemplare, avand o greutate totala
de 10 kg, pe perioada studiului obtinandu-se o greutate totala de 27,6 kg, rezultand o
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greutate medie a crapului de 175 g si ajungand la o greutate finala la sfarsitul cercetarii,
de 484 g. Consumul specific al furajului Nutra a fost de 28,16 kg, cu o conversie a hranei
de 1,6kg/1kg peste.

Lotul B4, unde s-a populat cu un numar de 71 exemplare, avand o greutate totala
de 10 kg, in intervalul 21.11.2015- 01.03.2016 s-a inregistrat o greutate totald de 26,8
kg, rezultand o greutate medie a crapului de la 140 g si ajungand la o greutate finala, la
sfarsitul cercetarilor, de 377 g. Consumul specific al furajului Aqua Garant a fost de 25,2
kg cu o conversie a hranei de 1,5 kg/1kg peste.

9.4. Concluzii partiale

de adaptare la crestere intensiva si superintensiva a populatiei de crap Moldova Podu
Iloaiei, astfel de experimente fiind putine si neconcludente. Mentionam faptul ca
materialul pe care s-a lucrat apartine categoriei de plusvariante si face parte din nucleul
initial al populatiei de crap, pe baza céruia s-au format cele doua varietati ale populatiei
Moldova Podu lloaiei: cea cu solzi si cea nuda.

Ritmul de crestere a crapului, varietatea Moldova Podu lloaiei, care s-a
inregistrat la sfarsitul perioadei experimentale ne arata faptul ca respectiva populatie este
o populatie cu un potential ridicat de crestere si dezvoltare, inclusiv in cadrul unui sistem
recirculant superintensiv.

Acest sistem de crestere de tip recirculant este viitorul pisciculturii moderne
deoarece, pe o suprafatd mica de teren amenajat se poate creste o cantitate net superioara
de peste, comparativ cu sistemul clasic.

Controlul tuturor parametrilor a dat posibilitatea unei gestiuni totale asupra
materialului piscicol, perioada experimentald aleasa fiind cea a sezonului rece, acest
lucru aratand valente plastice si de acomodare suplimentare, in ceea ce priveste populatia
de crap Moldova Podu lloaiei.

Stim foarte bine ca intr-un sistem clasic de crestere a pestelui perioada de hranire
incepe in a doua jumatate a lunii martie, cand temperatura apei atinge valoarea de 8-9°
C si se termind in luna octombrie, asfel ca intr-un sistem recirculant unde se poate
controla temperatura apei, alaturi de celelalte constante fizico-chimice, se poate realiza
un ciclu de crestere de 12 luni.

Materialul piscicol exploatat in astfel de conditii poate ajunge mult mai repede
la greutatea optima de comercializare.

Furajarea s-a realizat cu patru tipuri de furaje granulate, preluate de la firme
specializate, asa cum s-a amintit anterior : Aller classic, Soprofish, Nutra si Aqua Garant.
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Dintre cele patru bazine luate in studiu, cel mai ridicat ritm de crestere |-a avut
lotul B2, iar ca furaj administrat conversia cea mai buna s-a inregistrat la hrana extrudata,
obtinuta de la firma Aller classic, unde pentru obtinerea a 1kg peste s-au administrat 1,2
kg furaj.

Monitorizarea permanenta a starii de sandtate a materialului piscicol a facut ca
la sfarsitul cercetarilor sa nu existe mortalitati.
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CAPITOLUL 10.

CERCETARI PRIVIND STAREA DE SANATATE A
MATERIALUI PISCICOL LUAT iN STUDIU

CHAPTER 10.

RESEARCH ON THE HEALTH STATUS OF THE FISH
MATERIAL UNDER STUDY
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10.1. Introducere

Productia piscicola din unitatile sistematice cat si din apele naturale este deseori
afectata de actiunea numerosilor agenti patogeni biotici sau abiotici, prin imbolnavirile
pe care le produc, provocand pierderi cantitative si calitative ale materialului piscicol,
valorificarea necorespunzatoare a furajului si mortalitate uneori masivd in randul
exemplarelor de pesti (Munteanu, A., 2003, Vulpe, V., 2012).

Cunoasterea timpurie a unor boli aparute in sistemele de crestere poate reduce
nivelul de mortalitate al pestilor, de aceea tehnologul trebuie sa aiba o evidenta zilnica a
starii de sanatate a speciei exploatate.

Agentii patogeni care pot afecta sanatatea crapului pot fi externi, care cuprind la
randul lor, agenti specifici (paraziti, alge, ciuperci, virusi si bacterii) si agenti nespecifici
(factori chimici, factori fizici sau factori mecanici).

In Acvaculturd apar frecvent boli infectioase care pot provoca daune
considerabile acestei industrii, impiedicand dezvoltarea sa ulterioara (Lafferty et al.,
2015).

Profilaxia intr-o unitate piscicola este primordiald in evitarea imbolnavirilor
pestilor si in evitarea bolilor care pot aduce un prejudiciu major in cresterea si
dezvoltarea materialului piscicol, precum si in calitatea materiei prime obtinute.

10.2. Material si metodele de lucru

Pe toata perioada experimentald, materialul piscicol a fost monitorizat cu privire
la starea de sdnatate, intervenind atunci cind a fost cazul in eliminarea semnelor de boala
apdrute in helesteiele luate in studiu.

Crapul varietatea Moldova Podu lloaiei a fost supus tuturor examinarilor
ihtiopatologice, mai exact la examenul clinic, examenul necropsic, examenul
bacteorologic, examenul parazitologic si la cel hematologic.

Examenul clinic s-a realizat prin vizualizarea pestilor din loturi, acest tip de
examen facandu-se la fiecare pescuit de control pe care I-am realizat. Prin acest control
am urmarit daca materialul piscicol prezintd o stare de sanatate bund, aspecte privind
exteriorul acestuia (lipsa solzilor), coloritul branhiilor, forma si integritatea
inotatoarelor, secretia in exces a mucusului si prezenta unor paraziti externi pe tegument.
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Figura 10.1 Examinarea generala a crapului (foto original)
Figure 10.1 General examination of carp (original photo)

Examenul necropsic s-a materializat prin prelevarea de probede la pestii morti,
respectiv de pe tegumentul pestilor, de pe branhii, cat si din organele interne.

Aceste probe au fost analizate la microscop in laboratorul Facultatii de
Zootehnie lasi, examenul efectuat intregind tabloul starii de sanatate a indivizilor din
loturi.

Intr-o primd manoperd, necropsia materialului piscicol s-a realizat prin
decuparea opercului pentru a preleva probe de pe arcurile branhiale (fig. 10.2).

e NP

Figura 10.2 Analiza branhiilor (foto origi
Figure 10.2 Gill analysis (original photo)

Ulterior, s-a efectuat decopertarea peretelui abdominal, sub forma de lambou,
descoperindu-se masa viscerala, pentru a putea evidentia astfel organele si pentru a
preleva probe necesare in scopul analizei vizuale si de laborator (fig.10.3).
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Figura 10.3 Evidentierea tipografiei interne si a integritatii organelor vitale (foto original)
Figure 10.3 Highlighting the internal typography and the integrity of vital organs (original photo)

Prin manoperele efectuate s-a urmarit evidentierea eventualelor sangerari la
nivelul organelor interne precum si posibila prezenta a parazitilor interni.

Examenul parazitologic

Prin acest examen s-a urmarit prezenta endo si ectoparazitilor aflati pe
tegumentul pestilor, in zona vascularizata a branhiilor precum si la nivelul organelor
interne. Ca mod de lucru s-au realizat lamele cu frotiuri ce ulterior au fost examinate la
microscop (fig.10.4).

Figura 10.4 Examinarea probelor la microscop (foto originl)
Figure 10.4 Examination of samples under a microscope (original photo)

Examenul bacteorologic

Probele prelevate au fost examinate si interpretate in cadrul Laboratorului de
Microbiologie, din cadrul Facultatii de Medicina Veterinara lasi, unde s-au efectuat teste
pe diferite medii de cultura pentru identificarea unor bacterii, care in diverse situatii, pot
induce dezechilibre de crestere si dezvoltare la ciprinide (fig. 10.5).
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X ’ } B ol 7
Figura 10.5 Medii de culturi(foto original)
Figure 10.5 Culture media (original photo)

in experimentele noastre, am utilizat mai multe medii de cultura, diferite intre
ele Tntrucdt un mediu de cultura poate fi definit ca un suport nutritiv steril, care permite
dezvoltarea si studiul unui anumit microorganism, in afara nisei ecologice naturale.

Examenul hematologic

Monitorizarea starii de sanatate se poate evidentia si cu ajutorul parametrilor
sanguini, procesul ajutand astfel la interpretarea variatiilor fiziologice si ale diferitilor
factori de stres din mediu (Aldrin si colab, 1982), in functie de nutritie, varsta, sezon si
rasa.

Probele de sange s-au prelevat din vena caudala (fig.10.6) si s-au determinat
numarul de eritrocite, hemoglobina si concentratia in hemoglobina eritrocitara medie.

Figura 10.6 Recoltarea sangelui din vena caudala (foto original)
Figure 10.6 Caudal blood collection (original photo)
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10.3. Rezultate si discutii

Datorita rezistentei native, genetice, a populatiei de crap analizata, precum si
datorita hranirii cu un furaj de buna calitate, asociat cu o profilaxie facuta temeinic, in
fermele piscicole luate in studiu au aparut doar cazuri izolate de imbolnavire a
materialului piscicol.

Boli provocate de crustacee

Intalnita aproape in toate fermele acvacole de crestere a ciprinidelor, specia de
crustacei Argulus (fig.10.7) a aparut si in helesteicle studiate. Denumit popular
,»paduchele crapului” sau ,,al pestilor” acesta are capacitatea de a parazita tegumentul,
inotdtoarele si branhiile pestilor.

Figura 10.7 Crap de vara a ll-a infestat cu paduchele crapului (Argulus foliaceus) (foto original)
Figure 10.7 The second summer carp infested with carp lice (Argulus foliaceus) (original photo)

Infestarea cu Argulus foliaceus a aparut in helesteiele de crestere a crapului de
vara I, la unele exemplare, in luna iulie, cand temperatura apei era crescutd, fara insa a
produce mortalitati.

Diagnosticarea materialului piscicol afectat de specia Argulus s-a facut prin
examen clinic, iar pentru o mai buna confirmare s-a efectuat examinarea cu ajutorul unei
lupe, evidentiindu-se mai clar specia crustaceului parazit.

Tratamentul pestilor contra acestui ectoparazit presupune imbaierea periodica a
materialului biologic piscicol, In special la popularea helesteielor, folosind solutii
diverse (cloroform, 0,29/m3 de apa, cu rapel la 7 zile). Paduchele crapului produce boala
numita ,,Arguloza” care consta in deteriorarea tegumentului si imbolnavirea indivizilor,
asociatd cu anemierea lor. Combaterea este greoaie, intrucét larvele parazitului se
dezvoltda in malul helesteielor, insd, periodic administrarea de var si desecarea

helesteielor dau rezultate bune.

Boli provocate de ciuperci
Saprolegnioza (fig.10.8) este 0 alta boala aparutd in loturi, acesta fiind
identificata in primele zile ale lunii aprilie, inainte de a incepe furajarea, la crapul de vara
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a-l11-a. Evidentierea speciilor de ciuperci parazite s-a realizat prin raclare, de la cateva
exemplare de pesti gasite moarte, Iimbolnavirea nedevenind pandemica.

Figura 10.8 Puiet crap Moldova Podu Iloaiei infeta cu Saprolegnia (foto original)
Figure 10.8 Carp sapling infested with Saprolegnia (original photo)

Sursele de imbolnavire ale crapului au fost sporii ciupercilor din genul
Saprolegnia care, fiind componente ale microflorei apelor piscicole, se regasesc in orice
unitate piscicola de crestere a ciprinidelor.

Diagnosticul s-a realizat prin examen clinic, dar si prin raclarea de pe tegument
a miceliului extern, actiune urmata de examinarea lamelelor la microscop.

Cea mai buna metoda de prevenire a Saprolegniei consta in mentinerea calitatii
apei la un nivel cerut de ciprinide si sa se furajeze pestii cu un furaj avand continut bogat
in proteina.

Boli provocate de viermi platelminti

Dactilogiroza (fig. 10.9) este o boald care afecteaza branhiile la mai multe
specii, inclusiv la ciprinide. Pestii afectati de aceasta boala au fost ciprinidele de vara a-
I11-a din helesteul HC2 Racaciuni, mortalitatile materialului piscicol avand o pondere de
1% (din totalul de 2.040 de exemplare au murit 20 exemplare de crap). Boala a aparut in
luna iulie.

Un crap infectat cu Dactilogirus isi pierde apetitul nutritiv, rimane aproape de
suprafata apei, sufera de hipoxie, se freaca de obiecte. De asemenea,un strat gros de
mucus apare pe branhiile materialului piscicol afectat.
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Diagnosticarea se face racland brahiile pe o lama si ulterior se examineaza la
microscop.

Tratamentul administrat pentru pesti a fost format din 0,15¢g clorofos/mc de apa,
administrat direct pe luciul apei, desi cele mai bune rezultate se obtin prin desecarea
helesteielor si tratarea lor cu clorura de var (400-560 kg/ha), rotatia helesteielor, precum
si imbaieri ale materialului piscicol (solutie de NaCl 5%).

: L4
Figura 10.9 Crap de vara a ll-a infestat cu Dactilogiroza (foto original)
Figure 10.9 Second summer carp infested with Dactylogirosa (original photo)

Boli provocate de bacterii

La momentul actual, infectiile (bacteriozele) determinate de Aeromonas sp. sunt
recunoscute ca Aeromooze. Din acestd grupa a fost identificata o singura afectiune,
respectiv eritrodermatita crapului (fig. 10.10).

Conform observatiilor noastre, ciprinidele au o sensibilitate la aceastd boala,
agentul etiologic fiind bacteria Aeromonas salmonicida (Mc. Carthy, 1977). Alti autori
pledeaza pentru tulpinile conjugate ale speciilor apartinind genului Aeromonas si
Pseudomonas, cosiderand mai frecvente imbolnavirile induse de Aeromonas punctata.

Semnele bolii se pot evidentia la o temperatura a apei de 22°C, fiind o boala de
vard, inmultirea bacteriilor realizandu-se cand apa este incarcatd organic sau cand apare
un deficit de oxigen solvit 1n apa.
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Figura 10.10 Eitrodermatita crapului (foto original)
Figure 10.10 Erythrodermatitis of carp (original foto)

Boala se manifesta prin aparitia unor hemoragii pe tegument sau chiar ulcere
care pot perfora musculatura, insd mortalitatile sunt relativ mici. Materialul piscicol
consuma furaje, chiar daca indivizii sunt evident afectati de boala.

Tot in acesta perioada s-a inregistrat prezenta bacteriei Aeromonas hydrophila,
care este o bacterie heterotrofa si care a aparut in helesteul de crestere a crapului de vara
a-111-a HC1 (\Valea Ursului).

Mortalitatile materialului piscicol nu au fost insemnate, deoarece s-a administrat
antibiotic de la primele semne de boald. Antibioticul a fost incorporat in furaj odata cu
celelalte elemente nutritive.

Dupa examenul bacteorologic, s-a administrat oxitetraciclina cu o concentratie
de 90%, la fel de eficient fiind si floronul 2%. Administrarea s-a facut 3 zile la rand, cu
o revenire peste 7 zile, dupa aceasta perioada boala fiind eradicata.

Rezultate privind examenul hematologic
Examenul hematologic s-a realizat la efectivele la care nu s-au diagnosticat stari
patologice.

Pentru realizarea acestei cercetari s-a evaluat un numar de 46 de exemplare de
crap de vara |, 23 exemplare din ferma piscicold Racaciuni si 23 exemplare din ferma
Valea Ursului. Greutatea medie a pestilor luate in studiu a fost de circa 120g/exp (Ferma
Valea Ursului) si140g/exp (Ferma Racaciuni).

Recoltarea sangelui s-a realizat prin punctia venei caudale, urmarindu-se
numarul de eritrocite (fig.10.11), hemoglobina si concentratia in hemoglobina
eritrocitara medie, datele fiind interpretate statistic.
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Figura 10.11 Configuratia eritrocitara in sangele periferic (Sia-Quick Panopticx100)
(foto original)

Figure 10.11 Erythrocyte configuration in peripheral blood (Sia-Quick Panopticx100)
(original photo)

Pestii nu sunt animale cu sange cald, temperatura corpului lor depasind doar cu
cateva grade temperatura apei in care triiesc. In aceste conditii, variatiile parametrilor
fizico-chimici ai mediului de culturd produce elemente de stres oxidativ, ceea ce se
reflecta in valorile sangvine si in evolutia parametrilor hematologici.

Conform tehnicilor moderne de investigatie, determinari privind parametrii
hematologici (RBC, Ht, Hb, etc.) precum si valoarea indicilor eritrocitari (HEM,
VEM ,etc.) constituie instrumente de evaluare a statusului populatiilor de crapi exploatati
in diverse sisteme de crestere.

Temperatura apei inregistratd in cele doua helesteie luate in studiu si furajul
administrat pot induce variatii fiziologice ale constantelor eritrocitare.

La exemplarele de crap din ferma Valea Ursului, singurii parametri care s-au
incadrat in limitele normale au fost numarul eritrocitelor (1.78mil/mm?®) si valoarea
hematocritului (Ht%) care a fost de 34%, in timp ce la exemplarele din ferma Racaciuni
numdrul eritrocitelor (1.83mil/mm?) si valoarea hematocritului (Ht%), care a fost de
27%, parametrii normali au fost.

Valorile VEM din cele doua probe, de sange, prelevate din loturile crescute an
ferme diferite, au fost sub parametrii normali, pestii din HC1 prezentand o valoare de
152fl, in timp ce pestii din HC2 au afisat 178fl. Constantele eritrocitare au avut o valoare
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mai mare de referintd, de 39g/dl, iar valoarea medie a hemoglobinei a fost de 11,01Hb
g/dl.

Evolutia de ansamblu a indicilor hematologici determinati, la crapul din
populatia Moldova Podu Iloaiei e relevat oscilatii ale valorilor individuale si medii
inscrise insa, In general, in limitele fiziologice, existand insa si abateri, mai mult sau mai
putin importante fata de referintele standard.

Corelarea si analiza datelor obtinute a stat la baza cuantificarii starii de sdndtate
si a efectelor sano-biologice, consecutive utilizarii formulelor bioaditive a ratiilor
furajere aplicate.

Conform observatiilor noastre la temperaturi ale apei de 11°C, numdrul
eritrocitelor creste, precum si valorile hemoglobinei, VEM-lui si a hematocritului. In
functie de varsta, starea de sanatate, anotimp si mediul acvatic valorile hemoglobinei
sunt variabile (tabelul 10.1).

Tabel 10.1
Valori obtinute la examenul hematologic
Table 10.1
Values obtained at the haematological examination
Helestew/T® | Lungimea | Greutatea | Hb Nr. Ht% VEM
(cm) (9) (g/dl) | eritrocite (f
(mil/mm3)

HC1/ 11°C 14+0,4 121+6,2 | 11,01 1.78 34+3,6 152
HC2/ 14°C | 16+0,65 | 146+5.8 | 10,6 1.83 274+4,8 178
- - 6-10 1.1-1.8 28-40 200-
Valori 300
normale
Nota: Hb-hemoglobina, Ht%- hematocrit, VEM-volumul eritocitar mediu
Odata cu cresterea temperaturii se poate observa ca valorile volumului eritocitar
si valorile hemoglobinei eritrocitare medii (HEM) scad.

10.4. Concluzii partiale

Aplicarea de masuri agrotehnice acvatice anuale, asociate cu o buna furajare a
materialului piscicol si o igiena a helesteielor asigurd starea indemica in aparitia
anumitor boli la ciprinide.

Profilaxia, intr-o unitate piscicold, este esentiala in prevenirea imbolnavirii
materialului piscicol.
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Capitolul 10

Ca o conditie tehnica esentiala, tehnologul piscicol trebuie sa identifice si sa
cunoasca bolile aparute 1n unitatea piscicola si trebuie sa actioneze rapid la Indepartarea
acestora.

Calitatea apei si a mediului acvatic trebuie monitorizate pentru a fi in stransa
legatura cu cerintele de crestere si dezvoltare ale ciprinidelor.

Datoritd debitelor mari si constante ale apei, datorita furajarii cu hrana granulata,
inocularea in furaj a medicamentelor si a antibioticelor necesare, indepértarea si stoparea
bolilor a fost relativ usoara, iar rezultatele productive au fost favorabile, atat cantitativ
cat si calitativ.

Asa cum s-a amintit anterior, administrarea antibioticilor s-a realizat prin
pulverizarea furajului granulat sau direct inglobate in hrana pestilor.

Pe toata perioada experimentala au aparut cazuri izolate de imbolnavire, ceea ce
denota cd masurile de carantind, asociate cu un furaj de buna calitate si o calitate a apei
pretabile pentru cresterea ciprinidelor, pot reduce semnificativ aparitia bolilor in
helesteie, chiar dacd in conformitate cu determindrile sangvine, pe timpul perioadei
productive, la crap apar elemente de stres, cauzele fiind cresterea brusca a temperaturii
apei si scaderea procentului de oxigen din apa.

Referitor la parametrii leucocitari, pe baza evolutiei numarul total de leucocite,
cu valori individuale situate intre 3,5 mii/mm?®si 15,0 mii/mm? cu medii intre 6,50
mii/mm3si 11,1 mii/mm?nu s-a putut aprecia exercitarea de efecte stimulatoare sau
inhibitoare a factorilor de mediu si a hranei alocate, eventualele stimulari ale raspunsului
leucocitar fiind nespecifice (tabelul 10.2).

Tabelul 10.2
Valorile medii ale leucogramei la loturile de crap
Table 10.2
Average leukogram values for carp batches

Helesteu/ | Lungime | Greutatea Nr. Formula leucocitara (%)
t°C (cm) (9) leucocite H | E B L [ Mo
(/L)
HC1/11°C 14+0,4 121+6,2 6,5 50.0 0,5 - 42,3 | 6,50
HC2/14°C 16+0,65 146+ 5.8 11,10 46.0 - - 40,2 | 10,32

Nota: H-heterofile; Eq -eozinofile; B-bazofile; L-limfocite; Mo -monocite.
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CAPITOLUL 11.

CERCETARI PRIVIND DINAMICA INSUSIRILOR CALITATIVE
ALE CARNII DE CRAP VARIETATEA MOLDOVA PODU
ILOAIEI CONSERVATA SI DEPOZITATA SUB FORMA
REFRIGERATA

CHAPTER 11.
RESEARCH ON THE DYNAMICS OF QUALITATIVE
CHARACTERISTICS OF THE CARP MEAT MOLDOVA

VARIETY PODU ILOAIEI CONSERVED AND STORED UNDER
REFRIGERATED STATE
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11.1. Elemente de tehnica a filetarii crapului
Fermele piscicole sunt printre putinele ferme zootehnice, care inca livreaza
materialul biologic sub forma de ”peste viu” motiv pentru care rezultatele economice
obtinute se situeazd sub cele ale procesatorilor. In cele ce urmeazi, prezentim o
posibilitate de prelucrare primard a crapului, respectiv comercializarea acestuia sub
forma de filleuri.
Filetarea pestelui eviscerat implica parcurgerea unor etape, respectiv:
» Pregatirea pentru filetare: indepartarea ghetii sau decongelarea, daca pestele a
fost congelat, spalarea pestelui, sortarea pe marimi si desolzirea pestelui mare,
> Filetarea propriu-zisa. Filetarea se efectueaza manual sau mecanizat cu ajutorul
masinilor de filetat, dotate cu perechi de cutite care opereaza mecanic. Cutitele
taie fileurile de-a lungul coloanei vertebrale.

Ca exemplu, masinile din generatia Baader 581 se utilizeaza, cu precadere, pentru
filetarea pestelui “redfish”( pastrarea culorii) si este astfel construitd incat permite
imbunatatirea aspectului general al fileurilor si cresterea randamentului la filetare.
Calitatea fileurilor trebuie sd fie compatibild cu cea a fileurilor obtinute prin filetare
manuala.

Linia de filetare a pestelui are un design ergonomic, un sistem nou.de alimentare,
utilizat 1n aria de conducere, face lucru mai usor si mai eficient. Masina cuprinde trei
sectiuni: de decapitare, de eviscerare si de filetare.

Pestele, plasat manual de operator in zona de alimentare a masinii, este orientat
corect pe partea ventrala (abdomen) cu capul inainte, in segmentul de alimentare, de un
distribuitor celular rotativ si apoi este condus in sectiunea de decapitare.

Pozitionarea si sincronizarea exacta a pestelui este facutd pe cale automata de catre
bratele unui platou rotativ. Pestele este preluat de transportorul cu lant, si adus complet
in sectiunea de masurare, unde un computer controleazd mecanismul de taiere a capului.
Unghiul de decapitare este adaptat la diferite specii si forme de pesti, prin ajustarea
pozitiei transportorului. Trunchiul de peste este apoi transferat de pe transportorul cu
lant din sectiunea de tdiere a capului pe conveierul cu lanturi al sectiunii de filetare, unde
se realizeaza eviscerarea si filetarea pestelui.

Obiectivele sectiunii de filetare sunt de control al reglarii mecanismelor de
eviscerare si filetare in concordanta cu morfologia fiecarui peste, in vederea obtinerii
celui mai bun randament de filetare. Prin control specializat se poate regla grosimea
taieturii de pe burtd si a flancurilor, ca si lungimea si forma taieturii flancurilor
abdominale. In timpul procesului de prelucrare se asigura alimentarea continua cu apa
in zonele de lucru ale masinii pentru: marirea proprietatilor de alunecare ale pestelui,

166



Drd. Mihai Cezar Cioran

“CERCETARI PRIVIND INFLUENTA TEHNOLOGIEI DE CRESTERE Capitolul 11
ASUPRA PERFORMANTEI DE PRODUCTIE $I A STARII DE
SANATATE A POPULATIEI DE CRAP MOLDOVA PODU ILOAIE|”

curdtirea permanentd a masinii, actionarea ireprosabila a tuturor elementelor si
inlaturarea deseurilor.

Noua generatie de echipamente de filetare de mare vitezd produse de compania
germand Baader, denumite Baader 581, au fost concepute pentru a garanta
productivitate, performanta si igiena crescute.

In orice ferma piscicola, jupuirea fileurilor de crap se poate realiza cu ajutorul
diferitelor tipuri de masini de jupuit, echipamente ce se pot achizitiona prin proiecte de
finantare europeand. Masina de jupuit Baader 47 realizeaza indepartarea pielii de pe
fileuri cu ajutorul unui cutit oscilant si lucreaza pe principiul compresiei rulante.
Operatorul plaseaza fileul pe banda de alimentare a masinii cu pielea in jos si cu coada
inainte.

Fileul aluneca de pe primul valt pe suprafata unui tambur si patrunde in spatiul
dintre tambur si al doilea valt (1-2 mm). Tragerea fileului este realizat de valtul de
coborére, care aduce instantaneu cutitul oscilant in pozitia corectd de taiere printr-un
cuplaj automat si pielea este astfel separata de fileu. Fanta dintre suprafata tamburului si
varful cutitului este de 0,5-0,7 mm, atat cat este necesar pentru trecerea pielii. Fileu
aluneca peste cutitul oscilant pe transportorul de evacuare, in timp ce pielea trece printr-
un tambur cu valt, si este scoasd din masini prin intermediul unui jgheab.

11.1.1 Conservarea crapului prin refrigerare

Consideratii generale

Frigul constituie o modalitate de conservare foarte buna a carnurilor, inclusiv la
mentinere a proprietatilor organoleptice si fizico-chimice la un nivel apropiat de nivelul
caracteristicilor produselor proaspete (Tofan, 2000, Pasarin, 2019).

In procesul de conservare a carnii de peste prin frig, existi cateva principii
generale care trebuie sa fie respectate. Acestea sunt urmatoarele:

-produsele sd fie proaspete, iar racirea sa se aplice cat mai repede dupa obtinerea
acestora;

-temperatura optima de conservare sa se aplice diferentiat, in functie de tipul
de produs si destinatia acestuia;

-respectarea umiditatii optime pe timpul conservarii, deoarece 0 umiditate prea
mare creeazd conditii pentru alterare, iar o umiditate prea micd contribuie la
deshidratarea produselor si implicit la dezavantaje din punct de vedere economic;

-spatiile de depozitare sa fie conforme produsului depozitat, adica sa fie curate,
dezinfectate si cu ventilatie corespunzatoare;

-sd se respecte toate verigile de frig-producere, conservare, transport, desfacere
si consum (Vintila, Cornelia, 2010).

167



Drd. Mihai Cezar Cioran

“CERCETARI PRIVIND INFLUENTA TEHNOLOGIEI DE CRESTERE Capitolul 11
ASUPRA PERFORMANTEI DE PRODUCTIE $I A STARII DE
SANATATE A POPULATIEI DE CRAP MOLDOVA PODU ILOAIE|”

Una din metodele cele mai frecvent folosite pentru conservarea carnii de peste
cu ajutorul frigului este refrigerarea.

Refrigerarea crapului constd in racirea cat mai rapida a acestuia la temperaturi
superioare punctului crioscopic, situate, in general, intre 0 si +4 °C (Ionescu Aurelia si
colab., 2006, Usturoi si colab., 2009). Practic, carnea este considerata refrigerata cand la
os sunt Inregistrate temperaturi cuprinse intre 0 si +4 °C (lurca, 2008). Tehnologia
refrigerarii depinde de specie, stare de ingrasare, greutatea si forma carcaselor, precum
si destinatia carnurilor (Vintild, Cornelia, 2010).

Prin refrigerarea imediata se reduce intensitatea reactiilor hidrolitice si oxidative
catalizate de enzime, in acelasi timp Incetinindu-se dezvoltarea microflorei de alterare si
deshidratarea tesuturilor.

In vederea stabilirii conditiilor in care se desfisoard procesul de ricire este
necesard cunoasterea si adaptarea urmadtorilor parametri in functie de produsul ce
urmeaza a fi supus conservarii: viteza de racire si nivelul transferului de caldura de la
produs la mediul de racire.

Viteza de racire a crapului trebuie sd corespunda unor valori optime, care sa
asigure concomitent atdt dezvoltarea minima a microorganismelor, cat si mentinerea
proprietatilor senzoriale si nutritive ale carnii si ale produselor din carne, precum si
aspectul exterior normal.

Metode de refrigerare

Dupa viteza de racire, refrigerarea este de doua feluri: lenta si rapida (Iurca,
2008).

Refrigerarea lenta se realizeaza 1n incéperi cu temperatura aerului in jur de
0-1°C si umiditate de 90-95%. Dupa sacrificarea pestilor, carnea se introduce in spatiile
frigorifice sub forma de carcase intregi sau jumatati, dar numai dupa o prealabila
zvantare in anticamera frigoriferului timp de 7 ore, interval in care carnea atinge
temperatura de 10-14 °C. Dupd zvantare, carnurile sunt dirijate citre spatiile de
refrigerare. Durata refrigerarii depinde in primul rand de marimea pestilor, dar si de
specia din care fac parte. Dezavantajul acestei metode de refrigerare rezida in pierderile
mari in greutate a carnurilor pe parcursul stationarii acestora in spatiile frigorifice
(Vintila, Cornelia, 2010).

Refrigerarea rapida se aplica cérnii de peste fard o prealabild zvantare si se
realizeaza industrial 1n tunele de refrigerare, intr-o singura faza sau in doua.

In cazul refrigerdrii intr-o singura fazi, carnea se introduce in tunel la -1 °C si
umiditatea de 95%, viteza aerului fiind de 2-3 m/s. In cazul in care carnea se supune
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pentru scurt timp la temperaturi foarte joase (-35 °C), aceastd metoda de refrigerare este
cunoscutd sub numele de refrigerare soc.

Dupa mediul de racire folosit, exista refrigerare in aer, refrigerare in lichide si
refrigerare prin contact cu gheata.

Refrigerarea pestelui 1n aer racit sau in amestec de aer -CO., este o metoda de
conservare simpla, intrucat aerul nu afecteaza calitatea pestelui si necesita costuri reduse.
Pentru refrigerarea pestelui se pot folosi mijloace stationare (camere, celule si tunele de
refrigerare) si mijloace de transport (autofrigorifice, vagoane sau nave frigorifice). Cel
mai des utilizate sunt tunelele de refrigerare, unde in cazul refrigerarii lente circulatia
aerului este de obicei logitudinald sau transversald, iar in cazul refrigerarii rapide se
utilizeaza circulatia verticala (Strommen, 1., 2000). Principalii parametri ai aerului pentru
aceastd metoda de conservare sunt prezentati anterior, in dreptul refrigerarii lente si
rapide.

Refrigerarea pestelui in mediu lichid. Procedeul se realizeaza prin imersie sau
prin stropire, folosindu-se drept agenti de ricire fie apd cu temperatura de 0,5+ 2 °C
(racitd intr-o instalatie frigorificd sau prin amestec cu gheata), fie solutie salina slab
concentratd (concentratie 2% NaCl) si cu temperaturi de -2+0°C (Usturoi si colab.,
2009).

Comparativ cu refrigerarea in curent de aer, metoda prezinta o serie de avantaje,
cum ar fi: viteze de racire mai mari de 2-6 ori, spatii de refrigerare mai reduse, prevenirea
pierderilor din produs prin evaporarea apei de la suprafata produselor, reducerea
suprafetelor de productie, posibilitatea ameliorarii calitatii produselor, grad mai ridicat
de mecanizare si automatizare a procesului (Banu si colab., 1997).

Refrigerarea crapului n mediul lichid se practica, de regula, pe navele de pescuit
sau pe cele de transport ale pestelui si presupune utilizarea unor instalatii specifice, cu
functionarea continua sau discontinua (Botta si colab., 1987).

Pentru racirea crapului prin imersie, pot fi utilizate racitoare plan tubulare,
sisteme conveierizate de racire sau instalatia tip Hopper; in general, durata de racire este
5-40 minute, 1n functie de marime pestelui si de instalatia utilizata.

In cazul refrigerarii crapului prin stropire, se folosesc tunele inchise, prevazute
cu benzi transportoare pentru peste, unde lichidul de racire (saramura) este fin disperat
peste produs prin intermediul unei instalatii prevazuta cu pompa si duze de pulverizate.

O altd varianta de refrigerare prin stropire este aceea in compartimente special
amenajate, situatie in care pestele este Incarcat in 1azi de lemn si apoi stropit cu solutia
de racire. Durata racirii prin stropirea pestelui este conditionatd de temperatura agentului
de racire si este, in general, de 1-3 ore pentru pestele de 1-3 kg, la un raport solutie/peste
de 4/1 (Ionescu Aurelia si colab., 2006).
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Refrigerarea pestelui in mediul lichid este indicata pentru categoriile de crap mai
putin rezistente la efectele de presare si deformare cauzate de greutatea exercitata de
gheata folosita ca agent de ricire (hamsii, peste marunt, midii, stridii, creveti etc.). Insa,
refrigerarea in saramura prezintd dezavantajul ca pestele preia din mediul de racire circa
1% sare (Brewer, 1999).

Cea mai utilizatd metoda de refrigerare a crapului atat la nivel industrial, cat si
in comertul specific cu produse din peste este refrigerare prin contact cu gheatd. Aceasta
poate fi hidricd sau antisepticd. Din punct de vedere microbiologic, gheata folosita la
refrigerarea pestelui trebuie sa fie libera de bacterii coli si sa nu contind mai mult de 100
bacterii/cm?.

Refrigerarea cu ajutorul ghetii hidrice este simpla, eficienta si rapida, bazandu-
se pe absorbtia caldurii unui produs pentru topirea acesteia. Calitatea refrigerarii cu
gheatd depinde de gradul de maruntire a ghetii, de modul de repartizare a ghetii la
suprafata pestelui si de grosimea stratului de peste. Refrigerarea cu gheata se efectueaza
in 1azi din fibra de lemn, din material plastic sau direct in cala vapoarelor de pescuit sau
de transport de la punctul de pescuire la cherhana. Gheata poate fi utilizata sub forma de
blocuri, brichete, sau solzi.

Pentru cresterea vitezei de ricire, pestele este dispus in straturi alternative cu
gheatd. In cazul crapului se aplicd urmatoarea metoda: primul strat este format din 25%
din cantitatea totald de gheatd ce urmeaza a fi folosita, dupa care se dispune un strat de
peste, apoi unul de gheata si se continud in acest mod pana la umplerea bazinului.

Stratul superior, care este si ultimul. trebuie sa Inglobeze 40% din cantitatea
totala de gheata utilizata, in procesul de conservare (Manthey si colab., 1988). Vasele
utilizate pentru refrigerarea pestelui cu ajutorul ghetii trebuie sa fie prevazute cu orificii
pentru scurgerea apei provenitd din topirea ghetii. iar peretii acestora nu trebuie sa intre
in contact cu produsul supus refrigerarii, pentru a se evita contaminarea.

In functie de anotimp, proportia gheata/peste este 1/3 sau 1/1, iar densitatea
amestecului peste/gheat variaza in limitele 650-800 kg/m®. Incarcarea specifica cu peste
a spatiului de ricire este de circa 150-250 kg/m? si este conditionatd de dimensiunile
bucitilor de gheata. precum si de procentul de gheatd adaugat la peste.

Necesarul de gheata utilizatd in ferma, pentru refrigerarea unei anumite cantitati
de peste se stabileste In functie de sezonul de pescuire si de categoria de varsta si greutate
(tabelul 11.1).
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Tabel 11.1

Procentul de gheatd fatd de masa crapului in functie de sezonul de pescuit
Table 11.1

Percentage of ice relative to the carp's mass depending on the fishing season

Perioada de pescuire % gheati fata de masa pestelui
lanuarie — Martie | 25
Aprilie— Mai | 30-40
lunie —August | 100
Septembrie | 75
Octombrie | 50

In cazul acestui procedeu, ricirea se realizeazi atat prin contactul direct al
pestelui cu gheata sfardmata si cu apa rece provenitd din topirea ghetii, cat si prin
contactul cu aerul racit existent intre peste si gheata.

Durata refrigerarii variaza in functie de marimea pestelui si de grosimea medie
a bucatilor de gheatd. Cu cat grosimea pestelui este mai mare, cu atat durata de récire va

ti mai mare (tabel 11.2)
Tabel 11.2

Durata de racire a crapului in gheata
Table 11.2

Carp cooling time in ice

Grosimea stratului de peste (cm) | Durata ricirii de la 10°C la 2°C (ore)
15
5

7,5 2

10 4
12,5 6,5

15 9

20 14
60 120

Refrigerarea carnii de crap in gheata prezintd urmatoarele avantaje:

-apa mentine suprafata pestelui umeda, evitaindu-se deshidratarea care ar duce la
dezavantaje din punct de vedere economic;

-apa rezultata din topirea ghetii curata suprafata pielii pestelui de contaminanti
si microorganisme de alterare;

-lipsa oricarui element toxic 1n cazul ghetii obtinuta din apa potabila;
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-usurinta cu care poate fi transportata gheata face din aceasta o metoda de
conservare portabila si la indemana;

-gheata este relativ ieftina In comparatie cu alte metode de conservare;

Refrigerarea prin contact cu gheata hidrica prezintd insd si o serie de
dezavantaje, cum ar fi :

-consum mare de gheatd, a carui raport poate varia intre 30 si 100% din masa
pestelui;

-necesitatea existentei unor echipamente speciale de producere a ghetii
maruntite, precum si de colectare a apelor uzate, provenite din topirea ghetii;

-perioada relativ scurta de pastrare in conditii de sigurantd alimentara a carnii de
peste, avand in vedere posibila dezvoltare a microorganismelor de alterare la temperatura
de 0 °C.

Pentru prelungirea duratei de valabilitate a produselor din carne de crap, in
conditiile conservarii acestora pe pat de gheatd, se folosesc diferite substante antiseptice
care se incorporeazd in gheatd. Astfel, pe langa faptul ca se asigurd o temperatura
apropiata de punctul criogenic, apa ce provine din topirea ghetii antiseptice, are un efect
bactericid asupra microflorei (Hamre, 2003).

Substantele cel mai des Incorporate in apa din care se fabrica gheata antiseptica
sunt: apa distilatd, clorura de var, aldehida formicd si azotitul de sodiu. In gheata
antiseptica se mai pot incorpora si antibiotice (in concentratii de 2-1 Oyg/g gheatd) sau
amestec enzimatic glucoxidaza-catalaza (1 unitate enzimatica din fiecare enzima pe litru
de apd) in asociatie cu 40 g glucoza pe litru de apa (Ionescu Aurelia si colab., 2006,
Usturoi si colab., 2009).

Avand in vedere ca dezideratul ghetii antiseptice este prelungirea perioadei de
valabilitate a produselor, studii de specialitate, indica posibilitatea prelungirii duratei de
pastrare in conditii de refrigerare a carnii de peste, daca in gheatd sunt inglobati si
conservanti cum ar fi: sorbatul de potasiu, acidul citric si acidul ascorbic (Waliszewski,
2001).

11.1.2 Reguli de pastrare si depozitare a cirnii de crap

Pestele, ca aliment, face parte din categoria produselor alimentare usor
alterabile ce trebuie sa fie consumate sau conservate imediat dupa capturare. Problema
principala privind valorificarea céarnii de peste, o constituie mentinerea calitatii ei, dat
fiind slaba sa conservabilitate. In scopul cresterii duratei de pastrare, conservarea prin
frig reprezintd o modalitate de asigurare a insusirilor senzoriale initiale ale cérnii,
reducand activitatea microorganismelor si a enzimelor specifice din carne. Chiar daca
metoda (refrigerare si congelare) este mai putin eficienta din cauza costurilor mari de tip

172



Drd. Mihai Cezar Cioran

“CERCETARI PRIVIND INFLUENTA TEHNOLOGIEI DE CRESTERE Capitolul 11
ASUPRA PERFORMANTEI DE PRODUCTIE $I A STARII DE
SANATATE A POPULATIEI DE CRAP MOLDOVA PODU ILOAIE|”

energetic, se castiga prin calitatea nemodificata a carnii si lipsa substantelor conservante
(inhibitori, aditivi, corectori, e-uri, etc.) (Banu si colab., 2010, Pasarin, B.,2021).

Studierea modificarilor caracteristicilor senzoriale ale carnii de crap a fost
intreprinsd imediat dupa capturarea pestilor si in timpul mentinerii prin refrigerare, timp
de 7 zile, la temperatura de +2...+4 °C, in frigider. Materialul biologic a fost compus din
trei specii de pesti (crapul populatia Moldova Podu lloaiei, pastravul indigen si pastravul
curcubeu), probele fiind analizate periodic, prin examenul macroscopic, cu scopul de a
evalua starea de prospetime, in timpul perioadei de refrigerare (7 zile).

11.1.3 Evaluarea senzoriala

Evaluarea senzoriald este definitd ca o metoda stiintificd utilizatd pentru
studiereca, masurarea, analizarea §i interpretarea caracteristicilor unui produs alimentar,
perceputa prin miros, gust, pipdit si perceptie vizuala.

Astazi, iIn Europa, cea mai frecvent utilizatd metoda de evaluare senzoriald in
industria prelucrarii pestelui s-a instituit prin Decizia Consiliului Europei nr. 103/76 ian.
1976 si a fost acceptatd de comun acord in tarile UE pentru evaluarea senzoriala.

Metoda folosita pentru evaluarea calitdtii carnii de peste pastratd in conditii de
refrigerare poartd denumirea de Quality Index Method si este o metodd bazata pe
evaluarea unui numar mare de parametri intr-un sistem de notare de la 0 — 3 intr-un regim
descrescator.

Metoda foloseste un sistem de evaluare in care pestilor analizati le-au fost
atribuiti indicatori pentru fiecare caracteristica, numita indice de calitate, alocandu-se un
punctaj, de la 0-3, intr-un sistem descrescator, punctajul maxim acordat fiind de 24 de
puncte (tabelul 11.3).

Punctajul acordat, pentru a fi considerat optim din punct de vedere senzorial,
este de 10 puncte, modificarile ulterioare permitand estimarea indicelui de modificare.

In tabelul 11.4 sunt prezentate rezultatele obtinute in urma aplicarii metodei
QIM la pestii studiati.

Probele analizate in cursul perioadei de refrigerare au obtinut punctajul peste 10
, dupa 7 zile de conservare. Astfel, primii indicatori senzoriali care au suferit modificari,
pe parcursul perioadei de pastrare prin refrigerare, au fost: aspectului pielii, al carnii, al
abdomenului si mirosul. Ar putea fi, de asemenea, de amintit faptul ca aparitia indicilor
de degradare, s-au sesizat dupa 4 zile de mentinere la refrigerare.

Analiza rezultatelor obtinute a condus la o concluzie partiald, si anume ca
indicele de calitate a pestilor pastrati in conditii de refrigerare (+2...+4°C) este situat
peste nivelul de la care pestele este interzis pentru consum. Prin urmare pestii sunt
improprii consumului prin péastrarea prin refrigerare dupd numai 6 zile, cand suma
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punctelor parametrilor analizati atinge valoarea de 10 puncte, punctaj maxim pana la
care pestii sunt considerati optimi pentru consum.

Analizand indicatorii senzoriali pentru cele trei loturi, se remarca faptul ca
pentru carnea de crap populatia Moldova Podu lloaiei, perioada optima de mentinere
prin refrigerare (+2...+4 °C) este una de 7 zile.

In cele 7 zile experimentale, indicatorii de calitate studiati au fost pielea, ochii,
branhiile si abdomenul.

Tabel 11.3
Metoda QIM de evaluare senzoriald a carnii de peste
Table 11.3
QIM method for sensory evaluation of fish meat
Parametri de calitate Descriere Puncte
de culoare naturala, lucioasa, usor mata 0
Culoare/Aspect devine mat? — - L
de culoarein principal in apropiere de abdomen 2
galbuie,
clar, necoagulat 0
Mucus laptos, coagulat 1
| galben si coagulat 2
proaspat, de alge, neutru 0
. de castravete, metalic, de fan 1
Miros
. acru 2
Piele
putred 3
ferma (rigida) 0
Urma 1
degetului
dispare
Textura rapid
urma de3 secunde 2
etului
dispare
dupa
Ochi Pupile clare si negre, lucioase 0
gri inchis 1
gri mat 2
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convexa

Ochi Forma plata

adancita

rosu - brun

rosu pal, roz - maro deschis

Culoare/Aspect |gri-maro, maro, gri, verde

transparent

Mucus laptos, coagulat

Branhii Mucus brun, coagulat

proaspat, de alge

metalic, de castravete

Miros —
acru, mucegait

putred

sdnge rosu - nu este rezent
Sange in abdomen £° 103

mult sange brun, gilbui

neutru

de castravete, de pepene galben

N R ORFROCWNEFPIONPERPIODNER OINEO

acru, fermentat

Abdomen Miros putred (de varza stricatd) 3

Total 0—24

Modificarile care au loc in carnea pestelui dupa pescuire influenteaza in mod
hotarator conditiile impuse pentru pastrarea/depozitarea acestora.

Tabel 11.4

Evolutia indicatorilor de calitate a caracteristicilor senzoriale in cursul

perioadei de refrigerare a pestilor studiati

Table 11.4

Evolution of quality indicators of sensory characteristics during the
refrigeration period of the studied fish

Indici de Zile

calitate mitial | 2 | 4 [ 5 | 6 | 7
Crap populatia Moldova Podu lloaiei

Piele 0 0 1 1 1 2
Carne 0 0 1 1 1 1
Miros 0 0 1 1 1 2
Rigiditate 0 0 0 0 1 2
Abdomen 0 0 1 1 1 1
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Ochi 0 0 0 1 1 1
Branhii 0 0 0 1 2 2
Organe 0 0 1 1 1 1

Total 0 0 5 7 9 12

Pastriav curcubeu

Piele 0 0 1 1 1 1

Carne 0 0 1 1 1 1

Miros 0 0 1 1 1 2

Rigiditate 0 0 0 0 1 2
Abdomen 0 0 1 1 1 2

Ochi 0 0 0 1 1 1
Branhii 0 0 1 1 2 2
Organe 0 0 1 1 2 2

Total 0 0 6 7 10 13

Pastrav indigen

Piele 0 0 1 1 1 1

Carne 0 0 1 1 1 1

Miros 0 0 1 1 1 2

Rigiditate 0 0 0 0 1 2
Abdomen 0 0 1 1 1 2

Ochi 0 0 0 1 2 2
Branhii 0 0 1 1 2 2
Organe 0 0 1 1 2 2

Total 0 0 6 7 11 14

PH-ul tesutului muscular de crap, imediat dupd capturare este dc 7-7,3; in
general valorile pH-ului la diferite perioade post-pescuire sunt mai ridicate decét la
mamifere, datorita formarii unei cantitati mai mici de acid lactic si a unei capacititi mai
mari de tamponare a muschilor (Banu si Dumitras, 1978).

Rigiditatea este o caracteristicd a prospetimii pestelui, momentul de aparitie si
durata acesteia fiind 1n functie de temperatura mediului exterior, specie, vérsta pestelui,
starea de oboseala sau de sanatate. Pentru aceeasi specie, cu cat pestele este mai inaintat
in varsta, deci de dimensiuni mai mari, perioada de la moartea pestelui pana la aparitia
rigiditatii este mai lunga, iar durata rigiditatii mai mare (Ionescu Aurelia si colab., 2000).

Pentru aprecierea starii de prospetime a pestilor luati in studiu, acestia au fost
curatati de impuritati insé fard spalarea lor, apoi li s-au indepartat capul, viscerele si
inotatoarea caudala.

In timpul mentinerii pestilor in conditii de refrigerare, timp de 7 zile, la
temperatura de +2...+4° C, evolutia acidititii cirnii, tradusd prin valoarea pH, in
momentul initial a inregistrat valori care au variat intre 6,92 — 7,16 pentru cele trei loturi
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Capitolul 11

analizate. Valorile pH cele mai reduse s-au inregistrat la crapul populatia Moldova Podu
loaiei (6,92), fapt datorat stresului la care au fost supusi pestii in timpul pescuitului.
Valorile aciditatii carnii pestilor analizati pe perioada mentinerii timp de 7 zile
(la 4 zile, 5 zile, 6 zile, 7 zile) a avut o evolutie descrescatoare, de la 6,72, pentru crapul
varietatea Moldova Podu lloaiei (ziua 4) si 6,78, pentru pastravii indigeni (ziua 4) la
6,29— pentru pastravii curcubeu (ziua 7), (tabelul 11.5).

Tabelul 11.5
Aprecierea starii de prospetime la pastrarea prin refrigerare a pestilor luati in
studiu
Table 11.5
Assessment of the state of freshness when storing the fish under study by refrigeration
Perioadi de . N usor Reactia Reactia
pést_rare pH hidrolizabil Eber Nessler H2S
(zile) (mg/100 g)
Crap populatia Moldova Podu lloaiei

Initial 6,92 19,21 negativa negativa negativa
4 6,72 23,74 slab slab slab

pozitiva pozitiva pozitiva

5 6,55 35,15 pozitiva pozitiva pozitiva

6 6,42 35,98 pozitiva pozitiva pozitiva

7 6,31 36,33 pozitiva pozitiva pozitiva

Pastravul curcubeu

Initial 6,87 19,21 negativa negativa negativa
4 6,69 23,74 slab slab slab

pozitiva pozitiva pozitiva

5 6,55 35,15 pozitiva pozitiva pozitiva

6 6,42 35,98 pozitiva pozitiva pozitiva

7 6,29 36,34 pozitiva pozitiva pozitiva

Pastravul indigen

Initial 7,16 20,12 negativa negativa negativa

4 6,85 26,54 slab slab slab

pozitiva pozitiva pozitiva

5 6,78 35,88 pozitiva pozitiva pozitiva

6 6,63 36,67 pozitiva pozitiva pozitiva

7 6,54 37,17 pozitiva pozitiva pozitiva

La sfarsitul perioadei de pastrare in conditii de refrigerare, la nivel de ferma
piscicold, valorile continutului in azot usor hidrolizabil ne-au indicat o carne improprie
consumului uman, valorile acestui parametru fiind incadrate intre 36,33 mg/100g, la
crapul varietatea Moldova Podu lloaiei si 37,17 mg/100g, la pastravul indigen.
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Analiza reactiilor Eber, Nessler si a hidrogenului sulfurat a relevat faptul ca
aceasta carne poate fi pastratd in conditii optime de refrigerare, timp de 4-6 zile, dupa
care devine improprie pentru consumul uman, dupa ziua a saptea de depozitare.

11.2 Posibilititi de valorificare superioara a carnii de crap

Prin taierea pestelui se urmareste utilizarea eficienta a materiei prime in procesare
si se asigura separarea partii comestibile de cea necomestibila (viscere, cap, inotdtoare),
precum si cresterea stabilitatii pestelui la pastrare datoritd indepartarii organelor si
partilor supuse cel mai repede alterarii (organe, masa viscerald, rinichi, branhii). De
asemenea, prin despicare are loc marirea suprafetei specifice a pestelui, care accelereaza
unele procese de prelucrare (sarare, racire, afumare, uscare).

11.2.1 Valorificarea sub forma de trunchi

In acest caz, crapilor analizati li s-au indepartat apofizele spinale la nivelul
invelisului de piele si s-a tdiat inotdtoarea caudald printr-o taietura dreaptd. Abdomenul
a fost taiat de la istm pana la orificiul anal, cu mare atentie, pentru a nu se deteriora
vezica biliard si au fost extrase toate organele interne, impreuna cu testiculele sau
ovarele, apoi a fost indepartat capul (fig. 11.1). Trunchiul de peste se utilizeaza la
obtinerea pestelui refrigerat si congelat, a conservelor si semiconservelor.

Figura 11.1 Taierea sub forma de trunchi
Figure 11.1 Trunk cutting

Coeficientul de variabilitate inregistrat pentru randamentul la tdiere sub forma de
trunchi, a fost mai mic de 10%, fapt ce indica o uniformitate a probelor analizate.

Tabel 11.6
Randamentul la taiere a pestilor sub forma de trunchi
Table 11.6
The cutting efficiency of fish in the form of trunks
. Crap Moldova Podu Pdstrav Pastrav
Specificare - -
lloaiei curcubeu indigen
Greutatea X+ s; 560,98+4,21 224,95+5,56 239,11+4,85
iniial V% 15,03 14,07 13,54
a pestilor (g)
Greutatea X+ sg 520,4+4,42 197,35+5,33 212,87+4,35
produsului (g) V% 16,41 15,69 7,52
X + sz 88+1,09 87,7342,12 89,02+2,59
Randament (%) =4, 4,07 3,70 412
Testul Fisher 1,034 (F) < F 0,05 (1;8) Diferente nesemnificative.
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11.2.2 Valorificarea sub forma de fillé

Pestii au fost sectionati in plan longitudinal, de la cap catre coadd, In doua
jumatati simetrice, capul, coloana vertebrala, centura anterioard si peritoneul au fost
inlaturate, s-au indepartat organele interne, a fost detasatd membrana neagra
(peritoneul), si s-au eliminat cheagurile de sange (fig. 11.2).

Figure 11.2 Cutting into fillets

In urma efectudrii operatiei de filetare s-au cantarit fillé-urile rezultate, iar
valorile obtinute au fost inregistrate in tabelul 11.7. Fillé-urile se pot conserva prin
congelare, sarare si afumare.

Tabelul 11.7
Randamentul la taiere a pestilor sub forma de fillé
Table 11.7
Filling efficiency of fish in the form of fillets
- Crap Moldova Podu Pastrav Pastrav
Specificare . A
lloaiei curcubeu indigen
Masa initiala f_ s 550+2,94 262,90+7,58 282,44+7,89
. T Sg
a pestilor (g) V% 15,26 16,21 14,32
Masa produsului | % . 272,42+2,04 132,76+10,73 137,63+9,34
— 9X
@ V% 1518 15,61 12,35
x
Randament (%) T s, 49,30+1,17 50,50+1,64 48,7342,37
V% 5,03 5,38 4,92
Testul Fisher 1,4734 (F) < F 0,05 (1;8) Diferente nesemnificative.

Omogenitatea comparativa a celor trei loturi de pesti pentru randamentul la
taiere sub forma de fillé a fost buna (V%=4,92-5,38).

In cazul acestui tip de tiiere, pierderile inregistrate au fost mult mai mari decat
la modul de taiere sub forma de trunchi, insa pretul fille-urilor este mult mai mare,
justificand astfel manopera. Randamentul inregistrat la taierea crapului apartinand
populatiei Moldova Podu lloaiei sub forma de fillé a fost de aproximativ 49,30%, ceea
ce garanteazd obtinerea unui profit dublu fata de valorificarea crapului ca “’peste viu”.
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Concluzii generale si recomandari

In alimentatia umana, pestele detine o pondere insemnati, asigurand o proportie
de 12—-15% din totalul proteinelor consumate. Carnea de peste prezinta calititi senzoriale
deosebite si 0 valoare nutritiva mare, conferite de continutul ridicat in proteine complete,
de lipidele cu grad mare de nesaturare, de vitamine, de continutul de aminoacizi si acizi
grasi, precum si de sdrurile minerale.

Una din problemele actuale ale alimentatiei umane, dezbatutd si studiatd in
cercuri largi ale societatii stiintifice contemporane, este problema nutritiei proteice si, in
special, a carentei existente privind asigurarea cu proteine a omenirii, fapt datorat
cresterii tot mai Insemnate a populatiei umane la nivel mondial si a repartizarii
neomogene, teritorial, a hranei.

Ca urmare a cercetarilor proprii efectuate si din analiza datelor obtinute si
prezentate in lucrarea de fata, care a avut ca obiectiv principal reliefarea elementelor
stiintifice edificatoare privind exploatarea crapului apartinand populatiei Moldova Podu
Iloaiei, varietatea cu solzi, prioritatile demersurilor noastre fiind si actiunea de pastrare
a efectivelor si de marire a arealului de culturd, pentru a se crea o variabilitate
suplimentara a populatiei respective de crap, S-au desprins concluziile urmétoare:

Seria I de experiente- Cercetari privind potentialul trofic al helesteielor luate
in studiu

Potentialul trofic al helesteielor in care au fost parcate loturile experimentale
poate sustine cresterea si dezvoltarea ciprinidelor cu rezultate deosebite, aldturi de o
furajare suplimentara periodica, de buna calitate.

Zooplanctonul si zoobentosul au fost studiate in helesteiele de crestere a
crapului, inclusiv in vara a-lll-a, urmarindu-se densitatea bentofaunei, precum si
dinamica si structura zooplanctonului si a fitoplanctonului.

Conform observatiilor noastre, masa zooplanctonica a fost mai abundenta in
lunile mai si iunie, fiind reprezentata de cladocere mari (Daphnia, Simocephalus) si mici
(Bosmina, Diaphanosoma), rotiferi (Brachionus, Notholca) si copepode (Eudiaptomus,
Macrocyclops).

In mod concret, exemplarele de zoobentos prezente in helesteie au ficut parte
din Familia Tubificidea si din Familia Limbriculidae, genul speciei fiind Lumbriculus
variegatus.

Pe parcursul cercetarilor asupra fitoplactonului, s-au identificat 25 taxoni din
familia Euglenaphyceae (Euglena sp., Phacus pleuronectes, Trachelomonas sp.), 41
taxoni din familia Chlorophyceae, (Closterium sp., Cosmarium sp., Pediastrum simplex,
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Oocystis sp., Tetraedron minimum), 15 taxoni din familia Cyanophyceae (Anabaena sp.,
Aphanizomenon sp., Oscillatoria sp.), 23 taxoni din familia Diatomiphyceae (Diatoma
vulgare, Navicula sp., Fragilaria crotonensis, Melosira sp.) si 19 taxoni din familia
Bacillariophyceae (Cyclotella comta), fapt ce releva o masa primara bogata si variata.

Calitatea troficd a helesteilor a ajutat la cresterea si dezvoltarea materialului
piscicol studiat, aducand un plus de valoare calitatii si cantitatii de peste produs in fiecare
helesteu luat in studiu.

Mentionam faptul ca natura si solutia constructiva a helesteielor a fost diferita,
respectiv cele din judetul Bacdu (Raciciuni) au fost helesteie nespecifice, de tip balastier,
in timp ce cele din judetul Iasi (Valea Ursului) au fost helesteie construite prin bararea
cursului unui emisar natural (parau).

Seria a-11-a de experiente- Impactul conditiilor de furajare si intretinere asupra
cresterii crapului de vara I populatia Moldova Podu lloaiei

Materialul biologic a fost alcatuit din puiet apartindnd categoriei plus
variantelor, greutatea medie a acestuia a fost de 5 g/expl., indiferent de ferma piscicola
aleasd ca gazda a experimentelor.

Constituirea unui furaj, la nivel de ferma presupune nu numai evaluarea
existentei elementelor nutritive detinute de acesta (P,B,G.B., celuloza, minerale si
vitamine) si a insusirilor de flotabilitate, ci si efectul furajului asupra unor indici
fiziologici si de digestibilitate.

In ceea ce priveste digestibilitatea substantelor nutritive din furaj, spre exemplu,
se cunoaste faptul ca, la crap, structura histologicd implicata in digestie si absorbtie
variaza in functie de temperatura apei helesteilor. Astfel, la o temperaturd a apei de 10°C,
digestia este partiald, intrucat vilozititile intestinale au o dezvoltare net inferioara (cca.
976 microni inaltime), fatd de o temperaturd de 28-30° C, care induce o dezvoltare
superioara a inaltimii vilozitatilor (cca. 1047 microni). Un furaj de calitate, asociat cu o
temperaturd a apei situata in jurul valorii de 30°C, induc o crestere a suprafetei mucoasei
intestinale cuprinsa 32% si 53%, ceea ce se regéseste in consumul specific de furaj si in
elementele sporului mediu zilnic de crestere a biomasei.

Rezultatele cercetarilor au evidentiat calitatea materialului piscicol, a furajului
natural si suplimentar, ritmul de crestere al indivizilor din loturi, cat si productivitatea
acestora fiind considerate bune.

Furajele administrate in helesteiele luate in studiu au avut un continut de proteina
brutd (PB) de 25%, cu o grasime bruta (GB) de 6%,
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Rata cresterii zilnice a puietului de crap apartinind populatiei Moldova Podu
Iloaiei, calculata ca valoare medie a perioadei experimentale a variat intre 1,15 g ex/zi
in lotul L2 si 0,94 g ex/zi la lotul L1.

Productivitatea acvacola la lotul L1, aferent helesteului din ferma Valea Ursului
a fost la sfarsitul lunii octombrie de circa 1.659 kg de crap pe o suprafata de 1,3ha, iar
lotul L2 din ferma Récaciuni a realizat o productie de 3.417 kg de crap pe o suprafata de
2,6 ha, avand o medie de 1.314 kg la ha.

Totalul cantitatii de furaj administrat in cele doud helesteie a fost de 2.891 kg,
cu o conversie de 2,2 kg de furaj pentru 1kg spor peste, in ceea ce priveste lotul L2 si
3.014 kg, pentru lotul L1, avand o conversie de 2,4 kg furaj consumat pentru 1 kg spor
in greutate.

Pe durata studiului cresterii crapului de vara I au fost monitorizati trei parametri
fizico-chimici ai apei, probele fiind prelevate in fiecare dimineata.

Conform determinarilor, Oxigenul solvit in apa a avut valori medii cuprinse intre
5,3 51 9,2 mg/1in helesteul din ferma Valea Ursului, in timp ce valorile minime si maxime
ale oxigenului solvit in apa, inregistrat in helesteul din ferma Racaciuni au fost cuprinse
intre 5,5-8,7mg/l.

Temperatura apei a inregistrat un minim de 12° C la sfarsitul lunii octombrie si
o maxima de 26,4° C in luna august, la ambele ferme luate in studiu, incadrandu-se insa
in limitele de crestere si dezvoltare normale ale crapului.

In cee ce priveste nivelul pH-ului apei, valoarea minima inregistrata a fost de
7,09 unitati pH, in luna iulie, In helesteul din Ferma Racaciuni, iar valoarea maxima de
8,80 unitati pH, a fost inregistrata in luna august in helesteul apartinand de lotul L1,
acestea fiind valori optime pentru cresterea crapului populatia Moldova Podu lloaiei.

Seria a-lll-a de experiente- Impactul conditiilor de furajare si intretinere
asupra cresterii crapului de vara a-11-a, populatia Moldova Podu lloaiei

Si 1n aceastd serie experimentald s-a utilizat un material biologic selectionat,
indivizii din loturi facand parte din categoria plusvariantelor.

Studiul s-a realizat in doua helesteie de crestere a crapului de vara a-11-a (dupa
iernare), cu suprafete cuprinse intre doua si trei hectare, iar popularea cu material piscicol
s-a realizat pe data de 14 aprilie, fiecare bazin fiind populat cu un numar de 2.300 de
exemplare/ha, cu o greutate medie pe exemplar de 69 g, hranirea cu furaje incepand cu
data de 1 mai.

182



Drd. Mihai Cezar Cioran Concluzii
”"CERCETARI PRIVIND INFLUENTA TEHNOLOGIEI DE CRESTERE

ASUPRA PERFORMANTEI DE PRODUCTIE SI A STARII DE .
SANATATE A POPULATIEI DE CRAP MOLDOVA PODU ILOAIE|” recomandari

generale si

Pentru hranirea loturilor L3 si L4 s-a folosit un furaj granulat dupa o reteta produsa
in ferma, proteina bruta folositd in hranirea pestilor din fermele piscicole avand un
procent de 33%, in timp grasimea brutd a fost de 6,2%.

Ca element inovator, in ratie a fost introdus ulei vegetal obtinut din mai multe surse,
facandu-se o evaluare a continutului acestuia in acizi grasi si cdutand sa se creeze un
echilibru Intre categoriile de acizi grasi omega 3, 6 si 9. (1:3:6).

Materialul piscicol a fost monitorizat timp de 6 luni, efectuandu-se pescuitul de
control bilunar, urmarind ritmul de crestere, starea de sanatate, calitatile fizico-chimice
ale apei si consumul de furaje 1n cele doud helesteie luate in studiu.

Oxigenul solvit a avut valori medii cuprinse intre 4,6 mg/1 in luna august si un maxim
de 9,01 mg/I in luna septembrie.

Temperatura apei a variat intre 14 - 29°C, incadrandu-se in parametrii potential
extremi de dezvoltare a ciprinidelor.

Dinamica temperaturii a fost relativ aceeasi, mai putin in luna august cand, in
helesteul HC1, ferma Valea Ursului, temperatura apei a inregistrat valori de 29°C,
provocand scaderea oxigenului solvit in apa pana la o valoare la 4,6 mg/l.

Referitor la nivelul pH-ului apei, valorea minima inregistrata in helesteiele luate in
studiu a fost de 7.10 unitati pH, in luna aprilie, iar valoarea maxima s-a inregistrat in
luna august, cu o0 maxima de 8,90 unitati pH.

Ritmul de crestere a ciprinidelor din ferma Valea Ursului a fost de 1.024 g/exp, cu
un consum de furaj granulat de 2,4 kg furaj/1kg spor peste, in comparatie cu lotul L,
unde s-a inregistrat un ritm de crstere de 1.117g/exp., cu un consum de furaj granulat de
2 kg furaj/1 kg spor peste.

Profitul net pe un kg de peste, la sfarsitul experimentului, a ajuns la o valoare de
7,39 lei/kg peste fara T.V.A. pentru lotul Ls si de 6,99 lei/kg pentru lotul L4.

Seria a-1V-a de experiente- Impactul conditiilor de furajare si de intretinere
asupra cresterii crapului in vara a-111-a, populatia Moldova Podu lloaiei

Pentru acest studiu, materialul biologic a fost format din exemplare de crap
populatia Moldova Podu lloaiei, cu o greutate medie de 1392 g/exemplar.

Au fost populate doud helesteie, primul cu o suprafatd de 1,7 ha apartinand
fermei Valea Ursului, aferent lotului L5, iar al doilea helesteu apartinand ferma
Racaciuni cu o suprafata de 3,4 ha, atribuindu-se lotului L6. Perioada experimentala a
fost situata intre 1 mai si pana la 30 septembrie.

Oxigenului solvit in apa, la helesteul apartinand fermei Racaciuni, a avut valori
mai mari pe tot parcursul cercetarilor, fata de nivelul de oxigen solvit din helesteul, situat
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in ferma Valea Ursului, inregistrandu-se valori maxime in luna mai, de 8,1mg/l, iar in
luna august acestea au fost, in medie, de 5,21mg/l, cu 0 minima de doar 4,19mg/1.

Pe baza rezultatelor privind constantele hidrologice, precum si a determinarilor
privind elementele hidrobiologice, se poate afirma cd apa din cele doua helesteie face
parte din categoria a ll-a de calitate, conform Ordinului 1146/2002, pe baza caruia sunt
clasificate apele de suprafata.

Temperatura apei a variat intre un minim de 18,7° C in luna mai, inregistrat in
helesteul din ferma Valea Ursului, ajungand la un maxim de 28,3° C in luna august, in
ferma Racaciuni.

Valorile pH-ului s-au situat intre 7,3 si 7,8 unitate pH, pentru apa din cadrul
ambelor exploatatii piscicole, pH-ul apei aferenta lotului L5 inregistrand valori cuprinse
intre 7,3-7,6, in timp ce in helesteul din ferma Racaciuni, valorile pH s-au situat intre
7,5-7,8.

Furajul granulat administrat celor doua loturi avut un procent de proteina bruta
(PB) de 25% si cu un continut de grasime bruta (GB) de 9%.

La finalul perioadei experimentale greutatile medii ale materialului piscicol au
fost cuprinse intre 3.750g/exp la lotul Ls respectiv 3.900g/exp la lotul Lg,

Supravietuirea crapului apartinand populatiei Moldova Podu Iloaiei, in loturile
luate 1n studiu a avut o medie de 94,5%, ceea ce Inseamna ca biotehnologia aplicata
pentru cresterea crapului de vara a-1l1-a a fost eficienta.

Seria a-V-a de experiente- Tehnologie inovativa de crestere a crapului
varietatea Moldova Podu Iloaiei intr-un sistem recirculant

S-a considerat necesar s se includa, in testarea capacitatii plastice de adaptare a
populatiei de crap Moldova Podu Iloaiei, si exploatarea in sistem recirculant, intrucat
astfel de experimente, cu un astfel de material biologic nu au mai fost efectuate si pentru
a putea demonstra faptul ca respectiva populatie de crap se adapteaza suficient de bine
la biotehnologii de crestere variate.

Experientele au fost efectuate in perioada sezonului rece, intre lunile noiembrie-
martie, pentru ca tabloul adaptarii indivizilor sa fie cat mai edificator si mai complex.

Cercetarile s-au efectuat intr-o ferma care detine un sistem recirculant, respectiv
Statiunea de Cercetare pentru Acvacultura si Ecologie Acvatica Ezareni din lasi, ludndu-
se in studiu patru loturi de crestere, cu 0 capacitate tehnologica de 3,14 m?/bazin, unde
s-au administrat patru tipuri de furaj granulat, de proveniente diferite.

Materialul biologic a fost format din patru loturi de crap, populatia Moldova
Podu lloaiei, de vara I, cu greutati si densitati diferite la popularea bazinelor.
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Pentru furajarea materialului piscicol s-au folosit 4 tipuri de furaje granulate, cu
dimensiuni de 3mm, de la firme diferite, acestea fiind: Soprofish, Aller, Nutra, Aqua
Garant.

Temperatura apei a fost mentinutd la o valoare de 14° C, iar aerarea s-a realizat
cu ajutorul unor aeratoare imersate in bazine, oxigenul solvit in apa avand valoarea
constanta de 9mg/1.

Concluzionand, amintim faptul ca sporul de crestere cel mai ridicat, la primul
pescuit de control, s-a inregistrat in bazinul B3, la data de 2 decembrie materialul
biologic ajungand la o greutate medie de 205g/exemplar.

La lotul B1, in bazinul de crestere a crapului s-au folosit furaje de la firma Aller
classic, avand o proteind bruta de 30%, lipidele brute de 7%, NFS de 43%, cenusa bruta
fiind de 7%, iar fibrele de 5%, greutatea medie pe exemplar, la sfarsitul perioadei de
cercetare ajungand la 240g/exp, pornindu-se de la o greutate initiala pe exemplar de 95g.

Lotul B2 a fost format dintr-un numar de 121 exemplare, cu o greutate medie a
crapului la populare de 44g si s-a obtinut o greutate finala, la sfarsitul cercetarii, de 171g.

Lotul B3 a fost compus dintr-un numar de 57 exemplare, greutate medie finala
a crapului fiind de 175 g/exp.

Lotul B4 a fost alcdtuit dintr-un numar de 71 exemplare cu o greutate medie
del40g/exemplar, ajungand la finalul perioadei luate in studiu la o greutate de 377
g/exemplar.

Seria a-Vl-a de experiente- Cercetari privind starea de sdnatate a materialui
piscicol luat in studiu

Aplicarea de masuri agrotehnice acvatice anuale, asociate cu o buna furajare a
materialului piscicol si o igiena a helesteielor, pot sa asigure starea indemica in aparitia
anumitor boli la ciprinide.

Datorita rezistentei native, genetice, a populatiei de crap analizata, precum si
datoritd hranirii cu un furaj de buna calitate, asociat cu o profilaxie facutd temeinic, in
fermele piscicole luate in studiu au aparut doar cazuri izolate de Tmbolndvire a
materialului piscicol.

Crapul de cultura apartinand populatiei Moldova Podu lloaiei a fost supus
tuturor examinarilor ihtiopatologice, mai exact la examenul clinic, examenul necropsic,
examenul bacteorologic, examenul parazitologic si hematologic.

In timpul perioadei experimentale s-a inregistrat un tablou divers de imbolnaviri,
fara insa ca acestea sa devind pandemice in efectiv, si anume:
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Boli provocate de crustacei - Infestarea cu Argulus foliaceus a aparut in
helesteiele de crestere a crapului de vara I, la unele exemplare, in luna iulie, cand
temperatura apei a fost crescutd, fara insa a produce mortalitati importante in loturi.

Boli provocate de ciuperci- a fost o alta boala inregistrata la unii indivizi, aceasta
aparand in primele zile ale lunii aprilie, inainte de a incepe furajarea, la crapul de vara
a-11-a. Evidentierea speciilor de ciuperci parazite s-a realizat pe cateva exemplare de
pesti gasite moarte, imbolndvirea nedevenind pandemica.

Bolile provocate de viermi platelminti sunt boli care afecteaza branhiile la mai
multe specii, inclusiv la ciprinide. Pestii afectati de aceasta boala au fost ciprinidele de
vara a-lll-a din helesteul HC2 Racaciuni, mortalitatile materialului piscicol avand o
pondere redusi (din totalul de 1800 de exemplare au murit 20 exemplare de crap). Boala
a aparut in luna iulie.

Boli provocate de bacterii- Aeromonas hydrophila induce imbolnaviri care se
manifestd prin aparitia unor hemoragii pe tegument sau chiar ulcere care pot perfora
musculatura, insa mortalitatile sunt relativ mici.

Tot in acesta perioada s-a inregistrat prezenta bacteriei Aeromonas hydrophila,
care este o bacterie heterotrofa si care a aparut in helesteul de crestere a crapului de vara
a-111-a HC1 ferma (\Valea Ursului).

Mortalitatile materialului piscicol nu au fost insemnate, deoarece helesteiele au
fost la primele populari, deci cu o patologie inexistenta, actiunile de biosecuritate au fost
aplicate (carantind), iar la aparitia semnelor de boala s-a administrat antibiotic, din
stadiul incipient. Antibioticul a fost incorporat in furaj, odatd cu celelalte elemente
nutritive.

Examenul hematologic

Examenul hematologic a avut rolul de a identifica eventualele elemente de stres
oxidativ, care ar fi putut sa apara la crapii din experimente, datorita sistemului de crestere
si exploatare, precum si datorita calitatii furajului administrat.

Se stie faptul ca la crap existd un raspuns inflamator, cu diverse particularitati
fiziologice. Astfel, granulocitele neutrofile exercita o activitate de tip extracelular,
eliberand enzime si radicali liberi, care pot induce distructii tisulare.

Conform analizelor efectuate, potentialii factori declansatori nu au fost sesizati,
neexistand influente negative asupra stérii biologice a indivizilor din loturi investigati,
evidente fiind efectele pozitive ale hranirii si intretinerii asupra starii de sanatate a
pestilor si corelarea acestei stari cu stimularea consumului specific de furaj.

Pentru realizarea acestei cercetari s-a evaluat un numar de 46 de exemplare de
crap de vara I, 23 exemplare din ferma piscicold Racaciuni si 23 exemplare din ferma
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Valea Ursului. Greutatea medie a pestilor luate in studiu a fost de circa 120g/exp (Ferma
Valea Ursului) si140g/exp (Ferma Racaciuni).

Conform tehnicilor moderne de investigatie, determinari privind parametrii
hematologici (RBC, Ht, Hb, etc.) precum si valoarea indicilor eritrocitari (HEM, VEM,
etc.) constituie instrumente de evaluare a statutului populatiilor de crapi exploatati in
diverse sisteme de crestere.

Valorile VEM din cele doud probe luate din helesteie sunt sub parametrii
normali, pestii din HC1 (ferma Valea Ursului) prezentand o valoare de 152 fl, in timp ce
pestii din HC2 (ferma Racaciuni) una de 178 fl. Constantele eritrocitare au avut o valoare
mai mare de referinta (de 39g/dl), iar valoarea medie a hemoglobinei a fost de 11,01Hb
g/dl.

Seria a-Vll-a de experiente- Cercetari privind dinamica insusirilor calitative
ale carnii de crap populatia Moldova Podu Iloaiei conservata si depozitata sub forma
refrigeratd

Pe langa performantele de crestere si de sanatate a pestilor, asociat indicilor
biometrici a fost urmarita si insusirea calitativa a carnii de crap Moldova Podu Iloaiei.
In plus, am incercat si demonstrim ci existi posibilitatea tehnici si sanitard de a
valorifica crapul sub forma de semipreparate, realizate la nivel de ferma piscicola.

Modificarile care au loc 1n carnea pestelui dupa pescuire influenteaza in mod
hotarator conditiile impuse pentru pastrarea/depozitarea acestora.

In timpul mentinerii pestilor in conditii de refrigerare, timp de 7 zile, la
temperatura de +2...+4° C, evolutia aciditatii cdrnii, tradusd prin valoarea pH, in
momentul initial a inregistrat valori care au variat intre 6,92 — 7,16, pentru cele trei loturi
analizate.

Valorile aciditatii carnii pestilor monitorizata pe perioada mentinerii sub forma
refrigerata, timp de 7 zile (la 4 zile, 5 zile, 6 zile, 7 zile) au avut o evolutie descrescatoare,
de la 6,72, pentru crapul populatia Moldova Podu Iloaiei (ziua 4) si 6,78, pentru pastravii
indigeni (ziua 4) la 6,29— pentru pastravii curcubeu (ziua 7), loturile de pastrav servind
ca loturi etalon.

Valorificarea sub forma de trunchi este o posibilitate de a valorifica superior
carnea de crap, apeland la tehnici simple, de la suprimarea vietii si pana la eviscerare si
taiere. Trunchiurile de crap se pot livra ca atare sau dupd o minima preparare, prin sarare
si afumare, tratamente ce se pot efectua curent intr-o ferma piscicola.

La valorificarea sub forma de trunchi a crapului, coeficientul de variabilitate
inregistrat pentru randamentul la taiere sub forma de trunchi, a fost mai mic de 10%, fapt
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ce indicd o uniformitate a probelor analizate, iar la pastrav curcubeu de 8,9% si pastrav
indigen este de 8,9%.

Valorificarea crapului sub forma de fille reprezintd un nivel superior de
valorificare a carnii, tehnica de filetare a crapului putand fi una manuald sau mecanica.
In astfel de cazuri, pastrarea, ambalarea si transportul marfii este superioara livrarii
pestelui viu, iar beneficiile se multiplica.

La valorificarea sub forma de fillé, omogenitatea loturilor de crapi, pentru
randamentul la taiere sub forma de fill¢, a fost buna (V%=4,92-5,38), comparativ cu cele
de pastravi (V%= 4,8-5%).

In cazul acestui tip de taiere, pierderile inregistrate au fost mult mai mari decat
la modul de tdiere sub forma de trunchi. Randamentul Inregistrat la taierea crapului
populatia Moldoova Podu Iloaiei sub forma de fill¢ a fost de aproximativ 49,30%.

Pe baza rezultatelor obtinute in cresterea crapului apartinand populatiei Moldova
Podu lloaiei, facem urmitoarele recomandari:

1. Reconsiderarea biologica si productiva a populatiei de crap Moldova Podu
lloaiei, prin cresterea sa in “rasad curatd”, initiind infiintarea de nuclee de
reproductie si ameliorare, la nivelul fermelor din Centrul si Nordul Moldovei.

2. Initierea de incrucisdri de infuzie, cu elemente genetice apartinand fostelor
ferme parentale, In vederea cresterii stabilitatii genetice a populatiei.

3. Sporirea gradului de variabilitate a populatiei, prin cresterea acesteia in mai
multe ferme piscicole, din zone geografice diferite si in conditii pedo-
hidrologice variate.

4. Pastrarea/ sporirea rezistentei native la factorii de mediu si la imbolnaviri, prin
monitorizarea markerilor de stres oxidativ, in special la loturile de reproducatori.

5. Adaptarea furajarii suplimentare la insusirile morfo-fiziologice ale aparatului
digestiv, practicandu-se, alaturi de alte analize, testul de evidentiere histologica
a tipului de digestie.

6. Aplicarea de metode tehnologice de sporire a productiei de peste pe hectar,
respectiv policultura gi popularea mixtd, populatia de crap Moldova Podu
lloaiei, avand o rezistentd organica la stres suficient de mare, asa cum o releva
markerii sangvini.

7. Valorificarea superioara a carnii de crap, la nivelul de ferma piscicola, prin
transformare primara si procesare initiala, sub forma de “trunchi de peste” si
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’fille de peste”, produse care presupun investitii reduse si sporirea veniturilor
fermei.

8. Cresterea crapilor apartindnd populatieci Moldova Podu Iloaiei in sisteme
intensive si superintensive de exploatare, rezultatele productive, asociate unei
sanatati corespunzatoare, dovedind o plasticitate deosebitd si o rezistenta
organica remarcabile.
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General conclusions and recommendations

In the human diet, fish has a significant share, providing a proportion of 12-15%
of total protein consumed. Fish meat has special sensory qualities and a high nutritional
value, given by the high content of complete proteins, high unsaturated lipids, vitamins,
the content of amino acids and fatty acids, as well as mineral salts.

One of the current problems of human nutrition, debated and studied in wide
circles of contemporary scientific society, is the problem of protein nutrition and, in
particular, the existing lack of protein supply to mankind, due to the growing human
population worldwide and the inhomogeneous, territorial distribution of food.

As a result of our own research and analysis of data obtained and presented in
this paper, which had as main objective the highlighting of the edifying scientific
elements on carp exploitation belonging to the population of Moldova Podu lloaiei, the
variety with scales, the priorities of our efforts being the action of preserving and the
following conclusions were drawn in order to create an additional variability of the carp
population:

Series | of experiments - Research on the trophic potential of the ponds studied

The trophic potential of the ponds in which the experimental lots were parked
can support the growth and development of cyprinids with outstanding results, along
with a periodic additional feed of good quality.

Zooplankton and zoobenthos have been studied in carp breeding ponds,
including in the third summer, following the density of bentofauna, as well as the
dynamics and structure of zooplankton and phytoplankton.

According to our observations, the zooplankton mass was more abundant in May
and June, being represented by large cladoceres (Daphnia, Simocephalus) and small
(Bosmina, Diaphanosoma), rotifers (Brachionus, Notholca) and copepods
(Eudiaptomus, Macrocyclops).

Specifically, the zoobenthos specimens present in the pond were part of the
Tubificidea Family and the Limbriculidae Family, the genus of the species being
Lumbriculus variegatus.

During phytoplankton research we identified, 25 taxa of the Euglenaphyceae
family (Euglena sp., Phacus pleuronectes, Trachelomonas sp.) and 41 taxa of the
Chlorophyceae family (Closterium sp., Cosmarium sp., Pediastrum simplex, Oocystis
sp.,Tetrahedron minimum), 15 taxa of the family Cyanophyceae (Anabaena sp.,
Aphanizomenon sp., Oscillatoria sp.), 23 taxa of the family Diatomiphyceae (Diatoma
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vulgare, Navicula sp., Fragilaria crotonensis, Melosira sp.) and 19 taxa of the family
Bacillariophyceae ( Cyclotella comta), which reveals a rich and varied primary mass.

The trophic quality of the ponds helped to grow and develop the studied fish
material, adding value to the quality and quantity of fish produced in each pond studied.

We mention the fact that the nature and the constructive solution of the ponds
were different, respectively those in Bacau county (Racaciuni) were nonspecific ponds,
of ballast type, while those in Iasi county (Valea Ursului) were ponds built by blocking
the course of an emissary natural (stream).

Second series of experiments - The impact of feeding and maintenance
conditions on the growth of summer carp | population of Moldova Podu lloaiei

The biological material was composed of brood belonging to the category plus
variants, its average weight was 5 g / expl., Regardless of the fish farm chosen as host
of the experiments.

The establishment of a feed, at farm level involves not only the evaluation of the
existence of nutrients held by it (P, B, G.B., cellulose, minerals and vitamins) and
buoyancy properties, but also the effect of feed on physiological and digestibility indices.

Regarding the digestibility of nutrients in feed, for example, it is known that in
carp, the histological structure involved in digestion and absorption varies depending on
the water temperature of the pond. Thus, at a water temperature of 100C, digestion is
partial, as the intestinal villi have a much lower development (about 976 microns in
height), compared to a temperature of 28-300 C, which induces a higher development of
the height of the villi (approx. 1047 microns). A quality feed, associated with a water
temperature of around 300 C, induces an increase in the surface of the intestinal mucosa
between 32% and 53%, which is found in the specific consumption of feed and in the
elements of the average daily growth rate of biomass.

The research results highlighted the quality of fish material, natural and
supplementary feed, the growth rate of individuals in batches, as well as their
productivity being considered good.

The fodder administered in the ponds under study had a crude protein (PB)
content of 25%, with a crude fat (GB) of 6%.

The daily growth rate of carp juveniles belonging to the population of Moldova
Podu lloaiei, calculated as the average value of the experimental period varied between
1.15gex/day ingroup L2 and 0.94 g ex / day in group L1.

The aquaculture productivity at lot L1, related to the pond from Valea Ursului
farm was at the end of October about 1,659 kg of carp on an area of 1.3 ha, and lot L2
from Réacaciuni farm achieved a production of 3,417 kg of carp on an area of 2.6 ha, with
an average of 1,314 kg per ha.
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The total amount of feed administered in the two ponds was 2,891 kg, with a
conversion of 2.2 kg of feed for 1 kg of fish, in group L2 and 3,014 kg, for group L1,
with a conversion of 2, 4 kg of feed consumed for 1 kg of weight gain.

During the study of summer carp growth, three physico-chemical parameters of
the water were monitored, the samples being taken every morning.

According to the determinations, the oxygen dissolved in water had average
values between 5.3 and 9.2 mg/l in the pond from Valea Ursului farm, while the
minimum and maximum values of oxygen dissolved in water, registered in the pond
from Racaciuni farm have were between 5.5-8.7mg / .

The water temperature recorded a minimum of 12° C at the end of October and
a maximum of 26.4° C in August, at both farms studied, but within the limits of normal
growth and development of carp.

Regarding the pH level of the water, the minimum value recorded was 7.09 pH
units, in July, in the pond from Réciciuni Farm, and the maximum value of 8.80 pH
units, was recorded in August in the pond belonging to group L1, these being optimal
values for carp breeding Moldova Podu lloaiei population.

Third series of experiments - The impact of feeding and maintenance conditions
on the growth of second summer carp, the population of Moldova Podu lloaiei

Also in this experimental series a selected biological material was used, the
individuals from the groups being part of the category of surplus variants.

The study was conducted in two carp for the breeding of carp in the second
summer (after winter), with areas between two and three hectares, and the population
with fish material was conducted on April 14, each pool being populated with a number
of 2,300 specimens / ha, with an average weight per specimen of 69 g, feeding with
fodder starting with May 1st.

For the feeding of lots L3 and L4, a granulated feed was used according to a
recipe produced on the farm, the crude protein used in feeding the fish from the fish
farms having a percentage of 33%, while the gross fat was 6.2%.

As an innovative element, vegetable oil obtained from several sources was
introduced into the ration, making an assessment of its fatty acid content and seeking to
strike a balance between omega 3, 6 and 9 fatty acid categories (1: 3: 6).

The fish material was monitored for 6 months, carrying out the bi-monthly
control fishing, following the growth rate, health status, physico-chemical qualities of
the water and feed consumption in the two ponds studied.

The dissolved oxygen had average values between 4.6 mg / | in August and a
maximum of 9.01 mg /I in September.
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The water temperature varied between 14-29°C, falling within the potentially
extreme parameters of cyprinid development.

The temperature dynamics was relatively the same, except in August when, in
the HC1 pond, Valea Ursului farm, the water temperature recorded values of 29°C,
causing the decrease of dissolved oxygen in the water to a value of 4.6 mg/ |.

Regarding the pH level of the water, the minimum value recorded in the ponds
studied was 7.10 pH units in April, and the maximum value was recorded in August,
with a maximum of 8.90 pH units.

The growth rate of cyprinids in Valea Ursului farm was 1,024 g / exp, with a
granulated feed consumption of 2.4 kg feed / 1 kg fish increase, compared to the L4
group, where a growth rate of 1,117 g was recorded. / exp., with a granulated feed
consumption of 2 kg feed / 1 kg fish increase.

The net profit per kg of fish, at the end of the experiment, reached a value of
7.39 lei / kg of fish without VAT. for batch L3 and 6.99 lei / kg for batch L4.

The 1V series of experiments - The impact of feeding and maintenance
conditions on carp breeding in the third summer, the population of Moldova Podu lloaiei

For this study, the biological material consisted of carp specimens of the
population of Moldova Podu Iloaiei, with an average weight of 1392 g / specimen.

Two ponds were populated, the first with an area of 1.7 ha belonging to the Valea
Ursului farm, belonging to the L5 lot, and the second pond belonging to the Racaciuni
farm with an area of 3.4 ha, being attributed to the L6 lot. The experimental period was
between May 1 and September 30.

The dissolved oxygen in the water, at the pond belonging to the Racaciuni farm,
had higher values throughout the research, compared to the level of dissolved oxygen in
the pond, located in the Valea Ursului farm, registering maximum values in May, of
8.1mg /I, and in August they were, on average, 5.21mg / I, with a minimum of only
4.19mg / I.

Based on the results on the hydrological constants, as well as on the
determinations on the hydrobiological elements, it can be stated that the water from the
two ponds is part of the second quality category, according to Order 1146/2002, on the
basis of which surface waters are classified.

The water temperature varied between a minimum of 18.7° C in May, recorded
in the pond in the Valea Ursului farm, reaching a maximum of 28.3° C in August, in the
Racaciuni farm.

The pH values were between 7.3 and 7.8 pH units, for the water from both fish
farms, the pH of the water corresponding to the L5 group registering values between 7.3-
7.6, while in the pond from the Racaciuni farm, the pH values were between 7.5-7.8.
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The granulated feed administered to the two batches had a crude protein (PB)
percentage of 25% and a crude fat content (GB) of 9%.

At the end of the experimental period, the average weights of the fish material
were between 3,750g / exp in group L5, respectively 3,900g / exp in group L6.

The survival of the carp belonging to the population of Moldova Podu lloaiei, in
the groups studied had an average of 94.5%, which means that the biotechnology applied
for growing carp in the third summer was efficient.

The 5th series of experiments - Innovative technology for growing carp variety
Moldova Podu lloaiei in a recirculating system

It was considered necessary to include, in the testing of the plastic adaptability
of the Moldova Podu lloaiei carp population, also the exploatation in recirculating
system, as such experiments with such biological material have not been performed and
to be able to demonstrate that that carp population adapts well enough to various
breeding biotechnologies.

The experiments were carried out during the cold season, between November
and March, in order to make the picture of the adaptation of the individuals as edifying
and complex as possible.

The researches were carried out in a farm that has a recirculating system,
respectively the Ezareni Aquaculture and Aquatic Ecology Research Station from Iasi,
taking into account four growth lots, with a technological capacity of 3.14 m3 / basin,
where four types of granulated feed of different origins were administered.

The biological material consisted of four batches of carp, the population of
Moldova Podu lloaiei, summer I, with different weights and densities in the population
of the basins.

For the feeding of the fish material, 4 types of granulated fodder were used, with
dimensions of 3 mm, from different companies, these being: Soprofish, Aller, Nutra,
Aqua Garant.

The water temperature was maintained at a value of 14° C, and the aeration was
performed with the help of aerators immersed in pools, the oxygen dissolved in water
having a constant value of 9mg/ I.

In conclusion, we recall that the highest growth rate, at the first control fishery,
was recorded in basin B3, on December 2 the biological material reaching an average
weight of 205¢g / specimen.

In group B1, in the carp breeding basin were used fodder from the company
Aller classic, with a crude protein of 30%, crude lipids of 7%, NFS of 43%, crude ash
being 7%, and fibers of 5%, the average weight per copy, at the end of the research
period reaching 240g / exp, starting from an initial weight per copy of 95g.
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Lot B2 consisted of a number of 121 specimens, with an average popular weight
of carp of 44g and a final weight was obtained, at the end of the research, of 171g.

Lot B3 was composed of a number of 57 specimens, the average final weight of
the carp being 175 g / exp.

Lot B4 consisted of 71 specimens with an average weight of 140 g / specimen,
reaching a weight of 377 g / specimen at the end of the study period.

The VI series of experiments - Research on the health status of the fish material
studied

The application of annual aquatic agrotechnical measures, associated with a
good feeding of the fish material and a hygiene of the ponds, can ensure the endemic
state in the appearance of certain diseases in cyprinids.

Due to the native, genetic resistance of the analyzed carp population, as well as
due to feeding with good quality feed, associated with a thorough prophylaxis, only
isolated cases of disease of the fish material appeared in the fish farms studied.

Cultivated carp belonging to the population of Moldova Podu lloaiei was
subjected to all ichthyopathological examinations, namely the clinical examination,
necropsy examination, bacteriological examination, parasitological and hematological
examination.

During the experimental period, a diverse picture of diseases was registered, but
without them actually becoming pandemics, namely:

Diseases caused by crustaceans - Infestation with Argulus foliaceus appeared in
the summer | carp breeding ponds, in some specimens, in July, when the water
temperature was raised, but without causing significant mortality in batches.

Diseases caused by fungi - was another disease registered in some individuals,
this appearing in the first days of April, before starting the feeding, in the second summer
carp. Highlighting the species of parasitic fungi was performed on several specimens of
fish found dead, the disease not becoming pandemic.

Diseases caused by flatworms are diseases that affect the gills of several species,
including cyprinids. The fish affected by this disease were the third summer cyprinids
from the HC2 Racaciuni pond, the mortality of the fish material having a low share (out
of a total of 1800 specimens, 20 carp died). The disease appeared in July.

Diseases caused by bacteria - Aeromonas hydrophila induces diseases that are
manifested by the appearance of hemorrhages on the skin or even ulcers that can pierce
the muscles, but mortality is relatively low.

Also during this period, the presence of the bacterium Aeromonas hydrophila
was registered, which is a heterotrophic bacterium and which appeared in the carp for
the growth of the third summer carp HC1 farm (Valea Ursului).
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The mortality of the fish material was not significant, because the ponds were in
the first populations, so with a non-existent pathology, the biosecurity actions were
applied (quarantine), and when the signs of disease appeared, antibiotics were
administered from the early stage. The antibiotic was incorporated into the feed along
with the other nutrients.

Hematological examination

The hematological examination had the role of identifying possible elements of
oxidative stress, which could have occurred in the carp in the experiments, due to the
system of growth and exploitation, as well as due to the quality of the feed administered.

It is known that carp has an inflammatory response, with various physiological
features. Thus, neutrophil granulocytes exert an extracellular activity, releasing enzymes
and free radicals, which can induce tissue damage.

According to the analyzes performed, the potential triggers were not noticed,
there being no negative influences on the biological status of individuals in the
investigated groups, the positive effects of feeding and maintenance on fish health and
correlating this condition with stimulating specific feed consumption.

To carry out this research, a number of 46 specimens of summer | carp, 23
specimens from the Racaciuni fish farm and 23 specimens from the Valea Ursului farm
were evaluated. The average weight of the fish studied was about 120g / exp (Valea
Ursului Farm) and 140g / exp (Racaciuni Farm).

According to modern investigative techniques, determinations on hematological
parameters (RBC, Ht, Hb, etc.) and the value of erythrocyte indices (HEM, VEM, etc.)
are tools for assessing the status of carp populations exploited in various breeding
systems.

The VEM values from the two samples taken from the pond are below the
normal parameters, the fish from HC1 (Valea Ursului farm) presenting a value of 152 fl,
while the fish from HC2 (Récaciuni farm) one of 178 fl. The erythrocyte constants had
a higher reference value (399 / dl), and the average value of hemoglobin was 11.01Hb g
/dl.

The VIIth series of experiments - Research on the dynamics of the qualitative
properties of carp meat population Moldova Podu lloaiei preserved and stored in
refrigerated form

In addition to the growth and health performance of fish, associated with
biometric indices, the qualitative quality of Moldova Podu lloaiei carp meat was also
monitored. In addition, we tried to prove that there is a technical and sanitary possibility
to capitalize on carp in the form of semi-finished products, made at the level of a fish
farm.
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The changes that take place in the meat of the fish after fishing decisively
influence the conditions imposed for their storage / storage.

During the maintenance of the fish in refrigeration conditions, for 7 days, at the
temperature of + 2... + 4° C, the evolution of the meat acidity, translated by the pH value,
at the initial moment registered values that varied between 6.92 - 7.16 , for the three lots
analyzed.

The values of fish meat acidity monitored during the maintenance in refrigerated
form, for 7 days (at 4 days, 5 days, 6 days, 7 days) had a decreasing evolution, from 6.72,
for the carp population Moldova Podu lloaiei (day 4) and 6.78, for the native trout (day
4) to 6.29— for the rainbow trout (day 7), the trout lots serving as standard lots.

The recovery in the form of a trunk is a possibility to capitalize on carp meat,
using simple techniques, from the suppression of life to evisceration and cutting. Carp
trunks can be delivered as such or after a minimum preparation, by salting and smoking,
treatments that can be performed on a fish farm.

When using the carp in the form of a trunk, the coefficient of variability recorded
for the yield at cutting in the form of a trunk was less than 10%, which indicates a
uniformity of the analyzed samples, and for rainbow trout of 8.9% and trout indigenous
is 8.9%.

The capitalization of carp in the form of fillet represents a higher level of
capitalization of the meat, the carp threading technique can be a manual or mechanical
one. In such cases, the storage, packaging and transport of the goods is superior to the
delivery of live fish, and the benefits are multiplied.

When capitalizing in the form of fillets, the homogeneity of the batches of carp,
for the yield at cutting in the form of fillets, was good (V% = 4.92-5.38), compared to
those of trout (V% = 4.8- 5%).

In the case of this type of cutting, the losses were much higher than in the trunk.
The yield recorded when cutting the carp population of Moldoova Podu lloaiei in the
form of fillé was about 49.30%.

Based on the results obtained in raising carp belonging to the population of
Moldova Podu lloaiei, we make the following recommendations:

1. Biological and productive reconsideration of the carp population Moldova
Podu Iloaiei, by its growth in “purebred”, initiating the establishment of breeding and
breeding nuclei, at the level of farms in Central and Northern Moldova.

2. Initiation of infusion crosses, with genetic elements belonging to former
parental farms, in order to increase the genetic stability of the population.

XXI



Drd. Mihai Cezar Cioran

"RESEARCH ON THE INFLUENCE OF GROWTH TECHNOLOGY ON
PRODUCTION PERFORMANCE AND HEALTH OF CRAP MOLDOVA PODU
ILOAIEI POPULATION”

3. Increasing the degree of variability of the population, by increasing it in
several fish farms, from different geographical areas and in various pedo-hydrological
conditions.

4. Maintaining/increasing native resistance to environmental factors and
diseases, by monitoring oxidative stress markers, especially in breeding flocks.

5. Adaptation of additional feed to the morpho-physiological properties of the
digestive tract, practicing, along with other analyzes, the test of histological evidence of
the type of digestion.

6. Application of technological methods to increase fish production per hectare,
respectively polyculture and mixed population, carp population Moldova Podu lloaiei,
having a sufficiently high organic resistance to stress, as revealed by blood markers.

7. Superior utilization of carp meat, at the level of the fish farm, through primary
processing and initial processing, in the form of "fish trunk" and "fish fillet", products
that involve reduced investment and increased farm incomes.

8. The breeding of carp belonging to the population of Moldova Podu lloaiei in
intensive and super-intensive exploitation systems, productive results, associated with a
proper health, proving a special plasticity and a remarkable organic resistance.
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1. MC Cioran, EG Nascu, B Pasarin,2019- Research on the growth of the
Ruthenus acipenser species-cega at a 13 °C water temperature in a recirculating system

2. MC Cioran, GE Nascu, B Pasarin 2018- Researches on the conservation of
carp filets Cyprinus carpio variety Podu lloaiei by the method of dehydration

3.Cioran M.C., Pagu I.B., Magdici E., Barbacariu A.C., Pasarin B. 2016 -
Studies on strength of an optimal solution essential oil of clove mixed with alcohol
required for anesthesia species Cyprinus carpio, Lucrari Stiintifice - Seria Zootehnie

4.Cioran M.C., Magdici E., Pagu I.B., Barbacariu A.C., Pasarin B., 2015 -
Study regarding the feed influence on growing performances at breed Cyprinus carpio,
using fodder aller classic, Lucrari Stiintifice - Seria Zootehnie, vol. 65(21), pag. 103—
105, ISSN: 2067-2330.

5. Mihaela DABIJA cés. Roibu, Mihai Cezar CIORAN, Vasile MACIUC,
2021- Studies on beef cattle for processing in Romania, Agrosym-Bucharest.

6. Mihaela DABIJA cds. Roibu, Mihai Cezar CIORAN, Vasile MACIUC,
2021, Studies on Aberdeen angus breeding systems and livestock in Romania, Bosnia-
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7. EG Nascu, MC Cioran, B Pasarin- 2020 Research on establishing the
optimal growth density of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) in recirculated systems
in Romania.2020
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11. Pagu I.B., Migdici E., Nistor C.E., Barbacariu A.C., Cioran C., Pasarin B.,
2015 - Research regarding chemical features of rainbow trout meat, differentially feed,
Lucrari Stiintifice - Seria Zootehnie, vol. 64(20), pag. 136 — 141, ISSN: 2067-2330.
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