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TEZA DE DOCTORAT ing. BOUREANU (CIOBANU) Catalina

REZUMAT

Cuvinte cheie: sistem de cultura, fertilizare, evolutie covor vegetal,
productivitate, PB (proteind bruta), RFQ (calitatea relativa a furajului),
competitivitate specii

Printre problemele actuale si de mare importantd pentru tara noastra, cu
privire la asigurarea cantitatilor necesare de masa verde si fan pentru efectivele de
animale, se numard si posibilitatea cresterii potentialului productiv al pajistilor si
imbunatatirea calitatii furajului obtinut.

Din sinteza rezultatelor experientelor efectuate in ultimele decenii se poate
deduce faptul ca superioritatea pajistilor temporare fata de cele permanente este
dependenta de conditiile naturale si economice concrete in care se infiinteaza
aceste pajisti, de speciile folosite si de proportia de participare a acestora la
Tntocmirea amestecurilor, precum si de lucrarile de ngrijire si modul de exploatare
pe parcursul existentei lor.

Tn acest context, cercetarea de fati a avut ca scop principal studiul
comportarii speciilor de obsiga nearistata (Bromus inermis Leyss.) si sparceta
(Onobrychis viciifolia Scop.) in culturi pura si amestecuri simple in conditiile
din Depresiunea Jijia-Bahlui.

Obiectivele si activitatile studiului sunt reprezentate de analiza comportarii
speciilor de obsiga nearistatd (Bromus inermis Leyss.) si sparceta (Onobrychis
viciifolia Scop.) cultivate singure sau in amestec, din punct de vedere al instalarii si
evolutiei covorului vegetal, al productiei obtinute, calititii acesteia si al relatiilor
interspecifice.

Teza de doctorat este structuratd in doua pérti si cuprinde opt capitole.

In prima parte, ce cuprinde 36 pagini (20,1% din volumul tezei de
doctorat), reprezentand capitolele I, Il si Ill, este realizat un studiu al literaturii de

specialitate, in vederea cunoasterii stadiului actual al cercetirilor ce fac referire
-11-




TEZA DE DOCTORAT ing. BOUREANU (CIOBANU) Catalina
la importanta pajistilor temporare pentru baza furajera si posibilititile de

imbunatatire a productiei de biomasa si a calitatii furajului.

Tn capitolul | sunt prezentate importanta si raspandirea pajistilor temporare,
principalele specii de graminee si leguminoase perene utilizate la infiintarea
pajistilor temporare si descrierea speciilor Bromus inermis Leyss. si Onobrychis
viciifolia Scop..

Capitolul Il cuprinde cercetarile efectuate in tara si in strainatate cu privire
la amestecurile de graminee si leguminoase perene. Sunt prezentate, in mod
selectiv, rezultatele celor mai importante cercetari care au avut ca scop
imbunatatirea tehnologiei de cultivare a amestecurilor de graminee si leguminoase
perene, evaluarea productivitatii si a calitatii furajului obtinut, precum si a relatiilor
dintre speciile utilizate Tn amestecuri.

Cadrul natural al zonei de experimentare este prezentat in capitolul I11.
Cercetarile au fost realizate in cadrul Statiunii Didactice a Universitatii de Stiinte
Agricole si Medicind Veterinara lasi ,,Jon Ionescu de la Brad”, ferma Ezireni
(47°05'-47°10' latitudine nordica $i27°28'-27°33" longitudine estica). Din punct de
vedere structural, teritoriul fermei Ezareni este localizat pe o unitate, numita
,Platforma Moldoveneasca”, aceasta fiind, de fapt, o prelungire a ,,Platformei
Ruse” ce se extinde si pe teritoriul Romaniei. Tn zona in care a fost realizat studiul
se manifesta un climat boreal, de obicei cu ierni friguroase si geroase. In zona de
localizare a fermei Ezareni media precipitatiilor multianuale este de 517,8 mm, iar
media temperaturilor multianuale este de 9,7°C.

Solul a fost reprezentat de un cernoziom cambic, cu un pH cuprins intre 6,68
- 7,01 in stratul lucrat de la suprafata solului, mediu aprovizionat cu humus pe
intervalul 0-30 cm (2,40%). Din punct de vedere al continutului in elemente
minerale, solul din campul experimental a fost, pe intervalul 0-30 cm, mediu
aprovizionat cu azot total (Nt) (1,78%) si mediu aprovizionat cu P mobil (26,00
ppm).

Vegetatia naturald este formata din specii de ierburi caracteristice climatului
de silvostepa mai arid si izolat, din unii arbusti de silvostepa.

In partea a Il-a, ce cuprinde 79,9% din volumul tezei de doctorat (143
pagini), sunt prezentate rezultatele cercetirilor privind comportarea speciilor
de obsiga nearistata (Bromus inermis) si sparceta (Onobrychis viciifolia) n
culturi puri si amestecuri simple Tn conditiile din Depresiunea Jijia-Bahlui.

-12 -
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In capitolul 1V sunt prezentate scopul, obiectivele si activitatile studiului,
metodele de cercetare utilizate, tehnologia de cultivare aplicata si o descriere a
conditiilor climatice din perioada de experimentare.

Pentru atingerea scopului si a obiectivelor urmarite, a fost organizata n
campul experimental al disciplinei de Culturi furajere din cadrul fermei Ezareni, a
Statiunii Didactice a Universitatii de Stiinte Agricole si Medicind Veterinara ,,lon
Ionescu de la Brad” lasi, in primavara anului 2014, o experienta in care au fost
studiati 2 factori, si anume: A- sistemul de culturd, cu 5 graduari (a; - Bromus
inermis 100%; a, - Bromus inermis 75% + Onobrychis viciifolia 25%; a; - Bromus
inermis 50% + Onobrychis viciifolia 50%; a, - Bromus inermis 25% + Onobrychis
viciifolia 75%; as - Onobrychis viciifolia 100%;) si B-fertilizarea, cu patru graduari
(bs-nefertilizat, by-NsoPso, b3-N1goP100 $1ba-N150P150)-

Experienta a fost agezatd, Tn cdmpul experimental, dupa metoda parcelelor
subdivizate, de tipul 5x4. Dimensiunile unei parcele experimentale au fost de 3x6
m (18 m?), iar suprafata recoltabili de 10 m? (2x5 m). Experienta a avut o suprafati
totald de 1140 m? (30x38 m).

Materialul biologic folosit la infiintarea experientei a fost reprezentat de
specia Bromus inermis, soiul Doina, omologat in anul 1995 si specia Onobrychis
viciifolia, soiul Anamaria, omologat in anul 2010, soiuri create la Statiunea de
Cercetare - Dezvoltare pentru Pajisti - Vaslul..

Activitdtile studiului au fost concretizate prin stabilirea influentei factorilor
studiati asupra indl{imii plantelor; analiza dinamicii inaltimii plantelor; stabilirea
influentei factorilor studiati asupra desimii plantelor; determinarea ponderii
speciilor pe famili botanice; determinarea productiei de substantd uscati;

determinarea continutului furajului in PB (proteind brutd), in NDF (neutral
detergent fiber), in ADF (acid detergent fiber); calculul calitatii relative a furajului
(RFQ); determinarea indicelui RYT (Relative Yield Total); determinarea indicelui
CR (Competition Rate).

Toate observatiile, masuratorile si analizele efectuate au fost in conformitate
cu normele de tehnica experimentald si standardele in vigoare. Datele obtinute au
fost interpretate si din punt de vedere statistic prin analiza variantei i calculul
diferentelor limita.

In general, perioada agricold 2013-2015 poate fi caracterizata ca fiind
apropiatd de media multianuald din punct de vedere al temperaturilor medii lunare.

-13-
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Atat in timpul fiecarui an agricol, cat si pe parcursul perioadelor de vegetatie,
media temperaturilor a fost mai mare decat media multianuala cu 1,4-1,5°C pe
intreg anul agricol si cu 0,3-1,6°C pe parcursul perioadelor de vegetatie.

Cantitatea totald de precipitatii cdzute a fost mai mare decat media
multianuala, dar a avut o distributie neuniforma, existand, din acest punct de
vedere, perioade de stres hidric in toamna anilor 2013 si 2014, precum si O
perioada foarte secetoasa in intervalul mai-septembrie 2015.

Tn capitolul V sunt prezentate rezultatele cercetarilor privind influenta
sistemului de cultura si a fertilizarii asupra cresterii si dezvoltarii plantelor la
speciile Bromus inermis si Onobrychis viciifolia, cultivate singure sau in
amestecuri simple, in anii | si Il de vegetatie.

Tn perioada 2013-2015, Tn ambii ani de vegetatie (I si II), au fost obtinute
cate trei coase, dintre care primele doud au fost recoltate pentru productie, iar a
treia a fost coasa de curatire.

La fiecare dintre coasele recoltate, pentru indltimea plantelor, diferentele
cele mai mari, asigurate din punct de vedere statistic, au fost inregistrate la
variantele care au avut in componenta specia Onobrychis viciifolia si care au fost
fertilizate cu NygoP10o Sau cu Nys50P150.

Indiferent de varianta de fertilizare sau de sistemul de culturd utilizat,

conditiile climatice (in special cantitatea de precipitatii cdzuta) au avut o influenta
ridicatd asupra cresterii si dezvoltarii plantelor.

n capitolul VI, sunt prezentate rezultatele cercetarilor privind influenta
sistemului de cultura si a fertilizarii asupra evolutiei structurii covorului
vegetal la amestecurile dintre speciile Bromus inermis si Onobrychis viciifolia
n anii I si IT de vegetatie.

Indiferent de anul agricol, sistemul de culturd a avut o influentd negativa
asupra numdrului de listari/m?, in sensul ¢ pe masuri ce ponderea speciei Bromus
inermis a fost mai mica, s-a observat 0 scadere considerabild a numarului de
lastari/m?.

Tn anul 1 de vegetatie, fatd de procentul initial al speciilor stabilit prin
protocolul experimental, 1 tendinta generald a fost de crestere a ponderii in
structura covorului vegetal pentru specia Bromus inermis si de scadere a ponderii
speciei Onobrychis viciifolia, fara ca fertilizarea sa aiba o influenta semnificativa.

Tn anul 1T de vegetatie, in cazul sistemului de cultura folosit, s-a manifestat

- 14 -
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aceeasi tendinta generala de crestere a ponderii in structura covorului vegetal
pentru specia Bromus inermis si de scadere a ponderii speciei Onobrychis
viciifolia, iar in cazul factorului fertilizare s-a constatat o crestere a ponderii de
participare a speciei Bromus inermis. Fertilizarea cu azot in doze crescande a
modificat ponderea speciilor in amestec, in sensul stimularii speciei Bromus
inermis, pe seama scaderii ponderii de participare a speciei Onobrychis viciifolia.

Tn capitolul VI1, sunt prezentate rezultatele cercetirilor privind influenta
sistemului de cultura si a fertilizarii asupra productiei de biomasa si a calitatii
acesteia la speciile Bromus inermis si Onobrychis viciifolia, cultivate singure
sau in amestec, in anii I si IT de vegetatie.

Productiile de furaj, realizate n perioada 2014-2015, au fost influentate de
amestecul cultivat, cantitatile de ingrasaminte minerale administrate, precum si de
conditiile climatice ale anului.

Analizdnd productiile totale din cei doi ani de vegetatie prin prisma
interactiunii dintre cei doi factori S-a constatat ca valorile inregistrate la varianta cu
Bromus inermis 100%, nefertilizata, au fost de 2,46-3,92 t/ha SU, iar majoritatea
diferentelor fatd de martor la celelalte variante studiate au fost asigurate statistic.
Cele mai mari productii obtinute, de 8,91-10,08 t/ha SU, au fost la amestecul
Bromus inermis 50% + Onobrychis vicifolia 50% fertilizat cu N;50P150, Ceea ce a
reprezentat o dublare a productiei, in comparatie cu varianta martor.

In prininta influentei amestecului, in cei doi ani de de efectuare a
cercetarilor, la varianta formata din Bromus inermis 50% + Onobrychis viciifolia
50%, au fost inregistrate cele mai mari productii, de 7,01-8,97 t/ha SU, cu o
diferenta fatd de martor asiguratd statistic, foarte semnificativa.

La varianta cu Bromus inermis 100% (varianta martor) s-au inregistrat
productii de 3,63-5,27 t/ha SU, in timp ce la varianta cu Onobrychis viciifolia
Scop. s-au inregistrat productii de 6,89-8,49 t/ha SU. Astfel, a fost scos in evidenta
rolul leguminoasei in formarea biomasei.

Analizand efectul fertilizarii cu ingrasaminte minerale complexe, pe baza de
azot si fosfor, asupra productiei totale de SU, in anii I si II de vegetatie, s-a
observat o influentd pozitiva, distinct semnificativd, a dozelor mai mari de
ingrasaminte utilizate (N10oP100 $1 N15oP150). Productiile cele mai mari, de 7,22-8,72
t/ha SU, au fost obtinute la varianta fertilizata cu Ny50P150, iar cele mai mici la
varianta martor, nefertilizat, de 4,48-6,65 t/ha SU.
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In anul II de vegetatie, la coasa a II-a productia a fost influentatd in mod
negativ de catre condiitiile climatice specifice anului agricol 2014-2015, n special

de lipsa precipitatiilor din partea a doua a perioadei de vegetatie.

Rezultatele obtinute au aratat ca, in anul I de vegetatie, cea mai mare valoare
RFQ, de 165, a fost obtinuta in cazul variantei martor, Bromus inermis 100% in
conditii de nefertilizare, iar cea mai mica valoare RFQ, de 83, a fost obtinuta la
varianta reprezentata de Onobrychis viciifolia fertilizata cu Ny50P150.

Si in anul 11, la varianta martor, Bromus inermis 100%, s-a inregistrat cea
mai mai mare valoare RFQ, de 137 (clasa de calitate 1 - furaj de calitate foarte
bunad), iar cea mai mica valoare RFQ, de 101 (clasa de calitate 2 - furaj de calitate
buna), a fost inregistrata la varianta cu Onobrychis viciifolia 100%.

Tn medie, aplicarea de ingrasaminte pe bazi de azot si fosfor nu a schimbat
clasa de calitate a furajului obtinut, din punct de vedere al continutului acestuia in
PB, valorile obtinute incadrand furajul in clasa de calitate 2 (furaj de calitate buna).

In ultimul capitol, VIII, sunt prezentate rezultatele cercetarilor privind
speciile Bromus inermis Leyss. si Onobrychis viciifolia Scop., in anul Il de
vegetatie.

Rezultatele obtinute privind interactiunea dintre sistemul de cultura folosit si
fertilizare asupra relatiilor interspecifice la cele doud coase din anul I1 de vegetatie,
au aratat ca speciile, Bromus inermis si Onobrychis viciifolia, ocupa nise ecologice
diferite in studiul de fata si de asemenea, au aratat o relatie de cooperare reciproca
pe parcursul Tntregii perioade de vegetatie.

Speciile Onobrychis viciifolia si Bromus inermis pot coexista in primele
stadii de vegetatie, insd specia Onobrychis viciifolia are un puternic grad de
competitivitate, depasind ponderea speciei Bromus inermis pentru a obtine statutul
de specie dominanta.

Cele doua specii, Onobrychis viciifolia si Bromus inermis pot forma
amestecuri simple, insa specia Onobrychis viciifolia are un grad de competitivitate
ridicat, in conditii de nefertilizare, comparativ cu specia Bromus inermis. De aceea
trebuie bine fundamentate amestecurile si modul de fertilizare.

Tn incheierea tezei de doctorat sunt prezentate concluziille si recomandarile
desprinse in urma studiului efectuat, precum si o selectie a bibliografiei consultate
in timpul realizarii acestei lucrari.
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SUMMARY

Keywords: cropping system, fertilization, plants development ann
evolution, productivity, CP (crude protein), RFQ (relative feed quality),
species competitiveness

Among the current problems of great importance for our country, given the
need for green mass and hay for livestock, is to raise the productive potential of
meadows and improve the quality of forage obtained.

The synthesis of experimental results in recent decades shows, that the
superiority of temporary grasslands over permanent grasslands, depends on the
natural and economic conditions, in which these grasslands are established, the
species used and the proportion of their participation in the preparation of mixtures,
as well as the grassland management and the mode of exploitation during their
existence.

In this context, the present research aimes studying the behavior of
smooth bromegrass (Bromus inermis Leyss.) and sainfoin (Onobrychis
viciifolia Scop.) species, in pure culture and simple mixtures under the
conditions of the Jijia-Bahlui Basin.

The objectives and activities of the study are represented by the analysis of
the behavior of smooth bromegrass (Bromus inermis) and sainfoin (Onobrychis
viciifolia species, cultivated alone or in mixed culture, in terms of grassland
installation and evolution, of the obtained production and interspecific
relationships.

The thesis is structured in two parts and includes eight chapters.

In the first part, which comprises 36 pages (20,1% of the thesis),
representing chapters I, Il and 111, shows a study of the literature, in order to
understand the current state of research referring to the importance of temporary

meadows for forage base and opportunities to improve biomass production and
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forage quality.

Chapter I presents the importance and spread of temporary grasslands, the
main species of grasses and perennial legumes used in the establishment of
temporary grasslands and the description of Bromus inermis and Onobrychis
viciifolia species.

Chapter 11 contains research conducted in Romania and abroad, on
mixtures of perennial grasses and legumes. The most important research are
presented selectively, results which aimed to improve the cultivation technology of
perennial grass and legume mixtures, to evaluate the productivity and quality of the
forage obtained, as well as the relationships between the species used in the
mixtures,.

The natural setting of the experimental area is presented in Chapter I11. The
researches were carried out within the Didactic Station of the University of
Agricultural Sciences and Veterinary Medicine lagi, Ezareni farm (47°05'-47°10'
northern latitude and 27°28'-27°33' east longitude). Structurally, the territory of
Ezareni farm is located entirely on an old plain unit, called the “Moldovian Plain”,
this being an extension of the “Russian Plain™ on the territory of our country. In the
area where the study was conducted, there is a boreal climate, with cold and frosty
winters. Multiannual precipitation average in the Ezareni farm area is 517.8 mm,
and the average multiannual temperature is 9.7 ° C.

The soil was represented by a cambic chernozem, with a pH between 6.68 -
7.01 in the top layer soil, medium supplied with humus on the range 0-30 cm
(2.40%). Fromthe point of view of the content in mineral elements, the soil in the
experimental field was, on the interval 0-30 cm, medium supplied with total
nitrogen (Nt) (1.78%) and medium supplied with mobile P (26.00 ppm).

The natural vegetation is represented by grassy species and some forest-
steppe shrubs, characteristic of the arid and isolated forest-steppe climate.

In part 11, which contains 70% from the volume of the thesis (110 pages),
are presented the results of research on the behavior of smooth brome
(Bromus inermis) and sainfoin (Onobrychis viciifolia) species in pure culture
and simple mixtures in Jijia-Bahlui Depression conditions.

Chapter 1V presents the goals, objectives and activities of the study, the
research methods used, the applied cultivation technology and a description of the
climatic conditions during the experimentation period.
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In order to achieve the goals and objectives, it was organized at the Ezareni
farm, within the Didactic Station of the University of Agricultural Sciences and
Veterinary Medicine lasi, in the spring of 2014, an experiment in which 2 factors
were studied, namely: A- the system culture, with 5 (a; - Bromus inermis 100%; a,
- Bromus inermis 75% + Onobrychis viciifolia 25%; a; - Bromus inermis 50% +
Onobrychis viciifolia 50%; a4 - Bromus inermis 25% + Onobrychis viciifolia 75%;
as - Onobrychis viciifolia 100%;) and B-fertilization, with four graduations (b;-
nefertilizat, b2'N50P501 bg-N]_ooP]_oo §ib4-N150P150).

The experiment was based on the method of subdivided plots, type 5x4, with
the dimensions of a plot of 3x6 m (18 mqs), and the harvested area of 10 mqs (2x5
m), the total area of the experient being 1140 mgs (30x38 m).

The biological material used was Bromus inermis, Doina variety, approved
in 1995 and Onobrychis viciifolia, Anamaria variety, approved in 2010, varieties
created at the Research - Development Station for Meadows - Vaslui.

The activities of the study were concretized by establishing the influence of
the studied factors on the height of the plants; analysis of plant height dynamics;
establishing the influence of the studied factors on the plant density; determining
the share of species on botanical families; determination of dry matter production
(DM); determination of forage content in PB (crude protein), in NDF (neutral
detergent fiber), in ADF (acid detergent fiber); calculation of the relative quality of
the feed (RFQ); determination of the RYT index (Relative Yeld Total);
determination of the CR index (Competition Rate).

All observations, measurements and analyzes performed were in accordance
with the rules of experimental technique and standards in force. The data obtained
were statistically interpreted by analyzing the variance and calculating the limit
differences.

In general, the agricultural period 2013-2015 can be characterized as close to
the multiannual average in terms of average monthly temperatures. Both during
each agricultural year and during the vegetation periods, the average temperature
was higher than the multiannual average by 1.4-1.5°C for the entire agricultural
year and by 0.3-1.6°C during the vegetation periods.

The total amount of precipitation was higher than the multiannual average,
but unevenly distributed, there were periods of drought in the fall of 2013 and
2014, and also a very dry period between May and September 2015.
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Chapter V presents the results of research on the influence of the
grassland mangement system and fertilization on plant growth and
development in Bromus inermis and Onobrychis viciifolia species, cultivated
alone or in simple mixtures, in year | and Il of vegetation.

In the period 2013-2015, in both years of vegetation (I and 11), three mowers
were obtained, of which the first two were harvested for production, and the third
was cleaning mowing;

At each of the harvested crops, for the height of the plants, the largest
differences, statistically ensured, were obtained for the variants that included the
species Onobrychis viciifolia and which have been fertilized with NigoP100 OF
N150P150;

Regardless of the fertilization variant or the cropping system used, climatic
conditions (especially the amount of rainfall) had a high influence on plant growth
and development.

In chapter VI, the results of the research on the influence of the
cultivation system and fertilization on the evolution of the structure of the
plants in grassland, to the mixtures between the species Bromus inermis are
presented. and Onobrychis viciifolia in the first and second years of vegetation.

Regardless of the agricultural year, the cropping system had a negative
influence on the number of shoots/m?, in the sense that as the share of the species
Bromus inermis was smaller, a considerable decrease in the number of shoots/mgs
was observed;

In the first year of vegetation, compared to the initial percentage of species
established by the experimental protocol, in the case of the culture system used, the
general trend was to increase the coverage of the Bromus inermis species and
decreasing the weight of the Onobrychis viciifolia species, and in the case of the
fertilization factor the structure of the plants in the grassland was insignificantly
influenced.

In the second year of vegetation, in the case of the culture system used, the
same general tendency of increasing the coverage of the species Bromus inermis
was manifested and a decrease in the coverage of the Onobrychis viciifolia species,
and at the fertilization factor there was an increase in the share of Bromus inermis
in the grassland composition. Nitrogen fertilization with increasing doses changed
the share of mixed species, in the sense of stimulation Bromus inermis, due to the
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decrease in the share of Onobrychis viciifolia.

Chapter V11 presents the results of research on the influence of cropping
and fertilization system on biomass production and quality in Bromus inermis
and Onobrychis viciifolia. species, cultivated alone or in a mixture, in the first
and second years of vegetation.

Forage productions resulted in the 2014-2015 period were influenced by the
species of the cultivated mixture, the quantities of mineral fertilizers administered,
as well as by the climatic conditions of the year.

Analyzing the total yield obtained in two years of vegetation, it was found
that the values recorded for the variant with Bromus inermis 100%, unfertilized,
were 2.46-3.92 Mg-ha™ DM, and most of the differences compared to the control,
in the variants studied were statistically ensured. The highest yields, of 8.91-10.08
t/ha DM, were recorded for the Bromus inermis 50% + Onobrychis vicifolia 50%
mixture fertilized with N150P150, Which is a doubling of production, compared to the
control variant.

In the two years of study, the variant Bromus inermis 50% + Onobrychis
viciifolia 50%, offered the highest yields, of 7.01-8.97 Mg-ha‘1 DM, with a
statistically assured difference from the control, very significant.

In the variant with Bromus inermis 100% (control variant) yields of 3.63-
5.27 Mg-ha™ DM were registered, while in the variant with Onobrychis viciifolia
100% yields of 6.89-8.49 Mg-ha™* DM were registered. Thus, the role of legumes in
biomass formation was highlighted.

Analyzing the effect of fertilization on the total production of DM, in years |
and Il of vegetation, a distinctly significant influence of the higher doses of
fertilizers used was observed (N10P100 and N3soP150). The highest productions, of
7.22-8.72 Mg-ha‘1 DM, were registered for the variant fertilized with N;50P150, and
the lowest for the non-fertilized control variant, of 4.48-6.65 Mg-ha™ DM.

In the second year of vegetation, at the second harvest, the production was
negatively influenced by the climatic conditions specific to the agricultural year
2014-2015, especially by the lack of precipitation in the second part of the
vegetation period.

The influence of the interaction between the species or mixture used and
fertilization on the relative forage quality (RFQ) highlighted the fact that the
highest RFQ value of 165 was recorded in the control variant (Bromus inermis
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100% unfertilized). The lowest RFQ value of 83 was obtained in the variant only
with Onobrychis viciifolia 100% fertilized with Ny5qP1s0.

In the control variant, with Bromus inermis 100%, the highest RFQ value
was obtained, of 137 (quality class 1 - very good quality feed), and the lowest RFQ
value, of 101 (quality class 2 - good quality feed), was registered in the variant
only with Onobrychis viciifolia 100%.

On average, the application of nitrogen and phosphorus fertilizers did not
change the quality class of the feed obtained, in terms of its content in PB, the
values obtained classifying the feed in quality class 2 (good quality feed).

The last chapter, VI11, presents the results of research on the influence of
cropping and fertilization on competitiveness in Bromus inermis and
Onobrychis viciifolia species in the second year of vegetation.

The results obtained showed that the interaction between the crop system
used and fertilization on the interspecific relationships at the two crops in the
second year of vegetation, showed that the species, Bromus inermis and
Onobrychis viciifolia, occupy different ecological niches in the present study and
also showed a relationship of mutual cooperation throughout the vegetation period.

Onobrychis viciifolia and Bromus inermis species may coexist in the early
stages of vegetation, but the species Onobrychis viciifolia has a strong degree of
competitiveness, exceeding the share of Bromus inermis to obtain the status of
dominant species.

The two species, Onobrychis viciifolia and Bromus inermis may form simple
mixtures, but the Onobrychis viciifolia species has a high degree of
competitiveness, in conditions of non-fertilization, compared to the Bromus
inermis species. That is why the mixtures and the fertilization method must be well
substantiated.

At the end of the thesis are presented the conclusions and recommendations
derived from the study, as well as a selection of the bibliography consulted during
the realization of this paper.
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INTRODUCERE

Printre problemele actuale §i de mare importanta in asigurarea necesarului
de masa verde si fdn, pentru efectivele de animale din fermele zootehnice, se
numara cresterea productivitatii pajistilor permanente sau temporare i
imbundatatirea calitatii furajului obginut de pe acestea.

Importanta pajistilor este reliefata de Jonathan Swift, care spunea ca ,, cel
ce face sa creasca doud fire de iarba acolo unde a crescut numai unul singur este
de cel mai mare folos omenirii”.

Pajistile temporare exercita un rol remarcabil si asupra imbundtatirii
insugirilor solului. Astfel, in urma cultivarii acestora, continutul de substante
organice §i minerale din sol creste, structura acestuia se stabilizeaza, Se
imbunatateste regimul de apa si aer, activitatea microbiologica se intensifica, iar
culturile agricole care sunt infiinfate dupa speciile perene gdsesc cele mai bune
conditii de cregstere §i dau productii mari, cu cantitati reduse de ingrasaminte.

In cadrul unei alimentatii rationale se cautd ca, in functie de conditiile
naturale, sda se completeze furajele care se obtin de pe pajisti permanente cu cele
care se obtin de pe pajistile temporare si din cultura plantelor de nutret.

Realizarea unor productii cdt mai mari de furaje de pe pajistile temporare
este dependenta intr-o foarte mare masura de speciile si soiurile cultivate, de
tipurile de amestecuri folosite, de starea de aprovizionare a solurilor cu elemente
minerale si de tehnologiile aplicate etc.

In momentul de fata existd tendinte, atdt la nivel mondial, cat si In sara
noastra, pentru adaptarea tehnologiilor de producere si conservare a furajelor la
ceringe mai stricte de ordin economic si ecologic. Prin aceasta, urmdrindu-se, in
general, o economisire a resurselor, protejarea mediului de poluanti chimici gi
obtinerea unor productii de calitate superioard, toate acestea prin valorificarea de
lunga durata a ecosistemelor praticole naturale si temporare, mentinerea
biodiversitarii, cresterea fertilitarii solului si o mai buna utilizare a fertilizangilor
de origine organicad.

Rezultatelor experimentale publicate in ultimele decenii au scos in evidenta
faptul ca pajistile temporare sunt superioare in comparatie cu cele permanente,
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dar acest aspect depinde de mai multi factori, precum condiglile naturale In care
sunt infiintate aceste pajisti, de speciile folosite /a infiintare si de proporgia de
participare a acestora la intocmirea amestecurilor, dar si de lucrarile de ingrijire
efectuate pe parcursul perioadelor de vegetatie, respectiv modul de exploatare pe
parcursul existensei lor.

Teza de doctorat isi propune analiza comportarii speciilor de obsigd
nearistata (Bromus inermis Leyss.) si sparceta (Onobrychis viciifolia Scop.)
cultivate singure sau in amestec, din punct de vedere al instalarii si evolutiel
covorului vegetal, al productiei obtinute, calitdtii acesteia si al relatiilor
interspecifice.

In realizarea acestei lucrdri am beneficiat de sprijinul, ncurajarea,
indrumarea blanda si competenta a conducatorului stiintific, domnul Profesor
universitar dr. Vasile VINTU, cdruia ii adresez sincere multumiri.

Multumiri aduc conducerii Universitatii de Stiinte Agricole si Medicina
Veterinara din lasi, pentru baza materiald pusa la dispozitie, pe parcursul
elaborarii lucrarii de doctorat.

Respectuoase mulgumiri aduc Consiliului pentru Studii Universitare de
Doctorat reprezentat de domnul director Prof. univ. dr. Valeriu V. COTEA, precum
si Scolii Doctorale de Stiinte ingineresti reprezentata de doamna director Prof.
univ. dr. Liliana ROTARU.

Sincere multumiri aduc tuturor membrilor comisiilor, care au evaluat
rapoartele de cercetare si mi-au oferit sfaturi valoroase pe toata perioada de
pregatire a acestei lucrari.

Alese si respectuoase mulgumiri adresez cadrelor didactice si personalului
de la disciplina Cultura pajistilor si a plantelor furajere, respectiv domnilor Prof.
univ. dr. Teodor IACOB, Prof. univ. dr. Costel SAMUIL si Sef lucrari dr. ing.
Mihai STAVARACHE, care m-au sprijinit, ajutat si indrumat permanent in
cercetarile efectuate pe teren, in colectarea datelor, in organizarea si desfasurarea
experiengelor.

Doresc sa multumesc familiei, in special sotului meu, dr. ing. Ciprian
CIOBANU, caruia ii port recunostiinta si pretuire, pentru sprijinul neconditionat si
Tntelegerea de care a dat dovada pe toata perioada studiilor doctorale.

De asemenea, transmit calduroase multumiri, tuturor celor care mi-au fost
alaturi si m-au ajutat, intr-o forma sau alta, pe parcursul elaborarii tezei de
doctorat.
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CAPITOLUL |

IMPORTANTA PAJISTILOR TEMPORARE
THE IMPORTANCE OF TEMPORARY GRASSLANDS

Pajistea este 0 suprafata de teren ce este acoperita cu vegetatie ierboasa,
reprezentata n cea maimare parte din specii ierboase perene, ce apartin la diferite
familii botanice si a caror productic de biomasa este folosita ca hrana pentru
efectivele de animale prin pasunat sau cosit (Vintu V. si colab., 2004).

Intelesul termenului de pajiste, in literatura de specialitate, este mult discutat.
Astfel, Hédin L. si colab., 1972, arata ca ,,prairie” indica un numar de grupari vegetale
ierbacee cu compozitie floristica variabila si de valoare furajera foarte diferita.

In legislatia Romaniei, conform OUG 34/2013, pajistile sunt ,terenuri
consacrate productiei de iarba si de alte plante furajere erbacee cultivate sau
spontane, care nu au fdacut parte din sistemul de rotatie a culturilor din exploatatie
timp de cel putin 5 ani sau mai mult, asa cum este prevazut la art. 4 alin. (1) lit. (h)
din Regulamentul (UE) nr. 1.307/2013 al Parlamentului European si al Consiliului
din 17 decembrie 2013,

Clasificarea pajistilor este realizata dupa mai multe criterii: origine, durata
de existentd, mod de folosintd. Dupa origine deosebim: pajisti naturale si pajisti
semanate (temporare).

Pajistile naturale sunt alcatuite mai multe specii de plante, dintre care speciile
de graminee sunt, in mod obisnuit, dominante.

Pajistile temporare sunt pajistile infiintate n locul celor permanente
degradate dupa distrugerea vechiului covor vegetal prin mobilizarea stratului
superficial al solului si insdmantarea unei singure specii sau a unor amestecuri de
specii de plante ierboase perene. Asemenea pajisti se pot infiinta si pe terenurile
arabile, Tn apropierea fermelor Tn care sunt crescute diferite specii de animale,
precum taurinele si ovinele.
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Pajistile temporare trebuie reinnoite in mod periodic, la 3-5 (8) ani, motiv
pentru care poarta si denumirea de pajisti temporare.

Importanta economica si ecologica a pajistilor temporare rezulta din rolurile
multiple si complexe pe care acestea le pot avea. Astfel, pajistile temporare pot
reprezenta 0 importanta sursa de furaje suculente si fibroase utilizate Tn hrana
animalelor domestice, unul dintre cele mai importante mijloace de prevenire si
combatere a eroziunii solului si un mijloc de imbunatatire a structurii si fertilitatii
solului (Vintu V. si colab., 2004).

Pajistilor temporare infiintate Tn locul pajistilor permanente degradate, slab
productive sau n teren arabil, reprezinta una dintre cele mai importante si sigure
modalititi de imbunatatire a bazei furajere (Dumitrescu N., 1991; Dragomir N.,
2005).

In comparatie cu culturile pure sau amestecurile formate numai din specii de
graminee, pajistile temporare infiintate prin semanarea de amestecuri de graminee
si leguminoase perene ofera multiple avantaje, cum ar fi:

- productii ridicate, ca urmare a folosirii mai bune a nigelor ecologice;

- productii mai mari de proteind determinate de participarea leguminoaselor si
sporirea continutului in proteind al gramineelor;

- economii de ingragdminte cu azot;

- realizarea unui furaj echilibrat in substante nutritive (glucide, proteine,
elemente minerale si vitamine);

- repartizarea mai buna a spatiului de nutritie din sol;

- capacitate mai mare de refacere a structurii solului;

- rezistentd mai buna la seceta si ger a plantelor crescute in amestec fatd de
culturile lor pure;

- palatabilitate mai buna a nutretului;

- eficientd economica mai mare.

Pajistile temporare exercitd un rol remarcabil si in ceea ce priveste
Tmbunatatirea insusirilor solului. Astfel, in urma cultivarii pajistilor se
imbunatateste continutul de materie organica si de elemente minerale din sol, se
stabilizeaza structura acestuia, se imbunatateste regimul aerohidric, se intensifica
activitatea microorganismelor, iar culturile postmergatoare gasesc cele mai bune
conditii de crestere, oferind productii mai mari (Anghel Gh., 1984; Avarvarei I. si
colab., 1997).
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In conditii normale de exploatare, prin fertilizarea cu doze moderate de
ingragaminte organice sau minerale si in conditii de irigare, de pe pajistile
temporare se pot obtine productii de 60-70 t masa verde la hectar, respectiv 12-14 t
substanta uscata.

1.1. Raspandirea pajistilor temporare

La nivel mondial, Canada si Argentina cultivd cele mai mari suprafete cu
pajisti temporare, iar in Europa primele trei locuri sunt ocupate de Germania, [talia
si Marea Britanie. In acest clasament, Romania ocupi locul patru in Europa, cu
aproximativ 877 mii hectare.

Suprafetele cutivate cu pajisti temporare, in principalele tari din lume, sunt
prezentate in tabelul 1.1..

Tabelul/Table 1.1.
Suprafetele ocupate de pajisti temporare in lume/
Temporary grasslands occupied areas in the world (FAOSTAT, 2021)

Tara Suprafata Suprafata ocupata de % fata de
’ agricola (mii ha) | pajisti temporare (mii ha) | suprafata agricola
Canada 62597 5533 8,8
Argentina 147548 4400 3,0
Germania 16719 2814 16,8
Italia 13932 1984 14,2
Etiopia 35683 1709 4.8
Marea Britanie 17164 1278 74
Roménia 13982 877 6,3
Irlanda 4555 698 15,3
Finlanda 2286 667 29,2
Japonia 4561 615 135
Danemarca 2690 566 21,0
Lituania 2805 562 20,0
Mali 41621 361 0,9
Uruguay 14378 277 19
El Salvador 1532 210 13,7
Albania 1201 204 17,0
Estonia 945 169 179
Elvetia 1531 134 8,8
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Procentual, pajistile temporare din Romania ocupa putin peste 6% din totalul
suprafetei agricole (FAOSTAT, 2021), comparativ cu suprafata ocupata de pajistile
permanente, ce ocupa aproape o treime din aceastd suprafata.

Tn tabelul tabelul 1.2. este prezentati evolutia suprafetelor ocupate de pajisti
temporare Tn Romania.

Tabelul/Table 1.2.
Evolutia suprafetelor ocupate de pajisti temporare in Roménia/
The evolution of the areas occupied by temporary grasslands in Romania
(Anuarul statistic al Romaniei, 2020)

Suprafata Suprafata | Pajisti permanente te;?(;?’;lre
Anul agricola arabila (mii - -
(mii ha) ha) miiha) | 2 AN 1 iihgy | R dN
agricol) agricol)
2005 14180 8985 4685 33,04 820 5,78
2006 14039 8939 4631 32,99 859 6,12
2007 13630 8675 4494 32,97 768 5,63
2008 13634 8721 4450 32,64 829 6,08
2009 13621 8789 4372 32,10 826 6,06
2010 14156 9146 4547 32,12 851 6,01
2011 13982 8995 4543 32,49 877 6,27
2012 14615 9392 4815 32,95 794 543
2013 14612 9389 4816 32,96 844 5,78
2014 14630 9395 4828 33,00 847 5,79
Media 14109,9 9042,6 4618,1 32,73 831,5 5,89

1.2. Specii de graminee sileguminoase perene utilizate la infiintarea
pajistilor temporare

La infiintarea pajistilor temporare sunt folosite amestecuri alcatuite din
specii de graminee sileguminoase perene valoroase, dar uneori sunt infiintate doar
din graminee in culturd pura sau amestecuri formate numai din graminee (lonel A.
si colab., 2002; Iacob T. si colab., 2004; Samuil C., 2010; Rotar I. si colab.,
2010). Sortimentul de specii, folosit la alcatuirea amestecurilor, cu principalele
insusiri biologice si ecologice este redat in tabelul 1.3..
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Tabelul/Table 1.3.

Principalele Tnsusiri biologice si ecologice ale speciilor de graminee si leguminoase

perene utilizate 1a infiintarea pajistilor temporare/ The main biological and ecological

characteristics ofthe species of perennial grasses and legumes used in the establishment of
temporary meadows (Marusca T. si colab., 2010)

Reglunes: de Particularitati biologice
culturi =
E Capajitatea é Norma
Specia ‘QEJ_ = 2 E. 5 = ; concurenti “3 de
= | _Té = = 2 ~ = |sdmanta
SlslEFEIE] £ 18 | 3 |E2|E |mem
=S 2018 °|=

Agropyron +|+|e|e|e]|e| miocie |fslaba| m | 1 | F| 1618
pectiniforme

Bromus inermis +[+|e]e|o|ef inalta |[fslaba| III I |F | 3035

Dactylis glomerata | + [+ |+ +] e [+] inalta [fbuna| II I | M| 2025

Festuca arundinacea| o o |+ |+ | e |+ | ialtd |fbund| II 1 F | 25-30

Festuca pratensis o |o|+|+|®]|+]| milocie | bunda | I m | M| 2530

Festuca rubra o |eo|+|+]|+]|®]| joasd | slabda | III o | P | 20-25

Lolium perenne e|e|+|e]|o|+]| joasd |fbund| I Im | P | 2530

Phleum pratense o |o|+|+[+[+] naltd | buna | I nr | M [ 15-18

Poa pratensis o [o|+|+]|+]|+]| joasd | slaba | III nm|Pp| 12-15

Lotuscorniculatus | + [+ ]|+ +[e|+]| joasd |fbuna| III o | M| 12-16

Medicagosativa +|+]|+|e|®|+]| inaltd [fbunda| I | F | 1820

Onobrychis viciifolia) + [+ |+ | e|e | e]| inalta [ slaba | III [r | F | 80-100

Trifoliumpratense | ® [® |+ |+ |®|+| inaltd |[fbuna| II 11 F | 16-20

Trifoliumrepens o eo|+|+]|+]|+]| joasd |[fbuna| III o | F | 10-12

Alcatuirea amestecurilor din specii de graminee si leguminoase perene
furajere constituie una din cele mai importante parti din tehnologia de infiintare si
cultivare a pajistilor temporare, de care depinde, in mare masurd, productivitatea
pajistii, calitatea furajului realizat, sistemul de fertilizare, modul si durata de
exploatare, evolutia compozitiei covorului vegetal etc. Din aceste motive,
alcdtuirea amestecurilor se face dupa criterii stiintifice, care se bazeazd pe
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cunoagsterea particularititilor biologie si1 ecologice ale specilor si soirilor de
plante existente in cultura, a productivititii si calititii acestora, a conditiilor

pedoclimatice ale zonei, a modului de folosire si duratei de exploatare a pajistii. In
functie de aceste cerinte se stabileste sortimentul de specii i soiuri care valorifica,
in cel mai inalt grad, conditile zonei respective si satisface exigentele
cultivatorului (Rotar I. si Vidican Roxana, 2003; Vintu V. si colab., 2004).

Tn tabelul 1.4. si tabelul 1.5. sunt prezentate cateva soiuri de graminee si
leguminoase perene cultivate, care se deosebesc intre ele prin modul de folosire,
longevitate, productivitate, precocitate, capacitate de otavire etc., folosite la
infiintarea pajistilor temporare.

Tabelul/Table 1.4.
Soiuri de graminee perene utilizate 1a infiintarea pajistilor temporare/ Varieties of
perennial grasses used to establish temporary meadows (Rotar L si Carlier L., 2010)

Specia (graminee) Soiuri
Agropyron pectiniforme Flaviu
Agrostis capillaris Golfin - Golf
Agrostis stolonifera Barifera, Kromi
Arrhenatherum elatius  Romanesc
Bromus inermis Doina, Mihaela, Olga

Amba, Baridana, Intensiv, Magda, Marius, Ovidiu,
Poiana, Regent, Simina

Festuca arundinacea Adela, Barlexas, Finelawn, Kora, Korina, Jucu 5, Vio
Barcrypto, Laura, Pradel, Senu, Postavar, Tampa,
Transilvan

Aniset, Barcrown, Bargreen, Barustic, Feruma,

Dactylis glomerata

Festuca pratensis

Festuca rubra Magurele 23, Peisaj

Festuca ovina Ridu

Lolium multiflorum Ancuta F, Tuliana
Barelan, Barlennium, Barsara, Calibra, Danilo, Mara,

Lolium perenne Merci, Sabor, Sakini, Score, Taya, Tivoli, Martarom,
Magura

Lolium hybridum Luky, Florin, Zefir

Phalaris arundinacea Premier

Phleum pratense Bilbo, Favorit, Tirom, Horia, Rardu

Poa pratensis Baronial, Compact, Conni Platini, Skiz, Colina

-32-



TEZA DE DOCTORAT ing. BOUREANU (CIOBANU) Catdlina

Tabelul/Table 1.5.
Soiuri de leguminoase perene utilizate 1a infiintarea pajistilor temporare/ Varieties of
perennial legumes used to establish temporary meadows (Retar L si Carlier L., 2010)

Specia (leguminoase) Soiul
Lotus corniculatus Doru, Dragotim, Magurele, Nico, Oltim

Adin, Alina, Carina, Cosmina, Daniela, Dorinela,
Medicago sativa Granat, Magnat, Madalina, Opal, Sandra, Satelit,

Sigma, Tamas, Daisy, Roxana

Onobrychis viciifolia ~ }Anamaria, Splendid, Mara

|_ivada Ralu, Livada Sara, Novac, Rotrif, Satmarean,
Vesna

Trifolium repens Carmencita, Carpatin, Danitim, Miorita, Rivendel,
Trifolium alexandrinum Miorel

Trifolium pratense

1.3. Descrierea speciilor Bromus inermis Leyss. si Onobrychis viciifolia
Scop.

Specia Bromus inermis Leyss. (obsiga nearistati) face parte din genul
Bromus si este o specie perend, stolonifera, prezentind numerosi stoloni lungi si
ramificati. Tulpinile plantelor au o pozitie erecta, sunt Tnalte de 30-150 (180) cm,
prezintd un foliaj bogat, iar in apropierea inflorescentei au o texturd usor aspra.
Frunzele sunt plane de 6-15 mm latime, ciliat-paroase sau glabre, iar pe partea
dorsald prezintd nervuri proeminente si peri. Ligula este fin dintatd si retezata,
avand o lungime de 2 mm. Tecile frunzelor deschise, in partea superioara, in forma
literei V, sunt glabre si rar ciliat-paroase. Inflorescenta este reprezentatd de un
panicul erect, are lungimea de 20-25 cm, cu ramificatiile aspre, lungi de 9-10 cm,
pozitionate cate 2-5 la nodurile inferioare (figura 1.1.). Specia prezinta spiculete
multiflore, de forma alungita-eliptica, cu lungimea cuprinsa intre 10-27 mm, iar
glumele sunt inegale, membranoase si ascutite la varf. Paleea inferioara are varful
rotunjit sau obtuz, cateodatd mucronat, nu prezintd aristd si poate fi paroasa sau
glabra. Paleea superioarda are marginile fin ciliate si este de dimensiuni mai mici.
Masa a 1000 de boabe are valori cuprinse intre 3,5-4,4 g (Savulescu T., 1972;
Ionel A. si colab., 2002; Vintu V si colab., 2017).

Obsiga nearistata este cultivata in zonele de silvostepa si padure, de regula,
Tn amestec cu sparceta sau in alte amestecuri simple sau complexe.
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Deoarece dezvolta stoloni subterani si are o inradacinare puternica, este
recomandata folosirea acestei specii pe suprafetele reprezentate de versanti supusi
fenomenului de eroziune, dar si pentru fixarea terenurilor nisipo-lutoase. Bromus
inermis se caracterizeaza printr-un grad ridicat de consumabilitate, Tn special

atuncicand se cultivd in amestec cu sparceta, valoare furajera buna (4), vivacitate
mare (se poate mentine in cultura timp de 8-10 ani), capacitate mare de regenerare
si lastarire (Vintu V. si colab., 2004).

Datorita faptului ca
prezintd  aproximativ  aceeasi
ecologie cu a speciei Onobrychis
viciifolia este, de cele mai multe
ori, cultivatd in amestecuri cu
aceasta, rezultand pajisti
temporare productive folosite prin
cosit, pe terenurile in panta, unde
rolul de prevenire a eroziunii iese
in evidentd. Specia are un raspuns

foarte bun la lucrarile de
fertilizare ~ si  irigare, iar
productiile care pot fi obtinute din
cultura pura pot depasi 12 t/ha
SU. Tn tara noastra au fost
cultivate soiuri create la Statiunea
de Cercetari Agricole Marculesti
\ P /] 5 | > (Baragan 5), INCDA Fundulea

2 i AN {2 (Orfeu) si SCDP Vaslui (Olga,
Figura/Figure 1.1. Bromus inermis Leyss. Doina, lulia Safir, Maia Safir,

(http://mww.fao.org, 2020) Mihaela) (lonel A., 2003; ISTIS,
2021).

Specia Onobrychis viciifolia Scop. (sparceta) face parte din genul
Onobrychis si este 0 specie perend ce dezvoltd un sistem radicular pivotant.
Tulpinile sunt ramificate, au o forma usor arcuita sau au o pozitie erecta, prezinta
perisoride culoare albicioasa, au o consistenta fistuloasa, se dezvolta sub forma de
tufad si pot avea o indltime de pana la de 100-150 cm. Frunzele sunt imparipenat-
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compuse, lungi, constituite din 11-25 foliole ce au o forma alungit-obovata sau
eliptica, cu nervurile pronuntate, usor emarginate. Stipelele au o forma lung
acuminata, de culoare brun roscata si de obicei sunt libere. Florile sunt de culoare
rosie-violacee. Inflorescentele
sunt reprezentate de raceme
terminale, de forma alungita, in
care sunt dispuse cate 20-100 flori
si infloresc esalonat. Fructul este o
pastaie monosperma, comprimata,
semicirculard si indehiscentd, cu
suprafata reticulata, iar pe creasta
prezinta dinti scurti (figura 1.2.).

Samanta este de culoare bruna
inchis, de forma ovat-reniforma cu
valoarea MMB-ul de 15 g
(Savulescu T., 1957; Ionel A. si
colab., 2002; Vantu V si colab.,
2017).

Sparceta se poate cultiva
pentru obtinerea pentru masa
verde (pasunatd sau administrata
animalelor la iesle), fan sau nutret
murat, Tn amestec cu diferite
specii de graminee sau in culturd
purd. Valoarea furajerd a sparcetei
este foarte bunda (5). Aceasta
contine saruri minerale, vitamine,
Figura/Figure 1.2. dar si cantititi insemnate de

Onobrychis viciifolia Scop. proteini (3,6-5,4% 1n masa verde).
(https://pfaf.org, 2020)

Sparceta  da  rezultate
satisfacdtoare pe terenurile erodate, in panti, sirace, in regiunile uscate. Tn
Romaénia au fost cultivate soiuri de la INCDA Fundulea (Fundulea 6, Sparta),
USAMV Cluj-Napoca (Splendid, Mara, Vlamar), SCDP Vaslui (Anamaria, Sersil)
(lonel A., 2003; ISTIS, 2021).
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Tn culturi se utilizeaza doua varietati de sparceta:

Onobrychis viciifolia var. communis (sparceta de o singura coasa),
raspanditd mult in culturd, se adapteaza usor la conditiile vitrege de viata, dar
otaveste slab si nu suportad pasunatul intensiv, pretandu-se mai ales la folosirea prin
cosit.

Onobrychis viciifolia var. bifera (sparceta de douda coase sau gigant),
introdusad mai recent in cultura si in tara noastra, otdveste rapid, realizeaza doua

coase, se preteaza la o folosire mixta (cosit, pasunat), dar este mai pretentioasa fata
de conditiile de mediu (Simtea N. si colab., 1990; Dragomir N., 2005).
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CAPITOLUL 11

CERCETARI EFECTUATE iIN STRAINATATE
SI iN ROMANIA CU PRIVIRE LA AMESTECURILE
DE GRAMINEE SI LEGUMINOASE PERENE
RESEARCH CARRIED OUT ABROAD AND IN ROMANIA
REGARDING THE MIXTURES
OF PERENNIAL GRASSES AND LEGUMES

2.1. Cercetari efectuate in strainatate referitoare la pajistile temporare

Studiile efectuate au aratat faptul ca asupra productivitatii pajistilor
temporare si a calitatii furajului obtinut actioneaza atat factorii naturali, precum
conditiile pedoclimatice, genetica speciilor, cét si factorii tehnologici, dintre care
fertilizarea, care are un rol foarte important. Astfel, fertilizarea cu ingrasaminte
chimice complexe sporeste considerabil productia de biomasd obtinuta, dar
influenteaza si celelalte componente ale acesteia, cum ar fi: ritmul de crestere al
plantelor, numarul de coase, structura covorului vegetal, calitatea relativa a
furajului realizat.

Sintezand rezultatele studiilor experimentale efectuate n ultimele decenii, se
poate evidentia faptul ca superioritatea pajistilor temporare fata de cele permanente
depinde de totalitatea conditillor naturale si economice in care se infiinteaza acest
tip de pajisti, de speciile si soiurile utilizate Tn amestecuri, de proportia lor de
participare, dar si de lucrarile de ingrijire efectuate si modul de exploatare pe
parcursul existentei acestora.

Solomko V.P., 1974, in urma unor cercetéri realizate Tntr-o regiune cu regim
normal de umiditate, a constatat cd amestecul format din Onobrychis viciifolia si
Bromus inermis are un raspuns mai bun la administrarea ingrasamintelor

complexe, pe baza de NPK, decét la administrarea celor doar pe baza de azot, azot
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si fosfor sau fosfor si potasiu. Prin urmare, in cazul utilizarii unei doze de
NeoP120Kso productia de fan realizata pe parcursul unei perioade de trei ani de
utilizare a pajistii temporare a fost mai mare cu 11,9 t/ha fata de varianta martor,
nefertilizat, cu 5 t/ha in comparatie cu varianta fertilizata cu ingrasaminte pe baza
de fosfor, cu 3,5 t/ha in comparatie cu varianta fertilizata cu ingrasaminte pe baza
de azot si fosfor sicu 3,8 t/ha in comparatie cu varianta fertilizata cu ingrasaminte
pe baza de fosfor si potasiu.

Pe pajistile folosite prin pasunat, consumul de azot este mai mare datorita

recoltdrii plantelor de mai multe ori in timpul perioadei de vegetatie, in primele
fenofaze de crestere, cand plantele contin mai multa proteina bruta. Pe pajistile
folosite prin cosit, consumul de potasiu este relativ mai mare, element cu rol
important in cresterea lastarilor si acumularea substantelor de rezerva in organele
plantelor. De asemenea, recoltarea plantelor inainte de fructificare determind un
consum mai redus de fosfor al plantelor de pe pajistile folosite prin pasunat.

Dacd pe pajistile permanente ingrasamintele se aplicd numai la suprafata
solului, pe pajistile temporare existd si posibilitatea incorporarii acestora odata cu
executarea lucrdrilor de pregdtire a terenului.

Sorokin Y.I., 1978, mentioneaza ca eficienta aplicarii ingragamintelor creste
considerabil pe soluri sarace, concomitent majorandu-se si fertilitatea lor.
Aplicarea ingrasamintelor minerale in dozd de NgoPgoKgo pe soluri nisipoase
asigura, In medie, pe trei ani, un spor de recolta de pana la 55%.

Sparceta are capacitatea de a fixa azotul atmosferic cu ajutorul
Mmicroorganismelor ceea ce face sd nu mai fie necesard administrarea
ingrasamintelor cu azot (Kral J.M., 1982).

Aplicarea ingrasamintelor pe pajistile temporare influenteaza capacitatea de
productie a acestora, rezultand un furaj de o calitate mai buna, duce la modificarea
structurii covorului vegetal, speciile de graminee fiind, de reguld, avantajate. De
asemenea, se produce si o modificare a insugirilor solului si a activitatii
microorganismelor din sol (Kostuch P., Kopec S., 1991; Kleczek C., 1991).

Esalonarea echilibrata a productiei unor amestecuri prin utilizarea de soiuri
cu precocitdti diferite aratd cd soiurile de leguminoase $i graminee se comporta
diferit in amestecuri i in functie de participare (Bonischot R., 1991).

Tn general, dupi doi ani de folosire, se produc o serie de modificari in
structura covorului vegetal, in comparatie cu proportia dintre graminee si
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leguminoase folositd la infiintarea pajistii temporare. A fost evidentiatd o
diminuare a participarii speciilor din alte familii botanice (buruieni) pana la
disparitia acestora din structura covorului vegetal (Janicka M., Stypinski P.,
1991).

Hopkins A., 1991, afirma ca cele mai mari productii de pe pajistile
temporare s-au inregistrat la fertilizarea cu Noso kg/ha, iar Eckardt T., 1991, arata
ca fertilizarea cu Nygo kg/ha este suficienta pentru obtinerea de productii optime.

Fertilizarea cu doze de Nigo200 kg/ha aplicate primavara, pe agrofond de
P100Ki0o kg/ha, asigura realizarea unor diferente pozitive de productie, de 1,9-3,1
t/ha SU pe panta de 10-15°. Productia de substanti uscatd prezintd o variabilitate
mare de la an la an, fiind dependenta de regimul pluviometric din perioada de
vegetatie (Hénin S., 1992).

Experientele efectuate de Ryser J.P., 1994, scot in evidentd faptul ca
fertilizarea cu microelemente contribuie la imbunatatirea compozitiei chimice a
furajului sia structurii floristice. Prevenirea carentelor in microelemente a furajului
se realizeaza prin fertilizare cu Ingrasaminte organice sau cu ingrasdminte minerale
cu microelemente.

Rowarth J.S. si colab., 1998, arata ca aplicarea azotului la sfarsitul iernii si
inceputul primaverii duce la o mai buna utilizare a acestuia de catre plante si se

micsoreaza posibilitatea levigarii.

Sparceta este o leguminoasa perend care se adapteaza bine la zona de deal,
pe solurile calcaroase sisarace In materie organica (Frame J., 1998). Cu toate c4,
sparceta este utild atdt pentru pasunat si COSit, Cat si pentru consevare ca siloz, in
ultimii 40 de ani, in Europa, suprafetele cultivate cu aceasta specie au scazut, in
principiu datorita persistentei scazute in cultura, precum si a slabei regenerari dupa
prima coasa din primavara (Hill R., 1998).

Alcatuirea amestecurilor va fi conditionatd de insusirile biologice ale
speciilor, in functie de modul de folosire si durata de existentd a pajistilor
temporare. Astfel, pentru fanete se folosesc specii cu talie Tnaltad, cu ritm de
dezvoltare apropiat in timp ce pentru pasuni predomina speciile de taliec mijlocie
sau joasd, ritm de dezvoltare diferit, viteza si energie mare de otavire, rezistenta la
tasarea solului, vivacitate mai mare etc. (Belesky D.P. si colab., 2002).

Majoritatea soiurilor de graminee perene de pajisti, care raspund unei
fertilizari adecvate modului de folosire, asigurand productii ridicate de masa verde
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si substantd uscatd, avand o longevitate buna, prezintd dificultati de fructificare
datorita potentialului biologic mai redus decat al soiurilor mai putin longevive si cu

capacitate mai scazuta de infratire (Gil J.L. si colab., 2001).

Pajistile temporare infiintate in locul pajistilor permanente degradate de pe
terenuri n pantd dau productii mari de substantd uscatd, care in mod obisnuit
depasesc de 2,5-3 ori productia pajistilor permanente raspandite pe asemenea
terenuri (Loeppky H.A., 2001, Sanz-S4ez A. si colab 2012).

O problema importantd in refacerea pajistilor degradate consta in alegerea
materialului de semanat. In componenta amestecurilor pentru pajisti, intri un
numar diferit de graminee si leguminoase perene (Mosimann E., 2002).

La alcatuirea amestecurilor dintre specii de graminee si leguminoase perene
se va avea in vedere si capacitatea de concurenta a fiecarei specii. Astfel, prin
folosirea in acelasi amestec a unor specii agresive alaturi de specii cu capacitate
mai micd de concurenta, va rezulta in timp o modificare a structurii covorului
vegetal, prin eliminarea acestora din urma. Capacitatea de concurentd este o
insusire de specie, dar este foarte mult influentatd si intr-o mare masura de
conditiile pedoclimatice si de modul de exploatare (Skinner R.H. si colab. 2006,
Lazaridou M., 2008).

Pajistile temporare infiintate prin seménatul de amestecuri de graminee si
leguminoase perene trebuie sa fie formate dintr-un covor vegetal bine Tncheiat, sa
ofere productii ridicate de biomasa si care sa asigure dezvoltarea echilibratd a
covorului vegetal, rezultind o pajiste de durata, bine adaptatd conditiilor
pedoclimatice specifice zonei de cultura (Butkuté R. si Daugéliené N., 2008).

Pe pajistile temporare un raport echilibrat intre speciile de graminee si cele
de leguminoase perene, va duce la obtinerea unui furaj de calitate, cu un continut
optim Tn elemente nutritive, care au, mai apoi, efecte pozitive asupra productiei
animaliere (Golinski P., 2008, Thumm U., 2008, Tomi¢ Z si colab., 2011).

In cercetarile efectuate de Nyfeler D., 2008, s-a demonstrat ci doza de azot
folosita pentru fertilizare poate fi micsoratd prin folosirea unui raport echilibrat
intre leguminoasele si gramineele utilizate la alcatuirea amestecurilor, acestea
realizdnd productii foarte ridicate.

Mentinerea la un nivel cat mai ridicat a potentialului productiv al pajistilor
temporare se realizeazd prin folosirea de specii valoroase la infiintarea acestora,
aplicarea de ingrasaminte, precum si printr-0 exploatare rationala (Deak A. si
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colab. 2009, Hancock D.W., 2011).
Amestecurile dintre specii de graminee si leguminoase sunt utilizate in

cultura cu preponderentd, fatd de amestecurile realizate mumai din graminee,
deoarece adesea produc cantititi mai mari de biomasd si proteine si ofera
animalelor o nutritie echilibratd. Pe baza unui studiu efectuat pe o perioada de doi
ani, Albayrak S. si colab., 2011, au aratat ca atat la lucerna si sparceta in cultura
pura, cat sila amestecurile simple formate dintre aceste specii si Specia Bromus
inermis, valoarea calitativa relativa a furajului obtinut (RFQ) a variat intre 103,09 -
124,55. Aceste valori corespund clasi 3 a furajului obtinut, respectiv o calitate
medie, in comparatie cu gramineele in cultuta purd, unde clasa de calitate este 4.

Mosimann E. si colab., 2017, au studiat performanta unor amestecuri de
greminee perene impreund cu specia Onobrychis viciifolia. Rezultatele obtinute au
ardtat ca in conditii de seceta, la coasa I, la cultura purd de sparceta s-au obtinut
cele mai mari productii, dar, in cazul amestecurilor, la coasele urmatoare, tot in
conditii de secetd, s-au obtinut productii mai mari decat la sparceta cultivata
singura.

Stoycheva L. si colab., 2017, au cercetat schimbarile aparute in compozitia
chimici a plantelor din unele pajisti temporare, odati cu inaintarea in vegetatie. Tn
urma rezultatelor obtinute s-a putut concluziona ca continutul maxim de proteina
bruta din amestecul format din Dactylis glomerata 50% si Onobrychis viciifolia
50% a fost de 12,39% si a prezentat o tendinta de scadere pana la sfarsitul
perioadei de recoltare. Continutul de NDF a crescut de la 45,71% la 57,77%, in
medie cu 3,68% unitdti pe sdptdmand, continutul de ADF a crescut cu 4,35%
unitati pe saptamana, iar continutul de ADL a crescut de peste doud ori intr-0
perioadd de 4 saptimani de la pornirea in vegetatie, pana In momentul optim de
recoltare. Tn aceeasi perioadd, digestibilitatea furajului s-a diminuat cu 24,21%.

Karimzoda S. si Kodirov K., 2018, au studiat posibilitatea imbunatatirii
productivitatii si compozitiei floristice a pajistilor naturale in districtul Muminabad,
Tadjikistan, prin fertilizare sau prin suprainsdmantare cu leguminoase perene sau
cu diferite amestecuri simple de graminee si leguminoase perene furaje. Pentru
suprainsamantare au fost folosite fie sparceta sau lucema, singure, sau amestecurile
formate din paius de livezi 12 kg/ha + sparcetd 50 kg/ha, respectiv paius de livezi
12 kg/ha + lucernd 12 kg/ha. Dupa primul an de experimentare a rezultat faptul ca,
in comparatie cu varianta martor, unde nu a avut loc nicio interventie, unde a fost
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obtinutd o productie de 2,1 t/ha SU, la varianta unde s-a suprainsamantat cu
amestecul format din paius de livezi si sparcetd productia obtinuta a fost de 7,9 t/ha
SU, cu 0,6 t/ha mai mare si fatd de varianta la care a fost realizata
suprainsdmantarea numai cu sparceta.

Peprah S., 2018, a analizat comportamentul in culturd a unor amestecuri
simple formate din graminee si leguminoase perene. Rezultatele obtinute au aratat
ca la amestecul format din obsiga hibrida, Bromus inermis x Bromus riparius 50%
si sparceta, Onobrychis viciifolia 50%, Tn perioada 2016-2017 s-a realizat p
productie medie de 3,90 t/ha SU, in conditiile unui climat arid, cu precipitatii medii
multianuale de 372,0 mm. Furajul obtinut a avut un continut de de 64,1-68,3%
NDF, 40,2-43,4% ADF, 8,0-8,7% ADL, 8,0-10,8% PB, 0,11-0,18% P, 0,41-0,44%
Casi2,10-2,76 K%.

Vasileva V. si colab., 2019, au studiat valoarea nutritiva a furajului obtinut
din mai multe tipuri de amestecuri de graminee si leguminoase perene ce au avut la
bazi sparceta. In urma analizei rezultatelor obtinute a reiesit faptul ca biomasa
obtinuta din amestecul simplu, format din golomat sisparcetd, a prezentat o calitate
superioara amestecului format dintre paius inalt si sparcetd. Astfel, continutul in
proteind bruta a fost mai mare cu 1,07%, continutul in NDF cu 3,22% mai redus,
iar digestibilitatea furajului a fost semnificativ mai mare (cu 6,51%).

Sidlauskaite G. si Kadziuliene Z., 2020, au studiat influenta diferitelor
amestecuri de graminee-leguminoase asupra productivitatii din primavara primului
an de vegetatie. Au fost obtinute productii mai mari in cazul amestecurilor in

comparatie cu monoculturile, in aproape toate cazurile.

Tamm S. si colab., 2020, au studiat productivitatea unor specii de graminee,
printre care si specia Bromus inermis, in cultura pura sau in amestec cu
leguminoase (in raport 50% graminee -50% leguminoasd). in urma analizei
rezultatelor obtinute a rezultat faptul ca atunci cand specia Bromus inermis este
cultivatd in amestec cu lucerna, n conditii climatice nefavorabile (precipitatii
reduse) se obtin productii mai mici decat in cultura pura. S-a putut concluziona ca
nu cu toate speciile de leguminoase cultivate pentru furaj, se pot forma amestecuri
performante in conditii nefavorabile de clima.
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2.2. Cercetari efectuate in tara referitoare la pajistile te mporare

Inca din secolul al XVII-lea, pajistile temporare sunt recunoscute ca fiind o
foarte importanta sursa de furaje si, totodata, un mijloc de imbunatatire a pajistilor
permanente aflate in diferite stadii de degradare. Acest tip de pajisti a fost extins pe
suprafete din ce Tn ce mai mari in foarte multe tari, in special in jumatatea a doua a
secolului X1X, luand locul unor pajisti mai slabe din punct de vedere al productiilor
sau aflate Tn diverse stadii de degradate, precum si pe terenuri arabile.

Pajistile temporare sunt considerate culturi intensive si reprezintd 0
componenta foarte importanta din structura suprafetelor ocupate de culturi furajere
din toate fermele agricole ce au dezvoltat si un sector zootehnic.

Conversia pajistilor permanente, slab productive, in pajisti temporare cu o
productivitate mai bund si cu un furaj obtinut de o calitate superioard, cu
posibilitatea limitarii procesului de eroziune a solului, acolo unde este cazul, a
devenit o necesitate care se va impune din ce in ce mai mult in perioada imediat
urmatoare.

Rezultatele obtinute de-a lungul timpului, in experimente efectuate cu pajisti
temporare, au evidentiat progresele remarcabile inregistrate in acest domeniu. S-a
constatat ca eficienta pajistilor semanate este dependenti de conditiile
pedoclimatice din zona de cultura, de gradul de intensivizare §i optimizare utilizat,
de materialul biologic folosit, respectiv specia sau soiul cultivat, de
compatibilitatea dintre specii Tn amestec si de viitorul mod de exploatare a pajistii.

Tn momentul de fatd existd preocupari multiple la nivel mondial, dar si in
tara noastra, pentru conversia tehnologiilor de producere si conservare a furajelor la
noile cerinte de ordin economic si ecologic, prin care sunt urmarite, Tn principal,
economisirea resurselor naturale, protectia mediului si a calitati productiei,
gestionarea de lunga durata a ecosistemelor praticole, conservarea biodiversitatii,
posibilitatea cresterii fertilitatii solului si valorificarea optima a ingrasamintelor de
origine organica.

Nivelul absolut al productiei realizate prin aplicarea Ingragamintelor variaza
mult n functie de natura si gradul de aprovizionare a solului in substante nutritive,
de compozitia i structura covorului ierbos, marimea dozelor si combinatia de
ingrasaminte aplicate, de conditiile climatice, modul de folosire si intretinere etc..

Prin productiile mari care se obtin de pe acestea, pajistile temporare sunt
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mari consumatoare de elemente minerale din sol. Astfel, consumul specific
exprimat in kg element activ/t SU este in medie de 20-25 kg N, 2-3 kg P,0s, 22-25
kg K,0 si4-5 kg CaO (Barbulescu C. si colab., 1991).

Pentru folosirea mixtd sau prin pasunat a pajistilor temporare, cunoasterea
ponderii speciilor din amestec in functie de stadiul de crestere va duce la 0 mai
buna programare a epocii de recoltare, astfel incat continutul lor in principalele
minerale (K, Ca, Mg) sa asigure sanatatea animalelor hranite cu aceste furaje
(Iacob T. si colab., 1993).

In urma studiului efectuat asupra diferitelor proportii in amestec la speciile
de golomat si lucernd, Rotar 1., 1993, a concluzionat faptul ca in amestecurile Th
care lucerna a avut o pondere de peste 60%, nu este justificatd aplicarea aplicarea
unor doze de ingrdsaminte pe bazd de azot mai mari de 100 kg/ha/an substanta
activd. La doze mai mari de ingrasaminte, desi s-au Tnregistrat sporuri, nu mai
exista eficientd economica.

Cercetarile efectuate de Vintu V., 1994, in depresiunea Jijia-Bahlui a avut ca
scop imbunatatirea unei pajisti de Festuca valesiaca (paius stepic) prin masura
radicald de infiintare a unei pajisti temporare, folosind amestecul alcatuit din:
Bromus inermis (obsiga nearistatd) 30% + Dactylis glomerata (golomat) 15% +
Onobrychis viciifolia (sparceti) 55%, in diferite conditi de fertilizare. Tn
tehnologia de culturd aplicata, pregatirea terenului a presupus prelucrarea solului
prin executarea a doud treceri cu freza sau prin efectuarea a patru treceri cu grapa
cu discuri. Rezultatele obtinute au aratat ca, fata de varianta martor, reprezentata de
pajistea aflatd in stare naturald, unde s-a obtinut o productie de 2,62 t/ha SU, au
fost obtinute Sporuri de productie de 67% si respectiv, 192%. Din punct de vedere
al eficientei economice, cele mai mari productii au fost obtinute atunci cand solul a
fost pregatit prin patru treceri cu grapa cu discuri si s-a fertilizat cu ingrasaminte
minerale, Ngg (6,93 t/ha SU) sau cu 200 kg/ha complex N,gP16Ko (6,21 t/ha SU).

Tn urma studiului efectuat s-a concluzionat faptul ca prin aplicarea in fractii a
dozei de Ny NU S-au obtinut sporuri de productie, in comparatie cu varianta in care
s-a aplicat Tn Tntregime doza de Ngg, care sa justifice cheltuielile suplimentare. De
asemenea, structura covorului vegetal a suferit modificari majore, in comparatie cu
ponderea in amestec a speciilor stabilitd initial. Cand pregatirea terenului a
presupus prelucrarea solului prin lucrarea cu freza, a dominat in structura covorului
vegetal golomatul (75-89%), lipsind speciile din vechiul covor ierbos. Cand
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pregatirea terenului a presupus prelucrarea solului prin lucrarea cu grapa cu discuri,
a dominat tot golomatul (43-60%), dar au fost prezente si unele dintre speciile
vechiului covor vegetal, Festuca valesiaca (paius stepic), Festuca pseudovina
(paiusca) si Poa pratensis (firuta), cu o pondere de 21-34%.

La amestecurile de graminee si leguminoase perene dozele necesare de
ingrasaminte cu azot sunt mai mici, deoarece o parte din acest element este asigurat
pe cale biologica de catre bacterile simbiotice care trdiesc pe radacinile
leguminoaselor, insa si la aceste amestecuri, alituri de alte masuri, fertilizarea

joaca un rol important in realizarea unor productii mari si de calitate (Rotar I. si
colab., 1995).

Vintu V. si colab., 1996, au efectuat cercetari in cadrul Statiuni Didactice
Iagi Tn perioada 1993-1995, cu privire la exploatarea in regim de pasunat a unor
pajisti temporare infiintate in teren arabil prin amestecuri de graminee si
feguminoase perene, in diferite conditii de fertilizare cu Tngrasdminte minerale sau
gunoi de grajd. Cele mai bune rezultate au fost obtinute in cazul folosirii
amestecurilor formate din Dactylis glomerata (golomat) 20% + Lolium perenne
(iarba de gazon) 30% + Medicago sativa (lucernd) 50% si din Festuca pratensis
(paius de livezi) 25% + Lolium perenne (iarba de gazon) 25% + Agropyron
pectiniforme (pir cristat) 10% + Lotus corniculatus (ghizdei) 10% + Medicago
sativa (lucernd) 30%, unde sporurile de productie obtinute, in comparatic cu
varianta martor, considerata amestecul simplu format din Bromus inermis (obsiga
nearistatd) 50% + Onobrychis viciifolia (sparceta) 50%, au fost de 22-33%. Cele
mai mari productii, Tn cazul celor doua amestecuri studiate, au fost obtinute la
variantele fertilizate cu N1 (intre 7,09-6,54 t/ha SU), 20 t/ha gunoi de grajd + Nsg
(Intre 6,84 t/ha-6,82 t/ha SU) si 40 t/ha gunoi de grajd (intre 7,00-6,31 t/ha SU).

Moga 1., 1996, in urma studiilor efectuate la ICCPT Fundulea, a scos in
evidenta faptul ca raportul dintre specii, care permite obtinerea celor mai mari
productii de biomasa, este de 25% Dactylis glomerata (golomat) - 7,5 kg/ha
samanta + 75% Medicago sativa (lucerni) - 16,5 kg/ha samanta. In structura
acestui amestec lucerna ofera productii mai mari in primii doi ani de vegetatie, iar
in anii urmatori, pe masura ce gradul de acoperire al lucernei din structura
covorului vegetal se diminueaza, golomatul ocupa locul liber ramas, iar ponderea
acestuia in productia totala este de 35-45% in anul al 11 de vegetatie, respectiv 50-
60% n anul al 1V de vegetatie side peste 65% in anul V de vegetatie. Acest raport

_45 -




TEZA DE DOCTORAT ing. BOUREANU (CIOBANU) Catdilina
este Indicat atunci cand pajistea ce urmeaza a fi infiintatd va fi exploatatd prin
cosit, in toate zonele in care lucerna este atacata de fuzarioza. in zonele in care nu
este semnalatd aceasta boald, raportul cel mai bun dintre specii este reprezentat de
50% Dactylis glomerata (golomat) - 15 kg/ha samanta + 50% Medicago sativa
(lucernd) - 11 kg/ha samanta.

Pe terenurile situate in pantd, supuse fenomenului de eroziune, pajistile
temporare infiintate in locul pajistilor permanente degradate ofera productii mult
mai mari de substanta uscata, care in mod obignuit depasesc de 2,5-3 ori productia
pajistilor permanente (Samuil C., 1999).

Pe pajistile temporare, fertilizarea cu doze mari de Ingrasdminte trebuie sa
tina cont de cerintele nutritionale ale plantelor, dar mai ales de cerintele si sanatatea
animalelor. Astfel, pentru nutritia animalelor sunt considerate valori optime: 2-4%
pentru azot, 0,35-0,43% pentru fosfor, 2-2,5% pentru potasiu, 0,30-0,75% pentru
calciu, 0,15 % pentru magneziu, natriu, sulf (Cardasol V. si colab., 2001).

Cercetdrile efectuate de Drigan L. si Riaducanu C., 2002, la INCDA
Fundulea, in perioada 1997 - 2000, pe o experientd cu amestec format din Dactylis
glomerata si Medicago sativa au aratat ca prin includerea raigrasului hibrid, in anul
I, productia de biomasa la coasa I, a crescut cu 31 - 42% sporind gradul de
competitivitate a covorului vegetal si astfel s-au redus si pierderile de apa prin

evaporare directd. De asemenea, s-a constatat cd cea mai mare productie de
substanta uscata s-a obtinut in varianta constituitd din 17,6 kg lucernéd/ha si 6 kg
golomat/ha, cu sporuri de substanta uscata de 2,9-3,9 t/ha, fiind asigurate statistic.
Productiile de proteina bruta la aceeasi varianta au avut valori cuprinse intre 2753
12833 kg/ha.

Zamfir 1. si colab., 2002, au studiat trei tipuri de amestecuri, formate din
leguminoase anuale (Trifolium alexandrinum), leguminoase perene (Medicago
sativa si Trifolium pratense) si graminee perene (Dactylis glomerata si Lolium
hybridum), avand ca scop crearea unui raport optim de semanat. Productiile de
substantd uscatd obtinute de amestecurile constituite din lucerna + trifoi de
Alexandria + golomat, lucerna + trifoi de Alexandria si raigras hibrid + trifoi de
Alexandria + trifoi rogu au realizat un spor mediu de productie (media ciclului de
culturd) de 2,36 t/ha SU, ceea ce reprezintd cu 26% mai mult fata de productia
realizata de fiecare specie in cultura pura.

Acumularea azotului neproteic mai ales a azotului nitric poate produce
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tulburari metabolismului la animale, prin intoxicare, scaderea productiei de carne,
scaderea productiei de lapte, avorturi si toxicitate generald letald. Acesta este
localizat mai ales n tulpinile plantelor (20 - 40% la lucernd) si in mica masura in
frunze (15% in limb la graminee, respectiv 20% in frunzele de lucerna). Aplicarea
ingrasamintelor cu azot determind, la graminee, o sporire a azotului neproteic
(Halga P. si colab., 2002).

In experintele efectuate de Drigan Lenuta si colab., 2003, la INCDA
Fundulea, s-a demonstrat ca in cazul amestecurilor furajere formate din Dactylis
glomerata (golomat) si Medicago sativa (lucerna), semanatul la inceputul toamnei
(tehnologie de cultivare intensiva), a dus, in anul I de vegetatie, la obtinerea a unor
productii ridicate in comparatie cu tehnologia clasica, cand semanatul se realizeaza
primavara devreme.

Vintu V. si colab., 2003, au obtinut pentru perioada 1996-2001, la
amestecul amestecul format dintre Dactylis glomerata 20% + Lolium perenne 30%
+ Medicago sativa 50%, in comparatie cu varianta martor, nefertilizat, la varianta
n care s-a fertilizat cu Nygo, un spor de productie de 28%, productia obtinuta fiind
de 8,30 t/ha SU, la varianta in care s-a fertilizat cu 40 t/ha gunoi aplicat o data la
doi ani - un spor de 22%, productia obtinuta fiind de 7,95 t/ha SU, iar cea mai buna
variantd a fost cea Tn care s-a fertilizat cu 20 t/ha gunoi + N5, aplicat anual, unde
sporul obtinut a fost de 37%, productia fiind de 8,90 t/ha SU.

La alcatuirea amestecurilor se va tine seama de insusirile biologice ale
speciilor in functie de modul de folosire si durata de existentd a pajistilor
temporare. Astfel, pentru infiintarea de pajisti temporare folosite prin cosit sunt
utilizate specii cu talie inalta, cu ritm de dezvoltare apropiat in timp ce pentru

infiintarea de pajisti temporare folosite prin pagunat sunt utilizate specii de talie
mijlocie sau joasd, ritm de dezvoltare diferit (pentru a putea fi obtinuta o repartitie
mai buna a masei verzi pe fiecare dintre ciclurile de pasunat), viteza si energie
mare de otavire, rezistentd la tasarea solului, vivacitate mai mare etc. (lonel A.,
2003).

Dintre macroelementele esentiale nutritiei plantelor, importanta deosebita
are azotul, fiind elementul care contribuie cel mai puternic la formarea fitomasei,
respectiv la sinteza substantelor proteice, stimularea infratirii si refacerea covorului
vegetal dupa cosire sau pasunat. Influenta azotului asupra productiei pajistilor
temporare este cu atdt mai importanta, cu cat gradul de participare al gramineelor
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perene este mai mare si este indispensabila aplicarea acestuia la pajistile formate
doar din graminee si pe solurile slab fertile (Vintu V., 2003).

Aplicarea azotului in mod unilateral pe pajistile temporare, formate din
amestecuri de graminee si leguminoase, nu este recomandata. Aceasta, deoarece au
loc modificari substantiale In compozitia floristica, prin micgorarea si in final
disparitia leguminoaselor perene si implicit scaderea valorii nutritive (a
continutului de proteind) a furajului (Lupascu M., 2004).

Gunoiul de grajd aplicat la infiintarea pajistilor temporare sporeste productia

de substanta uscata, insa sporurile cele mai mari sunt determinate de ingragamintele
cu azot (Vintu V. si colab., 2004).

Rezultatele cercetarilor efectuate de Motca Gh. si colab., 2004, au scos in
evidenta faptul ca, indiferent de dozele si raporturile dintre elementele fertilizante,
durata economica de exploatare a pajistii nu depaseste 6 ani, dupa care se impune
executarea unor lucrari de regenerare partiald sau totald a acesteia. Atunci cand
pajistea temporara este fertilizata in fiecare an si este exploatatd dupa principiile
pasunatului rational, productia de biomasa obtinutd de pe aceasta poate fi
mentinuta la un nivel acceptabil, Tn cazul studiului efectuat fiind de 6,42 t/ha SU
chiar si pentru o perioadd mai mare de 6 ani.

Ghizdeiul, ca si celelalte leguminoase perene, are o contributie importanta la
aprovizionarea pajistilor cu azot pe cale simbiotica. In functie de procentul de
participare a ghizdeiului Tn amestec, cantitatea de azot total incorporata in biomasa
formata, poate varia intre 80-171 kg/ha, in functie si de dozele de azot aplicate.
Cresterea capacitatii de fixare simbioticd a azotului atmosferic la leguminoase
poate fi realizatd si prin inocularea semintelor (bacterizarea), inainte de seméanat, cu
tulpini ameliorate Rhizobium sp.. Pe solurile cu conginut mai mic de humus (< 2%)
si de N total, dozele de ingrasaminte minerale pe baza de azot pot fi mai mari (Ngo-
60) sipot fi aplicate primadvara devreme sau pot fi aplicate fractionat, dupa primele
coase (Dragomir N., 2005).

Situate in conditii de mediu variate, pajistile temporare impun aplicarea
diferentiatd a masurilor de imbunatatire si in primul rand a ingrasamintelor
(lonescu 1., Osiceanu M., 2005).

Tn urma studiilor efectuate s-a constatat ca in timpul zilei intervalul optim de
cosire a plantelor furajere se situeaza intre orele 15-21, cand se obtine un furaj de
calitate superioara (continutul cel mai ridicat de proteind brutd si de zaharuri
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solubile). Spre sfarsitul noptii §i in primele ore ale zilei, organele vegetative aeriene
ale plantelor (tulpini si frunze) au un continut mai scézut in aceste substante

urmand sa creascé, din nou, spre amiaza, odata cu reluarea mai intensa a procesului
de fotosintezd. De asemenea, vacile hranite cu lucerna cositd in acest interval de
timp au realizat, in medie, o productie de lapte mai mare cu 3 l/zi decat cele
furajate cu lucerna cosita inainte de amiaza (Dragomir N., 2005).

In ceea ce priveste utilizarea amestecurilor de graminee si leguminoase
perene furajere pentru fixarea solului erodat, prin infiintare de pajisti temporare,
Dirja M. si colab., 2006, au studiat, prin comparatie cu varianta ogor negru,
mentinut fard buruieni, amestecurile formate din Bromus inermis 50% + Medicago
sativa 50% si Bromus inermis 50% + Onobrychis viciifolia 50%. inci din anul I de
vegetatie, la cele doua tipuri de amestecuri studiate, procesul de eroziune a fost
limitat cu 80,05-80,20%. In anul IT de vegetatie, procesul de eroziune a fost limitat
cu 99,33-99,48, iar in anul al treilea, eroziunea solului s-a mentinut la un nivel de
sub 0,21%. Rezultatele obtinute, cu privire la limitarea procesului de eroziune, n
anii doi si trei de vegetatie, au aratat valori ale cantitatilor erodate din sol mult sub
valoarea limitd admisibild de 6 t/ha/an, acesta fiind de sub 1t/ha/an.

Motca Gh. si colab., 2007, au constatat cd cele mai mari i constante
productii de proteina bruta s-au realizat la fertilizarea cu N-150 P,05-100 K,0-100;
continutul in fosfor variaza intre 0,22 % la martor $i0,32 % la fertilizarea cu P,Os-
100, Tn functie de doza de fosfor aplicatd; continutul in potasiu este cuprins intre
2,00-2,55 %, ingrasamintele cu potasiu folosite determinand cresterea continutului
de potasiu din plante cu pana la 14 % fatd de martor. De asemenea, autorii au aratat
cd pe masura ce cresc dozele de NPK, continutul in calciu scade de la 0,49 % la
martor pand la 0,34 % la fertilizarea cu N-150 P,05-100 K,0-100. Ca urmare a
diminuarii continutului in calciu si a cresterii celui de fosfor, raportul Ca:P se
micsoreaza ajungand la doze mari de azot sub 1,5, valoare ce este considerata
minima pentru nutritia optima a bovinelor.

Bilan Mihaela-Gabriela, 2008, intr-un studiu efectuat la ferma Ezareni
Iasi, a aratat ca in fiecare din cei trei ani de experienta, cel mai mare continut de
proteind brutd s-a obtinut la amestecul cu 30% Dactylis glomerata + 70%
Medicago sativa si a scazut odata cu reducerea proportiei in amestec a lucernei.
Scaderea procentului de participare Th amestec a lucernei si respectiv, cresterea
procentului de participare a golomatului a determinat cresterea continutului in
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celuloza bruta din furaj. Continutul in fosfor a scazut concomitent cu diminuarea
procentului de participare a speciei Medicago sativa in amestec, in anul | de
vegetatie, iar in anii II si Il de vegetatie a crescut odata cu 0 participare Tntr-un
procent mai mic in amestec a lucernei. Continutul in calciu a furajului realizat de
pe pajistea temporara a fost din ce In ce mai mic, in fiecare sezon de vegetatie,
odata cu scaderea proportiei de participare Tn amestec a lucernei.

Tn cazul amestecului format din Onobrychis viciifolia si Bromus inermis,
indiferent de raportul stabilit initial dintre specii, productia de furaj cel putin s-a
dublat, la variantele in care s-a fertilizat, in compatatic cu varianta martor,
nefertilizata (Bdlan Mihaela-Gabriela, 2008).

Specia Onobrychis vicifolia are insusiri biologice deosebit de valoroase, ce
se exprima prin realizarea de productii mari de biomasa cu calitate relativa a
furajului ridicata, precum si ca planta amelioratoare, ce lasa in sol cantitati mari de
materie organica, azot fixat in urma procesului de simbioza - are capacitatea de a
forma un numar mare de nodozitdti, iar in anii mai secetosi oferda productii de
biomasa mai mari decét la alte leguminoase furajere perene. Specia Bromus
inermis este o specie foarte rezistentd la secetd, are un ritm rapid de crestere in
primavarda si se comporta foarte bine Tn amestec cu Onobrychis vicifolia.
Productiile obtinute in aceste conditii sunt cu 20-25% mai mari decét cele obtinute
in cultura purd de sparcetd (Driagan Lenuta si colab., 2009).

Studiile realizate de Lenuta Dragan si colab., 2009, au scos in evidenta, ca
de la amestecurile destinate infiintarii de pajisti temporare alcatuite din obsiga
nearistatd, raigras peren, raigras hibrid si sparceta, se pot obtine productii mari de
furaj (11-13 t/ha SU), cu o valoare nutritiva buna a furajului (0,85-0,95 UN/kg SU,
1117-1339 kcal/lkg SU energie netd), cu un raport energo-proteic optim pentru
furajarea animalelor. Tn cadrul acestui studiu s-au evidentiat amestecurile formate
din Bromus inermis (obsiga nearistatd) - 9 kg/ha samanta + Lolium hybridum
(raigras hibrid) 6 kg/ha samanta + Onobrychis viciifolia (sparceta) 70 kg/ha
samanta si amestecul format din Bromus inermis (obsiga nearistatd) - 9 kg/ha
samanta + Lolium perenne (raigras peren) 9 kg/ha samanta + Onobrychis viciifolia
(sparcetd) 70 kg/ha samanta.

Ulea E. si colab., 2009, au studiat influenta fertilizarii si a proportiei de
participare in amestec a speciilor Bromus inermis si Onobrychis viciifolia asupra
microflorei solului. In urma observatilor efectuate a reiesit faptul ca la
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amestecurile studiate, formate din Bromus inermis 80% + Onobrychis viciifolia
20% si Bromus inermis 70% + Onobrychis viciifolia 30%, n sol a exista o
activitate foarte buna a bacteriilor fixatoare de azot aerobe si anaerobe, care traiesc
liber 1n solsi care completeaza activitatea bacteriilor gasite in nodozitatile fixatoare
de azot ale leguminoaselor. La cele doua amestecuri utilizate in cultura, cea mai
mare activitate microbiand a fost determinatd la amestecul format din Bromus
inermis 70% + Onobrychis viciifolia 30%, cand s-a fertilizat cu 30 t/ha gunoi de
grajd, respectiv cu 5 t/ha Vinassa. La amestecul format din Bromus inermis 80% +
Onobrychis viciifolia 20% a fost inregistratd cea mai intensd activitate a
microorganismelor din sol atunci cand s-a fertilizat cu NyooP100 kg/ha. Activitatea
microbiand a ardtat o crestere semnificativd la ambele amestecuri folosit pentru
insamantare, in toate fertilizate variante, comparativ cu cele nefertilizate. La
ambele amestecuri, a rezultat diminuarea numarului de genuri de ciuperci
identificate la variantele fertilizate, comparativ cu varianta nefertilizatd. Dintre
toate speciile de micromicete izolate, Genul Penicillium a avut cea mai mare
frecventd, fiind urmat de Fusarium, Aspergillus, Trichoderma si Rhizopus.

Gunoiul de grajd, folosint ca fertilizant organic, este mai bine valorificat de
speciile de leguminoase, indiferent de tipul de sol, dar mai ales pe solurile acide si
in conditii de irigare. Gunoiul de grajd poate fi aplicat sub aratura de baza, culturii
premergitoare sau direct viitoarei pajisti temporare. Tn anii de exploatare, gunoiul
de grajd bine fermentat se aplica la suprafata solului, pe parcursul sezonului rece.
Atunci cant se utilizeaza gunoiul de grajd, ingrasamintele pe baza de azot si potasiu
nu mai necesita aplicare, iar dozele ingrasamintelor pe baza de fosfor se reduc cu
40-50%. In pajistile temporare folosite prin cosit, unde leguminoasele au o pondere
mai mare in structura covorului vegetal, cele mai eficiente doze de gunoi de grajd
ce se recomanda a fi aplicate sunt de 35-40 t/ha, in cultura neirigata si 60-80 t/ha,
n cultura irigatd (Samuil C., 2010).

Pentru o conservare corespunzatoare si realizarea unui furaj de buna calitate,
este necesar ca recoltarea plantelor sa se efectueze cand se Inregistreaza productia
maxima de unitdti nutritive pe hectar. Astfel, lucerna cultivatd in culturd pura se
recomanda a se recolta la sfarsitul imbobocirii-inceputul infloririi - coasa I, coasa a
I1- a si urmatoarele la infloritul a 25-50% din plante, iar ultima coasa cu circa 4
saptimani inainte de data medie a primului inghet. In cazul amestecurilor lucernei
cu graminee perene, prima coasa se realizeaza la sfarsitul fazei de burduf-inceputul
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infloririi la graminee, 1ar a Il- a coasa la inceputul infloririi lucernei (Samuil C.,
2010).

Sima N.F. si colab., 2010, au studiat evolutia structurii covorului vegetal si
productivitatea unor amestecuri de graminee si leguminoase perene furajere, in
primul an de vegetatie. Din sinteza rezultatelor obtinute, a reiesit faptul ca ritmul
scdzut de dezvoltare a majoritdtii speciilor, in primul an de vegetatie si la prima
coasd, a determinat existenta a numeroase nise ecologice care au permis instalarea
buruienilor. Proportiile speciilor de graminee folosite in amestecuri, atat la prima,

cat si la a doua coasd, din anul I de vegetatie au fost mai mici decat proportiile
stabilite la insdmantare. In ceea ce priveste speciile de leguminoasele, atat la prima,
cat si la a doua coasd, au fost inregistrate cresteri ale gradului de acoperire in
structura covorului vegetal, in amestecurile in care proportia lor la insdmantare a
fost mai mica de 40%. La prima coasd, buruienile au fost prezente in compozitia
botanica a variantelor intr-o proportie de 31-75%, in timp ce la a doua coasa,
prezenta lor a scazut sub 25% in toate amestecurile, cu exceptia culturii de lucerna
purd (varianta martor). Cea mai mare productie a fost obtinuta, la fiecare dintre
cele doud coase, 1n cazul amestecului format din sase specii, dintre care trei de
graminee 70% (Dactylis glomerata, Festuca pratensis, Lolium hybridum) si trei de
leguminoase 30%  (Trifolium pratense, Lotus corniculatus, Trifolium
alexandrinum). Au fost realizate 7,70 t/ha SU la coasa I si 5,46 t/ha SU la coasa a
I-a.

Muntianu I.C. si colab., 2012, au obtinut, la amestecul Dactylis glomerata
25% + Medicago sativa 75% productii de SU mai mari decat lucerna 100%, la
variantele fertilizate cu N7sPso si NigoPso $i mai mari decat amestecul Dactylis
glomerata 50% + Medicago sativa 50%, la toate variantele de fertilizare. Cea mai
mare cantitate totala de SU a fost obtinutd de la lucerna 100% (9,85 t/ha SU, la
doza NigoPso). Lucerna cultivata in cultura pura a dat cele mai bune productii de
PB la toate variantele de fertilizare si la toate cele trei cicluri de productie.

La toate ciclurile, din punctul de vedere al structurii covorului vegetal,
lucerna a dominat, avand proportii mai mari in amestecuri fatd de golomat si fata
de raporturile la semanat.

Intr-un studiu realizat pe o pajiste temporara din zona Jucu, de citre Plesa
Dorin - Benone, 2012, productia totald de biomasa obtinuta a variat intre 4,17 si
7,14 t/ha SU. Cele mai mari productii, de peste 7 t/ha SU, s-au inregistrat la
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amestecul compus din Dactylis glomerata, Festuca pratensis, Bromus inermis,
Lotus corniculatus, Onobrychis viciifolia, indiferent de coasd si nivelul de
fertilizare aplicat. Variantele experimentale au fost reprezentate de doua doze de
ingragaminte minerale aplicate, NgoP7o $1 N120P70.

Naie M. si colab., 2015, au studiat influenta fertilizarii si a amestecului de
graminee si leguminoase perene asupra structurii covorului vegetal al unor pajisti
temporare, In conditile pedoclimatice de la SCDA Secuieni, judetul Neamt. In
cazul amestecului format din 30% Bromus inermis + 35% Dactylis glomerata +
35% Onobrychis viciifolia (65% graminee + 35% leguminoase) s-a observat ca, in
anul II de vegetatie, gramineele au participat la formarea covorului vegetal n
proportie variabila, pornind de la 26% (la varianta nefertilizata - coasa a lll-a) si
pana la 75% (la varianta fertilizata cu NggP4o - coasa 1), Procentul de leguminoase
din structura covorului vegetal a variat Tntre 24% (la varianta fertilizata cu NgoPy4 -
coasa I) si 68% (la varianta nefertilizata - coasa a Ill-a). Tn urma rezultatelor
obtinute a fost evidentiat faptul ca la varianta fertilizata cu Ngg+40P40, TN medie pe
cele trei coase, s-au inregistrat valori, ale gradului de acoperiere, foarte apropiate
de procentul stabilit initial, la insaméntare, respectiv, de 60% graminee si 40%
leguminoase. Speciile din alte familii botanice au fost prezente intr-un procent
cuprins intre 0-5%, Tntr-o pondere mai mare la varianta nefertilizata si la coasele 11
si 1.

Tn structura covorului vegetal, in general, sunt stabilite 0 multitudine de
relatii, atat intre indivizi din aceeasi specie, cat si intre indivizii altor specii, cele
mai importante fiind competitia $i protocooperarea. Din punct de vedere agronomic
iese in evidentd competitia pentru resursele naturale, si anume apa, lumina, spatiul

si hrana (macro si micronutrienti). In pratologie cunoasterea acestor relatii este de o
importantd deosebitd pentru gestionarea pajistilor naturale sau temporare, fiind si
subiectul multor studii efectuate. Astfel, Stanciu A.S. si colab., 2015, au studiat
relatiile de cooperare intre speciile Bromus inermis si Onobrychis viciifolia
cultivate Tn amestec, n randuri alternative. Rezultatele obtinute au aratat ca, in
cazul amestecurilor simple dintre obsigd nearistata si sparcetd, concurenta
intraspecifica este mai intensa decat competitia interspecifica. Odata cu aplicarea
ingrasamintelor minerale pe baza de azot, ambele tipuri de competitic Se
diminueaza.
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Naie Margareta si colab., 2017, in urma cercetarilor efectuate, au aratat ca
proportia de participare Tn amestec a speciilor de graminee si leguminoase perene,

dozele de ingrasaminte minerale aplicate la infiintarea pajistilor temporare sau pe
parcursul perioadei de vegetatie, precum si anul de exploatare al culturii, au
influentat structura covorului vegetal al pajistilor temporare.

Tn cazul amestecului format dintre Bromus inermis 30% + Dactylis
glomerata 35% + Onobrychis viciifolia 35%, in structura covorului vegetal, in anul
Il de exploatare, la coasa I, au avut o pondere mai mare speciile de graminee, cu
valori cuprinse intre 66% 1n cazul variantei martor, nefertilizat si 71% in cazul
variantelor in care s-a fertilizat cu NgoP4o $i Ngo+40P40. Speciile de leguminoase au
dominat Tn structura covorului vegetal, la coasa a 11-a, valorile determinate variind
intre 53%, Tn cazul martorului, nefertilizat si 58%, Tn cazul variantei Tn care s-a
fertilizat cu Ngo+40P40. La a Ill-a coasa, din anul 1l de vegetatie, speciile de
graminee au fost cele care au dominat in structura covorului vegetal, valorile
inregistrate osciland intre 50% in cazul variantei martor, nefertilizat si 66% in
cazul variantei Tn care s-a fertilizat cu NaoP4o.

Procentele de participare in amestec ale speciilor de graminee, la coasaa Il-a
sia [II-a, au fost mai mici si datoritd deficitului hidric din perioada de vegetatie.
Fertilizarea cu ingrasaminte minerale pe baza de azot, respectiv aplicarea
fractionata (N40.g0), au compensat doar intr-o mica masura lipsa apei din sol.

Dragomir N. si colab., 2019, au studiat performanta animalelor in urma
ingerdrii unor furaje provenite de pe pajisti temporare, alcatuite din amestecuri
simple sau complexe de graminee sau de graminee si leguminoase perene. Tn urma
cercetarilor efectuate a rezultat faptul ca, fata de amestecurile formate numai din
graminee, la amestecurile in care sunt prezente si specii de leguminoase, productia
de lapte, la efectivul de oi folosit Tn experiment, a fost cu 16,8% mai mare in
primul an si cu 8,3% mai mare in al doilea an de pasunat, comparativ cu varianta
de amestec formata numai din specii de graminee.
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CAPITOLUL III

CADRUL NATURAL AL ZONEI DE EXPERIMENTARE
GENERAL CHARACTERIZATION OF ENVIRONMENTAL
CONDITIONS IN THE EXPERIMENTATION AREA

3.1. Asezarea geografica

Cercetarile au fost efectuate in cadrul fermei Ezareni (figura 3.1.), ce
reprezinta parte componenta a Statiunii Didactice a Universitatii de Stiinte Agricole
si Medicina Veterinara ,,lon lonescu de la Brad” din lasi, judetul lasi. Ferma
reprezinta o unitate cu functionabilitate multipld, ce asigura baza tehnica si materiald
pentru integrarea invatamantului superior agricol in cercetarea stiintifica si productie.

Din punct de vedere al dispunerii fizico-geografice, teritoriul fermei Ezareni
face parte din compartimentul sudic al Campiei Moldovei, ce poarta numele de
Campia Jijiei Inferioare si a Bahluiului, situat la extremitatea sud-vestica acestei
unitati naturale.

Figura 3.1. Ferma Ezéreni (http://www. panoramio.com, 2014)
Figure 3.1. Ezareni farm
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Ferma Ezareni este situata pe teritoriul comunei Miroslava, si este amplasata
la o distanta rutiera de aproximativ 20 km de Universitatea de Stiinte Agricole si
Medicina Veterinara din lasi. Din punct de vedere geografic, ferma Ezareni este
situatd Intre coordonatele 47°05'-47°10' latitudine nordica si 27°28'-27°33'
longitudine estica.

3.2. Geologia si geomorfologia

Din punct de vedere structural, teritoriul pe care se afla localizata ferma
Ezdreni este amplasat pe o unitate de platforma veche, numitd ,Platforma
Moldoveneasca”. Aceasta reprezinta o prelungire a ,,Platformei Ruse” pe teritoriul
Romaniei si este reprezentata de un etaj inferior, precambrian, de cuverturd,
constituit din roci cristaline cimentate $i un etaj superior, format din depozite
sedimentare, care are o grosime de peste 100 m.

Tn comuna Miroslava sunt intalnite urmatoarele forme de relief: cAmpia
colinara slab fragmentatd; lunca Bahluiului; vaile secundare; terasele Bahluiului si
ale Nicolinei.

Teritoriul fermei Ezareni este asezat pe doud tipuri de relief: un relief de
acumulare, pozitionat de-a lungul vailor si un relief structural.

Relieful de acumulare este reprezentat de vai halocene de origine aluviala
inundabila, cum este albia paraului Cornesti si terase ce apar in partea de est a
teritoriului fermei.

Relieful structural constitue relieful dominant din cadrul fermei si este
reprezentat de suprafete interfluviale de eroziune, cu fragmentare deluroasa si
colinara, formate pe un complex argilo-marnos, puternic fragmentat de reteaua
hidrografica.

Majoritatea suprafetei exploatata in cadrul fermei Ezareni este reprezentata
de platouri largi cu altitudini medii, cuprinse Tntre 100-130 m si pante cu valori
cuprinse intre 2-4%. in cadrul fermei Ezireni, cea mai mare altitudine inregistrata o
are Dealul Nucului, de 170 m, iar cea mai mica altitudine inregistrata, 60 m,
apartine vaii paraului Ezareni.

3.3. Hidrografia si hidrologia
In zona fermei Ezireni, reteaua hidrologica este alcatuitd, in principal, din
forme depresionare ce reprezinta trasee de concentare a scurgerilor de suprafata in
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urma ploilor mai marisau din topirea zapezilor. Cel mai important curs de apa este
paraul Ezareni, ce reprezintd un afluent al péardului Nicolina. Acesta, datorita
regimului hidrologic torential din zona, este regularizat prin doud bazine de
acumulare ce formeaza iazul Ezareni. lazul Ezdreni are o adancime cuprinsa intre
0,5-3 m si o lungime de aproximativ 3 km, fiind folosit pentru piscicultura si ca
sursa de apa pentru lucrarea de irigatie.

Apele de natura freatica se afla pozitionate la adancimi variate, in stransa
corelatie cu conditiile de relief si litologie. Astfel, pe vaile inguste, din zonele mai
joase, sunt pozitionate la 1-1,5 m adancime, pe versanti sunt pozitionate la 3-10 m
adancime, iar pe interfluvii sunt pozitionate la adancimi mai mari de 10 m.

Apele de suprafata provin numai din urma caderii precipitatiilor sub forma
de ploaie sau zapada. Pe zonele cu o panta a terenului mai mare de 8% acestea curg
cu viteza spre vaile din apropiere, desprinzand si deplasand cantitati mari de
material din stratul fertil de la suprafata solului. Turbiditatea apelor este foarte
mare, depasind valoarea de 300 mg/l in perioadele de viiturd, iar mineralizarea
apelor are valori cuprinse intre 100-150 mg/I.

Apele au in general un pH alcalin si sunt dure, contribuind si la declansarea
alunecérilor de teren.

3.4. Conditiile climatice

3.4.1. Regimul termic

Tn arealul geografic, in care se afld pozitionat teritoriul fermei Ezireni, se
manifesta un climat temperat, cu caracteristici specifice climatului stepei rusesti.

Teritoriul fermei Ezareni face parte din provincia climatica Dfbx (dupa
clasificarea lui Képpen) sau I1Dps (dupa Clima Roméniei) si este reprezentat de
un climat boreal, cu ierni friguroase si geroase, cu temperatura inregistrata in cea
mai rece lund mai mica de -33°C si temperatura inregistratd in cea mai calda luna
de peste 37°C.

Indicele ce caracterizeaza ariditatea climei, ,,de Martonne”, are valori ce
variaza intre 26-30, fiind caracteristic climatului din zonele de silvostepa si este
datorat influentei anticiclonului azoric.

Pe teritoriul fermei Ezareni, temperatura medie multianuala are valoarea de
9,7°C, cu 0 medie minima de -3,1°C, nregistrata in luna februarie si cu valorea
medie maxima de 22,2°C, inregistrata in luna iulie. Temperatura maxima absoluta,
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inregistrata la statia meteorologica lasi a fost de 40,2°C (inregistrata in luna iulie
1909), iar temperatura minima absolutd a fost de -30,6°C (inregistratd in luna
ianuarie 1963). Amplitudinea temperaturilor Tnregistrate poate avea valori mari,
putand depasi 70°C. Aceasta este determinata de diferenta dintre valorile maxime
absolute (40°C), ce se pot inregistra in luna iulie sau august si valorile minime
absolute (-30°C) ce se pot inregistra n lunile ianuarie sau februarie.

Temperaturile biologic active, ce depasesc valoarea de 5°C, se pot inregistra
n intervalul dintre 15-20 martie si 5-10 noiembrie, iar temperaturile ce depasesc
valoarea de 10°C se pot inregistra in intervalul 25-31 martie si d 15-20 octombrie.
Primul inghet se inregistreaza, de reguld, in jurul datei de 15-20 octombrie, iar
ultimul inghet se inregistreaza in jurul datei de 10-20 mai. Depasirea temperaturii
de 0°C are loc n jurul datei de 25-28 februarie, iar scaderea temperaturii sub
aceasta valoare, n jurul datei de 1-5 decembrie.

Pe parcursul unuian, suma gradelor de temperaturi biologic active are valori
de peste 3000°C, zilele de vara cu temperaturi de maximum de 25°C sunt in numar
de 90-95, iar cele cu temperaturi ce depasesc valoarea de 30°C sunt in medie de 30.

3.4.2. Regimul pluviometric

Tn zona in care se afli teritoriul fermei Ezireni, media precipitatiilor
multianuale cazute este de 517,8 mm (valoare medie din ultimii 50 de ani de la
Statia Meteorologica lasi), cele mai mari cantitati de precipitatii cazute fiind
nregistrate n lunile mai, iunie, iulie si august. Cantitati mai mici de precipitatii se
inregistrazd in lunile ianuarie, februarie, martie, noiembrie si decembrie. Tn unii
ani, in aceste luni se inregistreaza cantitati reduse de precipitatii.

Pentru regiunea in care se afld pozitionat teritoriul fermei Ezareni este
caracteristica repartitia neuniforma a precipitatiilor, atat pe decade, luni, cat si pe
anotimpuri. Acest aspect are consecinte nefavorabile asupra cresterii si dezvoltarii
plantelor din culturile agricole, culturile furajere sau pajistile temporare. Astfel,
primavara se Inregistreaza 20-27%, vara 31-42%, toamna: 17-29% siiarna 13-22%
din totalul precipitatiilor anuale.

In unii ani, cantitatea totald de precipitatii cizute pe intreaga durati a unui
an, a fost Tn excedent, dar datorita repartizarii neuniforme, unii dintre acesti ani au
putut fi considerati secetosi. Un fenomen periculos, care se intalneste uneori in
perioadele de vara, este grindina. Aceasta provoaca pagube foarte mari culturilor si
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vegetatiei din zona, prin ranirea plantelor, sensibilizarea acestora cu privire la
atacul de boli si daunatori sau in cel mai nefericit caz, compromiterea culturilor.
In zona Iasi, umiditatea relativa a aerului oscileaza intr-un interval destul de
mare, in timpul anului, fiind cuprinsa intre 70-80%.
Indicele de ariditate are valoarea de 26,4, teritoriul fermei Ezareni fiind
incadrat in climatul de silvostepa.

3.4.3. Regimul eolian

larna, dinamica masei atmosferice este evidentiatd prin preponderenta
vanturilor dinspe N-V si N ce ating o viteza medie de 2,8-3,8 m/s. Chiar daca
dinspre N-E si E frecventa vanturilor este mai mica, se manifesta destul de activ
Crivatul, producand perioade in care se inregistreaza temperaturi mai scazute decat
de obicei si viscole puternice.

Vara, vanturile ce predomina sunt dinspre S si SE, putand atinge viteza de
2,1-2,5m/s. Vanturile ce bat cu o viteza mai mare de 2,5 m/s, au o frecventa medie
de 78%, avand un efect negativ, puternic, asupra evaporarii apei din sol. In general,
frecventa maxima a vanturilor coincide cu perioada anului in care cad cele mai
mari cantitati de precipitatii. Aceste vanturi sunt de origine continentala si atrag
dupa ele ierni, Tn general, cu temperaturi mai mici, mai ales in lunile ianuarie si
februarie (tabelul 3.1., figura 3.2.).

Un procent de 26,6% din timp este reprezentat de calmul atmosferic, acesta
nregistrandu-se mai ales n luna iulie. in perioada primaverii se inregistrazi cea
mai mare frecventa a vénturilor, care bat din toate directiile, iar in perioada de
toamna, cand, in zona in care se afla pozitionat teritoriul fermei Ezareni incepe sa
se simta influenta anticiclonului Siberian, se inregistreazd 0 scadere a frecventei

vanturilor, mai ales a celor dinspre N-V.
Tabelul/Table 3.1.
Viteza si frecventa vanturilor la statia meteorologica Iasi
Wind speed and frequency at weather station lasi

Directia Frfzg/\(;e)nta \(/I!rtlf SZ )a Directia Fr(z(cy\;e)nta \(/rlr:/e SZ )a
N 9,5 2,8 S 13,0 2,1
N-E 9,0 2,2 SV 135 2,3
E 9,0 2,3 \Y 11,0 25
S-E 135 25 N-V 215 38
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N Pe teritoriul ~ fermei
Ezareni vanturile nu au o viteza
NV NE uniforma. Vanturi ce depasesc

R viteza de 16 m/s sunt inregistrate

\ — n peste 50 zile/an, iar 5 zile/an
| > sunt Tnregistrate vanturi care au
\ \ cel putin 22 m/s. Cea mai mare

\ | vitezd a vantului, la statia

' | meteorologica lasi, a fost atinsa

' n anul 1966, fiind de 40 m/s.
Pe  parcursul  anului,

sv SE directille predominante din care
Foo- 100 bate vantul se mentin in general
Vmis- —14 . . .
s aceleasi si doar frecventa
Figura 3.2. Roza vanturilor acestora poate oscila pufin.

(Stavarache M., 2013)
Figure 3.1 Cardinal winds

3.4.4. Alte elemente climatice: lumina, nebulozitatea, evapotranspiratia

Tn zona n care se afld teritoriul fermei Ezdreni, anual, zilele cu cer senin
sunt, in medie, in numar de 106, cele mai multe dintre acestea fiind Tnregistrate in
lunile august (14,6 zile) si septembrie (14,3 zile). Zilele cu cer noros sunt, in
medie, de 115, iar zilele cu cer partial acoperit sunt, in medie, de 144.

Durata de strilucire a Soarelui variaza Tntre 2000-2150 ore pe an, ceea ce
reprezinta 44,8% din stralucirea posibild, din punct de vedere teoretic. Cea mai
lunga durata de stralucire a soarelui se produce, in ordine descrescatoare, Tn lunile
iulie, august siiunie. Tn aceste luni, durata de strilucire este cuprinsi intre 294-274
ore. In lunile noiembrie, decembrie siianuarie este inregistrati cea mai mica durati
de strélucire a Soarelui.

Nebulozitatea este reprezentata de un coeficient de insolatie global de 5,6
ore/zi de stralucire a Soarelui, pe parcursul unui an agricol si de 8,6 ore/zi de
stralucire a Soarelui in perioada de vegetatie. Nebulozitatea atinge valoarea medie
de 6 ore/zi sipoate avea un interval de oscilare mediu anual in jur de 3,5 ore. Cele
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mai mici valori ale nebulozitatii sunt Tnregistrate, de obicel, in lunile wunie, iulie s1
august, iar cele mai mari valori in lunile decembrie, ianuarie si februarie.

Evapotranspiratia potentiala medie anuald, pentru intreaga perioada de
vegetatie a culturilor agricole, atinge valoarea de 648,7 mm, cele mai mari valori
fiind Tnregistrate, de regula, in luna august si iar cele mai mici valori in luna
octombrie.

3.5. Solul

Pe teritoriul fermei Ezareni, in urma actiunii complexe a factorilor
pedogenetici, s-au format urmatoarele tipuri de sol: aluvisolul molic, cernoziomul
cambic tipic lutos, cernoziomul cambic si gleiosolul salinizat.

Aluvisolul molic este format pe albiile majore ale péraielor, este slab
salinizat, cu textura luto-argiloasa, format pe depozite aluviale. Morfologia acestuia
este de tipul Amsc-Cca. Din punct de vedere al aprovizionarii cu nutrienti, acesta
este mediu aprovizionat cu humus si N total, bine aprovizionat in P si K mobil, iar
pH-ul cuprins intre 8,1-8,3 (slab alcalin).

Cernoziomul cambic tipic lutos reprezenta tipul de sol cu arealul cel mai
mare de raspandire, pe teritoriul fermei Ezareni. Acesta s-a format pe platouri si
versanti slab inclinati, pe depozite loessoide si luturi. Morfologia acestuia este de
tipul Am-A/B-Bv-Cca. Valorile pH-ului sunt cuprinse intre 6,6-6,9 (slab acid catre
neutru) in orizontul Am si creste pana la valoarea de 8,5 (slab alcalin) Tn orizontul
Cca.

Cernoziomul cambic s-a format pe versantii cu pante mici (3-5%),
caracterizati prin climat ceva mai arid decat zonele din jur, pe depozite loessoide,
fiind moderat erodat, luto-argilos, foarte profund. Morfologia acestuia este de tipul
Am-A/B-Bv-Cca. Valorile pH-ului sunt cuprinse intre 6,9-8,4 (neutru-slab alcalin).
Din punct de vedere al aproviziondrii cu nutrienti, acesta este mediu aprovizionat
cu humus, 2,78% siN total, 0,198%, foarte slab aprovizionat cu P mobil, 1,2 % si
mediu aprovizionat in K mobil, 11,7%.

Gleiosolul salinizat este localizat pe vaile paraielor cu apa freatica la mica
adancime, format pe argile, luto-argilos. Morfologia acestuia este de tipul Amsc-
Agosc-Gr. Solul are un continut mediu de 232 mg% saruri solubile si o valoare a
pH-ului, Tn medie, de 8,3 (slab alcalin).
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3.6. Aspecte generale privind vegetatia din zona

Teritoriul in care este amplasatd ferma Ezareni se incadreaza in zona de
silvostepd, diviziunea silvostepa nordica, districtul Moldova de Nord, raionul
silvostepa lasului, cu anumite particularitati specifice(Sirbu C., 2003; Chifu T. si
colab., 2006).

Vegetatia erbacee este reprezentatd de pajisti zonale xerofile, mezofile,
precum si de pajisti intrazonale mezofile, mezohigrofile si higrofile (in locuri
umede).

Pajistile xerofile sunt edificate in principal de Festuca valesiaca (as.
Taraxaco serotini-Festucetum valesiacae - Burduja 1956, Ravarut 1956, mai rar de
Stipa lessingiana (as. Stipetum lessingianae). Aceste pajisti primare, Tn mare parte,
au fost fie destelenite si transformate in terenuri agricole sau au fost lasate in
stadiul de pérloaga, fie s-au degradat datoritd pasunatului nerational si au fost,
treptat, inlocuite cu asociatii de barboasa (Taraxaco serrotini-Bothriochloetum
ischaemi), nagara (Stipetum capillatae), firutd cu bulbi si pelinita (Artemisio
austriacae-Poétum bulbosae) etc. (Sirbu C. si colab., 2013).

In cadrul vegetatiei erbacee azonale, la baza versantilor si pe vii se intdlnesc
fitocenoze ale unor asociati precum: Trifolio repenti-Lolietum perennis,
Agrostidetum  stoloniferae, Festucetum pratensis, Medicagini lupulinae-
Agropyretum repentis etc, iar pe terenurile inmlastinite si in bali sau iazuri se
intalnesc: Phalaridetum arundinaceae, Alopecuretum aequalis, Sparganio-
Glicerietum fluitantis, Lemnetum minoris etc. Pe solurile saraturate apar fragmentar
fitocenoze ale wunor asociatii halofile precum: Puccinelietum distantis,
Camphorosmetum annuae, Juncetum gerardii, Salicornietum europaeae, Staticeto-
Artemisietum monogynae (santonicum) etc.

In privinta vegetatiei forestiere, se intalnesc zone insulare impadurite
asemanatoare cu cele din zona nemorald §i etajul nemoral din vecinatatea
teritoriului fermei Ezareni, cu predominarea stejarului pedunculat (Quercus robur)
si a gorunului (Quercus petraea, Q. dalechampii), care in unele locuri formeaza
arborete pure, dar adeseori sunt amestecate cu numeroase alte esente lemnoase
(Tilia tomentosa, T. cordata, Fraxinus excelsior, Ulmus minor, Carpinus betulus,
Cerasus avium, Acer tataricum, A. platanoides etc). Principalele asociatii vegetale
forestiere identificate Tn Tmprejurimile teritoriului investigat, sunt: Querco roboris-
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Carpinetum (Galata-Iasi, Horlesti, Uricani-Miroslava) si Quercetum roboris-
petraeae (Aceri tatarico-Quercetum petraeae-roboris) (Uricani-Miroslava).

Arbustii Intdlniti cu o frecventad mai mare in aceste paduri sunt: Crataegus
monogyna, Viburnum lantana, Sambucus nigra, Evonymus europaeus, E.
verrucosus, Prunus spinosa, Ligustrum vulgare, Rosa canina, Rubus caesius.
Speciile stratului erbaceu sunt reprezentate prin: Poa nemoralis, Dactylis
glomerata, D. polygama, Geum urbanum, Asarum europaeum, Lamium
galeobdolon, Convallaria majalis, Stellaria holostea, Polygonatum latifolium, P.
odoratum, Arum orientale, Pulmonaria officinalis, Melica uniflora, Euphorbia
amygdaloides, Lithospermum purpureocaeruleum, Ajuga reptans, Glechoma
hederacea, G. hirsuta etc. Frecvent, ca expresic a interventiei antropice, se
intdlnesc paduri de salcam, incadrate in asociatia Bromo sterilis-Robinietum
pseudacaciae (ex. Galata-Iasi).

La marginea padurilor se intalnesc adeseori tufarisuri de porumbar si
paducel (Pruno spinosae-Crataegetum). Ca si in cazul pajistilor, cea mai mare
parte din vegetatia forestiera zonala a fost inlocuita, in timp, de terenuri agricole cu
diferite 1intrebuintari, astfel incat padurile xero-mezofile zonale apar doar
fragmentar, ca enclave de vegetatie naturala.
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CAPITOLUL IV

SCOPUL, OBIECTIVELE, MATERIALUL
SIMETODA DE CERCETARE
PURPOSE, OBJECTIVES, MATERIAL
AND METHOD OF RESEARCH

4.1. Scopul cercetarilor

Studierea pajistilor temporare reprezinta o activitate de cercetare de
importanta stiintifica ridicatd, deoarece prin acestea se pot evidentia §i caracteriza
unele aspecte fundamentale privind relatiile dintre specii si echilibrul biologic n
cadrul ecosistemelor agricole.

Pajistile semanate au finsusiri valoroase, neegalate de celelelte culturi
furajere, dintre acestea remarcandu-se, in primul rand, productiile ridicate care pot
fi de 3-5 ori mai mari decat a pajistilor permanente. Compozitia floristica fiind
stabilitd pe criterii stiintifice, in concordantd cu conditiile climatice, agrotehnica
aplicata si modul de exploatare, permite obtinerea unui furaj superior din punct de
vedere cantitativ i calitativ, fatd de cel obtinut pe pajistile permanente.

Pajistile temporare exercitd un rol remarcabil §i in ceea ce priveste
imbunatatirea insusirilor solului. Astfel, pe terenul eliberat de acestea continutul de
substante organice si minerale din sol se Tmbunatateste, structura sa devine stabila,
se imbunatateste regimul de apa si aer, activitatea microbiologica se intensifica, iar
culturile postmergatoare gasesc cele mai bune conditii de crestere si dau productii
mari, cu cantitdti reduse de ingrasaminte.

In conditile din tara noastra, infiintarea pajistilor temporare reprezinti
principalul si uneori singurul mijloc de imbunaétatire a unor pajisti permanente.
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Mentinerea la un nivel cat mai ridicat a potentialului productiv al pajistilor
temporare se realizeazd prin folosirea de specii valoroase la infiintarea acestora,
prin aplicarea de Ingrasdminte, precum s§i printr-o exploatare rationala.

Fertilizarea are o actiune complexda asupra pajistilor si se reflecta in
aprovizionarea cu elemente nutritive a fiecarei specii in parte, dar si a Intregii
vegetatii a pajistilor. Productiile ridicate care se realizeaza la pajistile temporare
determind si consumuri ridicate de elemente nutritive, ceea ce face ca fertilizarea
acestora sd fie necesara.

La amestecurile de graminee si leguminoase perene dozele necesare de
ingrasaminte cu azot sunt mai mici, deoarece o parte din acest element este asigurat
pe cale biologica de catre bacteriile simbiotice, care traiesc pe radacinile
leguminoaselor, insa si la aceste amestecuri, alaturi de alte masuri, fertilizarea
joaca un rol important 1n realizarea unor productii mari si de calitate.

Tn acest context, cercetarea de fati are ca scop principal studiul
comportarii speciilor de obsiga nearistata (Bromus inermis Leyss.) si sparceta
(Onobrychis viciifolia Scop.) Tn cultua pura si in amestecuri simple in conditiile
din Depresiunea Jijia- Bahlui.

4.2. Obiective si activitati
Obiectivele principale ale acestui studiu au fost:
1- urmdrirea cresterii si dezvoltarii plantelor:
- stabilirea influentei factorilor studiati asupra inéltimii plantelor;
- analiza dinamicii inaltimii plantelor.
2- urmairirea evolutiei structurii covorului vegetal:
- stabilirea influentei factorilor studiati asupra desimii plantelor;
- determinarea ponderii speciilor pe familii botanice.
3- analiza productiei de biomasa si a calititii furajului:
- determinarea cantitatii de substanta uscata;
- determinarea continutului furajului in PB (proteina bruta);
- determinarea continutului furajului in NDF (neutral detergent fiber);
- determinarea continutului furajului in ADF (acid detergent fiber);
- calculul calitatii relative a furajului (RFQ).
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------

- determinarea indicelui RYT (Relative Yield Total);
- determinarea indicelui CR (Competition Rate).

4.3. Materialul si metodele de cercetare

4.3.1. Factorii experimentali si materialul biologic folosit

Pentru atingerea scopului si a obiectivelor propuse, a fost organizata Tn cadrul
fermei Ezareni, ce apartine de Statiunea Didactica a Universitatii de Stiinte Agricole
siMedicina Veterinara ,,Jon Ionescu de la Brad” din Iasi, In primavara anului 2014,
o0 experientd in care s-au studiat 2 factori, dupa cum urmeaza:
Factorul A, reprezentat de sistemul de cultura, cu 5 graduiri:

a; - Bromus inermis Leyss. 100% (martor);

a, - Bromus inermis Leyss. 75% + Onobrychis viciifolia Scop. 25%;

az - Bromus inermis Leyss. 50% + Onobrychis viciifolia Scop. 50%;

a, - Bromus inermis Leyss. 25% + Onobrychis viciifolia Scop. 75%;

as - Onobrychis viciifolia Scop. 100%;
Factorul B, reprezentat de fertilizare, cu 4 graduiri:

b, - nefertilizat - (martor),

b, - NsoPso kg/ha;

B3 - N10oP100 kg/ha;

B4 - N150P1s0 kg/ha.

Soiurile folosite la infiintarea experientei au fost:
Onobrychis viciifolia Scop. - soiul Anamaria;
Bromus inermis Leyss. - soiul Doina.

Bromus inermis Leyss.: soiul Doina este un soi sintetic si a fost creat la
Statiunea de Cercetare - Dezvoltare pentru Pajisti Vaslui. A fost omologat in anul
1995, autor: Doina Silistru.

Origine:

o formele parentale au fost selectionate din populatii si soiuri autohtone si

straine;
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Caracteristici:
e soiul este unul semitardiv, inspicand, Tn zona in care a fost obtinut, Tn
intervalul 20-30 mai;
e are 0 Capacitate buna de regenerare dupa Cosit;
e manifestd o rezistenta foarte buna la iernare, la cadere si la boli foliare.
Mod de folosire:
¢ soiul Doina se poate cultiva in cultura pura sau in amestec cu alte specii de
graminee $i leguminoase perene, utilizate la infiintarea de pajisti temporare
destinate folosirii prin cosit;
e soiul nu se preteaza la pasunat;
e poate fi cultivat in zone cu precipitatii de sub 600 mm/an (stepa si
silvostepa);
e potentialul de productie al soiului Doina este de:
- 40-45 t/ha masa verde,
- 1000 kg/ha samanta (din loturi semincere).

Onobrychis viciifolia Scop.: soiul Anamaria este un soi sintetic si a fost
creat la Statiunea de Cercetare - Dezvoltare pentru Pajisti Vaslui. A fost inregistrat
Tn anul 2009, autori: Doina Silistru, E. Avramescu.

Origine:
o formele parentale au fost selectionate din populatii si soiuri autohtone si
straine;,
Caracteristici:
e soiul are o foarte buna rezistentd la seceta, ger si 0 bund rezistenta la
cadere si boli foliare;
e pornirea in vegetatie si regenerarea dupa fiecare coasa este foarte buna;
e soiul Anamaria are un continut mare de proteina bruta, de pana la 19,53%
la inceputul infloriri;
Mod de folosire:
e este recomandat a se cultiva in zonele colinare din Transilvania si
Moldova, Tn amestecuri pentru folosirea prin cosit sau pasunat;
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e se poate cultiva in cultura pura sau in amestec cu obsiga nearistata si/sau
alte graminee si leguminoase perene furajere, n special utilizate pentru
refacerea pajistilor permanente degradate sau infiintarea pajistilor
temporare pe terenuri degradate, in panta, cu fertilitate scazuta,

e potentialul de productie al soiului Anamaria este de:

- 35-65 t/ha masa verde;
-1000-1400 kg/ha samanta (din loturi semincere).

Metoda de asezare a experientei a fost a parcelelor subdivizate cu doi factori,
de tipul 5x4 (Jitireanu G. si Onisie T., 1998), avand dimensiunile unei parcele de
3x6 m (18 m?), dimensiunile unei repetiti 12x30 m (360 m?) si dimensiunile
experientei de 30x38 m (1140 m?), dupa cum reiese din figura 4.1..

4.3.2. Metodologia de cercetare

- inaltim ea plantelor la recoltat (cm) - a fost determinata inaltimea medie a
plantelor din mijlocul parcelei experimentale, de la suprafata solului pana la varful
plantelor. Masuratoarea a fost efectuata in trei repetitii, pe fiecare parcela
experimentala;

- dinamica inaltimii plantelor (cm) - a fost determinata inal{imea medie a
plantelor din mijlocul parcelei experimentale, de la suprafata solului pana la varful
plantelor, la intervale de timp cuprinse intre 5 si 7 zile;

- numdrul de listari/m* - a fost determinat numarul de listari de pe un metru
liniar de rand, determinarea efectudndu-se Tn acelasi loc, de fiecare data, la
Tnceputul Tmbobocirii, in trei repetitii pe fiecare parcela experimentala;

- cantitatea de masdi verde la hectar (t/ha) - a fost determinata prin cantarirea
productiei de masa verde obtinuti pe suprafata de 10 m? recoltabili a unei parcele
experimentale si apoi s-a raportal la hectar;

- continutul in substantd uscati (SU) - a fost determinat prin uscarea la
etuva; aparatul de lucru: Etuva termoreglabili - Venticell 111 I; standard - SR
1SO 6496/2001,

- calculul indicelui RYT (Relative Yield Total), caracterizeaza speciile
utilizate in amestec cu privire la resursele ecologice utilizate, una in raport fata de
cealaltd si s-a calculat cu relatia (Zuo Y. si colab., 2010):
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Figura/Figure 4.1. Schita experientei (parcele subdivizate)/
Experimental design (subdivided randomized plots)

- 72 -




TEZA DE DOCTORAT ing. BOUREANU (CIOBANU) Catdilina

RYT = Yap/Yaa *+ Yga/Ygs , Unde:
Yag = productia de SU pentru specia A, culturd in amestec;
Yaa = productia de SU pentru specia A, in cultura pura;
Yga = productia de SU pentru specia B, cultura in amestec;
Ygg = productia de SU pentru specia B, in cultura pura.
In functie de rezultatul obtinut pot fi intilnite urmatoarele trei situatii:
- cand RYT > 1, speciile ocupa eco-nise diferite;
- cand RYT = 1, speciile utilizeazd resurse comune;
- cand RYT < 1, speciile sunt in relatie de antagonism.

- calculul indicelui CR (Competition Rate), caracterizeaza speciile utilizate
Tn amestec, cu privire la competitivitatea reciproca sis-a calculat cu relatia (Zuo Y.
si colab., 2010):

CR = (Yas/Yaa X Zag)/(Yea/Yee X Zga) , Unde:
Yag = productia de SU pentru specia A, culturd in amestec;
Yaa = productia de SU pentru specia A, in cultura pura;
Zap = proportia speciilor A si B in amestec;
Yga = productia de SU pentru specia B, culturd in amestec;
Ygs = productia de SU pentru specia B, in cultura pura;
Zgp = proportia speciilor B si A in amestec;

In functie de rezultatul obtinut pot fi intilnite urmatoarele trei situatii:

- cand CR > 1, Specia A este mai competitiva decat specia B;

- cand CR =1, speciile sunt la fel de competitive;

-cand CR < 1, Specia A este mai slab competitiva decat specia B.

- continutul in azot total (N.t.) - a fost determinat cu ajutorul metodei
Kjeldahl; aparatul de lucru: Sistem Kjeldahl-Digestor - InKjel P; standard - SR
1SO 13325/1995;

- continutul in proteind bruta (PB) s-a calculat cu relatia:

PB = Nt x 6,25

- continutul plantei in NDF (g/100 g SU) a fost determinat dupa metoda Van
Soest, fractiunile extrase fiind hemiceluloza, celuloza si lignina (Van Soest P., 1963);
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aparatul de lucru: Sistem Extractor fibra - Fibertest F6; standard - SR 150
16475/2004;

- continutul plantei in ADF (g/100 g SU) a fost determinat dupa metoda Van
Soest, fractiunile extrase fiind celuloza si lignina (Van Soest P., 1963); aparatul de
lucru: Sistem Extractor fibra - Fibertest F6; standard - SR 1SO 13906/2008;

- calculul Relative Forage Quality (RFQ) s-a efectuat dupa formula
(Undersander D., 2003; Jeranyama P. si Garcia A.D., 2004; Ward R. si
Ondarza M.B., 2008; Linn J.G. si Martin N.P., 2012):

DMI x TDN
RFQ=———
1,23

, unde;

DMI (substanta uscata ingerata) = 120 / NDF (%)
TDN (total nutrienti digestibili) = 4,898 + 89,796 x NEL (%)
NEL (energie neti lactatie) = 1,085 - 0,0124 x ADF (Mcal/kg)

In functie de continutul in PB, NDF, ADF (tabelul 4.1.) si RFQ (tabelul
4.2.) furajul obtinut se poate incadra in clase de calitate, folosite de numerosi autori
(Boman R.L., 2010; Stokes Sandra R. si Prostko E.P., 2010; Caddel J.L. si
Allen E., 2011; Kiraz A.B., 2011; Redfearn D. si Zhang H., 2011).

Tabelul/Table 4.1.

Clasele de calitate ale furajelor in functie de valorile PB, NDF si ADF
Feed quality classes according to the values of PB, NDF and ADF

Clasade calitate PB \DF ADF
(% din S.U) (% din S.U.) (% din S.U.)

0 - Excelent >19 <40 <31

| - Foarte bun 17-19 40-46 31-35
2- Bun 14-16 47-53 36-40

3 - Mylociu 11-13 54-60 41-42

4 - Slab 8-10 61-65 43-45

5 - Foarte slab <8 >65 >45
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Tabelul/Table 4.2.
Clasele de calitate ale furajelor in functie de valorile RFQ
The quality classes based on the values of feed RFQ

RFQ RFQ
Clasa de calitate (Marsalis M.A. Clasa de calitate (Hancock D.W.,
si colab., 2009) 2011)
0 - Excelent >151 0 - Excelent >140
1- Foarte bun 125-151 1-Bun 110-140
2-Bun 103-124 2 - Mijlociu 90-109
3 - Mijlociu 87-102 3- Slab <90
4 - Slab 75-86
5 - Foarte slab <75

- analiza statisticd a datelor obtinute - in urma cercetarilor efectuate, pentru
a da si o valoare stiintifica rezultatelor obtinute, acestea au fost interpretate statistic
prin analiza variantei (testul ANOVA) si calculul diferentelor limita, de asemenea
au fost analizate si corelatile dintre factorii studiati si unii dintre parametri
analizati.

Observatii si determiniri efectuate pe parcursul perioadei de vegetatie:

- starea culturii Tn diferite faze de dezvoltare. A fost apreciat ritmul de
dezvoltare si vigoarea de crestere, acordand nota 1 pentru parcelele cu ritm de
dezvoltare si vigoare foarte buna si nota 9 pentru parcelele foarte slab dezvoltate;

- data fiecarei fenofaze de dezvoltare. A fost notata data atingerii fiecarei
fenofaze de dezvoltare a speciilor din amestec;

- aparitia bolilor si a daunatorilor. Pentru acest indicator se acorda nota 0,
cand nu a fost semnalata boala sau daunatorul respectiv, se acorda nota 1 n cazul
n care n parcela analizata nu s-a semnalat niciun atac, se acorda nota 5 la un atac
mijlociu, iar nota 9 se acorda la un atac foarte puternic.

- data recoltatului si stadiul de dezvoltare la coasd. A fost notata data
efectudrii fiecdrei coase si fenofaza de dezvoltare a speciilor din amestec, 1n
momentul efectudrii fiecarei coase.
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4.4. Tehnologia de cultivare aplicata

Asolamentul si rotatia:

- cultura premergatoare a fost cea de fasole pentru boabe;
Lucrarile solului:

- Intoamna anului 2013 a fost efectuata o aratura la adancimea de 28-30 cm,
cu plugul, folosind in agregat si grapa stelata;

- patul germinativ a fost pregatit cu combinatorul, in preziua semanatului
prin executarea a doua treceri perpendiculare;

Fertilizarea:

- ingragaminte minerale complexe, pe baza de azot si fosfor, stabilite pe baza
protocolului experimental, au fost aplicate nainte de cea de a doua lucrare cu
combinatorul (Tnainte de pregatirea finala a patului germinativ);

Simanta si semanatul:

- semanatul a fost efectuat la data de 21 martie 2014;

- lucrarea de semanat a fost realizatd cu echipamentul WINTERSTEIGER
Plotseed XL, la distanta de 12,5 c¢m intre randuri, la adancimea de 2-4 cm;

- pentru specia Bromus inermis Leyss. a fost utilizata o desime de seménat
de 1000 seminte germinabile/m?, iar pentru specia Onobrychis viciifolia Scop. a
fost utilizatd o desime de semanat de 400 boabe germinabile/m?;

- la specia Bromus inermis Leyss. semintele au avut o puritate de 95 % si 0
germinatie de 85%, iar la specia Onobrychis viciifolia Scop. semintele au avut o
puritate de 98 % si 0 germinatie de 88%.

Lucririle de ingrijire:

- pentru a pune mai bine in contact semintele cu solul, imediat dupa seméanat
a fost efectuata o lucrare cu tavalugul neted,;

- a fost efectuata o coasa de curatire fara sa fie afectate plantele din amestec.
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4.5. Conditiile climatice din perioada de experimentare

Caracterizarea conditiilor climatice, Thregistrate in zona in care este localizat
teritoriul fermei Ezdreni, a avut la baza interpretarea datele preluate de la Statia
Meteorologica Miroslava.

4.5.1. Regimul termic

Tn anul agricol 2013-2014, cea mai mare temperatura medie lunara a fost de
21,7°C, determinatd in luna august, avdnd o abatere pozitiva fatd de normala de
+1,1°C. Cea mai mica temperatura medie lunara a fost inregistrata in luna ianuarie
-1,4°C, avand o abatere de +2,2°C fatd de normala (tabelul 4.3.).

Tabelul/Table 4.3.
Temperaturile medii ale aerului (°C) in anul agricol 2013-2014
(Statia Meteorologica Miroslava) /Mean air temperatures (°C) in 2013-2014

. Lunile Total
Speci- 12 | (VIX)
ficare | X | XU (XU [ @ | I [ 00| IV [V [ VI VIE|VIT[IX |-
Declad“ 79 (128102 |3.0]-57]4.9 |90 [13.3]19.6[209]23.7]19.6
[?lcf]‘"ﬂa 119070 [-01] 242087 |96 lisolisa|21.023.1 17,7
[:el‘l’?d: 13.2]59 | 1.6 [-8.8] 2.3 [10.0 [14.4 |192]18,1]22.3 18,5 [13.3

Media ;77186 | 0,6 |-1.4(-0.7| 80 |12,0]159]187|21,5(21,7 16,8 [ 110 17,6
lunara
Media
multi- [10,1| 4,1 |-08|-3.6|-1,9| 3.3 |10,1 |16,1|19,4|21,3|20,6 (163 9.6 | 17,3
anuali
A:fz‘;c' 10|45 (L4 |22 (024709 |-02|-0702 |01 05| 14] 03
Minim
lunar
Maxim
lunar

=24 (-8,1 |-8,7 | -196] -181]-4,4|-0,8 |-0,4 [ 8,5 |10,0] 7,8 |-0.3

2281234 ]129(11.6]10,5(22.6 |23.7[30.9]30.6[32.5|35.3 [31.0

Tn luna martie a fost Tnregistrata cea mai mare abatere fata de normals, de 4,7°C.

Temperatura maxima inregistrata in anul agricol 2013-2014 a fost in luna
august, aceasta fiind de 35,3°C, iar temperatura minima a fost inregistrata in luna
lanuarie, aceasta fiind de -29,6°C.
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Atét pe parcursul anului, cat si pe Tntreaga perioada de vegetatie temperatura
medie a fost mai mare decéat normala (cu o abatere de 1,4°C pe intreg anul si cu 0
abatere de 0,3°C pe parcursul perioadei de vegetatie).

Din punct de vedere al temperaturilor Tnregistrate, in anul agricol 2014-2015,
cea mai mare temperatura medie lunarad a fost in luna iulie, 23,4°C, cu o abatere
pozitivd fatd de normald de +2,1°C. Cea mai mica valoare a temperaturii medii
lunare a fost inregistrata in luna ianuarie -0,3°C, cu o abatere pozitiva de +3,3°C
fata de normala, aceasta fiind si cea mai mare abatere inregistrata fata de normala
(tabelul 4.4.).

Tabelul/Table 4.4.
Temperaturile medii ale aerului (°C) in anul agricol 2014-2015
(Statia Meteorologici Miroslava) /Mean air temperatures (°C) in 2014-2015

. Lunile Total
Speci- 12 | vix
ficare | X | XU (X[ I | 0 | 00|V [V [VI|VI|VII| X | -~
De?“da 12383 |-1,2]-40]-006 |41 |63 |154]|21,9[23,1|24,1]208
Dacfl‘“a‘“ 12856 1.207]-19]3.9 [11.7]16,7]20,7]22.1|22.6(20,0
]ie]‘;;ldf 3510002315774 [126]186]196|249]22.4[ 169
P:ﬁt:lr‘:a 93 (43| 0.0 |-03|08 |52 |102|170]|207|23,4[230] 192|111 189
Media

multi-| 70,1 4,1 |-0,8|-3,6 |-1,9 | 3,3 |10,1|16,1|19,4|21,3(20,6|16,3] 9.6 | 17,3
anuald
Abate-l ool g2 0833|2709 010913212429 15| 1,6
rea
Minim
lunar
Maxim
lunar

-7.81-44 205 | 220 | -112]-62 |-1,81 4,7

El

81199194170

s

247118,9113,8111,9112,0 17,3 [26,8]29,2(132,9[37,8|37,1|38.,3

Cea mai mare temperatura a anului agricol 2014-2015 a fost inregistrata in
luna septembrie, aceasta fiind de 38,3°C, iar temperatura minima a fost inregistrata
Tn luna ianuarie, aceasta fiind de -22,0°C.

Atét pe parcursul anului, cat sipe Tntreaga perioada de vegetatie temperatura
medie a fost mai mare decét normala (cu o abatere de 1,5°C pe intreg anul si cu 0
abatere de 1,6°C pe parcursul perioadei de vegetatie).
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4.5.2. Regimul pluviometric

Tn anul agricol 2013-2014, au cazut mai multe precipitatii decat intr-un an
normal, suma anuala fiind de 654,0 mm, cu 136,2 mm mai mare decat normala, de
517,8 mm. Pe parcursul perioadei de vegetatie (aprilie-Septembrie), suma
precipitatiilor cazute a fost de 416,6 mm, valoare mai mare decét normala de 337,5
mm, cu 79,1 mm (tabelul 4.5.).

Cele mai mari cantitati de precipitatii cazute au fost inregistrate Tn lunile
decembrie (94,2 mm, cu 65,3 mm mai mult fata de normala), aprilie (96,4 mm, cu
56,1 mm mai mult fatd de normald), mai (137,2 mm, cu 84,7 mm mai mult fata de
normala) si iulie (119,8 mm, cu 50,6 mm mai mult fata de normala). Cele mai mici
cantitati de precipitatii au fost Tnregistrate in lunile octombrie (4,4 mm, cu 30,0 mm
mai putin fatd de normald), iunie (44,8 mm, cu 30,3 mm mai putin fatd de
normald), august (32,4 mm, cu 25,2 mm mai putin fata de normald) si septembrie
(13,0 mm, cu 27,8 mm mai putin fata de normala).

Tabelul/Table 4.5.
Suma precipitatiilor lunare (mm) in anul agricol 2013-2014
(Statia Meteorologici Miroslava) /Monthly rainfall amount (mm) in 2013-2014

- Lunile Total
Speci- 12 | (VIX)
ficare | X [ XU [XI | I [0 | 00| | v |vl|vifvin| x| . '
De‘“iad“ 04[54 (832)02]60]214[11,8]17,6[24,4[202] 1400
D;fﬁ‘f 361,092 ]204]22(196(788[468| 54 [444]22] 00
[jeﬁ?df 04 [230] 1,8 [00]88[38]58[728]150[552]288[13,0

IS‘”“*{ 4,4 129,4(94,2|20,6|17,0|44,8|96,4137,2|44,8|1198 (32,4 13,0]654,0 | 416,6
unara

Media
multi- | 34,4 34,6128,9| 28,9|27,4|28,1(40,3]|52,5|75,1|69,2|57,6|40,8]|517,8 | 337.5
anuali
AE:;“ 3001 -5,2165,3]-8,3|-104)16,7|56,1|84,7|-303]|50,6|-252|-27,8|136,2| 79,1

Tn anul agricol 2014-2015, au cizut mai multe precipitatii decat intr-un an
normal, suma anuald a precipitatiilor fiind de 540,8 mm, cu 23,0 mm mai mare

~79-




TEZA DE DOCTORAT ing. BOUREANU (CIOBANU) Catdlina
decat normalda de 517,8 mm, dar pe parcursul perioadei de vegetatie (aprilie-
septembrie) suma precipitatiilor inregistrate a fost de numai 226,4 mm, cu 111,1
mm mai mica decat normala de 337,5 mm (tabelul 4.6.).

Cele mai mari cantitati de precipitatii au fost nregistrate in lunile octombrie
(64,0 mm, cu 29,6 mm mai mult fatd de normala), moiembrie (81,8 mm, cu 47,2
mm mai mult fatd de normald), martie (83,2 mm, cu 55,1 mm mai mult fata de
normald) si aprilie (107,8 mm, cu 67,5 mm mai mult fatd de normala).

Cele mai mici cantitati de precipitatii au fost inregistrate in lunile mai (12,4
mm, cu 40,1 mm mai putin fatd de normald), iunie (51,6 mm, cu 23,5 mm mai
putin fatd de normald), iulie (21,7 mm, cu 48,0 mm mai putin fatd de normald) si
septembrie (19,8 mm, cu 21,0 mm mai putin fatd de normala).

Tn general, perioada agricold 2013-2015 se poate caracteriza ca fiind apropiata
de normala, din punct de vedere al temperaturilor medii lunare (figura 4.2.).

Tabelul/Table 4.6.
Suma precipitatiilor lunare (mm) in anul agricol 2014-2015
(Statia Meteorologici Miroslava) /Monthly rainfall amount (mm) in 2014-2015

. Lunile Total
Speci- 12| v
ficare | X XI | XIT| I Imj|mj|I |V VI | VII | VII| IX lLu_li
Decada
1
Decada
all-a
Decada
alll-a
Suma
lunari
Media
multi- | 34,4 34,6|28,9|28,9|27,4|28,1|40,3(52,5]|75,1169,2|57,6|40,8(5178]337.5
anuali
A:?:;e— 29,6|47,2|-10,7| -9,5|-6,8|55,1|67,5|-40,1 |-23,5|-48,0|-16,8|-21,0| 23,0 -111,1

00]102]186]50]36][168]67,2]10,4( 5,0 |14,6] 0,0]5.4

17.,6153,8] 6,8 1 6,8]0,639,0131,2(1,0] 4,6 | 4,0 40,6 0,6

4641278128 | 7.6 116,4]127.4] 94 11,0 |42,0]12,6] 0.2 [138

64,0|81,818,2|19,4|20,6|83,2|1078|12,4|51,6|21,2]| 40,8 19,8 5408 | 226.4

Cantitatea totala de precipitatii a fost mai mare decat normala, dar neuniform
distribuita, existand perioade de stres hidric in toamna anilor 2013, 2014 si 2015, dar
si o perioada foarte secetoasa in intervalul mai-septembrie 2015.
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Figura/Figure 4.2. Climadiagrama perioadei agricole 2013-2015/
Climate graph ofthe 2013-2015 agricultural period
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CAPITOLUL V

REZULTATELE CERCETARILOR PRIVIND INFLUENTA
SISTEMULUI DE CULTURA SI A FERTILIZARII ASUPRA
CRESTERII SI DEZVOLTARII PLANTELOR LA SPECIILE
Bromus inermis Leyss. si Onobrychis viciifolia Scop.
RESEARCH RESULTS REGARDING THE INFLUENCE
OF CROP SYSTEM AND FERTILIZATION ON PLANT GROWTH
AND DEVELOPMENT FOR Bromus inermis Leyss.
and Onobrychis viciifolia Scop. SPECIES

5.1. Rezultatele obtinute privind influenta siste mului de cultura sia
fertilizarii asupra inaltimii plantelor

5.1.1. Rezultatele obtinute in anul I de vegetatie

Pe parcursul perioadei de vegetatie, pana la prima coasa, au fost efectuate 3
determinari privind indltimea medie a plantelor, la data de 06.05.2014, 28.05.2014,
respectiv 13.06.2014.

Din punct de vedere al acestui parametru, la coasa I, din anul I de vegetatie,
interactiunea dintre sistemul de cultura folosit si fertilizare a generat, fata de
varianta martor a;b;, variatii ale taliei plantelor cuprinse ntre -6,8% si 144,7%
(figura 5.1.). S-a observat ca diferentele pozitive cele mai mari, foarte
semnificative, au fost obtinute la variantele ce au avut In componentd specia
Onobrychis viciifolia.

Analizand influenta separatd a celor doi factori asupra ndltimii medii a
plantelor s-a observat ca, fatd de variantele martor a; si by, toate diferentele
obtinute au fost foarte semnificative (figurile 5.2. 1 5.3.).
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Figura/Figure 5.2. Influenta sistemului de cultura folosit asupra tnaltimii medii
aplantelor la coasa I-a in anul I de vegetatie/ The influence of the crop system used
on the average height of the plants at the first cut in the first year of vegetation

100

0
=]

[ Pl

64,0%%* 65,87

)
£
o
=
g 60
=
=
g 40
g
£
= 20
<
0 i
by (mt) b, b3 by
Varianta
DL 5% =5,4 cm DL 5% =8,2 cm DL5% =12,1cm

Figura/Figure 5.3. Influenta fertilizéirii asupra iniltimii medii a plantelor
lacoasa I-a in anul I de vegetatie/ The influence of the fertilization
on the average height of the plants at the first cut in the first year of vegetation
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Analizand interactiunea dintre fertilizare si amestecul folosit asupra Tnaltimii
plantelor, la coasa a ll-a din anul I de vegetatie, s-a observat obtinerea unor
diferente, fatd de varianta martor a;b;, cuprinse intre -6,2-143,8% (figura 5.5.).

S-a observat, in toate cazurile studiate, ca cele mai mari diferente, foarte
semnificative, au fost obtinute la variantele care au avut in componenta specia
Onobrychis viciifolia si care au fost fertilizate cu N1ggP100 Sau NysoP1s0.

Analizand influenta separatd a celor doi factori asupra ndltimii medii a
plantelor, la data de 22.08.2014, s-a observat ca, fata de variantele martor a; si by,
toate diferentele obtinute au fost foarte semnificative (figurile 5.4. i 5.6.).

Cresterea si dezvoltarea plantelor, este dependentd, pe langa alti factori, de
potentialul genetic al speciei cultivate si de asigurarea necesarului de azot si fosfor
prin fertilitatea naturalda a solului Tn care sunt cultivate sau prin fertilizare.
Rezultatele studiului prezent se incadreaza in tendinta generald demonstrata si de
alte studii efectuate de diversi atori (Rotar 1. si colab., 1995; Samuil C., 1995;
lonel A. si colab., 2001; Belesky D.P. si colab., 2002; Vintu V. si colab., 2005;
Nyfeler D., 2008; Balan Mihaela-Gabriela, 2008; Muntianu I.C. si colab.,
2012).
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Figura/Figure 5.4. Influenta sistemului de cultura folosit asupra tnaltimii medii
aplantelor lacoasaa ll-a in anul I de vegetatie/ The influence of the crop system used
on the average height of the plants at the second cut in the first year of vegetation
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on the average height of the plants at the second cut in the first year of vegetation

(22.08.2014 - 50% inflorit la sparceti)
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Figura/Figure 5.6. Influenta fertilizéirii asupra iniltimii medii a plantelor
lacoasaa ll-a in anul I de vegetatie/ The influence of the fertilization
on the average height of the plants at the second cut in the first year of vegetation

5.1.2. Rezultatele obtinute in anul II de vegetatie

La coasal, in anul II de vegetatie, analizand interactiunea dintre fertilizare si
amestecul folosit asupra indltimii plantelor s-a observat obtinerea unor cresteri ale
taliei plantelor, fata de varianta martor a;b;, cuprinse intre 7,3-29,6% (figura 5.7.)
s1-40,6-158,0%, la coasa a I1-a, in anul IT de vegetatie (figura 5.10.).

Dintre toate cazurile studiate, cele mai mari diferente, cu semnificatie din
punct de vedere statistic, au fost obtinute la variantele care au avut in componenta
specia Onobrychis viciifolia si care au fost fertilizate cu N1goP100 Sau N1soP1s0.

Analizand influenta fertilizdrii asupra Tnaltimii medii a plantelor, la data de
27.05.2015 s-a observat ca, in comparatie cu varianta martor b;, diferentele
obtinute la celelalte variante de fertilizare au fost pozitive, dar asigurate statistic
numai n cazul variantei b,. La data de 11.07.2015, toate diferentele obtinute au
fost negative nesemnificative, datorita stresului hidric din aceastd perioada
(figurile 5.8. 51 5.9.).
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Figura/Figure 5.8. Influenta sistemului de cultura folosit asupra inéltimii medii
aplantelor lacoasa I-a in anul II de vegetatie/ The influence of the crop system
used on the averageheight of the plants at the first cut in the second year of vegetation
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Figura/Figure 5.9. Influenta fertilizéirii asupra iniltimii medii a plantelor
lacoasa I-a in anul II de vegetatie/ The influence of the fertilization
on the average height of the plants at the first cut in the second year of vegetation

-90-




TEZA DE DOCTORAT

ing. BOUREANU (CIOBANU) Catilina

A

s

w088

#al'LS

0'sy

+0°0§

#£'08

+5£98

€61

Ll

LT

DL 5% =232cm
DL 1% =30,9¢cm
DL 0,1%=40,2¢cm

sopeni)'€T

= = = =
w0 L=l - ~

(wd) sopdyueld e srpaw wownjjguy

100

soties WW Jormageu-1q

€og &\\\\\w 0514081y -¥q

L're W 0014001 - £q
0'9€ W 05408y -Tq

L'LT W Jezinjau - Ig

0514081y -Fq

0014001y -£q

100%

05405y -2q

as - Onobrychis viciifolia

wzageu - Iq

a4 - Bromus inermis 25%

0514051y - Fq
0014001y - £q

05405y - Tq

a3 - Bromus inermis 50%

Jeznageu - Ig

+ Onobrychis viciifolia 25% | + Onobrychis viciifolia 50% = + Onobrychis viciifolia 75%
Varianta

ay - Bromus inermis 75%

0514081y - Pq

0014001y -£q

asupra indltimii medii a plantelor la coasa a II-a in anul II de vegetatie/
The influence of the interaction between the crop system used and fertilization
on the average height of the plants at the second cut in the second year of vegetation
(11.07.2015 - 50% inflorit la sparceti)

(martor)

05405y - Tq

Figura/Figure 5.10. Influenta interactiunii dintre sistemul de cultura folosit si fertilizare
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Figura/Figure 5.11. Influenta sistemului de culturi folosit asupra insltimii medii
aplantelor lacoasaa ll-a in anul I de vegetatie/ The influence of the crop system
used on the average height ofthe plants at the Second cut inthe second year of vegetation
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Figura/Figure 5.12. Influenta fertilizarii asupra in:iltimii medii a plantelor
lacoasaall-a in anul 1I de vegetatie/ The influence of the fertilization
on the average height of the plants at the second cut in the second year of vegetation
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In cazul ambelor coase, influenta amestecului asupra inltimii medii a
plantelor a generat diferente pozitive semnificative la variantele bz, b, si bs, la
coasa | - 27.05.2015, distinct semnificative la varianta b,, la coasa a Il-a -
11.07.2015 si foarte semnificative la variantele bs, b, sibs, la coasa | - 27.05.2015
(figurile 5.11. i 5.12.).

Rezultatele studiului prezent se incadreaza in tendinta generald demonstrata
si de alte studii efectuate de diversi autori (Hopkins A., 1991; Ziegler D. si Viaux
Ph., 1994; Vintu V. si colab., 1994; Mosimann E., 2002; Balan Mihaela-
Gabriela, 2008; Deak A. si colab. 2009, Hancock D.W., 2011).

5.2. Analiza dinamicii inaltimii plantelor

Din analiza rezultatelor obtinute (figura 5.13.; figura 5.14.) se poate
observa ca tendinta de crestere a plantelor a avut un caracter ascendent, mai
pronuntat la variantele fertilizate si la cele la care specia Onobrychis viciifolia este
prezenta.
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R2 = 0.983** 1‘2 = 0.962**
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R = 0.973**

(=)
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Inaltimea plantelor (cm)

A
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Numairul de zile de la data semanatului

® al(mt) ® a, e a3 ® a, e 2

Figura/Figure 5.13. Influenta sistemului de culturi folosit asupra ritmului de crestere
al plantelor/ The influence of the crop system used on the plants growth rate
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Figura/Figure 5.14. Influenta fertilizarii asupra ritmului de crestere
al plantelor/ The influence of the fertilization on the plants growth rate

Tn figura 5.15. sunt reliefate aspecte din cadrul cAmpului experimental.
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Figura/Figure 5.15. Aspecte din campul eperintl, la data rasaririi/
Aspects from the experimental field, at the date of emergence (18.04.2014)
94 -




TEZA DE DOCTORAT ing. BOUREANU (CIOBANU) Catdlina

Indiferent de varianta de fertilizare sau de amestecul utilizat (figura 5.15.;
figura 5.16.), conditiile climatice, in special cantitatea de precipitatii cazuta, au
avut o influentd ridicatd asupra germinatiei, rdsdaririi, cresterii si dezvoltarii
plantelor.

De asemenea, inaltimea platelor, la urmatoarele regenerdri, a fost dependenta,
in primul rand, de cantitatea de precipitatii cdzute si mai ales de lipsa precipitatiilor,
pe fondul unor temperaturi medii zilnice mai mari decét cele normale.

80 40
60

40 20

Temperaturi (°C)

10

iniltimea plantelor (em); Precipitatii (mm)

Numarul de zile de la data semanatului

—+-Suma precipitatiilor pe decade (mm) =o~Inaltimea plantelor (cm) —s-Media temperaturilor pe decade (°C)

Figura/Figure 5.16. Ritmul de crestere conditionat de conditiile climatice in anul |
de vegetatie/ Growth rate conditioned by climaticconditionsin the first year ofvegetation

La amestecurile de Bromus inermis si Onobrychis viciifolia luate Tn studiu,
plantelor, indiferent de varianta de fertilizare sau de amestecul folosit, a fost de 59
cm la prima coasa, de 46 cm la a doua coasa si de 25 cm la coasa de curétire din
toamna.

in anul II de vegetatie, la amestecurile de Bromus inermis si Onobrychis
viciifolia luate Tn studiu, au fost obtinute trei coase, inaltimea medie a plantelor,
indiferent de varianta de fertilizare sau de amestecul folosit, a fost de 112 cm la
prima coasd, de 43 cm la coasa a doua si de 25 cm la coasa de curatire (figura
5.17.).

Tn figura 5.18. sunt reliefate aspecte din cadrul cAmpului experimental Tn
anul II de vegetatie.
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Figura/Figure 5.17. Ritmul de crestere conditionat de conditiile climatice in anul Il de
vegetatie/ Growth rate conditioned by climatic conditions in the secondyear of vegetation

Figura/Figure 5.18. Aspecte din cAmpul experimental, in anul II de vegetatie/
Aspects from the experimental field in the second year of vegetation
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CAPITOLUL VI

REZULTATELE CERCETARILOR PRIVIND INFLUENTA
SISTEMULUI DE CULTURA SI A FERTILIZARII ASUPRA
EVOLUTIEI STRUCTURII COVORULUI VEGETAL
RESEARCH RESULTS REGARDING THE INFLUENCE
OF CROP SYSTEM AND FERTILIZATION
ON THE EVOLUTION OF THE VEGETATION

6.1. Rezultatele obtinute privind influenta siste mului de cultura sia
fertilizarii asupra desimii plantelor

Comportarea speciilor Bromus inermis si Onobrychis viciifolia din
amestecul studiat, a fost influentatd in mare masura de tipul si doza de ingrasamant
administratd, precum si de anumite particularitati biologice ale speciilor folosite in
amestecuri.

Tn anul T de vegetatie, la coasa |, fertilizarea cu ingrasaminte minerale,
precum si amestecurile studiate au influentat foarte putin numarul de lastari/m?,
influenta fiind semnificativa, asupra elementelor luate Tn studiu, numai la
fertilizarea cu Ny50P150 kg/ha (figura 6.1.).

Analizand influenta interactiunii dintre fertilizare si sistemul de cultura
folosit asupra numdrului de listari/m? s-a observat o usoard crestere in cazul
variantei a;, la toate cele trei doze de Ingrasaminte, de la 806 listari/m? (la varianta
martor), pana la 1008 lastari/m? la varianta fertilizatd cu N;soP150, unde diferenta
pozitivd a avut asigurare statistica.

-97 -



TEZA DE DOCTORAT ing. BOUREANU (CIOBANU) Catilina

cool 05

<809

26595 05405\ - Tq

as - Onobrychis viciifolia
100%

c0al 1§ JezipR)oU - Iq

e

186 0S1q05TN -Fq

inermis 25%

agq - Bromus
+ Onobrychis viciifolia 75%

mis 50%

+ Onobrychis viciifolia 50%

o119 0014001y -£q

W

a3 - Bromus iner

ool bS 05q05 N - Tq

yezynmyau - Iq

|

095§

+8001 0ST40STy -Fq

rmtis 75%

+ Onobrychis viciifolia 25%
asupra numirului de listari/m? la coasa I-a, in anul I de vegetatie/

The influence of the interaction between the crop system used and fertilization
on the number of stems per m” at the first cut in the first year of vegetation

BI6 0014001y -€q

us inermis 100%  aj - Bromus inei

(martor)

L8 U5q05N - 2q

v
Figura/Figure 6.1.Influenta interactiunii dintre sistemul de cultura folosit si fertilizare

Brom

o908 Jezipsagau - (u)lq ;?4

sz oz 3 oz 3 -

@ -3 ~
I/LIR)SE] AP [RIBWNN




TEZA DE DOCTORAT ing. BOUREANU (CIOBANU) Catdilina

Cercetarile efectuate la noi in tara i 1n strainatate au aratat ca ingrasamintele
minerale, in dozele si raporturile recomandate contribuie la cresterea procentului
speciilor valoroase, iar atunci cand leguminoasele sunt bine reprezentate in covorul
vegetal, folosirea unor doze ridicate de ingrasaminte cu continut ridicat in azot nu
constituie o masurd eficientd, deoarece favorizeazd modificarea covorului
vegetal prin scaderea procentului de participare a leguminoaselor.

In urma rezultatelor obtinute (figura 6.2.) s-a observat ca sistemul de
culturd a avut o influentd negativd asupra numdirului de listari/m?. Tn varianta
martor s-au inregistrat 902 listari/m?, iar pe masurd ce ponderea speciei Bromus
inermis scade, s-a observat o diminuare considerabilda a numarului de lastari.
Astfel, Tn varianta bs a fost inregistrat un numar de 547 listari/m?, valoare asigurati
statistic, datorita slabei lastariri a speciei in anul seméanatului.

1500
1350
1200
1050
900
750
600
450
300
150
0

9{}2“‘

Numiirul de lastariim?

a] (mt) aj aj ay ag

Varianta

DL 5% =106 listari/m° DL 1% =155 lastari/m> DL 0,1% =232 listari/m°
Figura/Figure 6.2. Influenta sitemului de culturi folosit asupra numirului

de listari/m’, la coasa I-a, in anul I de vegetatie/ The influence of the crop system used
on the number of stems per m? at the first cut in the first year of vegetation

Analizand influenta separatd a fertilizarii asupra numarului de lastari, s-a
constatat c la varianta martor (b, - nefertilizat) numarul de listari/m? a fost de 620,
iar pe masura ce dozele de ingrdsaminte au fost marite, observam o crestere de
pana la 764-766 lastari/m?, la variantele fertilizate cu NygoP10o kg/ha, respectiv

N1s0P150 kg/ha, valori cu asigurare statistica (figura 6.3.).
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Tn anul 1T de vegetatie (2015), la coasa I, numarul de listari pe metru patrat
la prima coasa a crescut considerabil comparativ cu anul T de vegetatie (2014), la
toate amestecurile, aspect explicabil prin umiditatea crescuta a solului din toamna
anului 2014 si primavara anului 2015, céat si printr-o mai buna instalare a speciilor in
amestec si exprimarea capacitatii celor doua specii de infratire, respectiv lastarire.

1500
1350
1200
1050
900 764% 766%
750 —
600
450
300
150 ~

[' -

Numiirul de lastari/m?

b]_ (mt) b2 b3 b4

Varianta

DL 5% =137 lastari/m° DL 1% =182 listari/m’° DL 0,1% =237 lastari/m’
Figura/Figure 6.3. Influenta fertilizirii asupra numirului de listari/m’,
la coasa I-a, in anul I de vegetatie/ The influence of the fertilization
on the number of stems per m” at the first cut in the first year of vegetation

Numarul de lastari/m? la varianta nefertilizata, a;, - Bromus inermis 100%, a
fost de 1152, de asemenea, s-a observat o crestere a numarului mediu de lastari/m?
n toate cele trei variante studiate, 1248 lastari/m? la varianta b, - NsoPso kg/ha,
1312 lastari/m? la bs - NigoP1oo si de 1440 listari/m? la la b, - NysoP1so, Tnsa doar
ultimele doua prezinta asigurare statistica (figura 6.4.).

Analizand influenta sistemului de culturd asupra numarului de lastari/m?, n
anul IT de vegetatie, S-a observat 0 scadere semnificativa a numarului de lastari, Tn
toate cele trei variante ale amestecului. Cel mai mare numar de lastari s-a
nregistrat la varianta a, cu 100 % Bromus inermis, 1288 listari/m?, iar cel mai
scazut, de 1013 lastari/m? la varianta as - Onobrichys viciifolia 100%, cu asigurare
statistica, semnificativ negativa (figura 6.5.).
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Rezultatele privind numirul de listarim?, in anul 2015, au aritat ci
fertilizarea a avut o influenta semnificativa asupra acestora (figura 6.6.).

1350 1288Mt

Numiirul de listari/im?2

aj (mt) ay ay ay ag

Varianta

DL 5% =180 lastari/m° DL 1% =261 listari/m° DL 0,1% =392 listari/m’
Flgura/ Figure 6.5. Influenta sitemului de culturi folosit asupra numérului

de listari/m’, lacoasa l-a, in anul II de vegetatie/ The influence of the crop system used
on the number of stems per m? at the second cut in the first year of vegetation
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Figura/Figure 6.6. Influenta fertilizirii asupra numérului de listari/m’,
lacoasa I-a, in anul II de Vegetatle/ The influence of the fertilization
on the number of stems per m? at the first cut in the second year of vegetation
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Numirul de lstari/m? la varianta nefertilizata, by, a fost de 988, insa prin
marirea dozei de fertilizanti, S-a observat o crestere a numarului mediu de
lastari/m? la 1197, in cazul fertilizarii cu NigoP1go kg/ha (varianta b3), valoare
asigurata statistic.

Rezultatele obtinute, privind numirul de lastari/ m? 1n cei doi ani
experimentali, au ardtat ca insusirile biologice ale speciilor, conditiile climatice si
fertilizarea au avut o influenta semnificativa asupra acestui indicator.

6.2. Analiza ponderii speciilor pe familii botanice

Stabilirea ponderii speciilor de graminee si leguminoase perene, din
structura amestecului, reprezintd cea mai importanta veriga tehnologica la
infiintarea pajistilor temporare. De aceasta depinde productivitatea viitoarei pajisti,
sistemul de fertilizare care trebuie implementat, modul de folosire si durata de
exploatare, evolutia compozitiei covorului vegetal.

Desi tendinta generald a fost de marire a gradului de acoperire al speciei
Bromus inermis si de scadere a ponderii speciei Onobrychis viciifolia, structura
covorului vegetal a fost influentatd nesemnificativ de factorul fertilizare. Sistemul
de cultura folosit si interactiunea dintre acesta si fertilizare au generat cele mai
mari diferente la coasa I, in anul I de vegetatie. De asemenea, s-a observat ca odata
cu scaderea ponderii speciei Bromus inermis a crescut gradul de acoperire cu specii
din grupa diverse, competitivitatea speciei Onobrychis viciifolia fiind redusa n
acest stadiu al cresterii (tabelul 6.1.; tabelul 6.2. si tabelul 6.3.).

Din analiza rezultatelor obtinute la coasa I, din primul an de vegetatie, a
rezultat faptul ca la amestecul format din 75% Bromus inermis si 25% Onobrychis
viciifolia procentul de participare al gramineei in structura covorului vegetal a fost
cuprins Tntre 73,7%, la varianta unde s-a fertilizat cu NsoPsosi 74,7% la varianta
unde s-a fertilizat cu Ny50P150. Procentul de participare al leguminoasei, in structura
covorului vegetal, a variat intre 20,0%, la varianta unde s-a fertilizat cu Nys5oP150 si
21,0% la varianta unde s-a fertilizat cu NygoP100. Speciile din alte familii botanice
(buruienile) au avut un procent de participare ce a variat intre 5-5,7%.

Tn cazul amestecului format din 50% Bromus inermis si 50% Onobrychis
viciifolia, procentul de participare al gramineei Tn structura covorului vegetal a fost
cuprins ntre 49,3% la varianta unde s-a fertilizat cu NsoPsq si 54,7% la varianta
unde s-a fertilizat cu Nys0P150. Procentul de participare al leguminoasei Tn structura
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covorului vegetal a fost cuprins intre 40,3% la varianta unde s-a fertilizat cu
N1s0P1s0 51 43,7,% la varianta unde s-a fertilizat cu NsoPso. Ponderea speciilor din
grupa diverse a fost intre 5,0% si 7,0%.

Tabelul/Table6.1.

Influenta interactiunii dintre sistemul de cultura folosit si fertilizare
asuprastructurii covorului vegetal, 1a coasa I-a, in anul I de vegetatie/

The influence of the interaction between the crop system used and fertilization
on the vegetation structure at the first cut in the first year of vegetation

Gradul de acoperire (%) cu
Varianta Bromus Onobrychis Specii
inermis viciifolia diverse
b, (mt) - nefertilizat 95,0™ 0,0M 5,0M
a,(martor) - Bromus | b, - NsgPsg 96,0 0,0 4.0
inermis 100% b3 - NigoPioo 95,7 0,0 4.3
b4 - NisoPiso 95,0 0,0 6,0
: .| bsi- nefertilizat 74,00 20,3*** 5,7
viciifolia 25% b3~ NiooPioo 740% | 210w 50
D4 - NisoP1so 74,7°° 20,0*** 53
a, - Bromusinermis b, - nefertilizat 54,300 40,4%** 53
.| b2- NsoPso 54,750 40,3%** 50
°0% + Onobrychis |5 P 5270 | 423°%% 50
viciifolia 50% 3~ 71007 100 ’ : :
D4 - NisoP1so 49,300 43,7*** 7,0%**
8, - Bromus inermis b, - nefertilizat 30,390 63,0%** 6,7**
25% + Onobrychis D, - NsoPso 35,0°% 60, 3%+ 4.7
viciifolia 75% s - NiooPioo 333 | 597 | 7,07
D4 - NisoP1so 33,3%® 58,7*** 8,0%**
b, - nefertilizat 0,000 85,7*** 14, 3***
as - Onobrychis b, - NsoPso 0,0000 85,0%** 15,0***
viciifolia 100% Ba- NiooP1oo 0,000 86,37 | 13,7~**
B4 - NisoP1s0 0,000 85,3*** 14, 7***
5% 2.4 2,2 11
DL % 3.2 7.9 15
0,1% 4,2 3,8 1,9
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La amestecul format din 25% Bromus inermis si 75% Onobrychis viciifolia,
procentul de participare al gramineei in structura covorului vegetal a fost cuprins
ntre 30,3%, la varianta nefertilizatd si 35,0%, la varianta unde s-a fertilizat cu
N1soP1s0., 1ar procentul de participare al leguminoasei in structura covorului
vegetal, a fost cuprins ntre 58,7%, la varianta unde s-a fertilizat cu Ny5oP1s50 si
63,0% in varianta nefertilizata. Ponderea speciilor diverse prezente in structura

covorului vegetal a fost cuprinsa ntre 4,7-8,0%.

Tabelul/Table 6.2.
Influenta sistemului de culturi folosit asupra structurii covorului vegetal,

lacoasa I-a, in anul I de vegetatie/ The influence of the crop system used
on the vegetation structure at the first cut in the first year of vegetation

Gradul de acoperire (%) cu
Varianta Bromus Onobrychis Specii
inermis viciifolia diverse
a;(mt) - B.i. 100% + O.v. 0% 95,2™ 0,0™ 4,.8™
a, - B.I. 75% + O.v. 25% 74,1%0 20,6*** 53
a; - B.1. 50% + O.v. 50% 52,8%° 41,7%** 5,6
a,-B.1.25% + O.v. 75% 33,000 60,4*** 6,6**
as - B.1. 0% + O.v. 100% 0,090 85,6*** 14 4*>**
5% 38 3,6 172
DL 1% 5,5 5,2 1,7
0,1% 8,2 738 2,6

Tabelul/Table 6.3.
Influenta fertilizarii asupra structurii covorului vegetal, la coasa I-a
Tnanul | de vegetatie/ The influence of the fertilization on the vegetation structure
at the first cut in the first year of vegetation

Gradul de acoperire (%) cu

Varianta Bromus Onobrychis Specii

inermis viciifolia diverse

b, (mt) - nefertilizat 55,8" 36,6 76"
b, - NsoPso 56,1 36,6 7,3
b3- NigoPioo 55,6 37,4 7,0
b4' N150P150 54,5 37,3 8,3
5% 3,0 2,4 15
DL 1% 4,0 3.3 2,0
0,1% 5,2 42 25
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La prima coasd, din anul infiintarii pajistii temporare, tendinta generald a
fost de crestere a procentului de participare in structura amestecului a speciei
Bromus inermis si de scadere a procentului de participare a speciei Onobrychis
viciifolia, Tn special la variantele fertilizate cu NyooP100 $1 N150P 150, in comparatie cu
procentul de participare initial in structura amestecurilor.

Analizand datele obtinute la coasa I, din anul IT de vegetatie, S-a constatat ca
la amestecul reprezentat de 75% Bromus inermis si 25% Onobrychis viciifolia
procentul de participare al gramineei, Tn structura covorului vegetal, a fost cuprins
ntre 70,3%, la varianta unde s-a fertilizat cu N5oPso 51 81,3%, la varianta unde s-a
fertilizat cu NjsoP1s0, lar procentul de participare al leguminoasei in structura
covorului vegetal a fost cuprins intre 17,7% la varianta unde s-a fertilizat cu
N1s0P1s0 si 27,3%, la varianta unde s-a fertilizat cu NygoP100. Speciile din grupa
diverse (buruienile) au avut o pondere nesemnificativa (tabelul 6.4.; tabelul 6.5.,
tabelul 6.6. si figura 6.7.).

Tn cazul amestecului format din 50% Bromus inermis si 50% Onobrychis
viciifolia, procentul de participare al gramineei in structura covorului vegetal a fost
cuprins ntre 41,7%, la varianta unde s-a fertilizat cu NsoPsq si 60,0% la varianta
unde s-a fertilizat cu Nys50P150. Procentul de participare al leguminoasei in structura
covorului vegetal a fost cuprins ntre 40,0%, la varianta unde s-a fertilizat cu
N150P1s0 5157,3%, la varianta unde s-a fertilizat cu NsoPso. Procentul de participare,
in structura covorului vegetal, a speciilor din alte familii botanice a fost cuprins
intre 0,0-3,3%.

Pentru amestecul reprezentat de 25% Bromus inermis si 75% Onobrychis
viciifolia, procentul de participare al gramineei n structura covorului vegetal, a fost
cuprins intre 23,3%, la varianta nefertilizata si 39,7%, la varianta unde s-a fertilizat
cu NisoP1s0, iar procentul de participare al leguminoasei in structura covorului
vegetal a fost cuprins ntre 60,0%, la varianta unde s-a fertilizat cu Ny50P150 si
75,0%, la varianta nefertilizata. Ponderea speciilor din grupa diverse prezente, in
covorul vegetal, a fost intre 0,3-1,8%.

Din sinteza rezultatelor obtinute la coasa a II-a, in anul II de vegetatie
(figura 6.8.) a rezultat faptul ca, la varianta formata numai din Bromus inermis
100%, ponderea speciilor din grupa diverse a fost cuprinsa intre 7,0-11,0%, cel mai
mare procent de participare Tn structura covorului vegetal Tnregistrandu-se la
varianta nefertilizatd. S-a observat o scadere a gradului de acoperire a speciilor din
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grupa diverse, odatd cu marirea dozei de ingrasdminte aplicata.

Tabelul/Table6.4.

Influenta interactiunii dintre sistemul de culturai folosit si fertilizare
asupra structurii covorului vegetal, 1a coasa Iin anul II de vegetatie/
The influence of the interaction between the crop system used and fertilization
on the vegetation structure at the first cut in the second year of vegetation

Gradul de acoperire (%) cu
Varianta Bromus | Onobrychis Specii
inermis viciifolia diverse
b,(mt) - nefertilizat 97,0™ 0,0™ 3,0M
al(manor)' Bromus bz' N50P50 98,7 0,0 1,300
inermis 100% b3 - NigoPioo 98,7 0,0 1,300
b4 - NisoPiso 99,3 0,0 0,700
2 - Bromus inermis b, - nefertilizat 71,70%© 26,0%** 2,3
2 .. | P2~ NeoPso 70,3% 2735 * 23
75% + Onobrychis b-N. P =7 =500 > THEw 0750
viciifolia 25% 3 100100 ’ ’ ’
b4 - NisoPiso 81,300 17,7%** 1,000
2 - Bromus inermis b, - nefertilizat 44,000 52,7*%** 3,3
3 . b, - NsgPso 41,700 57,3*** 1,000
50% + Onobrychis b NP E3 0% 76 35%F 0 7%
viciifolia 50% 3~ 1000100 ’ ’ ’
b4 - NisoPiso 60,000 40,0%** 0,000
2, - Bromus inermis b, - nefertilizat 23,3000 75,0%** 1,70%°
4 . b, - NsoPso 33,000 66,3*** 0,70
25% + Onobrychis b NP 6 7600 B8 TFRE 17000
viciifolia 75% 3 1000100 ’ ’ '
b4 - NisoPiso 39,70 60,0%** 0,300
b, - nefertilizat 0,000 98,0*** 2,0%
as - Onobrychis b, - NsoPsg 0,00 98,0*** 2,0%
viciifolia 100% b3 - NigoPioo 0,00 98,0*** 2,0%
b4‘ N150P150 0,0000 97,7*** 2,3
5% 3.9 38 0,8
DL 1% 5,1 5,0 11
0,1% 6,6 6,5 13

Tn cazul amestecului format din 75% Bromus inermis si 25% Onobrychis
viciifolia, procentul de participare al gramineei, Tn structura covorului vegetal, a
fost cuprins intre 34,0%, la varianta nefertilizata si 24,0%, la variantele unde s-a
fertilizat cu NygoP100 si NisoP1s0. Procentul de participare al leguminoasei, Tn
structura covorului vegetal, a fost cuprins intre 64,0%, la varianta nefertilizata si
75,0 %, la varianta unde s-a fertilizat cu N;50P15. Ponderea speciilor din alte familii
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botanice (buruieni) a fost mica, cuprinsa intre 2,0-3,0%.

Tabelul/Table 6.5.

Influenta sistemului de cultura folosit asupra structurii covorului vegetal,
lacoasa I-a, in anul II de vegetatie/ The influence of the crop system used

on the vegetation structure at the first cut in the second year of vegetation

Gradul de acoperire (%) cu

Varianta Bromus Onobrychis Specii

inermis viciifolia diverse

a,(mt) - B.1i.100% 98,4™ 0,0™ 1,6™
a, - B.i. 75% + O.v. 25% 75,300 23,2%** 1,6
as - B.i. 50% + O.v. 50% 49,700 49,1%** 1,3
a, - B.i. 25% + O.v. 75% 31,400 67,5%** 11
as - O.v. 100% 0,00 97,9*** 2,1
5% 6.0 6,1 1.3
DL 1% 8,7 8,8 1,8
0,1% 13,1 13,2 2,7

Tabelul/Table 6.6.
Influenta fertilizarii asupra structurii covorului vegetal, la coasa I-a,
in anul II de vegetatie/ The influence of the fertilization on the vegetation structure
at the second cut in the first year of vegetation

Gradul de acoperire (%) cu
Varianta Bromus Onobrychis Specii
inermis viciifolia diverse
b, (mt) - nefertilizat 475" 50,0 25"
b, - NsoPso 48,9 49,6 15
b3 - NygoPioo 52,6** 46,1° 1,3°
b4 - NisoPiso 56,6%** 42 50 0,9%°
5% 3.8 3,7 1,2
DL 1% 5.1 4.9 1,6
0,1% 6,6 6,4 2,1

La amestecul cu 50% Bromus inermis si 50% Onobrychis viciifolia
procentul de participare al gramineei in structura covorului vegetal a fost cuprins
intre 17,0% la varianta unde s-a fertilizat cu NygoP1go si 20,0% la varianta
nefertilizata, iar participarea leguminoasei a avut valori cuprinse intre 81,0% la
varianta unde s-a fertilizat cu Ny5qP150 $i79,0% la varianta nefertilizata.
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Procentul de participare al speciilor din alte familii botanice, prezente in
structura covorului vegetal, a variat intre 1,0-2,0%. Sistemul de cultura folosit si
interactiunea dintre acesta si fertilizare au dus la obtinerea celor mai mari diferente.
De asemenea, s-a observat cd ponderea speciei Onobrychis viciifolia a crescut
odata cu cresterea dozelor de ingrasaminte aplicate.

La amestecul reprezentat de 25% Bromus inermis si 75% Onobrychis
viciifolia, procentul de participare al gramineei in structura covorului vegetal a fost
cuprins intre 23,0%, la varianta nefertilizata si 40,0%, la varianta unde s-a fertilizat
cu Nis0P1s0. Procentul de participare al leguminoasei in structura covorului vegetal
a fost cuprins intre 60,0%, la varianta unde s-a fertilizat cu NysoP150 1 75,0%, la
varianta nefertilizata. Prezenta speciilor din alte familii botanice a fost reprezentata
de un procent cuprins intre 1,0-2,0%.

Tn cazul variantei formate din 100% Onobrychis viciifolia, speciile din alte
familii botanice au fost prezente Tn structura covorului vegetal Tntr-un procent de
numai 2,0%. Acest aspect este datorat faptului ca sparceta are capacitatea de a
acoperi mult mai bine spatiile libere Tn care speciile de buruieni s-ar fi putut
dezvolta, exprimandusi bine capacitatea de lastarire.

In studiul efectuat, rezultatele obtinute, in ceea ce priveste influenta
sistemului de culturd folosit si a fertilizarii asupra evolutiei structurii covorului
vegetal, au avut aceeasi tendinta, procentul de participare a leguminoaselor si
gramineelor fiind apropiat de procentul de participare In norma de seménat.
Rezultate asemianatoare au fost prezentate in numeroase studii efectuate la nivel
mondial, cat siin tara noastra (Janicka M., 1991; Armasu C. si colab., 1993; Gh.
si colab. 1993; Samuil C., 1999; Balan Mihaela-Gabriela, 2008; Kohoutek A. si
colab., 2008; Naie Margareta si colab., 2017).
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CAPITOLUL VII

REZULTATELE CERCETARILOR PRIVIND INFLUENTA
SISTEMULUI DE CULTURA SI A FERTILIZARII ASUPRA
PRODUCTIEI DE BIOMASA SI A CALITATII ACESTEIA
RESEARCH RESULTS REGARDING THE INFLUENCE
OF CROP SYSTEM AND FERTILIZATION ON BIOMASS
PRODUCTION AND ITS QUALITY

7.1. Rezultatele obtinute privind influenta siste mului de cultura sia
fertilizarii asupra productiei de substanta uscata

Interventia omului in ecosistemele de pajisti s-a accentuat progresiv, multe
dintre pajistile naturale primare devenind secundare, iar cele secundare, datorita
exploatarii nerationale au evoluat de cele mai multe ori regresiv catre alte tipuri de
pajisti cu valoare economica din ce In ce mai scdzutd. Prin infiintarea pajistiilor
semanate se realizeazd un covor vegetal dens ce protejeazd mediul, asigura
performante economice ridicate si un furaj de buna calitate. Cercetarile efectuate,
pe 0 pajiste semanatd, la ferma Ezareni, Statiunea didacticd a USAMYV lasi, au
urmarit influenta fertilizarii asupra productivitatii si structurii covorului vegetal la
culturile pure si amestecurile simple dintre Bromus inermis si Onobrychis
viciifolia, in conditiile pedoclimatice din Depresiunea Jijia-Bahlui. Rezultatele
obtinute au aratat ca fertilizarea a avut o actiune benefica asupra regimului de
hrana al plantelor si asupra structurii covorului vegetal, ducand la obtinerea de
sporuri de productie semnificative, dar si la schimbari ale compozitiei botanice a
pajistii temporare.

Tn cazul alctuirii amestecurilor de graminee si leguminoase perene, pentru
infiintarea de pajisti temporare, cerinta de baza care trebuie luata in considerare
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este ca acestea sa formeze un covor vegetal bine incheiat, care sa ofere productii
mari de furaj, sa asigure dezvoltarea echilibrata a plantelor spre o pajiste bine
adaptata conditiilor stationale, ce poate fi utilizata pe termen lung (Butkuté R.,
Daugéliené N., 2008).

La alcdtuirea amestecurilor vor conta insusirile biologice ale speciilor in
functie de modul de folosire si durata de eploatare a pajistilor temporare. Astfel,
pentru fanete se folosesc specii cu talie Tnalta, cu ritm de dezvoltare apropiat, in
timp ce pentru pasuni predomind speciile de talie mijlocie sau joasa, ritm de

dezvoltare diferit, viteza si energie mare de otavire, rezistenta la tasarea solului,
vivacitate mare etc. (Belesky D.P. si colab., 2002). La alcatuirea amestecurilor se va
tine cont si de competitivitatea dintre specii (capacitatea de concurenta a speciilor).

Utilizarea Tn amestecuri a speciilor cu o capacitate mai mare de concurenta
alaturi de cele cu capacitate mai mica de concurenta va duce, in timp, la eliminarea
acestora din urma din structura covorului vegetal. Capacitatea de concurenta este o
insusire specifica, dar, este influentata foarte mult de conditiile pedoclimatice ale
zonei de cultura si modul de exploatare al viitoarei pajisti (Lazaridou M., 2008).

Alegerea celor mai potrivite specii pentru alcatuirea amestecurilor este
conditia principald pentru realizarea unui covor vegetal bine incheiat, care sa
valorifice la maximum conditiile stationale (tipul de sol, panta terenului, fertilitatea
naturala, conditiile climatice) (Dumitrescu N. si colab., 1979).

In cercetirile efectuate de Nyfeler D., 2008, s-a demonstrat ca doza de azot
folositd pentru fertilizare poate fi micgorata prin folosirea unui raport echilibrat
intre leguminoasele §i gramineele utilizate la alcatuirea amestecurilor, acestea
realizand productii ridicate. Aplicarea ingrasamintelor pe pajisti influenteaza
cantitatea si calitatea biomasei ce se poate obtine de la acestea, modifica structura
covorului vegetal, insusirile solului si influenteaza, in sens pozitiv, activitatea
microorganismelor din sol (Kostuch P., Kopec S., 1991; Kleczek C., 1991).

Esalonarea echilibratd a productiei unor amestecuri, prin utilizarea de soiuri
cu precocitati diferite, arata ca soiurile de leguminoase si graminee se comporta
diferit Tn amestecuri, si in functie de participarea la formarea pajistii (Bonischot
R., 1991).

Tn general, dupi o perioadi de doi ani de folosire, se produc o serie de
modificari in covorul vegetal, in comparatie cu raportul initial dintre graminee -
leguminoase de la infiintarea pajistii temporare. S-a constatat o scadere a
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participarii plantelor din grupa diverse pana la disparitia acestora din covorul
vegetal (Janicka M., Stypinski P., 1991). Majoritatea soiurilor de graminee
perene de pajisti, care raspund unei fertilizari adecvate, cu productii ridicate de
masa verde si substantd uscatd, avand o longevitate buna, prezinta dificultati de
fructificare, datorita potentialului biologic mai redus decat al soiurilor mai putin
longevive si cu capacitate mai scazuta de infratire (Hill M. J., 1980).

In general, amestecurile constituite din leguminoase si graminee perene au
exigente mult mai reduse fatd de fertilizarea cu ingrasaminte cu azot, fatd de

pajistile temporare formate numai din graminee. Astfel, atunci cand ponderea
leguminoaselor in pajisti este de peste 60-70% si modul de folosire prin cosit, doza
de azot va fi de numai 35-50 kg/ha si se va aplica primavara, inainte de pornirea in
vegetatie (Vintu V. si colab., 1996).

7.1.1. Rezultatele obtinute in anul I de vegetatie

In cadrul studiului efectuat, in anul I de vegetatie, au fost realizate doud
coase. De asemenea, a fost efectuatd si o coasa de curétire.

Din analiza rezultatelor obtinute a reiesit faptul ca la prima coasa productiile
de obtinute au variat intre 0,88 t/ha SU la varianta martor, Bromus inermis 100%
nefertilizat si 4,64 t/ha SU la varianta formatid din Bromus inermis 50% +
Onobrychis viciifolia 50%, fertilizata cu N150P150 (figura 7.1.).

Cercetdrile efectuate au demonstrat ca, productia de SU a fost influentata
pozitiv de fertilizarea cu ingrdsaminte minerale pe baza de azot si fosfor,
majoritatea diferentelor obtinute fiind asigurate statistic.

Productiile obtinute au variat, atat in functie de de amestecurile luate in
studiu, cat siin functie dozele de ingrasaminte aplicate. Astfel, la amestecul format
din Bromus inermis 50% + Onobrychis viciifolia 50%, in conditii de fertilizare cu
doze mari de azot si fosfor, au fost obtinute cele mai mari productii, iar in
variantele unde predomina specia Onobrychis viciifolia s-au obtinut productii mai
mari in conditii de fertilizare cu doze moderate de azot si fosfor sau de
nefertilizare.

La coasa a ll-a, productiile de obtinute au variat intre 1,59 t/ha SU la
varianta martor, Bromus inermis 100%, nefertilizat si 4,41 t/ha SU la varianta
formata din Bromus inermis 25% + Onobrychis viciifolia 75%, fertilizat cu N150P1s0
(figura 7.2.).
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La amestecul format din Bromus inermis 25% + Onobrychis viciifolia 75%,
in conditii de fertilizare cu doze mari de azot si fosfor, au fost obtinute cele mai
mari productii.

In comparatie cu coasa I, la coasa a II-a, efectul dozelor de ingrasdminte
aplicate asupra productiei a fost mai mic. Asfel, diferentele de productie obtinute la
coasa a ll-a au fost cuprinse, la variantele fertilizate, intre 19,9-177,9%, fata de
coasa I, unde diferentele de productie obtinute au variat intre 45,7-428,4%.

Analizdnd productia totala din anul I de vegetatie (figura 7.3.) s-a constatat
cd valoarea inregistrata la varianta cu Bromus inermis 100%, nefertilizata, a fost de
2,46 t/ha SU, iar majoritatea diferentelor fatd de martor, la variantele luate in
studiu, au fost asigurate statistic. Cea mai mare productie, de 8,91 t/ha SU, s-a
nregistrat la amestecul Bromus inermis 50% + Onobrychis vicifolia 50% fertilizat
cu Ni50P150, ce reprezinta o dublare a productiei, comparativ cu varianta martor.

Din punct de vedere al influentei sistemului de cultura folosit asupra
productiei de substantd uscatd, la coasa I, diferentele fata de martor, la toate
variantele analizate au fost pozitive, dar cu o semnificatie statistica mai buna in
cazurile Tn care specia Onobrychis viciifolia a avut o pondere mai mare de 50%.

La coasa I, cea mai mare productie a fost obtinuta la amestecul format din
Bromus inermis 50% + Onobrychis viciifolia 50% de 3,01 t/ha SU, fata de varianta
martor, la care s-a inregistrat 1,65 t/ha SU.

La coasa a ll-a, la varianta martor a fost realizatd o productie de 1,98 t/ha
SU, iar cel mai productiv amestec s-a dovedit a fi Bromus inermis 25% +
Onobrychis viciifolia 75%, unde s-a obtinut o productie de 4,10 t/ha SU, cu un spor
foarte semnificativ fata de martor.

In ceea ce priveste productia totali, varianta Bromus inermis 50% +
Onobrychis viciifolia 50%, a avut cea mai ridicata productie, 7,02 t/ha SU, cu o
diferenta fatd de martor asigurata statistic, foarte semnificativa.

La varianta cu Bromus inermis 100% (varianta martor) s-a inregistrat o
productie de 3,63 t/ha SU, in timp ce la varianta cu Onobrychis viciifolia 100% s-a
inregistrat o productie de 6,89 t/ha SU. Astfel, rolul leguminoasei in formarea
biomasei a fost scos in evidenta (tabelul 7.1).
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Tabelul/Table7.1.
Influenta sistemului de cultura utilizat asupra productiei de ST,
in anul I de vegetatie/ The influence of the crop system used
on the dry matter production,in the first year of vegetation

Varianta Productia de SU (t/ha)
Coasa | Coasaa ll-a Total
a, - Bromus inermis 100% (martor) 1,65™ 1,98™ 3,63
a, - Bromusinermis 75% + -
Onobrychis viciifolia 25% 2,01 2.97 4,98
az - Bromusinermis 50% + o o e
Onobrychis viciifolia 50% 301 4,01 7,02
a, - Bromusinermis 25% + - . e
Onobrychis viciifolia 75% 2,79 4,10 6,89
- At 5
as - Onobrychis viciifolia Scop. 100% 2,93 3.96%* 6,89%
5% 0,94 0,92 1,43
DL [ 1% 1,36 1,33 2,07
0,1% 2,04 2,00 3,06

Contributia speciei Onobrychis viciifolia, la realizarea productiei de SU, nu
se manifestd numai prin aportul de biomasa, ci §i prin aportul de azot fixat
simbiotic ce este folosit de specia de graminee insotitoare, Bromus inermis. Acest
fapt este demonstrat de productia mai mica de SU obtinuta la varianta in care
Onobrychis viciifolia este in proportie de 100%, in comparatie cu amestecurile in
care este prezentd si specia Bromus inermis in proportii de 25% si 50%.

Analizand datele cu privire la efectul fertilizarii asupra productiei de SU la
coasa |, s-a observat o influentd distinct semnificativa si foarte semnificativa a
ingrasamintelor aplicate, Tn cazul variantelor fertilizate cu N1goP100 $1 N15oP1s0.

In comparatie cu varianta martor nefertilizat, unde s-a obtinut o productie de
1,39 t/ha SU, diferentele tuturor variantelor studiate au fost pozitive. Cea mai mare
productie de substantd uscata, de 3,54 t/ha SU, s-a realizat in cadrul variantei
fertilizate cu N150P150 (tabelul 7.2.).

La coasa a 11-a, diferentele fata de varianta martor nu au fost semnificative,
datoritd conditilor climatice nefavorabile refacerii vegetatiei, dar si
caracteristicilor biologice ale speciilor. La varianta martor s-a obtinut o productie
de 3,09 t/ha SU, iar cea mai ridicatd productic a fost Tnregistrata la varianta
fertilizatd cu Ni50P150, de 3,68 t/ha SU..
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Tabelul/Table 7.2.
Influenta fertilizarii asupra productiei de SU, in anul I de vegetatie/ The influence
of the fertilization on the dry matter production,in the first year of vegetation

: Productia de SU (t/ha)

Varianta Coasal l Coasaa ll-a Total
b, - nefertilizat (martor) 1,39 3,00™ 4,48™
b2 - NsoPso 2,12 3,31 5,43
B3 - N1ooP1go 2,85** 3,563 6,38**
D4~ NisoPiso 3,64*** 3,68 7,22%*
5% 0,96 0,81 1,09

DL [ 1% 1,28 1,07 1,45

0,1% 1,67 1,39 1,89

Analizdnd efectul fertilizarii asupra productiei totale de SU, in anul | de
vegetatie, S-a observat o influentd distinct semnificativd a dozelor mai mari de
ingragaminte utilizate (N1ooP100 $1 N1s5oP150). Productia cea mai mare, de 7,22 t/ha
SU, s-a inregistrat la varianta fertilizatd cu Nys50P150, 1ar cea mai mica la varianta
martor nefertilizat, de 4,48 t/ha SU.

Pentru productia totald, diferente asigurate din punct de vedere statistic au
fost obtinute la variantele Tn care specia Onobrychis viciifolia a avut un procent de
participare de minim 50%.

Dinamica acumularii productiei la variantele de fertilizare studiate a aratat ca
la coasaa ll-a din anul I de vegetatie, productiile obtinute au fost mai mari, fata de
cele obtinute la coasa I, iar la fertilizarea cu Ni50P150 S-au obtinut cele mai mari
diferente fatd de martor, la ambele coase.

Pentru productia totald, diferente asigurate statistic au fost obtinute la
variantele Tn care s-a fertilizat cu N1goP100 $1 N15oP1s0.

Ingrasimintele complexe pe bazi de azot si fosfor favorizeazi atat
gramineele, cat si leguminoasele. Astfel, obtinerea unei productii mai mari, in
conditii de sol insuficient aprovizionat in cele doud elemente minerale, este
conditionata de cantitatea de ingrasaminte aplicate.

In anul I de vegetatie, atdt la coasa I, cat si la coasa a II-a, productia de
substanta uscata a avut o tendintd de crestere odata cu cresterea ponderii speciei
Onobrychis viciifolia in amestec, pana la un grad de participare de 50%. La 75%
prezentd, respectiv 100%, productia s-a plafonat sau a avut o usoara tendinta de
descrestere.
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Din analiza rezultatelor obtinute (figura 7.4.) a reiesit faptul ca, in anul I de
vegetatie, intre ponderea participarii in culturd a speciei Onobrychis viciifolia si
productia de substanta uscatad obtinuta a existat corelatie. Astfel, pentru productia
obtinuta la coasa a doua si pentru productia totala, abaterile medii patratice au avut
valori semnificative din punct de vedere statistic.

Odatda cu aplicarea ingrasamintelor pe bazd de azot si fosfor, in doze
crescande, pana la 150 kg/ha substanta activa, a crescut si productia de substanta
uscatd obtinuta, aproape liniar. Astfel, pentru productia obtinuta la cele doua coase,
dar si pentru productia totala, abaterile medii patratice au avut valori semnificative
si distinct semnificative din punct de vedere statistic, intre dozele de NP aplicate si
productia de substanta uscata obtinuta a existat corelatie pozitiva (figura 7.5.).

Bromus inermis Leyss. (%)
100 75 50 25 0
12

Coasa I
Coasaall-a

10 1 Total

§ 8 1 ¥=-0,0006x*+0,0891x+3,4974

é? R?=0,9552*

= 6

= ¥y =-0,0004x>+ 0,0568x +1,9289

-§ R2=0,9851%

£ 4 + ——e

¥y =-0,0002x*+0,0323x+ 1,5685
R2=10,8814

0 25 50 75 100
Onobrychis viciifolia Scop. (%)

Figura/Figure 7.4. Corelatia dintre procentul de participare al speciei Onobrychis
viciifolia in amestec si productia de substanta uscata, in anul I de vegetatie/
Correlationbetweenthe participation percentage of Onobrychis viciifolia species in the
mixture and the dry matter production, in the first year of vegetation
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Figura/Figure 7.5. Corelatia dintre dozele de azot, pe agrofond de fosfor, aplicate
si productia de substanti uscata, in anul I de vegetatie/
Correlation between the nitrogen and phosphorus applied doses and the dry matter
production, in the first year of vegetation

7.1.2. Rezultatele obtinute in anul IT de vegetatie

In anul II de vegetatie, rezultatele cercetirilor efectuate au demonstrat ca
productiile de substanta uscatd au fost influentate pozitiv de fertilizarea cu
ingragaminte minerale pe baza de azot si fosfor, iar rezultatele care s-au obtinut au
variat, atat in functie de dozele de ingrasaminte aplicate, cat si in functie de
amestecurile luate Tn studiu (figura 7.6.).

Din analiza rezultatelor cu privire la influenta interactiunii dintre sistemul de
cultura utilizat si fertilizare asupra productiei de substantd uscatd, la variantele
analizate, diferentele fata de martor au fost asigurate statistic, fiind foarte
semnificative in toate cazurile, la ambele cicluri de vegetatie.

O influenta foarte mare asupra cantitatii de furaj obtinut, precum si asupra
numarului de coase ce se pot realiza pe parcursul perioadei de vegetatie il are
modul de exploatare a pajistii temporare. Conditiile climatice, n special regimul
pluviometric, au o influentd majora. Tn studiul efectuat la Statiunea Didactica Iasi -
Ferma Ezareni, in conditiile anului agricol 2014-2015 (anul 11 de exploatare), s-au
obtinut douad coase, iar perioada de exploatare a fost de 118 zile.
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Cele mai mari sporuri de productic s-au realizat la amestecurile dintre
Bromus inermis 50% + Onobrychis vicifolia 50%, Bromus inermis 25% +
Onobrychis vicifolia 75%. Cea mai mare productie de 6,62 t/ha SU s-a realizat la
amestecul format dintre Bromus inermis 25% + Onobrychis vicifolia 75% fertilizat
CU NisoP1s0, ce reprezinta mai mult decét o dublare a productiei, comparativ cu
varianta martor, unde s-a obtinut 2,45 t/ha SU.

Dintre variantele de fertilizare, rezultatele obtinute au evidentiat faptul ca,
cea mai mare productie de SU, la coasa a II-a, a fost obtinuta la varianta Bromus
inermis 50% + Onobrychis viciifolia 50%, fertilizata cu Ny50P150, de 3,66 t/ha SU
(figura 7.7.).

Comparativ cu varianta martor, la toate variantele unde a fost prezenta
specia Onobrychis vicifolia s-au realizat sporuri de productie asigurate statistic,
distinct si foarte semnificative. Productia cea mai micd s-a obtinut la varianta
Bromus inermis 100%, (varianta martor) nefertilizata, de 1,47 t/ha SU.

Efectul dozelor de ingrasaminte aplicate asupra productiei, in anul II de
vegetatie a fost diferit fatd de anul I (unde in comparatie cu coasal, la coasa a I1-a,
efectul dozelor de ingragaminte aplicate asupra productiei, a fost mai mic). Asfel,
diferentele de productie obtinute la coasa a I au variat ntre 32,2-170,2% (datorita
aplicarii Intregii doze de ingrasaminte la pornirea in vegetatie), iar la coasa a II-a
au fost cuprine intre 5,5-149,6% (efectul remanent s-a manifestat mai intens la
dozele mari de Ingrasaminte aplicate).

Analizdnd productia totala din anul 11 de vegetatie (figura 7.8,), s-a constatat
cd valoarea nregistrata la varianta martor, cu Bromus inermis 100%, nefertilizat, a
fost de 3,92 t/ha SU. Diferentele fatd de varianta martor, cu exceptia variantei
Bromus inermis 100%, fertilizat cu NsoPs, la toate celelalte variante luate in studiu
au fost asigurate statistic.

Cea mai mare productie, de 10,08 t/ha SU, a fost realizatd la amestecul
Bromus inermis 50% + Onobrychis vicifolia 50% fertilizat cu Ny50P150, productie
de 2,5 ori mai mare fata de varianta martor.
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Referitor la influenta speciei sau amestecului folosit asupra productiei de
substanta uscata la coasa I (tabelul 7.3.), cu exceptia variantei formata din Bromus
inermis 75% + Onobrychis viciifolia 25%, la coasa I, diferentele fata de varianta
martor la toate variantele analizate au fost pozitive, asigurate statistic. Cea mai
mare productie a fost obtinuta la varianta formata din Onobrychis viciifolia 100%
de 5,89 t/ha SU, fata de varianta martor, la care s-a inregistrat 3,67 t/ha SU.

Tabelul/Table 7.3.
Influenta sistemului de cultura utilizat asupra productiei de SU,

in anul IT de vegetatie/ The influence of the crop system used
on the dry matter production,in the second year of vegetation

. Productia de SU (t/ha)
Varianta Coasa | Coasaall-a Total
a, - Bromus inermis 100% (martor) 3,677 1,60™ 527"
a, - Bromusinermis 75% +
Onobrychis viciifolia 25% 4,35 2,43 6.78
as - Bromusinermis 50% + o * o
Onobrychis viciifolia 50% 5,53 3,44 8,97
a, - Bromusinermis 25% + . % ok
Onobrychis viciifolia 75% 5,86 3,08 8,94
- isviciifol 0,
as - Onobrychisviciifolia 100% 5 gg*** 2,60 8.49%
5% 0,99 0,74 1,37
DL | 1% 1,45 1,07 1,99
0,1% 2,18 1,61 2,93

Datele obtinute la coasa a II-a au evidentiat o productie de 1,60 t/ha SU la
varianta martor, iar cel mai productiv amestec s-a dovedit a fi Bromus inermis 50%
+ Onobrychis viciifolia 50%, unde s-a Tnregistrat 3,44 t/ha SU, cu un spor foarte
semnificativ fatd de martor.

In ceea ce priveste productia totali, varianta Bromus inermis 50% +
Onobrychis viciifolia 50%, a avut cea mai ridicata productie, 8,97 t/ha SU, cu o
diferenta fatd de martor asigurata statistic, foarte semnificativ, in timp ce la
varianta cu Bromus inermis 100% s-a inregistrat o productie de 5,27 t/ha SU,
evidentiindu-se rolul leguminoasei in formarea biomasei.

Contributia speciei Onobrychis viciifolia la realizarea productiei de SU nu se
manifestd numai prin aportul de biomasa, ci si prin aportul de azot fixat simbiotic
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ce este folosit de specia de graminee insotitoare, Bromus inermis. Acest fapt este
demonstrat de productia mai mica de SU obtinuta la varianta in care Onobrychis
viciifolia este in proportie de 100%, in comparatie cu amestecurile in care este
prezenta si specia Bromus inermis in proportii de 25% si 50%.

Analizand datele cu privire la efectul fertilizarii asupra productiei de SU la
coasa |, s-a observat o influenta semnificativa si distinct semnificativa la variantele
fertilizate cu NygoP10o si NisoP150. Comparativ cu martorul nefertilizat, unde s-a
inregistrat o productie de 4,21 t/ha SU, diferentele tuturor variantelor studiate au
fost pozitive, distinct semnificative si foarte semnificative. Cea mai mare productie
de substanta uscata, de 5,94 t/ha SU s-a realizat in cadrul variantei fertilizate cu
NisoP1s0 (tabelul 7.4.).

Tabelul/Table 7.4,

Influenta fertilizirii asupra productiei de SU, in anul Il de vegetatie/ The influence
of the fertilization on the dry matter production,in the second year of vegetation

Varianta Productia de SU (t/ha)

Coasall Coasaall-a Total
b, - nefertilizat (martor) 421" 2,44™ 6,65

b, - NsgPso 4,73 2,58 7,31
b3- NigoPago 5,36* 2,72 8,08**
b4 - NisoPiso 5,94** 2,78 8,72%**

5% 0,99 0,56 0,97

DL | 1% 1,32 0,74 1,29

0,1% 1,72 0,96 1,68

La coasa a I1-a, diferentele fata de varianta martor nu au fost semnificative,
datoritd conditiilor climatice nefavorabile refacerii vegetatiei, dar si
caracteristicilor biologice ale speciilor. La varianta martor s-a obtinut o productie
de 2,44 t/ha SU, iar cea mai mare productie, 2,78 t/ha SU, a fost Tnregistrata la
varianta fertilizatd cu Ny5oP150.

Din analiza datelor ce evidentiaza efectul fertilizarii asupra productiei totale
de SU, s-a observat o influentd distinct semnificativa si foarte semnificativa a
dozelor de ingrasaminte utilizate, la variantele fertilizate cu NigoP10o $1 N150P150-
Productia cea mai mare, de 8,72 t/ha SU, s-a Tnregistrat la varianta fertilizata cu
N150P150, iar cea mai mica la varianta nefertilizata, de 6,65 t/ha SU.

Dinamica acumularii productiei la variantele de fertilizare utilizate a aratat

ca productiile obtinute la coasa |, au fost mai mari, comparativ cu cele inregistrate
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la coasa a Il-a. La fertilizarea cu N;50P150 S-au inregistrat cele mai mari diferente
fatd de martor, la ambele coase.

Ingrasamintele complexe pe bazi de azot si fosfor favorizeaza atat
gramineele, cét si leguminoasele. Astfel, obtinerea unei productii mai mari, in
conditii de sol insuficient aprovizionat in cele doud elemente minerale, este
conditionatd de cantitatea de Ingrasaminte aplicate.

In anul IT de vegetatie, la coasa a II-a, productia a fost influentatd in mod
negativ de catre condiitiile climatice specifice anului agricol 2014-2015, in special
de lipsa precipitatiilor din partea a doua a perioadei de vegetatie.

Tn anul Il de vegetatie, la coasa I, productia de substantd uscati a avut o
tendintd de crestere odata cu cresterea ponderii speciei Onobrychis viciifolia Tn
amestec, pana la un grad de participare de 100%. La coasa a ll-a, tendinta de
crestere a productiei de substantd uscatd s-a manifestat pand la un grad de
participare de 50% a speciei Onobrychis viciifolia in amestec, dupa care tendinta a
fost de descrestere.

Din analiza rezultatelor obtinute (figura 7.9.) a reiesit faptul ca, in anul 11 de
vegetatie, intre ponderea participarii in cultura a speciei Onobrychis viciifolia si
productia de substanta uscata obtinuta a existat corelatie. Astfel, pentru productia
obtinuta la prima coasa si pentru productia totald, abaterile medii patratice au avut
valori semnificative din punct de vedere statistic.

Productia totald de substanta uscata a crescut pana la un grad de participare
de 50% a speciei Onobrychis viciifolia in amestec, dupa care a avut o usoara
tendinta de descrestere.

Si in anul al doilea de vegetatie, odatd cu aplicarea ingragamintelor pe baza
de azot sifosfor, in doze crescande, pana la 150 kg/ha substanta activa, a crescut si
productia de substanta uscata obtinuta, aproape liniar, cu o pantd mai abrupta la
prima coasa. Intre dozele de NP aplicate si productia de substanta uscati obtinuti a
existat corelatie. Astfel, pentru productia obtinuta la cele doua coase, dar si pentru
productia totald, abaterile medii patratice au avut valori semnificative din punct de
vedere statistic (figura 7.10.).
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Figura/Figure 7.9. Corelatia dintre procentul de participare a Onobrychis viciifolia
in amestec si productia de substanti uscati, in anul IT de vegetatie/ Correlation
between the participation percentage of Onobrychis viciifolia Scop. species
in the mixture and the dry matter production, in the second year of vegetation
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Figura/Figure 7.10. Corelatia dintre dozele de azot, pe agrofond de fosfor, aplicate

si productia de substanta uscata, in anul Il de vegetatie/
Correlation between the nitrogen and phosphorus applied doses
and the dry matter production, in the second year of vegetation

-131-



TEZA DE DOCTORAT ing. BOUREANU (CIOBANU) Catdlina

Analizand dinamica acumularii productiei la sistemele de cultura utilizate s-a
observat faptul ca nivelul productiei obtinuta la coasa a I1-a a fost la jumatate fata
de productia obtinuta la coasa l, la doua dintre variante: a; - Bromus inermis 100%
si @ - Bromus inermis 75% + Onobrychis viciifolia 25%.

Tn cazul variantelor a, - Bromus inermis 25% + Onobrychis viciifolia 75% si
as - Onobrychis viciifolia 100% productiile obtinute, la coasa a I1-a, au fost mult
mai mici, comparativ cu cele Tnregistrare la prima coasa.

7.1.3. Media productiilor obtinute in 2014-2015

Din analiza rezultatelor obtinute, a reiesit faptul ca, In medie, in cei doi ai
de studiu (2014-2015) productiile obtinute au variat intre 3,19 t/ha SU la varianta
martor, Bromus inermis 100% nefertilizat si 9,50 t/ha SU la varianta formata din
Bromus inermis 50% + Onobrychis viciifolia 50%, fertilizata cu N;50P150 (figura
7.11.).

La amestecul format din Bromus inermis 50% + Onobrychis viciifolia
50%, au fost obtinute cele mai mari productii, iar fertilizarea cu ingrasaminte
minerale pe baza de azot si fosfor a determinat obtinerea de sporuri de productie
asigurate statistic.

Productia medie a fost limitata datorita faptului ca in anul I de vegetatie
productiile sunt mai mici, iar in anul IT de vegetatie conditiile climatice au fost mai
putin favorabile.

Indiferent de varianta de fertilizare sau de amestecul utilizat, conditiile
climatice, 1n special cantitatea de precipitatii cazuta (mai ales de lipsa
precipitatilor pe fondul unor temperaturii medii zilnice ridicate), au avut o
influenta ridicata asupra cresterii si dezvoltarii plantelor.

Rezultatele studiului efectuat in cadrul fermei Ezareni se incadreaza in
tendinta generala demonstrata si de alte studii efectuate de diversi autori, cu privire
la productivitatea pajistilor temporare sub influenta sistemului de cultura utilizat si
a fertilizarii, precum Bonischot R., 1991, Bilan Mihaela-Gabriela, 2008,
Butkuté R., Daugéliené N., 2008, Golinski P., 2008, Naie Margareta si colab.,
2017, Peprah S., 2018, Tamm S. si colab., 2020.

-132-



TEZA DE DOCTORAT ing. BOUREANU (CIOBANU) Catilina

mw‘y_mzmmpu-lq o % .%
‘‘‘‘‘ \\\\\\\\\\\\\\\ mapa-tla aS 5“%5

-133-



TEZA DE DOCTORAT ing. BOUREANU (CIOBANU) Catdlina

7.2. Determinarea continutului furajului in proteina bruti, NDF, ADF
si calculul RFQ

Pajistile temporare reprezintd o sursd importantd de hrana pentru animale
atat prin productivitate, céat si prin calitatea biomasei obtinute. Calitatea furajului
realizat de pe pajistile temporare este dependentd, in cea mai mare masura de
speciile care alcatuiesc covorul vegetal, proportia lor in amestec si de tehnologia de
cultivare, respectiv modul de exploatare. Rezultatele studiului realizat la ferma
Ezareni au evidentiat faptul ca prin fertilizarea cu ingragdminte minerale pe baza de
azot si fosfor, aplicate in diferite doze, se obtine un furaj de calitate superioara.

Calitatea furajului este influentatd si de raportul dintre speciile de graminee
si leguminoase din structura amestecului folosit la Infiintarea pajistii.

Amestecurile dintre graminee si leguminoase perene se recomanda a fi
utilizate la infiintarea de pajisti temporare fie in locul pajistilor permanente
degradate, fie in teren arabil. Leguminoasele prezinta un continut mai bogat in ceea
ce priveste cantitatea de proteind, gramineele compenseazd prin continutul in
carbohidrati si beneficiazd de azotul fixat de leguminoase, atunci cand acestea
cresc impreund. Astfel, amestecurile graminee - leguminoase pot fi mai productive
decat atunci cand se practica cultivarea unei specii in monocultura (Vintu V. si
colab., 2008; Albayrak S., Turk M., 2013). Calitatea se exprima printr-un
ansamblu de insusiri chimice, nutritive, organoleptice si de salubritate, care, la
randul lor, exprima proportia in care acestea satisfac cerintele de nutritic ale
organismului animal, in functie de fondul biologic, sistemul de exploatare si
tehnologia de alimentatie a animalelor (Pop I. M. si colab., 2006). Compozitia si
valoarea nutritiva a furajelor este extrem de variata, atat intre tipurile de furaje, cat
si 1n cadrul unui anumit tip de furaj, in functie de o gama larga de factori (Wilkins
R.J., 2000). Fertilizarea cu microelemente contribuie la imbunatatirea compozitiei
chimice a furajului si a structurii floristice. Prevenirea carentelor in microelemente
a furajului se realizeaza prin fertilizare cu Ingrasdminte organice sau cu
ingragaminte minerale cu microelemente (Ryser J.P. si colab., 2001). Calitatea
unui furaj depinde de ,valoarea nutritiva” (potentialul de a oferi nutrienti,
digestibilitatea §i continutul acestora), cantitatea de furaj ingerata si prezenta unor
elemente care degradeaza calitatea (Ball D. si colab., 2001).

Componenta de bazd a plantelor ce compun furajul, este celula. Celula

-134 -




TEZA DE DOCTORAT ing. BOUREANU (CIOBANU) Catdilina
plantelor este formatd din: perete celular primar (ADF, constituit din celuloza si
lignind), perete secundar (NDF, constituit din hemiceluloza, celuloza si lignind),
citoplasma si vacuola (Orloff S.B. si Putnam D.H., 2007). Proteina bruta arata
cantitatea de azot din furaje. De obicei continutul furajelor in proteind bruta variaza
in functie de speciile de plante ce compun furajul, stadiul de dezvoltare al plantelor
la momentul recoltarii si de fertilizarea aplicata (Schroeder J.W., 1996; Peprah
S., 2018). Continutul de proteind brutd din leguminoase variaza, in medie, de la
16% la 22%, in timp ce la graminee procentul este cuprins intre 8% si 14%.

Analizind influenta interactiunii dintre sistemul de cultura folosit si
fertilizare asupra continutului furajului Tn PB (g/100 g SU) (figura 7.12.) a iesit in
evidenta faptul ca cel mai mare continut de proteind brutd din furaj, de 17,7 %
(9/100 g SU), a fost obtinut la amestecul format dintre Bromus inermis 25% +
Onobrychis viciifolia 75%, fertilizat cu NygoP100. Din punct de vedere statistic,
diferenta fatd de varianta martor, nefertilizat, a fost foarte semnificativa.

Un continut apropiat continutului maxim in proteina bruta, de 17,1 g/100 g
SU a fost obtinut si la varianta formata din Onobrychis viciifolia 100%, in conditii
de nefertilizare. Cel mai mic continut in proteina bruta de 11,6 g/100 g SU a fost
obtinut la varianta martor, formata din Bromus inermis 100%, in conditii de
nefertilizare.

Analizand influenta interactiunii dintre sistemul de culturd folosit si
fertilizare asupra continutului furajului in NDF (figura 7.12.) a fost evidentiat
faptul ca cel mai mare continut de NDF, de 61,5 g/100 g SU, a fost obtinut la
varianta formatda din Onobrychis viciifolia 100%, atunci cand s-a fertilizat cu
N150P150. Un continut apropiat continutului maxim in NDF de 60,3 g/100 g SU a
fost obtinut sila amestecul format din Bromus inermis 25% + Onobrychis viciifolia
75% atunci cand s-a fertilizat cu Ny50P1509. Cel mai mic continut in NDF de 41,3
9/100 g SU a fost determinat la varianta martor, formata din Bromus inermis 100%,
in conditii de nefertilizare.

Din analiza influentei dintre sistemul de cultura folosit si fertilizare asupra
continutului plantelor in ADF (figura 7.12.) a fost evidentiat faptul ca cel mai mare
continut de ADF, de 45,5% g/100 g SU, a fost Tnregistrat la varianta reprezentata
de Onobrychis viciifolia 100%, atunci cand s-a fertilizat cu NysoP1s0. In furajul
obtinut, cel mai mic continut in ADF, de 29,7 g/100 g SU, a fost determinat la
varianta martor, formata din Bromus inermis 100%, nefertilizata.
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Analizand calitatea furajera relativa (RFQ) a furajului obtinut, in conditiile
interactiunii dintre sistemul de cultura folosit si fertilizarea cu Ingrataminte

minerale pe baza de azot si fosfor, s-a observat faptul ca, cea mai mare valoare
RFQ de 165 a fost determinatd la varianta martor, formati din Bromus inermis
100%, in conditii de nefertilizare, iar cea mai mica valoare RFQ de 83 a fost
determinatd la varianta formata din Onobrychis viciifolia 100%, atunci cand s-a
fertilizat cu Ny50P150.

Calitatea furajului obtinut a fost cuantificata cu ajutorul parametrilor
analizati (PB, NDF, ADF si RFQ). Astfel, in cazul influentei interactiunii dintre
sistemul de cultura si fertilizare asupra calitatii furajului realizat, a fost vizibila o
tendinta de crestere a continutului in PB odata cu aplicarea unor cantitatii mai mari
de ingragaminte pe baza de NP si odata cu cresterea ponderii in structura covorului
vegetal a speciei Onobrychis viciifolia.

Pe de alta parte, digestibilitatea furajului obtinut, influentata de valorile ce
reprezintd continutul plantelor in pereti celulari (NDF i ADF), a urmat o tendinta
invers proportionalad fata de cea a continutului in PB.

Prin acumularea de pereti celulari (NDF si ADF), calitatea furajera relativa
(RFQ) a biomasei obtinute va avea o valoare mai mica, iar consumabilitatea si
palatabilitatea furajului obtinut va fi mai mica.

Rezultatele obtinute cu privire la influenta sistemului de cultura folosit
asupra continutului de PB (figura 7.13.) au scos in evidenta faptul ca cel mai mare
continut, de 16,4 g/100 g SU, a fost determiat atat la amestecul format din Bromus
inermis 25% + Onobrychis viciifolia 75%, cat si la varianta reprezentata
Onobrychis viciifolia 100%. in comparatie cu varianta martor diferentele obtinute
au fost foarte semnificative. Cel mai mic continutde proteina bruta, de 12,3 g/100 g
SU sa fost inregistrat la varianta martor, formati din Bromus inermis 100%. n
cazul continutului furajului in NDF a reiesit faptul ca la varianta formata din
Onobrychis viciifolia 100% a fost obtinut cel mai mare continut, de 53,7 g/100 g
SU, iar cel mai mic continut de NDF, de 46,5 g/100 g SU, a fost determinat la
varianta martor, reprezentati de Bromus inermis 100%. In cazul continutului
furajului in in ADF s-a observat ca, cel mai mare continut, de 43,4 g/100 g SU a
fost determinat la varianta reprezentata de Onobrychis viciifolia 100%, iar cel mai
mic continut de ADF, de 34,5 g/100 g SU, a fost detrminat la varianta martor,
formata din Bromus inermis 100%.
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Din analiza influentei sistemului de culturd folosit asupra calitatii furajere
relative (RFQ), a reiesit faptul ca, fatd de varianta martor, la variantele studiate au
fost obtinute diferente semnificative (figura 7.13.). Astfel, la varianta martor,
formata din Bromus inermis 100%, a fost determinata cea mai mare valoare RFQ,
de 137, iar cea mai mica, de 101, a fost determinata la varianta reprezentata de
Onobrychis viciifolia 100%.

Din punct de vedere al continutului furajului obtinut in PB, o pondere mai
insemnata a speciei Onobrychis viciifolia Tn amestec determina o crestere a calitatii
acestuia, de la clasa de calitate 3 (mijlociu) la 2 sau 1 (bun sau foarte bun).

Din punct de vedere al continutului furajului obtinut in NDF si ADF, o
pondere mai mare a speciei Onobrychis viciifolia Th amestec determina o diminuare
a calitatii acestuia, de la clasa de calitate 1 (foarte bun) la clasa de calitate 2 sau 3
(bun sau mijlociu).

Rezultatele cu privire la influenta fertilizarii asupra continutului T PB al
furajului obtinut (figura 7.14.) au evidentiat faptul ca, cel mai mare continut, de 15,6
9/100 g SU, a fost determinat la varianta unde s-a fertilizat cu N1goP100 iar cel mai
mic continut, de 12,3 g/100 g SU, a fost obtinut la varianta martor (nefertilizat).

Din analiza influentei fertilizarii asupra continutului furajului obtinut In NDF
a fost evidentiat faptul ca, cel mai mare continut, de 56,8 g/100 g SU, a fost
determinat la varianta unde s-a fertilizat cu N;50P1s50, iar cel mai mic continut, de
43,9 g/100 g SU, a fost obtinut la varianta nefertilizata (varianta martor).

Fertilizarea a avut influenta si asupra continutului biomasei obtinute in ADF,
odata cu cresterea dozelor de 1ingrasaminte obtindndu-se diferente foarte
semnificative in comparatie cu varianta martor. Cel mai mare continut de ADF,
41,8 /100 g SU, a fost determinat la varianta unde s-a fertilizat cu N;50P150 iar cel
mai mic, de 36,0 g/100 g SU, a fost obtinut la varianta martor (nefertilizat).

Analizand influenta fertilizarii asupra valorii RFQ din furajul obtinut, s-a
observat faptul ca, cea mai mare valoare, de 141, a fost determinata la varianta
martor (nefertilizat), iar cea mai mica valoare RFQ, a fost determinata la varianta
unde s-a fertilizat cu Ny50P15p0.

In medie, aplicarea de ingrasaminte pe baza de azot si fosfor nu a schimbat
clasa de calitate a furajului obtinut, din punct de vedere al continutului acestuia in
PB, valorile obtinute incadrandu-se in clasa de calitate 2 (bun).
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Influenta cea mai mare s-a manifestat asupra valorilor NDF, ADF si RFQ,
caz in care calitatea furajului s-a redus, de la clasa de calitate 1 (foarte bun), la
clasa de calitate 3 (mijlociu).

Odata cu cresterea ponderii speciei Onobrychis viciifolia in amestec, pana la
un grad de participare de 100%, a crescut si continutul in proteina bruta al furajului
obtinut. Astfel, in anul II de vegetatie, la coasa I, intre ponderea participarii in
culturd a speciilor Bromus inermis si Onobrychis viciifolia si continutul in proteina
brutd a existat corelatie, abaterea medie patratica a fost semnificativa din punct de
vedere statistic (figura 7.15.).
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Figura/Figure 7.15. Corelatia dintre procentul de participare a specieiOnobrychis
viciifolia in amestec si parametrii de calitate, 1a coasa I din anul II de vegetatie/
Correlation betweenthe participation percentage of Onobrychis viciifolia Scop. species in
the mixture and the quality parameters, at the first cu in the second year of vegetation

Prezenta speciei Onobrychis viciifolia Tn amestec sau cultivata singura, a dus
la obtinerea unui furaj cu un continut mai mare in pereti celulari (NDF si ADF) si
la 0 valoare RFQ mai mica, datorita tulpinilor mai viguroase a lastarilor.

Din analiza rezultatelor obtinute a reiesit faptul ca, in anul IT de vegetatie, la
coasa |, intre ponderea participarii in cultura a speciilor Bromus inermis Leyss. si
Onobrychis viciifolia si continutul in NDF, ADF si valoarea RFQ a existat
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corelatie. Astfel, pentru cei trei parametri analizati, abaterile medii patratice au avut
valori distinct semnificative din punct de vedere statistic.

Odata cu aplicarea ingrasamintelor pe baza de azot si fosfor, in doze
crescande, pana la 150 kg/ha substanta activa, continutul furajului in proteind bruta
si pereti celulari a crescut, aproape liniar, cu o panta mai abrupta in cazul valorii
NDF, iar valoarea RFQ a scazut. Intre dozele de NP aplicate si continutul ADF si
valoarea RFQ a existat corelatie. Astfel, abaterile medii patratice au avut valori
cuprinse intre 0,9976-0,9994, valori semnificative din punct de vedere statistic

(figura 7.16.).

100 150
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Figura/Figure 7.16. Corelatia dintre dozele de azot, pe agrofond de fosfor, aplicate
si parametrii de calitate, 1a coasa I din anul Il de vegetatie/
Correlation between the nitrogen and phosphorus applied doses and the quality
parameters, at the first cu in the second year of vegetation

Calitatea furajului obtinut de pe pajistile temporare, sub influenta diferitilor
factori tehnologici a fost studiatd de numerosi autori, printre care se numara $i
Schroeder J.W., 1996, Wilkins R.J., 2000, Pop I. M. si colab., 2006, Peprah S.,
2018. Rezultatele studiului efectuat la ferma Ezireni sunt comparabile cu ale
acestora.
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CAPITOLUL VIII

REZULTATELE CERCETARILOR PRIVIND INFLUENTA
SISTEMULUI DE CULTURA SI A FERTILIZARII ASUPRA
COMPETITIVITATII LA SPECIILE Bromus inermis Leyss.
SI Onobrychis viciifolia Scop.
RESEARCH RESULTS REGARDING THE INFLUENCE
OF CROP SYSTEM AND FERTILIZATION ON PLANT
COMPETITIVENESS FOR Bromus inermis Leyss.
AND Onobrychis viciifolia Scop. SPECIES

Intre speciile din covorul vegetal al unei pajisti exista 0 multitudine de relatii
intraspecifice si interspecifice, intre indivizi ce apartin aceleasi specii, respectiv
intre indivizi din specii diferite, de asemenea, competitia pentru factorii ecologici si
protocooperarea, constituie elemente importante pentru structura acestuia. Din
punct de vedere agronomic, cel mai ridicat grad de competitivitate este cel pentru
resursele naturale, si anume: apd, lumina, spatiu si nutrienti (Stanciu Alina
Stefania si colab., 2015).

In pratologie, relatiile interspecifice sunt de o importanti deosebitd pentru
gestionarea pasunilor naturale sau seméanate si au constituit subiectul a numeroase
studii (Carlier L. si colab., 2006, Hera C. si colab., 2001, Marusca T.,2001).

Suprapunerea niselor ecologice ale unor specii diferite, scoate In evidenta
utilizarea la comun a uneia sau a mai multor resurse ecologice. Acest lucru duce la
stabilirea ntre speciile unui ecosistem a diferite relatii trofice interspecifice:
pradator-prada, parazitism, comensalism si simbioza (Stanciu Alina Stefania si
colab., 2015). Tn cele ce urmeazi prezentim interrelatiile stabilite intre indivizii

care constituie o populatie din plante, indivizii care prezintd nevoi diferite pentru
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resursele naturale, prin calculul celor doi indici RY'T (Relative Yield Total) s1 CR
(Competition Rate).

Indicele RYT caracterizeaza speciile utilizate in amestec cu privire la
resursele ecologice utilizate, una in raport fata de cealalta (Zuo Y. si colab., 2010).
In functie de rezultatul obtinut pot fi intdlnite urmatoarele trei situatii: RYT > 1,
speciile ocupa eco-nise diferite; RYT = 1, speciile utilizeaza resurse comune; RYT
< 1, speciile sunt in relatie de antagonism.

Indicele CR (Competition Rate) caracterizeaza speciile utilizate in amestec
cu privire la competitivitatea reciproca (Zuo Y. si colab., 2010), de asemenea, in
functie de rezultatul obtinut pot fi intdlnite urmatoarele trei situatii: CR > 1, specia
A este mai competitiva decat specia B; CR = 1, speciile sunt la fel de competitive;
CR < 1, specia A este mai slab competitiva decat specia B;

La alcatuirea amestecurilor trebuie sa fie luatd In considerare si capacitatea
de concurenta (competitivitatea dintre specii). Folosirea in aceleasi amestecuri a
speciilor agresive, alaturi de cele cu capacitate mai micd de concurentd se va
manifesta, Tn timp, prin eliminarea acestora din urma. Competitivitatea este o
insugire a speciei, dar, este foarte mult influentata si de conditiile pedoclimatice
specifice zonei si modul de exploatare (Lazaridou M., 2008; Leconte D., 1991).

In acest context, vom discuta despre concurenta intraspecifici si

interspecifica. Concurenta intraspecifica este o consecinta a efectului de masa si se
produce intre indivizi din aceeasi specie, pentru spatiu, minerale, lumina si apa.
Efectul de masa a concurentei intraspecificd, este reglementat de mecanisme
homeostatice sau prin interventie umana, indicand faptul ca indivizii pot sd mentina
o specie mai puternica (Rotar 1., 1993).

Pe de o parte, competitia interspecifica determina ce specie si cat de multe
specii pot coexista in cadrul aceleasi comunitati; pe de alta parte, competitia
interspecifica afecteazd dinamica populatiei, modificd structura speciilor si
structura comunitatii.

Analizand influenta interactiunii dintre amestecul folosit si fertilizarea cu
ingragsaminte minerale pe bazd de azot si fosfor, asupra relatiilor interspecifice la
coasa I, in anul IT de vegetatie, S-a observat ca indicele RYT (tabelul 8.1.; figura
8.1) a inregistrat valori >1. Acest rezultat a indicat ca speciile Bromus inermis si
Onobrychis viciifolia ocupa nigse ecologice diferite in studiul de fatd si de
asemenea, a aratat o relatie de cooperare reciproca pe parcursul intregii perioade de
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vegetatie.

S-a observat ca, valorile indicelui CR in cazul Onobrychis viciifolia au fost
mai mici, Tn majoritatea variantelor, ceea ce aratd o competitivitate mai slaba,
comparativ cu specia Bromus inermis. Variantele in care specia Onobrychis
viciifolia , a Tnregistrat valori mai mari au fost a;b; - Bromus inermis 25% +
Onobrychis viciifolia 75%, asb, - Bromus inermis 25% + Onobrychis viciifolia
75%, a4bs - Bromus inermis 25% + Onobrychis viciifolia 75%, asb, - Bromus
inermis 25% + Onobrychis viciifolia 75%, (tabelul 8.1.; figura 8.2.; figura 8.3.).

Tabelul/Table 8.1.
Influenta interactiunii dintre sistemul de culturi folosit si fertilizare
asupra relatiilor interspecifice la coasa I-a, in anul II de vegetatie/
The influence of the interaction between the crop system used and fertilization
on the interspecific relations at the first cut in the second year of vegetation

Varianta RYT CRB.L CROw.

Media (martor) 1,18™ 2,27 0,67
2, - Bromus inermis 75% b, - nefertilizat 1,26 4,25%** 0,19
2 1S NETTIS 570 1, - NegPeg 1,07 4,03%%* 025
s b3 - NygoP 1,05 4 45%** 0,21

0, 3 100" 100 ’ ) ’
Onobrychisviciifolia 25% B~ NicoPoss 103 2 455+ 0.18
. . b, - nefertilizat 1,35 1,77°° 0,57

- 0,

a3 Bromulernermls 50% By~ NePey 173 1267 0.79
S bs- NP 1,21 1,72°° 0,58

0, 3 100" 100 ) ’ )
Onobrychis viciifolia 50% B, NicPocs 120 108 051
. . b, - nefertilizat 1,30 0,73°°° 1,37*

- 0 Ll ) Ll
a Bromulernermls 25% B, - NooPog 173 0.06°°° 104
- e e . b3- Nlooploo 1,12 0,72000 1,38*

0,

Onobrychisviciifolia 75% B, NicPocs 117 0.97°% 103
5% 0,57 0,31 1,08
DL 1% 0,78 0,42 1,46
0,10% 1,04 0,57 1,96

La prima coasa, indicele CR pentru specia Onobrychis viciifolia a fost mai
mic decét Tn cazul speciei Bromus inermis (care poate fi explicat prin cresterea
rapidd in primele stadii de vegetatie), dar la coasa a doua, ponderea primei specii a
fost mai mare decat a acelei din urma. Astfel, chiar siin variantele in care ponderea
initiald in amestec a fost mai micd, specia Onobrychis viciifolia a aratat un grad de
competitivitate ridicat (figura 8.3.).
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2,00
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1,00 -

0,00 -

a4 -B.i. 25% + O.v. 75%

Media a3 - B.i. 50% + O.v. 50%

(martor)
DL 5% =0,57 DL 1% =0,78 DL 0,1% =1,04
Figura/Figure 8.1. Influenta interactiunii dintre sistemul de cultur folosit si fertilizare
asupraindicelui RYT la coasa I-a, in anul 1I de vegetatie/
The influence of the interaction between the crop system used and fertilization
on the RYT index at the first cut in the second year of vegetation

a2 - B.i. 75% + O.v. 25%

5,00 -
4,45%%% 4,45%==
4,25
4,03+
4,00 — ——1 — —1
300 — —1 — —1
E
o~ 2,27
Q 1,98
2,00 - —1 — —1 1,77°° 1,725
1,26°00
0,96°°° 0,97°0°
1,00 - — 1 — | 1 Bl 0,7399°° 0,7200°
0,00 -
b1 ‘ b2 b3 ‘ by b1 | b2 b3 ‘ by b1 ‘ b2 b3 ‘ bg
Media a2 - B.i. 75% + O.v. 25% a3 - B.i. 50% + O.v. 50% aq - B.i. 25% + O.v. 75%
(martor)
DL 5% =0,31 DL 1% =0,42 DL 0,1% =0,57

Figura/Figure 8.2. Influenta interactiunii dintre sistemul de cultur folosit si fertilizare
asupra indicelui CR la coasa I-a, in anul Il de vegetatie/ The influence of the
interaction between thecropsystemused and fertilizationon the CR index at the first cut
in the second year of vegetation (Bromus inermis Leyss.)
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5,00 -

4,00

3,00

CR O.v.

2,00

1,37+ 1,38%

a4 -B.i. 25% + 0.v. 75%

DL 5% =1,08 DL 1% =1,46 DL 0,1% =1,96
Figura/Figure 8.3. Influenta interactiunii dintre sistemul de culturi folosit i fertilizare
asupraindicelui CRlacoasal-a, inanul II de vegetatie/ The influence ofthe interaction
betweenthecrop systemusedandfertilizationon the CR index atthe first cut inthe second

year of vegetation (Onobrychis viciifolia Scop.)

La coasa a ll-a, influenta interactiunii dintre fertilizare si amestecul folosit
asupra relatiilor interspecifice, a SC0s in evidenta valori >1 ale indicelui RYT, fapt
ce indica speciile, Bromus inermis si Onobrychis viciifolia, cd ocupa nise ecologice
diferite Tn cadrul amestecului si au aratat o relatie de cooperare reciproca pe
parcursul intregului sezon de crestere (tabelul 8.2.; figura 8.4.).

De asemenea, s-a observat c&, valorile indicelui CR in cazul Onobrychis
viciifolia au fost mai mari, in toate variantele, ceea ce aratd o competitivitate mai
mare, comparativ cu specia Bromus inermis (tabelul 8.2.; figura 8.5.; figura 8.6.).

Din rezultatele obtinute a rezultat faptul ca Onobrychis viciifolia si
Bromus inermis pot coexista in primele stadii de vegetatie. La coasa a I1-a specia
Onobrychis viciifolia are un puternic grad de competitivitate, depasind ponderea
speciei Bromus inermis pentru a obtine statutul de specie dominanta.
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Tabelul/Table 8.2.
Influenta interactiunii dintre sistemul de culturai folosit si fertilizare
asupra relatiilor interspecifice la coasa a II-a, in anul II de vegetatie/
The influence of the interaction between the crop system used and fertilization
on the interspecific relations at the second cut in the second year of vegetation

Varianta RYT CRB.I. CROw.
Media (martor) 1,31™ 0,42" 2,29
a, - Bromusinermis 75% | b - nefertilizat 1,19 0,94*** 1,07°°
+ b, - NsoPso 1,16 0,75** 1,33
Onobrychis viciifolia | by- N;goPigo 1,11 0,47 2,12
25% B4~ NisoPiso 1,08 0,45 2,21
as - Bromusinermis 50% | b - nefertilizat 1,49 0,50 2,02
+ b, - NsoPso 1,56 0,43 2,33
Onobrychis viciifolia | bz- NyooPigo 1,54 0,38 2,64
50% b4- NisoPiso 1,50 0,34 2,94
a, - Bromusinermis 25% | b - nefertilizat 1,23 0,07°° 2,71
+ b, - NsoPso 1,25 0,11° 2,48
Onobrychis viciifolia | by- N;goPigo 1,32 0,37 2,74
75% b4 - NisoPaso 1,27 0,20 2,89
5% 0,35 0,25 0,82
DL 1% 0,47 0,33 1,12
0,10% 0,63 0,45 1,50

Analizénd valorile indicelui CR, pentru specia Bromus inermis, s-a
observat ca in toate cazurile are valori mai < 1, insad acestea sunt explicate mai ales
n variantele Tn care ponderea acestei specii este mai mica (figura 8.5.). Casila
prima coasd, variantele in care ponderea initiala, Tn amestec, a fost mai mare,
specia Onobrychis viciifolia a aratat un grad de competitivitate ridicat (figura 8.6.).

Analizdnd influenta interactiunii dintre amestecul folosit si fertilizare asupra
indicelui CR (Onobrychis viciifolia), prezentata in figura 8.6., se pot observa
schimbari importante, in functic de amestecul folosit si doza de ingrasaminte
administrata, precum si de capacitatea de concurenti a speciei. 1n toate variantele,
specia Onobrychis viciifolia, a inregistrat valori > 1, ceea ce scoate in evidenta
capacitatea de concurentd a acestei specii.
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0,00 -

a4 -B.i. 25% + O.v. 75%

a3 - B.i. 50% + O.v. 50%

Media ap - B.i. 75% + O.v. 25%

(martor)
DL 5% =0,35 DL 1% = 0,47 DL 0,1% = 0,63
Figura/Figure 8.4. Influenta interactiunii dintre sistemul de culturifolositsi fertilizare
asupraindicelui RYT lacoasa a ll-a in anul II de vegetatie/
The influence of the interaction between the crop system used and fertilization
on the RYT index at the second cut in the second year of vegetation

5,00 -
4,00
3,00
Q
o~
L
2,00
0,94%**
1,00 0,75~
0,42 0,47 0,45 0,50 0,43 0,38 0,34 0,37
n 007 011° 020
0,00 -
b1‘b2 bs‘b‘t b1‘b2 bs‘b4 b1‘b2 bs‘b‘t
Media a3 - B.i. 75% + O.v. 25% a3 - B.i. 50% + O.v. 50% a4 - B.i. 25% + O.v. 75%
(martor)

DL 1% =0,33

DL 0,1% =0,45

DL 5% =0,25
Figura/Figure 8.5. Influenta interactiunii dintre sistemul de culturi folosit i fertilizare

asupraindicelui CR lacoasaa ll-a, in anul 1I de vegetatie/ The influence of the
interaction between the crop systemused and fertilization on the CR index at the second cut
in the second year of vegetation (Bromus inermis Leyss.)
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221
2,12 2,02

1,33
1,070

by by b3 b4 by by b3 byg by by b3
a2 - B.i. 75% + O.v. 25% a3 - B.i. 50% + O.v. 50% a4-B.i.25% +0.v. 75%

Media
(martor)

DL 5% = 0,82 DL 1% =1,12 DL 0,1% = 1,50
Figura/Figure 8.6. Influenta interactiunii dintre sistemul de culturafolositsi fertilizare
asupra indicelui CR lacoasaa ll-a, in anul II de vegetatie/ The influence of the
interaction between the crop system used and fertilization on the CRindexatthe firstsecond in
the second year of vegetation (Onobrychis viciifolia Scop.)

Cu toate ca evolutia amestecurilor depinde de capacitatea de concurentd a
speciilor, de conditiile stationale si cele de fertilizare si folosire, prin stabilirea
structurii amestecurilor la semanat se poate imprima o anumita directie struc turii
covorului vegetal.

Tn cazul studiului efectuat, structura covorului vegetal a fost influentata de
procentul de participare, in norma de semanat, a speciilor din amestec, de
ingrasamintele minerale administrate, relatiile interspecifice, precum si de
particularitatile biologice ale speciilor luate in studiu.
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CONCLUZII SI RECOMANDARI

Concluzii cu privire la proiectarea protocolului expe rimental

- scopul cercetarilor I-a reprezentat studiul comportarii speciilor de Bromus inermis
Leyss. (obsiga nearistatd) si Onobrychis viciifolia Scop. (sparcetd) in cultura pura
si amestecuri simple n conditiile din Depresiunea Jijia-Bahlui;

- Obiectivele au fost: urmarirea cresterii si dezvoltarii plantelor, urmarirea evolutiei
structurii covorului vegetal, analiza productiei de biomasd §i analiza
competitivitatii dintre Specii;

- experienta a fost asezatd dupa metoda parcelelor subdivizate cu doi factori (de
tipul 5x4), avand dimensiunile unei parcele de 3x6 m (18 m?), iar suprafata
recoltabild fiind de 10 m? (2x5 m), suprafata totald a experientei fiind de 1140 m?
(30x38 m);

- materialul biologic folosit a fost reprezentat de specia Bromus inermis Leyss.,
soiul Doina, omologat in anul 1995 si specia Onobrychis viciifolia Scop., soiul
Anamaria, omologat Tn anul 2009, soiuri create la Statiunea de Cercetare -
Dezvoltare pentru Pajisti - Vaslui.

Concluzii cu privire la conditiile climatice din perioada de experimentare

- In perioada 2013-2015, atat pe intreg anul agricol, cat si pe parcursul perioadelor
de vegetatie temperatura medic a fost mai mare decat media multianuala (1,4-
1,5°C pe intreg anul agricol si 0,3-1,6°C pe parcursul perioadelor de vegetatie);

- cantitatea totald de precipitatii a fost mai mare decat media multianuala, dar
neuniform distribuita, existand perioade de stres hidric in toamna anilor 2013, 2014
12015, dar si o perioada foarte secetoasa in intervalul mai-septembrie 2015.
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Concluzii referitoare la cresterea si dezvoltarea plantelor

- Tn perioada 2013-2015, in ambii ani de vegetatie (I si1I), au fost obtinute cate trei
coase, dintre care primele doua au fost recoltate pentru productie, iar a treia a fost
coasa de curatire;

- din punct de vedere al indltimii plantelor, in anul I de vegetatie, la coasa I (pe
parcursul instalarii culturii), tendinta de crestere a plantelor a avut un caracter
ascendent, mai pronuntat la variantele la care specia Onobrychis viciifolia a fost
prezenta si la cele fertilizate;

- la toate coasele recoltate, referitor la indlfimea plantelor, diferentele cele mai
mari, asigurate din punct de vedere statistic, au fost obtinute la variantele care au
avut in structura covorului vegetal specia Onobrychis viciifolia si in care s-a
fertilizat cu N1goP100 Sau N350P1s0;

- indiferent de varianta de fertilizare sau de sistemul de cultura utilizat, conditiile
climatice, Tn special cantitatea de precipitatii cazuta (mai ales de lipsa
precipitatilor pe fondul unor temperaturi medii zilnice ridicate), au avut o
influenta ridicatd asupra cresterii si dezvoltarii plantelor.

Concluzii referitoare la evolutia structurii covorului vegetal

- indiferent de anul agricol, sistemul de culturd a avut o influentd negativa asupra
numirului de listari/m?, in sensul ci pe masurd ce ponderea speciei Bromus
inermis a fost mai mica, s-a observat 0 scddere considerabild a numérului de
lastari/m?;

- in anul II de vegetatiec numarul de lastari pe metru patrat, la prima coasa, a crescut
considerabil comparativ cu anul I de vegetatie, la toate variantele, aspect
explicabil prin umiditatea crescuta a solului din toamna anului 2014 i primavara
anului 2015, cat si printr-o mai buna instalare a speciilor in amestec si exprimarea
potentialului lor de infratire, respectiv lastarire;

- structura covorului vegetal a fost influentata de procentul de participare in norma
de semadnat a speciilor din amestec, de ingrasdmintele minerale administrate, de
relatiile interspecifice, precum si de particularitatile biologice ale speciilor luate
n studiu;
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- in anul I de vegetatie, fatd de procentul initial al speciilor, stabilit prin protocolul
experimental, in cazul sistemului de cultura folosit, tendinta generald a fost de
crestere a ponderii de participare Tn structura covorului vegetal a speciei Bromus
inermis side scadere a ponderii de participare a speciei Onobrychis viciifolia, iar
in cazul factorului fertilizare structura covorului vegetal a fost influentata
nesemnificativ;

- in anul IT de vegetatie, in cazul sistemului de cultura folosit s-a manifestat aceeasi
tendintd generala de crestere a gradului de acoperire al speciei Bromus inermis si
de scadere a ponderii speciei Onobrychis viciifolia, iar in cazul factorului
fertilizare s-a constatat o crestere a ponderii de participare a speciei Bromus
inermis in cazul aplicarii de ingragaminte minerale, fertilizarea cu azot in doze
crescande a modificat ponderea speciilor in amestec, in sensul stimularii speciei
Bromus inermis Leyss., pe seama scaderii ponderii de participare a speciei
Onobrychis viciifolia.

Concluzii referitoare la productia de biomasa

- productiile de furaj realizate la amestecurile studiate au fost influentate de tipul de
amestec, cantitatile de ingrasaminte minerale administrate, precum si de conditiile
climatice ale anului agricol;

- cercetdrile efectuate au demonstrat ca productia de SU a fost influentata pozitiv
de fertilizarea cu Ingrasaminte minerale pe baza de azot si fosfor, majoritatea
diferentelor obtinute fiind asigurate statistic;

- in anul I de vegetatie, la prima coasa productiile obtinute au variat intre 0,88 t/ha
SU la varianta martor, Bromus inermis 100% nefertilizat si 4,64 t/ha SU la
varianta formata din Bromus inermis 50% + Onobrychis viciifolia 50%, fertilizat
cu N1s50P1s0;

- in anul I de vegetatie, la coasa a I1-a, productiile de obtinute au variat intre 1,59
t/ha SU la varianta martor, Bromus inermis 100%, nefertilizat si 4,41 t/ha SU la
varianta formata din Bromus inermis 25% + Onobrychis viciifolia 75%, fertilizat
cu N150P1s0;

- la amestecul format din Bromus inermis 50% + Onobrychis viciifolia 50%, n
conditii de fertilizare cu doze mari de azot si fosfor, au fost obtinute cele mai
mari productii, iar in variantele unde a predominat specia Onobrychis viciifolia s-
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au obtinut productii mai mari in conditii de fertilizare cu doze moderate de azot si
fosfor sau de nefertilizare;

- Tn anul IT de vegetatie, la coasa I, cele mai mari sporuri de productie s-au realizat
la amestecurile dintre Bromus inermis 50% + Onobrychis vicifolia 50%, Bromus
inermis 25% + Onobrychis vicifolia 75%, iar cea mai mare productie de 6,62 t/ha
SU s-a realizat la amestecul format dintre Bromus inermis 25% + Onobrychis
vicifolia 75% fertilizat cu N;50P150, ce reprezintd mai mult decat o dublare a
productiei, comparativ cu varianta martor, unde s-a obtinut 2,45 t/ha SU;

- In anul 1T de vegetatie, la coasa a II-a, dintre variantele fertilizate, cea mai mare
valoare a productiei de SU, la coasa a II-a, S-a obtinut in varianta Bromus inermis
50% + Onobrychis viciifolia 50%, fertilizata cu N350P150, de 3,66 t/ha SU;

- efectul dozelor de ingrasaminte aplicate asupra productiei, in anul IT de vegetatie
a fost diferit fata de anul I (unde in comparatie cu coasa I, la coasa a I1-a, efectul
dozelor de ingrasaminte aplicate asupra productiei, a fost mai mic). Astfel,
diferentele de productie obtinute la coasa a I au variat intre 32,2-170,2% (datorita
aplicarii Intregii doze de ingrasaminte la pornirea in vegetatie), iar la coasa a II-a
au fost cuprine intre 5,5-149,6% (efectul remanent s-a manifestat mai intens la
dozele mari de ingragaminte aplicate);

- din punct de vedere al influentei sistemului de cultura folosit asupra productiei de

substantd uscati la coasa I, diferentele fatd de martor la toate variantele analizate,
au fost pozitive, dar cu o semnificatie statisticd mai buna in cazurile in care specia
Onobrychis viciifolia a avut o pondere mai mare de 50%;

- contributia speciei Onobrychis viciifolia la realizarea productiei de SU nu se
manifesta numai prin aportul de biomasa, ci i prin aportul de azot fixat simbiotic
ce este folosit de specia de graminee insotitoare, Bromus inermis. Acest fapt este
demonstrat de productia mai mica de SU obtinuta la varianta in care Onobrychis
viciifolia este in proportie de 100%, in comparatie cu amestecurile in care este
prezenta si specia Bromus inermis in proportii de 25% si 50%;

- in anul II de vegetatie, la coasa a I1-a, productia a fost influentata iTn mod negativ
de catre condiitiile climatice specifice anului agricol 2014-2015, in special de
lipsa precipitatiilor din partea a doua a perioadei de vegetatie;

- calitatea furajului obtinut a fost cuantificata cu ajutorul urmatorilor parametri: PB,
NDF, ADF si RFQ; in cazul influentei interactiunii dintre sistemul de cultura
folosit si fertilizare asupra calitatii biomasei obtinute a fost evidentiatd o tendinta
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de crestere a continutului in PB odata cu cresterea cantitatii de ingragaminte
minerale pe baza de azot si fosfor aplicate si odatd cu cresterea ponderii speciei
Onobrychis viciifolia Tn structura covorului vegetal;

- digestibilitatea furajului obtinut, influentatd de valorile ce reprezintd continutul
plantelor in pereti celulari, NDF si ADF, a urmat o tendintd invers proportionala
fata de cea a continutului in PB;

- influenta interactiunii dintre sistemul de culturd folosit si fertilizare asupra
calitatii furajere relative (RFQ) a evidentiat faptul ca, la coasa I, din anul Il de
vegetatie, cea mai mare valoare RFQ, de 165, a fost determinata la varianta
martor, formatda din Bromus inermis 100%, in conditii de nefertilizatre, iar cea
mai micad valoarea RFQ, de 83, a fost determinata la varianta reprezentata de
Onobrychis viciifolia 100%, cand s-a fertilizat cu N150P150;

- in medie, aplicarea de ingrasaminte pe baza de azot si fosfor nu a schimbat clasa

de calitate a furajului obtinut, din punct de vedere al continutului acestuia in PB.
Valorile obtinute incadrandu-se in clasa de calitate 2 (bun).

oooooo

- interactiunea dintre sistemul de culturd folosit si fertilizare asupra relatiilor
interspecifice la cele doud coase din anul II de vegetatie a ardtat ca speciile
Bromus inermis si Onobrychis viciifoliad ocupa nise ecologice diferite Tn studiul
de fata si de asemenea, au aratat o relatie de cooperare reciprocd pe parcursul
intregii perioade de vegetatic;

- Onobrychis viciifolia si Bromus inermis pot coexista Tn primele stadii de
vegetatie, insa specia Onobrychis viciifolia are un puternic grad de
competitivitate, depasind ponderea speciei Bromus inermis pentru a obtine
statutul de specie dominanta;

- Onobrychis viciifolia si Bromus inermis pot forma amestecuri simple, insa specia
Onobrychis viciifolia are un grad de competitivitate ridicat, in conditii de
nefertilizare, comparativ cu specia Bromus inermis. De aceea trebuie bine
fundamentate amestecurile si modul de fertilizare.
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Recomandari

- 1n conditiile unei tehnologii de cultura fara interventii cu ingrasdminte minerale
sau cu folosirea de doze mici de ingrasaminte, Se recomanda cultivarea unui
amestec format din Bromus inermis 25% + Onobrychis viciifolia 75%;

- daca se urmareste obtinerea unui furaj de o calitate buna spre foarte buna atét din
punct de vedere proteic, cat si energetic, in urma studiului efectuat, se recomanda
utilizarea unui amestec format din Bromus inermis 50% + Onobrychis viciifolia
50%, fertilizat moderat, cu N5oPsp;

- pentru obtinerea de productii mai mari de substantd uscatad, de o calitate
superioara, mai ales in cazul cultivarii speciei Bromus inermis in cultura pura sau
in amestecuri, in care are un procent de participare mai mare de 50%, se
recomanda fertilizarea cu doze mai mari de ingrasaminte minerale, NigoP1g0-
N150P150.
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CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS

Conclusions regarding the design of the experimental protocol

- the purpose of the research was to study the behavior of smooth brome (Bromus
inermis Leyss.) and sainfoin (Onobrychis viciifolia Scop.) species in pure culture
and simple mixtures under the climatic conditions of the Jijia-Bahlui Depression;

- the objectives pursued were: monitoring the growth and development of plants,
monitoring the evolution of the structure of the vegetation, analyzing the
production of biomass and analyzing the competitiveness between species;

- the experiment was placed according to the method of plots subdivided with two
factors (type 5x4), having the dimensions of a plot of 3x6 m (18 mqs), and the
harvestable area being 10 mgs (2x5 m), the total area of the experience being
1140 mgs (30x38 m);

- the biological material used was Bromus inermis Leyss., Doina variety, approved
in 1995 and Onobrychis viciifolia Scop., Anamaria variety, approved in 2009,
varieties created at the Research - Development Station for Meadows - Vaslui.

Conclusions on the climatic conditions during the experimentation
period

- in the period 2013-2015, during each agricultural year and during the vegetation
periods, the average temperature was higher than the multiannual average (1.4-
1.5°C for the entire agricultural year and 0.3-1.6°C during periods of vegetation);

- the total amount of precipitation was higher than the multiannual average, but
unevenly distributed, there were periods of water stress in the fall of 2013, 2014
and 2015, but also a very dry period between May and September 2015.
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Conclusions on plant growth and development

- in the period 2013-2015, in both years of vegetation (I and I1), three mowers were
obtained, of which the first two were harvested for production, and the third was
cleaning mowing;

- from the point of view of the height of the plants, in the first year of vegetation, at
the first harvest (during the installation of the crop), the tendency of plant growth
had an ascending character, more pronounced in the variants in which
Onobrychis viciifolia Scop. species it was also present in the fertilized ones;

- for all crops harvested, for plant height, the largest differences, statistically
assured, were obtained for the variants that included Onobrychis viciifolia Scop.
species and which have been fertilized with N1goP100 Or N150P150;

- regardless of the fertilizer or crop system used, climatic conditions, in particular
the amount of rainfall (especially the lack of rainfall due to high average daily
temperatures), had a high influence on plant growth and development.

Conclusions regarding the evolution of the vegetal carpet structure

- regardless of the agricultural year, the cropping system had a negative influence
on the number of shoots/mgs, in the sense that as the share of Bromus inermis
Leyss. species was smaller, a considerable decrease in the number of shoots/mgs
was observed;

- in the second year of vegetation the number of shoots per square meter at the first
mowing increased considerably compared to the first year of vegetation, in all
variants, aspect explainable by the increased soil moisture in autumn 2014 and
spring 2015, as well as by a better installation of mixed species in the grassland;

- the structure of the grassland composition was influenced by the percentage of
participation in the sowing norm of the mixed species, by the administered
mineral fertilizers, by the interspecific relations, as well as by the biological
particularities of the studied species;

- in the first year of vegetation, compared to the initial percentage of species,
established by the experimental protocol, in the case of the culture system used,

the general trend was to increase the coverage of Bromus inermis species and the
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decrease of the coverage of Onobrychis viciifolia species, and in the case of the
fertilization factor the structure of the grassland was insignificantly influenced:;

- in the second year of vegetation, in the case of the crop system used, the same
general trend of increasing the coverage of Bromus inermis species was
manifested. and a decrease in the share of Onobrychis viciifolia species, and in
the case of the fertilization factor, an increase in the share of the species Bromus
inermis was found. In the case of the application of mineral fertilizers, nitrogen
fertilization in increasing doses has changed the share of mixed species, in the
sense of stimulating Bromus inermis species, due to the decrease in the share of
Onobrychis viciifolia.

Conclusions on biomass production

- the fodder productions made at the studied mixtures were influenced by the type
of mixture, the quantities of mineral fertilizers administered, as well as by the
climatic conditions of the agricultural year;

- the researches showed that the production of DM was positively influenced by the
fertilization with mineral fertilizers based on nitrogen and phosphorus, most of
the differences obtained being statistically assured;

- in the first year of vegetation, at the first harvest the yields obtained varied
between 0.88 Mg-ha‘1 DM for the control variant, Bromus inermis 100%
unfertilized and 4.64 Mg-ha™ DM in the variant formed by Bromus inermis 50%
+ Onobrychis viciifolia 50%, fertilized with Ny50P1s0;

- in the first year of vegetation, at the second harvest the yields obtained varied
between 1.59 Mg-ha’ DM for the control variant, Bromus inermis 100%,
unfertilized and 4.41 Mg-ha* DM in the variant formed by Bromus inermis 25%
+ Onobrychis viciifolia 75%, fertilized with Ny50P1s0;

- to the mixture of Bromus inermis 50% + Onobrychis viciifolia 50%, in conditions
of fertilization with high doses of nitrogen and phosphorus, the highest
productions were obtained, and in the variants where predominated the specie
Onobrychis viciifolia higher vyields were obtained under conditions of
fertilization with moderate doses of nitrogen and phosphorus or non-fertilization;

- in the second year of vegetation, at the first harvest, the biggest production
increases were made at the mixtures between Bromus inermis 50% + Onobrychis
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vicifolia 50%, Bromus inermis 25% + Onobrychis vicifolia 75%, and the highest
production of 6.62 Mg-ha™ DM was achieved at the mixture formed between
Bromus inermis 25% + Onobrychis vicifolia 75% fertilized with Ny50P150, Which
represents more than a doubling of the production, compared to the control
variant, where 2.45 Mg-ha DM was obtained;

- in the second year of vegetation, at the second cut, among the fertilized variants,
the highest value of the DM production, at the second cut, was obtained in the
Bromus inermis variant. 50% + Onobrychis viciifolia 50%, fertilized with
N150P150, Of 3.66 Mg-ha™* DM;

- the effect of the doses of fertilizers applied on the production, in the second year
of vegetation was different from the first year (where compared to the first crop,
at the second harvest, the effect of the doses of fertilizers applied on the
production was smaller). Thus, the production differences obtained at the first
harvest ranged between 32.2-170.2% (due to the application of the entire dose of
fertilizers at the start of vegetation), and at the second harvest were between 5.5-
149,6% (the remaining effect was more intense at high doses of applied
fertilizers);

- from the point of view of the influence of the culture system used on the
production of dry matter at harvest I, the differences compared to the control in
all the analyzed variants were positive, but with a better statistical significance in
the cases where the specie Onobrychis viciifolia had a share of more than 50%;

- contribution of the species Onobrychis viciifolia the production of DM is
manifested not only by the contribution of biomass, but also by the contribution
of symbiotic fixed nitrogen that is used by the accompanying grass species,
Bromus inermis This fact is demonstrated by the lower production of DM
obtained in the variant which Onobrychis viciifolia it is 100% compared to the
mixtures in which the species Bromus inermis is also present in proportions of
25% and 50%;

- in the second year of vegetation, at the second harvest the production was
negatively influenced by the climatic conditions specific to the agricultural year
2014-2015, especially by the lack of precipitation in the second part of the
vegetation period;

- the quality of the feed obtained was quantified using the following parameters
PB, NDF, ADF and RFQ; In the case of the influence of the interaction between
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the species or mixture used and fertilization on the quality of the obtained
biomass, there was a tendency to improve the PB content with increasing amount
of fertilizers (NP-based) applied and increasing the share of Onobrychis viciifolia
in the mixture;

- the digestibility of the obtained fodder, influenced by the values representing the
content of plants in cell walls, NDF and ADF, followed a negative trend
compared to that of the content in PB;

- the influence of the interaction between the species or mixture used and
fertilization on the relative forage quality (RFQ) highlighted the fact that the
highest RFQ value of 165 was recorded in the control variant (Bromus inermis
100% unfertilized). The lowest RFQ value of 83 was obtained in the variant only
with Onobrychis viciifolia 100% fertilized with Ny5qP150;

- on average, the application of nitrogen and phosphorus fertilizers did not change
the quality class of the feed obtained, in terms of its PB content. The values
obtained falling within quality class 2 (good).

Conclusions regarding the analysis of the competitiveness between
species

- the interaction between the crop system used and fertilization and, on the
interspecific relationships at the two mows in the second year of vegetation,
showed that the species, Bromus inermis and Onobrychis viciifolia, occupy
different ecological niches in the present study and also showed a relationship of
mutual cooperation throughout the vegetation period;

- Onobrychis viciifolia and Bromus inermis may coexist in the early stages of
vegetation, but the species Onobrychis viciifolia has a strong degree of
competitiveness, exceeding the share of Bromus inermis to obtain the status of
dominant species;

- Onobrychis viciifolia Scop. and Bromus inermis may form simple mixtures, but
the species Onobrychis viciifolia has a high degree of competitiveness, in
conditions of non-fertilization, compared to Bromus inermis species. That is why
the mixtures and the fertilization method must be well substantiated.
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Recommendation

- under conditions of cultivation technology without intervention with mineral
fertilizers or with the use of low doses of fertilizers, it is recommended to
cultivate a mixture of Bromus inermis 25% + Onobrychis viciifolia 75%;

- if the aim is to obtain a feed of good to very good quality both in terms of protein
and energy, following the study, it is recommended to use a mixture of Bromus
inermis 50% + Onobrychis viciifolia 50% moderately fertilized with NgoPso;

- for obtaining higher production of dry matter, of superior quality, especially in
the case of cultivation of the species Bromus inermis In pure culture or in
mixtures in which it has a participation percentage higher than 50%, fertilization
with higher doses of mineral fertilizers, N1goP100- N150P150 IS recommended.
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