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INTRODUCERE

Cultura de porumb este cultivata pe suprafete importante atat in Romania
cat si iIn Uniunea Europeana. Productia de boabe este utilizatd in alimentatia
umana, furajarea animalelor si in industrie.

Potentialul de productic al genotipurilor cultivate este influentat de
tehnologia aplicata, de particularitatile hibridului, de actiunea factorilor
pedoclimatci si edafici si, nu in ultimul rand, de atacul organismelor daunatoare
care este favorizat de conditiile climatice.

Plantele de porumb atrag o serie de agenti patogeni si daunatori de la
rasarirea pana la maturitatea plantelor, dintre care se remarca céteva specii care
afecteaza evolutia culturii.

Specia Ostrinia nubilalis Hbn este unul din daunatorii culturilor de porumb
din Romania. Insecta face parte din genul Ostrinia, familia Crambidae, Ordinul
Lepidoptera. De a lungul timpului, insecta a fost cunoscutd sub denumirile de
Pyrausta nubilalis Hbn., Pyralis nubilalis Hbn., Botys nubilalis Fuchs si Micratis
nubilalis. Originard de pe continentul european, insecta s-a raspandit prin
importurile de sorg si canepa in Asia, America de Nord si Africa (Barbulescu,
1991).

Este o specie polifaga care ataca diferite specii cultivate (canepa, mei, sorg,
tomate, cartof si hamei) si buruieni (Amaranthus retroflexus si Artemsia vulgaris),
dar cel mai afectat de larve este porumbul, unde produce pagube destul de serioase
prin galeriile create in tulpina si la stiulete. Atacul produs de larve favorizeaza
instalarea agentilor patogeni din genul Fusarium spp. si depreciaza calitatea
productiei de porumb.

Pe continentul american, specia a fost semnalatd in 1917, iar ih Roméania a
aparut n anul 1898. Zonele favorabile culturii de porumb au devenit zone in care
insecta s-a raspandit si s-a adaptat foarte repede (Paulian et al, 1962).

Larvele produc atacuri variate, influentate de conditiile climatice, acestea
fiind cuprinse intre 30,3% cat se inregistreaza in Moldova si 59,0% in Campia
Transilvaniei si In Vestul tarii. In ceea ce priveste pierderile de productie, acestea
variaza intre 10,5% in estul tarii si 17,7% in vestul tarii, in centrul tarii pierderile
de productie fiind de 8,5%.

Specia prezintd doud tipuri ecologice: populatii monovoltine si bivoltine,
aparitia lor fiind in stransa legdtura cu temperaturile dominante din diferitele
regiuni unde insecta se intilneste. in Moldova, specia prezinta o generatie completa
si una partiald care poate aparea In anii caldurosi. Specia face parte din grupa
insectelor abundente pentru partea de est a tarii (Trotus et al, 2018; Trotus et al,
2021).

Cercetarile derulate pe parcursul celor trei ani de doctorat contribuie la
actualizarea datelor referitoare la bioecologia speciei Ostrinia nubilalis Hbn.,



prezinta evolutia atacului produs de insecta la alte specii cultivate, precum si a
rolului factorilor tehnologici in reducerea atacului produs de larve la porumb.

La finalizarea studiilor doctorale, vreau sa adresez multumiri catre cei care
m-au Thdrumat sau m-au sprijinit pe parcursul celor trei ani de studii si cercetari.

Tn elaborarea planului, coordonarea si definitivarea tezei de doctorat, am
primit ajutor permanent si competent din partea domnului prof univ. dr.
TALMACIU MIHAI ciruia fi adresez pe aceasti cale sincere multumiri, 1l asigur
de intregul meu respect, de recunostinta si pretuirea mea. Multumesc in mod
deosebit pentru discutiile lungi purtate, sfaturile acordate si, mai ales, pentru toata
Tncrederea pe care mi-a acordat-o pe toata perioada studiilor.

De asemenea, multumesc domnului profesor univ. dr. Eugen ULEA,
doamnei conf dr. Nela TALMACIU, doamnei sef lucr. dr. Marinela BADEANU
pentru sprijinul si sfaturile pertinente oferite Tn cei trei ani de efectuare a
cercetarilor.

Pentru amabilitatea de a evalua teza de doctorat, aduc sincere multumiri
distinsilor referenti oficiali, membrii ai comisiei de doctorat, pentru efortul depus si
Ti asigur de respectul si recunostinta mea.

Adresez alese multumiri conducerii Universitatii pentru Stiintele Vietii
,Jon Tonescu de la Brad”, domnului rector prof univ. dr. Gerard JITAREANU si
domnului presedinte al Senatului Universitatii prof. univ. dr. Vasile VINTU,
precum si conducerii C.S.U.D. si Scolii Doctorale de Stiinte Ingineresti, domnului
prof. univ. dr. Valeriu COTEA si doamnei prof. univ. dr. Liliana ROTARU pentru
asigurarea conditiilor de desfasurare a cercetarilor.

De asemenea, aduc respectuoase multumiri intregului colectiv al
disciplinei de Entomologie, pentru sugestiile si sprijinul acordat de-a lungul
stagiului de pregatire a doctoratului.

Este o onoare sd multumesc conducerii Statiunii de Cercetare - Dezvoltare
Agricold Secuieni, In mod special doamnei dr. ing. Elena TROTUS, pentru
profesionalismul, sprijinul stiintific si discutiile practice de care am avut parte pe
intreaga perioada a studiilor doctorale.

Vreau sa multumesc echipei minunate de cercetatori stiintifici si
personalului auxiliar din cadrul Statiunii de Cercetare - Dezvoltare Agricola
Secuieni pentru tot sprijinul acordat, pentru prietenia si sustinerea oferita de a
lungul timpului.

Multumesc familiei mele si persoanelor apropiate mie pentru intelegerea si
sprijinul moral acordat pe parcursul realizérii acestei lucrari.

Tuturor celor care, ntr-un mod sau altul m-au ajutat Tn perioada pregatirii
tezei de doctorat, le multumesc din toatd inima si 1i asigur de toatd consideratia
mea.



INTRODUCTION

Maize is cultivated on important areas both in Romania and in the
European Union. Grain production is used in human food, animal feed and
industry.

The production potential of cultivated genotypes is influenced by the
applied technology, the particularities of the hybrid, the action of pedoclimatic and
edaphic factors and last but not least by the attack of harmful organisms which is
favored by climatic conditions.

Maize plants attract a number of pathogens and pests from emergence to
plant maturity, of which several species can affect the evolution of the crop.

The species Ostrinia nubilalis Hbn is one of the pests of maize crops in
Romania. The insect is part of the genus Ostrinia, family Crambidae, Order
Lepidoptera. Over time, the insect has been known as Pyrausta nubilalis Hbn.,
Pyralis nubilalis Hbn., Botys nubilalis Fuchs and Micratis nubilalis. Originally
from the European continent, the insect has spread through imports of sorghum and
hemp to Asia, North America and Africa (Barbulescu, 1991).

It is a polyphagous species that attacks various cultivated species (hemp,
millet, sorghum, tomatoes, potatoes and hops) and weeds (Amaranthus retroflexus
and Artemsia vulgaris), but the most affected by larvae is maize, where it causes
quite serious damage through the galleries created in the stem and at the cob. The
attack produced by larvae favors the installation of pathogens of the genus
Fusarium spp. and depreciates the quality of maize production.

On the american continent, the species was reported in 1917, and in
Romania it appeared in 1898. Areas favorable to maize cultivation have become
areas where the insect has spread and adapted very quickly (Paulian et al., 1962).

The larvae produce various attacks, influenced by climatic conditions,
these being between 30.3% in Moldova and 59.0% in the Transylvanian Plain and
in the West of the country. In terms of production losses, they vary between 10.5%
in the east of the country and 17.7% in the west of the country, with a production
loss of 8.5% in the center of the country.

The species has two ecological types: monovoltine and bivoltine
populations, their appearance being closely related to the dominant temperatures in
the different regions where the insect is found. In Moldova, the species has a
complete generation and a partial generation that can appear in the warm years.
The species is part of the group of abundant insects for the eastern part of the
country (Trotus et al, 2018; Trotus et al, 2021).

The research carried out during the three doctoral years contributes to
updating the data on the bioecology of Ostrinia nubilalis Hbn., on the evolution of
insect attack on other cultivated species, as well as the role of technological factors
in reducing larval attack at maize.
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REZUMAT

Genul Ostrinia include 20 de specii (Mutuura si Munroe, 1970). Doar
patru dintre acestea sunt recunoscute ca daunatori: Ostrinia nubilalis Hubner si
Ostrinia furnacalis Guenee sunt daunatori in principal ai porumbului; Ostrinia
obumbratalis Lederer atacd porumbul, dar intr-o micd masurd, iar Ostrinia
zaguliaevi Munroe produce atacuri speciilor de leguminoase.

Ostrinia nubilalis Hbn. este cel mai important dintre acesti daunatori si
ataca cel mai mare numar de specii de plante. Aceasta specie a fost descrisd pentru
prima data de Hiibner in 1796.

Teza de doctorat intitulatd “Cercetari privind morfologia, bioecologia si
combaterea sfredelitorului porumbului (Ostrinia nubilalis Hbn.) la unele specii
cultivate in conditiile de la S.C.D.A. Secuieni” cuprinde date actualizate cu
privire la morfologia si bioecologia speciei Ostrinia nubilalis Hbn. in conditiile din
Centrul Moldovei, atacul inregistrat la unele specii de plante cultivate si evolutia
acestuia in functie de factorii tehnologici.

Lucrarea este structuratd pe doud parti, partea intdi care sintetizeaza
informatii generale intitulatda “STADIUL ACTUAL AL CUNOASTERII” cuprinde
trei capitole, intinse pe 42 pagini si din partea a ll-a intitulata ,,CONTRIBUTII
PROPRII” care inglobeaza trei capitole ce cuprind 127 de pagini, 31 de tabele si 73
de figuri.

Cele trei capitole ale primei parti fac referire la importanta culturii de
porumb, mentioneaza rezultatele publicate in literatura stiintificd pe tema tezei,
date care au fost ulterior utilizate n partea a Il-a a tezei pentru compararea si
interpretarea rezultatelor si sunt prezentate informatii privind agezarea geografica,
cadrul natural si conditiile pedoclimatice ale S.C.D.A. Secuieni.

Partea a ll-a, intitulata ,,CONTRIBUTII PROPRII” cuprinde trei capitole.
Tn cadrul acestora, sunt prezentate date privind evolutia conditiilor climatice din
perioada Tn care s-a efectuat cercetarea, materialul si metoda de cercetare si
rezultatele obtinute privind morfologia, biologia, atacul produs de larve la porumb
si la alte specii cultivate si rolul factorilor tehnologici in reducerea atacului
insectei.

Cercetarile s-au desfasurat la Statiunea de Cercetare - Dezvoltare Agricold
Secuieni, unitatea care este situata in judetul Neamt, in partea de S-E.

Media temperaturilor pentru intervalului 2012-2021 a inregistrat o crestere
de +1,1°C comparativ cu media multianuala de 8,9°C, ceea ce arata o tendinta de
incdlzire a zonei. Sub aspect pluviometric, suma medie a precipitatiilor din aceeasi
perioada a fost mai redusa cu 61,5 mm fatd de media multianuala de 544,3 mm,
zona caracterizandu-se ca fiind putin secetoasa.

Capitolul IV prezinta scopul principal al tezei si obiectivele cercetarii,
materialul si metoda de cercetare.



In cercetdrile efectuate in perioada 2019-2021, am avut urmatoarele
obiective:

- monitorizarea bioecologiei speciei Ostrinia nubilalis Hbn. in conditiile din
Centrul Moldovei (durata stadiilor de dezvoltare a daunatorului, curba de zbor si a
varful de zbor maxim al adultilor si ciclul biologic al speciei in conditiile din
Centrul Moldovei);

- atacul si evolutia speciei la porumb si la unele specii cultivate;

- factorii tehnologici care influenteaza atacul larvelor de Ostrinia nubilalis
Hbn. la porumb (epoca de semanat, genotipul de porumb, combaterea chimica a
larvelor si influenta combaterii chimice la porumbul semanat in diferite epoci).

Cercetarile de morfologie au constat in determinari biometrice asupra
stadiilor de larva maturd, larva hibernatd, pupa si adult. Au fost masurate si
cantarite cate 100 de exemplare colectate din culturile de porumb si céanepa,
infiintat in cAmpul experimental al S.C.D.A. Secuieni.

Pentru monitorizarea bioecologiei speciei Ostrinia nubilalis Hbn. s-au
efectuat observatii prin intermediul unui izolator entomologic amplasat in cadrul
unitatii, determinarile ulterioare fiind continuate in campul experimental. S-a
analizat materialul biologic (resturi de plante cu larve, plante de porumb care
prezentau ponte, larve, atac) si s-a notat periodic aparitia si evolutia stadiilor de
pupa, adulti, depunerea pontei, eclozarea larvelor si modul de atac precum si durata
fiecarui stadiu.

Tn campul experimental, au fost amplasate o serie de experiente
monofactoriale si o experienta bifactoriala pe un sol de tip cernoziom cambic tipic,
cu pH-ul in apa 6,29, continutul in humus 2,3, indicele azot 2,1, continut in P,Os
mobil de 39 ppm si continutul in potasiu mobil a fost de 161 ppm K,O mobil.

La experientele monofactoriale, factorul a fost reprezentat de epoca de
semanat, genotipul de porumb si combaterea chimica a larvelor. Scopul acestor
experiente a fost de a stabili rolul factorilor tehnologici in reducerea atacului
larvelor speciei Ostrinia nubilalis Hbn la porumb.

Experienta bifactoriala de tipul AxB a fost agezatd dupa metoda parcelelor
subdivizate, factorul A fiind reprezentat de epoca de semanat cu trei graduari, iar
factorul B de masurile de combatere chimica, cu sase graduari.

Capitolul V prezintia date referitoare la morfologia, bioecologia
speciei Ostrinia nubilalis Hbn. atacul produs la alte specii cultivate si influenta
factorilor tehnologici in reducerea atacului la porumb.

Din determindrile efectuate, au fost identificate doud populatii de larve
dezvoltate pe porumb si cinepa care s-au evidentiat prin diferente biometrice in
ceea ce priveste lungimea si greutatea larvelor, pupelor si adultilor.

Lungimea larvelor colectate in toamna din culturile de porumb a fost n
medie de 19,5 mm in timp ce a fost la canepa de 17 mm. In ceea ce priveste
greutatea, se remarcad faptul ca larvele din culturile de porumb au avut greutati



cuprinse intre 103 mg si 169 mg, fiind bine dezvoltate, Tn timp ce cele analizate din
culturile de canepa au fost mai mici, avand intre 82 mg si 120 mg.

Larvele hibernate au inregistrat, in primavara, dimensiuni care au variat
intre 16 si 19 mm la canepa, fiind mai mici decat cele analizate de pe porumb care
au avut intre 16 si 21 mm. In medie, larvele mature au inregistrat greutiti de 72 mg
la canepa si 122 mg la porumb.

Pupele analizate din resturile vegetale de porumb au fost mai lungi avand,
in medie,14 mm fatd de cele Inregistrate la canepa care au fost mai mici si au avut,
n medie, 11 mm.

In ceea ce priveste bioecologia speciei, rezultatele obtinute in perioada
2020-2021 arata ca evolutia stadiilor este in stransa legatura cu conditiile climatice.

Determinarile realizate in campul experimental asupra resturilor vegetale
arata cd specia ierneaza in resturile vegetale de porumb sub forma de larva matura.

Evolutia continud in primavara cand are loc transformarea in pupa, durata
acestui stadiu este dependentd de temperaturile inregistrate, perioadele racoroase
prelungind durata stadiului. La aparitia pupei, suma temperaturilor utile a fost
cuprinsa intre 151,2°C si 169,2°C.

Zborul adultilor a debutat in prima decada a lunii iunie fiind continuu pana
la finalul lunii septembrie. in aceasta perioada, specia inregistreaza un varf maxim
de zbor la finalul Iunii iunie si Inceputul lunii iulie care se poate prelungi si in a II-a
decada a lunii iulie, In functie de temperaturile care se Inregistreaza in primele
doua decade ale lunii iunie. Primii adulti s-au capturat cand suma temperaturilor
utile a fost cuprinsa intre 229,3°C (2021) si 271,1°C (2020). La incheierea zborului
speciei Ostrinia nubilalis Hbn., suma temperaturilor utile a fost cuprinsa intre
1319°C (2020) si 1363,2°C (2021).

Stadiul de ou a fost identificat in culturile de porumb din a Ill-a decada a
lunii iunie si pana in a II-a decada a lunii iulie. Ouale sunt depuse de catre femele
grupate Tn ponte. Depunerea oualor a Thceput cand suma temperaturilor utile a fost
intre 367,8°C (2021) si 385,2°C (2020).

Larvele au Inceput sa eclozeze din oud la finalul lunii iunie, aparitia lor
continudnd pand in a doua decadd a lunii iulie, acest stadiu a fost identificat la
sectiondrile realizate Tn camp pana la finalul recoltarii culturii de porumb. La
eclozarea larvelor, suma temperaturilor utile a fost cuprinsa intre 449,7°C (2021) -
464,3°C (2020).

Fiind un stadiu foarte mobil, larvele au fost identificate in tulpind, pe
frunze, la panicul sau pe stiulete, unde rod si creeaza galerii de diferite lungimii.
Modul de atac al larvelor se recunoaste prin orificiile create in tulpina unde
patrunde si se hraneste cu maduva porumbului, roade boabe de pe varful stiuletilor
sau perforeza nervura principald a frunzelor

In continuare este prezentati influenta factorilor tehnologici asupra
atacului larvelor de Ostrinia nubilalis Hbn.



Atacul produs la cele cinci epoci de porumb experimentate arata faptul ca
cele mai reduse valori ale parametrilor urmariti s-au Tnregistrat la epoca a lIll-a,
epoca optima pentru conditiile din Centrul Moldovei: frecventa plantelor atacate a
fost de 18,65%, fiind identificate in medie 0,60 orificii/planta si 0,36 galerii/planta.
De asemenea, au fost Inregistrate 0,38 larve/plantd, iar lungimea medie a galeriilor
a fost de 8,39 cm.

Primele doua epoci de semanat porumbul care au corespuns cu prima si a
doua decada a lunii aprilie, au suferit atacuri destul de ridicate, frecventa plantelor
atacate fiind in medie de peste 22%. Numarul de orificii/planta (epoca I - 0,70 si
epoca Il — 0,60) si numarul de galerii/planta (epoca | - 0,65; epoca Il — 0,53) a fost
mult superior epocii optime ceea ce arata ca femelele au fost atrase s depuna ouale
pe porumbul semanat timpuriu.

Epocile tardive de semanat porumb au inregistrat cele mai numeroase
orificii/planta (epoca IV - 1,12; epoca a V-a - 0,99) si galerii/planta (epoca IV —
0,96 si epoca a V-a - 0,75) comparativ cu epoca optima fapt care aratd cd o parte
din ponte au fost depuse pe aceste culturi, iar larvele au gasit conditii foarte bune
pentru dezvoltare, perforand plantele si consumdnd maduva din interiorul
porumbului. Se remarcd de altfel cd s-au Tnregistrat cele mai multe larve 0,83
larve/planta la epoca IV si 1,15 larve/planta la epoca V, fapt care arata ca un numar
mai ridicat de larve a supravietuit peste vard si cd rezerva de larve este
considerabila. Numarul ridicat de larve a condus la Tnregistrarea de galerii (epoca
IV — 19,20 cm si epoca V — 15,62 cm) mai lungi cu peste 7 cm fata de cat s-a
inregistrat la epoca optima.

Cele 11 genotipuri de porumb experimentate, analizate din punct de vedere
al varietatii bobului si al grupei de maturitate au inregistrat variatii ale atacului pe
parcursul celor trei ani de experimentare.

Sub aspectul varietatii bobului, genotipul zaharat Deliciul Verii a avut cele
mai ridicate valori ale frecventei plantelor atacate (59,72%), ale numarului de
orificii/planta (2,79 orificii/planta), ale numarului mediu de galerii/planta (2,20
galerii/plantd) si ale lungimii medii a galeriei (30,94 cm).

Din punct de vedere al grupei de maturitatea a hibridului, se remarca lipsa
tolerantei fata de atacul larvelor al genotipurilor studiate si se observa o crestere a
atacului de la hibrizii timpurii la hibrizii tardivi.

Genotipul semitardiv Kerala (FAO 400) a inregistrat, comparativ cu media
experientei (1,29 orificii/planta, 1,10 galerii/planta, 0,83 larve/planta, lungimea
medie a galeriei fiind de 16,87 cm), valori ridicate ale atacului (1,72 orificii/planta,
1,50 galerii/planta, 1,27 larve/planta, lungimea medie a galeriei fiind de 15,91 cm),
desi frecventa plantelor atacate (47,16%) a fost apropiatd de media experientei
(46,43%).

Genotipul Turda 344 a inregistrat cele mai multe orificii/plantd (1,75)
respectiv cele mai lungi galerii create de larve cu lungime medie de 20,16 cm.



Tn perioada 2019-2021, misurile de combatere chimicd a larvelor au
asigurat protectia plantelor de porumb. Varianta tratatd cu substanta activa
cyantraniliprol 200 g/l a Tnregistat cel mai redus atac produs de larve, de 8,85%
comparativ cu varianta netratati, de 41,88%. In variantele unde s-au aplicat
insecticide din clasa piretroizilor si neonicotinoidelor au inregistrat frecvente ale
atacului cuprinse ntre 20,82% (deltametrin 50 g/1) si 26,93% (acetamiprid 200
0/kg), comparativ cu varianta netratata unde atacul a fost de 41,88%.

Interactiunea dintre epoca de semanat x combaterea chimica a larvelor a
Tnregistrat un nivel de atac redus la variantele tratate din epoca a Ill — a. Dintre
substantele active, cyantraniliprol 200 g/l a redus frecventa atacului la toate cele
trei epoci (epoca | — 12,65%; epoca a Il - a — 9,78%, epoca a- Ill - a — 4,11%) fata
de varianta netratata (epoca | — 40,19%; epoca a Il - a — 36,78%, epoca a Il - a —
48,67%).

Referitor la atacul si evolutia acestuia la unele specii cultivate in
conditiile din Centrul Moldovei s-a evidentiat preferinta larvelor speciei Ostrinia
nubilalis Hbn. pentru plantele de porumb.

Tn perioada 2019-2021, frecventa medie a atacului la porumb a fost cea
mai ridicatd, de 37,77%, comparativ cu cat s-a inregistrat la culturile de cénepa,
unde atacul a fost de 8,43%, si cu sorgul, unde atacul a fost mult redus, de 3,67%.

Se remarca faptul ca in conditii de clima favorabile, cum s-a inregistrat in
anul 2021, culturile de canepa si sorg inregistreaza atacuri mai ridicate, larvele
perforand si creand mai multe orificii si galerii mai lungi.

Aceste specii pot constitui plante — gazda alternative pentru specie in
vederea depunerii de oua, aparitiei si evolutiei lavelor.

Lucarea cuprinde un capitol de concluzii, in care sunt enumerate o serie de
ideii principale care s-au desprins in urma deruldrii cercetarilor, si recomandari
pentru reducerea populatiei de larve si a nivelului de atac.

La final, titlurile bibliografice consultate pentru elaborarea stadiului actual
al cercetarilor au fost ordonate alfabetic.



SUMMARY

The genus Ostrinia includes 20 species (Mutuura and Munroe, 1970). Only
four of these are recognized as pests: Ostrinia nubilalis Hibner and Ostrinia
furnacalis Guenee are mainly pests of maize; Ostrinia obumbratalis Lederer
attacks maize, but to a lesser extent, and Ostrinia zaguliaevi Munroe that attacks
legume species.

Ostrinia nubilalis Hbn. it is the most important of these pests and attacks
the largest number of plant species. This species was first described by Hlbner in
1796.

The doctoral thesis entitled “Research on morphology, bioecology and
control of European corn borer (Ostrinia nubilalis Hbn.) in some species
cultivated under the conditions of A.R.D.S. Secuieni” includes updated data on
the morphology and bioecology of Ostrinia nubilalis Hbn. in the conditions of the
Center of Moldova, the attack registered on some cultivated plant species and its
evolution depending on the technological factors.

The paper is structured in two parts, the first part summarizing general
information entitled "CURRENT STATE OF KNOWLEDGE" comprises three
chapters, spread over 42 pages and the second part entitled "OWN
CONTRIBUTIONS" which includes three chapters comprising 127 pages, 31
tables and 73 figures.

The three chapters of the first part refer to the importance of maize
cultivation, mention the results published in the scientific literature on the topic of
the thesis, data that were used in part Il of the thesis to compare and interpret the
results and present information on the geographical location, the natural
environment and pedoclimatic conditions of A.R.D.S Secuieni.

Part Il, entitled "OWN CONTRIBUTIONS", contains three chapters. It
presents data on the evolution of climatic conditions during the research period, the
research material and method and the results obtained on morphology, biology,
larval attack on maize and other cultivated species and the role of technological
factors in reducing insect attack.

The research was carried out at the Secuieni Agricultural Research and
Development Station, the unit which is located in Neamt County, in the SE part.

The average temperature for the period 2012-2021 increased by + 1.1°C
compared to the multiannual average of 8.9°C, which shows a warming trend in the
area. In terms of rainfall, the average amount of precipitation in the same period
was 61.5 mm lower than the multiannual average of 544.3 mm, the area being
characterized as slightly dry.

Chapter 1V presents the main purpose of the thesis and the objectives
of the research, the research material and method.



In the research conducted during 2019-2021, we had the following
objectives:

- monitoring the bioecology of Ostrinia nubilalis Hbn. in the conditions of Central
Moldova (duration of pest development stages, flight curve and maximum flight
peak of adults and biological cycle of the species in the conditions of Central
Moldova);

- the attack and evolution of the species on maize and some cultivated species;

- technological factors influencing the attack of Ostrinia nubilalis Hbn larvae at
maize (sowing epoch, maize genotype, chemical control of larvae and the influence
of chemical control on maize sown in different epochs).

Morphology research consisted of biometric determinations on the stages
of mature larva, hibernating larva, pupa and adult: 100 of specimens were collected
from maize and hemp crops from the field of the A.R.D.S. Secuieni and were
measured and weighed.

To monitor the bioecology of Ostrinia nubilalis Hbn. observations were
made by means of an entomological isolator located within the unit, the subsequent
determinations being continued in the experimental field. The biological material
was analyzed (remains of plants with larvae, maize plants with laying eggs, larvae,
attack) and the appearance and evolution of the pupae, adults, eggs laying, larval
hatching and attack mode and the duration of each stage were periodically noted.

In the experimental field, a series of monofactorial experiments and a
bifactorial experiment were placed on a typical cambic chernozem soil, with a pH
of 6.29 in water, a humus content of 2.3, a nitrogen index of 2.1, a content of 39
ppm mobile P,Os and mobile potassium content was 161 ppm mobile K,0.

In the single-factor experiments, the factor was represented by the sowing
epoch, the maize genotype and the chemical control of the larvae. The aim of these
experiments was to establish the role of technological factors in reducing the larval
attack of Ostrinia nubilalis Hbn at maize.

The bifactorial experience of the Axis B type was based on the method of
subdivided plots, the factor A being represented by the sowing epoch with three
graduations, and the factor B by the chemical control measures, with six
graduations.

Chapter V presents data on the morphology, bioecology of Ostrinia
nubilalis Hbn. the attack produced on other cultivated species and the
influence of technological factors in reducing the attack at maize.

From the determinations made, two populations of larvae were identified
to developed on maize and hemp were identified, which were highlighted by
biometric differences in the length and weight of larvae, pupae and adults.

The length of the larvae collected in autumn from the maize crops was on
average 19.5 mm while it was 17 mm in hemp. In terms of weight, it is noted that
the larvae from the maize crops had weights between 103 mg and 169 mg, being



well developed, while those analyzed from the hemp crops were smaller, having
between 82 mg and 120 mg.

The hibernating larvae recorded in the spring had sizes that ranged
between 16 and 19 mm in hemp, being smaller than those analyzed on maize that
were between 16 and 21 mm. On average, mature larvae weighed 72 mg (hemp)
and 122 mg (c maize).

The pupae analyzed from the maize vegetal residues were longer,
averaging 14 mm compared to those recorded for hemp, which were smaller and
averaged 11 mm.

Regarding the bioecology of the species, the results obtained in the period
2020-2021 show that the evolution of the stages is closely related to the climatic
conditions.

The determinations made in the experimental field on the vegetal residues
show that the species overwinters in the vegetal residues of maize in the form of
mature larva.

The evolution continues in the spring when the transformation into a pupa
takes place, the duration of this stage is dependent on the recorded temperatures,
the cool periods extending the duration of the stage. When the pupa appears, the
sum of the useful temperatures was between 151.2°C and 169.2°C.

The flight of adults started in the first decade of June, being continuous
until the end of September. During this period, the species records a maximum
flight peak at the end of June and the beginning of July, which can be extended to
the second decade of July, depending on the temperatures recorded in the first two
decades of June. The first adults were caught when the sum of the useful
temperatures was between 229.3°C (2021) and 271.1°C (2020). At the end of the
flight of Ostrinia nubilalis Hbn., The sum of the useful temperatures was between
1319°C (2020) and 1363.2°C (2021).

The egg stage was identified in maize crops from the third decade of June
to the second decade of July. The eggs are laid by females grouped. It is estimated
that egg laying begins when the sum of the useful temperatures was between
367.8°C (2021) and 385.2°C (2020).

The larvae began to hatch from eggs at the end of June, their appearance
continuing until the second decade of July, this stage was identified in the sections
made in the field until the end of the maize crop. When the larvae hatch, the sum of
the useful temperatures was between 449.7°C (2021) - 464.3°C (2020).

Being a very mobile stage, the larvae were identified in the stem, on the
leaves, on the panicle or on the cobs, where they bear fruit and create galleries of
different lengths. The larval attack is recognized by the holes created in the stem
where it penetrates and feeds on the maize marrow, gnaws on the top of the cobs or
perforates the main vein of the leaves.



The influence of technological factors on the attack of Ostrinia nubilalis
Hbn larvae was assessed.

The attack on the five experienced maize epochs shows that the lowest
values of the parameters observed were recorded in the 1™ epoch, the optimal
epoch for the conditions in Central Moldova: the frequency of attacked plants was
18.65%, being identified on average 0.60 holes / plant and 0.36 galleries / plant.
Also, were recorded 0.38 larvae / plant and the average length of the galleries was
8.39 cm.

The first two epoch of sowing maize, which corresponded to the first and
second decades of April, suffered quite high attacks, the frequency of the attacked
plants being on average over 22%. The number of holes / plant (I* epoch - 0.70 and
11" epoch - 0.60) and the number of galleries / plant (I* epoch - 0.65; 11" epoch -
0.53) was much higher than the optimal epoch which shows that females were
attracted to lay eggs on early-sown maize.

The late maize sowing epoch recorded the most holes / plant (IV™" epoch -
1.12; V" epoch - 0.99) and galleries / plant (IV" epoch - 0.96 and V" epoch - 0.75)
comparatively with the optimal epoch, which shows that some of the eggs were
laid on these crops, and the larvae found very good conditions for development,
perforating the plants and consuming the marrow inside the maize. It is also noted
that the most larvae were recorded 0.83 larvae / plant in the IV" epoch and 1.15
larvae / plant in the V™ epoch, which shows that a higher number of larvae
survived over the summer and that the reserve of larvae is considerable. The high
number of larvae led to the registration of galleries (IV" epoch - 19.20 cm and V"
epoch - 15.62 cm) longer by more than 7 cm compared to what was recorded at the
optimal epoch.

The 11 genotypes of maize tested, analyzed in terms of grain variety and
maturity group, recorded variations in attack during the three years of
experimentation.

In terms of grain variety, the sugar genotipe Delicul Verii had the highest
values of the frequency of attacked plants (59.72%), the number of holes / plant
(2.79 holes / plant), the average number of galleries / plant (2.20 galleries / plant)
and the average length of the gallery (30.94 cm).

From the point of view of the maturity group of the hybrid, the lack of
tolerance to the larval attack of the studied genotypes is noticed and an increase of
the attack is observed from the early hybrids to the late hybrids.

The Kerala semi-late genotype (FAO 400) recorded, compared to the
average experience (1.29 holes / plant, 1.10 galleries / plant, 0.83 larvae / plant, the
average length of the gallery being 16.87 cm), high values of the attack (1.72 holes
/ plant, 1.50 galleries / plant, 1.27 larvae / plant, the average length of the gallery
being 15.91 cm), although the frequency of attacked plants (47.16%) was close to
average experience (46.43%).



The Turda 344 genotype recorded the most holes / plant (1.75) and the
longest galleries created by larvae with an average length of 20.16 cm.

In the period 2019-2021, chemical control measures for larvae ensured the
protection of maize plants. The variant treated with the active substance
cyantraniliprol 200 g / | registered the lowest attack produced by larvae, of 8.85%
compared to the untreated variant, of 41.88%. In the variants where insecticides
from the class of pyrethroids and neonicotinoids were applied, the attack
frequencies were recorded between 20.82% (deltamethrin 50 g / 1) and 26.93%
(acetamiprid 200 g / kg), compared to the untreated variant where the attack was of
41.88%.

The interaction between the sowing epoch x the chemical control of the
larvae recorded a low level of attack on the treated variants from the 1™ epoch.
Among the active substances, cyantraniliprol 200 g / | reduced the frequency of
attack in all three epochs (I* epoch - 12.65%; 11" epoch - 9.78%, 111" epoch -
4.11%) compared to the untreated variant (I* epoch - 40.19%; 1™ epoch - 36.78%,
111 epoch - 48.67%).

Regarding the attack and its evolution on some species cultivated in the
conditions of Central Moldova, the preference of the larvae of the species Ostrinia
nubilalis Hbn was highlighted for maize plants.

In the period 2019-2021, the average frequency of attack on maize was the
highest, of 37.77%, compared to that recorded in hemp crops, where the attack was
8.43%, and with sorghum, where the attack was much reduced, by 3.67%.

It is noted that in favorable climatic conditions, as recorded in 2021, hemp
and sorghum crops have higher attacks, the larvae perforating and creating more
holes and longer galleries.

These species may be alternative host — plants for the species for egg
laying, haching and larva evolution.

The paper includes a chapter of conclusions, which lists a number of main
ideas that emerged from the research, and recommendations for reducing the larval
population and the level of attack.

At the end, the bibliographic titles consulted for the elaboration of the
current state of the research were ordered alphabetically.



PARTEA |I: STADIUL ACTUAL AL CUNOASTERII

CAPITOLUL |
IMPORTANTA ECONOMICA A CULTURII DE PORUMB

PART I: CURRENT STATE OF KNOWLEDGE

CHAPTER |
THE ECONOMIC IMPORTANCE OF MAIZE CROP

1.1. Importanta culturii de porumb
Potentialul de productie ridicat al culturii de porumb, rolul important din

alimentatia omului, furajarea animalelor, dar si utilizarea ca materie prima in
industrii diferite, a condus la cultivarea pe suprafete intinse in tara noastra, desi a
fost cultivata tarziu in Romania (Mogéarzan, 2012).

Particularitatile fitotehnice si biologice evidentiaza importanta agronomica
a porumbului deoarece este una dintre speciile cu tolerantd buna la seceta si cadura,
care se poate cultiva pe terenuri diverse in conditii climatice diferite. Suporta
monocultura, dar poate fi o premergatoare bund pentru alte culturi agricole.
Porumbul valorifica bine ingragdmintele organice si minerale, iar un alt avantaj al
culturii este reducerea gradului de Tmburuienare al terenului, pentru combaterea lor
aplicandu-se o serie de erbicide cu actiune sistemica si de contact. De remarcat este
gama largd de masini si utilaje care fac ca aceasta cultura sa fie una dintre cele mai
usor de intretinut. De asemenea, porumbul poate fi semanat pentru nutret, dar si
valorificat Tn industrie.

Caracterizatd ca plantd unisexuat monoica, aceastd insusire a fost folosita

pentru obtinerea hibrizilor foarte productivi, acest fapt determinnd imbunatatirea
constantd a tehnologiilor de culturd. Cercetirile de ameliorare efectuate de
cercetitori au condus la aparitia in productie a primilor hibrizi de porumb
autothoni, din linii consangvinizate proprii (Murariu si colab., 2012).
la utilizarea partilor plantei, dupa cum urmeaza:
o Boabele de porumb Tn hrana omului sunt consumate fie intregi si fierte, fie
sub forma de fulgi sau floricele sau macinate, sub formd de faind de porumb.
Prezinta valori nutritive ridicate si buna digestibilitate. Desi cantitatile reduse de
lizina si triptofan, lipsa vitaminelor C si D, reprezintd neajunsuri, boabele raméan
sursa de baza in furajarea animalelor, fie ca si concentrate (la pasari si porci), fie ca
siloz (la bovine) (Roman si colab.,2011).
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. Porumbul este procesat pe cale umedd, pe cale uscatd si pe cale
fermentativa. Toate partile componente ale bobului sunt utilizate. Amidonul se
obtine din endosperm, uleiul de porumb numai din embrion, iar produsele
secundare care ramin de la fabricarea amidonului si uleiului si celelalte
componente ale bobului sunt folosite ca ingredient in furajarea animalelor.

o Alte produse care se obtin in urma procesarii boabelor sunt spirtul,
produsele dulci (glucoza, sirop), pectina, dextrina, substante plastice, acid lactic,
acid acetic, acetond, coloranti, cauciuc sintetic, produse furajere (tarate, faina de
gluten, fdina de germeni). De asemenea, tulpinile pot constitui materie prima
pentru fabricarea hartiei, cartonului, nitrocelulozei, etc (Lazaroiu si colab., 2008).

1.2. Originea si incadrarea sistematica a porumbului

Stramosul porumbului (Zea mays L.) nu este cunoscut, dar se presupune ca
s-a format prin selectic si hibridare din teosinte (Euchlaena mexicana). Se
aseamand cu porumbul din punct de vedere morfologic prin numarul de cromozomi
(10). Se considera ca centrul de origine este America. Tn Europa este introdus de
catre Columb. Introducerea si extinderea porumbului In Roméania este mentionata
din timpul domniei lui Constantin Duca Voda (1693-1695) in Moldova. In Tara
Roméneasca, n timpul lui Serban Cantacuzino (1678-1688), iar in Transilvania, in
timpul lui Gheorghe Rakoczi (1630-1648) (Cristea si colab, 2004).

Porumbul Zea mays L. face parte din familia Poaceae (Gramineae),
subfamilia Panicoideae, tribul Maydeae caruia ii mai apartin genurile Euchlaena si
Tripsacum, importante pentru filogenia porumbului.

In functie de mai multe aspecte (gradul de imbricare a boabelor; aspectul
exterior al boabelor; structura internda a boabelor; repartitia si ponderea
endospermului cornos si amidonos) se deosebesc 13 convarietati ale speciei Zea
mays L., dar pentru practica agricola sunt importante patru varietatii (dupa
Jukovski, 1950, citat de Roman si colab., 2011) (tabelul 1.1).

Cei mai cultivati hibrizii fac parte din convaritatiile indurata si

dentiformis.

Tabelul 1.1/Table 1.1
Convarietatile porumbului (dupa Jukovski, 1950, citat de Roman si colab., 2011)
Maize varieties (after Jukovski, 1950, quote by Roman et al., 2011)

Convarietate Descriere

Zeamays conv | (sin Zea mays indentata Sturt.), porumbul dinte de cal, are bobul lung, prismatic,
dentiformis comprimat lateral, avand Tn partea superioara o adanciturd de forma misunei
Korn. dintelui de cal. Endospermul este preponderent amidonos, endosperm cornos se

gaseste doar pe partile laterale ale bobului.

Zea mays conv. | porumbul cu bob tare, are bobul rotundifor, neted si lucios. Endospermul este
indurata Sturt. | preponderent cornos, cel amidonos se afla doar intr-o micé zona central a bobului.

Zea mays conv. | porumbul de floricele, are boabele mici rotunde sau rostate, lucioase. Endospermul
everta Sturt. este in totalitate cornos, doar o mica zona n jurul embrionului este amidonoasa.

Zea mays conv. | porumbul zaharat dulce, are boabele zbarcite la maturitate, endospermul n
saccharata totalitate cornos.
Sturt.
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Convarietatea indurata are un continut mai mare in proteind decat
dentiformis. La fel hibrizii timpurii contin mai multa proteina decat cei tarzii. Un
climat secetos si cald favorizeazd cresterea proteinei decdt un climat umed si
racoros, diferenta fiind de 3-4%. Scurtarea perioadei de vegetatie reduce cantitatea
de amidon acumulata, astfel incat ponderea proteinei in bob creste.

Din 1957, datoritd cercetdrilor efectuate Tn ameliorarea porumbului,
soiurile si populatiile locale au fost nlocuite cu hibrizi. Genotipurile au fost
incadrate in noua grupe de precocitate FAO dupa perioada de vegetatie, din care
pentru Roméania sunt importante sase. Genotipurile cultivate in Romania au
perioada de vegetatie cuprinsa intre 110 si 155 zile, Tncadrate Tn cinci grupe de

precocitate (tabelul 1.2.) (Roman si colab., 2011).

Tabelul 1.2./Table 1.2.
Clasificarea hibrizilor dupa perioada de vegetatie (Dupa Roman si colab, 2011)
Classification of hybrids by vegetation period (after Roman et al., 2011)

Grupa de precocitate Clasificare romineasci Clasificare FAO
Hibrizi foarte timpurii Sub 100 100-199
Hibrizi timpurii 100-199 200-299
Hibrizi semitimpurii 200-299 300-399
Hibrizi semitarzii 300-399 400-499 si 500-599
Hibrizi tarzii Peste 400 >600

Un genotip adaptat la conditiile de clima va valorifica eficient toate
resursele puse la dispozitie si isi va atinge potentialul de productie. Dintre hibrizii
romanesti creati de I.N.C.D.A. Fundulea si S.C.D.A Turda, pentru zona Centrala a
Moldovei sunt recomandati hibrizii Fundulea 376, Olt, Turda Star, Marius TD,
Turda 248, Turda 332, Turda 344 si Oituz (Trotus si colab., 2020).

1.3. Suprafete cultivate si productii

Suprafete cultivate si productii obtinute in Rominia. Suprafetele
cultivate cu porumb au oscilat de la 2371 mii ha in anul 2018 pana la 2730,2 mii ha
in 2012. Din punct de vedere al productiilor medii, acestea au fost cuprinse intre
2180 kg/ha (2012) si 7740 kg/ha (2018) (MADR DATA, 2021)(tabelul 1.3).

Tabelul 1.3/Table 1.3.
Date privind evolutia suprafetelor si a productiei la porumb in Roméania (MADR DATA, 2021)
Data on the evolution of areas and maize production in Romania (MADR DATA, 2021)

Specificare 2012 2013 2014 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Suprafete mii ha | 27302 | 25183 | 25128 | 2528 | 2497 | 2405 | 2371 | 26785
Productia 2180 | 4488 | 4770 3509 | 4014 | 5956 | 7740 | 6502
medie kg/ha
Pmdt‘;crf:‘ Mt 59534 | 11305,1 | 11988,6 | 8871 | 10024 | 14326 | 18353 | 17432,2
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Suprafete cultivate pe plan mondial. Printre trile care cultiva cele mai

intinse suprafete cu porumb din lume se numara SUA, China si Brazilia.

In ceea ce priveste productiile medii obtinute, cele mai mari productii din
America se obtin in SUA (peste 10000 kg/ha), de pe continentul european se
remarca Spania si Franta (cu peste 8500 kg/ha), iar dintre tarile asiatice, China
inregistraza productii medii de peste 5900 kg/ha (FAO STAT, 2021) (tabelul 1.4).

Tabelul 1.4./Table 1.4
Date privind suprafetele cultivate si productiile obtinute la porumb in lume (FAO STAT, 2021)
Data on world maize cultivated areas and yield (FAO STAT, 2021)

Tari Suprafete cultivate (milioane ha) Productii medii kg/ha
2016 2017 2018 2019 2016 2017 2018 2019
Argentina 5,34 6,53 7,13 7,23 | 7442 | 7575 | 6088 | 7861
Brazilia 14,9 17,4 16,1 17,5 4287 5618 5107 5773
China 44,2 42,4 42,1 41,3 5966 6110 6104 6317
Franta 1,44 1,43 1,42 1,50 | 8206 | 10123 | 8820 | 8528
India 9,90 9,63 9,38 9,02 | 2616 | 2688 | 3065 | 3070
Mexic 7,59 7,32 7,12 6,69 | 3718 | 3783 | 3414 | 4069
Rusia 2,77 2,70 2,37 2,50 | 5502 | 4887 | 4806 | 5698
Spania 3,59 3,33 3,22 3,56 | 11327 | 11316 | 11919 | 11726
Ucraina 4,25 4,48 4,56 4,98 6602 5505 7843 7194
SUA 35,10 34,48 | 32,89 | 32,95 | 11743 | 11083 | 11074 | 10532
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CAPITOUL I
STADIUL ACTUAL AL CERCETARILOR PRIVIND SPECIA
OSTRINIA NUBILALIS HBN.

CHAPTER 11
CURRENT STATE OF RESEARCH
ON OSTRINIA NUBILALIS HBN.

2.1. Cercetari privind stadiul actual al cunostintelor cu privire la
specia Ostrinia nubilalis Hbn. pe plan mondial

2.1.1. Cercetari privind raspandirea si descrierea speciei Ostrinia
nubilalis Hbn.

Insecta a fost subiectul multor studii internationale din cauza pagubelor pe
care le produce in diferite regiuni ale lumii. Cel care a descris-o a fost Hibner in
1796 sub denumirea de Pyralis nubilalis.

Tn America, studiul realizat de Brindley et al. (1963) prezinta informatii
privind distributia, importanta ecomomicd si comportamentul adultilor. Din
cercetdrile realizate, S-a constatat ca prima generatie este atrasa de plantele
semanate mai timpuri pentru a depune ponta, iar porumbul seménat tardiv si
hibrizii tardivi atrag adultii si atacul celei de a doua generatii. Talia plantei,
inspicatul si infloritul sunt fenofaze ale culturii de porumb care au un rol special in
depunerea pontei si supravetuirea larvelor. Ponta primei generatii este depusa mai
ales pe plante mature care au fost semanate de timpuriu, care pot asigura in
momentul eclozarii larvelor conditiile cele mai favorabile supravietuirii.

Cercetatorii descriu modul de hranire al larvelor primei generatii care
prefera spatiile interfoliare, paniculul imatur, lastarii frunzelor, teaca frunzelor, in
general zonele moi si tinere ale plantei. Larvele de varsta a Ill-a si a IV-a isi
concentreaza hranirea in jurul tecii pentru a-si continua dezvoltarea. Larvele celei
de a doua generatii care apar in momentul infloritului si aparitiei stiuletelui isi
concentreaza hranirea in jurul teacii frunzelor unde se gaseste polen, iar in cazul
porumbului semédnat timpuriu frunzele din verticil isi pierd din importanta in a
asigura supravietuirea larvelor. Dintre culturile gazda, autorii mentioneaza
porumbul zaharat, canepa, pelin, hamei, cartoful (prima generatie), sorgul, ardei,
alte legume (larvele celei de a doua generatii) si Specii de buruieni.

Evolutia stadiilor biologice ale speciei este sub influenta conditiilor
climatice. Astfel, temperaturile ridicate care se inregistreaza la depunerea pontei
conduc la deshidratarea oudlor, ploile torentiale si vanturile puternice determina
pierirea larvelor neonate, mortalitatea fiind ridicata.
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Showers et al. (1978) sustin ca temperatura maxima a zilei, umiditatea
relativa sunt factorii raspunzatori de 81-83% din mortalitatile larvelor de Ostrinia
nubilalis Hbn. Supravietuirea speciei este in stransad legaturd cu sursele de hrana
disponibile si conditiile climatice in special temperatura, depunerea pontei avand o
importanta secundara.

Studiile efectuate de Dennis (1988) asupra mortalitatii pontelor de Ostrinia
au evidentiat cd umiditatea aerului cuprinsd intre 35-55% afecteaza negativ
procentul de supravietuire a pontelor, dar si a larvelor, in special daca este asociata
cu arsite atmosferice si secete. Pe masura ce umiditatea aerului creste, atingand si
depasind 75%, procentul de supravietuire a stadiilor se va mari.

Godrey si Holtzer (1991) au aratat influenta temperaturii si umiditatii
aerului exercitata asupra pontelor. Acestia au constatat cd, indiferent de umiditate,
pontele sunt afectate de temperaturi de 36°C si 39°C, iar la temperaturi cuprinse
intre 24°C si 33°C, respectiv valori ale presiunii vaporilor de apa cuprinse intre 7,5-
32,5 mb, procentul de eclozare a larvelor a variat pana la 74%. In conditiile in care
perioada stresanta creste, procentul de ecloziune scade de la 68% la 22% dupa
expunerea la 33,9 mb timp de pana la 60 de ore. Conditiile de mediu la care sunt
expuse pontele de Ostrinia au afectat evolutia acestora indiferent daca temperatura
si umiditatea aerului au fost moderate, respectiv au alternat cu perioadele stresante.

Labatte et al. (1997) au observat, intr-un studiu realizat pe 30 de ani, ca
gradul de supravietuire al larvelor a fost variabil. Larvele de varsta I au inregistrat
rata mortalitatii de 74%, cele de varsta a Il a si a I1I-a de 13%, iar larvele de varsta
IV au avut un procent de 16%. Cel mai important factor care influenteaza rata de
supravietuire a larvelor a fost fenofaza in care s-a produs infestarea.

Rezultatele obtinute de Beres (2012a) au aratat ca cea mai scurta perioada
de ovipozitare a femelelor a avut loc in anii caldurosi si secetosi, anii ploiosi si reci
au prelungit perioada de ovipozitare. Pe parcursul celor cinci ani, Beres a observat
influenta conditiilor climatice prin schimbdri in ceea ce priveste ecloziunea
larvelor, 1n unii ani (reci si ploiosi) s-au inregistrat larve eclozate pana la sfarsitul
lunii august, iar in alti ani (caldurosi), acestea s-au identificat n ultimele zile din
luna iunie sau in primele zile din luna iulie.

Cresterea intensiva a hibrizilor care fac parte din grupele de maturitate
tardive atrag femelele pentru depunerea pontei, influenteaza atacul produs de prima
generatie care la randul sau este strans corelata cu evolutia factorilor climatici din
perioada depunerii pontei, aparitiei larvelor si dezvoltarea stadiilor larvare. Multi
factori biotici si abiotici sunt corelati cu aparitia si intensitatea zborului, respectiv a
atacului speciei Ostrinia nubilalis Hbn. Temperaturile zilnice si precipitatiile sunt
factori care contribuie negativ sau pozitiv asupra dinamicii populatiei de Ostinia
(Sarajlic et al., 2018).
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Din cercetarile efectuate de Bazok et al. (2020) s-a constatat ca atacul
larvelor este corelat pozitiv cu temperatura medie din luna iunie (20-24,5°C) insa
negativ influentatd de umiditatea aerului cuprinsa intre 50 si 80%.

Si alti autori mentioneza importanta conditiilor climatice in perioada de
depunere si aparitie a larvelor. Cand necesarul termic pentru aceasta perioada a fost
normal sau sub medie, un numar mai ridicat de ponte a fost observat, iar populatia
de larve a crescut (Sparks et al., 1967; Frolov et al, 2020).

Observatiile efectuate de Lemic’et al. (2019) asupra depunerii pontei si
eclozarii larvelor sugereaza ca o luna cdlduroasa si conditii modeste de precipitatii
asigura conditii favorabile evolutiei stadiilor, dar si asupra cresterii frecventei
atacului produs n cultura de porumb.

Din cercetarile efectuate Kocmankova et al. (2010) s-a constatat ca
temperatura optima pentru cresterea si dezvoltarea acestui daundtor este cuprinsa
intre 18 si 28°C, temperatura minima este de 10°C, 1n timp ce temperatura maxima
este de 38°C. Pentru dezvoltarea unei generatii, cercetdtorii au stabilit cd suma
gradelor mai mari de 10°C are o valoare medie de 726°C.

Dupa Bessin (2003), citat de Maiorano (2012), suma gradelor mai mari de
10°C pentru dezvoltarea primei generatii este de 882°C, 1n timp ce a doua generatie
are un necesar termic mai mare, de 1317°C grade.

Cea mai sensibila perioada din ciclul biologic al insectei este reprezentata
de stadiul de larva neonata, stadiu in care conditiile meteorologice afectaza in mod
negativ evolutia populatiei de Ostrinia, acesti factori contribuind la cresterea ratei
de mortalitate a oudlor. Relatia dintre umiditatea aerului si depunerea, respectiv
evolutia pontelor de Ostrinia este strans corelatd, determinand reducerea viabilitatii
si mortalitatii oualor (Frolov et al, 2020).

Specia Ostrinia este caracterizatd prin polimorfism feromonal. Feromoni
sexuali emisi de citre femele atrag masculii pentru reproducere. Acestia sunt de
fapt un mix de compusi in care predomina fie izomerul Z (Z11- 14AC), fie
izomerul E (E11-14AC). Proportia celor doi izomeri este diferitd si a determinat
aparitia a doua rase simpatrice: femelele din rasa Z produc feromoni unde proportia
izomerilor este 2E:98Z, iar femelele din rasa E isi atrag partenerii folosind un
amestec de izomeri de 99E:1Z. Cea mai comuna rasa este Z, rasa E este prezenta in
regiuni din Europa si in estul Americii de Nord, dar cele doua populatii traiesc
simpatric (Leniaud et al., 2006).

In America, specia dezvolta intre una si patru generatii, insa de importanta
economica o reprezinta atacul produs de primele doud generatii.

in tarile din Asia se intdlneste Ostrinia furnicalis Guenee, o specie inruditi
cu Ostrinia nubilalis Hbn., care produce pagube in culturile de porumb in mod
asemanator, pierderile de productie fiind cuprinse intre 4% (Vietnam) si 18%
(Pakistan), dar in anii cu infestari severe poate duce la distrugerea completa a
culturii (Gianessi, 2014).
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Tn Europa, Ostrinia nubilalis Hbn. prezintd de la una la 3 generatii care
sunt dependente de latitudine si temperatura. In partile nordice este inregistrati o
generatie sau o generatie partiala. In Centru, in Ungaria, specia dezvolta in nord —
vest, o generatie si doua in sud. In Slovacia si Polonia, a fost identificatd a doua
generatie partiala.

In sud - vestul Frantei si Italiei, sunt prezente doua sau trei generatii
complete. In Norvegia, Suedia, Finlanda, Danemarca, Regatul Unit si Irlanda
specia a fost identificata, fiind inregistratd doar o generatie a insectei (Svobodova
etal., 2013) (fig.2.1.).
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Fig. 2.1. Simularea CLIMEX: (http://data.gbif.org/) (dupa Svobodova et al., 2013)
Fig. 2.1. Simulation CLIMEX: (http://data.gbif.org/) (after Svobodova et al., 2013)

Sappington (2018) prezinta o serie de dovezi legate de faptul ca specia se
poate deplasa de a lungul vietii ca adult pe o distantd cuprinsa intre 1,5 km si 12
km, iar ocazional poate strabate pana la 80 km.

Pierderile de productie din cauza speciei Ostrina nubilalis Hbn. Tnregistrate
pe continentul european sunt variate: In Franta inregistrandu-se pana la 15% pierderi
n anii cu infestari puternice, in Spania, unde specia prezintd doua generatii pe an
sau trei in nord — estul tarii, pierderile de recolta sunt cuprinse ntre 9 si 17%
(Brooks, 2007). Tn Cehia, datele din literatura de specialitate prezentate de Brooks
(2007, 2008) indica pierderi cuprinse intre 8 si 25%. Szoke et al., (2002) sustin ca
fermierii din Ungaria inregistreaza pierderi cuprinse intre 250 si 1000 kg/boabe/ha.
In Polonia, Lisowicz si Tekiela (2004) arata ca insecta produce pierderi de 15%, iar
n anii cu infestari puternice, pierderile ajung pana la 40%.

2.1.2.Cercetiri privind aplicarea masurilor de prevenire a atacului
speciei Ostrinia nubilalis Hbn.

Fermierii au la dispozitie pentru un control mai ieftin, masurile agrotehnice
precum rotatia culturilor, araturile adénci care contribuie la reducerea populatiei de

22


http://data.gbif.org/
http://data.gbif.org/

larve hibernate, semanatul in benzi - capcana cu hibrizi sensibili, care pot reduce
nivelul atacului prin concentrarea depunerii pontei in zonele capcane si atrage
parazitii. Semanatul devreme al culturilor agricole poate contribui la reducerea
atacului prin faptul ca stadiul fenologic al plantelor nu mai este atractiv pentru
adulti la depunerea pontei.

Lucrarile solului reduc din rezerva biologicd a daundtorului. Una din
lucrarile importante este tocarea resturilor vegetale in vederea incorporarii acestora
in sol. Tn acest sens, Schafsman et al. (1996) si Hudon et al. (1993) au realizat
cercetdri in urma carora s-a constatat ca mortalitatea larvelor hibernate creste cand
este efectuatd tocarea resturilor vegetale si lucrari ale solului precum aratura de
toamna, discuitul sau mobilizarea solului cu cizelul. De asemenea, din cercetarile
efectuate de Crawford (1924) se constata ca araturile de toamna reduc populatia de
larve mature care se afla in interiorul tulpinilor de porumb.

Prin efectuarea lucrarilor solului (ardtura de toamna + discuit in primavara,
araturd de toamna + discuit, ardturd de primavard + discuit si doua sisteme de
pregatire a terenului no tillage), Hudon et al. (1990) a constatat ca aratura
conventionala, de toamna, a redus din populatia de larve hibernate a sfredelitorului
comparativ cu aratura de primavara si sistemele de lucrare a solului no - tillage.

Epoca de semanat influenteaza atacul produs de larvele de Ostrinia. Mason
et al. (1996) a observat ca larvele creaza galerii in tulpina si stiulete in functie de
stadiul fenologic al porumbului, Tn acest caz va gési mai atractiv porumbul semanat
tardiv si va produce atacuri mai agresive prin galerii mai lungi, iar procentul de
larve care supravietuiesc va creste.

Pilcher si Rice (2001) si Anderson et al. (2003) sustin ca seméanatul in
epoca tarzie creste nivelul atacului produs de larvele speciei Ostrinia nubilalis Hbn
fatd de o epoca mai timpurie de semdnat. Dezvoltarea culturii se decaleaza si se
suprapune cu aparitia larvelor care vor provoca mai multe pagube asupra tulpinii,
stiuletelui ceea ce va conduce la scaderea productiei la porumbul semanat tardiv.

Stépanek et al. (2008) au studiat influenta pe care planta premergitoare,
epoca de semanat, hibridul ales, fertilizarea, metodele agrotehnice de pregétire a
terenului o au asupra nivelului de daunare a speciei Ostrinia nubilalis Hbn.
Genotipuri din grupele FAO 260 si 230 au fost semanati in monocultura in prima
decada a lunii aprilie si in prima decada a lunii mai. Monocultura reprezinta un
factor semnificativ in cresterea atacului speciei, procentul de plante atacate fiind
cuprins intre 37% si 66%. Semanatul tardiv influenteaza semnificativ procentul de
plante atacate, ajungand la 53,9%.

Obophile et al. (2012) sustine ca porumbul semanat mai tardiv a inregistrat
lungimi mai mari ale galeriilor. De asemenea, existd o legaturd strinsd intre
momentul de seménat si populatia ridicatd a speciei, fiind identificat un numar mai
ridicat de ponte la porumbul semanat tardiv.
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Literatura de specialitate ofera informatii referitoare la influenta
genotipului de porumb, deoarece fiecare tard cultivd hibrizi de porumb adaptati
arealului respectiv. Atacul Tnregistrat la porumbul din grupe de maturitate diferite
a fost dependent de ciclul biologic al insectei. Femelele aleg plantele mai inalte,
mai viguroase si care prezinta tesuturi mai moi pentru ca larvele, odata eclozate, sa
se hraneasca si, apoi, trecand de primele varste larvare, sd poata sa creeze orificii
pe suprafata plantei si galerii cu usurinta in interiorul tulpinii (Brindley si Dicke,
1963).

Rezultatele obtinute sunt asemanatoare cu cele publicate de Malvar et al.
(1993) care au concluzionat ca genotipurile tardive si cele normale sunt mult mai
afectate de atacul produs de larvele de Ostrinia decat cele extratimpurii si timpurii.
Aceste diferente sunt datorate numarului de zile necesare pentru a inflori a fiecarui
genotip, intrucat la aparitia larvelor, cei extratimpurii sunt mai maturi, iar adultii
prefera sd isi depund ponta pe plante tinere, mai suculente, astfel genotipurile
extratimpurii prezintd un atac mai redus.

Jarvis (1988) a comparat nivelul atacului produs de larvele de sfredelitor la
varietdtile de porumb dulce, porumb dentat si porumb pentru floricele,
concluzionand ca, dintre cele trei convarietati, porumbul zaharat a suferit cele mai
mari pagube, iar porumbul dentat si cel pentru floricele au nregistrat valori
apropiate ale atacului.

Roderick (1992) sustine ca cercetarile pentru a identifica genotipuri de
porumb dentat rezistent la atacul larvelor de sfredelitor au evidentiat ca genele care
asigura rezistenta la generatia care se hraneste cu frunze a fost mai usor de
identificat decat rezistenta la atacul produs pe tulpina. Rezistenta este influentata de
continutul in aminoacizi DIMBOA si de lignina in frunze. Eforturile de a transfera
rezistenta de la porumbul dentat la cel dulce au fost in general sortite esecului
deoarece numerosi factori de calitate ai porumbului zaharat sunt influentati in mod
negativ.

Studiul comparativ realizat de catre Schulz et al. (1997) care a cuprins 18
genotipuri de porumb sticlos si 23 de genotipuri de porumb dentat a aratat ca in
conditiile existentei unei singure generatii, numarul ridicat de plante frante, cele
mai lungi galerii si productiile mici s-au inregistrat la varietatile de porumb cu bob
sticlos.

Alt studiu realizat de Ivezi¢ et al. (1997) arata ca atacul produs de larve
creste proportional cu grupa FAO: grupa 300 inregistrand 56,25% atac, hibrizii din
grupele 400 au prezentat atac de 66,01%, la genotipurile din grupa 500, atacul a
fost de 65,14%, iar la porumbul din grupa 600 nivelul atacului a ajuns la 71,76%.

Gardner si Hoffmann (2000) au studiat rezistenta mai multor genotipuri de
porumb dulce la atacul produs de larvele speciei Ostrinia nubilalis Hbn. si au
concluzionat ca susceptilitatea unui genotip de porumb la atacul larvelor de
sfredelitor poate fi exprimatd in numarul galeriilor existente pe planta, fie ele de
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dimensiuni mici sau mari, care conduc la cresterea lungimii galeriilor. Galeriile de
dimensiuni mari creeaza probleme serioase plantelor de porumb, iar genotipurile
unde se gasesc un numar ridicat de larve sugereaza ca sunt mai predispuse atacului.

Intre nivelul atacului si numarul de galerii s-a stabilit o relatie direct
proportionala, genotipurile care prezentau un numar ridicat de galerii au inregistrat
un nivel mai ridicat al atacului, in timp ce un numar redus al galeriilor a ardtat un
nivel scazut al atacului.

In conditiile din Ucraina, Pereverzev (2005) a studiat 28 de genotipuri de
porumb din Spania si 23 din Portugalia, pentru a determina toleranta acestora la
atacul de sfredelitor. Toleranta genotipurilor studiate a variat, deoarece materialul
biologic de porumb a fost divers, atat din punct de vedere al precocititii, hibrizi de
la foarte timpurii la tardivi, dar si din punct de vedere al varietatii, cu bob sticlos si
dentat. A identificat hibrizi semitardivi si tardivi cu o toleranta mai buna la atacul
de sfredelitor, iar genotipurile de porumb semitimpurii cu bobul dentat au prezentat
productii superioare de boabe si atac redus.

Rezultatele obtinute pe parcursul a trei ani de Beres (2012 b) aratd ca
porumbul zaharat a fost cel mai atacat de larvele de sfredelitor, frecventa plantelor
atacate fiind cuprinsa intre 89,5 si 93,0%. Observatiile efectuate au identificat intre
0,8 (2010) si 1,5 (2008) larve in interiorul stiuletilor si pand la 4,4 larve in
interiorul tulpinilor. Analizand galeriile create de larve, acesta mentioneaza ca S-au
remarcat lungimi ridicate, cuprinse intre 21,2 cm (2010) si 36,5 cm (2009).

Cercetarile conduse de Beres si Gorski (2012), prin monitorizarea unor
hibrizi din diferite grupe de precocitate au evidentiat ca cele mai multe plante
atacate au fost inregistrate la hibrizii din grupele de maturitate FAO 190-250, fata
de hibrizii din grupele FAO 270-280. Autorii motiveaza atacul intens al larvelor de
Ostrinia asupra hibrizilor de porumb prin cresterea si dezvoltarea rapida a
plantelor, fapt pentru care femelele au fost atrase de acestea si au depus ponta.

Studiul comparativ care a cuprins hibrizi din patru grupe FAO (300, 400,
500, 600) realizat de Lemic et al. (2019), a aratat ca dintre cele 4 grupe de
precocitate urmarite, hibrizii din grupele 500 si 600 inregistreaza un atac destul de
ridicat al larvelor generatiei I la plante. Atacul produs de larvele generatiei a II - a
apare la stiulete si este mult mai intens la genotipurile din grupa FAO 400 si 500.
Presiunea ridicatd a populatiei de adulti a primei generatii influenteaza nivelul de
atac produs de a doua generatie care s-a materializat prin reducerea productiei la
hibrizi semitimpurii. Dezvoltarea rapida a plantelor, talia mare si numarul de
frunze, pot fi caracteristicile care atrag prima generatie de Ostrina nubilalis Hbn.
(hibernata) pentru depunerea pontei.

Grupa de maturitate aldturi de conditiile climatice, in special temperatura
medie, umiditatea relativa si precipitatiile cazute in luna iunie, au un rol important
in depunera pontei si aparitia larvelor (Bazok et al., 2020).
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Utilizarea capcanelor feromonale pentru a determina zborul adultilor,
perioada activa a acestora pentru imperechere si depunerea pontei, a fost premisa
pentru initierea unor cercetari care sa identifice amestecul de feromoni sexuali care
atrag cel mai usor adultii. Se pare 1nsa ca actiunea lor e limitata si nu influenteaza
reducerea atacului larvelor.

Keszthelyi si Lengyel (2002) au stabilit zborul speciei din zonele studiate
si influenta factorilor abiotici asupra eficacitatii capcanelor feromonale.
Cercetatorii au descoperit ca au existat diferente intre zborul primei si celei de a
doua generatii datorita conditiilor climatice, iar numarul de indivizi per generatie
fluctueazd. Se mai mentioneaza cd pentru a alege momentul favorabil pentru
aplicarea metodelor de control, este nevoie de o prognoza corecta, iar capcanele
feromonale au fost folosite pentru determinarea acestui moment.

Prin tomografia computerizata, Keszthelyi si Hollo (2019) si-au propus sa
identifice factorii care influenteaza locatia larvelor hibernate de Ostrinia nubilalis
Hbn. in tulpinile de porumb.

Astfel locatia si distanta pana la radacina a larvelor de Ostrinia nubilalis
Hbn au fost influentate semnificativ de momentul recoltarii probelor, de numarul
de larve pe planta, de diametrul tulpinii si in final de temperatura predominanta.
Locatia primelor larve situate in apropierea radacinii a fost semnificativ mai mica
la tulpini continand mai multe larve, decat cele in care s-a gasit o singura larva in
tulpind. Grosimea tulpinilor a fost legatd de prezenta simultand a mai multor larve
si de pozitia la nivelul solului a primelor larve. Aceste larve au fost localizate mai
aproape de radacind si de sol din cauza deplasérii in interiorul tulpinii, unde
temperatura este mai blanda decat in partea superioara a tulpinii.

2.1.3. Cercetari privind combaterea chimica a speciei Ostrinia nubilalis
Hbn

Aplicarea insecticidelor impotriva daunatorilor care apar in perioada de
vegetatie este dificila din cauza taliei acestei culturi care ingreuneaza efectuarea
tratamentelor chimice. Insa aceste studii au fost abordate de mai multi cercetitori
straini.

Tn Polonia, Mazurek et al. (2005) au studiat eficacitatea combaterii chimice
si biologice a larvelor de sfredelitor la porumbul zaharat. Dintre insecticidele
studiate, s-a remarcat produsul comercial Karate Zeon 100 CS, care a nregistrat
valori ale eficacitatii cuprinse intre 77% (1998) si 90% (2000), iar plantele de
porumb au prezentat un procent mai mic de atac.

Cercetarile efectuate de Blandino et al. (2010) aratd ca insecticidele
aplicate au redus semnificativ atacul produs de larvele speciei Ostrinia si au
micsorat frecventa atacului produs de Fusarium, agent patogen care se instaleaza
pe plantele care prezinta orificii de Ostrinia. Aplicarea timpurie a insecticidelor n
culturile de porumb, prezinta o eficacitate mai ridicatd in controlul continutului de
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fuminoza, deoarece primele larve din primele ponte depuse sunt mult mai
periculoase decat cele care apar la finalul zborului intens.

In Croatia, Bazok et al. (2009) propun programe integrate de combatere a
daunatorilor (IPM), insecticide care au ca substanta activa regulatori de crestere si
Bacillus thuringiensis care au inregistrat o eficacitate ridicata pana la moderata.
Eficacitatea spinosadului depinde de aplicarea mai timpurie a produsului.
Eficacitatea insecticidelor chimice este influentatd de conditiile climatice si de
insecticid. Piretroizi si organofosfati au inregistrat rezultate moderate pana la bune;
imidaclopridul nu a Tnregistrat eficacitate semnificativa. Aplicarea unui singur
tratament cu insecticide trebuie sa fie bazata pe o sincronizare corecta cu stadiile de
dezvoltare, iar rezultatele obtinute dupa aplicarea unui tratament au fost
asemanatoare cu aplicarea a doud tratamente.

Raspudic et al. (2013) mentioneaza ca eficacitatea substantei active
dimetoat este in stransa legatura cu momentul aplicarii, care depinde de stadiul
biologic in care se alfa si de conditiile climatice,

Dodon et al. (2020) au studiat eficacitatea aplicarii tratamentelor cu
insecticide cu scopul de a reduce atacul produs de cele doua generatii ale speciei
Ostrinia nubilalis Hbn. Tn Serbia. Insecticidele aplicate au diminuat atacul,
Tnregistrandu-se valoarea maxima de 81,62% la variantele cu tratament, comparativ
cu varianta netratata care a prezentat atac de 91,72%.

2.1.4. Cercetiri privind combaterea biologici a speciei Ostrinia
nubilalis Hbn

Controlul biologic al lepidopterelor prin intermediul speciilor de paraziti
reprezintd o alternativd studiatd de Ccercetatorii strdini, rezultatele obtinute
concretizandu-se prin identificarea speciilor Lydella grisescens Robineau-
Desvoidy, Horogenes punctorius (Roman), Macrocentrus gifuensis Ashmead,
Sympiesis viridula Thomson, Chelonus annulipes Wesmael, Phaeogenes nigridens
Wesmael, Glischrochilus quadrisignatus quadrisignatus Say ca pradatori ai
diferitelor stadii ale insectei.

Dintre agentii patogeni care produc boli larvelor se numard bacteria
Bacillus  thuringiensis  Berliner si  ciupercile =~ Beauveria  bassiana
(Balsamo)Vuillemin si Metarrhizium anisopliae (Metchnikoff) Sorokin, Nosema
pyraustae.

In vederea reducerii presiunii create de daunitor, in tarile din Europa
utilizarea entomofagilor este considerata o alternativa pentru micsorarea cantitatilor
de pesticide si protejarea speciilor utile din ecosistem. Avand in vedere modul de
atac al larvelor, care isi creazd galerii in interiorul tulpinii, reducerea atacului prin
intermediul tratamentelor chimice este dificil de realizat. Reducerea consumului de
pesticide din agriculturd a determinat cercetatorii din diferite tari de a isi orienta
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cercetdrile catre identificarea celor mai putin invazive metode de combatere a
daunatorilor, combaterea biologica reprezentand o solutie de viitor.

Unul dintre cei mai cunoscuti pradatori ai speciei Ostrinia nubilalis Hbn.
este reprezentat de viespile oofage din genul Trichogramma. Prin utilizarea
speciilor de Trichogramma s-a obtinut un succes important in controlul
lepidopterelor din culturile agricole, avand in vedere ca in momentul de fata se
cunoaste biologia si ecologia viespilor, iar tehnologia de producere a acestora s-a
imbunatatit constant si s-au obtinut rezultate bune in ceea ce priveste reducerea din
culturii a daundtorilor tinta. Speciile Trichogramma paraziteaza multe specii de
daunatori, iar Tn momentul de fata, la nivel mondial au fost descoperite peste 150
de specii ale genului Trichogramma. in protectia biologici a plantelor de interes
enonomic pentru control sunt folosite 20 de specii.

Prin experimentarea actiunii ciupercii Beauveria bassiana (Balsamo)
Vuillemin asupra larvelor de sfredelitor, Tn trei fenofaze de dezvoltare diferite:
verticil, verticil - burduf, burduf, cercetatorii Anderson si Lewis (1992) au constatat
ca aplicarea foliara a produsului Tnregistreaza rezultatele cele mai promitatoare
daci este aplicat Tn fenofaza de verticil.

Cercetatorii Rak si Trematerra (2018) au utilizat pentru controlul larvelor,
formulele pe baza de Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki si au obtinut cele mai
satisfacatoare rezultate, reducand populatia de larve neonate cu 65%.

Avand in vedere datele publicate in anul 2000 (Lenteren, 2000), anual, 45
de milioane de hectare sunt tratate cu Trichogramma spp. In lume, aceste specii
sunt cele mai utilizate entomofage.

Utilizarea metodelor biologice pentru protectia culturilor agricole, inclusiv
cu Trichogramma in America Latina (Brazilia, Columbia, Costa Rica, Cuba,
Ecuador, Panama, Venezuela), a fost aplicata pe o suprafata totala de aproximativ 9
milioane de hectare in 2002 (Bueno si Lenteren, 2002).

Studiul efectuat de Kuhnar et al. (2002) unde a utilizat 72.000 femele/ha de
T. ostriniae au asigurat un parazitism relativ ridicat al pontelor (37%) pe tot
parcursul sezonului. Lansarile de T. ostriniae au condus la mortalitatea totala a
oudlor si larvelor de O. nubilalis Hbn. de la 61 la 92% la porumbul dulce si de la
80 la 93% la porumbul boabe.

In China, specia Ostrinia furnacalis Guenee este mentinuti sub control
prin intermediul lansarilor cu T. dendrolimi, suprafatele unde se fac lansarile cresc
anual cu 2,3 mil ha din 2012 (Zang et al., 2021). Lansarile cu T. ostriniae (75,000—
120,000 viespi/ha) au inregistrat un grad de parazitism al pontelor de peste 90%.

in Brazilia, sunt produse anual pani la 10 milioane de viespi ale genului
Trichogramma fiind lansate pe 60 mii ha de porumb (Parra si Zucchi, 2004).
Sporurile de productie inregistrate la porumbul cultivat in sistem organic au fost de
701 kg/ha comparativ cu varianta fara lansare, iar 79,2% din pontele identificate au
fost parazitate (Figueiredo et al, 2015).
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Gardner et al. (2011) evidentiaza cresterea gradului de parazitism acolo
unde s-au efectuat lansarile cu Trichogramma, reducand numarul de larve eclozate.

Tn Germania, in controlul larvelor de Ostrinia este utilizata de 25 de ani,
specia Trichogramma brassicae. Avand in vedere ca daunatorul se raspandeste
spre noi regiuni, iar conditiile meteo sunt diverse, metodele de control a
organismelor daunatoare trebuie actualizate. Zimmerman (2004) sustine ca
limitarea atacului produs de Ostrinia nubilalis Hbn. se desfasoara pe 11,000 ha, iar
pe suprafete mai mici sunt utilizati entomofagi T. cacoeciae si T. dendrolimi
Tmpotriva speciilor precum Grapholita funebrana, Cydia pomonella, Lobesia
botrana, Eupoecilia ambiguella. Tn solarii, s-a utilizat T. evanescens in reducerea
atacului produs de larvele speciilor de noctuide, precum Autographa gamma, Cydia
nigricana, Plodia interpunctella. Tn spatiile de depozitare s-a utilizat cu succes
T. evanescens Tmpotriva speciilor Plodia interpunctella, Ephestia kuehniella,
Sitotroga cerealella si Tineola bisselliella.

Studiul realizat de Zimmerman si Scholler (2008) evidentiaza ca pe
teritoriul german au fost identificate ca specii de sine statitoare: T. aurosum, T.
brassicae, T. cacoeciae, T. cephalciae, T. dendrolimi, T. embryophagum, T.
evanescens evanescens, T. Semblidis si T. zeirapherae.

In Ucraina, unde functioneaza 65 de laboratoare, in prezent sunt utilizate
metode biologice pe o suprafatd totala de aproximativ 1,2 milioane de hectare
(Fiodorenco et al.,2009).

In Franta, lansirile cu specia Trichogramma se desfisoara pe 150.000 ha,
fiind consideratd o alternativa de a reduce aplicarea pesticidelor, iar eficacitatea
lansarilor a fost de 75%, ceea ce a asigurat distrugerea pontelor. Ostrinia nubilalis
Hbn. apare in culturile de porumb in proportie de 20% in Ungaria si pana la 60% in
Spania, producand pierderi de productie de pana la 30% (Meissle et al., 2009).

Campan et al. (2014) au studiat specia  Macrocentrus
cingulum (Hymenoptera: Braconidae) pentru a determina posibilitatea ca aceasta
sa devina o alternativa pentru reducerea populatiei de Ostrinia nubilalis Hbn. din
culturile de porumb.

Razinger et al. (2016a) au identificat doua specii care paraziteaza diferite
stadii biologice: Trichogramma brassicae a fost inregistrat la oudle depuse de
Ostrinia, in timp ce pupele speciei erau parazitate de Tycherus nigridens, o specie
noud in aceasta regiune.

Utilizarea speciei Trichogramma brassicae in controlul insectei Ostrinia
nubilalis Hbn. in culturile de porumb, a asigurat o protectic bund plantelor,
nediferentiatd fatd de aplicarea tratamentelor chimice pe vegetatie. Un alt aspect
remarcat a fost reducerea semnificativa a micotoxinelor din recolta de porumb din
cauza scaderii numarului de larve care creau conditiile optime aparitiei si instalarii
agentilor patogeni. Din punct de vedere economic, in Slovenia, utilizarea speciei
Trichogramma brassicae a condus la cresterea costului de productie la ha, in timp
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ce in Franta si in Nordul Italiei cheltuielile au fost acoperite de productia obtinuta
(Razinger et al., 2016b).

In Turcia, in regiunea Diizce, Kutuk (2017) a studiat impactul aplicirii
pesticidelor in culturile de alune intrucét acestea sunt intercalate cu lanurile de
porumb. Cercetatorul a fost interesat de impactul negativ pe care tratamentele
chimice din culturile de alune il au asupra populatiei de insecte utile din cultura de
porumb precum Trichogramma brassicae. Din cercetarile efectuate, aceasta specie
a redus cu succes numarul adultilor de Ostrinia nubilalis Hbn. din culturile de
porumb, pe parcursul celor doi ani, numarul oudlor parazitate de catre
Trichogramma brassicae a fost de 90%, reducand numarul larvelor.

Tn culturile agricole din Germania, au fost remarcate zece specii de
pradatori din genul Trichogramma care apar in mod natural. Dintre acestea, de
interes pentru limitarea atacurilor speciilor daunatoare sunt studiate cinci specii.

Lemic et al. (2019) a identificat mai multe specii de paraziti in larvele
hibernate din tulpinile de porumb, trei specii apartindnd ordinului Hymenoptera
(Cotesia marginiventris Cresson, Paragymnomerus spiricornis Spinola si Eriborus
terebrans Gravenhorst) si doua specii fac parte din ordinul Diptera (Ramonda
spathulata Fallén si Lydella thompsoni Herting).

Prin lansarea a 150-200 mii exemplare/ha de Trichogramma, eficacitatea
controlului biologic a inregistrat valori cuprinse intre 74,1% si 94,0% impotriva
atacului larvelor de Ostrinia, avdnd un efect pozitiv si asupra populatiei de
Helicoverpa armigera Hbn, unde eficacitatea a fost cuprinsa intre 72,2% si 77,8%
(Ismailov, 2021).

Tn Serbia, Ivezic et al. (2021) prin intermediul testului PCR au identificat
speciile de Trichogramma care se hranesc cu pontele de Ostrinia nubilalis Hbn. din
culturile de porumb T. brassicae si T. evanescens. Procentul de parazitare ajunge la
70% Tn nord vestul Serbiei, dar aceasta rata fluctueazi de la un an la altul.

Analizand rezultatele obtinute de cercetatorii straini din regiuni diferite, se
constatd ca utilizarea entomofagilor este o masurd cu eficacitate ridicatd in
controlul stadiilor insectei.

2.1.5. Cercetari privind combaterea speciei Ostrinia nubilalis Hbn.
prin masuri biotehnice

Protejarea entomofaunei utile prin controlul suplimentar al insectelor
daundtoare, eficacitatea ridicatd in controlul speciilor cheie, cresterea productiei/ha,
reducerea nivelului de toxine din recoltd si reducerea utilizarii insecticidelor
chimice folosite Tmpotriva insectelor tintd sunt citeva dintre avantajele utilizari
culturilor modificate genetic (Betz et al., 2000).

Brindley et al. (1975) mentioneaza incercarile de a identifica genele de
rezistenta pentru a controla mai usor atacul de sfredelitor. Astfel, au constatat ca, Tn
cazul in care populatia este multivoltind, fiecare generatie va reactiona diferit fata
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de planta gazda. Prima generatie dezvoltd rezistentd la hranirea cu frunze din
verticil, iar in cazul infestarii cu cea de a doua generatie, planta dezvolta rezistenta
la patrunderea in stiulete si peduncul deoarece a doua generatie apare in momentul
infloriri si matasirii porumbului, iar larvele se hranesc cu polenul din axilele
frunzelor.

Diferentele nivelului de rezistentd fata de cele doua generatii apar daca o
varietate este toleranta la atacul primei generatii, In schimb poate fi sensibila la
atacul celei de a doua generatii si invers, insa au fost descoperite si linii care
poseda rezistentd la ambele generatii. Desi liniile cu rezistentd la prima generatie
sunt mai usor de indentificat, In germoplasma de porumb existenta a fost mai dificil
de identificat, genele de rezistenta pentru cea de a doua generatie.

Sfredelitorul porumbului care cauzeaza printre cele mai ridicate pierderi de
productie, a determinat orientarea cercetarilor spre modalitati de inginerie genetica
prin care hibrizii de porumb sd dobandeasca tolerantd in fata atacului produs de
Ostrinia nubilalis Hbn. Asa a aparut porumbul modificat genetic, un produs menit
sa reduca atacul datorita continutului de toxine, apartinind speciei Bacillus
thuringiensis, care au fost introduse in hibrizii comerciali (Cry 1Ab, Cry 1Ac, Cry
9c)(Dicke si Ghuthrie, 1988).

In Statele Unite, hibrizii de porumb transformati genetic prin introducerea
genelor speciei Bacillus thuringiensis, care sunt toxice pentru sfredelitorul
porumbului, au devenit comerciali Tn 1996. La momentul respectiv, porumbul Bt a
reprezentat mai putin de 5% din suprafata totala cultivatd cu porumb, iar in 2007
din cele 37,5 milioane ha, 27,5 milioane ha erau cultivate cu porumb Bt.

Gould (1998) analizeazd mai multe lucrari stiintifice si prezintd ipoteza ca
in cazul utilizarii nerationale a cultivarelor transgenice, este posibil ca speciile tinta
sa se adapteze. Posibilitatea ca specia sa se adapteze la porumbul modificat genetic
a fost luatda in considerare, iar cercetarile Tn aceasta directie au oferit solutia
intercaldrii intre solele semanate cu porumb Bt, suprafete cu hibrizi sensibili la
atacul sfredelitorului.

Munkvold et al. (1999) au luat in studiu hibrizi modificati genetic si
conventionali unde au simulat infectia cu Fusarium, agent patogen care se
instaleaza in urma atacului produs de Ostrinia. Hibrizii modificati genetic au
fnregistrat un atac mai redus al larvelor de Ostrinia, ceea ce a condus la un nivel
scazut de infectie cu agentul patogen Fusarium, dar si al micotoxinelor. Hibrizii
conventionali au inregistrat frecvente ridicate ale atacului de fusarioza la stiulete si
continut de micotoxine, acestea fiind in stransa legatura cu atacul mare provocat de
larvele de Ostrinia.

Traore et al. (2000) experimentaza in conditii de seceta cultivarea unor
hibrizi de porumb Bt si conventionali, pentru a observa dacd le este afectata
capacitatea de a respinge atacul produs de larvele speciei Ostrinia nubilalis Hbn. S-
a constatat ca la atacul primei generatii nu s-au inregistrat diferente intre cele doua
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tipuri de hibrizi, dar atacul celei de a doua generatii a inregistrat diferente
semificative, porumbul Bt inregistrand cele mai reduse valori. Se remarca faptul ca
in conditiile unei infestari puternice, hibrizii transgenici obtin un spor de productie
de 9% comparativ cu cei conventionali.

Dupa Dafoe et al. (2000) in frunzele tinere ale plantelor de porumb,
aminoacizii DIMBOA sunt asociati cu rezistenta la atacul larvelor de sfredelitor, in
timp ce n plantele mature, rezistenta este asociata cu compozitia celulelor in ceara.
Corelatii negative au fost stabilite intre concetratiile ridicate de xiloza si lungimea
galeriilor create de larve.

In Europa, Spania a fost prima tari unde s-a cultivat porumb modificat
genetic Tn 1998, ajungand ca suprafata cultivatd sia fie de 75.000 ha in 2007.
Suprafete mici au fost cultivate cu porumb Bt in Franta (1998) si in Portugalia
(1999), iar In Germania Tncepand cu anul 2000. Din 2005, cultivarea porumbului
Bt a fost extinsa in Franta, Portugalia si Republica Ceha.

La nivelul anului 2006, porumbul modificat genetic a fost cultivat in tari ca
Germania, unde a ocupat o suprafata de 950 ha, in Franta s-a cultivat pe 5200 ha, in
Republica Ceha - 1290 ha, in Polonia - 30 ha, in Portugalia 1240 ha si in Slovacia
cu 30 ha (Brookes, 2008).

Singurii hibrizi modificati genetic comercializati in Europa au fost Bt176 si
MON 810.

Suprafata ocupata cu culturi transgenice a crescut de la 1,1 milioane ha n
1996 la 66 milione ha 1n 2011, cu un total de 420 milioane ha. Din suprafata totala
cultivatd cu porumb in Statele Unite in 2012, porumbul Bt a inregistrat un procent
de 67%.

Echipa americana condusa de Archer (2000) a monitorizat o serie de
hibrizi transgenici (Mon810 [CrylA(b)], Btll [CrylA(b)], 176 [CrylA(b)] si
CBH354 [Cry9c]) si conventionali, pentru a determina rezistenta acestora la atacul
produs de Diatraea grandiosella Dyar si Ostrinia nubilalis Hbn. S-a simulat atacul
generat de cele doud generatii ale celor doua specii. S-a constatat ca hibrizii
modificati genetic nu au fost afectati de atacul primei generatii. Atacul produs de
cea de a doua generatie a avut valori ridicate ale frecventei, iar numarul de larve
care au supravetuit peste iarna a fost apropiat la genotipurile Bt si conventionale.

In Republica Ceha, Kocourek si Stara (2012) au monitorizat in perioada
2002-2008 eficacitatea hibridului MON 810 in fata atacului produs de sfredelitorul
porumbului si au concluzionat ca la 100 plante analizate, numarul de galerii este
zero, iar sporul de productie este de 15% comparativ cu varianta martor.

Comercializarea intensa a culturilor Bt creste riscul ca speciile tinta sa se
adapteze rapid la aceste toxine. Proportia dintre suprafetele cultivate cu porumb
conventional cat si cel transgenic trebuie mentinutd pentru a crea conditii
nefavorabile aparitiei rezistentei la insecta tinta.
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Motivele pentru dezvoltarea rezistentei Bt pot fi pierderea sau
modificarile proteazelor din intestine, care sunt necesare pentru activarea
protoxinei, o activitate proteoliticd superioara, care va provoca o degradare a
toxinei sau o reducere a afinitatii de legare la membrana celulelor epiteliale
intestinale (Avisar et al., 2009).

Cazuri de utilizare iresponsabilda a culturilor Bt unde se aplica
suplimentar insecticide pentru a preveni atacul daunatorilor au fost semnalate de
Kruger et al. (2011). Tn culturile modificate genetic, fermierii inregistreaza niveluri
semnificative de atac la porumbul Bt, cuprins intre 5% si 93% in conditiile aplicarii
de insecticide la porumbul Bt pentru a limita daunele daunatorilor ceea ce indica
faptul ca rezistenta s-a instalat si este raspandita la populatiile de insecte din
culturile de porumb.

Tabahnik et al. (2013) sustin ca aparitia rezistentei la speciile tinta reduc
eficacitatea culturilor modificate genetic. La cinci dintre 13 specii examinate:
Busseola fusca, Diabrotica virgifera virgifera, Spodoptera frugiperda - trei specii
care apar in cultura de porumb si doua care apar in cultura de bumbac -
Helicoverpa zea si Pectinophora gossypiella s-a observat aparitia rezistentei.
Speciile Diatraea grandiosella, Heliothis virescens, Ostrinia nubilalis si Sesamia
nonagrioides nu au identificate semne ale aparitiei/instalarii rezistentei la porumbul
modificat genetic. Dintre factorii care intarzie aparitia rezistentei la speciile tinta,
fac parte mostenirea recesiva a rezistentei, frecventa initiald scazutd a alelelor de
rezistenta si utilizarea rationald a culturilor modificate genetic prin cultivarea de
benzi semidnate din specia respectivd nemodificatd pentru a oferii alternativa
daunatorilor, fiind controlat mai usor atacul.

Procentul minim de porumb conventional cultivat trebuie sa fie de 24%
pentru ca evolutia rezistentei speciei Ostrinia nubilalis Hbn. si fie incetinita.
Astfel, insecta dispune de mai multe optiuni pentru hranire. in acest sens, nu s-a
la toxina produsa de porumbul Bt (Tabahnik et al., 2013).

S-a constatat ca hibrizii de porumb care sunt tardivi, infloresc si ajung la
maturitate mai tarziu, sunt mai rezistenti in fata atacului produs de larvele speciei
de Ostrinia nubilalis Hbn.

Cercetarile privind hibridul MON 89034 x NKG603 si cei conventionali au
ardtat ca sub aspectul performantelor agronomice si a profitului obtinut, rezultatele
sunt asemanatoare. Genotipul transgenic a manifestat rezistentd fata de atacul
sfredelitorului porumbului comparativ cu cei conventionali (Hr¢kova et al., 2018).

Desi dispunem de metode de inginerie genetica pentru asigurarea
protetiei plantelor impotriva daunatorilor, managementul rezistentei trebuie sa
constituie un punct esential al programelor de ameliorare si de combatere integrata.
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2.2. Cercetari privind stadiul actual al cercetarilor referitoare la
specia Ostrinia nubilalis Hbn. Tn Roménia

In conditiile din Romania, culturile de porumb sunt frecvent atacate de
citre specia Ostrinia nubilalis Hbn. Incadrarea sistematici a speciei este
urmatoarea: genul Ostrinia, familia Crambidae, Ordinul Lepidoptera. Insecta a
fost cunoscuta sub denumirile sinonime: Pyrausta nubilalis Hbn., Pyralis nubilalis
Hbn., Botys nubilalis, Micratis nubilalis. Originara de pe continentul european,
insecta s-a raspandit prin importurile de sorg si canepa in Asia, America de Nord
si Africa (Barbulescu, 1991).

Este o specie polifaga care atacd porumbul, canepa, meiul, sorgul, tomate
cartof, hamei si alte plante cultivate si buruieni (Amaranthus retroflexus si
Artemsia vulgaris), dar preferd porumbul, unde produce pagube destul de serioase
prin galeriile pe care larvele le creeaza la nivelul tulpinii, in panicule si stiuletii.
Orificiile create de larve stanjenesc planta si creeaza porti de intrare pentru agentii
patogeni din genul Fusarium.

Dacé in America specia este semnalatd in 1917, In Romania apare in anul
1898. Insecta s-a instalat in toate zonele favorabile culturii de porumb: Banat,
Transilvania - zona colinara, Lunca Dunarii sau vaile principalelor rauri ale tarii
(fiind prezenta si in sudul si sud-estul tarii (Paulian si colab, 1962).

Importanta economicd a daunatorilor culturii de porumb a determinat
organizarea unui grup international de specialisti, iar dintre speciile vizate face
parte si Ostrinia nubilalis Hbn. Fondat in 1966, grupul se ocupa de strategiile
integrate de gestionare a daunatorilor pentru culturile de porumb si problemele de
rezistentd a daunatorilor. Pe baza acestor activitati, INGO este foarte recunoscuta
de diversi cercetatorii ca un grup de experti international si independenti

(www.iwgo.org/ ).

2.2.1. Cercetari privind biologia speciei Ostrinia nubilalis Hbn.

Tn conditiile climatice din Romania, specia Ostrinia nubilalis Hbn. se
dezvolta prin metamorfoza completa si parcurge cele patru stadii de dezvoltare: ou,
larva, pupa si adult.

Ostrinia nubilalis Hbn. a constituit subiectul mai multor cercetari, iar
Popov si Barbulescu (2007) precizeazd ca in urma derularii cercetarilor la
I.N.C.D.A. Fundulea, s-a stabilit ciclul biologic monovoltin al daunatorului in
conditiile din tara noastrd, cu semnalarea prezentei celei de-a doua generatii
partiale in sudul tarii (Paulian si colab, 1976) (tabelul 2.1.).

Barbulescu (1975) mentioneaza suprapuneri ale stadiilor ce apartin celor
doud generatii prin zborul adultilor din generatia hibernantd cu cea de vara si
invers. Din cercetarile efectuate, a concluzionat ca stadiile de dezvoltare au durate
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variabile: incubatia intre 3-7 zile, stadiul de larva - 24,8 - 54,7 zile, stadiul de pupa
-5 - 12 zile, iar pentru dezvoltarea unei generatii are nevoie de 35,6-69,3 zile.

Populatia daunatorului este influentatda de diversi factori insa cel mai
hotarator rol il detin conditiile climatice. Factorii climatici prin temperaturile
ridicate care se inregistreaza la depunerea pontei conduc la deshidratarea oualor,
ploile torentiale si vanturile puternice determind pierirea larvelor in perioada
cuprinsa intre eclozare si patrunderea in tulpind. Numarul larvelor neonate se
micgoreazad prin temperaturile ridicate, umiditate relativa a aerului scazuta, ploi
torentiale sau vanturi puternice. In schimb, perioadele ricoroase inregistrate in
timpul verii ce coincid cu depunera pontei §i ecolzarea larvelor, favorizeaza atacul
puternic al culturilor de porumb (Barbulescu, 1991).

Transformarea Tn pupa are loc in interiorul organului atacat, iar adulti apar
dupa 10 zile pentru ca apoi ciclul biologic sd continue. De obicei, o parte din
larve, cele care au aparut din primele eclozari, se transforma in pupe si apoi in
adulti. Ciclul biologic al generatiei a doua are loc mai alert, fiind conditionat de
conditiile climatice, in special de temperatura (tabelul 2.1.)

Din cercetarile efectuate de Barbulescu (1996, 1998, 1999) reiese ca in
sudul tarii o parte din larve (20%), cele provenite din primele ecloziuni se
transforma in pupe, din care, la sfarsitul lunii august, apar fluturii, care marcheaza
aparitia celei de-a doua generatii. Proportia indivizilor care determina aparitia celei
de-a doua generatii de fluturi a variat de la 5,4% (1995) la 53% (1998), fiind
identificate intre 0,04 si 1,16 pupe exuviale/planta (tabelul 2.2.).

Primul varf de zbor al speciei are loc diferentiat, in ultima decada din luna
iunie Tn zonele sudice si in prima decada a lunii iulie in Transilvania si nordul
Moldovei.

Atacul larvelor neonate se observd pe frunze unde se hranesc cu
parenchimul acestora, iar apoi se deplaseazd spre teaca funzei, unde vor perfora
tulpina si vor patrunde in interior. Larvele neonate perforeazd frunzele sau se
deplaseaza spre inflorescentele mascule. Sunt cele mai sensibile la variatiile de
temperatura si precipitatii. Larvele de varsta 4 produc cele mai frecvente atacuri si
pierderi datoritd modului de hranire: patrund in tulpind, peduncul, sau stiulete,
creand conditii pentru instalarea agentilor patogeni si slabind integritatea plantei.
Studiile realizate despre mortalitatea primelor varste larvare identifica acest stadiu
ca fiind o perioada cand au loc pierderi importante ale populatiei ddunatorului.

Orificiile create de larve se recunosc datoritd rumegusului din dreptul
acestora, care sunt, de fapt, excrementele lasate in urma. Larvele realizeaza galerii
in tulpind, in peduncul, in interiorul stiuletilor, in zona bracteelor sau in zona
paniculului (fig. 2.2). Atacul produs de larvele generatiei I afecteaza culturile de
porumb din punct de vedere economic mai ridicat decét larvele din generatia II.
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Tabelul 2.1./Table 2.1.

Descrierea stadiilor speciei Ostrinia nubilalis Hbn. (dupa Talmaciu si colab, 2017)
Description of the species Ostrinia nubilalis Hbn. stage (after Talmaciu et al., 2017)

Descrierea stadiului

ADULTI speciei prezinta dimorfism sexual. Femelele
au corpul galben, 13-15 mm, abdomenul rotunjit, aripile
anterioare sunt galben deschise cu 2 benzi transversale
in zig zag si cu o nuantd mai inchisd pe marginea
externd, aripile posterioare sunt uniform colorate.
Anvergura aripilor este de 27 - 32 mm. Masculii au
corpul inchis la culoare, 12 - 13 mm, abdomen ascutit,
aripile anterioare sunt brune - cenusii cu 5 - 6 puncte
mici galbene deschise in lungul marginii externe, aripile
posterioare sunt galbene — deschise, cu o banda mediana
lata inchisa la culoare. Anvergura aripilor este de 25 - 30
mm. Adultii au o viata scurtd, nocturna de 4 - 12 zile

OUL este de culoare alba - sidefie si are aspect turtit si
neted. Oudle sunt depuse grupat in ponte, care au
aspectul unor picdturi de ceard de diferite forme
acoperite de o substanta aglutinata. O femeld depune 3 -
36 oud pe partea inferioard a frunzelor, Tn treimea
superioara a plantelor. Culoarea pontei se modifica (alb
- sidefiu) distingdndu-se, odata cu apropierea eclozarii
viitoarelor larve si este cunoscutd ca stadiul de cap
negru. Perioada de incubatie dureaza 8 -12 zile.

STADIILE LARVARE

Dupa eclozare, larvele neonate se pot deplasa de la o
plantd la alta prin fire tesute de ele, iar pe frunze se
gasesc mici orificii circulare. Sunt cunoscute cinci
varste larvare, primele doua vérste sunt caracterizate
prin fototropism pozitiv, iar de la varsta a-1ll-a, larva
patrunde in tulpina unde se va hrani cu maduva, ultimele
varste larvare fiind fototropic negative. Larva matura se
caracterizeaza prin corp de culoare alb - cenusie, de 20-
25 mm, capul, placa pronatald si segmentul anal sunt de
culoare bruna. Pe corpul larvei sunt dispuse 6 sclerite
prevazute cu peri. Larvele mature intrd in diapauza
peste iarna.

PUPA apare in vara, in urma transformarii larvei
mature n interiorul organului atacat. Acest stadiu apare
in primévara si sporadic in vara.

Este de culoare brund, cu o lungime de 18 — 20 mm si
prezintd 4 spini usor curbati in zona terminald a
abdomenului.

Larve de Ostrinia nubilalis Hbn.

/4‘

Pupa de Ostrinia nubilalis Hbn.
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Tabelul 2.2/Table 2.2.
Proportia aparitiei celei de a doua generatii a speciei Ostrinia nubilalis Hbn. (dupa Barbulescu
1996,1998,1999)
The proportion of occurrence of the second generation of the species Ostrinia nubilalis Hbn. (after
Birbulescu, 1996, 1998, 1999)

1995 1997 1998
Specificare Linii Linii Linii Linii Linii Linii
rezistente sensibile rezistente sensibile rezistente sensibile
Total Exuvii 0,08 1,16 0,04 0,07 - -
pupale/plantd
Adultii % 54 12,35 8,6 11,6 12,34 53

Rosca si Rada (2009) au mentionat ca temperaturile excesive insotite de
secetd 1n perioada de depunere a pontelor, determina o prolificitate scazuta si un
procent scazut de ecloziune a larvelor, in timp ce ploile si vanturile puternice din
aceeasi perioadd determind moartea larvelor aflate in primele stadii de dezvoltare,
inainte ca acestea sd patrunda in plantd. Aceiasi autori mentioneaza ca umiditatea
relativa a aerului influenteaza prolificitatea femelelor.

Atacul variaza mult de la o regiune la alta: in Centrul Moldovei, frecventa
atacului este, in medie, de 30,3%, (Trotus si colab., 2018), in Campia Transilvaniei,
nivelul atacului prezinta valori de 58,1% (Téarau si colab., 2019), apropiate de cel
inregistrat in Vestul tirii, de 59,0% (Stef si colab., 2020). in Oltenia, atacul este
cuprins intre 22,4% si 40,7%, (Draghici, 2012), iar in sudul tarii, insecta prezinta
un grad de atac cuprins intre 50% si 70% (Popov si colab, 2007).

Rosca (2010) constata ca pierderile de stiuleti datorate atacului au fost
cuprinse ntre 0-34%, iar pierderile de productie au fost cuprinse intre 4,4%si 6,6%
in functie de hibrid si de nivelul atacului. In urma cercetirilor efectuate de
Sapunaru si Hatman (1975) in Moldova, pierderile de productie produse de atacul
larvelor de Ostrinia nubilalis Hbn. au variat intre 1400 - 2360 kg/ha. Datele mai
recente publicate de Popov si Rosca (2007b) sugereaza ca pierderile de productie
ce au aparut din cauza daunatorului au fost de 7,5%.

Tn Campia Transilvaniei, zborul realizat de specia Ostrinia nubilalis Hbn.
incepe din a Il - a decada din luna mai, varful maxim de zbor fiind Tnregistrat in a -
Il - a decada din luna iunie si a continuat pana in septembrie (Ivas si Muresanu,
2013).

Pentru conditiile din Centrul Moldovei, Ostrinia nubilalis Hbn. a
inregistrat cele mai ridicate valori ale procentului de participare in captura anuala
pentru dominanta si constantd, fiind incadratd dupa indicele de semnificatie
ecologica in clasa speciilor caracteristice (Trotus si colab., 2017).

Din observatiile efectuate de catre Trotus si colab. (2018), specia realizeaza
un singur varf de zbor, in decada a Ill-a a lunii iunie si prima decada a lunii iulie,
ce corespunde unei generatii. Din analiza numarului de insecte colectate la capcana
luminoasa, in fiecare decada, din aprilie pana in septembrie, s-a constatat ca zborul
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speciei a fost continuu cu incepere din decada a treia a lunii aprilie sau prima si a
doua decadd a lunii mai §i pana la sfarsitul celei de a treia decadd a lunii
septembrie. Insecta a realizat o curba de zbor cu varful maxim de zbor(fig. 2.2).

1800
1600 /‘
1400 f/ \
1200 / \
1000
/ TN

- - - Etapa 11993-1997 —m— Etapa I1(1998-2002) —e - Etapa Il (2003-2007)
—— - Etapa IV (2008-2012) —— Etapa V (2013-2017) —a— 1993-2017

Fig. 2.2. Curba de zbor realizata de specia Ostrinia nubilalis Hbn. in perioada 1993-2017
(dupa Trotus si colab, 2018)
Fig. 2.2. The flight curve made by the species Ostrinia nubilalis Hbn. in the period 1993-2017
(after Trotus et al, 2018)

In ceea ce priveste densitatea medie a larvelor pe planti, aceasta a
inregistrat valori minime cuprinse inre 0,4 exemplare/planta si 1,7
exemplare/plantd, in schimb valorile maxime au fost cuprinse intre 1,8
exemplare/planta si 3,6 exemplare /planta, iar frecventa medie a plantelor atacate a
fost cuprinsa Intre 15% si 52,6 %, limite minime si maxime pentru intervalul 1993-
2017 (tabelul 2.3).

Tabelul 2.3./ Tabele 2.3
Densitatea speciei Ostrinia nubilalis Hbn. si atacul produs de larve la porumb (dupa Trotus si
colab.,2018)
Density of Ostrinia nubilalis Hbn. and maize larval attack (after Trotus et al., 2018)

Perioada de observatie Densitatea larvelor exp/plantd Frecventa atacului %

minim maxim media minim maxim media

Etapa a 1-a 1993-1997 1,3 3 2,46 20 100 50,6

Etapa a 11-a 1998-2002 05 25 1,34 10 38 24,0

Etapa a 111-a 2003-2007 1,2 2,2 1,47 18 42 27,8

Etapa a 1V-a 2008-2012 0,4 1,8 1,12 12 48 23,8

Etapa a V-a 2013-2017 1,7 3,6 2,65 15 35 25,2
Media 1993-2017 1,02 2,62 1,81 15 52,6 30,28

La noi In tard, specia este raspanditd in toate zonele de cultivare a
porumbului, pierderile de productie sunt cuprinse intre 1,3% n Dobrogea, 8,5% in
Transilvania, 10,5% in Moldova, 11,7% in Baragan, si pana la 17,7% 1n Campia de
vest (Popov si Rosca, 2007a; Trotus si colab., 2021).
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Fig. 2.3. Atac de Ostrinia nubilalis Hbn. (foto original)
Fig. 2.3. Attack of Ostrinia nubilalis Hbn. (original foto)

2.2.2 Cercetari privind maisurile de prevenire a atacului speciei
Ostrinia nubilalis Hbn.

Protectia culturii de porumb este asiguratd prin respectarea masurilor de
prevenire si combatere. Dintre cele mai eficiente si utilizate metode, fac parte
rotatia culturilor, alegerea unui hibrid zonat si a unei samante sdndtoase si
certificate, respectarea epocii de semdnat, aplicarea tratamentului la sdmantd cu
insecticide sistemice, respectarea masurilor de igiend culturald, realizarea
corespunzatoare a lucrdrilor solului si a celor de intretinere, intr-un cuvant,
aplicarea unei tehnologii de culturd care sa valorifice fiecare verigd pentru a
preveni aparitia, evolutia si atacul daundtorilor.

Reducerea rezervei biologice din naturd a speciilor ddunatoare este de
mare importantd. Acest lucru se poate realiza prin respectarea masurilor de igiena
culturala avand in vedere faptul ca larvele de Ostrinia ierneaza in resturile
vegetale. Eliberarea terenului prin tocare si araturi adanci contribuie la reducerea
populatiei de larve. Rotatia culturilor contribuie la micsorarea rezervei si creaza
conditii nefavorabile pentru aparitia, raspandirea si atacul daundtorilor (Hatman si
colab., 1986).

Colectivele de amelioratori de la ILN.C.D.A. FUNDULEA si S.C.D.A.
TURDA si-au orientat cercetarile catre identificarea si obtinerea de hibrizi toleranti
la atacul de sfredelitor. Unul din factorii care asigurd rezistentd plantelor este
continutul in aminoacizi DIMBOA, a cérui concentratie variaza in functie de hibrid
si de fenofaza de crestere. Acesta este prezent in tesuturile plantei, inhiband
hranirea larvelor, Insd odata cu dezvoltarea plantei spre maturitate, concentratia in
aminoacizi scade.

La IN.C.D.A. Fundulea, impreund cu colectivul de amelioratori,
entomologii institutului au condus cercetari pentru identificarea linilor rezistente de
porumb la atacul daunatorului, dar care poseda si insusirile agrofitotehnice
urmdrite in ameliorare. Pentru a selecta cele mai tolerante linii la atacul
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sfredelitorului, atacul a fost simulat prin infestarea artificiald a plantelor de porumb
cu ponte de Ostrinia. A fost creata si metinuta pana in momentul de fata, cresterea
pe dietd artificiala a insectei, astfel asigurandu-se necesarul de ponte pentru
infestarea puternica a plantelor din experientele privind rezistenta porumbului la
atacul daunatorului. Experimentarea a numeroase linii consangvinizate, provenite
prin consangvinizarea si selectia unor forme de porumb incrucisate cu surse
rezistente, a reliefat existenta unui numdr restrdns de linii consangvinizate de
porumb, care Tn mod constant au prezentat un atac foarte redus, rezultatele
cercetarilor fiind publicate de catre Barbulescu (1996, 1998, 1999), Barbulescu si
Cosmin (1999).

Aprecierea rezistentei genotipurilor la atacul produs de insecta Ostrinia
nubilalis Hbn. trebuie sa tina cont de atacul general al plantei, valorile parametrilor
(numarul de orificii, de larve, lungimea galeriilor) trebuie sa fie coroborate atunci
cand se situeaza in anumite limite. Atacul are legaturd cu concentratia in DIMBOA
care variaza In cadrul aceluiasi genotip in functie de fenofaza plantei, reducandu-se
pe masura ce planta ajunge la inflorit, fapt care explica sensibilitatea genotipurilor
timpurii care in momentul aparitiei larvelor sunt bine dezvoltate (Mustea si Grecu,
1989).

in conditiile din sudul tarii, Draghici (2012) a analizat genotipuri romanesti
de porumb, care au inregistrat frecvente ale plantelor atacate de catre specia
Ostrinia nubilalis Hbn., cuprinse intre 31,2% si 52,1%, larvele creand galerii in
zona paniculului, pe frunzele superioare si apoi pe tulpind, unde au creat orificii si
au patruns in tulpina.

Cercetarile au continuat, Georgescu si colab.(2013) au constatat 0 mare
variabilitate a atacului produs de Ostrinia nubilalis Hbn. la plantele de porumb.
Prin infestari artificiale cu ponte de sfredelitor, cei 12 hibrizi monitorizati au
inregistrat valori ale frecventei plantelor de pana la 100%, cu lungimi ale galeriilor
cuprinse intre 13,0 cm si 16,2 cm, iar numarul de larve/planta a variat intre 0,5 si
3,6. Creatiile romanesti au aratat o variabilitate mare a atacului produs de Ostrinia,
fiind influentat in mare parte de conditiile climatice. In anii favorabili pentru
daunator, dintre la hibrizii urmariti, cu atac ridicat si o tolerantd redusa s-au
nregistrat genotipurilor Danubian, F322 si Generos.

Georgescu (2016) mentioneaza influenta anilor agricoli asupra parametrilor
urmiriti care au determinat variatii ale atacului la genotipurile studiate. Tn anii
favorabili pentru atacul daunatorului, zonele din sudul si sud - estul tarii
inregistreazd un atac ridicat survenit datoritd conditiilor meteo, cand perioadele
calduroase alterneaza cu perioadele racoroase, cu ploi care au mentinut umiditatea
atmosferica, iar acestea coincid cu depunerea pontei de sfredelitor.

In anul 2007, Romania cultivi pentru prima dati porumb Bt pe o suprafati
de 360 ha, pentru ca apoi, aceastd cultura si se extinda in anul 2008, cand 58 de
fermieri cultiva hibrizi de porumb modificat genetic, totalizand o suprafata de
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6130,44 ha. Tn anul 2009, s-au Tnregistrat 3000 ha, Th 2010 s-au cultivat 822 ha, Tn
2012 porumbul GMO a ocupat 217 ha, iar in 2015, suprafata s-a redus semnificativ
la 2,5 ha pentru ca apoi utilizarea acestor hibrizi sa fie interzisa (fig. 2.4)(Adevarul,
2019; Puterea, 2019).

Evolutia suprafetelor cultivate cu Porumb Bt in Roménia
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Fig. 2.4. Evolutia suprafetelor cultivate cu Porumb Bt in Romania (original)
Fig. 2.4. Evolution of Bt maize cultivated areas in Romania (original)

Comportamentul porumbului modificat (MON810) si a celui conventional
(Deliciul verii) a fost studiat, evidentidandu-se toleranta ridicata a acestui genotip la
atacul insectei spre deosebire de cel conventional, unde atacul produs de Ostrinia a
fost caracterizat printr-un numar de galerii de pana la 1,88, iar lungimea
galeriilor/plantd a fost cuprinsd intre 7,40 cm si 13,20 cm (Urechean si
Bonea,2018).

2.2.3. Cercetari prinvind combaterea chimici a speciei Ostrinia
nubilalis Hbn.

Experimentarea si testarea insecticidelor ca solutie pentru reducerea
atacului a facut parte din cercetarile desfasurate de o serie de cercetatori romani.

Barbulescu (1989) a experimentat insecticide granulate in prevenirea
atacului de Ostrinia nublialis Hbn. Eficacitatea insecticidului Deltanet 10G in
combaterea sfredelitorului porumbului a aratat cd genotipurile tolerante la atacul
insectei nu necesitd aplicarea unui tratament cu insecticide granulate comparativ cu
hibrizii sensibili.

Colectivul de cercetatori de la S.C.D.A. TURDA si-au orientat cercetarile
spre reducerea atacului de larvele de Ostrinia nubilalis Hbn. prin experimentarea
unor insecticide aplicate pe vegetatie. Rezultatele obtinute in combaterea insectei
folosind produse cu actiune ovocidd si larvacida (Bacillus th., Lufenuron,
Fenoxicarb, Fipronil, Thiametoxam, Cipermetrin+Cloririfos) au Tinregistrat
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eficacitati cuprinse intre 60-90%, iar sporul de productie a avut valori de 8,0-12,0%
(Muresanu si Has, 2005).

Aplicarea unui tratament pe vegetatie cu diferite substante active
(indoxacarb in trei doze 170, 250 si 500 ml p.c./ha; cyantraniliprole in trei doze
125, 150 si 200 ml p.c./ha; lambda-cyhalothrin - 300 ml p.c./ha) la porumbul
infestat artificial cu ponte de Ostrinia nubilalis Hbn. a aratat ca, cele mai bune
rezultate s-au Tnregistrat la variantele unde s-au aplicat doze mai mari de
cyantraniliprol (2014), iar Th 2016, doza mare de cyantraniliprole (200 ml p.c./ha) a
redus atacul, restul variantelor tratate au avut valori ale frecventei de atac mai mare
decat 62% (Georgescu si colab., 2016).

Lungimea galeriilor si numarul de larve au fost variate, aceste diferente
mari se pot explica prin conditiile climatice ale anului 2016, care au favorizat
atacul daunatorului. Astfel, lungimea galeriilor/planti la variantd netratata a fost de
13,41 cm (2014) si 20,18 cm (2016), iar larvele vii/plantad a fost mai mare in 2016
(14,7 larva/plantd) comparativ cu 2014 (3,03 larva/planta).

Georgescu si colab. (2019) au continuat experimentarile, rezultatele
obtinute in urma efectudrii observatiilor au aratat faptul ca insecticidele utilizate au
redus atacul pana la 67,5% (2016, 2017) si 3,8% (2018) comparativ cu varianta
netratata (100% - martorul experientei).

Rezultatele obtinute de Valean si colab. (2017) Tn perioada 2014-2015 prin
efectuarea unui tratament pe vegetatie, au aratat ca varianta unde a fost aplicat p.c.
Coragen s-a evidentiat (in ambii ani ai experimentului) prin, cea mai mica
frecventa de atac atat la planta (12,15% -2014; 31,43% - 2015) cat si la stiulete.

Cercetarile au cuprins hibrizii Turda 165 si Turda 332, utilizdnd substante
active: indoxacarb (Avaunt 250 ml/ha), cyantraniliprole (Coragen 250 ml/ha),
tiacoprid+deltametrin (Proteus 400 ml/ha), tiacoprid (Calypso 250 ml/ha),
imidacloprid+deltametrin (Confidor 400 ml/ha). S-au aplicat douad tratamente:
primul tratament efectuat la primele semne de aparitie a daunatorului, iar cel de al
doilea la interval de 10 zile. Determinarile conduse dupa efectuarea tratamentelor
au evidentiat cu cel mai redus atac, genotipul Turda 332 (10,7%), iar Turda 165 a
inregistrat o toleranta scazuta la atacul larvelor de sfredelitor (49,3%).

Studiind hibrizi de porumb zaharat, Delicios si Delicul Verii, unde au fost
aplicate aceleasi tratamente la acelasi interval, rezultatele obtinute au aratat ca
frecventa atacului produs de citre larve la planta si pe stiulete a inregistrat diferente
negative foarte semnificative fatd de martor, evidentiindu-se varianta unde a fost
aplicat produsul Coragen 250 ml/ha (Malschi si colab., 2017).

Rezultatele obtinute de Tarau si colab. (2019) au aratat ca substantele
active indoxacarb si deltametrin, au inregistrat valori ale eficacitatii de 90% si
respectiv 85%.

Experimentarile realizate de Stef si colab. (2020) n culturile de porumb
pentru reducerea atacului produs de Ostinia nubilalis Hbn, au aratat ca substanta
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activa alfa-cipermetrin in doza de 0,6 1/ha a inregistrat cea mai ridicata eficacitate,
de 72,88%, urmata apoi de substantele active acetamiprid + lambda-cihalothrin in
doza de 0,15 I/ha cu eficacitate de 69,49% si de alfa-cipermetrin in doza de 0.15
1/ha cu valori ale eficacitatii in reducerea atacului de 59,32%.

2.2.4. Cercetiri privind combaterea biologici a speciei Ostrinia
nubilalis Hbn.

Principiul de baza al conceptului de combatere biologica il constituie
echilibrul biocenotic prin care nivelul populatiei unei specii (pradator-gazda) este
conditionat de alte specii (pradatori, paraziti, patogeni). Acest echilibru este
oscilant, are caracter dinamic si poate fi dereglat de unele practici agrotehnice sau
de protectia plantelor.

Entomofagii din culturile de porumb sunt putini si existd un numar relativ
mic de lucrari care trateaza acest subiect. Cristea si colab. (2004) in: “Porumbul.
Un studiu monografic”, enumera 0 Serie de dusmani naturali ai speciei Ostrinia
nubilalis Hbn. precum parazitii Microbracon brevicornis Wesm, Lydella thomsoni
Rond. si alte specii care paraziteaza larvele precum Inareolata punctoria Rom.,
Limerium alkae Fl. et Sacht., Exeristes roborator Fabr, Sinophorus crassifemur
(Ichneumonidae — Hymenoptera). Stadiile de dezvoltare ale insectei sunt
predispuse la instalarea bolilor produse de bacterii (Bacterium ontorini, Bacterium
cristici, Coccobacillus gipsoni) si fungi (Fusarium moniliforme - larvele din
timpul verii, Isaria farinosa — larvele hibernante).

Cercetari referitoare la utilizarea entomofagilor pentru reducerea atacului
produs de larvele de Ostrina nubilalis Hbn. la porumb au fost abordate de mai
multi specialisti din domeniu.

Voicu si Muresan (1989) au efectuat cercetari care au permis stabilirea
speciilor pradatoare a daunatorilor porumbului. Au fost identificate speciile Orius
minutus L., Chrysopa carnea Steph., Malachius aeneus F., Adonia variegate, care
distrug oudle si larvele de varsta | de Ostrinia de pe hibrizi extratimpurii in
proportie de 1,78%.

La S.C.D.A. Turda, s-au efectuat cercetdri privind controlul biologic al
speciei prin intermediul Trichogramma spp. Specia a fost crescutd in conditii
artificiale, rezultatele obtinute au contribuit la stabilirea tehnologiei de crestere a
speciei completatd cu eleborarea tehnologiei de combatere biologicd pentru
conditiile din Podisul Transilvaniei.

Specia Trichogramma face parte din genul Trichogramma, familia
Trichogrammatidae, subfamilia Chalcidoidea, ordinul Himenoptera. Speciile
acestui gen sunt cunoscute ca paraziti efectivi ai oudlor daunatorilor culturilor
agricole.

Cercetarile privind aplicarea tratamentelor pentru combaterea Ostrinia
nubilalis Hbn. cu tricograme au dat rezultate bune, pe de o parte, nivelul atacului
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daundtorului a fost redus si, pe de alta parte, nivelul populatiilor utile de
entomofauna in agrobiocenoza a crescut (Mustea si colab, 1995).

Muresanu si Mustea (2000) sustin cad frecventele ridicate ale atacului de
peste 90% conduc la pierderi de recoltd de 20%-22%, iar rezultatele obtinute in
urma aplicarii tratamentelor chimice si biologice, arata reducerea atacului insectei
cu 20,8% - 44,1%, iar sporurile de productie realizate s-au datorat produselor
utilizate.

Entomofagul Trichogramma spp. a inregistrat cea mai buna eficacitate,
cuprinsa iIntre 80 si 86% 1in reducerea atacului. Tratamentele biologice cu
Trichogramma maidis efectuate la hibrizii de porumb creati la S.C.D.A. Turda, Tn
trei locatii diferite: Turda, Mures si Fundulea, au redus semnificativ atacul de
sfredelitor, nregistrandu-se sporuri de productie cuprinse intre 4,0-10,0% la
majoritatea hibrizilor. Dintre speciile utilizate, cea mai bund eficacitate in
reducerea atacului a avut-o specia Trichogramma maidis cu 86% si Trichogramma
evanescens cu 80% (Muresanu si Hag, 2005; Muresanu si colab., 1999).

Tn cadrul I.N.C.D.A. Fundulea, s-au initiat cercetari referitoare la
efectuarea lansdrilor cu masculi de O. nubilalis Hbn. sterili partial in F1, prin
iradierea cu Gamma 15 krad care au determinat reducerea populatiei si a atacului
(Rosca si Barbulescu, 1984; Perju, 1964).

Popov, Raranciuc si Cand (2007) mentioneza ca pentru a combate specia
Ostrinia nubilalis Hbn. se poate folosi produsul Trichotim, produs biologic sub
forma de oud de lepidoptere parazitate de Trichogramma spp., aplicata prin 1-2
lansari a circa 150,000 indivizi/ha.

Tn ultimii ani, s-a semnalat in culturile de porumb prezenta buburuzelor
(Coccinella septempunctata) care se hranesc cu pontele de Ostrinia, avand ca
rezultat un numar mai scdzut de larve care patrund in tulpinile de porumb
(Georgescu si colab, 2013).

2.3. Stadiul actual al cunostintelor privind atacul produs de larvele
speciei Ostrinia nubilalis Hbn. (sfredelitorul porumbului) la canepa si sorg

Sfredelitorul porumbului (Ostrinia nubilalis Hbn.) este un daunator polifag
care ataca o serie de plante cultivate precum sorgul, cinepa, hameiul, dar si specii
de buruieni (Echinochloa crus galli, Artemisia vulgaris, etc.), insa se remarca prin
atacul cel mai pagubitor pe care 1l cauzeazd porumbului (Rosca si Rada, 2009;
Bengtsson et al., 2006).

Larvele mai tinere ale speciei se hranesc cu frunze, polenul din
inflorescente, larvele de ultimele varste creeaza galerii in interiorul tulpinii de
porumb, a stiuletelui, acest lucru conducand la pierderi din productia de boabe de
50% (Paulian si colab, 1976).
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Franeta (2018) afirma ca plantele atacate de speciile Ostrinia nubilalis Hbn
fac parte din familiile: Poaceae, Polygonaceae, Amaranthaceae, Solanaceae,
Fabaceae, Malvaceae, Cannabaceae, Iridaceae, Cucurbitaceae si Apiaceae.

Cultura cartofului este mai mult probabil sa fie infestata de prima
generatie, in timp ce sorgul, bumbacul si unele dintre culturile de legume sunt mai
susceptibile la atacul celei de-a doua sau a treia generatii, cAnd porumbul devine
neatractiv pentru ovipozitie. S-a demonstrat cd specia se poate mentine singura
timp de doud sau mai multe generatii pe unele buruieni comune din cadmpul de
porumb. Multe specii de buruieni prezente Tn campurile de porumb devin infestate
prin migrarea larvelor in stadii mai avansate de dezvoltare (Brindley si Dicke,
1963).

Larvele se pot dezvolta pe Caspicum annuum si Phaeolus vulgaris si pot fi
gasite si pe pomi fructiferi, de exemplu meri sau piersici. Aceste daune au loc in
general atunci cidnd vara este calda si uscatd, porumbul fiind la maturitate sau
recoltat (www.cabi.org).

Alte studii au urmarit sa descopere legatura dintre populatiile de Ostrinia si
porumb, hamei si pelin, plante gazda ale insectei in Franta (Pelozuelo et al., 2004).

Influenta atacului produs de larvele speciei Ostrinia a fost analizatda de
catre Small et al. (2007). Studiind o vasta colectiec de germoplasama de canepa, a
observat atacul produs pe tulpina de catre larve acestea determinand scaderea taliei
plantei cu 9%, iar productia de fibra si calitatea acesteia s-a depreciat. Insecta a
aratat o preferintd pentru plantele mai mari, dar a fost indiferenta fata de nivelul de
tetrahidrocanabinol, principalul intoxicant al speciei Cannabis sativa.

Larvele se hranesc cu tesuturile tulpinii, cuprinzand sistemul de sustinere si
vasele conducatoare. Efectul atacului produs de larve se materializeazd prin
stagnarea din vegetatie a plantelor tinere si scaderea capacitatii de productie la
plantele mai mature. Daca atacul are loc in treimea superioard, planta va emite
ramuri noi care vor vegeta si inflori. In schimb, daca atacul are loc cand planta este
spre sfarsitul perioadei de maturare si este localizat de la mijlocul ei catre sol, se va
rupe si se va usca (Sandru si colab., 1996).

Productia de fibre se diminueaza din cauza distrugerii fibrelor din dreptul
orificiilor create de larve, calitatea fibrelor, Tn special a fibrelor lungi, se
micsoreaza in detrimentul continutului de calti care creste.

La canepa pentru seminte, atacul care are loc in tulpind si in axa
inflorescentelor, reduce circulatia substantelor nutritive din planta. Zonele profund
afectate de atacul larvelor conduc la frangerea plantei si la scuturarea semintelor
inainte de recoltare, dar exercitd un efect negativ asupra plantelor din jur prin
frangere si incurcarea culturii (Sandru si colab., 1996).

Cultura sorgului prezintd un interes deosebit, deoarece consuma in cantitati
mai reduse ngrasaminte si valorifica unele conditii de sol si clima mai bine fata de
porumb, recoltele fiind mai ridicate. Tn trecut, sorgul avea destinatie in furajarea
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animalor, obtinerea maturilor, dar in prezent rolul sdu a luat amploare, sorgul
zaharat fiind utilizat in industria producerii bioetanolului, industria alimentara
(Pochiscanu si Drutu, 2016)

Studiile realizate de o serie de cercetatori prin efectuarea de sectiuni la
tulpinile de sorg, au aratat un numar redus de larve de Ostrinia Tn interiorul
tulpinilor, corelat cu reducerea lungimii galeriilor, dar si a numarului de orificii.

Observatiile efectuate de Dyatlova si Frolov (1999) arata toleranta speciei
la atacul larvelor, in special in fenofaza de burduf, toleranta care scade pana la
inflorit (Guthrie et al. 1984, 1985), dar care totusi este mai ridicata fata de cea
intalnita la porumb.

Beres (2012b) a studiat, Tn perioada 2008-2010, atacul larvelor Tn culturile
de sorg constatand ca frecventa plantelor atacate a fost redusa fiind, in medie, de
10,9%. In interiorul plantelor, numarul larvelor identificate a variat de la 0,1 1a 0,2,
orificiile create pe planta de larve fiind cuprinse intre 0,1 si 0,5 orificii, iar numarul
galeriilor create de larve In plantele de sorg au variat intre 0,1 si 0,3 galerii. Tn ceea
ce priveste lungimea galeriilor, mentioneaza dimensiuni cuprinse intre 3,7 cm si
8,2.cm.

Asadar aceste culturi pot reprezenta surse favorabile pentru cresterea si
dezvoltarea stadiilor speciei Ostrinia nubilalis Hbn., Tn cazul Tn care culturile de
porumb nu mai ofera hrana suficienta pentru larve.
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CAPITOLUL 11
CADRUL NATURAL SI CONDITII CLIMATICE

CHAPTER 111
NATURAL CONDITIONS AND CLIMATIC CONDITIONS

3.1 Asezarea geografica

Judetul Neamt se afla in partea central - estici a Roméaniei Din punct de
vedere geografic. Judetul Neamt se situeazi intre paralelele 46°40' si 47°20'
latitudine nordica si meridianele 25°43'si 27°15' longitudine estica. Se Tnvecineazi
in nord, cu judetul Suceava, la est cu judetele Iasi si Vaslui, in sud, se afla judetul
Baciu, iar la vest, judetul Harghita. Judetul Neamt ocupi 5890 km’® ceea ce
reprezinta 2,5% din teritoriul Roméniei (fig. 3.1)(Orosanu si colab, 1983).

In alcituirea administrativ - teritoriald a judetului intri doua municipii
(Piatra Neamt si Roman), doud orase (Bicaz si Targu Neamt) si sunt inregistrate 70
de comune din care fac parte 347 de sate (fig. 3.1).

Localizarea judetului Neamt se caracterizeaza prin cadru natural compus
din elemente variate de relief, format din munti, vai adapostite, depresiuni
subcarpatice, dealuri domoale stribatute de numeroase cursuri de api, acestea
oferind conditii favorabile pentru dezvoltarea vietii si activitatii omului.

Judetul Neamt prezintd elemente de relief dispuse in trepte, Intrucat
altidudinea incepe sa descreascd de la vest unde ajunge la 1904 m (Masivul
Ceahlau - Varful Toaca) la 180 m (Lunca Siretului).

Cele mai reprezentative unitatii de relief ale judetului sunt Carpatii
Orientali, Subcarpatii Moldovenesti si Podisul Moldovenesc.

3.2. Relieful si geologia
Relieful este diversificat, fiind sub directa influenta a miscarilor tectonice,
un rol major in evolutia geologicd a avut-o sistemele morfoclimatice. Aparitia
formelor de relief se datoreaza sistemelor geologice care se disting de la vest la est.
Astfel se disting urmatoarele unitatii tectonico-structurale (Orosanu si colab, 1983):
o unitatea muntoasa reprezentata prin:
» Muntii Hasmas si Bistrita, formati pe sisturi cristaline epi si
mezometamorfice, respectiv sedimentar mezozoice;
» Masivul Ceahlau, Muntii Tarcau si Muntii Stanisoarei care au la baza
depozite mezozoice;
o unitatea subcarpaticd din care fac parte depresiunile Neamt, Cracau,
Bistrita Tazldu care a luat nastere din depozite de brecii, argile si gresii fine In
combinatie cu ghipsuri;
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. unitatea de dealuri ce apartin Podisului Central Moldovenesc care se afla
la est de Subcarpati; sub aspect morfologic, aceste sunt platouri structurale si
cueste apdrute in urma evolutiei stranse dintre subcarpatii si podis, altitudinea
maxima ajunge pana la 450-400 m, iar structurile de monoclin au creat conditii de
asimetrie a vailor;

o din structura reliefului un loc important apartine culoarul de vale al raurilor
Siret si Moldova, care au o litime de 5-6 km, in urma céarora au aparut luncile,
caracterizate prin campii largi si terase asimetrice care au luat nastere odatd cu
extinderea lor.

e Trasee rutiere europene
* Statiuni_ balneoclimaterice
& S lvoore — ope minerale

A Popas wristic (comping, hon)

HDrF- @0

200 500 1000 2000 m

0 4 § 12 16 Wkm Judet‘ul Neamt_
— ]

Fig. 3.1. Harta judetului Neamt (https://blog.worldlifetimejourneys.com/neamt-map.html)
Fig. 3.1. Neamt County Map (https://blog.worldlifetimejourneys.com/neamt-map.html)

3.3.Clima

Clima judetului Neamt este de tip continental si prezintd particularitatile
caracteristice partii de est a tarii. Aceste particularitdti sunt in strdnsa legaturd cu
relieful si bazinele hidrografice. Odata cu scaderea altitudinii de la vest, unde se
afla unitatile de relief muntoase, spre est, in dealurile subcarpatice, temperatura
medie multianuala incepe sa creascd de la 1°C ajungand treptat la 9°C (Orosanu si
colab, 1983).

In ceea ce priveste precipitatiile, cele mai ridicate valori se nregistraza in
zona montand, unde din masele de aer incarcate cu precipitatii cad peste 700 mm.
Precipitatile se diminueaza odata cu inaintarea spre est si pe fondul patrunderii
maselor de aer calde care conduc la perioade de seceta.
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In regiunea de podis se inregistreaza ploi cu grindina si furtuni din cauza
circulatiei admosferice din partea de est, fapt care contribuie la intensificarea
vanturilor.

3.4. Vegetatie si fauna

Varietatea formelor de relief si a conditiilor climatice contribuie la aparitia
unei diversitatii de specii de plante si animale caracteristice elementelor de relief
(Orosanu si colab, 1983).

In zona de munte, care ocupi peste jumitate din suprafata judetului,
vegetatie este alcatuitd din arbusti, diferite specii floricole plante tartoare, iar
dintre arbori predomind molidul, bradul, zada, mesteacanul, paltinul. Odatid cu
scaderea altitudinii pand la 500 m se remarca alte specii de foioase precum ulmul,
frasinul, plopul, alunul.

In zona subcarpatici, vegetatia este alcituiti din paduri de foioase ce
contin preponderent stejar si fag.

Caracteristic silvostepei sunt asociatiile ierboase si arborii scunzi.

Tn luncile raurilor predomina salcia, plopul, arinul.

In ceea ce priveste fauna, aceasta este alcituita din mamifere mari precum
ursul, cerbul, jderul, résul, vulpea, veverita, alaturi de diferite specii de pasari:
cocos de munte, ciocanitoare de munte, privighetoare, soim.

3.5. Apele

Principalele cursuri de apa ce parcurg o buna parte din judetul Neamt sunt
Bistrita, cursul inferior al Moldovei si prima parte din cursul mijlociu a raului Siret.
Reteaua hidrologici prezinti o densitate medie de 0,34 km/km?, lungimea raurilor
depaseste 2000 km. Pe teritoriul judetului izvorasc urmatoarele cursuri de apa:
Ozana, Cracdu, Tarcau, Valea Neagra (Orosanu si colab, 1983).

De asemenenea, pe teritoriul judetului au fost amenajate o serie de lacuri al
caror scop este hidroenergetic, piscicol, de agremet sau pentru irigatii.

Precipitatiile sunt cele mai importante de surse de alimentare, iar
evapotranspiratia este principald modalitate prin care apa se consuma.

3.6. Caracterizarea solului

Solurile se diferentiaza in functie de unitatea de relief (Orosanu si
colab,1983):
- in zona montana se Tntalnesc soluri silvestre brune acide, brune podzolice si
rendzine brune;
- In zona dealurilor pericarpatice se gasesc solurile argiloriluviale, cenusii;
- In zona silvostepei, sunt identificate soluri din clasa cernoziomurilor (Puiu si
colab., 1983);
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- luncile principalelor cursuri de apd au in componenta soluri iluviale, lacovisti si
aluviuni, iar cernoziomurile levigate si levigat podzolice alcdtuiesc solul insulelor
de pe terasa raurilor principale.

3.7. Cadru organizatoric si institutional al SCDA Secuieni

La 26°51'00" longitudine esticd si 46°51'15" latitudine nordica se afla
Statiunea de Cercetare - Dezvoltare Agricold Secuieni. Unitatea este situatd in
judetul Neamt in partea de S-E (Fig 3.2.).

Statinea de Cercetare Dezvoltare Agricola Secuieni a fost infiintatd la 1
januarie 1962, cand s-a realizat unificarea cercetdrii agricole din zona, iar fosta
statiunea [.C.A.R. Targu-Frumos s-a transferat la Secuieni in scopul ridicarii
nivelului agriculturii practicate Tn partea de Nord-Vest a Podisului Central
Moldovenesc, in conditiile nu prea prielnice ale unui climat temperat continental,
cuun regim sarac in precipitatii (Orosanu si colab, 1983).

Sub aspect agroecosistemic, zona face parte din Podisului Central
Moldovenesc. Rezultatele experimentale obtinute de unitate sunt valorificate de
fermierii din judetele Neamt, Bacau si partea de nord a judetului Vrancea.

Fig. 3.2. A.R.D.S. Secuieni location (original foto)
(www.google.com/maps/place/SCDA+SECUIENI)

Vegetatia si solurile prezintd caracteristicile care deriva de la descresterea
altitudinala a reliefului dinspre unitatea de orogen, catre exterior si la unele
interferente ale elementelor central si est europene cu diferentieri locale, in functie
de conditiile climatice si cele geomorfologice (tabelul 3.1.) (Mihaila, 1996).
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Tabelul 3.1./Table 3.1.
Descrierea mediului natural (dupa Mihaila, 1996)
Description of the natural environment (after Mihaila, 1996)

- Fizico-geografic, teritoriul zonei face parte din peisajul de ansamblu al tarii noastre,
strans legat de dispozitia geografica sub forma de trepte concentrice si descendente ale
reliefului. Se explica astfel de ce partea vestica este mai inaltd, peisajul este de origine
central european, apartinand zonei forestiere, iar in est si sud-est, o datd cu scaderea
altitudinii reliefului sub 250 m, este inlocuit usor de silvostepa.

Geologia | - morfostructural, cea mai mare parte a zonei apartine Platformei Moldovenesti In
terenului | urma evolutiei paleogeografice, formatiunile geologice de suprafatd apartin
miocenului In jumatatea nordicd si policenului 1n cea sudicd, avand o structurd
monoclinald (NV-SE-8 %o).

-formatiunile sunt alcatuite dintr-un complex de argile si marne cu alternante de
nisipuri, iar in diverse sectoare, se adaugd unele orizonturi subtiri de gresie, calcare,
conglomerate, prundisuri etc.

- relieful zonei este monoclinal si alcatuit din interfluvii si vai orientate in principal
NV-SE, platouri structurale, aliniamente de cuieste tipice pentru morfologia arealului.
Dintre trasaturile caracteristice, enumeram vdile largi, cu 7-8 terase, ale céror altitudini
relative depasesc uneori 170-200 m, frecventa si dezvoltarea alunecarilor de teren, a
celorlalte procese de versant.

Relieful - s-a format pe cantitdti importante de aluviuni grosiere lasate de retragerea apelor
marilor;

- prin miscérile tectonice care s-au Tnregistrat, au aparut forme de reprezentate prin
coline si dealuri;

- sub aspect practic pentru om, acest relief prezintd cAmpuri interfluviale intinse, lunci
si terase, care pot fi utilizate ca teren arabil.

Zona unde se gaseste unitatea este caracterizatd printr-un climat de tip
temperat continental (D.f.o.x—Koppen), Tnregistrdndu-se primaveri scurte, veri
rdcoroase §i ierni aspre.

Regimul termic

Datele climatice au fost colectate de la Statia Meteorologicd proprie a
unitatii, amplasata 1n apropierea cimpurilor experimentale, care a fost inlocuita, in
anul 2016, cu o statie meteorogica noud si automatizata.

Climatul zonei prezintd un caracter temperat continental, temperatura
medie multianuala (1962-2016) fiind de 8,9°C (tabelul 3.2.).

Temperatura medie ntregistrata Tn perioada 2012-2021 este de 10,0°C, cu
1,1°C mai mult fatd de normala, fapt care sustine tendinta de incélzire a zonei.

Analizand ultimii zece ani ani, se remarca faptul ca trei ani au inregistat
temperaturii medii anuale apropiate de media multianuala, doi ani au avut abateri
de peste 2°C fatd de media multianuld, iar cinci au Tnregistrat temperaturi medii
mai ridicate cu peste un 1°C fatd de media multianuala (tabelul 3.2.).

Analizénd anii dupa abaterile inregistrate se constata ca trei ani agricoli au
fost normali, cinci din cei zece ani s-au carcterizat ca fiind caldurosi, iar doi ani au
fost foarte caldurosi fapt care arata ca zona este afectata de schimbarile climatice.
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Regimul pluviometric

Suma medie anuald a precipitatiilor, pentru perioada 1962-2016, a fost de
554,3 mm, neuniform repartizate pe parcursul perioadei de vegetatie a plantelor si
s-a constatat ca in ultimii 10 ani precipitatiile au inceput sa scada (tabelul 3.3).

Cele mai reduse cantitatii de apa cazute s-au Tnregistrat in anii agricoli
2014/2015 si 2019/2020, cand deficitul a fost de -200,8 mm si -168,3 mm, acesti
ani fiind Incadrati in categoria anilor foarte secetosi.

Anii agricoli 2011/2012 si 2020/2021 au inregistat cu 115,1 mm si 144,5
mm mai putin din media anuald, fiind caracterizati secetosi.

Cantitatile de apa cazute pe parcursul anului agricol 2018/2019 au fost mai
reduse cu -94,1 mm fata de media multianuala ceea ce a condus la incadrarea sa in
anii mai putin secetosi (tabelul 3.3.).

Suma precipitatiilor inregistrate pe parcursul anilor agricoli 2012/2013,
2013/2014, 2015/2016 si 2017/2018 a fost apropiatd de media multianuala, cei
patru ani fiind normali din punct de vedere pluviometric.

Cel mai bogat an agricol in precipitatii a fost 2016/2017 cu 681,1 mm
fiind considerat ploios.

Analizand perioada 2012-2021, se observa ca abaterea inregistrata fata de
media multianuala este de -61,5 mm (tabelul 3.3).

Umiditatea relativa a aerului (%)

Prezenta vaporilor de apa in admosfera se poate masura prin umiditatea
relativd a aerului. Variatii apar de la un anotimp la altul, cele mai scazute valori
fiind Tnregistrate Tn lunile de vara, iar cele mai ridicate Tn lunile de iarna.

In perioada 2012-2021, umiditatea aerului a fost cuprinsd intre 82% si
90%.

Lunile de iarna au inregistrat umiditati relative cuprinse, in medie, ntre 92
si 95%. In primdvara, se remarca luna aprilie care a inregistrat, in medie, cel mai
mic grad de saturatie a aerului cu vapori de apa, de 77%, restul lunilor avand valori
peste 80% (tabelul 3.4.).

Vara se remarca faptul ca valorile umiditadtii relative au fost apropiate de
80%. Insa temperaturile ridicate si lipsa precipitatiilor din luna august si septembrie
a condus la scaderea umiditatii din aer, care a avut valori in jur de 78% - 79%
(tabelul 3.4.).
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Tabelul 3.4. /Table 3.4.
Umiditatea aerului (%), valorii lunare si anuale inregistrate in perioada 2012-2021, Secuieni - Neamt
Air humidity (%), monthly and annual value recorded in the period 2012-2021, Secuieni — Neamt

Anul agricol
Luna | 2011/ 2012/ 2013/ 2014/ 2015/ 2016/ 2017/ 2018/ 2019 2020/ Med
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 /2020 2021

X 83 86 88 90 88 91 86 79 93 94 88
Xl 90 95 91 96 87 93 96 97 97 96 94
Xl 93 96 91 98 93 86 95 97 97 99 95
| 90 96 96 94 89 90 97 97 91 96 94
1 88 96 98 91 90 93 96 93 85 92 92
11 83 88 82 89 81 87 94 73 79 86 84
v 79 80 86 72 75 78 76 79 59 84 7
V 79 76 82 72 80 80 74 88 80 84 80
Vi 79 86 83 70 85 80 85 88 86 88 83
VIl 73 79 86 74 75 85 91 85 82 86 82
VI 72 78 81 71 76 78 84 81 74 85 78
1X 73 81 76 78 75 81 81 79 79 86 79
Med 82 86 87 83 83 85 88 86 84 90 85

Caracterizarea solului

Pe prima terasd a raului Siret sunt situate campurile experimentale ale
unitatii unde se sunt predominante solurile ,,cernoziom” (Cz) si ,,brun eumezobazic
molic”(BM-mo).

Tn zona Secuieni, subtipul predominant de sol este cernoziom (faeoziom)
cambic sau cernoziom levigat, avand urmatoarele caracteristici (Lupu, 2007): un
continut foarte bun in fosfor mobil (P,Os) de 95 de ppm, respectiv de potasiu mobil
(K,0) de 400 ppm; continutul in azot total este de 0,165%, iar dupa valoarea pH a
solului (7,05) se incadreaza in clasa solurilor slab acide; continutul in humus este
cuprins intre 2,55-3,1%, iar saturatia in baze variazd intre 84-91%; alte
caracteristici: densitate aparentd (1,26-1,33 g/cm?®), porozitate totald (50-52%),
coeficient de ofilire (11,5- 12,1%) (Lupu, 2007).

Subtipul de sol facoziom cambic sau cernoziom levigat prezinta in partea
superioara a profilului de sol a unui orizont de bioacumulare de tip ,,Am” inchis la
culoare si sub adiecent un orizont de argilizare de tip ,,Bv”.

3.8. Aprecieri generale asupra cadrului natural

Zona in care Statiunea de Cercetare - Dezvoltare Agricola Secuieni face
parte din sub aspect ecosistemic din Podisul Central Moldovenesc.

Solul este caracterizat structura sa in etaje, fiind puternic influentatd de
relieful zonei, conditiile de clima si flora.

Flora depinde de zona, in regiunile muntoase se afla vegetatie forestiera,
paduri de gorun-stejar, iar la altitudini mici, se intdlneste vegetatie caracteristica
silvostepei.

Regimul climatic al zonei este de tip temperat - continetal, cu primaveri
scurte, veri racoroase si ierni aspre.
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Conditiile de relief si clima de care beneficieazd amplasarea campurilor
experimentale ale Statiunii de Cercetare - Dezvoltare Agricola Secuieni conduc la
obtinerea de productii ridicate la cele mai importante specii de plante: cereale de
toamna si primavara, porumb, floare - soarelui, soia, mazare, canepa.

Numarul mare de culturi agricole atrage dupa sine aparitia si evolutia unei
diversitati de specii de daunatori care prin atacurile produse de adulti si/sau larve
produc pierderi insemnate de productie.

Prin urmare, este necear un efort continuu de monitorizare a daunitorilor
din cultura de porumb si asigurarea protectiei sandtitii plantelor impotriva
organismelor daunatoare.
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PARTEA A Il - A: CONTRIBUTII PROPRII
CAPITOLUL IV
SCOPUL SI OBIECTIVELE TEMEI DE CERCETARE,
MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

PART Il : OWN CONTRIBUTIONS
CHAPTER IV
PURPOSE AND OBJECTIVES OF THE RESEARCH TOPIC,
RESEARCH MATERIAL AND METHOD

4.1. Scopul si obiectivele temei de cercetare
Scopul principal al tezei I-a constituit morfologia si biologia daunatorului
Ostrinia nubilalis Hbn., influenta factorilor tehnologici in reducerea atacului la
porumb, evolutia atacului la alte specii cultivate si limitarea pierderilor de
productie Tn conditiile pedoclimatice din Centrul Moldovei.
In cercetirile efectuate Tn perioada 2019-2021, ne-am propus urmitoarele
obiective:
a._Morfologia speciei Ostrinia nubilalis Hbn. in conditiile din Centrul Moldovei
rin:
» masuratorii biometrice la stadiile de larva, larva matura, pupa si adult.
b. Bioecologia speciei Ostrinia nubilalis Hbn. in conditiile din Centrul Moldovei
rin:
» Durata stadiilor ddunatorului;
» Curba de zbor si varful de zbor maxim al adultilor;
» Durata ciclului biologic al speciei in conditiile din Centrul Moldovei.
c. Atacul produs de larvele speciei Ostrinia nubilalis Hbn. (sfredelitorul
porumbului) la unele culturi agricole in conditiile din Centrul Moldovei: sorg,
canepa.
d. Factori tehnologici care influenteaza atacul larvelor de Ostrinia nubilalis Hbn. la
porumb prin:
» Epoca de semanat;
Genotipul ales in functie de varietate si de grupa de precocitate (FAO);
Combaterea chimici a larvelor;
Influenta combaterii chimice a larvelor la porumbul semanat in diferite
epoci.

YV V V
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4.2. Materialul si metoda de cercetare

4.2.1. Morfologia stadiilor speciei Ostrinia nubilalis Hbn.

Odata cu identificarea stadiilor speciei Ostrinia nubilalis Hbn. in campul
experimental, au fost colectate 100 de exemplare de larve, pupe si adulti. Acestea
au fost aduse in laborator unde s-au efectuat determinarii biometrice ce au constat
in masuratori pentru determinarea lungimei si cantarirea pentru stabilirea greutatii
fiecarui stadiu.

4.2.2. Bioecologia speciei Ostrinia nubilalis Hbn. in conditiile din
Centrul Moldovei
a. Durata stadiilor ddunatorului.

Observatii si determinarile s-au efectuat prin intermediul unui izolator
entomologic amplasat in cadrul unitatii, unde au fost simulate conditiile din natura.

Dimensiunile izolatorului sunt 2,5 m x 2,5 m x 1,5 m si este acoperit cu plasa
antitantari care impiedica patrunderea altor insecte in interior, in scopul efectudrii
cu precizie si meticulozitate a observatiilor (fig.4.1.).

Materialul biologic a fost colectat in toamna, reprezentat prin tulpini de
porumb care prezentau semne de atac, orificii si larve si a fost depozitat in izolator.
Partile de planta cu larve au fost acoperite cu sol pentru a simula conditiile de
hibernare. Astfel, prin intermediul larvelor hibernate, s-a asigurat materialul
necesar pentru efectuarea cercetarilor de biologie.

Tn primavara, in interiorul izolatorului au fost seminate plante de porumb
pentru a urmari stadiile ale insectei cu scopul de a monitoriza aparitia si durata
fiecarui stadiu de dezvoltare.

Pe plantele de porumb rasdrite in izolator s-au efectuat observatii si
determinarii periodice notdndu-se aparitia stadiilor de pupd, adulti, depunerea
pontei, aparitia larvelor, a modului de atac precum si durata fiecarui stadiu.

Observatiile au fost continuate si In campul experimental, in culturile de
porumb. Au fost marcate plantele care prezentau ponte depuse de femelele speciei
Ostrinia nubilalis Hbn. Acestea au fost verificate periodic, pe parcursul
inregistrarii varfului maxim de zbor al adultiilor, pentru a urmarii evolutia oualor,
notarea eclozarii larvelor si modul de atac al larvelor.

b. Curba de zbor si varful de zbor maxim al adultilor.
Observatiile efectuate ne-au ajutat sd stabilim curba de zbor si varful

maxim de zbor a speciei 1n conditiile din Centrul Moldovei.

Curba de aparitie rezultd din observatiile efectuate in urma colectarii
adultilor de la capcanele utilizate in campul experimental. Datele obtinute sunt
introduse intr-un sistem de coordonate, unde abcisa este reprezentata de perioada,
iar odonata de numarul de exemplare colectat. Graficul obtinut va contine
inceputul, maximul de aparitie si sfarsitul acesteia.
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Fig 4.1. Izolator entomologic (foto original)
Fig. 4.1. Entomological isolator (original foto)

Curba de zbor se intocmeste in acelasi mod, reprezentarea sa se realizeaza
pe baza capturilor de la capcanele luminoase in urma céruia se stabileste curba de
zbor sau evolutia activitdtii propriu zise a adultilor. Utilizarea capcanelor cu
feromoni ilustreaza activitatea de imperechere a insectei.

Cercetarile s-au desfasurat pe parcursul anilor 2019-2021, incepand din
primdvard, de la aparitia primilor adulti si pand la Incheierea zborului insectei.
Pentru stabilirea curbei de zbor a speciilor s-au utilizat doua tipuri de capcane dupa
cum urmeaza:

Colectarea materialului biologic prin intermediul Capcanei luminoase

Capcana luminoasa este alcatuita dintru tub colector, vas colector, sursa de
iluminat, acestea fiind asezate ntr-o cusca de lemn, care previne degradarea
colecturilor de precipitatii.

Capcana luminoasa se foloseste pentru atragerea insectelor zburatoare.
Sursa de iluminat este asezata deasupra unui tub colector la capatul caruia este un
bol Tnalt Tn care este pus tifon Tmbibat Tn cloroform. Insectele care se apropie de
sursa de iluminat sunt ametite de cloroform si cad prin tub in bol. Pentru a proteja
bolul colector si tubul de intemperii, acesta este amplasat in interiorul unei custi de
lemn vopsite in alb. Seara, sursa de iluminat este aprinsa si lasata peste noapte,
tifonul este umezit cu cloroform, iar dimineata capcana este vizitata. Sunt colectate
insectele in vase Petri, etichetate cu data din ziua respectiva. Insectele sunt
determinate pe specii in laborator si sunt inscrise in registrul capcanei luminoase.

Colectarea adultilor speciei Ostrinia nubilalis Hbn. s-a realizat prin
intermediul capcanei luminoase existente in cadrul Statiei meteo ce apartine Statiunii
de Cercetare - Dezvoltare Agricola Secuieni. Colectarea adultilor s-a realizat zilnic
n perioada 1 aprilie - 30 septembrie (fig. 4.2.).
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Colectarea materialului biologic prin intermediul capacanelor cu
feromoni sexuali AtraOSGAM

Capcana Delta contine o placuta incleiata (rezistent la umiditate, praf,
resturi vegetale) pe suprafata careia este asezat un dop cu momeala si un dispenser
cu atractant. Nada feromonala contine feromon sexual emis de mascul in scopul
captdrii femelelor si dispenser cu atractant Tn scopul captarii ambelor sexe.
Captarea se face cu ajutorul curselor Delta fixate la 0,5-1 m de la nivelul solului,
momeala fixandu-se in centrul capcanei cu adeziv.

Observatiile la capcane s-au efectuat saptamanal cadnd s-au notat colecturile
si s-au curatat sau Tnlocuit placutele cleioase (fig. 4.3).

c. Ciclul biologic al speciei in conditiile din Centrul Moldovei

S-au efectuat determindri si observatii in campul experimental privind aparitia
stadiilor, durata dezvoltarii, rezultate care au fost corelate cu regimul climatic (termic,
pluviometric si umiditatea relativa), date inregistrate la Statia meteo a unittii.

Stadiile urmarite au fost: ou, larva, pupa si adult. Au fost notate data primei si
a ultimei aparitii, temperaturile zilnice, precipitatiile cazute, date care apoi au fost
centralizate.

Fig.4.2. Capcana luminoasa Fig. 4.3. Capacana cu feromoni sexuali
(foto original) AtraOSGAM (foto original)

Fig. 4.2. Light trap (original foto) Fig 4.3. Trap with sex pheromones AtraOSGAM
(original foto)

Stadiul de ou a fost notat prin observatii efectuate asupra plantelor de
porumb, odatd cu capturarea primilor adultii la capcane. Notarile s-au efectuat
periodic, plantele unde au fost identificate pontele fiind marcate pentru a determina
evolutia oudlor. S-a notat data primelor ponte si a ultimelor depuse, pentru a stabili
perioada in care are loc depunerea oudlor. La fiecare notare a fost determinat
aspectul pontei: in stadiu normal (viabild), dezhidratata/uscata sau eclozata.

60



S-a calculat durata stadiului, suma temperaturilor utile la aparitia stadiului
(tn-10°C), temperatura maxima, temperatura medie si suma precipitatiilor.

Stadiul de larva a fost monitorizat Tn continuare pe plantele care
prezentau pontele insectei. A fost notat aparitia primelor si a ultimelor larve si
modul de atac.

Tn toamna, au fost colectate tulpini de porumb cu larve pentru a determina
evolutia larvelor mature peste iarna.

In primavara, au fost colectate din camp tulpini cu atac pentru a nota
evolutia larvelor mature peste iarna. S-a calculat frecventa atacului, numarul de
orificii si procentul de larve vii si moarte.

In perioada de vegetatiec a porumbului, dupd eclozarea larvelor, s-au
efectuat sectionari care au cuprins plantele marcate unde s-au identificat ponte si
plante care prezentau semne ale atacului in vederea stabilirii duratei stadiului si
pentru a nota evolutia larvelor.

Stadiul de pupa a fost determinat prin analiza partilor de planta care au
fost depozitate Tn izolator. Tulpinile care aveau in interior larve, au fost verificate
pentru a nota aparitia primelor si a ultimelor pupe, precum si evolutia acestora,
stabilindu-se durata stadiului.

Stadiul de adult a fost stabilit prin monitorizarea pupelor din izolator,
respectiv prin determarile efectuate asupra colecturilor de la capcanele cu feromoni
si capcana luminoasd. S-a stabilit inceputul si sfarsitul zborului precum si varful
maxim de zbor.

4.2.3. Factorii tehnologici care influenteaza atacul larvelor de Ostrinia
nubilalis Hbn.

Pentru a ne atinge obiectivele propuse, Tn perioada 2019 - 2021, in campul
experimental al Statiunii de Cercetare - Dezvoltare Agricold Secuieni - Neamt au
fost infiintate o serie de experiente.

Experientele s-au amplasat pe un sol de tip cernoziom cambic tipic, cu pH-
ul in apa 6,29, continutul in humus 2,3, indicele azot 2,1, continut in P,Os mobil de
39 ppm si continutul in potasiu mobil a fost de 161 ppm K,O mobil.

Cultura de porumb a fost infiintata respectand tehnologia de cultivare a
acestei specii in conditiile din Centrul Moldovei (Trotus si colab., 2020).

Planta premergatoare a fost floarea - soarelui, specie care permite
efectuarea in conditii optime a lucrarilor solului in toamna. Lucrarea de bazd a
solului, ardtura de toamna, a fost efectuatd la o adancime de 20 cm (29.10.2018;
28.10.2019; 05.11.2020). in primavari s-au efectuat treceri cu grapa cu discuri si
grapa cu colti reglabili (15.03.2019; 03.03.2020; 13.04.2021) pentru a pastra apa in
sol, distrugerea buruienilor si uniformizarea terenului.
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Patul germinativ a fost pregatit in preziua semanatului, solul fiind bine
nivelat si maruntit. In primavara, fertilizarea s-a realizat cu doza de 200 kg/ha
ingrasamant complex (20:20:0)(02.04.2019; 15.03.2020; 30.03.2021).

Semanatul s-a efectuat cu semanatoarea Kleine, la distanta de 70 cm intre
randuri, respectandu-se epoca optimd de semadnat in conditiile din Centrul
Moldovei.

In experientele amplasate in campul experimental, desimea optimi la
semanat a fost de 68.000 b.g./ha. Pentru combaterea buruienilor, s-au efectuat
erbicidari in preemergenta cu Adengo 0,4 /ha si o prasila mecanica in vegetatie.

> Factorii studiati in experienta monofactoriala

Experientele monofactoriale amplasate in campul experimental al S.C.D.A.
Secuieni au avut scopul de a stabili influenta unor factori tehnologici in reducerea
atacului produs de larvele speciei Ostrinia nubilalis Hbn. Dintre factorii
tehnologici experimentati, in scopul prevenirii si controlul speciei Ostrinia
nubilalis Hbn., au facut parte: epoca de semanat, genotipul cultivat si combaterea
chimica a larvelor cu ajutorul unor insecticide aplicate pe vegetatie (fig. 4.4.).

Variantele experimentale corespunzatoare factorilor studiati:

1. Epoca de seminat: (Hibridul Turda star)

V, - Epoca | - semanat timpuriu in prima decada a lunii aprilie

V; - Epoca Il - semanat in a doua decada a lunii aprilie

V3 - Epoca Il - semanat la sfarsitul lunii aprilie-inceputul lunii mai
2.a. Genotipul ales in functie de varietate:

V- porumb cu bobul sticlos — Vibrion (290)

V, - porumb cu bobul dentat tropical — Inventive (300)

V3 - porumb cu bobul dentat tropical -Method (380)

V, - porumb cu bobul dentat — Kerala (400)

Vs - porumb zaharat — Deliciul Verii

2.b. Genotipul ales in functie grupa de maturitate (FAO) :
V; - Turda 248 — FAO 300
V, - Turda 344 - FAO 370
V3 - Turda 332 — FAO 390
V, - Olt — FAO 430
V5 - Messir — FAO 500

3. Combaterea chimica a larvelor:

V, - Martor netratat

V, - Coragen — 0,175 I/ha (cyantraniliprol 200 g/L)

V3 - Decis Mega 50 EW — 0,075 I/ha (deltametrin 50 g/l)
V,- Mavrik 2 F — 0,2 I/ha (tau-fluvalinat 240 g/L)

Vs - Mospilan 20 SG — 0,1 kg/ha (acetamiprid 200 g/kg)
V¢ - Fastac Active — 0,3 I/ha (alfa-cipermetrin 50 g/l)
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Parametrii parcelei experimentale pentru experientele monofactoriale

Suprafata semanata ...........cceeeereeniercienenennen. 28 mp
Suprafata recoltata ............cccceeviievieeecieeneens 10 mp
NE FANAUIT oo 4
Lungimea parcelei .............coovvvvnininnnn.. 7m
Latimea parcelel ...........coovviiiiiiiiiiiiiinn.n. 2,8 m
Distanta intre randuri ..........ccceeeveeeveeeeeeenen, 70 cm
S
8,4m
Bandi de protectie
CARARE 15m
R3 B 4 1 2 5 3 B 10m
CARARE 15m
R2 B 5 3 1 2 4 B | 10m | 533m
CARARE 15m
10
R1 B 1 2 3 4 5 B m
4
CARARE 20m
Banda de protectie 8,4m
\ 4
o2m | 28m | 28m | 28m | 28m | 28m | 28m | 28m | 2m .
) 236m g

Fig. 4.4. Schema de amplasare in cdmpul experimental a experientei monofactoriala
Fig. 4.4. Scheme of placement in the experimental field of the monofactorial experiment

» Factorii studiati in experienta bifactoriala

Prin identificarea factorilor care influenteaza reducerea populatiei de larve
a insectei Ostrinia nubilalis Hbn., s-a considerat necesar sa se cunoasca influenta
interactiunii unor factori.

A fost amplasatd o experientd bifactoriala, dupd metoda parcelelor
subdivizate, in trei repetitii, de tipul A x B, unde factorul A a fost reprezentat de
epoca de semanat, iar factorul B de combaterea chimica a larvelor cu insecticide,
cu urmatoarele graduari (fig 4.5.):

Factorul A: Epoca de seminat cu trei graduari

v a; - Epocal - semdnat timpuriu In prima decada a lunii aprilie
v a, - Epoca Il - semanat in a doua decada a lunii aprilie
v a; - Epoca Il - semanat la sfarsitul lunii aprilie-inceputul lunii mai

Factorul B: Combaterea chimica a larvelor cu sase graduari
4 b; - martor netratat

b, - Coragen - 0,175 I/ha (cyantraniliprol 200 g/L)

b; - Decis Mega 50 EW — 0,075 I/ha (deltametrin 50 g/I)
b, - Mavrik 2 F — 0,2 I/ha (tau-fluvalinat 240 g/L)

bs - Mospilan 20 SG — 0,1 kg/ha (acetamiprid 200 g/kg)

ASENENRN
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4 b - Fastac Active — 0,3 I/ha (alfa-cipermetrin 50 g/I)

Hibridul semanat a fost Turda Star, asigurdndu-se densitate de 69.000
b.g./ha. Tratamentul chimic Tmpotriva larvelor speciei Ostrinia nubilalis Hbn. s-a
efectuat 1n aceeasi zi pentru fiecare epoca (prima decada a lunii iulie) cu aparatele
de stropit portabile.

Banda de protectie 84m
Carare 15m
RU | B [ b3 [ b4 ) b6 | b2 [ bl | b5 | B B [ b3 | b4 | b6 | b2 [ bl | b5 | B B [ b3 | b4 | b6 | b2 [ bl | b5 | B 0m
Carare 15m
R | B [ b4 ) b6 [ b1 | b5 [ b3 ) b2 [ B | B [ b4 | b6 { b1 | bS [ b3 | b2 [ B | B [ b4 | b6 [ bl | bS [ b3 W2 [B 10m fs33
Carare 15m
RI ) B [ b1 ) b2 [ b3 ) bl [ b5 | b6 [ B | B [ b1 | b2 [ b3 | bt [ b5 | b6 [ B | B [ bl | b2 [ b3 | bl [b5 | b6 [B
Al Al A3 0m
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Fig. 4.5. Schema de amplasare in cdmpul experimental a experientei bifactoriale epoca de semanat x
combaterea chimici a larvelor
a;- epoca I; a, —epoca Il; a; - epoca Il1;b, - martor netratat; b, - Coragen - 0, 175 I/ha; bs - Decis
Mega 50 EW -0,075 I/ha; b,- Mavrik 2 F — 0,2 I/ha; bs - Mospilan 20 SG - 0,1 kg/ha; bg - Fastac
Active — 0,3 I/ha

Fig. 4.5. Scheme of placement in the experimental field of the bifactorial experiment sowing epoch x
chemical control of larvae
a;- epoch I; a, - epoch 1l; a; - epoch 1l1; by - untreated variant; b, - Coragen - 0, 175 I/ha; b; - Decis
Mega 50 EW - 0,075 I/ha;b, - Mavrik 2 F — 0,2 I/ha; bs - Mospilan 20 SG - 0,1 kg/ha; bg - Fastac
Active — 0,3 I/ha

Parametrii parcelei experimentale pentru experienta bifactoriali

Suprafafa semanata ...........cccceeereeninencnnene. 42 mp
Suprafata recoltata ...........cceeeevierieniineenenenns 14 mp
NF FANAUIT s 6
Lungimea parcelei ..............ccoeviiininnnn.n. 10 m
Latimea parcelei ..........coovviiiiiniinninnnn.. 4,2 m
Distanta intre randuri .........cccceeveeeeieeeeeennens 70 cm
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4.2.4. Atacul produs de larvele speciei Ostrinia nubilalis Hbn.
(sfredelitorul porumbului) la unele culturi agricole in conditiile din Centrul
Moldovei: sorg, cinepa

Culturile unde a fost monitorizat atacul produs de larvele speciei Ostrinia
nubilalis Hbn. si care au constituit obiectul observatiilor si determinarilor, au fost
canepa si sorgul.

Tehnologia de cultivare a acestor specii a fost cea specifica conditiilor din
Centrul Moldovei (Trotus si colab., 2020).

La cele doua culturi au fost recoltate probe de plante la finalul perioadei de
vegetatie. A fost notat atacul prin sectionarea plantelor si stabilirea parametrilor:
frecventa plantelor atacate; numarul mediu de orificii/plantd; numarul mediu de
galerii/plantd; numarul mediu de larve/plantd; lungimea medie a galeriilor (cm).

4.3. Materialul biologic si produsele utilizate Tn efectuarea
cercetarilor

Pentru obtinerea unor rezultate concrete cu privire la influenta pe care o
detin factorii studiati in reducerea atacului, s-a utilizat un material diversificat de
genotipuri de porumb si produse fitosanitare.

Deliciul Verii - grupa de precocitate “foarte timpurie” 100-200 (80-90 zile
de la semanat la maturitatea tehnicd), hibrid zaharat simplu, randament boabe
crude: 65%, cu un potential de productie de 16-20 t/ha stiuleti; continutul ridicat de
zaharuri in boabe, capacitatea de pastrare a calitatilor gustative dupa recoltare (3-4
zile la temperatura de 4°C).

Vibrion — grupa FAO 290, hibrid simplu cu bob sticlos pentru malai,
plante cu talie mare, ideal pentru siloz timpuriu, potential productie - 14.000 kg/ha.

Inventive - grupa FAO 300, hibrid simplu cu genetica tropical dent, stabil,
randament de uscare rapidda a boabelor, tolerant la secetd, potential de
productie: 14.000 kg/ha, pretabil la culturi succesive.

Turda 248 - grupa FAO 300, hibrid simplu, semitimpuriu cu bob dentat,
cu rezistentd buna la temperaturile sciazute din prima perioada a vegetatiei si la
caderea plantelor, rezistentd mijlocie la frangerea tulpinilor, tolerantd buna la
seceta, arsita si sistavirea boabelor, potentialul de productie de 9.000-14.000 kg/ha
(Bacau).

Turda Star - grupa FAO 370, hibrid triliniar, bob dentat, semitimpuriu,
rezistentd buna la temperaturile scazute din prima parte a perioadei de vegetatie, la
cadere si frangere, secetd, arsita, sistivirea boabelor, la boli si daunatori; potential
de productie de 10.000-12.800 kg/ha.

Turda 344 — grupa FAO 380, hibrid triliniar, cu bob dentat, mediu rezistent
la Ostrinia, rezistenta bund la cadere, frangerea tulpinilor si la temperaturile
scazute din primavara, potential de productie de 9.500 kg/ha.
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Method - grupa FAO 380, hibrid simplu cu genetica tropical dent, efect
de compensare foarte bun, obtinere de siloz timpuriu Tn zonele submontane,
potential productie 14.500 kg/ha.

Turda 332 — grupa FAO 390, hibrid simplu, semitimpuriu, cu bob dentat,
cu rezistentd buna la temperaturile scazute din prima perioada a vegetatiei si la
caderea plantelor, rezistentd mijlocie la frangerea tulpinilor, tolerantd buna la
secetd, arsita i sistavirea boabelor; potential de productie de peste 9000 kg/ha.

Kerala — grupa FAO 400, hibrid simplu dentat, talie redusa, insertie joasa
a stiuletelui, potential de productie 14.500 kg/ha.

Olt - grupa FAO 430, hibrid semi-tardiv, cu bob dentat, fiind rezistent la
secetd, potential de productie - 14.800 - 15.000 kg/ha.

Messir - grupa FAO 500, este un hibrid dentat simplu, tolerant fata de
agentii patogeni, Cu un potential de productie boabe - 15.000 kg/ha.

Insecticidele utilizate la combaterea chimica a larvelor

Coragen — 0,175 I/ha (cyantraniliprol 200 g/L) din clasa antranilamide
este un insecticid cu actiune sistemicd locala si translaminard ce determina:
paralizia muschilor, controlul defectuos al miscarilor, letargie generald, moartea
daunatorului. Produsul actioneaza prin ingestie si absorbtie cuticulara. Activitatea
ovi-larvicida este determinatd de absorbtia produsului prin corion si, ulterior, pe
cale orala, larva neonata ingerand corionul in momentul ecloziunii.

Decis Mega 50 EW -0,075 I/ha (deltametrin 50 g/lI) din clasa
piretroizilor, actioneaza prin contact si ingestie, cu efect repelent de soc si actiune
suplimentara ca inhibitor de nutritie asupra insectelor. Acoperirea completd si
uniforma a plantelor este esentiala pentru o bund protectie. Formularea
unica pentru deltametrin, emulsie in apa si influentd scazuta a temperaturilor
ridicate asupra eficientei tratamentelor).

Mavrik 2 F - 0,2 I/ha (tau-fluvalinat 240 g/L) din clasa piretroizilor, se
caracterizeaza printr-0 mai mare foto si termo-stabilitate, o solubilitate sporita in
lipide (traverseaza mai repede cuticula insectelor) si un spectru de combatere mai
specific, principalele tinte fiind insectele sugatoare (afide, tripsi si purici de
frunza), dar si unele insecte cu aparat de ros (coleoptere si lepidoptere). Rezistent
la spalarea de catre ploi, aplicarea se poate face la temperaturi mai ridicate, este
mai stabil si are o periodd de actiune indelungata, efect de protejare a entomofaunei
utile (albine, bondari).

Mospilan 20 SG - 0,1 kg/ha (acetamiprid 200 g/kg) din clasa
neonicotinoidelor, combate toate stadiile de dezvoltare (ou - larva - adult), are efect
rapid, afectdnd sistemul nervos al insectelor care paralizeaza si mor, este absorbit
rapid in planta, iar eficacitatea nu este conditionata de temperatura aerului.

Fastac Active — 0,3 I/ha (alfa-cipermetrin 50 g/l) din clasa piretroizilor,
combate toate stadiile de dezvoltare ale insectelor: adultii, larve, oud, actionand
prin contact si ingestie. Produsul prezinta un efect rezidual pe frunze, fiind rezistent
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la spélare. Se recomanda aplicarea in momentul depasirii pragului economic de
daunare, stropirea sa se realizeze uniform pentru acoperirea plantelor cu solutie.

4.4. Metodica observatiilor

a. In ceea ce priveste monitorizarea aparitiei si evolutiei zborului adultilor
de Ostrinia nubilalis Hbn., s-a utilizat capcana luminoasa, capcanele cu feromoni si
izolatorul.

La capcana luminoasi si la capcanele cu feromoni s-a monitorizat
aparitia, durata si sfarsitul zborului realizat de catre adultii speciei.

In izolator au fost seminate plante de porumb si a fost utilizat pentru a
determina evolutia stadiilor in conditii naturale de temperatura si umiditate, dar
observatiile au continuat si in cAmpul experimental. S-au efectuat urmatoarele
observatii:

v Pupa:

e Data transformarii in pupa;

e Data aparitie adultului;

e Duratei stadiului de pupa;

e Numarul de larve care s-au transformat in pupe;

e Numarul de pupe din care au aparut adultii;

e Stabilirea sumei de temperaturd utila, a temperaturii maxime si medii, suma
precipitatiilor Inregistratd pe parcursul stadiului;

e Determindri biometrice: lungime (mm) si greutate (mg);

v Adultii

e Data inregistrarii primilor adultilor;
e Varful maxim de zbor;
e Data inregistrarii ultimilor adulti;
e Stabilirea sumei de temperatura utila;
v Ou:
e Data depunerii oudlor: S-a notat primele si ultimele ponte identificate;
e Evolutia pontelor (viabile, deshidratate, sau eclozate);
e Numarul de ponte din care au reusit sa apara larve;
e Numarul pontelor care s-au dezhidratat;
e Numarul minim $i maxim de ponte care au fost identificate la verificarile in
cultura de porumb;
e Marcarea plantelor care aveau ponte pentru ca determinarile sd se desfasoare
pe aceleasi plante;
e Stabilirea sumei de temperatura utila;
v Larva:
e Data ecolzarii larvelor;
e Numarul de ponte din care au reusit sa apara larve;

67



e Evolutia larvelor in perioada de vegetatie: sectionarea plantelor si identificarea
larvelor;

e Stabilirea sumei de temperatura utila;

e Determindri biometrice: lungime (mm) si greutate (mg);

4 Evolutia larvelor mature pe timpul iernii prin analiza resturilor
vegetale colectate din camp:

e Parti planta analizata pentru a calcula frecventa atacului;
e  Numarul de orificii;

e Numarul de larve vii;

e Numarul de larve moarte;

e Determindrii biometrice: lungime (mm) si greutate (mg).

b. Influenta factorilor tehnologici exercitatda asupra atacului produs de
larvele de Ostrinia nubilalis Hbn. s-a stabilit prin determinarea parametrilor care
evidentiaza atacul.

La incheierea perioadei de vegetatie, au fost recoltate probe de
plante/variantd/repetitie (25 plante) care au fost sectionate pentru a stabili:

e frecventa plantelor atacate: S-a raportat numarul de plante atacate la numarul
total de plante;

e numirul mediu de orificii/plantd: S-au numarat orificiile de pe suprafata
plantelor si s-a raportat la numarul de plante atacate;

e numarul mediu de galerii/planta: S-au numarat galeriile din interiorul plantelor
si s-a raportat la numarul de plante atacate;

e numarul mediu de larve/planta: s-au numarat larvele din interiorul galeriilor si
s-a raportat la numarul de plante atacate;

e lungimea medie a galeriilor (cm): s-a masurat galeriile si s-a raportat la
numarul de galerii identificate;

C. S-au recoltat probe de plante din cele doua culturi la finalul perioadei de
vegetatie. Plantele au fost sectionate si s-au stabilit parametrii: frecventa plantelor
atacate; numarul mediu de orificii/plantd; numarul mediu de larve/plantd; lungimea
medie a galeriilor (cm);

4.5. Prelucrarea datelor si modul de valorificare

Rezultatele obtinute sunt prezentate ca valori ale paramerilor urmariti:
frecventa plantelor atacate, numarul mediu de orificii/plantad, numarul mediu de
galerii/plantd, numarul de larve/planta si lungimea medie a galeriilor (cm). Datele
au fost calculate in Excel (Microsoft USA), iar rezultatele obtinute au fost
interpretate cu programul ANOVA (analiza variantei). In functie de factorul
tehnologic, s-au analizat parametrii de atac pentru a stabilii existenta unei corelatii
si a unui coeficient de corelatie (r).
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CAPITOLUL V: REZULTATELE OBTINUTE PRIVIND
MORFOLOGIA SI BIOECOLOGIA SPECIEI OSTRINIA
NUBILALIS HBN., INFLUENTA FACTORILOR
TEHNOLOGICI SI ATACUL PRODUS LA ALTE SPECII
CULTIVATE IN CONDITIILE PEDOCLIMATICE DIN
CENTRUL MOLDOVEI

CHAPTER V: RESULTS OBTAINED ON THE MORFOLOGY
AND BIOECOLOGY OF OSTRINIA NUBILALIS HBN., THE
INFLUENCE OF TECHNOLOGICAL FACTORS AND THE

ATTACK ON OTHER SPECIES CULTIVATED IN
PEDOCLIMATE CONDITIONS OF CENTRAL MOLDOVA

5.1. Rezultate privind analiza climatologica a zonei in perioada
2019-2021

5.1.1. Caracterizarea climatici a anului agricol 2018/2019

Din punct de vedere climatic, anul agricol 2018/2019 s-a caracterizat
calduros, cu o abaterea de +1,1°C fatd temperatura multianuald de 8,9°C, si secetos,
inregistrand mai putin cu 114,1 mm fatd de media multianuald a zonei, de 544,3
mm (fig. 5.1 si 5.2).

Luna octombrie a fost foarte calduroasa (11,3°C), avand temperaturi mai
ridicate cu +2,2°C fata de media multianuald in timp ce luna noiembrie a fost
normala spre racoroasd (-0,9°C) (fig. 5.1.). Sub aspect pluviometric, octombrie a
fost secetoasa (0,6 mm), iar noiembrie a fost foarte ploios (39,6 mm) (fig. 5.2.).

Lunile de iarna au fost normale sub aspectul temperaturilor medii
inregistrate cu exceptia lunii februarie, care a fost foarte cdlduroasa inregistrand o
crestere a temperaturilor medii de +3,1°C fatd de media multianuala. Din punct de
vedere al cantitatilor de apa inregistrate, decembrie, ianuarie si februarie au fost
normale, abaterile fiind cuprinse -5,3 mm si 4 mm.

Tendinta de Incalzire s-a mentinut si in martie cand abaterea a fost de 4°C,
luna fiind calduroasa. Temperaturile medii Tnregistrate in aprilie (9,5°C) si mai
(15,4°C) au caracterizat lunile ca normale (fig. 5.1.). In ceea ce priveste suma
precipitatiilor cdzute, se constatd ca martie a fost foarte secetoasa fiind inregistrati
doar 4,2 mm, aprilie a inregistrat cu 8,9 mm mai putin fatd de medie, iar mai a fost
foarte ploioasa, cu excedent de +29,3 mm (fig. 5.2.).

Astfel, lunile aprilie si mai au inregistrat cantitati suficiente de precipitatii
care au asigurat desfagurarea lucrarilor de pregétire a patului germinativ si semanat
in conditii bune, iar coreland cu temperaturile inregistrate, care au fost apropiate de
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media multianuald, rasarirea porumbului si parcurgerea primelor stadii de vegetatie
s-a desfasurat in conditii bune.

lunie (21,3°C) si august (21,2°C) au fost cdlduroase, in timp ce iulie
(20,1°C) a fost o luna normalad sub aspectul temperaturilor. Cresterea cu + 2,5°C
(iunie) respectiv +1,7°C (august) a temperaturilor au contribuit la cresterea
mortalitatii larvelor de Ostrinia nubilalis Hbn. Din punct de vedere pluviometric,
iunie, iulie si august au Inregistrat deficite de precipitatii cuprins intre -29,2 mm si -
39,8 mm, fapt care a ridicat probleme Tn umplerea boabelor si a influentat negativ
evolutia larvelor.

Septembrie a fost calduros, caracterizat prin temperaturi medii mai ridicate

cu +1,7°C fata de medie, si foarte secetos, precipitatiile cazute fiind cu - 39,8 mm
mai putine.
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Fig. 5.1. Evolutia temperaturilor lunare inregistrate n anul agricol 2018/2019, Secuieni - Neamt
Fig. 5.1. Evolution of the monthly temperatures in 2018/2019, Secuieni - Neamt
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Fig. 5.2. Evolutia precipitatiilor lunare inregistrate in anul agricol 2018/2019, Secuieni - Neamt
Fig. 5.2. Evolution of the monthly precipitation in 2018/2019, Secuieni - Neamt

5.1.2. Caracterizarea climatica a anului agricol 2019/2020
Anul agricol 2019/2020 s-a caracterizat ca fiind calduros sub aspect termic
(11,2°C) si secetos sub aspect pluviometric (376 mm).
Octombrie si noiembrie au fost foarte calduroase, temperaturile fiind mai
ridicate cu +1,7°C si +4,3°C fata de media multianuala (fig. 5.3.). Octombrie a fost
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mai putin secetoasa inregistrand 33 mm fatd de noiembrie unde suma precipitatiilor
a fost cu -13,8 mm mai putin fatd de media multianuala (fig. 5.4.).

Lunile de iarna au fost foarte calduroase si secetoase, caracterizate prin
temperaturii medii mai ridicate cu +3,3°C (ianuarie) si + 5,6°C (februarie) fatd de
media multianuala si au fost asociate cu lipsa precipitatiilor, sumele lunare fiind
cuprinse intre 2 mm (ianuarie) si 16 mm (februarie).

Luna martie a fost foarte calduroasa (6,2°C), in timp ce aprilic a fost
normald (10°C) sub aspectul temperaturilor. Luna mai a fost rdcoroasa,
temperaturile au fost mai reduse cu -1,5°C (13,9°C) (fig. 5.3.). Precipitatiile cazute
au fost mici in lunile martie (10,2 mm) si aprilie (1.2 mm), in timp ce in luna mai a
fost normala sub aspect pluviometric (69,6 mm) (fig. 5.4).

In lunile de vara, temperaturile medii au crescut cu 0,5°C (iulie - normala),
1,5°C (iunie - calduroasi) si 2,5°C (august - foarte cilduroasi). In ceea ce priveste
precipitatiile, deficitul a fost cuprins intre -0,9 mm (august) si - 43,3 mm (iulie).

Septembrie a fost cdlduroasa, temperaturile medii a fost cu +3°C, mai
ridicate decat medie (18°C), dar a Inregistrat precipitatii care au depdasit cu 14,7
mm media multianuala.
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Fig. 5.3. Evolutia temperaturilor lunare Thregistrate in anul agricol 2019/2020, Secuieni - Neamt
Fig. 5.3. Evolution of the monthly temperatures in 2019/2020, Secuieni - Neamt
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Fig. 5.4 Evolutia precipitatiilor lunare inregistrate in anul agricol 2019/2020, Secuieni - Neamt
Fig. 5.4. Evolution of the monthly precipitation in 2019/2020, Secuieni - Neamt
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5.1.3. Caracterizarea climatici a anului agricol 2020/2021

Sub aspect termic, anul agricol 2020/2021 se caracterizeazd ca fiind
calduros, temperatura medie anuald fiind cu 1,0°C mai mare fatd de media
multianuala (8.9°C) (fig. 5.5). Suma precipitatiilor inregistrate in intervalul
octombrie 2020 — septembrie 2021 a fost cu -145,5 mm mai redusa fatd de suma
multianuald (544,3 mm), ceea ce incadreaza anul agricol in categoria celor secetosi
(fig. 5.6).

Sub aspect termic, luna octombrie a fost calduroasa (12,7°C), iar noiembrie
normald (3,9°C), temperaturile fiind cu +0,4°C si +3,6°C mai ridicate fatad de medie
(fig. 5.5.). Pluviometric, s-au inregistrat cu -11 mm si -21 mm mai putin fata de
media multianuald, lunile fiind secetoase (fig. 5.6.).

Decembrie, ianuarie si februarie au inregistrat cresteri ale temperaturilor
medii cuprinse intre +1,8°C si +3,4°C, lunile fiind caracterizate cdlduroase. Daca
precipitatiile au fost abundente in decembrie (38,2 mm), lunile ianuarie si februarie
au fost deficitate fiind Tnregistrate cu - 7,9 mm si - 8,7 mm mai putin fata de media
multianuala.

Luna martie care a fost normald sub aspect termic (2,9°C) si mai putin
ploioasa sub aspect pluviometric (31,8 mm). Restul lunilor de primévara au fost
destul de racoroase, temperaturile medii au scazut cu -0,7°C (mai) si -2,0°C
(aprilie). In ceea ce priveste cantititile de apa cazute, aprilie si mai au fost
deficitare in precipitatii, suma lunara fiind cu -23,1 mm si -34,33 mai mica fata de
medie (fig. 5.5. 51 5.6.).

Temperaturile medii inregistrate in iunie (19,2°C) si august (20,5°C) au
caracterizat sub aspect termic lunile ca normale, iar iulie a fost calduros (22,2°C).
Din punct de vedere a precipitatiilor, suma lunard din iunie (79,4 mm) a fost
apropiata de medie, cea din iulie a fost mai redusa cu -30,7 mm, caracterizand luna
foarte secetoasa, iar in august s-a Tnregistrat cu 16,6 mm mai mult fata de medie,
fiind o luna ploioasa.

Septembrie a fost normald sub aspect termic (20,5°C) si secetoasa sub
aspect pluviometric (9,2 mm) (fig. 5.5. s1 5.6.).

Desi perioada racoroasd din primavara a intarziat transformarea larvelor
mature in pupe, conducand la decalarea aparitiei primilor adultilor si a intensitatii
zborului, conditiile inregistrate in lunile de vara au fost favorabile aparitiei si
evolutiei speciei Ostrinia nubilalis Hbn.
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5.2. Rezultatele obtinute privind morfologia speciei Ostrinia
nubilalis Hbn. in conditiile pedoclimatice din Centrul Moldovei

Desi sunt cunoscute mai multe plante gazdd pentru evolutia si atacul
speciei Ostrinia nubilalis Hbn., dintre care enumeram canepa, sorgul, meiul,
hameiul, cartoful, legume, specii de buruieni, insecta produce cele mai mari
pierderi la porumb.

Toate stadiile sale apar si se dezvolta in culturile de porumb, aceasta
cultura avand un rol important in perpetuarea speciei. Arhitectura plantei, cu frunze
mari si tulpini viguroase, ofera conditii bune pentru depunerea pontei, iar larvele
eclozate se hranesc cu epiderma frunzelor tinere.

Cea mai mare parte din evolutia speciei are loc n interiorul plantei, fiind
reprezentatd de stadiul de larva, cu toate cele cinci varste, si pupa.

In conditiile de la Secuieni, larvele speciei au fost identificate si pe
culturile de canepi, Tnsd numdarul lor a fost mai redus. Intre cele doua populatii de
larve dezvoltate pe porumb si canepa s-au evidentiat diferente biometrice in ceea ce
priveste lungimea si greutatea larvelor, pupelor si adultilor (fig. 5.7.).
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Lungimea larvelor colectate in toamna din culturile de porumb a variat
intre 17 si 25 mm, iar larvele inregistrate in culturile de canepa au avut lungimii
cuprinse intre 18 si 25 mm (fig 5.8.).

Tn medie, larvele dezvoltate pe porumb au fost mai mari (19,5 mm)
comparativ cu cele analizate din resturile vegetale de canepa (17 mm).

Se remarca astfel ca larvele dezvoltate pe porumb au dimensiuni mai mari
fata de cele dezvoltate pe canepa.

Sursa de hrana a larvelor poate constitui 0 explicatia pentru care se
nregistreaza variatii ale greutatii larvelor dezvoltate pe culturile de porumb si cele
aparute pe culturile de canepa.

In ceea ce priveste greutatea, se remarca faptul ca larvele din culturile de
porumb au avut greutatii cuprinse intre 103-169 mg comparativ cu larvele analizate
din culturile de canepa care au inregistrat greutati mai mici, cuprinse intre 82 si 120
mg (fig 5.9.).

Tn medie, larvele care s-au hranit cu porumb au avut greutati mai ridicate
de 141 mg comparativ cu larvele care s-au hranit cu canepa care au cantarit 91 mg.

. /
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Fig. 5.7. Determinari biometrice (foto original)
Fig. 5.7. Biometric determinations (original photo)
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Fig. 5.8. Lungimea larvelor (mm) de Ostrinia nubilalis Hbn.
Fig. 5.8. Ostrinia nubilalis Hbn larval length (mm)
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Fig. 5.9. Greutatea (mg) larvelor de Ostrinia nubilalis Hbn.
Fig.5.9. Ostrinia nubilalis Hbn. weight (mg) of larvae

Dupa completa lor dezvoltare, larvele speciei nu parasesc galeriile unde s-
au hranit, ci raman si intrd Tn diapauzd pana in primavara. Atat larvele care se
dezvolta pe porumb, cét si cele de pe canepa au acelasi comportament in ceea ce
priveste iernarea. Larvele se folosesc de ceea ce rod si acoperd toate orificiile
pentru a se proteja de factorii externi, fiind la adapost in interiorul tulpinilor de
porumb si canepa.

Analizand larvele in primavara S-a observat ca, la canepd, acestea au avut
dimensiuni, care au variat, intre 16 si 19 mm comparativ cu larvele care au iernat in
tulpinile de porumb, care au Tnregistrat dimensiuni mai mari, cuprinse intre 16 si 21
mm (fig. 5.10.).

Peste iarnd, larvele inregistreaza pierderi in greutate datorate proceselor
metabolice din timpul diapauzei.

Greutatea larvelor hibernate dezvoltate pe porumb a fost cuprinsa intre 80
mg si 150 mg comparativ cu populatia de larve de pe canepa, care a avut greutatii
intre 63 mg si 82 mg (fig. 5.11.).

Tn medie, larvele hibernante au inregistrat greutiti de 122 mg la porumb,
fiind mai grele comparattiv cu cele de la cnepa care au avut 72 mg.
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Fig. 5.10. Lungimea larvelor hibernate (mm) de Ostrinia nubilalis Hbn.
Fig. 5.10. Ostrinia nubilalis Hbn hibernating larvae length (mm)

Fig. 5.11. Greutatea (mg) larvelor hibernante de Ostrinia nubilalis Hbn.
Fig. 5.11. Ostrinia nubilalis Hbn. hibernating larvae weight (mg)

In primivari, cand temperatura este in crestere, larvele hiberante care si-au
petrecut iarna in resturile vegetale de porumb si canepd, incep transformarile in
pupe. Diferente biometrice apar si in cazul pupelor Inregistrate la cele doua culturi
agricole.

La porumb, dimensiune minima a pupei a fost de 10 mm, iar maxima de 19
mm comparativ cu pupele masurate din tulpinile de canepa, unde, cele mai mici
pupe au avut 9 mm, iar cele mai lungi 17 mm (fig. 5.12.)

Tn medie, pupele analizate din resturile vegetale de porumb au fost mai
lungi avind 14 mm fata de cele inregistrate la canepa care au avut 11 mm.
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Intre pupele aparute din larvele colectate din culturile de porumb si cAnepa
au aparut diferente ale greutatii.

Pupele identificate din resturile vegetale de porumb au avut greutati intre
38 si 155 mg, greutatea medie fiind de 80 mg.

La canepa, greutatea medie a fost de 61 mg, cea mai mica pupa a avut 25
mg, iar valoarea maxima a fost de 108 mg (fig. 5.13.).

Fig. 5.12. Lunmea pupelor (mm) de Ostrinia nubilalis Hbn.
Fig. 5.12. Ostrinia nubilalis Hbn pupae length (mm)

Fi. 5.13. Greutatea (mg) pupelor de Ostrinia nubilalis Hbn.
Fig. 5.13. Ostrinia nubilalis Hbn pupae weight (mg)

Dupa 10-12 zile, din pupe au aparut adulti care cautd sa se imperecheze
pentru ca evolutia speciei sa fie continud. Specia prezinta dimorfism sexual.
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Observatiile efectuate au aratat ca n topul preferintei fluturilor pentru
activitatea de imperechere si depunerea oudlor se afla porumbul, dar nu sunt
neglijate alte culturi agricole precum canepa, sorgul, meiul.

Femelele speciei prefera sa depuna ouale pe plante bine dezvoltare si
nalte, asigurandu-le tinerelor larve surse de hrana moi si suculente.

Tntre femele si masculi apar atat diferente in ceea ce priveste coloristica
aripilor, dar si anvergura acestora.

La femele, anvergura medie a aripilor a fost de 28 mm, valorile minime si
maxime fiind situate intre 26 mm si 33 mm (fig. 5.14.).

Masculii au inregistrat dimensiuni ale anvergurii aripilor cuprinse intre 24
mm si 29 mm, avand in medie 27 mm (fig. 5.14.).

Fig. 5.14. Anvergura aripilor (mm) adultilor de Ostrinia nubilalis Hbn.
Fig. 5.14. Ostrinia nubilalis Hbn adults wingspan (mm)

5.3. Rezultatele obtinute privind bioecologia speciei Ostrinia
nubilalis Hbn. in conditiile pedoclimatice din Centrul Moldovei

5.3.1 Rezultatele obtinute privind bioecologia speciei Ostrinia nubilalis
Hbn. in conditiile pedoclimatice din Centrul Moldovei n anul 2020

5.3.1.1. Hibernarea

Supravietuirea pe timp de iarnd a larvelor mature asigura aparitia primilor
adulti ai daunatorului. Larvele rezista peste iarnd in sol fiind la adapost in resturile
vegetale, unde conditiile sunt satisfacdtoare sub aspect termic si hidric, lucru care
nu ar fi posibil daca ar fi libere si expuse la contactul cu solul.

Tn ultimii ani, s-au Tnregistrat ierni calde, Tn special iarna anului 2020 cand,
in ianuarie si februarie, temperatura medie a aerului a crescut cu + 3,3°C si + 1,2°C
comparativ cu media multianuald. Resturile vegetale colectate din campul
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experimental au fost analizate pentru a stabili evolutia larvelor mature in iarna

anul

ui 2020.

S-a constatat ca frecventa plantelor care aveau semne de atac a fost, in
medie, de 46% fiind identificate 1,19 orificii/planta si 0,31 larve/planta. Ponderea
larvelor care au supravietuit peste iarnd a fost de 54,33% (tabelul 5.1.), iar 45,66%
nu au reusit sa gaseasca conditii de iernare favorabile (fig. 5.15.).

Neamt

Tabelul 5.1 /Table 5.1
Evolutia larvelor mature ale speciei Ostrinia nubilalis Hbn. in primavara anului 2020, Secuieni —

Evolution of Ostrinia nubilalis Hon. mature larvae in the spring of 2020, Secuieni — Neamt

Nr. Parti Frecventa Numar mediu Numir larve P% P%
crt. plan,té atacului % orificii/planta vii/planta larve vii larve
moarte

P1 35 37 1.30 0.31 40 60

p2 35 54 1.10 0.32 67 33

P3 35 46 1.19 0.31 56 44
Total 105 46 1.19 0.31 54.33 45.66

Fig 5.15. Stadiul larvelor identificate in tulpinile de porumb in primavara anului 2020 (foto original)

Fig 5.15. Status of larvae identified in maize stalks in spring 2020 (original photo)

5.3.1.2. Stadiul de pupa
Larva maturd s-a transformat in pupa in interiorul tulpinii, acest proces a

avut loc in primavara, in lunile mai si iunie. Stadiul de pupa a durat, in medie, 12
zile, suma temperaturilor utile fiind de 119,9 °C (tabelul 5.2.) (fig. 5.16).

Durata stadiului de pupa la specia Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni - Neamt, 2020

Tabelul 5.2 /Table 5.2

Duration of the pupal stage of the species Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni - Neamt, 2020

Intervalul Tn o
care s-a ) (atln:r?tig la Durata > (tn-10°C necesare T°C T°C
Anul identificat sta dI;qu’i de stadiului in | pentru transformarea | medie | medie a
stadiul de 3) zile pupei in adult) sol aerului
pupa pup
2020 | 25.05-30.06 151,2 12 119,9 21,0 20,7
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Fig.5.16. Pupe de Ostrinia n interiorul tulpinei de porumb(foto original)
Fig. 5.16. Ostrinia pupae inside the maize stalk (original photo)

5.3.1.3. Aparitia adultilor in primévara si dinamica zborului

in conditiile anului 2020, primi adulti de Ostrinia au fost capturati la
capcana luminoasa pe data de 10 iunie 2020 (fig. 5.18.).

Zborul speciei Ostrinia nubilalis Hbn. a Tnceput n prima decada a lunii
iunie si a continuat, fird intrerupere, pana la finele lunii septembrie. in aceastd
perioada, varful maxim de zbor a speciei s-a inregistrat la sfarsitul lunii iunie, in a
treia decadd, de 97 exemplare/capcana/decada, iar in a doua decada a lunii august
adultii au Tnregistrat un zbor mai intens, cu un nou varf de 106
exemplare/capcana/decada (fig. 5.17.) (Ursache si colab, 2020c).

Lunile de vara ale anului 2020 se caracterizeaza ca fiind mai calduroase si
secetoase, astfel dupa inregistrarea varfului de zbor din iunie, zborul insectei s-a
redus din intensitate, iar in august, in conditii de temperaturi ridicate, zborul speciei
s-a reluat, s-a intensificat si s-au inregistrat un numar ridicat de adulti capturati, in a
doua decada a lunii, dupa care zborul si-a dimininuat intensitate si a continuat fara
intrerupere pand in a doua decada a lunii septembrie (fig. 5.17.).

In ceea ce priveste umiditatea relativa a aerului (%), aceasta a fost cuprinsi
intre 55% in prima decada a lunii mai si 92% in a doua decadd a lunii iunie.
Valorile umiditatii relative au fost intre cuprinse intre 78-82% in luna iunie si iulie,
si au fost mult mai reduse in luna august, unde valoarea cea mai mica a umiditatii
relative a aerului a fost de 71%.

Perioada de preovipozitare a adultilor speciei Ostrinia nubilalis Hbn. s-a
stabilit in urma observatiilor efectuate in conditii de camp, care au inclus datele
referitoare la aparitia adultilor si depunerea pontei. Acest interval a fost de 11 zile,
perioada totalizand 125,6 °C grade utile (tabelul 5.3.).
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Fig. 5.17. Zborul speciei Ostrinia nubilalis Hbn. in conditiile climatice ale anului 2020

Fig. 5.17. Flight of Ostrinia nubilalis Hbn. in the climatic conditions of 2020

Tabelul 5.3./ Table 5.3.

Lungimea perioadei de preovipozitare la specia Ostrinia nubilalis Hb.. Secuieni — Neamt, 2020
Length of preovipositary period for Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni - Neamt, 2020

Anul Interval Zbor | Y(tn-10°C la Durata T°C > >
aparitie adult- aparitia (zile) medie precipitatii (tn-
depunere oud adultului) aer (mm) 10°C)

2020 | 10.06 —21.06 [ 2711 11 zile 20,5 53,4 125,6

D
NOOOO00000000NSS808E

Fig. 5.18. Adulti speciei Ostrinia nubilalis Hbn. (femela — stanga; mascul - dreapta) (foto original)
Fig. 5.18. Ostrinia nubilalis Hbn. adults (female - left; male - right) (original photo)
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5.3.1.4. Ponta si Incubatia

Femelele au depus ouale Tn grupuri denumite ponte. Observatiilor efectuate
in cAmp, au aratat ca marea majoritatea oualor au fost depuse pe frunzele 4 si 5, iar
in numar mai redus pe restul frunzelor. Depunera pontei in conditii de camp a avut
loc Tn perioada n care s-a Inregistrat varful maxim de zbor.

Pe parcursul a 24 de zile au fost identificate in cdmpul experimental oua,
primele oud fiind identificate pe data de 21 iunie, iar ultimele oud au fost
inregistrate pe 14 iulie (tabelul 5.4.). Au fost identificate intre o ponta si 25 de
ponte pe parcursul zilelor in care s-au efectuat notarile (tabelul 5.5.)

Tabelul 5.4./ Table 5.4.
Durata depunerii oualor la specia Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni — Neamt, 2020
Duration of egg laying at the species Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni - Neamt, 2020

Anul Interval Zbor | Y (tn-10°C la Durata T°C > UR
depunere oua aparitia oudlor) (zile) medie aer | precipitatii medie

(mm) %

2020 | 21.06-14.07 [ 385,2 24 20,2 26,8 77

Din determinarile efectuate asupra pontelor de Ostrinia pe parcursul mai
multor zile, s-a observat cd, pe masura ce se aproprie momentului aparitiei larvelor,
culoarea se modifica si devin galbui, urmand ca In cele din urma sa se evidentieze
capsulele cefalice ale viitoarelor larvelor (fig. 5.19. si 5.20.).

Fig. 5.19. Ponte depuse de Ostrinia nubilalis Hbn. (foto original)
Fig. 5.19. Egss laid by Ostrinia nubilalis Hbn. (original foto)

Tabelul 5.5./ Table 5.5.
Numarul pontelor depuse de femele speciei Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni — Neamt, 2020
Number of eggs laid by females of Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni - Neamt, 2020

T °C medie Nr minim ponte Nr maxim ponte Nr. mediu
Anul Zborul . . . i
aer identificate identificate ponte
2020 | 20,2 1 25 13

In conditiile de la Secuieni, incubatia oudlor a durat 8 zile, In perioada
21.06 - 29.06, suma temperaturilor utile pentru aparitia larvelor fiind de 102°C
(tabelul 5.6).
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Tabelul 5.6./ Table 5.6
Durata incubatiei pontei depuse de femelele speciei Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni — Neamt, 2020
The incubation period for laid eggs by the Ostrinia nubilalis Hon females., Secuieni - Neamt, 2020

)
ot | o | T | D oc | Tenp | e
nu nterva a aparitia stadiului Tn necesare pentru max.°C medie °C
larvelor) zile
eclozarea larvelor)
2020 | 2L06- 464,3 8 zile 102 25,3 19,2
29.06 ' ' '

Fig. 5.20. Ponte de Ostrinia nubilalis Hbn. in diferite stadii (foto original)
Fig. 5.20. Eggs laid by Ostrinia nubilalis Hbn. in different stages (original photo)

Viabilitatea pontelor

Temperaturile maxime finregistrate Tn intervalul 21.06 — 03.07 au fost
cuprinse intre 26,2°C (21 iunie) si 31,8°C (27 iunie), iar umiditatea relativa a
aerului a avut valori intre 78% (27 iunie) si 94% (21 iunie). In perioada 21-25
iunie, evolutia temperaturilor maxime si a umiditatii relative a aerului a fost
constantd, acestea fiind cuprinse intre 26,2°C si 28,7°C, respectiv 90% si 94% ale
umiditatii aerului, ceea ce a creat conditii favorabile depunerii pontei, in acest
interval fiind inregistrate cele mai numeroase ponte depuse, totalizand 36.

Temperaturile maxime inregistrate In zilele de 26, 27, 28 iunie, cuprinse
intre 30,6°C si 31,8°C asociate cu umiditatea aerului care a scazut la 78%, a
determinat dezhidratarea pontelor si s-a materializat prin mortalitati ale pontelor,

cuprinse intre sase ponte (29 iunie) si 16 ponte (3 iulie).

Tn figura 5.21. se remarca conditiile de temperatura si umiditate a aerului
favorabile pentru depunerea si evolutia pontelor in zilele 21, 22, 23, 24, 25, 29 si
30 iunie care au alternat cu intervale nefavorabile (26, 27,28 iunie; 1,2,3 iulie) cand
s-au Tnregistrat mortalitati ridicate ale pontelor la controalele efectuate in camp:
sase ponte pe 29 iulie, 14 pe 30 iulie si respectiv alte 16 ponte (3 iulie) cu aspect
dezhidratat (fig. 5.21.).
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Fig. 5.21. Evolutia pontelor depuse de femelele speciei Ostrinia nubilalis Hbn. si conditiile
climatice din perioada 21.06-03.07.2020
Fig. 5.21. Evolution of eggs laid by females of Ostrinia nubilalis Hbn. and climatic conditions from
21.06-03.07.2020

Aceeasi situatie s-a repetat in perioada 1-14 iulie, cand s-au nregistrat zile
calduroase, cu temperaturi maxime cuprinse intre 22,1°C si 33,4°C (1, 2, 3, 5, 6, 10,
11 iulie). Perioadele calduroase au alternat cu zile in care temperaturile maxime au
fost moderate si S-au situat intre 22,1°C (13 iulie) si 24,9°C (4 iulie). Umiditatea
relativd a aerului a variat intre 84% si 72%, cea mai redusd valoare a fost
inregistratd pe 11 iulie, de 67%, cand, in urma determinarilor efectuate, s-a
constatat ca patru ponte au pierit (fig. 5.22.).

Tn intervalul 01-14.07.2020, numirul de ponte cu aspect normal a fost
cuprins intre unu (13 si 14 iulie) si opt (6 iulie), au fost identificate pand la sapte
ponte eclozate (11 iulie), iar numarul pontelor care au pierit a fost cuprins intre unu
(13 iulie) si patru (11 iulie) (fig. 5.23.).

Se remarca faptul cd femelele speciei Ostrinia au inceput sa depuna
pontele din a treia decada a lunii iunie, proces care a durat pand la jumatatea lunii
iulie (fig. 5.21. si 5.22.).
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Fig.5.22. Evolutia pontelor depuse de femelele speciei Ostrinia nubilalis Hbn. si conditiile climatice
din perioada 01-14.07.2020
Fig. 5.22. Evolution of eggs laid by the females of the species Ostrinia nubilalis Hbn. and climatic
conditions from 01-14.07.2020

Fig 5.23. Ponta viabila (stinga) si dezhidratatd (dreapta) (foto original
Fig 5.23. Viable eggs (left) and dehydrated (right) (original photo)

5.3.1.5. Stadiul larvar

Culoarea pontei se modifica (alb - sidefiu) odata cu apropierea eclozarii si
se observa viitoarele larve. Aceastd varstd larvard este cea mai sensibild si este
cunoscuta ca stadiul de cap negru.

Dupa ecloziune, larvele se pot deplasa de la o planta la alta prin fire tesute
de ele, iar pe frunze se gasesc mici orificii circulare. Sunt cunoscute cinci varste
larvare, primele doua varste sunt caracterizate prin fototropism pozitiv, iar de la
vérsta a-lll-a patrund in tulpina unde se hranesc cu maduva, ultimele varste larvare
fiind fototropic negative. Larva matura se caracterizeaza prin corp de culoare alb -
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cenusie, de 20 - 25 mm, capul, placa pronatald si segmentul anal sunt de culoare
bruna. Pe corpul larvei sunt dispuse 6 sclerite prevazute cu perii.

Larvele de varsta unu si doi se gasesc pe panicul, unde se hrinesc cu
polenul florilor. Incidenta mortalitatii este destul de ridicata printre larvele din
primele varste fata de larvele de vérsta a Ill — a, care se refugiaza in interiorul
tulpinii (fig. 5.24.).

( A% T

. S\ AUMNGE
Fig. 5.24. Larve de Ostrinia nubilalis Hbn. de diferite varste (foto original)
Fig. 5.24. Larvae of Ostrinia nubilalis Hbn. of different ages (original photo)

In urma determinirilor efectuate privind evolutia larvelor s-a constatat ci
acestea se retrag catre insertia stiuletelui, la adapost de arsita care se Inregistraza in
timpul zilei sau se hranesc cu boabele de porumb in curs de formare pe stiulete. O
parte din larve au fost identificate la nivelul paniculului, unde au perforat si au
patruns in interiorul rahisului, iar unele larve au creat galerii in nervura principald a
frunzelor de porumb (fig. 5.25.).

Fe

Y

Fig. 5.25. Atacul produs de larvele de strinia nubilalis Hbn. (foio original)
Fig. 5.25. The attack produced by the Ostrinia nubilalis Hbn. larvae (original photo)

86



5.3.1.6.Durata ciclului evolutiv al speciei Ostrinia nubilalis Hbn.

In conditiile de la Secuieni, primii adulti ai speciei Ostrinia nubilalis Hbn.
au fost capturati la capcana luminoasa pe data de 10.06.2020, cand suma
temperaturilor efective a fost de 271,1°C. La data de 21.06.2020, au fost
identificate primele ponte in cultura de porumb, suma temperaturilor efective fiind
de 385,2°C. Citeva zile, mai tarziu pe 29.06.2020, au eclozat larvele insectei, iar
temperaturile efective au insumat 464,3°C (fig. 5.26.).

Tn culturile de porumb, se remarci aparitia sporadici a unor ponte la
Tnceputul lunii august, pe 05.08.2020 cand temperaturile efective au ajuns la
869,3°C probabil depuse de adultii care au aparut din primele oud depuse de
femelele de Ostrinia nubilalis Hbn. la Tnceputul lunii iunie.

La aproape o luna dupa identificarea acestor ponte, in urma sectionarilor
efectuate la tulpini Tn cdmpul experimental au fost gasite intr-un numar redus
carcase de pupe goale, temperaturile efective utile totalizdnd 1278,3°C
(08.09.2020) (fig. 5.26.).

In ceea ce priveste zborul realizat de catre adultii speciei, se constata ci s-a
inregistrat un varf maxim de zbor 1n a treia decada a lunii iunie si in prima decada a
lunii iuliedupa care zborul se intrerupe pentru ca apoi sa fie reluat din a doua si a
treia decada a lunii august, cdnd numarul de adulti capturati a fost ridicat, zborul
fiind intens.

Zborul adultilor de Ostrinia nubilalis Hbn. a fost mai redus, ultimii adultii
capturati au fost inregistrati pe data de 12.09.2020, temperaturile efective insumand
1319°C.

Determindrile realizate in urma sectionarilor tulpinilor de porumb au
evidentiat prezenta larvelor mature ale speciei, aflate la adapostul galeriilor create
in interiorul organului atacat. Ultimele larve au fost identificate pe data de
04.11.2020, cand suma temperaturilor efective a fost de 1520,8°C (fig. 5.26.).

Tn fig 5.27. este redati evolutia stadiilor speciei Ostrinia nubilalis Hon. in
conditiile din Centrul Moldovei, dupd cum urmeaza:

X Stadiul de pupa se desfasoara de la sfarsitul lunii mai pana la mijlocul lunii
iunie. Au mai fost identificate sporadic n interiorul tulpinilor de porumb, carcase
de pupe la inceputul lunii septembrie sau la sectionarea plantelor din cAmp;

<> Stadiul de adult a fost foarte esalonat, aparitia adultilor a inceput din luna
iunie si a continuat pana la mijlocul lunii septembrie;

<> Depunerea pontei a durat 24 de zile de la sfarsitul lunii iunie pana la
mijlocul lunii iulie, Tn cdmp fiind Tntalnit sporadic ponte Tn luna august;
<> Larvele au fost identificate In camp de la sféarsitul lunii iunie pana la finalul

perioadei de vegetatie a porumbului, dar si la determinarile efectuate in primavara;

87



0207 “JweaN - 1UaINJ3S ‘saldads "ugH sife[ignu eluliasO Jo sabels ayl "2z'S 614

0Z0T “lureaN - 1UaIN28S “"ugH Sifejignu BIULIASO 1819ads Jojlpe:s eledng "2z’ b1
Xl A 1A A A Al
X (x| xjmJolrfmionlrfmiole]lmlolrfmiolrfmlolr]lm il
a1eulaqIy anteT] “ugH
adnd sifejignu
nnpy BIULINSO
EnQ 1919ads
(34n1eW anue) anueT] J0]11pels
eaunisadons
0202 ‘eAOP|OIA [eJ1usD JO SUORIPUOD Yl Ul "UgH SIfejignu eIuLISO Sa19ads ayl JO 8]9A2 Areuonnjons ayl ‘9z's bi4
0T0T ‘TPAOP[O| [NLIUA)) UIP S[IHIPUOD Uf 'UQH SI|B|IGNU BIULISQ 1819808 [@ AIINJOAS |NJIID "9Z°G B4
eqysibBaiul JInpe 2p JEWNN --=-- a11n apedb X —o—
2uquIsIoualIquIolDo auquaydas snbBne 20IN1 21uni 1ews 211ade
1 1] 1] 1 m 1] | 1]} 1| 1]} ]| 1]} n 1 m n 1 [} ] 1
o e g °
o Tt H ® D0G"BELIAOZ
= K I Jjejueulaqiy easen]
g B . DEFIF F ooz
= 0oz B - Te._ INEZ/RAIET 2
n H e < H DeZ LS LIAGZ/edNd
g T o % ",/ oov
= : H K i\ oerbzznacorninpy
WL g ov T D.e'698 C 5 i 009 ..“_
s 8 I D.E'SBE/A’LZ/ENO =
& D H o
T2 09 T oog S
= H =
S : =
o8 ; =
m.w DEBLZE : 0001 S
S«» 08 DG LEL/XIEL AINPY /Xrgo/ednd :
3 —~ /. 2 : oozL
2. 2.8'0ZS L/IX 0 .Jr\.\ B i
m ool /einjew eaden] -
m. i oovi
= L.lll‘\‘.\.‘
0091

[=]
~N
-

88



5.3.2. Rezultatele obtinute privind bioecologia speciei Ostrinia nubilalis
Hbn. in conditiile pedoclimatice din Centrul Moldovei in anul 2021

5.3.2.1. Hibernarea

Lunile de iarna si primavara care corespund perioadei de hibernare
necesari larvelor de Ostrinia nubilalis Hbn. nu s-au incadrat in tiparul obisnuit. in
acest interval temperaturile au fost ridicate, iarna fiind cilduroasa, in timp ce
lunile de primavara au fost racoroase, abaterile Tnregistrate au fost cuprinse intre —
2,0°C (aprilie-2021) si 3,4°C (decembrie -2020) fata de mediile lunare multianuale.

In urma observatiilor si determinarilor efectuate in primivar, prin analiza
resturilor vegetale colectate din camp, frecventa plantelor cu atac a fost de 81,2%,
s-au Tnregistrat 2,09 orificii/planta si 0,48 larve vii/planta au fost identificate.
Ponderea larvelor care au supravietuit peste iarna a fost de 67,05% (tabelul 5.6.),
iar 34,78% nu au reusit sa gaseasca conditii de iernare favorabile (tabelul 5.7.) (fig.

5.28.).

Tabelul 5.7./ Table 5.7
Evolutia larvelor mature la specia Ostrinia nubilalis Hbn. in primavara, Secuieni - Neamt, 2021
Evolution of the Ostrinia nubilalis Hbn mature larvae in the spring, Secuieni Neamt, 2021

. . Frecventa Numar Numar P% larve P% larve
Nr. Parti planta - B -

e atacului % orificii/ larve vii moarte

crt. analizata . .. <

planta vii/planta
P1 35 84.00 1.59 0.37 61.54 38.46
P2 35 78.40 2.45 0.55 55.00 45.00
P3 35 81.20 2.22 0.53 84.62 15.38
Total 105.00 81.2 2.09 0.48 67.05 34.78

Fig 5.28. Aspecte din cdmpul experimental Tn primavara si stadiul larvelor identificate in tulpinile de
porumb in primavara anului 2021 (foto original)
Fig 5.28. Aspects from the experimental field in spring and the stage of the larvae identified in the
maize stalks in the spring of 2021 (original photo)

5.3.2.2. Stadiul de pupi

in conditiile de la Secuieni, primele pupe au fost identificate la inceputul
lunii iunie, pe 4 iunie, procesul de impupare desfasurdndu-se pe tot parcursul
acestei lunii, ultima larva care s-a transformat in pupa fiind identificata pe data de 2
iulie.
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Aldturi de larvele identificate in resturile vegetale aduse din camp s-au
monitorizat si larvele colectate in toamnd, la sectionarea plantelor. In urma
verificarilor efectuate in primavard, s-au identificat 37 larve. Din acestea, 30 de
larve mature s-au transformat in pupe, rezultind 24 adulti, procentul de

transformare in adulti fiind de 80% (tabelul 5.8.).

Tabelul 5.8./Table 5.8.
Evolutia transformarii larvelor in pupe, Secuieni - Neamt, 2021
The transformation evolution of the larvae into pupae, Secuieni - Neamt, 2021

Numir total larve Numidr total pupe % Numar total adulti %

37 30 82 24 80

Tn izolator, durata stadiului de pupa a fost influentat direct de citre
temperaturile Tnregistrate in iunie, cand primele doua decade au fost racoroase,
prima pupa fiind identificata pe 4 iunie ceea ce a condus ca aparitia primilor adultii
sa se realizeze pe 22 iunie, iar ultimul adult a aparut pe 12 iulie. Larvele care s-au
Tmpupat au avut nevoie Tn medie de 12 zile, insuméand Tn medie 146,1°C (fig. 5.29).
Tn aceasta perioada, temperatura medie a aerului a fost de 21,1°C, iar a solului, de

22,9°C (tabelul 5.9.).

Tabelul 5.9/Table 5.9.
Durata stadiului de pupa la specia Ostrinia nubilalis Hbn.. Secuieni - Neamt, 2021
Duration of the pupal stage of the species Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni - Neamt, 2021

Intervalul Tn o
care s-a z (;n;lr?tig la Durata > (tn-10°C necesare T°C T°C
Anul identificat sta dpiullji de stadiului in | pentru transformarea | medie | medie a
stadiul de oupa) zile pupei in adult) sol aerului
pupa
2021 04.06 -12.07 169,2 12 146,1 22,9 21,1

Fig. 5.29. Pupe de Ostrinia Tn interiorul tulpinei de porumb (foto original)
Fig. 5.29. Ostrinia pupae inside the maize stalk (original photo)

5.3.2.3. Aparitia adultilor in primavara si dinamica zborului

In conditiile anului 2021, specia Ostrinia nubilalis Hon. si-a Tnceput zborul
din a doua decada a lunii iunie cand au fost capturati primii adulti (fig 5.30.).
Temperaturile medii relativ mici din lunile mai si din primele doua decade din
iunie au condus la prelungirea stadiului de pupa si au creat conditii nefavorabile
pentru aparitia adultilor. Intensitatea zborului a fost mult mai ridicat in prima (148
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exemplare) si a doua decada a lunii iulie (182 exemplare) cand s-a Tnregistrat varful
maxim de zbor.

Zborul si-a redus intensitatea Tn urmatoarele doud decade pentru ca in
ultimele doua decade din luna august, adultii sa isi reia zborul, fiind capturati
numerosi adulti ai insectei (fig. 5.31.).

Umiditatea relativd a aerului a fost cuprinsa intre 79% in prima decada a
lunii mai si 94% in a doua decada a lunii iunie. Pe parcursul zborului realizat de
insectd, umiditatea aerului a avut valori apropiate de la o decadd la altd, maxima
inregistrata fiind de 94% (fig. 5.31.).

De la aparitia primilor adulti si pana la depunerea primelor ponte au durat
14 de zile. Aceasta perioada a totalizat 229,3°C grade utile (tabelul 5.10.), iar pe
parcursul a 25 de zile (25.06-20.07) au fost identificate un numar variabil de ponte
depuse de femelele insectei.

OO OO S
— >

Fig. 5.30. Adulti de Ostrinia nubilalis Hbn. (foto original)
Fig. 5.30. Adults of Ostrinia nubilalis Hbn. (original photo)

Tabelul 5.10. /Table 5.10.
Lungimea perioadei de preovipozitare la specia Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni — Neamt, 2021
The length of the preoviposition period at the species Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni - Neamt, 2021

Anul Interval Zbor | Y(tn-10°Cla | Durata T°C > >(tn-
aparitie adult- aparitia (zile) medie precipitatii 10°C)
depunere pontd adultului) aer (mm)

2021 | 11.06 —25.06 | 229.3 14 21.2 46 156.4
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Fig. 5.31. Zborul realizat de adultii speciei Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni — Neamt, 2021
Fig. 5.31. The flight made by the Ostrinia nubilalis Hbn. adults, Secuieni — Neamt, 2021

5.3.2.4. Ponta si Incubatia

Primele ponte depuse au fost identificate pe data de 25 iunie in culturile de
porumb, n special pe frunzele 4 — 6. Numarul acestora s-a redus astfel ca pe data
de 20 iulie au fost identificate ultimele ponte care au eclozat.

De la prima identificare a pontelor in cultura de porumb, numarul lor a
variat la fiecare determinare, numarul maxim fiind de 18 ponte, iar cel minim de 2
ponte (tabelul 5.11.). Tn luna august, au fost identificate ponte depuse pe culturile
de porumb semanate tardiv, fiind identificate, la determindrile efectuate, intre 1
ponte si 19 ponte (fig 5.32.).

Tabelul 5.11./ Table 5.11.
Numarul de ponte depuse de specia Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni — Neamt, 2021
Number of eggs laid by Ostrinia nubilalis Hbn., - Neamt, 2021

T °C medie Nr minim ponte Nr maxim ponte Nr. mediu
Anul Zborul . - . e
aer identificate identificate ponte
| 21,1 2 18 7,1
2021 Il 18,1 1 19 10

La primul zbor, adultii au depus oudle pe parcursul a 26 de zile,
temperatura medie fiind de 21,1°C. Adultii celui de al doilea zbor au avut nevoie de
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21 de zile pentru depunerea pontelor, in conditiile in care temperatura medie a fost
mai scazutd cu doud grade comparativ cu cea inregistratd in timpul primului zbor

(tabelul 5.12.).

Tabelul 5.12./ Table 5.12
Durata depunerii oualor la specia Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni — Neamt, 2021
Duration of egg laying at Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni - Neamt, 2021

Anul Interval Zbor | >(tn-10°C la Durata T°C > UR
depunere oua aparitia oudlor) (zile) medie aer | precipitatii medie
(mm) %
2021 | 25.06 - 20.07 | 367,8 26 21,1 71 91,5
15.08 - 05.09 1 989,1 21 18,1 62,8 86

Incubatia oualor depuse de adultii primului zbor a durat 8 zile, In perioada
02.07 — 10.07, temperatura medie din aceasta perioada fiind de 21,2°C, iar cea
maxima de 27°C. Suma temperaturii utile a fost de 101°C (tabelul 5.13.). Tn cazul
oudlor apartinute adultilor celui al doilea zbor, eclozarea a fost foarte redusd, marea
majoritate s-au deshidratat, fiind dificil de estimat perioada Th care a avut loc
ecolzarea larvelor. Se poate aprecia ca, din pontele identificate pe data de 15 august
la verificarile ulterioare, pe 23 august, trei au eclozat (tabelul 5.13.).

Tabelul 5.13/ Table 5.13
Durata incubatiei pontei depuse de femelele speciei Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni — Neamt, 2021
The incubation period of the eggs laid by the Ostrinia nubilalis Hbn. females, Secuieni - Neamt, 2021

Y (tn-10°C la Durata
Anul Interval aparitia stadiului in | (tn-10°C necesare T gréax. T (EEEd'
larvelor) zile eclozarii larvelor)
2021 02.07 -10.07 449,7 8 zile 101 27,0 21,2
15.08 -23.08 989,1 8 zile 1447 30,8 18,1

Fig. 5.32. Evolutia pontelor in conditiile din Centrul Moldovei, 2021 (foto original)
Fig. 5.32. Evolution of laid eggs in the conditions of Central Moldova, 2021 (original photo)

Viabilitatea pontelor

Temperaturile maxime inregistrate Tn intervalul 25 iunie - 4 iulie au fost
cuprinse intre 23,6°C (3 iulie) si 33,8°C (30 iunie), iar in ceea ce priveste
umiditatea relativa a aerului, aceasta a avut valori apropiate cuprinse ntre 87% (26
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iunie) si 96% (2 iulie). Aceste conditii au fost favorabile depunerii pontei, In acest
interval fiind identificate primele ponte si prima aparitie a larvelor (fig. 5.33.).
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Fig. 5.33. Evolutia pontelor depuse de femelele speciei Ostrinia nubilalis Hbn. si conditiile climatice
din perioada 25.06-04.07.2021
Fig. 5.33. Evolution of eggs laid by females of Ostrinia nubilalis Hbn. and climatic conditions from
25.06-04.07.2021

Tn perioada 1 iulie - 10 iulie, zilele cdlduroase au alternat cu zile cu
temperaturi mai moderate. Temperaturile maxime au fost cuprinse intre 23,6°C si
30,6°C. Umiditatea relativa a aerului a variat putin intre 80% si 96%.
Determinarile efectuate in culturile de porumb au condus la identificarea a 11 pana
la 18 ponte care si-au continuat evolutia, fiind Inregistrate pana la 16 ponte care au
reusit sa ecolzeze, dar o parte din ele au suferit din cauza conditiilor climatice (fig.
5.34.). Acest interval a corespuns cu fnregistrarea varfului maxim de zbor al
adultilor.
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Fig. 5.34. Evolutia pontelor depuse de femelele speciei Ostrinia nubilalis Hbn. si conditiile climatice
din perioada 01-10.07.2021
Fig. 5.34. Evolution of eggs laid by the females of the species Ostrinia nubilalis Hbn. and climatic
conditions from 01-10.07.2021

Perioada de depunere a pontei a fost esalonatd, continudnd sa fie
identificate ponte si in a doua decada a lunii iulie, desi numarul acestora s-a redus
mult. Temperaturile maxime au fost destul de ridicate, depasind 30°C in mare
parte a zilelor, iar umiditatea relativa a aerului a avut valori cuprinse intre 77% (15
iulie) si 89% (11 iulie), la finalul perioadei fiind peste 90% (19 si 20 iulie) (fig.
5.35.).
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Fig. 5.35. Evolutia pontelor depuse de femelele speciei Ostrinia nubilalis Hbn. si conditiile climatice
din perioada 10-20.07.2021
Fig. 5.35. Evolution of eggs laid by the females of the species Ostrinia nubilalis Hbn. and climatic
conditions from 10-20.07.2021

Se remarca faptul ca femelele speciei Ostrinia au Tnceput sa depuna
pontele de la finalul lunii iunie, proces care a durat pana in cea de a doua decada a
lunii iulie.

Analizand pontele identificate Tn culturile de porumb, s-a constatat ca pe
parcursul a 25 de zile in care a fost monitorizata depunerea pontei, din 71 de ponte
identificate, 32 de ponte si-au finalizat evolutia si au aparut noi larve, respectiv 25
de ponte au pierit in aceastd perioada, restul pontelor nu au mai fost gasite pe
plantele marcate, constituind hrana pentru larvele si adultii de Subcoccinella 24-
punctata.

Conditiile climatice au fost foarte favorabile pentru specia Ostrina
nubilalis Hbn. astfel incat in cea de a doua parte a lunii august au fost identificate
in culturile de porumb semanate tardiv, ponte depuse de femelele insectei. La
determindrile efectuate incepand cu 15 august s-au identificate 19 ponte depuse,
patru erau dezhidratate si doud eclozate. Starea pontelor nu a fost afectata de pe 15
august pana pe 23 august, fiind Tnregistrate ponte noi care s-au adaugat la cele
existente, dar si ponte din care au aparut larve (una pe 23 august si 7 ponte ecolzate
la determinarea efectuata pe 30 august). Numarul de ponte identificate s—a redus de

96



pe 23 august, desi temperaturile maxime au fost sub 30°C (cu exceptia zilelor de 23
si 24 august), cand s-au inregistrat 3 ponte care s-au oprit din evolutie, urmate apoi
de cinci, respectiv opt care au pierit (fig. 5.36.).

Se poate aprecia cd, desi femelele speciei Ostrinia nubilalis Hbn. a gasit
conditii favorabile pentru depunerea pontei, conditiile climatice au fost potrivnice
pentru evolutia pontei si aparitia larvelor. Perioada s-a caracterizat prin temperaturi
maxime sub 30°C, temperatura medie a decadei (18,5°C) a fost mai redusa cu un
grad decat temperatura multianuald a lunii august (19,5°C) respectiv s-a Tnregistrat
mai mult de jumatate din media multianuala de precipitatii (60,2 mm) in aceasta
decada (42,2 mm) (fig. 5.36.).
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Fig. 5.36. Evolutia pontelor depuse de femelele speciei Ostrinia nubilalis Hbn. si conditiile climatice
din perioada 15 august - 6 septembrie 2021
Fig. 5.36. Evolution of eggs laid by the females of the species Ostrinia nubilalis Hbn. and climatic
conditions from August 15 to September 6, 2021

5.3.2.5. Stadiul de larva

Acest stadiu produce atacul caracteristic speciei si anume perforeaza
tulpina, slabindu-i rezistenta si intrerupand transportul de substante nutritive si apa
catre restul plantei.

Larvele abia eclozate se deplaseaza prin fire fine de la o frunza la alta,
unde se hrinesc cu epiderma frunzelor care acopera paniculul la plantele care se
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afld in faza de verticil, unde creaza orificii de diferite dimensiuni. Daca reusesc sa
strabatd toate frunzele, consuma chiar florile tinere de pe panicul. Se mai pot
intdlni larve in nervura principald, iar daca larvele se afla intr-o varstd mai
inaintata, se refugiaza in axila frunzelor, unde sunt in sigurantd, iar conditiile sunt
favorabile hranirii. Consuma parte din petiolul frunzelor, iar daca tesuturile sunt
suficient de moi, incep sa perforeze tulpina si sa creeze galerii in interiorul tulpinii

(fig. 5.37).

Determindrile in dinamica efectuate in culturile de porumb, canepa, sorg si
miei aratd ca la 100 de plante atacate au fost identificate, in medie 1,52 larve/planta
la porumb, la plantele de cénepa si sorg numarul a fost apropiat, in schimb la
culturile de mei s-au inregistrat 0,47 larve /planta (tabelul 5.14)

Tabelul 5.14./ Table 5.14.
Evolutia larvelor in perioada de vegetatie la diferite culturi agricole, Secuieni - Neamt, 2021
The evolution of larvae during the vegetation period at different agricultural crops, Secuieni -Neamt,

2021
Nr. Plante Numar total de Numar mediu | Numér maxim Numar minim
Crt. | Specia atacate larve de larve/planti | de larve/planta de
analizate identificate ¢larve/planta planta larve/planta
1 | Porumb 100 152 1,52 5 1
2 | Canepa 100 27 0,27 3 1
3 Sorg 100 26 0,26 1 1
4 Mei 100 47 0,47 3 1
5 Media 100 63 0,63 3 1
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Fig 5.37. Larve in diferite stadii (foto original)
Fig 5.37. Larvae in different stages (original photo)




5.3.2.6. Durata ciclului biologic al speciei Ostrinia nubilalis Hbn.

In conditiile de la Secuieni, pe data de 04.06. au fost identificate primele
larve mature care s-au transformat in pupe. Primii adulti ai speciei Ostrinia
nubilalis Hbn. au fost semnalati pe data de 11.06.2021, cdnd suma temperaturilor
efective a fost de 229,3°C.

La data de 25.06.2021 au fost identificate primele ponte in cultura de
porumb, suma temperaturilor efective fiind de 367,8°C. Cateva zile mai tarziu pe
02.07.2021, au eclozat larvele din pontele depuse de adulti insectei, iar
temperaturile efective a insumat 449,7°C (fig. 5.38.).

In conditiile din anul 2021, in culturile de porumb se remarci aparitia
pontelor care au fost depuse in a doua decada a lunii august, pe 15.08, cénd
temperaturile efective au ajuns la 989,1°C, probabil depuse de adultii care au aparut
din primele oua depuse de femelele de Ostrinia nubilalis Hbn. in iunie.

Zborul realizat de catre adultii speciei a fost usor intarziat de temperaturile
scazute din lunile de primavara, care s-au prelungit si in primele doua decade ale
lunii iunie, constatandu-se ca varful maxim de zbor s-a produs in prima si a doua
decada a lunii iulie, dupa care si-a redus intensitatea in a treia decada a lunii iulie.
Tn a doud si a treia decada a lunii august, zborul s-a reluat, numarul de adulti
capturati a fost ridicat, iar zborul a fost intens.

Zborul adultilor de Ostrinia nubilalis Hbn. a fost mai redus in septembrie,
ultimii adultii capturati au fost inregistrati pe data de 29.09.2021, temperaturile
efective Tnsumand 1363,1°C.

Determinarile realizate in urma sectiondrilor tulpinilor de porumb au
evidentiat prezenta larvelor mature ale speciei, aflate la adapostul galeriilor create
n interiorul tulpinilor.

Tn fig 5.39. este redata evolutia stadiilor speciei Ostrinia nubilalis Hbn. in
conditiile din Centrul Moldovei, dupd cum urmeaza:
<> Stadiul de pupa s-a desfasurat pe parcursul lunii iunie si in prima decada a
lunii iulie. Au mai fost identificate sporadic in interiorul tulpinilor de porumb,
carcase de pupe la inceputul lunii septembrie sau la sectionarea plantelor din camp;
<> Stadiul de adult a aparut cu intarziere din a doua jumétate a lunii iunie,
zborul adultilor fiind Inregistrat pand in luna septembrie;
<> Depunerea pontei a durat 24 de zile, de la sfarsitul lunii iunie pana in a
doua decada a lunii iulie din care au aparut larve;

X Tn camp s-au identificat ponte in luna august depuse probabil de primii
adulti aparuti din primele ponte depuse in luna iunie, dar nu au fost gasite larve;

<> Larvele au fost identificate in camp de la inceputul lunii iulie pana la
finalul perioadei de vegetatie a porumbului, fiind stadiul care a fost prezent in
primévard la determindrile efectuate.
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5.3.3 Rezultatele obtinute privind bioecologia speciei Ostrinia nubilalis
Hbn. in conditiile pedoclimatice din Centrul Moldovei in perioada 2020-2021

5.3.3.1. Hibernarea

Diapauza are loc in stadiul de larva matura la adapostul resturilor vegetale
unde s-a hranit. Durata diapauzei in conditiile din Centrul Moldovei a variat intre
207 zile (2020) si 212 zile (2021).

Determinarile efectuate asupra modului de hibernare a larvelor mature au
aratat ca preferd sd ierneze 1n interiorul galeriei pe care o creeazd. Conditiile
climatice blande din timpul iernii favorizeaza rata de supravietuire a larvelor
mature.

Frecventa partilor de planti atacate a avut valoarea de 63,60%. Tn medie, s-
au identificat 0,40 larve vii la notarile efectuate, iar ponderea larvelor care erau vii
a fost de 60,69% (tabelul 5.15.).

Tabelul 5.15./ 5.15.
Evolutia larvelor mature ale speciei Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni Neamt, media 2020-2021
Evolution of the Ostrinia nubilalis Hbn. mature larvae, Secuieni Neamt, average 2020-2021

Nr Parti planti Frecventa Numar Numar P% larve P% larve
' W pran atacului % orificii/ larve vii moarte
crt. analizatd < .. <
planta vii/planta
P1 35 60.50 1.45 0.34 50.77 49.23
P2 35 66.20 1.78 0.44 61.00 39.00
P3 35 63.60 1.71 0.42 70.31 29.69
Total 105 63.60 1.64 0.40 60.69 40.22

5.3.3.2. Stadiul de pupi

Transformarea Tn pupa a larvei mature a avut loc de la sfarsitul lunii mai,
procesul continuand n luna iunie.

Durata stadiului de pupa a fost de 12 zile, iar suma temperaturilor efective
pentru acest stadiu a avut valori cuprinse ntre 119,9°C (2020) si 146,1°C (2021) si
a fost in medie de 133°C (tabelul 5.16.).

Tabelul 5.16/5.16
Durata stadiului de pupd la specia Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni - Neamt, 2020-2021
Duration of the pupal stage of the species Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni - Neamt, 2020-2021

- 0, - 0, 0,
Intervalul Tn care 2 (tn 1.0.C la Durata 2 (tn-10°C T°C T C
. i aparitia PR necesare pentru : medie
Anul s-a identificat L stadiului medie
. - stadiului de P transformarea a
stadiul de pupa 8 in zile N sol .
pupd) pupei in adult) aerului
Media .
2020-2021 36 zile 160,2 12 133 21,0 20,9

Se remarca faptul ca in anul 2020, temperaturile ridicate din aceste doua
luni au contribuit la evolutia normali a transformarii. In anul 2021, luna iunie a fost

mai racoroasd fapt care a intarziat transformarea larvelor si a prelungit durata

101




stadiului de pupa. Sporadic, in toamna, la sectiondrile efectuate, au fost identificate
carcase de pupe.

5.3.3.3. Aparitia adultilor si dinamica zborului

Determinarile efectuate privind zborul realizat de adultii speciei Ostrinia
nubilalis Hbn. au aratat ca (fig. 5.40):

> in anul 2020, primii adulti s-au identificat pe data de 10 iunie, iar ultimii
adulti pe 12 septembrie;
> in anul 2021, primii adulti s-au inregistrat pe data de 11 iunie, iar ultimii

adulti pe 29 septembrie;

> suma temperaturilor utile a variat intre 229,3°C (2021) si 271,1°C (2020) la
capturarea primilor adulti si a fost cuprinsa intre 1319°C (2020) si 1363,1°C (2021)
la incheierea zborului.

Zborul speciei a inceput in ambii ani din prima jumadtate a lunii iunie si a
continuat fard fintrerupere panad 1n prima, respectiv ultima decada a lunii
septembrie.

In aceasta perioada specia a avut loc un Varf de zbor in a treia decadi a
lunii iunie pana in a doua decada a lunii iulie si s-au colectat, in medie, intre 88 si
107,5 exemplare; acesti adulti au depus ponta pentru generatia care a avut cele mai
favorabile conditii pentru dezvoltare (fig. 5.40.), dupad care zborul si-a redus
intensitatea si a fost reluat din a doua decadd a lunii august continuand pana la
finele lunii septembrie De fapt acest al doilea varf de zbor este o continuarea
primului varf si se datoreaza esalonarii aparitiei adultilor pe o perioada indelungata,
acesti adulti au depus ponta, Insd nu au fost conditii potrivite pentru ca aceasta sa
evolueze.

2 B
(==
N

\ [
/ \\ // -
~N

August

Fig. 5.40. Curba medie de zbor a adultilor speciei Ostrinia nubilalis Hbn., media 2020 - 2021
Fig 5.40. Flight curve of adults of Ostrinia nubilalis Hbn., average 2020 — 2021
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5.3.3.4. Ponta si incubatia
Depunerea pontei a avut loc incepand cu a treia decada a lunii iunie si
continua pana in a doua decada a lunii iulie. Numarul de oua depuse variaza, insa
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marea majoritate au fost identificate pe frunzele 4 si 5, iar pe restul frunzelor, pe
tulpind sau stiulete mai putin.

Tn perioada 2020-2021, s-au Tnregistrat, in medie 11,5 ponte (tabelul 5.17.)
aceste fiind depuse pe o perioada de 25 de zile la o temperatura medie de 20,7°C

(tabelul 5.18.).

Tabelul 5.17./ Table 5.17.
Numarul pontelor depuse de specia Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni — Neamt, 2020 - 2021
Number of eggs laid by Ostrinia nubilalis Hbn.,Secuieni - Neamt, 2020 - 2021

Anul Zborul T°C Nr minim ponte Nr maxim ponte Nr. mediu
medie aer identificate identificate ponte
Media 2020-
2021 | 20,7 15 215 11,5

Tabelul 5.18/ Table 5.18.
Durata depunerii oudlor la specia Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni — Neamt, 2020-2021
Duration of egg laying at the species Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni - Neamt, 2020-2021

Anul Zbor >(tn-10°C la Durata | T°C medie > precipitatii UR%
aparitia oualor) (zile) aer (mm) medie
Media 2020- [ 376,5 25 20,7 48,9 84,3
2021 1* 989,1 21 18,1 62,8 86

*Date doar din anul 2021

in conditiile de la Secuieni, pentru ecolzare o ponti a avut nevoie de 8 zile,
iar suma temperaturilor utile inregistrate h aceasta perioada a fost de 101,5°C

(tabelul 5.19).

Tabelul 5.19/ Table 5.19
Durata incubatiei oualor depuse de specia Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni — Neamt, 2020-2021
The incubation period for Ostrinia nubilalis Hbn. eggs, Secuieni - Neamt, 2020-2021

Durata )
-10° g T T
Anul azar(i?ilallgr\%llgr) stadiului Tn (tn - 10°C la oC die®C
part zile eclozarea larvelor) max. medie
Media 2020-2021 457 8 zile 1015 26,2 20,2

Determinarile efectuate in perioada depunerii pontelor de catre femelele
insectei au evidentiat legdtura stransa dintre conditiile climatice din aceastd
perioadi si evolutia pontelor. In ambii ani de studiu, s-a observat ca temperaturile
maxime ridicate din timpul zilei si umiditatea relativd a aerului influenteaza
negativ pontele, deshidratandu-le.

Un alt aspect este aparitia in a doua parte a lunii august a pontelor depuse
de adultii care au aparut foarte esalonat si intr-un numar ridicat Aceste ponte au
fost identificate, in special, in anul 2021, si, mai sporadic, in anul 2020. Insi
conditiile climatice nu au fost favorabile pentru ca eclozarea sd se produca,
numarul pontelor din care au aparut larve a fost mic.

5.3.3.5. Stadiul de larva

Determindrile efectuate au aratat cd larvele de Ostrinia nubilalis Hbn., de
varsta I, prefera sa consume din epiderma frunzelor aflate in burduful plantelor de
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porumb. Larvele se deplaseaza spre aceste frunze care acoperd Viitoarea
inflorescenta deoarece sunt foarte tinere si usor de perforat. Atacul pe aceste frunze
se recunoaste prin aparitia unor orificii circulare.

Larvele rod frunzele si ajung pana la panicul unde isi vor continua hranirea
cu spiculetele tinere. Mai tarziu, se observa ci larvele creaza orificii in nervurile
frunzelor, la insertia stiuletelui, pe tulpind sau se refugiaza intre teaca frunzei si
tulpind, unde se addpostesc de arsita si de conditiile nefavorabile din timpul zilei.

Larvele de varsta V sunt mature si pregatite pentru a intra in diapuza pe
timpul iernii chiar Tn galeria pe care au creat-o.

5.3.3.6. Durata ciclului biologic al speciei Ostrinia nubilalis Hbn.

Pe baza observatiilor desfasurate se poate afirma ca specia ierneaza ca
larvd maturd si 1si continud evolutia, transformarea in pupd, in primdvard. Pe
masura ce temperaturile cresc, la sfarsitul lunii mai — tnceputul lunii iunie cénd
suma temperaturilor utile este cuprinsa intre 151,2 °C (2020) si 169,2 °C (2021)
apar primele pupe (fig. 5.41).

Procesul continua pe parcursul lunii iunie, fiind direct influentat de
scaderea temperaturilor care vor prelungi durata, sau invers, dacd temperaturile
sunt ridicate, vor scurta perioada de transformare.

Primii adultii s-au capturat cand suma temperaturilor utile a fost cuprinsa
ntre 229,3°C (2021) si 271,1°C (2020).

Zborul intens al adultilor are loc din a doua decada a lunii lunii iunie
continuand panda in a doua decadd a lunii iulie dupa care zborul si-a redus
intensitaea si a fost reluat din a doua decadd a lunii august continuand pana la
finele lunii septembrie De fapt acest al doilea varf de zbor este o continuarea
primului varf si se datoreaza esalonarii aparitiei adultilor pe o perioada indelungata
(fig. 5.41).

In aceasta perioada sunt depuse de catre femele ouile, grupate Tn ponte, din
care vor aparea viitoarele larve. Se apreciaza ca depunerea oudlor incepe cand
suma temperaturilor utile este intre 367,8°C (2021) si 385,2°C (2020). Aceasta
perioada corespunde cu a treia decada a lunii iunie si se desfdsoard pana in a doua
decada a lunii iulie.

In urma acestui zbor in culturile de porumb se observa sporadic, la inceput,
pontele depuse de femelele speciei. Suma temperaturilor utile variaza intre 869,3°C
cat s-a inregistrat in 2020 si 989,1°C in 2021 (fig. 5.41).

La eclozarea larvelor, suma temperaturilor utile este Tn jur de 449,7°C
(2021) - 464,3°C (2020).

La incheierea zborului speciei Ostrinia nubilalis Hbn., suma temperaturilor
utile a fost cuprinsa intre 1319°C (2020) si 1363,1°C (2021).
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5.4. Rezultatele obtinute privind influenta wunor factori
tehnologici in reducerea atacului produs de larvele speciei Ostrinia
nubilalis Hbn. din cultura porumbului

5.4.1. Rezultatele obtinute privind influenta unor factori tehnologici in
reducerea atacului produs de larvele speciei Ostrinia nubilalis Hbn. n
conditiile din Centrul Moldovei in anul 2019

5.4.1.1. Epoca de semanat

In ceea ce priveste rolul epocii de semdnat asupra atacului produs de
larvele speciei Ostrinia, s-a constatat ca frecventa plantelor atacate a fost mai
redusa, cuprinsa intre 8,06 % la epoca a Ill-a si 14,72% la epoca .

Numarul mediu de orificii/planta a fost cuprins intre 0,10 orificii/planta la
plantele analizate din epoca a Ill-a si a ajuns pana la 0,33 orificii/planta la
porumbul semanat in epoca L.

Numarul mediu de galerii a variat intre 0,07 galerii/planta (epoca a Il — a)
si 0,32 galerii/planta (epoca I), iar lungimea medie a galeriei a fost cuprinsa intre
4,17 cm (epocaa ll-a ) cm si 9,51 cm (epoca I) (tabelul 5.20.).

Porumbul semédnat in epoca a treia a inregistrat valorile cele mai mici ale
frecventei atacului (8,06%), numarului mediu de orificii (0,10) si de galerii/planta

(0,07), respectiv a numarul mediu de larve/planta (0,03) (tabelul 5.20.).
Tabelul 5.20./Table 5.20.
Influenta epocii de semanat asupra atacului produs de larvele speciei Ostrinia nubilalis Hbn.,
Secuieni — Neamt, 2019
The influence of the sowing epoch on the attack produced the species Ostrinia nubilalis Hbn. larvae,
Secuieni — Neamt, 2019

Nr. Varianta Numar - y .
. < Frecventa - Numar Numar Lungimea
Crt. experimentald . mediu : - -
atacului orificii/ mediu mediu medie a
0, - .o - .
(%) planti larve/planta | galerii/planta | galeriei(cm)
1 Epoca | 14.72%** 0.33*** 0.18 0.32*** 9.51***
2 Epoca Il 13.06** 0.30*** 0.13 0.28*** 4.17***
3 Epoca Il (mt) 8.06 0.10 0.03 0.07 1.81
4 Media experientei 11.94* 0.24*** 0.11 0.22*** 5.17***
DL 5% 2,83 0.06 1.04 0.05 0.85
DL 1% 4,03 0.09 1.19 0.07 1.21
DL 0,1% 5,83 0.13 2.16 0.11 1.75

5.4.1.2.Genotipul de porumb

Genotipurile de porumb au fost studiate din punct de vedere al tolerantei in
functie de varietatea bobului si de grupa de maturitate.

Analizand atacul produs de larvele speciei Ostrinia nubilalis Hbn la
genotipurile experimentate, s-a constatat ca genotipul cu bob sticlos (Vibrion) a
avut un atac minim (tabelul 5.21.) (Ursache si colab, 2020a).

La hibrizii dentati, Inventive, Method si Kerala s-au Tnregistrat valori ale
frecventei atacului, cuprinse intre 11,67% si 25,00%. Cele mai ridicate valori ale
parametrilor, s-au identificat la hibridului Kerala, unde numarul mediu de
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orificii/planta a fost de 1,83, s-au Tnregistrat, in medie, 1,25 larve/plantd, iar
lungimea medie a galeriei a fost de 7,18 cm (tabelul 5.21.).

Hibridul de porumb zaharat, Deliciul Verii a fost cel mai afectat de larvele
de sfredelitor, plantele fiind afectate in procent de 25%, inregistrandu-se, in medie,
3 orificii/plantd, cu lungimea medie a galeriilor de 14,92 cm.

Tabelul 5.21. /Table 5.21.
Influenta convarietatii hibridului de porumb asupra atacului produs de larvele speciei Ostrinia
nubilalis Hbn., Secuieni -Neamt, 2019
The influence of variety maize on the attack produced by the Ostrinia nubilalis Hbn. larvae, Secuieni

— Neamt, 2019
Numar Numar Numaér .
Nr. Varianta experimentala Frecveng_a mediu mediu mediu Lungl_mea
crt. (Varietatea) ataoculm orificii larve/ galerii/ me_d lea
(%) /plantd planta planta galeriei(cm)
1 Vibrion (Sticlos) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 Inventive (Dentat tropical) 12.50 0.50 0.50 0.50 5.42
3 Method (Dentat tropical) 14.50 0.42 0.42 0.42 3.80
4 Kerala (Dentat tropical) 11.67 1.83 1.25** 1.83 7.18
5 Deliciul Verii (Zaharat) 25.00*** 3.00** 0.82 2.92** 14.92**
6 Media (mt) 12.73 1.15 0.60 1.13 6.26
DL 5% 3.55 0.80 0.23 0.79 2.13
DL 1% 5.05 1.13 0.33 1.12 3.02
DL 0.1% 7.31 1.64 0.48 1.62 4.38

Frecventa plantelor atacate la cei trei hibrizi semitimpurii, Turda 248 (FAO
300), Turda Star (FAO 370) si Turda 332 (FAO 390), a fost apropiata, fiind
cuprinsa intre 12,33% si 14,33% (Ursache si colab, 2020a).

Numarul de orifiicii/plantd a variat intre 0,33 orifiicii/planta (Turda 248) si
0,50 orificii/planta (Turda Star si Turda 332). Hibridul Olt (FAO 430) a nregistrat
1 orificiu/planta, iar hibridul semitardiv Messir (FAO 500) nu a prezentat nici un
semn al atacului (tabelul 5.22.).

Hibrizii semitimpurii Turda Star, Turda 248 si Turda 332 au inregistrat Intre
0,33 si 0,50 larve/planta. Lungimea galeriilor create de larve a fost cuprinsa intre
1,92 cm (Turda 332) si pana la 4,84 cm (Turda Star).

Tabelul 5.22./Table 5.22.
Influenta grupei de maturitate FAO a hibridului de porumb asupra atacului produs de larvele speciei
Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni —Neamt, 2019
The influence of the FAO maturity group of the maize hybrid on the attack produced by the Ostrinia
nubilalis Hbn. larvae, Secuieni — Neamt, 2019

Varianta Frecventa . . Num_ér Lungl_mea
Nr. ] - : Numar mediu | Numar mediu mediu medie a
crt | @xperimentala | atacului | g e | larvedplanta | galeii/ galeriei
(Grupa FAO) (%) <
plantd (cm)
1 | Turda248(300) | 13,67* 0,33 0,42 0,25 2,42
2 Turda Star (370) 12,33 0,50 0,33 0,50 4,84**
3 Turda 332 (390) 14,33 0,50 0,50* 0,50 1,92
4 Olt (430) 23,33*** 1,00** 0,57* 1,00** 5,79***
5 Messir (500) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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continuare tabel 5.22/ continue table 5.22,

6 |  Mediamt) | 12,73 | 0,47 | 0,36 | 045 | 2,99
DL 5% 3.81 0,28 0,21 0,27 0,53
DL 1% 5.41 0,40 0,29 0,39 0,75
DL 0.1% 7.84 0,50 0,43 0,56 1,09

5.4.1.3.Combaterea chimica a larvelor

Dintre cele 5 produse comerciale aplicate, cele mai reduse valori ale
frecventei plantelor atacate s-a inregistrat la variantele tratate cu acetamiprid 200
o/kg (6,67%), cyantraniliprol 200 g/L (7,22%) urmata apoi de variantele tratate cu
tau-fluvalinat 240 g/L (10,11%) si deltametrin 50 g/l (10,44%), comparativ cu
varianta netratata, unde atacul a fost de 21,67% (tabelul 5.23.).

Comparativ cu varianta netratata, care a inregistrat 0,42 orificii/planta,
variantele tratate cu insecticide au inregistrat intre 0,12 orificii/planta (acetamiprid
200 g/kg) si 0,29 orificii/planta (alfa-cipermetrin 50 g/l).

Numarul mediu de larve a fost de 0,19 larve/planta la varianta netratata in
timp ce la variantele cu tratament pe vegetatie s-au fTnregistrat ntre 0,06
larve/planta (cyantraniliprol 200 g/L) si 0,16 larve/planta (deltametrin 50 g/1).

Tn ceea ce priveste lungimea medie a galeriei, acestea au fost cuprinse intre
2,36 cm (cyantraniliprol 200 g/L) si 5,74 cm (alfa-cipermetrin 50 g/l) la variantele
cu tratament pe vegetatie, mai reduse comparativ cu varianta netratatd unde s-au

nregistrat galerii medii de 11,22 cm (tabelul 5.23.).

Tabelul 5.23./Table 5.23.
Influenta combaterii chimice asupra larvelor speciei Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni - Neamt, 2019
The influence of the chemical control on the Ostrinia nubilalis Hbn. larvae, Secuieni — Neamt, 2019

Numar Numar Numar Lungimea
Frecventa - . ] -
Nr . . - - mediu mediu mediu medie a
Varianta experimentala atacului e - -
Crt %) orificii/ larve/ galerii/ galeriei
plantd planta plantd (cm)
1 Varianta netratata 21.67 0.42 0.19 0.42 11.22
Coragen — 0,175 I/ha 000 000 000 000 000
2 (cyantraniliprol 200 g/L) /.22 0.14 0.06 0.12 2.36
Decis Mega 50 EW -0,075 000 000 000 000
3 | Vha(deltametrin50 g1y | 1044 0.25 0.16 | 0.24 3.74
Mavrik 2 F -0,2 I/ha (tau- 000 000 000 000 000
4 fluvalinat 240 g/L) 10.11 0.24 0.07 0.24 5.26
Mospilan 20 SG - 0,1
5 kg/ha (acetamiprid 6.67°%° | 0.12°%° | 0.07°°° | 0.11°%° | 267°°
200g/kg)
6 Fastac Active — 0,3 I/ha 15 56000 0.29 000 01390 | (.21 000 5.74 000
(alfa-cipermetrin 50 g/l)
DL 5% 2.05 0.05 0.04 0.05 0.55
DL 1% 2.92 0.08 0.06 0.06 0.78
DL 0,1% 4.22 0.11 0.08 0.09 1.13
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5.4.1.4. Interactiunea epoca de seminat x combaterea chimica a
larvelor

La porumbul seminat in epoca I, varianta netratatd a avut un atac de
25,00%, comparativ cu variantele tratate care au inregistrat valori de 11,67%
(cyantranyliprole 200 g/L), 10,00% (alfa-cipermetrin 50 g/l si acetamiprid 200
g/kg), respectiv 15,00% (deltametrin 50 g/1 si tau-fluvalinat 240 g/L) (fig. 5.42)
(Ursache si colab, 2020b).

Combaterea chimica a larvelor efectuati la epoca a Il-a a Tnregistrat
procente de atac mai reduse, de 10,00% (cyantranyliprole 200 g/L si acetamiprid
200g/kg), 13,33% (alfa-cipermetrin 50 g/l) si a depasit 15,00 % in cazul variantelor
unde s-a aplicat deltametrin 50 g/l si tau-fluvalinat 240 g/L, varianta netratatd a
avut un atac de 15% (fig. 5.42.).

Frecventa plantelor atacate a fost redusd la interactiunea dintre epoca IlI
unde s-a urmarit reducerea atacului larvelor prin combaterea chimicd. Rezultatele
obtinute arata ca in toate cele trei epoci de semanat experimentate, varianta unde s-
a aplicat substanta activa cyantranyliprole 200 g/L, a Tnregistrat un procent redus
de plante atacate (fig. 5.42.).

La interactiunea dintre epoca | X combaterea chimica a larvelor cu diferite
substante active, toate variantele tratate au Inregistrat valori reduse ale numarului
de orificii, cuprinse intre 0,23 orificii/plantd (cyantranyliprole 200 g/L) si 0,40
orificii/planta (tau-fluvalinat 240 g/L) fata de 0,67 orificii/planta cat s-a Tnregistrat
la martor (varianta netratata).

In ceea ce priveste numirul mediu de larve/plants, la epoca |, se remarca
varianta tratatdi cu s.a. cyantranyliprole 200 g/L la care s-au Tnregistrat 0,18
larve/planta, iar la restul variantelor cu tratament a variat intre 0,22 larve/planta
(tau-fluvalinat 240 g/L) si 0,25 larve/planta (deltametrin 50 g/l) (fig. 5.43.).

In cazul interactiunii dintre epoca a Il-a si aplicarea unor misuri de
combatere chimica a larvelor, variantele unde au fost aplicate produsele pe baza de
piretroizi, neonicotinoide si antramilamide, au Tinregistrat intre 0 si 0,22
larve/plantd comparativ cu variant netratata la care s-a inregistrat 0,37 larve/planta.
Numarul de galerii/planta a fost cuprins intre 0,15 galerii/planta (acetamiprid 200
g/kg) si 0,18 galerii/planta (cyantranyliprole 200 g/L) (Ursache si colab, 2020Db).

In ceea ce priveste combaterea chimici a larvelor, la epoca a Ill-a s-au
inregistrat cele mai reduse valori ale numarului mediu de orificii, evidentiindu-se
reducerea atacului, tratamentul chimic asigurand o protectie bund plantelor de
porumb (fig. 5.43.).
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Fig. 5.42. Influenta interactiunii dintre epoca de semanat i combaterea chimicaa larvelor asupra
frecventei plantelor atacate (%), Secuieni- Neamt, 2019
Fig. 5.42. The influence of the interaction between the sowing epoch and the larvae chemical control
on the frequency of the attacked plants (%), Secuieni-Neamt, 2019
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Fig. 5.43. Influenta interactiunii dintre epoca de seménat si combaterea chimica a larvelor asupra
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Fig. 5.43. The influence of the interaction between the sowing epochs and the larvae chemical control
on the average number of holes/plant and the average number of larvae/plant, Secuieni-Neamt — 2019
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5.4.2. Rezultatele obtinute privind influenta unor factori tehnologici in
reducerea atacului produs de larvele speciei Ostrinia nubilalis Hbn. in
conditiile din Centrul Moldovei in anul 2020

5.4.2.1. Epoca de seménat

In conditiile pedoclimatice de la Secuieni, au mai fost adaugate inca doua
epoci de semanat la porumb, iar din rezultatele obtinute, s-au constatat

urmatoarele:

Atacul inregistrat a avut procente ridicate la epocile | (16,92%), a Il - a
(16,72%) si a V - a (17,72%) comparativ cu epoca a Ill - a, martorul experientei
(12,83%).

La cele cinci epoci semanate in conditiile din Centrul Moldovei, numarul
mediu de orificii/planta a fost cuprins 0,25 orificii/plantd (epoca I) si 0,29
orificii/planta (epoca V) comparativ cu 0,14 orificii/planta cat s-a nregistrat la
epoca a lll-a. Din punct de vedere statistic, aceste diferente au fost asigurate
statistic ca foarte semnificative fatd de martorul experientei (epoca a III - a)
(tabelul 5.24.).

In urma sectiondrii plantelor de porumb au fost identificate, in medie, Intre
0,05 larve/plantda la epoca a II - a, diferentd asiguratd statistic ca negativ
semnificativa, si 0,12 larve/planta, diferentd asigurata statistic ca semnificativa la
epoca V, comparativ cu varianta martor - epoca Ill, unde s-au Tnregistrat 0,03
larve/planta.

Un alt parametru urmarit a fost lungimea medie a galeriilor create de larve
in interiorul tulpinilor de porumb, dimensiunile galeriilor fiind cuprinse, Tn medie,
intre 7,24 cm ( epoca a I1-a) si 9,98 cm (epoca I) (tabelul 5.24.).

Cele mai reduse galerii au fost identificate la plantele de porumb
apartinand epocii a IV-a care a inregistrat, in medie, 7,24 cm, diferenta fiind
negativ foarte semnificativa comparativ cu martorul experientei (epoca a Ill - a), de

9,25 cm.

Tabelul 5.24/ Table 5.24.
Influenta epocii de seménat asupra atacului produs de larvele speciei Ostrinia nubilalis Hbn.,
Secuieni — Neamt, 2020
The influence of the sowing epoch on the attack produced by the Ostrinia nubilalis Hbn. larvae,
Secuieni — Neamt, 2020

< Numar Lungimea
Nr. Varianta F;tea[ CC\;eIEEia Numair mediu I;Inlgélizr mediu medie a
crt. experimentald orificii/planta . | galerii/plant galeriei
(%) larve/planta 5 (cm)
1 Epoca | 16.92%** 0.25%** 0.11* 0.227%%* 9.98
2 Epoca Il 16.72%** 0.16 0.05 0.14 7.829°
3 Epoca |11 (mt) 12.83 0.14 0.03 0.13 9.25
4 Epoca IV 13.56 0.16 0.07 0.13 7.24°0°
5 Epoca V 17.72%** 0.29%** 0.12* 0.23*** 8.52
6 | Media experientei | 15.55%** 0.20** 0.08** 0.17** 8.56
DL 5% 0.98 0.04 0.03 0.02 0.84
DL 1% 1.39 0.06 0.05 0.03 1.19
DL 0,1% 2.02 0.08 0.07 0.05 1.73
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5.4.2.2. Genotipul de porumb

Analiznd genotipurile experimentate in functie de varietatatea bobului s-a
constatat ca frecventa plantelor atacate a fost cuprinsa intre 31,72% si 72,38%.

La porumbul cu bob sticlos, numarul mediu de orificii/planta (0,36) a fost
mult redus, iar diferenta a fost asigurata statistic ca fiind negativ foarte semificativa
fatd de cét s-a inregistrat la media experientei (1,03 orificii/plantd). In ceea ce
priveste numarul mediu de larve/plantd, acest hibrid a inregistrat, in medie, 0,10
larve/planta, iar diferenta a fost asigurata statistic ca fiind negativ foarte
semificativda comparativ cu media experientei, de 0,33 larve/plantd. Galeriile
identificate au prezentat lungimea medie de 12,21 cm, diferenta asigurata statistic
ca negativ distinct semnificativ comparativ cu media experientei, de 14,60 cm
(tabelul 5.25.).

Hibrizi dentati (Inventive, Method si Kerala) au inregistrat un atac cuprinsa
intre 31,72% si 46,48%. Numarul mediu de orificii/planta a fost cuprins intre 0,59
si 1,29 orificii/plantd comparativ cu media experientei, de 1,03 orificii/planta.

Cei trei hibrizi au inregistrat intre 0,20 larve/planta (Method), diferenta
interpretatd ca negativ distinct semnificativ, si 0,28 larve/planta (Kerala), diferenta
interpretatd ca negativ semnificativ comparativ de media experientei, de 0,33
larve/planta (tabelul 5.25.).

Larvele insectei au creat galerii in interiorul plantelor, galeriile identificate
avand dimensiunii intre 9,87 cm (Method) si 10,77 cm (Kerala). Varietatile cu bob
dentat au inregistrat diferente ale numarului de galerii asigurate ca fiind negativ
foarte semnificative comparativ cu media experientei.

La hibridul de porumb zaharat, toti parametrii urmariti au inregistrat
diferente asigurate statistic ca fiind foarte semnificative comparativ cu media
experientei. Frecventa plantelor atacate a fost cea mai ridicatd, de 72,38%,
comparativ cu media experientei, dar si fata de restul varietatilor analizate. Plantele
atacate au Tnregistrat, in medie, 2,26 orificii/planta, si au fost identificate cele mai
numeroase larve/planta (0,74). In ceea ce priveste lungimea galeriilor, aceste au

avut, in medie, o lungime de 30 cm (tabelul 5.25.).

Tabelul 5.25./Table 5.25.
Influenta varietatii hibridului de porumb asupra atacului produs de larvele speciei Ostrinia nubilalis
Hbn., Secuieni —Neamt, 2020
The influence of variety maize on the attack produced by the Ostrinia nubilalis Hbn. larvae., Secuieni

- Neamt, 2020

Freeventa Numér Numar Numar Lungimea

Nr. Varianta experimentala atacului mediu mediu mediu medie a

crt (Varietatea) %) orificii/ larve/ galerii/ galeriei

plantd planta planta (cm)
o . 000 000 000 000 00
1 Vibrion (Sticlos) 32.50 0.36 0.10 0.36 12.21

2 Inventive (Dentat tropical) 38.73 000 0.65 000 0.31 0.49 0 10.17 000

3 Method (Dentat tropical) 31.72 000 ().59000 0.20000 0.37 000 9.87 000
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continuare tabelul 5.25./ continue table 5.25.

Kerala (Dentat tropical) 46.82° 129°* | 028° 0.88** 10.77°%°

5 Deliciul verii (Zaharat) 72.38*** | 2.26%** | 0,74*** | 1.36*** 30.00***
6 Media 44.43 1.03 0.33 0.69 14.60
DL 5% 1.98 0.12 0.05 0.12 1.44
DL 1% 2.82 0.17 0.08 0.17 2.03
DL 0,1% 4.08 0.24 0.11 0.25 2.93

Cei cinci hibrizii experimentati din grupe de maturitate diferite au
fnregistrat un atac cuprins intre 43,51% (Turda 248) si 47,18% (Olt), media
experientei fiind de 40,64% (tabelul 5.26.).

Genotipurile din grupele FAO 380 (Turda 344) si FAO 430 (Olt) au avut,
in medie, intre 0,71 orificii/plantd si 0,82 orificii/planta comparativ cu media
experientei de 0,59 orificii/planta, diferenta inregistrata a fost asigurata statistic ca
fiind distinct semnificativa si foarte semnificativa.

Numarul larvelor identificate a variat ntre 0,18 larve/planta cat s-a
nregistrat la hibridul tardiv (Messir) si 0,41 larve/planta la hibridul semitimpuriu
(Turda 332), media experientei fiind de 0,33 orificii/planta (tabelul 5.26)..

In ceea ce priveste dimensiunile galeriilor, acestea au variat in limite largi,
intre 5,30 cm (FAO 500 - Messir) si 13,34 cm (FAO 430 - Olt), galeriile avand in
medie lungimii de 9,99 cm (tabelul 5.26.).

Toti cei cinci hibrizi analizati au fost afectati de atacul produs de larvele
speciei Ostrinia. Din punct de vedere al parametrilor urmariti, se remarca cu valori
reduse hibridul tardiv (Messir), care inregistreazd diferente negativ foarte
semnificative a numarului mediu de orifiici/planta, a larvelor/planta si a lungimii
medii a galeriei.

Hibrizii din grupele FAO 390 (Turda 332) si 430 (Olt) par a fi preferatii
larvelor de Ostrinia, deoarece au inregistrat valorii ridicate ale numarului mediu de
orificii, a galeriilor, a larvelor si a lungimii medie a galeriei, comparativ cu
martorul experientei.

Se observa ca genotipul din grupa 380 (Turda 344 ) a inregistrat un numar
mai ridicat de orificii/planta (0,71) desi procentul de plante atacate a fost de

37,46%, sub media experientei.

Tabelul 5.26/ Table 5.26
Influenta grupei de maturitate FAO a hibridului de porumb asupra atacului produs de larvele speciei
Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni — Neamt, 2020
The influence of the FAO maturity group of the maize hybrid on the attack produced by the Ostrinia
nubilalis Hbn. larvae, Secuieni — Neamt, 2020

. o Lungimea
Nr. Var lanta < Frecventa Numar mediu Numar Numar mediu medie a
ort, | Sxperimentald | atacului | lg g | mediu alerii/planta |  galeriei
' (Grupa FAO) (%) p larve/plantad & p g (cm)
1 Turda 248 (300) 43.51 0.56 0.35 0.56 11.35
2 Turda 344 (380) 37.46 0.71** 0.30 0.48 10.89
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continuare tabelul 5.26./continue table 5.26.

3 | Turda332 (390) | 4524 058 0.41 0.55 9.05

4 Olt (430) 47.18* 0,827 0.40 0.70%% 13.34%%*

5 Messir (500) 29.78" 030 018" 030 5.30°°

6 Media (M) 40,64 059 0.33 0.52 9.99
DL 5% 4.90 0.07 0.10 0.06 3.22
DL 1% 6.97 0.09 0.15 0.09 458
DL 0.1% 10.09 0.13 0.21 0.13 6.63

5.4.2.3. Combaterea chimica a larvelor

Tn urma aplicarii masurilor de prevenire si combatere chimici a larvelor, se
remarcd influenta pozitiva a tratametului prin reducerea atacului, comparativ cu
martorul experientei, varianta netratata (tabelul 5.27).

Frecventa plantelor atacate din cadrul variantelor cu tratament a variat intre
10,00% (cyantraniliprole 200g/1) si 15,52% (alfa-cipermetrin 50 g/l) comparativ cu
varianta netratata care a inregistrat 28,78%.

Variantele tratate au avut un numar redus al numadrului mediu de
orificii/planta, cuprins intre 0,04 si 0,23 orificii/plantd, diferentele fiind asigurate si
interpretate ca fiind negativ foarte semnificative si negativ distinct semnificative
fata de varianta netratatd unde s-au inregistrat, in medie, 0,35 orificii/planta (tabelul
5.27).

Larvele identificate la variantele tratate, au variat intre 0,00 larve/planta la
varianta unde a fost aplicatda substanta activa cyantraniliprol 200 g/L si 0,14
larve/planta la varianta unde s-a utilizat acetamiprid 200 g/kg, varianta netratata a
prezentat 0,14 larve/planta.

Galeriile create de larve la variantele cu tratament, au avut, comparativ cu
varianta netratata, diferente asigurate statistic ca fiind negativ foarte semnificative.
Lungimea galeriilor a fost cuprinsa intre 3,96 cm (cyantraniliprol 200 g/L) si 11.05
cm (acetamiprid 200 g/kg) la variantele cu tratamente pe vegetatie, In timp ce
varianta netratata a Tnregistrat, in medie, galerii de 12,45 cm (tabelul 5.27.).

Varianta unde s-a aplicat pe vegetatie substanta activa cyantraniliprol 200
g/L a nregistat cele mai reduse valori ale parametrilor urmariti fata de variantele
tratate cat si fata de martorul netratat (tabelul 5.27.).

Substantele active din grupa piretroizilor au inregistrat diferente ale
numarului mediu de orificii/planta, larve/plantd si lungimea medie a galeriilor
asigurate statistic si interpretate ca fiind negativ foarte semnificative fatd de
varianta netratatd, martorul experientei, care a inregistrat valori superioare in ceea
ce priveste toti parametrii analizati.
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Tabelul 5.27./ Table 5.27.
Influenta combaterii chimice asupra larvelor speciei Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni - Neamt, 2020
The influence of the chemical control on the Ostrinia nubilalis Hbn. larvae, Secuieni — Neamt, 2020

Freeventa Numar Numar Numar Lungimea
N . . § ecvent mediu mediu mediu medie a
Varianta experimentala atacului o - -
crt. %) orificii/ larve/ galerii/ galeriei
planta plantd plantd (cm)
1 Varianta netratata 28.78 0.35 0.12 0.30 12.45
Coragen — 0,175 I/ha 000 000 000 000 000
2 (cyantraniliprol 200 g/L) 10.00 0.04 0.00 0.04 3.96
Decis Mega 50 EW -0,075 000 000 000 000 000
3 | iha(deltametrinsogny | 1409 0.13 0.04 0.12 8.39
Mavrik 2 F — 0,2 I/ha (tau- 000 000 000 000 000
4 fluvalinat 240 g/L) 13.44 0.19 0.03 0.16 7.59
Mospilan 20 SG - 0,1 kg/ha 000 000 000
5 (acetamiprid 200 g/kg) 11.10 0.23 0.14 0.20 11.05
Fastac Active — 0,3 I/ha 000 000 00 000
6 (alfa-cipermetrin 50 g/l) 15.52 0.20 0.06 0.14 10.66
DL 5% 1.81 0.05 0.04 0.04 1.89
DL 1% 2.57 0.07 0.06 0.06 2.68
DL 0,1% 3.72 0.09 0.08 0.09 3.89

5.4.2.4. Interactiunea epoca de seminat x combaterea chimica a
larvelor

Atacul Tnregistrat la cele trei epoci de porumb experimentate, unde s-a
aplicat masurile de combatere chimica a larvelor, a variat in limite largi intre
varianta netratata si variantele cu tratament (fig. 5.44.).

Frecventa plantelor atacate la variantele semanate in epoca I, unde s-a
aplicat un tratament pentru controlul larvelor, a fost cuprinsa intre 10,33% si
19,57% fata de martor, care a inregistrat atac de 30,00%.

La epoca a ll-a, variantele tratate cu cyantranyliprole 200g/1, acetamiprid
240 g/1, deltametrin 50 g/1 si alfa - cipermetrin 50 g/l au Tnregistrat cele mai reduse
valori ale plantelor atacate, cuprinse intre 10,00%, si 17,33% fata de martorul
netratat care a prezentat un atac de 32,67%.

Epoca a Il - a se evidentiaza cu atac redus Tnregistrat la variantele tratate,
cuprins intre 9,67% (cyantranyliprole 200 g/1) si 12,33% (alfa-cipermetrin 50 g/l),
martorul netratat inregistrand 23,67%, cel mai ridicat atac (fig. 5.44.).

Din cele cinci substante active aplicate, cel mai redus atac s-a inregistrat la
varianta tratatd cu cyantraniliprol 200 g/L in toate epocile experimentate (fig.
5.44.).
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Fig. 5.44. Influenta interactiunii dintre epoca de semanat si combaterea chimica a larvelor asupra
frecventei plantelor atacate (%), Secuieni — Neamt, 2020
Fig. 5.44. The influence of the interaction between the sowing epoch and larvae chemical control on
the frequency of the attacked plants (%), Secuieni — Neamt, 2020

Un alt parametru urmarit In determindrile efectuate, a fost numarul mediu
de orificii/planta.

La epoca I, variantele tratate au inregistrat intre 0,04 orificii/planta
(cyantaraniliprol 200 g/L) si 0,30 orificii/planta (acetamiprid 200 g/kg) comparativ
cu varianta netratata, care a prezentat 0,51 orificii/planta (fig. 5.45.).

Porumbul semanat in epoca a Il - a a prezentat ntre 0,06 orificii/planta la
variantele unde a fost aplicatd substanta activd deltametrin 50 g/l si 0,21
orificii/planta la varianta unde s-a aplicat tau-fluvalinat 240 g/l, comparativ cu
martorul netratat care a inregistrat 0,41 orificii/planta.

In ceea ce priveste epoca III, se observa variatii ale numarului de
orificii/planta la variantele unde s-au aplicat tratamente pe vegetatie (fig. 5.45.).

Porumbul seménat in epoca a Ill-a a finregistrat, in medie, intre 0,05
orificii/plantd (cyantaraniliprol 200 g/L) si 0,13 orificii/planta (acetamiprid 200
g/kg).
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Fig. 5.45. Influenta interactiunii dintre epoca de seménat si combaterea chimica a larvelor asupra
numarului mediu de orificii/plantd, Secuieni — Neamt, 2020
Fig. 5.45. The influence of the interaction between the sowing epoch and larvae chemical control on
the average number of holes / plant, Secuieni — Neamt, 2020

Combaterea chimica a larvelor aplicata la porumbul semanat in diferite
epoci a condus la inregistrarea de galerii cu dimensiuni variate (fig. 5.46.).

Larvele speciei Ostrinia nubilalis Hbn. sunt bine cunoscute pentru galeriile
pe care le creaza in interiorul tulpinii. Acestea se hranesc cu maduva tulpinii, fapt
ce reduce stabilitatea plantei determinand frangerea, in culturd se gésesc plante
rupte, cazute pe sol din cauza modului de atac al insectei (fig 5.46).

Plantele atacate din epoca | au prezentat galerii medii cuprinse intre 3,67
cm (cyantraniliprole 200 g/1) si 12,52 cm (acetamiprid 200 g/kg) comparativ cu
martorul netratat care a Tnregistrat galerii de 16,29 cm.

La epoca a Il - a, s-au inregistrat galerii cuprinse intre 4,00 cm
(cyantaraniliprol 200 g/L) si 9,62 cm (deltametrin 50 g/l) comparativ cu martorul
netratat care a Tnregistrat galerii medii de 10,68 cm (fig 5.46.).

Lungimea medie a galeriilor a variat intre 4,22 cm (epoca Il x
cyantaraniliprol 200 g/L) si 7,94 cm, respectiv 12,25 cm la interactiunea dintre
epoca a lll-a x variantele unde s-au aplicat piretroizi de sinteza, comparativ cu
martorul netratat din epoca Ill, care a prezentat galerii de 15,38 cm (fig 5.46.).
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Fig. 5.46. Influenta interactiunii dintre epoca de seméanat si combaterea chimica a larvelor asupra

lungimii medie a galeriilor (cm) , Secuieni — Neamt, 2020

Fig. 5.46. The influence of the interaction between the sowing epoch and larvae chemical control on
the average length of the galleries (cm), Secuieni — Neamt, 2020

5.4.3. Rezultatele obtinute privind influenta unor factori tehnologici in
reducerea atacului produs de larvele speciei Ostrinia nubilalis Hbn. in
conditiile din Centrul Moldovei in anul 2021

5.4.3.1 Epoca de semanat

Seria observatiilor a continuat in anul 2021 fiind experimentate cinci epoci
de semanat la porumb.

Din determindrile efectuate la fiecare epoca, s-a constatat ca atacul s-a
nregistrat Tntr-un procent ridicat la epocile V si IV, de 62,00%, respectiv 70,67%
comparativ cu epoca optima, a Il —a, unde atacul a fost de 35,07%.

Numarul mediu de orificii/plantd a fost cuprins intre 1,24 orificii/planta
(epoca a I1-a) si 1,70 orificii/plantd, respectiv 2,07 orificii/planta (epocile a IV - a si
a'V - a). Aceste valori au fost cele mai ridicate fatd de martorul experientei, de 1,55
orificii/planta (epoca a II1-a) (tabelul 5.28.).

S-au identificat, in medie, 1,08 larve/plantd la martorul experientei (epoca
a Il - a) si intre 1,50 larve/planta la epoca I, 1,59 larve/planta la epoca a IV - a si
2,19 larve/planta la epoca a V - a, diferentele au fost asigurate statistic ca fiind
semnificative si foarte semnificative.

Un alt parametru urmarit a fost lungimea medie a galeriilor create de larve
in interiorul tulpinilor de porumb, dimensiunile galeriilor fiind cuprinse, Tn medie,
intre 16,07 cm (epoca a Il - a) si 31,16 cm (epoca IV) (tabelul 5.28.).
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Cele mai lungi galerii au fost identificate la plantele de porumb apartinand
epocii a IV-a care a nregistrat, in medie, 31,16 cm, diferenta asigurati statistic ca
fiind foarte semnificativa. Epocile 1 si a V-a au Tnregistrat lungimi medii ale
galeriilor cuprinse de 21,26 cm si 22,72 cm, diferentele inregistrate fiind asigurate
statistic si interpretate ca distinct semnificative si foarte semnificative fatd de

martorul experientei (epoca a III-a) (tabelul 5.28.).

Tabelul 5.28/Table 5.28
Influenta epocii de seménat asupra atacului produs de larvele speciei Ostrinia nubilalis Hbn.,
Secuieni - Neamt, 2021
The influence of the sowing epoch on the attack produced by the Ostrinia nubilalis Hbn. larvae,
Secuieni — Neamt, 2021

Nr. Varianta Frecveng.a Numar mediu Num_ér Numar mediu Lungl.mea
crt experimentala atacului orificii/planta mediu galerii/planta me.d lea
' (%) larve/plantd galeriei(cm)
1 Epoca | 48.66*** 1.52 1.50* 1.41* 21.26***
2 Epoca Il 37.73 1.24 1.27 1.17 16.07
3 Epoca Il (Mt) 35.07 1.55 1.08 0.97 14.11
4 Epoca IV 70.67*** 2.07 1.59* 1.80** 31.16%**
5 Epoca V 62.00*** 1.70 2.19*** 1.27 22.72**
6 eXI':’e'fide';ei 50,82+ 151 153* 1.32 21.07%
DL 5% 5.34 0.54 0.42 0.42 451
DL 1% 7.59 0.76 0.60 0.60 6.41
DL 0,1% 11.00 1.10 0.87 0.86 9.28

5.4.3.2. Genotipul de porumb.

Hibrizii de porumb experimentati s-au comportat diferit in conditiile de la
Secuieni, frecventa plantelor atacate a fost cuprinsa intre 74,67% si 81,77%
(tabelul 5.29.).

La porumbul cu bob sticlos, numarul mediu de orificii/planta (1,97
orificii/planta) a fost apropiata de cat s-a nregistrat la media experientei (2,28
orificii/planti). In ceea ce priveste numiarul mediu de larve/planti, acest hibrid a
nregistrat, in medie, 1,68 larve/planta, diferenta asigurata statistic ca fiind negativ
distinct semnificativd comparativ cu media experientei, de 1,99 larve/planta.
Galeriile identificate la plantele analizate au prezentat lungimea medie de 34,80 cm
apropiata de media experientei - 37,47 cm (tabelul 5.29.).

Hibrizi dentati (Inventive, Method si Kerala) au inregistrat valori ale
frecventei atacului cuprinse intre 75,56% si 84%. Numarul mediu de orificii/planta
inregistrat a fost apropiat, intre 1,98 orificii/planta si 2,34 orificii/plantd, de media
experientei, de 2,28 orificii/planta.

In ceea ce priveste numirul mediu de larve/planti, s-au identificat, n
medie, intre 2,28 larve/plantd si 2,39 larve/plantd la hibrizii dentati, diferentele
fiind asigurate ca distinct semnificative si foarte semnificative comparativ cu media
experientei, de 1,99 larve/planta (tabelul 5.29.). Larvele insectei au creat galerii in
interiorul plantelor, cu dimensiuni cuprinse intre 29,78 cm si 41,50 cm. In ceea ce
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priveste numarul de galerii, se remarca ca valorile au fost cuprinse intre 1,77 si
1,80 galerii/planta.

La hibridul de porumb zaharat, numarul de orificii si lungimea galeriilor
create au inregistrat diferente asigurate statistic ca distinct semnificative
comparativ cu media experientei. Frecventa plantelor atacate a fost de 81,77%,
apropiatd de media experientei si de restul varietatilor analizate. Genotipul zaharat
a Tnregistrat, in medie 3,11 orificii/planta, iar in ceea ce priveste larvele identificate
numarul mediu a fost de 1,64 larve/planta. Galeriile create de larve au avut, in
medie, o lungime de 47,91 c¢m si au fost mai lungi cu 10 cm comparativ cu media

experientei (tabelul 5.29.).
Tabelul 5.29./Table 5.29.
Influenta convarietatii hibridului de porumb asupra atacului produs de larvele speciei Ostrinia
nubilalis Hbn., Secuieni —Neamt, 2021
The influence of variety maize on the attack produced by Ostrinia nubilalis Hbn. larvae, Secuieni —

Neamt, 2021
Varianta experimentala Freeventa Numar Numér Numér Lungi_mea
Nr. (Varietatea) atacului m_e_dl_g mediu med iu medlg a
crt %) orificii/ larve/ galerii/ galeriei
plantd plantd plantd (cm)
1 Vibrion (Sticlos) 74.67 1.97 1.68% 1.77 34.80
2 Inventive (Dentat tropical) 84.00 2.34 1.95 1.83 41.50
3 Method (Dentat tropical) 75.56 1.98 2.38*** 1.77 33.37
4 Kerala (Dentat tropical) 82.98 2.03 2.28** 1.80 29.78°
5 Deliciul verii (Zaharat) 81.77 3.11** 1.64°° 2.25 47.91%*
6 Media 79.80 2.28 1.99 1.88 37.47
DL 5% 17.23 0.57 0.15 0.40 5.54
DL 1% 24.49 0.81 0.22 0.57 7.87
DL 0.1% 35.46 1.17 0.32 0.83 11.40

S-a remarcat faptul ca toate genotipurile experimentate apartinand
diferitelor grupe de maturitate au fost afectate de atacul larvelor, frecventa
plantelor atacate fiind cuprinsa intre 65,33 si 98,33 %, iar media experientei a fost
de 84,40%. Procentele ridicate de atac inregistrate aratd faptul ca anul 2021 a fost
unul favorabil pentru specia Ostrinia nubilalis Hbn., larvele gasind conditii
favorabile pentru hranire la toate genotipurile experimentate (tabelul 5.30.).

Numarul de orificii/plantd inregistrat a variat, cele mai numeroase fiind
identificate la genotipul Turda 344, (2,80 orificii/plantd), diferentd asigurata si
interpretatd ca fiind foarte semnificativa, si urmat de genotipul Turda 248 (2,64
orificii) unde diferenta a fost asiguratd statistic ca distinct semnificativa fatd de
media experientei (2,26 orificii/planta).

Turda 332 a avut cel mai redus numar de orificii (1,72 orificii/planta),
diferenta asigurata statistic cad negativ foarte semnificativd, urmat de genotipul
semitardiv Olt (2 galerii/plantd), unde diferenta a fost asigurata statistic ca negativ
semnificativa comparativ cu media experientei.
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Numarul de larve identificate la plantele sectionate au variat de la 0,92
larve/planta cat s-a inregistrat la hibridul semitimpuriu (Turda 344) si pana la 1,69
larve/planta la hibridul semitardiv (Olt) comparativ cu media experientei care a fost
de 1,44 larve/planta (tabelul 5.30.).

Dimensiunile galeriilor au variat n limite largi, intre 22,18 cm inregistrati
la hibridul tardiv (Messir) si 41,77 cm la hibridul semitardiv (Turda 332).
Diferentele inregistrate in ceea ce priveste lungimea medie a galeriilor au fost
asigurate statistic ca negativ distinct semnificative la hibridul semitardiv din grupa
FAO 430 — Olt (24,44 cm), respectiv negativ foarte semnificativa la hibridul din
grupa FAO 500 — Messir (22,18 cm), n timp ce genotipul semitimpuriu (FAO 390)
— Turda 332 a avut lungimii ale galeriilor asigurate statistic ca foarte semnificative
(41,77 cm) comparativ cu media experientei (30,04 cm) (tabelul 5.30.).

Tabelul 5.30./Table 5.30.
Influenta grupei de maturitate FAO a hibridului de porumb asupra atacului produs de
larvele speciei Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni —Neamt, 2021
The influence of the FAO maturity group of the maize hybrid on the attack produced by the
Ostrinia nubilalis Hbn. larvae, Secuieni — Neamt, 2021

. Lungimea
Nr. Var lanta I Frecvelng_a Numar mediu | Numar mediu | Numér mediu megie a
crt. e{gﬁg;ngxao? at&ég/t:) u orificii/plantd | larve/planta | galerii/plantd galeriei
(cm)
1 Turda 248 (300) 91.88 2.64** 1.52 2.35* 32.37
2 Turda 344 (380) 85.33 2.80*** 0.92°° 2.33* 29.42
3 Turda 332 (390) 65.33° 1.72°° 1.57 1.48° 41.77***
4 Olt (430) 98.33 2.00° 1.69* 1.73 24.44%°
5 Messir (500) 81.11 2.17 1.48 1.98 22.18°°
6 Media (Mt) 84.40 2.26 1.44 1.97 30.04
DL 5% 14.78 0.20 0.24 0.36 3.34
DL 1% 21.01 0.28 0.34 0.51 4.75
DL 0.1% 30.43 0.41 0.49 0.74 6.87

Toti cei cinci hibrizi analizati au fost afectati de atacul produs de larvele
speciei Ostrinia. Din punct de vedere al parametrilor urmariti se remarca faptul ca
frecventa plantelor atacate si cele mai numeroase orificii au fost inregistrate la
genotipurile semitimpurii (Turda 344 si Turda 248) si semitardiv (Olt). Diferentele
au fost asigurate ca semnificative la genotipul Turda 248, in ceea ce priveste
numarul de galerii/planta (2,35 galerii/plantd) si in ceea ce priveste numarul de
larve/planta (1,69 larve/plantd) la genotipul Olt.

5.4.3.3. Combaterea chimici a larvelor

Pentru prevenirea si combaterea larvelor s-au experimentat substantele
active cyantraniliprol 200 g/L, deltametrin 50 g¢/I, tau-fluvalinat 240 g/L,
acetamiprid 200 g/kg si alfa-cipermetrin 50 g/l.
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Frecventa plantelor atacate din cadrul variantelor cu tratament pe vegetatie
a variat intre 9,31% (cyantraniliprole 200 g/l) si 63,03% (acetamiprid 200 g/kg),
martorul experientei a inregistrat atac de 75,19% (tabelul 5.31.).

Combaterea chimica a larvelor efectuatd cu substantele active
cyantraniliprol 200 g/L si alfa-cipermetrin 50 g/l a Tnregistrat un numar redus de
orificii/planta, de 0,96 si 1,27 orificii/planta, diferente care au fost asigurate
statistic ca fiind negativ foarte semnificative si negativ distinct semnificative fata
de varianta netratata unde s-au inregistrat, ih medie, 1,76 orificii/planta.

Larvele identificate Tn culturile de porumb, la variantele tratate, au variat
intre o larva/planta (cyantraniliprol 200 g/L) si 1,97 larve/planta (deltametrin 50
o/l), iar varianta netratata s-au identificat 1,55 larve/planta (tabelul 5.31.).

Galeriile create de larve au avut dimensiuni cuprinse intre de 8,37 cm
(cyantraniliprol 200 g/L) si 24,88 cm (acetamiprid 200 g/kg) comparativ cu
varianta netratatd unde s-au Tnregistrat, Tn medie, galerii cu dimensiuni de 27,37
cm.

Varianta unde s-a aplicat substanta activa cyantraniliprol 200 g/L a
nregistat cele mai reduse valori ale parametrilor urmariti fata de variantele tratate
cat si fata de martorul netratat.

Substantele active din grupa piretroizilor au inregistrat diferente ale
numarului mediu de orificii/planta, larve/planta si lungimea medie a galeriilor
comparativ cu varianta netratatd care au fost asigurate statistic ca negativ foarte

semnificative (tabelul 5.31.).

Tabelul 5.31./Table 5.31.
Influenta combaterii chimice asupra larvelor speciei Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni - Neamt, 2021
The influence of the chemical control on the Ostrinia nubilalis Hbn. larvae, Secuieni — Neamt, 2021

Nr Frecventa I;]Iqléréliir Numadr Numadr L#]r;glignga
" | Varianta experimentala atacului e mediu mediu -~
ert. (%) orificii/ larve/planta | galerii/planta galeriei
plantd (cm)
1 | Varianta netratatda 75.19 1.76 1.55 1.42 27.37
Coragen — 0,175 I/ha
2 (cyantraniliprol 200 9.31°® 0.96°° 1.00% 0.96° 8.37°°
g/L)
Decis Mega 50 EW -
3 | 0,075 I/ha (deltametrin | 37.92°%° 1.47 1.97" 1.30 22.25°
50 g/l)
Mavrik 2 F-0,2 I/ha 000 o
4| (tau-fluvalinat 240 ) | 49%° 1.47 1.29 1.46 21.45
Mospilan 20 SG - 0,1
5 | kg/ha (acetamiprid 200 | 63.03%° 1.88 1.67 1.60 24.88
g/kg)
Fastac Active — 0,3 I/ha
6 (alfa-cipermetrin 50 40.39°° 1.27%° 1.62 1.16 24.19
g/l)
DL 5% 6.08 0.32 0.32 0.35 4.47
DL 1% 8.64 0.45 0.45 0.49 6.35
DL 0,1% 12,51 0.66 0.65 0.72 9.19
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5.4.3.4. Interactiunea epoca de seminat x combaterea chimici a
larvelor

Tn urma determindrilor efectuate, S-a observat ca interactiunea dintre epoca
de semanat si masurile de combatere chimica a larvelor reduce atacul larvelor.

Frecventa plantelor atacate la variantele semanate in epoca I, unde s-a
aplicat masurile de prevenire si control a larvelor, a fost cuprinsa intre 15,94% si
72,06% fatd de varianta netratata, care a inregistrat atac de 65,58% (fig. 5.47).

La epoca a ll-a, variantele tratate cu cyantranyliprole 200g/l, acetamiprid
200 g/l, deltametrin 50 g/1 si alfa - cipermetrin 50 g/l au Tnregistrat cel mai reduse
valori ale plantelor atacate, cuprinse intre de 9,33%, si 31,04%, fatd de varianta
netratata care a avut un procent de atac de 62,67%.

Epoca a Il - a se evidentiaza un atac redus inregistrat la varianta tratata cu
cyantranyliprole 2009/, de 2,67%, fata de varianta netratata care a inregistrat un
atac de 97,33% (fig. 5.47.).

Din cele cinci substante active aplicate, cel mai redus atac s-a inregistrat la
varianta tratatd cu cyantraniliprol 200 g/L Tn toate epocile experimentate (fig.
5.47.).
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Fig. 5.47 Influenta interactiunii dintre epoca de semanat si combaterea chimica a larvelor asupra
frecventei plantelor atacate (%), Secuieni — Neamt, 2021
Fig. 5.47. The influence of the interaction between the sowing epoch and larvae chemical control on
the frequency of the attacked plants (%), Secuieni — Neamt, 2021
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Un alt parametru urmdrit in determinarile efectuate a fost numarul mediu
de orificii/planta.

La epoca I, variantele tratate au inregistrat Intre 1,18 orificii/planta (tau-
fluvaliant 240 g/l) si 2,02 orificii/planta (acetamiprid 200 g/kg) comparativ cu
varianta netratata, care a prezentat 1,65 orificii/planta (fig. 5.48.).

Porumbul semanat in epoca a Il - a a prezentat intre 1,0 orificii/planta la
variantele unde a fost aplicatd substanta activa cyantaraniliprol 200 g/L si 1,56
orificii/planta la varianta unde s-a aplicat acetamiprid 200 g/kg, comparativ cu
varianta netratata care a inregistrat 1,67 orificii/planta (fig. 5.48.).

Porumbul semdnat in epoca a IIl-a a nregistrat, in medie, intre 0,67
orificii/planta (cyantaraniliprol 200 g/L) si 1,41 orificii/planta (acetamiprid 200
g/kg) comparativ cu varianta netratatd unde s-au identificat 1,96 orificii/planta.
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Fig. 5.48. Influenta interactiunii dintre epoca de semanat si combaterea chimica a larvelor asupra
numarului mediu de orificii/planta, Secuieni — Neamt, 2021
Fig. 5.48. The influence of the interaction between the sowing epoch and larvae chemical control on
the average number of holes/plant, Secuieni — Neamt, 2021

Interactiune dintre porumbul semanat in diferite epoci si combaterea
chimica a condus la identificarea de galerii cu lungimi variate (fig. 5.49.).

La epoca | s-au determinat galerii medii cuprinse intre 11,78 cm
(cyantraniliprole 200g/1) si 29,49 cm (deltametrin 50 g/l) comparativ cu varianta
netratata care a inregistrat galerii de 31,11 cm.
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La epoca a ll-a s-au Tnregistat galerii cuprinse intre 8,33 cm (deltametrin
50 g/l) si 35,42 cm (alfa — cipermetrin 50 g/l), iar varianta netratata a inregistrat
galerii medii, de 24,84 cm (fig. 5.49.).

Lungimea medie a galeriilor la porumbul semanat in epoca III x tratamente
chimice pe vegetatie a variat intre 5 cm si 27,83 cm fatd de varianta netratata care a
prezentat galerii de 26,15 cm.
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Fig. 5.49 Influenta interactiunii dintre epoca de semanat si combaterea chimica asupra lungimii medii
a galeriilor (cm), Secuieni — Neamt, 2021
Fig. 5.49. The influence of the interaction between the sowing epoch and chemical control on the
average length of the galleries (cm), Secuieni — Neamt, 2021

5.4.4. Rezultate privind influenta factorilor tehnologici in reducerea
atacului produs de specia Ostrinia nubilalis Hbn. Tn conditiile din Centrul
Moldovei in perioada 2019-2021

5.4.4.1. Influenta epocii de seminat in reducerea atacului produs de
specia Ostrinia nubilalis Hbn.

Analizand influenta epocilor de seménat s-a constatat ca plantele analizate
din cele cinci epoci au inregistrat variatii ale atacului cuprinse intre 22,50% (epoca
IT unde diferenta a fost asigurata statistic ca distinct semnificativa) si 28,07%
(epoca a IV-a — diferenta fiind asigurata ca foarte semnificativa) comparativ cu
18,65% cét s-a inregistrat la varianta martor (epoca a lll-a) (Pintilie si colab,
2021d).

Numarul mediu de orificii create de larve pentru a patrunde in tulpind a
fost cuprins ntre 0,60 orificii/planta cat a fost identificat la plantele analizate din
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epoca a ll-a si a I1I- a si 1,12 orificii/planta inregistrat la plantele apartinand epocii
alV-a.

Galeriile create de larve n interiorul plantelor de porumb sunt un alt mod
de a stabilii atacul produs, porumbul semanat in epoca optima a prezentat cel mai
redus numar de galerii (0,39 galerii/plantd) comparativ cu porumbul semanat in
epocile 1V si V care au inregistrat cele mai numeroase galerii (0,75 galerii/planta si
0,96 galerii/planta) (fig. 5.50.).

Plantele de porumb din epoca a V-a au nregistrat cel mai ridicat numar de
larve (1,15 larve/plantd) in timp ce porumbul semanat in epoca optima (a Ill-a) a
prezentat cel mai redus numar de larve (0,38 larve/planta).

In ceea ce priveste lungimea medie a galeriei pe planti, acest parametru a
nregistrat valori de 13,59 cm (epoca 1), 15,62 cm (epoca V) si 19,20 cm (epoca
IV), superioare epocii optime — 9,36 cm, iar diferentele au fost asigurate statistic ca
distinct semnificative si foarte semnificative (fig. 5.50.).

In conditiile din Centrul Moldovei, s-a constatat ci porumbul semanat
tardiv ofera conditii de hranire favorabile larvelor, atacul fiind la fel de intens cu
cel Tnregistrat la porumbul semanat timpuriu, spre deosebire de epoca a Il1-a unde
atacul a fost mult mai redus. Orificiile create de larve, dar si numarul de galerii,
prezintd diferente asigurate statistic ca foarte semnificative, aratand clar
intensitatea atacului produs de larve la epocile tardive.

/\\K
28.07%** Lungime galerie (cm)
DL 5%=2,97 cm
30.00 ~ DL 1%=4.23 cm
DL 0,1%= 6,12 cm
| e
2500 - F(%)

DL 5%=1.93
DL 1%=2.75
DL 0,1%=3.98

20.00
15.00

10.00

Frecventa plantelor atacate (%)

Lungimea medie a galeriilor (cm)

/ ‘ 0 75‘ ] Numarul mediu de larve/planta
000 -

% 1.12 — / Numarul mediu de galerii/planta
@ B

Epoca 11 ' ‘ / Numirul mediu de orificii/ planta
EpocalV £
Epoca V

Fig. 5.50. Evolutia atacului produs de larvele speciei Ostrinia nubilalis Hbn. la porumbul semanat in
diferite epoci, media 2019-2021
Fig. 5.50. Evolution of the attack produced by the Ostrinia nubilalis Hbn. larvae at maize sown in
different epochs, average 2019-2021
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Neuniformitatea numarului de larvele identificate la sectionarea plantelor
apare deoarece o parte nu mai supravietuiesc pana in toamna, fie pier, fie migreaza
pe alte plante. Insa numarul ridicat de larve identificat la plantele din epocile IV si
V, a inregistrat diferente asigurat statistic ca foarte semnificative comparativ cu
martorul experientei, evidentiind faptul ca larvele au avut parte de conditii mai
favorabile pentru hranire, tesuturile au fost moi si usor de ros. In ceea ce priveste
lungimea galeriilor inregistrate la plantele din epocile tardive, numarul ridicat de
larve au creat galerii lungii, cu diferente asigurate statistic ca fiind foarte
semnificative comparativ cu martorul, epoca Ill.

5.4.4.2. Influenta genotipurilor de porumb romanesti si stridine in
reducerea atacului produs de specia Ostrinia nubilalis Hbn.

Atacul produs de larvele de sfredelitor la genotipurile de porumb a variat in
functie de toleranta acestora la presiunea numericd a populatiei ddunatorului si de
conditiile climatice din timpul depunerii pontei si ecolzarii larvelor.

Din cele 11 genotipuri de porumb experimentate, cele mai ridicate valori
ale frecventei s-au Inregistrat la genotipurile Deliciul Verii (59,72%) si Turda 344
(64.56%), diferentele inregistate au fost asigurate ca distinct semnificative si foarte
semnificative comparativ cu media experientei (46,43%). La genotipurile Vibrion,
Turda Star si Messir s-au obtinut valori mai reduse ale atacului, diferentele au fost
asigurate si interpretate ca negativ semnificative fata de media experientei (Pintilie
si colab, 2021b).

Analizand numarul de orificiile create de larve pe plantd se observa ca
preferatul larvelor, a fost porumbul cu boabe dulci, Deliciul wverii (2,79
orificii/planta) urmat de genotipul Kerala (1,72 orificii/plantd) si Turda 344 (1,75
orificii/planta), care au prezentat diferente asigurate statistic ca fiind foarte
semnificative si semnificative comparativ. cu media experientei (1,29
orificii/planta) (fig. 5.51.).

In ceea ce priveste numirul de galerii/planti create de larve, se constata ci
cele mai multe galerii s-au Tnregistrat la genotipurile Deliciul Verii (2,20
galerii/plantd) si Kerala (1,50 galerii/plantd), care au avut diferente asigurate
statistic si interpretate ca foarte semnificative si distinct semnificative fata de
media experientei (1,10 galerii/plantd).

Genotipurile care au avut cel mai redus numar de galerii/plantd au fost
Turda Star (0,57 galerii/plantd), Vibrion (0,71 galerii/plantd) si Messir (0,77
galerii/plantd), diferentele fiind asigurate statistic si interpretate ca negativ
semnificative si negativ distinct semnificative comparativ cu media experientei
(1,10 galerii/planta (fig. 5.51.) (Pintilie si colab, 2021b).

Numarul larvelor/plantd identificate a variat intre 0,55 larve/plantd
(Messir) si 1,27 larve/planta (Kerala), media experientei fiind de 0,82 larve/planta
(fig. 51.). Se remarca faptul ca cinci din cei 11 hibrizi au avut valori superioare ale
numarului mediu de larve/plantd comparativ cu mediei experientei, de 0,83 larve
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/planta: Kerala — 1,27 larve/plantd; Method — 1,0 larve/plantad; Deliciul Verii — 1,07
larve/planta Inventive — 0,92 larve/planta; Olt — 0,88 larve/planta (fig. 5.51.).

Referitor la lungimea medie a galeriei, s-a constatat ca genotipurile
Deliciul Verii (30,94 cm) si Turda 344 (20,16 cm) s-au inregistrat cele mai lungi
galerii, comparativ cu media experientei, diferentele fiind asigurate statistic si
interpretate ca foarte semnificative si distinct semnificative (fig. 5.51.)

Cele mai mici galerii au fost identificate la genotipurile Messir (9,16 cm) si
Turda Star (11,49 cm) fata de media experientei (16,87 cm), iar cele mai lungi
galerii s-au nregistrat la Inventive (19,03 c¢m) si Turda 322 (17,58 cm), restul
genotipurilor avand valori sub media experientei (16,87 cm) (fig. 5.51.) (Pintilie si
colab, 2021d).

Analizand frecventa atacului la genotipurile de porumb in functie de
caracteristicile boabelor, se observa ca porumbul dulce a fost profund afectat de
atacul larvelor. Din punct de vedere al grupei de maturitate, se observa o crestere a
atacului de la hibrizii timpurii la hibrizii tardivi comparativ cu media experientei:

- genotipul Kerala inregistreaza un procent de atac (47,16%) apropiat de medie
(46,43%), dar numar de orificii/plantd (1,72) si galerii/plantd (1,50) a fost mult
superior mediei experientei, fiind inregistrate, cele mai multe larve/planta (1,27);

- la genotipul Turda 332, larvele au creat galerii de dimensiuni apropiate (15,91
cm) de medie (16,87 cm), iar numarul de orificii/plantd (0,93) si galerii/plante
(0,84) inregistrate au fost sub medie;

- parametrii atacului Tnregistrati la hibridul Olt au avut valori apropiate de medie
(1,27 orificii/planta, 1,14 galerii/planta, 0,88 larve/planta, lungimea medie a
galeriei de 14,50 cm si frecventa atacului de 48,50%);

- genotipul Method a inregistrat un atac mai mic (40,59%) fata de medie, au fost
identificate mai multe orificii/plantd (1,00) si galerii/plantd (0,85), dar numarul
larvelor/planta identificate (1,00) a fost superior mediei experientei (0,83);

- genotipurile Vibrion si Turda Star au avut valori reduse ale parametrilor urmariti
mult sub media experientei;

- genotipul Messir a avut un atac mai redus (36,96%) fata de de media experientei
numarul de orificii/plantd (0,82), galerii/plantd (0,77), larve/plantd (0,55) si
lungimea medie a galeriilor a fost, de asemenea, mult redusa (9,16 cm);

- in conditiile din Centrul Moldovei, genotipurile Deliciul Verii si Turda 344 au
inregistrat cele mai ridicate valori ale parametrilor urmariti comparativ cu media
experientei, fiind cei mai afectati de atacul larvelor de sfredelitor:

- genotipurile Inventive si Turda 248, au avut valori apropiate ale atacului (45,08%
si 49,91%) ale numarului mediu de orificii/planta (1,16 si 1,18), ale numarului
mediu de galerii/planta (0,94 si 1,05), ale numarului mediu de larve/planta (0,92 si
0,76), a lungimii medii a galeriilor (19,03 cm si 15,38 cm) de media experientei
(46,43% atac, 1,29 orificii/planta, 1,10 galerii/planta, 0,83 larve/planta, 16,87 cm
lungimea galeriei).
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5.4.4.3. Influenta combaterii chimice a larvelor in reducerea atacului
produs de specia Ostrinia nubilalis Hbn

Rezultatele obtinute in perioada 2019-2021 privind aplicarea masurilor de
combatere chimica a larvelor au evidentiat reducerea atacului Tn cultura de porumb,
varianta netratata Tnregistrand cel mai ridicat atac fata de variantele tratate.

Frecventa plantelor atacate a variat intre 8,85% (cyantraniliprol 200 g/l) si
26,93% (acetamiprid 200 g/l) diferentele fiind asigurate ca negativ foarte
semnificative, fata de varianta netratata care a inregistrat un atac mai ridicat, de
41,88% (fig. 5.52.).

Din determinarile efectuate, s-a constatat ca numarul de orificii/planta a
fost mult diminuat la variantele cu tratament fiind cuprins ntre 0,38 orificii/planta
(cyantraniliprol 200 g/l) si 0,74 orificii/planta (acetamiprid 200g/l), diferentele
fiind asigurate ca negativ foarte semnificative si negativ distinct semnificative
comparativ cu varianta netratatd, care a inregistrat 0,84 orificii/planta (fig. 5.52.).

Rezultate asemanatoare au fost obtinute in cazul galeriilor identificate la
variantele unde au fost aplicate masurile de combatere chimici a larvelor, numarul
lor fiind cuprins intre 0,37 galerii/planta si 0,64 galerii/planta si care au fost sub
valoarea martorului netratat (0,71 orificii/planta).

Numarul de larve/planta inregistrate a scizut la 0,35 larve/plantad
(cyantraniliprol 200 g/l), diferenta fiind asigurata ca negativ foarte semnificativa
comparativ cu varianta netratatd unde s-au identificat 0,62 larve/planta (fig. 5.52).

Galeriile create de larve pentru a se hrani 1n interiorul plantei au prezentat
lungimi medii cuprinse intre 4,90 cm (cyantraniliprol 200 g/l) si 13,53 cm (alfa-
cipermetrin 50g/1) la variantele cu tratament, diferentele fiind asigurate statistic ca
negativ foarte semnificative comparativ cu varianta netratata care a avut galerii cu
dimensiuni de 17,01 cm.

Dintre insecticidele experimentate, se evidentiazd cu cele mai bune
rezultate, substanta activa cyantraniliprol 200 g/l, restul substantelor active
asigurand o protectie buna plantelor de porumb si reducerea atacului.
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Fig. 5.52. Evolutia atacului produs de larvele speciei Ostrinia nubilalis Hbn. la porumb in urma
aplicarii masurilor de combatere chimica, media 2019-2021
Fig. 5.52. Evolution of the attack produced by the Ostrinia nubilalis Hbn. larvae at maize following
the application of chemical control measures, average 2019-2021

5.4.4.4. Influenta interactiunii dintre epoca de semanat x combaterea
chimica a larvelor in reducerea atacului produs de specia Ostrinia nubilalis
Hbn.

Analizand interactiunea dintre factori studiati asupra atacului larvelor
speciei Ostrinia nubilalis Hbn. s-a constatat ca:
<> Frecventa plantelor atacate s-a redus, la interactiunea dintre porumbul
semanat in epoca I si combaterea chimica a larvelor, la 12,65% (cyantraniliprol 200
g/l) in comparatie cu varianta netratata care a inregistrat o frecventa a atacului de
40,19% (fig. 5.53.).

La interactiunea factorilor, porumbul semanat in epoca a ll-a si tratamentul
aplicat, s-a constatat ca frecventa plantelor atacate a fost mult redusa, comparativ
cu porumbul semdnat in epoca I, si a fost cuprinsda intre 9,78% (epoca Il x
cyantraniliprol 200 g/l) si 20,78 % (epoca Il x tau-fluvalinat 240 g/l), comparativ
cu varianta netratata care a inregistrat un atac de 36,78 % (fig. 5.53.).

Interactiunea dintre porumbul semanat in a Ill-a epoca, si masurile de
combatere chimicd a larvelor a condus la inregistrarea unui atac de 48,67% la
varianta netratatd si cuprins ntre 4,11% (epoca Ill x cyantranyliprole 200g/l) si
32,44% (epoca I11 x acetamiprid 200 g/kg) (fig. 5.53.) (Pintilie si colab, 2021a).
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Fig. 5.53. Influenta interactiunii dintre epoca de semanat x combaterea chimic a larvelor in reducerea
frecventei atacului produs de specia Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni - Neamt, media 2019-2021
Fig. 5.53. The influence of the interaction between the sowing epoch x larvae chemical control in

reducing the frequency of attack produced by the species Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni - Neamt,
average 2019-2021)

.0

X2 Numdrul mediu de orificii inregistrate la interactiunea dintre epoca I x
varianta netratatd a fost ridicat, de 0,94 orificii/planti. In comparatie cu aceasti
variantd, s-a realizat o reducere semnificativa a numarului de orificii/plantd la
variantele tratate din epoca I. Numarul lor a fost cuprins intre 0,49 orificii/planta
(epoca | x cyantraniliprol 200 g/l), care se evidentiaza cu cel mai redus numar de
orificii, de 0,59 orificii/plantd (epoca | x tau-fluvalinat 240 g/l) (fig. 5.54.).

La interactiunea dintre porumbul semédnat in epoca a Il-a, la varianta
netratatd s-au identificat, in medie, 0,82 orificii/planta. La interactiunea dintre
epoca Il x cyantraniliprol 200 g/l, s-a observat reducerea numarului de orificii la
0,41 orificii/planta. Variantele tratate cu insecticidele piretroide din aceasta epoca
au avut valori apropiate si mai reduse decat varianta netratatd a epocii a ll-a (fig.
5.54.).

Tn a lll-a epoca de seminat unde s-a aplicat un tratament pentru
combaterea larvelor au fost identificate intre 0,24 orificii/planta (cyantraniliprol
200 g/l) si 0,47 orificii/planta (deltametrin 50 g/l), in timp ce la varianta netratata,
numarul acestora a fost de 0,77 orifcii/plantd. Se observa ca, in aceasta epoca, la
varianta unde s-a aplicat cyantraniliprol 200 g/l (0,24 orificii/plantd), numarul de
orificii/planta a fost mult redus (fig. 5.54.).
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Fig. 5.54. Influenta interactiunii dintre epoca de semanat x combaterea chimica a larvelor Tn reducerea
numdrului de orificii/plantd produs de specia Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni - Neamt, media 2019-
2021
Fig. 5.54. The influence of the interaction between the sowing epoch x larvae chemical control in
reducing the number of holes/plant produced by the species Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni -
Neamt, average 2019-2021)

XS Numdrul mediu de galerii finregistrate a fost cuprins intre 0,48
galerii/planta (cyantraniliprol 200 g/l) si 0,75 galerii/planta (acetamiprid 200 g/kg)
la variantele cu tratament din epoca I, varianta netratatd avand 0,83 galerii/planta.
In comparatie cu varianta netratatd, s-a realizat o reducere semnificativd a
numarului de galerii/planta la interactiunea dintre plantele semanate in epoca I x
aplicarea masurilor de combatere chimica a larvelor (fig. 5.55).

La interactiunea dintre porumbul semanat in epoca a ll-a si tratamentul
aplicat cu insecticide, s-a constatat ca la varianta netratata au fost identificate, in
medie, 0,73 galerii/planta, observandu-se diminuarea la 0,40 galerii/planta la
varianta unde s-a aplicat cyantraniliprol 200 g/I. Variantele tratate cu insecticidele
piretroide din aceastd epocd au avut valori apropiate si mai reduse decét varianta
netratata a epocii 1.

Dupa aplicarea unui tratament la porumbul semanat in epoca a Ill-a s-au
nregistrat intre 0,24 galerii/planta (cyantraniliprol 200 g/l) si 0,67 galerii/planta
(acetamiprid 200 g/kg), in timp ce la varianta netratatd, numarul acestora a fost de
0,58 galerii/plantd. Se observa cd, in aceasta epocd, la varianta unde s-a aplicat
cyantraniliprol 200 g/l (0,24 galerii/plantd), numarul de galerii/planta a fost mai
redus (fig. 5.55.).
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Fig. 5.55. Influenta interactiunii dintre epoca de semanat x combaterea chimica a larvelor in reducerea
numdrului de galerii/planté produs de specia Ostrinia nubilalis Hhn., Secuieni - Neamt, media 2019-
2021
Fig. 5.55. The influence of the interaction between the sowing epoch x larvae chemical control in
reducing the number of galeries/plant produced by the species Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni -
Neamt, average 2019-2021

w» Lungimea galeriilor create de larve in interiorul plantei de porumb a fost
un alt parametru urmarit.

La interactiunea epoca I x combaterea chimica a larvelor, dimensiunile
galeriilor create au fost intre 6,90 cm (epoca | x cyantraniliprol 200 g/l) si 17,26 cm
(epoca | x deltametrin 50 g/l), Tn timp ce la varianta netratata galeriile au fost mai
lungi, de 21,42 cm. Cea mai redusd dimensiune a galeriei a fost observata la
varianta tratata cu cyantraniliprol 200 g/l (fig. 5.56.).

Masurile de combaterea chimica a larvelor aplicate la porumbul seméanat in
epoca a ll-a au condus la inregistrarea de galerii medii cu dimensiuni cuprinse ntre
4,72 cm (cyantraniliprol 200 g/l), aceste fiind cele mai reduse, si de 17,39 cm (alfa
- cipermetrin 50g/1) (fig. 5.56.).

La epoca a lll-a, varianta netratata a Tnregistrat galerii mai lungi, Tn medie,
de 16,65 cm, iar la variantele tratate din acesta epoca, s-au identificat galerii cu
lungimi cuprinse intre 3,07 cm (epoca Il x cyantraniliprol 200 g/l) si 12,86 cm
(alfa-cipermetrin 50 g/l). Se remarca ca cele mai scurte galerii au fost determinate
la varianta tratata cu cyantraniliprol 200 g/l (Pintilie si colab, 2021a).
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Fig. 5.56. Influenta interactiunii dintre epoca de semanat x combaterea chimica a larvelor in reducerea
lungimii galeriilor produse de specia Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni - Neamt, media 2019-2021
Fig. 5.56. The influence of the interaction between the sowing epoch x larvae chemical control in

reducing the length of the galleries produced by the species Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni -
Neamt, average 2019-2021

X Numdrul de larve identificat la porumbul seméanat in epoca I x variantele
tratate a fost mai redus comparativ cu varianta netratatd. Numarul minima a fost
inregistrat la interactiunea dintre epoca I x cyantraniliprol 200 g/l (0,45
larve/plantd), iar cea mai ridicata la interactiunea dintre epoca I x acetamiprid 200
g/kg (0,72 larve/plantd), in timp ce, la varianta netratata s-au determinat, in medie,
un numar de 0,58 larve/planta (fig. 5.57.).

La porumbul semanat in epoca II unde s-au aplicat masurile de combatere
chimica, numarul de larve identificate a fost cuprins intre 0,25 larve/planta (tau-
fluvalinat 240 g/l) si 0,83 larve/planta (deltametrin 50 g/I) din epoca II, apropiata
de varianta netratatd a epocii (0,83 larve/plantd) (fig. 5.57.) (Pintilie si colab,
2021a).

Porumbul semanat in a treia epoca, unde s-a aplicat un tratament pentru
combaterea larvelor, a prezentat la recoltare un numar redus de larve. Varianta
semanatda in epoca III si tratatd cu cyantraniliprol 200 g/l a prezentat 0,11
larve/plantd, iar cea unde s-a aplicat alfa-cipermetrin 50g/l a Tnregistrat 0,41
larve/plantd comparativ cu 0,46 larve/plantd cat a fost determinat la varianta
netratata a epocii III (fig. 5.57.).
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Fig. 5.57. Influenta interactiunii dintre epoca de semanat x combaterea chimica a larvelor asupra
numarului de larve ale speciei Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni - Neamt, media 2019-2021
Fig. 5.57. The influence of the interaction between the sowing epoch x the larvae chemical control on
the number of larvae of the species Ostrinia nubilalis Hbn., Secuieni - Neamt, average 2019-2021

5.4.5. Influenta factorilor tehnologici asupra parametrilor de atac
produs de specia Ostrinia nubilalis Hbn.

5.4.5.1. Influenta epocii de semianat asupra parametrilor de atac
produs de specia Ostrinia nubilalis Hbn.

Cercetdrile efectuate pe parcursul celor trei ani de experimentare au aratat
faptul ca factori tehnologici au influentat atacul produs de specia Ostrinia nubilalis
Hbn. la porumb.

Intre parametrii urmiriti s-au stabilit relatii directe si foarte stranse,
coeficientul de corelatie (r) a fost asigurat statistic si interpretat ca fiind distinct
semnificativ Intre numdrul mediu de orificii/plantd si numarul mediu de
galerii/plantd (r=0,9354), deoarece unul sau mai multe orificii corespund unei
singure galerii. Intre numarul mediu de galerii/planta si lungimea medie a galeriei,
coeficientul de corelatie a fost foarte semnificativ (r=0,9834), deoarece cu cét s-au
identificat mai multe galerii, dimensiunile acestora au crescut (fig. 5.58.)

Coeficientul de corelatie intre numarul de orificii/planta si numarul de
larve/planta a fost interpretat ca fiind semnificativ (r=0,8376), deoarece larvele care
ataca plantele de porumb pot creea unul sau mai multe orificii pe aceeasi planta.

Intre frecventa plantelor atacate si numarul de orificii/plant, relatia a fost
direct, coeficientul de corelatie a fost interpretat semnificativ (r=0,7750) si se
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datoreaza faptului cd pe plantd au fost identificate mai multe orificii fatd de
numarul de plante atacate.

In ceea ce priveste corelatia dintre numirul de larve/plantd si lungimea
medie a galeriilor, aceasta relatie este directd, iar coeficientul de corelatie
interpretat ca semnificativd (r=0,7608) din cauza faptului cd parametri sunt
determinati la finalul perioadei de vegetatie, nu putem afirma cu siguranta daca
acesta e numarul real de larve care s-au hranit Tn galerii.

Lipsa unei asigurari statistice intre numarul de galerii/planta si numarul de
larve/planta (r= 0,7230) a aparut datorita faptului ca o parte din larvele care patrund
in interiorul plantelor si creeaza galerii, nu supravietuiesc pand la maturitatea
porumbului, cand probele de plante au fost colectate si sectionate (fig. 5.58.).
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Fig. 5.58. Influenta epocii de semanat asupra parametrilor de atac produs de specia Ostrinia nubilalis
Hbn., media 2019-2021
Fig. 5.58. The influence of the sowing epoch on the attack parameters produced by the species
Ostrinia nubilalis Hbn., average 2019-2021

5.4.5.2. Influenta genotipurilor de porumb romanesti si striaine asupra
parametrilor de atac produs de specia Ostrinia nubilalis Hbn.

In cazul genotipurilor de porumb experimentate se remarci o variabilitate a
valorilor parametrilor de atac. Aceasta variabilitate a aparut din cauza, pe de o
parte, a conditiilor climatice care au fost inregistrate pe parcursul celor trei ani, si,
pe de cealalta parte, a tolerantei diferite pe care fiecare hibrid o posedad fatd de
atacul produs de larvele speciei Ostrinia nubilalis Hbn.

Intre numarul mediu de orificii/planta si numarul de galerii/planti, s-a
inregistrat un coeficient de corelatie care a fost interpretat ca fiind foarte
semnificativ (r=0,9947), pentru fiecare orificiu a fost determinatd o galerie (fig.
5.59.).

intre numarul mediu de galerii/planta si lungimea medie a galeriilor s-a
inregistrat un coeficientul de corelatie care a fost interpretat ca fiind semnificativ
(r=0,8319).

Coeficientul de corelatie dintre cei doi parametrii, frecventa plantelor
atacate si numarul mediu de orificii/plantd a fost interpretatd ca semnificativ
(r=0,8160), plantele atacate inregistrand cate un orificiu sau mai multe (fig. 5.59.).

Desi larvele au reusit sa creeze orificii, galerii de dimensiuni diferite Tn
interiorul plantelor, in urma determinarilor efectuate asupra plantelor colectate din
camp la finalul perioadei de vegetatie, S-a remarcat lipsa acestora din galerii ceea
ce sugereaza ca fie au pierit, fie au migrat spre alte plante care ofereau conditii mai
favorabile de hranire. Astfel intre acesti parametri, numarul mediu de orificii/planta
si numarul mediu de larve/plantd (r= 0,5365), numarul mediu de galerii/planta si
numarul mediu de larve/planta (r=0,5681), numarul mediu de larve/planta si
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lungimea medie a galeriilor (r=0,4373) s-a stabilit un coeficient de corelatie
pozitiv, dar fara asigurare statistica.
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Fig. 5.59. Influenta genotipurilor de porumb romanesti si strdine asupra parametrilor de atac produs

de specia Ostrinia nubilalis Hbn., media 2019-2021

Fig. 5.59. The influence of Romanian and foreign maize genotypes on the attack parameters produced

by the species Ostrinia nubilalis Hbn., average 2019-2021
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5.4.5.3. Influenta aplicarii combaterii chimice a larvelor asupra
parametrilor de atac produs de specia Ostrinia nubilalis Hbn.

In urma aplicarii masurilor de combatere chimici la porumb pentru
reducerea atacului produs de larvele speciei Ostrinia nubilalis Hbn. s-au observat
urmatoarele aspecte:

Coeficientii de corelatie stabiliti intre frecventa plantelor atacate si
numarul mediu de orificii/plantd si numarul mediu de galerii/plantd au fost
interpretati ca fiind foarte semnificativi (r=0,9540; r=0,9756) (fig. 5.60.).

Referitor la coeficientul de corelatie stabilit intre numarul mediu de
galerii/planta si lungimea medie a galeriei s-a constatat ca a fost interpretat ca
distinct semnificativ (r=0,8670). Legatura directd dintre cei doi parametri Se
datoreaza faptului ca lungimea galeriilor s-a marit odata cu cresterea numarului de
galerii.

In ceea ce priveste corelatia dintre numarul mediu de orificii/plantd si
numarul mediu larve/planta, numarul mediu de galerii/planta si numarul mediu de
larve/planta, corelatia a fost directa, dar fara asigurare statistica (r=0,6484;
r=0,5561). Acest lucru arata faptul cd numarul larvelor care creeaza orificii si
galerii, se reduce, din vara cand se produce atacul, pand in toamna, la recoltarea
probelor (fig. 5.60.).

Corelatia dintre numarul mediu de larve/plantd si lungimea medie a
galeriilor (cm) este directa, dar fara semnificatie statistica (r=0,7051). Se remarca
ca dimensiunile ridicate ale galeriilor au fost identificate acolo unde s-au inregistrat
un numar ridicat de larve.
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Fig. 5.60. Influenta aplicarii combaterii chimice asupra parametrilor de atac produs de specia Ostrinia
nubilalis Hbn., media 2019-2021
Fig. 5.60. The influence of the application of chemical control on the attack parameters produced by
the species Ostrinia nubilalis Hbn., average 2019-2021

5.4.5.4. Influenta interactiunii epoca de seminat x combaterea chimica
a larvelor asupra parametrilor de atac produs de specia Ostrinia nubilalis
Hbn.

Analizand parametrii de atac inregistrati la interactiunea dintre porumbul
semanat in diferite epoci si masurile de combatere chimica a larvelor se constata ca
coeficientii de corelatie stabiliti au fost interpretati ca semnificativi intre frecventa
plantelor atacate si numarul mediu de orificii/planta (r=0,8653), si respectiv distinct
semnificativi Tntre numarul de orificii/plantd si numarul de galerii/planta
(r=0,9385) (fig 5.61.).

Corelatii directe, dar fara asigurare statistica s-au inregistrat intre ceilalti
parametri: intre numarul mediu de galerii/planta si lungimea medie a galeriei a fost
r=0,6769, intre numarul mediu de galerii/planta si numarul mediu de larve/planta a
fost r=0,4792, intre numarul mediu de larve/plantd si lungimea galeriilor a fost
r=0,4197.
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Fig. 5.61. Influenta interactiunii epoca de semanat x combaterea chimic a larvelor asupra
parametrilor de atac produs de specia Ostrinia nubilalis Hbn., media 2019-2021
Fig. 5.61. The influence of the interaction sowing epoch x the chemical control of the larvae on the
attack parameters produced by the species Ostrinia nubilalis Hbn., average 2019-2021
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5.5. Rezultatele obtinute privind atacul produs de larvele speciei
Ostrinia nubilalis Hbn. in conditiile din Centrul Moldovei la alte culturi
agricole

5.5.1. Rezultatele obtinute privind atacul produs de larvele speciei
Ostrinia nubilalis Hbn. in conditiile din Centrul Moldovei la alte culturi
agricole in anul 2019

In conditiile pedoclimatice din anul 2019, atacul produs de specia Ostrinia
nubilalis Hbn. a inregistrat valori diferite. Desi atacul a fost mai redus comparativ
cu alti ani, cultura porumbului a ramas preferata speciei, inregistrand un atac de
11,92%.

La culturile de sorg si canepa, frecventa atacului a fost cuprinsa intre 0 si
2,30% (fig 5.62.). Numarul mediu de orificii/plantd (0,61), numarul mediu de
larve/plantd (0,35) si numarul mediu de galerii/planta (0,59) au prezentat valori
superioare la cultura de porumb comparativ cu speciile studiate, unde atacul a fost
redus spre sporadic (fig 5.63.).

11.92%%* Frecveng:;l)l;l;u‘;ek)lr :I;acate (%)
S %=1,13
DL1% = 1,64
DL 0,1%=2,37
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2 Numiir mediu galerii/planta
Numir mediu larve/ planta
0 Numir mediu orificii/planta
Porumb Canepa Sorg media

Fig. 5.62. Atacul produs de larvele speciei Ostrinia nubilalis Hbn. la unele culturi agricole, Secuieni —
Neamt, 2019
Fig. 5.62. The attack produced by the Ostrinia nubilalis Hbn. larvae to some crops, Secuieni — Neamt,
2019
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Fig 5.63. Atac produs la porumb de larve (foto original)
Fig. 5.63. Larval attack at maize (original foto)

5.5.2. Rezultatele obtinute privind atacul produs de larvele speciei
Ostrinia nubilalis Hbn. in conditiile din Centrul Moldovei la alte culturi
agricole in anul 2020

In conditiile anului 2020, atacul mediu produs de larvele speciei a fost de
12,04%. Cele mai ridicate valori ale frecventei s-au Tnregistrat la porumb, de
32,13%, comparativ cu atacul inregistrat la culturile de sorg si canepa care au avut
frecvente medii ale atacului de 2% (fig. 5.64.).

Larvele au creat cele mai multe orificii (0,59 orificii/plantd) si galerii (0,44
galerii/plantd) la porumb fata de sorg si canepa, unde s-au Tnregistrat 0,01
orifiicii/planta si 0,01 galerii/planta, evidentiind incd o data preferinta larvelor de a
crea galerii in plantele de porumb (fig 5.65.).
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Fig. 5.64. Atacul produs de larvele speciei Ostrinia nubilalis Hbn. la unele culturi agricole, Secuieni —
Neamt, 2020
Fig 5.64. The attack produced by the larvae of the species Ostrinia nubilalis Hbn. to some crops,
Secuieni — Neamt, 2020
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| e, 2 ! i
Fig 5.65. Atacul produs de larve la culturile de canepa si sorg (foto original)
Fig 5.65. The attack of larvae on hemp and sorghum crops (original foto)

5.5.3. Rezultatele obtinute privind atacul produs de larvele speciei
Ostrinia nubilalis Hbn. in conditiile din Centrul Moldovei la alte culturi
agricole in anul 2021

Atacul produs de larvele speciei Ostrinia nubilalis Hbn. a fost n medie de
33,09%. Cel mai redus atac s-a Tnregistrat la sorg, de 9%, iar cel mai afectat a fost
porumbul, unde, frecventa atacului a fost de 69,26%.

S-au inregistrat, in medie, 0,78 orificii/planta si 0,67 galerii/planta, la
porumb, fiind identificate cele mai multe orificii (1,99) si galerii/planta (1,7)
comparativ cu sorgul, care a avut cel mai redus numar de galerii si orificii. La
canepd, larvele au creat mai putine orificii (0,27) si galerii (0,24) comparativ cu
porumbul, dar mai multe fata de cat s-a inregistrat la sorg (fig. 5.66.).

Cele mai lungii galerii au avut dimensiunea de 26 cm, fiind identificate la
porumb, iar cele mai reduse la cultura de sorg, unde, larvele au creat galerii cu
lungimii medii de 8,93 cm (fig. 5.67.).
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Fig. 5.66. Atacul produs de larvele speciei Ostrinia nubilalis Hbn. la unele culturi agricole, Secuieni —
Neamt, 2021
Fig. 5.66. The attack produced by the larvae of the species Ostrinia nubilalis Hbn. to some crops,
Secuieni — Neamt, 2021
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Fig. 5.67. Atacul produs de larve la culturile de canepa si sorg (foto original)
Fig. 5.67. The attack of larvae on hemp and sorghum crops (original foto)

5.5.4. Rezultatele obtinute privind atacul produs de larvele speciei
Ostrinia nubilalis Hbn. in conditiile din Centrul Moldovei la alte culturi
agricole in perioada 2019-2021

Culturile agricole monitorizate au inregistrat un atac mediu, de 16,62%.
Cele mai afectate de atacul larvelor speciei Ostrinia nubilalis Hbn. au fost plantele
de porumb, unde frecventa atacului a fost de 37,77%, urmat apoi de cénepa cu un
procent de atac de 8,43%, iar cel mai redus atac a fost identificat la culturile de
sorg, de 3,67% (fig. 5.68.) (Pintilie si colab, 2021c¢).

Plantele de porumb au finregistrat cele mai numeroase orificii (1,06
orificii/planta) in timp ce culturile de sorg si canepa au inregistrat intre 0,03 si 0,11
orificii/plante, fiind cele mai reduse valori.

Numarul de larve a fost foarte redus la cele doud culturi, in timp ce la
porumb s-au identificat 0,74 larve/planta.

In ceea ce priveste lungimea medie a galeriilor create de larve, valorile
nregistrate s-au situat intre 4,64 cm (sorg) si 12,87 cm (porumb) (fig. 5.68.).
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Fig. 5.68. Atacul produs de larvele speciei Ostrinia nubilalis Hbn. la unele culturi agricole, Secuieni —
Neamt
Fig. 5.68. The attack produced by the larvae of the species Ostrinia nubilalis Hbn. to some crops,
Secuieni — Neamt
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CAPITOLUL VI
CONCLUZII SI RECOMANDARI

CHAPTER VI
CONCLUSIONS AND RECOMANDATIONS

6.1. CONCLUZII

1. Concluzii privind morfologia speciei Ostrinia nubilalis Hbn.

Specia Ostrinia nubilalis Hbn. se dezvolta prin metamorfozd completa,
stadiile insectei prezinta urmatoarele caractere morfologice:
- oul este de culoare alba — sidefie si are aspect turtit si neted;
- larva prezinta corp de culoare alb - cenusie, fiind dispuse 6 sclerite prevazute cu
peri, se disting capul, placa pronatala si segmentul anal prin culoarea bruna;
- In conditiile de la Secuieni, au fost identificate doua populatii de larve dezvoltate
pe porumb si canepa, care s-au diferentiat din punct de vedere biometric, lungimea
si greutatea larvelor si a pupelor fiind variabila;
- lungimea larvelor colectate in toamna din culturile de porumb a fost de 19,5 mm,
comparativ cu 17 mm cat a fost determinata la canepa;
- greutatea exemplarelor colectate in functie de stadiile insectei, a fost diferita la
cele doua specii;
- larvele recoltate din culturile de porumb au avut greutati cuprinse intre 103 mg si
169 mg, iar cele recoltate din culturile de canepa intre 82 mg si 120 mg;
- larvele hibernate au inregistrat dimensiuni medii de 17 mm la canepa, in timp ce,
larvele analizate la porumb au avut 19,5 mm;
- larvele mature analizate au avut, in medie, greutati cuprinse intre 72 mg la canepa
si 122 mg la porumb;
- pupa este de culoare bruna si prezintd 4 spini usor curbati in zona terminald a
abdomenului;
- pupele analizate din resturile vegetale de porumb au fost mai lungi la porumb,
avand o lungime de 14 mm, fata de cele inregistrate la canepa, care au avut 11 mm;
- adultul speciei prezintd dimorfism sexual;
- femelele au corpul galben, cu abdomen rotunjit, aripile anterioare de culoare
galben deschise, cu 2 benzi transversale in zig - zag si cu o nuanta mai inchisa pe
marginea externa, aripile posterioare sunt uniform colorate, anvergura aripilor de
25-30 mm;
- masculii au corpul inchis la culoare, abdomenul este ascutit, aripile anterioare
sunt brune - cenusii cu 5 - 6 puncte mici, galbene - deschise in lungul marginii
externe, aripile posterioare sunt galbene - deschise cu o banda mediana lata, inchisa
la culoare, anvergura aripilor de 27-32 mm.
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2. Concluzii privind ciclul biologic al speciei Ostrinia nubilalis Hbn.

In conditiile din Centrul Moldovei, specia a prezentat o generatie completa,
reprezenta prin stadiile de ou, larva, pupa si adult.
> Tn anul 2020, specia Ostrinia nubilalis Hbn. a hibernat in stadiul de larva
complet dezvoltata in resturile vegetale, cu durata diapauzei de 207 zile.

Primele pupe au aparut la sfarsitul lunii mai, cdnd suma temperaturilor
utile a fost de 151,2°C, iar ultimele pupe au fost identificate la mijlocul lunii iunie.
Durata stadiului de pupa a fost de 12 zile, necesitdnd 119,9°C temperaturi utile
pentru transformarea pupei in adult.

Aparitia adultilor a fost foarte esalonata, zborul insectei a inceput din luna
iunie, ceea ce a coincis cu cresterea temperaturilor medii, care au depasit 18°C, si a
continuat pand la mijlocul lunii septembrie. La incheierea zborului, suma
temperaturilor utile a fost de 1319°C;

La 11 zile de la capturarea primilor adulti, au fost identificate primele
ponte in culturile de porumb, cand suma temperaturilor utile a ajuns la 385,2°C,
ultimele fiind identificate la mijlocul lunii iulie.

Perioada in care s-au identificat cele mai multe oud a coincis cu varful
maxim de zbor al adultilor, care s-a inregistrat la finalul lunii iunie (97 exemplare)
- Inceputul lunii iulie (67 exemplare).

Pentru eclozare, larvele au avut nevoie de 8 zile, suma temperaturilor utile
fiind de 102°C. La sectionarile efectuate in camp, au fost inregistrate larve de
marimi si de varste diferite aflate la panicul, hranindu-se cu spiculete, in nervura
frunzelor, la insertia stiuletelui perfordnd pedunculul si stiuletele, in tulpind creand
galerii, pe stiulete consumand boabele.
> In anul 2021, evolutia speciei Ostrinia nubilalis Hon. s-a desfasurat astfel:

Specia a intrat in diapauza in stadiul de larvd matura in interiorul tulpinilor
unde s-a hranit, durata diapauzei fiind de 212 zile.

La inceputul lunii iunie, cidnd temperaturile erau in crestere, larvele
hibernate s-au transformat n pupe, proces care a continuat pana la inceputul lunii
iulie datorita temperaturile medii scazute inregistrate in prima parte a lunii iunie. n
medie, durata stadiului de pupa a fost de 12 zile, acumulandu-se 146,1°C.

Adulti au aparut cu intarziere, din a doua jumatate a lunii iunie, zborul s-a
inregistrat pand in luna septembrie. La capturarea primilor adulti, suma
temperaturilor utile a fost de 229,3°C, iar la incheiere, s-au Thsumat 1363,1°C.
Varful maxim de zbor s-a realizat la sfarsitul lunii iunie pana in a doua decada a
lunii iulie.

Primele ponte au fost identificate pe 25 iunie, cand suma temperaturilor
utile a ajuns la 367,8°C, ultimele oua fiind inregistrate pe 20 iulie, depunerea
maxima a oudlor de catre femele a coincis cu varful maxim de zbor al speciei care
a avut loc la finalul lunii iunie. Incubatia oualor a durat 8 zile, suma gradelor utile
pentru acest proces a fost de 101°C.
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Aparitia primelor larvele s-a realizat cand suma temperaturilor utile a ajuns
la 449,7°C. Observatiile efectuate au evidentiat prezenta larvelor de varste diferite,
fiind identificate Tn axila frunzelor, nervura frunzelor, tulpina, panicul sau pe
stiulete, unde perforeaza si creeaza galeri.
> In perioada 2020-2021, bioecologia speciei Ostrinia nubilalis Hbn. se
rezuma astfel:

Specia a iernat in resturile vegetale de porumb sub forma de larva matura,
durata diapauzei fiind cuprinsa intre 207-212 zile.

In primavara, aparitia pupelor a avut loc la sfarsitul lunii mai si a continuat
pand in prima decada a lunii iulie. Durata stadiului de pupa a fost, in medie, de 12
zile Tnsumand, in medie, 133°C grade utile.

Adultii au inceput zborul din prima decada a lunii iunie, cand suma
temperaturilor efective a ajuns la 250,2°C si a fost continuu pana la finalul lunii
septembrie, la incheierea zborului fiind Thsumate 1341,1°C.

Specia inregistreazd un varf maxim de zbor la finalul lunii iunie (88
exemplare) si inceputul lunii iulie (107,5 exemplare) care s-a prelungit si in a II-a
decada (103 exemplare) a lunii iulie, In acest interval fiind identificate cele mai
multe oud depuse in culturile de porumb. Cu caracter de noutate pentru conditiile
zonei este aparitia celui de al doilea varf de zbor, care de fapt este continuarea
primului Tn a doua parte a lunii august, apropiat ca intensitate de primul.

Depunerea oudlor a avut loc cand temperaturile utile au fost cuprinse intre
367,8°C - 385,2°C. Incubatia oualor a durat 8 zile, pentru acest proces avand nevoie
de o0 suma a temperaturilor de 101,5°C.

in conditiile din Centrul Moldovei, la aparitia stadiului de larvd, suma
temperaturilor a variat intre 449,7°C - 464,3°C. Fiind un stadiu foarte mobil, a fost
identificat in tulpind, pe frunze, la panicul sau pe stiulete, unde roade si creeaza
galerii de diferite lungimii. Modul de atac al larvelor se recunoaste prin orificiile
create n tulpina unde patrunde si se hraneste cu maduva porumbului, roade boabe
de pe varful stiuletilor sau perforeza nervura principala a frunzelor.

3. Concluzii privind influenta factorilor tehnologici in reducerea
atacului produs de specia Ostrinia nubilalis Hbn.

Concluzii privind rolul epocii de seminat in reducerea atacului produs
de specia Ostrinia nubilalis Hbn.

Epoca de semanat a contribuit in reducerea atacului produs de specia
Ostrinia nubilalis Hbn., in conditiile de la S.C.D.A. Secuieni (2019 - 2021), si s-au
constatat urmatoarele:

- in anul 2019, porumbul semanat in epoca a III-a a Tnregistrat cele mai
reduse valori ale frecventei atacului (8,06%), a numarului mediu de orificii/planta
(0,10), a numarului mediu de galerii/planta (0,07) si a numarului mediu de
larve/planta (0,03);
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- Tn anul 2020, din cele cinci epoci de semanat, s-a evidentiat martorul
experientei, epoca a Ill-a, care a avut cele mai mici valori ale parametrilor
urmaritii, fiind inregistrat un atac de 12,83%, au fost identificate 0,14 orificii/planta
si 0,13 galerii/planta, care au avut, in medie, lungimea de 9,25 cm si au fost
identificate un numar foarte redus de larve (0,03);

- atacul Tnregistrat Tn anul 2021 la cele cinci epoci experimentate a avut
procente ridicate la epocile a 1V-a (70,67%) si a V-a (62,00%) comparativ cu epoca
optima (a Il - a — 35,07%), diferentele obtinute fiind asigurate ca fiind foarte
semnificative;

- In perioada 2019-2021, la epocile de porumb experimentate s-au
inregistrat frecvente ale atacului cuprinse intre 22,50% (epoca 1) si 28,07% (epoca
a IV-a), cel mai redus atac a prezentat epoca a Ill- a, de 18,65%;

- in ceea ce priveste primele doud epoci experimentate, se remarca faptul
ca atacul produs de larve a avut valori superioare ale numarului de galerii/planta
(epoca I - 0,65, epoca Il — 0,53), de larve/planta (epoca I - 0,60, epoca Il — 0,49) si

ale lungimi medii ale galeriilor (epoca | - 13,59 c¢cm, epoca Il — 9,36 cm) fata de
epoca optima (0,39 galerii/plantd, 0,38 larve/planta, lungimea medie a galeriei de
8,39 cm);

- atacul produs de larve la porumbul semanat in epoca a III - a a inregistrat
cele mai reduse valori, aceasta fiind epoca recomandata pentru semanatul culturii
porumbului in conditiile din Centrul Moldovei;

- epocile tardive de semdnat porumb au Tnregistrat cele mai numeroase
orificii/planta (epoca IV - 1,12; epoca a V-a - 0,99) si galerii/plantd (epoca IV —
0,96 si epoca a V-a - 0,75) comparativ cu epoca optima (0,60 orificii/planta si 0,39
galerii/plantd). Se remarca, de altfel, ca s-au inregistrat cele mai multe larve, 0,83
larve/planta la epoca IV si 1,15 larve/planta la epoca V, iar numarul ridicat de larve
a condus la Tnregistrarea de galerii (epoca IV — 19,20 cm si epoca V — 15,62 cm)
mai lungi, cu peste 7 cm fata de cat s-a inregistrat la epoca optima (8,39 cm).

Ca si concluzie generald, pentru a reduce atacul produs de larvele speciei
Ostrinia nubilalis Hbn., in conditiile de la Secuieni, se recomanda ca semanatul
porumbului sa fie efectuat in epoca optima, in cazul nostru epoca a lll —a (ina Ill -
a decada a lunii aprilie).

Concluzii privind comportarea unor genotipuri de porumb 1in
reducerea atacului produs de specia Ostrinia nubilalis Hbn.

In urma analizarii rolului genotipului de porumb in reducerea atacului
produs de specia Ostrinia nubilalis Hbn., in conditiile de la S.C.D.A. Secuieni
(2019 - 2021), s-au constatat urmatoarele:

- in anul 2019, atacul a fost cuprins intre 0% (Vibrion, Messir) si 23,33%
(Olt) respectiv 25% (Deliciul Verii). Cel mai ridicat numar de orificii/planta si de
galerii/plantd au fost Inregistrate la genotipurile Deliciul verii (3,00 orificii/planta;
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2,92 galerii/plantd), Kerala (1,83 orificii/planta; 1,83 galerii/plantd) si Olt (1
orificiu/plantd; 1 galerie/planta);

- in anul 2020, frecventa atacului a fost mult mai mare comparativ cu
primul an de observatie si a variat intre 29,78% (Messir) si 72,38% (Deliciul
Verii). Cel mai ridicat numdr de orificii/plantd si de galerii/planta au fost
nregistrate la genotipurile Deliciul Verii (2,26 orificii/planta; 1,36 galerii/plantd),
Kerala (1,29 orificii/plantd; 0,88 galerii/plantd) si Olt (0,82 orificii/planta; 0,70
galerii/plantd);

- In anul 2021, conditiile climatice au favorizat atacul speciei, frecventa
atacului a variat intre 65,33% (Turda 332) si 98,33% (Olt). Cel mai ridicat numar
de orificii/planta si de galerii/planta a fost inregistrat la genotipurile Deliciul Verii
(3,11 orificii/plantd; 2,25 galerii/plantd), Kerala (2,03 orificii/planta; 1,80
galerii/plantd) si Turda 344 (2,80 orificii/plantd; 2,33 galerii/plantd). Se remarca
numarul mediu de larve/planta identificat, marea majoritate a genotipurilor
inregistrand valori peste 1,50 larve/planta: Method - 2,38 larve/plantd; Kerala -
2,28 larve/planta; Inventive - 1,95 larve/planta; Olt - 1,69 larve/planta; Vibrion -
1,68 larve/planta; Deliciul Verii - 1,64 larve/planta;

- In perioada 2019-2021, la genotipurile experimentate frecventa medie, a
atacului produs de larvele speciei Ostrinia nubilalis Hbn. a fost de 46,43%, cea mai
redusa valoare a frecventei atacului a fost de 35,72% (Vibrion), iar cea mai ridicata
a fost de 64,56% (Turda 344),

- analizdnd genotipurile din punct de vedere al varietdtii bobului s-a
observat ca genotipul zaharat a inregistrat cele mai ridicate valori ale atacului in
toti anii de experimentare;

- sub aspectul atacului inregistrat in functie de grupa de maturitate, la
genotipul Kerala s-a inregistrat cel mai ridicat numar mediu de orificii/planta
(1,72), galerii (1,50), larve (1,27), urmat de genotipurile Turda 344, Olt si
Inventive comparativ cu media experientei (1,29 orificii/planta, 1,10 galerii/planta,
0,83 larve/planta).

- in conditiile din Centrul Moldovei, genotipurile Vibrion, Method, Turda
Star si Messir au avut valori mai reduse, diferentele au fost asigurate ca fiind
negativ semnificative fata de media experientei;

Pentru reducerea atacului produs de larvele speciei Ostrinia nubilalis Hbn.,
in conditiile de la Secuieni, este indicat sd se utilizeze la semanatul porumbului,
hibrizi care prezinta toleranta ridicatd, cum ar fi Vibrion, Method, Turda Star si
Messir.

Concluzii privind combaterea chimica a larvelor in reducerea atacului
produs de specia Ostrinia nubilalis Hbn.

In urma analizirii rolului avut de combaterea chimica in reducerea atacului
produs de specia Ostrinia nubilalis Hbn., in conditiile de la S.C.D.A. Secuieni
(2019 - 2021), s-au constatat urmatoarele:
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- Tn anul 2019, frecventa atacului a fost cuprinsa intre 6,67% (acetamiprid
200 g/kg) si 15,56% (alfa - cipermetrin 50 g/1), varianta netratatd Tnregistrand un
atac de 21,67%;

- In anul 2020, frecventa atacului a avut valori intre 10,00%
(cyantraniliprol 200 g/l) si 15,52% (alfa - cipermetrin 50 g/lI) comparativ cu
varianta netratata care a prezentat un atac de 28,78%;

- in anul 2021, frecventa atacului la variantele la care s-a aplicat
tratamentul a fost intre 9,31% (cyantraniliprol 200 g/l) si 49,00% (tau-fluvalinat
240g/1), iar la varianta netratata, care a fost si cea mai afectatd, a avut un atac de
75,19%);

- in perioada 2019-2021, tratamentul chimic cu insecticide a redus atacul
larvelor asigurand protectia plantelor de porumb comparativ cu varianta netratat;

- varianta tratatd cu substanta activa cyantraniliprol 200 g/l a inregistat cel
mai redus atac, de 8,85% comparativ cu varianta netratata care a prezentat un atac
de 41,88%);

- variantele cu tratament aplicat pe vegetatie au inregistrat frecvente ale
atacului mai reduse, cuprinse Tintre 20,82% (deltametrin 50 g/l) si 26,93%
(acetamiprid 200 g/kg), comparativ cu varianta netratata (41,88%).

Tn concluzie, pentru a reduce atacul produs de larvele speciei Ostrinia
nubilalis Hbn., in conditiile de la Secuieni, este indicat sa se efectueze tratamente
la porumb, cu cyantraniliprol 200 g/l si cu deltametrin 50 g/1.

Concluzii privind interactiunea dintre epoca de seminat x combaterea
chimici a larvelor speciei Ostrinia nubilalis Hbn.

In urma analizarii rolului avut de interactiunea dintre epoca de seminat x
combaterea chimica in reducerea atacului produs de specia Ostrinia nubilalis Hbn.,
in conditiile de la S.C.D.A. Secuieni (2019 - 2021), s-au desprins urmatoarele
concluzii:

- in conditiile anului 2019, interactiunea dintre porumbul semanat in
epocile I si a II-a x aplicarea masurilor combatere chimica a larvelor, a prezentat
cele mai ridicate valori ale parametrilor urmariti, in timp ce interactiunea dintre
epoca a lll-a x tratament pe vegetatie cu insecticide a avut cele mai reduse valori
de atac;

- in anul 2020, interactiunea dintre diferite epoci de semanat porumbul x
combaterea chimica a larvelor a avut cele mai mici valori la porumbul semanat in a
I1l-a epoca unde s-a aplicat tratamentul;

- In anul 2021, cele trei epoci experimentate, la varianta netratata S-au
inregistrat frecvente ale atacului foarte ridicate, cuprinse intre 62,67% (epoca a Il-
a) si 97,33% (epoca a III-a), variantele cu tratament inregistrand intre 2,67%
(epoca Ill-a x cyantraniliprol 200 g/l) si 86,00% (epoca Ill-a x acetamiprid 200

g/kg),
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- in conditiile din Centrul Moldovei, la porumbul semanat in epoca a treia,
unde s-a efectuat combaterea chimica a larvelor, s-a inregistrat cele mai reduse
valori ale atacului frecventei, a numarului mediu de orificii/plantd, a numarului
mediu de galerii/plant, lungimea media a galeriilor (cm) si numarul mediu de
larve/planta.

In toate cele trei epoci experimentate, varianta tratatdi pe vegetatie cu
cyantraniliprol 200 g/l, a asigurat cea mai buna protectie plantelor de porumb,
inregistrandu-se cele mai reduse valori ale parametrilor urmariti.

Concluzii privind influenta factorilor tehnologici asupra parametrilor
atacului produs de specia Ostrinia nubilalis Hbn.

In experienta cu epoca de seminat, Tntre numarul mediu de orificii/planta si
numarul mediu de galerii/planta s-a stabilit o corelatie pozitiva, coeficientul de
corelatie fiind interpretat ca foarte semnificativ.

In experienta cu genotipurile de porumb, intre frecventa atacului si
numarul mediu de orificii/planta, numarul mediu de galerii/planta si lungimea
medie a galeriilor, numarul mediu de orificii/planta si numarul de galerii/planta, s-
au stabilit corelatii directe si foarte stranse, iar coeficientii de corelatie au fost
interpretati ca foarte semnificativi.

Masurile de combatere chimica a larvelor au asigurat o protectie buna,
intre frecventa plantelor atacate si numarul mediu de orificii/planta, respectiv intre
numarul mediu de orificii/plantd si numarul mediu de galerii/plantd, coeficienti de
corelatie obtinuti au fost interpretati ca foarte semnificativi.

La interactiunea dintre epocd x combaterea chimica a larvelor se constata
ca intre frecventa plantelor atacate si numarul mediu de orificii/planta, respectiv
intre numarul de orificii/planta si de galerii/planta, corelatiile au fost directe, iar
coeficientii de corelatie sunt interpretati ca distinct semnificativi.

4. Concluzii privind atacul produs de specia Ostrinia nubilalis Hbn. la
alte culturi agricole

In urma analizarii atacului produs de specia Ostrinia nubilalis Hbn., n
conditiile de la S.C.D.A. Secuieni (2019 - 2021), la culturile de porumb, sorg si
canepa, S-au constatat urmatoarele:

-in anul 2019, atacul produs de larve a fost cuprins intre 2,30%, cét s-a
inregistrat la canepa, si 11,92% la porumb, in timp ce, la sorg, atacul a fost foarte
redus.

-in anul 2020, la cultura de porumb s-a inregistrat cel mai ridicat atac, de
32,13%, iar culturile de sorg si cAnepa au avut procente de atac de 2%;

-conditiile climatice inregistrate pe parcursul anului 2021 au fost foarte
favorabile atacului, frecventa atacului fiind cuprinsa intre 9%, cét s-a inregistrat la
sorg, si 69.26 % la porumb;

- In perioada 2019 - 2021, culturile agricole monitorizate au Tnregistrat un
atac mediu de 16,62 %;
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- cele mai ridicate valori s-au Tnregistrat la porumb, unde frecventa atacului
a fost de 37,77 %, urmat apoi de canepa cu un procent de atac de 8,43 %, iar cel
mai redus atac, s-a Tnregistrat la sorg, de 3,67%.

6.2. RECOMANDARI

Pentru diminuarea populatiei si reducerea atacului produs de larvele
speciei Ostrinia nubilalis Hbn., se recomanda respectarea masurilor de prevenire
dupa cum urmeaza:
- tocarea resturilor vegetale de porumb, care reduc din sansele de supravietuirea a
larvelor mature pe timpul iernii;
- efectuarea lucrdrilor solului (dezmiristit si arat) care contribuie la reducerea
populatiei de larve ale insectei;
- rotatia culturilor, care diminueaza atacul larvelor asupra solelor cultivate cu
porumb;
- semanatul in epoca optima, care, pentru conditiile din Centrul Modovei, este
reprezentatd de a treia decada a lunii aprilie;
- folosirea la semanat a genotipurilor care au prezentat o anumita toleranta la atacul
larvelor si anume genotipurile timpurii din grupa FAO 300-400 (Vibrion, Turda
Star, Turda 248, Turda 332);
- in anii in care insecta depaseste Pragul Economic de Daunare (18% din plante
prezintd ponte sau au fost identificate 1-2 larve/plantd), se recomanda aplicarea
masurilor de combatere chimica a larvelor;
- pentru stabilirea momentului de aplicare optim a masurilor de combatere chimica
se recomanda utilizarea capcanelor, iar la 10 zile de la inregistrarea varfului maxim
de zbor al adultilor s se efectueze tratamentul cu produse pe baza de piretroizi
(Decis Mega 50 EW - 0,075 I/ha, Mavrik 2 F - 0,2 I/ha, Fastac Active - 0,3 I/ha) si
antranilamide (Coragen - 0,175 I/ha).
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CHAPTER VII
CONCLUSIONS AND RECOMANDATIONS

6.1. CONCLUSIONS

1. Conclusions regarding the morphology of the species Ostrinia
nubilalis Hbn.

Species Ostrinia nubilalis Hbn. develops by complete metamorphosis, the
stages of the insect have the following morphological characteristics:
- the egg is white - pearly and has a flat and smooth appearance;
- the larva has a white-gray body, being arranged 6 sclerites provided with hairs,
the head, the pronatal plate and the anal segment are distinguished by the brown
color;
- in the Secuieni conditions, two populations of larvae developed on maize and
hemp were identified, which differed from a biometric point of view, the length
and weight of the larvae and pupae being variable.
- the length of the larvae collected in autumn from the maize crops was 19.5 mm,
compared to 17 mm when it was determined in hemp;
- the weight of the specimens collected according to the stages of the insect was
different for the two species, namely:
- larvae harvested from maize crops weighing between 103 and 169 mg and those
harvested from hemp crops between 82 mg and 120 mg;
- the hibernating larvae recorded average dimensions of 17 mm in hemp, while
those analyzed in corn had 19.5 mm;
- the mature larvae analyzed had, on average, weights between 72 mg in hemp and
122 mg in maize;
- the pupae is brown and has 4 slightly curved spines in the terminal area of the
abdomen;
- the pupae analyzed from maize plant residues were longer in maize, having a
length of 14 mm, compared to those recorded in hemp, which were 11 mm.
- the adult of the species shows sexual dimorphism;
- females have a yellow body, with a rounded abdomen, light yellow forewings
with 2 zigzag transverse bands and a darker shade on the outer edge, the hindwings
are uniformly colored, the wingspan of 25-30 mm.
- males have a dark body, the abdomen is sharp, the forewings are brown - gray
with 5-6 small dots, yellow - light along the outer edge, the hind wings are yellow -
light with a wide, dark middle band, wingspan wings 27-32 mm.
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2. Conclusions regarding the biological cycle of the species Ostrinia
nubilalis Hbn.

In the conditions of Central Moldova, the species presented a complete
generation, represented by the stages of egg, larva, pupa and adult.
> In 2020, the species Ostrinia nubilalis Hbn. hibernated in the fully
developed larval stage in plant debris with a diapause of 207 days.

The first pupae appeared at the end of May, when the sum of the useful
temperatures was 151.2 °C, and the last pupae were identified in mid-June. The
duration of the pupae stage was 12 days, requiring 119.9 °C useful temperatures.

The appearance of adults was very staggered, the flight of the insect began
in June, which coincided with the increase in average temperatures, which
exceeded 18 °C, and continued until mid-September. At the end of the flight, the
sum of the useful temperatures was 1319 °C;

At 11 days after the capture of the first adults, the first eggs were identified
in the maize crops, when the sum of the useful temperatures reached 385.2°C, the
last ones being identified in the middle of July.

The period in which most eggs were identified coincided with the
maximum flight peak of adults, which was recorded at the end of June (97
specimens) - the beginning of July (67 specimens).

For hatching, the larvae needed 8 days, the sum of the useful temperatures
being 102 °C. In the field sections, larvae of different sizes and ages were found in
the panicle, feeding on spikelets, in the leaf vein, at the insertion of the cob
perforating the stalk and the cobs, in the stem creating galleries, on the cobs
consuming the grains.
> In 2021, the evolution of the species Ostrinia nubilalis Hbn. it went like
this:

The species entered the diapause stage of mature larvae inside the stems
where it fed, the duration of the diapause being 212 days.

At the beginning of June, when the temperatures were rising, the
hibernating larvae turned into pupae, a process that continued until the beginning
of July due to the low average temperatures recorded in the first part of June. On
average, the duration of the stern stage was 12 days, accumulating 146.1°C.

Adults appeared late, from the second half of June, the flight was
registered until September. At the capture of the first adults, the sum of the useful
temperatures was 229.3 °C, and at the end they amounted to 1363.1°C. The peak
flight time was reached at the end of June until the second decade of July.

The first eggs were identified on June 25, when the sum of the useful
temperatures reached 367,8°C, the last eggs being recorded on July 20, the
maximum deposition by the females coincided with the maximum flight peak of
the species that took place at the end of the month. June. The incubation of the eggs
lasted 8 days, the sum of the degrees for this process was 101°C.
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The first larvae appeared when the sum of the useful temperatures reached
449.7 °C. The observations revealed the presence of larvae of different ages, being
identified in the leaf axil, leaf vein, stem, panicle or on the cobs, where it perforates
and creates galleries.
> In the period 2020-2021, the bioecology of the Ostrinia nubilalis Hbn.
species it is summarized as follows:

The species overwinters in the vegetal remains of maize in the form of
mature larva, the duration of the diapause being between 207-212 days.

In the spring, the pupae appear at the end of May and continue until the
first decade of July. The duration of the pupae stage is, on average, 12 days,
averaging 133°C useful degrees.

The adults started the flight in the first decade of June, when the sum of the
actual temperatures reached 250.2°C and was continuous until the end of
September, at the end of the flight being 1341.1°C.

The species has a maximum flight peak at the end of June (88 specimens)
and the beginning of July (107.5 specimens) which extended into the second
decade (103 specimens) of July, during which time the most many eggs laid
inmaizecrops. A novelty for the conditions of the area is the appearance of the
second peak of flight, in the second part of August, close in intensity to the first.

The laying of eggs takes place when the useful temperatures are between
367.8°C - 385.2°C. The incubation of the eggs lasted 8 days, for this process
needing a sum of temperatures of 101.5°C.

In the conditions of Central Moldova, at the appearance of the larval stage,
the sum of temperatures varies between 449.7 °C - 464.3°C. Being a very mobile
stage, it has been identified in the stem, on the leaves, on the panicle or on the
cobs, where it gnaws and creates galleries of different lengths. The larval attack is
recognized by the holes created in the stem where it penetrates and feeds on the
maize marrow, eatsthen graine from the top of the cobs, perforates the main vein of
the antlers or seeks shelter in the leaf axil

3. Conclusions on the influence of technological factors in reducing the
attack produced by the species Ostrinia nubilalis Hbn.

Conclusions on the role of the sowing epoch in reducing the attack
produced by the species Ostrinia nubilalis Hbn.

The sowing epoch contributed to the reduction of the attack produced by
the species Ostrinia nubilalis Hbn., under the conditions of A.R.D.S. Secuieni
(2019 - 2021), and the following were noted:

- in 2019, for the maize sown in the 111" epoch, it registered the lowest values of
the attack frequency (8.06%), of the average number of holes (0.10), of the average
number of galleries per plant (0.07) and of the number average larvae (0.03).
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- in the year 2020, out of the five sowing epochs, the 111" epoch, had the lowest
values of the tracking parameters, being recorded an attack of 12.83%, 0.14 holes
were identified / plant and 0.13 galleries / plant, which had, on average, a length of
9.25 cm and a very small number of larvae were identified (0.03).

- the attack registered in 2021 at the five experienced epochs had high percentages
at the IV™" (70.67%) and V" (62.00%) epochs compared to the optimal epoch (111"
epoch - 35.07%), the differences obtained being ensured as being very significant.

- in the period 2019-2021, at the experienced maize epochs, the attack frequencies
were registered between 22.50% (11" epoch) and 28.07% (IV" epoch), the lowest
attack presented epoch I11- a, of 18.65%.

- with regard to the first two epochs experienced, it is noted that the attack
produced by larvae had higher values of the number of galleries / plant (I* epoch -
0.65, 11 epoch - 0.53), of larvae / plant (I* epoch - 0.60, epoch Il - 0.49) and the
average length of the galleries (I** epoch -13.59 cm, 11" epoch - 9.36 cm) compared
to the optimal epoch (0.39 galleries / plant, 0, 38 plant larvae, average gallery
length of 8.39 cm).

- the attack produced by larvae on the maize sown in the 111 epoch registered the
lowest values, this being the recommended epoch for the sowing of the maize
culture in the conditions in the Center of Moldova.

- the late maize sowing epochs recorded the most holes / plant (IV" epoch - 1.12;
V" epoch - 0.99) and galleries / plant (IV" epoch - 0.96 and V" epoch - 0.75)
compared to the optimal time (0.60 holes / plant and 0.39 galleries / plant). It is
also noted that most larvae were recorded 0.83 larvae / plant in the IV™ epoch and
1.15 larvae / plant in the V" epoch, and the high number of larvae led to the
registration of galleries (IV" epoch - 19, 20 cm and V™" epoch - 15.62 cm) longer
by more than 7 cm compared to what was recorded at the optimal epoch (8.39 cm).

As a general conclusion, in order to reduce the attack produced by the
larvae of the species Ostrinia nubilalis Hbn., in the conditions from Secuieni, it is
recommended to sowing of maize to be carried out in the optimal epoch, in our
case the end of April.

Conclusions on the behavior of some maize genotypes in reducing the
attack produced by the species Ostrinia nubilalis Hbn.

Following the analysis of the role of the maize genotype in reducing the

attack produced by the species Ostrinia nubilalis Hbn., under the conditions of
A.R.D.S. Secuieni (2019 - 2021), the following were found:
- in 2019, the attack was between 0% (Vibrion, Messir) and 23.33% (OIt) and 25%
respectively (Deliciul Verii). The highest number of holes / plant and galleries /
plant were recorded in the Deliciul Verii genotypes (3.00 holes / plant; 2.92
galleries / plant), Kerala (1.83 holes / plant; 1.83 galleries / plant) and Olt (1 hole /
plant; 1 gallery / plant).
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- in 2020, the frequency of the attack was much higher compared to the first year of
observation and ranged from 29.78% (Messir) to 72.38% (Deliciul Verii). The
highest number of holes / plant and galleries / plant were recorded in the summer
Deliciul Verii genotypes (2.26 holes / plant; 1.36 galleries / plant), Kerala (1.29
holes / plant; 0.88 galleries / plant) and Olt (0.82 holes / plant; 0.70 galleries /
plant).
- in 2021, the climatic conditions favored the attack of the species, the frequency of
the attack varied between 65.33% (Turda 332) and 98.33% (OIt). The highest
number of holes / plant and galleries / plant was recorded in the genotypes Deliciul
verii (3.11 holes / plant; 2.25 galleries / plant), Kerala (2.03 holes / plant; 1.80
galleries / plant) plant), Turda 344 (2.80 holes / plant; 2.33 galleries / plant). The
average number of larvae / plant identified is noticeable, the vast majority of
genotypes registering values over 1.50 larvae / plant: Method - 2.38 larvae / plant;
Kerala - 2.28 larvae / plant; Inventives - 1.95 larvae / plant; Olt - 1.69 larvae /
plant; Vibrion - 1.68 larvae / plant; Deliciul Verii - 1.64 larvae / plant.
- in the period 2019-2021, for the genotypes experienced, the average frequency of
the attack produced by the larvae of the species Ostrinia nubilalis Hbn. was
46.43%, the lowest value of the attack frequency was 35.72% (Vibrion), and the
highest was 64.56% (Turda 344).
- analyzing the genotypes in terms of grain variety, it was observed that the sugar
genotype recorded the highest values of attack in all years of experimentation.
- in terms of attack by maturity group, the Kerala genotype had the highest average
number of holes / plant (1.72), galleries (1.50), larvae (1.27), followed by the
genotypes Turda 344, Olt and Inventives compared to the average experience (1.29
holes/plant, 1.10 galleries/plant, 0.83 larvae/plant).
- in the conditions of Central Moldova, the genotypes Vibrion, Method, Turda Star
and Messir had lower values, the differences were ensured as being negatively
significant compared to the average experience.

To reduce the attack of larvae of Ostrinia nubilalis Hbn., in the conditions
of Secuieni, it is recommended to use in sowing maize, hybrids with high
tolerance, such as Vibrion, Method, Turda Star and Messir

Conclusions on the chemical control of larvae in reducing the attack
produced by the species Ostrinia nubilalis Hbn.

Following the analysis of the role played by chemical control in reducing
the attack produced by the species Ostrinia nubilalis Hbn.,under the conditions of
A.R.D.S. Secuieni (2019 - 2021), the following was found:

- in 2019, the frequency of the attack was between 6.67% (acetamiprid 200 g / kg)
and 15.56% (alpha - cypermethrin 50g / 1), the untreated variant registering an
attack of 21.67%.
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- in 2020, the frequency of the attack had values between 10.00% (cyantraniliprol
200 g / 1) and 15.52% (alpha - cypermethrin 50 g / 1) compared to the untreated
variant that showed an attack of 28.78%.

- in 2021, the frequency of attack in the treatment variants was between 9.31%
(cyantraniliprol 200 g / 1) and 49.00% (tau-fluvalinate 240g / 1), and in the
untreated variant, which was and the most affected, had an attack of 75.19%.

- in the period 2019-2021, the chemical treatment with insecticides reduced the
attack of the larvae ensuring the protection of the corn plants compared to the
untreated version.

- the variant treated with the active substance cyantraniliprol 200 g / | recorded the
lowest attack, of 8.85% compared to the untreated variant which showed an attack
of 41.88%.

- variants with treatment applied to vegetation recorded lower attack frequencies,
ranging from 20.82% (deltamethrin 50 g / 1) to 26.93% (acetamiprid 200 g / kg),
compared to the untreated variant (41.88%).

In conclusion, in order to reduce the attack produced by the larvae of the
species Ostrinia nubilalis Hbn., in the conditions from Secuieni, it is indicated to
carry out treatments on maize, with cyantraniliprol 200 g / | and with deltamethrin
50¢g/l.

Conclusions on the interaction between sowing epoch x chemical
control of larvae of Ostrinia nubilalis Hbn.

Following the analysis of the role played by the interaction between the
sowing season x chemical control in reducing the attack produced by the species
Ostrinia nubilalis Hbn., under the conditions of A.R.D.S. Secuieni (2019 - 2021),
the following conclusions were drawn:

- under the conditions of 2019, the interaction between maize sown in epochs | and
Il x application of chemical control measures of larvae showed the highest values
of the parameters followed, while the interaction between 111" epoch x treatment on
vegetation with insecticides had the lowest attack values.

- in 2020, the interaction between different sowing maize maize x chemical control
of larvae had the lowest values for maize sown in the third period where the
treatment was applied.

- in 2021, the three experienced epochs, in the untreated variant, very high
frequencies of attack were registered, between 62.67% (11" epoch) and 97.33%
(third epoch), the variants with treatment recording between 2.67% (111" epoch x
cyantraniliprol 200 g/ I) and 86.00% (111" epoch x acetamiprid 200 g / kg).

- in the conditions of the Center of Moldova, for the maize sown in the 111 epoch,
where the chemical control of the larvae was carried out, the lowest values of
attack frequency were recorded, the average number of holes / plant, the average
number of galleries / plant, length average number of galleries (cm) and average
number of larvae / plant.
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In all three experienced epochs, the variant treated on vegetation with
cyantraniliprol 200 g / |, ensured the best protection of the corn plants, registering
the lowest values of the monitored parameters.

Conclusions on the influence of technological factors on the
parameters of the attack produced by the species Ostrinia nubilalis Hbn.

In the experience with the sowing period, a positive correlation was
established between the average number of holes / plant and the average number of
galleries / plant, the correlation coefficient being interpreted as very significant.

In the experiment with maize genotypes, between the frequency of attack
and the average number of holes / plant, the average number of galleries and the
average length of galleries, the average number of holes / plant and the number of
galleries, a direct and very close correlations were established, the correlation
coefficients were interpreted as very significant.

The measures of chemical control of the larvae ensured a good protection,
between the frequency of the attacked plants and the average number of holes /
plant, respectively between the average number of holes / plant and the average
number of galleries / plant, correlation coefficients obtained were interpreted as
very significant.

At the interaction between epoch x chemical control of larvae it is found
that between the frequency of attacked plants and the average number of holes /
plant, respectively between the number of holes and galleries / plant, the
correlations were direct and the correlation coefficients are interpreted as distinctly
significant.

4. Conclusions regarding the attack produced by the species Ostrinia
nubilalis Hbn. to other crops

Following the analysis of the attack produced by the species Ostrinia
nubilalis Hbn., under the conditions of A.R.D.S. Secuieni (2019 - 2021), for the
crops of maize, sorghum and hemp, the following was found:

-in 2019, the attack produced by larvae was between 2.30%, as recorded in hemp,
and 11.92% in maize, while in sorghum the attack was very low.

-in 2020, the maize crop had the highest attack of 32.13%, and sorghum and hemp
crops had an attack rate of 2%.

- the climatic conditions recorded during 2021 were very favorable for the attack,
the frequency of the attack being between 9%, as it was recorded for sorghum, and
69.26%, for maize.

- in the period 2019 - 2021, the monitored agricultural crops registered an average
attack of 16.62%.

- the highest values were recorded for maize, where the frequency of attack was
37.77%, followed by hemp with an attack rate of 8.43%, and the lowest attack was
recorded for sorghum, of 3.67%.
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6.2. RECOMMENDATION

In order to reduce the population and the attack, it is recommended to
follow the prevention measures as:
- shredding of maize plant residues, which reduces the chances of survival of
mature larvae during the winter;
- soil tillage (plowing and plowing) which helps to reduce the population of insect
larvae;
- crop rotation, which reduces the attack of larvae on maize soils;
- sowing in the optimal epoch, which, for the conditions in the Center of Modova,
is represented by the third decade of April;
- to use at sowing genotypes that showed a certain tolerance to larval attack,
namely the early genotypes from the FAO 300-400 group (Vibrion, Turda star,
Turda 248, Turda 332);
- in years when the insect exceeds the Economic Damage Threshold (18% of plants
have spawning or 1-2 larvae / plant have been identified), it is recommended to
apply measures to control the larvae;
- in order to establish the optimal time of application of chemical control
measures, the use of traps is recommended, and 10 days after the registration of the
maximum flight peak of the adults to be treated with pyrethroid products (Decis
Mega 50 EW -0.075 | / ha, Mavrik 2 F - 0.2 | / ha, Fastac Active - 0.3 | / ha) and
anthranilamides (Coragen - 0.175 1/ ha);
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