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INTRODUCERE
INTRODUCTION

Avicultura este 0 ramurid a zootehniei, prezentdnd importanta prin faptul
cd, In acest sector se pot creste multe specii de pasari domestice (giini, rate, gaste,
curci, bibilici, porumbei, prepelite), cat si semidomestice (fazani, potarnichi, struti),
ce da crescatorilor posibilitatea s decida care este specia cea mai potrivita, in
raport de conditiile oferite.

Stiinta este obligata sa traiasca impreund cu incertitudinea, chiar daca din
punctul de vedere al consumatorului, un astfel de compromis este greu de acceptat.

Cresterea broilerului de gdina are scopul de a obtine carnea, intr-un timp
cat mai scurt si cu o eficientd economica maxima.

Puiul de carne este un succes remarcabil a geneticii si nutritiei, SUCCES care
a putut fi indeplinit datorita progreselor stiintifice si tehnologice.

Cresterea puilor de carne este o activitate complexa, fiind permanent intr-0
competitie foarte durd. Este greu de depasit performantele productive realizate in
UE si chiar in tara noastra.

Conceptul de calitate a alimentelor, este complex, datorita multitudinii de
factori care il conditioneaza prin calitatea materiilor prime si a materialelor
utilizate, procesul tehnologic adoptat, utilajele folosite, ambalajul, transportul,
conditiile de depozitare etc.

Totalitatea elementelor care constituie calitatea unui produs sunt: calitatea
igienica, nutritivd, senzoriald, psiho-sociald, cea de utilizare sau de serviciu,
calitatea de prezentare, tehnologica si economica (Apostu, 2006).

Astfel, importanta industriei carnii in ansamblul productiei si a
consumului, constd in aceea cd reprezintd un sector de activitate desemnat sa
asigure produse care constituie principalele surse de proteine animale pentru
alimentatia umana (http://en.aviagen.com/ross-308).

Tn toata lumea, carnea de pasire a dobandit o pozitie importanta printre
alimentele de origine animala, preferate de catre oameni datorita atat calitatilor sale
nutritive, cat si a costurilor reduse in comparatie cu alte surse de proteine de
origine animala.

Aceste calitati au determinat o pondere mereu in crestere a carnii de pasare
din totalul carnurilor, precum si dezvoltarea intr-un ritm accelerat a industriei
broilerului de gaina, care a fost impus si de deficitul mondial de proteind in
alimentatia omului (asa-numita ,,foame de proteina”), precum si de cresterea
demografica globala inregistrata in fiecare an.


http://en.aviagen.com/ross-308

Prin carnea de pasare, 1n sensul larg al cuvantului, se Intelege musculatura
scheletului, impreund cu tesuturile de legaturd naturald (lax, conjunctiv, fibros,
0s0s, adipos), vase sangvine, ganglioni, nervi etc; uneori, in aceasta categorie sunt
cuprinse §i organele comestibile: inima, ficatul, pipota si splina.

Carnea de pasire pentru consumul uman trebuie sa provina de la pasari
sanitoase, deoarece este cunoscut faptul cd o parte din bolile specifice acestora se
pot transmite si la om prin consumul de carne (Usturoi, 2008).

Oricare ar fi constrangerile, siguranta alimentard trebuie sd ramana
obiectivul principal al unei societati civilizate (Vacaru-Opris si colab. 2005).

La nivel european si mondial, toxiinfectiile alimentare produse de bacterii
patogene au fost frecvente si cu o extindere mare, avind efecte economice si
sociale foarte importante (Usturoi, 2008).

Calitatea carnii poate fi influentatad de mai multi factori, unii actionand in
timpul vietii pasarilor (sistemul de crestere, alimentatia asigurata, factorii de
microclimat etc.), altii in timpul transportului catre abator (temperatura, numarul
mare de pui din custile de transport, distanta si durata transportului, nerespectarea
repausului post-transport etc.) sau in timpul sacrificarii pasarilor (prin tehnicile de
asomare, sangerare, oparire sau refrigerare a carcaselor etc) (Vacaru-Opris si colab.
2005).

Pentru a realiza cercetarile privind identificarea surselor de contaminare
microbiand a cdrnii de gaina din unitatile avicole integrate luate in studiu, s-au
urmarit sursele de contaminare si indicatorii microbiologici care pot influenta
criteriile de siguranta sau de igiena a fluxului privind salubritatea carnii de pasare.



INTRODUCTION

Aviculture is a branch of animal husbandry, its importance residing in the
fact that in this field many species of domestic birds (hens, ducks, geese, turkeys,
guinea fowl, pigeons, quail) and semi-mosquitoes (pheasants, partridges, ostriches)
can be bred, thus giving growers the possibility to decide which one is the most
suitable species as far as the available means of raising are concerned. Science is
thus prone to uncertainty, even if from the consumer's point of view, such a
compromise is hard to accept.

The raising of the chicken broiler aims at obtaining the meat, in the
shortest amount of time and with maximum economic efficiency.

The chicken is a remarkable success in genetics and nutrition, a success
that has been achieved through scientific and technological progress.

Breeding broilers is a complex activity, continuously submitted to a very
tough competition. It is difficult to overcome the productive performances
achieved in the EU and even in our country.

The concept of food quality is complex because of the many factors that
make it depend on the quality of the raw materials and other materials being used,
the technological process which was chosen, the equipment which was used, the
packaging, the transport, the storage conditions, etc.

All the elements that form the quality of a product are: the quality of its
hygene, as well as the nutritional, sensory and psychosocial standards , the use of
qualified staff, the display quality, along with the technological and economical
parametres (Apostu, 2006).

Thus, the importance of poultry meat industry in the context of its
production and consumption consists in the fact that it is a sector of activity
designed to provide products which are the main sources of animal protein for
human nutrition (http://en.aviagen.com/ross-308) .

Poultry meat has acquired an important position worldwide among the
animal origin products, being preferred by people because of both its nutritional
qualities and reduced costs in comparison with other animal protein sources.

These qualities have led to an ever-increasing importance of poultry meat
in other types of meat industries, as well as to the accelerated development of the
chicken broiler industry, which was also due to the world's protein deficit in human
food (the so-called "hunger protein "), as well as the overall demographic increase
registered each year.

By bird meat, in the broad sense of the word, the reference is made to the
skeletal muscles, including the natural connecting tissues (lax, connective, fibrous,



bone, adipose), blood vessels, lymph nodes, nerves etc; sometimes in this category
there are edible organs as well: the heart, the liver,the gizzard and the spleen.

Poultry meat for human consumption must come from healthy birds
because it is known that some of their specific diseases can also be transmitted to
humans by poultry meat ingestion. (Usturoi, 2008).

Whatever the constraints, food security must remain the primary target of a
civilized society (Vacaru-Opris et al., 2005).

In Europe, as well as everywhere else in the world, food poisoning caused
by pathogenic bacteria has been frequent and largely spread, with very important
economic and social impacts (Usturoi, 2008).

The quality of the meat can be influenced by many factors, some of them
occuring during the birds’life ( the breeding system, their nutrition, the
microclimate factors, etc.), others during the transport to the slaughterhouse ( the
temperature, the large number of chickens in cages, the distance and the duration of
the transport, the failure to comply with the post transport resting period norms
etc.) or during the slaughtering of the birds (the inappropriate use of techniques,
such as the stunning, the bleeding, the chilling of the carcases etc.) (Vacaru-Opris
et al., 2005).

In order to achieve the research into the identification of the sources of
microbial contamination of the chicken from the integrated poultry units studied,
the sources of contamination and the microbiological indicators that may influence
the safety or hygiene criteria of the poultry meat sanitation flow have been closely
monitored.



REZUMAT
SUMMARY

Cuvinte cheie: broiler gaina, igiena, decontaminare, calitate, carne

Salubritatea alimentelor poate influenta considerabil sanatatea umana,
drept pentru care, acestea trebuie sa indeplineasca triada: sa placa, sd nutreasca si
sd nu fie daundtoare consumatorului, adicd sd corespundd psiho-senzorial si
igienico-sanitar.

Productia de carne de pasare este intr-o continua crestere, atat la nivel
national, cat si international, datorita calitatilor sale nutritive si a costurilor reduse
de productie In comparatie cu alte surse de proteine de origine animala.

Controlul igienico-sanitar in diferite etape tehnologice de producere,
prelucrare si depozitare a carnii de pasare poate preveni contaminarea acesteia, prin
respectarea normelor de biosecuritate, vaccinare si igiena.

Prin tehnologia moderna aplicata in abatoare s-au creat conditii superioare
de igiena, precum si de supraveghere si control calificat, ceea ce a condus la
asigurarea si garantarea de produse salubre din punct de vedere microbiologic.

Cu toate acestea, incidenta toxiinfectiilor alimentare produse de bacterii
din genurile Salmonella si Campylobacter este in continuare destul de frecventa si
cu o extindere mare, avand efecte economice si sociale importante.

Din aceste considerente, in cadrul tezei de doctorat intitulata ,, Contributii
la cunoasterea unor surse de contaminare microbiologica a cdrnii de pasare in
unele unitdti de profil din judetul lasi” ne-am propus sa studiem posibilele surse
de contaminare microbiand, incepand cu halele de crestere a puilor broiler de gaina
si pana la sacrificarea acestora.

In cadrul cercetarilor s-a avut in vedere mai multe obiective.

Primul obiectiv al cercetarilor a vizat identificarea surselor de contaminare
microbiand din complexele avicole studiate, obiectivele urmarite fiind ouale de
incubatie, puii de o zi, spatiile de crestere a broilerului de gdind si nutreturile
combinate administrate acestora.

Pentru aceasta, au fost prelevate probe de sanitatie din cele doud unitati
luate n studiu, in doud sezoane diferite (vara-iarnd), pentru a fi testate din punct de
vedere bacteriologic pentru Salmonella spp., Escherichia coli, Staphylococcus spp.
si Streptococcus spp.

In ceea ce priveste contaminarea ouilor de incubatie, mentionim ci in
ambele sezoane de recoltare s-au identificat aceleasi tipuri de bacterii (Escherichia
coli si Staphylococcus spp). In sezonul de vara, din totalul probelor recoltate din
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unitatea A, un procent de 15% au fost pozitive (12,5% la Escherichia coli si 2,5%
la Staphylococcus spp.), iar in unitatea B, din total probe analizate 47,5% au fost
pozitive, din care 30% la Escherichia coli si 17,5% la Staphylococcus spp. In
sezonul de iarna, toate probele analizate au fost negative.

Analizele privind contaminarea puilor de o zi din unitatea A au indicat
faptul ca, in sezonul de vard, 65% din probele analizate au fost negative, iar
diferenta au fost probe pozitive (25% pentru parametrul Escherichia coli si 10%
pentru Staphylococcus spp); in sezonul de iarna toate probele au fost pozitive.

Pentru unitatea B, testele efectuate in sezonul de vara au relevat cd un
procent de 50% din probe au fost pozitive, din care 35% pentru Escherichia coli si
15% pentru Staphylococcus spp.; in sezonul de iarna, 10% din probele analizate au
fost pozitive pentru Escherichia coli.

Pentru evaluarea gradului de contaminare a spatiilor de crestere au fost
analizati mai multi parametri microbiologici (NTG, drojdii si mucegaiuri, bacterii
coliforme, Enterobacteriaceae, Staphylococcus spp.) in trei perioade diferite
(imediat dupa vidul sanitar si apoi la varstele de 16 si respectiv, 21 zile ale puilor),
de pe liniile de adapare, cele de furajare, peretii halei si buncarasele de furaje.

Rezultatele obtinute in unitatea A au fost in totalitate negative pentru
drojdii si mucegaiuri, bacterii coliforme, Enterobacteriaceae si Staphylococcus
spp., in timp ce pentru numarul total de germeni au fost gasite 5% probe pozitive
(0,71%-1,42% la toate elementele verificate). Si in unitatea B, rezultatele testelor
pentru drojdii si mucegaiuri, bacterii coliforme, Enterobacteriaceae si
Staphylococcus spp. au fost 100% negative, dar pentru numarul total de germeni au
fost gasite 4,28% probe pozitive (la toate elementele verificate).

Examinarea bacteriologica a halei de crestere efectuata la varsta de 16 zile
a puilor, a aratat ca, in unitatea A, bacteriile din genul Staphylococcus spp. au fost
prezente ntr-o proportie de 2,14% (pereti hala), cele din genul Enterobacteriaceae
de 10,71% (3,6% linii adapare; 2,80% linii furajare; 1,40% buncar furajare; 2,8%
pereti hala), bacteriile coliforme au fost prezente in proportie de 12,85% (5,7%
linii adapare; 3,57% linii furajare; 1,42% buncar furaje; 2,14% pereti hald), iar
prezenta drojdiilor si mucegaiurilor a fost de 3,57% (1,42% linii furajare; 2,14%
pereti hald); valorile obtinute pentru NTG au fost cele mai ridicate, cu un procent al
probelor pozitive de 25% (6,42% linii adapare; 7,14% linii furajare; 7,85% buncar
furaje; 3,57% pereti hald).

In unitatea B rezultatele obtinute la aceeasi varsta a puilor (16 zile) au fost
de 1,42% probe pozitive pentru Staphylococcus spp. (0,71% linii adapare; 0,71%
linii furajare), de 14,55% probe pozitive pentru Enterobacteriaceae (8,85% linii
adapare; 2,14% linii furajare; 2,14% buncér; 1,42% pereti hald) si de 12,14% probe
pozitive pentru bacterii coliforme (5% linii adapare; 4,28% linii furajare; 1,42%
buncér furaje; 1,42% pereti hald); pentru numarul total de germeni, procentul
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probelor pozitive a fost de 22,85%, iar cel pentru drojdii si mucegaiuri de de
2,85%, existand crestere microbiana pe toate elementele verificate.

Verificarile efectuate la varsta de 21 zile a puilor au aratat ca gradul de
contaminare a fost mai mare decat cel anterior.

Astfel, in unitatea A, din totalul probelor analizate, 8,57% au fost pozitive
la Staphylococcus spp. (2,85% linii adapare; 2,14% linii furajare; 2,14% pereti
hald; 1,42% buncar furaje), 17,85% la Enterobacteriaceae (6,42% linii adapare;
5% linii furajare; 2,85% buncar furaje; 3,57% pereti hala), 27,14% la bacterii
coliforme (8,57% linii adapare; 7,85% linii furajare; 5% buncar furaje; 5,71%
pereti hala), 29,28% la NTG si 8,57% la drojdii si mucegaiuri.

Gradul de contaminare a halei din unitatea B (la véarsta de 21 zile a puilor)
a prezentat urmatoarele niveluri: 7,85% probe pozitive la Staphylococcus spp.
(2,85% linii adapare; 1,42% linii furajare; 1,42% pereti hala; 2,14% buncar furaje),
18,57% probe pozitive la Enterobacteriaceae (5,71% linii adapare; 6,42% linii
furajare; 3,57% buncar furaje; 8,85% pereti hald), 28,57% probe pozitive la
bacterii coliforme (8,57% linii adapare; 8,57% linii furajare; 6,42% buncar furaje;
5% pereti hald); procentul de probe pozitive (la toate elementele verificate) a fost
de 28,57% pentru NTG si de 6,42% pentru drojdii+mucegaiuri.

Nutreturile combinate (demaraj, crestere si finisare) administrate in cele
doud unitati de crestere, in cele doud sezoane, au fost analizate pentru urmatorii
contaminanti: Salmonella spp., Escherichia coli si drojdii+mucegaiuri.

In ceea ce priveste Salmonella spp., in nici unul din furajele folosite in cele
doua unitati, Tn ambele sezoane (vara - iarnd) nu a fost depistata prezenta acestuia.

La furajele folosite de unitatea A in sezonul de vard a fost depistata
Escherichia coli cu niveluri cuprinse intre 0,36 ufc/g (demaraj) si 15 ufc/g
(finisare), dar si drojdii+mucegaiuri cu niveluri intre 454 ufc/g (demaraj) si 4909
ufc/g (crestere). in sezonul de iarnd, pentru parametrul Escherichia coli au fost
gasite valori cuprinse intre 0,82 ufc/g (demaraj) si 4,3 ufc/g (crestere), iar pentru
drojdii si mucegaiuri intre 303 ufc/g (demaraj) si 2967 ufc/g (crestere). Mentionam
ca aceste valori se Incadreaza in limitele impuse de normativele actuale.

Tn unitatea B, rezultatele analizelor microbiologice efectuate in sezonul de
vara au indicat niveluri cuprinse intre 0,16 ufc/g (demaraj) si 3,5 ufc/g (finisare) la
testarea pentru Escherichia coli si respectiv, intre 453 ufc/g (finisare) si 5909 ufc/g
(crestere) pentru drojdii si mucegaiuri; rezultatele obtinute pentru furajele
administrate in sezonul de iarnd a fost indicatd prezenta bacteriei Escherichia coli
(0,92-2,3 ufc/g), dar si drojdii+mucegaiuri (329-3679 ufc/g).

Verificarea contamindrii din alte surse a vizat echipamentele utilizate 1n
statiile de incubatie (masini transport oud si cofraje oud) si cele de transport pui de
0 zi (masini transport si navete pentru pui), fiind recoltate probe de sanitatie pentru
parametrii: Staphylococcus spp., Salmonella spp. si Escherichia coli.



Din aceste evaludri microbiologice a reiesit faptul cd, in ambele unitati au
fost respectate normele de igiena si decontaminare a echipamentelor care vin in
contact direct cu oudle de incubatie si respectiv, cu puii de o zi, dovada in acest
sens fiind rezultatele negative pentru prezenta speciilor bacteriene testate.

Pentru evaluarea stérii de igiend a personalului care manipuleaza puii in
fermele de crestere, au fost efectuate examene bacteriologice prin recoltarea de
probe (halate, manusi si maini), urmarindu-se prezenta/absenta urmatoarele specii
bacteriene patogene: Staphylococcus spp., Salmonella spp. si Enterobacteriaceae.

Conform rezultatelor obtinute (100% probe negative), se poate afirma
faptul ca au fost respectate toate conditiile de igiend si de biosecuritate specifice
sectorului avicol, la toate obiectivele controlate.

Al doilea obiectiv al cercetarilor a fost axat pe evaluarea performantelor
productive ale puilor crescuti in conditiile asigurate de cele douda complexe avicole.

Conform datelor obtinute pentru unitatea A, greutatea corporald a puilor la
finalul perioadei de crestere (40 zile) a fost de 2556,80 + 13,24 g in sezonul cald
(spor total de crestere=2439,28 g/perioadd) si de 2534,92 + 8,89 g in sezonul rece
(spor total de crestere=2493,12 g/perioadd). Indicele de conversie a hranei pentru
perioada studiata (1-40 zile) s-a situat la un nivel de 1,667 kg n.c./kg spor in
sezonul cald si de 1,669 kg n.c/kg spor in cel rece.

Pentru puii din unitatea B, greutatea corporald la sacrificare (varsta de 40
zile) a fost de 2445,86+23,27 g in sezonul cald (spor total de 2405,67 g/perioada) si
de 2528,86+4,26 g in cel rece (spor total de 2487,71 g/perioada); indicele de
conversie calculat pe total perioadad (1-40 zile) a fost de 1,665 kg n.c./kg spor in
sezonul cald si de 1,667 kg n.c./kg spor in cel rece.

Iesirile din efectiv la puii crescuti n unitatea A au fost intr-o proportie de
2,38% in sezonul cald si de 2,14% in sezonul rece, iar la puii din unitatea B de
2,4% in sezonul cald si de 2% 1n sezonul rece. Rata mortalitatii din cele doud
unitati studiate au fost sub nivelul de 5% cat este precizat in ghidul de crestere a
hibridului Ross-308.

Obiectivul al 3-lea a avut drept scop identificarea contaminarii microbiene
din cele doud unitati de sacrificare (abatoare) studiate, fiind vizat atat materialul
biologic (pasdri vii, carcase neeviscerate, carcase eviscerate si carcase refrigerate),
cat si alte surse de contaminare (spatii de lucru, utilaje, personalul de deservire si
ambalajele pentru produsele finite); Tn acest scop, au fost prelevate probe pentru
urmatorii indicatori: NTG, Escherichia coli, Salmonella spp. si Campylobacter spp.

Rezultatele privitoare la gradul de contaminare a pasarilor vii din unitatea
A au indicat un nivel de 1,7 x103+19,19 ufc/ml pentru numarul total de germeni si
de 1,3 x103+23,25 ufc/ml pentru Escherichia coli; in cazul pasarilor vii din
unitatea B valorile determinate pentru cei doi parametri microbiologici mentionati
au fost de 1,6 x10°+35,89 ufc/ml si respectiv, de 1,3 x10°+26,63 ufc/ml.
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In ambele unitati, toate probelor analizate pentru Salmonella spp. si
Campylobacter spp. au fost negative, ceea ce indica faptul ca in fermele de crestere
au fost respectate cu responsabilitate programele de igiena si biosecuritate.

Urmatoarea recoltare de probe de sanitatie s-a efectuat Tnainte de
eviscerarea carcaselor, ocazie cu care s-au obtinut urmaroarele rezultate: valoarea
medie pentru numarul total de germeni a fost de 8,7 x10%+14,66 ufc/ml la unitatea
A si de 8,5 x10°#12,53 ufc/ml la unitatea B, iar pentru Escherichia coli de 4,8
x10'+1,37 ufc/ml (unitatea A) si de 4,6 x10'+1,10 ufc/ml (unitatea B); Tn ambele
unitati, probele examinate pentru identificarea Salmonella spp. si Campylobacter
spp. au fost negative.

A treia recoltare de probe a fost executatd dupa etapa de eviscerare, cand
numirul total de germeni a inregistrat o valoare medie de 7,9 x10%13,10 ufc/ml la
carcasele din unitatea A si de 7,9 x10%+12,22 ufc/ml la cele din unitatea B, iar
parametrul Escherichia coli de 4,2 x10'+1,09 ufc/ml si respectiv, de 3,9 x10'+1,13
ufc/ml. Toate probelor analizate pentru Salmonella spp. si Campylobacter spp. au
fost negative, ceea ce indicd faptul ca, in ambele unititi au fost respectate
programele de biosecuritate si igiend pe fluxul tehnologic de abatorizare.

Ultima etapa de recoltare a probelor de sanitatie de pe materialul biologic
s-a efectuat la finalul procesului de refrigerare a carcaselor, obtinandu-se valori
medii de 3,9 x10%:8,47 ufc/ml (unitatea A) si de 3,8 x10%+7,35 ufc/ml (unitatea B)
pentru numirul total de germeni si respectiv, de 2,9 x10'+1,25 ufc/ml (unitatea A)
si de 2,9 x10'+1,00 ufc/ml (unitatea B) pentru bacteriile din genul Escherichia coli.
Rezultatele obtinute pentru parametrii Salmonella spp. si Campylobacter spp. au
fost negative in ambele unitati studiate.

Pentru verificarea eficientei decontaminarii aplicate utilajelor, suprafetelor
si a ustensilelor din abatoarele celor doud unitati luate in studiu, au fost recoltate
teste de sanitatie pentru urmatorii parametri: NTG, bacterii coliforme si
Enterobacteriaceae. Analiza efectuata a aratat cd, in ambele cazuri, toate probele
(100%) au fost negative, deci au fost respectate normele de igiena aplicabile
echipamentelor utilizate Tn procesul de abatorizare.

Cat priveste gradul de contaminare a personalului de deservire si a
ambalajelor utilizate in cele doud abatoare, analizele microbiologice efectuate
pentru identificarea Staphylococcus spp., Salmonella spp., Enterobacteriaceae,
bacterii coliforme, NTG si drojdii+mucegaiuri au fost in totalitate negative, de
unde rezulta ca si in acest caz au fost respectate conditiile de igiena specifice.

Ultimul obiectiv al cercetarilor a avut in vedere productia cantitativa de
carne obtinutd de la puii broiler de gdina crescuti si sacrificati in conditiile
asigurate de cele doua unitati luate in studiu. Din acest punct de vedere a rezultat ca
randamentul la sacrificare a fost de 76,12+0,16% la puii proveniti din unitatea A si
de 75,86+0,94% la cei din unitatea B.



Greutatea pieptului a fost, in medie, de 654,10+4,39 g (37,94% din
carcasd) la puii din unitatea A si de 656,65+4,54 g (38,32%) la cei din unitatea B,
greutatea pulpelor de 455,55+7,31 g (26,17%) la unitatea A si de 449,25+7,58 g
(26,17%) la unitatea B, iar greutatea aripilor de 187,1543,29 g (10,85%) si
respectiv, de 190,6543,28 g (11,10%); pentru tacam au fost gasite greutati medii de
429,85+14,39 g (24,80%) la puii din unitatea A si de 420,05+13,88 g (24,41%) la
cei din unitatea B.

In baza cercetarilor efectuate si a rezultatelor obtinute s-au formulat cateva
recomandari pentru practica producerii carnii de pasare:

e aplicarea masurilor specifice de decontaminare pe toate verigile de producere a
carnii de pasdre, incepand cu statiile de incubatie si pana la unitatile de
sacrificare a pasarilor;

e respectarea normelor de igiend pe tot lanful de productie a carnii de pasare si in
special, la nivel de abatorizare;

e respectarea principiului ,totul gol, totul plin” in fermele de crestere a
broilerului de géina, a programelor imunoprofilactice adecvate acestei categorii
de pasari, precum si a intervalului minim de 10 zile intre doua serii de crestere;

e sporirea numdrului de controale axate pe evaluarea gradului de contaminare
din unitatile de productie, In scopul adoptarii in timp util a masurilor corective,
atunci cand situatia o impune.
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SUMMARY

Keywords: hen broiler, hygiene, decontamination, quality, meat

The sanitation of food products can greatly influence human health, thus
they need to fulfill the triad: to give pleasure, to nourish and not to harm the
consumer, that is, to meet all the psycho-sensory and hygienic-sanitary criteria.
Poultry meat production has been continuously increasing in the past decades, both
nationally and internationally, due to its nutritional qualities and low production
costs in comparison to other sources of animal proteins.

The hygienic-sanitary control at various technological stages during the
production process, the processing and the storage of poultry meat can prevent its
contamination when the biosecurity, vaccination and hygiene standards are taken
into consideration.

The modern technology applied in slaughterhouses has created superior
hygiene conditions as well as qualified supervision and control, which has led to
the provision and guarantee of microbiologically safe products.

However, the incidence of food-borne infections of the Salmonella and
Campylobacter genus is still quite common and still largely extended, with
important economic and social effects.

For these reasons, within the doctoral thesis entitled "Contributions to the
knowledge of the sources of microbiological contamination of poultry meat in
some specialized units in Tasi County' we intend to study the possible sources of
microbial contamination, starting with the breeding halls of broiler chickens and
their slaughtering.

Several objectives were considered in the research.

The first purpose of the research was to identify the sources of microbial
contamination in the poultry complexes of our study, the main objectives being the
hatching eggs, the one day-old chickens, the breeding places of the hen broiler and
the mixed fodder which has been administered to them.

In order to achieve this objective, sanitation samples were taken from the
two units under study in two different seasons (summer-winter) to be tested
bacteriologically for Salmonella spp., Escherichia coli, Staphylococcus spp. and
Streptococcus spp .

As far as the contamination of hatching eggs was concerned, we need
mentioning that in both harvest seasons the same types of bacteria (Escherichia
coli and Staphylococcus spp.) have been identified.



In the summer season, 15% of all samples taken from unit A were positive
(12.5% for Escherichia coli and 2.5% for Staphylococcus spp.) and for unit B from
the total of the analyzed samples, 47.5% samples were positive, of which 30%
were for Escherichia coli and 17.5% for Staphylococcus spp. In the winter season,
all analyzed samples were negative.

The analysis concerning the one day-old chickens in unit A indicated that
during the summer season, 65% of the samples under scrutiny were negative and
the difference was made of positive samples (25% for the Escherichia coli
parameter and 10% for Staphylococcus spp. ) in the winter season all the samples
were positive.

For unit B, the tests performed during the summer season revealed that
50% of the samples were positive, of which 35% for Escherichia coli and 15% for
Staphylococcus spp.; in the winter season, 10% of the analyzed samples were
positive for Escherichia coli.

In order to assess the degree of contamination of the breeding areas,
several microbiological parameters (NTG, yeasts + molds, coliform bacteria,
Enterobacteriaceae, Staphylococcus spp.) were analyzed over three different
periods (immediately after the sanitary vacuum and then at the age of 16 and
respectively 21 day-old of the chickens), from the watering lines, the forage ones,
the hall walls and the forage bunkers.

The results obtained in unit A were totally negative for yeasts + molds,
coliform bacteria, Enterobacteriaceae and Staphylococcus spp.,while for the total
number of germs there were 5% positive samples found (0.71% -1.42 % of all
verified items). And in unit B, the results of yeast + mold tests, coliform bacteria,
Enterobacteriaceae and Staphylococcus spp.were 100% negative, but for the total
germ counts, 4.28% positive samples were found (for all tested items).

The bacteriological examination of the breeding hall in 16-day-old
chickens showed that in unit A, bacteria of the genus Staphylococcus spp.were
present at a rate of 2.14% (hall walls), those in the Enterobacteriaceae genus at a
rate of 10.71% (3.6% in watering lines, 2.80% in feed lines, 1.40% in fodder
bunkers, 2.8% in the hall walls), coliform bacteria were present 12.85% ( 5.7% in
the watering lines, 3.57% in fodder lines, 1.42% in the fodder bunk, 2.14% in the
hall walls) and the presence of yeasts + molds was 3.57% (1.42% in fodder lines, 2
, 14% in the hall walls); the values obtained for NTG were the highest, with a 25%
positive sample (6.42% in watering lines, 7.14% in forage lines, 7.85% in the feed
hopper, 3.57% in the hall walls).

In unit B, the results obtained at the same age of the chickens (16 days)
were 1.42% positive for Staphylococcus spp. (0.71% in watering lines, 0.71% in
feed lines), 14.55% samples were positive for the Enterobacteriaceae bacteria
(8.85% in water lines, 2.14% in feed lines, 2.14% in the forage bunker, 1.42% in
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the hall walls) and 12.14% were positive samples for coliform bacteria (5% 28% in
fodder lines, 1.42% in the fodder hopper, 1.42% in the hall walls); for the total
number of germs, the percentage of positive samples was 22.85% and the yeast and
molds ratio was of 2.85%, with microbial growth on all checked items.

Checks performed in 21 day-old chickens showed that the degree of
contamination was higher than the previous one.

Thus, in unit A, out of the total samples analyzed, 8.57% were positive for
Staphylococcus spp. (2.85% in watering lines, 2.14% in fodder lines, 2.14% in hall
walls, 1.42% in the fodder bunker), in the feed hopper, 3.57% in the hall walls),
27.14% coliform bacteria (8.57% 7,85% in the fodder lines, 5% in the feed hopper,
5,71%in the hall walls), 29,28% NTG and 8,57% yeast + mildew.

The degree of contamination of unit B (in 21 day-old chickens) was as
follows: 7.85% positive samples for Staphylococcus spp. (2.85% in watering lines,
1.42% 42.5% in the hall walls, 2.14% in the feed hopper), 18.57% positive samples
of Enterobacteriaceae (5.71% in the watering lines, 6.42% in the feed lines, 3.57%
in the feed hopper, 8.85% , 28.57% positive samples from coliform bacteria
(8.57% in the watering lines, 8.57% in feed lines, 6.42% in feed hopper, 5% hall
walls); the percentage of positive samples (for all tested items) was 28.57% for
NTG and 6.42% for yeast + molds.

Combined feeds (start, growth and finishing) administered in the two
growth units in the two seasons were analyzed for the following contaminants:
Salmonella spp., Escherichia coli and yeast + molds.

As far as Salmonella spp. is regarded, its presence was not detected in none
of the feeds used in the two units in both seasons (summer - winter).

For the forage used in unit A during summer, Escherichia coli was
detected at levels ranging from 0.36 ufc/g (start) and 15 ufc/g (finishing), as well as
yeasts + molds with levels ranging from 454 ufc/g (start) and 4909 ufc/g (increase).
In the winter season, for the Escherichia coli parameter, values ranging from 0.82
ufc/g (start) and 4.3 ufc/g (increase) were found, and for yeasts + molds between
303 ufc/g (start) and 2967 ufc/g (increase). We mention that these values fall
within the limits imposed by current regulations.

In unit B, the results of the microbiological analyzes performed in the
summer season indicated levels ranging from 0.16 ufc/g (start) and 3.5 ufc/g
(finishing) to the Escherichia coli test and between 453 ufc/g (finishing) and 5909
ufc/g (increase) for yeast + molds; the results obtained for fodders administered in
the winter season indicated the presence of Escherichia coli bacteria (0.92-2.3
ufc/g), but also yeasts + molds (329-3679 ufc/g).

The check of contamination from other sources concerned equipment used
in incubation stations (egg transportation machines and egg formworks) and one
day-old chickens transportation (transport vehicles and chicken shuttles), and
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sanitary samples were collected for the following parameters: Staphylococcus spp.,
Salmonella spp. and Escherichia coli.

These microbiological assessments revealed that the hygiene and
decontamination standards of the equipments that come into direct contact with the
hatching eggs and the one day-old chickens were observed in both establishments,
as evidenced by the negative results for the presence of the tested bacteria species.

To assess the hygiene of personnel handling chickens in breeding farms,
bacteriological examinations were performed by sampling (gowns, gloves and
hands), following the presence / absence of the following pathogenic bacterial
species: Staphylococcus spp., Salmonella spp. Enterobacteriaceae.

According to the results obtained (100% negative samples), it can be stated
that all hygiene and biosecurity conditions specific to the poultry sector have been
respected at all levels in the objectives that were assessed.

The second objective of the research focused on assessing the productive
performance of the chickens raised under the conditions provided by the two
poultry complexes.

According to the data obtained for unit A, the body weight of the chickens
at the end of the growing period (40 days) was 2556.80 + 13.24 g in the warm
season (total growth increase = 2439.28 g/period) and of 2534.92 + 8.89 g in the
cold season (total growth increase = 2493.12 g/period). The feed conversion index
for the studied period (1-40 days) was at the level of 1,667 kg n.c/ kg growth rate
in the warm season and 1,669 kg n.c/ kg growth rate in the cold season.

For chickens in unit B, body weight at slaughter (age 40 days) was 2445.86
+ 23.27 g in the warm season (total span of 2405.67 g/period) and 2528.86 + 4,26 g
in the cold (total increase of 2487.71 g/period); the conversion index calculated
over the total period (1-40 days) was 1,665 kg n.c./kg groth rate in the warm season
and 1,667 kg n.c./kg growth rate increase in the cold season.

The outflows in chickens reared in unit A were 2.38% in the warm season
and 2.14% in the cold season, and for the chickens in unit B, 2.4% in the warm
season and 2% in the cold season. The mortality rate of the two units studied was
below 5% as indicated in the Ross-308 Hybrid Growth Guide.

The 3rd objective aimed at the identification of the microbial
contamination in the two slaughter units (abattoirs) which were examined, both
biological material (live birds, carcasses, either eviscerated or not, as well as
chilled carcasses), along with other sources of contamination (workspaces,
machinery, staff members and finite product packaging); for this purpose, samples
were taken for the following indicators: NTG, Escherichia coli, Salmonella spp.
and Campylobacter spp.

The results pertaining to the degree of contamination of live poultry from
unit A indicate a level of 1.7 x10° +19.19 cfu/ml for the total number of germs and
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1.3 x10° + 23.25 cfu/ml Escherichia coli while for the live birds in unit B the
values detected for the two microbiological parameters mentioned above were 1.6
x10° + 35.89 cfu/ml and 1.3 x 10° + 26.63 cfu/ml, respectively.

In both units, all samples analyzed for Salmonella spp. and Campylobacter
spp. were negative, indicating that the hygienic and biosecurity programs were
strictly monitored in breeding farms.

The following sanitation sampling was carried out prior to the evisceration
of the carcasses, during which such results were obtained: the average value of the
total germs number was 8.7 x10%+ 14.66 cfu/ml in unit A and of 8.5 x 10% + 12.53
ufc/ml in unit B, and for Escherichia coli of 4.8 x 101 £ 1.37 cfu/ml (unit A) and
4.6 x 10" + 1.10 cfu/ml (unit B); in both units, the samples examined for the
identification of Salmonella spp. and Campylobacter spp. were negative.

The third sampling was performed after the evisceration stage, when the
total number of germs recorded an average of 7.9 x10? + 13.10 ufc / ml in the
carcasses in unit A and 7.9 x10% + 12,22 ufc/ml in unit B, and the Escherichia coli
parameter of 4.2 x10* + 1.09 ufc / ml and 3.9 x 10" + 1.13 ufc/ml, respectively. All
the samples analyzed for Salmonella spp. and Campylobacter spp. were negative,
indicating that in both units the biosecurity and the hygiene programs were
carefully fulfilled during the technological slaughtering flow.

The final step of collecting the sanitation samples from the biological
material was done at the end of the carcasses refrigeration process, averaging 3.9 x
10? + 8.47 cfu/ml (unit A) and 3.8 x10? + 7,35 cfu/ ml (unit B) for the total germs
number and 2.9 x 10" + 1.25 cfu/ml (unit A) and 2.9 x 10" + 1.00 cfu/ml (unit B)
for bacteria of the genus Escherichia coli. The results obtained for Salmonella spp.
and Campylobacter spp. parameters were negative in both examined units.

In order to check the effectiveness of the decontamination applied to the
equipment, surfaces and machinery of the slaughterhouses in the two units under
study, sanitation tests were collected for the following parameters: NTG, coliform
bacteria and Enterobacteriaceae. The analysis showed that in both cases all
samples (100%) were negative, so the hygiene standards regarding the equipment
used in the slaughtering process were strictly followed.

As far as the degree of contamination of the service staff is regarded, as
well as the packaging used in the two slaughterhouses, the microbiological
analyses for the identification of Staphylococcus spp., Salmonella spp.,
Enterobacteriaceae, coliform bacteria, NTG and yeast + mold were totally
negative, which leads to the conclusion that the specific hygienic conditions were
also followed.

The last objective of the research was the quantitative production of meat
obtained from broiler chickens reared and slaughtered under the conditions
provided by the two units under study. From this point of view, it was found that
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the slaughter yield was 76.12 + 0.16% in chickens from unit A and 75.86 + 0.94%
in those from unit B.

Chest weight averaged 654.10 + 4.39 g (37.94% of the case) in chickens
from unit A and 656.65 * 4.54 g (38.32%) in those of unit B, legs weight of 455.55
+ 7.31 g (26.17%) for unit A and 449.25 + 7.58 g (26.17%) for unit B, and the
wings weight of 187.15 + 3.29 g (10.85%) and 190.65 + 3.28 g (11.10%)
respectively; for the cutlets, weights of about 429.85 + 14.39 g (24.80%) were
found in chickens in unit A and 420.05 + 13.88 g (24.41%) in those from unit B.

Taking into consideration the research and the results obtained, several
recommendations have been formulated for the poultry meat production practice:

« the use of specific decontamination measures at all poultry production
levels, from hatchery to poultry slaughterhouses;

« following hygiene rules throughout the poultry meat production range
and in particular at the slaughtering level;

+ obeying the "all-naked, full-fledged" principle in chicken broiler farms,
immunoprophylaxis programs appropriate to this category of birds and the
minimum 10-day lapses between two growing series;

* increasing the number of controls focusing on the level of contamination
in the production units in order to take corrective measures in due time whenever it
is necessary to do so.
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Capitolul 1. DINAMICA PRODUCTIILOR SI A CONSUMULUI
DE CARNE DE PASARE
Chapter 1. PRODUCTION DYNAMICS AND MEAT
CONSUMPTION

1.1. Productiile si consumurile de carne de pasiare la nivel mondial

Anual, la nivel mondial se consuma aproape 470 milioane tone de carne,
iar din aceasta cantitate, peste o treime este carne de pasare. Carnea de porc este
deocamdata, cea mai populard, insd cea de pui se pregateste sa-i ia locul in
preferintele consumatorilor; apetitul crescut pentru pui vine mai ales din tarile in
curs de dezvoltare.

Nivelul productiei de carne pasare si de oud la nivel global, cat si al
comertului cu produse derivate din acestea, au demonstrat o crestere remarcabila in
ultimii 35 de ani.

Windhorst, Tn anul 2006 afirma ca, intre anii 1970 - 2005, carnea de pasare
si productia de oud au avut o crestere foarte mare §i rapidd in comparatie cu cea a
carnii de vita si manzat sau a carnii de porc.

In anul 2004, productia de carne pasire a avut o crestere de 12% pe piata
mondiala, iar cea de oua de 1,8%.

America de Nord si Centrala au fost cele mai mari consumatoare de carne
pasare de pe glob n anul 2000, cu o medie de 37 kg/locuitor/an.

Consumul carnii de pasare in America de Nord a crescut de la 46,6
kg/locuitor/an Tn anul 2000 la 48,9 kg/locuitor/an Th 2003.

Tarile cu cresteri anuale semnificative de populatie, au consumuri
moderate de carne de pasare. Astfel, in tarile africane, consumul de carne pasare a
fost cu putin peste 4 kg/locuitor in anul 2000 si de 4,4 kg/locuitor in anul 2003.

Carnea de pasare castiga teren pentru ca este mai ieftina de produs, ciclul
de crestere este scurt si nu face subiectul unor restrictii religioase. Costurile de
productie din America si din Brazilia, fiind cei mai mari producatori de carne
pasare, sunt cu 30% sub cele din Europa si China.

Exporturile UE sunt sustinute de cererea mondiala care este in continua
crestere si care se vor dezvolta ca urmare a valorificarii diferitelor parti
componente ale carcasei pasarilor.

Atat productia, cat si consumul european de carne de pasare au crescut
invariabil timp de mai multi ani, dar care s-a accelerat intre anii 2014-2015.

Este de asteptat ca productia de carne de pasare sa continue sa creasca in
mod constant ntre anii 2015 - 2025, insa rata de crestere a profitului este foarte
12


https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=H.-W.%20WINDHORST&eventCode=SE-AU

probabil sd se reducd la un nivel de 0,4% pe an, fatd de o medie de 1,9%
inregistrata in ultimii 10 de ani.

Unii cercetatori, precum Magdelaine si colab. (2008), sustin ca atat
productia de carne pasire, cat si consumul acesteia de catre populatie, nu a fost
afectatd considerabil in Europa, datoritd episoadelor imbolnévirilor cu virusul
,»gripei aviare”.

Cererea mondiala pentru carnea de pasare este de asteptat sa ramana foarte
puternica , dar se va face intr-un ritm mai lent (cu 3,2% pe an Tn urmatorul deceniu,
in comparatie cu 5,0%, in ultimii 10 ani), pentru a ajunge la 17 milioane tone in
anul 2025; aceasta cerere suplimentara de importuri vine din Orientul Mijlociu,
Africa Sub-Sahariana si Asia (fig. 1.1).

( Consumul carnii de pui broiler la nivel mondial
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Figura 1.1 Consumul cérnii de pui broiler la nivel mondial si in Europa
Figure 1.1 Broiler meat consumption worldwide and in Europe
(http://faostat.fao.org/)

Dupa eliminarea epidemiei de gripa aviara, SUA are acces din nou la piata
din Africa de Sud, unde isi recastiga cota de piata care o pierduse n favoarea UE;
astfel, exporturile UE de carne de pasdre vor continua sa creasca cu 1,4% pe an,
pana in anul 2025, cand vor ajunge la 1,6 milioane de tone.

O caracteristica specifica in ceea ce priveste comertul international cu
carne de pasare al UE este aceea ca statele membre exporta carcase intregi si bucati
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de carcase de calitate inferioara (precum picioarele si aripile) la preturi mici si
importa parti cu valoare adaugata mai mare (cum ar fi pieptul si semi-preparate).

Se estimeaza ca, n anul 2050, consumul global de carne, fara cea de peste,
v-a ajunge la uriaga cantitate de 456 milioane tone, care v-a insemna o crestere de
50%; aceasta crestere este pusa sub semnul intrebarii, datorita consumului urias de
resurse pe care il presupune cresterea animalelor.

1.2. Productiile si consumurile de carne de pasire la nivel national

Productia totala de carne din Roménia a crescut cu 4% fin anul 2011,
comparativ cu anul 2010, iar productiile de lapte si oua au Tnregistrat cresteri cu
1,9%, respectiv cu 2,1% in perioada mentionata, potrivit datelor furnizate de
Institutul National de Statistica (INS).

Potrivit aceleiasi surse, greutatea animalelor si a pasarilor destinate
sacrificarii pentru consum a crescut cu 4%, cresterile provenind de la ovine si
caprine cu 10%, la pasari cu 7%, la bovine cu 3,4% si la porcine cu 0,7%.

Tn anul 2011, fatd de 2010, structura pe sortimente a productiei de carne,
arata cresterea ponderii productiei de carne de pasare (+1 puncte procentuale), de
ovine si caprine (+0,5 puncte procentuale), fiind in scadere ponderea productiei de
carne de porcine (-1,4 puncte procentuale) si de bovine (-0,1 puncte procentuale).

Ponderea productiei de carne la alte specii a ramas constanta (fig. 1.2).
4 )

Consumul de carne de pui broiler in Romania
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Figura 1.2 Consumul de carne de pui broiler in Roménia
Figure 1.2 Broiler meat consumption in Romania
(http://faostat.fao.org/)

Tn Romania s-au consumat 14,13 kg carne de pasare/locuitor in anul 2003,
estimandu-se un consum de 25,2 kg/locuitor in anul 2025.
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Cat priveste pretul carnii provenite de la broilerul de gaind, acesta a fost de
15,28 dolari/tona in 2007, a scazut la 12,17 dolari/tona in 2009, dupa care a urcat la

12,57 dolari/tona in anul 2012 (fig. 1.3).
( )

Evolutia pretului la carnea de pui broiler in Romania
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Figura 1.3 Evolutia pretului la carnea de pui broiler in Roménia
Figure 1.3 Price development in broiler meat on the territory of Romania
(http://faostat.fao.org/)

Conform prevederilor din strategia nationala de dezvoltare a aviculturii din
tara noastra, productia de carne pasare v-a creste cu 89% in anul 2025 fata de anul
2003. Sistemul industrial de crestere a puilor de carne continua sa ramana de
actualitate.

Consumatorii romani prefera sa cumpere carne proaspata refrigerata n
detrimentul celei congelate, un procent de doar 27%, format in special din tineri cu
varste cuprinse intre 18 si 25 de ani prefera pe cea congelata.

Motivand alegerea frecventd a carnii de pui in alimentatia lor, romanii
sustin ca aceasta este un aliment care se gateste usor (71%), are gust bun (62%) si
este o carne slaba, cu putine calorii (57%).

Cei mai multi dintre romani asociaza acest tip de carne cu aportul caloric
scazut, continutul mic de grasimi si viata sdnatoasd. Consumatorii ocazionali
percep carnea de pui ca fiind bogata in vitamine.

Tipurile de carne de pui utilizate cel mai des in bucatariile romanilor sunt
pieptul (82%), pulpele superioare (77%) si pulpele inferioare (72%), insa si alte
categorii precum ficateii, aripioarele si pipotele.
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Capitolul 2. INSUSIRILE SI PROPRIETATILE CARNII DE
PASARE
Chapter 2. FEATURES AND PROPERTIES OF POULTRY MEAT

2.1. Compozitia chimica a carnii de pasire

Carnea de pasare are o compozitie neomogena din punct de vedere chimic,
in special cea de gdina si curca, In care pieptul are un continut mai ridicat de
proteine, iar Tn restul corpului se gasesc mai putine proteine si mai multe grasimi.

Ponderea constituentilor chimici ai carnii de pasare difera in functie de
specie, dar si de la o categorie de varsta la alta, in functie de clasa lor de calitate
(tabelul 2.1).

Tabelul 2.1/Table 1.2
Compozitia chimica a carnii de pasare
The chemical composition of poultry meat
(Vacaru-Opris si colab.,2007)

Specia si Clasa de Constituenti chimici: .
N categoria,de calitate in Substante Calorii/
crt. s - Apa Proteine | Lipide . ’ 100g
varsta viu minerale
1 Gaini | 65.5 19.8 13.7 1.0 208.6
all-a 70.9 214 6.8 0.9 151.0
’ Broiler de 1 67.5 19.8 115 1.2 188.1
' gdini all-a 72.1 228 4.0 11 130.6
3. Curcani | 60.0 19.9 19.1 1.0 259.2
all-a 68.8 22.0 8.0 1.2 172.8
" Rate | 494 13.0 37.0 0.6 397.4
all-a 58.7 175 22.9 0.9 300.4
5 Broiler de 1 56.6 15.8 26.8 0.8 314.0
' rata all-a 63.0 16.9 19.2 0.9 247.8
6. Gaste | 48.9 12.2 38.1 0.8 404.8
all-a 59.4 16.9 22.8 0.9 281.3
7 Broiler de | 52.9 16.8 29.8 0.5 346.0
' gasca all-a 67.6 20.3 11.4 0.7 189.2

Apa — detine ponderea cea mai mare dintre constituentii chimici ai carnii
de pasare, aceasta variind in functie de specie, varsta, greutate corporala, starea de
ingrasare, tipul muschiului etc, de la 48,9% - gaste adulte de calitatea I, la 72,1% -
broiler de gaina din clasa de calitate a Il-a.

Din cantitatea totald de apa libera existentd in muschi, 70% se afld in
miofibrilele striate, 20% in sarcolema si 10% in spatiile interstitiale; apa legata
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coloidal este intdlnita in proportie de 65% in miozind, actind §i proteinele
structurale, 5% in proteinele solubile in apa si 30% 1n substantele neproteice.

Tn concluzie, Tn organismul animal, apa se gaseste ca ,,apa libera” si ca
,»apa legata coloidal” (Vacaru-Opris si colab.,2007).

In functie de continutul de apa din carne si modul in care aceasta se afla in
raport cu alti constituenti biochimici, rezultd o serie de proprietati fizice si
tehnologice importante pentru carnea de pasdre (suculenta, consistenta si
fragezimea).

Dobre (2001) a demonstrat ca, in timpul transportului pasarilor din ferma
catre abator, continutul de apa din carne scade in functie de perioada transportului
si conditiile asigurate pe timpul acestuia; atunci cand puii broiler de gaina sunt
transportati cu diferite mijloace auto sau pe calea ferata, acestia pot pierde
aproximativ 4,5% din apa care o contine corpul lor. Pentru géinile adulte, pierderea
in greutate Tn timpul transportului este de 5,5%, iar la curcile adulte de 13,5%,
atunci cand distanta de transport este mai mica de 20 km.

Proteinele — proportia lor scade in defavoarea celei de grasime, pe masura
ce pasdrile au o stare mai buna de ingrasare.

Tn general, carnea de giina si curcd au un continut proteic de 19,8-22,0%,
cea de rate de 13,0-17,5%, iar cea de gaste de 12,2-20,3%.

In functie de localizare, proteinele sunt clasificate astfel: proteine
miofibrilare, proteine sarcoplasmatice, proteine nucleare si proteine stromale.

Proteinele miofibrilare reprezinta 52-56% din total proteine si intervin in
conferirea Insusirilor tehnologice ale carnii (capacitatea de hidratare si de retinere a
apei). In alcatuirea acestor proteine se intdlnesc toti aminoacizii esentiali (42% sunt
acizi monoamino-dicarboxilici, iar 19,3% - acizi diamino-monocarboxilici).

Dacid se tine cont de aceastd structurd complexa, faptul cd proteinele
miofibrilare reprezinta peste 50% din proteinele totale ale tesutului muscular striat
se concluzioneaza ci ele contribuie cu minim 70% la valoarea nutritiva adusa de
proteinele carnii (Vacaru-Opris si colab., 2007).

Principalele proteine miofibrilare sunt: miozina, actina, tropomiozina,
troponina §i actinina.

Miozina este principalul component al filamentelor groase, cu rol esential
in contractia muschilor. Aceasta poseda trei proprietati caracteristice, astfel:

e activitatea enzimaticd, catalizind hidroliza ATP-ului in acid fosforic si acid
adenozin-difosforic (ADP);

e capacitatea de unire cu actina forméand actomiozina, pastrand activitatea ATP-
azica stimulata de Mg si Ca®*. Actomiozina nu este in muschiul relaxat;

e capacitatea de formare a filamentelor.

Miozina contine urmatorii aminoacizi: acidul glutamic (22,1%), leucina
(11,6%), lizina (10,7%) si acidul asparaginic (8,9%), diferenta fiind reprezentata
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de: glicocol, alanina, valina, serind, prolind, fenilalanina, treonind, metionina,
cistind, arginind, triptofan si histidina.

Actina este localizata la nivelul filamentelor subtiri. Aceasta se gaseste in
combinatie cu substantele lipidice din muschiul striat si apare sub doud forme,
dupd cum urmeaza: actind globulara (G), cu o slaba véscozitate si actind fibrilara
(F), cu o vascozitate mai mare. In formarea actinei predomind aminoacizii
dicarboxilici si leucina.

Tropomiozina este localizata la linia ,,Z”, fiind de naturd fibroasi; are
proprietatea de a polimeriza in absenta ionilor, dar este lipsitd de activitate
enzimatica.

Troponina se gaseste in structura filamentelor subtiri, ajutdnd la
interactiunea dintre tropomiozind si F-actind. Aceasta cuprinde trei subunitati:
troponina T, troponina I si troponina C.

Actinina cuprinde doud forme structurale: alfa-actinina (determina
formarea retelei de F-actind) si beta-actina (inhiba formarea de F-actind).

Alte proteine miofibrilare sunt: contractina, proteina C, proteina M,
paramiozina, proteina Delta, proteina Y, extraproteina, dezaminaza lui Ya-Pin-Lee,
pseudo-globulina lui Perry, metamiozina lui Raeber, paramiozina (tropomiozina A)
etc; aceste proteine nu au importanta tehnologica (Vacaru-Opris si colab., 2007).

Proteinele sarcoplasmatice apartin citoplasmei trofice si au rol foarte
important In transformarile biochimice care au loc Tn muschi, dupa sacrificarea
animalelor. Astfel, activitatea glicolitica si valoarea pH-ului din carnea proaspata,
sunt determinate de activitatea enzimatica a acestor proteine; ele pot influenta si
insusirile organoleptice de baza ale carnii, cum ar fi: mirosul, gustul, culoarea,
aroma si mai putin textura.

Cele mai Insemnate fractiuni de proteine din plasma interfibrilard sunt:
miogenul, mioalbumina, mioglobulina, globulina ,,X”* si miostromina.

Toate aceste proteine, exceptand mioglobina , sunt sisteme heterogene, cu
functii enzimatice ce apartin albuminelor.

Miogenul reprezintd, impreuna cu mioalbumina si globulina ,,X”,
aproximativ 30-35% din totalul proteinelor din muschii striati. Se gaseste in
cantitate de 2,8¢/100g tesut muscular striat proaspit. Miogenul, ca si alte proteine
din muschi, contine toti aminoacizii esentiali.

Mioalbumina reprezinta 0,06g/100g tesut muscular striat proaspit.

Mioglobina este o cromoproteida cu componenta prostetica, avand o
structurd tetrapirolicd. Aceasta reprezintd, de fapt, pigmentul tesutului muscular
striat si totodatd, rezerva de oxigen a acestuia. In muschii pectorali ai puilor de
gaind, miogenul se gaseste in cantitate de 0,05mg/g tesut muscular striat proaspat.

Globulina ,,X” este un sistem heterogen. La 100 g tesut muscular striat
proaspat se gaseste 2,74 g globulina ,,X” avand proprietatile fosforilazei.
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Miostromina apare ca un produs de transformare a proteinelor
sarcoplasmatice imediat dupa moartea pasarilor.

Proteinele nucleare sunt reprezentate de nucleoproteide, care sunt alcatuite
din proteine propriu-zise de tipul histonelor, protaminelor si un grup prostetic,
format din acizi nucleici. Componentele de baza ale acizilor nucleici sunt bazele
azotate pirimidinice si purinice (citozina, guanina, adenina etc.).

Proteinele stromale includ proteinele din sarcolemd, membranele
mitocondriale, endomisium, perimisium si epimisium. Prezenta acestor proteine in
cantitafi mari in carne 1i reduc valoarea nutritiva, suculenta, fragezimea si insusirile
tehnologice de prelucrare. Principalele proteine ale stromei sunt colagenul, elastina
si reticulina; in spatiile dintre fibrele musculare se intdlnesc mucine si mucoide
(Vacaru-Opris si colab., 2007).

Colagenul este proteina principala a tesutului conjunctiv lax din muschiul
striat; acesta contine 15,5% hidroxiaminoacizi, 34% glicina, 12% prolind si o
cantitate mica de aminoacizi aromatici. Nu contine triptofan, cistind, cisteina si de
aceea, colagenul este considerat o proteina cu valoare biologica scazuta; totusi are
trei proprietati importante, respectiv:

e 1in apd si in solutii diluate de acizi sau de saruri, fibrele de colagen se
hidrateaza, umflandu-se;

e prin apa incalzitd (la +60....+70°C), fibrele de colagen se micsoreazi la 1/3 —
1/4 din lungimea initiala, modificare insotita de umflarea lor;

e la fierberea prelungita in apa, dupa faza de scurtare, fibrele de colagen

comporta un proces de gelatinizare, cu formare de produsi cu masa moleculara
mica; in paralel, se reduce vascozitatea fibrelor de colagen si creste puterea de
hidrolizare a gelatinei de catre enzimele proteolitice.

Elastina are o compozitie in aminoacizi asemanatoare cu a colagenului;
cca. 78% din resturile de aminoacizi (alanina, valina, leucina, izoleucina,
fenilalanina) au catene laterale nepolare (North, 1990). Aceasta nu se modifica prin
fierberea in apa, fiind rezistenta si la hidroliza acida si alcalind, dar si la actiunea
unor enzime digestive, de tipul pepsinei.

Reticulina prezinta proprietati asemanatoare cu ale colagenului, dar contine
mai putin azot i mai mult sulf; in compozitia reticulinei mai intra si acizi grasi
(acidul miristic), glucide si hexozamina.

Substantele extractive - se intalnesc extractive azotate si neazotate:

Substante extractive azotate (SEA) alcatuiesc azotul neproteic (nucleotide
si fosfocreatina, baze purinice si derivatii de dezaminare si oxidare, creatina si
creatinina, dipeptide-carnozina si anserina, tripeptide-glutationul, aminoacizii
liberi, azotul amoniacal si ureic) care reprezinta 1,5-5% din greutatea muschilor.

Nucleotidele sunt constituite dintr-o baza purinica sau piramidinica,
pentoza si acid fosforic (adenilic — AMP-inozinic, guanilic, uridilic, adenozin
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trifosforic-ATP si difosforic-ADP). Rolul acestora este de a interveni in biochimia
musgchiului in timpul vietii animalului si in transformarile biochimice ce au loc
dupa sacrificarea animalului. La formarea gustului carnii actioneaza inozina.

Creatina este intalnita in muschiul cardiac, fiind o componenta azotata
neproteica, care se gaseste sub forma de fosfocreatina (70-80%) cu o concentratie
de 200-400 mg/100g tesut.

Creatinina este anhidra internd a creatinei; tesutul musculat proaspat are
80-50 mg/100g, insa creste atunci cand carnea sufera tratament termic.

Colina se gaseste in muschi, sub forma libera, de acetil-colind (75-100
mg/100g tesut) cat si in organe (400-700 mg, cord 200 mg si rinichi 100-300
mg/100g tesut); In organism aceasta indeplineste functia de mediator chimic in
transmiterea influxului nervos la muschi, fiind si transportor al lipidelor cand este
componenta a fosfolipidelor.

Glutationul este un tripeptid, alcdtuit din aminoacizi (glutamic, glicocolul
si cistina) care se gaseste sub formd de glutation oxidat sub forma redusd in
cantitate de 20-40 mg/100g tesut, avand rol oxido-reducdtor si care intervine
inainte si dupa sacrificarea animalelor.

Substante extractive neazotate (SEN) (glicogen, hexoze si trizofosfati,
zaharuri simple — glucoza, fructoza, riboza, inozitol, acid lactic si alti acizi
organici), care au o pondere de cca. 4% din totalul substantei uscate a muschilor.

Glicogenul este un poliglucid care se intalneste in special in ficat (1-4% din
greutatea acestuia) dar si in muschi,alte organe, avand rolul de a asigura energia
pentru intreg organismul, pentru contractia musculara, in timpul vietii animalului;
cantitatea de glicogen scade de aproximativ 8 ori in primele 24 ore dupa
sacrificare.

Inozitolul face parte din alcatuirea fosfatidelor din muschi, continutul
acestuia in carnea de pasdre se ridicd la 40-50 mg/100g tesut musculat striat
(Georgescu si colab., 2000).

Lipidele — continutul acestora in muschii striati prezinta variatii
semnificative, determinate de specie, rasa, varsta, stare de ingrasare, dar si de tipul
muschiului (in muschii albi este dublu fata de cei rosii). Intotdeauna, cantitatea de
lipide este mai mare in carnea de palmipede (19,2-37,0% la rate si 11,4-38,1% la
gaste) decét la gaini (4,0-13,7%) si la curci (8,0-19,1%).

Continutul in lipide totale in muschii rosii (% din substanta uscatd) este de
12,6%, fata de numai 6,95%.

In muschi, lipidele se gasesc in interiorul fibrelor musculare sau insotesc
proteinele stromale; acestea sunt reprezentate de grasimi neutre (gliceride),
fosfolipide (sfingomielina, cefalina si lecitina) si steride (colesterol).

Lipidele neutre se gasesc sub forma de picaturi fine 1n sarcoplasma si au
rol energetic.

20



Fosfolipidele, intrd in componenta mitocondriilor, microzomilor si a
nucleilor (cu mici exceptii) sau sunt legate de proteinele din sarcoplasma.

Cantitatea de fosfolipide din aceste formatiuni (% din substanta uscatd)
este cuprinsa intre 2,72% in muschii albi si 43,6% in muschii rosii. In conditii
normale, continutul in fosfolipide din muschi nu se modifica prea mult, dar in urma
unui efort muscular epuizant scade greutatea lor.

Colesterolul este legat de proteinele sarcoplasmatice, in proportie de 63,8-
109,4 mg/100g si de proteinele miofibrilare, in proportie de 113,6-213,5 mg/100g.
Tn nucleii fibrei musculare striate, lipidele totale reprezinta 16%, astfel incat din
cantitatea totala de lipide din nuclei, 93% sunt fosfolipide, 4,5% colesterol si 2,5%
grasimi neutre.

Vitaminele — in carnea de pasare se gasesc vitamine hidrosolubile din
complexul B, vitaminele A si D, 1n cantitati mici, vitaminele C, E si K.

Substantele minerale — carnea de pasare contine numeroase macro si
microelemente, ponderea lor fiind de cca 1%, cu variatii in functie de specie, rasa,
stare de ingrdsare etc. Prezenta substantelor minerale in carne este foarte

importantd, intrucit ele intervin in reglarea presiunii osmotice si a balantei
electrolitice Tn interiorul si in afara fibrei musculare, in capacitatea tampon a
tesutului muscular striat, in contractia musculara, in stimularea enzimelor cu rol in
metabolismul enzimelor si in cel al hidratilor de carbon etc.

Enzimele — acestea se gasesc in numar destul de mare in carne si apartin
oxidoreductazelor, transferazelor, hidrolazelor si ligazelor.

Oxidoreductazele constituie o sursa energeticd pentru metabolismul
celular. Cele mai importante oxidoreductaze care se gasesc in carne sunt: enzimele
nicotinamidice, flavinenzimele, citocromii, catalazele si peroxidazele.

Transferazele au rol de catalizare a reactiilor de transfer, asigurand
transferul unei parti din molecula substratului donor catre substratul acceptor.

Hidrolazele asigura hidroliza proteinelor pana la nivelul de aminoacizi si a
lipidelor pana la acizi grasi si glicerina.

Ligazele fac legatura dintre doud molecule, cu interventia energiei
eliminate de ATP (Vacaru-Opris si colab., 2000).

2.2. Proprietatile organoleptice ale carnii de pasare

Din punct de vedere organoleptic, carnea de pasare prezinta o varietate de
Tnsusiri organoleptice care sunt apreciate si evidentiate prin intermediul simturilor
(vaz, miros, gust si palpatie), cele mai importante fiind: culoarea, fragezimea,
suculenta, mirosul si gustul.

Proprietatile senzoriale ale carnii sunt influentate de trei grupe de factori:
genetici, tehnologici si culinari.
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Culoarea carnii este data de nuanta, intensitate si luminozitate.

O carne de buna calitate are o culoare rosie deschisa, care este datd de
prezenta mioglobinei si a oximioglobinei, rezultate in urma oxidarii mioglobinei de
la suprafata carnii, la 0 adancime de 4 mm (Georgescu si colab., 2000).

Tn concluzie, nuanta cirnii variazi de la roz-pal la rosu-viu sau rosu-inchis,
in functie de factorii genetici si cei tehnologici.

Intensitatea culorii rezulta din cantitatile de hemoglobind si mioglobina
prezente in carne.

Luminozitatea carnii este influentatd de tehnica de sangerare, de raportul
de tesut muscular si cel adipos, de nuanta culorii etc.

Culoarea carnii este influentata de mai multi factori si contribuic la
determinarea aspectului cdrnii si la conditionarea calitdtii acesteia (Teusan si
colab., 2001).

In scopul imbunatitirii calititii carnii, dieta pasarilor este deseori
suplimentata cu antioxidanti, dar care pot influenta culoarea carcaselor (ex: acidul
oleic adaugat Intr-o proportie de 2% in alimentatia puilor determina o deschidere a
culorii muschilor de la nivelul pulpelor si a pieptului) (Du si colab., 2002).

Culoarea pielii si a muschilor la pasari poate fi afectatd si de compozitia
furajelor administrate, deoarece acestea sunt compuse din mai multe cereale ce
contin diferite cantitati de carotenoide, care sunt responsabile de o pigmentare mai
mult sau mai putin intensa (Koutsos si colab., 2003).

Lyon si colab. (2004) au cercetat transformarea culorii fileurilor de piept,
dupa administrarea tipului de furaj. Acestia au folosit la broilerul de gaina furaje
alcatuite din trei surse diferite de carbohidrati, astfel: 73,6% grau, 69,7% milo si
69,5% porumb; la puii hraniti numai cu furaje din grau, culoarea fileurilor a avut o
nuantd usor deschisd, la puii hréniti cu porumb fileurile au avut o culoare usor
galbuie, iar cei hraniti cu milo culoarea fileurilor a fost rosie.

Decolorarea carnii mai poate fi datd si de temperaturile ambientale
extreme, de stresul de manipulare Tnainte de prelucrare, in functie de cum
reactioneaza la aceste conditii fiecare pasare.

Fragezimea - este datd de finetea si densitatea fibrelor musculare, de
calitatea si de cantitatea tesutului conjunctiv si adipos si care, la randul lor, depind
de vérsta, rasa, sex, stare de ingrasare si tipul muschiului.

Georgescu si colab. (2000) sustin ca notiunea de fragezime are un continut
larg sau mai limitat in functie de cei care o definesc.

Fragezimea carnii mai este datd si de tehnologia de tdiere a pasarilor,
astfel: oparirea pasarilor la o temperaturd mai mare o perioada indelungata, intarzie
degradarea glicogenului, cu efect nefavorabil asupra acestei insusiri.
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Suculenta - este determinatd si influentatd de continutul de apa si de
grasimea din carne. Varsta are un rol important in gradul de exprimare a suculentei
carnii, deoarece animalele tinere au o carne mai suculenta decat cele mature.

De asemenea, suculenta carnii mai poate fi influentatd si de pH, de gradul
de maturare, de grasimea intramusculara si de compozitia acesteia (Banu si colab.,
2007).

Mirosul si gustul — sunt specifice diferitelor specii de pasari, fiind
influentate de alimentatie. La palmipedele crescute pe apa, carnea are un gust de

peste sau de mdl, iar la puii de carne hraniti pana la sacrificare cu furaje care contin
faina de peste, carnea imprumuta gustul acestui furaj.

Aroma carnii este data de senzatiile de gust si miros (Banu si colab., 2000).

Mirosul este dat de unele substante chimice, volatile, aromate si solubile
din carne care se dezvolta in momentul frigerii sau fierberii; datorita acestor
proprietati, carnea este consideratd bund atunci cand are un miros caracteristic
speciei de provenientd. Acesta este perceput mai slab imediat dupa taiere si devine
perceptibil dupa maturarea carnii; daca se depaseste limita de pastrare a carnii
refrigerate, se instaleaza un miros specific (de inchis, vechi, de neaierisit),
simtindu-se la suprafata carcasei, in deosebi in zonele cu tesut conjunctiv bogat
(Popescu si colab., 1995).

Gustul este influentat de urmatorii factori: specie, rasa, sexul, varsta, starea
de sanatate, alimentatia, sistemul de ingrasare, tratamentul termic aplicat etc.

Aroma (gustul si mirosul) influenteaza digestia si palatabilitatea pe de o
parte, iar pe de alta parte gradul de valorificare a carnii (Banu si colab., 2002).

2.3. Proprietitile tehnologice ale carnii de pasire

Intotdeauna, o carne cu o calitate superioari are si caracteristici
tehnologice bine evidentiate si anume: capacitatea de retinere sau de legare a apei,
capacitatea de hidratare sau de absorbtie, rata pierderilor prin maturare si pastrare,
rata pierderilor prin fierbere sau prajire, rezistenta carnii etc.

Capacitatea de retinere sau de legare a apei reprezintd forta cu care
proteinele din carne retin o parte din apa proprie, ct si o parte din apa adaugata in
procesul de prelucrare, sub actiunea unor forte externe (presare, tdiere etc)
(Georgescu si colab., 2000).

Capacitatea de retinere sau de legare a apei este determinatd de urmatorii
factori (Banu si colab., 2007):

e specia: la pasari, este sub nivelul celei de la ovine si bovine si cu mult sub cea
de la porcine;
e varsta: carnea de la animalele tinere are o capacitate de retinere sau de legare a

apei mai mare decat cele batrane;
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e starea de Tngrasare: animalele care au o stare medie de ingrasare pot avea cea
mai mare capacitate de retinere sau de legare a apei;

e starea de prospetime a carnii: cu cat carnea este mai proaspatd, cu atit are o
capacitate de retinere sau de legare a apei mai mare;

e procesele tehnologice de prelucrare a cérnii: tocarea maruntd a carnii si adaosul
de sare si polifosfati, maresc capacitatea de retinere sau de legare a apei;

e structura proteinelor: la un pH scdzut capacitatea de retinere sau de legare a
apei scade considerabil, n timp ce la un pH ridicat (de peste 6,0) aceasta
insusire tehnologica devine semnificativa.

Carnea cu o capacitate de retinere sau de legare a apei mai redusi, pe
timpul fierberii se retractd si isi reduce volumul, fenomene care sunt insotite de
pierderea unei cantitati mari de suc, ceea ce 1i reduce valoarea nutritiva.

Capacitatea de hidratare reprezinta proprietatea carnii de a absorbi un
lichid, atunci cand este imersata in aceasta.

Prin hidratare, carnea creste in volum si greutate, Tmbunatatindu-si
fragezimea si suculenta, datorita slabirii fortei de coeziune a fibrelor musculare
componente.

Capacitatea de hidratare a carnii este influentata de aceeasi factori ca si
capacitatea de retinere sau de legare a apei si este la fel de putin exprimata.

Totusi, se considera ca intensitatea de manifestare a celor doud Insusiri
tehnologice descrise este normala la carnea provenita de la pasarile cu o stare

medie de ingrasare.

Rata pierderilor prin maturare si pastrare este insusirea carnii de a pierde
0 anumita cantitate de apa si de suc propriu, pe timpul maturarii sau a pastrarii.

Tn general, carnea care pierde o cantitate mai mare de apa la maturare sau
pastrare, prezintd un coeficient redus de pierderi pe timpul pregatirii (Georgescu si
colab., 2000).

Rata pierderilor prin maturare si pastrare depinde de specie, rasa, sex,
varsta de sacrificare, individ, stare de ingrasare, felul maturarii si pastrarii carnii.

Rata pierderilor prin fierbere sau prdjire constituie insusirea carnii de a
pierde o anumita parte din greutatea proprie, reprezentand un criteriu de exprimare
a capacitdtii de retinere a apei pentru carnea prelucrata sau gatita.

Pierderile prin fierbere si prajite se realizeaza pe seama continutului de

apa, grasime si suc. Fibrele musculare mai groase (67,3p) inregistreaza o ratd a
pierderilor mai mare, de 11,6%, fata de numai 6,3% la cele subtiri (64,9u).

Factorii de variatie pentru aceastd insusire se considera a fi: specia, rasa,
regiunea corporald, felul muschiului, starea de ingrasare si procesele de prelucrare-
pastrare a carnii.
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Capitolul 3.PRODUCEREA CARNII DE PASARE
Chapter 3. THE POULTRY MEAT PRODUCTION PROCESS

3.1. Factori care influenteazi productia de carne la pasari

Specia, rasa, hibridul si individul - cantitatea de carne obtinuti este
dependenta de specia de pasari la care se face referire. Asa de exemplu, gastele si
curcile pot atinge greutati de 18-20 kg, iar gainile si ratele de numai 2-5 kg.

Un alt factor important care influenteazd productia calitativa si
cantitativa de carne obtinuta de la pasari, este reprezentat de rasa. La giini, rasele
pitice au greutati de cca. 0,5 kg, iar cele grele de 4,5-5,5 kg (Cornish). Curcanii
adulti din rasa Neagra de Solange ating greutdti de 20 kg, pe cand cei din rasa
Neagra de Norfolk de doar 4,5-6,7 kg.

Hibrizii pot fi specializati pentru productia de oua sau de carne. Hibrizii
oudtori de gaina realizeaza greutati de 1,5-2 kg la varsta de adult, in timp ce hibrizi
pentru carne ating greutati de cca. 2,5 kg la varsta de numai 35 zile.

Sexul si Varsta - Th functie de sex, puii au o reactie diferita fata de factorii
tehnologici asigurati si de aceea exista diferentieri in ceea ce priveste productia de
carne obtinutd, atat din punct de vedere cantitativ (greutate corporald, greutatea
organelor interne, ponderea portiunilor anatomice in alcatuirea carcaselor etc), cat
si calitativ (compozitia chimica, Insusiri organoleptice etc).

De exemplu, cocosii au greutdti mai mari cu 45-60% decat giinile de
aceeasi varsta, pe cand curcanii sunt de aproape 3 ori mai grei decét curcile;
exceptie face prepelita japoneza, la care femelele au greutati de peste 160 g, iar
masculii de numai 130 g.

Prolificitatea - este cel mai important factor biologic care influenteaza
productia de carne. Prolificitatea este o insusire ereditard, conditionata de

fertilitate, fecunditate si capacitatea de ecloziune.

Fertilitatea reprezinta capacitatea celulei sexuale de a-si reduce la jumatate
numarul de cromozomi si de a forma gametul, in cadrul procesului de
gametogeneza.

Fecunditatea este procesul de unire a celor doi gameti de sex opus, cu
refacerea garniturii cromozomiale specifice speciei, proces in urma carui rezulta
celula ou sau zigotul, care isi incepe procesul de segmentare partiala si inegala.

Capacitatea de ecloziune exprima numarul de pui viabili eclozionati dintr-
o suta de oua fecunde.
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Cercetarile efectuate au demonstrat cad fertilitatea, fecunditatea si
capacitatea de ecloziune sunt determinate de gene diferite si ca intre cele trei
insusiri nu exista o relatie directa.

Fecunditatea si capacitatea de ecloziune sunt caracteristice pentru fiecare
specie, rasa, linie, familie si individ in parte; asa de exemplu, la gainile mixte, cele
doud insusiri sunt ceva mai mici decat la rasele specializate pentru productia de
oud.

Tn ultimii ani, pentru cresterea fertilitatii sau introdus analiza si controlul
materialului seminal la masculii candidati pentru reproducerea liniilor in noua
generatie, fiind analizatd concentratia spermei de spermatozoizi, precum si
mobilitatea si viabilitatea spermatozoizilor.

Capacitatea de valorificare a hranei - utilizarea de nutreturi cu niveluri
energetice mai mici decat cerintele specifice puilor de carne, duce la utilizarea
neeconomicd a proteinei, la afectarea sanatatii puilor, la un consum specific

ridicat, la sporuri mici de crestere si la sporirea proportiei carcaselor de calitate
inferioard, In timp ce furajele cu niveluri energetice prea ridicate determina
depunerea exagerata de grasime in carcase, modificarea gustului specific al carnii.

Tntre continutul proteic al furajului si nivelul lui energetic trebuie sa existe
un anumit raport, a cirui valoare se reflectd direct in sporul de greutate, in
consumul de furaje si in calitatea carcaselor (continutul de grasime, fragezimea si
calitatile gustative ale carnii).

Forma de prezentare a furajelor (fiind, brizurd sau granule) are o influenta
directd asupra cresterii puilor de carne, determinand o valorificare diferita a hranei
ingerate 1n productia de carne.

Capacitatea de formare a carnii si de depunere a grasimii — Variaza
semnificativ Tntre rase, dar cu deosebiri in interiorul acestora. Capacitatea de
depunere a grasimii la broiler este influentata de mai multi factori, cum ar fi: rasa,

calitatea §i cantitatea furajului, sistemul de crestere, temperatura ambientald,
varsta, sexul etc.

La indivizii cu viteza mare de crestere s-a pus in evidentd o intensificare a
depunerilor de grasime interna, dar a carui ritm scade dupa varsta de 19 zile, cand
se intensifica formarea maselor musculare.

Grosimea stratului de grasime de pe cele doud extreme ale abdomenului
este diferitd, dar intre media extremelor si cantitatea de grasime abdominala exista
corelatii directe, ceea ce permite aplicarea selectiei in vederea reducerii cantitatii
de grasime din carcasa.

Cantitatea de grasime abdominala este corelatd moderat (0,54) cu lipidele
continute si negativ (-0,13) cu activitatea lipazelor lipoproteice. Selectionarea
indivizilor fard predispozitie pentru depunerile de grasime interna se face la nivel
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de linii pure, prin determinarea concentratiei de trigliceride serice, deoarece exista
corelatii pozitive intre acestea si depunerile de grasime interna (Usturoi, 2008).

Corelatii pozitive exista si intre marimea stratului de grasime abdominala
si compozitia chimica a carcaselor.

Prin incrucisarea liniilor de pdasari cu un procent ridicat de grasime
abdominala, cu linii avand un procent redus, se obtin descendenti la care regresia
cantititii de grdsime abdominald raportatd la greutatea vie este semnificativa
(Vacaru-Opris si colab., 2002).

Randamentul la sacrificare si ponderea portiunilor transate din carcase -
aceste nsusiri sunt conditionate de raportul dintre biomasd si dezvoltarea
diferitelor regiuni corporale; exemplarele la care muschii pectorali si cei ai
coapselor si gambelor sunt bine dezvoltati, inregistreaza si un randament superior
la sacrificare, iar carnea lor este de mai buna calitate.

Randamentul la sacrificare ,,la cald” si randamentul ,,comercial” (carcasa
+ organe comestibile) se stabilesc imediat dupa sacrificare; greutatea carcaselor si
a portiunilor componente se determind prin céntarire, iar in functie de valorile
Tnregistrate, ele sunt clasate pe grupe de calitate (A, B, C).

Randamentul se exprima in valori absolute (g) sau in valori relative (%),
raportate la greutatea vie si la greutatea carcasei.

Randamentul la sacrificare depinde de calitatea puilor livrati, dar si de
tehnologia de sacrificare si se calculeaza cu relatia:

Greutatea carcasei (kg)
Greutatea vie (kg)

Randament la sacrificare (%) = x 100

La puii broiler de giind, valoarea randamentului comercial trebuie sa aiba
limite cuprinse Tntre 80% si 84%, cu medie de 82% (tabelul 3.1).

Tabelul 3.1/Table 3.1
Valorile intermediare ale unui randament comercial mediu de 83%, la un pui cu o

greutate de 15009
Approximate values of an average commercial yield of 83% in a chicken weighing
1500g.
(Usturoi, 2008)
(':Ir: Specificare Greutate (g) Randament (%)
1. | Dupéa emisiune sanguina 1.440 96
2. | Dupd jumulire 1.335 89
3. | Dupa eviscerare 1.155 77
4. | Carcasa (fara organe) 975 65
5. | Cap, gét, picioare 195 13
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Intre randamentul la sacrificare si ponderea regiunilor anatomice in
alcatuirea carcaselor existd anumite corelatii, influentate de categoria de pasari la
care se face referire (tabelul 3.2).

Tabelul 3.2/Table 3.2
Randamentul la sacrificare si ponderea partilor anatomice in alcatuirea carcaselor
The slaughtering yield and the amount of the anatomic parts in carcasses
(Balasescu si colab., 1980)

Specificare Parinti rase grele Pui broiler H.D., la:
Cocosi Gaini Media 35 zile 56 zile
Randamentul comercial 84,4 83,9 84,1 72,3 80,1
Cap 3,5 2,2 2,8 4.8 3,8
Gat 6,7 4,7 5,9 7 6,5
Fluiere 4.4 2,9 3,7 7,6 7
Total 14,6 9,8 12,4 194 17,3
Aripi 10,9 94 10,2 14 12
Spinare 20,9 24,6 22,5 21,6 20,8
Total 31,8 34 32,7 32,6 32,8
Coapsa,gamba 32,3 27,8 30,1 27,8 29,2
Piept 21,3 28,4 24,8 17,2 20,7
Total 53,6 56,2 54,9 45 49,9

Calitatea carcaselor obtinute in urma sacrificarii pasarilor depinde de
proportia diferitelor componente ale carcasei (tabelul 3.3)
Tabelul 3.3/Table 3.3
Componentele principale ale carcaselor de pasare, in raport de calitate
The main parts of poultry carcasses in quality terms
(Cironeanu si colab., 1975)

Piirti componente _ Proportiile difer.itelor componente (%)

’ Calitatea | Calitatea 11 Calitatea 111
Musculatura 42,7 41,2 40,6
Grasime internd 4.4 2,1 0,9
Piele si grasime subcutanata 124 10,2 8,4
Organele comestibile 7,4 9 9,4

Total 66,9 62,5 62,3

Greutatea carcasei si a partilor componente, precum si frecventa defectelor,
reprezinta criterii importante in aprecierea valorii generale a carcaselor; greutatea
acestora este direct proportionald cu greutatea in viu si prin urmare, nivelul la care
sunt asigurati factorii tehnologici influenteaza indirect si greutatea carcaselor.

La pasari, greutatea si calitatea carcaselor, precum si ponderea portiunilor
anatomice rezultate la transare, intereseaza Tn stabilirea rezultatelor finale ale
procesului de abatorizare. Tn functie de valoarea lor comerciald, componentele
transate din carcasele de pasare se impart in trei grupe, respectiv:
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e componente cu valoare ridicata - coapsele si pieptul sunt portiunile cele mai
valoroase, datorita proportiei mari si a calitatilor organoleptice superioare; intre
greutatea lor si cea corporald existd un raport direct proportional, ce poate fi
modificat de conditiile de crestere;

e componente cu valoare mijlocie - greutatea aripilor si a spatelui este superioara
la puii crescuti la sol, comparativ cu cei din baterii (beneficiazd de mai multa
miscare), dar Tn detrimentul componentelor cu valoare comerciala mare;

e componente cu valoare redusa - intre greutatea carcasei si cea a capului, gatului
si a ghearelor exista un raport direct proportional, care este influentat
nesemnificativ de catre factorii de crestere.

Aspectul exterior al carcaselor de pasare si implicit calitatea lor, se mai
apreciaza si prin prisma culorii, ca si prin prezenta sau absenta higroamelor si
hematoamelor pe piept, aripi si picioare. Studiile efectuate Tn acest sens, au stabilit
faptul ca, intre greutatea corporald si prezenta acestor defecte, existd o corelatie
pozitiva (Querles si colab., 1968, citati de Vacaru-Opris si colab., 2000).

Culoarea (pigmentatia) carcaselor variaza de la alb-gri, la galben intens,
cu nuante intermediare si este influentatd de nivelul energetic al hranei, de
greutatea corporald la momentul sacrificarii si de sex; carcasele puilor crescuti pe
asternut au o culoare galbena-intens, fiind mai apreciate de consumatori.

Carcasele de calitate superioard se obtin de la hibrizi corespunzatori,
hraniti cu furaje echilibrate calitativ si sacrificati la varsta si greutatea optima.

Pentru aprecierea calitatii carnii de pasare, se mai iau in considerare si alfi
indicatori precum: pH-ul, fragezimea, suculenta, savoarea, continutul proteic si
lipidic, capacitatea de emulsionare a grasimilor, finetea fibrelor musculare,
proportia de tesut muscular si de tesut conjunctiv etc.

Viteza de mbracare cu penaj - penajul (totalitatea penelor care imbraca
corpul pasarilor) asigurad protectie Tmpotriva frigului, umezelii si altor intemperii,
mentindnd constantd temperatura corporala.

Pentru broilerul de gdina, viteza de imbracare cu pene reprezintd un
important factor de influenta al productiei de carne, datorita corelatiei lui pozitive
Ccu viteza si intensitatea de crestere si cu calitatea carcasei.

Tineretul aviar care se imbraca mai repede cu penaj 1si asigura de timpuriu
problemele de termoreglare si valorifica hrana in sporul de crestere, ca urmare a
pierderilor mai reduse de caldurd; Tn acelasi timp, calitatea carcaselor este
superioara, deoarece pielea ramane curatd dupd jumulire, fara tulei sau pene
aciculare. Tntre varsta la care sistemul de termoreglare devine functional si rata de
crestere a broilerului exista corelatii pozitive (Usturoi, 2008).

Culoarea penajului - variatiile de culoare ale penajului apar din interactiuni
complexe ale unui anumit numar de loci, dintre care, unii controleaza culoarea
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simpld a penelor, altii asigura repartitia mai multor culori pe aceeasi pana, iar altii
controleaza repartitia pe corp a penelor diferit colorate.

Tn ceea ce priveste culoarea penajului, la toate speciile, rasele si hibrizii de
pasari este apreciata culoarea alba, deoarece asigura o deplumare corectd si
completa, dar mai ales obtinerea unor carcase aspectuoase, de calitate superioara si
cu un aspect comercial foarte bun.

Ca un exemplu in acest sens, amintim faptul cd, curcile bronzate
ameliorate au pierdut suprematia pe care o detineau pe piata broilerului de curca,
datorita tuleielor de culoare neagra care ramaneau pe carcase, locul lor fiind ocupat
de curcile cu penaj alb.

Gradul de ameliorare - programele de selectie si hibridare dirijeaza toate
actiunile de obtinere a materialului biologic destinat producerii de carne.

Tn activitatea de ameliorare intereseaza atat performanta productiva
(reprezinta baza genetica exploatatd in conditii de mediu date), cat si progresul
genetic (reprezintd maturizarea efectului selectiei, exprimatd prin modificarea
frecventei — cazul caracterelor calitative sau prin modificarea performantelor medii
de la o generatie la alta-cazul caracterelor cantitative).

Unele caractere fenotipice ale pasarilor (culoarea penajului, a ciocului, a
fluierelor, a urechiuselor etc) nu sunt influentate de conditiile de mediu asigurate in
timp ce altele (greutatea oudlor, capacitatea de ecloziune, procentul de
eclozabilitate, greutatea pasarilor, varsta depunerii primului ou etc) sunt mai mult
sau mai putin influentate de mediu.

Atunci cand influenta mediului asupra exteriorizarii unui caracter este mica,
caracterul poate fi mai usor reprodus in descendenta si imbunatatit prin selectia
dupa performantele individuale, in generatii succesive, aducandu-l aproape de
valoarea lui genotipicd; cu cat un caracter este mai putin influentat de conditiile de
mediu, cu atat acesta are o heritabilitate mai mare.

3.2. Sisteme de crestere a hibrizilor de giaina pentru carne

Sistemul superintensiv de crestere

Avand in vedere cererea mare pentru carnea de pasdre, s-a impus acest
sistem de crestere, care asigurd o densitate mare de pasari pe suprafata construita si
concentrdri foarte mari de efective in complexe industriale.

Tn mod concret, este vorba de cresterea Tn baterii, In hale cu mediul
controlat a pasarilor specializate in productia de carne (fig. 3.1).

Acest sistem de exploatare permite realizarea unor productii de carne
ridicate si care poate ajunge la 200-250 kg in viu/m?, deoarece permite utilizarea
unor densitati mari de pasari pe unitate de suprafata.
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La toate acestea se adauga si cresterea cu 10-15% a sporului de crestere in
greutate, dar si reducerea cu 12-16% a consumului specific de hrana.
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Figura 3.1 Cresterea puilor de carne in baterii
Figure 3.1 Raising broilers in batteries
(www.RevistaFerma.ro)

Tn acelasi timp se realizeazi si o economie a fortei de munci, majoritatea
operatiunilor curente (hranirea, adaparea si evacuarea dejectiilor) fiind mecanizate
si chiar automatizate, in functie de tipul de baterie folosit; de asemenea, nu mai este
necesar materialul pentru asternut, deoarece, pe langa faptul ca este greu de
procurat, necesitd cheltuieli cu achizitia, transportul, dar si cu manipularea (atat la
introducerea, cat si la scoaterea lui din adapost).

La capitolul dezavantaje, mentiondm ca investitia initiala este mai mare
decét n cazul cresterii pe asternut; chiar dacad bateria nu este una noua, pretul ei
poate fi mai mare decét al echipamentelor specifice cresterii pe asternut.

Cheltuielile pentru realizarea constructiei sunt mai ridicate in cazul
echiparii cu baterii, fiind necesar ca sistemul de ventilatie si izolarea termica a halei
sa fie mai bune, in comparatie cu adapostul cu asternut permanent.

Un alt inconvenient este acela ca la puii broiler se Intilneste frecvent
bursita sternald (denumita si ,,boald de baterie”) si care, in formele usoare, este
descoperitd doar dupa sacrificare, determinand deprecieri ale carcaselor, datorita
leziunilor care apar la nivelul sternului. Aceasta boald este o leziune profilactoriala,
iar diagnosticul se bazeaza strict pe examen bacteriologic (Solcan si Mitrea, 2006).

Totusi, avantajele economice pe care le prezinta aceastd tehnologie de
crestere a facut ca sa se extinda in practica avicola. Complexele de producere a
carnii sunt organizate pe ferme de crestere, iar in interiorul acestora, pe hale sau
formatiuni de hale, in vederea aplicarii principiului popularii si depopulérii totale.

Necesitatea asigurarii unei activitdti industriale continue si constante,
corespunzatoare folosirii rationale si eficiente a capacitatilor de productie, a impus
respectarea riguroasd a unor principii tehnologice legate de populare si depopulare,
cat si de aplicarea unui flux functional de cel mult 9 saptamani, din care 5-6
saptamani pentru crestere i 3 saptamani pentru vidul sanitar, asigurandu-se o
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corelatie optimd intre productia de pui de o zi, cea de crestere propriu-zisa si

industria de prelucrare si valorificare catre piata.

Pregitirea halelor pentru populare se face dupad metodologia specifica
cresterii puilor pe asternut, iar popularea cu pui de o zi se poate realiza in doud
variante, in functie de modul in care se asigura confortul termic al halelor:

e popularea simultand a celor patru niveluri ale bateriei cu un numar de
aproximativ 12-13 cap/cusca, revenind cca. 40 pui/m?;

e popularea numai a etajelor 3 si 4 (unde sunt cele mai bune conditii de
temperaturd si lumind) cu un numar dublu de pui pe cuscd, urménd ca la varsta
de 2 saptdmani sa se faca egalizarea pe toate cele patru etaje ale bateriei.

Datorita acestei densitati, este preferabil o redistribuire a puilor pe masura
inaintarii lor in varsta, pentru a beneficia de suficient spatiu in zona de furajare si
respectiv, de adapare.

Sistemul intensiv de crestere

Cresterea broilerului de gdind in acest sistem permite realizarea unor
productii ridicate de carne pe unitatea de suprafatd, iar carnea obtfinutd este de
calitate superioara, fiind asemanatoare din punct de vedere organoleptic si chimic,
cu cea provenita de la pasarile crescute extensiv.

Cresterea puilor de carne pe asternut permanent a preluat sistemul de la
gdinile oudtoare, care au inceput sa fie crescute dupad aceastd tehnologie in SUA,
inca din anul 1940.

Acest tip de Intretinere asigura un confort apropiat de conditiile naturale de
obtinerea de carcase de o calitate foarte bund; in plus, prezintd avantajul unor
investitii initiale mai reduse comparativ cu cresterea in baterii (fig. 3.2).

Figura 3.2 Cresteréa puilor de carne pe asternut permanent
Figure 3.2 The raising of broilers on unremovable bedding
(www.RevistaFerma.ro )
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Cresterea puilor de carne pe asternut permanent se face in hale cu mediul
controlat, fara ferestre (hale oarbe), cu dimensiuni variabile (1000-2000 m?), dar
prevazute obligatoriu, cu o camera tampon.

Popularea este precedata de o perioada de 3 saptdmani de vid sanitar, timp
in care se efectueaza o serie de lucrari specifice, intr-0 ordine bine stabilita, astfel:
Saptamdna .

o livrarea puilor la abator;

e cvacuarea asternutului;

e demontarea echipamentului tehnologic si scoaterea lui in afara halei;

e spilarea halei cu apa sub presiune;

e curatarea mecanicd a echipamentului tehnologic;

e repararea si completarea echipamentelor tehnologice;

e dezinfectia halei si a echipamentelor tehnologice;

e ctangeizarea halei si executarea primei fumigatii,

e dezinfectia cailor de acces si a incintei;

o dezinfectia si deratizarea fermei.
Saptamana a ll-a:

e controlul sanitatiei sub raportul germenilor si a incarcaturii de fungi;

e repetarea lucrarilor de dezinfectie, functie de analizele de laborator.
Saptamdna a lll-a:

e deschiderea si aerisirea halei;

e introducerea asternutului si dispunerea lui uniforma (un strat de 8-10 cm);

e introducerea in hala si montarea echipamentului tehnologic;

e reetanseizarea halei si realizarea celei de-a doua fumigatii;

e dezermetizarea halei la strictul necesar.

Densitatea puilor la populare se stabileste functie de greutatea corporala
medie previzuti a se realiza la livrare, dar si de anotimp si este de 15-20 pui/m®.

Ca materiale pentru asternut sunt recomandate talajul, paiele tocate, cojile
de floarea-soarelui, ciocdlaii de porumb tocati, pleava de orez, rumegusul etc;
indiferent de materialul utilizat, acesta trebuie sa aiba o bunad higroscopicitate, sa
fie curat si mai ales, lipsit de mucegaiuri (Usturoi, 2008).

3.3. Fluxul de abatorizare a pasarilor

Procesul tehnologic de prelucrare industriala a pasarilor in abatoare
cuprinde o succesiune de etape de lucru, ce se desfasoara in doua faze distincte:
prelucrarea initiala si prelucrarea finala.

In tara noastrd existd 7 tipuri de prelucrare a pasarilor in abatoare,
respectiv: tipul 1; tipul 2; tipul 3A,; tipul 3B; tipul 4; tipul 5 si tipul 6.
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Indiferent de tipul de prelucrare, prelucrarea initiala a pasarilor cuprinde
aceleasi faze tehnologice: asomarea, séngerarea, opdrirea, jumulirea de pene
(deplumarea), taierea pielii la gat, incizia caudala, smulgerea capetelor, flambarea
si spalarea carcaselor, detasarea picioarelor si desprinderea lor de conveier.

Prelucrarea initiala

Prelucrarea initiala a pasarilor cuprinde urmatoarele faze tehnologice:
Asomarea pasarilor.

Este prima operatie la care sunt supuse pasarile dupa suspendarea lor pe
transportul aerian si se realizeaza electric, prin imersie. In vederea asomdrii
propriu-zise, capul fiecarei pasari este trecut prin bazinul cu apa, unde tensiunea de
electrocutare se regleaza in functie de marimea pasarilor sacrificate, iar durata este
de 5-7 secunde; consumul de apa este de 0,05 I/pui (fig. 3.3).

S v ’ ‘—
Figura 3.3 Bazin de asomare a pasérilor
Figure 3.3 The stunning pool
(Revista Ferma.ro)

Inaltimea dintre bazinul de asomare si conveierul cu pasiri trebuie reglati,
astfel Incat capul pasarilor si o parte din gatul lor sa fie cufundate 1n apa, iar pieptul
sa se mentina deasupra nivelului apei; bazinul cu electrozi trebuie sa fie permanent
completat cu apa.

Distanta intre aparatul de asomare si dispozitivul de sangerare nu va fi
parcursa in mai mult de 10 secunde, deoarece se ntarzie procesul de sangerare, iar
emisiunea sanguind nu se mai face complet si pot aparea hemoragii in musculatura
si subseroase, datorita ruperii vaselor sanguine.

Abatoarele moderne au introdus asomarea cu gaze inerte (combinatie de O,
si CO,), metoda superioara celei electrice, ce confera carcaselor o buna calitate.
Séngerarea pasarilor

Este o altd operatiune importantd din fluxul tehnologic de abatorizare a
pasarilor, de care depinde calitatea carcaselor obtinute (fig. 3.4).
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igura 3.4 Sangerarea pasarilor (original)
Figure 3.4 The bleeding of birds

La locul de sangerare este prevazut un spalator cu pedala si un sterilizator
pentru cutitul folosit.

Sangerarea dureaza minim 2 minute, timp in care conveierul parcurge
jgheabul de sangerare, lung de aproximativ 10 m; cantitatea de sange scursa este de
aproximativ 4% din greutatea vie la galiforme si de 4,6% la palmipede.

Atunci cand se pot sacrifica pasari uniforme ca greutate, eficienta de taiere
este de 96-98%.

Opdrirea pasarilor

Opdrirea pasdrilor se executd in flux continuu, Intr-un bazin cu apa
incalzita la peste +50°C; Tn momentul intririi la opdritor, pasarile trebuie si fie
inerte, respectiv sa nu prezinte contractii, semn céd sangerarea a fost completa.

Temperatura apei de opdrire , durata de oparire si viteza de barbotare a apei
incalzite variazd in functie de categoria de pdsari supusd operatiunilor de
deplumare si de destinatia fiecarei categorii.

Astfel, la puii broiler de giina din care se vor obtine produse congelate se
recomandd o oparire mai slabi (la temperatura de +50...+53°C, timp de
aproximativ 150 secunde), iar la cei sacrificati pentru realizarea de produse
refrigerate se aplicd o opdrire mai intensa (la temperatura de +56...+60°C, timp de
aproximativ 120-150 secunde). La oparirea executata la temperaturi inalte trebuie
stabilit cat mai corect timpul de oparire pentru a preveni deprecierea carcaselor prin
desprinderea epidermei pielii Tn procesul de jumulire.

Datorita indepartarii mai greoaie a penelor de pe cap si de pe partile
superioare ale gatului, acestea se supun unei opariri suplimentare, la temperaturi de
+60....+62°C, intr-o instalatie speciald, denumita ,,oparitor de capete”, amplasata la
iesirea din opdritorul principal.

Deplumarea pasarilor
Aceasta operatiune (corespunzatoare unei capacitati de taiere de 6.000 pui

broiler/ord) se executa cu ajutorul a trei deplumatoare dispuse succesiv si a unei
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magini de finisare, cu functionare automata si care asigurd, in ordine: deplumarea
grosiera, deplumarea propriu-zisa si finisarea carcaselor neeviscerate.

Dupa operatia de deplumare urmeaza finisarea — spdlarea pasarilor in
scopul indepartarii atat a ultimelor resturi de pene, cat si a efectuarii unor spalari
masive sub presiune (2,5-3,0 atm.) a exteriorului puilor deplumati.

Aceasta etapa se efectueaza cu ajutorul unei masini Speciale care este
prevazutd cu doi tamburi, numite bice, mai lungi si mai mari decat ale masinii de
deplumat. Se va asigura o stropire corespunzatoare cu apa calda la temperatura de
+40....+60°C.

Penele rezultate dupa aceasta etapa cad in partea de jos a deplumatorului si
sunt dirijate cu un jet de apd la sectia de producere a fainurilor proteice.

Taierea pielii de la gat, incizia caudala si smulgerea capetelor

Etapa de sectionare a pielii gatului consta in efectuarea unei incizii de 3-4
cm a pielii de pe partea dorsald a gatului, pana la nivelul centurii scapulo-humerale.

Incizia caudala este operatiunea care precede extragerea glandei uropigiene
cu ajutorul unui dispozitiv special prevazut cu un cutit cu disc (fig. 3.5).

e

Figura 3.5 Sectionarea pielii gatului (original)
Figure 3.5 Severing the skin of the neck

Detasarea capurilor Se face automat, cu ajutorul unui dispozitiv care se afla
sub axa conveierului liniei de taiere, desprinderea capului facandu-se la nivelul
primei vertebre cervicale.

Spalarea carcaselor neeviscerate se realizeaza printr-o instalatie automata
de spilare prevazuta cu doua randuri de duze.

Detasarea picioarelor si desprinderea acestora din conveer

In efectuarea operatiunii de detasare a picioarelor, se executd o tdieturd
completa la nivelul articulatiei tibio-tarso-metatarsiene, cu ajutorul unei masini
speciale, prevazuta cu un cutit-disc (fig. 3.6).
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Figura 3.6. Detasarea automata a picioarelor (original)
Figure 3.6. Automatic slicing of the legs

Cu operatiunea de desprindere a picioarelor din conveier, se nchide fluxul
tehnologic de prelucrare initiald a pasarilor.

Prelucrarea finala

Prelucrarea finala a carcaselor cuprinde o serie de etape cum ar fi:
extirparea glandei uropigiene, eviscerarea carcaselor, indepartarea gusii, esofagului
si a traheei, extragerea pulmonilor, spélarea carcaselor si detagarea gaturilor.

Eviscerarea este operatia cea mai importantd de care depinde in mare
masura obtinerea unei calitdti bune a carcasei (fig. 3.7).

Figura 3.7 Operatiunea de eviscerare
Figure 3.7 The evisceration procedure
(Revista Ferma.ro)

Ordinea operatiilor este urmatoarea:

e sectionarea carcasei pe linia mediana de la apendicele xifoid si pana la orificiul
cloacal;
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e circumcizarea cloacei si desprinderea ei, evitdndu-se taierea intestinelor pentru
a preveni o eventuald contaminare a carcasei CU germeni patogeni;
e extragerea viscerelor (inima, ficatul, stomacul glandular, pipota si intestinele)

cu ajutorul unui eviscerator mecanic care introduce o scafa de eviscerare in
cloacd si extrage viscerele; atunci cind se constatd organe suspecte sau cu
leziuni de boala, carcasa respectivd se indeparteaza de pe fluxul tehnologic.
Celelalte viscere ramase sunt introduse in continuare pe flux spre masina de

prelucrat organe, in care se selecteaza organele comestibile (fig. 3.8);
\

Figura 3.8 Extragerea viscerelor
Figure 3.8 The removal of the viscera
(Revista Ferma.ro)

e dupa extragerea viscerelor se face controlul sanitar-veterinar, iar apoi se separa
partile comestibile de partile necomestibile din masa viscerelor;

e ficatul detasat se pune in palnii, fiind dirijat cu ajutorul apei spre recipientul de
colectare prevazut cu un gratar si robinet de scurgere a apei la canalizare;
pipota separata trece prin decuticulare si spalare;

e extragerea pulmonilor se realizeaza cu ajutorul unui pistol cu vacuum.

Spalarea carcaselor si detasarea gaturilor

Spalarea carcaselor se face intr-o instalatie de spalare cu mai multe randuri
de duze, prin care se pulverizeaza apa rece sub presiune pe suprafata lor exterioara

si interioara. Consumul de apa variaza in functie de greutatea carcasei. Pentru o

carcasa de 1,8 kg se consuma aproximativ 1 litru de apa.

Dupa spalare se efectueazd ultima operatiune din fluxul tehnologic de

sacrificare a pasarilor, constand in taierea gatului cu ajutorul unei masini. In functie
de tipul de prelucrare, gatul se separa de carcasa cu piele sau fara piele.

Carcasele finisate trec prin punctul final de control sanitar-veterinar,
inlaturandu-se de pe conveer orice carcasa cu modificiri anatomopatologice.

Pe parcursul fluxului tehnologic de taiere, controlul sanitar-veterinar are n
vedere i urmarirea modului Tn care au avut loc sangerarea si deplumarea, in acelasi
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timp este examinata igiena personalului muncitor, a masinilor, instalatiilor si a
spatiilor de lucru.
Refrigerarea carcaselor

Carcasele eviscerate se reagata pe conveerul de racire, intrand in tunelul de
ricire timp de 70-75 minute, pani se atinge o temperatura de 0...+4°C n centrul
termic (,,la 0s”).

Refrigerarea carcaselor se impune ca faza tehnologica obligatorie si poate
fi lenta sau rapida si se poate realiza in diferite variante: in aer, prin imersie in apa
racitd, prin contact, prin soc termic si refrigerare prin amestec cu gheata.

Sortarea si ambalarea carcaselor

Carcasele refrigerate se sorteazd in functie de greutatea lor, dupa care se
ambaleaza in pungi de material plastic sau alte tipuri de ambalaje.
Transarea carcaselor

Transarea carcaselor de pasdare se face in mod diferit, dupa piata de

destinatie; in general, carcasele se trangeazd pe urmatoarele portiuni anatomice:
piept (cu os sau fara os, cu piele sau fara piele), pulpe, aripi, spinari si tacdm.
Congelarea carnii de pasare

Congelarea carnii de pasare se face in tunele de congelare, unde trebuie
asigurata o temperatura de -35.....-45°C, o umiditate a aerului de 95-98% si o
viteza a curentilor de aer de cca. 15 m/s.

Durata congelarii este, Tn medie, de 6 ore dar variaza in functie de
greutatea carcaselor si de temperatura acestora in faza initiala a congelarii.
Depozitarea carnii de pasare

Carnea de pasare refrigerata si congelatd se pastreaza In depozite special
amenajate, care sa le asigure temperatura si umiditatea conform starii lor termice
(Vacaru-Opris, 2004).
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Capitolul 4. PATOLOGIE AVIARA
Chapter 4. AVIAN PATHOLOGY

4.1. Biosecuritatea in unitatile avicole

Biosecuritatea in unitatile avicole presupune respectarea principiilor
epidemiologici si necesitdi o abordare de ansamblu, implicand planificarea,
localizarea resurselor, implementarea si controlul acestora.

Masurile de biosecuritate pot fi grupate in doua mari categorii:

e actiuni cu caracter preponderent organizatoric, care urmaresc evitarea
introducerii in ferma a agentilor infectiosi sau parazitari;

e masuri de preventie care se adreseaza factorilor potentiali de risc, biotici si
abiotici, din incinta fermei, la a caror origine se afla erori de tehnologie zootehnica
si sanitar-veterinara.

Evitarea introducerii agentilor infectiosi si parazitari in unitatile avicole
Programul de biosecuritate prin care se urmareste limitarea sau anularea

introducerii agentilor infectiosi si parazitari in fermele avicole impune respectarea
strictd a urmatoarelor masuri:

e amplasarea fermelor de pasdri si a constructiilor aferente pe terenuri
dominante, a viiturilor sau a revarsarilor cursurilor de apa din vecinatate;

e asigurarea securitatii spatiului de productie, prin Tmprejmuirea acestuia cu
un gard compact;

e personalul angajat, indiferent de natura functiei indeplinite, nu va avea
incuviintarea de a intra in ferma, daca in prealabil a venit in contact cu alte pasari
domestice sau sélbatice;

e usile de acces vor fi previzute, in totalitate, cu dispozitive controlate de
Tnchidere;

e la intrare in fiecare hala se va amenaja un dezinfector pentru incaltaminte,
iar Tn camera tampon se va pune un recipient cu o solutie decontaminanta;

e spatiul construit trebuie sd ofere pasarilor, prin pozitie, arhitecturd si
amenajdri interioare, conditii ambientale cat mai apropiate de nevoile fiziologice
ale organismului lor.

Construirea la intrarea in unitate a filtrului sanitar-veterinar reprezinta cel
mai eficient mijloc de evitare a introducerii in ferma a agentilor infectiosi si
parazitari.
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Evitarea factorilor stresanti in fermele avicole

Pasarile, indiferent de specie, rasa sau varsta, prefera conditii ambientale
stabile sub raportul factorilor de microclimat, fard perturbatii ale programului
zilnic, farad stresuri psihice generate de zgomote, vaccinari, lotizari, transferari sau

manipulari inutile.
Prevenirea stresului indus de factorii deficitari ai microclimatului

Prin microclimat se intelege totalitatea factorilor fizici (temperatura,
umiditatea, curentii de aer, luminozitatea), chimici (bioxid de carbon, amoniac,
hidrogen sulfurat) si biologici (bacterii, virusuri, miceti) si care, prin actiunea lor
succesivd sau simultand, influenteazd in mod hotarator starea de sanatate si
productia animalelor.

Mentinerea unui singur factor de bioclimat in limitele acceptabile este
departe de a reflecta realizarea unor conditii ambientale corespunzatoare.

Unii cercetatori au experimentat efectele stresului termic pe un numar mic
de pui expusi in prima saptamana de viata la o temperaturi de +35,0°C si +37,8°C
timp de céte § ore pe zi, iar restul pasdrilor au fost tinute la +29,4°C pana la varsta
sacrificarii; la aceeasi pui s-a procedat la reducerea hranei in ultimele 3 zile de
viatd, Tnainte de sacrificare (38, 39 si 40 zile).

Astfel, expunerea puilor la o temperatura ridicata si reducerea hranei n
ultimele zile 1nainte de sacrificare, nu au avut efecte negative asupra mortalitatii,
greutatii corporale si a consumului de furaje, datorita stresului de microclimat
(Arjona si colab., 1998).

Prevenirea stresului alimentar

Alimentatia dezechilibratd a pasarilor, atat prin insuficienta, cat si prin

excesul unor substante nutritive, determina tulburari a caror intensitate depinde de

importanta pentru organism a elementelor respective.

Carenta proteicd determind reducerea sau incetinirea cresterii somatice la
tineret, intrarea tardiva a acestuia in productie si deprimarea functiilor regenerative
la toate varstele

Pasarile carentate in proteina sunt deosebit de sensibile la infectii si invazii
parazitare.

Excesul de proteine modifica flora digestiva, determina afectiuni urinare si
articulare si chiar, autointoxicatia organismului prin resorbtia compusilor de
degradare.

Carenta glucidica, intalnita destul de des la unele categorii de varsta si de
productie, apare cel mai adesea ca urmare a ratiilor sarace in glucide sau a
tulburarilor digestive 1nsotite de malabsorbtie.

41


javascript:;

Prevenirea stresului de vaccinare

Orice operatie de vaccinare reprezintd un factor de stres pentru pasari;
totusi, fiind vorba de un ,,rau necesar”, un astfel de tratament trebuie acceptat, dar
cu minimalizarea efectelor negative.

Un program general de profilaxie nespecifica, cu masuri concertate de
biosecuritate, care sd evite contaminarea efectivelor de pasari fie si numai cu
germeni conditionat patogeni ar putea reduce numarul vaccinarilor.

in unele tiri cu potential economic ridicat s-a renuntat la profilaxia
specificd cu vaccinuri vii sau inactivate. Aceasta alternativa poate fi practicata fara
riscuri, numai daca prin masurile generale de profilaxie nespecifica sunt evitati toti
factorii de risc, biotici si abiotici.

4.2. Decontaminarea in unititile avicole

Decontaminarea profilactica clasicd in adaposturile de pasari trebuie sa
respecte cu rigurozitate un protocol de lucru, parcurgadndu-se urmatoarele etape:
curdtenia mecanica, curatenia sanitard, decontaminarea propriu-zisd cu mijloace
fizice sau chimice si cu respectarea timpului optim de contact.

Dupa depopulare, halele vor beneficia de cateva sdptamani de repaus
biologic, perioada in care vor fi supuse unui regim de igienizare.

Curitenia mecanica se face prin indepartarea gunoiului grosier, a resturilor
de furaje si a altor produse biologice de pe suprafete si din sistemele de canalizare;
toate aceste lucrari se fac prin folosirea jetului de apa sub presiune, la cel putin 10
atmosfere.

Curatenia mecanicd este urmatd de curatenia sanitard, etapad foarte
importantd si care constd in spalarea cu o solutie decontaminantd a tuturor
suprafetelor, utilajelor si a reperelor detasate.

Aceasta operatiune se executd manual si se va efectua pe toate suprafetele,
imbinadrile, colfurile, spatiile greu accesibile, locuri in care se pot colecta gunoi si
produse biologice.

Cea de-a treia etapa a decontamindrii profilactice clasice presupune
utilizarea mijloacelor decontaminante fizice sau chimice, pentru distrugerea
microorganismelor.

Se recomandd ca dispersia solutiilor decontaminante sa se facd dupa
evaporarea apei din adapost, solutiile fiind aplicate pe suprafetele uscate.

In ultima fazi a decontamindrii este necesara respectarea timpului optim de
contact, acesta fiind de 24 ore; dupa expirarea acestui timp, addpostul va fi aerisit
prin deschiderea usilor si punerea in functiune a sistemului de ventilatie, pentru ca
vaporii toxici sd poata fi eliminati.
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Dupa aceste etape ale decontaminarii, adapostul va fi sigilat si se va stabili
eficienta decontaminarii prin efectuarea testelor de sanitatie, conform standardelor
n vigoare.

Testele bacteriologice efectuate in adaposturile in care decontaminarea a
fost corect facutd, au evidentiat absenta germenilor testati; prezenta acestora a fost
semnalatd in numar variabil in toate celelalte categorii de adaposturi (Vacaru-
Opris, 2004).

Rudy si Sadowski (1980) citati de Vacaru-Opris-2004, au urmarit prin teste
bacteriologice cantitative, care au interesat microflora din aer si de pe suprafete,
eficienta decontaminarii efectuata in adaposturile de pui broiler cu formol, hidroxid
de sodiu si Polena-Jod K.

Rezultatele obtinute au evidentiat faptul cd, in adaposturile in care
decontaminarea s-a facut cu hidroxid de sodiu 10%, numarul de germeni a oscilat
intre 280 si 350 ufc/cm?. Daci sau asociat doi agenti chimici, hidroxidul de sodiu
10% pentru pardoseald si formolul 4% pentru pereti si echipamentul de protectie,
numirul de microorganisme s-a redus considerabil pana la 15 ufc/cm?

Privind eficienta decontaminarii, formolul are o superioritate clara fata de
hidroxidul de sodiu sau de Polena-Jod K.

Decontaminarea adaposturilor de péséri cu o solutie de formol 4% prin
pulverizare, in combinatie cu hidroxidul de sodiu 10%, efectuata intre ciclurile de
productie, permite reducerea satisfacatoare a gradului de contaminare microbiana a
acestora (Vacaru-Opris, 2004).

Decontaminarea profilactica de intretinere cu aerosoli — metodele uzuale

de obtinere a aerosolilor sunt dispersia si condensarea.

Dispersia se produse prin pulverizarea mecanica a solutiilor, folosind fie
butelii cu freon (Vascov, 1955, citat de Vacaru-Opris, 2004), fie dispozitive de
conversie a aerului — pompa Protector 300 pentru spatiile cu capacitate mare, fie
aspiratoare pentru incaperile cu un volum mai mic.

Aerosolii de conversie se obtin prin sublimarea vaporilor suprasaturati de

aer, dar aceastd metodd este costisitoare si nu se aplicd in practica zootehnica
(Poliakov si Kulinovski, 1973, citati de Vacaru-Opris-2004).

4.3. Bolile pasarilor crescute intensiv
Microclimatul adaposturilor destinate cresterii pasarilor trebuie sa fie
corelat cu cerintele acestora in ceea ce priveste temperatura, umiditatea relativa,

iluminatul, zgomotele si ventilatia; in caz contrar, pot apare diverse afectiuni
soldate de multe ori cu decesul pasarilor.
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Temperatura este unul din factorii fizici importanti in perioada de demaraj
termoreglare sunt ca si nule.

Temperatura este nu numai un factor important pentru crestere, Ci
influenteaza si conversia furajului. Nevoia de intretinere a puilor este mai mare
atunci cand temperatura este scazutd, deoarece energia din furaje este folosita
pentru a produce céldura necesara mentinerii temperaturii corporale.

Atunci cand temperatura este ridicatd, se reduce cantitatea de furaj
ingeratd, insa Tn acelasi timp energia din furaj este folosita pentru reglarea
temperaturii corporale, diminuand conversia furajului.

Umiditatea impreuna cu temperatura sunt foarte importante in realizarea
unui microclimat corespunzator.

Aerul din halele de crestere a pasarilor absoarbe umiditatea din dejectii, din
expiratie si pe cea provenita din adadpare, inclusiv pe cea datorita risipei de apa in
asternut din cauza unei functionari defectuoase a adapatorilor.

Ventilatia Tn adaposturile de broileri indeplineste urmatoarele functii:

e Inlatura excesul de caldura;

e da voie oxigenului sa patrunda in hala, Tn timp ce gazele nocive produse
sunt evacuate;

e mentin un echilibru intre temperatura si umiditatea relativa a aerului, In
limitele de igiena.

Astfel, ca microclimatul din hala sa fie in limitele corespunzatoare, trebuie
sa aiba 0 concentratie de maxim: 0,02% amoniac — sesizata de simtul olfactiv,
0,01% hidrogen sulfurat si 0,5-0,6% bioxid de carbon.

O contributie prea slabid de oxigen cauzatd de o ventilatie insuficienta
poate produce "ascite” in prima saptamana de viatd a puilor. Ventilatia reduce si
imbunatateste calitatea aerului.

Cresterea numarului de pasari peste limitele admise poate duce la aparitia
de numeroase probleme, cum ar fi cele legate de bunastare, de poluarea mediului,
cresterea nivelului de amoniac degajat etc.

Un volum mic de amoniac, chiar de 10 ppm, poate avea efecte negative
asupra pasarilor, determinand aparitia de probleme respiratorii; in plus, nivelul
crescut de amoniac determind o nervozitate ridicata si agresivitate, dar si scaderea
raspunsului imun la bolile respiratorii specifice.

Plamanii, sacii aerieni si intregul sistem respirator trebuie sa fie sanatos
pentru a opri agresiunea bacteriilor.

Suprafata interioara a sistemului respirator este captusita cu cili care
impiedicd patrunderea bacteriilor in plamani si sacii aerieni. Amoniacul produce
cresterea infectiei bacteriene distrugand celulele tractusului respirator; praful
existent in aer agraveaza problemele create de amoniac.
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Pasirile expuse la amoniac sunt mai susceptibile la imbolnavirile de tipul
holerei, bronsitei infectioase, colisepticemiei si altor boli respiratorii.

Datorita distrugerii cililor din trahee, Escherichia coli se poate dezvolta si
multiplica Tn sacii aerieni, in pulmoni si n ficat.

Escherichia coli (APEC) poate produce boala infectioasa intalnita la pui,
curcani si alte specii aviare datoritd infectiei tractusului respirator, prin semne
tipice de colibacilozd cum ar fi: colisepticemie si coligranulomatoza, omfalita,
sinuzitd, aerosaculitd, artritd/sinovitd, peritonita, pericarditd, perihepatita, celulita si
sindromul capului umflat.

Boala provocata de aceste tulpini APEC are ca rezultat pierderi financiare
semnificative pentru avicultura din intreaga lume (Filho si colab., 2015).

Halele moderne de crestere a broilerilor permit un control mai eficient
asupra microclimatului. Broilerii pot fi crescuti la densitati mai mari atata timp céat
conditiile de temperatura, ventilatie sau umiditate sunt optime.

Printre factorii care trebuie luati in considerare atunci cand se determina
densitatea la care urmeaza sa fie adapostiti broilerii, se numara: dimensiunile
corporale ale pasarilor, marimea hranitorilor si a adaposturilor, dimensiunile halei,
conditiile de bunastare, nutritie, tipul si performantele broilerilor si nu Tn ultimul
rand, profitul economic.

Tn fiecare an sunt stabilite programe la nivelul fiecarui judet, care cuprind
masuri specifice de supraveghere, prevenire si combatere a bolilor transmisibile
specifice pasdrilor, precum si asigurarea conditiilor de igiend si calitate a
produselor destinate consumului uman, dar si pentru protejarea consumatorilor.

Dintre bolile transmisibile, cu un grad inalt de periculozitate pentru
efectivele de pasari domestice si salbatice, boli care pot genera pierderi economice
considerabile datorita mortalitatii ridicate, a restrictiilor privind miscarea pasarilor
vii si a produselor provenite de la acestea, cele mai grave sunt Pseudopesta, Gripa
aviara, Salmonelozele, dar si alte boli infectioase, boli produse de paraziti sau
tehnopatii specifice pasarilor crescute Tn hale Tnchise.

Pseudopesta aviara (Boala de Newcastle) este produsa de un ribovirus din
fam. Paramyxoviridae, genul Avulavirus, specia Avian paramyxovirus 1, fiind o
boald virald, care se transmite usor de la un efectiv la altul prin vehiculele

contaminate, rozatoare sau furaje contaminate, apa, prin coabitarea pasarilor
sanatoase cu cele bolnave.
Pentru a preveni aceasta boald sunt necesare urmatoarele conditii:
e vaccinarea la timp si administrarea corecta a medicatiei;
e respectarea conditiilor de igiena;
e interzicerea mutarii pasarilor bolnave, aruncarii la intdmplare a gunoiului
provenit de la acestea;
o trecerea personalului din zona afectata in cea neafectata;
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e dupa perioada de o luna de la dezinfectie se poate face repopularea;

e monitorizarea bolii prin efectuarea examenelor de laborator prin recolarea
de probe conform procedurilor stabilite.

Gripa aviara este 0 boala infectioasa a pasarilor data de mutatia virusului
gripal de tip A, subtipurile H5 si H7. A fost descoperita in Italia, acum mai mult de
100 de ani si s-a raspandit in intreaga lume.

Toate pasarile sunt predispuse la infectie, desi unele specii sunt mai
rezistente. Dintre toate speciile, cea mai sensibild este curca, in timp ce
palmipedele sunt cele mai putin sensibile; fazanii, ratele, porumbeii, gastele si
prepelitele sunt susceptibile la infectie si fac diferite forme de boala.

Agentul etiologic apartine familiei Orthomyxoviridae, genul Influenzavirus
de tip A.

Virusurile din acest grup au o patogenitate si virulenta variabila; unele
tulpini, in special serotipurile H5 si H7 sunt extrem de virulente si contagioase,
generand rate de mortalitate de peste 90%.

Transmiterea virusului direct si indirect este consecinta coabitarii dintre
pasarile care elimina virusul cu cele susceptibile, eliminand virusul prin materiile
fecale si secretiile cailor respiratorii.

Masurile de combatere si supraveghere a acestei boli sunt:

e stabilirea zonelor de risc pe albia raurilor, in localitatile cu gospodarii care
au contact cu luciul de apa;

e supravegherea clinica a starii de sdnatate a pasarilor domestice si silbatice
din zonele tinta;

e controlul permanent, prin examen de laborator pe probe de sange,
tampoane traheale si tampoane cloacale la pasarile migratoare din Delta
Dunarii, la pasarile domestice din exploatatiile aflate in localitatile din
judete cu risc crescut de contaminare, din zona trans-frontalierd si a
pasarilor din import aflate in perioada de carantina;

e supravegherea comertului intracomunitar si a importului cu pasari vii
provenite din statele membre ale Uniunii Europene sau tari terte;

e limitarea circulatiei pdasdrilor de curte in perimetrele gospodariilor
populatiei, informarea si instruirea fermierilor asupra conditiilor de
circulatie a pasarilor in si din exploatatiile comerciale.

Bronsita infectioasa aviara (BIA) cunoscuta si sub denumirea de ”boala de
Gumboro” este o boala virala a puilor de gaind, contagioasd, caracterizata prin stare
depresiva, tulburari digestive, insotite de hipertofia si inflamatia bursei lui
Fabricius, nefroze si scaderea reactivitatii imunologice a puilor (Perianu, 2005).

Agentul etiologic face parte din familia Birnaviridae, genul Avibirnavirus.
Virusul este foarte rezistent la dezinfectante si la factorii de mediu, aproape
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imposibil a fi eliminat §i supravietuieste intr-un adapost timp de 122 zile dupa
eliminarea pasarilor infectate.

Diagnosticul se stabileste prin coroborarea datelor epizootologice
(imbolnavirea puilor la varsta de 3-5 saptamani, debutul brusc al bolii, morbiditate
mare, mortalitate limitata si durata scurta a enzootiei, urmata de vindecare), clinice
si anatomo-patologice. Confirmarea diagnosticului in forma clinicd se face prin
examene necropsice (leziuni caracteristice la nivelul bursei lui Fabricius), la 5 zile
de la debutul bolii bursa se atrofiazd, se observa si hemoragii punctiforme la
nivelul muschilor.

Izolarea si identificarea virusului in vederea confirmarii diagnosticului se
realizeaza pe bioproba la pui si prin examene de laborator specifice.

Prognosticul din punct de vedere economic este grav, iar cel vital este
favorabil.

Prevenirea si combaterea bursitei infectioase aviare implica instituirea
programelor eficiente de vaccinare a reproducatorilor, a broilerilor si biosecuritate;
confort termic cu +1°C peste cerintele vérstei, vitaminoterapie, vaccinarea.

Salmonelozele sunt boli infecto-contagioase produse de numeroase
serotipuri de salmonele mobile (Salmonella enteritidis, Salmonella typhimurium)
cunoscute sub denumirea de infectii paratifoide (paratifoze) care cauzeaza pierderi
prin mortalitate, infecunditate, scaderea productiei de oud, la toate speciile de
pasari domestice si silbatice.

Infectiile cu Salmonella au incidenta crescuta datorita prezentei ubiquitare
si a purtatorilor, care se adaugd importanta sanitard, deoarece salmonelele de
origine animala sunt responsabile de producerea toxiinfectiilor alimentare la om
(Ionita si colab., 2008).

Genul Salmonella face parte din familia Enterobacteriaceae-lor mobile
(exceptia face serotipul Gallinarum Pullorum) care fermenteaza glucoza cu
producere de gaz si care produc acid din manitol si sorbitol. Salmonelozele sunt
catalaza pozitive, oxidaza negative, produc H,S.

Diagnosticul prezumtiv in salmoneloze se stabileste pe baza semnelor
clinice si a datelor epidemiologice si se confirma exclusiv prin examene de
laborator.

Masurile de prevenire si combatere a salmonelozelor la pasari sunt:

e supravegherea clinicd a efectivelor de géini oudtoare si a puilor de carne;

e supravegherea prin examene bacteriologice Tn laboratoare acreditate, pe un
procent de probe recoltate din cadavre de pasari moarte si fecale;

e monitorizarea implementarii masurilor de biosecuritate in exploatatiile
comerciale;
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e monitorizarea actiunilor de dezinfectie, dezinsectie si deratizare in fermele de
crestere a pasarilor;
e controlul calitatii furajelor administrate si a medicamentelor.

Carnea provenita de la pasarile infectate cu salmonele mobile constituie un
pericol pentru séndtatea publica, producand toxiinfectii alimentare grave la om.

Pseudomonoza aviara este o boala infectioasd avand o evolutie acuta,
caracterizata prin localizari gastrointestinale si encefalice.

Agentul etiologic este o bacterie polimorfa, gram negativa, nesporulata,
mobila denumita Pseudomonas aeruginosa (bacilul pioceanic) cu rezistenta
remarcabild fatd de actiunea agentilor fizici si chimici.

Pseudomonas aeruginosa este un germen epifit al tubului digestiv si al
cailor respiratorii anterioare ale pasarilor. Se izoleaza frecvent din apa si sol, din
aer sau peretii adaposturilor.

Sursa de infectie o reprezintd oudle provenite de la pasarile bolnave sau
purtitoare; contaminarea oudlor se face vertical sau orizontal prin expulzarea
acestora prin traversul cojii; boala mai poate fi transmisa si transovarian, pe cale
respiratorie sau pe cale digestiva.

Diagnosticul poate fi stabilit pe baza datelor epizootologice, anatomo-
clinice si examene de laborator pe cadavrele puilor.

Prevenirea si combaterea acestei boli se realizeazd prin asigurarea
conditiilor optime de adapostire si alimentatie, evitarea factorilor de stres; acolo
unde boala a aparut pasarile bolnave se izoleaza de cele sanatoase, cele bolnave se
supun unui tratament cu antibiotice si chimioterapice in functie de rezultatul
antibiogramei date de citre un laborator de analize.

4.4. Microbiologia carnii de pasare

Prin carnea de pasare se intelege carnea destinata consumului uman,
provenitd din sacrificarea speciilor de pasari domestice, care nu a fost supusa nici
unui tratament, cu exceptia celui de racire (refrigerare sau congelare).

Calitatea carnii sub aspect igienic este 0 cerintda esentiala, fiind
reglementata de legislatia in vigoare.

Calitatea carnii este consideratd de catre Pearson (1960) o combinatie de
insusiri fizice, chimice si structurale ale ei, care determind aspectul exterior si
gradul de preferinta de cétre consumatori.

Atribuirea calificativului de calitate cu caracter complex, este dat de
multitudinea caracteristicilor tehnice si tehnologice, psiho-senzoriale, nutritionale,
sanitare, sociale si economice (Pop Cecilia, 2004).

Prin notiunea de ,,carne” se intelege partea comestibila a oricdrui animal
taiat Tntr-un abator (potrivit Codex Alimentarius).
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Carnea reprezinta totalitatea tesuturilor si organelor provenite de la toate
animalele care pot intra in alimentatia omului, indiferent de scara zoologica din
care fac parte (lurca, 1998).

Puiul de carne este o realizare remarcabild a geneticii si nutritiei, realizare
ce a putut fi indeplinita datorita progreselor stiintifice si tehnologice (Van, 2003).

O parte din factorii care conditioneaza direct productia de carne, amintim:
rasa si hibridul, greutatea corporald, varsta, sexul, intensitatea de crestere si
randamentul la taiere (Jakobsen si colab., 2010).

Calitatea carnii este influentata, printre altele, de contaminarea sau
poluarea chimica, toxicitatea naturala, contaminarea microbiologica.

Gradul de contaminare a carnii variaza foarte mult in functie de lot, carcasa
si regiunea anatomicd. Aprecierea gradului de contaminare a unui lot de carne
trebuie sd aiba, la baza, rezultatele obtinute pe un lot cat mai mare de probe.

Scopul examenului microbiologic difera in functie de aprecierea calitatii
microbiologice generale, decelarea germenilor patogeni, stabilirea gradului de
prospetime sau a cauzelor ce au produs unele modificari (Bérzoi si colab., 2002).

Controlul calitatii microbiologice ce se executd pe produsul nefinit, aflat in
diferite faze ale procesului de fabricatie, trebuie sa urmareascd imbunititirea
continud a conditiilor de prelucrare, astfel incat contaminarea si multiplicarea
microbiana sa fie cat mai mica sau chiar eliminata.

Pésarile se pot contamina Incepand cu oul, incubatorul, eclozionatorul,
pielea si fecalele, hrana, apa, asternutul, praful atmosferic, insectele, rozatoarele si
personalul din ferme.

La randul lor, pasarile pot contamina abatorul cu microorganisme din
genurile Acinetobacter, Moraxella, Pseudomonas, Corynebacterium, Micrococcus,
Staphillococcus, Salmonella, Campylobacter, levuri si mucegaiuri. Prin apa si
gheata folosite in abatoare se introduc in principal Pseudomonas, Aeromonas,
Acinetobacter, Moraxella, Corynebacterium, Micrococcus, majoritatea bacteriilor
fiind psihotrofe, avand rol in alterarea carnii.

Ayres si colab. (citati de JnMountney, 1981) au identificat pe carcasele de
pasare eviscerate aceste tipuri de bacterii mai sus mentionate, 50-60% reprezentate
de bacterii chromogenice, 20-25% de Pseudomonas, iar restul de 20-25% de
micelii bacteriene (Vacaru-Opris si colab., 2004).

Germenii patogeni intalniti in carnea de pasare in ordinea frecventei sunt:
Salmonella, Capylobacter jejuni, Yersinia enterocolitica, Clostridium perfringens,
Staphylococcus aureus, Clostridium botulinum, Sighella si unele specii de Bacillus.

Toxiinfectiile alimentare cele mai frecvente, cauzate de consumul carnii de
pasare sunt cele cu Campylobacter jejuni si Salmonella (Barzoi si colab., 1999).

Adevaratul rol al Campylobacter jejuni, de a produce infectii la om, a
devenit tot mai ingrijorator in ultimele doua decenii.
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Tn baza studiilor clinice, epidemiologice si de laborator s-a concluzionat ci
Campylobacter jejuni este unul din cele mai frecvente cauze a infectiilor gastro-
intestinale la om in multe tari ale lumii.

Tn America, aceastd bacterie depaseste speciile din genul Salmonella n
determinarea bolilor gastro-intestinale, in diferite state si perioade; anual, numarul
imbolnavirilor produse de Campylobacter jejuni depaseste 2 milioane cazuri.

In ultima perioadi s-a dovedit ci infectile umane produse de
Campylobacter jejuni sunt adesea asociate cu sindromul Guillain-Barre, ceea ce a
sporit si mai mult interesul cercetdtorilor pentru studierea lor si pentru gasirea unor
mijloace profilactice eficiente.

La noi in tard, Rusu impreuna cu mai mul{i specialisti din Institutul
Cantacuzino si din Spitalul “Victor Babes” din Bucuresti au studiat ani la rand
aceastd bacterie si infectiile care le produce (Perianu, 2003; Paun, 1983; Rusu
1986).

S-au facut multe cercetari asupra cresterii numarului de campilobacteri Tn
produsele alimentare. Atunci cand sunt respectate conditiile de prelucrare, transport
si distributie, numarul de campilobacteri poate fi scazut si nu este influentat de
factorii de temperatura, atmosfera, pH sau de natura substratului alimentar.

Dezvoltarea si supravietuirea campilobacteriilor In produsele alimentare a
fost descoperitd prima dati in carnea depozitati la temperaturile de +37°C....+42°C
(Guguianu, 2002).

Carnea de pasare este contaminatd cu Campylobacter jejuni fintr-o
proportie mult mai mare, datoritd procentului foarte mare de purtatori intestinali si
procesului de taiere si de obtinere a carcaselor, care determind contaminarea
acestora prin fecale. Numarul de celule bacteriene vii de pe suprafata carcaselor se
reduce, dar nu dispare, in timpul stocéarii In conditii de refrigerare sau congelare.

Campilobacteriile termotolerante s-au gasit si pe legumele proaspete din
piete si magazine (Popescu si Meica, 1995).

Pentru a preveni toxiinfectiile alimentare cu Salmonella si Campylobacter
jejuni prin consumul carnii de pasare, o atentie deosebitd trebuie acordata tratarii
termice suficiente si o manipuldrii carnii crude, pentru a evita o contaminare
incrucigata, in special pentru mancarurile gatite.

Tulpinile de Salmonella cu serotipul enteritidis, creaza cele mai mari
probleme la puii de carne, care produc infectii pe scara larga (Rodrique si colab.,
1990).

Literatura de specialitate specifica ca pasarile de curte sunt de obicei
infectate cu Campylobacter spp. si indica c@ proportia carcaselor purtatoare a
acestor tulpini variaza intre 0 si 100% (Waldroup, 1996).

Staphylococcus aureus este prezent, de obicei, pe suprafata pasarilor vii
sdnatoase; tulpinile izolate de pe carcasele de pasare sunt enterotoxigene.
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Respectarea masurile de igiend in timpul sacrificdrii, nu previne
contaminarea carcaselor (Barzoi si colab., 2002).

Clostridium perfrigens se gaseste obisnuit Tn fecale, sol, apa si se introduce
n abatoare odata cu pasarea vie. Aceasta bacterie nu se multiplica in carne decat
daca temperatura de depozitare este total inadecvata (peste +20°C) si devine un risc
pentru sanatatea consumatorilor numai daca, dupd gatire, carnea este pastratd mai
mult timp (peste 6-10 ore) la temperaturi mai mari de +20°C.

Clostridium perfrigens determina aparitia enteritelor necrotice la pasarile de
curte, unele tulpini pot produce intoxicatii alimentare de tip A, care produc spori
rezistenti la temperaturi crescute (Roberts, 1972).

Alterarea profunda a carnii este cea mai periculoasa, produsa de bacterii din
genul Clostridium, atunci cand carcasele sunt mentinute la temperaturi ridicate
(+30....+40°C), multiplicarea acestor bacterii fiind dependenta de pH si temperatura
(Nour, 2008).

La carcasele de pui prelucrate corespunzator si depozitate in conditii
normale de refrigerare de (+1....+4°C), fenomenele de alterare apar dupa 12 zile.

Carnea de pasare congelata la temperaturi de -30°C....-40°C si depozitata
la -18°C, nu se altereaza din cauze microbiene.

La depozitarea carnii congelate la o temperatura de -7°C se pot dezvolta
unele drojdii si mucegaiuri cum ar fi Cladosporium herbarum care produce pete
negre sau Sporotrichum carnis care formeaza pete albe, la suprafata carcaselor.

In tara noastra exista reglementiri privind conditiile microbiologice pe care
trebuie sa le indeplineasca carnea de pasare (carcase, portiuni transate i carnea
tocatd) cu privire la incarcatura microbiana cu germeni patogeni, respectiv
absenta/25g sau 10g a salmonelelor pentru criteriul de siguranta a alimentului, iar
pentru cel de igiend al procesului sunt NTG cu o valoare care nu trebuie sa
depaseasca 5x10° ufc/g, iar pentru Escherichia coli 500 ufc/g, conform
Regulamentului CE 2073/2005.
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Capitolul 5. CADRUL ORGANIZATORIC SI INSTITUTIONAL
AL CERCETARILOR
Chapter 5. ORGANIZATIONAL AND INSTITUTIONAL
FRAMEWORK OF THE RESEARCH

5.1. Scopul cercetarilor

Prevenirea bolilor in fermele avicole presupune respectarea unui program
complex de biosecuritate, vaccinare §i igiena.

Carnea de pasdre destinata consumului uman trebuie sa provina de la pasari
sdnatoase, cunoscut fiind faptul cd o parte din bolile acestora se pot transmite si la
om prin consumul de carne.

Calitatea carnii poate fi influentatad de mai multi factori, unii actionand in
timpul vietii pasarilor (sistemul de crestere, alimentatia asiguratd, factorii de
microclimat etc), altii in timpul transportului catre abator (temperatura, numarul de
pui din custile de transport, distanta si durata transportului, respectarea repausului
post-transport etc) sau in timpul sacrificarii pasarilor (prin tehnicile de asomare,
sangerare, oparire sau refrigerare a carcaselor etc).

Prin tehnologia aplicata in abatoare s-au creat conditii superioare de igiena,
precum si de supraveghere si control calificat, ceea ce a condus la asigurarea si
garantarea de produse salubre din punct de vedere microbiologic.

Cu toate acestea, mai sunt si cazuri in care tehnologia moderna nu a reusit
sa opreasca sau sa reduca contaminarea, chiar a favorizat-o; este cazul contaminarii
cu salmonella a unor carcase de pasare, care pot produce contaminarea in lant a
celor din lotul respectiv, amplificand astfel riscul toxiinfectiilor alimentare.

Calitatea sanitara a alimentelor, a igienizérii, a apei $i a aerului constituie
verigile de baza ale lantului acestor garantii.

Principala contaminare a carnii $i cu importanta cea mai mare apare pe
timpul prelucrarii primare (sangerare, jupuire, racire si transare), desi contaminarea
poate avea loc in oricare etapa de lucru incepand de la operatiunile de tdiere,
prelucrare, depozitare si pand la distribuirea acesteia.

Pornind de la aceste constatari unanim acceptate cu privire la calitatea
carnii de pasare, prin teza de doctorat intitulata ,,Contributii la cunoasterea unor
surse de contaminare microbiologicd a cdrnii de pasdre in unele unitdti de profil
din judetul Iasi” ne-am propus de a identifica posibilele surse de contaminare
microbiand, pornind de la halele de crestere a puilor de giind si pana la unitatile de
sacrificare a acestora.
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5.2. Cadrul institutional

Pentru realizarea scopului final al tezei, respectiv, de studiere a unor factori
implicati In contaminarea microbiand a carnii de gdind, s-a stabilit ca cercetarile sa
fie desfasurate in unitati avicole integrate de producere si industrializare a carnii de
gdina, respectiv: S.C. Avi-Top S.A. si S.C. Rom Trading Company S.R.L.

Analizele de specialitate au fost efectuate in cadrul Laboratorului Sanitar
Veterinar si pentru Siguranta Alimentelor lasi din cadrul DSVSA Iasi.

5.2.1. S.C. Avi-Top S.A, Iasi

Firma a fost infiintata in anul 2001, devenind astdzi una din societitile
mari si performante din sectorul aviculturii romanesti (fig. 5.1).

Figura 5.1 S.C. Avi-Top S.A, Tasi (original)
Figure 5.1 S.C. Avi-Top S.A, lasi

Structura organizatorica a societatii include urmatoarele sectoare: statia de
incubatie, fermele de crestere, abatorul de pasari si fabrica de nutreturi combinate.

Statia de incubatie functioneazd intr-o constructie noud care asigurd
parametri optimi de mediu, cu o tehnologie de incubatie moderna, cu un procent de
ecloziune de peste 85% (fig. 5.2).
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Figura 5.2 Statia de incubatie apartinand S.C. Avi-Top S.A.
a) vedere de ansamblu; b) sald incubatoare
Figure 5.2 The incubation Unit owned by S.C. Avi-Top S.A.
a) overview; b) incubator room

Societatea dispune de patru ferme de productie, cu un total de 37 hale
amplasate in localitati diferite, In conditii de deplind izolare biologicd, ceea ce
asigurd o biosecuritate conform cerintelor actuale; halele din componenta celor
patru ferme sunt dotate cu echipamente moderne (fig. 5.3).

Figura 5.3 Hale de crestere a broilerului de gaina apartinand S.C. Avi-Top S.A.(original)
Figure 5.3 Broilers’ raising halls owned by S.C. Avi-Top S.A.

Abatorul Rézboieni a fost infiintat in anul 2007 si pune la dispozitia
consumatorilor produse de calitate la cele mai Tnalte standarde, prin asigurarea
prelucrdrii si procesarii carnii de pasare in conditii igienice, respectind toate
cerintele cu privire la siguranta alimentara (fig. 5.4).
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Figura 5.4 Abatorul de pasari apartinand S.C ”AVI-TOP”S.A
Figure 5.4 The slaughtering Unit oned by S.C "AVI-TOP" S.A.

Abatorul a fost astfel structurat incat si nu fie intersectari de flux,
intoarceri de flux sau posibilitatea suprapunerii zonelor ”murdare” cu cele “curate”.

Materia prima utilizatd in procesul de abatorizare provine din fermele
proprii si este de calitate superioara.

Fabrica de nutreturi combinate produce hrana destinatd efectivelor de
pasari crescute in fermele proprii, dupa diverse retete de fabricatie si In conditii de
maxima calitate, materiile prime furajere fiind obtinute in cadrul grupului de firme
Kosarom, in conditii ce tind sa devina ecologice (fig. 5.5).

a b

Figura 5.5 Fabrica de nutreturi combinate apartindnd S.C. Avi-Top S.A
a) fabrica de nutreturi; b) laboratorul pentru analize fizico-chimice
Figure 5.5 The mixed feeds factory owned by S.C. Avi-Top S.A.

a) Fodder plant; b) the physico-chemical analysis laboratory

Starea de igiend este permanent monitorizata prin efectuarea testelor de
sanitatie. Siguranta produsului este garantat prin efectuarea de teste microbiologice
pentru fiecare lot de produs livrat.
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5.2.2. S.C. Rom Trading Company S.R.L. Iasi

Rom Trading Company (fig. 5.6) reprezintd unul dintre cei mai importanti
producitori de carne pasare refrigerata si congelatd din nord-estul Romaéniei si care
isi asuma un angajament de calitate fata de clientii sai.

Figura 5.6 S.C.Rom Trading Company S.R.L, Iai (original)
Figure 5.6 Rom Trading Company S.R.L,lasi

Produsele companiei se adreseaza partenerilor care pun accent pe calitate si
sigurantd. Controlul direct asupra fiecarei faze de productie ofera consumatorilor o
garantie ferma din punct de vedere al sigurantei si calitatii produselor sale.

Cu o experienta de peste 15 ani in domeniu, Rom Trading Company s-a
dezvoltat de la an la an, gratie unui sistem de management performant si a devenit
un partener de incredere pentru consumatori si pentru distribuitori.

Tn anul 1994 s-a infiintat firma Rom Trading Company, ca o mici afacere
de familie, avand ca obiect principal de activitate comertul cu carne de pasare,
peste, mezeluri, branzeturi si conserve.

Din anul 2000 compania este prezenta pe piata producatorilor de pui de o
zi, prin achizitia unei statii de incubatie in satul Razboieni, com. lon Neculce,
judetul Iasi, care a fost modernizata in perioada 2001-2003.

Tn anul 2001 a fost inregistrata prima marca a companiei sub denumirea
”Aurica pui de aur”.

In prezent, Rom Trading Company detine o statie de incubatie, ferme de
crestere si abatorul de pasari.

Ferma de crestere din satul Henci, Podul-lloaie, are 12 hale, fiecare avand
o suprafata de 1000 m?; capacitatea unei hale la populare este de 18.000-18.700 de
capete si functioneaza cu 5 serii de pui/an (fig. 5.7).
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Figura 5.7 Ferma Henci, apartinand S.C. Rom Trading Company S.R.L, Iasi (original)
a) vedere generala; b) interior hala crestere
Figure 5.7 Henci Farm, owened by S.C. Rom Trading Company S.R.L, lasi
a) general view; b) Inner growth hall

Tn anul 2011 a mai fost achizitionata o fermd de crestere a pasarilor, in
satul Doina, com. Girov, judetul Neamt, avand o capacitate de 400.000 capete/serie
si care a fost modernizata in perioada 2011-2012.

Datoritd unor investitii de peste 6,5 milioane de euro accesate prin
programe SAPARD, in anul 2008 Rom Trading Company a inaugurat abatorul de
pasari din localitatea Podu Iloaiei, judetul lasi, ce dispune de sistem de
management integrat si tehnologie moderna; capacitatea de productie depaseste
10.000 tone carne pe an (fig. 5.8).

Figura 5.8 Abatorul de pasari apartinind S.C.Rom Trading Company S.R.L, Iasi (original)
Figure 5.8 The slaughtering Unit Owned by S.C.Rom Trading Company S.R.L, lasi

Brandul ”FermaDor” a fost lansat in anul 2009, fiind noua marca sub care
sunt prezente pe piatd produsele Rom Trading Company; aceasta cuprinde o
varietate de produse din carne de pui refrigerate si congelate, obtinute de la pasari
sanatoase si care au fost crescute si abatorizate dupa tehnologie moderna in conditii
de siguranta alimentara.
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5.2.3. Laboratorul Sanitar Veterinar si pentru Siguranta Alimentelor Iasi

Laboratorul functioneaza in cadrul Directiei Sanitare Veterinare si pentru
Siguranta Alimentelor lasi si este impdrtit in trei compartimente: Siguranta
Alimentelor, Control Reziduuri si Sanatatea Animala (fig. 5.9)

Figura 5.9 Laboratorul Sanitar Veterinar si pentru Siguranta Alimentelor din cadrul DSVSA TIasi
(original)
Figure 5.9 The sanitary-veterinary laboratory for Food safety within the DSVSA lasi

In cadrul Compartimentului Siguranta Alimentelor functioneazi
laboratorul de Microbiologie Alimentara a carui dotare a permis efectuarea tuturor
analizelor specifice, incluse Tn planul de organizare a tezei de doctorat (fig. 5.10).

Figura 5.10 Laboratorul de microbiologie din cadrul Compartimentului Siguranta Alimentelor
(original)
Figure 5.10 The microbiology laboratory within the Food Safety Section
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5.3. Organizarea cercetarilor

Pentru a realiza cercetarile privitoare la identificarea surselor de

contaminare microbiand a carnii de gaina din unitdtile avicole integrate, a fost
Tntocmit un plan experimental general (fig. 5.11).

Factorii experimentali pe baza carora s-au efectuat cercetarile proprii au

fost structurati in patru etape de lucru.

1.
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Evaluarea structurii organizatorice i functionale a complexelor avicole
studiate. Au fost evaluate fluxurile de productie, factorii de microclimat,
conditiile de calitate ale nutreturilor combinate administrate puilor broiler de
gdina din cele doua unitati si programele de imunoprofilaxie aplicate.
Identificarea surselor de contaminare microbiana din complexele avicole
studiate. Tn aceastd etapa a fost identificat gradul de contaminare la
urmatoarele obiective: ouale de incubatie, puii de 0 zi, spatiile de crestere si
nutreturile combinate.

Performangele productive ale puilor din complexele avicole studiate. A fost
urmaritd dinamica cresterii in greutate, consumul de nutreturi combinate,
iesirile din efectiv si cauzele acestora.

Identificarea surselor de contaminare microbiand din unitdtile de sacrificare
studiate. Au fost evaluate fluxurile de abatorizare si tehnicile de decontaminare
din cele doua abatoare, precum si sursele de contaminare aferente (materialul
biologic, spatiile si utilajele, personalul de deservire si materialele auxiliare).
Calitatea carnii obtinute de la puii studiati. Ultima etapd a cercetarilor a vizat
urmatoarele aspecte: randamentul la sacrificare; greutatea portiunilor transate
si greutatea organelor interne si calitatea igienicd a carnii prin efectuarea unor
analize microbiologice.



CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA UNOR SURSE DE CONTAMINARE MICROBIOLOGICA A CARNII DE PASARE IN UNELE

UNITATI DE PROFIL DIN JUDETUL IASI

Etapa | Etapalll
Identificarea surselor de contaminare din unitatile de crestere a Identificarea surselor de contaminare din unitatile de
broilerului de gaina sacrificare
UNITATEA A UNITATEA B
Fluxuri de productie UNITATEA A UNITATEA B

Tehnici de decontaminare
Programe de imunoprofilaxie
Calitatea furajelor administrate

Fluxurile de productie
Tehnici de decontaminare

4 Indicatori urmariti:
Surse de contaminare:
» oudle de incubatie
> puii de o zi
> spatiile de crestere
» furajele administrate
» alte surse

Performantele productive ale puilor:
» greutatea corporala

» sporul de crestere in greutate

» consumul de furaje

» iesirile din efectiv

o

Indicatori urmariti:
Surse de contaminare:
» materialul biologic
» spatii si utilaje
» personal de deservire
» materiale auxiliare

Productia de carne realizata:

» greutatea la sacrificare

» greutatea portiunilor transate
» greutatea organelor interne

o

Fig. 5.11 Planul experimental general/ The overall experiment plan
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Investigatiile s-au desfasurat in fermele de productie si abatoarele a doua
unitati avicole din judetul Iasi, recunoscute pentru performantele tehnice deosebite
si calitatea carnii livrate catre piata de consum, respectiv, S.C. Avi-Top S.A., Tasi
("unitatea A”) si S.C. Rom Trading Company S.R.L. (unitatea B”).

5.4. Material si metode de lucru

Datorita faptului ca prezenta tezd de doctorat face referire la identificarea
surselor de contaminare microbiand a carnii de gaina, s-au efectuat analize si
investigatii specifice pe tot fluxul de productie, incepand cu ferma de crestere si
terminand cu abatorul.

5.4.1. Materialul biologic studiat

Materialul biologic care a stat la baza cercetarilor a fost reprezentat de
hibridul de gaina pentru carne "R0ss-308” (fig. 5.12) folosit n ambele ferme de
crestere care au fost luate in studiu.

Hibrizii Ross sunt tetraliniari, produsi in mai multe variante genetice, de
firma ”ROSS BREEDERS”, membra a corporatiei Aviagen din Scotia, Marea
Britanie. Acesti hibrizi sunt importati la noi in tara de cativa ani, impunénd atentie
avicultorilor prin performantele realizate.

W .

Figura 5.12 Hibrid comercial de gaina pentru carne ROSS 308 (www.RevistaFerma.ro)
Figure 5.12 Commercial chicken meat for meat - ROSS 308

Ross-308 este un hibrid robust, cu o dezvoltare rapida, conversie eficienta
a furajului si cu un randament al carcasei foarte bun (tabelul 5.1).
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The Performance of the Ross - 308 Chicken Commercial Hybrid
(dupa Management Guide, 2014)

Tabelul 5.1/Table 5.1
Performantele hibridului comercial de géina Ross — 308

Varsta Greutate Spor zilnic Spor. meudlu Consum Consum zilnic Consum
(zile) ()" ©) leng)sapt zilnic () | Cumulat (g)* | Specific-*

0 42

1 57 15 13 13 0,231
2 73 16 17 30 0,410
3 91 18 20 50 0,549
4 111 20 23 73 0,659
5 134 23 27 100 0,747
6 160 26 31 131 0,818
7 189 29 20.93 35 165 0.877
8 220 32 39 204 0.926
9 256 35 43 247 0.968
10 294 38 48 295 1.004
11 336 42 53 348 1.037
12 381 45 58 406 1.066
13 429 48 63 469 1.093
14 480 52 41.70 69 537 1.118
15 535 55 74 611 1.142
16 593 58 80 691 1.165
17 655 61 86 77 1.187
18 719 64 92 869 1.208
19 786 67 98 966 1.229
20 856 70 104 1070 1.250
21 929 73 64.10 110 1180 1.270
22 1004 75 116 1296 1.290
23 1082 78 122 1418 1.310
24 1162 80 128 1546 1.330
25 1244 82 134 1679 1.350
26 1328 84 140 1819 1.370
27 1414 86 145 1965 1.389
28 1501 87 81.72 151 2116 1.409
29 1590 89 157 2272 1.429
30 1680 90 162 2434 1.449
31 1771 91 167 2601 1.469
32 1863 92 172 2773 1.488
33 1956 93 177 2951 1.508
34 2050 94 182 3132 1.528
35 2144 94 91.90 186 3319 1.548
36 2239 95 191 3510 1.568
37 2334 95 195 3705 1.587
38 2429 95 199 3904 1.607
39 2524 95 203 4107 1.627
40 2620 95 207 4314 1.647
41 2715 95 210 4525 1.667
42 2809 95 94.97 214 4739 1.687

Nota:

1.Greutate in ferma (ex: furaj prezent in intestin)

2.Consumul de furaj pe pasare in hala
3.Consumul specific include greutatea initiala la populare si nu ia in considerare mortalitatea
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Puii Ross-308 sunt recunoscuti la nivel global pentru ca ofera performante
constante, atdt pentru cresterea in sistem industrial, cat si pentru producatorii
independenti; necesitd, in schimb, o furajare mai scumpa pentru a obtine
performantele dorite, dar are o rezistenta foarte buna la climatul din tara noastra.

Ross-308 este un hibrid robust, cu o crestere rapida si un randament bun.

In cazul cresterii puilor nesexati, acestia ajung la o greutate de 2,65 kg la
42 zile, cu un indice de conversie de 1,75 kg n.c./kg spor. Tn cazul puilor crescuti
separat pe sexe, la masculii sacrificati la varsta de 42 zile se pot obtine greutati
corporale de 2,86 kg, cu un indice de conversie de 1,70 kg n.c./kg spor, iar la
femele greutati de 2,43 kg, cu un indice de conversie de 1,81 kg n.c./kg spor.

Din aceste motive, majoritatea avicultorilor din tara noastra prefera acesti
hibrizi datoritd productiilor ridicate de carne si de o calitate superioara.

5.4.2. Metode de lucru

Pentru identificarea surselor de contaminare microbiana din fermele de
crestere a puilor broiler de gdina si din abatoarele celor doud unitati, au fost
efectuate analize microbiologice conform standardelor specifice fiecarei metode.

in vederea determindrii stirii de igiend au fost recoltate probe de pe
suprafete de lucru, utilaje si echipament (din ferma de crestere si din abator)
ambalaje, personalul de deservire, materialul biologic, aerul din spatiile de lucru.

5.4.2.1. Controlul bacteriologic al suprafetelor din ferme si abatoare de pasari

Recoltarea testelor de sanitatie a fost efectuatd cu tampoane sterile, de
unica folosinta, iar determinarea incarcaturii microbiene a aerului din ferma s-a
efectuat prin tehnica placilor de contact pregatite in laborator, cu mediile specifice.

Se sterge cu tamponul o suprafatd de cca. 10 cm? delimitata de un sablon
steril. Recoltarea se face trecadnd tamponul de 3 ori prin acelasi loc, in directii
diferite (orizontala, verticald si perpendiculara), dupa care se introduce imediat in
eprubeta cu ser fiziologic.

Probele prelevate au fost transportate la temperatura +1...+4°C, iar imediat
dupa sosirea in laborator au fost introduse n lucru.

Detectia Enterobacteriaceaelor (SR ISO 21528-1/2008)

Standardul se aplica produselor destinate consumului uman, nutreturilor
pentru animale si probelor de mediu din zona de productie alimentara si de
manevrare a alimentelor; metoda determind prezenta sau absenta acestor bacterii,
ntr-o cantitate specifica de produs.
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Medii de cultura si reactivi:
apa peptonata tamponata - APT;
bulion cu verde briliant bild glucoza tamponat (bulion EE);
agar cu rosu violet bila glucoza - agar VRBG;
agar glucozat (agar pentru oxidarea si fermentarea glucozei),

ANENENENEN

reactiv pentru oxidaza.
Materiale si sticlarie:

cutii Petri sterile, cu diametre diferite (90 mm, 100 mm, 140 mm);
eprubete sterile cu dimensiunea de 16x160 mm, 18x180 mm;
pipete gradate sau automate de 1 ml pana la 10 ml;
pipete Pasteur sterile cu diametrul de aprox. 3 mm sau 10 ul sau pipete sterile;
anse bacteriologice cu bucld, ace de insamantare;
stative pentru eprubete.
Mod de lucru:

Preimbogatire neselectiva

in tubul care contine tamponul de sanitatie se adaugd 10 ml APT, se
omogenizeazi bine, apoi se incubeazi la +37°C, timp de 18+2 ore.

AN NN NN N

Imbogatirea selectiva

Se transfera 1 ml din cultura obtinutd intr-o eprubetd care contine 10 ml
mediu de imbogatire (Bulion EE) si se incubeaza la +37°C, timp de 24+2 ore.

Izolarea coloniilor

Cu ajutorul unei anse se striaza din mediu de imbogatire (bulionul EE) pe
suprafata unei pliaci care contine mediu selectiv (Agar VRBG) si se incubeaza
placa la +37°C, timp de 24+2 ore.

Descrierea tipului de colonii dezvoltate pe agar VRBG:

Colonii tipice (C.T.) - pe agar VRBG, coloniile tipice sunt roz pana la rosu
sau purpuriu, cu sau fara halou de precipitare. Anumite Enterobacteriaceae pot
cauza decolorarea coloniilor sau a mediului (albicioase) (fig. 5.13).

Figura 5.13 Mediu VRBG pentru identificarea Enterobacteriaceaelor (original)
Figure 5.13 VRBG environment — for the detection of the Enterobacteriacea
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Confirmare: coloniile izolate de pe agar VRBG se confirma prin teste
pentru oxidaza si fermentarea glucozei.

Reactia oxidazei: folosind o ansa, un ac sau o baghetd de sticld, se ia o
portiune din fiecare colonie bine izolata si se depune pe o hartie de filtru umectata
cu reactiv de oxidaza sau pe o rondeld disponibild in comert; nu trebuie sa se
foloseascd o ansa sau ac de nichel/crom.

Se considerd ca analiza este negativd daca culoarea hartiei de filtru nu
vireaza in negru in decurs de 10 secunde.

Test de fermentatie: se transfera, folosind o ansa, aceleasi colonii selectate
in eprubete care contin agar cu glucoza. Se incubeaza eprubetele la +37°C, timp de
24+2 ore; daca apare o culoare galbend prin tot continutul eprubetei, reactia este
privita ca fiind pozitiva.

Interpretare: coloniile care sunt negative la oxidaza si pozitive la glucoza
se confirma ca Enterobacteriaceae.

Exprimarea rezultatelor: se indica prezenta sau absenta germenilor din
genul Enterobacteriaceae in proba luata in lucru.

Determinarea numarului total de germeni - NTG (SR EN ISO 4833-1/2014)
Aceastda metoda stabileste modul in care se efectueazd numararea

microorganismelor la +30°C si se aplicd pentru produsele destinate consumului
uman, nutreturilor combinate si testelor de sanitatie.
Principiul metodei: Tnsamantarea, prin inglobare in mediul de culturda PCA
(Plate Count Agar), cu o cantitate determinata din proba de analizat, dacd produsul
este lichid sau cu o cantitate determinata de dilutie in cazul produselor solide.
Medii de cultura si reactivi:
v’ api peptonatd tamponata - APT;
agar PCA (Plate Count Agar).
Materiale si sticlarie:
cutii Petri sterile, cu diametre diferite (90 mm, 100 mm, 140 mm);
eprubete sterile cu dimensiunea de 16x160 mm, 18x180 mm;
pipete gradate sau automate de 1 ml pana la 10 ml;
pipete Pasteur sterile cu diametrul de aprox. 3 mm sau 10 pl;
anse bacteriologice cu bucla, pentru insdmantare;
stative pentru eprubete.
Mod de lucru:
Inoculare si incubare

AN
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Cu o pipetd sterila se transferda intr-o placa Petri sterild 1 ml proba; se
inoculeaza cate doua placi folosind o pipetd sterild noua pentru fiecare proba.

Se toarnd in fiecare placa Petri cca 15 ml de mediu agar PCA, ricit la
+44.. .+47°C 1n baia de apa. Se amesteca cu atentie inoculul cu mediul si se lasa sa
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se solidifice, asezand placile Petri pe o suprafata orizontala rece. Intervalul dintre
distribuirea inoculului si turnarea mediului nu trebuie s& depaseasca 15 min.

Se intorc placile inoculate cu susul in jos si se introduc 1n termostat cu
capacul n jos, reglat la +30°C, timp de 72+3 ore.

Numararea coloniilor

Dupa perioada de incubare specificatd, se procedeaza la numararea
coloniilor din fiecare cutie, care nu contine mai mult de 300 colonii.

Se citesc rezultatele si se calculeaza astfel: numarul de ufc/cm? (N),
folosind formula:

N — numarul de ufc/ml lichid de dilutie.

F — cantitatea de lichid de dilutie din eprubeta sau punga de omogenizare, exprimat in mililitri;
A — suprafata investigata, exprimat in cm?;

D — inversul factorului de dilutie folosit.

Daca aria tamponatdi nu a fost definitd, se va calcula numarul de
ufc/tampon (Ns,), conform formulei:

Nsw=NXF xD

Exprimarea rezultatelor:

Rezultatul poate fi redat ca numar intreg sau ca numar cuprins Intre 1,0 si
9,9 multiplicat cu 10 la puterea corespunzatoare.

Detectia bacteriilor coliforme (SR ISO 4832/2009)
Aceasta metodd de lucru stabileste modul in care se efectueaza analizele

pentru numararea bacteriilor coliforme dupa incubare pe mediu solid la +30°C sau
+37°C.

Este o procedura care se aplica pentru produse destinate consumului uman,
hranei pentru animale si probelor de mediu din zona de productie.

Medii de cultura, reactivi, sticlarie, alte materiale:
v' solutii diluare preparate conform ISO 6887;

agar VRBL (Violet Red Bile Agar with Lactose);

bulion BBLV (Brilliant Green Bile Broth) ;

eprubete sterile cu diametre diferite (16/160 mm, 18/180mm);
pipete gradate sterile, capacitati diferite (1ml, 2ml, Sml, 10ml);

cutii Petri sterile, cu diametre diferite (90 mm, 140mm);

anse bacteriologice cu bucla, baghete sterile, stative pentru eprubete.

Mod de lucru:
Inocularea si incubarea

ANENENENENEN

Se iau doua cutii Petri sterile, iar cu o pipeta sterila se introduce in fiecare
cutie, pentru analizd, cate 1 ml din suspensia initiala.
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Tn fiecare cutie Petri se toarna cca 15 ml mediu VRBL adus la temperatura
de +44...+47°C (timpul scurs de la sfarsitul preparirii suspensiei initiale sau a
dilutiilor si momentul in care se inoculeazd pe mediul de culturd nu trebuie sa
depaseascd 15 min.); Se amesteca cu grija inoculul cu mediul de cultura si se lasa sa
se solidifice, punand cutiile Petri pe o suprafata orizontala, rece.

Dupa solidificarea completa, se toarna pe suprafata mediului insamintat cca
4 ml mediu VRBL, adus la temperatura de +44.....+47°C, se lasa si se solidifice
(Tnsamantarea in profunzime, intre doud straturi); cutiile astfel pregatite se
ntorc cu fata in jos si se incubeaza la +30°C sau +37°C, timp de 24+2h.

Numararea coloniilor

Dupa perioada de incubare specificata, se numara coloniile caracteristice
de bacterii coliforme pentru fiecare cutie, care contine 10 sau mai multe colonii
fara sa depaseasca 150 colonii caracteristice si/sau necaracteristice.

Colonii tipice - pe agar VRBL (Crystal violet neutral red bile lactose agar)
se urmdresc colonii rosii, cu un diametru de min. 0,5 mm; acestea sunt considerate
ca fiind colonii tipice de coliformi si nu necesita confirmare (fig. 5.14).

Figura 5.14 Mediu VRBL pentru identificarea bacteriilor coliforme (original)
Figure 5.14 VRBL environment — for the detection of coliform bacteria

Confirmarea placilor cu dezvoltare microbiana

Se iau cinci colonii tipice/atipice si se inoculeaza fiecare pe mediu BBLV
(eprubeta cu tubulet Durham) si se incubeaza la +30°C sau +37°C pentru 24+2 ore.

Se considera bacterii coliforme, coloniile care produc gaz in tubuletul
Durham (fig. 5.15).
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Figura 5.15 Mediu BBLV- pentru confirmarea bacteriilor coliforme (original)
Figure 5.15 BBLV environment- to confirm the existence of coliform bacteria

Exprimarea rezultatelor
Se indica numarul de bacterii coliforme ca numir de ufc/ml sau cm?.

Detectia stafilococilor (SR EN ISO 6888-3:2003/AC 2011)
Metoda stabileste numararea si detectarea stafilococilor coagulazo-pozitivi
si se aplica pentru produsele destinate consumului uman, nutreturilor pentru
animale si probelor de mediu din spatiile de productie si manipulare a alimentelor.

Metoda determina prezenta sau absenta acestor bacterii, intr-0 cantitate

specificatd de produs.
Medii de cultura si diluanti:

apa peptonatad tamponata - APT;
bulion modificat Giolitti si Cantoni;
mediu agar Baird-Parker - agar BP;
mediu agar cu fibrinogen din plasma de iepure — BPrpf;
bulion cu infuzie de creier-inima — bulion BHI;
plasma de iepure.
Materiale si sticlarie:
cutii Petri sterile, cu diametre diferite (90 mm, 100 mm);
eprubete sterile cu dimensiunea de 16x160 mm, 18x180 mm;
pipete gradate de 1 ml pana la 10 ml;
pipete Pasteur sterile cu diametrul de aprox. 3 mm sau 10 pl sau pipete sterile ;
anse bacteriologice cu bucla, ace de insamantare;
stative pentru eprubete.
Metoda de lucru:

Imbogitirea selectiva
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In tubul care contine tamponul de sanitatic se adaugi 10 ml APT, se
omogenizeaza bine, apoi se Insamanteazd pe mediul lichid bulion Giolitti —
Cantone si se incubeaza la +37°C, timp de 24-48 ore.
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Izolarea coloniilor.

Cu ajutorul unei anse, se striaza din mediu de imbogatire (bulionul Giolitti
Cantone) pe suprafata unei pldci care contine mediu selectiv (Agar BP cu
fibrinogen) si se incubeaza placa la +37°C, timp de 24-48+2 ore.

Descrierea tipului de colonii dezvoltate pe agar BPrpf:

Colonii tipice (C.T.) - pe agar BPrpf, coloniile tipice sunt negre sau gri,
lucioase si convexe, Inconjurate de o zona clara care poate fi partial opaca; dupa o
incubare de cel putin 24 ore apare un inel opalescent, in contact imediat cu
coloniile (fig. 5.16).

Figura 5.16 Mediu Baird Parker rpf pentru identificarea Staphylococilor (original)
Figure 5.16 Baird Parker environment for the detection of Staphylococci

Exprimarea rezultatului obtinut este prezent/absent stafilococi coagulaza
pozitivi pe obiectivul controlat.

Detectia bacteriilor din genul Salmonella spp. (SR EN 1SO 6579:2003/AC:2009)

Aceasta metoda descrie modul in care se efectueazd analiza pentru
determinarea prezentei bacteriilor din genul Salmonella (inclusiv Salmonella Typhi
si Salmonella Paratyphi) si se aplica pentru:

v’ produsele destinate consumului uman;
v’ probelor de mediu din domeniul productiei alimentare si manipularii
alimentelor.

Definitie: bacteriile din genul Salmonella sunt microorganisme care
formeaza colonii tipice sau mai putin tipice pe medii selective solide si care
manifestd caracteristici biochimice si serologice descrise in standardul SR EN ISO
6579:2003/AC:2009.

Principiul metodei:
Detectarea Salmonella spp. necesita patru etape succesive:
1. Preimbogdtire in medii lichide neselective;
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2. imbogitire in medii selective lichide;
3. Izolare si identificare;
4. Confirmarea identitatii.
Medii de cultura:
Mediu de preimbogitire neselectiv:
v’ api peptonata tamponatd (APT).
Medii de imbogatire selective:
v mediu Rappaport-Vasiliadis cu soia (bulion RVS);
v mediu semisolid Rappaport-Vasiliadis modificat (MSRV);
v" bulion Muller-Kauffman tetrationat-novobiocind (MK TTn).
Medii de izolare selective solide:
v agar xiloza-lizina-dezoxicolat (agar XLD) - mediu obligatoriu;
v" al doilea mediu la alegere conform specificatiilor producatorului.
Medii de cultura si reactivi pentru confirmarea biochimica:
v/ agar nutritiv — pentru selectarea coloniilor;
solutie salina fiziologica;
agar TSI (trizaharat cu citrat de fier);
agar uree (Christensen);
mediu pentru decarboxilarea L-lizinei;
seruri de aglutinare pentru antigene somatice ,,0" si ,,H";
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reactiv -galactozidaza (optional);
v" mediu pentru reactia indolului (optional).
Materiale si sticlarie:
v’ sticlarie de laborator sterila: baloane, flacoane, eprubete, cutii Petri;
v’ pipete gradate sau pipete automate cu capacitatea nominala de 10 ml si 1
ml cu gradatii de 0,5 si respectiv 0,1 ml diviziuni;
v’ pipete Pasteur sterile cu diametrul de 3 mm sau 10 pl sau pipete sterile;
v instrumentar de laborator: foarfece, pense, spatule sterile, anse
bacteriologice si ace de insamantare, stative pentru eprubete.
Mod de lucru:

Pregatirea probelor de produse destinate consumului uman

Pentru prepararea suspensiei initiale, In general se utilizeaza ca diluant
mediul de preimbogatire neselectiv (apd peptonata tamponatd) preincalzita la
temperatura camerei; pentru cantitati mai mari se preincélzeste la +34...+38°C
nainte de inoculare.

Se omogenizeaza proba daca este cazul, apoi se iau 25g/ml de proba la care
se adaugad 225 ml APT. Daca masa specificatd a probei pentru analiza este alta
decat 25g, se foloseste cantitatea necesarda de APT pentru a realiza o dilutie de
1/10.
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Pregatirea probelor de mediu din domeniul productiei alimentare si
manipularii alimentelor -tampoane de sanitatie

Se foloseste ca diluant serul fiziologic peptonat sau apa peptonata
tamponatd, pentru umezirea tamponului si celorlalte dispozitive de recoltare (carpe,
bureti, comprese sterile etc).

Se adauga, in tubul care contine testul de sanitatie, o cantitate de lichid de
dilutie in functie de marimea ariei investigate, pastrdnd un raport de 1:1 (de
exemplu 100 ml pentru 100 cm?).

Preimbogatirea neselectiva

Se inoculeaza apa peptonatd tamponata (APT) la temperatura ambianta cu
proba pentru analizd, apoi se incubeaza la 37+1°C, timp de 18 + 2h.

Imbogatirea selectiva

Se inoculeaza placi de agar semisolid Rappaport — Vassiliadis modificat
(MSRV) cu cultura obtinuta la preimbogatirea in mediu lichid neselectiv. Se
incubeazd placa MSRYV la 41,5+1°C timp de 24 + 3 h (fig. 5.17)

Figura 5.17 Mediul semisolid Rappaport Vassiliadis modificat (MSRV) (original)
Figure 5.17 Altered Rappaport Vassiliadis Semisolid environment (MSRV)

Daca placa este negativa la 24 h, se incubeaza pentru inca 24+ 3 h.

Tn paralel, se transfera 1 ml din cultura obtinutd la preimbogatire Tntr-o
eprubetd care contine 10 ml bulion MKTTn, se incubeaza la temperatura de
+37+1°C timp de 24 £ 3 h.

Izolarea si identificarea

Din culturile obtinute la imbogatirea selectiva, se inoculeazd douda medii
solide selective:

v' agar cu xiloza lizina deoxicolat (XLD);

v"un alt mediu solid selectiv complementar agarului XLD.

Se incubeaza cele doud medii agarul XLD si cel de-al doilea mediu selectiv
la temperatura de +37 + 1°C timp de 24 + 3 h.
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Dupa incubare pe mediile selective, coloniile tipice pe agar XLD au centrul
negru si o zond transparentd luminoasa de culoare rosiatica (H,S pozitive) (fig.
5.18); cele care sunt H,S negative au culoare roz cu centrul roz-inchis. Salmonella
lactoza-pozitiva crescuta pe agar XLD este galbena, cu sau fara negreala.

Figura 5.18 Colonii tipice de Salmonella spp. pe agar XLD (original)
Figure 5.18 Typical Salmonella spp colonies on agar XLD agar

Pentru confirmarea Salmonella spp. se efectueaza urmatoarele teste
biochimice obligatorii (fig. 5.19):

Figura 5.19 Teste biochimice insamantate specifice pentru Salmonella spp. (original)
Figure 5.19 Biochemical tests for insemination pertaining to Salmonella spp.

fermentarea glucozei cu formare de acid pe mediu TSI,
fermentarea glucozei cu formare de gaz pe mediu TSI,
fermentarea lactozei cu formare de acid pe mediu TSI;
fermentarea zaharozei cu formare de acid pe mediu TSI;
hidroliza ureei;

decarboxilarea lizinei;

reactia  — galactozidaza cu ONPG;

reactia Voges-Proskauer;

formarea de indol.

DN NI N N N VN N
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Se insamanteaza coloniile presupuse de Salmonella, apoi se izoleaza asa
cum s-a descris anterior si se confirma identitatea lor prin analize biochimice si
serologice corespunzatoare.

Exprimarea rezultatelor

Se indica prezenta sau absenta germenilor din genul Salmonella spp. din
proba testata, specificand masa in grame sau volumul in mililitri a probei testate
(cantitatea de proba luata in lucru de x g sau x ml produs).

Detectia bacteriilor din genul Campylobacter spp. (SR EN ISO 10272 -1/2006)

Tn aceasti metoda este descrisd modul de lucru pentru detectia bacteriilor
din genul Campylobacter spp. prin imbogatire si se aplica pentru:

v’ produsele destinate consumului uman;
v’ probelor de mediu din domeniul productiei alimentare i manipularii
alimentelor.

Definitie: microorganismele formeaza colonii caracteristice pe medii
selective solide, atunci cand se incubeaza in conditii de microaerobioza la +41,5°C
si prezintd caractere morfologice, mobilitate, caractere biochimice si proprietati de
crestere descrise in prezenta metoda.

Principiul metodei:

Metoda de detectie necesita trei etape succesive:
1. Tmbogatire pe medii lichide selective;
2. nsamantare pe medii solide selective;
3. confirmare.
Medii de cultura si reactivi:
v" bulion Bolton;
bulion Preston;
agar modificat cu carbune cefoperazona deoxicolat (mCCDA);
agar cu sange Columbia;
reactiv pentru oxidaza;
solutie de peroxid de hidrogen;
solutie de hipurat de sodiu;
disc Indoxyl acetat;
v acid nalidixic.
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Materiale si sticlarie:
v’ cutii Petri sterile, cu diametre diferite (90 mm, 140 mm);
v’ eprubete sterile cu diametrul de 16x160 mm;
v pipete gradate sau automate cu capacitatea nominala de 10 ml si 1 ml
cu gradatii de 0,5 si respectiv 0,1 ml diviziuni;
v’ pipete Pasteur sterile cu diametrul de 3 mm sau 10 ul sau pipete sterile;
v’ foarfece, pense, spatule sterile;
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v’ anse bacteriologice cu bucla (nichel/crom, platind/iridiu sau plastic);

v" ace de insaméntare (nichel/crom, platind/iridiu sau plastic);

v’ stative pentru eprubete.

Mod de lucru:

Imbogatirea selectiva

Din proba de analizat se ia o cantitate cunoscuta, intr-o proportie de 1/10,
peste care se adauga bulion Bolton; se incubeaza la +37°C timp de 4-6 ore apoi la
+41,5°C timp de 44 ore, 1n conditii de anaerobioza.

Izolarea si identificarea

Se striazd cu o ansa sterila din bulionul Bolton pe suprafata unei placi cu
mediu agar mCCDA. Placile astfel insamantate se incubeaza la temperatura de
+41,5°C timp de 40-48 ore in atmosfera microaeroba.

Numadrarea coloniilor caracteristice

Se citeste rezultatul. Se retin placile in care s-a constatat crestere
microbiana §i se numara coloniile caracteristice.

Colonii tipice - pe agar mCCDA (agar modificat cu carbune-cefoperazona-
deoxicolat) sunt cenusii (fig. 5.20), adesea cu un luciu metalic, plate si umede, cu o
tendintd de imprastiere. Coloniile se Tmprastie mai putin pe suprafete de agar
uscate. Pot sd apara si alte forme de colonii.

Confirmarea coloniilor caracteristice - identificarea genului Campylobacter
este obligatorie.

Conform descrierii din acestd metoda bacteriile apartinand genului
Campylobacter au urmatoarele caracteristici: prezinta crestere abundentad
microaeroba la +25°C si aeroba la +41,5°C, dupa 44 + 4h, sunt oxidaza pozitive,
prezinta mobilitate, iar morfologic la examenul microscopic prezinta bacili usor
incurbati, cu mobilitate caracteristica.

N
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Figura 5.20 Coloniile tipice de Campylobacter spp. pe agar mCCDA (original)
Figure 5.20 Typical Campylobacter spp. colonies on agar mCCDA
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Identificarea speciilor de Campylobacter — optional.

Sunt bacterii catalaza pozitive — de reguld, se determind sensibilitatea la
acidul nalidixic, sunt rezistente la cefalotina si se examineaza reactiile de hidroliza
indoxil acetatului si a hipuratului.

Este rezistent la cefalotind si in general catalazad pozitiv (exp.
Campylobacter upsaliensis) si produce rezultat variabil la hidroliza hipuratului si
indoxyl-acetatului. Cel mai fecvent, se izoleaza speciile Campylobacter jejuni si
Campylobacter coli.

Exprimarea rezultatelor

Se indica prezenta sau absenta germenilor din genul Campylobacter spp.
din proba testata, specificind masa in grame sau volumul in mililitri a probei
testate (cantitatea de proba luata in lucru de x g sau x ml produs).

Metoda de enumerare a Escherichia coli pozitive la R-glucuronidaza (SR ISO
16649-2/2007)
Aceastd metodd descrie modul de lucru pentru detectia si enumerarea
Escherichia coli pozitive la B-glucuronidaza si se aplica pentru:
v’ produsele destinate consumului uman;
v' probelor de mediu din domeniul productiei alimentare si manipularii
alimentelor.
Principiul metodei:
Insamantarea, prin inglobare in mediul de triptona-bila-glucuronat (TBX),

cu o cantitate determinata din proba de analizat, daca produsul este lichid sau cu o
cantitate determinata de dilutie In cazul produselor solide.
Medii de cultura:
v’ apd peptonatd tamponata - APT;
v agar TBX (mediu triptona-bila-glucuronat).
Materiale si sticlarie:
cutii Petri sterile, cu diametre diferite (90 mm, 100 mm, 140 mm);
eprubete sterile cu dimensiunea de 16x160 mm, 18x180 mm;
pipete gradate sau automate de 1 ml pana la 10 ml;
pipete Pasteur sterile cu diametrul de aprox. 3 mm sau 10 pl;
anse bacteriologice cu bucld, pentru Insamantare;
stative pentru eprubete.
Mod de lucru:
Inoculare si incubare
Folosind o pipeta sterila, se transfera intr-o placd Petri sterila 1 ml proba
pentru analiza (daci este lichidd) sau 1 ml dilutie initiala (10™) n cazul produselor
solide; se repetd modul de lucru cu urmatoarele dilutii zecimale (daca este necesar),
folosind o pipeta sterila noud pentru fiecare dilutie.
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Se toarnd in fiecare placa Petri aproximativ 15 ml de mediu agar TBX,
racit in prealabil la +44°C pana la +47°C in baia de apa. Se amesteca cu atentie
inoculul cu mediul si se lasa amestecul sd se solidifice, asezand placile Petri pe o
suprafatd orizontala rece. Intervalul de timp intre distribuirea inoculului si turnarea
mediului nu trebuie sa depaseasca 15 min.

Se intorc placile inoculate si se introduc in termostat cu capacul 1n jos, la
temperatura de +44°C, timp de 18 ore pana la 24 ore.

Numadrarea coloniilor

Dupa perioada de incubare specificatd se procedeaza la numararea
coloniilor de Escherichia coli pozitive la 3-glucuronidaza din fiecare placd, care
contine mai putin de 150 ufc tipice si mai putin de 300 ufc totale (tipice si atipice).

Pe agar TBX (triptona-bila-glucuronat), coloniile tipice sunt de culoare
albastru-verzui.

Exprimarea rezultatului

Pentru ca un rezultat sa fie valabil, in general se considera ca este necesara
numararea ufc de pe cel putin o placa care contine un minim de 15 ufc de culoare
albastra. Rezultatul poate fi redat ca numar intreg cu doua cifre semnificative (daca
este sub 100) sau ca numar cuprins intre 1,0 si 9,9 inmultit cu puterea
corespunzatoare a lui 10.

5.4.2.2. Controlul bacteriologic al aerului din ferme si abatoare de pasari

Salubritatea produselor alimentare depinde in mare masura de conditiile de
igiend 1n care sunt produse, transportate si comercializate si se pot efectua
urmatoarele determinari:

- numirul total de bacterii acrobe (NTG/m’de aer);

- numirul total de levuri si fungi (sau drojdii + mucegaiuri), D+M/m? de aer.
Medii de culturd utilizate:

- Plate Count agar sau agar nutritiv pentru NTG;

- mediu solid pentru levuri si fungi — DRBC/DG18.
Tehnica de lucru:

Se pregéatesc in laborator placile sterile cu mediile mentionate.

Principiu - expunerea placilor Petri cu mediu solid de cultura in incaperile
in care se face determinarea, n scopul colectarii particulelor care se sedimenteaza
prin forta gravitationala.

Dupa incubarea placilor la temperaturi diferite, in functie de organismul
tintd (NTG sau D+M), se determina incarcatura microbiana a aerului prin estimarea
numirului de microorganisme exprimat ca ufc/m®.
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Este o metodd pasiva, non-volumetrica (nu oferd informatii asupra
volumului de aer din care se colecteaza particulele) si nu permite determinarea
cantitativa exacta.

In spatiile (incdperile) de controlat, se lasi descoperite cite 2 plici cu
mediu pentru fiecare determinare timp de 10 minute.

Placile se aseaza astfel:

e 1in spatiile de lucru: la nivelul suprafetelor de lucru;
e in depozite: placa cu mediu la o inaltimea de 0,8-1,0 m.

Dupa 10 minute, placile se acopera cu capacele lor si se trimit imediat la
laborator, unde se incubeaza, astfel:

e placile cu mediu pentru NTG, la +30°C, timp de 72 ore sau la +35°C pentru 48
ore.

e placile cu mediu pentru drojdii si mucegaiuri la temperatura camerei sau la
termostat la +18.....+25°C, timp de 4-5 zile si ferite de lumina.

Dupa incubare, se numara coloniile din fiecare placa si se face media
numarului gasit in cele 2 placi cu acelasi mediu.

Se calculeazd numarul de microorganisme pe metru cub de aer, separat
pentru NTG si respectiv, pentru D+M, folosind una din urmatoarele formule:

1). conform standardului polonez PN 89/2-04008/08
UFC/m®aer=a-10.000/p-t-0.2

unde :

a =numarul de colonii de pe placa Petri;

p = suprafata plicutei Petri in cm? (pentru un diametru de 9 cm, S = 3.14 x R? = 63.5 cm?);

t = timpul de expunere a placutei Petri.

2). conform formulei Omelianski
UFC/m® aer = N x 10.000/ S x K

unde :

N = numarul de colonii de pe placuta Petri;

S = suprafata plicutei Petri in cm? (pentru un diametru de 9 cm, S = 3.14 x R? = 63.5 cm?);
K = coeficientul timpului de expunere (factor) (5 min = 1; 10 min = 2; 15 min = 3).

3.) conform metodei Barzoi

UFC/m®aer = n x 50

unde :

n = media numarului de colonii de pe cele 2 placute Petri

Pentru aceastd metoda se folosesc 2 placute Petri cu diametru de 10 cm,
care se expun timp de 10 minute.
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5.4.2.3. Controlul bacteriologic al ambalajelor

Pentru ambalarea carnii de pasare (in carcasa sau portiuni transate) se
folosesc pungile de polietilena si caserolele de polistiren.

Pentru aceste materiale se efectueaza urmatoarele tipuri de determinari:

e NTG/cm?

e Bacterii coliforme/cm?;
e Enterobacteriaceae/cm’;
e  Drojdii + mucegaiuri/cm?.

Pentru determinari se utilizeaza urmatoarele medii de cultura: agar PCA,
VRBL, VRBG, mediu DG 18/DRBC.

Tehnica de lucru pentru determinarea NTG si D+M.

Din proba de material de ambalaj de controlat se taie Th mod aseptic mai
multe buciti de forma patrata cu latura de 3 cm si se pun intr-o placa Petri sterila.

Se pregateste o placd Petri cu agar PCA si una cu agar DG 18, DRBC sau
alt mediu agreat de metodele SR ISO pentru D+M.

Cu o pensa se introduce in placa Petri o bucatd de material cu latura de 3
cm si se ageaza cu una din fete pe suprafata agarului turnat in placa.

Se ia o altd bucata si se aseaza cu cealalta fata pe suprafata agarului din
placa, intr-o altd zona; in acest fel, sunt prinse in control ambele fete ale foliei.

Bucitile de folie se lasd in contact 5 minute, dupa care se indeparteaza.
Alte doud buciti de folie (hartie) se aseaza pe suprafata mediului solid de lucru,
procedandu-se ca mai sus.

Placile pentru NTG se incubeaza la temperatura de +30°C, timp de 72 ore
sau la temperatura de +35°C, pentru 48 ore, iar cele pentru levuri si fungi la
temperatura camerei sau la termostat cu racire la +18....+25°C, timp de 4-5 zile.

Se controleazi plicile si se citesc rezultatele, care se raporteazi la cm?,
tindnd cont ci in control au intrat 18 cm? de folie sau hartie (2 x 3%). Deci numérul
de colonii gasit se imparte la 18 si se obtine NTG/cm?, respectiv D+M/cm?.

5.4.2.4. Controlul bacteriologic al personalului din abatoarele de pasari

Pentru personalul care prelucreaza/manipuleazd produse avicole se
efectueaza urmatoarele determinari de pe suprafata palmara, conform legislatiei:
e Enterobacteriaceae - tampon sanitatie din lichidul de spalare;
e Stafiloccoc coagulaza pozitiv - tampon sanitatie din lichidul de spalare.
Tehnica de lucru:
Cu tamponul usor umectat in ser fiziologic se sterge fata palmara si spatiile
interdigitale de la o ména, frecandu-se cu tamponul de 3 ori pe acelasi loc. Se spala
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bine tamponul in serul fiziologic din eprubeta si Se stoarce prin presarea de peretii
acesteia; cu acelagi tampon se executd in acelagi mod, stergerea celeilalte méini.

Tamponul se introduce in eprubeta cu ser fiziologic si se trimite la
laborator. Se destrama tamponul de vata prin 30-40 loviri ale fundului eprubetei de
podul palmei si se inoculeaza astfel:

Enterobacteriaceae: 1-10 ml intr-o intr-o eprubeta cu mediul lichid care
contine 10 ml APT, se incubeaza la temperatura de +37°C timp de 24 ore, apoi din
cultura obtinuta se transfera 1 ml intr-o alta eprubeta care contine 10 ml bulion EE,
se incubeaza la temperatura +37°C timp de 24 ore, iar apoi se striaza intr-o placa
cu agar VRBG care se incubeaza la +37°C, timp de 24 ore;

Stafilococ: 1-10 ml intr-o eprubetd cu mediul lichid Giolitti Cantoni se
incubeaza la temperatura de +37°C timp de 24-48 ore, apoi se striaza pe o placa cu
agar Baird Parker si se incubeaza la +37°C pentru inca 24-48 ore;

Interpretarea rezultatelor se stabileste prin prezenta sau absenta de
enterobacteriaceae/ml si a stafilococilor/ml sau tampon sanitatie.

5.4.2.5. Metode de apreciere a performantelor productive ale puilor studiati

Pentru a evalua performantele de crestere ale puilor din unitatile luate in
studiu, au fost inregistrati si calculati o serie de parametri specifici.
Determinarea greutitii corporale

Greutatea corporald a fost determinatd individual, pe exemplarele din
loturile luate in studiu; cantaririle au fost efectuate la fiecare 7 zile (prima cantarire

a fost efectuatd la varsta de o zi a puilor), de fiecare datd dimineata Tnainte de
furajare si s-a efectuat cu un cantar electronic.
Sporul de crestere in greutate

Acest indicator a fost calculat ca diferenta dintre greutatea puilor la

sfarsitul saptamanii de control si cea de la inceputul acesteia; totodata, a fost
calculat si sporul mediu zilnic de crestere in greutate pentru fiecare saptamana de
control pentru loturile studiate.

La finalul perioadei de crestere a lotului de control, a fost calculat sporul
de crestere pe intreaga perioada.
Dinamica consumului de furaje

Consumul de furaje a fost stabilit pentru fiecare din cele trei perioade de
varsta cand au fost administrate furaje specifice (demaraj=0-10zile; crestere=11-24
zile; finisare=25-40 zile), dar si pentru intreaga perioada de crestere.

La fiecare etapd de control s-a luat in calcul efectivul mediu de pui si
cantitatea totala de furaje consumate, iar Th baza acestora s-a calculat consumul
individual de hrana (g n.c./cap/perioadd) si consumul mediu zilnic (g n.c./cap/zi).
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Determinarea indicelui de conversie a hranei

Acest indicator a fost calculat pe fiecare saptaména de viatd a puilor, dar si
pe intreaga perioada, pe baza greutdtii In viu a puilor si a cantitatii de furaje
consumate in aceasta perioada.
Determinarea iesirilor din efectiv

Au fost urmarite pierderile zilnice prin mortalitate, cét si cauzele acestora,
s-au cumulat pe siptamand de viatd si S-au raportat la efectivul initial de la
inceputul sdptamanii respective.

Fiecare exemplar iesit din efectiv a fost examinat anatomopatologic pentru
a preciza cauza mortii; un anumit numar de cadavre a fost adus la Laboratorul
Sanitar-Veterinar si pentru Siguranta Alimentelor lasi, in scopul stabilirii unui
diagnostic prin examen bacteriologic.

5.4.2.6. Metode de apreciere a performantelor de abatorizare a puilor studiati

Tn scopul aprecierii performantelor de abatorizare a puilor studiati, s-au
inregistrat si calculat o serie de parametri specifici.
Randamentul la sacrificare

Acest indicator s-a stabilit prin cantarirea carcaselor imediat dupa
sacrificare, la cald si apoi la rece (la 24 ore dupa sacrificare) raportate la greutatea
vie, dupa relatia:

Greutatea carcasei (kg)
Greutatea vie (kg)

Randament la sacrificare (%) = x 100

Greutatea portiunilor transate

Imediat dupa racire, au fost cantarite portiunile transate (piept, pulpe, aripi
si tacdm) si s-au raportat la greutatea carcaselor din care au provenit.
Greutatea organelor interne

Determinarile referitoare la greutatea organelor interne (pipote, ficat,
inimi) au fost efectuate pentru aceleasi carcase, prin cantarirea Cu un cantar
electronic.
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Capitolul 6. REZULTATE CU PRIVIRE LA IDENTIFICAREA
SURSELOR DE CONTAMINARE DIN UNITATILE DE
CRESTERE A BROILERULUI DE GAINA
Chapter 6. . RESULTS WITH REGARD TO THE
IDENTIFICATION OF CONTAMINATION SOURCES IN THE
UNITS OF HEN BROILERS BREEDING

6.1. Fluxurile de productie din fermele de crestere

Fluxul de productie din unitatea A
Ferma de crestere a puilor de gaina pentru carne luata in studiu este situata
in localitatea Rizboieni, Judetul Iasi, pe o suprafati de 7000 m®.
Ferma are in componentd trei hale de productie, fiecare hald avand o
suprafata de 1800 m? (fig. 6.1).
~—

Figura 6.1 Hale de crestere a broilerului de gaina ferma Baby Beef-Razboieni (original)
Figure 6.1 Broiler raising halls at the farm Baby Beef-Razboieni

Halele sunt prevazute cu o camerd tehnica cu calculator care indica
sistemul de control.

Ferma este dotatd cu utilajele necesare asigurarii fluxului tehnologic si a
utilitatilor si anume: echipamente tehnologice de furajare, adapare, incalzire,
climatizare si de iluminat, de productie franceza (SOBA LEC).

Alimentarea cu apa se face din reteaua publica.

Ferma dispune de un filtrul sanitar, amplasat intr-o cladire cu suprafata de
1000 m? si care cuprinde vestiarele, dusurile, grupul sanitar si camera centrala.
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Descrierea procesului tehnologic

Materialul biologic necesar popularii halelor este asigurat din incubatia
proprie, iar furajul destinat cresterii puilor este produs de FNC-ul propriu din
localitatea Tomesti, judetul Iasi.

Capacitatea unei hale la populare este de 33.000-34.000 cap., cu o greutate
de 38-42 g, aproximativ 5 serii de pui/an; transportul puilor de la statia de incubatie
catre ferma se face cu masini izoterme, puii fiind pusi in ladite cate 80-100
pui/ladita; ciclul de productie dureaza 52 zile, din care 38-42 zile pentru cresterea
puilor, iar diferenta de zile pentru vidul sanitar.

Furajarea este asiguratd de un buncar exterior, cu o capacitate de 15 tone,
de unde prin intermediul unui transportator cu spird, furajul va fi distribuit catre
cele 5 linii de furajare interioare. Pe fiecare linie de furajare este montat un buncar
cantar interior cu o capacitate de 200-300 kg , alimentate cu furaje prin snecul de
extractie si prevazute cu mecanisme de antrenare a furajelor catre hranitorile din
hala, acestea fiind in numar de 89 hranitori/linie, cu un total de 445/hala.
Capacitatea de stocare a buncarului exterior asigura un stoc tampon pe 3-4 zile.

Apa este livratd puilor prin intermediul a 6 linii de adapare. In camera
tampon a halei este montat un sistem de dozare a medicamentelor administrate n
apa de baut, precum si un apometru legat la calculatorul de proces al halei, prin
intermediul cdruia se monitorizeaza permanent consumul de apa al puilor. Pe

fiecare linie de adapare se gasesc cate 67 adapatori, cu un total de 405/hala.

Microclimatul este asigurat de un numar de 24 eleveuze, controlate
automat de un calculator care primeste date de la senzorii de temperatura, din
interior si exterior, precum si de la senzorul de umiditate din hala.

Sistemul de iluminat este format din lampi fluorescente, intr-un numar de
56 lampi/hala.

Sistemul de alarma - calculatorul halei este legat la o unitate de alarma
centrald; atunci cénd temperatura depaseste limitele programate semnalizeaza
sonor si optic avaria aparuta.

Fluxul de productie din unitatea B

Ferma de crestere a puilor de gdina pentru carne luatd in studiu este situata
n localitatea Podu-Iloaie, strada Henci, pe o suprafati de 6000 m?.

Ferma are in componentd 12 hale de productie, fiecare hala avand o
suprafatd de 1000 m? si este previzuti cu o camera tehnici cu calculator.

Cladirea-filtru are o suprafatd de 1000 m? si cuprinde vestiarele, dusurile,
grupul, sanitar, camera centrald, trei birouri, sald de mese si 0 sald de necropsie.

Ferma este dotata cu utilajele necesare asigurarii fluxului tehnologic si a
utilitatilor (utilaje de furajare, adapare, incalzire, climatizare si iluminat
tehnologic), achizitionate de la firma L.A.E-Anlagenbau Germania.
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Descrierea procesului tehnologic

Materialul biologic este asigurat din incubatia proprie, iar furajul necesar
cresterii puilor este achizitionat de la firme producatoare.

Capacitatea unei hale la populare este de 18.000-18.700 cap., aproximativ
5 serii de pui/an; transportul puilor de la statia de incubatie catre ferma se face cu
magini, puii fiind pusi in ladite cate 90-100 pui/laditd. Furajul administrat este
granulat de tip starter si de finisare 1 si 2; varsta de sacrificare este cuprinsa intre
36-37 zile cu o greutate 2,400 — 2,700 kg.

Furajarea este asiguratd de un buncar exterior, cu o capacitate de 8 tone,
(fig. 6.2) de unde, prin intermediul unui transportator cu spird, furajul va fi
distribuit catre cele 4 linii de furajare interioare.

Figura 6.2 Buncar exterior de furaje - ferma Henci (original)
Figure 6.2 Outdoors fodder bunker - farm Henci

Pe fiecare linie de furajare este montat un buncar céantar interior cu o
capacitate de 80 kg (fig. 6.3), alimentat cu furaje prin snecul de extractie si
prevazut cu mecanisme de antrenare a furajelor citre hranitoarele din hala acestea
fiind in numar de 60 hranitori, care sa asigure o Incarcare de 50-60 pui/hranitoare,
la sfarsitul ciclului de crestere.

Capacitatea buncarului exterior asigura un stoc tampon de furaje pentru o
perioada de 3 zile.

Apa este livrata puilor prin intermediul a cinci linii de adapare, dispuse pe
lungimea halei; pe fiecare linie de adapare sunt montate cate 120 de adapatori tip
picurator, cu cupita de colectare.
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Figura 6.3 Buncar mic de furaje din interiorul halei (original)
Figure 6.3 Small fodder bunker inside the hall

Tn camera tampon al halei este montat un sistem de dozare a
medicamentelor administrate in apa de baut, precum si un apometru legat la
calculatorul de proces al halei, prin intermediul caruia se monitorizeaza permanent
consumul de apa al puilor.

Microclimatul este asigurat de un sistem format din eleveuze in numar de
14, dispuse céte 5 pe margine si 4 in mijlocul halei (fig. 6.4) controlate automat de
un calculator care primeste date de la senzorii de temperaturd, din interior si
exterior, precum si de la senzorul de umiditate din hala.

*-
Figura 6.4 Eleveuzele din interiorul halei (foto original)
Figure 6.4 Elevating machinery inside the hall

Sistemul de iluminat este format din 3 linii de lampi fluorescente (fig. 6.5)
cate 10 lampi pe linie, dispuse astfel incat sa se asigure in perioada de demaraj o
intensitate de minim 20 lux/m?.
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Figura 6.5 Lampi fluorescente din interiorul halei (original)
Figure 6.5 Fluorescent lamps inside the hall

Sistemul de alarma - calculatorul fiecarei hale este legat la o unitate de

alarma centrald; atunci cnd temperatura depaseste limitele programate (+3°C)
semnalizeaza sonor si optic problema ivita.

6.2. Tehnicile de decontaminare din fermele de crestere

Decontaminarea este procesul fizic de indepartare a materialul biologic si

anorganic de pe suprafata halei si a echipamentului ce ii apartine. Scopul acestei

operatiuni este de a pregati corespunzator halele in vederea aplicarii substantelor.

Perioada de ,,vid sanitar” se respecta si se verificd In permanentd si cu

rigurozitate eficacitatea decontaminarii la cele doua unitati.
Decontaminare halelor in unitatea A

v

NN N N N S A

realizarea curateniei mecanice prin indepartarea gunoiului, resturi de furaje
si a altor produse biologice de pe suprafete, sisteme de canalizare (fose,
jgheaburi, canale colectoare, snecuri);

sanitizarea instalatiei de apa;

spalarea halei cu apa sub presiune;

spalarea buncarelor de furaj;

dezinfectia propriu-zisa;

dezinfectia si deratizarea (daca este cazul);

varuirea;

termonebulizarea I si 11

dezinfectia cu Virkon's si peroxid de hidrogen + acid acetic;
termonebulizarea cu glutaraldehida + compusi de amoniu.

Decontaminarea halelor in unitatea B

v
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spalare cu DM-CID S cu turbojet;

dezinfectia cu Virocid, prin termonebulizare sau sub forma de spuma;
pentru coloanele de apa se foloseste substanta CID 2000;

pentru asternut se utilizeaza solutia Virkon's 1%;

ASENENENEN

dezinfectia finala prin termonebulizare cu CID 20.
6.3. Programele de imunoprofilaxie din fermele de crestere

In fermele de pui de carne trebuie si se respecte principiul ,,totul gol, totul
plin” si intervalul dintre depopulare si repopulare sa fie de minim 10 zile.

Prevenirea bolilor se bazeaza pe o ierarhizare a masurilor de profilaxie cum
ar fi: igiena si decontaminare, vaccinare, intretinere, alimentatie si medicatie.

Cele doud unitati ("A” si ”B”) luate in studiu au aceleasi scheme de
vaccinare si acelasi mod de administrare.

Schema de vaccinarea a puilor este:

v Pseudopesta aviara (PPA) la varsta de 9-11 zile cu repetare la 21 zile;
v Bursita infectioasa aviara (B.I.A) la 11 zile.

Cele doua ferme au acelasi mod de administrare a vaccinurilor: prin
aerosoli pentru Pseudopesta aviara si in apa de baut pentru Bursita infectioasa.

Pentru Pseudopesta aviara administrarea vaccinului prin aerosoli la varsta
de 9 zile, apoi in apa de baut la 11 zile si repetarea la 21 zile, vaccinul utilizat
avand denumirea CEVA NEW L, un vaccin viu liofilizat, doza fiind de 1-1,1/cap
pui. Tn sezonul cald se programeazi dimineata foarte devreme atunci cand
temperatura exterioara este mai scazuta.

Vaccinarea se face cu vaccin viu liofilizat Nobilis Gumboro D78 pentru
Bursita infectioasa aviara, administrat in apa de baut in doza de 1-1,1/pui, dupa o
dieta hidrica de 1-3 ore, in functie de conditiile climatice si varsta acestora.

O aplicare corectd a masurilor de profilaxie generala si imunoprofilaxie,
corelate cu hranirea corespunzatoare a puilor va contribui la obtinerea productiilor
dorite si la minimalizarea pierderilor.

6.4. Identificarea surselor de contaminare din fermele de crestere

Obiectivul principal 1n unititi il reprezintd mentinerea unui material
biologic de calitate, respectiv oua embrionate si pui de o zi, care trebuie sa
indeplineasca toate cerintele pietii de consum (Vacaru-Opris, 2005).

Respectarea cu strictete a tuturor regulilor in fermele de producere a oualor
si implicit in statiile de incubatie, va asigura o eclozionabilitate buna si pui de 0 zi
de calitate cu un demaraj foarte bun al acestora (Usturoi, 2008).
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Incarcitura microbiana din halele de crestere a pasarilor de reproductie
poate fi mare, atat la nivelul suprafetelor, dar si in aer; astfel, contactul oualor cu
acest mediu poate duce la contaminarea continutului acestora, generand aparitia
bolilor, fie moartea embrionilor (Vacaru-Opris, 2004).

6.4.1. Identificarea contamindrii oualor de incubatie

Studiul a fost efectuat pe un numar de 320 oua embrionate din cele doua
statii de incubatie, cate 80 probe/sezon. Perioada a fost impartita in doua sezoane:
unul de vara (iunie-august 2015) si unul de iarna (decembrie 2015-februarie 2016),
n fiecare fiind analizate cate 160 probe.

Fiecare sezon a fost impartit in 4 serii de incubatie; la fiecare serie fiind
recoltate cate 20 probe (oua aflate in a 18-a zi de incubatie) (fig. 6.6 si 6.7).

Figura 6.6 Oua embrionate la varsta de 18 zile inainte de insdmantare (original)
Figure 6.6 Embryonic eggs at 18 days before insemination

Figura 6.7 Oua embrionate in timpul procesului de lucru (original)
Figure 6.7 Embryonic eggs before the working process

Probele au fost testate din punct de vedere bacteriologic, utilizand metode
de lucru standardizate si acreditate RENAR. Parametrii analizati au fost urmatorii:
Salmonella spp., Escherichia coli, Staphylococcus spp., Streptococcus spp.

In urma efectudrii analizelor s-a constatat c¢i, in ambele unititi, ouile
embrionate au fost contaminate cu bacteriile Escherichia coli si Staphylococcus
spp. (tabelul 6.1 si 6.2).
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Tabelul 6.1/Table 6.1
Gradul de contaminare a oualor embrionate la 18 zile de incubatie, unitatea A
The contamination level in embryionic eggs after 18 days spent in incubation in

unit A
Nr. Nr. probe negative Nr. probe pozitive
Perioada probe Salmo- £ Staphy- | Strepto | Salmo- Staphy | Strepto
recoltarii analiza nella coii lococcu | -coccus nella E.coli | lococcu | coccus
te spp S spp Spp. spp S spp Spp.
Vara 2015 80 80 70 78 80 - 10 2 -
Tarnd 2015 80 80 80 80 80 - - - -

Tabelul 6.2/Table 6.2
Gradul de contaminare a oudlor embrionate la 18 zile de incubatie, unitatea B
The contamination level in embryionic eggs after 18 days spent in incubation in

unit B
Nr. Nr. probe negative Nr. probe pozitive
P 1 - - -
enoeid.a. pro?e Salmo E Staphyloc Strepto | Salmo _ Staphy- | Strepto
recoltarii analiza nella . coccus nella E. coli lococc | -coccus
coli | occus spp
te spp spp. spp us spp spp.
Vara 2015 80 80 68 73 80 - 12 7 -
larnd 2015 80 80 78 80 80 - 2 - -

Din totalul de 320 probe (oua embrionate) analizate in perioada celor doua
sezoane, S-au obtinut urmétoarele rezultate.

Unitatea A

Din cele 80 de probe analizate in sezonul de vara, un procent de 85% au
fost negative, iar 15% au fost pozitive, din care 12,5% la Escherichia coli si 2,5%
la Staphyloccoc spp.

In sezonul de iarna, toate cele 80 probe analizate au fost negative.

Unitatea B

Un procent de 52,5% din cele 80 de probe analizate in sezonul de vara au
fost negative, iar 47,5% au fost pozitive, din care 30% la Escherichia coli si 17,5%
pozitive la Staphyloccoc spp.

Din analizele efectuate a rezultat ca oudle embrionate au fost contaminate
cu acelasi tip de tulpini bacteriene, desi ele provin din doua statii de incubatie
diferite. Cea mai mare incidenta a fost cu bacteria Escherichia coli, aceasta fiind si
un indicator al igienei, favorizand dezvoltarea ntr-un procent mai ridicat, urmata
de bacteriile din genul Staphylococcus spp., dar cu un procent mai scazut.

Din rezultatele obtinute mai reiese faptul cd, in sezonul de vara, gradul de
contaminare al oudlor embrionate a fost mai mare decét in cel de iarnd, stiut fiind
faptul ca temperaturile ridicate favorizeaza inmultirea microorganismelor.

Olsen si colab., (2017) au cercetat incarcatura microbiana la oudle destinate
incubatiei, determinind numarul total de germeni aerobi (NTG) fnainte de
dezinfectie si dupd procedurile de dezinfectie. Acestia au constatat o sciddere
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considerabila a unitatilor formatore de colonii, de la 104 cfu inainte de dezinfectie
la mai putin de 10 cfu dupa dezinfectia acestora.

In alte cercetari s-a verificat cauza mortii embrionilor de gin si a puilor
de o zi, prin efectuarea analizelor microbiologice. Au fost izolate 9 specii de tulpini
bacteriene, cele mai frecvente fiind Streptococcus spp. si Staphylococcus spp. dar
si bacterii gram negative (Salmonella spp., Escherichia coli, etc). Numarul cel mai
mare de tulpini bacteriene care au contaminat oudle embrionate a fost Escherichia
coli cu un procent de 9,4% si Streptococcus spp. cu 7,78%, din totalul probelor
analizate (Amer si colab., 2017).

Kuldeep Dhama si colab., (2013) au cercetat Colibaciloza aviara produsa
de Escherichia coli impreuna cu Salmoneloza, fiind cele mai frecvente boli aviare
produse de aceste bacterii si care se pot transmite si la om prin consumul de carne.
Diagnosticul se bazeaza pe caracteristicile de izolare si dezvoltare microbiana pe
medii specifice, teste biochimice, serologice etc si trebuie diferentiatd de o
varietate de alte boli bacteriene. Respectind o igiend si salubritate adecvata,
precum si o gestionare bund in statiile de incubatie, se pot preveni aceste boli.

Alti autori (De Reu si colab., 2008) au cercetat contaminarea bacteriana a
oudlor pentru incubatie (coajd si continut) in vederea identificarii prezentei
Salmonella enteritidis, care reprezintd o problema majora pentru transmiterea bolii
la puii de o zi; aceste studii au indicat o microflora conventionala a cojii dominata
de bacterii gram-pozitive insa din continut nu a existat prezenta salmonelei.

6.4.2. Identificarea contaminarii puilor de o zi

Dupa eclozionare, puii sunt transportati spre ferma de crestere cu masini
speciale, pentru a le asigura conditiile ambientale necesare; acestea sunt
dezinfectate Tnainte de fiecare transport.

Tnainte de populare, halele sunt pregitite corespunzitor, pentru a evita o
contaminare cu agenti infectiosi care pot produce boli si implicit, mortalitate.

Chiar daca sunt respectate cu strictete conditiile de biosecuritate pe timpul
transportului si a populdrii halelor, tot exista mortalitati din cauze bacteriologice.

Datorita acestui fapt, s-au examinat pui de o zi (cadavre), pentru a vedea
cauza pierderilor din fermele luate Tn studiu.

Conform legislatiei in vigoare, parametrii analizati sunt urmatorii:
Salmonella spp., Escherichia coli, Staphylococcus spp. si Streptococcus spp.

Studiul a fost efectuat pe cate o serie de crestere din cele doua unitati, fiind
analizat un numar de 40 probe din fiecare ferma, impartite in doud sezoane: unul de
vara (iunie-august 2015) si unul de iarna (decembrie 2015-februarie 2016).

Tn fiecare sezon s-au analizat cate 20 probe/fermi/lot (tabelul 6.3 si 6.4).
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Tabelul 6.3/Table 6.3
Gradul de contaminare a puilor de o zi din unitatea A
The contamination level of one day chickens from unit A

NF Nr. probe negative Nr. probe pozitive
Perioad ) - - - -
erloa} ? probe | Salmonella . Staphy- | Strepto Salmonella . Staphy- | Strepto
recoltarii . E.coli | lococcus | coccus E. coli | lococcus | coccus
analizate spp spp
spp Spp. SPpP SPP-
Vara 2015 20 20 15 18 20 - 5 2 -
Tarnd 2015 20 20 20 20 20 - - - -

Tabelul 6.4/Table 6.4
Gradul de contaminare a puilor de o zi din unitatea B
The contamination level of one day chickens from unit B

Nr. probe negative Nr. probe pozitive
Perioada N Staphy- | Strepto- Staphy- | Strepto-
. probe | Salmonella . Salmonella .
recoltarii . E.coli | lococcus | coccus E.coli |lococcus | coccus
analizate spp spp
spp Spp. spp Spp.

Vara 2015 20 20 13 17 20 - 7 3 -
larnd 2015 20 20 18 20 20 - 2 - -

Din totalul de 80 probe pui de o zi analizate in perioada celor doua
sezoane, s-au obtinut urmatoarele rezultate:

Unitatea A

Din cele 20 de probe analizate in sezonul de vara, un procent de 65% probe
au fost negative, iar 35% au fost pozitive, din care 25% la Escherichia coli si 10%
la Staphyloccoc spp. in sezonul de iarnd, din totalul de 20 probe analizate, nici una
nu a fost pozitiva.

Unitatea B

Un procent de 50% din total probe analizate in sezonul de vard au fost
negative, iar 50% au fost pozitive, din care 35% la Escherichia coli si 15% la
Staphyloccoc spp. in sezonul de iarna, din cele 20 de probe a rezultat un procent de
90% probe negative si 10% probe pozitive pentru parametrul Escherichia coli.

Din analizele efectuate a rezultat ca probele au fost contaminate cu acelasi
tip de tulpini bacteriene, desi provin din ferme diferite, cu mentiunea ca cea mai
mare incidentd a fost cu Escherichia coli; bacteriile din genul Staphylococcus spp.
au avut o incidenta mult mai scazuta. Si in acest caz, incidenta contaminarii a fost
mult mai ridicatd in sezonul cald; in cazul sezonului rece, doar in unitatea B au fost
gasite probe pozitive pentru Escherichia coli.

Kloska Franziska si colab., (2017) au cercetat evolutia contaminarii cu
Salmonella Java (Salmonella enterica sero-varietatea Paratyphi varianta B Java) in
fermele de crestere a broilerului de gdina din N-V Germaniei. Cercetarile au fost
efectuate in ferma inainte de populare si dupa populare, dar in perioade diferite (5-
7 zile; 11-15 zile; 25-28 zile si 38-40 zile); probele au fost recoltate din continutul
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cecal. Contaminarea cu acest tip de bacterie s-a confirmat doar pentru perioada de
crestere 25-28 zile.

Alti cercetatori au studiat Salmoneloza la pasari deoarece este una din cele
mai frecvente boli zoonotice, asociata cu afectarea sanatatii publice si pierderi
economice; principalele surse de infectie o reprezinta oudle si carnea de pasare.
Concluzia studiului a fost ca se impun masuri de control Tn ceea ce priveste
calitatea furajelor, biosecuritatea in ferme si n procesul de abatorizare, pentru a se
produce alimente sigure pentru sanatatea publica (Awad si Ghareeb, 2014).

Tn alte studii a fost investigata influenta transportului si a procesarii asupra
contamindrii puilor broiler cu Salmonella si Campylobacter. Custile de transport
fiind refolosite cu o frecventa ridicatd, desi sunt spalate si decontaminate, au fost
contaminate cu aceste microorganisme §i care s-au transferat pe penele puilor
transportati catre procesare. Datoritd acestui lucru, carcasele broilerilor au fost
contaminate cu Salmonella si Campylobacter dar cu o frecventd mai scazuta.

Contaminarea carcaselor cu Campylobacter este predominata, datorita
contamindrii Incrucisate din timpul procesarii (P<0,001) (Slander si colab., 2002).

Mezhoud si colab., (2016) au cercetat prezenta Enterobacteriaceae
producatoare de beta-lactamaze cu spectru larg (ESBL)/AmpC la puii de o zi,
deoarece pot fi un potential risc de introducere a acestor bacterii in ferme.

Au fost prelevate 186 probe de la 11 ferme de crestere a broilerului de
gdind, in vederea verificarii prezentei Escherichia coli si Enterobacter cloacae;
acestea au fost prezente la 10 din 11 ferme. Din testele efectuate, 30% au fost
rezistente la ampicilina, tetraciclind, trimetoprim si sulfonamide, iar restul au fost
susceptibile la amoxicilina-acid clavulanic, nitrofurantoind, aminoglicozide,
florfenicol, neomicina si apamicina. in 5 ferme diferite au fost detectate 8 probe cu
prezenta de Enterobacteriaceae rezistente la cefalosporine cu spectru larg.

6.4.3. Identificarea contaminarii spatiilor de crestere

Pentru a stabili care este evolutia contaminarii microbiene pe parcursul
cresterii unui lot de pui broiler de gaina si care sunt agentii microbieni care se pot
dezvolta intr-o hala, probele au fost recoltate astfel: inainte de populare (dupa vidul
sanitar), apoi la 16 zile si la 21 zile (in perioada de crestere).

Din acest punct de vedere s-au analizat mai multi parametri microbiologici
(numar total de germeni-NTG; drojdii si mucegaiuri; bacterii coliforme;
Enterobacteriaceae si Staphylococcus spp.), conform cerintelor legislative actuale,
prin metode de lucru standardizate si acreditate RENAR.

Pentru izolarea si identificarea bacteriilor din genul Staphylococcus spp.,
sau utilizat mediile de culturd specificate in standardul de lucru — Bulion Giolitti
Cantoni (fig. 6.8) si apoi pe Agar Baird Parker cu RPF (fig. 6.9).
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Figura 6.8 Dezvoltare microbiana pe Bulion Giolitti Cantoni
(probe pozitive si probe negative) (original)
Figure 6.8 Microbian growth on Bulion Giolitti Cantoni
(positive and negative samplings)

Figura 6.9 Colonii de Staphylococcus spp pe agar Baird Parker cu RPF
(probe pozitive si probe negative) (original)
Figure 6.9 Staphylococcus spp colonies on agar Baird Parker with RFP
(positive and negative samplings)

Pentru izolarea si identificarea bacteriilor din grupul Enterobacteriaceaelor
s-a utilizat Agar cu rosu violet bila glucoza-VRBG (fig. 6.10).

Figura 6.10 Colonii de Enterobacteriaceae pe agar VRBG (probe pozitive) (original)
Figure 6.10 Enterobacteriaceae colonies on agar VRBG (positive samples)

Pentru izolarea si identificarea bacteriilor coliforme s-a utilizat mediu cu
agar Crystal violet neutral red bile lactose agar (fig. 6.11).
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Figura 6.11 Colonii de bacterii coliforme pe agar VRBL (probe pozitive si probe negative) (original)
Figure 6.11 Coliform bacteria colonies on agar VRBL (positive and negative samplings)

Pentru identificarea numarul total de bacterii aerobe - NTG si a numarul
total de levuri si fungi (drojdii si mucegaiuri) D+M, s-au utilizat urmatoarele medii
de cultura: Plate Count agar (PCA) pentru NTG (fig. 6.12) si mediu solid pentru
levuri si fungi DG18 (fig. 6.13).

Figura 6.12 Numar total de germeni pe agar PCA (probe pozitive) (original)
Figure 6.12 Total amount of germs on agar PCA (positive samplings)

Figura 6.13 Colonii de mucegaiuri pe agar DG18 (probe pozitive si probe negative) (original)
Figure 6.13 Strains of molds on agar DG 18 (positive and negative samplings)
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Unitatea A
Rezultatele obtinute in urma efectudrii analizelor dupad perioada vidului
sanitar sunt mentionate n tabelul 6.5.

Tabelul 6.5/Table 6.5
Gradul de contaminare a halei Tnainte de populare (unitatea A)
The contamination level of the hall before filling it with chickens

_ .. | Nr. probe Staphylococcus Entero- B. coliforme NTG D+M
Locul recoltarii spp. bacteriaceae
recoltate

- + + - + - + - +
Linie adapare 40 40 0 40 0 40 0 38 2 40 0
Linie furajare 40 40 0 40 0 40 0 39 1 40 0
Buncar furaje 40 40 0 40 0 40 0 38 2 40 0
Pereti hala 20 20 0 20 0 20 0 18 2 20 0
Total probe/ 140 140 0 140 0 140 0 133 7 140 0
hala

% 100% 100% - 100% - 100% - 95% 5% 100%

(-) negativ; (+) pozitiv

Datele obtinute au evidentiat faptul ca probele prelevate de pe liniile de
adapare, de furajare si respectiv, de pe peretii halei, au fost 100% negative pentru
parametrii Staphylococcus spp., Enterobacteriaceae, bacterii coliforme, drojdii si
mucegaiuri (D+M). La parametrul NTG a fost determinat un procent de 95% probe
negative si 5% pozitive.

La vérsta de 16 zile a puilor s-au recoltat teste de sanitatie de pe liniile de
adapare, furajare si peretii halei, analizand parametri de igiena: numar total de
germeni  (NTG), drojdii si mucegaiuri (D+M), bacterii coliforme,
Enterobacteriaceae si Staphylococcus spp. (tabelul 6.6).

Tabelul 6.6/Table 6.6

Gradul de contaminare a halei la varsta de 16 zile a puilor (unitatea A)
The contamination level of the hall filled with 16 day-old chickens unit A

hyl E - .
Locul Nr. probe Staphylococcus nte_zro B. coliforme NTG D+M
. spp. bacteriaceae
recoltarii recoltate
- + - + - + - -
Linie 40 40 0 35 5 32 8 31 9 40 0
adapare
Linie 40 40 0 36 4 35 5 30 10 38 2
furajare
Buncar 40 40 0 38 2 38 2 29 11 40 0
furaje
Pereti hala 20 17 3 16 4 17 3 15 5 17 3
Total < 140 137 3 125 15 122 18 105 35 135 5
probe/hala
% 100% 97,85% | 2,14% | 89,28% | 10,71% | 87,14% | 12,85% | 75% 25% | 96,42% | 3,57%

(-) negativ; (+) pozitiv

Din datele obtinute la varsta de 16 zile a puilor a rezultat ca 2,14% din total
probe au fost pozitive pentru Staphylococcus spp., 10,71% pozitive pentru
Enterobacteriaceae, 12,85% pozitive pentru Bacterii coliforme, 25% pozitive
pentru NTG si 3,57% pozitive pentru drojdii + mucegaiuri.
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La vérsta de 21 zile a puilor s-au recoltat alte teste de sanitatie, analizand
aceeasi parametri ca la varsta anterioara (tabelul 6.7).
Tabelul 6.7/Table 6.7

Gradul de contaminare a halei la varsta de 21 zile a puilor (unitatea A)
The contamination level of the hall filled with 21 day-old chickens unit A

_ .. | Nr. probe Staphylococeus Entgro- B. coliforme NTG D+M
Locul recoltarii spp. bacteriaceae
recoltate

- + - + - + - + - +
Linie adapare 40 36 4 31 9 28 12 28 12 37 3
Linie furajare 40 37 3 33 7 29 11 30 10 38 2
Buncir furaje 40 38 2 36 4 33 7 29 11 36 4
Pereti hala 20 17 3 15 5 12 8 12 8 17 3
I:lt:' probel | 140 128 12 115 25 102 38 99 4 128 12

% 100% 91,42% | 8,57% | 82,14% | 17,85% | 72,85% | 27,14% | 70,71% | 29,28% | 91,42% | 8,57%

(-) negativ; (+) pozitiv

Tn mod firesc, gradul de contaminare a halei a fost mai ridicat decat la
controlul anterior, dovada in acest sens fiind ponderea crescutd a probelor gasite
pozitive (8,57% pentru Staphylococcus spp.; 17,85% pentru Enterobacteriaceae;
27,14% pentru bacterii coliforme; 29,28% pentru NTG si 8,57% pentru drojdii si
mucegaiuri).

Din analiza comparativa a prezentei Staphylococcus spp. la cele trei
controale efectuate a rezultat ca peretii halei au prezentat probe pozitive la
controalele II si III, celelalte elemente investigate (linii adapare, linii de furajare si
buncarase de furaje) prezentdnd contaminare (probe pozitive) doar la controlul al
I11-lea (fig. 6.14).

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

M Linie adapare

M Linie furajare
Buncar furaje

H Pereti hale

21 zile

Tnainte de 16 zile

populare

Staphylococcus spp.

Figura 6.14 Evolutia contamindrii cu Staphylococcus spp pe perioade de crestere (unitatea A)
Figure 6.14 The evolution of Staphylococcus spp.contamination during growth stages
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Pentru Enterobacteriaceae au fost gasite probe pozitive chiar de la
controlul al Il-lea (varsta de 16 zile a puilor) si bineinteles la cel de al IlI-lea, la
toate cele patru elemente de pe care s-au recoltat probele de sanitatie (fig. 6.15).

100%
50% -
M Linie adapare
0% - H Linie furajare
Buncar furaje
M Pereti hale
inainte de 16 zile 21 zile
populare

Enterobacteriaceae.

Figura 6.15 Evolutia contaminarii cu Enterobacteriaceae pe perioade de crestere (unitatea A)
Figure 6.15 The evolution of Enterobacteriaceae contamination during growth stages

Situatia descrisa anterior a fost valabila si pentru bacteriile coliforme,
gasite atat la controlul al Il-lea, cat si la al I1I-lea, la toate elementele verificate, cu
mentiunea cd ponderea probelor pozitive a fost ceva mai scdzutd decat pentru

Enterobacteriaceae (fig. 6.16).

100% -
o L‘lllt

3 2 B Linie addpare
© ‘N

e o . .

k) a M Linie furajare

nainte de 16 zile 21 zile Buncar furaje
opulare

pop H Pereti hale

Bacterii coliforme

Figura 6.16 Evolutia contaminarii cu bacterii coliforme pe perioade de crestere (unitatea A)
Figure 6.16 The evolution of the contamination with coliform bacteria during growth stages

Testele de sanitatie au fost pozitive pentru NTG chiar de la controlul
efectuat Tnainte de populare (la toate elementele verificate), ponderea lor crescand

progresiv la urmatoarele controale (fig. 6.17).
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M Pereti hale

NTG

Figura. 6.17 Evolutia contaminarii NTG pe perioade de crestere (unitatea A)
Figure 6.17 The evolution of contmination with a total amount of germs (NTG) during growth stages

Drojdiile si mucegaiurile au fost prezente de la controlul al Il-lea, dar
numai la nivelul liniilor de furajare si a peretilor halei, in timp ce la controlul al III-
lea toate elementele de pe care s-au recoltat probe de sanitatic au prezentat
contaminare cu D+M (probe pozitive) (fig. 6.18).

100% - ‘I "
0% - > .2-'7 M Linie addpare
g" 5 M Linie furajare
nainte de 16 zile ‘ 21 zile Buncar furaje
Populare M Pereti hale
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Figura 6.18 Evolutia contaminarii cu drojdii si mucegaiuri pe perioade de crestere (Unitatea A)
Figure 6.18 The evolution of contamination with yeasts and molds (DM) during growth stages

Unitatea B
Au fost efectuate analize microbiologice pe teste de sanitatie pentru

parametrii: numar total de germeni (NTG), drojdii si mucegaiuri, bacterii
coliforme, Enterobacteriaceae si Staphylococcus spp.; recoltarea s-a facut de pe
liniile de adapare, de furajare si peretii halei.

Probele au fost recoltate in trei etape diferite si anume: dupa vidul sanitar
(Tnainte de populare), la varsta de 16 zile a puilor si apoi la cea de 21 zile.

Rezultatele obtinute evidentiaza faptul ca probele recoltate de pe liniile de
adapare, furajare si spatiul de crestere au fost 100% negative pentru parametrii
drojdii si mucegaiuri, bacterii coliforme, Enterobacteriaceae si Staphylococcus

Spp.
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Pentru numarul total de germeni (NTG), procentul de probe negative a fost
de 97,71%, iar cel de probe pozitive de 4,28% (tabelul 6.8).

Tabelul 6.8/Table 6.8
Gradul de contaminare a halei Thainte de populare (unitatea B)
The contamination level of the hall before filling it with chickens

Staphyl Entero-
_ .. | Nr. probe aphylococeus " gro B. coliforme NTG D+M
Locul recoltarii spp. bacteriaceae
recoltate
- + - + - + - + - +

Linie adapare 40 40 0 40 0 40 0 37 3 40 0
Linie furajare 40 40 0 40 0 40 0 39 1 40 0
Buncar furaje 40 40 0 40 0 40 0 39 1 40 0
Pereti hala 20 20 0 20 0 20 0 19 1 20 0
Total

otal probe/ 140 140 0 140 0 140 0 134 6 140 0
hala

% 100% 100% - 100% 100% 95,71% | 4,28% 100%

(-) negativ; (+) pozitiv

Tn cazul probelor prelevate la vérsta de 16 zile a puilor, rezultatele de
laborator au indica faptul ca 90,42% din probe au fost negative, iar 9,57% au fost
pozitive. Pentru Staphylococcus spp. au fost gasite 1,42% probe pozitive, pentru
Enterobacteriaceae 8,57% probe pozitive, pentru bacterii coliforme 12,14% probe
pozitive, pentru NTG 22,85% probe pozitive iar pentru drojdii si mucegaiuri 2,85%
probe pozitive (tabelul 6.9).

Tabelul 6.9/Table 6.9
Gradul de contaminare a halei la varsta de 16 zile a puilor (unitatea B)
The contamination level of the hall filled with 16 day-old chickens

Staphylococcus Entero- .
_ .. | Nr. probe phy . B. coliforme NTG D+M
Locul recoltarii Spp. bacteriaceae
recoltate

- + - + - + - + - +
Linie addpare 40 39 1 36 4 33 7 32 8 39 1
Linie furajare 40 40 0 37 3 34 6 31 9 39 1
Buncar furaje 40 40 0 37 3 38 2 30 10 40 0
Pereti hala 20 19 1 18 2 18 2 15 5 18 2
Total probe/ hala 140 138 2 128 12 123 17 108 32 136 4

% 100% 98,57% 1,42% 91,42% 8,57% 87,85% | 12,14% | 77,14% | 22,85% | 97,14% 2,85%

(-) negativ; (+) pozitiv

La 21 zile de la populare au fost recoltate teste de sanitatie pentru a verifica
daca incarcatura microbiana este mai mare sau nu (tabelul 6.10).
Tabelul 6.10/Table 6.10

Gradul de contaminare a halei la varsta de 21 zile a puilor (unitatea B)
The contamination level of the hall filled with 21 day-old chickens

_ .. | Nr. probe Staphylococcus Entero- B. coliforme NTG D+M
Locul recoltarii spp. bacteriaceae
recoltate

- + - + - + - + - +
Linie adapare 40 36 4 32 8 28 12 29 11 38 2
Linie furajare 40 38 2 31 9 28 12 29 11 37 3
Buncar furaje 40 37 3 35 5 31 9 31 9 38 2
Pereti hala 20 18 2 16 4 13 7 11 9 18 2
Total probe/ hala 140 129 11 114 26 100 40 100 40 131 9

% 100% | 92,14% | 7,85% |81,42% | 18,57% | 71,42% | 28,57% | 71,42% | 28,57% | 93,57% | 6,42%

(-)negativ; (+) pozitiv
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Pentru aceasta perioada de crestere a puilor broiler a rezultat un procent
mediu de 82% probe negative si 18% probe pozitive.

Tn mod concret, pentru Staphylococcus spp s-au determinat 92,14% probe
negative si 7,85% probe pozitive, pentru Enterobacteriaceae 81,42% probe
negative si 18,57% pozitive, pentru bacterii coliforme 71,42% probe negative si
28,57% pozitive, pentru NTG 71,42% probe negative si 28,57% pozitive, iar pentru
drojdii si mucegaiuri 93,57% probe au fost negative si 6,42% pozitive.

Analiza comparativa efectuatd pentru fiecare indicator microbiologic, pe
etape de control si pe elemente de unde s-a facut prelevarea, indica faptul ca doar
NTG a prezentat probe pozitive chiar de la primul control efectuat (inainte de
populare); ceilalti contaminanti au fost depistati ca fiind pozitivi Tncepand cu
controlul al Il-lea.

Si in acest caz, s-a constatat ca cele mai multe probe pozitive au fost pe
peretii halei, cu exceptia controlului al II-lea cand mai multe probe pozitive au fost
pe liniile de adapare si cele de furajare (6.19; 6.20; 6.21; 6.22; 6.23).
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I T T T T |
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fnainte | 16zile | 21zile H Pereti hale
de
populare

Staphylococcus spp.

Figura 6.19 Evolutia contaminarii cu Staphylococcus spp. pe perioade de crestere (unitatea B)
Figure 6.19 The evolution of contamination with Staphylococcus spp. during growth stages
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Figura 6.20 Evolutia contaminarii cu Enterobacteriaceae pe perioade de crestere (unitatea B)
Figure 6.20 The evolution of contamination with Enterobacteriaceae during growth stages
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Figura 6.21 Evolutia contaminarii cu bacterii coliforme pe perioade de crestere (unitatea B)
Figure 6.21 The evolution of contamination with coliform bacteria during growth stages
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Figura 6.22 Evolutia contaminarii cu numar total de germeni pe perioade de crestere
(unitatea B)
Figure 6.22 The evolution of contamination with a total amount of germs (NTG) during the growth
stages
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Figura 6.23 Evolutia contaminarii cu drojdii si mucegaiuri pe perioade de crestere (Unitatea B)
Figure 6.23 The evolution of contamination with yeasts and molds during growth periods

Tn urma acestor analize se poate afirma faptul ci dezvoltarea microbiani
este crescatoare, dupa cum urmeaza:

v" n prima etapa de recoltare a probelor, rezultatele analizelor efectuate au
fost aproape 100% negative, ceea ce indica faptul ca normele de igiena si
decontaminare din perioada vidului sanitar au fost respectate cu strictete si
responsabilitate, in ambele doua unitati;

v n cea de a ll-a etapa de recoltare a testelor de sanitatie, respectiv dupa 16
zile de la popularea halelor, rezultatele analizelor au fost intr-o proportie de
80-90% negative si 10-20% pozitive, ceea ce arata o dezvoltare microbiana
acceptabila pentru aceasta varsta;

v' la cea de a Ill-a etapa de recoltare a probelor (21 zile de la populare),
rezultatele analizelor se incadreaza intre 70-80% probe negative si 20-30%
probe pozitive.

Unii cercetatori au studiat prevalenta infectiei cu Campylobacter spp. la un
efectiv de pui broiler aflat la sfarsitul perioadei de crestere, precum si factorii de
risc asociati; din cele 121 pasari studiate, 87 au fost pozitive (71,9%
Campylobacter jejuni si 29,8% Campylobacter coli). Studiul a continuat pe un alt
efectiv care a fost urmarit n perioada iunie-august si la care riscul de contaminare
a fost mai crescut (Allain si colab., 2014).

6.4.4. Identificarea contaminarii furajelor administrate

Asigurarea unui program de furajare care sa satisfaca cerintele nutritionale
ale broilerilor in toate etapele lor de crestere, optimizeazd eficienta si
profitabilitatea unitatilor, fara sa compromita bunastarea pasarii sau mediul.

102


https://www.tandfonline.com/author/Allain%2C+V

Pentru a exclude o posibild contaminare a puilor prin nutreturile combinate
administrate, acestea au fost examinate din punct de vedere microbiologic, pentru
parametrii Salmonella spp., Escherichia coli, precum si pentru drojdii+mucegaiuri.

Testarile au fost efectuate pe probe recoltate din cele trei tipuri de nutreturi
combinate utilizate in ambele unitati (demaraj, crestere si finisare), atat in sezonul
de vara, cat si in cel de iarna.

Tn cele doui unititi, furajul se examineazi la fiecare lot nou achizitionat,
conform cerintelor legislative in vigoare Regulamentul C.E. 183/2005 si a Ordinul
249/358/2003.

Limitele maxime admise, conform Ordinului 249/358/2003, pentru
parametrii analizati sunt: Salmonella spp. - Absent/25g; Escherichia coli. - max.
10? ufc/g; drojdii si mucegaiuri - max. 5x10* ufc/g.

Unitatea A

Analizele efectuate pe nutreturile combinate administrate in sezonul de
vara indica lipsa Salmonella spp., dar nivelurile de 0,36 ufc/g (demaraj), de 1,5
ufc/g (crestere) si de 15 ufc/g (finisare) pentru Escherichia coli.

Pentru drojdii si mucegaiuri s-a depistat o contaminare mult mai ridicata,
cuprinsa intre 454 ufc/g (demaraj) si 4909 ufc/g (crestere) (tabelul 6.11).

Tabelul 6.11/Table 6.11
Rezultatul analizelor microbiologice la furajele administrate in sezonul de vara

(unitatea A)
The result of the microbiological analysis of the fodder administered in summer

) ] ] Nr. probe Parametri analizati
Tipul de furaj Cantitate lot analizate Salmonella spp. Escherichia. coli D+M
demaraj 95.600 kg 1 Absent 0,36 ufc/g 454 ufclg
crestere 99.999 kg 1 Absent 1,5 ufc/g 4909 ufc/g
finisare 70.300 kg 1 Absent 15 ufc/g 553 ufc/g

Furajul de tip demaraj administrat in perioada de iarna a fost lipsit de
Salmonella spp., dar a prezentat Escherichia coli (0,92 ufc/g) si drojdii+mucegaiuri
(303 ufc/g), cel de crestere a fost contaminat cu Escherichia coli (4,3 ufc/g) si
drojdii+mucegaiuri (2967 ufc/g), iar cel de finisare tot cu Escherichia coli (2,3
ufc/g) si drojdii+mucegaiuri (429 ufc/g) (tabelul 6.12).

Tabelul 6.12/Table 6.12
Rezultatul analizelor microbiologice la furajele administrate in sezonul de iarna
(unitatea A)
The result of the microbiological analysis of the fodder administered in winter

. ) . Nr. probe Parametri analizati
Tipul de furaj Cantitate lot analizate Salmonella spp. Escherichia. coli D+M
demaraj 45.600 kg 1 Absent 0,92 ufc/g 303 ufc/g
crestere 99.999 kg 1 Absent 4,3 ufclg 2967 ufc/g
finisare 17.500 kg 1 Absent 2,3 ufclg 429 ufclg
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Unitatea B
Pentru identificarea eventualilor contaminanti (Salmonella spp.,
Escherichia coli si drojdii+mucegaiuri) s-au prelevat probe din cele trei tipuri de
nutreturi combinate (starter, crestere si finisare), in ambele sezoane. Analiza
furajelor administrate in sezonul de vara a indicat niveluri cuprinse intre 0,16 ufc/g
(demaraj) si 3,5 ufc/g (finisare) la testarea pentru Escherichia coli si intre 453 ufc/g
(finisare) si 5909 ufc/g (crestere) pentru drojdii+mucegaiuri (tabelul 6.13).
Tabelul 6.13/Table 6.13
Rezultatul analizelor microbiologice la furajele administrate in sezonul de vara

(unitatea B)
The result of the microbiological samples in fodder administered during summer
) ) ) Nr. r Parametri analizati
Tipul de furaj Cantitate lot exn61IF:z(;‘1tt);e Salmonella spp. Escherichia. coli D+M
demaraj 85.600 kg 1 Absent 0,16 ufc/g 524 ufclg
crestere 97.963 kg 1 Absent 2,5 ufclg 5909 ufc/g
finisare 60.200 kg 1 Absent 3,5 ufc/g 453 ufclg

In furajele utilizate in sezonul rece a fost identificata prezenta Escherichia
coli (0,92-4,3 ufc/g), precum si a drojdiilor+mucegaiurilor (329 - 3679 ufc/g)
(tabelul 6.14).

Tabelul 6.14/Table 6.14
Rezultatul analizelor microbiologice la furajele administrate in sezonul de iarna
(unitatea B)
The results of the microbiological samples in fodder administered during winter

) ] . Nr. probe Parametri analizati
Tipul de furaj Cantitate lot analizate Salmonella spp. Escherichia. coli D+M
demaraj 35.600 kg 1 Absent 0,92 ufc/g 403 ufc/g
crestere 24.680 kg 1 Absent 4,3 ufclg 3679 ufc/g
finisare 16.400 kg 1 Absent 2,3 ufclg 329 ufc/g

Toate furajele administrate in cele doud sezoane au fost indemne de
Salmonella spp..

Concluzia acestei etape a cercetarilor a fost aceea ca, in ambele unitati
studiate, nutreturile combinate administrate se incadreaza sub aspect microbiologic
in limitele admise (ORD. 249/358/2003); chiar daca a fost identificata prezenta
Escherichia coli si drojdii+mucegaiuri, furajele nu pot fi considerate o cauza de
contaminare a puilor cu germeni patogeni.

Din cele prezentate rezulta ca la fabricarea furajelor analizate s-au folosit
materii prime de calitate, care au fost depozitate si prelucrate in mod
corespunzator.
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6.4.5. Identificarea contaminarii din alte surse

Pentru a se acoperi o arie cat mai mare din contaminantii fermelor de
crestere a broilerului de gdina, au fost efectuate testiri pe echipamentele de
transport a oudlor de incubatie, pe cele de transport a puilor de o zi, precum si pe
personalul de deservire, din cele doua unitati studiate.

Echipamente pentru transportul ouilor de incubatie

Pentru a verifica eficienta decontamindrii masinilor de transport si a
cofrajelor pentru oua utilizate la statiile de incubatie s-au recoltat probe de sanitatie
pentru identificarea prezentei urmatorilor parametri: Staphylococcus spp.,
Salmonella spp. si Escherichia coli.

Din ambele unitati s-au recoltat cate 10 probe de sanitatie din masinile de
transport oua si cate 10 probe de sanitatie de pe suprafata cofrajelor, imediat dupa
decontaminarea acestora.

Unitatea A

Din datele obtinute a rezultat faptul ca toate probele au fost negative, de
unde concluziondm cd au fost respectate normele de igiend si decontaminare a
echipamentelor care vin in contact direct cu oudle transportate la statia de incubatie
(tabelul 6.15).

Tabelul 6.15/Table 6.15
Rezultatele examenului microbiologic al echipamentelor de transport oua
(unitatea A)
The results of the microbiological tests of the egg transportation equipment

. Nr. probe Staphylococcus spp. Salmonella spp. Escherichia. coli
Locul recoltarii
recoltate - + - + - +
Masina transport 10 10 0 10 0 10 0
Cofraje plastic 10 10 0 10 0 10 0
Total probe 20 20 0 20 0 20 0
% 100% 100% - 100% - 100% -

(-) negativ; (+) pozitiv

Unitatea B

Analiza testelor de sanitatie prelevate din masinile de transport si de pe
cofraje au aratat ca acestea au fost decontaminate corespunzator, dovada in acest
sens fiind rezultatele negative pentru prezenta celor trei specii bacteriene testate
(tabelul 6.16).
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Tabelul 6.16/Table 6.16
Rezultatele examenului microbiologic al echipamentelor de transport oua
(unitatea B)
The results of the microbiological tests of the egg transportation equipment

. Nr. probe Staphylococcus spp. Salmonella spp. Escherichia. coli
Locul recoltarii
recoltate - + - + - +
Magsina transport 10 10 0 10 0 10 0
Cofraje plastic 10 10 0 10 0 10 0
Total probe 20 20 0 20 0 20 0
% 100% 100% - 100% - 100% -

(-) negativ; (+) pozitiv

Echipamente pentru transportul puilor de o zi

Pentru a verifica eficienta decontamindrii masinilor si a laditelor de
transport pui de o zi de la statiile de incubatie in fermele de crestere proprii celor
doua unitati, s-au recoltat cate 20 teste de sanitatie pentru analiza urmatorilor
contaminanti: Staphylococcus spp., Salmonella spp. si Escherichia coli.

Unitatea A

Cele 10 probe de sanitatie recoltate din masina de transport pui de o zi cat
si cele 10 probe de sanitatic de pe suprafata laditelor au fost negative, atat pentru
Staphylococcus spp., cét si pentru Salmonella spp. si Escherichia. coli (tabelul
6.17).

Tabelul 6.17/Table 6.17
Rezultatele examenului microbiologic al echipamentelor de transport pui
(unitatea A)
The results of the microbiological tests of the chicken transportation equipment

e Nr. probe |  Staphylococcus spp. Salmonella spp. Escherichia. coli
Locul recoltarii
recoltate - + - + - +
Masina transport 10 10 0 10 0 10 0
Ladite plastic 10 10 0 10 0 10 0
Total probe 20 20 0 20 0 20 0
% 100% 100% - 100% - 100% -

(-) negativ; (+) pozitiv

Aceste date indica faptul ca au fost respectate normele de decontaminare a
echipamentelor care vin in contact cu puii care urmeaza a fi transportati in fermele
de crestere.

Unitatea B

Din aceasta unitate s-au recoltat tot 20 de probe, reprezentate de teste de
sanitatie, din cateva puncte de pe suprafata interioara a masinilor de transport pui si
de pe suprafata laditelor.

Pentru fiecare obiectiv s-au recoltat cate 10 teste de sanitatie in vederea
efectuarii analizelor microbiologice pentru parametrii Staphylococcus spp.,
Salmonella spp. si Escherichia coli (tabelul 6.18).
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Tabelul 6.18/Table 6.18
Rezultatele examenului microbiologic al echipamentelor de transport pui
(unitatea B)
The results of the microbiological tests of the chicken transportation equipment

. Nr. probe Staphylococcus spp. Salmonella spp. Escherichia. coli

Locul recoltarii
recoltate - + - + R T
Magsina transport 10 10 0 10 0 10 0
Ladite plastic 10 10 0 10 0 10 0
Total probe 20 20 0 20 0 20 0
% 100% 100% - 100% - 100% -

(-) negativ; (+) pozitiv

Datele obtinute dupa efectuarea analizelor de pe obiectivele de recoltare au
aratat ca toate probele (100%) au fost negative, de unde reiese ca procedurile de
decontaminare a acestor obiective s-au efectuat corespunzator.

Personalul de deservire

Avand in vedere ca personalul care manipuleaza puii in fermele de crestere
poate fi o sursi de contaminare microbiana, au fost efectuate examene
microbiologice prin recoltarea de teste de sanitatie, urmarindu-se prezenta/lipsa
urmatoarelor specii bacteriene: Staphylococcus spp., Salmonella spp. si
Enterobacteriaceae.

Din fiecare unitate au fost recoltate cate 45 teste de sanitatie, dupd cum
urmeaza: 15 teste de pe halate, 15 teste de pe manusi si 15 teste de pe mainile
personalului de deservire.

Unitatea A

Toate cele 45 teste prelevate din aceastd unitate au fost negative pentru
speciile bacteriene urmarite (Staphylococcus spp., Salmonella spp. si
Enterobacteriaceae), aspect important daca se are in vedere ci ele pot afecta starea
de sadndtate a puilor si mai ales salubritatea carnii obtinute de la acestia (tabelul
6.19)

Tabelul 6.19/Table 6.19
Rezultatele examenului microbiologic al personalului (unitatea A)
The microbiological test results of the staff

- Nr. probe | Staphylococcus spp. Salmonella spp Enterobacteriaceae
Locul recoltarii

recoltate - + - + - +

Halate personal 15 5 0 5 0 5 0
Manusi personal 15 5 0 5 0 5 0
Maini personal 15 5 0 5 0 5 0
Total probe 45 15 0 15 0 15 0
% 100% 100% - 100% - 100% -

(-) negativ; (+) pozitiv

Analizele efectuate au aritat ca personalul de deservire din aceastd unitate
a respectat conditiile de igiena specifice sectorului avicol.
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Unitatea B
Din aceasta unitate au fost recoltate tot 45 probe Tn vederea verificarii

conditiilor de igiend a personalului, fiind analizate din punct de vedere
microbiologic pentru parametrii  Staphylococcus spp., Salmonella spp. si
Enterobacteriacea.

Rezultatele au fost 100% negative pentru fiecare parametru bacteriologic

analizat si pentru fiecare din cele trei zone de recoltare (tabelul 6.20).

Tabelul 6.20/Table 6.20
Rezultatele examenului microbiologic al personalului (unitatea B)
The microbiological test results of the staff

- Nr. probe Staphylococcus spp. Salmonella spp Enterobacteriaceae
Locul recoltarii

recoltate - + - + - +
Halate personal 15 5 0 5 0 5 0
Manusi personal 15 5 0 5 0 5 0
Maini personal 15 5 0 5 0 5 0
Total probe 45 15 0 15 0 15 0

% 100% 100% - 100% - 100%

(-) negativ; (+) pozitiv

Si pentru aceasta unitate evidentiem faptul ca au fost respectate cu strictete

operatiunile de igiena si biosecuritate.

(uni
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6.5. Concluzii partiale

Identificarea surselor de contaminare din cele doua ferme luate in studiu
tatea A si unitatea B) a condus la urmatoarele concluzii:
in ceea ce priveste oudle embrionate (la 18 zile de incubatie) studiate in cele
doua sezoane (vara-iarnd) a rezultat prezenta unei contaminari cu acelasi tip de
bacterii (Escherichia coli si Staphylococcus spp.). Astfel, in unitatea A, din
cele 80 probe analizate in sezonul de vara, un procent de 15% au fost pozitive
(12,5% Escherichia coli si 2,5% Staphylococcus spp.), iar in unitatea B, in
acelasi sezon, 52,5% din total probe au fost negative, iar 47,5% pozitive (30%
la Escherichia coli si 17,5% Staphylococcus spp.); Tn sezonul de iarna, toate
cele 80 probe analizate din fiecate unitate au fost negative. Din datele obtinute
a rezulta ca incidenta contaminarii oudlor este mai mare in sezonul de vara,
datorita temperaturilor ridicate care pot favoriza inmultirea micoorganismelor;
analizele privitoare la contaminarea puilor de o0 zi au aratat ca, in unitatea A,
din cele 20 probe analizate in sezonul de vara, 65% au fost negative, iar 35%
pozitive (25% pentru Escherichia coli si 10% pentru Staphylococcus spp.); in
sezonul de iarnd toate probele au fost pozitive. Rezultatele obtinute pentru
unitatea B au indicat un procent de 50% probe pozitive, din care 35% pentru



Escherichia coli si 15% pentru Staphylococcus spp.; din cele 20 probe lucrate
in sezonul de iarna, 10% au fost pozitive pentru bacteriile Escherichia coli.

in urma evaluarii gradului de contaminare a spatiilor de crestere (linii de
adapare, furajare, pereti si buncdrase de furaje) din unitatea A a rezultat ca
probele prelevate au fost 100% negative pentru parametri drojdii+mucegaiuri
(DM), bacterii coliforme, Enterobacteriaceae si Staphylococcus spp.; pentru
NTG, din totalul probelor (140) analizate, un procent de 5% au fost pozitive
(0,71 - 1,42% pentru toate elementele verificate);

rezultatele probelor recoltate la varsta de 16 zile a puilor din unitatea A au
indicat prezenta bacteriilor din genul Staphylococcus spp. intr-o proportie de
2,14% (pereti hala), a celor din genul Enterobacteriaceae cu 10,71% (3,6%
linii adapare; 2,80% linii furajare; 1,40% buncar furajare si 2,8% pereti hala) si
respectiv, a bacteriilor coliforme cu 12,85% (5,7% linii adapare; 3,57% linii
furajare; 1,42% buncar furaje si 2,14% pereti hala); pentru parametrul NTG s-
au gasit 25% probe pozitive (6,42% linii addpare; 7,14% linii furajare; 7,85%
buncar furaje si 3,57% pereti hald), iar pentru drojdii+mucegaiuri numai 3,57%
probe pozitive (1,42% linii furajare si 2,14% pereti hald);

la varsta de 21 zile a puilor din unitatea A, gradul de contaminare a fost mai
ridicat decat cel anterior, fiind de 8,57% pentru Staphylococcus spp. (2,85%
linii adapare; 2,14% linii furajare si pereti hald; 1,42% buncar furaje), de
17,85% pentru Enterobacteriaceae (6,42% linii adapare; 5% linii furajare;
2,85% buncar furaje si 3,57% pereti hala), de 27,14% pentru bacterii coliforme
(8,57% linii adapare; 7,85% linii furajare; 5% buncar furaje si 5,71% pereti
hala), de 29,28% pentru parametrul numar total de germeni (NTG) si respectiv,
de 8,57% pentru drojdii+mucegaiuri;

in unitatea B, rezultatele privind gradul de contaminare a halei inainte de
populare au fost 100% negative pentru drojdii+mucegaiuri, bacterii coliforme,
Enterobacteriaceae si Staphylococcus spp. si respectiv, de numai 97,71%
pentru numarul total de germeni (4,28% din probe au fost pozitive);

rezultatele obtinute la varsta de 16 zile a puilor din unitatea B au indicat o
pondere a probelor pozitive de 1,42% pentru Staphylococcus spp. (cate 0,71%
linii adapare si furajare), de 12,41% pentru Enterobacteriaceae (8,85% linii
adapare; 2,14% linii furajare si buncarase; 1,42% pereti hala), de 12,14%
pentru bacterii coliforme (5% linii adapare; 4,28% linii furajare si cate 1,42%
buncar furaje si pereti hald); pentru numarul total de germeni, procentul
probelor pozitive a fost de 22,85%, iar cel determinat pentru
drojdii+mucegaiuri de 2,85%;

cat priveste gradul de contaminare a halei apreciat la varsta de 21 zile a puilor
din unitate B, rezultatele obtinute au fost urmatoarele: 7,85% pentru

109



110

Staphylococcus spp. (2,85% linii adapare; 1,42% linii furajare si pereti hala;
2,14% buncar furaje); 18,57% pentru Enterobacteriaceae (5,71% linii adapare;
6,42% linii furajare; 3,57% buncar furaje si 8,85% pereti hala); 28,57% pentru
bacterii coliforme (8,57% linii adapare si furajare; 6,42% buncar furaje; 5%
pereti hald); 28,57% pentru numar total de germeni; 6,42% pentru
drojdii+mucegaiuri;

din analiza microbiologica a nutreturilor combinate administrate in cele doua
unitati de crestere a rezultat ca acestea au fost lipsite de Salmonella spp. in
fiecare din cele doua sezoane;

n unitatea A, furajele administrate in sezonul de vara au fost contaminate cu
Escherichia coli (0,36 ufc/g-demaraj; 1,5 ufc/g-crestere; 15 ufc/g-finisare),
drojdii+mucegaiuri (454 ufc/g-demaraj si 4909 ufc/g-crestere); in sezonul de
iarnd, pentru parametrul Escherichia coli au fost gasite niveluri de 0,82 ufc/g
(demaraj), de 4,3 ufc/g (crestere) si 2,3 ufc/g (finisare), iar pentru
drojdii+mucegaiuri de 303 ufc/g (demaraj) si 2967 ufc/g (crestere).

in unitatea B, rezultatele analizelor microbiologice efectuate pe furajele din
sezonul de vara au indicat niveluri cuprinse intre 0,16 ufc/g (demaraj) si 3,5
ufc/g (finisare) la testarea pentru Escherichia coli si valori cuprinse intre 453
ufc/g (finisare) si 5909 ufc/g (crestere) pentru drojdii si mucegaiuri; in sezonul
de iarna a fost indicata prezenta Escherichia coli (0,92-2,3 ufc/g), precum si a
drojdiilor si mucegaiurilor (329-3679 ufc/g);

n ceea ce priveste contaminarea din alte surse, au fost verificate echipamentele
de transport oud utilizate in statiile de incubatie (masind transport si cofraje),
de transport pui de o zi (masind si ladite plastic) si personalul de deservire;
datele obtinute denotd faptul ca au fost respectate toate conditiile de igiend si
biosecuritate specifice sectorului avicol, pentru obiectivele controlate, toate
probele fiind negative.



Capitolul 7. REZULTATE CU PRIVIRE LA
PERFORMANTELE PRODUCTIVE ALE PUILOR STUDIATI
Chapter 7. RESULTS CONCERNING THE PRODUCTIVE
PERFORMANCE OF THE CHICKENS UNDER STUDY

Pe toata perioada de crestere a puilor din fermele luate 1n studiu s-a urmarit
evolutia greutatii corporale si implicit a sporului mediu zilnic, cea a consumului de
furaj, a consumului specific, precum si pierderile din efectiv si cauzele acestora.

7.1. Dinamica cresterii Tn greutate

Puii din experienta au fost cantariti in prima zi de viata si apoi la fiecare 7
zile, pana la momentul sacrificarii (ziua a 40-a).

Unitatea A

Cercetirile au fost efectuate pe doua serii de pui, din care una in perioada
sezonului cald, iar cealalta in sezonul rece.

Puii au fost crescuti in conditii optime de microclimat si furajare, apropiate
de recomandarile din manualul de crestere al hibridului Ross-308.

Sezonul cald. Din totalul puilor cu care a fost populata hala (18.500 cap.)
au fost luati randomizat 50 cap., pentru fiecare etapa de verificare.

Din datele obtinute (tabelul 7.1 si fig. 7.1) a rezultat ca puii crescuti in
sezonul cald au inregistrat greutati corporale bune la fiecare etapa de control, dar
situate sub performantele cu care este creditat hibridul utilizat.

Tn urma cantarului efectuat Tn prima zi de viata a puilor (la populare), au
fost gasite greutdti cuprinse intre o minimd de 37,0 g si o maxima de 46,0 g,
rezultand o greutate medie de 40,88 + 0,69 g, fata de 42 g cat este indicat in ghidul
de crestere al hibridului. In acelasi context, precizim faptul ca coeficientul de
variatie a inregistrat o valoare de 7,58%, sinonimd cu o foarte buna omogenitate a
greutdtii puilor proveniti din statia de incubatie proprie.

In a doua etapa a cantaririlor (la varsta de 7 zile) valorile greutatii
corporale la puii studiati au fost cuprinse intre 179,5 g (minima) si 184,5 g
(maxima); valoarea medie a celor 50 pui cantariti a fost de 181,71 + 0,35 g. Pentru
aceastd varsta, greutatea teoretica este de 189 g. Ca urmare a valorilor obtinute a
rezultat un coeficient de variatie de numai 0,87%, ceea ce inseamnd ca
omogenitatea lotului este foarte buna.

La cantaririle efectuate la varsta de 14 zile, greutatile lotului de pui au fost
cuprinse intre 0 minima de 449,9 g si 0 maxima de 477,5 g; valoarea medie
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obtinuta a fost de 460,72 + 1,91¢g; conform ghidului de crestere al hibridului,
greutatea standard este de 480 g. Valorile obtinute la aceastd varstd au dus la un
coeficient de variatie de 1,85%, demonstrand o omogenitate buna a lotului.
Tabelul 7.1/Table 7.1
Dinamica greutatii corporale a puilor din unitatea A (sezonul cald)
The chicken weight dynamics in unit A (warm season)

n=50 cap.
Varsta pui Greutate Estimatori statistici
(zile) standard (g) X+sx (g) V% Minim (g) Maxim (g)

1 42 40,88+0.69 7,58 37,0 46,0

7 189 181,71+0,35 0,87 179,5 184,5
14 480 460,72+1,91 1,85 449,9 477,5
21 929 872,58+3.37 1,73 857,9 901,1
28 1501 1407,24+1.10 0,35 1400,9 14146
35 2144 2010,51+2.52 0,56 1989,9 2023,3
40 2620 2480,16+13.24 2,39 2399,7 2556,8
g =—&— Media cantaririlor (g) ={i—Greutate standard (g)

2620

2144

Varsta pui (zile)
\_ J

Figura 7.1 Evolutia cresterii greutatii corporale a puilor din unitatea A (sezonul cald)
Figure 7.1 The evolution of weight gaining of the chickens in unit A

In a patra etapi a determindrilor (varsta de 21 zile a puilor) s-au gisit
greutati corporale cuprinse intre o minima de 857,9 g si o maxima de 901,1 g, cu 0
medie a lotului studiat de 872,58 * 3,37g, apropiata de valorile prevazute in ghidul
de crestere (929 g); coeficientul de variatie a inregistrat 0 valoare de 1,73%, ceea
ce reprezintd 0 buna omogenitate.

Pentru cantarul efectuat la varsta de 28 zile a puilor au fost gasite greutati
cuprinse intre 1400,9 g si 1414,6 g; valoarea medie rezultata pe intreg lotul de pui
cantarit a fost de 1407,24 + 1,10 g; la aceastd varsta greutatea standard este de
1501 g. Valoarea coeficientului de variatie (0,35%) a fost foarte mica, indicand
omogenitatea lotului.

In a sasea etapd de crestere, adici la varsta de 35 zile, rezultatele
cantaririlor efectuate au oscilat intre 0 minima de 1989,9 g si o maxima de 2023,3
g; greutatea medie a valorilor obtinute a fost de 2010,51 + 2,529 (greutatea
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standard = 2144 g); uniformitatea lotului in hala a fost foarte buna, rezultand un
coeficient de variatie de numai 0,56%.

La sfarsitul perioadei de crestere (varsta de 40 zile), cantaririle efectuate au
indicat greutati cuprinse intre 2399,7 g (minima) si 2478,10 g (maxima), cu o
valoare medie pe lot de 2556,8 + 13,24¢g; ghidul de crestere a hibridului indica 0
greutate standard de 2620 g. Si in acest caz, valoarea foarte mica a coeficientului
de variatie (2,39%) arata foarte buna uniformitate a greutatii puilor studiati.

Sezonul rece. Au fost luati in studiu un numar de 50 pui, randomizat din
totalul puilor cu care a fost populata hala (19.000 cap).

Desi greutatile corporale ale puilor crescuti in sezonul rece au fost
superioare celor din sezonul cald, ele s-au situat sub potentialul hibridului Ross-
308 (tabelul 7.2 si fig. 7.2)

Tabelul 7.2/ Table 7.2

Dinamica greutatii corporale a puilor din unitatea A (sezonul rece)
The chicken weight dynamics in unit A (cold season)

n=50 cap.
Varsta pui Greutate Estimatori statistici
(zile) standard (@) X+sx (g) V% Minim (g) Maxim (g)

1 42 41,80+0,63 6,74 38,0 47,0

7 189 183,00+0,61 1,48 179,2 187,9

14 480 474,70£6,14 5,79 445,8 519,6

21 929 883,08+7,76 3,93 799,3 905,3

28 1501 1426,95+8,82 2,76 1399,4 1503,4

35 2144 2062,44+10,69 2.32 1993,9 2115,6

40 2620 2534,92+8,89 1,56 2499,6 2603,4
( )
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2620,00

2144,00

14180 7 14 21 28 35 40
Varsta pui (zile)

. J

Figura 7.2 Evolutia cresterii greutitii corporale a puilor din unitatea A (sezonul rece)
Figure 7.2 The evolution of the weight gaining of the chickens in unit A (cold season)
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La momentul popularii au fost gasite greutati corporale cuprinse intre 38,0
g si 47,0 g, cu 0 medie a celor 50 exemplare de 41,80 + 0,63 g (42 g este valoarea
greutatii prevazuta in ghidul de crestere); coeficientul de variatie in aceasta etapd a
nregistrat o valoare de 6,74%, indicand o buna uniformitate a puilor.

Valorile obtinute in urma cantaririlor efectuate la varsta de 7 zile a puilor
au fost cuprinse intre o minima de 179,2 g si o maxima de 187,9 g, rezultdnd o
greutate medie de 183,0+ 0,61 g si un coeficient de variatie de numai 1,48%,
sinonim cu o uniformitate foarte buna a greutatii puilor.

Greutatea puilor in ziua a 14-a de viatd a prezentat valori cuprinse Tntre
445,8 g (minima) si 519,6 g (maxima), cu o medie a lotului de 474,7 £ 6,14 g; In
ghidul de crestere, greutatea indicata pentru aceasta varsta este de 480 g.
Coeficientul de variatie a Tnregistrat valoarea de 5,79%, ceea ce semnifica o
omogenitate buna a lotului studiat.

Tn cea de a treia etapd a cantririlor (ziua a 21-a), greutatea puilor a oscilat
intre 799,3 g si 905,3 g, cu 0 medie a acestora de 883,08 £ 7,76 g; la aceasta varsta,
greutatea mentionata in ghidul de crestere este de 929 g. Coeficientul de variatie s-
a situat la un nivel de 3,93%, ceea ce indica omogenitatea lotului de pui.

Tn urma cantarului efectuat la varsta de 28 zile, greutatea celor 50 pui a
oscilat intre o minima de 1399,9 g si o maxima de 1503,4 g; greutatea medie
rezultata a fost de 1426,95 + 8,83¢g (standard=1501 g). Valoarea coeficientului de
variatie a fost mica (2,76%), de unde si omogenitatea buna a lotului.

La varsta de 35 zile a puilor, rezultatul cantaririlor a fost cuprins intre
1993,9 g si 2115,6 g, cu o valoare medie pe lotul studiat de 2062,44 + 10,69 g;
conform ghidului, greutatea standard pentru aceastd varsta este de 2144 ¢. Din
calcule a rezultat un coeficient de variatie de numai 2,32%, deci si in aceasta etapa
uniformitatea lotului a fost una buna.

In ziua a 40-a de viata (inainte de sacrificare), greutatea puilor cantiriti a
oscilat intre o valoare minima de 2499,6 g si una maxima de 2603,4 g, rezultand o
greutate medie de 2534,92 + 8,89 g (greutatea standard este de 2620 Q).
Coeficientul de variatie a fost de 1,56%, similar unei bune omogenitati.

Unitatea B

Popularea halei luate Tn studiu s-a facut cu un efectiv de 18.500 pui in
sezonul cald si cu 18.700 pui Tn cel rece; cresterea acestora s-a realizat n
conformitate cu recomandarile din ghidul de crestere al hibridului Ross-308.

Pentru fiecare serie de pui, au fost luati in studiu tot cate 50 capete,
randomizat, la fiecare etapa a masurdtorilor; etapele de verificare a greutatii
corporale au fost prima zi de viata si apoi la fiecare 7 zile, inclusiv ziua a 40-
inainte ca acestia sa fie dusi la abator in vederea sacrificarii.

Sezonul cald. Dinamica greutatii corporale a puilor crescuti in sezonul cald
poate fi consideratd ca fiind una multumitoare pentru conditiile din tara noastra,
chiar daca a fost sub performanta teroretica a hibridului.
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Tn prima zi de la populare, greutatea puilor s-a situat ntre 37,2 g si 42,2 g,
obtinandu-se 0 medie a valorilor de 40,19 = 0,53g, fata de greutatea standard
prevazuta in ghidul de crestere care este de 42 g. Coeficientul de variatie a
inregistrat o valoare de 3,95%, ceea ce reprezintd o omogenitate bund a greutatii
puilor proviniti din statia de incubatie proprie.

Tn ziua a 7-a de viata, greutatile puilor din lotul examinat au fost cuprinse
intre 165,5 g si 172,2 g, medie celor 50 cantariri fiind de 168,9 + 0,709 (greutatea
standard=189 g). Conform calculelor efectuate, s-a obtinut un coeficient de variatie
de 1,24%, ceea ce determina o omogenitate foarte buna.

Cantaririle efectuate la varsta de 14 zile a puilor au indicat greutati intre o
minima de 389,9 g si o maxima de 466,7 g, rezultand o greutate medie de 440,7
9,71g; la aceasta varsta, greutatea standard este de 480 g. Coeficientul de variatie a
nregistrat o valoare de 6,61%, sinonima cu o omogenitate foarte buna.

Greutatea puilor la varsta de 21 zile a fost cuprinsa intre 0 minima de 799,6
g si 0o maxima de 851,909, rezultdnd o medie a valorilor obtinute de 833,03+6,65 g
(greutatea standard este de 929g). In acelasi context, mentionim ci valoarea
coeficientului de variatie a fost de 2,39%, rezultand o omogenitate buna in ceea ce
priveste greutatea puilor la aceasta varsta (tabelul 7.3 si fig. 7.3).

Tabelul 7.3/ Table 7.3
Dinamica greutatii corporale a puilor din unitatea B (sezonul cald)
The chicken weight dynamics unit B (warm season)

n=50 cap.
Varsta pui Greutate Estimatori statistici
(zile) standard (g) X+sx (g) V% Minim (g) Maxim (g)
1 42 40,19+0,53 3,95 37,2 422
7 189 168,9410,70 1,24 165,5 172,2
14 450 440,70+9,71 6,61 389,9 466,7
21 929 833,03+6,65 2,39 799,6 851,9
28 1501 1410,77+3,93 0,84 1398,8 1433,7
35 2144 2037,10+0,21 1,50 1998,9 2100.1
40 2620 2445 86+23,27 2,85 2300,6 2500,4
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Figura 7.3 Evolutia cresterii greutatii corporale a puilor din unitatea B (sezonul cald)
Figure 7.3 The evolution of the weight gaining of the chickens in unit B (warm season)

Rezultatele céantaririle efectuate la varsta de 28 zile s-au situat intre
1398,8g (minima) si 1433,7 g (maxima), valoare medie obtinuta pe intreg lotul de
pui supus controlului fiind de 1410,77 £ 3,93 g; greutatea standard pentru aceasta
varsta este de 1501 g. Valoarea mica a coeficientului de variatie (0,84%) indica
omogenitatea lotului ca fiind una foarte buna.

La varsta de 35 zile, greutatea puilor a variat intre 0 minima de 1998,9 g si
0 maxima de 2100,1 g; greutatea medie a valorilor obtinute a fost de 2037,1 +
0,219 (greutatea standard=2144 g).

Tnainte de sacrificare (ziua a 40-a de viata a puilor) au fost gasite greutti
corporale cuprinse intre 2300,6 g si 2500,4 g, cu o valoare medie a lotului examinat
de 2445,86 + 23,27g; greutatea standard este de 2620 g conform ghidului de
crestere a acestui hibrid.

Sezonul rece. Cantaririle au fost efectuate in acelasi mod ca si in sezonul
cald si au evidentiat greutati corporale mai mici decat cele standard, dar mai bune
decét ale puilor crescuti in sezonul cald.

Astfel, Tn prima zi, greutatea puilor a variat intre 0 minima de 38,8 g si o
maxima de 43,2 g, rezultdnd o medie de 41,15 + 0,44g (greutatea standard este de
42 Q). Pentru aceastd etapd, coeficientul de variatie a inregistrat o valoare de
3,17%, ceea ce inseamna ca omogenitatea lotului examinat a fost foarte buna.

La varsta de 7 zile, greutatea corporala a puilor a inregistrat valori cuprinse
intre 175,5 g si 189,7 g; valoarea medie a celor 50 exemplare a fost de 180,16 +
1,489, apropiata de cea standard (185 g). Coeficientul de variatie a fost de numai
2,47%, ceea ce arata o buna omogenitate a lotului studiat (tabelul 7.4 si fig.7.4).
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Tabelul 7.4/ Table 7.4
Dinamica greutatii corporale a puilor din unitatea B (sezonul rece)
The chicken weight dynamics in unit B (cold season)

n=50 cap.
Varsta pui Greutate Estimatori statistici
(zile) standard (g) X+sx (g) V% Minim (g) Maxim (g)

1 42 41,15+0,44 3,17 38,8 43,2

7 189 180,16+1,48 2,47 175,5 189,7
14 450 456,13+2,85 1,87 440,6 464,4
21 929 889,64+3,74 1,26 867,7 903,3
28 1501 1434,0945,64 1,14 1399,7 1452,3
35 2144 2086,62+3,74 0,54 2069,7 2101,1
40 2620 2528,86+4,26 0,51 2509,9 25444

7

== Media cantaririlor (g) =fli— Greutate standard (g)

2620,00

92 2528,86
2086,62

1434,09

Tee1s 58964

1 7 14 21 28 35 40
Varsta pui (zile)
. J

Figura 7.4 Evolutia cresterii greutdtii corporale a puilor din unitatea B (sezonul rece)
Figure 7.4 The evolution of weight gaining of the chikens in unit B (cold season)

Tn cazul cantaririlor efectuate la varsta de 14 zile a puilor, greutatea
acestora a oscilat intre 440,6 g (minima) si 464,4 g (maxima), rezultdnd o valoare
medie a celor 50 pui de 456,13 + 2,85 g; greutatea standard pentru aceasta perioada
de crestere este de 473 g. Din calculul valorilor obtinute a rezultat un coeficient de
variatie de 1,87%, sinonim cu o foarte buna uniformitate.

La céntarul efectuat la varsta de 21 zile, greutatile exemplarelor studiate au
fost cuprinse intre o minima de 887,7 g si o maxima de 903,3 g, cu 0 greutate
medie a lotului de 889,64 + 3,74 g (greutatea standard din ghidul de crestere este
de 916 g). Caracterul studiat a fost omogen, dovada in acest sens fiind valoarea
foarte mica a coeficientului de variatie, de numai 1,26%.

Pentru varsta de 28 zile, greutatea medie a puilor a fost de 1434,09 + 5,64
g, cu limite cuprinse intre 1399,7 g (minima) si 1452,30 g (maxima); coeficientul
de variatie a fost mic (1,14%), de unde rezulta o bunda omogenitate a lotului studiat.

La aceasta varsta, greutatea standard a puilor Ross-308 este de 1479 g.
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Rezultatele obtinute in urma cantaririlor efectuate la varsta de 35 zile a
puilor au indicat greutati cuprinse intre 2069,7 g si 2101,1 g, cu 0 medie a valorilor
obtinute de 2086,62 + 3,74 g (greutate standard=2144 g). Omogenitatea lotului in
hala a fost foarte buna, datorita coeficientului de variatie de numai 0,54%.

La ultimul cantar efectuat (ziua a 40-a) au fost gasite greutdti corporale
cuprinse Tntre 0 minima de 2509,9 g si 0 maxima de 2544,4 g, cu o valoare medie
de 2528,86 * 4,26 g (standard=2580 g). Si in aceasta etapa a determindrilor a fost
gasita o foarte buna uniformitate a greutatii puilor studiati, pe fondul valorii mici a
coeficientului de variatie, de numai 0,51%.

7.2. Dinamica sporului de crestere in greutate

In baza cantaririlor siptimanale a fost calculat sporul de crestere in
greutate pentru perioada respectiva, precum si sporul mediu zilnic.

Unitatea A

Sezonul cald. Sporul de crestere in greutate a puilor studiati a urmat o linie
ascendentd, de la o perioada de control, la alta.

Astfel, In perioada de varsa 1-7 zile, greutate initiald a puilor fost de 40,88
g, iar cea de la sfarsitul perioadei de 181,71 g, rezultdnd un spor mediu zilnic de
20,11 g/cap/zi; sporul total de crestere in greutate a fost de 140,83 g/cap/perioada.

In a doua perioada studiata (8-14 zile), sporul mediu zilnic realizat de puii
studiati a fost de 39,85 g/cap/zi (greutate la Tnceputul perioadei=181,71 g; greutate
la sfarsitul perioadei=460,72 @), iar sporul total de crestere in greutate a fost de
279,01 g/cap/perioada.

Pentru perioada 15-21 zile, sporul mediu zilnic a fost de 58,83 g/cap/zi, iar
sporul total de crestere in greutate de 411,86 g/cap/perioadd; greutatea initiald a
puilor a fost de 460,72 g, iar cea de la la sfarsitul perioadei de 872,58 g (tabelul 7.5
si fig. 7.5).

Tabelul 7.5/ Table 7.5

Dinamica sporului de crestere in greutate a puilor din unitatea A (sezonul cald)
The dynamics of the increase rate concerning chicken weight (warm season)

n=50 cap.
. .. | Greutate corporald Greutate corporala Spor total de crestere Spor mediu
Perioada o . . . N .
(zile) la l_ncepL_JtuI la sfarsitul perioadei in grgutat? zilnic _
perioadei (g) (9) (g/perioadad) (g/cap/zi)

1-7 40,88 181,71 140,83 20,11
8-14 181,71 460,72 279,01 39,85
15-21 460,72 872,58 411,86 58,83
22-28 872,58 1407,24 534,52 76,36
29-35 1407,24 2010,51 603,27 86,18
36-40 2010,51 2480,16 469,35 93,93
1-40 40,88 2480,16 2439,28 60,98
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Figura 7.5 Evolutia sporului de crestere in greutate a puilor din unitatea A (sezonul cald)
Figure 7.5 The evolution of weight gaining of the chikens in unit A (cold season)

In etapa de vérsta 22-28 zile, puii studiati au inregistrat un spor mediu
zilnic de 76,36 g/cap/zi (greutatea la Tnceputul perioadei a fost de 872,58 g, iar cea
de la sfarsitul perioadei de 1405,24 g) si un spor total de crestere in greutate de
534,52 g/cap/perioada.

Urmatoarea perioada de varsta, 29-35 zile, a fost caracterizata printr-un
spor mediu zilnic de 86,18 g/cap/zi si un spor total de 603,27 g/cap/perioada;
greutatea corporala a puilor la inceputul perioadei a fost de 1405,24 g, iar cea de la
sfarsitul perioadei de 2010,51 g.

in ultima perioada studiati (36-40 zile), sporul mediu zilnic a fost de 93,93
g/cap/zi, pe fondul unei greutati initiale de 2010,51 g si a unei greutati finale de
2480,16 g; sporul total de crestere in greutate pentru aceasta perioada a fost de
469,35 g/cap/perioada.

Sezonul rece. Valorile sporului de crestere inregistrate Tn acest sezon au
fost mai bune decat cele din sezonul cald.

In dinamica, sporul de crestere in greutate a puilor crescuti n sezonul rece
a prezentat urmatoarea evolutie (tabelul 7.6 si fig. 7.6).

Tabelul 7.6/ Table 7.6

Dinamica sporului de crestere in greutate a puilor din unitatea A (sezonul rece)
The dynamics of the increase rate concerning chicken weight (cold season)

n=50 cap.
Perioadi Greute}te corporaldla | Greutate comoralé Spor EOtaI de Spor mediu
(zile) |n_ceput_ul la _sférsl_tul crestere 1r.1 gre}ltate zilnic(g/cap/zi)
perioadei(g) perioadei(g) (g/perioada)
1 2 3 4 5

1-7 41,80 183,00 141,20 20,17

8-14 183,00 474,70 291,70 41,67
15-21 474,70 883,08 403,38 58,34

119




1 2 3 4 5
22-28 883,08 1426,95 543,87 77,69
29-35 1426,95 2062,44 635,49 90,78
36-40 2062,44 2534,92 472,48 94,49
1-40 41,80 2534,92 249312 62,32
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Figura 7.6 Evolutia sporului de crestere in greutate a puilor din unitatea A (sezonul rece)
Figure 7.6 The evolution of weight gaining of the chikens in unit A (cold season)

v’ perioada 1-7 zile: greutatea corporala la inceputul perioadei a fost de 41,80
g, iar greutatea de la sfarsitul perioadei de 183,00 g, rezultdnd un spor mediu zilnic
de 20,17 g/cap/zi si un spor total de crestere in greutate de 141,20 g/cap/perioada;

v’ perioada 8-14 zile: sporul mediu zilnic a fost de 41,67 g/cap/zi (greutatea
la inceputul perioadei=183,00 g; greutatea la sfarsitul perioadei=474,70 @), iar
sporul total de crestere de 291,70 g/cap/perioada;

v’ perioada 15-21 zile: greutatea initiald a puilor a fost de 474,70 g, iar cea de
la sfarsitul perioadei de 883,08 g, rezultand un spor mediu zilnic de 58,34 g/cap/zi
si un spor total de crestere in greutate de 403,38 g/cap/perioada;

v’ perioada 22-28 zile: sporul mediu zilnic a fost de 77,69 g/cap/zi, iar sporul
total de crestere de 543,87 g/cap/perioada; greutatea puilor la inceputul perioadei a
fost de 883,08 g, iar greutatea la sfarsitul perioadei de 1426,95 g;

v" perioada 29-35 zile: sporul mediu zilnic inregistrat de puii studiati a fost de
(la sfarsitul perioadei) de 2062,44 g; sporul total de crestere in greutate a fost de
635,49 g/cap/perioada;

v’ perioada 36-40 zile: puii din lotul de control au realizat un spor mediu
zilnic de 94,49 g/cap/zi si un spor total de greutate de 472,48 g/cap/perioada;
greutatea puilor la inceputul perioadei a fost de 2062,44 g, iar cea de la sfarsitul
perioadei de 2534,92 g.
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Unitatea B

Datele referitoare la sporul de crestere in greutate a puilor din unitatea B au
indicat faptul cd acesta s-a situat la niveluri inferioare celor realizate de puii din
unitatea A, atit in sezonul cald, cét si in cel rece.

Sezonul cald. Sporul de crestere in greutate a prezentat urmatoarea
dinamica (tabelul 7.7 si fig. 7.7):

v' perioada 1-7 zile: sporul mediu zilnic a fost de 18,39 g/cap/zi (greutate la

inceputul perioadei=40,19 g; greutate la sfarsitul perioadei=168,94 g), iar sporul
total de crestere de 128,75 g/cap/perioada;

Tabelul 7.7/ Table 7.7
Dinamica sporului de crestere in greutate a puilor din unitatea B (sezonul cald)
The dynamics of the increase rate concerning chicken weight (warm season)

n=50 cap.
. .. | Greutate corporala la B Spor total de Spor mediu
Pen.oada Tnceputul perioadei Greu.tate Corporal.a la crestere in greutate | zilnic(g/cap/zi
(zile) © sfarsitul perioadei (g) (e/perioada) )
1-7 40,19 168,94 128,75 18,39
8-14 168,94 440,70 271,76 38,82
15-21 440,70 833,03 392,33 56,04
22-28 833,03 1410,77 577,74 82,53
29-35 1410,77 2037,10 626,33 89,47
36-40 2037,10 2445,86 408,76 81,75
1-40 40,19 2445,86 2405,67 60,14
4 )
T 100 - 89,47 81,75
= 82,53
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Figura 7.7 Evolutia sporului de crestere in greutate a puilor din unitatea B (sezonul cald)
Figure 7.7 The evolution of the weight gaining of the chickens in unit B (warm season)

v’ perioada 8-14 zile: puii au realizat un spor mediu de 38,82 g/cap/zi si un
spor total de greutate de 271,76 g/cap/perioada; greutatea lor corporala la inceputul
perioadei a fost de 168,94 g, iar cea de la sfarsitul perioadei de 440,70 g;
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v’ perioada 15-21 zile: la Tnceputul perioadei, greutatea puilor a fost de
440,70q, iar la sfarsitul acesteia de 833,03 g, ceea ce a determinat un spor mediu de
56,04 g/cap/zi si un spor total de crestere in greutate de 393,33 g/cap/perioada;

v' perioada 22-28 zile: sporul mediu zilnic a fost de 82,53 g/cap/zi (greutate
la Tnceputul perioadei=833,03 g; greutate la sfarsitul perioadei=1410,77 @), iar
sporul total de crestere in greutate de 577,74 g/cap/perioada;

v’ perioada 29-35 zile: la inceputul saptamanii, greutatea puilor a fost de
1410,77 g, iar la sfarsitul acesteia de 2037,10 g, rezultand un spor mediu zilnic de
89,47 g/cap/zi si un spor total de crestere In greutate de 626,33 g/cap/perioada;

v’ perioada 36-40 zile: sporul mediu zilnic a fost de 81,75 g/cap/zi (greutate
la inceputul perioadei=2037,10 g; greutate corporala la sfarsitul perioadei=2445,86
), iar sporul total de crestere in greutate de 408,76 g/cap/perioada.

Sezonul rece. Si in cazul acestei unitati, valorile obtinute pentru sporul de
crestere in greutate au fost mai bune decéat ale puilor crescuti in sezonul cald
(tabelul 7.8 si fig. 7.8).

Tabelul 7.8/ Table 7.8

Dinamica sporului de crestere in greutate a puilor din unitatea B (sezonul rece)
The dynamics of the increase rate concerning chicken weight (cold season)

n=50 cap.
Perioads Greut:ilte corporald | Greutate comorala Spor EOtaI de Spor mediu
(zile) la inceputul la sfarsitul crestere in greutate zilnic(g/cap/zi)
perioadei(g) perioadei(g) (g/perioada) gieap
1-7 41,15 180,16 139,01 19,85
8-14 180,16 456,13 275,97 39,42
15-21 456,13 889,64 433,51 61,93
22-28 889,64 1434,09 544,45 77,77
29-35 1434,09 2086,62 652,53 93,21
36-40 2086,62 2528,86 442,24 88,44
1-40 41,15 2528,86 2487,71 62,19
4 )
= 93.21 88,44
i 1.00 - 77,77
% 0.80 - 61,93 62,19
2 060 39,42
® 040 7 19,85
T 0.20 -
o
E 0.00 . . . . : : :
5::_ 1-7 8-14 15-21 22-28 29-35 36-40 1-40
Perioada (zile)

(& J

Figura 7.8 Evolutia sporului de crestere in greutate a puilor din unitatea B (sezonul rece)
Figure 7.8 The evolution of the weight gaining of the chickens in unit B (cold season)
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Sporul de crestere realizat de puii crescuti in conditiile asigurate de
unitatea B a prezentat, pe perioade de crestere, urmatoarele valori:

v’ perioada 1-7 zile: sporul mediu zilnic a fost de 19,85 g/cap/zi, pe fondul
unei greutati corporale de 41,15 g la inceputul perioadei si de 180,16 g la sfarsitul
acesteia; sporul total de crestere Tn greutate a fost de 139,01 g/cap/perioada;

v’ perioada 8-14 zile: greutatea puilor la Tnceputul perioadei a fost de 180,16
g, iar cea de la sfarsitul perioadei de 456,13 g; in aceste conditii, a rezultat un spor
mediu zilnic de 39,42 g/cap/zi si un spor total de 275,97 g/cap/perioada;

v’ perioada 15-21 zile: sporul mediu zilnic a fost de 61,96 g/cap/zi, iar sporul
total de greutate de 433,51 g/cap/perioada; greutatea puilor la inceputul perioadei s-
a situat la un nivel de 456,13 g, iar cea de la sfarsitul perioadei de 889,64 g;

v’ perioada 22-28 zile: sporul mediu zilnic a fost de 77,77 g/cap/zi, cu o
greutate la Tnceputul perioadei de 889,64 g si o greutate la sfarsitul perioadei de
1434,09 g; sporul total de crestere in greutate a fost de 544,45 g/cap/perioada;

v’ perioada 29-35 zile: greutatea initiald a puilor a fost de 1434,09 g,
ajungand la sfarsitul perioadei la 2086,62 g, de unde un spor mediu zilnic de 93,21
g/cap/zi si un spor total de greutate de 652,53 g/cap/perioada;

v’ perioada 36-40 zile: puii au avut un spor mediu de 88,44 g/cap/zi (greutate
initiala=2086,62g; greutate finala=2528,864) si unul total de 442,24g/cap/perioada.

7.3. Consumul de furaje la puii studiati

Furajul este componentul predominant in costul total de productie la
broilerul de gdina, iar pentru a obtine performantele dorite, el trebuie sa aiba un
bun echilibru intre energie, proteina, minerale si vitamine.

Din acest motiv, este necesar un plan de furajare in raport cu varsta, astfel:
e nutret combinat tip starter - este administrat in perioada de varsta 1-10 zile;

e nutret combinat de crestere - este administrat timp de 14-16 zile, dupa perioada
de furajare starter (de l1al0 zile si pana la 25 zile);

e nutret combinat de finisare 1 cu coccidiostatic - se administreazd de la 25 zile
si pana la 35 zile; acesta este responsabil de volumul si costul cel mai mare din
totalul furajelor administrate;

e nutret combinat de finisare 2 fara coccidiostatic - acest tip de furaj este
administrat incepand cu ziua 35 si pana la sacrificare.

La fel de importantd este si forma de prezentare si marimea furajelor
administrate broilerului de gaina (tabelul 7.9).
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Tabelul 7.9/ Table 7.9
Forma furajului in functie de varsta broilerului
The shape of the fodder depending on the broiler’s age
(Manual broiler management, 2009)

Varsta Forma si marimea furajului
0-10 zile Brizurd sau minigranule
11-24 zile Granule cu diametrul 2-3,5 mm sau furaj mécinat faina
25 zile-pana la procesare Granule cu diametrul 3,5 mm sau furaj macinat fainad

Dinamica consumului mediu zilnic de furaje
Unitatea A
Consumul de nutreturi combinate a puilor a fost calculat pentru cele trei
perioade de varsta corespunzatoare tipurilor de furaje administrate, precum si pe
total perioada, pentru fiecare din cele doud sezoane (iarna si vara) (tabelul 7.10).

Tabelul 7.10/ Table 7.10
Consumul de nutreturi combinate la puii din unitatea A
The consumption of mixed feeds in chickens from unit A

Penoa?; I(l ; varsta Specificare Sezon cald Sezon rece
Efectiv mediu (cap.) 18.437 18.876
1-10 Furaje consumate (kg/hala/perioada) 5291,41 5666,57
(demaraj) Consum individual (g/cap/perioadi) 529,14 566,65
Consum mediu zilnic (g/cap/zi) 28,70 30,02
Efectiv mediu (cap.) 18.238,5 18.683
11-24 Furaje consumate (kg/hala/perioada) 21739,56 22978,22
(crestere) Consum individual (g/cap/perioada) 1552,82 1641,30
Consum mediu zilnic (g/cap/zi)) 85,14 87,85
Efectiv mediu (cap.) 18.137 18.592
25-40 Furaje consumate (kg/hala/perioada) 48787,07 50846,88
(finisare) Consum individual (g/cap/perioada) 3049,19 3177,93
Consum mediu zilnic (g/cap/zi) 168,12 170,93
Efectiv mediu (cap.) 18.335,5 18.785
1-40 Furaje consumate (kg/hala/perioada) 75818,04 79491,67
(Total perioadd) Consum individual (g/cap/perioada) 4135,04 4231,65
Consum mediu zilnic (g/cap/zi) 103,37 105,79

Sezonul cald. Tn perioada de administrare a furajului de tip starter (1-10
zile), efectivul mediu de 18.437 cap. a consumat 5291,41 kg n.c., rezultdnd un
consum de 529,14 g n.c./cap/perioada si un consum zilnic de 28,70 g n.c./cap/zi.

A doua perioada de furajare (crestere) s-a extins din ziua a 11-a si pana in
ziua a 24-a, cand s-a consumat o cantitate de 21739,56 kg n.c. de catre un efectiv
mediu de 18.238,5 cap.; in aceste conditii, a rezultat un consum individual de
1552,82 g n.c./cap/perioada si unul mediu zilnic de 85,14 g n.c./cap/zi.

Ultima perioada (finisare=25-40 zile) a fost caracterizata printr-un consum
individual de 3049,199 n.c./cap/perioada si un consum mediu zilnic de 168,12 g
n.c./cap/zi (efectiv mediu=18.137 cap; consum total de furaje=48787,07 kg).
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Pe total perioada studiatd (1-40 zile), efectivul mediu de 18335,5 pui a
consumat 75818,04 kg n.c., revenind un consum de 4135,04 g n.c./cap/perioada;
consumul mediu zilnic s-a situat la un nivel de de 103,37 g n.c./cap/zi.

Sezonul rece. In perioada 1-10 zile s-a consumat o cantitate de 5666,57 kg
n.c. de tip starter de un efectiv mediu de 18.876 cap., rezultand un consum mediu
zilnic de 30,02 g n.c./cap/zi si un consum total de 566,65 g n.c./cap/perioada.

A doua perioada de furajare (crestere) a inceput in ziua a 11-a si s-a
finalizat Tn ziua a 24-a, cand efectivul mediu de 18.683 cap. a consumat o cantitate
totala de 22978,22 kg n.c.; in aceste conditii, a rezultat un consum mediu zilnic de
87,85 g/cap/zi si un consum individual de 1641,30 g/cap/perioada.

Tn perioada de finisare (25-40 zile), pentru un efectiv mediu de 18.592 cap.
a rezultat un consum zilnic de 170,93 g/cap/zi si un consum individual de 3177,96
g n.c./cap/perioada; cantitatea totala de furaje consumata a fost de 50846,88 kg n.c.

Pe Intreaga perioada studiata (1-40 zile), cei 18.785 cap. pui au consumat
79491,67 kg n.c.; consumul mediu zilnic a fost de 105,79 g n.c./cap/zi, iar
consumul individual de 4231,65 g n.c./cap/perioada.

Unitatea B

Si in acest caz, consumul de furaje a fost calculat pentru perioadele cand au
fost administrate cele 3 retete, dar si pe total perioada (tabelul 7.11).

Tabelul 7.11/ Table 7.11
Consumul de nutreturi combinate la puii din unitatea B
The consumption of mixed feeds in chickens from unit B

Perloa((i; I(l ; varsta Specificare Sezon cald Sezon rece
Efectiv mediu (cap.) 18.386 18.580
1-10 Furaje consumate (kg/hald/perioada) 5000,99 5518,26
(demaraj) Consum individual (g/cap/perioadi) 500,09 551,82
Consum mediu zilnic (g/cap/zi) 27,20 29,70
Efectiv mediu (cap.) 18.189 18.403
11-24 Furaje consumate (kg/hald/perioadd) 21369,89 22468,95
(crestere) Consum individual (g/cap/perioadd) 1526,42 1604,92
Consum mediu zilnic (g/cap/zi) 83,92 87,21
Efectiv mediu (cap.) 18.060 18.318
25-40 Furaje consumate (kg/hald/perioada) 48452,81 50006,67
(finisare) Consum individual (g/cap/perioadd) 3028,30 3125,41
Consum mediu zilnic (g/cap/zi) 167,68 170,62
Efectiv mediu (cap.) 18.282 18.495
1-40 Furaje consumate (kg/hald/perioada) 74823,69 77993,88
(Total perioada) Consum individual (g/cap/perioadd) 4072,75 4217,02
Consum mediu zilnic (g/cap/zi) 102,45 105,42

Sezonul cald. Tn perioada de administrare a furajului de tip starter (1-10
zile) s-a consumat o cantitate totala de 5000,99 kg n.c. de catre un efectiv mediu de
18.386 cap., rezultdnd un consumul mediu zilnic de 27,20 g n.c./cap/zi si unul
individual de 500,09 g n.c./cap/perioada.
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A doua perioada de furajare (crestere=11-24 zile), pentru un efectiv mediu
de 18.189 cap. s-a administrat o cantitate totalda de 22978,22 kg n.c.; in aceste
conditii a rezultat un consum mediu zilnic de 83,92 g/cap/zi si un consum
individual de 1526,42 g/cap/perioada.

Ultima perioada a fost cea de finisare (25-40 zile), caracterizata printr-un
consum mediu zilnic 167,68 g n.c./cap/zi si un consum individual de 3028,30 g
n.c./cap/perioada; consumul total de furaje a fost de 48452,81 kg n.c., iar efectivul
mediu de 18.060 cap.

Consumul de furaje pe total perioada studiatd (1-40 zile) a fost de
74823,69 kg n.c. iar efectivul mediu de 18.282 cap.; consumul individual a fost de
4072,75 g n.c./cap/perioada, iar cel mediu zilnic de 102,45¢g n.c./cap/zi.

Sezonul rece. Tn perioada de viata 1-10 zile, cei 18.580 pui au consumat o
cantitate totald de 5518,26 kg n.c., rezultdnd un consum mediu zilnic de 29,70 g
n.c./cap/zi si un consum individual de 551,82 g n.c./cap/perioada.

Tn urmitoarea perioada s-a consumat o cantitate de 22468,95 kg n.c. la un
efectiv mediu de 18.403 cap.; in aceste conditii a rezultat un consum mediu zilnic
de 87,21 g n.c./cap/zi si un consum individual de 1604,92 g n.c./cap/perioada.

Pentru ultima perioada (finisare=25-40 zile) la un efectiv mediu de 18.318
cap., consumul total a fost de 50006,67 kg n.c., rezultind un consum mediu zilnic
de 170,62 g n.c./cap/zi si unul individual de 3125,41 g n.c./cap/perioada.

Pe total perioada studiata (1-40 zile), cei 18.495 pui au avut un consum
mediu zilnic de 105,42 g n.c./cap/zi si unul individual de 4217,02 g
n.c./cap/perioada; consumul total pe Tntreaga perioada a fost de 77993,88 kg n.c.

7.4. Dinamica indicelui de conversie a hranei

Unitatea A

Indicele de conversie a hranei a fost calculat pentru cele trei perioade de
varsta corespunzatoare retetelor de nutreturi combinate administrate (demaraj: 1-10
zile; crestere: 11-24 zile; finisare 25-40 zile) si pe total perioada, pentru ambele
sezoane.

Sezonul cald. Tn pericada de varsta 1-10 zile, consumul de nutreturi
combinate a puilor studiati a fost de 529,14 g n.c./cap/perioadd; greutatea puilor in
ziua a 10-a de viata a fost de 282,20 g, ceea ce a condus la realizarea unui indice de
conversie a hranei de 1,875 kg n.c./kg spor pentru perioada mentionata.

Tn perioada de varsta 11-24 zile, indicele de conversie a hranei s-a situat la
un nivel de 1,429 kg n.c./kg spor, pe fondul unui consum individual de 1552,82 g
n.c./cap/perioada si a unei greutati corporale la varsta de 24 zile de 1086,10 g.
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Pentru ultima perioada de varsta analizata (25-40 zile), datele obtinute au
indicat un consum individual de 3049,19 g n.c./cap/perioada, o greutate la finalul
perioadei de 2480,10 g si un indice de conversie a hranei de 1,229 kg n.c./kg spor.

Pe total perioada studiata (1-40 zile), indicele de conversie a inregistrat un
nivel de 1,667 kg n.c./kg spor (consum individual=4135,04 g n.c./cap/perioada;
greutatea finala a puilor=2480,16 g) (tabelul 7.12).

Tabelul 7.12/ Table 7.12
Dinamica indicelui de conversie a hranei la puii din unitatea A
The dynamics of food conversion for baby chickens in unit A

Varsta (zile) Specificare Sezon cald Sezon rece
1-10 Total furaje-consumate (g/cap/perioada) 529,14 566,65
(demaraj) Greutate pui (g) 282,20 288,00
Indice de conversie a hranei (kg n.c./kg spor) 1,875 1,967
11-24 Total furaje_consumate (g/cap/perioadad) 1552,82 1641,30
(crestere) Greutate pui (g) 1086,10 1088,50
’ Indice de conversie a hranei (kg n.c./kg spor) 1,429 1,507
25.40 Total furaje_consumate (g/cap/perioada) 3049,19 3177,93
(finisare) Greutate pui (g) 2480,16 2534,92
Indice de conversie a hranei (kg n.c./kg spor) 1,229 1,253
1-40 Total furaje consumate (g/cap/perioada) 4135,04 4231,65
(Total perioada) Greutate pui (g) 2480,16 2534,92
Indice de conversie a hranei (kg n.c./kg spor) 1,667 1,669

Sezonul rece. Pentru perioada de varsta 1-10 zile, consumul de nutreturi
combinate a fost de 566,659 n.c./cap/perioada, puii ajungand la o greutate
corporala de 288,00 g in ziua a 10-a; indicele de conversie calculat pentru aceasta
perioada a fost de 1,967 kg n.c./kg spor.

Tn a doua perioadi de vérsta (11-24 zile) a rezultat un indice de conversie a
hranei de 1,507 kg n.c./kg spor; greutatea puilor la finalul perioadei a fost de
1088,50g, iar consumul individual de 1641,30 g n.c./cap/perioada.

Pentru perioada 25-40 zile, datele obtinute au indicat 0 greutate medie a
puilor de 2534,92 g, un consum de furaje de 3177,93 g/cap/perioadd si un consum
specific de hrana de 1,253 kg n.c./kg spor.

Indicele de conversie calculat pe total perioada de crestere (1-40 zile) a
nregistrat un nivel de 1,669 kg n.c./kg spor; consumul individual a fost de 4213,65
g n.c./cap/perioada iar greutatea puilor la finalul perioadei mentionate a fost de
2534,92 g (tabelul 7.12).

Concluzia referitoare la indicele de conversie a hranei realizat de puii din
unitate A pe intreaga perioada, a fost aceea ca s-au obtinut valori bune in sezonul
cald (1,667 kg n.c./kg spor) decét in cel rece (1,669 kg n.c./kg spor) (fig. 7.9).
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Figura 7.9 Valorile indicelui de conversie realizate de puii din unitatea A
Figure 7.9 Values of the conversion index achieved in chickens from unit A

De asemenea, trebuie mentionat si faptul ca valorile indicelui de conversie
calculate pentru puii din unitatea A au fost superioare celor prevazute in ghidul de
crestere a hibridului Ross-308 (1,678 kg n.c./kg spor).

Unitatea B

Indicele de conversie a fost apreciat pe 3 perioade de varsta, precum si pe
total perioada de crestere (tabelul 7.13).

Tabelul 7.13/ Table 7.13
Dinamica indicelui de conversie a hranei la puii din unitatea B
The dynamics of food conversion for baby chickens in unit B

Va.rSta Specificare Sezon cald Sezon rece
(zile)
1-10 Total furaje-consumate (g/cap/perioada) 500,09 551,82
(demaraj) Greutate pui (g) 269,80 283,30
Indice de conversie a hranei (kg n.c./kg spor) 1,853 1,947
114 Total furaje consumate (g/cap/perioada) 1526,42 1604,90
(crestere) Greutate pui (g) 1071,6 1152,20
’ Indice de conversie a hranei (kg n.c./kg spor) 1,424 1,392
2540 Total furaje-consumate (g/cap/perioada) 3028,30 3125,41
(finisare) Greutate pui (g) 2445,86 2528,86
Indice de conversie a hranei (kg n.c./kg spor) 1,238 1,235
1-40 Total furaje consumate (g/cap/perioada) 4072,75 4217,02
(Total Greutate pui (g) 2445,86 2528,86
perioadd) | Indice de conversie a hranei (kg n.c./kg spor) 1,665 1,667

Sezonul cald. Pentru prima perioada de varsta (1-10 zile), consumul de
nutreturi combinate al puilor studiati a fost de 500,29 g n.c./cap/perioada, iar
greutatea lor corporald in ziua a 10-a de 269,80 g; indicele de conversie a hranei
calculat pentru perioada mentionata a fost de 1,853 kg n.c./kg spor.

Tn cea de a doua perioada de varstd (11-24 zile) a rezultat un indice de
conversie a hranei de 1,424 kg n.c./kg spor; greutatea puilor la finalul acestei
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perioade a fost de 1071,60 g, iar consumul de nutreturi combinate de 1526,42 g
n.c./cap/perioada.

In perioada de varsti 25-40 zile, datelor obtinute au indicat un consum
individual de 3028,30 g n.c./cap/perioada si 0 greutate la finalul perioadei de
2445,80 g; indicele de conversie a hranei a fost de 1,238 kg n.c./kg spor.

Pe intreaga perioada de crestere (1-40 zile) s-a obtinut o greutate finala a
puilor de 2445,80 g, un consum individual de 4072,75 g n.c./cap/perioada si un
indice de conversie a hranei de 1,665 kg n.c./kg spor.

Sezonul rece. In perioada de varsta 1-10 zile s-a realizat o greutate medie a
puilor de 283,30 g, pe fondul unui consum individual de 551,82 g
n.c./cap/perioada; indicele de conversie a hranei a fost de 1,947 kg n.c./kg spor.

Pentru urmatoarea perioada de control (11-24 zile), greutate medie a puilor
a fost de 1152,20 g, consumul de nutreturi combinate de 1604,90 g
n.c./cap/perioada, iar indicele de conversie a hranei de 1,392 kg n.c./kg spor.

Valorile obtinute pentru perioada 25-40 zile au indicat o greutate medie a
puilor de 2528,86 g/cap, un consum de furaje de 3125,41 g n.c/cap/perioada si un
consum specific de hrana de 1,235 kg n.c./kg spor.

Pe intreaga perioada de crestere (1-40 zile), indicele de conversie realizat a
fost de 1,667 kg n.c./kg spor (consumul individual = 4217,02 g n.c./cap/perioada;
greutatea puilor=2528,86 g).

Consumul de nutreturi combinate pentru 1 kg spor greutate vie s-a situat la
niveluri bune in ambele sezoane de crestere, fiind de 1,665 kg n.c./kg spor in cel
cald si de 1,667 kg n.c./kg spor in sezonul rece (fig. 7.10).
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Figura 7.10 Valorile indicelui de conversie realizate de puii din unitatea B
Figure 7.10 Values of the conversion index achieved in chickens from unit B
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7.5. lesirile din efectiv la puii studiati

Starea de sanatate a pasarilor pentru productia de carne este foarte
importanta; de aceea, la populare este nevoie de pui de o zi sanatosi si de buna
calitate, iar in fermele de crestere trebuie aplicate programe adecvate de control
care sa includa actiuni de prevenire a bolilor, detectarea timpurie a starii de boala si
aplicare de tratamente adecvate bolii detectate.

Biosecuritatea si vaccinarea sunt parti integrante al unui management de
succes al sanatatii; biosecuritatea este necesard pentru prevenirea introducerii
bolilor in ferma, iar programul de vaccinare corespunzator este Util pentru tratarea
bolilor endemice.

Atunci cand apar probleme in ferma, trebuie luate Tn considerare
urmatoarele aspecte:

v’ furaj: stocul existent, consumul, modul de distributie, granularea, continutul
nutritional, contaminantii si toxinele;

v" lumind: daca este adecvatd unei cresteri si dezvoltdri eficiente, dacd are o
intensitate uniforma;

v agternut: nivelul de umiditate, nivelul de amoniac, incédrcarea cu agenti
patogeni, toxine si contaminanti, tipul de asternut utilizat;

v’ aer: viteza de ventilatie, umiditatea, temperatura;

v' api: sursa de provenientd, disponibilitatea, incarcarea cu agenti patogeni,
consumul;

v’ spatiu: densitatea pasarilor, disponibilitatea furajului, disponibilitatea apei;

v’ sanitatie: igiena cladirilor (in interiorul si in afara halei), controlul rozatoarelor,
practicile de intretinere, curatare si dezinfectie;

v' securitate: riscurile de biosecuritate.

In ambele unititi au fost urmirite pierderile din efectiv, cat si cauzele
acestora, incepand cu prima zi de viata si pana in ziua a 40-a, inclusiv.

Unitatea A

Situatia iesirilor din efectiv la puii din unitatea A a fost una foarte buna, cu
niveluri de 2,38% in sezonul cald si de 2,14% in cel rece, fatd de max. 5%
mortalitate cat este precizat in ghidul hibridului Ross-308 (tabelul 7.14).

Tabelul 7.14/ Table 7.14
Iesirile din efectiv la puii din unitatea A
The outflows of the chickens in unit A

Sezonul cald Sezonul rece
Varsta S CAn(AmA Y CAn(AmA
(zile) Efectlv(szgt)a ménal lesiri din efectiv Efectlv(saappt)a ménal Iesiri din efectiv
Lafnceput |La sfarsit | Cap. | % Cumulat | Lainceput | Lasfarsit |Cap.| % | Cumulat
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 18.550 18,518 | 32 | 0,17 0,17 19.000 18.965 35 | 0,18 0,18
2 18.518 18.489 29 0.15 0.32 18.965 18.924 41 0.21 0.39
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
3 18.489 18.462 | 27 | 0.14 0.46 18.924 18.899 25 | 013 0.52
4 18.462 18.440 | 22 | 0.11 0.57 18.899 18.868 31 | 0.16 0.68
5 18.440 18.416 | 24 | 0.13 0.70 18.868 18.845 23 | 0.12 0.80
6 18.416 18.396 | 20 | 0.10 0.80 18.845 18.826 19 | 0.10 0.90
7 18.396 18.377 | 19 | 0.10 0.90 18.826 18.806 20 | 0.10 1.00
8 18.377 18.359 | 18 | 0.09 0.99 18.806 18.788 18 | 0.09 1.09
9 18.359 18.342 | 17 | 0.09 1.08 18.788 18.771 17 | 0.09 1.18
10 18.342 18.324 | 18 | 0.09 1.18 18.771 18.752 19 | 0.10 1.28
11 18.324 18.305 | 19 | 0.10 1.28 18.752 18.737 15 | 0.07 1.35
12 18.305 18.285 | 20 | 0.10 1.59 18.737 18.719 18 | 0.09 1.44
13 18.285 18.268 | 17 | 0.09 1.68 18.719 18.700 19 | 0.10 1.54
14 18.268 18.250 | 18 | 0.09 1.77 18.700 18.680 20 | 0.10 1.64
15 18.250 18.230 | 20 | 0.10 1.87 18.680 18.662 18 | 0.09 1.73
16 18.230 18.211 | 19 | 0.10 1.97 18.662 18.647 15 | 0.08 1.81
17 18.211 18.201 | 10 | 0.05 2.02 18.647 18.642 5 0.02 1.83
18 18.201 18.193 8 0.04 2.06 18.642 18.635 7 0.03 1.86
19 18.193 18.184 9 0.04 2.10 18.635 18.629 6 0.03 1.89
20 18.184 18.176 8 0.04 2.14 18.629 18.624 5 0.02 1.91
21 18.176 18.169 7 0.03 2.17 18.624 18.619 5 0.02 1.93
22 18.169 18.163 6 0,03 2,20 18.619 18.616 3 0.01 1.94
23 18.163 18.158 5 0,02 2,22 18.616 18.613 3 0.01 1.95
24 18.158 18.153 5 0,02 2,24 18.613 18.613 0 0.01 1.95
25 18.153 18.149 4 0,02 2,26 18.613 18.613 0 0.01 1.95
26 18.149 18.147 2 0,01 2,27 18.613 18.610 3 0.01 1.96
27 18.147 18.145 2 0.01 2.28 18.610 18.606 4 0.02 1.98
28 18.145 18.144 1 0.01 2,28 18.606 18.602 4 0.02 2,00
29 18.144 18.144 0 0,01 2,28 18.602 18.597 5 0.02 2,02
30 18.144 18.143 1 0,01 2,28 18.597 18.590 7 0.03 2,05
31 18.143 18.140 3 0,01 2,29 18.590 18.584 6 0.03 2,08
32 18.140 18.138 2 0,01 2,30 18.584 18.580 4 0,02 2,10
33 18.138 18.137 1 0.01 2,31 18.580 18.580 0 0,02 2,10
34 18.137 18.132 5 0.02 2,33 18.580 18.580 0 0,02 2,10
35 18.132 18.130 2 0.01 2,34 18.580 18.577 3 0,01 2,11
36 18.130 18.128 2 0,01 2,35 18.577 18.573 4 0,02 2,13
37 18.128 18.128 0 0,01 2,35 18.573 18.573 0 0,02 2,13
38 18.128 18.126 2 0,01 2,36 18.573 18.573 0 0,02 2,13
39 18.126 18.123 3 0,01 2,37 18.573 18.570 3 0,01 2,14
40 18.123 18.121 2 0,01 2.38 18.570 18.570 0 0,01 2.14

Sezonul cald. In prima saptimana de viata a puilor, efectivul initial a fost
de 18.550 cap., iar cel de la sfarsit de 18.377 cap.; pierderile din efectiv in aceasta
perioada au fost de 173 cap. (0,93% din efectivul initial).

La nceputul saptamanii a ll-a, efectivul a fost de 18.377 cap., iar la
sfarsitul zilei a 14-a de 18.250 cap.; pierderile din efectiv in aceasta perioada au
fost de 127 cap., respectiv, 0,69% din efectivul de la inceputul perioadei.

Pentru saptamana a I1I-a, efectivul initial a fost 18.250 cap., iar cel final de
18.169 cap., rezultand o ratd a pierderilor din efectiv de 0,44% (81 cap.).

131



Tn cea de a IV-a saptamana, efectivul la inceput a fost de 18.169 cap., iar la
sfarsitul zilei a 28-a de 18.144 cap.; pentru aceasta perioada, pierderile din efectiv
s-au situat la un nivel de 25 cap. (0,13%).

La inceputul saptamanii a V-a, efectivul a fost de 18.144 cap., iar la
sfargitul acesteia de 18.130 cap.; pierderile din efectiv in aceastd perioada de
crestere au fost de 14 cap. (0,07%).

Tn ultima saptimana de viatd a puilor (a VI-a), efectivul initial a fost de
18.130 cap., iar la sfarsitul perioadei de crestere (ziua a 40-a) de 18.121 cap,;
pierderile din efectiv Tn aceasta perioada au fost de 9 cap. (0,04%).

Sezonul rece. Efectivul la populare a fost de 19.000 cap., iar cel de la
sfarsitul perioadei de control (ziua a 7-a) de 18.806 cap.; pierderile din aceasta
perioada au totalizat 194 cap., adica 1,02% din efectivul initial.

Tn perioada de varsta 8-14 zile, efectivul initial a fost de 18.806 cap., iar cel
de la sfarsitul zilei a 14-a de 18.680 cap.; pierderile din efectiv in aceastd perioada
au fost de 126 cap. (0,66%).

Efectivul de la Tnceputul saptdmanii a Ill-a a fost de 18.680 cap., dar a
scazut la 18.619 cap. la sfarsit acesteia, deci s-au pierdut 61 cap. (0,32%).

Pentru perioada 22-28 zile, efectivul la Tnceput de perioada a fost de
18.619 cap., iar la sfarsit de 18.602 cap., rezultand o pierdere de 17 cap. (0,09%).

in saptimana a V-a, efectivul initial a fost de 18.602 cap., iar cel final (ziua
35) de 18.577 cap.; pierderile din efectiv au totalizat un numar de 25 cap. (0,13%).

Pentru ultima perioada de crestere (36-40 zile), efectivul de la Tnceput a
fost de 18.577 cap., iar cel de la sfarsit de perioada de 18.570 cap.; rezultatul
pierderilor din efectiv pentru aceasta perioada a fost de 7 cap. (0,03%).

Unitatea B

Pierderile totale din efectiv la puii din sezonul cald au fost de 2,4%, iar in
cel rece de 2,0%.

Sezonul cald. Efectivul in prima zi a fost de 18.500 cap., iar la sfarsitul
zilei a 7-a a scazut la 18.318 cap., pierderile fiind de 182 cap. (0,98%).

In a ll-a saptimana de viata a puilor, pierderile din efectiv au fost de 102
cap., respectiv de 0,55% din efectivul de la Tnceputul perioadei (efectiv
initial=18.318 cap.; efectiv final=18.216 cap.).

In perioada de observatie 15-21 zile, numarul de pui de la inceput a fost de
18.216 cap, iar in ziua a 21-a au fost inregistrati numai 18.132 cap.; pierderile din
efectiv pentru aceasta perioada au fost de 84 cap. (0,46%).

Pentru saptdmana a IV-a, efectivul a fost de 18.132 cap., iar la sfarsitul
zilei a 28-a de 18.080 cap., rezultand o pierdere de 52 exemplare (0,28%).

Perioada 28-35 zile a debutat cu un efectiv de 18.080 cap. si s-a incheiat cu
numai 18.044 cap.; pierderile 1n aceasta perioada au fost de 36 cap. (0,19%).
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In saptiméana a VI-a, efectivul initial a fost de 18.044 cap., iar la sfarsitul
perioadei (ziua a 40-a) au fost numai 18.014 cap.; pierderile din efectiv au fost de
0,16% (30 cap.) (tabelul 7.15).

Tabelul nr. 7.15/ Table 7.15
Iesirile din efectiv la puii din unitatea B
The outflows of the chickens in unit B

Sezonul cald Sezonul rece
\(/;iﬁit)a Efectlv(s:st)a ménal Iesiri din efectiv Efectlv(;:g t)a ménal Iesiri din efectiv
Lafinceput |La sfarsit | Cap.| % | Cumulat | Lainceput | La sfarsit | Cap.| % Cumulat
1 18.500 18.468 | 32 | 0,17 0,17 18.700 18.660 | 40 | 0,21 0,21
2 18.468 18.439 | 29 | 0.15 0.32 18.660 18.629 | 31 | 0.16 0.37
3 18.439 18.412 | 27 | 0.14 0.46 18.629 18594 | 35 | 0.18 0.55
4 18.412 18.384 | 28 | 0.15 0.61 18.594 18.563 | 31 | 0.16 0.71
5 18.384 18.359 | 25 | 0.13 0.74 18.563 18.546 | 17 | 0.09 0.80
6 18.359 18.337 | 22 | 0.11 0.85 18.546 18525 | 21 | 0.11 0.91
7 18.337 18.318 | 19 | 0.10 0.95 18.525 18.505 | 20 | 0.10 1.01
8 18.318 18.302 | 16 | 0.08 1.03 18.505 18.487 | 18 | 0.09 1.10
9 18.302 18.287 | 15 | 0.08 111 18.487 18.472 | 15 | 0.07 1.17
10 18.287 18.272 | 15 | 0.08 1.19 18.472 18.459 | 13 | 0.06 1.23
11 18.272 18.259 | 13 | 0.07 1.26 18.459 18.448 | 11 | 0.05 1.28
12 18.259 18.245 | 14 | 0.07 1.33 18.448 18.438 | 10 | 0.05 1.33
13 18.245 18.230 | 15 | 0.08 1.41 18.438 18.429 9 0.04 1.37
14 18.230 18.216 | 14 | 0.07 1.48 18.429 18.420 9 0.04 1.41
15 18.216 18.204 | 12 | 0.06 1.54 18.420 18.412 8 0.04 1.45
16 18.204 18.194 | 10 | 0.05 1.59 18.412 18.404 8 0.04 1.49
17 18.194 18.182 | 12 | 0.05 1.64 18.404 18.393 | 11 | 0.05 1.54
18 18.182 18.173 9 0.04 1.68 18.393 18.386 7 0.03 1.57
19 18.173 18.162 | 11 | 0.06 1.74 18.386 18.380 6 0.03 1.60
20 18.162 18.149 | 13 | 0.07 181 18.380 18.372 8 0.04 1.64
21 18.149 18.132 | 17 | 0.09 1.90 18.372 18.367 5 0.02 1.66
22 18.132 18.118 | 14 | 0.07 1.97 18.367 18.361 6 0.03 1.69
23 18.118 18.112 6 0.03 2.00 18.361 18.356 5 0.02 1.71
24 18.112 18.105 7 0.03 2.03 18.356 18.347 9 0,04 1,75
25 18.105 18.100 5 0,02 2,05 18.347 18.340 7 0,03 1,78
26 18.100 18.096 4 0,02 2,07 18.340 18.337 3 0.01 1.79
27 18.096 18.082 4 0.02 2.09 18.337 18.331 6 0.03 1.82
28 18.082 18.080 2 0.01 2.10 18.331 18.322 9 0,04 1,86
29 18.080 18.077 3 0,01 2,11 18.322 18.317 5 0,02 1,88
30 18.077 18.075 2 0.01 212 18.317 18.314 3 0,01 1,89
31 18.075 18.070 5 0,02 2,14 18.314 18.312 2 0,01 1,90
32 18.070 18.067 3 0,01 2,15 18.312 18.309 3 0,01 1,91
33 18.067 18.063 4 0.02 2.17 18.309 18.305 4 0,02 1,93
34 18.063 18.054 9 0,04 2,21 18.305 18.302 3 0,01 1,94
35 18.054 18.044 | 10 | 0,05 2,26 18.302 18.300 2 0,01 1,95
36 18.044 18.038 6 0,03 2,29 18.300 18.297 3 0,01 1,96
37 18.038 18.031 7 0,03 2,32 18.297 18.293 4 0,02 1,98
38 18.031 18.023 8 0,04 2,36 18.293 18.291 2 0,01 1,99
39 18.023 18.018 5 0,02 2,38 18.291 18.289 2 0,01 2,00
40 18.018 18.014 4 0,02 2.40 18.289 18.289 0 0,01 2.00
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Sezonul rece. In prima siptimana (1-7 zile), pierderile din efectiv au fost
de 195 cap. (efectiv initial=18.700 cap.; efectiv final=18.505 cap.), reprezentand
1,04% din totalul de pui cu care s-a facut popularea.

In urmitoarea perioada de control, efectivul din ziua a 8-a a fost de 18.505
cap., iar cel din ziua a 14-a de 18.420 cap., ceea ce arata ca s-a pierdut un numar de
85 cap. (0,45% din efectivul de la inceputul saptamanii).

In perioada de varsti 15-21 zile, numarul initial de pui a fost de 18.420
cap., iar cel de la la sfarsitul zilei a 21-a de numai 18.367 cap.; pierderile din
aceasta perioada au totalizat un numar de 53 cap. (0,28% din efectivul initial).

Tn perioada 22-28 zile s-a plecat de la un efectiv de 18.367 cap. si s-a ajuns
la sfarsitul perioadei (ziua a 28-a) la numai 18.322 cap.; numarul de exemplare
iesite din efectivul de control a fost de 45 cap. (0,24%).

in saptamana a V-a, efectivul initial a fost de 18.322 cap., iar cel final (ziua
a 35-a) de 18.300 cap., adica au murit un numar de 22 cap. (0,12%).

Ultima perioada de control (36-40 zile) a inceput cu un efectiv de 18.300
cap. si s-a incheiat cu numai 18.289 cap.; pierderile au fost de 7 cap. (0,06%)
(tabelul 7.15).

7.6. Cauzele iesirilor din efectiv

Unitatea A

Pierderile totale din efectiv Tnregistrate in sezonul cald au fost de 2,38%
din totalul puilor de la populare (18.550 cap.), in timp ce in sezonul rece, din
efectivul total la populare de 19.000 cap. mortalitatea a fost de 2,14%.

Pentru a determina cauzele iesirilor din efectiv au fost efectuate analize
specifice la Laboratorul Sanitar Veterinar si pentru Siguranta Alimentelor lasi,
Compartiment Sanatatea Animala-Laborator Bacteriologie.

Sezonul cald. Pierderile totale din efectivul de pui crescut in acest sezon au
fost de 429 cap. (tabelul 7.16).

Tabelul 7.16/ Table 7.16
Cauzele iesirilor din efectiv la puii din unitatea A
Causes of chicken outflows in unit A

. Sezon cald Sezon rece
Cauze iesiri

capete % capete %
Accidente mecanice/defecte de incubatie 173 40,33 249 57,91
Bacteriene 168 39,16 109 25,35
Reactii post vaccinale 53 12,95 72 16,74

Densitate crescuta 35 8,16 0 0
Total 429 100,0 430 100,0
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Pierderi mai mari au fost inregistrate in primele 14 zile de viata ale puilor,
pe fondul defectelor de incubatie, accidentelor din timpul manipularii, transportului
si popularii, a temperaturilor ridicate din aceastd perioadd, dar si din cauze
bacteriene; alte cauze au fost reprezentate de reactii post-vaccinare.

Astfel, pierderile datorate manipuldrii si a transportului au Tnsumat un
numar de 173 cap., insemnand 40,33% din total mortalitati.

Pierderile din efectiv cauzate de reactiie post-vaccinale au fost de 53 cap.,
reprezentand un procent de 12,95%.

Mortalitatea puilor cu care a fost populata hala a fost datorata si infectiilor
bacteriene determinate de bacterii din genul Escherichia coli si Staphylococuss
spp.; din aceste cauze a murit un numar de 168 cap., ceea ce inseamna un procent
de 30,16%.

Pierderile din efectiv din ultima perioada de crestere (28-40 zile) au fost
datorate reducerii spatiului ce revine fiecarui pui (acestia au crescut in
dimensiuni/greutate), insa ele au fost mai reduse si sporadice, reprezentand un
procent de numai 8,16% (35 cap.).

Sezonul rece. Din totalul puilor la populare (19.000 cap.), pierderile din
efectiv au totalizat un numar de 430 cap.

In cazul acestei unitati, iesirile prin accidente mecanice si defecte de
incubatie au fost de 249 cap. reprezentadnd un procent de 57,91%, cele datorate
reactiilor post-vaccinale au fost de 72 cap. (16,74%), iar cele determinate de
infectii cu bacterii din genul Escherichia coli si Staphylococuss spp. de 109 cap.
(25,35%) (tabelul 7.16).

Unitatea B

Si 1n acest caz, pierderile din efectiv au fost analizate in functie de cauzele
determinante (tabelul 7.17).

Tabelul 7.17/ Table 7.17
Caugzele iesirilor din efectiv la puii din unitatea B
Causes of chicken outflows in unit B

. Sezon cald Sezon rece
Cauze iesiri

capete % capete %
Accidente mecanice/defecte de incubatie 278 57,21 280 68,13
Bacteriene 103 21,19 98 23,84

Reactii post vaccinal 72 14,81 0 0
Densitate crescuta 33 6,79 33 8,03
Total 486 100,0 411 100,0

Sezonul cald. Din totalul puilor de la populare (18.500 cap.), au iesit din
efectiv un numar de 486 cap., din diverse cauze.
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Astfel, accidentele mecanice si defectele de incubatie au generat o ratd a
mortalitatii de 57,21% (278 cap.), in timp ce pe fondul infectiilor determinate de
bacteriile din genul Escherichia coli si Staphylococuss spp. s-a pierdut 21,19% din
efectivul initial (103 cap); alte cauze care au determinat mortalitatea au fost
reactiile post-vaccinale, cu un total de 72 cap.(14,81%).

Datorita reducerii spatiului de crestere odata cu cresterea greutatii puilor,
spre sfarsitul perioadei s-au inregistrat mortalitati in numar de 33 cap. reprezentand
un procent de 6,79%.

Sezonul rece. Din totalul puilor la populare, de 18.700 cap., pierderile din
efectiv au fost de 411 cap.

Cauzele iesirilor din efectiv au fost multiple si anume: accidente mecanice,
defecte de incubatie, imbolnaviri determinate de infectii bacteriene si, spre sfarsitul
perioadei de crestere, lipsa de spatiu datoritd cresterii in greutate, determinand
diferite leziuni descoperite prin examen morfopatologic; analiza cadavrelor a fost
efectuatda prin examen morfopatologic si bacteriologic la Laboratorul Sanitar
Veterinar si pentru Siguranta Alimentelor Iasi-Laborator Bacteriologie.

Pierderile din efectiv prin accidente mecanice si defecte de incubatie au
fost in numar de 280 cap., reprezentand 68,13% din totalul puilor la populare.

lesirile datorate infectiilor bacteriene au fost de 23,84% (98 cap), acestea
fiind determinate de bacteriile din genul Escherichia coli si Staphylococuss spp.

Datorita lipsei de spatiu din ultima perioada de crestere, pierderile au fost
de 8,03% (33 cap.); aceasta situatie s-a observat ihcepand cu ziua a 38-a.

Referitor la iesirile din efectiv pe fondul infectiilor bacteriene, De Zoete si
colab., (2007) aratau ca enterocolitele la om prin consum de carne de pasdre au
drept cauza principala contaminarea acesteia cu Campylobacter; desi, vaccinarea in
fermele de crestere a broilerului de gaina este bine stabilita, pentru acest tip de
bacterie nu a fost inca dezvoltata o tuplina eficienta.

7.7. Concluzii partiale

Din analiza datelor privitoare la performantele productive ale puilor din
cele doud unitati luate In studiu (unitatea A si unitatea B) au rezultat o serie de
concluzii ce vor fi prezentate in cele ce urmeaza.

Tn cazul puilor din unitatea A, greutatea corporald la finalul perioadei de
crestere a fost de 2556,80 + 13,24 g, iar sporul total de crestere In greutate de
2439,28 g/perioada (in sezonul cald) si respectiv, de 2534,92 + 8,89 g si de
2493,12 g/perioada (in sezonul rece); indicele de conversie a hranei pentru intreaga
perioada de crestere (1-40 zile) a fost de 1,667 kg n.c./kg spor in sezonul cald si de
1,669 kg n.c/kg spor n cel sezonul rece.
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Pentru unitatea B, greutatea puilor la finalul perioadei de crestere a fost de
2445,86 £ 23,27 g in sezonul cald si de 2528,86 £ 4,26 g Tn sezonul rece, iar sporul
total de crestere de 2405,67 g/perioada (sezonul cald) si respectiv, de 2487,71
g/perioada (sezonul rece); indicele de conversie a hranei inregistrat in sezonul cald
a fost de 1,665 kg n.c./kg spor, iar cel din sezonul rece de 1,667 kg n.c./kg spor.

Ponderea iesirilor din efectiv la puii crescuti in unitatea A a fost de 2,38%
in sezonul cald si de 2,14% in sezonul rece, iar la cei din unitatea B de 2,4% si
respectiv, de 2,0%. Iesirile din efectivele cazate in conditiile oferite de cele doua
unitati studiate s-au situat sub procentul maxim de 5% cét este precizat in ghidul de
crestere a hibridului Ross-308, ceea ce demonstreaza ca tehnologia de crestere a
fost corespunzatoare.
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Capitolul 8. REZULTATE CU PRIVIRE LA IDENTIFICAREA
SURSELOR DE CONTAMINARE DIN UNITATILE DE
SACRIFICARE STUDIATE
Chapter 8. RESULTS REGARDING THE IDENTIFICATION OF
CONTAMINATION SOURCES IN THE SACRIFICATION UNITS
OF THE RESEARCH

Taierea (sacrificarea) animalelor reprezinta totalitatea operatiunilor care
duc la obtinerea carnii si a produselor secundare comestibile si/sau tehnice (lurca,
1998).

Abatoarele de pasari, desi functioneaza dupa principii sanitar-veterinare
foarte bine puse la punct, pot fi surse de contaminare a carnii obtinute, motiv
pentru care s-a procedat la identificarea zonelor cu risc ridicat de contaminare.

Igiena si siguranta alimentara sunt de o importantd deosebita in activitatea
tuturor operatorilor de abatorizare a pasarilor, o atentie permanenta acordandu-se
igienei produselor, a locului de munci, a igienei individuale si a echipamentului de
lucru, pe toatd durata si in toate etapele procesului tehnologic in vederea realizarii
de produse sigure si de buna calitate.

8.1. Fluxurile de productie din unitatile de sacrificare

Procesul tehnologic de prelucrare a pasarilor in cele doud abatoare
apartinand unitatilor luate in studiu cuprinde o succesiune de etape de lucru care se
desfagoara in cadrul unui sistem integrat de management al calitatii, sigurantei si
mediului, grupate in doua faze distincte: prelucrarea initiala si prelucrarea finala.

Prelucrarea initiala

Receptia puilor. In fiecare unitate, receptia pasarilor vii intrd in
responsabilitatea unei comisii de receptie care este numitd de conducerea fiecarei
unitdti si in prezenta unui medic veterinar de stat care au responsabilitatea
controlului sanitar-veterinar ante-mortem; pentru fiecare lot de pasari destinate
abatorizarii, furnizorii trebuie sa prezinte urmatoarele documente:

e avizul de insotire a marfii, in care este inscris: numarul de capete, greutatea
puilor, hala din care au fost preluati;
e adeverinta de proprietate;
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e certificatul de sadnatate a pasarilor vii transportate de la ferma la abator
(formular tipizat);

e nota de cantar;

e buletin de analiza (Salmonella spp.);

e informatii privind lantul alimentar;

e carantina este asiguratd in incinta abatorului pe o duratd de max. 4 ore, apoi,
dupa caz, pasarile sunt receptionate sau dirijate la eutanasiere conform legii.

Descarcarea custilor cu pasdari. Transportul puilor se face in flux
continuu, astfel incat pe rampa abatorului sa existe o rezerva de custi pline, ceea ce
permite circulatia continud a conveerului; Custile cu pasari vii sunt incarcate in
mijlocul de transport n pachete, ceea ce permite ca descarcarea lor manuala sa se
faca prin tragerea cu un carlig metalic direct pe un transportor cu role fara ca
pasarile sa fie stresate in timpul acestui proces.

Pe timpul stationarii custilor cu pui vii pe rampa de receptie, se asigura o
afluire de aer proaspat printr-un sistem de ventilatoare, evitand astfel sufocarea; de
asemenea, zona de asteptare este prevazuta cu lumind albastra, pentru a diminua cat
mai mult stresul inainte de sacrificare.

Monitorizarea parametrilor de temperatura este asigurat de personal instruit
n acest sens (maxim +30°C vara si minim +5°C iarna).

Dupa descarcarea custilor cu pasari destinate abatorizarii, masinile de
transport sunt spalate si dezinfectate. Custile folosite la transport trec printr-un
proces de curatare, spalare si dezinfectie dupa fiecare transport de pui vii. Apa de
spalare se aduce la o temperaturd de +80°C si contine substante dezinfectante
conform normelor sanitar-veterinare (Van, 2003).

Asomarea. Este prima operatie la care sunt supuse pasdrile dupa
suspendarea lor pe transportorul aerian si se realizeaza prin imersie, cu ajutorul
curentului electric, avand ca scop scoaterea din functiune a sistemului nervos
central (evita durerea), dar pastrand sistemul nervos vegetativ in functiune pentru a
0 emisie sanguind cat mai buna.

In cazul unititii A asomarea se realizeazi prin trecerea pasirilor (sunt
agitate pe conveer cu capul in jos) prin baia de apa strabatuta de curenti electrici de
inalta frecventd, cu o frecventd de la 200-400 Hz si o intensitate de 1,5 A; timpul
de contact al pasarilor cu apa din baia de asomare este de 9-10 secunde.

Pentru unitatea B asomarea se realizeaza tot prin acelasi procedeu,
utilizdndu-se o frecventd de 400 Hz, o intensitate de 1,2-1,5 A si un timp de
asomare de 5-7 sec.; capacitatea electroasomatorului este de min. 2000 capete/ora.

Asomatorul electric este verificat permanent privind valorile indicate ale
curentului electric, nivelul apei in rezervor, precum si reglajul pe indltime fata de
lungimea puilor pentru a se realiza o imersie completa a capetelor.
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Puii parcurg un traseu de circa 30 secunde intre faza de agatare si intrarea
in asomator, timp in care are loc calmarea pasarilor; acest timp este necesar ca puii
sd nu ridice capul deasupra apei, atunci cand intra In asomator si procesul sa nu
aiba eficacitatea dorita.

Sacrificarea. Ca mod de executare este identica in cele doud unitati si este
partea integranta a liniei de abatorizare §i reprezinta etapa procesului de obtinere a
mortii cerebrale la pasari, Inainte de a se trezi dupa asomare.

Timpul de asteptare dintre asomare §i tdiere trebuie sd fie de minim 5
secunde, deoarece trebuie sa dispard contractiile musculare de dupa procesul de
asomare; scopul acestei operatiuni este acela de a determina instalarea mortii cat
mai repede si de a asigura o sdngerare buna pentru a se evita hemoragiile sau
aparitia coloratiei rosii a unor piese anatomice.

Operatiunea consta in sectionarea arterei carotide si a venei jugulare, la
nivelul primelor doua vertebre cervicale, printr-o incizie laterald, executata cu un
cutit-disc actionat de un motor electric.

Séngerarea. Este identica in cele doud unitati.

Broilerii traverseaza in stare suspendatd lungimea canalului de singerare
ntr-un interval de 90-120 secunde, timp Tn care conveerul parcurge lungimea de 10
m a jgheabului de inox destinat sangerarii; daca sectionarea nu s-a efectuat corect
de catre masina de sacrificare, aceasta este executatdi manual de un operator
desemnat pentru aceasta procedura.

Séngele acumulat n jgheabul de colectare este dirijat la un bazin.

Opirirea. Prin acest procedeu se urmareste o slabire a structurii proteinelor
din epiderma pielii care tin bulbii plumiferi aderenti la derma, prin imersia puilor in
apa fierbinte, ceea ce permite Indepartarea penelor foarte usor.

Tn unitatea A, acest procedeu se executi in doud moduri, ambele aplicabile
cu oparitorul de tip ,,multi-stage”:

e oparirea de tip ,soft” in care temperatura de opdrire este cuprinsa intre
+50....+52°C, timp de 180-210 secunde/pui;

e opdrirea de tip ,hard” unde temperatura de oparire este cuprinsa fintre
+57....4+60°C, timp de 120-150 secunde/pui.

Ca avantaje pentru oparirea de tip ,,soft”, mentionam faptul ca, dupa
deplumare, epiderma nu este deterioratd, dar §i ca este eliminatd posibilitatea
aparitiei de pete de decolorare pe piele sau aparitia de zone cu epiderma
deteriorata; dezavantajul acestui procedeu este acela ca nu pot fi abateri mai mari
de 0,5°C de la temperatura de lucru, deoarece existd posibilitatea aparitiei unor
defecte de calitate pe suprafata carcaselor deplumate.

Avantajul celei de-a doua metode de oparire (tip ,,hard”) este acela ca
nivelul temperaturii este mai putin important, datoritd faptului ca se lucreaza cu
valori mari decat Tn cazul anterior, prin urmare gradul de contaminare al carcaselor
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este mai scidzut; dezavantajul este acela de smulgere a epidermei la deplumare, dar
si unele tendinte de decolorare a acesteia.

Opérirea In mai multe etape (multi-stage) este o metoda care are ca scop
scaderea incarcaturii microbiene de pe suprafata pielii puilor.

Unitatea B utilizeaza o instalatie de opdrire alcituitd dintr-un opéritor
continuu cu un numdr de trei circuite parcurse de conveer, un sistem de alimentare
cu apa de la retea cu flotor de mentinere constantd a nivelului apei in sectiunile
opdritorului, un circuit de apa caldd si un termoregulator cu ajutorul ciruia se
mentine constantd temperatura apei de oparire.

Temperatura de opdrire este de +50...+52,3°C, iar timpul de opirire de 90-
150 secunde/pui; instalatia este complet automatizata.

Procesul de spalare si igienizare a oparitorului, valabil pentru cele doua
unitati, se executa periodic sau ori de cate ori este necesar.

Deplumarea. Dupa etapa de oparire, pasarile sunt dirijate catre sectorul de
deplumare, avand ca scop eliminarea penelor, cu ajutorul unor masini speciale, care
lucreaza astfel incat operatiunea sa se realizeze corect pe toate zonele corpului.

Deplumatorul din unitatea ,,A” are 32 discuri rotative, fiecare avand cate
12 degete de cauciuc; discurile sunt actionate de 4 motoare electrice.

Deplumarea se realizeaza prin trecerea pasarilor opdrite prin deplumator
asigurand eliminarea in totalitate a penelor de pe intreaga suprafatd; aceasta se
realizeaza prin stropirea continui a puilor cu api calda la +40...+60°C facilitand
curdtarea carcaselor de penele smulse si pentru a mentine o temperatura relativ
constanta a carcaselor pe tot parcursul procesului.

Penele rezultate din deplumare sunt preluate de o banda transportoare care
le descarca intr-un jgheab colector si sunt evacuate hidraulic in exterior, fiind
spalate si pregatite pentru procesarea ulterioara.

Operatiunea de deplumare in unitatea ,,B” se executd cu ajutorul a doua
deplumatoare succesive, acestea fiind automate si asigura urmatoarea ordine a
operatiunilor: deplumare grosiera, deplumarea propriu-zisa si finisarea carcaselor.

Masina de deplumare este prevazutd cu tevi de stropire cu apa adusa la
temperatura de +25....+40°C.

Penele rezultate sunt dirijate cu ajutorul apei in afara silii de asomare-
oparire-deplumare, unde sunt stoarse prin centrifugare si presare, apoi depozitate in
containere; la sfarsitul programului de lucru sunt trimise spre distrugere la firme
specializate.

Detasarea capetelor, indepdrtarea gusei, esofagului si a traheei. Aceste
operatiuni se executd identic in cele doud unitati de sacrificare, astfel:

e fintr-un dispozitiv amplasat si actionat de conveer, capetele puilor sunt dirijate
de ghidaje speciale spre melcul de antrenare si cele doud placi de prindere,
pozitionate astfel incat sa execute (prin diferenta de nivel) smulgerea capetelor
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impreuna cu traheea si esofagul; acest utilaj este prevazut cu o maniveld prin
care se regleaza unghiul de inclinare in functie de dimensiunea puilor.
Detasarea ghearelor este ultima faza a procesului de prelucrare initiala a
pasarilor din abator si se realizeaza cu o masind speciald prevazuta cu ghidaje care
indoaie picioarele puilor si un cutit disc care le detaseaza; dupa acest proces, puii
cad pe o banda transportoare (jgheab de inox) pozitionatd sub conveer, apoi sunt
preluati manual si reagatati pe linia de conveer care i transfera la eviscerare.

Prelucrarea finala

Aceastd etapd cuprinde doud activititi de proces si sunt identice in cele
doua unitati de procesare luate in studiu: eviscerarea si transarea carcaselor.

Eviscerarea. Toate operatiunile aferente acestei etape se desfasoara intr-un
sector separat fizic de restul sectoarelor de procesare, pentru a fi asigurate
conditiile de salubritate.

Carcasele rezultate din faza de prelucrare initiala sunt transferate cu
ajutorul liniei de conveer spre sistemul de eviscerare automata a pasarilor.

Procesele din cadrul eviscerarii se desfagoara la o temperatura ambientala
de 10£2°C si 0 umiditate relativa de 75...85% si constau in urmatoarele:

e detasare anus si cloacd — este operatiunea premergatoare pregatirii carcaselor
pentru deschidere in vederea eviscerarii; se executd mecanic, cu o masina care
are posibilitatea de reglaj in functie de marimea carcasei;

e deschiderea carcasei, taierea pielii abdomenului — executarea inciziei caudale
este prima operatiune care se realizeaza pe linia de eviscerare dupa detasarea
anusului si a cloacei; deschiderea abdomenului este etapa de proces care
pregateste carcasa pentru extragerea masei intestinale si se executd prin
deschiderea carcasei pe linia mediana, de la cloacd pana la apendicele xifoid,
CuU mentinerea integritatii pieptului si fara distrugerea intestinelor;

e detasarea masei viscerale sau eviscerarea propriu-zisa — are ca SCop extragerea
masei viscerale si separarea ficatului si a inimii de aceasta; evisceratorul
realizeazd eviscerarea automata a maruntaielor si a pachetului de intestine si
separarea acestora de carcasa pasarilor;

e gpalarea carcaselor eviscerate — constd in trecerea acestora (sunt agatate pe
conveier) printr-o cabina de dusare unde sunt pulverizate in fata si in spate cu
apa sub presiune; procesul de dusare are loc dupd terminarea eviscerarii si
Tnainte de examenul sanitar-veterinar;

e controlul sanitar veterinar — este efectuat de medicii veterinari care efectueaza
controlul post-mortem al pasarilor sacrificate, pentru a verifica calitatea
carcaselor/organelor rezultate dupa procesul de eviscerare; acestia pot dispune
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masuri de remediere si de tratare a produsului neconform daca este cazul, dar si
confiscarea unor carcase/organe/parti anatomice pe baza acestui control;

e ricirea rapidd/zvantarea carcaselor dupa eviscerare — carcasele eviscerate sunt
transferate pe linia de conveer care alimenteaza depozitul de refrigerare-
zvantare; pentru cresterea eficientei procesului de racire a carcaselor, acestea
sunt pulverizate cu apa adusa la temperatura de +2°C (cu ajutorul a doua linii
de duze speciale), astfel incéat la finalul acestui proces temperatura din centrul
termic al carcaselor sa fie de maxim +4°C (temperatura initiala este de +39°C).

Procesul de racire rapida a carcaselor ,,calde” are o duratd de 120 minute,
timp in care se face si o ventilare puternica cu aer rece.

Trangarea. Aceasta etapa de proces se executd asemanator in cele doud
abatoare si necesita dirijarea carcaselor refrigerate catre zona de transare prin
modificarea traseului liniei de conveer suspendat; transferul puilor se executd
manual, prin reagatare.

Linia de transare este alcatuitd dintr-un numar variabil de masini de taiat,
fiecare dintre ele executdnd cite o operatiune de transare, respectiv, sectionarea
unei anumite parti din corpul pasarilor; carcasele trec prin aceste masini, fiind
suspendate pe conveer in pozitie verticala.

Piesele transate sunt colectate, ambalate si transportate in depozitul de
refrigerare sau tunelul de congelare, in functie de sortimentatia planificata.

Aceasta etapa tehnologica raspunde strict de comenzile de livrare care sunt
modificate de la o zi la alta.

Parametrii de microclimat din aceastd sectie trebuie sa fie de maxim +12°C
pentru temperaturd si de maxim 85% pentru umiditatea relativa; monitorizarea lor
se realizeaza automat, de catre un sistem de inregistrare si redare.

8.2. Tehnicile de decontaminare din unititile de sacrificare

Fiecare din cele doua unitati luate in studiu are un protocol de lucru pentru
decontaminarea spatiilor si utilajelor utilizate in procesul de abatorizare a pasarilor.

Modul de efectuare a operatiunilor de igienizare, curatire, spalare si
dezinfectie in toate sectoarele de activitate din cadrul abatorului, ating nivelul de
igiend impus de legislatia 1n vigoare si respectiv, de politica in domeniul calitatii si
sigurantei alimentului, elaborate de fiecare unitate in parte.

Igienizarea se executd dupa urmatoarele principii:
e desusin jos, respectiv dinspre tavan spre paviment;
e dinspre zona curatd spre cea murdara,

e dinspre sala de fabricatiei spre grupurile sanitare.
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Tehnici de decontaminare aplicate in unitatea A
Desfasurarea activitatii de igienizare in aceastd unitate se desfasoara dupa
un program bine stabilit, de catre personalul implicat (prin sarcinile de serviciu) in
activitatile de igienizare dinn sectoarele productive si cele conexe.
Spalarea si dezinfectia custilor pentru transport pasari vii. Spalarea si

dezinfectia custilor este parte integrantd a proceselor care se desfdsoara in cadrul
sectorului ,,Receptie pui vii”.

Dupa golirea de pui, custile murdare folosite la transport sunt dirijate la
magina de spalat speciala; spélarea se executa “Biosolve” 3%, timp de 20 minute.

Dezinfectia custilor se realizeaza la iesirea acestora din toba rotativa cu 0
solutie dezinfectantda de Virocid 1%, timp de 30 minute (prin pulverizare);
concentratia solutiei va respecta recomandarile furnizorului, iar prepararea se face
doar in prezenta medicului veterinar din abator.

Dupa finalizarea procesului de spalare-dezinfectie, custile sunt preluate de
un sistem de stocare unde sunt mentinute in conditii de igiend pana la urmatoarea
utilizare; Tn timpul stocarii are loc si 0 zvantare-uscare a custilor, deoarece nu este
recomandata utilizarea acestora n stare umeda la transportul pasarilor vii.

Eficienta acestui proces este verificata prin recoltarea de teste de sanitatie.

Curitarea spatiilor de productie in timpul lucrului. Tn toate spatiile unde se

manipuleaza, produc, depoziteaza, ambaleaza, eticheteazd si livreaza produsele

alimentare se aplica aceleasi proceduri de igienizare, dupa cum urmeaza:

e resturile de pe pavimente rezultate din procesul tehnologic sunt adunate cu
ajutorul unor maturi din material plastic si se depoziteaza in recipienti de inox;
evacuarea acestora se face ori de cite ori este necesar, dar nu mai putin de o
data pe schimb;

e 1n sectoarele abatorului (eviscerare, transare etc), igienizarea consta in spilarea
cu jet sub presiune de apa calda/rece; aceasta operatiune se executatd cu atentie
pentru a evita riscul stropirii cu ape contaminate pe suprafetele din jur; jetul de
apa este sub forma unei palete si asigurd asa numitul proces de ,,maturare cu
apa” a suprafetelor pe care se aplica.

Curatarea spatiilor de productie la sfarsitul lucrului. Aceasta operatiune se

executd la finalul fiecarui schimb de lucru, pentru toate spatiile de procesare din
abator; suprafetele de lucru si pardoselile din spatiile de productie sunt supuse
procesului de igienizare prin spalare (”Biosolve” 3%, timp de 20 minute) si
dezinfectie (Virocid 1%, timp de 30 minute-dezinfectie) la sfarsitul programului.

Produsele de spalare si dezinfectie utilizate in aceasta unitate pentru intreg
procesul tehnologic de abatorizare redate in tabelul 8.1.
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Tabelul 8.1/Table 8.1
Substantele utilizate 1n igienizare si dezinfectie la unitatea A
Substances used in sanitation and disinsectisation unit A

Degresare Dezinfectie 1 Dezinfectie 1T
Ziua Concen Timp Concen- Timp de Concen- Timp
Produs -tratie reactie Produs tratie reactie Produs tratie reactie
(%) (min.) (%) (min) (%) (min.)
1 Biosolve 3 20 VIROCID 1 30 VIRKON’S 1 15
2 Biosolve 3 20 VIROCID 1 30 VIRKON’S 1 15
3 Biosolve 3 20 VIROCID 1 30 VIRKON’S 1 15
4 Biosolve 3 20 VIROCID 1 30 VIRKON’S 1 15
5 Biosolve 3 20 OXIVIRIN 1 30 VIRKON’S 1 15

Nota: O data la 4 saptdmani se face rotirea substantelor dezinfectante

Igienizare presupune curatirea hidromecanica cu apa calda si perii din
plastic, iar spalarea chimica in aplicarea de detergent alcalin (”Biosolve” 3%) prin
pulverizare sub forma de spumad, la o temperaturd de max. 40°C; clatirea
suprafetelor se face cu apa rece/calda la maxim +50°C, timp de 10 minute.

Dezinfectia se realizeaza prin pulverizarea suprafetelor spélate si clatite cu
dezinfectantii specifici utilizati Tn unitate (Virocid si Virkon's), In solutie rece cu o
concentratie de 2-3%; asigurarea timpului de reactie se face in functie de
specificatiile tehnice de produs, prin mentinerea acestora 20-40 minute.

Clatirea finald se executa cu apa rece, timp de 10 minute.

Saptamanal sau ori de cate ori este necesar, schema de spalare se va
completa cu o curdtire acida, cu produse avand efect de detartrare in solutie rece cu
o concentratie de 2-3%, timp de 10-15 minute, pe suprafetele cu depuneri de piatra;
la final se face o clatire cu apa rece timp de 10 minute.

Ustensilele utilizate Tn procesul de igienizare (maturi din plastic, raclete
etc) sunt definite prin coduri de culoare specifice fiecarei zone de lucru, pentru a
evita contaminarea incrucisata; intre doud procese de igienizare, acestea sunt
depozitate in vase din material plastic care contin solutii de detergent.

Ustensilele folosite in procesul de sacrificare se curdtd permanent si se
sterilizeaza cu apa la temperatura de min. +82°C, timp de min. 2 minute; dupa
terminarea lucrului, ustensilele se pastreaza (spalate si dezinfectate) in loc uscat si
protejat, iar la fiecare inceput de lucru se dezinfecteaza si apoi se clatesc.

Igienizarea conveerului aferent fiecarei zone, se executa tot la finele
fiecdrui schimb de tura.

Igienizarea blaturilor din plastic de pe mesele de lucru se face la finalul
schimburilor de turd, prin spalare manuala cu o perie din plastic si o solutie de
detergent alcalin (,,Biosolve” 2-3%) la temperatura de max. +40°C; se clatesc cu
apa calda sub presiune.

Igienizarea personalului din sectoarele implicate direct sau indirect n
procesare (intrare/iesire) se realizeaza prin trecerea prin ”Ecluza igienica”:
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e dezinfectia talpilor cizmelor printr-un Sistem de materiale imbibate in solutie
de detergent si dezinfectant ,,Biosolve”, cu o concentratie de 2-3%;
e dezinfectia simultand a mainilor operatorilor care se realizeaza prin dispersia
unei solutii dezinfectante ,,Manodes” 100% (nediluatd).
Facem mentiunea cd aceste substante erau utilizate in perioada studiului
nostru, insa ele se schimba la un anumit interval de timp.

Tehnici de decontaminare aplicate in unitatea B

In aceasta unitate, curitenia si dezinfectia in intreg procesul de abatorizare
se realizeaza dupa un program bine stabilit in modul de efectuare a curateniei atat
in spatiile de productie, cat si in cele conexe; acest program este respectat de intreg
personalul implicat.

Custile murdare provenite de la transportul puilor vii sunt dirijate la o
magina speciald, care executd spalarea lor cu detergent P3-Topax 56, in
concentratie de 2-5%; dezinfectia custilor se realizeaza cu 0 solutie de P3-Steril, in
concentratie de 0,3%, conform recomandarilor furnizorului.

Spatiile de lucru si echipamentele sunt mentinute in conditii care sa
faciliteze curatarea umeda sau uscata si/sau dezinfectia acestora.

Echipamentele din zonele de productie si mesele de lucru se spald cu
turbojet, se sterg cu racleti si perii, apoi se dezinfecteaza, se limpezesc si se clatesc;
aceste operatiuni se executa zilnic la sfarsitul schimbului sau la schimbare de lot.

Toate produsele utilizate de unitatea B in vederea igienizarii spatiilor din
procesul de abatorizare sunt redate in tabelul 8.2.

Tabelul 8.2/Table 8.2

Substantele utilizate in igienizare si dezinfectie la unitatea B
Substances used in sanitation and disinsectisation unit B

(’;lr: Produsul Conc(f;:)trapa Spectru de actiune Scopul
1 2 3 4 5
1. P3-Oxonia Active 0,2 Dezinfectant Dezinfectie
150 spatiu de productie
2. EcoFoam HA 3 Detergent Igienizare
spatiu de productie
3. P3-Topax 56 2-5 Detergent lichid Curatiri cu spuma din
industria alimentara
4. P3-Steril 0,3 Dezinfectant Dezinfectie
mijloace de transport
5. Topmax 422 2-5 Detergent Degresare utilaje
6. Asepto-FL 1 Detergent/ Dezinfectie
Dezinfectant navete
7. Diesin Maxx 1 Detergent/ Igienizare
Dezinfectant grupuri sanitare
8. Brial Top 5 Detergent Igienizare vestiare
9. P3-Manodes Dezinfectant Dezinfectia
mainilor personalului
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1 2 3 4 5

10. | BEK Sapun lichid Igienizarea
antibacterian mainilor personalului

11. | Virkon’s 1-4 Dezinfectant si Biocid Dezinfectie

12. | Triplex Energy Plus Detergent Igienizare
echipament de lucru

13. | Turbo Break Detergent Igienizare
echipament de lucru

14. | Conditioner Forte Detergent Igienizare
echipament de lucru

15. | Turbo Plus Detergent Igienizare
echipament de lucru

16. | Finale Special Agent de neutralizare Igienizare
pentru ultima clatire echipament de lucru

17. | Ozonit Liquid Dezinfectant/agent de Dezinfectie
albire echipament de lucru

Ustensilele utilizate la igienizare (perii, lame apa etc) sunt proprii fiecarei
zone de productie, diferentiindu-se prin culori, astfel incat se elimind posibilitatea
contamindrii Incrucisate; se spald si se dezinfecteaza la sfarsitul fiecarei operatiuni.

Programele de curdtire si dezinfectie aplicate In unitatea B sunt stabilite
astfel Incat sd asigure conditii perfecte de igiend a echipamentele utilizate la
procesarea pasarilor si a mediului de lucru.

8.3. Identificarea surselor de contaminare din unitatile de sacrificare

Siguranta si igiena alimentard sunt foarte importante in activitatea
operatorului de abatorizare pasari, cu atentie permanentd pentru igiena produselor,
a locului de munca, igiena individuald si cea a echipamentului de lucru, pe toata
durata si in toate etapele fluxului tehnologic de abatorizare, pentru a realiza
produse sigure si de buna calitate (Negrea, 2008).

8.3.1. Identificarea contaminirii materialului biologic

Materialul biologic crescut in cele doud unitati a fost reprezentat de pui de
carne Ross-308, de la care s-au recoltat teste de sanitatie, atat de pe suprafata
pasarilor vii, cat si din diferite zone ale corpului (aripi, pulpe, piept si spate).

Probele au fost analizate din punct de vedere bacteriologic pentru urmatorii
parametri: NTG, Escherichia coli, Salmonella spp. si Campylobacter spp.,
utilizind metode de lucru standardizate si acreditate RENAR, fin cadrul
Laboratorului Sanitar Veterinar si pentru Siguranta Alimentelor lasi-Microbiologie
Alimentara.
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Scopul acestei etape a cercetdrilor a fost acela de a urméri incarcatura
microbiana incepand cu intrarea pasarilor vii in abator §i pand dupa etapa de
refrigerare, pentru a vedea daca exista riscul contaminarii incrucisate a carcaselor.

Probele au fost recoltate Tn primele 4 etape ale procesului de abatorizare.

1) Gradul de contaminare al pasarilor vii

Unitatea A

Recoltarea de probe a fost efectuatd pe un numér de 20 pui, dintr-un lot
adus la abatorizare la varsta de 40 zile.

In aceastd etapd de control a fost decelata o diversitate mare a microflorei
bacteriene existente pe suprafata pasarilor vii, dar fara riscuri de implicare a
acesteia Tn eventualele toxiinfectii alimentare care pot fi transmise la om, prin
consumul de carne.

Asa de exemplu, pentru numarul total de germeni (NTG), valorile obtinute
au fost cuprinse intre 0 minima de 1,6x10° ufc/ml si o maxima de 1,9 x10° ufc/ml,
cu o medie de 1,7 x10°+19,19 ufc/ml; coeficientul de variabilitate a fost mic, de
numai 5,05% (tabelul 8.3 si figura 8.1).

Tabelul 8.3 /Table 8.3
Gradul de contaminare (NTG si Escherichia coli) a pasarilor vii din unitatea A
The contamination level (NTG and Escherichia coli) in live birds from unit A

Specificare X +s; V% Val. minima Val. maxima
NTG (ufc/ml) 1700+19,19 5,05 1600 1900
Escherichia coli (ufc/ml) 1335+23,25 7,79 1200 1500

y.
Figura 8.1 Numir total de germeni pe agar PCA (probe pozitive)-unitatea A (original)
Figure 8.1 Total number of germs on PCA agar (positive samples) - unitA

Pentru parametrul Escherichia coli, rezultatele analizelor efectuate au
indicat o valoare minima de 1,2 x10® ufc/ml si una maxima de 1,5 x10% ufc/ml;
valoarea medie a celor 20 teste de sanitatie recoltate de pe pasarile vii a fost de 1,3
x10%+23,25 ufc/ml, cu un coeficient de variabilitate de 7,79%, ceea ce indica
uniformitatea caracteristicii analizate (tabelul 8.3 si figura 8.2).
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Figura 8.2 Colonii de Escherichia coli pe agar TBX (probe pozitive)-unitatea A (original)
Figure 8.2 Escherichia coli strains on agar TBX (positive samples) - unitA

Pentru parametrul Salmonella spp nu au fost gasite probe pozitive, insa au
existat cresteri microbiene n toate cele 4 etape specifice acestei metode de lucru,
incepand cu preimbogatire pe mediul lichid APT (apad peptonatd tamponatd),
urmatd de etapa de imbogatire pe mediile MSRV (Medium Rappaport-Vassiliadis
Semisolid Modification) si bulion Muller-Kauffman tetrationat-novobiocina
(MKTTn) (tabelul 8.4 si figura 8.3).

Tabelul 8.4/Table 8.4
Gradul de contaminare (Salmonella spp. si Campylobacter spp.) a pasarilor vii din

unitatea A
The contamination level (Salmonella spp. si Campylobacter spp.) of live birds from
unit A
Nr. probe Nr. probe negative Nr. probe pozitive
analizate Salmonellaspp | Campylobacter spp | Salmonellaspp | Campylobacter spp
20 20 20 - -

Figura 8.3 Crestere microbiand pe mediul MKTTn si MSRV-unitatea A (original)
Figure 8.3 Microbian growth on MKTTn and MSVR environments -unit A
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Urmatoarea etapa de lucru al acestei metode este cea de izolare, probele
fiind insamantate pe mediul selectiv agar XLD (Xylose lysine deoxycholate agar)
fiind obligatorie conform standardului; interpretarea rezultatelor s-a efectuat in
functie de tipul de dezvoltare al coloniilor (figura 8.4).

Figura 8.4 Crestere microbiana pe mediul XLD (negativ pentru Salmonella spp.)-
unitatea A (original)
Figure 8.4 Microbian growth on XLD environment (negative samples for Salmonella spp.) - unit A

Pentru Campylobacter spp. probele au fost, de asemenea, negative; pentru
decelare s-a utilizat metoda de lucru conform SR EN I1SO 10272-1/2006, efectuata
pe doud medii de cultura, imbogéatire pe bulion Bolton si mediul selectiv de izolare
MCCDA (Charcoal Cefoperazone Deoxycholate Modified Agar Base). Dupa
termostatare in conditii de anaerobioza in mediu de 10% CO,, au fost constatate
cresteri microbiene nespecifice ale acestui tip de bacterie (tabelul 8.4 si figura 8.5).

Figura 8.5 Dezvoltare ﬁlicrobiéné pe bulion Bolton si agar mCCDA-unitatea A (original)
Figure. 8.5 Microbian growth on Bolton tomato paste and agar mCCCDA - unit A

Deoarece, probele din unitatea A au fost negative pentru Salmonella spp. si
Campylobacter spp. se poate concluziona ca au fost respectate programele de
biosecuritate, vaccinare si igiend in ferma studiata.
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Unitatea B

Cercetdrile au fost efectuate tot pe un numar de 20 pui dintr-un lot adus la
abatorizare la varsta de 40 zile; au fost recoltate probe de sanitatie de pe suprafata
pasarilor vii din diferite zone ale corpului (sub aripi, piept, pulpe si spate).

Pentru numarul total de germeni (NTG), rezultatele obtinute au fost
cuprinse intre valoarea minima de 1,6x10° ufc/ml si cea maxima de 1,9 x10°
ufc/ml; media celor 20 de probe a fost de 1,6 x10°+35,89 ufc/ml, cu un coeficient
de variabilitate de 9,70% (tabelul 8.5 si figura 8.6).

Tabelul 8.5/Table 8.5

Gradul de contaminare (NTG si Escherichia coli) a pasarilor vii din unitatea B
The contamination level( NTG and Escherichia coli) in live birds from unit B

Specificare X +s; V% Val. minimi Val. maxima
NTG (ufc/ml) 1655+35,89 9,70 1300 1900
Escherichia coli (ufc/ml) 1355+26,63 8,78 1200 1600

Figura 8.6 Numar total de germeni pe agar PCA (probe pozitive)-unitatea B (original)
Figure. 8.6 Total amount of germs on agar PCA (positive samples) - unit B

Pentru parametrul Escherichia coli, rezultatele analizelor efectuate au
indicat o valoare minima de 1,2 x10° ufc/ml si una maxima de 1,6 x10%ufc/ml, cu o
medie de 1,3 x10°+26,63 ufc/ml; coeficientul de variabilitate a fost de 8,78%,
respectiv, o bund uniformitate a caracterului analizat (tabelul 8.5 si figura 8.7).

Figura 8.7 Colonii de Escherichia coli pe agar TBX( probe pozitive)- unitatea B (original)
Figure 8.7 Escherichia coli strains on agar TBX (positive samples) unit B
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Pentru parametrul Salmonella spp. nu au fost probe pozitive, insd au fost
cresteri microbiene in toate cele 4 etape de lucru specifice acestei metode, Tncepand
cu preimbogitire pe mediul lichid APT (apa peptonatd tamponatd), urmata de etapa
de imbogatire pe mediul semisolid MSRV (Medium Rappaport-Vassiliadis
Semisolid Modification) si bulion Muller-Kauffman tetrationat-novobiocina
(MKTTn) (tabelul 8.6 si figura 8.8).

Tabelul 8.6/Table 8.6
Gradul de contaminare (Salmonella spp. si Campylobacter spp.) a pasarilor vii din

unitatea B
The contamination level(Salmonella spp. si Campylobacter spp.) of live birds in
unit B
Nr. probe Nr. probe negative Nr. probe pozitive

analizate Salmonella spp. | Campylobacter spp. | Salmonella spp. | Campylobacter spp.

20 20 20 0 0

Figura 8.8 Crestere microbiana pe mediile de imbogatire MKTTn si MSRYV unitatea B (original)
Figura 8.8 Microbian growth on MKTTn and MSRV multiplication environments unit B

Urmatoarea etapa a acestei metode de lucru este cea de izolare, probele
fiind insamantate pe mediul selectiv agar XLD (Xylose lysine deoxycholate agar),
interpretarea rezultatelor s-a efectuat in functie de tipul de dezvoltare a coloniilor
(figura 8.9).
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Figura 8.9 Crestere microbiand pe mediul XLD (negativ pentru Salmonella spp.)-
unitatea B (original)
Figure 8.9 Microbian growth on XLD environment (samplings for Salmonella spp.) — unit B

Toate probele analizate pentru parametrul Campylobacter spp. au fost
negative (tabelul 8.6). Metoda de lucru pentru determinarea acestui tip de bacterii
este conform SR EN I1SO 10272-1/2006 si a fost efectuata pe bulion Bolton si pe
mediul selectiv de izolare agar mCCDA (Charcoal Cefoperazone Deoxycholate
Modified Agar Base); dupa perioada de incubare in conditii de anaerobioza, cu
mediu de 10% CO,, la temperatura de +41,5°C au existat cresteri microbiene
nespecifice acestui tip de bacterie (figura 8.10).

Figura 8.10 Crestere microbiané pe agar mCCDA (negativ pentru Campylobacter spp.)
unitatea B (original)
Figure 8.10 Microbian growth on agar mCCDA agar (negative for Campylobacter spp.) — unit B

Identificarea si determinarea microflorei patogene/conditionat patogene de
pe pasarile vii crescute in unitatea B a dus la concluzia ca, desi a existat o
dezvoltare microbiana diversificata, nivelul acesteia a fost fara riscuri pentru
consumatorul uman.
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2) Gradul de contaminare al carcaselor neeviscerate

A doua recoltare a testelor de sanitatie a fost efectuatd inainte de etapa de
eviscerare a carcaselor, moment in care au fost prelevate probe din diferite zone
corporale ale acestora (aripi, piept, pulpe si spate), randomizat, de la un numar de
20 exemplare.

Unitatea A

Tn cazul numarului total de germeni (NTG), rezultatele obtinute au fost
cuprinse n intervalul 7,3 x10? ufc/ml-minima si 9,9 x10? ufc/ml-maxima. Media
celor 20 de rezultate a fost de 8,7 x10%£14,66 ufc/ml, cu o buna omogenitate a
caracterului studiat, coeficientul de variabilitate fiind de 7,49% (tabelul 8.5).

La parametrul Escherichia coli, rezultatele analizelor efectuate au aratat o
valoare minima de 3,8 x10" ufc/ml si una maxima de 5,9 x10*ufc/ml, cu 0 medie de
4.6 x10'+1,37 ufc/ml; valoarea coeficientului de variabilitate (13,14%) a aritat o
mai slaba omogenitate a caracteristicii studiate (tabelul 8.7).

Tabelul 8.7/Table 8.7
Gradul de contaminare (NTG si Escherichia coli) a carcaselor neeviscerate-

unitatea A
The contamination level(NTG si Escherichia coli) of non-eviscerated carcasses -
unit A
Specificare X +s; V% Val. minima Val. maxima
NTG (ufc/ml) 875+14,66 7,49 730 990
Escherichia coli (ufc/ml) 46,7+1,37 13,14 38 59

Probele recoltate pentru identificarea bacteriilor din genul Salmonella spp
si Campylobacter spp. au fost negative (tabelul 8.8).
Tabelul 8.8/Table 8.8
Gradul de contaminare (Salmonella spp. si Campylobacter spp.) a carcaselor
neeviscerate-unitatea A
The contamination level (Salmonella spp si Campylobacter spp) of non-eviscerated
carcasses from -unit A
Nr. probe Nr. probe negative Nr. probe pozitive

analizate | salmonella spp. | Campylobacter spp. | Salmonella spp. | Campylobacter spp.
20 20 20 0 0

In aceastd etapd de determinare a microflorei patogene de pe carcasele
neeviscerate s-a constatat existenta unei flore diversificate, conditionat patogena,
dar fard a prezenta pericol pentru sanatatea consumatorilor.

Unitatea B

Rezultatele obtinute pentru numarul total de germeni (NTG) de pe
carcasele neeviscerate au fost cuprinse Tntre minima de 7,6 x10? ufc/ml si maxima
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de 9,4 x10%fc/ml, cu o medie pe lot de 8,5 x10%+12,53 ufc/ml; valoarea mica a
coeficientului de variatie (6,56%) arata uniformitatea caracterului (tabelul 8.7).

Pentru Escherichia coli, rezultatele analizelor efectuate au avut o valoare
minima de 3,9 x10" ufc/ml si una maxima de 5,5 x10'ufc/ml; valoarea medie a
celor 20 de rezultate a fost de 4,6 x10"+1,10 ufc/ml si cu un coeficient de variatie
ce a depasit pragul unei bune omogenitati (10,57%) (tabelul 8.9).

Tabelul 8.9/Table 8.9
Gradul de contaminare (NTG si Escherichia coli) a carcaselor neeviscerate-

unitatea B
The contamination level (NTG si Escherichia coli) of non-eviscerated carcasses
unit B
Specificare X +s; V% Val. minima Val. maxima
NTG (ufc/ml) 854,50+12,53 6,56 760 940
Escherichia coli (ufc/ml) 46,65+1,10 10,57 39 55

Probele pentru identificarea Salmonella spp. si Campylobacter spp. au fost
negative (tabelul 8.10).

Tabelul 8.10/Table 8.10
Gradul de contaminare (Salmonella spp. si Campylobacter spp.) a carcaselor
neeviscerate-unitatea B
The contamination level(Salmonella spp. si Campylobacter spp.) of non-
eviscerated carcasses -unit B
Nr. probe Nr. probe negative Nr. probe pozitive

analizate | Salmonella spp. | Campylobacter spp. | Salmonella spp. | Campylobacter spp.
20 20 20 0 0

Datele prezentate anterior aratd ca si in aceastd unitate au fost respectate
programele de biosecuritate si de igiena atat in ferma, cat si in abator.

Guerin si colab., (2010) au studiat evolutia contaminarii cu Campylobacter
pe carcasele de pui in timpul procesarii, concluzionand cé, de la un nivel initial de
2,9 cfu/ml, prevalenta cu campylobacter a scazut la 1,3 cfu/ml dupa etapa de
oparire, la 0,3 cfu/ml dupa eviscerare si la 0,2 cfu/ml dupa racirea carcaselor.

3) Gradul de contaminare al carcaselor eviscerate

A treia recoltare de teste de sanitatie a fost efectuata dupa etapa de
eviscerare a carcaselor, dupi aceleasi proceduri ca la prelevirile anterioare.

Unitatea A

Numarul total de germeni mezofili aerobi (NTG) a oscilat intre 0 minima
de 6,9 x10% ufc/ml si 0 maxima de 5,1 x10? ufc/ml, cu o valoare medie a celor 20
de probe de 7,9 x10%+13,10 ufc/ml; coeficientul de variatie a avut o valoare mica
(7,35%), ceea ce denotd omogenitatea caracteristicii (tabelul 8.11).
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Analizele efectuate pentru identificarea Escherichia coli au indicat limite
de oscilatie cuprinse intre minima de 3,3 x10* ufc/ml si maxima de 5,1 x10" ufc/ml,
cu o medie a probelor de 4,2 x10'+1,09 ufc/ml; coeficientul de variatie s-a situat la
nivelul de 11,56%, ceea ce este sinonim cu o variabilitate mijlocie (tabelul 8.11).

Tabelul 8.11/Table 8.11
Gradul de contaminare (NTG si Escherichia coli) a carcaselor eviscerate

unitatea A
The contamination level (NTG si Escherichia coli) of eviscerated carcasses - unit A
Specificare X+s; V% Val. minima Val. maxima
NTG (ufc/ml) 796,5+13,10 7,35 690 890
Escherichia coli (ufc/ml) 42,25+1,09 11,56 33 51

Probele analizate pentru parametrii Salmonella spp. si Campylobacter spp.
au fost negative, ceea ce rezulta ca au fost respectate programele de biosecuritate,
vaccinare si de igiena (tabelul 8.12).

Tabelul 8.12/Table 8.12
Gradul de contaminare (Salmonella spp. si Campylobacter spp.) a carcaselor
eviscerate-unitatea A
The contamination level (Salmonella spp. si Campylobacter spp.) of eviscerated
carcasses - unit A
Nr. probe Nr. probe negative Nr. probe pozitive

analizate Salmonella spp. | Campylobacter spp. | Salmonella spp. | Campylobacter spp.
20 20 20 - -

Tncarcaturd microbiand decelatd de pe carcasele eviscerate din unitatea ,,A”
nu poate fi implicata in toxiinfectii alimentare care pot fi transmise la om prin
consumul de carne de pasare.

Unitatea B

Numarul total de germeni s-a situat la un nivel mediu de 7,9 x10%+12,22
ufc/ml, cu limite cuprinse ntre de 6,7 x10° ufc/ml (valoare minima) si 8,7 x10°
ufc/ml (valoare maxima); coeficientul de variatie a fost de 6,92% (tabelul 8.11).

Pentru Escherichia coli, analizele efectuate au indicat limite de variatie
cuprinse intre 0 minima de 3,2 x10" ufc/ml si 0 maxima de 5,0 x10 ufc/ml;
valoarea medie a celor 20 de rezultate a fost de 3,9 x10'+1,13 ufc/ml, cu un
coeficient de variatie de 12,99% (variabilitate mijlocie) (tabelul 8.13).

Tabelul 8.13/Table 8.13
Gradul de contaminare (NTG si Escherichia coli) a carcaselor eviscerate
unitatea B
The contamination degree (NTG si Escherichia coli) of eviscerated carcasses unit

Specificare X +s; V% Val. minima Val. maxima
NTG (ufc/ml) 790£12,22 6,92 670 880
Escherichia coli (ufc/ml) 38,95+1,13 12,99 32 50
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Pentru Salmonella spp. si Campylobacter spp., rezultatele obtinute in urma
analizelor efectuate au aratat ca toate probele au fost negative (tabelul 8.14).
Tabelul 8.14/Table 8.14
Gradul de contaminare (Salmonella spp. si Campylobacter spp.) a carcaselor
eviscerate-unitatea B
The contamination degree(Salmonella spp. si Campylobacter spp.)

of eviscerated carcasses - unit B

Nr. probe Nr. probe negative Nr. probe pozitive
analizate | Salmonella spp. | Campylobacter spp. | Salmonella spp. | Campylobacter spp.
20 20 20 - -

Gradul de contaminare al carcaselor obtinute in abatorul unitatii ,,B” a fost
redus, deci fara pericol pentru consumatori.

Zhang si colab., (2011) au facut cercetari in vederea evaluarii gradului de
contaminare a carcaselor de broiler dupa etapa de eviscerare (au fost tratate cu un
dezinfectat numit cetilpiridinium) si dupa etapa de racire (cu aer si respectiv, prin
imersie in apd); toate carcasele au fost examinate pentru bacterii aerobe mezofile,
Escherichia coli, bacterii coliforme si Campylobacter. In ceea ce priveste incidenta
bacteriilor analizate, nu s-au identificat diferente semnificative (P>0,05) intre
metodele de racire, ceea ce a condus la concluzia ca, conditiile de biosecuritate si
igiend din fermele de crestere a broilerului de gaind raman foarte importante pentru
a minimiza contaminarea microbiana in timpul procesarii.

4) Gradul de contaminare al carcaselor refrigerate

Ultima recoltare de probe de sanitatie de pe carcase a fost efectuata dupa
etapa de refrigerare; testele au fost recoltate de pe suprafata a 20 de carcase,
randomizat, din diferite zone corporale (aripi, piept, spate si pulpe).

Unitatea A

Pentru parametrul numarul total de germeni mezofili aerobi (NTG),
valorile obtinute au fost cuprinse intre 3,3 x10? ufc/ml (valoarea minima) si 4,7
x10? ufc/ml (valoarea maxima), rezultdnd o medie a rezultatelor de 3,9 x10°+8,47
ufc/ml (V%=9,61), in timp ce pentru bacteriile din genul Escherichia coli s-a
inregistrat o minima de 2,1 x10* ufe/ml si o maxima de 4,1 x10* ufc/ml, cu o
valoare medie de 2,9 x10"+1,25 ufc/ml (V%=8,55) (tabelul 8.15).

Tabelul 8.15/Table 8.15
Gradul de contaminare (NTG si Escherichia coli) a carcaselor refrigerate-

unitatea A
The contamination level (NTG si Escherichia coli) in chilled carcasses -
unit A
Specificare X+s; V% Val. minima Val. maxima
NTG (ufc/ml) 3942847 9,61 330 470
Escherichia coli (ufc/ml) 29,55+1,25 18,55 21 41
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Probele analizate pentru identificarea germenilor potential patogeni care
pot avea si importanta epidemiologica (Salmonella spp. si Campylobacter spp.) au
fost negative, ceea ce indicd faptul cd in aceasta unitate de sacrificare au fost
respectate programele de biosecuritate si igiena (tabelul 8.16).

Tabelul 8.16/Table 8.16
Gradul de contaminare (Salmonella spp. si Campylobacter spp.) a carcaselor
refrigerate-unitatea A
The contamination level (Salmonella spp. si Campylobacter spp.) in chilled
carcasses - unit A
Nr. probe Nr. probe negative Nr. probe pozitive

analizate | salmonella spp. | Campylobacter spp. | Salmonella spp. Campylobacter spp.
20 20 20 - -

Din rezultatele privind posibila contaminare a carcaselor refrigerate se
poate concluziona ca a existat o flora microbiand conditionat patogena, dar a carui
numar nu prezinta risc de imbolnavire la om.

Unitatea B

In aceasta etapa de stabilire a gradului de contaminare al carcaselor (dupa
refrigerare), pentru indicatorul numarul total de germeni (NTG) s-au obtinut valori
cuprinse ntre 3,3 x10? ufc/ml-minima si 4,5 x10?ufc/ml-maxima; valoarea media
rezultatd pentru cele 20 de teste a fost de 3,8 x10%£7,35 ufc/ml, in conditiile unei
bune omogenitati a caracterului analizat (V%=8,60) (tabelul 8.15).

Rezultatele analizelor pentru parametrul Escherichia coli au indicat o
valoare minimd de 2,1 x10' ufc/ml si una maxima de 3,8 x10*ufc/ml; valoarea
medie a celor 20 de rezultate a fost de 2,9 x10*+1,00 ufc/ml, cu un coeficient de
variatie de 15,55% (variabilitate mijlocie) (tabelul 8.17).

Tabelul 8.17/Table 8.17
Gradul de contaminare (NTG si Escherichia coli) a carcaselor refrigerate-

unitatea B
The contamination level (NTG si Escherichia coli) in chilled carcasses -
unit B
Specificare X +s; V% Val. minima Val. maximi
NTG (ufc/ml) 382,5+7,35 8,60 330 450
Escherichia coli (ufc/ml) 28,85+1,00 15,55 21 38

Probele recoltate pentru identificarea Salmonella spp. si Campylobacter
spp. au fost negative in totalitate, de unde rezulta faptul ca, cel putin pana in
aceastd etapa de proces a abatorizarii, au fost respectate programele de igiena si de
biosecuritate (tabelul 8.18).
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Tabelul 8.18/Table 8.18
Gradul de contaminare (Salmonella spp. si Campylobacter spp.) a carcaselor
refrigerate-unitatea B
The contamination level (Salmonella spp. si Campylobacter spp.) in chilled
carcasses - unit B
Nr. probe Nr. probe negative Nr. probe pozitive

analizate | salmonella spp. | Campylobacter spp. | Salmonella spp. Campylobacter spp.
20 20 20 - -

Concluzia generald a acestei etape a cercetarilor noastre a fost aceea ca in
ambele unitati luate In studiu au fost respectate toate masurile pentru preventia
eventualelor contamindri ale carnii obtinute; rezultatele mentionate sunt in
concordanta cu cele obtinute si de alti cercetatori.

Astfel, Ho si colab., (2004) aratau ca nivelul de contaminare microbiana a
carcaselor de pasdre a scazut dupa spalarea premergatoare eviscerarii.

In alte cercetdri (Abu-Ruwaida si colab., 2005) s-a ajuns la concluzia ca,
pe timpul procesului de abatorizare creste incarcatura microbiana de pe carcasele
de pui (mai ales dupa oparire si deplumare), dar si tipurile de microrganisme
identificate (Enterobacteriacaea, bacterii coliforme, Escherichia coli).

Tn urma unui studiu realizat Tn anul 2006 de Lindbland si colab. pe carcase
de pasdre, s-a ajuns la concluzia ca dupa spalare nu au fost detectate bacterii
patogene precum Campylobacter, Salmonella etc, insd pentru numar total de
microorganisme aerobe totale (NTG) s-au gasit valori de 3,4-4,4 log ufc/ml, iar
pentru Escherichia coli de 2,2-3,6 log ufc/ml.

Morar Adriana si colab., (2008) au identificat punctele critice de control de
pe fluxul de abatorizare a pasarilor din punctul de vedere a contaminarii
microbiologice a carcaselor; rezultatele au indicat incéarcaturi microbiene diferite in
fiecare etapa de proces.

Dan si colab., (2013) au observat ca contaminarea cu Escherichia coli
stabilitd in primele etape de sacrificare a puilor, a avut valori de 2,0+1,62 log ufc/g.

Pacholewicz Ewa si colab., (2016) au studiat nivelul de contaminare cu
Campylobacter spp. si Escherichia coli pe fluxul de abatorizare din doua abatoare,
rezultatele fiind variabile, dar identificabile in ambele unitati.

Smith si colab., (2005) au studiat efectul contaminarii artificiale cu fecale
(0,1g inocul cu Campylobacter si Salmonella rezistente la acidul nalidixic) a
carcaselor refrigerate prin imersie, intr-un racitor cu lichid contaminat. Rezultatele
obtinute au indicat niveluri de 3,0 ufc log/ml pentru bacterii coliforme, de 2,7 ufc
log/ml Escherichia coli si de 2,1 ufc log/ml pentru Campylobacter. Datorita
contamindrii incrucisate, numarul de bacterii din genul Campylobacter a crescut
semnificativ dupa aceasta contaminare (de la 1,6 la 2,0 ufc log/ml), iar incidenta a
crescut de la 75 la 100%.
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In alte cercetiri (Sanchez si colab., 2002) a fost urmariti incarcitura
microbiana existentd dupa procesul de ricire a carcaselor, etapd consideratd ca
fiind una critica de inhibare a cresterii bacteriene. Obiectivul studiului a fost de a
compara incidenta Salmonella si Campylobacter la carcasele de broileri racite prin
imersie si respectiv, cu aer. Rezultatele au indicat o scadere semnificativa a
contamindrii cu Campylobacter la carcasele racite cu aer, decat prin imersie, dar la
nici una dintre metodele de riacire nu au fost gasite carcase contaminate cu
Salmonella; concluzia cercetarilor a fost aceea faptul ca metoda de racire intr-un
abator poate influenta foarte mult contaminarea microbiana a puilor post-mortem.

8.3.2. Identificarea contaminarii spatiilor de lucru si a utilajelor

Starea de igiena din cele doua abatoare de pasari studiate a fost evaluata
fnaintea inceperii procesului de productie si respectiv, dupa finalizarea etapelor de
igienizare si decontaminare; Tn acest scop, au fost recoltate 390 teste de sanitatie de
pe suprafata utilajelor si a ustensilelor utilizate care vin in contact direct cu
produsele obtinute in abator pe timpul procesului de productie.

Pentru a verifica eficienta decontaminarii utilajelor, suprafetelor si a
ustensilelor din abatoarele studiate au fost analizati urmatorii parametri: NTG,
bacterii coliforme si Enterobacteriaceae.

Unitatea A

Pentru realizarea scopului propus, Tnaintea Tnceperii lucrului, au fost
recoltate cate 15 probe de sanitatie pentru fiecare obiectiv (diferite zone ale
procesului de abatorizare) totalizidnd un numar de 195 probe.

Din datele obtinute a rezulta ca, atat in unitatea A, cat si In unitatea B, toate
probele au fost negative (fara crestere microbiand) pentru fiecare din cei trei
parametri analizati (tabelul 8.19 si 8.20).

Tabelul 8.19/Table 8.19
Rezultatele testelor de sanitatie prelevate din spatiile si de pe utilajele din

unitatea A
Sanitation tests results of workspaces and machinery in unit A
. Nr. probe NTG B. coliforme Enterobacteriaceae
Locul recoltarii

recoltate - + - + - +

1 2 3 4 5 6 7

Masa transare 15 5 0 5 0 5 0
Cutit transare 15 5 0 5 0 5 0
Banda transportoare 1 15 5 0 5 0 5 0
Banda transportoare 2 15 5 0 5 0 5 0
Masind ambalare 15 5 0 5 0 5 0
Masa ambalare ficat 15 5 0 5 0 5 0
Blat pulpe 15 5 0 5 0 5 0
Blat piept 15 5 0 5 0 5 0
Eviscerator 15 5 0 5 0 5 0
Cuva sortare pui 15 5 0 5 0 5 0
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1 2 3 4 5 6 7
Masina dezosare pulpe 15 5 0 5 0 5 0
Masina dezosat piept 15 5 0 5 0 5 0
Masa sortare viscere 15 5 0 5 0 5 0
Total probe 195 65 0 65 0 65 0
% 100% 100% - 100% - 100% -

(-) negativ; (+) pozitiv
Tabelul 8.20/Table 8.20
Rezultatele testelor de sanitatie prelevate din spatiile si de pe utilajele din

unitatea B
Sanitation tests results of workspaces and machinery in unit B
. Nr. probe NTG B. coliforme Enterobacteriaceae
Locul recoltarii

recoltate - + - + - +

Masa transare 15 5 0 5 0 5 0
Cutit transare 15 5 0 5 0 5 0
Banda transportoare 1 15 5 0 5 0 5 0
Banda transportoare 2 15 5 0 5 0 5 0
Masina ambalare 15 5 0 5 0 5 0
Masa ambalare ficat 15 5 0 5 0 5 0
Blat pulpe 15 5 0 5 0 5 0
Blat piept 15 5 0 5 0 5 0
Eviscerator 15 5 0 5 0 5 0
Cuva sortare pui 15 5 0 5 0 5 0
Masina dezosare pulpe 15 5 0 5 0 5 0
Masina dezosat piept 15 5 0 5 0 5 0
Masa sortare viscere 15 5 0 5 0 5 0
Total probe 195 65 0 65 0 65 0
% 100% 100% - 100% - 100% -

(-) negativ; (+) pozitiv

In concluzie, se poate afirma cd, in ambele cazuri, au fost respectate
normele de igiena si decontaminare a echipamentelor care vin in contact direct cu
produsele finite ale abatoarelor.

8.3.3. Identificarea contaminirii personalului de deservire

Personalul de deservire din abator se poate contamina (mai ales la nivelul
mainilor) cu germeni nocivi (bacterii, virusi etc) si pe care Ti poate raspandi pe
suprafetele de lucru, ustensile sau chiar pe produse.

Din acest motiv, igiena mainilor la personalul din abatoarele de pasari
constituie un punct critic pentru controlul raspandirii patogenilor care pot
contamina carnea rezultatd, dar si pentru mentinerea sanatatii personalului si
garantarea sigurantei alimentelor procesate.

Ca o regula generala respectata in cele doud abatoare, personalul implicat
in manipularea produselor alimentare 1si spald mainile cel putin odata pe ora pe tot
parcursul procesului tehnologic la care participa.

161



Avand in vedere acest lucru, s-au efectuat analize microbiologice pentru
Staphylococcus spp., Salmonella spp. si Enterobacteriaceae, respectiv parametrii
prevazuti in legislatia aflatd in vigoare.

De la fiecare din cele doud unitati studiate s-au recoltat cate 45 teste de
sanitatie (cate 15 teste pentru fiecare parametru) de la personalul de deservire.

Dupa efectuarea analizelor de specialitate a rezultat ca toate probele
recoltate din cele doud unitati de sacrificare au fost negative, la fiecare parametru
analizat (tabelul 8.21 si 8.22).

Tabelul nr. 8.21/Table 8.21
Rezultatele testelor de sanitatie prelevate de la personalul de deservire din

unitatea A
Sanitation tests results of staff in unit A
. Nr. probe Staphylococcus spp. Salmonella spp Enterobacteriaceae
Locul recoltarii

recoltate - + - + - +

Sort personal 15 5 0 5 0 5 0
Manusi personal 15 5 0 5 0 5 0
Maini personal 15 5 0 5 0 5 0
Total probe 45 15 0 15 0 15 0
% 100% 100% - 100% - 100% -

(-) negativ; (+) pozitiv
Tabelul 8.22/Table 8.22
Rezultatele testelor de sanitatie prelevate de la personalul de deservire din

unitatea B
Sanitation tests results of staff in unit B
. Nr. probe Staphylococcus spp. Salmonella spp Enterobacteriaceae
Locul recoltarii

recoltate - + - + - +

Sort personal 15 5 0 5 0 5 0
Mainusi personal 15 5 0 5 0 5 0
Maini personal 15 5 0 5 0 5 0
Total probe 45 15 0 15 0 15 0
% 100% 100% - 100% - 100% -

(-) negativ; (+) pozitiv

Aceste aspecte de naturd microbiologica indicd faptul ca in cele doua
unitati au fost respectate conditiile de igiena specifice personalului de deservire.

8.3.4. Identificarea contaminarii materialelor auxiliare

Conform cerintelor legislative actuale (Ordinul 976/1998), ambalajele care
vin 1n contact direct cu produsele alimentare (tavite, caserole, pungi etc) trebuie sa
indeplineascd anumite conditii de igiena.

Pe ambalajele utilizate in cele doua unitati studiate s-au analizat parametri
microbiologici specificati in prevederilor legislative (NTG, bacterii coliforme,
drojdii si mucegaiuri), dar pentru a exclude si alte posibile contaminari microbiene
au fost determinati, suplimentar, Staphylococcus spp. si Enterobacteriaceae.

162



La fiecare din cele doua unitati studiate au fost recoltate cate 75 probe,
respectiv, cate 25 probe din fiecare tip de ambalaj (tavite polistiren si pungi
polietilena) aflate la acel moment in depozitele unititilor.

Dupa recoltare, probele au fost transportate in conditii Sterile catre
laboratorul in care s-au efectuat analizele specifice acestor matrici, conform unor
metode de lucru standardizate si acreditate RENAR.

Din analizele efectuate a rezultat ca toate probele au fost negative, atat
pentru parametrii microbiologici legali, cat si pentru cei determinati suplimentar
(tabelul 8.23 si 8.24).

Tabelul 8.23/Table 8.23
Rezultatele testelor de sanitatie prelevate de pe materialele auxiliare folosite in

unitatea A
Sanitation tests results of ancillary materials used in unitA
. Nr. probe | Staphylococcus spp. | B. coliforme | Enterobacteriaceae NTG D+M
Locul recoltarii

recoltate - + - + - + R B +
Tavite polistiren 25 5 0 5 0 5 0 5 0 5 0
pulpe, piept
Pungi polietilena 25 5 0 5 0 5 0 5 0 5 0
piept pui
Tavite polistiren 25 5 0 5 0 5 0 5 0 5 0
carne tocata pui
Total probe 75 15 0 15 0 15 0 15 0 15 0

% 100 100 - 100 - 100 - 100 - 100

(-) negativ; (+) pozitiv
Tabelul 8.24/Table 8.24
Rezultatele testelor de sanitatie prelevate de pe materialele auxiliare folosite in

unitatea B
Sanitation tests results of ancillary materials used in unitB
s Nr. probe | Staphylococcus spp. | B. coliforme | Enterobacteriaceae NTG D+M
Locul recoltarii

recoltate - + - + - + R + R +
Tavite polistiren- 25 5 0 5 0 5 0 5 0 5 0
pulpe
Pungi polietilena 25 5 0 5 0 5 0 5 0 5 0
180/310cm
Pungi polietilena 25 5 0 5 0 5 0 5 0 5 0
140/240
Total probe 75 15 0 15 0 15 0 15 0 15 0

% 100 100 - 100 - 100 - 100 - 100

(-) negativ; (+) pozitiv

Concluzia 1n acest caz a fost aceea cd, ambele unitati respecta conditiile de
depozitare si de igiend ale materialelor auxiliare utilizate la ambalarea produselor
finite rezultate din procesul de abatorizare.
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8.4. Concluzii partiale

Pentru a identifica contaminarea materialului biologic din cele doua unitati
de sacrificare luate Tn studiu, au fost recoltate probe in vederea analizarii lor pentru
parametrii  bacteriologici (NTG, Escherichia coli, Salmonella spp. si
Campylobacter spp.), in diferite etape ale fluxului tehnologic de abatorizare (pasari
vii, carcase Tnainte de eviscerare, dupa eviscerare si dupa refrigerare).

Rezultatele privitoare la gradul de contaminare a pasarilor vii din unitatea
A au indicat un nivel de 1,7 x10°+19,19 ufc/ml pentru numdrul total de germeni si
de 1,3 x10%+23,25 ufc/ml pentru Escherichia coli.

La pasarile vii din unitatea B, rezultatele obtinute pentru numarul total de
germeni au fost de 1,6 x10°+35,89 ufc/ml, iar cele pentru Escherichia coli de 1,3
x10°+26,63 ufc/ml.

Toate probelor analizate pentru parametrii  Salmonella spp. si
Campylobacter spp. au fost negative, in ambele unitati, ceea ce arata ca in fermele
de crestere au fost respectate cu strictete programele de biosecuritate si de igiena.

A doua recoltare a fost efectuata inainte de eviscerarea carcaselor, ocazie
cu care, pentru unitatea A s-a obtinut o valoare de 8,7 x10°+14,66 ufc/ml la
numarul total de germeni si de 4,8 x10%+1,37 ufc/ml la parametrul Escherichia coli,
n timp ce pentru B, rezultatul obtinut pentru NTG a fost de 8,5 x10*+12,53 ufc/ml,
iar cel pentru Escherichia coli de 4,6 x10"+1,10 ufc/ml.

Probele analizate pentru parametrii Salmonella spp. si Campylobacter spp.
din cele doua unitati au fost negative si in aceasta etapa studiata.

A lll-a recoltare de probe de sanitatie a fost efectuata dupa etapa de
eviscerare a carcaselor, obtindnd urmatoarele rezultate: pentru unitatea A, numarul
total de germeni a fost de 7,9 x10°+13,10 ufc/ml, iar Escherichia coli a fost de 4,2
x10'+1,09 ufc/ml, in timp ce pentru unitatea B, numarul total de germeni a fost de
7,9 x10°+12,22 ufc/ml, iar pentru Escherichia coli valorile gisite au fost de 3,9
x10"+1,13 ufc/ml.

Si in aceasta etapa de recoltare, probele analizate pentru parametrii
Salmonella spp. si Campylobacter spp. au fost negative in cele doua unitati, ceea ce
arata ca si pe fluxul tehnologic de abatorizare a pasarilor au fost respectate
programele de biosecuritate si de igiena.

Ultima recoltare de probe de sanitatie a fost efectuata dupa etapa de
refrigerare a carcaselor. In cazul unititii A s-a obtinut o valoare de 3,9 x10°+8,47
ufc/ml pentru numarul total de germeni mezofili aerobi si de 2,9 x10™+1,25 ufc/ml
pentru bacteriile din genul Escherichia coli, iar in cel al unitatii B, de 3,8
x10°+7,35 ufc/ml pentru numirul total de germeni mezofili aerobi si de 2,9
x10'+1,00 ufc/ml pentru parametrul Escherichia coli. in ambele unitati, rezultatele
au fost negative atat pentru Salmonella spp., cat si pentru Campylobacter spp.
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Pentru evaluarea eficientei decontaminarii utilajelor, suprafetelor si a
ustensilelor din abatoarele celor doud unitéti, s-au recoltat 390 teste de sanitatie,
pentru analiza urmatorilor parametri: NTG, bacterii  coliforme si
Enterobacteriaceae. Datele obtinute au aratat ca, in ambele unitati, toate probele au
fost negative (100%) pentru parametrii analizati, ceea ce duce la concluzia ca au
fost respectate normele de igiena si de decontaminare a echipamentelor care vin in
contact direct cu produsele finite.

Analizele microbiologice (identificarea Staphylococcus spp., Salmonella
spp., Enterobacteriaceae, bacterii coliforme, NTG si drojdii+mucegaiuri)
efectuate la personalul de deservire si la ambalajele utilizate in cele doud unitati
luate Tn studiu, au indicat ca toate probele au fost negative, de unde reiese ca s-au
respectat conditiile de igiend specifice personalului si conditiile de depozitare ale
materiale auxiliare care vin Tn contact direct cu produsele finite rezultate din
procesul de abatorizare.
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Capitolul 9. REZULTATE CU PRIVIRE LA PRODUCTIA DE
CARNE REALIZATA DE PUII STUDIATI
Chapter 9. RESULTS CONCERNING THE MEAT PRODUCTION
OF THE CHICKENS IN THE STUDY

9.1. Randamentul la sacrificare

Acest indicator de evaluare a productiei de carne a fost stabilit imediat
dupa sacrificare (la cald), cat si la rece (la 24 ore dupa sacrificare), pe baza
greutatii n viu a puilor §i cea a carcaselor obtinute.

in cazul puilor crescuti in conditiile asigurate de unitatea ,,A”, greutatea lor
medie la momentul sacrificarii a fost de 2272,53+22,94 g, cu limite cuprinse intre
2112,5 g (minima) si 2436,2 g (maxima), cu o buna uniformitate a caracterului
studiat (V%=4,28).

Greutatea medie a carcaselor stabilita la cald a fost de 1748,10£17,64 g
(minima=1625 g; maxima=1874 g), rezultdnd un randament mediu la sacrificare de
76,92+£1,92%, cu limite cuprinse intre 75,21% si 77,84%. Dupa 24 ore de
refrigerare, greutatea carcaselor s-a redus la 1729,65+16,71 g (minima=1600 g;
maxima=1851 g), ceea ce a afectat si valoarea randamentului la sacrificare care s-a
redus la un nivel de 76,12+0,16% (minima=75,04%; maxima=77,66%). Valorile
coeficientului de variatie pentru randamentul la sacrificare (V%=7,84; V%=7,20)
indica buna omogenitate a caracterului studiat (tabelul 9.1).

Tabelul 9.1/Table 9.1
Randamentul la sacrificare calculat pentru puii crescuti in unitatea A
Slaughter yield calculated for chickens reared in unit "A"

Specificare X+ s¢ V% Valoare Valoare

(n=20) minima maxima

Greutate vie (g) 2272,53+22,94 4,51 21125 2436,2
Greutate carcasa la cald (g) 1748,10£17,64 4,51 1625,0 1874,0
Greutate carcasa la rece (g) 1729,65%16,71 4,32 1600,0 1851,0
Randamentul la sacrificare la cald (%) 76,92+1,92 7,84 75,21 77,84
Randamentul la sacrificare la rece (%) 76,12+0,16 7,20 75,04 77,66

Greutatea Tn viu a puilor din unitatea B a fost de 2265,19+21,68 g, cu
limite cuprinse intre o minimd de 2132,0 g si o maxima de 2411,5 g, de unde si
buna omogenitate a caracteristicii analizate (V%=4,28).

Carcasele obtinute in urma sacrificarii puilor au cantarit, Th medie,
1742,95+16,85 g (minima=1640 g; maxima=1861 g), rezultand un randament la
sacrificare la cald de 76,94+0,02%, cu limite cuprinse intre 76,08% si 77,92%.
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Calcularea randamentul de sacrificare la rece a indicat o valoarea medie de
75,8620,94% (minima=75,0%; maxima=76,83%), deoarece s-a diminuat greutatea
carcaselor refrigerate la 1715,95+16,79 g (minima=1622 g; maxima=1836 @)
(tabelul 9.2).

Tabelul 9.2/Table 9.2

Randamentul la sacrificare calculat pentru puii crescuti in unitatea B

Slaughter yield calculated for chickens reared in unit B

Specificare X+ s V% Valoare Valoare

(n=20) minima maxima

Greutate vie (g) 2265,19+21,68 4,28 2132,00 2411,50

Greutate carcasa la cald (g) 1742,95+16,85 4,32 1640,00 1861,00

Greutate carcasa la rece (g) 1715,95+16,79 4,37 1622,00 1836,00
Randamentul la sacrificare la cald (%) 76,94+0,02 6,95 76,08 77,92
Randamentul la sacrificare la rece (%) 75,86+0,94 7,11 75,0 76,83

Si cazul unitatii B, randamentul la sacrificare a prezentat o buna
uniformitate (V%=6,95; V%=7,11).

9.2. Greutatea portiunilor transate din carcase

Apreciate in ansamblu, rezultatele obtinute pentru determindrile referitoare
la ponderea portiunilor trangate din carcasele puilor crescuti in cele doud unitéti,
sunt relativ apropiate.

Asa de exemplu, la carcasele rezultate de la puii din unitatea ,,A”, ponderea
pieptului a fost de 37,99+0,37% (la o greutate medie de 657,10+4,39 @), cea a
pulpelor de 26,34+0,33% (greutate de 455,55+7,31 @), a aripilor de 10,82+0,19%
(greutate de 187,15+3,29 g), iar ponderea tacamului de 24,85+0,64% (greutatea de
429,85+14,39 g).

Caracterul a fost omogen in cazul pieptului, pulpelor si a aripilor
(V%=4,34-7,22) si mai putin omogen in cel al tacamului (V%=14,97) (tabelul 9.3).

Tabelul 9.3/Table 9.3
Greutatea si ponderea portiunilor transate din carcase la puii crescuti in

unitatea A
Weight and weight of carcase cuts in chickens reared in A
Specificare Estimatori statistici
X + s¢ X + s¢ V% Vglgarfz Valgar?
()] (%) minima maxima
Carcasa refrigerata 1729,65+16,71 100,00 4,32 1600,0 1851,0
Piept 657,10+4,39 37,99+0,37 4,34 621,0 679,0
Pulpe 455,55+7,31 26,34+0,33 7,17 408,0 526,0
Aripi 187,15+3,29 10,82+0,19 7,22 180,0 194,0
Tacdm 429,85+14,39 24,85+0,64 14,97 308,0 534,0
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Din analiza rezultatelor obtinute la lotul de pui crescut in unitatea ,,B” au
rezultat greutati medii de 656,15+4,54 g pentru piept, de 449,15+7,58 g pentru
pulpe, de 190,65+3,28 g pentru aripi si de 420,05+13,88 g pentru tacam, ceea ce a
reprezentat o pondere de 38,24+0,40%, de 26,17+0,33%, de 11,11+£0,23% si
respectiv, de 24,48+0,65% prin raportarea la greutatea medie a carcaselor
refrigerate (1715,95+16,79 g). Caracterul a fost omogen pentru pulpe, piept si aripi
(V%=3,09-7,71%) si mai putin omogen pentru tacam la care a rezultat un
coeficient de variabilitate de 14,78% (tabelul 9.4).

Tabelul 9.4/Table 9.4
Greutatea si ponderea portiunilor transate din carcase la puii crescuti in

unitatea B
Weight and weight of carcase cuts in chickens reared in unit B
Specificare Estimatori statistici
X + s¢ X+ s¢ V% Vglgarf: Valqar?
(9) (%) minima maxima
Carcasa refrigeratd 1715,95+16,79 100,00 4,37 1622,0 1836,0
Piept 656,15+4,54 38,24+0,40 3,09 621,0 680,0
Pulpe 449,15+7,58 26,17+0,33 7,55 399,0 499,0
Aripi 190,65+3,28 11,11+0,23 7,71 160,0 214,0
Tacam 420,05£13,88 24,48+0,65 14,78 269,0 508,0

Rezultatele cu privire ponderea portiunilor transate din carcasele provenite
de la puii din cele doud unitati pot fi considerate ca fiind bune, asemanatoare cu
cele obtinute si de alti autori.

Astfel, Scripnic Elena a studiat Tn anul 2017 randamentul la sacrificare la
pui Ross-308 in functie de greutatea lor corporala.

In urma cercetarilor efectuate a ajuns la concluzia cd masa corporald a
puilor conditioneaza greutatea carcaselor: la o masa corporala de 2,20 kg, 2,23 kg,
2,40 kg si 2,53 kg au fost obtinute carcase cu greutati de 1,8 kg, 1,9 kg, 2,0 kg si
respectiv, de 2,1 kg.

Greutatea cea mai mare a pieptului a rezultat in urma sacrificarii puilor cu
masa corporala de 2,53 kg, in timp ce pulpele au predominat la puii de 2,40 kg;
greutatea organelor interne a diferit intre categoriile de pui, dar fara diferente
esentiale.

9.3. Greutatea organelor interne

Organele interne au implicatii in functionalitatea diverselor aparate ale
pasarilor asigurdnd metabolismul, dar prezinta importantd comerciala, deoarece se
vand ca produse de sine statitoare si chiar la preturi destul de ridicate.

Tn cazul puilor din unitatea A, greutatea pipotelor a oscilat In intervalul 8-
14 g cu 0 medie pe lot de 11,65+0,42 g, cea a ficatului intre 23 g si 48 g cu o0 medie
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de 39,15+1,43 g, iar greutatea inimilor intre 4 g si 9 g cu o medie pe lot de
6,80+0,33 g.

Valorile destul de mari ale coeficientului de variatie (V%=10,06 pentru
pipote; V%=16,29 pentru ficat; V%=23,65) indica o variabilitate mijlocie si chiar
mare a caracterului analizat (tabelul 9.5).

Tabelul 9.5/Table 9.5
Greutatea organelor interne la puii crescuti in unitatea A
Weight of internal organs in chickens reared in unit A

Specificare Estimatori statistici
X +5s:(0) V% Valoare minima Valoare maxima
Pipote 11,65+0,42 16,06 8 14
Ficat 39,15+1,43 16,29 23 48
Inimi 6,80+0,33 23,65 4 9

La puii din unitatea B, greutatea pipotelor obtinute a fost de 19,90+1,0 g
(minima=11 g; maxima=30 g) cu un coeficient de variatie de 22,52% (variabilitate
mare), cea a ficatului de 39,45+1,21 g cu un coeficient de variabilitate de 13,82%
(variabilitate mijlocie), iar greutatea inimilor de 9,10+0,34 g (minima=7 g;
maxima=12 g) cu un coeficient de variatie de 16,68% (variabilitate mijlocie)
(tabelul 9.6).

Tabelul 9.6/Table 9.6
Greutatea organelor interne la puii crescuti in unitatea ,,B”
Weight of internal organs in chickens reared in unit "B"

Specificare Estimatori statistici
X+s; V% Valoare minima | Valoare maxima
Pipote 19,90+1,00 22,52 11 30
Ficat 39,45+1,21 13,82 27 46
Inimi 9,10+0,34 16,68 7 12

9.4. Concluzii partiale

La puii crescuti in conditiile oferite de unitatea A s-a inregistrat un
randament la sacrificare mai mare (76,12+0,16%) fata de cel obtinut la puii din
unitatea B (75,86+0,945).

Rezultatele obtinute pentru greutatea pieptului indica o valoare medie de
654,10+4,39 g (37,94% din greutatea carcasei) la lotul de pui din unitatea A, fata
de 656,65+4,54 g (0 pondere de 38,32%) cat a fost la puii din unitatea B.

Cat priveste pulpele, la lotul din unitatea A s-a inregistrat o greutate medie
de 455,55+7,31 g (26,17% din carcasa), comparativ cu cele din unitatea ,,B” la care
valoarea medie a fost de numai 449,25+7,58 g (26,17%).

Greutatea medie a aripilor a fost de 187,15+3,29 g (10,85% din carcasa) la
lotul de pui din unitatea A si de 190,65+3,28 g (11,10%) la cei din unitatea B, In
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timp ce greutatea tacAmului a fost de 429,85+14,39 g (24,80%) la puii din unitatea
A si de 420,05+13,88 g (24,41%) la cei din unitatea B.

Apreciate in ansamblu, datele privitoare la productia de carne a puilor
crescuti in cele doua unitati arata faptul ca valorile obtinute sunt bune, incadrandu-
se Tn parametrii specifici hibridului utilizat.
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Capitolul 10. CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI
Chapter 10. GENERAL CONCLUSIONS AND
RECOMMENDATIONS

In urma cercetirilor referitoare la identificarea surselor de contaminare din
fermele de crestere a broilerului de gdina si din abatoarele de pasari, precum si a
celor care au vizat performantele productive ale puilor studiati si rezultatele
inregistrate la sacrificare de catre acestia, au rezultat o serie de concluzii, dupa cum
urmeaza.

In prima parte a experientelor au fost urmarite sursele de contaminare din
fermele de crestere a broilerului de géina apartinand unitatilor studiate (unitatea A
si unitatea B), fiind prelevate probe de sanitatie de pe oudle de incubatie,
mijloacele de transport oud/pui de o zi, de la puii cu care s-a facut popularea, din
spatiile de crestere, din furajele administrate, precum si din alte surse.

Referitor la incarcatura microbiana a oudlor embrionate (recoltarea de
probe s-a efectuat in ziua a 18-a de incubatie), datele arata ca, in ambele sezoane
(vara-iarnd), a existat o contaminare cu acelasi tip de bacterii, dar cu niveluri mai
ridicate pentru Escherichia coli si mai reduse pentru Staphylococcus spp.

Astfel, in sezonul cald, ponderea probelor pozitive a fost de 15% (12,5%
Escherichia coli si 2,5% Staphylococcus spp.) in unitatea A si de 47,5% (30%
pozitive la Escherichia coli si 17,5% la Staphylococcus spp.) Tn unitatea B; toate
probele recoltate in sezonul rece au fost negative, in fiecare din cele doua unitati.

Conform datelor obtinute, a rezultat un grad mai ridicat de contaminare a
oudlor 1n sezonul cald, pe fondul temperaturilor ridicate care au favorizat
inmultirea micoorganismelor.

Cercetarile privitoare la contaminarea puilor de o zi au relevat ca, in
sezonul de vard, 35% din totalul probelor recoltate din unitatea A au fost pozitive
pentru parametrul Escherichia coli si 10% pentru Staphylococcus spp., iar in
unitatea B, 50% din probele examinate au fost pozitive, din care 35% pentru
Escherichia coli si 15% pentru Staphylococcus spp.

Tn sezonul rece, probele din unitatea A au fost negative n totalitate, Tn timp
ce Tn unitatea B 10% din probe au fost pozitive pentru Escherichia coli.

Pentru aceasta etapa a verificdrilor a rezultat ca cea mai mare incidenta a
avut-o tot Escherichia coli si tot in sezonul cald, desi, in unitatea B aceasta a fost
decelata si in sezonul rece.

Evaluarea contaminarii spatiilor de crestere din cele doua unitati s-a facut
prin prisma parametrilor microbiologici standard, prin recoltarea de teste de
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sanitatie in trei perioade diferite (inainte de populare, la varsta de 16 zile a puilor si
respectiv, la varsta lor de 21 zile).

La momentul populdrii halelor de crestere, probele prelevate de pe liniile
de adapare, cele de furajare si din spatiile de crestere au fost 100% negative in
ambele unitati studiate pentru urmatorii parametri microbiologici: bacterii
coliforme, Enterobacteriaceae, Staphylococcus spp. si drojdiitmucegaiuri; in
schimb, pentru numarul total de germeni, din totalul probelor testate in unitatea A
un procent de 5% au fost pozitive (0,71%-1,42% la toate elementele verificate), iar
n unitatea B s-au gasit 4,28% probe pozitive la toate elementele verificate.

Testele efectuate in unitatea A la varsta de 16 zile a puilor au indicat
prezenta intr-un procent de 2,14% (pereti hald) pentru bacteriile din genul
Staphylococcus spp., de 10,71% pentru Enterobacteriaceae (linii adapare-3,6%;
linii furajare-2,80%; buncar furajare-1,40%; pereti hala-2,8%) si de 12,85% pentru
bacteriile coliforme (linii adapare-5,7%; linii furajare-3,57%; buncar furaje-1,42%;
pereti hala-2,14%).

Rezultatele obtinute in unitatea B la aceeasi varsta a puilor (16 zile) au
aratat ca proportia de contaminare a elementelor verificate a fost de 1,42% pentru
Staphylococcus spp (cate 0,71% pentru liniile adapare si cele de furajare), de
12,41% pentru Enterobacteriaceae (8,85% linii adapare; 2,14% linii furajare;
2,14% buncar furaje; 1,42% pereti hald) si de 12,14% pentru bacteriile coliforme
(5% linii adapare; 4,28% linii furajare; 1,42% buncar furaje; 1,42% pereti hala).

In ceea ce priveste numirul total de germeni, valorile obtinute pentru
unitatea A au fost ceva mai mari fatd de varsta anterioara, de 25% (6,42% linii
adapare; 7,14% linii furajare; 7,85% buncar furaje; 3,57% pereti hald); pentru
drojdii si mucegaiuri, procentul probelor pozitive a fost de 3,57% (1,42% linii
furajare si 2,14% pereti hald). Pentru unitatea B, NTG a inregistrat o pondere a
probelor pozitive de 22,85%, iar pentru drojdii si mucegaiuri de 2,85%, existand
crestere microbiana la toate elementele verificate.

Gradul de contaminare al halelor apreciat la varsta de 21 zile a puilor a fost
cel mai ridicat din toate etapele de control.

Astfel, Tn unitatea A, din total probe 857% au fost pozitive pentru
Staphylococcus spp. (2,85% linii adapare; 2,14% linii furajare; 2,14% pereti hala;
1,42% buncar furaje), 17,85% au fost pozitive pentru bacteriile din genul
Enterobacteriaceae (6,42% linii adapare; 5% linii furajare; 2,85% buncar furaje;
3,57% pereti hald), iar 27,14% pentru bacteriile coliforme (8,57% linii adapare;
7,85% linii furajare; 5% buncar furaje; 5,71% pereti hald). Pentru NTG, procentul
probele pozitive a fost de 29,28% (la toate elementele verificate), iar pentru
drojdii+mucegaiuri de 8,57% probe pozitive.

Datele obtinute din unitatea B privind contaminarea halelor la varsta de 21
zile a puilor au aratat cd ponderea probelor pozitive a fost de 7,85% pentru
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Staphylococcus spp. (2,85% linii adapare; 1,42% linii furajare; 1,42% pereti hala;

2,14% buncar furaje), de 18,57% pentru Enterobacteriaceae (5,71% linii adapare;

6,42% linii furajare; 3,57% buncar furaje; 8,85% pereti hald) si de 28,57% pentru

bacterii coliforme (8,57% linii adapare; 8,57% linii furajare; 6,42% buncir furaje;

5% pereti hald). Pentru numarul total de germeni au fost gasite 28,57% probe

pozitive, iar pentru drojdii si mucegaiuri 6,42% din probe au fost pozitive, la toate

elementele verificate.

Cele trei tipuri de nutreturi combinate (demaraj, crestere si finisare)
administrate puilor din cele doua unitati de crestere, in cele doud sezoane, au fost
evaluate pentru identificarea eventualilor contaminanti (Salmonella spp.,
Escherichia coli si drojdii+mucegaiuri) constatindu-se urmatoarele:

e furajele utilizate in cele doua unitdti au fost lipsite de bacterii din genul
Salmonella spp., atét in sezonul cald, cat si in cel rece;

o referitor la contaminarea cu Escherichia coli, rezultatele obtinute din unitatea
A 1n sezonul cald au fost de 0,36 ufc/g (demaraj), de 1,5 ufc/g (crestere) si de
15 ufc/g (finisare), iar in sezonul rece de 0,82 ufc/g (demaraj), de 4,3 ufc/g
(crestere) si 2,3 ufc/g (finisare). Pentru drojdii si mucegaiuri s-a inregistrat o
contaminare mai mare, atat in sezonul cald (cuprinsa intre 454 ufc/g-furaj tip
demaraj si 4909 ufc/g-furaj tip crestere), cat si in cel rece (303 ufc/g-demaraj si
2967 ufc/g-crestere), dar fara a depasi valoarea maxima admisa de legislatia in
vigoare, de 5x10* ufc/g (Ordinul 249/358/2003);

e pentru unitatea B, rezultatele obtinute in urma efectudrii analizelor
microbiologice in sezonul de vara, au indicat niveluri cuprinse intre 0,16 ufc/g
(demaraj) si 3,5 ufc/g (finisare) la testarea pentru Escherichia coli si respectiv,
intre 453 ufc/g (finisare) si 5909 ufc/g (crestere) pentru drojdii si mucegaiuri,
in sezonul rece, rezultatele obtinute pentru furajele administrate au indicat
prezenta Escherichia coli (0,92-2,3 ufc/g), dar si a drojdiilor si a mucegaiurilor
(329-3679 ufc/g).

In acelasi context, a fost verificat gradul de contaminare a altor surse, fiind
recoltate probe de sanitatie de pe echipamentele auxiliare statiilor de incubatie
(masind transport oud si cofraje) si de pe cele folosite la transportul puilor de o zi
(masind si ladite plastic), fiind analizati urmatorii indicatori microbiologici:
Staphylococcus spp., Salmonella spp. si Escherichia coli.

Conform datelor obtinute, a rezultat ca au fost respectate normele de igiend
si cele de decontaminare a echipamentelor care vin in contact cu oudle transportate
catre statiile de incubatie proprii si respectiv, cu puii de o zi transportati la fermele
de crestere, dovada in acest sens fiind rezultatele negative pentru prezenta celor trei
specii bacteriene testate.

In ceea ce priveste igiena personalului de deservire care manipuleaza puii
in fermele de crestere din unititile luate in studiu, au fost efectuate examene
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microbiologice prin recoltarea de teste de sanitatie, urmarindu-se prezenta/absenta
urméatoarelor specii bacteriene potential patogene: Staphylococcus spp., Salmonella
spp. si Enterobacteriaceae.

Dupa analiza probelor prelevate de pe halate, manusi si mainile
personalului de deservire a rezultat ca, in ambele unitati, nu a existat contaminare
microbiand, toate probele (100%) fiind negative, ceea ce indicd faptul cd sunt
respectate cu strictete conditiile de igiend si de biosecuritate specifice sectorului
avicol, la toate obiectivele controlate.

in a doua etapi a cercetirilor au fost evaluate performantele productive ale
puilor crescuti in conditiile asigurate de cele doud unitati studiate.

Pentru unitatea A, greutatea corporalda a puilor la finalul perioadei de
crestere (ziua a 40-a) a fost de 2556,80+13,24 g (spor total de crestere=2439,28
g/perioadd) in sezonul cald si de 2534,92+8,89 g (spor total de crestere=2493,12
g/perioadd) in sezonul rece; indicele de conversie a hranei pe toatd perioada
studiata (1-40 zile) a fost de 1,667 kg n.c/kg spor in sezonul cald si de 1,669 kg
n.c/kg spor in cel rece.

Pentru puii crescuti in unitatea B, greutatea corporala la finalul perioadei
de crestere (ziua a 40-a) a fost de 2445,86 + 23,27 g in sezonul cald, cu un spor
total de crestere de 2405,67 g/perioada si de 2528,86 + 4,26 g In sezonul rece cu un
spor total de crestere de 2487,71 g/perioada; indicele de conversie a hranei s-a
situat la un nivel de 1,665 kg n.c/kg spor in sezonul cald si de 1,667 kg n.c/kg spor
in sezonul rece.

lesirile din efectiv au fost de 2,38% 1n sezonul cald si de 2,14% in sezonul
rece 1n cazul puilor crescuti in unitatea A si respectiv, de 2,4% (sezonul cald) si de
2,0% (sezonul rece) la cei din unitatea B; aceste niveluri pot fi considerate ca fiind
foarte bune, daca se are In vedere cd ghidul de crestere al hibridului Ross-308
indicd o mortalitate de maximum 5%.

Etapa a Ill-a a cercetarilor a fost axatd pe identificarea surselor de
contaminare a carnii din abatoarele de pasari; in acest scop, au fost recoltate probe
de sanitatie in vederea examenului bacteriologic pentru urmatorii indicatori: NTG,
Escherichia coli, Salmonella spp. si Campylobacter spp., in diferite etape ale
fluxului de abatorizare (de pe pasari vii si de pe carcase inainte de eviscerare, dupa
eviscerare si dupa refrigerare).

Pe pasirile vii din unitatea A au fost depistate valori de 1,7 x10°+19,19
ufc/ml pentru numirul total de germeni si de 1,3 x10°+23,25 ufc/ml pentru
Escherichia coli, iar la cele din unitatea ,B” de 1,6 x10°+35,89 ufc/ml pentru
numirul total de germeni si de 1,3 x10°+26,63 ufc/ml pentru Escherichia coli.

Probelor analizate in vederea determinarii pentru Salmonella spp. si
Campylobacter spp. au fost negative in cele doua unitati, ceea ce rezulta ca au fost
respectate programele de biosecuritate si igiena.
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A doua etapa de control a presupus recoltarea de probe de sanitatie de pe
carcasele neeviscerate. Pentru unitatea A, rezultatele obtinute pentru numarul total
de germeni s-au situat la un nivel de 8,7 x10%+14,66 ufc/ml, iar cele pentru
Escherichia coli de 4,8 x10"+1,37 ufc/ml. La carcasele neeviscerate din unitatea B
numirul total de germeni a fost de 8,5 x10°#12,53 ufc/ml, in timp ce pentru
Escherichia coli s-au gasit 4,6 x10'£1,10 ufc/ml. In ceea ce priveste contaminarea
elementelor verificate pentru Salmonella spp. si Campylobacter spp., toate probele
recoltate din cele doua unitati de sacrificare au fost negative.

Examenele microbiologice efectuate pe carcasele eviscerate au pus in
evidentd urmitoarele rezultate: numirul total de germeni a fost de 7,9 x10%13,10
ufc/ml in unitatea A si de 7,9 x10%£12,22 ufc/ml in unitatea B, iar contaminarea cu
Escherichia coli a inregistrat niveluri de 4,2 x10'+1,09 ufc/ml in unitatea A si de
3,9 x10'+1,13 ufc/ml n unitatea B. Si in aceastd etapd de control, toate probele
analizate pentru Salmonella spp. si Campylobacter spp. au fost negative, ceea ce
duce la concluzia ca au fost respectate programele de biosecuritate si de igiena pe
fluxul tehnologic de abatorizare.

Ultima recoltare de teste de sanitatie s-a realizat de pe carcasele refrigerate,
fiind gasitd o valoare medie de 3,9 x10%+8,47 ufc/ml pentru numarul total de
germeni si de 2,9 x10'+1,25 ufc/ml pentru Escherichia coli in cazul unitatii A si
respectiv, de 3,8 x10°+7,35 ufc/ml pentru NTG si de 2,9 x10*+1,00 ufc/ml pentru
Escherichia coli in cel al unitatii B. in ambele unititi luate in studiu, testele pentru
identificarea Salmonella spp. si Campylobacter spp. au fost negative.

Pentru verificarea eficientei decontaminarii utilajelor, suprafetelor si a
ustensilelor din abatoarele celor doud unitéti, au fost recoltate teste sanitatie pentru
analiza urmatorilor parametri: NTG, bacterii coliforme si Enterobacteriaceae.
Datele obtinute au aratat cd toate probele au fost negative, indicand faptul ca
normele de igiena si decontaminare a echipamentelor care vin in contact direct cu
produsele finite ale abatorului, sunt respectate de fiecare unitate.

Si pentru testele efectuate la personalul de deservire si la ambalajele
utilizate, probele au fost negative pentru indicatorii urmariti (Staphylococcus spp.,
Salmonella  spp., Enterobacteriaceae, NTG, bacterii  coliforme si
drojdii+mucegaiuri).

In baza concluziilor desprinse din cercetirile noastre facem urmitoarele
recomandari pentru practica avicola:

e aplicarea masurilor specifice de decontaminare pe toate verigile de producere a
carnii de pasdre, incepand cu statiile de incubatie si pana la unitatile de
sacrificare a pasarilor;

e respectarea normelor de igiena pe tot lantul de productie a carnii de pasare si in
special, la nivelul zonei de abatorizare;
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e respectarea principiului ,totul gol, totul plin” in fermele de crestere a
broilerului de géina, a programelor imunoprofilactice adecvate acestei categorii
de pasari, precum si a intervalului minim de 10 zile intre doua serii de crestere;

e sporirea numarului de controale axate pe evaluarea gradului de contaminare
din unitatile de producere a carnii de pasare, in scopul adoptarii in timp util a
masurilor corective, atunci cand situatia 0 impune.
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Chapter 10. GENERAL CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS

According to the research on the identification of contamination sources in
hen broiler farms and poultry slaughterhouses, as well as those concerning the
productive performance of the chickens studied and the results recorded at
slaughter by that category, there were a number of conclusions , as follows.

In the first part of the experiments, the sources of contamination were
observed in the breeding farms of the hen broiler belonging to the studied units
(unit A and unit B), sanitation samples were taken from the hatching eggs, the
means of transportation of eggs/ one day-old chickens, from chickens that had been
recorded, from breeding grounds, from fodder that had been given to them, and
from other sources.

Regarding the microbial load of embryonic eggs (sampling was carried out
on the 18th day of incubation), the data show that in both seasons (summer-winter)
there was a contamination with the same type of bacteria but with higher levels
recorded for Escherichia coli and lower levels for Staphylococcus spp.

Thus, in the warm season, the percentage of positive samples was 15%
(12.5% Escherichia coli and 2.5% Staphylococcus spp.) in unit A and 47.5% (30%
positive for Escherichia coli and 17,5% for Staphylococcus spp.) in unit B; all
samples collected during the cold season were negative in each of the two units.

According to the data being gathered, a higher degree of contamination of
the eggs in the warm season resulted from the high temperatures that favored the
multiplication of the microorganisms.

The research on the contamination of one day-old chickens revealed that
35% of all samples taken from unit A were in the summer season positive for the
Escherichia coli parameter and 10% for Staphylococcus spp., and in the B unit
50% of the samples examined were positive, of which 35% for Escherichia coli
and 15% for Staphylococcus spp.

In the cold season, samples in unit A were totally negative, while in unit B
10% of the samples were positive for Escherichia coli.

For this check-up, Escherichia coli still had the highest incidence, in the
hot season as well, although in unit B, that type of bacteria was also recorded in the
cold season.

The assessment of the contamination of the growth areas of the two units
was done through standard microbiological parameters by collecting sanitation
tests in three different periods (before the 16-day-old population and at 21 days of
age respectively).
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At the time of populating the breeding halls, the samples taken from the
watering, feeding and growth lines were 100% negative in both units studied for
the following microbiological parameters: coliform bacteria, Enterobacteriaceae,
Staphylococcus spp. and yeasts + molds; in contrast, for the total number of germs,
5% of the total of samples tested in unit A were positive (0.71% -1.42% for all
tested items) and in unit B, there were 4,28% positive samples on all verified items.

The tests carried out in unit A for the 16-day-old chickens showed the
presence of 2.14% (hall walls) for Staphylococcus spp., 10.71% for
Enterobacteriaceae (water lines -3,6%, feeding lines - 2.80%, feed hopper - 1.40%,
hall walls - 2.8%) and 12.85% for coliform bacteria (water lines - 5.7%, fodder
lines — 3.57%, feed hopper - 1.42%, hall walls - 2.14%).

The results obtained in unit B at the same age of the chickens (16 days)
showed that the proportion of contamination of the tested elements was 1.42% for
Staphylococcus spp. (0.71% for the watering and feeding lines) 12.41% for
Enterobacteriaceae (8.85% watering lines, 2.14% feeding lines, 2.14% feed
hopper, 1.42% hall walls) and 12.14% coliform bacteria (5% , 4.28% in feed lines,
1.42% in feed hopper, 1.42% in hall walls).

With regard to the total number of germs, the values obtained for unit A
were slightly higher than the ones at previous age, more precisely, 25% (6.42% in
watering lines, 7.14% in feeding lines, 7.85% in feed hopper , 3.57% in hall walls);
for yeasts and molds, the percentage of positive samples was 3.57% (1.42% in
fodder lines and 2.14% in hall walls). For unit B, NTG recorded a positive sample
of 22.85%, and for yeasts and molds, a percentage of 2.85%, with microbial
growth in all the items checked.

The degree of contamination of the halls appreciated at the age of 21 days
was the highest in all stages of control.

Thus, in unit A out of the total samples, 8.57% were positive for
Staphylococcus spp. (2.85% in watering lines, 2.14% in feed lines, 2.14% in hall
walls, 1.42% in feed hopper) , 17.85% were positive for bacteria of the genus
Enterobacteriaceae (6.42% in watering lines, 5% in feed lines, 2.85% in feed
hopper, 3.57% in hall walls), and 27.14% for coliform bacteria 8,57% in watering
lines, 7,85% in feed lines, 5% in feed hopper, 5,71% in the hall walls). For NTG,
the percentage of positive samples was 29.28% (for all tested items), and for yeasts
+ molds there was a percentage of of 8.57% positive samples.

Data obtained from unit B on the contamination of the halls regarding the
21 day-old of chickens showed that the proportion of positive samples was 7.85%
for Staphylococcus spp. (2.85% in watering lines, 1.42% in fodder lines, 1, 42% in
building walls, 2.14% in feed hopper), 18.57% for Enterobacteriaceae (5.71% in
watering lines, 6.42% in feeding lines, 3.57% in feed hopper, 8.85%) and 28.57%
for coliform bacteria (8.57% in watering lines, 8.57% in feed lines, 6.42% in feed
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hopper, 5% in hall walls). For the total number of germs, 28.57% positive samples
were found, and for yeasts and molds, 6.42% samples were positive for all tested
items.

The three types of compound feed (starter, growth and finishing)
administered to the offspring of the two growth units in the two seasons were
evaluated for the identification of potential contaminants (Salmonella spp.,
Escherichia coli and yeasts + molds) as follows:

» the feeds used in the two units were free from bacteria of the Salmonella
spp., both in the hot and the cold season;

* concerning Escherichia coli contamination, the results obtained from unit
A during the warm season were 0.36 cfu/g (start), 1.5 cfu/g (increase) and 15 cfu/g
(finishing) , and in the cold season, 0.82 cfu/g (start), 4.3 cfu/g (increase) and 2.3
cfu/ g (finishing). For yeast + molds, a higher contamination was recorded both in
the warm season (454 cfu/g fodder type and 4909 cfu/g-type fodder) and in the
cold (303 cfu/g-start and 2967 cfu/g-increase), but without exceeding the
maximum index allowed by the actual legislation, meaning 5x10°cfu/g (Order
249/358/2003);

« for unit B, results from microbiological analyses during the summer
season indicated levels ranging from 0.16 cfu/g (start) and 3.5 cfu/g (finishing) to
the Escherichia coli and , between 453 cfu/g (finishing) and 5909 cfu/g (increase)
for yeasts and molds; in the cold season, the results obtained for the feeds indicated
the presence of Escherichia coli (0.92-2.3 cfu/g), but also yeasts and molds (329-
3679 cfu/g).

In the same context, the degree of contamination of other sources was
checked, sanitation samples were collected from ancillary equipment to incubation
stations (egg transport and formwork machines) and those used for the transport of
one day-old chickens (car and plastic crates), the following microbiological
indicators being analyzed: Staphylococcus spp., Salmonella spp. and Escherichia
coli.

According to the data gathered, the hygienic and decontamination rules of
the equipment that came into contact with the eggs transported to the owner’s
incubation stations and respectively the one day-old chickens transported to the
breeding farms were all strictly obeyed, as proven by the negative results in this
respect for the presence of the three bacterial species tested.

As regards the hygiene of the staff handling the chickens on the breeding
farms in the units under study, microbiological examinations were carried out by
collecting sanitation tests, following the presence/absence of the following
pathogenic bacterial species: Staphylococcus spp., Salmonella spp. and
Enterobacteriaceae.
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After analyzing the samples taken from the gowns, gloves and hands of
the staff, there was no microbial contamination in both units, with all samples
(100%) being negative, indicating that the sanitary standards were strictly
maintained at the biosecurity level specific to the poultry sector, at all controlled
targets.

In the second stage of the research we evaluated the productive
performances of the chickens raised under the conditions provided by the two units
of our study.

For unit A, the body weight of the chickens at the end of the growing
period (day 40) was 2556.80 + 13.24 g (total growth increase = 2439.28 g/period)
in the warm season and of 2534.92 + 8.89 g (total growth increase = 2493.12
o/period) in the cold season; the feed conversion rate for the whole period of the
study (1-40 days) was 1.667 kg n.c./kg increase in the warm season and 1.669 kg
n.c./kg increase in the cold season.

For chickens reared in unit B, body weight at the end of the growing period
(day 40) was 2445.86 + 23.27 g in the warm season, with a total increase of
2405.67 g/period and 2528.86 + 4.26 g in the cold season with a total growth
increase of 2487.71 g/period; the feed conversion index was at a level of 1,665 kg
n.c./kg increase in the warm season and 1,667 kg n.c./kg increase in the cold
season.

Outflows were 2.38% in the warm season and 2.14% in the cold season in
the case of chickens in unit A and 2.4% (warm season) and 2.0% respectively (
cold season) for those in unit B; these levels can be considered to be very good, as
far as the Ross-308 hybrid growth guide indicates a maximum mortality of 5%.

Phase IIl of the research was focused on identifying the sources of
contamination of poultry meat; for this purpose, sanitation samples were taken for
the bacteriological examination for the following indicators: NTG, Escherichia
coli, Salmonella spp. and Campylobacter spp., at different stages of the
slaughtering flow (from live birds and from carcasses before evisceration, after
evisceration and after refrigeration).

The live birds in unit A were found to be 1.7 x10° + 19.19 cfu/ml for the
total number of germs and 1.3 X 10° + 23.25 cfu/ml for Escherichia coli, and for
those in unit B 1.6 x 10° + 35.89 cfu/ml for the total germ count and 1.3 x 10° -
26.63 cfu/ml for Escherichia coli.

The samples analyzed for the detection of Salmonella spp. and
Campylobacter spp. were negative in the two units, which shows that the
biosecurity and sanitation programs have been obeyed.

The second stage of the inspection involved the collection of sanitation
samples from unsealed carcasses. For unit A, the results obtained for the total
number of germs were at a level of 8.7 x 10° + 14.66 cfu/ml, and those for
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Escherichia coli of 4.8 x 10! + 1.37 cfu/ml . For non-viscous carcasses in unit B,
the total germ amount was 8.5 x 10° + 12.53 cfu/ml, while for Escherichia coli 4.6
x10" + 1.10 cfu/ml was found. Concerning the contamination of the verified
elements for Salmonella spp. and Campylobacter spp., all the samples taken from
the two slaughter units were negative.

The microbiological examinations carried out on the eviscerated carcasses
revealed the following results: the total number of germs was 7.9 x10% + 13.10
cfu/ml in unit A and 7.9 x10? + 12.22 cfu/ml in unit B and the contamination with
Escherichia coli recorded levels of 4.2 x10* + 1.09 cfu/ml in unit A and 3.9 x10* +
1.13 cfu/ml in unit B. At this stage of control, all samples analyzed for Salmonella
spp. and Campylobacter spp. were negative, which leads to the conclusion that
biosecurity and hygiene programs were respected on the technological slaughtering
flow.

The last sampling of sanitation tests was carried out on chilled carcasses,
with an average value of 3.9 x10° + 8.47 cfu/ml for the total germ amount and 2.9
x10* + 1.25 cfu/ml for Escherichia coli in the case of unit A and respectively 3.8 x
107 + 7.35 cfu/ml for NTG and 2.9 x 10" + 1.00 cfu/ml for Escherichia coli in that
of unit B. In both examined units, the tests for the identification of Salmonella spp.
and Campylobacter spp. were negative.

In order to test the effectiveness of the decontamination of equipment, the
surfaces and the machinery from the slaughterhouses in the two units, sanitation
tests were performed for the analysis of the following parameters: NTG, coliform
bacteria and Enterobacteriaceae. The data obtained showed that all samples were
negative, indicating that the hygiene and decontamination rules of the equipment
that come in direct contact with the finite products of the slaughterhouse are
respected by each unit.

For the tests performed on staff and the packaging being used, the samples
were negative for the tracers (Staphylococcus spp., Salmonella spp.,
Enterobacteriaceae, NTG, coliform bacteria and yeasts + molds).

According to the findings in our research, we thought of making the
following recommendations for poultry practice:

« applying specific decontamination measures on all poultry production
lines, from hatchery to poultry slaughterhouses;

* obeying sanitation rules throughout the poultry meat production range
and in particular at slaughterhouse level;

» following the "all-naked, full-fledged™ principle in chicken broiler farms,
immunoprophylaxis programs appropriate to this category of birds and the
minimum 10-day interval between two growing seasons;

XV



* increasing the number of controls focusing on assessing contamination in
poultry establishments in order to adopt corrective measures in due time whenever
it is necessary.
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