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INTRODUCERE

In agroecosisteme, existd mai multi indicatori ecologici importanti care pot
oferi informatii valoroase despre sandtatea ecosistemului si despre impactul
activitatilor agricole. Acesti indicatori sunt folositi pentru a evalua diversitatea
biologica, functiile ecologice si sustenabilitatea agroecosistemelor.

Insectele sunt adesea indicatori importanti ai biodiversitatii si ecologiei
agroecosistemelor. Diversitatea speciilor si structura comunitatilor lor pot reflecta
stabilitatea ecosistemului si eficienta gestiondrii resurselor naturale.

Albinele, fluturii si alte insecte polenizatoare sunt esentiale pentru
polenizarea plantelor in culturile agricole. Monitorizarea si evaluarea acestor
populatii pot indica starea sanatatii polenizatorilor si impactul practicilor agricole
asupra lor.

Parametrii fizico-chimici ai solului, cum ar fi continutul de nutrienti, pH-
ul, structura solului si nivelurile de carbon organic, sunt indicatori critici ai
sanatatii solului in agroecosisteme. Modificdrile in acesti parametri pot reflecta
impactul practicilor agricole asupra fertilitatii si sustenabilitatii solului.

Nivelurile de pesticide si efectele acestora asupra populatiilor de insecte
non-tintd, precum si asupra altor organisme din agroecosistem, sunt indicatori
importanti ai sustenabilitatii si impactului mediului Inconjurétor.

Utilizarea eficientd a resurselor naturale, cum ar fi apa si energia, in
procesele agricole poate fi monitorizatd si evaluatd pentru a promova practici
agricole mai durabile si pentru a minimiza impactul asupra mediului.

Ratele de eroziune a solului si mdsurile de conservare aplicate in
agroecosisteme sunt, de asemenea, indicatori importanti ai sustenabilititii si
gestiondrii resurselor naturale in agricultura.

Acesti indicatori ecologici sunt esentiali pentru gestionarea i
monitorizarea durabila a agroecosistemelor, contribuind la mentinerea unui
echilibru intre productia agricola si conservarea resurselor naturale pe termen lung.

Importanta carabidelor pentru culturile de grau, porumb si floarea-soarelui
poate fi inteleasa prin rolul lor crucial in ecologia agroecosistemelor. Iatd cum
influenteaza aceste culturi:

Carabidele sunt pradatori activi ai multor daunatori agricoli, cum ar fi
gandacii de sol, larvele de lepidoptere si alte insecte daunitoare care afecteaza
culturile de grau, porumb si floarea-soarelui. Prin hranirea lor cu acesti daunatori,
carabidele contribuie la reducerea populatiilor acestora si la limitarea daunelor
cauzate culturilor.



Carabidele sunt parte integranta a lantului trofic in agroecosisteme. Prin
reglarea populatiilor de daunatori si prin hranirea cu alte organisme mici, acestea
ajutd la mentinerea unui echilibru ecologic sanatos in sol si 1n culturile in sine.

Anumite specii de carabide pot contribui si la polenizarea plantelor si la
dispersia semintelor, desi aceasta nu este rolul lor principal. Totusi, in unele cazuri,
aceste aspecte secundare pot fi importante in anumite conditii de habitat.

Studiile asupra populatiilor de carabide ofera informatii valoroase despre
sanatatea solului si despre biodiversitatea locald in agroecosisteme. Schimbarile in
diversitatea si abundanta carabidelor pot indica impactul practicilor agricole asupra
ecosistemului.

Carabidele sunt sensibile la pesticide si pot fi utilizate pentru evaluarea
impactului acestora asupra faunei non-tintd in culturile de grau, porumb si floarea-
soarelui. Monitorizarea lor poate contribui la dezvoltarea unor strategii mai
durabile de gestionare a pesticidelor.

In concluzie, carabidele au o importanta semnificativa pentru culturile de
grau, porumb si floarea-soarelui prin contributia lor la controlul daundtorilor,
mentinerea echilibrului ecologic si ca indicatori ai sanatatii agroecosistemelor.
Protejarea si conservarea acestor insecte sunt esentiale pentru agricultura durabila
si pentru sustinerea productiei alimentare pe termen lung.

Studiul de fata porneste de la necesitatea cunoasterii exacte a compozitiei
faunei de carabide din unele agroecosisteme dinnord-vestul Romaniei, in scopul
protejarii si utilizarii ulterioare a acesteia ca instrument pentru masurarea gradului
de afectare antropica a habitatelor.

Astfel, pornind de la importanta carabidelor ca indicatori ai gradului de
afectare a habitatelor, aceste rezultate vor putea fi utilizate ulterior, oferind o baza
de comparatie referitoare la fauna de carabide din nord-vestul Romaniei.

Doresc sa mulfumesc pe aceastd cale celor care m-au ajutat sa realizez
aceastd lucrare. In elaborarea planului, coordonarea si definitivarea tezei de
doctorat, am primit un ajutor permanent si competent din partea domnului Prof.
univ. dr. TALMACIU MIHAI ciruia ii adresez si pe aceasti cale sincere
mulfumiri, si pe care il asigur de intreagul meu respect.

De asemenea, multumesc membrilor comisiei de indrumare, domnului
prof. univ. dr. Eugen Ulea, doamnei sef.lucr.dr. Badeanu Marinela si domnisoarei
sef.lucr.dr. Herea Monica, pentru sprijinul si sfaturile pertinente oferite in anii de
cercetare.

Pentru amabilitatea de a evalua teza de doctorat, aduc sincere mulfumiri
distingilor referenti oficiali, membri ai comisiei de doctorat, pentru efortul depus si
ii asigur de respectul si recunostinta mea.

Adresez alese multumiri conducerii Universitatii pentru Stiintele Vietii
“Ton Tonescu de la Brad” Iasi, domnului rector prof. univ. dr. Gerard ITAREANU
si domnului presedinte al Senatului Universititii prof. univ. dr. Vasile VINTU,
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precum si conducerii C.S.U.D. si Scolii Doctorale de Stiinte Ingineresti, domnilor
prof. univ. dr. Valeriu V. COTEA si prof. dr. univ. dr. Rotaru Liliana, pentru

De asemenea, aduc respectuase multumiri intregului colectiv al disciplinei
de Entomologie, pentru sugestiile si sprijinul acordat de-a lungul stagiului de
pregatire la doctorat.

Si nu in ultimul rand, adresez cele mai calde multumiri familiei pentru
sustinerea si ajutorul permanent oferit pe parcursul perioadei de doctorat, dar si
tuturor prietenilor si cunostintelor care mi-au fost alaturi in aceastd perioada.



INTRODUCTION

In agroecosystems, there are several important ecological indicators that
can provide valuable information about ecosystem health and the impact of
agricultural activities.

These indicators are used to assess the biological diversity, ecological
functions, and sustainability of agroecosystems.Insects are often important
indicators of the biodiversity and ecology of agroecosystems.

The diversity of species and the structure of their communities can reflect
ecosystem stability and the efficiency of natural resource management.Bees,
butterflies, and other pollinating insects are essential for plant pollination in
agricultural crops. Monitoring and assessing these populations can indicate the
health status of pollinators and the impact of agricultural practices on them.

Soil physicochemical parameters such as nutrient content, pH, soil
structure, and organic carbon levels are critical indicators of soil health in
agroecosystems.

Changes in these parameters may reflect the impact of agricultural
practices on soil fertility and sustainability.Pesticide levels and their effects on non-
target insect populations, as well as other organisms in the agroecosystem, are
important indicators of sustainability and environmental impact.

The efficient use of natural resources such as water and energy in
agricultural processes can be monitored and evaluated to promote more sustainable
agricultural practices and minimize environmental impact. Soil erosion rates and
conservation measures applied in agroecosystems are also important indicators of
sustainability and natural resource management in agriculture.

These ecological indicators are essential for the sustainable management
and monitoring of agroecosystems, helping to maintain a balance between
agricultural production and the conservation of natural resources in the long term.

The importance of carabids to wheat, maize, and sunflower crops can be
understood by their crucial role in the ecology of agroecosystems. Here's how these
cultures influence each other:Carabids are active predators of many agricultural
pests, such as ground beetles, lepidopteran larvae, and other insect pests that affect
wheat, corn, and sunflower crops. By feeding on these pests, carabids help reduce
their populations and limit crop damage

Carabids are an integral part of the food chain in agroecosystems. By
regulating pest populations and feeding on other small organisms, they help
maintain a healthy ecological balance in the soil and the crops themselves.Certain
species of carabids may also contribute to plant pollination and seed dispersal,
although this is not their primary role.



However, in some cases, these secondary aspects may be important in
certain habitat conditions.Studies of carabid populations provide valuable
information about soil health and local biodiversity in agroecosystems. Changes in
carabid diversity and abundance may indicate the impact of agricultural practices
on the ecosystem.Carabids are sensitive to pesticides and can be used to assess
their impact on non-target fauna in wheat, maize, and sunflower crops.

Their monitoring can contribute to the development of more sustainable
pesticide management strategies.In conclusion, carabids are of significant
importance to wheat, maize, and sunflower crops through their contribution to pest
control, the maintenance of ecological balance, and as indicators of agroecosystem
health. Protecting and conserving these insects is essential for sustainable
agriculture and sustaining food production in the long term.

The present study starts with the need to know the exact composition of the
carabid fauna in some agroecosystems in the north-west of Romania in order to
protect and use it later as a tool for measuring the degree of anthropogenic damage
to habitats. Thus, starting with the importance of carabids as indicators of the
degree of damage to habitats, these results will be able to be used later, providing a
basis for comparison regarding the carabid fauna of northwestern Romania.

I would like to thank this way for those who helped me to accomplish this
work. In elaborating the plan, coordinating and finalizing the PhD thesis, I received
a permanent and competent help from Phd. Mihai TALMACTU which I address in
this way sincere thanks and assure you of my full respect. I also thank the members
of the steering committee, Phd. Eugen Ulea, Lecturer Badeanu Marinela and
Lecturer Herea Monica, for the support and pertinent advice offered during the
research years.

For kindness to assess the thesis, sincerely thank the distinguished
reviewers officials, members of the doctoral committee, for their efforts and I
assure them of my respect and gratitude.

I would like to thank the management of the University of Life Sciences
IASI "Ion Ionescu de la Brad" Iasi, rector Phd. Gerard JITAREANU and the
President of the Senate University Phd. Vasile VINTU, as well as C.S.U.D. and the
Doctoral School of Agriculture, Horticulture and Animal Husbandry, Phd. Valeriu
V. COTEA and Phd. Rotaru Liliana, for the creation of scientific research
activities.

Also, I thanked the entire staff of the Department of Horticulture and
Entomology, for the suggestions and support given during the PhD.

And last but not least, I warmly thank the family for their support and
constant help throughout the three years, but also to all the friends and
acquaintances that have been around me during this time.



REZUMAT

Importanta carabidelor pentru culturile de grau, porumb si floarea-soarelui
poate fi inteleasa prin rolul lor crucial in ecologia agroecosistemelor. Iatd cum
influenteaza aceste culturi:

Carabidele sunt pradatori activi ai multor daunatori agricoli, cum ar fi
gandacii de sol, larvele de lepidoptere si alte insecte ddunatoare care afecteaza
culturile de grau, porumb si floarea-soarelui. Prin hranirea lor cu acesti daunatori,
carabidele contribuie la reducerea populatiilor acestora si la limitarea daunelor
cauzate culturilor.

Carabidele sunt parte integranta a lantului trofic in agroecosisteme. Prin
reglarea populatiilor de daunatori si prin hranirea cu alte organisme mici, acestea
ajuta la mentinerea unui echilibru ecologic sanatos in sol si in culturile 1n sine.

Anumite specii de carabide pot contribui si la polenizarea plantelor si la
dispersia semintelor, desi aceasta nu este rolul lor principal. Totusi, in unele cazuri,
aceste aspecte secundare pot fi importante Tn anumite conditii de habitat.

Studiile asupra populatiilor de carabide oferda informatii valoroase despre
sanatatea solului si despre biodiversitatea locala in agroecosisteme. Schimbarile in
diversitatea si abundanta carabidelor pot indica impactul practicilor agricole asupra
ecosistemului.

Carabidele sunt sensibile la pesticide si pot fi utilizate pentru evaluarea
impactului acestora asupra faunei non-tintd in culturile de grau, porumb si floarea-
soarelui. Monitorizarea lor poate contribui la dezvoltarea unor strategii mai
durabile de gestionare a pesticidelor.

In concluzie, carabidele au o importanta semnificativa pentru culturile de
grau, porumb si floarea-soarelui prin contributia lor la controlul daundtorilor,
mentinerea echilibrului ecologic si ca indicatori ai sanatatii agroecosistemelor.
Protejarea si conservarea acestor insecte sunt esentiale pentru agricultura durabila
si pentru sustinerea productiei alimentare pe termen lung.

Studiul de fata porneste de la necesitatea cunoasterii exacte a compozitiei
faunei de carabide din unele agroecosisteme dinnord-vestul Romaéniei, in scopul
protejarii si utilizarii ulterioare a acesteia ca instrument pentru masurarea gradului
de afectare antropica a habitatelor.

Astfel, pornind de la importanta carabidelor ca indicatori ai gradului de
afectare a habitatelor, aceste rezultate vor putea fi utilizate ulterior, oferind o baza
de comparatie referitoare la fauna de carabide din nord-vestul Romaniei.

Teza de doctorat " Cercetiari asupra populatiei de CARABIDE (Ord.
Coleoptera - Fam. Carabidae), indicatori ecologici importanti din unele
agroecosisteme" abordeaza cunoasterea stadiului actual al cercetarilor cu privire la
fauna de carabide (Coleoptera — Carabidae) din culturile luate in studiu;
identificarea speciilor de carabide; studiul comparativ al faunei de carabide
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(Coleoptera — Carabidae) colectate la culturile studiate in functie de tratamentele
chimice utilizate la samantd sau pe vegetatie si analiza biodiversitatii
carabidofaunei din culturile luate 1n studiu

Lucrarea se desfasoard pe 175 de pagini si, conform normelor actuale, este
impartita in doud sectiuni. Prima sectiune, intitulatd ,,Stadiul actual al cunoasterii la
nivel national si international”, are 26 de pagini. A doua sectiune, intitulatd
,Cercetari proprii”, cuprinde 149 de pagini si include 84 de tabele si 17 figuri.

»Stadiul actual al cunoasterii” cuprinde doud capitole in care sunt expuse
succint informatii din literatura de specialitate cu referire la speciile de carabide
intalnite in culturile de grau, porumb si floarea soarelui i care au fost utilizate
ulterior pentru interpretarea si compararea datelor obtinute in partea de ,,Cercetari
proprii” cat si descrierea cadrului natural al municipiului Arad, in acest capitol
fiind prezentate informatii privind agezarea geografica, conditiile pedoclimatice si
conditiile meteorologice.

Partea a Il-a, ,,Cercetari proprii”, este constituita din 2 capitole:

Capitolul III prezintd scopul si obiectivele cercetdrii, materialele si
metodele de cercetare utilizate. Obiectivele propuse au fost:

1. cunoasterea stadiului actual al cercetarilor cu privire la fauna de
carabide (Coleoptera — Carabidae) din culturile luate in studiu;

2. identificarea speciilor de carabide;

3. studiul comparativ al faunei de carabide (Coleoptera — Carabidae)
colectate la culturile studiate in functie de tratamentele chimice utilizate la
samainta sau pe vegetatie.

4. analiza biodiversititii carabidofaunei din culturile luate in studiu

Cercetarile stiintifice au fost efectuate in perioada de vegetatie a anilor
2022 si 2023 in 3 culturi agricole amplasate in extremitatea nord-vesticd a
municipiului Arad, in Campia Crisurilor, In imediata apropiere a localitatii Adea.

Pentru atingerea obiectivelor cercetarii au fost luate in studiu pentru fiecare
cultura doud variante de lucru aflate 1n aceeasi locatie:

V1 — Culturi netratate;

V2 — Culturi carora au fost aplicate tratamente Tmpotriva agentilor patogeni
si impotriva daunatorilor.

Activitatile desfasurate in scopul atingerii obiectivelor au fost:

- studiul bibliografic al literaturii din domeniu, atat pe plan mondial cat si
la noi 1n tara;

- realizarea schemei de lucru si stabilirea suprafetelor fiecarei variante de
lucru;

- instalarea capcanelor Barber in campurile experimentale;

- colectarea materialului biologic;

- etichetarea materialului biologic colectat din campul experimental;
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- pregatirea materialului colectat in vederea identificarii speciilor de
carabide;

- analiza materialului biologic colectat, determinarea speciilor si
calcularea unor indici ecologici importanti: abundenta (A), constanta (C),
dominanta (D), indicele de semnificatie ecologica (W), indicele de similaritate
Jaccard (J), indicele de similaritate Sorensen (S), indicele de diversitate Shannon &
Wiener (H), indicele de diversitate Simpson (D), etc.

Capitolul IV ,Rezultate si discutii” prezintd cercetdrile ce au fost
efectuate in perioada de vegetatie a anilor 2022 si 2023, in 3 culturi agricole (grau,
floarea soarelui si porumb), amplasate in extremitatea nord-vesticd a municipiului
Arad, in Campia Crisurilor, in imediata apropiere a localitatii Adea.

In cadrul cercetirilor desfasurate la cele trei culturi, s-a utilizat metoda
capcanelor de sol tip Barber, in doua variante:

- V1 — varianta netratata

- V2 — varianta tratata

Rezultatele obtinute au condus la stabilirea influentei tratamentelor
chimice asupra diversitatii carabidelor si identificarea speciile de carabide din
culturile luate in studiu din judetul Arad (grau, porumb si floarea-soarelui).

Astfel, pornind de la importanta carabidelor ca indicatori ai gradului de
afectare a habitatelor, aceste rezultate pot fi utilizate ulterior, oferind o baza de
comparatie referitoare la fauna de carabide din nord-vestul Romaniei.

In anul 2022, in cultura de grau au fost identificate 27 de specii de
carabide, totalizdind 406 exemplare. Cele mai numeroase specii au fost
Pseudophonus pubescens cu 98 de exemplare, urmata de Pterostichus cylindricus
cu 92 de exemplare, Pterostichus niger cu 28 de exemplare, Pseudophonus griseus
cu 27 de exemplare si Harpalus distinguendus tot cu 27 de exemplare. Pe de alta
parte, 13 specii de carabide au fost reprezentate de cate un singur exemplar.

in 2023, numarul speciilor colectate a fost de 21, insumand 271 de
exemplare. Cele mai numeroase au fost Pseudophonus pubescens (109 exemplare),
Pterostichus cylindricus (89 exemplare), Harpalus distinguendus (17 exemplare) si
Harpalus tardus (15 exemplare). Zece specii au fost reprezentate de un singur
exemplar.

In perioada de cercetare, pentru varianta V1 (netratatd) a culturii de grau,
au fost colectate 461 de exemplare de carabide in perioada de studiu.
Pseudophonus pubescens si Pterostichus cylindricus sunt cele mai abundente
specii in acest studiu, inregistrand 141 de exemplare, respectiv 133 de exemplare.
De asemenea, este remarcat faptul ca existad 12 specii care au fost identificate doar
cu cite un singur exemplar in timpul cercetarii.

La varianta V2 (tratatd) a culturii de grau, au fost colectate 216 exemplare
de carabide in perioada de studiu. Speciile Pseudophonus pubescens si
Pterostichus cylindricus sunt din nou printre cele mai abundente specii, cu 69 de

12



exemplare si, respectiv, 131 de exemplare inregistrate. De asemenea, exista 12
specii care au fost identificate doar cu cate un singur exemplar in timpul cercetarii.

In anul 2022, in cultura de porumb au fost colectate 25 de specii de
carabide, totalizand 917 exemplare. Cele mai multe exemplare au fost colectate la
speciile Pseudophonus pubescens (484 exemplare), Pseudophonus griseus (235
exemplare), Pterostichus cylindricus (94 exemplare), Harpalus distinguendus (32
exemplare) si Pterostichus niger (188 exemplare). Noua specii de carabide au fost
reprezentate de un singur exemplar.

In anul 2023, in cultura de porumb au fost colectate 30 de specii de
carabide, Insumand 516 exemplare. Cele mai numeroase exemplare au fost la
speciile Pseudophonus pubescens (250 exemplare), Pterostichus cylindricus (85
exemplare) si Harpalus distinguendus (27 exemplare).

In perioada de cercetare, la varianta V1 (netratatd) a culturii de porumb
este de 845 de exemplare de carabide in perioada de studiu. Speciile Pseudophonus
pubescens, Pterostichus cylindricus si Pseudophonus griseus reprezintd cea mai
mare parte a faunei colectate, contribuind la 72,54% din totalul exemplarelor
colectate. Mai exact, Pseudophonus pubescens a inregistrat 375 de exemplare,
Pterostichus cylindricus a avut 124 de exemplare, iar Pseudophonus griseus a fost
inregistrat cu 114 exemplare

La varianta V2 (tratatd) a culturii de porumb este de 588 de exemplare de
carabide 1n perioada de studiu. Speciile Pseudophonus pubescens si Pseudophonus
griseus sunt cele mai abundente 1n aceastd variantd, inregistrand 359 exemplare,
respectiv 138 exemplare. impreuni, aceste doud specii reprezinti o proportie
semnificativa din totalul faunei colectate in varianta conventionala. In plus, existd 9
specii care au fost identificate doar cu cate un singur exemplar in timpul cercetarii.

in anul 2022 la cultura de floarea soarelui au fost colectate 18 de specii de
carabide ce au insumat 716 exemplare, iar in 2023 au fost colectate 26 specii de
carabide cu un total de 447 exemplare. Cele mai multe exemplare colectate au fost
la speciile Pterostichus cylindricus (166 exemplare), Pseudophonus pubescens
(134 exemplare), Pseudophonus griseus (23 exemplare); 7 specii de carabide au
inregistrat doar un singur exemplar: Ophonus pincticollis, Ophonus ruficola,
Ophonus sabulicolla, Pterostichus lepidus si Pterostichus marginalis.

Totalul pentru varianta V1 (netratatd) a culturii de floarea soarelui este de
786 de exemplare de carabide. Speciile Pseudophonus pubescens si Pterostichus
cylindricus sunt cele mai abundente in aceasta varianta, contribuind semnificativ la
totalul faunei colectate, cu 293 de exemplare, respectiv 181 exemplare. Aceste
doud specii reprezintd impreund 73,83% din totalul exemplarelor colectate in
varianta netratata a culturii de floarea soarelui.

In perioada de cercetare au fost colectate la varianta V2 (tratatd) a culturii
de floarea soarelui 377 de exemplare de carabide in perioada de studiu. Speciile
Pterostichus cylindricus si Pseudophonus pubescens sunt cele mai abundente in
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aceasta varianta, inregistrand 204 exemplare, respectiv 121 exemplare. Aceste doud
specii contribuie semnificativ la totalul faunei colectate in varianta conventionala a
culturii de floarea soarelui. De asemenea, existd 8 specii care au fost identificate
doar cu cate un singur exemplar in timpul cercetarii.

In perioada de cercetare au fost colectate in total 3273 de exemplare la
ambele variante experimentale. Aceasta sugereazd o analizd a impactului si
distributiei carabidelor asupra culturilor agricole, indicand ca porumbul a fost cea
mai afectatd culturd, cu 1433 de carabide colectate, iar graul a avut cea mai mica
afectare, cu 677 de carabide.

Numarul total de exemplare de carabide pe culture se prezinta astfel:

v La varianta V1, la cultura de grau a fost de 4,43 exemplare, in timp
ce la varianta V2 a a fost de doar 2,07, iar media a fost de 3,25 exemplare.

v' La varianta V1, la cultura de porumb a fost de 3,52 exemplare, in
timp ce la varianta V2 a a fost de 2,45, iar media la cele doud variante a fost de
2,98 exemplare.

v' La varianta V1, la cultura de floarea soarelui a fost de 3,27
exemplare, In timp ce la varianta V2 a a fost de 1,57, iar media la cele doud
variante a fost de 2,42exemplare.

in toate culturile, varianta V1 a avut un numar mai mare de exemplare
colectate si 0 medie mai mare per capcand comparativ cu varianta V2. Numarul de
capcane utilizate a variat in functie de cultura studiatd, cu cel mai mare numar de
capcane utilizate in cultura de porumb si floarea soarelui (240 fiecare pentru fiecare
varianta).

In ceea ce priveste speciile comune celor 3 culturi si la cele doud variante,
situatia este urmdtoarea:

v' La cultura de griu - Pterostichus cylindricus a fost consistent cea
mai abundenta specie In ambii ani, atat in varianta netratatd, cat si in cea tratata.
Distributia speciilor poate varia semnificativ intre variantele netratata si tratata,
ceea ce poate indica influente diferite ale practicilor agricole asupra comunitatii de
carabide. Aceste date sunt cruciale pentru evaluarea impactului practicilor agricole
asupra biodiversitatii si structurii comunitatilor de carabide in culturile de grau.
Aceste informatii sunt esentiale pentru cercetarea si gestionarea sustenabild a
culturilor agricole, contribuind la intelegerea ecologiei si a dinamicii populatiilor
de carabide in medii agricole.

v' La cultura de porumb - speciile Pseudophonus pubescens si
Pseudophonus griseus au fost speciile cele mai abundente, demonstrand o
dominanta in colectarea exemplarelor. Distributia speciilor intre variantele
ecologica si conventionald poate varia semnificativ, reflectand impactul practicilor
agricole asupra diversitatii si abundentei carabidelor.

v’ La cultura de floarea soarelui - Pterostichus pubescens si
Pterostichus cylindricus au continuat sa fie speciile dominante, inregistrand
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cantitati semnificative, numarul de specii comune a crescut de la 6 in 2022 la 13 in
2023, indicand o posibila diversificare a comunitatilor de carabide in cultura de
floarea soarelui.

v’ Specia Pseudophonus pubescens are o dietd diversa, care include
nevertebrate mici si material vegetal. Acest obicei de hrinire omnivor le face
benefice pentru combaterea ddunatorilor si buruienilor in mediile agricole.
Intelegerea comportamentului de hranire al acestei specii de gandaci este cruciala
pentru valorificarea rolurilor lor ecologice in ecosistemele naturale si gestionate.

In concluzie, Pterostichus cylindricus joaci un rol important in
ecosistemele in care este prezent, atit ca pradator al altor nevertebrate, cat si ca
participant la procesul de descompunere organica. Acest comportament de hranire
nu doar ca le permite sd supravietuiascd in diverse habitate, dar contribuie si la
mentinerea sanatdtii ecologice a acestor medii.

Pentru cultura de grau, calculul indicilor aratd cad diversitatea si
uniformitatea sunt usor mai mari in culturile de grau netratate fata de cele tratate in
2022.

Diversitatea a scazut usor in 2023 fatd de 2022 pentru ambele tipuri de
culturi (tratat si netratat).

Tratamentul aplicat culturilor pare sa reduca usor diversitatea si
uniformitatea speciilor.

Aceste concluzii sugereaza cd interventiile de tratament pot influenta
compozitia si diversitatea speciilor, desi diferentele nu sunt foarte mari. Totusi, In
2023, diversitatea generala este usor mai mica decat in 2022.

Pentru cultura de porumb, calculul indicilor aratd ca tratamentul aplicat
culturilor de porumb pare sa reducd diversitatea speciilor, favorizand dominanta
unor specii specifice. Existd variatii anuale In impactul tratamentelor, ceea ce
sugereazd ca alti factori (climatici, sol, etc.) pot influenta rezultatele. Agricultorii si
cercetatorii ar trebui sd monitorizeze indeaproape efectele tratamentelor asupra
biodiversitatii si sd ajusteze practicile pentru a mentine un echilibru sanatos in
agro-ecosisteme.

Pentru cultura de porumb, calculul indicilor aratd ca in general, culturile
tratate tind sa aiba o diversitate mai mare si o distributie mai uniforma a speciilor,
ceea ce este indicat de valorile mai mari ale indicilor de diversitate si uniformitate
(Entropia Shannon, Indicele Shannon de uniformitate, Indicele Shannon de
echitate, Menhinick, Margalef si Mclntosh). Culturile netratate prezinta o
dominanta mai mare a anumitor specii, sugeratd de valorile mai mari ale Frecventei
relative si Berger-Parker. Tratamentul aplicat culturilor de floarea soarelui pare sa
favorizeze o diversitate si o echitate mai mare a speciilor, in timp ce culturile
netratate prezintd o dominantd mai mare a unor specii specifice si o abundenta
totald mai mare.
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Aceste observatii sunt utile pentru a intelege cum influenteaza tratamentele
aplicate diversitatea speciilor in culturile de floarea soarelui.

Coeficientii de corelatie rang Kendall pentru cele trei culturi sunt: Grau (t
grau ) = 0.1429, Porumb (t porumb ) = 0.0667, Floare (t floare ) =-0.1333

Acesti coeficienti reflectd masura in care ordonadrile speciilor intr-o cultura
sunt concordante sau discordante cu ordonarile speciilor in cealaltd cultura, bazate
pe rangurile acestora.

Pentru coeficientii de corelatie rang Kendall calculati pentru cele trei
culturi (grau, porumb, floare), avem urmatoarele valori:

Pentru grau (1) = 0.1429: Acest coeficient indica o corelatie pozitiva foarte
slaba intre ordonarile speciilor in culturile de grau V1 si V2. Valorile rangurilor
speciilor in grau sunt doar putin concordante cu cele din V2.

Pentru porumb (t)= 0.0667: Acest coeficient indicd o corelatie pozitiva
foarte slaba intre ordonarile speciilor in culturile de porumb V1 si V2. Rangurile
speciilor In porumb sunt si ele doar putin concordante intre cele doud variante.

Pentru floarea soarelui (t) = -0.1333: Acest coeficient indica o corelatie
negativa foarte slaba intre ordonarile speciilor in culturile de floare V1 si V2.
Valorile rangurilor speciilor in floare sunt putin discordante intre cele douad
variante.

In concluzie, valorile mici ale coeficientilor T pentru grau si porumb arati o
concordantd redusa intre ordondrile speciilor in cele doud variante ale culturilor
respective. In cazul floarei, coeficientul negativ indici o discordanti redusi intre
ordondrile speciilor in cele doud variante ale culturii.

In concluzie, cercetirile asupra populatiilor de carabide in agroecosisteme
sunt esentiale pentru intelegerea interactiunilor complexe dintre practicile agricole,
biodiversitatea si functiile ecosistemelor. Ele oferd o baza solida pentru dezvoltarea
practicilor agricole durabile si conservarea resurselor naturale in contextul
schimbarilor globale si al necesitatilor cresterii durabile a productiei alimentare.

16



SUMMARY

The importance of carabids to wheat, maize, and sunflower crops can be
understood by their crucial role in the ecology of agroecosystems. Here's how these
cultures influence each other: Carabids are active predators of many agricultural
pests, such as ground beetles, lepidopteran larvae, and other insect pests that affect
wheat, corn, and sunflower crops. By feeding on these pests, carabids help reduce
their populations and limit crop damage.

Carabids are an integral part of the food chain in agroecosystems. By
regulating pest populations and feeding on other small organisms, they help
maintain a healthy ecological balance in the soil and in the crops themselves.

Certain species of carabids may also contribute to plant pollination and
seed dispersal, although this is not their primary role. However, in some cases,
these secondary aspects may be important in certain habitat conditions.

Studies of carabid populations provide valuable information about soil
health and local biodiversity in agroecosystems. Changes in carabid diversity and
abundance may indicate the impact of agricultural practices on the ecosystem.

Carabids are sensitive to pesticides and can be used to assess their impact
on non-target fauna in wheat, maize, and sunflower crops. Their monitoring can
contribute to the development of more sustainable pesticide management strategies.

In conclusion, carabids are of significant importance to wheat, maize, and
sunflower crops through their contribution to pest control, the maintenance of
ecological balance, and as indicators of agroecosystem health. Protecting and
conserving these insects is essential for sustainable agriculture and sustaining food
production in the long term.

The present study starts with the need to know the exact composition of the
carabid fauna in some agroecosystems in the north-west of Romania in order to
protect and use it later as a tool for measuring the degree of anthropogenic damage
to habitats.

Thus, starting with the importance of carabids as indicators of the degree
of damage to habitats, these results will be able to be used later, providing a basis
for comparison regarding the carabid fauna of northwestern Romania.

The doctoral thesis "Research on the Population of Carabids (Ord.
Coleoptera-Fam. Carabidae), important ecological indicators in some
agroecosystems" addresses the knowledge of the current state of research on the
fauna of carabids (Coleoptera-Carabidae) from the crops studied, the identification
of carabid species, the comparative study of the carabid fauna (Coleoptera-
Carabidae) collected from the crops studied according to the chemical treatments
used on the seed or on the vegetation, and the analysis of the biodiversity of the
carabid fauna from the crops studied.
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The work extends over 175 pages and conforms to the regulations in force
and consists of two parts, namely: the first part entitled "The current state of
knowledge at 1 national and international, which includes 26 pages and the second
part entitled "Own research", which includes 149 pages, 84 tables and 17 figures.

"The current state of knowledge" includes two chapters in which
information from the specialized literature is presented with reference to the
carabid species found in wheat, corn, and sunflower crops and which have been
used later for the interpretation and comparison of the data obtained in the "Own
research" as well as the description of the natural setting of the municipality of
Arad.

In this chapter, information is presented regarding the geographical
location, pedoclimatic conditions, and weather conditions rologice.Part II, "Own
Research," consists of 2 chapters: Chapter 1 presents the purpose and objectives of
the research, the research materials, and the methods used. The proposed objectives
were:

1. knowledge of the current state of research on the fauna of carabids
(Coleoptera: Carabidae) from the crops studied;

2. identification of carabid species;

3. the comparative study of the fauna of carabids (Coleoptera: Carabidae)
collected in the studied crops according to the chemical treatments used on the seed
or on the vegetation.

4. the analysis of the biodiversity of carabid fauna from the crops under
study

In 2022, 27 carabid species were identified in the wheat crop, totaling 406
specimens. The most numerous species were Pseudophonus pubescens with 98
specimens, followed by Pterostichus cylindricus with 92 specimens, Pterostichus
niger with 28 specimens, Pseudophonus griseus with 27 specimens, and Harpalus
distinguendus also with 27 specimens. On the other hand, 13 carabid species were
represented by a single specimen.

In 2023, the number of species collected was 21, totaling 271 specimens.
The most numerous were Pseudophonus pubescens (109 specimens), Pterostichus
cylindricus (89 specimens), Harpalus distinguendus (17 specimens), and Harpalus
tardus (15 specimens). Ten species were represented by a single specimen.

During the research period, for the V1 (untreated) variant of the wheat
crop, 461 carabid specimens were collected during the study period. Pseudophonus
pubescens and Pterostichus cylindricus are the most abundant species in this study,
recording 141 specimens and 133 specimens, respectively. It is also noted that
there are 12 species that were identified only with a single specimen during the
research.

In the V2 (treated) variant of the wheat crop, 216 carabid specimens were
collected during the study period. Pseudophonus pubescens and Pterostichus
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cylindricus are again among the most abundant species, with 69 and 131 specimens
recorded, respectively. Also, there are 12 species that were only identified with a
single specimen during the research.

In 2022, 25 carabid species were collected in the corn crop, totaling 917
specimens. Most specimens were collected from the species Pseudophonus
pubescens (484 specimens), Pseudophonus griseus (235 specimens), Pterostichus
cylindricus (94 specimens), Harpalus distinguendus (32 specimens), and
Pterostichus niger (188 specimens). Nine carabid species were represented by a
single specimen.

In 2023, 30 carabid species were collected in the corn crop, totaling 516
specimens. The most numerous specimens were of the species Pseudophonus
pubescens (250 specimens), Pterostichus cylindricus (85 specimens), and Harpalus
distinguendus (27 specimens).

During the research period, in the V1 variant (untreated) of the corn crop,
there were 845 carabid specimens. The species Pseudophonus pubescens,
Pterostichus cylindricus and Pseudophonus griseus represent the largest part of the
fauna collected, contributing to 72.54% of the total specimens collected. More
precisely, Pseudophonus pubescens recorded 375 specimens, Pterostichus
cylindricus had 124 specimens and Pseudophonus griseus was recorded with 114
specimens.

In the V2 variant (treated) of the corn culture, there were 588 carabid
specimens during the study period. The species Pseudophonus pubescens and
Pseudophonus griseus are the most abundant in this variant, registering 359
specimens and 138 specimens, respectively. Together, these two species represent
a significant proportion of the total fauna collected in the conventional variant. In
addition, there are nine species that were only identified with a single specimen
during the research.

In 2022, 18 carabid species totaling 716 specimens were collected from the
sunflower crop, and in 2023, 26 carabid species were collected with a total of 447
specimens. The most specimens collected were of the species Pterostichus
cylindricus (166 specimens), Pseudophonus pubescens (134 specimens) and
Pseudophonus griseus (23 specimens); seven carabid species recorded only one
specimen: Ophonus pincticollis, Ophonus ruficola, Ophonus sabulicolla,
Pterostichus lepidus, and Pterostichus marginalis.

The total for the V1 variant (untreated) of the sunflower crop is 786
carabid specimens. The species Pseudophonus pubescens and Pterostichus
cylindricus are the most abundant in this variant, contributing significantly to the
total fauna collected, with 293 specimens and 181 specimens, respectively. These
two species together represent 73.83% of the total specimens collected in the
untreated version of the sunflower culture.
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During the research period, 377 carabid specimens were collected at the
V2 (treated) sunflower culture during the study period. The species Pterostichus
cylindricus and Pseudophonus pubescens are the most abundant in this variant,
registering 204 specimens and 121 specimens, respectively. These two species
contribute significantly to the total fauna collected in the conventional variant of
sunflower culture. Also, there are 8 species that were only identified with a single
specimen during the research.

During the research period, a total of 3273 specimens were collected for
both experimental variants. This suggests an analysis of the impact and distribution
of carabids on agricultural crops, indicating that maize was the most affected crop,
with 1433 carabids collected, and wheat had the least impact, with 677 carabids.

The total number of carabid specimens per culture is as follows:

v In the V1 variant, in the wheat crop, it was 4.43 specimens, while
in the V2 variant it was only 2.07, and the average was 3.25 specimens.

v In the V1 variant, in the corn crop, it was 3.52 specimens, while in
the V2 variant it was 2.45, and the average of the two variants was 2.98 specimens.

v In the V1 variant, in the sunflower culture, it was 3.27 specimens,
while in the V2 variant it was 1.57, and the average of the two variants was 2.42
specimens.

In all cultures, the V1 variant had a higher number of specimens collected
and a higher mean per trap compared to the V2 variant. The number of traps used
varied by crop studied, with the highest number of traps used in maize and
sunflower (240 each for each variant).

Regarding the species common to the three cultures and to the two
variants, the situation is as follows:

v In the wheat crop, Pterostichus cylindricus was consistently the
most abundant species in both years, both in the untreated and treated versions.
Species distribution can vary significantly between untreated and treated variants,
which may indicate different influences of agricultural practices on the carabid
community. These data are crucial for assessing the impact of agricultural practices
on the biodiversity and structure of carabid communities in wheat crops. This
information is essential for research and sustainable management of agricultural
crops, contributing to the understanding of the ecology and population dynamics of
carabids in agricultural environments.

v' In the corn crop, the species Pseudophonus pubescens and
Pseudophonus griseus were the most abundant, demonstrating a dominance in the
collection of specimens. The distribution of species between organic and
conventional variants can vary significantly, reflecting the impact of agricultural
practices on carabid diversity and abundance.

v' In the sunflower crop, Pterostichus pubescens and Pterostichus
cylindricus continued to be the dominant species, registering significant amounts.
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The number of common species increased from 6 in 2022 to 13 in 2023, indicating
a possible diversification of carabid communities in the sunflower crop.

The species Pseudophonus pubescens has a diverse diet that includes small
invertebrates and plant material. This omnivorous feeding habit makes them
beneficial for pest and weed control in agricultural environments. Understanding
the feeding behavior of this beetle species is crucial for harnessing their ecological
roles in natural and managed ecosystems.

In conclusion, Pterostichus cylindricus plays an important role in the
ecosystems in which it is present, both as a predator of other invertebrates and as a
participant in the organic decomposition process. This feeding behavior not only
allows them to survive in diverse habitats but also contributes to maintaining the
ecological health of these environments.

For the wheat crop, the index calculation shows that the diversity and
evenness are slightly higher in the untreated wheat crops compared to the treated
ones in 2022.

Diversity decreased slightly in 2023 compared to 2022 for both crop types
(treated and untreated).

Crop treatment appears to slightly reduce species diversity and evenness.

These conclusions suggest that treatment interventions can influence
species composition and diversity, although the differences are not very large.
However, in 2023, overall diversity is slightly lower than in 2022.

For the maize crop, the calculation of the indices shows that the treatment
applied to the maize crops seems to reduce species diversity, favoring the
dominance of specific species. There are annual variations in the impact of
treatments, which suggests that other factors (climate, soil, etc.) may influence the
results. Farmers and researchers should closely monitor the effects of treatments on
biodiversity and adjust practices to maintain a healthy balance in agro-ecosystems.

For the maize crop, the calculation of the indices shows that, in general, the
treated crops tend to have a greater diversity and a more even distribution of
species, which is indicated by the higher values of the diversity and evenness
indices (Shannon Entropy, Index Shannon of Evenness, Shannon Index of Fairness,
Menhinick, Margalef, and McIntosh). Untreated cultures show a higher dominance
of certain species, as suggested by higher relative frequency and Berger-Parker
values. Treatment applied to sunflower crops appears to favor greater species
diversity and equity, while untreated crops show greater dominance of specific
species and greater overall abundance.

These observations are useful to understand how applied treatments
influence species diversity in sunflower crops.

The Kendall rank correlation coefficients for the three crops are: wheat (t
wheat) = 0.1429, corn (t corn) = 0.0667, and flower (1 flower) = -0.1333. These
coefficients reflect the extent to which species orderings in one culture are
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concordant or discordant with species orderings in the other culture, based on their
ranks. For the Kendall rank correlation coefficients calculated for the three crops
(wheat, corn, and flower), we have the following values:

For wheat (t) = 0.1429: This coefficient indicates a very weak positive
correlation between species ordinations in wheat crops V1 and V2. The species
rank values in wheat are only slightly consistent with those in V2.

For maize (t) = 0.0667: This coefficient indicates a very weak positive
correlation between species ordinations in maize crops V1 and V2. The species
ranks in maize are also only marginally concordant between the two variants.

For sunflower (t) = -0.1333: This coefficient indicates a very weak
negative correlation between species ordinations in flower crops V1 and V2. The
rank values of species in flower are slightly discordant between the two variants. In
conclusion, the low values of the t coefficients for wheat and maize show a low
concordance between species ordinations in the two variants of the respective
crops. In the case of the flower, the negative coefficient indicates a low
discordance between the ordering of the species in the two variants of the culture.

In conclusion, research on carabid populations in agroecosystems is
essential for understanding the complex interactions between agricultural practices,
biodiversity, and ecosystem functions. They provide a solid basis for the
development of sustainable agricultural practices and the conservation of natural
resources in the context of global changes and the needs of sustainable food
production growth.
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CAPITOLUL I
STADIUL ACTUAL AL CUNOASTERII PRIVIND
SPECIILE DE CARABIDE (ORD.COLEOPTERA, FAM.
CARABIDAE)

CHAPTRE I
CURRENT STAGE OF KNOWLEDGE REGARDING
CARABID SPECIES (ORD.COLEOPTERA, FAM.
CARABIDAE)

OBIECTIVUL TEZEI NUMARUL 1 - CUNOASTEREA STADIULUI
ACTUAL AL CERCETARILOR CU PRIVIRE LA FAUNA DE CARABIDE
(COLEOPTERA - CARABIDAE) DIN CULTURILE LUATE iN STUDIU

Familia Carabidae prezintd un obiect de mare atractie pentru specialistii
coleopterologi si amatori, astfel interesul fatd de studiul acestui grup a crescut
foarte mult in ultimele decenii (Neculiseanu, 2003).

Carabidele sunt foarte diverse si bine reprezentate in fauna de artropode
epigee (Talmaciu et al., 2004: Desender et al., 2010; Gobbi & Fontaneto, 2008).
Ele sunt foarte importante in studiile ecologice, datorita rolurilor ecologice pe care
le indeplinesc, precum: prada, pradator, detritivor si necrofag (Sakine, 2006), dar
pe langa acest rol, valoarea deosebita a carabidelor a fost stabilitd 1n ultimii ani si
ca bioindicatori pentru evaluarea stirii de sdnatate a ecosistemelor (Rainio &
Niemela, 2003; Pearce & Venier, 2006; Varvara & Cirlan, 1990), astfel studiul
carabidelor are mare importantd stiintificd si practica (Varvara si colab., 1981;
Talmaciu et al., 1998; Talmaciu et al., 2004; Karen et al., 2008).

Carabidele, atat in stadiul larvar cat si de adult, contribuie la mentinerea
populatiilor de omizi si gandaci defoliatori in stare de latenta (Ceianu et al., 1965;
Turin et al., 2003), astfel carabidele constituie o familie foarte importantd de specii
pradatoare care regleaza speciile de insecte daunatoare din ecosistemele agricole si
silvice (Brudea si Leonte., 2006). Carabidele sunt deosebit de sensibili la lucrarile
agricole intensive (Lovei si Sunderland 1996; Kromp 1999). Ele traiesc la nivelul
solului, ceea ce i face vulnerabili la perturbarile solului (Kromp 1999; Kennedy et
al. 2012). Cu toate acestea, datoritad naturii lor polifage, carabidele sunt pradatori
generalisti importanti in agricultura (Lovei si Sunderland 1996; Kromp 1999). Mai
multe specii, inclusiv Pterostichus melanarius, sunt importante pentru controlul
melcilor (Thiele 1977; South 1992; McKemey et al. 2003a).
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Familia Carabidae este una din cele mai mari din ordinul Coleoptera,
numadrul speciilor cunoscute evaluindu-se la peste 25.000. Familia Carabidae
cuprinde specii de coleoptere pradatoare care traiesc in general pe sol, unde se
deplaseaza cu agilitate.

Aceste insecte raspandite in toate zonele climatice ale globului. sunt mai
numeroase 1n zonele temperate si calde. Unele carabide apartin regiunii arctice
(genul Microdera, Pelophila etc), altele sunt borealpine (Patrobus septentronalis,
Bembidion sunt exclusiv tropicale), iar altele (Migodopinae), australiene si sud-
americane, hiletinae, braziliene, africano-tropicale, malgase si indo-malaieze.

Speciile acestei familii caracterizeaza fauna etajelor superioare din munti,
multe fiind alpine (Oronebria, Carabus, Bembidion, Trechus, Broscosoma,
Cymindis, Patrobus, Pterostichus etc.), iar unele urcadndu-se pana la 5500 m
altitudine (Trechus tibetanus din masivul Kung-la, Himalaia). In afard de cele
monticole, existd carabide deserticole, de stepd, silvice, de litoral, ripicole,
torenticole, halobionte, psamofile etc.

Grupe foarte caracteristice alcatuiesc forme endogene, cavernicole,
troglodite, termofile si mirmicofile.

Particularitatile ecologice ale tuturor acestor insecte sunt foarte variate,
insa clima si biotopul ocupa un loc de frunte printre factorii numerosi care au o
importanta 1n viata lor.

Dupa Knechtel si Panin (1944), repartitia Tn Romania a unor grupe de
Carabidae (Bembidion, Pogonus, Harpalus) este subordonatd in mare parte
distributiei de ariditate, care caracterizeaza raportul dintre umiditate si temperatura.

Daca, carabidele mezofile sunt numeroase, iar cele higrofile au
reprezentanti tipici, un raport invers se observa la cele xerofile. Chiar carabidele
din pustiuri, semipustiuri si stepe sunt inregistrate cu un xerofilism relativ,
deoarece majoritatea lor trdiesc mai ales 1n galerii adanci, pe care le sapa in
pamant, activand mai ales noaptea.

Multe specii din genul Calosoma traiesc in semideserturile si stepele
regiunilor calde ale globului. Speciile: Carabus graecus morio Mannrh., Carabus
hungaricus Fabr., Calosoma denticolle Gebl., Zabrus tenebrioides Goeze etc., sunt
tipice pentru stepele tarii noastre. Cele doua specii de Calosoma de mai sus stau la
panda dupa vanat in galeriile scurte sapate la marginea drumurilor.

Plaja marii este frecventd de mai multe specii de carabide (Eurynebria
complanata L., Dyschirius, Bembidion, Limnacum, Cillenus etc.). Sunt specifice
litoralului speciile genului Scarites. dintre care, Scarites laevigatus traieste la noi
exclusiv pe malul marii. Adunand exemplare de Bembidion pe malul unui parau de
padure de langd orasul Cernauti, vestitul bembidiolog a reusit sd adune pe o
distanta de aproximativ 1 km un numar de 20 specii din acest gen. Compozitia
specificd a acestui gen, se modificd in raport cu topografia locului, umiditatea,
compozitia solului etc.
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Proprietatea solului nu este neglijabila in viata unor specii de carabide. Mai
multe coleoptere din genul Bembidion si Pogonus, unele specii de Brachynus etc.,
sunt higrofile. In Europa, unele specii din genul Dyschirius adesea asociate cu
unele specii de Stafilinidae precum si cu speciile genului Hetrocirus, traiesc in
galerii 1n teren umed. Conditiile de salinitate ale solului sunt specifice pentru
fiecare dintre aceste insecte, ele determinind adevarate biocenoze, din care fac
parte speciile genului Bledius si Dyschirius. Legatura dintre membrii acestor
biocenoze este atat de strinsa, incit o migratiune ocazionald a stafilinidelor este
urmata de aceea a carabidelor.

In tara noastra sunt halobionte aproape toate speciile de Pogonus, 6 specii
de Bembidion, mai multe specii de Harpalus (Harpalus cephalotes Frm., Harpalus
stierlini Poncy) si altele. Din carabidele psamofile, Carabus nitens Linné traieste
intr-un biotop specific, pe solurile nisipoase uscate, din padurile de brad. Sunt de
asemenea, psamofile speciile de Harpalus: Harpalus sabulicola Panz.. Harpalus
calceatus Duft., Harpalus oblitus Dej., Harpalus smaragdinus Duftschmidt. etc.
Dimpotriva, speciile: Harpalus rupicola Sturm, Harpalus puncticollis Paykull.,
Calathus lunatus F., trdiesc pe terenuri lutoase si Harpalus cordatus Duft.,
Bembidion milleri Duv. etc., pe terenuri lutoase si Harpalus brevicollis pe
cernoziom. In afari de unele specii, mai ales fitofage (Amara, Zabrus. Harpalus)
majoritatea carabidelor sunt carnivore. Ele se hranesc cu rame, larve, insecte
adulte, melci, crustacee etc. Cele care se hranesc cu melci, au adesea capul alungit
si pronotul Tngust (Cychrus, Cymindis) insusire care le permite sa ajunga prada
ascunsa in cochilie.

Este posibil ca asimetria cefalicd si deformatia labrului, care se observa la
Licinus si Dicaelus, prezinti o adaptare la acelasi fel de hrani. In general,
carabidele carnivore sunt polifage, insa exista specii cu un regim alimentar special.
De exemplu, Dromius schneideri Cr. ataca anumite scolitide, in galeriile lor din
lemnul coniferelor. Philorphisus quadrinotatus Panzer., se hraneste cu larve de
Pissodes. Lamprias clorocephalus Hoffm. si Lebia scapularis Fourh, ataca larvele
si pupele galerucinelor (Chrysomelidae). Existd carabide care vaneaza larvele
insectelor, urcandu-se in coroana arborilor (Calosoma sycophanta L., Monolobus
testaceus Sol., Pachymorpha Chaud. etc). Odacantha melanura L., se gaseste in
tulpinile goale de Typha si Phellandrium, in care ataca larvele insectelor.

Pe plan mondial, in literatura de specialitate, numerosi cercetitori au
studiat fauna de carabide prezentd in diferite ecosisteme, atdt naturale cat si
antropizate. Studiul stiintific al carabidelor incepe in anul 1758 cand Linné
infiinteaza genul Carabus, care cuprindea la inceput toate speciile de carabide
cunoscute in acea vreme (dupa Talmaciu M. si Georgescu T., 1998).

Ulterior, Familia Carabidae a devenit un obiect de mare atractie pentru
specialistii coleopterologi iar interesul fatd de studiul acestui grup a crescut foarte
mult, astfel au fost descoperite numeroase specii noi de carabide, iar revizuirea
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sistematica mai aprofundata a intregului grup a fost indispensabila (dupa Talmaciu
M. si Georgescu T., 1998).

Incepand cu lucrarile lui Bonelli (1809, 1813), numerosi cercetitori, printre
care mai ales Latreille si Dejean, lakobson, Keppen, Chaudoir, Leconte, Kirby,
Brulle, Erichson, Weswood, Haliday, Crotch, Lutccinik, Mociulsky, Semenov,
Tskitskerin etc., au adancit cunoasterea pozitiei sistematice si caracterelor familiei
Carabidae si a unitatilor subordonate ei (dupa Talmaciu M. si Georgescu T., 1998).

In perioada 1855-1860, Schiodte reuseste si imparti familia Carabidae in
trei subfamilii: subfamilia Carabinae, subfamilia Harpalinae si subfamilia
Pseudomorphinae, folosindu-se mai mult de caracterul epimerelor mezotoracelui,
neprelungite sau prelungite pana la coxele mediane, iar dupa lucrarile lui Thomson
(1859-1860), precum si dupa lucrarea Iui Schaum (1860), Bates (1873 si 1883),
Bedel (1881), Horn (1881), imparte familia Carabidae in 46 de triburi (dupa
Talmaciu M. si Georgescu T., 1998).

Paralel cu aceste realizari sistematice, Schiodte, publicd in anii 1872 si
1873 un studiu extrem de important despre larvele de carabide, iar Incepand din
anul 1890 apar numeroase monografii, care trateaza speciile de carabide (dupa
Talmaciu M. si Georgescu T., 1998).

In perioada 1892-1903, Ganglbauer, folosindu-se de toate realizarile
anterioare in domeniul cunoasterii caracterelor morfologice interne si externe si
utilizdnd lucrdrile lui Kolbe infiinteazd familia Caraboidae in fruntea careia se
gasesc familiile Cicindelidae si Carabidae. Acest sistem a fost adoptat ulterior de
foarte multi autori, uneori cu anumite schimbari (dupa Talmaciu M. si Georgescu
T., 1998).

Cercetarile lui Muller, Reitter, Breuning, Netolytschy, Jeannel, Sloane,
etc., aduc o serie de caractere morfologice interne si externe noi pentru cunoasterea
carabidelor, lucrarile lui Breuning, Semenov, lakobson, Lucinik etc., se incadreaza
in sensul taxonomic, iar cele ale lui Schauberger, Muller, Born, Hormuzachi,
Netolytschy etc., le descrie in sens geografic (dupad Talmaciu M. si Georgescu T.,
1998).

In jurul anului 1924 a avut loc o crestere rapida, si chiar spectaculoasa a
cunostintelor legate de sistematica carabidelor. Aceasta crestere se produce in urma
unei orientdri noi a cercetdrilor, In care un rol foarte important il au datele si
deductiile paleogeografice, sprijinite pe capitolele fundamentale ale teoriei lui
Wegener si Koppen asupra climatelor epocilor geografice trecute si a genezei
continentelor. Din anul 1925, apare un numar insemnat de lucrari foarte importante
ale lui Jeannel, care trateaza in sensul mentionat mai sus grupele de carabide (dupa
Talmaciu M. si Georgescu T., 1998).

in Roménia, numerosi cercetitori, ocupandu-se de coleoptere in general, au
adunat numeroase date si materiale de carabide care sunt péstrate in colectii private
si de stat. Astfel au fost publicate numeroase liste faunistice de coleoptere, in care
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sunt mentionate si carabidele, in special cele din fauna din Transilvania (dupa
Talmaciu M. si Georgescu T., 1998).

Au fost descrise specii noi pentru stiintd, precum: Pterostichus
etelkaecormai, diferite specii de Anophthalmus, Dyschirius latipennis Seidlitz,
Nebria carpatica Bielz, Bembidion transilvanicum Bielz, Carabus antipai Panin
etc. In anul 1877, Bielz introduce in catalogul sdu de coleoptere toate speciile de
carabide cunoscute pentru Transilvania pana in anul 1886 (dupa Télmaciu M. si
Georgescu T., 1998).

In anul 1901, Hormuzache scrie un articol asupra diverselor raporturi
faunistice din Bucovina, in acest articol el trateaza si fauna carabidelor in sens
ecologic.

In anul 1903 Born publicd un numdr trei lucrari stiintifice referitoare la
carabidele din tara noastra astfel: Carabus kollari Moldaviensis nov. Subspec.:
»Einige mittheilungen uber rumaniche caraben” si lucrarea stiintifica: “Weitere
mittheilungen uber rumanische caraben” (dupd Talmaciu M. si Georgescu T.,
1998).

In perioada 1904-1905, Fleck publici o listi completdi a speciilor de
carabide cunoscute pentru Transilvania pana in anul 1911 (dupa Talmaciu M. si
Georgescu T., 1998).

In anul 1942 apare o listd a carabidelor si a cicindelidelor din R.P.R.,
realizata de catre Marcu Orest. (dupa Talmaciu M. si Georgescu T., 1998).

In perioada 1940-1952, Panin publica o serie de articole si lucriri stiintifice
ce abordeaza diverse grupe de carabide din Roméania din perspective
zoogeografice, sistematice si ecologice, dupa cum urmeaza: ,,Les Carabus de la
faune Roumaine (genre Carabus L.)” (1941); ,,Carabus convexus de la faune
Roumaine et Carabus antipai sp.” (1942); ,,Revision des Bembidions du Musée
d'Histoire Naturelle Grigore Antipa a Bucharest (genre Harpalus Latr.)” (1943);
,Les éléments de la zoogéographie coléoptérologique et I'analyse de la distribution
locale des coléoptéres Roumains” (1944); ,,Chaetonyx robustus Schaum de la faune
Roumaine et quelques autres formes de coléopteres rares ou peu connues” (1945);
,Determinatorul coleopterelor daunatoare si folositoare din R.P.R.” (1951); ,,Fauna
R.P.R. — Coleoptera, Familia Cicindelidae” (1952) (Talmaciu M. si Georgescu T.,
1998).

in anul 1928, aceeasi autori in colaborare cu Arion G., publicd lucrarea
stiintifica intitulatd ” Prodromul faunei entomologice din Roméania”, iar in anul
1928, in colaborare cu Knechtel, realizeaza un studiu zoogeografic si ecologic
asupra unui numar de noua specii de coleoptere din R.P.R. printre care genurile:
Harpalus, Bembidion si Pogronus. In aceasta lucrare stiintifica este pus in evidenti
importanta complexelor climatice existente in Romania pentru raspandirea locala a
speciilor de carabide (dupa Talmaciu M. si Georgescu T., 1998).
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In prezent se fac si la noi in Romania numeroare cercetiri stiintifice legate
de carabidele colectate din diferite culturi: porumb, grau, floarea soarelui, rapita,
trifoi, sfecla etc (dupa Talmaciu M. si Georgescu T., 1998).

Entomologia ecologica este importantd in cercetarea aplicatd, iar cea
faunistica in cercetarea fundamentala (Varvara., 2016). Lucrarile care reflecta cele
doud etape principale faunistice si ecologice ale cunoagterii carabidelor in
Roménia, din 1850 pana in 2002, cu bibliografia completa inclusa, sunt enumerate
in literatura despre Carabidae romanesti (Coleoptera, Carabidae), publicatd de
Istvan Mathé jr. (2003-2004). Un numar de 31 de lucriri despre carabide in
agroecosisteme au fost publicate si In Roméania: Andriescu et al. (1983), Cérlan &
Varvara (1998-1999), Popescu & Zamfirescu (2004), Turculet & Varvara (2006),
Varvara et al. (1981), Varvara & Brudea (1983, 1999), Varvara et al. (1981, 1984,
1985, 1990, 1991, 1993a, b, 1995, 1999, 2001), Varvara & Andriescu (1986),
Varvara & Carlan (1990), Varvara & Moglan (1993), Varvara & Buldimar (2003),
Varvara & Andriescu (2003), Varvara & Galusca (2007), Varvara & Apostol
(2008), Varvara (2005 si 2008), Varvara & Zamfirescu (2008). in Oltenia, Banita si
colab. (1994) au mentionat speciile de carabide din lanurile de grau de la Simnic si
Dabuleni. Bobarnac si colab. (1981) a publicat rezultatele observatiilor privind
dinamica entomofaunei terestre in cAmpurile de sfecla de zahar, grau si porumb din
sudul Olteniei. In Banat, Bica (2005), in teza sa de doctorat, a aratat rezultatele
colectdrii cantitative pe carabide in lanurile de grau. Malschi (2000) a mentionat
speciile de carabide gisite in campurile de cereale din centrul Transilvaniei. in
Republica Moldova, Neculiseanu (2003) a publicat rezultatele cercetarii sale
cantitative asupra carabidelor (1986—-1988, 1989, 1992) din sapte culturi: lucerna,
grau de toamna, porumb, soia, orz, floarea soarelui si mazare. Danila (2005), in
aceeasi regiune geograficd, si-a publicat datele despre structura comunitatilor de
gandaci de pamant in trei culturi: lucernd, lanuri de grau si vii din centrul si nordul
acestei tari (Varvara., 2016).

In prezent pe plan mondial, cercetirile mai noi sunt orientate asupra
urmatoarelor directii mai importante in ce priveste speciile de carabide:

Studiul carabidelor din punct de vedere faunistic, in lucrarile lui Picman Z.
(1974), Horvatovichi S. (1992), Huizen T., Aukema B. (1992) in Olanda; Reitter
(1908), Roschen A., Mossakovski D. (1990) in Germania; Alderweireldt M. (1990)
in Belgia; Kirschenhofer E. (1990) in Austria; Nielsson A., Peterson R., Lendal G.,
(1993) in Suedia; Niemala J., Spence J., Langor D., Haila Y., Tukia H. (1993) in
Finlanda; Talmaciu N. si colab., 2007; Baban E. si Bacal S., 2011; Varvara M. si
colab., 2012; Buburuz A.A. si Trotus E., 2014; Talmaciu N. si colab., 2016;
Varvara M. si colab., 2018 in Romaénia etc (dupa Talmaciu M. si Georgescu T.,
1998).

Studii asupra biologiei, morfologiei, ecologiei si dinamicii speciilor de
carabide in lucrarile stiintifice ale urmatorilor autori: Vermeulen H., Zyszko
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(1991); Booij C., Nijs L. (1992) in Olanda; Luff M. (1990), A. Corn, Ball G.
(1991) in Canada; Braun S., Malausa J., Basedow (1992), Weber F. (1992), Betz J.
(1992) in Germania; Cedenas A., Bach C. (1989) in Spania; Dessender K., Dufrene
M., Loreau M., Maelfait J. (1994) in Belgia; Edwards C., Brust G., Stinner B.
(1992) in SUA.; Sergeeva T., Krynchkova E. (1991) in CSI.; Stork N., Paarmann
W. (1992) in SUA.; Huber C. (1992) in Anglia; Kadar F., Szentkiralyi F. (1992) in
Ungaria; Kegel B. (1992) in Norvegia; Danila A., 200la, b; Danila A. &
Neculiseanu, 2001; Karpenko, 1990; Karpova, 1982, 1984a, b, 1986; Neculiseanu,
1990, 1991; Téalmaciu M., 1995; Talmaciu M. & Georgescu T., 1994; Talmaciu M.
si colab., 1994; Talmaciu M. si colab., 1995; Varvara M, 1991; Varvara &
Andriescu, 1992; Varvara & Bulimar, 1994; Varvara et al., 1992; Verlan, 1999;
Varvara M., 2004; Danila A., 2005; Talmaciu M., 2005; Talmaciu M. & Talmaciu
N., 2005; Prunar F. si colab., 2006; Brudea V. & Leonte B., 2006; Baban E., 2006;
Varvara M. & Zugravu F., 2006; Talmaciu N. si colab., 2007; Varvara & Apostol,
2008; Varvara M., 2009; Varvara M., 2010; Malaschi D si colab., 2010; Baban E.
si Bacal S., 2011; Hudu M., 2011; Szel Gy. si colab., 2011; Mathe I. si colab.,
2011; Varvara M. si colab., 2012; Antonie., 2014; Lotrean N., 2015; Coman D. &
Rosca 1., 2013; Buburuz A.A. & Trotus E., 2014; Buburuz A.A & Trotusi E, 2014;
Lotrean N. & Manu M., 2015; Talmaciu N. si colab., 2016; Talmaciu M. si colab.,
2018; Herea M. si colab., 2028; Varvara M. si colab., 2018; Talmaciu M. si colab.,
2020; Birzanu F. & Mitrea 1., 2021; Muntean I. & Taussn 1., 2021 in Romania etc
(dupa Talmaciu M. si Georgescu T., 1998).

Studii asupra rolului pradator al carabidelor (tabelul 1.1.), in lucrarile
stiintifice ale autorilor: Edwards C. si colab. (1974); Ryan M., Ryan J. (1974),
Brust G. (1991) in SUA; Noorlander J. (1992); Vickerman G. (1992) in Olanda;
Coppaert D., Drumond F., Logan P. (1991) in Mexic; Janssens J., Clerq R. (1990)
in Belgia; East R. (1974), Finch S., Elliott M. (1992), Sotherton N., Moreby S.
(1994), Thomas M., Wratten S. (1991) in Anglia; Josens G., Loreau M. (1992) in
Franta; Zangeer A. (1992) in Islanda etc (dupa Talmaciu M. si Georgescu T.,
1998).

Tabelul 1.1 / Tabel 1.1

Structura speciilor de carabide in functie de regimul de hrana

The structure of carabid species depending on the food regime

Nr.crt. Denumirea Tipul Hrana consumata Sursa
speciei speciei bibliografica
0 1 2 3 4

Delia brassicae Bche (larve),
Agriotes spp. (larve), Deroceras | Duning si
spp., Contarinia tritici Kieff. (oua | colab. ,1975

§i pupe)

1. Amara aenea PD
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1 2 3 4
Delia brassicae Bche (larve),
) Amara crenata PD Agriotes spp. (larve), Deroceras | Duning si
' Dejean. spp., Contarinia tritici Kieff.(oua | colab. ,1975
si pupe)
Este un pradator polifag care
ataca atat in stadiul de adult, cat si
. in cel de larva, hranindu-se cu .
3 Anisodactylus PD diverse specii de insecte fitofage Perju si
’ binotatus F. P N . gw colab. 1988
sau neutre, avand o preferintd
pentru larvele si pupele gargaritei
cenusii a sfeclei.
Calathus Se gaseste pe sub pietre, frunzar, | Panin S.,
4. . PD s <
fuscipes Goeze baliga uscata 1951
C a adulti si 1 d .
Carabus ons.uma adutl 51. arve de Ferdinand
5. . PD Leptinotarsa decemlineata Say.,
coriaceus . Scherney
sau cu alte insecte
Carab .
6. arasus PD ) A Panin, 1951
violaceus Se hraneste cu tot felul de insecte
Mananca oua si larve de
Harpalus coropisnite, impreuna cu oud si | Perju si
7. PD . . o
aeneus F. larve de gandaci pocnitori si alte | colab. 1989
tipuri de insecte.
Harpalus Frecvent ataca larvele gargaritei | Panin S.,
8. PD . .
calceatus Duft. cenusii a sfeclei 1959
Mananca oua si larve de
9 Harpalus PD coropisnite, impreuna cu oud si | Perju si
' tardus Panz. larve de gandaci pocnitori si alte | colab. 1989
tipuri de insecte.
Pseudophonus Se hrineste cu insecte si alte | Perju si
10. . PD L
griseus nevertebrate de talie mica colab. 1988
1 Pseudophonus PD Se hrineste cu insecte si alte | Perju si
' rufipes Deg. nevertebrate de talie mica colab. 1988
12 Pterostichus PD Consuma larve de Leptinotarsa, | Ferdinand
' niger Schall. larve de Melolontha etc Scherney

Structura speciilor de cabide din diferite ecosisteme agricole si silvice, n
lucrarile stiintifice ale autorilor: Brudea V., Leonte B. (2006), Dehelean $.B.,
Varvara M., Petrovici M. (2012), Varvara M. (2004), Prunar F. (2016), Talmaciu
M. et al. (2013), Talmaciu M. (2005), Talmaciu M. (2011), Talmaciu M. (2019) in
Romania; Dushenkov V., Chernyar T. (1989). Mat-Veyev A. (1989), Antonas E.
(1990), Martel J., Mauffette Y. Hurkak (1990), Schmitter P. (1992), Bremen T.,
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Terrluter H. (1992), Gingelberg A (1992), Heyer W., Doring W., Dammer K.
(1993) in Germania; Dogoz R. (1993) Maelfait J., Dessender K., Pallet M., Segers
H., Baert L. (1991), Boivin G., Hance T. (1992) in Franta; Karpova., 1982,
Karpova., 1984a, b, Karpova., 1986; Karpenko., 1990; Neculisesnu Z., 1990;
Neculigseanu Z., 1991; Varvara M., 1991; Varvara M. si colab., 1992; Varvara M.
& Andriescu, 1992; Talmaciu M. si colab., 1994; Téalmaciu M. si Georgescu T.,
1994; Talmaciu., 1995; Talmaciu M. si colab., 1995; Danilda A., 2001a, b; Danila
A. si Neculigeanu Z, 2001; Varvara M., 2004; Danilda A., 2005; Brudea V. si
Leonte B., 2006; Prunar F. si colab., 2006; Talmaciu N. si colab., 2007; Varvara
M. si Apostol E., 2008; Varvara M., 2009; Baban E. si Bacal S., 2011; Varvara M.
si colab., 2012; Coman D. si Rosca 1., 2013; Buburuz A.A. si Trotus E., 2014;
Talmaciu N. si colab., 2016; Talmaciu M. si colab., 2018; Varvara M. si colab.,
2018 in Romania etc (dupa Talmaciu M. si Georgescu T., 1998).

Carabidele ca indicatori ecologici ai calitatii diferitelor ecosisteme, in
lucrarile stiintifice ale autorilor: Rainio J., Niemela J. (2003); Varvara M. (2004) in
Romania; Maes D., Drescher K., Dessender, Verhaeghe B. (1989), Dessender K.
(1990), Maelfait J., Baert L. (1991) in Belgia etc (dupa Talmaciu M. si Georgescu
T., 1998).

Studii privind metode de colectare a carabidelor, in lucrarile stiintifice ale
mai multor autori: Kadar F., Szel F. (1989), Kadar F. si Erdelyi Cs. (1991) in
Ungaria; Van Essen S. (1993) in Austria; Talmaciu N. si colab., 2007; Baban E. si
Bacal S., 2011; Varvara M. si colab., 2012; Buburuz A.A. si Trotus E., 2014;
Talmaciu N. si colab., 2016; Varvara M. si colab., 2018 in Romaénia etc (dupa
Talmaciu M. si Georgescu T., 1998).

Studii privind influenta pesticidelor asupra carabidelor din ecosistemele
agricole, in lucrarile stiintifice ale autorilor: Booij C., Noorlander (1991) in
Olanda; Koczmarek S. (1992) in Austria; Funderhurk J., Braseton L., Lynch R.
(1990) in SUA: Riedel W., Cole J. (1994) in Danemarca; Wilos J. (1991),
Sunderland K. (1992) in Anglia; Gregoire Wilbo si colab. (1974) in Belgia;
Vickerman G. (1992) in Germania etc (dupa Talmaciu M. si Georgescu T., 1998).

Importanta deosebitd a carabidelor in N-V Romaniei a fost pus in evidenta
si 1n lucrdrile stiintifice ale autorilor Kutasi Cs., Gubanyi A., Grabant A., Kenez A.,
Orosz A., Podlussany A., Sulyan P., Merkl O., Szoke V., Balint Zs., Eross Z., Vass
Z., Soltez Z. si Szel Gy., Varvara M., Prunar F. prin studiile realizate in
urmatoarele locatii: Parcul Natural Cefa, Buzas, Guruslau, Fagetu, Muntii
Mesesului, Muntii Plopis, Sarméasag, Cehu Silvaniei, Huta, Zalau, Ortelec, Jibou,
Tusa, Alunis, Aghires, Varsolt, Mlastina de la Iaz, Cefa, Poic, Ponor, Barcau,
Dealurile Salajului, Culoarul Somesului, Dealurile Garboului, Dealurile Crasnei,
Valea Remet, Depresiunea Almas-Agrij si Balta Cehei (dupa Téalmaciu M. si
Georgescu T., 1998).
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Studiul carabidelor din tard a intrat in faza unei necesitati vitale pentru
economia nationald in perioada de tranzitie, astfel studiul de fatd porneste de la
necesitatea cunoasterii exacte a compozitiei faunei de carabide din unele
agroecosisteme din nord-vestul Romaniei, in scopul protejarii si utilizérii ulterioare
a acesteia ca instrument pentru masurarea gradului de afectare antropicd a
habitatelor. Astfel, pornind de la importanta carabidelor ca indicatori ai gradului de
afectare a habitatelor, aceste rezultate vor putea fi utilizate ulterior, oferind o baza
de comparatie referitoare la fauna de carabide din nord-vestul Romaniei.

Prezentarea speciilor de carabide in imagini

Carabus ulrichi Carabus clathratus
(www. jpgams3.cdn.digitaloceanspaces.com) (www.wikimedia.org)

- — P gyl

Carabus violaceus Carabus coriaceus
(Www.servimg.com) (www.bing.com)
. o -4 .

Carabus cancellatus Carabus granulatus
(www.bing.com) (www. ams3.cdn.digitaloceanspaces.com)
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Carabus besseri

(www. Carabus-besseri_do.jpg zin.ru) Carabus scabriusculus

(www.R.ff00baaeaf185cf828606bbing.com)

o Al Armarsin I

Carabus intricatus
(www. kleintiergalerie.de)

Carabus glabratus
(www. staticflickr.com)

Py ..- L (-.'. Y
Carabus variolosus
(www. biolib.cz) (www.bing.com)
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Cicindela germanica

( staticflickr.com) Cicindela campestris (Wwww.bing.com)

Calathus fuscipes Calathus ambiguus
(www.wixstatic.com) (www.coleoptera.org.uk)
Calathus melanocephalus Anisodactylus signatus
(www. 96790.jpg 1300%63 1.mnhn.fr) (www. anisodactylus_kaefer-der-welt.de)



-

Brachinus crepitan Harpalus rufipes
(www.naturamediterraneo.com) (www.bugguide.net)

Harpalus tardus Harpalus distinguendus
(www.mnhn.fr) (www.mnhn.fr)
OiE g % 5

Harpalus griseus Harpalus azureus
(www. bing.com) (www.hlasek.com)
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Harpalus calceatus Harpalus aeneus
(www.zin.ru) (www.Harpalusaf.entomart.be)

Zabrus tenebrioides Abax carinatus
(www.wixstatic.com) (www.bing.com)
e _- a _. q‘__'\ r "

Pterostichus melas Pterostichus vulgaris
(www.biolib.cz) (www. Pterostichus vulgaris_ov.jpg ksib.pl)
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Pterostichus nigrita Pterostichus niger
(www.quelestcetanimal-lagalerie.com) (www.biolib.cz)

Pterostichus lepidus Pterostichus cupreus
(www.bing.com) (www.bing.com)
0y 5

=~

Pterostichus cylindricus Agonum dorsale
(www.biolib.cz) (www.staticflickr.com)
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Amara similata Amara familiaris
(www.coleoptera.org.uk) (www. Amara_familiaris_zin.ru)

s

Amara ovata Trechus quadristriatus
(www.bing.com) (www.wikimedia.org)

Bembidion properans Broscus cephalotes
(www.bing.com) (www .kaefer-der-welt.de)
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CAPITOLUL II
CADRUL NATURAL, ORGANIZATORIC SI INSTITUTIONAL
iN CARE S-AU DESFASURAT CERCETARILE

CHAPTER I
NATURAL, ORGANIZATIONAL AND INSTITUTIONAL
FRAMEWORK IN WHICH THE RESEARCH WAS CARRIED
ouT

2.1. Asezarea geografica si caracterizarea cadrului natural al
municipiului Arad

Orasul Arad se afla in vestul Romaniei, extinzandu-se de la Muntii
Apuseni pani la intinsa campie creati de raurile Mures si Crisul Alb. In nord si
nord-est se invecineazd cu judetul Bihor, la est cu judetul Alba, la sud-est cu
judetul Hunedoara, la sud cu judetul Timis, iar la vest cu Ungaria.

Suprafata

Municipiul Arad se intinde pe o suprafati de 7 754 km? , ocupand locul
sase pe tara ca marime.

scama InALTimion -4

]

Dt

—

Judetul ARAD

Figura. 2.1. Harta municipiului Arad
Figure 2.1. Arad municipality map
(www.harta.ro/arad)
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2.2. Clima

Din punct de vedere climatic, Aradul are un climat temperat continental cu
influente oceanice. Circulatia aerului este predominant vestica, cu variatii in functie
de altitudine, de la vest spre est. In zona de cAmpie, temperatura medie anuala este
de 10°C, 1n timp ce in zonele deluroase si de piemont aceasta scade la 9°C.

in regiunea muntilor josi, media anualid a temperaturii ajunge la 8°C si
coboara pand la 6°C in zonele montane inalte. Precipitatiile medii anuale variaza
intre 565-600 mm in campie, 700-800 mm in zonele deluroase si de piemont si
800-1200 mm in regiunile montane.

2.3. Forme de relief

Peisajul natural al municipiului Arad este definit de un relief etajat de la est
la vest, cu o distributie echilibrata, o retea hidrograficd dominatd de raurile Mures
si Crisul Alb, un climat temperat continental cu influente oceanice si o flord si
fauna valoroase.

Relieful este impartit in mod egal intre treapta montana, treapta dealurilor
si depresiunilor si treapta campiilor, fiecare ocupand aproximativ o treime din
suprafata totald a judetului.

Printre cele mai semnificative forme de relief din judet se numara: Muntii
Codru-Moma, cu cel mai inalt punct la Vf. Plesu (1112 m); Muntii Bihorului, cu
varful Gaina (1486 m) si varful Piatra Aradului (1429 m); Muntii Zarandului;
Piemontul Codrului; Depresiunea Zarandului; Depresiunea intramontand Moneasa-
Ramsa; Depresiunea Almas-Gurahont; Depresiunea Halmagiu; Dealurile Lipovei;
Culoarul Muresului (Lipova-Petris); Campia Aradului; Campia Vingdi; Campia
Teuzului (Campia Cermeiului) si Campia Crisului Alb.

2.4. Reteaua hidrografica

Din punct de vedere hidrografic, teritoriul municipiului Arad este inclus in
bazinele a patru rauri mari din vestul Roméaniei: Muresul, Crisul Alb, Crisul Negru
si Bega.

Aceste rauri au mai multi afluenti, printre care se numara: pentru raul
Mures - Valea Corbesti, Troas, Barzava, Milova, Cladova; pentru Crisul Alb -
Halmagel, Leuci, Tecasele, Cremenoasa, Zimbru, Valea Deznei, Valea Monesei,
Talagiu, Hontisor, Chisindia; iar pentru Crisul Negru - Teuz. Pe langa cursurile de
apa, 1n zona se afla si o serie de lacuri, printre care Taut (lac de acumulare), Seleus,
Cermei, Rovine si helesteele.
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Figura. 2.2. Reteaua hidrografici a municipiului Arad
Figure 2.2. The hydrographic network of the Arad municipality
(www. .blogspot.com/2011/03/raurile-si-lacurile-judetului-arad.html)

In municipiul Arad, raul cel mai semnificativ este Muresul, al doilea ca
lungime in Romania (761 km) si ca suprafatd hidrografica (27,890 km?), imediat
dupa Dunare.

Cele doud rauri principale, Muresul si Crisul Alb, care traverseaza
municipiul de la est la vest, contribuie semnificativ la debitul hidrografic si au
format doud mari acvifere aluvionare in ultima erd geologicd. Acestea au permis
dezvoltarea sistemelor de alimentare cu apd pentru populatie si pentru diverse
sectoare economice fard constrangeri majore.

Muresul aduce cel mai mare debit in judet, intrAnd cu 142 m*/s si crescand
la 154 m®/s la Arad. Debitele sale maxime pot depasi 2.000 m?/s (2.150 m?/s), ceea
ce poate duce la inundatii. Calitatea apei este insd restrictionatd din cauza
poluantilor, limitdndu-i utilizarea la industrii si agricultura.

Crisul Alb, al doilea ca marime, intrd in judet cu un debit de 14,2 m3/s si
este folosit in principal pentru agriculturd, inclusiv pentru unitéati piscicole.

Crisul Negru si afluentul sau, Teuzul, au o contributie mai mica in nordul
judetului.

In ceea ce priveste resursele de apd subterane, acestea sunt extrem de
valoroase din punct de vedere cantitativ si calitativ, sustindnd nevoile populatiei si
ale activitatilor economice, in special cele industriale. Apa freatica este adesea la
adancimi mici, mai putin de 3 metri in majoritatea Campiei Aradului.

Conurile aluvionare ale Muresului si Crisului Alb sunt fundamentale in
gestionarea resurselor de apa din judet. De exemplu, conul de aluviuni al Muresului
gazduieste una dintre cele mai mari captdri de ape subterane din tard, asigurand
aproximativ 25% din totalul rezervelor de apa. Conul de dejectie al Crisului Alb
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contribuie, de asemenea, semnificativ la rezolvarea problemelor legate de
aprovizionarea cu apa potabild pentru numeroase localitéti.

Municipiul Arad se caracterizeaza printr-o densitate a retelei hidrografice
cuprinsa intre 0,6 si 0,8 km/km?, cu valorile cele mai mari in bazinele raurilor
Beliu, Moneasa si Tacdsele. Lacurile naturale de lunca sunt numeroase pe Valea
Muresului, iar lacurile artificiale, precum lacul de baraj de la Taut, sunt si ele
semnificative.

In concluzie, apele din municipiul Arad variazi in compozitie chimici,
incluzand izvoare termale bicarbonatate-sulfatate in bazinul Crisurilor, izvoare
carbogazoase feruginoase in Dealurile Lipovei si izvoare bicarbonatate calcice
termale, carbogazoase si sulfuroase sodice in zona Muresului, legate de
formatiunile vulcanice neogene din regiune.

2.5. Solul

Solurile de pe teritoriul municipiului Arad cunosc o gama variatd de tipuri,
datoritd complexitatii conditiilor naturale, ca factori pedogenetici.

Marea varietate a solurilor din teritoriu, caracterizate prin proprietati fizice
si chimice diferite determind un comportament diferit fatd de poluantii cu care vin
in contact. In cadrul judetului Arad, repartitia solurilor pe categorii de folosinti
reflectd repartitia solurilor zonale si intrazonale corelate cu geomorfologia
teritoriului municipiului Arad.

in general, la repartizarea culturilor pe soluri si pe regiuni s-a tinut cont de
clasa de pretabilitate, inclusiv de conditiile de clima, de gradul de umiditate si de
necesitatea rotatiei culturilor, precum si de cererea pe piata a produselor agricole.

Suprafata municipiului Arad se Tmparte pe doud mari unitati geologice,
respectiv Orogenul Carpatic si Depresiunea Panonica. Orogenul Carpatic se afla in
partea esticd a judetului si este compus in principal din sisturi cristaline si roci
magmatice cum ar fi granitele, baltele, gabrourile, riolitele, andezitele si
piroclastitele, aldturi de formatiuni sedimentare mezozoice precum calcarul,
conglomeratele si gresiile.

Fragmentarea tectonicd este evidentd prin prezenta numeroaselor falii si
depresiuni tectonice interne si periferice, unde s-au acumulat formatiuni geologice
diverse: tortoniene (pietrisuri, calcare, tufuri), sarmato-pliocene in facies panonic
(nisipuri, argile, tufuri), sarmatiene (marmuri, argile, tufuri, calcare, conglomerate)
si cuaternare (pietrisuri, nisipuri, argile). A doua unitate geologica, Depresiunea
Panonica, are la baza sisturi cristaline fragmentate si scufundate in blocuri la
diferite adancimi. Stratul sedimentar este format, in special, din formatiuni
tortoniene, sarmatiene, sarmato-pliocene in facies panonic si cuaternare, similare
din punct de vedere litologic cu cele din bazinul Zarandului.

In municipiul Arad, diversitatea solurilor este rezultatul conditiilor naturale
variate si a factorilor pedogenetici implicati.
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Se disting cernoziomurile, solurile brune si solurile silvestre care acopera
principalele forme de relief. In plus, se intalnesc soluri saraturoase, soluri aluviale
si lacovistile, reprezentand tipuri de soluri azonale i intrazonale in aceasta regiune.

In municipiul Arad, solurile cernoziomice, solurile brune si solurile
silvestre sunt caracterizate astfel:

Cernoziomurile: Acestea sunt soluri cu un continut ridicat de humus, bine
dezvoltate si adanci. Au o texturd medie pana la grea si sunt foarte fertile datorita
acumuldrii de materie organicd si nutrienti esentiali. Cernoziomurile sunt ideale
pentru agriculturd si sustin o gama largd de culturi cerealiere, legumicole si pomi
fructiferi.

Solurile brune: Aceste soluri sunt mai putin fertile decéat cernoziomurile,
avand un continut moderat de humus si o texturd variatd, de la medie la usoara.
Sunt bune pentru culturile de cereale, dar necesitd adesea amendamente organice
pentru a spori fertilitatea.

Solurile silvestre: Aceste soluri sunt intalnite in zonele mai putin afectate
de interventia umana directa. Ele variaza in functie de conditiile locale si pot avea
diverse compozitii si texturi. Sunt adesea folosite In pasuni si paduri si au o
fertilitate moderata.

Impreuna, aceste tipuri de soluri formeazi o bazi solidd pentru diverse
activitdti agricole si de utilizare a terenului in municipiul Arad, reflectind
adaptarea la conditiile naturale specifice si practicile agricole locale.

2.6. Vegetatia

Vegetatia municipiului se caracterizeaza prin predominarea formatiunilor
zonale de silvostepa si forestiera. Doar 46% din teritoriul judetului este ocupat de
vegetatie naturala propriu-zisa (fondul forestier, pasunile si fanetele), restul de 54%
este inlocuita cu vegetatie de cultura sau avand alte folosinte ale terenului.

Conceptul floristic cuprinde 1424 specii din care 539 specii de fungi, 178
specii de licheni, 229 specii de briofite si 1192 specii de cormofite cu 395
infrataxoni si 71 specii hibride.

Distributia speciilor reflectd evident corelatia dintre flora si factorii fizico-
geografici din judet, care se desfasoara de la zone joase de cAmpie pana la munti de
indltime medie.

2.7. Fauna

Fauna din municipiul Arad, situat in vestul Romaniei, este diversificata si
include o varietate de specii adaptate la diferite habitate, de la cAmpii si podisuri la
paduri si zone umede. Aceasta cuprinde o gama larga de animale terestre, acvatice
si aeriene. Printre speciile Intalnite In aceastd regiune se numara:
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Mamifere: Printre mamiferele prezente in judetul Arad se numara
mistretul, vulpea, céprioara, iepurele, veverita, jderul, dihorul, viezurele si uneori
chiar cerbul.

Pasari: Regiunea oferd habitat pentru multe specii de pasari, inclusiv
ciocarlia, pupaza, fazanul, ciuf-de-padure, sturzul, ciocarlanul, cucul, pitigoiul si
mai multe specii de rate si gaste care tranziteaza sau 1si gasesc locuinte temporare
aici.

Reptile si amfibieni: municipiul Arad gazduieste diverse specii de reptile
si amfibieni, precum soparla de camp, sarpele de alun, sarpele de apa, broasca
raioasd, broasca testoasa si tritonul.

Pesti: De-a lungul raurilor si paraielor, se gisesc diverse specii de pesti,
cum ar fi bibanul, cleanul, mreana, salaul, crapul si carasul.

Nevertebrate: O gama variatd de nevertebrate locuiesc in habitatele din
judetul Arad, inclusiv diverse specii de insecte, arahnide si moluste.

2.8. Scurta caracterizare meteorologica a perioadei de cercetare

Temperatura poate reprezenta un factor limitativ pentru diferitele culturi
din unitate atunci cand valorile sale sunt situate sub pragul biologic mai mic de
rezistenta.

Anul 2022 a avut cea mai ridicatd temperatura medie anuala, fiind cu
aproape un grad mai cald decat 2021 si cu putin mai cald decat 2023. Aceasta
sugereazd cd 2022 a fost un an mai cald, posibil influentat de conditii climatice
specifice sau anomalii regionale (tabelul 2.1).

Tabelul 2.1. / Tabel 2.1
Temperaturile medii inregistrate in perioada 2021-2023 in Arad
Average temperatures recorded in the period 2021-2023 in Arad

Temperatura medie lunari (°C)
2021 2022 2023 Media multianuala
Ianuarie -1.8 0.2 -0.9 -0.83
Februarie 2.2 3.9 1.1 2.40
Martie 3.2 9.0 6.8 6.33
Aprilie 11.7 11.7 9.9 11.10
Mai 16.2 14.4 16.4 15.67
Tunie 18.9 19.1 19.7 19.23
Tulie 20.2 21.4 23.5 21.70
August 21.3 20.7 22.1 21.37
Septembrie 13.2 16.6 17.0 15.60
Octombrie 10.4 114 11.9 11.23
Noiembrie 6.9 4.1 5.2 5.40
Decembrie -1.0 1.1 -2.1 -0.67
Media anuala 10.12 11.13 10.88 10,71

Lunile de vard, in special iulie si august 2023, au fost semnificativ mai
calde, sugerand un posibil efect al schimbarilor climatice.
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Temperaturile de iarnd au aratat variatii semnificative, cu ianuarie si
februarie 2022 fiind mai blande, in timp ce decembrie 2023 a fost mai rece.
Temperaturile de primavara si toamna au fost mai stabile, cu mici variatii anuale,
reflectand tranzitiile sezoniere normale.

larna - 2022 a fost cea mai blanda iarna, cu temperaturi pozitive in ianuarie
si februarie, comparativ cu 2021 si 2023. in schimb, 2023 a avut o iarnd mai
severd, cu temperaturi negative in decembrie si ianuarie.

Priméavara - 2022 a avut o primavara mai calda, in special In martie, unde
temperatura a fost semnificativ mai mare (9.0°C), comparativ cu 3.2°C in 2021 si
6.8°C in 2023. In mai, 2022 a fost mai rece comparativ cu ceilalti ani.

Vara - 2023 a avut cea mai caldd vard, cu iulie si august Inregistrand
temperaturi de 23.5°C si 22.1°C, respectiv. 2022 a avut temperaturi de vard mai
ridicate decat 2021, dar mai scazute decat 2023.

Toamna - 2023 a avut cea mai caldd toamnd, 1n special in septembrie si
octombrie 2022 a fost cel mai rece in noiembrie.

Deci, 2022 a fost anul cel mai cald dintre cei trei, cu o medie anuala de
11.13°C si temperaturi semnificativ mai ridicate in lunile de iarna si priméavara;
2023 s-a remarcat printr-o vard foarte caldd si o toamnd caldd, in ciuda
temperaturilor mai scazute in iarna si noiembrie; 2021 a avut o medie anuald mai
scazuta, indicdnd un an mai rece in comparatie cu 2022 si 2023, dar nu a avut
extreme la fel de pronuntate ca ceilalti doi ani.

Aceste date pot indica o variabilitate semnificativad a temperaturilor anuale
si lunare, ceea ce poate fi influentat de schimbarile climatice la nivel global sau de
fenomene meteorologice locale (figura 2.3).

Temperatura 2021-2023

Temperatura m
Temperatura r

Temperatura medie lunara (*C) 2021 m Temperatura medie lunard (°C

® Temperatura medie lunari (°C) 2023

Figura. 2.3. Reprezentarea grafica a conditiilor climatice
Figure. 2.3. Graphic representation of climate conditions
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In anul 2021 s-a inregistrat o cantitate totald de precipitatii de 736,9 mm,
cu o medie anuala de 61,41 mm. Aceasta este cea mai mare medie anuala dintre cei
trei ani analizati (tabelul 2.2).

Anul 2022 a avut o cantitate totald de precipitatii de 688,8 mm, cu o medie
anuald de 57,40 mm. Este un an cu precipitatii moderate in general, iar anul 2023 a
avut o cantitate totald de precipitatii de 687,3 mm, cu o medie anuald de 57,28 mm.
Este un an in care cantitatea de precipitatii este comparabild cu anul 2022, cu o
usoara scadere in medie.

Tabelul 2.2. / Tabel 2.2
Regimul precipitatiilor inregistrate in perioada 2021-2023 in Arad
The rainfall regime recorded in the period 2021-2023 in Arad

Precipitatiile medii lunare (mm)
2021 2022 2023 Media multianuala
lanuarie 35,9 57,4 29,2 40,83
Februarie 90,0 38,5 32,7 53,73
Martie 57,0 40,1 38,3 45,13
Aprilie 89,0 79,0 77,6 81,87
Mai 1114 74,8 112,2 99,47
Tunie 31,6 64,9 41,2 45,9
Tulie 53,8 39,2 41,6 44,87
August 79,2 32,2 51,9 54,43
Septembrie 61,9 90,2 71,4 74,50
Octombrie 30,2 43,9 44,0 39,37
Noiembrie 87,5 70,4 80,8 79,57
Decembrie 99.4 77,4 87,4 88,07
Media anuald 61,41 57,40 57,28 58,70

Se observa ca anul 2021 a fost cel mai umed din cei trei, In timp ce anii
2022 si 2023 au avut valori mai apropiate in ceea ce priveste cantitatea de
precipitatii. Aceasta sugereazd o anumita stabilitate in regimul de precipitatii sau o
variatie in functie de conditiile meteorologice anuale.

Media multianuald pentru acesti trei ani este de 58,70 mm. Acest indicator
este util pentru a obtine o perspectiva generala a nivelului de precipitatii in regiune
pe o perioadd mai lungd de timp, contribuind la evaluarea tendintelor climatice si a
schimbarilor potentiale in regimul de precipitatii.

Se poate observa cd existd fluctuatii semnificative in cantitatea de
precipitatii lunare: luna mai din 2023 inregistreaza cea mai mare cantitate de
precipitatii (112,2 mm), in timp ce luna octombrie din 2021 inregistreaza una dintre
cele mai mici (30,2 mm) (figura 2.4).

Cantitatea totald de precipitatii pentru fiecare an (736,9 mm in 2021, 688,8
mm in 2022 si 687,3 mm 1n 2023) arata ca existd o usoara variatie anuald in functie
de conditiile meteorologice specifice fiecarui an, iar media multianuald de 58,70
mm reflectd o valoare medie intre cantitatile de precipitatii inregistrate in cei trei
ani. Aceastd valoare este utild pentru a intelege nivelul general al precipitatiilor in
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regiunea sau locatia analizatd Intr-un interval mai lung de timp.Unele luni, cum ar
fi iarna si primédvara tarzie (aprilie), au tendinta de a fi mai umede, in timp ce vara
(iulie si august) poate fi mai uscatd, fapt observat prin valorile lunare ale

precipitatiilor.

Precipitatii
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Precipitatiile medii lunare (mm) 2021 m Precipitatiile medii lunare (mm) 2022

M Precipitatiile medii lunare (mm) 2023

Figura. 2.4. Reprezentarea grafica a conditiilor pluviometrice
Figure. 2.4. Graphical representation of rainfall conditions

In ceea ce priveste umiditatea relativa a aerului, se observa fluctuatii
semnificative in umiditatea relativd lunard pentru anumite luni. De exemplu, in
lunile ianuarie, februarie si martie din fiecare an, umiditatea relativa are valori
variabile, indicand posibile variatii sezoniere in conditiile meteorologice (tabelul

2.3).
Tabelul 2.3. / Tabel 2.3
Umiditatea relativia inregistrati in perioada 2021-2023 in Arad
The relative humidity recorded in the period 2021-2023 in Arad
Umiditatea relativa lunara
2021 2022 2023 Media multianuala

lanuarie 90 96 89 91,67
Februarie 84 86 80 83,33
Martie 77 79 81 79,00
Aprilie 72 75 76 74,33
Mai 73 79 79 77,0
Tunie 84 79 81 81,33
Tulie 77 81 83 80,33
August 66 71 76 71,0
Septembrie 78 71 80 76,33
Octombrie 87 81 88 85,33
Noiembrie 90 91 93 91,33
Decembrie 91 90 89 90,0
Media anuala 81,58 81,58 83,75 82,30
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Comparand mediile anuale pentru fiecare an, se poate observa ca anul 2015
a avut in general o umiditate relativd putin mai mare comparativ cu anii 2013 si
2014. Aceasta variatie poate fi influentatd de diferite fenomene climatice sau de
schimbari in regimul de precipitatii pe parcursul acestor ani.

Unele luni, cum ar fi lunile iunie si iulie, par sa aiba umiditate relativd mai
ridicatd in mod consistent, in timp ce alte luni, cum ar fi lunile august si
septembrie, au valori mai scdzute, reflectind posibile modele sezoniere in
umiditate.

Media multianuald oferd o imagine de ansamblu asupra umiditatii relative
in acesti ani si pentru fiecare luna in parte. Aceasta poate fi utilizatd pentru a
intelege tendintele generale ale umiditatii relativ In regiunea sau locatia analizata
intr-un interval mai lung de timp (figura 2.5).

Umiditatea relativa a aerului

Umiditatea relativa lunard 202

Umiditatea relativd lunara 2021

©
=
I
=
o

Februarie

Septembrie

Octombrie

Noiembrie
Decembrie

Umiditatea relativa lunara 2021
® Umiditatea relativa lunara 2022
B Umiditatea relativa lunara 2023

Figura. 2.5. Umiditatea relativa a aerului
Figure. 2.5. The relative humidity recorded

Roza vanturilor pentru judetul Bihor arata distributia directiilor din care a
batut vantul pe parcursul anului 2022.

Majoritatea vanturilor in acest judet au provenit din directiile NV si SE,
indicand o predominanta a vanturilor dinspre nord-vest si sud-est (Figura 2.5).

Aceste informatii sunt importante pentru diverse aplicatii, inclusiv in
domeniul agriculturii, al energiei eoliene si al urbanismului.

Roza vanturilor pentru Arad pe anul 2023 indica predominanta vanturilor
dinspre nord-vest si sud-est. Acest tipar este tipic pentru regiunea de vest a
Romaniei, unde vanturile dinspre nord-vest aduc adesea fronturi reci, in timp ce
cele dinspre sud-est sunt asociate cu mase de aer mai calde (Figura 2.6).

Acoperirea cerului cu nori este raportatd in procente, indicand cat de mult
din cer este acoperit de nori la un moment dat.
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Figura. 2.6. Roza vanturilor pentru anul 2022
Figure. 2.7. Wind rose for 2022
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Figura. 2.7. Roza vanturilor pentru anul 2023
Figure. 2.7. Wind rose for 2023

Datele indicd o variatie a acoperirii cerului, cu perioade mai innorate in
lunile de toamna si iarna si perioade mai clare in lunile de vara.

Lunile cu cea mai mare nebulozitate: Decembrie §i ianuarie au avut cele
mai mari valori de acoperire cu nori, cu procente de pana la 70-80%.

Lunile cu cea mai mica nebulozitate: iulie si august au prezentat cele mai
scazute valori de acoperire cu nori, uneori sub 20%.
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CAPITOLUL 111
SCOPUL CERCETARILOR, OBIECTIVELLE,
METODA DE LUCRU

CHAPTER III
PURPOSE OF RESEARCH, OBJECTIVES,
WORKING METHOD

3.1. Consideratii generale privind culturile agricole la care s-au
facut cercetarile

Graul este cea mai importanta culturd cerealierd, fiind o sursd majora de
proteine, fibre si energie pentru o mare parte a populatiei globale. Considerat prima
specie domesticita de om, graul a fost esential in dieta civilizatiilor asiatice,
europene si africane, ceea ce a permis extinderea sa pe toate suprafetele agricole
din lume. Este, asadar, cea mai cultivatd plantd de acest tip, cu o productie anuald
globala de peste sase sute de milioane de tone (Babulikova M., 2016).

Graul are o importantd fitotehnici semnificativd datoritd urmatoarelor
aspecte: serveste ca plantd premergatoare excelenta pentru culturile de primavara,
faciliteaza administrarea ingrasamintelor organice si minerale, precum si lucrarile
solului, si oferd protectie eficientd pe terenurile in pantd, acoperind solul in
proportie de 50-75% (Turcus, 2007).

O provocare majora a viitorului va fi satisfacerea cerintelor nutritionale ale
unei populatii globale in crestere, in contextul diminudrii resurselor de apa si a
scaderii suprafetelor agricole disponibile per capita. Avand in vedere ca graul este
una dintre cele trei cereale de baza la nivel mondial, cresterea productiei sale va fi
cruciald pentru alimentatie. Cu toate acestea, productia de grau este foarte sensibild
la variatiile climatice si de mediu, motiv pentru care este constant studiat pentru a
fi caracterizat si optimizat (Babulikova M., 2016).

Porumbul — este o culturd principald in Europa, iar productia sa este
importantd din punct de vedere economic. Porumbul este una din cele mai
importante plante de cultura de pe pamant, boabele acestei plante se utilizeaza in
alimentatia oamenilor, In industrie si In furajarea animalelor. Porumb este printre
cele trei cele mai importante culturi de cereale, celelalte doua fiind graul si orezul.
Acesta dispune de o mare diversitate genetica si este cultivat intr-o gama larga de
medii de viata, de la ecuator 50° latitudine nordica si pana la aproximativ 420°
latitudine sudica (Zaharia si Patarlageanu, 2019).

Cultura porumbului reprezintd una dintre cele mai esentiale si raspandite
activitati agricole din Intreaga lume, avand o semnificatie deosebitd in economia
globald si in asigurarea securitdtii alimentare a populatiei. Aceastd cereald cu
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multiple utilizdri s-a impus ca o culturd vitald pentru sustenabilitatea sistemului
agricol, oferind multiple beneficii si contribuind semnificativ la dezvoltarea
societatilor rurale (Zaharia si Patarlageanu, 2019).

Floarea soarelui - este consideratd una dintre cele mai profitabile culturi
de camp. Avand un spectru larg de utilizare, ea nu numai ca reprezintd o solutie in
aprovizionarea cu ulei vegetal, ci si aduce o mare contribuie la cresterea productiei
de albumine, a produselor organice si minerale (Roman si Enescu, 1915).

In ultimul timp, datorita dezvoltarii industriei biodieselului, precum si a
cresterii ponderii utilizdrii nealimentare a uleiurilor vegetale, interesul
consumatorilor pentru toate semintele oleaginoase din lume este in crestere brusca.
Astézi, unul dintre locurile principale din clasamentul mondial al culturilor
oleaginoase 1l ocupa floarea-soarelui. Piata de floarea-soarelui la nivel mondial in
ultimii ani este caracterizatd de o crestere considerabild a recoltei globale si a
suprafetelor insdmantate cu aceasta cultura (latisin, 2017).

3.2. Scopul si obiectivele cercetarii

Prin prisma celor de mai sus, studiul de fatd porneste de la necesitatea
cunoasterii exacte a compozitiei faunei de carabide din unele agroecosisteme
dinnord-vestul Romaniei, in scopul protejarii si utilizarii ulterioare a acesteia ca
instrument pentru masurarea gradului de afectare antropica a habitatelor.

Astfel, pornind de la importanta carabidelor ca indicatori ai gradului de
afectare a habitatelor, aceste rezultate vor putea fi utilizate ulterior, oferind o baza
de comparatie referitoare la fauna de carabide din nord-vestul Romaniei.

Scopul prezentei teze de doctorat constd in stabilirea influentei
tratamentelor chimice asupra diversitatii carabidelor si identificarea speciile de
carabide din culturile luate in studiu din municipiul Arad, localitatea Adea (grau,
porumb si floarea-soarelui).

Pentru a raspunde scopului propus s-au stabilit urmitoarele obiective:

1. cunoasterea stadiului actual al cercetirilor cu privire la fauna de

carabide (Coleoptera — Carabidae) din culturile luate in studiu;

2. identificarea speciilor de carabide;

3. studiul comparativ al faunei de carabide (Coleoptera — Carabidae)
colectate la culturile studiate in functie de tratamentele chimice utilizate la
samainta sau pe vegetatie.

4. analiza biodiversititii carabidofaunei din culturile luate in studiu

Cercetarile stiintifice au fost efectuate in perioada de vegetatie a anilor
2022 si 2023 in 3 culturi agricole amplasate in extremitatea nord-vestica a
municipiului Arad, in Campia Crisurilor, In imediata apropiere a localitatii Adea.

Pentru atingerea obiectivelor cercetarii au fost luate in studiu pentru fiecare
cultura doud variante de lucru aflate 1n aceeasi locatie:

V1 — Culturi netratate;
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V2 — Culturi carora au fost aplicate tratamente impotriva agentilor patogeni
si iImpotriva daunatorilor.

Tratarea culturilor luate in studiu in anul 2022:

a. Tratamente utilizate la seminte:

> pentru tratarea semintelor la grdu s-au folosit urmatoarele
substante chimice: Permis 700 WS si Bariton Super 97,5 FS;

> pentru tratarea semintelor de floarea soarelui s-au folosit
urmatoarele substante chimice: Permis 700 WS si Apron XL;

> pentru tratarea semintelor de porumb s-au folosit urmaétoarele

substante chimice: Permis 700 WS si Lebosol.

b. Tratamente utilizate pe vegetatie:

> pentru tratarea culturii de porumb s-au folosit urmadtoarele
substante: Mospilan 20 SG, Dicopur D si Elumis.

> pentru tratarea culturii de floarea-soarelui s-au folosit urmatoarele
substante: Karate Zeon, Mirage 45 EC si Pyrus 400;

> pentru tratarea culturii de grau s-au folosit urmatoarele substante:

Attribut 70 si Hussar Activ OD.

Tratarea culturilor luate in studiu in anul 2023:

a. Tratamente utilizate la seminte:

> pentru tratarea semintelor la grdu s-au folosit urmatoarele
substante chimice: Permis 700 WS si Bariton Super 97,5 FS;

> pentru tratarea semintelor de floarea soarelui s-au folosit
urmatoarele substante chimice: Permis 700 WS si Apron XL;

> pentru tratarea semintelor de porumb s-au folosit urmadtoarele

substante chimice: Permis 700 WS si Lebosol.

b. Tratamente utilizate pe vegetatie:

> pentru tratarea culturii de porumb s-au folosit urmatoarele
substante: Dicopur D, Deca 2.5 EC si Elumis.

> pentru tratarea culturii de floarea-soarelui s-au folosit urmatoarele
substante: Faster Delta, Mirage 45 EC si Pyrus 400;

> pentru tratarea culturii de grau s-au folosit urmatoarele substante:

Karate Zeon, Attribut 70 si Hussar Activ OD.

Pentru anul de studiu 2022 culturile premergatoare au fost: la cultura de
floarea soarelui a fost porumbul, iar la culturile de porumb si grau a fost porumbul.

Activitatile desfasurate in scopul atingerii obiectivelor au fost:

- studiul bibliografic al literaturii din domeniu, atat pe plan mondial cat si
la noi 1n targ;
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- realizarea schemei de lucru si stabilirea suprafetelor fiecarei variante de

lucru;

- instalarea capcanelor Barber in campurile experimentale;

- colectarea materialului biologic;

- etichetarea materialului biologic colectat din campul experimental;

- pregatirea materialului colectat in vederea identificarii speciilor de
carabide;

- analiza materialului biologic colectat, determinarea speciilor si calcularea
unor indici ecologici importanti: abundenta (A), constanta (C), dominanta (D),
indicele de semnificatie ecologica (W), indicele de similaritate Jaccard (J), indicele
de similaritate Sorensen (S), indicele de diversitate Shannon & Wiener (H),
indicele de diversitate Simpson (D), etc.

3.3. Metoda de colectare a materialului entomologic

Probele au fost colectate cu ajutorul capcanelor Barber, aceastd metoda
fiind eficientd pentru capturarea speciilor cu abundentd si mobilitate mare
(Stoyenoff 2001, Spungis 2008).

Colectarile au fost efectuate in culturile de grau, porumb si floarea
soarelui. Colectarea materialului entomologic s-a realizat prin intermediul a cate 24
capcane de sol tip Barber 1n fiecare culturd, mai precis a cate 12 capcane de sol tip
Barber pentru fiecare varianta, in decursul intregii perioade de vegetatie.

Capcanele au fost confectionate din vase de plastic, umplute cu o solutie de
acid acetic, solutie folosita si in alte studii (Magura et al. 2005, Balog et al. 2012).
Capcanele au fost ingropate pand la nivelul solului (figura 3.1). Amplasarea
capcanelor Barber au fost facute in forma de cerc la o distanta de 10 m intre ele.

Pentru colectarea materialului entomologic s-au folosit borcane din plastic
protejate cu capac, cu un volum de 1000 ml, 13,5 cm latime si 12,0 cm inaltime. In
calitate de lichid fixator-conservant a fost folosit acid acetic diluat 50% in care a
fost pus si cateva picaturi de detergent pentru a reduce tensiunea superficiala.
Exemplarele capturate acolo au fost colectate si etichetate. Probele etichetate au
fost protejate de lumina soarelui si transportate la laborator pentru analizd si
determinare.

Capcanele Barber au fost instalate la aparitia puietilor (inceputul lunii
mai), recoltate si inlocuite, materialul a fost colectat bisaptimanal. Probele de
material biologic recoltate au fost duse la laborator unde au fost supuse la
inventariere si au fost curdtate si apoi s-au determinat carabidele colectate.

Determinarea materialului s-a efectuat cu ajutorul caietului de chei
entomologice, cu stereomicroscop, lupa binoculara si folosind inventarul pus la
dispozitie de catre institutia USV-lasi.
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Figura 3.1. Inventarierea materialului entomologic colectat (original)
Figure 3.1. The inventory of the entomological material collected (original)

3.4. Datele colectarilor faunei de carabide utilizind metoda
capcanelor Barber in perioada de cercetare

Datele colectarilor faunei de carabide utilizind metoda capcanelor
Barber in anul 2022

in anul de cercetare 2022, utilizind metoda capcanelor Barber, au fost
efectuate un numar total de 6 colectari periodice ale materialului biologic la
culturile de grau si 10 colectdri periodice ale materialului biologic la culturile de
porumb si floarea soarelui in urmatoarele date: 15.05, 29.05, 12.06, 26.06, 10.07,
24.07, 07.08, 21.08, 04.09, si 18.09.(tabelul 3.1).

Tabelul 3.1/Tabel 3.1
Datele de recoltare a carabidelor cu ajutorul capcanelor Barber in anul 2022
Coleoptera harvest data using Barber traps in 2022

Nr. crt Varianta Cultura Datele recoltarilor

15.05.2022
29.05.2022
Grau 12.06.2022
26.06.2022
10.07.2022
24.07.2022
15.05.2022
29.05.2022
12.06.2022
26.06.2022

Porumb 10.07.2022
Floarea soarelui 24.07.2022
07.08.2022
21.08.2022
04.09.2022
18.09.2022

1. V1 — varianta netratata
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V2 — varianta cu
tratament la samanta si
cu tratament pe
vegetatie

Grau

15.05.2022

29.05.2022

12.06.2022

26.06.2022

10.07.2022

24.07.2022

Porumb
Floarea soarelui

15.05.2022

29.05.2022

12.06.2022

26.06.2022

10.07.2022

24.07.2022

07.08.2022

21.08.2022

04.09.2022

18.09.2022

Barber in anul 2023

Datele colectarilor faunei de carabide utilizAind metoda capcanelor

In anul de cercetare 2023, utilizind metoda capcanelor Barber, au fost

efectuate un numar total de 6 colectiri periodice ale materialului biologic la

culturile de grau si 10 colectari periodice ale materialului biologic la culturile de
porumb si floarea soarelui Tn urmatoarele date: 13.05, 27.05, 10.06, 24.06, 08.07,
22.07, 05.08, 19.08, 02.09, si 16.09. (tabelul 3.2).

Datele de recoltare a carabidelor cu ajutorul capcanelor Barber in anul 2023

Tabelul 3.2/Tabel 3.2

Coleoptera harvest data using Barber traps in 2023

Nr. crt

Varianta

Cultura

Datele recoltirilor

V1 — varianta netratata

Grau

13.05.2023

27.05.2023

10.06.2023

24.06.2023

08.07.2023

22.07.2023

Porumb
Floarea soarelui

13.05.2023

27.05.2023

10.06.2023

24.06.2023

08.07.2023

22.07.2023

19.08.2023
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02.09.2023
16.09.2023

13.05.2023
27.05.2023
10.06.2023
24.06.2023
08.07.2023
22.07.2023
13.05.2023
27.05.2023
10.06.2023
24.06.2023

Porumb 08.07.2023
Floarea soarelui 22.07.2023
05.08.2023
19.08.2023
02.09.2023
16.09.2023

Grau

V2 — varianta cu tratament
2. la samanta si cu tratament
pe vegetatie

3.5. Calculul indicilor ecologici

In studiile biocenologice stabilirea aseminirilor sau deosebirilor dintre
populatii, fitocenoze, zoocenoze, asociatii si biocenoze se poate realiza prin
utilizarea indicilor de similaritate. Acestia se mai numesc si indici de afinitate, de
asemanare, de comunitate si abordeaza comparativ acelasi aspect intre doua sau
mai multe astfel de sisteme. Se cunosc peste 120 de astfel de indici.

Indicele de similaritate Sorensen (1948) se aseamana cu indicii prezentati
mai sus, fiind unul dintre cei mai utilizati, datoritd usurintei in calcularea lui si a
semnificatiei sale relativ ridicate:

S =2c¢(a+b)*100

unde:

a —numarul de specii din primul esantion (habitat)

b - numarul de specii din al doilea esantion (habitat)

¢ - numarul de specii comune celor doud esantioane (habitate)

Entropia Shannon, cunoscutd si sub numele de entropia informationala
Shannon sau pur si simplu entropia, este o masurd utilizata in teoria informatiei
pentru a cuantifica ,,incertitudinea” sau cantitatea de informatii continute intr-o
variabild aleatoare sau intr-un set de mesaje. Masoard cantitatea medie de
informatii necesare pentru a reprezenta sau transmite un eveniment extras dintr-o
distributie de probabilitate.

Echitabilitatea Shannon si uniformitatea Shannon sunt doud masuri
utilizate pentru a evalua uniformitatea sau uniformitatea distributiei indivizilor pe
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diferite specii sau categorii dintr-o comunitate sau un set de date. Acestea iau in
considerare atat bogéatia sau diversitatea (numarul de specii sau categorii), cat si
distributia (abundenta relativa sau proportia de indivizi in cadrul fiecarei specii sau
categorie), masurand astfel cat de uniform sunt repartizati indivizii intre diferitele
specii sau categorii dintr-o comunitate. In acest context, uniformitatea reprezinti
echilibrul sau asemanarea in abundenta intre diferitele specii sau categorii.

F
Hem-) i
unde:
n; — numarul de indivizi al unei specii
N — numarul total de indivizi din perimetrul analizat
Dominanta Simpson si dominanta reciproca Simpson sunt masuri
complementare utilizate pentru a evalua dominanta sau concentrarea indivizilor
intr-o comunitate sau set de date. Dominanta Simpson oferd o indicatie a
probabilitatii ca doi indivizi alesi aleatoriu sa apartind aceleiasi specii sau categorii.
O valoare mai mare a dominantei Simpson indicd o concentrare mai mare de
indivizi la cateva specii dominante, rezultdind o diversitate sau o bogatie mai
scazuta a speciilor in cadrul comunitatii [21]. Dominanta reciproca Simpson este
inversa dominantei Simpson si este adesea folosita ca masurd a diversitatii
speciilor. Ofera o estimare a numarului efectiv de specii la fel de abundente care ar
duce la acelasi nivel de dominantd. O valoare mai mare a dominantei reciproce
Simpson semnificd o diversitate sau bogatie mai mare a speciilor, cu o distributie
mai uniforma a indivizilor intre specii.
g

o= (5

=z

unde:
n; — numarul de indivizi al unei specii
N — numarul total de indivizi din perimetrul analizat

Pentru a aborda partinirea indicelui Gini—Simpson atunci cand este
estimat din esantioane finite, poate fi utilizatd o versiune impartiald numitd Gini—
Simpson impartial (esantioane finite), care include, de asemenea, factori de
corectie pentru marimea fiecarei specii si dimensiunea populatiei n numaratorul si
respectiv numitorul. Utilizarea indicelui impartial Gini-Simpson (esantioane finite)
permite cercetdtorilor sd obtind estimari mai fiabile ale diversitatii, n special atunci
cand lucreaza cu dimensiuni limitate ale esantioanelor sau cand investigheaza
comunitati cu distributii inegale ale speciilor.
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Indicele Berger-Parker oferd o cuantificare simpla a speciilor cele mai
abundente dintr-o probd datd. Acesta variazd de la 0 la 1, cu 0 indicand
uniformitatea completi sau abundenta egala intre toate speciile din comunitate. in
schimb, o valoare de 1 indicd o dominatiec completd, o specie reprezentand toti
indivizii din comunitate. Indicele Berger-Parker este o masurd simpla si simpla
care poate fi calculatd cu usurintd, facandu-l1 util pentru analize preliminare sau
comparatii de dominanta intre diferite esantioane. Cu toate acestea, este important
de mentionat ca indicele Berger-Parker ia in considerare doar dominanta unei
singure specii i nu oferd informatii despre diversitatea sau bogitia generald a
comunitatii. Prin urmare, este adesea folosit impreuna cu alti indici de diversitate
pentru a obtine o intelegere mai cuprinzatoare a compozitiei si abundentei speciilor
in cadrul unei comunitati.

s

Indicele Menhinick este utilizat in principal in studiile ecologice pentru a
compara diversitatea diferitelor comunitati sau pentru a evalua schimbadrile in
bogatia speciilor de-a lungul timpului, ludnd in considerare relatia dintre bogatia
speciilor si dimensiunea esantionului. Normalizeaza bogatia speciilor in functie de
dimensiunea comunitatii. Procedand astfel, ajutd la atenuarea potentialei partiniri
cauzate de variatiile dimensiunii esantionului intre diferite comunitdti. Indicele
Menhinick ofera o masurd simpla, relativa a bogatiei speciilor, permitand
comparatii ale diversitatii intre diferite comunitati sau in timp. Cu toate acestea,
este important de mentionat cd indicele Menhinick nu ia In considerare
uniformitatea speciilor sau abundenta relativd a diferitelor specii in cadrul
comunitatii. Prin urmare, este adesea folosit Impreund cu alti indici de
biodiversitate pentru a obtine o intelegere mai cuprinzitoare a compozitiei si
structurii comunitatii.

Indicele Margalef oferd o mdsurd a diversitatii speciilor care ia in
considerare numdrul total de indivizi si dimensiunea generald a esantionului.
Indicele Margalef ia in considerare impactul dimensiunii esantionului asupra
bogatiei speciilor, reducand astfel orice potential partinire rezultatd din diferentele
de dimensiune a esantionului in diferite comunitdti sau seturi de date. O valoare
mai mare a indicelui Margalef indicd o bogatie sau o diversitate mai mare a
speciilor, avand 1n vedere numarul total de indivizi observati. Acest indice oferd o
masurd a bogatiei relative a speciilor in raport cu dimensiunea esantionului,
permitdnd comparatii ale biodiversitatii intre diferite comunitati sau in timp.
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Indicele Margalef este utilizat pe scara largd in studiile ecologice si evaludrile
biodiversitatii, deoarece oferd o masura simpla si informativa a bogatiei speciilor,
tinand cont de dimensiunea setului de date. Cu toate acestea, este important de
retinut cd indicele Margalef nu surprinde, de asemenea, uniformitatea speciilor sau
abundenta relativd a diferitelor specii in cadrul comunitatii. Prin urmare, este
adesea folosit alaturi de alti indici de diversitate pentru a obtine o Intelegere mai
cuprinzitoare a compozitiei si structurii comunitatii.

Indicele de diversitate McIntosh este un alt indice nu atat de utilizat, care
reprezintd numarul proportional de indivizi din diferite specii prezenti intr-o
comunitate. O valoare mai mare a indicelui Mclntosh indica o bogatie mai mare a
speciilor, avand in vedere dimensiunea esantionului.

in cele din urmi, indicele de echitate Gini-Simpson masoard cat de
uniform sunt raspanditi indivizii intre diferitele specii prezente intr-o comunitate
sau intr-un set de date. Cum este cuantificatd chiar si distributia abundentei
speciilor. Acest indice variaza de la 0 la 1, cu o valoare de 0 indicand denivelarea
completd sau dominanta unei singure specii si o valoare de 1 reprezentind
uniformitatea perfectd unde toate speciile contribuie in mod egal.

Calculul indicelui Spearman este important in analiza datelor statistice si
in cercetarea stiintificd din mai multe motive:

1. Indicele Spearman permite evaluarea corelatiei Intre doua variabile, fara
a presupune o relatie liniara intre ele. Aceasta este o mare avantaj in cazul in care
datele nu urmeaza o distributie normala sau 1n cazul in care relatia este complexa si
nu poate fi capturata eficient de corelatia Pearson.

2. Indicele Spearman este capabil sd detecteze relatii monotone intre
variabile, chiar daca acestea nu sunt strict liniare. Acest lucru Inseamna ca poate
detecta schimbari generale in directia relatiei dintre variabile, indiferent de
fluctuatiile locale ale datelor.

3. In cazul datelor ordonate sau ranguri (cum ar fi evaludrile,
clasamentele), indicii Spearman sunt mai potriviti decat corelatiile Kendall,
deoarece iau in considerare doar ordinea relativa a datelor si nu distantele absolute
intre ele.

4. Indicele Spearman este mai robust la prezenta valorilor aberante sau a
deviatiilor extreme 1n date decat corelatia Pearson. Aceasta face ca analiza sa fie
mai stabild in cazul seturilor de date care contin puncte de date atipice sau eronate.

5. Interpretarea indicelui Spearman este relativ simpla. Valoarea sa variaza
intre -1 si 1, unde -1 indica o corelatie negativa perfectd, 1 indica o corelatie
pozitiva perfectd, iar 0 indica lipsa unei corelatii monotone intre variabile.

6. Indicele Spearman are fundament matematic solid si este valid pentru o
gama larga de distributii ale datelor, ceea ce il face o unealta fiabila in cercetare.

In concluzie, calculul si interpretarea indicelui Spearman sunt esentiale
pentru a intelege relatiile dintre variabile intr-o manierd mai generala decat
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corelatia Kendall, aducand o valoare adaugata in analiza datelor statistice si in
cercetarea stiintifica.

Calculul coeficientul de corelatie rang Spearman folosind formula:

rs=1-63d?*/n(n’-1)

unde:

o d; sunt diferentele de ranguri pentru fiecare pereche de specii intre V1
s1 V2.

¢ n este numarul total de specii

Corelatia rang Kendall este o masurd non-parametricd a corelatiei intre
doua variabile, care se concentreaza pe concordanta sau discordia dintre ordonarile
acestora. Este utilizatd atunci cand datele nu sunt distribuite normal sau cand exista
preocupari cu privire la prezenta valorilor extreme sau a punctelor de date atipice.

Pentru a calcula coeficientul de corelatie rang Kendall se urmeaza acesti
pasi:

1. Pentru fiecare variabild (V1 si V2), se atribuie ranguri bazate pe ordinea
valorilor, incepand cu rangul 1 pentru cea mai mica valoare.

2. Se numdra perechile de observatii pentru care ordinea relativa este
aceeasi In ambele variabile (concordante) si perechile pentru care ordinea relativa
este diferita (discordante).

3. Coeficientul de corelatie rang Kendall este dat de formula:

1=21n(n—1)nc—nd

unde:
o n. este numarul de perechi concordante,
o ng este numarul de perechi discordante,
. n este numarul total de perechi de observatii.
Interpretarea corelatiei rang Kendall
o t=1: Existd o concordantd perfectd intre ordondrile celor doud
variabile (toate perechile sunt concordante).
. t=1: Existd o discordantd perfecta intre ordonarile celor doua
variabile (toate perechile sunt discordante).
. 1=0: Absenta unei corelatii (numar egal de concordante si
discordante).

Avantajele corelatiei rang Kendall

e Nu este influentatd semnificativ de valori extreme sau de distributii
non-normale ale datelor.

e Maisoara corelatia bazatdi pe schimbarile monotone (crestere sau
scadere) intre variabile, indiferent de magnitudinea schimbarilor.

Corelatia rang Kendall este folosita in diverse domenii, inclusiv in
cercetarea stiintifica, stiintele sociale, biologie, economie si in analiza datelor unde
este important sd se determine gradul de concordantad intre ordonarile a doud
variabile fara a presupune distributii specifice ale datelor.
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CAPITOLUL IV
REZULTATE OBTINUTE SI DISCUTII

CHAPTER 1V
RESULTS AND DISCUTION

Cercetdrile au fost efectuate In perioada de vegetatie a anilor 2022 si 2023,
in 3 culturi agricole (grau, floarea soarelui si porumb), amplasate in extremitatea
nord-vesticd a municipiului Arad, in Campia Crigurilor, in imediata apropiere a
localitatii Adea.

In cadrul cercetirilor desfasurate la cele trei culturi, s-a utilizat metoda
capcanelor de sol tip Barber, in doua variante:

- V1 — varianta netratata

- V2 —varianta tratata

Rezultatele obtinute au condus la stabilirea influentei tratamentelor
chimice asupra diversitatii carabidelor si identificarea speciile de carabide din
culturile luate in studiu din judetul Arad (grau, porumb si floarea-soarelui).

Astfel, pornind de la importanta carabidelor ca indicatori ai gradului de
afectare a habitatelor, aceste rezultate pot fi utilizate ulterior, oferind o baza de
comparatie referitoare la fauna de carabide din nord-vestul Romaniei.

OBIECTIVUL NUMARUL 2 AL TEZEI - IDENTIFICAREA
SPECIILOR DE CARABIDE

4.1. Rezultate privind fauna de carabide colectati in anul 2022
in cultura de grau.

In anul de cercetare 2022, utilizind metoda capcanelor Barber, au fost
efectuate un numar total de 10 colectdri periodice ale materialului biologic la
urmatoarele date: 15.05, 29.05, 12.06, 26.06, 10.07, 24.07.

La cultura de grau, varianta V2, in anul 2022 au fost aplicate tratamente
impotriva agentilor patogeni si impotriva daunatorilor:

» pentru tratarea semintelor la grau s-a folosit insecticidul Premis 700 WS
si fungicidul Bariton Super 97,5 FS;

» pentru tratarea culturii de grau s-a folosit erbicidele Attribut 70, Hussar
Activ OD si insecticidul Karate Zeon.

La data de 15 mai au fost colectate 15 specii carabide la varianta V1 si 3
specii (37 exemplare) la varianta V2 (tabelul 4.1). Specia cu cel mai mare numar de
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exemplare colectate a fost Pseudophonus pubescens (24 exemplare) la varianta V1,
respectiv Pterostichus cylindricus (22 exemplare) la varianta V2.
Tabelul 4.1./Tabel 4.1
Carabidele colectate in cultura de grau in data de 15.05.2022
Carabids collected in the wheat crop on 15.05.2022

Nr . .. Capcana
ert Denumirea speciei 1 | 3 | 3 | 7} | 3 | ; |p7 | 3 | 5 | 1o | T | B Total
Varianta V1-netratata
1. | Carabus coriaceus 1 1 2
2. | Carabus cancellatus 1 1 2
3. | Pterostichus cylindricus 2 212 2 3 2|3 17
4. | Pseudophonuspubescens | 3 [ 2 [ 1 [2 |1 |2| 3 (2|1 |3 |2]2 24
5. | Harpalus distinguendus 1|2 1|1 6
6. | Calatus fuscipes 1 1
7. | Pseudophonus griseus 1 2 5
8. | Platynus assimilis 1 1
9. | Pterostichus niger 1] 1 1 3
10. | Pterostichus vulgaris 1 2 1 4
11. | Amara aenea 1 1
12. | Amara familiaris 1 1
13. | Carabus intricatus 1 1
14. | Harpalus smaragdinus 1 1
15. | Amara similata 1 1
Total V1 8(6|4(8(3(5|10|8[3|5 |72 70
Varianta V2 - tratata
1. | Pterostichus cylindricus 1121 4 |51 13411 22
Pseudophonus pubescens | 5 | 3 3 1] 2 14
3. | Pterostichus niger 1 1
Total V2 5({3|1|5|1|1|6 5|13 ]|4]1 37

La 29.05.2022 au fost colectate 14 specii carabide la varianta V1 (54
exemplare) si 3 specii (27 exemplare) la varianta V2.

Specia cu abundenta cea mai mare a fost Pseudophonus pubescens (15
exemplare) la varianta V1, respectiv Pterostichus cylindricus (18 exemplare) la
varianta V2 (tabelul 4.2).

Tabelul 4.2./Tabel 4.2
Carabidele colectate in cultura de grau in data de 29.05.2022
Carabids collected in the wheat crop on 29.05.2022

Nr Denumirea speciei Capcana Total
crt 2 314151678 9 10 | 11 12
0 1 2|3 4 (5|6 (789|100 | 11|12 13 14
Varianta V1-netratata
1. | Pterostichus cylindricus 1|2 11213 2 2 14
Harpalus aeneus 1
3. | Harpalus distinguendus 1 1]1 1 1 5
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0 1 2(3|4|5|6|7 (8910111213 14
4 Pseudophonus pubescens 1 1|2 41 2 3 2 15
5. | Pterostichus niger 1 1 1 1 4
6. | Calatus fuscipes 2 1 3
7. | Platynus assimilis 1 1 2
8 Carabus scabriusculus 1 1 2
9 Carabus auronitens 1 1
10. | Pseudophonus griseus 1 1
11. | Nebria brevicollis 2|1 3
12. | Brachynus crepitans 1 1
13. | Carabus cancellatus 1 1
14. | Carabus coriaceus 1 1

Total V1 412(3|8|/0(1|8|6][5 (5|93 54
Varianta V2 - tratata
1. | Pterostichus cylindricus 3 2 31412 3 1 18
Pseudophonus pubescens 1|2 213 8
3. | Pterostichus niger 1
Total V2 3/10({0({2|0(4|5|4|0|5|4]0 27

La 12.06.2022 au fost colectate la varianta V1 cu ajutorul capcanelor de sol
de tip Barber 45 exemplare de carabide ce apartin la 10 specii (tabelul 4.3).

La varianta tratatd (V2) s-au colectat 26 de exemplare, apartindnd la un
numadr de 3 specii. Specia cea mai abundenta la aceasta variantd fiind Pterostichus
cylindricus cu 18 exemplare, ceea ce reprezintd 69,23% din total fauna colectata.

Tabelul 4.3./Tabel 4.3
Carabidele colectate in cultura de grau in data de 12.06.2022
Carabids collected in the wheat crop on 12.06.2022

Nr . . Capcana
ert Denumirea speciei o T3 TalsTel7lslolwlnlin Total
0 1 2|3 4 5|67 |89 |10 |11 |12]|13 14
Varianta V1-martor
1. | Pterostichus niger 1|1 1 1 4
2. | Pseudophonus pubescens | 2 3 2 7
3. | Platynus assimilis 1 1
4. | Calatus melanocephalus 1 1
5. | Pterostichus cylindricus 212 14|1 2112 2]3]|4 23
6. | Pterostichus vulgaris 1 1
7. | Pterostichus lepidus 1 1
8. | Pseudophonus griseus 3 3
9. | Calatus fuscipes 2 2
10. | Harpalus distinguendus 2 2
Total V1 513(2(5|1(3|8(7|1|2|3]|4 45

Varianta V2 - tratat
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0 1 2|3 4 (5|67 |8|9 1011|1213 14
Pterostichus niger 1 1
Pseudophonus pubescens 1|2 113 7

3. | Pterostichus cylindricus 3 2 31412 3 18
Total V2 3/0(0(2|0(3|5{4/0|5|4]0 26

In data de 26.06. 2022, la varianta (V1) s-au colectat 13 specii de carabide
(49 exemplare), cea mai abundenta specie fiind Pterostichus cylindricus, iar la V2
doar 4 specii (20 exemplare) (tabelul 4.4).
In total, la cele doua variante experimentale, au fost colectate un numar de
69 exemplare carabide, varianta martor reprezentand 71% din total exemplare
colectate.
Tabelul 4.4./Tabel 4.4
Carabidele colectate in cultura de grau in data de 26.06.2022
The beetles collected in the wheat crop on 26.06.2022

Nr . .. Capcana
ert Denumirea speciei 1 | 3 | 3 | 1 | 3 | 6 r 7 | 3 | 5 | o | Ti | B Total
Varianta V1-netratata
1. | Carabus coriaceus 1 1
2. | Harpalus distinguendus 2 11212 1 8
3. | Pseudophonus pubescens | 1 1 1] 2 5
4. | Calatus fuscipes 1 1] 1 1 4
5. | Pterostichus cupreus 1 1
6. | Pseudophonus griseus 1 111 1 1 5
7. | Pterostichus niger 11 1 1 4
8. | Pterostichus cylindricus 20111t f1]21212|1 1 15
9. | Harpalus aeneus 1 1
10. | Carabus intricatus 1 1
11. | Carabus auratus 1 1
12. | Harpalus tardus 1 1
13. | Nebria brevicollis 1 1 2
Total V1 713 (2(4|1|5(10|/6(2|3 (5|1 49
Varianta V2 - tratata
1. | Pseudophonus pubescens 1 1
2. | Pseudophonus griseus 1 1
3. | Pterostichus niger 1 1
4. | Pterostichus cylindricus 2 1 3131313 2 17
Total V2 2/0(1(0(3(3|3(5(0(|0(2]1 20

La data de 10.07 au fost colectate 9 specii carabide la varianta V1 — 33
exemplare si 3 specii (15 exemplare) la varianta V2 (tabelul 4.5).

Specia cu cel mai mare numdr de exemplare colectate a fost
Pseudophonus pubescens (11 exemplare) la varianta V1, respectiv Pterostichus
cylindricus (10 exemplare) la varianta V2.
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Speciile cu cele mai putine exemplare colectate (1 exemplar) au fost:
Pterostichus nigrita, Nebria brevicollis, Zabrus tenebrionides si Pterostichus
niger.

Tabelul 4.5./Tabel 4.5
Carabidele colectate in cultura de grau in data de 10.07.2022
Carabids collected in the wheat crop on 10.07.2022

Nr . .. Capcana
ert Denumirea speciei 1 |2 |3 |4|5|6l|)7|8|9|10|11 |12 Total
Varianta V1-netratata
1. | Pterostichus niger 1 1
2. | Pseudophonus pubescens | 1 2 4 113 11
3. | Pseudophonus griseus 1|1 1 1]1 1 1 7
4. | Pterostichus nigrita 1 1
5. | Pterostichus cylindricus 2 1 2 5
6. | Harpalus distinguendus 2 1 3
7. | Calatus fuscipes 2 1 3
8. | Nebria brevicollis 1 1
9. | Zabrus tenebrionides 1 1
Total V1 4(1(0(3|2(|1|6|4|1 5|42 33
Varianta V2 - tratata
1. | Pterostichus niger 1 1
.| Pseudophonus griseus 1 1 1 4
3. | Pterostichus cylindricus 1|1 1 213 1|1 10
Total V2 1/1/0(2(0]|0|4 0120 15

La 24.07.2022 au fost colectate 5 specii carabide la varianta V1 (17
exemplare) si 2 specii (10 exemplare) la varianta V2.

in total, la cele doud variante experimentale, au fost colectate un numar de
27 exemplare carabide (tabelul 4.6), varianta netratata reprezentdnd 63% din total
exemplare colectate.

Specia cu abundenta cea mai mare a fost Pterostichus cylindricus pentru
ambele variante: 8 exemplare la V1, respectiv 7 exemplare la V2.

Tabelul 4.6./Tabel 4.6
Carabidele colectate in cultura de grau in data de 24.07.2022
The beetles collected in the wheat crop on 24.07.2022

ch: Denumirea speciei T2 T3 T7273 Eapc;mag s TTo T 1T 12 Total
0 1 213 4 | 5]/6 (7 |8|9]|10] 11 12 | 13 14
Varianta V1-netratata
1. | Pterostichus cylindricus 111 1 11111 1 1 8
2. | Pseudophonus pubescens 1 1 1|1 2 6
3. | Harpalus distinguendus 1 1
4. | Pseudophonus griseus 1 1
5. | Pterostichus niger 1 1
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0 | 1 2 |13(4 5|67 |8|9|10]| 11|12 13 14

Total V1 3(1(0(2{0|1({3(2{0 (1|13 17

Varianta V2 - tratata

1. | Pterostichus cylindricus 1 212 1 1 7
2. | Pterostichus niger 1 1 1 3
Total V2 1{1|0(1](0]|0|2|2|0]|1]2]0 10

4.2. Rezultate privind fauna de carabide colectati in anul 2022
in cultura de porumb.

La cultura de porumb, varianta V2, in anul 2022 au fost aplicate
tratamente Tmpotriva agentilor patogeni si impotriva daunatorilor:

» pentru tratarea semintelor de porumb s-a folosit insecticidul Premis 700
WS si stimulatorul de crestere Lebosol;

» in timpul perioadei de vegetatie s-au folosit erbicidele Dicopur D,
Elumis si insecticidul sistemic Mospilan 20 SG.

La data de 15.05. au fost colectate 11 specii carabide (77 exemplare)
(tabelul 4.7) la varianta V1 si 1 specie - Pseudophonus pubescens (66 exemplare)
la varianta V2.

Speciile cu un singur exemplar colectat au fost: Pterostichus niger,
Harpalus aeneus, Ophonus azureus, Pterostichus koyi, Ophonus puncticollis,
Harpalus rufus.

Tabelul 4.7./Tabel 4.7
Carabidele colectate in cultura de porumb in data de 15.05.2022
The beetles collected in the corn crop on 15.05.2022

Nr Denumirea speciei Capcana Total
crt 1 (273456 7]8]ofwo]un]r

0 1 2 314|5|6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 14

Varianta V1-netratata

1. | Pseudophonus pubescens | 4 |4 | 4 |3 1 3 31313611 35
2. | Pterostichus niger 1 1
3. | Pseudophonus griseus 312132 20
4. | Harpalus distinguendus 1|1 1 1 4
5. | Nebria brevicollis 1 1 2
6. | Pterostichus cylindricus 112 1 1|2 2 11 10
7. | Harpalus aeneus 1 1
8. | Ophonus azureus 1 1
9. | Pterostichus koyi 1 1
10. | Ophonus puncticollis 1 1
11. | Harpalus rufus 1 1

Total V 1 10 (7890|3135 |5|6|9]2 77

66




0 | 1 [2 [3]a]5]6[7 8o Jo]Jufra]3] 14

Varianta V2 - tratata

1. |Pseud0phonuspubescens 515 917111 7 |12|4|4]2 66

Total V2 5{5(0(9 (7|11 7 (12| 4|4 |20 66

La 29.05.2022 au fost colectate 10 specii carabide la varianta V1 (100
exemplare) si 4 specii (65 exemplare) la varianta V2 (tabelul 4.8).

Specia cu abundenta cea mai mare a fost Pseudophonus pubescens (58
exemplare) la ambele variante, varianta V1 — 58 exemplare, respectiv 44 exemplare
la varianta V2.

in total au fost colectate la cele doud variante experimentale un numir de
165 exemplare de carabide.

Tabelul 4.8./Tabel 4.8
Carabidele colectate in cultura de porumb in data de 29.05.2022
Carabids collected in the corn crop on 29.05.2022

chrt Denumirea speciei I | 2 | 3 | y) | 3 | C6ap|ca;1a| 2 | 5 | 10 | 1 | P Total
Varianta V1-netratata
1. | Carabus coriaceus 1 1
2. | Carabus intricatus 1 1
3. | Pterostichus cylindricus 3 1 7 10
4. | Harpalus aeneus 1 1 2
5. | Pseudophonus pubescens | 15| 5 | 5|10 | 3 813 (32|21 58
6. | Ophonus azureus 2 1 3
7. | Pseudophonus griseus 4 12 20212 1217]1 22
8. | Harpalus distinguendus 1 1
9. | Ophonus puncticollis 1 1
10. | Pterostichus vulgaris 1 1
Total V1 21|12 |7 (1332 (17| 7 |59 |3 |1 100
Varianta V2 - tratata
1. | Pterostichus cylindricus 4 1 5
2. | Pseudophonuspubescens | 3 | 4 |2 | 6 |6 8 | 5|6 |21 1 44
3. | Pseudophonus griseus 4 313 3 1 1 15
4. | Harpalus distinguendus 1 1
Total V2 8 |4 (2|6 |9|11|5|13(2|2]0]|3 65

La 12.06.2022 au fost colectate la varianta V1 cu ajutorul capcanelor de sol
de tip Barber 55 exemplare de carabide ce apartin la 11 specii (tabelul 4.9), iar la
varianta V2 un numar de 64 de exemplare ce apartin la 2 specii de carabide:
Pseudophonus griseus (25 exemplare) si Pseudophonus pubescens (39 exemplare).

in total, la cele doud variante experimentale, au fost colectate un numar de
119 exemplare carabide.
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Tabelul 4.9./Tabel 4.9

Carabidele colectate in cultura de porumb in data de 12.06.2022
The beetles collected in the corn crop on 12.06.2022

Nr . . . Capcana
ert Denumirea speciei 7 | 5 | 3 | 2 | 3 | 6p| 7 | 3 | 5 | T | T | - Total
Varianta V1-netratata
1. | Pterostichus melas 1 1
2. | Harpalus distinguendus 1 2 3
3. | Pterostichus vulgaris 1 1
4. | Pseudophonus griseus 3 1] 3 10
5. | Pseudophonus pubescens | 9 | 2 |4 | 6 2|6 31
6. | Amara crenata 1 1
7. | Harpalus aeneus 1 1
8. | Abax carrinatus 1 1
9. | Pterostichus cylindricus 1 1
10.| Calatus fuscipes 1
11.| Pterostichus niger 1 1
Total V1 16 | 2 (5|11 |10 2(1|13]610 55
Varianta V2 - tratata
1. | Pseudophonus griseus 4 |3 2 1215 212 1|1 25
2. | Pseudophonus pubescens 512122 61415 39
Total V2 9 | 8 (2|4 (4|9 8|6 1|1 64

in data de 26.06. 2022 (tabelul 4.10), la varianta netratati (V1) s-au
colectat 13 specii de carabide (73 exemplare), cea mai abundentd specie fiind
Pseudophonus pubescens cu 39 exemplare, reprezentand 53,42% din total, iar la
V2 doar 2 specii (39 exemplare) - Pseudophonus pubescens si Pseudophonus

griseus.
Tabelul 4.10./Tabel 4.10
Carabidele colectate in cultura de porumb in data de 26.06.2022
The beetles collected in the corn crop on 26.06.2022
:Irrt Denumirea speciei T2 737213 gapcana ST o T 11T 12 Total
0 1 2 3(4|5]|6 7 10 | 11 | 12 | 13 14
Varianta V 1-netratata

1. | Pterostichus niger 1 1
2. | Pseudophonus pubescens 6 |4|14|5|4] 5 1 511 39
3. | Harpalus distinguendus 1 2 3
4. | Ophonus azureus 1 2
5. | Ophonus puncticollis 1 2
6. | Harpalus aeneus 1 2
7. | Amara aenea 1 1
8. | Pseudophonus griseus 2 2 2 3 12
9. | Pterostichus cylindricus 1 1 1 1 7

68



0 1 2 3(4|5]6 7
10.| Carabus cancellatus

11.| Amara apricaria

—_| = =] e

12.| Harpalus tardus

13.| Calatus fuscipes

Total V 1 12(6(5|9|4| 7 |16|0 |2 |1|9]|2 73
Varianta V 2 - tratata

1. | Pseudophonus pubescens | 1 2121712542 25

2. | Pseudophonus griseus I (1|1 |2|1] 4 311 14

Total V 2 2 |1 (143|112 |57 (|3|]0]|0O0 39

La data de 10.07 au fost colectate 56 exemplare de carabide la varianta V1
si 63 exemplare la varianta V2 ce apartin speciilor: Pterostichus cylindricus,
Pseudophonus pubescens si Pseudophonus griseus (tabelul 4.11).

Specia cu cel mai mare numar de exemplare colectate a fost Pseudophonus
pubescens (27 exemplare) la varianta V1, respectiv Pseudophonus griseus (36
exemplare) la varianta V2.

Tabelul 4.11./Tabel 4.11
Carabidele colectate in cultura de porumb in data de 10.07.2022
Carabids collected in the corn crop on 10.07.2022

CN:; Denumirea speciei 1 | 3 | 3 | y) | 3 | Sjp;arag | 5 | 10 | T | - Total
Varianta V1-netratata
1. | Pterostichus cylindricus 1 2 1 2 1 1121 11
2. | Harpalus distinguendus 211 5
3. | Pseudophonus pubescens | 2 | 3 21011115 2 1 3 3 1 27
4. | Pseudophonus griseus 213 6
5. | Harpalus aeneus 1 1
6. | Ophonus puncticollis 1 1
7. | Harpalus tardus 1 1
8. | Aniysodactylus signatus 1 1
9. | Calatus fuscipes 1 1
10. | Pterostichus niger 1 1
11.| Amara aenea 1
Total V1 517(10(4]|0(2|8| 4|3 |5]6]|2 56
Varianta V2 - tratata
1. | Pterostichus cylindricus 2 2
2. | Pseudophonus pubescens {1 ]2]3]|2 4 16|42 25
3. | Pseudophonus griseus 212 |4(1]7(2] 8 4 3 1 2 36
Total V2 0133 (6|4[9|2(14|10|7 3|2 63
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La 24.07.2022 au fost colectate cu ajutorul capcanelor de sol de tip Barber
12 specii carabide (62 exemplare) la varianta V1 si 7 specii (53 exemplare) la
varianta V2 (tabelul 4.12).

Speciile cu abundenta cea mai mare au fost: Pseudophonus pubescens
pentru ambele variante: 17 exemplare la V1, respectiv 44 exemplare la V2.

Tabelul 4.12./Tabel 4.12
Carabidele colectate in cultura de porumb in data de 24.07.2022
The beetles collected in the corn crop on 24.07.2022

Nr . . . Capcana
ert Denumirea speciei 1 | 3 | 3 | 7 | 3 | 6p| 7 | 3 | 5 | T | T | B Total
Varianta V1-netratata
1. | Pterostichus cylindricus 21211 1 1 2 111 2 13
2. | Pterostichus niger 1 1 2
3. | Abax carrinatus 1 1 2
4. | Amara acnea 1 1
5. | Bembidion properans 1 4
6. | Nebria brevicollis 1 1
7. | Pseudophonus griseus 3 4 |3 12
8. | Pseudophonus pubescens | 4 311 1121 2 17
9. | Harpalus distinguendus 211 1 1 1 1
10.| Pterostichus marginalis 1 1
11.| Ophonus azureus 1 1
12.| Pterostichus vulgaris 1 1
Total V1 14|6[(3|10{9(1 |81 (3|2[5]|0 62
Varianta V2 - tratata
1. | Pterostichus cylindricus 3 3
2. | Pterostichus niger 1 1
3. | Pseudophonus griseus 1 1
4. | Pseudophonuspubescens | 2 |2 | 1| 9 |29 (3] 8 |4] 2|1 1 44
5. | Pterostichus marginalis 1 1
6. | Ophonus azureus 1
7. | Calatus fuscipes 2 2
Total V2 2 (219 (2153|1142 |1]|1 53

La data de 07.08.2022 (tabelul 4.13) au fost colectate 37 exemplare de
carabide la varianta V1 si 25 exemplare la varianta V2 ce apartin speciilor:
Pterostichus cylindricus, Pseudophonus pubescens si Pseudophonus griseus.

Specia cu cel mai mare numar de exemplare colectate a fost Pseudophonus
griseus la ambele variante cu 15 exemplare la varianta V1, respectiv 17 exemplare
la varianta V2.
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Tabelul 4.13./Tabel 4.13
Carabidele colectate in cultura de porumb in data de 07.08.2022
Carabids collected in the corn crop on 07.08.2022

Nr . .. Capcana
ert Denumirea speciei 7 | 5 | 3 | 2 | 3 | G |p7 | 3 | 5 | T | T | o Total
Varianta V1-netratata
1. | Pterostichus cylindricus 1 2 112 1 2
2. | Harpalus aeneus 1 1 2
3. | Pseudophonus griseus 1{4)11(2|11]3]|1 1 15
4. | Pterostichus niger 111 1 1 4
5. | Pseudophonus pubescens 1 1|1 1 4
6. | Harpalus distinguendus 1 111 3
Total V1 3|5(2(7|1|2|5|5|1|3|3]0 37
Varianta V2 - tratata
1. | Pterostichus cylindricus 111 2
2. | Pseudophonus griseus 1 115 2 3 2 1 17
3. | Pseudophonus pubescens 2 6
Total V2 1/0|2|8|0|3|4|4|0]|2 |01 25

La 21.08.2022 au fost colectate 5 specii carabide (29 exemplare) la
varianta V1 si 4 specii (22 exemplare) la varianta V2 (tabelul 4.14).
Speciile cu abundenta cea mai mare au fost: Pterostichus cylindricus cu 10
exemplare colectate la V1 si Pseudophonus griseus cu 14 exemplare la V2.
Tabelul 4.14./Tabel 4.14
Carabidele colectate in cultura de porumb in data de 21.08.2022
Carabids collected in the corn crop on 21.08.2022

:Ir: Denumirea speciei T3 T3 Ta7T5 6Cap;ana8 s TTo T T Total
0 1 2|3 4 | 5|16 |7 |8]9]|10]| 11 12 13 14
Varianta V1-netratata
1. | Pterostichus cylindricus 1)1 2 112]1 1 1 10
2. | Pseudophonus griseus 2 1 1 1] 1 1 1 1 9
3. Harpalus distinguendus 111
4. | Pseudophonus pubescens 1171 2 1
5. | Pterostichus niger 1 1
0 1 2 |3 4|5 7 9 |10 | 11 | 12 | 13 14
Total V1 5 4 11| 2|2 1 29
Varianta V2 - tratata
1. | Pterostichus cylindricus 2 2
2. | Pseudophonus griseus L2111 2131 1 1 1 14
3. Pseudophonus pubescens 1 1 2 5
4. Pterostichus niger 1
Total V2 1|1 (3(5|1|2]|2|3]1]|1 1 1 22

71




In data de 04.09.2022 au fost colectate 17 exemplare de carabide ce apartin
la 5 specii la varianta V1 si 15 exemplare la varianta V2, apartinand la 3 specii
(tabelul 4.15).

Speciile care au inregistrat doar un exemplar au fost: Pseudophonus
pubescens (V 1), Pterostichus cylindricus (V 2).

in total au fost colectate 32 exemplare de carabide, varianta netratati (V1)
a inregistrat abundenta cea mai mare cu 17 exemplare.

Tabelul 4.15./Tabel 4.15
Carabidele colectate in cultura de porumb in data de 04.09.2022
Carabids collected in the corn crop on 04.09.2022

Nr . .. Capcana
ert Denumirea speciei 1 |2 | 3 | 2 | 3 | 6 |p7 | 3 | 9 | To | T | 5 Total
Varianta V1-netratata
1. | Pseudophonus griseus 2 3 1 1 7
2. Pterostichus cylindricus 1 1 1 3
3. Pterostichus niger 1 2 1 4
4. Harpalus distinguendus 111 2
5. | Pseudophonus pubescens 1
Total V1 3/10(0(1(0]|0]|0|4|5]|1 2 1 17
Varianta V2 - tratata
1. | Pseudophonus griseus 2 2 2 3 9
Pterostichus cylindricus 1 1
3. | Pseudophonus pubescens 1 1 1] 2 1 5
Total V2 1(2(0|4]|0(2(0(0]|1]|5]0 1 15

La 18.09.2022 au fost colectate 5 specii de carabide (14 exemplare) la
varianta V1 si o specie - Pseudophonus pubescens (7 exemplare) la varianta V2.

La cele doua variante experimentale au fost colectate un numar de 21
exemplare de carabide (tabelul 4.16), varianta V1 reprezentand 66,7% din total
exemplare.

Tabelul 4.16./Tabel 4.16
Carabidele colectate in cultura de porumb in data de 18.09.2022
The beetles collected in the corn crop on 18.09.2022

z_: Denumirea speciei T3 T3 T3 6Cap7cang ST T TG Total

0 1 213(4(5|6|7(8|9|10|11 |12 |13 14
Varianta V1-netratata

1. Pterostichus cylindricus 1 1 1 1 4

2. | Pseudophonus pubescens 2 1 2 7

3. Pseudophonus griseus 1 1

4. | Harpalus distinguendus 1 1
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0 1 2|13(4(5|6|7(8|9|10 |11 12|13 | 14

5. Brachynus crepitans 1 1

Total V1 3/0[{0(3(0]|0]|0|5]|1 0|0 2 14

1. | Pseudophonus pubescens 1|1 1

Total V2 1({1j0{0{O0O|O0O|21|O0O|2]0]0O0

4.3. Rezultate privind fauna de carabide colectati in anul 2022
in cultura de floarea soarelui.

in anul de cercetare 2022, utilizind metoda capcanelor Barber, au fost
efectuate un numadr total de 9 colectdri periodice ale materialului biologic la
urmatoarele date: 15.05, 29.05, 12.06, 22.06, 10.07, 24.07, 07.08, 04.09, si 18.09.

La cultura de floarea soarelui, varianta V2, in anul 2022 au fost aplicate
tratamente impotriva agentilor patogeni si impotriva daunatorilor:

» pentru tratarea semintelor de floarea soarelui s-au folosit urmatoarele
substante chimice: Permis 700 WS si Apron XL;

» pentru tratarea culturii de floarea-soarelui s-au folosit urmatoarele
substante: Karate Zeon, Mirage 45 EC si Pyrus 400;

La data de 15.05. au fost colectate 11 specii carabide la varianta V1 (69
exemplare) si 5 specii (42 exemplare) la varianta V2 (tabelul 4.17).

Speciile cu un singur exemplar colectat au fost: Amara similata, Platynus
assimilis, Harpalus aeneus, Leistus ferrugineus la V1 si Harpalus distinguendus,
Pterostichus niger 1a V2.

Tabelul 4.17./Tabel 4.17
Carabidele colectate in cultura de floarea soarelui la data de 15.05.2022
Carabids collected in the sunflower crop on 15.05.2022

chrt Denumirea speciei 3 T3 (63apc7ana sT o To i T2 Total
0 1 2|3 4|56 |7 8 9|10 | 11 | 12 | 13 14
Varianta V1-netratata
1. | Pterostichus cylindricus 21113 4 1 (1123 17
2. | Harpalus distinguendus 1 1 2 4
3. | Calatus fuscipes 2|1 3
4. | Pseudophonus griseus 213 3 2 3 13
5. | Pseudophonus pubescens 51215 415 3 24
6. | Amara similata 1 1
7. | Pterostichus niger 1 1 2
8. | Harpalus tardus 1 1 2
9. | Platynus assimilis 1 1
10. | Harpalus aeneus 1 1
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0 1 2 |3 4|15]|6|7 8 9|10 | 11 | 12 | 13 14
11. | Leistus ferrugineus 1 1
Total V1 7/11|6(9|5(0|10]6|2 |3 (10| 0 69

Varianta V2 - tratata

1. | Pterostichus cylindricus 202 | -1212(2]2 ]2 4 3 21
2. | Harpalus distinguendus 1 1
3. | Pseudophonus griseus 1] 3 1 5
4. | Pseudophonus pubescens | 4 1 213 |2 2 14
5. | Pterostichus niger 1 1

Total V2 6|2 |0(4]|2|5|/8|6|0|4][5]|0 42

La 29.05.2022 au fost colectate 9 specii de carabide la varianta V1 (83
exemplare) si 6 specii (62 exemplare) la varianta V2.

Specia cu abundenta cea mai mare a fost Pseudophonus griseus (32
exemplare) la varianta V1, respectiv Pterostichus cylindricus (29 exemplare) si
Pseudophonus pubescens (23 exemplare) la varianta V2 (tabelul 4.18). In total au
fost colectate un numar de 145 exemplare de carabide.

Tabelul 4.18./Tabel 4.18
Carabidele colectate in cultura de floarea soarelui la data de 29.05.2022
Carabids collected in the sunflower crop on 29.05.2022

Nr . - Capcana
ort Denumirea speciei T | 2 | 3 | ) | 3 | 6l|) 7 | 3 | 5 | 70 | T | 5 Total
Varianta V1-netratata
1. | Pseudophonus pubescens | 8 415] 2 3 4 26
2. | Pseudophonus griseus 216 2112 6 3 32
3. | Calatus fuscipes 1 1
4. | Pterostichus cylindricus S|11)1] - 1|2 1 (-2 1]2 16
5. | Amara familiaris 3 3
6. | Ophonus puncticollis 1 1
7. | Bembidion ruficorne 1 1
8. | Harpalus distinguendus 2 2
9. | Carabus coriaceus 1 1
Total V1 11|16 |9 (7|14 |1 | 3 |10[{0| 2 | 8 |2 83
Varianta V2 - tratata
1. | Pseudophonus pubescens | 7 | 5 513 3 23
2. Pseudophonus griseus 3 2 1 6
3. | Pterostichus cylindricus 1|2 (4132 (1|52 (2|2]4]|1 29
4. | Harpalus distinguendus 1 1
5. | Pterostichus niger 1 1 2
6. | Nebria brevicollis 1 1
Total V2 11| 7 (442 (1|14 7 (25|41 62

La 12.06.2022 au fost colectate la varianta V1 cu ajutorul capcanelor de sol
de tip Barber 102 exemplare de carabide ce apartin la 6 specii (tabelul 4.19).
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La varianta tratatd (V2) s-au colectat 26 de exemplare, specia cu cel mai
mare numar de exemplare colectatd la aceastd varianta a fost Pterostichus
cylindricus cu 12 exemplare, ceea ce reprezinta 46,2% din total fauna colectata.

Tabelul 4.19./Tabel 4.19
Carabidele colectate in cultura de floarea soarelui la data de 12.06.2022
Carabids collected in the sunflower crop on 12.06.2022

Nr Denumirea speciei Capcana Total
ert 12 J3J4[5 678 ]oJw]ujfmn
Varianta V1-netratata
1. | Pterostichus cylindricus 1 1|1 1 4
2. | Pseudophonus pubescens | 3 | 18 |4 [ 8 | 9 [ 4 |7 |13 | 5 |2 |15]| 3 91
3. | Carabus coriaceus 1 1
4. | Harpalus distinguendus 1 1
5. | Calatus fuscipes 1 1
6. | Pseudophonus griseus 211
Total V1 412068104 |9|14| 5|2 ]|17| 3 102
Varianta V2 - tratata
1. Pterostichus cylindricus 1 1 2|1 1 21 2 1 3 3 12
2. | Pseudophonus pubescens 4 2
3. | Harpalus distinguendus 1 1
4. | Pterostichus niger 1 1
Total V2 1|1 (2|61 |0|6]|]2|1|0)| 3|3 26

in data de 22.06.2022, la varianta netratati (V1) s-au colectat 92 exemplare
de carabide, cea mai abundentd specie fiind Pterostichus cylindricus cu 35
exemplare, iar la V2 s-au colectat 33 exemplare de carabide.

In total, la cele doui variante experimentale au fost colectate 125
exemplare de carabide, varianta V1 avand abundenta cea mai mare — 73,6% din
total (tabel 4.20).

Tabelul 4.20./Tabel 4.20
Carabidele colectate in cultura de floarea soarelui la data de 22.06.2022
Carabids collected in the sunflower crop on 22.06.2022

chrt Denumirea speciei T2 13T 4T3 6Cap7cana ST o T2 Total

0 1 213 |4 5 6|7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 14
Varianta V1-netratata

1. | Pterostichus cylindricus |2 |7 | 1| - [1[2|12] 8 1 1 35

2. | Pseudophonus pubescens | 2 111|712 3 27

3. | Pseudophonus griseus 2 2 |1 |12 4]6 27

4. | Pterostichus niger 1 2

5. | Pterostichus lepidus 1 1

Total V1 4(9|2(11 (8|3 (16|10 5 12| 7 | 6 92

Varianta V2 - tratata
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0 1 213 |4 5 6|7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 14
1. | Pterostichus cylindricus {11} 21]4|3]|1 1|2 - 1 - 17
2. | Pseudophonus pubescens 2 1 4
3. | Pseudophonus griseus 3 1 4
4. | Pterostichus niger 3 1|1 1 6
5. | Calatus fuscipes 2 2

Total V2 4 (1|12 (4|57 |6|2]0|1]0 33

La data de 10.07 au fost colectate 7 specii de carabide la varianta V1 si
3 specii (19 exemplare) la varianta V2 (tabelul 4.21).

Specia cu cel mai mare numdr de exemplare colectate a fost
Pseudophonus pubescens (46 exemplare) la varianta V1, respectiv Pterostichus
cylindricus (16 exemplare) la varianta V2.

Speciile cu cele mai putine exemplare colectate (I exemplar) au fost:
Ophonus puncticollis, Harpalus tardus.

Tabelul 4.21./Tabel 4.21
Carabidele colectate in cultura de floarea soarelui la data de 10.07.2022
Carabids collected in the sunflower crop on 10.07.2022

Nr . - Capcana
ort Denumirea speciei Tz [3[+ 5] |p7 B Total
Varianta V1-netratata
1. | Pseudophonuspubescens | 1 | 9 [ 5| 7 | 7|1 |2 6 41412 46
2. | Pseudophonus griseus 1 2 |1 1] 3 1 9
3. | Pterostichus cylindricus 1 1 1]2 1 1 1 1 9
4. | Harpalus distinguendus 1 1 2
5. | Pterostichus lepidus 1 1 1 3
6. | Ophonus puncticollis 1 1
7. | Harpalus tardus 1 1
Total V1 3(11|7(10{9|2|5[10|2|6]| 3|3 71
Varianta V2 - tratata
1. | Pseudophonus pubescens 3 3
2. | Pterostichus cylindricus 211 3111213 1 2 1 16
Total V2 201 3(1 (530|121 19

La 24.07.2022 au fost colectate 5 specii de carabide la varianta V1 (33
exemplare) si 4 specii (23 exemplare) la varianta V2.

In total au fost colectate la cele doua variante un numar de 56 exemplare de
carabide (tabelul 4.22).

Specia cu abundenta cea mai mare a fost Pterostichus cylindricus cu 15
exemplare la V1, respectiv Pseudophonus pubescens cu 12 exemplare la V2.
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Tabelul 4.22/Tabel 4.22

Carabidele colectate in cultura de floarea soarelui la data de 24.07.2022
Carabids collected in the sunflower crop on 24.07.2022

Nr

Capcana

ert Denumirea speciei 7 |2 | 3 | 2 | 3 | 5 | = | 3 | 5 | 0 | T | D Total
Varianta V1-netratata
1. Pterostichus cylindricus 211 21311 2 1 1 1 15
2. | Pseudophonus pubescens 2 (1 111212 1 1 12
3. Pterostichus niger 1 1
4. | Pseudophonus griseus 3 3
5. | Harpalus distinguendus 111 2
Total V1 4 1303 (4|27 (5] -1]2]2 1 33
Varianta V2 - tratata
1. Pterostichus cylindricus 212 2 2 9
2. | Pseudophonus pubescens 1 3121 1 2 1 12
3. Pseudophonus griseus 1 1
4. | Zabrus tenebrioides 1 1
Total V2 313(0(2(0|2|4(3[1]|2]2 1 23

La data de 07.08.2022 au fost colectate 4 specii cu 15 exemplare de
carabide la varianta V1 si o specie (Pterostichus cylindricus) cu 9 exemplare la
varianta V2.
Abundenta cea mai mare a fost Inregistrata la varianta netratata (V1) cu un
numadr de 15 carabide, ceea ce reprezintd 62,5% din total carabide colectate la cele
doua variante.

Tabelul 4.23/Tabel 4.23

Carabidele colectate in cultura de floarea soarelui la data de 07.08.2022
Carabids collected in the sunflower crop on 07.08.2022

Nr . .. Capcana
ert Denumirea speciei 7 | 5 | 3 | 2 | 3 | 6 |p7 | 3 | 9 | 10 | T | - Total
Varianta V1- netratata

1. | Pterostichus cylindricus 1 1 212 1 1 8

2. | Pseudophonus pubescens | 1 1 3

3. | Pterostichus niger 1 1 2

4. | Pseudophonus griseus 2
Total V1 2(0({0(1|1[0]|4]3 1|21 15

Varianta V2 - tratata

1. | Pterostichus cylindricus 1|1 3 1 9

Total V2 1/0(1|1]0]|0 3 0(1]0 9

La 04.09.2022 au fost colectate 4 specii de carabide la ambele variante
experimentale cu 16 exemplare la varianta V1 si 22 exemplare la varianta V2
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(tabelul 4.24). Speciile cu abundenta cea mai mare au fost: Pterostichus cylindricus
la ambele variante cu 7 exemplare colectate la V1, respectiv 5 exemplare la V2.

Tabelul 4.24/Tabel 4.24
Carabidele colectate in cultura de floarea soarelui la data de 04.09.2022
Carabids collected in the sunflower crop on 04.09.2022

chl; Denumirea speciei 1 | 3 | 3 | 2 | 3 | prsarag | 5 | T | T | 5 Total
Varianta V1-netratata
1. Pterostichus cylindricus 111 1 1 1 2 7
2. Pterostichus niger 1 1
3. Pseudophonus pubescens 111 1 3
4. | Pseudophonus griseus 1 2 5
Total V1 213(0(0(3(0|0|2]|0]1 213 16
Varianta V2 - tratata
1. Pterostichus cylindricus 1 2 1 1 5
2. Pterostichus niger 1 1 1 1 4
3. Pseudophonus pubescens 1 1
4. Pseudophonus griseus 1
Total V2 1{0(4(0(0|O0O|1]|O0]| 1|01 3 11

La 18.09.2022 au fost colectate 4 specii de carabide (9 exemplare) la
varianta V1 si 2 specii - Pterostichus cylindricus si Pterostichus niger (6
exemplare) la varianta V2.

In total au fost colectate la cele doua variante un numar de 15 exemplare de
carabide, varianta V1 reprezentdnd 60% din total exemplare colectate.

Tabelul 4.25/Tabel 4.25

Carabidele colectate in cultura floarea soarelui la data de 18.09.2022

Carabids collected in the sunflower crop on 18.09.2022

Nr . . Capcana
ert Denumirea speciei T2 [3[4]5 6 |p7 BRI Total
Varianta V1-netratata
1. | Pseudophonus pubescens 1 1 1 3
2. Pterostichus cylindricus 1 1 1 3
3. | Pseudophonus griseus 1 1 2
4. Pterostichus niger 1 1
Total V1 2(0(0(1]0]|0|O0O 3|0 0] 2 1 9
Varianta V2 - tratata
1. | Pterostichus cylindricus 1 211
2. | Pterostichus niger 1 1
Total V2 1{0{0|0|jO|O0O(2]2]0] 0O 1|0
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4.4. Rezultate privind fauna de carabide colectata in anul 2023
in cultura de grau.

in anul de cercetare 2023, utilizind metoda capcanelor Barber, au fost
efectuate un numar total de 5 colectdri periodice ale materialului biologic la
urmatoarele date: 13.05, 27.05, 10.06, 24.06, 22.07, 05.08.

La cultura de grau, varianta V2, in anul 2023 au fost aplicate tratamente
impotriva agentilor patogeni si impotriva daunétorilor:

» pentru tratarea semintelor la grau s-a folosit insecticidul Premis 700 WS
si fungicidul Bariton Super 97,5 FS;

» pentru tratarea culturii de grau s-a folosit erbicidele Attribut 70, Hussar
Activ OD si insecticidul Karate Zeon.

La data de 13 mai au fost colectate 12 specii de carabide la varianta V1
(48 exemplare) si 4 specii (22 exemplare) la varianta V2 (tabelul 4.26).

Specia cu cel mai mare numar de exemplare colectate a fost
Pseudophonus pubescens (22 exemplare) la varianta V1, respectiv 10 exemplare la
varianta V2 (tabelul 4.26).

Tabelul 4.26./Tabel 4.26
Carabidele colectate in cultura de grau in data de 13.05.2023
Carabids collected in the wheat crop on 13.05.2023

Nr Denumirea speciei Capcana Total
crt 12 ]3]4]s]e]7][s8]ofw0]1n]n
Varianta V1-martor
1. Pterostichus cylindricus 1 1 114]1 1 2 1 12
2. Pseudophonus pubescens 31213 2132 1 2 3 22
3. Brachynus crepitans 1 1
4. Harpalus tardus 112 117 5
5. | Harpalus distinguendus 1 1
6. Brachynus explodens 1 1
7. Pseudophonus griseus 1 1
8. Ophonus azureus 1 1
9. Amara similata 1 1
10. | Carabus violaceus 1 1
11. | Tachyusa quadripustulatus 1 1
12. | Anisodactylus signatus 1 1
Total V1 652|513 |8|4|1| 3|6 |4 48
Varianta V2 - tratat
1. Pterostichus cylindricus 1 1 1111 2 1 8
2. Pseudophonus pubescens 1|1 1 511 1 10
3. | Pterostichus cupreus 1 1
4. Anisodactylus binotatus 1 1
Total V2 313|0|2|0|1|5|2|1|1 3 1 22
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La 27.05.2023 au fost colectate 9 specii de carabide la varianta V1 (43
exemplare) si 2 specii (18 exemplare) la varianta V2 (tabelul 4.27).

Specia cu abundenta cea mai mare a fost Pseudophonus pubescens la
ambele variante experimentale, 17 exemplare la V1 si 10 exemplare la V2.

Tabelul 4.27./Tabel 4.27
Carabidele colectate in cultura de grau in data de 27.05.2023
Carabids collected in the wheat crop on 27.05.2023

chrt Denumirea speciei T2 131473 (éapc;mas ST T T Total
0 1 2 3(4|5|6|7 (891011 |12]13 14
Varianta V1-netratata
1. | Pterostichus cylindricus 2 212 1 1 1|21 15
0 1 2 3 |14|5(6]|7)|8 10 | 11 | 12 | 13 14
2. | Pseudophonus pubescens | 1 213 411112 1|2 17
3. | Harpalus distinguendus 1 2 1 4
4. | Brachynus crepitans 1 1
5. | Brachynus explodens 1 1
6. | Harpalus calceatus 1 1
7. | Pseudophonus griseus 1 1
8. | Carabus violaceus 1 1 2
9. | Anisodactylus binotatus 1 1
0 1 2 3(4|5|6|7 (891011 |12]13 14
Total V1 4|1 |4(7(1|1|7|4|2|4]|5]3 43
Varianta V2 - tratata
1. | Pterostichus cylindricus 1|1 1111 1 1 8
2. | Pseudophonus pubescens 311 313 10
Total V2 0|1 |1{0f(0|1|4|2|1]|4]|3]|1 18

La 10.06.2023 au fost colectate la varianta V1 cu ajutorul capcanelor de sol
de tip Barber 29 exemplare de carabide ce apartin la 12 specii (tabelul 4.28).

In total au fost colectate 47 exemplare de carabide, varianta netratati (V1)
inregistrand cele mai multe exemplare cu 61,7% din total.

La varianta tratatd (V2) s-au colectat 18 de exemplare,apartinand la 2
specii, specia cea mai abundenta fiind Pterostichus cylindricus la ambele variante
cu 8 exemplare la V1, respective 9 exemplare la V2.

Tabelul 4.28./Tabel 4.28
Carabidele colectate in cultura de grau in data de 10.06.2023
Carabids collected in the wheat crop on 10.06.2023

z: Denumirea speciei T2 131415 Eapc;mas o T10 1112 Total
0 1 2 |3 4|5|6|7 89|10 11|12 13 14
Varianta V1-netratata
1. | Pterostichus vulgaris 1 1
2. | Pseudophonus pubescens | 2 | 1 2 3 8
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0 1 2 |3 4|5|6|7|8|9|10| 11|12 13 14
3 Harpalus distinguendus 2 1 2 5
4 Ophonus azureus 1 1
5. | Harpalus rufus 1 1
6. | Brachynus crepitans 1 1
7 Harpalus tardus 1 1 2
8 Pterostichus cylindricus 1{2]1 1 1 6
9. | Harpalus calceatus 1 1
10. | Nebria brevicollis 1 1
11. | Anisodactylus binotatus 1 1
12. | Carabus violaceus 1 1

Total V1 5{3|0(3(0(|2|5|5|1(1]|3]1 29
Varianta V2 - tratata
1. | Pseudophonus pubescens | 1 1 1|6 9
2. | Pterostichus cylindricus 1 1111 y2j1
Total V2 2101 (1 |2|1(3|7]1|0]0]0O0 18

in data de 24.06. 2023, la varianta martor (V1) s-au colectat 8 specii de
carabide (38 exemplare), cea mai abundenta specie fiind Pterostichus pubescens,
iar la V2 doar 3 specii (13 exemplare).
Abundenta cea mai mare s-a Inregistrat la varianta V1 cu 38 exemplare de
carabide, ceea ce reprezinta 74,50% din total exemplare colectate (tabelul 4.29).
Tabelul 4.29./Tabel 4.29
Carabidele colectate in cultura de grau in data de 24.06.2023
Carabids collected in the wheat crop on 24.06.2023

Nr Denumirea speciei Capeana Total
crt 12 [3]4]s5]6]7]8]o]10]11]12
Varianta V1-netratata
1. | Pseudophonus pubescens | 3 113 41211 3 1 18
2. | Pterostichus cylindricus 1 1 1{1]2 2 1 9
3. | Pseudophonus griseus 1 1 2
4. | Brachynus explodens 1 1
5. | Harpalus distinguendus 1|1 1|1 4
6. | Harpalus aeneus 1 1
7. | Harpalus tardus 1 1 2
8. | Ophonus azureus 1 1
Total V1 5|1 (|12(4(2|5|6|4]2|5]|2]0 38
Varianta V2 - tratata
1. | Pseudophonus pubescens 1 1)1 3
2. | Pterostichus cylindricus L1111 )1|2]|1 9
3. | Harpalus calceatus 1 1
Total V2 0|2 |1|1({2]2(2]|2|1/0]0]O 13
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La data de 22.07 au fost colectate 8 specii carabide (27 exemplare) la
varianta V1 si 3 specii (9 exemplare) la varianta V2 (tabelul 4.30).

Specia cu cel mai mare numar de exemplare colectate a fost
Pseudophonus cylindricus (9 exemplare) la varianta V1 si 5 exemplare la varianta
V2.

Speciile cu cele mai putine exemplare colectate (1 exemplar) au fost:
Calathus fuscipes, Anisodactylus binotatus, Amara aenea.

Tabelul 4.30./Tabel 4.30
Carabidele colectate in cultura de grau in data de 22.07.2023
Carabids collected in the wheat crop on 22.07.2023

Nr Denumirea speciei Capcana Total
ert 1[2]3]4]s5]6]7]8]9]10]11]12
Varianta V1-netratati
1. | Brachynus explodens 1 1 2
2. | Harpalus distinguendus 1 1 1 3
3. | Pterostichus cylindricus 1 1 122 1 1 9
4. | Pseudophonus pubescens 2 1 2 1j1]1 8
5. | Brachynus crepitans 1 1 2
6. | Calathus fuscipes 1 1
7. | Anisodactylus binotatus 1 1
8. | Amara aenea 1 1
Total V1 2(3|1(4|1]4 (24|22 1|1 27
Varianta V2 - tratata
1. | Pterostichus cylindricus 1 1 1|1 1 5
2. | Pseudophonus pubescens 1 1 2 4
Total V2 0(1|0(2|0f1 |11 |1]0(|2]0 9

4.5. Rezultate privind fauna de carabide colectati in anul 2023
in cultura de porumb.

in anul de cercetare 2023, utilizind metoda capcanelor Barber, au fost
efectuate un numar total de 9 colectari periodice ale materialului biologic.

La cultura de porumb, varianta V2, in anul 2023 au fost aplicate tratamente
impotriva agentilor patogeni si Impotriva daundtorilor:

» pentru tratarea semintelor de porumb s-a folosit insecticidul Premis 700
WS si stimulatorul de crestere Lebosol;

» pentru tratarea culturii de porumb s-au folosit erbicidele Dicopur D,
Elumis si insecticidul Deca 2.5 EC.

La data de 13.05.2023 au fost colectate 9 specii de carabide (26 exemplare)
la varianta V1 si 4 specii (13 exemplare) la varianta V2 (tabelul 4.31).
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Speciile cu un singur exemplar colectat au fost: Brachynus crepitans,
Pseudophonus griseus, Carabus coriaceus, Harpalus calceatus, Pterostichus
cupreus, Calathus fuscipes, Harpalus distinguendus, Harpalus tardus.In total, la
cele doua variante experimentale, au fost colectate un numar de 39 exemplare
carabide.

Tabelul 4.31./Tabel 4.31
Carabidele colectate in cultura de porumb in data de 13.05.2023
Carabids collected in the corn crop on 13.05.2023

Nr Denumirea speciei Capcana Total
ert 1]2]3]4]s5]e6]7]8]o]0]11]12
Varianta V1-netratata
1. Pterostichus cylindricus 2 1 1 4
2. Pseudophonus pubescens 3 1 31211 2 1 13
3. Harpalus distinguendus 1 1|1 3
4. Brachynus crepitans 1 1
5. Pseudophonus griseus 1 1
6. Carabus coriaceus 1 1
7. Harpalus calceatus 1 1
8. Pterostichus cupreus 110 0 1
9. Calathus fuscipes 1 1
Total V 1 6|1]|2(|2|0[1|4|3|2]| 3 2 0 26
Varianta V2 - tratata
1. Pterostichus cylindricus 2 1 1 4
2. Pseudophonus pubescens 2 2 1 1] 1 7
3. Harpalus distinguendus 1 1
4. Harpalus tardus 1 1
Total V2 4120|2110 |0]|2] 1 0 0 13

La 27.05.2023 au fost colectate 11 specii de carabide la varianta V1 (29
exemplare) si 5 specii (13 exemplare) la varianta V2 (tabelul 4.32).

La varianta netratatd s-au colectat 6 specii ce au inregistrat doar un singur
exemplar (Harpalus tardus, Harpalus aeneus, Harpalus erraticus, Anisodactylus
binotatus, Brachynus explodens, Amara aenea), in timp ce la varianta tratata,
speciile care au inregistrat doar un singur exemplar au fost: Anisodactylus
binotatus, Brachynus crepitans $i Amara crenata.

Tabelul 4.32./Tabel 4.32
Carabidele colectate in cultura de porumb in data de 27.05.2023
Carabids collected in the corn crop on 27.05.2023

Nr Denumirea speciei Capcana Total
cert 112(3(4|5]|6[7 8|9 ]|10]|11]|12
0 1 2 (3 (4|56 |7|8|9|10]| 11 12 13 14
Varianta V1-netratata
1. Harpalus distinguendus 1 1 2 1 5
2. Ophonus azureus 11 1 3
3. Harpalus tardus 1
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0 1 2|3 |4|5(6|7 8|9 |10 11 12 13 14
4. Pterostichus cylindricus 1 3 1 1 6
5. Pseudophonus pubescens 3 2 2 7
6. Harpalus aeneus 1|1 1
7. Harpalus erraticus 1 1
8. Anisodactylus binotatus 110 1
9. Brachynus explodens 1 1
10. | Amara similata 1 1 2
11. | Amara aenea 1 1

Total V1 712(2(1|3|1|5|1]3 1 1 2 29
Varianta V2 - tratata
1. Pterostichus cylindricus 1 1|2 1 5
2. Pseudophonus pubescens 1|2 1 1 5
3. Anisodactylus binotatus 1 1
4. Brachynus crepitans 1 1
5. Amara crenata 1 1
Total V2 1({3/]0(0(3|0|2|1]|2 0 0 1 13

La 10.06.2023 au fost colectate la varianta V1 cu ajutorul capcanelor de sol
de tip Barber 31 exemplare de carabide ce apartin la 7 specii (tabelul 4.33). in total
au fost colectate la cele doua variante experimentale un numar de 39 exemplare
carabide. La varianta tratata (V2) s-au colectat 5 specii (8 exemplare), speciile
Pseudophonus griseus, Nebria brevicollis si Harpalus calceatus au inregistrat doar
un singur exemplar.

Tabelul 4.33./Tabel 4.33
Carabidele colectate in cultura de porumb in data de 10.06.2022
Carabids collected in the corn crop on 10.06.2022

Nr . .. Capcana
crt Denumirea speciei 1 | 2 | 3 | 7 | 5 | 611 7 | 3 | 9 | 0 | T | B Total
Varianta V1-martor
1. | Pseudophonus pubescens | 4 3 3 5 1 16
2. | Pterostichus cylindricus 1 2 1 4
3. | Harpalus aeneus 1 1
4. | Brachynus explodens 2 2
5. | Harpalus distinguendus 1 1 2
6. | Amara similata 1 2 1 4
7. | Ophonus azureus 1 1
Total V1 6 |1 (2|4|1(1|5]0(5]2]|1]|3 31
Varianta V2 - tratat
1. | Pseudophonus pubescens 1 1 2
2. | Pterostichus cylindricus 1 1|1 3
3. | Pseudophonus griseus 1 1
4. | Nebria brevicollis 1 1
S. | Harpalus calceatus 1 1
Total V2 o|o0 (1 |2|1(0|2|1(0| 1|00 8
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In data de 24.06. 2023, la varianta martor (V1) s-au colectat 10 specii de
carabide (32 exemplare), cea mai abundentd specie la ambele variante fiind
Pseudophonus pubescens cu 29 exemplare, iar la V2 s-au colectat 5 specii (24
exemplare).

Speciile care au inregistrat doar un singue exemplar au fost: Ophonus
azureus, Amara familiaris la V1 si Harpalus distinguendus, Pterostichus
cylindricus s1 Harpalus calceatus 1a V2 (tabelul 4.34).

Tabelul 4.34./Tabel 4.34
Carabidele colectate in cultura de porumb in data de 24.06.2023
Carabids collected in the corn crop on 24.06.2023

Nr Denumirea speciei Capcana Total
ert 1[2]3]4]s]e6[7]8]9]0]11]12
Varianta V 1-netratati
1. | Harpalus aeneus 1 1|2 4
2. | Harpalus distinguendus 1 1 1 3
3. | Ophonus azureus 1 1
4. | Amara similata 1 2 3
5. | Harpalus tardus 1|1 2 4
6. | Pseudophonus pubescens 3 4 3 10
7. | Amara familiaris 1
8. | Pseudophonus griseus 2 2
9. | Carabus coriaceus 1 1 2
10. | Pterostichus cylindricus 2 2
Total V 1 213|164 |2|7(0(1]0]|5]|1 32
Varianta V 2 - tratati
1. | Harpalus distinguendus 1 1
2. | Pseudophonus pubescens | 3 | 3 414122 1 19
3. | Pseudophonus griseus 1 1 2
4. | Pterostichus cylindricus 1 1
5. | Harpalus calceatus 1 1
Total V 2 4 (5|04 |5|2(2|0{0|1 |01 24

La data de 08.07 au fost colectate 109 exemplare de carabide (tabelul 4.35)
ce apartin la un numar de 13 specii la varianta V1 si 21 exemplare la varianta V2
ce apartin la 2 specii: Pterostichus cylindricus, Pseudophonus pubescens.

Specia cu cel mai mare numar de exemplare colectate a fost Pseudophonus
pubescens cu 51 exemplare la varianta V1 si 14 exemplare la varianta V2.

Tabelul 4.35./Tabel 4.35
Carabidele colectate in cultura de porumb in data de 08.07.2023
Carabids collected in the corn crop on 08.07.2023

CN:; Denumirea speciei T 121312 5 6Cap;ana 3 o T10o 11112 Total
0 1 2 3 4 5 6|7 8 9 10 11 12 13 14
Varianta V1-netratata

1. Amara crenata | 2 | | | | | | | | | | | | 2
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0 1 2 3|4 5 9 10 | 11 12 13 14
2. Amara aenea 3 6
3. Amara similata 2 2 2 7
4. Ophonus ruficola 2 2
5. | Harpalus aeneus 1 1
6. Ophonus azureus 2 5 1 2 1 11

Harpalus 2 4 2
7. | LA 8
distinguendus
g. | Pscudophonus 3013 4013 7 | s
pubescens
9 Pte'rost{chus 1 2 1 4
cylindricus
10. | Amara familiaris 1 1
11. | Amara apricaria 2 2 4 8
12. | Pseudophonus griseus 1 1
13. | Harpalus tardus 1 3 3 7
Total V1 10 |54 |21 14|15 /10 8 | 5 |17 | 109
Varianta V2 — tratata
L Pseudophonus 21l 4 3 ) | 14
pubescens
p. | Prerostichus 111 1]o 1 7
cylindricus
Total V2 0 3|35 4 (2 10] 0| 2 0 21

La 22.07.2023 au fost colectate cu ajutorul capcanelor de sol de tip Barber
9 specii de carabide (47 exemplare) la varianta V1 si 12 specii (39 exemplare) la
varianta V2 (tabelul 4.36).
Speciile cu abundenta cea mai mare au fost: Pseudophonus cylindricus la

varianta netratatd si Pseudophonus pubescens la varianta tratata.

Tabelul 4.36./Tabel 4.36
Carabidele colectate in cultura de porumb in data de 22.07.2023
Carabids collected in the corn crop on 22.07.2023

Nr . - Capcana
ert Denumirea speciei RERE 516 p7 s o 1ol 12 Total
0 1 2 3(4(5(6|7(8(9|10] 11| 12] 13 14
Varianta V1-netratata
1. | Pterostichus cylindricus S|t 1]1212]1 1 1 15
2. | Pseudophonus pubescens | 5 61451 21
3. | Anisodactylus signatus 1 1
4. | Anisodactylus binotatus 1 1 2
5. | Carabus violaceus 1 1 1 3
6. | Carabus coriaceus 1|1 2
7. | Nebria brevicollis 1 1
8. | Poecilus cupreus 1 1
9. | Harpalus erraticus 1 1
Total V1 10|32 (8|7 |7|5(0]|1]|1|2]1 47
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0 | 1 [ 2 [3]4a]s5]e6][7]s8]oJro]unfn2]13] 14
Varianta V2 - tratata
1. | Pterostichus cylindricus 1 1 2
2. | Pseudophonus pubescens | 1 |3 |3 |3 5|13 1 20
3. | Anisodactylus binotatus 1 1
4. | Amara similata 1 1
5. | Harpalus tenebrosus 1 1
6. | Pseudophonus griseus 2 2
7. | Ophonus sabulicola 3 3
8. | Harpalus tardus 111 1 4
9. | Ophonus azureus 1 1 1 3
10. | Harpalus calceatus 1 1
11. | Amara apricaria 1 1
12. | Harpalus distinguendus 1 1
Total V2 4 |4|5|7|6|4(3[0|4]0]|2]|0 39

La data de 05.08.2023 au fost colectate 42 exemplare de carabide la
varianta V1 si 22 exemplare la varianta V2 (tabelul 4.37).

Specia cu cel mai mare numar de exemplare colectate a fost Pseudophonus
pubescens (24 exemplare) la varianta V1, respectiv Pterostichus cylindricus (11
exemplare) la varianta V2.

Speciile care au inregistrat doar un singur exemplar au fost: Ophonus
azureus, Harpalus tardus, Pterostichus vulgaris, Harpalus distinguendus si
Brachynus explodens la varianta martor (V1), respectiv Pseudophonus griseus la
varianta tratata (V2).

Tabelul 4.37./Tabel 4.37
Carabidele colectate in cultura de porumb in data de 05.08.2023
Carabids collected in the corn crop on 05.08.2023

Nr Denumirea speciei Capcana Total
crt 123456789 101112
0 1 2134 |5|6|7|8]9|10| 11| 12|13 14
Varianta V1-martor
1. | Amara similata 1 1 2
2. | Brachynus crepitans 1 1 2
3. | Ophonus azureus 1
4. | Pseudophonus pubescens S5({1|{22(2|6|4 2 24
5. | Pterostichus cylindricus 1 2 1 2 6
6. | Pseudophonus griseus 1|1 2
7. | Harpalus tardus 1 1
8. | Pterostichus vulgaris 1 1
9. | Harpalus distinguendus 1 1
10. | Brachynus explodens 1
Total V1 3(6|3(5|2(2|6|6|2]|4]1]|1 42
Varianta V2 - tratat
1. | Pseudophonus pubescens | | 1 | | 3 | 2 | | | 1 | | | 1 | | 8

87



0 1 2134 |(5|6|7|8]9 10|11 | 12|13 14
2. | Pterostichus cylindricus 11 21112131 11
3. | Pseudophonus griseus 1 1
4 Pterostichus cupreus 1|1 2

5

Total V2 1{2(0]|5(3]|2 3{0]0 |10 22

La 19.08.2023 au fost colectate 8 specii de carabide (28 exemplare) la
varianta V1 si 3 specii (15 exemplare) la varianta V2 (tabelul 4.38).

In total au fost colectate la cele doud variante experimentale un numar de
43 exemplare carabide, abundenta cea mai mare inregistrandu-se la varianta V1 cu
65% din total carabide colectate.

Speciile cu un singur exemplar colectat au fost: Calathus fuscipes, Amara
similata, Anisodactylus signatus, Harpalus tardus la varianta netratatd si
Pterostichus vulgaris 1a V2.

Tabelul 4.38./Tabel 4.38
Carabidele colectate in cultura de porumb in data de 19.08.2023
Carabids collected in the corn crop on 19.08.2023

Nr Denumirea speciei Capcana Total
crt 12 ]3[4]s5]6]7[8]9ofwo]1n]12
Varianta V1-netratata
1. Pseudophonus pubescens {11211 |3]2]1 1 14
2. Calathus fuscipes 1 1
3. Amara similata 1 1
4. | Pseudophonus griseus 1 1 2 4
5. Harpalus distinguendus 1]1 1 3
6. Anisodactylus signatus 1 1
7. Pterostichus cylindricus 11 1 3
8. | Harpalus tardus 1
Total V1 20203 (3|2|1|4|4]|2]|2]2 1 28
Varianta V2 - tratat
1. | Pseudophonus pubescens 1 1|1 2 (1|11 ]2 10
2. Pterostichus cylindricus 1|1 1 1 4
3. | Pterostichus vulgaris 1 1
Total V2 1|1 |2(|2(1|2|1(2|12]0]0O 15

In data de 16.09.2023 au fost colectate 17 exemplare de carabide ce apartin
la 8 specii la varianta V1 si 19 exemplare la varianta V2 apartindnd la un numar
de 4 specii (tabelul 4.39).

Speciile care au Inregistrat doar un exemplar la V1 au fost in numar de 6,
iar la V2 doar doua specii: Ophonus punctiventris si Pseudophonus griseus.

88




Tabelul 4.39./Tabel 4.39
Carabidele colectate in cultura de porumb in data de 16.09.2023
Carabids collected in the corn crop on 16.09.2023

Nr Denumirea speciei Capcana Total
crt 1234567 [8]9ofiwo]in]n2
Varianta V1-netratata
1. Pseudophonus pubescens 2 1 2|2 2 8
2. Anisodactylus binotatus 1 1
3. Harpalus tardus 1 1 2
4. Pterostichus cylindricus 1
0 1 2|3 4 | 5|6 |7|8]|9 10| 11 12 | 13 14
5. Pterostichus vulgaris 1 1
6. Pterostichus cupreus 1 1
7. | Harpalus distinguendus 1 1
8. Ophonus azureus 1 1
Total V1 3(1(0|2 (12|31 |1|0]2 1 17
Varianta V2 - tratata
1. Pseudophonus pubescens 2|1 1121213 2 1 14
2. Pterostichus cylindricus 1 1 1 3
3. Ophonus punctiventris 1
4. | Pseudophonus griseus 1 1
Total V2 1{2|1(0|O0 |1 |1]|2|3]|5]2 1 19

4.6. Rezultate privind fauna de carabide colectati in anul 2023
in cultura de floarea soarelui.

in anul de cercetare 2023, utilizind metoda capcanelor Barber, au fost
efectuate un numar total de 9 colectari periodice ale materialului biologic.

La cultura de porumb, varianta V2, in anul 2023 au fost aplicate tratamente
impotriva agentilor patogeni si impotriva daunatorilor:

» pentru tratarea semintelor de floarea soarelui s-au folosit urmatoarele
substante chimice: Permis 700 WS si Apron XL;

» pentru tratarea culturii de floarea-soarelui s-au folosit urmatoarele
substante: Faster Delta, Mirage 45 EC si Pyrus 400;

La data de 13.05. au fost colectate 7 specii carabide la varianta V1 si 4
specii (14 exemplare) la varianta V2 (tabelul 4.40).

Speciile cu un singur exemplar colectat au fost: Brachynus explodens si
Anisodactylus binotatus la V1 si Harpalus distinguendus si Pseudophonus griseus
la V2.
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Tabelul 4.40./Tabel 4.40

Carabidele colectate in cultura de floarea soarelui la data de 13.05.2023
Carabids collected in the sunflower crop on 13.05.2023

Nr Denumirea speciei Capcana Total
crt 12 [3]4]s5]6]7]8]9]w0]11]12
Varianta V1-netratata
1. | Pterostichus cylindricus 2|3 313 1|3 1 2 18
2. | Pseudophonus pubescens 1 2 1 1 3 8
3. | Brachynus explodens 1 1
4. | Carabus violaceus 1 1 2
5. | Harpalus distinguendus 2 1 3
6. | Harpalus tardus 1|1 1 3
7. | Anisodactylus binotatus 1 1
Total V1 24 (1|3|5(1(4]|6|1|2 |52 36
Varianta V2 - tratata
1. | Pterostichus cylindricus 1 |1]1 1j1]1]1 7
2. | Pseudophonus pubescens | 1 1|1 1|1 1 6
3. | Harpalus distinguendus 1 1
4. | Pseudophonus griseus 1
Total V2 1|1 |1 (21|03 (2|1|2]0]0O 14

La 27.05.2023 au fost colectate 7 specii de carabide la varianta V1 (24
exemplare) si 4 specii (11 exemplare) la varianta V2 (tabelul 4.41).

In total au fost colectate 35 exemplare de carabide, varianta netratat avand
abundenta cea mai mare de 68,6% din total exemplare colectate.

Specia cu abundenta cea mai mare a fost Pterostichus cylindricus (14
exemplare) la varianta V1, respectiv Pseudophonus pubescens (6 exemplare) la
varianta V2.

Tabelul 4.41./Tabel 4.31

Carabidele colectate in cultura de floarea soarelui la data de 27.05.2023
Carabids collected in the sunflower crop on 27.05.2023

ch: Denumirea speciei T2 13 a5 6Cap7canz s Tt T T 12 Total
0 1 2|3 |4 (5|6|7|8]|9)|10)| 11 12 13 14
Varianta V1-martor
1. Pterostichus cylindricus 3 12 1 4 3 14
2. Pseudophonus pubescens 1 1 2 4
3. Brachynus crepitans 1 1 2
4. Harpalus calceatus 1 1
5. Carabus violaceus 1 1
6. | Pseudophonus griseus 1 1
7. Amara crenata 1
Total V1 4101 (2|3]1|0]|1]2]|1 6 3 24
Varianta V2 - tratat
1. Pterostichus cylindricus | | | | 1 | | | 1 | | | 1 | | 3




0 1 2 (3 (4 |5|6|7|8]9]|10]| 11 12 13 14
2. Pseudophonus pubescens 2121 1 6
3. Anisodactylus binotatus 1 1
4. Harpalu rufus 1 1

Total V2 0|3 (2(2(1(0|0|1({0] 0| 2 2 11

La 10.06.2023 au fost colectate la varianta V1 cu ajutorul capcanelor de sol
de tip Barber 46 exemplare de carabide ce apartin la 12 specii (tabelul 4.42).

La varianta tratatd (V2) s-au colectat 12 de exemplare, specia cea mai
abundenta fiind Pterostichus cylindricus cu 7 exemplare, ceea ce reprezinta 58,3%
din total fauna colectata la aceasta varianta.

Speciile care au inregistrat doar un singur exemplar au fost: Pseudophonus
griseus, Harpalus aeneus, Ophonus sabulicolla si Brachynus explodens la V1,
respectiv Pseudophonus pubescens, Amara similata si Harpalus distinguendus la
V2.

Tabelul 4.42./Tabel 4.42
Carabidele colectate in cultura de floarea soarelui la data de 10.06.2023
Carabids collected in the sunflower crop on 10.06.2023

Nr . - Capcana
ert Denumirea speciei I | 2 | 3 | 7 | 5 | G |p7 | 3 | 9 | 0 | 1 | B Total
Varianta V1-netratata
1. Pseudophonus pubescens 2| 2 2 2 1 9
2. Pseudophonus griseus 1 1
3. | Harpalus aeneus 1 1
4. Pterostichus cylindricus 8 1 3 2 2 16
5. Amara similata 1 1 3 5
6. Harpalus calceatus 1 1 2
7. Ophonus azureus 1 3 4
8. Harpalus tardus 1 1 2
9. Carabus violaceus 1 1 2
10. | Harpalus distinguendus 2 2
11. | Ophonus sabulicolla 1 1
12. | Brachynus explodens 1 1
Total V1 4112 (2|1|6|4|1|4|3 | 2|4 3 46
Varianta V2 - tratata
1. Pseudophonus pubescens 1 1
2. Pterostichus cylindricus 2 |1 2 2 7
3. Amara similata 1 1
4. Harpalus distinguendus 1 1
5. Anisodactylus signatus 1 1 2
Total V2 0|2 (1{1|2[0|3(2]0]|0 1 0 12

in data de 24.06.2024, la varianta netratatd (V1) s-au colectat 50 exemplare
de carabide, cea mai abundenta specie fiind Pterostichus cylindricus care a avut 19
exemplare, iar la V2 s-au Inregistrat 14 exemplare de carabide (tabelul 4.43).
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In total au fost colectate 64 exemplare de carabide, varianta netratati avand
abundenta cea mai mare cu 78% din total exemplare.
Tabelul 4.43./Tabel 4.43
Carabidele colectate in cultura de floarea soarelui la data de 24.06.2023
Carabids collected in the sunflower crop on 24.06.2023

Nr Denumirea speciei Capcana Total
crt 1]2]3]4]s]e]7[8]of1w0]1n]1
Varianta V1-netratata
1. Ophonus azureus 1 4 5
2. Pterostichus cylindricus 3 4 31211 3 3 19
3 Pseudophonus 4 5 ) ) ) I
pubescens
4 Amara crenata 1 1
5. Harpalus tardus 1 1|1 3
6. Carabus coriaceus 111 2
7 Pterostichus marginalis 1 1
8 Brachynus crepitans 1 1
9 Harpalus distinguendus 1 1 2
10. | Amara similata 1 1
Total V1 1|7 (1(10]|1 |13 52|09 7 3 50
Varianta V2 - tratata
1. Ophonus azureus 1 1|1 1 4
2. Pterostichus cylindricus 1|2 1 2 6
3. Brachynus crepitans 1 1 2
4. Amara similata 1 1
5. Anisodactylus signatus 1 1)1 1 4
Total V2 21201 (2|03 |2|1]1 0 0 14

La data de 08.07 au fost colectate 10 specii de carabide la varianta V1 si 4
specii (13 exemplare) la varianta V2 (tabelul 4.44).

Specia cu cel mai mare numar de exemplare colectate a fost Pseudophonus
pubescens (10 exemplare) la varianta V1, respectiv Pterostichus cylindricus (7
exemplare) la varianta V2.

Speciile cu cele mai putine exemplare colectate (1 exemplar) au fost:
Harpalus distinguendus, Anisodactylus binotatus, Harpalus aeneus, Ophonus
ruficola, Amara similata la V1 si Pseudophonus griseus, Harpalus tardus,
Harpalus aeneus la V2.

Tabelul 4.44./Tabel 4.44
Carabidele colectate in cultura de floarea soarelui la data de 08.07.2023
Carabids collected in the sunflower crop on 08.07.2023

Nr Denumirea speciei Capcana Total

crt 123456789 101112

0 1 2(3|4(5|6 |7 |8|9|10]| 11| 12] 13 14
Varianta V1-netratata

1. | Pseudophonus pubescens | 2 | 2 | 2 | | 1 | | | | | | 1 | 2 | 10
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La 22.07.2023 au fost colectate 6 specii de carabide la varianta V1 (47
exemplare) si 2 specii (24 exemplare) la varianta V2 (tabelul 4.45).
Specia cu abundenta cea mai mare a fost Pseudophonus pubescens cu 25

exemplare la V1, respectiv cu 18 exemplare la V2. Specia care a inregistrat un

singur exemplar a fost Carabus violaceus 1la V1.

Carabidele colectate in cultura de floarea soarelui la data de 22.07.2023

Tabelul 4.45./Tabel 4.45

Carabids collected in the sunflower crop on 22.07.2023

Nr . .. Capcana
ert Denumirea speciei 1 | 2 | 3 | 7 | 5 | 617 | 3 | 5 | 0 | 1 | 2 Total
Varianta V1-netratata
1. Pseudophonus pubescens 20511222512 2 1 25
2. Carabus cancellatus 1 1 2
3. Pterostichus cylindricus L1332 (1 1]1 2 15
4. Carabus violaceus 1)1 2
5. Anisodactylus binotatus 1 1
6. Pseudophonus griseus 1 1 2
Total V1 2(712|5|5(4|7|4|3 |2 3 2 47
Varianta V2 - tratata
1. Pseudophonus pubescens 1 {1 11313 3 4 2 18
2. Pterostichus cylindricus 11 1 1 6
Total V2 2(2(1(1|0]0]|2|3|3 | 4 4 2 24

La data de 05.08.2023 au fost colectate
carabide la varianta V1 si 3 specii cu 19 exemplare la varianta V2 (tabelul 4.46). in
total au fost colectate 35 exemplare de carabide, abundenta cea mai mai a fost
inregistrata la varianta tratatd (V2) cu 54% din total exemplare.

8 specii cu 16 exemplare de
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Specia cu abundentd mare a fost Pseudophonus pubescens cu 8 exemplare
la V1, respectiv 11 exemplare la V2.
Tabelul 4.46./Tabel 4.46
Carabidele colectate in cultura de floarea soarelui la data de 05.08.2023
Carabids collected in the sunflower crop on 05.08.2023

Nr Denumirea speciei Capcana Total
crt 1[2]3]4a]s]ef7[8]o]0]in]n
Varianta V1-netratati
1. | Anisodactylus binotatus 1 1
2. Pterostichus cylindricus 1 1 2
3. Pseudophonus pubescens 1 21312 8
4. Ophonus azureus 1 1
5. Harpalus erraticus 1 1
6. Pterostichus vulgaris 1 1
7. Calathus fuscipes 1 1
8. Harpalus distinguendus 1
Total V1 1({2|1(1(0]|0|2|5]|]2]1 1|16 16
Varianta V2 - tratata
1. Pterostichus cylindricus 2 1 1 1 1 1 7
2. Pseudophonus pubescens 1 2 114] 2 1 11
3. Brachynus explodens 1 1
Total V2 1|12(0(0(3|1(|2|4|3 |2 1 0 19

La 19.08.2023 au fost colectate 7 specii carabide la V1 cu 12 exemplare si
4 specii de carabide cu 9 exemplare la varianta V2 (tabelul 4.47).
Speciile cu abundenta cea mai mare au fost: Anisodactylus signatus cu 4
exemplare colectate la V1 si Pseudophonus pubescens cu 5 exemplare la V2.
Speciile cu cele mai putine exemplare colectate (1 exemplar) au fost:
Pterostichus lepidus, Harpalus tardus, Brachynus explodens si Pseudophonus
pubescens la V1, respectiv Pseudophonus griseus si Ophonus pincticollis 1la V2.
Tabelul 4.47./Tabel 4.47
Carabidele colectate in cultura de floarea soarelui la data de 19.08.2023
Carabids collected in the sunflower crop on 19.08.2023

ch: Denumirea speciei I ERREG 6Cap;an28 o T10o T 12 Total

0 1 2 (3 4 |56 |7 |89 |10] 11| 12]|13 14
Varianta V1-netratata

1. Anisodactylus signatus 2 1 1 4
2. Pterostichus cylindricus 1 1 2
3. Harpalus erraticus 1 1 2
4. Pterostichus lepidus 1 1
5. Harpalus tardus 1 1
6. | Brachynus explodens 1 1
7. Pseudophonus pubescens 1 1
Total V1 2(1(0(0|1(0]|O0O (2|1 |1]|3 1 12




[l 1 [2]3]4a]5]6]7]8]o]w0[nn|n2]13] 14

Varianta V2 - tratata

1. Pterostichus cylindricus 1 1 2
2. Pseudophonus pubescens 2 1 1 1 5
3. Pseudophonus griseus 1 1
4. | Ophonus pincticollis 1 1

Total V2 1(2(0(0|0|2]|2]|0|1] 0|1 0 9

La 02.09.2023 au fost colectate 9 specii de carabide (22 exemplare) la
varianta V1 si 4 specii cu 23 exemplare la varianta V2 din care Pterostichus
vulgaris si Calathus fuscipes au inregistrat doar un singur exemplar.

Specia cu cel mai mare numar de exemplare colectate a fost Pterostichus
cylindricus cu 7 exemplare la varianta V1, respectiv 15 exemplare la varianta V2.

Tabelul 4.48./Tabel 4.48

Carabidele colectate in cultura floarea soarelui la data de 02.09.2023

Carabids collected in the sunflower crop on 02.09.2023

Nr Denumirea speciei Capcana Total
crt 1[2]3]4]s5]e]7]8]9]10]11]12
Varianta V1-martor
1. Pterostichus cylindricus 1|1 1|1 |1]1 1 7
2. Harpalus tardus 1 1
3. Harpalus rufus 1 1
4. Pseudophonus pubescens 21 1 1 5
5. Harpalus distinguendus 1 1 2
6. Pseudophonus griseus 1 1
7. Pterostichus vulgaris 1 1 2
8. Anisodactylus signatus 1 1 2
9. Brachynus explodens 1 1
Total V1 3|14 (2(1|3|1|1]|2]0] 2 2 1 22
Varianta V2 - tratat
1. Pterostichus cylindricus 2111212 11 2 2 15
2. Pseudophonus pubescens 1 2 1 1 1 6
3. Pterostichus vulgaris 1
4. Calathus fuscipes 1 1
Total V2 211 (3 (2|2|1|2]|0| 2] 4 0 4 23

La data de 16.09 au fost colectate 7 specii de carabide la varianta V1 si 2
specii (9 exemplare) la varianta V2 (tabelul 4.49).

Specia cu cel mai mare numar de exemplare colectate a fost Pseudophonus
pubescens (6 exemplare) la varianta V1, respectiv Pterostichus cylindricus (8
exemplare) la varianta V2.

Speciile cu cele mai putine exemplare colectate (1 exemplar) au fost:
Brachynus explodens, Ophonus azureus, Pterostichus vulgaris la V1 si
Pseudophonus pubescens la V2.
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Tabelul 4.49./Tabel 4.49
Carabidele colectate in cultura de floarea soarelui la data de 16.09.2023
Carabids collected in the sunflower crop on 16.09.2023

Nr Denumirea speciei Capcana Total
crt 1]2]3]4]s5]e][7]8]9oJwo]11]12
Varianta V1-martor
1. Pseudophonus pubescens 1|12 1 1 6
2. Pterostichus cylindricus 1 1 1 3
3. Harpalus tardus 1)1 2
4. Brachynus explodens 1 1
5. Harpalus distinguendus 2 2
6. Ophonus azureus 1 1
7. Pterostichus vulgaris 1 1
Total V1 1(1|3(0(1]|2]0(|3]|]0]|1 2 2 16
Varianta V2 - tratat
1. Pseudophonus pubescens 1 1
2. Pterostichus cylindricus 1 1]1 11|11 2 8
Total V2 1(0|1|1(0]|1|1|1]|1 0 2 1 9

OBIECTUL NUMARUL 3 AL TEZEI - STUDIUL COMPARATIV
AL FAUNEI DE CARABIDE (COLEOPTERA - CARABIDAE)
COLECTATE LA CULTURILE STUDIATE iIN FUNCTIE DE
TRATAMENTELE CHIMICE UTILIZATE LA SAMANTA SAU PE
VEGETATIE

4.7. Sinteza rezultatelor din perioada de cercetare

4.7.1. Sinteza rezultatelor pentru cultura de grau

in anul 2022 Ia cultura de grau au fost colectate 27 de specii de carabide
ce au Insumat 406 exemplare (tabelul 4.50).

Cele mai multe exemplare colectate au fost la speciile Pterostichus
cylindricus (174 exemplare), Pseudophonus pubescens (98 exemplare),
Pterostichus niger (28 exemplare), Pseudophonus griseus (27 exemplare),
Harpalus distinguendus (25 exemplare), ceea ce reprezinta 67% din total
exemplare colectate in anul 2022; 13 specii de carabide au inregistrat doar un
singur exemplar.
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Tabelul 4.50/Tabel 4.50
Speciile de carabide colectate in cultura de griu in anul 2022
Carabid species collected in the wheat crop in 2022

chrt Denumirea speciei T3 3 y) 3 C6apca171a 5 s Tio T 112 Total
1 Pterostichus
" | cylindricus 1418 |7 |15 8 [14]|27|25] 8 (20|17 |11 | 174
) Pseudophonus
" | pubescens 14512 (11]1 7 110(18] 3 10|13} 4 98
3. | Pterostichus niger 313123 1 1|33 12122 28
4 Pseudophonus
| griseus 2] 2 3 2 110 3 1] 3 27
5 Harpalus
" | distinguendus s{21 121 116 4 1] 2 25
6. | Calatus fuscipes 1 1 2 1|42 1 1 13
7. | Nebria brevicollis 3 1 1 1 6
8. | Pterostichus vulgaris 1 1 2 1 5
9. | Carabus coriaceus 2 1 1 4
10. | Platynus assimilis 1 1 1 1 4
11. | Carabus cancellatus 1 1 1 3
12. | Carabus intricatus 1 1 2
13 Carabus
scabriusculus 1 1 2
14. | Harpalus aeneus 1 1 2
15. | Amara aenea 1 1
16. | Amara familiaris 1 1
17. | Amara similata 1 1
18. | Brachynus crepitans 1 1
19. Calatus
melanocephalus 1 1
20. | Carabus auratus 1 1
21. | Carabus auronitens 1 1
2. Harpalus.
smaragdinus 1 1
23. | Harpalus tardus 1 1
24. | Pterostichus cupreus 1 1
25. | Pterostichus lepidus 1 1
26. | Pterostichus nigrita 1 1
27.| Zabrus tenebrionides 1 1
TOTAL 46 | 21 (13 |42 |11 [ 27 |70 |59 | 14 | 36 | 47 | 17 | 406

in anul 2023 Ia cultura de griu au fost colectate 21 specii de carabide cu
un total de 271 exemplare (tabelul 4.51).
Cele mai multe exemplare colectate au fost la speciile Pseudophonus
pubescens (109 exemplare), Pterostichus cylindricus (89 exemplare), Harpalus
distinguendus (17 exemplare), Harpalus tardus (15 exemplare); 10 specii de
carabide au inregistrat doar un singur exemplar.
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Tabelul 4.51 /Tabel 4.51
Speciile de carabide colectate in cultura de grau in anul 2023
Carabid species collected in the wheat crop in 2023

Nr Denumirea speciei Capeana Total
crt 112 3145678 |9 |10]11]12
. | Pscudophonus 1|74 14110209 |s8]10]10|5] 109
pubescens
2. | Pterostichus cylindricus 51416 |8 |28 |14|15]| 6|38 8 | 5 89
3. | Harpalus distinguendus 4 1 S|11|1 2|3 17
4. | Harpalus tardus 1 2 1 2 | 8 1 15
5. | Brachynus crepitans 1 1 1 1 1 5
6. | Brachynus explodens 1 1|2 1 5
7 Apisodactylus | | ) 4
binotatus
8. | Carabus violaceus 2 1 1 4
9. | Pseudophonus griseus 1 1 2 4
10. | Harpalus calceatus 1 2 3
11. | Ophonus azureus 1 1 1 3
12. | Amara aenea 1 1
13. | Amara similata 1 1
14 Anisodactylus | |
signatus
15. | Calathus fuscipes 1 1
16. | Harpalus aeneus 1 1
17. | Harpalus rufus 1 1
18. | Nebria brevicollis 1 1
19. | Pterostichus cupreus 1 1
20. | Pterostichus vulgaris 1 1
)1 Tachy.usa | |
quadripustulatus
TOTAL 26 |19 |12 (29 | 8|22 |42 |36 |18 20|25 | 11| 271

in total, in cei doi ani de cercetare,
de exemplare carabide (figura 4.1).

la cultura de grau au fost colectate 677
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Abundenta colectarilor

2022 = 2023

7

Capcana

Figura 4.1. Reprezentarea abundentei faunei de carabide colectate in 2022 si 2023 in cultura de
grau
Figure 4.1. Representation of the abundance of the carabid fauna collected in 2022 and 2023 in
the wheat crop

in perioada de cercetare 2022 si 2023, la cultura de griu, varianta
netratata au fost identificate 35 specii de carabide, cu un total de 461 exemplare.

Speciile Pseudophonus pubescens si Pterostichus cylindricus au nregistrat
141 exemplare, respectiv 133 exemplare, iar un numar de 12 specii au avut ca
abundenta doar un singur exemplar (tabelul 4.52).

Specia Pseudophonus pubescens a avut cel mai mare numar de exemplare
colectate 141, ceea ce reprezinta 30,59% din total; urmeazd Pterostichus
cylindricus cu 92 exemplare, ceea ce reprezinti 28,85% din total. In total cele doua
specii au reprezentat 59,44% din totalul exemplarelor colectate la varianta netratata
in 2022 si 2023.

Speciile care au inregistrat doar un exemplar au fost: Amara familiaris,
Anisodactylus signatus, Calatus melanocephalus, Carabus auratus, Carabus
auronitens, Harpalus rufus, Harpalus smaragdinus, Pterostichus cupreus,
Pterostichus lepidus, Pterostichus nigrita, Tachyusa quadripustulatus si Zabrus
tenebrionides.
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cercetare

Tabelul 4.52/ Tabel 4.52
Speciile de carabide colectate la varianta netrati din cultura de grau in perioada de

Carabid species collected in the untreated variant of the wheat crop during the
research period

Zi Denumirea speciei T3 115 C6apcal71a s T o Tl 2 Total
0 1 2 3 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 14
! Pseudophonus
" | pubescens 18| 7 200 1 (141818 | 5 [ 14|11 | 9 141
) Pterostichus
" | cylindricus 8 | 8 124 |8 |17]189 |15]13]13| 133
3 Harpalus
" | distinguendus 913 712287 1 2 42
4. | Pseudophonus griseus 312 3 2 (11 ] 1 1 2 25
5. | Pterostichus niger 312 2 1 2 1 1 1 1 1 20
6. | Harpalus tardus 1 2 1 3 8 1 16
7. | Calatus fuscipes 1 1 2 1 1 4 |2 1 1 14
8. | Nebria brevicollis 3 1 1 2 7
9. | Brachynus crepitans 1 1 1 1 1 1 6
10. | Pterostichus vulgaris 1 1 1 2 1 6
11. | Brachynus explodens | 1 1 1 5
12. | Carabus coriaceus 2 1 1 4
13. | Carabus violaceus 2 1 1 4
14. | Platynus assimilis 1 1 1 4
5. Anisodactylus
binotatus 1 2 3
16. | Carabus cancellatus 1 1 1 3
17. | Harpalus aeneus 1 1 1 3
18. | Ophonus azureus 1 1 1 3
19. | Amara aenea 1 1 2
20. | Amara similata 1 1 2
21. | Carabus intricatus 1 1 2
22. | Carabus scabriusculus 1 1 2
23. | Harpalus calceatus 1 1 2
24. | Amara familiaris 1 1
2. Anisodactylus
signatus 1
2. Calatus
melanocephalus 1 1
27. | Carabus auratus 1 1
28. | Carabus auronitens 1 1
29. | Harpalus rufus 1 1
. Harpalus
smaragdinus 1 1
31. | Pterostichus cupreus 1 1
32. | Pterostichus lepidus 1 1
33. | Pterostichus nigrita 1 1
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 14
" Tachyusa
quadripustulatus 1 1
35. | Zabrus tenebrionides 1 1
TOTAL V1 53129 (2053|1231 [73|60 |21 36|46 24| 461

in perioada de cercetare la cultura de grau, varianta tratati (V2) au fost
identificate 7 specii de carabide, cu un total de 216 exemplare (tabelul 4.53).
Specia Pterostichus cylindricus a inregistrat cel mai mare numar de
exemplare 131, ceea ce reprezintd 60,65% din total, urmata de Pseudophonus
pubescens cu 69 exemplare, ceea ce reprezintd 31,96% din totalul exemplarelor

colectate.
In total cele doud specii reprezinti 92,60% din totalul de 216 eexemplare
colectate in perioada de cercetare la aceasta varianta.

Tabelul 4.53/ Tabel 4.53

Speciile de carabide colectate 1a varianta tratati din cultura de griu in perioada de

cercetare

The species of carabids collected in the treated variant of the wheat crop during the
research period

Nr

Capcana

ort Denumirea speciei 12 2157617 3 'EETEBTREE Total
1. | Pterostichus cylindricus | 11 | 4 111614 (2423 | 5 |13 ]12] 3 131
N Pseudophonus

" | pubescens 715 S|1| 3129|6912 69
3. | Pterostichus niger 1 1 1 1 1 1 1 1 8
4. | Pseudophonus griseus 1 1|2 1 5
5. | Anisodactylus binotatus 1 1
6. | Harpalus calceatus 1 1
7. | Pterostichus cupreus 1 1

TOTAL V2 19 | 11 18 |7 |18 |39 (35|11 |23 |26 | 4 216

In perioada de cercetare 2022 si 2023, au fost colectate din cultura de grau,
un numar de 461 exemplare de carabide la varianta netratata si 216 exemplare de
carabide la varianta tratata (figura 4.2).
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Total exemplare

Figura 4.2. Reprezentarea abundentei faunei de carabide colectate in 2022 si 2023 in cele doua
variante experimentale

Figure 4.2. Representation of carabid fauna abundance collected in 2022 and 2023 in the two
experimental variants

4.7.2. Sinteza rezultatelor pentru cultura de porumb

in anul 2022 la cultura de porumb au fost colectate 25 de specii de
carabide ce au insumat 917 exemplare (tabelul 4.54).

Cele mai multe exemplare colectate au fost la speciile Pseudophonus
pubescens (484 exemplare), Pseudophonus griseus (235 exemplare), Pterostichus
cylindricus (94 exemplare), Harpalus distinguendus (32 exemplare), Pterostichus
niger (188 exemplare); 9 specii de carabide au inregistrat doar un singur exemplar.

Tabelul 4.54/Tabel 4.54
Speciile de carabide colectate in cultura de porumb in anul 2022
Carabid species collected in the corn crop in 2022

Nr . . Capcana

ort Denumirea speciei 1 3 3 7 3 6 - 3 9 o T T 12 Total

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 14

|, | Pseudophonus 56 |38 29| 63 | 32|54 |48 | 55 |39]31[30| 9| 484
pubescens
Pseudophonus

2. . 24 |23 |16 | 31 |12 (29|20 | 24 |16 |22 | 10| 8 | 235
griseus
Pterostichus

300 . 9 |4 |4 |15 2|6 |15|14|6 | 5|10 4| 94
cylindricus

4, | Harpalus 7 0s5|1]6 |1 4] 5 |1 2 32
distinguendus
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5. | Pterostichus niger 4 2 1 1 3 4 1|2 18
6. | Harpalus aeneus 3 1 3 1 1 9
7. | Ophonus azureus 1 2 2 1 2 8
8. | Calatus fuscipes 2 2 1 5
g, | Ophonus 1 1|1 1 1 5
puncticollis
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 14
10, Bembidion | 3 4
properans
11. | Abax carrinatus 1 1 1 3
12. | Amara aenea 2 1 3
13. | Nebria brevicollis 2 1 3
n Pterost.ichus | | 1 3
vulgaris
15. | Harpalus tardus 1 1 2
16, Pterqsticl}us | | | 3
marginalis
17. | Amara apricaria 1 1
18. | Amara crenata 1 1
19 Apiysodactylus | 1
signatus
20. | Brachynus crepitans 1 1
21. | Carabus cancellatus 1 1
22. | Carabus coriaceus 1 1
23. | Carabus intricatus 1 1
24. | Harpalus rufus 1 1
25. | Pterostichus melas 1 1
TOTAL 116 | 75 | 54 | 126 | 48 | 94 | 97 | 108 | 61 | 64 | 53 | 21 917

in anul 2023 1a cultura de porumb au fost colectate 30 specii de carabide
cu un total de 516 exemplare (tabelul 4.55).

Cele mai multe exemplare colectate au fost la speciile Pseudophonus
pubescens (250 exemplare), Pterostichus cylindricus (85 exemplare), Harpalus
distinguendus (27 exemplare); 4 specii de carabide au inregistrat doar un singur
exemplar.

Abundenta cea mai mare de carabide a fost Inregistrata la capcana a [Va cu
76 exemplare si la capcana a VIla cu 73 de exemplare.

Tabelul 4.55/Tabel 4.55
Speciile de carabide colectate in cultura de porumb in anul 2023
Carabid species collected in the corn crop in 2023

Nr Denumirea speciei Capcana Total

ert " P 1213456 78 ]910]11]12

0 1 234|567 (8|9 [10|11]12[13] 14

. | Pseudophonus 2619|1246 | 19|16 4027|1418 |11 | 2| 250
pubescens
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0 1 213|456 |7 |89 |1011]12]|13 14
. | Prerostichus Ble|a|7|uuls|u|s|7]s5]|6]2]| s
cylindricus
3. | Harpalus 304314 7 300 2 | 27
distinguendus
4. | Harpalus tardus 1|3 1|22 (1]2 2 413 21
5. | Ophonus azureus 2 | 4 5 2 1 1 4 |2 21
6. | Amara similata 41 2 1 2 1 2121213 19
7, | Pseudophonus 25|13 1113 17
griseus
8. | Amara apricaria 2 2 1 4 9
9. | Harpalus aeneus 2|2 1 1 2 8
10. | Amara aenea 3 3 1 7
1 Anisodactylus ) 1 1 5 6
binotatus
12. | Carabus coriaceus 1 1 1 1 1 5
13. | Brachynus crepitans 1 2 1 4
14. | Brachynus explodens 2 1 1 4
15. | Harpalus calceatus 1 1 1 1 4
16. | Pterostichus cupreus 1 2 1 4
17. | Amara crenata 2 1 3
18. | Carabus violaceus 1 1 1 3
19. | Ophonus sabulicola 3 3
20. | Pterostichus vulgaris 1 1 1 3
21. | Amara familiaris 2 2
2. Anisodactylus | | )
signatus
23. | Calathus fuscipes 1 1 2
24. | Harpalus erraticus 1 1 2
25. | Nebria brevicollis 1 1 2
26. | Ophonus ruficola 2 2
27. | Harpalus calceatus 1 1
28. | Harpalus tenebrosus 1 1
29, | Ophonus 1 1
punctiventris
30. | Poecilus cupreus 1 1
TOTAL 64 |45 (32|76 |41 |30 |73 |42 (36|31 |28]|18| 516

in total, in cei doi ani de cercetare, la cultura de porumb au fost colectate
1433 de exemplare carabide (figura 4.3).
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Figura 4.3. Reprezentarea abundentei faunei de carabide colectate in 2022 si 2023 in cultura de
porumb
Figure 4.3. Representation of the abundance of the carabid fauna collected in 2022 and 2023 in
the corn crop

in perioada de cercetare la cultura de porumb, varianta netratati au fost
identificate 35 specii de carabide, cu un total de 845 exemplare (tabelul 4.56).

Speciile Pseudophonus pubescens (375 exemplare), Pterostichus
cylindricus (124 exemplare) si Pseudophonus griseus (114 exemplare) reprezintd
72,54% din total faund colectata, iar un numar de 7 specii au avut ca abundentd
doar un singur exemplar. Acestea au fost: Bembidion properans, Carabus
cancellatus, Harpalus calceatus, Harpalus rufus, Poecilus cupreus, Pterostichus

melas si Carabus intricatus.
Tabelul 4.56/ Tabel 4.56
Speciile de carabide colectate la varianta netratata din cultura de porumb in perioada
de cercetare
Carabids species collected in the untreated variant from the corn crop during the
research period

Nr Denumirea Capcana
.. Total

crt speciei 1 |2 3 4 5 6 7 8 9 |10 11] 12

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 14
| Pseudophonus

" | pubescens 60 | 26|27 60 | 17 20| 52 |34 |21 (22|32 4 | 375
N Pterostichus

" | cylindricus 186 | 5|15 7|5 |21 ]|12]8 |8 |15] 4| 124
5 Pseudophonus

| griseus 4 |14|13|16|6 |6 |13 |5 |7 |11|7]2 114
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 14
4 Harpalus
" | distinguendus 9 704|101 11513 1 212 55
5 Ophonus azureus 3 6 7 3 312 24
6. | Amara similata 3 2 1 2 1 212123 18
7. | Harpalus tardus 1 2| 2 1 1 3 2 313 18
8 Harpalus aeneus 5 3 1 4 2 1 17
9 Pterostichus niger 4 2 1 2 4 1 2 16
10. | Amara aenea 5 3 1 1 10
11. | Amara apricaria 2 3 4 9
12. | Carabus coriaceus 1 1 1 1 1 1 6
13. | Calathus fuscipes 1 2 1 1 5
14, Ophonus
puncticollis 1 1 1 1 1 5
5. Pterostichus
vulgaris 1 2 2 5
6. Anisodactylus
binotatus 1 1 1 1 4
17. | Brachynus crepitans 1 1 1 1 4
18, Brachynus
explodens 2 1 1 4
19. | Nebria brevicollis 2 1 1 4
20. | Abax carrinatus 1 1 1 3
21. | Amara crenata 3 3
2. Anisodactylus
signatus 1 1 1 3
23. | Carabus violaceus 1 1 1 3
24. | Amara familiaris 2 2
25. | Harpalus erraticus 1 1 2
26. | Ophonus ruficola 2 2
” Pterostichus
cupreus 1 1 2
o Pterostichus
marginalis 1 1 2
2. Bembidion
properans 1 3 1
. Carabus
cancellatus 1 1
31. | Harpalus calceatus 1 1
32. | Harpalus rufus 1 1
33. | Poecilus cupreus 1 1
34. | Pterostichus melas 1 1
35. | Carabus intricatus 1 1
TOTAL V1 139 | 71 | 60 | 124 | 38 | 37 | 119 | 68 | 50 | 53 | 66 | 24 845

in perioada de cercetare 2022 si 2023, la cultura de porumb, varianta
tratatd au fost identificate 21 specii de carabide, cu un total de 588 exemplare
(tabelul 4.57).
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Speciile Pseudophonus pubescens si Pseudophonus griseus au inregistrat
359 exemplare, respectiv 138 exemplare, totalizand 497 exemplare, ceea ce
reprezintd 84,53% din totalul exemplarelor colectate la aceasta varianta.
Un numar de 9 specii au avut ca abundentd doar un singur exemplar:
Amara apricaria, Amara crenata, Amara similata, Brachynus crepitans, Harpalus

tenebrosus, Nebria brevicollis, Ophonus punctiventris, Pterostichus marginalis si

Pterostichus vulgaris.

Tabelul 4.57/Tabel 4.57
Speciile de carabide colectate la varianta tratata din cultura de porumb in perioada

de cercetare
Carabid species collected in the treated variant of the maize crop during the research

period
chl; Denumirea speciei T T2 3T 2715 Cgpcal;a T T o Tl Total
| Pseudophonus
" | pubescens 22 131 (1414934503648 (32(27|9 |7 359
) Pseudophonus
© | griseus 10|11 8 (16| 9 |23 8 |20(10| 14| 3 | 6 138
3 Pterostichus
: cy]indricus 4 4 3 7 6 6 5 10 5 2 1 2 55
4. | Harpalus tardus 1 1 1 1 1 5
5 Harpalus
" | distinguendus 1|2 1 4
6. | Ophonus azureus 2 1 1 4
7. | Harpalus calceatus 1 1 1 3
8. | Ophonus sabulicola 3 3
9 Anisodactylus
" | binotatus 1 1 2
10. | Calatus fuscipes 2 2
11. | Pterostichus cupreus 1 1 2
12. | Pterostichus niger 1 1 2
13. | Amara apricaria 1 1
14. | Amara crenata 1 1
15. | Amara similata 1 1
16. | Brachynus crepitans 1 1
17. | Harpalus tenebrosus 1 1
18. | Nebria brevicollis 1 1
Ophonus
19. . .
punctiventris 1 1
20. Ptero.sticl.lus
marginalis 1 1
21. | Pterostichus vulgaris 1 1
TOTAL V2 41 |50 (27 | 78 | 51 | 86 |51 |82 |49 |43 | 15| 15| 588
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In perioada de cercetare 2022 si 2023, au fost colectate din cultura de
porumb, un numar de 845 exemplare de carabide la varianta netratatd si 588
exemplare de carabide la varianta tratata (figura 4.4).

Total exemplare

-

Figura 4.4. Reprezentarea abundentei faunei de carabide colectate in 2022 si 2023 in cele doui
variante experimentale

Figure 4.4. Representation of carabid fauna abundance collected in 2022 and 2023 in the two
experimental variants

4.7.3. Sinteza rezultatelor pentru cultura de floarea soarelui

in anul 2022 1a cultura de floarea soarelui au fost colectate 18 de specii
de carabide ce au insumat 716 exemplare (tabelul 4.58).

Cele mai multe exemplare colectate au fost la speciile Pseudophonus
pubescens (298 exemplare), Pterostichus cylindricus (241 exemplare),
Pseudophonus griseus (113 exemplare), Pterostichus niger (21 exemplare); 7
specii de carabide au inregistrat doar un singur exemplar.

Acestea au fost: Amara similata, Bembidion ruficorne, Harpalus aeneus,
Leistus ferrugineus, Nebria brevicollis, Platynus assimilis si Zabrus tenebrioides.

Tabelul 4.58/ Tabel 4.58
Speciile de carabide colectate in cultura de floarea soarelui in anul 2022
Carabid species collected in the sunflower crop in 2022

Nr Denumirea Capcana Total
ert speciei 112134516 7 [8]910]11]12
0 1 23| 4|56 7] 8 |9 10|11 |12|13] 14
(.| Pseudophonus o 15 aa (26 | 10| 36 |39 | 9 [ 11|31 ] 8 | 208
pubescens
5, | Pterostichus 23250171621 14| 38 [ 28] 9 |16] 22| 12| 241
cylindricus
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 14
3. | Pseudophonus oo b g ls | [z [ 2 33 7| 13
griseus
4, | Dterostichus 323213 |51 21| 21
niger
5. | Harpalus 1t ]3] 5 ]2 1 14
distinguendus
6. Calatus fuscipes | 3 1 1 2 7
7 Pte.rostlchus | | | | 4
lepidus
g, | Amara 3 3
familiaris
g, | Carabus 1 1 1 3
coriaceus
10. | Harpalus tardus 1 1 1 3
1, | Ophonus 1 1 2
puncticollis
12. | Amara similata 1 1
13 Bembidion | |
ruficorne
14. | Harpalus aeneus 1 1
15 Lelstu§ | |
ferrugineus
Nebria
16. brevicollis ! !
17, | Platynus 1 1
assimilis
Zabrus
18. .. 1 1
tenebrioides
TOTAL 69 | 88 | 40 | 69 | 66 | 26 | 103 | 95 | 21 | 41 | 73 | 28 716

in anul 2023 1a cultura de floarea soarelui au fost colectate 26 specii de
carabide cu un total de 447 exemplare (tabelul 4.59).

Cele mai multe exemplare colectate au fost la speciile Pterostichus
cylindricus (166 exemplare), Pseudophonus pubescens (134 exemplare),
Pseudophonus griseus (23 exemplare), acestea reprezentand 72,26% din total fauna
colectatd in anul 2023 la cultura de floarea soarelui.

Speciile de carabide care au Inregistrat doar un singur exemplar (7) au
fost: Ophonus pincticollis, Ophonus ruficola, Ophonus sabulicolla, Pterostichus
lepidus si Pterostichus marginalis.
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Speciile de carabide colectate in cultura de floarea soarelui in anul 2023
Carabid species collected in the sunflower crop in 2023

Tabelul 4.59/Tabel 4.59

Nr Denumirea Capcana
- Total
ert speciel 1] 2 41 sTe]7[8]9f10]11]12
0 1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

., | Prerostichus 14 | 27 16 15| 8 | 18|15 |9 | 6 | 14| 15| 166
cylindricus

o, | Pseudophonus |y, | g st s|n2li5|0]8|18]09] 134
pubescens

3. | Pseudophonus ) g 6 21231 23
griseus

4, | Ophonus 1 1| 4 21215 1| 18
azureus

5. Harpalus tardus 1 2 1 1 1 1 3 1 1 2 16

6. | Harpalus 1| 2 3|3 1| 4 15
distinguendus

7, | Anisodactylus -, 1] 301 22| 12
signatus

8. Amara similata 1 1 1 1 1 3 1 9

g, | Carabus 1 20211 |1 7
violaceus

1o, | Brachynus 1 1 2 |1 6
explodens

1. A.msodactylus | ) ) 5
binotatus

1. Brac.hynus | ) | 5
crepitans

13 Pterosthlchus | | ) | 5
vulgaris

g, | Corabus I T A 4
coriaceus

15. | Harpalus aeneus | 1 1 3

1. | Harpalus 1 1 1 3
calceatus

7, | Harpalus 1| 1 3
erraticus

18. | Amara crenata 1 2

19. Calahthus | | )
fuscipes

20, Carabus | | 5
cancellatus

21. | Harpalu rufus 1 1 2

2, | Ophonus. 1 1
pincticollis

2. Ophonus |
ruficola
Ophonus

24. sabulicolla ! !
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
25, Pte.rostlchus | |
lepidus
2. PtCI‘O.S'[ICI.IU,S | |
marginalis
TOTAL 35|59 |27 (37 |39|21 3953|2931 48|29 447

In total, in cei doi ani de cercetare, la cultura de floarea soarelui au fost
colectate 1163 de exemplare carabide (figura 4.5).

Abundenta colectarilor
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Figura 4.5. Reprezentarea abundentei faunei de carabide colectate in 2022 si 2023 in cultura de
floarea soarelui
Figure 4.5. Representation of the abundance of the carabid fauna collected in 2022 and 2023 in
the sunflower crop

in perioada de cercetare la cultura de floarea soarelui, la varianta
netratatd au fost identificate 31 specii de carabide, cu un total de 786 exemplare
(tabelul 4.60).

Speciile  Pseudophonus pubescens (311 exemplare), Pterostichus
cylindricus (213 exemplare) si Pseudophonus griseus (116 exemplare) au insumat
640 exemplare, reprezintand 81,42% din total faund colectatd, iar un numar de 7
specii au avut ca abundentd doar un singur exemplar.

Acestea au fost: Harpalus rufus, Leistus ferrugineus, Ophonus ruficola,
Ophonus sabulicolla, Platynus assimilis si Pterostichus marginalis.
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Tabelul 4.60 / Tabel 4.60
Speciile de carabide colectate la varianta netratati din cultura de floarea soarelui in

perioada de cercetare
Carabid species collected in the untreated variant of the sunflower crop during the
research period

C
Nr Denumirea speciei apeana Total
ert 1] 2]3]4]s5]e6]7]8]o]o]n|n
. | Pscudophonus 271 48 [ 203933112536 (12| 9 [39]12] 311
pubescens
Pterostichus
2. o 18134 | 9 (16|19 (10]26|25| 8 | 11|18 | 19| 213
cylindricus
Pseudophonus
3. . 6 16 | 2 | 12|15 9116 | 3 |14 16| 7 116
griseus
Harpalus
4. . 2 2 3 1 2 513 2 | 4 24
distinguendus
5. | Harpalus tardus 1 2 2 1 1 1 2| 4 1 1 3 19
6. Ophonus azureus 1 2 4 1 1 5 14
7. | Pterostichus niger 1 1 2 1 2 2 1 10
8. Amara similata 2 1 1 3 1 8
9. | Carabus coriaceus 1 1 1 1 1 1 7
10. | Carabus violaceus 1 212 1 1 7
1. Aplsodactylus ) 1 1 1 1 6
signatus
12. | Calatus fuscipes 3 1 1 1 6
13. | Brachynus explodens 1 1 2 1 5
14. | Pterostichus lepidus 1 1 1 1 1 5
15 Aplsodactylus 1 | 5 4
binotatus
16. | Pterostichus vulgaris 1 1 1 1 4
17. | Amara familiaris 3 3
18. | Brachynus crepitans 1 1 1 3
19. | Harpalus aeneus 1 1 1 3
20. | Harpalus calceatus 1 1 1 3
21. | Harpalus eraticus 1 1 1 3
22. | Amara crenata 1 1 2
23. | Carabus cancellatus 1 1 2
24. | Ophonus puncticollis 1 1 2
25. | Bembidion ruficorne 1 1
26. | Harpalus rufus 1 1
27. | Leistus ferrugineus 1 1
28. | Ophonus ruficola 1 1
29. | Ophonus sabulicolla 1 1
30. | Platynus assimilis 1 1
31 Ptero.stlcl.lus | |
marginalis
TOTAL V1 63 | 116 | 44 | 75 | 82 | 26 | 72 | 97 | 29 | 49 | 92 | 40 | 786
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in perioada de cercetare la cultura de floarea soarelui, varianta tratata
au fost identificate 18 specii de carabide, cu un total de 377 exemplare (tabelul
4.61).

Speciile Pterostichus cylindricus si Pseudophonus pubescens au inregistrat
194 exemplare, respectiv 121 exemplare,ceea ce reprezintd 83,55% din total, iar un
numadr de 8 specii au avut ca abundentd doar un singur exemplar.

Acestea au fost: Anisodactylus binotatus, Brachynus explodens, Harpalus
rufus, Harpalus aeneus, Nebria brevicollis, Ophonus pincticollis, Pterostichus
vulgaris si Zabrus tenebrioides.

Tabelul 4.61 /Tabel 4.61
Speciile de carabide colectate la varianta tratata din cultura de floarea soarelui in
perioada de cercetare
Carabid species collected in the treated variant of the sunflower crop during the
research period

chl; Denumirea speciei I S T3 T2 75 C;\pcal;a s T o Tl 2 Total

j, | Pierostichus 19 (18 |17 | 16|17 [ 1230 | 18| 10| 11|18 | 8 | 194
cylindricus

5. | Pscudophonus 1501148 |6|4|23/18]7]10]10]5] 121
pubescens

3. | Pseudophonus 301 2193 1 1| 20
griseus

4. | Pterostichus niger 3 1 3 1 2|3 1 14

5. Anisodactylus | ) | | | 6
signatus

6 Harpalus 3|9 s
distinguendus

7. | Ophonus azureus 1 1 1 1 4

8 Calatus fuscipes 2 1 3

9 Amara similata 1 1 2

10. | Brachynus crepitans 1 1 2

1. Apisodactylus | |
binotatus

12. | Brachynus explodens 1 1

13. | Harpalu rufus 1 1

14. | Harpalus aeneus 1 1

15. | Nebria brevicollis 1 1

16. | Ophonus pincticollis 1 1

17. | Pterostichus vulgaris 1 1

18. | Zabrus tenebrioides 1 1

TOTAL V2 40 | 31 |22 (31 23|21 |68 |51 |21 |23|29]|17| 377

In perioada de cercetare 2022 si 2023, au fost colectate din cultura de
floarea soarelui, un numar de 786 exemplare de carabide la varianta netratata si 377
exemplare de carabide la varianta tratata (figura 4.6).
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Total exemplare

Figura 4.6. Reprezentarea abundentei faunei de carabide colectate in 2022 si 2023 in cele doua
variante experimentale
Figure 4.6. Representation of carabid fauna abundance collected in 2022 and 2023 in the two
experimental variants

Comparand datele dintre 2022 si 2023 (tabelul 4.62), se observa fluctuatii
semnificative Tn numarul de carabide colectate: de exemplu, pentru Pseudophonus
pubescens in cultura de grau, numarul de indivizi a fost mai mare in 2022 decat in
2023, iar pentru Pterostichus cylindricus, numarul de indivizi a fost mai mare in
varianta V2 comparativ cu V1 in majoritatea cazurilor.

Tabelul 4.62 /Tabel 4.2
Structura, dinamica si abundenta speciilor de carabide colectate in perioada de
cercetare la cele trei culturi agricole (grau, porumb, floarea soarelui)
The structure, dynamics and abundance of carabid species collected during the
research period in the three agricultural crops (wheat, corn, sunflower)

Griu Porumb Floarea soarelui
N 202 | 202 | 202 | 202
R Denumirea 2022 2023 2022 2023 ) 3 ) 3 Tota
cr speciei v 1
t V1 | V2 | VI 2 VI | V2 | VI | V2 | VI V2 V1 V2
0 1 2 | 3|4 |56 |7 | 8|9 ] 10| 11 | 12|13 |14
1. Abax
. 3
carrinatus 3
2. Amara
apricaria 1 8 1 10
3. Amara aenea 1 1 3 7 12
Amara crenata 1 2 1 2 6
5. Amara 6
familiaris 1 2 3
6. Amara 31
similata 1 1 18 1 1 7 2
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0 1 2 4 6 8 10 11 12 13 14
7. Anisodactylus 15
binotatus 3 4 4
8. | Anisodactylus 16
signatus 1 1 2 6 6
9. Bembidion 4
properans 4
10. | Bembidion
1
ruficorne 1
11. | Brachynus 16
crepitans 1 5 1 3 3 2
12. | Brachynus 15
explodens 5 4 5
13. | Calathus 30
fuscipes 13 1 3 2 5 2 1
14. | Calatus
melanocephal 1
us 1
15. | Carabus 1
auratus 1
16. | Carabus 1
auronitens 1
17. | Carabus 6
cancellatus 3 1 2
18. | Carabus 17
coriaceus 4 1 5 3 4
19. | Carabus
.. 3
intricatus 2 1
20. | Carabus 2
scabriusculus 2
21. | Carabus 14
violaceus 4 3 7
22. 1
Harpalu rufus
23. | Harpalus 24
aeneus 2 1 9 8 1 2
24. | Harpalus 10
calceatus 2 1 3
25. | Harpalus 130
distinguendus 25 17 31 24 11 13 2
26. | Harpalus
. 5
erraticus 2 3
27. | Harpalus rufus 1 1 1 3
28. | Harpalus 1
smaragdinus 1
29. | Harpalus 58
tardus 1 15 2 16 3 16
30. | Harpalus 1
tenebrosus
31. | Leistus 1
ferrugineus 1
32. | Nebria 3
brevicollis 6 1 3 1
33. | Ophonus 50
azureus 3 7 18 14 4
34. | Ophonus 5 2 9
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pincticollis

35. | Ophonus 3
ruficola 2 1

36. | Ophonus 4
sabulicola 3 1

37. | Platynus 5
assimilis 4 1

38. | Poecilus 1
cupreus 1

39. | Pseudophonus 10 13 419
griseus 22 5 4 4 1 10 |7 96 17 20 3

40. | Pseudophonus 22 | 26 15 1373
pubescens 68 | 30 | 73 | 36 | 2 2 3 97 | 235 | 63 76 58

41. | Pterostichus

1

melas 1

42. | Pterostichus 6
cupreus 1 1 2 2

43. | Pterostichus 849
cylindricus 82 | 92 | 51 | 38| 79 15 | 45 | 40 114 127 | 99 67

44. | Pterostichus 6
lepidus 1 4 1

45. | Pterostichus 4
marginalis 2 1 1

46. | Pterostichus 70
niger 20 8 16 |2 10 14

47. | Pterostichus 1
nigrita 1

48. | Pterostichus 17
vulgaris 5 1 3 2 1 4 1

49. | Tachyusa
quadripustulat 1
us 1

50. | Zabrus 2
tenebrioides 1 1

27 | 13 19 50 | 41 | 34 | 17

TOTAL 1 5 1 77 5 5 5 3 491 | 228 | 296 | 151 | 3273

In perioada 2022-2023 au fost colectate la cele trei culturi agricole (grau,
porumb, floarea soarelui) un numar de 51 specii de carabide ce au insumat 3273
exemplare, la ambele variante experimentale (tabelul 4.63).

Abundenta cea mai mare au avut-o speciile: Pseudophonus pubescens
(1373 exemplare), Pterostichus cylindricus (849 exemplare), Pseudophonus
griseus (419 exemplare) si Harpalus distinguendus (130 exemplare). Aceste specii
au reprezentat 84,66% din total carabide colectate in perioada de cercetare si la cele
trei culturi agricole.

Speciile care au inregistrat doar un singur exemplar (12) au fost: Calatus
melanocephalus, Carabus auratus, Carabus auronitens, Harpalus smaragdinus,
Harpalus tenebrosus, Leistus ferrugineus, Ophonus punctiventris, Poecilus
cupreus, Pterostichus melas, Pterostichus nigrita si Tachyusa quadripustulatus.
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Speciile de carabide colectate la cele trei culturi in 2022 si 2023
The species of carabid collected at the three crops in 2022 and 2023

Tabelul 4.63 /Tabel 46.3

N . Capcana
r Denumirea Tota
Ctr speciei 6 7 9 (10 | 11 | 12 1
0 1 7 8 10 11 12 13 14
. | Abax
carrinatus 3
Amara
2 apricaria 3 4 10
3. | Amara aenea 4 1 1 1 12
4. | Amara crenata 1 6
Amara
> familiaris 1 6
6. | Amara similata 3 6 2 4 3 31
7 Anisodactylus
" | binotatus 2 1 2 15
g Anisodactylus
" | signatus 1 3 2 16
9 Bembidion
" | properans 4
Bembidion
10.
ruficorne 1
1 Brachynus
‘| crepitans 1 2 1 16
12 Brachynus
‘| explodens 2 2 1 1 15
13 Calathus
‘| fuscipes 1 6 3 2 1 30
Calatus
14. melanocephalus 1
5. Carabus
auratus 1 1
16, Carab}ls
auronitens 1
17 Carabus
‘| cancellatus 1 2 6
18, Carabus
coriaceus 2 3 1 2 1 17
] Carts
intricatus 3
20. Carab.us
scabriusculus 1 2
)1 Carabus
violaceus 2 2 1 3 2 1 14
22.| Harpalu rufus 2
23.| Harpalus aeneus 1 1 2 24
24, Harpalus
calceatus 3 2 11
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1

10

11

12

13

14

25.

Harpalus
distinguendus

21

14

18

27

17

130

26.

Harpalus
erraticus

217.

Harpalus
rufus

28.

Harpalus
smaragdinus

29.

Harpalus
tardus

12

30.

Harpalus
tenebrosus

31.

Leistus
ferrugineus

32.

Nebria
brevicollis

13

33.

Ophonus
azureus

50

34.

Ophonus
pincticollis

35.

Ophonus
ruficola

36.

Ophonus
sabulicola

37.

Platynus
assimilis

38.

Poecilus
cupreus

39.

Pseudophonus
griseus

36

44

23

48

30

33

51

47

20

40

29

16

419

40.

Pseudophonus
pubescens

13

12

71

18

92

10

16

16

83

88

11

37

1373

41.

Pterostichus
melas

42.

Pterostichus
cupreus

43.

Pterostichus
cylindricus

78

74

47

71

59

55

12

10

45

60

77

49

44,

Pterostichus
lepidus

45.

Pterostichus
marginalis

46.

Pterostichus
niger

12

67

47.

Pterostichus
nigrita

48.

Pterostichus
vulgaris

17

49.

Tachyusa
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us

quadripustulat

50 Zabrus
‘| tenebrioides 1 1 2
17 21 18 22 12
TOTAL 343 | 308 9 378 3 220 | 424 | 394 1 3 274 3 3273

La cultura de porumb au fost inregistrate cele mai multe carabide - 1433 de
exemplare, iar la cultura de grau cele mai putine cu 677 exemplare (tabelul 4.64).

Pentru grau, varianta V1 a avut o abundenta medie semnificativ mai mare
(4,43) comparativ cu V2 (2,07). Aceasta sugereaza ca V1 este mult mai abundenta
decat V2, cu o medie totala de 3,25.

Pentru porumb, varianta V1 a avut o abundentd medie mai mare (3,52) fatd
de V2 (2,45). Media totala este de 2,98, indicand o variatie intre cele doud variante,
iar pentru pentru floarea soarelui, varianta V1 are o abundentd medie mai mare
(3,27) comparativ cu V2 (1,57) cu o medie totala este de 2,42.
Tabelul 4.64/Tabel 4.64

Sinteza carabidelor colectate in perioada de cercetare
Synthesis of the coleoptera collected during the research period

Cultura Varianta Total exemplare Nr. De Media
capcane
. V1 461 104 4,43
Griu V2 216 104 2,07
Total V1+V2 677 208 3,25
Porumb Vi 845 240 3,52
V2 588 240 2,45
Total V1+V2 1433 480 2,98
Floarea \"2! 786 240 3,27
soarelui V2 377 240 1,57
Total V1+V2 1163 480 2,42
TOTAL 3273 1168 2,80

In perioada de cercetare la varianta netratati au fost colectate din cultura de
porumb cele mai multe exemplare de carabide 845 exemplare, iar cele mai putine
216 exemplare au fost colectate la varianta tratatd (V2) din cultura de grau (figura

4.7).

119




exemplare

Grau Porumb Floarea soarelui

Figura 4.7 Reprezentarea grafici a abundentei faunei de carabide in perioada de cercetare
Figure 4.7 Graphic representation of the abundance of the coleopteran fauna during the
research period

4.8. Specii comune culturilor agricole in perioada de cercetare
4.8.1. Specii comune culturii de grau

La cultura de grau, in anul 2022, au fost identificate 4 specii comune de
carabide (tabelul 4.65) Pseudophonus griseus, Pseudophonus pubescens,
Pterostichus cylindricus si Pterostichus niger, cu un total de 327 exemplare, specia
Pterostichus cylindricus fiind cea mai abundentd, iar specia Pterostichus niger a
inregistrat cele mai putine exemplare.

Tabelul 4.65 /Tabel 4.65
Speciile de carabide comune culturii de griu la cele doua variante in anul 2022
Carabid species common to the wheat crop in the two variants in 2022

Nr.crt. Denumirea speciei - Varianta - Total
netratata tratata
1. Pseudophonus griseus 22 5 27
2. Pseudophonus pubescens 68 30 98
3. Pterostichus cylindricus 82 92 174
4. Pterostichus niger 20 8 28
TOTAL 4 specii 192 135 327
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in anul 2023, au fost colectate tot 4 specii comune de carabide, in total
205 exemplare. Acestea au fost: Amisodactylus binotatus, Harpalus calceatus,
Pseudophonus pubescens si Pterostichus cylindricus.

Specia cu abundentd mare, Pterostichus cylindricus (109 exemplare), a
reprezentat 53,17% din total specii comune (tabelul 4.66).

Tabelul 4.66 / Tabel 4.66
Speciile de carabide comune culturii de grau la cele doui variante in anul 2023
Carabids species common to the wheat crop in the two variants in 2023

Nr.crt. Denumirea speciei V? rianta - Total
netratata tratata
1. Anisodactylus binotatus 3 1 4
2. Harpalus calceatus 2 1 3
3. Pseudophonus pubescens 73 36 109
4. Pterostichus cylindricus 51 38 89
TOTAL 4 specii 129 76 205

In perioada de cercetare 2022-2023 la cultura de grau au fost colectate 4
specii comune de carabide, cu un total de 532 exemplare, anul 2022 inregistrand un
numar de 327 exemplare de carabide, iar anul 2023 un numar de 205 exemplare.

4.8.2. Specii comune culturii de porumb

La cultura de porumb, in anul 2022, au fost identificate 8 specii comune
de carabide (tabelul 4.67) cu un total de 879 exemplare, speciile cu abundenta cea
mai mare fiind Pterostichus pubescens (484 exemplare) si Pseudophonus griseus
(235 exemplare), ce au totalizat 719 exemplare, ceea ce reprezinta 81,80% din total
specii comune.

Tabelul 4.67 / Tabel 4.67
Speciile de carabide comune culturii de porumb la cele doua variante in anul 2022
Carabids species common to the corn crop in the two variants in 2022

Nr.crt. Denumirea speciei - Varianta - Total
netratata tratata
1. Calatus fuscipes 3 2 5
2. Harpalus distinguendus 31 1 32
3. Ophonus azureus 7 1 8
4. Pseudophonus griseus 104 131 235
5. Pseudophonus pubescens 222 262 484
6. Pterostichus cylindricus 79 15 94
7. Pterostichus marginalis 2 1 3
8. Pterostichus niger 16 2 18
TOTAL 8 specii 464 415 879
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in anul 2023, 1a cultura de porumb au fost colectate 15 specii comune de
carabide, cu un total de 475 exemplare colectate, iar specia cu abundentd mare,
Pseudophonus pubescens (250 exemplare), reprezinta 52,63% din total, iar specia
Nebria brevicollis a inregistrat cele mai putine exemplare (tabelul 4.68).

Tabelul 4.68 / Tabel 4.68
Speciile de carabide comune culturii de porumb la cele doua variante in anul 2023
Carabids species common to the corn crop in the two variants in 2023

Nr.crt. Denumirea speciei = Varianta = Total
netratata tratata

0 1 2 3 4
1. Amara apricaria 8 1 9
2. Amara crenata 2 1 3
3. Amara similata 18 1 19
4. Anisodactylus binotatus 2 6
5. Brachynus crepitans 3 1 4
6. Harpalus calceatus 3 4
7. Harpalus distinguendus 24 3 27
8. Harpalus tardus 16 5 21
9. Nebria brevicollis 1 1 2
10. Ophonus azureus 18 3 21
11. Pseudophonus griseus 10 7 17

0 1 2 3 4
12. Pseudophonus pubescens 153 97 250
13. Pterostichus cupreus 2 2 4
14. Pterostichus cylindricus 45 40 85
15. Pterostichus vulgaris 2 1 3

TOTAL 15 specii 475 exemplare

In perioada de cercetare 2022 si 2023, la cultura de porumb, au fost
colectate 1354 exemplare de carabide comune.

Dintre acestea un numar de 8 specii ce au insumat 879 de exemplare au
fost comune 1n anul 2022 si un numar de 15 specii au fost comune in anul 2023 in
numar de 475 exemplare.

4.8.3. Specii comune culturii de floarea soarelui

La cultura de floarea soarelui, in anul 2022, au fost identificate 6 specii
comune de carabide cu un total de 697 exemplare, speciile cu abundenta cea mai
mare fiind Pterostichus pubescens (298 exemplare) si Pterostichus cylindricus
(241 exemplare), ceea ce reprezintd 77,33% din total specii comune (tabelul 4.69).
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Tabelul 4.69/ Tabel 4.69
Speciile de carabide comune culturii de floarea soarelui la cele doui variante in anul
2022
Carabids species common to the sunflower crop in the two variants in 2022

Nr.crt. Denumirea speciei — Varianta — Total
netratata tratata

1. Calatus fuscipes 5 2 7

2. Harpalus distinguendus 11 3 14
3. Pseudophonus griseus 96 17 113
4. Pseudophonus pubescens 235 63 298
5. Pterostichus cylindricus 114 127 241
6. Pterostichus niger 10 14 24
TOTAL 6 specii 471 226 697

in anul 2023, au fost colectate 13 specii comune de carabide (tabelul 4.70),
cu un total de 403 exemplare colectate, iar specia cu abundentd mare, Pterostichus

cylindricus (166 exemplare), reprezinta 41,19% din total specii comune.
Tabelul 4.70 /Tabel 4.70
Speciile de carabide comune culturii de floarea soarelui la cele doui variante in anul 2023
Carabids species common to the sunflower crop in the two variants in 2023

Nr.crt. Denumirea speciei = Varianta ~ Total
netratata tratata
1. Amara similata 7 2 9
2. Anisodactylus binotatus 4 1 5
3. Anisodactylus signatus 6 6 12
4. Brachynus crepitans 3 2 5
5. Brachynus explodens 5 1 6
6. Calathus fuscipes 1 1 2
7. Harpalus aeneus 2 1 3
8. Harpalus distinguendus 13 2 15
9. Ophonus azureus 14 4 18
10. Pseudophonus griseus 20 3 23
11. Pseudophonus pubescens 76 58 134
12. Pterostichus cylindricus 99 67 166
13. Pterostichus vulgaris 4 1 5
TOTAL 13 specii 254 149 403

In perioada de cercetare 2022-2023 la cultura de floarea soarelui au fost
colectate 6 specii comune de carabide in anul 2022 si 13 specii comune in anul
2023, ce au insumat 1100 de exemplare.

in total, in perioada de cercatare, la cultura de grau au fost identificate 4
specii comune ambelor variante experimentale, la cultura de porumb s-au
identificat 8 specii comune la varianta martor si 15 specii la V2, iar la cultura de
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floarea soarelui 6 speciicomune la V1 si 13 specii la varianta tratatd V2 (figura
4.8).

Specii comune var.experim.

13
15
s & I
——.
4

grau

floarea soarelui
4
porumb

[ = grau

® porumb

m floarea soarelui

grau M porumb M floarea soarelui

Figura 4.8. Reprezentarea grafica a speciilor comune culturilor agricole 2022-2023
Figure 4.8. Graphical representation of common species of agricultural crops 2022-
2023
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4.9. Principalele specii de carabide colectate in perioada de
cercetare (anii 2022 si 2023)

4.9.1. Pseudophonus pubescens Mull.

Pseudophonus pubescens (cunoscut si ca Harpalus pubescens) (figura
4.9) este o specie cunoscuta pentru obiceiurile ei de hranire diversd, care poate

varia semnificativ 1n functie de specie si de mediul lor.

Figura 4.9. Adult Pseudophonus pubescens
Figure 4.9. Pseudophonus pubescens adult

(https://www.biolib.cz/en/image/id165490)

Aceasta specie este In general consideratd omnivora, ceea ce inseamna ca
consumd o varietate de surse de hrana, inclusiv material vegetal si nevertebrate
mici.

Pseudophonus pubescens prezintd si un comportament pradator, hrdnindu-
se cu alte artropode mici, cum ar fi insecte, larve si, posibil, alte nevertebrate.

Acest carabid poate consuma si material vegetal, inclusiv seminte.
Consumul de seminte le face importante in contextul combaterii buruienilor in
medii agricole, deoarece ajuta la reducerea bancii de seminte ale anumitor specii de
buruieni.

Pseudophonus pubescens prezinta si un mod de hrénire oportunist, adica se
poate hrini cu orice sursd de hrand disponibile in habitatul sdu. Aceasta
adaptabilitate in dietd le permite sa prospere in diferite medii.

Datorita obiceiurilor lor de prada, Pseudophonus pubescens poate juca un
rol in controlul populatiilor daunatorilor in sistemele agricole. Consumul lor de
seminte de buruieni contribuie i el la gestionarea buruienilor.
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Atat in calitate de pradatori, cat i de consumatori de seminte, aceastd
specie ajutd la mentinerea echilibrului ecologic prin reglarea populatiilor altor
organisme si contribuind la raspandirea semintelor si la sanatatea solului.

Activitatea pradatoare ajutd la mentinerea sub control a populatiilor
daunatorilor, reducand astfel nevoia de pesticide chimice si promovand o practica
agricold mai durabila, dar ajutd si la controlul natural al cresterii buruienilor,
reducand dependenta de erbicide.

Utilizarea mai scdzuta a pesticidelor si erbicidelor inseamna o poluare mai
micd a solului si a resurselor de apa. Prin reducerea presiunii buruienilor si a
necesitatii interventiilor chimice, Pseudophonus pubescens contribuie la soluri mai
sandtoase, cu structura si profiluri nutritive mai bune.

Crearea de habitate favorabile pentru Pseudophonus pubescens poate ajuta
la mentinerea populatiilor acestora. Aceasta poate include practici precum
prelucrarea redusa a solului, mentinerea acoperirii solului si oferirea de refugii,
cum ar fi marginile campului.

Specia a fost colectatd in ambele variante experimentale si la toate culturile
agricole luate 1n studiu, intr-un numar de 1373 de exemplare (tabelul 4.71).

Abundenta cea mai mare a fost inregistratd la varianta V1 cu 827
exemplare, intr-un procent de 60,10% din total exemplare de Pseudophonus
pubescens.

Tabelul 4.71/ Tabel 4.71
Dinamica speciei Pseudophonus pubescens in perioada de cercetare

Dynamics of the species Pseudophonus pubescens during the research period

. Capcana
Cultura Varianta 113 3 1 3 6 P 7 3 o T1o T11 112 Total
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
2022
griu 912 1| 2 8 1 6 | 6 |13] 3 7 7| 4 68
porumb Vi 42 12012212910 | 10|24 |13 (12|11 |25 ]| 4 222
floarea
soarelui 19 |34 |14 (37 |26| 7 | 18 |31 | 8 7 127| 7 235
2023
grau 95 |4]|12 s 12|52 7145 73
porumb V1 18| 6 5 131 7 (102821 9 |11 | 7 153
floarea
soarelui 8 | 14| 6 2 7 4 7 5 4 2 |12 |5 76
TOTAL V1 827 exemplare
2022
grau va 5103 3 1| 4|5 306 30
porumb 14 | 18| 7 [ 34|22 |44 |24 |42 |27 |20 5 5 262
floarea
soarelui 12| 6 1 5 3 18] 8 1 4 | 4 1 63
2023
grau v2 J2]2] J2Jt]2]8]4]e6]3]6] ] 36
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
porumb 8 | 13| 7 |15 12| 6 | 12| 6 5 7 4 2 97
floarea
soarelui 3 5 3 3 6 1 5110] 6 6 6 4 58

TOTAL V2 546 exemplare
TOTAL 1373 exemplare

Dinamica speciei Pseudophonus pubescens

Capcanal M Capcana2 M Capcana3 M Capcana4 MCapcana5 M (Capcanab

Vi

Capcana 7 Capcana 8 ™ Capcana9 Capcana 10 = Capcana 11 ™ Capcana 12

Figura 4.10. Dinamica speciei Pseudophonus pubescens in culturile agricole
Figure 4.10. The dynamics of Pseudophonus pubescens species in agricultural crops

4.9.2. Pterostichus cylindricus Herbst

Pterostichus cylindricus este o specie de coleopter din familia Carabidae,
cunoscuta pentru rolul sdu 1n ecosistemele terestre, in special in soluri si pajisti.

Adultii au o lungime cuprinsa intre 10 si 15 mm (figura 4.11). Corpul este
alungit si cilindric, de unde provine si denumirea speciei. De obicei, sunt de
culoare neagra sau brun-negricioasa, uneori cu un luciu metalic.

Antenele sunt lungi si segmentate, adaptate pentru perceptia chimicd si
senzoriala. Picioarele sunt robuste, adaptate pentru sdpat si deplasare rapida in sol
si pe suprafata acestuia. Capul este bine definit, cu mandibule puternice, adaptate
pentru prinderea si sfasierea prazii.

Pterostichus cylindricus este predominant carnivor, hranindu-se in
principal cu alte nevertebrate. Acestea includ: larve si adulti de insecte, viermi,
melci. Ei sunt pradatori activi, vAnandu-si prada in sol sau in vegetatia de suprafata.
Ocazional, se hranesc si cu cadavre de animale mici, contribuind la descompunerea
materiei organice.
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Figura 4.11. Adult Pterostichus cylindricus
Figure 4.11. Pterostichus cylindricus adult
(https://www.biolib.cz/en/image/id208747)

Aceste carabide sunt adesea active noaptea, cand isi cauta hrana, desi pot fi
active si In timpul zilei 1n conditii de umiditate si temperaturd adecvate.

Prin hranirea cu diverse nevertebrate, aceste carabide ajuta la controlul
populatiilor de insecte daunatoare, contribuind astfel la echilibrul ecologic. Prin
necrofagie, participd la descompunerea materiei organice, facilitind reciclarea
nutrientilor n sol.

in concluzie, Pterostichus cylindricus joacd un rol important in
ecosistemele in care este prezent, atit ca pradator al altor nevertebrate, cét si ca
participant la procesul de descompunere organica. Acest comportament de hranire
nu doar ca le permite si supravietuiascd in diverse habitate, dar contribuie si la
mentinerea sanatatii ecologice a acestor medii.

Specia a fost colectatd in ambele variante experimentale si la toate culturile
agricole luate in studiu, intr-un numar de 849 de exemplare (tabelul 4.72).

Cele mai multe exemplare de Pterostichus cylindricus au fost colectate la
varianta netratatd V1 cu 470 de exemplare, reprezentand 55,29% din total.

Tabelul 4.72 / Tabel 4.72
Dinamica speciei Pterostichus cylindricus in perioada de cercetare
Dynamics of the species Pterostichus cylindricus during the research period

. Capcana
Cultura | Varianta 2 3 7 3 3 P 7 3 9 o112 Total
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14
2022
grau Vi 4 7 5 8 4 | 5] 8 8 7 9 7 10 82
porumb 9 4 3 11 2 [ 3] 15 8 6 5 10 | 3 79
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
floarea 16| 7595|2144 9]|s8/|6]| 114
soarelui
2023
arau 4 13 ] 4 3o ]10]2]6 3 | sl
porumb Vi 9 2 2 4 5 6 4 1213 5 45
floarea 708l 2105|6114l 2]10]13] 9
soarelui
TOTAL V1 470 exemplare
2022
grau 0] 127491 ]| 1] 92
porumb V2 1 4 3 6 1 15
floarea 29wl l2lol18|14]|5] 7 |14] 6] 127
soarelui
2023
grau 1 ]33] 4121555142121 2] 38
porumb V2 4 4 2 3 6 [3] 5 4 5 2 1 1 40
floarea 709l 755 |3|12|4|5|4]a]2]| 6
soarelui
TOTAL V2 379 exemplare
TOTAL 849 exemplare

Dinamica speciei Pterostichus cylindricus

R

Vi V2
Capcanal M Capcana? MCapcana3 M Capcanad4 MCapcana5 M Capcanatb

Capcana 7 Capcana 8 " Capcana9 Capcana 10 Capcana 11 ™ Capcana 12

Figura 4.12. Dinamica speciei Pterostichus cylindricus in culturile agricole
Figure 4.12. The dynamics of Pterostichus cylindricus species in agricultural crops
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4.9.3. Pseudophonus griseus

Pseudophonus griseus este o specie de coleopter din familia Carabidae,
cunoscutd pentru adaptabilitatea sa la diverse habitate si pentru rolul ecologic pe
care 1l joaca.

Adultii au o lungime cuprinsad intre 12 si 18 mm. Corpul este alungit si
robust, caracteristici comuna in randul carabidelor.

De obicei, sunt de culoare brun-gri (figura 4.13), ceea ce le conferda un
camuflaj eficient in mediul natural. Antenele sunt lungi si segmentate, specializate
pentru detectarea mirosurilor si vibratiilor. Picioarele sunt puternice si adaptate
pentru sapat si alergat rapid, atat pe suprafata solului, cat si in interiorul acestuia.
Capul este bine proportionat, cu mandibule puternice adaptate pentru prinderea si
mestecarea prazii.

Pseudophonus griseus prefera solurile umede si bogate in materie
organica. Este intalnit frecvent in paduri, pajisti, zone agricole si gradini.

Este predominant carnivor, hranindu-se cu diverse nevertebrate, inclusiv
insecte, viermi si melci. In absenta prizii animale, poate consuma si material
vegetal, cum ar fi seminte si frunze. Este activ in principal pe timpul noptii, dar
poate fi observat si in timpul zilei, in special in conditii de umiditate crescutd si
temperaturi moderate. Femelele depun oua in sol, unde larvele se dezvolta
hranindu-se cu organisme mici din sol.

Prin hranirea cu alte nevertebrate, ajuta la controlul populatiilor de insecte
daunatoare. Participa la descompunerea materiei organice, contribuind astfel la
reciclarea nutrientilor in sol.

Figura 4.13. Adult Pseudophonus griseus
Figure 4.13. Pseudophonus griseus adult
(https://www.zin.ru/animalia/coleoptera/eng/hargrisu.htm)
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Cele mai multe exemplare de Pseudophonus griseus au fost colectate la
cultura de porumb cu 256 de exemplare la varianta netratata si 163 exemplare la

varianta tratata (tabelul 4.73).

Cele mai multe exemplare au fost colectate la varianta netratatd intr-un

procent de 61,0% din total exemplare.

Tabelul 4.73 / Tabel 4.73

Dinamica speciei Pseudophonus griseus in perioada de cercetare
Dynamics of the species Pseudophonus griseus during the research period

. Capcana
Cultura Varianta 1 | 2 | 3 | 7 | 3 | 3 p| 7 | 3 | 9 | 0 | T | 2 Total
2022
grau 2 2 2 2 9 1 1 2 22
porumb \"2! 1414|1015 4 |6 |13 4 | 6 9 7 2 104
floarea soarelui 5112 2 6 | 15 9 [ 14| 2 |12]|13] 6 96
2023
grau 1 1 2 4
porumb V1 3 1 2 1 1 2 10
floarea soarelui 1 4 6 2 1 2 3 1 20
TOTAL V1 256 exemplare
2022
grau 1 1 2 5
porumb V2 10| 9 6 |16 8 | 23| 7 [20]10] 13| 3 6 131
floarea soarelui 3 1 8 3 1 1 17
2023
grau 0
porumb V2 212 1 1 1 7
floarea soarelui 1 1 1 3
TOTAL V2 163 exemplare
TOTAL 419 exemplare

Dinamica speciei Pseudophonus griseus

1
Vi V2

Vi

V2
Capcanal mCapcana2 M Capcana3 M Capcana4 MCapcana5 MCapcana6

Capcana 7 Capcana 8 ™ Capcana9 Capcana 10 * Capcana 11 ™ Capcana 12

Figura 4.14. Dinamica speciei Pterostichus cylindricus in culturile agricole
Figure 4.14. The dynamics of Pterostichus cylindricus species in agricultural crops
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OBIECTIVUL 4 AL TEZEI - ANALIZA BIODIVERSITATII
CARABIDOFAUNEI DIN CULTURILE LUATE iN STUDIU

4.10. Calculul indicilor

Biodiversitatea poate indeplini trei functii distincte in relatie cu serviciile
ecosistemice: reglementarea proceselor ecosistemice, servirea ca serviciu final al
ecosistemului sau functionarea ca un activ.

Reglarea proceselor ecosistemice se referda la rolul biodiversitatii in
mentinerea echilibrului si a functionarii ecosistemelor, cum ar fi polenizarea de
catre albine sau controlul natural al daunétorilor.

Indicii de biodiversitate sunt dezvoltati pentru a descrie bogatia si
distributia speciilor in diferite moduri. Acesti indici ofera o masura cantitativa a
numadrului si abundentei speciilor dintr-o zona datd, permitand comparatii intre
diferite ecosisteme. In plus, ele pot ajuta la identificarea zonelor de mare
importantd pentru biodiversitate si la prioritizarea eforturilor de conservare in
consecinta.

Au fost sugerati multi indici de biodiversitate. Fiecare indice de
biodiversitate cantareste diferit bogatia (numarul de categorii, tipuri, specii sau
clase) si distributia (numarul de observatii pe categorie, tip, specie sau clasa).
Atribuind diferite ponderi bogétiei si distributiei, acesti indici surprind importanta
ambilor factori in determinarea biodiversitatii generale.

Aceasta abordare recunoaste ca biodiversitatea nu este determinatd doar de
numadrul de categorii diferite prezente, ci si de distributia observatiilor in cadrul
acestor categorii. In acest context, 0 zoni cu un numir mare de specii, dar cu o
distributie uniforma a indivizilor pe specie poate avea o biodiversitate generala mai
micd in comparatie cu 0 zona cu mai putine specii, dar o distributie inegala.

in urma calculirii indicilor de biodiversitate la cultura de griu si la
cele doud variante experimentale, in perioada de cercetare, a rezultat faptul ca
indicii de diversitate derivati din datele colectate indica faptul ca indicele de
diversitate corespunzator variantei V2 este mai mic decét cel al variantei V1.

Pentru a interpreta datele privind uniformitatea sau diversitatea in cultura
de grau tratatd si netratatd in anii 2022 si 2023, s-au calculat urmatoarele date
(tabelul 4.74):
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Tabelul 4.74 / Tabel 4.74
Calculul indicilor de biodiversitate pentru cultura de grau
Calculation of biodiversity indices for the wheat crop

Cultura- grau

Indici de biodiversitate 2022 2023
netratat tratat netratat tratat

Frecventa relativa 0.586580087  0.586580087  0.636792453  0.363207547
Dominanta Simpson 0.515 0.514 0.537 0.535
Dominanta Simpson
reciproca 1.942 1.946 1.861 1.868
Gini-Simpson 0.485 0.486 0.463 0.465
Entropia Shannon 0.678 0.655
Indicele Shannon de 0.985 0.963
uniformitate

Indicele Shannon de 0.978 0.945

echitate
Berger-Parker 0.587 0.637
Menhinick 0.093 0.137
Margalef 0.163 0.187
Mclntosh 0.296 0.287

Total abundenta 406 271

e Frecventa relativa ridicata in 2023 pentru cultura netratata indica faptul ca
o singura specie este foarte predominanta, sugerand o diversitate scazuta.

e Indicele de dominanta Simpson mai mare in 2023 decat in 2022 sugereaza
o usoara crestere a dominantei unei specii, indicand o diversitate redusd in 2023
fata de 2022. Diferentele dintre tratat si netratat sunt minime, sugerand ca
tratamentul nu a avut un impact major asupra dominantei.

e Indicele reciproc al dominantei Simpson fiind mai mic in 2023 decat in
2022 confirma observatia anterioara: diversitatea este mai micd in 2023. Indicele
usor mai mic pentru tratat comparativ cu netratat indicd o diversitate marginal mai
mare in culturile netratate.

e Indicele Gini-Simpson aratd, similar cu Simpson, ca diversitatea este usor
mai mare in 2022 fata de 2023, iar tratamentul nu a avut un impact semnificativ.

e Entropia Shannon este mai mare pentru netratat decat pentru tratat, ceea ce
sugereaza o diversitate usor mai mare in culturile netratate.

e Un indice Berger-Parker mai mare pentru tratat (0.637) indicd o dominanta
mai mare a unei singure specii, ceea ce sugereaza o diversitate mai mica n
culturile tratate.

e Un indice Menhinick mai mare pentru tratat (0,137 fatd de 0,093)
sugereazd o diversitate mai mare in culturile tratate, desi aceasta poate fi
influentatd de numarul total mai mic de indivizi.
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e Un indice Margalef mai mare pentru tratat indicd o bogatie de specii mai
mare in culturile tratate.

e Indicele Mclntosh fiind usor mai mare pentru netratat sugereazi o
diversitate mai mare in aceste culturi.

in urma calculirii indicilor de biodiversitate la cultura de porumb si la
cele doud variante experimentale, in perioada de cercetare, a rezultat faptul ca
indicii de diversitate derivati din datele colectate indica faptul cd pentru culturile de
porumb tratate si netratate Tn anii 2022 si 2023, putem observa céteva tendinte si
diferente semnificative intre conditiile tratate si netratate, si anume (tabelul 4.75):

e Frecventa relativd: in 2022, frecventa relativd este mai mare pentru
porumbul tratat (0.7058) comparativ cu cel netratat (0.5868), iar in 2023, frecventa
relativd este mai mare pentru porumbul netratat (0.4132) comparativ cu cel tratat
(0.2942).

Aceste variatii sugereaza ca tratamentele aplicate au avut un impact asupra
proportiei speciilor dominante in ambele sezoane, insa cu efecte diferite in fiecare
an.

e Dominanta Simpson: in ambele perioade, dominanta Simpson este mai
mare pentru culturile tratate (0.585 in 2022 si 0.584 1n 2023) comparativ cu cele
netratate (0.515 1n 2022 si 0.514 in 2023).

Aceasta indica o mai mare dominanta a unor specii specifice in culturile tratate,
ceea ce poate implica o reducere a diversitatii speciilor.

e Dominanta Simpson reciproca: este mai mica in culturile tratate (1.710 in
2022 i 1.712 in 2023) comparativ cu culturile netratate (1.941 1n 2022 si 1.944 in
2023).

Tabelul 4.75/ Tabel 4.75

Calculul indicilor de biodiversitate pentru cultura de porumb
Calculation of biodiversity indices for the corn crop

Cultura- porumb

Indici de biodiversitate 2022 2023
netratat tratat netratat tratat

Frecventa relativa 0.586826347 0.705782313  0.413173653  0.294217687

Dominanta Simpson 0.515 0.585 0.514 0.584

Dominanta Simpson

reciproca 1.941 1.710 1.944 1.712

Gini-Simpson 0.485 0.415 0.486 0.416

Entropia Shannon 0.678 0.606

Indicele Shannon de 0.985 0.916

uniformitate

Indicele Shannon de 0.978 0.874

echitate

Berger-Parker 0.587 0.706
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Menhinick 0.069 0.082

Margalef 0.149 0.157
MclIntosh 0.292 0.245
Total abundenta 917 516

Aceasta confirma faptul cd diversitatea este mai mica 1n culturile tratate,
deoarece o valoare mai mare a dominantei reciproce indica o diversitate mai mare.

e Indicele Gini-Simpson este mai mic pentru culturile tratate (0.415 Tn 2022
1 0.416 1n 2023) comparativ cu culturile netratate (0.485 1n 2022 si 0.486 in 2023).

Similar cu dominanta Simpson, un indice Gini-Simpson mai mic in culturile
tratate sugereaza o diversitate mai mica.

e Entropia Shannon: valoarea este mai mare pentru culturile netratate (0.678
in 2022), indicand o diversitate mai mare in comparatie cu culturile tratate (0.606
in 2022).

e Indicele Shannon de uniformitate si echitate: aceste valori sunt mai mari
pentru culturile netratate, sugerand o distributie mai uniforma a speciilor in aceste
culturi.

o Indicele Berger-Parker: valoarea este mai mare in culturile tratate (0.706 in
2022) comparativ cu culturile netratate (0.587 in 2022), indicand o dominanta mai
mare a speciei celei mai abundente in culturile tratate.

Menhinick, Margalef si McIntosh:
Aceste indicii aratd variatii intre culturile tratate si netratate, cu valori care
sugereazd o diversitate mai mare in culturile netratate in 2022.

in urma calculirii indicilor de biodiversitate la cultura de floarea
soarelui si la cele doud variante experimentale, n perioada de cercetare, a rezultat
faptul cd indicii de diversitate (tabelul 4.76) arata cateva aspecte importante legate
de diversitatea si uniformitatea speciilor.

e Frecventa relativa este mai mare in culturile netratate in ambele perioade,
indicind o dominantd mai mare a speciilor comune in comparatie cu culturile
tratate.

e Dominanta Simpson este mai mare in culturile tratate, sugerand ca existd o
diversitate mai mica in aceste culturi, cu unele specii dominante.

e Dominanta Simpson reciprocd este usor mai mare in culturile tratate,
indicand o usoara crestere a diversitatii in comparatie cu culturile netratate.

e Gini-Simpson este relativ similar intre culturile tratate si netratate, dar usor
mai mare in culturile tratate, indicand o distributie putin mai uniforma a speciilor.

e Entropia Shannon este mai mare in culturile tratate (0.672), indicand o
diversitate a speciilor mai mare in aceste culturi.
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e Indicele Shannon de uniformitate este mai mare in culturile tratate (0.979)
fatd de cele netratate (0.969), sugerand cé speciile sunt distribuite mai uniform in
aceste culturi.

e Indicele Shannon de echitate este mai mare in culturile tratate (0.970),
indicand o distributie mai echitabila a speciilor.

Tabelul 4.76/ Tabel 4.76
Calculul indicilor de biodiversitate pentru cultura de floarea soarelui
Calculation of biodiversity indices for the sunflower crop

Cultura- floarea soarelui

Indici de biodiversitate 2022 2023
netratat tratat netratat tratat

Frecventa relativa 0.623888183  0.601583113  0.376111817  0.398416887

Dominanta Simpson 0.531 0.585 0.530 0.584

Dominanta Simpson

reciproca 1.884 1.921 1.886 1.925

Gini-Simpson 0.469 0.479 0.470 0.481

Entropia Shannon 0.662 0.672

Indicele Shannon de 0.969 0.979

uniformitate

Indicele Shannon de 0.955 0.970

echitate

Berger-Parker 0.624 0.602

Menhinick 0.071 0.103

Margalef 0.150 0.168

Mclntosh 0.282 0.294

Total abundentd 716 447

e Indicele Berger-Parker este mai mare in culturile netratate (0.624 fata de
0.602), sugerand o dominantd mai mare a unei singure specii.

e Indicele Menhinick este mai mare in culturile tratate, indicand o diversitate
mai mare de specii in aceste culturi.

e Indicele Margalef este mai mare in culturile tratate (0.168 fata de 0.150),
sugerand o diversitate mai mare a speciilor.

e Indicele McIntosh este mai mare in culturile tratate (0.294 comparativ cu
0.282), indicand o diversitate mai mare si o distributie mai uniforma a speciilor.

e Abundenta totald este mai mare in culturile netratate, sugerand ca
tratamentele aplicate pot avea un impact asupra numarului total de specii.

Calculul indicelui Spearman pentru cultura de grau

Pentru a calcula coeficientul de corelatie rang Spearman intre varianta
martor V1 si varianta tratatd V2, a fost nevoie de rangurile speciilor comune in
ambele variante.
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Pentru a calcula coeficientul de corelatie rang Spearman intre cele doud
variabile (V1 si V2), s-a atribuit ranguri fiecarei specii pentru fiecare variabild si
apoi s-a calculat diferenta de ranguri pitrate (tabelul 4.77). In acest caz, variabilele
sunt totalurile pentru fiecare specie din cele doua variante (V1 si V2).

Tabelul 4.77 / Tabel 4.77
Calculul diferentele de rang pentru fiecare specie si suma patratelor acestor diferente
Calculating rank differences for each species and the sum of the squares of these

differences
Specie Rang V1 | Rang V2 | d=Rang V1-Rang V2 d»2
0 1 2 3 4
Pseudophonus pubescens 1 2 -1 1
Pterostichus cylindricus 2 1 1 1
Harpalus distinguendus 3 - specie absenta in V2 -
Pseudophonus griseus 4 4 - -
Pterostichus niger 5 3 2 4
Harpalus tardus 6 1 specie absenta in V2 -
Calathus fuscipes 7 - specie absenta in V2 -
Nebria brevicollis 8 - specie absentd In V2 -
Brachynus crepitans 9 - specie absentd in V2 -
Pterostichus vulgaris 9 - specie absentd in V2 -
Brachynus explodens 11 - specie absenta in V2 -
Carabus coriaceus 12 - specie absenta in V2 -
Carabus violaceus 12 - specie absenta in V2 -
Platynus assimilis 12 - specie absenta in V2 -
Anisodactylus binotatus 15 5 10 100
Carabus cancellatus 15 - specie absentd in V2 -
Harpalus aeneus 15 - specie absenta in V2 -
Ophonus azureus 15 - specie absenta in V2 -
Amara aenea 19 - specie absenta in V2 -
Amara similata 19 - specie absenta in V2 -
Carabus intricatus 19 - specie absenta in V2 -
Carabus scabriusculus 19 - specie absenta in V2 -
Harpalus calceatus 19 5 14 196
Amara familiaris 24 - specie absentd in V2 -
Anisodactylus signatus 24 5 19 361
Calathus melanocephalus 24 - specie absenta in V2 -
Carabus auratus 24 - specie absenta in V2 -
Carabus auronitens 24 - specie absenta in V2 -
Harpalus rufus 24 - specie absenta in V2 -
Harpalus smaragdinus 24 - specie absenta in V2 -
Pterostichus cupreus 24 5 19 361
Pterostichus lepidus 24 - specie absenta in V2 -
Pterostichus nigrita 24 - specie absenta in V2 -




0 1 2 3 4

Tachyusa quadripustulatus 24 - specie absenta in V2 -

Zabrus tenebrionides 24 - specie absenta in V2 -

Suma patratelor diferentelor de rang: 1423

Calculul coeficientul de corelatie rang Spearman:
rs=1-6%d?*/n(n*-1)
Rs=0.3828

Coeficientul de corelatie rang Spearman pentru grau este aproximativ
0.3828. Aceasta indica o corelatie pozitiva, insd moderata, Intre variabilele V1 si
V2 in ceea ce priveste distributia speciilor in capcanele respective.

Cu alte cuvinte, existd o asociere relativa intre rangurile speciilor in V1 si
V2, dar aceasta nu este foarte puternici (figura 4.15).
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Figura 4.15. Reprezentarea grafica a rangurilor speciilor din cultura de grau
Figure 4.15. Graphical representation of species ranks in wheat crop

Calculul indicelui Spearman pentru cultura de porumb

Pentru a calcula coeficientul de corelatie rang Spearman intre cele doua
variabile (V1 si V2), s-a atribuit ranguri fiecarei specii pentru fiecare variabila si
apoi s-a calculat diferenta de ranguri patrate (tabelul 4.78).
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these differences

Tabelul 4.78 / Tabel 4.78
Calculul diferentele de rang pentru fiecare specie si suma paitratelor acestor diferente
Calculation of the rank differences for each species and the sum of the squares of

Specie Rang V1 | Rang V2 | d=Rang V1- Rang V2 dr2
Pseudophonus pubescens 1 1 0 0
Pterostichus cylindricus 2 3 -1 1
Pseudophonus griseus 3 2 1 1
Harpalus distinguendus 4 5 -1 1
Ophonus azureus 5 6 -1 1
Amara similata 6 15 -9 81
Harpalus tardus 7 7 3 9
Harpalus aeneus 8 - specie absenta in V2 -
Pterostichus niger 9 12 -3 9
Amara aenea 10 - specie absenta in V2 -
Amara apricaria 11 13 2 4
Carabus coriaceus 12 - specie absentd in V2 -
Calathus fuscipes 13 10 3 9
Ophonus puncticollis 14 - specie absenta in V2 -
Pterostichus vulgaris 15 21 -6 36
Anisodactylus binotatus 16 9 7 49
Brachynus crepitans 17 16 1 1
Brachynus explodens 18
Nebria brevicollis 19 18 1 1
Abax carrinatus 20
Amara crenata 21 14 7 49
Anisodactylus signatus 22 - specie absentd in V2 -
Carabus violaceus 23 - specie absenta in V2 -
Amara familiaris 24 - specie absenta in V2 -
Harpalus erraticus 25 - specie absenta in V2 -
Ophonus ruficola 26 - specie absenta in V2 -
Pterostichus cupreus 27 11 16 256
Pterostichus marginalis 28 20 8 64
Bembidion properans 29 - specie absenta in V2 -
Carabus cancellatus 30 - specie absenta in V2 -
Harpalus calceatus 31 7 24 576
Harpalus rufus 32 - specie absenta in V2 -
Poecilus cupreus 33 - specie absenta in V2 -
Pterostichus melas 34 - specie absenta in V2 -
Carabus intricatus 35 - specie absentd in V2 -

Suma patratelor diferentelor de rang: 1139

rs=1-6% di*/n(n’*-1)
Rs=0.8375
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Coeficientul de corelatie rang Spearman pentru porumb este aproximativ
0.8375, ceea ce indica o corelatie pozitiva puternica intre variabilele V1 si V2.
Acest rezultat sugereaza cd schimbarile in rangurile speciilor in V1 sunt
asociate puternic cu schimbarile in rangurile lor in V2.
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Figura 4.16. Reprezentarea grafica a rangurilor speciilor din cultura de porumb
Figure 4.16. Graphical representation of species ranks in corn crop

Calculul indicelui Spearman pentru cultura de floarea soarelui
Coeficientul de corelatie rang Spearman pentru floarea soarelui este
aproximativ 0.8845 (tabelul 4.79), indicind o corelatie pozitivd puternica intre
variabilele V1 si V2. Acest rezultat sugereaza ca rangurile speciilor in V1 sunt in
mod general asociate cu rangurile lor in V2.
Rs=0.8845
Tabelul 4.79 / Tabel 4.79
Calculul diferentele de rang pentru fiecare specie si suma patratelor acestor diferente
Calculation of the rank differences for each species and the sum of the squares of
these differences

Specie Rang V1 | Rang V2 | d=Rang V1-Rang V2 d»2

0 1 2 3 4
Pseudophonus pubescens 1 2 -1 1
Pterostichus cylindricus 2 1 1 1
Pseudophonus griseus 3 3 0 0
Harpalus distinguendus 4 6 -2 4
Pterostichus niger 5 4 1 1
Anisodactylus signatus 6 5 1 1
Calathus fuscipes 7 8 -1 1
Ophonus azureus 8 7 1 1
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0 1 2 3 4
Pterostichus lepidus 9 - specie absenta in V2 -
Amara familiaris 10 - specie absentd in V2
Amara similata 11 9 2 4
Carabus coriaceus 12 - specie absenta in V2 -
Harpalus tardus 13 13 0 0
Ophonus puncticollis 14
Brachynus crepitans 15 10 5 25
Harpalus aeneus 16 14 2 4
Anisodactylus binotatus 17 11 6 36
Bembidion ruficorne 18
Brachynus explodens 19 12 7 49
Harpalu rufus 20 13 7 49
Leistus ferrugineus 21 - specie absenta in V2 -
Platynus assimilis 22 - specie absenta in V2 -
Pterostichus vulgaris 23 17 6 36
Zabrus tenebrioides 24 - specie absentd in V2 -
Nebria brevicollis - 15 specie absenta in V1 -
Ophonus punctiventris - 16 specie absentd in V1 -

Suma patratelor diferentelor de rang: 266
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Figura 4.17. Reprezentarea grafica a rangurilor speciilor din cultura de floarea
soarelui
Figure 4.17. Graphical representation of species ranks in sunflower crop

in mod formal, pentru calculul coeficientului de corelatie intre aceste
coeficienti de corelatie rang Spearman pentru cele trei culturi, s-a utilizat o masura
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de asociere intre datele lor, cum ar fi coeficientul de corelatie Pearson sau
coeficientul de corelatie rang Kendall.

Corelatia rang Kendall este o masurd non-parametricd a corelatiei intre
doua variabile, care se concentreaza pe concordanta sau discordia dintre ordonarile
acestora. Este utilizatd atunci cand datele nu sunt distribuite normal sau cand exista
preocupari cu privire la prezenta valorilor extreme sau a punctelor de date atipice.

Calculul corelatiei rang Kendall pentru cultura de griu

Tabelul 4.80 / Tabel 4.80
Calculul rangului pentru fiecare specie din cultura de grau
Calculation of the rank for each species in the wheat crop

Specia Rang V1 Rang V2
Pseudophonus pubescens 1 2
Pterostichus cylindricus 2 1
Pseudophonus griseus 4 4
Pterostichus niger 5 3
Anisodactylus binotatus 15 5
Harpalus calceatus 19 5
Anisodactylus signatus 24 5
Pterostichus cupreus 25 5

Calculul 7 pentru grau:

1. S-a identificat perechile de specii comune si s-a calculat concordantele
si discordantele:

Speciile comune si rangurile lor:
Pseudophonus pubescens: (1, 2)
Pterostichus cylindricus: (2, 1)
Pseudophonus griseus: (4, 4)
Pterostichus niger: (5, 3)

Anisodactylus binotatus: (15, 5)
Harpalus calceatus: (19, 5)
Anisodactylus signatus: (24, 5)
Pterostichus cupreus: (24, 5)

Perechile de concordante si discordante:

Concordante: (1, 2), (4, 4), (15, 5), (19, 5), (24, 5), (24, 5) (pentru fiecare
pereche, V1<V2)
Discordante: (2, 1), (5, 3)
S-a calculat numarul de concordante (n. ) si discordante (ng):
n=6
nd:2
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Calculul numarului total de perechi (n):
n=8

Aplicdm formula pentru
=0.1429

Calculul corelatiei rang Kendall pentru cultura de porumb

Tabelul 4.81 / Tabel 4.81
Calculul rangului pentru fiecare specie din cultura de porumb
Calculation of the rank for each species in the corn crop

Specia Rang V1 Rang V2
Pseudophonus pubescens 1 1
Pterostichus cylindricus 2 3
Pseudophonus griseus 3 2
Pterostichus niger 5 12
Harpalus tardus 13 4
Pterostichus cupreus 27 11
Harpalus calceatus 31 7

Calculul T pentru porumb:

S-au identificat perechile de specii comune si s-au calculat concordantele si
discordantele:

Speciile comune si rangurile lor:

Pseudophonus pubescens: (1, 1)

Pterostichus cylindricus: (2, 3)

Pseudophonus griseus: (3, 2)

Harpalus tardus: (13, 4)

Pterostichus cupreus: (27, 11)

Harpalus calceatus: (31, 7)

Perechile de concordante si discordante:
Concordante: (1, 1), (3, 2) (pentru fiecare pereche, VI<V2)
Discordante: (2, 3)
Calculul numarului de concordante (nc ) si discordante (nd ):
nc=2
nd=1
Calculul numarului total de perechi (n):
n=6
Aplicam formula pentru t:
1=0.0667
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Calculul corelatiei rang Kendall pentru cultura de floarea soarelui

Tabelul 4.82 / Tabel 4.82
Calculul rangului pentru fiecare specie din cultura de floarea soarelui
Calculation of the rank for each species in the sunflower crop
Specia Rang V1 Rang V2
Pseudophonus pubescens 1 2

Pterostichus cylindricus

Pseudophonus griseus

Harpalus distinguendus

Pterostichus niger

Anisodactylus signatus

Calathus fuscipes

N[l AN W|—

Ophonus azureus
Pterostichus lepidus

O |0 |QA|A| N[N

Calculul 7 pentru cultura de floarea soarelui:

S-au identificat perechile de specii comune si s-au calculat concordantele si
discordantele:

Speciile comune si rangurile lor:

Pseudophonus pubescens: (1, 2)

Pterostichus cylindricus: (2, 1)

Pseudophonus griseus: (3, 3)

Pterostichus niger: (5, 4)

Anisodactylus signatus: (6, 5)

Ophonus azureus: (8, 7)

Perechile de concordante si discordante:
Concordante: (3, 3), (6, 5) (pentru fiecare pereche, VI<V2)
Discordante: (1, 2), (2, 1), (5, 4), (8,7)
Calculul numarului de concordante (nc ) si discordante (nd ):
nc=2
nd=4
Calculul numarului total de perechi (n):
n=6
Aplicam formula pentru t:
=-0.1333

Acesti coeficienti reflectd masura in care ordondrile speciilor Intr-o cultura
sunt concordante sau discordante cu ordonarile speciilor in cealalta cultura, bazate
pe rangurile acestora.
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Pentru coeficientii de corelatie rang Kendall calculati pentru cele trei
culturi (grau, porumb, floare), avem urmatoarele valori:

Pentru grau (t ) = 0.1429: Acest coeficient indicd o corelatie pozitiva foarte
slaba intre ordonarile speciilor in culturile de grau V1 si V2. Valorile rangurilor
speciilor 1n grau sunt doar putin concordante cu cele din V2.

Pentru porumb (t)= 0.0667: Acest coeficient indicd o corelatie pozitiva
foarte slaba intre ordonarile speciilor in culturile de porumb V1 si V2. Rangurile
speciilor In porumb sunt si ele doar putin concordante intre cele doud variante.

Pentru floarea soarelui (t) = -0.1333: Acest coeficient indicd o corelatie
negativa foarte slaba intre ordondrile speciilor in culturile de floare V1 si V2.
Valorile rangurilor speciilor in floare sunt putin discordante intre cele doud
variante.
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CAPITOLUL V
CONCLUZII

CAPTHER V
CONCLUSIONS

1. Cercetarile au fost efectuate in trei culturi agricole: grau, porumb si
floarea soarelui. Colectarea materialului s-a facut cu ajutorul capcanelor de sol de
tip Barber pe durata a 2 ani de observatii, 2022 si 2023. La fiecare din cele 3 trei
culture au fost utilizate 2 variante: V1- ecologica, fara tratamente chimice aplicate
impotriva daundtorilor si V2- conventionala, unde au fost applicate tratamente
chimice Tmpotriva daunatorilor.

2. In anul 2022, in cultura de gréu au fost identificate 27 de specii de
carabide, totalizdnd 406 exemplare. Cele mai numeroase specii au fost
Pseudophonus pubescens cu 98 de exemplare, urmata de Pterostichus cylindricus
cu 92 de exemplare, Pterostichus niger cu 28 de exemplare, Pseudophonus griseus
cu 27 de exemplare si Harpalus distinguendus tot cu 27 de exemplare. Pe de alta
parte, 13 specii de carabide au fost reprezentate de cate un singur exemplar.

In 2023, numirul speciilor colectate a fost de 21, insumand 271 de
exemplare. Cele mai numeroase au fost Pseudophonus pubescens (109 exemplare),
Pterostichus cylindricus (89 exemplare), Harpalus distinguendus (17 exemplare) si
Harpalus tardus (15 exemplare). Zece specii au fost reprezentate de un singur
exemplar.

3. In perioada de cercetare, pentru varianta V1 (netratatd) a culturii de
grau, au fost colectate 461 de exemplare de carabide in perioada de studiu.
Pseudophonus pubescens si Pterostichus cylindricus sunt cele mai abundente
specii 1n acest studiu, inregistrand 141 de exemplare, respectiv 133 de exemplare.
De asemenea, este remarcat faptul ca existd 12 specii care au fost identificate doar
cu cite un singur exemplar in timpul cercetarii.

La varianta V2 (tratatd) a culturii de grau, au fost colectate 216 exemplare
de carabide in perioada de studiu. Speciile Pseudophonus pubescens si
Pterostichus cylindricus sunt din nou printre cele mai abundente specii, cu 69 de
exemplare si, respectiv, 131 de exemplare inregistrate. De asemenea, existd 12
specii care au fost identificate doar cu cate un singur exemplar 1n timpul cercetarii.

4. in anul 2022, in cultura de porumb au fost colectate 25 de specii de
carabide, totalizdnd 917 exemplare. Cele mai multe exemplare au fost colectate la
speciile Pseudophonus pubescens (484 exemplare), Pseudophonus griseus (235
exemplare), Pterostichus cylindricus (94 exemplare), Harpalus distinguendus (32
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exemplare) si Pterostichus niger (188 exemplare). Noua specii de carabide au fost
reprezentate de un singur exemplar.

in anul 2023, in cultura de porumb au fost colectate 30 de specii de
carabide, insumand 516 exemplare. Cele mai numeroase exemplare au fost la
speciile Pseudophonus pubescens (250 exemplare), Pterostichus cylindricus (85
exemplare) si Harpalus distinguendus (27 exemplare).

5. In perioada de cercetare, la varianta V1 (netratati) a culturii de porumb
este de 845 de exemplare de carabide in perioada de studiu. Speciile Pseudophonus
pubescens, Pterostichus cylindricus si Pseudophonus griseus reprezintd cea mai
mare parte a faunei colectate, contribuind la 72,54% din totalul exemplarelor
colectate. Mai exact, Pseudophonus pubescens a inregistrat 375 de exemplare,
Pterostichus cylindricus a avut 124 de exemplare, iar Pseudophonus griseus a fost
inregistrat cu 114 exemplare

La varianta V2 (tratatd) a culturii de porumb este de 588 de exemplare de
carabide 1n perioada de studiu. Speciile Pseudophonus pubescens si Pseudophonus
griseus sunt cele mai abundente in aceasta variantd, inregistrand 359 exemplare,
respectiv 138 exemplare. impreuni, aceste doud specii reprezinti o proportie
semnificativa din totalul faunei colectate in varianta conventionala. in plus, exista 9
specii care au fost identificate doar cu cate un singur exemplar in timpul cercetarii.

6. In anul 2022 la cultura de floarea soarelui au fost colectate 18 de specii
de carabide ce au insumat 716 exemplare, iar in 2023 au fost colectate 26 specii de
carabide cu un total de 447 exemplare. Cele mai multe exemplare colectate au fost
la speciile Pterostichus cylindricus (166 exemplare), Pseudophonus pubescens
(134 exemplare), Pseudophonus griseus (23 exemplare); 7 specii de carabide au
inregistrat doar un singur exemplar: Ophonus pincticollis, Ophonus ruficola,
Ophonus sabulicolla, Pterostichus lepidus si Pterostichus marginalis.

Totalul pentru varianta V1 (netratatd) a culturii de floarea soarelui este de
786 de exemplare de carabide. Speciile Pseudophonus pubescens si Pterostichus
cylindricus sunt cele mai abundente in aceasta varianta, contribuind semnificativ la
totalul faunei colectate, cu 293 de exemplare, respectiv 181 exemplare. Aceste
doud specii reprezintd impreuna 73,83% din totalul exemplarelor colectate in
varianta netratata a culturii de floarea soarelui.

7. In perioada de cercetare au fost colectate la varianta V2 (tratati) a
culturii de floarea soarelui 377 de exemplare de carabide in perioada de studiu.
Speciile Pterostichus cylindricus si Pseudophonus pubescens sunt cele mai
abundente in aceastd variantd, inregistrind 204 exemplare, respectiv 121
exemplare. Aceste doud specii contribuie semnificativ la totalul faunei colectate in
varianta conventionald a culturii de floarea soarelui. De asemenea, existd 8 specii
care au fost identificate doar cu cate un singur exemplar in timpul cercetarii.

8. In perioada de cercetare au fost colectate in total 3273 de exemplare la
ambele variante experimentale. Aceasta sugereazd o analizd a impactului si
distributiei carabidelor asupra culturilor agricole, indicand ca porumbul a fost cea
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mai afectatd culturd, cu 1433 de carabide colectate, iar graul a avut cea mai mica
afectare, cu 677 de carabide.

9. Numarul total de exemplare de carabide pe culture se prezinta astfel:

v Lavarianta V1, la cultura de grau a fost de 4,43 exemplare, in timp
ce la varianta V2 a a fost de doar 2,07, iar media a fost de 3,25 exemplare.

v' La varianta V1, la cultura de porumb a fost de 3,52 exemplare, in
timp ce la varianta V2 a a fost de 2,45, iar media la cele doud variante a fost de
2,98 exemplare.

v" La varianta V1, la cultura de floarea soarelui a fost de 3,27
exemplare, in timp ce la varianta V2 a a fost de 1,57, iar media la cele doua
variante a fost de 2,42exemplare.

In toate culturile, varianta V1 a avut un numar mai mare de exemplare
colectate si 0 medie mai mare per capcana comparativ cu varianta V2. Numarul de
capcane utilizate a variat In functie de cultura studiatd, cu cel mai mare numar de
capcane utilizate in cultura de porumb si floarea soarelui (240 fiecare pentru fiecare
varianta).

10. In ceea ce priveste speciile comune celor 3 culturi si la cele doud
variante, situatia este urmatoarea:

v' La cultura de gru - Prerostichus cylindricus a fost consistent cea mai
abundentd specie in ambii ani, atdt in varianta netratatd, cit si in cea tratata.
Distributia speciilor poate varia semnificativ intre variantele netratatd si tratata,
ceea ce poate indica influente diferite ale practicilor agricole asupra comunitatii de
carabide. Aceste date sunt cruciale pentru evaluarea impactului practicilor agricole
asupra biodiversitatii si structurii comunitatilor de carabide in culturile de grau.
Aceste informatii sunt esentiale pentru cercetarea si gestionarea sustenabild a
culturilor agricole, contribuind la intelegerea ecologiei si a dinamicii populatiilor
de carabide in medii agricole.

v' La cultura de porumb - speciile Pseudophonus pubescens si
Pseudophonus griseus au fost speciile cele mai abundente, demonstrand o
dominantd in colectarea exemplarelor. Distributia speciilor intre variantele
ecologica si conventionald poate varia semnificativ, reflectdnd impactul practicilor
agricole asupra diversitatii si abundentei carabidelor.

v' La cultura de floarea soarelui - Pterostichus pubescens si
Pterostichus cylindricus au continuat si fie speciile dominante, inregistrand
cantitati semnificative, numarul de specii comune a crescut de la 6 in 2022 la 13 in
2023, indicand o posibild diversificare a comunitatilor de carabide in cultura de
floarea soarelui.

11. Specia Pseudophonus pubescens are o dietd diversa, care include
nevertebrate mici si material vegetal. Acest obicei de hrinire omnivor le face
benefice pentru combaterea daunatorilor si buruienilor in mediile agricole.
Intelegerea comportamentului de hranire al acestei specii de gandaci este cruciala
pentru valorificarea rolurilor lor ecologice in ecosistemele naturale si gestionate.
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In concluzie, Pterostichus cylindricus joacd un rol important in
ecosistemele 1n care este prezent, atdt ca pradator al altor nevertebrate, cat si ca
participant la procesul de descompunere organica. Acest comportament de hranire
nu doar cd le permite si supravietuiascd in diverse habitate, dar contribuie si la
mentinerea sanatatii ecologice a acestor medii.

12. Pentru cultura de grau, calculul indicilor aratd cd diversitatea si
uniformitatea sunt usor mai mari in culturile de grau netratate fatd de cele tratate in
2022.

Diversitatea a scdzut usor in 2023 fatd de 2022 pentru ambele tipuri de
culturi (tratat si netratat).

Tratamentul aplicat culturilor pare sa reduca usor diversitatea si
uniformitatea speciilor.

Aceste concluzii sugereaza ca tratamentele chimice aplicate pot influenta
compozitia si diversitatea speciilor, desi diferentele nu sunt foarte mari. Totusi, In
2023, diversitatea este usor mai mica decat in 2022.

13. Pentru cultura de porumb, calculul indicilor aratd cd tratamentul
aplicat culturilor de porumb pare sa reduca diversitatea speciilor, favorizand
dominanta unor specii specifice. Existd variatii anuale in impactul tratamentelor,
ceea ce sugereaza ca alti factori (climatici, sol, etc.) pot influenta rezultatele.
Agricultorii §i cercetdtorii ar trebui sd monitorizeze indeaproape -efectele
tratamentelor asupra biodiversitatii si sd ajusteze practicile pentru a mentine un
echilibru sanatos in agro-ecosisteme.

14. Pentru cultura de porumb, calculul indicilor aratd cd in general,
culturile tratate tind sa aiba o diversitate mai mare si o distributie mai uniforma a
speciilor, ceea ce este indicat de valorile mai mari ale indicilor de diversitate si
uniformitate (Entropia Shannon, Indicele Shannon de uniformitate, Indicele
Shannon de echitate, Menhinick, Margalef si MclIntosh). Culturile netratate
prezintd o dominantd mai mare a anumitor specii, sugeratd de valorile mai mari ale
Frecventei relative si Berger-Parker. Tratamentul aplicat culturilor de floarea
soarelui pare sd favorizeze o diversitate si o echitate mai mare a speciilor, in timp
ce culturile netratate prezintd o dominantd mai mare a unor specii specifice si o
abundenta totala mai mare.

Aceste observatii sunt utile pentru a Intelege cum influenteaza tratamentele
aplicate diversitatea speciilor in culturile de floarea soarelui.

15. Coeficientii de corelatie rang Kendall pentru cele trei culturi sunt:
Grau (t grau ) = 0.1429, Porumb (t porumb ) = 0.0667, Floare (t floare ) = -0.1333

Acesti coeficienti reflectd masura in care ordondrile speciilor intr-o culturad
sunt concordante sau discordante cu ordonarile speciilor in cealalta cultura, bazate
pe rangurile acestora.

Pentru coeficientii de corelatie rang Kendall calculati pentru cele trei
culturi (grau, porumb, floare), avem urmatoarele valori:
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Pentru grau (1) = 0.1429: Acest coeficient indica o corelatie pozitiva foarte
slaba Intre ordonarile speciilor in culturile de grau V1 si V2. Valorile rangurilor
speciilor 1n grau sunt doar putin concordante cu cele din V2.

Pentru porumb (1)= 0.0667: Acest coeficient indicd o corelatie pozitiva
foarte slaba intre ordondrile speciilor in culturile de porumb V1 si V2. Rangurile
speciilor In porumb sunt si ele doar putin concordante intre cele doud variante.

Pentru floarea soarelui (t) = -0.1333: Acest coeficient indicd o corelatie
negativa foarte slabd intre ordondrile speciilor in culturile de floare V1 si V2.
Valorile rangurilor speciilor in floare sunt putin discordante intre cele doud
variante.

Valorile mici ale coeficientilor T pentru grau si porumb arata o concordanta
redusi intre ordondrile speciilor in cele doua variante ale culturilor respective. In
cazul floarei, coeficientul negativ indica o discordantd redusd intre ordonarile
speciilor in cele doud variante ale culturii.

Cercetdrile asupra populatiilor de carabide in agroecosisteme sunt
esentiale pentru intelegerea interactiunilor complexe dintre practicile
agricole, biodiversitatea si functiile ecosistemelor. Ele oferd o baza solida
pentru dezvoltarea practicilor agricole durabile si conservarea resurselor
naturale in contextul schimbarilor globale si al necesitatilor cresterii
durabile a productiei alimentare.
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CAPTHER VI
CONCLUSIONS

1. Research was conducted on three agricultural crops: wheat, corn, and
sunflower. The collection of the material was done with the help of Barber-type
soil traps during 2 years of observations, 2022 and 2023. In each of the three
cultures, 2 variants were used: V1-ecological, without chemical treatments applied
against pests, and V2-conventional, where chemical treatments against pests have
been applied.

2. In 2022, 27 carabid species were identified in the wheat crop, totaling
406 specimens. The most numerous species were Pseudophonus pubescens with 98
specimens, followed by Pterostichus cylindricus with 92 specimens, Pterostichus
niger with 28 specimens, Pseudophonus griseus with 27 specimens, and Harpalus
distinguendus also with 27 specimens. On the other hand, 13 carabid species were
represented by a single specimen.

In 2023, the number of species collected was 21, totaling 271 specimens.
The most numerous were Pseudophonus pubescens (109 specimens), Pterostichus
cylindricus (89 specimens), Harpalus distinguendus (17 specimens), and Harpalus
tardus (15 specimens). Ten species were represented by a single specimen.

3. During the research period, for the V1 (untreated) variant of the wheat
crop, 461 carabid specimens were collected during the study period. Pseudophonus
pubescens and Pterostichus cylindricus are the most abundant species in this study,
recording 141 specimens and 133 specimens, respectively. It is also noted that
there are 12 species that were identified only with a single specimen during the
research.

In the V2 (treated) variant of the wheat crop, 216 carabid specimens were
collected during the study period. Pseudophonus pubescens and Pterostichus
cylindricus are again among the most abundant species, with 69 and 131 specimens
recorded, respectively. Also, there are 12 species that were only identified with a
single specimen during the research.

4. In 2022, 25 carabid species were collected in the corn crop, totaling 917
specimens. Most specimens were collected from the species Pseudophonus
pubescens (484 specimens), Pseudophonus griseus (235 specimens), Pterostichus
cylindricus (94 specimens), Harpalus distinguendus (32 specimens), and
Pterostichus niger (188 specimens). Nine carabid species were represented by a
single specimen.

In 2023, 30 carabid species were collected in the corn crop, totaling 516
specimens. The most numerous specimens were of the species Pseudophonus
pubescens (250 specimens), Pterostichus cylindricus (85 specimens), and Harpalus
distinguendus (27 specimens).
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5. During the research period, in the V1 variant (untreated) of the corn
crop, there were 845 carabid specimens. The species Pseudophonus pubescens,
Pterostichus cylindricus and Pseudophonus griseus represent the largest part of the
fauna collected, contributing to 72.54% of the total specimens collected. More
precisely, Pseudophonus pubescens recorded 375 specimens, Pterostichus
cylindricus had 124 specimens and Pseudophonus griseus was recorded with 114
specimens.

In the V2 variant (treated) of the corn culture, there were 588 carabid
specimens during the study period. The species Pseudophonus pubescens and
Pseudophonus griseus are the most abundant in this variant, registering 359
specimens and 138 specimens, respectively. Together, these two species represent
a significant proportion of the total fauna collected in the conventional variant. In
addition, there are nine species that were only identified with a single specimen
during the research.

6. In 2022, 18 carabid species totaling 716 specimens were collected from
the sunflower crop, and in 2023, 26 carabid species were collected with a total of
447 specimens. The most specimens collected were of the species Pterostichus
cylindricus (166 specimens), Pseudophonus pubescens (134 specimens) and
Pseudophonus griseus (23 specimens); seven carabid species recorded only one
specimen: Ophonus pincticollis, Ophonus ruficola, Ophonus sabulicolla,
Pterostichus lepidus, and Pterostichus marginalis.

The total for the V1 variant (untreated) of the sunflower crop is 786
carabid specimens. The species Pseudophonus pubescens and Pterostichus
cylindricus are the most abundant in this variant, contributing significantly to the
total fauna collected, with 293 specimens and 181 specimens, respectively. These
two species together represent 73.83% of the total specimens collected in the
untreated version of the sunflower culture.

7. During the research period, 377 carabid specimens were collected at the
V2 (treated) sunflower culture during the study period. The species Pterostichus
cylindricus and Pseudophonus pubescens are the most abundant in this variant,
registering 204 specimens and 121 specimens, respectively. These two species
contribute significantly to the total fauna collected in the conventional variant of
sunflower culture. Also, there are 8 species that were only identified with a single
specimen during the research.

8. During the research period, a total of 3273 specimens were collected for
both experimental variants. This suggests an analysis of the impact and distribution
of carabids on agricultural crops, indicating that maize was the most affected crop,
with 1433 carabids collected, and wheat had the least impact, with 677 carabids.

9. The total number of carabid specimens per culture is as follows:

v In the V1 variant, in the wheat crop, it was 4.43 specimens, while
in the V2 variant it was only 2.07, and the average was 3.25 specimens.
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v In the V1 variant, in the corn crop, it was 3.52 specimens, while in
the V2 variant it was 2.45, and the average of the two variants was 2.98 specimens.

v In the V1 variant, in the sunflower culture, it was 3.27 specimens,
while in the V2 variant it was 1.57, and the average of the two variants was 2.42
specimens.

In all cultures, the V1 variant had a higher number of specimens collected
and a higher mean per trap compared to the V2 variant. The number of traps used
varied by crop studied, with the highest number of traps used in maize and
sunflower (240 each for each variant).

10. Regarding the species common to the three cultures and to the two
variants, the situation is as follows:

v' In the wheat crop, Pterostichus cylindricus was consistently the
most abundant species in both years, both in the untreated and treated versions.
Species distribution can vary significantly between untreated and treated variants,
which may indicate different influences of agricultural practices on the carabid
community. These data are crucial for assessing the impact of agricultural practices
on the biodiversity and structure of carabid communities in wheat crops. This
information is essential for research and sustainable management of agricultural
crops, contributing to the understanding of the ecology and population dynamics of
carabids in agricultural environments.

v' In the corn crop, the species Pseudophonus pubescens and
Pseudophonus griseus were the most abundant, demonstrating a dominance in the
collection of specimens. The distribution of species between organic and
conventional variants can vary significantly, reflecting the impact of agricultural
practices on carabid diversity and abundance.

v" In the sunflower crop, Pterostichus pubescens and Pterostichus
cylindricus continued to be the dominant species, registering significant amounts.
The number of common species increased from 6 in 2022 to 13 in 2023, indicating
a possible diversification of carabid communities in the sunflower crop.

11. The species Pseudophonus pubescens has a diverse diet that includes
small invertebrates and plant material. This omnivorous feeding habit makes them
beneficial for pest and weed control in agricultural environments. Understanding
the feeding behavior of this beetle species is crucial for harnessing their ecological
roles in natural and managed ecosystems.

In conclusion, Pterostichus cylindricus plays an important role in the
ecosystems in which it is present, both as a predator of other invertebrates and as a
participant in the organic decomposition process. This feeding behavior not only
allows them to survive in diverse habitats but also contributes to maintaining the
ecological health of these environments.

12. For the wheat crop, the index calculation shows that the diversity and
evenness are slightly higher in the untreated wheat crops compared to the treated
ones in 2022.
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Diversity decreased slightly in 2023 compared to 2022 for both crop types
(treated and untreated).

Crop treatment appears to slightly reduce species diversity and evenness.

These conclusions suggest that treatment interventions can influence
species composition and diversity, although the differences are not very large.
However, in 2023, overall diversity is slightly lower than in 2022.

13. For the maize crop, the calculation of the indices shows that the
treatment applied to the maize crops seems to reduce species diversity, favoring the
dominance of specific species. There are annual variations in the impact of
treatments, which suggests that other factors (climate, soil, etc.) may influence the
results. Farmers and researchers should closely monitor the effects of treatments on
biodiversity and adjust practices to maintain a healthy balance in agro-ecosystems.

14. For the maize crop, the calculation of the indices shows that, in
general, the treated crops tend to have a greater diversity and a more even
distribution of species, which is indicated by the higher values of the diversity and
evenness indices (Shannon Entropy, Index Shannon of Evenness, Shannon Index of
Fairness, Menhinick, Margalef, and McIntosh). Untreated cultures show a higher
dominance of certain species, as suggested by higher relative frequency and
Berger-Parker values. Treatment applied to sunflower crops appears to favor
greater species diversity and equity, while untreated crops show greater dominance
of specific species and greater overall abundance.

These observations are useful to understand how applied treatments
influence species diversity in sunflower crops.

15. The Kendall rank correlation coefficients for the three crops are: wheat
(t wheat) = 0.1429, corn (t corn) = 0.0667, and flower (t flower) = -0.1333. These
coefficients reflect the extent to which species orderings in one culture are
concordant or discordant with species orderings in the other culture, based on their
ranks. For the Kendall rank correlation coefficients calculated for the three crops
(wheat, corn, and flower), we have the following values:

For wheat (t) = 0.1429: This coefficient indicates a very weak positive
correlation between species ordinations in wheat crops V1 and V2. The species
rank values in wheat are only slightly consistent with those in V2.

For maize (t) = 0.0667: This coefficient indicates a very weak positive
correlation between species ordinations in maize crops V1 and V2. The species
ranks in maize are also only marginally concordant between the two variants.

For sunflower (t) = -0.1333: This coefficient indicates a very weak
negative correlation between species ordinations in flower crops V1 and V2. The
rank values of species in flower are slightly discordant between the two variants. In
conclusion, the low values of the t coefficients for wheat and maize show a low
concordance between species ordinations in the two variants of the respective
crops. In the case of the flower, the negative coefficient indicates a low
discordance between the ordering of the species in the two variants of the culture.
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In conclusion, research on carabid populations in agroecosystems is
essential for understanding the complex interactions between agricultural practices,
biodiversity, and ecosystem functions. They provide a solid basis for the
development of sustainable agricultural practices and the conservation of natural
resources in the context of global changes and the needs of sustainable food
production growth.
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