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*  David Hilbert

(23 Ian. 1862 — 14 Febr. 1945)
IN MEMORIAM
de
VERA MYLLER-LEBEDEFF

Prof. la Universitatea din lasi

David Hilbert s’a n&scut si a crescut la Koenigsberg. Strabunicii lui erau
in secolul al 17-lea mici meseriasi care, ajunsi la o stare mai bund, au trimes
copiii lor la gcoli superioare, aga cd bunicul si tatél lui Hilbert erau judecatori.

La liceu Hilbert nu si-a bitut capul cu ma-
tematica stiind, cuam spunea el, ca se va ocupa cu
ea mai tirziu.

Primul impuls stiintific 'a primit la Univer-
sitatea din Koenigsberg dela algebristii Weber si
Lindemann. De o mai mare importanta a fost ins&
contactul cu Hurwitz, care era un profesor foarte
tindr si in strinsd legdturd cu studenfii §i mai
presus de toate a fost prietenia legata tot atunci
cu Minkowski, care mai tindr decit Hilbert era
deja foarte cunoscut prin o lucrare premiatd de
Academia de stiinte din Paris. Dupd cum spunea
Hilbert, ei trei au cercetat impreund in plimbari
aproape zilnice timp de 8 ani orice colfisor din
stiinfele matematice.

Prietenia cu Minkowski a rdmas pe viafa.
Mai tirziu (1902) Hilbert, profesor la Gittingen dela
1895, a pus toatd energia pentru a aduce pe Min- - DAVID HILBERT
kowski lingd el dela Ziirich. Timp de 6 ani, pind (1862-1943)
la moartea ‘prematurd a acestuia, ei au fost in
strinsa legiturd. N'au lucrat niciodatda impreuna, pentru aceasta fie care era o
personalitate matematicd préa puternicd si originald, dar schimbul zilnic de
idei a fost pretios pentru amindoi. Caracteristice pentra Hilbert ca om sunt
cuvintele lui scrise despre aceastd prietenie: ,ea era pentrn mine un dar al
cerului, cum rar cineva poate sa-l aibd, si mulfumesc cd l-am avut atita timp*.

Prima perioadd (1884—1892) a activitdtei matematice este consacratd teo-
riei formelor si invariantilor. Aci Hilbert a dat lucruri fundamentale. Din te-
oremul lui general despre baza unui sistem modular urmeazé teoremul prin-
cipal al invariantilor. In mai multe lucriri dezvolta teoria si in sfirsit in ultima
lucrare considera sistemul de invarianti ai unei forme ca un corp si »atinge
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toate scopurile principale ale teoriei corpului functional al invarianfilor. Se
poate prevedea, ci de aci inainte interesul lui va fi concentrat asupra corpu-
rilor algebrice.

In 1892 el devine profesor extraordinar la Koenigsberg, se insoard si aduce
pe Minkowski acolo tot ca extraordinar. In sase ani precedenti Hilbert a stat
la Koenigsberg ca docent in circumstante citeodats asem#ndtoare celor de acum
dela Universitatea din lasi: ,,11 docenti cam pentru tot atifia studenti®.

El a fost un profesor constiincios, care a iubit prelegerile. Ele, ca forma
exterioars, n’au fost fard cusur, el repeta mult, se si incurca citeodatd, insd
erau extrem de pretioase pentru studenti, fiindca le vorbea intotdeauna despre
ceea ce lucra in momentul de atunci lasind sa se intrevada progresul creatiei,
iar forma o ciuta cea mai simpld si logic#, deci si cea mai clara. Dovada su-
perioritétii lui ca profesor este numérul extraordinar de elevi din toate pirtile
lamei, care au lucrat in domeniile descoperite de el.

Anii 1892—99 aparfin teoriei numerelor algebrice. A creat feoria generala
a corpului relativ-abelian bazatd pe notiunea corpului claselor si a stabilit legea
generald a reciprocitdtii in un corp oarecare. Hilbert singur a demonstrat legea
pentru resturi patratice in anume corpuri §i a enuntat-o in cazul general. In
aceiasi ultimi lucrare (1899) este enuntat si un ciclu intreg de teoreme princi-
cipale asupra corpului claselor si e astfel fixat un vast program. De atunci te-
oria numerelor algebrice a mers pe drumurile aratate de Hilbert si programul
lui a fost realizat in intregime (1900—1930) prin sforfdri combinate ale multor
cercetitori. Era o dovadd a sigurantii extraordinare a instinctului sdu matematic.

Citre sfirsitul acestei perioade Hilbert, care pérea preocupat numai de
teoria numerelor, publicd o carte, ce-i aduce un renume universal ,,Fundamen-
tele Geometriei“ (1899). Aceastd carte da laoparte orice intuitie geometrica si
din axiome necontradictorii si independente construeste geometria excluziv prin
rationament logic. Nou este aici cercetarea si gruparea axiomelor dup@ natura
lor si precizarea rolului jucat de diferitele grupe in demonstrarea unor teoreme.
Aceastd dezbracare a unei stiinfe de orice substrat specific ei si inlocuirea lui
prin axiomatica va fi caracteristicd pentru toate lucrarile de filozolia stiintelor,
pe care Hilbert le-a intreprins in ultima perioadd a vietii.

Deocamdaté incepe epoca exterior cea mai glorioasd, cind el ajunge a fi
considerat ca unul din sefii matematici internationali. La congresul din Prris
(1900) el a tinut conferinfa ,Probleme matematice®, in care a propus lumei ma-
matice 23 probleme de caracter general, care pot fi si trebue rezolvate. Aceste
probleme au avut o mare inriurire si dovada geniului patrunzétor al lui Hil-
bert este, c& cele mai multe dintre ele au si fost rezolvate prin munca a doud
generatii, altele asteaptd incd rezolvarea. Intre altele este pusd ca problema
axiomatizarea fizicei.

Hilbert era plin de incredere in viitorul matematicei si in posibilitatea re-
zolvirii oricirei probleme bine determinate. ,latd problema, cautd solutia! O
poti gisi prin gindire, céci in matematicd nu existd Ignorabimus®. Cind lucra
la o anumiti problemd, el ii dddea toatd inima si toate gindurile lui §i in acel
moment (care dura si ani) nu era nimic mai frumos decit ea. De ex. despre
teoria' numerelor el se exprima astfel in monumentalul siu Raport ,,Teoria cor-
purilor algebrice® (1897): ,,Din vechime sunt preamirite simplitatea bazelor, pre-
ciziunea nofiunilor si puritatea adevérurilor ei... Aritmetica, aceastd regind a
stiinfelor matematice, are rol conducétor in vaste regiuni din algebra si teoria
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functiilor®... Iar din timpul ecuafiilor integrale a r&mas auditorilor lui in minte
exclamatia: ,,Cu ecuatiile integrale se poate face orice !

»I‘undamentelor Geometriei* urmeaza perioada Analizei. Scopul urmaérit
aici este exprimat (1908) in urmatoarele cuvinte: »De interes primordial imi
apare cercetarea consideratiilor de convergentd, ce servesc la constructia unei
anumite discipline analitice, in asa fel, ca s& fie stabilit un sistem de fapte de
bazé (cele mai simple cu putin{s), cu ajutorul ciruia toate teoremele acelei dis-
cipline s’ar demonstra f&r& a folosi alte considerafii noi de convergenta®.

Aceste fapte de bazi el le-a ciutat mai intii in calculul variafiunilor, unde
a reusit a demonstra ,,Principiul lui Dirichlet, Apoi a simfit, c& teoria ecua-
tiilor integrale poate da mai mult. Aceast teorie, in care primii pasi impor-
tanfi au fost facuti de Fredholm, a fost dezvoltats in toatd amploarea ei de
cdtre Hilbert. El a luat ca punct de plecare o forma patratici si a obfinut
astfel valorile si functiile caracteristice, dezvoltarea dupd aceste functii, legé-
tura cu un problem minimal. O multime de probleme vechi $i noi s’a inglobat
numai decit aici. Nemulfumit cu atit el a ciutat un punct de vedere si mai cu-
prinzétor si a creat teoria formelor patratice de infinit de multe variabile. Spatiul
introdus atunci, numit in urmi »spatfiul lui Hilbert“, a dat in adevir Analizei
o bazd foarte vastd, in sensul mai sus ardtat; aceasta au dovedit-o cercetirile
ce au urmat.

Mai laoparte de aceste teorii generale std celebra lucrare din 1918, asupra
problemei lui Waring, reprezentarea unui numar intreg prin o sumd de puteri,
problemad tratatd prin aplicafia extrem de ingenioasd a analizei la teoria nu-
merilor. .

Se infelege ¢ un cimp asa de vast de cercetdri ca ecuatiile integrale a
atras mulfi lucratori. In rdstimpul 1900—1914 a luat fiintd la Gotingen o ade-
varatd ,scoald a lui Hilbert“, din care au esit mulfi matematicieni eminenti. E
destul sd spunem c# s’a scris atunci mai mult de 40 de lucriri de doctorat. Go-
ttingen devenise un centru universal, unde veneau incontinuu elevi si savanti
din toate pérfile lumei. Atunci era acolo si Minkowski, iar batranul si marele
Felix Klein, desi nu mai lucra personal, influenta puternic prin stralucitele lui
orelegeri si conducerea plind de prestigiu a Societafii matematice.

In 1914 Hilbert pdrdseste matematica purk si se ocupd, pand la 1927, cu
Fizica matematicd. Intii trateazi discipline speciale ca teoria cineticd a gazelor,
:eoria electronilor, teoria radiatiei direct prin ecuatii integrale. Apoi atacd ba-
zele insdsi ale fizicei moderne ardtind, ci o legdtura poate fi stabilitd intre
t=oria cimpului electromagnetic si a cimpului gravitational. In ultimele lucrari
= ocupd de teoria atomului cercetind diferite formalisme ale mecanicei qu=
zntelor

Lucrdrile din ultima perioada a viefii incununeazi in mod natural intreaga
1i operd : sunt cercetdri asupra fundamentelor matematicelor insdsi. Axioma-
“izarea geometriei si a fizicei matematice pot fi subordonate axiomatizirii a-
zalizei sau aritmeticei, aceasta din urm# trebue ficutd direct. Ori aici contra-
zicerile gi paradoxele infinitului au creat confuzie si nesiguranfa. Hilbert ri-
mine credincios optimismului din 1900: chestiunea, dacd axiomele aritmeticei
s analizei pot {i facute libere de contraziceri, este o problemd matematici si
:a poate fi rezolvatd. Hilbert e chiar de parere, cd aceasta se poate realiza
-'n mod finit*, adicd operind cu un numir finit de semne si formule. Dar e
2ecesard prealabil o teorie a demonstrafiei. Acestor inalte si grele teorii, care
=onstruesc simultan logica i matematica, le sunt consacrate Fundamentele Ma-



lohe . Ceut RUIRUG SPACD

tematicei (vol. I, 1934, vol. 11, 1939). Cu ajutorul teoriei demonstratiei data de
Hilbert a fost demonstirat, in mod finit, ca aritmetica e construitd pe axiome
libere de contraziceri. Daca aceasta e posibil gi pentru analizd, va ardta viitorul.

Aceasta e, in linii generale, rodul muncii de o viatd intreagd a marelui
invatat.

Hilbert era de staturd mijlocie, mai mult slab, blond cu o barbufd rogco-
vand, imbracat cit se poate de simplu. Avea un cap de ganditor cu fronte mare
st ochi luminosi ; manierele lui erau prietenoase si lipsite de pretentii. Vorbea
cu un accent pronuntat din Prusia orientald cu ei in loc de ai si cateodatd
chiar cu ii in loc de i. Fra vioi in miscdri, ii pldcea umbletal si dansul, pe
urmé s’a pasionat pentru gradindrit.

A avut fericirea s& aiba o sofie inteligentd si devotatd, a avat un fiu. Na
primit niciodata functii de rector sau decan. N'a vrut niciodatd sa paréseascd
micul Gottingen, desi a fost invitat la catedrele din Leipzig, Heidelberg, Berlin
si Berna, fiecare chemare fiind inso{itd de avantaje materiale. El a fost cople-
sit de distinctii, a avut premii, a fost membru al mai multor academii, ceta-
{ean de onoare al orasului sdu natal.

Era indiferent pentru politica, insé un pacifist convins. Cind a fost dis-
cufia, dacd Germania s participe sau nu la congresul din Bologna in 1928, n’a
stat la indoiald si exemplul lui a fost hotdritor. Cine a asistat la conferinta lui
de atunci, nu a uitat, cu ce entuziasm el a fost primit de public.

Individualist pand in adincul firii, el a trait viata voitd de el, in concor-
dantd cu darurile inalte, cu care l-a inzestrat natura. Prin aceasta a servit cu
toate fortele sale si societatea noastrd umand.

Metal-carbonylii .

si importanta lor in chimie si industrie
de
PETRU G. SPACU

Profesor la Politechnica din Bucuresti

Metal-carbonylii sunt combinatii de forma Me; (CO)y, lichide sau solide,
care se formeazd prin adifia moleculelor de oxyd de carbon la metale. Dupda
cum vom vedea, cind vom discuta constitufia metal-carbonylilor, aceste mole-
cule de oxyd de carbon sunt legate de metal prin covalentd coordinativd.

Descoperirea metal-carbonylilor i desvoltarea lor industriald constitue
unul dintre capitolele cele mai importante din istoria chimiei pure si aplicate.

Jstoric. In anul 1888, L. Mond si C. Langer studiind influenja cataliticd a pichelului la des-
compunerea monoxydului de carbon (aceasta cu scopul de a indepdrta monoxydul de carbon din
hydrogenul technic), au observat cd, sub temparatura de 100%, monoxydul de carbon ftrecut peste
pichel fin divizat arde cu o flaciri verzue foarte luminoasa. Trecind gazul printr'un tub incilzit au
obfinut o oglindd de nichel metalic; 1In sfirsit récind puternic amestecul gazos, aceiasi autorl au
obfinut un lichid incolor, a cirui analizd a condus la formula Ni(CO)a.

Dupi# descoperirea tetracarbonylului de nichel, Mond si colaboratorii sal si-au pus intrebarea
dack n’ar putea exista combinatii analoage si la alte metale.

Primele incercdri in aceasid direciie au rimas fari rezultat, insé, in anul 1891, Berthelot in
Franja si 14 zile mai tirziu L. Mond si F. Quincke in Anglia observd ci ferul, objinut prin reducerea
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oxydului cu hydrogen, absoarbe oxyd de carbon si formeazi o combinafie asem¥ndtoare carbo-
nylului de nichel, penru care Mond §i Langer (1892) dau formula Fe(CO)s.
Mond si Quincke au observat ci pentacarbonylul de fer este sensibilla lumin# si sub actiunea
luminii ultraviolete suferd o descompunere fotochimici dupd ecaafia:
9Fe (CO)s = Fex(CO) + CO
sau mai exact:
Fe (CO)s + hv = Fe (CO): + CO
Fe (CO)s + Fe (CO) = Fe: (CO)o

Reaciia are loc si in solufii etherice sau ether de petrol, obfinindu-se compusul de mai sus
sub forma de cristali rosii-aurii ; natura acestui compus a fost stabililéi de Dewar si Jones (1906).

Tot acesti autori au ardtat cé prin incilzire, fernonacarbonylul se descompune cu formare de
pentacarbonyl de fer, in canlitate mic# si de un al treilea carbonyl de fer, tetracarbonylul de fer
care este un trimer, [Fe(CO)sJs, dupd cum rezultd din determingrile de greutate moleculard.

In anul 1908, dupk experienfe fird rezultat, L. Mond, H. Hirtz si M. D. Cowap, fncdlzind co-
balt fin divizat, la 150—200° inir'o atmosferd de oxyd de carbon sub o presiune de 100 atmosfere
au obfinut niste cristali mari bruni-portocalii, foarte sensibili la acfiunea aerului, insolubili in apd,
sulfuré de carbon, ether, alcool si pentru care an propus formula Co(CO)s. Determinindu-se mai
tirziu greutatea moleculard s'a dovedit ci tetracarbonylul de cobalt este un dimer [Co(CO)ile,
Acest compus este pufin stabil si prin incilzire la 529, irece in tricarbonylul de cobalt tetramer
[Co(CO)sls. care se prezintd sub formd de cristali negri, foarte sensibili la aer si putin solubili in
solvenii organici (greutatea moleculard a fost determinaid in pentacarbonyl de fer). Insd si acest
carbonyl este pufin stabil, cici prin incilzire la 60° se descompune cu cedare de oxyd de carbon.

Prin acfiunea oxydului de carbon la 225° si 150 atmosfere asupra molibdenului metalic, L.
Mond, H. Hirtz si M. D. Cowap (1910) au objinut in cantitate mici un produs alb, cristalin, ugor
sublimabil a cdrui formuld este Mo(CO)s. .

In mod aseminitor s'a putut objine si hexacarbonylul de wolfram (Mittasch, 1928).

Din contra hexacarbonylul de chrom n’a putut fi obfinut dupd acest procedeu si abia in anul
1927 A. Job si A. Cassal au reusit si-1 prepare prin acfiunea oxydului-de carbon asupra trichlorurii
de chrom anhydre, in prezenid de phenyl-magneziu.

In anul 1936 W. Manchot si W. J. Manchot reusesc si obfind carbonylul de ruteniu. Anume,
lasind s acfioneze oxydul de carbon la 180° si sub o presiunea de 200 atmosfere asupra ruteniului
metalic, acesti antori au reusit si prepare un carbonyl lichid, volatil, a c#rui compozifie este
Ru(CO)s.

Tot acesti autori dovedesc si mai bine analogia dintre fer §i ruteniu prin .izolarea nonacar-
bonylului de ruteniu. Ca si combinafia respectivi a ferului, pentacarbonylul de rateniu esle sensibil
la lamind si sub influenja luminei pierde oxyd de carbon, trecind in compusul Rug(CO)s. Spre
deosebire de compusul aseminitor al ferului, acesta se poate obfine si prin incilzirea pentacarbo-
nylului la 50° In aceastd reacjie se mai formeazd in cantitate micd si un compus amorf de culoare
verde, care conjine o cantitate mai mic# de oxyd de carbon. Pe baza modului de formsre si a re-
actiilor care le déd, s'a tras concluzia ca acesta ar i tetracarbonylul de ruteniu [Ru(CO)lx si prin
analogie probabil x = 3. '

Ulilizind observaiiile fdcute de H. Schulten, (1939), cu ocazia unui studiu referitor la acfiunea
oxydului de carbon sub presiune mare asupra halogenurilor de cobalt, . Hieber si H. Lagally
(1940) aplicind aceiagi metodi pufin modificatd si cu aceiasi aparaturd reugesc sd prepare tri- si
tetracarbonylul de iridiu.

Tot in anul 1940, Hieber si Stallmann au reusit si izoleze urmétorii carbonyli de osmiu:
0s(CO)s, Os2(CO)g, [O3(CO)ss, nsd rezultatele nu au fost incd publicate, problema fiind in studiu.

Prin acjiunea oxydului de carbon la 2500 §i 200 atmosfere asupra heptoxydului de rheniu si
perrhenatului de potasiu, . Hieber si H. Fuchs (1941) obfin pentacarbonylul de rheniu, care este
dimer [Re(CO)s]z, dupi cum rezultd din determingrile de greutate moleculara.

Din diferite consideratii asupra teoriei quantelor, Pauling a dedus céd ar putea exista i ur-
mitorii compusi: Pd(CO)s, PH{CO), Mn(CO)s si daci pdnd astdzi nu au fost incd ob{inufi,” aceasta
se datoreste probabil faptului cd nu s’au gisit conditiile optime de sintezd.

Metode de preparare. Carbonylii metalici pot fi preparatfi prin mai multe

metode generale.
{. Metoda clasici consta in trecerea oxydului de carbon sub presiune mare

(200—250 atm.) si la temperaturi ridicate peste metalul fin divizat: x Me
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= TABLOU 1
24 Cr 25 Mn 26 Fe 27 Co 28 Ni
2 e ST =
Cr (CO)e Fe(CO)s Ni(CO)a
crist. rombice — lichid galben — lichid incolor
sublimabile Pt = —20° Pt = —25°
P =030 Pr= 430
Fells(CO)s CoH(CO)a
— = lichid incolor | lichid galben —
Pt = —70 Pt = —26%,2
Fe2(CO)q [Co(CO)sle
=1 — cristali galbeni-aurii | erist. port. Pt = 51° = |
| |
[Fe(CO)ils ‘| [Co(COYsle
—_ = crist, verzi descomp. | crist. negri descomp. —
1400 ] 600
42 Mo 43 Ma 44 Ruo 45 Rh 46 Pd \
SIS T TR S e S —— !
Mo(CO)s Ru(CO)s '
crist. rombice — lichid incolor — —
sublimabile Pt = —220 -
Ruz(CO)q
nE =% cristali portocalii == =
[Ru(CO)sls , :
=2 25 ace Verzi = = .
74 W 75 Re 76 Os 77 Ir 78 Pt
W(CO)s 0s(CO)s
crist. rombice — lichid incolor — —
sublimabile Pt = — 20°
— ReH(CO)s? OsHz(CO)4 ? [rH(CO)s —
[Re(CO)s)2 0s3(CO)9 [1Ie(CO)l2
5 incolor cristali galbeni cristali verzui =
[Os(CO)4ls [Ir(CO)s]x
e = cristali verzi cristali galbeni =

y CO == Me; (CO)y .
Ni(CO)s, Fe(CO)s, [Co(CO)lz, Ru(CO)s;

Aceastd metodd a dat rezultate foarte bune la prepararea
dar depinde foarte mult de tratamentul

prealabil si de starca metalului. In general s’a observat ca metalul este cu
cu cit se afla intr'o stare mai fin divizata.

Pentru obtinerea tetracarbonylului de nichel, se trece un curent de oxyd
de carbon peste nichel fin divizat la o temperaturd sub 100°: randementul in
carbonyl fiind mérit considerabil, dacd se lucreazé in prezenta unei sulfuri sau
seleniuri (P. E. Mond—Nichel Co. 1930).

atit mai activ,
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Pentacarbonylul de fer poate fi preparat prin metode aseménétoare; for-
marea acestuia prin acfiunea oxydului de carbon asupra ferului redus are loc,
de obicei, la 173°. Peste temperatura de 200° produsul este redus din cauza dis-
proportionérii oxydalui de carbon dupk ecuafia: 2 CO<= CO;+C.

Presiuneca intrebuinfatd variazi dela 20—200 atm. Mond §i Wallis au studiat
influenta temperaturii si presiunei asupra formirii pentacarbonylului. Ridicarea
temperaturii accelereazi reactia, iar mérirea presiunei impiedicd descompunerea
carbonylului. Prezenfa oxygenului impiedic& reactia, deoarece se formeazd la
suprafata metalului un strat fin de oxyd; prin addugare de aluminiu, bismut,
nichel sau cupru, fin divizate, se impiedicd oxydarea metalului §i reactia este
acceleratd. Prezenfa amoniacului, hydrogenului si a compusilor cu sulf (acestia
in cantitate mic#) in oxydul de carbon favorizeazd formarea carbonylului. Te-
tracarbonylul de cobalt se prepard industrial trecind peste metalul fin divizat,
un curent de oxyd de carbon la 150° §i 200 atmosfere. Pentacarbonylul de
ruteniu se prepar& sau prin actiunea oxydului de carbon la 180° si 200 atm.
asupra ruteniului redus, sau prin acfiunea oxydului de carbon la 170° si 450
atm. asupra iodurei de ruteniu, in prezen{d de argint molecular, Carbonylii de
molibden si wolfram se obfin fot prin aceastd metodd §i anume prin acfiunea
oxvdului de carbon la 225° si 200 atm. asupra metalului redus, insd in pre-
zenfa altor metale grele cum ar fi ferul si cuprul.

9. Interesanti este influenfa.compugilor cu sulf asupra formirii carbonylilor de nichel, fer gi
cobalt. Este bine cunoscut faptul ci diferifii compusi cu sulf otriivesc anumifi catalizatori i s'ar fi
putut crede ci prezenta acestor compusi ar micgora activitatea metalului fin divizat, din care rezultd
~arbonylul, Manchot si Gall (1922) au aritat inséd cd tetracarbonylul de nichel se formeazd usor daca
sz trece oxyd de carbon printr'o suspensie de sulfurd de nichel in mediu alcalin.

Blanchard si Windsor (1933) studiazi prepararea carbonylilor de nichel §i cobalt lucrind cu
sulfuri, seleniuri si cyanuri in mediu alcalin. Pentru a clarifica formarea tetracarbonylului de nichel
iin oxyd de carbon si sulfura de nichel in suspensii apoase alcaline, autorii presupun cd In sus-
~=psie are loc o disociere in Ni si S si c& prezen{a substanfelor (NaOH), care micgoreazii concen-
:rajia in S si mireste pe aceea a nichelului, favorizeazi formarea carbonylului.

In anul 1936 Blanchard si Coleman au aridtat ci absorbfia oxydului de carbon de ciitre solu-
ile alcaline ale sirurilor de cobalt este favorizatd de o serie de substanie organice ca cysteini,
=cizi aminici, tartrafi, ete.

3. Procedeele descrise pind acum serveau la obfinerea carbonylilor meta-
lelor usor reductibile. Carbonylul de chrom n’a putut fi obfinut decit pe baza
anei reactii gésite de Job si colaboratorii sai, anume trecind un curent de oxyd
de carbon prin solutii etherice de compusii lui Grignard, care contin si trichlo-
rurd de chrom anhydra.

Mecanismul acestei reactii este explicat prin lucririle lui Hein asupra for-
marii combinatiilor organo-metalice, care rezultd din actiunea bromurei de phe-
ovlmagneziu asupra trichlorurii de chrom. Din acest studiu rezultd cd, pe lingd
talogenurile organochromice, care derivé dela Cr®, prin disproporfionarea chlo-
rurei chromice, se mai formeaza chlorura chromoasd si o combinatie in care se
pare cad chromul ar fi monovalent. -

Hieber i Romberg (1933), reluind studiul acestei reactii, au observat for-
marea carbonylului de chrom numai in ultima fazi a reacfiei cu oxyd de
-arbon, adica in urma actiunei de hydrolizd a apei sau a acizilor asupra unui
orodus intermediar. Deci reacfia initiald a oxydului de carbon constd in for-
marea combinatiilor de aditie, fie de chrom monovalent ipotetic, fie de forma
Cr(CO):Rs (R = alchyl, aryl). In ambele cazuri in urma descompunerii cu acizl
<= formeazi carbonyl de chrom, séruri chromice si se pune in libertate hydrogen:

2 Cr(CO)sA; -3 Hr = Cr(CO)s 4 Cr 4 6A 1,5 Ho
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sau:
3 Cr(CO):Rs+6 H'= Cr(CO)s +2 Cr 4 12R L3 H,

Cum insi s’a putut observa si o degajare de oxyd de carbon, autorii au
ajuns la convingerea c& aceastd disproportionare a carbonylilor micsti nu este
in general ideald, astfel ca tot oxydul de carbon legat coordinativ sé apard
cantitativ sub forma de carbonyl, ci o parte se degaja si deci ar avea loc reactia
urmétoare :

3 Cr(CO)sAs + 6 H: = Cr(CO)s + 2 Cr + 94+ 3C0 + 3H,

Combinatiile intermediare nu au putut fi identificate, astfel ca mecanismul
descris mai sus este complect ipotetic.

_ Mai f{irziu tot Job i apoi Hieber, utilizind aceiagi metodd an reugit si prepare hexacarbonylii
de molibden si wolfram, plecind dela MoCls si WCls. Pind acum in cazul molibdenului gi wollra-
mului nu s'au putut prepara combinafii asemiindtoare chromphenylenului. Totusi {rebue presupus ca
reacfia cu oxyd de carbon are loc in mod analog.

4. Studiul laui H. Schulten asupra formarii tetracarbonylului de cobalt, prin
acfiunea oxydului de carbon, sub presiune mare, asupra halogenurilor de co-
balt, in prezenta altui metal ca Ag sau Cu, care are rolul de a lega halogenul
pus in libertate, a dat o nous metodd pentru prepararea metalcarbonylilor.

In special aceastd metodd a fost aplicatd cu succes la prepararea carbo-
nylilor de iridiu si rheniu. Astfel in anul 1940 W. Hieber si H. Lagally prepara
carbonylii de iridiu, plecind dela IrCl; si utilizind principiul de mai sus. Au-
torii au intrebuintat o autoclava rotativd din ofel, c&ptusitd in interior cu un
aliaj de cupru si argint si construitd astfel ca sa nu vind niciodatd in contact
oxydul de carbon cu ferul autoclavei. Oxydul de carbon este condensat cu azot
lichid in vase de presiune, special construite, si apoi, prin incalzire la —40°,
este adus la presiunea necesara.

Lisind s& actioneze oxydul de carbon la 200 atm. si 140° asupra IrCls,
autorii obfin un amestec de tri- si tetracarbonyl de iridiu. Dacé se intrebuin-
teazd IrBrs, reactia are loc la 110—120°, iar cu Irl;la 90—100°. Cum pe perefii
autoclavei s’au gasit totdeauna cristali frumosi de CuX.CO, mecanismul reactiei
este urmétorul :

IrX; 4 3Cu 4 6CO a— Ir(CO); 4 3CuX.CO
cot
[Ir(CO)42

Tot la un amestec de tri- §i tetracarbonyl se poate ajunge prin acfiunea
oxydului de carbon asupra halogenoiridiatilor de amoniu, sodiu si potasiu (in
care Ir este III sau IV-valent) in prezentd de pulbere de cupru sau argint. In
lipsa acestor metale (chiar daci autoclava este ciptusitd cu aliaj de cupru si
argint) se obtin halogenurile carbonylilor de iridiu.

Separarea si purilicarea celor doi carbonyli se bazeaza pe volatilitatea si
solubilitatea lor diferitd. Astfel prin sublimare la 200°, in curent de oxyd de
carbon, rdmine tricarbonylul de iridiu, sub forma de cristali galben-canar, iar
tetracarbonylul se depune pe peretii reci sub forma de cristali galbeni-verzui;
cum insa tetracarbonylul este mai putin stabil, se descompune partial trecind
in tricarbonyl. A doua metodd de separare se bazeaza pe solubilitatea carbo-
nylilor in diferiti solventi organici. Astfel spre deosebire de tricarbonyl, tetra-
carbonylul se disolvd in tetrachlorurd de carbon si mai ales in ether, putind fi
obfinut in stare perfect curata.

Proprietatea cea mai importantd a tricarbonylului de iridiu este stabili-
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tatea mare si indiferenta chimicd (nu este descompus de apa, alcaline diluate,
acizi concentratfi, chiar HNO;). Deoarece ambele combinatii sunt pufin solubile
in solventii organici, nu s’a putut determina greutatea moleculard. Totusi cum
iridiul este un omolog al cobaltului, se poate presupune cid tetracarbonylul de
iridiu este dimer, iar tricarbonylul tetramer, intocmai ca si combinatiile res-
pective ale cobaltului.

In ce priveste carbonylul de rheniu, primele incerciri, plecind dela metal,
halogenuri simple si complexe, n’au dus la rezultat, si s’a obf{inut totdeauna de-
rivafi halogenafi ai carbonylului, Re(CO);X. Aceasta se datoreste stabilitafii
mari a acestor combinatii si faptului c& spre deosebire de iridiu, rheniul
fiind un metal ,,seminobil* scoaterea ultimului atom de halogen, din combina-
tille Re(CO)sX, nu poate avea loc fard descompunerea completd a acestora.
Singura posibilitatea era de a pleca dela alte combinatii de rheniu §i anume
oxygenate sau sulfurate de tipul Re,O7, KReOs si Re,S;. Astfel prin actiunea
oxvdului de carbon la 200 atm.si 250° Hieber si Fuchs obfin niste lamele inco-
lore, hydrofobe, care pot fi recristalizate din solven{i organici sau purificate
prin sublimare. Din rezultatele analizei s’a stabilit formula Re(CO);, intocmai
cum era de asteptat pe baza analogiei metalcarbonylilor. Deci are loc reactia
urmatoare :

Rex07 4 17 CO = 2Re(CO); 4 7CO;

Dacd se pleaca dela perrhenat de potasiu, aceastd combinatie fiind mai
stabild, conditiile de lucrn au trebuit s& fie putin schimbate si anume t=270°
si p=250 atm.

2KReO; + 17CO = 2Re(CO)s -+ K2CO3 4 6CO»

Aceasta reactie s’ar putea explica in urmitoarele 2 moduri: sau combi-
natia oxygenatd este redusd la metal, care apoi incd in stare atomici, trece in
carbonyl prin aditie de oxyd de carbon, sau are loc o descompunere treptata,
pierzindu-se din confinutul de oxygen si in acelas timp se adifioneazid mole-
culele de CO, formindu-se oxocarbonyli intermediari labili: ReOy (CO)s—x (x<5
chiar 1/2), care apoi se transforma in pentacarbonyl pur. Determinindu-se gre-
atatea moleculard s’a stabilit ca pentacarbonylul de rheniu este dimer [Re(CO)s)z
ceea ce era de asteptat avind in vedere si volatilitatea micd in comparatie cu
zceia a W(CO); si Os(CO); monomeri.

Pentacarbonylul de rheniu este foarte stabil la temperaturda destul de ri-
dicatd (descompunerea este completd abia la 400°) si foarte rezistent fatd de
zzenfii chimici.

Constitutia metal-carbonylilor. In ce priveste structura metal carbonylilor
<an dat o mulfime de formuldri, care ins& azi nu mai prezintd decit doar o
‘mportan{a istorick din cauzad cd in aceste formuléri nu s’a {inut seaméa de di-
izritele proprietafi ale metal-carbonylilor si produsilor lor de substitutie, ca vo-
.atilitatea, diamagnetismul, usurinta cu care este cedat oxydul de carbon, inlo-
-uirea partiatd a moleculelor de oxyd de carbon prin molecule neutre ca amo-
niac, pyridind, ethylendiamind, ortophenantroling, -dipyridyl, etc.

Alfred Werner (1909) este primul care formuleaza metal-carbonylii dupa
srineipii noi si anume dupé el legétura dintre atomii metalici §i moleculele de

xvd de carbon se datoreste exclusiv valenfelor secundare (azi covalenfd co-
srdinativa). Dupé Sidgwick oxydul de carbon este donatorul de electroni si o-
‘upd o pozifie coordinativd fatd de metale ; aceastd concluzie (in concordanta
*u teoria lui Langmuir asupra structurii oxydului de carbon, :C:0:)se bazeazd
oe momentul de dipol al carbonylilor simetrici (care este apropiat de zero), pe
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distanta interatomic, pe caldurile de formare; valoarea constantd a forfelor de
legaturd si pe parachor. Cind oxydul de carbon se leaga coordinativ de un atom
metalic si are rolul de donator al perechei de electroni, structura unei astfel de
legituri se poate reprezenta prin : M:C:0: sau Me — C=O0]|. Dileritele
dovezi aduse prin metode fizice gi fizico-chimice confirma complect aceastd for-
mulare. Struciura moleculard a tetracarbonylului de nichel a fost studiata foarte
mult in ultimii ani. In spectrul Raman al acestui compus, J. S. Anderson (1932)
géseste o linie intensd corespunzitoare la 2039 cm.—' si una difuza la 450 cm.™*
Dadieu si Schneider studiind mai complet spectrul Raman al tetracarbonylului
de nichel, gisesc liniile 2125 si 2039 em.™, corespunzind la legitura dintre

carbon si oxygen ((_JF(_)) si liniile secundare 595, 456, 379 si 80 em.~!, aceste
patru fiind atribuite frecventelor fundamentale ale moleculei tetraedrice. Efectul
Raman arati c& in carbonylul de nichel este prezent monoxydul de carbon, asa
ci diferenfa micé intre valoarea 2151 cm.™ ghsitd de Raseiti pentru oxydul de
carbon liber si dubletul 2125 em.~* si 2039 em.™, gasit la Ni(CO): este atri-
buitd schimbirilor rezultate la coordinare prin repartizarea urméatoare a pola-
ritatilor. Comparindu-se aceste date cu liniile Raman caracteristice pentru le-
gaturile duble si triple, s’a ajune la concluzia cd atit in oxydul de carbon cit si

in carbonyli existd o legatura tripld ('CE()). De altfel la acelay rezultat ajung,
Sutton, New si Bentley (1932—33), determinind momentul de dipol al tetracarbo-
nylului de nichel i pentru care gésesc valoarea 0,3 .10-'8, deci aproape zero.
De aceia ei trag concluzia cd grupa Ni—C—O trebue sa fie liniara deoarece
in cazul rotirii libere a grupelor, care nu sunt in linie dreapta, trebue sié avem
un moment de dipol. Insi o aranjare liniard, in care metalul nu este legat la
grupa CO prin legdturi duble, nu se poate explica decit numai presupunind
ci avem o legdturd tripldi (M~ C=O0]), intocmai cum este cazul in molecula
de oxyd de carbon.

Rezultatele obfinute de L. O. Brockway si P. C. Cross (1935) cu ajutorul
difractiei electronilor, coincid perfect cu cele obtinute cu ajutorul efectului
Raman si al momentului de dipol; astfel se dovedegte ca structura este spatiala
§i anume tetraedica, cu grupe Ni—C—O liniare. Distanta Ni =—= C=1,82 A, iar
C=<—»0=1,15 A (intocmai ca in oxydul de carbon liber).

In anul 1933, Laird si Smith determinind
parachorul tetracarbonylului de nichel, ajung
la concluzia cd legitura dintre oxydul de car-
bon si nichel nu este o valen{d normald, ci
o covalend coordinativé. Legaturile coordi-
native coincid in directie cu legdturile triple
ale moleculelor de oxyd de carbon si dau
astfel o configuratie tetraedrics, iar michelul
are numdrul de coordinatie patru (fig. 1).

In cazul pentacarbonylului de fer nu-
mérul de coordinatie este cinci. Din mésura-
torile de dipoli, facute de Pauling (1931), Berg-
mann si Engel (1931) si de Graffunder si Hey-

F, ,tg? ¢ mann (1932), rezultd o aranjare spatiald a mo-

leculelor de CO in jurul atomului de fer si

anume acesta s’ar afla in centrul de greutate al unei piramide tetragonale, vir-

furile fiind ocupate de moleculele de oxyd de carbon. Cé intr’adevér una din

grupele de oxyd de carbon ocupé o pozitie speciald, virful piramidej, acest fapt
rezultd din usoara substituire a acestei grupe.
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Aceastd contigurafie este in concordantd cu capacitatea mare de reactie a
pentacarbonylului de fer, in comparatie cu aceia a tetracarbonylului de nichel
si a hexacarbonylilor. R. V. G. Ewens si M. W. Lister (1939), bazafi pe deter-
mindrile de difractie de electroni, propun pentru pentacarbonylul de fer o alta
structurd si anume o bipiramida trigonala, care se pare cd corespunde mai bine,
tinind seam& de valoarea obfinutd pentru parachorul acestei substante, de re-
latia faf{id de nonacarbonyl si de principiile generale de simetrie.

In ce priveste hexacarbonylii de chrom, molibden si wolfram, cercetarile
roentgenografice asupra structurii cristaline (W. Riidorff si U. Hoffmann (1935)
si L. O. Brockway, R. V. G. Ewens si M. W. Lister (1938), au aritat ci mole-
culele de CO sunt asezate coordinativ
in jurul atomului metalic, ocupind vir-
furile unui octaedru regulat. Atomii de Il
carbon se afld intre un atom de oxy- C
gen si atomul metalic (hig. 2). e

Distanta dintre CO si metal, care \\\O

reprezintd o m#surd a forfei de le- /

giaturd a oxydului de carbon, creste

dela chrom la wolfram mai mult de- * M
cat ar corespunde maririi razei ato- C
mice, ceea ce este in perfectli concor- =

dan{d cu scidderea stabilitafii carbo- 0/ O\\O
nylilor.

Scheibe si Milazzo, studiind spec- I
trele de absorbiie ale acestor trei car-
bonyli le gdsesc identice, difuze si fard
structura. Din faptul observat ca spec- F'th
trele de absorbtie ale acestor carbonyli
sunt independente de natura solventului intrebuintat, autorii au tras concluzia
cé aceste combinafii au o configuratie de gaz nobil. ;

Din reprezentarea cd monoxydul de carbon este legat‘coordinativ de a-
tomul metalic central (2 electroni formeaz& o legaturd simpld intre metal si
oxyd de carbon) rezulta o reguld@ importantd pentru constitufia carbonylilor care
confin un singur atom metalic. Aceastd reguld, observatda pentru prima datd
de Langmuir se anunta astfel : in metal-carbonyl existd totdeauna atitea mole-
cule de oxyd de carbon, incit numarul atomic efectiv al metalului (in senzul
reprezentdrii lui Sidgwick asupra legéturii de coordinatie) s& corespundd exact
numérului atomic al gazului nobil, care urmeaza in sistemul periodic :

TABLOU 2
Ni(CO)s N atomic efectiv. 28 + 4 X 2 = 36
Fe(CO) & & 4 26 + 5 X 2 =736
CHEDN sl g X 24 + 6 X 2 = 36
Mo(CO)ss »  w 42 + 6 X 2 =54
Ru(CO)ks » - 44 4 5 X 2 = 54
W(CA)e " 5w 3 74 + 6 X 2 = 86
(O T, o 76 5 X 2 = 86

Studiind acest tablou rezultd ca elementele cu numéar de ordine impar nu
formeazd carbonyli monometalici.

Structura carbonylilor cu mai mul{i atomi metalici a fost deasemeni mult
discutatd. Hieber si Klemm, pe baza rezultatelor roentgenografice ale lui Brill,



124 = Prof. PETRU G. SPACU

propun penfru Fey(CO)s o structurd octaedrica, iar pentru Fes(CO)sz 0 structurd
tetraedricd. Autorii americani §i englezi, bazati pe o reguld de calcul a lui
Sidgwick si Bayley (1934) sustin c& atomii metalici trebue sa fie in linie dreaptd
cu grupele de CO coordinate.

Sidgwick §i Bayley au ar&tat cd in cazul unui carbonyl metalic de tipul
Me, (CO),, pentru fiecare atom me-
talic, abaterea dela adevaratul numér
Fe (C‘O) 3 atomic, al gaz.lui nobil urmitor (G)

este datd de ecuatia :

2
///0 c:\\ G———Xﬂlj— Y% —1
o

unde m este numarul atomic al meta-

lului, x numérul de atomi metalici in

(CO)3 Fe..._ C = O——-Fe (CO)3 mooleculii, iar y numdérul de grupe CO

din molecula.

Pentru x — 1 acestd ecuatie se

F t'g. 3. reduce la expresia lui Langmuir pentru

carbonylii monometalici. Pentru x > 1,

rezultd c& apar x (x—1) electroni comuni suplimentari, sau ca trebue s& se for-
meze incd 1/2 x (x—1) legéturi coordinative. Astfel pentru Fes(CO); avem :

20 e el o

2

56 1

prin urmare trebue s# se formeze o legaturd de coordinafie suplimentara si deci
nonacarbonylul de fer, poate
fi reprezentat prin formula

. , lineara :
i (CO)sFe=—»CO= =Fe(CO)s
o B . Cu ajutorul acestei e-
2 O O\X\ cuafii se mai poate calcula
C/ Il O\ si compozitia moleculard a
@) combinatiilor respective. De
((; O) Coé ‘‘‘‘‘ c O“““;ZCO(C 0)2 exemplu pentru tricarbony-
- O = gO lul de cobalt avem :
-
~Co 36— (2743 X 1) =x —1
C unde x =4 si deci formula

! trebue sa fie Cos(CO)1z, dupi
cum rezultd experimental
; din® determindrile ecriosco-
F. 19-‘*- pice in pentacarbonyl de fer
ca solvent.
In acest mod se poate stabili ci intocmai ca §i nonacarbonylul de fer si
tetracarbonylul de cobalt are o structurd lineard :

(CO)sCo=—=CO=—=Co(CO)3
In Fes(CO)s si Coy(CO)ye toti atomii metalici sunt legati in moleculd prin

grupe CO, rezultind prin urmare o configuratie triunghiulard, respectiv tetra-
edricd (fig. 3 si 4).
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In ce priveste constitufia pentacarbonylului de rheniu, aceasta s’ar putea
reprezenta prin combinarea a doi octaedri cu o muchie comund, ambii atomi
metalici avind indicele de coordinatie 6 :

0
C
(CO)Re’ Re(CO):
€
0
Fig. 5

Chimia metalcarbonylilor. In primele studii asupra diferitelor reacfii ale metalcarbonylilor nu
s'a finut seama de sensibilitatea extraordinaré a produsilor intermediari, in special fajd de oxydanfi
si de aceia reactiile nu erau decit descompuneri sub acjiunea diferifilor reactivi. Abia dupd ce s'a
intrebuinfat o tehnic#i experimentald speciald si lucrdnd numai in atmosferd uscatd §i in abseniid de
oxygen, s'a putut aduce o l#murire in chimia carbonylilor. Aceasta se datoreste in cea mai mare
parte lucrdrilor lui W. Hieber §i colaboratorilor sii.

Acest capitol, reprezentind propriet#file chimice ale metalcarbonylilor, cuprinde reacfii de
substitufie chimice (care duc la halogenometalcarbonyli, la combinatii pur coordinative i la nitro-
sylearbonyli), o serie de reactii care dovedesc existenfa hydrurilor metalearbonylilor si in sfirsit o
serie de reacii care conduc la combinafii asem#ngtoare sirurilor rosii ale lui Roussin.

a) Reactii de_ substitutie. Din punct de vedere chimic legdtura coordinativa
a oxydului de carbon se caracterizeazd prin reactii de substitutie.

Astfel prin actiunea halogenilor asupra pentacarbonylului de fer, in pre-
zenta unui solvent organic indiferent se obfin combinafii de tipul Fe(CO):X.,
care pot fi considerate ca derivafi ai pentacarbonylului, in care o molecula de
oxyd de carbon este inlocuitd printr’o moleculd de halogen, prin urmare sunt
halogenuri fer-tetracarbonylice. Culoarea acestor combinatii solide variaza dela
galben —= rosu-portocaliu —»= rosu-brun, dupd cum X = Cl, Br, J.

De fapt prin actiunea halogenilor asupra pentacarbonylului de fer la tem-
peraturd joasi se obfin ca produse intermediare combinatiile de adifie insta-
bile Fe(CO):;Xs, care pierd dela sine (prin ridicarea temperaturii) o molecula
de CO si trec in halogenurile de mai sus :

J2
FE(CO)E. ea;r FC(CO)ajz (—)-6 FC(CO)4J2

Foarte interesantd este sensibilitatea acestor combinafii fafd de lumina,
deoarece aceastd proprietate este comun# pentru multe combinatii ale ferului
cu CO. Sub actiunea luminei aceste trei combinatii pierd complect cele 4 mo-
lecule de CO si trec in halogenurile respective anhydre ; prin urmare in felul
acesta avem o metodd foarte comodd pentru prepararea halogenurilor de fer
andydre.

Dupé Hieber, in halogenurile fer-tetracarbonylice, halogenii sunt legati de
fer prin valen{d chimicd propriu-zisi, deoarece toate aceste combinatii, sub ac-
tiunea amoniacului, chiar la temperaturd joasd trec cantitativ in hexaminele res-

Dective [Fe(NHs)efXs, iar sub actiunca pyridinei, Fe(CO)J: £Y Fe(CO):Py:J: S
Fe(CO)PyszJ: —= FePys)s.

Aceste combfinatii se mai pot obfine si prin acfiunea oxydului de carbon,
sub presiune mare, asupra halogenurilor feroase anhydre.

Intrebuintind aceleasi metode insd variind conditiile de temperaturd si
presiune se pot obfine halogenuri carbonylice si la metalele de osmiu, iridiu,
platind, rutheniu, paladiu, rheniu :
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TABLOU 3
Halogenurile carbonylice ale elementelor de trecere

Fe(CO)sXs Co — Ni —
Fe(CO)aXz
Fe(CO)z]2
Fe(CO)e]
Ru(CO)Br Rh — | PA(CO)Cl:
Ru(CO):X2

Re(CO)sX 0s(CO)sXz Ir(CO)sX PHCO):Cl2

Ir(CO)2Xa PH{CO)X,

Aceste combinatii, care au un caracter tipic carbonylic, joacd un rol
important ca termeni de trecere intre halogenurile pure §i carbonyli. Unele
dintre aceste combinatii se caracterizeaza printre tendinta de formare si stabi-
litate foarte mare; de exemplu halogeno-carbonylii de rheniu se aseamdna din
acesf punct de vedere cu hexacarbonylii. Ei sunt monomeri, astfel cd li se
poate atribui o structura inchisd de gaz nobil,si anume configuratia radonului.
In cazul halogenpentacarbonylilor de rheniu mai este caracteristic faptul c&
volatilitatea creste spre iodocarbonyl, intocmai ca si absorbfia in ultraviolet.
Raporturile energetice ale acestor combinatii se deosebesc prin aceasta de a-
cele ale altor combinatii complexe, tot asa dupd cum s’a observat de altfel la
halogenurile carbonylice, in primul rind la halogenurile fer-tetracarbonylice. A-
cestea se bazeazd pe deosebirile de polaritate : iodocarbonylul prezintd un ca-
racter accentuat nepolar, datoritd deformabilitatii puternice a ionului de iod,pe
¢ind chloro-carbonylul prezintd un caracter deja vizibil polar, datoritd naturii
legiturii Re—Cl, care trebue consideratd deja ca semipolari. Acest fapt este
confirmat in special de curbele de absorbfie ale cdror forma si pozitie sunt
schimbate esential numai la chloro- si bromo-carbonyli de cétre dyoxan, un
solvent eu un moment dipolic puternic, pe cind absorbtia iodocarbonylului ré-
mine neschimbaté.

b) O proprietate extrem de interesanta a metal-carbonylilor constd in in-
locuirea moleculelor de oxyd de carbon, prin alte molecule neutre, in special
prin amine si alcoolii. Obfinerea acestor combinatii nu numai c¢& aduce dovezi
noi pe cale chimic#, pentru structura carbonylilor, dar totodats conduce la o
noud clasi de combinatii, asa zise combinatii pur coordinative,

Vom considera mai intii comportarea carbonylilor de fer, deoarece acestia
sunt mai aclivi si dau combinatii mai numeroase si mai variate. In concordantd
cu indiferenta relativ puternica a carbonylilor care confin un singur atom me-
talic, pentacarbonylul de fer reactioneazé foarte incet cu diferifii substituenti.

In conditii obisnuite, nici amoniacul si nici ethylendiamina nu provoacé o
substitufie ; se formeazd mai degrabd combinatii de aditie de forma: Fe(CO)sNHs
si Fe(CO); en. Aceste combinatii se descompun sub actiune acizilor, formindu-se
Fe(CO): si sare feroasa.

Prin actiunea pyridinei asupra Fe(CO)s, reactie care se pune in evidentd
prin schimbarea culorii din galben in rosu, se formeazd mai intii compusul
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Fe(CO)sPy, apoi Fe(CO)sPy, cu degajare de CO si final Fe(CO)sPys. Din aceste
combinatii rezultd c¢d 1 mol. CO, este inlocuit cu 1 mol. de pyridind, ceeace
verificd ipoteza c& metal-carbonylii sunt combinatii pur coordinative, cu mole-
cule de CO, legate de metal prin covalen{d coordinativi.

In prezentd de pyridind (care ar acfiona ca un catalizator de gradul II)
moleculele de oxyd de carbon pot fi inlocuite prin alte amine. Astfel cu amo-
niac se obtine combinatia Fe(CO);(NHs)s. In aceleasi conditii cu ethylendiamina
se obfine combinatia Fey(CO)sen,. Aceastd combinatie, dupd cum rezultd si din
determindrile roentgenografice, ar deriva dela Fex(CO)s, prin inlocuirea a 4 CO
cu 2 molecule de ethylendiamind. Reactiile chimice (actiunea de descompunere
a acizilor cu formare de Fe(CO);, sare feroasa si H,, pledeazi pentru formula
Fe(CO)s.Fe ens.

Este bine cunoscut faptul ci anumite combinatii chimice pot fi stabilizate
prin formare de complecsi. La aceasta joacd un rol important si m&rimea ener-
zeticd a tdriei legdturii dintre molecule. In cazul ortho-phenantrolinei, prezenfa a
2 N pyridinici, care in acelas timp fac posibild formarea unui ciclu de 5 cu
valenfe secundare, permite o mare stabilizare a combinatiilor, care altfel sunt
labile. Astfel prin actiunea o-phenantrolinei, in solutia cetonic, asupra penta-
carbonylului de fer la 60—70° se obfine o substantd de culoare rosie-bruna de
constitufie Fe(COs). (C12HsNz). Lucrind in prezenfd de pyridind se obtine com-
binatia Fe(CO)s (Ci2HsNz) (C;HsN)e. Tot in prezentd de pyriding,. insd in alte
=onditii, se obfine combinatia Fe,(CO); (Ci2H;N,),. In sfirsit prin actiunea phe-
nantrolinei asupra combinatiei Fes(CO)<Pys, in methanol se obtine compusul
FE‘;‘[CO)G (ClgHaNg)g.

Capacitatea mare de reactie a tetracarbonylului de fer conduce la o reactie
“himicd chiar in condifii foarte blinde, spre deosebire de pentacarbonylul de
‘er, culoarea solufiei trecind din verde in rosu. Ca produs inifial se formeazi
ie obicei un derivat tricarbonylic de forma Fe(CO);X (X = pyridind, o—phe-
=antroling, alcool methylic, ete.). Se observd mai rar formarea unui derivat di-
sarbonilic cum este adeseori cazul reactiilor pentacarbonylului’ de fer: =

2 [Fe(COMls + 3 Py = 3 Fe(CO)s Py -3 Fe(CO)s
[Fe(CO)uls -+ 2CH;0H > 2 Fe(CO)s. CH;OH - Fe(CO); 4 CO

Formarea ferpentacarbonylului se datoreste sau faptului cd atomii de fer
2in [Fe(CO)sls, nu sunt identici, sau c& in reactie se formeazi intermediar un
radical Fe(CO)i, care este redus de oxydul de carbon, care rezultd in stare
ziscindd. Existenfa unui astfel de radical s’a presupus pe baza fenomenelor
“.to-chimice.

Prin acfiunea ethylendiaminei asupra tetracarbonylului de fer, in prezenta
=+ridinei, se obfine intii un compus mixt cu ethylendiaming si pyridin, care
orin distilare in vid trece in Fe(CO);.en. Prin acfiunea prelungitd a pyridinei
= separd din solufia rosie-inchis, cristale rosii-carmin de Fe(CO)s.ens. Daci
s:lufia rosie, incalzitd la 40°, este tratatd cu apd se obfine substanta bruna
=.(CO)1zens, care la aer se descompune repede dupé ecuatia:

Fey(CO)izens + 3 02 = [Fe(CO)sJs -+ FeO + 5 en.

Aceastd reactie pledeaza mai mult pentru structura urméatoare:
[FE(CO)-;Is [Fe el]:«;].

Ceilalti carbonyli metalici conduc la formareca unei serii analoage de
s=rivati.
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Astfel prin actiunea pyridinei asupra tetracarbonylului de nichel se obfin
intii compusii: Niz(CO):Pys si Ni(CO):Py, iar ca faza finald, prin distilarea so-
lugiei pyridinice sub presiune redusa, compusul Ni,(CO)sPy:. Dacéd se trateaza
o solutie alcoolica de tetracarbonyl de nichel cu o solutie alcoolicd de o-phe-
nantrolind se obfin cristale rosii de constitutia Ni(CO):Cr2HsN,, stabile la aer.

Tetracarbonylul de cobalt reacfioneazd violent cu pyridina dind combi-
natia Cox(CO);Pys. Mai ugor se obtine compusul Co5(CO)s.(C12HsNz)2, sub forma
de cristali bruni prin tratare cu phenantrolind in solutie de alcool methylic.
Prin incilzirea unei solufii de tetracarbonyl de cobalt in alcool methylic se
obtine combinatia Co,(CO);.CH;OH.

Hexacarbonylii reactioneazi mult mai greu cu pyridina, insd se obfin o
serie de compusi dupd condifiile de lucru. Astiel in cazul hexacarbonylului de
chrom inlocuirea moleculelor de oxyd de carbon se poate urmari datoritd cres-
terii intensitétii culorii combinatiilor:

id
Cr(CO)s —= Cr(CO)Py: —= Cr(CO)Pys —= Cr(COXPys I Cry(CO)Pys
incolori galben-brunit galben-rogie TOS-CATmiu Py

Prin actiunea phenantrolinei asupra combinatiei Cr(CO)sPys se obfin cri-
stali rog-inchis de Cr(CO)sPy.CiallsN, In sfirgit prin acfiunea phenantrolinei direct
asupra hexacarbonylului in mediu alcoolic se obfine combinatia Cr(CO)+.Ci2HsNz,
de ‘coloare rosie-rubinie.

Hexacarbonylul de molibden reactioneazd cu pyridina la temperaturd mai
joasd obfinindu-se substanta Mo(CO);Pys de culoare galben-brund. Prin acti-
unea phenantrolinei in xylen asupra hexacarbonylului de molidben se obfine
combinafia Mo(CO)s.C12HsN,, de coloare rubinie ; dacdé aceasta este incélzita in
pyridind, sau se lasi sd actioneze phenantrolina asupra hexacarbonylului, insa
in prezentd de pyridind, atunci se obtine combinafia Mo(CO)s(CsHsN)CioHsN,,
de coloare rog-inchis. Hexacarbonylul de molibden reactioneaza cu ethylendia-
mina, in prezentd de pyridind, la temperatura ridicata obfinindu-se combinatia
Mo,(CO)sens, de culoare galbend-deschis. :

Hexacarbonylul de woliram reactioneazd si el cu pyridina si anume la
80—120° se obfine combinatia portocalie W(CO)Pys, iar la 210° (in tub inchis
ca si in cazul hexacarbonylului de chrom) combinatia W(CO):Py,, de culoare
galbend-aurie. Prin acfiunea phenantrolinei asupra hexacarbonylului de wolf-
ram in alcool absolut la 100° in tub inchis se obfin cristale rosii de W(CO)4+.Cy, HsN .
Lucrind in solufie de pyridind se obfine combinatia W(C0);CsH:N.CoHsN,, ©
pulbere microcristalind aproape neagra. Lucrind in aceleasi conditii ins&é cu
a,2’-dipyridyl se obfine combinatia W(CO)s.CioHsN,; de culoare rosie-carmin.

Pentacarbonylul de rheniu reactioneaza deasemenea cu pyridind si phenan-
trolind obtinindu-se combinatiile Re(CO)s.(CsHsN)2 si Re(CO);CyHsN,.

¢) In reactia intre carbonylii polynucleari ai ferului si cobaltului ca NO
se formeazd combinatii in care oxydul de carbon este inlocuit partial cu oxydul
de azot si care se numesc nitrosylcarbonyli.

Astfel prin acfiunea oxydului de azot asupra tetracarbonylului de cobalt,
(Mond si Wallis, 1922) sau lasind si acfioneze un amestec de oxyd de carbon
si oxyd de azot asupra unei suspensii de sulfurd sau cyanuré de cobalt in hy-
droxyd alcalin (Blanchard, Rafter si Adam, 1934) se obtine un lichid rosu de
constitutie Co(CO):NO.

Prin actiunea oxydului de azot asupra tetracarbonylului de fer, disolvat in
pentacarbonyl, Hieber si Anderson (1932) obtine combinatia volatild Fe(CO)y(NO),.
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Din considerafiile asupra rezultatelor experimentale pe cale chimica, pre-
cum §i acele magnetochimice reiese cad NO se afld ca ion legat [NOJ*, adicd NO
neutru trece prin cedarea unui electron atomului metalic, in pseudo-CO isoster:

:N:.:0:3>N:O:]* sau [IN=0O|»»[—-N=0|]*

Nitrosyl-carbonylii sunt isosteri cu tetracarbonylul de nichel; luind cite un
electron dela fiecare moleculd de NO, atomul metalic devine un atom de pseudo-
nichel si dacé se fine seama si de resturile de sarcini, care mai actioneaza, le-
gitura dintre atomul metalic si cel de azot poate fi exprimatd ca semi-polara:

) e
Ni(—C=0|) (O=N—) Co (=C=0fs (|O=N—=); Fe (—C=0)
10 941 842

Acest rezultat a fost confirmat prin spectrul Raman al tetracarbonylului
de nichel si prin misurdtori de difractia de electroni la toate trei combinatiile
si anume nu numai cd s'a dovedit cd toate trei moleculele au o structurd te-
traedrica, ci si din distantele N<— O, oxydul de azot trebue socotit la fel
legat ca si oxydul de carbon, rezultind complecsi de pdtrundere.

Intocmai ca si in carbonyli §i in nitrosylcarbonyli se pot inlocui moleculele
de CO prin amine; astlel prin fratare cu pyridind se obfin combinatiile
Co3(NO)(CO)CsHsN): i Fea(NO)i(CsHsN)z, iar cu phenantrolind combinatiile
Co(NO)(CO)(C12HsNz) si Fe(NO)(CiaHsNo).

d) W."Hieber si P. Spacu (1937) au arétat c& metalcarbonylii polymeri ai
ferului si cobaltului [Fe(CO)4)s si [Co(CO)s)> au propietatea de a reacfiona cu
thiocombinatii organice dind o serie de combinafii ,,mercapto-metal-carbonyli,
care prezintd a aseménare cu sarurile rosii ale lui Roussin.

Lamurirea mecanismului acestor reacfii nu are numai un interes teoretic
si unul preparativ, ci si un interes tehnic precum o dovedesc patentele din ul-
timul timp, in care se intrebuinfeaza acfiunea cataliticd a derivatilor sulfurafi
la prepararea metal-carbonylilor. :

Dapé Mittasch urme de sulf sau combinatii cu sulf ca H;S, COS, impie-
dic# actiunea ddundtoare a aerului si méresc viteza de formare a carbonylului.
Din cercetarile fdcute s’a observat ci, cu cit este mai puternic deranjatd re-
teaua sulfurei formate, cu atit are loc mai usor saturarea forfelor reticulare
prin CO in golurile de suprafafd, cu alte cuvinte degradarea refelei sulfurei.
In toate aceste cazuri este caracteristicd natura specificd a acestor forfe reti-
calare, adicd a legdturii metal sulf, care provoacd reactia oxydului de carbon
mai intdi sub forma unei aditii. Ca faze intermediare se formeazi sulfuri car-
bonylice, probabil cu o structurd complicati si cu o valen{s anormald a meta-
lului, care apoi suferd o disproportionare dind carbonyl pur. Actiunea favora-
bild a sulfului la sinteza carbonylilor este intrebuintatd mult in tehnici (L G.
Farbenindustrie, Ludwigshafen). In cazul nichelului si ferului se obfine un ren-
dement de 70—90°/, in carbonyl prin acfiunea oxyidului de carbon direct asu-
pra metalului care contine sulfurd. Deasemea in cazul acestor procese prezenfa
altor metale, in special cuprul favorizeazd reactia.

Astfel prin actiunea thiophenolului asupra tetracarbonylului de fer, co-
loarea solufiei trece din verde in rosu, iar dupd terminarea reacfiei am izolat
fer-tricarbonylul- phenylmercaptidul Fe(CO);.SCsHs. Prin urmare in acest proces
nu are loc ca in cazul reactiilor tetracarbonylilor cu alcooli si amine o dispro-
porfionare cu formare de pentacarbonyl pe lingd derivatul tricarbonylic. Thio-
fenolul nu este numai aditionat la fel ca alcoolii si aminele, ci are loc o ade-

3



130 Prof. PEIRU G. SPACU

vératd legitura valentiald intre atomul metalic si atomul de sulf. Ca intr'adevar
rezultd o substantd cu fer monovalent (din punct de vedere electrochimic), a-
ceasta s’a dovedit prin misurarea gazelor degajale din reacfie si anume pentru
un atom de fercarbonyl 1/2 moleculd hydrogen si 1 moleculd de oxyd de carbon:

1/3[Fe(COYls + HSCeH; = (CO)sFe.SCoH; + CO + 1/2H?2

Compusul care se obtine sub form& de cristali mari rosii-portocalii, este
monomer, dupi cum rezultd din determinarea greutd{ii moleculare in benzen;
aceastd combinafie este foarte stabild, deoarece nu este atacata de aer, nu
reactioneazi cu NO, cu H:SOs conc. si cu H:0; in mediu alcalin. Acidul chlor-
hydric gazos uscat o descompune la 100—140° :

Fe(CO)s.SCsH; + 2HCI = FeCl, + HSCeH; + 3CO + 1]2H:

Reacfia de descompunere a fost stabilitd prin analiza cantitativd a gaze-
lor degajate.

Thiophenolul reactioneaza si mai energic cu tetracarbonylul de cobalt, de
aceea pentrn a evita o descompunere a produsului primar, reacfia trebue con-
dusé la 0°; astfel am obfinut tricarbonyl-cobalt-phenil-mercaptidul : Co(CO)s.
SCgHs, de culoare bruni-neagrd. Spre deosebire de combinatia respectiva cu
fer, aceasta este mai pufin stabild chiar in stare solidd, iar in solufie se des-
compune cu degajare de CO gi separare de phenyl-mercaptid de cobalt si alfi

" produsi.

Prin actiunea ethylmercaptanului asupra tetracarbonylilor de fer si cobalt
se obfin substanfe cristaline, care spre deosebire de derivatii cu thiophenol,
sunt dimeri (dup& cum rezultd din determinarile de greutate moleculard in ben-
zen, in absen{d de aer):

C,H;

(CO):Me it Me(CO)s
D/
CﬁHa L
si deci se aseamdn& cu esterii sarurilor rosii ale lui Roussin.

Prin comportarea lor tricarbonyl-metal-mercaptidele se apropie de metal-
carbonylii puri. Au un caracter tipic de neelectrolifi : sunt foarte usor solubili
in toti solventii organici §i insolubili in mediu apos. In acetond sau in alte medii
in care substanfele cu caracter salin prezintd o disociere, in acest caz nu se
observé nici cea mai mica conductibilitale. Asa dar leg&tura dintre metal si
sulf este nepolara. .

Aceste combinatii, desi cu metal monovalent, se caracterizeazi printr’o
stabilitate pronuntatd, fapt care se explici ca si in cazul altor derivafi metal-
carbonylici, prin prezenta simultand a moleculelor de CO legate prin covalenta
coordinativa.

Dupé cum era de asteptat, datorita stabilit&tii lor mercapto-metal-carbo-
nylii nu pot fi transformati in sdruri Roussin, prin acfiunea oxydului de azot
direct asupra substantelor solide sau in solufie benzenica.

In legéturd cu stabilirea structurii acestei clase de combinatii, am mai in"
cercat reacfii de substituire cu amine §i anume cu phenantrolina. Ca i in cazul
carbonylilor si a nitrosyl carbonylilor si aici s’au putut inlocui moleculele de
oxyd de carbon, legate prin covalentd coordinativd, prin alte particule neutre.
Astlel fermercapto-carbonylii reactioneazé cu phenantrolina in solufie benze-
nicd, in prezentd de pyridind, dind substanfe cristaline de culoare rosie, care
nu mai confin decit o singurd mol. CO pentru un atom metalic:
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/N
ocC N
Py @\f I\/I\
(CO)sFe — SR + CsHsN; »>  Fe () + 2co
R el
%

Intocmai ca si in cazul nitrosyl carbonylilor si aici este valabil un ,factor
specific* al atomului metalic: in cazul reactiilor respective a cobalt-ethylmer-
capto-carbonylului este inlocuit numai 1 mol. CO prin o-phenantrolind, formin-
du-se combinatia (CO):Co(N2Ci2Hs).SC:Hs, de culoare bruné-rosie cu reflex me-
talic. Asa dar la mercapto-metal-carbonyli se cunosc combinatiile cu 1, 2 gi 3

molecule CO pentru un atom metalic.
Aceste incerciri, precum si totalitatea comportédrii mercapto-metalcarbo-

nylilor aratd cd acegtia sunt ,complecsi de pitrundere®.

¢) Diversitatea reacfiilor metalcarbonililor nu este insid epuizatd prin reactiile de substitujie
descrise. Oxydul de carbon legat coordinativ se caracterizeazd printr'o oxydabilitate usoard la CO2
respectiv carbonat, proprietate pe care nu o are oxydul de carbon gazos liber.

In anul 1928 Hoek si Stuhlmann au observat c# pentacarbonylul de fer reacfioneazi cu siruri
de mercur, degajindu-se o moleculd de oxyd de carbon i rezultind o substanfd insolubils, de cu-
loare galben# foarte stabild cu constitufia Fe(CO)sHg. Aceastd combinafie poate reacfiona mai de-
parte cu siruri mercurice peniru a da combinafii de tipul Fe(CO):Hg HgXe.

Natura exacti a combinatiei Fe(CO):Hg a fost mult {imp discutatd, insd prin cercetéri ulte-
rioare precise s’a stabilit ci aceastd substan{d este sarea de mercur a hydrurii carbonylului de fer,
cireia 1i revine formula Fe(CO)sls,

In anul 1905 Dewar §i Jones au aritat cii prin disolvarea pentacarbonylului de fer in potasd
alcoolicd se objine o solufie, care la aer se coloreazd repede in rosu, iar Freundlich si Malchow
(1923) au dovedit c# aceastd solufie are proprietdji puternic reducétoare si cd prin acidulare rezults
tetracarbonyl de fer, format prin oxydarea solufiei de ciire oxygenul din aer, cu un randement de
40%,. Acesta poate fi mirit la 90%, daci se intrebuinfeazd un oxydant mai blind ca piroluzité. In
anul 1931 Hieber a observat cd prin actiunea hydroxyzilor (ap& de baryt) asupra pentacarbonylului
de fer se formeazi carbonat si ci prin acfiunea acizilor asupra acestor solufii alcaline, in absenja
complectd de oxygen, se obfine o substan{d noud, volatila si foarte instabil#, anume hydrura car-
bonylului de fer: \

Fe(CO)s -+ 20H' = Fe(CO)s" + COs” i
Fe(CO)s" + 2i1* = Fe(CO)sHs

Feigl si Krumholz (1933) au studiat reacfia cu alcalii si au ardtat cd hydrura carbonylului de
fer funcfioneazd obisnuit ca un acid monobazic. Din actiunea alcoolatului de sodiu asupra penta-
carbonylului se objin sidruri acide dupd schema:

CH3sONa Hz0
Fe(CO)s ———* Fe(CO)s. 2NaOCHs ——»  Fe(CO)HNa.CHzOH + NaCHsCOs
CHsOH HgCla HgCls l H:

v e v
Fe(CO)HgsCle=— Fe(CO)Hz + Na® + CHsOH

Prin urmare prin acjiunea chlorurii mercurice se objine aceiagi combinafie ca si prin acfiunea
directd a chlorurii mercurice asupra pentacatbonylului de fer. ;

Prin distilare in vid la temperaturd joasd s'a putut izola hydrura, care se prezint# sub forma
unui lichid galben deschis, volatil (Pt = —709), cu un miros caracteristic nepldcut. Deasupra tem-
peraturii de —10° se descompune trecind In pentacarbonyl §i intr'un iricarbonyl polymer, de cu-
loare rosie-inchis, care nu este bine definit: 2Fe(CO)sHa = Fe(CO)s + [Fe(CO)sln -} 2Hoa.

Tinindu-se seamd de regula lui Langmuir, in ce priveste constitujia metalcarbonylilor, s’a tras
concluzia ci intre combinatiile Fe(CO)sH, si Ni(CO)s, irebue si existe o combinafie a cobaltului
Co(CO)ll. Se cunosc mai de mult sirurile de mercur si argint ale acestei hydruri: [Co(CO)s).Heg,
[Co(CO)s]Ag (M. P. Schubert, 1933), iar de curind a fost izolatd si hydrura libera.

Aceasta se objine intocmai ca si combinafia respectivd a ferului, prin hydroliza tetracarbo-
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nylului de cobalt in mediu alcalin i apoi prin acidulare cu acid phosphoric. In cazul cind baza
este puternicd are loc reactia urmétoare:

6C0,(CO)s + SOH' = 8Co(CONH = 4COs" + [Co(CO)sls
" far in cazul bazelor slabe (solulia amoniacald):
3C0i(CO)s + 4H:0 B> 4Co(CO)H + 2Co(OH), + 8CO

Solujiile apoase prezintd proprietii reducitoare ca i acelea ale combinajiei respective a
ferului, iar prin oxydare cu aer sau cu piroluzild se obfine tetracarbonyl de cobalt.

Hydrura se prezintd sub forma unei combinatii cristaline galbene care se topeste la —26%,2,
jar la temperaturi ceva mai ridicati se descompune cu formare de tetracarbonyl si degajare de
hydrogen :

2Co(COMH = [Co(COM): + H,

Spre deosebire de combinajia respectivd a ferului, hydrura carbonylului de cobalt se mai ob-
{ine si prin alte reac{iuni anume prin acfiunea cysteinei [HS.CH,CH(NH,).COOH] asupra tetracar-
bonylului de cobalt in mediu alcalin:
2Co,(CO)s -+ 3HSR -+ 3KOH =— 3Co(CO)H + Ki[Co(SR)s] + 4CO + H:.0
sau prin acfiunea oxydului de carbon asupra cysteinatului de cobalt in solujie neuntrd gi in solufie
alcalini :
9K,[Co(SRL] + 8CO + 2H:0 = 6Ks[Co(SR)s| + Co(OH), + 2Co(CO)H
Ks[Co(SR)s] + 6CO + 7KOH = 2K.COs -+ 3K.R + 3H,0 - Co(CO)H
Schubert a aritat c& sdrurile de cobalt bivalent reacfioneazd cu xanthogenafii alealini, in medin

alcoolic, in prezenfa oxydului de carbon, dind un compns primar, care apoi este descompus in
mediu acid (acid phosphoric), formindu-se hydrara :

6CoCl, + 12KXa + 5CO + C,H:OH #— Co,(CO)s C.H;0H -+ 4CoXas + 12KCl; (Xa = C,H50.C5.5—)
Co,(CO);.C.;Hs0H + 2H' > Co(CO)H + Co'-+1/2H, + C.HsOH.

Incercirile facute cu siruri de cobalt la presiune mare au dus la citeva observajii de o in-
semnitate deosebitd. In prezenfd de urme de umiditate se obfine hydrura carbonylului de cobalt :

2CoS + H,0 + 9CO + 4Cu B> 2CoH(CO): + CO; + 2Cu,5
2Co]; + H.O + 9CO + 4Cu =» 2Coll(CO)s + CO; + 4Cu]

Hydrura se mai poate vbfine prin acfiunea hydrogenului asupra tetracarbonylului de cobalt,
sub presiune de CO, sau prin sintezd totald prin acfiunea hydrogenului (50 atm.) §i oxydului de carbon
(200 atm.) la 200° asupra cobaltului metalic. :

Hydrurile carbonylului de fer §i cobali sunt combinafiuni .isostere® cu tetracarbonylul de

nichel, cirora le revine aceiagi configurafie de gaz nobil (krypton); grupele FeH, si CoH pot fi con-
siderate ca ,pseudoatomi* de nichel.

Tendinfa mare de formare a hydrurii carbonylului de cobalt, prin sintezd sub presiune mare,
fapt care nu se iniilneste la fer, explicé ugurinfa cu care se obtin derivaii ai metalelor grele, in care
hydrogenul hydrurii a fost inlocuit prin metale rezultind carbonyli metalici micsti.

In sfirsit prin acfiunea cationilor complexi ai metalelor grele, in solufie amoniacali, asupra

solufiilor hydrurilor metalcarbonylilor se stabilizeazi aceste combinafiuni labile sub forma unor
combinafiuni complexe :

NH
9FeH(CO)s + [MeAdCl, <= [FeH(CO)2 [MeAd -+ 2NHC

NHz
oCoH(CO) + [MeAglClz: > [Co(CO)sl2 [MeAs] -+ 2NH4Cl
(Me = Mn, Fe, Co, Ni; A = NHs, 9A — o — fenantrolind, Ci2HsN)

Dack se Intrebuinfeazi alte metale decit cele din grupa ferului, atunci in condifii identice se
objin combinafii de forma:

[Fe(CO)a] [Cd(NHs)l [Fe(CO)4] [Zn(NIs)s)
[Fe(CO)sl [CdPy.] lFE(CO}%] [Ag(cnaHﬁNz)al
[Co(CO)4 [Ag(% &' —CioHsNa)]

Din formarea carbonylilor micsti, prin reactiile de dublu schimb de mai sus, precum si dis
_reactile inverse, formarea hydrurilor prin descompunerea carbonylilor micsti cu acizi, s’a ajuns ls
concluzia ¢ acesti carbonyli micsti si fie considerafi ca .s#ruri* gi de aici si se deduci ,carac-
terul acid“ al hydrarilor metalcarbonylice. De fapt nofiunea de acid nu trebue consideratil ca ¢
chestiune de constitulie, ci o funcfiune. Din determindrile de conductibilitate s'a vizut cd numai
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derivatii metalici complecsi de tipul: [Fe(CO)l, [MeAq] si [Co(CO)4l; [MeAe], au un caracter elec-
trolitic, adicd o structurd salind cu anionii isosteri [Fell(CO)4|' si [Co(CO)4]' ambii cu configuratie
electronicé inchisi.

Se binuegte existenta unor combinafii de tipul IrH(CO)s, ReH(CO)s si OsHz(CO)a.

Comportare fiziologicd. In general se cunoagte pufin asupra toxicologiei
metalcarbonylilor deoarece au fost studiati mai deaproape numai tetracarbo-
nylul de nichel si incomplect carbonylii de fer si cobalt.

Natura extraordinar de toxici a carbonylului de nichel a constituit insi o
problemd serioasd in desvoltarea procedeului Mond pentru prepararea nichelului.

Primul studiu asupra proprietédtilor toxice ale carbonylului de nichel a
fost fdcut in anul 1910 de Me. Kendrick si Snodgrass si continuat apoi de Mosso
si mai ales de Armit. Acesta din urmi a stabilit cd toxicitatea carbonylului de
nichel este de cinci ori mai mare decit aceia a oxydului de carbon §i cd un
iepure de casd moare dacd a stat timp de o ord intr'o atmosfers ce contine
0,018 vol. %, Ni(CO)s.

Comportarea carbonylului de nichel nu este incd limuritd. Dup& Armit
primele simptome de intoxicare ar fi datorite acfiunii toxice a oxydului de
carbon, produs prin descompunerea carbonylului in singe, cantitatea de oxyd
de carbon format este de obicei prea micad. Absenfa nichelului in sputa si pla-
minii pacientilor indic c& acolo ar avea loc numai o micd descompunere. Hal-
dane studiin spectroscopic singele persoanelor care au murit prin intoxicare cu
carbonyl de nichel n’a putut observa prezenfa carboxyhemoglobinei. Aceasta
a facut pe Amor si presupuna ca in majoritate carbonylul de nichel frece ne-
descompus prin epiteliul pléminilor, avind totusi un efect d#unitor pronunfat
asupra acestui fesut. Prezenta nichelului in uriné si ficat a venit in sprijinul
ipotezei ca tetracarbonylul de nichel ajunge neschimbat in singe.

Afectiunile sistemului central nervos sunt mult mai grave decit in cazul
intoxicdrii cu oxyd de carbop. Examinind creerii, in don& ecazuri fatale, Sir
Frederick Mott, a gisit meninginea de coloare ruginie, hemoragii fine fintre
=misfere, mai ales in masa alba subcorticals,jar chromatina era alteratd in ce-
alele cortexului cerebral.

Armit a studiat si toxicitatea tetracarbonilulai de cobalt si a stabilit ci
==nt necesare 15 mg. Co(CO)y/kgr. pentru a ucide un epure de casd. Cum ten-
sunea de vapori a tetracarbonylului de cobalt este foarte micd, iar disocierea
“sarte pronuntfats, nu este posibil, ca intr’un interval scurt, s& se poatd pro-
“ace o intoxicatie grava.

Desi pentacarbonylul de fer nu este chiar atit de toxic, acfiunea Ilui fi-
mologicd este asemindtoare cu aceia a carbonylului de nichel.

Din aceastd scurtd expunere a efectulu; fiziologic a acestor trei carbo-
1511, rezultd cd, in experienfele ficute cu carbonyli, trebue luate aceleasi mi-
sari de precautie, ca si in cazul cind se lucreazi cu alte substante toxice.

Importanta si aplicatiile metalcarbonylilor. In afard de interesul pe care-]
se=zintd din punct de vedere stiinfitic, metalcarbonylii au atras atenfia cerce-
#torilor din laboratoarele industriale, fapt care rezultd din num&rul mare de
#etente cu privire la diferite intrebuintiri ale acestor compusi.

1. Metalcarbonylii, in special cei de nichel §i fer se intrebuinfeazi la pre-
serarea metalelor perfect curate, procedeele bazandu-se pe disocierea termica
¢ acestor combinatii volatile. Astfel la nichel avem procedeul Mond cu varian-

= lui, care consta in a transforma matta cu 82°% Ni (supusd mai intii unei
et serii de operafii preliminare) in Ni(CO)s volatil, care apoi, incilzit pina la
“=peratura de descompunere, da nichel de 99—100°,.
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Ferul carbonylic confine incd C si O: insd prin topire in sobe speciale se
poate obfine in citeva minute un fer cu mai putin de 0,01% C sau O:. In ferul
carbonylic nu s’a putut pune in evidenta elemente ca: S, P, Cu, Mn, Co, Cr,
Mo, Zn, Si. Dup& conditiile de descompunere ferul se obtfine sub formé de bu-
citi compacte, foi, in stare buretoasa sau pulbere fina.

Mittasch a sugerat intrebuinfarea metodei carbonylului pentru recuperarea
ferului pur din minerale, care altfel sunt foarte greu de prelucrat; apoi pentru
obtinerea ferului pur pentru laboratoare stiinfilice si farmaceuntice. Cum pul-
berea de fer obfinuté in anumite condifii, prin descompunerea carbonylului,
prezintd proprietdfi magnetice, s’a propus intrebuintarea ei pentru fabricarea
miezului magnetilor. Mittasch a mai sugerat intrebuintarea acestei metode pentru
constructia cablelor lungi pentru telefon si telegraf. Acestea sunt construite din
pulbere de fer presatd in forme la presiune inalt&, grduntele fiind izolate unele
de celelalte prin izolatori anorganici sau organici. Permeabilitatea acestor cable
este mult mai mare, iar pierderile prin hysteresis mici.

2. Metalcarbonylii se intrebuinfeazd la separarea metalelor. Materialul care
contine fer, cobalt §i nichel, dupd o prealabild separare, este supus actiunii
oxydului de carbon, cind se obfin carbonylii acestor metale, acestia sunt se-
parati prin distilare fracfionatd sau alla metoda si in urmd transflormati in
metale. -

3, Metalele obfinute prin descompunerea carbonylilor se preteazd foarte
bine la prepararea aliajelor. Descompunerea carbonylilor poate avea loc in
sinul metalului topit, care se combind apoi cu metalul rezultat din descompu-
nerea carbonylului. Datoritd puritdtii mari si a regularitatii neobignuite a gra-
untelor de fer carbonylic, acesta este intrebuinfat pentru fabricarea aliajelor.

4. Carbonylii de fer, cobalt si nichel se intrebuin{eaza la sudarea meta-
lelor, pentru a evita accesul aerului.

5. Metalcarbonylii se intrebuinfeazié in anumite reactili organice, in care
functioneazé ca generatori de oxyd de carbon, sau catalizatori transformind
hydrocarburele cu punct de fiebere ridicat in hydrocarburi care fierb mai jos.
Posibilitatea prepararii catalizatorilor prin descompunerea termicd a carbo-
nylilor metalici a fost studiatd printre altii si de Ellis.

6. Se cunosc o serie de patente pentru prepararea hydrocarburilor prin
inc#lzirea carbonylilor in curent de hydrogen.

7. Carbonylii de fer si nichel au fost intrebuintafi in sinteza aldehydelor.

8. Carbonylul de nichel se mai intrebuinfeaza la nichelarea obiectelor:
obiectele sunt acoperite in prealabil cu grafit sau cu alt material potrivit si
dupi ce sunt incélzite sunt introduse intr'o atmosferd de carbonyl de nichel,
de prelerin{d amestecat cu un gaz indiferent. Vasele pot fi introduse si intr'o
solufie de carbonyl de nichel, in benzen sau ether de petrol, acoperindu-se
astfel cu o foifd de nichel intocmai ca si in cazul galvanizérii.

9. Carbonylul de nichel se intrebuinfeazi la obtinerea oglinzilor de nichel,
in special la vasele, in care s’a facut vid, prin descompunerea vaporilor de tetra-
carbonyl de nichel, in spatiul dintre peretii de sticld, sub presiune redusd si
prin incélzire la 180—200°. Oglinzile sunt mai sfdrdmicioase si de culoare mai
inchisi decit acele de argint, dar reflectd tot asa de bine.

10. Oxydul de fer obtinut prin arderea carbonylului se intrebuinfeaza ca
vopsea minerald in special pentru lacurile de piele, ca mijloc de poleire i mai
ales ca agent de descarburare a fonteisau a ofelului prin acfiune asupra masei
topite. Confinutul de carbon al unui ofel poate fi micgorat dela 0,5% la 0,015°;.
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11. Pentacarbonylul de fer se intrebuinfeazs indirect in industria porfela-
nului. Materialul brut pentru fabricarea vaselor refractare este purificat de
oxyzii de fer prin tratare cu gazuri reducitoare, iar ferul metalic care rezultd
este transformat in carbonyl, dupd metoda obisnuits, si apoi este volatilizat.

12, Solutiile alcaline ale carbonylului de fer se infrebuinfeazd la reduce-
rea diferitelor combinatii organice. Astfel nitrobenzenul poate fi redus la ani-
lin&, indigoul la leucoindigou, iar colorantii de cupd thioindigou, anilinchinonele,
colorantii de cupX antrachinonici, colorantii cu sulf, precum i albastrul de me-
thylen sunt redusi la leucobazele respective.

15. Pentacarbonylul de fer se intrebuinfeazd drept catalizator la separarea
particulelor in suspensie din p#curd, sau la separarea extractelor din cirbuni.

14. Witeck recomandd intr'un brevet german intrebuinfarea carbonylului
de fer ca stimulent pentru plante si anume fie ci se adaugd solului, fie semin-
telor plantelor.

15. Cea mai importantd aplicatie a metalcarbonylilor a fost ca antideto-
nanfi pentru combustibilii motoarelor. Este bine cunoscut faptul c& benzinele
prezintd foarte usor la presiune fenomenul de detonatfie, de aceia dorinfa de a
asigura o funcfionare cit mai bund a motoarelor cu benzini a stimulat ciuta-
rea unor compusi, care s reducid tendinfa motorului de a detona prematur.
Curind s’a descoperit c& urme de impuritéfi in benzind impiedicd detonatia
prematurd. Substanfa cea mai bund si mai intrebuinfatd ca adaus este tetra-
ethylul de plumb; are insd desavantajul ci este toxic, provocind boli mintale
si chiar moartea. Aceastd substan{i poate fi introdusi in organism nu numai
prin respiratie, ci si prin porii pielii. Aceste considerente, pe lingd altele, au
condus pe chimisti sd caute alte substenfe ca substituenti.

La rafinarea benzinei intrebuinfindu-se chlorurid de zinec si amoniac, pen-
tru a indepérta rasinele, s’a descoperit ci unele produse purificate au proprie-
téfi antidetonate corespunzitoare cifrei octanice 96. Prin sedere, in special la
luming, cifra octanici este redusd la 61. Studiindu-se benzina s’au gasit mici
cantitéri de carbonyl de fer, din care sub influenfa luminii se formeazi Fex(CO)s.

Intrebuinfarea pentacarbonylului de fer ca antidetonant a fost studiats mai
deaproape si s’a observat cd acesta este aproape tot asa de elicace ca si te-
traethylul de plumb. In plus pentacarbonylul de fer prezintd o serie de avan-
taje si anume, nu numai c¥ el este mai putin toxie, dar si produsele de des-
compunere sunt mai putin toxice; carbonylul se descompune in oxyd de fer,
bioxyd de carbon, oxyd de carbon, carburi de fer si putin fer liber. In plus
pentacarbonylul este solubil in orice proportie in benzina si are o tensiune de
vapori de 288 mm. la 18°4, deci este condus usor in carburator si ajunge in
camera de explozie. Desavantajul mare care-1 prezinti este sensibilitatea sa
fatd de lumin&, datoritd carui fapt trece in nonacarbonyl. S’a studiat o serie
de stabilizatori care s& opreascd descompunerea fotochimici a carbonylului.
~eahy (1935) indic& ca stabilizatori: acizi organici, esteri, acetylacetona, acetyl-
zcetonafi de fer, derivati diazoici, acizi naphtenici, derivafi halogenafi ai me-
*hanului i benzenului, esterii methylic si ethylic ai acidului boric, oleat de zine,
zmine secundare alifatice §i amine aromatice, lanolina. Depunerea oxydului de
fer in interiorul motorului ar fi sulicientd pentru a se inldtura intrebuintarea
pentacarbonylului, ori s’a ardtat cd acesta nu se depune sub forma de pojghita,
Zin cauzd c& particulele sunt coloidale. In plus oxydul care trece in uleiul de
zos pare s& nu influenfeze daundtor proprietitile uleiului, ci din contra s& mi-
r=ascd puterea lui de ungere.
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In concluzie, metalcarbonylii, a caror descoperire si metode de preparare
sunt strins legate de numele unora dintre cei mai proeminenti chimisti germani,
englezi §i americani, prezin{d o insemnétate deosebitd atit din punct de vedere
stiintific cit si technic.
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Rolul pigmentilor vegetali rosii, violeti si albastri
in lumina noilor cercetari'

de
ST. IONESCU

Profesor la Universitatea din Bucuresti

Culorile rosii, violete, albastre precum si numeroasele lor nuante, pe care
le prezintd unele organe vegetale, dar.mai ales frunzele si florile, se datoresc
prezentii unor pigmenti, care incd din anul 1835, au fost designafi de cétre bo-
tanistul german Marquart cu numele general de anthocyane. Dela inceput, diferifi
botanisti au ciutat si explice rolul, pe care l-ar putea juca aceste coloratii vii
si variate in viafa plantelor. Cei mai vechi, din cauza lipsei de cunostinfe e-
xacte, de pe vremea aceea, asupra naturei i constitutiei chimice a acestor pig-
menti s’au mirginit s& vad& in prezenta lor la plante, mai ales la flori si fructe
mijloace puternice §i sigure de atracfie pentru diferite animale si mai ales in-
secte, atribuindu-le astfel un rol curat oecologic. Mai in urma, alfi savan{i au
interpretat aparitia si transformarea acestor pigmenti la plante ca fenomene
fiziologice atribuindu-le diferite functii in organismul vegetal. De aici nume-
roase discutii si teorii contradictorii, unele mai seducatoare decit altele, dar care
nici una m’a putut si rezolve in mod satisfacitor aceastd problema atit de
pasionanta.

Ne vom mérgini, si examindm foarte pe scurt aceste teorii, pentru ca apoi
<& expunem noile vederi in lumina ultimelor cercetdri chimice asupra acestor
pigmenti, atit de réspindifi la plante.

1. Rol oecologic. Multi autori au atribuit coloratii florilor si fructelor un rol
curat oecologic. Dupé acestia, coloratiile vii ale florilor ar fi un mijloe puternic
de atractie pentru diferite insecte, care cauta nectarul, ce le serveste ca hrana.
In acest scop chiar s’au format §i pigmentii din flori; pe de altd parte, insec-
tele ar fi dispensate s# viziteze toate florile pentruca coloratiile vii si variate
sle acestora ar fi un semn sigur de prezenta nectarului. Insectele trecind dela
5 floare la alta ar efectua in schimb fenomenul de polinizatie, care altfel n’ar
avea loc. Din aceastd cauzi s’ar naste chiar anumite raporturi de adaptare intre

1. Conferinta jinutd la Universitifile din Germania: Viena, Strassburg si Gottingen in luna
S zbruarie 1943,
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flori si insecte, care sd inlesneascd aceastd vizitd. Aceastd ipotezd atit de se-
ducitoare prin concepfia sa finalistd a fost aspru combatuta de diferiti bota-
nisti si demonstratd de cétre savantul francez G. Bonnier, ca lipsitd complet de
orice bazi stiinfificd. In adevdr, insectele melifere viziteazd florile, dar nu
pentrucd sunt atrase de coloratiile vii ale lor, cdci insectele viziteaza tot atit de
bine si florile verzi cit i pe cele mai pufin colorate, ci din cauza nectarului,
pe care-] cauti si a cirni productie nu este cu nimic legata de coloratia florilor.

Partizanii acestei teorii sustin cd si fructele coapte si puternic colorate ale
diferitelor specii de plante exercitd acelas rol de atractie asupra pésarilor in
special, care cautd fructele colorate cu lacomie. Acestea transporta fructele in
regiuni indepértate, unde dup# ce le minincd partea cdrnoasa, las& semintele,
care daci cad pe un teren lavorabil, dau nastere la noi plante. Prin urmare,
colorafia fructelor ar juca un rol insemnat in diseminarea semintelor si cu a-
swceasta ar contribui la raspindirea plantelor. Explicatiile si interpretérile date
din punct de vedere oecologic asupra rolului pigmentilor rosii, violeti si albagtri
sunt dominate de un spirit exclusiv finalist si nu corespund realitatii; din a-
ceastd cauzd alfi cercetitori au emis alte teorii, sustinind c# acesti pigmenfi ar
juca un rol oecologic-fiziologic, sau altul curat fiziologic.

S& examindm citeva din aceste teorii emise asupra rolului acestor pigmenti.

2. Teoria ecranului. Ca a doua teorie, care atribuie anthocyanului un rol
oecologic-fiziologic amintim pe aceea a lui Pringsheim cunoscutd sub numele de
teoria ecranului. Acest cercetafor demonstreazé intr’o lucrare (1880) cd lumina
intensé a soarelui distruge chlorophyla din frunze; dacX insd interpune intre frun-
za verde si lumind un ecran rosu, atunci distrugerea chlorophylei nu mai are loc.
De aici s'a n&scut ideea c& pigmentii anthocyanici din diferite organe verzi ar
lucra ca agenti de protectie ai chlorophylei in contra unei lumini prea intense.
Teoria accasta a fost sustinutd de multi savanti ca: Kerner, Kni, Keeble, Wiesner,
Ewart, ete. Se citeazd in favoarea acestei pareri diferite fapte constatate in na-
turd san prin experienfd. Asa de ex.: unele plante ea, Safureja horlensis, cul-
tivate la umbra sunt verzi, pe cind daca le expunem’ Jla lumina direcid a soa-
relui devin rosii (Kerner). S’a susfinut apoi c& pigmentii rosii nu numai c& pro-
tejeazé chlorophyla de distrugere de cétre luming, dar mai au proprietatea s&
evite o puternicd insolatie, in special a frunzelor tinere (Keeble, Wiesner), etc.
Pirerea aceasta nu s’a putut mentine, céci multi fiziologisti au facut obiectii
serioase, demonstrind c& o astfel de explicatie nu corespunde in mod riguros
faptelor stiintifice.

Reinke, in urma experientelor sale executate asupra frunzelor rogsii si verzi
expuse la o lumina artificiald de o intensitate de 800—1000 ori mai puternicd
decit cea solard, constatd ci nici pigmentul chlorophylian, nici pigmentul rosu
n’au fost decolorati. Tot acest autor demonstra, mai tirziu, cd radiatiile rosii ale
spectrului solar, care au cel mai distrugator efect asupra chlorophylei, sunt in
acelas timp acelea, care sunt cel mai mult absorbite de acest pigment.

In fine, Engelmann a demonstrat c& spectrul de absorbfie al pigmentului
rosu este complimentar aceluia al chlorophylei, asa c& anthocyanul lasd sa
treack razele cele mai viatamitoare chlorophylei si refine pe acelea, care sunt
mai putin distragitoare. Aceste constatdri sunt cu totul contrare teoriei ecranu-
lui si nu ne mai permit si considerdm acest pigment ca jucind un rol de pro-
tectie al chlorophylei.

3. Teoria lui Stahl. Dupd teoria acestui autor, anthocyanul ar juca in or-
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ganismul vegetal atit un rol oecologic cit si unul fiziologic. Stahl a sugerat
aceastdd teorie in urma a numeroase observatii fdcute atit in regiunile tempe-
rate din Europa, cit §i in regiunile tropicale, umede din Borneo, Java si Mexie.
Dupé aceastd teorie, anthocyanele ar ridica temperatura organelor, in care ele
se produc. Stahl explici si susfine pirerea sa astfel: anthocyanele din fesuturile
plantelor absorb unele radiafiuni solare, pe care le transformi in céldura ,
aceastd cdldurd acumulatd ridicd temperatura organelor in mod simfitor fata
de acelea, care nu au pigmenti rosii. Ridicarea temperaturii favorizeaza dife-
rite functiuni fiziologice ale plantelor ca transpirafia, metabolismul celular la
temperaturi joase, precum si alte procese chimice.

In susfinerea acestei hipoteze, Stahi citeazii urmétoarele fapte: anthocyanul
se gdseste foarte frequent in frunzele plantelor aquatice sau plantelor, care
trdesc in mlastini; deasemenea apare in cantitate considerabila in frunzele plan-
telor, care se dezvoltd la umbra si mai ales la acelea din regiunile tropicale.
Prezenta pigmentului in aceste frunze contribuie la ridicaree temperaturii, care
la rindul ei accelereazi transpirafia si care altfel ar fi impedicat&é din cauza
naturii habitatului. Autorul susfine apoi, ci la plantele din regiunile alpine,
care prezint& colorafii vii §i variate, pigmentul rosu si albastru m#reste tem-
peratura organelor, ce-l contin, accelerind astlel schimbul de materie si energie;
infine, pigmentul rosu format in frunzele tinere de prim&vara ar acumula cil-
durd, care prin ridicarea temperaturii interne a fesuturilor ar favoriza pro-
cesele de metabolism celular, la temperaturi joase.

Stahl a ajuns la aceasta concluzie macurind temperatura in mod comparativ
la frunze rosii si verzi de diferite specii de plante, unde gisi c& temperatura
celor rosii era mai ridicatd cu aproximativ 1,5 grade, decit aceia a frunzelor
verzi. Aceste constatéri ale lui Stahl au fost confirmate prin masuritori termo-
electrice ficute mai cu preciziune de cétre Smith, care a luat temperatura in-
ternd a frunzelor rosii §i verzi dela diferiti arbori din Ceylan.

Teoria lui Stahl a fost viu criticati, in special de cétre Ewart, care a sus-
tinut cd temperatura ridicatd in fesuturi de citre pigmentii anthocyanici, departe
de a fi avantajoasd, este vitdimdtoare plantelor, pentru ca le exagereaza trans-
pirafia. Aceastd obiecfie este insé nefondatd, cici observatiile lui Siahl se ra-
portd numai la plantele, care tréesc intr'un medin foarte umed si unde o trans-
pirafie puternicd nu poate si aibi nici un efect dezavantajos. Cu toate acestea,
zici teoria ridicarii temperaturii de citre anthocyane nu poate explica in mod
satisfacdtor rolul, pa care pot si-1 indeplineasci efectiv acesti pigmenti in or-
zanismul plantelor.

4. Teoria lui Palladin. Rolul anthocyanelor ca pigmenti respiratori. Acest fi-
zologist atribue anthocyanelor un rol curat fiziologic; socotindu-i ca pigmenti
=spiratori el susfine cd aceastd categorie de substanfe vegetale joacd un rol
=xtraordinar de important in viata plantelor. Palladin sus{ine ca numerosi pig-
==n{i aromatici, mai mult sau mai pufin galbeni sau chiar incolori, de naturd
£zcosidicd din fesuturile plantelor, dezignati cu termenul general de ,chromo-
=" au proprietatea de a fixa cu usurin{d oxygenul transformindu-se apol in
szmenfi colorati, pe care ii considerd ca pigmenti respiratori. Acestia la rindul
"= transportd oxygenul cedindu-l sub actiunea reductazelor, altor substante
“= tesuturi mai greu oxydabile, asupra cirora se petrece respiratia. Prin ce-
“era oxygenului ei devin capabili de a absorbi noi cantitéti de oxygen ftrans-
wemindu-se iardsi in pigmenti respiratori pentru a-si continua mai departe ac-
tuz=a lor de cedare a oxigenului. Ar fi asa dar un fel de commis-voyageurs
& oxygen. In aceastd categorie inird si anthocyanele, ele ar fi corpuri inter-
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mediare jucind un rol important in oxydarea materiilor, care servesc in respi-
rafie. Aceastd idee concorda dealtfel cu pirerea acelora, care susfin cd for.
marea anthocyanelor se datoreste unui fenomen de oxydatie. Fard sé rezolve
problema, un fapt sigur se degajd din teoria lui Palladin si anume, el este
primul autor, care introduce o noud concepfie in fiziologia acestor pigmenti
facindu-i si participe direct in procesele chimice de metabolism celular.

5. Rolul pigmentilor anthocyanici ca factor hereditar.

Nu este lipsitd de interes pérerea exprimata de diferifi geneticieni gi sus-
{inutd cu tarie de catre Miss Muriel Wheldale Onslow, relativd la rolul acestor
pigmenti in hereditate. Este un fapt bine stabilit c& florile numeroaselor specii
de plante produc anumifi pigmenti glucosidici : rosii, violeti, albagtri, etc., ca-
racteristici fiechrei specii; cu toate acestea, fiecare specie luatd izolat, e departe
a oferi numai o singurd coloratie. Nuante i tonuri diferite dau coloritul ca-
racteristic fieckrei specii. In naturd, dar mai ales in culturi se constatd cd
dintr'un anumit tip specific de colorafie deriva adeseori varietdfi de coloratii
«extrem de deosebite.

Geneticienii, prin experienfe numeroase au aritat si demonstrat in mod
precis, care sunt caracterele, ce se transmit dupd legile lui Mendel la descen-
denti si merita si fie numite caractere mendeliene. Ei au stabilit c& printre
primele trebue pusd colorafia florilor i fructelor. Coloratia variatd a plantelor
a procurat un material foarte bogat pentru studiul hereditdtii mendeliene. Miss
Wheldale Onslow in remarcabila sa lucrare , The Anthocyanin Pigments of Plants®
cautd si aplice acest fel de studiu la cercetarea proceselor chimice referitoare
la formarea anthocyanelor si incearcd si exprime in termeni chimici anumite
fenomene mendeliene. Pentru ilustrarea acestui fapt, vom aminti pe scurt numai
un exemplu.

Prin incrucisarea unei varietdfi albe, cu alta Livoire* de Antirrhinum,
Wheldale a obtinut tulpini de aceastd planta cu flori rosii Magenta. latd cum
explicé autoarea aparifia acestei noi colorafii, care dupd cercetdrile ei se da-
toreste unui pigment anthocyanic curat. \

Florile varietétii albe de Antirrhinum contin in tésuturi o oxydaza, pe cind
florile varietitii ,,ivoire, un flavon, care este o substantd de naturd glucosidics,
inruditd din punct de vedere chimic cu anthocyanul. Prin acfiunea oxydazelor
din florile albe asupra flavonului din florile ,ivoire®, acesta se transforma in
anthocyan la florile plantei noi, rezultatd din incrucisare, Mulfi cercetétori
susfin cd pigmentul anthocyanic se manifestd ca un factor dominant in here-
ditate, fapt ce pare indiscutabil, dar modul de transmitere si mecanismul chimic
de aparitie nu sunt pe deplin elucidate.

Propriele noastre experiente au ardtat ca acest pigment poate preexista
in unele seminte si plantule etiolate. Am extras atit din seminte cit si din plan-
tule etiolate de Polygonum Fagopyrum un pigment de culoare galbena-crem,
ciruia i-am determinat unele proprietafi si reactii chimice si pe care l-am tran-
sformat, prin fierbere cu acid chlorhydric, intr'un pigment anthocyanic de co-
loare rosie, analog cu cel ce se formeaza in aceleasi plantule expuse la lumina
solard. Asa dar rolul pigmentilor rosii, violeti si albastri ca factor hereditar pare
deci indiscutabil; ceea ce e greu de lamurit e modul cum s’ar putea incadra
acest fenomen in categoria diverselor procese chimice, care determina formarea
acestor pigmenti in plante.

Am expus teoriile cele mai insemnate, ce s’au emis in explicarea rolului,
pe care pot sk-1 joace pigmentii rosii, violeti si albastri din regnul vegetal. Nici
una insé nu e in afard de orice criticd §i nu concordd una cu alta, astfel incit
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Pind azi a domnit o completd confuzie asupra acestei probleme. Nu tagiduim
cd unele din aceste teorii au stabilit unele fapte stiintifice exa cte, dar nu ne
putem opri, fird a menfiona c& aceste fapte au fost gresit inte rpretate astfel
incit nu corespund realititii. '

*
Ll %

Astfel stind lucrurile, ne-am propus si noi si studiem, penfru a Iimuri pe
cit posibil, aceastd problema importanta. Fiind cunoscute si sta bilite definitiv
natura si proprietitile chimice ale acestor pigmenti, am condus lucririle pe o
cale diferitd de aceea a predecesorilor nostri. Ne-am propus s& cercetdm, ce devin
pigmentii rosii si ce modificiri suferd din punct de vedere cantitativ, cind plan-
tele ce-i confin, sunt menfinute un oarecare timp la intunerec, deci in conditii
anormale de existen{i. Trebuie si menfiondm c& lucrérile noastre au fost exe-
cutate numai asupra pigmentilor rogii, numifi de noi intr’o lucrare anferioars
cu termenul de phyteritroside sinu si asupra anthocyanosidelor, pigmenti albastri
si violeti,

In acest scop am facut s& germineze la intunerec seminte de diferite specii
de plante. Se obtin plantule etiolate, care dupd ce ating o indlfime de citiva
centimetri (5—7) se pun imediat la luming, unde sunt l&sate cel pufin dound
zile; in aceste imprejuriri ele se inrogesc repede si complet. Dup& ce au atins
maximum de intensitate, sunt repuse iar&si la obscuritate peniru a vedea ce se
intimpla cu pigmentul rosu format la lumini. Am constatat totdeauna in aceste
imprejurdri ca coloratia rosie a plantulelor se atenuiazi in mod simtitor, mer-
gind pind la decolorare aproape completd, cind sederea la obscurifate era
prelungita.

Ni s’a p#rut atunci important s& cercetdm,la ce modiliciri chimice atit in
proportia cit si in compozifia chimicd a pigmentului corespunde aceast¥ slabire
de coloare a plantulelor. In acest scop am supus plantulele la analize chimice.
Am efectuat analize nu numai asupra pigmentilor rosii, ci si asupra glucidelor
(zah&ruri reductoare si nereductoare, amidon si celulose) continute in fesuturi,
ca sd vedem dacid existd vreun raport intre disparitia phyteritrosidelor sia
acestor glucide. Toate aceste substante au fost dozate comparativ: la plante
etiolate ca punct de plecare, la plantule inrosite complet la lumin& si in fine
la exemplare inrosite si repuse la intunerec. La acestea din urma, analiza sub-
stanfelor s’a ficut la diverse reprize pe misuré, ce culoarea se slibea in raport
cu prelungirea mentinerii lor la obscuritate.

Am exprimat totdeauna, in analizele noastre, cantitatea de glucosizi prin
zahdrul obfinut la hydroliza pigmentilor, iar acest zahir prin glucosd. Prin
termenul de glucosid, trebue s& se inteleagd tofi glucosizii existenti in fesuturile
vegetalelor supuse experientii §i precipitafi cu acetat de plumb riguros neufru:
ca glucosizi flavonici si flavonolici, glucosizi anthocyanici, etc. Plantele asupra
carora am fdcut primele experiente an fost Hrigca si o varietate de -Griu de
Bordeaux. Rezultatele acestor analize au fost completate prin dozéri de acesti
pigmenti la frunzele rosii de Ampelopsis hederacea si florile de Dahlia variabilis,
care au fost menfinute in aceleasi condifii de obscuritate ca si plantele de mai
sus. In fine, pentru desivirsirea acestor lucriri am analizat glucosizii din frun-
zele rosii de Ampelopsis mentinute neintrerupt la lumini pe tulpinele, pe care
s'au format, fird a le mai pune la intunerec, Analiza acestor substantfe s’a ficut
la diferite stadii de desvoltare §i evolufie a pigmentului.

Rezultatele obfinute sunt exprimate in grame si raportate la 100 gr. de
substan{d uscatd. In tabelele de mai jos sunt expuse aceste rezultate, din care
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se poate vedea in mod comparativ, modul de evolutie atit al glucosizilor fla-
vonici si anthocyanici, cit si al diferitelor z&@haruri mai principale.

TA B O 1

Hr:scii argintie Grian de Bordeaux

Etiolatii | Luminit Obscuritate Etiolat ‘anim‘i Obscuritate
o n_‘_ : 3 Ros : : :
!l'l't:‘:,ll:-’a 7 zile | 10 zile | 16 zile [ iy 8 zile |19 zile | 25 zile

violaceu

1

Glucosizi f[av?n‘w: si 2015 2,494/ 1,660 1|200|0‘?22 2959 2,550 0,863 0,605| 0,380
antocyanici

Zahidruri reductoare 15,854 | 9,506 | 5,826 | 2,123 | 1,305 | 13,752 | 8,778 | 2,734| 1,445 | 1,212

Zahadruri nereductoare 2,451 | 1,469| 0,900 | 0,327 | 0,000 | 2,701 | 1,724| 0,538 | 0,000| 0,000
Amidonuri 23,872 | 11,105 | 9,102 | 8,860 | 7,201 7,711 | 19,888 | 13,831 | 13,155 | 11,481
Celulose 1,154 | 1,576| 2,463 | 2,693 | 1,868 | 1,370| 2,302 | 3,398 | 2,851 | 1,537

'IABLOU 11

Frunze rosii de
Ampelopsis hederacea

Flori rosii de Dahlia

y Intunerlc [ntuneric
Lumin& ——=——— " Latnini : -
? z1!e | 9 zile [ 4 zile | 7 zile
Glucosizi flavonici 7,600 2,216 1,056 7,928 6,242 ‘ 5,608
si anthocyanici |

THAS Bl (R

| Frunze rosii de Ampelopsis hederacea
menfinute tot timpul la lumind

—%

25 Septembrie | 30 Septembrie | 10 Septembrie

Glucosizi flavonici 7600 6.895 2920
si anthocyanici g ' ¢

Examinind cifrele din tabloul I constatdm, c& glucosizii flavonici se gésesc
in plantulele etiolate de hrigcd si de griu in cautitate insemnatd : ei se trans-
forma total in glucosizi anthocvanici, cind plantulele se inrogesc complect la
lumin#. Cantitatea acestor corpuri nu diferd prea mult la plantele rosii fafa de
cele etiolate, dar existd totusi o usoard madrile a cantitdfii totale de glucosizi
la cele dintii. Aceasta nu trebue s& surprindd, cici urméarind mersul de evolutie
al zaharurilor, in acelasi timp, constatim cé ele scad simfitor in timpul formarii
pigmentuiui rosu, ceea ce confirm& in mod strilucit parerea deja expr:mafﬁ
c& zah#rurile favorizeazd aparifia anthocyanelor ; acestea formindu-se in bund
parte pe socoteala lor (zaharuri).

La obscuritate, cantitate acestor glucosizi scade in mod sensibil §i progre-
siv cu prelungirea sederii plantelor in aceste conditii. Pentru hriged, dela 2,494
gr., cit sunt in plantulele rosii dela luming, glucosizii anthocyanici scad, dupa
7 zile de intuneric la 1,660 gr. si ajung la 1,200 gr. dupd 10 zile, pentru a
scidea la 0,722 gr. dupd 16 zile de sedere neintreruptd la obscuritate. - Obser-
vind si la griu evolutia acestor glucosizi, constatdim aceiagi scidere progresiva
ca si la hrigca.
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Glucidele, in special zaharurile reductoare, nereductoare si amidonurile,
afard de cele de griu, care se mentin la obscuritate in cantitate mai mare, ur-
meaz8 aceiasi scidere progresivd in cantitatea lor inifiald, cind plantele sunt
menfinute la intuneric. Acest fapt este de altfel destul de bine cunoscut fiind
dat cd aceste substanfe de rezervd joacad un rol netdgéduit in nutrifia plantelor
atit la lumind, dar mai ales la intuneric, cind sint men{inute in condifii anor-
male de inanitie.

Din cifrele acestui tablou rezultd in mod clar cd glucosizii flavonici si
anthocyanici urmeazi aceiasi cale de evolutie ca si glucidele, cind plantele sunt
menfinute in condifii anormale de existen{d cum este intunericul, la care foto-
sinteza este complect inldturatd. Aceastd scidere si disparitie a glucosizilor fla-
vonici si anthocyanici din organele plantelor menfinute la obscuritate, se observa
tot atit de bine si la frunzele rosii de Ampelopsis hederacea si florile de Dahlia.
In tabloul II sunt date rezultatele analizelor fdcute, care aratd aceiasi scédere
progresiva a acestor glucosizi. In fine, in tabloul 1Il, cind frunzele au fost men-
finute la lumind si analizate la diferite stadii de desvoltare si evolutie a pig-
mentului, constatdm acelasi rezultat ; glucosizii scad in confinutul lor si dispar
treptat pe masurd ce sederea la lumin& a frunzelor se apropie de sfirgitul ve-
getatiei lor, cind imbéatrinind cad de pe tulpina.

Rezumind experienfele si analizele chimice executate asupra organelor
vegetale, care confin pigmenti rosii si care au fost menfinute atit la intuneric
cit si la limind constatim, totdeauna fenomenului de decolorare al acestor or-
gane ii corespunde, pe deoparte, o sciddere importanta a cantitdtii de glucosizi
flavonici si anthocyanici, iar pe de altd parte, acest fenomen e corelativ cu
disparifia glucidelor din tesuturi, glucide, al cdror rol nutritiv penfru vegetale este
astdzi stabilit in mod indiscutabil. Pare, deci logic s& conchidem din aceste
date la posibilitatea acestor pigmenti de a juca un rol ca substantd de rezervd
tranzitorie, utilizablld de plantd in anumite imprejurdri ale existentii sale. Din cele
ardtate mai sus, rezultd, ca pigmentii rosii glucosidici iau parte activd in feno-
menele de metabolism general al plantelor, céci urmeazd in evolutia lor, in
conditiile expuse de noi, aceiasi cale ca si glucidele.

Dacd admitem intrebuinfarea acestor glucosizi in fenomenele de nutrifie
generald, atunci fiind datd constitufia lor complexa, trebue sd@ presupunem ca
ei sint degradati in substanfe simple, direct asimilabile. Nu ar fi oare cazul
ca si cu alte substante complexe, dar mai simple decit glucosizii, cum e ami-
donul, care nu este asimilat direct si al carui rol alimentar nu mai este deloc
discutat ?

Fenomenul de dedublare si trasformare in substanfe simple, asimilabile e
deja cunoscut pentru diferifi glacosizi complecsi ca: amygdalina, sinigrina, ete.,
asupra cidrora lucreazd enzyme specifice bine determinate. Acelasi lucru se
petrece si cu glucosizii pigmentilor rosii. Lucrdrile din urma ale lui Kurt Noack
asupra transformérii anthocyanelor si asupra raportului acestor pigmen{i cu
flavonolii au arétat in mod neindoios c# acesti pigmenti sint susceptibili s& fie
dedublati prin enzyme. Acest autor a pus in eviden{d prezenta unei enzyme,
in frunzele tinere de Polygonum compactum, care determind hydrolyza antyo-
cyanelor continute in aceste organe. Aceastd enzymd face parte de grupa
Jtanaselor“, abondent secretate de diferite specii de ciuperci inferioare.

Scadderea si disparitia partiald a pigmentilor rosii din experientele noastre
sint desigur datorite fenomenelor de hdyrolyzd provocate de asemenea enzyme.
Mulfumita acestui fenomen, glucosizii se desfac intr'un zah#r, care a fost do-
vedit de noi si care este utilizat in fenomenele energetice si intr’'un aglucon
phenolic, o anthocyanidind, care constitue nucleul fundamental al acestor substante.
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Prima prob#, adici prezenta si desfacerea zahdrului din molecula pig-
mentului rosu a fost amplu facutd prin analizele chimice executate asupra di-
feritelor specii de plante, cu care am experimentat. Ramine sa ardtdm si exis-
tenta radicalului aglucon, adici a anthocyanidinei, provenitd din dedublarea
glucozizilor.

Intrebuinfind metoda de separafie a anthocyanidinelor cu ajutorul al-
colului amylic pur, preconizatd de Willstitter si perfectionatd de noiin studiul
anthocyanidinelor, in stare liberd la plante, am constatat ca in cursul scdderii
si disparifiei zah&rului glucosidic din organele vegetale, anthocyanidinile din
tesuturi deveneau mai abondente. Intr’o prima experien{a de control am operat
asupra plantulelor rosii de hriscd inainte de a fi puse la intuneric, cit si asupra
frunzelor rosii de Ampelopsis hederacea; in a doua serie, am lucrat asupra ace-
Jorasi specii, dar decolorate la intuneric. Rezultatele obfinute au fost compa-
rate intre ele, iar concluziile sint urmaitoarele:

1. In organele de un rosu intens, in care glucosizii sint la maximum lor
de formare, compusii agluconici, in spetd anthocyanidinele, extrase cu alcool
amylic sint in cantitate, relativ, mica.

2. La aceleasi organe decolorate, la obscuritate, cantitatea de glucosizi se
micsoreazd simfitor, dupd cum am vézut, pe cind cantitatea de anthocyanidina
liberd, dinpotrivd; ea devine mult mai abondentd. In afard de aceasta, acest
pigment, dupd 12—15 zile de sedere a plantelor rosii la intuneric, nu mai pre-
zintd coiorafia rosie caracteristicd dela inceputul experientii, ci devine galbena-
portocalie intens. Asa dar, chiar acest compozant phenolic a suferit modificéri
in cursul sederii plantelor la obscuritate. Cantitatea abondentd a pigmentului
galben-portocaliu, gésit in organele decolorate la obscuritate, provine de sigur
din transformarea glacozilor anthocyanici, care in timpul acestei sederi au fost
scinda{i in zahédr si anthocyanidine: in acest timp zahdrul glucozidic a scézut
si dispirut parfial, iar cantitatea de anthocyanidine a crescut, suferind mo-
dificiri si transforméri in coloarea lor inifiala.

Acestea sunt constatirile si rezultatele cerceférilor noastre asupra pig-
mentilor glucosidici rosii din organele plantelor studiate. Se cunosteau natura
si proprietitile chimice ale acestor substanfe, s’a studiat apoi modul lor de
formare, precam si afinitafile lor cu flavonii si flavonolii, in fine experientele
si analizele chimice, efectuate de noi asupra acestor pigmenti, au pus in evi-
dentd scidderea, disparifia parfiald si transformarile, ce le sufere ei in organele
rosii pe cale de decolorare.

In urma acestor constatiri, ne este permis s&8 admitem cd pigmentii rosii
dela plante formeazi o grupid de substanfe organice glucozidice, susceptibile
s& intervie in ansamblul fenomenelor energetice generale. E destul de greu s&
precizém in ce categorie de fenomene producitoare de energie s’ar putea plasa
acesti pigmenti rosii, dar oricum ar fi, un fapt rimine bine dovedit: ei evolueaza
si sint susceptibili de aceleasi transformari ca si glucidele, cu care sint in
strinsd relatie atit in timpul formarii, cit si al disparitii lor din organele vegetale.

Vom inlitura si noi in ceia ce priveste rolul lor, conceptiile teleologice si
celelalie teorii, ca aceia a ecranului si chiar aridicarii de temperatura, privind
interpretarea ei si vom introduce aceastd categorie de glucozizi in grupa sub-
stantelor de rezerva tranzitorii si utilizabile in ciclul fenomenelor generale
energetice, stabilind astfel rolul cel mai probabil, pe care l-ar putea juca aceste
substanfe in viata plantelor.
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Omul, prin complexul s&u anatomic, fiziologic si mai ales psichic este cel
mai superior dintre animale, ocupind treapta cea mai inaltd in clasificatia zoo-
logicd. Nu e mai putin adevérat insd, ci& prin unele organe omul nu atinge per-
fectiunea, ¢ rdméane mult in urma unor animale care sunt mai bine dotate
decit el. Considerind starea imperfect a acestor organe in comparatie cu modul
ideal sau aproape ideal in care ele funcfioneaz# la diverse animale, este firesc
ca—macar din acest punct de vedere—si considerdm pe om ca animal imper-
fect. Si cu toate imperfectiile anatomice §1 fiziologice ale speciei umane, totusi
il plasim pe om deasupra tuturor animalelor pe care le supune si le stdpineste.
Va trebui deci si demonstrdim cum a cipdtat omul aceastd ascenden{i asupra
animalelor si cdrui fapt se datoreste. Dack e vorba de o superioritate specific
umand sd vedem prin ce se caracterizeazi si cum a folosit omul aceasta supe-
rioritate organici pentru ca in decursul vremurilor s& ajungd sd domine toat
natura. Era la inceput gol, slab si neinarmat, cu aproape aceleasi imperfectii
anatomice ca gi azi §i totusi a reusit si devini stapinul naturii dominind uneori
chiar fortele ei. In rindurile ce urmeazi vom stabili mai intii caracterele de in-
ferioritate ale speciei umane siin al doilea rind caracterele de superioritate prin
care omul se situiazd deasupra,—iar dupd unii, in afara—regnului animal.

S# conmsiderdm citeva organe de simfuri:

Ochiul e unul din organele imperfecte ale omului. Mai intii el nu reda
exact realitatea lumii ce ne inconjoari. Pentru ce vedem noi lumina alba, cind
in realitate ea e compusé din mai multe radiatii (ros, portocaliu, galben, etc.)
vizibile cu ajutorul aparatelor optice? Ochiul uman nu poate distinge separat
cele 7 raze care suprapunindu-se in ochiul nostru ne dau lumina albi. Prin
armare ochiul uman nu vede lumina asa cum estea ea; nu vede lumea asa cum
e in realitate, cici cu siguranf{d cd dacd ochiul nostru ar fi construit in asa fel
ca si poatd distinge separat razele de lumind, lumea ne-ar apare sub un alt
aspect.

In ce priveste acuitatea vizuald, omul poate invidia multe animale, p#sari
sau mamifere. Se cunoaste de multd vreme vederea pitrunzatoare a vulturului
si a tuturor. rapacelor. Aceste pasiri dela mari in&l{imi vid pe p&mint miscin-
du-se un soricel, un epuras, sau vreun alt animal mic. E cunoscuti deasemenea
acuitatea vizuald a felinelor si a unor rapace in timpul noptii. Retina lor e mult
mai sensibild ca a noastrd, permifind formarea de imagini atunci cind pentru
zoi e obscuritate completd, Cea mai slab# raz& de lumin& este prins# si impre-
sioneazd retina permifind viziunea. O bufni{i vede noaptea un soricel prin
‘arbd mai bine decit l-am vedea noi ziua. Aceste animale nocturne pe lingad
r<tina lor deosebit de sensibild mai au si o particularitate anatomici ce facili-
“cazd viziunea in timpul nopfii. Irisul prin contractiile sale face ca pupila s&
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fie verticald §i nu rotundi ca a noastrd. Pupila se stringe foarte mult ziua
pentru a nu patrunde prea multd luming ; noaptea din contra se lirgeste mult
devenind aproape sferici l&sind s& inire pind la retin& cea mai slabd dird de
lumind. Prin urmare pentru viziunea nocturnia ochii bufnifei si ai felinelor sunt
superiori ochilor nostri. Pentru vederea din cursul zilei gisim deasemenea printre
animale ochi de invidiat. li gasim la insecte, animale ce stau mult mai jos ca
noi in erarhia zoologicd. Se stie si de citre copii cit e de greu s& prinzi o
musc#, o albind, un fluture. Chiar dacd ai incerca sé capturezi insecta pe la
spate, ea tot te vede si isi ia sborul. Vede si in urmi silateral §i in sussi ina-
inte, vede in toate partile, vede si fara sd miste ochii sau capul, ori unde ar
fi situat obiectul. Cum se explicE aceastd vedere minunatd ?

Dack se observd ochii unei insecte—ochi care la unele Diptere sau Lepi-
doptere ocupd aproape tot capul—se vede cd ei nu sunt simpli ca ai nostri ci
scompusi“ din mii de ochi simpli (oceli) fiecare avind un filet nervos. Totali-
tatea ocelilor formeazad o masd poliedricd alcituits din atitea fafete poligonale
cifi oceli sunt. Numdrul acestor oceli se ridicd la 40.000 la unele specii de in-
secte. Astfel se explicd viziunea perfectda a acestor ochi si deci superioritatea
lor fa{d de ai nostri.

Inferioritatea ochiului uman a fost aritatd de mulfi fizicieni-fiziologisti ;
marele fizician german Helmholtz care a fiacut studii foarte pretioase relativ la
fiziologia ochiului a spus c# daci un optician ar vrea sd-i vindd un instrument
avind defectele ochiului omenesc, el n’ar gési expresii destul de tari pentru a
blama neglijenfa sa si cd i-ar inapoia marfa umplindu-l de reproguri. Astle]
tizicienii vorbesc de un astigmatism natural, defect al ochiului, care se traduce
prin faptul cd corneea transparentd nu are suprafata de curburd matematic
uniforma.

Din cauza structurii fibroase a cristalinului, noi vedem punctele luminoase
indepartate ca pe niste stele, inconjurate de raze, in loc si le vedem ca puncte.
Astlel vedem noi ,stelele de pe cer, imagine care este deci falsificata de im-
perfectiunea cristalinului.

Punctul orb de pe retina, care este insensibil la impresiile luminoase este
deasemenea un defect al ochiului.

Auzul nostru nu este mai fin decit al tuturor celorlalte animale. S’a con-
statat prin experienfe ci urechea uman# poate percepe sunete cuprinse intre
32 si 31249 vibratii pe secund&. Atit sunetul cel mai grav cit i cel mai ascufit
pot fi produse numai de org&. Dincolo de aceste limite urechea noastrd nu mai
poate percepe. Ciinele insd poate percepe sumete cu un numir de vibratii mai
mare ca 51249, Aceasta facultate a fost ufilizata intr’un scop practic. Ciini po-
lifisti au fost obignuiti sd rdspundd la sunete de acestea ascufite emise de niste
fluere speciale, sunete care asupra oamenilor nu produc nici o excitafie, ele ne-
putind fi percepute. Se cunoaste auzul fin al epurelui, ursului si a taturor er-
bivorelor domestice, dar mai ales s#lbatece care aud din depértare fosnetul
erburilor atinse de carnivorele ce le urmirese. Numai inarmate ca aceastid sub-
tilitate auditivd pot scépa la timp de urmirirea agresorului, fugind cu cea mai
mare iufeald in Savana erboasi.

$1 pentru miros trebue s& ceddm locul altor animale cind e vorba de per-
fecfiunea simfului. Intr’adevir olfacfia este destul de redusi la om, la unii fiind
chiar obtusi.

Patem si compar&m mirosul nostru cu al ciinelui care cunoaste urmele
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stapinului calduzit numai de miros!? Acest animal recunoaste deasemenea ur-
mele vinatului numai dupi usoarele emanatii lasate si care sunt mirosite numai
de ciine cici omul sau alte animale nu le simte. Carnivorele sdlbatece descopéar
victimile lor numai ca ajutornl mirosului si uneori animalele urmirite sunt la
mari distante.

Acele care sunt urmirite de om simt apropierea lui, miroase urmele lui
pe pamint sau ia jurul curselor intinse si se indepérteazi. Stiu s& distingd carnea
_ otrdvitd de cea neotrdvitd. Dar ce fin ¢ mirosul porcului care gésegte in pa-

mint trufele delicioase! Aceasta finefd olfactivd a porcului a fost utilizatd de
om care se serveste de porci pentru a descoperi trufele subterane. Se zice cd
in pustiuri c&milele descoperd prin miros isvoarele situate la distanfe conside-
rabile. Aceste perfectii olfactive ale animalelor a determinat pe marele Buffon
s& spuni: ,,Mirosul lor este asa de perfect cd ele simt mai departe decit vad;
nu numai ca ele simt de foarte departe corpurile prezente si actuale, dar ele
simt emanatiile si urmele mult timp dupd ce au trecut. Un asemenea simf este
un organ universal, este un ochi care vede obiectele nu numai unde ele sunt,
dar chiar pretutindeni unde au fost*’.

La animale mirosul este impresionat si de emanatiile speciale ale glan-
delor genitale. Asa descoperd masculii pe femclele situate la depértiri. Deci
odoratul este un sim{ care in acest caz serveste instinctul genital. Ba chiar el
este punctul de plecare al acelor senzatii care exalteazi activitatea organelor
genitale. Si la insecte odoratul este extrem de delicat.

D-l dr. Mihai Constantineanu in ,.Contributii la studiul Ichneumonidelor
in Romania“ descrie interesantele observatii facute asupra speciilor Rhyssa per-
suaseria si Thalessa leucographa, ichneumonide ce se asezau pe frunchiuri de
brad si palpau cu antenele suprafata goald a lemnului; apoi introduceau ta-
riera in lemn depunind cite un ou. Cercetind lemnul, d. Constantineanu a gisit
larva de Sirex gigas si S. juvencus ce sunt parazitate de Ichneumonide. Aceste
larve erau ascunse in lemn uneori la 3 cm. profunzime. La aceastd adincime
ele nu puteau fi vizute; ichneumonidele le-au descoperit cdlduzite numai de
odoratul lor extrem de fin.

Dar aparatul locomotor al omului este perfect?

Omul s’a adaptat la o locomotie terestrd dupa ce vreme indelungatd a dus
o via{d arboricold. Ca animal terestru el nu este cel mai bine organizat din tot
regnul animal.

Dacé aruncim o privire retrospectivé asupra evolufie mamiferelor terestre
si alergitoare observdm cd sensul evolutiei a fost atrofia degetelor 1 si 5 si
final disparifia lor. Aceasta disparitic a degetelor a atins maximum la Solipede
unde membrele nu mai au decit degetul median (3), 2 si 4 reducindu-se la nigte
mici stilete nefuncfionale, 1 si 5 dispiarind de mult si in intregime. Ori calul cu
astfel de constitufie anatomici, este un minunat alergétor bine adaptat la lo-
comofie terestrid. Strémosii lui aveau 3—5 degete deplasindu-se greoiu in tere-
nuri mlastinoase.. Calul actual, svelt, cu picioare inalte, cilcind pe un singur
deget ce se continud in sus pe un singur metapod, este tipul animalului aler-
gitor care devoreaza spafiul si care nu se teme nici de fracturéri, nici de scrin-
tiri a piciorului. Din punct de vedere adaptativ calul este foarte evoluat, bine
adaptat la cursi.

1. Buffon: Discours sur la nature des animaux.
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Ce constatim la om? O talpd plantigrad& cu 5 metapode si 5 degete-caracter
de primitivitate. Prea mult n’a evoluat piciorul omului. Din organ prehensil
cum era cind strémosul siu ducea viata arboricold, a devenit organ de susten-
tatie prin pierderea oposabilitatii degetului mare, lungirea lui si apropierea de
celelalte degete. Acest picior e slab adaptat la cursid. Oasele din siragul
distal al tarsului n’au suferit o deplasare asa de inaintatd ca la Solipede;
oasele tarsiene incd se mai miscd intre ele si de aceea la o cadlcdturd
strimbd omul isi scrinteste usor piciorul. Oasele nu sunt prea intim unite,
cel mult diarthrosele s’au transformat in arthrodii si atita tot. Nu ob-
servdm nici o sudare a oaselor, piciorul nu formeaz& o coloand asa de
rigidd ca la Equidee. De aceea omul nu poate fugi ca erbivorele si deseori
luxatii sau fracturi imobilizeazd pe om in pat din cauza imperfectiei schele-
tului dela picioare. Nu tot astfel putem spune despre membrele superioare.
Acestea au o superioritate incontenstabild asupra omoloagelor dela celelalte ma-
mifere. Departe de a le discredita trebue s& le facem elogiul meritat cici ele
au dus in bund parte la superioritatea omului. Vorbind in general despre lo-
comotia terestrd a omului, putem deci spune cd e prea pufin evoluatd in com-
paratie cu aceeasi funcfie dela mamifere. Dacd e vorba de locomotia aquatici,
iaréigi suntem in inferioritate. Fara sd ne compardm cu pestii sau cetaceele ani-
male prin execelenfd aquatice, dar s& ne gindim la acele mamifere terestre care
obisnuesc destul de des s& se deplaseze si in mediul lichid (castorul, lutra,
hipopotamul). Vom intfelege cit de slab& e faptura uman& sub acest raport. Nu
putem nici inota rapid, nici timp indelungat, nici s& parcurgem distanfe mari.
Despre locomofia aeriand nici nu poate fi vorba céci omul este absolut inca-
pabil si se mentind in aer fie cit de pufin. Din aceasta ins& nu facem o infe-
rioritate caci nici un mamifer — exceptind Cheiropterele — nu se poate deplasa
sburind.

In ce privegte forta lui musculard, omul e cu totul slab si nevolnic. Ce re-
prezintda mugchii celui mai grozav atlet pe lingd formidabila for{d a animalelor
erbivore, (bou, cal, elefant), sau a carnivorelor (leu, tigru)!? Forfa animalelor
erbivore e cunoscuta de toatd lumea, ele fiind animale de tractiune. Cit despre
carnivore e destul sd !spunem c& un leu sdrobeste coloana vertebrald a unui
bou cu o lovitura de laba; iar musculatura masticatorie este asa de puternici
incit nu cu multd greutate un leu poate ridica un bou in gur# si sdri un gard
de 2 metri. Se infelege cd si muschii gitului si ai picioarelor sunt deosebit de
puternici. Animalul in ansamblu este forte si viguros.

Si in lumea pé#sdrilor gdsim indivizi capabili de mari eforturi musculare.
Pasdrile care zboard mii de km., din nordul Europei si pina in Africa, au mus-
culatura pectorald foarte desvoltatd pentru a misca aripile ce sunt obligate s&
batd incontinuu.

Ce sé mai zicem de forfa musculara a insectelor? Furnicile duc prézi mult
mai voluminoase decit corpul lor; iar caribusul — pastrind proportiile — e de
40 de ori mai puternic decit un cal. Dacid aceste fiinfa ar avea talia noastri
desigur cd ne-ar extermina in scurt timp.

Nici agilitatea in migc#rile noastre nu e asa de desvoltata.

Sunt cunoscute migcirile feline ale pisicii, tigrului, dihorului, si altor carni-
vore. Se stie de asemenea ci o pisicd poate siri jos dela cifiva metri indl{ime
fara sd-si fringd gitul cum s’ar intimpla cu noi dacé am incerca acest sport.
Nici de jos in sus nu putem séri decit cel mult 2-3 metri in&lfime (luind cazul
sportivilor exercitafi). Un purece insd face nigte salturi uriase, dack am pro-
portiona saltul la mérimea corpului, atunci noi ar trebui s& s&rim 50 m. in sus.
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In ce priveste scheletul nostru, putem s&-1 considerdm fragil in comparatie
cu scheletul altor animale. Uriagele mamifere sau reptile disparute aveau un
schelet masiv si dur demn de toati admiratia. Gliptodontii din Quaternar a-
veau in plus si o carapace osoas¥, rigidd care proteja animalul.

Ce arme de luptd avem noi? Nu posedam nici ghiarele rapacelor sau ale
carnivorelor, nici caninii acestora din urmd, sau méacar al Gorilei, nici muscu-
latura erbivorelor, nici trompa puternica a Probescidienilor, nici rapiditatea
erbivorelor si nici organele de simfuri fine ale multor mamifere.

Iatd deci demoustrats aserfiunea dela inceput c& omul in comparatie cu
alte animale este imperfect, adici e slab fiziceste, neinarmat si supus foarte
usor la diferite boli la care animalele s&lbatice sunt complect refractare. Omul
nu poate trdi in mijlocul naturii ! cdci ar risca iute s& fie slisiat de animalele
silbatece sau sd cadd doborit de boli microbiene care s’ar instala repede in-
tr'un organism debilitat de intemperiile naturii. A trdit cindva in asemenea
conditii, atunci a fost mai sdn&tos, mai viguros i se bucura de o longevitate
mai mare. Pe misurd ce s’a civilizat, omul a devenit tot maij plapind, preocu-
pindu-l mai mult intelectul decit fizicul ssu. Intr’adevir, corpul nostru e intr’o ne-
contenitd diminuare a forfelor salé fizice si o crestere corelativd a celor inte-
lectuale. Cé& omul are o receptivitate mai accentuats pentru boli si mortalitate
mai precoce ca in trecut se vede din diferife statistici. Acum citeva sute de
ani in urmi omul trdia in medie 60 de ani; in secolul XX media a coborit la
40 de ani. Este efectul civivilizatie si al progresului. Omul duce o infensi acti-
vitate spirituald care-1 epuizeazi si-i scurteazi viata. Daca stiinta nu va reusi
sd mireascd longevitatea omului. aceastd viafa sbuciumati, traitd intens — si
pentru multi in aspre condifii — desigur ci va reduce media sub 40 de ani.

Daca omul are atitea organe imperfecte §i este asa de slab fiziceste in
comparafie cu multe animale din jurul siu, atunci cum se explica ascendenta
lui asupra tuturor animalelor pe care le subjugé si le stdpineste folosind tot ce
e in jurul sdu spre binele si prosperitatea sa ? Daci strdmosul .preuman a dus
viafd arboricold avind aceleasi particularitii morfologice, anatomice si biolo-
gice ca si maimufele antropoide. cum a evoluat asa de mult incit azi intre el
si rudele sale e o deosebire asa de mare ? De altfel deosebirea nu e atit din
punct de vedere anatomic, cit psihic, ceea ce a ficut pe unii antropologi
<é clasifice pe om intr’'un regn aparte ,Regnul uman® atributele acestui regn
fiind fenomenele de moralitate si religiositate proprii specii umane (De Quatre-
fages).

Pentru a vedea cum a achizifionat omul rind pe rind toate atributele sale
care-l plaseazd in virful piramidei zoologice, trebue si trecem in revistd evo-
lufia omului dela formele cele mai vechi pind in timpurile protoistorice.

Pentruca omul face parte din ordinul Primate si vedem mai intii cum s'a
elaborat forma Primat si apoi cum s’a facut trecerea dela forma ,,Primat ar-
boricol“ la forma ,,Primat terestru® cu alte cuvinte care a fost mecanismul ho-
miniz&rii.

Grupul de mamifere terestre quadrupede care s’a adaptat la arboricolism,
a suferit o serie de modificiri, corpul animalului, luind incetul cu incetul ha-
bitudini noi pe care nu le-a avat pind atunci si a ciror consecinfe au avut re-
percusiuni importante asupra intregei sale organizatii. Prima consecin{é a ha-
bitatului arboricol a fost ridicarea bustului. Se stie c& animalele quadrupede
2u atitudine orizontald si sunt vesnic in ciutarea hranei cu botul, slajindu-se

1. Ne referim la milioanele de oameni civilizati care triesc in state organizate,
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in mare masurd de simful mirosului pentru a descoperi prada. Aceastd functie
importanté (olfactia) a adus la carnivore mérirea rhinencefalului. La primatele
arboricole din cauza ridicdrii bustului, precum si din cauza ca fructele nu sunt
asa de odorante cum e carnea si singele pentru carnivore, olfactia a diminuat,
;ar rhinencefalul in consecintd s’'a atrofiat. Aceastd diminufie a olfactiei s’a ac-
centuat si mai mult la om al cérui bust este perfect vertical si nu mai are ne-
voe si caute hrana cu ajutorul simfului olfactiv. Dar atrofia rhinencefalului a
adus hipertrofia lobilor frontali si in genere a telencefalului. Ridicarea bustului
a mai produs si accentuarea curburii cervicale datoritd cdreia creerasul deve-
nind infer in raport cu creerul mare si lobul olfactiv atrofiindu-se, a permis
desvoltarea frontalului. Aceste date sunt confirmate si de Anatomia comparata :
cu cit curbura cervicald este mai accentuatd, creerasul mai infer si rachisul
mai perpendicular pe axa encefalului, cu atit si lobii frontali sunt mai desvoltafi.
A doua consecin{a a adaptarii la habitatul arboricol a fost liberarea mi-
nii. Mamiferele quadrupede au membrele inferioare conformate pentru mers la
fel ca si cele posterioare. La ele este exclusa orice posibilitate de prehensie
deoarece nu existd oposabilitatea degetului mare. Acest caracter anatomic pro-
priu omului si Antrophoidelor este origina intregului progres al omenirii céci
toatd opera omului de sute de mii de ani se datoreste exclusiv faptului ca
mina poate apuca, lucra si fabrica. In legaturd si ca o consecintd a liberarii
minii s’a desvoltat encefalul si corelativ si functiile sale intelectuale. Quadru-
pedul arboricol si-a liberat partial minele care desi mai funcfionau ca organe
de locomotfie, au devenit in plus organe prehensile. Cu ele Antropoidele
“ apucd alimentele si le duc la gurd uneori prealabil preparate. Cin omul a
devenit biped terestru membreie anterioare au pierdat cu desdivirsire func-
tia locomotrice, pdstrind si accentuind pe cea prehensildi. De unde qua-
drupedul terestru se serveste mai mult de bot cu care apuca alimentele.
tdind si sfisiind cu din{ii, quadrupedul (sau quadrumanul) arboricol se ser-
veste pentru aceasta mai mult de mini si dinfii nu sunt obligati la prea
mari eforturi, deoarece alimentele sunt intrucitva prepérate (descojite, farami-
tate). Acest mod de a se hréni al Primatelor a avut fnriuriri din cele mai im-
portante asupra desvoltdrii creerului mare si a inteligentii. Cu alte cavinte k-
berarea minii de funcfia locomotrice i transformarea ei intr'un organ de pre-
hensie a adus desvoltarea cunoscut# a telencefalului si a facultatilor infelectuale.
Dar ce raport este pe deoparte intre apucarea hranei cu botal si reducerea
telencefalului (carnivore), iar pe de altd parte intre apucarea alimentelor c=
minile si desvoltarea telencefalului, respectiv a inteligentii (om) ?

Felul de hrani al carnivorelor a avut ca consecin{d alungirea botules
(prognatism accentuat), o dentitie puternicd in special canini lungi si transani
precum si o musculaturd, faciald in general, masticatorie in special, extrem de
puternici. Felul de hrand al omului a avut ca consecinfd o reducere consice=
rabild a scheletului facial,a dentitiei si a musculaturii masticatorié i din con
o desvoltare a scheletului cranian, a telencefalului si a facultatilor intelectn

Carnivorcle fiind obligate s apuce in gurd pridzi voluminoase, s& s
victimele cu colti taiosi si-au desvoltat prin exces de functionare dentiia,
culatura si maxilarele. Principiul lui Lamarck ,,Functia creiazd organul® se
plicd cu rigurozitate aici. Animalul facind un larg uzaj de musculatura sa
ticatorie (c#ci asa e regimul sdu) mugchii temporali si maseteri se desvolta
ternic si méresc prognatismul fefii si scheletul facial in genere. La-Pri
maxilarele ne mai apucind si deplasind alimentele, pu mai sunt supuse la ¢
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fiuni agsa de puternice ca la Carnivore, Ne mai fiind intinse prin aceste tractiuni—
care intervin pentru o parte in alungirea lor—ele se scurteazi, se indeasa. Deci
translormarea minei intr'un organ prehensil a adus reducerea maxilarelor, a
micsorat prognatismul fefii. Dentifia s’a redus pentru c& in regimul frugivor-
omnivor nu e nevoe de colfi ascutifi si masele taioase.

La om reducerea dentitiei e impinsé la maximum. Noi nu avem nici m&car
caninii Gorilei care — relativ— sunt voluminosi, animalul putind da uneori mus-
cdturi redutabile. La Carnivore caninii servesc ca armi puternicd si redutabila.
La Primate mina devine arm# ofensivi si defensivd., In fine liberarea minei a
adus si reducerea musculaturii faciale si in special a muschilor masticatori,
Carnivorele ficind un asa de larg uzaj de falci in masticatie, se infelege c&
maxilarele lor trebue s& fie acfionate de muschi puternici. La ele crotafifii si
maseterii sunt foarte puternici, iar arcada zigomatici sub care ei trec este ma-
sivd i mult indep#ratd de craniu. Crotafitii intind foarfe sus insertiile lor si
acestea unindu-se pe linia median# sagitald au provocat aparifia unei creste.
Aceastd puternicd musculaturd faciald impiedick desvoltarea craniului si deci
a encefalului.

Ca aga trebue si interpretim faptele ne-o dovedeste si evolutia scheletului
si a continufului cranian la cine.

La nastere, craniul unui cine este proportional mai desvoltat ca la adult;
el este mai globulos si prognatismul mult mai redus. Musgchii temporali nu o-
cupd decit partile laterale ale craniului si sunt foarte departe de a se reuni pe
linia mediand sagitald. Limita de inserfie a mugchilor cefei este foarte depar-
tatd de insertiile mugchilor temporali.

Arcadele zigomatice sunt proporfional mai slabe $i mai apropiate de pe-
retele craniului ca la adult. Creerul imprimé putin circonvolutiile sale pe endo-
craniu. Pe masurd ce animalul inainteazé in virstd, ca urmare a uzajului din
ce in ce mai activ al maxilarelor, se constatd ci crotafitii iau o desvoltare din
ce in ce mai mare si apropiindu-se unul de altul ating linia mediand determi-
nand aparifia crestei sagitale. Muschii cefei se desvoltd si el din ce in ce mai
mult si intinzind inserfia lor tot mai mult spre vertex se unesc cu crotafitii consti-
tuind confluentul iniac. In timp ce au loc aceste modificiri musculare ce nu
sunt decit consecinfe morfologice a unei supraactivitati functionale, dentifia la
0 desvoltare excesivd, prognatismul se accentuiaza, craniul se alungeste si cu
el si encefalul iar impresiile endocraniene se accentuiazd din ce in ce mai mult.
Craniul fiind puternic comprimat de crotafiti si de muschii cefei, fiind strins
ca in nigte chingi, se infelege c& nu mai poate creste, capacitatea craniand nu
se poate méri. Mugchii masticatori, funcfionind neincetat si activ, exercitd o
compresie puternicd la suprafata craniului din cauza contractiei lor puternice.

latd deci ci& o hiperfunctionare neincetatd si sustinutd a musculaturii
faciale impiedeca desvoltarea telencefalului.

La Anthropoide si mai ales la om, masticafia fiind redusd, musculatura
faciald si scheletul facial s’a redus considerabil in comparatia cu Carnivorele.
Craniul ne mai fiind strins ca in niste chingi de temporali si muschii cefei a
putut s& se desvolte in indltime permitind m&rirea encefalului si in special a
lobilor frontali.

Din cauza tendintei imperioase de liberare a minei, scheletul facial s’a
redus considerabil, mérindu-se in aceleagi proportii scheletul cranian.

Omul este, dupa Cuvier, acela care din toate animale are fata cea mai
micd si creerul cel mai mare (bine infeles p#strind proporfiile).

Omul s'a adaptat progresiv la noul mod de locomotie si la noul regim de
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hranid. Pe masurd ce ciapéta o atitudine verticald tot mai perfectd, mina era
din ce in ce mai mult liberatd de funcfia locomotrice si atunci tot in aceiasi
misurd telencefalul a putut s& se desvolte in voe. Desi era slab fiziceste —
homo nudus et inermis — era insé tare ,,intelectualiceste. Mintea Jui a putut nds-
coci arme de atac si apdrare pe care le lucra cu mina sa avind degetul cel
mare opozabil.

Atitudinea verticald si bipedd a omului, membrele anterioare adaptate
exclusiv la prehensie, opozabilitatea degetului mare si in fine desvoltarea e-
norm# a telencefalului in detrimentul rhinencefalului sunt caractere de supe-
rioritate ce plaseaz8 pe om deasupra tuturor fiintelor cu tot numérul mare de
imperfectii ale unor organe. Cu toate c&8 omul p#streazi in picior, in restul
corpului precum si in sistemul s&u senzorial pecetea indelebila a organizafiei
sale inferioare, totusi se situiazd deasupra tuturor fiinfelor prin psichismul sau,
prin moralitatea gi religiositatea sa.

Era un animal, o brutd ca multe altele, lipsit de spiritualitate si de preo-
cupiri umane. Intimplarea fericitd a fdcut sd coboare din arbori i prin des-
voltarea telencefalului sediul facultitilor intelectuale sd se ridice deasupra
celorlalte animale. El a cucerit natura incet, incet, prin muncd dusd cu perse-
verentd.

Prin urmare nu stdpineste natura animalul cu forfa musculard cea mai mare
nici cel cu acuitatea vizuald sau auditivd cea mai fin&, nici acel ce poate da
muscéturi redutabile cu colfii sau poate zbura, inota cu mai multd abilitate.

_ Nu! Natura e dominatd de specia cea mai delicatd, cea mai fina, slaba
si sensibild la toate intemperiile si forfele naturii. Insd aceastd fiin{a slaba e
cea mai tare din toate cite existd cdci poate lupta contra taturor animalelor
si dacd ar voi le-ar extermina pe toate. Nici un alt animal din naturd nu are
acest privilegiu. Fiecare méaninca pe cineva, dar la rindul séu e mincat de altul.
Acela care prin forfa sa nu poate fi atacat de nimenieste doborit de om care
stie si intrebuinfeze contra Zai diverse arme ucigdtoare. Cit despre imperfectiile
sale organice, omul le-a compensat cu diferite instrumente §i masini, produsul
activitdtii sale cerebrale.

Forta musculard slab# a insutit-o cu ajutorul pirghiilor si diverse masini
cu o forfd de mii de cai putere.

Imposibilitatea de a se adapta la locomotfia aerian& nu mai e nici un nea-
juns pentru om céci datoritd avioanelor poate parcurge, mii de kilometri fara
escali si sd facd ocolul pimintului in citeva zile ; iar cele mai rapide pasari
ramin mult in urma avionului care poate zbura cu 700 km. pe ori, vitezd ee
desigur va fi depdsitd. Dacd in mediul lichid nu are agilitatea si iufeala pes-
telui cind inoatd cu propriile sale forfe, in schimb vaporul poate face calatorii
mai lungi decit Tiparii, desfiinfind bariera ce odinioard separa lumea veche de
cea noud. lar imperfectia ochiului este corijatd de puternice instrumente optice
cu care scruteazi vdzduhul pétrunzind in infinitul mare cu telescoape si in in-
finitul mic cu microscoape. Si azi pufine taine mai existd in lumea microorga-
nismelor, decarece anumite perfectiondri ce au fost f&cute microscoapelor a
permis mariri de 50.000 de ori.

Fiara cea mai teribila, pasirea cea mai rapidad, microbul cel mai ucigator
cad loviti de arma necrufatoare a omului.

Totul e supus vointii sale, si dacd uneori cade si el victimd, semenii
sii luptd din r&sputeri ca s& inldture orice, sau pe oricine std in calea progre-
sului sdu,




Lunca Prutului in regiunea Husilor
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Laboratorul de Geografie Umani Uniy., lasi

Din dreptul Dealului Calcea, asezat in partea de Nord a judefului Falcin
si pind la latitudinea satului Stinilesti, pe distanfa de aproape 30 km., raul
Prut si-a sculptat valea sa in depozitele argile, de calcare si de nisipuri ar-
giloase ale Sarmaticului mediu (Basarabean) si superior (Chersonean), care for-
meaz& subsolul Moldovei si Basarabiei in aceste parfi. In deosebi, stratul de
calcar sarmatic, care apare pe acest parcurs al riului cu cifiva metri deasupra
albiei majore, cum este la Calcea, Leuseni si Poganesti, a intirziat prin gro-
simea §i consistenfa lui, procesul de eroziune si fasonare a versantelor vaii
Prutului, dind acesteia un tipar aparte, acolo unde bancul pietros apare la
suprafata. .

Orientarea vaii Prutului intre Célcea si Stanilesti este dela NNW spre SSE,
adicd are o directie consequentd fati de inclinarea generald a straturilor din
subsolul regiunii Husi. —

Panta de scurgere a riului ca si in&ltimea luncii in genere, este mick : 30
m. alt. abs. la Nord, in punctul de confluentd a Prutului cu pirdul Mosgna si
25-24 m. alt. abs. la Sud, in dreptul s#tuceanului Siratu de pe Prut, dela ri-
sérit de Sténilesti. Deci o diferen{d de nivel de 6—7 m., penfru o depértare de
50 km., ceiace di un indice de pantd de 0,20—0,25 m. la kilometru.

Ca léfime, lunca nu este uniforma. Lirgimea ¢i variazi dela 7—7,5 km., cit
are in dreptul satelor Drénceni, Chersicosu si Stanilesti pink la 2,5—2,6 km., cit
are in dreptul satelor Albifa si Leuseni. In acest din urm& punct, lunca apare pu-
ternic gituitd, dind impresiunea unei strimtori, trecétori sau porfi— poarta dela
Albifa-Leugeni ®. Importanta acestei ,,porti“ ca punct de usoari trecere dintr’o parte
in alta a Prutului, a fost din vechi simfitd, aici existind incd din sec. XVI-XVII-
lea pod umblétor si de dubase, peste care treceau cilitorii si ostile ce mergeau
in susul si in josul Moldovei. Tot pe aici astiizi peste podul betonat dela Albita,
trece soseaua nationald Husi—Chisin&u, iar Movila Ribaei din apropiere, in
jurul cireia s’au gasit urme de viaf# preistoricd, a indeplinit §i rostul de punct
de pazd la trecdtoarea depe Prut (v. harta aliturats).

Formarea acestei strimtori in lungul luncii, a fost provocats de prezenta
a doud promontorii solide de argile si calcare sarmatice (Basarabean) — Dealul
Hartopului, dela NW de Ragesti §i D. Corbului, dela SW de Leuseni — care ina-
inteaz& mult spre luncd. Dealtfel, pretutindeni in aceasti regiune, unde lunca
Prutului apare mai strimtd, cum este de pildd la Est de D. Calcea, ori la ri-

1, Nota de fafi este rezumatul unei pirfi dintr'un capitol al tezei de doctorat in Geografie,
pe care o am terminatd si susfinutd.

2. Afard de aceastd poartd, inire Stinca-Stefdnesti si confluenfa sa cu Duniirea, lunca Prutului
mai are o serie intreagh de astfel de strimtori, cum sunt cele din dreptul localitifilor : Tabdra, Za-
boloteni, Tg. Sculeni, Tutora (pomenitd si de d-nii Porucic si M, David), Grozdsti, Nemteni—Calcea,
Vetrisoaia, Tg. Félciu si Cahul—Oancea.
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sarit de satul Poganesti, explicarea ingustimilor o gasim tot in prezenfa unor
promontorii argilo-calcaroase,

Ca morfologie, suprafafa luncii e departe de a fi uniforma.

Cercetind lucrurile pe teren si examinind atent o harta la scard mare
asupra regiunii dela Nord si Est de orasul Husgi, cum este harta Moldovei
1:50.000 si harta Basarabiei 1:42.000, constatdm cd in topografia luncii Pru-
talui se poate distinge o serie intreagd de forme de reliel, fiecare din ele avind
geneza, evolutia si caracterul siu fizic si biogeogralic bine definit. Asa de exem-
plu, din cauza pantei reduse,firul actual al apei riului Prut are un curs foarte
sinuos, descriind dealungul albiei majore un sir nesfirsit de coturi, care de cele
mai multe ori au infdfisarea de meandre rdtdcitoare tipice, cum sunt cele dela
Nord de Tg. Drinceni, ori cele dela résdrit de Rasesti si Pogénesti. Aceste coturi
lungesce considerabil lungimea riului, ceiace pentru navigafia fluviald este un
mare inconvenient.

Afard de cursul actual al Prutului, in albia lui majora se observid apoi o
multime de girle, prutete, coturi rupte (meandre par#site) si balti, toate formind
la un loc ,grupa formelor negative“ de teren din lunca.

Asa sunt, de pilda, girlele si prutefele dela NW de Leuseni, ca si intreg
complexul de brate moarte si prutefe dintre Rasesti si Sténilesti, care prin lun-
gimea, adincimea si intortocherea cursului lor, aratd pind la eviden{d cad pe
aici a serpuit, nu demult, apa Prutului. In vremea marilor revirséri de prima-
vard ori vard si toamnd, aceste girle si prutefe funcfioneazd ca adevirate brafe
secundare ale riului principal, si in ele apa are o vitezd destul de mare.

Biltile ocup# pértile joase, depresiunile din lunca. Intinderea si adincimea
acestora, in general mai redusd ca a acelora dela Nord si Sud de Calcea si
Stanilesti, este in acelas timp foarte variabild. Dintre balfile din acest sector
de lancad, cele mai mari si permanent pline cu apa, sunt Bdlfile Ulmului dela
risérit de Stanilesti si Bdlfile Leusenilor dela Nord de soseaua Husi— Chisindun.
Celelalte bal{i — Serpoaia, dela gura piriului Husi, Grosu, Sula mare, Hrubeni.
Gogoaia, Lucani, Cioara, etc.,—sunt mici, iar apa din ele de obicei scade com-
plect in vremea secetelor mari.

Alimentarea cu apd a balfilor, mari i mici din luncd se face prin una
sau mai multe gdrle de alimentare, care debuseaza in ele prin partea din sus—
din amont—a lor. In punctul de confluentd cu girlele de alimentare, conturul
bilfilor este concav. deoarece la guri aceste girle depun aluviunile aduse din
lunca in vremea revirsarilor. creind aici conuri de dejectie cu aspect de mici
delte. In aceastd privin{ad, exemple frumoase avem la Balta Serpoaia si la Balta
Ulmului. Aceasta din urmd, desi intinsa, are o forma foarte mult festonata
din cauza cd in dreptul taturor gurilor de girle care-i vin dinspre Nord, Est §i
West, s’au format tot atitea conuri de dejectie ce-i complici forma si-i redue
treptat suprafata si adincimea. La Balta Serpoaia, a cdrei intindere a fost con-
siderabil redusé, conul de dejectie este format din mult{imea sedimentelor aduse
si depuse de pirdul Husilor si afluentii lui de pe stinga in dreptul punctului numit
wgura vailor* (v. harta). Din aceastd cauzd, Balta Serpoaia are astazi o forma adine
concavd spre apus. Acest fenomen se observa peste tot in lunca de aici, unde
béltile se afld cuprinse intre abruptul terasei inferioare ori medii si albia mi-
nord a Prutului sau prutefelor. Balfi ca Cioara, Gogoaia si Lucani, in care ala-
turi de o seamd de pirae cu debit destul de mare (p. Cioara, p. Lupului, p.
Lucani, etc., debuseaza si un numar nesfirsit de toren{i de coastd, au un proces
de sedimentare foarte activ, conurile de dejecfie, mai mari sau mai mici, gra-
bind colmatarea sau impotmolirea timpurie a acestora.
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Surplusul de apa, atunci cind acesta exists, bilfile il elimind prin girlele

de scurgere, atlate in partea de jos, din aval, a lor. Adincimea girlelor de scur-
gere este mai mare ca a celorde alimen

tare, insd nicio datd nu este prea joasd
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pentru a se pierde prin ele toatd apa din balfi. Deseori omul insusi face la
gura girlelor de scurgere unele intrituri de pamint ori garduri de silcii, pentru
a stavili secarea balfilor.

Din cauza sediment&rilor neintrerupte, fundul b#lfilor este ceva mai ridi-
cat, in acest sector de lunca, decit nivelul cel mai scizut al apei Prutului. A-
ceasta se observd usor in vremea slabelor viituri ale riului, cind ridicarea cu
citeva zeci de centimetri a nivelului apei in albia minori a acestuia face s&
se simtd si o ridicare a nivelului apei din bilfi. Explicarea std in aceia cé, apa
Prutualui infiltrindu-se priu aluviunile luncii, alimenteazi pe cale subterand de-
bitul balfilor si girlelor.

Dintre ,formele pozitive* de teren din porfiunea de lunci de care ne ocu-
pam, cele mai mari §i mai insemnate sunt: grindurile fluviatile, conurile de de-
Jectie si talusul.

Grindurile fluviatile sunt forme de feren care insofese, deoparte si de alta,
albia minord a Prutului, prutefelor si girlelor. alc&{uind un fel de diguri nato-
rale ale cursului de api. Provenienta lor este de naturd sedimentars, materialul
constitutiv al acestora fiind format din nisipurile si milurile aduse de Prut si
prutefe. In profil transversal, se observd c& partea dinspre interiorul luncii se
lasé din ce in ce mai jos cu cit ne departdm de albia minora, Aceastd diferentd
de altitudine a grindurilor,.este in legiturd cu mecanismul de sedimentare a
aluviunilor: la viituri, apa Pratului si prutefelor iesind din albia minori, isi
pierde imediat viteza; odatd cu aceasta ins#, scizind brusc si puterea de trans-
port a apei revarsate, materialul aflat in suspensie este nevoit s& se sedimen-
teze. Cum cea mai mare parte de aluviuni se depune imediat lingd mal. este
dela sine infeles c& grosimea straturilor formate aici va fi mai mare decit
a acelora dinspre luncé, unde aluviuni ajung mai putine si in genere mai fine
(miluri). Apoi, lingd cursul actual al Prutului revirsirile fiind mai dese, iar can-
titatea d> alaviuni mai mare, grindurile flaviatile aici vor fi mai inalte decit
cele care maérginesc girlele si prutetele. Oricum, pentru indl{imea generald a
luncii §i aceste din urma grinduri reprezintd p#rti de reliet destul de inalte.
unele din ele ingdduind omului s& fixeze in luncd vetre de sat. Asa de pilda.
la résérit de Stinilesti, pe grindul cuprins in meandru prutefului de aici, a
fost cindva un sat, probabil Stanilestii vechi, locul purtiud astdzi numele .im
siligte®.

Indlfimea maximé a grindului fluviatil dela Prut nu este mai mare decit
nivelul cel mai ridicat al apelor revdrsate. Aceastd indlfime nu este mici uni-
formd si mici continua. Asa de pildd, afar8 de unele onduléri locale provocate
de arcuirea puternici a vreunei meandre, se observd cd in zona porfii dels
Albita-Leugeni grindul fluviatil este mai ridicat, cam cu un metru, decit in zons
basinarad a luncii dintre Falciu si Ragesti. Aceastd diferents de nivel se explicd
prin aceea c& in epoca marilor viituri nivelul apelor Prutolui este mai ridicat im
zona portii, ele fiind nevoite sa se scurgi pe un spafiu mai restrins si mai sca-
zut in zona basinard, unde suprafata de scurgere a luncii este cu mult mas
largd, apele putindu-se revirsa in girlele, prutetele si biltile de aici. (Pentrs
perioada 1928—1935, datele Anuarului Hidrografic al Roméniei aratd pentru lo-
calitatea Dranceni-Albifa o medie a apelor mari de --402 cm., deasupra etia-
jului, iar pentru Leova, din plind zon# basinard a luncii, numai 320 cm.: is
dreptul portii dela Tg. Falciu, in aceeasi perioadd, avem 377 cm. deasuprs
etiajului).
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Grindul fluviatil deci, fiind in functie de nivelul apelor mari, va avea
indl{imi diferite.

Discontinuitatea grindurilor fluviale este produsd de girlele prin care se
revarsd in lunca, la viituri, apa Prutului. _

Conurile de dejectie. Cind am vorbit despre bilfi, am vazut ci forma, in-
tinderea si adincimea acestora este influenfatd mult de prezenfa materialului
sedimentat la gura girlelor de alimentare ori in punctele de debusare in luncé
a arterelor hidrogralice care vin dinspre regiunele vecine. Din cauzi cd mate-
rialul aluvionar adus de apa girlelor este mai fin $1 mai putin abuundent decit
cel al piraelor, conurile de dejectie formate la gura girlelor sunt mai plate, mai
turtite, decit cele creeate de pirae si torenfi. Astfel, pe citd vreme conurile de

r

Terasa inferioard a riului Prut si balta Gogoaia, din luncd, in drepful satului
Drénceui (jud. Filciu). Se vede cum piraele si torenfii care brizdeazi
abruptul terasei inferioare, au format la gura lor conuri de
dejectie care inainteazi in balii.

dejectie din Balta Ulmului isi semnaleazi prezenfa lor doar prin scdderea do-
moald a adincimei apei bilfii in zona gurii girlelor de alimentare, care d& pu-
tin{a desvoltdrii din belsug a stufiriilor gi p&purisului, la baltile Serpoaia, Go-
goaia, Lucani si Cioara, situate la margina luncii, conurile de dejecfie ale pi-
raelor si torentilor ce vin din regiunea teraselor Prutului sunt asa de puternice,
incit au secat mari pérfi din suprafefele acoperite altddatd cu apd. Unele din
aceste conuri de dejecfie au reusit chiar s atingd prin aluviunile lor, grindul
Prutului, imp&r{ind astfel balta principala intr’o serie de bélti secundare mai mici,
cu adincime foarte redusa, in care vegetafia mare de baltd nu mai poate creste.

Talusul. Afaré de cazul cind apa Prutului bate direct in terasa inferioara
si medie, surpind-o, cum se intimpld in partea de SE a D. Calcea, incolo peste
tot trecerea dela relieful de teras& la relieful de lunci nu se face in mod
brusc. Pe lingd conurile de dejecfie mari pe care le formeazi la gura lor pi-
raele regiunilor vecine luncii, linia de contact a acesteia, cu terasa inferioard
§i medie a Prutului, este insofitdi cu o serie nesfirgitd de conuri de dejectie
mici, create de mulfimea torentilor care scrijeleaza abruptul teraselor. Spatiile
dintre aceste conuri de dejectie, mari §i mici, sunt umplute apoi de materialul
desagregat din buza terasei de acfiunea apei de ploae si de fenomenul de in-
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ghet si desghet si care rostogolindu-se la vale, se sedimenteazd la picioarele
terasei. Apoi in vremea marilor reviarsari, cam au fost cele din anul 1932, apa
din biltile Cioara, Gogoaia, Lucani si Leuseni, intinzindu-se pind la picioarele
terasei, umezeste straturile argiloase si aluvionare din subsolul acestora, pro-
vocind aparifia unor aluneciri de teren destul de apreciabile. Daca in astfel
de ocaziuni acfiunea vintului pune in migcare suprafata apelor din bilti, atunci
valurile lovindu-se de farmul abrupt, il nirue incetul cu incetul, materialul re-
zultat depe urma acestui fenomen de abraziune sedimentindu-se la picioarele
terasei sub form#& de micd plaji. Exemple frumoase in aceastd privintd se vad
la tirmul de apus a B. Gogoaia si Lucani, din dreptul satului si tirgului Dr&n-
ceni (Falciu).
* & *

Aceasts variatie a formelor de relief din luncié a determinat i o variafie
specificd a invelisului biosferic de aici. De pilda, pé grindurile mai inalte, de
lingd Prut creste bine pddurea de luncd, in care aldturi de plop si salcie, se
intilneste chiar ulmul si stejarul, permanenta acestor din urma doud esente fiind
semnalatid si de unele numiri de locuri precum: balta ulmului, cotu stejarulul,
etc. care existd in lunca de aici. Pe aceleasi grinduri, aldturi de vifa de vie
ordinard (tireas, zaibar, cornisor, etc.), care acopere intinderi destul de mari.
se pastreazd apoi si citeva petece de vie indigend romaneascd, din cauzd ca
filoxera nu poate trdi in nisipurile supuse deseori inundatiei. Tot sus pe grind.
de o parte si de alta a apei Prutului, dela Saratu pina la Nord de Calcea, gra-
dinile de zarzavat ale locuitorilor din Husi se {in lanf, grédini care prin pro-
dusele lor acopir nevoile satelor vecine si ale piefii din orasul Husi, deseori
exportindu-se aceste produse si mai departe chiar. Grindurile de girle si pru-
tete, ca si restul grindurilor din luncd, sunt acoperite cu culturi de cereale,
plante textile, harbuzérii, etc., solul aluvionar al luncii fiind foarte fertil si mai
putin expus neajunsurilor secetei de vard, decit solurile dealurilor vecine. In
parfile mai joase din luncé, unde apa bilfilor si mlagtinilor intirzie s& sece
dupa ploi si revirsiri, ca si acolo unde solul este sirécécios ori plin de ochiuri
de s#rdturi, cum este mai ales la NE de satul Chersdcosu, finaturile si pasunile
intrefin turmele de oi si cirezile de vite ale locuitorilor din satele vecine luncii
si de mai departe.

Bilfile din regiunea acecasta, desi pufin intinse, totus au destule suprafefe
acoperite cu papuré si stuf, din care oamenii satelor vecine isi indestuleaza cea
mai mare parte a nevoilor de constructie (acoperisuri de case si soproane, gar-
duri, perdele, rogojini, cosuri, etc.) si combustibil. Din pestele prins in apa Pru-
tului ori in balfi si prutefe, oamenii din Drénceni, Leugseni, Rasesti, Cioara.
Poginesti si Stanilesti igi completeazd mari pérfi din regimul lor alimentar. Ia
epoca marelor revirsdri, cind crapii §i somnii de Dundre se ridicd in sus pe
Prut pind dincolo de poarta Albita-Leuseni, cantitifile de peste ce se prinde
sunt asa de mari, incit oamenii pot face rezerve pentru citeva luni, ori il vind
la Husi si in tirgurile din apropiere. -

Interesant apoi din punct de vedere antropogeografic este §i faptul ca intre
Calcea si Stanilesti, afard de sdtuceanul Saratu si tirgul Drédnceni infiinfat la
1862, nici o asezare omeneasci mare nu se afld in luncd. In schimb locuintele
izolate, ca: bordeele si colibele grédinarilor huseni, odéile dela vii, casele de
padurari, ocoalele de vite si stinele oilor aduse la v&rat in lancd, populeazi
din plin albia majord a Prutului in aceastd regiune .

- o

1. Pentru studiul fizic si biogeografic al luncilor in genere a se vedea Gr. Antipa: Es
giunea inundabild ae Dundrii, Buc. 1910; L. G. Vidragcu: Valorificarea regiunei inundabile a D

ndrii, Buc, 1921.




Lavoisier
(1743—1794)
(Cu prilejul inplinirei a 200 de ani dela nasterea sa)
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Profesoard in lasi

La 26 August 1943 se implinesc 200 de ani dela nagterea marelui chimist
francez Antoine-Laurent Lavoisier. El s'a nascut la 26 August 1743, ca fiul unui
magistrat, care poseda o inaltd culturi intelectuald si se bucura de o reputatie
de mare valoare morali. Pe lingd aceste calitdti, tatil siu maij avea si o
frumoasé avere cu care putea si inliture toate grijile materiale. R&mas fars
mamd la virsta de 5 ani, Lavoisier a fost crescut de o tinard matusi. sub in-
grijirea afectoase a tatilui sdu, primind o edu-
catie morali si intelectuald cu totul deosebita.

Lavoisier a studiat la colegiul Mazarin,
unde s’a distins ca elev, obfinind la concursul
general premiul de onoare penfru discursul fran-
cez. In 1764 intrd ca avocat la parlament, dar
in curind gustul pentru stiintd il fdcu s& ia
lecfie de matematicd si astronomie cq abatele
La Caille, care avea un mic observator pe lings
colegiul Mazarin, lectii de chimie cu Rouelle, de
botanic& cu Bernand de Jussien si de minera-
logie cu Guettard. Acesta din urma il lud ca
colaborator i facu in 1767 o excursie geologici
in care cercetd imprejurimile Parisului, Alsacia,
Lorena, muntii Vosgi si alte regiuni. Lavoisier
se ocupa atunci cu pasiune de problemele ce s
privesc natura si in special cu meteorologia. LAVOISIER
La un concurs al Academiei pentru gésirea mij- (1743—1794)
locului celui mai bun de iluminat un mare oras
ia parte si Lavoisier si obtine o medalie de aur. Datoriti erudifiei lui cit si
indemin#rii practice, Academia de Stiinte il primeste in 1768 ca ajutor chimist,
trecind in urma prin toate gradele care erau atunci in aceasti institutie. Dupa
numirea sa la Academie, aduce mari foloase acesteia, timp de 5 ani fiind in-
sdrcinat s& faci numeroase rapoarte asupra diferitelor chestiuni prezentate ei
si in special asupra acelor care privesc industria.

Ca om Lavoisier era blind, prudent si priceput in afaceri, doritor si-si
mireascd averea rimasa dela mama sa. In 1779 primi functia de ajutor de fer-
mier, ocupindu-se serios de administragia fermelor, fiind nevoit si locuiascd
succesiv la Chﬁlons-sur-Marne, Charlville, Epemay, Soissons, Reims, Lille,
Dieppe, Le Havre asa incit numai pufin mai putea si stea la Paris. La 1779
fu numit fermier general, unde ramine pin& la 20 Martie 1791, cind adunarea
nationald suprima aceste posturi. In 1771 face cunostinfa D-rei Paulze, fiica
unui intendent general, cu care se cdsdtoreste, desi ea nu avea atunci decit
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14 ani. Tindra sofie s’a pasionat de opera stiinfificd a sofului ei, filndu-1 o co-
laboratoare activd si foarte devotatd. A invifat latina, desemnul, pictura sl en-
gleza, traducindu-i lui Lavoisier memoriile de chimie care apiéreau in Anglia,
printre care si operele lui Kirwan asupra acizilor si asupra flogisticului. Lua
note in laborator dup# dictarea sofului ei, note ce se pot citi si astdzi in regis-
trele de experientd a lui Lavoisier, a facut portretul sofului precum si plangele
din tratatul lui de chimie.

Lavoisier isi intrebuinta timpul foarte metodic, acordind studiilor 3 ore
dimineata si trei ore seara, restul ocupatiilor cerute de functia sa si de sedinfele
dela Academie. Ziua lui cea mai pldcutd din siptimind era aceia in care facea
experienfe in prezenfa unor amici §i a unor tineri, mindri de a putea asista
la aceste reuniuni din laboratorul siu. In 1775, fiind numit regisor la fabrica
de pulberi, isi instald laboratorul la arsenal, unde a lucrat pind la 1792 cind a
perdut functiile ce le avea.

Lavoisier cerceteazd descoperirile recente fdcute in chimie, refacind ex-
perientele in fata savantilor din acel timp ca Macqueur, Baumé, Darcet, Guyton
de Morveau, Trudaine de Montigny, Lagrange, Laplace, cu care a facut studii
calorimetrice, Monge, Berthollet, Fourcroy si mulfi altii. In casa lui Lavoisier
era centrul stiinfific cel mai important din Paris, la care se intruneau, nu numai
oamenii de seam# ai Frantei, dar si numerosi savanti strdini. Lavoisier era in
corespondentd cu Pristley, Watt,Franklin, Blagden, secretarul perpetuu a Socie-
tatii regale din Londra, Ingenhouz din Viena, Fontana din Florenta si mulfi
altii. La inceputul revolutiei franceze Lavoisier era bogat, stimat, inconjurat de
amici si socotit ca unul din cei mai de seamd savan{i ai Frantei si a lumei
intregi. Laboratorul dela arsenal, in care a lucrat 17 ani, era centrul viefei luni
si acel al stiintei franceze. In el a transformat chimia, inldturind confuzia §i
desordinea care stipinea atunci aceasid ramurd a stiinfei. In curind, odatad cu
revolufia incep s& se abatd zile negre asupra lui Lavoisier. E scos din toate
functiile publice, alungat din laboratorul siu dela arsenal, acuzat pe nedrept.
bunurile sechestrate, inchis si apoi ghilotinat. ;

Berthelot povestind ultima parte a vietei lui Lavoisier spune ca ,dacad
sfirsitul acesta tragic nu i-a addogat nimic la mdrimea sa stiintificd, i-a dat tofusi
acea aureold morald, care incoroneazd marele nenorociri®. In timpul revolufiei nu
mai existau prieteni, nu mai exista nici respect pentru oamenii de stiinta. lata
ce scria Marat, care se pretindea si el savant, in jurnalul sau Ami du Peuple
despre Lavoisier: ,Vd denunt pe corifeul, pe sarlatanul Lavoisier, ajutor de chi-
mist, fermier general, regisorul pulberilor si a salpetrurilor, care a pus Parisul in
fn tnchisoare si a intrerupt circulatia aerului printr'un zid“ (e vorba de zidul vamal
cu care a fost inconjurat Parisul dup# propunerea lui Lavoisier. Impopularitatea
acestei madsuri este mérturisitd prin urmétoarea zicald: Le mur murant Paris,
rend Paris murmurant).. ,pdrinte inchipuit al tuturor descoperirilor care fac
sgomot; fiindcd nu are idele proprie,\isi insuseste pe a altora, dar nu stie niciodata
a le aprecia, le pdrdseste cu acelagi usurintd cu care le-a luat..” Republica n’are
nevoe de savanti zicea Jean Bon Saint-André. Dar acuzatia grava cade asupra
lui Fourcroy, de a fi contribuit la moartea marelui chimist.

Lavoisier a trebuit s& cadé din cauza functiei sale, odatd cu tofi fermiernn
generali, care au fost acuzati pe nedrept cd ar fi furat 400 milioane de livre
din averea statului. S’a dovedit in 1806 c& fermierii generali, departe de a fi
luat banii natiunei, erau ei creditori statului cu 8 milioane livre.

Lavoisier a fost inchis la Port-Libre (Port Royal) impreuna cu socrul sdu
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Paulze si el fermier general, la 28 Noembrie 1793 si la 8 Mai 1794 a fost deca-
pitat. Cit a stat la inchisoare a fost par&sit de toti prietenii gi afard de doamna
Lavoisier, numai Borda si Haiiy au indriznit si-i ia apararea. Dela ultima lui
inchisoare, Conciergerie, inainte de a fi ghilotinat, a scris urmatoarele rinduri
prietenului siéu Augez de Villers: Am avut o carierd relativ lungd, mai ales foarte
fericitd si cred cd memoria mea va fi insotitd de oarecare regrete, poate de oarecare
glorie. Ce asi fi putut dorl mai mult? Evenimentele in care sunt prins, probabil imi
inldtura inconvenientele bdtranefei, Eu mor Intreg, incd un avantaj pe care pot sd-1
numdr intre acelea de care m'am bucurat.
Dacd incerc oarecare sentimente penibile,
ii cd n'am putut face mai mult bine; n'am
fdcut tot ce proectasem pentru familia mea®.

»Este adevdrat ca practicarea tuturor ; : e H 2O
virtatiilor sociale, a serviciilor importante i .
-aduse patriei, o lungd carierd intrebuinfatd
cu folos pentru progresul artelor si a cu-
nostinfelor umane, pentru fericirea uma-
nitdtii, nu ajung pentru a feri de un sfarsit
sinistru si pentru a evitfa s@ mor ca vino-
vat... Poate-i ultima scrisoare pe care o
mai scria”,

Lagrange spunea a doua zi dupd
decapitarea marelui savant: ,Nu le-a
trebuit decdt un moment ca sd cadd acest
cap gt poate 100 de anl nu vor ajunge
pentru ca sd se producd unul la fel”.

*
L &

Lavoisier a facut descoperiri care
se referd la natura metalelor, a oxyzilor
metalici, la formarea acizilor, la natura
aerului, apei, cdldurei, la rolul pe care-1
inre Ox‘ygeflul .Hf ienomenele:' deardert, Lavoisier in laboratorul siu. Aldturi d-na
in respiratie si in fermentatii. Lavoisier scrie dupd dict sotului ei.

e S pad dictarea e

Pentru a iﬂtelege opera $hmtlhcﬁ a (Desemn de G. Profit dupi o sepia de d-na Lavoisier)
lui Lavoisier vom aminti pe scurt care
erau ideile ce dominau chimia pe vremea lui. Inc& dela sfirsitul secolului al
XVlI-lea isi face loc in stiin{d teoria flogisticului, desvoltatd de profesorul Stahl
(1660—1734), dupd ideile lui Becher (1635—1682), in lucrarea intitulatd: ,Ex-
permenta, Observationes, Animadversiones chymicae et physicae®, ap#ruta in
1697 si mai cu seamd in ,Tratatul sulfului® (1717).

Iatd dupa Hoefler ideile lui Stahl: ,,Focul (caloricul) se prezintd sub doua
stéri diferite: in stare de combinatie si in stare liberd. Toate corpurile contin
in ele un principiu al arderei; combinatia lor cu focul le fac combustibile. Acest
foc astiel fixat sau combinat a fost numit flogiston. Ori acest principiu nepi-
piibil, in stare de combinatie nu devine sensibil simfurilor noastre decit in mo-
mentul cind pardseste legéturile sale si se degajd dintr'un corp. Isi reia atunci
propietatile sale ordinare, pe care toatd lumea le cunoaste, constitue focul pro-
piu zis, insotit de lumin& si caldurd. Arderea nu-i altceva decit trecerea focului
combinat (flogisticu) in stare de foc liber. Toate corpurile se compun deci, in
ultima analizd, dintr’un principiu inflamabil sau flogistic si un alt element, care
variazd dupd specii. Cu cit un corp este mai combustibil sau inflamabil, cu atit

7
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e mai bogat in flogistic. Cirbunele, uleiurile, grasimile, sulful, phosphorul su
substantele cele mai bogate in flogistic si ele pot comunica acest principiu i
flamabil la alte corpuri, care nu-l au*.

Dupé Stah), metalele sunt corpuri compuse dintr'o materie pamintoas
(calce) si flogistic. Cind incdlzim un metal el pierde flogisticul si se transforr
in materie pamintoasd. Ca sd cEp&tdm iardsi metalul, trebue sa-i dam flogis
ticul,_deci trebue si-1 incdlzim cu un corp bogat in flogistic, cum ar fi ci
bunele.

Lui Lavoisier ii revine meritul de a fi aritat c# teoria lui Stahl e falsk
fenomenele de combustie putind fi explicate si f&rd ajutorul flogisticului.
voisier, in cercetérile sale, se sprijind pe descoperirile fdcute de contempora
ski asupra gazelor, pe notiunea de cdldurd si mai ales pe cintdrirea exacta
produselor care se formeaza intr’o transformare chimic&. El incepe studiul oxs
zilor metalici, {inind seama si de experientele englezului Black, care in 175
aratase existenta aerului fix (anhydrida carbonicé), gaz deosebit de aerul atmes
feric, stabilind relatiile lui cu causticitatea alcalinelor, facultatea ce o are de
dispare cind se combind si de a reapare, putind trece dela un compus la al
Lavoisier constatd cd metalele devin grele prin incélzire cu aer, ceiace era
noscut si de partizanii teoriei flogisticului, dar el ara{a ca aceastd greutate s
datoreste fix#rii unei cantitifi din aer, ceiace era cu totul nou. El aratd ci p
incélzirea varurilor metalice (oxyzi metalici) cu cirbune, rezultd pe linga me
si aer fix (anhydridd carbonica), format prin combinarea aerului eminamer
respirabil (oxygen) cu cérbunele. In 1772—73 Lavoisier dovedeste c& prin
derea diamantului rezultd anhydrid& carbonicd, fapt din care s’a dovedit m
tirziu natura elementard a acestei petre pretioase. Lavoisier stabileste existen
aerului in acidul nitros (acid azotic). Iatd ce spune el in memoriul citit la As
demina de Stiinfe in ziua de 20 Aprilie 1776: ,Volu incepe, iuainte de a intra
materie, prin a preveni publicul cd o parte din experienfele confinute in aces
memoriu nu-mi aparftn numal mie, poate chiar, riguros vorbind, nu este nici o
pentru care d-! Pristley sd nu poatd reclama prioritatea; insd cum aceleasi f
ne-au condus la consecinfe diametral opuse, sper, cd dacd mi se reproseazd de a
luat dovezi din lucrdrile acestui celebru fizician, nu mi se va tdgddui, cel putin p
prietatea consecintilor®... ,Este un fapt cunoscut astdzi ca din toate disoluts
metalelor in acizi se degajd emanafiuni elastice, varietd{i de aer, a céror p
prietdti diferd dupd natura acidului. Aceste specii de aer nu provin din met
ci sunt datorite descompunerii acizilor. Pristley a recunoscut cid combinind
dul nitros (azotic) cu un pdmint oarecare, a scos in mod constant aer com

a crezut ci poate conchide c& aerul din atmosferd este un compus a acid
nitros cu pamintul. Aceastd idee indrdsneafd este rdsturnatd prin experienge
confinute in acest memoriu; este evident cd nu aerul este un compus a acidu
nitros, cum pretinde d-1 Pristley, ci din contra acidul nitros este un comp
al aerului®. X

Din formarea acizilor prin arderea carbonului, sulfului si a phosphorah
Lavoisier constata cd aerul vital este un ,element indispensabil aciditatii, c&
fn 1777 ii d& numele de oxygine si apoi mai tirziu de oxygen si cd sulful,
bonul si phosphorul pot fi asimilate cu metalele prin aceia c& sunt principii =
neratoare a corpurilor compuse. Astfel se ajunge la o grupa de corpuri simp
care mai tirziu au fost numite metaloide, substanfe care pin& atunci erau s
cotite ca fiind formate, mai mult sau mai putin, din flogistic.

Se stia dela Pristley c& aerul atmosferic este un amestec din aer deflogs
ticat (oxygen), care intrefine arderea si respiratia si aer flogisticat (azot). La=
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voisier reluind experienfa lui asupra calcindrii cositorului in vas inchis constatd
cd numai o parte se combind cu metalul, aerul pur, aerul vital, restul este al-
catuit dintr'un gaz inert (mofette), care nu intrefine arderea nici respiratia,
adicd {ocmai ce cunoastem noi astdzi sub numele de azot. Deci aerul este un
amestec de doud gazuri diferite: aer vital (oxygen) si azot, fard a intra flogis-
ticul in compozitia sa. Aceasta afirmatie constitue descoperirea lui Lavoisier si
ea a produs afita indignare, incit partizanii flogisticului i-au ars imagina, con-
siderindu-l ca un eretic al stiinfei.

Pe ling& preocupirile de chimie, Lavoisier mai cerceteazi si cele trei stari
fizice ale corpurilor, afirmind c& acidul chlorhydric supus la presiune si ra-
ceald mare ar putea fi obfinut in stare lichidd si chiar solid&, fapt care s’a rea-
lizat mult mai tirziu (acidul chlorhydrie
a fost lechifiat in 1823 si solidificat in 1884).

O problema care l-a preocupat pe La-
voisier mai mult de zece ani a fost aceia
a rolului céldurii in fenomenele chimice.
In 1782—83, in colaborare cu Laplace, stu-
diaza cantitatea de céldurd degajati in ar-
derile corpurilor, intrebuintind un calori-
metru creiat de ei. Lavoisier compard cil-
dura animald cu aceia a arderilor vii, a-
mindoud fiind datorite fixdrii de oxygen.
In colaborare cu Laplace m#soard efectele
respiratiei unui animal, comparate cu acele Aparatul lui Lavoisier pentru determinarea
ale arderei unei lumin&ri, cu ajutorul ba- compozifiei aerului.
lantei si a calorimetrului.

»Respirafia este originea unei arderi lente, analoagk cu aceia a carbunelui®,
zicea Lavoisier i intr'un elan de entuziasm adaogd: ,se poate deci spune cd
flacdra vietii se aprinde in momentul cind copilul respird pentru prima oard si cd
ea nu se stinge decit la moarte”.

Una din problemele cele mai cunoscute, pe care le-a cercetat Lavoisier,
a fost aceia a compozifiei apei, corp care de secole era considerat ca element.
In ziua de 24 Iunie 1783, Lavoisier face sinteza apei in fafa mai multor savanti
sl a doua zi face o comunicare la Academic, aritind c& din arderea hydroge-
nului (aer combustibil) in oxygen (aer deflogisticat) se obfine api, aceasta fiind
compusé din aer vital (oxygen) si din aer inflamabil (hydrogen). Lavoisier face
si analiza apei, bazat pe observatiile ficut de alfi cercetitori (Bergman, Fon-
tana) si in gedinfa dela 12 Noembrie acelasi an prezintd la Academie un me-
moriu ,.asupra naturei apei, si asupra experientelor ce par sé probeze ci e sus-
ceptibild de descompunere si recompunere®. Producerea apei prin arderea hy-
drogenului a fost observatd mai inainte de Pristley si Cavendish, dar Lavoisier
a ardtat cel dint8i cd apa este un corp compus.

Lavoisier isi indreapt# cercet&rile si asupra chimiei com pusilor din fiintele vii
chimia organicd de mai tirziu), ficind analiza elementard a unor compusi de na-
tara vetuitoare (alcool, ulei, ceard, etc.). El giseste cd toate aceste substante, prin
ardere formeazd apd si bioxyd de carbon, deci toate trebue si contind carbon
si hydrogen. Fermentatia alcoolicd o explick astfel : zah&rul din must se separa
‘n doud pérfi. Carbunele se uneste cu oxygenul si formeazi anhydrida carbo-
nicd, iar hydrogenul unit cu altd parte de cirbune si api formecazi alcoolul.

Dar dintre toate descoperirile lui Lavoisier, cea mai importanti dup@ cum
mirturiseste si Le Chatelier in prefata tratatului lui Lavoisier din 1937, este fars
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indoiald aceia a celor trei legi relative la conservarea massei, a conservarii e-
lementelox dintr’o reactie chimicé si constanfa combinatiilor chimice. Legea con-
servirii materiei nu era ceva nou pentru Lavoisier, care prin educatia sa filo-
soficd si literard avea cunostintd de ea.

Aceastd doctrind era foarte raspinditd in stiin{da si filosofie din antichitate:
Ex nihilo nihil, in nihilum nil posse reverti (nimic nu vine din nimic, nimic na
se intoarce la nimic) si Nihil posse creari di nihilo (nimic nu se creiaza din ni-
mic) spunea Lucretiu. Lavoisier a ardtat cu precizie acest adevdr, dupd cum
se vede din studiul s&u asupra fermentatiei alcoolice: Nimic nu se creiazd nict
in operafiile artei, nici in acele ale naturei si se poate socoti in principiu cd, In
toate operatiile este o aceiasi cantitate de materie fnainte si dupd operatie si cali-
tatea gl cantitatea principiilor (elemente) sunt aceleasi, nu-s schimbdri ¢i numai mo-
dificdri. Pentru a ilustra aceastd alirmatie, Lavoisier considerd urmétoarea ega-
litate in transformarea mustului in vin:

must de struguri— acid carbonic -}- alcool.

Desi Lavoisier nu enun{i conservarea compozitiei combinafiunilor chimice.
totusi el se serveste de aceasti lege cind face analiza compugilor organici
(uleiurile fixe arzind in oxygen se transforma in apa si acid carbonic, ele contin
21 parfi hydrogen si 29 pérti carbon).

Pentru Lavoisier chimia este stiinta analizei iar sinteza serveste ca verifi-
care. ,Chimia merge cdtre scopul sdu si cdtre perfecfiunea sa, Impdrfind subimpar-
tind fned si noi nu cunoastem care va fi limita succeselor sale”.

In 1787 Academia de Stiinte adoptd principiile noi de nomenclaturd is
chimie, alcituite de un grup de chimisti, intre care si Lavoisier. Aceastd no-
menclaturd a fost ficutd cunoscuté in intreaga lume stiintifici de atunci prim
cartea de chimie a lui Lavoisier (Traité élémentere de chimie), apirutd in 1789, in
care isi desvoltd teoriile lui, bazat pe experientele facute timp de peste 17 ani

Lavoisier, in unul din ultimile sale memorii, dup& cum remarcé Berthelot.
scrie urmitoarele rinduri, care pot fi privite ca testamentul séu stiintific: , Nu<
indispensabil pentru a merita dela umanitate si pentru a pldti tributul sdu pafries,
de a fi chemat in functii publice care ajutd la organizarea si regenerarea imperitlor.
Fizicianul poate si el in linistea laboratorului, si exercite functii patriotice; el poate
spera ca prin lucrdrile sale sd micgoreze nolanul nevoilor ce apasd specia umané.
sd mdreascd pldcerile si fericirea si si aspire la titlul de glorie ca binefdcdtor &
umanitagii“.

Cu toate c# nimeni n’a avut mai mult dreptul la acest titla de glorie, totuss
el a trebuit sa sfirseascd pe esafod.

Opera lui Lavoisier, cu toatd critica plind de urd a detractorilor sdi, &
rémas pin& astizi. latd cum se exprima in 1870 fizicianul german Robert Mayer
descoperitorul principiului conservdrei energiei: Chimia a devenit 0 stilnfd exacss

abia acum 100 de ani, cind nemuritorul chimist francez Lavoisier a descoperit legile
conservdrel masei si a elementelor.
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Scurte comunicdri originale '

Stefan Procopiu: Confribufii la teoria birefrigentei si dichroismului lichidelor

colloidale si suspensiilor cristaline supuse unui cimp electric sau magnetic.
(6.V1.1943)

Solutii de fer colloidal, supuse unui cimp magnetic capata proprietatile unui
cristal birefringent, al carui ax este indreptat dupa directia liniilor de fortd ale cimpului
magnetic. Acest fenomen a fost descoperit de fizicianul italian dela Bologna, Quirino
Majorana, in 1902, si a fost numit fenomenul Majorana. Experiente ulterioare au a-
ratat ca si lichidele care {in in suspensie particule cristaline, cind sint supuse unui
cimp magnetic sau unui cimp electric, capatad proprietatile unui cristal uniex, avind
axul dupd directia liniilor de forta (Meslin 1903, Cotton si Mouton 1907, Chaudier
1908). Pe urma, s'au gasit unii colloizi, in afard de colloidul de fer, care devin bi-
refringenti in cimpul magnetic sau electric; asa avem colloidul de pentoxid de va-
nadiu, colloidul de aur, colloidul de mercur (Freundlich 1915, Bergholm si Bjorn-
stahl 1920, Procopiu 1922).

Birefringenta magneticd si electricd a colloidelor este intovaragita de un di-
chroism, adica de o absorbtie mai mare a vibratiilor, fie dupa directia liniilor de forta,
cichroism pozitiv, fie dupd o directie normals la cimp, dichroism negativ. In cazul
<nei raze luminoase, polarizate la 45° de directia cimpului, si care traverseaza col-
sidul, dichroismul se traduce printr'o rotatie a planului de polarizare, independenta
e sensul cimpului (Majorana).

Birefringenta electricd si magnetica poate fi previzutd ca semn: daci lichidul
2re un indice de refractie apropiat de indicii particulelor cristaline din suspensie, si
c2ca substanta cristalind solidd se supune legei lui Maxwell, de corespondentd intre
wonstanta dielectricd e si indicele de refractie n (==n?), atunci birefringenta este tot-
==auna pozitivd; daca legea lui Maxwell nu e verificata, birefringenta este negativa

“rocopiu 1921). Cind lichidul ins& are un indice de refractie mult departat de indicii
=2rticulelor cristaline, birefringenta este negativa. Tot cu indicele lichidului, variaza
semnul dichroismului,

In cazul suspensiilor formate din particule fine metalice, necristaline, un cimp
#=ctric sau magnetic produce orientarea particulelor de formé lungdreata, si se ca-
214 o birefringentd negativa, (Procopiu 1923). Tot astfel fumurile de chlorhydrat de
:moniac, de ceard de albine, supuse unui cimp electric (P. Zeeman si Hoogenboom

='1), sau fumuri de fer supuse unui cimp magnetic (Elihu Thomson, Tieri 1921),
222 o birefringentd negativa. 3

Aceste fenomene trebuesc explicate. S’a incercat calitativ explicarea acestor fe-
"=mene considerindu-se cad birefringenta pozitiva provine dela particule pozitive

~2fton) sau dela particule paramagnetice, sau dela particule sub forma de bastonase
~ocher), iar birefringenta negativa dela particule negative, etc. O teorie a acestor
="omene a fost data de Peferlin si Stuart (1939); aceastd teorie nu poate si
*:=ice decit cazul birefringentei pozitive, dar nu explici birefringenta negativa, nici
== mbdrile de semn si nici dichroismul si legdtura Iui cu birefringenta.

1. Pentru confinutul acestor comunic#ri sunt direct raspunzatori autorii.
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1. Am reusit sd dau o teorie care sa explice toate aceste fenomene si legaturie
dintre ele. Pentru aceasta am considerat mediul lichid avind in suspensie particules
solide, cristaline, complect orientate si formind filete, adica prisme alungite dupd ¢~
rectia liniilor de forté ale cimpului, Se calculeaza constanta dielectricd Ke a colloidula®
sau suspensiei dupa directia liniilor de forta si constanta dielectrica Ko dupa direce
normald cimpului, n funciie de constantele dielectrice ¢, &1 §i &2, ale lichidului si 2
particulei cristaline si In funciie de concentrarea c, intr'un mediu ordonat format =
lichid si particule solide. Apoi se face diferenta Ke—Ko, si se transforma constas—
tele dielectrice in indici de refractie, cu relatia lui Maxwell, e=n? Se giseste asti=l
birefringenta suspensiei, in cimp, cind particulele sint complect orientate.

Am gasit asfel o relatie, care scrisd mai simplificat este:

(1) Ne—No=B=c(ni—ns)+2/n. ¢ (n—ny) (n—n3)
in care Ne si No sint indicii de refractie ai suspensiei si diferenta lor da birefris—
genta B a suspensiei.

Aceasta relatie se aplicdi numai pentru lichidele care au un indice n aprog:
de ni §i ny al particulei cristaline, si reprezinta o birefringenta pozitiva.

Cazul birefringentei negative este discutat in legatura cu semnul lui

(2) ni—ny—=—= 0O

in relatie cu legea lui Maxwell.

2. Dichroismul electric este pus in legaturd cu coeficientii de pierdere prin
flexie ai lui Fresnel. Vibratiile care traverseaza suspensia pot fi separate in doua co
ponente, dupa cimp si normal la el; cele doud componente suféar pierderi diferite
cauza indicilor de refractie ai particulei cristaline ny si n» diferiti, si departai de
dicele n al lichidului. Calculul m’a condus sa gasesc legea pentru rotatia ¢ a 2
nului de polarizare:

(n1—n3) (ny nz—n? |

4nd ‘d
(I=lungimea lichidului,d mérimea particulelor, ¢ concentraréa} care se verifica
toate cazurile cunoscute de dichroism electric si maghetic (la saturatie).

3. Birefringenta suspensiilor si colloidelor la care indicele n este departat
indicii n1 si nz ai particulei cristaline, si care birefringenta este negativd, am expli
introducind in formulele care au condus la (1), in locul legei lui Maxwell, e=n? |
datoritd absorbtiei: e=n?(1—%2), in care y este coeficientul de absorbtie.

Am gasit astfel o birefringentd negativa de valoare

(3) sin 2p=

C Z 2

20° Mk

4. In sfirsit am calculat coeficientul de absorbtie y1, plecind dela reflexie i
coeficientii lui Fresnel si am gasit

(4) Bi=~—

A 1 (ni—ns) (n1n2—n?)
2d'n’ (ny — n)?

Cu aceastd valoare a lui yi, birefringentele negative ale suspensiilor cris
si ale colloizilor au fost explicate ca semn si ca marime (A =Ilungimea de undal

(6G) u=

Résumé. Jai donné une théorie de la biréfringence et du dichrofsme ¢éle
et magnétique des suspensions cristallines et des liquides colloidaux, en consice
les particules anisotropes complétement orientées et formant des filets s’allon
suivant les lignes de force du champ.

En calculant, par des considérations électrostatiques, les constantes diélectria
Ke et Ko de la suspension, suivant la direction du champ et la direction no
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passant ensuite aux indices de réfraction, pour le milieu ordonné, on arrive a la bi-
réfringence positive donnée par (1). J’ai considéré aussi la correspondance de la loi
de Maxwell entre ¢ et n2, et j'ai établi le signe de ni—nZ=0.

Pour le dichroisme j’ai pris en considération les coefficients de perte par ré-
flexion de Fresnel, et je suis arrivé & donner la loi du dichroisme (Formule 3).

Lorsque le liquide posséde un indice n différent de n; et ns de la particule cris-
taline, I'absorption y, intervient par la loi de Maxwell, e=n? (1—y?) et on trouve une
biréfringence négative donnée par (4), le cofficient d’absorption étant calculé par la
reflexion et donné par (5).

Cette théorie explique tous les cas expérimentaux connus'de biréfringence et di-
chroisme des suspensions cristallines. En definitive, dans cette théorie, les particules ani-
sotropes en suspension ne différent que par la grosseur, et la biréfringence positive de la
suspension est due a l'orientation des particules en filets suivant les lignes de force,
dans un liquide de méme indice optique, tandisque la biréfringence négative, dans
le cas d’un liquide d'indice différent, est due a I'absorption par réflexion.

Laboratorul de Electricitate. Universitatea din lasi.

Prof. C. G. Bedreag: Le pofentiel d’extraction électronique des métaux alca-

lins est égal a la moitié du travail d’ionisation.
(20.V.1943)

L’émission électronique dans les métaux et le travail correspondant d’extraction
w interviennent dans I'effet photo-électrique, dans I’effet thermo-électronique Ri-
chardson, dans I’effet Volta. Les valeurs expérimentales obtenues dans ces trois
phénomenes pour w montrent des différences systématiques, selon I'état variable des
surfaces et du milieu ambiant. Ce n’est que dans les derniéres années qu’on a pu
obtenir des valeurs w exactement concordantes, par I'emploi de surfaces complé-
tement dégazées, dans le vide.

Le travail d’ionisation | est connu pour tous les éléments de facon trés précise,
soit par les mesures directes, soit par les données spectroscopiques; et I'on constate
facilement que I'on a toujours w <1. ;

Pour les métaux alcalins, en utilisant en partie les données expérimentales de
H. Mayer?®, obtenues dans le vide, sur des surfaces complétement dégazées,

I W
Na 5%11 2v5
K 443020
Rb 4,16 2,1
Cs S e )

3

- I
on constate la relation expérimentale W=§

Cette relation est confirmée aussi du point de vue théorique, mais seulement
cour les métaux a un seul électron spectral.

On peut, en effet, éliminer cet électron spectral par deux voies distinctes:

a) Par ionisation directe /, a partir des atomes libres, vapeurs métalliques;

b) Par agglomération des atomes libres dans un réseau métallique; les élec-
~ons métalliques y deviennent partiellement libres, et ils peuvent produire la con-
Zuction électrique et thermique (Drude, Lorentz); I'énergie potentielle qu’ils y pos-

1. Din o lucrare ce va apare in C. R. dc. Sc., Bucarest, 1943,
2, Ann. Physik, 21, 129, (1937).
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sedent est {,<Il; en leur appliquant un travail supplémentaire w, le travail d’extrac-
tion, les électrons quittent le réseau métallique et I'on a encore I'ionisation I; donc
=8 -+ w et G et w <l
Mais pour les métaux alcalins, et généralement pour les métaux a un seul
électron spectral, un calcul simple des deux grandeurs {, et w dans la théorie de
Fermi-Pauli montre que

wzga
donc l=w-F & =2.w=205
et . W=lz=§o

Conclusions: a) Pour les métaux alcalins, le travall d'extraction w des électrons
est égal a la moitié du potentiel d’ionisation I;

b) L’énergie potenteille {, des électrons dans un réseau métallique des alcalins
est encore la moitié du potentiel d’ionisation. Les électrons de la conduction élec-
trique et thermique (Drude), ne sont que partiellement libres.

B. 1. Arventi: Reacfiunea dintre methyl-4-phenyl-3-cumaranone si compusi or-

ganomagnezieni. Produsi de adifiune intermediari, cristalizafi.
(20-V-1943)

Dacd se amesteca o solutie ethericd de methyl-4-isopropyl-7-phenyl-3-cumarza-
nona (I, Ri=CH(CHs):, R:==H) sau de dimethyl-4,7-phenyl-3-cumaranona (I, Ri=CHx
Re=H) cu o solutie ethericd de bromurd de ethylmagneziu (Il, X=Br, R—CHCH:.
se separa dupa citeva minute, produsi de aditiune bine cristalizati. Prin hydroliza 2=
cestor produsi intermediari se obtin cumaranolii corespunzétori (IV), de unde ar re-
zulta ca formula produsilor de aditiune este Ill si cd adifiunea compusului orgase-
magnezian se face la grupa carbonylicd a cumaranonei, conform schemei a:

1 I 1t w

CFHa CHs CIHa
| , 5
/N <{ /CsHa N (caHa VAN o et _
a) 5 I X HOH ‘ ‘ H X
0 + Mg\ =t <0ng — <OH + Mg\
/\l/\’/ R Rz/\[/ % /\|/\/
R 1541 Ri1

Se mai poate imagina ca aditiunea compusului organomagnezian s’ar face dup@
schema b, care ne conduce tot la aceiasi cumaranoli (IV). In cazul acesta s'ar des-
chide ciclul dihydrofuranic al cumaranonei, produsul de aditiune avind formula ¥.

v 1V
CHaz CHas CHs CHs
| | CoHs | CeH | n
A L T Sl A
\H X \H HOH NH ] \H
b) \ L | s f el e
C=0 R Sy SN | A
R/\/\/ NN R SN\ R PN NGNS
S0 R: | OMgX Re | OH Re 1 0. S
Ry Ry Ri1 R1

Intr'o notd anterioard am aratat ca dimethyl-4,6-phenyl-3-cumaranona (I, Ri=

* Formula Mg(x se intrebuinfeaz# pentru simplicitate. Dup# Grignard formula unui com
organomagnezian preparat in ether ethylic ar fi: C°H5)Q<M9x dupé von Baeyer: C°H" )0(

citdm Formula lui Jolibois: MgXs, MgRs, 20(CsHs)s, care dupa Terentjew poate fi scrisa sub forma com=
plexa : Mg[MgR:Xa(C2Hs0CzH;)2]. A se vedea lucrarea lui C. Duval (C. r. 202, 1184 (1936); C. I%5n
11, 1326).
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R:=CH;) dd cu o moleculd de bromurd de ethylmagneziu cumaranolul corespun-
zétor (produsul de aditiune intermediar se separd in cazul acesta sub forma unui ulei),
iar cu un exces de compus organomagnezian aditioneazi doud molecule, dind nas-
tere la diethyl-«(dimethyl-4,6-oxy-2-phenyl) benzylcarbinol (RAnn. sci. Univ. Jassy, 27,
I, 461 (1941). Spre deosebire de dimethyl-4,6-phenyl-3-cumaranona, methyl-4-isopro-
pyl-7-phenyl-3-cumaranona nu adifioneaza decit o singura moleculd de bromurd de
ethylmagneziu, chiar in prezenta unui mare exces de reactiv organomagnezian. Adi-
tiunea compusului organomagnezian la dimethyl-4,6-phenyl-3-cumaranona se face,
foarte probabil, in doud faze. Dacd prima faz4 este cea aratatd in schema a sidaca
admitem si pentru methyl-4-isopropyl-7-phenyl-3-cumaranona aceiasi aditiune, atunci
comportarea diferitd a acestor douda cumaranone se poale explica prin stabilitatea
diferitd a ciclului dihydrofuranic al compusilor de aditiune Ill. Daca insd prima faza
a aditiunii este cea din schema b, atunci este mai greu de explicat dece in cazul
methyl-4-isopropyl-7-phenyl-3-cumaranone}, produsul V nu aditioneaza o a doua mo-
lecula de compus organomagnezian.

Se mai poate admite ca aditiunea compusului organomagnezian la methyl-4-
isopropyl-7-phenyl-3-cumaranona se face la grupa carbonylici, dupd schema a,
iar la dimethyl-4,6-phenyl-3-cumaranona dupd schema b, fiind conditionatd de sta-
bilitatea mai mare sau mai mica a ciclului dibydrofuranic al cumaranonei. 7. Geiss-
man si L. Morris (C. 1941, 1I, 2812) obtinind prin actiunea compusilor organomag-
nezieni asupra diphenyl-1,8-naphtalidului (VI) numai semiacetale de tipul VII, explica
faptul acesta prin stabilitatea mare a ciclului din pozitiile peri ale nucleului naphta-
lenic;

Vi Vil
o ' > OH
(CeHskC? Nc=0 X (CoHs)aC”” “ic<R
: /
NN TN = _//\li/‘*ﬁ
sl [
N/ N/ N\

Facind sa reactioneze iodura de methylmagneziu cu cele doud cumaranone
menfionate la inceput (I, R,=H) am obtinut deasemenea produsi de aditiune crista-
lizati care, foarte probabil, au formula Ill sau V cu X=J, R=CHs. Produsi de adi-
fiune a organomagnezienilor la legétura dintre carbon si oxygen, izolati in stare cris-
talina si analizati, se cunosc putini. Asa, V. Grignard [C.r. 132, 560 (1901)] a izolat
si a analizat produsul de aditiune bine cristalizat dintre acetona si iodura de methyl-
magneziu, atribuindu-i formula: (CH3)sC(OMgJ)CHs O(CeHs)s. M. Brachin [Bl. (3), 35,
1163, (1907)] a analizat trei produsi de aditiune dintre organomagnezieni si aldehyde
sau cetone acelylenice, de tipul : CsH;C=CC(OMgX)RR; . O(CoHs)s. J. Muskat si H.
Ludeman [B. 62, 2284, (1929)] au obtinut produsul : CsHs—CH=CH—CH(OMgBr)CHs.
O(CzHs)s, care pierde etherul la 80° si ulterior nu-l mai fixeaza. Dupéd cum se vede
toii acesti produsi de aditiune contin fixatd o moleculd de ether. Rezultatele analizei
preliminare (dozarea magneziului) la produsii de aditiune dintre organomagnezieni si
cumaranone obfinuti de noi, par a arata ca si acesti produsi contin° o moleculd de
ether.

Methyl-4-isopropyl-7-phenyl-3-cumaranona (I, Ry — CH(CHs),, Ry= H) i bro-
mura de ethylmagneziu. Se amestecd, racind cu apd, o solutie de 1,33 g cumaranona
'n 10 cm® ether cu o solutie de bromurd de ethylmagneziu preparatd plecind din
3,33 g magneziu, 1,1 cm® bromurd de ethyl si 5 cm?® ether. Produsul de aditiune
cristalizat se separa de solutie prin filtrare cu ajutorul unui creuzet Gooch pus in co-
municare printr'un dop de cauciuc cu un aparat de uscare cu hydroxyd de potasiu,
var sodat si chlorurd de calciu. Cristalii se spald cu ether si se usucd aspirind cu a-
_utorul unei trompe aerul trecut prin aparat.
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Dozarea magneziului. Produsul de aditiune cintérit (0,5 g—1 g) se trateaza intr’un
creuzet cu 2 cm® acid sulfuric concentrat, se incalzeste cu precautie pina la carbo-
nizare si se calcineaza pina ce rezidiul devine complect alb. Se adaogd 1 ¢cm? apa
si 3—4 picéturi de acid sulfuric, se alungd cu precautie apa si excesul de acid sul-
furic si se calcineaza timp de 10—15 minute.

Analiza. 0,7632 g subst. au dat 0,1918 g SO:Mg.

Calculat pentru CsoHz30:BrMg . ¥ . 6,089/, Mg
" CsqustBng O{CzH:,}z : 5,13% Mg
Gasat . 5 ) . 5,07%, Mg

Dimethyl-4,7-phenyl-3-cumaranona (I Rl—-CH3, Ry=H) si bromura de ethyl-
magneziu. Produsul de aditiune se obtine plecind din 1,2 g cumaranond in 10 c¢m®
ether * si bromurd de ethylmagneziu preparatd din 0,25 g magneziu, 0,8 cm?® bro-
mura de ethyl si 5 cm® ether.

Analiza. 1,0931 g subst. au dat 0,2867 g SOsMg

Calculat pentru CisHisO:BrMg . . : 6,540/, Mg
“ 3 ClaHmOvBng O(C:;Ha)e 3 5,45% Mg
Gasit : . : - 5,30% Mg

Methyl-4-isopropyl-7-pheny J£-3-cumaranona (I, Ri=CH(CHjs),, Ry,—H) si iodura
de methylmagneziu. 133 g cumaranond in 10 cm® ether; 0,25 g magneziu, 0,7 cm?®
iodurd de methyl si 5cm?® ether.

Analiza. |, 0,6622 g subst. au dat 0,1650 g SOsMg ; I, 0,9504 g subst. au dat
0,2362 g SOsMg.

Calculat pentru CiyH210,JMg . : g 5,620/, Mg
s - CisH2102IMg.O(CaHs)2 . 4,790 Mg
Gasit . ; . ; . : . 15,03%, Mg
Il 5,029/, Mg

Dimethyl-4,7-phenyl-3-cumaranona (I, Ri=CHs, Re=H) si iodura de methyl-
magneziu. 1,2g cumaranond in 10 cm® ether; 0,25g magneziu, 0,7 cm? iodurad de
methyl si 5 cm? ether.

Analiza. 0,7460 g subst. au dat 0,1897 g SOsMg. |

Caleulat pentru CiiH1iO:JMg . . . 6,009, Mg
W CxTHﬂOvJMg O{CeHJ}z . 5,08%0 Mg
Gés:t ; ; . . 3 5,149 Mg

Resumé. Méthyl-d-isopropyl-7-phényl-3-coumaranone (I, Ry=CH(CHs),, R;=H)
et diméthyl-4,7-phényl-3-coumaranone (I, Ri=CH3, R,=H) donnent avec le bromure
d’éthylmagnésium ou iodure de méthylmagnésium des produits d’addition intermé-
diaires cristallisés (formule Il ou V) qui par hydrolyse fournissent les coumaranols
correspondants (IV). L’'analyse préliminaire (dosage du magnésium) de ces produits
d’addition montre qu'ils contiennent une molécule d’éther.

Laboratorul de Chimie Organicd al Universititii din lasi

Elena Cozubschi: Stabilirea constitutiei benzoinelor mixte prin franspunerea

lui Beckmann a oximelor corespunzdtoare.
(21.V.1943)

Intr’o lucrare anterioara prof. C. V. Gheorghiu si cu mine (Bl. Sect. scient. Acad.
Roum 24, 15 [1941]) am aratat c& prin transpunerea lui Beckmann a oximei p-di-
metylaminobenzoinei se poate usor stabili constitutia insusi a benzoinei. Dupa Stau-
dinger (B. 46, 3535 [1913]) p-dimethylaminobenzoina ar avea constitutia I, adica cu

* Dimethyl-4,7-phenyl-3-cumaranona este greu solubil4 In ether, dar trece in solutie pe ma-
surd ce se adaog4 reactivul organomagnezian,
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grupa carbonylicd vecind nucleului benzenic nesubstituat, ceea ce nu rezultd din tran-
spunerea lui Beckmann a oximei acestei benzoine.

I (CHs)2N.CeHs.CHOH.CO.CgHs
Il (CHs)aN.CsH4.CO.CHOH.CsH5

Aceastd benzoind da o singurd oximé care prin transpunerea Beckmann, sub
actiunea chlorurei acidului benzensulfonic, d& nastere la aldehydd benzoica si nitrila
acidului p-dimethylaminobenzoic, de unde rezultd cd oxima are configuratia a, re-
prezintata prin formula lll, iar benzoina constitutia Il.

(CHs)sN.CsHa.C.CHOHCsH; (CHs)eN.CsH4.C.OH
transpunere Il =
HON ——— &= i CiHs CHOH:N
1

(CH3)eN.CeHs.C=N -} CeHs.CHO + Hs0

nitrila acidului aldehyda
p-amlnobenzoic benzoicd

Continuind studiul actiunei isothiocyanatilor asupra benzoinoximelor mixte, am
preparat dimethylamino-4'-methylendioxy-3, 4-benzoina si benzanisoina. Prima ben-
zoind formeazd o oximd (F. 159—160°), care prin transpunerea lui Beckmannn, da
nastere la piperonal si p-dimethylaminobenzonitrila. Din formarea acestor produse
rezultd cd oxima are configuratia o (formula IV) si benzoina constitutia V.

o 0
CHg<>CeH3.CHOH.ﬁ.CeH4 N(CHs)s CHg<O>CsH3.CHOH.C0.C0H4.H{CHs)a
NOH
IV v

Benzanisoina dd o oxima (F. 138—139°), care prin transpunerea lui Beckmann
da nastere la aldehyda benzoicd si nitrila anisicd (CH3;0.CsHisC=N), ceia ce conduce
la formula VI pentru oxima si VIl pentru benzoina:

CsHs.CHOH.C.CsHs.OCHa CeHs.CHOH.CO.CgH4.OCH3

NOH Vil
VI

Din aceastd transpunere rezultd pentru benzanisoind aceeasi constitutie ca si
aceea admisa de R. M. Cowper si T. S. Stevens (Soc. 1940, 347; C. 1941, |, 775)
pe alte consideratii.

1. Dimetylamino-4’-methylendioxy-3,4-benzoina (V). Aceasta benzoind a fost
preparata pentru prima oard de noi in modul urmétor: 5 g. piperonal si 14,9 g. de
aldehyda p. dimethylaminobenzoici se solvd in 80 cmc. de alcohol si la aceastd so-
lutie se adaoga 2 g. cyanurd de potasiu solvitd in 20 cmc. de apa. Amestecul se
ferbe timp de 10 ore pe bae mariand cu refrigerent ascendent, addogindu-se din trei
In trei ore incd cite 2 g. de cyanurd. La rdcire, dacd produsul nu se intareste, se
adaogd apa multa si hydroxydul de potasiu, format prin hydroliza cyanurei, se neu-
tralizeazd cu acid sulfuric diluat. Dup# aproximativ 36 de ore produsul se intdreste
si dupa recristalizare din alcool se prezinta in cristali galbeni verzui fuzibili la 151—153°.

Analizd: 0.1935 g. Sbst, : 0481 g. COz; 0.1030 gr. Hz0

0.0265 g. , : 1.05 cmec. N2(219,747,5 mm.)
Pentru: CiyH1izOsN Calculat C 68,22 H 5,68 N 4,77
Gasit 67,98 5,96 4,39

2. Dimethylamino-4’-methylendioxy-3, 4-benzoinoxima (IV). Se solvd 2 g. de di-
methylamino-4'-dioxymethylen-3,4-benzoina in 50 cmc. de alcool si apoi se adaoga o
solutie apoasa de hydroxylamina (4,26 g. chlorhydrat de hydroxylamina si 2,43 hydroxyd
de sodiu), incalzindu-se pe bae mariana cu refrigerent ascendent timp de 3 ore. Dupé
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rdcire se toarnd in apd, cind oxima se separd sub forma de ulei, care se intdreste
cu timpul, Dupa recristalizare din alcool se prezinta in ace incolore fuzibile la 159—160".

Analiza : 0.1201 g. Sbst, : 0.2856 g. COz; 0.0620 g. H:0

Pentru : Ci7H1804N2 Calculat C 64,96 H 5,73
Gasit C 64,86 577

3. Transpunerea lui Beckmann a dimethylamino-4'-methylendioxy-3, 4-ben-
2oinoximei. La o solutie de 0,6 g. oximéd in 2,5 cmc. de pyridina se adaoga picdtura
cu picatura 0.35 g. din chlorura acidului benzensulfonic. Solutia se incalzeste pu-
ternic si se coloreaza in ros-brun. Dupd racire se neutralizeaza pyridina cu acid
sulfuric diluat, cind se separd un ulei cu miros de piperonal. Uleiul se extrage cu
ether, iar solutia sulfuricd se neutralizeazd cu hydroxyd de sodiu. Dupé extragere cu
ether si evaporarea unei parti din solvent, se separa cristali incolori in forma de ta-
blete prismatice. Pf. 36--37°, HAcesti cristali sunt de piperonal: amestecul lor cu a-
ceastd substanid nu aratd nici o depresiune a punctului de fuziune. Dupa separarea
piperonalului rdmine un ulei, care luat cu alcool se intdreste cu timpul. Prin recris-
talizare se obfine nitrila acidului p-dimethylaminobenzoic. Nici solutia etherica, nici
cea apoasd nu da cu benzidina coloratia caragcteristicdi pentru aldehyda p-dimethyl-
aminobenzoica (H. Weil, B. 27, 3317 [1894]).

4. Benzanisoinoxima. Benzanisoina a fost preparatd dupa indicatiile date de Th.
Ekecrantz si Alf. Ahlquist (C. 1908, I, 1688). Oxima se prepard in modul urmator:
2 g. de benzanisoina se solvd in 20 cmc. alcool si la aceasta solutie se adaoga 2,59
g. chlorhydrat de hydroxylamind, neutralizat cu 1,48 g. hydroxyd de sodiu. Amestecul
se ferbe cu refrigerent ascendent pe bae de apa timp o ora, se filtreazé si prin ricire
se separa oxima, care dupd recristalizare din alcool, se prezintd in ace prismatice
incolore fusibile la 139—140°,

Rnaliza: 0,1836 g. Sbst. : 0,4683 g. COz; 0,0967 g. H2O—0,2071 g. Sbst. : 0,5299 g, COz; 0,1118 g. H0

Pentru : Ci5H1508N Calculat C 70,00 H 5.83
Gasit 69,56 ; 67,78 H 5,83 ; 5,89; 6,09

5. Transpunerea lui Beckmann a benzanisoinoximei. Se solva 0,74 g. de ben-
zoinoxima in 3 cmc. de pyridind si la aceastd solutie se adaoga picatura cu picitura
0,51 g. din chlorura acidului benzensulfonic. Solutia se incilzeste, colorindu-se intii
in galben si apoi in rog-brun. Dupd ricire se neutralizeazd pyridina cu acid sulfuric
diluat, cind se separd un ulei brun cu miros de migdale amare. Se extrage cu ether
si pe masurd ce se evaporeaza solventul, se separd pe peretii cristalizorului nitrila
anisicd cu Pf. 57°. In uleiul rdmas se identifica aldehyda benzoica prin semicarbazona
respectiva, fuzibila la 213—214° cu descompunere. A se vedea A. Thiele si Stange
(B. 27,32 [1894]).

Résumé. Pour établir la constitution des benzoines mixtes l'auteur utilise la
transposition de Beckmann des oximes correspondantes. L'oxime de la diméthyl-
amine-4'methylénedioxy-3, 4-benzoine donne par Iransposition, 4 coté de I'eau, le
pipéronal et le p-diméthylaminobenzonitrile, ce qui conduit & admettre pour 'oxime
la configuratinon ¢ (formule V) et pour la benzoine la constitution V. L’oxime de
la benzanisoine donne dans les mémes conditions: aldéhyde benzoique et le nitrile
anisique, ce qui conduit pour ['oxime a la configuratien « (formule VI) et pour la
benzoine a la formule VI, admise aussi par R. M. Cowper et T. S. Stevens, basés
sur autres considérations.

(Laboratorul de Chimie organicd a Universititii din lasi)
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V. Cuculescu : Produse de condensare ale B-naphtylaminei cu pentosele.
(22-V-1943)

Am aratat anterior [Bl. Soc. chim. France e, t. 6, 970 (1938) si C. r. Inst. Sc.
Roum., 4, 255 (1940)] ci glucosa si galactosa se condenseazi cu naphiylaminele
In solutie alcoolica, formind produse cu structura fglucosidica (I). Continuind cerce-
tarile am studiat produsele ce se formeaza prin actiunea 3-naphtylaminei asupra l-ara-
binosei, d-xylosei si I-rhamnosei. Am obtinut p-naphtylamin-I-arabinosid, B-naphtyl-
amin-d-xylosid si {i-np‘aphiy!amin-l-rhamnosid, substante care prin analogie cu cele
precedente, foarte probabil au tot structura glucosidicd (Il). Prin actiunea enhydridei
acetice asupra glucosidelor in solutie pyridinicd au fost obtinuti derivatii triacetylici,

| I

CioH:NH—C—H CioH:NH—C—H

H—C—OH H—C—OH

HO-—Cl—H o) HO—(J:—H 0

H—-é—OH ' HO-—le——H |

“H—d o' P
(EHSOH

1. B-Naphtylamino-l-arabinosid (I1). Un amestec de 3g. de arabinosa, 2,9 g. de
3-naphtilaming si 0,08 g. de clorurd amoniu in 50-60 cmc, de alcool se fierbe pe baie
apa 10—15 minute. Solutia se filtreazs la cald; dupd mai multe zile se separd un
produs colorat, care devine incolor dupd citeva cristalizdri. Se topeste aproximativ la
166°, incepind a se colora pe la 157°. Arabinosidul obtinut se disolv usor in pyri-
dina si in alcool la cald ; la rece este putin solubil in alcool. El este insolubil in
eter si apa.

=IBE Dy = e s
OISRy = — N980 £ 30 .

(In solutie pyridinics, polarimetru Laurent)
Aneliza : Subst. 18,65 mg., CO, 44,51 mg., - H:O 9,88 mg.

Pentru Cy;H1;04N. calculat: C 65,42%, H 6,23,
gasit: C 65,09, H 5,99%,

2. Derivatul triacetylic al B-naphtylamino-l-arabinosidului :
[CmH?HHCaH&O(COCf‘h)&]

Se disolva 0,6 g. de arabinosid in pulind pyridind si apoi se trateazda cu 3 cc. de
anhydrida aceticd ; se lasa in repaus 12—16 ore si apoi se incélzeste pe baie de apa
15 minute. Dupé ricire se toarna in apd. Derivatul triacetylic precipitat se filtreaza si
se cristalizeazd din alcool. P. t. 163°—164°, Substanta obtinutd este usor solubild in
pyridina si in alcool la cald; greu solubila in alcool la rece; insolubild in eter si apa.

[} = gl e 1O RE
R 0,0694 <1

l«l5 =

- 183%0 + 3¢
(in solutie pyridinics)

Analiza : Subst. 16,81 mg.; CO; 38,37 mg., H,0O 8,76 mg.
Pentru CaiHo3O;N, calculat: C 62,81°%, H 5,78,
gasit: C 62,25%, H 5,83%,

3. B-Naphtylamin-l-rhamnosid (C10H/NHCH1104) se prepars dupd metoda descrisd
mai sus P, t. 168°—172° (se descompune).



174 SCURTE COMUNICARI ORIGINALE

Rhamnosidul este solubil in pyrldina si alcool la cald, putin solubil in alcool la rece.

N --3°37'X10 w A g
]y, = “01535X1 -+ 235°30" + 3
(in solutie pyridinica)

Analiza : Subst. 19,59 mg., CO: 47,85 mg.,, H:0 12,05 mg.
Pentru CigH19OsN, calculat C 66,40°%,, H 6,63/,
gasit : C 66,62%, H 6,880

4. Triacetyl B-naphtylamin-l-rhamnosid |Ci,H:NHCsHsO(COCHs3)s] se obtine dupa
metoda descrisda mai sus (2). Solubil in pyridina si alcool la cald; greu solubil =
alcool la rece. P, t. 210°

T LB e
[C(.ln == WX] == —I— 145 30 j_ 30
(in solutie pyridinica)

Analiza : Subst. 21,33 mg., CO: 49,93 mg.,, H:0 12,03 mg.
Pentru CseH2s07N, calculat: C 63,58%, H 6,07%
gasit: C 63,84%, H 6,31%

5. B-Naphtylamin-d-xylosid (CioH:NHCsHy04) se obtine dupa metoda descrisé
mai sus (1); Solubil usor in pyridind si in alcool la cald ; insolubil in eter si ap&
Incalzit incepe a se colora la 134°—137¢ jar pe la 145° se topeste cu descompuners.

_ 2933X10

B = ik LN 2

(In solutie pyridinica)
Analiza : Subst. 19,42 mg., CO: 46,53 mg., H:0 10,69 mg.

Pentru CisH1:04N, calculat: C 65,42%, H 6,23%
gasit : C 65,34%, H 6,16%

6. Triacetyl B-naphtylamin-d-xylosid [CmH".’NHCﬁHﬁO(CdCHa)S] se obtine dupd
metoda descrisd la (2). Solubil in pyridina si alcool la cald ; insolubil in ether, P. &
202°—203°,

s —04X10 :
[G}D —_ m—l = — 4030 i 20
(in solufie pyridinica)
Analiza : Subst. 21,57 mg., CO; 49,52, H.O 11,10 mg.
Pentru Co1H2307N, calculat: C 62,81%, H 5,78%
gasit: C 62,61%, H 5,75%

Zusammenfassung. Durch Einwirkung von B-Naphtylamin auf einige Pentoses
in der Hitze wurden die Kondensationsprodukten, die warhscheinlich glykosidische
Struktur bezitzen, erhalten. 1. B-Naphtylamin-!-arabinosid [ac]:,2 = — 119°30" + 3°(Py-
ridin) (Polarimeter Laurent), 2. 8-Naphtylamin-l-rhamnosid [u]i: = -} 235°30' + 3°(Py-
ridin), 3. 3-Naphtylamin-d-xylosid [«]5 = - 156020’ + 30 (Pyridin).

Durch Einwirkung von Acetanhydrid auf die Glykoside im Pyridin wurden deres
Triacetylderivaten dargestellt. 1. Triacetyl-B-naphtylamin-!-arabinosid [a]fj:—}- 183
Schmelzp. 163°—164°, 2. Triacetyl-B-naphtylamin-rhamnosid [«]5—=--145°30". Schmelzp.
2100, 3. Triacetyl-3-naphtylamin-d-xylosid [a]ﬁ':— 4930°. Schmelzp. 2020—203°,

Laboratorul de Chimie Organici al Universititii din lasi
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Ernest M. Ungureanu : Hydra, unul din dusmanii larvelor de Anopheles.
(28-VI-1941)

In timpul unor experiente de crestere in laborator a larvelor de Anopheles ma-
culipennis, parte din larvele de stadiul [ si II dipareau fira urma.

RAm crezut la inceput cd este vorba despre o simpld mortalitate, care adesea
are loc In conditiunile de laborator; mai tirziu insa am observat, in culturile noastre,
prezenta unui numdar de 10—15 exemplare de Hydra vulgaris Pallas (=Hydra gri-
sea Linné),

Unele hidre pluteau libere la suprafata apei, altele erau fixate pe dosul frun-
zelor din aquariu ; citeva aveau forma sfericd, cu bratele strinse ca niste muguri mici,
iar in interiorul lor se puteau observa, prin transparenta, larvele de Rnopheles. Am
cdutat atunci s& vdd modul in care hidrele prind larvele de Anopheles si am cons-
tatat urmatoarele:

Hidra fie ca este liberd fi cd este fixata, isi intinde tentaculele intr'o parte si
alta, pind cind da peste o larvé, pe care
o apuca prin fixarea - tentaculelor in re-
giunea toracicd sau in acea abdominala.

Larva, din moment ce a fost prinsa,
face o serie de miscari de degajare —
dealtfel fara niciun rezultat — pentru ca
ceva mai tirziu sd fie cuprinsd de un
soi de paralizie. Apoi, prin contractia bra-
telor, hidra apropie larva de orificiul bu-
cal. Inghitirea se face pe incetul, ince-
pind cu regiunea cefalicd a larvei ori cea
anald. Acest lucru depindede locul unde
hidra si-a fixat tentaculele. In timpul in-
ghitirii, hidra sufere o dilatare apreciabila
si, In ipterval de circa 20 minute, inghitirea este terminata. s

In interiorul hidrei, corpul larvelor este in general indoit in formé de cerc, din
cauza marimii sale, asa dupd cum se poate observa usor prin transparent.

In acest mod, au distruse larvele din trei culturi, Hidrele pot captura mai usor
arvele de Anopheles decit larvele altor insecte aquatice (Corethra, Chironomus, etc.),
deoarece larvele Anophelinelor ramin mai mult timp imobile la suprafata apei.

Hidra capturind larve de Anopheles
maculipennis

\

Resumé., L'auteur a observé que I'Hydra vulgaris Pall. dévore les larves d’ Ano-
oheles maculipenis, élevées dans les conditions du laboratoire.

Laboratorul de Anatomie si Fiziologie animals,
Facultatea de Agronomie, lagi

Mihai 1. Constantineanu : Ravagii cauzate, anul acesta, canepei de citre Psyl-
odes attenuata Koch., in imprejurimile Ilasului.
(28-VI-1943)

Anul acesta, cinepa este atacatd, in imprejurimile lasului, de citre un mic co-
=opter, anume Psylliodes aitenuata Koch. (Purecele cinepei) din familia Chrysomeli-
zze, subfamilia Halticinae.

Adultul (fig. 1) masoard 2-3 mm. lungime, de coloare verzue-bronzata, cu pi-
—carele galbii. Are antenele formate din 10 articole, fruntea este netedd si prezinta
<= semn in forma de X foarte bine imprimat si foarte regulat. Pronotum este foarte
2re punctat. Elitrele prezintd striatiuni puternice, punctate; interstriatiile deasemenea
=-nt punctate vizibil. Partea posterioard a elitrelor este rosieticd, lucru ce se observa
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mai bine cind sunt privite la microscop. Femururile posterioare sunt foarte puternice
si latite ; tibiile posterioare aproape drepte, se prelungesc mult dincolo de punctul
de insertiune al metatarsului — aceastda prelungire terminala
(t, fig. 1) este pectinata regulat in lungul marginei sale an-
terioare. Tarsele se compun din 4 articole.

Purecele cinepei este raspindit in multe tari din Europa,
fn Turchestan si in Siberia. Nu stiu dacd a fost semnalat
pina acuma in Romania.

Eu am intilnit acest gindacel in mai multe locuri in ce-
muna Bucium, judetul lasi, in permanenta pe frunzele de ci-
nepd, dela inceputul lunei Mai si pina la 26 lunie — data
prezentdrii acestei comunicari. Purecii de cinepa se {in toata
ziua pe partea superioard a frunzelor, rozindu-le parenchimul
pentru a se hrani. Numai in zilele ploioase si cu furtuna, &

se ascund sub frunze, pietricele si bucdfele de pamint, dar

Fig. 1 la prima' zi cu soare, apar in cantitati considerabile pe frunze,
Psyllodes attenuata och. i ales in timpul amiezii. Cu ajutorul mandibulei ciuruess
frunza, care prezintd, in urma atacului, nigte gduri cu contus

neregulat (fig. 2). Aceste gduri se gdsesc situate mai intotdeauna fn spatiile din-
tre nervurile principale ale limbului frunzelor si numairareori purecii mininca si ner-
vurele mai groase. Unii autori (Balachowsky, etc.) pretind c& aceste gduri nu tre-

Fig. 2
Stricadciuni provocate de citre Psylliodes attenuata Koch. la o
frunzad de cinepad. Bucium, 25 lunie 1943, M#arime naturala.
(Original)

verseaza complect limbul funzei. Dupa observatiile mele personale majoritatea acester
gauri strabat complectamente toatd grosimea limbului §i numai citeva dintre gauri
mici sunt fenestrate, adica epiderma inferioard a frunzei nu este atinsa de cétre pu
raminind ca o pelitd transparenta foarte fina.

Purecii de cinepéd se pot prinde cu ajutorul unui filet, apoi cu o mina asez
o eprubetd cu gura pe frunzd, deasupra purecilor, iar cu un deget dela cealal®
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mina apasdm pe partea opusd a frunzei si in modul acesta, ei sar imediat in inte-
riorul eprubetei. Natural, trebue si ne apropiem foarte incet de ei, cici altminterea
sar la distante destul de mari, cu ajutorul femururilor lor posterioare.

Cinepa este atit de tare atacati in localitatea mentionatd, incit absolut toate
frunzele tuturor plantelor, atit din Cinepisti cit si din popusoisti (haldani) sunt perfo-
rate de catre ei. Desi perforate, frunzele ramin verzi in partea superioar§ a tulpinei,
‘aspre baza ei devin galbene, iar aproape de pamint se usucd cu totul. Indats ce
frunzele incep s3 ingalbeneascd, purecii nu le mai rod, ci se duc pe altele mai verzi,
Pe frunze, purecii rod fie izolati, fie alaturi unii de altii. Foarte des i-am prins im-
oerechiali pe frunze. Fiecare plantd din cinepisti avea zeci de exemplare de acesti
Sureci; iar pe haldani, ei stau cu sutele Pe un singur picior. Planta lupta contra lor
orin formare de frunze noi la virful tulpinei. Cum insd anul acesta este cam secetos
‘n comuna Bucium, plantele nu pot da frunze multe i repede, asa ca ele au ridmas
<am bicisnice, pierzindu-se mult din recolta.

Mijloce de combatere. Primévara, cind apar purecii, s se pulverizeze plantele
2tacate cu o solutie de nicotina de 1,5%,,, la care si se adaoge sdpun alb in canti-
:2te de 10grame la litru de apa. Apoi sé se samene cinepa de vreme, pentru ca atunci
<'nd apar purecii, plantele si fie destul de puternice. In culturile mici, e bine s3 se
-de plantatiile de cineps in timpul secetei mari, pentruca plantele, avind apa in-
S2ajuns, cresc mai repede, dau mai multe frunze noui si astfel rezistd mai bine
ziacului,

Résumé. [’auteur mentionne, cette année, les ravages causées par Psylliodes
=ifenuata Koch (Fig. 1), aux feuilles du chanvre dans plusieurs endroits, aux environs
=2 lassy. Ce petit Coléoptére est apparu, en trés grand nombre, sur les feuilles, dés
¢ commencement du moi de mai, en les rongeant avec assiduité, Toutes les feuilles
== chanvre présentent des nombreuses morsures, apres l'attaque (fig. 2). La plus
2nde majorité de cettes perforations, qui sont de forme irréguliére, traversent com-
stement le limbe de la feuille. \

o

(Laboratorul de Entomologie agricolid Facultatea de Agronomie din lagsi),

Filimon Cardei: Contributii la fauna Nemastomatidelor din Bucovina (J. Rddduti).
(24.V1.1943)

Cu ocazia excursiilor facute in vara anului 1942 in regiunea judetului Réadauti,
- fost colectate forme de Nemastomatidae. Familia aceasta e reprezentats printr’'un
==gur gen Nemastoma. Subspeciile N. quadripunctatum Kochii Nowitzchi, N, lugubre-
-=color. Roew. si N. quadripunctatum lineatum Soerensen sunt noi pentru fauna
=_covinei si a Moldovei.

Nemastoma chrysomelas Hermann. Lungimea corpului: 2,5 mm. Dealungul in-
“zzului corp se gésesc dintisori dublu dintati, asezati dealungul tergitelor. Chelicerele
‘=7t netede. Apophiza chelicerelor barbatusului scurta si cu’n mot de par. Picioarele
2rte lungi si subliri. Pedipalpii foarte subliri si presarati cu peri. Pseudo-articulatii ;
“=murul 1=3-7; 2=9—16: 3=3-8; 4—=4—9, Coloarea bruna, negricioasa. Gisita
= frunzar. Pddurea Fratiutii-Noui, cantonul Vuleva. Rugust 1942,

Nemasloma lugubre-bimaculatum Fabr. Lungimea corpului: 2—2,5 mm. Picioa-
=< scurte. Pedipalpii nefnarmati. Pseudo-articulatii : Fem. 1=fard; 2—=1—1; BN
+=2—3. Coloarea intunecats. Carapacele cu 2 pete argintii. Gasitd in frunzar. P3-
c.r2a Vicovul de Sus, cantonul Giungi. August 1942,

Nemastoma lugubre-unicolor. Roew, Aceleasi caractere generale ca si la forma
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anterioard numai ci pe carapace nu existd petele argintii. In frunzar. Padurea Bro-
dina, la poalele muntelui Corbu. August 1942,

Nemastoma quadripunctatum Kochii. Nowickii. Femurul 2 si 3 intre baza si
mijloc cu 3—9 pseudo-articulatii. Area cu o pereche de ridicaturi mediane purtatoare
de tepi. Scutul boltit. De ambele laturi ale carapacei gasim 3 petisoare mai mici
intf'un grup. Pe delaturi si inapoi, petisoare marunte si imprastiate. Pelpii si primele
membre ale chelicerelor sunt galbene deschis. Gasita in frunzar si sub muschi. Pa-
durea comunala Bilca. August 1942,

Nemastoma quadripunctatum lineatum. Soerensen. Caracterele speciei quadri-
punctatum si se deosebeste de subspecia precedentd prin aceea cd petele anterioare
de pe carapace formeazd un fel de arc inaintea tuberului ocular. Boltirea scutului e
mai putin accentuatd. Ridicaturile mai putin ascutite. In frunzar. Pddurea Putna,
Magura. Rugust 1942. i

Zusammenfasung. Dieser Beitrag enhalt die in der Umgebung von Radauti
(Bucovina) erbeuteten Nemastomatiden. Die Unterarten Nemastoma quadripunctatum
Kochii Nowitzchi, N. quadr. lineatum Soersen und N. lugubre unicolor Roew. sind
neu fiir die Fauna der Bucovina und Moldau.

Muntele Ceahlau, virful Panaghia, alt. 1900 metri.
(Clisen prof. Const. Papp)

-



Note si informatiuni

Din istoricul Universitatii din lasi: Cu prilejul implinirei a 50 de ani dela
punerea petrei fundamentale a Palatului celei mai vechi Universititi din tard.—Uni-
versitatea din lasi a luat fiinta legald in anul 1860, dar invatamintul superior este
mult mai vechi. Asa chiar prin anul 1814 Gh. Asachi predd un curs de »Matematica
teoretica si aplicatie practici de Geodesie si Architectura“, din care in 1819 au egit
citiva ingineri hotarnici. In 1835 se infiinteaza Academia Mihaileand, in care se preda
pe lingd cursul gimnazial si cursuri extraordinare de filosofie, drept si inginerie. In
anul 1840 Academia avea, pe lingd cursurile liceale si trei facultati: de Filosofie, de

Academia Mihdileand, infiintata in 1835.

Zegi si de Teologle, iar pentru Cunostintele speciale, ,care vor deschide tinerimei o
<ariera folositoare s’au urzit: a) Scoala Ingineriel civile, alipita de Academie; b) Scoala
e Zugrdviturd deasemenea; c) Instituinl de Arte si Meserii“. Ping la 1847 cursurile
Academiei se mai completd cu Geometria analiticd gi descriptivd, alipita |a Inginerie,
igronomia, Mineralogia, Geologia si un curs de Drept roman si unul de Jsforia
=ationala. In anul 1847 invatdmintul din Moldova primeste o loviturs de moarte chiar
ela intemeetorul ei, Domnitorul Mihail Sturza. Acesta sub influenta Rusiei schimba
='ganizarea Academiei, desfiin{ind cursurile superioare care se predau in limba ro-
T'nd, inlocuind-le cu altele, care trebuiau sa fie predate in limbile: franceza, ger-
T2nd sau ruseasca.

Printre aceste materii se prevedea: Inalta matematics si Astronomia, Istoria na-
sirald, Fizica si Chimia, Matematica aplicatd la Arta militard. Prin punerea in aplicare
= acestei reforme se suprimd mai multi profesori si nivelul stiinfific se reduce cu
“=tul. Grigore Ghica Voda venind la domnie in Moldova este favorabil desvoltarii unui
avatdmint national si Academia incepe sd-si reia avintul de odiniars. Prin legea de
=rganizare a Invdtamintului din 1851 se prevedea pentru [lnvdfdtura inalic infiintarea
= lasi a unei Academii. Aceasta va avea patru facultati: Facultate juridicd: Facul-
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tate filosoficd, cu 2 sectiuni: I. Litere. Il. Stiinte; Facultate teologica si Facultate
dicala. Facultatile astfel prevazute nu incep a functiona dacit cinci ani mai ti
(1856), cind se deschide primul curs universitar la Facultatea juridica.

y

Universitatea veche. — In anul 1796 Statul cumpérd imobilul visternicului lordache Bals

(fostd proprietate a Hatmanului Costache Ghica, 1788) pentru regedinia domneasca.

Proprietatea trece apoi d-nei Ruxanda Roznovanu, Rici la 26 Octombrie 1860 Domnitorul

Cuza instaleaza Universitatea din lasi. Aceastd cladire se pastreazi si astazl, fiind in-
corporat3 in noul palat al Facultafii de Medicina.

(]

Primii profesori ai Academiei au fost adusi din Transilvania. Prin 1858 gasi
urmatorii transilvdneni: Simion Barnutiu (Filosofia si Dreptul natural), Stefan Mi

Teatrul National dela Copou.— Inaugurat la 6 lanuarie 1846, a ars pina 'n temelie la
17 Februarie 1888, Pe locul unde a fost acest teatru se ridica astézi palatul Univeritatii.

(Fizica si Chimia), loan Pop (Geometria sfericd), Stefan Emilian (Geometria descrip
tiva), Petru Suciu (Istoria Institutiilor Dreptului Roman si Pandectele) si Papiu llariam
(Istoria Dreptului criminal al Moldovei). Alaturi de acesti profesori mai functionaus
V. A. Ureche (Istoria si Literatura roména si universala), Teodor Veisa (Drept civil
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si Gh. Apostoleanu (Drept penal si Procedurd penald). Dacd Transilvania ne-a dat
primii profesori ai lavatamintului superior din Moldova, a fost dat mai tirziu lasului
si Moldovei sad contribue intr'o mare mésurd la crearea corpului didactic romanesc
al Universitaiii din Cluj. Dintre primii profesori amintim: Em. Racovitd, |. Scriban,
Gh. Spacu, V. Bogrea, I. Paul, N. Ghiulea, Cristea Grigoriu, D. Negru, . Ursu, V.
Ghidionescu, G. N. Leon, G. Dima, G. Bratu, D. Célugareanu, T. Angheluta, C.
Ureche, Em. Panaitescu.

Dorinta lesenilor §i a tuturor Moldovenilor de a se creea o Universitate com-
pletd o realizeazd Domnitorul Alexandru loan Cuza, ajutat in primul loc de marele

Punerea pietrei fundamentale a noului palat al Universitstii iesene, in asistenta
Princepelui mostenitor Ferdinand (23 Mai 1893),

s

=2triot Mihail Kogalniceanu. In acest scop, pentru instalarea noii Universitati, se cum-
==ra vechiul palat, care a servit ca resedintd fostilor domni ai Moldovei Moruzi si
~2 imach, proprietatea d-nei Ruxanda Roznovanu. La 26 Octombrie 1860 se inau-
i-reaza cu mare fast, in prezenta Domnitorului Principatelor Unite, Alexandru Cuza,
sz:chiderea cursurilor celei mai vechi Universitati romanesti, avind ca profesori pe
=t acei care fusese si la vechea Academie. Pe lingd acestia au mai fost numiti:
-~ Marzescu (Dreptul civil), lon Strat (Economia Politica), lacob Lupascu (Dreptul
=mercial), Al Célinescu (Analiza superioara), Episcopul Filaret Scriban (Arheologia
== ca), Episcopul Sohupan (Istoria bisericeascd), Economul Nichifor Iliescu (Dreptul
=2=2onic §i Arhiereul Melchisedec (Exceza sublimd a vechiului asezamint si limba e-
27z ca). Desi Universitatea trebuia sa aiba, dupa proiectul lui Grigore Ghica din 1851,
7= Daza cdruia s'a organizat, 4 facultdti si cu toatd dorinta arzitoare a lui Kogalni-
=27y, exprimatd in raportul catre Domn, de a se funda o Universitate complecta,
=2 22 5i cu Facultatea de Medicing, aceasta nu se realizeaza din cauza opozitiei me-
< or care iucrase la alcatuirea statutelor Universitatii. La deschiderea Universitatii
* 2_ inscris 106 studenti, din care 72 la Facultatea juridics, 14 la Facultatea teologica
© 22 la Facultatea filosoficd (15 Litere si 5 Stiinte). Din acesti 106 studenti, 102 erau
#==2ni ortodocsi, unul catolic, 2 Armeni si un Evreu. Bugetul Universitatii pe anul
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1860—1861 era de 1.176.600 lei, leafa unui profesor fiind de 12.000 lei anual, iar &
celor doi asistenti (unul la Chimie si altul la Botanicd) cite 6.000 lei anual de fiecare.

#*
* *

Asa numitul palat al Universitatii era cu totul neincapator si rau ingrijit. Din

Universitatea inainte de inceperea nouilor constructii.— Vedere din avion luatd in 1925.

cele 26 de camere, 6 erau ocupate de Biblioteca centrald, 11 de Scoala de Arte F
moase si cu Muzeul de Pictura, asa incit mai raminea pentru cele 3 Facultati
6-7 odai. In anul 1879 se infiinteazad Facultatea de Medicind, dupa ce Facultatea
Teologie fusese desfiintata inca din 1864, iar in anul urmator Scoala normala su
rioard, asa ca localul devine cu totul neincépator, desi Scoala de Arte frumoase
mutase in altd parte. Consiliul Universitétii, vdzind c& piedica cea mare pentru des—
voltarea studiilor era lips& de incéperi si tinind seama si de cheltuelile ce se fa
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cu plata chiriilor pentru diferite anexe ale Universitatii, cere Ministerului fnca din
1882 ca sa se faca un adaos de cladiri la corpul caselor Universitatii in valoare de
530.000 lei. Ministerul Brdteanu, drept rdspuns la cererile drepte ale Universitafil
din lasi, hotdrdste desfiinfarea Facultdfli de Medicind. In urma interventiilor ener-
gice a Universitatii si a intreg lasului se renuntd la aceastd hotarire si, in 1885, cu
prilejul votarei legei pentru cladirele scolare, se prevede pentru cladirea unui palat
pentru Universitatea din lasi suma de 2.000.000 lei. In 1890 se insédrcineaza arhitectul
Louis Blanc cu dresarea planurilor noului palat al Universitatii si in primavara anului
1893 incep lucrédrile de fundafie pe locul unde fusese Teatrul National dela Copou,
care arsese pind in temelii in 1888, cit si pe acela al caselor ce se afectase pentru
Scoala de Arte Frumoase si Pinacoteca (foastele case Catargiu din strada Carol). La
23 Mai 1893 in cadrul unei sarbdtori marete, se pune piatra fundamentaia a Pala-
tului Universitatii in prezenta Prinfului mostenitor Ferdinand, care fiind delegat a
prezida la lasi o astfel de solemnitate, face primul act oficial de manifestare ca
membru al Dinastiei tarei.
~ Cu aceasta ocazie Printul mostenitor rosteste urmatoarea cuvintare:

»Domnule Rector,
Domnilor Profesori,

Sunt fericit ¢4 Majestatea Sa Regele, prea iubitul meu unchiu, m'a insarcinat ca in numele
lui, s& presed aceasta serbare nationalsd. Este o adevaratd sarbitoare, veri de citeori se ridicd sau
se sporeste un asezdmint de culturd, sirbitoarea Ins# este indoitd pentru noli, cind ea se face in a
doua Capitald a Téarel, in orasul in care nad&jduim ca, de aci inainte ne vom putea gasi adesea;
In orasul care, spre Implinirea ursitei neamului roménesc jertfit-a de slgur din interesele sale. Jertfa
Insd nu a facut lasii mai putin priincios ca s& fie si el un centru de vialad sufleteasca al Romaniei.
Dimpotriva. Mdevarat oras universitar, in el se poate interneia acea lume de gindire curatad si se-
nind, In care mintea omeneasca, vecinic insetala de luminda, cladeste, pentru ca iar sa& cléddeascs,
maretele concepfii, care sunt podoaba cea mai scumpd a neamului omenesc. Universitatea, al cérei
falnic palat il in&lfadm ast&zi, este deja un vechi asezdmint In aceastd {ard. Fira a mai aminti Ince-
puturile, pe care ar trebui s& le rdscolim in toatd istoria vremurilor trecute, sunt acum 60 de ani de
cind ea a fost desdvirgit alcdtuitd, cu caracter de invd{dmint superior si general, pe care de atunci in-
coace nu 'a perdut,

De sigur, nu clddirea, oricit de mdreafd ar fi, face meritul unei scoale. Munca incordatd si dra-
gostea adevdrului, acea flacdrd nemistuitd care insufleteste pe scolar si pe inuvdtdtor, au fdcut sd iasd
descoperiri minunate si frumusefi neperitoare din cele mai smerite locasuri. Dar in vramunle noastre
si cu desvoltarea stiintelor experimentale, clddirea inzestratd cu toate trebuincioasele §um§e:, are si ea
partea ei insemnatd in rdspindirea §i propdsirea culturei.

Gindul de a inalta acestei Universitati un palat vrednic de dinsa nu este nou. La intruparea
lui au lucrat multe sirguinti, multe bunevoin{i. Astazi el se faptueste, si ziua, in care niddjduim s&
sarbatorim desavirsirea lul, nu este departe.

Regele este sigur c& din acest palat, in care se vor propovaduicu infelepciune adevarurile ne-
peritoare, care sunt temelia neclintitd a Statului, toate Impodobite cu acel patriotism, férd de care
viata nu are pref, vor esi noile generafiuni ofelite pentru marea menire déruitd acestei tari. Cu noile
generatii, intr'o zi, si rog pe Cel A-tot-puternic ca acea zi s& vind cit mai tirziu, voiu avea si eu sd
adue prinosul meu de munci pentru Intdrirea si propdsirea scumpel noastre Romanii”,

Din discursul lui Tache lonescu, Ministrul Cultelor si Instructiunei Publice vom
aminti numai urmatorul fragment:

~Pentru a avea un drept legitim la existen{d trebue s& aduci si tu partea ta in marea co-
moard a descoperirilor stiinfifice si a frumusetilor artistice, care sunt fala §i cinstea neamului o-
menesc,

A fost iertat unei nafiuni, care veacurl de- artndul cu pieptul ei barbatesc, aparat-a de navalire
Apusul Europei, — dindu-i astfel linigtea si putinia ca s& ciddeasci acea minunata civilizatie, a carei
oriveliste la Inceputul veacului ne-a luat ochii si ne-a ametit mintea — s& asimileze numai munca
s2virsitd de alfii. Astdzi aceasta nu mai este destul. Daca voim, si fiindca voim s& traim, trebue sa
=ducem si noi, In bogétia comun& odoarele noastre”.

O vom face, d-lor, sunt pe deplin convins, o vom face, si, dupad cum azi noi ridicdm acestei
Universitdfi un edificiu la care nici nu au cutezat si viseze acei care au intemeiat-o acum 60 de ani
zcei care pusese Academia Intr'o cl&dire In care azi nu mai incape nici un liceu si de abia poate,
sluji pentru devizionarele unui liceu, tot asa veni-va ziua in care in Palatul ce se va intinde pe aceste
lecuri, si din care clddirea noastrd abia fie-va o aripd neinsemnatd, veni-vor tineri din toate colturile
Fasdritului ca sd se impdrtdseascd cu cultura Apusului, topitd de flacdra inteligentei romdnesti si tur-
=atd de dinsa intr'un astfel de tipar, incit sd fie adevdrate legdturd dintre Apus si Rdsdrit®.
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La 21 Octombrie 1897 se inaugureazi noul palat al Universitatii prin mari ser-
bari, la care participa §i Regele Carol | si Regina Elisabeta.
In noua clddire se instaleazd Facultitile de Litere, Stiinte si Drept, precum §

Universitatea.— Fatada aripei vechi.

Biblioteca centrala; Facultatea de Medicind raminind in vechiul palat, caruia i se mai
adaugé o cladire incapatoare pentru lucrarile de anatomie.
Facultatea de Stiinte isi vede in sfirsit Tn sfirsit implinita dorinta de a se instala

Universitatea, — Sala pasilor perdufi (aripa veche).

in laboratoare spatioase, prevdzute speclal pentru experiente si lucrari practice. Daca
Facultatea de Stiinte a ocupat aproape 200 de camere din noul palat, Facultatea de
Litere si cea de Drept abia au obfinut cite 5 camere. Chiar de pe atunci s’a vazut
ca localul nu este suficient pentru cele trei facultati si pentru Biblioteca centrala.
Dupa razboiul de reintregire numadrul studentilor s'a marit considerabil asa ci s’a
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“miit si mai mult nevoia de a se mari cladirea Universitatii. Guvernele tarii au fn-
zles si apreciat aceastd nevoe si la 3 lunie 1927, dupa propunerea d-lui Profesor

Petrovicl, Ministru Instructiunei, Consiliul de minigtri a aprobat planurile-de ma-
e a cladirei Universitatii. Lucrarile efective au inceput in 1929, cind era Ministru
== Instructie N. Costachescu, care a pus la dispozitia Universitatii 22.000.000 lei pentru
“teperea constructie aripei noi. In anul urmdator profesorul Costdchescu mai pune la
= spozitia Universitatii 12.000.000 lei si la 7 Aprilie 1931, printr'o lege speciala se a-
©27dd un imprumut dela ,Casa Generald de Economie“ de 15.000.000 lei pentru
Z2atinuarea constructiei. Sub gu-
r=rnul lorga se mai face un im-
=ramut de 15.000.000 lei. Prin
z te fonduri mai mari sau mai
—'ci, date de diferite guverne,
: 2 reusit sd se ispraveasca aripa
=2ud urmind a se amenaja o
2:13, sala marelui colegiu, cit si
z=retii exteriori. Prin bundvointa
=-lui Profesor I. Petrovici, ac-
‘zalul ministru al Culturii Natio-
wale si al Cultelor, care a ajutat
‘= ultimut timp cu tot sufletul
‘niversitatea noastrd, speram cd
sz vor duce la bun sfirsit si ul-
= mile lucrdri.

Dupd mutarea Facultatii de’
_tere si aceleia de Drept in a-
~oa noud a palatului Universi-
22311 (1933), au mairamas in ve-
z-ea aripa numai Facultatea de
stinte si Biblioteca centrala. Mai
—ult, Facultatea de Stiinte a mai
=stinut in aripa noua (partea cen-
~2la a intregului palat) inca 4
z:zje pentru laboratoarele de Fi-
=2a moleculard, Chimie techno-
2gica si Chimie fizica, Geologie

Geografie, aga incit cea mai
—are parte din intreaga cladire
= Universitatii este ocupata de
=ceasta Facultate.

Daca Facultatea de Stiinte Biblioteca Centrald, — Sala de lectura,
ste destul de bine instalata in
2latul Universitatii din strada
~z2rol, nu tot acelasi lucru se poale spune si de Facultateade Medicind. Inca
c= acum 30 de ani s’a inceput construirea unor noi aripi pe lingd clddirea vechii
-niversita{i si gratie lipsei de interes de pina acum, abia s'a ajuns la a treia aripa,
=2re s'a Impotmolit la al doilea etej. Desi Facultatea de Medicind are nevoe de un
-cal spatios, mai ales astdzi cind numarul studentilor s'a dublat, si cind casele in-
“~riate in oras pentru Facultate constitue o rusine pentru invdtamintul superior,
2tusi sunt pufine speranfe pentru o imbunatatire. Astadzi lucrérile practice in labo-
2toare se fac cu multd greutatea in serii, lucru care ripeste un timp pretios studen-
“lor si asisteniilor i face munca acestora mult mai grea, ne mai raiminindu-le ‘timp
“2cesar pentru cercetari stiintifice. Dar nu numai ca& nu se terminé lucrérile incepute,
z2r nu se acorda fonduri necesare nici pentru intrefinerea a ceia ce existd.

Si mai grea este situatia Bibliotecei centrale a Universitatii din lasi. Aceastd
Sibliotecd, tntemelatd in anul 1835 printr'o danie de 500 volume a Domnitorul Mol-
Zovei, Mihail Sturza, este cea mui veche bibliotecd universitard romdneascd, cea mai
—are bibliotecd a Moldovei si in acelasi timp una din cele mai mari si valoroase a-
:=zaminte de acest fel din Romania.

Din nefericire insd, Biblioteca Universitatii a avut in trecut si are si astdzi de
Jptat cu multe greutati, dintre care cea mai grava este lipsa de spatiu. Chiar dela
stalarea Universitatii in palatul din strada Carol (1897) s'a constatat ca localul des-

—
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tinat Bibliotecei este insuficient si la marirea palatului nu s’a prevdzut nimic, desi
de atunci §i pind acum colectiile de carii si reviste au inregistrat un spor inzecit,
dela circa 50.000 volume in anul 1897, la peste 500:000 volume in 1943.

Acum 50 de ani Facultatea de Stiinfe avea numai 12 catedre, dintre care ju-

Intre cladirea noua si aripa veche.

Madrirea palatului Universitdtii din Iasi. — Starea lucrdrilor In toamna anului 1935. Vechiul palat (Facultatea de Stiinte si
Biblioteca centrala) devine aripa dreapta a intregei cladiri. La acea epoca nu era facutd jonctiunea

matate la sectia de Matematici. Cu timpul se mai creiaza si alte catedre si dupd in-
stalarea in noul palat (1897), incepe si o miscare stiinificd, mai ales cd legea din
1898 cerea ca numirea profesorilor sa se facd pe baza de lucrari stiintifice. In 1900
se infiinteaza, prin initiativa profesorilor P. Poni si D. Hurmuzescu, revista Annales
Scientifiques de I'Université de Jassy, care astézi a ajuns la al 28-lea volum, fiind
cunoscutd in toate centrele stiinfifice din strainatate.

Prin noul regulament al Facultatii de Stiinfe, apéarut dupa punerea in aplicare




: legii din 1897, organizarea interioard se modificd, intre altele se prevede ci Fa-
coltatea poate conferi pe lingd titlul de licenfiaf, in urma examenelor depuse si gra-
zal de doctor in Stiinfe, dupa prezentarea unei lucrdri originale sau descoperiri sti-
~iifice importante. Cel dintii doctor in Stiinfe din tard a fost profesorul N. Costd-
fiescu, care a trecut examenul de doctorat la 21 Decembrie 1905, avind ca lucrare
~augurala: ,Gazurile sdrei si a vulcanilor glodosi din Romania“. Comisiunea acestui
=rim examen de doctorat era formata din profesorii : P. Poni, An. Obregia si I. G.
Sravolca. In urmd, mai ales dupé rézboiul de reintregire, numerosi tineri incep sa
~creze in laboratoarele Facultétii de
itinte, azi numdrul doctorilor a
: uns la 110, din care 43 sunt pro-
=sori si conferentiari (31 profesori,
Z conferentiari) la universitatile si
solitechnicile din tara.
Facultatea de Stiinte ajunsese
2 apogeu prin 1930, cind avea 7
==<iii (4 teoretice si 3 practice), 24
z-ofesori, 32 conferentiari, 63 asis-
=il si 1562 studenti. Tot atunci
--mau la Facultatea de Stiinte si
=.dentii dela Farmacie la catedrele
‘aboratoarele care nu existau la
“zcultatea de Medicing, la care era
=z'obat fnvatamintul farmaceutic.
Dar in curind incepe sa fie
~.roita Universitatea din lasi si in
s==cial Facultatea de Stiinte. Prin
=zea din 9 Aprilie 1933, sectia de
-~ nie Agricole se transforma in
“z2cultate, mutindu-se la Chisindu,
= 5 ani mai tirziu sa fie inglobata
= Politechnica Gh. Asachi. In anul
i~=ator, prin asa numita lege de
“==centrarea invatdmintului farma-
==_%ic, se desfiinteaza acest invata-
= at la lasi si la Cluj. Incercérile de
=z tirziu de a se se reinfiinta in-
=:2mintul farmaceutic la [asi au
==t inabugite de inceput, cu toata
>_~avointa ministrului de instructie
2= atunci. Astazi Facultatea de Far- Facultatea de Stiine. — Seminarul de Geografie
~ace din Bucuresti este extrem de (cladirea nous).
= omerata, studentii neavind locuri
“rciente in laboratoare, in timp ce la lasi laboratoarele Facultatii de Stiinte, unde
“=zu inainte studentii in Farmacie, sunt aproape goale.
Inca dela transformarea Scoalei de Podurisi Sosele din Bucuresti in Politechnica
- =20), aceasta Incepe o lupta pentru desfiinfarea invatamintului technic universitar
#=z Universitafile din Bucuresti si lasi. In sfirsit Politechnica triumfa si prin legea
== 20 Martie 1937 se desfiinteaza sectiile de Chimie technologica si Electrotechnica
=2 cele doua Universitati, La lasi, datoritd interventiilor de ultimul momeni a
==-va parlamentari ieseni, cele doua sectii de Stiinfe aplicate, impreund cu Facul-
==2 de Agronomie dela Chisindu, se transforma in Politechnica ,Gh. Asachi“, care
».=2i dupa 2 ani de functionare in comun cu Facultatea de Stiinte, se muta la
“=—=3uti, rupind orice legdturi cu Universitatea lesana. Astfel invatdmintul technic
wcerior din capitala Moldovei, care cel dintai a luat fiintd la lasi incd din 1814, a
=== compect desfiintat. Mai mult, prin infiintarea Politechnicei Gh. Asachi Facul-
‘==z de Stiinte a perdut doua catedre si o conferintd (catedra de Chimie analitica,
w==dra de Chimie technologicad si conferinta de Chimie alimentard). Pe cind la alte
iati, in special la cele dela Universitatea din Bucuresti, se creeaza catedre cu
= luita, la noi nu se pot reinfiinta nici acelea pe care le-am avut. Astfel la Fa-
=2tea de Stiinfe nu exista catedra de Chimie biologicd, catedra de Chimie analitica,
="erinta de Chimie alimentara si conferinta de Chimie technologicd; La Facultatea
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de Medicina lipsesc urmétoarele catedre, care exista la celelalte Universitdti: Catedra
de Puericulturd, de Medicind Sociald, Clinica de Balneologie si Dietica si Clinica
Stomatologica. :

Dar soarta cea mai grea a avut-o Facultatea de Teologie. In anul 1863 Ministru

Universitatea. — Holl-ul Facultatii de Drept (aripa nou2).

Cultelor si a Instructiei pe lingd alle loviri aduse Universitatii, cautd sa impuna ca
profesor la Facultatea de Teologie pe jidanul Poper, care sa predee pe linga limba

Universitatea, — Biblioteca Facultiii de Drept.

ebraica si exegeza testamentului! Titu Maiorescu, rectorul de atunci al Universitags
face un protest energic contra calcarei autonomiei Universitatii, invitind pe Ministre
sa pazeasca statutul Universitdtii sau sa aiba curajul sa prezinte un proect de lege
prin care ,sterge dintre elementele regenerdrei romane Universitatea din lasi cu in-
dependenta ei stiinfificd si disciplinard, prin care sterge cea mai simpaticd insti-




—. NOTE SI INFORMATIUNI ——

tutiune scolard de care se bucurd Romania de dincoace de Milcov, prin care sterge
singurul si cel mai fnalt asezdmint ce mal ramase ca un adevarat scurt de natio-
nalitate in acest oras asa de apropiat confiniilor Romaniei“, Prin legea invatd-
mintului din 1864 se infiinteaza si Universitatea din Bucuresti, desfiintindu-se Facul-

Facultatea de Medicind. — Cladirea noud: aripa din fund.

‘2tea de Teologie din lasi. Abia dupéd 62 de ani, in 1926, se reinfiinteazd Facultatea
ce Teologie, dar de data aceasta cu sediu la Chisindu. In 1940, cind Basarabia a fost
>arasita in chip fortat, Facultatea de Teologie se muts la lasi, pentru ca la ince-
sutul anului academic 1941-.1942 si fie desfiintats si contopitd cu cele dous Fa-

R T e TR e ¢

Cum va ardta palatul Universitdtii din Iagi la terminarea constructiei.

=-1ati de Teologie din Bucuresti si Cernauti. Prin aceiasi lege Facultatea de Teo-
=gie din Cernauti e facuta dependinte de Universitatea din lasi. Fiind departe de
~eadiul universitar, de care are imperioasa nevoe, legea noua i-a creeat o serie de
=:edre de litere, astdzi aceastd Facultate este nucleul pe care se va forma iarési
-niversitatea din Cernauti.
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Cu toate greutatile prin care a trecut si trece Universitatea din lasi, constatdm
cu mindrie ca activitatea stiintificdi a progresat continu; lucrarile profesorilor si =
asistentilor, publicate in diferite reviste din strainitate si din tard, ne-o mérturisesc
cu prisosinta.

Mai mult,la Universitatea din lasi apar numeroase reviste de specialitate, dintre
care amintim: Les Annales scientifiques de I'Université de Jassy (Director O. Mayerk
Lucrdrile Socletalii de Geografie ,D. Cantemir“ (Director M. David), Revista stiim
tificd V. Adamachi, Revue Medico-Chirurgicale de Jassy, revista contopitd cu Bulletin
de la Société des Medicins et des Naturalistes, a carei infiintare dateazi din 1885,
Bulletin de la Société roumaine de Neurologie, Psychiatrie et Endocrinologie. Section
de Jassy, fondata in 1924 (Director L. Ballif), Bulletin de la Société de Pédiatrie
de Jassy, fondatda in 1930 (Director |. Neculau), Revue d’Ophtalmologie, Arhiva,
infiintata in 1889, Bulefinul Institutului de Filologie Romand Alexandru Philippide
(Director lorgu lordan), Cercetdri istorice, infiintatd in 1925 si condusg pina acum
citeva luni de regretatul profesor llie Minea, Revista criticd, infiintata in 1927 (D=
rector G. Pascu), Buletinul Seminarului Pedagogic Universitar din lasi, infiintata =
1922 (Director St. Barsanescu), Buletinul de Istoria vechiului drept romdnesc (D=
rector St. Berechet), Arhiva de drept public (Directer C. Angelescu) etc. .

Termin aceste rinduri cu speranta cé in viitor Universitatea din lasi isi va veces

mijloacele sporite pentru a putea contribui intr'o masurd §i mai mare la progresa

stiintei si culturei romanesti.

C. V. GHEORGHIU

REFERINTE:

A. D. Xenopol.—Istoricul Universitatii din lagi, Anuar. gen. Univ. lagi, 1911,

Dr. Dragomir Hurmuzescu.—Istoricul Facultafii de Stiinfe din lasi, Anuar. gen. Univ, lasgi, 1911.

C. Otin.—Cuvintare, Rev. St. V. Adamachi, 24, 131 (1938).

N. A. Bogdan.—Orasul lasi, Tip. Najionals, 1913-1914.

N. A. Bogdan.—Regele Carol I, si a doua Capitala, Inst. de Arle Grafice C, Sfetea, Bucuresti, 1812

Anuarile Universitafii din lasi, 1924—1939,

Sdptamina Coloidelor la lasi. — In
cadrul Seminarul de Chimie fizics, d.
prof. G. Costeanu a organizat intre 1 si
7 lunie a, c¢. o serie de conferinte din
domeniul coloidelor.

latd programul acestor conferinte:

D-l prof. G. Costeanu. Generalitati e-
supra coloidelor la 1 lunie 1943,

D-ra Alexandrina Hopu: Fenomene de
absorpfie la 1 lunie 1943.

D-ra Viorica Ballif : Stabilitatea coloi-
delor la 1 lunie 1943.

D-ra lulia Morariu: Emulsii si sus-
pensii la 2 lunie 1943.

D-1 Camil Motas: Viscositatea coloi-
delor la 2 lunie 1943.

D-ra Elisabeta Trifdnescu: Rigiditatea
coloidelor, tixotropia si coacervatia la 2
lunie 1943.

D-l prof. G. Cosfeanu: Echilibru de
membrana la 4 lunie 1943.

D-1 dr.” V. Cuculescu: Coloidele or-
ganice la 5 lunie 1943.

D-1 prof. P. Jitaru: Coloidele in bio-
logie la 7 lunie 1943,

Rezumate din aceste conferinte le pu-
blicim in notele care urmeaza. Cu a-
ceastd ocazie facem urmatoarea remarca:
Desi nu existd coloide ca atare, ci numai
substanfe cu proprietati coloidale, totusi
s’a incetatenit in stiinta substantivul co-
loid, pentru care redactia revistei noastre

a adoptat pluralul coloide, ca si in ca-
zurile: cristaloid-cristaloide, metaloid-me-
taloide, alcaloid-alcaloide.

REDACTIA

Generalitati asupra coloidelor. — O
solutie coloidala este un sistem eteroges
dispersat, cu cel putin doua faze, formas
in cazul cel mai simplu dintr'o substang
fin dizolvata in interiorul unui mediu -
mogen : gaz, lichid sau solid.

Substanta dispersatd se gdaseste su>
forma de particele a caror marime est=
cuprinsd intre 10 “—10 ® cm. Solutiile
coloidale fac legatura intre solutiile ade-
varate, unde dimensiunile moleculelor di=
solvate sunt de acelasi ordin de marime
ca acelea ale disolvatului (dispersie me=
leculard: 1078 cm.) si emulsii sau sus-
pensii (dispersie mecanicd: 10 5—10 *
cm.). e

Dupa felul de a se comporta fata ce
mediul de dispersie coloidele se impam
in doua dose: 1) coloide liofobe si 2}
coloide liofile.

Coloidele liofobe (aur coloidal, sulfus
de arsenic coloidal, etc.) nu au nici un fel
de afinitate pentru moleculele disolvan-
tului, Particelele coloidele sunt separate de
mediul dispersant printr’o suprafatd bine
definitd in asa fel incit indicele de re-
fractie variaza brusc in momentul ciné



se trece din mediul de dispersie la ma-
teria dispersata.

Solutiile lor sunt putin stabile si con-
tin cantitdti mici de materie coloidala:
hidrosol-urile de metal 0,1°/,, iar hidro-
sol-urile sulfura de arsen de 1—7,5%,
socotita in substan{d uscata. Prin evapo-
rare se obtine un gel care reluat cu di-
solvant nu mai revine la starea de sol.

Coloidele liofobe sunt, in general, ne-
reversibile, In aceasta clasd intra in mare
parte coloidele minerale,

In cazul coloidelor liofile (gelatina, a-
midonul, celuloza, etc.) substanta fixeaza
moleculele disolvantului, se solvateaza,
fonomen care inlesneste foarte mult di-
solvarea. Se obtin sol-uri stabile care
contin mari cantitaii de substanti. Co-
loidele liofile sunt, in general, reversibile :
sol <= gel. Din aceasta clasa fac parte
substantele coloidale organice.

In solutiile coloidale materia dispersata
se gaseste sub forma de particele numite
micele, adicad asocieri de molecule, sau
sub forma de molecule mari, numite
macromolecule sau polymeri superiori.

Prin macromoleculele Staudinger inte-
egem moleculele care contin cel putin
1000 de atomi legati intre ei prin valente
erincipale. Gasim astfel de molecule la
<oloidele liofile vegetale si animale si
si chiar la unele coloide de sintezd. Din
chimia minerala intrd in aceiasi categorie
<hlorura de polyphosphor nitrosyl; un
2rodus de polimerizare al compusului
ch12)n .

In macromolecula, moleculele de baza
& repeta de un numar oare care de ori,
Ze unde si numele de polymeri superi-
sri: pentru amidon si celuloza anhydrida
clucozicd (CsH100:5)n, pentru proteina
2nhydr'da aminoacida (NHR—CO) ,, pen-
<u cauciuc radicalul isoprenic (C;Hg).

Sol-urile coloidelor liofobe sunt in spe-
~al, formate din micele, in care molecu-
=ie mici sunt legate intre ele prin valente
:2cundare sau prin forte van der Waals.
='ci putem cita: hydroxydul de fer, me-
zlele coloidale, sulfurile metalelor grele,
sic.

Diferenta dintre macromoleculele simi-
c=le se explica prin faptul ¢, la primele
2gaturi dintre moleculele de bazj se fac
=tin forte de valente principale, iar la
ciremitdtile lor libere se pot fixa produsi
e substitutie (CHs, CqHs, etc.).

Se cunosc si coloide la care micelele
sunt formate prin asocieri macromole-
wule,

Particelele coloidale trec prin filtrele
=2 hirtie obisnuite, ale céror porozitati
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sunt cam de 5X107* cm., dar sunt re-
finute de membranele de nitrocelulozs, de
colodion, denumite ultrafiltre, ale ciror
porozitaii sunt de aproximativ 107¢ ¢m.

Aceleasi membrane servesc si la se-
pararea coloidelor de electrolitii, care s’ar
gasi aldturi de ei in solutie.

Fenomenul poartd numele de dializa.

Coloidele au fost considerate lunga vre-
me ca substante amorfe, dar s’a constatat
cu ajutorul razelor X c& in multe cazuri
particelele coloidale au o structura crista-
lind, de exemnplu la aur coloidal, hydro-
xydul feric, etc,

Pe de alta parte substantele coloidale
naturale, cum er fi celuloza, métasa, pa-
rul, penele, miosina din muschi, etc. dau
diagrame de fibre. In cazul lecithinei si al
unor sapunuri moleculele au in micele
o distributie, care aminteste pe aceea
din cristalii lichizi. Cauciucul, prin intin-
dere, trece din starea amorfa in starea
critsalizata.

Deosebirea dintre solutiile veritabile si
cele coloidale se fac cu ajutorul efectului
optic Tyndall.

Daca se iradiazd, o solutie coloidala cu
un fascicol de lumina particelele disper-
sate difuzeaza lumina in toate partile si
devin luminoase.

Pe aceastd proprietate se bazeaza ul-
tramicroscopul, care a fost imaginat de
Siedentopf si Zsigmondy (1903) si intre-
buinfat la studiul coloidelor. Cu ajutorul
ultramicroscopului se vad, sub forma de
puncte luminoase particelele coloidelor
liofobe (coloidele metalice) pind la ma-
rimea de 610 7 cm.; la cele liofile pina
la médrimea de 410 ¢ ¢m. Dincolo de
aceastd limitd se intrebuinteaza astizi
supra microscopul sau microscopul ele-
ctronic a carui putere de vizibilitate merge
teoretic pina la 210" % cm. Cu micro-
scopul electronic se maéreste aproximativ
de 30.000 ori.

Micelele si macromoleculele sunt uni-
tati fizico-chimice carora li se poate de-
termina greutatea moleculard prin urma-
toarele metode:

1) Cu ajutorul presiunei osmotice ; 2)
pe cale crioscopica; 3) prin maésuratori
de sedimentare la ultracentrifuga.

Cu aceastd din urma metods, The.
Svedberg (1934) a determinat greutatea
moleculara a proteinelor si a gasit pentru
albumina din ou 34.500 sau un multiplu
al acestei valori pentru alte proteine,
dupa cum se poate vedea din tabloul 1
de mai jos.
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greut.
moleculard
Albumina din ou si pepsina cristalizatd ~ 34.500
Albumina din ser si hemoglobina 69,000
Globulina din ser . 2 138.000
Globulinele vegetale (edestana, aman-
dina, lequmina) . . : i . 207.000
Thyreoglobulina . / 676.000

Hemocianina sierithrocruasina anima-
lelor inferioare au greutati moleculare
de 12, 24, 48, 96 si 192 ori 34.500; se
ajunge in ultimul caz la o greutate mo-
leculara de aproximativ 6.000.000. Cu
ajutorul masuratorilor de presiune os-
moticd se obtin in multe cazuri valori
comparabile cu cele de mai sus. Deter-
minarile crioscopice, din cauza greutatilor
tehnice, nu duc la valori suficient de
precise care sa confirme cd intr'adevar
greutatea moleculara a proteinelor este
un multiplu al greutatii moleculare a al-
buminei din ou (34.500), cum se vede
din tabloul de mai sus.

In urma cercetdrilor facute de Meyer
si Maik si in special de Rstbury ca sa
determine structura proteineior cu raze
X se poate afirma ca, in viitor, metoda
cu razele X va deveni cea mai buna me-
toda pentru determinarea greutatii mo-
leculare a proteinelor.

Dupa datele de mai sus nu se poate
spune daca avem de a face cu macro-
moleculelele sau cu micelii. E foarte
probabil ca particelele coloidale sa fie
formate din micele care contin mai multe
macromolecule de greutatea 34.500.

Aceasta afirmatie este de acord cu cer-
cetdrile - facute de Burk si Greenberg
(1930) si de Diebal (1938) si Steinbart
care au constatat cd ureea descompune
sol-urile de proteine in macromolecule
de greuratea moleculara 34 500. La a-
celasi rezultat s’a ajuns si cu ajutorul
ultra sunetelor,

Numai polysaharidele (amidonul, celu-
loza) sunt sol-uri formate din macromo-~
lecule.

Printre coloidele liofobe sa ludm sul-
fura de arsen ale cédrei micele au o gro-
sime de 5X107% ¢cm. greutatea ei mo-
leculard este de 7108 prin urmare
contine cam 3<10¢ molecule elemen-
tare de Sz Asy (G. m. 246). Micele de
aur coloidal contin cel putin 300 de
atomi de RAu distribui{i intr'o ordine
normala care aminteste pe aceea din
cristale,

Privite prin transparenta sau prin trans-
misiune sol-urile sunt colorate diferit;
culoarea lor e legata de fenomenul de
difuzie al luminii, efectul Tyndall si de-
pinde de marimea particelelor.

Intensitatea luminei transmise depinde

de numadrul si de maérimea pérticelelor
coloidale.

Tot cu ajutorul efectului Tyndall s’a
constatat ca micelele unor coloide sint
sferice, cum este cazul la albumina, aur
(octoedric), argint (tetraedric), sulfura de
arsen, hydroxyd de fer proaspat, etc
Solurile lor sint isotrope.

Micelele de hydroxyd de fer vechi si de
cholesterina se prezintd sub forma de
discuri; iar la acidul vanadic, acidul
tungstic, solutille de sapun, globulina
din muschi diferiti coloranti, etc. sint
lungi de forma unor bastonase. Sol-urils
acestor coloide sint anisotrope. Prin cur-
gere, particelele sol-urilor anisotrope se
orienteaza fn directia deplasarii lich'-
dului; ele se orienteazd deasemenea s
in cimpuri magnetice sau electrice. So!-
urile anisotrope prezinta fenomenul de
birefringentd si dichroism. (A se vedes
nota originala a d-lui prof, Procopiu dim
acest numdr).

De forma moleculelor depinde in parte
si viscozitatea solutilor coloidale. Asz
de exemplu, unele proteine (albumina.
globulina, hemoglobina) in solutiuni de
10—20%, au o viscozitate foarte mica;
in schimb altele (gelatina), la concer-
tratii cu mult mai mici, sint foarte vis-
coase. In primul caz moleculele sint
sferice in al doilea sint lineare.

Structura coloidala impune materis
conditiuni care-i modifica complect pre-
prietatile. Asa de exemplu rezistenta -
relor de celulpsa este comparabila co
aceea a firelor unor metale de acelezs
dimensiuni:

Bumbac . 30—40 kg. pe mm=2
Cénepa . . . 90 Sl ¥
Fir de cupru . 50 P o
Fir de fer moale 70 w m o

Daca tinem seama ca celulosa e muk
mai putin compacta decit metalele, des-
sitatea ei fiind 1,6, iar a cuprului 8,8 &
a ferului 7,7, atunci rezistenta firului de
celulosa e de 4 ori mai mare decit &
firului de fer.

Aceasta rezistenta a celulozei se date-
reste unei proprietdfi comune tuturas
coloidelor si anume mdarimii unit3gs
fizico-chimice, adica macromoleculelar
si micelelor a caror greutate moleculas®
variazda, dupa cum am vazut, dela 30.
—6.000 000 la coloidele organice si alings
in unele cazuri valori de ordinul mii=
ardului la cei minerali.

Macromolecule de celulosa e astf=
constituita incit oferd o mare rezlstenﬁ
la tractiune. Ea se compune dintr'o sere
de inele de cite 6 atomi de carbomi
legati inire ei ca si in glucosa; ‘==
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inelele sint legate, la rindul lor, prin
intermediul atomilor de O, incit for-
meaza o lungd molecula filiforma. For-
tele care leagd atomii intre ei sint forte
de valente principale—covalente—care
sint foarte puternice. Lungimea acestei
macro-molecule este de 510 5 ¢m.
si-ar putea fi vazutd cu microscopul
obisnuit daca n’ar fi prea subtire (10 7
cm.). Mai multe macromolecule legate
intre ele prin forte de atractie de tip
Van der Waals sau prin atractia reci-

i
CHOH

Fragment dintr'oc macromoleculd de celuloza

proca a grupurilor hydoxyl, adicd prin
valentele suplimentare ale oxygenului
de tip oxoniu dau o fibra; iar mal multe
fibre alcatuesc un fir.

Daca s'ar putea realiza prin toarcere
o distributie geometricdi a fibrelor in
asa fel incit toate sa fie de o potriva de
intinse s’ar putea ajunge la fire a caror
rezistenta teoreticd ar atinge 800—2300
Kg. pe mm>

Tot structurii coloidale isi datoreste
materia plasticitatea sa, adicd substan-
tele de natura coloidald pot fi deformate
sub influente mecanice exterioare fird
sd-si piarda proprietatile lor. De exemplu,
muschi, tendoanele, etc., sint foarte plas-
tice, spre deosebire de materia cristali-
zatd care este rigida.

Se stie cad maleria cristalizata prezinta
un numdr redus de forme cristaline, in
care ionii, atomii sau moleculele sint
asezate in nodurile ‘unei retele cu trei
dimensiuni. In urma cercetérilor ficute
cu ajutorul razelor X s’a constatat ca ce-
lulosa nu este nici perfect cristalizats
dar nici perfect amorfd. Ea este formati.
dintr’'o ,parte cristalizatd“—cristalite—in
contact cu o magma amorfd sau lichida.
Un cristalit coniine cam 40 de macro-
molecule orientate in aceias directie si
mai multe cristalite formeazad o fibra (e
aceiag imagind ca mai sus). E posibil ca
cele doua stdri ale celulosei sa fie in con-
tinuda transformare fara sd se stie care
este forma de echilibru. Intre cristalite
;i magma amorfda se admite o infini-
:ate de forme. Coexistenta celor doua
stari, una lichida si alta solidd, caracte-
risticd, in special, la coloidele naturale e
ce mare importantd in biologie.

Din cauza cd formele intermediare

dintre cele doua stéri nu au toate aceleasi
dimensiuni si nu sint asezate intr’o or-
dine perfectd, materia coloidald e po-
roasd. Porii au dimensiuni ultra micros-
copice, deci ultrapori, care au actiune
de ultrafiltrare. La animale, plédminii,
rinichi, intestinele, etc. si la plante frun-
zele si radécinile sint ulfrafiltre.

Materia perfect cristalizatd nu e po-
roasd. De exemplu in unele cristale de
cleveita si beryl se gaseste heliu, inchis
de milicane de ani, provenit din dezin-
tegrarea atomilor radioactivi. La fel Mois-
san a gasit fluor liber inclus in unele
cristale de fluoring (F: Ca).

Ca si ionii electrolitilor obisnuiti ma-
cromoleculele fixeaza prin grupurile lor
polare moleculele de apa, care fiind
dipoli se orienteazd. HAceasta hidratare
(solvatare) provoacd umflarea substan-
telor coloidale solubile in apa, iar dupg
aceea urmeaza disolvarea. Apa fixatd are
proprietéli diferite de acelea ale apei o-
bisnuite: tensiunea ei de vapori e mult -
mai micd, ingheatd la temperaturi joase
si nu mai disolvd zahdrul si alte saruri
care in mod obisnuit sunt solubile in ea.
Din cauza acestei ape fixate uscarea pre-
cipitatelor coloidale nu este niciodats
complecta nici chiar la temperaturl inalte.

E foarte probabil ca-apa legati sa fie
tot una cu apa adsorbita, in special la
coloidele liofobe.

Dar in afard de apa fixatd, coloidele
naturale (lina, celulosa, etc.) mai contin
si apa ,higroscopica“ ale carei proprie-
tati sunt, in general, aceleasi ca ale apei
curate.

Toate tesuturile vii si in primul rind
protoplasma contin mari cantitati de apa
care e necesara vieti,

Cercetarile facute cu muschi (Hypnum
triquetrum) arata ca numai 94%, din apa
pe care-o contin se evapord prin uscare
pe acid sulfuric concentrat, restul de 695
nu poate fi indepdrtat decit prin caldura,
dar atunci celulele mor, fiindcd aceastd
apa este absolut indispensabild vietii.

In anumite cazuri unele proprietati ale
apei legate se pot compara cu ale apei
capilare din corpurile poroase. >

Se stie ca tensiunea de vapori a apei
din capilare e cu mult mai micad decit
aceea a unei suprafete plane.

In biologie apa legatd are o foarte
mare importantd, fiindca ea asiguré viata
plantelor si animalelor impotriva caldurii
si a frigului. Existenta unei ape legate
explica deasemenea rezistenta la secetd
a paminturilor cu elemente coloidale
(argila).

P. Becquerel a observat c& muschii

i1
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uscafi pind la 15°% ap4, prin urmare re-
dusi la o viata incetinita, rezistd 440 ore
la —190°; la fel unele alge, diatomee,
amebe si chiar rotifere, uscate in con-
ditii obisnuite in care apa legatd nu e
indepartata, rezista 7 ore in heliu lichid
(—270°),

Pare curios cd apa, chiar legata, s& in-
ghete la o temperatura asa de joasa.
Aceasta s’ar putea explica admifind ca
apa legatd nu este un polyhydrol (H20),
ca apa lichida obisnuitd, ci s’ar gasi sub
formda monomoleculara, care la tempe-
ratura obisnuitd ar fi un gaz, care n’ar
ingheta decit pela —200°.

Studiul apei legate face parte dintr’un
capitol mult mai vast, acela al fizicei co-
loidale care este abia la primele ince-
puturi si in care se studiaza si alte pro-
prietdti ale substantelor coloidale, in
special rolul lor de membrane.

Prof. G, COSTEANU

Fenomenele de adsorptie. La supra-
fata de contact a doud faze, nu se mai
aplicd nici legea distributiei, nici legea
fazelor, ci se constata ca aici concen-
trarea este alta, decit in restul sistemului.

Din aceastd constatare, s’a dedus exis-
tenta fenomenelor de adsorbtiie, care se
manifestd prin cresterea concentratiei, in
patura de contact a fazelor vecine, in
cazul adsorptiei pozitive si in diminuarea
concentrafiei superficiale, in cazul ad-
sorpiiei negative. Ca regula generald se
admite cd : o substantd este adsorbits,
cind adeziunea sa pentru adsorbant este
mai mare decit coeziunea moleculelor
sale.

In adsorptie ca si la repartitia unei
substante intre doi disolventi, se ajunge
la un echilibru, a cdrui expresie mate-
matica este chiar ecuatia adsorptiei. Ea
a fost stabilita de Willard Gibbs, autorul
legiii fazelor. Plecind dela aceasta lege,
folosindu-se de ecuatia lui Van’'t Hoff :
P=—cR.T si de unele consideratii de or-
din termo-dinamic, el ajunge la relatia:

bR el Sfey ()
551 E NVRT Yoc s

8¢
in care (g) este variatia concentratiei
v

7]

in patura superficiald, cind volumul ré-
ac

A
mine constant ; iar (r) este variatia
S

tensiunii superficiale cu concentrarea,
cind suprafata ramine constanta,

Folosind relatia : Cds= —Vdc, in car=
C este concentrarea in pétura superficiala.
pe unitate de suprafatd, se capita re-
latia :

C=~— Rc—..r(z?)s sau C=

care este forma corectd a ecuatiei aé-
sorptii, stabilita de Gibbs,

Din aceastd relatie, se vede ca: 1.
daca tensiunea superficiald A creste, cing
concentrarea in interiorul fazei adsor-
bante c¢ creste, atunci concentrarea in
patura superficiala C, scade.

Se produce fenomenul de adsorbje
negativa (cazul solutiilor de séaruri); 2.
daca A scade, atunci cind c creste con-
centrarea in patura superficiala C creste.
Acesta e fenomenul de absorptie pozitiva
(cazul acizilor grasi si a sé@punurilor).

Ecuatia lui Gibbs este o lege idealz,
din cauza consideratiilor speciale de care
se tine seama la stabilirea ei si din ca-
uzd ca tensiunea superficiala si concen-
trarea in patura limita se determin®
foarte greu. Experimental, ecuatia =
Gibbs nu se poate verifica.

O altd forma a ecuatiei adsorptiei est=
ecuatia lui Freundlich, la care se ajunge.

c dA dC

~ RT aC de 4

“ considerind cd tensiunea superficiala va-

riaza linear cu concentrarea din paturz
superficiala,

P e B A -
Adica : 9C = k k= o constanta
Integrind ecuatia (2) se obtine expresia=
~ Rl
C = e k (3)

care este ecuatia adsorptiei stabilita c=
Freundlich.

Alte ecuatii ale fenomenului de ac-
sorptie au fost stabilite de Langmuir &
Perrin,

Exemple de adsorpiie la suprafata ce
contact dintre o suprafata lichida si una
solida sunt: adsorptia azotatului de plum>
de catre carbunele animal ; adsorptia al-
caloidelor de catre silicatii de aluminic
adsorptia colorantilor de cétre cdrbune

Cantitatea adsorbitd e cu atit mai mars
cu cit solutia initiala e mai diluatd. Penra
demonstrarea acestui fapt, Wo. Ostwale
citeaza experienta fdcuta cu solutii =
diferite concentrdri de acid acetic, in care
se introduc diferite cantitdti de carbune
animal.

Cantitatea de acid adsorbitd de carbune
e mai mare in solutie diluatd decit i=
solutie concentratd, dupd cum se poais
vedea in fig. 1.
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Deasemenea, cu cit temperatura e mai
micd, cu atit cantitatea de substanta ad-
sorbitd e mai mare. In fig. 2 se da re-
prezentarea grafica a adsorptiei bioxy-
dului de carbon de citre cirbunele de
lemn, la diferite temperaturi.

O cercetare mai nouad in domeniul
adsorpiiei pe solid este adsorptia grafi-
tului coloidal de catre suprafetele meta-
lice (plumb, fier, elc.) pusé in evidenta
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de Aubry, masurind opacitatea unei sus-
pensii de grafit in apa, fnainte si dupa
contactul cu adsorbantul, cu ajutorul
unej celule fotoelectrice, ajunge la con-
cluzia cd se atinge o stare de saturatie,
cind grosimea paturei adsobitd e de 14

A. Cu ajutorul razelor X, Rubry deduce
ca grafitul coloidal se adsoarbe, orien-
tindu-se cu fejele sale hexagonale pa-
ralel cu suprafata solida.

Rdsorbtia la suprafata de separare a
doud lichide se vede in cazul ameste-
cului de gelatina §i benzen, sulfura de |
cupru si apa chloroformata. |

Boutaric a studiat fenomenul de ad-
sorptie datorit unei reactii reversibile
intre moleculele sau ionii unui corp di-
solvit (X) si moleculele sau ionii corpului
adsorbant (C) si a stabilit relatia:

C+X==CX @

Corpul format (CX) este si el adsor-
bit, pina cind se stabileste un echilibru,
dupd legea actiunei masselor. Studiind
acest echilibru, Boutaric, ajunge la re-
latia stabilita de Langmuir-Perrin :

a.c.k.x vkx
i 14+kx = 1-4kx “)

S = numérul de molecule de corp X, ce sunt
fixate de 1 gr. de corp C.

{ = numadrul de molecule superficiale, capa-
bile s& adsoarba.

x = concentrarea din solutie,

In cazul ¢ind moleculele corpului ad-
sorbit sunt complexe, ecuatia adsorptiei
devine :

B.C - X ===CpiX

Adsorptia gazelor de catre suprafetele
solide a fost studiatd si de Langmuir.
El da o explicare fizicd si o explicare chi-
mica a fenomenului. In explicarea fizica,
Langmuir aplicd fenomenului de ad-
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sorptie teoria lui Bragg, relativd la struc-
tura cristalina, El considerd cd atomii
sunt astfel aranjati, pe suprafata solida,
incit o parte din afinitatea lor ramine
nesatisfacutd. Datoritd acestor valente
reziduale, suprafata adsoarbe uniform,
sau in anumite puncte ale ei,dupd cum
valentele reziduale sunt repartizate uni-
form, sau sunt grupate in anumite puncte
ale suprafetei

Rdsorptia ionilor de cétre o suprafats
salind este de naturd electrostatica, da-
torita fortelor coulombiene, ;

Adsorptia moleculelor neutre de citre
o suprafatd nepolord, cum este aceea a
carbunelui obisnult se explicd prin forte
Van der Waals. Datoritad acestor forte,
moleculele unui corp disolvat sunt re-
tinute de catre carbune un timp variabil
Cu natura lor. Pe masura ce o parte din
molecule sunt adsorbite, o altad parte
sunt reemise, pina cind se stabileste un
echilibru, dupa ecuatia®lui Langmuir-
Perrin (4).

In general, fenomenul de adsorptie e
complex si e datorit atit fortelor coulom-
biene, cit si forfelor Van der Waals.

In cazul adsorptiei hydrogenului si oxy-
genului atomic de cétre un fir de tung-
sten, la temperatura de 2770° K—3300 K,
Langmuir d& o explicatie de naturd chi-
mica. Se formeaza o hydrurd sau un
oxyd, diferit de Wz Os.
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Pe fenomenul de adsorbfie se bazeaza
cataliza din sistemele heterogene. In pa-
tura adsorbitd, concentrarea fiind mare,
ciocnirile eficace sunt mai numeroase,
deci viteza de reactiune in aceasta pa-
tura e mai mare.

In sistemele coloidale, adsorptia e foarte
importantd, caci suprafata de adsorptie
e extrem de mare. Un cm?® de Ag da
prin dispersie coloidala micele a caror
suprafatd totald poate fi de 600 m? In
cazul adsorptiei unui neelectrolit, aceasta
e un fenomen chimic. Insa, de cele mai
multe ori, adsorptia la coloide este un
fenomen fizic, ce se petrece numai la
suprafata micelelor coloidale.

Particulele coloidale, care sunt inerte
fata de neelectroliti, adsorb mari can-
titati de electrolit, iar acesta imprumuta
coloidului sarcina electrica, astfel ca in-
tr'un cimp electric, solutia coloidala se
deplaseazda spre electrozi, dind nastere
fenomenului de electroforeza.

Adsorptia ionilor pe suprafata colo-
idelor este un fenomen flzic si de natura
selectiva.

ALEXANDRINA HOPU

Sel de lucriiri Univ, Tasi

Stabilitatea solutiilor coloidale.—In
1900, Hardy a observat ca prin electro-
forezd, o suspensiune de albumina de-
naturata si deci hydrofoba, se deplaseaza
spre polul negativin mediu acid si spre
polul pozitiv in mediu alcalin.

Cind mediul se apropie de punctul
neutru, vitesa de deplasare scade, iar la
punctul isoelectric, vitesa e nuld si mi-
celele se precipita, Deoarece solutiile co-
loidale floconeaza la punctul isoelectric,
inseamna ca stabilitatea lor se datoreste
sarcinilor electrice ale ionilor absorbiii
de particelele coloidale, din mediul in
care se gdsesc.

Intr'o solutie coloidala, ionii se distri-
buie in mod inegal, intre particule si
solutii; particulele coloidale se incarca
cu electricitate si in felul acesta se for-
meazd o diferentd de potential intre ele
si lichidul inconjurator.

Stabilitatea coloidelor este legata de
aceastd distributie inegala a ionilor intre
micele si lichidul intermicelar, dar inter-
pretarea fenomenului este mult mai com-
plicatd, de cit se pare si cere cunoasterea
cit mai exactd a potentialului de con-
tact intre cele doud faze si a fenome-
nelor electrocinetice, in special a poten-
tialului de miscare (electrocinetic).

S& considerdm reactiunea :

NO; +Ag" -1+ K" »> [Ag+NOs --K*

Daca cei doi electroliti din membrul
I-iul sunt in proportii stoechiometrice,
nu se formeazd o solutie coloidala ; io-
dura de argint se depune complect la
fundul vasului. Cind NOs Ag este in exces,
se obtine o solutie coloidala de | Ag, ale
carei micele sunt incdrcate pozitiv, din
cauza ionilor de Ag", care sunt adsor-
biti. In prezenta unui exces de IK, pdr-
ticelele de [Ag se incarcd negativ (mi-
celele adsorb ionii de 17).

[ihg] Ag'+NO;  [1Aa] I +K

miceld E 5 micel4 E 5
a = a e
a g & g
strat dublu strat dublu

Micela de | Ag functioneaza ca un e-
lectrod al carui potential depinde de dis-
tributia ionilor de | sau RAg". Poten-
tialul total dintre micela si lichid e dat
de relatia lui Nernst:

- R.T. [Ci—] lichid :
E: = -
3 log [Gi= | rilcena si e determi

nat de activitatea ionilor de I'. Numai

ionii de | si Ag" pot peptiza iodura de
argint si forma un strat dublu. Ceilalti
ioni: NOs—, K", nu pot influenta dife-
renta de potential totald, dintre masa
solidd si lichid, dar pot micsora vitesa
de electroforezd si provoca flononarea
solului. :

Teoria lui Helmholz-Gouy si Smolu-
chowski aratd ca potentialul total dintre
miceld si lichid nu e identic cu potenti-
alul care provoacd migcarea electrocine-
ticd, dupa cum se poate vedea din fi-
gura aldturata.

Pe ordonaté se iau diferentele de po-
tential intr'o directie perpendiculara pe
suprafata peretelui, iar pe abscisd se ia
distanta de perete. _

Nivelul a b indicd potentialul peretelui
si d e potentialul lichidului. Curba repre-
zinta diferentele de potential in puncte
din ce in ce mai indepdrtate de perete;
E este diferenta de potential totala intre
miceld si lichid. Pe suprafata micelei se
gaseste un strat format din moleculele
disolvantului (strat Smoluchowski), care
nu se miscd, cind lichidul se scurge in
lungul peretelui, © reprezintd diferenta
de potential dintre acest strat lichid ad-
sorbit si punctul cel mai indepdrtat al
atmosferii ionice.

El poartd numele de potential electro-
cinetic. Prin urmare numai ionii atmos-
ferii ionice, care se gasesc in afara de
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stratul fix, iau parte la migcarea electro-
cineticd. ¢ reprezintd o parte din E; el
poate varia chiar cind Eramine constant
In timp ce E depinde numai de sarcina
particelei, ¢ depinde si de E dar si de
forma curbei, adicd de gradientul de
potential in stratul de tranzitie dintre
micela si lichid. S’ar putea spune c&

\K\\\&i&\\\g oy

NN

Srcela
colorefals

N

Tot cu ajutorul fenomenelor electrice
de mai sus se explicd in parte si stabili-
tatea solurilor hydrofile (proteine, amidon,
etc.). Dar in acest caz, in afard de acti-
unea stabilizanta a stratului electric dublu,
ca pdrticelele sda se ciocneasca trebue
sa strabata stratul de dipoli de apa orien-
tati la suprafata macromoleculelor, adica

Stratel de difolvanl adiorbifF
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d e Depiciored de miceld
coloidald

" Sikems cidevs pofentialalui fa diferite

depdrlini de porelele miceler colerd+/le

atmosfera ionicd e comprimata cind se
trece dela curba plina la cea punctata.
Intr'adevar curba va fi cu atit mai com-
primatd, cu cit vor fi mai multi cationi
in solutie, sau cu cit sarcina acestor ca-
tioni va fi mai mare, fiindca in acest
caz, ei vor fi mai puternic atrasi de for-
tele electrostatice ale ionilor negativi ad-
sorbiti pe micela. Potentialul ¢ depinde
de toti ionii prezen{i in solutie (Legea
Schulze-Hardy).

Dupa teoria clasicd, un sol floconeaza
cind s'a atins punctul isoelectric. Dupa
cercetarile lui F. Gowis (1915) un sol
floconeazda in momentul cind ¢ a atins
o valoare critica — potentialul critic —
care este aproximativ 20 milivolti pentru
un mare numar de electroliti.

Potentialul electrocinetic este singurul
factor care determina stabilitatea coloi-
delor hidrofobi. Nu s’'a ajuns pind astazi
la o explicare suficientd a acestui feno-
men, probabil din cauzd cd nu se cu-
noaste destul de bine natura stratului
dublu electric dela suprafaia micelelor.
Forta electrica care provoaca electrofo-
reza se aplicda la toti ionii din stratul
dublu, dar stratul Smoluchowski exercita
o actiune de frecare asa de mare cd e-
fectul este determinat numai de ionii
care se gasesc in disolvantul liber. Dim-
potriva, toti ionii iau parte la fenome-
nul de conductibilitate, deaceea se obtin
rezultate diferite, cind se calculeaza sar-
cina particelelor, plecind dela aceste 2
valori.

sd invinga energia de hydratare a coloi-
delor hydrofile.

Dupa Duclaux (1938) stabilitatea unui
sol coloidal se poate defini si chiar ma-
sura prin lucrul mecanic necesar ca sa
se separe pe cale osmoticd micelele de
lichid intermicelar. FAcest lucru mecanic
diferd dela un coloid la altul; el este
foarte mare la coloidele hydrofile si foarte
mic la substantele coloidale hydrofobe.
Ipoteza Iui Duclaux ar explica si stabi-
litatea perfectd a polystyrenului sia cau-
ciucului in benzen si in general a tutu-
turor solurilor in disolvanti cu putere
inductoare specificd micd, unde teoria
stabilitafii prin potentialul electrocinetic,
nu se aplicd. Dar utilizarea acestei ipo-
teze cere o desvoltare cit mai complecta
a teoriei solutiilor obisnuite.

VIORICA BALLIF

Absoly. see. fizico-chimice lasi

Suspensii si Emulsii.—Suspensiile si
emulsiile sunt sisteme heterogene for-
mate din doud faze: o faza continud si
o faza dispersata. La suspensii faza con-
tinua este lichida sau gazoasa si cea
dispersata solidd; la emulsii amindoua
fazele sunt lichide. Ambele sisteme pre-
zinta urmatoarele caractere generale: au
acelasi grad de dispersie (10~%—10-2 cm),
prezinta fenomenul de migcare browniana
si nu trec prin filtrele obisnuite. Proble- °
mele cele mai importante in legatura cu
suspensiile si emulsiile sunt acele rela-
tive la formarea si stabilitatea lor. S’a



198

== NOE DITOR AL D

observat ca doua lichide se emulsioneaza
unul in celdlalt numai cind se adaoga
un al treilea corp, numit corp emulsio-
nant.

Actiunea corpilor emulsionanti e mai
mult mecanica. Astfel de corpuri sunt:
sapunul, guma arabica, agar-agar, albu-
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mina, negru de fum si multe altele. Parti-
celele sau moleculele corpului emulsio-
nantde pe suprafata picaturilor, au rolul
sa formeze o membrana intre materia
dispersata si mediul continuu, impiede-
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cind astfel unirea picaturilor cind mis-
carea browniand, sau o agitare mecanica
le-ar apropia unele de altele.

Se pot prezenta doud cazuri:

1. Cind agentii de emulsionare sunt
neutri si insolubili — nisip, negru de fum,
etc. — tensiunea lor de adeziune pentru
lichide face ca ei sa se gdseasca pe su-
prafata de contact, fie in ap4, fie in ulei.

Dacéa tensiunea de adeziune a parti-
celelor agentului de emulsionare este
mai mare pentru apa decit pentru uleij,
se obtine un sistem stabil de ulei in apa;
in caz contrar, un sistem de apa in ulei.

Stabilitatea emulsiilor are un caracter
mecanic, dar e guvernatd indirect si de
fortele capilare.

2. Membrana de separare dintre pica-
turile lichide e consideratd ca un produs
de echilibru rezultat din orientarea pe-
lard a moleculelor corpului emulsionant.

De exemplu la sdpunul de sodiu, ra-
dicalul — COO Na e atras de apa, iar
CH; de ulei. Molecula e fixata astfel la
ambele capete, formind un fel de con.
Prin aceastd teorie se explicd formarea
emulsiilor in felul urmator: fie o supra-
fata plana S, care separa doud medii
L si Lo, Presupunem cé se formeazéd o
membrané stabilizantd, compusa din mo-
lecule perpendiculare pe suprafata S. Se

pot prezenta doud cazuri: 1. capdtul su-
perior al moleculei e mai larg si 2. in-
vers. Moleculele tinzind sa se concen-
treze in cit mai pufin loc, suprafaa se
va curba.

In cazul intli Ly va fi in interior, in
cazul al doilea Ly va fi in exterior si vom
avea emulsia inversata.

Semnnul si mérimea curbei variaza cu
volumul atomic si cu valenta metalului
din sdpun. Aranjind metalele dupd vo-
lumul atomic si valentd avem :

K" Nat Ca't Zn'" Al** Feltt
vol.at.: 45,3 22,9 70,6 4,6 34 2,3 cm?

Forma moleculei va fi pentru sapunul
de K si Na, un con cu baza in apa si
virful fixat de ulei. Emulsia va fi ulei in
apa. Sapunul de Al si Fe se va fixa cu
trei catene de ulei si cu un volum mic
de apd, deci conul va avea virful inspre
apa. Emulsia va fi apd in ulei. Sdapunul
de calciu avind doua catene CHs dar si
un volum atomic mare (70,61) va avea

N/ A

tendinie egale de a emulsiona apa In
ulei si uleiul in apa,

Toate aceste fapte sunt verificate ex-
perimental. Dacd teoria expusa mai sus
ar fi exacta, atunci emulsiile cu sdpun
de K ar trebui sa fie mai fine decit cele
cu sapun de Na. Cu toate cé unele ma-
surdtori au confirmat aceste presupuneri,
cercetatorii au ajuns la concluzia ca di-
mensiunile picaturilor mai depind si de
alti factori.

ILEANA MORARU
Absolventd sec. fiz.-chimice
Univ. lasi

Viscozitate si greutate moleculara
la coloide.—Problema determinéarii gre-
utatii moleculare la coloide e foarte com-
plicatd, metodele clasice bazate pe pre-
siunea osmotica nefiind prea exacte aici.
S'au cdutat de aceea si alte metode
printre care si una bazata pe viscozitate,

Aceasta metoda are la baza formula
data de Einsfein pentru emulsii si sus-
pensii cu particule sferice:

N1="1o (1425 D)
unde;
@ volumul total al particulelor in uni-
tatea de volum.
Mo viscozitatea lichidului pur.
1 viscozitatea solutiei.
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o

Staudinger generalizeazd formula si
pentru particule nesferice punind-o sub
forma:

=10 (14K 1)
unde :
2 volumul propriu al particulelor.
N numdrul de particule in suspensie

in volumul V si
K o constanta.

Din aceastd formuld el scoate:

dis= o = o N . Jo
®— e
Tlo \' Y
unde:
1 =
e Ir $ e

Lr reprezinta viscozitate relativd si 7s,
viscozitate specifica.

Tot Staudinger face si determinéri
sxperimentale asupra polystyrolenelor-
ompusi ai styrolenului formati din 10
molecule din acesta cu gradul de poly-
merizare 50—100 pe care fi numeste

multiplu al acesteia, se constatd c& gre-
utatea moleculara influenteazd mult 75,
viscozitatea specifica. Un numéar mai mic
de molecule mai mari, deci cu greutate
moleculard mai mare, d& o viscozitate
cu mult mai mare decit un numar mai
mare de molecule mici, deci cu greutate
moleculara mica, la concentrare egald.

Bazat pe aceasta Staudinger da o
formula:

I — K M
C
in care Ki, e o const. caracteristica pentru
o serie homologd si pentru un anumit
solvent.

El determind K, la compusii semi-
coloizi ai unei serii si apoi cu ajutorul
formulei gaseste greutatea moleculara la
coloidele cu gradul de polymerizare 2000-
3300 in cazul polystyrolenelor, din aceeasi
serie,

In acelas mod si cu ajutorul aceleeasi
formule el capatd greutatea moleculara
si gradul de polymerizare, din greutatea
moleculard, la alti compusi ca la cei ce-

se2mi-coloide. Aceste substante au avan- lulosici si la cauciuc,
Substanfa Concentratia Qreut, Grads
molec. | polymer,
Cauciuc Haevea 0,0125 0,68 54,9 180000 2500
Cauciuc purificat (dup
Pummerer) dreu so- _ )
lubil 0,025 0,543 21,8 73000 1000
Usor solubil 0,025 0,389 15,5 52000 750
Cauciuc balata 0,025 0,386 15,4 51000 750
Cauciuc malaxat 0,025 0,19 7,6 25000 400
Compusi celulosici :
Substanta Concentratia Greut. | Grad.
molec. | polymer.
Bumbac purificat 0,66 1,12 190000 1200
Bumbac mercerizat 0,41 82 140000 850 -
Celulosa de sulfit 28 56 80000 500
Celulosd Bemberg 0,16 32 50000 200

2 ul cd pot fi studiate si cu metodele
z2'snuite ale chimiei organice determi-
='ndu-li-se astfel formula si greutatea
—oleculard. Dacé se iau solutii de aceste
z=rpuri de concentrare egald, de exemplu
= moleculd gram de styrolen sau un

Problema care se pune, e dacd sunt
sau nu aceste valori juste.

Din punct de vedere teoretic nimic nu
permite sd se traga concluzia ¢a formula
lui Einstein dedusa pentru particule sfe-
rice ar fi aplicabila si pentru particule
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nesferice. Mai mult Tncd macro-mole-
culele de cauciuc si celulosa desi foarte
lungi totusi n’au putut fi vazute la mi-
croscopul electronic atit sunt de subfiri.
Ori tocmai din cauza acestei ingustimi
a lor lichidul dispersant nu mai poate
fi considerat continuu ; dar formula lui
Einstein a fost dedusda cu ajutorul le-
gilor hydrodinamicei clasice care presu-
pune lichidul continuu. Apoi azi se con-
sideréd ca lichidele au o structura diferita
de a gazurilor, nerespectind legea echi-
partitiei si avind moleculele partial o-
rientate, aceasta orientare nu jeneaza cu
nimic macromoleculele sferice daca sunt
suficient de mari spre a se putea con-
sidera lichidul continuu. Astfel, pentru
zahdr cu 44 atomi, rezultatele sunt bune,
pentru uree (8 atomi) rezultatele date
de formula lui Einsfein nu sunt bune
deci mediul nu poate fi socotit continuu,

Macro-moleculele subtiri insa capata
si ele orientdri in mediu, aceste orientari
neputind fi calculate matematic nu se
poate sd se demonstreze teoretic valabi-
litatea formulii lui Staudinger, care nu
poate fi considerata decit ca o formula
empirica.

In rezumat se poate spune cd pentru
macro-moleculele sferice — ca in cazul
glycogenului unde s’a putut verifica —
se poate considera formula Iui Siau-
dinger ca riguros exacta, deci greutatile
moleculare calculate astfe! sunt juste,
Pentru macro-meleculele nesferice insa
aceste date trebue luate ca foarte a-
proximative si privite cu destul scepti-
cism, cazul polystyrolenelor putind fi con-
siderat in definitiv numai un caz fericit.

CAMIL MOTAS

Absolvent see. fiz.-chimice
Universitatea lasi
Tixotropia si Coacervatia.—Un sis-
tem tixotrop este o dispersie coloidala
capabila de a trece, prin agitatii me-
canice, din starea rigida la starea neri-
gida si de a reveni prin repaos la starea
primitiva. Aceasta operafie se poate re-
peta de multe ori. Se cunoscsi produse
naturale tixotropre: 1. astfel nisipurile
miscatoare de pe marginea marii din
unele regiuni (Mont Saint-Michel) sint
sisteme tixotrope. Dacd nu se agita,
bancurile de nisip sint solide, stabile
si se mentin deasupra nivelului marii.
Punind pe aceste bancuri un obiect greu,
nisipul se comportd ca un lichid si o-
biectul se adinceste, ceeace e caracte-
ristic unui lichid fara rigiditate.
2. Bentonita (argila americana) da cu
apa o tulbureald, care se solidifica prin
repaos si se lichefiaza prin agitatie.

__ NOTE SI INFORMATIUNI

La coloide fenomenul de tixotropie a
fost observat de Cotton si Mouton in
1907, in cursul cercetarilor asupra bire-
fringentei magnetice a solutiilor coloidale
intrebuintate. Dacd la o solutie de hy-
droxydferic coloidal, continind 6-7°/, ma-
terii solide, se adaoga o cantitate conve-
nabild de chlorura se sodiu, sulfat de
sodiu sau altd sare, (aceastd cantitate
se determina de fiecare datda dupa na-
tura solului), solul ré@mine lichid, dar
dupa citva timp se prinde in gel. Prin
agitare gelul devine lichid, ca apoi prin
repaos sa se intdreascd. Durata intarirei
ramine aceiasi si e cu atit mai scurta,
cu cit se adaogd mai multa sare. Ea se
exprima de obicei in minute, dar poate
fi chiar foarte scurtd, sau nemaésurabila.

Dacéa cantitatea de substanta addogata
e foarte mare, tixotropia inceteaza. Massa
gelificatd nu se mai poate lichefia si
prin agitari se imparte in floconi solizi,
care se contractd, liberind lichidul (si-
nerezd). Sarurile care provoaca tixotropia
solului de hydroxydferic sint aceleasi
care-l coaguleoza. lonul H actioneaza
ca anticoagulant, deci antitixotrop; din
contra, ionul OH, care e un coagulant
energic, sensibilizeaza solurile fata de
sdrurile care provoacd tixotropia. O dia-
liza indelungata micsoreaza stabilitatea
unui sol si va fi nevoie de o cantitate
mai mica de sare ca sa provoace tixo-
tropia.

Intarirea gelului lichefiat prin agitatie
se explicd prin stabilirea unei structuri.
PRceasta structura e confirmata de studiul
birefringentei, caci birefringenta e semnul
unei structuri.

Birefringenta aratd ca pérticelele se
orienteaza reciproc. Fortele de coeziune
sint suficiente pentru a explica aceasta
orientare, cdci sint forte dirijate,

Rigiditatea unui gel tixotrop se dato-
reste formarii unui mare numar de macle
intre cristalitele care constituesc parti-
celele-coloidale.

Lichefierea este ruperea acestor macle
si durata de intdrire este timpul necesar
restabilirilor. s

Tixotropia solutiilor coloidale e intere-
santa si prin faptul ca protoplasma vie
manifesta o proprietate aseméanatoare.
Protoplasma trece foarte usor sub dife-
rite infiuente, din starea rigida in starea
mobila. Aceste 2 etape formeaza starea
pasiva si activa a celulei. In stare pasiva,
o celula data are o forma determinata,
protoplasma sa apare ca rigida, este un
gel. Aceastd stare rigida e in raport cu
existenta structurii fibrilare interne, in-



dependentd de alte elemente protoplos-
matice.

In starea activa, celula apare ca un
fluid véscos, este un sol. Realizarea
acestei stari fluide este intovardsita de
disparitia structurei fibrilare din starea
rigida. Trecerea dela gel la sol este de
ordinul minutelor; dela sol la gel e de
ordinul orelor.

*
#* #*

Numele de coacervatie a fost dat de
H. R. Kruyt unui fenomen de disolvare
imperfectd, care se observa la un mare
numar de coloide sau amestecuri de
coloide: Dupd Bungenberg de Yong,
coacervatia € un caz particular de desa-
mestec,

In general, solutiile diluate ale cris-
taloidelor se amestecd cu disolvantul in
orice proportie.

Dimpotriva, un mare numérde coloide
de sintezd (esterii de celulosa) polystyro-
lenele si Tn special de biocoloide (gu-
mele si proteinele) dau cu disolvanti
convenabili, coacervate, care sint solu-

tiuni diluate, nemiscibile cu un exces

de disolvant.

Exemplul cel mai important din punct
de vedere biologic il formeazd proto-
plasma, care desi este o solutie apoasa
de proteine, nu se amestecid cu apa.

Daca la o solutie de gelating formata
la 40°—50° si adusd Ii punctul isoe-
lectric, unde stabilitatea ei este minima,
se adaoga alcool, gelatina precipita sub
forma floconoasa. Daca adiogirea alco-
olului se face moderat, gelatina se separa
uneori sub forma de picaturi micros-
copice (microcoacervate), care rdmin izo-
late un timp oarecare ; de cele mai multe
ori, aceste picdturi se unesc chiar in
momentul formérii, intr'o massd unica
(macrocoacervate).

Aceastd massa are un aspect cleios
si cuprinde in acelasi timp gelatina, apa
si alcool.

Domeniul sdu de stabilitate nu e in-
tins; prin addogare de apa se redisolva,
iar prin addogare de alcool gelatina se
deshydrateaza si se precipita.

Coacervatele sint soluri si nu geluri,
In coacervate materia este intr'o stare
intermediard, nestabilitd, intre starea de
disolvare si de precipitare.

Coacervate se pot obtine si prin ames-
tecarea a doud solutii coloidale: guma
arabicd si gelating, sau guma arabica si
albumind de ou.

Dacd se amestecd doud soluri coloi-
dale hydrofile, de semn-contrar, unul de
gelatind pozitiv, cu unul de gumi ara-

___NOTE: ST INFORMATIUNI _

e s 20

bicd, negativ si dacid Py este mai mic
decit 4,8 solutia se separa in doud straturi
lichide; avem un caz de coacervatie
complexa.

Coacervatele complexe se gasesc in
stare de echilibru dinamic; particelele
se atrag sub actiunea fortelor electrice,
dar orientarea dipolilor apei, impiedeca
apropierea lor. Se obtine coacervate si
Cu coloide neionizate in disolvanti neaposi
(polystyrolen in solutie benzenica, sau
de chloroform).

Rici fenomenul nu se explica prin
existenta sarcinilor electrice, ¢i e bazat
pe presiunea osmotica (hipoteza data de
Duclaux pentru stabilitatea coloidelor
hydrofile).

Coacervatul de acetat de celulosd
intr'un amestec de alcool-tetrachloretan
se mentine ani de zile fard o modificare
aparentd. Unele coacervate sint distruse
de cdldurd, dar se refac la rece. Coa-
cervatele si disolvantul in exces for-
meazd un sistem stabil din punct de
vedere termodinamic. Nu existid nici o
analogie intre cazurile curente cind un
corp se repard dintr'o solufie sub forma
de ulei si apoi cristalizeaza.

Studiul coacervatelor prezintd mari di-
ficultati, fiindca ele se obtin cu produsi
Care nu sint corpi bine definiti. Asa de
exemplu, acetatul de celulosi si polys-
tyrolenele contin molecule cu mai multe
grade de polymerizare si fard indoials,
de forme diferite. \

Deaceea, nu se pot observa decit pro-
prietati medii, ceia ce impiedeca orice
concluzie cantitativa.

ELISABETA TRIFANESCU

Abs. sec, fiz.-chimice lagi

Structura submicroscopicd a pro-
toplasmei. — Cercetérile cu razele Rént-
gen in domeniul biologiei au fost ince-
pute de catre Herzog si Janke in 1924.
Paralel cu desvoltarea fizicei coloidale
in ultimii 10 ani s’au ldmurit multe
proprietati ale protoplasmei. Astfel din
Cercetarile lui Frey si Wissling intre
1936 si 1940, ca si din cercetdrile lui
Rondoni 1939—40, se poate trage ‘con-
cluzia ca protoplasma nu-i un sistem
corpuscular, ci un sistem reticular, dis-
persat, cu o retea de constitutie solida,
in a cdrui ochiuri se gaseste apa ca
mijloc de imbibitiune.

Fermentii se inglobeez4 in aceasts retea
siin felul acesta cytoscheletul controleaza
reactiile ce au loc pe socoteala materia-
lului ce se gaseste in ochiurile retelii.
Filamentele protoplasmice, moleculele fi-
brilare proteice, se leagd intre ele prin



legaturi principale. Ele imprima un ca-
racter anumit proteinei, in raport cu tem-
peraturd, solubilitate, Py si potential de
oxydoreducere, La suprafata protoplasma
are aceasta refea mai deasd, in care
moleculele de polypeptid devin paralele
si in felul acesta ele iau aspect de foi
fatda de care se orienteaza liopoidele.
D-ra Celan a gasit locuri asemdnd-
toare in formatiunile sinaptice la vege-

SCHEMA STRU

7

<+ proleina m

1 lipoud

tale. Ele reprezinta o diferentiare mem-
braniforma a protoplasmei, cu o structura
maxima lipo-proteicd, in care predomina
lipidele. (Recherches cytologiques sur les
RAlgues Rouges).

Aceastd structura permite o explicare
a tuturor proprietatilor fizice si chimice
a protoplasmei. Astfel atita timp cit le-
géaturile protoplasmice se mentin, mole-
culele nu se solvesc in apa inglobata in
ochiurile acestui schelet. Fluiditatea pro-
toplasmel creste odatd cu temperatura,
in anumite limite, pentruca se rup lega-
turile principale. In schimb, cind aceste
legaturi se inmulfesc, proprietatile elastice
ale protoplasmei se accentuiaza. Cind
sub influente mecanice, legaturile se rup,
sistemul 1isi pierde proprietatile vitale.
A. R. Moore in 1935 forteaza plasmodiul
de Phisarum si strabata un filtru de mé-
tasda si observa ca el isi pastreaza viata
numai daca diametrul porilor este de cel
pufin 200 micromi. Aceasta il face sa
concidd ca sub aceste dimensiuni struc-
tura microscopica se altereaza.

In protoplasmé, elementele fibrilare
trebue prin urmare sa aiba o lungime
de cel putin 200 micromi.

= T LT FOLMATIDN

= Lam

Existenta unei retele proteice in cyto-
plasma explica chiar si formarea vacue-
lelor. In adevdr apa rezulta din mete-
bolism ia forma sferica si invinge fortele
de legdtura a scheletului proteic, fila-
mentele se indesesc spre suprafata pi-
caturii, formeaza o foaie, iar lipoidele
se aseaza intre picaturii si foifa proteica,
formind o lamela bimoleculara, in care
polul hydrofil al moleculelor se orien-

(riglicerid
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teaza spre suprafata internd si externa
a lamelei (Schmidt 1941).

Activitatea chimicd a scheletului pro-
teic depinde de felul si succesiunea latu-
rilor laterale, care prezintd o variabilitate
infinita dela organ la organ si care re-
prezinta cu siguran{d o structurd pro-
toplasmicd mostenitda (E. Abderhalden
1939). Ea se naste cu siguranta in onto-
geneza, datoritd unor substante active
produse de proteinele nucleare reprezen-
tate prin chromozomi, asa cum crede
Rondoni (1940), dar si sub influente cu
variabilitate infinitd a mediului intern si
extern in care se desvolta oul. Moleculele
fibrilare proteice sufar o indoire sau
scurtare sub influente termice sau chi-
mice si in felul acesta au loc fenomenele
de contractilitate si de miscare. Un astfel
de fenomen molecular se admite astézi
ca are loc in timpul contractiei muscu-
lare, Atit acizii aminici cit si fermentii
celulari sunt disimetrici, deci au o orien-
tare geometrica determinata. Din aceasta
cauza fermentii nu pot actiona decit a-
supra acelor substante stereoizomere care
au un aranjament in spatiu ce se potri-
veste cu acela al enzimei (Schmidt 1941).




Activitatea fermentilor poate fi influen.
tata de prezenta anumitilor ioni si se
crede ca jonii actioneaza asupra com-
ponentei proteice a fenomenului. Prin
aceasta se deschide o noud posibilitate
prin care sa se poatd doza fenomenecle
fermentative si deci de a le adapta la
anumite nevoi de metabolism.

Dintre toate coloidele cunoscute, feno-
menul denaturérii se intilneste numai la
proteice si se datoreste ionului amfoter.
Datorita lui in proteinele native se for.
meaza legaturi interioare fintre functiile
pozitive §i negative. Denaturarea se da-
toreste dupa Wu, suprimérii structurii
amfolite sub actiunea altor forme de e-
nergie, cum ar fi cidldura, sau lumina.

In felul acesta lantul peptidic ramine
aumai cu o singurd incarciturd, cu care
se leaga de moleculele proteice vecine
si da nastere unor agregate moleculare,
care precipita (Wrince — Haurowitz).

Existenta membranelor coloidale lipo-
oroteice au deschis noi posibilitati in
studierea permeabilitatii. Ele au fost u.
surate si prin faptul ca permeabilitatea
z fost urmadritd pentru acele substante
‘7 compozitia carora se géisesc izotopi
232 cum au facut in ultimul timp Hevesy
s Jacobson, Totusi problema permeabili-
:2iii biologice, este inca departe de a
orimi o solufie generala,

P. JITARIU
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Problema Bauxitului in Roméania,—
3= stie, c@ progresul civilizatiei actuale
= sprijind in buna parte pe bogaitiile
—iniere ale pamintului. In ritmul de as-
:zi al economiei noastre nationale intrat
== fagasul razboiului mondial se impune
- Cunoastere cit mai exactd a cvantu-
—zlui bogafiilor miniere si variatiunilor
== nivel ale rezervelor. Dintre bunurile

— NOIE STINFORMATIONI. —

miniere inca nepus in valoare in fara
noastra este Bauxitul. Multd vreme acest
minereu a fost confundat cu argila si
folosit numai in ceramics. In 1895 Th.
v. Sontagh il trece drept , Tonelsenstein*
din cauza continutului mare in fier, Ana-
liza diferitelor roci din tara noastra, arata
procente destul de ridicate in Al, O3, in
unele cazuri peste 25°/,—30°/,. Multe din
ele insd desi rdspindite in mari mase
in diferite regiuni nu vor putea fi utili-
zate, fie din lipsa unui tratament indus-
trial, fie din cauza costului ridicat de
extracfiune ce n'ar putea invinge concu-
renfa bauxitului. Intr'un tablou se arata
continutul mediu in aluminiu la princi-
palele roci, Autorul se ocupa apoi de
politica mondiala a aluminiului. Valoarea
de arma pe care a cistigat-o alumlniul
In razboiul actual, face din acest mate-
rial cu remarcabile proprietati fizice si
mecanice un element de lupta de prim
ordin. Astézi politica mondiald a alumi-
niului este dirijatd de cinci mari grupuri
financiare :

l. Trustul American ,, Mellon® care con-
troleazg productia de bauxite din Ala-
bama, Georgia, Noua Guinea, India si
China si pe cea de Cryolit din Groen-
landa, std pe o bazi solida de organi-
zare ce reprezintda factorul determinant
in circuiatia aluminiului pe noul conti-
nent. Grupul Mellon céreia i apartine
»Aluminium Company of America® a
extras in 1936 cca: 120.000 tone, iar in
1937 cca : 425,000 tone bauxit. Productia
in aluminiu a fost in 1937 de 146.340
tone.

Il. Grapul francez in frunte cu ,Dur-
aluminium®poseda zacadminte importante
de bauxit in regiunile: Var, Bouches du
Rhone, Hérault, Ariege. In afara de aceste
puncte Franta poseda zdc&minte impor- .
tante de laterite in Algeria, Congo, Ma-
dagascar, Cochinchina si Guinea Fran-
ceza. Bauxitul mediteran se afld inclus
In calcare si dolomite Malm-Tithon-Cre.-
tacic inferior. In 1937 productia a fost
de 688,200 tone, din care 83°/, a pro-
venit din departamentul Var iar 15,7/,
din regiunea Hérault.

. Grupul german nu poseda in Ger-
mania de cit prea putine zdciminte de
bauxit mai mult laterite formate pe spi-
narea bazaltelor ca cele din regiunea
Vogelsberg si de pe Rin. Germania este
o tard importatoare de bauxit. Industria
aluminiului se afld in miinile Societatii
»Deutsche Edison Gesellschaft* (R.E.G.).
In 1939 Germania a avut o productie in
aluminiu de 160.000 tone,

IV. Grupul japonez foloseste bauxitul,



204 ______ NOTE $I INFORMATIUNL

lateritele si alaunitele din Indiile Olan-
deze, Corea, Arhipelagul Malaez, Brazilia
si din Manciuria, Deasemenea argilele
din nordul Chinei si Japoniei.

V. Grupul englez controleazd exploa-
tarile de laterite din Irlanda, dominioane
i colonii. Cele mai de seama zdcaminte
lateritice se gdasesc in India, Ceylan,
Guinea britanica si Australia.

In rindul tarilor mari producitoare
de aluminiu intrd si Uniunea Sovietica
(U.R.S.S.) care foloseste in special late-
ritele din tinutul Omsk si din Urali, Din
tinutul Omsk s'a extras in 1939 cca.
130.000 tone. Productia in aluminiu a
Uniunei Sovietice a fost in 1936 de
40.000 tone.

Autorul examineaza mai departe in
mod amanuntit situatia cimpurilor ba-
uxitice din Italia, Jugo-Slavia si Ungaria.

In ce priveste zdcamintele de bauxit
din Romania se aratd raspindirea lor in
M-tii Bihor in zona de carst ale calca-
relor Malm-Tithon-neocom, unde bauxitul
se prezintd sub forma de lentile, cuiburi,
pungi sau ca elemente rulate in aluviuni
sau in terasele diluviale.

Intr’un capitol special sunt aritate con-
ditiunile de zacamint si proprietatile fizice
si chimice ale bauxitului. Studiul com-
parativ al bauxitelor din M-{ii Apuseni
faid de cele strdine aratd pentru bauxi-
tele roménesti o solubilitate redusa fata
de acizi, din cauza procentului mic de
apa ce-l contin fiind asezate la ,mono-
hidralite“.

In capitolul ,exploatarea“ sunt aritate
in mod detailat, lucrérile executate prin
puturi, galerii inclinate si lucrdri de ca-
rierd simple sau etajate.

Dupé ce sunt aratate conditiile de zi-
camint ale bauxitei in diferite regiuni din
cele 4 judete: Bihor, Cluj, Turda si Alba
autorul stabileste t{inind seama de con-
figuratia si structura geologica regionala,
rezervele de bauxit.

Dupé prof. O. Protescu rezerva vizibila
este data la cca.: 7.103.000 tone.

Rezerva probabild este mare tinind
seama de intinderea suprafetei ocupaty
de masa de calcare mezozoice. Pentru
determinarea nouilor cimpuri bauxifere
autorul recomanda prospectarea lor prin

metode geofizice.
Prof. O. PROTESCU

Importanta economici a algelor
din Marea Neagrd.—In ceea ce priveste
tara noastrd algele marine ar putea fi
folosite cel putin de locuitorii tinuturilor
de pe litoral. O atentie deosebiti ar
merita folosirea algelor ca ingrasamint.

Cum s’a vazut din cele expuse intr'un
articol precedent!, algele pot s& con-
stitue un ingrdsdmint natural de mare
pref, iar valoarea lui depinde de canti-
tatea de sdruri si azotul ce-l contin. S'a
constatat pe de altd parte cd algele in-
Corporate in sol sub forma de ingrdsa-
mint, afineaza péamintul si-l face sa
péstreze mai bine umiditatea, Se stie ca
algele marine au la suprafata lor o flora
bogatd de bacterii fixatoare a azotului
liber din atmosferd. Prezenta acestor bac-
terii a fost constatata si pe algele din
Marea Neagrd. Introduse in solurile ara-
bile odata cu algele, bacteriile imboga-
fesc acest sol in azot. S’a dovedit ca a-
ceste bacterii se pastreazd mult timp in
stare de viata chiar pe algele uscate. Pe
de alta parte se pare cd compusii io-
dului din algele folosite ca ingrasamint,
contribuie la madrirea recoltelor de pe
ogoare, De pe solurile nisipoase ingra-
sate cu alge se pot ridica recolte bune
de cartofi si orz. Solul podgoriilor in-
grasate cu alge se pare cd devin nepri-
elnice pentru filoxera.

Chestiunea folosirii algelor ca ingra-
samint la noi meritd s& fie luatd in con-
sideratie cu atit mai mult, cu cit folo-
sirea lor de céatre locuitorii comunelor
apropiate de tdrmul mdrii nu comporta
alta cheltuiald decit aceea a transportului.
In adevar, in tot timpul anotimpului rece
marea aruncd pe tarm mase enorme de
alge. Dupd o furtund mai violenta valu-
rile cladesc dealungul tdrmului zégazuri
inalte si largi smulse de pe fund. Uscate
pe loc, aceste alge devin asa de usoare
incit pot fi transportate in cantitati mari
intr'o singura data.

Un alt aspect al problemei relative la
utilizarea algelor din Marea Neagra este
acel al posiblilitatilor cu privire la extra-
gerea iodului. Analizele ficute au ardtat
cd in Marea Neagrd alga cea mai bo-
gata in iod este: Phyllophora nervoza
(D. C). Grev. Ori Phyliophora ocupé in
Marea Neagrd intinderi enorme si se gé-
seste in cantifati suficiente pentru a fi
exploatatd industrial.

»Cimpul cu Phyllophora“ descoperit
de prof. Zernov se intinde pe fundul
marii in partea NV. al Marii Negre pe
o suprafatd ce se géseste intre 43°6’-46°
N latitudine i 31° 31" 31" 57 32° 21" 26" E
longitudine. De atunci alte cimpuri cu
Phyllophora au mai fost reperate pe
fundul Marii Negre. Dupd un autor rus
(Morozova Vodinitkaia) biomasa pe metru

1. B se vedea nota: Importanta economick
a algelor in numérul precedent al acestei reviste.




patrat pentru Phyllophora ar fi de 13
kgr. Cu aceastd algd a putut fi alimen-
tata o fabrica pentru extragerea iodului
dela Odessa. Phyllophora scoasd de o
dragd cu actiune continud si uscata pe
puntea vaporului, este folositd apoi ca
combustibil pe acelas vapor, iar cenusa
este livrata la fabricd pentru extragerea
iodului.

In Marea Neagrd cresc trei specii a
genului Gelidium : G. crinale (Turn) J.
Ag., G. latifolium Born. si G. corneum
Lamour. Aceste alge sunt bune pentru
prepararea produsului numit Agar-agar.
Ca un adaus numai la algele numite,
zlte alge rosii ca Polysiphonia, Chondria,
Laurencia, Ceramium, pot fi folosite in
acelasi scop. Gelidium, care creste pe
pietre la adincimi mici ba chiar si la su-
orafata, s'ar putea cultiva usor.

Rfara de Cysfoseira de consistenta
tare, fibroasd, afara de Phyllophora ce
contine iodul in cantitate mai mare, ce-
elalte alge din Marea Neagrd ar putea
:3 serveascd ca nutref pentru vite. Pentru
2 fi folosite in acest scop algele cer o
orealabild preparare. latd doud procedee

care au fost puse la punct in strdinatate. -

1. (Procedeul Sauvageau si Moreau).
“igele se pun pe timp de 12 ore in apd
zcidulata cu acid clorhidric 1%. Ele se
zmestecd din cind in cind apoi se spala
*apid cu apa dulce curgétoare si se usuca
2 aer (sau cuptor la 30°-50°)." Algele
zpatd culoare verzue si péstreaza a-
=roape totalitatea hidratilor de carbune.
= fost dovedit prin experientd c& algele
= ne preparate egaleaza in cantitate de
30 gr., un kgr. de ovds. Inainte de a
© date vitelor algele uscate se farami-
=223 5i se moaie cu apé.

2. (Procedeul Lapique). Algele se pun
=zatru un sfert de ord intr'un vas cu
123 de var (patru-cinci grame de CaO
22atru un litru de apd). Se amestecd
222l se spald rapid algele in apa curgé-
=zre un sfert de ora si se intind spre
* = usca.

dlgele aruncate de valuri se pot da
= -=¢t, amestecate in nutref, daca au stat
“.> ploaie sau daca s’au spalat cu apa
t.ce; iar preparate dupa indicatiile de
=2 sus, apoi uscate si legate strins in
sa2<-ete, se pot pdstra laolalta cu finul.

‘2e se obisnuiesc cu algele treptat,
s:=:ogindu-se In ratia elimentard obis-
*. 1A cantitafi crescinde de alge incepind
= coze mici.

-= noi folosirea algelor in acest scop
*. s'ar impune poate decit in anii prea
= sa2u in gospodariile sdrace. Totusi, {i-
* =2 seama de actiunea lor stimulenta
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si binefdcitoare pentru starea generald a
organismului animal, intrebuintarea al-
gelor ca simplu adaos in nutret se poate
recomanda. .

Din aceleasi motive consumarea al-
gelor este recomandabild si pentru om.
Tratamentul cu iod s’ar putea face prin
ingerarea algelor in stare proaspata. Zi-
nova, algolog rus, indica ca alge co-
mestibile din Marea Neagra speciile de
Ulva, Enteromorpha, Laurencia, Graci-
laria, Porphyra, Chonaria si Gelidium.
Mai interesanta din toate acestea apare
Laurencia ce se géaseste usor si in can-
titati mari. Laurencia se poate consuma
cruda deci pastrind vitaminele pe care
le contine; datoritd gustului cam pipérat
ea se preteaza la prepararea salatelor mai
ales agrementata cu untdelemn si otet.

Cu titlu de curiozitate numai, men-
tionam rezultatele bune, ce par a fi fost
obtinute prin utilizarea algelor din Marea
Neagra in scopuri industriale: prepararea
hirtiei, a cartonului, a algitului, algili-
tului si a cartonului gudronat.

M. CELAN

Plantele din familia Compozee pro-
ducatoare de cauciuc. — Plantele pro-
ducatoare de cauciuc cunoscute pind
int’’o vreme apropiata, apartin familiilor
Moracee, Loranthacee,Euphorbiacee, Apo-
cynacee, Intre alte Moracee este pro-
ducatoare de cauciuc, in patria de origina,
unde atinge talii impundtoare, si Ficus
elastica, afit de mult cunoscut si iubit
la noi ca arbustul ornamental de camera.
Specii de Hevea, arbori puternici din pa-
durile virgine ale Braziliei, dintre Euphor-
biacee, sunt cele mai productive. Familiei
Apocynacee apartine un numar de liane
(s. e. specii de Landolphia) din Africa si
Madagascar care dau latex cu cauciuc.

Cercetarile intreprinse in Rusia asupra
unui mare numadr de plante, au dus la
descoperirea cauciucului in latexul (sucul
laptos) a 3 plante din familia Compozee :
Taraxacum kok-sagyz !, Taraxacum krim-
sagyz (soiuri de papddie) si Scorzonera
tau-sagyz.

Taraxacum kok-sagyz, Rodin in Rcta
Inst. Bot. Ac. Sc. U.R.S.S., Ser. I. Fs. 1,187
(1933) este o plantd erboasa, perend, cu
radacina pivotanta, frunze crestate sau
cu marginele intregi, intinse pe pamint
in forma unei rozete. Tulpinele, lipsite de
frunze, purtatoare de inflorescentd, nu-

1. Sagyz = rumegat, in limba localnicilor. Nu-
mele vine dela faptul c& oamenii §i mai cu
seama copii, din patria de origin&, mestec# parti
din planta in gurd, asa cum se mestecs Chewing
Gum-ul,
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meroase, iau nastere pe rind. Florile, de
culoarea lamiiei, Cauciucul se gaseste in
vasele laticifere din radacina: in scoarta
pind la 209, iar in cilindrul central pina
la 8%, Este de calitatea superioard. In
starea salbatecd, planta se gaseste in
vaile muntilor Tian-San orientali (in gu-
vernamintul Alma-Atinsc din Kazakstan)
de unde a si fost descrisd. In U.R.S.S.
se daduse in culturd pe o scard intinsa
in regiunea din zona padurilor si repre-

Taraxacum gymnanthum.

zinta cultura de baza intre plantele pur-
tatoare de cauciuc. ;
Taraxacum krim-sagyz (=T. gym-
nanthum, Dc. Prodr.,, VI, 1451=72 T.
megalorrhizon, [Fork] Hand.—Mazz. Mon.
Tarax. 35 [1907]) planta tot erboasd, pe-
rend, cu radacina pivotanta, cu frunze
dispuse in rozetd. Rozeta de frunze se
desvoltd imediat dupa topirea zdpezii.
Prin luna lunie frunzele se usucd. Planta
redusa la partile aflate in pamint, trece
int’'o perioadd de viatda latenta. Prin
Septembrie apar tulpinele florifere sin-
gure sau impreuna cu o rozetd din citeva
frunze. Exceptional pot aparea si in prima
perioada. Krim-sagyz este foarte senzibila
la frig; degerd dacd nu este acoperitd
suficient de zdpada. Cauciuc se gdseste
tot in radacina, in vasele laticifere ale
scoartei, 4—9% si este in cea mai mare
parte de. calitate superioard. Scoase din
pamint, rddacinile par invelite intr'o hirtie
neagra (=scoarta). In starea sélbateca,
in Rusia creste pe coasta de sud a Cri-
meii dela Sudac la Sevastopol, dela ni-

1. In herbarul Lab, Bot. lasi se afl&d exemplare
aduse de subsemnatul din Crimeia (vecinatatile
orasului lalta).
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velul marii pind la 300 m. altitudine si
pe ici pe colo in parte réasériteana a
Caucazului. Cultura plantei, in U.R.S.S,
se pare ca in bund parte era in stare
de incercari.

Important pentru tara noastra este fap-
tul ca planta se géseste (in cazul cind
sinonimia este justd) in stare spontana
si la noi: Prodan, Flora, ed. Il. T. me-
galorrhizon (Firk) Hand-Mazz.: Basarabia,
Insula Serpilor.

ey

Scorzonera tau- sagyz, Lipschitz et Bosse
in Trans. Rubbér et Guttap, Inst, No. 1
(Sc. Res. Inst. U.R. S. S. No. 465) 7 (1931),
erboasd, perend ; radacina groasa cu su-
prafata neregulata ; tulpina ramificata
dela pdmint. Din cauzd ca ramificatiile
tulpinei si frunzele cresc ca niste smocuri
dese, planta intreagd ia aspectul unei
pernute. Pe lastari tineri se afld resturn
de frunze din anii precedenti. i la a-
ceastd planta cauciucul se gdseste in
vasele laticifere din rédacina, pina la
40 °/, (in medie de 200[o). In starea sai-
bateca planta creste numai pe creastz
Karatau din Asia centralda. S’a constatat
in ncercarile culturale, cd este foarte pri-
mejduita de paraziti.

Dupd P. M. Julowski, Botanica, 1940 si infor-
matiunile verbale dela d-ra L. A, Simanschi—Grad
Nichit (Crimeia).

C. BURDUJA

Notiunea de Biotop. — Prin studiu!
araneelor, am putut constata ca notiunea
de biotop prezinta dificultati, Unii autor
aplicd aceastd notiune in sens larg, nc-
mind biotopuri: padurea, stepa, cimpia,
munti si creiaza alte subimpar{iri cu ex-




tindere mai mica: habitat, biocens, zoo-
top, ete. Altii, iardsi, netinind seama de
extinderea geograficd, ci numai de con-
ditiile si raporturile de viata pentru di-
ferite specii de animale, aplici aceasta
nofiune in sens mai special.

Este sigur ca aceasta nepotrivire pro-
vine din faptul ca se cautid a se adecva
infelesul acestei notiuni la doud disci-
pline, Zoogeografia si Oecologia. Aceasts
nepotrivire se mai constata inca si fap-
tul cd, desi Zoogeografia este tratata ca
un capitol al Geologiei, totusi se men-
fine acea nofiune de biotop, care a fost
creiata pe consideratii zoogeografice si
nu aceia cu infeles oecologic.

Cauzele care impun ca biotopul sa fie
privit in sens oecologic, sunt:

1. Causele pentru distributia geografics
a animalelor sunt oecologice.

2. Biotopul privit din punct de vedere
zoogeografic este foarte diferit ca extin-
dere. Biotopul cerbului este diferit de
cel al ciocanitoarei si amindoud iarasi
de cel al paianjenului, desi aceste ani-
male se gdses in padure. Animalele
dintr'un biotop formeaza biocenoza res-
pectiva si aceastd notiune, care este in-
temeiata pe baza raporturilor de viata
ce exista intre aceste animale, este oe-
cologica. In Zoogeografie, la formarea
nofiunii de biotop s’a avut in vedere
fenomenul corografic, in Oecologie tre-
bue considerat cel fiziologic.

Animalele mici, fiind mai sensibile fata
de factorii climaterici, au biotopuri mai
restrinse, dar acest fapt nu le fmpiedecs
de a-si putea gasi hrana, tocmai fiindca
sunt mici. Animalele mari, mai putin
sensibile fatd de factorii climaterici, au
Slotopuri, mai mari ca extindere, si toc-
maij acest fapt le da posibilitatea de a
s¢ hrédni, fiind mari. Varietatea mare a
‘ormelor din grupul Arthropodelor se da-
toreste mai ales acestui fapt, dar cd Ar-
ioropodele sunt raspindite pe un areal
mai mare decit vertebratele terestre, se
caloreste vechimai lor, Numai astfel,—
orivita din punct de vedere oecologic,—
sofiunea de biotop clarificd deplin si
*znomznul de rédspindire. Privind deci
nofiunea de biotop in inteles strict -oe-
wologic, toate celelalte subimpértiri, cre-
2te pe vederi zoogeografice, sunt de
>risos. Natura fiind un tot armonic si
2divizibil, devine clar faptul ca sferele
< feritelor discipline se suprapun, dar
zyind in vedere ci toate cauzele mani-
“=stdrilor de viata, reduse pina la ultima
2naliza, sunt oecologice, precum si fap-
20 ca Oecologia este cea mai tinara
< atre stiinte, se poate afirma cd sfera
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acesteia le cuprinde pe toate. Deci ori-
care termen imprumutat acesleia de cétre
alte discipline, pentru a nu produce con-
fuzii, trebueste revizuit si adecvat sau
omis, dupad caz, Comparind din acest
punct de vedere sfera si confinutul ter-
menilor : biocend, habitat, zootop, etc.,
cu cele ale nofiunii de biotop: loc de
viata, primele se omit si prin intelesul
lor.

Faptul cd biotopul variazd ca extindere
nu numai la diferitele grupe de animale,
ci chiarsi la indivizii aceleiasi specii, pre-
cum si cd, intre vietuitoarele dintr'un
biotop (biocenozé) exista relatii inter si
intra speciale, determinate de factorii de
via{d, rezultd din toate lucririle mai de
seama ale oecologilor. Exemplele care
urmeaza vor ilustra si mai bine notiunea
de biotop :

1. Argyroneta aquatica L. trdeste nu-
mai in prezenfa apei: toate perioadele
de desvoltare sunt legate de un biotop
In care predomina factorul oecologic,
apa. Ea trdeste la mici adincimi si mai
ales acolo unde ies la suprafata apei
plantele de baltdi. De multeori, aceste
bélti mici in apropierea iazurilor sau
a lacurilor mari, dar din acest fapt
nu rezultd cd iazul sau locul este bio-
topul, iar balta zootopul acestei specij,
ci biotopul este balta, fie cd este situats
in péddure, stepd sau in cimpie.

2. Speciile genului Pholcus triesc la
noi pe reteaua lor, pe care o construesc
in locuri intunecoase si lipsite de vint,
printre grdmezi de pietre, in colturile
caselor si ale zidurilor parasite, deci in
locuri foarte restrinse si totusi acest bio-
top al lor este caracteristic prin: putind
luming, lipsd de vint si oarecare grad
de umiditate.

3. Speciile genului Lycosa traiesc ras-
pindite in mod foarte variat si in bio-
topuri cu extindere mai mare decit for-
mele care isi construesc retele pentru
prins prada, dar faptul cd nu se gisesc
toate pe aceleasi locuri, ne aratd ci si
ele sunt legate mai mult sau mai putin
de biotop. Astfel Lycosa fluviatilis
Blackw. si L. paludicola Cl. preferd lo-
curile cu multd umiditate si cu vegetatie
bogata, L, chellata O. F. M, se gdseste
numai in locurile luminoase din sau la

marginea p&durilor, L.agrestis este ris-

pinditd mai ales in clmpie si se géseste
pe finafe, in cereale, gradini, etc., in ge-
neral in locuri nu prea umede. In timpul
caldurii si secetei prea mari se ascunde
in crépaturile din pamint.

Din exemplele aratate, se poate vedea
clar ca notiunea de biotop, desi este di-
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ferita ca extindere, totusi cuprinde in
sine un anumit raport de factori vitali,
iar denumirea se da biotopului totdea-
una dupa factorul predominant in acest
raport,

Dr. ROSCA ALEXANDRU

HAskania-Nova.—Intre anii 1828—1830
principii germani de Anhalt-Kéthen, care
se mai intitulau si de Askanien, infiinteaza
in stepa nelocuita din sudul Ucrainei o
crescatorie de animale domestice. In
scopul acesta aduc din Germania oi,
bovine si cai, iar pentru ingrijirea a-
cestora pastori, cdrora le urmeaza mes-
tesugari, invatdtori si medici, Proprietatea
ia numele de Askania-Nova, adica noul
domeniu al familiei de Askanien.

Prin vinzare ferma ce se intindea pe

o suprafata de 40.000 hectare trece in
posesiunea familiei de origind germana
Falz-Fein. In anul 1880 Fridrich Falz-Fein
infiinfeazd aicea un parc zoologic, care
in scurt timp devine renumit in lumea in-
treagd. El rezolva mai intii problema lipsei
de apa. Prin ajutorul fintinilor arteziene
face izvoare artificiale. O parte din stepa
udata prin noile mijloace o impé&dureste,
iar o alta parte o lasa in forma ei natu-
ralda nestingerita de plug sau de pdscutul
turmelor. Tinind seama ca animalele ce
locuiesc stepele pamintului au ceva co-
mun, aduna in noul lui parc specii de
animale din stepele asiatice, africane, a-
mericane si australiene, In tinulul arbo-
rilor si tufisurilor aduce canguri austra-
lieni, gazele africane si diferite specii de
pasari. Partea nestingherita de plug o in-
gradeste si o populeaza cu antilope, ze-
bre, struti, cai salbateci, diferite specii
de capre etc. Dupé un timp relativ scurt,
s’au aclimatizat destul de bine antilo-
pele, zebrele, strutii si caii salbateci. In
acest tinut ldsat in forma lui naturalda au
avut posibilitatea sd se desvolte in deplina
liniste speciile din stepele europene. Aicea
se fntilneste vulturul de stepa clocind cu
destula incredere pe sol. Pe movilele de
pamint se soreste marmota de stepa
fara nici o frica si prin iarba nesfirgita
a pustiei se preumbld maiestos cea mai
mare pasdre europeanda dropia mare.
Opera lui Fridrich a péstrat comorile es-
tetice ale stepei.
_ Stim, c@ bourul si zimbrul, aceste fal-
nice anirnale salbatice, descrise asa de
frumos de d. prof. dr. E. Botezat, au fost
cu desdvirsire exterminat la noi. Aceiasi
soarta le vine risului, vulturilor plesuvi
etc.

Dupa incercdrile cu succes facute in
stepd, s'ar putea reda Carpatilor nostri
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pe vechiul zlmbru. Muntii Bucovinei,
care gazduiau acest animal pe vremea
lui Cantemir si poate mai incoace, ar
putea sa formeze o rezervatiune naturala
in care sa fie reincetdtanit cautatul ani-

mal al Moldovenilor. .
F. CARDEIU

Copernic. — In ziua de 24 Mai 1943
se implinesc 400 de ani dela publicarea
cartii lui Copernic ,De revolutionibus
orbium coelestium“ si tot atitia ani de
cind Copernic a ncetat din viata Tn virsta
de 71 de ani. Prin publicarea cartii sale,
Copernic inldtura asa zisul sistem gec-
centric al lumii care dainuise in stiinta
aproape doud mii de anisiil inlocueste,
dupd cum se stie, prin asa numitul si-
stem heliocentric. Numai dupa indelun-
gate rugaminti, din partea prietenilor,
Copernic s’a hotarit sa-si publice cartea,
la care lucrase mai bine de treizeci de
ani. Din inchinarea cdtre papa Paul Il
pusa in fruntea céartii, se vede, pe de o
parte, motivul care il facuse s& amine pu-
blicarea si pe de alta, pe scurt, si con-
finutul ei. latd ce spune Copernic in
aceasta inchinare:

»Despre acestea luindu-mi libertatea
am inceput §i eu sd ma gindesc asupra
posibilitatii de miscare a pamintului si
cu toate cd ideia pdarea impotriva sim{u-
rilor, totusi am acceptat-o, peniru ca
stiam ca si altii inaintea mea si-au luat
libertatea de a presupune existenta unor
miscari circulare pentru a explica feno-
menele pe cari ni le prezinta astrele.
Am fost de pdrere ca si mie mi-ar fi
permis sa incerc daca nu cumva, in pre-
supunerea vre-unei miscari a pamintului,
nu se putea gasi explicatii, mai potrivite
decit cele de pina acum, pentru miscarea
circulara a corpurilor ceresti. Si astfel.
presupunind migcérile pe care le atribui
pamintului in lucrarea de fatda si prin
multe observatii indelung continuate, am
gasii, in cele din urma, ca daca intro-
ducem o miscare circulard a pamintului
in jurul soarelui si punem aceastd mis-
care la baza miscarii fiecarui astru, se
explica nu numai fenomenele acestor
miscari ci gasim si departarile astrelor,
iar toate orbitele lor impreuna cu cerul
insusi apar aga fel legate unele de al-
tele, incit nu se poate schimba nimicin
vre-una din parti, fdira a nu produce
incurcaturi in celelalte si in tot uni-
versul. Potrivit acestora, am urmat si in
carte ordinea urmaétoare: in prima carte
am descris toate pozitiile orbitelor si mis-
carile pe care le atribui pamintului;
astfel aceastda carte coniine constitutia
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generala a universului, In celelalte carti
vorbesc apoi despre miscérile celorlalte
astre si despre toate corpurile ceresti si
despre miscarile pamintului, astfel incit
sa se poata recunoaste de aici intru cit
miscdrile si fenomenele celorlalte astre
si corpuri pot fi reprezentate, cind sunt
raportate la miscarile pamintului.

,NJu ma indoesc cd matematicienii
invatati si inteligenti vor fi de aceiasi
pdrere cu mine, daca vor examina, asa
cum cere filozofia, demonstratiile pe care
le dau despre aceste lucruri, in cartea
de fatd. Pentru ca insa atit invatatii cit si
ignorantii sd vada cd nu ma tem de ju-
decata nimdnui, am voit sa inchin, a-
ceste lucrari ale mele, mai bine Sfintiei
Tale, decit altuia, pentruca tu si in acest
colt indepdrtat de pamint, in care lucrez
eu, esti considerat drept cel mai de seama,
atit in ce priveste demnitatea rangului,
cit si Tn ce priveste iubirea ta pentru toate
stiintele si pentru matematici; astfel ca
tu, prin consideratia de care te bucuri
si prin judecata ta, usor poti opri musca-
turile calomniatorilor, cu toate ca pro-
verbul spune ca nu existd nici un leac
impotriva muscaturii lor”.

Despre Copernic se stie ca s'a nédscut
la Thorn in 1473, ca a studiat la universi-
tatea din Cracovia, unde a avut ca pro-
fesor pe Albert Blar, numit si Brudzewski,
care era profesqrde teologie si matema-
tici, apol cé si-a continuat studiile in ltalia,
'a Bologna, unde a avut ca profesor intre
alfii si pe Domenico Maria di Novara
care i-a dat posibiiitatea sa studieze astro-
nomia practicd. Se stie apoi ca in ltalia
a studiat si medicina, dupa care s’a in-
tors in patrie, unde a fost canonic al
oisericei catedralei din Frauenburg, pina
la moartea sa la 24 Mai 1543,

Cu publicarea cartii ,De revolutionibus
orbium coelestium®, pentru omenire, in-
Cepe o era noud, o era de inaltare spi-
rituald, caracterizatd prin dreptul de libera
cercetare, in toate domeniile stiintei.

V. SIADBEI

+ Profesorul Andrei loachimescu.—
A incetat din viata, dupa o lunga si grea
suferinta, la 13 Martie 1943, profesorul
=ndrei loachimescu, fostul titular al ca-
:=drei de ‘mecanica la Scoala Politechnica
c'n Bucuresti. Ngscut la Ploesti la 12
“oembrie 1868, intrd in 1887 la Scoala
“zfionalda de Poduri si Sosele din Bu-
curesti, pe care o termina in 1892. Dupa
<= functioneazd putin timp ca inginer la
Serviciul Studiilor i Constructiilor din
“inisterul Lucréarilor Public, trece in ad-
Tinistratia Regiei Monopolurilor Statului,

care il trimite, in toamna anului 1892.
la Paris, pentru studii de specializare la
Scoala Centrald de Arte si Manufacturi.
In acelasi timp, odata cu studiile sale de
specializare, urmeaza si Matematicile la
Facultatea de Stiinte si isi trece licenta
in 1894, Intors in tara, pe lingd activi-
tatea sa la Regie, in 1896 primeste ca-
tedra de Matematici la Scoala de Poste
si Telegraf si conferinta de Rlgebra Su-
perioara la Facultatea de Stiinte din Bu-
curesti. In 1897 suplineste catedra de
Geometrie analiticd la Scoala Nationala
de Poduri si Sosele, iar in 1908 este nu-
mit profesor la catedra de Mecanicé ra-
tionala dela aceiasi scoald. Dupa 29 de
ani de funcfionare la aceastd catedra, de-
misioneazd la 1 Noembrie 1937 in ve-
derea retragerii la pensie,

In afard de activitatea didacticad dela
catedra, loachimescu a cdutat si réspin-
deasca gustul pentru Matematici, inte-
meind impreuna cu citiva prieteni bine
cunoscuta Societate a Gazetei Matema-
tice, 1895; aici a lucrat necontenit pina
la sfirsitul vietii publicind un mare nu-
mar de articole, note, probleme, etc. In
aceiesi directie, publica in 1901 o ,Cu-
legere de Probleme de HAritmeticad, Geo-
metrie si Trigonometrie“, in colaborare
cu d. lon lonescu, Gh. Titeica si V. Cris-
tescu,in 1905 o ,Culegere de probleme
de Rlgebra“, din care au aparut trei e-
ditii, in 1922 a ,Culegere de probleme
de Mecanica si Geomnetrie analitica“ in
colaborare cu Gh. Titeica. A mai publicat
in anul 1923 si ,Vocabularul matematic“
in colaborare cu d, lon lonescu, Gh. Em.
Filipescu, Traian Lalescu si Gh. Titeica.
Elevii sdi dela Jcoala Politechnicd i-au
publicat mai multe editii din cursul de
Mecanica, editii litografiate, si 2 volume
de probleme,

Cu Andrei loachimescu, putem zice ca
dispare pe lingd un pedagog iscusit si
unul din intemeetorii invd{dmintului ma-
temnatic din tara nastra.

V. SIADBEI

Uraniu ca bioelement. — Unele me-
tale grele ca fierul, manganul, aluminiul,
cuprul, zincul, staniul, iau partea activa
la multiplele reactiuni biochimice, care
au loc in organisme animale si in plante.
Prof. I. Hoffmann (Chemiker Zeitung, 66,
p. 181, 1942 si 67, p. 49, 1943) studiind
pe deoparte influenta urmelor de uraniu
asupra cresterii plantelor, si cercetind pe
de alta parte continutul din acest metal
in diferite 6rgane animale, crede ca si
uraniu trebue sa fie pus in rindul bio-
elernentelor, bazindu-se pe urmétoarele

15
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fapte: 1) in organismul animal urmele
din acest metal se gdsesc totdeauna in
organe interne importante ca ficatul,
splina, ovare, testicole ; 2) urmele de u-
raniu favorizeaza incolfirea semintelor,
desvoltarea plantelor si formarea chloro-
phylei (observéri facute de diferiti autori).
Prezenta constantd a urmelor de uraniu
in organismele animale si in plante n’a
fost semnalatd pina in ultimul timp
deoarece nu se cunostea o micrometods,
care sd permita aprecierea urmeler de
uraniu. Analiza spectrograficdi nu da
rezultate satisfacatoare fiindca elemen-
tele care insotesc uraniu, impiedica de-
terminarea (astfel insdsi prezenta ura-
niului in soare n’a fost cu siguranti
stabilita).

Prof. 1. Hoffmann, perfectionind me-
toda preconizatd de F. Hernegger, ba-
zatd pe determinarea fluorescentei per-
lelor de uraniu, a elaborat modul de
lucru care permite dozarea 10— g. de
uraniu (0.000.000.001 g.).

Determinind confinutul de uraniu in
diferite organe animale, in plante in a-
limente, in apele potabile si minerale a
gdsit urmatoarele rezultate: in singe
10-%g. de uraniu in 100 ¢?, in ficatul
vitelor, 8.10-° g. uraniu in 100 g., in
splina 9.10-¢ g., in muschi 4.10=%q., in
oud 9.10-%g., in pinea integrala 8.10—°
g., iIn morcov 2,6.10~%g,, in varza alba
2.10-% g., in drojdie 1,98.10-7 g., in fa-
sole 8.1007 g.,, in porumb 10—28q., apa
din apeduct (Viena) 1,76.10~7g. la un
litru, apa minerala ,Sprudeltherme Karls-
bad“ 1,210 g. la un litru,

Organismului animal i se transmite
la nastere de catre paripti oarecare can-
titdfi de uraniu. Corpul in crestere tre-
bue insa s@ mai primeacd urme de a-
cest bioelement, deoarece cantitafi mici
de uraniju se elimina zilnic prin urina
si materii fecale.

Dupa datele de mai sus se vede ca
alimentele de provenienta vegetala con-
tin In genere putin uraniu. Cele mai
bune surse de uraniu pentru aprovizio-
narea organismului cu acest element
sunt organele interne animale ca ficatul,
splina apoi oua si unele ape minerale.

Uraniul in cartitate mai mare este o
otravd puternica, doza mortala fiind a-
proximativ de 4103 g. pentru un kilo-
gram de greutatea corpui. Pentru a a-
cumula aceasta cantitate de uraniu in
organism trebue sa consumdm cam
220001, de apa de ,Sprudeltherme Karls-
bad“. O asemenea cantitate nu se con-
suma chiar in timpul unei cure lungi.
Totusi nu se recomandd intrebuintarea

permanentd a apelor minerale bogate
in uraniu. Uraniul are cea mai mare
greutate atomicad (238.14). Este cunoscut
cd el se transforma, prin degradarea a-
atomilor, in alte elemente intre care si
radiu. Corpul omenesc contine urme de
radiu (1.10-¢ g.la 100 kg.) care se gésesc
mai cu seama in substantd minerala a oa-
selor apoi in ficate, splina si glanda tiroida
(de 7-8 ori mai putin decit uraniu). Ma-
rirea cantitafii de radiu provoaca turbu-
rari in organism. Se cunoaste cazul unui
industrias american care a fost sfatuit de
un medic sa ia zilnic doua sticle de apa
radioactivd; dupad doi ani el a murit
subit, consumind in acest timp 6.10—3
g. de radiu; aceasta doza poate fi con-
sideratd mortala.

Uraniu si radiu se gésescin organism
impreund cu potasiu, care confine 5%
din isotop radioactiv 41 si cu phosphor
care poate sa aiba radioactivitatea in-
dusa sub actiunea elementelor radio-
active.

Se pare ca elementele radioactive (ra-
diu, uraniu) exercita influentd asupra
vietii sexuale §i asupra cresterii embri-
nului. Deocamdatad nu se poate afirma
cd lor li se datoreste inceperea desvol-
tarii embrionului dar foarte probabil ca
elementele radioactive sunt activatorii
vietii biologice.

V. CUCULESCU

Sinteza biochimicad a grasimelor.—
Ideia de a obtine substante grase cu a-
jutorul microrganismelor, asa cum se
obtine alcoolul in industrie, preocupa de
mult pe cercetatori, Substantele grase
joaca un rol foarte important in alimen-
tatie; un om adult trebue sé@ consume
cel putin 60 gr. de grasimi zilnic. In
timpul razboiului trecut, populatia tarilor
industriale, care n’au putut importa ali-
mente, a suferit mult din cauza lipsei de
grasimi. Ultimele cercetari (N. Euler,
Chemiker Zeitung 67 pag. 71, 1943), au
aratat ca prezenfa substantelor grase
este necesara pentru resorpfia completa
a carotinei, care este provitamina A.
Uleiurile care sunt solventii .vitaminei A
au proprietatea de a stabiliza aceasta vi-
tamind. Administrarea unei doze mari de
carotind nu produce efectul fiziologic
dorit, dacd cantitatea de grasime este
insuficienta.

Primele cercetari pentru ob{inerea sub-
stantelor grase pe cale biochimicd au
fost facute de P. Linder, in timpul raz-
boiului trecut cu ciupercile microscopice
~Endomyces vernalis“, care se hranesc
cu hydratii de carbon producédnd sub-
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stanfe grase. Aceste microorganisme tra-
esc si se inmultesc la suprafata si aproape
de suprafata lichidului hranitor. Expe-
rientele facute in industrie n’au dat re-
zultatele asteptate si au fost parasite in
anul 1917, Din aceste incercdri nereusite
s'a tras concluzia cj pentru realizarea
sintezei grasimilor trebuie si fie selec.
tionate microorganisme care pot sa se
desvolte in interiorul lichidului hranitor.
De atunci experientele intreprinse in a-
Ceastd directie au fost ficute numai in
cadrul cercetéarilor de laborator.

H. Damm (Chem. Zeit. 67, 47, 1943)
studiind microorganismele »Fusarium*,
care cuprind mai multe specii si va-
rietdli, ajunge la concluzia ca acestea
pot fi intrebuintate pentru obtinerea bio-
chimica a substantelor grase. Fusarium
sunt niste ciuperici microscopice care se
inmultesc repede in solutii de hydrati de
carbon, acizi organici si acizi aminici, acu-
mulind in celulele lor mai cu seama sub.-.
stante grase care ajung pind la 50%, din
substanta uscats. Aceste microorganisme
se desvolta bine in solutii hrénitoare con-
centrate si diluate; fapt important din
punctul de vedere economic, cici se pot
intrebuinta lichidele ramase ca resturile
industriilor alimentare cu un continut de
cam 3%/o de hydrati de carbon. Procedeul
este urmatorul: solutia hrdnitoare se
pune intr'un recipient inchis, se intro-
duce cultura de ciuperci si se mentine
temperatura la 24°—27°, introducind cite
putin aer in amestec.

Dupa 40—48 de ore cantitatea de gra-
simi ajunge la valoarea maxima. Se se-
para ciupercile prin centrifuga (cam 12-
15 kg. dint’'un metru cub de lichid) si
se extrage grasimea dupa metode uzuale.
Substantele grase obtinute de culoare
rosieticda au constantele analitice si pro-
prietatile caracteristice ale uleiurilor ve-
getale, putind fiintrebuintate ca aliment
sau pentru scopuri industriale. Din 100
<g. de materie prima se obtine 15 kg.
de ulei; probabil prin selectionarea ciu-
oercilor randamentul va putea fi ridicat.
Aceasta metodd poate s& fie intrebuin-
:2ta in industrie fiindcd permite valori-
ficarea diferitelor resturi de hydraii de
cabon, si de materii azotoase. Microor-
zanismele Fusarium se inmultesc repede
i nu sunt sensibile fata de microorga-
nisme parasitare si fatd de acizi. Acest
crocedeu dé posibilitatea de a prepara
<in materii prime eftine cu cheltueli re-
cuse, uleiurile necesare alimentatiei si
adustriei.

Y. CUCULESCU

Valoarea nutritiva a ciupercilor.—
Din substantele alimentare, care intra in
compozifia ciupercilor, cele mai impor-
tante sunt substantele proteice sau azo-
toase. Cantitatea de proteind bruti in
Ciuperci variazd dupa specie dela 1.60-
2.94°|,, din care, dupa experiente in vitro,
70—88"/, se asimileaza in organism. Prof.
W. Lintzel (Chemiker Zeitung 67, pg. 33,
1943), cercetind asimilatia acestor sub.
stante in vivo, ajunge Ja rezultatele con-
cordante cu experientele in vitro. Studiind
proteinele din ciuperci din punctul de
vedere nutritiv, autorul demonstreaza ca
valoarea lor biologica este aproape egala
Cu acea a proteinelor din carne. Sub nu-
mele de valoare nutritiva biologica inte-
legem cantitatea de grame de materii
azotoase din corp, care poate fi refnoits
cu 100 gr. de proteind din alimente.
Pentru substantele azotoasi din carne
si lapte, aceasti valoare este de 46,
determinatd dupd metoda K. Thomas,
(Corpul enimal necesits proteine pentru
reinoirea substantelor azotoase din singe
si tesuturi, avind nevoie de 80-100 gr.
pe zi).

Valorile obtinute pentru diferite soiuri
de ciuperci difera putin de acea a carnii;
deci ciupercile sunt un aliment foarte
bun, continind proteina valoroasa pentru
alimentatia omului. Mai cu seama in
timpul regimului compus din cartofi si
cereale ciupercile sunt potrivite pentru
completarea cantitatii de' proteina nece-
sara organismului. Cele mai bune soiuri
sunt hribii i ciuperca Agaricus cam-
pestris, care contin circa 5.90%, de sub-
stanfe azotoase. In plus ciupercile mai
contin §i vitaminele B si D.

V. CUCULESCU.

Conservarea alimentelor.—Legile sa-
nitare interzic intrebuintarea altor sub.
stante de conservare inindustrii alimen-
tare in afara de sare, otet si condimente.
In unele cazuri ins3 se fac excepiii; astfel
pastele de peste si de raci de prove-
nientd straina, care se vind in tuburi si
in borcane mici, contin aproape totdeauna
substanfe de conservare (acid boric sau
acid benzoic).

In gospodarie casnicd se intrebuinteazi
mult acidul salicylic sau salicylatul de
de sodiu (cite odata in cantitati exagerate).

Cercetarile fintreprinse in ultimii ani
au demonstrat ca intrebuintarea rationala
a substantelor de conservare ar putea s&
fie permisd cu conditie ca industriile
respective sé@ nu intrebuinteze decit can-
titatile admise. Acidul salicylic trebue s3
fie inlocuit cu acidul benzoic sau acid
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chlorbenzoic, substante mai eficace, care
in cantitdti necesare pentru conservare
nu sunt ddunatoare organismului. In
unele tari intrebuintarea lor a fost per-
misa in ultimul timp.

Dam aici cantitdtile de substante de
conservare admise in Germania (prof.
P. Hirsch Chemiker zeitung 66 p. 516,
1942).

1. Siropuri sau marmelade : pentru 100
_gr.: 150 mg. de acid benzoic sau 90
" mg. de acid chlorbenzoicsau 1 c¢cmc. de
solutie de acid formic 25 ?/,.

2. Diferite conserve de zarzavaturi:
pentru 100 gr. 200 mg. de acid benzoic.

3. Conserve de peste: pentru 100 gr: |

50 gr. de acid benzoic si chlorbenzoic
sau paraoxybenzoic.

4. Conserve de anchois: pentru 100 gr.
500 mg. de acid boric.

5. Margarine: pentru 100 gr. 200 mg.
de acid benzoic.

6. Ciocolatasidiferite zaharicale: pentru
100 gr. 150 mg. de acid benzoic.

7. Mustar: pentru 100 gr. 150 mg. de
acid benzoic,

Se pare cd cei mai buni agenti de
conservare sunt acidul benzoic si acidul
chlorobenzoic, care nu sunt daunatori
sanatatii si se elimina din organism sub

forma de acid hipuric sau chlorhipuric,’

sau se distrug prin oxydare in organism.
V. CUCULESCU

+ Richard Willstatter. —In 1942 s’a
stins din viata profesorul Richard Wills-
tiitter, unul din cei mai mari chimisti
organicieni. Nascut la 13 August 1872,
la Karlsruhe Willstétter a fost elevul lui
R.v. Baeyer. In 1894 isi trece doctoratul
la Universitatea din Miinchen si 2 anli
mai tirziu este abilitat privat-docent la
aceiasi Universitate, unde in 1902 este
numit profesor extraordinar (conferen-
tiar) de chimie in locul lui Thiele.
In 1905 este numit profesor la Poli-
technica din Ziirich, unde sta pina la
1912, cind este chemat ca profesor ono-
rar la Berlin si membru la Institutul
Kaiser Wilhelm. In 1916 este numit pro-
fesor de Chimie generald la Miinchen,
ca, succesor a fostului sau profesor, A.
v. Baeyer, unde std pind in 1925 cind
se retrage la pensie.

Rproape toate Academiile europene si
Societdtile savante |-au numarat printre
membrii lor. Willstatter a fost doctor de
onoare a Universitatilor din Halle, Frank-
furt, Oxford, Manchester; doctor inginer
a Politechnicilor din Miinchen, Darm-
stadt, Ziirich, Praga si Stutgart, iar in
1915 a fost laureat a Premiului Nobel,

Willstatter a lucrat in numeroase de-
menii ale chimiei organice. La inceput
s’a ocupat cu alcaloidele din seria coca-
inei, apoi cu chimia chinonelor, aducing
pretioase lamuriri asupra constitutiei ne-
grului de anilind. A studiat reactiunele
catalitice de hydrogenare, hydrocarbur
ciclice nesaturate, silicati, colorantii dim
frunze, procesele de asimilatie in plante
si fermenti.

Dar ceia cel-a facut celebru pe Will-
statter a fost studiul colorantilor rosi s
albastri din fructe si flori. -

In acestea se gdsesc niste combinati
ale glucosel sau altui zahar cu colorang
bazici, fara de azot. Acesti coloranti au
fost numiti anthocyanidine, iar combi-
natiile glucosidice anthocyane. Dupa im-
prejurari, colorantul care-i cuplat cu za-
harul, poate fi ros, albastru sau violet
In acest domeniu au facut studii impor-
tante doua scoli: scoala lui Willstatter
din Germania si a lui Robert Robinson
din Anglia. In prima scoala studiile s'au
indreptat mai ales asupra determindrei
constitutiei anthocyanidinelor prin de-
gradarea analitica a colorantilor, scoala
lui Robinson s'a ocupat in special cu
sinteza acestor produse naturale, asa incit
cele doud scoli s’au complectat. In 1928
Willstatter si Robinson publica impreuna
doud notite asupra constitutiei unei an-
thocyanidine (B. 61, 2503, 1928). Pentru
frumoasele rezultate obtinute in acest
domeniu, Willstétter a fost incununat
cu Premiul Nobel.

Nu mai putin importante sunt studiile
facute asupra chlorophylei si a carotino-
idelor care o insofesc in plante,

Pe lingd un numar impresionant de
memorii originale publicate in diferite
reviste de specialitate, Willsidtter a mai
scris in colaborare cu A. Stoll urmatoarele
2 tratate: Untersuchungen iiber Chlo-
rophyll. Methoden und Ergebnisse, VIII,
435 pg. Berlin, 1913 ; Untersuchungen iiber
die Assimilation der Kohlensdure VIII,
448 pg., Berlin, 1918; iar in colaborare
cu alti numerosi cercetatori, printre care:
W. Grassmann, H. Kraut, R. Kuhn, E.
Waldschmidt-Leitz, a scos la iveald tra-
tatul : Unfersuchungen der Enzyme. 2 vol.,
XXVIl, 1775 pg., Berlin, 1928.

C. V. GHEORGHIU

+ Profesorul Wilhelm Schlenk.—La
28 Aprilie 1942 s’a stins din viata, in
virstd de 64 de ani, profesorul Wilhelm
Schlenk dela Universitatea din Tiibingen.
Schlenk s'a nascut la 22 Martie 1879, a
luat doctoratul in filosofie (Chimie) la
Miinchen in 1905 si in 1921 a fost numit
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profesor si directorul Institutului de Chi-
mie al Universitatii din Berlin. Din 1935
frecut ca profesor la Universitatea din
Tibingen. Schlenk s’a ocupat cu multe
probleme de chimie organica, dar in
special cu combinatiile dintre compusii
organice cu metale alcaline precum si
cu radicalii liberi.

A scris si una din cele mai bune carti
de Chimie organica, din care, din ne-
fericire, a aparut numai doua volume
wvol. | in colaborare cu E. Bergmann,
1932 vol. Il in 1939), urmind ca al treilea
volum s@ aparda mai tirziu.

C. V. GHEORGHIU

CONTRIBUTII
la revista stiinfifics ..V. Adamachi”

Ru mai venit in ajutorul revistei: So-
cietatea de Electricitate din lasi cu 25.000
ei si Uzinele de Fier si Domeniile din
Resita (prin d. prof. Horia Hulubei, Pre-
sedintele Consiliului de Administratie)
cu 50.000. Le aducem si pe aceasta cale
viile noastre multumiri.

RED.

MISCARE STIINTIFICA

La Facultatea de Stiinte din lasi au
conferentiat urmaétorii profesori stréini:

Herbert A. Stuarf, profesor la Scoala
“olitechnicd din Dresda, la 7 Mai 1943
cespre ,Determinarea structurii mole-
culare cu metode fizice* si la 8 Mai
“espre ,Structura molecularé a lichidelor
cu film).

Enrico Bompiani, profesor la Universi-
ztea din Roma si membru al Academiei
:2liene, la 20 Mai despre ,Determinéri
<'ferentiale relative la suprafata lui Ve-
onese” si la 22 Mai despre ,,O noua
~2sa de varietdti rationale®.

ZRSONALIA

D-l Joan Gugiuman a trecut examenul
:= doctorat in Geografie la Facultatea
= Stiinte din lasi in ziua de 22 lunie
=13 cu urmaétoarea lucrare: ,Regiunea
~usilor. Contributii de Geografie fizica

umana.

*ROFESORIlI NOSTRI

Octav Mayer.— S’a néascut la 6 Oct.
35, Studiile secundare le-a facut la
:zul National din lasi. Studiile universi-
z-e la lasi iar studii de specializare in
zlia. Chiar din primii ani de studentie,
=13-1914, s’a remarcat prin talent si
c-tere de muncéd. Deparece biblioteca

Seminarului Matematic—infiin{ata in 1910
—cerea o muncd mai mare decit aceia
ce o putuse indeplini pinda atunci di-
rectorul seminarului, d. prof. A. Myller
a cerut ca unul din bursierii facultatii
sd-l ajute in conducerea bibliotecii. Acest
bursier a fost d. O Mayer. Razboiul mon-
dial a intrerupt orice activitate universi-
tard. D-| Mayer a plecat pe front unde
si-a facut datoria in prima linie ca ar-
tilerist-observator. Dupéa razboi, trece li-

Profesorul Octav Mayer

cenfa si, destul de repede, doctoratul.
D-sa este primul doctor in ratematici
care si-a trecut doctoratul in tard. In 1919,
este numit asistent la Seminarul Mate-
matic din lasi; in 1922, conferentiar de
algebra tot la lasi iar in 1925, profesor
agregat de geometrie la universitatea
din Cernauti. Este titularizat in acest post
in 1928. In 1929, este chemat la catedra
de calcul diferential si integral a Fa-
cultatii de Stiinti din lasi iar in 1933
trece la catedra de geometrie descrip-
tiva, devenitd, in urma, catedra de geo-
metrie diferentiala si proiectiva. 7

Prin calmul si amabilitatea d-sale este
jubit de studenti iar, ca om de stiints,
admirat. Vorba lui Philippide despre
»opicul greu“—din panfletul sdu ,Spe-
cialistul romén“—se poate aplica per-
fect d-lui Mayer.

Ca savant, este cercetdtorul in adin-
cime. Domeniul care [-a pasionat in
deosebi este geometria diferentiald si
mai ales cea proiectivd diferentiald. In
lucrarea ,Contribution a la théorie des
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quartiques bicirculaires“, prezentatd ca
teza de doctorat, reugeste sa obfie re-
zultate noi—cu toate ca acest capitol
fusese cercetat de savanti reputati, si sa
inglobeze intr'o teorie unitard altele ce
pareau a fi fara legatura intre ele. Un
numar de lucrari dintre 1924 si 1928
sunt consacrate paralelismului in sens
Levi-Civita si concurentii Levi-Civita (no-
tiune introdusa de d. A. Myller), in par-
ticular studiului retelelor M care gene-
ralizeaza pe acelea ale lui Cebisev. Lu-
crarile de dupa 1928 sunt aproape ex-
clusiv din geometria proiectivda diferen-
fialda sau ale geometriilor ce au ca grup
fundamental un sub-grup al celui pro-
ectiv. A fost condus la studiul geome-
triei centro-afine pornind dela lucrérile
lui Titeica unificind si dind extindere con-
siderabild lucrarilor acestuia. (La sub-
grupul centro-afin unimodular, d. Myller
ajunsese prin consideratii de altd na-
tura). A studiat si continud sa studieze
geometria biaxiald. A propus ca su-
biect de doctorat d-lui E. Arghiriade
studiul curbelor in geometria axiald.
Vom aminti inca lucrarile referitoare la
suprafefe minima proiective. Thomsen,
un talentat matematician german, pre-
matur disparut, stabilise, cu pretul unor
calcule laborioase, o proprietate inte-
resanta a acestor suprafete, care insa nu
caracterizeaza suprafetele in chestie. D-I
Mayer a reusit sa stabileasca, elegant
si simplu, proprietafi caracteristice ale
acestor suprafete.

Lectura lucrérilor d-sale nu-i niciodata
ugoara dar, totdeauna, este interesantd
si instructiva.

Sub directia d-sale s’au trecut, pind
acuma, doua doctorate in matematici.

Vom aminti incd despre activitatea
d-sale in conducerea revistei ,Annales
scientifique de [I'Université de Jassy“.
Datorita d-sale, aceasta revistd a pro-
gresat din toate punctele de vedere.

Aceastda schifare, mult prea sumara,
a unei personalitdti puternice ca aceia
a d-lui Mayer nu are alt scop decitacela
de a fi prilej de exprimare a omagiului
ce-si permite a-i aduce unul din fostii
d-sale elevi.

Prof. ILIE POPA

10.

11.
12,

13

14.

16.

17

18.
19,
20,
21

22
23.

24,

25)

Lucrarile stiintifice

. Sur les surfaces réglées du quatriéeme ordre.

C. r. 169, 1919, 3 pg.

. Sur les quartiques tacnodales, Bull. Ssc

scient, Acad. roum. 4, 1920, 4 pg.

. Contribution a la théorie des quartiqus=s

bicirculaires, Thése, Jassy, 1921, 98 pg.

. Sur les courbes W, Ann. sci. Univ. Jasss

13, 1924, 19 pg.

. Sur une surface remarquable du quatriéme

ordre, C. r. 178, 1924, 3 pg.

. Sulle transformazioni fra elementi linear

di due superficie, Rend. Accad. Naz. Lince.
(5) 33, 1924, 5 pg.

. Une interprétation géométrique de la s=

conde forme fondamentale d'une surface
en relation avec le parallélisme de Lev-
Civita, C. . 178, 1924, 3 pg.

. Sur le groupe de douze familles de con-

ques inscrites 2 une quartique bicirculaire.
Ann. sci. Univ. Jassy, 13, 1925, 19 pg.

. Etudes sur les réseaux de M. Myller, Ibid

t. 14, 1926, 25 pg.

Etudes sur les surfaces réglées, Bul. Fac
Stiinfe Cernaufi, 1, 1928, 33 pg.

Etudes sur les courbes gauches, Ibid.
1928, 21 pg. : d

Sur les surfaces réglées a lignes flecns-
dales planes, Ann. sci. Univ. Jassy, 15,
1927, 30 pg.

Remarques sur les surfaces minima projec-
tives, ,,Mathematica®, 3, 1929, 5 pg.

Contribution a I'étude des surfaces minimz
projectives, ,Bull. sci. Math.” (2) 56, 1932
35 pg.

. Géométrie centro-affine différentielle des

surfaces, Ann, sci. Univ, Jassy, 21, 193£
77 pa.

Remarques sur certaines transformations
dans l'espace réglé euclidien, Ibid. 23,
1937, 21 pg.

Etude des réseaux plans en géométrie
centro-affine, Ibid. 24, 1937, 15 pg.

Géométrie biaxiale différentielle des courbes.
Bull. math. Soc. roum. 40, 1939, 10 pc.

Sur les surfaces réglées (I11), Ann. sci. Unis.
Jassy, 28, 1939, 10 pg.

Sur les congruences de droites, Ibid. 26,
1940, 13 pg.

Sur les surfaces réglées (IV). Interprétation
géométrique de l'arc projectif et des in-
variants h et j, Ibid. 1940, 7 pg.

Sur les surfaces réglées (V). Extrémales de
I'arc projectif. Ibid. 27, 1941, 16 pg.

Biaxiale Differentialgeometrie der Kurven
und Regelflachen, Ibid. t. 27, 1941-1942
80 pg.

Théorie des congruences de droites en géo-
méltrie centro-affine (sub tipar la Ann
sci. Univ. Jassy, t. 28).

Géométrie centro-affine différentielle des
courbes planes, Ann. sci. Univ. Jassi 18,
1933, 46 pg. (in colaborare cu d. A. Myller.




Dari de sama

Anuarul Observatorului din Bucu-

resti 1943. Monitorul Oficial si Imprimeriile
Statulul. Bucuresti 1943. 308 pagini cu 2 tabele
si 2 diagrame afara din text.

Al doilea volum al anuarului, din noua
serie, inceputa in anul trecut, a aparut
Cu o oarecare intirziere, datorita faptului
dupd cum ne explica d-l prof. univ. G.
Demetrescu, in prefata volumului, ca
Imprimeriile Statului, la care se publica
anuarul, au fost foarte incircate cu di-
ferite alte lucrari. In afard de datele o-
bignuite, publicate si in anul trecut, s’au
mai addugat, in volumul acesta, unele
date noi. Astfel, s'au publicat datele pri-
vitoare la azimutul si inaltimea soarelui
la diferite ore, pentru toate zilele anului,
in urma cererii Facultatii de Arhitectura :
apoi table folosite de artileristi, in de-
termindri de directii prin observarea soa-
relui, cerute de Marele Stat Major al
Armatei si Tnsfirsit, pentru completarea
datelor precedente, o serie de tabele
care dau azimutul si indltimea soarelui
la Bucuresti. Institutul Meteorologic Cen-
tral complecteaza rezultatele meteorolo-
gice normale, publicate in anul trecut, dind
si nebulozitatea mijlocie, umezeala rela-
tivd si repartitia vinturilor, pentru locali-
tafile din tar4, toate aduse din observatii
facute fn intervalul 1921—1940. Volumul
se inchee, si in acestan, cu dous notite,
datorite colaboratorilor d-lui prof. univ.
G. Demetrescu, notite care trateaza, sub
o formd usoard de inteles, interesante
subigcte privitoare la noi cercetdri astro-
nomice,

Anuarul aduce un mare numir de
date folositoare tuturor acelora care se
intereseazd de fenomenele ceresti; ar fi
de dorit ca, printre aceste date, si se
gdseasca si acele privitoare la dimen-
siunile lineare si unghiulare ale inelelor
planetei Saturn, astfel ca toate datele
relative la sistemul solar si fie complete.

Nu putem decit s& ne exprimam de-
plina multumire ¢4 aceasta folositoare
oublicatie continua si apard si sa pro-
sréseze cu toate conditiile grele prin
care trecem.

V. SIADBEI

Kurt Starke : Das Element 93 und
seine Stellung im periodischen System.
Z. anorg, Chemie, 257, 1943, p. 251—259.

Lucrarea prezintatd de autor are ca
punct de plecare lucruri mai vechi din
1940-41 Miinchen, 1941-42 Berlin-Dah-
lem, Lab. Hahn-Strassmann : iar pentru
interpretari, discutii cu prof. Hund-Leip-
zig, Klemm-Danzig-Langfuhr.

1. Descoperirea si proprietitile ele-
mentului 93 ;

2. Asezarea elemenului 93 in siste-
mul periodic;

3. Greutédti fundamentale in aceastd
asezare,

Incheiere. In partea I-a autorul are o
parte din contributie importantd si mai
veche, prin aflarea unui mijloc practic
de imbogatire in precipitatele succesive
ale elementului 93; utilizind anumiti
solventi organici, Oxyna si altii, pe care
i-a utilizat autorul si in urm& Hahn-
Strassmann la Berlin-Dahlem. Prin a-
ceasta imbogatire in precipitat, s’au pu-
tut cerceta cu amanunful caracterele a-
nalitice distinctive ale elementului 93,
prin comparatie cu Ur, Th si paminturile
rari.

In partea [l-a autorul citeazd lucrarile
mai vechi (N. Bohr 1923, Mineralogul
norvegian Goldschmidi 1926 si 1942);
apoi citeazd nota semnatarului acestor
rinduri Ann. sci. Univ, lassy, 28, 1942,
in termenii urmatori : ,Endlich ist von
Bedreag ein Versuch unternommen wor-
den, die Ahnlichkeiten im chemischen
Verhalten von Thorium, Uran und Ele-
ment 93 einersets, mit ,denen der sel-
tenen Erden andererseits, in Zusammen-
hang zu bringen“. '

In urma discutd posibilitdtile de ase-
zare in sistematica naturala sprijinit pe ca-
racterele spectrale, dupd Hund; dar a-
cestea lipsesc la Th, Ur; la fel lipsesc
date magnetice si spectrul de absorptie
la Ur, Th, dupd Klemm.

In partea lll-a constatd ca sunt fnci
lipsuri experimentale pentru a conchide
definitiv, desi indicatiiile teoretice ar fi
suficiente,

In concluzie, elementele 93 si 94 tre-
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bue asezate in o grupa aparte a Ura-
nidelor, in concordantd cu concluziile
semnatarului acestor rinduri, cu obser-
vatia, totusi, cd mai trebuesc date expe-
rimentale noi spre confirmare.

Prof. C. G. BEDREAG

H. Walter : Die Vegetation des Euro-
piischen Russlands unter. Beriicksichii-
gung von Klima, Boden und wirtschaft-
licher Nutzung. (Deut. Forscherarb. in Kolo-
nie und Aussland, Hft. 9; Paul Parey, Berlin,
1942) 134 pag., 17 fig, 4 tablouri, 1 hartd a ve-
getatie, in colori.

Scopul lucrérii pe care autorul, cunos-
cator din tinerete al tarii si limbei ruse,
a primit nsarcinarea s’o compuna, este
sa faca cunoscuta alcatuirea vegetatiei
Rusiei Europene pentru infelegerea struc-
turii economice, si in deosebi agricole.

Pentru intocmire au fost folosite de-
scrierea vegetatiei Rusiei de Alechin pre-
cum si lucrdrile lui Busch, Keller, Su-
katcev, lljinski, Lawrenko, Wulff si altii.
Nu reprezinta expunerea unor cercetari
personale.

Lucrarea nu imbratiseaza vegetatia
muntilor Urali nici vegetatia Caucazului.

Consecinta a reliefului — o cimpie care
se intinde intre 25 grade latitudine (45°—
70° lat. N) si circa 2.500 km. in directia
E-W, cu fnéltimi de cel mult 300 (Wal-
dai) — 400 m. (Volga mijlocie) — in Ru-
sia europeand, reese mai evident ca in
oricare tara din lume, corespondenia
intre clima deoparte si formele de ve-
getatie si tipurile de sol de alta.

Regiunile fundamentale vegetale : tun-
dra, colosala regiune a padurilor, stepa,
semipustiurile, tinuturi natuale, fiecare
cu un peisaj aparte, difera intre ele nu
numai prin clima, vegetatie, sol dar si
prin structura economicd, populatie si
starea culturala.

RAutorul urmeazd in expunere, subim-
pértirea acestor regiuni in urmatoarele
9 zone principale : tundra propriu zisa,
tundra cu paduri, zona nordicd a padu-
rilor de conifere (Picea), zona sudica a
padurilor de conifere (Pinus), padurea
amestecata, padurea de foioase, zona
nordicad a stepei, bogaté in specii dife-
rite (krautreiche Wiesensteppe), zona su-
dicd a stepei, dominatd de specii de Stipa
(Federgrassteppe), semipustiul, toate re-
prezentind vegetafia zonald. Limitele
dintre aceste zone afecteaza, din cauza
continentalitatii excesive a climei in par-
tea sud-estici a Rusiei, o directiune
SW-NE. Fiecare regiune este tratata in
cite un capitol in care autorul se ocupa

de clima, sol si vegetatie precum si po-
posibilitétile economice.

Padurea amestecaté (foioase-{-conifere)
impreund cu cea de foioase (purd) joaca,
in comparatie cu padurea de conifere, un
rol foarte restrins. Padurea de foioase, care
poate fi privita ca ultima expansiune a pa-
durei estice si medio-europene, se reduce,
exceptind Podolia, unde are o extindere
mai mare, la 0 zona ce se ingusteaza
treptat spre Rasdrit, intre stepa si regi-
unea impéduritd din Nord. Rutorul pre-
zinta aceste formatii arborescente cu
frunze cdzdtoare sub denumirea de pa-
dure de stejar {Quercus pedunculata
amestecatd cu alte esente=Quercetum
mixtum). ‘Masivele continui de altadata
au fost sfirtecate de plug, facind loc cim-
purilor arate si reducindu-se azidoar la
resturi restrinse. Starea discontinua ac-
tuald a padurei nu reese din harta in
culori. Deasemenea nu corespunde cu
textul (pag. 58) nici limitele nordice si
sudice ale pddurei, indicata in harta.

In constitutia floristica a vegetatiei zo-
nele, pe lingd diferentele constatate in
directia N-S, se aratd si diferente in di-
rectia E-W, din cauza ca in diferite
puncte ale Rusiei Europene, elemente
medio-europene ating limita estica iar
elemente sibiro-asiatice limita vestica a
expansiunei lor.

Pe lingd numeroasele probleme de
care autorul se ocupa in capitolele re-
feritoare la clima, sol, vegetatie, trateaza
in capitole speciaje urmatoarele chestiuni:
Relatiile dintre Picea si Pinus si impor-
tanta incendiilor; de ce stepa este lipsita
de arbori; influenta pasunatului sia mi-
croreliefurilor asupra vegetatiei din stepa.

Dupé ce este expusd succint vegetatia
mediteraniand de pe coasta sudica a
Crimeii, autorul se ocupa intr'un capitol
de vegetatia azonald: a) finetele de pe
portiunea vailor riurilor inundate de a-
pele crescute (Auweisen), b) mlastinile si
turbarile plane (eutrofe) si inalte (oligo-
trofe), c¢) suprafetele nisipoase.

Capitolul final este destinat trecerii in
revistd a celor mai importante culturi in
legaturd cu zonele de vegetatie precum
si evidentierei importantei si enumerarii
celor 24 regiuni naturale protejate (re-
zervatiuni naturale) dintre care singura
cea dela Ascania Nova (Nord de Perekop)
dateaza dinaintea razboiului mondial.

Lucrarea, singuréd de acest fel in limba
germand, scrisd spre a da informatii de
ordin general celor interesati de econo-
mia rusa, va servi si botanistilor si fito-
geografilor ca o bund sursa.

C. BURDUJA




Rezumate ale memoriilor originale '

CHIMIE

R. Cernitescu et M-lle Margareta Poni:
Amines des hydrosulfites de Cobalt et de Ni-
ckel bivalents. Bl. Sect. scient. Acad. Roum. 25,
<53 458 (1943). Laboratorul de Chimie anorga-
nica al Universitafii din lasi.

G. Deniges (C. r. 112, 806, 870 [1891]) a obti-
nut pentru prima oara amine ale hydrosulfitilor
metalelor bivalente de tipul (SOs)sHaMe. 2 baze.
Ray si Groswami (Z. anorg. Ch, 168, 329[1928])
2u oblinut cu hydrazina compusi de forma Me
SOs. NgHg. SOsHs, In care Me=Co Il, Mn, Zn, Cd,
=i au separat 5i sarea de cobalt CoSOs (NzHs)e
SO03. 2H:0, Toate aminele cu hydrazind dau
2 rece cu hydroxyzii alcalini diluali precipitate
e hydroxyzi ale metalelor grele, iar cu acizii
=egaja bioxyd de sulf. Rcesti autori considerz
=ompusii obfinu{i ca saruri duble, dar constitutia
or n’a fost cercetatd in mai de aproape.

R. Cerndtescu si D-ra Poni socotesc compusii
=€ mai sus ca fiind saruri complexe, pufin sta-
=ile in solufie, bazafi pe faptul c& cobaltul si
~chelul bivalenti formeazd cu p-anisidina si
=-2henetidina complexe mai stabile, care nu
—ai dau toate reactiunele pentru ionii metalici.
“e de altd parte acidul sulfuros nu-i fixat la
=iomul metalic, cici prin tratare cu azotatul de
=7gint si cu chlorura de bariu se obtin precipi-
z:e ale sulfitilor acestor metale. Nu |i se poate
z:-ibui constitutia (Me 2 baze). SO3. SO3Hs, deoa-
“=te prezintad o slab# reacfiune acidi. Conduc-

=litatea eleciricd moleculars a s#rei de nichel
== phenetidina este pufin superioars electroli-

or ternari asem#natori, fapt explicat printr'un
ceput de disociare a anionului (SOsH = SO3—
~=). Cu ethylendiamina autorii obtin cu ni-
“-=lul o sare, care contine cationul (Ni ens)' si
“=re are constitutia urmatoare ;

SOsH —> NHsCHs
(Ni ens) |
SO3H — NH:CHs

=nionul contine pe ling4 dou# resturi de acid
<‘uros si o moleculs de bazd; legaturs intre
222 si resturile SOgH ™ ar fi facut¥ prin valente
~~crdinative intre atomii de hydrogen si atomii
== zzot. In solutie aceasti leg&turd homeopo-
="= ar putea parfial s& fie transformatd prin
==3aréa complectd a atomului de hydrogen
= restul SOsH™ si fixarea 1ui la atomul de
==, 25a In cat s& rezulte un ion de ethylen-
2Toniu :

SOs:H: HHz(IZHg ety LN
SOs:H: NHzCHz-

7
T

—-—

SO;

* zceastd lucrare autorii au obfinut urma-
“er=e saruri complexe: Hydrosulfitul de tri-
= =ndiamin-nichel (Ni ens) (SO3H)2en); Picra-
~ 2= triethylendiamin-nichel

sos—| H I e
® | H:NCHsCHs: N:H
H H

(Ni ens) [CsHz(NO2)30Js; Hydrosulfitul de di-p-
anisidin-cobalt ;

[Co(p-CsH1.OCHs. NHe)e|(SOsH)2 ; Hydrosulfitul de
di-p-anisidin-nichel ;

[Ni(p.CeHsOCHs.NHe)2](SO3Hs; Hydrosulfitul de di-
p-phenetidin-cobalt ;

[Co(p.CeH1OCaH5NHz)a](SOsH)s ; Hydrosulfitul de
di-p-phenetidin-nichel ;

[Ni(p.CeHa. OC2Hs NHz)2](SOsH)s.
C. V. GHEORGHIU

M-me E. Visciutanu et R. Cerndfescu: Sur
la tautomérie de [acide 5.5 phényléthyl-bar-
biturique. Bl. Sect. scient, Acad. Roum. 25,
459-465 (1943). Laboratorul de Chimie fizic si
Laboratorul de Chimie organica din lasi.

Intr'o lucrare anterioara (Ann. sci. Univ. Jassy,
24, S [1939]) autorii au aratat ca la luminal
(acidul phenyl-5-ethyl-5-barbituric) existd doui
forme, una lactimic, fntAlnits la sarea acida
de sodiu 5i alta lactamica la acidul liber. Cons-
tantele de disociere pentru cei doi acizi tauto-
meri au fost determinate masurand pH-ul solu-
tiilor cu acid liber si cu sare de sodiu a lumi-
nalului si a unei serii de amestecuri tampon
de luminal §i de sarea lui de sodiu. Pe cand
acidul liber este foarte slab (K=10-%12) acidul,
a carei form3 se g#seste in sarea sa sodica,
este de 10* mai puternic, constanta de disociere
fiind aproape 10—45,

Rutorii caut s& aduc# in aceasts lucrare probe
de ordin chimic de existenta celor doua forme
tautomere ale acidului phenyl-5-ethyl-5-barbitu-
ric. In acest scop prepard phenyl-5-ethyl-5-bar-
biturat de cobalt (C12H1003N2Co) in dou# forme,
una de coloare rose si alta albastrd, Amandou
formele isomere dau cu pyridina produsi de
aditie colorafi diferit, ins4 avéand aceiasi com-
pozifie L Co. Py, (L=Ci2H10N2032, Py=pyridina).
Sarea de cobalt acida a luminalului d& cu py-
ridina o combinatie violetd, confindnd dou%
molecule de bazi (Co[LHJs.2Py), care poate
cristaliza cu doud molecule de ap3, coloarea
trecand in rose [Co(LH)z Pys.2H20].

Sarea de cobalt a luminalului, forma rose da
cu ethylendiamina un produs de aditie, conti-
nand 3 molecule de baza (L Co. 3en).

€. Vi GH.

Victoria Bena-Median: (ebe! ein Derivatdes
Naphtal-isoimids (Benzyliden-N-aminonaphtal-
isoimid) und dessen Umwandlung in die nor-
male Imidform. Bl. Sect. scient Acad. roum. 25,
466-472 (1943). Laboratorul de Chimie general
al Universitatii Ferdinand I, Cluj-Timisoara.

Autoarea, In colaborare cu prof. Ostrogowich,
a aratat mai inainte (Bl Soc. Sci. Cluj, 9, 934,
[1940]) ca& naphtyl-benzalhydrazona (i) prin acli-
unea sodei alcoolice d4 um derivat disodic (I1),
care, prin neutralizare cu acid acetic, d& un
produs insolubil avand structura IlI.

!, Autorii sunt rugali a trimite odatd cu lucririle si cite un rezumat,
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(a(0]
" NN_N—CH—
CmHﬁ\/H N=CH—CsHs
cO
|
co
i SN—N—CHaCeH
CloHu\/H | 2CeHs
co ONa
11
cO .
{ SN—N—CHzCsHs
CmHs\/N ] 2CeHs
C on
ONa OH

Incercérile de a elimina o moleculd de apa
din compusul Il pentru a ajunge la produsul [
au fost zadarnice (Bl. Sect scient. Acad. roum.
25, 150 [1943]).

In lucrarea de fafd autoarea arata ca prin
acfiunea anhydridei acetice asupra derivatului
disodic Il se obline un isomer al hydrazonei
primitive (l), care are structura IV (benzyliden-
N-amino-naphtalisoimida).

co
VAN
CtuHa\/O
C=N—N=CH—CgHs
v

HReest derivat isoimidic trece usor in isomerul
sdu | prin incélzire la 200°, sau mai repede prin
addogare de mici cantitati de hydroxyd de sodiu.

C. V. GH.

G. Spacu und P. Voichescu: Ueber hihere
Ammoniakate von Komplexsalzen. (lll-te Mit-
teillung). BlL Sect. scient. Acad. roum. 25, 416—
420 (1943).

Intr'o comunicare anterioard (Z. anorg. Ch.
245, 341 (1941) autorii au aritat ca unele me-
taldianisidin-complexe pot s& formeze cu amo-
niacul lichid amoniacate heterogene cu continut
mare de amoniac.

In lucrarea de fatd autorii studiazd acfiunea
amoniacului lichid asupra combinatiei (Cu Dian.
Clg). O cantitate cintaritd din aceastd combi-
natie se pune cu amoniac lichid (14 Mol) la o
temp. de —76° in eudiometru de tensiune a
lui G. Hiitting. Prima isoterma la — 76% aratd
formarea unui decamoniacat, cu o tensiune de
15 mm. si ca fazad finald un octamoniacat. A
doua isoterm# la — 449 indicd formarea unui
hexamoniacat, care la 19 trece in tetramo-
niacat, care-i stabil pin& la 1 56°% Prin desco-
munere la -+ 56° se obtine un diamoniacat, care-i
stabil pina la -}- 78% Prin incilzire peste 780 se
formeazid un monoamoniacat stabil pind la
- 100°. Dacd se compard amoniacatele combi-
natiei (Cu Dian Cls) cu acelea a sarurilor me-
talice complexe de dianisidind studiate se con-
statd c& requla gasitd relativ la numaérul de
molecule de amoniac aditionate in functie de
volumele atomice este si aici valabild si anume
numarul maximal de molecule de amoniac fixate
creste cu marimea volumelor atomice a me-
talului. f

C. V. GH.

E. Angelescu, L. Ciplea, |. Ganea, G. Ma-
nolache et S. Zinca: Recherches sur la solu-
bilité des Hhydrocarbures dans les dissolvants
possédant un moment électrique permanant.
1. Etude de quelques systémes binaires. Bl, Sect.
scient. Acad. roum, 23, 515—542 (1941).

E. Angelescu et S. Zinca: /. Equilibre entre
deux phases liquides dans quelques systémes
ternaires du lype: aniline-cyclohexane-un hy-
drocarbure aromatique. Bl. Sect. scient, Acad,
roum. 24, 106—131 (1941).

E. Angelescu et S. Zinca: //l. Equilibre entre
deux phases liquides dans quelques systémes
ternaires dulype : aniline-methylcyclohexane-un
hydrocarbure aromatique. Bl. Sect. scient. Acad.
roum. 24, 167-177 (1941).

E. Angelescu et S. Zinca: IV. (Equilibre
entre deux phases liguides dans quelques sys-
témes ternaires du type: aniline-isooctane-un
hydrocarbure aromatique. Bl, Sect, scient. Acad,
roum. 24, 483—491 (1942).

E. Angelescu et G. Manolache: V. Equilibre
entre deux phases liquides dans quelques sys-
témes ternaires du type: o-Anisidine-cyclo-
hexane-un hydrocarbure aromatique. Bl. Sect.
scient. Acad, roum. 25, 337—352 (1943).

E. Angelescu et G. Manolache: V. Equilibre
entre deux phases liquides dans quelques sys-
témes ternaires du type: o-Anisidine-méthyl-
cyclohexane-un hydrocarbure aromatique. Bl
Sect, scient, Acad. roum. 25, 421-428 (1943).

E. Angelescu et G. Manolache: VII. Equi-
libre entre deux phases liquides dans quel-
ques systémes ternaires du type : o-Anisidine-
isooctane-un hydrocarbure aromatique. Bl. Sect.
scient, Acad. roum. 25, 473—480 (1943).

Laboratorul de Chimie organicd al Universi-
tatii din Bucuresti.

In prima nota, prof. Angelescu si colaboratorii
d-sale, pe baza datelor din literaturd, ajung la
urmatoarele coneluzii: 1. Introducerea unui ra-
dical alkylic in molecula unui compus polar
determind o scoborire a temperaturei critice su-
perioare a solutiei (T. C. D. sup) acestui compus
cu o hydrocarburé, asa cd In aceste conditii
solubilitatea reciprocd a componentilor creste.
2. Scoborirea temperaturei critice superioare a
solufiei este mai mare dac4 radicalul alkylic este
fixat pe atomul central a componentului polar si
nu pe radicalul hydrocarbonat. 3. Scoborirea lui
T. C, D. sup. este mai mare daca radicalul al-
kylic, grefat pe componetul polar, contine un
numar mai mare de atomi de carbon. 4. Daca
radicalul alkylic, in loc de a fi introdus in mo-
lecula componentului polar, este introdus in
molecula hydrocarburei, T. C. D. sup. a sis-
temului binar se ridics, asa incit solubilitatea
reciprocd a componentilor scade. Constatarile
mentionate pot s& fie interpretate in doua fe-
luri: 1. Contrastul intre momentele electrice a
combinatiilor poate fi o masurd pentru misci-
bilitatea mai mult sau mai putin mare cu hy-
drocarburile sau 2. Deosebirea chimicéd Intre
hydroearburi si combinatiile polare produce o
miscibilitate mai micd. R doua hipoteza pare
mai plauzibil4 si poate constitul o hipoteza de
lucru, Pentru a verifica aceastd hipotezéa autorii
studiaz4 sisteme binare constituite dintr'o hy-
drocarburd si un component polar, facind s&
varieze contrastul chimic intre cei doi compo-
nen{i prin modificarea componentului polar. Au
cercetal urmatoarele sisteme binare: anilina -}-
isooctan (trimethyl — 2, 2, 4 — pentan); o-anisi-
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dind -- isooctan; p-phenetidin&-|-isooctan; an-
hydridd aceticd + isooctan; anilind -- ciclohe-
Xan ; o-anisidind + ciclohexan; o-phenetiding -
ciclohexan ; p-phenitidina - ciclohexan; anhy-
dridd acetici - ciclohexan; anilini -+ methyl-
ciclohexan ; o-anisidin4 -+ methylciclohexan; p-
phenetiding - methylciclohexan; anhydrida a-
ceticd + methylciclohexan ; anilind{-decahydro-
naphtaling (cis); o-anisidind + decahydronaph-
talind (cis); p-anisidina 4 decahydronaphtalin
(cis); o-phenetidina- decahydronaphtalina (cis);
p-phenetidina + decahydronaphtalin& (cis); an-
hydrida acetica -|- decahydronaphtalind ; anilina,
0. si p-anisidind, o. si p-phenetidina si anhy-
drida acetici cu decahydronaphtalina trans. Re-
zultatele experimentale sint trecute in 26 ta-
blouri. Temperaturile inscrise in tablouri re-
prezintd temperaturile de desamestecare a a-
mestecurilor corespunzatoare, temperaturi la
care apare o tulbureala prin racirea amestecului
omogen. La sfirsitul tablourilor sint date tem-
peraturele critice superioare ale solutiilor (T,
C. D, sup) si concentratiile critice a componen-
tului polar, calculate dupa regula diametrului
liniar a lui Cailletet si Mathias. In lucrare sint
date si curbe de echilibru intre cele dou faze
lichide a sistemelor binare studiate.

In nota a ll-a prof. Angelescu si cu S, Zinca
studiaza echilibru intre dou faze lichide in sis-
teme ternare de tipul: aniln3-ciclohexan si o
nydrocarburd aromaticsd. Hydrocarburi Intre-
buintate: benzen, toluen, o, m. si p-xylen, di-
phenyl, naphtalin si tetrahydronaphtalina. Din
rezultatele obtinute se pot face urmatoarele
constatari cu caracter mai general; 1. Supra-
fefele de echilibru, pentru toate sistemele, au
acelasi aspect, 2. Temperatura de separarea a
fazelor lichide a unui amestec de anilina si
ciclohexan, luat Intr'un raport dat, scade liniar
cu concentrafia hydrocarburei aromatice ad#o-
gatd dupa formula: T=To—a. c, in care T
este temperatura de separarea fazelor lichide a
amestecului ternar, To temperatura de sepa-
rare a amestecului binar inifial, ¢ concentratia
hydrocarburei adiogate si a un coeficent nu-
meric, care reprezintd scoborirea specifics a
temperaturei de separarea fazelor lichide, 3,
Fiecare hydrocarbura aromaticd produce o sco-
Sorire specificd constantd (a), care odata stabi-
lita, permite s& se calculeze concentrarea ¢ a
nydrocarburei aromatice in amestecul ternar cu
ajutorul punctului anilinei,

4. Scoborirea specificd produsi de o hydro-
carburd datd depinde de raportul initial ani-
linad: ciclohexan si cresté cu mdrirea acestui
raport. 5. Pentru unele hydrocarburi aromatice
se obfine cu valoarea experimentald To rezul-
tate fie mai mari sau mai mici; rezultate mai
oune se obfin cu o altd valoare a lui To, de-
cusd prin calcul din datele experimentale. 6,
Pentru cel 4 (nu trei ca in text) isomeri de for-
mula brutd CgHiy se observa scoboriri specifice
foarte variate, astfel ¢4 nu se poate intrebuinta
metoda cu punctul anilinei pentru determinarea
concentratiilor in amestec. 7. Raportul de re-
partitie a unei hydrocarburi aromatice intre ci-
clohexan si anilind este aproape constant. 8. In
sistemul anilind-ciclohexan-naphtalind se cons-
ata existenfa unui punct peritectic, la care sunt
in echilibru o faz& cristalind si doua faze li-
chide,

In continuare (nota 1lI) autorii studiaz4 citeva
sisteme ternare. in care fnlocuesc ciclohexanul
orin  methylciclohexan (anilin4-benzen-methy-
ciclohexan, anilind-toluen-methylciclohexan, ani-
ind-ethylbenzen-methylciclohexan, anilin&-o, -m
i p xylen-methylciclohexan, anilina-diphenyl-

methylciclohexan, anilind-naphtalind-methylci-
clohexan). Din rezultatele obfinute se poate
constata :

1. Suprafefele de echilibru intre doui faze
lichide au aproape aceiasi form4, indiferent de
hydrocarbura aromaticd cercetats, form& ana-
loagé cu aceia a suprafefelor sistemelor cu ci-
clohexan, cu diferenta ¢ grupa methylicd ma-
reste domeniu de existen{d a celor dou# faze
lichide, 2. Scoboririle specifice difer4 dela o hy-
drocarburd la alta, Incit formula T=To —ac
nu se aplicd decit intr'un interval restrins a
concentratiilor.

In continuare (nota 1V) autorii studiaza sis-
teme ternare de tipul: aniling-isooctan si o hy-
drocarburd aromatici (aceleasi din lucrarile an-
terioare), ajungind la aceliasi rezultate ca si in
lucrérile anterioare. Din aceste rezultate autorii
aratd cd, in sistemele ternare continind anilina,
o hydrocarburd aromatici si una saturats, va-
loarea scoboririlor specifice provocate de hy-
drocaburile aromatice variazi In functie de con-
centrarea hydrocarburei aromatice, de natura iso-
meriei aceste hydrocarburi, de natura hydro-
carburei saturate luatd ca hydrocarbur# de re-
ferint4 si de raportul inifial anilini ; hydrocarburj
saturatd. Aga c& toate aceste variafiuni a sco-
boririlor specifice nu permit o metod4 analitica
exactd, bazatd pe punctul anilinei, pentru do-
zarea hydrocarburilor aromatice intr'un amestec,

In ultimele trei note, prof. Angelescu si G.
Manolache studiaz alte sisteme ternare (baza =
0 - anisidina ; hydrocarbura saturat¥ — ciclo-
hexan, methylciclohexan si isooctan ; hydrocar-
bura aromaticd = benzen, toluen, xylene, di-
phenyl, naphtalina si tetrahydronaphtalini) si
ajung aproape la aceleasi rezultate ca si in
lucrérile precedente,

C. V. GH.

Ing. agr. Corina Popescu: Contribufiuni a-
supra confinutului in vitaming .C« din faptele
proaspat, consumat pe piafa Rucurestilor. Rna-
lele Institutului de cercetiri agronomice al Ro-
méniei. Vol. XIll. Anul XII. 1941,

In prima parte a lucrdrii, autoarea face o
o scurtd expunere a vitaminelor aratand efectele
produse asupra organismului prin lipsa lor din
alimentafie. Aratd rezultatele obfinute de dife-
riti cercetdtori asupra continutului in vitamina
C a laptelui proaspat muls si a celui de colec-
turd precum si cauzele care determin# distru-
gerea partiald sau totald a acestel vitamine.

In partea doua, autoarea cerceteazi continutul
In vitamina C a laptelui proasp#t, consumat pe
piata Bucurestilor, Dozarea vitaminei o face
dupd metoda Tillmans.

Géseste c& in general acest lapte este sirac
in vitamina C, iarna fiind mai bogat decat vara.
Aratd c& laptele cel mai bogat In vitamina C
este dela ferme, apoi dela chiogcuri cu lapte
procurat dela Laptaria Centrald si cel mai sa-
rac este laptele dela faetonari.

Autoarea giseste c¢i rezultatele concordi cu
a celorlalfi cercetatori roméni si este de aceiasi
pdrere cu ei, ca s& se modifice actualul sistem
de aprovizionare. S& se infiinjeze l4ptarii cen-
trale cooperatiste cu parti sociale subscrise nu-
mai de producétori,

De remarcat este ¢ autoarea crede ci vita-
minele sunt ,principii activi de natur& proteics*.

Pentru determinérile facute, autoarea s'a ser-
vit de metoda chimicd a Iui Tillmans. Pceast
metodd este utilizatd mult fiind foarte comod3,
dar este si criticatd. Asa Selleg si King, utili-
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zand aceastd metod4, gasesc In laplele de fe-
meie 60 mg. la litru, pe cand cei mai mulfi
cercetatori gasesc numai 30 mg. (Bleyer, Neu-
weiler, Ferdinand).

R se vedea: R. Giraud, Répartition de la vi-
tamine C dans l'organisme. — Ergeb, d. Vita-
min — u. Hormonforschung. I. 70, 97. (1938).

E. PRPAFIL

Dr. E. Russ, I. H. Colfescu si Dr. S. Cogil-
niceanu: Examinarea ofeturilor romanesti de
diferite sojuri In lumina ultravioleti directs si
filtratd si Tnfrucdt acestea ca si falsificdrile lor
se pot evidentia cu ajutorul acestei lumini. Ana-
lele Institutului de cercetéri agronomice al Ro-
méniei. Vol. XIIl. Anul XII. 1941.

Dupa cum aratd si autorii, lucréri in sensul
acesta s’au mai facut, S'a cercetat daca se poate
face o diferentiere Intre diferitele soiuri de ofe-
turi i amestecuri In lumina ultravioletd, prin
fluorescenta ce o prezinta.

Rutorii fsi propun s& cerceteze ofeturile ro-
manesti. §& ,verifice justeta afirmatiilor* ficute
de V. Uscatu In studiul s¥u ,Cercetsri asupra
metodelor analitice propuse pentru diferentierea
ofeturilor, 1936,

V. Uscatu ajunge la concluzia c4 otfeturile de
fermentare din alcool sau din vin, dau fluores-
centd, fard sa prezinte o diferent4 intre ele spre
a permite o dozare, Oteturile din alcool dau
fluorescenfe galben-verzuie si verzuie albastrie,
oteturile din vin alb-matd. Oteturile din esente
si ofetul concentrat nu dau fluorescente.

Autorii ajung la urmatoarele concluzii: Ofe-
turile naturale din vin au o fluorescenta al-
béstrie atit in lumina ultravioletd filtrats cit si
in cea directd. Sub p&tura fluorescents, ofetul
prezintd diferite nuanfe de galben. Ofetul de
vin purificat ca si.esenta de otet nu sint fluo-
rescente, O diferenfiere analiticd cantitativd a
diferitelor feluri de ofeturi nu este posibils cu
ajutorul acestei metode.

Dupd cum se vede rezultatele nu diferd de
cele ale lui V. Uscatu,

E. PAPAFIL

I. G. Murgulescu und V. Alexa: o-Chlor-
benzoesdure als Urtitersubstanz fiir die Aci-
dimetrie Z. analyt. Chem, 125, 260— 267, (1942).
(Laboratorul de chimie al Scolii Politehnice si
Laboratorul de chimie fizicd al Facult#fii de
Stiinfe Timisoara).

In prezenta lucrare autorii, studiind Intre-
buintarea acidului o-chlorbenzoic in acidimetrie,
demonstreazd c& acest acid poate fi folosit
pentru stabilirea titlului solutiilor de hydrati
alcalini, dind rezultatele concordante cu cele ob-
finute dupd metoda Bruhns.

V. CUCULESCU

lon Gavat und lon Irimescu: Aromatische
Kaohlenwasserstoffe aus ruménischem Edél, I
Mitteil : Isolierung von Trimelhylnaphtalinen
und Phenanthren. B. 75,820 (1942) Laboratorul
de chimie analiticd al Scoalii Politehnice din
Bucuresti.

Autorii au cercetat fractiunea petrolului ro-
manesc care distild la 101—111° (1.5mm.), din
care au obtinut un amestec de hydrocarburi
aromatice Ci3 His. Din acest amestec au fost
izolate: 1) Trimethyl 1, 2, 5 naphtalind, subs-

tan{a lichida ; 2) Trimethyl 2, 3, 6 naphtalina,
pf. 1020 ; 3) Trimethyl 1, 3, 6 naphtalina, sub-
stan{a lichida si 4) Phenanthren.

V. CUCULESCU

Dan R&dulescu und Maria Alexa: Uber
Fluoracen und Fluoracenabk&mmlinge. Bul.
de chimie purd si aplic. 1, (2), p. 25, (1939).
(Laboratorul de chimie fizica al Universitatii Cluj).

Biindonul se condenseazi cu esterul acidului

B iod propionic formind un derivat de fluoracen.

Din acest produs de condensare autorii au
obtinut urmatorli compusi:

1) Esterul acidului dioxo 5, 8 fluoracen-car-
bonic 6 ; 2) Monophenylhydrazona esterului aci-
dului dioxo-fluoracen-carbonic; 3) Monoxima es-
terului; 4) Acidul dioxo 5, 8 fluoracen-carbonic 7;
5) Amida acidului dioxo-fluoracen-carbonic; 6)
Dioxo 5, 8 ortho-trans-fluoracen ; 7) Diphenyl-
hydrazona dioxo 5, 8, fluoracenului; 8) Ortho-
trans-fluoracen.

V. CUCULESCU

FIZICA

C. G. Bedreaq: Element 93 als Uranid in
der natiirlichen Systematik der Elemente : Rnn.
sci. Univ. lassy, 28, 1942, p...

RAceastd not& apdrutd in extras in Oct. 1942,
este citatd in lanuar 1943, in Z. anorg. Chemie,
251, 1943, p. 254; e punct de plecare pentru un
sir de note care complecteazd primele date
certe despre uranide; aici se discutd locul pro-
babil al uranidelor in grupa thoriului sau dupa
uran; totusi in o notd urmatoare tot din Ann.
sci, lassy se vede cd locul fixat e acel de dupa
Ur, ca o familie distinctd a 20-a, cu electroni
interiori f. N

i\

C. G. Bedreag! 1) Place des Uranides dans
la Systématique des Eléments. C. R. 215, 1942,
p. 537; 2) Place des Uranides. C. R. Ac. Sc.
Bucarest, VI, 1942, 46; 3) Nafidrliche Sytematik
der Elemente. Bull., Sc. Ae. Roum. XXV, 1943,
p. 407.

Aceste trei note cu aproape acelas confinut
fixeazd locul definitiv al uranidelor ca o familie
a parte, a 20-a si totalizeaza cele 94 elements
in 20 familii, caracterizate prin caracterul spec-
tral al ultimilor electroni:

2 Familii s
6 ” P
10 . d plus constituentii nucleari n, p,
2 - f potoni, neutroni, particule.
A.

C. B. Bedreag: 1) Examen analytique de
Furanide. 93, C. R. Aec. Sc, Buc. VI, 1942, £
2) Analytische Priifung des Uranides. 93, Bull
Sc. Ac. Roum. XXV, 1943, 4.

In aceste 2 note cu continut aproape ase
mandtor se examineazd de aproape reacjiunie
analitice ale elementului 93, in scop de a de-
termina §i pe aceastd cale locul precis al urz-
nidelor in sistematica naturald a elementelcs

Intr'un prim tablou se inscriu caractereie
analitice ale tuturor elementelor, si se exam-
neaza daca se pastreazd si in ce priveste c2-
racterele analitice gruparea normalad in fam®s




de elemente P€ care o dau caracterele spec-
troscopice precise ; se constatd abaterl, si se
deduce c& proba definitivs pentru o clasare na-
turald rdmine tot proba Spectroscopica ; dar in

neaza cu atenfie si Probele analitice; ceia ce
se face pentru elementul 93 intr'un al doilea
tablou comparativ, unde se vid inscrise pro-
prietdfile analitice ale Mnll, MnVvil, 931v, 93vi,
driv, Urvi, ThlV, Celll, adick un domeniu destul
de larg de comparatie,

Concluzia. Elementy] 93 nu face parte din
grupa Mn; nivelul electronjc f este foarte stabil
Ia elem. 93, care cy urmatorul 94 constitue o
familie nous a 20 a, i

C. G. Bedreag : Stapj/ii& nucléaire des Ura-
nides. C, R, Ac. Buc, VI, 1942, 59,

Pe baza unei conceplii a prof. N. Bohr din
1936 —Nature—, care aseamdna nucleul atomic
cu o picaturi de lichid, s'a putut introduce in
calculul de stabilitate nuclears o actiune de
tensiune superficials care echilibreazd actiunea
repulsivd dintre protoni,

Condifia de echilibru Intre aceste actiuni se
calculeaz pe baza unei formule simple Bohr
Feenberg, anume Pentru stabilitate trebue ca:

A
12,6 7 N\

A = massa atomicd, Z = numar atomic.
Aplicats Ia Th, Ur, 93, obtinem :

232 1, 2355, 238,y 239, 239 239
g0 Th g Ur 92 Ur “gp Ur <3 94

42,6 g=1,22 1,18 1,198 1,203 1,17 1,15
Elementele 93 si 94 ay respectiv 179/, si 150/,
deasupra limitei de stabilitate ; Th si Ur au mai
mult, 220/p sj 200/p,
A.

ZO OLOGIE

Wilhelm K. Knechtel si: Constantin I. Mano-
lache : Observatii asupra sistematicii ynor specii
de aphide din Romania, Analele Institulului de
Cercetari Agronomice al Romaniei Vol, XIIl Anyl
Xll; 1941. Pag. 217—267,

Intr'o lucrare anterioars L, autorii_au clarificat
sinonimele unor speci de aphide. Lucrarea de
fatd e o continuare a primei si urmdreste re-
Inoirea operei lui Borcea si Henrich, Prin a-
ceasta lucrarile ecologice si sistematice aparute
anterior in Romania pot fi Intrebuintate cuy mai
multd usurints, In vederea acestui scop, autorii
au adunat material nou, publicat in lucriri an-
terioare, pe care I'ay descris foarte detaliat,

a acestor dusmani ai frunzelor.

Au fost controlate §i Intregite diagnozele ur-
matoarelor specii : Cinarea pinea Mordw., Sipho-
nella graminis Kalt., Brachycaudus helichrysi
Kalt., Brachycaudus cardui L., Acadus lychnidis
L., Appelia schwartzi Bérner, Rnuraphis farfarae
Koch, Hyalopterus pruni Geoff. Myzodes persicae
Sulz,, Myzus, lythri Schrank, Sitobion avenae
Fabr. Dactynotus sonchi L, Glyphna betulae L,

" 1. Analele Inst. de Cercerdri Agr. al Roma-
niel, vol. XII, 289 (1940).
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Anoecia corni Fabr,, Pemphigus lichtensteini
Tullg. Thecabius affinis Kalt,

Nevoia uneij clarific&ri din punct de vedere
a sinonimelor se poate vedea din urmatorul
exemplu: Borcea publicd specia Myzodes per-
sicae Sulzer sub denumirea de Rhopalosiphum
dianthi Schr., iar Henrich sub numele de Rho-
palosiphum Persicae Pass. Din sinonimele men-
tionate si din scurta diagnozi data de Henrich
reiese insi cj ambele specii sunt identice cu
Myzodes persicae Sulzer. Tot in catalogul aphi-
delor publicat de Borcea este trecuts specia Si-
phonophora convolvuli Kaltenbach, care este
sinonimé& tot cy Myzodes persicae Sulzer.

Asupra biologiei se aduc urmatoarele lucruri
noi: Brachycaudus helichrysi Kalt., produce ra-
suciri de frunze |a Prunus triloba cit sl la genul
de Chrysanthemum,

Brachycaudus cardui L. provoacs r3suciri de
frunze la unele Specii de pruni, iar uneorj poate
dauna chiar fructele, Virginogeneie aeriene, cat
§i acelea din regiunea coletuluj se Intélnesc pe
diferite composee tubuliflore si Boraginee, ele
pot impiedica desvoltarea normald a partilor
atdcate,

Appelia schwartzi €, B, Specia aceasta dupa
Bérner e caracteristics Persicului (Prunus persica
L) Kaltenbach st van der Goot o semnaleaz&
Pe Prunus spinoza L., Heinrich indics ca planta
gazdd Prunus domestica L. Prunus persica L,
$i Prunus Spinosa' L, Rutorii au g#sit aceasts
specie si pe Prunus insititia L. si pe Prunus
cerasifera Ehrh, Aceasty confirma c& aphidul
colonizeaza st alte specii de Prunus, Principala
gazdi e insi Prunus persica L,

La Hyalopterys pruni Geeff. existd cu certitu-
dine o migratie Intre Prunus si Phragmytes,
deci o evolutie holociclics, Dup3 cercetarile iui
Mordwilko exists totusi o evolutie anholociclics
pe Phragmytes communis Trin. Autorii au ob-
servat o evolutie numai Pe Prunus, in regiunea
Curtea de Arges, desi exista in apropiere Phrag-
mytes communs Trin. %

Femelele ovipare de Sitobion avenae Fab., pot
depune ouj si pe graminee spontane sau chiar
cereale cultivate, dupd cum s'a observat de
Newsky etc. Acest fapt corespunde cu obser-
vatiile autorilor, care ay gasit in Romania sexuali
tirziu in luna Noembrie pe samulastra de ovis
si griu, Deli exists o evolutie holociclicA numai
pPe graminee. In finuturile cu un climat mai cél-
duros, Sitobion avenae Fab., ierneazi sub forms
de virginogene. Prin urmare exista si o evolutie
anholociclics,

Formele descrise in acesta lucrare au fost
adunate din 62 de localitati a provinciilor roma-
nesti, incepind cu anul 1933, Lunile de colectare
au fost Mai-Noembrie. [ntre numele localitatilor
intilnim si regiuni scumpe Romanilor ca : Satu-
Mare, Mures. Caliacra ele.

Ansamblul tuturor pértilor ca: diagnoze, planten_
gazde, biologie, important4 economic, raspin-
dire geografics $i redarea acestora Intr'o forms
atit de clars, pune aceastd lucrare in rindul lu-
crérilor de vaiocare a literaturei zoologice ro-

manesti.

F. CARDEIU
BOTANICA
-—-—_—.I—l

C. Georgeseu, |, Morariu si P. Crefzolu :
Contributiuni /a cunoasterea speciilor de Quer-
cus in Romania. Rey. P&durilor, An, 54, (1942),
349359,

Autorii dau diagnoza complectd a speciei
Quercus robur L., impreuna cu sinonimile pre-
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cum si descrierea si distribufia subspeciei pe-
dunculata D. C,, singura reprezentatd in flora
noastra, apoi a varietdfilor si formelor ei si
distributia lor geograficd. O cheie dichotomic4
foarte complectd. cuprinzind caracterele cele
mali evidente, ajutda determinarea lor pina la
forme.
(&g

C. Georgescu, M. Petcuf, P. Cretzoiu si I.
Morariu: Beitrag zur Kentnis de Quercus Vir-
giliana u. Q. pubescens Variefdten u. Formen
._:i'éfom{%giens. C. R. Ac. Sc. Roum. VI, (1942)

Sint pomenite varietétile si formele acestor
doud specii de stejar ce cresc pe teritoriul Ro-
maniel Impreund cu distribufia lor geografica.

Deasemenea sint amintite 3 forme noi: Q.
pubescens Willd. v. glomerata (Lam.) Schw. f.
sublobata Georg. et Mor., din p&durea Rebegi,
Jud. Dolj, f. prionotoides Georg. et Petc. de pe
indlfimile Istrita, Jud. Buz&u precum si f. poly-
morpha Georg. et Petc, din p&durea Tatina,
Jud. llfov. Este descris si un hibrid intre am-
bele specii pomenite : (). danubialis Georg. Petc.
et Cretz., care dupa forma frunzelor se vede ca
este un hibrid Intre v. undulata f. prionota si
Q. Virgiliana v. ambigua. S’a g&sit in padurea
Rebegi din Jud, Dolj.

C. B

A_I. Borza: Schaedae ad .Floram Romaniae
exsiccatam* a Museo Bofanico Universitatis

Cluslensis (in Timisoara) edifam. Cent. XXIV-
XXV. Bul. Grad. Bot. si Muz. Bot, Cluj in Timi-
soara, XXIII, 1943, nr. 1-2.

Aceste dou# centuri cuprind exemplare din
toate grupele de plante, astfel din Rlge (2301—
2311), Fungi (2312-a—2353), Licheni (2357—2379),
Bryophyta (2380—2396), Pteridophyta (2397-2399)
Phanerogamae (2400-2500).

Un numar de 53 specii sunt dublete, refe-
rindu-se la centuriile precedente. Materialul
acestor centurii, a fost adunat de 43 colaboratori.

Gk
GEOLOGIE

Mircea Popovit: Dégradation texturale des
profils de sols. Inst. geol. Romaniei, Stud. techn.
econ., Seria C, Nr. 8, 43 p., 1943. (Sectia Agro-
geologicad a Institutului Geologic al Romanieil.

Cu ajutorul ,indicilor de texturd“ imaginati
de autor mai inainte, se studiaza variafia com-
pozitiei granulometrice a probelor de soluri dela
suprafatd pind in adincime la roca mam#, adica
textura profilelor.

Se constatd c& indicii capédtd valori caracte-
ristice pentru diferitele tipuri de soluri. Astfel
indicele 1, mAsurind intensitatea procesului de
migrare a argilei dela suprafatd sub influenfa
climei si depunerea ei In orizontul de acumu-
lare, ia valori dela 1 pentru solurile de step2
la peste 2, 5 la podzoluri, trecind prin valorile
intermediare pentru tipurile de tranzitie.

M. P.

Sval6f-Suedia. — Recoltd de Dactilys glomerata (graminee de nutret).
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representation analytiqgue des polynémes et
deux applications; V. Alaci: Fonctions pseudo-
homogénes et une nouveller classe d’equation;
D. Pompeiu: Reflexions sur l'arithmetique de
linfini; P. Sergescu: Sur une proposition de
Cayley; M. Ghermdnescu: Sur une équation
fonctionnelle; V. G. Cavallaro: Notes sur 'ap-
prochée representation et construction de la

serie D6, De quelques séries hyperbolique et
exponentielles, de séries ayant les nombre
transcendents remarquables; Th. Angheluta:
Sur une équation fonctionnelle ; N. Abramescu:
Sur la relation entreles origines de la geome-
trie cayleyenne et la géometrie spherique; D.
V. Ionescu: Sur certains determinants deduits
du determinant de Wandermande; V. Thebault:
Triangle et tétraédre; E. Archiriade: Sur la
courbe caractéristique d’une courbe plane ou
gauche; V. Thébault: Sur le tranchet D'Archi-
mede; C.deur dr. Ing. S. Lintes: Notes sur
quelques questions techniques concernant les
bouches a feu; R. Rddescu: Sur le mouvement
tautochrone plan; Dr. Ing. R. Rddulet: Elek-




trische Fehlerstrdme an feuchten Wiénden ; Dr.
Ing. Bdrglizan: Turatiile $i minime posibile in
cazul unei statiuni de pompare date; Dr. Ing.
A. Bargldzan: Consideratii asupra unor Francis
realizati si incercati; Prof. dr. Ing, C. Candea
und Dr. L. S. Sauciuc: Hydrierung von Erds-
Iriickstanden ; S. Gh, Murgulescu : (Iber die Ein-
ordung des Begriffes des Aktivitit in der Ther-
modynamik der Lésungen; C, Drdgulescu : Die
Analyse der Erda]kaihydrocarbonathaltigen Mi-
neralwasser von Bencec (Banat)

Buletinul comisiunii monum
director si redactor AL Borza
1942,

Gazeta Farmaciilor,

entelor naturii,
» anul X nr. 1-4

laboratoarelor si indus-
triilor chimico-farmaceutice, anul IX, nr. 92-94,
Aprilie-lunie 1943. Dy, T, Gringescu, problema va-
lorificirii plantelor medicinale In Roménia. Ac-
tualitati stiintifice: H. B. O micrometod4 peniru
cercetarea substanielor organice si amestecurilor
de substante organice. Dupa Rev. St. V. Ada-
machi 28, 310, 1452,

Natura, revista pentru rdspindirea stiinfei 32,
nr. 4-5 Aprilie Mai, nr. 6 lunie ; Virgil Troteanu :
Cum lucreazi un medicament ; Victoria G. Tuga:
Istoria zimbrulul american: Ana M Paucd : Cind
nerborizez, sunt fericit i Valeriu L, Bologa: Ro-
bert Koch; M. Bécescu: Interesanta istorie a
unei regine a pestilor, (Eupomotis); fon Popu
Cimpeanu: Trandafirul la diferite popoare; V.
Ciurea: Muzeul Falticenilor.

Gazeta Matematica 48, nr. 8, 9, 10 Aprilie,
Mai, lunie 1943, Bucuresti,

LUCRARI PRIMITE1;

Stefan Procopiu, Die zwel Regime des elektrischen
Lichtbogens und die Temperatur des
Bogens. Die Naturwisssenschaften, 31,
300-301, 18 lunie 1943.

C. V. Gheorghiu e V. Matei. La fototropia nei semi-
carbazoni dei chetoni etilenici, Gazzeta
chimica Italiana 73, 65-71 (1943).

Sedreag G. C. Place des Uranides dans la sys-

_ LITERATURA STIINTIFICA ROMANA

= L EP5

tématique des €léments, C. r. 215,
1942, p. 537,
Bedreag G. C. Place des Uranides, C. R. Acad.
Sc. Bucarest, VI, 1942, p. 46. :
Examen analytique de I'Uranide 93,
C. R. Acad. Sc, Bucarest, VI, 1942,
p. 49,
Stabilité nucléaire d
C. R. Acad. Sc. Buc. VI, p. 59.
Die nalirliche Systematik der Ele-
mente, Bull. Sc. Acad. Roum, XXV,
1943, p. 407.
Analytiche Priifun
Bull. Sc. Acad., R
410.
Spectre du Titane, Bull. Soc,
sique, Bucarest, 43, 1943, p.
Borza. Cetétile romane dintre Tibiscum
$i Sarmizegetuza. Revista Inst. Social
Banat-Crisana XI, 209-220 (1943) Ti-
misoara,
Al, Borza, Schedae ad Floram Romaniae Exsic-
catam. Centuriae XXIV-XXV Buietinul
Gréadinii Botanice si al Muzeului Bo-
tanic dela WUniversitatea din Cluj la
Timisoara 23, (1943) 66 pag.
Petre Sergescu Me. A. R, Extensiunea Universi-
tard In Banat. 11 pag, Ed. Matheiu,
Timisoara,
Despre valoarea etici a stiinfei, Lec-
tinue de deschidere a cursurilor Fa-
cultdtii de Stiinte din Cluj la Timi-
soara, la 8 Noembrie 1942, [ uceafs-
rul“ Revista Astrei Banitene An. X,
Nr. 1-3 (1943) 15 pag.
I. G. Murgulescu und V. Alexa. o-Chlorbenzoe-
saure als Urtitersubstanz fiir die Aci-
dimetrie Z. Analyt. Chem. 125, 260-
267 (1942). . :
Dan Rédulescu und Maria Alexa. (Iber Fluoracen
und Fluoracen abkémmlinge Bul. Chi-
mie purd si aplic. [2] 1, 25-29 (1939).
Gh. C. Teodorescu si Eugen V. Niculescu. Dela
noi si de pe glob. Lecturi geografice
Nr. 16, (1943) 48 pg. 40 lei, Buziu.

es Uranides 93, 94 ;

g des Uranides 93,
oum. XXV, 1943, p.

de Phy-
Prof. Al,

1. In ordinea primirii.
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Vol. XXIX. — Nr. 2. lasi, Aprilie—Iunie 1945.

La redactie s’au primit spre publicare urméatoarele articole :

Prof. O. Marcu: Grija si ingrijirea de progeniturd la Coleoptere.

Const. Macarovici : Dializa ca metodd de determinarea greuti{ii moleculare sau
ionice si ioni complecsi cu doud sau mai multe invelisuri.

Mircea Popovdf: Substantele coloidale din soluri.
V. Siadbei: Copernic.
Prof. I. G. Botez: Statiunea Zoologicd maritimé Agigea.

ERRATA

In nota : Stabilitatea solutiilor coloidale se va inlocui litera 9 prin C:

Terminat tipdrirea N-rului 2 din Vol. XXIX la 27 Iulie 1945.

Réspunzétor pentru redactie: Prof. Dr. C. V. Gheorghiu, Laboratorul de Chimie

organicd, Universitatea din lasi




PRESCURTARI

Autorii stat rugali sd observe urmitoarele regule la indicarea citatelor din literaturs : 1) si intre-
buinfeze pentru denumiree periodicelor lista prescutirilor de mai jos; 2) si plaseze numirul sau seria
in parantezd ; 3) sa sublinieze numirul volumului ; 4) si indice pagina; 5) s menfloneze anul in paran-
tezd ; 6) daci volumul este impaetit in mai multe péri, se va indica fiecare parte cu cite un numir roman.

Expl.: Ann, sci, Univ. Jassy, 28, I, 325 (1942).
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Liebigs Annalen der Chemie

American chemical Journal

American Journal of Physiology

Aannales de chimie

Aannales scientifiques de I'Université de Jassy

Anuaral lastitutului Geologic al Romaniei.

Annales du Muséum National d’histoire naturelle.

Anuaral Muzeulul de Geologie

Annales de Géographie

Aanales de Physique

Annalen der Physik

Annales de physiologie et de physicochimie biologique

Archiv der Pharmazie -

Archives internationales de Physiologie

Berichte der Deutschen Chemischen Geselfschaft

Bulletin de Ia Société chimique de France

Biochemical Journal

Biochemische Zeitschrift

Bulletin de la Section Scientifique de I'Académie Roumaine

Buletinul Societsffi Regale Romane de Geografie

Buletinul Gradinii Botanice si al Muzeului Botanic din Cluj

Chemisches Zentralblatt

Comptes rendus Hebdomadaires des Séances de I'Académie
des Sciences,

Comptes rendus des séances de fa Société de Biologie

Diri de seami ale Institutului Geologic al Romaniei

Transactions of the Faraday Society

Gazzetta Chimica Italiana

Hoppe-Seilers Zeltschrift fiip Phyisiolgische Chimie

Helvetica Chimica Acta

Journal of the American Chemical Society

Journal of Biological Chemestry

Journal de chimie physique

The Journal of Physiology, London

Journal fiir praktische Chemie

Koloid-Zeitschrift

Monatshefte fiir Chemie

Naturwissenschaften

Naunyn-Schmidebergs Archiv fiir Experimentelle Pathologie
und Pharmakologie

Physikalische Zeitscheift

Proceediags of the Royal Society, London

Pfligers Archiv fir die gesamte Physiologle des Menschen
und der Tiere -

Revista Stiintifics ,, V. Adamachi®

Journal of the chemical Society, London

Aannales de la Société Linnéenne de Lyon

Zeitschrift fiir angewande Chemie

Zeitschrift fiir angewandte Entomologie

Zeitschrift fir anorganische Chemie

Zeitschrift fiir Botanik
Zeitschrift fiie Elektrochemie

Zeitschrift fiir Krystallographie
Leitscheift fiir Physikalische Chemie
Zeitschrift fiir physiologische Chemie
Zoologische Anzeiger



LES ANNALES SCIENTIFIQUES DE L'UNIVERSITE DE JASSY

Organe de la Société Scientifique de Jassy

RApare in doua parti:
I. Matematici §i Fizico-Chimice. II. Stiinte Naturale.

Fiecare parte cuprinde doua fascicole, care apar la 1 lanuarie

si 1 lunie.
Pentru orice priveste redactia si administratia, a se adresa D-lor Profesori
OCTAV MAYER sau I. GH. BOTEZ (Universitatea lasi).

IN CURAND APARE:

UECTORL.  POTENTIAL.
TENSOR

Dr. IOAN 1. PLACINTERANU

Edifia ll-a din Calculul Vectorial
Editura Ath. Gheorghiu — Iagi

A APARUT:
ELECTRICITATE

SI
MAGNETISM
de G
ST. PROCOPIU

Profesor la Universitatea din lasi

Yol I, ed. 2-a, Unitifi si Dimensiuni. Erori. Elec-
trostatica. Magnetism. Electromagnetism.
1942, 380 pagini, 275 figuri. Prequl 1000 lei

Vol. I, lnducfia. Cureatul alternativ. Unde. T.
F. S. Electroni. Raze X. Radioactivitaie. Electr.
atmosfericd. 1939, 336 pg., 214 fig. 1000 lei.

Editura Laboratorului de Electricitaie—lasi

A APAR[E

MECANICA
RATIONALA $I ANALITICA

Dr. IOAN I PLACINTEANU
Profesor la Universitatea din JTasi
Tagi 1942, 610 pag. si 60 figuri

Se poate comanda la Laboratorul de Mecanici
Uniy. lagi sau la Libriria Ath. Gheorghiu, lasi

Preful 1000 lel brogat: 1250 lel legat
Pentru institujii 1500 lei

A APARUT:

PLANTE UASCULARE

cuprinzind sl chel dichotomice pentru de-
terminarea pind la genurl a Briofitelor din
Imprejurimile oragulul lagi

DE

CONSTANTIN PAPP

Profesor de Botanici la Facultatea de Stiinge
din lasi

1|
MIHAI RAVARUT
Asistent al Laboratorului de Botanicd
al Facuolidjii de Stiinfi din lasi
1938 — Editura Laborat. de Botanlca din lagi
Prejul 20 lel

L4
-

A APARUT:

TRATAT ELEMENTAR
CHIMIE ORGANIOA

Prof. Dr. Ing. COSTIN D. NENITESCU

Vol. I, edifia II, 630 pg. — Se giiseyte la Laboratorul de Chimie org. al Polifehnicel din Bucuregtl

Institutul roménesc de arte grafice ,BRAWO*, lasi, str. A. C. Cuza 17
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SUMAR E

HERBERT A, STUART. — Determinarea constitufiei moleculelor cu ajutorul metodelor fizice (cu 14 fig.).

VINTILA SIADBEL — Copernic [la implinirea a 400 de ani dela moarfea sa] (cu portret).

CONSTANTIN BARTH. — Aplicatii cytologice si bacteriologice ale microscopului electronic,

Dr. CONST. GH. MACAROVICL — Dializa ca metodd de determinare a greutd{ii moleculare sau {onice
si complecsi cu dou# sau mai multe invelisuri,

MIRCEA PAUCA. — Paleobiologia si inceputurile ef in Roménia (cu 3 portrete).

C. C. OPRESCU. — O stiintd nouii: radiogeologia.

CRISTOFOR I. SIMIONESCU. — Actiunea hydroxyzilor alcalini asupra fibrelor de celulosé (cu 4 figuri).

Dr. EMIL GHEORGHIU. — Profesorul Emile Sergent [1867—1943] (cu portret).

Dr. MIRCEA POPOVAT, — Substantele coloidale din soluri.

C. V. GHEORGHIU. — Vitamina K.

SCURTE COMUNICARI ORIGINALE

C. V. GHEORGHIU si LEONIA STOICESCU-CRIVETZ. — Siruri complexe de cupru cu derivafi isoni-
trosici din clasa tetrahydrochinazolinelor. (Noid preliminard).

C. G. BEDREAG. — Asupra teoremei Boltzmann-Liouville din mecanica stalistica.

MIRCEA D. ILIE. — Asupra rdspandirii depozitelor eocene in vecinitatea oragulul Alba-Iulia.

I. GUGIUMAN. — Zonele de influentd economic4 ale orasului Husi.

NOTE $1 INFORMATIUNI

Red.: 1 Profesorul 1. Simionescu; Dr. C. Barth: Technica microscopiel electronice ; Dr. C, Barth:
Aplicatiile electronomicroscopiei in Zoologie si Botanicd; C. C. Oprescu: Rezuitatele controlulul geo-
desic al teoriei lui A. Wegener; Prof. Const. Papp: Riia sau buba neagrd a cartofului; C. G. B.: Noi
produse de desintegrarea uraniului; L Gugiuman: Variatiunile de nivel la Prut intre 1928—1937; 1.
Gugiuman : Relieful si variatiunile de temperaturd; Mihai 1. Constantineanu: Pagube produse de An-
thonomus rubi Herbst in comuna Bucium, jud. Iasi; Mihai 1. Constantineanu: Pagubele provocate spe-
ciilor de Rumex de catre Gastroidea (Gastrophysa) viridula Deg. in imprejurimile Iagului; F. Cardeiu:
Felul de viatd a citorva animale din zona femperati; F. Cardeiu: Pot animalele hipnotiza prada ?; Dr.
C. Barth: Centenarul nasterii lul Robert Koch; F. Cdrdeiu: Dubirea pe cale uscatd; $. Tifelca: Massa
inertd si massa grea; V, Cuculescu: Germanina; V. Cuculescu: Originea cuvinfului ,sépun”; V. Cucu-
lescu: Mijloace de proteciie contra infepéturilor tintarilor; St. P.:Cele mai indepértate planete din
sistemul solar; V. Cuculescu: Materia plasticd ,trolit“; Liviu Constantinescu; Observatorul Geofizic
Surlari-Calddrusani; B. Arventi: Numele stiinfific al benzidinei; I. Gugiuman: Congresul profesorilor
de Geografie ; 1. Gugiuman : Erori geografice ; Redacfia: Contributii la revista stiintifica ,V. Adamachi®;
Cresterea numéralui abonatilor in 1943 ; Profesoril nostri: Profesorul Dr. Ioan 1. Plicinteanu,

DARI DE SA_AE

Th. lonescu: Cinquante ans de relations scienfifiques entre les savants roumains ef I'Académie
des Sciences de Paris (St. Procopiu) ; Académie Roumaine: Bulletin de la Section scientifique; Biblio-
graphie des travaux scientifiques parus en 1941 (C. V. Gheorghiu) ; Georgeta Stah: Verificarea ecua-
tiilor de ofrdvire cu ajutorul branchiei artificiale (C. V. Gheorghiu); Prof. Dr. Gh. Tudoranu: Clinici
medicale, Cercefiri si observalii clinice (C. V. Gh.), H. Happel: Das Dreikérperproblem Vorlesungen
iiber Himmelsmechanik (V. Siadbei) ; Silvia Creangé: Probleme de matematici elementare (4. Myller) ;
Metode oficiale de analize chimice (Eugen Papafil) ; Dr. R. Strohecker: Mefoden der Lebensmiftel-
chemie (L. Caton); Hans Opitz: Faserkunde (L. Caton).

Rezumate ale memoriilor originale. — Literatura stiinfifici romana.

Preful 300 Lei

REDACTIA $I ADMINISTRATIA: LABORATORUL DE CHIMIE ORGANICA — UNIV, IASI
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APARE TRIMESTRIAL SUB INGRIJIREA DOMNILOR:

Petru Bogdamn, profesor onorar Univ. lasi, I. G. Botez, Radu Cerna~
tescu, $t. Procopiu, I. L. Placin{eanu, C. V. Gheorghiu, Constantin
Papp, M. David, Gh. I. Nastase, Mircea Savul, profesori la Universi-
tatea din lasi, V. Zaharescu, profesor la Facultatea de Agronomie din lasi,
Const. Motay, Horia Hulubei si T. Ionescu, profesori la Universitatea
din Bucuresti si C. Otin, profesor la Politechnica ,Gh. Asachi“ Cernauti.

Pentru tot ce priveste redactia (articole, reviste, publicatii) si admini-
stratia (mandate, subventii) a se adresa d-lui prof. C. V. Gheorghiu (La-
boratorul de Chimie organicd, Univ. lasi) si d-lui prof. Mircea Savul
(Laboratorul de Mineralogie, Univ. lagi).

ABONAMENTUL |

Incepind dela volumul XXIX (1943):

Un am: 500 lei. {

Pentru fostii bursieri ai Academiei din fondul V. Adamachi: 600 lei.

Pentru institdte si laboratoare universitare : 800 lei.

Pentru alte laboratoare si pentru scoli secundare (licee, gcoli nor-
male ete.): 1000 lei.

Pentru studenti si invatatori: 300 lei.
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a) Nu se pot tipari articole mai lungi de sase pagini de tipar, nici
cu ,urmare®; pentru fiecare notd si dare de sama, spatiul rezervat este cel
mult 2 coloane.

b) Articolele si fie scrise de preferinfda la masind, pe o singura pa-
gind iar figurile definitiv desemnate, separat de text.

¢) Colaboratorilor li se trimete numai intiia corectura, daca doresec.

d) Costul separatelor priveste pe autori, care le comanda direct la
tipografie.
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subtitlul : ,,Extras din Revista stiinfifica V. Adamachi®. Autorii care do-
resc separate sint rugati sa indice pe manuscris numarul lor.
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Pentru numerele neprimite, ad-fia nu ridspunde; cei care doresec, pot
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_ Laboratorul de Chimie organica al Universititii posedi colecfia
revistei noastre dela vol. VIII (1922) din care lipseste primul numér si
pana la Vol. XXV (1939).

Preful unui numiir vechi esie de 80 lei.

Revista primeste un ajutor de tiparire dela Agezamintul National
peniru Cultura si Binefaceri ,,I. Stanescu®, Bucuresti.
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Alexa Gh. Prof, Univ. Cernduti
Arventi B. Dr, Sef de lucrari Univ. lasi
Ballif Viorica Studenta Univ. lasi
Barth C. Dr. Sef de lucrari Univ. lasi
Bedreag C. G. Prof. onorar Univ. lasi
Botez Gh. ing. Cernauti
Buia A, Prof. Fac, de Agronomie Timi-
soara
Bujor P. Prof. onorar Uniyv. lasi
Burduja C. Asistent Univ, lasi
Calinicencu N. Sef de lucrari Univ. lasi
Cardeiu F. Sef de lucrari Univ. lasi
Caton L. Chimist-sef Lab. de igiena Galati
Cerndtescu R. Prof. Univ. lasi
Celan M. Sef de lucrari. Fac. de RAgro-
nomie lasi
Cihodaru- Gheorghiu M. Rsistentd Univ,
lasi
Constantineanu M. Conferentiar Fac. de
Agronomie lasi
Constantinescu Liviu.
Geologic Bucuresti
Costeanu G. Prof. Univ. lasi
Cozubschi E. RAsistentda Univ. lasi
Cuculescu V. Rsistent Uniyv. lasi
Gheorghin C. V. Prof. Univ. lasi
Gheorghiu Margareta Prof. sec. lasi
Gheorghiu Emil Prof. Univ. Bucuresti
Ghimicescu Gh. Dr. ing. Director Labo-
ratorului de Chimie
Gugiuman 1. Rsistent Univ. lasi
Hopu Alexandrina Sef de lucrdri Univ. lasi
Hulubei Horia Prof. Univ. Bucuresti
lonescu Stan Prof. Univ. Bucuresti
Jeanrenaud P. Asistent Univ. lasi
Jeanrenaud Elena Asistenta Univ. lasi
Jitaru Petru Sef de lucrari Univ. lasi
Macarovici N. G. Conferentiar Univ. lasi
Macarovici C. G. Conf. Fac. de Stiinte
Timisoara

Geofizician Inst.

Matei V., Dr. Profesor sec. lasi

Mircea llie D. Geolog lnst. geologic Bu-
curesti

Moraru lleana Studentd, lasi

Motas Camil Student, lasi

Murea L. Rsistentd Lab. de igiena Chi-
sinau

Myller A. Prof. Univ. lasi

Myller-Lebedeff Vera Prof. Uaiv. lasi

Nastase Gh. I. Prof. Univ. lasi

Niculescu Eugen V. Prof. sec. Husi

Oprescu C. C. Geolog Inst. Geologic
Bucuresti

Papafil Eugen Sef de lucrdri Univ. [asi

Papafil Mariana Rsistenta Univ. lasi

Papp Constantin Prof. Univ. lasi

Popa Ilie. Prof. Univ. lasi

Popovdt Mircea Dr. Fac. de Agronomie
lasi

Popoviciu Tiberiu Prof. Univ. lasi

Pauca Mircea Prof. Univ. Bucuresti

Procopiu Stefan Prof, Univ. lasi

Protescu O. Prof. Univ. Timisoara

Rosca A. Dr. Sef de lucrari lasi

Savul Mircea Prof. Univ. lasi

Siadbei V. Conferentiar Univ. lasi

Simionescu, Cristofor I. Student Politech-
nica Cernauti

Spacu Pefru G. Prof. Univ. Bucuresti

Stdnescu P, P, Prof. Univ. Bucuresti

Stoicescu-Crivetz Leonia Licenfiata Sti-
inte lagi ;

Stuart H. A. Prof. Politechnica Dresda

Téazlduanu I. Rsistent Univ. lasi

Titeica Serban Prof. Univ. lasi

Trifdnescu E, Studenta lesi

Ungureanu Ernest M. Rsistent Fac..de
RAgronomie lasi

Zeneanu A. Pensionar lasi

Zemler V. RAsistenta Univ. lagi

% Sumar alcituit de Dr. V. Cucualescy, asistent Lab. chimie organicd lasi.



Articole de fond

Pag.

Alexa Maria. — Vitamina B; antineuritica :
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Determinarea constitutiei moleculelor

cu ajutorul metodelor fizice*
de
HERBERT A. STUART

Profesor de Fizicii la Politechnica din Dresda (Germania)

Pind acum vreo 25 de ani moleculele nu erau pentru fizicieni decit niste
stere elastice rigide, avind forte de actiune indreptate spre exterior. Sarcina
asa zisei Fizicd moleculard era s& cerceteze toate fenomenele, care, ca tensiunea
superficial, capilaritatea, coeziunea, se bazeazi pe existenta acestor forfe si pe
acfiunea reciprocd a moleculelor. Cit priveste molecula singur#, Fizica nu era
in stare sa ne dea decit pufine date, foarte sumare, cum ar fi: diametrul mij-
lociu, numirul geadelor de libertate §i altele. Ea era incapabild si ne dea o
imaging mai detailatd asupra structurei insdsi a moleculei §i asupra cimpului
de for{d exterior si interior moleculei.

Totusi Chimia, mai ales Chimia organicd, a reusit si dea pe cale inductivi
si cu o intuifie demna de admiratie, o serie de idei asupra constitutiei in spatiu
a moleculelor, fird sd poatd preciza legile si fortele care stau la baza acestor
principii de constitutie, Réaspunsul a fost dat de Fizic&, singura care a reusit
in ultimii 15 ani si explice in mod precis, adici s& reducs la forte fizice cu-
noscute forfele chimice intramoleculare determinate aici, dependenta lor de di-
rectie, proprietétile lor de simetrie si mecanismul de satisfacere a valentelor, ajun-
zind astfel la o imagind mai precisi asupra moleculelor. Pe lingk aceasta, fizica
a reusit s& ajungd la multe rezultate cu totul noui relativ la constitutia molecu-
=lor, care prin metodele chimice n’ar fi fost niciodats obfinute. Aceastd dez-
soltare a fost posibild, dup& ce Fizica, cu ocazia cercetirilor sale sistematice
ssupra naturei electronice a materiei, a elaborat un sir intreg de teorii si de
metode experimentale, care i-au permis sd se ocupe in mod sistematic cu
“onstitutia §i proprietifile moleculelor. Aceasts ramurd de cercetiri fizice, desi
“iarte tindrd, a cdpdtat o insemnitate nebinuits in trecut si a desteptat intr'o

:r2d masura interesul nu numai a fizicienilor dar si a chimistilor si a ingi-
werilor. Astéizi in toate statele civilizate se cauti sé se innobilize materiile
1zturale ca si se obfind substante sintetice, in special materii artificiale orga-
1ce. Se fabricd in mod curent cauciuc artificial, carburanti, lubrifianti sin-
«tici, fibre textile artificiale gi diferite ridsini sintetice. In aceste luecriri in-
“fcam sa infelegem cu ajutorul reprezintirei moleculelor proprietétile macros-

L. Dinir’o conferin{i pe care d. prof. I1. A. Stuart, invitat de Universitatea din Iasi, a finut-o
“acultatea de Stiinje, la 7 Mai 1943,
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copice, fizice si technologice ale corpurilor, cdutind s& valorificim cunostinfile
relative la proprietdfile moleculelor si reacfiunile lor reciproce.

Dup# aceste observatii cu caracter general s& trecem la subiectul propriu
zis si anume la chestiunea constitutiei, a proprietétilor si a constantelor mole-
culelor individuale si la metodele de determinarea lor. Pentru o mai bund in-
telegere, md voiu servi in expunere de un tablou de ansamblu (tab. I). In partea
stingd a tabloului sunt indicate cantitativ cele mai importante constante si pro-
piet&ti accesibile ale moleculei individuale cunoscute pind astazi; iar in dreapta
metodele cu care s’au studiat. In cele ce urmeazd voiu considera mai de a-
proape unele din aceste proprietdti, mai intdi de toate marimea si sfera de
actiune, mobilitatea interna si in sfirgit polarizabilitatea opticd si relatia intre
anisotropie opticd si structura geometrica.

Prima chestiune, pe care o punem, este aceia relativa la mdrimea si dia-
metrul unei molecule. Deoarece molecula nu este o sfera rigida, ci un sistem
de sarcini electrice cu forte de atracfie si respingere, nu mai poate fi vorba
de o ,suprafatd rigidi“ a moleculei si de aceia vom intrebuinfa nofiunea de
,.sferd de actiune, la care ajungem in modul urmétor :

TABELA I

Proprietitile si constantele moleculei si metodele de determinarea lor.

neirul =i sfera de acfiune a moleculei
Raza de acilupe a atomilor unifi.

Scheletul nuclear, departirile nucleare, unghiu
dinire valenfe, momentele de inerfie.

Mobilitatea de rotafie liberd, mobilitatea in-
terioard, potenfialul intramolecular.

Vibratiile proprii ale nucleelor si proprie-
tifile de simetrie ale moleculei.

Momentul electric, simetria moleculei.

Anisotropia opticd a polarizabilitajii siforma

geomeirica.

Frecarea interioars, inlinfuirea in cristali si
lichide, cidldura de ardere.

Aceleasi metode ca mai sus, cilduri de ar-
dere, deschidere de unghiu.

Interferenia razelor Rinigen si a elecironiler
prin gazuri si cristali, siructura find de rotajie
a specirelor moleculelor.

]

Momentul electric, efectul Kerr, cdldurile de
ardere, cildurile specifice, interferenta elec-
tronilor.

Spectrul infraros si spectru Raman de vi-
bratie, dependenfa de temperaturd a cilda-
rilor specifice.

Constanta dielectrici si dependenfa ei de
temperatura.

Efectul Kerr si graduol de depolarizare a emi-
siei prin difuziune moleculara.

Sa consideram doi atomi de argon, indepértati unul de altul la infinit, si
cari sint la inceput in repaus relativ unul faf{d cu altul. Sub actiunea forfelor
de atractie si respingere ei se pot apropia pina la distanfa d, cum se vede in
fiz. 1, in care potentialul celor doi atomi este reprezentat in Iuncfie de depar-
tarea centrelor. Deoarece atomii mai posedd in realitate o anumitd energie
cineticd medie, el se pot apropia in contra potentialului de respingere, in mij-
lociu pina la distanfa dr. Aceastd distan{d dr este diametrul de ciocnire a mo-
leculelor in functie de temperaturd, cum se determind cu ajutorul teoriei ci-
netice a gazurilor din masurarea frecérei interioare a gazelor.
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Din contra, minimum energiei potentiale se gaseste la distan{d mai mare
duin. In acest caz fortele de atractie si de respingere se anihileazi. Distanta d wim.
corespunde aproximativ distanfei dintre atomi in refeaua cristalind si in li-
chide, fiinded un cristal reprezinta configuratia cu cea mai mici energie po-
tepfiald. In mod corespunzitor definim raza de acfiune a atomilor legati, de
exemplu aceia a unui atom de oxygen, cind se apropie doud molecule de COs,
ca in fig. 4. Cum am arédtat in lucrdri anterioare !, existd o serie intreagi de
date, ca distanfele in cristali, cildurile de ardere, deschiderea unghiurilor for-
mate de valen{d, volumele lichidelor la zero absolut, din care se pot deduce
razele de actiune a atomilor legafi. Aceste raze de actiune, care nu sunt decit
foarte rar luate in consideratie, in cazul atomilor uniti homeopolar, nu au de
a face cu distanfele dintre atomii uniti. Asa, la doi atomi de hydrogen care
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Fig. 1 - Fig. 2
Sfera de activitate a atomilor. Sfera de acfiune a moleculei de hydrogen.

nu sunt unifi, cum ar fi atomii de hydrogen din doud molecule de hydrogen
diferite, nucleele atomici se pot apropia pind la o distantd de 25 A, dacé
inifial acesti atomi erau in repaus, relativ unul la aitul.

Cind atomii intrd in legéturd chimici, atunci distanfa intre nucleele ato-
mice se reduce la 1/3, cici distanfa intre nuclee de hydrogen din moleculd de
hydrogen esta de 0,75 A. Aceastd apropiere este o consecinfd a patrunderei
reciproce a nourilor electronici in directia axei de legdturd a nucleelor. Din
acest moment atomii inceteazd de a mai fi ca unitate individuald. Aceasta e
tipic in cazul combinatiilor homeopolare. Numai in cazul moleculelor formate
de ioni, de exemplu CINa razele ionilor si razele de legiturd sunt in general
=zale. Figura 2 reprezintd sfera de acfiune a moleculei de hydrogen ; se cu-
aoaste distanfa dintre nuclee si raza sferei de actiune in directfia opusd va-
enfei. Atit timp cit ne lipsesc date mai precise asupra sferei de actfiune, con-
straim aceste slere cu ajutorul calotelor, provenite din sfere cu razi corespun-
satoare sferei de acfiune, asa incit distanfa dintre centrele sferelor s& cores-
sunda distantei dintre nuclee2 Asupra acestor modele vom reveni maij jos.

Chestiunea care se pune acum este aceia a aranjarii atomilor in moleculs,
slicd problema repartitiei in spafiu a nucleelor. Aici avem la dispozifie mai
nulte metode destul de precise. Asa moleculele pot fi studiate cu ajutorul in-
rlerentei razelor Rintgen si a razelor electronice in cristali sau vapori, de-
srminind cu precizie de citeva procente distantele dintre atomi, mai exact

1. Vezi H. A. Stuart, Molekiilstruktur, Berlin 1934.
2. Vezi H. A, Stuart, Z S, f. phys. chem. B. 27, 350, 1935 si 36, 155, 1937,
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dinfre nucleele atomiler, momentele de inerfie si unghiul facut de valente. In
cazul moleculelor simple se pot intrebuinfa si metode spectroscopice.

Prin aceste determindri se stabilesc o serie de relafii, care sunt luate in
considerare la stabilirea configuratiei moleculelor organice. De exempla distanfa
dintre doi atomi de carbon in compusii alifatici (C-C) este de 1,55 A, in com-
pusii aromatici 1,42 A, in compusii cu legitura dubld (C=C) este de 1,34 A
si cu legatura tripla (C=C) 1,2 A. Pe baza acestor relatii se poate stabili, din
distanta dintre nuclee, felul legéturilor dintre atomi, de exemplu legétura tripla
in molecula de oxyd de carbon (CO). .

Se mai obtine o serie de valori cantitative pentru unghiurile formate de
valenfe, Rezultatele confirm& constanfa unghiurilor valenfiale cerutd de stereo-
chimia clasici si in special de ipoteza tetraedrului imaginatd de van’t Hoff si
le Bel, dup# care cele patru valente ale carbonului sunt indreptate spre vir-
furile unui tetraedru regulat. Iatd si citeva exemple: la tetrachlorura (CCly) si
tetrabromura de carbon (CBriy) s’a gésit simetria tetraedricd cu unghiu intre
valenfe de 110° (mai precis 109°,28’), unghiu cerut de teorie. In cazul deriva-
tilor de carbon nesimetrici Ca; substituiti ca CH:Cl: sau CHCl; apar mici a-
bateri de 5—10°, care pot fi usor explicate prin forfe de respingere intre di-
feriti substituenti (distanfa Cl-C in CCly este de 2,9 A, pe cind distanfa 2r.;
este de 3,7 ;\). Practic scheletul tetraedric se pastreaza, asa dar el are o sta-
bilitate apreciabila. Stabilitatea unghiurilor dintre valente se poate deduce si
tiilor nucleare. Astfel pentru a deforma molecula liniard CO; cu 5—10° este ne-
cesard o cantitate de energie de 432 respectiv 1730 cal/mol.

Deci epergia de deformare necesard pentru 10° dep#seste simfitor energia
termicd kT la temperatura ordinard, care este de aproximativ 600 cal/mol.
Scheletul valentelor posedid deci o stabilitate remarcabila. Distanfele dintre nu-
clee sunt si mai stabile din cauza forfelor puternice indreptate in directia va-
lentelor, cici atit forfele dintre atomii care nu sunt direct legati, cit i agitatia
termica practic nu influenfeazd decit unghiurile dar nu si distanfa dintre nu-
clee. Aceastd stabilitate a scheletului unghiului valential este in acord cu con-
ceptiile chimistilor si cu teoria mecanicei ondulatorii asupra valenfelor chimice.
Pe baza reprezentirilor clasice constanfa unghiurilor dintre valenfe nu poate
fi explicata.

S& considerdm pe scurt mult discutata chestiune a unghiurilor dintre va-
lente la atomii, de O, S si N Dupé teoria mecanicei ondulatorii a valenfelor
elaboratd de Slater si Pauling, unghiurile normale de valenta sunt de 900, fiindca
in cazul acestor unghiuri energia de legdturd este minima. Unghiurile mai mari
se pot explica prin existenfa unor forfe de respingere, fapt confirmat prin
materialul experimental. S& considerim o moleculd de apd. Pentru un unghiu
de 90° distanfa dintre atomii de hydrogen ar trebui si fie de 1,55 A, pe cind
diametru 2r.;, pentru care forfele de atractie §i repulsie se anuleazi, este de
22 A, deci trebue si existe forfe puternice de respingere. In adevir, din ana-
liza spectrului infraros al apei, unghiul dintre valentele oxygenului are valoare
de 104°40' in loc de 90°, deci intre valenfe are loc o deviatie de 14°40". In a-
cest caz se ghseste un echilibru intre forfele de flexiune, care stabilizeazd un-
ghiul valenfelor, si forfele de respingere dintre atomii de hydrogen.

In molecula de hydrogen sulfurat (SH:) distanfele corespunzitoare sunt
1,91 si 2,2 A, deci forfele de respingere in acest caz trebue si fie mult mai

i. A se vedea H. A. Stuart, Z. Ph. Ch. B. 36, 155 (1937).
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slabe : in adevar si deviafia valenfelor este numai de 2°20'. Aceste relatii se
pot urmari la o serie intreaga de molecule. Nu vom mai insista asupra acestora
si vom considera numai urmatorul caz. In combinafia ciclicd dioxan

CH.CH
/ 2 2\()

O\CH,CH,”

si in etherul methylic (CH;OCHs), datoritd fortelor de respingere, se formeaza
un unghiu de aproximativ 110°, deci acelasi unghiu ca si la atomul de carbon
tetravalent. Acest unghiu se formeazd totdeauna cind grupele CH: sau CH;
sunt legate la un atom de oxygen.

Putem considera unghiul de 110° ca o valoare medie practicd iar nu ca o
valoare normald bazatd pe teorie. De fapt aceasta reprezintdi o valoare acci-
dentala, care are ins# insemn&tatea ei, deoarece ei i se datoreste echivalenfa
stericd a grupelor CH;, NH si O. In tabela 2 sunt date citeva schelete nucleare
determinate cu ajutorul metodei interferometrice i spectroscopice.

Sa studiem acum o alta proprietate foarte importantd a moleculelor—mo-
bilitatea interioard. Stereoisomeria clasicd a dezvoltat principiul asa numitei
wrotafii libere”, dup¥ care atomii si radicalii se pot roti in jurul direcfiei va-
lentei simple. De exemplu in ethan ambii radicali CH; pot sd se roteasca liber
in jurul axei C—C. Chiar dela butan (CiH;,) aceastd posibilitate de rotatie
conduce la diferite pozifii in spatiu a radicalilor terminali CH; fata de restul
moleculei. Conform cu acest principiu cu cit o moleculd confine mai multe
grupe CHjs, deci cu cit este mai lungd, cu atit mai greu de definit sint pozitiile
ocupate de grupele CHs, -

Problema rotatii libere, care interesecazd pe fizicieni, este chestiunea daca
aceste grupe se rotesc uniform sau nu si dacd existd anumite pozifii de echi-
libru in jurul cérora au loc oscilatiile de rotafie sau torsiune, din care si se
poate trage concluzii asupra naturei rotafiei libere si asupra forfelor care ac-
fioneazad infre atomii din molecule vecine. Aceastd rotatie liberd poate fi cer-
cetatd prin diferite metode. S& consideram ethanul. Din cauza acfiunei reci-
proce a atomilor de hydrogen forfele intramoleculare posedd un potential care
depinde de azimut. La temperaturi extrem de joase atomii de hydrogen sunt
in echilibru din cauza forfelor de respingere, avind oscilatii de rotatie, a c&ror
amplitudine creste cu temperatura. Energia necesara pentru a roti radicalul CHs
de 60° fatd de altul este destul de mare si anume cam 5000 cal/mol!. Daca
inlocuim atomii de hydrogen prin atomi mai mari, rotafia liberd se restringe
i mai mult; d. e. la dichlorethan, dupd cum rezultd din calcul si experienfi
(interferenta razelor Rontgen si momentul electric), configuratia cis nu-i posi-
bild, avem oscilatii de rotatie cu amplitudine mare si deci configurafia trans.

Daca intr'o moleculd avem o legdturd dubld rotafia liberd dispare. Ethy-
lenul si derivatii lui sunt molecule plane extraordinar de stabile.

Pind astdzi lipseste o determinare precisd a cantitdfii de energie necesara
pentru a rabate o grupi CH. din ethylen, grupd care este caracteristick
legdturei duble si care depinde de aranjarea nesimetrici de rotatie a electro-
nilor. Evalu#rile variazd intre 20 si 30 Kcal/mol. Pentru comparatie amintim
cd diferentele de energie care apar cu ocazia rotafiei in jurul leg&turei simple,
din cauza interacfiunei dintre atomii exteriori, sunt de ordinul de marime a
citorva Kecal/mol. si ci energia de disociatie a moleculei de hydrogen este de
101 Keal/mol.

1. Kistiakowski-Nazmi. |. Chem. Phys. 6, 18 (1938), Emken Schifer-Nuturwiss, 27, 122 (1939).
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In toate cercetarile relative la constitufia moleculelor, unde este vorba de
configuratia spatiald a atomilor san de mobilitatea internd, e nevoe fireste de
modele, care s& ne reprezinte bine sfera de actiune a moleculei. Cu ajutorul
acestor modele se pot solufiona unele probleme relativ la rotatia liberda sau la
posibilitatea unor anumite configuratii. Modelele intrebuintate pind astdzi sint
cu totul insuficiente. Modelul cunoscut sferic cu sirmd reprezinti numai po-
zifia centrelor atomilor §i scheletul nuclear. Aceste modele se intrebuinfeaza la
reprezentarea structurei cristalilor si scheletului nuclear. Despre spatiu real
ocupat de molecule, aceste modele nu ne dau decit o imagini falsd, fiindca
in realitate atomii se ating direct sau chiar se p&trund reciproc. Cele mai bune
modele sunt acele construite din
sfere, care stau in contact direct,
razele lor fiind astfel alese ca s&

- redea exact raportul dintre dis-
tanfele nucleclor atomice. Dar si
aceste modele dau o imagini insu-

Fig. 3 ficientd a spafiului ocupat d-c mo-

Modelul sferic a moleculei COs. Distanta dinire nuclee lecule, exceptind moleculele ionice.

exacti; spafiu ocupat fals. Motivul este, dupd cum am vézut la

molecula de hydrogen, c& la crearea

unei legdturi intre atomi, acestia se apropie mai mult decit atunci cind nu
sunt unifi.

Pentru comparafie s& considerim modelul sferic al moleculei de bioxyd
de carbon (COs) din figura 3
cu distanfele nucleare exacte
si modelul cu calote din figura
4, in care fiecare nucleu ato-
mic este reprezentat printro
slerd cu o razd corespunzi-
toare razeide actiune. Se vede
cad modelul sferic d4 o imagina
falsd de spatiu ocupat de mo-
leculd. Modelul cu calote da
o imagind clard a legiturei
homeopolard, cind atomii per-
zindu-si existenfa individuala,
formeazd impreunda o uni-

Fig. 4 a a
Modelul cu calote a moleculei COs. Distan{a dintre tate intreagd. Astlel m, ey
nuclee i spatiu ocupat exact. than atomul de carbon joaca

rolul trunchiulai, cei 4 elec-
troni exteriori aparfin in acelasi timp si atomilor de hydrogen legati de carbon.
Modelul cu calote redd si mai bine gradul inalt de simetrie a moleculei, si a
cimpului de forfe si anume caracterul de gaz nobil al methanului. Altd me-
todd fecundd pentru determinarea raportului de simetrie, din care se deduce
structura moleculelor simple, este studiul vibratiilor proprii ale nucleelor. Sche-
letul nuclear nu-i un sistem rigid. Mai degrab& atomii sunt unifi prin forte elec-
trice comparabile cu forfele elastice a unui are, aga incit ei s& poatd executa
oscilatii in jurul pozitiei de echilibru. Si considerdam cazul simplu a unei mo-
lecule biatomice, de exemplu molecula H,. Putem reprezenta aceasti moleculd
printr'un model mecanic compus din dou# sfere grele, legate cu ajutorul unei
spirale elastice.
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Acest sistem printr'o loviturd, incepe a oscila cu o frecvenfa caracteris-
tich — frecventa proprie — care depinde de massa sferelor si de intensitatea
forfei elastice. Intr’o moleculd cu trei atomi de ex: CO, sunt posibile trei feluri
de oscilatiuni, fiecare avind frecventa proprie (vezi fig. 5). Aceste oscilatiuni
pot fi puse in evidentd prin metoda opticd. Analogia spectrului infrarosu si
spectrului Raman a moleculelor respective permite sa se tragd concluzii im-
portante asupra structurei lor. S& considerdm molecula acidului chlorhydric
(HCI) ; prin oscilatia nucleului de hydrogen faf{d de ionul greu de chlor mo-
mentul electric a moleculei variazd periodic. Avem un dipol electric oscilant.
Intocmai cum un curent alternativ, care circuld intr'o antend emite unde elec-
tromagnetice — unde de radio — tot asa dipolul molecular emite radiatiuni
de frecvenfe mecanice proprii mole-
culei. Frecvenfa acestor unde de lu- /\
mind electromagnetice se gaéseste in
cele mai multe cazuri in domeniul : 0 7
spectral ultrarosu de lungime de unde  >— - « (9 ,\/\)!
scurte intre 3 si 25 1. O moleculd 2 = o v (a) <
oscilantd de hydrogen (H:), in care o /\
centrul de greutate al sarcinilor elec- { v olal

trice se menfine permanent, nu emite

o i . . 3 a Fig. 5 b
nici o radiatie. Vibratia, care e inso- Oseilas : .

: £% 5 scilatia proprie a moleculei COz:
titd de o emisie, deci se poate pune a) forma lineard ; b) forma frantd

in evidenta pe cale optica, se numeste

optic activd. Vibratia moleculei de hydrogen este inactivd. Dac# intr'o mole-
culd, cum ar fi acea de bioxyd de carbon (CO:), existdi mai multe vibrafiuni
active atunci se obfine asa numitul spectru de vibratie, care poate fi studiat
mai comod prin spectru de absorbtie ultraros.

Avind in vedere ci vibratiunile proprii ale nucleelor se suprapun rotatiei
moleculei intregi, spectrele de absorbfie sunt mai complicate. Astdzi analiza
lor nu mai prezintd nici o dificultate. S& ne intoarcem la molecula CO:3, la
modelul liniar alungit (fig. 5 a) se vede cd dou& vibratiuni sunt optic active.
Dacd molecula ar fi avat forma frintd, atunci ar exista vibrafiuni normale
(tig. 5 b). Toate trei vibrafiuni sunt optic active. Astfel in spectru infraros se
oglindesc proprietdti de simetrie ale moleculei. Analiza acestui spectru aratd
numai douk vibratii fundamentale, deci molecula posedd forma lineard. Printre
cele mai framoase succese ale analizei spectrului infrarosu figureazi dovada

@]
sigurit cit din trei forme posibile ale protoxydului de azot (N2O) N/= }q; N=0=N;
N=N=0, ultima forméd este cea adevirati. Forma unghiulard a fost propusa
de chimisti pe baza faptului c# atomul de oxygen poate fi ugor scindat. Ca un
alt exemplu poate servi molecula de apd (H:0), la care cu ajutorul analizei
fine a structurii spectrului de vibratie, se poate determina frecvenfa proprie si
momentul de inerfie; cu ajutorul acestora se poate stabili foarte exact, forma,
listantele dintre nuclee si unghiurile de valenfe (vezi tabl. II). Pentru cerce-
rarea vibratiilor optice ne stau la dispozifie si alte metode ca studiul spectrului
ie bande electronice, spectrul Raman si variafia caldurilor specifice cu tem-
seratura, asupra cirora nu mai insistim. Vom trata mai indeaproape meto-
iele electrice si electro-optice. O moleculd este un sistem de sarcini electrice,
auclee atomice incdrcate pozitiv si electroni negativi, care sint menfinufi in
sozitiile lor de echilibru prin forfe quasielastice. Din repartitia sarcinilor, mo-
silitatea lor si din proprietatile de simetrie, se pot trage concluzii asupra struc-
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TABELA II
Scheletul unor molecule simple
= e <=3 ﬁl;i;l_auif:;]i“u;l't‘ "__b;lillll.:i:l[lll (|;!-_;I;e:|i:__'__
Molecula | Formula Forma ¢i unghiul de valen{d nuclee in e, in g. cm?
r. 108 L 1040
Apd H=0 indoitd 0—H=0,955 I, = 1,009
< = 104240'H H Io = 2,908
Amoniac | NHs Piramida simetricd i N—H=1,01 | [y =1 = 2,782
Unghiul de valen{i | H—H=—1i1 Iy = 4,55
« la atom de azot = k! | Indlii 0% L
109v H<z % | nalfimea 0, Axa de simetrie
H
Metan CHs Tetraedru regular C—H=1,1 I =355
Unghiul de valente H |
la atomul de |
carbon==109%28" H
¢ H
H |
Ethylen CaHs plan i C—C=134 Iy = 33,2
o —" {900 H\“‘C=C'2; C—H=1,04 Iy — 27,5
v S H o=
| Aldehyda | HeC=O| plan : C=0=1,2 I 245 '
formici | @ = 1000 {',4 H—H=1,88 Iy =205 ,
B=1300 O° 7 H Io=29 _
; in jurul axei C=()i
o-Dichlor- | CslliClz | Moleculd pland Pk C—C=1,4/ |
benzen % = (200 /_L‘rd r C—Cl=t.7 !
i — 4| Cl—Cl=3.15
N I
= it

turii in spatiu a moleculelor. Bine infeles acum nu putem face nici o afirmatie
asupra pozifiei si mobilitdtii sarcinilor individuale, totusi se pot obfine date
sumare asupra reparfifiei sarcinilor. Prin analogie cu definifia momentului
magnetic, caracterizim repartifia sarcinilor prin asa numitul moment electric,
adic& produsul sarcinii cu distanfa fintre centrele de greutate ale sarcinilor
pozitive si negative. Dupé cum in moleculd centrele de greutate ale sarcinilor
pozitive si negative coincid sau nu, se deosebesc molecule nepolare si polare,
sau molecule fard dipol sau cu dipol. O moleculd asimetrici ca NaCl, poseda
un moment electric permanent (insemnat cu it) pe cind molecula Cls, din mo-
tive de simetrie, n’are nici un moment. Dac# asemenea molecule polare, sub
form& de vapori sau lichid se introduc intre armaturile unui condensator, in-
carcat electric, atunci moleculele cautd si se orienteze in directia cimpului, ca
nigte magnefi mici, intr'un cimp magnetic. Migcarea termicé desordonatd a mo-
leculelor, care cu urcarea temperaturei devine mai vie, se opune acestei ori-
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entdri si se stabileste un echilibru. Orientarea se manifesti printr'o schimbare
a constantei dielectrice a mediului sau a capacitéfii condensatorului.

Prin mésurarea capacititii, in special in funcfie de temperatura, pot fi de-
terminate momentele multor molecule cu precizie de 1°/,.

Teoria dipolilor a lui Debye ne dd o relafie cantitativd intre constantele
dielectrice si momentul dielectric. Ca prim exemplu de determinare a struc-
turei cu ajutorul momentului electric sa considerdm molecula de CO,. Se pot
imagina 3 configurafiuni: forma frintd, forma lineard simetrici si forma li-
neard asimetricd. Repartitia sarcinilor se poate
reprezenta ca in fig. 6. Forma frintd si forma P T i
lineard asimetrica, trebue sd aib& un moment AT e o “\{;
electric finit, pe cind forma lineard simetrica,

din motive de simetrie, trebue si aibi momen- Fig. 6
tul zero. Determindrile au aritat cd =0, deci Cele trei forme posibile ale
molecula de CO; trebue s& aibi forma sime- moleculci COx,

tricd linears.

Cercetarile ulterioare au aritat cd fiecarei legéturi si grupe ii revine un
anumit moment, asa ci momentul total al unei molecule poate fi reprezentat
ca suma vectoriald a tuturor momentelor de valente. Aceasts imprejurare ne
da posibilitatea si determindm conligurafia unei molecule din m#surarea mo-
mentelor. Ca exemplu si considerdim derivatii cis si frans ai ethylenului, ca
CH: Cls, CHz, Br,. Forma trans din motive de simetrie po- . - i =
sedd momentul zero (vezi fig. 7), pe cind formei cis, ii PI\(('I H\(Cl
revine un moment finit. De aceia din marimea momen- (lJ (I
tului se poate deduce configurafia cis sau trans. Aceasta s ('J ‘
este foarte important fiindcd prin alte metode chimice si H/\ClI CI”\[
fizice nu se pot rezolva totdeauna asemenca chestiuni. Fig. 7
In stirgit mentiondm si di phenylul (CsH;—C;lHj;), pentru care Dichlorethylen.
au fost propuse, pe baza experientelor chimice, mai multe
configurafiuni si anume: forma liniar#, forma frinta si iorma:indoitﬁ admisa de
Kaufler (fig. 8). In cazul substituentilor egali §i nefrinti derivatul pp’ are mo-
mentul zero, fapt care dovedeste cd numai forma lineard dreaptd este posi-
bild. Ea corespunde reprezentirilor noastre asupra unghiului valentelor si sche-
letului unghiurilor de valente a atomului de carbon aromatic si este singura
care este in acord cu dimensiunile
spatiale cunoscute astizi ale atomilor
de H si C. Ca ultima constanti mo- Q—O Oh
leculard® vom considera mobilitatea a b 5
sarcinilor electronice a unei molecule, Piyer DtphanHL
adica posibilitatea de deplasarea elec- d
tronilor in cimp electric sau asa nu-
mita polarizabilitatea si anisotropia ei, pe care o vom defini mai deaproape.
Din aceste mirimi se poate deduce in primul rind simetria opticd apoi sime-
tria geometrici unei molecule. Metoda, care s’a impus in special aici, fiind foarte
folositoare, este metoda efectului Kerr. Aceasta este metoda cu care m’am ocu-
pat in ultimii ani, am verificat utilitatea ei si am intrebuinfat-o in studiile noas-
tre. Inainte de a intra in expunerea acestei metode s introducem citeva definitii.

Sub numele de polarizabilitatea unei molecule §i anisotropia ei infelegem
urmatoarele : O molecula fird dipol de exemplu CCl,, introdus# intr'un cimp
electric E, capatd un moment electric ti=o E; « este deci momentul electric
indus de unitatea de cimp (unitati absolute) sau polarizabilitatea moleculei.
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Dacd molecula se polarizeaz& sub acfiunea unui cimp de frecvent{& inaltd, al
unei unde luminoase incidente vorbim despre polarizabilitatea optica sau e-
lectronicd. Aceastd polarizabilitate se poate usor determina, fiind legatd cu re-
fractia moleculard prin relatia :

i1 M 4l
2o 3

in care n este indicele de refractie, M greutatea moleculard, p densitatea si
Ni numdraul lui Loschmidt.

Polarizabilitatea «, astfel determinatd nu este decit o valoare mijlocie,
fiinded moleculele sint optic anisotrope, adicd polarizabilitatea nu este aceiasi
in toate directiile. Astfel de exemplu acelasi cimp electric va induce intr'o
moleculd de CO; momente de diferite m&rimi, dupi cum molecula se giseste
cu axul longitudinal paralel sau perpendicular pe cimp. Fizicianul reprezintd
acest fapt printr'un elepsoid de polarizabilitate cu trei axe. Aceasta este de-
finit dacd se poate aprecia asa numitele trei polarizabilitifi principale by, bs
$i by, adicd marimile momentelor induse de cétre unitatea de cimp electric in
directia celor trei axe principale. Pentru a determina acestea este nevoie in
general de trei ecuafii, adicd de trei fenomene fizice, pe care trebuie s# le
combinim impreund. Primul fenomen este cunoscuta refractie moleculard. Al
doilea fenomen este polarizarea luminei difuze moleculare, asa numita lumina
Tyndall, care ne da o altd acuatie. Asupra acestora nu mai insistdm.

Relafia a treia este datd de constanta Kerr, sau birefringenta electrica.
Sub numele de birefringentd sau efectul Kerr se infelege urmatorul fenomen !:
Un mediu isotrop lichid sau gazos pus intre arméturile unui condensator devine
birefrigent la aplicarea cimpului electric, adicd cap#td proprietitile unui cristal
uniax. Daca facem sd treacd prin acest condensator lumina polarizati la 45°
fatd de directia cimpului obfinem doua componente, care vibreaza una paralel.
alta perpendicular pe directia cimpului; dupi strdbaterea stratului anisotrop
de lungimea [, aceste componente prezintd o diferentd de drum, care poate sa
fie exprimatd in lungimi de undi prin relatiile: Al=Bl E2; B=B;-}B,.

Constanta B, care depinde de natura substantei, de densitate si de tem-
peraturd este constanta Kerr. Transformarea mediului in anisotrop se bazeaza
pe orientarea moleculelor in cimp electric (aceasta se poate produce cu aju-
torul unui cimp magnetic, sau cu ajutorul forfelor mecanice, intr’'un lichid in
curgere) si anume se orienteazi atit moleculele, care posedda un moment per-
manent — moleculele dipol - cit si moleculele optic anisotrope, chiar dacé a-
cestea nu au un moment permanent. Aici nu voi insista asupra teorici efectului
Kerr si dependenta lui de temperaturd cu constantele moleculei, cu momentul
si polarizabilitatea principald. Pentru noi e suficent sd stim ca Fizica poseda
metode pentru evaluarea celor trei efecte mai sus amintite si astfel poate sa
determine direct simetria opticdi a moleculei. Ne intereseazi chestiunea mult
mai importantd anume ce relatie existd intre simetria opticad si forma geo-
metricd a unei molecule si ce concluzii se pot trage relativ la structura mole-
culei, din anisotropia opticd, care poate fi mi#surati pe cale fizici. S& consi-
derdim o moleculd biatomicd de chlor (Cl) fig. 9. Intr'o prim& aproximatie
ambii atomi pot fi optic isotropi. Dac& polarizim molecula in directia 1, atunci
cimpul atomului 1 produce in atomul 2 un moment suplimeatar in aceastd di-

1. Vezi H. A. Stuart Z. f. Elektrochemie, 40, 478 [1934].
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rectie. Polarizarea provoacé deci o intirire a momentului in directia 1 si o sl&-
bire momentului in direcfia 2, adicd in urma interacfiunei momentelor induse,
molecula devine optic anisotropa. Dacd addugdm un al treilea atom (fig. 10),

e e : g ;1._. —

\ ]

L i3

Fig. 9 Fig. 10
0 A b
/ N A '\__. CHa o _H\_. Cl 7 \_,«) J bz-perpendicular
Qo / N / b e NES AN (0] pe planul
Benzen Toluen Chlorobenzen Nitrubenzen I____E'!.‘}'i
Fig. 11. ba

TABELA 11l (vezi fig. 11)

Benzen | Toluen E:;IZOJE II;.le i:::;;]

by 123,1 136,6 1324 132,5

be 63,5 74 75.8 77,5

ba 123,1 1564 | 159,53 177,06

o 103,2 122.6 122,5 129,2 10 23
Ab: - 13,5 9,5 9,4
B 0,3 1235 | 14,0 \
Abz == 33,3 36,2 54,5 {

sau un nou grup de atomi, atunci prin agezarea lor in pozifia I polarizabilitatea
in direcfia 1 creste cu cantitatea Ab, care este mai mare decit polarizabilitatea
noului grup, iar in direcfia 2 si 3 cregterea polarizabilitdfii este mai mica.
Dimpotrivd, dacid addugim grupul in II, atunci in cazul cind unghiul nu-i prea
mare, polarizabilitatea creste in directia 1 mai pufin decit in directia 2 si cel
mai pufin in directia 3. Aceste reprezentdri intuitive au fost tratate si in mod
teoretic. Concordanfa cu experienfa este atit de buna cit se poate astepta dela
ipotezele simple ale acestei teorii pur clasice, care nu tine socoteald de schimbul
si patrunderea reciprocd a electronilor. Ca

exemplu sd considerdm cifiva derivati aiben- o = s
zenulai. In tabela 3 sunt ardtate polarizabi- «—«—— by 0L S0
litatile principale la trecerea dela benzen la - by

derivatul respectiv. Se vede cad dacé introdu- Fig. 12

cem un grup In ciclul, polarizabilitatea creste Forma moleculei SOs.

in direcfia noului substituent, exact ceia ce era
de asteptat. Ca exemplu unei determiniri de structurd simpld sd considerdm -
molecula de bioxyd de sulf (SO:). Aceasta posedd moment electric mare. Prin-
cipial din aceastd cauzia pot exista doud posibilitdfi de structurd i anume:
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forma asimetricd liniard si forma frintd (fig. 12). Calculul elipsoidului de po-
larizabilitate din refractia moleculard, din gradul de depolarizare si din con-
stanta Kerr ne d&a urmitoarele valori:

b; =549 ]
by=27,2 ; 1075
b; =349

care sunt toate trei diferite. Dacé forma moleculei ar fi liniard atanci din cauzi
de simetrie, doud polarizabiliti{i principale trebue si fie egale. Prin urmare
molecula de SO; are sigur forma frinta.

S& considerim in tabloul IV relafia intre constanta Kerr si simetria geo-
mefrica la citeva hydrocarburi.

TABELA IV
Constantele Kerr! si forma hydrocarburilor lichide
Substanfa B. 100
n. Octan SN ES RN 8,7
Methyl-3-heptan RN 7.7
!
s ¢ e ]
Trimethyl-2, 3, 4-pentan NN 6,5
|
n. Hexan ,/°\ 7"\ /* 6,6

Cyclohexan i

L 5,9

Din tabloul IV se vede c& valoarea constantei Kerr devine cu atit mai
micd cu cit molecula este mai ramificatd sau mai simetrici. Diferentele la hy-

Fig. 13 Fig. 14
n-Dodecan, forma linears. n-Dodecan, forma inghemuitd.

drocarburele isomere au valori pin& la 30°. Nu existd nici o constantd fizicd
a hydrocarburilor pure, care si fie atit de sensibild fatd de schimbérile pro-
duse in structura moleculelor isomere. Deaceia constanta Kerr este un mijloc
auxiliar foarte important in analiza amestecurilor de hydrocarburi isomere.
In sfirsit sa consideram forma §i mobilitatea moleculelor in lant si anume cazul
cel mai simplu a paralinelor isomere in stare de vapori. E vorba daca anumite
configurafiuni, cum ar fi forma in zig zag intinsd in lungime, sau forma cit

i. Date nepublicate inci.
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mai inghemuitd (in care molecula intreagd s’ar infdsura in spirald) sint mai
stabile (vezi fig. 15 si 14), sau daci molecula in timp poate realiza toate aceste
forme, drept consecintd a mobilititii sale interioare. Din mésurarile constantelor
Kerr pind la dodecan, rezultd constanfa anisotropiei optice, de unde urmeaza
ci moleculele nu sint nici in lan{ in zig-zag plan, nici in forma complect ghe-
muitd, asa cd trebue s8 admitem un amestec de diferite forme posibile. La
temperaturi extrem de joase trebue s& ne asteptim — din cauza forfelor de
atractie intramoleculare —la forme inghemuite. Evident c& la temperatura or-
dinard energia de agitafie termicid este de ordinul de mdrime a energiei po-
tenfiale a forfelor de atractie, ceea ce este in acord cu unele experienfe®. Forma
acestor molecule in zig-zag depinde de temperaturd si anume la temperaturi
joase avem spirale inchise, care cu ridicarea temperaturei se deschid din ce in
ce mai mult. Poate prin masuri mai precise a frecdrii interioare si a interfe-
renfei electronilor se va putea lamuri aceastd chestiune.

Acest rezultat este valabil numai pentru moleculele libere in stare ga-
zoasd. La moleculele in lant, in stare lichida, care ne intereseazd in deosebi,
chestiunea este mai complicatd. In acest caz moleculele sint expuse forfelor
moleculelor vecine, forma mijlocie a unei molecule cu mobilitatea ei interna
depinde de raportul for{elor intra si intermoleculare, si anume atit mai mare
cu cit este mai lungd molecula. Formele moleculelor in stare lichidd si gazoasd
pot fi cu totul diferite. Pentru starea cristalind sint valabile aceleagi consideratii,
numai c#, din cauza unei aranjiri mai complecte, forfele intermoleculare apar
mult mai in eviden{d. Dupad cum arata interferenfele razelor Rontgen hydro-
carburile saturate in stare cristalind formeaz& lanturi lineare in zig-zag, care
la o anumits temperaturd, mult mai inferioara punctului de topire, incep a se
roti in jurul axului lor longitudinal. Din mésurérile noastre ale constantei Kerr
la hydrocarburile parafinice lichide rezultd c& lanturile moleculare nu sint in-
tinse, deci forma moleculelor in stare solida este esenfial diferita de aceea in stare
lichidg. Aceastd scurtd expunere ne aratd ce poate si facd astdzi Fizica in
studiul constitutiei moleculelor simple si ce s’ar putea spera in cazul moleculelor
mari. Asemenea cercetiri mai cu seamé studiul aménuntit a actiunii reciproce
a forfelor intra, si intermoleculare cer o colaborare strinsa si intensa intre chi-
misti gi fizicieni experimentatori si teoreticieni. Odatad posedind metodele ex-
perimentale necesare si bazele lor teoretice, vom putea cunoaste toate prop-
trietdtile polymerilor superiori naturali si sintetici ca materii artificiale, cauciuc,
fibre textile, résini artificiale si atunci se vor deschide orizonturi noi in stu-
diul constitutiei moleculelor.

Rezolvarea acestei probleme importante cade in sarcind fizicienilor.

Dresda, Iunie 1943
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Copernic
(La implinirea a 400 de ani dela moartea sa)
de
VINTILA SIADBEI
Conferenfiar la Universitatea din Jasi

Néscut la Thorn pe Vistula, la 19 Februar 1473, Copernic era fiul unui
negustor bogat din Thorn, care se stabilise acolo cu vre-o 20 de ani mai inainte,
venind din Cracévia. Thorn era pe atunci impreund cu Ermland si Prusia oc-
cidentala sub stdpinirea regelui Poloniei, era considerat insd ca oras german.
La virsta de 18 ani, in 1491, Copernic se inscrise ca student la Universitatea
din Cracovia i dupa trei ani de studii se intoarce la Thorn. Unchiul siéu dupa
mamda, care era episcop al Erm-
landei, s’a hotédrit si-1 numeasca
atunci canonic al catedralei din
Frauenburg, dar cum in acel timp
locul nu era incéd vacant, episcopul
l-a sfatuit s& plece in Italia ca si-si
continue studiile,

In 1496 Copernic pleaca si se
inscrie la Universitatea din Bologna,
in lanuar 1497. Aici a rdmas timp
de trei ani §i jumatate studiind intre
altele si astronomia practicd, la care
a avut ca profesor pe Domenico
Maria di Novara. La Bologna a facut
prima sa observatie astronomica,
observatia ocultatiei stelei Aldeba-
ran, la 9 Martie 1497, In 1500 pleac&
la Roma, unde nu se stie exact ce
a facut, dar Rheticus, unul din pri-
mii adepti ai teoriilor lui Copernie.
ne spune cé, la Roma, a {inut si un
curs de matematici. La 1501 se re-
intoarce la Frauenburg, in Ermland, si isi incepe serviciul de canonic al catedralei
la 27 lulie. Pafin timp dup& aceasta, pleacd din nou in Italia, ca si-si continue
studiile, §i anume la Padua, unde studiazid dreptul si medicina, iar in 1503
trece doctoratul in drept canonic la Universitatea din Ferrara. In primdvara
lui 1506 paraseste Italia si se intoarce la Frauenburg, unde rémine pina la
moarte; aici pe lingd serviciul sdu bisericese a avut timp suficient ca sd prac-
tice medicina si sd se ocupe si de astronomie. Copernic nu era un observator:
totusi, din timp in timp, a fdcut unele observatii pentru verificarea cercetirilor
lui teoretice, care finteau, dupd cum se stie, la formularea unui nou sistem al
lumii, mai pufin complicat decit sistemul lui Ptolemeu. Ce a facut pe Copernie
sd intreprindd aceste cercetdari? Se vede usor c@ in universitifile prin care &
trecut nu a avut posibilitatea s& primeascd vre-o inspirafie in direcfia aceasta.
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La Cracovia, Albert Blar zis si Brudzewski, profesorul de teologie si matematici,
tinuse, cu citiva ani mai inainte de venirea lui Copernie, un curs asupra unei
cirti publicate de astronomul Penerbach, dar dinsul diddea chestiunilor o in-
terpretare mai mult filozofici decit stiinfificd. La Bologna, Domenico Maria di
Novara, pe care Copernic il ajutase la observatii, era un adept convins al teo-
riilor lui Ptolemeu. Ca s& se vadd cit de mult aprecia Domenico Maria di No-
vara pe Ptolemeu, este destul si amintim c& fiind silit s& compare valorile la-
titudinilor si longitudinilor geografice ale unor localitéti din Spania, determi-
nate in timpul sdu, cu valorile date de Ptolemeu si gisindu-le diferite, credea
cd mai degrabd se deplasaserd acele localitifi decit si creadd in existenta
unor erori, care si fi fost publicate de Ptolemeu. La Universitatea din Padua,
unde Copernic studiase intre 1501 gi 1503, era profesor de logicd Girolamo
Fracassoro. Acesta a incercat si& dea o explitare a migcarilor planetelor, por-
nind insd dela ideia miscérilor circulare in jurul pamintului considerat drept
centru; ca sd poatd reprezenta miscirile observate a trebuit si introduci 29
de miscari circulare. Lucrarea sa, la care a colaborat si Della Torre, a fost
publicatd la Venetia in 1539. Cam prin acelasi timp, Calcagnini i§i exprimase
pirerea cd pamintul se roteste in jurul unei axe, care in timp de un an ar
descrie un con.

Nu se poate stabili daci ideia aceasta a gksit-o singur sau a luat-o dela
alfii, insd el n’a aprofundat prea mult chestiunile acestea. Mai mult inca, cel
mai de seamé astronom italian din secolul XVI, Maurolico (1494—1575), in Cos-
mografia lui din 1545, considerd ideia despre rotafia pamintului ca o ideie ne-
buneascd. Din toate acestea se poate afirma c& in Italia nu era nimeni, in
acel timp, dela care Copernic si fi putut lua vre-o inspiratie pentru cercetirile
sale. In Germania, Johann Angelus afirma c# teoria migcarilor planetare a lui
Ptolemeu nu reprezintd exact pozifiile planetelor, dar fird s& incerce a aduce
vre-o imbunidtatire acestei teorii. Ca inspiratori ai sdi, Copernic ne spune c&
ar fi avut pe filozofii greci Philolaos, Hiketas, Heraklides s1 Aristarch si aceasta
» exprimd chiar in dedicatia carfii sale ,,De revolutionibus®, cétre papa Paul
HI; ne aminteste apoi faptul cd soarele fusese considerat cindva drept con-
ductorul corului sferelor, ca domnitor al naturii. Dela aceste idei a pornit,
lupd cit se pare, Copernic ca si caute o alti explicare a migcérilor planetelor,
sstiel incit soarele si devie centrul sistemului si pamintul o planets.

Ceea ce Copernic introduce la baza teoriei sale este presupunerea ca pa-
=intul are trei miscari.

O primd migcare este rotafia pimintului in jurul unei axe care trece prin
solii ceregti; ea se executd in cuarsul unei zile si explicdi miscarea diurni a
stelelor pe cer. Acceptind aceastd miscare, se poate inlitura rotatia in doudzeci
 patru de ore a intregei sfere ceresti in jurul pamintului. Toate fenomenele
care depind de rotafia aceasta, ca miscidrile zilnice ale soarelui, lunii si-stelelor
*a raséritul si apusul lor zilnic, nu mai sint considerate decit ca fiind datorite
otafiei padmintului dela apus la rasarit, in sens opus acestor miscari.

O a doua migcare este aceia pe care pamintul o descrie in jurul soarelui,

a ajutorul ei, se explici miscarea anuald a soarelui pe sfera cereascd; nu
ssarele este acela care se migcé in jural pémintului in cursul unui an pe eclip-
=cd, ci pamintul se misca in jurul soarelui in acelasi interval de timp. Ca o con-
=cinfd a acestei migcéri urmeazi c# soarele trebue considerat drept centru al
2mii i cd planetele se migcd in jurul soarelui si nici decum in jurul pamin-
“2lui. Prin aceasta, statiile si retrogradatiile in migcarile plantelor nu sint altceva
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decit nigte aparente ca si buclele drumurilor descrise de planete pe sfera ce-
reascd ; toate acestea nu sint datorite decit faptului cd si pimintul ca si cele-
lalte planete are o migcare de rotatie in jurul soarelui. Aparentele acestea nu
ar mai exista pentru un observator care s’ar g&si agezat in soare. In ce priveste
luna, care in sistemul lui Ptolemeu era consideratd drept o planets, fark stafii
si retrogradatii, ea rdmine si in sistemul lui Copernic si se roteasca in jurul
pamintului, devenind astfel un satelit al acestuia.

Se poate vedea ugor cid numdrul buclelor aparente in timpul unei rotatii
a planetei in jurul soarelui depinde de raportul timpului sidu de revolufie la
timpul de revolutie al pdmintului i c& mérimea acestor bucle depinde de raportul
distanfelor dela planeta la soare si dela pamint la soare. Cu ¢it se considerd o pla-
netd mai departe de soare, cu atit bucla aparentd este mai mic&. De aici urmeazi
cd din marimea acestor bucle aparente se poate deduce distanta planetei la soare,
exprimatad cu ajutorul distanfei dela pamint la soare. In teoria lui Ptolemeu,
buclele acestea erau explicate prin introducereca unor cercuri numite epicicli,
pe care se migcau planetele, iar centrele epiciclilor descriau cercuri in jurul
soarelui; cercurile acestea din urméd purtau numele de deferente. Dupid teoria
lui Copernic, epiciclul nu este altceva decit imaginea orbitei pimintului, iar
delerentul orbita reald a planetei in jurul soarelui. De aici se deduce relatia
cd raportul razei deferentului la raza epiciclului este egal cu raportul distantei
planetei la soare la distanta pamintului de soare ; la planetele inferioare, Mercur
si Venus, raportul trebue luat invers. Pe cind in sistemul lui Ptolomeu nu se
puteau cunoagte pozitiile relative ale planetelor si pozifiile lor in spatiu fa{a
cu soarele, in sistemul lui Copernic, prin aceste consideratii, s'au ajuns sa se
cunoascd distanfele planetelor la soare; in aceasta Copernic vede una din jus-
tificarile teoriei sale.

O a treia migcare, pe care Copernic o atribue pimintului, o rotafie conica
a axei lui in sensul dela est la vest, sa dovedit, in timpurile care a urmat, ca
nefiind necesara. -

Prin schimbarea centrului de miscare al planetelor dela pamint la soare
se inliturd din miscérile planetelor asa numite inegalitdfi mari; dar pentru
explicarea inegalititilor mici, Copernic urmeazi acelasi drum ca si Ptolemeu.,
Tot astfel si pentru explicarea miscarilor planetelor in latitudine.

In ce priveste migcarea lunei, Copernic explicd mai simplu decit Ptolemeu,
intrebuinfind o dubld miscare epiciclicd. Intr’o dare de seami asupra teoriei
sale, el aratd ci& poate explica toate miscarile din sistemul lumii intrebuintind
numai 34 de migcdri’ circulare, ceeace constitue o simplificare importanta fata
de sistemul lui Ptolemeu,

Lucrarea lui Copernic insd cuprinde nu numai inlocuirea formelor de
migcare ale lui Ptolemeu prin altele, dar §i un studiu al miscarilor in orbite
pe baza de noi observatii, de oarece valorile date de Ptolemeu, mai ales acele
privitoare la precesie, oblicitatea eclipticii si apogeul orbitei solare, erau in
contradictie cu observatiile astronomilor din timpurile mai noi.

Copernic si-a dat seama c& prin ideile sale, care erau contrare aparentelor
§i unor idei din biblie, isi va face mulfi dusmani: de aceia in dedicatia sa cétre
papa Paul Il spune c& lucrarea sa este scrisi pentru matematicieni. Cind a
inceput sd lucreze la noul s#u sistem, pe la 1506, se pare cd nu s’a ocupat decit
de migcdrile pamintului, ale lui Venus si Mercur pentru ca apoi sad cerceteze
i miscarile celorlalte planete. Pe la 1525 a inceput sd-si redacteze cartea,
care trebuia si aiba opt pdrfi; mai tirziu a redus-o la sapte si in cele
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din urmé la sase. Pe baza manuscrisului acestei ultime redactéri, a scris, dupd
multe rugimin{i din partea prietenilor sai, o dare de seam# asupra rezultatelor
glsite de el, care a fost trimis8 numai la cunoscufi. Dupd aceastd dare de
seamd Widmannstedter a expus teoria lui Copernic papei Clement VII, in 1533,
§i a primit drept rdsplatdi un manuscris grec, care se afla in ultimul timp in
biblioteca Statulai din Miinchen. Dup# trei ani arhiepiscopul de Capua, care
era un bun prieten al lui Clement VII ca si al lai Paul III, a seris Ini Copernic
sfdtuindu-1 s&-si publice cit mai repede teoria. Totusi Copernic nu se lisdé indu-
plecat. In 1539, Rheticus, pe atunci profesor la Universitatea din Wittenberg,
care cunostea ideile lui Copernic, pleacd la Frauenburg pentru a studia teoria
in toate amidnuntele dela chiar autorul ei. Dup#d pufin timp dela sosirea lui a
fost autorizat de Copernic sd faca un rezumat al teoriei si Rheticus il publici in
1540 la Danzig, sub titlul: ,De libris revolutionum D. Doctori Nicolai Coper-
nici Narratio prima“. Cartea a fost foarte bine primita, astfel cd, in 1542, in
sfirgit Rheticus convinge pe Copernic si-si publice cartea; a luat manuscrisul
cu el la Niirenberg si l-a tiparit in anul urmator. Un prim exemplar tiparit a
ajuns in minele lui Copernic in ziua de 24 Mai 1543, tocmai in ziua mortii sale.
In aceastd edifie teologul Andreas Osiander, ciruia Rheticus ii incredinfase pu-
blicarea cértii la Niirenberg, a introdus o prefafd in care arita c& teoria expus#
in carte este o simpld ipotez& menitd s& usureze calculele pozifiile planetare.
In felul acesta cartea n’a avat, la inceput vreo opozitie nici in universitadfi si
nici in biserici. A doua edifie a ciirfii a ap&rut in 1566 si o a treia in 1617;
cu un an mai inainte in 1616, biserica romana puse cartea la index, cu ocazia
celebrului proces al lui Galileu gi cartea a figurat laindex mai bine de 200 de
ani, pind in 1835. De atunci au mai apirut si alte edifii, una in 1854 in limba
latind si poloneza si o alta in 1873, publicat la Societatea Copernic din Thorn.

Manuscrisul original se giseste incd in biblioteca contelui v. Nostitz din
Praga si se sperd c# se va publica in curind o nou# editie.

Pentru a exprima in pufine cuvinte marea importantt‘i:a rolului pe care
I-a avut Copernic pentru progresul spiritual al omenirii, credem ci nimic nu
este mai potrivit pentru aceasta decit dacd vom aminti aici cuprinzitoarele
cuvinte pe care le-a spus cindva, despre dinsul, Voltaire: ,Le trait de lumiére
qui éclaire aujourd’hui le monde est parti de la petite ville de Thorn*.




Aplicatii cytologice si bacteriologice
ale microscopului electronic

de
CONSTANTIN BARTH
Sel de lucriivi Universitatea Tasi

In aceasta revistd d. H. Mayer *) a descris, din punct de vedere fizic, micro-
scopul elelectronic in stadiul cunostinfelor de atunci, deci acuma zece ani.

Deatunci tehnica acestui microscop a evoluat si s’a perfectionat mult ajun-
gind pind la modele curente, in serie. Cu aceastd ocazie microscopul electronie
a trecut din minile fizicienilor in cele ale naturalistilor si a bacteriologilor, cari
au obtfinut rezultate uimitoare, tocmai gratie calitatilor acestui aparat cu pu-
terea de separare, care merge pind la distincfia obiectelor de cifiva milimicroni
si cu puterea de contrast, prin care se ob{in detalii importante de structura.

In articolul de fatd redam rezultatele obtinute prin microscopia electronica
in domeniul cytologiei si bacteriologiei, inclusiv cel al virusurilor.

1. In Cytologie, atit cea normald cit si cea patologica, s’au obfinut rezul-
tate foarte importante cu ajutorul acestei noui metode de investigatie. Decit
aici tofi cercetatorii in frunte cu v. Borries (1, 3) se grabesc a ne atrage atentia
asupra greutafilor technice care impiedicd in mare masurd intrebuinfarea in
acest domeniu a microscopului electronic. Una din aceste greutéti era aceaia privi-
toare la grosimea preparatelor. In adevar calitatile razelor electronice, deja cunos-
cute (putere mare de separatie si de contrast), nu se pot evidentia, cu alte cuvinte
nu vom putea avea aici o imagine clard a celulei cu structura ei intimé, decit stu-
diind preparate de o grosime ce trebue sd fie cu mult mai mica ca cea mai sub-
tire secfiune de microton cunoscutd, a cérei grosime, se stie, variazé intre 500—
1000 milimicroni. Natura, in marea ei bogatie, ne oferd de multe ori obiecte de
examinat ce au grosimi mai mici ca sectiunea de microton; dar si artificial,
incd se pot obtine preparate de o grosime favorabil&. folosindu-se, dupd cum
ne indicd H. Ruska (2) de procedeul microincinerdrei ori de fermentare, cind
preparatul debarasat de un balast pe care nu-l1 puteau patrunde razele elec-
tronice, poate fi accesibil microscopului electronic. La aceasta se mai poate a-
dduga si marirea tensiunei electrice la anod si consecutiv obfinerea unor ra-
diafii mai penetrante. Invingindu-se toate obstacolele inerente studiului din do-
meniul celular, microscopul electronic ne reda vizibile imagini de o configuratie
si o structurd celulard cu mult mai clare i mai bogate in detalii decit ceiace
ne oferea pind acuma miscroscopul obisnuit si prin aceasta ne apropie tot mai
mult de datele oferite de fiziologia si chimia celulara (1). In felul acesta nu
numai cd putem cunoaste adevdrata anatomie a celulei, dar putem constata de
visu si toate procesele vitale care au loc in cea mai mica unitate de viata, care
e celula. Care este adevdarata configuratie a protoplasmei, care este structura
intimd a nucleului, — aceste date nu sint cunoscute perfect pind acuma, desi
cytologia are o virstd de mai bine de un secol.O dovadd de accastd ignorantad

*) H. Mayer, Rev. 5t. ,V. Adamachi, 20, 11 (1934).
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este si multimea teoriilor emise pind acuma cu privire la structura protoplasmei
celulare sau a nucleului si pe care fiecare dintre noi le-a invétat si le stie.

_ Din fotogratiile reusite pe care ni le oferd in prezent microscopul elec-
tronic (hematii, celula canceroass) se constatd cd celula are o forma sferica dar
nu complect plind; pe dealtd parte, fotografii steroscopice luate tot cu ajutorul
microscopului electronic, ne aratd cd partea plind a sferei e formatd in alard
de protoplasmi si membrana, pe cind inlduntru se afld nucleul, — centrul sferei
fiind cu totul gol. Daca ins& asupra protoplasmei microscopul electronic ne pune
in evidentd o intreagd serie de detalii morfologice cu parfi clare (vacuole), a-
liturea de par{i mai condensate, — asupra nucleului pind acum nu s’a putut
stabili dacd forma lui e omogend sau radiatd. Precis insd se stie cd in totul
celula se prezinti ca un fagure de miere si iatd cd teoria alveolara a lui Brif-
schli se confirmd si pe aceastd cale. Fotografii extrem de interesante a celulei
canceroase ni le oferda lakob (3) dela Institutul de boli canceroase din Berlin.
Acest cercetitor, cu ajutorul microscopului electronie, a putut obfine numeroase
folografii de celule canceroase dela o formé speciald de cancer la soarec numit
carcinomul lui Ehrlich. Cum in aceastd varietate de cancer elemente canceroase
plutesc libere in cavitatea peritoniala a animalului, usor a fost lui /akob sa i-
zoleze asemenea celule din lichidul ascitic si sa le studieze la microscopul e-
electronic, cu care ocazie ne comunicd o serie intreagd de amanunte. $i cum
se admite de tofi cd nu existd o specilicitate de structurd in celula canceroasa,
cele aflate de Jakob pot fi valabile si pentru celule normale chiar. Wolpers (4)
deasemenea da detalii foarte interesante de structura hematiilor dela om. Cu
aceastd ocazie s’a putut lamuri si problema desbitutd de decenii si anume daed
hematia se prezintd ca un burete plin de hemoglobind, sau mai degraba ca un
balon inlduntru céruia se gdseste hemoglobina. Ori prin hemoliz& si apoi studiul
hematiei cu ajutorul microscopului electronic se constatd cé ultima pérere e cea
adevdratd. Cu aceastd ocazie lakob a reusit sa ne dea si o idee clard si ade-
viratd de constitufia membranei ce delimiteaza hematia: aceasta apare pe
de o parte ca un mozaic de particule de albumind si micele de lipoizi, i pe
de altd parte ca o refea formatd de substante proteice in ochiurile cdreia plu-
tesc piciturile de lipoizi. Daca printr'o metoda de extracfie cunoscutd se inde-
parteaza lipoizii, atunci reteaua de substante proteice ramine ca un schelet care
de fapt reprezintd principul de constructie al mai tuturor celulelor.

Desigar toate aceste date privitoare la structura intima a celulelor e inca
un pas inainte in morfologia celulard, care ni se parea aproape nerezolvats cu
microscopul obisnuit; dar mai sint atitea probleme in cytologie care asteaptad
si fie laimaurite probabil tot prin microscopul electronic, cum sint: constitufia
fibrilelor nervoase, granulatiile celulare, mitochondriile, structura nucleului, ana-
tomia chromosomilor, felul de orinduire al geniilor, etc. Numai daca s’ar re-
zolva problemele privitoare la nucleu si citda lumind vom avea in domeniul he-
reditdtii explicatd pind acuma numai prin hipoteze. Numai ajungind la cuno-
stinfa acestei morfologii relevatd prin microscopul electronic vom ciépita.o idee
mai clard a proceselor biologice intracelulare si cari in fond reprezintd ade-
viarata chimie si fiziologie. Deja un pas s’a fdcut in ce priveste fenomenul coa-
gulirii sanguine plecind tot dela studinl morfologic al trombocitelor prin mi-
croscopul electronic (4). Aici nu e vorba numai de un fel de a se apidra a or-
ganismului contra hemoragiilor. Coagulare e un proces final ; dar important e ci
acest proces este precedat de alte procese biologice in sens distructiv ca si in
cel constructiv in ce priveste trombocitele. Aceste procese au putut fi urma-
rite la microscopul electronic pina la astiel de detalii morfologice, incit s’a ajuns
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in domeniul molecular al micelelor protoplasmatice din trombocite. Trombocita.
care la microscopul obisnuit apare ca o micd celuld compactd, mai mic& in
dimensiune ca o hematie, in fotografiile pe care ni le prezintd cercetdtorii mai
sus citafi, ni se aratd (bineinteles marita de 10.000 ori) ca o celula cu o struc-
tururd foarte complicatd, indiferent daca se gdseste in stare normala sau anor-
mald, cam e in procesul de hemoragie. Ce este aici mai important decit de-
taliile morfologice e tocmai procesul de distrucfie trombocitard, care trebue
privitd nu ca proces final, asa cum se credea pind acuma, ci ca un proces func-
tional intermediar : prin distrucfia trombocitelor are loc o aranjare deosebita
a particulelor granulare sau negranulare din protoplasma trombocitelor, si
care duc la formarea de chiag si fibrind ; apoi iardsi se formeaza noui trom-
bocite, deci proces de reconstrucfie (4). De almintrelea acest joc alternativ de
distrugere si reconstructie celulard cu siguran{d cd este o proprietate generala
pe care microscopia electronicd nu v’a intirzia sd ne-o releveze prin imagini
diferite si cu ocazia studiului altor celule.

2. In Bacteriologie (5) microscopia electronica, sugerata deja de Marton (6)
din 1937, a gasit o largd intrebuinfare cum era si de asteptat. Firegte ci& nu
era vorba de a descomperi noi microbi, cici pentru aceasta microscopul cu
lumind s’a ardtat suficient incd de pe vremea lui Leeuwenhoek care, in 1653, cel
intii dd descriptia celor mai principale forme de microbi. Prin microscopia e-
lectronicd e vorba mai mult a se aduce detalii de structura, gratie faptului ca
microbii se examineazd atunci in starea lor nativd si mai ales gratie puterii de
marire si a puterii de separatie ce o posedd microscopul electronic. Este interesant
de a releva, chiar inainte de a intra in detalii, un fapt curios, anume cé in bac-
teriologie din nou se pune in discufie problema morfologiei. Pind mai eri se fdcea
putin caz de forma microbilor si era si logic : era deajuns ca si aducem o mo-
dificare a mediului de culturd pentru ca microbul s& se abatd dela forma lui
tipicd, uneori chiar definitiv. La acest polimorfism exagerat se mai adauga si
faptul cd in bacteriologie se intilnesc dese exemple, cind microbii cauzatoride
boli diferite (gomococul si meningococul spre exemplu). au form#, caractere
tinctoreale si chiar necesitdfi culturale identice. Forma parea, pina la inventia
microscopului electronie, mai mult o chestie de ordin didactic si greutate mare
se punea de bacteriologi in caracterele biologice intrinsece si specifice fiecarui
tip. Dar iatd cé dela primele apliciri a microscopului electronic in bacterio-
logie se constatd din nou c& forma are mare importantd ; microbii foarte ase-
méndtori ca aspect intre ei (bacilul tific si bacilul paratific spre exemplu) se
prezinta fiecare cu o structurd somaticd aparte, care-i caracterizeazi. Acest re-
viriment din bacteriologie este foarte instructiv si n’a fost posibil decit numai
grafie puterei mari de separafie a microscopului electronic, care ne permite sa
distingem, in fiinte aga de mici cum sint microbii, o gama de formatiuni va-
riate si extrem de mici, din care unele nu-s mai mari ca molecula albuminei
de ou, dar care totusi pot fi redate in imagini clare si definitive. Se face insd
o obiecfie aplicdrii microscopiei electronice in sensul c¢& microbii nu ramin in-
diferenti in timpul examenului: vidul si mai ales bombardamentul electronilor
compromit cel pufin teoretic forma §i viata microbilor. Ori technica a inldturat
sau e pe cale sd inldture toate aceste obstacole. Inainte de a trece la mi-
croscopia electronicdi e necesar sa ne asigurdim cd cultura noastrd micro-
bian& e puréd si formatd din elemente de aceiasi virsta; pentru aceasta se re-
comandd a pleca dela cultura unui singur microb, ceiace e posibil astizi in
bacteriologie prin utilizarea micromanipulatorului. Deaseamea se recomanda
spilarea microbilor de orice particule materiale ale mediului, precum si exa-
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menul repetat si la scurte intervale ale aceleiasi culturi, finind seama de evo-
lufia rapidd a microbilor. Asa a procedat v. Borries si H. Ruska (?) in cercetdrile
microscopiei electronice ficute asupru microbilor din grupul tifie, paratific si
cel dizenteric, bacillul coli, bacilul lui Bang ete.: sau Lembke si H. Ruska (9) a-
supra diferitelor tipuri de bacili tuberculosi.

Care-s datele morfologice obtinute prin ajutorul micorscopului electronic
in bacteriologie ?

Unele din recentele achizifii ale microscopiei electronice in morfologia mi-
crobiand erau in parte cunoscute si pe cale indirectd din era microscopului cu
‘umind, cum sunt forma generald, cilii, capsula si echivalentele nucleice: cu mi-
coroscopul electronic insd aceste date morfologice au fost mai amplu detailate
si in mod direct §i precis, dup& cum ne arat¥ fotografiile obtinute de diversi
sercetdtori in acest domeniu ca Marton (6), B. v. Borries si H. Ruska (?) Pie-

arsky §i H. Ruska (8 $i10) si Krause (11). Astfel in ce priveste forma s’a putut

*onstata la bacillus abortus Bang c& prezintd o variatie ce merge dela un simplu
*»c pind la un diplococ si aceasta datoritds numai modificarilor structurale din
ateriorul microbului.

Cu privire la cili, cercetdrile microscopiei electronice erau negative la in-
pat chiar la microbi la care se stia deja c& posed& asemenea formatiuni pe-
=‘crice si faptul a fost atribuit acfiunei distructive a electronilor; ori Piecarski
= 7 Ruska (10) au ar&tat cX aceastd negativitate finea de-o technick vicioasd a
r=paratului, cit i de faptul cd nu se intrebuinfeazd culturi tinere de numai
= ore. L&muriri ample in ce priveste forma, dispozitia, lungimea si grosimea
“or s'au obtinut prin microscopul electronie.

Relativ la capsuld nu s’a obfinut numai confirmarea faptelor stiute din
m.croscopia obignuitd, dar s’a ardtat in plus ca microbi care pin& acuma erau
“asiderafi fard capsuld (adica stafilococul), la microscopul electronic apar incap-
#211. Aceasta nu e decit urmare logicd a calitatilor microscopului electronic,
weril lui de mirire, ce merge pind la 40—50.000 ori si mai gles puterii lui de
wacrast. Tocmai gratie acestor calitdfi s’au putut obfine fotografii din care se
%= cum microbii se expulzeazi din capsuld, parfial sau total; in cazul
“% =rma capsula isi pdstreazé forma microbului pe care-1 imbrack.

Dimpotrivd, in ce priveste structura interioard a microbilor, microscopia
#=tronicd nu confirmd datele bacteriologiei clasice, dupd care protoplasma
vw= ‘mparfi in ectoplasma si endoplasma, dar in schimb aduce l&muriri noi
® == priveste nucleul. In adevdr Piekarschy (8) araté in mod foarte clar in fo-
we=zfile sale cum partea somaticd variazié dupa virsta microbilor si nu are
& soect uniform; in elementele tinere are loc o ingrosare a protoplasmei mai
Wt spre poli, in cele mai bitrine mai mult central.

ar ce este mai important din cele relevate de Piekarschy sint griuntele
= =videnfiazd in masa protoplasmaticd pe lingd alte formatiuni de impor-

sscundard si pe care el le designeazi sub numele de nucleoide. De fapt
“wdele lui Piekasrcky nu sint decit echivalentele nucleare continind acidul
mucleinic si puse in evidentd anterior si in mod indirect prin coloratia lui
#7 sau prin metoda absortiei cu ajutorul microscopului cu lumin¥ ultra-
“® cu o lungime de undd de 0,275 .
%= datele cu totul inedite asupra morfologiei microbiene trebuie s& notim
%%z unei membrane nucleare, apoi descrierea exactdi a membranei mi-
%= care delimiteazd protoplasma si a cérei grosime s'a putut stabili
*—10 m. p.: descrierea ampld a constitufiei capsulei microbiene; $i 'n
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fine (14) mai recent Lembke si H. Ruska au descris existenta diverselor forma-
tiuni protoplasmatice din bacilul lui Koch, cum sint granula cu diametru de
300—7350 m. p. si microgranula cu un diametru de 20—25 m. ., precum si exis-
tenfa unei membrane speciale formata din ciars, banuita de bacteriologi in era
microscopului obisnuit, dar ne demonstrata.

Mai recent incd v. Ardenne (12) tot cu ajutorul unui microscop electronic
construit dupd indicatiile sale, a putut urmari procesul de germinatie la niste
microbi sporulati.

Desigur c& achizifiile obfinute pind in prezent cu privire la microbi nu
sunt decit o micd patre din ceiace microscopul electronic cu vremea ne va re-
leva; desigur cd mai sunt probleme de ordin morfologic si structural cit gi de
ordin fiziologic si fonctional, cum este deviziunea si inmulfirea microbilor si
mai ales chestia cromosomilor care pind azi ramin mnerezolvate, dar care re-
clamd urgentd solufiune pentru a patrunde si mai bine in lumea microbilor.
Toate aceste si incd alte multe se vor rezolva cu microscopul electronic intr'un
viitor cit mai apropiat, tot asa precum s’a intimplat dela arhi-primitival mi-
croscop a lui Leeuwenhoek i pind la micrsocopul binocular si cu imersie a-
pochromaticé din zilele noastre; am putea chiar profetiza fara risc c8 aceasla
solufionare va veni intr’un tempo mai rapid.

3. Virusuri. Nu se poate vorbi de microbi fdrd a nu se pomeni de virusuri,
agenfi patogeni ai unor boli réspindite la om ca si la animale si plante, si
care formeazd obiectul de studiu al unei discipline stiinfifice nu tocmai veche
din microbiologie. Utilizarea microscopului electronic in acest domeniu era cu
atit mai indicatd, cu cit virusurile preziota, printre altele caracteristice si aceia
de a fi cu mult mai mici ca microbii,— ele servind ca o punte de trecere intre
materia vie si cea moartd. Tocmai din cauza dimensiunelor lor ultra-micro-
scopice si care se estimeazd in milimicroni, ele n’au pufut fi niciodatd vazute
la microscopul cu lumind si numai excepfional s’au putut aduce citeva dintre
aceste virusuri la pragul vizibilitéii microscopului prin coloratii speciale care
le mareau dimensiunea; e vorba de asa zisii ,corpusculi elementari Primin
cercetitori (7, 13) cari au aplicat microscopia clectronicd la microbi, ar 1i fost
tentati a o aplica si la virusuri inci din 1938—1939. Pentru aceleasi motive mi-
croscopul electronic a fost utilizat si in studial bacteriofagului, apropiat in
multe privinti de virusuri, agentul care paraziteaza si atacd microbi, producind
o topire a elementelor microbiene sau fenomenul de lisd microbiand. Cu toate ca
d’Herelle incé in 1917 a studiat acest element biologic curios; cu toate c# acfiunea
lui se poate azi studia in vitro in orice laborator; cu toate ca in urma i s'a stabilit
prin mijloace indirete (ultra-centrifugare ori ultra-filtrare) chiar si dimensiunile
lui (variind intre 10—100 m. 1), bacteriofagul nu a putut fi vézut pentru prima oara
decit acum citiva ani, cind H. Ruska (14) reuseste cu ajutorul microscopului elee-
tronic sd-i fixeze forma,si-i stabileasci dimensiunea si mai mult: si redee prin
imagini concrete fenomenul de bacteriofagie sau lisa microbiana. In adevar, dupa
acest cercetitor, bacteriofagul apare ca o sferd de dimensiuni moleculare avind
si 0 coadd fini cu structurd radiatd si care imediat ce vine in contact cu un
microb se grimadeste la periferia lui, adicd la nivelul membranei; nu depéseste
aceastd limitd, dar prin insdsi prezenta lui microbul incepe si-si piarda din as-
pectul lui normal: granulatiile protoplasmatice devin fot mai rare, protoplama
se limpezeste si treptat microbul dispare. Avem fenomenul de lis&, urmarit si
redat vizibil in imagini care nu sufér nici o criticd. Dar mai e incd ceva de
adaugat cu aceastd ocazie; ca si in studiul trombocitelor, ca si in reacfia cu
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aur coloidal, asupra cdreia vom reveni, fenomenul lisei ne arati posibilitatile
microscopiei electronice in viitor. Pe lingd date de structur si detalii de con-
stitufie anatomicd, neintrevizute pind acuma, acest mijloc de investigatie ne va
permite in viitor s& urm#rim vizual procese biologice in care nu cunoastem decit
finalul si nu toatd destdsurarea in timp. Cu un lux de detalii Ruska ne arati
cd bacteriofagul, ca si orice substanti vie, sufere’'modificéri si anume: aspectul
sdu normal de sferd plind si cu o coadd se schimbi sub influenfa prelungitd a
electronilor si trece in sferd goala fard coadd si in urm& moare ne mai exerci-
tindu-gi rolul sdu arhi-cunoscut de mincitor de microbi.

Concomitent cu studiul electromicrospic al bacteriofagului, Ruska si alfi
cercetdtori germani (7, 13, 15 si 16) au trecut la studiul virusurilor. Era si lo-
gic dealtmintrelea : intre bacteriofag si virusuri erau multe puncte comune,
mai ales de cind s’au putut evidentia corpusculii elementari intr’o serie de vi-
rose ca variola, vaccina, psitachosa, ectromielia, ete. Dar cum acesti corpu-
sculi elementari n’au fost identificati in toate virusele si cel cunoscufi variau mult
ca dimensiuni fntre ei, se impunea deci necesitatea de a cunoaste mai bine
morfologia lor, ca eventual sd se facd dup# aceia o clasificare definitivd. Difi-
cultatea mare insd constd in aceia c& oricare ar fi forma virusulul, in stare de
corpusculi elementari sau de alte formatiuni, cele mai adeseaori ei se gisese
intra celulari, fiind paraziti obligati. Cu toate aceste Krause in variola (11), dar mai
ales v. Borries si H. Ruska in vaccing, in ectromielie si in mixomul iepurilor
(7, 15) reugesc pentru prima oard si redea cu ajutorul microscopului electronie
imagini clare a virusurilor ; bineinfeles ci dimensiunile aflate sint de domeniul
molecular, dar ce este interesant de relevat, e cd forma nu este totdeauna ro-
tunda, cum este aceia a corpusculilor elementari, ¢ci mai mult neregulata si
chiar citeodatd quadrunghiulari cum e virusul de ectromielie (virosad curioasd
a goarecelor care duce la pierderea membrelor). Ori v. Borries si H. Ruska au
reusit sd ardte ci aceasta forma e daforitd cristalilor de chlorurd de sodiu care
se depun in jurul moleculelor de virus si deci trebue considerat c& in general
forma comuni e cea complect sau aproape rotundi. In afard de dimensiuni,
alte detalii nu s’au putut da pin& in prezent; atit se poate adiuga, c& spre
deosebire de microbi, virusurile nu au capsuld si prin urmare si din acest
punct de vedere ele trebuesc socotite ca ultima treaptd de formd viabila. Cu
aceasta ocazie e necesar de amintit si studiul microscopiei electronice facut de
Kausche si H. Ruska (17) asupra unei virose dela frunzele de tutun (boala mo-
saic) si care a adus la rezultate foarte interesante.

Asupra acestei virose se ficuserd incid de mult studii ample care au cul-
minat cu descoperirea epocald a lui Stanley (18), care a reusit ca agentul pa-
togen al boalei mosaic din frunzele de tutun si- purifice si s#-l izoleze sub
forma unei proteine inerte in formi de cristali ; sub aceastd forma virusul se
aratd tot asa de activ ca si elementul biologic nativ. Descoperirea, cum este
usor de dedus, e de-oimportantd covirsitoare, facind curiosi nu numai pe specia-
listi, dar si pe tofi cei interesati in biologie, céci pentru prima data se aduce
o proba certd de legdtura imediatd intre lumea inanimatd si cea animata. Des-
coperirea a atras atenfia intregei lumi stiinfifice si a fost verificata si de cer-
cetdtorii germani cari se ocupau cu microscopul electronic. In adevér, Kausche
si H. Ruska (16) studiind cristalii lui Stanley, eonstatd in adevdr cd aceste for-
matiuni alungite au dimensiuni precise de 15 pe 330 m. p. (ceiace de altmintrelea
corespunde cu cele aflate anterior prin mésuratorile rontgenografice si viscosi-
metrice) ; in plus ei aratd prin imagini foarte clare, c& aicea nu e vorba de for-
matiuni omogene cristalizate, ¢i de formatiuni alungite asezate paralel una linga
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alta, sau cum spun ei de ,agregate paracristaline®. Asa dar descoperirca lui
Stanley, verificatd cu ajutorul microscopului electronic, se lamureste si mai mult
si iatd-ne din nou ajunsi in lumea moleculard, unde molecule de albumind sub
formi de ace fine sint studiate in toate am&nunfimele.

Mai mult, cercetétorii de mai sus introduc o reacfie noua in stiinfa viru-
surilor si anume reacfia de floculare cu aur coloidal al cirei mecanism intim
il studiazi la microscopul electronic in toate fazele §i cu toate detaliile. Nu
ciutém s% discutdm aici valoarea practicd a acestei reacii, care inca nu si-a
facut proba timpului, desi cercetdtorii de mai sus susfin cd prin aceastd reactie
ei pot diferenfia in phytopatologie cele doud boli cunoscute : mozaicul frun-
zelor la tutun si o boald la cartofi datorita virusului X. Deasemenea nu vom
discuta nici principiul reactiei in sine, care se bazeazd pe un fapt deja cuno-
scut in stiinfa coloidelor din 1927, cind Zsigmondy a aratat ca totdeauna are loe
un proces de adsorbfie intre un metal in stare coloidala i o meleculd proteica, deci
fenomen electrochimic de tensiune superficiald a partenerilor ce intrd in reactie.
Faptul important care trebue relevat in aceasti reactie coloido-chimica este ca
ea se poate urmdri vizual la microscopul electronic si aceasta spune mult §i
pentru prezent si pentru viitor. Prin fotografiile ce le dau autorii se pot ur-
miri toate fazele reactiei; in anumite conditii de experiente, micelele coloidale
ce au un diametrn de 20—24 m. . se angajeazd dealungul moleculei proteice
a virusurilor, care in cazul boalei mosaic dela tutun am v#zut cd au dimen-
siunele de 15 pe 300 m. p.; invers: prin alte condifii de experientd, asupra
cirora nu insist&ém, micelele coloidale de aur se pot desface si reactia de flocu-
lare intré in o faz& noua.

Asa dar si in lumea virusurilor microscopia electronicd a adus contributii
noui si importante ; §i asupra acestor agen{i patogeni, pe care marele bateriolog
Roux ii numea odinioard ,étres de raison“, se poate vorbi de o forma a lor.
de dimensiuni precise, de natura lor chimica si de anumite comportéri chimico-
biologice. Nu e departe timpul cind tot prin ajutorul microscopului electronic
vom afla date si asupra felului de inmulfire, despre sediul lor intracelular, si
in fine despre biologia lor in general, asa cum stim despre microbi.

%
T

Acest formidabil efort si aceste rezultate n’au putut fi realizate fara
stiruinta tenace a oamenilor de stiin{d, care vesnic se agitda in a afla, cum
spune filosoful, ,,ce cuprinde lumea in cea mai intima parte a ei®. $i din acest
punct de vedere oamenii de stiinfd din Germania au partea lor de merit ne-
contestat. E adevirat cd si cercetidtorii din alte tari au facut eforturiin aceasta
directie: Marton in Belgia (6), Martin, Whelpton si Parnum in Anglia, Prebus si
Hillier in Canada, Siegban in Suedia, Marton si Zworykin in Statele Unite, —
toti au construit sau cercetat in aceiasi directie. Dar principiul de constructie
sau prioritatea de activitate in domeniul obiectelor de dimensiuni de milimi-
croni din Germania vine. Ca dovadi e deajuns sd pomenim institutiile care an
conlucrat si conlucreazé incd pe acest tarim : Laboratorul de tensiune inalta de
pe lingd Scoala superioard technicd din Berlin ; Institutul de cercetdri de pe
lingd marea intreprinde AEG ; Institutul de boli infecfioase ,,Robert Koch* din
Berlin ; Institutul de Bacteriologie de Stat din Berlin-Dahlem ; Clinica I medi-
cald Charité dela Universitatea din Berlin si in fine Sectia speciald de optica
a electronilor de pe lingd marea intreprindere Siemens & Halsche din Berlin-
Siemenstadt, care de curind (18 Aprilie 1940) s’a contopit cu un ,Institut pentru
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oaspefi*, special creiat si inzestrat cu 3 aparate noi ca sd se poatd lucra de
cétre mai mulfi si in diferite domenii cu ajutorul microscopului electronic.

E demn de mentionat cé pe lingd toate aceste institute existd si un labo-

rator particular al baronului v. Ardenne, care si-a construit dupd un principiu
personal un microscop electronic cu care lucreazd in mod asiduu (17).

Ce poate fi mai elocvent si mai de admirat decit aceastd bogatd activitate

intr’o fard in plin rdzboi §i unde munca obsteascd pare a fi coordonatd numai
pentru razboi.

2]
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Dializa ca metoda de determinare a greutitii
moleculare sau ionice si ioni complecsi
cu doua sau mai multe invelisuri

de
Dr. CONST. GH. MACAROVICI
Conferenfiar la Facultatea de Siiinfe Clui-Timisoura

Prin determinarea greutafilor moleculare cu ajutorul metodei crioscopice
sau alte metode aseminitoare nu se obfin indicatii asupra stdrei moleculelor
sau ionilor ce se afld in solufie. Dupd aceste determiniri nu se poate spune
dacd moleculele sau ionii substantelor cercetate trec si ramin in solufie ca a-
tare, sau dacd aceste particule de materie se asociazd cu particele asemané-
toare de disolvant sau de alte substante ce s’ar afla concomitent in solutie.
rezultind astfel particule de materie de un ordin superior.

Deaceia, pentru a determina greutatea reald a ionilor sau moleculelor in
solufie este necesarda o metodd prin care, cu ajulorul unui fenomen masurabil,
s se poate urmiri influenta mediului asupra greutdtii particulelor cercetate.

Brintzinger crede ca un astfel de fenomen este dializa prin porii unei mem-
brane subfiri si usor permeabile.

Riecke a dedus teoretic ca intre coeficientul de difuziune liberd si greutatea
moleculard, exista relatia :

DVM = k sau D:¥M; = D.}/'M, = constant.

Determinindu-se D; i Ds si dacé se cunoaste My, se poate calcula valoarea lui:

:

M, — M; E)

Dupa Brintzinger, dacé se intrebuinfeazd o membrana subtfire si usor per-
meabild (de ex. cellophan sau cuprophan), atunci coeficientul de dializd, ) este
direct proportional cu coeficientul de difuzinne liberd, D, astlel incit se poate a-
plica relafia lui Riecke si la fenomenul de dializa :

VM, = AWM (1)
§i greutatea moleculard sau ionicd poate fi calculatd usor din aceastd relatie :
S \2
A
=S . 2
M (1) M ©

M fiind cunoscut in prealabil iar X si 2x determinindu-se experimental.
Viteza de dializd a unei substante se afla intr’o relafie simpla cu greutatea
ionilor sau a moleculelor dialisate, dacd masuratorile se fac totdeauna in ace-
leasi condifiuni experimentale. O mé#surd pentru viteza de difuziune prin mem-
brand este sc#derea concentrafiei particulelor considerate in solutia de dializat.

Ca aparaturd, Brintzinger inirebuinfeazi un vas de sticli prismatic cu capacitate de 5-6 1, iz
care pune solufia unui electrolit. Totul serveste in acelasi timp si ca termostat, In acest lichid se
introduc : o rezistentd de incdlzire (un bec electric) de preferinid coloratd in rosu, peniru ca astfel
substantele ce eventual sunt sensibile la luming, sd nu fie influenfate ; un refrigerent in spirald legat
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cu apeductul ; un termometru gradat cu sutimi de grad; un termoregulator, aranjat ca sd menfie
temperatura constantd la 18°10,05; un agitator si vasul de dializd previzut si el cu un agitator
aparte.

Dializatorul este format dintr'un tub larg de sticld de Jena. La pariea superioard are un cioc
pentru a usura transvasarea iar pe partea inferioard glefuiid se fixeazd, cu un inel de gumid, mem-
brana de cuprophan sau cellophan. Suprafaja membranei, fixatd la dializor, are 35 cm2 Membrana
se spald in prealabil, timp de o ord, cu apd distilatd. Tot aparatul, in timpul dializei; este acoperit
cu un capac pofrivit.

Peniru determindri, se preparé ca 6 litri solofie cu un electrolit sirdin, de ex. azotatul de
sodin. Aceastd solufie a céirei concentirajie variazd dela caz la caz intre 1,5 n si 3 n serveste alit
ca lichid cu care se umple vasul termostat cit si ca disolvant peniru substanjele de cercetat i cele
de comparat. lonii acestui electrolit ,strdin”, sint independenti, din punct de vedere electrostalic
de ionii substantei de cercetat sau de comparat. Procedind astfel, se garanteazi menfinerea coefi-
cientului de dializi si in condifiile date, el depinde numai de greutatea ionilor de cercetat.

Dac# substanfa de cercetat este mai putin stabild de ex. unele combinafii complexe care in
disolvant pur se descompun in parte, atunci se intrebuinfeazi un electrolit ,striin”, care confine un
component ce se giseste si in substanfa de cercetat, asigurindu-se astfel stabilitatea substanfei de
cercetat gi in stare disolvatd. De ex. unele amine complexe se pot cerceta numai in prezenfa unui
exces de amoniac ; unele sulfocyanuri complexe sint stabile numai in solufii ce confin exces de
ioni SCN , ete.

Se fac solufii 0,1 n (sau solujii saturate pentru substaniele greu solubile) din substanfa de
cercetat si cea de comparat, folosind solujia de electrolit ,strdin” ca disolvant.

In vasul exterior se pune din solutia de electrolit ,sirdin” cca, 4500 ¢m. pind la un semn.
Vasul de dializd se aseazd in asa fel incit sd atingi cu membrana suprafaja lichidului exferior sau
si afunde in el, cel mult, 1 mm.

Inainte de a se incepe determinirile propriu zise, se face o dializd {imp de 5—10 minute cu
o cantitate oarecare din solutia de dializat, pentru ca si se stabileascd un echilibru in membrani.
Dup# aceasta se goleste dializatorul, se usucé cu hirtie de filtru si apoi se introduc exact 35 cm? din
<olufia de cerceiat. Se fixeazi dializatorul in vasul-termostat si se lasi s# dializeze exact 30 minute.
Dupi aceea se scoate si se transvazeazii intreg confinutul dializatorului infr'o siicli potrivild si us-
catd, Se introduc din nou 35 cmd din solufia de cercetat, se dializeazi {imp de 1 ord, etc. Apoi
alfi 35 cm?, siat supusi la dializd o ord si jumitate, procedindu-se la fel de fiecare datd. Dupi a-
ceasta se spald bine dializatorul cu disolvantul (solufia electrolitului ,sirdin”, intrebuinfaid) apoi cu
solufia substanfei de comparat. \

Dacid substanfa dializeazi incet, se poate lungi timpul la 1, 2 si 3 trei ore. Cind substania
dializeazd repede, se reduce {impul la 10, 20 si 30 minute.

Determinarea concentratiei inifiale C, si a concentratiei C; dupd timpul t de
dializd, pentru fiecare probé in parte, se poate face prin metode chimice sau
fizico-chimice convenabile. Aceste determinéri trebue sa fie precise, caci de ele
depinde exactitatea cifrelor obtinute pentru greutatea ionicd sau moleculara.
Eroarea trebue sd fie mai mica decit +5%,.

Brintzinger a dedus teoretic urmétoarea relatie intre concentratiile C, §i Ct ,

Cie—=U e o -('-;" LN (3)
Ci

. e 4 C ; . S s :
luind logaritmii naturali, avem In c‘ﬁ” = A, aceasta insemneaza ca raportul dintre
ot "

concentrafia inifiala $i concentratia dupd timpul ¢ de dializd, este proportional
cu timpul ; A fiind o constantd care in cazul nosiru este tocmai coeficientul de
dializa.
Dacé relatia (3) o rezolvam prin logaritmi zecimali, obfinem :
log C, — log C;
tloge “)
‘n care e este baza logaritmilor naturali, astfel c&, toate datele fiind cunoscute,
se poate calcula coeficientul de dializa.

log C;, — log C; = it log e de unde scoatem valoarea lui X =
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A astfel determinat nu este o constantd caracteristici unui ion sau unei
molecule (deaceia s’a si numit coeficient de dializd si nu constantd de dializd) ci
o mirime totdeauna reproductibild in aceleasi condifii de experienta.

Determinarea greutdtfii unui ion cu ajutorul metodei dializei d& rezultate
exacte numai atunci, cind dializa se face intr’o solutie, care in afard de ionul
de cercetat contine in exces incd un alt electrolit convenabil, astfel incit, ionul
de cercetat si poata difuza electrostatic independent de ionul electrolitului
stridin, incdrcat contrar (de ex. cationul de cercetat si difuzeze electrostatic in-
depeundent de anionul electrolitului).

Brintzinger si colaboratorii séi, au observat cd, in aceleasi conditii de cer-
cetare, coeficientul de dializia este influentat, de :

a) Concentratia ionului strdin (=ik) ce se gdseste in aceiasi solutie ;

b) Suprafata specificd a membranei (=F) adica raportul dlntre suprafata
membranei si volumul lichidului de dializat :

¢) Grosimea membranei (—=Su), de ex.: prin sticld poroasa viteza de dializa
este mult mai mica decit prin membranele de cellophan sau cuprophan, desi
porii prin sticla sint mult mai largi decit la cellophan, etc., dar in cazul sticlei
poroase intervin alte fenomene : tensiunea superficiald, lungimea si neregula-
ritatea porilor.

Deaceia Brinzinger stabileste pind la urm# o formula mai generald cuprin-
zind tofi acei factori care influenteaza coeficientul de dializd, si anume :

1 1
Ci e M- F - Sy * Tk (57)
__(log C, — log Cy) - Sy - 1k
de unde b e lu,-z . _ ©)

termenii avind semnificatiile deja mentionate.
Coelicientul de dializa se mai afld si intr’o relatie lineard cu temperatura:
a=irll+«(@T=T) @
in care « este un coeficient de temperatura, tipic pentru fiecare substanta.

Prin metoda lui Brinfzinger, cind coelicientul de dializa se determind tot-
deauna in aceleasi conditiuni experimentale bine precizate ; influenfa factorilor
F, Su si fk este inladturatd. De ex. pentru ambele determiniri se intrebuinfeaza
una si aceiasi membrana, cu exact aceiasi suprafatd specifica, in mod normal
35 em?
55 omd PTECUM si acelasi concentratie de acelasi electrolit strain
atit pentru substanta de cercetat cit i pentru substanta de comparat. Meng-
nindu-se aceiasi temperatura pentru toate determinérile se inlaturd si influengs
variafiei de temperaturd. In consecin{d, se ajunge la aceiasi formuld simpla (=
dedusa dela inceput.

Obiectiile aduse se referd atit la metoda in sine, pentru determinarea co-
eficientului de dializé, cit si asupra formulei lui Riecke, utilizatd pentru detes-
minarea greutdfii moleculare sau ionice. In rezumat, aceste obiecfiuni sint :

Jander si Schultz au aratat c& legea lui Riecke (1) aplicatd pentru difuziunes
liber& nu este decit aproximativa, astfel incit, pentrn calcularea greutéfii e
nilor, trebue sié se compare numai ionii ce au aproximativ aceiasi greutate s
constitufie. Acest fapt introduce mai multd preciziune in fenomenul de dializ&

Deoarece greutatea ionului de comparat, in anumite condifii experimenicie
nu este cunoscutd sau nu poate Ii determinatd, atunci in egalitate (2) se intre=
duce greutatea corespunzitoare formulei stochiometrice.

Brintzinger considera ca ionii de comparat — determinati unii fafa de alfis —

L

egal cu 1 =
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dau aceiasi greutate corespunzind formulei stochiometrice, iar cu aceste greu-
tafi ale ionilor de comparat a obtinut pentru diferitele combinatii complexe,
greutdti ionice corespunzitoare formulirilor obisnuite.

Pe lingd acestea, Brintzinger constati c& electrolitul striin influenfeaza
coeficientii de dializa. Aceast& influen{& se manifestd prin schimbarea greutafii
ionice datoritd formérii de complecsi cu ionii electrolitului striin sau prin schim-
barea gradului de hydratare. Dar electrolitii strdini influenfeazd si proprietitile
membranei, iar viscozitatea influenteazi coeficentul de dializi. De toate acestea
depinde si valabilitatea egalititii (1).

Dacé si greutatea ionului de comparat prin formare de complex si hydra-
tare variaza cu citimea dM, atunci relatia (2), devine :

M, = (M 4 dM) (;f-) ®)
In acest caz, dacd se neglijeazd dM, se obfin pentru greutatea ionului de

2
determinat valori mai mici cu cantitatea dM (7‘—) Micsorarea variazi cu na-

tura electrolitului str¥in. Deci fard cunoasterea justd a greutatii ionului de com-
parat, greutatea obfinutd pentru ionul de cercetat va fi numai o valoare rela-
tivd si forma structurald dedusi din aceastd greutate nu este cea reala.

Dacd egalitatea lui Riecke are numai o valoare aproximativd atunci s’ar
putea scrie :

AVM = Ay, A VM, = As si deci A VM — « A VM )
in care o == gf Cind se calculeazd greutatea lui M, dupd formula (2), fara
cunoasterea lui «, atunci greut#tile ionilor vor fi influentate in mod necunoscut
de acest factor, presupunind chiar c& valoarea lui M a fost just evaluatd. Dar
dacd nici « §i nici M nu sint cunoscute atunci metoda dializei nu poate fi folo-
sitd pentru deferminarea greutifii ionilor. ‘

Deoarece dupi formula (1) ionii de aceiasi greutate au acelasi coeficient de
dializd, atunci greutitile ionilor CrO, ~ si S0, ~, folositi adesea de Brintzinger
ca termeni de comparatie, nu pot fi controlate reciproc. Pentru aceasta trebue
sa se aleagd mai mulfi ioni cu formule diferite. Obiectia este valabils, de ex.
si pentru Fe™, Co™ si Ni*’, neputindu-se stabili din compararea lor reciproca
hydratarea chimici sau formarea de complecsi.

Dupa Jander si Spandau, dializa prin membrane cu pori de aceiasi mirime
se face cu atit mai greu cu cit mirimea creste. Deasemenea deschiderea porilor
este in functie de concentratia electrolifilor strdini, deoarece membrana in solutii
diluate lasd sd treacia mai puternic iar in solufii concentrate, mai incet (Ba-
rowsky si Wagner). Apoi suprafafa membranei este ocupatd de ionii electro-
litului strdin prin care deschiderea porilor se micgoreaza. Acest strat de _ioni
impiedicd dializa si in mod electrostatic. Fortele de coeziune ce actioneazi intre
ionii de dializat si membrana, sint specifice, astfel incit dializa diferifilor ioni
prin aceiasi membrand este influenfatd in mod diferit. Din aceasti cauzi ega-
litatea (2) nu mai poate fi valabild $t Jander-Spandau ajung la concluzia, ci
membranele cu pori prea mici nu sint potrivite pentru determinarea greutitii
‘onilor. Tot dupa acesti autori produsul dintre viscozitate si coeficientul de
dializé, 1z = const. este o constanti independentd de natura si concentratia
electrolitului strdin, atunci cind intrebuinfeazd o membran& de dializ& cu pori
largi, cum este filtra cella (cellafilter). Aceastd condifie nu. este indeplinita de
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membranele de cellophan sau cuprophan folosite de Brintzinger, care aratd insa
cd dacé membrana este suficient de subfire — mai pufin chiar decit 0,1 mm —
aceste cauze de erori sint evitate,iar la 0 membrand groasd, cu pori oricit de
largi, fenomenul este serios influentat.

Rathje constatd cd §i fenomenul de endosmozd influenfeazéd coeficientul de
dializd, aducind erori de 2,5—7° in plus de valoarea lui 1. In acest caz, valo-
rile greutitilor moleculare sau ionice scad cu cresterea concentratiei. Atunci
este necesar cd determindrile sa se facd cu solufii de concentrafii echimolecu-
lare din substantele de cercetat, sau de comparat.

Pe de altd parte, odatd cu cregterea solutiei exterioare scade continuu va-
loarea lui 2, indiferent dacd in solufia exterioard se afld disolvatad aceiagisub-
stanfd sau alta diferita. Aceastd micsorare a valoarei lui, a substantei de cerceta:.
in timp ce creste concentratia electrolitului strdin, poate fi o dovadd peniru cresterea
asociatiel ionilor in solufie.

Diferitele cauze de erori, mentionate mai sus, au fost studiate si de Brin-
tzinger si Osswald. Autorii le-au evitat atunci cind au facut solutii diluate (0.1
mol. sau de concentratie foarte apropiatd) atit pentru substanta de comparat
cit si pentru cea de cercetat, ficind solufiile acestora in solutie de electrolit
strdin, de aceiasi naturidl, aceiasi concentrafie si la temperaturd constanta.

Cu toate criticele aduse, Kiss si Gegd au construit un alt aparat bazat pe
acelasi principiu ca §i aparatul lui Brintzinger, numai cd este de dimensiug:
mai mici. Cu acest aparat masurédtorile se pot face cu aceiasi exactitate insa
intr’'un timp mai scart, intrebuinfindu-se cantitdti mai mici de solutii. Modu!
de lucru fiind pufin schimbat, deoarece nu se umple din nou aparatul pentrz
diferitele intervale de timp, se evitd o eventualda schimbare a membranei.

Influenta concentratiel ionilor de hydrogen. Brintzinger si colaboratorii sii, studiind pra
metoda dializei : MoOsNas, WOuNaz 5i VOsNas, raportate la ionul CrOs— — in solufia in de SOsNzs
si variind py; prin adaos de SO4H: sau KOH, au obfinut valori diferite pentru greutatea ionilor su2-
stantelor de mai sus, dupd concentrajia ionilor de hydrogen a solujiilor in care s’au executat o=
termindrile. Valorile ob{inute au dus la concluzia existen{ii diferi{ilor polymeri ai ionilor cerceizy
[MoOs2—, [MosOz0li—, [Mo12Ossli—, [WOiP—, [WeOs)i— si [W12Oss)*—, rezultate ce sint in coz
cordan{i cu unele determiniri poten{iomeirice. Si in cazul vanadatului are loc o polymerizz=s
sau o hydratare a ionilor, atunci cind variazd pp solufiei. De ex. se deduc ionii: [VOs(H20: "=
sau [V201)i—, [V,0:(H20)6]*— sau [VzOwol— si [VaOs5—, rezultate ce corespund cu cele obfinute &=
Jander si Jahn cu ajutorul metodei difuziunii libere. Polymerizarea are loc spre mediul acid. D=
aceastd influen{a a py asupra valoriior greutifilor jonice, se datoreste tendinfei cunoscute a =c=
zilor molibdenic, wolframic si vanadic de a forma isopolyacizi.

Brintzinger a constatat, prin metoda sa, cd si greutijile ionilor, care nu au tendin{d de po's
merizare, variazd cu py solutiei.

Cazul substantelor organice nedisociabile. Pentru determinare la substaniele nedise=
ciate, relajia lui Riecke nu se aplicd din cauzi cd timpul necesar pentru urmirirea difuziunei esis
prea lung, mai ales pentru cercetarea sistemelor care se altereazd si a ciror greutate moleculamt
sau stare de agregare, variazié cu timpul. 73

Pe lingd aceasta, pentru determinarea greutdijii moleculare a substanfelor organice nedisocis
este absolut necesar, ca si se intrebuinfeze substanje de comparat care au exact aceiasi constitz =
molecularé sau, cel pufin, o greutate moleculari foarte apropiati. Se obfin rezultate neprecise ciu
se intrebuinfeazdi ca termen de comparafie o substan{ii care are o cu totul alld constitutie.

S’au cercetat numeroase substanfe organice: mono- si polyalcooli, mono-, di- tri-sacharise
aminoacizi, substanfe diferite sau isomere, eic.

Determinarea coeficientului de dializil i deci a greut#fii moleculare nu este impiedicai= &=
prezenfa vreunei substanje strdine alita timp cit aceasta se menfine in limite moderate de coa—

cenirafie.
Pentru substanfele colorate, ionogene (ros-cupru, amaranthia, albasirutolyl, verde-diazir} ==
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pare cdl structura lor este fdrd influen{d asupra vitezei de difuziune prin membrand in opozifie cu
substanfele neionogene. De fapt Brintzinger s'a ocupat prea pufin de substanjele organice.
Hydratarea fonilor. Daci substanfa disolvatd este un neelectrolit atunci legile gazelor se
- aplicd gi la solufiile lor diluate. La electrolifi insi, intervin acjiunile electrostatice ale ionilor, unii
* f3jd de alfii si fatd de moleculele de ap. Brintzinger si colaboratorii studiind mai intii sistemul
slectrolit-apd, la chloruri alcaline si alcalino-pimintoase au observat cii viteza de difuziune variazi
-avers cu greutdfile atomice in seria urmdtoare: CsCl < RbCl » KCI > NaCl > LiCl > BaCls >
stCl, > CaCls, variafia, ins#, nu este proporfionald. $i in seria KCI, KBr, KI, se obfine o relatie
‘neard in funcfie de mirimea cimpului electrolitic la suprafafa anionilor : Gl Br =
Pentru chlorurile de Al, La, Th, Zr, Ti si Si, curbele de dializ4, trasate in funciie de log. c/t,
=2 mai sint linii drepte. Din cauza hydrolizei ele prezinti o frinturd, a cirui unghiu este cu atit
=3l accentuat, cu cit mai mare este gradul de hydrolizi a sirurilor studiate si cu cit mai mare
=ste viteza de invelire a produselor de hvdrolizi.
S'au observat si alte influente. De ex.: coeficientul de dializi a unei solufii de sare creste
: addugarea de cantitd}i crescinde dintr'un electrolit sirdin cu un jon comun (si pecomun), pind
¢ 0 valoare finald constantd. Deasemeni, coeficientul de dializi a unui ion sufere o crestere cind
=2=st ion difuzeazd impreund cu un ion incircat contrar, dar care diluzeazi mai repede si din conira,
“w=ficientul de dializd sufere o micgorare. cind ionul cousiderat difuzeazi Impreund cu un ion In-
:cat contrar ce are o iufeald de migrare mai mic.
Apoi Brintzinger si colaboratorii, au studiat soluji de 0,1 n de diferifi azotafi, cu termen de
=parafie solufia de 0,1 n de S20sNaz, si folosind ca disolvant o solufie 2 n de NOsNa. Autorii au
=icrminat urmétoarele forme de cationi hydratati :

[Li(H20)s]t, [Na(Hz0)s]t*, K+, Ba2", [Sr(H:0)ap2*

[Me(H206)?]* in care Me = Mg, Ca, La, Ce, Mn, Fell, Co, Ni, Cu.

[Me(H20)12]>* in care Me = Be, Th,

[Cr(H20)1513%, [Me(H20)183" in care Me = Felll, Al,

Numérul moleculelor de api legate la ionii metalici scade odatii cu cresterea greuléfii atomice

= =mentelor corespunzitoare grupelor principale din sistemul periodic.

Odatd cu cresterea sarcinilor electrice a unui aceluiasi atom metalic, creste §i numdrul mo-
= elor de apd legate de ionul respectiv: Fells, Felllls (Alis, Cris). Un mare numir de ioni
== 2lici au fixat 6 molecule de ap#. Deasemeni, caracteristice sint s1 numerile de coordinajie : O
= - 51 18, excepiie facind Li, Na si Cr.

Moleculele de api fixate in jurul unui ion se pot aranja in mai mulie zone, Cele mai apro-
w = fiind mai solid legate constituie ,hydratarea chimica®. Alle, fiind grupate ‘inir'o zop# mai de-
W23, sint mai slab legate si constitue ,hydratarea fizica* sau moleculele de apd legate electrostatic.

== acestor doud hydratiri formeazd ,hydratarea totald”,
Brintzinger §i colaboratorii sdi cautd si determine prin metoda dializei, atit num#rul molecu-
‘e apd legate chimic cit si cele legate elecirostatic. Pentru determinarea hydratirii totale a
*. autorii introduc in formula (2) pentru M (= ionul de comparat), valoarea [S:0s . 12H20] =
~ Zedusd din coeficentul de dializd gisit pentru K+, Nat si S2:05 — si {inind seama de hydra-
wox fonului K en 4H0 si a jonului Nat cu 8HzO, gisite prin determinarea numerilor de tran-
greut. Mx determinat — greut. ionului [stochiometric)

' Atunei : numérul mol. HeO = reul mol. H0 Dupa
weuss formuld se poate obfine, fie num#rul total al moleculelor de H:O legate de fiecare ion me-
% = condifiunile experimentale, fie numai molecule de ap# legate electrostatic, deoarece greu-
“= ‘onilor metalici, ca si greutatea aquoionilor metalici complecsi, sint cunoscute.

Srintzinger §1 Ratanarat au gisit cd numirul total al moleculelor de api, din jurul ionilor, in
W = sariazd intre 4 si 60. Dacil {inem seama de erorile experimentale ce au loc la delerminarea

“=:ratiilor (3-5%0), numirul total al moleculelor de apd se ridici la cifre ce se pot impirf{i cu

© ca 6. Aslfel, ionii metalici bivalenii : Mn**, Fe**, Co*¥ Ni** Cu**, leagi cite 24H>0 ; apoi:
Bely, Mes.Col o Se, Bagl, AL Lall? 'Gel** ThY CritFes”.

“olosind aceiasi metodd si pentru anioni s’au determinat o serie de anioni hydratati. De ex.

= == dela sulfurile metalelor si intrebuinfind ca disolvant solufia de S(NHa)s, Brintzinger si Oss-
= .- zasit urmdtorii aquoioni complecsi considerind numirul de coordinatfie 6 : [AsSy(H:0)2]3—,
 :0)a—, [SnSy(He0)2]*—, [GeSsPP— si [MoSs(Hz0)2]2—. Formula complexului de staniu co-

== cu rezultatele obfinute de E. J. Jelley prin disociajie termicd. Pentru unii acizi oxygenafi,

i alcaline, rezulti iopii de forma : [As(OH)s]—, [Te(OH)s]*—, [Se(OH)c]2—, [MoQOs]2—,
si aquoanionii: [5O4.2H202—, [SeOs.2[1:0]2—, C204.4HsO]—, [POs. 24,0~ si
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[AsOs . 24H20 3~. Prin aceiasi metodd sa dedus, deasemeni si existenfa urmitorilor aguoioni prusici:
[Fe(CN)s(NHs)(Hz0)s]*—, [Fe(CN);(NOg)(Hz20)z]!—, [Fe(CN)s(Hz0)(HzO)16—, [Fe(CN)s(AsOz)(H20)s]'Z-

Din rezultatele obfinute asupra hydratdrii ionilor s'a dedus cd, se separd combinatii crista-
lizate cu multe molecule de ap#, atunci cind, in solufie apoasd, cel pufin unul dinire componenti
(anion sau cation), formeazi un aquoion cu multe molecule de apd.

Firé indoiald c& hydratarea ionilor e datoritd acjiunei campulului electric, din jurul ionilor,
asupra moleculelor dipoli de apd, Potentialul, ce acfioneazd din fiecare punct al suprafetei sferei,
(atunci cénd se considerd ionii in formd sfericd si sarcinile lor sunt grupate in centrul sferei), este
proporfional cu numirul z al sarcinilor ionului si invers proporfional cu raza r a ionului, adici:

A= Lre-. in care e este sarcina elementard de electricitate. Cu cit mai mare este numérul sarci-
nilor si cu cat mai micd este raza ionilor, cu atat mai multe molecule de ap#d poate s# lege ionul
in jurul siu. S'a stabilit ci, aparent, hydratarea este o funcfie lineard a potenialului ionilor. La
potential electrostatic egal, anionii se hydrateazi mai puternic decit cationii. Dacé hydratarea este
o functie lineard a potenfialului jonilor, atunci se poate determina raza ionilor din hydratarea lor.

Razele ionilor, calculate dupd aceste relatii in care se cunosc z, e si H, concordd in general.
cu datele cunoscute in literaturd si aflate pe altd cale (de ex. cu cele ale lui Zachariasen sau ale
lui ¥. M. Goldschmidt). In general, potentialnl electrostatic V, este hotdritor asupra numirului de
molecule de disclvant care ar putea si se lege complex de ionul considerat. Decl, un ion care
are o razi egald cu un altul, dar posedd o valenjd mai mare, se uneste cu mai maulte molecule de
disolvant pentru a forma o combinafie complexd. Acesta este cazul peniru ionii phosphailor i ar-
seniatilor primari, secundari §i terjiari, cari au fost studiafi la diferite valori de py. Sa ajuns la
urmitoarele rezultate :

la pyy = 2— 5 (4— 5) rezuli [HPOKHLONII si [HoASOKHEO)li— deci V =~
lo py = 011 (B10) . [HPO(H:ONE= s [HASONHO)E= , V=5
lapy = 14 (14) . [POsH:Onels— si [AsOsHO)si— , V= e
a0 T . [POW(H:O)sP— st [AsOu(H:O)sslS— ., B

Dacid phosphorul sau arsenul, ca ioni centrali, se afld situaji in centrul unui tetraedru isr
cei 4 atomi de oxygen in varfurile tetraedrului, atunci ionul de phosphat (arseniat) primar ar puftes
lega cele 4H:O prin atomii de oxygen, intr'un prim invelis, foarte apropiat, deoarece moleculele d=
apd se afld pe direciia mijlocului suprafejelor tetraedului. La ionul de phosphat (arseniat) secundar
urmitoarele 4110 trebuie si fie asezate intr'un al doilea invelis complex. La ionii ter|iari respectiv:
foarte probabil c& aceste doud inveliguri sunt completate cu alte molecule de api pénd ce elz
conijin aproximativ 8H20, iar moleculele de apd ce depisesc acest num#r se aranjeazd pe un &
treilea invelis. Moleculele de api difuzeazd impreund cu ionii, aquoionii preexistand in solufie. Unt
din acesti aquoioni, cedezi apa atunci cind formeazd noi combinafii, de ex.:

[Fe(Hl20)s)+ + 3 [Cre0a(H20):2— ®—> [Fe(Cra04)sP—

Desi o parte din rezultatele de mai sus au fost confirmate de M. Gegé, cu toate acestea szz
adus unele critici, de ciitre 4. v. Kiss si V. dess, O. Schmitz-Dumont si G, Jauder si H. Méhr, care
pun la indoiald existenja aquoionilor determinafi de Brintzinger si colaboratorii sai.

Dupé Kiss §i Acss, moleculele de apd care constituie hydratarea chimicé, merg impreuna cz
ionul atat la difuziunea liberd cat si la dializi, modificind prin aceasta, atdt greutatea jonicd c&
si coeficientul de dializd. Dacé se neglijeazd greutatea inveligului apos a ionului de comparat, &
tunci pentru greutatea ionului hydratat de determinat, va rezulta o valoare mai micd. Pe deali
parte, invelisul apos exterior, (hydratarea fizicd) probabil ci la difuziunea ionilor este distrus com-
plect si se formeazi din nou dupd trecerea prin porii membranei. Aceste doud fenomene influe=-
{eazi coeficientul de dializd i atunci relatia lui Ricke nu mai este valabild. 4

Schmitz-Dumont aratd cd din coeficientul de dializd nu se poate calcula gradul de hydratsrs
fizicd, dack se presupune cd lonul de comparat e si el hydratat cu un numér oarecare de molecnie
de apd. Dacd hydratarea e si fizicd si chimicd este pufin probabil ca prin metoda dializei sa se
poati determina in acelag timp numiérul moleculelor de apid legate in complex si totodatd si o=
miirul total de hydratare.

Daci ionul SsOs— — ce serveste ca termen de comparajie se considerd nehydratat sau bs-
dratat cu 12 san 21 mol. HsO, atunci, dupd metoda dializei, rezulti de ex. pentru ionii Cu™ =
Ni** cate 6HsO ca hydratarea chimics, iar pentru hydratarea totald 24 sau 37-38 mol. H:0. &
Jauder cu Méhr susjin din nou, cd membranele de dializd folosite de Brintzinger nu sunt potrisiss
pentru determinarea greutifii ionilor.
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Ioni complecsl cu un singur invelly, monomeri $i dimeri. Brintzinger determinand
cu ajutorul coeficientului de dializd, greutatea ionicd a [Co(NHs)elt* in comparafie cu diferifi
ioni complecsi de Ce***, Cr***, Fe*** si cu 5205~ —, a glisit totdeauna aceiasi valoare (161)
cu foarte mici variafiuni, Calculul a fost ficut cu omiterea invelisului de hydratare, care este di-
ferit dupd mirimea ionului §i a sarcinilor lui. Studiind cyanurile complexe in comparafie cu
CrOs~ — 1in sol. de CNK au constatat exisitenfa urmétorilor compleesi: [Fe(CN)c]F~, (Co(CN)s]*,
Me(CN)s>  in care Me=Ni, Zu, Cd apoi [Me(SCN)2}*~ unde Me=Ag, Cu ; [Me(SCN)42 , Me=Zn,
Cd, Mn, Co, Ni, Fe ; [Me(SCN)sJ* ~in care Me=Al, Fe, V, etc. deci, ionii acestia au in stare di-
solvatd aceiagi compozifi ca §i in stare cristalind cum s’a constatat si pe alte céi.

Pentru fero—si cobalto—cyanuri s’a ajuns la greutdfi corespunzitoare ionilor : [Fe(CN]nlg
si [Co(CN)el5 . Se pune intrebarea dac# acesti ioni sint fntr'adevir dimeri sau aquocombinatiuni de
“rma: [Fe(CN)s(11,0)..)4 si [Co(CN)e(H.0),.J¢, sau pentru cazul [Co.ene}®* aquoiomul [Coens(H,0),.]+*.
~zoarece, prin metoda dializel Brintzinger si Plessing am giisit, contrar agteptirilor, valori duble
- pentru [Co ens]** si [Co pnsl**, valori care au dus la concluzia ck acesti complecsi sunt cu doud
suclee. In acelasi timp Insk, pentru [Cr ens]'* si [Cr pnsl* au obfinut valori normale. Aceste fapte
<:at cu atdt mai surprinzitoare, cu cit J. Ter Berg prin cercetdri cu ajutorul razelor X a ghsit a-
=351 structurd cristalind i specire aproape identice atét peniru [Coens]Xs ca si pentru [Crens]Xs,
:2d sunt in stare cristalind. Prin studiu crioscopic nu se poate spune cu precizie dac#, in aceste
szari, este vorba de 8 ioni, adici 2[Coens]Cls sau de 7 ioni, adici [Co.ens]Cl.

Autorii mai cerceteazd i alfi complecsi cu 2en si 1en, de ex : [Coeny(NHs),|Cls, [NH3.ClCoen,]Cl.,
=Co(NHs),CL]Cl, comparind cu S$:0s~ ~ in sol. de CINH,, gisind si pentru aceste cazuri valori
“wle. Atunci pentru tofi acesti ioni complecsi, trebue sd se scrie : [Co.ens]t*, [ensCo,(NHa)s]t*,

Cosen,(NHs)al2* si [en,Co,(NHs)s]6* insd [Co(NHs)s]** se scrie normal.

Acest fel de valori duble s’au obfinut si pentru cazul sulfatilor dubli compleesi : [Me,(SO4)s]t ,

“siatii complecsi : [Me(C;04)s]* si malonatilor complecsi ; [Me (CH.C,01)4])t ", in care Me —Mn, Fell,
N, Cu, Zn, Cd, Mg. In cazul malonatilor si oxalafilor, acesti complecsi cu doui nuclee au
formulatfi astfel’: .

o (6] 3

O=C=—R=€=0
4 \Mc (R. C:04)

R. C:05) M
: MG el p e 6/

(@ (¢}

: oxalafi R este nul; la malonafi R este CHz: Tot asa pot fi formulafi si sulfatii dubli menfio-
% -recum gi complecsi cu doud nuclee ce contin ethylendiaming, respeciiv propylendiamini de ex. :

,NHe—CHe—CH: = NIz, o
en; Co?, >Co en:
*NH,—CH,—CH,—NH,"

“w=ical de coordinafie a celor 2 nuclee de Co rémadne astfel 6 i complexul este formulat si de-

% Nelimurit réméne insd faptul, ci acesti complecsi ai cobaltului irivalent cu ethylendiamind

wopvlendiamind formeazé ioni cn doud nuclee, in timp ce ceilalfi complecsi de cobalt, si co-

«2zator complecsii de chrom, se gisesc cu un singur nucleu. Interesant este ci acesti complecsi
2 nuclee se regdsesc ca atare §i in complecsil cu dou# invelisuri.

lonii complecsi cu douit invelisyuri. Dupé cercetirile lui Brintzinger si
soratorii sdi, numerosi cationi complecsi au proprietatea si lege anumiti
=i 5si impreund cu acestia si formeze in solutie noi ioni complecsi mai mari
= ztiv stabili. Cationul complex primitiv,de ex. [Co(NHj)¢]**, formeazi acum
=izdul lui un ion central si in jurul acestuia se grupeazi anionii respectivi,
2 al dollea invelis. Complexul rezultat intr’o solufie de SO (NHy): de ex.,
‘oud invelisuri“ si se poate reprezenta astfel:

SO ’

W INEG =) NG| s '
SOs*~ | NHs Co** NH; | SOi*
NH;  NH;

S04
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Acesta este un anion complex, deoarece suma sarcinilor negative, ale ani-
onilor aditionati, depiigesc sarcina pozitivi a ionului central.

Dupé Brintzinger sunt foarte numerosi cationi complecsi care pot da nas-
{ere la ioni complecsi cu douk inveliguri prin juxtapunerea anumitor anioni.

Complecsii cu doud inveliguri existd totdeauna in solutii aproape atunci,
cind aldturi de cationul ce formeaza complexul se afld un exces din anionul
striin respectiv, de aprox. 20—40 ori mai mult. In aceste condifiuni, numdrul
anionilor legati in sfera a doua, in toate cazurile studiate de autori, a fost fot-
deauna 4, si complecsii cu doud invelisuri se pot reprezenta prin urmatoarea
formuld generald, simbolica :

[{ Cation complex }"Jr (Aniony_)i ]Z“

in care z—4y—x iar x=1, 2, 3 sau 6; x=1, 2 sau 3 §i z=1—7.
Anionii fiind cei mentionati mai sus in grupa I, ddm acum cateva exemple
din cationii complecsi intrebuintafi :

x=3: [Co (NHs)e]**, [Co (NH)s H:O]*t §i comb. corespunzétoare de crhom,
apoi [Cr ens]*", [Cr pmns]*T, ete.

x=2: [Co (NHs)sClJ2t, [Co (NH3)sNOs]*t, ete.

x=1: [Co (NHs)s SO4'*, [Co (NH3): Cos]'*, ete.

iar pentru x=6, tofi ionii complecsi de cobalt care s’au dovedit.ca dimeri, par-
ticip& la formarea complecsilor cu doud inveliguri tot cu formula dubld, de ex.:
[Co: eng]®, [Co, pngl®+, ete.

Intr’o lucrare anterioard, Brintzinger si Jahn, au gasit o greutate simpla
pentru [Fe (CN)¢]*", iar pentru [Fe (CN)s]*” au obfinut o greutate dubld, ceiace
i-au determinat si& presupund cd in solutie, acest din urma ion, existd sau sub
forma dubl¥ : [Fe: (CN)i2]*~ sau sub forma hydratd: [Fe (CN)s (H2O)s2]* . Pentru
a vedea care din aceste formule este cea mai justd, autorii pleacia dela obser-
vatia c& ionii hydratati, [HPO4(H:O)¢]* sau [HAsO(H:0)e]*", ete., cand formeaza
cu un ion complex pozitiv, un ion complex negativ cu doud invelisuri, intra
in acesti complecsi fard moleculele de apé. In acest sens, cautd sd obfind ioni
complecsi cu doud invelisuri in solufii de [Fe(CN)¢]*", ludnd ca ion de com-
paratie [Fe(CN)¢]*". Ajung la rezaltate pozitive, cu ionii: [Co; ene]’*, [Coz pn:*

3t g1 s (CaH30)6]4... i
[Cr ens]®t, [Cr pns*T i [Cr (OH)s ]1', pentru care dau aceiasi formd generald
ca mai sus. De ex:

[Fe(CN)ol¢
[Fe(CN)s]t ™ [Cos eng]® [FFe(CN)ql*
[Fe(CN)g]t

Prin aceasta s’a dovedit c& ionul [Fe(CN)s|*, in solufie apoasd, este de
fapt hydratat: [Fe (CN)s (H2O):2]* .

In solufii amoniacale de sulfat, seleniat §i phosphat de cupru, s’a dedes
din coeficientul de dializi si in comparatie cu S; ;3 * c#, in solufie, exisik
combinatiile complexe nedisociate: [Cu(NH3)s SO4), [Cu(NH3)s SeO4], ete., contras
asteptirilor care cer formarea unor ioni complecsi cu doud inveliguri cores
punzitori.

In solutii de formiat de amoniu nu se formeazd complecsi cu doud inves
lisuri deoarece anionul HCOO! monovalent, avind un volum destul de mase
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§i o singurd valentd, nu are putere suficientd si actioneze asupra ionilor in-
clircati contfrar.

Autorii au obfinut ioni complecsi cu un singur invelis dar si cu dou# in-
velisuri, cu ionii hexaacetato-dihydroxo-triferic (-tricobaltic si -trichromic), in stare
solvita, de aceiasi form& generald :

CoH305)6 |1+ 2
“ Mr;;( (20;”:)0 } (804)4] Me =Fe", Co", Cr', (Rh", Ru", Ir'")

in cazul chromului s’ar putea si se formeze si alt ion central complex.

Exceptiile sunt posibile, in special atunci, cand, pe baze spatiale ar pufea
intra in prima sferd a unui cation complex un anion dintre aceia capabili de
a forma complecsi cu doud invelisuri, prin care, cationul primitiv trece, sau
intr'un complex electric neutru, sau intr'un anion complex cu un singur invelis.
In aceste cazuri nu se mai poate forma complexe cu doud invelisuri.

In general, in afard de coeficientul de dializd, Brinfzinger si colaboratorii
<di sprijind formarea complecgilor cu doud invelisuri i prin faptul ci acele
substanfe cu cation complex, greu solubile in ap#, se solvd mult mai usor in
solutii de SO4(NHy)s, C; O Ko, ete. Pe ling& aceasta, la electroliza solutiilor, la
znod merge un anion complex care cuprinde cationul complex ca nucleu. Deci
nigrarea ionilor la electrolizd vine in sprijinul determingrilor prin coeficientul
‘e dializa.

Criticele aduse complecsilor cu dou# invelisuri au fost formulate de A. pon

iss §i Spandau cu colaboratorii lor. Toate obiectiunile se referd mai ales asupra
wosibilitafilor de eroare a metodei dializei care in bun# parte au si fost men-
“onate.

A. v. Kiss st D.v. Czeglédy trasind curbe de extinctiune in vizibil si ultra-
olet a unor combinafii complexe de cobalt, in solutii apoase si in solutii de
«.Ifat, phosphat, oxalat de amoniu sau de potasiu, au ajuns la concluzia cé,
vlitionarea a cite 4 anioni strdini in sfera a doua, nu se poate recunoaste prin
+sorbfia luminei. Aceasta s’ar putea explica in dou# feluri: sau ca ionii in
“-ra a doua sunt lega{i heteropolar si atunci nu are loc o manifestare opticd
« complexului, sau trebuie contestatid legitura anionilor la cationul complex.
* deoarece masurarea extinctiei nu aduce nici o dovada pentru structura com-
saatiilor complexe cu doud invelisuri, atunci, schimbarea structuralid observata
= unele cazuri are loc mai curdnd in prima sfer a complexului. Spandau si
- essen se asociazd la aceste concluziuni la care mai adaugd si urmitoarele
woectiuul.

Faptul c& intr'un mare numiér de exemple cercetate, Brintzinger giseste
‘otinuu numdrul de coordinafie pentru legiturile din sfera doua, este foarte
witor pentru teoria combinatfiunilor complexe cu doud invelisuri. Totusi, e
lorit ca existenfa si structura acestora sd fie studiatd si pe altd cale, cu
‘orul altor metode. Pand acum, aceasta nu s’a ficut.
Apoi, determinarea sensului de migrare in solutii care confin un exces de
0 ori din electrolitul stréin fafd de ionul de cercetat, numai cu mare atentie
cutea fi precis stabilita, {inind seam& c& electrolitul strdin adiugat mi-
:z8 adeseaori mult mai repede. In afard de aceasta, o schimbare a sensului
migrare este numai o indicare asupra unei anumite deosebiri de structura.
au constituie nici o dovada pentru existenta complecsilor cu doud invelisuri,
Cu toate aceste obiectiuni, Spandau si Zillessen cauti s& facs si o verificare
»rimentald folosind o altd membrang dializanta (filtru Cella) cercetand aceto-
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combinatiile complexe de chrom trivalent. Ei gisesc valori asem#nitoare cu
ale lui Brintzinger, lucrand in solufii de acetat si sulfat de amoniu. Insi com-
plexul merge totdeauna la anod in orice fel de solufie s’ar face observatia.
Prin urmare schimbarea sarcinei complexului nu are loc. Réméane insd neho-
tarit daca complexul chromi-acetic preexistd sub form# de anion sau cation. Este
posibil ca acest complex sd posede si altdi compozifie in solutiile in care l-au
cercetat autorii, decat cea dat& de Weinland, adicd [Cr; (CH;_ COO)s(OH)o]',
‘pentru sarea solidd §i pe care s’a bazat Brintzinger. Spandau si Zillessen glsesc
aceias greutate pentru ionul complex chromiacetic, atat in solutii de acetat-
sulfat de amoniu, cit si numai in solufii de acetat. Astiel este exclus ca sa se
i legat 4 SO,*" intr'o a doua sferd la ionul complex.

Daca Brintzinger a observat schimbiri la coeficientul de dializi in solutii
de diferifi electrolifi stréini, aceasta se datoreste insuficientei membranei folo-
site de el. In urma rezultatelor obfinute pentru complexul chromiacetic, trebuie
puse la indoiald §i rezultatele pentru celelalte combinatiuni complexe studiate
de Brintzinger si colaboratori. Deci existenfa ionilor complecsi cu dound inveli-
suri nu este de loc sigurd, iar concluziile trebuesc confirmate prin noi cercetari
amanuntite.

Brintzinger, raspunzand, accentuiazi mai intdi c#, Spandau si Zillessen au
obfinut aceleasi cifre pentru complexul chromiacetic atunci cand au folosit
Cella-filtru, ca si cifrele lui obtinute cu ajutorunl membranei de cuprophan.
Totodatd Spandau si Zillessen au fost nevoiti si confirme legea gasitd de Brin-
tzinger pentru determinarea greut&fii ionice §i moleculare cu ajutorul coefici-
entului de dializ8. Mai mult, cu aceastd metodd se obtin, in majoritatea cazu-
rilor, cifre concordante cu cele obfinute prin metoda difuziunei libere, dupa
cum a aratat cu altd ocazie tot intr'un rdspuns polemic.

In al doilea rind, m&sur&torile ficute asupra complexului chromiacetic —
care poate si dea nastere la diferite tipuri de combinatii, mai ales cand va-
riaza pn solafiei — nu pot fi folosite ca o dovada pentru neexistenta complec-
silor ca doud invelisuri. s

Lucrérile lui Brintzinger constituie o contribufie, pe lingd multe altele.
care nu va putea fi neglijatd pentru cercetarea substanfelor in stare solvita.
indeferent pe ce cale va fi rezolvatd in intregime aceastd inferesants problema.
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Paleobiologia si inceputurile ei in Romania
de
MIRCEA PAUCA

Bogatia formelor de viefuitoare actuale — plante si animale — este aproape
=73 de sfirsit. $i totusi viefuitoarele din zilele noastre ne prezintd numai o
mzzine cu totul incomplectd asupra marei varietdti de forme care au existat
“aioard pe pamant. Intr'adeviir ele ne infdfiseaz8 numai ultimul dintre nu-
s-moasele aspecte pe care le-a imbrécat viafa rind pe rind in lungul curs al
= celor geologice si pe care urmeaza si le prezinte incd in vesmica ei trans-
wrmare. O simpld verigd, deci, dintr’un lant al c&rui inceput se pierde in ne-
#=z vremurilor si al cdrui sfargit nu putem sti cat de indepartat este. Astfel
%24 lucrurile, pentru ca si infelegem manifestirile vietii in totalitatea ei, a
#=-uit si acorddm organismelor dispirute o atenfie egald cu aceia datd fiin-
#eor care triesc si astadzi.

Este drept cd resturi ale fiintelor de odinioard au fost cunoscuate incd din
“whitatea greacd, c& in timpul Renasterii spirite iluminate ca Leonardo da Vinci
slia gi Bernard Palissy in Franta, si-au dat seama de natura lor, dar fosilele
s=venit obiectul de cercetare al oamenilor de stiinfd abia pe la sfarsitul
walui al XVIII-lea. -
“a inceput fosilele erau adunate ca simple curiozitdfi si ficeau parte din
.cabinete de raritd{i“ cu care fineau si se impund printii si capetele
“wnate. Cat de pufin se stia insdé despre adevirata naturd a fosilelor o do-
stz faptul cd in a 2-a jumitate a secolului al XVIll-lea marele Linné le
~ca printre minerale.

‘acepind din primii ani ai secolulni al XIX-lea numerosi geologi se con-
*<1a ca, cu ajutorul resturilor de viefuitoare din trecut, se pot separa unele
«izle 5i chiar se poate oarecum data virsta stratelor ce le contin. Fosilele
“enit astfel un instrument important in ména geologului, care a rimas



264 3 __ MIRCEA PAUCA

timp de aproximativ un secol singurul om de stiin{d care a contribuit la pro-
pésirea Paleontologiei. Inca de pe atuncis’a putut stabili cd& unele din resturile
fosile, datoritd marii lor réspindiri geografice si scurtimei vietii, pot fi in deo-
sebi de folositoare pentru determinarea virstei straturilor. Ele au fost botezate
cu numele de ,fosile caracteristice®. Cu ajutorul acestorane este usor astdzi sa
stabilim, de ex., prezenta Terfiarului vechi prin Numulifi, a Mesozoicului prin
Amonifi, a Paleozoicului vechi prin Trilobifi sau Graptoliti, etc.

Incd din prima jumétate a secolului trecut, materialul paleontologic adunat
devenind considerabil, s’a sim{it tot mai mult nevoia de a fi pus in ordine atit
in ceia ce priveste pozifia sistematicd a fosilelor, cit si virsta lor exactd. De
aceia Paleontologia, ca si celelalte ramuri ale Stiintelor Naturale care studiaza
speciile de plante si de animale de astdzi — Botanica §i Zoologia — a inceput
prin a deosebi unele de altele si a descric nenumératele infétisdri sub care
s’au prezentat viefuitoarele de odinioars. In tot secolul al XIX-lea Paleontologia
a fost deci o disciplind a ciirei preocupare principald era sistematica.

Constatarea c#& resturile provenite dela animale pot fi intrebuinfate mai
cu succes ca fosile caracteristice pentru determinarea majoritatii etajelor a dat
acestora incid dela inceput o importanfd cu mult mai mare in comparatie cz
fosilele de origine vegetald. Paleozoologia a devenit astfel, si a rdmas un timp
indelungat, un fel de anex# a Geologiei. Si aceasta a putut fi cu atit mai mul
posibil, cu cit, pentru descrierea majoritafii fosilelor caracteristice — printre
care rolul principal il joacd Molustele — nu sunt necesare prea multe cunos-
tinfe zoologice.

Studiul vertebratelor ins#, ale céror resturi de altfel joacid un rol secundas
printre fosilele caracteristice, prezentind mai multe dificultafi, a fost lasat inca
dela inceput in seama zoologilor. Incercirile geologilor de a se avinta si in acest
domeniu au dus adeseori la mari erori. De aceia pind la Cuvier — care estz
considerat pe drept cuvint creatorul Paleontologiei — pozifia sistematicd a ne-
meroaselor forme de vertebrate fosile plutea in cea nmai mare nesiguranfd
Pind unde se ajunsese cu erorile inaintea acestui savant o aratd determinarea
sub numele de Homo diluvii testis (omul marior al potopului) al unui urode
fosil din Miocenul german, urodel pe care Cuvier I'a dovedit ca este inrudit o=
aproape cu o forma actuald, Cryptobranchus japonicus, salamandra giganticd di=
Japonia.

Pe drumul deschis de Cuvier si de alt savant francez, Lamarck, s’a lucras
aproape un secol, pind cind in ultimele 3—4 decenii, dupd ce determinares
virstei depozitelor sedimentare devenise in cea mai mare parte asiguratd, Pe
leontologia a p#sit spre noui orizonturi, ca si surorile ei bune: Botanica &
Zoologia, care facuseri acest pas mai de mult. Simpla réscolire a stratele
pentru a afla ce fel de vietuitoare au format biosfera de odinioara, incepuse
deci si nu mai mulfumeascd pe paleontolog.

Dupd cum incd de mult timp plantele si animalele actuale thcepuserd =&
preocupe pe certdtitori nu numai dupd ce intrau in colecfiuni sau deveniss
obiecte de Muzeu, ci interesau din ce in ce mai mult in mediul si in imprs
jurdrile in carc s’au nédscut, isi duc viata si mor, tot asa si viefuitoarele stimse
au inceput s& capete si un alt interes decit acela de simple ,monede ale cres=
tiei divine®, cum erau socotite fosilele de unii oameni culti chiar si pe la &
ceputul secolului trecut. Asemenea constructorilor de cladiri monumentale
timpurile noastre care pun monede de metale scumpe sau cite un hrisov ¢
s dateze evenimentul, tot asa si Creatorul ar fi avut grija s& pund in fie
din strate cite un document al operei sale divine.
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Ca rezaltat al nouilor sale preocupdri Paleontologia si-a largit mult ori-
zontul devenind ceiace se infelege astdzi sub numele de Paleobiologie.

Paleobiologia poate fi definitd ca acea ramurid a St. Naturale care cerceteazi
felul de trai si adaptérile vietuitoarelor disparute in raport cu mediul in care
se desvoltau. Daca s’ar margini numai la atit, ea n’ar fi decit o Ecologie a
trecutului. Dar Paleobiologia fiind o stiin{a istoricd, ea urmireste si conse-
cintele pe care le-a avat modul de trai dintr'o anumitd epocé asupra evolutiei
de mai tirziu a fiecdruia dintre grupele de vietuitoare. _

Vechea preocupare a Paleontologiei, de a distinge unele de altele si de a
lescrie speciile disp&rute, n’a fost pirasitd, dar sistematica a incetat de a mai
i un scop de sine. Ca si in cercets-
rile botanice si in cele zoologice, la
“zl si in Paleobiologie, baza si punctul
iz plecare al cercetérilor a rdmas tot
«stematica, dar aceasta nu mai este
=cit un instrument in urmérirea unor
«copuri mai inalte.

Inoirea care s’a produs in me-

dele de cercetare ale resturilor de

:=imale fosile isi are ca important
ir=cursor in cea de a doua jumétate
¢ secolului trecut pe paleontologul rus
“zvalewski. El poate fi considerat ca
srmul care nu s’a multumit ca pina
«:nci cu simpla descriere a formelor
v=.le, El isi punea asupra lor tot felul
» intrebdri pe care céuta si le l&-
mireasca, folosindu-se de cunoasterea
== :ta a mediului in care traiau ani-
== =le de altddata.

Pentru a se ajunge la acest re-
W zt, cercetarea fosilelor trebue sa in-
= -3 chiar din momentul in care au
descoperite. Asa, de ex., fosilele nu
¢ ridicate din roca fn care se ga- W. A. KOVALEWSKI (1842-1883)
inainte de a li se fi stabilit po-
in care se afld si de a fi inregistrat toate aménuntele necesare cercetirilor de
“rzin, ca de ex. dacd apar izolate sau in mare num¥r de exemplare ; daci
.= sunt reprezentate printr’o singurd specie sau prin mai multe ; care este ra-
‘ numeric, de virsta, etc. dintre diferitele specii; daci ele au trdit si au murit
in locul in care le gdsim resturile, sau dacd se poate constata ci au fost
din alte pirfi, s. a. m. d. Dac& Paleontologia putea fi in secolul trecut
i21a care sii se mulfumeascd cu studiul de laborator al unui material eules
sratori §i sd nu pretinda altceva decit o bibliotecd completd, astizi paleo-
<al trebue si adune el insusi fosilele, pentru ca — pe lingd concluziile de
b= sistematic — el s& poatd trage si pe acele de naturd biologica, al céror
poate fi i mai mare inca.
“iferitele feluri de stiri de conservare cirora mai de mult nu li se dddea
* atenfie sau care erau considerate ca micsorind valoarea exemplarului
=rezintd in cercetéirile de ast&zi o importan{d cu totul deosebitd prin indi-
» care ni le dau asupra conditiilor biologice in care se desvoltau viefui-

-
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toarele disparute sau asupra raporturilor dintre ele. Asa, de ex., numeroase
exemplare de pesti fosili din sisturile menilitice prezintd gura largd deschiss
si aparatal branchial umflat. Aceasta este o stare de conservare care ne-a cos-
dus— dupd cum vom vedea indatd —la importante concluzii asupra conditiiles
ce domneau in Marea oligocena.

Citeodaté prezintd interes biologic chiar si fosilele care nu pot fi determi-
nate nici mécar generic. Asa, de ex., acum vreo 4 ani am gisit in depozitele
de virstd miocend medie dela Andreias, jud. Putna, niste urme de pasi de pa-
siire. Asemenea urme fiind extrem de rare nu sunt folosite ca fosile caracte-
ristice. Ceiace se poate spune sigur despre pozifia lor sistematicié este numai
cd aparfin unui palmiped. Cu oarecare probabilitate ar putea fi atribuite ge-
nurilor Larus sau Sterna. Tolusi in cazul de fa{# ele sunt deosebit de prefioase
prin faptul ¢ aduc o confirmare unei ipoteze mai veche, anume c& stratels
care le confin, s'au depus in niste lagune foarte pufin adinci si care uneori ==
uscau chiar complet.

De unde mai inainte se ciuta a se curdti pe cit se putea mai bine fosilele
de roca in care se aflau si chiar erau spilate pentru a se indep&rta si ultimal
fir de prat de pe ele, astdzi fosilele sint aduse in colectiuni pe cit se poate
insotite de roca pe care se gisesc sau cind ele apar in numéir mare, cel pufa
o parte din ele sunt ldasate in starea lor de agregatie naturala. Fosilele din ve-
chile colecfiuni, datoritd preparatiei lor perfecte, rar mai sunt in situatia de a
ne da vreun indicin de naturd biologicd. Ast#zi ele nu mai reprezintd alt in-
teres decit cel pur sistematic.

Lui Kovalewski, in noua directie de cercetdri, i-au urmat mai intdi Dolic.
dela Bruxelles si apoi Abe/ dela Viena. In special acesta din urméd poate
considerat drept unul din cei mai de seamd reprezentanfi ai Paleobiologiei
animale.

Concluzia care se impune din acest scurt istoric al Paleontologiei este ca
aceastd stiin{d, desvoltatd mai intdi sub impulsul geologilor, a trebuit si-si
croiascd in curind o cale independentd si sd-si pun& feluri proprii. Paleonto-
logia de astéizi a incetat de a mai fi o ramurid a geologiei; ea a devenit o ra-
murd a Biologiei, ajungind ceiace se infelege acam sub numele de Paleobiologie.

In scurta ei existen{d, Paleobiologia —in afard de reconstituirea a nume-
roase din aspectele sub care s’a prezentat viata in trecut — a ajuns la citeva
concluzii de mare importan{d generali, dintre care cea mai de seama poate fi
consideratd ,,principiul ireversibilititii evolufiei filogenetice®, care mai poarta
numele si de ,principiul lui Dollo%, descoperitorul siu. Acest principiu poate
fi rezumat in urmétoarele doud puncte:

1. Un organ care in cursul evolutiei a suferit o reducere, nu mai poate
ajunge niciodatd la dimensiunile lui precedente, iar un organ disp&rut complet
nu mai poate s& apard din nou. Aceasta insemneazi, de ex., ci oricit vor mai
ddinui i ar fi s& mai evolueze de acum inainte caii, ei tot numai cu un singur
deget vor rémine. <

2. Dacd cu ocazia adaptérii unei viefuitoare la un nou fel de viafd au
dispérut unele organe care jn cursul felului de viatd precedent au jucat un rol
important, la reintoarcerea animalului la modul de viati de mai inainte, ase-
menea organe nu reapar, ci in locul lor alte organe preiau functiunea organului
disparut. Asa, de ex., strimosii p#sirilor aveau din{i care au disparut probabil
din cauz& cd, in timpul Cretacicului, ele deveniserd granivore si ovivore. La
citeva genuri de p#sari insd (Mergus, Buceros, etc.), dentifia a devenit din noum
necesard, dar n’a mai apdrut vechea dentifie purtatd de maxilare, ci de aceasta
datd ea s’a format pe socoteala ciocului cornos.
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Paleozoologia dispunind incd din primele decenii ale secolului trecut de
in material sistematic foarte abundent, s’a aiflat in situafia de a putea pasi la
reconstituirea a numeroase din mediile in care s’au desvoltat animalele dispa-
rute. Dintre cele citeva reconstituiri de acest fel, cea mai reusitd este fara
adoiald aceia a lui Abe/ apdrutd in 1922 sub titlul : ,Imagini din lumea vie-
cuitoarelor dispirute®. In aceastd carte ilustrul paleobiolog dela Viena anali-
:=azd numeroase faune alit in ceiace privegle compozifia lor sistematica, cit si
=ai ales condifiunile in care se desvoltau, in scopul de a ne ldmuri infdtisarea
«zb care se prezintd diferitele specii. Asemenea imagini reprezintd sinteza a
it ce se stie asupra subiectelor respective. Totusi trebue si remarcdm cé re-
-.ostituirile paleozoologice privesc
>'n& acum mai ales faunele de ver-
-Lrate, deoarece si biologia repre-
~-ntanfilor actuali ai acestora este
= mult mai binecunoscuta in com-
rarafie cu biologia nevertebratelor.

Paleobotanica a apucat inca
<.a inceput pe cii de desvoltare
t=sebite de acelea ale Paleozoolo-
c=i. Aceasta a fost posibil datorita
wctulul cd@ primii cercetdtori ai
santelor fosile nu erau de prove-
. -atd geologi, ci erau botanisti.

«fel a fost cazul lui Brongniart,
~=datorul Paleobotanicei al lui
~:~Za, Press/, etc. Si nici nu putea
* zltfel fiinded studiul plantelor
+~ =—ale cdror posibilitdti de pés-
#o= sunt cu mult mai mici in com-
we-ztie cu acelea ale animalelor—
@ =pind in general foarte mari
= ::ati. De aceia Paleobotanica a
W scutitd intr’o largd masurd de
W zirile nelipsite oricérui inceput. LOUIS.DOLLO (1855-1931)

We mult incd, intr’un timp cind ani-
e fosile erau studiate numai din punct de vedere sistematic, paleobotanistii
«raduian si deducd si conditiile de viatd in care se desvoltau florele fosile.

Cu tot acest inceput asa de promifitor, Paleobotanica a rémas in desvol-
: ei, incd dela inceput, mult in urma Paleozoologiei. Aceasta, prezentind
=teres practic mult mai mare si un material incomparabil mai bogat, a
< un numér foarte mare de cercet&tori.

Incerciiri aseménétoare celor paleozoologice de reconstituire a intregului
+ 2 de desvoltare al florelor fosile lipseau pind acum de curind. Abia in
‘recut Midgdefrau a reusit sa ne infatiseze intr’o ,Paleobiologie a plantelor*
'tarea regnului vegetal incepind dela florele tot mai bine cunoscute de
marine de virsta siluriand, cind incd nu ap#ruserd plantele terestre, pina
w2 ncile schimbiri céirora regnul vegetal a trebuit s& le facd fatia in timpul
=rnarului. Unele din florele dispidrute, cum este de ex. cea carbonifera,
"=t asa de bine cercetate incit in ele au putut fi recunoscute chiar si dife-
ssociatii. Asupra acestor flore s’au publicat deci lucréri in felul acelora
= fac ast&zi asupra florelor actuale.
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*

* *
) Si acum s& vedem in ce stadiu de desvoltare se afli cercetirile paleobio-
logice in Romania.
Dupé cum este si de asteptat, ele sunt inci abia la inceputul lor. Si a-
ceasta nu trebue s& ne surprinda fiindci si studiile mai temeinice de sistema-

tich dateaz& numai din ultimile 3—4 decenii. Din aceasts cauzi o privire ge- ‘

nerald asupra faunelor fosile din Roménia n’a putut fi datd decit acum de
curind, cind a apirut lucrarea intitulata »Paleontologia Roméaniei* datorita d-lui
prof. /. Simionescu si d-nei V, Barbu. Totusi noua directie de cercetdri nu este
neglijatd nici la noi.

Asa, de ex., de aproape 3/4 de veac era cunoscuti bogata faund de apa
dulce de virstd pliocend superioars din depresiunea Bragov—Baraolt. Din aceasta
regiunie paleontologi vestiti ca : Neumayr, Brusina, Roth, etc. descriseserd o bo-
gatd faund de Molugte, faun# care se caracterizeazi printr’o mare variabilitate
a speciilor. Fosilele gisindu-se in foarte mare numdr, studiul acestei faune
ademenea mereu pe alfi paleontologi si fiecare din ei avea posibilitatea sa ga-
seascd o noud specie si astfel si-si lege numele de ea. Nimeni nu-s§i pusese insi
intrebarea, care si fie cauza acestei variabilitdti asa de mari?

Studiile lui £, Jekelius, dela Institutul Geologic al Roméniei, au stabilit ca
cochiliile speciilor de Moluste din acest basin nu sunt egal de variabile in toate
regiunile basinului, ci c& ele prezintd un maximum de variabilitate in partea
lui de N si descreste cu cit ne indreptam spre S. Recunoasterea acestui fapt
a dus cu usurintd la explicarea cauzelor fenomenului. Anume, in regiunea cars
mirgineste capitul de N al basinului aveau loc in timpul Pliocenului superioz
puternice manifestatiuni vulcanice insofite de isvoare calde incircate cu CO:Ca
Influenta apelor termale si minerale a fost deci aceia care a determinat mares
variabilitate a cochiliilor de Moluste din regiunea de N a basinului, iar des
cresterea variabilitifii lor inspre S sti in legdturd cu descresterea influents
manifestatiunilor vulcanice in aceiagi direcfie. ‘

Un exemplu aseméndtor poate fi dat acela al Molugtelor de virstd cuater-
nard superioard dela Biile Episcopesti de lingd Oradea. Variabilitatea formelos
fosile este aici si mai mare inci. Din travertinul si din depozitele de creté
lacustrd care ocupd in marginea satului Rontdu numai o suprafata de vreo 2
hectare, Brusina si Kormos au descris un numar de 10 specii noul cu vreo &
de varietdti de Melanopsis, 2 specii noui fiecare cu cite 4 varietd{i de Neritina,
etc. Numeroasele varietiti ale lui Melanopsis sunt bazate in special pe existents
a unui numar de una pind la 4 carene in general subfiri, dar a cédror infap-
sare poate {i din cele mai variate, pe felul calozitatii de pe marginea interné
a gurii, ete. Cit despre cele 8 varietifi de Neritina, acestea au fost stabilite pe
baza colorafiei §i a desenelor de pe cochilie, deci pe un criteriu destul de
inconstant. '

Cu ocazia cercetdrilor, pe care le-am intreprins asupra depozitelor nes
gene din bazinul Beiusului, am adunat si noi o bogatd colectiune din aceste
Moluste. Determinind-o, am putut constata c& numeroase din speciile si varie
tafile stabilite de predecesori, nu le-am putut regisi. In schimb insd, printee
numeroasele fosile adunate — in unele puncte sunt asa de multe incit pot &
strinse cu gileata si sunt folosite chiar la pietruitul aleelor — am gisit nume-
roase cochiliii, pe care — dacd asi fi luat ca bazi criteriile folosite de predece
sori — agi fi putut s& le atribui la o altd serie de specii si varietafi noui. De-
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sigur cd un al 4-lea cercetdtor nu le-ar gési nici pe acestea decit in parte, dar
ar gasi alte forme si ar putea face o serie de alte aga zise specii si varie-
tafi noui.

Cum depozitele in eare se gisesc aceste fosile mdsoards numai o grosime
de 2—3 metri si ele au fost formate intr'un timp relativ foarte scurt, nume-
roasele forme ce pot fi gisite acolo, cu toate ci prezintd numai foarte mici
deosebiri infre ele, asa cd ar putea fi asezate intr'o serie a ciror caractere se
schimb& pe nesimfite, nu pot fi considerate ca dovada unei serii evolutive, asa
cum le-a considerat Brusina. Numeroasele forme de Melanopsis au fost atribuite
de noi numai la 2 specii a cdror limitd de variafiune este foarte largd. Cit
despre cele 2 specii cu 8 varietifi
de Neritina, ele au fost recunoscute
ca aparfinind speciei actuale Theo-
doxus danubialis, latd cum deci niste
sistematicieni cu experienta lui Aor-
mos §1 mai ales a lui Brusina au
putut s& se insele in aprecierea unei
faune din cauza nefinerii in seama
a imprejurérilor in care se desvolta,
Este drept insd c& Brusina nu re-
coltase el insusi materialul, ci acesta
ii fusese trimis de c&tre persoane
fira nici o pregatire biologica.

Unele din speciile de pini
acum, in special acelea ale lui Kor-
mos, nu reprezintd altceva decit va-
rietiti extreme — adevérate mons-
truozitdti — din care n’au mai fost
gisite alte exemplare oricitd insis-
tentd am depus in acest scop.

Pentru noi, marea variabili-
tate a Melanopsidelor si a celor-
lalte Moluste dela B. Episcopesti,
se datoregte temperaturii ridicate a
apelor si marelui continut in calcar, OTHENRO ABEL (1873)
care determinau un optimum de
existenfd pentru desvoltarea fosilelor. Aceastd concluzie se impune cu atit mai
mult, cu cit astdzi — cind apele s’au rdcit mult si nu mai depun calcar — Mo-
‘ustelele de acolo gi-au pierdut plasticitatea de altd dati, devenind forme foarte
oufin variabile. Este un fapt cunoscut in Biologie c& speciile care se desvolti
‘n conditii de existentd favorabile, adici dispun de hrand abundents si sunt
ipsite de dugmani, prezintd o mare variabilitate, cum o dovedeste, de ex., specia
“omo sapiens. Din contra, speciile care se desvoltd in condifiuni aspre si au
=ulfi dugmani, prezintd o variabilitate minima.

Dar problema de Paleobiologie care ne-a pasionat cel mai mult a fost
:ceia a prezenfei numai in putine roce a pestilor fosili. Se stie cd printre clasele
‘= animale fosile, pestii sunt dintre cei mai slab reprezentati. Pe cind resturile
s tor vietuitoare, cum sunt de ex. acelea ale diferitelor clase de Moluste, Fora-
niniferele, Coralii, etc., se intilnesc in cele mai multe sedimente uneoriin can-

'ati asa de mari incit ele formeaz& — chiar si fard a fi amestecate cu fosile
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din alte clase — strate groase de citeva zeci sau chiar sufe de metri, pestii pot
fi socotifi printre resturile de animale cele mai rare pe care le confin sedi-
mentele. Unele depozite nu contin nici micar indicii c& in mérile in care s’au
format, au trdit si pesti.

La noi in fard, formatiunile din care si se poatd aduna mulfi pesti fosili,
pot fi numérate pe degete. Pesti numerosi sunt cunoscuti numai in Oligocenul
sub faciesul de menilite si disodile, iar ceva mai putini din Silurianul de pe
Nistru si din unele marne terfiare. In numir foarte mic ei au mai fost gasiti,
mai ales sub forma de dinti, din calcarele de diferite virste, ca: Jurasicul su-
perior dela W de Turda, Cretacicul dobrogean si Eocenul dela Albesti-Muscel.
Restul formafiunilor geologice sunt lipsife aproape cu desavirgire de pesti fosili.

Care sd fie cauza unei asemenea distributii a pestilor fosili 2

O primd ipotezi, pentru a o explica, ar putea fi aceia c& in marile in a
caror depozite nu se gisesc resturi de pesti, aceste animale lipseau din faunele
lor. Totusi numai foarte greu am putea giisi dovezi ci pestii n’au populat si
in trecutul pamintului apele tuturor mirilor intr’un numar mai mult sau mai
putin egal, dupa cum acesta este cazul si in zilele noastre.

O altd ipotezd ar putea fi aceia cd in cele mai multe cazuri scheletele
pestilor, care au trdit in unele miari de odinioard, nu s'au putut fosiliza in
numir destul de mare pentru a putea fi intilnite fard prea multd cautare.
Intr'adevar, dupd moartea unui peste, scheletul acestuia constind adeseori chiar
din mai multe sute de oase. are mai putine posibilitifi de a se p#stra in
bund stare, pentru a putea fi determinat ugor, in comparatie cu posibilitatile
pe care le prezintd animalele din alte clase, cum sunt de ex. majoritatea Mo-
lugtelor, ale ciror cochilii constau numai dintr’'un numiar foarte mic de buciti
de substan{d minerals.

S’ar mai putea obiecta cd marea lipsd a resturilor de pesti fosili este mai
mult aparenta, deoarece in cele mai multe cazuri scheletele pestilor negisin-
du-se intregi, oasele lor izolate — si in special cele provenind dela exemplarele
de mici dimensiuni — nu atrag atentia geologului §i deci ar rdmine necunoscute.
Desigur c& si acesta poate fi uneori cazul, totusi nu lui exclusiv i se datoreste
numérul asa de mic de pesti fosili, care pot fi gisiti in colecfiuni in comparatie
cu numérul considerabil al fosilelor cunoscute din alte clase de animale.

Cercetdrile noastre din ultimii ani au dus la concluzia c& marea lipsd a
pestilor fosili din colectiuni se datoreste mai mulfor cauze. Mai intdi ea poate
fi datorita faptului c& — in mirile in care domnesc condifiuni biologice nor-
male — dupd moartea pestilor, cadavrele lor sunt distruse de citre fauna ben-
tonicd, din care — in afari de numeroasele specii de pesti — mai fac parle in
special Crustaceele. Animalele din aceastd clasd, care in m#ri sunt reprezentate
printr'un numdr considerabil de indivizi, indeplinese rolul biologic de curatitori
ai fundurilor de cadavrele vietuitoarelor bentonice sau care au cizut moarte
dela suprafats. Dar in acest caz tot ar mai ramine indicii asupra existentei
lor sub forma de oase izolafe.

Alteori, din formatiuni ale caror depozite masoard sute de metri grosime,
pestii lipsesc cu desdvirgire. Acesta este, de ex., cazul Fligului. Lipsa pestilor
din Flis nu este nici aparentd si nici micar provocatd de animalele benfonice.
Ea se datoreste unor conditiuni biologice cu totul speciale care au domnit in
niste méri de felul cdrora nu existd exemple actuale, Intr’adevar, daci din Flis
pestii lipsese cu desavirsire, apoi nici celelalte clase de animale nu sunt prea
bine reprezentate. Cauza acestei sdrdcii in fosile a fost sedimentarea foarte
intensd care a caracterizat sedimentarea acestui facies. In timp ce in mérile
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cu condifiuni biologice normale se formau depozite subfiri dar foarte bogate
in resturi de organisme, in mérile Fligului se formau in acelas interval de timp
depozite cu o grosime considerabild de marne, gresii si conglomerate care sunt
foarte sirace sau lipsite complet de fosile.

Este usor de infeles cid pestii, ca si toate celelalte animale care respird
orin branchii, nu puteau tréi in niste ape care confineau in permanen{a o can-
ritate asa de mare de material detritic fiinde# acesta le-ar fi infundat imediat
rzanul respirator.

Cu totul altele erau conditiile de sedimentare din marea sisturilor meni-
itice gi disodilice. Explicafia faptului pentru care in acest facies s'a péstrat un
samir asa de mare de pesti fosili, adeseori intr'o stare de pastrare care mul-
‘=megte orice pretenfie, a fost ciutatd si gisitd de noi prin analizarea faunei
= o confin. In adevar analiza faunei din aceste roce ne arati c¢i marea ma-

ritate a viefuitoarelor era bune inotdtoare si ducea o viata pelagici. Printre
= remarcim : Selacieni, Gadide, Scombride, Carangide, Clupeide, Percide, ete.,

ate reprezentate prin mai multe genuri si specii, fiecare cu un mare numér
- exemplare. Lor li se adaogd genuri pelagice ca: Belone, Amphisile, Syngna-

3. Argyropelecus, Scorpaena, ete., precum si o balend : Squalodon, care tréiau
“=emenea in larg si la suprafafd, dar din care au fost gisite pind acum un
samar mai mic de exemplare.

Fafd de aceste forme se gésesc si unele care duceau o viafd mai mult sau
=& pufin strict bentonica, precum : Capros, Rhombus, Ammodytes, ete., care sint
»orezentate printr'un mic numér de indivizi. Lor li se adaugé crabul Porfunus
~iceli, care pind acum este cunoscut numai din trei locuri: mai intdi dela
i+ 3negti-Muscel si apoi in Nordul Ungariei si din Caucaz, intotdeauna prin-
* 12 mic numdr de exemplare.

Compozitia faunei oligocene aratd deci o mare predominan{s a formelor
w zrico-nectonice, fafd de care cele strict bentonice sint in minoritate atit ca
menir de specii, cit si mai ales ca numér de indivizi. :

Faptul cd roca in care se gisesc aceste fosile provine ditr'un mil extrem
W “n, a fdcut ca si vietuitoarele cu scheletul foarte delicat si se péstreze in
w= =ai buna stare. Mai mult incd, in unele cazuri s’au pistrat nu numai pér-
e scheletice, ci au rémas gi impresiuni ale parfilor moi. Asa, de ex., la un
=olar de Amphisile, se poate observa foarte bine impresiunea intestinului
= parte chiar confinutu acestuia. In alte cazuri s’a pdstrat chiar organul
“eescent al unor genuri de pesti (Mrazecia, Argyropelecus), fapt care pind
: <'a constatat numai din sisturile menilitice dela noi.

Jaca in afard de compozifia faunisticd mai finem seama si de bogatul
‘aat in sulfafi de fer si de calciu care se gidsesc in sgisturile menilitice, ne
= da seama cu usurin{d ci pe cea mai mare parte a fundului m&rii in
== depuneau aceste roce trebue si fi domnit condifii asem@nitoare eu a-
 Zin Marea Neagrd actuald, adic& apele erau stratificate — mai dulci la
7213 5i mai sarate in adincime — iar apele adinci erau otrdvite cn H,S,
mal tirziu — prin oxidare — a dat nastere sulfafilor. Numerosi pesti cu

irz deschisd si cu aparatul branchial umflat dovedesc c& au murit prin
w==. Cazuri identice au fost observate si in Marea Neagrd dupé furtunile
“are rascolesc apele pind la limita celor incircate cu H.S.

= alt indiciu c& apele adinci ca si fundurile mirii oligocene erau otri-
¢ IS s5i deci improprii vietii, este c# in sisturile menilitice nu s’a gisit
“x % pui de Scomber mai mici de 2 em. Ori se stie deabia acum vreo 15

-~
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ani, datoritd lui Lobianco, c& larvele acestui peste duc o viatd batipelagica, ele
facind migratiuni pind la 600 m. adincime. Cum la aceastd adincime in Marea
oligocend viata era imposibild, genul Scomber nu se putea reproduce in ea, dupa
cum el nu se poate reproduce nici in Marea Neagrd actuald, unde este cuno-
scut ci acest peste pdtrunde sub forma de cirduri venind din Marea Mediterana.

Daca pentru Marea Neagrd cunoastem cauzele acestei stratificafii si ne-o
putem explica prin aportul de ape dulci al marilor flavii ce se varsa in partea
ei de N si de ape sirate ce vin prin Bosfor, aceasta este mai greu s’o infelegem
in cazul unei mdri care ocupa, ce e drept, mai mult sub formd de canale in-
guste, o foarte mare suprafatd incepind din Apusul Europei pind dincolo de
Marea Caspicd. Aceastd mare cu o suprafa{d asa de intinsd confinea o fauna
destul de omogend si este foarte remarcabil c& unele din starile de conservare
pe care le prezintd pestii din regiunile carpatice se intilnesc fard nici o deo-
sebire si in sisturile menilitice din Alsacia sau in cele din Caucaz. Dovada insa
cd nici marea oligocend nu ere o mare cu fotul inchisé este cd printre formele
de animale din ea se cunosc si unele forme oceanice ca: balene gigantice, Le-
pidopus, Scombride, Gadide, ete.

Conditiile asa de speciale din Marea oligocend ne mai explicé de ce fauna
ihtiologicd din aceste roce s’a putut pidstra aga de bine. Fundul acestei mari
fiind nelocuit de speciii bentonice care s& distrugd cadavrele ce cideau dela
suprafatd si fiind lipsit de oxygen care distruge orice urmé de substanf{d or-
ganici si impreun# cu ea chiar si scheletele fine ale pestilor mici, cadavrele
animalelor cédzute dela suprafatd ajungeau in niste regiuni in care domneau
cele mai bune conditii de pastrare.

C& in adevdr fundurile adinci ale acestei mari erau moarte o mai dove-
deste lipsa si altor animale bentonice, ca: Foraminifere, Corali, Echinizi, Mo-
luste, ete. Numai in cazuri cu totul exceptionale se cunosc din aceste roce si
faunele de Moluste. Dintre acestea una este cunoscutd si dela noi si a fost de-
scrisé de d. prof. Cosmovici din Oligocenul dela Piatra Neam{. Faptul c& ase-
menea faunele sint extrem de rare §i ci sint reprezentate prin exemplare pi-
tice ne dovedeste ca chiar dacd in anumite puncte viata devenea pentru un
scurt timp posibild si pentru animalele bentonice, acestea se desvoltau in con-
difii foarte grele si rdmineau in stare de indivizi piperniciti.

Dar lipsa animalelor bentonice din depozitele foarte bogate in pesti na
este caracteristicd numai gisturilor menilitice, ci o putem constata la majori-
tatea depozitelor de toate virstele si din toate regiunile pamintului. Este un fapt
care nu fusese remarcat pind acum,dar a carui recunoastere ne-a fost posibila
numai plecind dela analiza resturilor fosile din Marea oligocena.

Recunoasterea conditiilor biologice in care au fost depuse sisturile menilitice
au adus o dovadd hotéritoare intr'o chestiune care a fost obiectul unei lungi
discufii, anume asupra rocei mame care a dat nagtere petrolului din regiunile
carpatice. Este drept cd si mai inainte majoritatea geologilor nostri admitea —
dacd nu exclusiv, in orice caz pentru cea mai mare parte a petrolului nostru —
cd acesta provine din sisturile menilitice. Dar la aceastd concluzie se ajunsese
numai pe bazi de dovezi negative, anume prin eliminarea celorlalte faciesuri.
fard si se poatd aduce o prob# pozitivd in sprijinul acestei ipoteze. Astazi ne
putem explica conditiile in care substanfa organicd dupd moartea viefuitoarelor
din unele mari, nu este supusd fenomenului de oxidare, ci sufera alte feluri de
transformdri al céror rezultat este formarea petrolului.

Prin analiza tot mai aménuntitd a faunei si florei fosile din complexul
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menilitic — in special nu trebue s& pierdem din vedere marele numér de Dia-
tomee care a dat nastere unor strate de diatomite groase de mai multe zeci
de metri, precum si silexurilor menilitice — am reugit si ne facem o imagine
cit se poate de complectd asupra uneia din cele mai curioase mari care a aco-
perit pimintul roméanesc. Ar fi prea lung si evoc pe larg conditiile care dom-
neau in cea mare. Aceasta o vom face cu alti ocazie. Pentru moment este
deajuns numai s& spunem ci& sisturile menilifice §i disodilice nu reprezinti roce
sub facies de Flig, asa cum erau considerate de tofi geologii pin& acum. Flisul
s'a depus in condifii cu totul diferite de acelea care domnese astizi in Marea
Neagra.

Dupé cum vedem cercetirile paleobiologice se refers si la noi pind acum
in cea mai mare parte asupra faunelor fosile. Cit priveste florele din tara noastri,
cunoasterea compozitiei acestora este incé destul de lacunar&. Din aceastd cauzi
in cartea amintitd mai sus ,,Paleontologia Romaniei* lipseste un capitol referitor
la regnul vegetal. Totusi nu putem trece cu vederea ci in singura flor& fosils,
cunoscutd pind acum cu mai mults aménunfime, aceia de virstd pliocend su-
perioard dela Borsec, d. prof. £. Pop atinge in citeva rinduri si probleme de
Paleobiologie.

Cercetarilor paleobiologice din Roménia li se deschide un larg cimp de
activitate nu numai pe terenul teoretic, ci si pe acela practic, dupd cum o do-
vedeste intre altele i determinarea precisi a rocei mame a petrolului. Paleo-
biologia pune deci la indemina geologului noui metode de lucru, cu ajutorul
carora el va putea analiza depozitele si viefuitoarele marilor din trecut cu a-
ceiag preciziune cu care Botanistul i Zoologul isi pot face cercetirile in natura
de astdzi.

O stiintd noua: radiogeologia*
de
C. C. OPRESCU

Geolog la Institutul Geologic al Roméniei

Noile conceptii privind structura materiei, cari s’au impus recent in fizica
=odernd, si crearea unei noi si foarte importante ramuri a acesteia care este
'omistica zilelor noastre, nu puteau rdmine far& risunet in domeniul stiinfelor
=ineralogice, al céror obiect de studiu este, la urma urmei, tot structura ma-
-riei, privitd insi dintr’un alt punct de vedere. Iar in cuprinsul atomisticei,
“=pitolul radioactivitdfii este acela care pare a deschide orizonturi noi si ne-
inuite pentru infelegerea a numeroase fenomene si procese interesand geneza
« evolutia mineralelor si rocelor din scoarfi, rimase incd obscure. O stiin{a
»2d se desavirgeste astdzi, ciautind s& ordoneze toate faptele si problemele
“2ri privesc rolul radioactivititii in evolufia mineralelor : radiogeologia, pusd
“a inceput pe baze serioase stiintifice de cétre intemeetorii ei, intre cari nu-
==le lui John Joly, si-al cunoscutului geochimist W. Wernadsky ® stau pe primul
»:n. Vom incerca s& schitim, conducindu-ne dupd o interesantd lucrare de

L. N. Red.: A se vedea si G. Atanasiu : Radioactivitatea gi geologia. Rev. St. «<V. Adamachi»,
~ (1928).
2 W. Wernadsky, Les problémes de la Radiogéologie. Ed. Herman, Paris, 1935.
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ansamblu a acestuia din urmé# (1), progresele realizate pind astizi, cit si pro-
blemele pe care aceastd noud disciplind va trebui sid le urmireasca si even-
tual sid le solutioneze.

Inceputurile radiogeologiei trebuesc cautate in evidentierea experimentala.
de cédtre P. Curie si Laborde (1902) a elfectului termic a atomilor radioactivi :
desintegrarea spontana si independentd de cause externe a acestora, e insotita
de o desvoltare imens# de energie caloricd. Aceastd importantd constatare su-
gereazd in anul urmétor (1903) lui John Joly, profesor de geologie si minera-
logie la Univ. din Dublin?, ideea foarte simpla dar si foarte ingenioasa, de a
aplica acest fenomen pentru explicarea originei cdldurii telurice, prin desinte-
grarile atomilor radioactivi cupringi in scoarfa globului. Cum pe de altd parte
de aceastd cdldurd se leagd foarte importante fenomene orogenetice si tecto-
nice, s’ar putea prin urmare vorbi de o ,energie geologici“, functie de canti-
tatea si natura atomilor radioactivi din padmint.

Piné foarte recent, se admitea in conceptiile noastre despre structura glo-
bulul, existenfa in interiorul lui a unei mari célduri interne a cérei origine se
socotea extraterestra, cosmicd, drept rest din cdldura inifiald pe care planeta
o avusese in faza-i de stea, indatd dupd desprinderea ei din soare. Joly cel
dintdiu a afirmat cd acest fel de a se vedea nu e singurul posibil ci c& sint
motive foarte serioase pentru a admite o origine intrinsecd, proprie, a céldurii
telurice, ca rezultat al desintegrarilor radioactive cari se petrec in scoartd si
cari ar desvolta o energie termicid suficient de mare, ca si poatd explica pe
cale radiogend, intreaga cidldurd teluricd internd. Asadar, el exclude ipotezele
cosmogonice privitoare la nagterea i evolutia p&mintului ca corp cosmic, ca
planetd ruptd din soare, asa cum se admitea de cdtre toatd lumea dela Kant
si Laplace incoace. Desigur cd o asemenea conceptie lasd in totald suspensie
problema originei pamintului gi-a sistemului solar in general, ins& chiar unele
fapte astronomice par si o confirme: astfel, de unde ar fi fost de asteptat ca
planetele mari (Jupiter, Saturn, Uranus, Neptun) si fie cu mult mai fierbinti
ca pdmintul, se constatdi c& temperatura lor atinge aproape 100° C sub zero!
Gedogiceste, stiind ca temperaturile de pe pdmint sunt funcfie pe deoparte de
radiatiile solare si pe de alta de gradul de rdcire al planetei, ar fi trebuit sa
constatdim mari diferente de temperaturd intre primele epoci geologice si ac-
tual, ceeace nu se constatd, ba chiar e sigurd existenfa de mari si intinse gla-
ciafiuni chiar din paleozoic. Se poate spune deci cd temperatura suprafetei
globului s’a pastrat in general relativ constantd, ea variind doar ca repar-
tifie pe regiuni. Dimpotrivd, daci se admite ipoteza lui Joly, va trebui sa
se demonstreze ci repartifia regimului termic pe pimint e legati de regiunile
in cari se constatd si o mai mare concentrare de material radioactiv, asemenea
regiuni variind ca temperaturd, dupd compozifia lor atomica, finindu-se desigur
samé §i de aportul cdldurii solare. Asemenea demonstrafii nu exjstd péna a-
stazi, fiinded nu le-a incercat incd nimeni, dar este probabil c& ele vor arita
de pild&, insemnate diferenfe intre temperatura apelor superficiale — sirace in
substanfe radioactive — si intre aceea a rocelor eruptive (acide) cu mare pro-
cent de corpi radioactivi.

Prin m¥surétori directe, lordul Rayleiyh coostatd cd cantitatea elementelor
radioactive din scoarf{d, scade cu adincimea, ele concentrindu-se spre partea
superioard a acesteia, avind un maximum la citeva zeci de Km., sub care a-

1. J. Joly: ,Nature®, 68 (1903); ,Radioactivity and Geology“, (1909) etec.
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sadar, numdrul atomilor radioactivi devine din ce in ce mai redus. Desigur ci
asemenea desintegrdri nu pot ramine fdrd efect asupra proceselor chimice din
scoar{d, efect cu atit mai insemnat, cu cit concentratia atomilor radioactivi si
timpul lor de actiune, este mai mare. Cu deosebire ele par si contribue la
aagterea rocelor biogene, a petrolului mai ales. Gratie lor, studiul geochimiei
capdtd un aspect nou prin cercetarea reactiunilor radiochimice cari determina
rransformdri de mare amploare a rocelor si mineralelor scoarfei — deci a com-
pozifiei ei chimice — in lungul perioadelor geologice. Ca produs exterior al a-
:estui proces, stiind cd prin emiterea de particule « un corp radioactiv pro-
‘uce atomi de He — vom avea o adevdratd exhalatie continud a acestui pre-
ios gaz nobil in atmosfera.

Elementele radioactive, avind o enorm# dispersiune in scoarfd, trebue si
«dmitem cd aproape la toate rocele vom putea surprinde efectele chimice sau
‘=rmice pe cari prezenta acestora le-a produs. Asta insemneazi cé orice rocd
:=-ar putea servi ca efalon-timp pentru determinarea virstei ei, stiind cd a-
casta e funcfie de numirul, natura si perioada de desintegrarea si transmu-
“ztie a elementelor radioactive pe cari le confine { em3 de materie. Pentru a
‘astra cele de mai sus, vom aminti — dupd Furon — urmatoarele exepmle : u-
zniul, cu greutatea atomicd 240 se transforma practic complect in ioniu si o
zrupd de radiu-uri, in decurs de 6-7 miliarde de ani: radiu-urile rezultate se
znsformd dupd 2400 ani in poloniu cu greutatea atomics = 210, transfor-
zarea sfirsind provisoriu cu o emisiune de Heliu si radioplumb cu greutatea
somicd = 206.

Fiecare dintre cele trei familii radioactive mai insemnate (radium, tho-
=2m si actinium) igi are un ,,ordin de filiatie* analog, in care succesiunea de
“=sintegridri face ca fiecare nucleu, nestabil, si se nasc& din cel precedent si
% provoace aparitia celui urmator. In acest chip, radiul se transformé in radon
s=n emitere de radiafiuni o, care la rindu-i va continna si evolueze spre stiri
2 ce in ce mai stabile, pentru a deveni la skirsit Pb stabil. Energia desvol-
%3 de asemenea procese, o subliniem din nou, e imensa: astfel, se pare ca

¢r. de radium pierzind anual 1/2500 din masa lui, disparifia unui atom-gram
% radium libereazd o energie de aproximativ un miliard de calorii-kilogram,
#ica de zece milioane de ori mai mare decit aceea liberatd in arderea unui
= m-gram de carbon!

Se obisnueste a se caracteriza un element radioactiv prin durata necesars
#airu ca masa lui inifiald sa se reducd prin desintegrare la jumitate; ,viata
®iie” a elementului radioactiv, definitd prin raportul dintre acest timp de
e emitdfire si logaritmul natural al lui 2, este o constantd foarte importantd
® caracteristicd, desi variaza intre limite fantastice de largi, astfel :

thoriul, are o viafa medie de 26 miliarde ani;
uraniul I ki . 43 . 64 - 4
ioniul e 155 ~ 5 . 120.000 ani
radiul ST D 35 s 2280 - =
pOlOﬂfHI o ” . » 202 zile
radonul Sy 5 - » 2 zile 52
mesothoriul II ,, ., “ 5 s 8 ore 85
radiuul C e I3 o 128167
thoronul O TR TR L
. i3
;:f:;:z g, } 5 s 5 i » 1,4 milionime de sec.

zasul final al tuturor acestora, in urma desintegririi lor, fiind intotdeauna
‘bul, corp I. stabil, neradioactiv. In mod curent, pentru a calcula aproxi-

]
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mativ virsta unei roci ayind o pozifie stratigraficd cunoscuts, se face mai int&i
raportul dintre cantitatea de plumb rezultatia, si cea de uraniu care mai ra-
mine, si se inmulfeste cifra acestui raport cu 7,600 milioane. Asa de pildd (Fu-
ron) dacd raportul ar avea valoarea de 1/4, atunci vom capita :
0,25 < 7.600.000.000 = 1.900.000.000 ani.

Aplicatd pe teren, aceastd metodd aratd intodeauna o valoare mai ridicata
a virstei unei roci aparfinind unei ere mai vechi, in comparatie cu a uneia
dintr'o perioadd geologicd mai noud. Cu titlu de curiozitate, voiu cita cifrele
cu cari unii savanfi ' au incercat s& delimiteze in timp durata epocelor geolo-
gice, bizuindu-se pe criteriile expuse mai sus (Lane, Schuchert, Couderc, etc.):

a) pentru anthracolithic :

pechblenda din Cornouailles = 250 milioane ani
pechbenda de Ioachimsthal = 220 5
uraninitul : . =250 5 %

b) pentru devon:

thoritul norvegian .
¢) pentru silur:

uraninitul silarie . ;
d) pentru cambric :

uraninitul cambrian oo =450 s o
e) pentru precambric :

29() LE] »

I
u
S

23 22

broggeritul din U.S. A. . = 900 " 5
filadele de Tammerfors . = 1200 - -
cleveitul din U. S. A, . = 990 48 55
gneissul canadian . . =1200 A %
granitul de Dakota . . =1700 - o
uraninitul carelian . « -=1800" -

Din cifrele ardtate, se vede cd virsta terenurilor determinabile cele mai
vechi — precambriene — e de ordinul a cca 2 miliarde de ani; cambricul isi
are inceputurile variind dup# autori, intre 480—600 milioane ani. S’a incercat.
tot de cdtre auntorii mai sus citati stabilirea, pe aceleasi criterii, a unei chro-
nologii generale a erelor si pe care socotim instructiv s’o redam si noi; fiind
de naturd sa ne impresioneze adinc sufleteste :

Durata Schuchert | Lane Moret |Lemoine
cuaternar ; 2 | 0,6 L ] N I A

f i 3 - 0—=3 il
pllocen L 15 ‘ - B J |
miocen | 20 | 294 12 12 (—3)—(—15)
oligocen | R 16 {5 (—15)—(—30)
eocen | 13 2 20 20 (—30)—(—50)

| montian-danian ‘ 10 ? ? 10 (—350) —(—60)
cretacic i | 55 65 60 (- 60)—(= 120)
jurasic | 5110, 1= 60 35 40 | (—120)—(—160)

| triasic I 3500 as 55 35 W 160) —(—195)

l perm i B e L 25 | (—193)—(=220)
carbonifer ; [~ 60 85 60 | (—220)—(—280) |
devonie {ssme i “igp 50 80 | (—280)— (—360) |
silurian i I 100 130 80 | (—360)—(— 440)
cambrian i | 100 70 60 (—440) —(—500)

1. C. Schuchert: ,,The Age of th: Earth*, (Bull. Nat. Res. Counc.) 1931, efc.
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In concluzie, radiogeologia vine cu metode noui si complecteze datele
furnizate de stratigrafie pentru evaluarea virstei rocelor din litosferd si a pla-
netei fnsdsi, ba chiar s& incerce si patrunda pind acolo unde stratigrafia e
neputincioasd. In acest mod, s’a incercat d. p. a se preciza pe baze radiolo-
zice, unde s'ar afla pe pimint regiunile cele mai vechi ale scoartei. Tratatele
“lasice de geologie stratigrafici — noi am consultat pe acela al lui Haug — in-
lica, pentra depozite archaice, regiunea marilor lacuri canadiene, iar in Europa
xtremul Nord al Scofiei, al Irlandei, dar mai cu sama aproape intreg terito-
riul Finlandei impreund cu Kola, Carelia si Laponia rusasci cari, dupd cum
== stie datoritd studiilor lui Sederholm, Ramsay si Frosterus, — constitue regiunea
“lasicd din acest punct de vedere, unde dealtminteri s’an si distins in compu-
2erea acestei perioade, etajele Catarchean, Ladogian si Bottnian, in cari gneis-
sarile granitoide cu metabazite foarte metamorfozate predomina,

Desi atit de profund metamorfozate si f. cutate, totusi origina lor hotarit
~dimentard e sigurd: conglomeratele de Tammerfors d. p., cu tot cimentul lor
saternic cristalin, au galete rotunjite caracteristice puddingurilor marine. Ra-
='ne deci foarte interesant faptul c& cercetirile radiogeologice au putut arata

¢ terenul cel mai vechiu cunoscut de pe glob se afld in Finlanda, mai precis
2 N. Careliei — la Sinjaja Pola, lingd lacul Olonet, desi geologii se asteptau
=zi degrabi ca acest punct sa se fi giisit mai spre SW ca o prelungire a ar-
*=anului scanic. lar in partea de SE a farii, ling& fronticra rusasci, Holmes
¢ outut gasi, la /mpilax, niste granite tot asa de vechi ca si cele dela Sinjaja-
#.a: virsta acestor roce a fost estimati la cca 2 miliarde de ani — adica toc-
=s cifra aproximativa indicatd de radiogeologie pentru precambrian. Aceleast
wacluziuni s’au pus §i unor roci similare aflate in Canada si Dakota (U.S.A.).
“watru rocele sedimentare, problema devine si mai grea intrucit impune cu-
Wwusterea exactd a evolufiei in timp a speciilor trditoare in cursul epocelor
# zice — lucru pe care se pare a-l indica foarte aproximativ uranul, a cdrui
= acentrare in rocele biogene carbunoase a fost dovedits. \

Dar ambitiile radiogeologiei merg si mai departe — in domeniul geologiei
Wsimice. Se stie cd epirogenezele cu fransgresivnile §i regresiunile, vulcanis-
W orogenezele... sunt fenomene geologice de mare amploare, cu caracter pe-
~«. ritmie. Nu s’a giisit incd pind azi o explicatie indeajuns de satisfaci-
= 2 acestei periodicitafi. Cum insd ele stau in strinsi dependentd cu cal-
+ internd teluricd — care dupd radiologie ar avea o origina radioactiva, ca
* termic al desintegrérilor radioactive din scoartd — Joly a emis o foarte
2 asd explicare a periodicitatii fenomenelor geologice enumerate mai sus,
s ar schifa in linii mari cam astfel : rocele basice cari constifue fundul
=lor, au proprietéfi radioactive caracterizate prin intense desintegrari ato-
Zeci cari tind s& e¢libereze, prin efectul lor termic, o imensd cantifate de
=== caloricd. Dar invelisul de apd nu ingddue pierderea acestei enorme
21t de caldurd care, neputind fi iradiatd, provoaci prin concentrarea ‘el

¢ rocelor de pe fund, si prin aceasta, o puternici recrudescen{i a acestora
“ei=3 uscafului, unde, intreagd aceastd emergie pierzindu-se prin iradiere
w2, nu poate da loc la niciun fel de reactiune. Cum aceste ,.cicluri ter-
== repetd alternativ, infelegem cii §i efectele de naturd geologicad vor fi
=am §i sunt. Dar chiar masa oceanelor ins#si, care ocupd dupd cum stim
~" . din suprafata pdmintului, isi are la rindu-i efectele termice si radio-
w= proprii, functie deasemenea de numérul atomilor radioactivi pe care-i

diferite de acele ale uscatului; cari sunt in intregime consecinfele geo-
£« acestui fapt, rimine de asemenea de cercetat.



Intre structurile geologice care intereseaza cu deosebire radiogeologia, stan
pe primul plan zdcdmintele petrolifere; cercetéirile prof. Lind in U. S. A. in-
cearcd sd ardte rolul ;important pe care-l joacd radiafiunile « in geneza pe-
trolului si sd explice prin aceasta complexitatea si variabilitatea hidrocarburilor
care-l compun. In adevar, admifind origina biogen& a acestuia, trebue si se
aibd in vedere cé organismele vii — ca si materia organici in general — con-
stitue o sursit de radiatiuni o, prin proprietatea ce o au de a concentra in ele
elemente radioactive : s’a putut de ex. ardta cd Lemna confine o cantitate de
Ra mult superioara aceleia din apa in care trieste ; pe de alti parte asfaltu-
rile si bituminele, sapropelurile, sisturile bituminoase... au facultatea de a ab-
sorbi atomi radioactivi deci pot si ele concentra in masa lor elemente radio-
active, care vor deveui surse de radiafii «. Cum insé aceste radiatii sunt con-
stituite din ioni de He'"* sau — cum se zice — din ,.helioni* (adici atomi de He
care au pierdut doi electroni, devenind numai nuclei), va trebui s& ne asteptim
la prezenfa acestui gaz nobil in acele regiuni unde procesele radioactive se ma-
nifestd mai intens. Si aici vine constatarea foarte importants, dupi care zica-
mintele de He s’au aflat exclusiv asociate celor de petrol. Prin urmare, intre
ele se poate presupune o inrudire genetica.

Cantitativ, nu numai ci masele de heliu din zonele petrolifere ar ajunge
sa explice sintezele radioactive din cuprinsul acestora, dar chiar le intrec, supra-
abundenta explicindu-se prin proprietatea He de a migra spre exteriorul scoartei.
stiindu-se ¢ in jurul a 200°C, rocele silicioase si silicatii in genere devin per-
meabile pentru acest gaz. Locul lui de origine ar fi deci in rocele eruptive cum
mare procent de elemente radioactive, asociate produselor organice din care va
rezulta petrolul. O a doua constatare experimentald care a venit si confirme
cele de mai sus, este procentul ridicat de substante radioactive cuprins de a-
pele sirate de zacamint care insofesc petrolul. Astfel, analiza celor dela Grozns
a ardtat cd proporfia de Ra este superioard aceleia din rocele eruptive cele
mai acide (10 %%; Ra). Nu este insd exclus ca o mare \parte a acestui Ra s&
fie datorit chiar acestora, dar oricum ar fi, faptnl experimental al asociaties
He de petrol, rimine una din chestiunile importante pentru radiogeologie.

Deasemeni, migrafiunile elementelor radioactive — ca a Ra, mesothoriului
Pb uranic, a gazelor radiogene care uneori — cum e cazul Pb uranic din Ka-
tanga —tind sd se concentreze in mare cantitate la mari distanfe de locul unde
s'au format.

Cimpul electric teluric el insusi e legat de emanatiile radioactive ale scoarfei
cum ar fi acelea de radon, thoron, actinon. Iar in interiorul scoartei, din inti-
nirea radiatiilor cu molecule de H:O, se naste O liber, la fel si in organismele
chlorofiliene. Tot aga, nu se pot trece cu vederea alteratiile radiochimice pre-
vocate de evoluarea in scoar{8 a mineralelor radioactive, dela stiri nestabile
spre stari din ce in ce mai stabile, in cursul epocelor geologice. Este suf-
cient s& gindim, in aceastd ordine de idei, la cazurile atit de frecvente, pe care
le-am intilnit cu totii observind la microscop sectiuni subtiri de cordierif, floe
rind dar mai ales de biotit, unde incluziuni de zircon dau acele frumoase
saureole pleochroice, care nu sunt — asa cum Miigge a ardtat cel dintii in
1907 — decit alteréri radioactive provocate de zircon in biotit. Ele au o ex-
tensiune cu atit mai mare, cu cit intervalul dintre radiatiile « care le-a produs,
este mai mare, interval care variazi dupd mineralul gazdi cit si dupa cel radie
activ inclus. Recent, Heuderou, Batison si Tumbull au incercat si stabileasca e
baza lor, virsta unor anume roce. Este firesc s& ne asteptd ca asemenea pre-
duse de alterare sa fie mai frecvente in rocele cele mai vechi si si lipseasch
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la cele noi, incepind din terfiar. Lucrul e confirmat in adevdr prin observatiile
facute de Stark la Praha, si de d. Gh. Pop la noi. Bineinteles cd este vorba
numai de roce eruptive vechi, dar nemetamorfozate. In acest sens, Wernadsky
1) citeazd cazul unui mineral curios, g#sit in niste pegmatite granitice si ne-
felosienitice extrem de vechi, si cunoscut sub numele de fucholit. Tucholitul si
familia lui, cuprinde o serie de minerale carbunoase cu mare procent de ele-
mnente radioactive de felul uraniului, thoriului, ceriului si ytriului, la care exa-
=ienul radiologic a arétat o structurd aproape amorla. Virsta pegmatitelor care-1
-aprindeau, este apreciatd intre 1—2 miliarde ani. Atit fucholitul, cit si cele doud
minerale mai importante ale seriei lui: carburanul (lipsit de thoriu si paminturi
rare) si carbocerul (tard Uraniu), dar cu deosebire primele doud, reprezintd de
:pt stadiul final al unei foarte indelungate alterdri radiochimice a unor mine-
zle metalice cu multe gaze; starea sub care ele se gdseau in venirile gazoase,
ra probabil aceea de substante volatile sau de aerosoli sau aerogeli.
Tot acest ansamblu de fonomene legat de manifestarile radioactive cu care
«iat dotate unele minerale ale scoartei, pare si ardte o transformare lenta dar
«‘ncd a intregei planete in timp, prin imbogatirea ei treptatd in elemente noi,
acomitent cu sirdcirea §i pierderea altor mai vechi, cel pufin pentru acea
serte a scoarfei in care concentrarea in elemente radioactive este mai mare,
~oul joac#, in cursul acestei evolutfii, un rol imens, iar metodele radiogeo-
“z ce odata puse la punct, vor da probabil posibilitatea unei etalon&ri mai pre-
%= a lui. Consecinfele stabilirei cronologiei perioadelor geologice aldturi de ex-
% czrea structurilor mineralogice si petrografice ale scoarfei, vor duce probabil
& = infelegre mai largd si mai precisd a marilor probleme care privese ori-
 #=: pamintului pe deoparte, si evolutia lui geologicd, mineralogicd, chimica si
zraficd in timp, pe de alta. Prin aceasta, radiogeologia deschide infelegerii
«=ire despre lume, orizonturi vaste si perspective noui.
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Actiunea hydroxyzilor alcalini

asupra fibrelor de celulosa
de
CRISTOFOR 1. SIMIONESCU
Student $e. Politechnici Cern#ui

Daca se supune o fibré celulosici naturald, la temperatura obisnuitd acfi-

unii unei solutii cone. de hydroxyd de sodiu, atunci se observd o schimbare a

structurei fizico-chimice a fibrei. La microscop e vdditi o ingrosare, o asezare

in lungime a fibrei, asezare care ii micsoreazi si numarul metric ; partea sto-

diatd apare din bande rasucite cu striafiuni, sub forma unui cilindru drept.
lucios, cn un canal ingust. (fig. 1).

Proprietétile mecanice sunt deasemeni schimbate, fibra rémine mult ma;

rezistentd si mai elastic, se contractd, iar sarcina de rupere se miéreste cu 25/,

Aceastd schimbare a proprietati-

lor bumbacului sub acfiunea soln-

% S St d ! fiei concentrate de sodd caustica.

e a fost observati la 1884 de Joh=

g Mercer, care filtrind o solutie de hy-

K . — droxyd de sodiu printr’o pinzi de

bumbac a remarcat ca Tiltrarea se

geeﬁ %@8(‘@% 000G e face mai anevoie, ci densitatea li-

e i — chidului filtrat ¢ inferioard densi-
. 1. Lher oA Livwchac. iy  Thee de bucciboe gu,. St : : .
;ﬁ”ﬁﬁmc?rﬁ“‘“ le ta, rscooncey, i tatii lichidului nefiltrat. Totodata el

a constatat ci pinza a scizut sen-
sibil in dimensiuni, dup& ce a re-
tinut o cantitate de hydroxyd. Mercer studiind fenomenul care astazi ii poar'a
numele, ajunge la o serie de concluzii, cari fac subiectul primei comunicari
stiinfifice in acest domeniu. Ulterior, o serie de brevete desvoli procesul mer-
cerizdrii prin urmitoarele faze : :

1. Mercerizarea fara intindere, cu luciu moderat.

2. Mercerizarea pentru efectul crépe, aplicat fesaturilor de bumbac &
mhtase.

3. Mercerizarea cu intindere, caracteristicd prin luciu superior §i rezis-
tentd mare.

Prin acestea, observatiunea lui Mercer devine procedeu de prim ordin in
scopul inobilarii textilelor. =

La tratarea fibrelor de celulosd cu solufia de hydroxyd de sodiu, se pe-
trec doud fapte importante si anume: fibra isi mareste volumul si absoarbe
soda causticd. Pentruca acest fenomen si aibi loc, trebuie ca solufia de hydre-
xyd sd aibd o anumitd concentratie. In fig. 2, se vede clar corespondenta dintre
cantitatea de sodd causticd absorbitd si concentratfia solufiei. Intervalul dintre
conc. 16—24°/,, aratd caracterul chimic al reactiei, caracter care dupd unii cer-
cetdtori ar corespunde formirii alcalicelulosei de formula CsH100;CsHyO:sONa

Actiunea celorlalfi hydroxyzi alcalini e analoagd, incovoierea curbei din
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figurd depinde de natura hydroxydului i a materialului i ea se produce in
anele cazuri la o concentrare mai mici sau la o concentrare mai mare a hy-
droxydului respectiv, precum se constatd din datele experimentale de mai jos:

Felul Hydro- Cone. coresp. Co;ac. bazei cor;;
: punctului de in-| form. alcalicelu-
materialului xydul  fye e tn procent losei
Ramie NaOH 120/, 12,1—13,2%/,
Bumbac 3 16—179/, 15,6 —16,6%,
- LiOH 9—10%, 9,910
KOH 28—30%, 24 —26 9,
" RbOH 40/, ==
e CsOIl 409/, =5

Asa dar concentrarea solufiei de hydroxyd are un rol
ruca fenomenul in sine s# se produci.

Indicatia daci un bumbac poate fi mercerizat sau nu ne-
“moscopic prin urmé#toarea incercare:
% fibre umilate (rotunde), si de fibre
w-amflate (panglici). Dac& procentul de 5“

determinant, pen-

o da stadiul mi-
dupd alcalinizare se observa procentul

“ore umflate e de 90°/, bumbacul e mer- el T T 1T el T
~rizabil. Sub acest procent el nu poate ;‘ i =| Fo —f—%
* prelucrat. IRl el 2
Modul in care hydratii actioneazi 3:4 el b lf
wsupra fibrei degi nestabilit definitiv, 1: 1 (et o me
104 cum se va vedea din constat&rile ¥, wy
= urmeaz#, poate fi evidenfiat prin o . \
“=va faze si anume : 3 T =t -
In prima fazi se petrece o mirire ’
2 volurf]), in care ionili] solutiei bazice s S sy ook gromey
»erund in spatiul dintre micele pe care s 2

= ‘ndeparteaza.

(Se stie c& firele de celulosi au o structurd micelard, din particolele nu-
== cristalite, orientate cu axa lor lungd paralel cu axa fibrei).

In a doua fazd, solufia p#trunde inZuntrul micelelor, in spatiile dintre
watarile principale ale valenfelor. In cea de a treia fazd se face absorbtia de-
“nciva a hydroxydalui, iar in ultima se produce legitura chimici dintre bazi
% c=lulosd cu formare de alcaliceluloss. In cazul cind soda causticd se combin&
"= Sbra deci nu cu celulosa puré, odati cu transformérile mentionate, se mai
wcac si dizolviri, eventual spalari ale impuritdfilor depe fibre. .

Din punct de vedere al teoriei macromoleculare, in contradicfie cu mar-
#=rea spafiald a cristalitelor prin miérire de volum intermicelar, trebuie s¥ se

~agd cd patrunderea solufiei de hydroxyd se face in partea neorientati
ibrei.

Relativ la problema dacd solufia poate patrunde in interspatiile dintre
calite, pdrerile sunt impirfite. Unii cercetiifori ca Schramek considerd c#
=zia reacfiei de combinatie dintre celulosi si alcaline nu e suficientd pentru
‘=zerea puterilor de tip Van-der-Waals dintre sirurile vecine ale principa-
¢ rinduri de valente,
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Timpul de reactie dintre alcaline si fibra de bumbac e in functie de pre-
gitirea materialului ce se mercerizeazi. In cazul cind se actionaza asupra unei
tesaturi albite, procesul de reactie e optim in 50 secunde, iar procesul de mer-
cerizare a unei fesituri aspre avind in vedere proprietatea ei de a se inmuia
greu, se petrece mai incet durind aproape 2 minute. In industrie pentruca mer-
cerizarea si se facd cit mai eficace si intr'un timp cit mai scurt, se adaugd in
baia de alcaline materii muiante, care trebuie si aib# proprietatea de a actiona
la concentrarea ridicatd a hydoxydului. Intre acestea e de mentionat alcoolul
rafinat sau chiar cel denaturat si diverse produse industriale ca: mercerol
(Sandoz), eumersin (Chemotex), leophen K (I G.) ete.

Acfiunea temperaturii are un rol bine definit in aceste operatiuni si a fost
remarcatd de Rasow si Wadewitz, care au constatat ca proportiile de soda
causticd absorbita de celulos#, depinde de temperatura de impregnare si de
concentrarea solufiei bazice.

Deobicei se dd o mare importan{d récirii solufiilor alcaline, temperatura
optima fiind aceia de 15° pentru fibre si 7° pentru tesaturi.

La mercerizarea fibrelor brute temperatura biii se ridic simfitor lucra
ce s'ar explica prin caracterul exotermic al reactici ce ia nastere, datorita ac-
fiunei sodei caustice asupra substantelor accesorii din fibri. (Haller a re-
marcat cd la bumbacul mercerizat lipseste cuticula).

Solutiile de sod& causticd intrebuinfate, trebuiesc racite pind la tempera-
tura obignuitd, deoarece o coborire mai mare de temperafurd ar opri conti-
nuarea acfiunei ; solufiile concentrate de sodd caustici obfinute la acea tem-
peraturd sunt prea viscoase, si in intervalul scurt de timp nu pot s inbibe in-
deajuns fibra, precum se constatd din datele aldturate :

Durata preluc- | Alcalinizarea in procente la temp. de:
ririi insecunde | 50 | 100 | 150 | 200 II 250 | 3q0

Observatii

I__
150 1 220 | 27 | «49 56 | 50 } NaOIl de

2.8 3.5

56 | 63 | 63 | ‘| 32 grade Bé
[t e e

Recent s’a observat un nou procedeu de mercerizare, asa numita merce-
rizare elasticd. Originalitatea constd in utilizarea solutiilor fierbin{i de NaOH.
Materialul prezintd o elasticitate superioard, se coloreazi mai bine, rezistents
gi capilaritatea fiind aceleasi ca si la materialul mercerizat la temperaturs
ordinard. Mercerizindu-se experimental fesitura cu solufia la fierbere de hx-
droxyd de sodiu cone. 25° Bé (la 1079); cone. de 350 Bé (1149 si cu NaOH &=

450 Bé la 1200, rezultatele ce se obfin sunt superioare acelor date prin merce-
rizarea la rece.

Astfel contrar pérerilor existente c& intotdeauna solutiile fierbinti strica
se dovedeste c& pentru mercerizarea tesiturilor brute, solutiile concentrase
fierbin{i sunt ideale. Practica continu# insi s§ utilizeze solutiile de hydroxse
de sodiu de conc. 26—30 grade B¢, la temperatura ordinara, temperatura fiine
reglatd cu serpentine in care circuld apa rece.

Freiberger, constatd c& la acfiunea indelungats, prin fierbere, chiar bazeke
slabe influenfeaza fibra. Asa bumbacul egiptean Mako, la fierberea in apa o=
izvor a pierdut 0,52°/, celulozd in prezenta aerului, si 0,351%; in lipsa aerules

Constatindu-se c& sub actiunea unor anumite s&ruri si acizi se prodme
schimbiri in fibra bumbacului, analoage cu mercerizarea, s’au propus in aces
scop: SNas, CaCly, ZnCl,, SCNNa, precum si SO:H, si NO;H. Toate acestes

|
180 1,4 [
|
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szbstante n’au cépétat o intrebuintare practicd, unele pentruci nu dideau a-
“wleagi rezultate ca in cazul hydroxyzilor alcalini, intrebuintarea altora pre-
*-ata neajunsuri technice, sau nu era rentabila.

Astfel, chiar fibra mercerizatd cu hydroxyd de potasiu se coloreazi de
“ud ori mai slab decit cea prelucratéi cu NaOH, lucru remarcat de Ristenpart
2 1921, In schimb, acidul azotic de 42,50B¢, d& fibrei posibilitatea mai mare
i colorare, decit NaOH de 30°Bé, ins# greutatea prelucrrii si rentabilitatea,
== <k nu fie utilizatd practic aceastid cale. La fel, afinitatea fa{d de hydro-
* zii alcalini a fibrelor celulosice e variabild, mai mare la in si cineps, mai
=i la bumbac.

Celofibra fiind o fibrd celulosicd artificiald, se umfld prea mult in solu-
= de mercerizare preparate peatru bumbae, pierzindu-si complect calititile
“=zo-chimice. Ca s# se evite faza de solubulitate, se fine riguros seama de tem-
w=ztura §i concentrarea solufiei. La celofibra viscosa, temperatura criticd e de
~—20 grade, iar concentrarea solufiei e de 12 grade Bé. Se lucreazd cu so-
w de 27—30 grade B¢, iar la spilarea cu apd a materialului mercerizat,
#eeerea prin concentrarea de 12 grade se face cu maximum de rapiditate, a-
*esta se realizeazd facindu-se mercerizarea solufiei fierbinti. Se poate utiliza
& ‘roxydul de potasiu de concentrare 27—30 grade Bé si temperatura 15—18
#wce, timp de 1—3 minute, iar neultralizarea se face cu solufie de acid chlor-
woirie diluat.

Dintre efectele de inobilare pe care le produce mercerizarea, luciul este

Weae A, Lowe si Thomas-Prevost (1895), cel mai insemnat.
~e stie cd in timpul mercerizarii, se produce o scurtare a fibrelor.
Dacd in acest timp, se supunea fibra unei tensiuni mecanice, se obfine
sciu caracteristic textilelor alcalinizate. Nu existd de fapt un raport precis
contractarea fibrelor si luciul produs, se cunoaste bumbac care se con-
=% foarte pufin in baia de alcalinizare si care produce un luciu superior.
“w=le luciului imprimat fibrei creste pind la concentrarea de 30 grade Bé.
= rezistenfa, precum se constatd din datele experimentale de mai jos:

Cone. sol. Indicile luciului | Rezistenia la
NaOH imprimat intindere
169 Bé 49 247
210 59 287
Driar 71 288
SO, 76 302
sl 64 282

atractarea firelor de bumbac, cind nu sunt supuse tensiunei, variaza
wacentrarea soluitei i anume :

La 20 grade B¢ se scurteaza cu 189/,
" 30 L1 " ” 8 )] 201 50,‘0
3 56 » EL I 1} 1} 2039” 0

2 o limita, scurtarea creste cu concentrarea solutiei de hydroxyd de sodiu
. optim fiind la 36 grade Bé. Aceastd scurtare ca si m&rirea rezistentei,
weeste ingrosdrii fibrei sub actiunea sodei caustice. Impiedecindu-se con-
2 se capatd luciu, pe care fibra il pastreazd chiar la fierbere cu baze
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sub presiune. Calitatea bumbacului influenfeazd in mod simtitor asupra luciului
obtinut, cel cu fibré lungé da rezultat superior celuia cu fibra scurta.

La microscop se observé c& fibra mercerizatd cu NaOH de 20,4 grade Bé.
se desfdgoard intdi si apoi isi miregte volumul iar la 339 piod la 43,4 grade
Bé procesul este invers. La 24,6 grade Bé ambele acfiuni si desfdsurarea si
mirirea de volum se petrec in acelagi timp: simultanietatea acestor fapte face
ca fibra si n’aibd timp si-si aranjeze secfiunca si sd-gi pastreze forma, ci doar
sk-si netezeascd suprafata, netezire care face o mai bund reflecfie a razelor de
luming, deci un luciu mai apreciat. Aceasta aranjare a fibrei sub acfiunea so-
latiei hydroxydului de sodiu de diferite concentratiuni in functie de durata
actiunii si a conditiilor de temperaturd se vede din datele de mai jos in procente:

Conc. sol. \ = ma H . l’ 2 \ wnot o gl om i
5 Bé 15 Bé | 25 Bé 30 Bé 35 Bé
i SNaQH o) il 5| ! i __1 s
5 L I | |
d“f""“_“’““““| 1110 |30 1|10 30” 1|10 30!| 1|10 30" 1|10 |30
in minute I ‘ | | ____‘_______
|' I T I I
la 20C |[[—|—|—12]15 || 16 i.' 19 | 20 |2t |22 | 22 zszI 24 | 24,5/ 25
| I | |
la189 C || —|—|—| 8| 9|12]20)20 |21 }21} 2222 23|24 |24
I 1 | H |
la 300 C ‘ — | =15 5‘ 61919 | 19( 18|19 |20fi21 |2t |21
| ’i| | | H
la 80° C |l— — —-Ha,i 4|4:13 14 14;15\15 15| 15 15|1()~
| il I | il |

Reese deci clar cé:

a) o solufie pin& la 100 Bé. practic nu produce nici un efect asupra aran-
jarii fibrelor.

b) durata acfiunei solufici alcaline nu dre o influen{d& hotéritoare asupra
aranjarii fibrei.

¢) temperatura solutiei nu trebuie s treacd (teoric veche) de 15—20 grade
Bé. Industrial aceste concluziisint dep#site intrucitva, deoarece cufundarea ma-
terialului in solutie dureazd 10—20 sec.

Procesul technologic urmeaza insé acestei inmuieri, deoarece se las@é un
interval de timp pind la spalare.

Alt avantaj mare produs de mercerizare este economia de colorant c¥ci
pentru a da fibrei alcalinizate o colorafie de aceiasi intensitate ca si celei ne-
alcalinizate se face pentru culorile deschise economie de 10—159/, colorant, iar
pentru nuantele inchise de 25—30°/,.

Acest fapt se datoreste cu certitudine modificarilor fizice ale fibrei, care
prin prelucrare isi géseste o reflexie in proprietétile ei optice. Totodatad colo-
rafia fibrei mercerizate e mult mai rezistentd decit a celei nemercerizate. Se
presupune cd alcalinizarea atrage dupd sine o pitrundere in adincime a co-
lorantului in fibrd, studiul microscopic arata o uniformitate in vipsire la fibra
mercerizata.

In graficul din fig. 3 se vede deosebirea intre curba colorérii i a alcali-
nizirii (a fenomenelor suferite de fibra la diferite conc. si la tamperatura de
19 grade). Se constata cd maximul alcalinizirii este la o solufielde NaOH 26,4 Bé
jar maximul colordrii este la 37,4 grade Bé.

Fibra tratatds cu o solutie de sodd causticé la temperaturd ridicatd (80
grade), consumd mai putin colorant decit la rece.

Pentru a explica acfiunea hidroxyzilor alcalini concentrati asupra fibrelor
de celulozé, sau emis o serie de teorii, parte din ele susfinind c# aceastd ac-
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fiune se datoreste unor fenomene de ordin chimic, altele socotind ca este numai
o absorbtie fizica, caracteristicd coloidelor.

Actiunea chimicd s’ar evidenfia printr’o proportie definitd intre celulos# si
hydroxydul respectiv absorbit,sau sub forma de complex molecular CsH;0O5NaOH,
sau ca alcoolat de sodiu CgHyO:ONa. Natura chimicd a fenomenului de mer-
cerizare a fost susfinutd mult timp de: Mercer, Cross, M. Heuser, Bevan, care
dovedesc cd printr'o actiune chimicd se formeaza alcalicelulose dupd reactia:

OH /OH
n(qm%40ﬂ +mn%on=n$¥u%—om + 2n H,0
NoH NONa
Molecula de alcalicelulosi ldsatd citeva zile la temperatura de 26 grade C,
se transform& simplificindu-se:

OH on
n{CH.O,~ONa] ®»> | C.H.0,~ONa ] n’
e 2\ 67 z\
ONa ONa

unde n’ e mai mic decit n, iar n are diferite valori, de ex. dupd Vieille-Lunge

n—4, dupd Eder n=2, dupd Mendelejew n=38, etc., ete.
Aceastd alcalicelulosa fiind o
774 combinatie nestabild se descom-

/"N_{L_\\" N pune usor in prezenfa apei cu
= i <] formarea de hydrocelulosi. Din
,7/ \ ol punct de vedere fizico-chimic hy-
4 > drocelulosa nu se deosebeste de
. 2 By ) celulosd decit printr’o hidrosco-
e beiieicn puts |= picitate si rezisten{d mai accen-
tuata ; fibra brutd confine in
! medie 7-7,5°/, umiditate, hydro-
r,’ celulosa 9,5-9,8°/,. In acelasi timp
¥ hydrocelulosa isi méreste viteza
. de hydrolizare in acizi si afini-
tatea fata de colorantii directi cu
‘ 50°%, In fig. 4 e datd schema
’ Rontgenogramei celulosei si a hy-
> / drocelulosei putindu se observa
/s / deosebirea ce exists intre petele
== 1";/ lor de pe ecunator. ldentitatea
L chimica intre celulosa si hydroce-
Y R VT YT S T lulosd mai e sustinuta si de fap-
% 3 Gracle Beaunse tul cd ambele in solufie cuproamo-
niacald rotesc cu acelas numér
de grade planul de polarizatie.
Pe de altd parte Gladstone stabileste c& prin mercerizare s’ar forma o al-
calicelulosdé de forma: (CeH1005)2NaOH, iar Rasow si Wadewitz atribue” alcali-
celulosei formula chimicd CsH100:2NaOH. Ulterior M. Karrer si E Wiewig, cari
determind concentrarea solufiei NaOH inainte si dupd mercerizare gidsind prin
diferen{d cantitatea absorbitd de sodd, dau aceiasi formuld chimicd ca si Glad-
stone. Dupa indelungate cercetari M. Heusser, crede ci& mercerizarea e datoritd
numai unei acfiuni chimice. El prepara alcalicelulosa si cu ceilalfi hydroxyzi
alcalini, utilizind in loc de NaOH 11,75/, KOH de 16,75°/, sau LiOH si CsOH
de 7,92°/o, obtinind respectiv 2CsH100; LiOH si 3CsH;00;CsOH.
In fine ultimile teorii ar atribui alcalicelulosei formula : CgH;0O5.CeHyO:ONa,
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caracterizatd printr’o Rontgenogrami diferitd mult de a celulosei naturale. Dup&
alfi savanti, fenomenul in sine e de naturd fizic constind intr’o absorbtie
datoritd starii coloidale a fibrei st adsorbtiei. In sprijinul acestor afirméri, cer-
cetdtorii in frunte cu Tschilikin, Miiller, Schwalbe, Rasow, etc. aduc urmitoarele
observatiuni :

1. Céldura degajatd in timpul mercerizirii e datorits absorbfiei.

2. Substantele pectice si impuritdtile de pe bumbac mégresec puterea de
absorbfie in solutia de hydroxyd de sodiu.

In timpul mercerizirii se nasc in fibre forte interioare, proporfionale cu
rasucirea lor.

Rasow si Wadewitz care nu neags acfiunea chimic#, sunt de parere ci a-
ceasta ar avea un rol accesoriu si ¢ in primul rind e vorba de un fenomen de
absorbtie, ei observind c& proporfia
de soda caustic& absorbitd depinde de Yedilora watinala
conc. solutiei, de starea fizici a celu- gt s "ﬁfz ‘:9
losei de calitatea bumbacului. Asa —tH— NLooR
bumbacul egiptean Mako da rezultate
mult mai bune, decit cel american sau
asiatic. Desi pind astdzi nu s’a ajuns Hochoeeliloza.

la o concluzie echitabild,—cercetarile Ao Ay Ay
in acest domeniu isi urmeazi inca Ht—@— b
cursul,—totusi, majoritatea oamenilor Fig. 4

de stiinfd inclind spre o explicare fi-
zico-chimicd a fenomenului mercerizirii, explicare evidenfiatd in marea m&-
surd si de realitate.

Gradul de mercerizare a unei fibre se stabileste prin :

a) cantitatea de iod absorbitd de fibra,

b) dupi cantitatea relativd a colorantului substantiv absorbit, cantitatea
de colorant trecut pe fibrd determinindu-se prin titrare cu elorurd de titan,

¢) prin mésurarea aranjirii fesiturii, :

d) dupd cantitatea de fibre, cari au luat dup@ mercerizare o form# ci-
lindrica.

In afard de mercerizare, hydroxyzii alcalini exercitd si alte influente a-
supra fibrei. In solufii diluate indepirteazi grasimele naturale si cerurile, mai
ales in prezenta colofoniului formind sdpunuri. E interesant de amintit faptul
cd Bekmann prin inmuierea in solutic de NaOH timp de 12 ore a paielor de
in, a reusit sd le prelucreze in hrani pentru vite, indep#rtind in acest chip
toate substantele necelulosice.

NaOH, dind in solutii baze sodate, are mare insemnitate si in albirea
celulosei.

Mercerisarea datoritd alcalicelulosei pe care o produce, a dus la fabri-
carea méatasei si linei artificiale. Asa tratind iuta cu NaOH in anumite condi-
tiuni se obfine lina artificiali atit de utilizati astizi. i

Celulosa curatdé de bumbac, atacati cu solutii conc. de alcali duce la al-
cali-celulose, cari, dizolvate in sulfura de carbon dau nagtere la xanthogenat
de celulosi din care se prepard mitasa artificiald viscosa.

Acest procedeu utilizat pe o scard atit de intinsd, aduce un real aport in
descongestionarea economiei de r¥zhoiu si oferd industriei textile materia
primé, atit de reclamati astazi.

Mercerizarea, prin efectele ce le produce asupra fibrei s’a impus ca mij-
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loc de prim ordin in inobilarea fibrelor de celulosd, constituind si pentru vi-
itor un domeniu in care munca si priceperea isi vor spune cuvintul.
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Profesorul Emile Sergent (1867— 1943)
de
Dr. EMIL GHEORGHIU

Profesor universitar, Buc uresti

Cu moartea profesorului Emile Sergent, Franta pierde pe unul dintre cei
=ai mari clinicieni pe care i-a avut. Profesorul Sergent era prin instrucfia si
~ducafia sa un stiintific, avind un temperament combativ.El nu diddea ind#rat,
= orice ocazie, primind orice lupta pe teren
intific i medical. Cu tot temperamentul siu
*= luptétor profesorul Sergent era bun si milos,
iman cu bolnavii si posedind toate calititile ne-
~=sare unui medic, pe care J. L. Faure le-a des-
s cu atita exactitate in cartea sa-: »L’Ame
2 Chirargien®. Dotat pentru a infelege totul,
w=edind calitatea de expunere in mod clar si
sevant, intrebuinfind cu multd iscusintd logica
% metoda, nimeni nu fintruchipa mai bine ca
= ve prolesorul de medicind dupi vechia fra-
“%= a marilor sai predecesori. Ajuns intern al
witalelor din Paris in 1892, el paréseste inter-
seul dupd patru ani, obfinind ,medalia de
#i=”. a acestei admirabile institufii de forma-
tuze medicala.

Reugeste la concursul de medic de spitale
® 45 este ales la Academia de Medicing din
Fims in 19195 este numit profesor de clinici pro- PROFESORUL EMILE SERGENT
wicutica la Facultatea de Medicind din Paris (1867 -1943)
= 21. In 1941, murind Pierre Duval, Pre-

“atele Academiei de Medicind, profesorul Sergent a fost ales in unanimitate
“olegii sdi pentru a lua succesiunea. profesorul Sergent ar fi putut sd se
impresionat de opera grandioasé a lui Pasteur si Claude Bernard i sd se
e laboratorului de bactereologie sau de fiziologie. Acei care il cunosc,
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nu-l vad imobilizat in fata microscopului ore intregi. Spiritul sdu dinamic cerea
migcare, acfiune si clinica spitaliceascd ii oferea cea mai potrivitd activitate
in raport cu firea sa. De aceea si-a inchinat viata spitalului si a rimas clini-
cian pind la moarte. Cind timpul va permite si scape de criticile contempe-
ranilor i cind patima uitdrii va stabiliza renumele, profesorul Sergent va &
redat posteritafii ca un mare reformator de doctrine medicale si ca un creator
de metode noi de exploratiune si de tratament. As putea spune ci este in &
celas timp foarte usor si foarte greu sa vorbesti de acest maestru incontestab®
al medicinei moderne franceze. Foarte ujor pentru c& avea calitéfi prea evi-
dente de clinician, fiind dotat cu inteligent8 si cu expunere clard si pe infe
lesul tuturora. Era in acelag timp autor de lucriri stiintifice remarcabile si im-
pecabile, ceeace constitue cel mai solid piedestal pentra ori cine care va &
expus sd fie judecat de posteritate.

Este foarte greu sid vorbesti de prof. Sergent, fiindca un noroc, pe care
nu orice om il are, 'a urcat demult pe virful stincei, contra cidreia se lovese
valurile agitate ale oamenilor de talent si cu legitimid ambitie, si stiut este c&
el nu iartd pe acei cari ajung prea de timpuriu.

De aceea profesorul Sergent a provocat furtuni; ele s’au calmat cind s&
vézut cd cel ce a ajuns de vreme stie si conduca bara si fiindcd o justipe
imanentd si binefdcatoare rasplateste totdeauna pe acei cari au luptat e=
multd energie.

In lectiile sale atit de originale, profesorul Sergent cautd s& prezinte &
vedere de ansamblu, facind incursiuni in domeniul patologiei generale si me-
dicale, fard a neglija orice sforfare ca sa mentina tot timpul curiozitatea treazi
Cultura sa generald ii permitea s& facd lectii frumoase. Pentru el cultura lite-
rard nn era numai o podoab& de amator, ci constituia o ocupatie fidela, as
putea spune un exercifiu de fiece zi. Ar fi s&-i scadem din prestigiu, daca am
vorbi prea putin de el sau sd-1 tridim, dacié n’am vorbi deloc. Profesorsl
Sergent se prezinta in fafa auditorului cu o mascd ,wilsoniand® extrem de
mobil& si pe care se imprimau cu un ritm bine intrefinut, ideile emanate dels
un spirit ascufit si bogat in reflexiuni. In timpul lectiilor sale clinice facea ca
elevii sd simta frumusefea unui diagnostic greu, sa evite pronosticul precipita
§i sd infeleagd rafiunea nuanfati a indicatiilor terapeutice. Profesorul Sergemt
vorbea de Jeziunile anatomo-patologice cu o competen{d foarte mare si caute
cind era posibil, cd confrunte leziunea cu simptomul, urmind astfel calea ma-
relui Laénnee, creatorul metodei anatomo-clinice.

Lectiile sale erau de multe ori presirate de aforisme incisive si de exemphe
care fixau si mai bine ideile expuse. Totul era redat intr’'un spirit stiinfifie
care ascundea orice sforfare umans. Lucrare sa ,L’Apologie de la clinique* &
fost scrisd pentru a proba valoarea stiinfifick a clinicei care nu mai este nies
empiricd si foarte pufin o artd. Clinica, dupid profesorul Sergent, ocupi acelas
loc in ierarchia stiintelor si are acelasi scop: cercetarea adeviarului.

Clinicianul se serveste de toate datele stiinfifice pe care le posed#, pentrs
descoperirea boalelor. Incepind cu Hipocrat, medicina nu a ficut altceva decs
sd inregistreze tulburidrile pe care le observa in fiecare caz aparte. Observe-
tille adunate secole dearindul, au servit la crearea patologiei, tot timpul i=
progres si alimentatd de clinicd si de stiinfd. Mersul medicinei a fost lent. iar
drumul parcurs a fost tot timpul seminat de obstacole, care au refinut-o de
multe ori in loc. La un moment dat se contesta caracterul stiinfific al med-
cinei si Laplace, marele astronom §i matematicianifrancez spunea la ,Institute
Frantei®, cind se propusese s# fie alesi cifiva medici: ,,ei doresc s& vin# printre
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noi ca si se giseascd si ei cu savanfii I Profesorul Sergent face urmatorul co-
mentar: ,Nu cred cé, azi, Laplace ar mai face aceiasi rellectie, fiind cd sint
sigur cd colegii sii nu i-ar mai face aceleasi obiectiuni®.

In rezumat profesorul Sergent a fost inainte de toate un clinician. Auto-
ritatea sa de clinician a dovedit-o prin perfecfia pe care a adus-o in analiza
simptomelor si semnelor si in alegerea technicelor cele mai perfecte si cele
mai moderne de investigatie clinicd. Pentru el nu era problem& clinicd care
s& nu se poatd rezolvi. In prezenfa cazurilor cele mai grele el avea o asa de
mare putere de cercetare, un mod atit de personal de a explora si o atit de
mare experien{d, insotitd de o erudifie fira lacune, incit uimea pe tofi prin
modul cum punea in valoare diagnosticul,

La el se vedea cum se asociazi inteligen{a cultivatd cu technica explora-
toare. Nimeni nu interpreta mai bine orice caz §i nimeni nu putea ceti ca el
in intuneric. :

Laénnec, dup® Emile Sergent, era mare fiindcs avea 0 culturd generald
extraordinard, un spirit clar, o independentd si noblefd de caracter cum rar
s’a vazut. Deaceea profesorul Sergent, emul al lui Laénnee, in orice ocazie
cautd s& pund in valoare pe cel mai mare clinician al tuturor timpurilor pin&
la infelegerea deplini. Apelul pe care I'a ficut clinicienilor cu ocazia centena-
rului mortii lui Laénnec dela 1926, se termind astfel: ,,Clinica francezi are un
trecut de glorie incontestabild. Socot c& ea are dreptul si datoria s& solicite
dela noi orice sforfare pentru a-i garanta viitorul“. Profesorul Sergent s’a con-
sacrat studiului maladiilor aparatului respirator in general si tuberculozei in
special. Cu toate cd era titularul unei catedre de clinica propedeuticd, dupi
modelul catedrelor similare din Germania el se ocupa totugi de plimini cu o
competinfd ne mai vdzut& pini la el. Intre semnele tuberculoazei si ale multor
maladii pulmonore s’a simfit de mult nevoia ca s se stabileasca sindroame in
vederea diagnosticului diferential, dar s’a exagerat prea mult raportindu-se
simptome ca: tusa si hemoptizia numai la tuberculoza. Grafie unor cercetiri
de semeiologie, s’au putut elimina falsele tuberculoze si s’a ajuns la un triaj
mai rezonabil al cazurilor de medicing de campanie supuse la reforma si care
nu aparfin tuberculozei. Modificarea integrald a patologiei aparatului respi-
rator, precum si lucréri originale in domeniul tuberculozei, formeazi opera de
capetenie a profesorului Sergent. In plus el a ciutat si pund in practicd exa-
menul cu raze X, dupd ce a vizut la ce rezultate ajunsese Béclere de la Spi-
talul St. Antoine, unul dintre primii radiografi din Paris, dotind literatura me-
dicald cu un admirabil Atlas de radiologie, in dou# volume. Cu toate acestea,
profesorul Sergent a ardtat ci nu trebuie neglijatd ascultatia pulmonars, chiar
cind avem filme ragiografice, care par infailibile. ,,Lampa lui Rontgen n’a su-
primat Stetoscopul lui Laénnec* spunea adesea ori elevilor sii, addogind ci
wdacé existd leziuni inauzibile insd vizibile pe ecranul fluoroscopie, nu trebue
uitat, cd existd si leziuni care nu se vid pe ecran si care se aud cu ajutorul
stetoscopului®,

Tratamentul tuberculozei pulmonare a ficut progrese imense grafie pneu-
motoraxului terapeutic, frenicectomiei, toracoplastiei, operatii lui Jacobeus, ete.
pe care le-a aplicat pe o scard intinsi.

Tot profesorului Sergent se datoreste colaborarea intre medici si chirurgi,
iar cartea sa asupra supuratiilor bronsice, pulmonare, pleurale si medastinale,
apérutd in 1940, este cea mai bund lucrare care s’a scris vreodatd in aceasta
materie. Clinician admirabil, profesor imcomparabil, autor de dou# mari {ratate
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si de lucréri nemuritoare, iatd ce a pierdut Franfa prin moartea acestui mare
savant.

Inainte de a termina am de adaogat citeva cuvinte asupra legaturilor
profesorului Sergent cu Rominia.

- El a fost de doud ori in fara noastra, in 1926 si in 1928. Lectiunile sale
facute inaintea studentilor din Bucuresti, Cluj si lasi, au fost imprimate de
»Casa Scoalelor” si sint o marturie a unor lecfiuni magistrale facute la noi
Tratatul siu de technicd clinicd elementard si semeiologie a fost editat de
»Cartea Romineasca* si a devenit cartea studentilor nostri. La banchetul oferit
cu ocazia ultimei vizite la Bucuresti, Primarul capitalei de pe atunci, d. dr.
Ioan Costinescu a adus la cunostinta ilustrului oaspete cd o stradd din capi-
tald ce se giseste in vecindtatea Facultifii de medicind va purta numele de
»sProfesor doctor Emile Sergent®. Universitatea din Bucuresti i-a oferit diploma
de doctor ,honoris causa* in toamna anului 1942. Inainte de a muri a avut
satisfactie s vada apérind ultima sa carte: ,,Educatia morald si intelectuala a
elitelor®, care rezuma si repetd ideile sale asupra medicului in general. Fiind
bolnav in cursul lunei Aprilie 1943, ministrul sandtatii, d. Grasset, s’a deplasat
la el acasd si i-a prins pe piept marea panglicd a Legiunii de onoare insofita
de o citatie, pe care o reproduc ,in extenso*:

»Cinci zeci de ani de serviciu ca civil si militar; unul dintre cei mai e-
minenti reprezentan{i ai gindirei medicale contemporane. Fiziolog de mare va-
loare, manifestind totdeauna un spirit intransigent care impuue stima si admi-
rafia. Profesorul Sergent a contribuit prin lucrarile sale si misiunile indeplinite
in strdinatate ca s& raspindeascd gindirea francez&. In 1939, in virstd8 de 72
ani, a reluat serviciul la Spitatul «Boucicauty §i in 1940 la Sanatoriul de la
Bligny, indeplinind o mare misiune dup& o conceptie inaltd si epuizind toate
forfele sale pina la complecta lor secatuire !

Nu cunosc o citatie mai frumoasé ca aceasta.

Cu toate cd a fost imobilizat in pat fiind foarte slabit, a gasit totusi cu-
vinte §i energia pentru a mulfumi ministrului si celor prezenti, si cu tofi aveau
lacrdmi in ochi. Prolesorul Sergent moare la 24 Mai 1943, in virsta de 75 ani.

El moare victima unei viefi de uzurd, intr’'un oras ca Parisul care con-
sumé pe acel ce se impun.

Dacéa mulfi cred in supravefuire a sufletului care asigurid imortalitatea
sunt convins, cd si noi Rominii am péstrat in inima noastrd8 o particicd din
sufletul lui mare si generos.

Franfa poate fi mindrd de opera prolesorului Emile Sergent si de rolul
mare pe care faima lui a avat-o si 0 va avea de acum inainte, rdspindind in
lumea intreagé gloria medicinei franceze.
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Sub influenfa precumpanitoare a factorilor climatici, orice rocd poate fi
transformata in sol, in urma unor procese de ordin biologic, chimic, fizic si in
anumite condifiuni petrografice si geografice. Dacé roca inifiald este compacta
procesul de formare a solului duce la f&r&mitirea ei in griunfe mai mult saun
mai putin grosolane. O rocA mama constituit® dela inceput din grdunfe aratd
cd miruntirea se produsese in altd parte, de unde materialul a fost transportat
de ap# sau de vint si depus in locul unde a dat nagtere solului. Dupd mérimea
lor, griuntii constituenfi se impart in trei grape principale : nisip, 2—0,02 mm
fractiunea silt (praf), 0,02—0,002 mm; fracfiunea argild sub 0,002 mm (2p).

O sectfiune prin sol, dela suprafati pind la roca mamé, constitue ceeace
se numeste profilul solulul. In solurile formate sub regim de clima arida, pro-
filul nu aratd aproape nici o variatie in aspect san proprietiti fizice sau chi-
mice. Pe masurd ce umezeala creste, in profilul solului se pot deosebi tot mai
net anumite straturi, individualizate din punct de vedere fizico-chimic, numite
orizonturi, Acestea sunt: la suprafa{d orizontul A, in care se adund materia
organicd, humusul, mai jos, orizontul B, unde se face acumularea substantelor
coloidale spilate din orizontul A; orizontul C, caracterizat prin acumularea
sdrurilor bazelor monovalente si divalente, mai ales a CO;Ca; infine, roca
mama nealterata. 1 \

Incéd din 1850, Way a constatat cd amestecind o probd de pimint cu so-
lutiunea unei s#ri, cationul acesteia este absorbit de pamint, putind la rindul
lui s& fie schimbat de alt cation, in cantititi echivalente. Proprietatea, cunos-
cutd sub numele de schimb de baze, este caracteristici pentru coloide. S’au
deosebit coloide organice, in humus, si coloide anorganice, constituite numai
din silice, oxyzi de aluminiu §i de fer. Ipotezele mai vechi asupra modului
in care se gdsesc reunite coloidele anorganice in sol se bazau pe impérfirea
istoricd in solufiuni propriu zise si cristali, in opozitiile cu solutiile coloi-
dale si gelurile amorfe. Prin floculare, hydrosolii, ce se formeazi in sol, ar
separa un gel amorl, constituind ceeace se numeste uneori si acum complexul
z2olitic, prin aseménarea presupusé cu mineralele din naturi din grupa zeolitilor.

Analizele chimice au scos in evident{& deosebirile in compozitiile coloidelor
Ziferitelor soluri, sau, in unele cazuri, chiar in a coloidelor din orizonturile a-
*=luiasi profil. Primele analize s’au ficut asupra intregului material al solului,
“in care coloidele constitue o parte uneori foarte redusi. Un prim progres a
“ost realizat prin tratarea solului cu acizi, in care ,,complexul zeolitic* ar fi
<lubil. Metoda cea mai nou# constd in analiza totald a fracfiunii argild (<2p)
*xtrasd din soluri. Aceastd fracfiune trebue s# contin& coloide, precedeul acesa
sste, evident, cel mai logic. Rapoartele moleculare SiO::ALO; sau, mai bine,
~0.: AlLOz 4 Fe:O3 (notat obicinuit SiO.:R.0s) sint destul de utilizate pentru
=racterizarea §i compararea compozitiei argilei. ,

Toate analizele chimice ale fractiunii argile, si ele in numér incd prea

9
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redus pind acum, nu au putut aduce lamuriri asupra naturii reale a coloi-
delor din sol. Un pas de urias a fost ficut in aceast’ privin{d prin aplicarea
la coloidele extrase din soluri a metodei de examinare cu raze X. Se stie
cd numai substanfele cu structurd reticulard, cristalii, dau spectre cu linii ca-
racteristice, pe cind substantele amorfe nu difractd razele X. Strilucitele cer-
cetdri ale lui Ross (18), Kerr (13), Hendricks si Fry (7) si a multor altora in
ultimii 15 ani, au dovedit structura cristalind a coloidelor din sol. Dupéd cum
spunea Correns cu privire la argile, motivul tirziei intrebuintéri a razelor X
este cu totul stréin de greutdfile technice, cici pind in cele mai noi publicatii
se mai face echivalarea fals& si producitoare de erori inire coloid si amorf (2)

Diagramele obtinute cu razele X au dovedit c& in coloidele solului se ga-
sesc mineralele din grupa argilelor. Progresele in ce priveste coloidele din sol
stau mina in mind cu progresele realizate in cunoasterea argilelor, pe care de
cele mai multe ori le studiazi aceiasi cercetétori. Desi la inceput se admitea
cd in coloidele unui sol se géseste un singur fel de argild (7), cercetirile ulte-
rioare, confirmate de examinarea cu microscopul electronic, an adus la concluzia
ca daca intr'adevir condifiunile predominante, depinzind in special de clima
favorizeazi formarea unei anumite argile, pot coexista si altele. Mai mult, in
fractiunea argild se giisesc si alte minerale, méruntite mecanic sau prin disol-
varea din mineralele primare ale solului. Printre acestea sint feldspati, cuar,
mice, etc., apoi silice §i hydroxyzi de fer si de aluminiu. Intre coloidele so-
lului este foarte probabil s& se giseascd in mici cantitd{i si geluri amorfe.

Dupa cercetirile cele mai noi, argilele recunoscute in soluri trebuese im-
parfite in trei grupe:

1. Grupa caolinului, cuprinzind caolinitul, 28i05.Als0:.2H,0. Se prezintd in
sectiune hexagonald, este biax, cu slabi birefringenta. Cristalizeazd probabil
in sistemul monoclinic. Halloysitul 2Si0,.A1:05.4H,0, desi nu manifesteaza fe-
nomenul de birefringentd, are o refea bine definitd. Prin incalzire la 50° trece
in metahalloysit, cu o refea aseméndtoare cu a caolinitului dar totusi distincts,
si din punct de vedere optic se deosebeste de caolinit. Apa din aceste minerale
intrd in mod esenfial in constitutie.

2. In grupa bentonitului mineralul tip este montmorillonitul 4510,.A1,03 (Mg,
Ca)O.H;0.xH;0 (de unde si numele de argile montmorillonitice ce se d& de obicei
acestei grupe) ; nontronitul, 38i0:.(A1,Fe),03.xH:0 ; beidellitul, 35102.A1,05.4H30 ;
pirofilitul, 4510:.Al5.03.H:O. Sint si acestea minerale biaxe din punct de vedere
optie, sistemul probabil monoclinic. Dubla refractie este mult mai pronuntati
decit la mineralele din grupa precedents. aproape egald cu a micelor. Poseds
o mai mare capacitate de adsorptie pentru apa. Prin opozitie cu caolinitul si
halloysitul, montmorillonitul are proprietatea de a se umifla. Prin fixare de
apd distanfele intre planele reticulare crese, prin cedarea apei scad (9). Mont-
morillonitul este tixotrop. Desi beidellitul a fost identificat in soluri, unii cer-
cetdtori se indoiesc de existenfa lui ca mineral aparte, deoarece “proprietifile
optice §i diagrama razelor X sint atit de asem#ndtoare cu cele ale montmoril-
lonitului, incit nu pot fi deosebite (2).

5. Este necesar a se grupa intre mineralele argiloase si micele hydratate, a
a céror prezenfi a fost constatatd din ce in ce mai des in coloidele solurilor
(8). Grim, Bray si Bradley propun numele de illif pentru aceste mice, cirora le
atribue formula (6): 245i02.8R":03.3R"0.2K,0.12H;0. Ele se deosebesc de mus-
covit prin confinutul mai mare in apa si mai scazut in potasiu.

Fomulele ideale ale argilelor se pot scrie astfel (8):
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caoline [Aly] [Si5]Os(OH),
bentonite [Als] [Sis)O1(OH),.xH,O
mice K[Als] [AlSi5]O10(OH)s.

Diferitele minerale din fiecare grupd iau nastere prin inlocuiri isomorfe,
determinate de mérimea relativd a ionilor. Astfel, Al din prima paranteza,
care este inconjurat de 6 ioni O si OH in colfurile unui octaedru, poate fi in-
locuit cu Fe, Mg, si alfi ioni de mirime comparabili. Si din a doua parantezd
poate fi substituit numai prin Al, care ii ia locul in mijlocul unui tetraedru.
Substituirile se fac cu echivalarea sarcinilor electrice (de ex. 2A1""" prin 3Mg™).
Sarcinile riamase libere sint neutralizate prin ioni deplasabili.

Multd vreme s’a socotit cd schimbul de cationi avind loc numai la supra-
fata coloidelor, cationii substituibili nu intrd in compozifia chimici a acestora.
Kelley, Dore si Brown (11) au gasit cd bazele deplasabile nu se gésesc numai
la suprafata particulelor coloidale, ci si in interior, ele ficind parte integranta
din constitufia cristalilor, rezultat confirmat si de alfii (5, 14). Kerr a determinat
c& proprietatea schimbului de baze rezidd in intregime in fracfiunea argiloasd
a solului, in contrazicere cu pé#rerile comune ca si siltul (20—2p) ar interveni
in acest fenomen (13).

Kelley si colaboratorii séi au studiat schimbul de baze in intimitatea fe-
nomenului. Dup# conceptia lor, argilele din grupa caolinului manifestind cea
mai redusd capacitate pentru schimbul de baze, trebuesc considerate ca
silicati de aluminiu si hydrogen. Mineralele din grupa bentonitului sint silicati
de aluminiu si magneziu. Se pare cd magneziul poate fi inlocuit parfial prin
potasiu, fie inainte de a avea loc cristalizarea, avind ca rezultat formarea
unui silicat de aluminiu, [magneziu i potasiu. Bazele care se gasesc la supra-
fata cristalalui pot fi inlocuite prin calciu sau sodiu, dar experienfele fidcute
prin mécinarea energici a mineralului au demonstrat ca in interiorul crista-
lului nu se g&sesc nici calciu, nici sodiu, ¢i numai magneziu deplasabil. Astfel
se explicd pentruce totusi inire bazele deplasabile al solului predomina
calciul : solufia ce circuld in sol confinind calciu, acesta inlocueste magneziul
dela suprafatd. La solurilor alcaline, rolul calciului este jucat de sodiu.

Asupra capacitidfii de schimb a bazelor se dau urmétoarele cifre: 100 g
coalinit pot schimba pina la 15 echivalenti mg. mica hydratatd 20—35, montmoril-
lonitul 40—100, iar nontronitul si beidellitul ceva mai putin decit montmorillonitul.
Aceste valori confirmé constatarea ca cu cit raportul SiO: : R:O; este mai ridicat,
cu atit capacitatea de fixare a bazelor este mai mare (3). Corespondenfa este
departe totusi de a fi perfectd. Dacd, asa cum s’a crezut la inceput, in coloidele
din sol s’ar gési un singur tip de argild, ea ar fi fost poate valabil&. Cum insd
particule de cuarf, ca si de alte minerale, se gidsesc in toate probele, iar pre-
zenta FesO; necombinat fiind doveditd, raportul SiO; : R2O; al coloidelor solului
nu constitue o indicafie hotéritoare in ce priveste capacitatea de schimb a co-
loidelor minerale (72). Humusul poate absorbi cantitd{i mult mai mari de baze
decit acestia, pind la 450 echivalen{i mg pentru 100 g (17). '

Dacé cercetdrile asupra coloidelor minerale sint pornite pe cale buna, stu-
diul substantelor coloidale organice constituind humusul se gaseste in starea de
neprecizie ce domnea in privinta argilelor, inainte de intrebuiutarea razelor X.
Intre coloidele orzanice si cele minerale este o legdturd strinsa, incit adesea se
pomeneste de ,,complexul coloid organo-mineral®. Humusul se afld mai ales ca
pelicule imbrécind particulele minerale, provenind in cea mai mare parte din
descompunerea in sol a restarilor de plante. Iatd compozitia medie a materiei
organice din mai multe soluri (20):
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43%, lignina.

34°/, proteine.

11°%/, celulosd, hemicelulosa

3%, substante solubile in ether si alcool.

Humusul este considerat ca un amestec de acizi cu greutate molecular#
mare, ca apocrenic, fulvic, huminic, etc., care cu bazele dau séruri, ,humati*.

O parte din mineralele coloide se g#sea in materialul primitiv, in roca
mamé a solului, dar cea mai mare parte din ele sint minerale secundare, pro-
duse prin hydroliza mineralelor primare. Mecanismul acestor formari noi este
departe de a i lamurit. Pentru explicarea fenomenelor din naturd, in foarte
interesante experienfe de laborator, Maftson a urmérit precipitarea isoelectrica
a hydrosolilor negativi de humus si silice cu hydrosolii pozitivi de aluminiu si
fer. Compozitia precipitatului isoelectric depinde de pH, raportul SiOs: AlOs
§i SiO; : Fe:O; fiind cu atit mai mare in gelurile rezultate, cu cit pH este mai
redus (16).

Din compozitia medie a fractiunii argila a solurilor de step& (cernoziomuri),
se deduce un raport SiO: : R:O; intre 5 si 4, neschimbat in intregul profil. La
solurile de clima umedéa (soluri brun-cenusii) valorile raportului s’au g#sit, in
medie, 2,69 in orizontul A, 2,50 in B, 2,61 in C. In fine, la solurile pe clima si
mai umeda (podzoluri) argila poate avea in orizontul A SiO:: R:O; ca la cer-
ziomuri, pe cind in B sa fie sub 2 (Byers) (1). Dupé cele expuse mai inainte
nu putem conchide numai din rapoartele moleculare c# in cernoziomuri ar pre-
domina montmorillonitul, iar in podzoluri caolinitul, desi s’ar pirea cd aceasta
este realitatea. In substantele coloidale organice, la cernoziomuri s’ar gési acid
humic, iar podzolurile ar fi predominate de acidul fulvic (79). Intre acesti ter-
meni extremi s’ar gisi numeroase stdri intermediare.

Dupé datele cunoscute pind acum, procesul de formarea solurilor, la care
coloidele joacd rolul de capetenie, ar putea fi schematizat dupd cum urmeazs :
in regiunile cu climd arida, in sol circuld o solufie bogats in cationi monova-
lenti si divalenti. Reactia solului este alcalind, humusul si coloidele minerale
saturate cu baze sint pectizate. In regiunile de stepi, gi'atie umezelii mai mari.
sérurile au fost partial spalate in profil dar solufia are o suficientd concentratie
in cationi pentrz a mentine coloidele in stare coagulata.

Pe masurd ce umezeala creste, in regiunile de stepid cu padure si de pa-
dure, spalarea tot mai pronunfatd produce in sol o reacfiec din ce in ce mai
acida. Coloidele sint in parte dispersate, particulele de minerale argiloase in-
incep s& migreze in profil, pind intilnesc o zond in care, concentratia ionilor
fiind mai ridicatd, coaguleaza. Intensitatea procesului este pusi in evidenta de
cantitatea de argild acumulatd in orizontul B. In toate cazurile pomenite mai
sus, argila din intregul profil are aceeasi compozitie. Ar fi firesc s& se con-
chidd cd in tot profilul predominé acelasi tip de argils, dar cercetirile cu raze
X nu au l&muri incd aceastd chestiune.

Cu totul altfel se petrec lucrurile in clima temperatd cu umezeald §i mai
mare, cind se formeazd solul numit podzol cu humus. Reacfia net acidi a so-
lufiei de sol produce dispersarea totald a humusului. La rindul lor, argilele se
desfac in hydroxyzi de fer si de aluminiu in starca de soli, care, sub actiunes
protectoare a humusului, ca si hydrosolul de silice, sint sp#lafi in adincime
unde, la un pH mai ridicat, coaguleazi. Aici poate c& formeazi produsi noui
dind nastere la argile in care raportul SiO; : R:O:; este inferior celor dela supra-
fafd, sau poate se insereazd in retelele mineralelor preexistente, ducind la &
celasi rezultat. In privinfa aceasta este interesantf pirerea unur cercetatori ci
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existd minerale in refele céirora se gisesc straturi altemante, de ex. de mont-
morillonit cu mica hydratata (8).

In rezumat, putem constata cd asupra coloidelor din soluri, cercetérile ac-
tuale sint departe de a putea duce la concluzii definitive. In ceeace priveste
coloidele minerale, studiile cu ajutorul razelor X au reusit cel pufin si deter-
mine natura si stractura lor cristaliné. Inh‘ebumtaren microscopului electronic (4)
este menitd si aducd preciziri, cici prin mériri ajungind pind la 50.000 ori,
coloidele devin ,,vizibile*.

Examinind la microscopul electronic argile naturale si argile extrase din sol,
Jacob (10) constatd forme tabulare si cu muchi regulate. Pe linga foife de minerale
argiloase, se gisesc si griauncioare de coloare inchisd, cu diametrul de aproxi-
mativ 40 v, probabil compusi de fer. Deoarece in coloidele extrase din soluri
formele mineralelor argiloase erau adesea putin l&murite, Jacob conchide c& in
fracfiunea argild nu se gisesc numai minerale definite, ci si termeni de tran-
zitie intre acestea. Formele pe cale de transformare nu mai posedd refele cris-
taline rigide, dar sint tot cristaline. Aceste observatii isi gdsesc aplicafie mai
ales in ceeece priveste compozifia mineralogicdi a coloidelor din solurile de
climad foarte umeda, care variazd in lungul profilului.

Cercetérile cu microscopul electronic sint deabia la inceputul lor si nu cunoas-
tem inca rezultatele la care au ajuns studiile in multe din térile unde cu siguranti
se luereaz& in acest domeniu. Procesul de formare a solului si starea in care
se gasesc coloidele din diferitele orizonturi sint chestiuni la a céror limurire
poate contribui mult aceasti metod& de lucru.
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Vitamina K'!

de
Prof. C. V. GHEORGHIU

Universitatea din lagi

Dr. H. Dam din Kopenhaga a aratat in 1934 cd gdinele hrénite cu o hrand
lipsitd de lipoide prezintd o avitaminosd, datoriti absentei unui factor de nu-
tritie, care a fost numit vifamina K. Lipsa acestui factor produce o hemoragie
care poate avea loc in diferite organe, mai ales sub piele, in muschii picioa-
relor, la piept, git si aripi. Hemoragia poate fi uneori asa de puternicd in cit
animalul poate si moard prin perderea singelui. Din aceasta cauza vitamina K
a fost numitd pitamina de coagulare sau antihemoragicd. Aceastd vitamind este
solubild in grésimi. Astézi se cunosc dou# vitamine K, una izolatd din alfalfa
(un fel de lucerna) — vitamina K1 — si alta din fdina de peste intratd in pu-
trefactie — vitamina K. X :

Lipsa vitaminei K produce hemoragii si la alte pasari, la goareci, la epu-
rasi si chiar oamenii si alte mamifere au nevoe de aceastd vitamina. Se cunosc
si alte vitamine, prin lipsa cérora se pot produce hemoragii si anume: vita-
mina C antiscorbuticd, vitamina permiabilitifii P si vitamina E antisterilica.
Pe cind hemoragiile produse de vitaminele de mai sus se datoresc micgordrei
rezistenfei san mérirei permeabilitdfii vaselor sangvine; lipsa vitaminei K pro-
voacd o tulburare a fenomenelor de coagulare. In plasma singelui se gaseste
solvit fibrinogenul, o materie albuminoidd, care sub influenfa unui ferment —
thrombina — se transform# in fibrind insolubild si ca atare incheagd singele.
Thrombina nu se giseste gata formatd in singe ci sub form& de prothrombind.
Aceasta, sub acfiunea unui activator — frombochinasa, in prezenta ionilor de
calciu, se transforma in thrombind, care produce coagularea singelui. Throm-
bochinasa se giseste in sucul fesuturilor. Dam si colaboratorii s&i au constatat
cd avitaminosa K este insofitd de o scddere a prothrombinei, ceia ce are ca
efect o crestere a duratei de coagulare. Prin addogare de vitamina K se ma-
reste iardsi confinutul in prothrombina.

Puii hradnifi cu alimente fird vitamina K (extrat etheric de ficat de porc
15°/o, drojdie uscatd 12°/,, zahar 17°/,, amestec de sare 2°/,, la care se adaogd
si unturd de peste 2°/,) capiatd dupi® 2—4 siptamini avitaminosa K, care se

1. A se vedea si Ing. V. Matei, Noi progrese in chimia vitaminelor. Rev. $t. V. Adamachi®.
26, 19 (1940).
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manifestd prin hemoragii subcutante si intramusculare la picioare, git si aripi,
cit si hemoragii interne la muschii stomacului, precum si tulburéri la ficat si
rinichi. Timpul de coagulare a singelui poate dura dela o oré si jumétate pina
la mai multe ore, in timp ce la pasarile sindtoase coagularea se face in 2-4 minute.

Determinarea vitaminei K dupd Dam se poate face fie dupd principiu pro-
filactic, fie dupé cel terapeutic. In primul caz se determini cit concentrat in
vitamind este necesar pentrn fiecare 100 g. de hrand ca si se poati impedica
avitaminosa. Dupd metoda terapeutici se determind cantitatea de concentrat,
care pentru fiecare gram din greutatea corpului dat unui animal in timp de 3
zile poate readuce puterea de coagulare la valoarea normali.

Intr'o epubretd micé se pun 5 picituri de plasmi diluate cu aceiasi can-
titate din solufia Ringer (CiNa 0,8%/,, CIK 0,02%/,, Cl,Ca 0,02°/,, COsHNa 0,1%/,)
§i o picdturd de extract de plamii de pui de giin#, sau alt extract cu throm-
bochinasa. Se invirteste eprubeta intr'o bae cu apid incilzitd Iu temperatura
corpului si se determind durata coaguldrei. Prin incerciri repetate cu diferite
diludri a preparatelor de thrombochinosi se determin& concentrarea care in
timp de 3 minute produce coagularea. Aceastd concentrare impiarfitd prin con-
centrarea plasmei normald care produce coagularea in acelasi timp, ne da o
masurd (R) a anomaliei coagulérei:

k
S

La o avitaminos& desvoltati la maxim, R are valori foarte mari (R=7000), o~
bignuit se gdsesc pentru R valori cuprinse intre 50 si 500. Valoarea lui R pentru
un pui normal este 1. Cind se determind valoarea lui R la un animal cu avi-
taminosa K, i se da o cantitate cunoscutdé dintr'o substan{¥ test timp de 3 zile
§i dupd determinarea valoarei lui R, in a patra zi se construeste o curba cu
variatiile lui R in funcfie de concentrafia substantei test. Aceastd curbi se poate
folosi numai la determinarea vitaminei K in concentrate sau in materialele
brute. Ca unitatea se ia cantitatea, care pentru fiecare gram de animal, dupa
5 zile poate reduce valoarea lui R dela 200 sai mai mult la 1.

Vitamina K se giseste in cantitate mai mare in pirfile verzi ale plantelor,
frunze, cetina si in talusul algelor.

Reproducem dupd Dam confinutul in vitamina K la diferite produse.

I 1 . -
| Vitamina K i Vitamina K
| Produsul unitdfi pe gr. de || Produsul unitidfi pe gr. de
| substanfe uscate | substanji uscat¥
i
|1
Frunze verzi de: | Seminge de:
| lucernd 900—400 | floarea soarelui 10
| | i a 40
i varzd albi 400 | SoRER =
I |} soe 25
|  spanac 500 [ mazere 15
! conopida 400 oNaL 0
‘ ; griu 5
urzicd 400 {i
I Il Raddcini de:
: castan 800 I el 5
i cetini de brad 200 | morcoy 10
| | cartofi ({tuberculi) 10
| Fructe de: I 5
| Produse animale :
4: fragi 15 ficat de céne 67
| macies 10 . n i POLE 50
o o | » » pul de giind 11
patlagele rosii 50 ‘| unturi de peste 10
|
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Vitamina K se géseste in cantitdfi foarte mici in ciuperci si cartofi si a-
proape de loc in drojdia de bere.

Unele bacterii, cum ar fi bacteriile coli, pot sintetiza vitamina K, daca in
lichidul nutritiv se adaogé asparaging, glucosd si acid citric. Dacé factorul sin-
tetizat de aceste bacterii este identic cu acel format in fdina de peste in putre-
factie incdé nu se stie cu siguranti. In organele animale, dup& cum se vede din
tabloul lui Dam, se afld pufind vitamind K: in cantitate mai mare se giseste
in excrementele de om (2000 unititi la gram) si provine din activitatea bacte-
riilor intestinale.

Concentrate de vitamina K au fost preparate de diferifi autori (Dam la
Kopenhaga, Almquist dela Universitatea Berkeley, Prof. Doisy dela Universitatea
Saint Loius) si in stare purd de Prof. P. Karrer dela Politechnica din Ziirich
si de Dam i colaboratorii sii.

Vitamina K este un ulei galban deschis, care la temperaturi joase se crista-
lizeaza. Contine 12 milioane unitd{i Dam la gram. Vitamina K, este cristalizats
si se topeste la 50,5—52°, Este mai pufin activd ca factorul K posedind numai
600.000 unitafi la gram. Dup# evaludiri mai noi aceasté vitaming are 8 milioane
de unitdti. Amindoi factori sint solubili in grisimi si sensibili fa{d de alca-
line. E foarte curioasé distrugerea vitaminei K prin lumind, dat fiind ci sin-
teza factorului K, in plante are loc tocmai sub acfiunea luminei. Atit solutia
alcoolica a vitaminei K; cit si a vitaminei K, d& cu alcoolat de sodiu o colo-
rafie caracteristica albastru violet, care vireaza la ros si apoi trece in brun (Karrer).

In ce priveste constitufia chimicd a acestor 2 factori, Karrer si colabora-
torii lui au dat pentru K; formula brut& CsHO., iar Doisy si colab. au atri-
buit factorului K. formula brutid CiH;0..

Coloarea galbéna a acestor doi factori, precum si comportarea lor la re-
ducere indic& un caracter chinonic. Prin degradarea oxydativi, cit si pri hy-
drogenare cataliticd s’a ajuns la urmitoarele formule de constitutie :

o)
s \./l [\—CHS :
‘ ” H CH CHs CH; CHs
N /—CI12—c1-1=(|:---(cuz}3—éi!_(cu-z)a-—étl--(C[Jg)a—c\l/E
(6] Vitamina K;=¢& Phyllochinong CHs
o)
”\’J[\—CHa
‘ ‘ ‘ CHs CHs CHs CHs CHs CHs
Vv—CHz—CHré-- (CHg}z—-CHz(il-—{CHz}z-—CH ¢ (CHa)e --Cl—i—.(ll—{Cl-Jg}s—C[I—-lC—{CIIz}z CHEG
(% Vitamina K, Ch

Vitamina K;, numitd dup8 Dam o phyliochinond, este din punct de vedere
chimic methyl-2-phytyl-3-naphtochinond-1,4; vitamina K:este un derivat de naph-
tochinond, dar are o catena laterald mai mare decit radicalul phytyl, confinind
6 resturi de isopren (CH,=C(CH;)—CH=CH,). Formula veche, dup# care vita-
mina K, ar fi difarnesyl-2,3-naphtochinond-1,4, trebueste p&rasita.

Fleser, profesor la Universitatea din Harvard, a reusit si sintetizeze vita-
mina K; incélzind tim de 36 ore la temperatura de 75° un exces de methyl-2-
naphtohydrochinon& cu phytol si acid oxalic in solufie de dioxan. Derivatul
de naphtohydrochinons, format la inceput, a fost deshydrogenat prin oxyd de
argint,
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Produsul sintetic este in totul identic cu cel natural. Ca produs secundar
in aceastd sintezd s’a format naphtotocopherolul, o combinafie care are carac-
terul vitaminei E si K.

CHs CHa2.C1sHa1
N/

C

PR

O ([:Hz
‘ CH>
ol
LA
| CHs
OH

Naphtotocopherol

Doisy si colaboratorii au sintetizat vitamina K, si pe altd cale.

Dup@ ce s’a constatat prezenta nucleului chinonic in vitamina K, si Ko,
s'au incercat numeroase chinone daci n’au actiune antihemoragicd. Almquist si
Klose au gisit c& phtiocolul (methyl-2-oxy-3-naphtochinond-1,4) are proprietéti
antihemoragice, ca si alte methyl-2 alkyl-3-naphtochinone, prin care trebuesc
socotiti si factorii naturali K; si Ko. In 1940 Dam si Karrer au cercetat activi-
tatea de vitamind K la un numér mare de substante din care au scos urm-
toarele rezultate, inscrise in tabloul aladturat (Helvetica chimica Acta, 23, 229 [1940] ;

Substanti Unitifi pro gram Observatii
Vitamina K y : ] ; ; ; . ; 12.000.000 Inainte eval. 20.000.000
Vitamina Ks NS £ 5 nae R S o 8.000.000 Inainte eval.  600.000
| Diacetat de phyllohydrochinon¥ . . . . 1.000.000
| Methyl-2-naphtochinond 1,4 . . . . 25.000.000
| Diacetat de methyl-2-naphtohydrochinoni 1,4 14.000.000
Disuccinat de methyl-2-naphtohydrochinons 1,4 . 15.000.000
‘ Phytyl-2-naphtochinon& 1,4 S e . . |aprox. 50.000 \
Acetat de oxymethyl-2-naphtochinond 1,4 o It 100.000 ‘
! Naphtochinond . : . = . 3 s 50.000
| Monoxima methyl-2-naphtochinonei : ), 5.000.000
| Chlorhydratul methyl-2-oxy-1-amino-4-naphtalinei 10.000.000

Din acest tablou se vede c& methyl-2-naphtochinona-1,4 este aproximativ
de 2 ori mai activd decit vitamina K;, iar vitamina K, are o acfiune vitami-
nicd mult mai mare decit se evaluase la inceput.

Valorile obtinute pentru phytyl-2-naphtochinoni, oxymethyl-2-naptochinona
si pentru insugi naphtochinona aratd importanta mare pentru activitatea vita-
minicd a radicalului methyl in pozifia 2. Asa pe cind methyl-2-naphtochinona
are 25.000.000 unitdfi pro gram, cei trei derivati menfionati mai sus abia au
intre 50.000 si 100.000 unitafi. Dacéd se inlocueste radicalul methyl prin radicalul
ethyl (—C:H;) actiunea vitaminic& dispare. 2

In ce priveste activitatea mare a ultimelor substante din tablou (monoxima
methyl-2-naphtochinonei si chlorhydratul methyl-2-oxy-1-amino-4-naphtalinei),
aceasta se datoreste probabil faptului c& ele sint transformate in organism in
methyl-2-naphtochinon&-1,4. '

Karrer si cu Dam au constatat ca derivatii de benzochinon& au o activi-
tate cu totul redusd. Dintre alte chinone s’a gésit c& anthrachinona este activa,
in timp ce phenanthrenchinona este aproape inactivi.

Am amintit la inceput c& avitaminosa K se intilneste la pas¥ri si in spe-
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cial la puii de g&ind. Bacteriile din flora intestinald sintetizeaza vitamina K,
totugi, din cauzd c& la pésdri intestinul gros este scurt, nu se poate face re-
sorbfia factorului K i ca urmare apare avitaminosa K. La mamifere, care au
un intestin gros mai lung nu apare avitaminosa decit in cazul cind fierea nu
ajunge in intenstin.

De mult se stia c& in cazul cind fierea nu ajunge in intestin din diferite
cauze (inflamarea begicei fierei, petre sau tumori ale canalului biliar), se mic-
soreazd puterea de coagulare a singelui si apar hemoragii. Cum cantitatea de
prothrombind, de care depinde puterea de coagulare a singelui, creste prin
addogare de vitamind K, s’a recomandat tratamentul cu aceastd vitaming in
cazuri de icter. De fapt la bolnavii de gilbenare nu avem o avitaminosi da-
toritd lipsei vitaminei K, ci mai degrabid o avitaminosa pricinuitd de o re-
sorpfie insuficientd a intestinului din cauza lipsei acizilor biliari.

La inceput se intrebuinfau concentrate cu vitamina K, astdzi se utilizeazi
numai derivati de naphtochinon&. Pentru a ridica activitatea prothrombinei dela
0 la 100°/o din valoarea normalid e nevoe de cite o unitate Dam pentru fiecare
gram din greutatea corpului. De oarece in aceste cazuri resorbtia grasimilor in
intestin este impedicata, preparatele se introduc in organism prin injectii intra-
venose sau intramusculare. Pentru injecfii se intrebuinfeazi pe lingd emulsii
§i preparate solubile in ap#, cum ar fi sirurile alcaline ale esterului metyl-
naphtohydrochinonei. Atit vitamina K, cit si derivatii de naphtochinon& nu sint
toxici, chiar in doze mai mare decit acele cerute de tratament.

Notad la facerea corecturilor. De curind M. M. Seniakin, L. A. Schukina s
J. B, Shwezov (Nature [London] 154, 585 [1943] au emis p#rerea c& actiunea de
coagularea singelui prin vitaminele K; si K. ar fi datoritd acidului phtalic
(CeHy[COOH].), care s’ar forma in organism printr'o oxydare a vitaminelor K
§i prin urmare acidul phtalic este adevdrata vitamind K, vitaminele K si K, fiind
numai provitamine.

P. Karrer si F. Koller (Helv. chim. Acta 26, 2114 din I Decembrie 1943) ve-
rificind experimental pérerea autorilor de mai sus, constatd ci o dozi de 100
de ori mai mare de acid phtalic decit acea activd de syncavit (ester phosphorie
de methyl-2-naphtohydrocinond) nu are nici un efect asupra unui bolnav de
icter, iar esternl dietylic al acidului phtalic nici intr'o doz& de 1000 de ori
mai mare ca cea de syncavit nu produce vreo mirire a cantitifii de prothrom-
bind. Deci pérerea ca activitatea vitaminelor K s'ar dator! unei transformdri a
acestora in acid phtalic nu poate fi susfinutd, derivatii de acid phtalic neavind nici
o actiune, care se poale demonstra, de vitamina K.
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Scurte comunicari originale

C. V. Gheorghiu si Leonia Stoicescu-Crivetz: Sdruri complexe de cupru cu
derivati isonitrosici din clasa tetrahydrochinazolinelor (Nota preliminara).
(7, XII. 1943)

Thio-2-aryl-3-ethoxy-4-tetrahydro-1,2,3,4-chinazolinele (I, Ar = C¢Hs,0-CH,.CgH4)
la incalzire in solutie alcoolicd cu hydroxylamina se transforma, sub degajarea de hy-
drogen sulfurat si hydroliza grupei ethoxylice in derivati isonitrosici (oxime) de tipul II.

CQUCzHg A
t E NH:OH | L‘, N
. C=3 ‘ 2 A =NOH
: /A\- 7 NH *
NH
Il. Isonitroso-2-aryl-3-hydroxy-4-
I. Ar=CgH5, 0—CHs. CoHa tetrahydro-1,2,3,4-chinazolin

(Ar=CgHs, 0 —CHa. CgH4)

RAcesti derivaifi isonitrosici, desi sint colorati in galben deschis, nu dau nici o
reacfiune caracteristica pentru grupa nitrosica.

Derivatii isonitrosici de tetrahydrochinazolind (Il) dau cu sulfatul si acetatul de
cupru sdruri complexe de coloare galbena, cdrora li se poate atribui formula lll. Cu
halogenurile cuprice (bromura si chlorurd cupricd) derivatii isonitrosici dau saruri
complexe insolubile intens colorate, continind o moleculd de halogenurd cuprica
pentru o moleculd de derivat isonitrosic. In ce priveste constitutia complecsilor cu
halogenurile cuprice, acestea ar fi formate prin fixarea cuprului prin valente parlale
la atomul de azot din grupa isonitrosicd si la un atom de azot din nucleul tetra-
hydrochinazolinic in sensul formulelor [Va sau IVb.

CHOH HOHC CHOH
. N / \ _—~Ar
N-Ar Ar=N N ~cCy” Halg
| M-..
| /O\ /O\ / Halg
\,\ \ /i ey E-u«».._,__ N v
NH-— ~ NH NH
111, IV b.

Cupru are in acesti complecsi numarul de coordinatie 4 fiind legat prin doua
valente principale la azot in sarurile de tipul Il si la halogene la sérurile de tipul
IV, iar prin valente principale la doi atomi de azot. Sagetile din formulele de mai
sus aratd ca legdtura dintre atomul de cupru si molecula organicd s'a facut prin
dublete de electroni neparticipanti, proveniti dela atomii de azot.

L. Tschugajeff (Z.-a Ch. 44, 144 ,1905) inca din 1905 a ardtat cd dioximele

1. Pentru confinutul acestor comunicari sint direct r&spunzatori autorii.
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pot da sdruri metalice complexe, in care metalul e fixat printr’o valentd principala
la oxygen si o vajentd secundari la un atom de azot:

R—C——C—R
[ I
N N— OH
|
O—Me

Cum Meisenheimer (B. 54, 3206, 1921) a aratat ca « dioximele nu au configu-
rafia syn, cum se crezuse pind atunci dintr'o gresita interpretare a transpunerei lui
Beckman, ci configuratia anti, in acest caz, din motive sterice, in sdrurile metalice
complexe interne cu dioximeie, metalul trebue si fie legat prin valente principale si
secundare numai la atomii de azot:

. R—C—C—R
ol |

In 1936 E. Sharratt si W. Wardlaw (Soc.1936, 563; C. 1937, |, 61) reusesc sa
obtind cu methylglyoxima o sare complexa cu chlorura cupricd, carei ii atribue formula:

[CHa C=N—0OH

in care atomul de cupru este legat coordinativ la cei doi atomi de azot din grupele
oximice. Din aceste fapte, cit si alte numeroase, rezultd ca in sdrurile complexe
de cupru cu oximele, metalul trebue sj fie fixat coordinativ la doi atomi de azot.
In cazul nostru a derivatilor isonitrosici de tetrahydrochinazolina avem doud posibi-
litati de unire, caci avind numai o singurd grupad oximicd, metalul trebue si fie
legat cu unul din cei doi atomi de azot din nucleul tetrahydrochinazolinic. Desi nu
avem un criteriu sigur pentru a putea alege intre formulele IVa si 1Vb, totusi tinind
seama de impedicarea stericd ce ar produce-o ridicalul phenyl sau o-tolyl din pozitia 3 a
nucleului tetrahydrochinazolinic, sintem inclinafi sa admitem formula IVa. In sprijinul
acesta vine si faptul ca diethylethylendiamina phenylata [(éHa)aN(CHz)NHCGHﬁ] nu
da saruri metalice complexe si ci in general ethylendiaminele N-alkylate n'au mare
tendintd de a forma saruri complexe (Paul Pfeiffer si H. Glaser J. pr. (N. F.) 51,
134 (1938).

Complexul isonitroso-2-phenyl-3-hydroxy-4-tetrahydrochinazolinei (ll, Ar=Cg¢Hs),
cu chlorura cuprica se descompune prin pyridind, punind in libertate oxima. In a-
celasi timp se formeaza complexul 3CsHsN--2CuCL, (trei molecule de baza si doua
molecule de sare de cupru), obtinut pentru prima oara din componente de Br. La-
chowicz (M. 10, 890, 1899). Acest complex prin tratare cu sulfocyanura de amoniu
in prezenta pyridinei se trynsformd in complexul (CuPy,)(SCN):, utilizat de G. Spacu
(Bull. Soc. Cluj, 1, 353, 1922) la dozarea cuprului.

Partea experimentala. Isonitroso-2-phenyl-3-hydroxy-4-tetrahydro-1,2,3,4-chi-
nazolind (Il, Ar==CsHs). Se solvd 2g de thio-2-phenyl-3-ethoxy-4-tetrahydro-1,2,3 4
chinazolina (I, Ar=CsH;) in 250 cmc. alcool la care se adaogé o solutie alcoolicd de
hydroxylamina libera (1g chlorhydrat de hydroxylamina solvit in 20 cmc. alcool ab-
solut, neutralizat prin alcoolat de sodiu) si se fierbe pe bae de apa sub refrigerent
ascendent pind nu se mai degajéd hydrogen sulfurat (aproximativ 8 ore). Se distilé
o parte din alcool si in rest se precipitd oxima prin addogare de apa. Dupa recris-
talizare din alcool se prezintd in ace lungi galbene fuzibile la 156°,

Anaiizd : Pentru CraHizO2Ns Calculat C, 65,85 H% 5,09
Gasit 65,20 ; 65,54 4,82; 5,09
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Isonitroso-2-o-tolyl-3-hydroxy-4-tetrahgdro-1,2,3,4-chinazolind (I,Ar=0-CH,CsHa).
Se preparéd ca si derivatul de mai sus plecind din thio-2-o-tolyl-3-ethoxy-4-tetrahydro-
12,3,4-chinazolind (I, Ar=o0-CH;.C¢Hs). Cristali aciculari galbeni fuzibili la 115°.

Analizd : Pentru CisHi50:N3 Calculat CV, 66,91 H% 5,57

Gasit 66,86 ; 67,23 5,44; 5,35

Sarea complexd de cupru a isonitroso-2-phenyl-3-hydroxy-4-tetrahydro-1,2,3,4-
chinazolinei (lll, Ar= CgHs). Se solva oxima Il (Ar= CsHs) in acetona si apoi se a-
daoga o solutie de acetat de cupru disolvit in acelasi solvent. Se formeazd un pre-
cipitat galben cristalin. Se filtreazd la vid, se spald cu cetond si apoi se usucd in
etuva la 70°. Sarea complexa este insolubila in apa si neatacatd de sulfura de sodiu.

Analiza : Pentru (Ci14H1202Ns)2Cu Calculat Cu%y 11,12
Gasit 11,82; 11,53

Aceiasi sare se formeaza luind sulfatul de cupru in locul acetatului.

Analizd : Pentru (Ci1aH1202N3)2Cu Calculat Cu’ 11,12
Gasit 10,76
Sarea complexd de cupru a isonitroso-2-o-tolyl-3-hydroxy-4-tetrahydro-1,2,3,4-
chinazolinel (Hl, Ar=0—CH;.C¢Hs). Se formeaza in aceleasi conditii ca si sarea com-
plexd precedenta. Este de coloare galben-oliv.

Analizd: Pentru Ci15H1102N3)2Cu Calculat Cu®y 10,50
Gasit 10,68
Complexui chlorocupric al isonitroso-2-phenyl-hydroxy-4-tetrahydro-1,2,3,4-chi-
nazolinei (IVa). Se solva oxima Il (Ar=C¢Hs) in alcool la cald si apoi se adaogd
0 solutie de chlorurd de cupru in acelasi solvent. Se formeazd imediat un produs
cristalin de coloare ros inchis, insolubil in apa si in solventii organici.
Analizd : Pentru CisH1302N3.CuClz Calculat Cu'fy 16,36 Cl/y 18,32
Gasit 16,06 ; 16,04 17,92 ; 17,66
Complexul chlorocupric suspendat in acetond prin tratare cu pyridind picatura
cu picatura se descompune in oxima, care rdmine in solutie si o sare insolubild de
coloare albastrd, solubiléd in alcoo!l la cald, din care se separa in stare cristalind. A-
ceasta sare complexa prin solvire in pyridina si tratare cu sulfocyanurd de amoniu
formeaza un precipitat verde (CuPy(SCN).). Complexul albastru cristalin este identic
cu acel obtinut de Lachovicz (loc. cit.) 3C;H;N.2CuCl..

Analizd : (metoda G. Spacu, loc. cit.) pentru 3CsHsN.2CuCl.  Calculat 25.09
Gasit 25,67
Complexul bromocupric al isonitroso-2-phenyl-3-hydroxy-4-tetrahydro-1,2,3,4-
chinazolinei (IVe, Ar=CgH;, Halg=DBr). Se prepara ca si complexul cu chlorurd cu-
prica. Se prezinta in foite de coloare violet.
Analizd : Pentru CiyHisO2N3,CuBrz  Caleulat  Culy 13,29 B 33,40
Gasit 12,85 ; 12,98 32,81 ; 32,60
Complexul chlorocupric al isonitroso-2-o-tolyl-3-hydroxy-4-tetrahydro- 1,2,3,4-
chinazolinei (IVa, Ar=o0-CH;.C¢Hs, Halg=Cl). Se prepara ca si complecsii precedenti.
Se prezinta in cristali stralucitori de coloare ros inchis.
Analizd : Pentru Ci5H1502N3.CuClz Calculat Cu"y 15,78
Gasit 15,51
Complexul bromocupric al isonitroso-2-o-tolyl-3-hydroxy-4-tetrahydro-1,2,3,4-
chinazollnei (IVa, Ar=o0-CHs.C¢Hs, Halg=Br). Aceiasi preparatie ca si la complexele
precedente. Tablete de coloare violeta.

Analizd : Pentru CisH150:2N3.CuBrz Calculat Cu®y 12,91
Gasit 12,51
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Résumé. Les dérivés aryliques-3 de la thio-2-éthoxy-4-tétrahydro-1,2,3,4-quina-
zoline (I, Ar=CgHs, 0-CH;.CsHs) donnent avec I’hydroxylamine, sous dégagement d’hy-
drogéne sulfuré et hydrolyse du groupement éthoxylique des dérivés isonitrosiques
du type I (isonitroso-2-phényl (ou o-tolyl)-3-hydroxy-4-tétrahydro-1,2,3,4-quinazoline).
Ces dérivés isonitrosiques donnent avec le sulfate et 'acétate de cuivre des sels com-
plexes jaunes du tipe lll et avec les halogenures cuivriques des sels complexes in-
tensivement colorés en rouge (les complexes chlorocuivriques) et violet (les complexes

bromocuivriques) du type IV-a.
- Laboratorul de Chimie organicd al Universitatii din lasi

C. G. Bedreag: Asupra teoremei Boltzmann-Liouville din Mecanica statistica.
(15. XII. 1943)

Intr’o notitd anterioara din aceasta Revistd ' lamuriam cum teorema fundamen-
tald e Mecanicei statistice, exprimata sub forma ei cea mai simpld: ,invarianfa ex-
tensiunii in fazd“ in evolutia unui ansamblu statistic de sisteme canonice, trebue
denumitid — in special de fizicieni — teorema Boltzmann-Liouville, adicd sa se a-
tribue fizicianului Boltzmann obiectul special al teoremei, sisteme de mecanica sta-
tistici—18682; iar Matematicianului Liouville mersul general al demonstratiei—1838 °.

In adevar, teorema de Analiz& pura a lui Liouville , Note sur la variation des
constantes arbitraires® cuprinde 2 pérti, cari conduc fiecare la cite un invariant: acesti
invarianti au fost utilizati de Boltzmann in demonstrarea teoremelor sale de meca-
nica statisticd, nu teorema intreaga Liouville: constatidm adicd numai o analogie intre
cele 2 domenii diferite, nu identitate,

a. In partea | a teoremei sale, Liouville discutd un determinant u, a carui derivata
— o0, deci determinantul u = constant = 1 = un invariant.

De asemeni Boltzmann in dovedirea teoremei de invarianta a extensiunii in faz2
demonstreaza invarianta = 1 a unui determinant funciional analog ca in Liouville.

Dacd q;, pi sint coordonate generalizate ale unui sistem fin momentul t §
Q; P; sint aceleasi coordonate in momentul t=t, (i=1,2,...n), produsul diferential =
element de extensiune in faza. 3

dT-':dql . dqz-.-dqn . dpluudpn/t S A:]‘de]u-dQn T dP}.udPu = dTo /t“:tﬂ — in\'ﬁ-

du
dt

riant, cici determinantul funcfional A = 1 = invariant.

b. in partea ll-a a teoremei Liouville se analizeaza o expresiune de forma (dives-
genta unei functiuni, analoaga cu div. v=o0 din Hydrodynamica; si care conducs
in acest din urma domeniu la demonstrarea invariantei densitdtii p a fluidului %=
migcare (v viteza).

La fel Boltzmann, utilizind o proprietate a ansamblelor ori sistemelor canoni=

7 L e « Bps 8‘J';i e
div (pi-+qi1) ou = E_‘_aq—sﬁo

demonstreazd invarianta densititii D = p de extensiune in fazd*; cela ce constzus
o a doua forma a teoremei fundamentale din Mecanica statistica. ;

Rnalogii, nu identitate; de aceia propunem pentru teoremele fundameni=e
ale Mecanicei Statistice denumirea; teoremele Boltzmann-Liouville.

Résumé. On constate une analogie de démonstration entre la théoréme d,Ame=
lyse de Liouville ,sur la variation des constantes“ et les théoremes de mécanicme

1. Vol. XXIX, 1943, pg. 81,

2. Wien.Sitz. t. 58, 11, 1868, p. 517; 63, 1871. p, 397 si 979,

3. Journal de Liouville, 1lI, 1838, p. 342 si 348,

4. R. Fiirth, Handbuch d. Physik, 1V, 1929, pg. 195; W. Gibbs, Statistische Mechanik, L=

1905, pg. 6.
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statistique de Boltzmann, sur l'invariance de I'extension en phase, et l'invariance
de la densité d'extension en phase; mais il n'y a pas d'identité; nous proposons
pour les théorémes ci-dessus de la Mécanique statistique le nom de théorémes de
Boltzmann-Liouville.

Mircea D. llie : Asupra rdspandirii depozitelor eocene in vecindtatea orasului

Alba-Iulia.
(20.1X.19453)

In Dealul Dumbrava-Bilag, aflat la nord de Rlba-lulia, a fost semnalate inca
de primii cercetdtori depozite eocene fosilifere. Din calcarele organogene dela Sard
si Barant s’au determinat de catre Hauer si Stache, Herepey, A. Koch, L. Koch, L.
Reth Telegd si I. German numeroase resturi organice, dintre care citdm pe cele mai
importante :

Nuammulites fabiani Prever Ostrea gigantea Sol.
Nummulites boucheri Harpe Amussium corneum Sow
Sismondia rosacea Leske Natica angulifera d’Orb.
Echinantus inflatus Koch Turritella imbricataria Lamk

Intinderea acordatd depozitelor eocene era restrinsa pind acum la aflorimentele
fosilifere dela Dumbrava (Sard) si Coasta Calda (Barabant). Avind ocazia si cercetez
partea de SE a Muntilor Metaliferi, am putut constata cd Eocenul prezintd o intin-
dere mult mai mare decit aceea acordata Pind acum de cercetédtori. Depozitele eo-
cene, determinate de noi, sint alcituite dintr’o alternantd de marme, argile si gresii,
in care apar numeroase intercalatii de conglomerate si calcare. Calcarele au infatisari
diferite (calcare organogene, calcare cafenii compacte, calcare silicifiate si calcare
conglomeratice), apar ca lentile in intreg complexul eocen si contin resturi de Num-
muliti, Echinide si Brachiopode. Aceste depozite au fost atribuite in buna parte Cre-
taciculului inferior.

In cele ce urmeazd, vom arata raspindirea sedimentelor eocene in imprejurimile
orasului Alba-lulia. In regiunea Craiva-Bucerdea-Telna, Eocenul se , deseneazi sub
forma a doua sinclinale suportate de marnele rosii senoniene, asemenea celor din
partea de est a Munteniei. Primul sinclinal este reprezentat prin petecele dela Dealul
Poenilor si dela sud de satul Craiva; iar al doilea sinclinal se intinde din Virful
Ripei pind in Dealul Boierului (Bucerdea Vinoasa). Acest din urmé sinclinal este im-
par{it in doud printfun mic anticlinal de Senonian (Biharia).

La nord de Valea Craivei, Eocenul formeazi o bands orientala E-W care trece
la nord de Valea Cricdului si se intinde Pina in Dealul Plesul. La Mégura Tibrului
se Intilnesc cele mai nordlce iviri ale deporzitelor eocene.

In regiunea Sard-Barabant, Eocenul nu este restrins la aflorimentele fosilifere
ci el ocupd toata suprafata Dealului Dumbrava. La sud de Ighiu, sedimentele eocene
cu numeroase iviri de calcare organogene (Méguliciu) se intind dela W de Rmpoita.
La Maguliciu, Eocenul se reazema pe depozitele albiene si suports la rindul sdu cal-
carele oligocene cu Cyrena semistriata. In fine, calcarele numulitice dela Vrf. Ripei

Apoita) ne aratd pind unde a patruns transgresiunea eocend in aceastd parte a
“luntilor Apuseni.

Din cele ce cunoastem, putem afirma ci aceasti transgresiune marind a pa-
runs mult mai departe in interiorul acestor munti, Astfel, in sedimentele tortoniene
=n basinul Glod am gésit resturi de Nummulutfi remaniati. In basinul miocen al
- atnei, Eocenul se afld reprezentat prin gresii si argile puternic alterate, ceeace face
2 fie confundate cu depozitele cretacice. Tot astfel o parte din depozitele cretacice
<n regiunea Abrudului ar putea apartine Eocenului,

Intiderea mare a Eocenului in Muntii Metaliferi, are o deosebits importanta
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stratigraficd, demonstrind existenta unei invazii puternice a Eocenului in Muntii A~
puseni si totodatda o importantd din punct de vedere tectonic, deoarece prezenta Eo-
cenului ne poate preciza virsta anumitor deformadri tectonice.

1. Gugiuman. Zonele de influenfd economicd ale orasului Hugil.
(7.12.1943)

Ca organism social si economic, orasul Husi isi intretine viata sa nu numai din
produsele regiunei dela Nord de el, ci si din acelea ale regiunilor vecine lui, siepa
deluroasd a Fdlcinlui dela Sud, regiunea basinului mijlociu a Bdrladului (valea
Lohan si cea a Crasnei in deosebi), dela Vest, regiunea Mosnei si Bohotinului dela
Nord, etc.

Din acest punct de vedere, putem deosebi in jurul orasului Husi trei zone:
1. zona influentii economice imediate sau zona alimentdrii zilnice; 2. zona influentii
economice medii sau zona tirgurilor sdptaminale; 3. zona influentii economice in-
depdrtate sau zona tirgurilor sezonale (v. harta)?2,

Prima zona este cea mai redusa ca suprafatd. In ea intrd satele din imediata
vecindatate cu orasul, departate de acesta la cel mult 6—8 km., ca de pildda: Rusca
Epurenii, Volosenii, Crefestii de jos si de sus, Bobestii, Lohanul (Satul Nou), Valea-
Grecului, Poganegti, Carligatii vechi si noui.

Mica distanta, care separd aceste sate de Husi, ingddue ca locuitorii lor s& vina
aproape zilnic la oras, aducind mare parte din laptele, brinza, oudle, pestele si pa-
sarile, de care husenii au nevoe. In deosebi oamenii din Rusca, Voloseni, Epureni si
Crefesti — care sint satele cele mai apropiate de orasul Husi din aceastd zond —
putem spune ca duc o viafd semiurband. Cei 4-5 km. pe care-i au de parcurs pina
la tirg acesti locuitori, le dau putinta ca in cel mult jumatate de 2i sd-si vinda pro-
dusele, sd-si cumpere lucrurile de care au nevoe, sd se intoarcd acasa si sd-si vada
de munca la cimp sau de aceia de pe lingd gospodarie. In afard de aceasta, in cu-
prinsul acestei zone se afld si cea mai mare parte din podgoria Husilor, de pe coasta
Draslavatului, dela Dric si dela fundul $arei si Turbatei. Tot aici, in cuprinsul ace-
leiasi zone, isi au ogoarele locuitorii mahaléalelor Plopeni, Brosteni, Corni-Unguri si
Raesti, care in marea lor majoritate duc o viatd de agricultori si de podgoreni.

Zona tirgurilor sdptdminale este mai intinsd si cuprinde sate mai numeroase,
dar si mult mai departate de oras de cit cele din zona intiia.

Ca forma, ea se aseamdnd cu zona influentei imediate sau permanente, numai
cd in partea de Vest prezintd o usoara concavitate provocata de influenta economica
a orasului Vaslui, din valea Birladului. Spre Est aceastd zond nu se opreste la Prut,
ci trece apa acestuia inaintind pind in dreptul Cérpinenilor din Basarabia. Toate
satele din stinga Prutului, dintre gura pirdului Sirma si Nemteni (L&pusna), isi au
viaia strins legata de Husi, care este orasul cel mai apropiat, de unde se pot apro-
viziona cu produse fabricate — manufacturd, unelte, petrol, sare, chibrituri, etc., —
Cahulul orl Chisindul; de care {in administrativ, fiind prea departe. (De aceia chiar,
fn 1920 si 1939, cu ocazia reformelor administrative locale, o seama de sate de pe
Prut, precum : Leuseni, Calmatui, Cioara, Dancu, Pogénesti, Mingir, etc., ba si unele

1. Nota de fa}d este un capitol din teza mea de doctorat In Geografie ,Regiunea Husilor",
susfinuta fn ziua de 22 lunie 1943 la Facultatea de $tiinfe din lagi. Tin s& semnalez cu aceasti o-
cazie ca atlt titlul capitolului meu si nomenclatura datd zonelor de influen{d ecenomicad ale ora-
sului Husi, cit si modul meu de reprezentare cartograficd a acestor zone, au fost ,utilizate” recent
intr'o lucrare asemanitoare privind alt oras din Moldova, Inainte ca lucrarea mea sa fie tiparila si
fara sa fi fost indicat si acest izvor de informafie. Semnaldm ,procedeul”, deocamdati.

2. Pentru diviziunile si nomenclatura zonelor economice ale oraselor in genere, vezi si prof.
Vintila Mihailescu : ,,Orasul ca fenomen antropogeografic* in revista ,Studii si Cercetari“, Buc, 1941,
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de mai la Est ca Regina Maria, Toporul, Voinescu, etc., au fost trecute la judetul
Falciu). Viata culturald insdsi a acestor sate este legatda mai mult de Husi, multi din
elevii scolilor secundare din acest oras provenind din satele basarabene vecine cu
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Zonele de influenji economic# ale orasului Husi.

regiunea Husilor. Din cauza ci raza acestei zone variaza intre 12 km. la Vest §i 23—
25 km. la Est, iar accesul spre oras este fingreuiat, pe linga distantd si de acciden-
tarea reliefului — drumurile tdind de multe ori dealurile in curmezis — locuitorii sa-
telor cuprinse in aceastd zond vin mai rar la tirg, de preferintd in zilele de iarmaroc
siptaminal sau bi-saptdminal (Joia si Duminica). Din pricina aceleiasi departéri si a

11
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drumului greu din vremile ploioase, cétre periferia acestei zone, ca si dincolo de ea
au aparut o serie de tirguri sdtesti® — Drdnceni, Leova, Rdducdneni, Coddesti, Fal-
ciu, Crasna, Hoceni— al céror rost economic este de a redistribui satelor din jurul lor
manufactura, sarea, uneltele agricole si petrolul adus de citre negustorii de aici, din
orasele Husi, Birlad, lasi sau chiar Vaslui. Satele dela marginea de apus a acestei zone
isi Impart de altfel viata economica Intre orasele Vaslui si Husi, oamenii din ele du-
cindu-se cind la un tirg, cind la altul, dupa sezon, vreme si nevoi.

Zona aceasta, prin marimea ei si prin varietatea produselor — vite mari, pordi,
peste, pasari, pometuri, lind, zarzavat, pietre de constructie si pavej, lemne de foc
si de constructie, etc. — este cea mai importantd pentru economia orasului, Chiar
unele cantitati din vinurile care se consuma in Husi sau se exporta in interiorul tarii,
sint aduse din podgoriile dela Pahnesti, Arsura, Duda si mai ales dela Schiopeni,
Leosti, Averesti si Armasani.

Moara sistematica ,Prutul“ din Husi isi acopere aproape complect nevoile de
madcinis cu cerealele colectate din aceste doua zone.

Zona lll-a, care este si cea mai intinsa, are o forma neregulata si o granita
mai putin precisd si stabild. In deosebi partea de Vest a acestei zone este puternic
influentata de activitatea economica si culturala a orasului Vaslul ; din aceastad cauza
limita ei este foarte concavd intre Crasna si Popesti. Catre miazédnoapte granifa ei
trece pe la Sud de Tirgul Raducéneni, jar Spre miazdzi se opresle aproximativ la
marginea nordicd a tirgului Falciu. La Est limita zonei a lll-a trece prin dreptul sa-
telor Meriseni si Lapusna.

Locuitorii satelor din cuprinsul acestei zone vin mai rar la Husi. Sint in primul
rind prea departe — 25-40 km. — asa ci a veni Ia tirg aici, inseamna a pierde 2-3
zile de lucru si a obosi prea mult vitele, De aceia oamenii acestor sate cautd s3-si
acopere nevoiele gospodariei cu ceiace pot cumpara din tirgurile sitesti vecine lor:
Leova, Ridducaneni, Crasna, Falciu, Dranceni, sau din orasele cdtre care au drumuri
mai bune si mai fara dealuri, Vasluiul, pentru locuitorii satelor din bazinul Crasnei
si Birladul, pentru cele din basinul Elanului. Asa de exemplu Vutcanii si satele din
jurul lui se afla economiceste mai strins legate de Birlad si Vaslui decit de Husi, cu
toate ca departarea dintre el si aceste trei orase este cam aceiasi. In spre partea nor-
dica a acestei zone se observi iardsi cd o samd de sate— Ghermanesti, Podu-Hagiului,
Gorban, Podolenii de sus si de jos, Mosna, Scoposeni, Bohotin, Gura-Bohotinului,
etc,, — se afla mai mult in sfera economics a orasului lasi, care, cu toatd marea luj
depdrtare, le oferda o mai bung piatd de desfacere a produseler lor (pometuri,
vin, lemne, miere, vite, etc.), decit Husul apropiat dar cu fortd economicad maij slaba.
Numai faptul c& administrativ aceste sate sint — ca si altele din Sud si Sud-Vest — Je-
gate de Husi, capitala judetului Falciu, ii face pe locuitorii din ele s& ving si aici la
tirg, odatd cu treburile de pe la Prefectura, Tribunal orj Judecétorii, aducind de vin-
zare unele produse, in locul cirora duc acasa unelte agricole mici sau manufacturs,

In saptimina si ziua iarmarocului anual dela 14 Septembrie (ziva Crucii), cind
pe platoul Dricului dela marginea de SE a orasului se face un mare tirg de vite,
de produse animale si de vehicule (carute si care), se pot intilni oameni din toate
cele trei zone, sau chiar de dincolo de ele.

* i *

In cuprinsul zonei a Il-a si a lll-a sint pe Prut si citeva schele, — Dranceni,
Leova si Falciu, care prin micile amenajari pe care le posedd dau posibilitate sle-
purilor depe Dundre, venite dinspre Briila, Galati si Reni, s& incarce mari cantitati de

1. D-1 Prof. Gh, I. Nastase [e numeste ,térguri rurale” (Gh. I. Nastase : wPopulatia Tinutului
Prut“. Revista Geografica Romana, anul lll, fasc, I, Bucuresti, 1940),
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cereale, care altfel ar trebui sa fie duse la Husi si de aici pe cdile ferate sa fie apoi
transportate spre centrele de consum din interiorul farii. Dintre aceste schele, Leova
este cea mai activa. Aceasta din cauza cd in jurul acestui tirg deoparte si de alta a vaii
Prutului, este o intinséd regiune stepica si silvo-stepica, unde cerealele se cultiva intens,
jar cai de comunicatie bune sint putine si depértate, asa ca singura cale mai con-
venabild rdmine cea fluviala.

Tot in aceste schele vin vara si plute din Bucovina cu trunchi de brazi, scin-
dura, leaturi si sindrild, Falciul fiind ultima slatie de plutarit pe Prut, la Cahul ce-
borind mult mai rar. Materialul lemnos, adus pe calea apei, satisface in cea mai
mare parte cerintele satelor din jur. Deseori chiar locuitorii din Husi vin si cum-
para cheresteaua si grinzile de brad, de care au nevoie la constructia caselor, dela
depozitele din Dradnceni, unde acestea sint mai ieftine decit cele aduse pe calea
ferata.

Résumé.—En étudiant la vie économique de la ville de Husi, I'auteur préconise
I'existence, autour de cette ville, de trois zones: 1) zone de l'influence économique
immédiate ou zone d’alimentation quotidienne (ayant une rayon de 6—8 km.);
2) zone de l'influence économique moyenne ou zone de marchés hébdomadaires (a
rayon de 12—25 km.); 3) zone de linfluence économique lointaine ou zone de
marchés périodiques (a rayon de 25—40 km.). L’auteur met en evidence l'allure
creuse de ces zones du coté Ouest, comme conséquence de l'influence économique
de la ville voisine de Vaslui; en méme temps les zones économiques de Husi se
sont largement épanouies vers I'Est, englobant un nombreux groupe de villages si-
tués a I'Est du Prut.

Laboratorul de Geografie Uman& Facultatea de Stiinfe lasi

Cligeu C. Papp Cheile Bicazului,



demiei Romaéne,

Profesorul I. Simionescu

Vineri 7 lanuarie 1944 s'a stins din viatd, dupd o scurtd suferinfa,
in vrastd de 71 de ani, Profesorul L Simionescu, Presedintele Aca-

A fost printre fondatorii revistei noastre, pe care a condus-o efectiv
12 ani, punind tot sufletul, ca publicatia fostilor bursieri din Fondul A-
damachi sd sporeascd increderea in propriile noastre forfe, s& deie un
impuls mai mare migcirii stiinfifice dela noi, contribuind la crearea unei
atmosfere prielnice muncii stiinfifice romanesti.

Pe mormintul proaspit inchis al ilustrului Profesor, a omului mun-
citor si cu adinca dragoste de tard, noi cei din jurul Revistei stiinfifice
»Y. Adamachi® ingenunchem cu adinci §i pioasd reculegere.

___h

Note si informatiuni

Technica microscopiei electronice.
In redarea vizibila a microscopului, lumea
stiinfificd se slujea pind acuma un de-
ceniu de microscopul obisnuit (adicd cu
lumina).

Cu toate progresele technice in ce pri-
veste constructia obiectivelor si a con-
densatorilor (Abbé, Schott, Zéiss), cu toats
precizia legilor de optica si in special a
unghiului de deschidere a obectivelor
(Releigh, Abbé), obiectivele ce erau mai
mici ca jumdtatea lungimei de unde a
luminei si deci mai mici ca un micron
(1 p=1: 1000 mm.) scdpau vizibili-
tafei noastre. Microscopul obisnuit, chiar
cel mai perfectionat, nu poate mari decit
pind la 2000 de ori. E adevérat ¢ pu-
terea de separare a acestui microscop,
adica limita dedesuptul cdruia nu se mai
pot distinge 2 puncte vecine, la care s’a
ajuns in ultimul timp, este de aproxi-
mativ 0,24 .. Acest rezultat s’a obtinut
prin intrebuintarea unei imersie foarte
puternice (ca lichidul de imersie se ia
monobromnaphtalenul) si mai ales inlo-
cuind razele obisnuite de lumind cu o
radiatie monocromaticd de lungime de
unda scurtd, ca lumina violetd sau cea
ultra-violetda; in acest caz puterea de
mdrire a microscopului ajunge pind la
6000 ori. Dar asemenea microscop nu
este la indemina fiecdruia si cere o ma-
nipulare delicata.

Deci limita vizibilitatei, era in general,
ceiace ne permitea acest microscop. Ori
chiar buna logicd ne indemna s& credem
ca dincolo de aceastd limitd inci era o
lume de cercetat, cu marimile ei masu-
rabile sl formele si legile ei controlabile.
Astfel chimia spre exemplu ocupindu-se
Cu structura materiei, adica cu molecule
si atomi, ajungea prin alte mijloace decit
cele optice sa depdseascd limita micro-
scopului obisnuit si s& ne vorbeasca de
marimi de ordinul al 3-lea, adica de ma-
rimi in milimicroni (1 m p = 10-¢ mm.)
ce variau dela 100—0,1 m . Era vorba
aci de un domeniu in care marimele
sint tot asa de disproportionate fata de
ceiace ne ofera microscopul obisn uit, cum
era odinioara domeniul ce ni-l oferea
microscopul fatd de ochiul nostru liber.
Dar aceste marimi erau gindite si nu vi-
zute, — rezultatele din calculele mate-
matice si nu redate prin imagini vizibile;
ele formau obiectul de studiu numai al
citorva cercetétori din toatd lumea stiin-
fifica si nu puteau fi controlate de oricine.

latd insa ca acest spatiu gol dintre
lumea vazutd prin microscopul obisnuit
si cea relevatd de chimia fizicald a fost
sarit si mérimi de ordinul al 2-lea si al
3-lea, — mérimi, asa zise sub Inicrosco.
pice,—incep a fi controlate si redate vi-
zibile prin imagini definitive.

Aceasta se intimplad dupa 1932, cind sa-



vantii germani S. Knoll si H. Ruska si
B. v. Borries au inceput a construi pri-
mul microscop electronic dind si o apli-
care practicad ideei lui H. Busch (1926),
care cel intdi a aratat ca se pot ob-
fine razele electronice, cu lungimi de
unda variabile intrebuintind tensiuni con-
venabile, Ca si razele luminoase, razele
electronice pot fi concentrate si refractate,
Concentrarea se face cu asa numita len-
tila electronoptica,

RAceasta lentild, care e una din cele
mai insemnate descoperiri a nouei dis-
ciplini stiintifice, — optica geometricd a
electronilor — e reprezentatd prin cim-

Tubul de raze

electronice = g

;@f‘?

Bobina conden-
safor

Bobina obiectiv

Tub obiectiv

Bobina de pro-
eclie

Caseta cu placi

Microscopul electronic.
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ori mai mare ca a microscopului cu lumina.

Cu aparatele construite pind acum s’a
ajuns la o putere de separare de 2,5
m. }), asa incit se pot reda imagini clare
a unor marimi de 1,25 m. |»; si aceasta
este un progres mare cédci cu micro-
scopul electronic s’a putut vedea pentru
prima oara micelele coloidale si chiar
macromoleculele cu o greutate molecu-
lara de 10° In adevar Kausche si H.
Ruska reusesc sa puna in evidenta si
chiar s descrie pentru prima oara struc-
tura moleculei proteice a virusului ce
provoacé o virosa (boala mozaic) la frun-
zele de tutun.

isvorul de lumina

obiectiv

imagina interme-
diara

Lt
o imagina finala

mersul razelor \

Schemd dupid E. Ruska si B. v, Borries (1939), (Das Uebermikroskop als
Forschungsmittel, Berlin 1941).

puri magnetice ori electrice, asezate si-
metric axial pe axa verticala a razelor
de electroni si joaca acelas rol in mi-
croscopul electronic ca si lentilele de
sticla din microscopul obisnuit; mai mult:
ele se supun la aceleasi legi ca si len-
tilele din optica. Teoretic vorbind, daca
se utilizeazd radiatiunile electronice, a
caror lungime de unda e de 100.000 ori
mai mica ca cea a luminei §i daca am
face o analogie cu faptele ce se petrec
in microscopul cu lumina, atunci micro-
scopul electronic ar avea o asa de mare
putere de separare si de mdrire incit ar
face vizibile, fdra mare greutate, obiecte
de marimea jumatatei lungimei de unda
a radiatiei electronice.

Technica insd nu merge paralel si tot
asa de repede cu calculele si cu gindu-
rile savantilor si de aceia puterea de
separare a microscopului electronic la
care s'a ajuns pind azi, e numai de 100 de

In cele ce urmeazd vom face o su-
mard enumerare a partilor constitutive
ale microscopului electronic si pentru a
infelege mai usor principiul acestui a-
parat incercam a face si o comparatie
cu microscopul obisnuit. Teoretic vorbind
aceleasi parti constitutive gasim la am-
bele microscoape: sursa de lumina a
microscopului obisnuit este reprezentatd
la microscopul electronic prin sursa de
radiatiune ce pleaca dela catod spre anod
sub o [tensiune de 40—85 kv; lentila
condensatoare din unul este reprezen-
tata prin tubul condensator din ce-
lalat, pe cind partea optica formata din
lentilele cunoscute (obiectiv si ocular)
din microscopul cu lumind este repre-
zentatd dincolo prin 2 condensatoare
electrice sau magnetice si asezate in a-
ceiasi ordine fatd de preparatul de exa-
minat ca in primul microscop. In am-
bele existd un suport pentru obiectul de



examinat, — bine inteles cel din micro-
scopul electronic fiind de o constructie
extrem de delicatd (platind cu aur) si
avand un orificiu central numai de 0,2—
0,05 mm. diametru si posedind o apa-
raturd de miscare in doud sensuri numai
de 1/10000 mm. ; ochiul omului care pri-
veste imaginea definitiva din ocular este
reprezentata la microscopul electronic
printrun ecran fluorescent sau o placa
fotografica. In fine microscopul electronic
prezinta o camera inchisd in care se
face vid si unde se aseaza preparatul
de examinat.

Principiul funcfionarii microscopului e-
lectronic se poate rezuma astfel: prin
tensiune mare dela catod electronii sunt
bombardati spre anod, de unde iradia-
f{iunele electronice in parte triate, strabat
obiectul de examinat si prima lentild con-
densatoare (oblectiv), va apoi sa proec-
teze o imagine totald, — intermediara, —
a obiectului care e marit cam de 160
ori ; de aici aceasta imagine este mai
departe proectatd, dar numai partial, de

a 2-a lentild electricd (ocular) si in a- °

celagi timp incd marita de 250 de ori,
ca apoi imaginea definitivd marita de
4.000—40.000 ori sa fie prinsa pe un
ecran fluorescent (radiatiile electronilor
fiind invizibile) sau pe o placd fotogra
fica.

Cum focarul acestei lentile nu este fix,
fiind in functie de intensitatea curentului
ce trece la nivelul obiectivului si ocula-
rului, punerea la punct ca si méarirea sau
micgorarea obiectului de examinat se
face prin variafiunile simultane ale cu-
rentului electric ce trece prin bobinele
asezate pe axul aparatului. Prin anumite
dispozitive se pot face examene si fot-
grafii in serii, iar de curind von Ardenne
a reusit sa filmeze imaginiile prin des-
coperirea unui film ce nu se usucd in
vid in timpul functionérei microscopului
electronic si folosindu-se de o tensiune
electrica de 200.000 volti.

In ce priveste technica electronomicro-
scopiei putem spune ci tot aceiasi munca
si energie umand a reclamat ca insusi
constructia si perfectionarea aparatului
propriu zis.

Una din probleme mari este chestiunea
vidului: pe deoparte el trebuie mentinut
in tot timpul examenului nu numai in
locul unde se introduce preparatul de
examinat, dar si 'n locul unde se in-
troduc casetele pentru fotografii; pe de
altd parte se stie ¢4 uscéciunea este in
incompatibilitate cu viata unor micro-
organisme si chiar a celule vii. Ori H,
Ruska, care posedd o mare experienta
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in technica microscopiei electronice ne
spune ca ori cit de departe s’ar merge
cu vidul (10*—10—°> mm. Hg.), acesta
nu impiedica reusita examenului si chiar
dacd orice urma de viatad din preparat
dispare, atita vreme cit nu au loc modi-
ficari structurale rezultatul final se poate
atinge. De notat cd examenul propriu
zis, dupa prealabilile manipuléri de cen-
trare a preparatului si punerea la punct
a microscopului electronic se face in
mai putin de o secunda.

O alitd problema ce meritad discutie e
aceea a actiunii radiatiunilor: loviturile
electronilor sintasa de puternice, ci este
imposibil sa nu se admitd o influenta
nociva a razelor electronice, — indiferent
ca preparatul e de naturd organica sau
anorganica. Dupd cum o remarca foarte
bine H. Ruska, nu e vorba de o singura
influenta a acestor radiatiuni, ci de mai
muite. In tot timpul examenului, deci
cind aceste raze patrund obiectul de exa-
minat, are loc o incércare electricd, o
ionizare si ’n fine o incalzire, iar uneori
o carbonizare, cristalizare sau sublimare :
exceptional se nasc raze secundare sau
raze X, In foarte mare masurd aceste
influente ale electronilor au fost inde-
pdrtate, sau micsorate prin faptul ca
numai o mica fagie de raze este utilizata
in electronomicroscopie. Pe de alta parte
sistemul de récire continud indeparteaza
complect influenta incdlzirei.

Seintelege cd preparatele organice sufar
uneori §i cu aceste modificiri de con-
structie o ardere partiald care dd o co-
loare bruna-rosieticd preparatului, dar,
spune Ruska, atita vreme cit n’au loc
modificdri structurale scopul final al pre-
paratului din timpul electronomicrosco-
piei nu este compromis. Mai mult:
rumenirea preparatului din timpul elec-
tronomicroscopiei poate fi ulterior exami-
nata, fard coloratie, la microscopul o-
bisnuit si cu mult folos. E sigur ca
modificari chimce si fizice au loc prin
radiatiunea electronilor, atunci cind pre-
paratul pentru electromlcroscopie este
un compus chimic mai labil si intro
anumita stare fizica.

Manipularea microscopului electronic
nu este grea si e ferita de orice pericol
pentru ca intreg aparatul este invelit
iutr’o camasa izolatoare intocmai ca un
tub Rontgen,

Technica, care priveste preparatul in-
susi de examinat si toate dificultatile
care sunt inerente unei manipuldri asa
de delicate, a reclamat deasemeni munca
multa si tatonéari variate. Cum remarca
dealmintrelea foarte bine H. Ruska, greu-
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titile erau aici asa de mari si greu de
invins ca aproape ldsau pe savantii ger-
mani sceptici la inceput pentru o a-
plicare mai intinsd a microscopului e-
lectronic. Intr'adevar daca se tine seama
numai de pregatirile prealabile ale pre-
paratului (purificarea, alegerea vehicului
in care se aseaza preparatul, fixarea di-
mensiunilor lui optime, modificarile ce
eventual le suferd in vid etc.) intelegem
cite probleme au trebuit sa fie rezolvate
si ce munca titanicd s'a depus sa se
ajungd la rezultate asa de frumoase si
mai ales asa exacte. Nu trebuie sa ui-
tdm ca prin electronomicroscopie nu era
vorba numai de a obtine o imagine
reald a infinitului extrem de mic, darin
acelasi timp forma, structura intima si
mai ales dimensiunea exacta; ori rezul-
tatele obtinute prin electronomicroscopie
sint de o asa de mare exactitate incit
maésurdtorile cobtinute pe aceasta cale
directd nu variaza de loc fata de cele
obtinute pe cale indirectd. E demn de
amintit ca uneori s’a recurs la trucuri
ingenioase, cum de exemplu a facut v.
Ardenne, care pentru redarea structurei
intime a unui fir capilar de bumbac,
prea gros pentru un examen la micro-
scopul electronic I-2 seclionat cit mai mult
oblic si astfel s’a putut face examenul
in partea subtire a sectiunei, care avea
o grosime mai mica de 1 p.

Deasemenea Husemann si H. Ruska
pentru a mari puterea de contrast a
moleculelor de glycogen, au introdus a-
ceasta aceasta substan{da amestecata cu
un element cu greutatea atomicd mare
cum ar fi iodul si in felul acesta mole-
culele de glycogen au putut fi prinse in
mod distinct pe placa fotografica a mi-
croscopului electronic.

In fine de curind prin diversele inclinatii
date razelor electronice s’a putut stabili
chiar sl a 3-a dimensiune a unor prepa-
rate prin electronomicroscopie, obtinin-
du-se fotografii stereoscopice.

Dar nu putem vorbi de diferitele te-
chnici privitoare la preparatul gata pentru
electronomicroscopie ca sd nu amintim
si problema mijlocului materlal de sus-
tinere a unor astfel de preparate. Aceasta
probleméa parea din punct de vedere
technic aproape irealizabild, caci se
cerea un suport material destul de solid
pentru a {ine pe el preparatul gata de
examinat, dar in acelas timp destul de
subtire pentru a ldsa sa patrunda prin
el razele electronice. Ei bine, printr'o
technicad pe cit de migéloasa pe atit de
ingenioasd, s’a putut realiza un film pre-
parat din colodiu solvit in acetat de amyl

si un adaos de un lac fin (Zaponlack),
a carui grosime nu trece de 10 m. p.
Ca sd ne facem o idee de subtiiimea
acestui film e deajuns sd@ amintim ca
filmul realizat este mai subtire ca lun-
gimea mijlocie a moleculei de colodiu
care intra in compozitia lui.

Adaugédm ca filmul trebuie sa fie uni-
form intins, ferit de aer si praf si manipu-
lat cu atentie in timpul cind se aseazd pe
el preparatul de examinat, sau cind se
introduce in camera de vid. Cum citeo-
datd e nevoie sa se ageze pe el obiectul
de examinat intr'o picdtura de suspensie
de altd naturd ca apa si deci trebuie
evitata solvirea filmului, atunci filmul

Microscopul electronic Simens.
(Dupd E, Ruska’si B, v. Borries).

trebuie sa fie intdi iradiat ; sub influenta
razelor electronice, colodiu din film su-
fere o schimbare chimica cind nitrocelu-
losa probabil se denitrificd si trece in
celulosa si astfel acest film iradiat, inso-
lubil faa de orice suspensie ce s’ar ageza
pe el, se poate intrebuinta fara grija ca
suport pentru obiectul de examinat. H.
Ruska ne indica diferite modalitati de
asezat obiectul (pe film sau incorporat
in film, s’au chiar liber deci fara film)
precum si alte detalii de technica care
permit astazi sd se manipuleze micro-
scopul electronic cu aceiasi usurin{a ca si
microscopul cu lumind. Amintim ca ima-
ginea de pe ecranul fluorescent o putem
urmaéri aparind sub forma de luminosi-
tati de diferite nuante, dar fara a avea vreo
coloare, ori care ar fi iungimea de unda

datd radiatiilor electronice, ce sintincolore.



In general tot progresul technicei e-
lectronmicroscopiei nu trebuie s& se in-
depérteze din principiul calduzitor reco-
mandat de dr. H. Ruska, care spune
ca jocul alternativ dintre materie si ra-
diatie trebuie asa fel condus ca s&
duca final la obtinerea de imagini cit
mal valabile prin electroni.

Se fac mereu perfectionari ale mi-
croscopului electronic mai ales in in-
trebuintarea tensiunilor electrice cit mai
inalte pentru a produce radiatiuni elec-
tronice mai penetrante. Nu trebuie ig-
norata sforfarea de a gdsi mijloace tech-
nice ca lentilele electrice s aibd un
unghiu cit mai mic ca s3 se realizeze
cele 2 caracteristice fundamentale ale
electronomicroscopiei: marea putere de
distinctie si de contrast. Lumea stiinfi-
ficda nu se va mulfumi cu descoperirea
de noui forme structurale in dimensiuni
de milimicroni ; ea va putea méri vizual si
in toata intimitatea lor diferitele procese
vitale care se petrec in domeniul ce
scapa astdzi mijloacelor noastre obisnu-
ite de vizibilitate, domeniu, daci ne e
permis sd-l numim, al ultra-microcos-
mului. Fireste cd examenul in vid al
diverselor procese biolegice si reactii
chimice este o mare piedica; dar teh-
nica in progresul ei nu se va lisa in-
vinsa de acest obstacol. Deja unele din
asemenea procese cum e lisa bacte-
riand si fenomenul de coagulare au si
fost prinse in imagini foarte elocvente ;
deja alte procese vitale sint in studiu
asiduu sr repetat; in senzul c¢i din in-
treg procesul sint prinse succesiv si in
imagini diferite momente partiale, cari
odatd cunoscute, usor s'ar putea cu ele
reconstrui un tot organic si edificator
al unui fenomen vital.

Dr. C. BARTH
Jel de Lucriiri Univ. din lasi

Aplicatiile electronomicroscopiei in
Zoologie si Botanicad. — In Zoologie
s'au adus ldmuriri de structurd neba-
nuite cum este cuirasa de chitina dela
unele insecte, pelea sarpelui, sau exfo-
liatiile colorate dela unii fluturi. Tnadins
s'au ales aceste exemple, pentrucd ori-
care ar fi fost technica de preparare a
unor astfel de preparate nu se puteau
examina cu microscopul obisnuit. In a-
devar, puterea de marire a acestui in-
strument este limitatd, si pe de alta
parte razele de lumina nu pot patrunde
prin stratul de chitind, sau prin pielea
fnoregnatd cu pigmenti si saruri de
calciu a serpilor, ar lamelele din eripile
fluturilor sunt asa de delicate si atit de
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apropiate incit razele de lumina nu pot
diferentia distanta dintre ele, fiind mult
mai micd decit lungimea de undi a
luminei. In special datele constatate in
aripele fluturilor prin electronomicros-
copie sint din cele mai surprinzitoare :
pe deoparte se descoperd structura
foarte find si lamelard si pe de alta
parte se constatd un spatiu infinit de
redus dar plin cu aer si datority careia
razele de lumina refractindu-se, dideau
culori asa de variate. In pielea sarpelul
se bdnuia deja existenta unui compus
al calciului prin utilizarea microscopului
polarizator, dar cu microscopul electro-
nic sa putut ardta multe detalii neba-
nuite, printre care si acea ci in piele
se gasesc cristali extrem de fine de cal-
car sub forma de ace, inconjurati de-s
pielita subtire.

In Botanicd primele incerciri cu mi-
croscopul electronic le-a facut un studens
In medicind, Krause, care se familia-
rizase cu technica noului aparat, im-
Preuna cu dr. Beischer. RAcesti cerce-
tatori au obtinut imagini frumoase exz-
minind pleurosigma diatomeelor. Se ste
ca tocmai aceastd formatiune serves:=s
pentru incercarea unui obiectiv dela m~
croscopul obignuit: daci obiectivul est=
destul de puternic se pot distinge gée-
rile cari se afld ordonat aranjate pe =-
ceastd invelitoare la o distantd de €
m. | una de alta; dacd obiectivul es=
insa mai putin puternic, pleurosigma
acetor alge apare ca un simplu val de-
licat si fara nici un accident pe el. O=
cu ajutorul microscopului electronic s&
putut constata ca acest invelis e formas
din 2 péarti, lasind intre ele un spagz
liber, iar géurile nu corespund direct oz
exteriorul, c¢i sint acoperite de-o finé
membrand; aceasta nu impiedics totes
ca diatomea sd nu comunice cu exter-
orul si sa facd schimburile banuite c=az
de botanisti. Totul apare dupa cele [
site de cercetatorii de mai sus ca =
sectiune longitudinald a unui os cu 2=
pectul poros cunoscut,

O altd descoperire interesants in =
cest domeniu, de importantd au nume
morfologica dar si functionald este ces
facutda de Kausche si Ruska in ce -
veste structura chloroplastelor dela ==
tun. Dupd ce cercetatorii de mai su=
dau diferite lamuriri asupra structuse
chloroplastelor, neobservate mai inaizme.
ei ajung la concluzia ci aceste forme
tiuni sint alcituite la rindul lor, 2=
straturi lamerale formate din alte fo=
matiuni infinit de mici si in formé o=
discuri care se pot observa in fotogm-
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fiile luate la microscopul electronic. A-
ceste discuri pot fi si izolate la margi-
nea chloroplastelor si se pare ca tocmai
ele, mai mult decit granulele purtitoare
de chiorophylla sint raspunzatoare de
refractia dubla a chloroplastelor.

Dr. C. BARTH

Rezultatele controlului geodesic al
teoriei lui A. Wegener. — Alaturi de
dovezile geologice, paleogeografice, pa-
leontologice, s. a., Wegener aduce in
sprijinul cunoscutei sale teorii a trans-
latiilor continentale, si unele dovezi si
argumente de ordin geofizic. Cum a-
cestea din urma au fost supuse in anii
din urmé unui riguros control — cu de-
osebire de cétre dr. E, Guyot, directorul
observatorului din Neuchatel — am so-
cotit ca nefiind lipsitd de interes o su-
mara expunere a conclusiilor la care a-
cest cercetator a putut ajunge. Se stie
ca sensul translatiilor este, dupa We-
gener, pe deoparte spre ecuator, iar pe
de alta inspre West, miscarea facindu-se
uniform incepind din cretacic cind masa
primordiala s’ar fi imbucatatit, si con-
tinuindu-se pind in clipa presents. De.-
vine evident ca asemenea deplasari —
dacd existd — trebue sid determine va-
riatiuni ale coordonatelor geografice ale
punctelor continentale cu atit mai im-
portante, cu cit viteza si timpul de de-
plasare au fost si sunt mai mari, Cum
el afirma ca din cretaceu ping 'n ac-
tual ele continud necontenit, este de
asteptat ca si variatiile coordonatelor
geografice ale punctelor continentale s&
poata fi surprinse cu precisiune si as-
tézi intru cit, admitind de pildd c& un
asemenea punct s'ar misca spre ecua-
tor, latitudinea lui va trebui si se mic-
soreze; in acelasi sens, o translatie spre
west, va antrena o crestere a longitu-
dinei — ambele md&surabile.

Wegener, apreciind aproximativ dis-
tantele parcurse de soclurile continen-
tale din cretaceu pind 'n actual, si con-
siderind miscarea lor ca uniforma, in-
cearca sd calculeze valorilé medii ale
deplasdrilor anuale; asa de ex. el d
pentru deplasarea westicd urmétoarele
cifre :

Extremitatea sudicd a Groenlandeij:
capul Farvel, se departeazé de Scotia cu
o viteza variind intre 18—36 m/an ; capul
Sf. Roque din America fuge de Came-
run cu cca 0,2 mfan, 5. a. m. d.

Cum era si de prevdzut, cifrele ex-
primind valorile acestor deplaséri sint
foarte mici — adesea de ordinul citorva
zecimi de miimi de secundd — fapt care

a facut ca controlul geodesic si caute
sa verifice dacd ele nu reprezinta de
fapt decit simple erori datorite unor
cauze, care n'au nimic comun cu trans-
latiile blocurilor pe sima. In acest sens,
cifrele care indicd variatiuni de latitu-
dine — desi incontestabile — se pot in-
terpreta mult mai probabil decit postu-
lind o translatie spre ecuator, daci se
are in vedere faptul ca, aldturi de axul
propriu zis al polilor sau axul instan-
taneu de rofafie, pdmintul mai are un
ax principal zis de ,inertie (A;)* dis-

tinct de cel dintéi si ficind cu el un
unghiu ¢==0"5. Cum axul de rotatie e
mobil in jurul celui de inertie si cum
tot el e si punctul de origine al latitu-
dinelor, devine evident ca nestabilitatea
lul va determina variatiuni ale acestora.
Euler calculase cd& dacd se considers
globul pamintesc ca foarte rigid, axul
de rotatie (A.) ar descrie in jurul celui
de inertie (A:) un cerc complect intro
perioada de 305 zile siderale —asa nu-
mitd perioadd euleriand --; cum insa
pamintul e un corp elastic, deformarile
pe care le sufere determind o crestere
a periodei euleriene, crestere pe care
calculul o aratd de ordinul a 431 zile
siderale—constituind o perioadd chand-
leriand—si care aduce cu sine o varia-
tie de latitudine a carei amplitudine
atrage 0"'60.

La concluziuni analoge s’a ajuns a-
legindu-se concomitent sase statiuni de
observatie internationale situate in- sase
puncte diferite ale globului, dar gasin-
du-se pe un acelasi paralel de 3998’ N.
(Mizusawa in Japonia, Ciardjui in cen-
trul Asiei, Carloforte in Italia, Garthers-
burg in America estica, Cincinnati in A-
merica centrald, si Ukiah in America
westicd). Folosind metode astronomice
de mare precizie pentru observarea a-
celorasi stele (deci eliminind erorile ce
s'ar fi putut datori declinatiilor) si ur-
marind asemenea observatiuni in curs
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de 23 ani, cercetdtorii au cdpatat varia-
fiuni de latitudine cu mult inferioare
celor date de Wegener si perfect expli-
cabile prin deplasarea axei polilor. In
concluzie, cercetdrile experimentale pri-
vind cauzele variatillor de latitudine, nu
implica in mod necesar teoria transla-
tillor continentale spre a fi explicate,
iar concluziile bazate pe criterii geofi-
zice puse de Wegener, sint cel putin
exagerate, daca nu fictive.

Nici concluziunile privind deplasarea
vestlca, bizuindu-se pe variatii de lon-
gitudine nu par mai concludente, ele
putind fi usor atribuite erorilor in de-
terminarea exacta a longitudinelor, cu
atit mai mult cu cit Wegener se folo-
sise in aceasta operatie de pozitiile lu-
nei si nu de diferentele orare intre Green-
wich si punctul considerat, care e pro-
cedeul uvzual, — stiindu-se ca diferenta
de ore este egald cu diferenta longitu-
dinelor considerate, si ca observatiile [u-
nare sint foarte frecvente legate de e-
rori. Astronomul Sfoyko, dela Observa-
torul din Paris, reluind problema, ob-
serva intre altele, cd diferentele obtiriute
in cursul periodei 1920 — 1931 intre
Washington si Europa, puse pe un grafic
se suprapun foarte bine peste curba
variatiei petelor solare si conchide o
apropiere intre ambele fenomene — pre-
supunind o influentda a acestora din
urma asupra variatiei longitudinelor,
comparabila aceleia asupra magnetis-
mului teluric, meteorologiei ori zismo-
logiei de pe pamint. Cum insd aceasta
diferenta prezintd douad variatii: una se-
culard =3 cm/an si alta periodicd de
11 ani, Stoyko le atribue la doud ca-
uze probabile: fie unor pulsatii ale glo-
bului, avind o perioda de 11 ani, care
ar modifica forma ecuatorului si-a pa-
ralelelor deci si a razei pamintesti, fie
unor contractii si dilatari ale scoartei su-
perficiale, datorite diferentei de viteza
dintre nucleu central si patura super-
ficiala isostatica de cca 80 km.— dife-
rentd ce creeaza o rezistentd intre ele,
avind ca rezultat tocmai contractiile si
dilatarile scoartei insotite de nasterea
unor unde de suprafatda ce ar modifica
periodic longitudinele. In rezumat, nici
studiile interprinse asupra variatillor de
longitudine, nu pot constitui, sub ra-
port geodesic, un argument concludent
in sprijinul teoriei Wegener.

Dar, desi datele geodesice actuale nu
par sa confirme existenta unor migcari
de translatie care s'ar- continua sub o-
chii nostri, nimic nu ne indreptateste sa
credem ca ele n'au avut loc in trecut
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in cursul epocelor geologice — asa cum
par sa arate numeroase date citate de
Wegener —dupa cum, urmind remarca
lui Emile Argand, nu e exclus ca ele
sd se repete in viitor — cu atit mai mult
cu cit fenomenele geologice in general
sint prin excelenta fenomene cu caracter
periodic.

Consecinfele de ordin geologic — cu
deosebire privind tectonica generalad a
globului — ale unor asemenea miscari,
in cazul cind realitatea lor ar putea
cindva deveni sigura, sint imense.

: C. C. OPRESCU

_ Geolog
Institutul Geolugic al Romaéaiei

Riia sau buba neagra a cartofuluil.
RAceasta boala parazitard a cartofului e
produsa de ciuperca Synchytrium en-
dobioticum (Silib.) Perc., producind ni-
micirea complecta a tuberculilor de car-
tofi, transformindu-i in o masa spon-
gioasa, neagra, fara nicio valoare ali-
mentara si industriald. Este o boala
raspinditd la noi in regiunea Lupeni-
Petrosani, mai putin in judetul Fagaras
si numai semnalatd in jud. Storojnet.
Combaterea acestei boli are o deosebita
insemnatate din punct de vedere eco-
nomic si social, caci e in pericol cartoful,
hrana populatiei din multe parti dela
munte. Acesta are un procent alimentar
si industrial foarte valoros, putindu-se
intrebuinta chiar in alimentatia anima-
lelor domestice. In industrie cartoful con-
stitue materia prima pentru diferite pro-
duse precum :’ spirt, dextrind, cauciuc
artificial. El se poate cultiva pe soluri
sarace si cu clima rece.

In agricultura noastra cartoful nu a-
pare ca o planta de cultura de ordinul
intdiu, caci acopere numai 1,48/, din
suprafata arabila a térii. Cartoful prefera
zonele cetoase cu roud multd si ploi
abundente, trdind bine in solurile usoare
si spalate cu reactiune acidd. In climatul
stepic, cartoful nu se cultivd decit pe
suprafete restrinse si numai in scop ali-
mentar. In afara de factorul climato-
pedologic, cartoful poate fi atins de di-
ferite boli parazitare chiar cind géseste
cele mai bune conditiuni de desvoltare.
Astfel cartoful sufere de vreo 10 boli
parazitare, care ataca toatd planta sau
numai tuberculii, astfel precum e riia
neagra.

RAceastd boald a fost descoperita in

1. Prof. Dr. Traian Sdvulescu: O problema
actuald de patologie vegetals, Riia neagr3 a
cartofului in Romania. Ann. Acad. Rom. Mem,
Sec. St. Ser. 1ll. Tom, XVIIl Mem. 8, Bucuresti.
(1943), 159-—218.
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1888 in Ungaria in regiunea Tokai. De
atunci a aparut in o suma de tari euro-
pene si extraeuropene si pentru un mo-
ment in Europa sint 15 fari contaminate
din doua centre mari de raspindire a
boalei, astfel unul in Germania pentru
tarile europene si altul in Anglia pentru
tarile transoceanice (Canada, St. Unite,
Peru, Japonia, gi Africa de Sud). La noi
in fara a fost semnalata pentru prima
oara in Fagdras in anul 1921. Masurile
de politie fitosanitara luate atunci si a-
plicate cu strictefd au facut ca culturile
noastre sa fie ferite de invazia parazitului,
cu toate ca atit la N cit gi la NV de tara,
parazitul e destul de raspindit. Pe sto-
loane, tuberculi si chiar la baza tulpinei
se formeaza niste excrescente carnoase
sferice, moi, in timp ce radécinile nu sint
atacate de parazit. Aceste tumori con-
tinua sa se desvolte si in timpul pastrarei
cartofului. Agentul patogen al boalei
este ciuperca Synchytrium endobioticum
(Silib.) Perc., syn. Chrysophlyctis endo-
bioticum Schilib. E o ciuperca parazita
fara miceliu, niciodata nu e saprofita,
infecfiunea facindu-se numai prin sol.
Din cartofii infectati, putrezi, se string in
pamint mulfi akinetosporangi, care pri-
mavara in conditiuni bune pun in liber-
tate zoospori oval-sferici, cu un cil lung,
care venind in contact cu epiderma u-
niia din organeie cartofului o infecteaza
perforind o mai intdiu prin nucleu, al-
catuind apoi in celulele plantei o forma
amiboidda numita prosor. In cele din
urma formeaza o excrescentd laterald
care este origina unui grup de zoospo-
rangi, care ajunsi la maturitate produc
noi zoospori.

Rcest ciclu de viatd a ciupercei se pe-
trece in 10—12 zile, iar zoosporii formati,
ies din t{asutul plantei si Tnoata citva-
timp in apa din pamint, patrunzind din
nou in planta gazda. In acest timp are
loc, prin o copulare de 2 zoospori, si
formarea akinetosporangilor-sporangi de
rezistenta pentru iarnd, formindu-se ast-
fel zigozoospori, ce infecteaza planta ca
si zoosporii haploizi. Excitatia produsa
de prosorul diploid are alt efect asupra
celulelor invecinate ca acea produsa de
cel haploid, caci prosorul este in cele
din urma impins tot mai adinc formind
excrescentele mici pomenite mai sus.
Prosorul se transforma apoi in un akine-
tosporange. In haplofaza, prosorii pro-
voaca numai marimea celulor epidermice
si dlviziunea in rozetd a celulelor infec-
tate, pe cind in diplofazé, achinetospo-
rangii prin diviziunea tangentialda a ce-
lulelor infectate determina cufundarea

lor in tasuturi., Din fiecare cuib de car-
tofi infectati sint pusi in libertate citeva
milioane de akinetosporangi, ce pot pas-
tra puterea de germinare pind la 9 ani
rezistind la temperaturi destul de mari
— 6 ore la 60 — ca si la cele joase, — 17°.

Infectarea cartofului prin riia neagra
este influentata in mare masurda de factorii
externi, mai ales de umiditate, tempera-
tutd si reactiunile solului. Regiunile cele
mai primejdioase sint cele cu 700 mm.
precipitatii, temperatura de germinatie
variind intre 5—30° cu optimum 19—
20°. Pericolul de infectare se pastreaza
mai mult in solurile compacte decit in
cele usoare. Infectiunea se petrece in
solurile acide si alcaline (pH==3,9 — 8,5),
aar optimum e pH=>5.

Asolamentul joaca un rol insemnat in
raspindire, cu cit intervalul intre culturi
este mai scurt, boala are posibilitatea sa
infecteze solul mai puternic, Monocultura
favorizeaza inmultirea parazitului, se reco-
manda un asolament de 8 ani. Primejdia
de contaminare mai este conditionata si
de o suma de Solanacee salbatece, pe
care boala trece neobservata caci nu
prezinta simptome vizibile. Astfel sint:
Solanum Dulcamara, S. nigrum, Lycium
barbarum, L. europaeum, Hyosciamus
niger, Afropa Belladona, si Nycandra
physalloides. De asemenea si tomatele
(S. Lycopersicum) sint usor infectate, dar
nu sufar precum sufere cartoful.

RAproape toate soiurile de cartofi cul-
tivati la noi sint sensibile la infectie in
afara de soiurile de masa Juli si cel in-
dustrial Jubel. Trebue create sorturi bune
si rezistente din materialul autochton,
avind in vedere conditiunile de clima si
sol dela noi. Agentul patogen fiind bio-
logic si geografic specializat, un suport
imun din alta parte ar putea la noi sa
nu mai prezinte aceleasi proprietati.

Combaterea acestei boli parazitare se
face numai prin mijloace technice si
administrative, de oarece mijloacele de
combatere directd (desinfectarea solului
prin caldura, subst. chimice sau curent
electric), in general nu sint eficace. Se
recomanda impiedecarea esirei cartofului
din regiunile infectate si incetarea cul-
turilor in terenurile infectate timp de 4-5
ani, inlocuindu-le prin secard, cinepa, orz,
varzda, apoi stirpirea Solanaceelor sil-
batice si introducerea in culturi de sorturi
rezlstente. Cartofii Tnainte de semanare
se vor cufunda in o solutie de sublimat
corosiv 19/y.

In limita posibilitdtilor se recomanda
si eplicarea la frontiera a masurilor de
politie fitosanitard.  Prof. CONST. PAPP
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Noi produse de desintegrarea u-
raniului. — Otto Hahn si Fritz Stress-
mann au specializat mal de mult La-
boratorul lor din Berlin — Dahlem in
domeniul chimiei nucleare, dupa ce au
descoperit in 1939 desfacerea nucleului
de Ur (92) prin bombardarea cu neu-
troni, au cdutat sa analizeze si s3 identi-
fice toate produsele de desintegrare, foarte
numeroase. Intr'un memoriu recent pu-
blicat (Naturwiss, 31, 499 [1943]), arats ca
prin o mai lungd expunere la izvoare
mai puternice de iradiare cu neutroni
s'ar afla incd o serie de isotopi de
desintegrare cu duratd lunga de viats,
pe de o parte si prin perfectionarea mij-
loaceior de separare rapidd a produselor
de desintegrare, utilizind pe cit posibil
reactivi organici, s’ar putea identifica o
alta serie de isotopi cu duratd scurtd
Ade viata.

De atunci si pina la intrarea in rédzboi
laboratoarele americane dispuneau de
mijloace puternice de lucru, astdzi nu
mai stim ce se lucreaza acolo. Labora-
torul dela Berlin—Dahlem nu poseda
mijloaca prea puternice, totusi lucrindu se
cu multe precautiuni, autorii de mai sus
au reusit sa identifice urmatorii isotopi
noi: Sn (5C), isotopi cu durata de viats
20 minute, 70 minute, 4 ore, 8 ore, 11 zile;
irardiare prin neutroni provenind din
Li—D, Br—D, D—D (D=Deuteriu); Mo
(42) isotopi de 60 ore; Te (52) isotopul
de 77 ore si alti doi cu duratd scurts,
2,2 minute si 1 minut; Zr (40) isotopul
de massa 93 cu 63 zile duratd; Nb (41)
isotopul de masa 93 cu duratd 55 zile.
La (57) la isotopul de 70 minute, 3!/,
ore si de 44 ore; Ce (58) isotopi de 20
zile si 310 zile, 30 minute, 5 ore, 40
ore; Pr (59) 2 isotopi de 25 minute si
17 minute, provenind din Ce (58).

C. G. B.

Variatiunile de nivel la Prut intre
1928 — 1937. — Din Carpatii Padurosi,
unde-si are izvoarele, si pind la Du-
nare, in care se varsa linga orasul Reni,
cu toatd lungimea sa — cca 860 km.—
- Prutul nu primeste decit doi afluenti
mai de seamd: Ceremusul, in regiunea
superioard a basinului séu si Jijia, care
unita cu Bahluiul, stringe aproape toate
apele care uda vasta depresiune stepicd
a Prutului mijlociu dela Nord de o-
rasul lasi.

Curgind prin regiuni cu climat conti-
nental, variafiunile de nivel ale apelor
sale, pe ani si anotimpuri, vor fi in
strinsd legatura in primul rind cu a-
cest factor geografic: clima. Alaturi de

clima insa, alfi factori geografici, precum
natura geologicd a Solului peste care
curge, configuratia reliefului, invelisul
vegetal al regiunilor naturale, pe care
le strabate si influenfa omului (plantatii
irigdri, etc.), isi adaugé contributia lor —
simultan ori succesiv, — accentuind sau
diminuind oscilatiunile de nivel ale a-
pelor acestui rfu in decursul anului.

Pentru a evidentia aceste lucruri, ne-
am limitat cercetarile noastre la doua
localitafi de pe cursul mijlociu al Pru-
tului, Ungheni si Drdnceni, unde de
zece ani se fac observatiuni hidrome-
trice aproape regulate 1. Pirma localitate
cuprinde suma datelor hidrologice, care
se referd la cursul superior si la partea
nordicd a cursului mijlociu al Prutului,
iar cea de a doua aratd modificarile
suferite de nivelul apelor acestui riu in
urma confluentii sale cu Jijia.

Din figura 1 vedem ca la Ungheni
nivelul mediu cel mai scazut al apelor
Prutului pentru perioada 1928—1937 se
afla localizat in luna Decembrie (-43,2
c¢m.), Prezenta acestui minim mediu de
nivel la Ungheni este un efect al mini-
mului termic atmosferic. Temperatura
scazuta a aerului, care din a doua ju-
matate a lunei Noembrie pune treptat
stapinire pe intreaga regiune carpaticd
si deluroasa a basinului riului Prut dela
Nord de Ungheni, imobilizeaza sub forma
de zapadd si ghiatd cea mai mare parte
din precipitatiunile cézute in acest timp,
asa ca debitul riului nu este alimentat
decit numai de o parte din apa izvoa-
relor sale. Situatia aceasta se continua
si in tot lungul lunilor lanuarie si Fe-
bruarie. Spre sfirsitul lui Februarie si in-
ceputul lui Martie, frigul de peste iarna
domolindu-si brusc asprimea (la Cer-
nauti, in aceasta perioada media de tem-
peratura a lunei Februarie a fost -4°,7,
iar a lui Martie de --19,2), incepe des-
ghetul de primavard. Apa rezultatd din
topirea grabnica a omatului si a ghe-
turilor din regiunea montand si delu-
roasd a basinului se ingraméadeste cétre
albia Prutului, cu atit mai mult cu cit,
solul fiind incd in mare paste inghetat,
infiltraiia nu se poate face decit in mod
cu totul redus. Numai asa se explicd, de
ce intre aceste doud luni de primévara
diferenta medie de nivel este cea mai
mare din cursul intregului an: 81.3 em.
(—26,8 cm. Februarie si -54,5 cm.
Martie), un adevdrat salt hydrometric.

1. Pentru toate datele hydrometrice folosite
in aceastd notd, vezi ,Anuarul Hidrografic”, de
pe anii 1928—1937, Bucuresti 1930—1941,



Continuarea topirii omatului in cursul
lunii Aprilie, iar in regiunea de munte
a basinului chiar si fn cursul lunii Mai,
pe deoparte, iar pe de altd parte irce-
perea si accentuarea pina la maximum
a ploilor de primavara din aceste luni
(ca un reflex al influentii predominante
in acest anotimp al curentilor atmosfe-~
rici atlanto-baltici asupra Europei cen-
trale), mentinind mereu ridicat debitul
apelor de scurgere, acestea dau in luna
Mai cel mai ridicat nivel mediu la Prut
in dreptul Unghenilor : 63 cm. Fat3
de minimum mediu de —43.2 cm. din
Decembrie si maximum mediu din Mai,
rezultd cad amplitudinea medie de nivel
la Ungheni este de 106,2 cm., ceiace
vom vedea ca este foarte putin fatd de
ampiitudinea maxima absolutd de nivel
din acelas punct.

Spre sfirsitul [ui lunie, ploile scazind
in intensitate si frecventd, iar cantitatile
de apd fiind considerabil reduse prin
evaporarea la care sint supuse de in-
célzirea vremii si prin refinerea lor de
catre vegetatia, care acum se afld in
toiul desvoltarii, nivelul apei ain Prut
scade simfitor: 21,2 cm. In lulie,
ploile, care cad sub forma de averse,
nu pot sa dea decit o slabd urcare de
nivel — --30,2 cm., — evaporarea si in-
filtrarea apei de ploaie in solul uscat si
infierbintat de caldura acestei luni fiind
foarte activa (temperatura medie a lu-
nei lulie a avutin acest interval la Cer-
nauti valoarea de -|-19°8 iar la lasi de
-+229).

Pe ani, locul ca si valoarea maxime-
lor si minemalor medii de nivel a ape-
lor Prutului la Ungheni diferd simtitor
de cele ale perioadei 1928—1937. De
pildd, dacd cel mai redus minim mediu
s'a produs tot in luna Decembrie —
—79 cm. in 1935, — cel mai ridicat
maximum mediu la nivel a avut loc insa
in 1933, in luna lulie: --217 cm. Ace-
iasi diferen{d de localizare in timp se
observa si in producerea minimelor si
maximelor absolute: —106 cm. la 27
Noembrie 1935 si 4453 cm. la 27 Fe-
bruarie 1934, ceiace dd o amplitudine
absolutd de 559 cm, la Ungheni.

La Dranceni, (vezi fig. 1), variatiunile
medii de nivel in perioada 192837 la
Prut sint la fel cu cele dela Ungheni
numai in ceiace priveste timpul produ-
cerii lor. Ele diferd insa in ceiaca pri-
veste valoarea in centimetri, maximum
mediu din Mai atingind aici --146,5 cm.
iar minimum mediu din Decembrie a-
bea —3 cm. Cauza acestei diferente asa
de simtite intre nivelul mediu lunar al

[
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Prutului in dreptul celor doua localitati,
departate doar cu cca 50 km. una de
alta, o constitue in primul rind aportul
de ape pe care Jijia unitd cu Bahluiul
il aduce si-l varsd in Prut imediat la
Nord de Drénceni, lingd satul Gorban
din jud. Félciu. Acestui aport de ape i
se datoreste in primul rind si relativ
micul minim mediu anual, pe care in

1,59 —

XI

;/%%I

i

Fig. 1.

Diagrama variatiunii de nivel a apelor Jijiei la
Carpiti (J, C), a Bahluiului (B.]). si a Prutului
la Ungheni (P. U.) si Dranceni (P. D.),
intre 1928—1937.

Decembrie 1935 [-a avut Prutul la Drén-
ceni (—55 cm.), ca si foarte urcatul
maxim mediu lunar din Martie 1934
(--356 cm.).

Chiar amplifudinea maximd absolutd
de nivel este aici ceva mai mare; 560
em. (—70 cm. la 28.X1.1935 si -1-490 cm.
la 1.VI.1929).

Pentru a vedea rolul Jijiei in regula-
rea variatiilor de nivel la Prut, e destul
sa examinam diagrama de sus din fig.
1. Din ea vedem ca atit la Jijia cit si
la afluentul acesteia, Bahluiul, niciodata
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nivelul mediu al apelor lor nu coboara
sub linia de etiaj!.

Mai observam apoi cd maximum me-
diu de nivel al Jijiei, localizat, ca si cel
al Bahluiului, in luna Martie, este mai
mare decit acel al Prutului la Drénceni
(--149,9 cm.). Este si natural sa fie asa,
daca tinem seama cd apa rezultata din
topirea zédpezilor din depresiunea Pru-
tului mijlociu dela Nord de lasi in cursul
lunii acesteia se ingramadeste toata in
matca riului, lipsa padurilor, prezenia
solului argilos si disparitia prin spar-
gere sau impotomolire a iazurilor de
aici neingdduind nici o retinere sau in-
filtrare mai de seama a apei. Afluxul de
ape la Jijia si la Bahlui se produce de
altfel sl fn restul anului, in urma plo-
ilor indelungate sau a averselor, dind
tot de atitea ori inundatii, adeseori ca-
tastrofale, cum au fost cele din prima-
vara anului 1932 sau cele din vara a-
nului 1933 si 1934.

Din acest punct de vedere, este inte-
resant de stiut ca maximum absolut de
nivel atins de Jijia in perioada de care
ne ocupdm a fost de 4809 em. (la 9.
IV. 1932) fatd de un minimum absolut
de —1 e¢m. (la 30. VIl 193V), ceiace da
o amplitudine maximd absolutd de nivel
de 8,10 m. Bahluiul, desi mic, are si el
o amplitudine absolutad de nivel destul

Raul  [Amplitudines max|  Localitatea

Nistrul 9,14 m, Otaci

Jijia 8,10 ,, Carpiti

Prutul 7.02 ,, Cernauli
Siretul 654 ,, Lungoci
Bahluijul 6,08 .. lasi E
Rautul 500 Orhei
Suceava 489 , Itcani i
Bérladul 474 ., Tecuci
Moldova 400 ,, Gura- Humor, !
Bistrifa 394 Bacau E
Trotusul 313 ,, RAdjud i

Amplitudinea maxim# de nivel la raurile din
Moldova (dupa Anuaerul Hidrografic).

1. Etiaj — media nivelelor minime dinir’o pe-
rioada oarecare de observatii hidrometrice la
un riu.
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de accentuata: 6,08 m. (—28 cm. la 19.
VIl, 1937 si 580 cm. la 28. VI. 1932).

Prin marea ei amplitudine absoluta
de nivel, Jijia ocupa locul al ll-lea intre
apele Moldovei dintre Carpati si Nistru
(vezi tabelul aldturat), iar in Romania nu
este intrecuta decit de Dunarea (9,35 m.
la Turnu Severin), Nistru, Timis (8,73
m. la Ceaus), Crisul alb (8,39 m. la
Chisineu) si Chrisul negru (8,20 m. la
Talpos).

Tot o consecinta a impermiabilitafii
solului si a caracterului stepic al re-
giunei pe care o strabate, sint si cres-
terile brusce de nivel, care se observa
la Jijia si Bahlui in timp de 24 ore.

De pilda, in Aprilie 1932, valul de ape
mari a dat la Jijia in 24 ore o diferenta
de nivel de 309 m. (4500 cm. la 8.
IV. 1932 si -}-809 cm. la 9. IV. 1932),
iar la Bahlui, in lunie acelas an, o di-
ferentd de nivel de 2,62 m. (122 cm.
la 26. VI. 1932 si }-384 cm. la 27. VL
1932), in vieme ce Prutul la Dranceni
nu a atins in intreaga perioadd de 10
ani, decit 2,59 m. (-+6 cm. la 2.1X.1931
si -+265 cm. la 3.1X.1931).

Sosirea acestui val de ape mari in
Prut la Dranceni, se simte imediat in
nivelul acestuia. De exemplu in; timp ce
la 14 Martie 1937 cota apelor Prutului
arata la Ungheni 42,16 m. cu o zi mai
tirziu la Dranceni cota arita -}-3,61 m.
din cauza valului de ape venit pe Jijia,
care la Cirpitiin ziva de 14.111.1937 avea
nivelul de 3,21 m.

Si exemple se pot da numeroase.

Din rindurile de mai sus refinem, deci,
ca variatiunile de nivel ale apelor riului
Prut, pe ani si perioade, sint in strinsa
legaturd cu factorii geografici ai regiu-
nilor pe care le strabate — climd, re-
lief, natura geologicd a solului, vege-
tafie etc. — iar de acolo de unde pri-
meste pe Jijia — dela Dranceni spre
Sud — aceste variatiuni sufér influenta
remarcabild a aportului de ape adus de
aceastd arterd hidrografica ce vine din-
tr'o vasta regiune geografica naturala:
depresiunea stepicd a Prutului mijlociu
dela Nord de lasi. e

I. GUGIUMAN

Laboratorul de Geogralie Umana
Universitaten din Iagi

Relieful si variatiunile de tempera-
turd. — Inaltimea reliefului ca si forma
acestuia, se resimte imediat in variatiu-
nile medii si absolute de temperatura a
regiunilor situate pe aceias paralela. A-
ceste variatiuni sint si mai evidente, daca
la diferenta de inédltime si forma a re-
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liefului se mai adauga sl o diferenta de
meridian. Pentru a confirma cele de mai
sus, am luat cinci localitati din Romania
situate aproximativ pe paralela da 47°
Nord si anume: Oradea, Gheorghieni,
Roman, lasi si Chisindu.

Prima localitate este situata in partea
de West a tarii, in plina cimpie a Tisei:
a doua, este in mijlocul depresiunei in-
tramontane cu acelas nume din Carpatii
orientali; Romanul se afla pe valea Si-
retului, in punctul de confluenta a ace-
stuia cu apa Moldovei; lasul, in partea
de SE a marei depresiuni a Jijiei, iar
ultima localitate, este situata pe riul Bic,
intr’o regiune de silvo-stepé basarabeana.

; EROcURNE N T AT T
Luni |— e =
Oradea |Gheorgheni | Roman | lasgi | Chisinéu

L | —0%9 —6,7 | —a06 —30 [ —302
4001 —5° | —401 —209 —305
1507|4003 | +203| 4306 4208
+100 | 460 | 4896 4508 +993
£16%4) +1104 |+150 |[+1695 +163
I |4+19%4] 41403 |+18%1|-+1995 +1996

L 42107 41692 |-}200,3|4-2106| 220

A. |4+2095| 11497 |+1991|420%5| 2006
S. |4+16%| 41105 |L140,1l 116020 11502
0. [+11° | 4698 | 1996|1009 +1003
N. | 4656 10 | 4+402| 4505 409
D. | —002| —405 | —204| —106] —20
M. |+1006] 1506 | +804| 4907 4904
g‘é 2206| 2209 | 2409 2406 2505
S o M

<22

Sis| 6609 700 660 | 69 690,8
TER

Variatiunile medii si absolute de temperatura

la citeve localitdti din Rominia, pentru pericada

1921—1940 (dup& Buletinul lunar al Observati-

unilor Meteorologice din Rominie. — Bucuresti
1921—1941).

Din tabelul aldturat observam cé& in
perioada de 20 de ani (1921-—1940), tem-
peratura medie lunara cea mai scazuta
s’a inregistrat la Gheorgheni (—6°,7), iar
cea mai ridicata la Chisindu (--22°). La
Roman, localitate situatd aproape de lasi
si mai la Sud ca acesta, media lunei la-
nuarie este cu 1%6 mai scazuta ca aici.

|\l

Aceiasi deosebire se observa intre aceste
doua localitati si in ceiace priveste media
anual (-+8%4 la Roman, fata de 9°,7 la
lasi). Cauza o formeaza in primul réand
vecinatatea muntilor Carpati si valea larg
deschisa spre Nord si Sud a raului Siret
in care se afla orasul Roman. lernele
cele mai blande se afla la Oradea (—
0°9 temperatura medie cea mai scazuta
in lanuarie si —27° (?) temperatura mi-
nima absoluta cea mai coboritad inregis-
trata la 11/11/1929), iar cele mai frigu-
roase la Gheorgheni (—6°7 in lanuarie,
pentru temperaturile medii minime lu-
nare si —35° pentru temperaturile abso-
lute minime inregistrate aici la 11 Feb-
ruarie 1929).

Verile cele mai racoroase se afla tot
aici la Gheorgheni (4-16°2 in lulie pentru
temperatura medie si -+35° pentru tem-
peratura maxima absoluta, —la 7 lulie
1929), iar cele mai indbusitoare sunt la
Chistndu, unde in perioada de care ne
ocupam, media lunei lulie a atins --22°
si temperatura maxima absoluta s’a ri-
dicat in ziua de 10 August 1922 péna la
-}+-39°,3.

I. GUGIUMAN

Lab. de Geografie Umana lasi

Pagube produse de Anthonomus
rubi* Herbst in comuna Bucium ju-
detul lasi. — Fragii dar mai cu samé
capsunile din grddina mea, comuna
Bucium, judeful lasi, au fost atacati, e-
nul acesta, aproape complect de céatre
Anthonomus rubi Herbst. din familia
Curculionidae (Col.).

Gindaceii au aparut pe plante la 16
Mai 1943, cind au inceput sa se des-
chida primele flori. Am intilnit §i indi-
vizi imperecheatfi atit pe bobocii florali
cit si pe frunze, care introdusi in tuburi
de sticld se desprindeau imediat unul
de altul. Tot timpul dela aparitia lor si
pina la 10 lunie am putut observa
printre numerosii indivizi si de cei Tm-
perecheati.

La 27 Mai am observat modul cum
a procedat o femela pentru a-si depune
oul intr'un boboc floral. Desi am atins’o
de citeva ori cu un fir de iarba, na s'a
desprins de boboc. Rupind bobocul flo-
ral pe care sedea ea cu codita lunga si

1. In anuarul liceului National din lasi 1942—
1943 d. Prof. Gh. N. Fin{escu citeazd pe
Anthonomus rubi H. la pag. 34-45, dar nu men-
floneazad daca l-a gdsit in vre-o localitate din
Rominia.

Apoi d. Prof. Orest Marcu mi-a comu-
nicat verbal ca a gé#sit aceastd specie In Ro-
mania si o are intr'o lucrare, ce se &flad sub
tipar.
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privind insecta cu ajutorul unei lupe, am
urmarit-o cum introducea rostrul intr'o
gaurd latero-inferioara a bobocului. Era
Ja inceputul lucrérei, se rotea de jur im-
prejurul géurei, scotea din cind in cind
ciocul afara, pentru a-l reintroduce ia-
rdsi. La inceput rostrul nu putea fi in-

Fig. 1
Anthonomus rubi Herbst «
(Gérgarifa capsunilor)

trodus de cit pind la baza antenelor,
apoi pe jumétate si la urma complect
impreuna cu partea antericara a ca-
pului, neraminind afard decit o parte

Fig, 2
Boboci florali atacaii de citre
Anthonomus rubi Herbst.

a ochilor compusi si maéciucele ante-
nelor. Facind acest tub, femela inghitea
probabil partile florale roase pentruca
ori de cite ori scotea rostrul n'am
putut vedea sia dea jos acele parti.
De indatd ce canalasul pontei a fost
terminat, insecta s’a intors cu capatul
abdomenului spre gaura, ldsind sa se
vada iesind din orificiul genital intai
un sfert de ou apoi jumatate. Cu un
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firisor de iarba am indepartat insecta
de la gaurd, dar ea a gasit-o din nou,
mergind repede indarat si a introdus
oul impreuna cu virful abdomenului in
gaura. Odatéa introdus oul, femela facea
evidente sfortdri corporale, sprijinindu-se
si poticnindu-se pe cele 6 picioare. Dupa
citeva secunde, insecta a inceput sa se
inalte pe picioare linistita si sa-si retraga
virful abdomenului de la gaura, pe care
femela a astupat-o in momentul ridicarei
abdomenului cu o substantd lichida gal-
bena verzuie, excretata din oficiul ei ge-
nital si care s’a sclidificat imediat in
contact cu aerul. Dupa aceea eanu s’a
mal ingrijit de fel de gaura, nici nu s’a
intors macar cu capul in acea directie
spre a vedea daca a astupat-o bine,
indepartindu-se incet de locul pontei.

Btacul acestui coleopter a fost asa de
mare anul acesta, cd numai 5°/, din flori
au scapat neatinse si au dat fructe, re-
stul de 95°/, au fost distruse. Bobocii
fragilor au fost distrusi in proportie nu-
mai de 40°/,. Cu toate ca parcela de
smeurd e situata in gradina linga acele
de capsuni si fragi, n'am putut constata
decit un singur boboc floral atacat.

Dupa observatiile mele, planta reac-
tioneaza contra atacului prin formare de
flori tardive, cari iau nastere la subsu-
oara celor atacate. Atacul lui Anfono-
mus rubi asupra acestora a fost tot asa
de mare ca si asupra bobocilor florali
primari si a durat pina la 22 lunie. Pu-
tinele flori tardive, care au scapat ata-
cului, au produs fructe pe jumdtate mai
mici de cit cele provenite din bobocii
florali primordiali.

MIHAI I. CONSTANTINEANU

Pagubele provocate speciilor de
Rumex de catre Gastroidea (Gastro-
physa) viridula Deg. in imprejurimile
lasului.

Macrisul dar mai cu sama stevia au
fost atacate, in lunie anul acesta, de cétre
un mic coleopter, Gastroidea (Gastro-
physa) viridula Deg. din familia Chry-
somelidae, subfamilia Cyclica.

Am observat o adevératd invazie de
adulti de acest gindacel pe diferite specii
de Rumex in citeva locuri din comuna
Bucium, judtului lasi. Atacul era asa de
mare, mai cu seama pe Rumex obtusi-
folius L. var. silvester (Lam.). Fr. ca ab-
solut toate pértile plantei (tulpina, frun-
zele si florile) erau acoperite literal-
mente de indivizii acestei specii.

Gind&ceii méninca complect paren-
chimul frunzelor de stevie, incepind fie
de la mijloc, fie de la margina limbului.
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Numai nervurele mai principale ale frun-
zelor nu sint mincate de cdtre aceste
insecte lacome, dupa cum se poate ob-
serva aceasta din fig. 1.

In urma atacului frunzele schelati-
forme se inegresc, se sucesc si se u-
sucd. Nu mult dupa aceasta si tulpina

Fig. 1.

Pagube ale adulfilor de Gastroidea (Gastro-
physa) viridula Deg. pe stevie (Rumex
obtusifolius L. var. silvester Fr. Frun-

zele au devenit scheletice in urma
atacului. Bucium, 25 Junie 1943,
(Original).

plantelor se inegreste si se usuca, asa
cad semintele nu se mai pot desvolta
normal si rdmin seci.

Indatd ce termina de mincat toate
frunzele unei plante, gindéceii zboara
pe altele dacd vremea e frumoasa. Pe
timp inchis cu mulii nouri ei se sco-
board pe tulpind in jos, sau fsi dau
drumul de sus pe pamint si apoi merg
pind la alte plante. Afara de speciile de
Rumex adultii acestui coleopter nu se
ating de loc de alte plante din alte ge-
nuri. Prin acest mod de atac, Gastro-
idea viridula Deg. ne provoaca pagube
destul de mari, deoarece toate speciile
genului . Rumex ne sint folositoare fie
direct (Rumex acetosa L., Rumex Pa-
tlenta L., etc.) prin frunzele lor comes-
tibile, fie indirect prin nutreful bun pentru
vite in timpul iernii.

MIHAI I. CONSTANTINEANU

Felul de viata a citorva animale din
zona temperata.— Cel mai mare dusg-
man a zonei sus amintite este iarna. Ea

terorizeaza deodata cu ambele arme, foa-
mea si frigul. Fatda de acestea, rezista
numai acele animale, care stiu sa se com-
porte cu acesti periculosi inamici.
Nevertebratele rezolvda mai ugor ace-
astd problema. Cele aquatice se retrag
in regiuni mai adinci, sau amorfesc in
namol. Cind vine céldura isi reiau din
nou viata. Terestrele, termina activitatea
lor vitala in decursul verii si ca sd-si
asigure specia in fata catastrofei, isi as-
cund ouale la loc ferit, ouad care prima-
vara continua neinfelesul drum al spe-
ciei. Alte nevertebrafe terestre se ascund
in pamint $i petrec acolo in semi amor-
tire. Superioare fata de primele, sint in-
sectele sociale si mai ales albinele, la
care intilnim pregatirea culcusului si a-
dunarea de rezerve pentru hrana.
Vertebratele cu singe rece se retarg
in locuri scutite si petrec sesonul distru-
gator, in amortire. Cu totul altfel e la
animalele cu singe cald si in special la
mamifere. La acestea, problema mare
nu este frigul, ci marea lipsd de hrana.
Rezolvarea acesteia cere animalului ur-
matoarele : Emigrarea, somnul de iarna,
adunarea de provizii, adaptarea. Daca
animalul nusi capabil sa primeascéd nici
una din cele de mai sus, admite pieirea.
Cele mai bine pregatite pentru iarnad in
zona temperata sint rozitoarele. Unele
din ele au somnul de iarné, altele string
rezerve, insa cele mai multe combina
somnul de iarnd cu stringerea de re-
zerve. Nici un rozédtor nu emigreaza. le-~
purile nu simnte multa: frica de larnd, o
suportda fdara somn sau adunare de re-
zerve; din acest punct de vedere este
superior ursului, care cu toata forta lui
fizica, se retrage sgribulit intr'un ascunzis
si se pune pe dormit. Dintre sosareci unii
fac magazii cu provizii, altii nu. Ei n’au
somn de iarna si sint capabili sé-si pro
cure hrana 5i de sub zdpada. In Kam-
ceatca si Estul Siberiei, trdieste o specie
de soarec numita Arvicola oeconmus.
RAcest mic animal stringe provizii pentru
iarnd, care sint formate din rddacinele
plantelor din regiunea unde traieste. Ré-
ddcinele ce le adun3, le curata frumos si
apoi le ajusteaza cu o preciziune .mate-
matica in ceiace priveste lungimea. A-
duna mii de bucéti, dintre care nici una
n’o lasa sa fi mai scurtd sau mai lunga.
Cantitatea adunata este enorma in ra-
port cu talia lui mica si sdrdcia mare
de plante a regiunei. Mongolii si alfi lo-
calnici ai regiunei, cauta iarna aceste
magazii si aleg pentru hrana proprie réd-
dacinele neotrdvitoare, care sunt recu-
noscute dupa culoare. Spre deosebire

13
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de iepurele nostru, ce l-am amintit mai
sus, existd o specie de iepure in Mon-
golia, numita Layomys ogotona. Acesta
aduna provizii de fin pentru iarna. Pro-
vizile nu le pune in gaura ci afard la
locuri scutite de ploi si aproape de le-
cuinta sa de iarna.

De reguld sint alese crédptdurile stin-
cilor, iar in alte cazuri, depozitul poate
fi facut in cimp deschis. Claia are o la-
time de 20—30 cm. si o indl{ime de
12—18 cm. Aceasta movila o acopere
iepurasul cu frunze late ce servesc scut
contra ploilor. Culcusul are legétura cu
claia si animalul se hraneste iarna cu
aceste provizii. In iernile grele, nu rare
ori sint cazuri, cind Mongolii cautd mi-
cele depozite ale harnicului gospodar,
pentru hrana cailor. Tipul reprezentativ
al stringdtorului de provizii e hirciogul
(Cricetus vulgaris). Alt eanimal e mar-
mota alpind (Arktomys marmotta) care
petrece vara in gduri, ce se deosebesc
de cele de iarna. Vara, atit femeiusa,
barbatusul <it si puii lor traiesc intr'o
gaura simpla. larna se adund mai multe
familii in locuinte special pregatite de
cu vard. Incd din timpul verei fami-
liille, ce convin sa hiberneze la un loc,
se adund si se apucd de lucru. Ele sapa
o gaura adinca, mare, cu diferite canale,
iar in fund, pregétesc o camerd mare de
dormit. Dupa ce locuinta e gata, se a-
puca si taie iarba, pe care o usucéd cu
cea mai mare precautie si apoi o in-
troduc in camera de dormit. Abundenta
ierbei in acest loc, a facut de unii sa
creada ca primavara cind se trezeste,
minincd din finul adunat. Lucrul nu este
clar, intrucit in culcusul unei marmote
de stepa, a fost géasita si primavara dupa
desteptare, exact cantitatea de fin ce a
putut fi observatd toamna. Arktomys
bobac, marmota de stepa are aproape
acelas fel de viatd ca cea alpind, numai
cd vara familiile trdiesc la un loc, Ve-
verifa adund si ea vara provizii, pe care
le ascunde In scorburile copacilor. Micul
si harnicul animal nu {ine insd minte
unde le-a pus.

Dintre carnivore, numai cinele, cind fi
ramin resturi dela saturatia le ascunde;
restul carnivorelor, cind au, mininca tot,
cind nu, postesc. Pasédrile neglijeaza a-
provizionarea pentru timpuri grele. Ca-
zuri rare Se intilnesc si aici. La noi
bufnita ascunde surplusul de soareci o-
moriti, in scorburile copacilor. O ciocd-
nitoare americana adund nuci pe care
le depoziteaza intr'o forma foarte ciu-
datd: alege un copac, pe tulpina ciruia
face vara diferite gduri, in care toamna

pune, de fiecare gaurd, cite o nucd.
Cind cade zdpada, sfarmé cu ciocul in-
velisul nucei si se hraneste cu continutul
din ea.

F. CARDEIU

Pot animalele hipnotiza prada? —
Dela privirea blinda si nevinovatd a cé-
prioarei, pind la ochii ficsi si sticlosi ai
sarpelui, dela miscarea prin tirire a vi-
perei, pina la sborul majestuos al vul-
turului, dela atacul zgomotos al leului,
pina la forma injositoare cum ataca rep-
lilele, existd la animale zeci si mii de
game in miscari, privire, atac, sentimente
materne, etc.

Felul de trai si comportare al anime-
lelor a creiat peniru om, in decursul
istoriei sentimentul maretului, frumosu-
lui, lagitatii, etc. Serpii in special, reptile
atit de misterioase prin manierele lor vi-
clene si prudente, prin puterea de a a-
luneca pe orice teren fard zgomot si a
surprinde prada de cele mai multe ori
nepregalitd, prin ochii lor limpezi si
vesnic deschisi, ce sint atit de ironici si
hotdrili, au ajuns sa fie stimati si temuti
de om.

Unele popoare le-au atribuit puteri
supra naturale si i-au stimat ca pe zei,
organizind serbari religioase in cinstea
lor. Reminiscente se intilnesc si astazl Ia
unele triburi indiene si americane. Intre
alte puteri ce i le-a atribuit omul sar-
pelui, a fost si cea de vindecétor a boa-
lelor. La Romani, Epidaurii, serpii vin-
decdtori, erau tinuti in temple si fiecare
casd particulard avea sarpele protector
al sanatatii. La poporul nostru circula si
astazi credinta cd fiecare casd are un
astfel de animal, care nu trebuie jignit.
Crescitorii de vite, vindecd animalele
muscate de sarpe cu apa fin care s'a
finut pielea unei vipere,

Din timpurile vechi e credinta cd unele
animale, dar mai ales serpii, au puterea
sd supuie prada, prin privire, hipnoti-
zind-o.

Werner, in lucratea ,Beitrége zur Rep-
tilen Psychologie“ ocupindu-se cu aceasta
problemd, ne da urmaétoarele rezultate:
A pus sub supraveghere aproape 40 de
specii variate de serpi, pe care i-a hrédnit
singur ani dearindul. Hrana a constat
totdeauna din animale vii si sdnatoase.
Rnimalele jertfite au fost de diferite talii
si din diferite clase. La nici o forma nu
s'a constatat fenomenul de hipnoza. Ani-
malul jertfit luptd cu cel mai mare curaj
pind ’n momentul cind este distrus de
forta adversarului. Soarecii si sobolanii,
muscd cu dintii pielea atacétorului; broa-
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stele sar in sus s§i se apéra cit pot, iar
sopirlele sar si alearga.

Puterea de hipnoza cade, mal ales a-
tunci, cind unui sarpe pe un spatiu de
25 cm?, i trebue citeva ceasuri sa prinda
un soarece. In lumea animald nu exista
sentiment de inferioritate si superioritate,
probabil numai in lumea animalelor so-
ciale. Daca soarecele sau alt animal ar
sti puterea altuia, n’ar avea curajul sa
existe. In natura si ’n special intre fiin-
tele ei, se dd& o luptd pentru a fi, sau
a nu fi, In aceastd concurentd nimenea
nu este inferior, sau superior.

F. CARDEIU

Centenarul nasterei lui Robert
Koch.— La 11 Decembrfe 1943 se im-
plinesc 100 de ani dela moartea lui
Robert Koch, unul din fondatorii Bac-
teriologiei in Germania (alaluri de Peas-
teur in Franta) si cel mai reprezentativ
tip al Medicinei din veacul trecut. Ome-
nirea datoreste mult lui Koch pentruca
opera sa nu intereseazd numai un cerc

Robert Koch

restrins de specialisti, ¢ci intreaga lume
medicald cu toate disciplinele ei. In a-
devéar R. Koch a facut descoperiri epo-
cale In o serie de boli microbiene (an-
traxul, tuberculoza, holera) a adus con-
tribufii importante in o serie de boli
tropicale (boala somnului, piroplasmoza,
febra de Texas, malaria) si’n fine a fixat
metode si legile pentru combaterea a-
cestor boli microbiene si parazitare.
Renumele lui R. Koch a fost si este
mare atit in Germania cit si peste tot
globul. Un institul de boli infectioase
din Berlin ii poartd numele si un mare
fond pentru combaterea tuberculozei a
luat fiintd in Germania incd din timpul
viefei lui. El a fost si printre primii de-

tindtori a premiului Nobel pentru Me-
dicina si scoala creiata de dinsul a dat
renumiti bacteriologi in Germania (Ldf-
fler, Gaffky, Pfeiffer, Kolle) ca si in
alte tari, recum Kitasato din Japonia,
Welch din Rmerica si Babes din Ro-
mania.

Opera sa, originald in conceptie si
vasta in amploare, este in acelasi timp
un model de executie technica pentru
tofi cei ce lucreaza in laborator pe ta-
rimul bolilor infectioase sau al Medicinei

experimentale.
Dr. C. BARTH

Dubirea pe cale uscatd. Toate gra-
dele noastre de invdtdmint, pe linga pe-
dagogi buni au nevoie si de material in-
tuitiv. Studiul Zoologiei avind ca obiect
forme asa de variate s’a ciutat ca sco-
lile sa fie, chiar dacd nu sunt, dotate cu
cit mai multe piese intuitive din acest
domeniu. Pentru desvoltarea gustului es-
tetic si cultivarea maselor, s’au creat
muzee zoologice publice, iar pentru edu-
carea copiiior, muzee scolare. Fiecare
neam de animale cere o preparare spe-
ciala pentru a putea fi conservat. Fru-
musetea unui muzeu in regiunele noastre
o formeaza grupa pésarilor si mamiferelor.
Conservarea acestora cere dragoste si
oboseala la colectare, pricepere la prega-
tirea pielei si gusturi artistice individuale
la darea formei naturale. La colectare,
marea gresala e repartitia calitatilor, in-
trucit zoologul vesnic sarac, rar cind este
bun vinator si vinatorul rar cind este
prieten zoologiei. Idealul ar fi ca scopul
principal, educarea multimei, sa fie ar-
bitru si pentru vinator si pentru zoolog,
intrucit indiferent cine, copil sau batrin,
privind intr'un muzeu un vultur in zbor
isi primeneste sufletul mult mai bine
decit cu zeci de pagini de literatura ce
contin conflicte familiare sau sociale. O
faza criticd in meseria preparatorului de
muzeu e pregatirea pielei. Aceasta trebue
sa fie astfel pregétita ca sa reziste vremei
cu toli agentii de distrugere ce le va intilni
ca, insecte, umezeald, caldura etc. Sunt mai
multe metode de preparare, unele chrai
din cauza secretului profesional, nici nu
sunt bine cunoscute. In atelierul Labo-
ratorului de zoologie dela lasi, dupd ex-
periente indelungate s’a acceptat metoda
dubirei pe cale uscats, care a dat rezul-
tate foarte bune si este superioard me-
todei pe cale umedd, intrucit nu cere
camere speciale si nu produce mirosul
caracteristic la astfel de preparéri. Expe-
rienfele s’au fiacut cu pieile de paseri si
piei de mamifere mici.
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Rezultatul nu depinde numai de pro-
cesul chimic, ca si la metoda pe cale
umedd, ci e in functie de starea in care
se gdsesc pieile supuse prepararii. Ani-
malul in decursul vietii sale fiind supus
diferitelor legi, organismul e intr'o vesnica
prefacere, pentru scopul nostru, trebue
sd surprindem epoca cea mai potrivita,
cind pielea supuséa dubirei prin indiferent
ce metoda da rezultatul ce-l asteptam.
Atit pieile paserilor cit si mamiferilor se
prepara cel mai bine §i-si pastreaza pe-
nele si parul daca au fost colectate ceva
inainte de epoca napirlirii, chiar si {esu-
turile sunt mai apte pentru scopurile ce
le urmaéareste calea industriald, asa ca
n'ar fi gresit daca s’ar respecta faza ma-
xima de desvoltare in viata animalului
inainte de a da pielea industriei. Taba-
carii fac vesnic apel la chimie, dar ar
trebui sa se respecte si biologicul. Pro-
cedeul dubirei pe cale uscata e urma-
torul: Pielea proaspat jupita poate fi su-
pusd imediat dubirei numai sa fie foarte
bine curatatd de carne. Cele ce a fost
jupite mai inainte se moaie in apa se
curdta si apoi se dau fenomenelor chi-
mice. Se amesteca alaun -} plus sare in
parti egale, amestecul se maciné in praf
foarte fin, praful se presoara peste in-
treaga piele intr'un strat egal, se lasa
pina ce sucurile pielei transforma praful
in lichid si dupéd aceasta se presoara td-
rite de griu sau porumb. Dupa proce-
deul acesta pielea se impatureste parte
pe parte asa fel ca parul sau penele sa
nu vie in contact cu taritele, se stringe
virtos val si se inveleste in hirtie sau
cirpe. Dupé 24 ore se controleaza si daca
tesuturile sunt strinse trecem la alta ope-
ratie, de nu o uddm cu apa presdram
iar praful amestecat si taritele si o lasam
impachetatd iar 24 ore cind vedem cé-i
gata indiferent dupa care timp o des-
pachetdm si o curatim frumos de tarite
sl o punem la uscat fara sa fie intinsa.
Se recomanda ca uscarea sa fie féacuta
ferit de razele soarelui. Dupa uscare se
pune la ravdn, de preferintd pe solul
beciului, dupa ce tesuturile s’au intins
se ia si se curdfd cu mijloace speciale.

Daca dubirea s'a facut bine se
poate controla. Se spald pielea in mai
multo ape reci se usucd se pune la ravan
si daca tot se mentine moale e semn
cd dubirea s’a facut bine, Pieile de paseri
si mamifere mici supuse metodei aces-
teia au dat rezultate satisfacatoare.

F. CARDEIU

Massa inerta si massa grea.— (Rin-
durile care urmeaza au ca scop de a

rdspunde intrebdrii puse redactiei de
catre unul dintre cititorii revistei).

Corpurile materiale au douéd propri-
etdti mecanice fundamentale: inertia si
gravitatea. Pentru a caracteriza un corp
din punct de vedere al inertiei se folo-
seste raportul dintre fortd si acceleratia
pe care aceasta fortd o imprima corpului,
raport care este (in cadrul mecanicei
newtoniene) independent de natura si
marimea forfei precum si de iuteala in-~
itiala a corpului.

In cazul cel mai simplu al unui sistem
compus din doua corpuri materiale cu
dimensiuni mici fatd de distanta dintre
ele, legea gravitatii se enunta in modul
urmator: forta de atractie dintre -cele
doua corpuri, lucrind dealungul dreptei
ce le uneste, este invers proportionala
cu patratul distantei dintre ele si direct
proportionala cu doi factori, fiecare dintre
acesti factori caracterizind cite unul dintre
cele doua corpuri.

R priori, caracteristica din punct de
vedere al gravitafii este cu totul inde-
pendenta de cea care madasoard inertia
unui corp oarecare, asa cum de exemplu
caracteristica unui corp din punct de ve-
dere al atracfiei electrostatice (sarcina
electrica) este cu totul independenta de
inergie. Totusi experienta arata ca lucru-
rile nu stau aga, coeficientul de inerfie
fiind riguros proportional cu cel din legea
de atractie.

RAcest rezultat este foarte curios si el
a stirnit mirarea lui Newton, care este
in acelasi timp’ primul om de stiinta
care pe de o parte a lamurit notiunea
de massd, iar pe de alta a pus in evi-
dentd caracterul general al atractiei gra-
vitatii. El este acela care face primele
verificari experimentale, aratind ca acce-
leratia de care o suferd un corp sub ac-
fiunea numai a gravitatii este indepen-
dentd de corpul considerat: in vid toate
corpurile cad la fel. Mai precise sint ex-
perientele facute de Newton asupra pe-
rioadei de oscilatie a pendulelor. Verifi-
cari de inalta precizie a proportionalitatii
dintre massa inertd si massa grea au
fost facute la sfirgitul secolului trecut,
de catre Edtvos cu ajutorul balantei sale
de torsiune (Vezi descrierea de ex. in
tratatul de Mecanica a d-lui prof. Pla-
cinteanu), asa cé acest rezultat este unul
dintre cele mai bine stabilite ale fizicii.

Nu putem incheia aceasta notita fara a
atrage atentia cititorului asupra faptului
cd misterioasa proportionalitate dintre
massa grea si cea inerta fsi gaseste ex-
plicatia naturald in cadrul teoriei relati-
vitatii generale. S. TITEICA
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Germanina.—In toamna anului 1942
s’au implinit doudzeci si cinci de ani de
la descoperirea germaninei — medica-
ment Intrebuintat cu succes pentru com-
baterea teribilului flagel numit ,boala
somnului® care face ravagii in unele
regiuni tropicale, amenintind cu des-
popularea tinuturilor intregi din Africa.
(Chem. Zeit. 66 426 [1942]).

Aceasta boala, care a fost observata
incd de vinzitorii de sclavi, se manifesta
printr'un somn adinc, pe care bolnavul
nu-| poate birui, dormind pina ce moare
de extenuare,

Pentru a ne face o idee despre ra-
vagiile cauzate de aceasta boald in rin-
durile populatiei indigene din Africa,
amintim cd intr'un tinut din Uganda din
40.000 de indigeni jumatate au murit
in anii 1905 — 1909 din cauza acestei
boli. Restul populatiei a putut fi salvat
numai prin emigrarea in alte tinuturi.

Primul pas pentru combaterea acestei
boli I-au facut doi medici englezi Forde
si Dutton, care au stabilit in anul 1901
cd boala somnului este datoritd pre-
zentei ,tripanosomelor” in singe care
se transmit dela om la om prin intepa-
turile mustii numite ,tete“ (Glossima
palpalis).

Ca mijloc de combatere s'a propus
distrugerea cuibarelor acestor musti, dar
din cauza dificultdtilor technice nu s’a
putut realiza aceasta si atunci s’a pus
problema gasirii unui mijloc pentru dis-
trugerea tripanosomelor.

llustrul R, Koch a fost primul care a
facut studii impreund cu F. K. Kleine,
in {inuturile infectate din Africa. Acesti
doi cercetétori au aratat ci unele cazuri
de boala somnului pot fi vindecate cu
injeclii de atoxyl (para-aminophenylar-
seniat de sodiu, 27,20/, de arsen), des-
coperit de Béchamp. Mult timp ato-
xylul a fost singurul mijloc pentru tra-
tamentul acestei boli, cu toate ca acest
medicament nu poate vindeca toate ca-
zurile, Pe de altd parte atoxylul are si
o actiune ddunitoare organismului, pu-
tind primejdui chiar viata pacientului.

Mai tirziu atoxylul a fost fnlocuit cu
»triparsamida“ :

[HNaO;s As—Cs Hy—NHCH, CONHs]

descoperitd in America, substantd care
are o actiune pronuntatd asupra tripa-
nosomelor, putind fi intrebuintatd cu
succes in stadiul ai doilea si al treilea,
nefiind insa eficace in primul stadiu al
bolii. Salvarsanul, neosalvarsanul si eme-
ticul- (tartrat de stibiu si de potasiu) n’au

dat rezultate pozitive in vindecarea acestei
boli. Dificultatea principala in gasirea me-
dicamentului specific este datorita fap-
tului ca pind astazi incad nu se cunoaste
legatura intre compozitia chimics a sub-
stantei si actiunea ei asupra parazitilor.
Incéd Tn anul 1904 a fost preparat ,,rosul
de tripan* (Tripanrot), care contine gru-
parea ,azo“ si gruparea aminicd; acesta
are oarecare acfiune asupra tripanoso-
melor. Admitind, cd gruparea aminica
trebuie sd se gaseasca intr'o substants,
ca aceasta sa aiba actiunea contra tri-
panosomelor, au fost sintetizate mai
multe produse de acest fel, dintre care
albastrul de tripan si violet de tripan au
actiunea mai puternica asupra parazitilor.
Au trecut insd mai multi ani de muncs
intensa pind ce O. Dressel si R. Kothe
au reusit sa prepare germunina sau
Bayer 205 un mijloc excelent pentru
combaterea bolii somnului,

Pentru verificarea eficacitatii germa-
ninei s'a organizat in anul 1920 o expe-
ditie in Africa sub conducerea Dr. Kleine
si Dr. N. Fischer care au studiat ac-
fiunea acestui medicament in regiunile
infectate de boala somnului.

In timpul primului rédzboi mondial si
citiva ani in urmd combaterea acestui
flagel a fost neglijatd, ceeace a avut ca
urmare raspindirea lui in multe tinuturi
din Africa. Astfel Rhodesia, coasta de
rasarit a Senegambiei, mare parte din
Togo si Camerun, insula Fernando Po,
Congo francez pina la‘izvoarele Nilului
Alb au fost infectate, ficind milioane de
victime. Cercetdrile expeditiei au aritat
cd primul stadiu al bolii se vindeci re-
pede prin injectii de germanina si chiar
boala in stare inaintatd poate fi tratats
numai cu ajutorul acestui medicament.
In unele cazuri foarte grave, pentru in-
sanatosirea complectd, injectiile de ger-
manind trebuie sé fie combinate cu pre-
parate care contin arsenic sau stibiu.
Germanina mai are si avantajul de a fi
usor suportatd de organism, neavind nici
o actiune secundara daundtoare.

Descoperirea germaninei este una din
cele mai strélucite cuceriri ale chimiote-
rapiei. Cit de mult a fost apreciats ger-
manina, care ca si descoperitorii ei si-au
cistigat in scurt timp renume mondial,
se poate vedea din cuvintele Prof. [ulian
Huxley din Oxford, care in ,Daily He-
rald“ din 31 Decembrie 1923 s'a exprimat
cd descoperirea germaninei inseamn& un
pas foarte important pentru popularea
intinselor regiuni tropicale.

V. CUEULESCU
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Originea cuvantului, sapun“.—Dupa
o legenda veche cuvintul sapun fsi trage
numele dela orasul Savona, unde pentru
prima oara a fost preparat un produs
asemandtor cu sdpunul, prin ferberea
uleiului de masline cu o solutie de soda.
Rceasta versiune este insa putin proba-
bila, avind in vedere ca fabricarea sa-
punului a fost cunoscuta inca de Egip-
teni, care-l preparau din grasimi animale
sivegetale fierbindu-le cu sodace se gasea
ca produs natural, numit ,Trona“,in valea
Nilului, Din Egipt arta fabricarii sdpu-
nului a trecut si la popoarele vecine. Fe-
nicienii care aveau colonii si la gurile
Rhonului, incepind cu anul 600 inainte
de Christos, au invdtat probabil si pe
Gali s& fabrice sdpun [Ciba-Rundschau
Nr. 60 Julie 1943].

Primul document scris despre sapun
'au ldsat Romanii. Plinius cel batrin
[anii 23—79 dupa Christos| in ,Historia
naturalis® descrie un produs asemanator
cu sapunul numit,Sapo“ pe care-l pre-
parau Galii si Germanii din grasime de
capra si cenusd. Acest ,sdpun® a fost
intrebuintat mai mult ca pomada de par,
fiind foarte apreciet si la Roma.

In germana veche, sdapunul se nu-
meste ,seifa“. Chestiunea dacad acest
cuvint este de origina germana sau pro-
vine din limbile orientale rdmane ne-
stabilitad. In limba turcd sdpunul se nu-
meste sabun, araba — saban, persana
seboun, in dialectul malaez — sawu-
karam.

Aceste denumiri care sint aseménétoare
cu savon, seife, soap, sapone, indrepta-
tesc presupuneres ca originea acestui
cuvint trebuie sa fie cautata in orient,
unde fabricarea st intrebuintarea sapu-
nului a fost cunoscutd din timpuri stra-
ver hi

V. CUCULESCU

Mijloace de protectie contra inte-
paturilor tintarilor.—Dupa raportul co-
mitetului Ministerului Sanatétii englez ca
mijloace de aparare contra intepaturilor
[Chemicker Zeitung 67, pag. 58 (1943)]
se pot intrebuinta urmétoarele alifii :
1) Péarti egale de ulei de lamiitd, de ulei
de cedru, si de alcool camphorat ames-
tecat cu putin phenol, 2) Ulei de ldmiita
3 parti, parafina lichida 2 parti, ulei de
cocos 4 parti si putin phenol. Mac Nay
|Farmacia Nueva vol. 6 pag. 42 (1941)]
recomandd extractul de Pyrethrum [100
g. de flori in 12,5 g. de ulei mineral]
amestecat cu 2-3 parti ulei de ricin; a-
ceastd alifie apara pielea timp de 5 ore,

3 V. CUCULSCU

Productia mondialda de cadmiu. —
Metalul cadmiu, descoperit in anul 1817
de Strohmeyer, n’a fost intrebuintat pina
la anul 1900 de cit in industria vopse-
lelor (de ex. galben de cadmiu, CdS).
Acest metal, care insoteste des zincul
in minereuri se obtine in fabricele de
zinc din Silezia de sus ca produs secun-
dar, acoperind, pinéd la anul 1900, ce-
rintele pietii.

Dupéa ce cadmiu a inceput a fi intre-
buintat pentru acoperirea metalelor spre
a le feri de oxydare si sub forma de
aliaje, mai cu seama in industria auto-
mobilelor, s'a inceput exploatarea pe o
scard intinsa a minereurilor, care contin
cadmiu in Belgia, Anglia, Canada, Sta-
tele Unite, Tasmania. Productia de cad-
miu creste mereu, ajungind in anul 1929
la 1897 de tone, iar in anul 1938 la 5650
tone.

Aceasta productie se repartizeaza pe
tari, dupa cum urmeaza:

RAnul 1929 Anul 1938
Germania 40 tone 432 tone
Belgia —_ . SO0
Franta 59 il
RAnglia = 125
Italia — 8 .
Olanda B 125
Norvegia — 208
Polonia 4 183
Rusia — 50 ,
Japonia — SO
Statele Unite Y1126 1700 ,
Canada A 317,
Rustralia si Oceania 202 , 185

1897 tone 5650 tone

V. CUCULESCU

Cele mai indepartate planete din
sistemul solar, — Planetele Mercur, Ve-
nus, Pémintul, Marte, Jupiter si Saturn,
sint cunostintele noastre vechi, de mii
de ani. La 13 Martie 1781, William Her-
schel descopere o planeta mai departata
decit cele enumadrate mai sus, este pla-
neta Uranus. :

Perturbatiile din mersul planetei Ura-
nus, adica diferenta intre pozitiile ob-
servate si cele calculate ale acestei ple-
nete, au condus pe Le Verrier sa prevada
existenta unei planete mai indepértate
decat Uranus. Calculul lui Le Verrier il
conduce s& determine in 1846 pozitia si
elementele acestei planete noui, care a
fost numita Neptun. Aceastd descoperire
inseamna succesul mecanicei lui Newton
bazate pe legea atractiei universale, cum
si exactitatea observatiilor lui Uranus,
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La 13 Martie 1930, un tinar asistent
dela observatorul Lowell dela Flagstaff
din Arizona, Clyde Tombaugh, anunta
ca a observat o planeta transneptuniana,
prevazuta de Percival Lowell, incd ina-
inte de 1916. Acestei planete i s'a dat
numele de Pluton.

Lowell prevazuse existenta unei pla-
nete mai indepartate decit. Neptun, prin
calcul, din discutia perturbatiilor tot a
planetei Uranus. Si anume prevazuse ca
noua planeta trebue sd@ se gdseascd in
zona eclipticei. Tinarul asistent Tombaugh,
fusese insarcinat de directia. Observato-
rului- Lowell sa fotografieze sistematic
zona eclipticei cu un telescop fotografic,
pentru a descoperi planeta prevazuta de
Lowell. Cind tocmai isprdvise turul ce-
rului, dupa un an de fotografii, a dat la
21 lanuarie 1930, In constelatia Gemenii,
in apropierea eclipticei, de planetd noua,
care a fost ulterior numita Pluton, Pla-

Materia plastica ,trolit“. — Prima
materie termoplastica reversibila pe baza
de acetylcelulosa intrebuintata in indus-
trie este ,trolit“-ul, care se prepara a-
mestecind acetylceluloze la cald cu dife-
rite substante pind la obtinerea unei

neta e de marimea 15-a si are o durata
de revolutie de 250 ani, pe cind a lui
Neptun e de 165 ani, a lui Uran de 84
ani, Saturn 29 ani, Jupiter 12 ani, Marte
aproape 2 ani, Pamintul 1 an, Venus
224 zile, Mercur 87 zile.

Am dat aceste date, din care cea mai
noud are inca 13 ani, de oarece intr'o
revista recentd, cu preocupari universi-
tare, intr'un articol ,Pleduarie pentru
Urania“ iscélit de d. prof. Nicolae Cio~-
rdanescu (Preocupari Universitare, an. I,
nr. 1, Dec. 1943, p. 113), se scrie urma-
toarele ; ,Ultimul membru al sistemului
planetar, planeta Plufon, fiind descope-
rita abia in /830 de catre Le Verrier, care
a dedus prin calcul existenta unei pla-
nete extrauraniene, vazind-o deci mai
intdi cu ochii mintei“ unde se gédsesc
2—3 greseli, facute probabil din nebégare
de seama.

ST. P.

articolul d-nei M. Gheorghiu in revista
RAdamachi vol. XXVIIl, pag. 132 (1942)].
»trolit“-tul, pe care nu trebuie si-1 con-
fundam cu ,Trolitul“-ul, este intrebuintat
si astazi datorita calitatilor sale excelente.
V. CUCULESCU

Diverse obiecte ficute din irolit.

mase omogene. Din produsul obtinut
pot fi lucrate la 120°—130°, temperatura
la care ,trolitu‘-ul se fnmoaie, diferite
obiecte ca piese pentru industria electro-
technica, obiecte de birou, tocuri si al-
tele. Cu toate ca in ultimul timp au mai
aparut si alte materii termoplastice [vezi

Observatorul Geofizic Surlari-Cal-
darusani.—Din momentul in care inln-
stitutul Geologic al Romaéniei a luat fiinta
o sectiune de prospectiuni geofizice, care
a fnceput a face cercetari sistematice
pentru cunoasterea subsolului, s’a simtit
mai mult lipsa unei statiuni de bazd
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pentru masurdtorile de aceastd natur,
lipsa constatatd incd mai inainte de cer-
cetatori izolati. Determinarea valorilor
fundamentale ale marimilor folosite in
prospectiuni, urmdrirea variatiilor in timp
a acelora dintre ele care prezintd astfel
de variatiuni ca si punerea la punct a
aparatelor folosite pe teren, nu se puteau
face, cu preciziunea ceruts, in egald ma-
surd, de ultimele progrese ale teoriei si
de necesitafile practice, decit intr'o sta-
tiune special afectatd acestor operatiuni
sl corespunzindu-le din toate punctele
de vedere. Statiunea aceasta o avem azi :

trici vagabonzi, e in afara de perturbatia
magnetica a liniilor de tramvaie, respec-
tiv cai ferate, fara a fi, totusi, prea de-
parte de Bucuresti- (38 km.), insfirsit e
lingad o linie de alimentare cu curent e-
lectric alternativ.

Dintre cele trei cladiri ale observato-
rului, doud sint destinate exclusiv stu.
diului magnetismului terestru: casa ma.
suratorilor absolute si casa inregistrarii
variatiunllor sau finregistratorul, In con-
structia acestor doud clddiri nu intra nici
un material magnetic, astfel c& nu are
loc nicio deformare a cimpului magnetic

Observatorul Geofizic Surlari-Cédldirusani. .

(]

Observatorul Geofizic Surlari- Céldd-
rusani,

Rcest observator este in primul rind
un observator magnetic. Asezarea, cons-
tructia si dotarea lui sint acelea ale unei
statiuni de prim ordin, ing&duind, in con-
ditiuni ireprosabile, atit méasurarea abso-
luta a elementelor cimpului magnetic te-
restru cit si inregistrarea continuj si ci-
tirea directd, in orice moment, a varia-
fiunilor acestor elemente.

Observatorul e asezat in padurea Surlari,
in fata intrarii la Man4stirea Caldéarusani,
Terenul pe care e cladit satisface toate
condifiunile impuse de functiunea pe care
observatorul urmeaza a o indeplini: e si-
tuat intr'o regiune fard anomalii magne-
tice, e ferit de trepidatii, e uscat, fiind
ridicat cu aproximativ 15 metri deasupra
apelor din jur si avind astfel o drenare
naturala, care a permis construirea subte-
ranei pentru sistemul de inregistrare, e
Inconjurat- de ape legate printr'un fir
continuu care asigurd in modul acesta
si drenarea unor eventuali curenti elec-

terestru, ale cdrui elemente trebue de-
terminate absolut, la un anumit moment,
in prima, si a cérui evolutie in timp ur-
meaza a fi inregistrata, continuu, in cea
de-a doua.

Casa masuratorilor absolute consts
dintr’o incdpere in care se gdsesc doi
piloni, independenti de restul cladirii, pe
cari se aseazd teodolitele magnetice pen-
tru determinarile absolute. Elementele
cimpului magnetic terestru ale ciror va-
lori absolute se mésoara sunt: declinatia,
inclinatia si componenta orizontals a in-
tensitatii cimpului. In asteptarea unui teo-
dolit magnetic normal, observatorul po-
seda, pentru moment, doug teodolite de
calatorie, unul mai vechiu, construit de
casa Edelmann din Miinchen, si unul cu
totul modern, produs al cunoscutei case
Askania.

Casa inregistrarii variatiunilor este sub.
teranad si e formatd din dous camere,
inconjurate de un coridor care are du-
blul rol de izolator si uniformizator pen-
tru temperaturd si umiditate. Una din



NOTE SI INFORMATIUNI

331

camere e separatd in doud: in partea
de sud se gasesc, pe 0 masd de mar-
mora orientatd dupa meridianul astro-
nomic si asezatd pe un pilon indepen-
dent de podea, variometrele, pe cind
partea de nord permite accesul la apa-
ratul de inregistrare care se afla pe un
postament in deschiderea practicata in
peretele despartitor. In cealaltd camers
se afld o masad de marmord in forma
de U, asezata tot pe piloni independenti
de podea, destinatd a primi aparate de
comparatie sau, eventual, un alt sistem
inregistrator. In fata scarilor pe care se
coboara in inregistrator, se gédseste o
camdrufd pentru acumulatori si pentru
dispozitivul de gradare a scirii variome-
trelor (cu ajutorul bobinelor Helmholtz).

Cele trei variometre sunt construite de
casa Askania dupa principiile clasice in
acest domeniu :

Variometrul pentru declinatie are un
mic magnet (moment aproximativ 20 u-
nitati C. G. S.) suspendat de un fir de
cuart de aproximativ 20 p diametru si
potrivit sa fie fara torsiune cind mag-
netul se gaseste in planul meridianului
magnetic. Magnetul urmeaza cu fidelitate
toate variatiunile acestui plan, dind as'-
fel variatiunile declinajiei D.

Magnetul variometrului pentru compo-
nenta orizontaldi—e suspendat de un fir
de cuart, care nu mai are un cuplu de tor-
siune neglijabil; diametrul lui este de
aproximntiv 60 . Prin rdsucirea firului,
magnetul e adus perpendicular pe planul
meridianului magnetic, pozitii in care sta
'n echilibru, la un moment dat, sub acti-
unea cuplului de torsiune al firului sia
cuplului fortelor ce rezultd din actiunea
componentei orizontale asupra polilor
magnetului. Cum primul este constant
ar al doilea variabil, din pricina variatiei
cu timpul a componentei orizontale a
atensitatii cirnpului magnetic terestru,
cozitia de echilibru variazd si ea; de-
clasdrile magnetului pun astfel in evi-
Zenfa variatiile componentei orizontale H.

Variometrul pentru verticale are un
—égnet mei mare — moment cca 200
=nitati C. G. S. — sprijinit pe cutite si
*:¢zat tot perpendicular pe planul meri-
= 2nului magnetic. Verticala centrului luj
== greutate nu e continutd in planul
*=ctical al liniei cutitelor asa c& magnetul
#2 in echilibru, la un anumit moment,
“-2 acfiunea a doua cupluri, unul con-
=21t (al greutatii sale), altul variabil in

=>o (al fortelor ce rezulta din actiunea
=Tponentei verticale asupra polilor mag-
===ului). Pozitia de echilibru a magne-
2 2i va varia deci cu timpul, exclusiv in

legdturd cu variatiile componentei verti
cale a intensitatii cimpului magnelic te-
restru Z,

Inregistrarea variatiunilor se face in
modul obisnuit : razele de luming ce
pleacd dela o fanta verticaid cad, prin
lentila fiecdrui variometru, pe oglinda
solidard cu magnetul, respectiv, sint re-
flectate si, prin aceeasi lentild, trec spre o
prisma cu reflexie totald, care le schimba
directia trimitindu-le pe o lentild cilin-
drica; aceastea face ca in locul unei
imagini liniare sd se formeze o imagine
punctuald si anume pe cilindrul rotitor,
actionat de un mecanism de ceasornic,
pe care se pune hirtia sensibild. Cele
trei puncte luminoase corespunzind celor

Variometrele inregistratoare,

trei aparate — celor trei’ elemente D, H
si Z — se formeazj pe o aceeasi gene-
ratoare a cilindruiui, impreuna cu alte
cinci puncte (imegini ale aceleeasi fante,
datoritei reflexei razelor de lumin pe
trei oglinzi fixe, solidare cu aparatele, si
pe doud oglinzi ale termometrelor inre-
gistratoare, cu care sint prevédzute vario-
metrele pentru H si Z: la acestea sensi-
bilitatea depinde de momentul magne-
tulul, care e variabil cu temperatura).
Prin rotirea cilindrului in 24 de ore se
obtine diagrama unei zile, pe care se
gasesc cele trei drepte de reper, trase
de imaginile dela oglinzile fixate de cu-
tiille aparatelor, cele trei curbe reprézen-
tind variatiile elementelor D, Hsi Z,in
acest interval, si cele doud curbe de tem-
peratura. Diagrama magnetica infstiseaza
variatiiile elementelor D, Hsi Z in functie
de timp. Anumite ordonate corespund
unor valori absolute bine determinate ale
marimilor respective si controlate peri-
odic iar variatiunile ordonatelor cores-
pund unor variatiuni de asemenea bine
determinate prin etalonare, ale acestor
marimi.
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Etalonarea aparatelor este in curs de
execut’e si se face cu ajutorul unor cim-
puri magnetice de intensitate cunoscuta,
produse atit cu magneti de moment cu-
noscut, la anumite distante, citsi cu cu-
renti, deasemenea cunoscufi, trimisi in
bobinele Helmholtz cu care sint preva-
zute aparatele. Pentru a da o idee de
sensibilitatea inregistrérilor amintim ca
o variatie de 1 mm. a ordonatei repre-
zintd o variatie de aproximativ o juma-
tate de minut pentru D si citeva unitafi
¥ (10> gauss) pentru H si Z.

Reperarea momentelor (timpului) pe
diagrame se face cu ajutorul dispoziti-
vului urmétor: O pendula cu contacte
orare aprinde o lampa de semnalizare,
ale cdrei raze luminoase sint strinse de
lentila cilindrica pe o generatoare a ci-
lindrului rotitor, dind astfel pe diagrama
o serie de linii transversale echidistante
— cu echidistanta de 2 cm. — reprezen-
tind orele. Momentul unei masuratori
absolute se inregistreazd in acelasi mod,
prin aprinderea aceleeasi lampi de sem-
nalizare, al cdrei circuit poate fi inchis
prin apdsarea unui buton din casa ma-
surdtorilor absolute, in momentul de-
terminarii.

Sistemul inregistrator este prevdzut si
cu un dispozitiv de observatie directd a
variatiunilor elementelor D, H si Z. Un
ocular cu fir reticular asezat la aparatul
inregistrator formeazi cu lentila fecarui
variometru cite o lentild, cu eajutorul cé-
reia ss observd imaginea unei scari gra-
date de o oglinda parabolica si reflectata
de oglinda magnetului dela variometrul
respectiv. In felul acesta, scara fiind in
prealabil etalonatd, se poate face ime-
diat corectia unei maéasurdtori absolute,
fard a mai astepta ca inregistrarea zilei
sa fie terminatd. Observatia directd mai
permite sd se urmareasca situafia mag-
netica, agitatd sau chiar calma, lucru im-
portant in special inaintea unei determi-
nari absolute.

Daca este adevéarat ca observatorul dela
Céldarusani este in primul rind un ob-
servator magnetic, nu e mai putin ede-
vérat cad el meritd totusi titlul oficial de
observator geofizic. Intr'adevér, cea de-a
treia cladire a observatorului cuprinde,
pe lingd locuinta personalului, o serie de
incdperi destinate altor determinari geo-
fizice. La subsol o camera e destinata
statiunii de baza a masuratorilor cu pen-
dulul si e prevdzutd cu un pilon inde-
pendent de podea, pe care se pot exe-
cuta in cele mai bune conditiuni, atit
masuratorile de legaturd (inceperea si
incheierea unui ciclu de determinari pe

teren) cit si determinarea absoluta a in-
tensitatii gravitatiei. O altda camera ser-
veste la punerea la punct a balantelor
de torsiune, operafiune ce nu se poate
executa decit intr'un loc fara trepidafiuni
si pe cit posibil, fara variatii de tempe-
raturd. La parter, pe lingd biroul central
in care e instalatd pendula cu contacte
orare §i se pdstreazd diagramele mag-
netice, se mai gdsesc un laborator in
care se copiazd diagramele §i in care se
vor face si masuratori de curenti telurici,
o camerd cu un pilon independent de
podea pentru gravimetrul static precum
si laboratorul fotografic.

Din aceastd sumara infétisare a Ob-
servatorului Geofizic Surlari-Céalddrusani
si a posibilitatilor lui, se poate inielege
care este importanta acestei noi insti
tutii stiintifice. Atit din punct de vedere
pur stiintific — contributii la cunoasterea
cimpului magnetic terestru — cit si din
punct de vedere practic— sprijinirea si
usurarea prospecfiunilor in vederea ex-
ploatérilor miniere, determinari interesind
armata, — observatorul dela Céldarugani
umple o lacuna care ne punea, in a-
ceastd privintd, in urma tuturor veci-
nilor nostri.

Dacéd ne gindim cd s’a ajuns la aceasta
frumoasa realizare acum in plin rézboi,
meritul celor cdrora se datoreste existenta
observatorului apare cu alit mai mare.
Folosind rezultatele obtinute in obser-
vator, cercetdtorii desintereseti, inginerii
cdutatori ai bogatiilor subsolului, mili-
tarii, etc. vor trebui sa recunoasca acest
merit, in care e foarte greu de spus in
ce masura intrd contributia stiintifica a
Institutului Geologic al Romaniei si con-
tributia materialda a Administratiei Co-
merciale pentru Prospectiuni si explorari
miniere — ACEX — (pe linga aceea a sta-
tului german care, prin institutul de
geofizicd din Po'sdam, a donat sistemul
inregistrator magnetic).

LIVIU CONSTANTINESCU

Geofizician lostituin]l Geologic al Roménier
si asistent universilar

Numele stiintific al benzidinei.— Ce-
tim in Ziarul Stiintelor Nr. 45 din 9 Nov.
1943, la rubrica : ,Laboratorul chimistului
amator“ (pag. 892): ,Benzidina este o
substanta cristalizatd, putin solubila in
apd, cu proprietati bazice si cu numele
stiintific difenilamina“.

Usurinta cu care se pot confunda u-
nele numiri ale compusilor organici, din
cauza asemandrilor foarte apropiate, ne-a
facut sd eddaogam aici urmdatoarea pre-
cizare ; Compusul organic cu numele co-



mun benzidina isi derivd numele stiin-
tific dela diphenyl sau biphenyl, o hy-
drocarburd formatd din doua nuclee
benzenice unite intre ele in modul ur-
mator :

i / PR
Pl L B
Diphenyl sau biphenyl

Prin inlocuirea atomilor de hydrogen
cu radicalul —NH,, amino, derivam a-
minodiphenyl sau aminobiphenyl cind
inlocuim un atomde hydrogen sidiamino-
biphenyl cind inlocuim doi atomide hy-
drogen. Cind grupele aminice se gasesc
in pozitille p, p’ sau 4, 4’, avem benzi-
dina, prin urmare numele stiintific al
benzidinei dupa aceastd norma va fi
p., p’'-diaminodiphenyl sau =~diaminobi-
phenyl (sau in notafia cu cifre diami-
no-4, 4’ ~diphenyl ori =biphenyl)

NH-{ > >-NH,

Diamino-4, 4'=-diphenyl (benzidina)

Dar asa cum anilina se numeste si
aminobenzen si phenylamina, tot asa
aminodiphenyl poate fi numit diphenylyl-
amina. Atunci benzidina s’ar mai putea
numi diphenylylendiamina (cu de doua
ori yl), dar nici intr'un caz diphenylamina,
acesta fiind numele aminei secundare
cu formula:

B. ARVENTI

Congresul profesorilor de Geogra-
fie. — Anul acesta congresul profesorilor
de Geografie s’a tinut la Arad, intre 25
si 28 Octombrie. Dela Universitatea din
lasi au luat parte un numar de 20 de
studenti si absolventi ai Sectiei de Geo-
grafie. Ziua intiia a fost rezervata vizi-
tarii orasului si comunicarilor stiinfifice.
Asezat la granita de West a tdrii, in fata
principalei porti de patrundere din cim-
pia Tisei in basinul transilvan prin defi-
leul Muresului, Aradul impresioneaza prin
aspectul sau occidental. Cu toate acestea
insd, in structura lui se mai pastreaza
destul de bine, in partea de rasarit a
actualului oras, tiparul vechei agezari de
tirg din care a evoluat Aradul. Aceiasi
marturie de vechime o constitue si pre-
zenta cetdtii de cdrdmidd din puternica
meandrd a Muresului, incd foarte bine
conservata.

NOTE $I INFORMATIUNI

£l

Din seria comunicarilor facute, in le-
gaturd cu Geologia, Tectonica, Geogra-
fia fizica, Antropogeografia, Fitogeografia,
Etnografia si Demografia Banatului si a
pértii de SW a Transilvaniei, doua au
atras in deosebi atentia: Noua linie e-
ruptivd dela Blaj (Prof. univ. V. Stanciu)
si Aspectul demografic al jud. Arad (Dr.
d. Cosma). Autorul primei comunicari,
a facut cunoscut publicului corigresist o
seama de observatii si constatari origi-
nale, dupa care explicarea orohidrogra-
fiel din basinul inferior al Dunarii si al
tarilor carpatice ar urma sd i se dea o
alta interpretare, geomorfologicd decit
aceie de pind acum. In cea de a doua
comunicare, au fost prezentate o serie
de grafice, din care rezulta cd populatia
jud. Arad a suferit in ultimii ani o des-
crestere ingrijordtoare din cauza bolilor
sociale si a procentului foarte mic de
nasteri, care aici, ca si in Banatul vecin,
se accentuiaza din ce in ce mai mult.
(De altfel, in excursiile pe care congre-
sigtii le-au facut in zilele wrmatoare in
regiunea podgoriei Aradului §i in sus
pe valea Crisului Alb s'a constatat a-
ceastd lipsa aproape totala de copii in
satele vizitate, cu toate ca starea mate-
riald a locuitorilor este destul pe buna).

In ziva ll-a,—26 Oct.— cu ajutorul
unui tren electric pus la dispozitie dte
Primdria Municipiului Ared, s'avu vizital
localitatile Siria, Minis, Radna, Soimus
si Lipova. Cu acest pril ej, participenti
au avut ocazia sa vada o regiune de
podgorie sistematic lucratd, ca si influ-
enta predominanta a liniei de contact
in fixarea asezarilor omenesti. (Dela Pau-
lusul vechi de pe Mures si pina dincolo
de Siria, spre Nord, satele se tin lan{
pe linia de contact dintre marginea ré-
sariteana a Cimpiei Tisei si abruptul
vestic al Muntilor Zarand). De ‘linga ce-
tatea de piaird dela Soimus, s’au putut
observa cu usurintd terasele Muresului
si valea epigenicd a acestuia in defileu.
Tot de acolo, s’a vazut limpede struc-
tura satului si a gospodariilor din Soi-
mus: saf adunat,in care locuintele si-au
ingrdmadit toate piesele lor constitutive
(casa, grajd, coséri, etc.) pe un ‘spatiu
limitat si in ordine aproape geometrica.

In zilele de 27 si 28 Oct. s’a facut ex-
cursie de valea Crisului Alb.

S’a vizitat orasul Brad si centrul de
exploatare aurifera a Soc. ,Mica* de
linga satul Gura-Barzei. Grupul congre-
sistilor, Tmpartit in doua, a facut ascen-
siuni la Sanatoriul Soc. ,Mica“ de linga
Brad si pe Muncelul (776 m.) de linga
Gura-Barza. Timpul fiind foarte frumos,

L
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a ingaduit participantilor sa facd o serie
de observatiuni morfologice si antropo-
geografice asupra regiunilor inconjura-
toare, admirind in acelas timp peisagii
de o madrefie rara.

La intoarcerea dela Arad, grupul dela
lasi impreuna cu acela dela Bucuresti,
a facut un popas de cateva ore la Sibiu
si unul de o zi la Rimnicu-Vilcea. In a-
ceastd din urma localitate, pe lingé oras
s'au vizita si o serie de manéstiri si
sate din depresiunea subcarpaticd ol-
teand (Manastirea dintr'un Lemn, Bis-
trita, Horezul, satele Horez, Maldaresti
etc.)

In plus, grupul dela lasi a mai facut
un popas de o zi, atit la ducere cit si
la intoarcere, in Bucuresti, unde a vi-
zitat o serie de muzee si parcuri. Cu
tot drumul lung si cu toate greutdtile
calatoriei de azi, participantii ieseni au
biruit oboseala prin mulfimea noutatilor
geografice pe care le-au véazut si le-au
invatat.

I. GUGIUMAN

* Asistent Lah. de Geografie Umani Tasi

Erori geografice — In lucrarea ,Prob-
leme si Realizari, vol. Il, Bucuresti 1939,
publicata de Ministerul Sanéatdtii in edi-
tura Monit. Oficial, la pagina 2107 si
urm,, in- partea I, cap. |, sint date de
catre d-l dr. Toma Florea, medic de-
legat, citeva insemnéri despre Geografia
judetului Falciu. Evident ca cei ce se o-
cupd cu Geografia se bucurd cind vad
ca oameni din alte disciplini, care fac
stiintd ,pozitiva“, dau atentie si proble-
melor geografice. Adeseori ins&, bucuria
dela inceput, devine, catre sfirsit, o a-
mara deziluzie.

Este cazul cu cele doud pagini geo-
grafice scrise despre judetul Falciu de
d-l dr. Toma Florea.

Dupa-d-sa, Geografia acestui modest
judet din Moldova, &r consta cam din
urmatoarele :

1. Judetul Falciu este asezat pe glob,
intre 36"—45° Lat. Nord. si 18°—20°
Long. Est, de unde printr’'un calcul simplu
ar reesi ca are o supafata de... 220.000
kmp. cu toate cd ceva mai sus se dau
245.850 ha.

2. Relieful, usor aplecat dela Nord la
Sud, ar avea inéltimi intre 370 m. linga
gara Husl si 418 m. linga gara Cretesti,
din cauvza ca D. Repedea de linga lasi
are 518 m. Ca origine, aceste dealuri ar
fi ,rddacini de munti Cambrieni si Her-
mieni si o parte din Carpati pina la
Siret“, subsolul lor fiind alcatuit din blo-
curi de grezie de culoarea ficatului si
blocuri de granit*“.

3. ,Din p. d. v. geologic, judetul Falciu
este situat pe un ocean de pacura, iar
Lacul Brates, de mai la Sud, este de
natura vulcanica...

Linga orasul Husi, la Voloseni, este:
sare, petrol si metan,; la fel la Grume-
zoaia si Berezeni.

4, Despre vegetatie, autorul spune ca
pe dealurile de linga sawl Valea Gre-
cului, creste ienuperul, iar la animale
citeaza bivolii si pasdrea Flaminga din
Africa.

5. La bogatiile minerale, Schitul Bra-
dicesti, din Nordul acestui judet este
comparat cu Techirghiolul, din cauza cit-
orva izvoare cu ceva iod, fer, potasiu
si chlor.

6. La apele curgatoare se spune ca
Prutul are mai multe brafe iar piraul
Elan este scurtat cu vreo 30 km.

7. Cit priveste clima, aceasta ar reesi
cd-i mediteraneana, daca am tine seama
ca temperatura medie anuald este dupa
d-l dr. T. Fl. de 129 3, vara atingind
uneori 52°. Tot aici cilim insa: ,de 7
ani judejul Falciu, juméatate din Vaslui
si jumadtate din Tutove, a intrat in zona
climaterica a stepelor caspice sarate“.

Celelalte capitole despre judetul Falciu,
scrise tot d-sa, nefiind din domeniul
Geografiei, le las pe seama specialistilor
respectivi. Poate ca cel putin acolo, nu
vor fi greseli asa de neertat.

Nu stiu de unde a luat d-! dr. T. FL
datele geologice; geografice si climato-
logice de mai sus, prin care rezolva, asa
de scurt si de poznas, Geografia jude-
fului Falciu. Credem insa ca aceste date
ar fi bune de scris intr'o revistd humo-
ristica, nicidecum intr'o lucrare serioasa,
fie ea chiar si medicald. Ne mird apoi
faptul, cd nimeni dintre persoanele in-
sdrcinate cu editarea acestui volum, nu
a sesizat la timp aceste enormitati, scu-
tind stiinta romineasca de o piesa care,
dacd va cédea in mina unui neprieten
strein, o va folosi din belsug contra
noastrd, ca dovada de grad inferior de
cultura.

I. GUGIUMAN

CONTRIBUTII
la Revista stiinfificad .V. Adamachi~

Asezamintul de Cultura si Binefaceri
»I. Stdnescu® din Bucuresti, intelegind
greutatile prin care trece revista noastra,
ne-a acordat in acest an un ajutor de
tiparire in valoare de 100.000 lei, cu care
am putut termina tiparirea numarului de
fata. In numele comitetului de condu-
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It

Cere exor=3m cele maj cdlduroase mul-
fumis concucdtorilor acestui asezamint,

Au ma’ venitin 2jutorul revistei noastre
Academia Romina cu suma de 20.000
lei si Facultatea de Agronomie din lasi
cu 10.000 lei. Le aducem si pe aceasta
cale viile noastre multumiri.

REDACTIA

CRESTEREA
haddocs ol
numdarului abonafilor in 1943

In anul acesta numaérul abonatilor Ia
revista noastra a crescut cu 105, Acesti
abonati se repartizeaza dupa localitatile
din tara astfel:

lasi 25, Bucuresti 23, Timisoara 9,
Husi 6, Cernauti 5, Ploesti 3, Buzeu 4,
Dorchoi 2, Medias 2 si cite un abonat
in Resita, Galati, Birlad, Craiova, Coma-
nesti-Bacdu, Girbovat-Caras, Cimpina,
Turda, Arad, Chisinau, Fagaras, Radauti,
Tg. Jiu, Roman, Buhusi, Sibiu, Focsani,
Rimnicu-Vilcea, Tighina, Slanic-Prahova
Brasov, Telega-Prahova, Brad, Beius si 2
abonati in Transnistria (Berizovca si O-
desa).

PROFESORII NOSTRI

Profesorul Dr. Ioan I, Plicinteanu. —
Unul dintre cei mai de seama reprezen-
tanti ai Fizicii teoretice la noi si unul
dintre initiatorii invatamintului acestei
stiinte in Rominia este, fara indoiala,
Profesorul loan I. Placinteanu, titularul
Catedrei de Mecanicd la Universitatea
din lasi.

Prof, loan Placinteanu s’a nascut
in Dorohoi la 15 Februarie 1893, ca fiu
al medicului veterinar Dr. I. Placinteanu,
originar din judeful Neamt, si al Ecate-
rinei Benclidy. fiica Directorului Vamilor
din Constantinopol.

Intre 1899—1903 isi face studiile pri-
mare, dupa care intrd la ,Liceul Co-
dreanu* din Birlad, urmind acolo pina
in clasa VII, sectia reald, continuind apoi
clasa VIl la ,Liceul National* din lasi,
pe care-l termind in prim&dvara anului
1911, tot ca realist, fiind clasificat primul
la ,examenul de capacitate“ pentru ab-
solvirea liceului. In toamna aceluiasi an
se inscrie la sectia de matematici si de
chimie a Facultatii de Stiinte din lasi,
obtinind si o bursa ,Carol I“, Dupa trei
ani, in toamna anului 1914, obtine licenta
in Stiintele matematice cu mentiunea
»foarte bine*. Lucrarea de licents, a tratat
despre ,Teoria Mareelor” si a necesitat
din partea tindrului candidat studii se-
rioase de Astronomie si Hydrodinamica.

Imediat dupa obtinerea titlului de li-
centiat, Placinteanu intrd in Scoala Mili-
tara a tinerilor cu termen redus. In 1915
este concentrat ca sublocotenent. Fiind
eliberat in Martie 1916, este numit pro-
fesor suplinitor de matematici la liceul
din Braila, unde ramine pina in August
1916 cind, izbucnind razboiul, este mobi-
lizat ca sublocotenent comandant de plu-
ton la Reg. 77 Infanterie din Botosani,
fiind trimis pe front. Lupta in capul plu-
tonului, pe linia intdia a fronlului Ar-
matei Romaéne in Ardeal, pina la Reghinul
Sésesc; apoi la Tg. Ocna si la nord de
Pitesti, luind parte in toatd retragerea

Profesorul Dr. loan l. Plicinteanu

dealungul Munteniei, pina intra in regi-
unea de refacere din judetul Botosani. |n
toamna anului 1917 este chemat |a Ser-
viciul Geografic al Armatei, unde lucreazs
la Serviciul Geodestic al Marelui Cartier
General, fiind insdrcinat, intre altele, cu
calcularea tabelelor artileristice antiae-
riene si cu racordarea hartii Basarabiei
dela proecfia intrebuintatad de harta ru-
seasca, la cea intrebuinfatd de armata
noastra. Cu aceastd ocazie publica (1918)
o brosura, care serveste pind astizi- ca
baza de studiu ofiterilor Serviciului Geo-
grafic al Romaéniei.

In anul 1918, fiind demobllizat, Placin-
feanu este numit suplinitor de mate-
matici la Scoala Comerciald din lasi si
asistent la Observatorul astronomic. In
1919 se prezintd la examenul de capa-
citate, pentru invdtamintului secundar, si
reusoste al 4-lea pe tard, funciionind
apoi ca profesor secundar la Scoala Nor-
mala din lasi, trecind dupa aceia la li-
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ceile ,Internat“ si ,National®. In acelasi
timp lucreaza, in calitate de asistent, la
Laboratorul de Mecanicd al Universitatii
din lasi.

In 1921 Pléacinteanu pleaca in Ger-
mania, fard bursa din fara, ca sa-si con-
tinue studiile. Se inscrie ca student re-
gulat la Universitatea din Berlin unde
studiaza in special Matematica, Fizica teo-
reticd si experimentala cu profesori ce-
lebri ca Max Planck, Albert Einstein, Max
von Laue, Bieberbach, von Mises, Cara-
théodory si altii, lucrind si in laborato-
riile conduse de profesori ca Blasius,
Wehnelt, Pringsheim, si Nernst. Trecind
la Universitatea din Gottingen, Placin-
teanu lucreazd la profesorii Mex Born,
Werner Heisenberg, R. Courant, Am-
bronn, J. Franck si W. Pohl.

Tot la Goéttingen fisi pregéteste si doc-
toratul, dupa indicatiile profesorului Max
Born, care plecind apoi in America, pentru
conferinte stiin{ifice, 1i da invoirea ca
teza sa fie terminatd sub conducererea
profesorului W. Heisenberg, sub a carui
presedintie isi trece si oralul cu specia-
litagile : Fizica teoreticad si experimentald ;
Analizd matematicad si Astronomie.

Teza, cu titlul ,Ueber die Wechselwir-
kung zwischen Strahlung und Quadru-
polatomen* a fost publicata in ,Zeit-
schrift fiir Physik* 39 (1926) si este ci-
tata in toate lucrarile ulterioare asupra
aceluiasi subiect,

Intors in tard, Placinteanu isi echiva-
leazd, la 11 lunie 1926, doctoratul ob-
finut in Germania §i in acelasi an este
numit conferentiar suplinitor de Optica
teoretica la Universitatea din lasi, iar in
1930, trecindu-si examenul de docenta
in specialitate Fizica-matematica, este
numit conferentiar definitiv. In anul 1932
este numit profesor agregat la catedra
de Fizica-matematica, fiind titularizat in
ziua de 1 Februarie' 1937. Tot in 1937
Profesorul loan I. Placinteanu este numit
membru titular la Academia de Stiinte
din Romania si profesor titular de Me-
canicd cu delegatle la Scoala Politechnica
din Iasi.

Insfirgit, prin legea din 1938, Profe-
sorul |. Placinteanu este incadrat pe ziua
de 1/XI1/1938 ca profesor titular la ca-
tedra de Mecanicd a Facultatii de Stiinte
din lasi, pe care o ocupa pina astazi,
fiind in acelasi timp (din 1939) director
al Observatorului astronomic din lasi,
precum si director al Institutului de Ma-
tematici aplicate, creat recent la Facul-
tatea noastra de Stiinte. De la 1.X1.1940—
1.11.1941 a functionat ca Decan al Facul-
tétii de Stiinte din lasi.

Activitatea didactica a Profesorului Dr.
loan l. Placinteanu a fost si este dintre
cele mai bogate si mai rodnice. Cit timp
a functionat ca profesor si conferentiar
la Universitatea din lasi a facut cursu-
rile, seminariile si lucrédrile practice cu
studentii, cAutind sa varieze materia pre-
data. dar mai ales sa expuna, pe cit po-
sibil, un ciclu care sa cuprinda foate cu-
nostintele de fizica teoretica, dupd mo-
delul scoalei germane. Astfel, din 1926—
1938, a predat: Teoria electricitatii si
magnetismului (Maxwell-Hertz). Teoria e-
lectromagneticd a luminii, Teoria electro-
nica a lui H. A. Lorentz, Termodynamica
si Radiatiuni termice, Teoria quantelor
si Atomul lui Bohr, Mecanica ondula-
torie etc,

Din 1938, Profesorul Placinteanu preda
la Facultatea iesand de Stiinte Mecanica,
pe care o prezintd studentilor sub un
aspect nou, largind considerabil cursul
prin introducerea studiului Mecanicii a-
nalitice, ce nu se fdcea pina atunci. In
dorinta de a veni in ajutor studentilor in
matematici si fizicd, precum si celor dela
politechnici, Profesorul Placin{eanu a pu-
blicat in ultimul timp mai multe opere
cu caracter didactic ca ,Electromagne-
tismul®, ,Calcul Vectorial si Tensorial®
si un mare tratat de ,Mecanica rationala
si analitica“, iar in prezent tipdreste o
noua editie, mult addugita a ,Calcului
vectorial“ si pregateste manuscrisul unui
curs de ,Teoria quantelor®,

Activitatea neobositd a Profesorului
Placinteanu a dus, dupd cum am mai
pomenit, la crearea unui Institut de Ma-
tematici aplicate, unde sub directa con-
ducere a D-Sale se fac studii, lucrari si
conferinte din cele mai felurite domenii
ale Stiintilor exacte ca Astrofizica, Teoria
Quantelor, Hydrodinamica, Mecanica sta-
tistica, etc. Institutul poseda o complecta
biblioteca de specialitate, datorita, in cea
mai mare parte, tot staruintelor Profeso-
rului loan I. Placinieanu.

In ceiace priveste activitatea stiintifica
propriu zisd a Profesorului l. Placinfeanu
ea imbratiseazd mai multe domenii ale
Fizicii teoretice moderne, aducind peste
tot conceptii originale, cristalizate intr'un
mare numér de lucrdri de o netagaduita
valoare stiintifica. Astfel in domeniul Me-
canicii Placinteanu se ocupa in special
cu dinamica corpurilor de massa varia-
bila, stabilind ecuatiile de miscare pentru
sisteme formate din trei astfel de cor-
puri. In Fizica moleculara se ocupa cu
dependenta ce existd intre cédldura de
vaporizare si tensiunea superficiala a unu?
lichid si fortele moleculare, stabilind ¢
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relafe menta sa inlocuiasca vechea for-
muld 2 lui Ostwald, iar in alte lucrari stu-
diazd wibragia proprie a gazelor ionizate,
In Mecanica guantica si ondulatorie de-
duce ecuzfiile maxwelliene cu ajutorul
tensorului ondulator a lui Eddington,
prevede in 1933 existenta protonilor ne-
gativi, ideie reluatd de Gamow fin 1935 ;
da o interpretare teoretici ondulatorie
pentru condifia de frecventa quantici a
lui Bohr, scrie ecuatia ondulatorie a
unui corp de massad variabild, emite o
noua ipoteza asupra fotonilor, (ipoteza
reluata de L. de Broglie) stabileste ecu-
afia lui Dirac pentru o particula de
massa variabild, etc. In Electronica stu-
diazd proprietdtile fotonului electronic,
functia de unda a fotonului, proprieti-
tile luminii electronice, durata de for-
mare a unui foton, precum si multe alte
chestiuni.

In afard de aceasta Profesorul Placin-
feanu are lucréri tot atit de importante
in multe alte domenii, ca Geodezie, Op-
tica ondulatorie, Termodinamica, Meca-
nica Statistica, Mecanica RAplicats, Astro-
nomie, Cosmogonie, Electrodinamics, Fi-
losofie stiintificd, precumn si numeroase
articole de popularizare a Stiintei si de
cultura gnerald, publicate in Revista Stiin-
tificda Adamachi, Insemnéri iesene, Viata
Romaéneasci etc.

Lucrarile prof. Placinfeanu sunt tinute
in seama de cercetatorii strdini si citate,

Toata aceasta activitate se poate vedea
mai bine din lista lucrarilor stiintifice
ale Profesorului Plicinteanu, pe care o
ddm mai jos;

1. Desfdsurarea conicd conformd a Hdrtei Ro-
miniei, lasi, Tipografia Serviciului Geo-
grafic al Armatei, 1918,

2, Un cas de refléxion dans une plaque plan-pa-
ralléle, publicat in Aan. sci. Univ. Jassy,
1925.

3. Die Abhingigkeit der Verdampfungswiirme
und der Oberflichenspannung einer Fliis-
sigkeit von den Molekularkriiften, Zeit-
schrift fir Physikalischen Chemie, Lei-
pzig, 1924,

Sur quelques relations thermodynamiques, Ann.
sci. Unlv. de Jassy, 1926.

5. Uber die Wechselwirkung zwischen Strahlung

. und Quadrupolatomen, Teza de doctoraf,
Zeitschrift fiir Physik, Berlin, 1926.

. Sur les phénoménes apériodiques dans la the-
orie des quanta, Journel de Physique,
Paris, 1927,

Considérations sur les statistiques des photons,
Ann. sci. Univ. Jassy, 1928.

Sur la vibration propre des gaz ionisés, C. R,
de I’Acad. de Paris, 1931,

Considérations sur certaines relations thermo-
dynamiques, Ann. sci. Univ. de Jassy, 1931.

10. Les équations du mouvement de trois corps d

(=)

7
8.

9,

11

12.
13.

14,
15,

16.
17.
18,

20,

21,

22,
23

24.

25

26

27,
28.
29,
30,

31.
32.
33.

34.

35.
36.

37.
38.
39,

masses variables, Rendiconti dei Lincei,
Roma, 1932.

Déduction des équations de Maxwell & Vaide
du tenseur ondulatoire de Eddington, C. R,
de I'Rcad. de Paris, 1932,

Sur les équations des trois corps ¢ masses va-
riables, Ann. sci. Univ. Jassy, 1932,

Les oscilations propres des gaz ionisées d'aprés
la mécanique ondulatoire, Journ. de phy-
sique et le Radium, Paris, 1932,

Sur V'équilibre entre matiére et énergie rayon-
nante, Rend. dei Lincel, Roma, 1932,

Une statistique nouvelle pour les corpuscules
d masses variables, Ann. sci. Uniy, Jassy,
1933.

Sur la masse du neutron, C, R, de I'Acad. de
Paris, 1933,

Zur Theorie des Neutrons, Zeitschrift der
Physik, 1933,

Considérations théoriques sur la constitution
des neutrons, électrons POsitifs et photons.
Existence des protons négatifs, C, R, de
I’Acad. de Paris 1933,

. Sur Pexistence du proton a charge négative,

constitution du noyau de lisotope de H.
Bull. Soe. roum. de Physique, 1933.
Une interprétation ondulatoire pour la con-
dition dela frequence quantique de Bohr,

Bull. mathématique, Bucarest, 1933,

L’équation ondulatoire d'un corps @ masse va-
riable. Application & la radioactivité, Ren-
diconti dei Lincei, Roma, 1934,

Sur 'équation du photon, Journ. de phys. et
le Radium, Paris, 1936,

L’équation de Dirac pour un corps d masse
variable, Bulletin de la Section Scientifique
de I'Rcadémie roumaine, 1936,

Sur la nature électronique de la lumiére, C, R,
de I'Acad. de Paris, 1936.

Relatiile de nedeterminare ale lui Heisenberg
$i principiul cauzalitdtii in fizica modernd,
Revista Fundatiilor Regale, Bucuresti, 1936,

“Propriétés du photon électronique, C, R, de

I'Acad. de Paris, 1937.
Sur la fonction d'onde de photon, C. R. de
I’Ae. de Paris, 1937.
Propriétés de la lumiére électronique, Bule-
tinul Acad. de St. din Romanie, 1937.
Sur la durée de formation du photon, C, R,
Ac. Se. Roum, 1938.

Essai d'une théorie mécanique du phénoméne
de3diap:'n'sme terrestre, C. R, Ac, Sc. Roum.
1938.

Sur la prepagation des ondes le long des fils,
C. R. de I'Aecad, de Paris, 1939,

Application de la loi newtonienne de Armel-
lini a I'atome, Ann. sci, Univ Jassy, 1940,

Formuld pentru transformarea coordonatelor
stereografice pe plan secant unic, in coor-
donate Lambert-Choleski, Institutul Geo-
grafic Militar, 1940,

Sur une nouvelle loi newtonienne, in colabo-
rare cu V. Nadolschi, Rnn. sci..-Univ,
Jassy, 1940,

Ueber die Lebensdauer der Sonne, Ann. sci,
Univ. Jassy, 1941,

Teoria lui Maxwel. Electromagnetismul (92
Pg.) publ. de ,Academia Rominz” Bu-
curesti 1941,

Elemente de Calcul Vectorial i Tensorial (142
pg.) Ed. Lab. Mec., lasi 1942,

Mecanica Rationald gi Analiticd (610 pg.) Ed.
A Gheorghlu, lasi, 1942,

Vectori. Potentiali. Tensori (600 pg.) in curs
de publicare; 1943,
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Th. lonescu: Cinquante ans de rela-
tions scientifiques entre les savants rou-

mains et I’ Académie des Sciences de Paris.
(Analele Academiei Romdne, 1943). Monitorul
Oficial, Bucuresti 1943, 89 pg. 200 lel,

D-I Th. lonescu, profesor la Facultatea
de Stiinti din Bucuresti, si-a propus sa
dea un catalog al tuturor publicatiilor,
aparute in Comptes rendus de I’ Acadé-
mie des Sciences de Paris, dela 1890
pind astdzi. Si a reusit sa dea un cata-
log interesant si folositor, cuprinzind tit-
lurile Notelor de Matematicd, Fizica, Ch'-
mie, Naturale si Medicina, publicate de
romani, Motele se intind in Comptes
rendus pe doua pina la trei pagini sire-
prezinta rezultatele preliminare sau re-
zultatele unor lucrari mai intinse, care de
obicei vor apédrea in alte reviste de spe-
cialitate ; iar romanii care trimit aceste
Note sint cei cari [ucreaza sau au lucrat
la Paris, pentru primii ani, iar acum mai
recent si romanii care lucreaza in fara.

Se constata din acest Catalog, ca dela
1890 pina la 1940, adica intr'o durata de
51 ani, au aparut 1401 Note ale Roma-
nllor in Comptes rendus, dela Paris.

In primii ani 1890—1897 abia de erau
3 pina la 9 Note anul. Numarul acesta e
de 10 la 20 pentru 1898—1912; scade in
timpul primuluirdzboi mondial; se urca
din nou dupa 1920 si atinge intre 1929
si 7839 o medie anuald de 60 Note, D-I
lonescu trage o serie de concluzii inte-
resante asupra evolutiei productiei sti-
intifice romanesti,

Catalogul acesta poate fi foarte folo-
sitor, cu conditia sd nu aibd prea multe
omisiuni de autori si lucréri.

lata totusi citeva omisiuni, printre lu-

crarile colegilor dela Universitatea din
lasi, pentru cari s’a nimerit sd posed
si date: Profesorul C. G. Bedreag a pu-
blicat 8 Note de Fizica in Comptes rendus
(1913, 1914, 1924, 1925, 1926, 1933, 1935),
din care, in Catalog, n’a apdrut decit
Nota din 1935. Profesorul Alex. Myller,
membru onorar al Academiei Romane,
are cel putin 8 Note de Matematica
(1907, 1908, 1909, 1922, 1923, 1926), din
care nu e trecutd nici una in Catalog.
D-na V. Myller, are cel putin o Nota, in

1909. D-lI Octav Mayer, decanul Facul-
tatei de Stiinti din lasi, are cel putin 3
Note (1919, 1929), din care nici una nu
e trecuta in Catalog.

Scriigorul acestor rinduri e mai norocos,
numai o singura nota mi s’a ratacit (Dec.
1919); in schimb, toate lucrarile publi-
cate de mine dela 1927 pina azi sint
trecute la ,Chimie physique“, probabil
fiindca 8 din aceste Note privesc Magne-
tismul ferului si nichelului, iar acestea
sint ,elemente chimice®.

D-l I. face observatii interesante si a-
supra productiei stiintifice in Trensilva-
nia si Basarabia, inainte §i dupa Unire.
D-sa admite ca in Transilvania nu apar
lucréri stiintifice de-ale romanilor, nici
macar in limba germana, inainte de
Unire. Sa dau totusi douva exemple, din
Fizicd si din Chimie: Neculae Teclu,
profesor la Viena, are in Journal fir
praktische Chemie, intre 1891 si 1910,
cel putin 18 articole de Chimie, iar Au-
gustin Maior, dupa 1900, poartd o dis-
cutie stiintifica de Fizica in revistele ger-
mane, cu Sommerfeld. Dacad si la alte
specialitati se gdsesc lucréri de-ale roma-
nilor din Transilvania, in revistele ger-
mane sau ungare, afirmatia d-lui I. tre-
bue revizuita. i

In definitiv, Catalogul publicat de d.
lonescu esle interesant si va fi si mai
folositor dupa ce va fi complectat, asa
ca sa dispara lipsurile sau nepotrivirele.
(Inca o mica observatie: la pagina 3,
in Tabloul statistic al lucrarilor, sint sariti
anii 1910 si 1911).

ST. PROCOPIU

Académie Roumaine: Bulletin de la
Section scientifique, Bibliographie des

travaux scientifiques parus en 1941, 82
pag., 1942, i

Sectia stiintificA a Academiei Roméane
a luat laudabila initiativa de a publica
anual bibliografia lucréarilor stiintifice a
autorilor roméni, aparute in tard sau
strainatate.

Pe marginea volumului cu lucrérile din
1941 ne vom permite a face unele ob-
servatii. In primul loc nu se face nicio
deosebire intr'o lucrare stiintificd si un
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articol de popularizare sau o simpla no-
tifa informativd aparuta intr'un ziar. Asa
in lista Agronomiei din cele peste 400
de lucrari stiintifice, abia vreo 23 ar
pute fi considerate ca lucrari originale,
restul articole de popularizare si infor-
matie publicate in: Universul, Timpul,
Excelsior, Satul, Carticica plugarului, Ca-
landarul plugarului, etc.

lata si titlul a citorva ,lucréri stiinti-
fice* din aceastd listd : Ingrijirea berbe-
cilor si oilor in vederea mirlitului, Bale-
garul si prepararea |ui, Balegarul de grajd,
Gunoiul de grajd, Ingrijirea butoaielor
goale, Cel mai bun tractor, Ingrijirea ie-
pelor mame si a meilor nascuti, Ingri-
jirea scroafelor destinate reproductiei si
purceilor pina la intercare, Cum se alege
o coasda bund, Citi armasari, tauri, vieri
si berbeci trebuesc intr'un sat, Cinii de
vinatoare ai silvicultorului.

De sigur sint interesante si aceste ar-
ticole, dar cred ca nu trebuesc ameste-
cate cu lucrarile stiintifice, mai ales cind
acest buletin este citit si in strdinatate.

Daca in lista Agronomiei abundi ar-
ticolele de popularizare, in alte liste nu-
marul acestora este redus, iar alegerea
este cu totul arbitrara. Pentru lucrarile
publicate de romaéni in strainitate, au-
torii listelor pot sa intrebuinteze si in-
formatiile din revistele de referate stra-
ine, dar pentru revistele aparute in ters,
cred ca consultarea trebueste ficutd di-
rect la origind. Asa lucrdri apdrute in
franfuzeste in ,Annales scientifiques de
I'Université de Jassy“ au fost trecute in
listd cu titlul in limba germana dupi o
revistd de referate strding, desi aceleasi
lucrari fusese trecute in Bibliografia din
1940 cu titlul original.

Noi am propune ca in aceste liste sa
se treacd numai lucrdrile originale pu-
blicate in tard sau strainatate de romaéni,
asa de altfel cum a fost si ideia initia-
torilor acestei biografii si eventual in al
doilea rind sd se treacd in liste speciale
articolele de documentare stiintifica si
de popularizare,

C. V. GHEORGHIU

Georgeta Stan: Verificarea ecua-
tiillor de ofrdvire cu ajutorul branchiei

artificiale, Tezs de doctorat in Stiinte Natu-
rale la Univesitatea din Bucuresti, 1943, 100 p,

Prof. E. Macovschi a aritat valabili-
tatea ecuatiilor de otravire : ( c—c, ) ==K
si (c—¢ ) (7—7 ) = K, deduse din le-
gea difuziunii lui Fick, in vivo, utilizind
pestii ca animale de experienti. In aceste
cercetdari substantele toxice disolvite in
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apd patrundeau in corpul pestilor prin
membrana branchiald vie si provocau
intoxicatia. D-ra Georgeta Stan, continu-
ind lucrdrile prof. Macovschi, incearca
sa verifice ,in vitro“ ecuatia de otrdvire
c(®—7) = K cu ajutorul unui aparat,
numit ,branchie artificiald“, asemanator
cu lamela branchiald a unui peste. D-sa
lasa sa patrunda prin aceasta branchie
artificiald diferite substante puse in ace-
leasi conditii de difuzare ca substantele
toxice intrebuintate in cazul membranei
vii, si intoxicatia artificiald o urmaéreste
prin anumite reactiuni chimice.

Autoarea reuseste s& demonstreze in
vitro valabilitatea ecuatiilor de otravire,
amintite mai sus, studiind péatrunderea
acidului oxalic, a chlorurei si bromurei
de potasiu prin membrane de cellophan
si de colodiu, dovedind experimental le-
gatura ce existd intre aceste ecuatii si
si legea de difuziune a lui Fick,

De citeori in experientele de otravire
intoxicarea animalelor se produce dupa
ecuatiile de otrdvire amintite, atunci pa-
trunderea substantelor toxice in corpul
animalelor se face conform legei de di-
fuziune Fick,

Analogia experientelor de otrdvire in
vitro cu experientele in vivo se constats
din compararea datelor experimentale
corespunzatoare. Asa, curba care repre-
zintd intoxicatia pestelui ,Gasterosteus
aculeatus” cu acid propionic si aceia a
a difuziunii acidului oxalic prin mem-
brana artificialda au acteiasi infafisare ;
moartea animalului de experinta (simp-
tom de otrdvire post-critic)in functie de
concentratia acidului propionic nedisociat
apare dupa aceiasi lege, dupa care se
produce si decolorarea permanganatului
de potasiu (un simptom de otrdvire ar-
tificial) in funciie de concentrarea aci-
dului oxalic. ;

Pentru ecuatia de otravire ( ¢—c¢, )7 =K
s'a considerat mersul intoxicatiei pestelui
marin ,Atherina hepsetus“ in solutiile
de strichnind, iar pentru intoxicatia arti-
ficiala s’a cercetat difuzarea acidului o-
xalic, decolorarea permanganatului re-
prezentind aparitia simptomului de in-
toxicatie provocat de trecerea acidului
prin membrana branchiei. In alte intoxi-
cari artificiale s'a fntrebuintat chlorura
si bromura de potasiu si in aceste cazuri,
indiferent daca substantele au trecut prin
membrana de cellophan sau de colodiu,
simptomul . de intoxicatie a fost virajul
indicatorilor de adsorptie.

Interesantele rezultate obiinute de d-ra
Stan Tn experientele inspirate de d. prof.
Macovschi aduc pretioase contributii la
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cunoasterea bazelor fizico-chimice ale e-
cuatiilor de otravire mentionate mai sus,
confirmind concluziile scoase din expe-
rientele de otrdvire relativ la permiabili-
tatea membranelor vii.

Cuprinsul acestei teze a fost publicat
si in ,Biochemische Zeitschrift* din Ber-
lin, facind obiectul a trei memorii (a se
vedea Rev. St. ,V. Adamachi“ 28, 325
[1942] ; 29, 107, [1943]).

C. V. GHEORGHIU

Prof. Dr. Gh. Tudoranu: Clinici me-

dicale. Cercetdri si observatii clinice.
174 pg., 47 grafice i o plangd colorata. Editura
Revistei ,lasul Medical®. lasi, 1943.

In aceasta carte d. prof. Tudoranu pu-
blicé rezultatul cercetarilor facute timp
de 20 de ani de d-sa si colaboratori a-
supra digestiei stomacale, cholicystopa-
tiillor, hepatiei acute icterigene (icter ca-
taral) si asupra asociafiei diureticilor cu
medicatie acida si alcalina.

La digestia stomacalda d. prof. Tudo-
ranu in colaborare cu dr. C. C. Dimitriu
cerceteaza actiunea de stimulare si inhi-
bare a secretiei si motilitatii gastro-in-
testinale prin substante introduse pe cale
stomacala, intestinald (duodenald si rec-
tald) si intravenoasd. In faza cefalica
(psihica) alimentele isi exercitd actiunea
nu numai asupra secretiei stomacale ci
$i asupra motricitatii. In faza gastricd vi-
taminele A si C, introduse pe cale sto-
macald, maresc aciditatea stomacals, pe
cind vitamina B (care?) o micsoreaza.
Unele substante introduse pe cale sto-
macald maresc contractiile de foame ale
stomacului iar altele le micsoreaza. In
faza intestinald, substantele introduse la
om pe cale duodenald se pot impaérti
in 2 categorii, unele maresc secretia sto-
macald (apa, alcoolul, glycerina, hista-
mina, peptona, extractul de spanac) si
altele o micsoreazd (bulionul, glucosa,
undelemnul, bicarbonatul si chlorura de
sodiu). In ce priveste actiunea asupra
motricitatii stomacale, substantele intro-
duse pot avea o actiune inhibitoare (glu-
cosa, bulionul, undelemnul. apa distilata,
peptona, glycerina, sulfatul de magneziu,
vitamina C si D) sau una stimulenta (al-
coolul, acidul carbonic, apa de Slanic,
vitaminele A si B). Autorii cercetaza si
actiunea substantelor absorbite pe cale
rectald asupra secretiei si mobilitatii sto-
macale, gdsind unele care maéresc acidi-
ditatea stomacala, altele care inhibeaza
secrefiunea si altele care nu exercitd nici
o actiune (undelemnul). Rezultatul cer-
cetdrilor, pe linga interesul stiintific, poate
avea si o deosebitd importanta clinica.

In ce priveste studiul hepatiei acute
icterigene, d. prof. Tudoranu si colabo-
ratorii d-sale, dr, C, Strat si P. Popa,
gasesc intre altele un nou mijloc de diag-
nostic diferential al icterilor hepatice si
mecanice, bazat pe prezenta in bila a
albuminei Tn cazul icterilor hepatice.

Intr’un capitol aparte, d. prof. Tudo-
ranu se ocupd cu cholocistopatiile, ari-
tind rezultatele ficute pe un numiér de
20.000 de bolnavi cu litiazd biliard. In
colaborare cu dr. C. Zosin, d. prof. Tu-
doranu face un studiu asupra asociatiei
diureticilor cu medicatie acida si alca-
lina cu privire la diurezd, rezerva alca-
lind, pH-ul din tasuturi, singe si urina,
aducind importante contributii personale,
care prezinta atit interes teoretic cit si
practic. ]

In ultimul capitol d. prof. Tudoranu
si cu dr. A. Rozin aduc interesante con-
tributii la studiul alterarii toxice a lim-
focitelor.

Fiecare capitol din interesanta carte a
d-lui prof. Tudoranu este insotit de con-
cluzii in limbe germana si francezd, asa
incit si strainii pot urmari cu usurinta
rezultatul celor 20 de ani de cercetari
clinice.

C. V. Gh,

H. Happel: Das "Dreikdrperproblenz

Vorlesungen iiber Himmelsmeckanik. K. F,
Koehler Verlag, Leipzig, 1941. 526 pagini cu 17
figuri in text.

Rutorul, care este profesor la Scoala
Politechnica din Breslau, cautd si dea in
aceasta carte teoria problemei celor trei
corpuri, intr'un mod accesibil studentilor
si aceasta nu numai pentru partile cla-
sice ale subiectului, dar si pentru ches-
tiunile cele mai noi. Astfel gasim expuse
metoda lui Brendel de calcul al pertur-
batiilor, cercetarile lui Hopf, cercetarile
autorului si ale lui Karras asupra teoriei
de miscare a lunii, etc. Peste tot calcu-
lele sunt complect efectuoate pina la
capat si nu gasim nicairi expresiile bine
cunoscute in astfel de carti: ,se vede
usorca“.. sau ,dupd citeva calcule vedem
ca“..., expresii care fac de cele mai multe
ori atit de mult necaz incepétorilor.

Nu putem da aici decit foarte pe scurt
continutul cartii; ea cuprinde 11 capitole
dintre care primul trateazd problema a
n corpuri, pornind dela ecuatiile diferen-
tiale in coordonate rectangulare raportate
mai intai la centrul de greutate al siste-
mului si apoi la corpul central; in a-
celasi capital gasim principiile lui d’A-
lembert si Hamilton si apoi ecuaatiile
lui Lagrange. Al doilea capitol introduce
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ecuagie cferentizle canonice si déd foarte
pe larg teoriz fransformarii lor, iar urma-
toru! ne 3 problema a doud corpuri
integrat2 prin metoda lui Jacobi; tot aici
gasim problemele bine cunoscute privi-
toare la ecuaiia lui Kepler si ecuatia cen-
trului.

Un alt capitol ne da ecuatiile diferen-
tiale pentru elementele perturbate si
pentru coordonatele introduse de De-
lanay si Poincaré, apoi dezvoltarea func-
tiei perturbatoare si teoria perturbatiilor
planetare. Gasim apoi teoria de miscare
a lunii §i studiul perturbatiei numita va-
riatia; aici sintdate si cercetdrile proprii
ale autorului, dintre cari multe apar cu
totul noi, nefiind cunoscute de mai ina-
inte.

Ultimile parti rezuma intr’un mod com-
plect chestiunile privitoare la solutiile pe-
riodice ala problemei celor trei corpuri,
teoria lui Poincaré asupra exponentilor
caracteristici, lucrarile lui Thiele, Levi-
Civita si Saudmann, ca si unele cercetari
ale lui Birkhoff.

In modul de expunere al partilor cla-
sice, autorul urmeazd aproape calea a-
leasa pe Tisserand in bine cunoscutul
sau Traité de Mécanique céleste, iar in
general, cartea este caracterizatd printro
mare claritate, astfel cd socotim c¢& va
putea fi intrebuintata cu mult folos si de
studentii universitafilor noastre.

V. SIADBEI

Silvia Creangé: Probleme de mate-

matici elementare. Editia 11 1asi, Tipografia
Terek, 1943,

In romineste existd o colectie valoroasa
de probleme de matematici elementare :
Culegerea de Probleme a Gazetei Mate-
matice. HAceasta a esit din straduinta
conducdtorilor Gazetei de a forma printre
elevii liceelor noastre o elitd de buni
matematicieni. Ea se adreseazi elevilor
distinsi, care stiu, dar vreau inca s& se
perfectioneze. Cartea d-rei Creangsd a
esit din nevoile scoalei. Ea se adreseazd,
din contra, elevilor care nu stiu, dar
trebuie sa invete. Pentru acestia, d-ra
Creangd a alcituit o serie de probleme,
in care n'a interesat-o asa de mult s
formeze dibacia elevului de a g&si un
artificiu, de a descoperi un chitibus, ce
rezolvd indatd o problema, a dorit mai
mult ca elevul sd invete metode gene-
rale, sd facd rationamente sigure.

D-ra Creangd, care e o distinsid ma-
tematiciand, a facut studii superioare si
a scris articole stiintifice, ne dovedeste
ca este si o buna pedagoaga.

Cartea d-sale, care cuprinde probleme
penfru toata materia liceului, ar trebui
cumparatd, pastrati si studiatd de orice
elev, care trebuie s stie cd matematica
€ un obiect indispensabil culturii gene-

rale.
A. MYLLER

Metode oficiale de analize chimice.
Editura Miinisterului Sanatatii si Ocrotirilor So*
ciale. Bucuresti, 1943, 338 pag.

In literatura stiinfici romé&na, in afara
de manualul lui A. Polzer ,Chimia si a-
naliza alimentelor si bauturilor, nu mai
exista niciun tratat de acest fel, Chimistii
dela laboratoarele de igiend si chimie
trebue sa cerceteze carti si reviste strai ne,
care nu se gasesc totdeauna la inda-
mind.

Pentru aprecierea datelor analitice e-
xista norme fixate prin regulamente sa-
nitare, totusi pentru unificarea metodelor
de analiza se simtea nevoia unui ma-
nual oficial, céci alfel pentru aceiasi
proba se pot obtine, uneori, diferente Tn
rezultatele analitice. Manualul de fata
satisface in mare masura aceasts cerinta.

Rutorii tratatului nu sint Indicati, insa
dupa editie anterioara litografiata se vede
ca sint: dr. Stefan Caragea, dr. V. Po-
pescu, dr. M. Baldovin si dr. L. Caton.
Rlegerea metodelor si contributia perso-
nald in tratarea diferitelor capitole arat
priceperea si experienta de laborator a
autorilor,

Dupa editia anterioard se poate vedea
contributia fiecaruia dintré colaboratori.
Dr. L. Caton a scris o mare parte din
tratat : Acidul carbonic, Apa gazoass,
mineralizatd si potabild, Bauturi fars al-
cool, Cacaua si ciocolata, Cafeaua, Cia-
iul, Cicoarea, Zaharuri si produse de
cofetarie. Dr. St. Caragea a scris capi-
tolul : Grasimi si Ulejuri. Dr. V. Popescu ;
Rlcoolul, bauturile alcoolice si capitolul
despre carne. Dr. M. Baldovin : Cereale
si Leguminoase, Condimente, Laptele,
Otetul si Paste fiinoase.

Pe lingd analize de alimente si bauturi,
in editia de fatd se maigdsesc si o serie
de analize biochimice necesare tuturor
chimistilor igienisti si anume: analiza
urinelor, calculilor biliari, analiza sin-
gelului, sucului gastric si a lichidului
duodenal. Aceastd parte este prelucrata
de dr. St. Caragea.

Analizele acestea de alimente si bau-
turi, facute in laboratoarele oficiale sau
de catre chimistii experti, au de scopin
primul rind controlul acestor produse ;
dacd au componentii naturali, daci nu
sint falsificate prin adaosuri sau dacy
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nu le lipseste vreun component. Manua-
lul de fatd, cu caracterul lui oficial fi-
xeazd oarecum metodele analitice in ve-
derea executarii acestui control, dar nu
aratd care este compozitia normald a
substantelor analizat, cu exceptia anali-
zelor biochimice, unde sint indicate si
si cantitatile ce se gésesc in mod nor-
mal.

Alimentele si b&uturile sint socotite
bune bune cind datele analitice cores-
pund cu acele cerute de regulamentele
sanitare, deci pentru concluzii asupra a-
nalizelor, trebuesc cercetate aceste regu-
lamente. Oare nu ar fi bine ca manua-
lul s& cuprinda si procentajul normal
si legal al componentilor din alimente
si bauturi ? Unele tratate strdine cu a-
ceste date. In acest caz manualul ar u-
sura mai ales pe chimistii care lucreazi
in afara laboratoarelor oficiale. Daci au-
torii vor gadsi cu cale, la 0 noud editie,
poate vor fine seama de aceasta.

EUGEN PAPAFIL

Dr. R. Strohecker: Metoden der Le-

bensmittelchemie, editia 2-a. Editura Walter
de Gruyter & Co,, Berlin 1943, 200 pag.

In colectia ,Arbeitsmethoden der mo-
dernen Naturwissenschaften“ a aparut in
Mai 1942 prima editie a cértii de mai
sus. La inceputul anului 1943, cartea era
epuizatd, asa ci a aparut o noud editie
revazutad in cel de-al doilea semestru al
anului,

Singur acest fapt este o recomandare
pentru volumsaul [ui Strohecker, care
imbratiseazd aproape tot domeniul de
cercetare in analiza alimentelor, bautu-
rilor si obiectelor uzuale. El cuprinde o
parte generala cu metodele fizico-chimice
ca; determinarea densitatii, viscozimetrie,
refractometrie, colorimetrie, conductibili-
tate, crioscopie, batometrie, electroliza,
masurarea conductibilitatii si analiza cro-
matografica, Dupa acestea sint descrise
determindrile chimice, care se refera la
dozarea apei, azotului, grasimei, sub-
stante minerale si alcalinitatea lor, de-
terminarea hydratilor de carbon prin po-
larizare, cu solutie cupro-zlcalina si iodo-
alcalind, determinarea dextrinei, amido-
nului, celulosei, pentosanelor si in fine
determinarile vitamnelor A, Bi, B.. C,
D si E.

Partea speciald a cartii lui Strohecker
se referd la fiece aliment sau bauturdin
parte precum si la o serie intreagd de
obiecte uzuale ca vase de bucétdrie, cutii

de conserve si obiecte de metal, vase si
obiecte de portelan, faianta si argila, o-
biecte de cauciuc, obiecte uzuale din
hirtie, articole cosmetice ca pasta de dintj,
creme, vopsele de par, sdpunuri si in fine
vopsele si boiele pentru apa si ulei.

Toate metodele descrise sint alese din-
tre cele mai simple si precise, si sint ex-
puse clar si concis, astfel ca poti fi sigur
totdeauna de rezultatele la care ajungi
in analiza unui aliment sau vreunei bau-
turi.

Cartea este absolut necesard oricarui
laborator de chimie alimentara si poate
fi folositd mai ales de incepatorii in ale
chimiei alimentare, cu deplin succes si
incredere in rezultatele obtinute.

L. CATON

Hans Opitz : Faserkunde. Edit. Frank.
Stuttgart, 1940. 136 pag,

Prezenta lucrare este dupa insési re-
comandarea autorului, -,0 introducere
pentru recunoasterea si determinarea ce-
lor mai importante fibre vegetale si ani-
male, ca §i a fibrelor artificiale din te-
saturi®,

Ea cuprinde o parte generald cu des-
crierea microscopului, masuratori, unelte
si reactivi precum si metodele de cer-
cetare.

In partea speciala urmeazi descrierea
fibrelor vegetale importante: bumbac,
kapok, in, cinepa si fibre inrudite, ma-
nila, agave, esparto, etc., apoi fibrele a-
nimale — linuri, péruri si matase; dupa
acestea sint descrise fibrele minerale —
asbest, sticla si metale, si in fine fibrele
artificiale : matasea viscozd, matasea cu
baza de xantogenat de cupru, matasea
acetata si cea cu bazd de nitroceluloss ;
urmeaza apoi descrierea celofibrelor —
vistra sau ,aurul alb al Germaniei cu
toate varietatile lor, precum si a lanita-
lului (lana italiana) sau tiolanului—fibre
cu baza de caseina.

Rlte capitole sint consacrate tesaturilor
mixte cu cercetarea calitativd si deter-
mindrile cantitative—pe cale chimica sau
cu ajutorul microscopului, defectelor si
alterarilor fibrelor cu reactivi chimici sau
prin spalare, cu un adaus cu indicatiuni
pentru scoaterea diferitelor pete de pe
tesaturi (stofe sau pinzeturi).

Ultimele doud capitole se referd la
calitatea colorilor si cercetarea rezistentei
lor la agentii fizici si chimici, precum si
la descrierea diferitelor varietiti comer-
ciale de tesaturi aflate pe piata.



______ DARI DE SAMA 543

Numeroase microfotografii (circa 150)
si 2 planse colorate complecteaza cartea
si ajutd la recunoasterea precisa si fara
gres a diferitelor fibre,

Prezenta lucrare este o carte care o-
ferd posibilitatea chiar si celor mai pu-

tin initiati sé identifice fibrele textile si
sd rezolve problema compozitiei unei
tesaturi.
O recomand cu toatd caldura celor
interesati in acest domeniu,
L.CATON

Rezumate ale memoriilor originale !

—

pizIcA

Th. V. lonescu: pje Absorption hochfre-
quenter elektromagnetischer Felder In Nieder-
druch. — Entladungsréhren, Bull. Soc. roum. de
Physique. 43, 65—83 (1942).

Se demonstreazé c¥, daci un tub de descar-
care, umplutcu hydrogen Ia temperatura joasa,
se gdseste fn axa unei bobine, care face parte
dintr'un circuit oscilant (rezonator) alimentat
printr'o sursi de Inalta frecvent, curentul care
trece in circuitul oscilant variazi cu intensitatea
curentuiui care ftrece prin tub,

Intensitatea curentuluj care trece In rezonator,
calculatd in funciie de aceia care trece In tub,
aratd cd absorbiia energiei in spatiul cuprins
Intre coloana pozitiva si catod este datorita e-
lectronilor liberi si ionilor negativi, care au o
perioadd proprie de oscilatie.

S'a calculat si frecventa socurilor electronilor
liberi si coeficientul de frecare a ionilor nega-
tivi. Pentru presiuni mai mari ca 0,15 mm. kw,
acest coeficient variaza proportional cu puterea
a treia a presiunii, A.

S. Tifelca : La polarisation du vide. (Bull. soc,
roum. phys., vol. 43, p. 55, 1942),

Presupunerea c4 vidul ar putea fi sediul unor
fenomene de polarizatie asemandtoare cu acela
al polarizatiei dielectricelor s’a n&scut dupé des-
coperirea ,,materializ4rii“ luminii. Admitind pro-
punerea autorului cu privire la modul cum tre-
bueste tratatd distributia infinita a electronilor
pe nivelele de energie negativa, se aratad In
lucrarea de fafi c& In cazul cimpurilor electro-
magnetice slabe, dar de frecven{d oricit de ri-
dicatd, polarizatia vidului este nuld, N

H. Tinfea: Spectres Raman de quelques
dérivés disubstitués du benzéne. Bull. Soc,
roum. de Physique 43, 43—47 (1942), 3

Autorul studiazi spectrul Raman a o-, m- sl
p-florchlorbenzenului. Spectrul celor 2 substante
dintli sint In concordanf bun& cu rezultatele

obtinute de Kohlransch si Pongratz ; la m-flor-
chlorbenzen s’a gasit o noud linie spectrali
Raman, A.

C. G. Bedreag: Dje Systematik der Elek-
tronenhillle der Elemente. Kurze Mitteilung in
der Naturwisenschaften, 37, 490 (1943).

Continutul acestel note sumare a fost redat
partial si in C. R, Ac. Sc. Paris, Dec. 1942, C.
R. Ac. Sc. Bucarest, vol, 6, 1942, in Bull. Sc,
Rc. Roum., 25, 1943, ca anex3 |a un studiu mai
detailat al Uranidelor 93 si 94,

Totusi nota din Naturwissenschaften In cele
28 de rinduri de o preciziune clasicd si in ta-
bloul care Insoteste textul, verificat de N. Bohr,
Otto Hahv, Fr. Hund, prezint, faia de tablourile
similare din C. R. si in ce priveste Elementele
43, 71, 85, 87 urmatoarele caracteristice :

a) Scoala francezs denumeste elementul 71
Lu In loc de Cp; .

b) Elementul 43 — Masuriu — e considerat
de scoala germana ca insuficient dovedit si deci
lasa liber locul 43 ; desi acest ioc e ocupat de
mulfi isotopi cu duratd scurti de viata ;

c) Tot asa cu elementul 85,

d) Pentru elementul 87, scoala francezs Inscrie
Moldaviul, scoala germand AckK, elementul des-
Coperit de d-ra Perly, la Paris, din desintegrarea
o a Ac(89).

Cu aceste observiri, ceie 92 Elemente mai
vechi cunoscute plus cele 2 Uranide 93 si 94,
recent verificate se grupeazi In urmatoarele 20
familii, caracterizate prin electronii lor spectrali:

2 fam. cu electroni spectrali s: alcaline si alcal, pAmint.
P : vechile gr. princip. Mend.
d .

" " »

1D & 0 " i e eisecupdiaie
R I: pam. rari §i Uranid. 93-94

REF. A,
CHIMIE

C.V.Gheorghiu: Heteropolare Verbindungen,
VI Mitteil: Additionsprodukt des Piperidins mit
2-Thlon-3-pheny|-4- dthoxytetrahydrochinazolln.
B. 76, 994 (1943) (Laboratorul de Chimie Or-
ganica Univ. din lasi).

Cum s’a aratat In comunicérile anterioare,

1. Rutorii sint rugafi a trimite odata eu lucrarile sl cite un rezumat,
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thio-2-aryl-3-ethoxy (resp. oxy)-4-tetrahydrochi-
nazolinele dau la Incéizire in solventi indiferenti
o coloratie ros-violet3, care dispare la racire. Fe-
nomenul a fost explicat de catre autor, In ana-
logie cu colorarea observatd la spiropyrane
de Léwenbein si Katz, W. Dilthey si colabora-
torii, prin desfacerea ionoidd a legaturi intre
atomul de carbon si atomul de azot:

l a I b
CHOR &

CHOR
l/\l/\‘uﬂr — I I/ /ﬁﬂr
AN= oy
NH NH
Incolor Ros-violet

Dilthey si Wizinger au aratat c& adaogirea de
piperidina face s& dispar& colorafia la spiropy-
rane. Deasemenea In seria colorantilor de tri-
phenylmethan adaogirea de piperidina are ca
rezultat deschiderea culoarei, Acfiunea de de-
colorare a piperidinei se explica prin fixarea a-
cesteia la chromophorul principal, adica la ato-
mul de carbon heteropolar. Asa, transformarea
sarurilor colorate din seria triphenylmetha-
nului in séruri incolore are loc dupi schema:

Piperidina
(ReQX == (RsCPip)X
Apa

R. Cerndtescu si M. Poni au aritat cd in cazul
violetulul cristalizat se formeaz4 un produs de
condensare cu piperidina, cu eliminarea unei mo-
lecule de acid chlorhydric,

In cazul thio-2-phenyl-3-ethoxy-4-tetrahydro-
chinazolinei autorul a putut obfine un produs de
adifiune cu piperidina, care nu mai manifesta
nici fenomenul de colorare la incélzire, nici nu
formeaza saruri colorate cu acizi.

Rutorul admite cA piperidina se adifioneaza
la legitura heteropolard intre carbon si azot
(1 b), formindu-se dintai produsul IV a, care
apoi trece in IV b:

IV a IV b
CHOC:Hs CHOC:Hs5
‘/ N/ \NHC;H1 N/ \NCsHi
i - CSNHCeH
G5
S NH
NH Produs de aditiune

Altd posibilitate de adifie a piperidinei, si
anume la legatura Intre carbon si sulf, este mai
putin probabild, fiindca de ex., piperidina se adi-
fioneazd la isothiocyanatul de phenyl, la lega-
tura dintre carbon si azot si nu la legatura intre
carbon si sulf.

Pe de altd parte, produsul de aditie IV b for-
meazd cu sarurile halogene de mercur com-
plecsi galbeni de structura chinonica, In care
Hg este fixat cu o valen{# principal4 la atomul
de sulf, ceiace nu s'ar putea explica, admifind
adifia piperidinei la legétura intre carbon si sulf.

B. ARVENTI

C. V. Gheorghiu et M-me Léonie Stoicescu:
Produits de condensation des dérivés a [hy-
drogéne mobile avec la thio-2-phényl-3-éthoxy-
4-tétra-hydro-1, 2, 3, 4-quinazoline. Rnn. sci.
Univ. Jassy 28, I, 154 (1942). (Laboratorul de
Chimie Organicd al Universitatii din lagi).

Grupa oxy sau alcoxy din pozitia 4 a deriva-
filor de thio-2-aryl-3-oxy (resp. alcoxy)-4-tetra-
hydrochinazolina (1), cum a observat mai Ina-
inte C. V. Gheorghiu, este foarte mobil4.

CHOR o) CHOR
L /ASNNNAe NN \NCo Hs
oo [ e
H (9] NH

Astfel thio-2-phenyl-3-alcoxy-4-dioxymethylen-
6,7-tetrahydrochinazolina (I, R=CzHs sau C3Hq)
se transformé& usor, prin eliminarea grupei al-
coxy cu hydrogenul dela azot, sub form& de
alcool, in produs chinonic. Desemenea thio-2-
phenyl-3-ethoxy-4-tetrahydrochinazolina (I, R=
C:H;) incalzitd cu acetophenona, elimina o mo-
leculd de alcool, formindu-se un produs de con-
densare avénd In locul grupei ethoxy radicalul
-CH2COCgHs.

In prezenta lucrare autorii aplicd aceastd re-
actiune de condensare, pe lingad p-methyl-aceto-
phenonei, si altor compusi cu hydrogen mobil:
acetacetatului de ethyl, malonatului de ethyl,
desoxybenzoinei si phtalimidei. Toti acesti com-
pusi reactioneaza cu thio-2-phenyl-3-ethoxy-4-
tetrahydrochinazolina, dind produsi de conden-
sare: (thio-2-phenyl-3-tetrahydrochinazolyl-4)—a-
cetacetat de ethyl, —malonat de ethyl, —desoxy-
benzoina si —phtalimida, care nu dau saruri
colorate cu acizi. Produsul de condensare cu
phtalimida, spre deosebire de ceilalfi produsi
obtinufi in aceastd lucrare, d& la Incédlzire in
nitrobenzen o coloratie violetd, fenomen asupra
caruia autorii isi propun si revind mai tirziu.

B. ARVENTI

l. G. Murgulescu: Uber die Einordnung des
Begriffes der Aktivitdt in die Thermodynamlk
der Losungen. Bul. scient, de PEccle Polytech-
nique de Timisoara 77, 150-159 (1943).

Pe baza consideratiunilor teorectice autorul
stabileste legdtura intre principiul activitatii Iui
Lewis si teoria termodinamicA a solutiunilor di-
luate elaboratd de Plank, obtinind o ecuatie,
care poate servi pentru determinarea activitatii

solufiunilor,
V. CUCULESCU

loan Gavit: Anlagerung und Substition des
Chlors bei Olefinen. B. 76, 1115 (1943).

Olefinele reactioneazd cu chlorul, formind
produse de aditie si subsiitufie. In vederea pre-
pararii produselor de adifle, autorul a studiat
acfiunea diferifilor catalisori asupra mersului
acestei reacfiuni. ln prezenta bauxitei din ethan
si chlor la 55'—65° se obtine 949 de ethan
dichlorat, din propylen — 92%) de propan di-
chlorat, la 100—115Y, iar din butylen — 85—90%/,

de butan dichlorat.
V. CUCULESCU

Gheorghe Alexa und Fluor Ridulescu: Bej-
trdge zur Kenntniss des Aktivierungsprozesses
einiger Kohlenarten. Teil I. Darstellung von
aktiver Kohle aus Wallnusschalen. Bul. Soc. de
Chimie purd si aplicatd (2) 3, 107, (1941-1942).

Autorii au studiat posibilitatea prepararii car-
bunelui activ din coji de nuc#, obtinind urma-
toarele rezultate: 1) Cojile de nuca pulverizate
posedd o activitate mé&surabila, 2) carbunele
preparat din coji de nuca la 30C" sunt inactivi,
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3) dupa metoda de activare cu chlorura de zinc
§i vaporii de apad se poate obtine din coji de
nuca carbunele activ, a cirui activitate este a-
proape egal3d cu aceea a cidrbunelui din coaji
de cocos.

VGt

Gheorghe Alexa und Fluor Ridulescu. Bei-
trdge zur Kenntniss des Aktivierungsprozesses
einlger Kohlenarten. Teil II. Darstellung von
aktiver Kohle aus Wallnusschalen durch Zn C/»
—Durchtrinken des Unverkohlten Ausgangs-
materials. Bul. Soc. de Chim, pura si aplicats.
(2) 3, 127, (1941—1942).

Continuind cercetarile autorii au studiat atit
influenta Impregnérii cojilor de nuc& cu chlo-
rura de zinc, cit si influenfa temperaturii asu-
pra procesului de carbonizare, aratind c& acesti
factori determinad rendementul si calitatile car-
bunelui obfinut, temperatura optima fiind de
7000,

Gheorghe Alexa und Fluor Ridulescu: Be/-
trdge zur Kenntnis des Aktivierungsprozesses
einiger Kohlenarten. Teil Ili. Darstellungsver-
suche von aktiver Kohle aus Traubenkerne.
Bul. Soc. de Chim. pura si aplicata (2) 3, 141,
(1941—1942).

In prezenta lucrare autorii au aritat ci din
simburi de struguri se poate obtine, dupa prea-
labila degrasare, cidrbune activ. Carbonizarea a
fost facutd cu un cuptor electric construit de
autori.

V. C.

Prof. Dr. Ing. C. Candea u. Dr. L. I. Sau-
ciuc: Hydrierung von Erdélruckstinden. Bull. sci,
Ecole Polytechnique Timisoara, 77, 145-149 (1943).

In ultimul timp incercarile de hydrogenare a
ramasitelor petrolifere, pentru a scoate maximum
de produse usor volatile, sint foarte numeroase.

Cerinfele razboiului actual privind acest fel
de carburant, au provocat si provoaci astfel de
cercetari.

Autoril, fac o serie de incercari de hydroge-
nare utilizand aparaturi diferite. Ei stabilesc cX
produsele obfinute concordd numai in ce pri-
veste caracterul lor general, si anume: pro-
duselé de hydrogenare obfinute in autoclave
rotative au un caracter mai saturat, ca acelea
care au fost obfinute, in aceleasi conditii, in
autoclave stabile. Rutorii explics faptul prin a-
ceea ca In cazul autoclavelor rotative are loc o
incalzire mult mai uniforma, evitdndu-se supra
Incdlzireie locale, ce au loc in autoclavele sta-
bile.

Cind se face hydrogenarea petrolului brut
In autoclavele roiative, presiunea hydrogenului
nare nicio influents, are insa influent3 cind se
hydrogeneaza rezidurile petrolifere, Utilizind ins&
catalizator se observs, cd odatd cu cresterea
presiunii hydrogenului, scad fracliunele ce fierb
usor ca si hydrocarburile nesaturate iar pro-
dusele ce se formeaz3 capatd caracter din ce
‘In ce mai saturat,

Rutorii au urmarit comportarea unui rezidiu
petrolifer obfinut din distilarea petroluiui de
Boldesti pin& la 330°, avind in vedere atit pre-
siunea hydrogenului c¢it si catalizatorul, In inter-
valul de temperaturi 430—450°.

Intr'o altd lucrare publicatd mai fnainte (Bull.
Sci. de I'Ecole Polytechnique Timisoara IX, 3-4),
autorii au aratat c& hydrogendrile facute asupra

aceluiagi material Intre 430--4400, sint multu-
mitoare, numai cind ele se fac In autoclave sta-
bile si nemulfumitoare, cind se fac in autoclave
rotative.

In prezenta lucrare, autoril au urmarit in a-
celasi timp si acliunea presiunii hydrogenului
ca si a catalizatorului, la hydrogenarea produ-
selor inifiale calculind atit randamentul total cit
§i fractiunile ce trec la distilare pin& la 1759,

S'a constatat c4, cantitatea hydrogenului uti-
lizat actioneaza diferit, dup cum se utilizeaza
sau nu catalizatorul trioxyd de molibden. In
general hydrogen#rile f&rd catalizator conduc
la randamente mai superioare (560/ produse
ce distild pand la 175%) cu numere de octan
mai mari, totusi sint mai putin stabile la depo-
zitare. Rezultatele obfinute utilizind drept cata-
lizator trioxydul de molibden, dau in aceleasi
conditii de presiune §i temperaturs, randamente
mai joase in ce priveste fractiunile ce trec la
distilare pin& la 175% n’au proprietafi antideto-
nante, totusi la depozitare sint mat stabile, Hy-
drogenarea rezidului d& In aceleasi conditii, ran-
damente mai mari in benzine decit petrolul in-
sdsi, din care acesta a fost obtinut.

Prof. Ing. V. MATE]
Dr. in Chimie

Prof. Dr, Ing. C. Candea und N. Cristodulo :
Die Oxydation ruménischer Handelsbenzine.
(Bull. Sci. I'Ecole Polytechnique de Timisoara,
Tome 11, 137—144 (1943),

Studil privitoare la petrolul nostru sau asupra
derivatelor lui, n’au lipsit la noj, incepind cu
marele P. Poni. Astazi asupra acestor produse
asa de insemnate pentru purtarea razboiului,
se fac studii amanuntite, din toate punctele
de vedere, spre a se stabili noi caracteristici in
acord cu cerintele ce rezultd din utilizarea lor
$i cu noile progrese din industria petrolifers;

Studiul de mai sus a d-lor prof. C, Cindea i
N. Cristodulo privind benzinele noastre, scoate
In eviden{d inc4 odat4 mai mult valoarea lor
deosebitad in raport cu alte benzine de prove-
nientad straina.

Acelasi autori au aritat In lucrari anterioare,
referitoare la acelasi subiect (C. Céndea und N,
Cristodulo, C. R. du XIV congrés de Chimie Ind.
de France 1933; Bull. Scient. de I’Ecole Poly-
technique de Timisoara Bd, 5 Heft 2, 1934:
Bull. Scient. de P'Ecole Politechnique de Timi-
soara Bd. 7 Heft 1, 1937 ; Bull. Scient, de I'Ecole
Politechnique de Timisoara Bd. 10 Heft 1-2,
1940) c&, comportarea la oxydare a benzinelor
depinde de compozifiunea lor chimica, oxydarea
fiind mai energici la benzinele unde predomin
hydrocarburele acyclice, napthene si in deosebi
aromate. Se stie cd prin depozitare timp mai
indelungat stabilitatea unor benzine poate fi
influentatd datoritd oxydérii lente,

Rutorii suscitati au determinat, din cantitatea
peroxydului format si a altor producte de oxy-
dare, gradul de oxydabilitate si stabilitatea dife-
ritelor benzine. Ei au gisit c& benzinele din®
petrolurile noastre, sunt superioare altora din
acest punct de vedere, intrucit contin cantitati
Insemnate de hidrocarburi aromatice si naph-
tenice pe cind cele strdine au mai mult hidro-
carburi acyclice,

Deasemeni ei au studiat si iufluenta ce-o
exercitd asupra oxydarii diferite combinatiuni
organice cu—OH, NHz—sau cu grupari alkylice.
Asa bundoard spre a stabili dependenta intre
oxydare si componenta chimics la benzinele ro-
ménesti provenite dela Boldesti si Bucsani, ej
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le studiazd comportarea la oxydare atit in stare
purd si in amestec cu hydrocarburi parafinice
nesaturate, aromate si naphtenice, determinind
de fiecare datd formarea de peroxid si cifra
aciditatii in jurul temperaturii de 25C9,

Ei stabilesc c& benzinele ce au hydrocarburi
aromate §i naphtene, sint mai rezistente la oxi-
dare ca acele cu procentaj mai insemnat de
hidrocarburi nesaturate.

Urmérnd asupra benzinelor de Moreni, in-
fluenta diferitelor substante organice in ce pri-
veste oxydarea, au gasit in acord si cu alti cer-
cetatori ca, combinatiile aromatice ca g-naphtol,
a-naphtylamina, phenol, thymol, pyrogallol,
phloroglucind sint foarte buni agenti antioxy-
danti in cantitaf{i de 0,019/,

Deas_meni ei au stabilit cd Intre putinta de
oxydare si formarea de rasini existd un pa-
ralelism. La benzinele pure cantitatea de rasina
separatd este mai mare decit la acele adiugate
cu unii carburan{i ce au rol antidetonant. Mij-
loacele antidetonante influenteazi atit formarea
de peroxizi cit si formarea de aldehide si acizi.
In privinfa formaérii de peroxyd autorii Inclina
a fi de parerea lui Nahs si Howes care zic ci
adifiunea de oxygen are loc la o legadtura
dubld a unei hydrocarburi nesaturate :

Nec/ . - Nc_c/
et et o
(hydrocarbura) 0-0

(peroxydul format)

Peroxydul ar conduce mai departe prin oxydari
la formarea de alcooli, aldehyde, cetone, acizi
si combinafiuni raginoase. Dealifel formarea de
rasini prin condensarea aldehydelor, ce se for-
meazd, e una din diferitele reacfiuni care pot
avea loc In diferite sensuri in acest caz.

La aceleasi concluzii au ajuns si alfi cerceta-
tori straini citaii de autorii de mai sus. In ge-
neral s’a observat adeseori c& substaniele antl-
detonante ridicd numéarul de octan cu citeva
unitati.

RAstfel avem o sumedenie de substanfe anti-
detonante aparute prin patente ca: phenaolii,
hydrocarburile parafinice cu catene ramificate,
anilina, methyl-anilina, toluidina, plumb-tetra-
ethil si hydrocarburile aromatice.

In alegerea celui mail bun antidetonant de
mare importanta este originea benzinei si mo-
dul ei de prelucrare,

In unele lucradri recente s'au recomandat ca
mijloace antidetonante de céatre unii autori si
substanteie tanante, combinatiile de bor in form#
de esteri sau boratii, Fe~carbonylii, Ni-carbonylii,
benzolul precum si hydrocarburele cépatate prin
fractionare.

Lucrarea de fata a d-lor prof. C. Candea si
N. Cristodulo, este o complectare a interesan-
telor studii de oxydare a benzinelor din comert.
RAutorii urmaresc comportarea benzinelor din co-
mer{ si anume: ,Distributia® si ,Creditul Minier®,
in prezenta pulberilor metalice si a diferitilor
oxyzl metalici, ca agen{i antioxydanti. In toate
experientele fadcute cu pulbere de fer, cupry,
nichel, zinc precum si oxyzii de fer si cupru s’a
putut stabili c& metalele, dar mai cu sama o-
xyzii metalici, exercitd o actiune de incetenire
a oxydérii, intrucit In prezen}a acestora se ob-
tin valori foarte mici pentru peroxyd.

Cantitatea de peroxyd a fost determinatad de
autori dups metoda Yule si Wilson (Ind. Eng.
Chem., 24, 1254 [1931]) ; adicd proba ce con-
fine peroxyd se titreazd cu SOsFe. care are si
rhodanat de amoniu :

N e 4H L
/Ci f\ +2 FeSO4 -}-H2S04
0—0

>c~c| <+ Fe2(SO4)s
OHOH

Sulfatul feric se titreaza apoi cu solutie 1/100 n.
chlorurd de titan iar hydrocarburele aromate
le-au determinat prin metoda Kattwinkel (Brenn-
stoff-Chemie, 8, 353, 1927).

Incercérile facute cu saruri anorganice ca
FeSO4, (NHi4)2M0Os, MnSOs, K2Cr207, au aratat
c# acestea n'au nicio actiune remarcabila asupra
mersului oxydarilor.

In ce priveste thymolul si ¢-naphtolul autorii

isi mentin parerea anterioara c4 acesti compusi
sunt excelenti antioxydanti in cantitate de 0,02%y.

Ing. V. MATEI

ZOOLOGIE

C. Motas et M-me J. Soarec Tanasachi:
Un Halacaride reliquat ponto-caspien dans le
Danube, Bul. Soc, Nat. din Roméania No. 16,
1943, 4 pag. si 2 planse.

RAutorii descriu o varietate noui (femeld-}
mascul-nimfa) de Caspihalacarus hircanus Viets
pe cari o numesc danubialis. Aceastad varietate
a fost recoltatd de catre M. Bdcescu, sef de sec-
tiune la Muzeul de Istorie Naturald din Bucu-
resti, ficind dragaje in Dun#rea la 35 metri a-
dincime, in localitatea Cazane-Dubova Ia 20 Oc-
tombrie 1942.

RAceast4 varietate se deosebeste de forma fy-
picd pentru c¢& masculul are cupulele genitale
externe de a doua pereche mai mari, organul
maxilar mai scurt si mai subfire, placa chiti-
noasd dorso-posterioard pufin mai largd In
partea sa posterioard, distanta dintre plicile
dorsale anterioar# si posterioard mai mare, etc.
Dupi misuritorile. exacte ficute de autori re-
iese cd distantele dintre diferitele organe externe
diferd putin si la femeld fa{d cu forma tiplea.

Specia tipicd a fost gasith in Marea Caspica,
Mipru si Donef de autori rusi si prezinta carac-
terele Halacaridelor de apd dulce,

M. I, CONSTANTINEANU

V. Gh. Radu: Un cas dintersexuaiité chez
Tracheoniscus balticus Verh. (Isopode terrestre).
Bull. Sect, scient, Acad, roum, 25, 571-575 (1943).

Butorul descrie un caz rar, destul de intere-
sant de intersexualitate, Intilnit pentru prima
oara, in grupul Isopodelor terestre (la sp. Tra-
cheoniscus balticus Verh.), in cursul lungilor
d-sale cercetari de sistematicd asupra acestui

rup.

. Fenomenul de intersexualitate prezintd pentru
biologie o mare importanta, prin aceia c#, poate
servi la studiul ereditétii, la analiza sexualit&tii
si chiar a determinismului sexului, caci aceste
fenomene pot apérea In diverse grade, la diversi
indivizi ale aceleiasi specii, prezentind caractere
morfologice particulare si care pot aduce adesea
o modificare a sexului.

Individul descris de autor are talia mijlocie a
speciei si dupj toate caracterele g3site, e o fe-
meld intersexuatd, cici facind analiza amanun-
fit4 a tuturor caracterelor sexuale ale anima-
lului, a remarcat predominarea caracterelor fe-
mele, atft cele externe cit si cele interne ; cum
sint conformatia exopoditelor pleopodelor (fig.
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din text), lipsa unor lame la
de periopode caracteristic la mascul, precum si
din studiul organelor interne, unde se remarca
un ovar normal dezvoltat, format din doua go-
nade una dreapts si una stingd ; ele contfineau
ovogonii si ovocite In diverse stadii de desvol-
tare. Lipsa oostegitelor si a cotiledoanelor ca-
racteristice femelei, nu explicd masculinitatea,
pentru c& dupa cum se stie acéste organe se
gasesc numai la femels, ele fiind formatiuni
temporare care nu apar decit in momentul ma-
turatiei oudlelor si dispar dupa incubafle, in
cursul naplirlirei. Singurul caracter morfologic
de masculinizare este conformatia endopoditelor
primei perechi de pleopode, care are exact a-
ceiasi conformatie ca la un mascul normal, dupa
cum aratd fig. din text.

Dupé autor cazul se prezintad ca o inversiune

sexuald, foarte pufin fnaintats sl ar trebui de
studiat un material maj abundent pentru a da
o explicatie generals.
* In legstura cu acest caz
aduce o serie de observatii destul de remarca-
bile deduse din cercetrile d-sale asupra Iso-
podelor, Astfel in studiul spermatogenezei |a
Armadilidium vulgare, a remarcat prezenta unei
celule de dimensiuni gigantice, ca aspect si
structura a unui ovocyt In perioada de crestere,
situatd intotdeauna Ia limita celor dous regiuni
apicale si bazale ale foliculului testicular, cite
una de fiecare folicul. Pini in prezent nu s’a
putut da nici o explicatie asupra naturei si in-
semnatdtii acestor celule sexuale si nici a o
pune In raport cu caracterele morfologice ex-
terne ale indivizilor.

Dupé autor aceste celule ar fi celule sexuale
evoluate in sens femel' deci ovule sl am avea
prin urmare ecazuri de intersexualitate a unei
inversiuni ale masculului in sensul femel.

In literatur se cunosc cazuri de intersexua-
litate, asa de ex, observatiile luj Hay (1905), care
a gasit In grupa Crustaceilor decapode (la sp.
Cambarus spinosus), indivizi cu o organizare
interna tipic femela iar Ia exterior aveau toate
caracterele masculului, tot asa de interesant cum
sunt si fenomenele de intersexualitate provocate
Prin parazifi la Crabi si Paguri (cazuri studiate
de Smith, Potts, Courrier).

Se crede c& la Crustacei, mecanismul diferen-
tierii normale si alterarii caracterelor, ar fl cu
totul diferit de al insectelor, bun#oars si ca ar
trebui de cdutat in alts parte decit in gonade,
ci In actiunile hormonale necunoscute. Ins3, orj-
care ar fi cauzele de intersexualitete, domeniul
secrefiunilor interne Ia nevertebrate este rau
cunoscut si in discutie.

Autorul din studiul acestui caz, deduce ci Ia
un moment dat in desvoltarea individului are
loc o modificare in mecanismul determinarii
caracterelor sexuale, modificare de scurtd du-
rata, care nu ar schimba decit endopoditele
primei perechi de pleopode, ele fiind deci cele
mai sensibile la astfel de modificari.

S'ar putea tfrage concluzii mai ample si mai
complecte zsupra fenomenelor destul de inte-
resante de intersexualitate, in grupul Isopodelor
terestre, dac2 s'zr studia un material mai abun-
dent si mai variat,

M. CIHODARU.-GHEORGHIU

C. I. Manclache. E. Dobreanu si Fl. Mano-
lache : Observazi morfologice si biologice asy-
pra insectei Podzgricz malyae lllig. (Coleoptera
Halticinae). Scies = Societ2tii Naturalistilor din
Roménia, Nr 1% Sa-- 1343, pag. 27-66.

Podagrica =z'sz=

a saptea pereche

interesant, autorul

2. irzieste in unele re-

—_— —_—

giuni a {&rii noastre in asociafie cu Podagrica
tuscicornis L., care-i cunoscutd ca insecta stri-
catoare si a fost aratata de autori in ,VII Inter-
nat. Kongress f, Ent, Berlin, 15-20 Rugust 1938,
Pentru usurarea determindrilor precise la Hal-
ticinae si in special in interiorul genului Poda-
grica, care prezinta Caractere minimale de deo-
sebire, se simfea nevoia unul studiu mai de-
tailat. Rutorii stabilesc cu Privire la morfologia
externa a speciei studiats cx pProcentajul neari-
patelor e mai mare ca a celor aripate, Sexele
se deosebesc Intreolalts Prin urotergite si uro-
sternite. Receptaculul seminal diferd mult la
specia P. fuscicornis faf4 de cel dela P. malvae,
Criteriile de dererminare in prima faza larvars,
sint forma si chetotaxia pldcii anale, cit si dis-
pozitia perilor pe scleritele abdominale si tora-
cice. In faza a doua iarvard, scleritele sint mai
pufin distincte. In stadiu] de nimfa exista dife-
renfe intre sexe cu Privire la urosternite, Seg-
mentul 7 la femeiusa Poseda doud protuberante,
Biologia acestei specil a fost studiata atit in la-
borator cit si in cimp. Aparitfia e condifionats
prima oard de factorii climaterici, de reguls e
la sfirsitul lui Martie, say prima jumétate a lui
Aprilie, Fecundarea incepe 7—10 zile dupa apa-
rifie, oudle sunt depuse in sol la o adincime
ce variazd, normal 3-4 cm, Cifra maxim3 a ous-
lor ajunge de 839. Stadiul larvar cit si cel nim-
fal e in funcfie de temperatura mediului, Timpul
cel mai scurt a fost atins in laborator la tem-
peratura de 29" (16-23 zjle pentru larva si 17
zile pentru nimf4), In laborator prin ridicarea
temperaturii s'au putut obtine 2 generatii, in
vreme ce la cimp, in acelasi timp, a fost obser-
vatd o singura generafie. Adulfii de P, malvae,
perforeazi frunzele diferitelor Malvacee, Insec-
ticidele se administreazy primévara cind plan-
tele sint incd nedesvoltate si insectele sint in
sezonul imperecherii,
F. CARDEIU

BOTANICA ‘

Prof. Dr. Constantin Papp : Delectus semi-
num quae Hortus Botanicus Universitatis Cuza-
Vodd lassiensis, anno 1943 pro mutua com-
muntatione offert, 8 pag. in 8,

A a parut al 21-lea catalog de seminte si plante,
ce Gradina Botanich a Universitafii Cuza-Voda
din lasi, le ofers fn schimb. Speciile sint aranjate
In ordinea alfabetic usurind astfel ciutarea Jor,
Se gésesc seminte dela 478 specii cultivate in
grading, precum si dela 101 specii spontane,
recoltate din diferite locuri din Moldova, variind
intre 42—480 metri alt. Se gasesc de asemenea
si sporii dela 6 specii de ferige precum si 34
specii de plante vii cultivate fn gradind sau
serele gradinei, Catalogul cuprinde pPrin urmare
numele a 639 specii de plante, ol

Al. Beldie si Paul Crefzolu: Un hibrid nou
Intre Alnus glutinosa sl Alnus incana. An, I.C.
E.F. Ser, I, vol. VIII (1942) 179—181, cu 1 fi-
gura in text,

Autoril descriu un hibrid Intre ambele specii
de Alnus, formind o nou# unitate sistematics
In cadrul ssp. Tauschiana Call.. numindu-1 astfe] .

Alnus glutinosa x incana Krause, ssp. Tau-
schiana Call. v, heterophylla Beld. et Cretz. V.
nov., apropiinduse de 4. glutinosa prin lipsa indu-
mentului p4ros pe frunze si dentitia unor frunze
precum si conurile + pedicelate, iar cu 4. incana
se apropia prin parozitatea partiald a lujerelor
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anuali, forma si dentifia celor mai multe frunze,
lungimea petiolului si conurile pufine, mari,
parte subsesile, parte scurte si gros pedicelate.
Noul hibrid se caracterizeaza prin un polimor-
fism al frunzelor pe acelas individ.

Acest hibrid a fost gasit in Cheile Risnovului,
Jud. Brasov, traind ia asociatie cu parintii.

7

Ing. Dr. At. Haralamb s5i P. Cretzoiu : Dafe
floristice din bazinul superior al Teleajnului.
Ann. I.C, E. F., Ser. I, vol. VIII (1942) 215—243,
cu 4 planse fotografice si o schifd de harta.

HAceastd publicatie e o lucrara floristicd pri-
vind muntii Ciucasului — care fac parte din
muntii calcarosi ce sint intre Carpatii meridio-
nali alcatuifi din cristalin st Carpatii r&sariteni,
alcdtuift din gresie, Muntii Ciucasului se intind
la rasarit de Valea Doftanei pina la pasul Tabla
Butii, cu piscul clucasului de 1959 metri inal-
fime. Din acesti munti izvordsc intre altele Te-
lejenul si Buzeul. Zona alpind este destul de
desvoltatd, oferind bune conditiuni de pasunat.
Lucrarea cuprinde enumerarea sistematicd a
materialului floristic adunat in aceste locuri,
timp de 10 ani, cules la diferite epoci (1930—
1940).

Sint enumerate 9 specii de Cryptogame Vas-
culare §i 351 specii de Fanerogame repartizate
la 51 familii. E de remarcat c& Fagus silvatica
se prezintd sub 3 forme; astfel: fo. vulgaris
Dom., si fo. Beckii Dom. in valea Zaganului si
fo. dentata Dalla Tore et Sar., in valea Berii
sub muntele Chirusca, toate la altitudinie de
1100 —1300 metri. C. P.

C. C. Georgescu, P. Cretzoiu und . Lupe:
Zur Kenntnis der Eichenformen des Bezirkes
Vlasca, in der Valachei. Bul. Sc. Politechnica
Bucuresti. XIII (1942) 91—94, en 3 planse cu-
prinzind 12 figuri in text.

Din antestepa dela sud de Galvacioe si Co-
dilnic, din Jud. Vlasca, in materialul recoltat
de I. Lupe, in toamna anului 1938, autorii in-
dentificd urméatoarele forme:

Quercus corcyrensis R, Camus ((Q, pedunculi-
florax Q, pubescens), in paddurea Ogarca impre-
und cu parintii,b, E un hibrid nou pentru flora
Romaniei.

Quercus pubescens Willd. ssp. lanuginesa (Lam.)
Schwz, v. lanuginosa (Lam.) f. pubescens (Loud,)
Schwz. In padurea Ogarca.

Quercus Virgiliana Ten. v. Tenorei (DC.) Schwx.
f. typica (Posp.) Schwz. In padurea Ogarca —
f. brachyphylloides (Vuk.) Schwz., in p&durea
Ogarca.

Quercus pedunculiflora K. Koch. v. atrichclados
(Borb. et Bormn.) Schwz. f. typica sf. obtusifolia
Schwz. Padurile: Comoara, Dandara, Tesila,
Ruica-Buciumeni si Ogarca — sf, goniolobula
(Borb.) Schwz. pddurea Com#neasca si Ruica-
Buciumeni — f. Borzae C. Georg. et Cretz. n. f.:
Folia usquae 19 ecm. {rarius 20 ecm.)longa, profunde
pinnatiloba — sf. frainettoides C. Georgescu et
Cretz. n. sf. Folium lobi rotundati vel obtusati,
2:3 lobulati, intre Naipu si Dragénesti. In pa-
durea Comoara. Comaneasca si Ogasca — sf.
simplex C, Georgescu et Cretz. i, sf. Folium lobi
integri rotundati vel obtusati, P4durile: Dandara,
Tesila, si Ogarca — f. Maxima C. Georg. et Cretz.
intre Naipu si Draganesti. In pAdurile Comoara,
Dandara si Tesila.

Quercus robur L. ssp. peduculata DC. v. glabra
(Godr.) Schwz. f. vulgaris (DC.) Schwz. p&durea
Slatioara, C P
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P. Creixoiu: Vezeichnis der bicsher aus Eura-
sien bekannt gewordenen Carpinus Arten. Bul.
Sc. Politechnica Bucuresti, XIIl (1942) 396—399,

Sint enumerate 34 specii de Cerpinus si 15
varietali cunoscute pind acum din Eurasia. In
text pentru fiecare specie sint pomenite sino-
nimele. literatura si distributia geografica.

C. P

P. Cretzoiu: Die Fundorte der bischer aus
Rumé&nien bekannt wordenen Arten der Cattung
Usnea Wigg. Bul. Sc. Politechnice Bucuresti,
XIII (1942) 400—411.

Sint enumerate 34 specii apartinind genului
Usnea, care sint cunoscute pind acum din flora
Romaniei. La fiecare specie arat# literatura pre-
cum si distribufia geografica.

C P

Traian |. Stefureac: Ein neuer Moosbuerger
aus der Halophyten-Vegetation Ruméiniens. B.
Sect, Scient. Acad. roum. Tom. XXV. Nr. 6
Bucuresti 1943, 4 pag. 2 planse.

Specia de muschi Funari hungarica Boros
(Entosthodon hungaricus Boros) gasitd acum 20
ani in sardturile cimpiei Ungcriei i descrisa
pentru prima oard de Boros, mentionatd apoi
de Gams in 1932 Cimpia Caspicei precum si
de Lazarenco in Ucraina a fost prevazutd de
primii doi autori ca existentd si in Romania.

D-l Traian Stefureac, In anii 1941 —1942 gi-
seste FEnfosthodon hungaricus Boros pentru
prima data In Romania, ca component al ve-
getaiei halophyie dela noi in:

Muntenia in saraturile dela Gradineste si Co-
marna, apoi la lacul Sdrat-Brdila. In Moldova
la Cucuteni, Movileni si Potingeni, si in Basa-
rabia in s&raturile stepei din Jud. Balti la Pirlita
si Radeni,

Prin aceasta autorul prevézind c4 specia poate
fi gasitad si in Trensllvania, stabileste legatura
Intre aria de réaspindire esticd si cea de Vest a
speciei, Entosthodon hungaricus Boros fiind un
element aralo-caspic ‘cu limita de Vest in Ba-
zinul Panonic. o

ELENA JERNRENAUD

Vera Bonfea: Micromycentes parasites nou-
veaux pour la Roumanie. Bl. Sect. Scient. Acad.
roum. Tom. 25 Nr. 7, Bucuresti 1943, 8 pag. 7 fig.

In lucrarea de fata autoarea semnaleazi si
descrie printre micromycetele noui in flora my-
cologica parazitd a Romaniei, 3 specii.

Cercosporina Anethi Sacc., ord, Hyphales, Fam.
Dematiaceae, parazitd pe Anethum graveolens
L., a fost gasitd in toamna anului 1932 in re-
giunea Bucuresti. Aceiasi ciupercs a fost descrisa
in 1911 de Hegy Deszo sub numele de Mars-
sonina Kirchneri Hegyi, iar in 1912 de G. Moesz
ca Fusicladium depressum (B. si Br.) Sacc, f,
petroselini Sacc.

Rutoarea bazindu-se pe caracteréle conidio-
forelor si conidiilor, stabileste ca atit materialul
recoltat de d-sa, cit si cei doi autori citaii, a-
pariine speciei Cercosporina Anethi Sacc.

Pe aceiasi planta ospltaliere si in acelasi timp,
paraziteazd Phoma Anethi (Pers) Sacc. din or-
dinul Spaeropsidales, fam. Spaerioidacee.

Sporodesmium pluriseptatum (Karst, si Hariot)
aparfinind ordinului Hyphales, f. Dematiaceae,
a fost semnalatd la Risnov, parazitatyd pe frun-
zele de Cucumis sativus L., compromitfind in
intregime cuiturile.

ELENA JERANRENAUD



Prof. Const. C. Georgescu : Uscarea in masd
a stejarului. Rev, padurilor, anul 54 (1942) 460-
465, cu 2 foto in text.

Autorul semnaleaz o uscare in masi a pa-
durilor de stejar (Quersus robur L) situate pe
terenurile aluvionare compacte din luncile sl te-
rasele inferioare ale riurilor Prahova, lalomita,
Arges si Neajlov, in cimpii de divagatie si in
regiuni invecinate,

Alburnul tulpinei §i cricilor uscate e invadat
de ciuperca Ceratostomella spec. Rlburnul infec-
tat In sectiune transversala are un aspect poros,
iar In lemnul de prim&vari al alburnului sint
puncte negricioase, corespunzind cu vasele in-
vadate de hifele ciupercei. In lemnul descojit,
se vede In dreptul razelor medulare, linii negri-
cioase, provenite din umplerea acestor celule
cu goma de rani. Ciuperca se intinde in vasele
de lemn de primévari. Ea este in parte sapro-
fitd si in parte parazitd, aticind arborii slabiti
din alte cauze. Aceasts ciupercd se dezvoltd
bine orideciteori curentul de seva brut4 s’a mic-
sorat din o cauza oarecare.

Invadarea ciupercei e datorit4 stirii actuale a
stejarisurilor, produse de o serie de factori. Ast-
fel la intervale scurte (1939—1942) au fost dous
ierni foarte geroase, care au prelungit perioada
de desghef, lar cantitntea de zdpadd mare, a
mentinut In unele cazuri aglomerarea de api
pe solul compact al stejarisurilor, chiar pina la
Inceputul lui lunie. Solul astfel r&mine rece :
In zilele calde, arborii transpira puternic fara s
poatd absorbi o noui cantitate de apd, cici so-
lul e prea rece.

Defolirea padurii de stejar de ctre omizi, este
altd cauza care provoacs invazia ciupercei, toate
avind de scop scéderea vitalititii stejarului. Ast-
fel seva isi micsoreaz& cursul, iar in momentul
cind cantitatea de ap4 din alburn a scizut si
s'a mdarit cantitatea de sevd, din vase. se dez-
voltd ciuperca.

Se pare ci aceastid boals e transmisibils prin
arborii cu vegetatia lincezit4 si invadati de boala.

CONST. PAPP

Dr. lon Tarnavschi si Rodica Isscescu : Zur
Morphologie der Aristolochiales-Fruchte mit be-
sonderer Beruecksichligung der Lage der Kar-
pelle im Gynozeum. Bull. Sect. Scient. Acad.
roum. Tom. XXV, Nr. 6. Bucuresti 1943, 23 pa-
gini, 13 figuri, 5 planse.

Deoarece in literatur existau multe date con-
trare In ceeace priveste pozitia carpelelor in gy-
neceul Aristolochiaceelor, unii vorbind despre o
sincarpie, altii (Lange) despre apocarpla gyne-
ceului plantelor din aceasts familie, autorii prin
lucrarea ce o prezinta, aduc luming in aceasta
chestiune.

Au lucrat cu 21 specii de Aristolochiaceae
(Asaroidee si Aristolochioidee). Examinind sec-
fiuni transversale succesive la diferite nivele prin
gyneceu si in diferite stadii de desvoltare, ba-
zindu-se deasemenea pe mersul si aranjarea
fascicolelor conductoare in carpele, ajung la con-
cluzia c& e vorba de un gyneceu syncarpic, cu
6 loje, care la genul Asarum e concrescut pe
o mare suprafafd a carpelelor, iar la genul A-
ristolochia, carpelele sint concrescute congenital
cu tesutul axilar.

Trecind la consideratii asupra fructelor de B-
ristolochiaceae si finind seama de sistemul na-
tural de fructe al lui Gusuleac, fAcut pe baze
genetice, autorii stabilesc c& fructul Aristolo-
chiaceelor, e un fruct apocarpoid, cici se des-
face in 5 6 carpele Intregi si provine dintr'un
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gyneceu polimer si sincarp. Fructul e capsular,
la unele specii de Aristolochiacee fiind o capsula
apocarpoida septicida, iar la alte specii o cap-
suld eusincarpa septifraga. v

Prin rezultatul cercetarilor, autorii ristoarns
definitiv parerea lui Lange ci Arisiolochiaceele
ar avea un gyneceu apocarpic si stabilesc pre-
cis cd gyneceul acestor plante e sincarpic sl se
deschide la maturitate fie eusincarp, fie apo-
carpoid.

ELENA JERANRENAUD

GEOLOGIE

Prof. Dr. . Atanasiu und Dr. Th. Kriutner
Das Erdbeben vom 10. November 1940 in Ru-
mdnien. Sonderdruck aus »Veroffentlichungen
der Reichsanstalt fiir Erdbebenforschung in
Jena”. Heft 40, 1941, pag. 24. 1 harts si 20 fo-
tografii.

Autorii studiazi in aceastd lucrare cutremu-
rul din 1940, cel mai puternic din ultimii 100
de ani si care s’a ficut simf{it spre Est pind
dincolo de Moscova. Spre Vest, deabia a trecut
Carpatii. Epicentrul cutremurului a fost In Muntii
Vrancea.

Pe harta isoseistelor, intocmit3 de autori, se
poate observa ca aceste linii nu sint dispuse
concentric in jurul epicentrului, ci delimiteaza
suprafefe neregulate, fapt explicabil prin tecto-
nica regiunii. < .

Rutorii au stabilit urmatoarele regiuni In care
cutremurul a avut gradul 8-10: a) Regiunea In-
tre Tirgoviste — Rimnicul Sérat. b) Regiunea
Focsani—Panciu. ¢) Regiunea Birlad—Beresti.
Sint date apoi isoseistele pin4 la gradul 3.

Autorii aratd c& mersul izoseistelor e tn strins
legdtura cu structura geologics a subsolului, In
general isoseistele sintlegate de directia de cu-
tare a muntilor, fiind paralele cu Carpatii.

In regiunea Tirgoviste—Rimnicul Sirat, supra-
fata fnchisi de isoseista de gradul 8 are ace-
iagi réspindire ca zonele cutate diapire mio-plio-
cene. In Carpatii Meridionali, cutremurul slabeste
brusc in regiunea sisturilor cristaline, pina la
gradul 5. Isoseista de gradul 6 trece Carpatii si
inchide induntrul ei bazinul Brasovului, adici
regiuuea ce corespunde cu o mare depresiune
cretacica.

In Dobrogea, suprafetele inchise de isoseiste
sint paralele cu vechile direclii de cut&ri herci-
nice si kimerice.

In general, cutremurul scade in intensitate pe
masivele de sare si in sinclinale si creste in
lungul liniilor tectonice.

Dupd ce stabilesc aceste fapte, autorii descriu
efectele geologice ale cutremurului, crapaturi In
pamint, prabusiri si alunecari de teren si efec-
tele de distrugere asupra cladirilor din regiunea

bintuitd de cutremur.
P. JEHNRENHU_D

l. Atanasiu und Th. Krdutner: Vorliufige
Mitteilung ilber das Erdbeben vom 10. Novem-
ber 1940. Extras din Academie Roumaine, Bul-
letin de la Section Scientifique. Tome XXIV, Nr.
3. 13. pag., 2 schite, 4 planse. Bucuresti 1941.

Din harta isoseistelor intocmita de autori pen-
tfru cutremurul din 1940, se poate vedea ca
punctele unde cutremurul a avut maxima in-
tensitate, nu corespund cu epicentrul cutremu-
rului, situat in Muntii Vrancei (dup& calculele
facute de d, Prof. G. Demetrescu). .

Cele mal puternice sguduituri au afectat ur-
matoareie 3 unitafi tectonice : a) Zona cutarilor
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valahice. b) Horstul nord-dobrogean. b) Blocul
Podolic-moldovenesc.

Cutremurul a avut cea mai mare intindere in
direcfia N. E, ceeace lasad si se presupund ro-
lul Blocului Podolic in nasterea acestui cutre-
mur §i anume a jucat un rol important linia
de contact Intre Blocul Podolic si unitatea tec-
tonicd a Nordului Dobrogei.

Deoarece cutremurul de mare intensitate are
intindere si in directia V., In Muntenia, autorii
trag concluzia ca cutremurul a fost provocat din
cauza scufundérii unui bloc din adincime, din
regiunea curburei Carpatilor, regiune acoperité
de sedimente noi.

RAceasta ipotezd concordd cu faptul stabilit c&

regiunea Siretului inferior a suferit o scufundare

|
|

continud In Quaternarul superior. Din aceste
cauze, punctele de maxima intensitate ale cu-
tremurului nu se gasesc intr'un singur centru,
ci sint imprastiate pe marginile acestui bloc
care s'a scufundat.

Intre Craiova si Bucuresti isoseistele Inscriu
nlste suprafefe cu direcfia N.-S., direcfie ce ar
fi datoritd fenomenelor de interferentad ale un-
delor seismice.

Dupa aceste consideratii, autorii fac un istoric
al cutremurelor din fara noastr4, apoi cerce-
teaza efectele geologice ale cutremurului din
1940 si efectele de distrugere asupra clidirilor,
distrugeri ce se datoresc la dou feluri de mis-
cari : verticale si orizontale.

P. JERNRENAUD
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APARE TRIMESTRIAL SITB INGRIJIREA DOMNILOR -

L Simionesewn, profesor enaorar Univ, Bucuresti, Pelrn Bogdan, profesor
cnorar Univ. lagi, L G. Botez, Radu Cernitesen, $t. Procopiu, I L
Plicinfeanu, (. Y. Gheorghiu, Constantin Papp, M. David, Gh. 1.
Nasiase, Mircea Savul, profesori la Universitatea din lagl, V. Zaharesceo,
profesor la_Facultatea de Agronomie din lasi, Comst. Motay, Heria Hulu-
bel ;i T. lonescn, profesori la Universitatea din Bucuresti s €. Otin, pro-
fesor la Politechnica ,Gh. Asachi“ Cernauti,

Pentru tot ce priveste redaclia {articole, reviste, publicafii) si admini-
strafia (mandate, subventii} a se adresa d-lui prof. C. ¥. Gheorghiu (La-
boratorul de Chimie organicd, Uniy. lagi) si d-lui prof. Mircea Saval
(Laboratorul de Mineralogie, Univ. lagi).

ABONAMENTUL

Incepind deln wolumol EXIN (19433

Un an: 40 lei .
Pentru fogtii bursteri ai Academiei din fondul ¥, Adamachi: 500 e,
Pentru institufiuni {laboratoare ete.); 500 lei.
Pentro studenti, preofi, invifiitori @ 200 lei.
Abonamente de ineursjare, pentru Institufii si Intreprinderi Indus-
triale mari, lei 2000,

Abenamentele se plitese inalnie, dupi primiren primolol oomdr,

Cei e nu vor s se aboneze, sunt rugati cu msisten{i a face cunos-
cut prin o earte postali sau a refuza primul numdr,

Domnii colaboratori sunt rugafi a fine in sami cele ce urmenzi :

a) Nu se pot lipiri articole mai longi de sase pagini de lipar, niei
eu wurmare™; pentru ficeare noti gi dare de sami, spajiul rezervat este eel
mult 2 coloane.

b} Articolele si fie serise de preferingi la masini, pe 0 singurd pa-
gind inr figarile definitiv desemmate, separat de text.

¢} Colaboratorilor i se trimete nomai intiia corecturi, daci dorese,
7 dj!f-.';n:mtui separatelor priveste pe autori, care le comandid direct la
ipografie,

Ele nu vor putea fi ridicate inainte de aparifia revistei si vor purfa
subtitlul : Exiras din Revista stiinfifies V., Adamachi®, Auforii care do-
rese separate sint rugali si indice pe manuscris numirnl lor,

. ¢} Manuscrisele se publick in ordinea sosirii; cele nepublicate nu se
inapoiazi,

Pentru numerele neprimite, ad-fia nu raspunde; cei care dorese, ot
cipita revista recomandal, adiugind la preful abonamentului inca 120 lei.

Pentrn orice schimbare san compleciare de adresi, rogam a [ vesilfl.

. Laboratorul de Chimie organici al Universitifii posedil colectia
revistei noastre dela vol, VI (1922) din care lipseste primul numér si
pina la Vol XXV (1959),

Prejol unul sumir vechl exte de 50 lel

Revista primeste un ajutor de tipirire dela Agezdimintul Nagional
pentra Culturi i Binefaceri 1. Stinescn™, Bucuresii,
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Hmiversitaies dlin Fororesi KC:EI 1 1

Profesorul Jean Perrin a murit in noaptea de 16 spre 17 Aprilie, la New-
York, II.IHIIL‘ st gisea de pufin timp, intr'o misione oficiald.
Fraofa a pierdut in Jean Perrin pe unnl din eei mai autentici §i mai dis-

JEAN PERRIN (1870-1942)

tinsi [ii ai ei: Sorhona s Academia l'rancezé pe savaniul si animatorol, care
a aduos in jurul acestor institufii 0 avreold de glorie purd si profund umané ;
iar tofi din intimitatea sa, un prieten de o raré delicateje si bogific sofleteascd,
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un lovardy discret la bucurii si descurajare, un povituitor avizat si sosfindtlor)
entuziast in elortul spre mai bine. _

Jean Perrin s’a no#scut lo Lille la 30 Septembrie 1570, Si-a obfinol doe-
toratul in stiinfele hizice din Sorbona pe cind era elev al Scoalei Normale
Supericare din Paris,

Teza lui, contributie fundamentald la miscarca stiinfifich din acel timp,
prin datele care au dus la descoperirea clectronului, atrage atentinnea imediat
asupra calitifilor sale de cercetitor si om de gindire sigurd si indrisneafd.

La virsta de 25 ani, in 1595, Sorbona il insircineazii cu {inerea unui eurs de
Chimie Fizicd, disciplind predath pentru prima oark la Universitatea din Parfes

Funefioneazi in aceastd calitale pind la 1910, eind este numit profesos™.
titular al catedrei amintite, 1

La 50 Septembrie 1940, piciseste invAfimintal peniro limila de virstd
— implinise 70 de ani —dupl ce patruzeci §i cinei de ani din viafa sa av fost
pusi in seeviciul scoalei sioa stiinfed.

Marturii de admirafie i apreciere au venit din lomea intreagh sf-i re-
compenseze munca. Voi eita citeva din cle: era membru al Sociefifii Regale
din Londra din 1915; membra al Academici de Stiinte din Stokholm din 1922,
al Academiei din Torino din 1924, al Academiei rosesti din 1925, al Academiei
romine din 1929, al Academiei franceze din 19253,

Definea titlol de Doctor Honeris Causa al Universitifilor din New-York,
din Manchester, din Oxford, din Berlin, din Gand,

Premiul Nobel i-a fost acordat in 1926,

Prin inteligen{a lui strluciti, prin bunitatea si nuanfarea sublilé o sulletului
su, a creiat in joro-i si in jorul viefii de cercetiitor, acel medin nobil eu jm-
ponderabile inldfigiri de ginghsic si entuziasm, necesare ereafiunii stiingilice.

lubitor pasionat al patriei sale, in rhzhoiul trecut, gi-a impirtit timpul
intre: trangee §i laborator unde luera la problemele de apérare, care i-an fost
propuse. Curajos pind la temeritate, simplu si plin de buniivoie, ficea admirajia
celor eare l-au secundat atunci.

Suferinfele din urma ale patrici sale l-au afectat profund.

Activitatea sa stiinfilic, vastd 5i variatd, esie prin excelentii, operd de
pionier, deschizitor de c8i noi i luminoase in stiinga,

Amintese astfel luerdrile sale asupra realitiifii molecolare: Mulie perso-
nalififi de marcd din acen vreme consideran incd atomistica es un joe al
imaginatier. Lupta, unde Jean Perrin a rewsit, nu a Tost usoarh. Experienjele
Iui fundamentale au invins si ultimele rezistenfe. Hipotezele moleculare an trecut W
unanim la baza intregului sistem de loern de atunci si piné astézi.

Prin migcarile Browniene, ¢l a aruncat o punte de leghturd stiind'a
intre lumea atomilor 5i a moleculelor, atunci complect invizibils, si lumea
eroscopica.

Prinir'o intuifie de geniv, a extins legea gazelor la emulsiuni si prin ¢
perienfe, de o rard frumusefe, a ajuns s& determine numérul N al loi Avogadro.

() emulsie reprezintd, in miniaturd, o stmosferd de molecule vizibile.

Studiazi, cu o raré eleguntd, repartifia, dupé wverlicald, a parlicolelor
dintr'o astlfel de emulsie,

Com intr'un gaz, dopd legea lui Laplace, pentru o denivelare dafd, rare-
facfia, san daci vrem, variatia relalivi a numaralui de molecule std in raport
invers cu greututea moleculei, determinind pondul eficace a granulelor emul-
siunii, numérind particolele la deniveldri, aici de ordin microscopie, prio o
simpli proporfie, Jean Perrin ajunge si determine numrul lui Avogadro.

i




JEAN PERRIN (1870—f942) : 3

Legea gazelor perfecte se aplicd deci emulsiunilor diluate,

Ceneralizarea lui, pornitda dela ipolezele moleculare, verificats de EX -
rienfd, constitue o probii directd de existenfa moleculelor.

Numeroase emulsiuni an fost supuse verilicarii, (Temperatura a fost variati
intre —6° i 4-60°; a schimbat lichidul intergranular, iar masa particolelor in
studio & variat intre | gi 50).

ln limita erorilor experimentale, se capitd pentru N, o acecasi valoare,

In eazul emulsiunilor concentrate (pind la 3.y aplicind de data aceasta
legile lui Van der Waals, Jean Perrin si eolaboratorii s ajung la acecasi va-
loare penirm N,

Liferitele valori ghsite pentra numiral 1o Avogadro sint: 65.10% in cazul
emulsiunilor diluate; 62,10 in cazul emulsiunilor concentrate unde se aplici
legea lui Van der Waals; 62.20% prin studial Auctuatiilor de densitate; 63.10%
din migearea Browniand de rotafic; 64.10° din miscarea Browniang de translajie.

Amintese ¢& pufin dupi ee Perrin anunfs rezoliatele expericnjelor sale,
Kessom gseste peniru N, co ajutoral opalescentei eritice 75,10%; Cabanes, prin
Iumina difuzaté lateral de gaze 65,102 Millikan ea ajutoral legilor electrolizei
gi misarind sarcina electronului, 61102, jar radicactivitatea dddea valori variind
infre 62 gi 70,10%,

Prin aceste cercefdri, structura discontinud a materie o percepuid canti-
tativ, iar realitatea obicctivdk o moleculelor si atomilor capith o putere de
prineipin,

O adevéirald revolujie a fost adusi in spiritele stiinfifice de atunci.

Contribufia loi Jean Perrin este capitald si in problemele care privese
stractura intimé si discontinuf a alomului,

Hittorl descoperise asa zisele raze catodice st artitase cl ele pot fi deviate
de un cimp magnetie,

Crookes, in 1896, binuise cd aceste raze ar §i traeetorii de particole ne-
gative emise de catodd si respinse de e, ins nu a putul stabili experimental,
mici existenfa sarcinei, nici veeo dati asupra accstor particole,

Teoria emisiunii de particole clecirizate a pus in incurciturd pe Heriz,
care nu rengise si ghseasch natura sarcinei si care, in plas, observase ci aceste
raze catodice pot strdbate foi subfiri de sticls san de metale USOAFE,

Liénard a susfinut chiar ipoteza ¢ razele eatodice ar §; imaleriale si de
naturd onduolatorie, pentru a explica cum  ele pot iesi prin pereti subfici, din
incinta unde cle an fost formate.

Jean Perrin socoteste razele catodice deept griunfe de electricitate in
migcare, pentro a explica devierea lor in cimpuri magnetice si admite ci ele
trebue si difere atit prin vitezn cit si prin mérimea lor de jonii obisnuifi, pentru
a le injelege puterea de pétrundere in materie, Aratd, prin expierienfi directs,
ch razele catodiee transportda eleetricitate negativi (1895); aplicd direct defi-
nifia insfisi a sarcinii electrice si defermind inchrearea electricd a unui cilindro
Faraday in care pitrund aceste raze catodiee.

In 1596 aratd influenfa cimpurilor electrice asupra lor si indicd un mijloc
e o misura potenfinlul accelerstor, grafici clirora se capitd energia lor de
misecare,

Lénard, Wieekert, Wien, |. J. Thomson il confirmi.

Jean Perrin a dat, astfel, lucriri csenfiale care au dus la identificarea
primului constituent elementar al Universului, la electronul negativ.

J. ). Thomson determinind si raportul efm prin devierile fascicolului ca-
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todic in cimpurile electrice si magnetice, confirma direct ci graunjele de electri-
citate negalive ale lui |, Perrin sint altceva decit ionii cunoseufi din electrolizi,
gi ci masa lor ¢ de vreo 2000 ori mai mici ca aceea a protonalui,

Asa #'n niscut electronul negativ.

In cit priveste structura inlimé o atomului, spre deosebire de . ]. Thomson,
care-l imaginase ca pe o sleruld de electricitate pozitiv in interiorul chreia s'ar
ghsi electroni negativi in echilibru mecanie si electric cn slera pozitivd, Jean
Perrin imagineaza an atom planetar, asa cum il cunoastem azi sub numele de
atomul Rutherlord-Bolr,

Hutherford insusi, cind a definit stroctura atomuolei, siructura magisiral
dovedith prin difractia particolelor = de ciitre materie, a8 anonjat ed Jean Perrin
emisese deja ipoleza acestni atom planetar,

Nu agi vrea si termin cu aceasti mult prea succintd treeere in revista o
loeririlor sale fdrd si amintese de studiile de domeniul Huorescentei, teoriile
din domeninl radiochimiei si cercetirile asupra cataforezei electrice si sk insist
pufin asupra experienfelor cu pelicule monomoleculare.

Jean Perrin giseste un minunat cimp de investigafii observind la mi-
croscop o besicA de span (1913),

[nsist asupra lor atit pentrn importanfa ce prezinti, cit si pentro 8 vedea
cum, prin mijloace simple, un savant de talia lui Jean Perrin, poate ajunge la
rezullate impresionante,

Cunoastem tofi irizajiile date de o hegicl de sdpun, irizafii care an [dcuot
in copilirie, buenria multora dintre noi.

Privind la microscop o lamé de sipun (o solufie de cirea 59, oleat de
alealin pur) cuolorile de interferenf8 apar ca o multitudine de pligi bine deli-
mitate de colori diferite. In interiornl unei astfel de pligi coloarea este ri-
guros aceiagi.

J. Perrin evaluinzi grosimea acestor pligi monochrome si gaseste ci ele
sint un multiplo intreg a unei dimensiuni unice—dimensiunea moleculei de sipun.
Cu ajutorul unui quartz compensator de grosime variabild: intre doi nicoli in-
cracigafi se poate misura diferenfa de grosime intre doudl pligi veeine, cu
destuld usurinfd (René Marcelin — mort penira Franja in 1914),

Pe suprafafa begicei de sipun moleculele se depun in straturi constituite
din un numir intreg de pelicule monomoleculare,

Vedem direct, la microscop, o structurd discontinud si periodicd a materiei,

Pulem mésura mérimea unei molecuie de oleat alealin.

Masarile de distanfe reticulare fAcute mai firziu, prin razele X conflirmé,
in totul, rexaliatele lui J. Perrin.

In lucrérile sale de importan{ covirsitoare dar si de o exceptionali cle-
wanth se desprinde artistul care dubleazi pe savant.

Girijn perlecfianii conceptiilor 5i a realizérii lor, constifue o caracteristics
dominanid a sa,

Ularitatea i eleganfa cu care si-a prezentat cercetérile si tratatele sale,
sint impresionante,

UCine nn a parcurs cartea sa ,Les Atomes™ serisi co o griji minujioasi
de artist si de savant #

Cartea a avul un exceplional succes de libriirie, iar ultima edifie dateazi
tin timpul acestui rizboi (1940),

In 1954 a tipirit brogurile sale: Grains de matiére et de lumicre®,

() continu#i curiozilate stiinfilicA a unui om, care ca toatd virsta inaintat®
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si multiplele-i preocupdri oficiale, a urmirit in deaproape progresele uluitoare
din wltima decada, cu acelas spirit critic si de sintezi.

In aceastd carte se poate vedea cite din problemele rezolvate de stiinga
modernd se ghscan in fasd in previziunile lei Jean Perrin, previziuni ficute cu
ocazia diferitelor sale lueriri.

In timpul din urmé, intre lonie 1940 gi Martie 1941, gi-a realizat o dorinja
veche, aceea de a scrie o carle de lizied, in eare si treach fot ce stiinja o
ciphktat si injeles en mijloacele gindirii clasice.

Au apirut T volume pind la finele lui 1941.

Titlal lor comun este: A la Surface des Choses®,

Volumele sint: Espase et temps; Lumiére; Relativité: Force et travail
Masse et gravitation: Energie: Evolution.

Acest mare om, rare o viafé ioireagd a tréit intr'o perleetd comunione cuo
tot ce gindirea omencascii o cigtigat pentru elernitate, acest om generos si in-
{elegiitor, care si-a iubit fara si tof ce ea reprezintd pentru civilizaic si culiura,
dupdl incercirile din Mai 1940, retras la far, gi-a gésit alinarea in gindurile
sale. A seris, intre altele, volumele anuntate, avea la indeming ercion si hirtie,
nici o carte, nici o revisté,

A avat satislacjia séi-si vadi tipirite o parte din aceste volume — ultimile
au apirul dupid moartea Ini.

Aceste ginduri scrise pentra eternitate, in mijloeal unor mari suferinfe
pentrn omenire, treboese citite. [ntresdirim in ele lupta milenard a spiritului,
care nu a abdicat niciodald in a susfine gi asista omenirea in mersul ei spre
progees, ori care au fost adversitifile.

Muare entuziast al cercetiirii stiinfilice, a ficut totul pentru a dofa {ara sa
CU un organism carc 54 o susfind.

Yi-a consacrat ultimii ani din viofi pentru aceastd institufic ; si prin aceasta
a hinemeritat dela tara lui.

Citez citeva gianduri din o pledoarie a sa in lavoarea cercetirii stiinfifice ;

iy it 0 difference des aotres éspeces animales, 'humanité 8 progresse,
bien lentement d'abord, puis de plus en plus vite, c'est uniquement par la
Découverte, c'est uniquement, grice a cenx que guide une ardente curiosité, plus
feconde quand elle est désinteressce, sans but pratique. Car ce n'est pas en
se donnant but de déterminer la position, de projectiles dans les chairs ¢o'on
eil trouve les rayons X, el Ampére ne se proposait pas de transporter la foree
a distance quand il trouva les lois quoi ont permis les dynamos.

Ainsi les découvreurs comptent seuls pour forcer le Destin devant 'Huma-
nit¢ en marche, C'est la une loi fondamentale dont on ne s'est guire avisé
jusqu'ici, bien qu'elle ne puisse méme pas cire disculée des qu'on songe i la
formuler®...

Ai loi l-an infeles si el a potot dota Franfa eu una din cele mai frumoase
organizafii peatro promovarea muncii stiinfifice.

Acesta ern omul. Eno pierd in el un prieten desvirsit.




Istoricul Laboratorului de Morfologie animala
dela Universitatea din lasi
tle

Prof. PAUL BUJOR

In acest articol voi face un scurt isloric ol inliintdérii si dezvoltiarii Labo-
ratorului de morfologie animaldé dependinte de catedra de morfologie animald
dela Facultatea de stiinfi din lagi, Cred lTolositor s& fac acest istoric peatro
urmatoarele doud motive:

i. 54 riaminid un material documentar pentru acei eari mai tirzin vor voi
si fach un istoric mai dezvoliat al infiin|drii si
dezvoltirii intregii noastre universitdf{i si

2, Arftind micar sumar rezuliatele mul{ami-
toare objinute, in fimpul profesoratuloi mew, de
inva{dmintul morfologiei animale in universitafen
noastrd prin lucrBrile stiintifice 51 prin formarea
atitor tineri naturalisti distingi, s alle lomea ci
sa misit on ministru de trista amintire — Armand
Chlinescu — care, dopii esirea mea la pensie, si
deshiinfeze, pentrn mofivoel asa zis de economie,
catedrele de morfologiec animald dela Universita-
tea din lasi si din Bucaresti.

Nadajduim insd ca -1 ministru Petroviei care
gtie sf aprecieze importants unui astfel de invi-
timint va repara gresala Tacwid de acel [ost mi-
nistru.

Prof PAUL BUIOR Ined un motiv important al acestui istoric e

ocazia ce-mi procord de a ariita celor cari ar voi
sh lucreze in acest laborator materialul de lueru bogat i pretios al acestui la-
borator, in special Biblioteca, cred eea mai complecth din fars, mai ales prin
colectiile ei de reviste speciale de zoolegie, de morfologie animald (anatomie
eomparati, embriologic, histologie) si de biologie generala.

Cercetitorii din alte laboratoare, specialisti in aceste ramuri ale stiinjelor
natorale, vor lua astlel cunostingid de revistele si memoriile ce se gisese in
aceastd biblioteck si, la nevoe, le vor putea consulta *,

Infiintarca catedrel de moriologie animalia
Ia Universitatea din Iasi

Pe zina de 1 Octombrie 1594, 8'a infiinfat la Universitatea din Bucoresti
si la cea din lasi catedra de morfologie animald.

La Universitaten din Bucuresti a fost numit la aceasta catedres, in urma
unui concurs din 1894, prictenul meu Dem. Voinov, ecare a functionat ping la

t. Pentru a nu jociirca prea tare spajiul aceslei reviste, mai nles acom cind hivtia e ssn de

scumpi, gonfinntul bibliofecdi i materialol de huero vor fi arfitate in brosues care va apore ca ex-
tras din nceastd revistd,
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I Octombrie 1939, cind a esit la pensie: far la Universitatea din lasi a lost
numit tot in 1894, ea suplinitor, muli regretatul men prieten, Dr. I, Cantacuzino,
care n'a funcfionat decit doi ani adici pind Ja 1 Octombrie 159, cind a fost
numit profesor definitiv la catedra de medicind experimentald dela Facultatea
de medicind din Bocuresti.

Prin numirea profesorului Cantacuzino ln Facultatea de medicing din Bucu-
regti, catedra de morfologie animals dela Universitatea din lasi, réminind va-
cantl, am [ost numit en la aceastd catedrid pe ziva de | Octombrie 1596 in
urma unui concurs finut la Universitatea din Bocuresti. Am funcfionat ping la
1 Oet, 1930, cind am esit la pensie. Snceesornl men la aceasth caledrd e acum
fostul meu eley si asistent, prol. 1. G. Botez,

Urganizarea Laboratorului de morfologie animalia

Cind, in luna Augost a anulai 189, am venit la lagi cu cel dintdi gind de
a-mi organiza un laborator, ajutiitor viitoarei mele activitifi didactice si stiin-
fifice, palatul universitifii era incd in cars de construcfie. Piatra fundamentala
a acestui palat fosese pus in ziva de 23 Mai 1593 in prezenfa Altefei Sale
Principelui Ferdinand.

Corsurile i loboratoarele profesorilor dela Facoltatea de sliinfi funejionau
incd in vechea Universitate din strada Universitifii, unde e acum Facultatea de
medicin® g in case particulare.

In vechea oniversitate nemai fiind loe liber, predecesornl men, prol, Can-
tacuzing, a trebuit, in tot timpul eelor doi ani cit a funcfionat la lasi, si-si lach
cursul i lueriirile practice de laborator cu studenfii intr'un apartament inchi-
rint de Universitate in strada Coza Voda deasupra magazinului de incilfiminte
wDermatn® de lingd libraria Ath, Gheorghiu.

Com innogurarea noului palat universitar s'a Picut la un an dopd venirea
mea la Tagi, adicd in toamna anului 1597, a trebuit ca si en si fac cursul si
lucririle practice eu studentii in clidiren acea veche rimasé ingraimédith in
futa palatului universitar, elidire carc se dirimi acum pentru a deschide fata
nouei aripi universitare dinspre sud.

Ceiace ma nelinistes mai mult etunei era faptul aflat dela rectorat e, in
planul novei Universitifi, vu erau previzute camere si pentru laboratorul de
morfologie animald, pentruei acel plan fusese fhcul inainte de a se Fi creiat
caledra de morfologie animali.

Grafie regretatolni prol. Petrn Poni, care atunci era ministru al instrucfici
gi eliroia i se datoreste, in mare parte, clidirea palatului universitar, s'a Ehsit
pesibilitatea de a mi se pune la dispozifie in acest palat un numér de camere
suliciente — iT camere — care, in planol universitifii fosese deslinate ca ma-
gazii de depozitat diferite materiale,

Din aceste camere, ajutat fiind de ministrul Poni, am reusit timp de un
an, pind la inaugurarea palatulai universitar, si-mi aranjez wun laborator in
cele mai bune condifiuni de lacra ca loeal,

In special, am aranjat, mérindu-i feresirele, o sald spationsi pentro luerd-
rile practice ale studentilor in cele mai bune condifii de lumini g1 igiend. Toale
camerile previzute cu un mobilier de stejar potrivit luerrilor.

Toate aceste aranjamente extsid si azi.

Arangasem gi o sali spafionsd pentro acvarii care, din nelericire, co ocazia
cladirii din wltimii ani a nowei aripi dinspre sud o universittii, a dispirut.
Tot din aceastd cauzh a dispirat si o comerd de lucro pentru asislenfi. 5i dack
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mai socotim gi cele trei camere luate de biblioteca universitifii Tark consimfi-
mintul actualului director de laborator, lnboratoral de morfologie no mai po-
sedf azi deeil 12 camere din cele 17 avuie la infiinfarca lui.

M'am interesat deaproape si de aranjarea amfiteatrului pentru cursurile
dela sectia de stiinfi naturale, veghind deaproape timp de dovd luni lacritorii
cari ou se prea grabeau cu zugrdvitul silii si cn aranjarea si fixarea mobi-
lierului.

Odatd aranjat laboratorsl, am continuat co inzestrarea lui.

& o L

Pini la venirea mea ca profesor, la secfia stiinfelor naturale, studentii na-

turalisti nu cunosteau lucrrile de microscopie, absolut indispensabile penirn

Salw de lucriri praciice & stodeojilor.

cultura unni anatomist si zoologist si in timpul numai a acelor doi ani cit a
funcfionatl ca profesor de morlologic animald regretatul profesor L Cantacuzino,
biblioteea laboratorului era foarte reduss, iar locrérile de laborator deabia
schifate.

Marea mea grijf a fost i inzésirez laboratorul cu materialul de lucrn ne-
cesar mai ales co o hiblioteck it mai complecti.

Grafie mai ales eelor doi fosti minigtri ai instrucfiei, Petra Poni si Spiry
Haret, cirora le pisirez o pioasi amintire, am putul avea, din an in an, un
numér indestulitor de microsecape, lupe de disecfie, microtoame, etuve, reac-
tivi 5i coloranfi pentru tehnica microscopich si injgheba o bibliotech care, in
timpul eclor patruzeci de ani ai profesoratului men, mérits, a ajons azi si He,
ered, cea mai complects din far8 in ramura morfologiei animale (anatomie com-
paratd, embriologie, istologie), zoologiei si biologiei generale 1,

i. Tn apul 195G, elnd am esit fa pedsie, biblideca confinea W00 de volume din eore 1677 va-
lume represents colecjiils de revisie

In neest ackicol coreva aplires i brosurk separath, vor [ freouie detnilal foaie: colesfiile
de reviste,
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Am inzestrat laboratorul cu o colecfie de animale marine fieutd de mine
in timpul celor sapte loni (dela 1 Octombrie (900 pind la | Mai 19%1) cit am
lucrat in statiunea zoologicd maritimé dela Banvals sur mer din sudul Frangei).

Cobinetul Direclorulni — Prof. Paol Bujor,

Aceastd colecfie mi-a servit ea material demonsirativ la curs si la lueréirile
practice de laborator ale studenfilor. Aceastd colectie confine aproape 300 exem-
plare de animale conservate in aleool sau in formol,

Biblioteca Loboratorului de Morfologie animalt,

Dela moartea regretatului profesor Grigore Cobéleeseu (25 Mai 15893), ea-
tedra de geologie gi mineralogie fiind vacanti, consiliul de facollate m’a insir-
cinat si fac cursul de geologie pind la numirea wnui titular care o fost profe-
sorul I. Simioneseu numit la 1902, La catedra de mineralogie, separatd de geo-
logie, fusese numit in 1899 regretatul Vasile Bufureanu,

In laboratoral regretatului Cobéleesen, instalat atunci inir'o casi din sir.

L4
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Golia, azi str. Coza Vod& Nr, 67 la etaj, am ghsit o colecfie de schelete toarfe
interesantd adusi din Germanin, Aceste schelete le-gm gisit infisurate in hirtii
si ingramédite in saliarele dulapurilor de eolectii din laborator. Stiind cit fmi
vor fi de folos pentro cursul meu de morfologie si pentro lucrfrile practice de
laborator ale studentilor, decanatul fncullatii noastre, in urma cererii mele, mi
le-a pus la dispozifie, Inss penfru o mé putea servi de aceastd colectic, ea a
trebuit sé fic montata.

Un preparator de schelete, specialist in montarea lor, bitrinal Kiser, care
tréia ntunei in lasi, a8 luerat doi ani ca preparator in laboratorul men pentru
& monta toale aceste schelele asn com se vid si azi o muzea! laboratorala

Muzen] Laboratorului. — Coleclia de soheleis i de nnimale marine

de morfologie animals, Aceasts colectie confine 166 de schelete de diferile ver-
tebrate,
e

Ca eontinnarc a activitdfii stiinfifice a celor doj cistingi profesori mai
vechi — Gr, Cobilceseu gi Petru Poni —a urmat o activitate ma; intensd in eimpul
cercelivilor speciale, incepind cam deatunei de cind au inceput s& vie din uni-
versitiifile din apus cifiva tineri valorosi, doctori in dilerife ramuri de stiingi,
bine pregitifi de o face nu numai eursuri #i lueriiri practice cn studentii ci si
de a indruma elevii lor mai distingi s& fack in laboratoare lucrécs originale,
Citez in ordinea numirii lor ca profesori la Fac. noasirs de stiinfi: Ap, Obreja
(1591), Paul Bujor (159}, V. Bujureann (1599), Al Popoviei {1900), 1. Hurmu-
zescn (1900), L Simionesen (1902), P, Bogdan (1906), 1. Borcea (1906}, D). Pom-
pein (19%07), Haralamb Vasiliu (M), AL Myller (1910), C. Popovici (1912), N.
Costichesen (1912), St, Procopia (1925),

Toli acesti tineri profesori, venifi atunci in lagi, an avut marele noroe de
a li gisil aici pe regretatul profesor Poni care avea toate insusirile omului de
gtin{d, ca ale vnoi mare profesor din universilifile din apus. Deaceia tofi &'an
grupat in jurnl lui i au inceput activitatea lor cu un avint demn de menirea
ve avean de indeplinit, silindu-se de a face corsuri gi a organiza laboratoare
pentru luerdri practice co studenfii si pentru eerceliri speciale din ce in ee
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mai apropiate de inilfimea cursurilor si laboratoarclor dela universitifile
din apns.

Tot grafie profesorului Poni, secondat de ceilalfi prolesori ai facultéfii, s'a
infiinfat in anul 1900 Societatea de stiinfi i s"an pus bazele revisiei: Annales
Seientifiques de [I'Université de lassy, revisti care s'a dezvollat treptat cu dezvol-
tarea laboratoarclor noastre si care ozi, sjonsi la al 25-lea volum, e socotitd
cgald ca valoare stiinfificd cu revistele similare din straimifate prin schimbul
acordal de aceste revisie,

Ca omagin de recunostingd adus marelui donator Yasile Adamachi, tinerii
profesori ai facultifii noastre de stiingi, fosti bursieri ai fondului .V, Adamachi,
au infiinfat tot in anol 1910, sub inspirsafia profesorului Poni fost pricten al fi-
lantropulni V. Adamachi, an infinfaf, zic, Revisfa Jttinfificda V. Adamaehi” w1
en in al 28-lca an de existentd.

In accasth revisté se publich arlicole, nofe si diri de sami pentro raspin-
dirca cunostinjelor stiinfifice. Ea fine pe celitorii ei in curent cn progresul des-
coperirilor stiinfilice.

& i &

Cind am venit in lasi, laboratoarele facultdfii noastre de stiiofi isi reeruo-
tan asistenfii si preparatorii dintre studenfii cei mai silitori, mai mult pentro
a le usura mijloacele materinle de trai in timpul studiilor, Ei eraun platifi en
sume foarte mici,

Laboratoarele neavind incd mijlonce suficiente de loeru, mai ales biblio-
teci speciale, nu se putean faee in ele ecereeliiri speciale.

Pentru a méri cereul de activitate stiinfificd in laboratoarele noasire, con-
siliile noastre de facaltate, prin insistenfele mele repetate ani dearindul, au luptat
pentra a miri ca si in universitdfile din apus numérul lucriiorilor in Jahora-
toare, prin crearca de locuri de sefi de lucrdri, de novi asistenfi i preparatori din
licenfin{ii distingi crora s& Ii se asigure o salarizare potrivitda titlurilor s ro-
Tolui lor, o stabilitate si o inaintare pe loe prin gradafii, toate aceste garanfate
prin lege. Ceiace s'a ficul. Numai astfel s'a rensit de a se lorma in laboratoa-
rele noastre o pepinier admirabild de cercetiiori in cimpul stiinfii din care mai
tirzin s'an recrutat si prolesori universitari distingi.

{’a urmare a toturor acestor sforfiiri fAcute in invifimintul lacultéfii noas-
tre de stiinfi, au esil pink azi din laboratoare un numér apreciabil de lucriri
speciale, unele din ele Tacind subieciele tezelor de doctorat, lucriri care aun ali-
mentat cele 28 de volume ale Analelor noastre stiinfilice apirule pind azi.

S& dan un exemplu — Laboratorul de morfologie animald —ecare face, in
special, obiectul acestui isloric.

Cind laboratornl mew a ajuns si aibdé materialol necesar de lncro, mai
ales o hiblioteciA absolut indispensabild eercetéirilor speciale, atunci tinerii na-
turalisti cari s'au perindat in laboratorul men ca seli de lueriri, ca asistenfi
san preparatori pind la finele anului 1950 cind am esit la pensie, an putat face
cercetiri speciale, unele din ele servinduo-le ca subicet de tezd de doctorat in
stiinfele naturale. Asa an fost regretatul 1. Seriban, primul doctor in sliingele
naturale la Univ. din lasi, apol regretatul G Zotta si mai in urmé V. Jdha-
resen, V. Radoe, M. Bicesco si alfi elevi ai mei.

Am reusit si [ac din laboratorul men un centro de lueru cit mai cdutat
de tinerii naturalisti, elevii med, 5i din eind in cind si de unii studenti medicinisti,

Dinire acesti elevi ai mei, mulli sint azi distingi profesori de licee, alfii,
eel mai distinsi, cari an luerat ani dearindul in laborator, unii ea seli de lu-
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criri, olfii ca asistenfi sau preparatori, au devenit in urmé colegi de ai mei,
ca profesori la Universitdtile din lasi, Cluj i Bucuresti. Asa: regretatul I, Seri-
ban ca profesor de zoologie si anatomic comparatd la Univ, din Cluj, regrefa-
tul I. Borcea ca profesor de zoologie la Univ, din lasi, regretatul C. lonesen
ca conferenfiar de istologie si embriologie la Univ. din lasi, regretatul G. Zotta
ca profesor la Facullatea de medicing din Bucuresti, V. Zahéiresen ca profesor
de anatomia si liziologia animalelor domestice la Fae. de agronomie din lasi,
V. Radu eca profesor de apatomie comparaté si zoologie la Fac. de stiinfi din
Cluj cu sediul acum la Timisoara, M. Bicescu ca sef de sectie la Muzeul de
gtiinfi naturale ,,Dr. Gr. Antipa* din Bucuresti si L Gi. Botez ca suceesor al men
la catedea de morfologie animald in parte, si C. Motas care si-a facut primii
ant de ucenicie ca naturalist in laboratorul
meu, azi profesor de zoologic la Fac, de
stiinfi din Buocuresti.

La activitatea acestei intregi familii
de naturalisti, fin sd adavg si activitatea
distinsei naturaliste, d-na dr. Elena Lupw,
care, prin lucririle sale speciale incepule
in laboratorul mew si prin aclivitatea ei
didactici ca sef de lucriri in laboratorul
de fiziologie, a lisat pind acum urme apre-
ciabile in Fae. noastrd de stiinfi. Atrigin-
du-i atenfia asupra fenomenului de respi-
rafie intestinald la Cobilis fossitis (chiscar),
o ma Lupu a facut inire anij 1908 gi 1935
o serie de lucrdri foarte inleresante asupra
acesiui fenomen precum si asupra cicloluj
variafiilor periodice in compozifia sanguini
5i a strilor fizico-chimice ale singelui in
raport cu respirafia, — lucriri aprule in
Frofeserul P. Bujor In excursie la Cristesi wArchives de zﬂ:ﬂ:rlugit_é experimentale et i
lijla ca studeniii: Flesa Lopw, Buzecchi, nérale din Paris® gi in ,Annales Se. de

Losghinescn, Cardog, Scriban sl Cliren. I'Ugirv, de l.ll..'ﬁ:\'". [na Lupu conlinud si
azi lucririle sale,

In anul 1933-34, & lucratin laboratorul de morfologie si un naturalist striin,
. dr. H. lawlowki dela Universitatea din Warsovia: Uber den Gehirn der Kiifer,
publicatd in ,Zeitschr. §. Morph, w. Okol, der Tiere* vol. 32, 1936,

Astlel fiind, putem zice ¢& azi Facoltatea noastrs de stiinti e la nivelul
multor Facultiti similare dintre cele apreciate din apus.

Trebue s relevez co plicere c& si in Facultatea noastrd de medicing s'n
desfisurat o activitate didactich si gliinfificd egald cu acea a multor facultati
similare dintre cele mai apreciate din apus, gratie mai ales tinerilor profesori
cari au funefionat la aceasti Facultate dupd anul 1900 (E. Juvara, Amza Jianu,
I. Tan#sesen, Al Slatinecanu, C. Parhon, Fr. Reiner, Hortolomei, M, Cined, L
Ballesnu, Gr. Popa, L. Ballif. AL Tupa si alfii).

Prin activitatea ei didacticd si mai ales prin viaja de laborator, eu am
considerat totdeauna Facultatea de medicing ca inrudité eu Facultatea de stiingi.
Deaceia imi amintese totdeanna eu plicere de vizitele dese ale studenfilor me-
dicinisti la cursul meu de morfologie animals si la laboratorul meu ea s& ob-
serve la microscop preparatiile istologice ce li se dédean, asa erau intre alfii,
studentii de atunei Titel Mérzesen, Gr. Popa si L. Ballif, acesti doi din ormé
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azi eminen{i profesori la Facultatea de medicing si fostul men elev, dr, V. Ras-
canu, licenfiat in st. naturale, acum distins profesor la Facultaiea de medicini
din lasi.

L
¥ &

Din ceuza crizei financiare din anii din urmé, cu incepere deln 1932 su-
priminda-se londurile laboratoarelor Facultafii noastre de stiinfi si laboratoa-
rele fiind astlel reduse numai la slabele mijloace materiale provenite din taxele
de laborator ale studentilor, laboratorel de morfologie, ea si toate celelalie la-
boratoare ale Facolthiii noastre de stiinfi, au fost silite si suspende abonamen-
tele la revistele speciale necesare eercetirilor de laborator.

Aga de exemplu pind la finele apoloi 1951, laboratorul de morfologie ani-
mald ern abonat la dovisprezece mari revisie germane, la sapte Tranceze si la
doud englere. Cn inceperea anului 19532, fondul laboratorului fiind suprimat,
laboratorul a fost nevoit si suprime aproape toate abonamentele, nerBminind
abonat decit la doud reviste din cele mai eltine:  Anatomischer Anzeiger™ si
wLoologischer Berichte®,

Intr'o gedin{i a Senatalni Universitar din 1934, am expus siluajia aceasta
dureroasi in care se sbate Facultatea noastri de stiinfi eca si toate eelelalic
Facultafi care an laboratoare, cliniei sau seminarii gi rugam a se inferveni ener-
gic co autorifatea centrald s& binevolascd a loa masuri urgente de indreptare,
previzind in bugetul anuloi gcolar 1935-3% fondurile de laborator neeesare
pentra procurarca materialelor de luern si pentru continuarea abonamentelor
la revistele stiinfilice, absolut indispensabile bunului mers al invA{dmintolui
nostru superior.

Laboratorul de morlologie animali fiind acum sub direcfia succesorului
meu, d-l I. G. Botez, allu ed starea de lipsuri continud incé si din cauza riiz-
boiului.

Sper insd ¢ d-1 ministru 1. Petroviei eare gtie bine importanfa inva{imin-
tului nostru stiinfilic va imbuondtafi situafia lui.

Tara noastrf are nevoe de toate mijloacele eficace l]e lupld in cimpul
muncii spre progres, mai ales de mijlocul eultural.

Yictoria unei nafiuni se cistigh nu numai cu puterea armelor ci si cu pu-
terea colturii. Mai mulf, de roadele unei victorii ori eum ar § cistigatd ca, na-
fiunea nu se va putea folosi cu adeviirat decit prin o colturd intensi si te-
meinici,

® ¥ 3

Tin s& dau aici un mic rezomal din introducerea corsului meu de mor-
fologic pentro a se vedea mai bine direcfia in care mi-am dezvoliat acest curs.

Morfologla anlmald, Impreond eu Fiziologla animald, formeazd cele doul
ramuri importante ale Stologiel.

Biologia, delinitd in sensul cel mai larg al cuvintului, ¢ ramura stiinjelor
naturii care se¢ ocupd cu studiul viefii sub toate formele si manifestirile ei.

Murfologla cuprinde doud ramuri importante de bazii: Anotomin eompa-
ratd si Embriologia. La ele se adavgi si ajutorul fstologlel.

Anatomia comparatd studiazd in special forma, dispozifia si structura dife-
ritelor organe care compun corpul animalelor, comparind intre ele aceste forme
gi stroectori, ardtind modilicarile lor in intreaga serie animald si stabilind in
acelas timp si legile care rezalif din studiul acesta comparativ. Mai departe,
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ea cautd si arate §i cauzele atit externe cit si interne care an dat nastere aces-
tar forme si sirmctori.

Embriologia, numild si Ontogenia, a dova ramurd a “ﬂurhalugm gE OCUpl
cu studiol dezvollarii organismelor apimale, ardtind modul de aparifie o dife-
ritelor organe precum gi modificirile de formé si de strueturd prezentate de
ele, incepind dela ou ping la completa lor dezvoliare.

Paleontologle, prin studiul ei asupra resturilor de animale care au trdit in
diferitele epoci geologice (fosile), am pute-o considera, de n-sirmcnen, A 0 ra-
murd importantd & Morfologiei.

Astlel fiind, Avatomin comparati, impreund en Embriologia, Paleonlologia
5i Histologia, ajutate desigur gi de datele Fiziologiei, ne procurd conostintele
indispensabile atit in studiul chestivnilor speciale de Morfologie eit si in dezle-
garca problemelor generale de Biologie precum si in stabilirea legiturilor de
inrudire inire diferitele grope de animale, seevind astfel de bazd in stabilirea
clasilicatiilor naturale din ce in ce mai obieclive si mai reale,

Cirafiei trinmfului doetrinei lui Darwin si Lamarck — o fransformismulnl de
azi — morfologia ca si intreaga biologie au inlral azi in calea largd si luminoasi
a cercetiirilor lor, eiutind o descoperi din ee in ce mai bine legiturile de inro-
dire ale fiinfelor viefuitoare gi a aréita procesele complicate care au avut loc
peafra a se stabili urudul-g_:miiut varietatea de lormi in raport cu varietatea
de mediu in care ele s'an infadpiuit.

Teorin transformismului are marele merit de a fi umahmt toale stiinfele
biologice chtre o unitate de vederi, clitré un seop unie.

E interesant de stiut cf Morfologia, co si intreaga biologie, sint depen-
dinte de geometrie, mecanich si de stiinfele fizico-chimice,

Marele nataralist francez Lamarck (174H—1529) a fost ecel dintdiu carc a
intreviizut foloasele mari pe care le poate trage biologia din celelalte stiin{i, in
special din gtiinfele fizico-chimice ; dar, liinde8 pe veemea lni cunostinfele de
fizici 3i de chimie eran prea resirinse, ¢l o'a putut sé le aplice.

Cel dintai care a atras atenfia naturalistilor asupra acestor foloase a lost
naturalistul german Carl Semper care la 1850 a publicat aecl mic tratat foarte
interesant ,Condifitle de existenpid ale antmalelor” in care arath influenfa morfo-
genh a mediului cosmic ineonjurdfor asupra organismelor viejuitoare, cum de
exemplu influenfa apei, a aerului, o lominei, a temperatarii, ete.

Azi, cercetirvile de biologie si, in special de morfologie, bazate pe cunos-
tinfi de fizicA si de chimie sint foarte numercase. Fle ne permil de a studia
problemele de biologie no numai din punctul de vedere descriptiv ei si din
punctul de vedere dinamie, adicd cauzal.

Indrumati pe aceastd cale, biologia in general ca si morfologia in speeial,
au reluat opera lni Lamarck pe care el n'a putut decit sé o schifeze.

Naturalistii americani — Neolamarckienii — in special, ne-a dat un mare
numir de cercefiri in acest sens, cercetdri care se inmuolfese paralel cn in-
mulfirea cunogtinfelor de lizick si de chimie. Acesle cercetiri constituese azi
unul din capitolele cele mai importante de biologie in general si de morfologie
in special —capitolul de biodinamicd san de morfologie expertmentald.

In oltimul timp, mai ales, s'au ficot experienfe foarte numeroase pentruo
o se arita influenta agenfilor fizico-chimici, mecanici si biologici (hrana, para-
zitism) asupra formei, structorii, eoloarei, ete,, precum si asupra dezvoltirii or-
ganismelor animale {morfogenezi).

Citez ca exemplu expericnfele de partencgeneza experimentald ale lui J.
Loeb si Yves Delage prin care acesti corcetitori au reusit si obfind desvoltares
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ovulelor de Echinoderme (stele de mare, ursini) fird intervenfia spermatozoi-
dului ¢i numai tratind aceste ovole en o solufie concentrati (hyvpertonica) de
api de mare in care Loel a adiogat un acid gras (acid butiric sau altul care
i-a reusit mai bine), iar Deloge a adidogat tanin si apoi amoniac.

Delage a mai obfinul dezvollaron acestor ovule, tratinduo-le eu un curent
clectrie. Astfel de experienfe au fost repetate si la alte animale de alfii.

Sint interesante deasemenea experienfele de embriogenie experimentald
{morfogenezd) asupra germenului gi a embrionului unor amfibiene (broased,
triton) i a altor citorva animale, cxperienfe [Acute de mai mulfi cercelitori,
in special de Hans Spemann gi elevii lui, de M. Hirstadias, Holtfreter, Lindal,
cle. Toate aceste experiente au adeveril in prima linie realilatea Epigenezed, iar
in urmi aun stabilit faptol capital al fadaefiel in desvoltarea normala, fapt care
comandé diferentierea unor pirfi din germen sau din embrion asupra altor parfi,
Aceastd acfiune fiind atribuith unor substante chimice din grupul sterolelor (Spe-
meann), sarurile de lithin (Herbst), glycogenuloi, ete. care influenfeazi si feno-
menul de erestere,

Asa fiind, problema diferenfierii embriologice ¢ pusi pe lerenul Fizico-
chimie san mai precis pe terenul chimiei fizicale 1.

E de dorit ca tinerii nostri naturalisti, doritori si afle si cauza fenome-
nelor sindiate pind ncum numai din punctul de vedere deseriptiv, <& intre in
domeniul cercetirilor de morlologie cxperimentald, domenis destilinit de eer-
cettorii mai sus citafi 5i de mufi alfii, Pisind pe aceasti cale nouwd. vor face
descoperiri mai interesante si vor avea satisfacfii molt mai mari.

Dar biologia are legituri gi cu matematica pentruecd de multe ori avem
nevoe de a determina prin mésuri precise intinderea variafiilor datorite me-
diului inconjurétor asupra vielii si de a expune prin formule legile acestor va-
riafii. Delbocuf n fost cel dintdi care a aplical algebra la problema formarii
raselor; dar mai ales Galfon si scoala lui a intrebuinfat matematica in lucririle
lor, ereind astlel o ramurf noud ; Biologia matematicid san Biometrin,

In fine biologia in general ca gi morfologin in special an raporiuri i cu alle
stiinti importante. Ele servese de bazi in studiile de psibologle gi de sociologie,
Aceste din urm# doud stiinfi putind §i considerate ea dous ramuri ale biologiei,

Cine a urmérit de aproape studiul evolufiei sociale bazat pe principiile
de biologie s'a pulut convinge de aceasia.

Doud scoli — scoala de antropologie din Paris si Institutul Solvay din Bru-
xelles — au deschis, desigor, o cale noud in studiul evolufiei sociale.

Mai mult, morfologia prin cele trei ramuri ale ¢i (anatomie comparats, em-
briologie i paleontologie) ne di cele mai temeinice probe in susfinerea feoriei
evolujiei sau a transformismului de azi admis aproape de tofi naturalistii, Deaceia
in dezvoltarea cursuloi meu am ormat firul conducitor al ideei transformiste,

Cuorsul complect l-am ficat in doi ani. In partea intiia am iratat: Nofiuni
generale de istologie [eeluls, elementele sexuale si nofiuni generale de em-
briologie (primele faze de dezvoltare ale oului si formarea [oifelor germinative)],
iar in pariea a doua pentru a face mai vizibild, mai infeleas si prin urmare
mai convingitoare idein transformisté, am tratat anatomin comparaid si dez-
voltarea fiecirui organ sau sisteme de organe in intreage seric animali, ince-
pind dela cele mai inferioare pind la om, in comparafie si cu omul,

Am ftratat deasemenea un capitol de morfologie experimentalé pentro a

L. Prol. Maorice Canllery, Lae progrée rdcante da PEmbryologie expérimentals, 23 pg. cu 395
fig. In fext, Ed. Flsmmaricn, Pariz 1936 E o expunere sintelich admirabdli asopra acestor’ progeese.
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ardta inlluenfa medinlui inconjuréitor asupra organismelor animale complectind
ci datele asupra glandelor cu seceefie internd, asupre eredilijii, asupra culturii
tesuturilor vii in vitro, Considerafii generale asupra teoriei evolufiei: Seleciia
naturald (Darwin) mutafionism. Probele anatomice, embriologice si paleontolo-
gice ale transformismuolui (Lamarck).

Cursul il isprAveam ecu considersfii generale asupra clasilicatiei animalelor
bazatd pe datele morlologiei.

Programul cursului men astfel schifat l-am urmat la inceput timp de noui
ani, dela 158%—1903 cind, in urma strointelor mele, ercindu-se o conferinfi de
istologie si embriologie (primele fenomene de desvoltare), am recomandal ca
conlerenfiar pe Tostul men elev, sel de loeriri, regretatul 1. A, Seriban, eare a
funcfionat dela 1951919 eind a fost numit profesor de zoologie si anatomie
comparati la Facoltatea de stiinfi din Claj. Conferinta riminind vacantd, am
recomanclat pe regretatul meu elev si sef de luerdri dr. C. fJoneseu care a Tune-
tionat dela 1919—1935 cind a murit. Conferinfa riminind din nou vacantd am
recomandat pe fostul men elev, sel de lueriri dr. V. Radu care a functfionat
dela 1955—1940 cind a fost numit profesor de zoologie si anatomie comparats
la Universitatea din Cluj, funcjionind acum la Timisoara. :

La incepuotul anului geolar 1941—42 aceastd conferingd, fiind iar vacants, a
fost suplinitd de fostul elev sl lacultdtii noastre, dr. P Suster, asistent la laho-
ratorul de zoologie, iar la inceputul acesiui an seolar (1943), d-sa & fost numit
conferenfiar delinitiv.

Prin crearea conlerinfei de istologie, cursul meu fiind usurat am potut
s dau o extindere mai mare chestivnilor mai importante din curs,

Terminind acest istorie, rog pe tinerii colegi universitari si-mi permila
urmitornl stat péarintesc:

Din rezultatele experienfii mele de profesor din timp indelungat precum
gi din cunoagterea rezultatelor obfinote de unii din colegi contemporani cu mine,
sfituesc pe tinerii colegi ca, pe lingd activitatea lor stiinfifici, preocuparea lor
de cépetenie, in tot timpol profesoratului lor, s fie de a forma elevi distingi,
mai distingi chiar decit ei, pentrucs, atunei cind metodele de cercetare stiinfi-
fick vor i mult mai minunate decit unele de azi, multe din luerdrile noastre
de azi vor rimine inmormintaie in cartoanele bibliotecilor pe cind clevii dis-
tingi sint energii vii care la rindol lor vor iusuflefi alte energii vii & mai dis-
tinse si cari vor pistra si cite o pirticici din sufletul profesorului ecare i-au
format.

Momai aga se va infdplui un progres real in stiinja mai ales in fara noas-
tré care ¢ inca lo primii ei pasi in cimpul stiinfii.

Dau acest sfat deoarece sint prolesori universitari distinsi chisr cari, esifi
la pensie, n'au avul un elev care si-i inlocuiascii cu sucees la catedrs,

Bibliogralia lueririlor fiacate de elevii mel in Laboratorul de
Moriologic animali

f. A. Seriban.—Contribuluni la Rnatomia 5 Histologla Hirudineelor 85 pag. 4 planse

duble colorate i 36 fig. in text. Public. Acad. Rem. 1910, Tezd de doctarat.

—  Citologia celulei adipoase 60 pag. cu 16 fig. in text, Publ, Acad. Romane 1910,

—  Studii histologice 3i angtomice asupra Hirudineelor 72 peginicu 5 plange
colorate Publicatllle Academiei Roména 1915,

Chirica C.—MNotes sur les Misidés que I'on trouve dans les lacs d’eau douce du Danube,

ginsi gque dans les lacs saumétres et salés du bassin de la Mer Moire en

Roumanie. Annales sclentifiques de I'Université de lassy T, VIl fasc. 3 (1914),
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Dr. lonescu N, C.—Contributions 4 la faune terrestre de Roumanie, Les Coléopiéres

des environs de lassy, An. Sc. de I'Un. de lassy, 1911,

Biospéologice Faune de grottes dans le Carpathes de Roumaine. An. Sc.
de 1'"Unls. de lassy T. VIl fasc, 3, 1912,

Biospeologica Carpalilor meridionali cu o hartd, Buletin Soc, geografice.
Anul XXXV 1913,

Guelques Arsignées cavernicoles de charpathes roumains, Ann, 5c. de
P'Univ. de lassy T. VIl fasc, 4, 1915,

Contributiens & la faune des Insecles collomboles de Roumanie, In Bule-
tinul Acad. Rom. lll-elne Année Mo, 7, 1815,

Contribufiuni la fauna insectelor collembele din Romdnia cuprinzind si
forme cevernicole, publ, Aced. Rom. Tem. XXXVIIl 1915,

Contributions & |a faune des insectes Collemboles (terrestres et aquatiques)
de Roumanle. Ann. Sc. de lassy T. X fasc. 3 et 4, 1915,

Quelques Insecies collemboles récoltés dans les grotles de Carpathec meri-
dionales, Ann. Univ. de lassy 1822,

Citeva lucrdrl didectice 51 lucrdri de popularizare stiin{ifled publicate in
diferite reviste din {ard (Archiva, Cultura roméneascd, Revisla generald a
Invaidmintulul).

Zotta (G.—5ur un Flagélé du type Herpelemonas chez Pyrrhorls apterus Ann. Soc,

Medic. lassy T, Vil pag. 210, 1912,

Observations sur la biologle du Leptomans pyrrhocoris dans divere milieux
de Cultures Thése de Doctorat passé I'Un, de lessy en 1923 publ. dans
les Annales Sc. de 'Univ. T, X1 1923 pag. 35.97,

V. Zdhdrésen.—Sur la présence de |'espéce Atypus priceus Sulzer en Maldavie (Rou-

I

manie}. Annales Sc. de IUnlv. de fassy T. Xl 1924,

Contribulions & la connelssance de |a disperslon géographique de |'espice
Syingathus bucculentus Rathko. An. Sc. de I'Univ. de lassy T, XIV 1926,
Sur la présence d'un sternum double de Grenouille. An. S¢. de 'Uniy. lassy
T. XV 1529,

tn cas excepltionnel de testicules fusionné chez la Grenouille. An. Sc. Un,
lassy T, XVII 1932,

Contributll la studiul deseriptiv 51 morfologic al lacrimalulul |a Carnlvorele
domestice. (Tezd de Daoctorat) 122 pagini cu 5 fig. In text 5i 25 planse. Ed.
«Brawo®, lasi 1933,

Contribution 3 I'"étude merphologique du plerion cher le chat domestique.
An. Sc. de I'Un. d. lassy T. XVl 1933, :

Recherches anatomiques et marphogénigues sur les variations numériques
de la_colonne Vertébrale chez la Grenouille {Rana esculental) Ra. Sec. Un,
lasy T. XX 1935,

Sur la biologie du Lyonetia clerckella L. et les moeurs de sa thenille in
colaborare cu prof. C. Molas Bull, d. I'Acad. roumaine T, 1935,

Motes sur le Coptosoma scutellatum Tourc. An. Se. Un, lassy T. XXII 1937.
Contribulion @ I'étude de la carnassiere inférieure chez le chat domestique,
Ann. 5S¢ Un, lassy lassy XX 1937,

2> de HArticole, Mote si Dirl de Sam@ publicate n Revista Stilnfificd
»V. Adamachi® Tn anii 1523 gl 1924, lag si Botogani: (Cutremurile de pa-
mint, Vulcanll 51 Cum birve viata)in Bibl. de popularizare & stiintei.

Ve Gh. Radu—Structure histologique et cylelogique du canal déférent chez Rrma-

diliidium Vulgare (Latr.) I'Arch. zool. expér. et génér. 1930 vol. 70 MNotes

el Revues.

Le noyau géndrateur de mitochondrie C. R. Soc. vel, 102 1930,

Les émissions nucléaires dans le canal déferent de "Armadiilidium vulgae,
+ R. Sec. Biol, Paris vol 105 1930,

Spermatogénese chez Armadillium opacum (C. L Loch) C. R. Soc. Blol

Parls 1930,

Spermatogeneza la Armadilium Vulgare (Latr) cu privice speciald asupra

evolutiel chromatinei 5i 8 Constituantilor citoplasmatici (Teza de Doctorat)

Mem. Acad. Rom. Secfia Stintei Seria Wl vol, VIl pag. 277-388 1931 cu

39 figurl Tn text 5i 11 planse

Les glandes surrénales des Sélaclens C. R. Soc. Biol. Parls vol, 111, 1932,

Comportement de la glande surrénale de la grenoullle dans guellesqus

5
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conditions expérimentales (Variations de température, jedne alimentaire
C. R. Soc. Biol. Paris) val. 111, 1932,

V. e Radu.—Infiuence de I'adrénaline sur Ja structure des celiules hépatlgues chez

Cistudo europea (C. R. Soc. Blol. Paris, vol. 111, 1932,

Recherches relatives aux mécanlsmes sécrétoires dans les Cellules. Flodes
comparatives des cellules glandulaires du canal déférent chez quelques
Isopodes (Arch, Roum. de Pathologie expérim. et de microbiclogie vel.
Vil 1334 lucrare premlatd de Aced. Romdnd; premiul Statulul Gh. Lazér
pe an. 1933,

Les glandes surrénales des Reptiles (Notd priéliminard) An. Sc. de I'Un.
de lassy vol. 19, 1934,

Origine et développement des ,Cellules d'été* {,Cellules acidophiles*) de
la glande surrénale des grenouilles, Ann. Sclent, de I'Universite de lazsy
vol, XX 1930,

Les glandes coxales des appendices codaux chez les Oniscides. C. R. Ac
St, de Roumanie vol. 1, In colaborare cu E. Ungureanu, 1936.

Sur une branche anastomotique des nerfs trijumeau et ppeumogastrique
chez les poissons t€léostéens, Ann, sc, de I'Univ, de lassy, vol. XX, 1937,
Ueber die Rolle und Kolorierenngselgenschaften Zellen in der Mebenniere
bel Rana esculenta (L). Anat, Anzelgen, vol. BO, 1938, cu 9 microfotografii.
Sur la présence des ,Cellules d'été” ( Cellules de stllling") dans les glandes
surrénales des Amfibiens enoures. (Ann, Sc—de I'Univ, de lassy, vol. RXIV,
cu 9 figuri in plange, 1938,

Contribution & I'ftude du systéme artériel chez les Sauriens. (Comunicatd
la Acad, de stilnll din Remania),

Patru arlicole Tn revista stiin{ificd ,V. Adamachi® fntre anli 1928 si 1936
1) Generalitd{i asupra spermatogenezei; 2) Asupra unul tratat de citologie
vegetald; 3) Determinismul sexului; 4) Specia.

Margareta Cihodard.—MNotes sur quelques Isopodes de la Mer Noire, Annales Sc. de

I'Univ. de lassy, vol. XXII, 1937,

Muargareta Cthodaru Gheorghin.—Tegumental drissen bei Lendisopeden, Structur,

Lage und Entwicklung., Annales Sc. de I'Univ. de lassy, 1942

M. Baeceseu.—Pescuitul cu fachiul gl Influenia luminll essupra animalelor acvatice.

Rev. 5. V. Adamachi®, 1930, an. XVI. p. 22—29, 2 fig.

Fauna Marll Megre (in colaborare cu dr. 5. Cardusu). Col. .Cunostingi fo-
lositoar®, 1932, seria A, MNr. 45-45, 64 pag., 43 figur, Bucuresti.

Mapirca, o variatate mai rer Intilnita. Rev, st V. Adamachi®, 1931, an.
XVIl, p. 106-108.

Vipera Berus L. in Moldova §i Basarable. Rev. st. V. Ademachi®, 1933,
an. XX, p. 23-33, 3 Hg.

Contribution & la faune des Reptiles de Dobrogea, Ann. Sc. de I'Univ. de
laszy, 1934, ‘an. XX, p. 317330, :
Contribution & l'étude des Mysidés de la Mer Molre ainsl que des limans
et des lacs en relations avec la Mer ou avec le Danube, Ann, Sc. de ['Univ.
de lassy, 1934, T, XIX, p. 331—338,

Metamysis strauchl, Ketamysls war pachowskyi et Paramysis helleri, Mysi-
dacés nouvesux pour la faune de la Roumanie. Ann. Sc de I'Univ, de
lassy, 1835, T. XXl, p. 468—485, 18 fig.

Adevdrur, stilnfifice sau simple superstijii afiate la baza credintelor popu-
lare referitoare la Herpetologie. Rev. st V. Adamachi®, 1936, vol. XXII,
MNr. 2, p. 106—106,

Les représentants du genre Hemimysis Sars—dans la Mer Molrr. C. R. 5.
Acad. Sciences Roum., 1936, T. |, p. %

Hemimysis lamornae sbsp. reducta nov. sbsp. et Hemimysis anomala dans
les eaux Roumaines de la Mer Moire, Ann, Sc. de I'Univ. de lassy, 1936,
T. XX, p. 70—93, 48 fig.

Une Vipere nouvelle pour la faune de la Roumanle : Vipera ursinii Bonap.
sbep. macrops. Meh., dans le massif des monts Bucegi. C, R, S. Acad,
&¢. Roumanie, |, 1936, 4 p.

Capia broagtelor. Rev. st V. Adamachi®, 1936, vol, XXll, pg. &

Citeva interesente date herpetologice pentru fauna Romdniel 5| unele pro-
puneri de rezervaili naturale Tn legdturd cu ele Rev, st. V. Adamachi®,
1937, wol. XXHI, Nr. 3, B p., 2 fot. 1. harid.
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M, Bdecescu.—Citeva animale noul pentru fauna romaneascd gl unele date biologice
asupra lor. Bul. Soc. Natur. Rom., 1937, Hr. 11, p. 8=19, & Fig.

—  Hypania invalida (Grube) et Hypaniola kowalewskyi (Grimm) en Roumea-
nie {In cnlaborare cu prof. C. Matas), Ann. Sc de I'Univ. de lassy, 1938,
1. XXIV, Fazc, 2, p. 337--345, B fig.

—  Sur quelques Cumacés limnicoles et maricoles de Roumanie {In colabo-
rare cu prof. C. Motag). Volume jublleire ,Gr, Antipa®, 1938, 9 p.

—  Hemimysis serrata n, sp., un Mysidacés nouveau trouvé dans la Mer MNaoire,
Description, cbservations biclogiques et morphologiques, sulvies de quel-
ques considérations sur les autres espéces du g. Hemimysis et d'un tableaw
dichotomique. Ann. Sc. de PUniv. de lassy, 1938, T. XXIV, fasc. 2, p. 425—
438, 9 flg. 51 3 planse.

—  Les premiers Tanaidacés recuelllis dans les eaus Roumalnes de la Mer
Molre. Ann, Sc, de PlUniv, de lassy, 1939, T, KXY, fasc. 2, p. 205—208, 8 fig.

—  Sur la résistance du Mysidé Gastrosaccus sanctus (Van Ben.) de la Mer
Molre aux varlations de salinité du milieu embiant (in colaborare cu dr,
E. EP‘nra}. Ann. Sc. de I'Univ. de lassy, 1938, T. XXV, fasc. 1, p, 258—271,

igurl,

—  Les Mysidacés des eaux Roumaines: détude taxonomique, morphaloglique,
blo-géograplque et biologique (Tezd de doctorat). Ann. Sc. de |'Univ. de
lassy, 1940, T. XXV, p. 453 804, 22 grafice, 5 harti, 190 figur, 2 plansa
5i 2 harfl In afara textului, lasi.

—  Insula Carolina: o Importantd problema la erdinea zllel. Rev. st V. Ada-
machl, 1936, vol. XX, Nr. 2, p. 97—99,

Menjionez aiei g1 studiile mele asopra faunei gi biologiei lacurilor noastre
shrate care au intrat mai mult in cadrol preccupérilor mele stiinfifice :

Contribution & I'étude de la Faune des Lacs salés de Roumanie (Tékirghlol et Lacu
Sarat). Ann. 5S¢ de I'Univ, de lezsy, T. I, 1900,

Nouvelle contributlon & la Feune des Lacs Salés de Roumanie, Ann, Sc, de I'Univ.
de lassy, T. ¥, 1912,

Protozoaires et plantes inférieures nen mentionnées encore dans la Lac de Teékir-
ghiol. Ann. Sc. de I'Univ. de lassy, T. VI, 1912,

Cantribution & la Biclogie de I'Arlemia Salina Leach, Ann. de Biclogle, val. 1, 1911,

Mouvelle contribution & ['Etude de la Biologle du Lac Salé de Tékirghlcl et d’'Agigea
avec un plan du Lac de Teékirghiol et 6 planches dont 4 colorlés, |m-
primeé aux frais du Comité du V-e Congrés international de Thalassoths.
raple qul 8 eu liew & Bucarest en 1928

Specia si modificiirile ej’
e

P, P. STANESCU

In naturd existh numai indipizl. Fi sint singura realitate hiologicd — restul
sint abstracfiuni. Toate grupérile pe care le facem noi — dupi caracterele de
asembinare dinfre ei —sint mai mult son mai pufin artificiale si arbitrare.

In totdeauna si in toate imprejordrile. cunostinfele redose an determinat
pe oumeni sk caute realilatea in inchipuirea lor si nu acolo unde ea exista in
adevir. Apropierea de naturs, apropierea de realitate, ¢ un rezultat al sporirii
cunogtinfelor; omenirea a crezut in mitologii in copilaria ei, dupé eum copilul
erede in basme numai in cei dintii ani ai viefii. Si pentru ea si pentru el, co-

L. Lecfle lnangurmli a corsului de Botanici fsrmacenllel, jinnil In givn de © Noembrie 1042,
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pildria ¢ urmatid de epoca pozitivismului in care ochii li se deschid si valul —
fie 51 plin de poezie — care ascundea realitaten, cade.

In evolufia stiinfei constatim aceiag succesiune de concepfii: artilicialul a
fost socotit ln inceput mai adeviéral decit realul: grupele ereate de mintea
noastrl, in nevoia ei de ordonare si de sintetizare, an fost socotile ca repre-
zentind realitatea impotriva realitddii indivizilor silifi de noi s& se¢ depersonali-
zeze in grupe arlificiale,

Specla — definith ca rezultatul unei ereafii individoale si neschimbétoare —
a fost inchipuifdé ca o gropare rigidd si fixd, uorsith s& r@mind aceiosi in ves
nicie, Asa o infelege Linné si asa au infeles-o tofi Fixistii.

Dupé eum se glic, o definifie admisi de toatd lumea oo s’a putut da
speeici niciodata — poate si din capzh ¢8 ea e, in cea mai mare parte, o gro-
pare mai mult artificiala.

In definifin speciei trebue neapéirat s se jind scama de un eriterin mor-
fologle (fae parle din aceiasi specie {oate fiinjele czre, la acelogi pirstd, au, in
general, aceiagi strocturd si infatisare) si de unul fiziologic (in aceiasi specie
se intronese fiinfele ce se pot Ineroeigsa fertil, dind produsi fertili in mod in-
definit), Se mai introdue in cuprinsul aceleiagi speeii tofi indivizii de tip deosebit,
care insi, sint strins legafi de eei lipici prin forme intermediare dese,

lata, in acest sens, o definifie mai nou#, datd de naturalistul german L.
Plate! JTin de accinsi specie tofi indivizii care prezinti caracterele stabilite in
disgnoza ei— presupunind i nu se schimbd condifiile de mediu—, apoi tofi
indivizii diferifi de acestin, care, insll, sint legati strins de ei prin forme inter-
mediare freevenle s cel ce stau in legituri genetice constatabile ori se pot im-
perechia fertil eu ei dealungol generagiilor™,

Drar aceste eriterii sint relative — fapt pe care ni-l araii tocmai prezenfa
tipurilor de fransifle, a formelor Intermediare, care, atunci cind sint examinate
atent, ne fae 8 nu mai pulem spune cu siguranjd oonde inceteazii o specie si
unde incepe alta. Specia se poate defini precis numai atunei eind existi lipsuri
in serin de rase, ereditar dilerite, ee se ascaménd intre ele si sint Intrunite in
ea, Altfel, delimitarea ei este arbitrard. Acelas locru e adevirat si pentru
grupdri sistematice mai mari (cum ar B genurile).

Specia rhmine un timp bine delinitd, atunci cind organismele considerate
se inmuljese asexvat sau prin avtogamie: dack ele se inmulfese sexuat he-
terogam, atunci se observd aparifia toluror tipurilor posibile ca rezuliind din
combinafiile diferitelor earactere ale indivizilor ce se ineruciseazii : ficcare in-
divid Ficind parte din altd grupd mai micd a speciei, numith lnle purd san
specie elemenfard, caracterele lni nu pot §i pisirate decit dack cel en care el
se imperechiazé lace parte din aceiag linie purd, inmulfirea [cindu-se sirict
separat, in cuprinsul acesteia —san dacd insdsi incrocisarea diferitelor specii
elementare este impiedecatda de diferite cauze (maturilate sexoald a indivizilor
de linii pure deosebite la epoei care nu sint aceleagi, existenfs unor substanfe
ce nu-i lasa s se apropie unii de alfii, nepotriviri hiziologice de alth nalurs,
izolare zeografich).

Caracterele morfologice ou pot defini, asa dar, totdeauna specia. Insiisi
diferentierea si specializarea organicd poate avea ca urmare, in unele cozuri,
formare de organisme ce trezese cea mai mare confuzie in mintea celor care
nu le cunose dezvoltarea. Astlel, din ramurile de iederdi ce se tirdise pe pimint
se pot face usor, cum stie toatd lumea, butagi ce servese la inmulfirea vege-
tativi a plantei, pésirind totdeauna aceleasi caractere; eind icdera se urch pe
un pom sau zid, ea produee extremitiafi florifere, cu Irunze intregi si Fir ri-
dicini aericne (cum an cele alipite de suport); faeind butasi din aceste extre-



~ SPECIA 51 MODIFICARILE EI 21

mité{i ce inllorese, crescind oblic in sus §i libere, plantele rezultate din € ou
mai revin, in general, la tipul primitiv: asifel s’a obfinnt asa numita varietate
arborea, ce pare cu totul deosebita de jedera comund din eare & provenit pe
o cale asa de simplé ; din seminjele date de varietates arborea erese insia plante
obisnuite, de iederd tiritoare (soun agifitoare). La lel, o ramurd de al doilea
ordin de Araucaria, folositd ca butas, se dezvoltd si da o plantd in lorma de
evantai: una de al treilea ordin ereste, in aceleasi condifii, neramificald pe o
lungime de cifiva meiri. Iatd trei plante cn totul diferite ca inlafisare, dar care
reprezintd nu numai o singurda specie, dor chiar un singor individ,

Criteriul liziologie, nici el, nu e absolut: astfel, s¢ cunose numeroase
exemple de incruciseri ferlile intre indivizi de specii si chiar de grupe siste-
malice mai mari (genuri, Tamilii) diferite (cine silup, pisich domesticd 5i pisicl
silbatecd, ghind domesticA si giind silbatecd, precum si caprd domestich gi
capri de munte: apoi, intre dilerite genuri de Orchidacee: in slirgit si intre
reprezentan{ii unor familii deosebite; lazani si raje). In alte cazuri, ascmenca
incrocigeri sint imposibile din cauzé cl lipseste chimiotactismul indispensabil
atragerii spermatozoidului; alteori, embrionul format moare curind (Hori femele
de hamei polinizaie en polen de wrzick dau embrioni ce mor in séminjd inainte
ca ca si se concd. Pe de altd parle, se cunosc ineruciseri ce rensese intr'on
singur sens: Mirabilis longiflora mascul eu M. Jalapa femel, Raphanus sativus
maoscul cu Brassica oleracea femel, dar nu si invers, Sint si varictifi ale aceleagi
specii {la porumb si dovieac) care nu dan predusi prin incrucisare — e toate
ci regula generald e fecundatia heterogami, consapguitatea ducind deseori la
sterilitute si degenerare, Suu se mai poate ca intr'un loe reproducerca incruci-
satd =i fie posibila si in altel nu (Neloneeta glavea si N, forcata dau prodosi
in sudul 'rantei, nu i in nord).

Lotay si altii impart specla mare sau fineand in specii micl san elementare
{jordaniens), infelegind prin acesten liniile pure (genotipuri san Giofipuri), combi-
nafii homozigofice, adicd indivizi ce au primit si dela moami g dela tatd in
totul aceleasi caractere, ca si descendenfii unui individ: homozigotie Tormafi
prin autofecundare : tot linie purd formeazd si descendentii unui individ ce se
inmul{este asexuat ori vegetotiv (elon), Acesie subdivizioni ale speciei clasice
reprezinti gropiri mult mai naturale —si mai reale — decit specin lincand.

Specia lincand se mai imparte — mai molt sap mai pufin arbitrar — i in
alle grupe:

a) Rase, adicd grupe ce se deosebese prin anumite caractere intilnite la
un nomiar mare de indivizi din aceiasi specie mare.

L) Opunindu-s¢ acestora, sint indivizi ce se deosebese si ¢l de ceilalfi a1
specici mari, dar existind in numér mic, ca rezultate ale unor varlofil singulare
(«#ingle variations* ale Tmi Darwin).

¢) Subspecii sau forme geografice, earacleristice unei regiuni anumite.

d) Forme locals, mirginile la regiuni cun totul restrinse.

e) Faclesuri san pariefdfl foaciale ce se inliloese pe acelas teritoriu sau intr'o
anumitd zond biologicd (lacies marin litoral, abisal, pelagic ete.).

Toate aceste date pe care le-am prezentat aratd cit de complexi s de
delicatd e problema care ne preocupd si eit de usor se poate ajunge la con-
fuzii sau la interpretiri neintemeiate, din care apar idei gresite san chiar fuo-
neste in urmirile lor si pe alte tirimuri deeit eel strict hiologie.

Diferitele forme ee alchtuese cele mai multe grope enumerate se gisese
in naturd, de cele mai multe ori, la un loe, amestecate. In cuprinsual aceleiasi
specii —afar de pufine excepfii, semnalate in treaeit —intre ele se produe
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toate incrucigerile posibile — fiinfele vii liind, toate, cosmopolite ca tendinge.
Fopulafitle pe care le cunvastem — totalitatea indivizilor de aceiasi specie ce
triese la un loc —reprezintd cele mai complicate amestecuri intre diferite linii
pure ale speciei, organisme heferozigofice, adic organisme ce au primit deln
pirintii lor zestre ereditari diferitf. Prin selectic, putem separa, dupd un timp,
liniile pure din amestec si le putem pistra asa numai izolindu-le cu tolul de
celelalte linii pure ale speciei respective. Mai departe, fireste, seleefia nu mai
poate lucra asupra liniei pure: peatru a obfine aliceva, trebue 58 le sopunem
incrucigerii, ca si obfinem iariisi o populafie de organisme helerozigotice, o
populajie nowd, din care se pot din nou separa linii pure reprezentale si prin
tipuri noi, create prin combinafii de caractere neasociate pink atunci; acum
putem separa alte linii pure (organisme homozigotice), dupd legile lui Mendel
(despre care nu este enm pulinjd s& vorbim aiei); sau trebue s agteptim s&
putem prinde o mufafie.

Din toate cele arfitale se vede — repet — ce grea este delimitarea grupelor
sistematice gi precizarea caracterelor specifice. Ele eer foarte multe cunostinge
de biologie (morfologie cu citologie, fiziologie, genetica), pentru a reduace la
minimum posibil arbitrarul 5i & nu complica zadarnic studial taxonomiei, creind
specii sau varictdfi dopd mérimea dinfilor de pe marginea Irunzelor sau dupi
alt caracter la fel de variabil si de nefundamental.

Toale gropiirile sisiematice pe care le facem avind un caraeler mai mulf
san mai pufin artificial — dar fiind indispensabile pentrn posihilitatea orientfrii
in amestecul haotie al diferitelor tipuri de indivizi pe care ni-i infafisenzii na-
tura — trebue s& incerclim a infelege de ce realitatea este asa cum am deseris-o.

Fiinfele vii sint asa cum le vedem din cauza acfivnii a doud forfe mari
ce lucreazi asupra lor: una, conservatoare, care ar trebui s& aib& ca rezuliat
pastrarea neschimbati a fipurilor existente — ereditaten; alta, revolufionard, care
tinde necontenit si le sehimbe — variabilifatea. Dintre ¢le, cea care pink la urmi
e mai puternich, birvind mai ales in timp, este cea de a dova — luern ce oo
trebue =& surprinda deoarece caracternl cel mai impresibnant si mai Tunda-
mental al materiei vii e instabilitatca, labilitatea ei. ln naturd totul se schimb :
evolufin este legea ei con mai caracteristicd, chior si in lumea neinsullefita: fi-
xitatea nu poate fi ginditd ca existind nici in morminte: si acolo viaa, in
primul rind — viata mierobiand —o faee imposibila,

Orice fiinfd vie poate fi socolitd ea avind doui feluri de caractere: unele
care-i dau inlifigarea 5i modul de manifestare ce-i definese personalitates san
individualitatea si care nu se transmit urmasilor — fenofipul ei: altele, eredi-
tare —mai exact, posibilitifi de producere a acestor caractere ereditare in
anumite condifii de medin, sau norme de reactionare faji de media — ce e
transmit prin particule materiale care constituese Idiotipul fiintei, Acesie par-
ticule materiale se pot gisi in eromosomi— cele mai insemnate — constituind
genotipul organismului considerat, infdfisat de cromosomii eelulelor lui repro-
ducitoare; ele se mai pol gisi in protoplasmi — plasmotiptl si in plastide —
plastidofipal. Idiotipul este, pentra cel pofin o duratd lungd de timp, neschim-
bitor gi luii se datoregte pastrarea caracterelor ereditare; fenotipul se sehimba
sub acfionea diversilor factori din medin si el ¢ reprezentat prin caracterele
distinctive ale fieclrui individ.

Yariabilitatea, forfa revolufionari care modificd organismele vii, lucreazi,
de regold, asupra fenotipului. Dacd insi ar lasa nealins idiotipul, atenci fixi-
tatea speciilor ar fi o realitate. Lucrurile no se petrec asa si idiotipu), el insusi,
este modificat — cein ce face posibild evolufia lumii vii, transformismul,
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In ee constd variabilitatea ?

Variafie ¢ orice caracter netipic. Variabililtatea se manifestd in trei Ieluri.

1. Modificatit, fenovariafll, somafil, modifickri ale fenotipului, ale corpului
(soma). Dachk se examineazi indivizi cn acelas idiotip — adick indivizi din
aceinsi linie purd sau din acelas elon — dezvoltafi in condifii de mediu diferite,
se constatd cf ei no sint identici: Tenotipul lor e diferil in mésurd mai mare
sau mai mich. Dar nici atunci cind dezvoliarea se face in aceleasi conditii de
medin aparente, identitatea nu existd —mnici chiar penfru organele de acelag
fel ale acelnias individ (intr'un copac nu sint doud frunze absolut superpozabile
una alicia din toate punclele de vedere); chiar gemenii ce provin prin clivaj
din acelas ovul fecundat (la animale) si care, la inceput, sint identici ereditar,
st deosebese mai tirziu fenotipic, firA incd ca identitatea lor creditard s& Fe
suprimaté (s'a constatat ci ci sufere exact de aceleasi boale 5i la aceleasi epori
sau — ocamenii — vin in conlliet eu legea din exaecl aceleasi motive chiar daci
dela inceput au fost desparfifi si cresenti in medii diferite).

Siminfa unei plante de linie purl pusi si se desvolte dd un individ care
produce seminfe ce se repartizeazi intr'o mulfime de eategorii. diferite ea ma-
rime, greutate ete., ce pot fi reprezentaie grafie prin curba Iuf Gallon, san pol
li grupate in poligonu! frecvenfei al lui Jolhamnsen. O siminjd din oricare ca-
tegorie astlel deosebitd dd o plantd ale cirei seminfe sint iarési de tipori di-
ferite si se repartizeazi la fel. Descemdenfa boabelor de fasole man e, in ge-
neral, formatd din plante ce dan boabe mai mici; a celor miei — din plante
ce diu boabe mai mari (regresiunea lul Galton).

Madilicafiile acestea nu sint ereditare. Cultivind la munte Taraxacum of-
ficinale din seminfe recolinte la ses, el se deevolid avind altd infatisare deeit
a plantei care a produs séminta: ¢ pitic, cu frunze mici, cu inflorescenté foarte
seurt peduncolatd. Seminfele lui duse jardsi la ses, dan plante la fel cu toate
cele de acolo. Seminind inir'un pimint sérac o specie de fasole ce dd boabe
mari, obfinem plante firave cu seminfe mici ce rimin asa din lips& de hrand ;
aceste seminte duse in pimint bon, daw plante ce revin din toate punctele de
vedere la tipul originar. Prin uwrmare, in toate aceste cazuris'a schimbat numai
fenotipul, idiotipul riminind acelas si reapirind indaid ce nu mai e impiedecat
sa se manifeste normal. Alt exemplo: Primula sinensis rubra cultivats la tem-
peraturi peste 307 formeazi Hori albe — dar genotipul nu s'a schimbat; ducind-o
la 20°—23°, Horile noi ce se formeazd sint jordsi rosii. Asemenea exemple se
cunose g la asimale. Ficind s& se schimbe durata insolafiei, in cinepa masculd
apar si flori femele si invers—tot faré schimbarea caracterelor ereditare: ci-
nepa masculd rémine heterozigotich chiar si in florile femele produse exeep-
tional, iar cea lemeld e tot homozigotich gi in florile mascule pe care le-a
putut lorma.

Existh si modificafll durabile, care se pHstreazi timp de mai multe gene-
rafii, penira ca si dispard apoi, revenindu-se la punctol de plecare, asa cum
se observi la unele animale (Protozoare, Insecte; la Insecte, ele se transmil
numai femelelor si dupl citeva generafii nu le mai potem constafa. Nicio
asemenea #arinﬂe nu poate fi punct de plecare pentru o rasi noudl, niciuna
nu poate [i folositd pentro selecfie. Aceste modificiri durabile ar i, dup# Joilos,
datorite unor schimbiri de naturd pur plasmatica.

3, Mutafll, genovariafii, ldivoariajll, varlatil bastogene, fransgenagii, varlafil
punciale, mutafii foctorfale sau genale. Organismele vii pot prezenta insd s
schimbiiri ereditare. In liniile pure mai rar, in populatii foarte des, putem cons-
tata aparifii mai mult sau mai pofin brusee de earactere din eapul localui
ereditare indelinit in seria descendentilor.
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a) Mufafil genale. Asemenea schimbéri pot i datorite modificirii —de na-
turi lizicA sau chimicd —a genelor, care trec inir'o stare alleld. Genele sint par-
ticule din cromosomi (poate identice en eromomerele co se ghsesc in ei), insirate
in longimea aeestorn: pentrn unele specii en densebire bine studiate din punet
de vedere genetic (Drosophile, o muoseulifd ,.befivi® san Antirrhinom, gora-
leului) se cunoaste localizarea fiecireia dintre ele in fofi cromosomii. In orice
individ produs pe cale sexualh se ghsese in doult derii — malerne si paterne —
in cei doi cromosomi ai licedrei perechi (dobindifi, unol, dela mamé si altul,
dela tatd); daed ele sint de acelas fel in cromosomii omologl, organismul este
homozigotie, iar dach sint diferite, el ¢ heterozigotie. Sint atitea grope de ca-
ractere ce se transmit impreund cifi cromosomi se gisesc intr'om gamet (sau
element reproducdfor sexuatl). In mod normal, Heeare eromosom  transmite
numai caractere asociate totdeauona la fel

Cind s¢ modilicE o genB, vorbim de gepomutafie ori motafie de gend sau
genalid; cind apare o gend noud, e o neomutafie.

Aceste variafii pot Bi condinue si discontinue. Cind ele se urmeazi mai mult
timp in acelas sens, variafit gradate in 4 san in —, le mai numim fecfuafli
{opuse variafiile brosee san asa numitelor sports® ale lui Darwin); in sue-
cesignea lor indreptate constant in aceiasi direclie, constilue ceia ee s'a numit
artogeneza.

Mutatiile apar, de regula, la indivizi ee se dezvolld din sdmin{i. Mai rar,
vegetativ (mafalil vegeintive) ! asa se modilich uneorl eite un mugure, care di
ramurd cu caractere particolare, Asemenea mutafii, produse in celule somatice,
dispar odalk cu individul in care an fost produse, neldsind nici o ormi in des-
cendentd, intrucit n'au atins deloe celulele reproducitoare.

Sigur, se copstatdh mutafiile numai in culturi de linii pure, ai céror indi-
vizi normali sint pe cit & posibil identici,

Mutantii se deosebese, in general, de planta-mam& prinir'on siogur ca-
racter — datoritd modificArii unui singur eromomer (gend) dintr'o pereche de
cromosomi similari (din genomuol patern ori matern). Acest caracter nou e, fald
de cel corespuneilor, nemodificat, dela ascendenti, recesiv, in cele mai mulie
CAZNr.

Mutanfii sint, asa dar, heterozigotici si pot deveni homozigotici doar atunei
cind se fuzioneazd doi gamefi ce au mulat la fel sau — loarte rar —eind genele
echivalente dinir'o pereche de cromosomi s'au schimbat Ia fel.,

Mutajia poate apiirea in orice stadia al dezvolirii haplontului (individual
redus cromatie) sau diploniulei {individul normal rezuliat din fecondatic); par
a hi mai dese pofin insinte san in timpul formérii gametilor.

Faptul cii prin mulajie apar caractere recesive [ace ca, uneori, o mutagie
s nu poatd [ descoperitd decit loarte tirziu— i dupd mai mult de zece ge-
nerafii — adich abia atunci cind acest caracler devine vizibil intr'un individ
ajuns homozigotic pentru el

Citeodatd, aceinyi mutafie poate fi constatati la mai mulfi frafi.

Mutafiile n'au caracter adaptativ. Ele se fae intimplitor, citggi de putin
in vederea unui seop anumit. Ceia ce numim adaplare este numai o modilicare
intimpl&toare ce s'a péstrat, servind apoi pentru selectin natorald in procesul
evolutiv,

Foarte deseori mutafiile reprezinth anomalii san monstroozithifi, sau pot
fi letale, determinind moartea embrionului care incepuse si se dezvolte. Ca
mutatii, pind la un punct, pot fi socotile si tumorile, carcinomele, sarcomele,

Deobieei, mulajia se produce numai in ona sau numai in eileva celole
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germinale: apare pn mutant intre zeei de mii de indivizi normali. Muolte din
cele apirute in spermatozoizi dispar liri a putea i constatate vreodatd dack
ncegti gamefi n'au avut posibilitatea s& [ecundeze,

In natord, ele au foarte puline perspeclive =& se piistreze, mutanfii nepu-
tind H izolafi decit rarecri (prin schimbiri mari de natord geogralicd, prin
nepotrivire sexuald eu restol indivizilor din aceiasi specie). Aga ne explicim
de ce trebue secole sau si cu muolt mai malt timp pentra  transforméri impor-
tante ale fiintelor vii

Gena eare, se modificR (un singur cromomer) poate deveni din recesivi,
dominanid sau invers, ori ea sc schimbd in alt fel, [Acind =& apari caracterul
nou pe care-l reprezintd ea ca subsiral material,

b) Mutatii cromosomiale. Un cromosom isi poate pierde o bucaté dela un
capht sau dela mijloc saw isi poate prinde la loe in sens invers o buocald ce
se desprinsese, suu poate prinde o bucatd ruptd din alt cromosom (homolog,
adicd din aceiasi pereche) san nchomolog (din altd pereche). Asemenca into-
viirdsiri noi de gene au ca rezultat aparifia unor caractere ce nu existau mai
inainte san eran in alt fel asociate.

¢) Mutafii genomigle, Un cromosom poale dispirea sau se poate duobla:
heteroploidie sau polisomie. Sau tot genomul (zesirea cromosomiald provenith
dela unul din pirinfi) se poate dubla, intrei ori impétei: poliploidie (care se
manifestd prin aparifia unor indivizi wriasi).

La diferifele specii ale aceluias gen pumérul eromosomilor e in raport
multiplu Tatd de al celei care are mai pufini (la speciile de griv, in nuclewl
haploid se ghsesc: T, 14, 21; la garoafa: 15, 50, 45; la Chrysanthemuom: 9, 15,
27, 56, 45). Ar fi cazuri de poliploidie. Sau numérsl eromosomilor la speciile
aceluias gen variazd dezordonat: anewploldie (la Carex : 9, 15, 16, 17, 18, 19, 20...;
la Ieis: 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 20}, Incrucigerile intre ase-
menea specii sint deseori mai mult sau mai pufin sterile din cauzd cd, dacd
numiral cromosomiler e neegal la cele ce se incruciseazi, reducerea cromatlich,
la formarea gamefilor, nu se poate face regulat; sterilitatea nu cxistd intre
plante poliploide, peniru cd, la ele, reducerea cromatich s poate [ace perfect.

Indivizi poliploizi se pot forma si pe cale vegetativi: seclionind, dupa
prindere, plante de Solanum pe care altoise in alt loc chiar virful lor, taiat,
Winkler a putut constata cii, din unii mugori adventivi, formati acolo, se dez-
volth gigas, en nuclei tetraploizi in celulele lor (acegti nuclei se lormeazé, pro-
Labil, prin fuzionarea nucleilor normali din doud eelule vecine thiate). Asemenea
constatdri au putut I [Bcule §i la alte plante.

Mutatiile pot fi provocate si experimental, prin iradiere cu raze X san cu
raze scurie. O mutafie astfel provocatd poale §i anulath printr'o iradiere noua,
cein ce arath of, pe calea aceasta, genele nu sint distruse, ci pumai modificate.

By Dupi cuvm am menfionat in treacit mai inainte, mutafiile pot cores-
punde si unor modiliciri in protoplasmé: mefofil plasmogene. Pe cili vreme
mutatiile ce-si au substratul in eromosomi reprezinti caractere ce sint supuse,
in {ransmiterea lor mai departe, legilor lui Mendel, existd la organismele vii
i modificiri ee constau in aparifii de caraciere ereditare ce nu mendeleazs :
acesten sint localizate, ca substrat, in protoplasmé, adicd in ceia ce am numit
plasmotipal individolei (un component al idiotipalui).

Spontan, nu au fost constatate. Ele pot fi provocate prin actiunea puternic
excitantd a radiolui, a razelor X, a temperaturilor inalte san joase, a suhstan-
{elor toxice ete, Ercditatea lor ¢ capricioast. Radiom provoach turburdri grave
formare de celule urinse cu unul sau doi nuelel, allerfiri ale virlulai vegetativ,
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sterilitate, necroze ce prezinid asem@ndri vizibile au ale celulelor earcinoma-
toase sau sarcomafoase. $i ceilalfi excitanfi enumerafi provoach aparifii de
descendenti: pitici, cu frunze ioguste ete, Cind excitofin e slabi, modificérile
s¢ pot observa abia dupd o generatie,

[nsdsi specializares eelulard reprezintd oarecom o modificare a tipului ori-
ginar. Uind ea pu e prea inaintall, celolele dilerenfiate pot regenera orga-
nismul: cind e foarte inaintati, atunci regenerarea e imposibild {din ecelule pa-
lisadice nu se poate regenera planta — desi idioplasma lor e identicd co a tu-
turor eclulelor organismului). La animale e acelas lueru.

Asemenea caractere ereditare ce se transmit prin  protoplasma (factorii
ereditari din ea constitee plosmonul) sint de origind maternd (se vid in bas-
tarzi matrgelinl) — pentrn e numai gametul femel adoce in actul fecundafied
profoplasmi in cantilate indestoliioare — si nu pot fi modificate nici prin molie
incruciseri regresive cu  tatdl. Rolul plasmonului se vede bine atunci cind se
produe bastarzi reciproci, adich bostarzi formafi din specii ce luncfioncazi,
cind wna, cind alla, ca mama ori ea fafd: ei au infatisare diferitd dupd cum
s'a ficut incrucisarea din acest punct de vedere.

C) In sfirgit, 0 a trein Tormad de mutafii esle reprezentsis de mutofiile
plastidale. Ele se datorese schimbarilor plastidelor (plastidotipulul), ce pot pro-
vemi fie dela mams, lie dela tald. Se constatd in studiul ereditiéfii clorofilei:
aceasta nu se poate forma dach in ou pu exisih anumite plastide (in marea
majoritale a coazurilor, de origing materna — desgi s'a constatat la destule plante
o transmitere de plastide si prin tubul polinie, ele find, deci, in acest caz, si
de originéi paternii).

3. Combinatll, Prin fecondatie, prin amfimixie, se pot produce modilicari
gle speciei, numite si amflmutafil sauw mufafil prin hibridare, Cind liniile pure
{genotipurile sau idiotipurile) wnei specii se lecundeazi intre ele, se prodoc
heterozigofi, in care caracterele sint amestecate variat: se formeazd rase noi,
in numér definit pentru una, doud san mai multe perechi de caractere prin
care liniile pure inifiale se deosebese inire ele. Se deoschese eombinafiile de
modilicatii si de mutafii prin aceia cf aparifia lor ¢ datoriti totdeauna aso-
ciafiilor variate ale unor gepe preexistente, Speciile o numér de cromosomi
mai mare de cil al celei ee poate [ luatd ca tip pot fi considerate drept com-
binatii: in 45 de specii din 5 genuri de Solanum si Datura s’au ghsit urmi-
toarcle combinafii rezultate din specii co 6 cromosomi: 6, 12, 18, 24, 56 (alte
exemple au fost prezentate mai inainte).

Ca si in chimie, se poate creia azi un numér wring de combinafii (orice
rasi doritd) dacd se cunose exact factorii ereditari ai varietifilor dela care se
pornegte, Organisme de cinei ori heterozigotice (adicd organisme ce cuprind
cinei caractere diferite date de cei doi parinfi care se imperechiazi) dan 2° =732
de categorii diferite de gamefi si acestia se pot combina in 32! = 1024 de feluri:
din descendenta dath prin aulofecundare de un asemenca bastard se formeazi
1024 de categorii de indivizi. Fiecare individ aproape ¢ heterozigotic in nume-
rosi factori primifi ereditar.

Combinafiile redue mereu numirel indivizilor heterozigotici {care mende-
leazd) si sporese pe al celor homozigotici: dupf S-10 generafii obfinute prin
fecundatie intre ei, chiar si atonei cind a Tost vorba de o heterozigotie inifinla
foarte complicatda, peste NP/ din indivizi sint homozigoticl (studinl mendelis-
mului ne lamureste acest lucrn pe care acum no-1 putem decit enonfa). Im-
perecherea frafilor intre ei in mod constant, ca si aulogamia, reduce gi mai
mult numiral heterozigofilor. Dacd intervine si selecfia, chiar si indivizii cuo
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insusirile lactorilor recesivi pot riminea singuri in populatie, pentru c& ei sint
homozigotici.

Cele expuse piné acum, singure, aratd rolul imens pe care-1 joaci combi-
natiile in creerca modilicirilor ereditare si, prin wrmare, in mecanismul pro-
ducerii varietifilor gi speciilor noi. Problema aceasta insi nu poate li studiath
decit in cadrul larg si coprinzétor al mendelismului.

s

Care e concluzia pe care o pulem scoate din studiul postru cu privire la
evolufia fiingelor vii, la aparifia gropelor elementare sistematice care alclituesc
regoul animal si cel vegetalf

Schimbiri ereditare nu pot da decit mutafiile si ecombinafiile, facind s&
lucreze apoi selectin pind se ajunge la linii pure (homozigofi, idiotipuri). Cind
¢ vorba de fiinfe ee se inmulfesc vegetativ, atunci, pentru a obfine rezultate
noi, & nevoe si se recurgh la reproducerea sexuatl, ca si dobindim combinafii
ce nu existaserd ; altlel, seleefia no doce la nimic: o  varietale® de cartof, de
exemplo, inmulfitd vegetativ, nu reprezintd, in fond, decit o singord planta
din eare 8'au desprins meren butasi (tuberculii Tolosifi la replantérile succesive):
deasemenea, o ,varietate” de vijd sau de pom roditor reprezinti o singuri
planti din care s’au tdiat necontenit altoi cirora li s'a dat posibilitatea s& se
dezvolle in indivizi meren alfii; siintr'un coz, 51 in altul avem de a face cu clone
diferite de indivizi heterozigotiei, Fard a studia pe larg mendelismul, e impo-
sibil @ intra acom in mai multe amidnunle priviicare la mecanismul care ne
intereseazh.

Stim astézi ci toale rasele de animale domestice sau plante cultivate ao
apirut prin mutatie si au fost izolate prin selectie.

Adunptarea — despre care am vorbit §i mai inainte — este toldeauna numai
metabolich, privind, adicl, numai echilibrul schimburilor nutritive. Dar este
evident ci ea determind si modiliciri de ordin constitufional ce se manifesid
in toate elementele individuloi, deei si in ecle reproducitoare. In felul acestn,
putem infelege com mediul poate determina 0 muotagie —in naturd nimic ne-
facindu-se spontan, ¢i fiind totdeaunn o reacie la o excitafie venild din afard.
Modilicarile se pot produce in acelas sens mai multd vreme — adaptare™ — sau
in sensuri diferite —si atunci spunem cé organismul nu s'a adaptat,

Diversitatea formelor fiinfelor vii nu ¢ niciodatd rezullatul onei armo-
nizari® a Hinfei co mediul: intre el si regoul viu, dimpotrivl, existd o lopta
necarmatd, In realitate, avem a lace eu o dezordine maximi in care se cons-
taté toate posibilitifile de via{f: bun#, potrivitd, rea. Persistd finjele ce pot
resista in aceastd lupld neincetald care e viafa. Condifille existente hotdrase
soarta individolui si a posibilititii pastrérii caracterelor lui in urmagi: ele ho-
trisc, prin urmare, daci el se va confinua in descendenfd cau va pieri.

Problema originii speciilor nu e fundamental deosebitd de a originii ra-
selor san a liniilor pure, pe care o infelegem si o putem stpini: intre rasi sau
linic purd si specie am vizot ci nu existd decit deosebiri de grad.

i

Fard =& vrem si Fird si esim din dreptorile noasire — larmacia, ca §i me-
dicina, su doar o singurf fintd: imbun&téfirea viefii fiinfei omenesti —mi se
pune in mod firese o intrebare, cerind o concluzie supremi in problema ecare
ne-a preocupat ping acam gindul: ce putem erede despre viitorul speciei ome-
nesti 7 Omul nu se desparte prin nimie fundamental de restul lumii vii. Atunei,
unde prevedem cii poate el s& ajung ?
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Inc& dela stirgitul paleoliticului, ecl pujio, nu mai existi rasd omand puri,
omul fiind tot asa de cosmopolit ca si toate celelalie viefuitoare. Incrueciserile
rasiale care s'au urmal deatunei [Ard intreropere si, pulem spune, aproape
f&rk ingridire, au dos la formarea najiilor i grupelor umane pe care le vedem,
Nu se poate tdghduoi cf, in general, ele an dat, neconlenit, potrivit legilor na-
turii, tipuri tot mai perfecfionate, tipuri aproape totdecauna superioars celor
dinaintea lor.

Cein ce avem astizi insi nu e destol, In multe privinje —din punctul de
vedere al amanizdrll, in deosebi —este de foarle multe ori prea pufin. Fird
* indoiald, inceacigerile vor continua la fel —si, sub ochii nosiri, se formeazé pe
calea aceasta popoare ce stan in fronlea eivilizafici omenirii.

Dar, pentro [ericirea speeici noastre — care ¢ una singuré pe tol pimintul —
si dorim aparifia uoel mutefii corespunzitoare idealuloi celor mai nobile spirite
pe care, fard deosehire de natie, le-a produs omenirea —$i & mai dorim un
lucru: s hie o neomutafie care s dea dela inceput homozigofi penlru aceste
caractere de supremd superioritate umana.
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Limita sudica a Regiunei Holarctice
de
Prof. CONSTANTIN PAPP

Regionee holartick isi are limita sudich in aproprierea Tropicului: in pus-
tinl arabo-african, accastda limitA este Toarte accentuald, mai stearsi este in
Africa Centralé si India anterioard, decarece aici ea se amestich cu eea tropi-
cald. Pionerii Horei holartice pitrund adine spre sud, astlel ¢ granifa sudick
a Holarcticoloi formenzé o linie neregolatf, m&rginita de peninsole san insule
izolate, ciei s'au produs transgresiuni peste graoifa normala.

In America Centrald, pinul si stejaral, alefitluese cele dondt genuri dosehit
de insemnoate pentro determinarea limitei sadice. Dop8 Alexander pon Humboldf,
ambele genori se prezintd sub eele mai mirefe aspecte, la altitodini variind
intre 2000-20MK) metri, coborinde-se in unele locuri pind la 600 metri, in altele
stejarul ridicindu-se pini la 580 iar pinul pind [a 4200 metri, 51 ajongind la 15
grade latitudine nordicd. Dupid datele ce sint de la Sapper, piaduri de stejari
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“ird pini se intind cu mult mai departe spre résarit, in lungul Paramei, spre
Smicrica de Sud. Afirmafiunile lui Bonpland, il intre Chimborazo si Guavacguil,
ar Ii paduri de stejar, sint datorite probabil unor erori in determinsrea uoui
=mn, al unci Bignoniacee, Flora ce intovardseste aceste piduri de lemnoase
“olarctice, este caracteristich neotropl, cliei adese ori alituri de stejari si pini
crese si dilerite Cactncee §i Acaccii ior de pe ramurile copacilor afirnd epifite,
Aceste amestecori de elemente dovedese, e grupele vegetale, nu pot si-gi deter-
mine singure un medin caracteristie. In afard de pini si stejari, vegetatia Americei
Lentrale mai posedd i veeo 35 genuori de arbori holarctici, insé toate avind o
insemnitate filogeograficd mult mai reduosa,

In lungul Cordilierilor, vnele elemente holarctice au pirdsit Equatoral si
au phtruns spre sud, ajungind pind la extremitaten sudick a Americei, alegtuind
exemplal cel mai evident al infilirdrei unei flore, In expasiunea lor spre
sud, elementele holarctice, an dat de diferite piedici, clei lanful Cordilierilor,
aici se ridicd, aici sa coboarh, iar in lungul lui, aici sint locuri foarte uwmede,
colo regiuni uscate, aproape pustii. Asemenea pedici in calea elementelor, ex-
plicd cum transgresiunea elementelor Horistice, a rensit prin cele mai variate
moduri, si ajungi la latitudini mari, asa specile de Berberis si Saxifraga, sjung
pink in strimiocarea lui Magelan si in Tara de Foe

Cu toatd inilfimea munfilor din Antile, flora sufere o slabi influentd ho-
larcticl, Ciriescbach, mai inainte cu trei slerturi de veae, scrie i, vegetatin An-
tilelor are mai pofine legituri co cea din America de Nord. si Mexico, decit
cu cea din Venezoela sau Guiana. Sicjorul lipseste pretutineni, chiar si pe
munfii inal{i, cu toate c& in multe pirf din America Centrald se prezinta sub
numeroase forme si se coboard chiar pe dealuri. Pind la indlfimea de 1000 metri,
sint Magnolii, intovirdsite de elemente neolrope. Chiar pe Peloma din Haiti, a
cirei inilfime atinge 3175 metri, dup& CUrbon, in afard de o specie de pin, sint
un mic numér de elemente en oarecare legituri holarctice, dar Tiré a sc observa
nici o diferenfiere de lorme noi. Se dovedeste prin aceasia ¢ numai climate
asemanitoare nu sint suficienle s formeze flore asemé@nifoare, ci mai e nevoie
si de alte condifiuni ale medinloi,

In sectorul africano-european, regiunca Holaretich e bine limitald spre
sud, prin, insulele Macaroneze, cici dupd cum pomeneste Enrgler, acolo covorul
vegetativ are (cBsfluri holarctice ce-i sint date de elementele mediteranee ce le
confine, iar la limita soperivard a piddurei psleotrope, predoming pinul si enu-
perele ee sinl prin urmare genori pur holaretice, In insulele Canare, cu toate
ch munfii nu ating 2000 metri indlfime, sint acoperifi cu pinete, In {inulnrile
muntoase ale Saharei, influenfa holarcticd e mult mai micd, aproape numai
sab form& de orme, numai regiunea delurons® Ahaggar, are o coloare medi-
teranee — cum de altlel era gi de asteptat, datorild situatici sale geografice. Aici
s'au aclimatizat mirtul, smochinul 5i fisticii. eu loate ci sint despirfifi de
ariile lor'prin {inuturi pustii. Indlfimele cele mai mari din Sahara, adicd cele de
la Tibesti, din punct de vedere botanie, sint pind acum pufin cunoscute. Maire,
de eurind, publici datele cele mai complecte privind vegetajia acestor locuri
si @ de prere ed pe Tibesti, ou mai ajong elementele mediterane. Sint insd
afirmafinni eare trebue verificate mai deaproape, deoarece exploririle botanice
abea au atins 2500 metri indlfime, prin urmare ele nu au ajuns in pirfile su-
perioare ale regiunel si probabil ci si aga, au fost fcute in unii ani secelosi,
prin wrmare in condifiuni excepfionale climalerice, ee ar fi contribuit la des-
voltarea incomplectd a florei.

Pentro {inuturile nord-estice africane, cercetérile intreprinse de mai bine
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de jumétate de secol in urmi, de ciitre Adolf Engler, au dus ln rezultate aproape
complecte in cunvagterca [lorei, vnde predoming earacterul indopaleotropic.
Unele clemente sint considerate pe nedrept sudafricane, in urmé &'a dovedit
a h rdspindite in finoturile muntoase rasfritene iar vegetafia mediferanec
din flora Abisiniei face parte din clementul holaretic. In f{inuturile abisi-
niene sint pufine lemnoase holarclice, mai abundente sint plantele de steps
si_saxicole, dar mni ales cele introduse, burpienele si de moluzuri. Unele
sint inrudite en eclementele sudeuropeene, dar mai ales cu cele ris@ritene
si montane persane, trecind prin Arabia pind in gollul Persic, ln general flora
Abisiniei e pufin infloentatd de finutul mediteran holarctic, cn toate ci e relativ
destal de apropiat de el. Fapt carocteristic e e din lora Abisiniei, lipsese
unele familii de genori holarclice, care sint insé foarle bine reprezentate in
flora Americei de Sud si chiar in sudul Asiei. -
Limita sudick asa de precisi a Holarcticului in Alrica, se confinui si in
Asin, en toate cd sint alte condifiuni climaterice. In India anterioars, sesul
Gangelului, desparte Holarcticul de f{inuoturile e Hord paleotropd, limité care
este mai precisi spre sud gi mai gtearsi spre risirit. In India posterioars, spajiul
sud-estic este mai lat pe toatd intinderea, In Ceylon si in susul Indiei, s¢ cunose
de demult exclave de genuri holarctice. Aici ca gi in Africa, se gisese conifere
nordice, cu excepfia enuperalui, apoilipseste gi stejarul. Tonul arboretului il Jd&
Rhododendron, gen pur holarclic, dar se mai ghsese si unele genuri tipice
chino-himalaene, care dispar din India posterioari. Elementele holaretice piatrond
din rdsdritul Himalaci si sudul Chinei, in sodul Indici nomai sub formé inso-
lard pind departe spre sud. Esfe inleresant com uwnele regiuni dela tropice,
an colorit nordic, gi caracterul temperat al vegetafiei este predominat la alii-
todini de 1000—1200 metri. In sodol si résiritel Himalaei, la altitudini joase,
numirnl specilor holarctice este destul de mare iar la umbra arborilor mai
inalfi se dezvoltd pinii si stejarii. Abundenfa neasteptafi aici a elementelor nor-
dice, se presupune ck e datorith vecinftdfii cn regionile holarctice, a florei sud-
vestiee chineze. De o deosebitd insemnpiitate sint microclimatele caracteristice
locurilor despiidurite din Birmania superioars, Cu toate ¢ cuprind plante tro-
picale, favorizeazd dezvoliarea elementelor {emperate, care au cistigat teren in
timpuarile mai noi, adicd odatd cu pitronderca omului. Elemente holarciice se
mai grupeazd in catencle nord-sudice birmane, precum si pe piseurile din
Thailanda gi Anam. Mai alese aici, se gisesc adeviratele genuri holarctice
— pinul si earpenul — triind la altitudini intre 2000 si 2300 meiri i coborindu-se
pini la 12 grade latitadine nordies. In flora din munfii ealearosi din nordal
Siamului, se recunoagte o strinsk leg&turk cu cea din f{inutul veein muntos,
adich al Yunnanului. In nordul Anamului se mai giisese piduri de pini iar pe
munfii Arrak, sint piduri unde arboretnl e format din Rhododendroni. In tinu-
turile sudice, munfii au indlfimi mai joase, din care cauzs, ineepind din susul
Indiei i pind la istmul malaez, abia se mai deosebese legiturile holaretic. In pe-
ninsola malaezi, se mai gisese numai slabe leghtori holarctice. Cu toaie ok
aceste urme sint foarte slabe, ele an o deosebitd valoare din punet de vedere
fitogeogralic, clici prin ele se fac leghturs spre punciele extreme ale florei ho-
larctice din munfii arhipelagului malaez. Dintre toate Horele de aici, cea mai
cunoscutd este cca montand a phrfei apusene a insulei Sunda, datorith ceree-
thrilor amidnuntite facute cu eifiva ani in urmb de Van Steenis. Existenfa cle-
mentului holaretie in insulele Sumatra gi Java, e stabilith prin prezenfa in partea
inferionrd a elajului montan, a asociafilor de stejari cu celelalte elemente lem-
noase din eompozifia pAdorilor; in etajul superior se gsese un numir de
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genuri nordice, caracterizate prin specii pufine. Cele mai multe din aceste genuri
nordice se intind insh spre risiril, in Filipine, de unde ajupge in Borneo si
Celebes. Abundenfa de genuri holarctice din Filipine, a fost dovedita prin cer-
cetiirile lui Merrill, Hieute in 1926, Caracterul nordic al vegetafici insulei Luzon,
era insi cunoscul de demult, cu veeo 60 ani in urmi, din lucedrile lui Semiper.
Dupa Merrill, mai bine de jumitate din genurile ce crese pe insula Luzon, se
ghsese si pe insulele Java gi Sumatra, in afard de accasta, pe insula Luzon, mai
sint vreo 20 genuri nordice, ee lipsese in partea apuseand a insulei Sunda.
Dromul de pétrundere al elementlor holaretice in Filipine, a fost cu totul altul
ca in Java si Sumatra, gi apume prin insula Formosa ciici aproape toate formele
holarctice sint comune insulelor Filipine cil si insuvlei Formosa.

Flora din insulele Samatra si Java, aratd legituri cu mungii apuseni, ai
Indici anterioare, care s'a putut dezvolta in regiunile mai ricoroasi ale acestor
insule,

Toate pétrunderile ce se intilnesc in limita sudicd a Holareticului, in ge-
neral sint de virstd tindrd, Onduliirile liniei de limitd sint datorite schimbérilor
climaterice post-terfiare sau quafernare; prin ricire si cresterea precipitafiilor,
='a favorizat rispindirea formelor holarctice, pentro ca apoi evenimentele eon-
trare si le sileascd s& phrdseascl regiunile ce nu mai eran priclnice din punct
de vedere climatologie, migedri ce se oglindesc in elementele acestor transgresiuni.

Intre toate elementele holarctice, nu se ghsese genuri caracteristice §i co
arin limilé: eca mai mare parte din speciile rispindite in zona de limits,
sint elemente izolate, aparfinind genurilor holarctice comune formind astlel
nigte prelungiri ale ariilor principale, de care rimin de multe ori despérfifi.
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Viafa devine numai atuneci un dar, cind proiectim in snfletul nosiru toate
fenomenele gi manifestérile fiinfelor ce ne inconjoars. Coltura naturalisia,
tinde si armonizeze acfiunele omenesti en mediol inconjuritor. Deslipirea de
realitdfile din jur, degenercazid popoarele, Neamurile creatoare isi datoreazi
progresul lor pisirind elementele condifiunilor naturale de viafi, euibul lor de
formare, cit gi cultul pentrn acestea, format prin datini, legende si credinte.
Dau mai jos citeva date, eolectate din literaturi si observafii proprii despre
cal, cit i efectele ce le-a avut acest animal asupra mitologiei si istoriei omului,
urmérind pirn aceasta complectarea confactului cu natwra si fapturile e,
intrueit armonia gi frumusefa naturei i finjelor ce ne inconjoard sint maistrii
ai indl{frii Hinfei omenesti,
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Prima intrebare ce se pune si ar fi poate o ceartd asopra faplului care din
doi st mai aproape de om: Cinele san calul? In adevir primul e pizitorul
casei si al ogrizei, pistorol tormei, tovarfgol omului i al copilor la jocuri,
comsolatorul in orele de plictiseald si intristare, in mulle imprejuréri salvatorul
viepei sale si ajutorul siu in unele lucriri casnice gi de meserie. Al doilea inss,
calul, € mai mult, E prieten de bitilie si victorie, la serbare si la moarte, la
frich si muncd, indréznetul purlitor peste pietre si trunchiuri, prin piduori s
poiene, neobositul purtdtor de poveri si prietenul siu la aral gi sAminat,

Buffon ziee despre cal: O genialitate’ en adevirat poetic®. Natura a
intruchipat in cal cele mai nobile calitiéfi, poate cele mai nobile din Jumea
animald, si absolut forma ideald a patropedeler. Natura a inzestrat iealul o
darurile cele mai frumosse: putere, coraj, repeziciune i rezistenfd. Buffon
cu dreptate zice ci omul n'a putut Tace o mai mare descoperire decit imblinzind
calul. Dupi o veche zieAloare, un cal reusit ar avea; dela femeie: pieptul,
soldurile pline si péral lung; dela efiprioard: capul, picioarele si virul seurt;
dela vulpe: urechile conda si mersul; dela bou : ochii gi narile; dela leu: curajul
si {inuta: dela sarpe: privirea yi migedrile Irumoase: dela lup: gitul si avzul

Lesne de infeles ci acest animal a ocupat un loc de frunte in viaja, casa,
povestile si obiceiurile omului, chiare dela inceputul istoriei lui. Piatra funda-
mentald in constrocfia mérefului palat al mitologici popoarelor a format’o ealul
en forma si ealitifile lui superioare. Omul in toate explicirile lui si 'n marele
imperio al fanteziei sale n'a gisit cova mai reusit 5i mai ideal decit acest animal.

Torentii apelor vijelioase, tunctul si fulgerul, valorile mirilor, soarele, luna,
zina, noaptea, anrora, amurgul, rizboaie, credirigi distrugeri de state g diferite
rezolvlri mari in milologin si istoria popoarcler stau in legiturd cu calul.

Pentru Greeii vechi, ealul si arta cilaritului era creatia lui Poseidon, el
Find totodatd zeul mirii si al artei mérinkresti, iar corabia o nomeau un
armasar ce sforfie. Caii lui Neplun sint valurile. In povestile tuturor popoarelor
calul este neel ee descopere diferite izvoare, cazul izvoarelor heliconice desco-
perite de calul Pegazus. Scofienii cunosc un spirit al apei in formé de cal.
Poporul nostru numeste valurile riurilor armésari: Bat armésarii* ziee poporul
valurilor urtunoase ce lovese fairmurile in timpul puhoselor mari. In poezia
nordick intilnim pesic tol in loe de val, armisar. Helios, zeal soarelui, e purtat
de eai si apunfi lumina si cildura. Lo popoarele Eopropei centrale, intiloim
zeul nopfei cilare pe un cal negru Hirmfari® spumele ce-i cad din guré e roua
de seard. Skinfari, din contra, € calul alb al zilei, 8 cirui coami strélucitonre di
pamintului lumink si edldur8. Al treilea Gullfari, cilérit de oriagul Hrongnir,
Acest cal are phr auriu si cind il scutord, apare [ulgerul prin nori. Descle
reinfoarceri de cai negri si albi la Indieni, Germani si Persi schimb# ziua si
noaptea, insenincazé cerul, schimbé vara si iarna. La Persi Arun este condue-
torul tréisurei soarelui, €] min& T sau 10 cai prin puterea zeului Suorija, care
std in spatele loi.

Crestinismul n'a putut sterge din mintea poporolui explicarea lunetului
si o fTulgerului. SE Ilie cilétoreste prin vézduh, in timp de minie, inir'o {rasord
trasi de cai si aruncd Tulgere, iar sgomotal irdsurii did nasiere tunctului.

Semizeul neamului carpalie ¢ Fal-Tramos, El cAllireste si-i pricten nedes-
lipit al ecaluloi siu nazdrivan, Toate posibilitafile lanteziei le poate indeplini
acest cal. Yorbeste, stie viitorul, schimb& inimele cailor, cuncaste graiul anima-
lelor, vorbeste en ziun si noaptea ete, Smeii, dusmanii lui Fit-Trumos, sint ca-
larefi foarle iscusiti.

Legenda spune ed loeuitorii orasuloi Pavia au fost crofafi de minia regelui
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Langobarzilor, datoritd unui cal. Cind armata Langobarzilor atuci orasul Tiei-
nium, care mai tirzio b nomit Pavia, sosi insusi Alboin, ce cucerise inainte
multe orage. Cind vézu el zidurile orasului ined neatinse si din conlra marea
pagubs, pe care o suferiserd Langobarzii, jurd un jurémint infiorator: «Daci eu
iau oragol, si treack toatd sullarea omencascd din el prin sabia Langobarzilor,
In al patrulea an, de asediu ajunse el, prin sforfarea poporeloi sdu, s& cuce-
reasch oragul. Alboin ciliri singur pe cal in fruntea soldafilor ski. Totusi cind
ajunse in poartd si voi si deie ordin de omor, calul sku se pribusi. Nu-1 misci
nici strigitele, nici pintenul, calul rimase ea mort. Afunci apirn un om degtept
ln rege i vorbi: ,Siipine fu ai spus un cuvint greu, deaceia cerul singor a
impedicat calul thu, Retrage-fi cuvintul pronunfat si calul tiu va merge inainfe®,
Alboin ezitd o clips si privind spre cer zise: Fiel Retrag ce am zisen in minie
si iert oragul pentro eurajol siu®, Atunci se scald ealul si regele intré in Ticinium.

Clirusii din finuturile noastre cred ci dack bei apd dupl ce a biot un
cal, fugiregti somnul. Nechezul lui e semn bun §i interpretat mult in popor,
ca gi pe vremea loi Hidaspe, care pe baza nechezului calolui sfu a fost
ales rege. Respiratia calului inléturd multe boale, Ia Germani e credingn ci
dack ealul méinineh din poalele unei lemei gravide, aceasia naste mai usor,
Calul alungé spiritile rele §i aduee mult noroe, Lucral acesta il explicd talis-
manele in formi de cal si mulie embleme ce le au unele stitnlefe si orase,
Emblema Judefului lagi e tot calul. Foarle mulid lume supersiifioasi fine si
aib& pe pragul casei o poteoavi de eal. S'ar zice o aduce noroe si avere,

Coborind din poiana mitologicd i lumea superstifiilor, unde este atita
frumos, finded-i totul posibil, in lamea reald a istoriei si faptelor observate la
fata locului, nu potem neglija nici aicea acest animal,

Gingis-Han a ereat cel mai mare imperin din lome datorith ecavaleriei.
Toate jalurile sulerite de europeni si mai ales de goi Rominii din partea asia-
ticilor, n'ar fi fost dack no ern cunoscut calul si infrebuinfarea lui in rézhoaie.
Hanibal, invingitorul Alpilor si al Romanilor a trebuit s& fie invins la Zama
numai datorita faptului (posibil}) ci Massinisa regele Numidiei no lul parte en
vitejii lni chlareti, Il cumpiraseri Homanii. Fernando Cortez cu ajutorul citorva
eai cueeregte Mexicul, Dintre toate popoarele numai Evreii n'au avui dragoste
de cai. totosi in timpurrile vechi de tot l-ang intrebuinfat. In cérfile vechi in-
tilnim wemitoarele rinduri serise despre eal: «Pofi tu speria calul ca pe o l&-
custd 1 El slideazd [Irica, nu se sperie gi nu fuge din Iafa sabiei. Aceasia-i
calitatea rasei sale. Dups Moise, Evreilor le era interzis sk tie mulfi cai. La
poporul acesta intilnim un fenomen curios, care vine in ajutornl sustinerii tezei
naturaliste. Toate popoarele veehi personifican fenomenele naturale, copacul si
animalul din instinct. La Romani cine dobora un arbore omora o Dryada. Deabia
astizi dupa atita progres al stiinfei infelegem b aceste personiliciri ne-an
pastrat eodrii gi mulie alte daruri ale natorei. Evreii din contra neavind acest
dar au devenit anticulturali. ¥i din vestifii codri ai Libanulei au fieat o pustie
$i apoi s'au aruncat si asupra altor firi. La ei nu exista eultul divin al dum-
bravilor gi cimpiilor. La ci nici un ginditor nu <% exprimat: ,,Codrule, codru-
fule, ce mai faci degujule # Multe popoare din contra au dus jabirea de cal
asa de departe incit au format culiol eailor. Cazul la popoarele slave, germane
gi trace. Mongolii fafi de respectul ee-l avean in ce priveste fromusefa calului
au introdus moda coafurei la gradele superioare, imitind cozile de cai,

Poporul nostru creseut eu o mind pe cosrnele plugului si alta pe sabie, a
inbit si a crezut totdeauna in ealitéfile calului. A fost un timp in Europa, si
poate gi in lumea intreagh, cind Moldova avea rasa cca mai bund de eai. Mol-



34 Dr. MARIA ALEXA

dova, Prusin Romaniei, a fost fara faptelor de arme si o cilaretilor. Trimisul
speeial al Dogelui de Yenefia, intr'o serisoare cilre stdpinul siu, pe eind se afla
la Soceava, pe veemea domniei lui Stefan cel Mare, spune : ,Domnitorul e foarte
destept, bun gospodar si Moldova are 400000 cilarefi®, Ce fapte de arme au
facal acesti chlrefi o stie loalh lumea. Pe veemea domniei loi Stefan cel
Mare si Alexandrn cel Bun, cel ce vindea un eal peste granijld era pedepsit
ea moartea. Calul minunatei rase moldovene, aparfinea numai Moldovei. Mihai
Viteazul, dupd Calugireni, in momente poale inchipuite de sensibilul Baleescu,
scoafe frinl de pe capul caloloi plin de spume si-i d& cel mai mare dar, liber-
taten. In actualul rdzboi ealul a devenit din nou prictennol si ajutorul eel mai
necesar al loptatoruloi. El duce mitralierele, munifia si mincarea. Cine poate
fi mai bun pricten? Taranii nostri soldafi indepirtati de casele sicunoseofii
lor se iau cu efinfii lor, in marsurile grele prin =oare, vint, ploaie si Irig, Seara
@i duc pe spinarea lor mincarea pe pozitie si no de mulie ori dupi ce con-
duoctorul distribue minearea, prictenul ce a adus-o primeste o schija de brandt
sau all fier aruncat de peste sanfuri, Dach poate Tugi o ia inapoi de unde
vemise, de o, se intinde cu copul spre prietenul soldaf, fira mormor saoe sbhatere.
In timpul bombardamentelor aviajici intinde botul lingd camaradul soldat.
Pe postiul Rosiei unde opereazi fropele noastre fiecare solidat rimine surprins
de simfal ce-l are calul la orientare atit ziva el i noaptea. Precis nu se stic
care simf & mai desvoltat, mirosul sap vazul, Totusi memoria unuia din dooid
e foarle bund, Stiinta, forul cel mai inalt $i progreesul omulei, a lost prima
care in timpurile eind dragostea de planti s animal & incepul s& dispard si
din contra animalele sa fie terorizate, o strigat 51 o facut opozifie luptind din
rasputeri ca s dovedeasch ch pAdurea nu este o magazie de lemne pentru
speculanfi i un organism viu si necesar, far animalele sint Hinfe cu anumite
calildfi ce inobileaz® sufletnl omuloi si no sint fReate numai pentru abator saun
tractione. Oameni de culiurd inalth, prolesori wniversifari cu renume £'an a-
vintat in luptd si nu infiinfat societift pentro profejarea animalelor, cAutind s&
renasci in suflelele celor ratfcifi, din nou coltnl plantelor si animalelor, nu pe
bhaza Dryvadelor, Faonilor sau a loi Wodan, ¢i pe baza stiinfelor concrete.

Vitamina B, antineuritici

cle
De. MARIA ALEXA
Asislendli: Frcullalne S Siings Timismirs

Rolul pe care il joach alimentafin in diferite manifestéri ale viefii, esie
mulliplu =i foarte variaf. In timpurile normale, cind avem posibilitatea de a
ghsi toale elementele unei hrane variale [8rd8 mari sforfiicl, ne dm prea pufin
seamn de mares sa importan{i, Din contra in timpurile de mari lipsuri, se
observa cit de mull este legatd de alimentafie viafa noastrd.

Cercetarca factorilor necesari in hrona zilnick la dilerite popoare a condus
la deacoperirea vitaminelor.

Existenfa acestor substan{e miraculoase a fost incd de mult presimiita.
Dar descoperiren vitaminelor in general i a vitaminei I3; antineorifich in
special, este sfrins legatd de studierea unei boale exotice ,,beriberi®, boald foarte
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rispinditk in {&rile calde, unde principala hrand a locuitorilor este orezul de-
corticat.

Cel eare a indicat calea adevirath pentru descoperirea factorului care
determind aparifia acestei boale este savaolul olandez Eijfman in 1896, El a
plecat dela faplul observat dupf statistici, ci beriberi era foarte raspindita lo
populatiile, care se hrinean co orez decorticat compleet si mult mai pufin la
acelea cari intrebuintau un orez incompleet deeorticat. Din acest fapt s'a tras
concluzia cii in parten decortical® a orezului trebuie s& existe o substan|d, care
are un efect prevenliv conira boalei beriberi.

Incerciiri pentru identificarca antidotului lui beriberi aun fost ajutate de
un alt fapl descoperil tot de Elfkman §i anume: provocarea experimentald de
beriberi la phsiri, desechilibro care o fost numit de dinsul polinefrith  aviara.
Aceastd descoperire a dat posibilitatea de a studia beriberi ori unde, nu numai
in {arile ealde.

In 1910 Dr. Marfin, directorul institotuloi Lister din Londra, erezind ci
beriberi se datoreste lipsei unui acid aminie confinut in coajn orczulul, insérei-
nenzd pe Fonck sf studieze aceasti chestiune. Acesta in nrma multor incercari
8 reusit si irzoleze din tirife de orez cifiva cristali de o substan{i baologic foarte
aclivi.

Dar desi ine& din 1911 €, Fonek a aval in mind preparate de vitamink
antincuritich foarte activd, prepararea in stare puréi a acestei vitamine a fosi
mult impedicati, datoritd sensibilititi ei mari fath de célduré si alealii.

In 1926 Olandejii Jarsen si Donath reusese si prepare pentru prima datd
din thrije de orez vitaming By numai [oarte pufin impurificatd cu By Ei n'an
cunoscul insé compozifia chimic a vitaminei.

Se datoreste lui Windaus in 1935 stabilirea coreeld si demonstrafia formulei
brute a aneorinei sub oarccare rezerve si intrucitva in acelas timp loi Van Veen
in Batavia §i lni Ohdake in Tokio.

Ei au accentuat ci By este singora vitaming cunoscotd, care contine sull,

In urma mai multor analize ei an dal ormétoares formulda brutd pentru
chlorhvdratul vitaminei B;: CoH o NGOS, 2HCL

Definiliva clarilicare a constitulici vitaminei By a Tost facufd cam in acelasi
Lmp in America de cltre Willlams §i in Germania de clitre Grewe, care pe
baze de sinteze (Williams-Cline, Andersag-Westphal) an reusit s precizeze con-
stilutia vitaminei B..

In 1935 cind s'an putut prepara probe de vitaming cristalizatd, s'au facut
imedial elorturi pentro a eerceta puritatea produsalui atit prin constanja ana-
lizelor eit si prin aclivitatea [fiziologicd. Rezultatele crau in ansamblu mulfu-
mitoare, dar nici un eriteriv nu era convenabil peniru o proba riguroasa.

Dificultdfile cari se intilneau la deierminarea azotului aduceau un grad
de nesiguran{ii in ceince priveste compozifia.

Aceasth nesiguran{d a fost accentuald, cind cercetitorii europeni an pus
in evidenfd prezenfa factorolui By in vitamina cristalizats, cauza vepotrivirilor
in eeiace privesle activilatea canlitativd a diferitclor preparate.

Nesigurania mai venea si deacolo cii vitamina cristalizatd mai refinea apa
dela 0,35—4,66"; dopé condifiile de uscare. Se pirea ci usearca in ser duce la
112 moleculd api de cristalizare.

Media numercaselor analize a chlorhydratului vitaminei corespundea la
formula : CHy:ONS, 2HCI i coincidea co compozitia datd de Windaus bazath
pe analiza picrolonatului si a chlorauratului.

Intre 1910—1935 experienfele lui Williomsin legatord cn izolarea aneurinei,
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il lacu si fncerce s protejeze contra bacteriilor un extract din eoaje de orez
prin utilizarea SOk, S'a ghsit, spre surprinderea lui Williams, ci activilatea
produsuloi dispdrea ca un rezultal al al acfiunii S04 S'au tratal deei 2 solufii
de vitamini purd cu sulfit de sodiu cu wn py potrivit inire 1 51 4. Dupi 36
ore s'a eliminat execesnl de sulfit co apa de barvil si 8'a constatat c& activitaten
fiziologick a dispiirat in solofin cu py mare 51 s'a micsorat simfilor in eca de
a doua.

Din cercetari s'a vizat ed lo un py de 5-6 distrugerea vitaminei este ean-
titalivé, dureazi insd citva veeme lo un py = 2-5.

Aceasth remarcabild sensibilitate a vitaminei la psy e caracteristica pentro
acfiunea fiziologici,

Deseompunerea eantitativa a vitaminei cn sulfit de sodio se petrece dupé
reacfia :

Equ:uHaSﬂf]: + :"'lrﬂ aEﬂu —F f_'[.ll-a-[";::'é{}; -:'— ['ﬁHu:"-:E“..' ,— at. NH{.-:I
| |

Constanfa produocerii si a compozifiei acestor produsi de descompunere,
precum si fapiul cd aceasii ecuafie simplé sc echilibreazé fird pierderen sauw
cistizarea unui atom, impreund cu disparifia simulantd a activitifii hziologiee
in timpul descompunerii, ne d& o certitudinie asupra puritifii vitaminei crista-
lizate cu ecare se luera.

Produsul- 1 este o substan{d acidé, pufin solubild in ap#&,. Se dizolva com-
plect in NH: si in alealine si se recupereazic neschimbat dupi neotralizare. S'a
ghsit o 1 este un acid sulfonie s edi prin ineklzire co apa degaji 50 For-
mula care corespunde acestui compus s'a ghsit oi este

N '.-.'-ic:cuﬁc;arr
HaCCA 1 O He
N
L

dide] ey - ameasd iy A e s 240 sillunic-%

Prin incélzire co HCT concentrat o grupa NH: esie inlocuoitda cu OH, re-
zultind un acid sulfonic mou: CdLNSOy, 1 a cérui formuli desvoltatda este:
CH
B ’-_-IL' — =1
CHa—Cn, - C—0H
I
Din cercetérile spectrale ale lui Williams reese cii absorbfin acestor doi
acizi sulfonici scamiind co cea & amino-6- i oxy-6-pyrimidinei {1V si V):

N NHz ['“—nu
N, » M,
1¥ ¥
arsane-rprmidiei uxy-Bepi timnlink

Grupa NH: din 1 e stabild si no poate i inlocuitd decit prioie’un tratament

energic,
Produsol 11 este hazé slab& fonrte solubild in api. Din solofii alcaline

ge poate extrage cu chlorolorm sau ether. S'a izolal ea o clorurd cristalizald.
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Prin tratare cu CIH la 150" grupa OH e inlocuitd cu un Clneionic, formindu-se
corpul VI {CiHsNSCl), Absorbfia in nltraviolel a acestuia scamén co acein a
substanfei inifiale, ceiace aratd cii in structura nucleului nu s'a produs mo-
dificiiri,

S'a constatat cii vitamina insésgi prin inchlzire en HCl cone. schimba grupa
amidici cu OOH i capiité un atom de chlor neionizabil in locol ce 1 avea hydro-
xilul la inceput. Aceasth transtormare duce la chloroxyvitamina (Ul N:SOCH)
Cle. Absenfa de schimbare radicald in speetru de ahsorbiie, prin comparafie
cu vitamina, duce ln concluzia sigurd cd reactia en HOl aduce schimbiri numai
intr'on lant lateral.

Cind lucrurile erau in stadiul ardtat in ce priveste structura vitaminei,
apar locrérile lui Windaus, Tsehesche, Grewe in 1934, cari ardfan 2 produsi de
oxydare a vitaminei en NOJH. Unul are compozifia CyH0:N. (VI) =i Find con-
siderat de Windaus ca un derivat al pyrimidioei, care a fost esterilicatd in
acest fel de alcool intrebuinfat in cursul izolirii, inr celdlalt produs C;H,NSO,
a fost considerat eronat, ca fiind un eompus pyrrolic (VI :

ri'l :\‘LI‘.I.']J [ Hal Ti'JJ
HE C—=CHa—00 E—-& CCO0n
| I S
N—1TH N
¥l Y

Stabilitatea 5 in aceastd porfiune a moleculei la acfiunca NO:H era sur-
prinzitoare. Acest fapt si observafiile lui Willlams au sugerat loi Clarke s& ad-
mith prezenta nuclenlui thinzolic, a2 ghsit o strinss corespondenfi intre punc-
tul de topire, compozific si proprictifile compusului de oxvdare care are S a
lui Windaus si acidul meibyl $-thiazol-carbonie-5 {IX), Absorblia in ultravislet
a compusului Il obfinut de Willioms a fost gsith aproape identich cu aceia
a derivatolui analog de thiszol, Era evident din proprietd{i, inclusiv inactivi-
tate opticd, et thiazolul din vitaming trebue =8 fie methyl-4(5-hydroxy-
ethyl)-5-thiazol (1) :

CHa CHs
’,il.“' CCH=CHOH .-"'J COHCH:CL
M{ I N |
SEH -2 Ol =3
1 VI
|III\.'I||.|--I--¢ ﬁ-‘hv:llm v llu}'lr Ao bih 3
CHs CHs
b e oA
SELE Aol N2t =L CECHON
“hen—d AT
X o't
fzhlul wwib -4 {hinpidenrbone -

Dupé descoperirea nuclenlui thiazolic s'a discutat mult asupra modului de
eombinare a noclenlui pyrimidinie cu cel thiazolic,

Din usurinfa descompunerii vitaminei cu sullit era zreu de admis cf s'a
desficut o legiturd inire doi atomi de carbon, Oxygennl nu putea servi drept
punct de unire, edici &'a vizut cd el era sub forma de OH inlocuibil ca Cl; 8
in partea thiazolicd apare ca fiind in stare de reducere afit in vitamind cil si
in produsul 11

o'a conchis in cele din urmil el uniunea celor doud nuoclee trebue si fie
datoritd fetra-covalenfei atomulului de agot din thiazol,
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Dacd asa stiteau loerorile, atunci vitamina trebuin s& fie o bazi tare,
cum s'a ghsit ed este. Titrarea potenfiometricd a chlorhydratului vitaminei cu
NaOOH nu numai & a pas in eviden{i prezenfa unei grupe pulernic bazice, ei
a si dat o curb& de fitrare analoga cu o odmethylataloi de methvl-4-(f-hy-
droxv-ethyl)-5-thiazol. .

Toate aceste considerafiuni I'su determinal pe Williams in 1955 si [ormu-
lexe chlorhydratul vitaminei in felul urmiitor:

CHa
N —CNHz |
E ol _..-"U CCHCH«OH
HE C- ) |
| | CH=—4
N—=0C:H: |
A |

in care pozifia radicalului alkylic in nucleul pyrimidinie, com 5i modul de sta-
sare a portionii thiazolice la pyrimiding sint date ca nesigore,

Cu toate lipsurile ei, formula propusi de Willioms satisfacea in principiu
cerinfele de atunci. Se vede ¢ pozitia 5 in pyvrimidind ar fi mai probabild
pentru a fi ocopatd, no se¢ stia insk dacd nucleal thiazolic nu cumva e legat
de eel pyrimidinie prinir’o grupd methylenicl in pozifia 5.

Era foarte gren si se determine sigor pozifia grupei alkvliee in nucleul
pyrimidinie. S'au facut in acest timp elorluri mari pentru & se sinfetiza produsul
CoHpNyOy obfinot din vitaming prin oxyvdare ea NOylL

S'au sintetizal mai mulfi derivaji de pyrimiding cu una sau mai multe
grupe methylice, dar nici unul nu se potrivea la punctul de topire co produsul loi
Windaus.

S'a obfinut insd un rezaltat important, reducindu-se acidol amine-sulfonic,
produsul de descompunere a vitaminei prin suolfit, cu Na metalic in NH; lichid.

Produsul acestei reacfii este identic co dimethyl-2,5-amino-6-pyrimidina
(XII) ;

N—=10CMNHs
[l
| fﬂ_:l'_l'_' TTI_.{rl i
bsdy
XL
e Uiy L= 25 -dmini-h-p rirmsfin b

Acest derivat o fost sintetizat prin condensarea acetamidinei cu derivatul
sodat al esterului lormylpropionie, eind se¢ formeazia oxypyrimidina, care so
transformi apoi usor in aminopyrimiding, Picrajii ambelor prodosi, acel a prodo-
salui de descomponere a vitaminei si eel sintetic — se topese amindol la 2229,

Williams dupit ce deduce structura nueleulai pyrimidinic formuleazh vila-
mina B3; astfel:

- Hs
N=CMNH:HCI |
i .-‘,.-C — GO0
HaC=  C=ls—— N7 I
| | *CH=5&
N=CIl L |
ALl
chisghy destil t3doriiced vilemiasi Il

Aceastd structurd atriboitd chlorhyvdratului chlorurei vitaminei By esie
confirmati in 19506 prin urmitoarea sintezd datoritd lui Willioms si Cline:
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Bromhydratul bromurei vitaminei B; poale si lic in intregime transfor-
mal in clorhydratul chlorurei. Ambele au aceleasi proprietai anlineurifice,
aceleasi spectre in ultraviolet — intresga comportare a vitaminei naturale, Se
deosebeste numai prin punetul de topire, care ¢ mai jos la vitamina sintetizata
(235234 in loc de 230° si prin o mai mare solubilitale in aleool (a vilaminei
sintetice). Aceste doudl forme cari se topese mai sus si mai jos, Williams le atri-
buie steresisomeriei. Incercirile pe animale au dovedit cii vilamina sintetica
di acciasi erestere in greutale co si cea naturald. Sinteza a dat randement bun
5i vitamina artificiald ¢ malt mai eflind ca cen naturala.

In Germania Grewe face urmitoarea sintei :

N “'- "l:""‘l”_ Iy {'"'-:Ili
frHJ Iz I : J\ reilinia e I
CIIH_U?'H[I - f;.'".'."ﬂ - HalC— ': R 2 O !  —— HeC T_- ‘lf'f]]-"‘-.”:i
ST CH Nty NEf
serramiling ‘.-IJ’CEH.'. e ILI_:L "i,ﬂl:llj.-lI . e 1;, :'i,"rll ac
YNy .ﬁ-|I:IﬂIIIIII.|II.I?|""" ’ s .I|I-I|T :rll:lh"l!'i- i

ilerivainl cibersvmeilis beaie
i diniinlei madsiu] mekdak

Din eompusul diamine Grewe obfine prin acfiunea succesivd a acidolui
azotic gi HBr brommetylderivatul, jar acesta prin tratarea cu sulfit de sodin
did acidul aminosalfonic 1 obfinut de Williams prin descompuncrea ancurine
co sulfit.

Sinteza aceasta confirmi ined odatd stabilirea justia o formulei vitaminei B,

Prin metode analoage cu cea de mai sus s'a sintetizat chiar vitaming insisi
de Andersag si Westphal dela 1, G. Farben Industrie.

Alta sintezd mai recentd in 1957 se datoreste lui Bergel si Todd.

O cale urmatd de autori:

a) Ei pleack dela acetomiding (XXVI) pe care o condenscazi ecn esternl =-
ethoxy-methylen-=evanacetic (AXVIII) pe care il objin din esierul evanacetic
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si ester formie, Condensares acetamidinei se lace in medin de aleoolat de
sudiu. Se obfine oxy-d4-evan-5-methyl-2-pyrimiding, (XXIX) care tratatd la cald
cn POCl; da chlor-4-evan-5-methvl-2-pyrimidina (XXX). Aceasta se incilzeste
4 ore la 1007 in tub inchis cu amoniac in alecol. Se obfine amino-4-cyan-5-
methyl-2-pyrimiding (XXXI) eare supusi unei hydrogeniri catalifice trece in amino-
t-amino-methyl-5-methyl-2-pirimiding  (XXXII). Aceasta din wrmii prin tratare
en dithioformiat de K d& methvl-2-amino-4-thiolormamidomethyl-5-pyrimiding
{XXXIII). Aceasta prin condensare cu methyl-[z-(chlor-;-hydroxy)-propy||-cetona
(XXXIV) sau gi mai bine cu methyl-z-(chlor-;-acetoxy)-propyleetona, céei se
capiitdi randemente mai bune —duce ln vitamina By. ln cazul din urmé se in-
deplirieazi grupa acefyl.

. Ci0C0 iy N
cliect b CICY SCOH  CHOINON | pasmnerr
MH 1] J| ; I ; -
}{"HI'[II CaHOCH h‘\.- CCN PHR__...C'C?‘-.
: S Cil CH
e plwmwlin® X h-l'l'"[ 5 s
esier @ etlasvmeihvien XXIX L
Eoapanpeetic Xy -:1-|-:.|I;:;|!;;i::::"|lﬁl ol u-;.-Il,'ell..rl:l.:.'llllllllll“I
N ¥ N
CHCE SNy b, CHe” (O, G Heks CHaC? ORI .
I' | i " i J ! A :\.I Tibe = o % S
]'"l.,.\ SCCN f'ﬁ'\\‘ SOCHaM s ; hl-.'.:!- ! -.,:‘____;LL”'!-'\[[E”:'-
cil Ci CH
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CHCICOC S N-‘H_#__.L'f_'l.lu "I"'--;L i r.E
XXXLV CH A e
||!|'|'I-5.]-H‘I i hilerp - hidrony = ;
jieog ]| ccboan .l“| :
rhludbvalraind elilururs veldmiasl B

O alid ecale urmald de autori este:

b) Ei sintetizeazi amino-d4-cvan-F-methyl 2-pyrimidina plecind dela esterul
diethvlic al acidului ethoxymethylen-malopic (XXXIV), pe care il condenseazi
cu acetamiding (XXIV) in prezenja aleoolatului de sodiv, In aceste condifii se
obtine esterul ethylie al acidului oxy-6-meihyl-2-pyrimidincarbonic-5 (XXXV),
care cu POC) si sub actiunea amoniacului aleoolic d& esterul ethylic al aci-
dnlui amino-4-methyl-2-pyrimdinearbonic-5 (XXXV]). Acest aminoester prin
agitare cu amoniac concentrat di amida corespunzitoare (XXXVII), din care
prin eliminare de ap& se obfine amino-4-evan-5-methyl-2-pyrimiding (XXXI), dela
care apoi prin aceleagi etape ca in primul eaz se objine vitamina B :

M
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imimi o arksmic -3
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Produsul lui Todd si Bergel ca si acela a lni Willlams se topeste mai jos
decit cel nataral, la 233—2%4 in loc de 2507, lucru pe care autorii, contrar lui
Wikiams il atribue dimorfismului, Celelalte proprictifi precum §i acfiunea fizio-
logicA corespund eu ale vitaminei naturale.

Bergel, Barger si Todd an mai sintetizat un mare numér de derivafi thi-
azolici si de produsi pyrimidinici, inrudifi en produgi de descompunere a vita-
minei Bi.

In 1938 T. Jmai si R. Makino sintetizeazi aneurina pe doudi cfi:

a) Plecind dela ehlorhydratul de methyl-2-aminomethyl-5-amino-b-pyri-
miding (XXXVIII), pe care il desamincazi in solujie apoasd cu 1,1 Mol N(:Na
la 65-67", Amestecul de reactie il neutralizeazii cu bicarbonat de sodin, il con-
centreazh sub presiune redusi si apoi il cristalizeazi din aleool methylic cu
acetond. Produsul cristalizat (XXXIX) se trateazi la eald cu acid bromhydric
in acid acetic. Duph récire co ghiaf se separd bromhydrat de methyl-2-amino-
t-brommethyl-5-pyrimiding (XL), care la rindul sfn se incilzegte la 125° cu
methvl-4-hyvdroxvethyl-5-thiazol (XLI). Dupd ricire amestecul de reacfie se
agitd cu ether peniru a se indepirta excesul de thiazol apoi se cristalizeazi din
aleohol. In felul acesia se obfine vitamina By in starc cristalizats :
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O alth cale:

b) Chlorhydratul de methyl -2-amino-6-aminomethyvl-5-pyrimidind (XXX VL)
s¢ nentralizeaz® cu carbonat de sodiu gi apoi se traleazi cu ditioformiat de K.
Se obfine amino-6-thioformamidomethyl-5-methyl-2 pyrimidina (XXX}, Acesta
dupd cristalizare din ap& sau alcool s¢ incilzeste la 115° timp de 15 minute
en methyl-z-chlor-y-hydroxypropyl-cetona (XXXIV). Produsul dupé ricire s tra-
teazi cu eter, apoi se cristalizeazi din aleool acidulat cn HOl §i se copitd vita-
mina Bi.
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In strinsd legiturk cu apeuring este thiochromul, Aceastd substanti intere-
senti este un pigment galben, care confine sull. A Tost obfinula pentro prima
oard de huhn din drojdic. Are formula broté CH NOS, foarte apropiati de
structura hozei libere a aneurinei CpHiNOS, de care difers numai prin
2 atomi de H mai puofin. ) asemanare structurald intre acesti 2 compusi o fost
imediat binuitd, DBinuiale <o transformat in certifudine prin studiile lui
Barger, Bergel gi Todd, care aratf cf se poate obfine thiochromul oxvdind vi-
tamina By en ferricyanord de K in prezenfa de NaOll, Se pot insd intrebuinta
si alli oxydanfi.

Tinind seama de constitufia vitaminei By datd mai sus s'a admis pentru
thioehrom struclura urmatoare :

N8
N ool o SO HCHOH

Mgl — (- “11# GO
| €Hq
N—=CH

Accasta structurd a thiochromuloi & fost dovedita prin sinteza faeuld de
Barger, Bergel gi Todd, care an obfinul thiceromul prin condensarca a methyl-
Z-chlormethyi-3-chlorpyrimidinei cu amino-2-methyl-4-3-hvdroxvethvl-5-thiazol.

Thiochromul nu are acfivne antineuriticd. Thiochromul sinfetic si natural
did o Huorcseenid intensi albastrd la lumina zilei.

Formarea thiochromului gi a fluorescenfei amintite serveste ca test orien-
tator pentru vilamina 135,

Prezenta vitaminei By se descopere chimie pe urmitoarele chi:

I. Testul thiochrom: O solofic apoasi s¢ trateazd ecu [Fe{UN)|K: in pre-
zenfa de NaOH. Pentro rensita reacfiei se eviti exeesul de ferricyanuri.

In aceste condifii se formeazi thiochromul, care prezintd o Huoreseenta
caracteristica.

2. Testul eu aldehydd formick a lui Kinerslei-Peters e un test colorimetrie
i se bazeazi pe laptul ci vitamina By en acidul diszobenzensullonic in solufie
de NaOll, care confine si carbonat intr'o cantitate determinats, sub adéogare
de formaldehydd d& o celoare rogie specificd.

() alth reactic se bazeazi pe faptol ci vitaming By cu un reactiv preparat
din paraaminoacetanilidi i acid azofos dé chiar in cantitdfi mici un derivat
rosu aproape insolubil,
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Vitamina B3, este solubild in aph si aleool apos, insolubild in ether, ehlo-
roform si benzen.

‘afi de temperaturd este pofin stabild, la o incélzire timp de 5 ore la 100°
rezistih farR a se descompune, la 110" incepe si-si piard& din activitatea bio-
logich. Prin incdlzire in antoclave la 120° dopé douo# ore araté o descompunere
Inaintatd cind se formeazd un produs cu o fluornscentd albasted, Tabela de mai
fos pune in evidenfd comportare fafi de temperaturf dupi o inchlzire de o ork

I ork la 106° nici o pierdere a activitéfii

-I nmoom Iw WIII LT] ws
l w LE] i-ﬂ}u :'"'Fllll'n LE] "
1 & 5 1HP 1009, . 5

Prin lierbere cu o solufie de barith 100y vitamina se descompane cu eli-
minare de NHy si SH:. Sub acfiunea aciduloi chlorhidric 2 normal eliminarea
amoniacului se faee la 1607 .

Fatd de oxygenul atmosleric este stabild, alfi oxydanfi insi o atacd usor.
Astfel permanganatul oxvdeazit sulful la acid sulfurie chiar lo temperatura o-
bisnuitd. Oxvdarea cn ferricvanurd de potasiu in medin alcalin doce la thio-
chrom, caracterizat printr’o frumoasi fluorescentd albastré, Acidul phosphowaol-
framic precipitd cantitativ vitamina si ca atare este intrebuingat la separarea ci din
extracte. Acetatul bazie de plumb no o precipitda desi este un bun precipitant
penfra mulite substanfe extractive. Cn azotatul de argint in solotii acide nu pre-
cipith aproape de loe eecace serveste la separarea ei de purine. In stare puri
in acidul pieric nu preeipita; co acidul picrolonic si chlorauric di picrolonafi
si eloraurafi. La rece chlorora de benzoyl nu o atacd, pe cind alte suhstange
confinute in extractele de vitamind By probabil aminele primare si secundare
sint transformate in amide. Chloro-chlorhydratul vitaminei 3 prezintd pro-
prieti{i in totul analoage. :

Vitamina B; este raspindifd in regnol vezetal mai ales in embrionul ce-
realelor i in seminfele fructelor co pistae, adick in locurile unde pentro in-
colfire este nevoie de ingrimiddire de material necesar notrifiel. Ined de mult
g'a observat prezenja ei in drojdie si tarifele de orez, orezul decorticat este
lipsit de vilamina By, Prin acest fapt se explick fenomenele freevente de avi-
taminozi I3, la popoarele ee se hrfinese moi mull en orez decorticat.

In faina albk se ghseste in loarle mici cantitafi, in schimb in cantitifi
relativ mari in fdina micinatd fard separatic de tirife. In organele animale
vitamina By se ghsesie in cantitifi mari in fical, in muschii inimii, in rinichi,
mal pufin in ereer, mugchi si aproape de loc in singe. Dacd animalele sint
hrinite cu alimente sirace in vitamina Bi, atunei procentul acesteia seade si
in organele, in care ea s¢ acumuoleazd, de oarece este utilizatd la inlocoirea
lipsurilor. Prin lierberea obisnuith in cass, vitamina By confinuld in legume, in
cartoli de exemplu, trece in apa de fierbere mai mult de 50, pe cind prin
fierberea cirnii picrderea este numai de 123207,

Vilamina By introdusi in organism odatd cu alimentele este absorbitd de
intestinul subfire gi rhspinditd in dilerite organe, in special in inimi, in licat
si numai in al doilea rind in muogehi. Aeceastd rezervad din organe ou dispare
cu totul atunei eind intervine o alimentafie lipsitd de vitamina B, Vilamina
neintrebuinfatd de organism este eliminatd prin wrini. Lxista on paralelism
intre cantitatea de vitamind introdus& in organism prin alimente si cantitatea
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ce se climind. La o alimentajie bogatd in vitamind cantitaten eliminatd esie
mare gi invers la o alimentafie mai siraci scade foarfe mult si poate ajonge
= fie nuld, Ca linie de conduit, cind trebuie evitatd o avitaminoza B, are va-
loare urmitoarea regald: alimentele lipsite de vitamind (piinca albd, zahsr,
cartofi fierfi) s nu treack de '/, din hrana totald pe zi.

Lipsa vitaminei By duce la foarte grave deranjamente in organismul ome-
nesc. Intervin mari tulburdri a sistemului nervos eentral, turburiri cardio-
vasculare si digestive. Aceste din urmid se manifestd prin lipsi de polia de
mineare, care doce la inanifie.

Rolul vitaminei B, in organism este oxydarea hydratilor de carbon,

Din preparatele de vitamind B; menfionim

Betabion chlorhvdrat sintetic
Betaxin  — e =
Binerva - natural.
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Un naturalist nisiudean din secolul XIX-lea
Artemin P. Alexi’

e
Prol. AL. BUIA

[ Trraizsimmyj

Azi cind plaiurile copiliriei lui Cogbue zac in afard a hotarelor Homi-
niei si Tara Nasgudului® este pingiritd din nou de mini barbare §i dugmane,
am crezut util, si scot din negura uitdrii ligura si energia de viafd a unui
dascil, care prin spiritul luoi pitrunzitor si patriotismul luminat ce-l earac-
teriza, imprennd eu alfi contimporani ai sii, a creat opere de vrednicie romi-
neascl, pe care dusmanii nu pot s& le dis-
trugh mici s ni le conteste, riminind astlel
dovadi neindoelnici peste decenii, c& Dis- -
trictul Nasiuduloi, spiritualiceste, a Hcat i =
infoldeanna parte integrani din Rominia,
indiferent dacd granija se alla pe Carpafii
meridionali, sau ca azi pe Dealul Felea-
culur.

Omul de stiintd dublat de omul po-
litic, de care vreau si vi vorbesc acom, |
este fostul profesor de stiinte naturale dela
liceul romén Grinicerese din Nésiod: Dr.
Ariemiu Publiu Alexi, care intr'adeviir ex- |
plorind si adineind diferite fenomene din |
naturdi nu a rareori riticeste in domeninol
istoriei, soctologiei i poeziei, mobilizind,
in acelas timp, risipi de energie pe san-
tiernl laptelor politice nafionaliste. Din di-
versitatea si complexitatea problemelor, ce
l-au frimintal adesea reuseste s den con-
eluzii deschizitoare de druomuri noi _

Niseul la 8 Aprilie 1547, in Singeorz- Artemiu P. Alexi
Bai, judefnl Naséund, din pirinfi gréni-
ceri-plugari, A. P. Alexi o urmat geoala primard lo secala’ (riviala® din co-
muna lui natald, pe lingd care direclorul ei organizase o griding, in care invafi
pe copii pomicoltura. In aceasti gridiog, ascultind pe inviifitorul 1 Georgifa®,
dasciil excelent, ab=olvent al seoalei de pedagogie SI. Ana dela Yiena, a simfit
probabil Alexi primele indemnuri spre studiul naturii cirein s'a dedicat mas
lirziu.

-

1. Comunicare Theuti ln Cerenl Bofanic al Societijii de Stlinfe din Cluj cu sediul In Timi-
soarn. in 27 0L 4942,

2. Scoala In care se preda 3 materil fundamentale © scrisal, cititnl s ealendatdl.

5. Lo moartes lui | Georglfi, Aloxi pe sloneci sindent upiversiiae o orgonizel b cof anly con-
duceres lui compunind ielodald o chnlie fanebea peasional.
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Clascle -1 liceale Je-n urmat la licenl Sasese din Bistrifa, inr a IV-VIII
la liceul Rom, din Blaj. Terminind liecul la 1565, urmd stiinfele naturale la
Universitatea din Viena (15651569 si Giraz (ISTO-1872), unde in Septembrie
I574 isi trecu doctoratul in stiinfele naturale,

La Yiena, in 156% a Tost ales secrelar-general al Societhfii literaro-socinle
a studentilor romiini Rominia®, care o fusionat mai tirzig (1571) en . Jonimea*
sub denumirea de Roménia Jund®, In acel timp studenfii romini dela Viena,
au inaintat on memorin Ministeroloi Cuoliarii Austriatice, solicitind infiinfarea
unei catedre de Limba Romiini la Universitatea din Viena, Ministernl a aprobat
insi numai o docenturd. Tot studenfii au solicita Asociafiei Transilvinene
»Astra® st recomande persoana pentro acest post edreia sl i complecteoze
salarul de docent pind la ccl de profesor.

La Graz, Alexi a fost membru al societiifii studenfilor romini ,Sentinela®.
Membrii acestei Asociafii purlan pe ming o panglicd eu fricolorul romin si o
heretd studenfeascd, deasemenea en tricolor. In timpul studiilor universitare la
Viena s'a impriefenit e C, Aronovici din Botogani, presedintele Societdfii: Stud.
wRomimia®, jar la Graz co un mare romén: medicinistul Ioachim Dréagescu,
autorul faimosului roman istoric , Noptile Carpatine san Istoria Martivilor Li-
bertafii® (Horia, Closea si Crisan),

Aeeste leghturi de prietenie au inmuegurit din nostalgia comundé a satelor
g1 A farinei romiine din eare plecase la inviifiturd, Pe ea au cresent si inflorit
puteraicele lor sentimente nafionaliste, care mu fructifical afit de frumos in
viafa lor publich de mai firzio,

In 1575 A, P. Alexi a fost numit profesor! la Liceul Romin (irfnicerese
din Niskud. Despre activitatea lui didactica d. lulin Moisil se exprimé in ter-
menii urmitori ®:

~Asupra noastri a geolarilor numirea noului profesor a avut o loarte mare
inriurire, clei inainte profesor de Stiinfe Naturale fusese un teolog, ciruin i
lipsia pregétiren necesari pentru studii asa de importante in invafimintul se-
cundar, din eare cauzll lectiile lui nu ne atrigesn de Joc spre stiinfa naturii.
Noul profesor inzestrat cu frumoase cunogtinfe moderne stia si ne atragi prin
metoda gi atitudinea so, deaceea activitatea sa diseileascl dezvoltald la Nasaod
preeum si cen stiinfilicd a fost foarte frumoasi gi fecunds®,

Intr'adevir Alexi aincepul inzestrarea Cabinetului de Stiinfe Naturale cu
material didactic de mineralogie, botanicé-zoologie, fizich si chimie. Numai in
unul 18751876 & inmulfit coleefia de mineralogie eu 1053 esantioane, primite
dela Cavalernl Manz dela facobeni {Bueovina), inr piese de zoologie: ca animale
impéiate, diverse piese si modele: 1256 bucifi. La finea anului seolar 18931594,
Cabinetul de Stiinfe Naturale poseda : colecfia de zoologie 19 Tab. de perete,
{5t animale si alle piese: colecfia de dotanici 8 Tab. 51 2053 plante; colecjia
‘e mineralogie i geologie 27 Tab. si 172) cganlioane minerale si roci: colectia
de fizick 5 Tab, s 50 aparate: iar coleclia de chimie 46 aparate si multe
ehimen i,

vaturen de acesten prol. Alexi a infiinfal o grédind botanic fnci fn

== plantind un oumir de 35 specii. In anol wrmdior numirul speciilor ler-
wass <2 mirit la 96 plante de munte, donate de vicecipitanul pensionar

e o fost Rendd de Administeajin Fondurilor Crianicerestl récunoseuts de Oridinariatnl
F == ¢ Lan defn Gherln gi conlirmaiil de Minksteral Cultarii inge vedea sl S, Nilsiadens
de ¥, = Mo Lichgon 1915 p, wiie0an,

Vv Bob 19 e D0ps 25T



_UN NATURALIST NASAUDEAN DIN SECOLUL NIX-lea 47

Florian Poreius, dela Hodna care avea o geidingd botanich personald, Tot atonei
au fost lunfi in cullurd 74 arbori si arbusti procurafi dela Weyringer dela
Viena. In 1577 direetorul gridinii botanice dela Universitatea din Cluj: August
hanitz darui pe seama gefdinei botanice din Néstiud 120 specii de seminge.
Activitalea lui didactich o incununard apoi bogatele si repetatele excursiuni
botanice introduse tot de el mai intii la licenl din Nisiuod.

Tot el a introdus la liceal din N&stud, primele manuale didaetice penfru
stiinfe naturale de autori romini din Vechiul Regat. Ca Botanica gi Loologin
de dr. Brindzi ele.

wloath aceastd activitate [frumos organizald si cu mare pricepere infép-
tuitd a avut o foarte puternica influen{d asupra elevilor” — zice 1. Moisil' — _In
ce mi priveste pe mine personal nu numai ¢d micn deschis gostul si pli-
cerea pentru stiind, dar mai {irziv am imital Toarte mull, in cariera mea de
profesor, din cecace fAcuse Alexi la Niasaud®,

In afard de Shinfe naturale, Alexi & mai predat gimnestica si Limba
Roménd, despre care tot I, Moisil zice: ,In eclasa VI, Alexi eu care am [deut
stiinfele natorale gi Fizica in clascle anterioare, ne-a facul poetica en aceingi
delicatefe cu care trata si coltiva plantele si Horile in gridina bolanich a
licenlui. ...il, agteptam la orele de poetich cu aceiasi mare plécere ca si la lectiile
de stiinte naturale, Lectura o fiecam din Lepturariu rominese a loi Aron Pumnul,
din poeziile lui Alexandri, Andrei Mureseanu, serierile loi C. Nezruzzi si Bolinti-
neanu; apoi din lsis sau Natura doctorului Baras, faimoasa revistd de stiinfe
saturale, care ne-an deschis un orizont foarte larg asupra stiinfelor pozitive®,

Ultima, dar nu eea mai pafin importantd realizare a lui la licenl din
Nasgud, a fost infiinfarea unei stafiuni de meteorologie in 15853, san .Observator
meteorologic®, la care ani dearindul a facut observatii constiineioase un elev a Ini:
Livin Marfian, inginerul inspector silvie de mai tirzio al paduarilor din Ardeal
si Banat,

Rezultatul observatiunilor se inaintau lunar Stafionei Cenirale de Metereo-
logie i magoetism ferestru dela Budapesta, In 180 Observatorul meteoralogic
dela Nasiud a fost vizitat de Korlinder, Directornl Olservatorului Central din
Budapesta.

In 1893 s'a imbolo&vit trebuind sii-si cearii un concediu medical 51 apoi
pensioparea. Peste 2 ani la 15 Octombrie 159, in efale numai de 49 ani a
murit in comuna Rebrigoara, judeful Nisind, unde este si inmormintat,

Pe lingd prevcupirile lui didactice, a desvoltat o laborioasi activitate stiin-
fificd, A aval predilecfie peatru Botanicd, incurajal si entusinsmat de Aeade-
miciauul Moy Poreins®, A botanizat in regiunca comunei Singeroz-Bai, cu
deasebire in deritoriul biilor publicind lucrarea . Die St Georger Siuerlinge
in Nord-Osten Siebenbiirgens und die Flora anf dem Gebiete derselben® Sibiu
1592, (X1l Jahrbueh des sichenburgischen Carpathenvereins in Hermanstadi).
Cercetéiri speciale a ficot deasemeni in M-fii Rodnei en deosebire in Mun-
tele Mirazan, aproape de Virful (intre Pietrosul Mare si Inew). Acolo la altito-
dine de cca 1600 m. si-a [Seut o easd cu 2 camere unde petrecea deobicei vara.
Casa s'a disirus intre timp, dar locul 5i azi se numeste . La Caza lui Alexi®

In 1575 a intreprins o mate excursic botanich in Rominia si Dobrogea, pe
¢le edrei rezultale le-n publicat in lucrarea: O excorsie botanicd in Roménia
i Dobrogea 1583“ (Tip. Arhidiceczand Sibiu). Duopd introducere, partea I-a
cuprinde citeva dale asupra etnograliei si geologici Dobrogei, in pariea ll-a

L6 Moistls Arkive Som. 1938, or. 24, po 338,
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dé catalogul plantelor recoltale, descriind 93 specii. El revindied eu reald min-
drie merital de a £ primul botanist, care a explorat Dobrogea roméneasci.

Datele metereologice adunate in anii 1853—1557 le-a publicat intr'o fas-
cicoli de 94 p, pe care le-a complectat si prelucrat apoi in lucrarea: ,Ele-
mentele metercologici, lrstrumentele meteorologiei si instalarea lor. Indrumiri la
fucerea de observafioni si caleulari®. Pe ambele aceste doud lucriri le publica
la’Bragoy in 15959, sub titlal Compendiu de meteorologie®. Aceasta este prima
carte in limba roméini relativ la meteorologia din Ardeal.

Urmérind problemele stiinfifice, Alexi n'a fost absent niei dela cauza
comund & Romanilor Ardeleni: apirarea drepturilor Valahilor, si afirmarea
Rominismului sub toate aspeetele lui in cinda toturor asapritori striini, Astfel
in lunie 1875 semneazd in nomele Reonionii Mariand® a invifitorilor din
Distrietul Nasfiud intrunifi in adunaren generald, urmitoarca telegrami trimisi
poetului V. Alexandri en ocazia premierii dela Montopellier a poezii ,,Cintecul
gintei latine*,

» 1ie Barde al nafiunii romine si al gintei latine, Tie care ai cintat cu duiosie
durerile si suferinfele Roménilor, ai eternizat glorioasele fapte ale sirabunilor,
ai inilfat prin mérefele si poternicele tale viersuri reinviata vitejie romand, fie
ift aducem cu vin sentiment 8i mindrie nafional& sincerele noastre gratuldri si
felicithri prin cintecul tfu soblim cinfecol ginatei latine. Recunoasterea geniului
thu este recunoasterea nafiunei romane el ne-a stors lacrimi de bucurie, ¢l ne
inspird lald si speranfd. El este cel mai strilocit testemonin cultural, cea mai
Iromoasd sérbitoare nafionald pentro Rominimesa iontreagh, este primul pas
méret la unirea tutoror ficilor latine intr'un corp viu la o munc& nobild si la
aspirafiunea latind comuné entru a cirei realizare s& putem si noi rispunde cu
cuvintele tale: oPe tine te-am reprezentsts. Alexandri a réspuns dr. Alexi
Nisfiud : «Salutare IrdfeascE futuror Homénilor Nasfudeni. Sint mindro de
gratolirile lor. Muljumirile mele sineeres, {ss) V. Alexandri®,

Tot in 15878 Alexi a publicat la Graz, impreund tot cu un singeorzan, prof.
Maxim Pop Resbelul oriental ilustrai* adici rézboinl romino-ture dela 1577—
1575, Lucrare care cuprinde 724 p, premireste faptele de arme pe cimpiile Bul-
gariei ale dorobanfulul romién in rdzboiul independentei. Cartea dupé cum scriu
antorii in prelafii s'a tipirit foarte gren in [ascicole. Fascicola 2-a a fost con-
fiscath de polifia din Graz, iar avtorilor li s’a intentat proces de presa, la 9
lulie 1578 pentru crimi de conturbares linistei publice prin afifare de inimi-
cific contra nationalit&filor,

Autorii au fost dafi in jodecatd gi de polifia maghiard care le-a confiscal
si restul fascicolelor in total 2045 exemplare. Aceasia a produs o pogubd ma-
terialf autorilor, care an treboit s&-gi revizoiasch incd odatd materirlul pentru
tipar. Cn toate ¢ cenzora a fhiat pirli insemnate din manuseris no s'a putut
seoate din ea flacira nationalismului integral. Cartea asteapiii cu neribdare de
tofi Romiinii ardeleni, devioe opera de indrumare colectivd a sentimsntului na-
fional in Ardeal. Procesul militar istoric ecu toatd impotrivirea Unguorilor se
apropie de sfirsit. Plinirea vremii aproape. Roménii ardeleni aveau eredinfja
nesdruncinstd ¢k armata romdnd care a trecut Dundrea va trece odald si Car-
pafii. Lucraren poartd wrmitoarea dedicafie :

«Yitejei armate romfine, Bravilor sii conduciifori. Ecoilor romini dela Ra-
hova, Nicopoli, Lom, Palanca, Grivifa, Plevoa si Vidin, Domnilor descendenti
ai marilor eroi dela Céaloghreni, Rahova si Razboeni. Umbrele mirefe si de
eternd memorie ale eroilor r:lzuti pentrn romanism dedicim acest op. in semn
de inaltd reconostingf si stima*.
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Duapé eum se vede, nu este o simpli infimplare, c& alaturea de Alexandri,
rel mai mare cintitel al vitejiei romine dela Plevoa gi Rahova, e tot un ni-
sindean: poctul Gh. Cogbuc.

In 1550 Alexi a fost primit in audienfd la Sinaia de Regele Carol I, pe
atunci numai Domn. Cu aceastd oeazie Alezi i-a prezentat personal un exemplar
din aceastd luerare. Domnul Carol a résplatit munca lui decorind cu medalia
de aur ,Bene merenti* el, L

Dintre muliele lui articole si luerdri publicate in diferite reviste i lucrlri
mai amintim ormétoarele:

1. Meditajii la anul nou 1870, publicate incd pe cind era student in Fede-
rafia” din Pesta nr. 5. p. 335,

2, ,Un suspin din Districtnl Nisindului® publicat tot in ,Federafia® 1570
or. 92 p. 424, In acest articol profefind presiunea de maghiarizare care a incepul
cu 18 ani mai tirzin ponegresie aspro pe eei Iricosi gi lag,

5. Instructia elementard in Valea Rodnei pentru ridicarea scoalelor (confe-
rinfe pentru invéfitori Federafiunea®™ 1870, nr. 115 p. 458-459),

4. Adio céitre Transilvania (poesic) in  Federafia" nr. 126—455,

5. Din pomelnicul martirilor roméni dela 1555-1849, (Transilvania) 1870 or.
19-20 si 1S71 or, 4—13,

6. O nuveld istoricE referitoare la revolufin din 1848, (Ziarul Traian Ba-
caresti 1870 p. 535, 103, 180).

7. Militiria Observatorul din Sibio (558% pr. or. 79, Aici coumird 174
oliferi roméni niscuti in districtal Nésfudolui seu care au studiat in scoalele
militare din Nasfud.

4. Rominismul in Graz. ,Federafiunea™ 1571 or. 5—471.

9, Patru corespondente din Graz (Federafia) nr. 22, 49, 59, 7% din a. 15871,

i, Armand Barbes (Federafiunea) 15871 nr. 57, 58,

11, Neerologul doctorolui Ioan Marte Lazir fost director al licenlui din
Nistind (Gazeta Transilvaniei nr, 06 1575,

12, Istorin dezvoltirii ideilor cosmogonice si geologice (Anuarul Liceului
din NEshud 18771878 p. 1—30).

15. O andienfd la Yodé Carol 15850 (Arhiva Som. 1928 nr. S).

14, Helvetin si Wilhelm Tell. Brasov 15889 cuprinde 127 p.

15. La mormintul lui I. Al. Lepidato (Nowa Bibl, Rom. I, nr. 1 p. 6.7
Bragovy 1882-1885),

16, Biografia generalului Leonida Pop (Noul chlindar de casd Brasov 1539),

17, Incit ceva despre conferinfa dela Blaj i despre ortogralia serierii ro-
méanesti (Tribuna II or. 124—130).

IS, Suveniri §i notife de cilatorie in Rominia Transilvania i Dobrogea.
Publicate inir'o serie de articole in ,,Familia® Oradea.

Pe lingd aceste publicalii o mai finut o serie de conleringe, dintre care
mai importante sunt urmétoarele :

I. Despre omul fosil san preistoric (la adunarea general® a Asirei
Blaj 1577).

2. Rominii Ia Plevnn. (La adunarea generala a  Astrei® Turda 1550).

3. Importanja stud, meleorologic gi necesitatea infiinfirii de observatoare
meteorologice in diferite parfi ale Transilvaniei (la adunarea general® a Astrei®
Dej 1852).

4, Importania studiuini Botanic. Influenja vegetafiei asupra dezvoltéri
civilizatici omenesti. (La adunarea generald a Astrei Bragov 1584).
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5. Insemnitaten stiinfelor naturale si reformele ce le reclami studiul lor
in geoalele secundcre. (Lo adonarea generald a Reuniunii Mariane. Prundul
Birgiului 5 Tunie 1852).

6. Despre Wilhelm Tell. (La adunarca generald a Soe. Fonduol peniru
teatrn Soncota Mare 1884).

La 1855 Alexi inainteazd un memorin lui Titu Maioreseu, in care dupi ce
aratd situatia in care se alls gtiinfn si cultura roménR in general, dar cu
deosebire in Ardeal, propune lui Maioreseu s ia inifiative infiinflrii unei
reuninni gtiinfifice cu sediul in Bucuresti, dar care s aibe mai multe filinle i
in Ardeal si care si editeze gi o revisth de critici stiinfificd. O copie dupi
acesl memoriu se pastreazi in Muzeul din Nésiiud. Rezoliatul acestui memorin

nu se cunoagte.
Aceasti activitate bogafd, complexi si variaté, deslisurald cu mulia patima

intr'un interval atit de scurt, face ca dr. A. P. Alexi si rAmind in istoria Gra-
nifei ndsBudene ca un om legendar, ce a putut privi si acfiona deodatd, in mai
multe directii, Intr'adevir o viafi inireagh si-a afintit privirea spre studinl na-
turei, indiferent ci se afla pe Valea Somesului, in Cimpia Transilvaniei, san
pe gesul intins al Dobrogei. Dar in acelag timp eu on ochi al sufletului séu
urmirea fanatic gi cu infrigurare toate manifestatiile culturale, politice si sociale
ale frafilor shi din Roménia, pe care i-a intovarisit in gind co atita drag in
rizboiul dela 1577, $i tot atunci il allim la el acass, intreg si furtunos ca un
torent de munte agezindu-se de-a cormezigul molohului de asuprire siréing
pentru apérarea dreptorilor romanilor ardeleni. D-l prol. universitar E, Pop,
in articolul d-sale: ,Ardelenii in Stiin{g*, scrie despre €l: ,Dar cel mai zbu-
ciumat dintre cArtorarii ardeleni, oseilind intre stiinfele exacte §i cele istorice,
intre cercetarea gi rAspindirea cullurii este profesorul péEséiudean Artemin
Publin Alexi.
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Mecanismul reactiunilor chimice in fazii gazoasa
(Cinetica Chimaici)
e

GEORGE COSTEANU

Pref, By Faculisden de Simjl, lagi

Studiul wnei reacfiuni chimice pune doud probleme:

1. Problema stalich san globald, care cautd s& prevadd produogii fioali a1
wnei reacfiuni 51 si determine influenfa eondifiunilor experimentale asupra ran-
damentului lor;

2. Problema cinetici sau dinamici, care se ocupd cu mecanismul intim al
transformarilor chimice dela starea inifiald la starea finala.
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Cunostinfele din chimia descriptivi si regulile obisnuite de valentfd, pe
deoparte, iar pe de altd parte, aplicarea termodinamicei §i a mecanicei statis-
tice la studiul echilibrelor chimice au dos la o solufionare riguronsi a primei
probleme. In ultimul timp constantele de echilibro au fost calenlate cu mare
precizie en ajutorul datelor spectroscopice ale moleculelor.

Solufionarea problemei cinetice prezinth mari dificultéfi de interpretare
chiar la reacfiunile ecle mai simple. Aceste dificnltifi sint mai intii de ordin
experimental : se obfin foarte greu rezultate reproductibile, iar in al doilea rind,
aplicarea termodinamicei la studiol reacfiunilor se bazeazd pe cunoagterea for-
melor stabile ale substanfelor chimice, pe cind in cinetica reacfivnilor rolul pre-
ponderent il joachk formele intermediare, nestabile (moleculele activate, radicalii
si afomii liberi).

Din aceastd couzk numbral reactionilor al ciror mecanism de translor-
mare este cunoscut cu precizie, e foarte restrins: de alilel toate reacfioni omo-
gene in fazh gazoash, Starea gazonsi este cea mai simpld §i cea mai bine cu-
noscutd si vom putea chiar uvtiliza uncle considerafii din teoria cinetich a ga-
zelor la studiul mecanismuloi de reacliune.

In solafie intilnim mari dilicultifi din canza fenomenului de disociere gi
de solvatare, jar pe de altd parte, conceptin despre starea lichidd a evoloat
{structura pseadocristaling a lichidelor), in fimp ce nofiunca de numir de cioe-
nire in solufie no este toemai clard,

Interpretarca mecanismului de reacfiune cere determindiri exacte ale vi-
tesei de reacliune. Vitesele de reacfiune fac parte din datele cele mai vechi ale
chimiei fiziee. latr'o locrare deveniti clasich Wilhelmy (1550 studiazi vitesa de
invertire a zaharozei si aratd ci ca depinde de doi factori esenfiali: concen-
trarea si temperatura. Interpretarea rezultatelor o gisim in Etudes de dvna-
mique chimique din 1954 a loi Van't Holf, erealornl cineticei chimice. Cam in
acelns timp (1959) S, Arrhenius studiazi influenfa temperatorii asupra viteselor
de reacfiune si introduee nojiunca de molecule active.

Problema cineticei chimiee a intrat intr'o fazi cu totul noud abia dela 1915
in urma remarcahilelor cereetiri ale lui Bodenstein, Hinshelwood, Semenctl i
altii 5i a Fienl progrese importante sub imboldul teoriei activiirii moleculelor
prin ciocnire.

Vitesa unei reacfiuni chimice a cirei ecuafie sioechiometricl este

mA L nB —= m'A' - o'l

la temperaturd constantd gi in medio omogen, va fi datd, in orice moment, de
ecuafia stabilité de Van't Hofl

=
K=

denumiti legea fundamentald a cineticei chimice.

Vitesa unei reactiuni reprezintd deci cantitatea de subsian{s transformati
pe nnitatea de timp (se ia variafia concentrafii unuia dintre corpii care reac-
lioneazh); ea e proporfionald in orice moment cu produsul econcentrafilor mo-
leculare ale eorpilor care reacfionenzd la o putere egald eu numérul maoleculelor
eu care intervin in reacfiune.

Suma m -+ n <3 ne di ordinul de reacfiune; k este eonstanta de vitesa
ea depinde numai de temperatori.

Cu ajutorul ecuafiei lui Van't Hoff s'a fdcut gi prima clasificare a reac-
fiunilor, adich s'a introdus nofiunea de ordin de reacfione. Dupd numirul de
molecule care intrd in joc o reacfiune poate sd lie:

e kYL C A0
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1. Monomoleculard san de ordingl Lju:

A— B
e I.i."—r"—l_H“
#'-_——E%"l* =T Ca.

2. Bimoleculard sau de ordinul al II-lea:
Ay + Ag—= DB
.'1-|-I+.|'"l.3—"]:;||—lq--ﬂu
dCs
ft
5. Trimoleculard sau de ordinul al TH-lea:
Ay As A+ —=B
A4 As Ay 4+ —=Bi-}...4 B,

T

k: Cyy . Cas .

Vie M b o) s

Reacfiunile a ciror vitesd de reactiune nu depinde de concenirafie se nu-
mese reacfiuni de ordinul zero,

Oricit de complicatd ar fi o reaciune chimicd ca se poate reduce la un
numiér finit de procese elementare in care infré un numér mic de molecule :
una; de cele mai multe ori doudi; si foarte rar trei,

Reacfionile chimice sunt determinate de ciocnirile dintre molecule. NuméArul
de cioeniri e proporfional, la o temperaturd bine definils, eu concentrarea pro-
dugilor care reacfioncazi; in cazul reacfiunei A--B — = ¢p produsul C, . Cy ,

Faptul c& reacfiunile chimice nu sunt instantanee e cea mai bunid dovads
cii moleculele nu se ghsese toate in aceiusi stare: printre ele, in orice moment,
existd un mie numdr de molecule capabile sa reacfioneze,

S. Arrhenius le-a numit molecule active. Maoleculele active nu se deosebese
de cele normale decit din punet de vedere fizie: cle sint dotate cu o energie
{energie de translatic, de rotafie i de vibrafie) superioarf unei anumite valori
minime numitd energia critici de activare,

Activarea se produce in momentul eciocnirilor, cind diferitele forme deo
energii (energie cineticd, energie de rotafie si energie vibralorie) tree dela o
moleculd la alta. A, = Az —= A" '-J- As

Intre molecolele active i ccle inactive se stabileste un echilibra chimie.
Treceren moleculelor inactive in cele active este endote rmics »

Ma

Ma === Mi 4 Q, constanta de echilibru va fi: k = Mi

Integrind isochora de reacjiune a lui Van't Holl care se aplich in acest cax
i admifint ¢ ) este independent de reacfiune, vom avea:

dtll—nTL = il!;"lt' unde In= logaritm neperian, san

Ink =z — l?l" SEL

Q
k=2 e RI(2), = este 0 constant¥, denumitd constantd de acfiune. ()} se
numegte clldura sau energia critich de activare. Aeccasti relafie stabiliti em-
piric de 5. Arrhenius ca si explice variafia vitesei de reacfiune cu lemperatura
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s¢ verificd in tonte cazorile, afard de reacfiunile care se pelrec la temperaturi
ridicate (reacfiunile explozive).

Cresterea vilezei de reacfione cu temperatura se datoregle unei deplasiri
a echilibrulei de mai sus in favoarca moleculelor active, Prin urmare constanta
de vitesi k ¢ proporfionald cu pumirel de molecule active. Dacid se cunoagte
constanta de vitezi lo doud sau mai multe temperaturi se poale calcula cil-
dara de activare dupi formula de mai sus,

Reactiunile Mmolecalare. Aceste reacfiuni ne dau cea mai clard imagine a
fenomenului de aclivare prin cioenire si co ajotornl teoriei cinelice a gazelor
putem ealenla numérul de cioeniri elicace, adicd acelea care daoe la o reatiune
chimici.

Namirgl de cioeniri dintre molecalele unui gaz inicf'un em? si pe secundd
este de:

£=¥2 4« r® u (3 unde r este raza moleculei, u vitesa medie a mo-
leculei si n numirul de molecule pe cm?, adicE n=N: 22400 = 2,7 > 10" mo-
lecule in condifioni normale, Luim reacfiunea de descompuonere a 1H la 556
abs. : 2IH =— I;: 4+ M. Pentru o concentrare de | mol-gram de 1H la ﬂ.i.l}
litei, numirul de eiocniri p[- secundd intr'un em?, va fi: dacid r =2 1" em,

VIRT - III- 3 0 M3, lﬂ"'““i-:-m
M = 15“'- =
T=Y2rnrtnta= 14 X504 XE@X1I0" X272 10% X 3N X 10=

42 = 1™

Care ar [i numirul de molecole gram de sobstan{é care ar rezulia din
aceste cioeniri dach ar fi toate eficace ¢

Dintr'o ciocnire s'ar trapsforma 2 mnh rnlt de I, iar inir'on em® pe se-
cundd ar reacfiona 2 0 4.2 < W == 84 A 107 molecule,

lotr'un volum de mErimea celui muh:t:u'lur — 22400 em® — 51 pe minut
s'ar forma :

=275 A0Y, daru — = 328 X 10" cmiser.

R G [ ) (1 S if
S8 5 109 1,9 = 10" molecule-gram.
Acest numiéir ar corespunde unei reacfiuni explozive.
In realitate dupé cercetdrile lui Bodenstein reacfiunea de descompunere
a IH este mult mai inccatdi; in aceleasi conditiuni de concentrare 5i temperaluri
=¢ descompun pumai %4 > 107" mol. gr. Raportul dintre cele dond pumere

i
Enatall Vs 23 107, adica reactivoea are loe de 2 3 107 ori mai incet decit

94 10
or trebui 58 fie dupf numarul total de cioeniri. Mai exaet din toate cioenirile
numai 4y 2 107" = 5 3 107 sint eficace.

Numiiral de molecule care se ciocnese si a ciror energic este superioari
energiei eritice de activare esie dat de legea disiribujiei a lui Maxwell-Boltz-
mann :

Op =1, & 0T unde [ este .enersia criticd” a unei molecnle si k constanla lui

Boltzmann : = 1,350 3 107" erg.fgrad,

s
I
Patem seri of

nomirul de cioeniri elicnee ' E
numéral de ciocniri totale —
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adicd fracfiunea din nom&rul total de molecole care posedd accastd cnergic
critich.

E_Q . : e =
Daeli punem i = j; jungem ln egalitaten ¢ RT = ¢ {1, unde membrul

al Il-lea este acelas cu Factorul E_l% din relatia (2) stabilitd de Arrhenios, In

caznl reacfiunei de descompunere a acidului fodhydric () = 442 caloriit man

pe mol, gram, ¢ 0T = e F?T = 1 if':;lﬁ‘f' = 5 ¥ 10" reghsim aceiasi va-

loare dedusd mai sas. Nomérol de molecole care renclioncazi va T 2 =
' E

Y2 nr®n®u. u_ﬁ' = F.e kL.

Ciocnirile dintre moleculele active fiind singura condifie ca si se produci
o reacfiune, putem ealcula vitesa de reacfiune cu ajutorul relafiei:

N —=f .cr"ﬁ sau mai exact V = P ¢ T (4), unde [actorn]l P, in-
trodus de Hinshelwood, variazé dela 1—10 °, Inlocuind pe E en (), ea mai
sus, 5'a calculat vitesa de descompunere a acidului lodhydrie -1H- la 556" abs.
Pentrn o concentrare inifials de | molzgram/litrn V = 35 > 10 ° mol. gr./litro
pe secundi. .

In aceleasi condifii s'a gisit experimental V=352+<10 mol. gr.[litru pe
secunda,

Relatia (4) justifich si legea lui Van't Holl (1) si legea lui Arrhenius (2),

Acest exemplu este primul din care se vede ci s'a regisit prin caleul o
vitesh de reacfiune mésuraté.

Calenlol de mai sus in care se fine scama de activarea moleculelor prin
cioenire std la baza teoriei proceselor bhimolecolare.

Reactiunile monomalecuiare. O reacfiunce evoloeazi monomolecular cind tran-
slormarea fiecirel molecule nu depinde de celelalte molecule prezente. Vitesa
de reacfione apare aici independenti de concentrare. Accasti dilicultate fun-
domentald a fost inl&turatd de ipoteza loi Lindemann. ¢

Dupé Lindemann intre ciocnirea care duce la activare si momentul cind
molecula activd se transforma, trece un timp extrem de scurt (10 ' sec), insd
mai mare in condifiunile obisnuite de expericofd, deeit durata medie dintre
doufi ciocairi oarceare. Din cavza acestor cioeniri aproape (oate moleculele ac-
tive isi pierd sorplosul lor de energic i de aceea proporfia moleculelor eare
reaclioneazii pare independentd de numirul de cloeniri, adica de concentrafie,
Dupd Hinshelwood o transformare monomolecularf se imparte in 53 procese

1. Procesul de activare care rezulté din ciocnirea a 2 molecule normale si
la care se aplich toate considerafiile desvoltate mai sus la reactionile bimo-
leculare :

A A T==Ar 1A
2, Procesul de desactivare, invers eelui precedent.
At b A=A 1A

moleculele active fiind in numér foarte mic ele se cioenese, in majoritaiea ca-
zurilor, aproape numai cu molecole inactive,
3. Procesul de reactiune:

re=EY oy



Din punct de vedere [ormal acesl act este analog cu desintegrérile ra-
dicactive.

Vilesa de activare va [i egald eco suma viteselor de desactivare gi do
reacfiune :

ki €, = ks Cao Cae =+ ks Cac
ki, k: si ks sinl constantele de echilibru ale proceselor de mai sus.
- k: €

Vitesa — —"% = kg Cps wm _'k_ﬂ_ 5)
b=t L—H Ca

B

Accasté relatie este ecuafia fundamentald a procesclor monomoleculare
stahilitd in spiritul ipoteze’ activirii prin ciocnire.

Douli cazari limild se pot prezenta:

1. Cind concentrarea ¢ mare, termenul Ei Cy e mult mai mare decit um-

tatea. Din punct de vedere flizic admitem ci dintre cele 2 procese care pro-
voach disparifia moleculelor active, desactivaren este eca mai imporfanta. Vi-
tesa va fi:

doy Bk
a Tk Ca

2 Cind concentrarca ¢ mich, termenul li—: Cs devine neglijabil [afd de

unitate. Din punct de vedere fizie admitem ci la 0 concentrare micd timpul
intre doud ciocniri succesive devine mai mare decit viafa medie a moleculelor
activate,

Procesul de desactivare devine neglijabil, iar vitesa va fi:

. dCy
S T

Reacfiunea desi are un caracler monomolecular devine de ordinul al 11-lea.
Hinshelwood numeste reacfiunile de acest tip psendomonomoleculare. Deose-
hires dintre reacfiunile de ordinul 1 si al [l-lea nu mai apare asa de radicald
ca pinA acum, Procesele bimoleculare devin un eaz limitd al eelor monomo-
leculare,

In favoarea proceselor monomoleculare putem cita influenfa gazelor inerte
in special a Hy, asupra ordinului de transformare al acestor reacfioni, lotr'a-
devir, ordinul 1 se menfine in regiuni de concentrare inifiald, unde, fard hy-
drogen, ordinul ar li aproximativ 2.

Prezenta hydrogenului mireste numérul de cioeniri, adicd inlesnegte dis-
parifia moleculelor active.

Reaefiuni trimoleculare. Procesele trimoleculare sint foarte rari. Pind in pre-
zent nu se cunosc in fazd gazoasi decit 4 reacfiuni de ordinul al lll-lea: com-
hinarea NO cu Cls, Bra, O si He. Ipoteza activiirii prin ciocnire a dus i in
acest caz la elaborarea unei ipoteze care si explice procesele trimoleculare.
Calealol nomérului de eioeniri triple ,eficace” inlimpind mari greutéfi.

S admite ci doud molecule de NO dau mai intéi un dimer NyOy, instabil,
eu eare se cioenese apoi molecnlele reactivalui; Oy, Hs, Cl: san Brs.

a) 2NO =—= Nulk

by NeO: O —= 2Ny

= ki G,
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Vom avea: Cun,= _L_ : ky este eonstonta de echilibru a reacliunei a gi
1
prin urmare
dCiin ; , ks : &
—d:—‘ =Ky Chjoy g, = L g < oy = ks ':'un Ciy,

Se vede ci reactiunea esie de ordinal al Hl-lea.

Analiza reaejiunil globale

La interpretarea unei reacfiuni globale ¢ nevoe si se cunoascl analiza cit
mai exactd a diferitelor procese elementare, monomoleculare, bimoleculare gi
trimoleculare, dupi care se face transformarea unui sistem chimie. ln general,
insi, numarul reacfiunilor chimice care evolucazd dopd un singur proces esie
foarteTmic. Aproape foate transformiirile chimice tree in starea finald printr'o
serie de reacfiuni elementare, eu forméri elemere de produsi intermediari; de
cele mai multe ori foarte putin stabili,

Din canza complexitifii mecanismului de transformare chimici 5i a facto-
rilor experimentali, numirul reactivnilor o ciror schemd einetich a putut fi sta-
bilith eu multd precizie, pe baza rezultatelor experimentale, este foarie res-
trins. Printre ele se numérd :

I. Reactiunea bimoleculark 1. - 1 <—= 21H:

2, Reacfiunea trimolecular® 280 — () —= 2N(); si reactiunile complexe,
in lanturi;

3. Cla 4+ H: = 2CIH

4, Br: 4+ H: === 2BrH.

La aceste reactiuni curente se mai pot adduga reacfiunile atomice ale lui
Polonvi:

RX 4+ Mo —= XNp - R, unde X este un halogen si R un radical or-
ganie. Aceste reaclioni desi pufin obignuite au dus la rezultate extrem de im-
portante pentrn cinetica chimici.

La baza cineticei chimice st studiul viteselor de reurtlunr: Ele se masoard
in condifii de experien{éi cit mai variate (presioni si temperaturi diferite),

Paralel cu metoda fizico-chimic, care se ocopd numai co determinarea
viteselor de reacfinne, trebue si fncem apel si la metoda pur  chimick®, Acestei
metode §i revine rolul de a identifica si daci este posibil de a izola produsii
intermediari care apar in corsul unei reacfioni chimice. Acesti produsi sint
atomi san radicali liberi. Trei metode permil astfizi =8 se pund in evidenis
existenfa atomilor si radicalilor liberi:

1. Metoda speetrogralich: prin intermediol speetrelor de absorpfie si a
specirelor de emisie. Spectrele de absorplie ale deseirclrilor in gaze i ale
gnor reactioni chemiluminescente ([lachri, flaciri reei, ele..) au pus in evidenfd
o serie intreagh de atomi: H, O, N, ete. si de radieali liberi: C-C, CH, OH, NH,
NHz, ete. Dar aceastfs metods face apel la mijloace energetice (desefirchiri elec-
trice) care nu aparfin reacfiunilor obisnuite; ea d& rezoltate foarte bone la
sludiunl flackrilor si al reactionilor dela temperaturi inalte, ins& no e soficient
de sensibila pentro reacfiunile care ao loc la temperaturi moderaie.

2. Metoda lui Paneth pune in eviden{d existenta radicalilor liberd, in spe-
cial a radicalilor CH; si C:H:. Un stral extrem de fin de Ph sao As, Sh, Bi si
Hg depus pe phrefii interiori ai unui tub de sticls dispare daed prin acel lub
treee un curent de vapori organici incélzifi deasupra lemperalurii lor de des-
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compunere. Radicalii organiei (CHs, Celly) dau cu metalul compusi volatili de
tipal PhCsls)s: stratul de metal dispare dupé citva timp. (A se vedea articolul
d-lui prof. C. Nenifesen din Rev. Adamachi, vol, 27, Nr, 2.5, pag. 102),

Metoda lui Patat si Sacchse ¢ bazaik pe transformurea orthohydrogenului
in parahydrogen: H: ortho =—= H, para. Deplasarea echilibrului se misoara
orin conductibilitates termick a gaznlui. A. Farkas a constatat ei H atomic
deplasenz echilibrul de mai sus: H 4 Hy ortho === U; para + H si deei
poate i pus in eviden{f in reacfiunile unde ¢l apare ea produs intermediar.
Cu ajutorul reactiunei CH; 4+ H: = {H: + H metoda lui Patat 5i Saechse
serveste si la recunoasterea radicalilor liberi.

() schemi cinetich treboe s& verifice ecuafin care dd vitesa de reachiune,
in plus ca trebue s& confirme formarea produgilor linali i s& fie valabils din
punct de vedere energetic.

Sint eazari cind vitesa de reacfiune nu satisface relafia lui Yan 't Holl
Vo WOy
de
ardin (m -+ n --..) este san un numdr fractionar sau superior lui 5. Cind or-
dinul de reacfiune este 1, 2 sau 3, reacfiunea poste si fic simplé, dar aceasté
condifiune nu este suficients, Sint reacfiuni care cvolueazi prinir'o serie de
procese paralele; in acest caz, procesul cel mai lent impune ordinul de reae-
fiune. Asa este descompuncrea termich a pentoxidului de azot, N:O., care
dupk vitesh corespunde unei reacliuni psendomonomoleculare, Din motive
stoechiometrice ¢ imposibil si admitem cé produsii finali s'ar forma diotr'on
singur proces chimie. Interpretarea mecanismului acestei reacfiuni a dus la or-
mitoarca schemd cineticd :

a) Na)y —= NyOy - Oy — proees pseudomonomolecular lent

b} NeO: - NeDy —= 4NOy — proces bimolecular rapid.

Dupi felul de evolufie reacjiunile complexe se pot clasa in 5 grope:

i, Reactiuni care evolugazd prin doud sau mal multe procese paralele gl inde-
sendente. In accasth categorie intrd toate reacfiunile reversibile de tipol:

I: + H: === 2IH.

Aceasti reacjiune a fost foarte mull studiaté si ambele procese sint bi-
moleculare.

2, Reaetlunl complexe care an {oe fn mal mulfl timpl, Acest gen de reacfioni
este pel mai rispindit, Yom cita ea exemplu o reacfiune care are loc in solutie :
oxidarea acidulai iodhydrie eu api oxigenatd.

HO,+21 + 20—~ I | H:O, dopi ecuafia stoechiometrich aceasti
rencliune ar trebui sd fie de ordinul al V-lea in realitate ca este de ordinul al
ll-lea si corespunde la urmitoarea sclhiemf einetics :

a) 1 + H:0y —= [0 - H*O — proces bimoleeular lent.

Ly I0 41 <4 2A* —= I; + H:O — proces rapid si din aceastd cauzé
ordinul de reactiune nu poate fi determinat.

lonii de H* au in reacfiunea a rolul de eatalizor.

5. Reacpluni in lanfuri. Descompunerea Iotochimicd a acidului iodhydric.
Prin absorbfia wnei coante de lomin& [ = 2300 Al o molecald de acid jodhy-
dric se disociazi in atomi de hydrogen si jod: IH —= | <+ H. Atomul de
hvdrogen reacfioneazid cu o moleculd de acid iodhydric dupi ccoatia H 4 JA ——
Hy <~ I; in schimb atomul de iod nuacfioneazi asopra acidolui iodhydrie, dar
st combing cu el insusi dind o moleculd de I.. In consecinf putem spune ci

— k €, ), Avem de a lace cu o reacfiune complexi al cdrui
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o coanth de luming descompune 2 molecule de acid iodhydric, adicd randa-
mentul cuantic este egal en 2.

Daca se iradiazh co o coantd de lumink (2 == 3500 A} un amestec de
de H; + Cl, randamentul cuantic este 10 si chinr mai mare: adica in loe de
doud molecule de CIH s¢ formeazia (0¢ molecule si chiar mai multe. Ca s ex-
pliee aceastd abatere deln legea echivalentii fotochimice, Bodenstein, a propus
in %15 urmitoral mecanism energetic sau lanf energetic® :

1. C ] —|— hy —= {-'i:"cf

2. Ch* 4 Hy —= CiH* 4+ CIH,

5. ClH* 4- Cl — CI* L CIH.

De unde se vede ci energia de aclivare primita de o moleculi de Cly este
transmisi in intregime prin intermediul produsilor de reacfiune la o alfd mo-
leculd de reactiv. In locul lanfului cnergetic Nernst (1916) a propus  lapful
atomic®,

. Cli+ b —= ClI  + Cl, reactiunca de plecare

2 e —a G =L

:, E:: 'I+ ::II =g f_: ” + ::I] Ir lonful de reactioni

4. Cl 4+ €1 —= Cls reactiunea de intrerupere,

Sub influenfa unei cuante de luming o moleculd de Cly se disociazé in doi
atomi de Cl: fiecare atom de clor reactioneazi cu hydrogenul dupé reacfiunca
2; hydrogenul provenit din aceastd reacfiune s¢ combing cu clorul dupd reac-
fiunca 5, ete. Din reactiunile elementare 2 si 5 se formeazi eite un produs,
care poarti numele de ,purtitor de lan{* sau ,centru active (CI si H), capabil
si reacfioneze imediat en una din substanfele inifiale (Cly si H.). Reactiunile 2
§i 3 se continud intoemai ca inelele unui lao} piod la consumaren unei phirfi
importante din amestecul inifial sau mai exact pink la ruperea lanfului, Lantul
se infrerupe in momentul cind ,centrii activi® dispar, lic combinindu se jntre
ei (Cl + C1 —= CL), lie dind combinafii stabile cu elemente ecare ar impu-
rificn amesiecul gazos (I, - C1 ), cum ar i O. Atomii de (] se combind intre
ei in momentul cind se realizeazi o ciocnire tripla, de exemplu: C] + C1 4+ M,
unde M este plretele vasului sau un corp solid, Intr'o cioenire {ripla energia
care rezoltd din combinarea celor doi atomi de clor este cedats eorpului al
I lea, altfel ar rAmine inmagazinatd in moleculd si ar provoca desfacerea e
din pou in atomi.

Reacfiunile in lanfuri nu sint o particularitate a fotochimiei, la tempe-
peraturi inalte, chiar la intuneric, moleculele de clor se disociazi in atomi &i
mecanismul de reacfiune este acelas ca 5i mai sus. Cel dintii exemplu de reac-
fiune in lanfuri, la intuneric, este reacfiunea Hy - Br —» 2Brll, studiati de
Christiansen.

Dintre halogeni Fs, Cls §i Bre reactioneazs eu hydrogenul prin intermediul
atomilor respectivi, ca mai sus, singur iodul face exeeplic. Aceasta se explicd
prin faptul cd atomul de iod are o foarte micd afinitate (reacfiunce foarte en-
dotermi) pentrn molecula de hydrogen, de aceea reactiunea Iz - H: =—= 211
nu este o reaclione in lanfuri,

Lanful atomic al lui Nernst este in general admis. Semenoff (1927) a dat
o extindere foarte mare teoriei reactiunilor in lanfuri aplicind-o la reacfiunile
explozive. Prima teorie a reacfiunilor explozive, denumiti teoria exploziilor prin
caldurd, a fost dati de Van't Holf (1554).: sub influenja caldurii vitesa de
reacfiune o unui sistem care reacfioncazé exolerm creste en temperatura.

Caldura degajatié de reacfiune contribue la ridicarca temperaturii siste-
mului; vitesa de reacfiuvne a sistemului ereste si mai mult, devine enorm de
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mare i atonei sistemul explodeazi. Dopd noua teoric exploziile se datorese
ramificafitlor lanfurilor de reacfivni. S& luim amestecul explosiv (H, -- ) care
sub influenta temperaturii, pina la 400°, reactioncazi dupi mecanismul urmitor :

i. H, i 0. = H.O-+ O | reacfionile de plecare: centrii activi sint
2 H, + O, —= OH 4+ OH | oxigenul atomic si radicalul OH.
%0 +H, —»H_ +H '

. OH+ H, — HO+ N i lanful de reactinni.

CH o B0, — OH L O |

Reac{iunile 3 si 3 au cite 2 centrii activi; se prodoce deci o ramificare a
lanturilor de reacfiuni. In anomite condifii se pot forma chiar 5 centrii activi:

H+ O, + . = OH + OH

Dacd probabilitatea de ramilicare o lanfurilor devine mare, reacfiunea
devine explozivA prin cresterea rapidd a8 nomérului de lanfurl, Se admite a-
celos mecanism de ramificare la toate reaclionile de ardere al compusilor or-
Eannti.

Am spus mai sus c& lanfurile seintrerup in momentul cind centrii activi se
combind intr'un produs stabil printr'o ciocnire {ripla. Prin urmare o explozie
prin lanjuri poate fi evitati: 1. Doci se mireste posibilitates de ciocniri triple
si 2, prin acfiunea phretilor. Se infelege atunci usor rolul sitei metalice la lampa
de siguranid a lui Davy; rolul pulberii fine de piatré care se aruncé in gale-
ritle minelor de cirbuni pentru a impicdica exploziile provoeate de gozul metan
si rolul srurilor de potasio introduse in gurile de loe ca 58 impiedice flacirile
dela gura fevilor.

Nojfiunea de reacfione in lanfuri o fost extinsé in ullimul timp la foarle
multe reacfiuni chimice [inded ea o dos la explicarea unwi mare numir de
fapte experimentale carc pircau misteriouse: randament cuantic ridicat (Toto-
chimie), influenfa dimensiunilor vaselor, influenfa gazelor inerte, ele.

Did® cele expuse mai sus s vede ¢ studiul mecanismului de reacfione
pune probleme extrem de importante din punet de vedere practie si in special
stiinfific, incit cinelica chimicA a devenit in ultimul timp una dintre preocupi-
rile esentiale ale Chimiei Fizice.

a
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lon Stanescu un sprijinitor al culturii roménesti
e
MIRCEA SAVUL

Prefasir wniversitor [agl

In toate timpurile an existat filantropi. Mai de muoll, domnitorii si boierii
nostri, lisnu mosii si averi intregi, bisericilor si min&stirilor, apoi spitalelor,
maternitdfilor, azilelor si altor institufioni similare de binefacere, Astfel s'a
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ajuns, ca agezimintele SI Spiridon din lasi, s& adune averi insemnate. care
i-an permis si infiinjeze si s& inirefind spitale mari 5i moderne in multe centre
din tar, aducind vindecarea si alinarea sulerinfelor. Mai in urmé, mari si mici
filantropi, au lisat legate, la dilerite institufii culturale, in primul rind Acade-
miei Romiine, constiluind premii pentru cele mai hune opere literare si stiin-
fifice 51 mai ales burse pentro studii in fard si striindlate, Mulfi sint acei,
care datorit acestui ajolor materisl si-au putut face studiile peniru o carierd
intelecluald. In mare parte, progresul gliinfei in Rominia, se daloreste acestor
burse de studii. Majoritatea prolesorilor universitori gi altor oameni de stiingi,
au [osl bursieri.

In timpurile mai noi, s'an mai acordat nomeroase alte ajutoare sub formé
de burse, cantine, cBminuri si de citre insti-
tutiile de stal, incepind dela diferite minis-
tere i ferminind cu prefecturile si comunile.
Elementele destoiniee, fie ele il de skrace ca
situnfic materiali, ag avut astlel psi bilidia-
tea si ajungd pind la eele mai inalle treple
ale culturii, Aceste ajutoare s'au dovedit of
siot in general suficiente, wneori chiar au
rimas gi burse peocupate,

Cu aceasld ocazie se mai pune o pro-
blemé desjuns de serionsi si seavil, Studen-
tului i se dau loate posibilithfile de trai ca
si aibd linigtea s& poald invifs, dar pofini
sint acei care se intreabd dack institufiile
de invifimint dispun de mijloace saliciente
pentra a-1 da preghtiren complectd, intr'un
fel unalog ca in institutele din strainitate, Az
situajia este malt amelioratd, dar acem cifiva
ani, unele laboratoars nu aveau aproape alt
venit decit simplele taxe studenjesti, si acelea

lon Stisescs reduse la minimum, Astlel, existan labora-

toare universitare care aveau numai 2-3 mii

de lei disponibil anual: se infelege o in astfel de imprejuriri ou s8u  mai

putut pliti abonamente in striin&tate la reviste de specialitate, nu s’a putut
cumpira matlerial didactie si pici aparate mai moderne.

Pe cind in striindtate, odati e progresul stiinfei, laboratoarele sinl in-
zestrate co cele mai moderne aparate, desi costd sume imporiante, la nod, trebae
sd consfatim co regret ci intr'o facultate intreagd, co greo dach se ghseste
cite un astfel de aparat. Facultatea de Stiinfe din lasi, no posedd nici piné
azi un aparat de raze X pentru studiul stracturii cristalelor, jar acea din Bu-
curegli, deabia acum vre-o 10 ani a putot si-si procure unal de talic mai re-
dusé, din fonduri cu totul particulare adunate de d. prof. Mrazee, Ori, in acest
domeniu de studin, s'a lucrat meren si imens de mult in stréinktate incd din
anul 1912,

Dacé in ramurile stiinfei, in care se creiazé cile un drum now de cerce-
thri, nu ne vom echipn imediat eu aparsturile necesare, atit timp cit se pot
face descoperiri fundamentate, nu ne vom putea fine la nivelul sirdindtéfi, jar
dach aparaturile acesiea le vom instala peste 50-40 de ani, nu vor mai servi
decit mai mult pentru demonsirafii, céici ccin ce a fost mai important, s’a des-
eoperit de mult. Deaceea, in afar® de grija ce trebie avatd pentro intrefinerca
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in bune eondifii de trai a studenfimei, trebue avufl si grija de inzestrare a
laboratoarelor en tot materialul modern.

In {hirile ecivilizate, inzestrarea laboratonrelor si cercetirile stiinfifice sint
susfinute din fonduri particulare. Cei mai mari bogitasi ai Jumii au creiat ins-
titute de cercetari in diverse domenii ale stiinfei. Cine n'a auzit de Institutele
Carnegic sau Rockeleller, san de premiile Nobel ? Mulfi au lasat averi pentru
inzestrarea unor anumite laboratoare. In astiel de laboratoare, hine inzestrate,
s¢ crcinzd gtiinfa, de care apoi, prin aplicatiile ei, in technicl, medicind san
alte domenii, profiti intreaga omenire.

Ca 4 in alte fari, dacd Statul este in stare s& suporte cheltuelile de intre-
finere, nu este intotdeauna in stare s& le susfing si pe acelea de inzestrare.
Ramine 54 se recurgh la inifiative particulare.

La noi in fard, poate singarul om de bine, care pe lingh ajutorol material
ce la dat studenfimii, a eiutat s& ajute in mod real unele laboratoare ale
Universitifilor, eu sume importante pentru instalafii, a fost hilantropul Ton
Stinescun,

Acest om, lin de firan, s'a ndseut in satul Maglavit din jud. Dolj. Scoala
primard & fient o in satul natal, apoi a urmat Scoals Comercialé in Craiova
si in orasul Panciova din Banat. De tindr a inceput s se ocope de agricoliurk
§i comerful de cereale, apoi a luat in arendd diferile mosii din Oltenin si Mun-
tenia. Dragostea ce a avut o pentru satul oatal, l-a Hicut s& organizeze acolo
o Baned Populard $i s dea tot ajutorul peniru improprietirirea satenilor.

In anul 1912, & inceput s& se ocupe la Bucuresti, en intreprinderile de
hoteluri, Prin destoinicia sa, a reusit si stringh o [rumossi avere, ajungind in
anul 1914 proprietarul marelui Hotel Splendid din Calea Vietoriei, iar mai
tirzin 5i al altor hoteluri si terenori agricole,

Incé din viafii, n chutal sd-gi intrebuinfeze averea in opere de binefacere,
In anul 1926, a infiinfat ,Cdmingl Studenfese, Fundafia Stdnescu”, pentru stu-
dentii facultifilor de Litere si Stiinfe din Bucurcsti, de preferinti i de sateni.
A donat sume importante pentru construefii si intrefineri de biseriei, a cladit
un azil de biitrini la Pitesti, chroia i-a dat si subvenfia necesard pentru intre-
finere, a donat sume importante pentru elidiri de scoli primare, dispensare,
i subventii spitalelor din Pitesti si Colentina din Bucuresti.

Mai important intre toate este insk |, Asesdminfal Naftonal de Culturd gl
Binefacere Jon Stdneseu®, ereiat duph pierderca unicei sale fiice adoptive Lizeta
Stinescu, Inzestrot la infiinfare, in 1925, cu un prim fond de 2 milicane led, 1
s'a mai dat in 1957 toate priviliile dela parterul hotelurilor Splendid din Calea
Victoriei si Stdpescn din str. Regala,

Seopurile acestui AsezBmint, sinti:

8] Hispindirea culturii gi instructionii publice prin creiare de cEminuri
studenfegti, laboratorii de gtiinfe, biblioteei, burse de studii in {ard i striind-
tate, precum gi pentru loerdri gtiinfifice™ ; b) Ingrifirea s&ndt&{ii publice prin
creiare de spitale, sectii speciale la spitatele existente sau dispensare, in co-
munele rurale gi urbane, aprovizioniri de material sanitar necesar comunelor
rurale si urbane, luarea oricirei misari higienice pentru apérarea sAnathfii
publice: ¢} vpere de binefacere prin ajutorarea populatiei lipsite de mijloace
si o bisericii ortodoxe®,

La 21 lulie 1958 Jon St@nescn a decedal in virstA de 72 ani, lésind legatar
universal al intregii sale averi, ,,Aseziminiul Nafional de Cuoliuré si Binefaceri

I. L Filfddianu, [on SEoeseu 5 Fondajiife sale, Bucureshi, 1932,
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lon Sténesca®™ en anumite obligafii, din care acestei fundafii ii revine cele trei
hoteluri mari din Bueoresti: Splendid, Stineseu si Splendid Pare, precum gi
tercnuri, bonuri si actiuni. Asezimintul este condus de un consiliu in care intri
tovarksa sa de viaf, d-na Maria L Stneseu, delegafi ai institufiilor de Stat 5i
citeva personaliléi si pricteni devotaji ai defunetului.

Acum cifiva ani, cind laboratoarele universitare se shitean in cea mai
compliti lipsé de Fonduri de intrefinere i inzesirare, ,Asezmintul Stnescu®™
a inceput s& impartd importante ajutoare, inzesirind numeroase laboratoare cu
prefionse instrumente si aparate stiingilice. Pentro laboratoare gi biblioteei a
imphrit in ultimii trei ani ajutoare in sumd de peste 4 milicane lei, pentru
tiphiriri de lueriiri stiinfifice, teze si reviste mai mult de 5.000.000 lei, pentro
ajutoare de studin si barse peste 900.000 lei, precum i alte ajuloare importanie
Universitafii din Cluj, evacuale la Sibin si Timigoara. De aceste ajuloare au
profitat si citeva laboratoare ale Universitifii din lagi precum si revistele stiim-
tifice: ,Les Annales scientifiques de I'Université de Jasey® gi  Revista Stitnfifick
V. Adamachi®, care prin subven{iil anuale, in aceste timpuri grele, gi-au puotut
asigurn in bune condifii aparifia mai departe.

Nu putem si ne arditdim mai hine admirajia i pioasa recunogtingd pentru
gestul marinimos pe care o fieut acest om peotru caltura romincascs, decit
reproducind rindurile prin care el si a incheiat testamentul :

JAm lacul acest testument, din dragosten pentra {ara mea, care dorese
sk se inalfe cit mai sus pe thrimul cultural. Nadéjduesc ci testamentul meu va
fi un indemn pentru bunii romini pe care Dumnezen i-a ajutat si adune averi,
ca s faci si vi astlel ca si neamul intreg si se foloseasch de bogafiile Tm®

Mici nu se putea mai frumos.

-
Scurte comunicari originale’

Incepind din acest numdr, revista noastrd, urmind tradifia marelor replste ge-
nerale de Stiinfd din strdfndfote, introduce o rubricd noud, acela a geurfelor comu-
nicdrl orlginale, pentru o putea da posibillfate pergefdtorilor sd-5i comunice, peniru
Inare de datd, primele rezultoie obfinute, wrmind ca studilie desooliate sd fle pu-
bllcate In pevfatele de specialifale.

Tot Tn aoeastd rubeied se por publica gi milg! note originale, a cdror cupring ni
fac oblectul unor studil mal destoliafe.

Spatiul rezervat pentri acesfe comunicdr! este de cel mult o paging de tpar,
asa cd gutoril sint rugafi sd insiste, pe cff posibil, muimal asupra puirtel originale o
gercetarilor.

Filecare conunicare ta fi insofltd de un mic rezumat fn una din Hmbele strid-
ine: francesd, germand, italiand sau englezd.

Redacfla va nota la fiecare comunicare data prinirel mcnscriswlul,
Read.

Prof. Gh. Rlexa si Ing. Gh. Botez: Valorificarea legillor rezliuare dela fabri-
carea celulosel dupd metoda bisulfitulul de ealei.
(nlT1943),

Dela fabricarea celulosel dupd metods bisulfitulul de caleiu, rimine o lejie a

1, Pentru nl}-anJ.lI:ul aeeslor comunicar sint dirscl rispuazslorl aotordl.
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cdrei compezifie chimicd este foarte variatd, depinzind de natura lemnului intrebuin{at,
=& concentrarea legiilor de bisulllt, de timpul gi de condiiile fierberei,

In general aceasth lesie rezidusrd este formatd din sarea de calciv a unul de-
rivat al ligninel, zaharuri diverse (dextrose, manose, pentose) cére zezultd din hydrolize
celulozei 31 a hexosanelor 5i pentosanelor din lemn, acizi risinosl, furfurel, urme de
¥aniling, acid sulfuros liber, sulfifi, acid sulfuric, suifall, ete.

Aruncarea acestor legll, care reprezintd aproape 50/, din lemnul Intrebuintat, in
fiurl, nu este de recomandat nicl din punct de vedere igienic, de oarece substaniele
=fganice afiate in lejie ebsorb © mare cantitate de oxygen din epd determinind un
mare pericol pentru viaja pestilor. Experlentele au ardtat cd In 24 de ore un litru de
‘ejie sulfitatd absoarbe prin diferitele substanle pe care le contine 1600 emc oxygen.

Afard de aceasta, substaniele organice din legie aruncate in rfud formeazd un
mediu favorabil pentru desvoltarea microorganismelor, facing epa improprie pentru
Ddut pe o distantd mare.

Printre numercasele Intrebuintdri ce s'au dat acestor lesii rezidusre citdm In
srimul loc: fabricarea alcoolulul ethylic, prin fermentarea zaharurilor din lesle si Fa-
oricarea aga zisului extract de celulosd sulfitatd, FAcest exiract, care n'are nici o le-
galurd din punct de vedere chimic, cu extractele tanante, servests totusi la tabacires
oeilor, amestecat cu exiractele tanante propriu-zise.

Tara noastrd posedd numeroase fabrici de celulosd, care lucreazd In cen mai
mare parte dupd precedeul bisulfitulul de calciu §i legiile reziduare, departe de a fi
preflecrate, sint aruncate,

Dorind 58 aducem o contribulie la valorificarea acestors, ne-am procurat o lesie
rezidusrd dela fabrice de celulosd Lefea Bacau, pe care am inceput Incd de mult
tmp 54 o cercetdm In vederea obfinerel extractului de celulosd sulfitats.

In |ucrarea aceasta dim primele rezultate obtinute.

Aceastd legle reziduard se prezinth ca un lichid de culoare bordeaus, titrind
12°Bé. La analizd & dat urmatoarele rezultate la litru:

Substantd uscata " . ! . « 137,100 gr. %y
E organica . - . i B e 1 1
Substanfe minerale . 4 ‘ : i 1sBEG
Ozxyd de calclu ., . . s ; . 8320
S0 liber . ; 2 : - ; - 0614 .

Primul tratament [a care s'a supus lesia n fost indepdrtarea SO, prin carbonat
de calciy ,pulvis® la temperatura de 80° Se lasd si te depund precipitatul format,
Bpol se decanteaza sl se [iltreaza,

Solufia limpede este concentratd la presiune scizuld pind la densilatea de a-
proximativ 20°BE, apal se dozeazd calclu total si In urméd se adaugd solufiel jumé-
tate din cantitatea de acid sulfuric cerutd pentru neutralizarea totald, a calclulul din
solutle.

Dupé depunerea precipitatulul format, solujla este concentratd la vid pind |a
aproximativ 28°B€. In felul acesta extractul e gata de Intrebulntat.

Considerind ¢ componentul principal intr'un asemenea extract este acidul ligno-
sulfenic, care cuprinde legdturi nesaturate In moleculd, ne-am gindit ¢@ aceste legd-
turl ar putea fi saturate, tratind de pilda extractul prin chior. &

In adevar trecind un curent de chlor in extractul cipdtat se obtine un produs
chlorat.

Ddm mai jos rezultatele anpalitice dupd metoda filtrulul a doud extracte prepa-
rate de nol In comparatle cu citeva extracte de reputatie mondiala, fabricate de unele

fabrici din str@indtate, specializate in aceastd materie.

k]
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& X
PROVENIENTA 4 g s |3 -—;‘E 7 8 g
| =2 23 a 2 e -E -E e =
| 88 | &7 [ £ | 2& | 2& = o a
Exiract preparst | 37 |s517 | o l2470 |270 |483 | 341 | 32
Extract chlorat Il (Preparat) | 31 | 477 | 0 ; 1870 | 2000 (523 340 1.5
Extract German (Zellulose |
extract) ! 28 499 0 [ 2320 | 26.70 | 50.1 6.4 3.58
Extract German (Hanss)® | 28 45.4 O | 1810  27.30 | 546 1.9 1.9

Extract Francezx
{Quicktan) * 2760 | 4650 | O {2470 | 21.80 | 53,5 2.0 1.8

Extract Englez (Woed)?® |31 529 | 0 (1560 | 37.30 | 47.] 7.7 38
Extract American |

(Super Spruce)® 30 525 | O [23.90 | 28.60 | 47.50 | 34 20
Extract Morvegian | | ' ‘
(Garvestof) 208 |526 | 0 |1040 | 4220|4700 62 | 39

Din examinarea acestui tablou se poate vedea cd extractele preparate de noi,
I si ll, sint perfect solubile ca §i celelalte extracte strdine.

In tabdcdrie se apreciazd mal mult extractele care au mai puline substanie
minerale,

In comparafie cu extractele striine se vede ca extractele noastre au 3,41, sub-
stante minerale, In timp ce extractele celelalte exceptind extractul francez, au canti=
titl mai mari de cenusd care se cifreazd dels 52—7,7. In cazul cind extractul esie
intrebuiniat la tdbdcirea talpel, procentul mare de cenugh din extract aduce dupd
sine un procent mal mare de cenusd in talpd, ol dupd caietele de sarcinl acest pro-
cent la talpd nu trebuie sd trea~d de 1,607, ;

Pe de altid parte o cantitsté mai micd de cenusd aflatd in extractele noastre
arath cd s'au eliminat mai cu ingrijire sdrurile de calciv din legle, sérurl care produc
pel tibdcite aspre 3 de culoare inchisa si, dacd cantitatea este mai mare, lanares
peilor poate fi foarte mult intirriatd sau chiar opritd.

Rciditatea in extractele de celulosd sulfitatd e data de grupele sulfonice, a ad-
dulul lignosulfonic sl de ceva acid acetic. In afard de aceasts, eciditatea extractelor
de celulosa poate fi datd 5i de substaniele zaharosse, care se gdsesc in solufle sl
sint capabile sa fermenieze.

Determinarea lor se face cu licoarea Fehling.

Thomas si Keley su ardtat cd pentru a avea o patrundere bund taninului
este nevoie ca Py-ul soluffilor sa He cuprins Intre Py=2 i Pu==4, lar extractele de
celulosa sulfitatd trebuie sa sibd un Pu=2 pina la Py=35; orl exlractele noastre
au Py-ul cuprins intre aceste limite.

Determinares Py-ului a fost ficutd colorimetric cu indicatorul Wulf.

Zusammenfassung. Die von Verfasser vorbereiteten 2 Exctracte aus Sultit cellu-
loseablaugen, die aus der Fabrik  Letea® (Bacu) stammen, zeigen mit suslandischen
Extracten #hnliche Zusammensetzung, und als Gerbmittel Verwendung finden kdnnen.

1. W. Vogel: Die Herstellung und Untersuchung der Sulfitzellulose. Extrakis 1933, p. 24,
2. R. Eseourrou: Les produits tannants dérivés de s [abricatlon de ls cellulose du baks, Cuir
technique. Vol XVIL Mo, ¥, p. 138, (1926),
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{labarators! de Chimie techaologicd organicd, Palifechnica Cerndufil

Dr. Ing. Gh. Ghimicescu gl L. Murea: Contribujiunl la dozarea Aluminiulul

in aliaje gl in specinl in armditurile melalice ale sifoanelor,
[0 LI A5,

Dozarea aluminlului In armaturile metallce sle sifoanelor prezintd o deosebitd
importania, fiind cerutd in mod curent de prevederile Regulamentului nostru de pri-
vighere sanitara; technica actuald utilizald de precipitare 5i dozare sub forma de hy-
dronyd de aluminiu, prezintd marl inconvenisnte atit din punct de vedere al preci-
slunel cit mai ales al manipularei,

Steadom ', propune pentru dozerea sluminiului in ofel 3i fer o metodd a cérel
prinelplu constd in precipitarea aluminiulul sub forma de phosphat de aluminiu, cal-
cinarea § cintarirea acestuia.

Pentru dozarea aluminiulul in armaturile melalice ale sifoanelor noi am adoptat
metads de mal sus & lul Steadom, 8 cirui tehnica insd a fost simplificatd sl modificata.

In cele ce urmeazd dim technica propusd de noi pentru dozarea eluminiolul In
aliaje 5i in special in armaturile metalice ale sifeanelor.

Se cintdreste 0,1 gr. piliturd, se aduce Intr'un pahar Berzelius de 150 cc. capa-
citate, se adacgd 10-20'cc. acid chlorhidric —20%,— 5l dupd solvirea completd a alu-
miniului, se fltreazd printr'un filtru vmectat, filtratul fiind prins Intr'un balon cotat
de 100 cc.; se spald filtrul de ma"ymulte ori i in urmé se complecieaza la semn cu
apa distilatd. 4 -

Se agitd, se la din aceastd solufiune 5 ec. 3 se aduce Intr'un pahar Berzelius
de capacitate circa 150 cc.; se adaogd 3 cc. phosphat de sodiu (POsHNe,) —10%—
5i apoi pulin cite puin, amoniac —10%;-- pind la neutralizarea acidului liber 5i e-
paritia unei turburdrl persistente,

Apoi se adacgé 1-2 picturi HCl concentrat, cind turbureala dispare, §i se in.
chizeste |a ferbere; menfinind lichidul Tn Ferbere, se adaogd picaturd cu plcdturd, 2
cc. thiasulfat de sodiu —50%,— (50 gr. thlosulfat 50 cc. epd distilata) 5i se ferbe apoi
incd 5 minute,

Se filtreazd printr'un fltru cantitativ umeckat, spalindu-se bine atit paharul cit
si filtrul cu precipitat.

Precipitatul se solvd pe filtru, addogind in mici portiuni, 10 cc. HCl —50°],—
ferbinte; pe filtru rAmine sulful.

Se spala filtrul bine co apa distilatd ferbinte 5i apol se adeogd la filtrat ame-
niac —10%,— pind la neutralizare (se incearcd cu hirtie de turnesol).

Apol se adaogh 3 cc, POyHMr, —10%,—si 1 cc. thiosulfat de sodiu —50°/,— i
se ferbe 3 minute; apol se adacgd 2 c¢c. acelat de amoniu —40Y,—, se mai ferbe inca
5 minute i apoi se fillreazd cald, spalindu-se bine precipitatul cu epd distilatd ferbinte.

Se calcineazd precipitatil cu tot cu Filtru,

i ] e SRR

Calcul: AlY, = oo A > 4418
unde : A greutatea phosphatulul de eluminiu cintaritda mal sus.

i. Dozarea nluminiolol dupf Sl=adom: Analize techoicosehlmice de J. Philllps, lraducers
din anglezesta tn limbe rusd de Ing: P, P. Savin, adil, 1891,
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TRBLOU

D valoribe obimute In verlficarea technloei de mal sus o sol, etelon de
aluminiu, Ia core 5"au adiogat cantitdii da: fer, zine, plumb, eupro 3 slenia,

:é E =5 ) o By || e _-.EE 5
22 (€% 9B 9% ER|GR|Z_ Ipng) £

BE | BE | B3 | Pz P |ER|ELlcE| 3

.00 | 200 | 200 | 200 [ 200 | 200 255 | 005 1.5
4.00 | 300 300 | 3.00- | 3200 | 300 | 305 | 005 [ 15
500 | 200 200 | 200 | 200 | 200 508 | 0.08 1.6
500 | 400 | 400 | 400 | 4.00 | 400 @ 4B6 | 014 2.8
500 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 497 | 0.03 0.6
GO0 | 400 [ 400 | 400 | 400 | £00 | -499 | OO Q.2
ROO | 450 | 450 | 450 | 450 | 453 | 519 | 0.10 2.0

500 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 501 | 001 | 02
500 | 300 | 3.00 | 300 | 300 | 300 | 504 | 0.04 | 08
500 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 506 | ooe | 12
5.00 | 500 | 500 | 500 | 5.00 | 500 | 490 | 010 | 20
5.00 | 5.00 | 5.00 | 500 | 5.00 | 500 | 5.04 | 004 | 0
5.00 | 600 | 600 | 600 | 6.00 | 600 | 495 | 005 | 1.0 |
| 500 | 600 | 600 | 6,00 | 6.00 | 600 | 505 | 0.05 | 1.0

Netd : In cazul cind allsjul confine un procent pres mere de plumb saw stonfy, dupd solvirea
tn acld elorhidele, & trees  prin seluffune n curent de SH: la cald, s8 ferbe pentru 2 se zlunga
SHe 5l nomael In urmb se fllresza, <

Resumé. La téchnlque que nous proposons pour le dosage d'aluminium dans
les elllages est inspirée d'aprés les observatlons de Steadom et consiste dans le pré-
cipltation d'aluminiom & 'état do POLAI, qul ensuite est calcingé et pesé.

B. . Arventis Reacfiunea dintre phengl-d-cumaranone, nesubstiivate fn 4, gi
lodara de methylmagnezin in ether ethylic.
(20T 1945

A. Litwenbeln 3i colaboratoril (B. 57, 2040, [1924]) au ardtat c¢d phenyl-3-cume-
rancna (1) reaclioneazd asupra compusilor organomegnezienl ca sl phenyl=-3-oxy-2-
cumarona (ll), adicd compus cu hydrogen activ:

| 1l
CiHy

ifw_ “T{H HM—E—{'::H:‘ Hig i"'”““ ~C—CnHy
. _ ) P (l t RH
a) | =0 - | | C—0OH & MEHR i | | C—0OMgHlg.
ot bl B
R [a &

| Hydralien

Modul acesta de a reacfiona a phenyl-3-cumeranonel este sprijinit de autorii
citall pe doud Fepte experimentale : intdlul, prin tratarea obiznuitd a produsolui de
reactiune (hydroliza) se recapitd numal phenyl-3-cumaranona initinla si, el doilea, In
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celerminarea hydrogenului activ dupdé metoda lul Zerewitinoff se obtine la tempe-
ratura ambiantd, 60°/, gl la 75" resp. 100° 80"/, resp. 90° din cantitatea de methan
calculatd,

Racent am gasit cd phenyl-3-tcumaranonele, substituate in pozitia 4 reacfioneazd
tu compusll organomagnezleni o mod diferit de cel acatat de catre Léwenbein sl
colaboratorii pentru  phenyl-3-cumaranona. (Ann. sci. Univ, Jassy, |, T. XXVII, 461,
1941).) Asa, dimethyl-4,6-phenyl-2-cumaranona {lll} formeazd eu 1 mol. de bromura
de ethylmagneziu, dimethy-4, 6-sthyl-2-phenyl-3-cumaranol, lar dacd se intrebuinteaza
un exces de compus organomagnezian, atunci produsul final de reacliune este;, Tn
cazul acests, diethyl-z(dimethyl.4,6.0xy-2-phenyl)-benzyl-carbinol {IV):

I IV
CHs - CH
| g | Cala
A o
i SR Be e i
b) e T
=0 CeHs | /OH
PE AN i e S
CHx ] CHy OH CaH
CalHiy

Continulnd studiul acestei reactlunl 3 intrebuintind procedeul descris mai jos in
sartea experimentald, noi am stabilit cd In mod analog reaciioneazd si lodura de
niethylmagneziv 5 cd, pe lingd reactionea aratatd in schema b, se produce Tn cazul
¢ methyl-4 6.phenyl-3-tumaranonei, si reacfiunea dupd schema &, insid in misurd
mult mal micd. Dar aceastd reac{iune a methyl-d-phenyl-3-cumaranonelor, vom ex-
pune-2 In continuare Tntr'o comunicare villoare,

Intrebuintind, comparativ, acelagi procedeu si in cazul phenyl-3-cumarancnei si
2 gltor phenylcomaranone nesubstituate In pozitia 4, am gdsit cd reacliunes conform
schemel a, stabilitd de cdtre Lowenbein 3l colaboratorii pentru phenyl-3-cumaranona,
nu este reacfiunea unica, ci mai are loc, i In masurd apreciabila (30%,—d40°%,), re-
acfiunes dupd schema b.

Intr'adevar, facind sd reactioneze fodura de methylmegneziu asupra phenyl-3-cuma-
ranonei, methyl-5-phenyl-3-cumerancnei si asupra methyl-6-phenyl-3-cumaranconei in
ether ethylic, am lzolat, pe lingd phenylcumaranonele Initlale, 3 produse nol, care dupa
analiza elementard, solubllitstea In hydroxyd de sodiu gl precipitarea din selufia alcaling
cu bioxyd de carbon sint, Toarte probabll : dimethyl-z-(oxy-2-phenyl)-benzyl-carbinal {V),
resp. dimethyl-z-{methyl-5-oxy-2-phenyljbenzyl-carbinol (VI), resp. ‘dimethyl.z-{methyl-
Z.ony-2-phenyl)benzyl-carbinol (VII).

W Wil
...-'FEHL CHs f!_:rH.'. ...-"EdHn
AN bl S T AN —C—H
| /OH | | oH | | | OH
AN T 2 AN c<
CHH CHa oH CHy CHy OH CHz
Ha CHy CH;j

In aceles timp cantitatea de methan masuvratd corespunde cu cantitatea de
phenyl-tumaranond Iniflald recuperala.

Mathyl-G=-plenyl-S-cumaranona 5l {odura de methyplmagneziv. 0,4419 gr. methyl-
3-phenyl-3-cumaranond fn 5 cm? ether ethylic anhydru au fTost tratate cu o soluffe
de [odura de methylmagneziu, preparatd plecind din 0,25 gr. magnerin, 0,7 cm?® io-
durd de methyl 5i 5 em” ether ethylle. {Vasul de reaclie la 0° in bae de ghiaja 5
2pd). Volumul de methan degajat v==33.4 ¢em® la t==155" 5i p=567,7 m.m. (Din pre-
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slunea atmosfericl, 764,7 m.m. se scade tensiunea vaporilor etherului la 0%,185 m.m.
5l tensiunea vaporilor solutiei de chiorura de sodiu saturate, 10 mm.). Gésit 53,5%),
hydrogen activ. Dupd incdlzirea solutiei elherice (metoda [ul V. Grignard si H.
Blanchon, Bl. 48, 27 [1931]): v=382 cm® Gélsit: 61,1% hydrogen ectlv.

Solutia ethericd, dupd hydrolizd cu apd si disolvires precipitatului magnezian cu
acld chiorhydric diluat, ze separda in pilnie de separaie 5i =& Iasd =3 ze evaporezein
aer. Dupd evaporarea etherulul rdmine produs cristalin.

Se trateazd cu 5 cm® hydroxyd de sodiu 2n., se adeogd, dupd disolvire, 15 cm®
apd 3i se Incdlzeste pind |la ferbere. Se rdceste si se introduce bioxid de carbon. Are
log, dupd pufin timp, separarea carbinoluloi VI sub forma unui produs cristalin, in
cantitate de 0,19 gr. (38", din cumaranona pus8 in reactie). Cristalizeazd din slcool
in eristall prizmatici care se topesc intre 148°—153" cu degajare gazoasd. Sint solu-
bili Tn hydroxyd de sodiu Zn.

Anallza: 002310 gr. subst.: 006727 gr, CO=; OOIEIT gr. H,O.
Caleulal pamiry CpHala: 70062, O T8 H,
Gisit:  7o42%,C; 7930, H.

Filtratul dupd separares carbinolulul se preclpltd cu acld chlorhydric in exces si
dupd citva timp se filtreazd. 5e obline 0,24 gr. (50%) acid methyl-5-ouy-2-diphenyl-
acetic 5| din acesta methyl-5-phenyl-3-cumarganona cu P. Foz. 105°—106",

Methyl-&-phenyl-S-cumaranona gl iodura de methylmagnezle. 03670 gr. cuma-
ranona au dat v=27.4 cm® methan la [=22* 5| p=5623 m.m. Gasit; 51,1%, hy-
drogen activ. Dupd incdlzire: v=32 em®. Gaslt: 59,7y hydrogen activ.

Carbinolul VI, precipitat din solutie alcalind cu bioxyd de carbon, ca in cazul
precedent, cristalizeazli din ether de petrol sub formd de cristall mici, care se lopesc
la 122°—123"% Foarte usor solubll Tn slcool 5 fn hydroxyd de sodiu 2n.

Pnallze: 01945 gr. sabsto Q0SE8E gr. COe; 0OI373 gr. Hely
Calculnt pentru; CoHaOr: 79628005 THE0 ) H,
Gasit: 7973, C; T.90Y, H.

Phenyl-3-eumargnona §l lodura de methylmagnezin, 10,3422 gr. cumarancnd au
dat ve=30,4 cm® methan [a =18 gi p=5659 m.m. Gésit: 582", hydrogen activ.
Dupé inchlzire: =350 cm®. Gasit: 67/, hydrogen activ.

Carbinolul corespunzitor, obtinut ca §i In cazurile precedente, cristalizeaza din
amestec de ether si ether de petrol, sub formd de cristali prizmatici cu P. Fuz. 131°%
1320, foarte wsor solubili in alcool.

Anafiza: 0,02530 gr, subst, : 007332 gr. €0=; 00167 gr. HaO.
Calculat pantru CigHaOe: TH300, CF T4, H,
Cisiny 79,045 € TA8Y, H-

Réaumé, Les phényl-3-coumaranones non substituées en 4 (1) réagissent avec
les composés organomagnésiens non seulement selon le schémas a de Liwenbeln,
mais encore d'aprés le schémas b, donnant nalssance & des alcools terlialres phé-
noliques (¥, VI et Vil).

{Laboratoral de Chimie Organied sl Universitdfl oin lagl)

Eugen Papafil 5| Mariana Papafil: Sdrurl complexe de mercar cu phenylen-

diamine?,
{30.011.1943)

Intr'a serie de lucrdri antericare, unul din noi [Mariana Papafil, Ann. sc. Univ.

1. Lucrares In eatenso - m fost prezentatd la finn. sch Unby, Jossy o August 1842, dor f'a
apdrut pind In prezent.
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~aszy, 18, 404 (1933); 20, 139 (1934); 20, 175 (1934)] a ardtat cd phenylendiaminele
dau sarurf complexe de nichel, cobalt si cupru de tipul:

-TH: MH:. MH3
N o o U ] L
MeXs | | | ‘MeXa, |
s L ' I
‘HH= HHe L HHe

Continuind lucrarea cu sdrurile de mercur am Intimpinat o mare dificuliate In
zofinere de produse analizabile, de oarece compugii formati se descompun ugor. Lu-
orind in solutil etherice diluate 3i evitind filtrarea la vid am reusit s obfinem pro-
cuse omogene, Toate produsele obtinute cu ortho, meta 51 para-phenylendiamina,
tu o singurd exceptle, sint de tipul: HgX. CsHy(MH.\.. In cazul m-phenylendiaminei
tu bromura de mercur se obfine un complex continind doud molecule de bazd
pentru una de sare mercuricd: HgBr.(H.MN.CeHa.NH, Y.,

a'au abfinut urmatoarele produse:

HgCly.o—CaHy(MH,),. La o solufie elhericd de c-phenylendiamind se adeogd o
szlulie de chlorurd mercuricd in acelagi solvent. Se formeszd un precipitat alb a-
sondent, care se separd Imediat, se spald cu ether 5l se usucl pe plecd poroasa.
Tlind sensibil la lumind si hydrolizd se lucreazd la Intuneric cu ether absolut. Reline
sther pe care-| cedeazd cu greu in exicator cu CHLCa,

Anafizf : Pentru CiHgMaClzHg Calewial MO 7,38
O4=it ¥.06; 647

HgCly m—CeHs(MH, Y. Se formeaza la fel ca si complexul precedent.
Analizd : Pentru CeHaHzChHg Caleolat MY 7,38

Gl 7.59: 768

HgC!, p—CaHi(NH.),. Precipitat alb gdlbul.

fnali=a ;: Pentru CoHaMN:Cl:Mg Caleulat Hg?/y 52485 MYy T.38 1%, 18,63
Gaail a2zl 1645 T.65 . 1A

HgBr,.o—CaHi(MNH,Y,. Precipitat cristalin galbdn deschis, relatlv ugor solubil in
einer, Prin pasirare se descompune coloarea virind la roz.

Analizd : Pentru CeHsMgBraHg Caleolal Hplfs 4252 My, 5,08
Cisit 42,65 5 42,594 3,61

HgB- (m—CyHs|[MH, ], )., Substanta cristalind de coloare galbén deschis mai sta-
=ild decit cellalfi complecsi.
Analizf r Pentre CeHuMiBreHg Caloulat Mgy 34,80 MY, 2,70

Gislt 34,85 9,58: 8,70
HgBra.p—CeHy{MHz):. Ace métdsoase albe cu reflexe argintii.
Analizd : Faptry CaHsMzBraHg Calcolal Hoy 42,82 MYy 558
TEsit 4298 4305 §12; 6,08

Hgly.p—CaHi(MHz):, Faile cristaline galbene cu reflexe argintil. Stablla.
Analizd; Pantru CiHsMzlgHg Calewlal Hygby 35,66 Wy 4,58
e 3543 5,13
Résumé, Les auleurs préparent les sels complexes de mercure avec les phény-
=nediamines. Les complexes oblenus ont la composition: une mol. de base pour
ane mol. de sel (HgXs: CaHa|MH.]a), de sauf le complexe de bromure de mercure avec
&8 m—phénylénediamine, qui a la constitution HgBr,. (m—CiH[MHa]s)s.

(Laboratorel de Chimie Organicd, Unlversitaleas din lagi)
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F. Cardelu: Penira fauna Romdniel: fschyropsalis helivigii Panz.
(2001111943

Io literatura faunel Eomdniel nu intilnim familia Ischyropsalidelor. Pe padmintul
roménesc 8 Fost semnalatd aceastd Famlilie de d. dr. Boewer 3| anume Tn Transil-
vania. D-1 dr. Gabor Kolosvéri In lucrarea d-sale ,Megyarorszig Kaszaspokjai” aparuta
in 1929, o monografie a Opilionidelor din Ungarie, depéseste granifele politice ale
Ungariel din anul 1929 5i adund toate Opilionidele din Ungaria [storicl, care cu-
prinde: Ungaria propriu zisé & acelulesl an, Croefia, o parte din Slovacia 5i Transil-
yanla. D-s3 nu vine cu ceva nou,
decit cd cea ce a gasit d. dr. Roewer
cu privire la Ischyropsalidele din
Transilvania, spune cd face parte
din Ungaria istoricd. Acesstd rect-
ficare neputind inkra in stiinfa wni-
versala, ci avind valoare pentru sa-
tisfacerea unul sentiment pur local,
spun ca prima contribufie [a cu-
noagzterea Faunel |schyropsalidelor
din Eomania a fost adusa de d. dr.
Roewer prin cercetdrile ficute In Transllvania. Dupd d. dr. Roewer sint cunoscute In
Transilvania urmétoarele specii: Iscthyropsalis helwigli Panz., l. manicata L. Koch, si
l. daclca REoewer.

In aceastd Informafle vol descrie specia [sehyropsalis heliwigll Panz., colectald
Impreund cu alte specii, pe versantul de Rasdrit al Carpafilor Roméniel, specii ce vor
fi publicate ulterior.

Aceastd famille se recuncaste de restul Opillonidelor prin chelicerele gigantice
ce le au. Judecind dupd proporfia intre chelicere §i corp am putea numi aceasid
familie, din fara noastrd, giganiil cheliceratelor.

Asupra loculul unde tralese, literatura e toatd de acord cd sint animaie ce iu-
besc umezeala, sint semnalale sub piatre, putregaiuri si pesteri., Toate speciile ce
le-am. gasit eu, le-am fntllnlt in padurile batrine, virite in pinza dela baza muschilor
de pe sol. Cred ¢d numal In aceastd regiune din padure poate {ines cel mal bine
umiditatea asa de necesard vielii familiei sus amintite.

Forma corpului speciei in descriere & ovald, Lungimea corpului 5—7.5 mm.
Lunglmea chelicerelor: 11 mm. Lunglmea picioarelor 24, 37, 21, 27 mm. Culoarea
cenugle Tntunecatd. Pe primul tergit toracal se afld un rind de tepusori micl. Inaintea
tuberulul ocular, In partes frontald & carapacelui e vizibild o scufundédturd triunghiolard.

Gasit in August 1942 Tn pAdurile co leagd muniii Tomnatecul Mare cu Semen-
ciucul, jud. Radauti Bucovina sl in pddurile dintre Straja 5i Putna pe pirdul Boul,
jud, R&daufi Bucovine. Trdleste In boschetele de muschi, in care dacd &l norocul si
glsesti un astfel de animal, observi ca chelicerele sint prinse de tuflsul muschilor iar
corpul e afard, semn cd el std cu corpul direct pe sol 51 mugchii fac protectia contra
uscaciunel §l-i inlesnesc vinatul ce constd din melcugsori ce ocupd exact aceste re-
giuni si sint |la fel de repezi ca 5i el

Figura dupd naturd insd mult maritd urmareste sa arate raportul Intre corp §i
chelicere,

- _-rul'f"j'.l'?l.l,b.lﬂ.":..' Aafage

Zusanmmenfassung . Beschreibung der Art Ischyropsalls helwigll Panz, Meue Art
fir Mcldau (Ruménien). Fundort: Tomnatecul-Mare und Straja, Bezitk Radauti, Bo-
covina. In Wildemn. Unter Moos.
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F. Cardeiu: Ohdiellus palpinalis Herhst,
{20,111 1943).

Aceastd specie e raspinditda in Europa centrald, o semnalez prima datd in Eu-
ropa rsariteand §i o dau ca noud pentru fauna Roméniei.

Lungimes corpulul la barbdtus: 3.5 mm., la femeiugd; 7 mm. Lungimea pi-
cloarelor: 4:7:3,5:5,,17:35:17:255 mm. Picioarele sint
subliri, femurele cilindrice. Femurul i patella cu
doi sau trei dinti. Coxele 2 5i 3 au un {ep aplcal.
Partea frontald a carapacelul poartd 3 ghimpi. Ter-
gltele au tepi in lungul lor, Tuberul ocular are patru
ghimpi laterali. Culoarea corpului e surd Intune-
cebd pind |la galben sters saubrece Tn culoarea alba
& platrei,

Chellcerele 3i palpil sint galbul. In spatele tu-
terului ocular, Incepe seaua de culoare cenugle Tn-
tunecats. Seaua In reglunea mijlocie & mal lata iar Ol Hud Pﬂ.‘:p;'ﬂﬂ.“h‘
tapetele sint mai inguste, Tibia gi patella sint cu
mici pete negre ce seaménd puncte sau amlcl linii.

Gasita la finea lunel lulle, in pddurea de pe coasta vestica a muntelui Tomna-

tecu’-Mic, jud. Rdd3uti, Bucovina. Sub muschi.

Zusammenfassung .’ Beschreibend der Art Odiellas palpinalis Herbst. Von zo0-
geographyschem Standpunct; neue Art filr Ost-Europa sowohl fiir die rum&nische
Fauna. Fundort: Tomnatecul-Mic, Bezirk Radauti, Bucovina. In Wildern, Unter Moos.

I Gugiuman: Cllera date geologlee asupra reglunel Razdelnaia (fud, Tiraspal).
(30011 1943)

In vara anului 1942, primind din parlea Societdtii Regale Romane de Geografie
delegatia de & lucra pe teren, aldturi de alll tinerl geograli roméni, la adunarea ma-
teriafului trebuitor elabordrii Dicjlonarului Geografic al Transnistriei, am colectat i o
serie de esantioane de rodl sl fo-
sife din cuprinsul reglune! Raz-
delnala (jud. Tiraspol). Cum in
Uteratura geologicd ruseasch,
vecha 5l noud, asupra acestei
regiuni existd date puflne, am
crezut ol este util sd dac o des-
criere sumard & celor gésite de
mineg, mal ales pe valea Cuciur-
gan din acest finut?,

Pirdul Cuclurgan esbe un
sfluent pe stinga al Mistrului si
curge prin partea de apus a
raionului (plagii) Razdelnaia. Albla majord o acestui pirdu este largd, iar malul
drept, in aceastd parte, este mai abrupt decit cel sting, Acolo unde torentil au erodat
mal mult malul drept, apare la suprafatd un strat de calcar grezos, destul de gros si
dur. Aza de pildd, pe botul dealului dela NW de satul Plavnivel din lunca Cuciur-
ganului, la altitudinea de 20—25 m. deasupra alblel majore, acest calcar apare pe o

T0E L
i iy Fﬁu Ly

- '
bRl AL LL

I. Deteminaren fermeler fosile o fost Fécutd de d, dr. N Macarovicl, Conferenflar de Faleon-
tologhe la Universitates din lagl, chrale 11 adae wil mulfumirt,
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grosime de 1,80—2 m, Intre formele fosile ale acestul strat am gdsit: Maclra bul-
garica Toula i Mactra orbiculofa var, tumida M. Mee, forme ce ne aratd prezenia
Sarmaticului superior {Kersonianului).

Acelas strat de calcar se afid apoi §i pe coasta malulul sting a pirdulul Tara-
sovea, dela rdsdrit de satul Plavnivoi, in dreptul satelor Movo-Costantinovea si Ta-
rasovce. Calcarul de lingd satul Move-Costantinoves, contine pe lingd formele de
mal sus 3i: Macira caspio Eichw. La Sud de satul Tarasoves, calcarul kersonisn are
aspect oolitic 5i este mai bogat In forme foslle, din care s'au determinet: Mactra
caspia Eichw, Mactra balgarica var, crasicolls Sinz, Mactra sapernavionlaln ™M, Mac,
M. orbiculate var. tumida M. Mac, Macira cfr. orbiculate N. Mac, Macira bulgarica
Toula,

La Sud de satul Plavnivol si la West de satul Tolstuha, acest calcar cantine:
Maetra caspla Elchw si Mactfr cfr. rosfrata M, Mac,

Pe acefayi vale a pirdului Cuciurgan, dar ceva mai jos, in dreptul satulul Fe-
dorovea, calcarul apare 3i mal bine la suprafald, in vaiugile care brdzdeazd versantul
drept. Dintre formele fosile bine pastrate ale stratulul calcaros, s'au determinat: {nio
cfr. Parisehi. Sinz, Unlo cfr. sarmaticam M. Mac. Macira cfr. bulgarica ver, crassicolis
Sinz, Mactra cfr. orbiculata M. Mac, toate aparfinind Sarmaticului superior (Kerso-
nianulul),

Deschiderea cea mai frumoasa inza, existenld pe aceastd vale, este in dreptul
satului Bergthal si anume la cariera fabricei de tigla dela apus de sat, Stratul de ar-
glld vindtd explostatd pentru fabricarea {lglel fiind dedesupt, calcarul de deasupra se
desprinde din cind in cind, in blocuri imense, care sdesea acopar suprafete intinse
din carlerd. Grosimea stratulul de calcar trece aic de 2 metri sl are trel nivele: la
contactul cu ergila se afld un nivel de calcar grezos, care contine formele: Mactra
caspla Eichw, Macira orbicwlata N, Mac. Mactra orblculata var, tumida M. Mac si
Macira bulgarica Toula: deasupra urmeazd un nivel de ealear oolitle, cu: Maclra
caspin Eichw, Mactra orbiculata var. tamida N, Mac, precum gl alte Mactre de tip.
Ketsonian, Insd rhu pastrate; mal sus urmeazd un lumachel, gros de 50—60 cm.,
foarte bogat in Macfra caspia Eichw. 5l alte Mactre de tipul'Sarmaticului superiar,
rau pastrate.

La West de valea piraulul Cuciurgan, pe versantul drept al pirdulul Grebenie,
(efluent pe dreapta el acestuia) §| la Sud de satul Movo-Nacsia, numai cu 10—15
metri deasupra albiel majore, stratul de calcar kersocnian apare jardsi la suprafafa,
sub formd de lumachel bogat in: Mactra bulgarica var. erassicolis Sinz. Mactra or-
bleulata var. tumida M. Mac., Mactra orbicalata M, Mac,, Mactra caspia Eichw. Tot
alcl, In lumachel, intr'a intercalafle de colit, am gésit sfiramaturi de Mactre de a-
celag Hp.

La rdsdrit de valea Cuciurgan, depoziiele calcaroase ale Sarmaticului superior
apar din ce in ce, mai rar, insd se mai pot vedea de pilda in rupturile dealurilor de
lingd localitatile: Serochil, Velizarovea, Cosince, Andreevca, In cariera parasits de lingd
sovhorul Andreeves, nu deperte de tirgul Rezdelnals, stratul de calear sarmatic con-
tine: Macira caspla Eichw. Macira bulparlca Touls, Mactra Infermedia M. Mac.,
Mactra orbiculafa N, Mac,, Macira orblealala var. fumida M. Mac.

La Sud, la Est ca 3i la SE de Razdelnala, calcarele Sarmaticulul superior nu
mai apar la zi; in schimb gésim larg raspindite calearele de Odessa (Dagianul), Asa
de exemplu, In valea dintre satele lurgovea |l-a si Matisevea, dela miazd-zi de Raz-
delnala, spar aceste calcare daciene, In care se pot recuncesle formele: Monodacna
pseudodactillus Desh., Prosodacna stenopleura Sabba var, si Dreissensla rosiriformis
Desh., toate caracteristice calcarelor de Odessa. Pe versantul drept al piraelor Car-
pova, Curlova §l Svinale, din partea de rdsdrlt a regiunei Razdeinaia, calcarul de
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Odessa este Intens exploatat pentru constructii. Esantloanele colectate din cariersle
satelor Rostovievo, Potesencova, Curtova, Carpova, Svino-Ozerce 31 Movo-Alecsan-
<rovea, contin tipare de: Prosodacna stemoplenra Sabba, Monodacna pseudodactillus
Sarbot, Congeria novorosiea Sinz., Dreissensic rostriformis Desh, Prosodaona ofr.
rumana Font, Vivlpara sp.

Interesant este s& amintesc cd pe valea Cuciurgan, atit in cuprinsul reglune
=szdelnala, cit 5! la Mord 51 Sud de acest {inut, existd o mulfime de findinl ariezlene
fi aped ugor sulfuronss. Locuitorii satulul Tolstuha mi-au comunicat ©@ multe din
sceste fintinl au fost construite recent (dupd 1935). Ele au fost fdcute n urma unor
:zndagli putin adincl In care s'a constatat ci dupa ce se perforeazd un strat de calcer
zarmalic, apa {iznegte cu putere Tn sus. Debitul acestor fintini este destul de mare,
‘neit pot satisface nevoile locultorllor st adapatul vitelor.

Dacd cercetérile geologice viitoare vor confirma spusele locuitorilor din Telstuha,
' cela ¢e priveste existenta stratulul de calcar sarmatic sub aluviunile luncill Cuo-
curgan, atunci vom fi In mésurd s& afirmam cé vales acestul pirdu corespunde unel

nii de cutare a straturllor din subsol., (De altfel, in partea de Sud a carierei dela
Sargthal, se observd o oarecare dispozifie de pliere a straturilor)

fésumeé. Au cours de ses recherches géographiques dans les environs de la ville
=azdelnaia (Transnistrie, ét¢ 1942), I'avteur a prélevé quelques échantilions de roches
= fossilles de |'endroit, Determinées, les roches et les fossiles prouvent |a présence
cu Sarmaffen supérieur dans la partie Quest da Pendroit, sur les deox versantes de
2 vallée de ruisseau Koutschourgan {ealealre hersonien) et du Dacien dans les par-
tes ME, E et SE de la méme reglon (caleaire d'Odessa). En méme temps, 'auteur
= pu constaler dans le [it majeur du rulsseau Koutschourgan, 'existence des pulls
ascendants & l'eau faiblement sulfureuse et qul pourraint étre dus, & son avis, @ un
eger plissement,—observable d'ailleurs—des couches calcalre sarmatienes.

(Laboratory! de Geografie Umand, Universiialea lagi)

Prof. Constantin Papp: Valoarea sistematiod a speciel Melica transsyloanica
et 1
v (SLI0L 1943,

Melica cilinta Schur (10), pentru unii avteri (3, 4, 6,7, 9) este o specie buna,
ar pentru alfll (1, 2,5) e consideratd subspecie a speciei colective Melica ciliala L.
5p. Pi. I, 1753), De aceia valoarea ei sistematicd nu putea fi stabllitd decit dupéd
cereetarea orlginalulul i aceasta mai ales c& In diagnosa actorului (10)
2rau o sumd de caractere din care unele variabile co virsta, lar eliels | v
destul de raspindite 3l la multe alte forme de M. cillala, sl prin ur- '
mare nu putesu fi finute Tn seamd In stabllires caracterelor ei dis-
tinctive,

Prin bundvoinia d-'ui Prof. Dr. Fritz ®Knoll, Directorul Institutului
Botanlc al Universitafii din Viens, am obilnut originalul de A, frans-
sylpaniea, din Herbarlul Schur.,

Dupii cercetarea amdnuntitd a lul, am constatat cd acest ori-
ginal se aseamdnd foarte mult Tn Habitus si morfologie externd cu
Mellea eilinta L. var. Holubjyina A, G. fo. planifolia Papp (7). deosebindu-se numai
prin raportul intre |ungimea glumelor. Deducem astfel cd, pe deoparte M. frans-
sylvanicd, pe de altd parte M. ciliata Holubydna, alcdtuese 2 grupe de forme cu o
dezvoltare parsleld, care s'au despdriit din grupul cel mai raspindit al formeler, edica

1. Din lurares Intilulats: Beitrage dber die Gesamiarl Melics cifia L* depush Redaciied
Sevistel Ann. sel. Univ. Jassy, In luna Mai 1942, 5l care incd nu o apérat, filnd In curs de imprimare.
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cel ce cuprinde varietdtile: Linmaei-nebrodensiz (6). Pentro grupul transsylvanted,
reportul glemelor & 1/2—3/5, pe cind pentru grupul Holubydna (incl, Linnael-nebro-
densis), & 3/4—4/5—=5/5(a).

Momeneclatura Justd 3l diagnosa (10) complectatd, este prin urmara:

Meltea eiliata L. var. transsyloanica (Schur) Hack. Machtr. z. Fl. Miederoester,
(1882), syn=M. transsylpanica Schur, Ennum. pl, transsylv, Vindobonnae, 1866,

Splcusoare—6 mm. lungi, glume f. neegale, cele mai multe glume infericare
1/2—3/5 din cea superioard (3—4—45-5—57—7 mm.), prin urmare 57—80°, din
cea superioard (figura noastra), cu 4 nervure laterale, care ajung pind la 1/2 glumei.
Tulpini de 70—80 cm. Inalte, In {ufd, cu diametrul de 0,80—1,20 mm. Lamina plana,
—22—28 cm. lungd, —4 mm. lath, plrogsa pe fata supericarad. Panicula 8—10 cm.
lungd 5 ramificats.

Hab: Rominia, Siklu, In pajisti, dr. Schur, Julie (ex. Herb, Mus. Vindob).

SUsdnirenfassang |

Systematischer Wert de Melica transsylvanica Schur. Einige Verfasser, betrachten
die Meliea franssylvanlea Schur (10), als elne gute Art (3,4,6,78,) endere als eine
Unterart (1,2,5) im Rahmen der Gesamtart Mellea eiliata L. (Sp. PL |, 1753). Der
systematische Wert konnte deshalb nur nach einer genauer Untersuchung des Ori-
ginals festgestellt werden. Dank der Gewogenheit Herr Prof. Dr. Fritz Knoll, Direktor
des Botenlschen Instilutes der Universitdt Wien, haben wir zur Untersuchurg die Ori-
ginalpfianze bekommen.

Mach genaue Untersuchungen, wir haben festgestellt, dass die Originalpflanze
dhnelt im Hebituzs und morpholeglschen Merkmale mit die Meliea ciliocfa L, var,
Holubyina A, G. fo planifolin Papp (7), und unterscheidet sich nur durch die be.
riehung der Lénge der Hillspelzen (6) {unsere Figur), Die untere Hillspelza ist
1/2=3|5 der oberen, so dass mann kann sle nur als eine Varieldt der Gesamitart M.
ciliata L. betrachten (Hackel: Machtr, z, Fl. Niederroesterr, 1882),
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Mic. Macarovici: Asupra pirstel geclogice a Basinulal Comdnegt!, fad. Bacdu.
(RIENIIALERYR

Fauna fosild ce s'a gasit pind acum induntru acestul basin pe lingd cé este rdu
conservatd, nu concorda hotaritor cu o anumitd virsid, La fel 5i flora fosild ce o con-
{ine nu ne poale da indicatiuni indestul de concludente. De asta parerile auterilor asupra
virstel bazinului dela Coménesti sint oarecum impdriite, insa fara a fi prea deparle
intre: ele. Aza W Telssere! 5i Sava Athanasiv® o abribue la Pliccenul cel mal ln-

1. W, Teizzepre. Zur (Geologio der Hocaower Korpatem. [Jahrb. K. K, Relchzanstalt, XLV,
Wihen, 1E3T),

& Sava Athamasiv, Ewpulse geclogique des rdgions pfirolifdres des Corpothes de dictr. Becdu
{Gulde du |ll-ea Congr, internat. du péirole, [V, Buc, 1507),
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tarior, fard a preciza etajul. /. P.-Voitesti * o Fxeszd la Meojian. Rceiagi virsta i-em
atribuit 5i noi cu ocazia descrierel unor mésele de Aceraterfum Incissivum Kaup? ce
='au gdsit in stratele de cdrbuni din mina de lingd Comdanesti. Desigur c& ar fi fost
‘narte interesant s& se fi stiut din care strat de cdrbuni, dintre cele patru exploata-
oile, s'au gésit aceste mésele. In privinja esta, cu tostd pdreres de réu, constatdm
c& n'avem nlcl o indicatie.

Recent, d. R, Clocdrde!® vine cu noi date, datoritd cérora crede ca Basinul Co-
mnestilor este de virstd poniiend. Daca analizim cu atentie cele gésite de d. Cio-
cdrded, nici datele d-sele nu sint concludente si iatd de ce:

D-1 Ciocdrde/ citeazd dintr’un sonde] ficut la Asdu, dela diferite adincmi, Tntre
Zoud strate de cirbunl, numite pe rind (de jos in sus) ,calcar” § ,Wagner®, urmé.
roarele fosile:

Didacna subearinata pleelda Stel., Drelssena rimestlensis Font., Drelssena po-
lymorpha Pall,, Congerie subcarinate boterica Bndr, [Unlo rumanus Tourn, Theo-
doxcna licherdopoll scriptus Stel., Lithoglyphus acutus decipiens Brus. 51 Valvata co-
balpescul Brus. Primele doud forme s'au gésit imediat deasupra stratului cu carbuni
numit ,calcar®, celelalte au fost colectate mai sus cu 20—50 metr. Dacd [uam a-
ceastd lista de fosile in intregime si totodatd presupunem ca formele ce le-a avut d.
Ciocdrdef |la dispozitia sa, s'au gdsit bine péstrate, incit determinarea s'a putut face cu
aosibilitatl absolut minlme de 8 gresi, reesd cd toate sceste forme fosile pot i atri-
~ulte mai mult Dacianului decit Pontianulul, dach jinem seama de determinarile gi
stele de faund ce ni le d& W. Wenz" pentru regiunile noastre petrolifere,

Lulnd separat formele Didacna subcarlnafa placida Stef, §i Dreissena rimes-
“ensis Font pe moetivul cd ao fost gasite izolate de celelalte molugle fosile 31 53 le
atribuim la Pontlan s. str, nu este un motiv temeinlc, fiindcd lipsesc cu totul (tot
cupd datele [ui Wenz) alte forme care s ne indlce numal Peonlianul s, str.

Majoritatea formelor fosile citate de d. Ciocdrde/ aparfin Dacianului inferior, fa-
tind exceplie numai Valvata cobalcescnl Brus., care se Intilneste gl mai sus inca, in
Levantin, '

In cuprinsul stratulul cu cirbunl ,Wagner® gl deasupra acestuia pind la stratul
cu carbuni numit .Chivoaia® au fost gasite de d. Clocdrdel o serle de plante, dintre
zare numai Alnus latior Sap. 5| Fleus flliaefolia Heer, nu sint citate 3i in alte périi
sl Moldovel, Dintre celelalte plante gésite alcl, unele sint citate din Sarmatianul sau
iin Meottanul Podisului Moldovei, iar altele din Bazinul Borseculul care este atribuit
' mod hotarit Dacianulul 17,

Astfel, urmatoarele plante fosile: Glypfosirobns ewropaeus Heer, Hefula oxy-
fanfa Sap. si Coryline Mac-CQuarrii Forb,, sint cunoscute i din Sarmafianul dela Ré-
gaseni (Falticeni), far Carplnus grandls Ung. cum sl Coryllus Muac-Quarril Forb.
sint cunoscute 51 din Mecfianul dela Bunegti, jud. Falciu 7. Alte plante fosile citele
Ze d. Clocdrde! se Intlinesc gl In bazinul dacian dela Borsec®, cum sint: Glyplos-
‘robus suropdeus Heer, Fagus attenuata Goepp., Carpinus grandls Ung., §i Polamoge-
ton. Aceastd lisid se maéreste cu Salix varlans Goepp. 51 Alnus Kefersteinl Goepp. des-

3. L EB-Voltesfl et Ing. G Profopapesen, Citevo obserpoginni aenpra Mesinnlci pliocenic dela
Comianegti, Jod, Hacde (0 5. Inst. Geol, al Rom, VI, Buc, 1523

4. f. Macarowiel. Sur certoing mammdfires foasiles iroads dans fe bosin de Comdnesd (Rnn, Se,
Zs I'llniv, de Jassy, VIl fase, 1, 1901)

5, Rady Clacdrdel. News Daten dber dae Alter des Beckenr von Comdnesti (Besirk  Hocdu-Hu-
minion)=Moniteur du Pétrel Eourmalm, Moo 1—=2; Bue. 1543

6, W Wenz, [Ma Mollesken des Plioridrsfjoder rominischen Erdil-Gebiaie (Senckenbergiana, Bd.
2%, Frankfurt a. M. 1542),

7, I F Barby, Coatribupiuni b cunonperea fTorel forile din Podizel Meldopei §i Bosrabiel {Rc.
Sam. M. Sech Sk Ser. HI, T, %, Baoe, 1534

8 Emif Pop. Flora pliceenicd dela Boreer {Fliozane Flora von Borses), Clu] 1936,
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crise de £ Z. Barbu ™ din bazinul Coménestilor, dela Lopos, 5i care plante se gésesc
5i la Borsec". Cu alte cuvinte flora citatd de d. Ciocdrdef ne poate Indica, foarte
bine, Pliotenul Inferier 5i chiar o parte din Dacian.

Au mal rdmas cele 2—3 méasele |ncomplecte de (?) Rhlnoceros schiclermacher!
Kaup, gésite in patura cu cirbunl ,Chivoaia® si citate, cu drept cuvint, co sema de intre-
bare de ciire d, Clocdrdel Dupd cum se prezintd ele (5, PL V), aceste fragmente de
masele ar putea destul de usor s& fie atribulte 5i la Aceralheriin incissivum Kaup.
Aceste doud fosile, de altfel sint contemporane, gésindu-se impreund in zacAmintul
ci mamifere meoliene dela Taraclia 3i Cimislla (jud. Tighina) si pind acum la nol
in tarda n'au fost citate mai sus ca Meotlanul ¥, decit Indoelnic.

S5& presupunem cd ou ne putem conduce numal dupd mamiferele fosile pentru
determinarea virstei unui strat, Totodatd s& mal presupunem cd Ac. Inclssioum Kaup
s'a pastrat ca formd relictd in bazinul dela Comanesti 5| mai tirzlo decit Meotianul,
din ceuza unor condifii speciale. La lista de faund data de avtorii mai vechi (1, 2, 3,)
in care figureaza 5i Congeria nemmayr! Andr. (caracteristicd pentru Pliocenul cel mai
Inferlor ) dacd addogam si molustele ce ni le citeazd d. Clocdrdel nu putem con-
chide ca bazinul Coménestilor eparfine In general, maj mult la Ponflan, Din cite se
cunost pind acum pare admisibil numael faptal ed acest bazin o sedimental pro-
beebil Tn tol mpul primet jumitdfl a Pliocenulul, sedimentare care ar fi ajans chiar
pind fn Dacign, Pentro [dmurlrea completd 8 virstei bazinului Coménestilor este ne-
cezard desigur o lucrare de detaliv,

Résumé. Sur Pdge da bassin de Comdnesti (Dép. Bacdn-Roumanie), L'auteur
est d'avis que la sédimentation dans |le assin de Comanesti s'est produl probable-
ment pendant tout le Pilocéne Inférleur et méme dans une partle de Daden.

{Laboratorul de Geologle 31 Paleontofogie, Universitatea din fagi).

Note si informafiuni

Profesorul P. Bogdan la 70 de ani, | terminind numere de transport, care au
Ao trecut 30 anl de cind la Universi- rdmas in literatura chimicd. La Ostwald,
tatea din [asl s'a infiinfat prima catedrd cu Dvrucicer, apol la lasi a continuat cer-
de Chimie Fizicald din {ard. Profesor a cetdrile experimentale si teoretice. Pentru
fost numit conferenflarul pentru aceasta prima osrd in tard a {inut cursurl de Do-
speclalitate, Petrit Bogdan, Fusese esis- centd de Chimie Fiziceld st a Introdus
tent & lul Stravolea, apoi al lul Petra problemele 3i metodele de cercetare ale
Fonl, sub Indemnul cérula a plecat in acestei stiinte. In domeniul experimental
Germania, sd studieze remure noud a B lucral in capitolele fundamentale ale
Chimiei, a carei fondatorl, Wilhelm Ost- Chimlei Fizicale, asa cum se fixay ele
wrald si Van't Hoff, in culmea carierii lor, atunei sicum au ramas in marea lor ma-
predau, primul la Leipzig, al dollea la joritate; studlul solutiilor electrolitelar sl
Beclin. In jurul revistel pe care o scoteav, neelectrolitelor, Influente de solubilitay,
»Zeitschrift f. Physikallsche Chemie® erau | repartifil de substante Intre doud lichide,
grupali colaborator] si elevi, prinire care probleme asupra disociatiel electrolitelor
Hittorf, Bredly, Jahn, Drucker, Roth § puternice in legdturd cu legea loi Ost-

alfil. Cu Jahn gi-a trecut doctoratul, de- | wald, etc...

§ L F Barbw, Cowalogel vertebroielor fosite din Ropdnie (Ao Bom, Mem, Se=e, 01, T, VI,
Bue, 19330,

10, & Afarashy. 1 | Labonfly, Comunicors preliminard nsopra Geologiei regiuned Barise 5 Bilbor
{D. 5 Inst Geol- sl Romanisl, X, Buc 1526),



Cuncscator profund al principiilor Ter-
modinamicel st a minulrel caleulului sta-
tstic aplicat 1a Chimie, profesarul Hogdan
2 alacat numeroase probleme teoretice
constituia 5i polymerizarea lichidelor, con-
stanta capllard gl tenslunea superficliald,
cildura de evaporare, pe care a legat-o
22 vitesa sunetulul, constitutia corporilor
solide din punct de vedere cinelic, apli-
zafii la teorls lul Ven der Waals, con-
sianta dielectrica etc, 5i @ dat numeroase

Prof, P, Bogdan

Zemonstrafii de formule, dintre care u-
=zig g gézesc publicate numal Tn cursul
& Chimie Fizicala, finut la Facultatea
2 SHin{e din lasi:

A lucrat cu mijloace modeste, cdc
svea pumal frel camere, cedate de la-
soratorul de Fizicd a lui Sfravolea. Nu-
=zl In ultimii anl de profesorat & avut
=n leborator spatios, In nous &ripé a
- alversitatii, In aceste trel camerg a lu-
zrat 5i @ pus 5i pe elevii lui s& lucreze,
~ui i se datoreste cA asidzl avem un
~umdr de speciafisti in Chimie Fizicald
% In Fizicd, esifi de la Facultates de
stiinte din lagi, cAd fiind un timp 3l su-
='initorul Catedrei de Fizicd Experimen-
=3, 8 gnimat %l ald atmosfera de lucru.
“rofesorll H. Hulobel, Th. fonesen, C.
Mikul, A, Clgmman, C. Bordelane, si muolfi
sliil, Tntre care 51 subsemnatul, au trecut
:ezele de Doctorst la profesorul Bogdan.
g muljl -a Incurajat, recomandindu-|
=2 bursler In stralndtate. Grija, simpatla
+ marea intelegere pentru tineratul stu-
cios sint frdsdturl caracterisiice ale pro-
fesorulul  Pefru Bogdan, sl de care au
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folosit din plin numerosi studenti In ca-
minurl, 8 céror Director a fast mulll ani.
Acedemia Komind |-a recompensat
activitalea alegindu-l printre membrii sai,
iar Universitatea din Mancy i-a conferit
Diploma de ,Doctar honeris cause™.
Le implinirea a 70 anl, nol fostil lul
elevi na bucurdm cd'l vedem lucrind cu
aceiagi energle 5l entuziasm, de astd data
la Acedemia Roming, 5i urém mulfl anl
celula care, cu drept cuvint, poate fi nu-
mit pdrintele Chimiel Fizicale la noi in
fara. Prof. R. CERNATESCUD

Jubileul de 75 ani a Societatil Chi-
mice Germane (Deutsche Chemische
Gesellschalt).-—~La 5 Decembrie 1942 s'a
sirbdtorit la Berlin intr'un cadru solemn
jubilenl de 75 anl 8 Societdtii chimice
germare,

Inginte de a ne ocupa de aceasld sdr-
bdtorire a Chimiei germane, vern a&mintl

Fraf, A, W. Hofmann
Primal pregedinte & Soc Chimlce: germane

pe scurt cum a luat fiintd aceastd socl-
etate. La 11 Moembrie 1867 la Invitatia
unul comitet provizoriu s'a intrunit peste
100 de persoane in sala muzeului de
Industrie (Saal des Gewerbe-Museums)
din Berlin pentru a pune bezele Socle-
tafii chimice germane. Sedinta este des.
chisé de A. Baeyer, dupd care [ se Tncre-
dinteazd prezideniia pentru aceastd seara
Prof. A. W. Hofmann, care schifeazd |e-
lurile pe care le va Implini socletatea 3i
anume  promoveéres  chimiel tecretice si
practice Facind o aliantd inire stiintd 5i
Industrie. Wichelhans citeste proectul de
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statule, care la propunerea |ui €. Sefiei-
tler, este admis Tn bles, pentru ca so0-
cietatea =i se poatd constitul Imediat,
urmind ca comitetul ce va fi ales =&
procedeze |la revizuire $i modificari. Pre-
gedintele declard ,Socletatea chimica ger-
mana din Berlin® constitulld 3 In ormé
sa procedeazd la alegerea unul comitet
Format din 12 membri. Pu Fost alesi;
A W. Hofmann (68 voturi), A, Baeyer
(66 v.), C.A. Mariius (61 v.), G. Magnus
(60 w.), C. Hammtedsberg (59 v}, H Wi-
chelhaus (51 v.), C. Seheibler (44 v.), E.
Schering (41 w.), A. Mitscherlich (36 v.),
1, Vogel (35 v.), J. Rosenthal (35 ),
si A, Uppenhelm (34 v) In sedinta dela
13 lanuar 1868 este ales presedinte prof,
A, W, Hofimann. Din primul moment s'a
hotérit scoaberea wunel reviste, Serlcfila
der Degfeehen Chemisclien Gesellschaft,
care este una din cele mai de seama re-
viste de chimie din intreega  |lume. In
primul an societates & avul 257 membrl.
In 1885 numara 3144 Tn 1203 3465, Tn
1528 =zocietatea are cel mal mare numar,
5365 si In prezent 3465, Din apul 1892
revista sdptdminald de referate | Clie-
mifscies Zendralbloft”, care face recenzia
tuturor fucrariler din diferite domenil de
Chimie din intreaga lume, trece tot sub
ingrijirea Socletdfli chimice germane.
Pentru & vedea Importanias acestel re-
viste, care nu lipseste din nlel un labo-
rator- de chimie de pe. glob, amintim ca
In 1939 revista a publicat 70.525 referate
in 9942 pagini ssupra lucrérilor publi-
cate Tn 2750 reviste din toate {érlle. A-
cedstd revistd publicd la interval de 5 ani
cite un registru general, care cuprinde si
el un numér considerabil de pagini, Tot
in grija Societdfil chimice germane intrd
5l Tratatul de Chimle crganicé & lul Beil-
sleln (Bellsteins Hendbuch der orga-
nischen Chemie) si cel da Chimie anor-
ganicd a lul Gmelln (Gmelings Handbuch
der anorganischen Chemie). Pentru a
llustra Importania tratatulol lui Bellsteln,
amintlm & edifia & [V cuprinde peste
30,000 de pagini 51 dela 1928 apare o
serie de suplimente la edifia a IV, cu-
prinzénd literatura dela 1920 inainte. Pe
cind in 1880 M. M. Richier & numarat
vreo 15,000 de combinefil organice, in
1910 numérul for ajunsese la 150 000 far
prin 1938 numarul acestor combinatii
ers evaluet |a peste 350000 3 toste
ecesbe combinalil sint pomenite In Bell-
stain.

La sdrbatorrea jubileulul de 75 enl &
vorbit Tn primul rind R, Kuhn, pregedin-
tele societdyll, proclamind cu aceastd o-

cazie membri de onoare pe fizicianul
Walter Kossel, pe chimistul farmacist
japonez Vasahifko Asalilng, pe chimistul
biolog Hane von Ealer sl pe profesorul
patolog Flefro Rondonl. Au adus mul-
tumiri pentru inalta prefuire de a fi alesi
membri de onoare W, Kozsel 51 M, Ealer,
De asemenea au adus muliumiri si ur-
matorii colaboratorl ai Societdtii, care au
fost onorall cu placheta cazei Hofmann
(Hofmannhaus Plakette), senatorul /,
Degener, directorul editurei Chimie (Ver-
lag Chemle), docent dr. i, Weldenhagen,
redactorul 5l secrefarul Socletdfil 51 F.
Rivhier, redactorul sefa lexiconulul Beil-
stein.

Consilierul de stat dr. W. Sehieber a
vorbit in urmd despre exiztenfa sl sctl-
yitatea Soctetdfil chimlce germane. Cu
acejasi plachetd au mal fost onoratl: dr,
W, Melz, dr. E. Plefsoh st E. Ddirfel,

Conform unei traditii imaugurate sila
alle |ubilee, consilierul de stat, prof. dr.
P. Walden, autorul istoriei chimiel or-
ganice dela 1880 (Geschichte der orge-
nischen Chemie, 1941} a aruncat o pri-
vire retrospectivd asupra desvaltérii chi-
mlel In tmpul celor 75 de ani de exis-
bentd & Soclelafil chimice germeanes, aré-
find cd anul 1942 & fost un an cu
numeroase jubilee pentru Germania: 25
de ani dela moartea lui A. v. Baeyer, 50
de ani dela aceia a lui A. W. Hofmaun
i 75 da anl de cind & murt F. Runge,
al treilea mare ploner &l chimiel colo.
rantilor, Tot in ‘acest an s'a implinit 100
de anl dela descoperirea principiolui con-
servirei energiel de citre Roberf Mayer.
Prof. Walden imparle cel 75 de ani Tn
perioade, caracterizate fiecare prin anu-
mite descoperiri 5i preocupari. In prima
perioadd dela 1B67 1a 1852 impulsul des.
vaoltdrel chimiel a fost dat de descope-
rirea formulel benzenulul de citre Kekuleé
In 1865, care & permis o desvoltare con-
siderabila a chimlei sintetice 3 & colo-
rantilor organici. In 1874 J. A, pan
Hoff pune bazele stereochimiei, desvol-
tatd ulterior de catre savantii £, Fischer,
Vietor Meyer, A. Hantzseh st A. Werner.
In chimia anorganicd se stabileste sis.
temul periodic al celor vreo 60 elemente
cunoscute atuncl de citre L. Meyer (1868)
s Mendelefeff, care a8 permis s8 ze pra-
vada elemente nol, care au fost desco-
peribe ulterior. Printre Ideele Fruciuoase
din acea epocd a fost 3i acelea ale di-
sociaflel electrolitice pornite dela Svanfe
Arrhenius si desvollate de cdtre W. Oaf=
wrald 51 W, MNermzl. Caracteristic pentru
aceastd epoca a fost rolul fructuos al
ideel, care a condus la imagini Inkultive



ajupra architecturei materiel gl a sta-
=0T al,

Paripada a doua dela 1852—1917 & ca-
ecterizatd prin descoperirea gazurilor rari
i & radioactivitatii, In chimla organica
2 fost atinsd dogma tetravaleniel ato-
=ului de carbon prin descoperirea unul
-edical liber, triphenylmethyl {CeHs):C—),
== citre Gomberg in 1900, descoperire
care a deschls drumul chimiel radicalilor

seri cu carbon, azot gl oxygen (W,
Schienk, Wieland 5i Pummerer), Tot in
stedstd epocd s’ studiat pe baze noi
‘enomenele de catalizd de catre W, Osi-

2/d, explitindu-se prin catalizi nu numal
*2nomenele de chimie biologics, dar fa-
T ndu-se sl numercase aplicalil Industrizle
2 fabricares emoniaculul, 8 adidului a-
zoilc, sinteza cauciuculul, a carburantilor
2= sintezd. Industria chimicd germend a
==ugit 58 prepare sintetic indigeul si co-
zr2nfll de indanthren. Pe lingd acesti
toloranti s'a studiat o serie de coloranti
szzetali (anthocyene) i colorantii din
i'nge 5l frunze (R, Willstitter, W, Kisfer,
=, Fischer). Chimia coloidald & dat un
=puls cercetdrllor pentru ldmurirea con-
s=tufiel 50 sintezel cauciuculul, Prin stu-
= |z clasice asupré substanielor organice
maturale ca glucoside, nucleoside, aclzl
exinich sl proteine E. Fischer a facuto
i='nzh [egdturd Intre blochimie 51 chimia
s=rymglor,

‘n pericada a [ll-a dela 1917—1942
seeocupdrlle chimfel au fost: radlocactl-
vizten artificlald, chimia nuclears, pro-
zose de polymerizare Tnaltd,

In acestd epocd s'a studlat constitulia
ecizilor biliari si a substanielor inrudite,
==lorantil din singe 51 frunze (., Fiseler),
v amine, hormoni 3 enzyme. Industria
=~imicd a realizat cavuciucul .buna®, -
31! artificiale, fibre textile artificlale si
—edicamente.

in urmé profesorul A. Butenand! des-
#2td o Interesantd conferinid despre
.~roblemele biclegiei in lumina cerce-
el chimice®.

in numnele revlsfel -, V. Adamachl® a-
szeem omagll de admlrafle Socleldfil
=iimice germane gl-1 wrdm ani oelH
s«nfri propdgirea Stiinfei germane §i

celel infernationale.
C. V. GHECGRGHIL

+ Profesorul Max Bodenstein. — La
: Sept. 1942 a murit la Beriin, in virstd
=2 71 ani, profesorul Max Bodensteln.

Se Implinesc 50 de anl de cind Bo-
z=nsteim, fost profesor la Ipstitutul de
—='mle Fizica al Universitati din Beclin,
2 publicat in Berichte der Deutschen Che-
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| mischen Gesellschaft 26, 11456 (1893)

prima sa lucrare despre: ,Descompu-
nerea termicd a acidulul ledhydric gazos®.

Aceastd lucrare [-a fost data ca subiect
de doctorat de Vielor Meyer 51 rezulta-
tele obfinute formeazd punctul de ple-
care al unel serii de cerceldrl, care Bu
deschls o cale nowd in cinetica chimici
moderna,

Intr's vreme cind ambitia tinerilor doc-
toranzi era sd& prepare corpl noi, frumos
cristalfzati 5i =3 le stabileascd formula
chimiea, lucrares lul Bodensteln a trecut

Prol. Max Bodenstein

necbservatd. A avut Tnsd norocul, dupa
cum o declard el Insugl, s& cadd peste
o reactiune care evolueazd dupd legile
cele mal simple ale cineticei chimice asa
cum fuseserd expuse de Van 't Hoff in
Jl.gélj::lq-s de dynamique chimigue" din

Reacfiunea 2IH === lz-}- Hy verifica
foarte exact legea actiunii maselor —
L Ky _ G Gy

kT ¢ — Intr'un mare [nter-

] IH

val de temperaturd: k, 5i k" sint con-
stantele de vitesd ale celor doud reac-
funl inverse,

Moleculele de acld lodhydric se des-
compun In urma clocairlor dintre ele 5
deci se poete calcula cu ajutorul teorie
cinetice a gazelor cantitatea de substanid
care ar trebui =4 se formeze dupd un
timp oarecare, in condifii normale si
pentru o anumild concentrare initiala.
Comparind rezultatele teoretice cu cele
prectice se canstata cd nu toate clocni-
rile dintre molecule sint eficace ¢l numai
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o fractiune din numdrul tolal de mole-
cule care se clocoese inbrd Tn reacliune,
Aceasta fractiune dupa teorla luj Maxwall-

Boltzrmann este egald cu e—pﬁ . uUnde &
reprezintd céldura de activare 8 molecu=
lelor. € are o valoare pentru reacliunes
de descompunere si o altd valoare pentru
regciiunea de Forméare & acldulul jod-
hydrie. Fractivnea de molecule care duc

la ciocniri eficace r‘:. ereste cu tem-
perature 3 odatd cu ea si vibesa de re-
gchiune, Dela cresteérea vitesei de reac-
fiune cu temperatura se pot trage con-
cluzii asupra mérimil céldurii de activare
ale meleculelor.

Toate aceste considerafli ji-au gasit
explicarea Tn rezultale experimentale ab-
tinute de Bodenstein, studiind reacliunea
de mal sus si au contribult In acelas
timp la Ipoteza rescliuniler bimoleculars,
Podensleln s'a ocupat foarte pufin 31 cu
reaciiunile mono si trimoleculars,

A pjuns Tnsa la rezuliate extrem de
importante studiiind Influenta luminii e-
supra cltorva reaciiunl simple, La des-
compunerea fobochimicd a acidulul iod-
hydric [1897) a gésit un randament
quantic normal, adicd 2, Tn limp ce la
reactiunea folochimicd H.+ClL,=2CiH n
gislt un randament guantic de 108,

Ca 53 explice aceastd abatere dela
legea echivaleniii fotochimice Hodensfein
a admis (1913) un mecanism in lanjuri:
want energebic’

L€y thy—aCL*

2, Cl.* 4-Hy—= CIH*-CIH

3. CIH*L-Cl;— C,* 4-CIH.

Nernst {1918) a Inlocuit , lantul ener-
getic” cu lanful atomic'. (A se vedea
articolul despre: Mecanismul reactiunilor
chimice Infazs gazoasa, de O, Costeanu,
din acest numaér).

Mecanismul de reacfiune prin lanjurl
8 luat o extindere foarle mare cind s'a
constatat (Christiensen) ¢ 5l reacliunile
termice  evolueazd tof prin lanturi de
reactiuni.

Teoria reactiunllor prin lanturi de re-
actiuni a permis =i se explice o mulfime
de fapte experimentale care apireau ca
anarmale In cursul transformarilor chi-
mice 51 pe care Van "f Hoff le numise:
wactions perturbatrices dansz les gaz®,

Hodenstein s'a ccupat 5| co mecanis-
mul de reacfiune in fazd elerogend, in
special In oxydares amonlacului, a alde-
hidel acetice sl & bioxydului de sulf.

La 15 lulie 1941, cu ocazia Tmplinirll
virstei de 70 de ani, Intreaga stlinta ger-
mané g sdrbitorlt pe Bodensfeln aducind

un bine meritat omagiuv de recunogtintd
acestui mare Initiator 8l cineticel chimlce

maderne,
Frof, G COSTEANU

Tricentenarul nasterei lui Newton.
In acest en s'au Implinit 300 anl dela
nazberea marelui Mewton, el fiind nascut
fa 4 lanuar 1643, la Woolsthorpe in Lin-
colnshire (Anglie). Mu vom da alel o bio.-
grafie amdnunfltd s nidd oo vom cluta
£8-1 analizdm opeéra, mulie din datele
privitcare la viata si locrdrile lui fiind
publicate in aceastd revistd in enul 1927
(vol. XIll, nr. 3) cind s'au comemorat 200
de ani dela moartea sa, tolusi vom a-

I Hewton (1643 -1727)

minti ¢ dela 1669 [a 1701 a fost pro-
fesor la Universitatea Cambridge, fiind
dela 1695 si inspector al monetariej re-
gale iar dela 1699 directorul aceleias In-
stitufll; dela 1703 s5i pind la moartea sa
8 fost ales presedinte la Royal Soclely
din Londra,

Se poate zice ch el este fundatorul
Mecanicel, de oerece e! a dat cele trel
legl de bazd ale acestei stiinke.

Se gtie apol ¢ el esle descoperitorul
legii gravitafiei universale cu sjutorul c2-
rele & reusit 38 explice toale miscarile
planetelor si satelijifor ca si formele lor
precum 5i fenomenul mareelor. A fost
cel dintdi care bazal pe scesstd desco.
perire a determinat masele corpuri'or din
sistemul solar, Acesta cercetdri au fost
publicate in renumita lui carte Philoso-
phiae naturalis principie mathematica
{1687),

Tt el este i descoperitorul calcululul
diferential 5l integral (Analysis, Londra,
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“11) impreund cu Leibniz 5i aceaste In-
zependent unul de celdlalt.

Amintim apol de cercetdrlle sale de
zplicd, de pe urma cirora a Inventat te-
sstopul reflector (1671) §i de teoria sa
szupra luminii (teoria emisiunii), care
s:zlica toate fenomenele optice cunos-
sute pe atunci; aceste cercetdri, impreund
t. teoria emisiunii, au fost puoblicate in
carted 5@ ,,Opticks", aparuta la Londra
= P

Dintre fucrdrlle lul Rewton, calculul
= ferenflal sl inkegral a mal fost Inventat
. de Leibniz, teoria emisiunii, in ce pri-
sezte fepomenele lumincase, a-trebuit 55
‘223 loc mai tregiu unel alle teorii, dar
zzscoparires gravitallel a rdmas In stinfs,
= tot impul, de atunci 5i pind azi, fiind
serificatd printr'un. numér imens de ob-
servatii 5l fapte. Prln aceasla descoperire,
12 Bluns la ces maiinaltd treaptd a unel
saigze, pe care spiritul omeénesc 8 clokat
i = realizeze necontenit, in decurs: de ‘8-

sroape 2000 de anl
V. SIADBEL

O teoremd Liouville aplicatid de
=siizmann in Mecanica Statistica,—
Szstam In 1913 |la leza de Doctorat 8 Se-
o2l de Lucrdri &, Bouer din Laboratorul
2= Chimie Fizicd al prof. J. Perrint; teza
cacherches sur e fayonnement cuprindea
= parte leorelicd foarte bogatd, sl o parle
sizerimentald, Parlea teorebicd, inspirata
&8 Cursul Langepin dela Collége de
=2ace 1907-908, amintea dela Inceput
i2r de o tecrema ezentiald de anslizd
gl Liouwiile, care domind toati Me-
mice otabisticsd, permite z4 s& definessca
zoabilitatea unel repactifil’ & diferite
ssteme, 5i pe care (Jihbs o apreciazd
=2 tirziu ca un principiu de conservare
¢ 2itensionli In fazd. latd expresiunea
gczbul principlu din Bauer:

,Lorsque les phases qui limitent une
w=talne extension en phase varient au
s=urs du temps.., la valeur de l'extension
= shase qu'elles limitent est constante® ?,

Teza nu dadea alte amanunte sl nlc
sizrasivnea matematica a acestei beoreme
=_mite Liouville, dar 1dsa Impresia din
sssufie ¢d e vorba de ceva clasic, prea
soe cunmoscut.

Froblema filnd in legdturd sl cu [|o-
TErep ceurméresm personal, mi-am pro-
2o4 ca Intr'o vacanid mere urmdloare
st examinez de aprogps capitolul acesta
2= analizd, Mobilizarle succesive din vara

*'3i—p noastrd,—din 1914—cea gene-
2 §, —mi-au risipit primele vacantie marl

dE™0

San. Chim. phys 28, 1913, pg. 3.

ce urmau atunci; mal Hrzio no mai a-
veam facilitdfile de cercetare dela Paris.

Acum, dupd 30 de anl, preocupat de
diverse probleme de Mecanica Statistica
gplicate la electronii metalici, am fost
condus pentru a doua card sd examinez
in deaproape 5| Tn orlginal acea tearema
Liouville.

Mu am gézit-o in tretatele curente de
analiza sub forma din Baver; Boltzmonn
inzd In ,Vorlesungen tber kinetische
Gastheorle® 1898, in traducerea francezd
din 1205, Vol. ll, insiztd asupra numelui
Liouville pg. 64, 74, 78, 221, 228, 231,
51 di doud demonstrafli teoremei Liou-
ville, La fel L. Brillouin in ,Statistiques
quantiques® 1, 1930, p. 96.

Gibbz In ,Statistische Mechanlk® 1902.
1905 nu pronunid numele lui Liouville,
adoptind o denumire a sa, conservarea
extensiunii in faza.

Teorema originald trebuian cdutatd In
Journal de Liouville, 111, 1838, pg. 342,
potrivit unel referinte bibliografice din
Beltzmann I, pg. 78. M'am adresat Se-
minaruloi Malematic al Universitd{ii lasgi,
si am aflat in adevdr volumul referit;
dar teorema Liouville dela pag. 342 se
referea |a o problemd de altd naturd, o
inteqgrare prin metoda variatiei constantei,
fard urmé de expresiunea clasicd a te-
aremel datda de Boltzmann, Gibbs, Bril-
louin, Baver.

Am crezut c& poate fl o ercare de re-
ferinfé ; am reexsmioat bExtul din Bolte-
mann, pe care-l dav in original: ,Des
raisonnements. semblables 8 ceux que
nous venons d'exposer ont été Falis par
Liouville 1838, par Jacobi — théorie du
dernler multiplicateur ; mais c’est d'abord
par 'aibteur de ce livre — Boltzmann —
1868, par Maxwell 1872 qu'ils ont été
appligués & ['état statique de I"évolution
produite avec le temps dans le mouves
ment d'un systéme ou groupes de =ys-
témes, existant simuollanement”.

Va =8 zicd felul demonstratiel e ca in
Liouvllle 1838, dar problema sau dome-
niul de aplicatie era now, era al lui
Boltzmann din 1868; poate si Maxwell
din acelas an, cltat de Boltzmann in Me-
morfal din 1868,

In sfirsit o notitd din G. Prange-Ham-
burg in Encyclopedie d. Math. Wiss. 1V/2,
1935, pg. 505 confirmd cd in adevar la
teorema lul Liocwville din 1838 asupra
varlalel constantei se referd ceia ce
Boltzmann & denumit teocrema luj Liou-
yille: desi pumele acesta nu e citat In
Memeoriul din Silz. Ber. Wien 1868,

Metode Varlatlel Constantei, despre care
se exprimd Serref, contimporan cu Liou-

i
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ville, ¢ are o importantd considerabila
in Analizé, trebue sd fi fost ,en vogue"
prin 1868, pentru ca Boltzmann, tinér
gsistent al Inzt. de Fizicd din Viena, din
o reald condescendentd fald de llustrul
inaintas in Anelizd 51 Mecanicd, profesor
la Sc. Politechnicd din Paris din 1833, [a
College de France din 1839, membru al
Academiel de 5t din 1839, profesor de
Mecanicd la Sorbona din 1855, redactor
cu renume &l neintrecutei colectii . Journal
de Llouville® care in 1868 era fa al
ARE-lea vol,, Boltzmann decl, ca 58 evite
poate 3i eventuale obiectll privind nu-
mele [ui Maxwell, a dedicat lul Licoville
o teoremd noud, demonstrata cu metoda
lul Llouville, dar aplicata intr'un domentu
nou al lui Boltzmann,

Consequent cu sine, sub acest nume
o trece in ,Vorlesungen® din 1858 ; dupa
care scoale francezd cu Maccel Brillouin,
Langevin, Bauer, L. Brillowin, tofi- dela
Coll&ége de France, au pastrat 5l réspindit
dedicatia Jui’ Ballzmann.

Dresigur cd acesta 8 examinat cu a-
tentle teorema Liouville 1838 in original;
cicl Tn tratatele curente de analizd se di
numai partial, trunchiat: tecrems ori-
ginald Tnsdsi cuprinde dowd parti: 1. Re-
zolvindu-se o ecuafle diferentlald de ordin
n cu membrul [l=P. 2. 53 ze afle me-
boda de resolulie a aceleiazl ecualll, cu
membrul [I=P+Q, unde Q=AP repre-
zintd o ugoard variafie a funciiei origi-
nale P. Metode Indicatd e variatia con-
stantelor de integrare,

Partea | a teoramei se va afla dec| in
tratatele curente, sicel mai clar & redaia
in Serret, Forsyth; caracteristica acestei
parti prime e aflarea unul determinant
functional cu velogre constantd si egals
cu 1 in cazul Llouville, Partea a8 dous &
teoremel Liouville nu o am aflat pina
acum redatd aproplat; mal apropiat am
aflat-o in Cursul de Anallza Méray dela
Dijon, 1894, vol, |, 356, vol. lll, pg. 68.
Aci se examineazd niste Delerminanii
funcilonall aseméndtori cu acel din Liow-
ville sl mal tirziu din Mecanica Statistica.

Hu am examinat incd ce fel e redatd
teorema Llouville in trataiele curente de
Analizd germane ; in Madelung ,Mathem.
Hilfsmittel d. Physiker" 1922, la pg. 178
gasim la capitolul ,Grundlangen d. sta-
tistischen Mecanik® Satz v. Liouville: Insa
cu expresiunes ei din Boltzmann st dupa
el, eced din scoala francezd; aproximativ
a8 cum am redat-o la nceputul acestel
note dupd Bauer. Se dau i alie teoreme
Liouville din domeniul functiunilor elip-
fice.

In Courant-Hilbert, Methaden d, Mathm.

Physik I, 1924, se dau mai multe tec.
reme sub numele asociat Sturm-Liouville,
5l enume la pg. 238 coarde neemogene ;
la pg. 257 functiuni Bessel de tip Sturm-
Liouville; la pag. 3567 aplicatii ale Cal-
colulul Varialiiler la functivnile de tip
Beszel de mal sus. Mo am aflat tn vel,
| tearema din 1838,

Va 58 zicA numele Llouville se aso-
ciazd foarte usor cu acelz al colegulul
sl prietenulul sau Sturm: la fel noi il
vom asocia Tn rindurile ce urmeazd cu
acel al unwi adept indepdrtat si discret
al sdu, cu numele lul Baltzmann pentru
teorema de Mecanica Statisticd pe care
acests din urma, din reald condescen-
denld, l-o dedicase lul Liouville, pentru
a ovita obiectiuni cu numele lul Maxwell.

Astazl gl Maxwell 3i Liguville isl au pie-
destalul lor sHintific deplin stabilit, pentru
ca micl valuri restante sa-| atingd fie
citugl de pufin; pentru fiziclenii care uli-
lizeazd principiile de mecanicd siatistica
§i nu au totdeauna mijlocul usor de a
centrola originalele matematice, propun
penity teorema Louville din mecenica
statislica, s& se adaoge o parantezd ex-
plicativd (Bollznian-Lioapille). Rdicd =i
se inregistreze: tecrema Lioupille—(Boltz-
mann-Liauville).

Ddm sumar expresivnea matematich a
celor 2 teoreme 1838, 1868, pentru ca =i
se sezireze mal usor diferenta :

1. Liouwille 1838:

=P L) Q
cu K=CEHL'_EB‘-M !---c" T
2, Boltimann-Liouville 1858:

! dp'l |dq|—n= ; dP' Idgl =
g = G I—n —_n=

=const, ; dp, dq, dP, dO=coordonate
generalfzate.
Prof £, . BEDREAG

Verificarea numericd a unei for-
mule .3tirling®. — Se stie din proble-
mele elementére de Anallzd combinag-
torie, Permutari, Arenjamente, Combindri,
formula binomulul Mewton, cum apare
operatorul arltmetic ,factorielle® n=n
—1.234...n,

Aza Permutdrile a n ocbiecte intre ele
Pr. =N ]

Aranjainentele 4 n oblecte cite p

|
BE e
{n—p)!
Combindrile & n oblecte cite p
i nl 0 g

S Bl n—p)1 Pa
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ar fn Mecanica Statistica apar nece-
sare Permutér cu repetitie a n obiects,
zn care @ sint de un fel (slbe), b de
21 fel (rogii), ¢ de alt fel,

n
Pr I:I'EP}'—' al E[E

Ya = zica de allte ori spare Dpera-
==y] aritmetic factorielle n!; care con-
s.ce la valorl numerice foarte mari, cind
= crezte

1.2345 = 120 =12 10

Bl = 40:320 = 4,03 1

Wl = 3628800 = 362 108

Al = = 2 45 710
2ol = = 1,54 10"
g = — 26 10M
=l = = 1080

Ca-ar da M ! aplicat Ia numarul Avo-
gedro H=06,06 10* din Teorla cinetica ?

acd de prin 1810 observd Legendre
=% |ntegrala

= [a"-t“-dt=x[=fa:tnﬁellu 3
¢ stabili un punct de plecare pentru a

v= putea calcula sau transforma expre-
rinea factorlelle; Siirling Insd reugl =&

2 leg n! = nflegn—1} + % logn. -I-lélngz. %= -'—% == 1:;235
51— 1,20 10¢ 4,7875= 3,0472 10,8047 +09183 +0,0167= 47869 6
101 = 312 10¢ 454043 = 13,0258 1 R Y e s LA +0,0083 =15,4037 6
0 = 243 10% 43,3352 — 39,9146 w7 N S +0.0041 =42,3348 4
3! = 2682 107 T4,H580 = 720355 g L +0,0028 =T4,6676 4

%a wede cd diferenta Intre coloanele
2z n!sl nlogn—1) e de citeva u-
=13, 1,7=2.6; ercares relativd, mare
=antru 1 mic, 30%,—3%, in cazul de mal
1.5, merge repede descrescind gl tinde

cinenssr]
chise valoarea limita S

Jubileul de 25 de ani al revistei
LHelvetica Chimica Acta® —In anul
=23 pevista stiinbificd (Helvelica Chimica
Szta* & Tmplinit 25 de ani dela aparifie.
Socistatea elvetland de stiinfe naturale
Zzhweiz. Maturforschende Gesellschaft)
: propusese incd dela Inceputul seco-
~ui al 20-lea pubiicarea unei reviste §ii-
aiifice periodice Tn care sa fie repre-
santate toate ramurle stiintelor naturale.
-~ sedinia anuald a sotietdiii la Freiburg
271911 s'a pus in discufle proectul unei
==yiste stiintiflce generals (Comptes ren-
sus scientifiques sulsses), care insd a fost
sespins din motive economice si tachnice.
= timpul rézbolului trecut, cind ideia pu-

dea o formula calculabild si direct, g
prin logaritmi:

n i e "Il.E
n|==|‘l=) .\IE.E_H[]"'E]M{I
5au
leg nl=mn.leg n—n ";lng-E.r:+
1l 1k
e il T

{cu log (1 + a) == mic)
SEL

log nl==n. (log n—]j+;lﬂg n

1 1+=
5 log 2. & +m

In teorllle de Mecanica Statisticé se ia
ades, pentru. cazul n foarte mare expre-
siunea redusa

lognl=n(logn—1)

In tabloul aldturat se poate vedea ca
ercare se face cind se i@ expresiunea re-
dusd Tn [ocul expresiunii Stirling calculata
complet: unde log Inseamnd log. na-
tural, baza e, deci:

loge m = log, zecimal v < 2,30

Dimpotriva, diferenta Intre valorile log
n ! celculate direct 5i intre acele calcu-
late prin formula Stiding completd, abia
atinge cifra a patra zecimald, cu valori
0,0006—0,0004 3i descrescind cu n cres-
cind,
C, G L

Blicardl unel reviste stiintifice & fost din
nou discutatd, Sociefatea elvefiand de
chimie Iin sedinja de & August 1915, a
cerut cu insistentd Inflin{area unei reviste
numal de chimie. Comisia alcdtuitd ad-
hoe sub conducerea lui P A. Gaye a8
intocmit un proect care a fost primit de
societate, hotarind cd aparilia revistel ch!-
mice =3 aibd loc in anul 1918, alegin-
du-se urmdtorul comitet de conducere:
E. Bosshard, Ph. A. Guye, A. Plotet, H.
Rupe, A. Werner 51 Fr. Flchter. Dupa
Invingerea multor dificultali apare prima
fascicold la 1 Mal 1918 cu un EHmaj de
1000 exemplare, Volumul apérut in acest
an a avut 518 pagini, jar peste cifiva ani
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tirajul revistei ajunge la 2100 exemplare
anual, avind Ffiecare volum cite 1500—
2000 pagini, In anii urmétori comitetul
de conducere se schimba in urma morlil
sau retragerii unor membri. Astfel dupa
maoartea lul A, Werner in 1919 locel ra-
mas liber a fost ocupat de P, Karrer,
jar dupa retragerea [ul E. Bosshard 3i
Ph. A. Guge, nu fost alesi W. D. Tread-
well si0F, Briner, In anul 1930 intcd o
comitet M. Duboux si Rusicka, iar in
anul 1934 dupd retragerea |oi A. Pigket,
locul de vice-presedinte a Fost oferit Tui
E. Briper. Dintre membrl fondater]l nu-
mai /i, Rupe a ramas gi astazi in comitet

In timp de 25 de ani in , Helvetica
Chimica Acta" su fost publicate multe
lucrérl |Importante din toate domenlile
chimiel punind In wvaloare contribulia
chimigtilor elvefieni la progresul stiingei.
In acesti 25 de anlau fost scoase §i trei
fascicole speciale: prims Tn anul 1822
dedicatd lul Ph. A Guye, cara a depus
tot sufletul la organizarea publicaril re-
vistel; a doua cu ocazia congresulu in-
ternational de chimie la Luzerna i Zu-
rich si & trela cu ocazia Tmpliniri virstil
de 60 ani a lui dr. (7. Engi, care prin
inifiativa personald 3i activitatea neobo-
sitd a putut inlesnl puhblicarea revistei
imediat dupa résboiul trecut €it 5i in alte
momente critice de mai tirzio,

Cu agceastd ocazie Revista noastrd u=-
renzd Socletdfil elpeflene de chimie cit
&loreplsfel (Helpetlioa Chimiea Acta™ an
viltar glorlos pentrua propagirea elimie
elvefiene gi Internaflonale.

D, V. CUHEULESCU

Importanta economica a algelor.—
Lumea algelor este bogatd 5l wariata;
bine reprezentaitd mai asles In madrile i
occeanele ronelor recl i kemperate. Infot
lungul f&rmuriler continentelor 3 a In-
sulelor, aceste vegetale formeazd o cen-
turd puternicd de cimpii 3i padurl sub-
marine ce se intind adesea pe mli de
kllometri. Yegetale clorcfillene, algele
transformé bogatiile minerale—gaz car-
bonic 5 sdruri din ape—In materie or-
ganich care apol, direct sau Indirect, ser-
veste ca hrand filntelor din lumes anl-
mala i omuolui. Pegtele ne vine prin alge
si succesul pisciculturei in lacurile sila-
zurlle noastre depinde de candifiile mal
mult sau mal pufln prielnice vegetajlel
aguatice, In special acelsla a algelor,

Exizd date care aratd cd incd acum
citeva sute de anf pentru seniorii In &
chror pAminturl s cuprindea sl [arm de
mare, algele maring erau o sursd Impor-
tantd de venituri, Aceasta dovedeste ca
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din timpurile cele mai vechi, populatia
tinuturilor maritime & cdutat sd folo-
zeasch algele marine In nevoille gospo-
darlel.

Unele speci de alge erau sl sint fo-
losibe ca hrana atit pentru om <t si pentro
vite, In Europa, pe coastele RAngliei, a
Scotiei, Irlandei, Suediel, Norvegiei, Da-
nemarcei, gospodinele stlu sa prepare bu-
cate uneori foarte gustoase, din frondele
algelor ca Afaria escnlenta Luminaria Clo-
ugfonii, Laminaoria flexiconlis, L. soe-
charing, Rhodymenia palmala, Chondris
erispus, Gelldiam corneuny, Dlpa laclied,

Destul de bogate in glucide, uneori s
in substanfe proteice si sdrace in grésiml,
algefe singure nu pol iotusl constilue
pentru om un-aliment de o valoare ous
tritivéd suficientd. Co dezvoltarea mijloa-
celor moderne de transport, phycophagla
tinde sa dispard in regiunile Indicate chiar
din rindurile celor mal nevolasl. Algele
imal servesc cel mult la prepararea unocr
duleluri si In orice caz nu mal cons-
tHtue decit meterie alimentard adijlo-
nald.

In alte par{l Tnsd, precum in insulels
Hawal, Philipine, Sumalra, lawa, Mous
Zelands, in insulele archipelagulul Ma-
laez gi in Oceania, algele au 3l ezl un
oz Important Tn hrana zilnicd a omului.

Micherl in lume insd recolta, exploa-
tarea, ba chiar gi culfura algelor alimen-
tare n'a fost mai bine pusd la punct decit
in Extremul Orlent, in special in Japonia.
Sub denumin diverse — Kanfen, Kombi,
Funerl, Ancori, Asaksanori — slgele fac
parte din menu-ul colldiean &l Japone-
jilor si Chinejilor din toate stratels so-
ciale. Din acest punct de vedere cea mai
apreciatd este alga Porphyra tenera Kjelm.
Incd prin 1200 existau In Japonia 5000
de ,ogoare”" submarine pentru cultura
acestel alge.

atilpl garnisitl cu remurl vscabe servesc
pentru fixarea sporilorde Porphyra, Cim-
puri de culturd pentru alge de talie mai
mare sint creabe prin imersiunes blocu-
rilor de platrd cu suprafala rugoasa, care
oferd algelor un substrat de fixare. In
Japonin, se poate deci vorbi de o ade-
varata agriculturd maring, lar guvernul
urmareste cu interes 3l solicitudine cul-
tura algelor marne. Algele sub diferite
forme constitue in Japonis ca gl in China
un important articel de comert. Exploa-
tarea lor ocupd mii de |ucrétori §i sute
de fabrici. In 1926 au fost scosse din
mare [n Japenia peste 11.000.000 kg. de
alge in valoare de 2.598.243 yeni, iar in
1923 cantitatea totald de slge scoase a-
junsese |l valoarea de’ 15.244.000 yvenl.




tsie [nteresant de stiut faptul c@ in
-2ponia, dupd unil autorl, sllmentarea
tu alge mre si un efect terapeutic im-
zortant; gratie acestei alimentdri impe-
tzo este rar la copii iar sifilisul se pre-
rnld sub-forme benlgne. Unele alge rogii
12 Intrebulnpeszd de altfel ca antlscor-
subic (Chondris - erlspus). Efectul terg-
seutic al algelor se datoreste fard indo-
2.3 bogétlel In vitamine epol fodulul gi
zrsanfculul (acest din urma glsindu-se
‘= glge in cantitél foarbe micl). In China
sulburile rindunelel de mare—Salangan—
“fzute in mare parte din alge rosii sint
=ult cautate 51 Inbrebuinfate 5i ca um
zzternic reconfortant.

Tot in Extremul Orient 158 glsesc o
=trebuintare In alimentatie citeva specii
22 alge alhastre (Cyanophyceae) de apa
SuiCeE,

Asifel Sphaeronostor pruniforme (Ag.)
—=nk. este Foarte clutat Tn unele reglunl
== Siberis dar mal ales In China. La
znton s Macao alga se gaseste in co-
—=1t sob forma wnor boabe wvscabte si
sresate ce sosesc acl In |8z venind din
= werse regiuni-ale Aslel. In stare proas-
s2:3 Spaeranostoc pruniforme se prezintd
aspectul unor masse gelatinoase
v=rzul ce emintesc boabele de strugurd,
+= tind sint mai mari,—prunele, de unde
© wine si numele. Acest Sphaeronostoc
p2 odsegte uneori In masse enorme pe
“ondurlle basinurilor de spd dulce din
=15, MNostoo edule Berk., comeslibil i
= zl care pu este decit o modificare a
soeciel mei sus citabe, aminteste fructele
=1l de pallaglcd rogie,

o reglunile arctice precum zi In regl-
=& de stepd si de semipustiu din Mon.
8 sp consumd o felurite felurl de
‘ncare Strofonosioc commune [(Mauch,)
Sank, jar sub denumirea de Tou-fo-fzal
— pérul padmintulul® o altd algd &lbas-
=& — Nematonostoe flagelliforme [Berk.
#¢ =urt.), este apreciati de Chineji ca a-

—ent ales, mincare de zile mari 5i de
=EcTatoare,

“olfsch, n carter sa ,Planzenbiologie
= Jepan® [1926) clteazd date extrem de
=.oioase relativ la citeva Cyanophyceae
s==estiblle. Este vorba anume de nisle
gcomuldrl enorme de substan{d organics,
reomulart ce ajung sd acopare suprafebe
==3 Ja 1000 m? 5i s& formeze strabte cu
z grosime pind la 3—5 cm. Ele se ga-
w12 numai la inditiml de 2000—2500 m.,
== cosstels vulcanllor 3l sint cunoscute
z= [pralpici sub numele de , Tengi=no-
== oi-mesniil” ceeace inseamnd ,plinea
== orza lul Tengu®, care Tangu este spl-
= .l bunal munfilor, Stockmayer a reusit

o

B
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sd izoleze din probe de Tengu forme dis-
tincke aparfinind genurllor Gleocapsa,
Glosothece, Lyngbya, Microoystis precum
i un pumar redus de bacterli filamen-
toase. In deosebi curios apare faptul, ¢a
algele pamenite sint dintre cele mai co-
mune 3 mal réspindite, Tn limp ce fe-
nomenul neobisnull ce [l 'se datoreshe,
acel al formdril masselor de Teugu Ao
s fost ocbservat decit in Japonia §i In
cendiill anumite,

Dacd algele au fost din toate timporile
intrebuinfate ca hrend de célre om, cu
afit mai mult ne putem agtepla ca aceste
vegetale 58 fi fost intrebuintate ca nutref
pentre animalele domestice. Cail, vacile,
olle, pordil 3 renul de pe coastele ocea-
nului sl a mérilor nordice sint In edevir
abignuite cu alge. In ceeace privegte uti-
lizarea efgelor marine ca plante de nu-
tre}, experleniele facute in Franta de
cétre Lapique si-marele algolog Sauve-
geau, par cit sa poate de interesante si
concludente, Experienfele au fost facube
in timpul razboiului mondial, prin 1917,
cind recolte deficitard a ovdsului a produs
oarecare ingrijorare cu privire la posibi-
litatile de aprovizionare a cavaleriel. Alge
de talie mare ca Lominaria Cloustonil,
L, flexicaulis;, Fucus serratus 5 care se
pot procura wsor Tn canthall nellmitate,
au fost, dupd o preaiablld pregétire, a-
dicgate |a ratia alimentara a cailor, Tn-
loculnd treptat ovésul, Dupa 2—3 luni
s'a vazut cd animalele hrinite cu alge
nu numaj ¢d s'au ingrézat, dar au cd-
péatat o infitisare mai robustd, un par
mal stralucitor faid de animalele ce auw
servit ca martorl. Urmele de iod, se pare ¢
amellorészd starea generald 8 animalelor
=i ajutd si asimilares altor alimente. S'a
constatat cu aceiasi ocazie c& 750 gr. de
alge Tnlocuesc 1 kg. de ovas, Experienta
similare sicu rezultate pozitive s'au facut
siin U.R.5.5. Pe toatda coasta nordich a
Rusiei precum 3i in Siberia algele ma-
rine se folosesc ca nutref pentro vite:

Algefe mai reprezintd ezi si un foarte
Important lzvorde materie primé In nu-
meroase ramuri ale induskriel, In oo
dent de mult timp deja exista sociatati
pentru exploatarea algelor marine. Sta-
tele Unite, care Inainte de rAzboiul mon-
dial importauy din Germenia srufd de
Pokasio in valoare de 12.000.000 de do-
lari, utilizeazd azi algele marine ca izvor
de Ingrésdmint potasic. Americanii au con-
skrult chiar un fel de secerdtoare speciale
pentru alge. Ca ajutorul acestora, se pot
scoate pind [a 25 tone de alge pe ord. Dupa
extrageresns lodulul si a bromulul, algele
mal cankin toaté elementele unul ingrésé-
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mint complect: pe lingd hidrajil de cér-
bune se pastreazd 3l azotul sub forma de
sdruri amoniacale, saruri de K, fosfati si
sulfaii de Ca, de Ma, de Mg, de Fe 5i de
M. Algele sint folosite ca Ingrésdmint de
mare pref FErd nicl un fel de pregltire
prealabila. Vin eameni din tinuturi destul
de indepdrtate de coastd pentru a scoate
alge pentru ocgoarele lor. Dela adincimi
mal mar 52 scob cu drega alge calca-
roase ca Lithothamnion, Litophyliam,
Melobesia, folosite apoi pentru amen-
darea terenurilor sdrace. Ulva [actuca
este o algd Tn speclal clutatd ca ingri-
sdmint penbru confloutil bogat In azof.

fifard de led i brom din alge =e ex-
treg un mare numdrde substante orga-
nice hidrocarbonate 5i azotate, Algele din
punct de veders industrial se pot imparti
In doud categorii; 1. Acele care prin
fierbere dau gelozd. Geloza fiartd cu epd
prin rdcire da un fel de piflle (gelés).
Ea se extrage in genere din algele rosii
{(Rodophycese), 2. Algele brune (Phae-
phyceae) din care tot prin Tncilzire se
extrage alging, Algine cu epd da un mu-
cllag mal mult sau mai puofin dens.
Printre algele din prima categorie, cea
mai Intrebuintatd este Chondrus crispus,
cunoscutd in comerf 5ub numele de Car-
ragheen sau Lichen. Mumai in tinutul
Finistére, recolta anuald 8 acestei alge
se ridicd la peste 1000 tone, cantitate
care repreézintd jumdatate din totalul re-
caoltel din Frania. Agar-agarul este unul
din produsele foarte bine cunoscute.
Pentru extragerea |ul servess numercase
elge rogli: Gracllarla lichenoides in Cey-
lan, Enchemna spinosam si E. gelatinge
in lava, Gelidiam corneum In Japonia.
Agar-agarul se intrebuinfeszd In labora-
toare ca mediu de culturd pentru micro-
organisme, fn prepararea dulceturilor, in
clarificarea berei, In apretatul stofelor, ca
clei In prepararea hirtiel

Algina ezle sl es un produs tehnic de
importantd considerabila; poate inlocui
dextrina, mai scumpa, In apretatul sto-
felor. Addogatd la ciment 5l beton il face
Iimpermeabil pentru apd; are numeroase
aplicali in Industria alimentard; ,Kombu"
japonex nu este altceva decit algind. A-
déogat In eluat, ca 5l agar-agerul, pas-
treazé pinea fragedd un timp mai in-
delungat.

Alginatii, sdrurile alginei co metalele
alcaline, sint cleiuri mult mai bune, mal
tar decit clelul de amidon gl cel de gumé
arabica.

Unele din algele de apa dulee sint si
ele folosite in scopuri industriale. In la-
curile Siberiel occidentals, unde unele
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alge fllamentosse ca Rhizocloniwn, Cla-
dopliord ajung sa formeze masse exploa-
tabile, ele servesc la exiragerea celulozei
=i la fabricarea upei hirtii de foarte buna
calltate. In ecesle tinuturi, dealtfel, are
loc formarea unel hirth naturale, Dupé
retregerea ” apelor revirsate, algele dez.
voltate in baliile rdmase dupd Uscarea
acestora, formeazd un fel de straturi com-
pacte, elbe, In botul ssemdndtoare cu
hirtia. Mazsele meal pufln compacle sl
care formeazd un fel de pisla sint intre-
buintate de localnici pentru cdptusirea
hainelor de jarnd.

In afaréd de Fabricarea hirtlel, messela
de alge de apa dulee din  Slberia ooc=-
dentald mai sInt folosite cu succes pentru
exiragerea acelonel, & slcoolulul elilic 31
butilic, Dinlr'o tond de alge se obfln cam
36 litel da alcool de 98", Reézidiife merg
la fabricarea hirtiei iar produsele acce-
sorii mai dau i 10%, clei de buna ca-

litate,
M. CELAN

Cauza rotatiei planetelor.—In a sa
Ipotezd cosmogonlcd, Laplace a afirmat
prin intuitie ca planetele, in formatie, au
cApatat rotafil in sensul general al revo-
lufiel sistemulul solar: FErd s demonsira
acea afirmatie.

Propun urmatoarea explicatie: Fie AB
un arc din orbita unei planete, Pre-
supun ci planets nu are rotafie relativ
fa Soare. Deci vitesa upghiulard a emizs

farei £ (exterioard orbitel) este egald cu
cea a emisferal [ (interioard orbitei). Dar
vitesa [inlard & emisferei £ este mai
mare decit cea a emisferei [ Findcd arcol
parcurs de £ e mal lung decit cel par-
curs de [ In acelas timp.

Aceastd diferanid de vilese are ca efect
o gcceleralie a emisferel E s5i o traciiune
in sansul direct (al translatiei). Dar e-
ceazta tracfiupe inilimping o rezistenid
din partea inerjlel sferel, Forfele in con.
flict ET sl EC dau rezultanta ER oblicé
pe translatie. Deci planeta capdtd o vi-
tesd de rotafie crescAndd pénd la o I-




Titd, ce depinde de raze orbitei, de raza
. massa planetel 5| de masss sateli-
hor- ek

Cind raza orbitei & prea micd, cum sint
2'e planetelor Mercursi Venus sl ale sa-
czlitilor ca Lunae, diferenta de straclie a
2ztrului central asupra celor doua emis-
‘2re filnd foarte mare, s'a produs chiar
“glg  Inceputul fmehecdril sotelitulul o
sunglre o acestuin In direcile razei or-
> 22i, aga cA satelitul prezintd corpului
zzntral mereu aceeas emisfera.

in cazul planetelor departate Uranus
| Meplun, ale caror rotatii sint retrograde,
12 poste admite cd rasturmares a fost
s-oduzd de trecerea unul corp strdin prin
s-ropieras sistemulul salar.

Rotafia Soarelul. Un fapt rdmasese
~edmurit pdné a2l dupd teoriile vechl:
2 ce materia constibutivd a Soarelul sl
¢ planetelor incd fluide (Jupitar, Saturn)
== are aceeasl vitesd de rotajle pe di-
gritele rong?

Teorla npasird despre rotafla plane-
s.0r explicd 30 fapiul ecests precum. %l
weztenta rotafiel insisi a Soarelui.

%3 ne amintim cd un astru oricdt de
=zte ar fi fatd de satelifii 581, s& Invir-
wie ca 5ioel fn Juryl centrulul de gra-
r=2t2 al sistemulul. Soerele decl evo-
=28 pe ooorbitd, roketia lui daktorindu-se

ez diferentel dintre vitess emisferel
=i=ricare 3l cea 8 -emisferel |nterloare
zroste] lul.

-.'Ir observdm cd diferenfa viteselor
=zre & maxima intre punctele opuse de
o= ecuator §i descresle pe latitudinile
= =spre. poll. Este tocmal explicatla fap-
=2l ch zona ecuatorialéd a Soarelui are

rotgfie mal jute decdt ale celorlalte
et

AL ZENEANT

1a fted. ldels de a e explica rolajiile di-
soe in modul de mal sus se géseshes exprimats
s sturl chiar 31 de Lapless |Exposition do sys

=& du monde, 3-2me &4, 1624, T- I, pg. 434
i35, D& asemenea tol astfel se giseste ex-
22 de Laplace 5l egnolitetes perioadel de
spe g Lipel cu peripadn de revelufie side-
w8 oo gt pg. 445 gi 448),

Substante sintetice cu actiunea hor-
=aonilor, — Aluncl cind glandele endo-
& == nu secreteaza o cantitate suficienta
f2 ~ormoni se produc diferite turburari
= crganism. FAceste turburér pet fi Tn-
aeorate prin adminlstrarea hormonllor
===zsrarea hormonilor pentru acest scop
t#=¢ problema care a fost pusd sliintei
. ~Zustriei, Extragerea i separarea hor-
=cnllor naturall este dificila. Prepararea
=esmoniler pe cale sinteticd esle costi-
= z2re, hormonii fiind substanie cu struc-
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tura complicatd, Din aceastd cauzd cer-
cetdtorii au ciutal s giseascd substante
mai simple cu. acthinea hormonilor, reu-
gind sd prepare compusi care pot fnlocul
foliculine 5i thyroxina, Foliculina sau ces-
lrongé este unul din hoermonll  sexuall
care are urmétoarea formula :

T

AT A ety
|

H Qe A

Feliculina poate fi extrasd din urina
femeilor gravide. A. Girard 8 reusit sa
izaleze 0.3 grame de follcullng din & tone
de urind, Sursd mal buna este urina ar-
masarilor; astfel acelasi asutor a extras
& grame de scest hormon dintr'o tond
de wurind. Avind de scop sf ghseascd
subztanle care au aciiunea hormonilor
Cook, Dodds sl aljli incd din anul 1922
au cercetat actiunea derivatilor de phenan-
tren esupra organismulul animeal, consta-
tind cd unii din el au aclivnea fiziolo-
gica a Ffolleullnel dar fn masurd mai
slabd, de exemplu ceto-1-tetrahydra
12 3.4 - phenantrenul; care areé urma-
toarea mn:tiluﬂe :

e — B
TH
S ""'~cr.| o L

Conlinuind cercetdrile autorii au gdsit

ch unil din derivatii de’ anthracen, de
naphtalen, de dibenzil 5i de henzen pot
avea acelasi acflune fiziologicd, Menlio-
ndm aicl dihydroxy-4.4"-diphenyl
HO — CiHy — CeHy — 0OH |, - stilben
CoH:CH = CHCoH: ] s p!mhydm:l:_l,'-
propenylbenzen [HO — CiHy — CH =
CH — CHal.

Aceste substante pulind fi preparate
din materli prime relativ eftine, Industria
chimica furnizeazd unele dintre ale pentru
inlocuirea foliculinei scumpe in trata-
mentul insoficientei glandefor sexuale.

Thyroxine este un hormon secretat de
glanda Hroldd avind urmatoarea <on-
stitufie :

HO= 0=/  >~CHs—CH—COOH
: A

2 |
|I |I it

S'a constatat mal demult cd proteina
ioduratd manifestd proprietéfile firiolo-
glee ale thyrosinei, Astézi din proteina
(caseind sau albusul de ou) se prepara
produse care pot infocui thyroxina. Prin
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tratarea acesteia co iod se obtine pro-
teina loduratd, care se hydrolizeazd cu
apd de beryt, dind produse care con-
tin 40—42 praocente de iod. Aceste prepa-
rafe numlite homothyroxine pot fi intre-
buintate in tratamentul insuficientei ti-
roldale, activitatea lor fiziologicd fiind
aproape egald cu a thyroxinel naturaie.
(Literatura : Christlan Bomskon. Metho-
dik der Hormonforschung (1937) 5i ,Les
Hepports présentés aux Journés Medi-
cales de Paris Internationales 1937).
V. CUCULECT

lodul din atmosferd gl Influenta lul
asupra continutului de iod al alimen-
telor. — Acum 15 ani Chatis, Helmanns
gi Fellerberg, pe baza cercetrilor asu-
pra confinutului de jod al atmosferei, au
edmis cd existda o legdturd inbtre cankbi-
tatea de iod din ser 5i aceea din ali-
mentele vegetale. (Fouss si Grieshach au
calculat ci plantele care Cresc pe o si-
prafaid de un metru patrat, pot asimila
S500—1500 v de fod astmosferic: [y==0001
mg.), admitind cd peutru formarea unui
kilogram de substanid uscetd, plantels
absorb bioxydul de carbon din 2500—
3000 metri cubi de amer, care confine si
circa 0,67 v de iod intr'un metru cub.
Anallzele ficute de Fellonherg au ardtat ca
atmosfera contine 0.5=—06 7 de iod la
un metru cub de aer. Plantele shsorb
jodul si din pamint, dar dupd cercetd-
rile lul Schmid! aceastd cantitate este
de 7.5=10 orf mai micd decit acees
ebsorbitd din aer. Sus numitil autorl
si-au exprimat parerea cd continutul
normal de lod al atmosferel este sufi-
cient pentru furnizarea cantitélii necezare
de lod din alimentele wegetale.

Fellenberg si alti cercetdtori considerd
cd organismul omenesc aré nevoe de
S0—100 5 de lod zilnic. Dupa Gozen-
beaach lipsa de fod Tn orgonism este ca-
wza insuficientei secretiei de thyroxind a
glandei tiroide, care are ca urmare : Idio-
tle, insuflclenta secrefiel de laple, moartea
foetusulul 5 altele.

fivind In wvedere importanta ioduluf in
alimentatia noestrda M. Cauer (Schwan-
kungen der Jodmenge der Luftin Mittel-
europa, Beihefte zo der Zeitschrift des
Vereinz deutscher Chemiker Mo, 34, 1934)
8 Intreprins vaste cercetdrl pentru de-
terminares cantitdfll de lod in atmosfera
continentulul nostru. Executind 1069 de
analize In diferite locuri si anolimpuri
autorul ajunge |s urmaétoarels rezuliate
1. confinutul de lod In etmosferd veriazd
In limite largi: cantitatea maxima poabe
fi de 100 de orl clteodatd de 1000 de

ori mal mare declt cantitetea. minima ;
2. centitatea cea mai mare de icd este
in spropierea oceanuiui Atlantic, ajun-
gind in Bretania pind la 130 7 Intr'un
metru cub ; 3. atmosfera fnuturllor unde
s gasesc ape minerale lodurate este in
genere mai bogatd in lod ; 4. continutul
de fod variazi cu anotimpurile; 5. in
multe regiuni ale Europei cantitatea de
iod In atmosferd este micd ajungind pina
la 005 v la un metrs cub ;6 cantiz
tatea de fod din atmofera Europel apu-
sene si ceptrale este méritd in tmpul
arderii algelor mearine pe coastele Atlan-
Heolul pentru extragerea lodulul,

Pe baza cercetdrilor sale Cader Isi ex=
pr[m:'l pareres ci oceanede ziomérlle a-
limenteazd stmosfera cu lod ; apele mi-
nerale lodurate avind numaei Influenta
locald: Rutorul crede c& To regiunile sa-
race in iod populatia trebue s& primesscé
pentru menfineree sdnatéfii un adacs de
iod sub formé de sdrurl, sau mal bine
consumind alimente mal bogete in iod.
Se cunosc Tnzd relativ pufine asemenes
alimente. Din cele vegetale primul loc il
ocupé spanacul, care are proprietatea de
a acumula lodul. Salata verde (Idptuci),
urda vacii (Lepiudium campestre) dease-
menea confin cantitdfi apreciabile de lod.
Dintre alimentele din regnul animal, pestii
de mare confin cele mai mari cantitai

de iod.
Y. CUCULESCE

Asupra formulelor lui Gauss si De-
lambre din trigonometria sfericd, —

Formulela bine cunoscute sub numele
lui Gauss i Delambre

A4 B a=—b c

sin --2-- o5 o COE 2 o5 3
sin = sin e sin - cos 4
2 2 2 2
A+B L n-h C
CO% 2 cO% > = = v} 3 = 2N =
e et e e T ™
=] 3 L5 2- <in > 50 5

care leagd cele sose elements ale unul
triunghi sferic, unghiurile filnd A, B, C
i leturlle opuse &, b,c, au fost publi-
cate de Gauss in Theorla motus Tn anul
180%. Dupd R. Walf, Handbuch der As.
tranomie, Bd. |, pg. 231, ele su fost pu-
blicate de catre Delembre In Connals-
sance des Temps pe 1508 3 astfel pri-
oritatea de publicare spartine [ul De-
lambre, care insugi ne spune in Traie
d'Astronomle (Abrégé), publicat In 1813
cu privirela aceste formule: .les qualng
formules suivantes, que j'ai donné dant




= Connaissance des Temps de 1808..
== 110),

Acefeasi- formule su mai fost publi-
=e 3i de Mollwelde, care dé 5 formu-
== corespunzitoare pentru triunghiul
=a2n fn numdrul de Noembrie 1508 al
=« stei Monatiiche Correspondenz a ba-
=eaini v, Zach, Bd. XV

Dupd Bruhns (Dle Astronomen auf
z=r Plelssenburg, Le]p:?ig. Bus dem -De-
==atzprogramm 1877-T8) pg.2Z, aceste
“=rmule ar trebui 53 se pumeascd ,for-
=_ele lui Moliwelde" mal curind decit
e= |ul Gauss, pentrucd Maollweide le-ar
7 =ublicet cam Tn acelezl BEmp cu De-
z=hrs, Dacd ze fine seamd Insé, ci
wz umele din Connaissance des Temps
¢z2r cu cel pufle un an mai Inainte de
g=. pentru care sint redactate, urmeaza
=2 Delambre a publicat aceste formule
=g nte de 1808, deci inainte de Moll-
wede 5i Gauss. Astfel aceste formule ar
~2-ui 534 se numesascl formulele fui De-
BB,

Tinind seama de forma lor relatlv greu
o= refinut, ele nu sint prea rdspindite in
redtamint. Deaceia credem cd reguls
=aemonicd, pe care o dam mai jos,
==ste =8 fie adesea folositoare. Sa for-
=i urmatorul tablow, usor de refinut:

AL B a--hb
&) sin m 2} ooy e
H— ~b
b} sin =3 (11 ain ﬂ—E—
BB a+h
€l eos — ¥ con —-
A—B Ib
d] cog - &) sin ._E
C
e eos 5 4 ;
C e
) cos 5 ) sbn 5
i
h] sin 3 }"_:l cok ;
L.
I sin %1 sin :

“ormind produsele :

m

[ -
A
Of— o
—

.
= B S L

si=m chiar formulele lui Delambre.
“ormind rapoartels ;

a_a e
S T
bh_.p-F
d ]
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gésim ;
alb 2|8
- I'.'i _ . 5 ete,
edica formulele lul Meper.
V. BIADEE]

Origlnea cinelui ciobanese.—Isloria
scrisd cit §i legendele nu ne pot preciza
epoca In cara omul a Imblinzit animalele
51 nici nu putem afirma care din ocu-
patiunile omulul 8w cerut mai mult spri-
jinul 51 nevoia de & imblinzi aceste ani-
male. Pescuitul, vipatul, pdstoritul si
pgricultura au fost mijloacele prin care
omul s'a putut mentine. In Europa, dupé
paleontologie, primul om e cel de Nean-
derthal, ridicat de unii la gradul de ,homo
saplens”. Omul cavernelor quaternare era
un adevirat silbatec, trdia, e drept din
yinat, dar nu era in stere 58 cunoasca fo-
loasele ce ar putea fi aduse de un animal
imblinzit 5i nicl n'avea posibilitates s&
hraneascd o gurd In plus, cind chiar Bs-
tazi la unele triburl de Eschimosi batrinii
ce nu pot lucra sl devin o povoard, sint
amoritl. Fasa de Meanderthal dispare
odatd cu Imbunatdfirea climatului 5 o
rasd cu civilizalie supericard 1l la locul.
Moua rasd e de tipul brachiocefal. Moil
camen| ce ocupd sodul Europel aduc cu
cu ei 5§ cultura din centrele de unde au
plecat. Rasele acestes, slgur, la Intervale
mai mari, au venit prin stepele Aralo-
caspiene-5udul Rusiei i valea Dundrei,
regiuni rdmase |lbere chiar i in epoca
celor mal mari expansiuni glaciale, Ca
dovadd ¢d noii venifi aveau anlmale im-
blinzite sint desemnele gasite in salele
de pe pileti din Elvetla.

Alcea tntiinlm & animale domestice la
un-loe 5l anume: calul, vace, oais, ca=-
pra, cinele 35 porcul. Admifind ca noil
venlfi au mduz cu el aceste animale, a-
tuncea n'su putut veni dintr'un centru
de pescarl sau vinatorl ¢l numal din unul
de pdstori sau agricultori.

Antropologia are mai mulie péreri a-
supra leagdnulul civilizatiel. Unll sustin
partea meridionald & Hindocugsulul, alfii
in apropiere de Marea Caspicad 3i ciliva
cred a4 numai ramasifele wvnel culturi
infloritoare su fost salvate pe teritorul
asiatic dupd distrugeres unoi mare CoT-
tinent pacific. Respectind Ipotezele, dar
avind nevoie da ceva concret, ne oprim

|l'.|
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la cei mai vechl lstorici, care au inre-
gistrat ceve din moskenirea nebuloasa,
anterioard epocilor lor,

Un centru Infloritor Il gdseste istoria
in Asia mincrd 5| anume in renumita
Chaldee, Herodol zice ch aceasta era jara
cea mal bogatd in grine a timpului =sau.
Textele cuniforme confirma aceasta, Pli-
nlus spune cd alcen se Ficeau doud re-
colte pean. Xenophon in Anebasis scrie
3 vinul era &3 de abundent incit se
pésira in simple cisterne. Istoria & sur-
prins aceastd civilizatie in apogeu sau
decadentd, dar sigur & cd rasele ce su
venit In Europa din Asia au avut cunos-
tinfd de aceastd civilizatie, indifarent in
faza In care era, cacl ca sa ajungd acolo
unde ne-o descrie istoria i-au trebult mil
de ani. Pentru emanclipare, omul 8 avut
nevoie de ajutorul animalelor, pe unele
dintre ele & trebuoit sd le domesticeasca,
Toatd literatura sustine ca primul animal
Imiblingt de om a fost ciinele, E multd
dreptate Tn aceasld pédrere, dupd cum e
sustinuta, totusl chiar in zilele  noastre
ciinele & mal mult intrebuintat pentru
apdrare 5l nu pentru atac, Atit pdsto-
ruluf cit i agricultorulul i-au trebuit un
animal sd le piresscd bunurile lor 3 53
le complecteze supravegherea, Chiar dacd
a8 fost imblinzit de vindtori cum susfine
toata literatura, a8 fost rdspindit de pas-
tori §i agricultorl, care aveau mai mare
nevoie ‘de el i le era mal usor sds|
hrianeasca,

Craniul cinefui din satele de pe pilofii
din Elvefia este asemdénitor §i chlar se
confundd cu al clinelul nostru cicbdnesc
s 8l lupulul mic de India, numit canis
pallipes, diferd insd complectamente de
cel al lupulul gl sacalului. Distributia
goeograficd a |ui canis palllpes pare res-
trinsd actualmente la regiunile Belucistan,
Afgentstan sl sudul Arabiei. Este cel mal
pulin feroce dintre toti lupil, mal destept
5l de o talie mal micd. Caracterele a-
cestea au dat omulul curajul sa-! prinda
5i' 8- exploateze celitdfile in folosul Jul

Asemdnarea craniand a lupulal de In-
dia cu a cinelui din satele de pe piloti
#l a ciinelui nostru clobonese, gasirea sl
astazi fn stare sdlbatecd nu departe de
centrele wvechi de culturd 5 dovada ca
populatia Europei & venit din Azia, ne
face sd credem cf strdmosul cinelyl
nostru  ciobiinesc & lupul mic de India,

F. CARDEIU

Intoxicafii cu mercur.—5int cunos-
cute mulbe cazuri de otrdvire co mercur
provecate prin sedersa in Incéperl Tn
care se gisesc vaporil de mercur. Ten=

siunéa wvaporilor de mercur este micd,
circa 'fip0 de mm., ceeace corespunde
la 13 7 de mercur intr'un metru cub de
aer (y==0.001 mg). Dack spergem un
termomebru cu mercur Tnlr'o. camerd,
atunci atmosfera el poate sa aiba aceasta
concentrafie de mercur in ser, putind
cauza Intoxicatie cromicd la persoenele
care s& gasesc timp Tndelunget intr'o
asemenea atmosferd. Dupd cercetarile
loi Alfred Stoek:! (Chemische Beitrige
zur Renntnls der Quecksilbervergiftungen.
Ber. deutsch. chem. Geslsch, 75, 1531
[1943]) concentratia de 10—20 ¢ de
mercur fntr'un metru cub de aer poale
provoca. intoxicatia, care are loo fncet:
saptdminl, luni chiar anl Tntregl. Dizg-
noza intoxicafiel este dificild, Fflindca
simptomele sint diferite ca: slabiclune,
dureri de cap, turburdari de memaorizare,
incapacitatea de munca 5 altele,

La autor care a suferit sl el de o
asemenea |ntoxicatie, otrdvires & [fost
stabilita grafia wnel Intimplari. Intoxi-
cafis odatd produsa organismul devine
hipersensibll la mercur, astfel ci sederea
intr'e atmosferd cu un confinut foarte
mic de mercur (1 ¥ de mercur intr'un
metru cub) este insuportabila, apérind
imediat simptoamela de otrdvire, Astfel
A. Sfock a fost obligat sd Intrerupd ac-
tivitatea =a In laborator decarece n'a mai
putut 58 suporte aerul de laborator cere
confine totdeauna cantitd{i mici de mercur.

Pentru cercetarea acestel chestiuni a
fost necesard . elaborarea unei metode
de dozare a cantitatilor mici de mercur
(pind la 0.01 ¢}, Autorul a intrebuintat
metoda preconizatd de 1. Bodnar 5i Szip,
pe care a perfectlonal-o,

Cercetind cu ajutorul ecestei metode
diferite corpurl s'a gasit ca mercurul este
réspipdit In cantitdli mici, wariind Tnire
1—10 7 la 100 de grame. {nele corpuri
ca ‘rinichii esnimalelor, pestii, cirbune
de pamint, funinginea confin cantitafi
mult mel mari de mercur pind la 3 mg
la 100 gr.{1).

Omul primeste circa 10 v de mercur
cu hrand gl fn genere elimind aceeasi
cantitate zilnle. Chestiunea dacd aceste
urma joacd un rol fiziologic in erganism
nu este deocamdatd clarificatd,

Dupa cum aratd experleniele asupra
animalelor, mal periculos pentru intoxi-
catie este mercurul care se introduce In
organism nu prin hrand, o prin cdile
respiratorii; in acest caz el este absorbit
de mucoasd nezald gl n pldminl, aerul
expirat necontinind mercur. Vaporii de
mercur in contact ¢u aerul gi ape in
prezenia singelui se oxydeazd usor in
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z0yd de mercur, care di un produs de
scie cu proteina putind astfel fi ras-
= =gt in organism. Cantitatea normala
z= mercur in singe este de 0.1 7 la 100
= In timpul Tntrebuloténll medicamen-
=2r cu mercur confinutul ereste ping
a =5 7. Dupd incetarea ludrii medica-
—entelor cantitates de mercur scade re-
=z glungind dupd 24 de ore la normal,
s==ace gratd c@ mercurul se eliming re-
s=<e din singe, Mercurul se acumuleaza
=& U zeamd Im rinichi, de wnde se
£ =ind, Tncetul cu Tneetul cu  wripa,
Zxzgri mortale de otrdvire cronicd au
‘=9t datorite turburdriler Tn funcliunea
E=ichilor.

“arcurul se depoziteazd gi in alte or-
s2== importante ca splina, glandele cu
sorelle Internd, creer gl altele. A, Slock
#oie de parere cd mercurul absorbit In
=oooEsd nazeld se transmite direck Tn
—=ar, explicind astfel hipersensibilitatea
e vidulul Intoxlcat fatd de cantitdti mici
g2 MAeTCUr.

Tratamentul coptra intoxlcajlel este
szateres pacientului din atmosfera vi.
=22 cu mercur. Eliminarea mercoruioi
2=z i Insanatosirea dureazd de obicei
&= timp Indelungat;

i, Btock, crede cf cercurile stilnkifice
¢ =~dustriale care Intrebuinfeezd mercur
== acordd destuld importantd pericolulil
seEvirll cu mercur,

¥, CHCULESCU

Aurul din ape marine,-Primul care
# efirmat cd apele merine confin cans
s=ds micl de aur 8 fost flustrul savant
“sncez Proust In anul 1787. In anul

=72 M. E. Sonstadt a anslizat apele
—arine lingd insula ,Isle of man® gésind
* o ton de apd contine 64 mg. de
o, Deatupnel pind  a2i mal mulfi cer-
=s3fori gy analizet apele mérilor gl o-
w=anelor din diferite locuri, gasind valorl
=ze 0.1 mg. pind la 64 mg. Tnbk'un
=etru cub de apd. Inir'o |ucrare recenta

alfer Stark (Uber die Goldfiihrung der
“aare, Helvetica Chimica Picta vol. XXV
zg. 4224 [15.00,1943]) reluind cercetarile
¢ #nallzat apele Méaril Adriatice, Medite-
2ze si ale Oceanulul Atlantic. Metodele
z= pxtragere cantitdtilor mici de aurdin
#=2 sint bazale pe precipitare sau pe
sdsorplle.

W, Stark a perfeciionat metoda de
scsorpiie preconizetd de M. Koch, dupd
z=re se poate doza cantitéll foarte micl
¢ aur, plnd fa 0.1 y==0.000,0001 gr.
Fantru adsorplia aurulul din apa se in-
=eouinfeazd carbune de lemn. Cel pulin

Z litri de ap@ marina se agita puternic

cu 10 gr. de carbune de lemn timp de
jumatate de ord. Dupd aceasta se fil-
treazd gl ze. ard cdrbunele. rémas pe
filtru Intr'un curent de oxygen. Cenusa
chiinulé se trateazd cu acld’ chlochydric
51 zinc care contine 1%, plumb, Zincul
s disolvd in acid chlorhydric, far aorul
carg. ge precipitd, se filtreszd sl se bo-
peste ntf'un cuptor electre, oblinind o
sferd micd de aur, a cirel greutatea se
caleuld dupd diametru mésuorat la mi-
Croscop.

Aplicind aceastd metodd sutorul a
cercetat confloutul de sur In Marea Me-
diterand, Marea HAdriaticd si Atlanticul.
Rpele Marii Adratice sint cele mal =d-
race In aur avind In medie (.02 mg. de
sur Intr'um metru cub, ijar apels din
Mediterana contin 0.4 mg. 8 mebru cub.
In Oceanul Atlantic, aproape de penin-
sula Ibericd continutul de aur ajunge pina
la 3 mg. l[a metru cub. W, Sfark a studiat
=l cantitatea de aur In plantele mardne,
gésind cd ,Posidonia® confine 0,17 mg.
de sur intr'un kilogram de substanid
uscetsd, ceeace prebtd cd planta are-apro-
kimativ de 1000 de ori mal mult aur
decit medjo Inconjurdbor. Prin aceasta
proprietate a plantelor de a acumula
aur, se explick difereniele marl in con-
finutul de aur in apele miérilor. Marea
Adriaticd este mai putin adinca si are
vegetaiia mai sbundentd decit Marea
Mediterand’; plantele care cresc In mare
absorb awrul, apa 'devenind mal sdracd
tn acest matal, Rstfel se explicd de ce
Cceapul Atlantic, care are meai pofind
vegetatie, fiind mai adinc decit Medite-
rena sau  Adriatica confine o cantitate
mai mare-de aur. Foarte prebabll ca 3l
ppele marilor polare, care sint sirace in
yegetafie, 54 aibd continutel mare in aur,

V. CUCTLESCU

t+ Prof. David Hilbert.—Le 16 Febr.
g incetat din vietd la virsta de 51 ani
Dok Hilberd, profesor la Universitatea
din Gottingen, Ela fost unul din cei mai
mari matematicianl conlimporani prin m-
portania sl diversitatea operel sale. A
fost deasemenea un mare dascal, care a
facut din micul Gattingen un centro ma-
tematic universal,

Im Mre, urmadler al revistei vom face o
dare de seamd desprae viala si opera lul.

CONTRIBUTI
la Rovista SHinfilled V. Adamachi=,
Au mal venit in ajuterul revistel; Aze-

zdmintul pentru Colturd gl Binefaceri L
Stanescu” cu 50,000 lei, Caza Autonoma
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a Monopolurilor cu 10.000 lel {5 aba-
namente de Incurajare), Casa Caorpului
didactic din Bucurestl cu 10,000 lei (20
abonamente |a liceela din tard) si Fun-
datiunea Regald Ferdinand | eu 15.000
lei. Le aducem si pe aceastd cale viile
noastre mulfumiri.
RELY

CONFERINTELE

cu caracler giinjific finuta la posiul .Radie-
Moldava~ dela 1 lanuarie la 1 Aprilie 1943,

7/l D-I Timotel Coselug: Uleiurile si
grasimile In fabricarea sapunurilor (Il).

14/l, Prof. univ. Mircea Saoul. Indus-
tria’ petrolului §i rézbolul,

18/I. Prof. I Tdzlduanu. Cum se ajutd
intre ele animalele.

21/l Ing. Cezar Parfenie! Tancurile,

28/1. Prof. univ, €. V. Gheorghlu: Fer-
mentii si wviafa.

31l Ing. agr. Tratan Ddnesen. laro-
vizarea griulul 2 orzulul de toamna,

/1. Prof. unlv, €. Papp! Plante me-
dicinale in antichitate (Il).

8/, Prof. univ. N. Zamfirescu: Citeva
aplicatll stiinfifice Tn agriculturd.

fil. Prof. univ. dr. Leon Balif: Psi-
hiatria de razboi.

13{ll. Pref. univ, Gh. Alexa! Moui fibre
artificiale In lndustria textild.

15/1l. Conf. Pefru Schuster! Anlmale
rare ale Moldovei, astdzi disparuote,

18/1l. Ing. Anforr Mofet: Problemele
technlce ale [asilor.

LI Pref. I, Tdzlduanu . Curlozital] din
lumea pestilor din apele noastre,

4aflll, Conf, Aurel Potop: Razele cos-
mice,

1110, Peof, univ. €. V. Gheorghiu !
Chimioterapla, stiinta leacurilor chimice,

15/11l. Prof. univ. Virgil Trofeanu: Cum
lucreazd un medicament.

25/111. Prof, univ, Gh. Alexa : Acetylenul
gi importanfa lul actusla,

29011, Prof. univ. C. Papp. Plante me-
dicinale in civilizatia araba din Evul Mediu.

PERSOMALIA

D.l Serban Tifelca a fost numit pe
ziva da 1 Februarie 1843, profesor |a ca-
tadra de Structura Materiei 31 Radioacti-
vitale dels Facultatea de Stlinte din [asl.

Tot pe aceiasi datd au fost numitl con-
ferenflarl definitivl le-acelesl Facullale:
d. dr. A. Polop la conferinta de Fizica
Generald, d. dr. Pefru Sustfer la confe-
rinta de Zoologie, d. dr. Meculai Maea-
ropici |1a conferinta de Geologle, jar pe
ziug de 1 Martle 1942 d. dr. Consl, Bog-
dan la conferinta de Matematici gene-
rale i Geometrie 5i d. dr. foan Cheleea
la conferinta de Entnografie.

D-pa Floriea Cdmpan a trecut exa-
menul de doctorat In Matematici in ziva
de 12 Decemnbrie 1942 cu lucrarea; ,Su=
prafefe parzlele 5i asemenea®.

D-| Dimitrie Luptt a trecut doctoratul
In Chimie |a 25 lanuarie 1943 cu se-
biectul : ,Contributie la studiul spectrelor
de sbsorplle la complecsi de cobalt i
nichel bivalenti®,

Clisen 1, Gogumim
Lonen Preotulof la sisred de salol Stinilestn (Flilcie)



Prolesorii nostri

=oria Hulubei.—Llna din personali-
= & cele mal proemipente ale infelec-
w3l rominest este profesarul Horia
=. ubel, rectorul UniversitBfll din Bu-
=arezii, H. Hulubei s'a néscut la lagl ca
*. = magistratulul lon Huolubei si al
szamnel Marla Hulubel, Studille liceale
=z ficul |l Liceul Intermat din lasl,

sl in anil 1920—1921 il gésim ca sefde
birou la Minlsterul Comunicafiilor, di-
reciia Pviaflel. In sceasta celilete 58 o-
cupat cu organizarea aviatiel civile din
{ard. Abla Tn 1922 se reintoarce la |egl
pentru a continua studille Inbrerupte i
in 15926 Tsi fa licenia in  Siliniele- Fizice,
Incd din 1923, fiind student, Hulubel pu-

Proftesor Horia Hulubei

Smc tot timpul intdlul in clas. In 1915
= ‘=szrrie ca student la seciia Fizico-
= =ice dela Facultatea de Stiinte din
&% & in 1916 Flind mobilizat 751 Tntre-
== studiile. la parte actlvé in rézbolul
mordial luptind ca ofifer de Infanterie
= “Emolopsa, Baltdret si Mardgesti si
socl o2 pllot de aviatie In Frania.
—apd rAzbol, datoritd greutafller ma-
=as, nu poate sd-ji continue studiile

blich o notd originald asupra evaludrel
presiunel interne a lichidelor. Tot in a-
cest an este numit preparator la Labo-
ratorul de Chimie fizicd a profesorutui
P. Bogdan si ceva mal tirziu asistent |a
acelasi laborator. Imedlat dupd luarea
licentei, Hulubei suplinejte catedra de Fi-
zicd experimenteld s profesorolui Th.
lenescu, care era plecat in strdinétate,
o Moembele 1927 Hulubel pleacd Tn
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Franta pentru a se speciallza in Chimie
Fizicd la Laboratorul profesorului J. Perrin
g Tn 1933 73 trece doctoratul cu lucrares
Contribufil la stadiul difuziunel quantice
d razelor X, avind in comisiune pe J.
Perrin, M-me Curie si Maugain.

In lanuarie 1932 este numit sef de fu-
crérl suplinitor la Leboratorul de Chimie
fizicd din lasi, in 1924 zef de lucrarl pro-
vizor sl definitiv In Decembrie 1937, Din
1936 sl pind la Aprilie 1938 suplineste
conferinie de Radioactivitale i Structura
Materiei % dupé definltlvare ca confe-
renfiar, in Octombrie 1938 este rdicat la
rangul de profesor titular la catedra in-
filntatd in locul conferintei. In urma este
transferat fa Bucuresti la catedra de Chi-
mie fizicd, unde incepe organizarea la-
boratorolui intr'o mansarda din cladirea
cenleald a Universitdtii din Bucuresti.

Dacd la lasi a luat fiintd prima catedra
de Chimle fizlca din tarh, pe care & [lus-
trat-o prof. P. Bogdan,a fost dat c& un
distins elev al profesorului dela lagi sa
octupe pentru prima oard aceiagi catedra
dela Bucurestl. In lunle 1941 Hulubei
esbe  pumit rector al Universitaii din
Bucuresti,

In cadrul upel conventli culturale, Hu-
lubel @8 putut lucra cite & luni pe an, Tn-
cepind din 1934 la Paris ot In Labora-
torul de Chimle fizica a profesordlul J
Perrin. Acolo a funclionat ca Maitre de
recherches sl apoi Directeur de recherches
in cadrul unul orgenism al cercetdrii zli-
infifice de pe lingd Minislerul Educafiei
Matiopale din Franfs ([(Direction de la
Recherche scientifigue, Calsse Mationale
des Sciences), Era singurul strdin ce func-
tlona In calitate de director, gradul cel
mal mare din aceastl arganizare. [n 1938
Hulubei a fost numit director al sectiunei
de Fizicd a Fundafiilor regale pentru sti-
infe din Eoménla; in care calitete & lu-
crat fa construirea unul mare institut de
Fizica la Cluj, rdmas aproape terminat,
cind B cdzut In miini skrdine.

Ca résplatd a activitatii sale stiinfifica
prof, Horia Hulubei a fost ales membru
corespondent al PAcademiel Eoméne, al
Academiei de 3tinte din Parls (Institut
de France}, membruo ttular al Academiei
de Silinle din Roméania, a fost laureat
al Academiel de& SHinfe din Franis cu
premiul Henry Wilde (1938).

D-sa mal este membru 18 urmitcarele
societdti stiintifice din {ard sav striinatate:

Societatea romand de Fizica din Buco-
resti, Societatea de Stiinte din lasi, So-
ciébé de Physigue (Paris), Schwelzerische
Physikalische Gesellschaft I[E-asel(}. Deuwut.
sche Physikallsche Gesellschaft (Berlin).

In 1937 a fost delegat de Academia
Roménd si Universitatea din lagi pentru
8 le reprezenta la Congrés du Palals de
la Decouverte din Paris zi la Beunlunes in-
ternafionald pentru comemorarea desco-
perirei radinlui, electranilor, razelor X s
a2 undelor herziene. Ca intim colaborator
8l profeserulul J. Perdn, Hulubel fa parte
activd la organizarea palatulul descope-
ririlor in special la organizarea seciiel de
raze X sl electronl, flind onorat cu mal
mulle distincii;, dintre care amintim Prix
Henry de Jouvenel, care a fost acordat
numai [a dol strdini: un romén s una-
merican,

Le Pariz Hulubel & grganizat un la-
borator, specializat mal ales pentro raze
X gi pentru fizicd nucleard, A avul mare
sprijin material dela putoritdlile franceze,
alit peatru subvenfionarea camenilor care
lucrau cu el, cit 51 pentru echiparea la-
boratorului si intrefinerea curentd a ex-
perientelor in curs, Ca exempiu, in 1939,
in timp de rézbol, penfru nizte expe-
rienfe de flizicd nucleara i s'a pus la dis-
pozitie material de peste 4.000.000 franci.

Hulubei a lucrat In mal mulle do-
menii: in fotoelectricitate, Tn efect Ka-
man, in spectrostopie oplica, in domenial
razelor X: absorpiii, difuzluni, spectro-
scople, ek,

In difuziunea quanticd a rezelor X &
pus-in eviden{d 3 studlat un fenomen
nechservat pind fa el, acel al difuziuni
Compton multiple. HAceasztd difuziune
multipla a putut fi folositda mal Hrziu
pentru studierea cu mal mulld precizie a
fenomenelor de absorptie a radiatiunilor
dure,

In spectroscopia razelor X, prin metode
nol, puse la punct cu prietenii 5i cole.
boratorll sdi din Laboratorul dela Parls, &
ajuns la rezultate care inseamnd un pro-
gres simflbor in studiul atomului,

Impreund cu colaboratoril s8i, au parnit
la o sistematizare cit mai completd a da-
telor de spectroscopie X pe toatd intin.
derea sistemulul periodic. O mare parte
din aceastd intreprindere grea a fost dus
la bun sfirsit.

Au fost definitiv transate o serle de
controverse, mulbe radiafiunl nol au fost
puse In eviden|d si identificate pentru
diferitele elemente.

Preclziuned mésurilor a puotut duce i
o evaluare mai exactd a nivelelor ato-
mice, din care o mare parte au fost puse
la punct.

Metodele sale de lucru l-2u permis =&
aducd un progres simiitor in domenia
anzlizel chimice prin razele X, ajunging
i poatd pune Tn evidenf cu precice




. pind la 10~ gr. din o substantd in
s-aare absoluta, jar Tn conditii favorabile
gl 10719 gr.

Zat fiind simplitatea spectrelor de raze
! 3 puterea de detectiune, care dupd
erarlle  sale, este comparablla 3l de
=_te ori superloard spectrelor optice,
= poate permite o utilizare a lor cu
725 In cerceterea elementelor necunos-

=egiunea din slstemul periodic dela
saentul B3 Inainte erd prackic nestu-
27 din punct de vedere spectroscopic
' z2ed ce constituis un impediment se-
“=21 In studiul nivelelor de energie i &
srz=lemelor In legéturd cu ele, in special
sa-tri elementele radicactive care sein-
t=2:0 [noacest domeniu.

=ulubel & studiat pentru prime oard
weciru radiuluel, Fxindu-! Tn mod defi-
mow nlvelele de enérgle.

=cest studiv nuo fusese facut pind la
= o'n cauza numergaselor greutafi care
s==ulau Tnvinse.

= mal studiat i dat prima oard spectro

= raze X, regiunens L, ale pelonfulul.
S=zt element se gdseste intr'o extrem
== = ca caniliate Tn natura.
T = aceastd cauzd spectrul lui de raze
¥ =_ a putot fi studiat pind ¢ind Hu-
w o= zicolaboratorii s8] n'au dat in scoala
=» z=zla Parls metode adecuate acestor
s grele,

*zoerind, pentru identificdrile prin le-
= | Moseley, nivelele intermedlare ale
wa—antelor 58 s5i B4, a putuet avea pre-
w=_.=' precise pentru elementele Incé
== necunoscule din aceastd regiune.

= zutut astfel identifica un element
== = produsele de bransformers ale e-
==-arei de radiu, identificare confirmati
= Lordrlle efectuate la Roma In 1941 st
== zar & i conflrmate sl prin Identi-
S=x-ez unor radiefiunl f nol de un fl-
s=n- Minder din Berna, {(radiatiunile p
= ~=culta din o transformare 8 unui é-
=i B4 In 85).

= zadrul unor cercetdri de ansamblu
sz unor eventuali isolopl grei nera-
Soecvi din aceastd regiune a sistemulul
g=c2'c, Hulubel glseste un element 87,
2= ==+ |-a numit Moldavin. ldentifica
= =—zul acestui razbol un Isotop stabil
® =2 slement Bd (polonlu), precum sl
= ==ment slab radipactiv de numar &-
=== =3, pentru care, fn cez de se poate
s=*-—g, propune numele de Segvaniu.

Z=—entul BV a fost extras din mine-
me zo0iinind amestecuri predominante
&= goziine grele. A mal fost cautal cu
== —ult sau mal putln succes fn dife-
== zite minerale.

_ PROFESORI NOSTRI 03

Elementul stabil 84 (isolop al pole-
niului) 8 putut fl identificat in minerala
gen petrite, care se gisesc In regiunea
minelor de aur din Transilvania.

Elementul 93 a fost identificat in man-
ganotantalite cu urap, Talr'o sutunitd din
Bavarla sl in nislpuri monozitate.

Problema acestor isotopi grei de ste-
bilitate mare poate prezents, intre altele,
un mare interes din punct de vedere
tearetic In problema nucleelor atomice.

Aceste cercetdari facote de Hulubei
singur, sau In colaborare cu  cercetdtori
din Franta, au rémas intrerupte din cauzae
rézbolulul actual,

Ultimele publicatii in aceastd directie
dateaza din 1940,

Aceste probleme Tnlinse, care cer pen-
tru termingrea lor fncd cerceldrl veriate,
asteaptd timpuri mal bune pentru & putea
fi reluate.

L]
¥ *

Cu toate ocupatiile multiple pe care
la cera Funcila de reckor, et 3l acées de
director al unuwi laborator infiintat odata
cu venirea d-sale ca profesor, Horia Hu-
lubel & gésit Hmp ca 58 ne poatd re-
prezentea in mod strilucit Tn strilnétate
in 1942, cind printr'o serie de conferinje
stlinfifice, avind ca sublect cercetarile per-
sonale, {lnute-in Germanfa, Franja, El-
vefin, Spania gl Portugalls, a cimentat le-
gaturile noastre stjintifice internationale.

C. V. GHEORGHIL

Lista luerdrilor gliiniifice ale profesorului
H, Hulubeéi

I. Sur l'évalustion de la pression interme des
liguidas. Bull. Soc. des Sefencas, de Cluj, Tome
I, Fase. 4, p. 606 11523),

2, Sur une Cellule photo.slectrigue poor 1ulics-
viclel, Procéde de sensibilisalion, T r. 790, 1548,
{16300,

3, Sur l'sMention d'Hydrogéne Irés pur et en
quantibés notables, 197, 134, {1930).

4, Dispositil simple ot lumineus pour 'étude
de 1"aHel Raman, (Collab, aves ¥, Ceuchols), C,
£ 19D 535, (19315

5, Excilalion rmonachromaligue des Speclres
Raman dans 'uftravioled. prl'r:nl:inn:. Coliab,
avec ¥. Cagchols), ©, r, 792 1640 [1931).

6, Sur un systeme de Bendes dio Mercure au
voisinage de sm role de Eésonmnce. Cor 193,
154, (1331},

7. Contribution & Pélude do Specire Raman
de 'moi, ©, r, 04, 1474, (1822).

i, Etude sxpérimentals de |'Fbsorption par-
{islle des reyons X O T85 231, (1532]

9, Mise en évidence da o Diffusion Complon
Mulliple. T, r, f95 1248, {1832

i0. Raizs faibles dans les Specires Kodes Elé-
ment 4% Bh et 42 Mo, (Collab. svec Y. Cau-
eholsh C.or. 108, 1284 {1833}

11, Emlssion «Xs Caraetéristiques d'Eléments
& I'état gazeus. Spectre «Ke du Krypton. (Col-
lab. avee ¥. Coucholsh Cr 78,1530, [1533),
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12, Contribution @ élude de la Dillusion
Quantique das rayons X, (Terd sosfinuld le
Sorbone In 1933 lupa lulie). Annales de Phy-
digue (X1 Série), J, 5—71, (193dL ]

13. Emission <X« Caraclérisligue Jd'Elémenls
a I'atal ﬂu:euu. Spectre <Ke du Xeman, (Emis-
ston &t HAbsorplienl. [Caollab, aveg ¥, Cauchols)
C. . 797, 644, {1933,

14, Ernisgion =Xa Caractérisligue Jd'Eléments
& I'dlal pazewns. Eabes faibles dans e Specire
sl du Erypeow. (Colinb. awvec Y. Cauvchois), ©.
o 127, BRI, (1933,

15, Méthode de Focallzation dans Panalyse des
poudres cristalines, . p 798, 75, (1934)

16, Bales faibies dant ez Speclres. K des
Elfmant 42 (Mplibdéne), 45 {Rhodium) et 47 [Ar-
gent) 1. (Collab, awee ¥. Cauchois). Cor 788,
1223, (1934).

17. Méthodes de Foralisatlen dans 'anelysa
des poudres eristallines el dans |a spectrographie
des rayonemenls X et © p 788, 2184, {1934)-

1B, Sources Inlenses da prolons, applicables
aux iransmutetions, C. r. 189, 159, (1934).

15, Mouvells technigque dans L& Spéctrographle
cristalling des rayons - (Collab, evec V. Cau-
chaish C, r, 199, B57, {1934}

20, Mize en évidence, zox ravons ¥ des da-
faramelion crisiallin sous l'aclion duo champ
éleclrique, C, r 200, 1530, [1835),

1. Emission ,Haors Dingrammes” nouvellss
dans les Specires K d'élément compris enlre
'![ILH;]B] et Rh {45} Inclusivement: Cor 207, 544,

1 =

22, Houvelles données sur les Specires K do
Mallbdéna et du Rhadium, Cr. 208, 1356 (1935),

3, Recharches relatives a 1'élément &7, C. r.
208, 1827, {15936).

&4, Observation of mesurs du Spectre L do
Radium (88), Cr. r. 203, 3%, (1956},

25, Mmsures du Spectra L du Radhom [4E], £
r. 203, 542 (193],

26, Emizslon [albles dans e Specire +L» do
Radlim {88Y C. r, 203 665, [1536]

2T Réflexions simultanées des Eayons X dans
la Quertz, {Collab, avee Y, Caochols et, J. Welgle,
Helwatice Fhysice Acta. 10, 218—224, {1937}

26 Spectes L d'Emisslon et d'absorblion do

Fadlum (#8) Mivesux esractéristigues. Journal
de Physlqu (3}, 8, 250—285 {1937},

29, Confribution & "@ludes du Spectre d'emis-
slon W du Gallium (31} et do germaniom (32
. po 205, 440, (19374

30, Mouvellas reeherches sur I'dlément 57 (M)
C. r. 205 854, {(1937),

3l. Raes Blanches et Molres {non earactdrls-
Hgues) dans fes Speciras de rayons ¥, obtenus
par diffrections erisdalling (Collab, aver ¥, Cau-
ciwcish, C, r. 20§, 181 (1938)

32, Existence probable de I"Elément 93 4 I'atat
natural, (Collak aver . Ceuchois). O p 200
333, [153E),

33 Speclres de 'émission spectrostcopiquedu
numéro nlomique du Poloniom. |Colkab, aves
¥. Couchols st 5. Cotelle), C. . 207, 1204, (1538).

34, Maovelles recharches sur PElémeant 53 na-
1;!5?9.}1Cnl1-h. avec Y. Couchols) Cor 2089, 475,

[

35, Spectres de 'émission propre endalatolire
du Fadon et de ses dérivés, Raies albribupbles
a I'élément 85 [Collab. mwec Y. Caucholsp C.r,
208, F, | 1939],

36, Sur I'&lément 87, C r. 209, 675, (1933),

37, Asupra mlementuloil de nomér atomic 87,
Aeadamla Remdnd ; Memogile Seciiunil Stiinti-
floe, Secla 101; T. XY ; Mem, 3, 1540,

4. Sur la prisenca de I'ékEment 85 pormi les
produlits de désiniégration du Radon, (Collab.
avac Y. Chauchols). C. 1. Sf0, GG, {19408

359, Sua un élément durabls de numéro afo-
migua B5 (Collab, svee ¥, Cauchois), C.or. 200,
Tal, I:'IB'IEI_I.

qi. Les Speclres d'sbsorplion K du Galllam,
du Germaniem, de Arsanle, et du Sdlanium,
influlusnce de élal chimique, [Collab, aves ¥,
Cauchaish. €, 1. 217, 31, []HI]_I.

41, Spectres X Caractéristigues du Polonbam [
{Collab, avec ¥. Eauc'hni::l, Dimguisition Malhe-
matices et Physices, Becorast, 1, 141156, (19404

42, Leos Spactres K d'sbhsorptlon du Qallium,
du Germanium, des I'Arsenke et du  S&kéniom.
{Colink, aves Y. Cpuchols), Disquisiiones Ma-
::I;nm?tln:aa at Physicoe, Bucarest, 7, 467—420,

841 )

Dari de sama

Dr. Adriana Antoniu Murgocit Con-
tribufii la studinl  Acipenseridolor din
Romdnta, 99 pagini, X| planse si 24 fig.
in text. Tezad prezentols la Facultsfes de Si-
inji din lag 5 susiinwt® In ziva de 3 lunie 1940
pentru obfinersa tilulul de dector Tnogtiiniels
naturale, Publieald 31 10 Annales sclantifiques
de |nssy, wol, 28 (1542),

Prin aceasstd lucrare d-na A. Antoniu
Murgod Tnchele, in mod admirabil, primul
ei ciclu de activitate gtiintificd. Ea mi-a
atras in mod deosebit atenfla incd din
timpul examenulul i de bacalaureat. Ca
presedinle 8l comisiunei acelul examen,
am felicitat-o pentru succesul ei stralucit,

fiind clasificatd intdla. Apreciind-o pentru
telentul ei deosebit, impins, poate, i de
un sentiment egoist de & avea elevi
distingi [a cursul meu universitar, [-am
propus sd s& inscrie la Facultatea de
Stiingl, sectia stiinfelor naturale. Mi-a
ascultat propunerea. |-am urmérit de-a-
proape intreaga activitate ca studentd
silitoare si Inteleaptd. Examenele trecute
toate cu distintiie, [-am urmarit mal de-
parte Intreaga ei activitate didacticd g
stiinlificd desfésuratd ca asistentd la la-
boratorul de zoologle de sub directia re-
gretatului meu elev, prof. . Borcea, @
gcum In urmé ca asistentd la laboratore
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Ze roologie de sub directia d-lui profi C,
“obas le Bucuresti

Aeum cind, dupd o Intirziere mare,
satorita greutdtlilor de Hpar, [-a apdrut
i¢za de doctorat, simt o muljumire su-
“eteastd deosebitd citind-o; vad, dupa
om am. spus, Tnchelat, in. mod admi-
20ll, primul ei ciclu de activitate stiin-
s fcd, De sigur, acestul prim ciclu ii vor
rma alte cicluri gl mai frumoase de ac-
vitate stintiflcd care vor face cinstein-
=idmintului postru universitar.

Maturaligti specialigti in materie, vor
-2, de sigur, cunostinga de lucrarea d-nei
= Ant. Murgoel. Mu voi face aicl decit
> cere de seamé sumarl prin care 53
#°it importanta acestei luecrdri.

Aceastd lucrare e, in adevar, foarte
—portantd atit prin subiectul ei asupra
<ol grup de pesti, Acipenseridele din
=omdnia, din ocdinul Ganoizilor cartila-
: ~o3i cit §i prin observafiile si interpre-
2= autparei care adec o lumind noua
= -studiul acestul grup.

Srupul Ganoizilor cartilaginesl, numigl
24 naturalistii vechi si Sturfont (Cuvler),
—szurgeons tn limba francezd), in care
=74 il Aclpenseridele, cuprinde un nu-
mé: de specii foarte importante 51 din
sumttul de vadera economic prin carnea
or find si prin lceala lor, cum sint ur-
=azcarele specii determinate dupd cheia
titotomicd a d-nei A. Ant. Murgoei:
S5 censer (Evacipenser ruthenus L (Cega),

suaclpenser) glober Marsigli l,‘l.l’lzag.

‘eipenser) Sfellatus Pallas (Pastruga),

silldenstaedti Brandt {(Hisetru), Ae.
seipenger) Stario L. (Sipu) si Haso fitrso
= Morunal);

“era poastrd, ca riverana Marll Megre,
® Tzygrizatd prin: abondenta mare 8 8-
=r=r pestl asa de cdutati. Din cavzs &=
‘esZentii lor in Marea Meegra si in
“e-za Caspicd, naturalistll Rusl au fost
= conill care s'au ocupat mai muoltcu
=il lor,

=% noi di dr, Gro Antipa;, directonl
®ozeulol de st opatursle din Bucuresti,
® ‘=z primul care s'a ocupat de acest
=ur de pestl (Feuna ichticloglcd a Re-
mase! 1509). Dupa el, s'au ocupat ti-
== naturalisti Th. Busnltd, Maria Bi-
me o, . Antonescu, Z. Popovic g A
Eioaiu Murgaoc,

= prima parte a lucrlril sale, relativl
8 =zzematica Sturfopilor din Romanla,
= =zd caracterefe distinctive daie de
~ S=zrg, Gr. Antlpa 51 Th, Bugnita, au-
===s graminind mai de - aproape pe
S=coetie speciile care constituese genul
soenser jar pe de altd parte singura
e oind acom la nol care constitue

o

genul Huso, pune Tn evidenldi o noud
serla de particularitdfi generice distinc-
tive (pozifia gurei in raport cu situsfia
narilor, deplasarea punctulul de inserfie
a membranslor branchiale la istm in re-
porl cu evéntul, solzll scotelart fig. 6, 7,
8, 9, 10 din text, structura scheletului
visceral fig, 1—4 din text si conformatia
tubului digestiv 5i @ glendelor sale anexe)
care intdresc separarea bine hotaritad a
genulul Aclpenser de genul MHuso,

Mai departe, suloarea, bazindu-se pe
genul de vie{d decsebit si pe o zerie de
caraclere morfologice externe si interne
ale celor 5 specii de genul Acipenser, le
grupeaza in doud subgenuri ardtate In
cheia dichotomlcd ce stabileste:

a) Subgenul Euaelpenser, cuprinzind
speclile care trdesc Tn Fluvil: Acipenser
{ Enaeipenser) ruthenus L buza Inferloard
nedivizata (Cega) sl Aecipenser (Enacl-
penser) glaber Marsiglt (sinon. A. nudi-
oentris Lovefzil) [Vizal.

b) Subgenul Avipenser, cuprinzind spe-
ciile marine emiagrind gl In fuvil; Aci-
penser :’x‘l.::!pmser% slellotus Pallas (Pas-
truga), A (Aecipenger Gildenstaedii)
Brandt Sﬁisetru} 3i A. (Acipenser) sturio
L. (Jipu).

Genul Muso cuprinde o singurd spe-
cle: Huso hnso L.

In partes a dova a lucrari, arata i
hrana predominantd A Sturionilor influ-
enfeazd morfolegle canalulul alimentar.
Aga, la speclile da Acipenser care se
hrinesc mai ales cu ingecte, crustaceisi
moloste co tegumentul chitinos i cu
scojca  fare, regiunes pllorlcd a stoma-
huluf prezintd perefii laterali fomrte Tn-
grozall prin desvoltarea muschilor circu-
lari, formind astfel un fel de rinza pentru
sfrimarea alimentefor — dintii lor fiind
foarte mici sau lipsind complet —ca |a
paserile granivore, Specia A. Giilden-
staedti are rinza ces mai desvoltata, pe
cind specia Huso huso care are un regim
carnivor — hrinlndu-se cu difedfl pestl
micl—mugchiul circular al regiunel pilg-
rice & redus, prin urmare 5i rinza.

Autoarea descrisese Incad din 1936 de-
osebirile ce existd in structura cartilajulul
post-palatin la genurile Acipenser i Husa.
Ea aratd prin o serie de figuri in text ca
la genul Huso cartilajul post-palatin con-
tine numal doud plese: o lamé mediand
prin care se aprople de Rechinll Inferior.
Un argument in plus asupra originel co-
mune a acestor dowd grope de pesh.
D.sa completeard seria stabilitd de J. L
Bugajew (1929—1930), Fig. 11—21 din
text.

Cirganul eldstie gl aorfel, Prin sectiuni
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anatomice 5i microscopice practicate la
Sturioni A. stellatus, la nivelul regiunei
dorsale a corpulul, cum se vdd in fig.
22 din text 3l in fig. din plangele 1 5i 2,
autoarea a pulut obzerva structura cu-
rioasd prezentatd de sortd 5i In special
acel flgamentum dorsale venfrale (Sa-
lenskl, Kupfer), pe care 1l numest orgon
elastle al aortel suspendat lo fata in-
ternd si superioard a mortei i inconjurat
de endoteliul aortei,

Structura $i modificdrile de formé ale
acestul orgen o conduc la ipoteza <&
prezenia §i funcfiunes acestul organ tre-
bue s& fie puse in relsiie cu structura
aortef 5l co circuletia singelui tn inte-
riorul acestul vas. E Interesant dease.
menea § faplul c& prezenta acestui organ
aprople pe Storioni de cele doud Familii
de Teleosteeni—de Salmaonide gl de Si-
luride—care posedd deasemenea un ast-
fel de organ, dupé cum K. Franz a aratat
la Salmo farlo in 1858.

In partea a treia a lucrdrii, d-sa se o-
cupd de organele urinare sl reproducd-
toare ale Acipenseridelor.

Descripflile date de autorii precedentl,
mai aslez de A, Maschkowzeff, care s'a
ccupat  mai muolt de acesie organe nu
ating decit Intimpldtor structura istolo-
gicd a organulul urinar. Autoarea gsl-a
indreptat atentia tocmai gsupra shruc-
turei Istologice Tn sceastd ultima parte
g lucrarii,

Mal intii, prin disecili repetate sl prin
sectiunl macroscopice practicate la dife-
rite nivelurl ale corpului, autoares aratd
precis i mai lamurit situafia 5i fixarea
tinichiler In cavitatea generald a corpulul
precum 5 forma i Intindérea lor in
corelatie directd cu forma generald a
corpulul %1 cu dezvoltarea celorlalte wis-
cere ca aproape la tofl pestii. Circulafia
vinei porte deschizé, permitind singelul
vinos sé se rdspindeascd in pulpa renala.
Frezintd ca la Teleosteeni rinichi cefalici,
transformati in f&sob linfoid =i rinichi
med:i (mezonefros) previzull cu o clrcu-
lalie portd 3 arteriald.

Prin sectlunl microscopice (fig. 23 A. B,
gl fig. 24 A. B, C.) din text, avtoares
studiaza mai ales siluafia 51 struclura
canaliculelor wurinere la exemplarele ti-
nere —la A. Stellatus s la citeva exem-
plare adulta de alte specii de Sturioni.
Constatd o dispozie metamerica a ri-
nichiului la indivizii tnerl care la A,
Stellatus gi A. glaber se conserva cel
pulln fn parte slla adulfi, Confirma afir-
mafia lul Maschkowzeff cd cresterea rl-
nichilor sturionilor s& continud Tn tmpul
unei lungi perloade a vietii. Mai departe
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plangele lll—XI, prin secliuni seriate, arata
forma variata (sferica, piriforma, alungita)
& capsulei glomerulare si dimensiunele
glumﬂure!nr care la Sturionl n'ar trece

e THO-190 micranl. Aretd un tablou de
mérime glomerulelor |a A Stellatus, A.
Gilldenstaedti, A. Huso, A ruthenus si
A. glaber, Maj departe studiezd structura
istalogicé ale diferiieior reglunl ale ca-
naliculeler urlnare. Eeconsiitue un ca-
nalicul vrinar din regiunea posterioard
8 rinichivlui upul A, Stellatus 1indr 5
constatd cd segmenlul conturnat pro.
ximal af acestul canalicul prezintd un
diverticul terminal in formé de fund de
sac care oferd o structurd cu totul ase-
mandtoare gcefen & segmentulul |a care
era atirnat. Prin aceastd particularitate,
Sturfonii se aseamdnd cu Teleosieenil
la care Policard 51 Mewes Bu constatat
in 1905 prezenta wnu! sstfel de diver-
ticul care pare a avea o importanid din
punctul de vedera fiziologic.

Autoarea cbservd mai departe |a tojl
Sturionii, in toate etdfile lor, o regene.
rare inceatd & canallculelor wrinare 5,
la unele epoce, o descvamare intensa a
unef regiuni mai mult ssu mai putin
intins& a portiurel posterioare & rini-
chiului {nefron). Descvamarea aceasta e
acompaniatd, in general, de prezents
leucocefilor monconuclearl care fagoci-
teazd epitelio cizut In lumenul canali-
cululul, Aceastd descvamare se poale
explica prin ipoteza cd ea ar constitul
unul din mecanizmele prin care indivizil
tineri se pot adapta la conditii noi de
exizstentd (trecerea in apa sarafd de mare
=l sterea de uzurd mei intensd &8 tubu-
rilor in urma wnel hrane abondente).

Mai departe, autcaree amatd cd fu-
menul ureterslor la tlnerii Sturion] =
strimt in regiunea intrarenald co un epl-
teliu simplu far in regiunea extrarenald
e largd cu o tunlcd de filbre muscular=
netede i cu epiteliu pavimentos sire-
tificat.

Capatul subterminal al Ureterulul ce-
mun se inchide prin un moschi stieg
incomplect la toate: specille de sturiond
tneri 3l sdulfl de ambele zexe,

Organele reprodadcioare, Glandele bér-
batesti si femeesti care n'au allns me-
turitatea se dizsting prin faplul cd peresi
laterali extermi ai ovarului confin un sang
longitudinal acoperit partial de glands
ovariana snexd. In fundul acestui sarg
epiteliu germinativ poartd oogonil.

Oviductele sturionllor prezintd adess
diverticule posterioars, caracter comuos
tuturer Ganoizilor, Epiteliv oviductelor =
ciliat in toatd intinderea, aferd de o




sotfiune micé lerminald unde =ze sta-
=leste comunicatia cu ureterele.

Dupd depuneres oudlor perefii ce-
amului sint umflati Tn jural 5i mai ales
=sintea orificlilor abdominali ale ovi-
factelor. [n Bceastd regiune nu se mal
tenoagle ciliatia caracteristicd el inainte
22 depunerea gudlor.

Urganul reproductor. Autoarea com-
= =cteazd cunostintele date de autorll
srzcedentl asupra acestul organ le stu-
~ani, Insistind, In special, asupra epi-
= ulul cdilor spermatice. Acest epiteliv
£ simplu; persfil flbre-musculari contin
somercase fascicule amielinice de dife-
=22 dimensiuni, Cordoanele nervoase In-
22iest cdile spermalice pe o mare parte
¢ trajieciufui lor, Canaliculele spermatice
mirarenale care ajung la glomerul sint
23ite de o tunicd proprle. Ele diferd de
~2urile réenale mai ales prin epitelu lor
“=&tte turtit cu nuclel alungiti §i paraleli
2 lumenul,

Spermatozelzil speciei A. Stellatus sint
=a! micl decit acei ai Ac. Suldenstaedtil.
®sc'unea bazald a capulul, coloratd in-
==ziv, & mei voluminoasa la prima spacie,
= amindoud cazurile, spermatozoizil su
== cap alungit si wvsor subliat la ex-
T=mitatea distala.

Fral, PALIL BUOGR

Th. Anghelutd : Curs de Algebrd Su-
serionrd. Vol | Editurs Universiagi din Cluj.

= uitimele decenli stiinlels matematice
2. lvat |a nol o apreciabila desvoltare
=== contributle unui numar din ce in
= mal mare de cercetdtori, ale ciror
~=rdtl sunt cunoscute in lumea intreagé.
< destul 53 rdsfoim numerile din ,Zen-
=2 Saatt filr Mathemalik® sau ,Jahrbuch
~s2r die Fortschritte der Mathematik®,
== recenzeazd tot ceea ce apare In do-
=2siul stiinfelor matematice, pentro a
== fonvinge de abundenla productie s
s=cantilor roménl. Cu toate acestea lite-
2 matematicd romaneascd esle des-
= Ze s@racd. Afard de cérfile destinate
=i idmantului secundar, abla putem nu-
=iz cateva fratate care s3 se odreseze
w=2 public cu o educatie matemallcd
== Ipgintatd, Co atdt mal mult trebue
= *m recunoscitori d-lul prof. Th. An-
ekl pentru inlffativa ce a luat de 3
s== Cursuri de Matematici Superioare,
—wod o Teorle a funcliilor analifice, a-
sErotd poum - cAbva ani, d-za me d&- azl
s==ul volum din Cursal de Algebrd Su-
se=oari ce predd la Facultalea de Sti-
= din Cluj-Timisoara.

Ttlul de Rlgebra Superloard s'a dat
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desigur din motive tradijicnallste. La noi
se convine sa se numeascd Algebra E-
lementara, algebra, sl chiar analiza, pre-
daté in clasele din Invétdmantul secundar.
Prin opozifie, s& numeste Algebrd Su-
pericara tot ceea ¢e nu intrd Tn progra-
mul llceelar. In realitate este insd greu
de spus ce apume se intelege prin al-
gabra _elementard® s ce se infelege
prin algebrd ,supericard®. Cartea d-lui
Th. Anghelufd este Impartitd in 11 ca-
pitole, fiecare fiind urmat de numeroasze
exercitii judidos alese, Cursul Tntreg con-
tine in total 362 de astfel de exerdtji,
care permit rezolvitorului e mal pro-
fundd intelegere & teoriei cetite. Lnele
dln exercitll servesc si la complectarea
chestiunilor tratate in diversele capitole.
RAfard de acemsta autorul are grijd ca
fiecare notiune noudl 3l fiecare prople-
tate studiatd =i fie urmatd imediat de
unul sau chier mai multe exemple pen-
tru ca toate aspeciele chestiunei sd fie
puse Tn lumind. In aranjarea materiel
succesiunes logica este sacrificata cerin-
telor pedegogice. Se simte c& aceasia
aranjare pedagogicd este isvoritd din o
lungd experientd didacticd a auterului.
Sa intelede dela sine cd fnlf'un curs
care are de scop initlerea In studiul al-
gebrel, este necesar s& se facd oarecare
sacrificii in ce priveste rigoarea expuneril,
Tin =& mal adaog ca avtorul a tinut =&
Imbogéleased textul prin o bibliografie
destul de complectd. La fiecare pas gé-
sim citafi matematicieni celebri care au
contribuit s crearea si perfectionarea
teoriilor expuse. La sfargitul cérlii gdsim
citall multl autorl roménl cu vidita in-
tenfie de a face in acelasi timp si o o-
pera naiionalf.

Primul capitol este consacrat operatiilor
cu polinoame de o variabild si descom-
puneril functiilor ratlonale. in fractii sim-
ple, Cred c& ar fl fost bine sa ze fl In-
sistat ceva mai mult asupra faplulul c&
.. m. om ¢ d este determinat numai
afard de un factor constant, ¢ad chiar
dacd pu tinem seama de factocrii con-
stan{i, cum afirmd autorul la inceputul
§-lul, constatam ca pelincamele P(x), cP(x)
nu sunt in general [dentice. De alifel
mal tirziu se spune ¢l . m, m. ¢ d. a
doud polincame prime intre ele este
o constantd. Cred deasemenea ci era
bine 58 se demonstreze direct unicilates
formulel impdrtirii, ca $8 nu se creada
ch nceastd unicitate rezultd din proce-
deul particular intrebuintat pentru obti-
nerea catului si restului, Descompunerea
in fractii simple este frumos tratatd, cu
numercase exemple 351 aplicatii.
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Capitolul 2 confine analiza combina-
toare s5i proprietdtile polincamelor de
mal multe variablle. Se stabileste for-
mule lui Taylor pentru una si mai multe
variabile. Un & este conszacrat diferen-
telor, cu aplicatii la calculul uner anu-
mite sume, 3e pomeneste despre poli-
noamele lul Bernoulll 51 s& d&d o mica
idee despre calculul simbolic.

Capitolele 3, 4, 5, 6 se referd la teo-
ria determinangilor i ale aplicaliilor lor
la sisterne 3z forme linlare 3l la formels
patratice. Cred ¢d ers bine sa se fi In-
trebuintat in mod wniform denumirea
de mafrice chiar in loc de tablou pa-
trat de numere, De altfel In cap. 4 se
intrebuinteazd numirea de matrice pentru
un tablou patrat. Rerolvarea sisternelor
liniare este frumos tratatd plecdnd dela
cazurl simple fa carul cel mal general.
La transformdrile linlere se introduce
nofiunea de invarant, La transformarile
ortogonale se dd metoda (ui Cayley
pentru a cbtine iransformarea cea mal
generald de acest fel. Putem spune ca
aceste capitole sunt scrise cu maestrie,

Mumerile irafionale nu ajung s& fie
definite decit in capitolul 7. Mollunea
de numdr real este o noflune subtila si
initierea Tncepétoriler In aceastd teorie
este totdeauna dificila. Aotorul adopts
definitia lui Dedekind. Fard indolala ca
cei mal inaintafi 75l pol da seama de
importanfa filosoficd & nofiunei de tde-
turd, cred insd ¢& pentro incepdtor] leo-
ria lui Cantor este preferablld, dacd nici
nu sub forma el primitivd cel putin sub
formele el modificate bine cunoscute, Se
poate cbiecta cd tecria lui Cantor nece-
sitd sub o formd parecare noflunes de
limit#, no trebue fnsd sd uvitdm cd si
teoria |ui Dedekind coniine aceastd no-
fiune sub o formd mal mult sau mai
pufin escunsd. De altfel expuneres gu.-
torulul este foarte clard, Singurul lucra
ce i s'ar putea impula este ¢ nu insista
suficient asupra reprezentérii numeriior
reale prin fracill zecimale, reprezentare
de o mare importantd teoreticd sl In
specia]l practicd. . Lebesgue propune
chiar Introducerea numerelor reale pe a-
ceasta cale, lucru ce este facut sub o
formd mal generald in bine cunoscula
carte 8 lui Stolz-Gmeiner Teoretische
Arithmetik". Tot In legdturd cu capitolul
T trebue 58 amintim despre capitolul 8
unde se Introduc numerele complexe.
Mumerile complexe sunt introduse prin
simbolul a-ib, sdmitindu-se in mod
tacit ¢d toate regulile de calcul, cunoscute
dela numerile reale, sunt aplicabile 5i in
plus ®B= —I. Autorul nu insistd suficient

asupra faptului cd, In definitiv, a--ib
apare ca suma lui & cu produsul Joi i
prin b. La sfargitul capitolului, printre
exerciiii, se trateazd cateva chestivnl slm-
ple de teoria numerilor, In mod fresc
impuse de teoria rddécinllar unita{ll stu-
diatd in text,

Un scurt capitel, al 9-lea, este con=
sacrat rezolvirii ecuntiilor de gradul 3 5i 4.

Desi notivunea de limitd ese din cadrul
slgebrei, d. Th. Anghelufd a gasit nimerit,
si cu drept cuvhnt, 58 Fgureze in cartes
d-sale un capitol despre sirurile infinite
5| despre serii. Acest capitol, al 10-lea,
incepe prin céleva nojiunl esupra multf-
milor de numere, Se definesc marginile
superloard 5i inferioard ale unei mulyimé
de numere reale. Autorul presupune
pentru aceasta mulfimeas marginitd (su-
perior resp. Inferior) ceizce nu este ne-
cesar. De altfel mai tarziv considerd e-
fectiv. cazul cind marginea superloard
este - co. Se introduc epol limita supe-
rioard 3l limita inferloard, dar nu se
spune cd limita supericard poate fi gl
— oo, Se defineste apol convergenia u-
nui sir de numere reele. Definifia diver-
genfel citre Infinit este gresitd caci con-
difia | sq| > A, pentru n > N nu este
suficlenta (exemplu: 1, =2, 3,.., —2n,
2n-}-1,..). Pe sxa reald punctele impro-
prii 4= 5i — @ trebuese distinse tol-
deauna cu precisie. Studiul sirurilor este
ilustrat cu importantele Jul aplicatli la
numidrul e gl la continuitatea funciiilor
exponeniiale 5l logaritmicd. La serii sunt
studiale criteriile’ mal importante. Rele-
vim demonsiraia irationalltdfil numé-
rului e. Capitolul se termind prin citeva
notlunl esupra seriilor de numere com-
plexe, seriiloer de puteri, seriilor duble si
produselor infinite,

Intr'un ultim capitol autorul considerd
fractiile continue arimetice ordinare, &~
Junglnd pdn& la reprezentarea uneiire-
ficnale patratice.

Imi permit sd mal sdacg urmatoarsle :
Hoatafin a==beps,..<u|, intrebuintatd de auv-
tor peniru a Indica cd numerile a8, b;.., |
sunt distincte, esteilogica decarece neege-
lltatea nu este trensitivd, La Mr. 44 defi-
nifia diferenfefor sub forma ,Diferentels
sunt o generalizare o progresiilor aritme-
tice™ este probabil o scapare din vedere.

Critlcele pe care le-am formulst mal
sus nu reduc nimic din veloarea clri
d-lui Th. Anghelufd, In delinitiv lucrares
este 0 bund introducere in siudiul alge-
brei 5t o recomandam cildures, Din a-
ceastd carte studentii din anul | pot in-
viila temeinic toale noliunile de care vor
avea nevoe In mod curent mai (arzio
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—ar cartea este wtild 51 pentru studengii
=ai Tnaintali, pentru profesoril secundari
pentru ubltorll de cérfl matematice
Sumas sorisa.
Asteptdm sa {asa de sub tipar 3 vo-
«mul || promis de autor.
Prof. T, FOPOYICIO

Sabin Opreanu: Terase artificiale
senfry oullurl fn Romdnla, (Extras din, Lu-
—irl= losttutulul de ﬂ-:-e:»ﬂrnfiu al Universiiajil
f=zzle Fardinand | din Cluj la Timigoara®, ¥ol

1542},

Autorul, de scord cu slfi geografi, sta-
este 2 lipurl de tarase pentru- culfuri:

1. Terasede ip medliieranean. Acestea
i ot rdspindite mai ales in {arile din jurul
. din cuprinsul Mediteranei, dar se ex-
:nd gl prin Ceucez, Iran, Turchestan,
w2z, Arabls; Insulele—Rzore, Madeira si
~sn#re, Scopol construlrel lor este folo=
irea pentru culturi a unor panbe prea
==-ezi, inaccesibile plugului; totodatd ele
=2zireazd umiditatea, 1er prin materalul
:r de construclie atumuleszd cédldura,
2= care o rasfring asupra cultorilor, gra-
= nd coacerea fructelor, Pe acests pante
s2virnite, adeseort In stincd” goald, omul
=2'ch ziduri de pialrd, cArdmidd sau be-
=0, inalte de citiva metr, in dosul cd-
=2 card pAmint cultivebil, szezat sub
zrma de terase-bipsane, pe care culbiva
s anbe variate [vitd de vie, arbori fruc-

e7i, rafes, cereale etc), Acestea sint
=oase durabile, permanente, de Hp me-
toeranenn, Tn Europa, pelingé regiunile
=zdlteraneene, ele se mai Tntilnesc 5iin
=-lunea viticold a Renaniei, unde rostul
=z pare & fi mai mult acumularea cil-
soref, necesare coacerii strugurilor.

2 Terasele de Hip sud-est astofie. Sint
=iolndite in reglunile cu climat musonic,
.~de _impulsul pentru constroirea ior
1 fost dat de urcarea culturelor de orez,
= o reglunlle - de ses sl de mlastini, pe
cezjuri gl pe povirnisurile  munkilor®,
<=2orl pina la  peste: 2500 m. Tot pe
s1t'el de terase se cultiva cealul (Ceylan),
c~arele de chining (Javae) sl alte plante
~ztpare de umezeald, Talusul teraselor
2 e ridicd din pamint 3i ele nu au
curabilitatea celor de tip medileranean :
£z2.z ferage femporare, sendlpermanenis,
sreonsolidate.

Terase pentru culburl su fost indicate
s-tole’ 5 Tn fard la nol Vidsan le ci-
22z8 in regiunea Belciculul. K. Vala
sxroeste de culturl In terese in Carpatii
=mhnest] pind la B00—=1300 m. inaljime.
“r=imi, geolog ungur, menfioneaza culturi
= terase in Campia Ardealulul, Mal pe
7z B Incercal si- se ocupe de aceastd

problema L. Somegan. 5. Opreanu admite
cd |la Balcic existd terase de tip medi-
teranean, c& un ,slab ecou™ al condl{illor
fizice mediteraneene de aici, ‘dar com-
bate afirmatiile loi- Vuia, Sttéml s in
special pe ale |ui Somesan cu privire
ia ceface numesc ei terase de culturl®:
celace acestl autorl considerd ca atare
sint —5i cu drept cuvint — dupa parerea
lui 5 O. numai ,rdzoare, mejdinl si
urme de culturi vechl pe Indljimi, ceea
ce este cu totul aliceva® decit terase con-
struite Intenfionst pentru culturl,  Ur-
mele de araluri 3i cuolturi de pe pantele
inclinate sle colinelor, deslurilor s mun-
filor, orlcit de mare ar fi Bsemanarea lor
cu terasele si oricit de muolte funciioni
de terase ar indeplini, nu pot fi consi-
derate ca terase artificiale”. Ele se for-
meazé dela sine prin résturnarea braz-
delor la vale, nu sint fdcubte Inadins de
om, ca imbunatafire a terepului de cul-
turd, cum e in ceazul terazelor, ba, dim=
potriva, omul cautd dela un Hmp s le
Injdture, pentru ca-l reduc suprafafa o-
gorului. Aceste trepte de pe versante sint
raspindite nu numal la nel, ¢ Tn toate
Pnuturile agricole cu rellef mai accldentat
#l mld un cercetdtor strain serics no le
considerd si nu le numeste lerase de
culturi®, In Franta — eddogdm nol — a-
cestea-5 bine cunoscutels ,Fdegux” din=
tre ogoare, pe care un geograf de seamd,
cum e Demangeon, (in marea |ul mone-
grafie, ,La Picordie® pag. 44—48) le
pune pe seama culllvérii indelungate a
agoarelor 3l pe seama diaclazelor rocel
din subsol, cum e creta din regiunea Pi-
cardiei. Hotérlt, are dreptate 5, Opreanu
de-a |e contesta acester ,haturl®, ,tér-
muri®, smezuine”, ,mejdine?, ,rizoare”,
elr., wvalosrea de leraze artificiale. .Im
concluzie—spune el—urmele de ardtur
vechi san mal nowl nu pot fi privite ca
terase pentru culturl, nicl consclidate nici
neconsolidate, nici cel putin ca Inceput
de terase. In urma asemdndril §i In parte
in urma efectelor si functiondril lor co
a teraselor adevidrate, le putem numi cel
mult peendoferase sau ferase falge”.
Dup# aceste precizdri gi puneri la punct,
autorul trece la cercetarea adevératelor
terase artificiale pentru culturl-—a fera-
selor de tip mediieranean dela noi din
tard: acegsta-l descoperirea' autorului
Terasele ecestea se afld in reglunea vi-
ticold a judefului Ared, in , Podgoria®
sau ,Promentorul” Aradulul, cum pre-
ferd 58 numesscd 5. Opreanu capétul
spusean al Muntilor Drocea. Versantii
Sud, Vest si Mord al . Promontorului®
—incepind dela Solmus pe Mures si tre-
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cind prin comunele Radna, Pauliz, Cla-
dove, Minis, Ghioroe, Cuvin, Covasintl,
Siria, Galga, Mésca si Maderat gl sfirgind
cu Pincote in Mord—sint acoperiti cu o
podgorie de mare faimd de cca. 5600
ha, aproape toata cultivetd dupd sistemul
de terase, ca in cele mal tiplce reglumi
mediteraneene. ., Aproape peste 1ot pe a-
ceastd suprafald de coaste, de cele mai
multe ori foarte repezl, parcelele de vii,
livezile de pomi roditori 5i pe alocuri 5i
pufine simanéiuri sint prinse & margini
gi deacurmezigul Inir'o refea impresios-
nantd de ziduri de gnels 3l de granit. La
limita inferioard a dealuriler viile coboara
pind la poala povirnisurilor 5i pe alocurd,
in apropierea bogateler 3i marilor co-
mufe, =& revarsa o glrurl numerocase,
rdzimindu-se pe , pociumbi® sau In spe-
liere de pergole, si pe campie®.

Printre plantalll sint rsipite _colne®-
vile 5i gospodarll lzolate, element tiple
de risipire a agezdrll In orlee regiune de
podgorie, noldm noi; cardr in seipen-
tind, pletrufte, adeseori in trepte urcd,
strajuite de arborl spre gospoedariile din
vil: totul ia un aspect bipic mediteranean,
Reproduceri de vederi recente sl stampe
vechi ilustreazd nimerlt descrierea acestul
peisaj geo-economlc. Rgezdrile omenesti
bogate, bine orinduite sint toate la con-
tactul Tntre versantii ,Promontorului®™ cu
podgorie $i cAmpla agricold, populajia
putind astfel profita din plin de resur-
sele ambelor regiuni naturale. C&i de co-
munlcafle edmirabile [sosele, cale ferats,
tramval electric) deservesc regiunea; lu-
mina electricd e folesitd peste fot In sate
sl in podgorie; apele ce vin la gses din-
spre ,Promontor” sint drenate sl ca-
nalizate. Cu un cuvint bine potrivit, ,,Pro-
moantaral™ & unul din coliurile cele mal
LJmanizate® ale taril. Calititile witel 5i
ale vinului sint supericare, fiind practi-
cate peste tot in cultura si vinificatle
metede raflonele ; scoala de yiticultura
dela Miniz Jeacd un rol important in a=
ceastd privin{a.

5. Opreanu insistd — 5 pe bund drep-
tate — el sistemnul de culturda din acest
coli atit de umanizat este opera elemen-
fulud romdnese, Roméanli, cu toatd colo-
nizarea regiunii prin Germani g Unguri,
formeaza 75"/, dFI’n pepulatia . Promon-
torului® ; mesgterll zidarl ai teraselor sint
npumai Romanii ; Roméanilor le aparfin gi
cele mal muolte din culturlle: pe terase;
contrar afirmatiilor propagandel me-
ghiare, i nogtrl stlu s4 mentind si chlar
s perfeciioneze mcest sistem de culturi,

Orleit de ispititoare arfi ideia originel
agcestor culturl ca mostenire romand,
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autorul—obiectiv—nu sg hotérdste pentru
ea ; cercetfirlle nu l-eu dat o solufle de-
plind asupra vechimel teraselor din ,Pre-
mentor” ; ville de aicl sint foarte vechi,
fiind pomenite inca din sec, Xll, férd 53
exizste doveri de culturi in berase de pe
atuncl, Data fiind asemédnarea sistemului
tereselor de alei cu cel din regivnile
Rinului, autorol se intreabd—dacd apa-
rifia lor eicl nu se datoreste cumva Iden-
titatil conditlilor Fizice dela Ared cu cele
din regiunile renane, Dar s'ar pulea ca
asemdnarea 3 provenien|e s& se deto-
resscd i cofonistilor germani din jurul
Aradulul, venitl tocmal din pértile renane.
<Foate =& fi inifiat Inlille tergsérl intérite
cu riduri yre-un proprietar umblat in re-
glunile terasate mediteraneene®. Insd nu
este exclus ca lucrdrlle de lerasare sa fi
fnceput s sponfan. chiar in regiune—
ceiace i se pare autorului mal pulin
probabil. Cert este ca populstia romé-
neastd a2zl € cea mal mesterd Tn toitura
pe terase. Punciul Inifial unde vor fi
Inceput aceste culturdl va f fost pe la
mijlacul ,Promontoreiui®—intre  Paulis
si Covésinll, unde sint cele mai dese si
mai perfecte terase mediteraneene,

In esentd, autorul a urmérdl 51 8 rewsit
sd prezinte un peisaf geo-economlic de
fip mediferamean dela nol, peisaj cara
se afld in apusul {dril fnfr'o reqlumne de
elimat cu nuangs wediferaneene,—peisaj
care este tolodatd un produs al muncli
romanesil g

Prof. GH. L NASTASE

Prof. Dr. Helmut Gams : Kieine
Kryptogamenflora von Mitteleuropa. Fd.
I, Die Moos-und Farnpflanzen { Arche=
goniafen). Editura Guslav Fischer, Sens, 1940
1 volum de 134 peginl cu 184 grupe de figom
in text. [Brogal: & EM, fegat @ 10,500,

Aceastd lucrate a doemnului prof. He's
mult Gams dele Institutul  Bolanic din
Innsbruck, Inidturd lipsa de mult simiita
2 unel flore micl la Indemina oricul, pri-
vind grupul Archegeoniatelor din Europe
centrald in mare parle sl & regiuniler
Invecinate. Lucrérile clasice prea volo-
minoase, 5l costisitpare sint greu de con-
sultat oricind, cum sint bundcera exce-
fentele lucrdri ale sutorllor ; Limpricht
Rath, . MOller, Migula, Manckemeyer,
sau Luersen. De aceiz acest volum, cu-
prinzind numal 184 pagini, cu citeve
sute de figuri 5l prezentind un teat cles
¢l precls, sub forma de chel dichotamice
complecteazd toete acesie lpsurl Tntim-
pinate de cercelitor, mai ales pe teres

Lucrarea cuprinde & cepllole In care
autorul dupd ce expune doua chel arc=




“zale foarte practice pentru determinarea
=gichllor dupa sporofit (capsula §i spo-
=zon) sl dupd gamstofit (plantd), trece
¢+ capitolul (al 1V-lea) privind determi-
=zrea in cadrul famibiillor, genurilor gi
c=adiilor, tinind seama 3| de sinonimiile
r== mal obisnuite, Unor specil neprecis
—:ate, apar{inind genurilor : Cephaio-
zeila, Shagnum, Bryum, sau Drepano-
- zdus, pentru wsurinfa determinérilor li
s = dat o notiune mai larga.

Jegetatia muscinald are o Insemna-
=iz floristicA mult mal mare de cum se
sz=siderd in florele obignuite, aceasta nu
=omai pentru zona arcticd, dar 5 pentru
==e temperata,

= cele doud capitole urmatoare, sint
sesirlse chelle dicholomlice pentru deter-
= =area familillor, genurller §i spediilor
2= Prerldofite, ce cresc Tn Europa Cen-
=4 (n Index elfabetic al genurilor,
cooreszd cautarea lor Tn text, Foeastd
Joare — format de buzunar — prin cla-
~emcey textulul si bogdtla fgurilor, im-
s==.n8 cu volumele ce desigur vor urma
g =icatul o coleciie de flore privind

—otogamela Europel Centrale, ceea ce
2 sduce cel mai mare folos cercetdto-
=as specialish,
To toate greuldfile actuale, este Hpd-
=% In conditii bechnice ireprogabile 5i la
o= =ret modest putind Figurs sift Tn bi=
= ztece specialistuloi <it 5i a naturalis.
%o oricit de’ pretenfios.

Prol. CONST. PAI'P

Emil Pop: Confribufluni la istorie pd-

fosor din nopdwd Transilvaniel. Bul. Gr,
S g Moz Clu) In Timizoars, 1542, KX1,101-
= RBezumat in L germand. Ca & fgurl Tn bext,

a=lourl stetistise, % plangs fotografice fn a-
wh 2= bext, T scitljd da hartd a reglunei cec-
=g =l 8 planje-prodilurk.

= gzeastd lucrare, sutorul expune cer-
s=3-e snelizelor de polen microstratl-
=2t a tiroavelor din podizul Oagul-
® s-xmurasean, din nordul Transilvaniei
© = regiune care se ghasegte Intre 41"15°

S5 =54 I, M, cu altitudinl variind
=== 500—1200 m., Intinzindu-sa Intre
2= Tisel 5i Somesulul.

_.crerea cuprinde 5 capltole, privind
se=c-'erea din punct de vedere florlstic,
s=2 zele, istoricul padurei si climel din
== cnea cercetatd 5i concluziile obfinute,

S=¢izul face parte din lanful vulcanie

~=rat.Gutdiu din Carpafll résariteni,
=—a: din andesit 3 tufe andesitice; In
w2 e locuri mai pot 11 Identificate gurlle
=se-clor ades umplute cu Shagnete. Pea
sa-u sint foarte bune conditille pentru
s=ptarea tinoawvelor, care local se nu-
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mesc #tldel, In lucrare sint citate 9 M-
noave noi, necunoscute pind ecum. O
listd Intercalatd in text cuprinde Tn or-
dinea alfebeticd 55 specii de fanerogame
5i 15 specii de mugchi, alcatuind flora
acestor mlagtini. Clima regiunei esle u-
medd; paduorile actuale de pe podissint
formate aproape numai din feg, mai rar
teiu 5i grupe de conifere, Spre Sud fa-
getul trece in stejaris, alcatuit din com-
ponentele lul obfznuite. In jurul locali-
tatii Bala Mare, este un grup destul de
de numercs de Casfaoned Descd,

Autorul s intrebuintat metoda de lucru
chisnuita, de care s'a servit 5 in albte
luerdrl antericare, astfel ; probe de turba
sint ferte eu o solutie de KOH, clarifl-
cate prin centrifugare cu apd; probele
pamintoase sint mai Intdl tratate cu FH,
apol fierle §i centrifugate cu apd. Pre-
paratels permanente sint montate In
glycerogelatind. In afard de polenul ar-
borilor, a fost cercetat 51 polenol diferi-
telor plante ierbomse sau erbusti, epoi
sporl de mugchi gi ferige, resturl de clu-
perci, Rotifere, Protozoare, dind astfel
pretioase indicajll asupra evclubiei de
altddaid a mlagtinllor., Cerceldrile mi-
crostopografice s'au facut la 12 profilur
dela 9 miastinl. Aceste cercetari prin mi-
crofosilele aflate, dovedesc cd tincavele
s'ay format relativ tirziu.

Fazele silvatice puse in eviden{d din
analizele polinice din acest tinut, sint
urmdtoarele 1 Faza ploulul, faza de tre-
cere spre molid, faza molldulul cu afu-
nul si stejdris amestecat, faza carpenulul
si & fagulul. De o deosebiiad insemnétate
sint profilurile din  fundul Colibelor gl
Poiana Brazllor, de unde s'a obfinut
turba din feza pinului, epol profilela
Virful Brazilor si lezerul Mare, din care
se poale deduce clar istorla alunulul
a paduri ameskecate,

Faza pinulul alcl este mai desvoltata
ca n orice altd parte a {inuturilor ro-
ménest cercetate pind acum. Plnelele
arata un climat arid, continental, dar
mai pulin ard ca in Europa Centrala
de pe atunci, cicl se gaseste in toate
pinetele i molidul. In reglunea Cag-
Maramures, se decsabesc doud subfaze,
una mai veche 5| asprd, unde in ofard
de pinul praponderent abea se mai ga-
seste = Pleeda, Betnla, Sallx, rar Corylus
si foarte problematic Fagus, 51 8 doua
fazd mal noud, mai dulce, unde pinul
tot mal predomind dar molidul ccupa
o bupa parte, precum §i o proporfie mai
mare de alun, wim, tel, mesteacin si
chiar de fag. Aceastd ultima fazd nu &
fost pind acum semnalatd pe pamintul
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rominesc, ea & bine desvoltatd la Fun=
dul Colibelor. Se poate ca de pe acum
54 M Inceput o zonalie wverticala a pé-
duril, far pinetele s'au stins cu Incetul,
in fafa procesului de raspindire a moli-
dului. Acum patrund slementele termo-
Flle ferboase, La sfirsitul stapinlrll pinului,
pe culml, sint molidize 51 odatd cu &z-
censiunea molldulul are log curind si
culminarea slunului 5i stejarului ames-
tecat. In desvoltarea sa molidul are doua
maxime, unul inaiote de maximuol steji-
rigufilor mixbe si alunulul s5i-a doua in
timpul retragerel foicaselor, pe intregul
postglacial, Intre aceste mexime este 31
o perloadd de regersiune, coincldind cu
maximul stejdrisurifor mixte si alunului.

Faza silvatica & molidulul cu alun, si
stejdrls amestecat, cuprinde in dezvoliare
un maximum de skejaris si molidis, cind
molidul se desvolta pe platou, In timp
ce pe coaste si mai jos se rdspindeste
ulmul, Telul 5l stejarul nu =int hine re-
reprezentall Tn acesstd subfazé, jer slu-
nul lipseste, explicatia e datorita poate
faptelor climaterice. In faza a doua, pe
lIngd ulm gl ke, mai pufin  stejar, slu-
nul se& raspindeste mult 31 réepede ajun-
gind la un maximum ardbind cea mal
cdlduroasd climd din postglacial. Pe pla-
tourl erau destul de réspindite alunisur
i pAduri de ulmi-stejar, amenintind ma-
lidizul. FAcum s'au raspindit elementela
jerboase {ermofile 3 xerofile lar ariile
celor mal multe plante sudice 1 de stepd
precum % copacl kerrnofili dela noi, tre-
bue raportate aici i nu in terfiar. Mai
tirzig, In stejdriguri, predomind stejarul
fatd de uwlm si tei, & cdror epocd a
trecut.

Dupd culminares carpenulul, molidul
se Imputinegzd deodatd pe podis, s
dispare aproape cu totul, far locwl lui il
ja fagul, ce se desvoltd mult 31 bine,
datoritd unul climat umed. Odata cu ré-
cirea treptatd, climatul devine cu Incetul
continental, in aceastd fazd se imbuca-
{este 5i coboard arille multor plante de
shepd 3l xerofiles

In un capibol urmdtor, auborul expune
concluziile asupra compottirel unor e-
zsente lempoase. Astfel in faza pinului
desigur ca & vorba de Finus silpestria,
caci sink 3i elemente termofile, trebue 24
fl fost amestecat =i cu P montang, dar
in proportie mai micd; pe masurd cm
clima ze incalzeste, el se reirege pe
inaltimile marl, Molidul a avut refugiul
glacial in finuturije noasire carpatice
de altfel sunt concluzii la care avtcrul
a Bjuns sk prin alte [ucrdri, anterioare,
Carpatii aleatuind surse de repopulare

pentru finuvturile Invecinele: si nordice,
Bradul apare abla in ullima fazd a pi-
neielor. Acordul silvatic Inire brad sifag
— cel putin in flora noastrd — este de
datd recentd, mal nou ca din [erflar. A-
lunul alinge optimul desvolidril In etejul
montan in postglacial, jer din cele trel
elemente componente ale stejarigulu
mixt, alunul in perioada célduroasd a-
Junge la mare réspindire, apol teiul s
in urmd stejarul. La regiunea Oasz-Ma-
ramurej, se gasesc urmele sigure ale
fagului din stratele preborale ale Car-
pafilor sau chiar ale Europei Centrale.
Carpenul 8 ajuns conductor in padurea
de fog, mai inante ca fagetele la nof sd
fi ocupat aria actualad. Fsupra orlginii
castanuluf la noi sl In special asupra
celui dela Bals Mare, c& e cuprins in {i-
nutul cercetat;, autorul & de pérere ci
dovezile existente pina acum nu pot Id-
mdri complect problema castanulul, cu
toata abundenta [itereturil scrise in a-
ceastd directle, unli flind pentru origine
daborith factorului om, alti pentru spon-
taneitatea lui ca relict tertiar,

Rerultatele obfinute din oecessta fu-
crare, cofirmd cele oblinute de autor
prin |ucrdrile anterioare, 5i anume cd &
noi evolufia silvaticd sz'a desvolfat in
cadrul central-european. Pidurea de pi-
nete la nol s'a pastrat i in Gmpul ul-
timei glaciatiuni, adapostind malidul,
Vegetatia quaterpnard & suferit la nol
multe i variate modificn, In concluzie
generald, clime este factorul principal 13
variaiia paduril in spatiu si epocs.

Praf. CONST. PAPF

I. Simfonescu: Clnelzecd de ani dele
maarten Ll Cobifflcasen, (Rnalele Roade

miel Romdane, Memorlile sectiel stiinfiflce. Sere
1, temal XV, mem. 45 pg. 11 Bocuresth 1532

In -aceaztd comunicare, d-| prof. 5=
miionescy, cére a cunoscut pe Or. Co-
baleescu, ne zugrdveste unele Imprelo-
réri interesante din viafa 3i activitates
acestui savant.

In timpul lul Cobdlcescu, mediul is
fara noaskda erd cu toful neprielnic u
activitdti de cercetdtor stiintific. Lipse
bibliofecile de specialltate, materialul
comparafle, tradifla stiintificd; nici
ajutor nu era de -asteptat de nicéieri.

Cu toate acestea, incepinduo-si act
tatea de geolog, Coblleescu determl
cu o uimitoare precizle: virsie calcane®
de Eepedea sl 751 da seama ch fau
de aici prezintd un facies particular,
mastry,

Determind apol pentru prima card
cliln{d on nou. gen de molusc berf
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Psilodon, un Bn inaintea francezolui
Tournouér. Totusl numele dat de acesta
“rosodacna), capdtd o mal largd intre-
>gintare.

Cobaleescu a fost i un adevdrat pa-
sobt El lubes cu pasiune frumusetile
<arii si incd de pe atunci, in cursul de
zsografie dela scoala militard din lagi,
zzlimileezd granifele fireztl ele Roma-
=i intre Mistru si Tisa. -

Cel dintii geclog rom@n a muncit din
=r2u toatd viate, cu o ltotald desintere-
zarg zi @ muorit atit de sdrac, Incit au
=sbylt =& interving Fosll lul elevi i
s-ieteni, ca & poatd fi inmormintat.

F. JEANRENAUL

. Simionescu si Virginia Barbu:

“aleoniologio Romidnlel. (120 pg. 19 planse
20 figusl) Carbes Romédngasch Bucuregdi 1943,
- .

Tratate elementare de Paleontologie
svsiau mal de mult In limba roména,
zar nu am avut pind acum o lucrare
w=re A arunce o privire de ansamblu
gsupra  tuturor fosilelor gésite in pd-
=intul [Ari noastre.

Lucrares aparutd acum este prima de
sz¢st gen la noi 5i prin aceasia umple
oo gol mult  resimiit.

o cele 120 pagini sint citate toate
s=nurile fosile din Roménle, In ordinea
= #sificafiei paleantologice, Pentru fiecare
=srengéturd sau clasa, se dau intii ca-
=crerele generale 3l se aretd pe scurt
=gl lor in Paleontoclogla {aril.

Figzarte gen esle descris pe scurl, penlro
¢ putea fl mal ugor recunoscut §i apol
==t citate speclile mai importante ale
g=nului respectiv gl localitatea unde au
291 gasite. Aceste specii sint desemnate
= cuprinsul a 12 plange 5i a 60 figurr
= ek,

Pentru  explicarea Fgurilor, pe lingd
=_mele genulul 3 &l speciei, se indica
sctaryl sl colechia o care 58 ghsesle
o fosilul,

,Paleontologia Romaniei® nu este un
=2tat ce se adreseszd numai spocialig-
“or sau studenlllor In Stilnte Maturale,
= poate fi intrebuinjatd cu  placere zi
= =5 de toti ecei care adund fosile sl
r—t curlozitater 58 [e defermine §i sa
e cunosscd importenta stiinflficd. In
scest scop, autoril indicd deseori i modul
2% colectare, de preparare 5i de pdstrare
¢ Tosilelor.

P JEANRENALUD

Dr. Olga C. Mecrasov: Contributions
r Détnde anthropologlaue des Hootzonles
o considérafions sur Uorgine de ce group-

ment éthnlgie. fnn.scl. Univ. fassy. T XENIL
50001 1542 44 pagind 5l 2 plange folografice,

Una din ramurlle biologiel;, antropolo-
gla, are 5i 'n Romanla cifiva harnld re-
prezentanti. Ultima publicajie, in cadrul
Institutului de Morfologie animala a vechii
Universitati iesens, e cea a domnizoarei
dr. Olga . Mecrasov, ce trabeazd su-
biectul: Originea sl structura antropo-
logicd a Hutulilor. Ceidin Roménis, le-
cuesc partea de pe malul drept al Ce-
remuzulul montan & munfll din jural
izwoarelor Sucevel gl Siretulul. Acest en-
demism rasial, pastrat in partea Mord-
VesticA a Bucovinei, a fost, din cauza
caracterilor curlesse ce le prezinté ca:
limba, port, ocupalie si obleeiurl, un ma-
terial de studie foarte important pentru
istorici 51 etnografie. Scriitorii cei mai
documentall le atribue originea lraco—
daca sau scitica, alfil il pun intre urmeasgl
Tétarilor sau ai Cumanilor, iar unii, fara
miulte docomentdri, §i trecla un ram &l
Uerainentler,

Studiul de fatd, bazet pe cercetari bio-
logice, aduce o clarificare in aga de mult
discutatul subiect. Autorul ajunge Ia
concluzia cA Huotolii, din punct de ve-
dere rasial, sint mal ales un amestec
intre rasele dinardci—nordicd 5 ces es-
teuropeidd, Tipul dinaric & cel intilnit la
tipul local traco-moldovean din regiunele
munktoase, lar cel esteurcpeid ceracterf-
zepzd pe Slavi. Ca rasa dedi, Hutulii pot
fi privijl ca un amestec traco-moldo-
veano-slav. Autoru] numeste Bacest a-
mestec cu'n termennou 51 eanume ; Car-
palo-slav,

Autorul no neglijeazd s& clteas 3l
cronicele vechi, care vorbest de un prin-
cipat maldovenesc numit al Bolchovenilor
ce pcupa Galifla sudicd citsi bofi mundii
pind in Moravia, RAcest element autoh-
ton a fost supus, din cauza Tmpreju-
rarilor, la un puterpic amestec rasial.

Vedem decl cd tostd partea Mord-
Vesticd a Carpalilor, it i cea & Galliei
sudice, = fost sub  influenta resleld &
neamuluol fraco-maoldovean, iar neamurile
slave de sicl au Fost numai o patura
de suprapunens.

F, CARDEI

F. Tisserand et H. Andoyer: Lepons
de Cosmagrapide. |lie &dition, Libraivia Ml
Callin, Paris. 1241 ; 369 pagini co 141 'I':-gurl Ei
12 plange afard din bexd,

Cosmografia acessta, bine cunoscuta
si In tard la noi, a ajuns acum la cea
de a ll-a edifie, Prima editie a apdrut in
1895 5| de atuncl carles 8 continuel sd

14
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fie mereu utilizatd in fnvitdmintul francez
multumitd calitéfilor ei pedagogice ca i
Faptulul c& a fost pusd continuu g ci-
rént cu noile rezoltate ale stiiniel. Dela
1920, diferitele editli au fost |inute la zi
de cétre d. Bosler, directorul Observa-
torulul din Marsilia, Cartea cuprinde ma-
terin clasicd a cosmografiei i se termind
cu patru notite publicate pe vremuri de
cdtre Tisserand, fostul director al Obser-
vatorulul din Parls $i profesor de astro-
nomie la Sorbonna, In diferifi ani a8l Bnua-
rului Biurouluj de Longitudink In prima
notitd, azupra perturbatillor & face o
scurtd dare de seamé a cercetérilor lui
Levarrier privitoare la descoperirea pla-
netei Meptun. A doua are drepl sublect
metodele de masurare a maselor as-
trelar, lar Tn cele doud dele urma se e-
ratd starea teorlei lunei si ze rezumd
Istoricul planeteler intramercuriale,

Toate aceste notife sint scrize Tn stilul
obignuit al lui Tisserand, caracterizat prin-
tr'e mare clarltate, lucru cuncstut tu-
turor acelora care au studiat celebrul
sau Traité de Mécanique céleste”, Plan-
sele care Insojesc woluomul sint repros-
ducer| de fotografil ale diferitelor obiecke
ceresti sioau fost Ta toate edifiile una din
parfile atractive ale cartii.

Credem c# aceastd cosmografie ar
putea servi ca model st cartilor didactice,
pentru Invaiaminivl secundar, publicale
la noi in acest domeniu, atit In ce prl-
veste meteria cuprinsd ot 3 moadul cum
es este tratotd 3l s8 nu se mal ia, cum
s'a ficut de multe ori, astronomii popu-
lare, ca nu sint fird de gregeli i care
pentru a fi interesante peniru mesele ci-
titoare Intredac in cuprinsul lor chestiunl
de stlinfd care nu sink incl puse la punct
siodect nu sint proprii de & servi wnui
invatamint introductiv,

V. SIADRE]

Wilthelm Becker: Sferne gmd Sfern-

aifsteme, Verlog von Theodor Steinkopfl, Dras-
den und Leipzig, 1942; 352 pagint e 44 flguri
in texk

Cartea aceasta este un adevarat ma-
nual de astronomie stelard, la curent cu
cele mai npol rexultate si se poate afirma

DARI DE SAMA

cd este binevenitd pentru tofi cei ce se
intereseazd de subject. Tratate de acest
fel n"au mal fost publicate de mai bine
de 20 de anl, in Germania, Anglia say
Franfa; cum fn acest Interval de timp
sau facut progrese mari, in acest do-
meniu, publicarea car{li lul Becker ris-
punde unel necesitd} reale. Autorul care
este docent la Universitate: 5i consilier
stinkific la Observatorul Astronomile din
Viena, este bine cunoscut specialistilor
prin. lucrdrile sale personale o asiro-
nomia solard §i prin monografia, pe care
a publicat-o acum cifive ani in urms,
esupra materiel din spatiul Interstelar,

In prima parte a carfii, in care se
expun metodele de lucru i rezultatele
privitoare la sistemul galactic, gésim ca-
pitalele despre proprietatile generale ale
stelelor, stelele wvariabile, skelele duble,
Ingramadirile generale de stele, materia
din spafiul interstelelor, miscérlle s dis-
taniele stefelor 31 in cele din urma ches-
fiunile relative la constitulia, cinematica
5l dinamica sistemului galactic. Partean
doua cuprinde descrierea metodelor de
lucry zla rezdltatelor obfinute din stu-
diu|l nebuloaselor extragalactice. Astfel
gésim amici o clasificare 8 diferitelor ti-
puri de nehuloase extragalactice, o des-
criere a metodelor de determinare & dis-
tantelor lor, un stodiu asupra viterelor
lor radiale sia legdturil dintre aceste vi-
teze ol distanfes s Insfirsit rezultatels
deduse din repartifia aparentd sl reald
a acestor obieche,

La sfirgitul volumulul se géseste un
indice de materll 51 un altul de autorii
citefl.

Teate sublecle sint tratate destul de
amanunflt, intf'un stil car, cu Indicalll
bibliografice bogate, cu tabele numerice
# diagrame care inlesnesc mult Infele-
gerea diferitelor parti.

Asa cum se prezinta, cariea poate servi
pe deoparte ca o expunere generald a
subiectulul si pe de alta ca o orientare
in bibliografie pentru cei ce vor sd shy-
dieze diferitele chestiuni 51 =& sducs =i
ei contribufia lor personaléd Tn acesstd
ramurd & stiinfel

¥. SIADBEL




Rezumate ale memoriilor originale

=SATEMATICA

L. P. Bogdan: Sur fes Vgnes asymifoligues
2= 3 surfpce de Stefmer. (Ao R Bull de la
setiion sclentifigue; tome NXV, Ne, 2)

= ocaastd nedd 4 O F. Bogdan d& o demon-
crape nola &5 inleresanld feoremet

~inkite aslmiolice ale suprafejel iuf Stelner sint
soerlice de specla o dous (cusribce rofonale);
@ turbled de specia = dous determind o singurd
scsreiald de a lul Stelnar; pentru cans ea edle
== msimtolich,

Eosapuld teoremd o fost demonstratd prin di=
wie melode. O demonstratie recentd (din 1539)
& ‘sl daid de d. prof. Enrles Bompland,

“=monstrafla &lul C. P, Bogdan, bozath no-
=z p= glemente din Gecmelrie prolectivd, este
o sinketica.

Funge le scest rezultet conslderind swpra-
=# |zl Steiner ca proeciie unch suprafele de a
= Veronmse, 31 plecind dela unale proprletsg
o # suprafelelor lul Veronese ghsite da d-sa In
ruslozalll anteriosre. oo

ZHIMIE

Eugen Magovsehi, lulia Geargeseu und Cor-
welia Bachmayer ;| Umwandiveg eimiger orfho-
=icgiger Fenciiomen bel der SHibon-Syntesen.
=0 12781365 (15941), 6 pag.

“dehiydale aromalice reaciioneazd eu methyl-
- =aro-5-banzonteld fa 1400 —160¢ In prezanis
searidinel dind cpan-2nitfo-d-stllbane eores-
soozdtoare, Din methyl-2-nilro:4-benzonisild s
& Itrl]lﬂ.ﬂ o-nllro banpoicd, suloril ma [a LT]S b LE]
meezare slilbenul corespunzilor, datoritd fapiului
=% =idehyda nilrobenzoics resclioneazd violent
== ayridind si condoce 1z alle produse, Intrehu-
= =4 cafalizafor ethylatul de sodiv, autorll ob-
:= emida scidulul dinilro 24 stilbencarbonle 2,
Faparea  nilrilich filnd h:,ldrnll.:ul:h In timpul
mmchiunliz

& _"::.t:H — EHY

L= |
COMH;

Frin condensarea methyl-2-nitro-5 benzamidel
te zidehydd nitro benroicd In prq:l:r.tu alcooda-
%ozl de sodio la rece s= obfine agidul dinitro
- = stilbencarbonic, far la cald, fird alcoolat de
ssdia, se pbiine  orte-nitro-benzllyden bis {ma-
=yl-Z-nitro-S-benzamida).

MO

¥, CUCULESCH

Eugen Macowski, Sakin Pop und Aurica Le-
widatu : ONe Reaclion von Bepzaniin bz, von
Zenamalamilin it Acefen in Gegenward vam
I.iﬂtr&hl’ﬁmm;}-n‘. B, T, 1724=1723 (1941),

Smnamalaniline  peactloneazd cu ecetona in
werenta sped oxygenata formind banzal-1-phe-

nylnmino-2-pentenon:d, care & obline 51 prin
adifionares snilinel 1a cinnemelacetoni.

Call 2 H=CH—CH—CHCOCH;

HH—CeHs

Arcerstd substantd prin hydreliza co acid chlar-
hydrie da cinnemalacetond, cu bromul formeszs
dibrom-cinnamalecetona 5 cu phenylhydrazing
phenylbydrazona cinnemelaceicned,

V. CUOCOLESCE

Menijlaseu Costin D, und Cierlinescu Eca-
terino @ Ourch Aluminlumchlond katalysierte
Reactionen. KX Mitfellung: Versuche zur Syni-
hese von Verbindungen mit dem Sfaringerdst,
E T8 1765=1770 [1942),

Bulord au Incercat £5 obfind substanie cu'sche-
letul oesironel prin ciclizarea acidulul methygls
2 h::-:ahydrnph:nu.nl:r!,'lp'rnp‘lnnin {13 Rcest acid
sulb aciiunea chlorurel da aluminia sau de stania
sz transformd Intr'e cetond care probabll are
un schelet oastrenic. Prin  reduceres  scestel
celong dupd meloda Clemmendan urmalh de
debhydrogenare prin paladiv—cirbuns s& obline
& hydrecarburd Cis Hy, care ar pulea fi idenlich
cu o modificalis Inch necumoscutd & eqguile-
nanulud,

¥ CUCULESCH

E. Papafil; LUacffon de Fisothiogeanale de
phényle sur les oximes de céformes cycliques.
RAn. Eci, Univ. lassy 38, 1, 18--22, (1942},

Ciclohexanonoxime reaclioneazd cu isothio-
cyanatul da phanyl formind un produs de adijis,
cara prin subooxydatie se transformi o cas-
banllida eleloheisnonoximei Frin acllunen isob-
hiogyanalulul de phenyl asupra . clclopentano-
noximei sutorwel u:wpq‘ral: carbanilida-ciclopen-
tanonoxima, core 5'0 format prin adtooxydetie
din produsal de adijis g clclopantanona cesace
aratd ch poenstd oximA resclioncazd Ino parta
slosub forma Llso® a lul Beckmann,

W, CUCHEESCH

Candea Constaniin und Dobresca Filolicia -
Oie Kondensation der Oxpbenzaldelyden und
Hitrobenraldeliydean mit 2, 7, Oinifro-fluares,
Th 2072019, (1242}

Prin condensarea dinltrofluorenulul cualdehy-
dale cxy: gl nitro-benzoica fn prezents plposi-
dinel suterll au obfinut clinel substante nel:

[orta &l mets-oxy-benzal) @ dinitre 2, 7 Mluoren
ﬁl {orto, meta- gl para-oxy-benzal) 9 dinftro 2, 7

oren.

V. CUCOLESCU

Eugen Macovski und Georgela Sdam @ Kimsi-
Hehe Kisme afs HiiFsmittel zur Untersuchung
der  Permreabifitit febender Membranen. |l
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Mittellung, Prilfung dar Vergiftungsgleichung
efFf— Ta)—= K an dor Oxalssurepenefraiion
dorch dle Celfophanmembran. Bio. HZ 213
230, (haa2),

in prezenta lucrare suborli, eontinuind ceree-
Lérile expuse In ericolul precedent (Bio. 310,
755 (1942, studiaz& Tepomenul penetraiiel aci-
dului oxalic printr'o mambreand de céllophan,
arath strinsa corelalie intre leges de difurfone
p lul Fick sl ecunfin de Intoxizatie: e[T—Tal ="K,
careg pot (1 aplicete Tn siudlal  permeabilitafil
membraneior vl

Y. CUCULESCL

Raluca Ripss und C. Drigulanasew; g
Konduktometrische Titration der Selenocyanide
mit Balzsdure, £. analyt. chem. 125% 1031-103,
1943, (Laboratorul do chimle anorgankcd 5l ana-
lithes Unlw, din Cluf la Timisoara).

Skrurile acidoloi selenncyanic se descompun
sub actlunen actzilor minemll conform reacfionit:

K3eCH -+ HCl B— Se -+ HCH 4 Kl

Auteril au elaborat o metoda de dozers a |
stjenocyanatiler bazelh pe scesstd roacilune,
tnlrebuintind pentra - descompunare acid chior-
hydeic 0.5 n, Tirarea so face polentiometric eu
solulia de srotal de argint

Y. COCULESCH

Ralueca Ripan und C. Drigulaneseu: Diz
potentiometrische Bestimoming dar Selenale;
analyt, Chem., 1255, 104-107 [1643)

In prezenta luerere sulorli dederiu o melodd |
polentiometricd pentru dozarea selenialilor ba-
zatd pe urmitoarsa reackiene:

HeZelk + GHl & 5& + Flg -+ dED

Tilrares sa face in  madio acid (15—25% da
ackd chlorhydric) s 90¢ cu o Solulie de 0.5 n de
fodura de  polasiv;  Inlrebuinjind ca  elecirozil
Hgs Tl concentrel i on fir de platingd: lonol
sulfuric i fonil de cadmiu, cobafl, nichel i
cupris nu Impiedich litraren pe cind substan|ele
axydante Sau reducdloare pu o oclivne v&EEms-
boare. Aceastd melodd permlie dozarea cantls
tafilor micl de saleniz{l

¥, CUCULESCH

C. V. Ghoarghiuv o V. Matei: La Ffololrapia
mel semicarbaronl del chetond elifenis, Gazzells
chirslen tallano 73, &5 [1243], {Leboratarul de
Chimig Organied ol Uniwersiahl lagih

Intr'o nold precedéntd sutorii eo arilal cf celo-
-

nnle :I:hylcn'ln: da tipul Ht—EﬁH—'CH =GR ([}
In carn Re==[l-naphtyl. nu dau semicorbazone
folotrope (rezumat @ Rev. 5t V. Rdamachi® 27,
154 {15t} Prepunindu sl & stabill Inflizents Ta-
dicalulul ®-naphtyl asopra fotofropiel semicar-
bazonelar catanelar olylenicn, sutorii prepars in

prezents lucrare: plperonyliden- %-naphiylmethyl-
eetona (I, m:::Hiﬂ}an;—. R==a-naphtyll,
&-naphlyliden-meihyl-isobutyloetons (f: Ar==2=-

III__.-EHJ
naphlyl, B= _EHPCH\EH;)' a-maphiyvliden-

SAMA

rnzthylpropyleetona (|, Ar=-%nophiyl, Be= —CHs
—EHe—CHyp  5f 2% paphtylidenacetophanans
il, Ar==%-naphlyl, E=phenyl] Flperonyliden-z-
naphiylmethyleetons na reaciioneasd cu semi-
carbezida, lar eu phenylhydrazine lormeazd un
derival pyranclinle [idind seama de reguls sla-
bilité d= eflre mulori din formaerea derivajilor
pyrezolinicl, chilar dacd s'ar [i reuglt =8 s& ob-
find In cazul acesla Femicarbazona, acessls ar
trebul s& fie nefololropd. Semicarbatonale Xa
naphiylldan. methylisobulyizelanel §F 2-naphiy.
liden-methylpropylcetonei sunt fotofrepe, pe cind
semicerbazons 2 naphiyvlidenacetophenonet esle
nefototropd, Radicalul £ papthyl are scaiagl in-
laenfy asupra fototroplel ce 5l redicalul phanyl
gi prezents wnul radical aromatle, phenyl sau
naphiyl, Tn pozitia B (formula 1) esle necesard
pealru apariila folotroplel la semicarbazonels
celonelor alylenien de tipul L

Privitor la mecgnismul transformériior folo-
lrope auloril sdmit ¢& cosdribulla Impartsnld o
au eléclionii T a nucleulul zromelic din pozilia
ﬁ siatruclura semicarbazonel colorale ar putens
i una din ol co legdturl duble cu spin ankl
paralel. [n'nigd un caz {somerul coloral nu pogte
nven structura biradicalicd (legitur® dublh ca
spin paraletl,

E. ARVEMTI
BOTANICA

Alex. Berza: Echinocysiis lobada (Flichx)
Taorr el Gray. 5 alfe planfe americane fnce-
fdfenife in Bamaf. Bul, Cr, Bot. §i Moz, Bol
Clu] tn Timlgeara, 22, 178-179 (1242).

Aularuel ne Inlormesaza daspra un. Aumar de
G zpocil de plants smericane care sunl 141ba-
tAcite din culiuri sau ad apirit ca plante ad-
venllve 1o Banal foesle planle sint:

Echiroeysiin fubota {Miche) Torr Bb Gray,
plantd noud pantin Romania 31 Earopa sudes-
tied, Crezin In Banat o lungul conalulul Derzayve.

Fivpielacca decandre L. 5o gisesie  Incelafe-
nilé pind departe in Inferiorul Banoiulai,

Stonactis annoa L, Mees, bine Tnceldfenitl,
raEspindid In locori eoltivete, nisiporl dar gk -
leturl da drum sb prin ogosre.

Solidage conadensis L. raspindith in regidnes
dealurilor, pe llngh apa.

Galinsoga parviflora Cav. Incelsienilé olit ie
mun{ii racorasioell i In zone dealoriior. Este
bine cunosculé da popor esre & numeste b
sulng”, dupd assmAnares frunzelor ¢a bosulocah

Hellanthus suborcsns L. incepe a & Incetd
fanl din cuolturk

Farilisaocians quinguefefia L. Ehb: rdspindds
mal ales In regiunes Bdilor Hereulane.

{enothers  biennis L. 51 Hodbeckia lociniams
L. st reintly destia]l de rAspindiie,

COMST. PRPE

G. Bujuraanu: 0 serfe de [T farme filpfe
raa‘m‘?h'e s cecidiplogice defa Timizosra. B2
Moz Bot, Gr. Bot Chaj, 22 13—-17 (1842)

Autorul eiteazB un numar de 17 spech o=
plante sianume : Setaria verticilata (L] ¥ Beace
Lofium perenne L. war, cristetum DOl Jun
arliculatus L. Carex muoricela L, Eryngles
campesire L. Dewcos carota L, Verbascum blss
tarts L, Phioy subolats L, Clrsium arvense (L8
Seop, war. incanum (Fischer), Ladeb. Eanuncsics
sardous Cr, var hirsutus Curtls, Ornifhogeics



DARI DI

—=sponal Ten., Vicie grandiflors Scop. Oenanihe
ssaatlea (L) Pobr, Galliom werum L, Odoenbifes
wora Gllb. Scorroners cana Grigeb, | malii-
== (Mellr), Crepls s=tosa Hall.

3 gl cele 17 forme: citote, dupd aficmalin
watsrilui slil noul penfro stiinfd In gensral,

w8 Aol pentra-tiora Roméaniel, lar Erynglum
a=secire aste slgur cunosculd dels nol

I TAZLAUAMU
Aslslend Lab, & Bobasicd

M. Ravaruf: Cazer fersfologice, Bul. Muz,
Set. Gr. Bol, Cluj, 2% 44—45 {1842), Laborato-
il de Bolanic, lagh

“atorul elteszd un numdr de 3 specii gioa-
se=e: Allierin officinalls Andrz, Cepkalaris
=z=ssilvanica (L} Schrad. sl Valerina offici-
sy L.

“zz dintll gasitd in phdurga lurest jud, Bo-
==arcl, 8 doua 1n rrnpre.]rurlmjre satulul Dumesti
= lagh fer o lrofe In loarte numeroase locurd
&= Moldove 5§ Bagarsbis. Pe Itngd Feplul ci
=&t 2 de Rlltaria are tulpine mel ramificaid, mult
sircesh mel cu seamd in reglensa Infloresean-
=_ inleresanle sint obzervaliile cu privire la
“owte unde  pefaléle se transform  In fraoze
“a=iz suferd Inoparjlle-componente ale orgs-
S de reproducers o metamorfozd regresiva.
—1 “=ohalaris ranssilvenice d-sa gaseste o mo-
= czie produndd a capltulelor ferminale, el
=t un-invelugru normel, der in Jocul Fechrel
~o o pe capliul. sa alld wn capilul mal mie
“e=ie capitule micl prezintd ramuri de éimen-
se & mm—7 om, ndsenle nceste ramurl pe
=%l suprafafa recepltacululul cels c8 nu se In-
=2l |a specia normals,

<= uliima specie citatd Valerlana officinalls L.

=idltatd pe valem Micofinel ]aJh frunzele ng
o Spuse gl In gropor] de 34, dispuse in ver
= far Inflorescanis aste o cimd tripard sao

==ipard.
I TAZLALAMI

3. Bujeresn: U caz teratolaglc indicaior de
ll'=-_-,f-'5§r.2 Bul, Muz, Bot, Gr. Bol Cluj, 22,47
= 1547,

—= cescrle In aménont plents numits Renun-
=1 sardous Cr, wor. hirsalus Corils., unica In
SE—aiura fitntﬂntnm%h:a peniruch Hustrepszd mi-
===a: lrecerile dela frunee la pailile consiity-
o= aie floerel. Lucrares esta Insofild de un
==c In core se pol urmdrl seriile de modi-
==l grdtate mal sus,

“arednnld ecte la scesstd plopid  witelilzlen
=ga=alul florel, cere n'a fost distrus prin |-
seai n epd g plantei timp de 30 zile, Hmp In
== Fongels s'au distrus

l. TAZLAUAND

™. REvEruf: Laffgmantia ibarics (Bieb) Fisch.
= ey In flora Romdnied, |Bul. Muz, Bot, Cluj,
= ZE AT 1943,

* zceasld luerare & semnaleszd prezenia
wa=t=l Lallemantia iberfca In Aora (Arl nosslre,
== Lallemusntia cuprinde patru: specil; care
“=t afiereafionea autorulul-s'ar gasi tn flora
~mastulul - apropial; Caucez, Sirla; - Palesting,
f=iis. Armenis;, Mesopotamia: Cleve specll ala
=il gen sint citole de G Hegl (Flora von
8 Suropa) In fiord Germeniel ass avem: Lo
meessens (L) Flach, el Mey, Lallamantis pel-
w=x (L) Flsch, et Mey. Specia iberlon este gasits
o= sctorul Jucraeli In Jocaliteten Munbeni jud.

SAMA i

lagl 51 In earbienu] Tatdrosl gl oeasulul. Mume-
roasa axemplare an lest recollale 5i irimisa la
Cluf-Timiyeara  cofectiunfic . Flors  Romaniae
axiccale. Descoperitorulul il revine merifil do &
ardla nepolrivirle [n°descrieres - ocestal planks
deaifl aulord, Unil cum & M. Biberstein o des-
sefle sub numels do Dracocephalum ibardcum.
Al L day numele dé Lallemaniia’ ariatatim
Bertol; eri Lollemantia Salphures Koch,

Dol Fhviru] glzegle caraclers comune cu alle
specli ale pceluiesi-gen, dar 3 Importants note
deaseblioare, :

§, TAZLALANU

I. Morariu: Doud variefdli noud de dgropy-
rai, Bul, Muz Bol, Gr, Bob, Cluf, 22, 55-56{ 1943,

Autorul aduce drept contribufls & féra Gra-
mingelar din fara” noastrd doud varietali de
ﬂﬂ‘rup}'l‘nn =l anwrme:

figropyran Intermedium (Host) Beaow, ssp.
glavcum Dest. (Asch, u, Gragh. var, mefor Me-
rariu p. var. sl Agropyren repens (L. Beauv,
var, Irichosum Morarlu n. var

LT,

zootoie

Wilhelm K. Kncehial und Consiantin |, Ma-
nolache : Neve Biaflifuse Filr Rueminien, Rea-
démin Boumaine. Bullatin de la Section sclen-
fique, Tom XXV nr 5 pg. 251—275,

In lucrarea de fa}d se descrlu 7 specil de
fiphide noi pantru Romdnin, dintre care o sub
specie nowd: pentru-glilnfs, Acects dpecii sint
LCarizcosipha peniculatas Borner., Dackynobus tas-
silaginis Walker., Masonaphla rhodadendri Wil-
son. Megoura aconill Ven der Qont sspee, syl-
VERBE fov, s5pec, Uromelen jacepe L, Uro-
melan jecepe L. Uromefen jaceas zenens
Lernbers, 1

Megoura aconfll Yan der Dook sspec. sylvanae
Ao, sspec. o feosl colectatd de pe Aconktum,
cultival tnir'e gradind azezatd In 1000 m, s de
pe Aconftum silbatee aflat la 1500 m, elitudine.
Formele colectate aveau tomte parlicularilifile
de sipoo, noud, insd findch animalele erau vis-
ginogene nearipate, autoril s'au pronuniat dep-
bes dupd colectmrea =l determinarss Formelor
complate, adech = barbdtusiler 5i femelugalor
amphigons, maleral ea a fost sdunat toemna.
HMumires de sylvanen & datd dupd vile In gra-
dina chreia a ¥nst prima datd semnalst scesi
aphid.

Fphidul semnalol de Borces pe frunzels de
Tussilago 3i publleat sub numele da Phoradoan
inulas Passerini e posibil s& fis Daclynolus
bussilaginis  Walker, lipsa unel dlagnose 5 a
materlalulul comparsliv Fste pe auter <& o'den
ca specie noud pentru Romfnia.

Autoril redau prin covinta, cifre 31 desamne
toate particilarildfile coracheristics speciilor des-
crise, servind prin Jucrarea de fetd no numal
stiinle, dar dind 5l un mijloc de delerminares
celor o& ar vol s& s¢ ocope cu sludivl acestsl
familii

F. CARDEIL

Pora Eugen A, D=r: Condrlbufioni la stodiul
ritmulul cardiac matural de fa Helix Pomatis.
Head. Rom. Mem; seel.sh43] 16, Mem, 12 Bu-
curesli {1941) 18 pag.

E. Epura i E. A. Pora: Sgifr, Fuin  Siue-
divm des Luagenepithe’s von Felx Pomatiz



L wilrend des Sammers wnd des Winfers,
Acad. Rom,, Mem. secl, 65005 T, X8I, mem,
6, 6 pag.

In: mceste doud luerhel o ol studiste ritmul
cordiae  gi struclurs pulmonolui melculul In
Hmpul lernti-5i werli; Activitatea melculul depinds
direcl de concentralia osmoticd a mediolul In-
tarm, Cu el aceastn . cropie, sdecd animalul sa
deshidralensd, cu atf activitiaiea mecanicad a
animalulul este mal redusa. Sa -admilea &
nceastd concantratio osmolicd ﬂ!pindt direct
de umiditates mediolul inconjurdtor si de tem-
peraturd, E. Poara numal cu ajutoral factorubol
temperatucd a putut provoce fodld gama sidriior
liziologica din ciclul anual sl meloulul, Cu cras-
lerea temperalurel externe hemolimfa melculul
L& congentreazd In clorurl §i protelne. Cochitia
are cel “mai Insemnat rol Tnospararee conlra
dessleatiunil % In consecinld a imobilitag i a
uscheiunl. La mefel hibernall existd o deshi-
dratare pulernicd mal ales & jesuluriler. Rilmuol
cardiac jarne & mult mal rar decit vara cingd B
mai des onlform sl constant, K. Epure 5l 4-
Paro so conilalat diferenfe hisloiogice Tnsem-
nate In stroclure polmonuloi la melcil hibear-
nenll fafh de cel estivall, larna respiralis asta
mai redusd din cauza Ingropdril animalolui 58
& lipzel mizcdrilor resplratoril regulate; Capl-
larele sengaine au emigrat Insd In pergtli -pul-
manarl, In urma unul exyiropism pozitiv 51 5'a
midrlt sstfel suprafata de contact a singelui eu
cxlgenul, In acest fal dedicitul cantilativ e com-
pensat printr'o marire & suprafélel de schimb,

W, CUCULESE

GEOLOGIE

Radu Clochrdel: Mave Dalen Ueber das difer
des Beckens von Comdnesdi (Ferirk Sacdu-Fu-
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manien), (Moniteur du Pélrole Roumain, M
L2} 11 pag., 5 plange. Bucuresti 1943,

Eazinul dela Comdnesll se Inlinde ps Valea
Treduzulul, - avind - dirgcila M5, dels Moinesh
pind fa Dofiana,

El este Impériit 0 doud covele de cltre un
anticlingl cu dirzctin H:5, In-al carol &x apar
depozitele pinzel de Terchu, plnzd care lormeazh
fundamentul celel mal mari parfi ale scesiul
bazin,

Partea inferlcard a bazinulol este farmats din
topglomerate, pesle care so gasese gresi mi-
cacee, Dessupre acesiors se gisejbe complexil
de chrbuni; format din marne i marne nisi-
poasg cu inlercaletll de cdrbune, Deasupra com-
pleailul de cdrbunl urmeard nisipurt 5l marne,
apol pii.-.l:rl;url.

Virstm mcestor depozite nu a fosl plod acom
exact detarminald.

Unll sutorl (Telssyre g 4. P. Vollesti) o -si-
fuisza In Meokie, D-1 M, Macarovici descrie mo-
lare de Acerathofinm incissivim Kaup din clr-
Banil dels Comanesti.

Autorul lucrdrli de fetd, pa baza fodilelor de-
lerminale de d 58 (Didaena subéaritate plaida
Si=f, Dreicsena  rlmestiensis Fanl.l, precum si
numersase plania 21 reslurl de  Bhinoceros
Schislermacheri Kaup (7). susline b virsta com-
plexalul de cdrbuni &sle cu  sigurankd pl:.nl:li;a.

Wirsta depozitelor de sub complexul de cdrs
bune, sau de depsupre acestuls, nu se poats
stahill pe bezd de fosile

Degnrece Insd depozlicls meolice tn general
sint transgresive, este: probabll cl depozitels ds
bazd ale barinului dela Cominesti sint meolice.

P, JERHRENRAD

Literatura stiin{ifici romana
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Bullelin de la Soclélé Roumaine de Phy=-
sique. Vol 43, nr 75, (1542), Bucuresti: 0. Rdeed
Galapoans: Das Absorptionspekirum des Maph-
talins wischen 08 und 1.5 i B Tindea: Spece
Iras d'absorption dans "altra-violel des dériv
de Palinine. |, Para tololdine ; para chloraniling ;
f. Figalew: Specires d'absorplion de l'sniline
dans le proche ultra-violel; Eugen Baddrds und
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Buletinul Gridinii bofanice §i al Mursului bo-
tanic dela Universitatea din Cluj la Timigoara.
Val, KXI, nr. 124 (1842): Tr. [ Stefarene: Con-
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Februorie 1943, Bueurestl
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cercelirl piscicole al Romanbel; an, I, nr ©
2, 3, lenuarie-Marlie 1943, Bucuresti,
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Gazela Matemalica, an. 43, nr 4, 5, 6 7,
“ecembrie 1942, Martle 1943 Bucoresti,

Revista Jifnfeler Medicale, wol, 31, nr. 11-
‘2, Moembrie-Decambrie 1942, Bucuresti: prof,
dr. IV Combiesen ol dr. H, dubsre: Febrd de
irengee e, Poscel fon Mirces = Considerafheni
dEupra onor cazurl de [dos exantematic tratate
M ecluala campanis : dr. Corneliu H, Higa: Con-
s-deratlunl psupra hemaragillor  sscundare in
Fifglle de rdzhob; dr. Gr. T2 Pope ¢ Evolulbs unul
=m gl evolufia unel stiinge.

Acla Endocrincloglea, vol, 8, nr, 4, Oelom-
SHe Decambrie 1942, G, 1 Parhon ;- Vililigo Fel-
fagcht Euckerharnrohr, Astme, Plaisfass w. 5. w,
erbllchen und Familidren Charakters; D. Simici:
“onslderations - sur un ces  d'ostéomealacle g
seralisde ches une fome aménoimdlque primi-
e avac hypoplaste génitele intorne ; Siate Dre-
dd¥nesch, St M. Milcw 30 Neogoe fonesen: Sin-
sraim disneetalo-hipolisar complex ssoctal co o
“emiplegis cu ateford consecutly unei sncefa-
‘2 scule Infanille; O Porhen Stefdnescn, 1.
Mdrza 5i Militing Merougd ¢ Bsopra raporturiior
stihazelor afective cu funciivnes glandel trolde:
= L Perlen: Tratementul distrofiel & adipodo-
s=nitale constilulionate 5i al obezitalil Infantie
= generall K Yomerog utd M., Hussar: Die
—romldrise wnd die Reimdrisen.

Revista Malematics, vol. 22, lanuarle nr, 11,
“shruarle nr 12, 15943 wvol 23, Marlie nr. 11,
=23, Timlzoara,

C. A, M, Bevista lunard de informalil sl do-
mmentare, an, (1, nr. 8,9, 10, Aog -Sept-Ocl. 1542,
Zocurestl. fng O Domdtresen 1 Mucegalul eoro-
== al fermentaril tulunulul ?

Reviala Stinjelor Medicale, vol, 32, nr, 1, 2
zrgarie-Februarle 1843, Bucuresfl prof. dr. [,
Wezimconen 51 dr. D Cornalign ;- Epidemiciogin
=Elariel In valea Mostigtel,

Arhiva veltorlnard; vol. 33, nr 3=6, 1941 3

3, nr 1.3 1842, Buzuregt,
Halura, Revistd pentru réspindicea  gliinjel,
A% or. 1, lanmarle 1943 L Simdeneseut Coe
mesordrl; AL Gasvilescw s Mervul ardificial; K
~Sdnercn 1 Asupra orlginll geografice ‘a coslo-
toal bun [polemict e luliu Morariu; & se we-
rex 4 Rev, st, V. Adamachi® 28, nr. 2-3, 1542);
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“ezrumrie 1843 € V. Gheorghin: Vitamingle
izafe da un chimist | C. Antomescu i Rombila
=_tarald vizubd de [ Simboneseu;  Mircea I
“La ! Exploatar] minlera In trecutel rominese ;

Firgescu ;. Un Nulure steicalor; | Hogea : Cri=
==, riviara ruseased ;L. Popu-Cdmpeanu @ Wel-
s fachila mirabills.—Mr. 3. Marlie 1943 Foleriy
Lelsgma i Mareoza 5l gneslezia; Wihail Hanm:
Tapa sangulne ; . Petrescn @ Determinarea e-
soenirulul cutremorulol defa 23 RAugust 17942 ;

Larrijeann 1 Stepele noesire.

LUCRARI PRIMITE !

Sorz Eugen o Dr.: Contribulil la  stadlul rit-
mului eardiac. nofural defe Hellx Po-
matia L. Acad. Rom., Mam. sacf. i,
(3) 16 Mem, 12, [1841] 18 pag. Bucuresti,
spmre Und B 4y Peea @ Belindge zum Studiovm
dex Lunganepithels won Helix Pa-
matie L, wikrend  des Sommers ond
des Winters. Read. Rom. Mam, sect,
st (3) T. 23 Mam. nr 6, 273—276

i ardinea primiril

Barza AL et Ghingd M.: Schedae ad Ceeldat
hecam Eomanicam a Museo bolanico
Universitatis- Clustensis {in Timigoara)
editarm, Bulet, Grad. Bolanice sl nl
Muz. ‘Botanle dela Ualv, Clujin Timis
goara wol, 2F (142 p 151=]190,

Cotnlogul de seminge oferll pentru sehimb: da
srddina botonlcd o Universiddiii Cluji-
ene H a Municiplului Timizoare, Bul,
Grad. BHot. shal Moz, balanic dels dnly.
Clu] 1a Timigoara vol. 22 1942, A pen-
dix I, 24 (Serfes terfin A 0 1943
18 pag,

Chiugd Mikoil: Conliibufii In stodiul 51 réspin-
dires cocidiilar 1n Bomdnla. v Ceeldii
din. Mun{ii - Fégaregulul 55 regiunils
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A, Teodesine Proociiunea conformd a slipso-
idulul terestre pe sfera Gaoss. Dale
generale. penira paralelul normal 46
M. mplicabile in grosctiunile cadastrale,
Extras din Bul. Faculf. dé Sgronomie
Cluf-Timigeara vol, o 1842 44 pg.

. Perresent; Studinl  mersulul unor eeasornice
de mind [cerot de Minlslerul Inzes-
Erirel Armalai) Reviste Beronauotlcs
Mortie 1543,

Detarminares  epicentrulsl  cutremau-
rilul dels 23 Fogust 1942 Mofura, Fe.
brusrie 1843,

— Sur quelgues selsmes de Roumanis,
Bl. Scient. Acad, Roum. 22, 1540,

— | Determinalion de P'épieentre du tram-
ement de terre du 22 Octobre 1940,
Bl Selent, Acad.: Roum. 24, 517—534
{1342).

I, Fipnilesou s Invifimintul farmaceutlc In Ro-
minia (Schitd Istoriel) Carea Romi-
neascd, Bucuresdl 1942, 75 pag,

Simionescen [ Prof. 5l Barbu  Firginio L Pa-
leonfologia Remdniel, Edidura Carles
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o Hogdun s Bur les lignes ssymbtoligoes de
la surface de Steiner. BL scient, Acad,
Roum, &5, nr 2, 55-55 {1943}
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