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l)avid Hitbert
(27 lan. 1862-14 Febr. 1947)

IN MEMORIAM

de

VERA MYLLER.LEBEDEFF
Prof. la Universitatea din Ia6i

David Hilbert s'a nbscut qi a crescut la Koenigsberg. Strdbunicii lui erau

in secolul al 17-lea miei meseriagi eare, aiunqi la o stare mai bunb, au trimes

copiii lor la gcoli superioare, aEa cE bunicul qi tatil lui Hilbert erau iudec6tori.

La Iiceu Hilbert nu qi-a bdtut capul cu m&-

tematica qtiind, cum spunea el, eE se va ocupe cu

ea mai tirziu.
Primul impuls Etiinfitic l'a primit Ia Univer-

sitatea din Koenigsberg dela algebrigtii Weber Ei

Lindemann. De o mai mare importanfd a iost ins6

contaetul cu Hurwitz' eare er& un profesor loarte

tindr gi in strins6 leg6tur6 cu studen{ii Ei mai

presus de toate a lost prietenia legat6 tot atunci

cu Minkowski, eare mai tin6r decit Hilbert era

dela loarte cunoseut prin o lucrare premiat6 de

-{cademia de qtiinte din Paris. DupE cum spunea

Hilbert, ei trei au cercetat impreun6 in plimb6ri

eproape zilnice timp de 8 ani orice colfiEor din

qtiinfele matematice.
Prietenia cu Minkowski a r6mas pe via{6'

\Iai tirziu (1902) Hilbert, prolesor Ia Gtittingen dela

1395,a pus toat6 energia pentru a aducepe Min- DAvID HILBERT

fo*.ti iing6 el deta Ztirich. Timp de 6 ani, pin6 (a62'1e43>

la moartea lprematurE a acestuia, ei au lost in

=iti*e leg[tur6. N'au lucrat niciodat6 impreun6, pentru aceasta lie care era o

personaliLte matematief, pr6a puternic6 Ei originold, dar schimbul zilnic'de

id"i . fost prefios pentru aminJoi. Caracteristice pentru Hilbert ca orn sunt

cuvintele lui scrise 
^d*rp"" 

aeeasld prietenie: 
"e& 

era pentru mine un dar aI

eerului, cum rar 
"irera 

poate s6-l aib6, qi mulfumesc c6 l-am avut atita timp"'
- 

prima perioadd (1884-1892) a activitEfei matematice este consacratE teo-

riei formeloi qi invarianfilor. Aci Hilbert a dat lucruri lundamentale. Din te-

oremul lui generat a"rpr" baza unui sistem modular urmeaz6 teoremul prin-

.ipJ 
"f 

invirianfilor. Io mai multe lucrEri dezvolt6 teoria qi in slirqit in ultima

lucrare consider6 sistemul de invarianfi ai unei lorme ca un corp gi 
"atinge
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toate scopurile principale ali teoriei corpului luncfional al invarianfilor"' Se

poate prJvedea,-cd de aci inainte interesul lui va Ii concentrat asupra corpu-

rilor algebrice.
In 1892 el devine profesor extraorclinar la Koenigsberg, se insoar6 qi aduce

pe Minkowski acolo tot cr extraordinar. In qase ani precedenfi Hilbert a stat

ia Koenigsberg ca docent in circumstanfe citeodat6 asemdndtoare eelor de acum

dela universitatea din Iapi:,,11 docenfi cam pentru tot atilia studenfi"'

El a lost un profesor conqtiincios, eare a iubit prelegerile. Ele, 
-ca 

lorm6

exterioarf,, n'au lost 1616 cusur, el repeta mult, se Ei incurca eiteodatd, ins6

erau extrem de prefioase pentru studenfi, Iiindc6 le vorbea intotdeauna despre

cee& ce lucro in momentui de atunci ldsind sE se intrevadd progresul creafiei'

iar lorma o cfluta cea mai simpld qi logic6, deci Ei eea mai clar6' Dovada su-

perioritd{ii lui ca profesor este numdrul extraordinar de elevi din toate p6rfile

ium"i, care au lucrat in domeniile descoperite de el'

Anii 1892-99 aparfin teoriei numerelor algebrice. A creat teoria generalE

a corpului relativ-abelian bazat6 pe nofiunea corpului claselor qi a stabilit legea

l"o"r'utr a reciprocitdfii in oo .orp oareeare. Hilbert singur a demonstrat legea

[entro resturi patratice in anume corpuri qi a erunfat'o in cazul general' In

aceiaEi ultimd io"rur" (1899) este enunfat gi un ciclu intreg de teoreme princi-

cipale asupra corpului'claselor qi 
" asitel lixat un vast program. De atunci te-

oria numerelor algebrice a mers pe drumurile ar6tate de Hilbert Ei programul

lui a lost realizat in'intregime (lg0o-1g70) prin sforfdri combinate ale multor

cercet[tori. Era o dovad6 a siguranfii extraordinare a instinctului s6u matematic'

c6tre slirEitul acestei perioade Hilbert, care p6rea preoeupat num-ai de

teoria numerelor, publicE o carte, ce-i aduce un renume universal ,rFundamen-

tele Geometrieioo 1iSso1. Aceast6 carte dE laoparte orice intui{ie geometric6 qi

din axiom" o""ortrudlctorii qi independente construeEte geometria excluziv prin

iutio"u-""{ logic. Nou este aici cercetarea qi gruparee axiomelor dup6 natura

lor Ei precizarea rnlului iucat de diferitele grupe in dempnstrarea. unor teoreme'

Aceast6 dezbracare r ooli qtiinfe de orice subslrat specilic ei qi inlocuirea lui

prin axiomatica va Ii caracieristicd pentru toate lucrdrile de lrlozolia qtiinfelor,

|" "ur" 
Hilbert le-a intreprins in ultima perioadd a viefii.

Deocamdat6 incepe 
"po.u 

exterior cea mai glorioasE, cind-el aiunge a Ii

consiclerat ca unul din Eefii matematici interna{ionali. La congresul di, Prris

(1900) el a finut conlerinfa ,,Probleme matematice", in care a propus lumei ma-

matic" 27 probleme de caracter general, eare pot ti Ei trebue rezolvate. Aceste

probleme au avut o mare inriurire qi dovada geniului pdtrunzdtor al lui Hil-

Lert este, cE cele mai multe dintre ele au qi lost rezolvate prin munca a dou6

generafii, altele agteaptd inc6 rezolvarea. Intre altele este pus6 ca problemE

axiomatizarea lizicei

Hilbert era plin de incredere in viitorul maiematicei qi in posibilitatea re-

zolv6rii oricdrei irobleme bine determinate. ,,IatE problema, cautd solufia ! o
pofi g6si prin glndire, cEei in matematicE nu existd lgnorabimus". cind luera

la o anumit[ problemd, el ii d6dea toat6 inima qi toate gindurile_lui qi in acel

*o*"ot (care- dura qi ani) nu era nimic mai lrumos decit ea. De ex' despre

teoria"numerelor el se exprim6asttelinmonumentalul sdu Raport,rTeoria cor-

purilor algebrice,. (1897), ,,Dio vechime sunt preamdrite simplitatea bazelor, pre-

lirioo"u iofiuuilor qi puritatea adev6rurilor ei... Aritmetica, aceast6 regin6 a

Etiinfelor -ut"routi"e, are rol condue6tor in vaste regiuni din algebra qi teoria

-

\
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DAYID I,ITLBERT -<1t
Iuncfiilor""' Iar din timpul ecuafiilor integrale a- rxmas auditorilor lui in minteexclamafia : ,,Cu ecuafiile integrale ," pout" fa"b -i"" I,.

,,Fundamentelor Geometriei" urmeazE perioade Analizei. Seopul urmdritaici este exprimat (1908) in urmEtoarele cuvinte: ,,De intere, p"irrro"aial imi
apare eercetarea considerafiilor de eonvergenfE, ee servesc Ia cJnstruc{ia uneianumite discipline analitice, in a$a fel, ea .x ii" stabilit un sistem de flpte debazE (eele mai simple cu putinfE), eu alutorul cEruia toate teoremele acelei clis-cipline s'ar demonstra IErE a folosi alte eonsiderafii noi de eonvergenf6,..

Aceste fapte de baz[ el le-a c6utat mai intii in calculul 
"uri+i"ilrr, undea reuqit a demonstra ,,Prineipiul lui Dirichlet". Apoi a simfit, cE teoria ecu&-

fiilor integrale poate da mai mult. Aeeastd teorie, in care primii paqi impor_
tanfi au lost fdcufi de Fredholm, a lost dezvoltat6 in toatd u-plrur"u ei dec6tre Hilbert. El a luat ca punet de pleeare'o formE patratie6 qi a obfinut
astlel valorile qi funcfiile caracteristiee, dezvoltarea dupi aceste funcfii, legd-tura cu un problem minimal. o mulfime de probleme vechi qi noi s,a inglobat
numai decit aici. Nemulfumit cu atit el a c6,utat un punct de vedere qi mai cu-prinzdtor qi a creat teoria formelor patratice de inlinit de multe variabile. Spafiul
introdus atunci, numit in urm6 ,,spafiul Iui Hilbert", a dat in adevxr Analizei.
o bazE loarte vastE, in sensul mai sus arEtat; aceasta au dovedit-o cercetdrile
ee au urmat.

Mai laoparte de aeeste teorii generale st6 celebra luerare din 191g, asupra
problemei lui W'aring, reprezentarea unui numHr intreg prin o sum6 de puteri,
problemE tratat6 prin aplieafia extrem de ingenioasE a anolizei la teoria nu-
merilor.

Se i-nfelege cE- un cimp aqa de vast de cercetdri ea ecuafiile integrale a
atras mulfi lucrdtori. In r6stimpul 1Q00-79t1 a luat liinf6 ta Catinge'ho, ad"-
siratd ,,9eoal6 a Iui Hiltrert", din care arr egit mulfi matematicieni eminenfi. E
destul sE spunem cE s'a seris atunci mai mult de 40 de lucrEri de doctorat. G6-
ttingen devenise un eentru universal, unde veneau incontinuu eleyi gi savanfi
din toate pdrfile lumei. Atunci era aeolo gi Minkowski, iar b6h6lul qi marele
Felix Klein, deqi nu mai luera personal, influenfa puternic prin str6lucitele lui
prelegeri gi conducerea plinE de prestigiu a societafii matematice.

rn l9l4 Hilbert p6rEseqte matematica purE qi se ocupd, p6n6 la 1922, cu
Fizica matematicE. Intii trateazd discipline speciale ca teoria cineticE a gazelor,
t,eorie electronilor, teoria radiafiei direct prin ecuafii integrale. Apoi atlcE ba-
zele insHqi ale fizicei moderne arEtind, cE o leg6tur6 poate fi stabilite intre
teoria cimpuhii electromagnetie qi a eimpului gravita{ioial. In ultimele lucr6ri
'e oeupE de teoria atomului cercetind diterite formalisme ale mecanicei qu-
antelor

LucrErile din ultima perioadE a viefii ineununeaz6 in mod natural intreaga
"ui operE: sunt cercetEri asupra fundamentelor matematicelor ins6qi. Axioma-
:Lzarea geometriei qi a lizicei matematice pot Ii subordonate axiomatiz[rii a-
:alizei sau aritmetieei, aeeasta din urmE trebue ldcut6 direct. Ori aici eontra-
zicerile gi paradoxele infinitului au ereat confuzie gi nesiguranf6. Hilbert rE-
:eine credincios optimismului din 1900: chestiunea, daeH axiomele aritmeticei
ii analizei pot fi fdcute Iibere de eontraziceri, este o problemE matematic6 Ei
:a poate Ii rezolvatd. Hilbert e chiar de p6rere, cE aieasta se poate realiza
"in mod finit", adic[ operind eu un numEr linit de semne gi formule. Dar e
mecesarE prealabil o teorie a demonstrafiei. Acestor inalte qi grele teorii, eare
:'-,nstruesc simultan logica gi matematica,le sunt consacrate Fundamentele Ma-

-ril

/de
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tematicei (vol. I, tevl, 'rot' !r' ts7?)'".9" 1i"-t:Ili:::t: 
"1"f"-"tri'-"*l"J 

ilt:i:tematicei (vol. l' 1974, ttot' tt, t>):'t'^. 
r construitd pe axiome

Hilbert a lost a"*oortrut, in mod, tt"t! :,1,?:1t::ii:1 1.,,1i,.H. va ar6ta viitorul.
ffi'},:':::nl,l;il:H'iilil.Ill*"""1';;'i1t'**li'ffill#'f ;i::,TiI de contraziceri' -l)aca 

aeeasro € PUDrurr ?r rvsvr - -- 
rtreagd & marelui

Aceasta e, in linii;;;"l"' rodui muncii de o viafd ir

invdfat' - mai mult slab, blond cu o'bdrbufd roqco-'-'"'il-itU"rt 
ero de staturH miilocie'

van6, imbr6cat 
"tt 

;;;;. a9 ii'nr''To"u 
un cap de gdnditor cu lrunte m8re

qt ochi tuminoqi; *Jri"r"fe lui erau ;;;;;";;t* ii.fiptit" de pretenfii' Vorbca

eu un accent pronun{at din Prusiu o'ri"ntuta cu ei in loc de ai qi cdteodatd

chiar cu ii in loc ;;'i- Era vioi i, -iE.rri, ii plEcea umbletul qi dansul' pe

il; "L 
pu.io'at pentru g-rddindrit' . 1-,:-^-1x -i rorrr

Aavutlericireas6aib6osofieinteligentEqidevotatd,aavutuntiu.N,o
primit niciodat6 ftr'"tii de 

11cto.1 :"; 
;;";' N'a vrut niciodatd sd pxrlseascr

micul Gtittingen, deqi a lost -invitat 
la 

"ated'ele 
din Leipzig'Heidelberg' Ilerlin

qi Berna, Iiecare "U".ur" 
Iiind insoittfi; avaotale -ui"'iul"' El a lost cople-

sit de distinctii, a avut premii, r rori membru al mai multor academii' cetE-

i;;; d" 
'"'";:.:1,"r:TJ,:,' ;:i,ffi:l;s6 un pacuist convins. cind a lost dis-

cufia,.dacdGerm"'it "f 
pu"titip" ";;" 

It co'gtt'ul din Bologna in 1928' n'a

stat le indoiald qi exemplul lui a rost t'otrritor'-cine a asistat la conlerinfa lui

de atunci, oo . 'it"J; 
;; 

"oto'it'on 
el a fost primit de public'

IndividualtJ';;;6;. udro.ot tirii, el a trdif.viafa voitd de el' in concor-

danfd cu darurile igalte, cu care t-u ior"rtrat natura. Prin aceasta o servit cu

tout" tort"le sale qi'societatea noastr6 uman6'

Metal-carbonYlii '

Ei importanfa lor in chimie Ei industrie

PETRU G. SPACU
Prolesor 1a Politechnica din Bucureqti

Metol.carbonyliisuntcombinafiidelormaMe^(Co),,lichidesaus_olide,
care se lormeazE pri" ,ait* moleculefi d" o*yd de carbon la metale' Dup6

cum vom vedea, 
"irJ 

or* discuta """.titrti" 
metal-carbonylilor, aceste mole-

cule de oxyd a" 
"*roo 

sunt legate de meial prin covalen{E coordinativH'

Descoperirea *;t"f."."frory1ito":qi a"tooiturea lor industrial' constitue

oror airir" "upitotli;:;;;;t'i*pr*."te 
din istoria chimiei pure Ei aplicate'

lstoric. In anul 1688, L. Moni) si c, L.anger studiind iufluenla_ cataliiicE a nichelului la des'

compunerea .ooo"ydrli.-i-a" .urtroo iaceast" :;' ."""prl-J" a indep,-rta monoxydul de carbon din

hydrogenultechnic),uoor,.,"utc[,subtemparaturadel00o,monoxyduldecarbontrecutpeste
nichel fin divizat *a. 

"r-"-if""er6'verzue 
f*ti""ir;f""as'' Trecind gazul printr'un tub incdlzitau

obfinut o oglindf, a. ,i".ir.i -"i"ri. ; in sfrrqif re"ioa pot.'oi" amestecul gazos' aceiapi autori au

obfiuut un lichid iotofo'' a c6tui analizd a condus la formula Ni(CO)+'

DupE descop*rr." i,,"""rbonylului d";;J irna Ai colaboratorii sdi Ei'au pus lntrebarea

dacd n'ar putea exista 
-combinafii 

analoage 9i la alie metale'

Primeleincercdrilnaceastddirec{ieaurEmasfErdrezultat,insd,inanultsgl,Betthelotll
Fran}aEi14zilemaitlrziuL.MonitliF.quincketnAngliaobservEcdferul,obfinutprinreducerea

rd
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oxydului cu hydrogen, absoarbe oxyd de carbon 9i formeazH o combinafie asemEnEtoare carbo-

nylului de aichel, penru care Mond gi Langer (1892) dau formula Fe(CO)s'

Monit qi euincke au observat cd pentacarbonylul de fer este sensibil Ia lumir6 Ei sub acfiunea

Iuminii ultravioiete suferd o descompunere fotochimic6 dupd ecoafia:

2Fe (CO)s - Fez(CO)s + CO

sau mai exact :

Fe (CO)s * hv : Fe (CO)+ + CO

Fe (COh * Fe (CO)E - Fez (CO)s

ReacliaarelocEiinsoluliiethericesauetherdepetrol'ob.ti.11^odo;tlcompusulderm-aisus
sub form5 de cristali rogii-aurii; natura acestui compus a fost stabilild de Dewu Ei Jones (1906)'

Tot acegti autori au ardtat cH prin incElzire, fernonacarbonylul se descompune cu formare de

pentacarbonyl de fer, in cantitate micE qi de un al treilea carbonyl de fer' tetiacarbonylul de fer

care este un trimer, tFe(co)+ls, dup6 cum rezultd din determinHrile de greutate molecularH-

In anul rgoe, dupil*p"ri.rt" fdr6 rezultat, L. Mond, Ir. Hirtz si M, D. cowap, incdlzind co-

bali fin divizat, Ia 150-2000 inir'o atmosferfl de oxyd de carbon sub o presiune de 100 atmosfere

au obfiout nigte cristali mari bruni.portocalii, foarte sensibili la acfiunea aerului, insolubili in apH'

sulfur[ de carbon, ether, alcool Ei pentru care au propus formula Co(Co)+ Determinindu'se mai

tirziu greutaiea molecularE s'a dovedit ch tetracarbonylul de cobali este un dimer [co(co)+]z'

Acest compus este pu(in stabil 9i prin incfilzire la 520, lrece in tricarbonylul de cobalt letramer

[Co(CO)slE, care se prezinta sub formH de cristali negri, foarte sensibili la aer 9i pufin solubili io

solven{i organici (greutatea molecularfl a fost determinatE in pentacarbonyl de fer)' Insd qi acest

carbonyl este pu{in statlii, ceci prin inc6lzire la 600 se descompune cu cedare de oxyd de carbon'

Prin acfiunea oxydului de carbon la 2250 si 150 atmosfere asupra molibdenului metalic' L'

Monit, H. fl.irtz si M. D. cotuap (1910) au obfinui in caniitate mic[ un produs alb' cristalin' ugor

sublimabil a cdrui formulE este Mo(CO)6' '
In mod asemEndior s'a putut obline 9i hexacarbonylul de wolfram (Mit'tasch' 1928)'- 

.

Din contra hexacarbonylul de chrom n'a putut fi oblinut dup{ acest procedeu 9i abia-in anul

lg27 A, Iob qi A. Cossal au reuqit s[-l plepare prin acfiunea oxydului'de carbon asupra trichlorurii

de chrom aiyd.", in prezenld de phenyl-magneziu'

In anul 1936 W. Manchot 9i W. I. Manchot reu$esc sH obfin[ carbonylul de ruteniu' Anume'

ldsind sE aclioneze oxydul de carbon la 1800 qi sub o presiunea de-200 atmosfereasupraruteniului

metalic, aceqti antori au reugii sE prepare un' carbonyl lichid, volatil' a clrui compozifie este

Ru(CO)s. . !- ,--^^ -.
Tot aceqti autori clovedesc qi mai bine analogia dintre fer qi ruteniu prin,izolarea.nonacor-

bonylului de ruteniu. Ca Ei combina{ia respectiv6 J ferului, pentacarbonylul de ruteniu esle sensibil

la luminf 9i sub intluenfa luminei pierde oxyd de carbon, trecind in compusul Rue(CO)s' Spre

deosebire de compusul asemHndtor al ferului, acesta se poate ob{ine 9i prin inc5lzirea pentacarbo-

nylului la 500. trn aceastE reacfie se mai formeazd in caniitate micH 9i un Compus amorf de culoare

verde, care conline o cantitate mai mic6 de oxyd de carbon. Pe baza modului de formare Ei a re-

acfiilor care le dd, s'a tras concluzia cE acesta ar fi tetracarbonylul de ruteniu [Ru(CO)a]" Ei prin

aualogie probabil x: 5.

utilizind observaliile fdcute de E. schulten, (1939), cu ocazia unui studiu referitor la acfiunea

oxydului de carbon sub presiune mare asupra halogenurilor de cobalt, w' Eiebet qi H' Lagally

119i0) aplicind aceiagi -.toaa pulin modificat6 9i cu aceiagi aparatur6 reu$esc sE prepare tri- 5i

tetracarbonYlul de iridiu.
Toi ln anul 1940, Hieber qi Stallmann au reuqit sE izoleze urmaiorii carbonyli de osmiu :

os(co)s, osz(co)s, fos(co)als, insE rezultatele nu au fost incS publicate, problema fiind ln studiu'

Prin acliunea o*ydului de carbon la 2500 qi 200 atmosfere asupra heptoxydului de rheniu 9i

perrheuatului de potasiu, W, Hieber qi H. Fuchi (19a1) obiin pentacarbonylul de rheniu' care-este

dimer IRe(CO)s.]2, dupE cum rezulta dio determinHrile de greutate molecularE'

Din diterite considerafii asupra teoriei quanl elor, Pauling a dedus cd ar putea exista 9i ur-

m6torii compugi: patCo)e, pttCOln, Mn(CO)s qi dacx pdn6 ast6zi nu au fost incd obJinufi'' aceasta

se datoregte probabil faptului cd nu s'au gHsit condifiile optime de sintezS'

Metode d,e preparare, carbonylii metalici pot Ii preperati prin m8i multe

metode generele.

1. Metoda clasicd constE in trecereo oxydului de earbon sub presiune mare

(200-2t0 atm.) Ei. la temperaturi ridicate peste metalul lin divizat: x Me f

L_l

F]

t
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TABLOU L

lr__,r---l
I 24Cr , 25Mn I zon" i "co ] zaNi 

Ir_-- -'":-l--- I -i
Cr (CO)s

crist.. rombice
sublimabile

Fe(CO);
lichid galben

Pt : _200

Pi : 10jo

FeIIz(CO)a

lichid incolor
Pt : -70

Fez(CO)s

cristali galbeni-aurii

I tr'.(co)nlu

I crist. verzi descomP.

I t4oo

Ni(CO)a
lichid incolor

Pt - -210
Pf : 430

CoI'I(CO)E

lichid galben

Pt : - 260,2

lCo(CO)+lz
crist. port' Pt : 5lo

[Co(CO)g]a
crist. negri descomP.

600

I

I

I

l

I

46Pd i

I

+5 Rh

Mo(CO)o

crist, rombice

sublimabile

Ru(CO)r
lichid incolor

Pt : -220

Ruz(CO)s

crisiali portocalii

[Ru(CO)+]:
ace verzi

74w

W(Co)o
crist. rombice

sublimabile

ReIl(CO)s ?

IRe(CO)s]z
incolor

Os(CO)r
lichid incolor
Pt:-200

OsFIz(CO)a?

Osz(CO)c

cistali galbeni

[Os(CO)+]g
cristali verzi

IrH(CO)r

lIr(CO)alz
cristali verzui

IIr(CO)e]*
cristali galbeni

y co * Me* (co), ' 4i:1't6^**odd 
a.dat YI?]",:::*"::il"^,': #::#:1::y \'., --- lYr,x \vv,v 

rte mult de tratamentul
friicbl-, re(co)u, ibo(co)+lz, -ng(cp)'; 

dardepi'd: Iol-. 
^,, *^r-r,.r ooro ^,,

;;:iil'fir'u;'iJ"i"'r-* L-"t"r"Loi.' In'senerat :'l 'T-:,'-l:t 
cd metalul este cu

;;ft ;; J"t*, "" 
.it se ail6 intr,o stare mai lin divizatd.

curent de oxYd

rardementul in

unei sulfuri sau

Pentruobfinereatetracarbonyluluidelrichel,setreceun
a" "*roo 

peste nichel tin divizat la o temperaturE sub 1000;

;;r;;;;i liind milrit considerabit, dac6 se luereaz6 in prezen{a

seleniuri (P. E.Mond-Nichel Co' tgVO\'

42 N{o 45 Ma 44 Ru

75 Re ?6 0s 77Il 78 Pt

I
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Pentacarbonylul de fer poate fi preparnt prin metode asemHn6toare; Ior-

marea acestuia prin acliunea oxydului de carbon asupra lerului redus are loe,

de obicei, la 1770. Peste temperatura de 2000 produsul este redus din cauza dis-

proporfionllrii oxydului de carbon dup[ ecuafia: 2 CO + COz * C.

Presiunea intrebuintatd variaz6 dela 20-200 atm. Mond qi Wallis au studiat

influenfa temperaturii qi presiunei asupra formdrii pentacarbonylului. Ridicarea

temperaturii aceelereazH reacfia, iar m6rirea presiunei impiedic6 deseompuneree

carbonylului. Prezen{a oxygenului impiedic6 reac{ia, deoarece se formeazE la

suprafafa metalului un strat fin de oxyd; prin ad6ugare de aluminiu, bismut,

nichel sau cupru, Iin divizate, se impiedicd oxydarea metalului qi reacfia este

acceleratB. Prezen{a amoniacului, hydrogenului qi a compugilor cu sull (acegtia

in eantitate mic6) in oxydul de carbon lavorizeaz6 formarea ss1[6nylului. Te-

traearbonylul de eobalt se prepar6 industrial trecind peste metalul lin divizat,

un curent de oxyd de carbon la 1l0o qi 200 atmos[ere. Pentacarbonylul de

ruteniu se preparE sau prin aefiunea oxydului de earbon la 1800 qi 200 atm.

ssupre ruteniului redus, sau prin aefiunea oxydului de carbon la t7O0 qi 450

atm. asupra iodurei do ruteniu, in prezenf6 de argint moleeulor. Carbonylii de

molibden Ei wollram se obfin tot prin aceast6 metodE qi anume prin acfiunea

or-vdului de earbon la 2210 qi 200 atm. asupra metalului redus, ins6 in pre-

zenfa altor metale grele cum &r Ii Ierul qi cuprul.

2. Interesantd este influenia*ompuEilor cu sulf asupra formErii carbonylilor cle nichel, fer qi

c,:balt. Este bine cunoscui faptul cd diferitii compuqi cu sulf otr5vesc anumifi catalizatori qi s'ar fi
putut crede cd prezenia acestor compuqi ar micAora activitatea metalului fin divizat, din care rezult[

rarbonylul. Manchot Si Gall (1922) au ar6tat insd cd tetracarbonylul de nichel se formeazX ugor dacE

=e trece oxyd de carbon printr'o suspensie de sulfurd de nichel in mediu alcalin.

Blanchard qi Winilsor (1933) studiazE prepararea carbonylilor de nichel 9i cobalt lucrind cu

irlfuri, seJeniuri gi cyanuri in mediu alcalin. Pentru a clarifica formarea tetracarbonylului de nichel

1in oxyd de carbon gi sulfura de nichel in suspensii apoase alcaline, autorii presupun cE in sus-

:.:nsie are Ioc o disociere in Ni 9i S qi cE prezen{a substanfelor (NaOH), care micaoreazd concen-

::'aiia in S Ei mEreqte pe aceea a nichelului, Iavorlzeazd' formarea carbonylului.

In anul L916 Blanchard qi Coleman au ardtat cH absorb{ia oxydului de cqrbon de cHtre solu-

-,ile alcaline ale s5rurilor de cobalt este favorizatd de o serie de substanfe organice ca cystein6,

::izi aminici, tartrati, etc.

5. Procedeele deserise pin6 &cum serve&u la obfinerea carbonylilor meta-

lelor ugor reductibile. Carbonylul de ehrom n'a putut Ii obfinut decit pe baza

unei reaefii g6site d,e Job qi colaboratorii sEi, anume trecind un curent de oxyd

de earbon prin solufii elherice de compugii tui Grignard, cere contin gi trichlo-

rurd de chrom anhydrE.
Meeanismul acestei reacfii este explicat prin lucr6rile ld Hein asupra for-

mdrii combina{iilor organo'metalice, eare rezult6 din aefiunea bromurei de phe-

n1-lmagneziu asupra trichlorurii de chrom. Din aeest studiu rezult6 cd, pe ling6

halogenurile organochromice, care deriv6 dela Cr5*, prin disproporfionarea chlo-

rurei ehromice, se mai lormeaz6 chlorura chromoas6 gi o combinafie in care se

pare cE chromul ar Ii monovalent.

Hieber qi Romberg (lgVi), reluind studiul aeestei reectii, au observat for-
m&rea carbonylului de chrom numai in ultima IazE o reacfiei cu oxyd de

carbon, atlie6 in urmn acfiunei de hydroliz6 a apei sau I acizilor asupra unui

p,rodus intermediar. Deci reacfia initialE a oxydului de carbon constE in for-

rnarea combinafiilor de adifie, Iie de ehrom monovalent ipotetic, Iie de forma

Cr(CO)zR+ (R:alchyl, aryl). In ambele cazuri in urma deseompunerii cu acizi

ie formeaz6 carbonyl de chrom, s6ruri chromice gi se pune in libertate hydrogen:

2 Cr(CO)aA, -f 5 H' : Cr(CO)o * Cr"' + 6A | 1,5 Hz

llillllllllrr
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sau:
7 Cr(CO)zRn*6H':Cr(CO)of 2 Cr"'-f 12R{5Hz

Cumins$s,apututobservaqiodegajaredeoxyddecarbon,autoriiau
aluns to conving"r#H""";;;;-di;piofo""1io"are 

a,carbonvlilor micsti nu este

in general ideal6, ".tra "u 
tot o"ydol-dr carbon legat coordinativ s6 apar[

cantitativ ,oU torJi a" 
"urUoovt, "l 

o"puiL t" J"S"if ii aeci ar ave& loc reacfia

urm[toare:

3 Cr(CO)eA, * 6 H' : Cr(CO)o f 2 Cr"'+ eA + 5CO *VH'

combinafiile intermediare nu eu putui Ii identiticate' astfel c6 mecanismul

descris mai sus este complect ipotetic'

Mai lirziu tot Job 9i apoi Hieber'utilizind aceiaqi metodd au reuqit sE prepare hexacarbonylii

6e molibden qi wolfram, pleeind dela MoClu 
-Ei 

WCr'' pi"' 
-u"oT 

io cazul molibtlenului qi wolfra-

mului nu s,au putut prepars combina{ii ur.*alatoutt-chromphenylenului' Totuqi trebue presupus cE

reu.tiu cu oxyd de carbon are loc in mod analog'

4. Studiut lui H. Schulten asupra lorm6rii tetracarbonylului de cobalt, prin

acfiuneo oxydului d"-"urbor, .oli pr".iu_ne mare, asuDr& halogenurilor de co-

balt,inprezenfa.uttoi*"tnlcaAgsauCu,careare*t,td"alegahalogenul
pus in libertate, , a"t o nou6 metodE p"o[ro pfeparafea metalcarbonylilor'

In special ,.u"Jr metodE a_ Iost aplicat6-c_u, r-l:""t la prepararea carbo-

nvlilor de iridiu qi rheniu. Asttel i" u"ur g$ w. Hieber qi H. tagally prepar6

carbonylii a" i.iiio,"pf""ira,a"1" hd;',rtiti'i'a prineiniul de mai sus' Au-

torii au intr"buiniai o autoclav' ,.LiiJf dio of"l, c6ptuiit6.'." ,i11"']* 
cu un

ariai de cupru ,r'H#;;i"#'il"rie asttel .u ,i ,t,i'r niciodatd in contact

oxydul de carbon;i"rrl aoto.tuol. O;ilid" 
"arboo 

este condensat cu azot

lichid in vase de presiune, special coo,troit", qi apoi, prin incElzire la _400,

este adus la Presiunea necesarH'

L6sinds6acfionezeoxyduldeearbonla200atm.qil40oesupralrCla,
autorii obfin ,r;;;t* de iri- qi Ltru"urbonyl de iridiu. Dacd se intrebuin-

{eaz6 lrBra, ,"u"1iu u*" loc la 110-120%-ia' "u-I"I' 
la 90-1000' cum pe perefii

autoclavei s,au g[sit totdeauna cristirirl"*"Ei de cuX.co, mecanismul reacfiei

este urm6torul :

IrXa * 7cu f u.o 
?J'lco)' 

* 5cuX'co

trl(to)-1,

Totlaunamestecdetri-qitetracarbonylsepoatealungeprinacfiunea
oxydului a" 

"urtor*uropru 
nurog""oiridia{ilor de amoniu' sodiu qi potasiu (in

care Ir este III sau 1Y-valent) in ;;li6 de pulbere de cupru sau argint' In

lipsa acesto, -"1J" (chiar dac6- autoclava esie cdptuqit[ cu aliai de cupru qi

"ig*ti 
se obfin halogenurile carbonylilor de iridiu'

separarea gi purilica""a -""lor-ioi 
carbonyli se bazeazf pe volaiilitatea qi

solubilitatea tor diferitf. Asttel prin sublimare la 2000' in curent de oxyd de

carbon, r6mine tr];;;il;yi;i J" i;;di", ."1 ror*r de cristali galben-canar' iar

tetracarbooylol se depune p. p"r"iii ,""i t"f..formd de cristali galbeni-verzui;

cum ins6 tetraearbonylul "rt" -ui'futin "tabil, 
se deseompune parfial trecind

in tricarboryl ;;;;a metod6 d;;;il;.r* ," bur"uz6 pe solubilitatea carbo-

nylilor in dileriii !6r""tt 9rsu.o1"i. 
e.ti"r spre deosebire de tricarbonvl, tetra-

carbonylul ." ai'.oiox in tetrichlor"tx de carbon Ei mai ales in ether' putind Ii

obfinui in stare Perlect curat6'

Proprietat"u'""* mai importantd a tricarbonylului de iridiu este stabili'

fl
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tatea mare Ei indiferenfa chimic6 (nu este descompus de ap6, alcaline diluate,
aeizi coneentrafi, chiar HNOa). Deoarece ambele combinafii sunt pufin solubile
in solvenfii organici, nu s'a putut determina greutatea moleculard. Totugi cum
iridiul este un omolog al cobaltului, se poate presupune cE tetracarbonylul de
iridiu este dimer, iar triearbonylul tetramer, intocmai ca qi eombinafiile res-
pective ale cobaltului.

In ce priveqte carbonylul de rheniu, primele incerc6ri, plecind dela metal,
halogenuri simple qi complexe, n'au dus la rezultot, Ei s'a obfinut totdeauna de-
rivafi halogenafi ai carbonylului, Re(CO)eX, Aceasta se datoreqte stabilitdfii
mari a aeestor combinafii qi laptului eE spre deosebire de iridiu, rheniul
liind un metal ,,seminobil" Bcoaterea ultimului atom de halogen, din combina-

fiile Re(CO)sX, nu poate avea loc l6rd descompunere& complet6 a aeestora.
Singura posibilitatea era de a pleca dela alte eombinafii de rheniu qi anume
oxvgenate sau sullurate de tipul RerOz, KReO+ qi RerSz. Astfel prin ac{iunea

'rrl.dului de carbon la 200 atm. qi 21O0, Hieber qi Fuchs obfin niqte lamele inco-
lore, hydrofobe, care pot li recristalizate din solvenfi organiei sau purificate
prin sublimare. Din rezultatele analizei s'a stabilit lormula Re(CO)r, intocmai
cum era de aEteptat pe baza analogiei metalcarbonylilor. Deci are loc reacfia
urmdtoare :

RezOz + 17 CO >-+ 2Re(CO)r * TCOz

DacE se pleac6 dele perrhenat de potasiu, aceastE combinafie liind mai
stabil6, condifiile de lucru au trebuit s[ Iie pufin schimbate Ei anume t:27O0
ii p:2lo alm.

2KReO+ + 17CO >-+ 2Re(CO)r * KzCOa g 6COz

AceastE reacfie s'ar putea expliea in ur46toarele 2 moduri: sau combi-
nafia oxygenat6 este redus6 Ia metal, eare apoi inc6 in stare atomic6, treee in
carbonyl prin adifie de oxyd de carbon, sau are loe o descompunere treptatd,
pierzindu-se din confinutul de oxygen qi in acelaq timp se adifioneazd mole-
eulele de CO, Iormindu-se oxoearbonyli intermediari labili: ReOo(CO);-- (x(5
rhiar 1/2), eare apoi se transformd in pentacarbonyl pur. Determlnindu-se gre-
utatea moleeular6 s'a stabilit cE pentaearbonylul de rheniu este dimer [Re(CO)s]e
iree& ce era de aqteptat avind in vedere Ei volatilitatea micd in eomparafie cu
aceia a W(CO)6 qi Os(CO)o monomeri.

Pentacarbonylul de rheniu este loarte stabil Ia temperaturH destul de ri-
,Cicat6 (descompunerea este complet6 abia la 4000) qi foarte rezistent Iafd de
rrenfii chimici.

Constltulia metal-carbonylilor. [n ce priveqte structura metal-carbonylilor
i'au dat o mulfime de Iormul6ri, care insE azi nu mai prezint[ decit doar o

importanfd istoric[ din cauzd cd in aeeste lormul6ri nu s'B finut seam6'de di-
feritele proprietdfi ale metal-carbonylilor qi produqilor lor de substitufie, ca vo-
latilitatea, diamagnetismul, uqurinfa cu eare este cedat oxydul de earbon, inlo-
ruirea parfiatd a moleculelor de oxyd de carbon prin molecule neutre co omo-
niac, pyridinE, ethylendiaminE, ortophenantrolinE, -dipyridyl, etc.

Alfred Werner (1909) este primul care lormuleaz6 metal-earbonylii dup6
:rincipii noi qi anume dupd el legf,tura dintre atomii-metalici gi moleculele de
,r1d de earbon se datoreqte exclusiv valenfelor secundare (azi covalenfE co-
- rdinativ6). Dup[ Sidgwtck oxydul de carbon este donatorul de electroni qi o-
rupE o pczifie coordinativ6 lafd de metale ; aceastd concluzie (in concordanfE
:u teoria luiLangmuir asupra structurii oxydului de carbon, :C i!O:) se bazeaz6,
pe momentul de dipol al carbonylilor simetrici (care este apropiat de zero), pe
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distanfa interatomied, pe c6ldurile de lormarelvaloarea constantd a lorfelor de

leg6tur6 qi pe parachor. cind oxydul de carbon se leag[ coordinativ de un atom

-"*tufi" qi u*" rolul de donator al per"chei de electroni, structura- unei astlel de

l"gftr.i Le poat" reprezenta pilt.-. M:C:iO: sau Me-C-OI' Dileritele

dJvezi adusl pri, -"tode lizice qi fizico-chimice contirmE complect aceastd for-

mulare. S(ruc{ura molecular6 a ietracarbonylului de nichel a lost studiatd loarte

mult in ultimii ani. In spectrul Raman al acestui eompus' J,.s, Anderson \1932)

gx="gte o linie intensE corespunzEtoare la 2079 cm.-t qi una difuzE la 450 cm'-l

Dadieu qi Schnetcter studiind mai complet spee{rul Raman al tetracarbonylului

de nichel, g[sesc liniile 2125 qi 2o39 cm.-i, eorespunzind la legdtura dintre

carbon qi oxygen (e = 6) qi liniile secundare 5gS, 456, 579 qi 80 q1.-' ,reeste

p"tr" tii"a rir"ifoit* trecvenfelo_r fundamentale ale moleculei tetraedrice' Efectul

Raman arat6 cx ,n carbonyiul de nichel este prezent monoxydul de carbon, aEa

cd diferenfa micd intre vaioarea Zlll cm.-r gdsit6 de Rasetti pentru oxydul de

carbon liber qi ,dubletul 2125 cm.-t Ei 2079 cm.-1 , g6sit la Ni(co)+ este atri-

buit6 schimbdrilor rezultate la eoordinare prin repartizarea urmdtoare a pola-

ritdfilor. compnrindu-se aceste date cu liniile Raman earacteristice pentru le-

g6tu"ii" duble ii tripl", s'a aiuns la eoncluzia cE atit in oxydul de carbon cit qi

in carbonyli exist6 o leg6turd tripl6 te =61. 
De alttel la acelog rezultataiung,

Sutton, New Ei Bentleg liwz-ll'l,determinind momentul de dipol al tetracarbo-

nylului de fichel gi ientru care g6sesc valoarea 0,5.10-18, deci aproape zero'

De aceia ei trag eoncluzia cE grupa Ni-C-O trebue sE lie liniar6 deoarece

in cazul rotirii libere a grupelo", 
"ur" 

nu sunt in linie dreapt6, trebue s6 avem

un moment de clipol. Ior"r o ururlur" Iiniar6, in care metalul nu. este legat la

grupa co prin legxturi duble, ,o ," poate explica decit numai presupunind

cd avem o legdtu"r6 tripld (NI - C - o l), intocmai cum este cazul in molecula

de oxyd de earbon.

Rezultatele ot Sinute de L. O. Brockruag qi P. C. Cross (19V1\ cu aiutorul

difracfiei electronilor, coincid perfect cu cele obfinute cu aiutorul electului

Raman qi al momentului de rlipoi; astlel se dovedegtQ cE structura este spatiald

Ei anume tetraedic6, cu grupe r\i-c-o liniare. Distanfa Ni <-> c:1,82 A, iar

C<-' O:l,lj A 1irto"-ai ca in oxydul de carbon liber)'
In anul !971, Laird qi Smithdeterminind

/=&

parachorul tetracarbonylului de nichel, aiung

ia corrcluria cE leg[tura dintre oxydul de car-

bon qi nichel nu este o valenf6 normal6, ci

o coialenf6 coordinativ6. Legdturile coordi-

native coincid in direcfie cu leg6turile triple

ale moleeulelor de oxyd de earbon qi dau

astlel o conligurafie tetraedricE, iar nichelul

are numdrul de coordinafie patru (tig' 1)'

In eazul pentacarbonylului de ler nu-

mXrul de coordine{ie este cinci' Din m6sur6-

torile de dipoli,Idcute de Pauling (1971\, Berg'

mann qi Enget Ugil) qi de Graffunder pi Hey'

*onn (9iz), rezult6 o araniare spa{ialfl a mo-

leculeior de CO in iurul atomului de ler qi

o^c
C=O

lU*fl

e
t)

f tg.t.

anume aeesta s,ar alla in centrul de greutate al unei piramide tetragonale, vir-

Iurile liind ocupate de moleculele dJoxyd de earbon. Cd, intr'adevdr uno din

srd"r" a" oryd d" carbon ocupd o poziiie special6, virlul piramidei, aeest fapt

,"rottf din uqoara substituire a acestei grupe'

1d
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AceastE contigurafie este in eoncordanf6 cu capacita{ea mere de reacfie a

pentacarbonylului de fer, in eomparafie cu aceia a tetracarbonylului de nichel

qi a hexacarbonylilor. R. V, G. Ewens qi M, W, Lister (19V9\, bazafi pe deter-

minErile de ditracfie de electroni, propun pentru pentaearbonylul de fer o alt6

structurd Ei anume o bipiramid6 trigonald, eare se pare cE eorespunde mai bine,

finind seam[ de valoarea obfinut6 pentru paraehorul acestei substanfe, de re-

lafia IafE de nonacarbonyl qi de principiile generale de simetrie.

In ce priveqte hexacarbonylii de chrom, molibden qi wolfram, eereetErile

roentgenografice asupra structurii cristaline (W. Riidorff qi U, Hoffmann (1975)

qi L, O, Brockway, R, V, G, Ewens qi M, W, Lister (1958), au ar[tat cE mole-

culele de CO sunt apezate coordinativ
in iurul atomului metalic, ocupind vir-
Iurile unui oetaedru regulat. Atomii de

carbon se afl6 intre un atom de oxy-
gen qi atomul metalic (fig. 2).

Distanfa dintre CO qi metal, eare

reprezint6 o mEsur6 a lorfei de Ie-

g6tur6 a oxydului de carbon, cregte

dela chrom la wollram mai mult de-

cdt ar corespunde mdririi razei ato-
miee, ceea ce este in pertectfi concor-
dan{6 cu sc6derea stabilitE{ii carbo-
nylilor.

Scheibe Ei Milazzo, studiind spec-

trele de absorbfie ale acestor trei ear-
bonyli le gEsesc identice, diluze qi IXrE

structurE. Din laptul observat cd spec-

trele de absorbfie ale aeestor earbonyli
sunt independente de natura solventului intrebuinfat, autorii au tras concluzia
cE 

"aceste combina{ii au o configurafie de gaz nobil. \

Din reprezentarea eE monoxydul de earbon este legat'eoordinativ de a-
tomul metalic central (2 electroni lormiazd o legEtur6 simplI intre metal qi

oxyd de carbon) rezultd o regulE important6 pentru constitufia carbonylilor care
confin un singur atom metalic. Aceastd regul6, observat6 pentru prima dat6
d,e Langmait se anunfd astfel : in metal,carbonyl existE totdeauna atitea mole-
cule de oxyd de carbon, ineit numdrul atomic electiv al metalului (in senzul
reprezentErii Iui Sidgwick asupre legbturii de coordina{ie)-s[ corespundd exact
numdrului atomic al gazului nobil, care urmeaz6 in sistemul periodic :

TABLOU 2

Ni(CO)+ N atomic efectiv 28 + 4 X 2 : 56

Fe(CO)r ,, ,, ,, 26+5X2:76
Cr(CO)o ,, 24 + 6 X 2: 36

Mo(CO)o n il- ,, 42+6X2:5a
Ru(CO)r ,, 44 I5X2:54
1V(CO)o ,, 74 + 6-X 2 : 86

Os(CO)r ,, 76+5X2:u6

Studiind aeest tablou rezultH cE elementele eu num6r de ordine impar nu

Iormeaz[ carbonyli monometalici.
Structura carbonylilor cu mai mulfi atomi metalici a fost deasemeni mult

discutatE. Hieber Ei Klemm, pe baza rezultatelor roentgenogralice ale lui Brill,

o
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propun peniru Fez(CO)s o structurd octaedricE, iar pentru Fea(CO)rz o strueturE

ietraedricH. Autorii amerieani qi englezi, bazafi pe o reguld de calcul a lui

Sidgwick qi Bagtey (1914) susfin c[ atomii metaliei trebue sH lie in linie dreapt6

cu grupele de CO coordinate.
Sidgwick qi Bagley au ar[tat cE

FTCo)'

/\,P\
Fo

/\
(corFe-c =-o-Feco),

in cazul unui earbonyl metalic de tipul
Me, (CO)r, pentru liecare atom me-

talic, abaterea dela adevEratul numlr
atomic, al gaz'-ilui nobil urm[tor (G)

este dat[ de ecuafia :

xm -f- 2vG-f-x-r

unde m este numErul atomic al meta-

lului, x numErul de atomi metalici in
moleculd, iar y numErul de grupe CO

din moleculd.
Pentru x : I acestd ecuafie se

reduee la expresia lai Langmuir pentru

carbonylii monometalici. Pentru x ) 1,
Fig.3 .

prin urmare trebue sE se lormeze o leg6tur6 de

o
At
Cb

A,A\o

Fig.4.

rezultfl cf, apar x (x-l) electroni comuni suplimentari, sau cE trebue sE se for-

meze inefi ll2 x (*,-1) leg[turi.coordinative. Astlel pentru Fez(CO)o &vem :

36- 2x26+2xe
-1

eq,ccle#t

eoordinafie suplimentarE qi deci

nonaearbonylul de Ier, Poate
Ii reprezentat prin lormula
Iinear6:

(CO)+ Fe---(lQ--'Pe (CO)+

, Cu aiutorul aeestei e-

cuatii se mai poate calcula

Ei compozifia moleculard a

al combinafiilor respective. De

Uf, exemplu pentru tricarbony-- lul de cobalt avem:

76-(27+5)(1):x-1
unde x-4 qideci formula
trebue sE lie Co+(CO)rz, dupd

cum rezultd experimental
din^ determin6rile criosco-

pice in pentacarbonyl de ler

I

c
lll

o

ca solvent,

In acest mod se poate stabili cE intocmai ca Ei nonaearbonylul de fer qi

tetracarbonylul de cobalt are o structurd linearE:

(CO)+Co--*QQ---Qo(CO)e

In Fea(CO)rz qi Co+(CO)rz toti atomii metalici sunt lega{i in moledulE prin

grupe CO, rezultind prin urmare o conligurafie triunghiularE, respecti v tetra-

edric6 (fig. 7 Ei {).

f-- f,d
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METAL.CARBONYLIT IN CHIMIE sryw
In ee priveqte constitufia pentaearbonylului de rheniu, aceaste s'ar putea

reprezenta prin combinarea a doi octaedri cu o muchie comun6, ambii atomi

metalici avind indicele de coordinafie 6 2 ,

3
(CO)+Re' Re(CO)+

C
o

Fig. 5

Chimia metalcarbonylilor. ln primele studii asupra diferitelor reacfii ale metalcarbonylilor nu

s'a {inut seama de sensibilitatea extraordinard a produgilor intermediari, in special fafH de oxydanfi

pi de aceia reacfiile tru erau decdt descompuneri sub ac{iunea diferifilor reactivi, Abia dupd ce s'a

lntrebuin{at o tehnicd experimeutald specialH 9i lucrdnd numai in aimosferH uscatE 9i in absenfH de

oxygen, s'a putut aduce o ldmurire in chimia carbonylilor. Aceasta se datoreqte in cea mai mare

parte lucrErilor lai W, Hieber gi colaboratorilor sdi.

Acest capitol, reprezenl6nd proprietdfile chimice ale metalcarbonylilor, cuprinde reacfii de

substitufie chimice (care duc la halogenometalcarbonyli, la combina{ii pur coordinative 9i la nitro-

sylcarbonyli), o serie de reactii care dovedesc existenfa hydrurilor metalcarbonylilor 9i in sfirqit o

serie de reacfii care conduc la combina]ii asem5nHtoare sdrurilor roEii ale Iui .Roussin.

a) Reac[ii de" substltutie. Din punct de vedere ehimic legEtura coordinativf,

a oxydului de carbon se car&cterizeazd prin reacfii de substitufie.

Astfel prin acfiunea halogenilor asupra pentaeerbonylului de fer, in pre-

zenta unui solvent organic indiferent se obfin combinafii de tipul Fe(CO)+\2,

e6re pot fi considerate ca derivafi ai pentacarbonylului, in care o moleculE de

oxyd de carbon este inlocuitd printr'o moleculE de halogen, prin urmare sunt

haiogenuri fer-tetracarbonylice. Culoarea aeestor combinafii solide variazd dela

galben 
-- 

rogu-portocaliu 
-> 

rosu-brun' dupd cum X -- Cl, Br' J'

De lapt prin actiunea halogenilor asupr& pentacarbonylului de ler la tem-

peraturd loasd se obfin ca produse intermediare combinatiilB de adifie insta-

Lit" f"1Cb)rXz, eare pierd dela sine (prin ridicarea temperdturii) o moleculd

de CO qi trec in halogenurile de mai sus :

Fe(CO)o 
,l.o; 

r",ao)uJz -d Fe(Co)+Jz

Foarte interesant6 este sensibilitatea acestor combinafii lafd de lumin6,

deoarece aceast6 proprietate este comund pentru multe combina{ii ale lerului

cu C0. Sub acfiunea luminei aceste trei combinafii pierd complect cele 4 mo-

lecule de CO qi 1."" in halogenurile respective anhydre ; prin urmare in lelul

aeesta avem o metod6 loarte comodd pentru preperarea halogenurilor de fer

andydre.
DupE Hieber, in halogenurile fer-tetracarbonylice, halogenii sunt lega{i de

fer prin valenf6 chimicE propriu-zisE, deoarece toate aceste combina{ii, sub ae-

fiunea amoniacului, chiarla temperatur6 ioasd trec cantitativ in hexaminele res-

pective [Fe(NHa)o]Xz, iar sub acfiunea pyridinei, Fe(co)+Jz lI n'"(co)rPyrJ, 3-
Fe(CO)Pyzl, 

-- 
FePyzJz.' 

ec"rt" combfinafii se mai pot obfine qi prin ac{iunea oxydului de carbon,

sub presiune mare' asupra halogenurilor leroase anhydre'

Intrebuinfind aceleaqi metode insE variind condifiile de temperatur6 Ei

presiune se pot obfine halogenuri carbonylice qi la metalele de osmiu' iridiu,

platin6, rutheniu, paladiu, rheniu :

125
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TABLOU 3

Halogenurilc carbonylice ale elemenielor de trecere

Re(CO)rX

Fe(CO)rXz

Fe(CO)sXz

Fe(CO)zJe

Fe(CO)zJ

Ru(CO)Bt

Ru(CO)zXz

Os(CO)eXz

Co-

Rh-

Ir(CO)aX

Ir(CO)zXz

Ni-

Pd(CO)Clz

Pi(COlzClz

Pt(CO)X,

Aceste combina{ii, eare au un caractel tipic carbonylic, ioac6-- un rol

important ca termeni il" tr"""re intre halogenurile pure qi carbonyli' Unele

dintre aceste 
"o-rrirutrii 

se c&ractefizeazil p*irt"" tendin{6 de lormare qi stabi-

litate loarte mare; de'exemplu halogeno-ca;bonylii de rheniu se aseamdnE din

;;;;f punct d" o",l".e cu hl*acarbonylii. Ei sunt monomeri, astlel cE li se

poate atribui o structurd inchisd ,1" gaz nobil, gi anume conligura{ia radonului'

In cazul halogenpentu"urrooytilor <le' rheniu mai este caraeteristic laptul c6

volatilitater 
"r"qt"""p"" 

ioao"u"ronyl, intocmai ca qi.absorbfia in ultraviolet'

Raporturile energetice ale acestor combinalii se deosebesc prin aceasta de a-

cele ale altor combi"atii complexe, tot a9a dup6 cum s'a observat de altlel Ia

nrl"s*rrile carbonylice, in pt1mu1 rind la halogenurile ler-teiracarbonylice' A-

cestea se bazeaz6 pL d"o."birile de polaritate : iodocarbonylul prezintd un ca-

raeter accentuat oJpotu", datorit[ deiormabilit6tii puternice a ionului de iod' pe

cind chloro-carbonyiul prezint6 un caracter deia viziliit polar, datorit6 naturii

legdturii Re-CI, "r"" 
tr"boe consideratE clela ea semipolard' Acest la.pt este

conlirmat in special de curbele de absorbfie ale eHrol lorm6 Ei pozifie sunt

,"ni-rut" 
"r"r1iul 

numai la chloro- qi bromo'carbonyli de c[tre dyoxan' un

solvent cu un *o-*ot dipolic pot""oic, pe cind absorbfia iodocarbonylului 16-

mine neschimbatd.
b) O proprieiate extrem de interesant6 a metal'carbonylilor const6 in in-

locuirea moleculelor de oxyd de carbon, prin alte molecule.neutre, in special

prin amine Ei alcoolii. obfinerea aeestor combinafii nu numai c6 aduce dovezi

noi pe cale chimi"u, p"otro structura carbonylilor, dar totodatE conduce la o

nou6 clas6 de combinafii, aqa zise combinafii pur coordinative'

Yom considera mai intii comportarea carbonylilor de Ier, deoarece aceqtia

surt mai activi qi dau combinafii mai numeroase qi mai variate' In concordanf6

cu indiferenla relativ puternicE a carbqnylilor care confin-u-n si.ngur atom me-

talic, pentacarbonylul de ter reacfionea)a toutt" incet cu diterifii substituen{i'

ln condi{ii oiliqroit", nici amo_niacul qi nici ethylendiamina n, provoae6 o

substitu{ie ; "" 
tor*lurr i".i degrah6 corntinafii ae adilie de lorma: Fe(Co)oNHs

qi Fe(CO)o "r. 
Ac"rt" combinafii se deseompun sub acfiune acizilor' lormindu-se

Fe(CO)+ qi sare leroas6'
prin acfiunea pyridinei asupra Fe(CO)0, rea-c{ie care se pune in evidenfd

prin schimbarea 
"olorii 

din galbln io ioqr,'." formeazd mai intii compusul

d
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METAL.CARBONYLII IN CHIMIE 127

Fe(CO)rPy, apoi F-e(CO)+Py, cu degaiare de CO qi final Fe(CO)rpyr. Din aceste
combinafii rezultd cE 1 mol. CO, este inlocuit cu 1 mol. de pyridiod, ceeace
verificE ipoteza c[ metal-carbonylii sunt eombinafii pur coordinative, cu mole-
cule de CO, legate de metal prin covalenf6 coordinativh.

In prezen{d de pyridind (care ar acfiona c& uu catalizator de gradul II)
moleculele de oxyd de earbon pot Ii inlocuite prin alte amine. Astfei cu amo-
niae se obfine combinafial_e(CO)a(NHa)2. In aceleagi condifii cu eilrylendiaminE
se obfine combinafia Fez(CO)renr. Aeeast6 combinafie, dupE cum rezult6 qi din
determindrile roentgenografiee, ar deriva dela Fez(CO)0, prin inlocuirea a 4 CO
cu 2 moleeule de ethylendiaminH. Reacfiile chimice (acfiunea de deseompunere
a aeizilor eu formare de Fe(CO)re ssre feroas6 gi Hr, pledeazE penlru lormula
Ft'(CO)a.Ee enz.

Este bine eunoseut laptul cE anumite combinafii chimice pot li stabilizate
prin formare de complecqi. La aeeasta ioac6 un rol important gi mdrimea ener-
getic6 a t6riei leg6turii dintre molecule. In cazul ortho-phenantrolinei, prezenfa a
J \ pyridiniei, care in acelaq timp lac posibild formarea unui ciciu de I cu
ralente seeundare, permite o mare stabilizare a combinafiilor, care altfel sunt
iabile. Astlel prin acfiunea o-phenantrolinei, in solufia cetonicd, asupra penta-
earbonylului de ler Ia 60-700,se obfine o substanfX de culoare roqie-brorr d"
:,rnstitutie Fe(COa). (CrzHaNz). Luerind in prezenfE de pyridinE se obfine com-
rinafia Fe(Co)3 (CrzHeNz) (CoHoN)2. Tot in prezenfd de pyridinE,. ini6 in alte
:ondifii, se obfine combinafia Fer(CO)o (CrzHaN2)2. In slirEii prin acfiunea phe-
:antrolinei asupra combinafiei Fez(Co)+Pye, in methanol se obfine compusul
Fe:(Co)s (CrzHsNg)2.

Capacitatea mare de reacfie a tetraearbonylului de ler concluce Ia o reacfie
:himic6 chiar in condifii loarte blinde, spre deosebire de pentacarbonylul de
Itr. culoarea solufiei trecind din verde in roqu. Ca produs inilial se formeaz6
le obicei un derivat tricarbonylic de lorma Fe(Co)aX (X : pyridind, o-phe-
:antrolind, alcool methylic, etc.). Se observH mai rar lormarea unui derivat di-
:irbonilic cum este adeseori eazul reacfiilor pentaearbonylului'cle fer: .

2 [Fe(CO)e]a *, Py >-+ 5 Fe(CO)e Pv * 5 Fe(CO)o

lFe(CO)+la + 2CHaOH m-+ 2 Fe(CO)s. CIIaOH f Fe(CO)u * CO

Formarea lerpentacarbonylului se datoreEte sau laptului cE atomii de 1er
:;n [Fe(CO)+]e, nu sunt identiei, sau cE in reaefie se formeazd intermediar un
:idieal Fe(CO),r, care este redus de oxydul de earbon, care rezult[ in stare
:iscindd. Existdufa unui astfel de radical s'a presupus pe baza lenomenelor
: - to.chimice.

Prin acfiunea ethylendiaminei asupr& tetracarbonylului de ler, in prezenfa
: "' ridinei, se obfine intii un compus mixt cu ethylendiaminE 9i pyridinE, care
: rin distilare in vicl trece in Fe(CO)a. en. Prin acfiunea prelungitd a pyridinei
n'1. separd din solufia rogie-inchis, cristale rogii-carmin tle Fe(CO)r.enz. Dacd
-" nufia rogie, incdlzitd la 404, este tratatE cu ap[ se obfine substanfa brun6
::e-rCO)rzenB, eare la aer se descompune repede dup6 ecua{ia:

Fe4(CO)1zer, * * Oz : [Fe(CO)+]a f FeO f 5 en.

Aceastd reac[ie pledeazd mai mult pentru structura urm6toare:

lFe(CO)+ls [Fe ena].

Ceilalfi carbonyli metalici conduc Ia lormarea unei serii analoage de
:,:.rivafi.
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Ast f el prin acf iune a pvridi de-r 
^1s1nr 1 

tetra carb-oy!* t *, :t:|.*, ::":Ol'i
,",,, lJJn'"$il"^i,t'ibprl ur nlCol,pi, i* c1 

-Iyilinal6, 
prin distilarea so-

\ f)-, T'looX se frateaz5,
iilL"ffi ;ilJ':H#i"J;;"-#;*-.ti:,1^1,!9,o..).,Ir:;"3j,""1':.":::1'.:
r$i"f,:':i::'ff;T"'*;?;;";;,rr;" nicher cu o sorufie arcooricB de 

_o-phe-
rt.-If^N alolrilp Ia aer.

:J""*:rTil;;"'ott" *istale roqii de constitufia Ni(co)zcrzHaNz' stabile la aer'

----:l:--,li-.l nnvnhi-
[:'f;H:r"JJJi';;;#il" r"*ti"""a26. violent cu pyridina dind combi-

Tr il't \ ^--L f^--X

,uti u'Effi ff;:. ;t ;"";;; ; ;i il; " ?' I " :"r .: "J !,9i,{ 
t;':'}?:i*'Tlfr:

il*;tilil?,f;iil:"il;;;";";ilu,t,oii,E in soru{ie de arcoor methvric'

^ - ^l^^^l *^1tr'-'li^ sa

$:J['#t;'"f;I;"r""i;'f';"";"t".r""rr"rvl de cobau in alcool methvlic se

pyridina, insd se obfin o

eazul hexaeatbonYlului de

poate urm6ri datorit6 creq-

-|,1, 
"rr.o)oPya

obfine combinafia Cor(CO)o'CHaOI{'--'- 
H""ucarbonylii reacfioneazf, mult mai greu'eu

serie de compuqi- dup6 condifiile de lucru' Astfel in

chrom inlocuirea moieculelor de oxyd de carbon se

terii intensitdfii culorii combinafiilor :

Cr(CO)o *- Cr(CO)*PYz ---
incolord galben-brunl

Cr(CO)zPyb'-*> Cr(CO)aPYa
galben-rolie ro;-cartniu

Prin acfiunea phenantrolinei asupre combinafiei cr(co)sPya se-obfin cri-

stali rog-inchis de criCOlrev.CrzHsNz In stirqit prin ac{iunea phenantrolinei direct

asupre hexacarbo;;ili io -"ai, alcoolic se obfiine eombinafia Cr(co)+'crzHeNz'

de toloare roPie'rubinie'

Hexacarbonylul de molibden reacfioneazd cu pyridina la temperaturE mai

!oas6obfinindu.,"',on,tuofaMo(Co)aPysde""loS.ggalben.brunH.Prinacfi-
unea phenantrolinei in xyien u.opr."-hl*acarboi'ylului de molidben se obfine

combinafia M.(Co);.4;ruui,l, d" 
"olou"" 

rubinie; dac6 aceasta este inc6lzit6 in

pyridin6, sau se rrre ,r u"iior"r" phenantrolina asupra hexacarbonylului, ins6

in prezenfd de pyridinx, aiunci se obfine combinafia Mo(co)a(cuHuN)CrzHaNr,

cle coloare 
"oq-io"hir. 

Hexacarbouylul de molibden reacfioneaz[ cu ethylendia-

mina, in prezen{e d" pyritlin6, la iemperatur6 ridicatd oSfinindu-se comSina{ia

ilrrtCOlr"re, de culoare galbend-deschis' '

Hexacarbonylul de wolfram reae(ioneazd qi el cu pyridina gi anume la

g0_1200 se obfine combinafia portocalie w(co)oPya, iar la 2100 (in tub inchis

ca gi in cazul hexacarboryirloi de chrom) 
'combinatia 

W(CO)+PY,' de culoare

galben6-aurie. prin acfiunea ph_"ourt"olinei asupra hexacarbonylului de wolf-

ram in arcool ut rorot iu't000 in iub inchis se obfin cristare roqii dew(co)+.crrHsN-'

Lucrind in solufiel""pvriai"a ," obfo" _combinafia 
w(co)ecoHoN'CrzHtNz' o

pulbere microeristalinE aproap" o"u!r6. Lucrind_in.aceleaqi condifii ins6 cu

a,a,_dipyridyl se ;tG "i*bin4iu 
fr(co)n.c,oHeNz de culoare roqie'earmin'

. pentu"urroovir} a" ,L"ri" rlacfioneazd deasemene& cu pyridin' qi phenan-

trolind obfinindu.Le combina{iile Re(Co)r.(CsHuN)z Ei Re(Co)aC12HaN2'

c) In reacfi" irtr" *rhonylii p:G;;b"ri * i"totui qi cobaltului cu NO

se Iormeaz6 combinafii in care o*vaoi d" 
"u'boo 

este inlocuit parfial cu oxydul

de azot qi care se numese nitrosylcarbonyli'

Asttel prin acfiunea oxydul"i ;; urnf u.op.a tetracarbonylului de cobalt'

(Mond qi wauis, tiil sau ldsintl s6 acfioneze un arnestec de oxyd de carbon

Ei oxyd de azot ,.rpru unei suspensii cie sulturr s&u cvanurE de cobalt in hy-

droxyd alcalin (ntiinora, RaftZr qi"Aio*, 1914) se oL6'" un lichid roEu de

constitufie Co(CO)aNO

Prinacfiuneaoxyduluideazotasupratetraearbonyluluideler,disolvatin
pentacarbo oyt, uii*iiiiarrron (p;i;;ttr" 

"o-t 
i"afia volatild Fe(CO)r(No),'

-l
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METAL.CARBONYLIT IN CHIMIE $I INDUFTRIN

Din considerafiile asupr& rezultatelor experimentale pe cale chimic6, pre-
cum gi acele magnetochimice reiese cE NO se afl6 ca ion legat [No]*, adic6 NO
neutru trece prin cedarea unui electron atomului metalierin pseudo-CO isoster:

: N :.:6: >-+!:N !iOr]- sau lN:Ol >-+ [-N=Ol].
Nitrosyl-carbonylii sunt isosteri cu tetracarbonylul de nichel; luind cite un

electron dela liecare moleculd de NO, atomul metalic devine un atom de pseudo-

nlchel qi dacE se fine sbamil qi de resturile de sarcini, eare mai aetioneazd, Ie-
g6tura dintre atomul metalic qi cel de azot poate Ii exprimatd ca semi-polarE:

fii(-c- ot)n Co 
(ftLl t t-. ot), 1o=(rdlt,th?t-c ol),10 e+l 8+Z

Acest rezultat a lost conlirmat prin spectrul Raman al tetraearbonylului
de nichel qi prin m[sur6tori de dilracfia de eldctroni la toate trei combinafiile
gi anume nu numai ed s'a dovedit cd toate trei moleculele au o structurd te-
traedricE, ci Ei din distanfele N <-> o, oxydul de azot trebue socotit Ia lel
legat ca pi oxydul de earbon, rezultind complecgi de pdtrundere,

Intocmai ca qi in carbonyli qi in nitrosylcarbbryli se pot inlocui moleeulele
de Co prin amine; astlel prin tratare eu pyridind se obfin eombinafiile
Coz(NO)z(CO)CsHoN)z qi Fez(NO)+(CsHuN)a, iar cu phenantrolinE combinafiile
Co(NO)(CO)(CrzHoNz) Ei Fe(NO)z(CrzHaNz).

d) W.*Hieber qi P. Spacu (tOlZ'1 au arEtat cE metalcarbonylii polymeri ai
Ierului qi cobaltului [Fe(CO)+]s qi [Co(CO)+]z au propietatea de a reacfiona eu
thiocombinafii organice dind o serie cle combinafii,,mereapto-metal-carbonyli,.,
care prezint6 a asemEnare cu sErurile rogii ale lui Roussin.

Ldmurirea mecanismului acestor reacfii nu are numai un interes teoretic
qi unul prbparativ, ci gi un interes tehnic precum o dovedesc patentele din ul-
timul timp, in eare se intrebuinfeazH acfiunea catalitic6 a derivafilor sulfurafi
Ia prepararea metal-carbonylilor. \

DupE Mittasch urme de sulf sau combinafii cu sulf ca Hrs, cos, impie-
dieE acfiunea ddun6toBre a, aerului gi mdresc viteza de lormare a carbouylului.
Din cercet6rile ldcute s'a observat c6, cu cit este mai puternic deranjat6 re-
feaua sullurei lormate, cu atit are loc mai uqor saturarea forfelor reticulare
prin CO in golurile de suprafafH, cu alte cuvinte degradarea refelei sulfurei.
In toate aceste cazuri este earacteristic6 natura specificE a acestor forfe reti-
eulare, adicd a leg[turii metal-sulf, eare provoac6 reacfia oxydului de earbon
mai int6i sub lorma unei adifii. Ca fiaze intermediare se lormeazE sulluri ear-
bonylice, probabil cu o structur6 complicatii qi cu o valenfE anormal6 a meta-
Iului, care apoi sulerE o disproporfionare dind carbonyl pur. Acfiunea favora-
bild a sullului la sinteza carbonylilor este intrebuinfatd mult in tehnie6 (I. G.
Farbenindustrie, Ludwigshafen). In cazul nichelului qi ferului se obfine un ren-
dement de 70-900/o in carbonyl prin actiunea oxyidului de carbon direct aqu-
pra metalului care confine sulfurd. Deasemea in cazul acestor procese prezenfa
altor metale, in special cuprul favorizeaz6 reac{ia. -

Astlel prin acfiunea thiophenolului asupra tetracarbonylului de fer, eo-
Ioarea solufiei trece din verde in rogu, iar dupE terminarea reacfiei am izolat
ler-tricarbonylul-phenylmercaptidul Fe(CO)a.SCoHs. Prin urmare in acest proees
nu &re loe ca in cazul reacfiilor tetracarbonylilor cu alcooli Ei amine o dispro-
podionare eu formare de pentacarbonyl pe lingd derivatul tricarbonylic. Thio-
fenolul nu este numai adifionat Ia lel ca alcoolii qi aminele, ei are loc o ade-
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v6rat[ leg6tur6 valen{ialE intre atomul metalic qi atomul de su]f. Cd intr'adevdr

rezult6 o substanf[ cu ler monovalent (din punct de vedere electrochimie), a-

ceasta s'a dovedit prin mEsur&rea gazelor degaiute din reacfie qi anume pentru

un atom de lercarlonylll2 moleculd hydrogen 9i 1 moleculd de oxyd de earbon:

1/3[Fe(CO)+ls * HSCoHT >-] (CO)aFe'SCoHs * CO + UZH?

Compusul e&re se obfine sub lorm[ de cristali mari roqii-portoealii, este

-oro*""i dup6 cum rezuliE din determinareo greutdfii moleculare in benzen;

aeeastd combinafie este foarte stabil6, deoarece nu este atacatd de aer, nu

reacfioneazB cu NO, ", 
HzSO+ eone. qi eu Hzoz in mediu alcalin. Acidul chlor-

hydric gazos uscat o deseompune la 100-1400 :

Fe(CO)s.SCoHs -f 2HCl: FeCl, * HSCoHT + 7CO + tl}Hz

Reacfia de deseompunere a fost stabilitd prin analiza cantitativ6 a gaze-

lor degaiate.
T"hilpnerflul reacfioneaz6 qi mai energic cu, tetraearbonylul de cobalt, de

&cee& p"rtro a evito o- descompunere a produsului primar, reac{ia trebue eon'

dus6 la 00 ; astlel am obfinut lricarbonyl-cobalt-phenil-mercaptidul: Co(CO)a.

SCoHs, de culoare brunH-neagr6. Spre deosebire de combinafio respectiv6 cu

ter, aceasta este mai pufin stafitX 
"hia, 

in stare solid6, iar in solufie- se des-

"orpoo" 
cu degaiare'de CO gi separarede phenyl'mercaptiil de cobalt qi alfi

" produqi.' prin acfiunea ethylmercaptanului asupre tetraca-rbonylilor.-de ler qi cobalt

se obfin substanfe cristaline, care spre deoselir-e de derivafii cu thiophenol,

"ort 
ai-"ri (dupi cum rezultH din determinErile de greutate moleeular6 in ben-

zen, in absenfd de aer):
C2Ils

(co),M" ('yMe(Coh
BS/
CzHu l

qi deci se aseam[n6 cu esterii sdrurilor rogii ale lui Roussin.

Prin comportarea lor tricarbonyl-metal-mercoptidele se apropie de metal-

carbonylii po.i. Ao un caracter tipic de nerlectrolifi : sunt loarte uqor solubili

in tofi solvenfii organici qi insolubili in mediu apos.In aceton6 sau in alte medii

in care substanfele cu caracter salin prezint6 o disociere, in acest eaz nu se

observ6 nici cea mai micd conductibilitaie. AEe dar leg6lura dintre metal qi

sull este nepolarE.

Aceste combina{ii, degi cu metal monovalent, se earacteizeaz[" printr'o

stabilitate pronunfati, Iapt care se explic6 ca qi in eazul altor deriva{i metal-

carbonylici, prin prezenfa simultanE a moleculelor de CO legate prin covalenf6

coordinativd.
DupE cum er& de agteptat, datoritd stabilitXfii lor mercapto'metal'earbo'

nylii nu pot Ii transforma{i in s6ruri Roussin, prin acfiunea oxydului de azot

direct asupra substanfelor solide sau in solufie benzenicE.

In leg6turd cu stabilirea structurii acestei elase de combinafii, am mai in-

eercat ,"u.1ii de substituire cu amine qi anume cu phenantrolina. Ca qi in cazul

carbonylilor qi a nitrosyl.carbonylilor qi aici s'au putut inlocui moleculele de

oxyd de earbon, Iegate prin covalenf6 coordinativ5, prin alte particule neutre.

Asitel fermercapto-carbonylii reacfioneaz6 cu phenantrolina in solufie lrcnze-

nie6, in prezenf6 de pyridind, dind substanfe cristaline de euloare roqie, care

nu mai confin decit o singur6 mol. CO pentru un atom metalic:

1"{fl
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(CO)aFe - SR f CrzHeNz >->

Intocmai ca qi in cazul nitrosyl.carbonylilor qi aici este valabil un ,,tactor
specific" al atomului metalic: in cazul reacfiilor respective a cobalt'ethylmer-

eapto.carbonylului este inlocuit numai 1 mol. CO prin o-phenantrolinE, formin-

du-se combinafia (CO)zCo(NzCrzFIa).SCzHo, de culoare brunE-roEie cu rellex me-

talic. AEa dar la mereapto-metal-carbonyli se cunosc combinafiile cu 1, 2 qi 5

molecule CO pentru un atom metalic.
Aceste ineercdri, precum qi totalitatee eomportdrii mercapto-metalcarbo-

nylilor arat6 cE aceqtia sunt ,reompleegi de p6trundere".

e) Diversitatea reacfiilor metalcarbonililor nu este ins5 epuizatd prin reacfiile de substitufle

descrise. Oxydul de earbon legat coordinativ se caracterizeazd printr'o oxydabilitate uqoarE la COe

respectiv carbonat, proprietate pe care nu o are oxydul de carbon gazos liber.

In anul 1.928 6lock qi Stulilmann au observat cE peulacarbonylul de fer reacfioneazd cu sdruri

de mercur, degajindu-se o moleculE de oxyd de carbon qi rezultind o substanld insolubilE, de cu-

loare galbenH foarte stabild cu constitulia Fe(CO)rHg. AceastE combiuafie poate reacfiona mai de-

parte cu s5ruri mercurice pentru a da combinafii de tipul Fe(CO)+Hg.HgXz.

Natura exactE a combinaliei Fe(CO)+FIg a fost mult limp discutatH, insd prin cercetEri ulte-

rioare precise s'a stabilit c[ aceasiS substanfd este sarea de mercur a hydrurii earbonylului de fer,

cEreia li revine formula Fe(CO)qHs,

In anul L905 Dewm Ei "Iones au arEtat cd prin disolvarea pentacarbonylului de fer in ootas6

alcoolicd se obline o solulie, care la aer se coloreazE repede in rogu, iar Freunillich qi Malchow

(1921) au dovedit cE aceast[ solufie are proprietHfi puternic reducdtoare 6i c{ prin acidulare rezultd

tetracarbonyl de fer, format prin oxydarea solufiei de cdtre oxygenul din aer, cu un randement de

460/0. Acesta poate fi mErit la 900/s dacd se intrebuinleazd un oxydant mai blind ca piroluzitE, In

anul 1931 Hieber a observat cE prin acfiunea hydroxyzilor (ap[ de baryt) asupra pentacarbonylului

de fer se formeazd carbonat 9i c[ prin acfiunea acizilor asupra acestor solulii alcaline, in absen[6

complectE de oxygen, se obline o substanld nouE, volatill qi foarte instabild, anume hydrura car-

bonylului de fer: \

Fe(CO)s + 2OH' : Fe(CO)a" f COa" '.

Ie(CO)+' + 2II' : Fe(CO)eI-Iz

Feigl qi Krumholz(l91t) au studiat reac{ia cu alcalii qi au ardtat cd hydrura carbonylului de

fer lunclioneazti obipnuit ca un acid monobazic. Din acliunea alcoolatului de sodiu asupra penta'

carbonylului se oblin sdruri acide dupd schema:

CtIaONa tlzO

cHaoll 
lHecl, Hgclz _itt'v --------- v

Fe(CO)aFIgzClzl- Fe(CO)rHz * Na' f CHgOH

Prin urmare prin acfiunea chlorurii mercutice se obline aceiapi combinafie ca qi prin acfiunea

direct6 a chlorurii mercurice asupra pentacarbonylului de fer.

Prin distilare in vid la temperaturH joasd s'a putut izola hydrura, care se prezint6 sub forma

unui lichid galbea deschis, volatil (Pt - -?00), 
cu un miros caracteristic neplHcut. Deasupra tem-

peraturii de -100 
se descompune trecAnd in pentacarbonyl 9i intr'uu tricarbonyl polymer, de cu-

loare roqie-inchis, care nu este bine de{init: 2Fe(CO)eFIz : Fe(CO)r * [Fe(CO)3]' ! zkl1

Jinlndu-se seam6 de regula lui Langmuir, in ce privegte constilufia metalcarboaylilor, a'a tras

concluzia c[ intre combina{iile Fe(CO)+H, Oi Ni(CO)e, trebue sE existe o combinafie a cobaltului

Co(CO)eH. Se cunosc mai de mult s6rurile de mercur qi argint ale acestei hydruri: [Co(CO)ehHg,

iCo(CO)nlAg (M. P.scftrberr, t913), iar de curlnd a fost izolald pi hydrura liber6.

Aceasta se obfine intocmai ca pi combinafia respectivE a ferului, prin bydroliza tetracarbo-

OC'-*. P N a){ Y \,/\Fe I l+2CO
./ x /\/

RS,' b N \.1

-:{rr
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nylului de cobalt in mediu alcalin qi apoi prin acidulare cu acid phosphoric. In cazul cild baza

este puternic[ are loc reacfia urm6toare:

6ColCO)a + 8OI{' >+ BCo(CO)etI : 4COa" * [Co(CO)ah

iar in cazul bazelor slabe (solulia amoniacalE):

3Co,(CO)a + 4H,O >-+ aCo(CO)+FI * 2Co(OH)'? + SCO

solufiile apoBse preziutE propriei5fi reducHtoare ca pi acelea ale combina{iei respective a

ferului, iar prin oxydare cu aercuo 
",, 

piroluzitd se obfine tetracarbonyl de cobalt'

Hy6rura se preziniE sub forma unei combina{ii cristaline galbene care se topeqte la 
-260,2'

iar la temperaturE ceva mai ridicatE se descompune cu formare de tetracarbonyl 9i degajare de

hydrogen:
2Co(CO)nH : [Co(CO)al, * H,

Spre deosebire de combinafia respectivE a ferului, hydrura carbonylului de cobalt se mai ob-

line qi irin alte reac[iuni anume prin acfiunea cysteinei IHS.CHTCH(NH,)'COOHI asupra telracar-

bonylului de cobalt in mediu alcalin:

2co,(co)a + sHSR + 3KOH > ICo(CO)+II f Ke[Co(SR)31 + 4co -F FI'zO

sau prin aciiunea oxydului de carbon asupra cysteinatului de cobali in solulie neutrx 9i in solutie

alcalinE :

qK,[Co(SR],] + 8CO * 2HzO : 6KalCo(SR)al * Co(OII)' * 2Co(CO)+H

KrtCo(SR)si + 6CO + TKOH : 2K,CO3 + 5K,R -t- 3II,O * co(co)aH

Schubert a ar6tai c6 s6rurile de cobalt bivalent reacfioneazE cu xanthogenafii alcalini, in mediu

alcoolic, ln prezenfa oxydului de carbon, dind un compus primar, care apoi este descompus in

mediu acid (acid phosphoric), formindu-se hydrur5 :

'' 6cocl, * 12KXa + 5CO * CTH5OH >+ co,(coh c,IfaoH 'l- 4coxaa J- 12KCl; (xa: c'Hao'cs s-)

CoJCO)r.C,HIOII f 2FI' H Co(CO)aH * Co"*l/2H' * C'HsOIl'

Incercflrile fdcute cu sdruri de cobalt la presiune male au dus la citeva observalii de o in-

semndtate deosebitE. In prezenld de urme de umiditate se obline hydrura carbonylului de cobalt :

2CoS * H,O + 9CO + 4Qtr >-+ 2CoH(CO)+ * CO' * 2CuzS

2co]s f H,O + 9CO + 4Cu >-+ 2CoII(CO)a + CO, f acu]

Hydrura se mai poate ub{ine prin acfiunea hydrogenului asupra tetracarbonylului d-e cobalt'

sob preriuoe de co, .uo prio sintezE totald prin acliunea hydrogenului (50 atm') gi oxydului de carbon

(200 atm') la 2000 asupra cobaltului metalic' I

' 
Hydrurile carbtnylului de fer Ei cobalt sunt combinafiuni "isosiere' 

cu tetracarbonylul de

nichel, cHrora le revine aceiagi configurafie de gaz nobil (krypton); grupele FeH, 9i CoFI pot fi con-

siderate ca ,,pseudoatomi" de nichel'

. Tendinfa mare de formare a hydrurii carbonylului de cobalt, prin sintez6 sub presiune mare'

fapt care nu se inttlnegte la fer, explicd ugurinia cu care se obtin derivafi ai metalelor grele, in care

hydrogenul hydrurii a fost inlocuit prin metale rezultind carbonyli metalici mic$ti'

In sfirqit prin acfiunea cationilor complexi ai metalelor grele, ln solufie amoniacalE, asupra

soluliilor hydrurilor metalcarbonylilor se stabilizeazd aceste combinaiiuni labile sub forma unor

combinafiuni comPlexe: 
NHa

2FeHlCO)+ *' [MeAa]Clz <-a tEeH(CO)alz [MeAo] * 2NHECI

NHe

2CoH(COlr * [MeAo]Cl' >+ 1Co1CO)slz [MeA6] * 2NHaCl

(Me:Mn,Fe,Co,Ni;A-NHa,2A':o-fenantrolin5'CrzHaNJ

DacE se intrebuinfeaz6 alte metale declt cele din grupa ferului, atunci in condifii identice :e

obfin combinalii de forma:

tFe(Co)al tCd(NHr,t

tFe(Co)d tCdPy/

tFe(CO)sl [Zn(NI]a)s)

[Fe(CO)+l tAe(C,,HsNJ,]

tCo(CO)+l lAg(a, a' 
-CroHeN')l

Din formarea carbonylilor micEti, prin reacfiile de dublu schimb de mai sus' precum 5i din

reactile inverse, formarea hydrurilor prin descompunerea carbonylilor micgti cu acizi' s'a ajuns Ia

"oo.lrriu 
c[ acegii carbonyli micqti sE fie considerati ca 'sdruri" 

qi de aici sd se deduc[ 
"carac-

terul acid,, al hydrurilor metalcarbonylice. De fapt nofiunea de acid nu trebue consideratd c8 o

chestiune de consiituiie, ci o funcfiune. Din determindrile de conductibilitate s'a v[zut cd numei
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derivafii metalici complecai de iipul: IFe(co)el, tMeAol 9i tco(co)+]. [MeAa], au un caracter elec_
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salind cu anionii isosteri rFeH(Co)+I, si rco(co)al, ambii cu configurafie

se b'nuegte existenfa unor combinafii de tipul IrH(co)E, ReH(co)s qi osH,(co)r.
contportare fiziorogtcd. In generer--se eunoaEte putin asupra toxicorogieimetalcarbonylilor deoarece au fost studiafi -J a'"up"oup" numai tetracarbo-nvlul de nichel qi incomplect earbonyrii de r"" Ei-"Jrurt.Naturo extraordinor de toxicE a carbonylului de nichel a constituit insE oproblemd serioasd in desvoltarea proeed"rlri fuooJ p.rtru prepararea nichelului.Primul studiu.TlpTu prop"i*trliror toxice utJ-"urtonyrurui de nicher afost l6cut in anul 1910 de i[c.'xenait!1 oi snolorrrr qi continuat apoi de Mosso9i mai ales de Armlt, Aeesta din urmE a stabili"f cE tlxicitatea earbonylului denichel este de cinci ori mai mare decit aceia 

" 
.*yiurri de carbon qi cE uniepure de easE moare dacE a stat timp de o orE iotr,o atmosferE ce confine0,018 vol. o/o Ni(CO)+.

Comportarea c-arbonylului de nichel nu este incE l6muritd. Dupi Arntltprimele simptome de intoxicare ar fi dalorite 
".trr"ir 

toxice a oxydului decarbon, produs prin deseompunerea carbonyrurof i, 
"irg", 

cantitateo au oryade earbon -format.eq{e..de obicei prea micE. Ab;t; ri.h"roroiinsputa qi pr6-nrinii paeienfilor indic6 eE acolo l" ur"u loc numai o mic6 deseompun ere, Hal-ione studiin speetroscopic singele persoanelor eare au murit prin intoxieare cuearbonvl de nichel n'a putut lrr."*r- p;"r"rt;;;"ilryhemogrobinei. Aeeastaa fdeut pe Amor sd presupun6 cE in maioritaie 
"arbonylul 

de nichel trece ne-deseompus prin epileliul prxminiror, avind totugi ,o 
"f""t ddunEtor pronunfatasupra acestui fesut' Prezenfa nichelului i" o"ine qi iicat e oenit in sprijinulrpotezei cE tetracarbonyrur de nicher ajunge ;;;i;;t in singe.Afecfiunile sistemului central nervos sunt mult mai grave decit in eazulintoxieHrii eu oxyd de carbon. Examinira 

"""*ii, io' aoor eazuri fatare, sirFrederick Motf, a gEsit meninginea de eoroare ruginie, hemoragii line intretmisfere, mai ales in masa albE subcortical6, iu, 
"hrlmutina 

era hl{erat6 in ce-.ulele eortexului eerebrar. 
----''-- :?u^v."urruu sro artur-'.l't

Armit a studiat gi toxicitatea tetraearbonilului de cobalt gi a stabilit c6:unt necesare 1l mg. Co(Co)*/kgr. pentru a ucide oo 
-"poru 

de cas6. Cum ten-:rr'rn€8 de vapori a tetracarbooylului de cobalt 
"rt"lourt" micd, iar disocierea:'.arte pronunfatE, nu este posilir, ea intr'un iot"*ui r*.t, *-'"" ,;;H orr-. rce o intoxicafie gravE.

Deqi pentacarbonylul de ler nu este chiar atit de toxic, acfiunea lui Ii_:;r-rlogied este asemdnEtoare cu aceia a carbonyrurui de nicher.
Din aeeastE seurt6 expunere a efectului iiri"irsi" u..'u""'"rto" trei carbo-:1[L rezultd cH, in experienfere ldcute co carborrri,-tr"rr" luate acereaqi mE_

"ui de precaufie, ca qi in eazar cind se luereazd cu alte substanfe toxice.Importanla 6i apltcaliile metalcarbonytilor. In afarE de interesu f" 
-"ur"-t

:r':zint6 din punet de vedere Etiinfifie,-metalcarbonylii au atras aten{ia cerce-;i::rilor din Iaboratoarele industriale, fapt 
"u"" 

r"rirlt6 din uumdrul mare de,re':Ente eu privire Ia dilerite intrebuinfE.i ur. acestor bompugi.
t' Iletalcarbonylii, in special cei de nichel qi ler se intrebuinfeaz6 Ia pre-

)E-r'&rea metalelor perfect 
-curate, 

procedeele baz6ndu-se pe disociereo termic6r &restor combinafii volatile. Astlel la nichel avem procedeut Mond 
"o 

ou.iur-i",e luj. eare constE in a transforma matta cu Bzo/o'Ni (supus6 mai intii unei;rm,,,i serii de operafii preliminare) in Ni(CO)4 volatil, 
"u"" 

upo;, inc5lzit pinE Ia,i':::peratura de descompunere, dE nichel de 9O-l}Ulr.

I baza
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Ferul carbonylie confine ine6 C qi oz ins6 prin topire in sobe spe-ciale se

poate obfine in eiieva minute un ler cu mai pufin de 0,010/o C sau-oz. I-n lerul

i.rbooyli" nu s,a putut pune in eviden{E elemente_ ea r S, P, Cu, Mn, Co, Cr,

Mo, Zi, Si. Dup[ condifiiile de descompunere lerul_se.obfine sub lormd de bu-

c6fi compacte, ioi, in stare buretoas6 sau pulbere-Iin6'

Mittasch a sugerat intrebuinfarea melodei carbonylului peniru rgcuperares

f"rului pur din minerale, care altiel sunt foarte greu de preluerat; Bp-9i pentru

"rrti*r* 
lerului pur pentru laboratoare Etiinfilice, gi farmaceutice. cum pul-

berea de fer obfinut6 in anumite condifii, prin descompun"""t*. carbonylului,

prezint[ proprieiE{i magnetice, s'l propus intrebuinfareo ei pentru labricarea

il-i"Z"f"i Laguefilor. Mitlascha mai sugerat intrebuinfarea acestei metode pentru

construcfia 
"Iuftltor 

lungi pentru telelon qi telegral. Acestea sunt construite din

pulbere de ler presat6 in-Iorme la presiune inaltE,grbun{ele Iiind izolate unele

de celelalte prin izolatori anorganici sau organici. Permeabilitatea aeestor cable

este mult -ui *ur", iar pierderile prin bysteresis mici'

2. Metalearbonylii se intrcbuinteaz6 la separarea metalelor. Materialul care

confine fer, cobalt qi oi"h"l, dupd o prealabild separare, este Eupus acfiunii

o*Va"f"i d" carbon, cind se obfin carbonylii acestor metale, aceEtia sunt se-

paiati prin distilare lracfionat6 sau alt6 metod6 Ei in urmd translormafi in

metale.
7, Metalele obfinute prin descompunerea carbonylilor se preteaz[ Ioarte

bine la prepareres'alialel-or. Deseompunerea carbonylilor poale avea loc in

sinul metalului topit, 
"ur" 

se combin6 apoi cu metal-ul rezultat din descompu'

"*u 
carbonylului. batorit6 puritH{ii mari Ei a regulnrit6fii neobiEnuite a grd-

unfelor de ler carbonylie, acesta este intrebuinfat pentru labricarea aliaielor.

4. Carbonylii de ier, cobalt qi nichel se intrebuinfeazE la sudarea meta-

lelor, pentru a evita accesul aerului.'il 
Metalcarbonylii se intrebuin{eaz6 in anumite reacfii organiee, in eare

Iunc{ionea zd ca genlratori de oxyd de carbon, sau catalizatori transformind

hydrocarburele eu punct de liebere ridicat in hydrgcarburi care lierb mai ios.

Plsibilitat"u pr"pur6rii catalizatorilor prin deseompunetea termic6 e carbo-

nylilor rretalici a Iost studiat[ printre alfii qi de Ellis'

6. Se cunosc o serie de patente pentru preparsres hydrocarburilor prin

incilzirea carbonylilor in eurent de hydrogen.

Z. Carbonylii de ler gi nichel au lost intrebuinfafi in sinteza aldehydelor-

g. Carbonylul de nichel se mai intrebuinfeazd la nichelarea obiectelor:

obiectele sunt acoperite in prealabil cu gralit sau eu alt material potrivit pi

dup6 ce sunt incdizite sunt introduse intr'o atmosfer6 de earbonyl de nichel.

de prelerinfd amestecat cu un gez indiferent. vasele pot Ii introduse Ei intr'o

solulie de carbonyl de nichel, in benzen sau elher de petrol, aeoperindu-se

asttel cu o loifE de niehel intocmai ea qi in cazul galvaniz5rii.

9. Carbonylul de nichel se intrebuiufeaz6 la obfinerea oglinzilor de nichel.

in special Ia vasele, in care s'a [6cut vid, prin dese-ompunerea vaporilor de tetra-

carbonyl de nichel, in spafiul dintre perefii de sticl6, sub presiune redusE qi

prin incgzire [o tSO_.ZObr.-Oglinzile sunl mai sfdrEmicioase qi de culoare mai

inchis6 decit acele de argint, dar rellectd tot aga de bine.

10. Oxydul de ler obfinut prin arderea carbonylului se intrebuin{eaz6 ea

vopsea minerald in special pentru lacurile de piele, ca miiloc de poleire Ei mai

ul., cu agent de desearbo"ur" a lontei sau a ofelului prin acfiune asupra masei

iopit". co"nfinutul de carbon al unui ofel poute Ii miegorat dela 0'50/o la 0'015010'

I I
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11. Pentaearbonylul de ler se intrebuinfeazd indirect in industria porfela-
nului. Materialul brut pentru labricarea vaselor relraetare este purificat de
oxyzii de fer prin tratare cu gazuri reducEtoare, iar ferul metalic care rezultE
este transformat in carbonyl, dup[ metoda obiEnuit6, qi apoi este volatilizat.

12. Solufiile alcaline ale carbonylului de fer se inlrebuinfeazE la reduee-
rea diferitelor combinafii organice. Asttel nitrobenzenul poate fi redus Ia ani-
lin6, indigoul Ia Ieucoindigou, iar coloranfii de cupE thioindigoo, anilinehinonele,
eoloranfii de cup[ antraehinoniei, eoloranfii cu sul[, precum qi albastrul de me-
thylen sunt reduqi la leucobazele respective.

13. Pentacarbonylul de fer se intrebuinfeazE drept catalizator Ia separarea
particulelor in suspensie din pdeur6, sau Ia 

""purur"i 
extractelor din cdrbuni.

14. Witeck recomandd intr'un brevet german intrebuinfarea earbonylului
de ler ca s{imulent pentru plante qi anume fie cE se adaug6 solului, Iie semin-
felor plantelor.

15. Cea mai important6 aplicafie a metalearbonylilor a lost ca antideto-
nanfi pentru combustibilii motoarelor. Este bine cunoscut laptul cE benzinele
prezintE loarte ugor Ia presiune fenomenul de detonafie, de aeeia dorinfa de a
asigura o funcfionare cit mai bunE a motoarelor eu benzinE a stimutaf cduta-
reo unor eompugi, eare sf, reduc6 tendinfa motorului de a detona prematur.
Curind s'a deseoperit cE urme de impuritX{i in benzin6 impiedic6 detonafia
prematurE. Substanfo cea mai bunE gi mai intrebuinfat6 ca adaus este tetra-
e(hylul de plumb; are ins6 desavantaiul cE este toxie, provocind boli mintale
9i chiar moartea. Aceast6 substanfd poate Ii introdus6 in organism nu numai
prin respirafie, ci gi prin porii pielii. Aceste considerente, pe ling6 altele, au
condus pe chimigti sE caute alte substanfe ca substituenfi.

La rafinarea benzinei intrebuinfinclu"se chlorurd cJe zinc qi amoniae, pen-
tru a indep6rta rEqinele, s'a deseoperit cE unele produse purilicate au proprie-
tdfi antidetonate eorespunzdtoare cifrei octanice 96. Prin qedere, in special la
Iumin6, cifra octanicE este redus6 Ia 61. Studiindu-se benzina i'au gdsit mici
cantitdri de carbonyl de fer, din care sub inlluenfa luminii se fornieazE*Fez(CO)s.

Intrebuinfarea pentacarbonylului de fer ca antidetonant a Iost studiatk mai
deaproape Ei s'a observat ed acesta este aproape tot aga de elicaee ca qi te-
traethylul de plumb. In plus pentacarbonylul de ler prezint[ o serie de avan-
taie gi Bnume, nu numai cd el este mai pufin toxic, dar qi produsele de des-
eompunere sunt mai pufin toxice; carbonylul se descompune in oxyd de fer,
bioxyd de earbon, oxyd de'earbon, carburd de ler qi pufin ler liber. In plus
pentacarbonylul este solubil in orice proporfie in benzin6 qi are o tensiune de
vapori de 28,8 mm. la 180,4, deei este condus uqor in earLurator qi alunge in
camera de explozie. Desavanlaiul mare care-l prezintE este sensibilitateo sa
Iafd de lumin6, datorit6 c6rui fapt trece in nonacarbonyl. S'a stucliat o serie
de stabilizatori care sE opreaseE descompunerea fotochimicd a carbonylului.
-eahu 0935) indicE ca siabilizatori: acizi organici, esteri, acetylaceton6, acetyl-
ucetonafi de fer, derivafi diazoici, acizi naphtenici, derivafi halogenafi ai me-
thanului Ei benzenului, esterii melhylic Ei ethylic ai acidului borie, oleat de zine,
omine seeundare alifatice qi amine aromatiee, lanolinE. Depunerea oxydului de
fer in interiorul motorului ar fi sulicientd pentru a se inldtura intrebuinfarea
pentaearbonylului, ori s'a ardtat cE acesta nu se depune sub form6 de pojghi{6,
'din eauzd cd particulele sunt coloidale. In plus oxydul eare lreee in uteiul ae
"nus pare sE nu inlluenfeze dEun6tor proprietdfile uleiului, ci din contra str m6-
reased puterea lui de ungere.
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Inconcluzie,metalcorbonylii,ac6rordescoperireqimetode.d.e,Srenarare

sunt strins legate d"";;;[ oooru dintre cei maf proeminenfi chimiqti germanr'

englezi Ei americani, prezint6 o insemnUiut" dtot"t'ite utit din punct de vedere

qtiintitic cit qi technic'
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IN LUMTNA NOILOR CERCETARI I3?

-I{a
Rolul pigmenfilor vegetali roqii, violefi Ei albaEtri

in lumina noilor cercet6ri 1

de

ST. IONESCU
Profesor la Universitatea din Bucureqti

' Culorile roqii, violete, albostre preeum qi numeroasele lor nuante, pe eare

le prezint6 unele orgene vegetale, dar.mai ales lrunzele qi llorile, se datorese

prezenfii unor pigmenfi, care incd din anul 1875, au fost designafi de c6tre bo-

taoistui german Marquart cu numele general de anthocyane. Dela inceput, diterifi

botaniqti au cfiutat sE explice rolul, pe care l-ar putea iuca aceste colorafii vii

qi variate in viafo plantelor. Cei mai vechi, din cauza lipsei de cunoqtinfe e-

raete, de pe vremea &ceea, asupre naturei qi constitu{iei chimice a acestor pig-

menfi s'au m6rginit s6 vacl6 in prezenfo lor la plante, mai aleis la llori qi Iructe

miiloaee puternice qi sigure de atracfie pentru diterite animale qi mai ales ir-

=".t", atribuiodu-le astlel un rol curat oecologic. Mai in urm6, alfi savanfi au

interpretat aparifia qi transformBre& acestor pigmen{i Ia plante ca lenomene

{iziol,ogice atribuinduJe dilerite luncfii in organismul vegetal. De aiei nume-

,our" dir"ofii qi teorii contradictorii, unele mai seducEtoare decit altele, dar care

nici una n'a putut s[ rezolve in mod satislEcEtor aceast6 problem6 atit de

pasionant6.

Ne vom mbrgini, s6 examindm loarte pe scurt aceste teorii, pentru ca apoi

si expunem noile vederi in lumina ultimelor cercetEri chimice asupra aeestor

pigmenfi, atit de rdspindifi la plante.

l. Rol oecologic. Mulfi autori au atribuit colorafii llorilor Ei fructelor un rol

eurat oecologic. DupE acegtia, colorafiile vii ale llorilor ar Ii un miiloc puternic

de atracfie fentru diferite insecte, eare cautd nectarul, ee le servegte ca hrand.

In aeest scop chiar s'au lormat Ei pigmenfii din llori; pe de altE parte, insee-

tele ar Ii dispensate sH viziteze toate ilorile pentrucd colora{iile vii qi variate

ale acestora ar fi un semn sigur de prezerfa nectarului. Insectele trecind dela

o tloare Ia alta ar efectua in schimb lenomenul de polinizafie, care altlel n'ar

avea loe. Din aceastfl cauzd s'ar naqte chiar anumite raporturi de adaptare intre

1. Conferinfa lioui6 la UniversitHlile din Germania: Yiena, Strassburg pi Gdttingen in luna

: =:ruarie 1945.
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Ilori qi inseete, eore sE inlesneascd aeeast6 vizitd. Aceastd ipotez[ atit de se-

ducdtoare prin concepfia sa linalist[ a Iost aspru comb6tut6 de diferifi bota-

niEti qi demonstratfi de e6tre savantul lrancez G, Bonnier, ca lipsitd complet de

orice baz6 qtiinfilicd. ln adev[r, insecteie melilere viziteazd llorile, dar nu

pentrued sunt atrase de colorafiile vii ale lor, cEei insectele viziteaz6 tot atit de

Line qi llorile verzi cit qi pe cele mai pufin colorate, ci din eauz& nectarului,

pe care-l caui6 qi a c6rui producfie nu este cu nimic legat6 de colora{ia florilor.

Partizanii acestei teorii eusfin cE gi lructele coapte qi puternic colorate ale

diteritelor specii de plante exercitE acelaq rol de atracfie asupr& pds6rilor in

special, care cautd lructele colorate cu l6comie. Acestea {ransportE lructele in

regiuni indepfirtate, unde dup[ ce le mininc6 partea edrnoasd, lasX seminfele,

care dae6 cad pe un teren lavorabil, dau naEtere la noi plante. Prin urmare,

colorafia lructelor ar luca un rol insemnat in diseminarea seminfelor qi cu a-

:ceasto ar contribui la r6spindirea plantelor. Explicafiile gi interpret6rile date

din punct de vedere oecologic asupra rolului pigmenfilor roqii, violefi qi albaqtri

sunt dominate de un spirit exelusiv linalist qi nu eorespund realit6fii; din a-

ceast6 cauzd alfi cercet6tori au emis alte teorii, sus{inind cd aceqti pigmenfi ar

iuca un rol oecologic-fiztologic, sau altul curat fiztologic.
Sd examindm citeva din aceste teorii emise &supra rolului aeestor pigmenfi.

Z. Teoria ecranulul. Ca a doua teorie, care atribuie anthocyanului un rol

oecologic-fiziologic amintim pe aeeea a llui Pringshelm c:unoscut6 sub numele de

teoria ecranului. Acest cercetdtor demonstreaz[ intr'o lucrare (1880) eE lumina

intens[ a soarelui distruge chlorophyla din lrunze; dacf, ins[ interpune intre lrun-

za verde gi lumin6 un ecran rogu, atunei distrugerea chlorophylei nu mai are loe.

De aici s'a n6seut ideea cE pigmenfii anthocyanici din dilerite organe verzi ar

lucra ca agenfi de protecfie ai chlorophylei in contra unei lumini prea intense.

Teoria accasta a lost susfinutE de mul{i savan{i ea: Kerner, Kni, Keeble, Wiesner,

Ewart, etc. Se citeazd in lavoarea acestei p6reri diferite fapte constatate in na-

turfl sau prin experienfd. Aga de ex.: unele plante ea, Satureia'''hortensis, cul-

tivate la umbr6 sunt verzi, pe cind dncE le expunem la lumina directE & so&-

relui devin roqii (Kerner). S'a sus[inut apoi cE pigmenfii roEii nu numai eE pro-

teieazd chlorophyla de distrugere de cdtre lumin6, dar mai au proprietatea sE

evite o puternic6 insola{ie, in special a lrunzelor tinere (Keeble, Wiesner), etc.

Pdrerea 
'aeeasta nu s'a putut menfine, cXci mulfi fiziologiEti au l6cut obiecfii

serioase, demonstrind cE o astlel de explicafie nu corespunde in mod riguros

Iaptelor qtiinfifice.
Reinke, in urma experienfelor sale executate asupra lrunzelor rogii qi verzi

expu6e la o luminb artiliciald de o intensitate de 800-1000 ori mai puternic[

decit cea solar6, constat6 cE nici pigmentul chlorophylian, nici pigmentul roqu

n'au fost decolorafi. Tot acest autor demonstrd, mei tirziu, cE radia{iile roEii ale

spectrului solar, care au cel mai distrugdtor efect asupra chlorophylei, sunt in

acelaE timp acelea, care sunt cel mai mult absorbite de acest pigment.

In fine, Engelmann a demonstrat cE spectrul de absorbfie al pigmentului

rogu este complimentar oceluia al chlorophylei, aqa cd anthocyanul lasE sE

treacf, razele cele mai vdtdmdtoare chlorophylei qi refine pe acelea, care sunt

mai pufin distrugEtoare. Aeeste constat6ri sunt cu totul contrare teoriei eeronu-

lui qi ru ne mai permit sd considerdm aeest pigment ca iucind un rol de pro-

tecfie al chlorophylei.
V. Tearia lui Stahl. DupE teoria acestui autor, anthocyanul ar iuca in or-
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ROLUL PIGMENTII-OR YEGETALI IN LUMINA NOTLOR CERCETART I5g

ganism-ul vegetal atit un rol oecologie cit qi unul fiziologie. Stahl a sugerat
aceastE teorie in urma a numeroa,se observafii ldcute atit ln regiunile tehpe-
rate din Europa, cit qi in regiunile tropieale, umede clin Borneo, J*6 qi Meiie.
DupE aceast6 teorie, anthoeyanele ar ridiea temperatura organelqr, in eare ele
se produc. Stahl explicE Ei susfine pdrerea sa asttel: anthocyanele din fesuturile
plantelor absorb unele radiafiuni solare, pe care Ie translormE in cdldurE,
aceast6 cEIdurE acumulat6 ridie6 temperatura organelor in mod simfitor lafd
de aeelea, care nu au pigmenfi roqii. itidi"u""u te"mperaturii lavorizeazE dife-
rite lunefiuni fiziologice ale plantelor ca transpirafia, metabolismul celular la
temperaturi ioase, precum qi alte proeese chimice.

In susfinerea aeestei hipoteze, Stahl citeaz6 urm6toarele lapte: anthocyanul
se gHsegte Ioarte frequent in lrunzele plantelor aquatice sau plantelor, eare
trEesc in mlagtini I deasemenea apare in cantitate considerabild in lrunzele plan-
telor, eare se dezvoltd Ia umbrE gi mai ales la acelea din regiunile tropieale.

freapnfa pigmentului in aceste lrunze contribuie Ia ridiearee temperaturii, care
la rindul ei aecelereaz6 transpirafia gi care altlel ar fi impedicatfi din eauza
naturii habitatului. Autorul susfine apoi, cd Ia plantele din regiunile alpine,
eare prezintf, colorafii vii qi variate, pigmentul roqu qi albastru mdreqte tem-
peratura organelor, ce-l con{in, aeeelerind astlel sehimbul de malerie qi energie;
infine, pigmentul roEu lormat in frunzele tinere de primdvarE ar acumula c6l-
dur6, care prin ridicarea temperaturii interne a fesuturilor ar lavoriza pro-
eesele de metabolism celular, la temperaturi ioase.

- _ Stahl a aiuns la aceastE eoncluzie mEsurind temperatura in mod comparativ
la frunze rogii qi verzi de diferite speeii de plante, unde gEsi cE temperatura
celor roqii era mai ridieat6 cu riproximativ 1,5 grade, declt aceia a lrunzelor
verzi. Aceste constatdri ale Iui Staht at lost confirmate prin m6sur6tori termo-
electrice l6cute mai eu preciziune de cXtre Smith, care a Iuat temperatura in-
tern6 a lrunzelor rogii 9i verzi dela diterifi arbori din ceyran

Teoria lai Stahl o fost viu criticatE, in special de edtre Ewarf eare I sus-
|inut cE temperatura ridicatE in fesuturi de cdtre pigmenfii anthocyanici, departe
de a fi avantaioasE, este vltdm6toare plantelor, pentru cE le exagereazd trans-
pirafia. Aceast6 obiecfie este ins[ nefondatE, c6ci observofiile tii Snm se ra-
portf, numai Ia plantele, care trdesc intr'uu mediu loarte umed qi unde o trans-
pirafie puternicd nu poate s[ aibE nici un elect dezavantaios. Cu toate acestea,
m"ici teoria ridicdrii temperaturii de cdtre anthocyane nu poate explica in mod
*rtisf5ig61.r rolul, p& care pot sd-l indeplineascE efectiv aceqti pigmenfi in or-
gLnismul plantelor.

1. Teoria lui Palladin. Rolut anthocyanelor ca pigmenNi respiratori, Acest Ii-
uurlogist atribue anthocyanelor un rol curat liziologic; socotindu-i ea pigmenfi
:tspiratori el susfine cE aceastE categorie de substan{e vegetale ioac6 un rol
*rtraordinar de important in viafa plantelor. Palladin susfine eE numeroEi pig-
m,en{i aromatici, mai mult sau mai pufin galbeni sau chiar incolori, de natur6
iruerrsidic[ din fesuturile plantelor, dezignafi cu termenul general de ,dhromo-
rs'i;" au proprietatea de a lixa cu ugurinf6 oxygenul transformindu.se apoi in
mrumenfi colorafi, pe eere ii consider6 ca pigmenfi.respiratori. Acegtia la rindul
'irr fransport6 oxygenul cedindu-l sub acfiunea reductazelor, altor substanfe
,tlirm fesuturi mai greu oxydabile, asupra cErora se pelrece respirafia. Prin ce-
nu.Eea orygenului ei devin capabili de a absorbi noi cantitdfi de oxygen trans-
fiurmindu'se iar6qi in pigmenfi respiratori pentru a-qi continua mai iiparte ac-
luumea lor de eedare a oxigenului. Ar fi aqa dar un fel de commis-ioyageurs
iM "ir\-gen. In aceastE categorie in{r6 qi anlhocyanele, ele ar Ii corpuri inter-

dllli
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mediare lucind un rol important in oxydarea materiilor, eare serYesc in respi-

;"8.- Aceast6 idee .oo"rrdd dealttel cu p6rerea acelora, care susfin cE for-

-ur"u anthocyanelor se datoreEte unui fenomen de oxyda{ie. 1616 s6 rezolve

probt"*u, un lapt sigur se dega!6 din teorio lui Paltadin qi anume, el este

primul autor, care io-troduce o nouE concepfie in_ fiziologia. acestor pigmenfi

idcindu-i sE participe direct in procesele chimice de metabolism celular.

5. Rotul ptgmenlttor anthocyanici ea factor hereditar'

Nu este iipsitX de interes p6."r"u exprimatd de diferifi geneticieni qi sus-

tinuti cu t6rie'de cEtre Miss Muriel Wheldate Onslow, relativ6 la rolul acestor

pG-""ti in hereditate. Este un lapt bine stabilit cd llorile numeroaselor specii

de" plante produc anumifi pigmen{i glucosidici: roqii, violedi, albaEtri, etc., ca-

raeteristici liecdrei specii; ,"-tout" acestea, Iiecare specie luat6 izolat, e departe

a oleri numoi o singlur6 colorafie. Nuanfe qi lonrrri dilerite dau coloritul ca-

racteristic fiec[rei 
"specii. 

In naturE, dar mai ales in culturi se constatd c6

dintr,un anumit tip specilic de colorafie derivE adeseori varietE{i de colorafii

rextrem de deosebite.
Geneticienii, prin experienfe numeroase au ardtat qi demonstrat in mod

L procurat un iaterial 1oarte bogat pentru studiul hereditdfii mendeliene. Miss

Whetdale Onslow in remarcabila sa lucrare ,,The Anthocyanin Pigments of 
- 

Plants"

caut6 sE aplice u""ri I"l de studiu la cercetarea proceselor chimice.releritoare

la lormarea anthocyanelor Ei incearcE s6 exprime in termeni chimici anumite

Ienomene mendeliene. pentru ilustrarea acesiui [apt, vom aminti pe seurt numai

un exemplu.
Prin incruciqarea unei varietafi albe, cu alta ,,ivoire" de Antirrhlnum'

wheldale a obfinut tulpini de u"*urt6 plantE cu llori rolit Magenfo' Iat[ cum

explic6 autoarea rpurili. acestei noi colorafii, care dup6 cercet6rile ei se da-

toreqte unui pigment anthocyanic curat. \

Florile variet6fii albe de Anfirrhinum confin in fdsuturi o oxydaz6, pe cind

Ilorile varietdfii ,,ivoire'6, un llavon, eare este o substanf6 de naturd glucosidic6'

inruditd din punct de vedere chimie cu anthocyanul. Prin acfiunea oxydazelor

din llorile albe asupra Ilavonului din ltorile ,,ivoire", acesta se transtorm[ in

anthocyan la llorile plantei noi, rezultatE din incrucigare. Mulfi cerceldtori

susfin 
"tr 

pig."otul anthocyanic se manifestE ca un lactor dominant in herc-

ditate, Iapt ce pare indis"rtubil, dar modul de tronsmitere qi meeanismul chimic

de aparifie nu sunt pe deplin elucidate'

Propriele noastre experienfe au arEtat e6 acest pigment poate^ preexista

ln unele seminfe qi plantuie etioiate. Am extras atit din seminfe cit qi din plan-

tule etiolate de Poiygonum Fagopgrum un pigment de culoare galben6'erem'

cdruia i-am deter-iiut unele ptopti"tXli qi reecfii chimice qi pe care l-am tran-

sformat, prin lierbere cu ."id 
"dlorhydric, 

intr'un pigment anthocyanic de co-

loare roqie, analog cu cel ce se form"ar6 io aceleaEi plantule expuse la lumina

solar{. AEa dar rolul pigmenfilor roqii, viole{i qi albaqtri ca lactor hereditar pare

deci indiscutabil, """ui" " 

-g."* 
d" lX-utit e modul cum s'ar putea incadra

acest fenomen in categoria diverselor procese chimice, care determin6 formarea

precis, care sunt caract"rlle, ee se transmit dY.nd tesjle \': Y:Y:r',t-"" 1":::::
iili1;;rit6 ;t lie numite earactere mendeliene. Ei au stabilit cd printre

t. :-1Y ^ -l^-a^l^-;;ffiff tr"b* iirx colorafia llorilor qi fructelo_r. Colorafia variat6 a plantelor
rr:^^

aeestor pigmen{i in Plante.
i-Tfi?t;#i;'""te mai insemnate, ee s'&u emil.in explicarea t9l:lli:

--_-r *^-^+^t i\l:-:
n" "uT"-n"o1'#r'i""."-rt*;".t' "lii, "iti"ii 

qi ttnuqlt 11"^'::*::-""-'* rT::;
xlr"iiru'";"J i":i;;6'i";L; ""iiiix 

qi nu'concordd oou cu aua, astrel incit

-

I

td
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pind azi a domnit o completd conluzie asupr-a aeestei probleme. Nu t6gXduimcE unele din aeeste teorii au stabilit ,.n"re f;pt;;;iiriili"" 
"*u 

ete, crar nu neputem opri, IdrE a menfiona eE aceste lapte 
"" 

r"rtt.eEit interpretate astlelincit nu eorespund realitE{ii.

Astfel stind lucrurile, ne-am propus qi noi sE studiem, penrru a l6muri pecit posibil, aceastE. 
.proble-md importantE. Fiind 

"oror"ot" Ei sta bilite deliritivnatura qi proprietdfile chimice aie acestor pjgmenfi, am eondus lucrdrile pe ocale diferitd de aceea a predecesorilor nogtri.'N"e-um'iropo. s6 eercet6m, ce devinpigmenfii rogii qi 
"" 

*odifi"dri suter[ din punct d"'r"d""" eantita{iv, eind plan-tele ce-i eonfin, sunt menfinute un uur""ur" timp Ia intuneree, deei in condifiianormale de existenfE. Trebuie sE men{ion6m ci lucr[rile noaslre au lost exe-eutate numai asupra pigmenfilor roqii, numifi a" 
"J iotr,o luerare anterioar'eu termenul de phgteritroside gi nu Ei'asupra 

'orinoiyi*sideror,pigmenfi 
arbagtrigi violefi.

In acest scop-amfEcut sd germineze Ia intunerec seminfe de dilerite speciide plante. se obfin pranture et"iolate, 
"u""-;u|8;;ting o in6rfime de cifivacentimetri (r-z) 6e pun imediat ra iumind, 

""a"-.rrt IEsate cer pufin dou6zile;.in ace-ste imprefurIri ele se inroqese repede qi compret. Dup6 ce au atinsmaximum de intensitate, sunt repuse iarxqi la obscuriiate pentru a vedea ee seintimplE cu pigmentul rogu lormat la luminE. n- 
"*rtutat totdeauna in acesteimpreiurEri cE colorafia roqie a plantulelor se atenuiazE in mod simfitor, mer-gind pinE Ia deeolorare uproup" completd, 

"i"j-i"a"r"u Ia obscuritate eraprelungit6.
Ni s'a pErut atunci important sE cercetdm,la ce modilic5ri chimice atit inproporfia cit gi in compozifia chimicE a pigmentului eorespunde aceasl6 sl6birede eoloare a plantulelor. In acest seop am supus plantulele Ia analize chimice.Am electuat analize nu numai esupra pigmenfiror rogii, ci qi arupra grucideror(zaharuri reduetoare qi nereductoa-re, u-idoo qi celulose) cdnfinute in fesuturi,ca sE vedem dacE existE vreun raporf i"tre 'dirpurilia 

ptryt"ritrosidelor qi aaeestor glucide' Toate aceste subsianfe au fost .i;;" comparativ: Ia planteetiolate ca punet de precare, Ia prantui" i;";;i;"*"r-pr"t la lumin6 gi in lineIa exemplare inrogite Ei repuse li intunerec. La acestea din urm6, analiza sub-stanfelor s'a fdcut Ia diverie reprize pe mxsurE, ce euloarea se sl6bea in raportcu prelungirea menfinerii lor Ia obscuritate.
Am exprimat totdeauna, in analizele noastre, cantitatea de glucosizi prinzah[rul obfinut la 

_hydroriza pigmenfilor, iar acest zahEr prin glueosE. prin
termenul de glucosid, trebue s6-se iofei"agE tofi tlucoslii "rirt"otiir-i".oto"1uvegetalelor supuse 

.experienfii 9i precipitaji cu ;;;ie prumb riguros neutru:ca glucosizi flavonici gi-flavonolici, glucosizi u"trro"iuii"i, 
"t". 

pllntele asuprae-Ero-ra am lEcut primele experienfl au lost Hrrgci qi o varietate de "G rtu deBordeaux' Rezultatele acestor analize au fost compleiale prin dozdri de acegtipigmenfi la lrunzele roqii de Ampelopsts_.hederacea ii ltorile &e Dahtia aartabilis,care.au-Iost menfinute.in- aeeleaqi condi{ii de obscuriiuJ" 
"u 

gi plantele de maisus' In fine, pentru desdvirgirea acestor iucr6ri u- .rut-i6t glucosizii din frun-zele rogii de Ampero_psis menfinute neintrerupt r, rr-i"x pe tulpinele, pe cares'au lormat, fdrE a Ie- mai pirne Ia intuneree. Analiza acestor substanfe s,a f6cutla diferite stadii de desvoltare qi evolufie a Ug-""trfrf.
Rezultatele obfinute- sunt exprimate i"' g"ru-*" ai raportate la 100 gr. desubstanf6 uscatE. In tabelele de mai ios sunt ;"p".";.este rezultate, din eare
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se poete vedea in mod
vonici qi anthocyaniei,

comparativ, modul de evolufie
eit qi al diferitelor z[haruri mai

TA]]LOU I

atit al glucosizilor
principale.

Ila-

IIrigcH argintie GrAu de Bordeaux

Obscuritatc Obscuritate

10 zile

1,200

2,125

0,327

8,860

2,695

'2' Ztle

"*-';;*,. 
-

antocyanici

Zahdruri reductoare

ZahIruri nereductoare

Amidonuri

Celulose

2,015

11,814

2,4J1

,)1 Q7D

I,114

2,494

9,506

r,469

t 1,10i

|,576

1,660

5,826

0,900

9,102

2,46\

o,722

1,i05

0,000

7,201

r,868

2.2r9

13,712

2,701

7,itr

1,170

2,550

8,778

1,724

19,888

2,302

0,861

2,714

0,538

t3,811

1,798

0,605

1,44,

0,000

11,155

2,831

0,380

t,212

I1,481

1,517

0.000 I,I

TABLOU II

I [..uore rogii de I o,^-,
I Anrpetopsis h'ederacea J 

r lorr

l- l -rnt**ri" 
-l l.uminE Lumind

I I Tzite I ezite 
I

rosii de Dahlia 
I

_l

Glucosizi flavonici
gi anlhocyanici | ,,u*

I

2,216 
I

I

7,9281,C56

TABLOU III

Glucosizi flavonici
gi anlhocyanici

z,600 
| 

u,*t 2,920

Examinind cifrele din tabloul I constatEm, cE glucosizii llavonici se g6sesc

in plantulele etiolate de hrigc6 Ei de griu in cautitate insemnatd : ei se trans-

formd total in glucosizi anthocvanici, cind plantulele se inrotesc complect le

lumin6. Cantitatea acestor corpuri nu diferE prea mult Ia plantele roEii lafd de

cele etiolate, dor exis{6 totugi o uqoarE m6rile I cantitEtii totale de glucosizi

la cele dintii. Aceasta nu trebue sil surprindE, cEci urm6rind mersul de evolufie

al zaharurilor, in acelagi timp, constatEm cE ele sead simfitor in timpul lormErii

pigmentuiui roqu, cee& ce confirm6 in mod strHlucit p[rerea deia exprima{d,

cE zahflrurile favorizeaz6 aparitia anthocyanelor ; aeestea formindu-se in bun6

parte pe soeoteala Ior (zahEruri).

La obseuritate, cantitate acestor glucosizi seade in mod sensibil Ei progre-

siv cu prelungirea qederii plantelor in aceste condifii. Pentru hrigeE, d'ela 2,491

gr.. cit sunt in plantulele roqii dela lumin6, glucosizii anlhocyanici sead, dup6

7 zile de intuneric la 1,660 gr. qi aiung la 1,200 gr. dupfi 10 zile, pentru a

scddea la 0,722 gr. dup[ 16 zile de qedere neintreruptH la obscuritate. -Obser-

vind qi la griu evolufia aeestor glucosizi, constatEm aceiaEi scldere progresivE

ca qi la hrige6.

Intuneric

4 zile / ztle

6,242 5,608

Frunze rogii de Ampelopsis hederacea
menlinute tot timpul la luminE
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Glucidele, in special zaharurile reductoare, nereductoare qi amidonurile,
afar[ de cele de griu, care se menfin Ia obscurilate in cantitate mai mare, ur-
meaz[ aceiagi seHdere progresiv6 in eantitatea lor inifiald, cind plantele sunt
menfinute la intuneric. Acest lapt este de altfel destul de bine cunoscut liind
dat cE aceste substanfe de rezerv6 ioacd un rol netEgdduit in nutrifia plantelor
atit la luminE, dar mai ales Ia intunerie, cind sint menfinute in condifii anor-
male de inanifie.

Din cilrele aeestui tablou rezult6 in mod clar cE glucosizii llavonici qi

anthocyanici urmeaz[ aeeiagi cale de evolu{ie ca Ei glueidele, cind plantele sunt

menfinute in condifii anormale de e5isten[6 cum este intunericul, la eare fioto-

sintezo este complect inl6turat6. Aceast6 scddere qi disparifie a glucosizilor lla-
vonici qi anthocyanici din organele plantelor menfinute la obscuritate, se observ6
tot atit de bine qi la frunzele rogii de Ampelopsis hederacea qi llorile de Dahlta,
In tabloul I[ sunt date rezultatele analizelor I6cute, care aratd aceiaqi scXdere

progresivd a acestor glucosizi. In line, in tabloul II[, cind frunzele au lost men-

finute Ia lumind qi analizate la diferite stodii de desvol(are gi evolu{ie B pig-
mentului, constat6m acelaEi rezultat ; glucosizii scad in confinutul lor qi dispar
treptat pe mEsurd ce qederea la lumin6 a lrunzelor se opropie de slirgi{ul ve-
getafiei lor, cind imb6trinind cad de pe tulpin6.

Rezumind experienfele qi analizele chimice executate asupre organelor
vegetale, care confin pigmenfi roqii qi care au lost menfinute atit la intuneric
cit qi la limind constat6m, totdeauna lenomenului de decolorare al acestor or-
gane ii eorespunde, pe deoparte, o seHdere importenld a eantitlfii de glucosizi

Ilavonici gi anthocyanici, iar pe de alt6 parte, acest lenomen e corelativ eu

disparifia glucidelor din fesuturi, glucide, al cdror rol nutritiv pentru vegetale este

ast6zi stabilit in mod indiscutabil. Pare, deci Iogie sd conchidem din aceste

date Ia posibilitatea aeestor pigmenfi de a iuca un rol ca substan[d de rezeruii

tranzitorie; utilizablld de plantd tn anumite tmprejurdrl ale existentti sale. Din cele

arEtate mai_sus, rezult6, cE pigmenfii roqii glucosidici iau parte activ6 in Ieno-
menele de metabolism general al plantelor, c[ci urmeaz6 in evolufia lor, in
condifiile expuse de noi, aceiaqi eale ea gi glucidele.

DacE admitem intrebuinfarea aeestor glucosizi in fenomenele de nutrifie
generalE, atunci liind datE conslitufia lor complexE, trebue sd presupunem ed

ei sint degradafi in substanfe simple, direct asimilabile. Nu ar Ii oare cazul
ca gi cu alte substanfe complexe, dar mai simple decit glucosizii, cum e ami-
donul, care nu este asimilat direct gi al cErui rol alimentar nu mai esle deloc
discutat ?

Fenomenul de dedublare qi traslormare in substanfe simple, asimilabile e

deia cunoscut pentru diferifi glucosizi complecqi ca: amygdalina, sinigrina, etc.,

asupre c[rora lucreaz6 enzyme specilice bine determinate. AceIaEi lucru se
petrece gi cu glucosizii pigmen{ilor rogii. Lucrdrile din urm6 ale lui Kurt Noack

asupr& translormErii anthocyanelor qi asupra raportului acestor pigmenli cu
Ilavonolii au ardtat in mod neindoios cE aceEti pigmenfi sint susceptibili sE lie
dedublafi prin enzyme. Acest autor a pus in evidenf6 prezenfa unei enzyme,
in lrunzele tinere de Polygonum compactum, eare determin[ hydrolyza antyo-
c;-anelor confinute in aceste organe. Aceast[ enzymd lace parte de grupa

,tanaselor", abondent secretate de dilerite specii de ciuperci inferioare.
Scdderea Ei disparifia parfiald a pigmenfilor roqii din experienfele noastre

sint desigur datorite fenomenelor de hdyrolyzE provocate de asemenea enzyme.
llulfumitd aeestui fenomen, glucosizii se desfac intr'un zah6r, care a Iost do-
yedit de noi Ei eare este utilizat in lenomenele energetice Ei intr'un aglucon
phenolic, o anthocganidind, care constitue nucleul fundamental al acestor substanfe.
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prima prob6, adic6 prezenfa qi desfacerea zah6rului din molecula pig'

mentului rosu e lost amplu tdeut6 prin analizele chimice exeeutate asupra di'

Ieritelor specii de plante, cu eare am experimentat. R6mine sE ar6tdm qi exis-

ten{a radiealului aglueon, adicd a anthocyanidinei, provenit[ din dedublarea

glucozizilor.
Intrebuinfind metoda de separafie a authocyanidinelor cu aiutorul al-

colului amylic pur, preconizat6 de Wiltstiitter qi perfecfionat6 de noi in studiul

anthocyanidinel,or, in stare liber6 Ia plante, am constatat cE in cursul scHderii

Ei disparifiei zahdrului glucosidic din organele vegetale, anthocyanidinile din

i""uturi deveneau mai abondente. Intr'o primd experienfH de control am operat

u.op.. plantulelor roEii de hrigc6 inainte de a Ii puse Ia intunerie, cit qi asupra

Irunzelor roEii de Ampelopsis hederacea,' in a doua serie, am lucrat asupra ace-

loraqi specii, dar decolorate ln intuneric. Rezultatele obfinute au lost compa-

rate intre ele, iar concluziile sint urm6toarele:

1. In organele de un roqu intens, in care glucosizii sint Ia maximum lor

de formare, eompuEii agluconici, in spefE anlhocyanidinele, extrase cu alcool

amylic sint in cantitate, relativ, mic6.

2. La aceleaqi organe decolorate, la obseuritate, cantitatea de glucosizi se

mieqoreaz6 simfitor, dupE cum am v6zut, pe cind cantitatea de anthocyanidind

liber6, dinpotrivd; ea devine mult mai abondent6. In alar6 de aceasta, aeest

pigment, dupfi 12-11 zile de qedere a plantelor ropii la intuneric, nu maipre-

,iottr 
"riorafia 

roqie caracteristicE dela inceputul experienfii, ci devine galben6-

portoealie intens. Aga dar, chiar acest compozant phenolic a sulerit modilicdri

in cursul qederii plantelor la obscuritate. Cantitatea abondentd a pigmentului

galben-portocaliu, g6sit in organele decolorate la obscuritate, provine de sigur

din transform&rea glucozilor anthocyaniei, eare in timpul acestei qederi au fost

scinda{i in zahdr qi anlhocyanidine: in aeest timp zah6rul glueozidic a scHzut

qi dispfirut parfial, iar cantitatea de anthocyanidine a erescut, suterind mo-

dilicdri gi transformEri in eoloarea lor inifiald
Acestea sunt constatdrile qi rezultatele cercelHrilor noastre asupra pig-

menfilor glucosidici rogii din organele plantelor studiate. Se cunoEteau natura

qi proprietEfile chimice ale acestor substanfe, s'a studiat apoi modul lor de

Iormare, precum qi alinit6file Ior cu llavonii qi flavonolii, in line experienfele

qi analizele chimice, efectuate de asupra acestor pigmenfi, au pus in evi-

denfd scEderea, disparifia parfiald gi transform6rile, ce le sulere ei in organele

rogii pe cale de deeolorare.
io or*u aeestor constat6ri, ne este permis sE admitem cd pigmenfii roEii

dela plante lormeaz6 o grup6 de substanfe organice glucozidice, susceptibile

sd intervie in ansamblul tenomenelor energetice generale. E destul de greu si
precizfim in. ce categorie de lenomene produeEtoare de energie s'ar putea plasa

aceqti pigmenfi roEii, dar oricum ar Ii, un lapt rdmine bine dovedit: ei evolueazf,

qi sint susceptibili de aceleaqi translormEri ca qi glueidele, cu eare sint in

strinsd relafie atit in timpul formdrii, cit Ei al disparifii lor din brganele vegetale"

Yom inlHtura qi noi in ceia ce priveqte rolul lor, concepfiile teleologice gi

celelalte teorii, ea aeeia a ecranului qi chiar a ridic6rii de temperaturd, privind

interpretarea ei qi vom introduee aeeast[ categorie de glucozizi in grupa sub'

stanfelor de rezervd tranzitorii qi utilizabile in eiclul lenomenelor generale

energetiee, stobilind astlel rolul cel mai probabil, pe care l-ar putea iuca aceste

substanfe in viafa plantelor.
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Suprernafia omului qi imperfecfiunile sale organice
de

EUGEN V. NICUI,ESCU
Profesor, Liceul de bdeli din Huqi

Omul, prin complexul slu anatomie, Iiziologic ai mai ales psiehic este eel
mai superior dintre animale, ocupind treapta cea mai inalt[ in ciasifiealia zoo.
logicE. Nu e mai pufin adevdrat insd, e[ prin unele orgone omul nu atinge per-
Iecfiunea, cE rdmdne mult in urm& unor animale care sunt mai bine dotate
decit el. Considerind starea imperlectE a aeestor organe in eomparafie cu rnodul
ideal sau aproape ideal in care 

"le 
funcfionea ,e iu diverse animale, este liresc

ca-mdcar din acest punct de vedere-sE eonsiderdm pe om ea animal imper-
Iect' $i cu toate imperlecfiile anatomice gi fiziologiee ale speciei umane, totuEi
il plas6rn pe om deasupra tuturor animalelor p" fur" le sufune qi le stdpineqte.
\-a trebui deci sX dernonstrEm cum a cEpdtat omul aceastE ascendenfE esupre
animalelor gi c6rui fapt se datorepte. DacE e vorba de o superioritate specilic
umanE sE vedem prin ce se earacterizeazd,qi eum a lolosit omulaeeastilsupe-
rioritate organicd pentru ca in deeursul vremurilor s[ aiungd s6 domine toat6
natura. Era Ia inceput gol, slab qi neinarmat, eu aproape aceleaEi imperfec{ii
anatomice ca qi azi qi totuqi a reuEit sE devinE stdpinul naturii dominind uneori
chiar forfele ei. In rindurile ee urmeaz6 vom s{abili mai intii earaeterele de in-
ferioritate ale speciei umane qi in al doilea rind caracterele rle superioritate prin
eare omul se situiaz6 deasupra,-iar dupE unii, in afara-regnului animal.

SE considerHm citeva organe de simfuri:
Ochial e unul din organele imperfecte ale omului. Mai intii el nu red6

exaet realitatea lumii ce ne inconioarE. Pentru ee vedem noi lumina alb6, cind
in realitate ea e compusE din mai multe radiafii (roq, portocaliu, galben, etc.)
rizibile cu aiutorul aparatelor optice? Ochiul uman nu-poate distinge separat
cele 7 raze eore suprapunindu-se in ochiul nostru ne dau lumina utba. pr;,
rrmare ochiul uman nu vede lumina aga cum estea ea; nu vede lumea ara eum
e in realitate, c6ei eu siguranfd cd dacd ochiul nostru ar Ii construit in aga fel
ea sE poatf, distinge separat razele de lumin6, rumea ne-ar apare sub un alt
aspect.

In ce priveqte acuitatea vizual[, omul poate invidia multe animale, pds6ri
=au mamilere. Se cunoaqte de mult[ yreme vederea p[trunzdtoare a vulturului
;i a tuturor, rapacelor. Aceste pEsdri dela mari inilfimi v6d pe pdmint miqcin-
du-se un qorieel, un epuras, sau vreun alt animal mic. E 

"rror.o16 
deasemenea

acuitatea vizualE a lelinelor Ei a unor rapeee in timpul nopfii. Retina lor e mult
mai sensibilE ca a noastrE, permifind lormat'ea de imagini atunci cind pentru
noi e obseuritate eompletd. Cea mai slabE razE de lumin6 este prins6 qi impre-
iioneaz6 retina permifind viziunea. O bufnif6 vede noaptea un goricel firin
r,rrbd mai bine decit l-am vedea noi ziua. Aceste animale nocturue pe lingE
rEtine lor deosebit de sensibilE mai au Ei o particularitate anatomic[ ce facili-
:eazd viziunea in timpul nopfii. Irisul prin eontracfiile sale lace ca pupila sE

h
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Iie vertical[ qi nu rotundd ca a noastrE. Pupila se stringe loarte mult ziua
pentru a nu p6trunde prea multE lumind; noaptea din contra se lf,rgeqte mult
devenind aproape sleric6 ldsind s[ inire pind la retind eea mai slab6 dir6 de
luminE. Prin urmare pentru viziunea nocturn6 ochii bufnifei qi ai lelinelor sunt
superiori ochilor noEtri. Pentru vederea din cursul zilei gEsim deasemenea printre
animale oehi de invidiat. Ii g6sim Ia inseete, animale ee stau mult mai los ea
noi in erarhia zoologieE. Se Etie gi de c6tre copii cit e de greu sd prinzi o
mused, o albin6, un fluture. Chiar dac6 ai incerea s[ capturezi inseeta pe Ia
spate, ea tot te vede Ei iqi ia sborul. Yede Ei in urmd qi lateral qi in sus qi ina-
inte, vede in toate p6rfile, vede qi l6rd sE miqte ochii sau capul, ori unde ar
Ii situat obiectul. Cum se explied aeeastd vedere minunat[ ?

Dac[ se observE ochii unei insecte-oehi care Ia unele Diptere sau Lepi-
doptere ocupE aproape tot capul-se vede cE ei nu sunt simpli ea ai noEtri ei
,,eompuqioo din mii de ochi simpli (oceli) Iiecare avind un lilet neivos. Totali-
tatea oeelilor lormeazE o masd poliedricd alcdtuitd din atitea lafete poligonale
cifi oceli sunt. NumErul acestor
seete. Astfel se explicd viziunea
lor faf6 de ai nogtri.

Interioritatea ochiului uman a fost ardtatd de mul{i fizicieni-Iiziologigti;
marele fizician german Helmholtz e&re & I6cut studii loarte pre{ioase relativ la
Iiziologia ochiului I spus cE dae6 un optician ar vrea s6-i vind[ un instrument
avind delectele ochiului omenese, el n'ar g[si expresii destul de tari pentru a
blama negliienfa sa Ei ed i-ar inapoia marla umplindu-l de reproquri. Astfel
fizicienii vorbese de un astigmatism natural, delect al ochiului, care-se traduee
prin laptul eE eorneea transparent6 nu are suprafafa cle curburd matematic
unilormE.

Din eauza structurii libroase a cristalinului, noi
indepdrtate ea pe niqte stele, inconiurate de raze, in
Astlel vedem noi ,,stelele" de pe eer, imagine eare
per[ecfiunea eristalinului.

Punetul orb de pe retinH, care este insensibil
deasemenea un defeet al ochiului.

la impresiile luminoase este

oeeli se riclic6 Ia 40.000 la unele specii de in-
perfectd a acestor ochi qi deci superioritatea

i vedem punctele luminoase
loc sE le vedem ca puncte.

este deci lalgifieat6 de im-

Auzul nostru nu este mai lin decit al tuturor celorlalte animale. S'a eon-
statat prin experienfe cE ureehea umand poate percepe sunete cuprinse intre
72 Ei 51249 vibrafii pe secund6. Atit sunetul cel mai grav cit qi cel mai ascufit
pot fi produse numai de orgd. Dincolo de aeeste limite urechea noastrd nu mai
poate percepe. Ciinele ins6 poate pereepe sunete cu un num6r de vibrafii mai
mare ca 71249, AceastE lacultate a fost utilizat6 intr'un scop praclic. Ciini po-
Iifiqti au fost obiqnuifi sE rHspund6 la sunete de aeestea u."o1ii" emise de nigte
Iluere speciale, sunete care asupra oamenilor nu produc nici o excitafie, ele ne-
putind Ii percepute. Se eunoaqte auzul lin al epurelui, ursului qi a luturor er-
bivorelor domestiee, dar mai ales s6lbateee care aud din depxrthre foqnetul
erburilor atinse de eornivorele ee Ie urmEresc. Numai inarmate eu aceastE sub-
tilitate auditivE pot scdpa la timp de urmErirea agresorului, Iugind cu eea mai
mare iufealE in Savana erboasE.

$i pentru miros trebue sE ced[m locul altor animale cind e vorba de per-
Ieefiunea simfului. Intr'adev6r ollacfia este destul de redus[ la om,la unii liind
ehiar obtusH.

Putem sd comparEm mirosul nostru cu al ciinelui care cuno&gte urmele

i
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stdpinului c6lduzit numai de miros !? Aeest animal recunoagte deasemeneo ur-

mele vinatului numai dup6 ugoarele emanafii lEsate qi care sunt mirosite numai

de ciine c6ci omul sau alte animale nu le simte. Carnivorele s6lbatece descopdr

victimile lor numai cu aiutorul mirosului qi uneori animalele urmdrite sunt la

mari distanfe.

Aeele care sunt urmErite de om simt apropierea lui, miroase urmele lui

pe pilmint sau io lurul eurselor intinse gi se indepErteaz6. $tiu s[ disting[ earnea

otrdvit6 de eea neotrdvitd. Dar ce lin e mirosul poicului care g6seqte in p6-

mint trulele delicioase ! Aceast6 linef6 ollactiv[ a poreului a lost utilizat6 de

om e&re se serveqte de porci pentru a descoperi trufele subterane. Se zice c[
in pustiuri c6milele descoper6 prin miros isvoarele situate Ia distanfe eonside-

rabile. Aceste perfecfii ollaetive ale animalelor a determinat pe marele Bullon

s[ spunE: ,,Mirosul Ior este aqa de perfect cE ele simt mai departe decit vdd;

nu numai cE ele simt de loarte departe eorpurile prezente gi actuale, dar ele

simt emanafiile qi urmele mult timp dup6 ce au trecut. Un asemenea simf este

un organ universal, este un ochi eare vede obiectele nu numai unde ele sunt,

dar chiar pretutindeni unde au tost" 1.

La animale mirosul este impresionat qi de emanafiile speciale ale glan-

delor genitale. Aqa descoper6 maseulii pe femclele situate la dep6rt6ri. Deci

odoratul este un simf eare in acest eaz serveqte instinctul genital. Ba chiar el

este punctul de pleeare al acelor senzafii eare exalteaz6 activitatea organelor

genitale. $i la insecte odoratul este extrem de delicat.

D-l dr. Mihai Constantineanu in ,,Contribufii le studiul Ichneumonidelor

in Rom6niao' deserie interesantele observafii fdcute asupra speciilor Rhyssa per-

suaseria Ei Thalessa leucographa, ichneumonide ee se alezau pe trunchiuri de

brad qi palpau cu antenele supratafa goal6 a lemnului; apoi introdueeau ta-

riera in lemn depunind cite un ou. Cercetind lemnul, d. Constantineanu a gdsit

larva de Sirex gigas qi S. juuencus ee sunt parazitate de Ichneumonide. Aceste

Iarve erau ascunse in lemn uneori la 3 cm. profunzime. La aceastd adincime

ele nu puteau Ii vdzute; ichneumonidele le-au descoperit cdlduzite numai de

odoratul lor ex(rem de tin.
Dar aparatul loeomotor al omului este perlect ?

Omul s'a adaptat la o locomofie terestrE dup6 ce vreme indelungatE a dus

o viafd arboricold. Ca animal terestru el nu este cel mai bine organizat din tot

regoul animal.
Dacd aruneEm o privire retrospectiv6 asupra evolufie mamilerelor tereslre

Ei alerg6toare observdm cE sensul evolufiei a lost atrolia degetelor 1 qi 5 qi

Iinal disparifia lor. Aceast6 disparifie a degetelor a atins maximum Ia Solipede

unde membrele nu mai au decit degetul median (5), 2 qi 4 reducindu-se la nigte

mici stilete neluncfionale, 1 qi 5 dispErind de mult qi in intregime. Ori calul cu

astfel de constitufie anatomicd, este un minunat alerg[tor bine adaptat'la lo-

comofie terestrE. Strlmogii lui aveau 5-5 degete deplasindu-se greoiu in tere-

nuri mlEgtinoase. Calul aetual, svelt, cu picioare iualte, cElcind pe un singur

deget ce se eontinuE in sus pe un singur metapod, este tipul animalului aler-

g6tor care devoreazd spafiul qi care nu se teme nici de lractur6ri, nici de scrin-

tiri a piciorului. Din punet de vedere adaptativ calul este loarte evoluat, bine

adaptat la cursE.

1. Buffon t Discours sur la nature d.es animaux.
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Ce eonstatEm Ia om ? O talp[ plantigradd cu 5 metapode qi 5 degete-caracter

de primitivitate. Prea mult n'a evoluat piciorul omului. Din organ prehensil
cum era cind strHmoqul sEu dueea viaf6 arboricold, a devenit organ de susten-
tafie prin pierderea oposabilitEfii degetului mare, lungirea lui qi apropierea de

celelalte degete. Acest picior e slab adaptat la eurs6. Oasele din qiragul
distal al tarsului n'au suferit o deplasare eoa de inaintatE ca Ia Solipede;
oasele tarsiene incd se mai miEe6 intre ele qi de Bceea la o c6le6turE
strimbE omul iqi serinteqte uqor piciorul. Oasele nu sunt prea intim unite,
cel mult diarthrosele s'au translormat in arthrodii qi atita tot. Nu ob-
serv6m nici o sudare & oaselor, piciorul nu lormeazd o coloanE aga de

rigid6 ca Ia Equidee. De aeeea omul nu poate lugi ca erbivorele qi deseori
Iuxafii sau lraeturi imobilizeaz[ pe om in pat din cauz& imperfecfiei schele-

tului dela picioare. Nu tot astfel putem spune despre membrele superioare.
Acestea au o superioritate ineontenstabilE asupra omoloagelor dela celelalte ma-
mifere. Departe de a le discredita trebue sE le lacem elogiul meritat clci ele

au dus in bun[ parte Ia superioritatea omului. Vorbind in general despre lo-
comofia terestr[ a omului, putem deci spune cE e prea pufin evoluatd in com-
parafie cu aeeeaqi lunefie dela mamifere. DaeE e vorba de Ioeomofia aquaticE,
iar6Ei suntem in inferioritate. FdrE sE ne eompar6m eu peptii sau eetaeeele ani-
male prin execelenf6 aquatiee, dar sE ne gindim la acele mamifere terestre eare
obiEnuesc destul de des sE se deplaseze qi in mediul lichid (castorul, Iutra,
hipopotamul). Yom infelege cit de slabd e ldptura uman[ sub acest raport. Nu
putem niei inota rapid, nici timp indelungat, nici sd parcurgem distanfe mari.
Despre locomofia aerianE niei nu poate Ii vorba cdci omul este absolut inca-
pabil sE se menfinE in aer lie cit de pufin. Din aeeasta ine[ nu lacem o infe-
rioritate edci nici un mamifer - exeeptind Cheiropterele - ru s€ poate deplasa
sburind.

In cb priveqte lorfa lui musculard, omul e cu totul slab gi nevolnic. Ce re-
prezintd muqchii celui rnai gtoza.y atlet pe ling[ Iormidribila forf6 a animalelor
erbivore, (bou, cal, elelant), s&u a earnivorelor (leu, tigru) !? Forfa animalelor
erbivore e cunoseutd de toatE lumea, ele liind animale de tracfiune. Cit despre
carnivore e destul sE fspunem e[ un leu sdrobegte coloana vertebrald a unui
bou cu o lovitur6 de labE; iar musculatura masticatorie este aqa de puternicd
incit nu cu multd greutate un leu poate ridica un bou in gurE qi sdri un gard
de 2 metri. Se infelege cd qi mugehii gitului qi ai picioarelor sunt deosebit de
puternici. Animalul in ansamblu este lorte gi viguros.

$i in lumea pf,s6rilor gEsim indivizi capabili de mari elorturi musculare.
P6s[rile eare zboarE mii de km., din nordul Europei qi pin6 in Africa, au mus-
culatura pectoralE loarte desvoltat6 pentru a miqca aripile ce sunt obligate sd
bat6 incontinuu.

Ce sE mai zieem de lorfa muscular6 a insectelor ? Furnicile duc prEzi mult
mai voluminoase decit corpul lor; iar cdrdbuqul - p6strind propoifiile - e de
40 de ori mai puternic decit un cal. DacE aeeste liinfa ar aye& talia noastrE
desigur e[ ne-ar extermina in scurt timp.

Nici agilitatea in miEc6rile noastre nu e aqa de desvoltat[.
Sunt cunoscute miEe6rile leline ale pisicii, tigrului, dihorului, qi altor earni-

vore. Se Etie de asemene& cE o pisicd poate sdrilos dela cifiva metri indlfime
IErd s6-Ei fringE gitul cum s'ar intimpla cu noi dacd am incerca acest sport.
Niei de ios in sus nu putem sEri deeit cel mult 2-5 metll indlfime (luind eazul
sportivilor exercitafi). Un purece insE lace nigte salturi uriaqe, dac6 am pro-
porfiona saltul la mdrimea corpului, ptunci noi ar trebui sE sdrim 50 m. in sus.

/tfl
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SUPREMATIA-O!!q!qI qL]UPERF'ECTIUNILE SALE ORGANICE I4g+-

In ce privegte scheletul nostru, putem sE-I consider[m lragil in eomparafie
cu_ scheletul altor animale. uriaqele mamifere sau reptile displErute ur"uo ,,
sehelet masiv qi dur demn de toat6 admirafia. Gliptodonfii ti" euaternar a-
veau in plus qi o 

_car&pace osoasd, rigidd care protela animalul.
Ce arme de luptd avem noi ? Nu poseddm nici ghiarele rapacelor sau ale

earnivorelor, nici eaninii aeestora din urmd, sau mdc-ar al GoriLi, niei muscu-
Iatura erbivorelor-, nici trompa puternicd a Probescidienilor, oi"i 

"upiaitateaerbivorelor gi nici organele de simfuri fine ale multor mamifere.
IatE deci demonstratd ase_rfiunea d_ela inceput cE omul in comparafie cu

alte animale este imperlect, adic6 e slab Iiziceite, neinarmat qi .opo. ioarte
ugor la dilerite boli Ia care animalele silbatiee'sunt complect-refraciare. Omul
nu poate trdi in miilocul naturii I cdci ar risea iute sf, fie stigiat de animalele
sElbatece sau sE cadE doborit de boli microbiene care s'ar instala repede in-
tr'un organism debilitat de intemperiile naturii. A trEit cindva in a^sem"oea
condifii, atunei a lost mai s6nXtos, mai viguros qi se bucura de o longevitate
mai mare. Pe mHsur6 ce s'B civilizat, omul a devenit tot mai pldpind, 

"p""o"o-

pindu-l mai mult intelectul decit lizicul sdu. Intr'adevEr, corpul nost"u e inir'o ne-
contenitE diminuare a lorfelor sald lizice gi o creqtere corelativ6 a celor inte-
Iectuale. Cd omul are o receptivitate mai accentuatE pentru boli qi mortalitate
mai precoce ca l'n trecut se vede din diferite statisiiei. Acum eiieva sute de
ani in urm[ omul trEia in medie 60 de ani; in secolul XX media a coborit la
40 de ani. Este efectul civivilizafie qi al progresului. Omul duce o intens6 acti-
vitate spiritualE eare-l epluizeazd qi'i scurteaz[ viafa. DacE qtiinfa 

"" "u ""ogisd mdreaseE Iongevitatea omului. aceastd viafE sbuciumatil, trtrit6 intens - qi
pentru mulfi in aspre condifii - desigur cE va reduee media sub 40 de ani.

Dacb omul are atitea organe imperlecte qi este aga tle slab lizicegte in
comparafie cu multe animale din iurul sdu, atunei cum se explicE ascendenfa
lui asupra tuturor animalelor pe eare le sublug6 qi le stdpineqte 1olosind tot ce
e-in iurul sdu spre binele qi prosperitatea sa?-DaeE str6moguilp""o-uo a dus
viaff, arboricolE avind aceleaqi particularitbfi morlologice, anato-i"" qi lriofo-
giee ea gi maimufele antropoide. cum a evoiuat aga di mult incit azi'intre el
9i rudele sale e o deosebire a$a de mare ? De altfel deosebirea nu e atit din
punct de vedere anatomie, cit psihie, eeea ee a lEcut pe unii antropologi
sd clasifice pe om inlr'un regn aparte ,rRcgnul uman,. atributele aeestui regn
fiind fenomenele de moralitate Ei religiositate proprii specii umane (De euatre-
Iages).

Pentru a vedea cum a aehizifionat omul rind pe rind toate atributele sale
careJ plaseoz6 in virful piramidei zoologice, trebue sE trecem in revistE evo-
lufia omului dela lormele cele mai vechl pinE iu timpurile protoistorice.-

PentrucE omul lace parte din ordinul Primate sE vedem mai intii cum s,a
elaborat Iorma PriTat qi apoi eum s'a ldcut trecerea dela forma ,,primat ar-
boricol" la forma ,,Primat terestru" cu alte cuvinte care a fost mecanismul ho-
minizdrii.

Grupul de mamifere lerestre quadrupede care s'a adaptat Ia arboricolism,
a sulerit o serie de modific6ri, corpul animalului, Iuind incetul cu incetul ha-
hitudini noi pe c&re nu le-a avut pinE atunci qi a e6ror consecinfe au avut re-
percusiuni importante_ asupra intregei sale organizafiil Prima consecinfd a ha-
bitatului arboricol a fost ridiearea bustului. Se qtie cE animalele. quadrupede
e u atitudine orizontald qi sunt veqnic in cdutarea hranei cu botul, 

-.loiiodo-re

1' Ne referim la milioanele de oameni civilizafi care trresc in state organizate,
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in mare mEsurE de simful mirosului pentru a descoperi prada. Aceastd luncfie

irpoitu"te (olfacfia) o adus la carnivore mdrirea rhinencefalului' La primatele

arboricole din cauza ridic6rii bustului, precum qi din eauzfi cd lructele nu sunt

aga de odorante cum e earnea qi singele pentru carn-ivore, ollacfia a diminuat'

iar rhinencelalul in consecinf[ s'a atroliat. Aceast6 diminufie a olfacfiei s'a ac-

centuat qi mai mult la o- ui c6rui bust este perlect vertical qi nu mai &re ne-

voe s6 caute hrana cu alutorul simfului olfactiv. Dar atrofia rhineneelalului a

ailus hipertrolia lobilor lrontali gi in genere a telencelalului. Ridicarea bustului

;;a;""dus gi accentuarea curburii cervieale datoritb c6reia creeraEul deve-

nind inler in raport cu ereerul mare 9i lobul ollactiv atrofiindu-se, a permis

desvoltarea lrontalului. Aceste date sunt eonfirmate qi de Anatomia comparatH:

cu cit eurbura cervicalE este mai accentuatd, creeraqul mai inler gi rachisul

mai perpendicular pe axa encefalului, cu atit qi lobii lrontali sunt mai desvoltafi'

A doua 
"oo."lio1d 

a adaptdrii la habitatul arboricol a lost liberaren mi-

nii. Mamilerele quadrupede ou membrele inlerioare conlormate pentru mers la

Iel ca gi cele posterioare. La ele este exclus6 orice posibilitate de prehensie

deoarece iru exista oposabilitatea degetului mare. Acest caracter anatomic pro-

priu omului Ei Antrophoidelor este origina intregului progres al omenirii cdci

ioat6 opera omului de sute de mii de ani se datorepte exclusiv laptului cE

mina poate apuca, Iucra qi labrica. In leg6tur6 Ei ca o consecin(E a liberHrii

minii s'a desvoltai encelaiul qi corelativ gi Iuncfiile sale intelectuale. Quadru-

pedul arboricol gi-a liberat parfial minele care deqi mai funcfion&u ca organe

de locomofie, au devenit in plus orgone prehensile. cu ele Antropoidele

' apue6 alimentele qi le duc la gurd uneori prealabil preparate' Cin omul a

dlvenit biped terestru membreie anterioare au pierdut cu des6virEire lunc-

ti. locomoirice, pdstrind qi accentuind pe cea prehensild. De unde qua-

drupedul t"re.iru ." serveEte mai mult de bot cu c&re apuc6 alimentele.

tdintl qi stiqiind cu dinfii, quadrupedul (sau quadrumanul) arboricol se ser'

veqte pentru aeeasta mai mult de mini qi dinfii n1r sunt obligafi la prea

mari eforturi, deoarece alimentele sunt intrucitvo prepdrate (descofite, I6r6mi-

flte). Acest mod de a se hrdni al Primatelor a avut inriuriri din cele mai im-

por[ante asupre desvolt6rii creerului mare qi a inteligen{ii. Cu alte cuvinte li-

berarea minii de Iuncfia locomotrice Ei transformarea ei intr'un orgsn de pre'

hensie a adus desvoltarea cunoscut6 a telencefalului Ei a facultflfilor inlelectuale-

Dar ce raport este pe deoparte intre apucarea hranei cu botul qi redueeree

telencelalului (carnivore), iar p" de alt6 parte intre apucarea alimentelor tu

minile qi desvoltarea teleneelalului, respectiv a inteligentii (om) ?

Felul de hran6 al carnivorelor a avut ca consecin{E alungirea botuld

(prognatism aeeentuat), o dentitie puternicfl in special canini lungi qi

p"""o* qi o musculaturd, Iacial6 in general, mastieatorie in special, extrem

puternicE. Felul de hran6 al omului a avut ea consecinfd o reducere

rabilfl a scheletului lacial, a dentifiei qi o musculaturii masticatorie qi din co

o desvoltare a scheletului cranian, a telencelalului qi a lacultHfilor intele

Carnivorcle liind obligate sE apuce in gurE prdzi voluminoase, sE

victimele cu colfi t6ioEi qi-au desvoltat prin exces de luncfionare denti{ia.

culatura Ei moxilarele. Principiul lui Lamarck ,,Funcfia creiaz6 organul" st

plic6 cu rigurozitate aici. Animalul ldcind un larg uzai de musculatura sa ln

iicatorie (c[ci aqa e regimul sdu) mugchii temporali qi maseteri se desvolta

ternic qi m6resc prognatismul lefii qi scheletul lacial in genere. La'Pri

maxilarele ne mai apucind qi deplasind alimentele, nu mai sunt supuse Ia
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fiuni aga de puternice ea Ia Carnivore. Ne mai liind intinse prin aceste tracfiuni-
care intervin pentru o parte in alungirea lor-ele .u ."rri"uzd, se indeas6. Deci
transformarea minei intr'un organ prehensil a adus redueerea maxilarelor, a
mieqorat prognatismul lefii. Dentifia s'o redus pentru cE in regimul frugivor-
omnivor nu e nevoe de colfi ascufifi qi mdsele tdioase.

La om redueerea dentifiei e impins6 la maximum. Noi nu avem niei mdear
caninii Gorilei care - relativ - sunt voluminopi, animalul put6nd da uneori muq-
e6turi redutabile. La Carnivore caninii servesc ea arm6 iuternicd qi redutabitf.
La Primate mina devine armE ofensivE qi defensivE. In fine Iiberarea minei a
adus gi redueerea museulaturii laciale qi in special a muEchilor masticatori.
Carnivorele fdcind un agl de larg uzai de l6lci in masticafie, se infelege cE
maxilarele lor trebue sE fie acfionate de mugehi puternici. La ele crotat:i1ii qi
maseterii sunt loarte puternici, iar arcada zigomaiic6 sub eare ei trec este ma,
sivd qi mult indepdratE de eraniu. Crotalifii intind foar{e sus inserfiile Ior qi
aeestea unindu'se pe linia median[ sagitalE au provoeat aparifia unei creste.
^{eeastE puternicE musculatur6 lacialE impiedicE desvoltarea craniului qi deci
a encefalului.

CE aga trebue sE interpretdm faptele ne-o dovedeqte Ei evolufia scheletului
Ei a confinutului cranian la cine.

- La naqtere, craniul unui cine este proporfional mii d"rooltat ca la adult;
el este mai globulos qi prognatismul mult mai-redus. Muqehii temporali nu o-
c.upd decit p[rfile laterale ale eraniului qi sunt loarte departe de a se reuni pe
li_uia medianE sagitalE. Limita de inserfie a muqchilor celei este foarte dep6r-
tatd de inserfiile mugehilor temporali.

- 
Arcadele zigomatice sunt proporfional mai slabe qi mai apropiate de pe-

retele craniului ca Ia adult. Creerul imprimE pufin eireonvolufiiie sale pe endo-,
eraniu. Pe mEsur6 ce animalul inainteazd in virs{d, e& urmare a uzalului din
ce in ee rnai activ al maxilar'elor, se constat6 cE crotafifii iau o desvoitare din
ee in ce mai mare Ei apropiindu-se unul de altul ating Iinia medianE determi-
nAnd aparifia crestei sagitale. Muqchii cefei se desvoltl qi ei din ee in ce mai
mult qi intiirzind inserfia lor tot mai mult spre vertex se unesc cu crotalifii consti-
tuind confluentul iniae. In timp ee au Ioc aceste modifieEri museulare ce nu
sunt decit conseeinfe morfologice a unei supraaetivitEfi funcfionale, dentifia Ia
o desvolfare exeesivE, prognatismul se aecentuiaz[, craniul se alungegte qi cu
el Ei encefalul iar impresiile endocraniene se aecentuiazE din ce in ce mai mult.
C'raniul liintl puternie eomprimat de erotafifi qi de mugchii celei, Iiind strins
ca in niqte chingr, se infelege cd nu mai poate ereqte, capacitatea eranian6 nu
se poate mdri. Mugchii masticatori, funcfionind neincetai qi aetiv, exercitd o
compresie puternicd la suprafafa craniului din cauza contracfiei lor puternice.

Iatd deci cE o hiperfuncfionare neincetatl qi susfinuti a musculaturii
faciale impiedec[ desvoltarea telencefalului.

- La Anthropoide Ei mai ales la om, masticafia fiind redus6, museulatura
Iacial[ Ei scheletul lacial s'a redus considerabil in comparafia cu Carnivorele.
Craniul ne mai fiind strins ea in niqte chingi de temporali qi muqchii cefei a
putut sE se 'desvolte in in6lfime permifind m6rirea encefalului qi in special a
Iobilor frontali.

I)in cauza tendinfei imperioase de liberare a minei, scheletul lacial s'a
redus eonsiderabil, m6rindu-se in aceleagi proporfii scheletul cranian.

omul este, dup6 cuvier, aeela care din toate animale are fafa cea mai
mic[ qi creerul cel moi mare (bine infeles pEstrind proporfiile).

omul s'a adaptat progresiv la noul mod de locomofie gi la noul regim de

3n
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hranE. Pe mdsurE ce c6pdta o atitudine vertical[ tot mai perlectE, mina era

din ce in ce mai mult liberat6 de lunefia locomotrice qi atunci tot in aceiaEi

mdsur6 telencelalul a putut sf, se desvolte in voe. DeEi era slab liziceqte -
homo nudus et tnermls - er& ins6 tare,,intelectualiceEte". Mintea lui a putut n6s-

coci arme de atac qi ap6rare pe care le lucra cu mina sa avind degetul cel

mare opozabil.
Atitudinea verticali qi bipedE a omului, membrele anterioare adaptate

exclusiv la prehensie, opozabilitatee degetului mare gi in line desvoltarea e-

norm6 a teleneelalului in detrimentul rhinencelalului sunt earactere de supe-

rioritate ee plaseaz[ pe om deasupra tuturor Iiinfelor cu tot num6rul mare de

imperlecfii ale unor irrgane. Cu toate cE omul pdstreaz6 in pieior, in restul

corpului precum Ei in sistemul s6u senzorial pecetea indelebild a organizafiei

sale inferioare, totugi se situiazl deasupra tuturor liinfelor prin psichismul s6u,

prin moralitatea qi religiositatea sa.

Era un animal, o brut6 co multe altele, Iipsit de spiritualitate qi de preo-

cup[ri umane. Intimplarea lericitd a l6cut sd coboare din arbori qi prin des-

voltarea telencelalului sediul lacultdfilor intelectuale sH se ridice deasupra

celorlalte animale. El a cucerit natura incet, incet, prin muneE dusd cu perse-

verenfE.
Prin urmare nu st6pineqte natura animalul cu lorfa museular[ cea mai mare

nici cel cu acuitatea vizuald sau auditiv[ cea mai lin6, nici acel ce poate da

muqcXturi redutabile cu colfii sau poate zbura, inota cu mai mult[ abilitate.

.=*.Nu ! Natura e dominatd de specia eea mai delicatE, cea mai IinE, slab[
qi .ensibild la toate intemperiile 9i lorfele naturii. InsE aceastd liinf6 slabE e

cea mei tare din toate cite exist6 c6ci poate lupta contra tuturor animalelor

9i dac6 ar voi le-ar extermine pe toate. Nici un alt animal din naturd nu are

acest privilegiu. Fiecare m6ninc6 pe cineva, dar la rindul s6u e mincat de altul.

Acela care prin lorfa sa nu poate Ii ataeat de nimeni este doborit de om care

qtie s[ intrebuinfeze contra ,Iui diverse &rme ucigEtoare. Cit despre imperlecfiile

sale organiee, omul le-a compensat cu diferite instrume[te qi maqini, produsul

activitEfii sale eerebrale.

Forfa muscularE slabE a insutit-o cu aiutorul pirghiilor qi diverse magini

cu o lorfd de mii de cai putere.

Imposibil';tatea de a se adapta la locomofia aerian6 nu mai e nici un nea-

luns pentru om c6ci datoritE avioanelor poate parcurge, mii de kilometri I6rE

escal[ qi s[ IacE ocolul pEmintului in citevo zile ; iar eele mai rapide p6sdri

r6min mult in urma avionului care poate zbura cu 700 km. pe orE, vitez6 ee

desigur va Ii depdEit6. DacE in mediul lichid nu are agilitatea qi iufeala peq'

telui cind inoatd cu propriile sale lorfe, in schimb vaporul poate lace cEl[torii

mai lungi decit fiparii, desliinfind bariera ce odinioard separa lumea veche de

cea nou6. Iar imperlecfia ochiului este coriiatd de puternice instrumente optice

cu care seruteazb v6zduhul p[trunzind in inlinitul mare cu telescoape qi in in-

Iinitul mic cu microseoape. $i azi pufine taine mai existE in lumeir microorga-

nismelor, deoarece anumite perlecfion[ri ce au Iost ldcute mieroscoapelor a

permis mdriri de 50.000 de ori.
Fiara cea mai teribilb, pas6rea cea mai rapid6, microbul cel mai ucigdtor

cad lovifi de arma necrufdtoare a omului.

Totul e supus voinfii sale, Ei dac6 uneori cade qi el victim6, semenii

sdi lupt6 din rlsputeri ca s[ inlflture oriee, sau pe oricine st6 iu calea progre-

sului sEu.

-3C



a era
ceiaqi

tte -
t nds-

il cel

,ptate
'€A €-

supe-

re de

restul
zafiei
I sdu,

preo-
r des-

supre
)€rse-

mare -

te da
ate.

slabE

lb6 e

alelor
E Are

altul.
eare

:cfiile
dusul

ragini

r nea-
i 16rd

)8SArr

zd ee

i pei'
6torii
he de

lptice
ln tn-
()rga-

rlor a

g6(or

menii

'ogre-

Lunca Prutului in regiunea Huqilor ,

de

I. GUGIUMAN
Laboratorul de Geografie Umand Univ. lagi

1. Nota de faid este rezumatul unei p5rfi diutr'un capitol al tezei de doctorat ln Geografie,
pe care o am terminatE Ei susfinuiE.

2. Afard de aceastd poartd, lnire StAnca-$teflnepti gi confluenfa sa cu Dundrea, lunca Prutului
mai are o serie intreagE de astfel de strimtori, cum sunt cele din dreptul loealitdlilor t Tabtua, zd.
boloteni, Tg. Sculeni, lulora (pomenitH 9i de d-nii Porucic Ai M. David) , Grozdgti, Nem(eni-C6lcea,
Yetripoaia, Tg, Fdlciu qi Cahul-Oancea,

- Dil dreptul Dealului 
-C6lcea, 

aqezat in partea de Nord a judefului !*6lciu
qi pin6 Ia latitudinea satului st[nileqti, pe histanfa de aproup" zb km., ,6ol
Prut qi-a seulptat.yul_"u- sa in depozitere _ , argile, de calca-re qiae ni.ipuri a"-
giloase ale Sarmaticului mediu (Basarabean) qisuperior (Chersonean), 

"ar" 
Ir"-

meaz6 subsolul Moldovei qi Basarabiei in aeeste pErfi. in deosebi, 
'stratul 

de
calear sarmatie, eare apare pe aeest pareurs al riuiui cu cifiva metri deasupra
albiei maiore, eum este la caleea, Leuqeni Ei pogEnegti, a intirziat prin gro-
simea qi eonsistenfa lui, procesul de eroziun" qi lurooare a versantelor vdii
Prutului, dind acesteia un tipar aparte, acolo unde baneul pietros apare la
suprafa{6.

Orientarea v6ii Prutului intre Cdlcea qi StEnileqti este dela NNW spre SSE,
adicd &re o direclie consequentd fafd de inclinarea general6 a straturilor din
subsolul regiunii Hugi.

Panta de scurgere a riului ca qi in6l{imea Iuneii in genere, este micd: 30
m. alt. abs. la Nord, in puneiul de conlluenfE a prutului cu pirEul MoEna qi
27-24 m. alt. ahs. la Sud, in dreptul s6tuceanului S[ratu de pe Prut, deia rf,-
sf,ritdeSt[nileqti. Deci o diferenf6 de nivel de 6-z m,, pen{ru o depErtare de
50 km., eeiace dE un indice de pant6 de 0,20-0,25 m. ra kilometru.

ca ldfime,lunea nu este uniformE. L6rgimea ei variazfl dela z-2,5 km., cit
are in dreptul satelor DrEneeni, Chers5cosu qi St6nileEti pinf, la 2,5*2,6 km., cit
are in dreptul satelor Albifa qi Leuqeni. In acest din urmd punct, lunea 6pare pu-
ternic gituitE, dind impresiunea unei strimtori, treedtori sau porfi-poarta deta
Albita-Leugeni 2. Importanfa acestei ,,porfi" ca punet de uEoard treeere dintr'o parte
in alta a Prutului, a fost din vechi simfit6, aici existind inc6 din sec. XVI-XVIL
lea pod umbldtor qi de dubase, peste eare treceau cdldtorii qi oqtile ce mergeau
in susul gi in iosul Moldovei. Tot pe aiei astdzi peete podul betonat dela Albifa,
treee qoseaua nafionalE HuEi-Chiqin6u, iar Movila REb6ei din apropiere, in
iurul cdreia s'au g6sit urme de viafd preistoricE, a indeplinit Ei rostul de punct
de pazd Ia trecdtoarea depe Prut (v. harta alEturat6).

Formarea acestei strimtori in lungul luncii, a lost provocat6 de prezenfa
a dou6 promontorii solide de argile qi calcare sarmatice lBasarabean) - Dealul
H6rtopului, dela NIY de R6gepti qi D. Corbului, dela SW de Leuqeni - eare ina-
inteazd mult spre luncE. Dealtfel, pretutindeni in aeeasid regiune, unde lunca
Prutului apare mai strimt6, cum este de pildE Ia Est de D. Celcea, ori Ia 16-

l
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sdrit de satul Pogdnegti, explicarea ingustimilor o gHsim tot in prezenfa unor
promontorii argilo-calearoase.

Ca morfologie, suprafafa luncii e departe de a Ii uniformb.
Cercetind lucrurile pe teren gi examinind atent o hart6 la scar6 mare

asupra regiunii dela Nord qi Est de oragul Huqi, cum este harte Moldorei

1 : 50.000 qi harta Basarabiei I z 42.000, constatdm cd in topografia luncii Pru-

tului se poote distinge o serie intreag6 de lorme de relief, Iiecare din ele avind

geneza, evolufiia qi earaeterul sdu lizic qi biogeogralic bine definit. Aga de exem-

plu, din caluza pantei reduse,firul actual al apei riului Prut are un eurs loarte

sinuos, deseriind dealungul albiei maiore un Eir neslirqit de coturi, care de cele

mai multe ori au infdfigarea d,e meandre rdtdcitoare tipice, eum sunt cele dela

Nord de Tg. Dr6nceni, ori cele dela r6sdrit de RfiEeqti qi PogEnegti. Aceste coturi

Iungese considerabil lungimea riului, ceiaee pentru navigafia lluyial6 este un

mare inconvenient.
Afar[ de cursul actual al Prutului, in albia lui maiord se observd apoi o

mulfime de girle, prutefe, coturi rupte (meandre pdr6site) Ei b6lfi, toate lormind
la un loe ,grupa formelor negatlue" de teren din lune6.

Aqa sunt, de pildd, girlele qi prutefele dcla NW de LeuEeni, ca qi intreg

complexul de brafe moarte 9i prutefe dinlre Rdgeqti Ei St6nileEti, eare prin lun-

gimea, adincimea gi intortocherea eursului lor, rrat6 pinE la evidenfE cE pe

aici a qerpuit, nu demult, op& Prutulsi. In vremea marilor rev6rs[ri de prim6-
vard ori varE qi toamn5, aeeste girle qi prutefe luncfioneaz[ ea adevXrate brate

secundare ale riului principal, qi in ele apa are o vitezE destul de mare.

Bilfile ocup6 pdrfile ioase, depresiunile din lunc6. Intinderea qi adincimea

acestora, in general mai redusH ca a aeelora dela Nord qi Sud de Cdlcea qi

Stdnilepti, este in aeelag timp foarte variabil[. Dintre bdlfile din acest sector

de lunc6, cele mai mari qi permanent pline cu ap6, sunt Bdltile Ulmului dela

rdsdrit de Stdnileqti qi Bd\ile Leugenilor dela Nord de qose&ua Huqi-ChiEindu-
Celelalte bElti - $erpoaia, dela gura pirXului Hugi, Grqsu, Sula mare, Hrubeni.
Gogoaia, Lucani, Cioara, etc., - sunt miei, iar apa din ele de obieei scade com-

plect in Yremea secetelor mari.
Alimentarea cu ap6 a b6lfilor, mari qi mici din luncE se laee prin una

sau mai multe gdrle de alimentare, care debuqeazd in ele prin partea din sus -
din amont - a lor. In punctul de confluenf6 cu girlele de alimentare, conturul

bdlfilor este concau. deoareee Ia gurf, aeeste girle depun aluviunile aduse din

luncE in vremea revdrs6rilor. ereind aici conuri de deiecfie cu ospect de mici

delte, In aceast6 privinfd, exemple lrumoase avem la Balta $erpoaia qi la Balta
Ulmului. Aceasta din urm6, deqi intins6, are o lorm6 foarte mult lestonati
din cauzE cE in dreptul tuturor gurilor de girle care-i vin dinspre Nord, Est +i

West, s'au format tot atitea eonuri de deiecfie ce-i complicE lorma qi-i redue
treptat suprafafa qi adincimea. La Balta $erpoaia, a c6rei intindere a lost eon-

siderabil redusfi, conul de deiec{ie este format din mulfimea sedinmntelor adust
qi depuse de pir6ul Hugilor qi alluenfii lui de pe stinga in dreptul punctului numit

,,gura vdilor" (v. harta). Din aceastE cauz6, Balta $erpoaia are astdzi o Iormd adine

coneav6 spre apus. Acest fenomen se observ6 peste tot in lunea de aiei, unde

bdlfile se afl6 euprinse in{re abruptul terasei inferioare ori medii qi albia mi-
norE a Prutului sau prute{elor. BEIfi ca Cioara, Gogoaia gi Lueani, in eare ali-
turi de o seam6 de pirae cu debit destul de mare (p. Cioara, p. Lupului, p-

Lucani, etc., debuqeazE gi un numdr neslirqit de torenfi de coast6, au un proce$

de sedimentare loarte activ, conurile de deiecfie, mai mari sau mai miei, gri-
bind colmotarea sau impotmolirea timpurie a aeestora.
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pentru a se pierde prin ele toatd opa din b6lfi. Deseori omul insusi lace la
gura girlelor de seurgere unele intlrituri de pdmint ori garduri de sElcii, pentru
a stEvili secarea bElfilor.

Din eauza sediment[rilor neintrerupte, fundul bElfilor este ceva mai ridi-
cat, in acest seetor de lunc6, decit nivelul cel mai sc6zut al apei Prutului. A-
eeasta se observd uqor in vreme& slabelor viituri ale riului, cind ridicare6 eu
citeva zeci de centimetri a nivelului apei in albia minor[ a aeestuia laee sE
se simt6 9i o ridicare a nivelului apei din bElfi. Explicarea std in aceia cd, apa
Prutului intiltrindu-se priu aluviunile Iuneii, alimenteazl pe cale subteran6 de-
bitul b6lfilor 9i girlelor.

Dintre ,,formele pozltiue" de teren din porfiunea de Iunc6 de care ne oeu-
p6m, cele mai mari gi mai insemnate sunt: grlndurtle fluuiatile, conurile de de-
jeclle Si talusul.

Grinrlurile lluviatile sunt lorme de teren care insofese, deoparte Ei de alta.
albia minor6 a Prutului, prutefelor qi girlelor. ale[luind un lel de diguri natu-
rale ale cursului de apd. Provenienfa Ior este de naturd sedimentartr, materialul
constitutiv al aeestora Iiind Iormat din nisipurile qi milurile aduse de Prut Ei
prutefe. In profil transversal, se observ6 cd partea dinspre interiorul Iuncii se
las6 din ce in ce mai ios e.u eit ne depdrldm de albia minor6. Aceastd diferenp
de altitudine a grindurilor,"este in leg6tur6 eu meeanismul de sedimentare a
aluviunilor: Ia viituri, apa Prutului Ei prutefelor ieqind din albia minor6, igi
pierde imediat viteza; odatE eu aeeasta ins6, se6zind brusc qi puterea de trans-
port a apei revErsate, materialul atlat in suspensie este nevoit sE se sedimen-
teze. Cum cea mai mare parte de aluviuni se tlepune imediat lingE mal. este
dela sine infeles cd grosimea straturilor formate aici va Ii mai mare deeit
a aeelora dinspre lune6, unde aluviuni aiung mai pufine qi in genere mai tine
(miluri). Apoi, lingE cursul actual al Prutului revdrs6rile fiind -ui d*.", iar can-
titatea d: aluviuni mai mare, grindurile lluviatile aiei vor Ii mai inalte decit
cele eare mdrginesc girlele gi prutefele. Orieum, pentrir inElfimea general6 a
luncii qi aeeste din urm6 grinduri reprezintd pdrfi de relief destul de inalte-
unele din ele ingEduind omului sd lixeze in lune6 vetre de sat. Age de pildL
la r[s6rit de St6nileqti, pe grindul euprins in meandru prutefului de afoi. a
Iost cindva un sat, probabil Stdnileqtii vechi, loeul purtiud ait6zi numele *in
siliqte",

Indlfimea maximH a grindului fluviatil dela Prut nu este mai mare deeit
nivelul cel mai ridicat al apelor revErsate. Aeeastd in6lfime nu este nici uni-
form[ qi nici continud. Aga de pild6, atarE de unele ondulf,ri locale provoeare
de arcuirea puternicd a vreunei meandre, se observ6 cE in zona porfii de[a
Albifa-Leuqeni grindul lluvintil este mai ridicat, eam cu un metru, decit in zonr
basinarE a luncii dintre Fdlciu qi Rdgeqti. AceastE diferenfd de nivel se explieiil
prin aeeea cE in epoca marilor viituri nivelul apelor Prutului este moi ridicat iu
zona porfii, ele liind nevoite s[ se seurgE pe un spafiu mai restrins qi mai sei-
zat in zona basinard, unde supralafa de seurgere a luncii este cu mult rnr,i

IargE, apele putindu-se rev6rsa in girlele, prutefele Ei b6lfile de aici. (Pentru
perioada 1928-1935, datele Anuarului Hidrografic al Romdniei arat6 pentru I,*-
calitatea Dr6nceni-Albifa o medie a apelor mari de +402 cm., deasupra etio-

iului, iar pentru Leova, din plin6 zon6 basinar[ a luncii, numai +320 cm.: [t
dreptul porfii dela Tg. F6lciu, in aceeaqi perioadd, ayem +izz cm. deasupnr
etiaiului).
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Grindul lluviatil deci, fiind in luncfie de nivelul apelor mari, va avea

inElfimi diferite.
Discontinuitatea grindurilor lluviale este

revarsE in luncd, la viituri, apa prutului.
produsE de girlele prin eare se

conurlle de dejecfie. cind am vorbit despre bilfi, am vxzut eE forma, in-
tinderea qi adincimea aeestora este intluenfat6 mult d" prezenfa materialului
sedimentat la gura girlelor de alimentur" ori in punctele he debuqare in luucd
a arterelor hidrogralice eare vin dinspre regiunele vecine. Din eauz6 cd mate-
rialul aluvionar adus de apa girlelor este mai lin Ei mai pufin abundent decit
cel al piraelor, conurile de deiecfie Iormate Ia gura girlelor sunt mai plate, mai
turtite, decit cele ereeate de pirae qi torenfi. Altfel,"pe cit6 vreme conurile de

Terasa inferioarE ui*i p-rut 
9i. balta Gogoaia, din runc', io ar"pirt saiului

DrEnceui (iud. Fdrciu).. ss vede cum-piiaere'qi lor.olii'"u.u br!i;a;;;i-'-'
a b r u p I u r 

" 
* 
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deiecfie din Balta Ulmului igi semnal eaz6, prezenfa lor doar prin sc5derea do-
moal6 e adincimei apei b[ltii in zona gurii girlelor de alimentore, care d6 pu-
tinf[ desvolt6rii din belqug a stuf6riilor gi pf,puriqului, la b6l{ile g"rpouiu, co-
goaia, Lucani qi cioara, situate Ia margina luncii, conurile d" d"je4i"--ui". pi-
raelor gi torenfilor. ce vin din regiunea teraselor Prutului sunt aqa de prt"rric",
incit au seeat mari p6rfi din suprafefele acoperite alt6datd cu ap6. iJnele din
aeeste conuri de deiecfie au reugit ehial ,6 atingH prin aluviu"it" to*l.iraot
Prutului, impErfind astfel balta principalE intr'o r"ri" a" b6lfi secundur" -Ii -i"i,cu adincime loarte redus6, in eare vegetafia mare de baltd nu -ui pout" oregte.

Talusul. AfarE de cazul cind apa Prutului bate direct in terasl inferioarE
gi medie, surpind-o, eum se intimplE in partea de sE a D. c6lceu, ir"oto-p"rt"
tot trecerea dela relieful de terasE Ia relieful de luned nu se faee in mod
brusc. Pe ling6 couurile de delecfie mari pe care le lormeazE la gura lor pi-
raele regiunilor vecine luncii, linia de contact a acesteia, cu terasa- inlerioarE
qi medie a Prutului,. este insofitE cu o serie nesfirgitd de conuri de dejecfie
mici, create de mu[imea torenfilor care scrileleazE alruptul teraselor. Spl6it"
dinlre aceste conuri de deieefie, mari qi mici, ,ort u.flute apoi de maiJrialul
desagregat din buza terasei de aefiuuea apei de ploae 9i de ieuomenul de in-

i:iillL



158

ghef qi desghef qi care rostogolindu-se la vale, se sedimenteazd la picioarele

terasei. Apoi in vremea marilor rev6rs6ri, cum au fost cele din anul 1972, apa

din bflfile Cioara, Gogoaia, Lucani qi LeuEeni, intinzindu-se pin6 la picioarele

terasei, umezeqte straturile argiloasc gi aluvionare din subsolul acestora, pro'

vocind aparifia unor alunec6ri de teren destul de apreciabile. Dacd in astfel

de oeaziuni acfiunea vintului pune in miqeare supralafa apelor din b6lfi' atunci

valurile lovindu-se de fdrmul abrupt, il nf,rue incetul cu incetul, materialul re-

zultat depe urma acestui fenomen de abraziune sedimentindu'se la picioarele

terasei sub lormd de mlcd plajd, Exemple lrumoase in aceast[ privinf6 se v6d

Ia f6rmul de apus a B. Gogoaia Ei Lucani, din dreptul satului qi tirgului DrEn-

ceni(Fdtciu). 
ooo

Aceastfi variafie a formelor de reliel din lunc6 a determinat qi o variafie

specilic6 a inveliqului biosleric de aici. De pildd, pE grindurile mai inalte, de

lingfl Prut creEte bine pddurea de luned, in care aldturi de plop gi salcie, se

intilneqte chiar ulmul qi steiarul, permanenfa acestor din urmd doud esenfe liind

semnalatd gi de unele numiri de loeuri precum z balta ulmulut, cotu steiarulul,

ete. care existd in lunca de aici. Pe aceleaqi grinduri, alEturi de vifa de vie

ordinar6 (tireas, zaibdr, eorniqor, ete.), care acopere intinderi destul de mari.

se pdstreaz[ apoi qi citeva peteee de vie ind-igend rom6neascd, din cauzE ci
Iiloxera nu poate tr[i in nisipurile supuse deseori inundafiei. Tot sus pe grind.

de o parto qi de alta a apei Prutului, dela S6ratu pinE la Nord de C6lcea, 916-

dinile de zarzavat ale locuitorilor din lluqi se fin lanf, grddini eare prin pro-

dusele lor acopdr nevoile satelor vecine Ei ale piefii din oraqul Huqi, deseori

exportindu-se aceste produse qi mai departe chiar. Grindurile de girle qi pru-

tef6, ca gi restul grindurilor din lunc6, sunt acoperite cu culturi de eereale-

plante textile, harbuzdrii, ete., solul aluvionar al luneii liind loarte lertil qi mai

pufin expus neaiunsurilor secetei de vard, decit solurile dealurilor vecine. IE

pdrfile mai ioase din luncd, unde apa bdlfilor gi mlaqtinilor intirzie sE secc

dup6 ploi qi revErs6ri, ca qi acolo unde solul este s6rdcEcios ori plin de ochiuri

de silrdturi, cum este mai ales la NE de satul Chersdeodu, linaturile qi p[Euni.b

intrefin turmele de oi gi cirezile de vite ale locuitorilor din satele vecine luneii
gi de mai departe.

Bflfile din regiunea aceasta, deEi pufin intinse, totuq au destule suprafefr

acoperite cu papurE Ei stuf, din g.are oamenii satelor vecine igi indestuleazd cel

mai mare parte a nevoilor de construc{ie (acoperiEuri de case Ei Eoproane, Eu-
duri, perdele, rogojini, coquri, etc.) qi combustibil. Din peqtele prins in apa Prn'

tului ori in bilfi Ei prutefe, oamenii din Dr[nceni, Leuqeni, Rdqeqti, Cioart

Pogdnegti qi St6nilegti iqi completeazE mari p6rfii din regimul lor alimentar. [r
epoca marelor revdrs6ri, cind erapii gi somnii de Dundre se ridic6 in sus pc

Prut pind dincolo de poarta Albifa-Leuqeni, cantitdfile de pepte ce se prindc

sunt aqa de mari, incit oamenii pot lace rezerve pentru citeva luni, ori il vind

Ia Huqi Ei in tirgurile din apropiere.
Interesant apoi din pur"t di vedere antropogeografic este qi laptul cE intne

Cdlcea qi StEnileiti, afard de s6tueeanul Sdratu qi tirgul Dr6nceni inliinfat lr
tAO2, nici o agezere omeneasc6 mare nu se all6 in lune6. In schimb locuinfele

izolate, ea: bordeele Ei colibele grXdinarilor hugeni, oddile dela vii, casele dr

pddurari, ocoalele de vite Ei stinele oilor aduse la vlrat in lunc6, populearil

din plin albia maior6 a Prutului in aceast6 regiune 1.

-3D-
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""diul 

fizic si biogeografic al luncilor in geuere a se vedea Gr. AntiPa: fi:'
siu"""-iiiiiii,ti o" Dunbii,Buc. istd; I.G. Yidrag ctVatoiificarea regiunei inunilabile a b-
ndrii, Bae, 1921,
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Lavoisier
(1747_1794\

(Cu prilejul inplinirei a 200 de ani dela nagterea sa)

de

MARGARETA GHEORGHIU
prolesoard in la6i

La 26 August 1943 se implinesc 200 de ani dela nagterea marelui chimistIraneez Antoine-Laurent Lavoisier. Er s'a nEseut ru io erg ast rzL|,ca fiur unuimagistraf, care poseda o inaltE culturd intelectual6 qi.L rr"rra de o reputafiede mare valoare moral6. pe Iingd 
-aeeste 

caritdfi, tutxt ,eo mai avea qi r.rfrumoasd avere cu eare putea sE i"nlEture t.rt" sJiiile materiale. R6mas I6rEmam6 Ia virsta de r ani, Lavoisier a fost 
"r"""oi-j" . ti"x"r -xtri!]r"r, r"_grijirea afectoase a tatElui s6u, primind o edu_

eafie_morald qi intelee(ualE cu iotul deosebitd. *rffi-S,$ffiLavoisier a studiat la eoregiut Mururir: Nilffiffi
unde s'a distins ea elev, obfininj lu "r;";;*i Nl 'W
general premiul de onoare penrru di."o".rl i"ur- 1N", iN

W
piil::" natura qi. in 

,spe-cial cu 
'meteorologia. 

,l';*,;La un concurs *i A"ud"mi"i p;;s;;ffiffi: .trrrl,;jrl -
Iocului celui mai bun de iluminat ,rr'-ur* oruq
ia parte gi Lavoisier gi obfine o medalie de aur. DatoritE erudifiei lui eit 9iindeminHrii practice, Aeadlmia a" $tiirtr" il p;i;;t"1" 1268 ea ajutor chimist,treeind in urmE prin toate gradele 

"u"" "mo 
atunei in aeeastE institufie. DupEnumirea sa Ia Aeademie, aduce mari foroas; ;;;r;, timp de 5 ani fiind in-s6rcinat sd fac6 numeroase rapoarte asupra diferiteror chestiuni prezentaie eigi in -special _asupra aeeror ca"e privesc industria.

ca om Lavoisier era_ brindj p"oa*t fi-pri""p* in afaceri. doritor s'-qim'rease' averea r'mas' a"ra -u-u sa. In't o-iIi;, il";il;'"ilrl'"'j"i *"_mier, oeupindu'se serios de administrltif- t""r"rol tiiod ,"roit sd locuiasc'sueeesiv Ia ch6rons-sur-Marne, cha"loile, Eo;;r;"soi..ror, Reims, Lile,Dieppe, Le Havre aga ineit 
";;ri ;ofin. mai putea sE stea Ia paris. La tzzgfu numit fermier generar, uude r'mile pin6 ra'zo mart ie rz9r, eind adunareanafionald suprim'" ace_ste e**fr. il lpr facel"rriiirt" D-rei paurze, Iiieaunui intendent generar, eu'"u." 

"" c's6toreqt", a"ir J" nu avea atunci decit
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14 ani. Tin6ra sofie s'a pasionat de opera qtiinfitic[ a sofului ei,Iiindu-i o co-

laboratoare activi qi loarte devotatE. A iuvdfat latina, desemnul, pictura.qi en-

gleza,traducindu-i iui Lavoisier memoriile de chimie care apEreau in Anglia'

[rirtr" care qi operele lui Kirwan asupra acizilor qi asupra llogisticului. Lua

note in taborator dup6 dictarea sofului ei, note ee se pot citi qi astHzi in regis-

Lele de experienf6 o loi Luroisier, a l6cut portretul sofului precum Ei planpele

din tratatul lui de chimie.

Lavoisier iqi intrebuinfa timpul loarte metodie, acordind studiilor 7 ore

dimineafa qi trel ore seara, restul ocupafiilor eerute de luncfia sa qi de Eedinfele

dela Academie. Ziua Iui cea mai pldcut6 din sdptEmind era aceia in eare l6cea

experienfe in prezenfa unor ami,ei qi a unor tin-eri,-mindri de a putea asista

la aceste'reuni-uni din Iaboratorul sEu. ln l77l,Iiind numit regisor la Iabriea

a" p"fU"ri, igi instalE laboratorul la arsenal, unde a lucrat pin6 la 1792 cind r
perdut luncfiile ce le avea.

Lavoisier eerceteazI descoperirile recente l6crrte in chimie' ref6cind ex-

perienfele in lafa savanfilor din acel timp ca Macqueur, Baum6, Darcet, Guyton

d" Mor,"uu, Trudaine de Montigny' Lagr&nge' I 'aplaee' cu care a ldcut studii

calorimetrice, Monge, Berthollet, Fourcroy gi mulfi alfii. In casa lui Lavoisier

*ia c"otrot qiii"liti" cel mai important din Paris, lo care se intruneau, nu numai

oamenii de.seam6 ai Franfei, dar qi numeroEi savanfi strdini. Lavoisier era in

"or"rpood"n[6 
cu Pristley, Watt,]Franklin, Blagden, secretarul perpetuu a Socie'

t6fii iegale din Londra, ingenhouz din Viena, Fontana din Florenfa qi mulli

ufiii. f,i inceputul revolufiei lranceze Lavoisier era bogat, stimat, inconiurat de

"*i"i 
gi socoiit ca unul din eei mai de seamE savan{i ai Franfei 

-qi 
a .lumei

i"tr"Si. Laboratorul dela arsenal, in care a lucrat 17 ani,era centrul viefei lui

ii 
""Zf 

al gtiinfei franceze. In el a transtormat chimia, inldturind confuzia qi

desordinea care stEpinea atunci aceast[ ramurd a Etiinfei. In curind, odatE eu

ievolufia incep sf, sL abatd zile negre asupro lui Lavoisier. E scos din toate

Iuncfiiie publice, alungat din laboratorul _s6u 
dela arsenal, acuzat pe nedrept

bunurile sechestrate, inchis qi apoi ghilotinat' t

. Berthelot povestind ultima parte a viefei lui Lavoisier spune ed ,,dad

sftrgitul acesta tragic nu i-u addogat nimic la mdrimea sa gttinfificd, i'a dat totrt'fl.

acea aureotd moraid, care tncoroneazd marele nenorocirio, In timpul revolufiei nu

mai existau prieteni, nu mai exista nici respect pentru oamenii de qtiinf6. Iati

ee serio lltarat, 
"ur" 

," pretindea gi el savant, in lurnalul sdu Ami du Peuple

al.pr" Lavoisier z ,Vd dinunt pe corlfeul, pe $arlatanul Lauoisier, aiutor de chl-

mlsi, fermlq grnuril, regisorul pulberilor gi a satpetrurilor, care a pus Parisul tn

tntnchlsoare it o tntrrript circulaNla aerulul printr,un zid,, (e vorba de zidul vamd

cu c&re a lost inconiurat Parisul dup6 propunerea lui Lavoisier.Impopularitatea

aeestei m6suri este L6rturisit6 prin urmltoarea zical6: Le mur murant Panq

rend paris murmurant)... ,,pdrinte tnchipuit al tuturor descoperirilor care fu
sgomot; fitndcd, nu are t'd.ete proprie,lt$l tnsu$egte pe a altora, dar y1. $tie .niclodatii
i te apricia, le pdrd,se1te cu acelagi u$urintd. cu care le'a luat..." Republica n'are

nevoe'de savanfi zicea Jean Bon Saint-Andr6. Dar acuzafia gravE cade asupre

lui Fourcroy, de a Ii contribuit la moartea marelui chimist.

Lavoisier a trebuit sE cadfi din cauza luncfiei sale, odatd cu tofi lermierii

generali, care au lost acuzafi pe nedrept cE ar Ii lurat 4O0 milioane de livrr

ii,, uo"r"u statului. S'a dovedit in 1806 cE fermierii generali, departe de a fi

Io.t bonii nafiunei, erau ei creditori statului cu 8 milioane livre.

Lavoisier a lort inchis la Port-Libre (Port Royal) impreund cu soerul s[r
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Paulze Ei el fermier general, Ia 28 Noembrie 1797 Ei Ia I Mai lZ91 a lost deca-
pitat. Cit a stat la inchisoare a fost p6r6sit de tofi prietenii qi alar6 de doamna
Lnvoisier, numai Borda qi Haiiy au indr6znit s6-i iL opararea. Dela ultima lui
inchisoare, Coneiergerie, inainte de a Ii ghilotinrt, a scris urmdtoarele rinduri
prietenului s[u Augez de Yillers : Am auut o carlerd relattu lungd, mai ales foarte
fericitd gl cred cd memorla m.ea ua ft tnsolttd de oarecare regrete, poate de oa,recare
glorie. Ce ast fi putut dort mat mult? Euenlmentele tn care sunt prinsrprobabil tmi
tnldtura inconuenientele bdtrdnefei. Eu mor lntreg, tncd un auantaj pe eare pot sd-l
numdr tntre acelea de care m'am bucurat,

ti cd n'ant putut face mai mult bine; n'am

fdcuttot ceproectasempentrufamllia mea,,,,, : ..1t,:'.,::; ;:,
,Este adeudrat cd practtcarea tuturor

uirtulillor sociale, a seruiciilor lmportante
"aduse patrlei, o lungd carierd tntrebuinlatd
cu folos pentru progresul artelor $i a cu-
nogtinfelor umane, pentru ferlcirea uma-
nitdfii,nu ajung pentru a feri de un sfdr;it
sinlstru gl pentru a eutta sd mor ca ulno-
uat,.. Poate-i ultlma suisoare pe care o
mal scriu,".

Lagrange spunea a doua zi dup[
decapitarea marelui savant : ,Nu le.a
trebuit decdt un moment ca sd cadd acest
cap gl poate 100 de anl nu uor ajunge
pentru ca sd se producd unul la fel'.

*no
Lavoisier a ldcut descoperiri eare

ae referd la natura metalelor, a oxyzilor
metalici, la lormarea acizilor,la natura
aerului, apei, cEldurei,la rolul pe eare-l
are oxygenul in lenomenele de arderi,
in respirafie qi in Iermenta{ii.

Pentru a infelege opera gtiinfiticd a
Iui Lavoisier vom aminti pe scurt eore
erau ideile ce dominau chimia pe vremea lui. Incf, dela sfirqitul secolului al
-\YII-lea igi lace loc in qtiinf6 teoria llogisticului, desvoltat6 de profesorul Stahl
(1660-1754), dupd ideile Iui Becher (16V5-1682), in lucrarea intitulatE: ,,Ex-
permenta, Observationes, Animadversiones chymicae et physicae", ap[rut6 in
1697 qi mai eu seam6 in ,,Tratatul sullului" (l?17).

IatE dup6 Hoeller ideile Iui Stahl: ,,Foeul (caloricul) se prezint6 sub dou6
stEri diferite: in stare de combinafie Ei in stare liber5. Toate corpurile confin
in ele un principiu al arderei; combinafia lor cu locul Ie fac combustibile. Acest
foc astlel lixat sau combinat a lost numit flogiston. Ori acest principiu nepi-
pdibil, in stare de combinafie nu devine sensibil simfurilor noastre decit in mo-
mentul cind pHr6segte legdturile sale qi se degaid dintr'un corp. Iqi reia atunci
propietdfile sale ordinare, pe care toat6 Iumea Ie cunoagte, constitue locul pro-
piu zis, insofit de lumin6 Ei cdldur6. Arderea nu-i altceva decit trecerea locului
combinat (llogisticu) in stare de loc liber. Toate corpurile se compun deci, in
ultima analizE, dinlr'un principiu inllamabil sau llogistic Ei un alt element, care
variaz6 dupE specii. Cu eit un corp este mai combustibil sau inflamabil, cu atit

Lavoisier ln laboratorul s6u. Aldturi d-na
Lavoisier scrie dup[ dictarea sofului ei.
(Desemn de G. Profit dup6 o sepia de d-na Lavoisier)
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e mai bogat in flogistic. Ctrrbunele, uleiurile, grdsimile, sulful, phosphorul s

substanfJe cele mai bogate in flogistic qi ele pot eomuniea aeest prineipiu

iilor metalici, finind seam6 qi de experienfele englezului Black, eare in 1l

aratase existen[a aerului lix (anhydrida carbonicb), gaz deosebit de aerul atm

Ilamabil lo alte corpuri, care nu'l au".

DupE Stahl, metalele sunt corpuri compuse dintr'o materie p6

(calce) Ei flogistic. Ctnd incHlzim un metal el pierde Ilogisticul qi se {ransf

in materie p6^iotour6. ca sE cdp6tEm iar6qi metalul, trebue s6'i ddm

ticul,-deci t^rebue sd.l incElzim 
"o 

oo 
"otp 

bogat in tlogistic, cum ar Ii

bunele.
Lui Lavoisier ii revine meritul de a Ii ar6tat cE teoria lui Stahl e

Ienomenele de combustie putind Ii explicate qi IdrE aiutorul flogisticului.

voisier, in cercet6rile sale, se spriiin6 pe descoperirile ldcute de contempor

s[i asupra gazelor, pe nofiunea de c6ldurE gi mai ales pe cintdrirea exactE

produselor 
"ur" 

." Iormeaz6 intr'o translormare chimicH. El incepe studiul ox

Ieric, stabilind relafiile lui eu caustieitatea alcalinelor, Iacultatea ce o are de

dispare cind se comtrin6 Ei de a reapare, putind trece dela un compus la alh

Lavoisier constat[ cE metalele devin grele prin incElzire cu aerr ceiace era

noscut qi de partizanii teoriei flogisticului, dar el aratH cE aceastd greulate

datoreqie lix6rii unei cantit6fi din aer, ceiaee era cu totul nou. El aratd cd p

incdlziree varurilor metalice (oxyzi metalici) cu c6rbune, rezult6 pe lingd

qi aer lix (anhydridd carbonic6), Iormat prin c_ombinarea_ aerului emina

respirabil (oxygen) cu cdrbunele. In 1772*77 Lavoisier dovedeqte cE prin

derea diamantului rezult[ anhydrid6 earbonicE, Iapt din care s'8 dovedit

tirziu natura elementarE a acestei petre prefioase. Lavoisier stabileqte

aerului in acidul nitros (acid azolic).Iatd ee spune el in memoriul citit la
demina de $tiinfe in ziua de 20 Aprilie 1776 z ,Voiu tncepe, tuainte de a intra

materle, prin a preuenl publicul cd o parte dln experlenfele conlinUte tn

memoriu nu-ml aparNtn numal mie, poate chiar, rtguros uorBlnd, nu este nlel

pentru care d-l Prtstley sd nu poatd recldma prioritatea; tnsd cum aceleafil

ne-au condus la consecin[e dtametral opuse, sper, cd dacd mi se repro$edzd de a

luat douezi din lucrdrtle acestui celebru flzictan, nu mi se Ua tdgddui' cel pafin

prtetAtea consecinfilor",,. ,,Este un lapt cunoscut ast6zi c[ din toate disol

metalelor in acizi se degajd emanafiuni elastice, variet6fi de aer, a cdror

priet6fi diler6 dupd natura acidului. Aceste specii de aer nu provin din n
ci sunt datorite descompunerii acizilor. Pristley a recunoscut cE combinind

dul nitros (azotic) cu un pEmint oarecare, a scos in mod constant aer

a erezat cE poate conchide cE aerul din atmosler6 este un compus a

nitros cu pdmintul. Aceast6 idee indr6sneaf6 este rEsturnat6 prin ex

confinute in acest memoriu; este evident cE nu aerul este un compus a aci

nitros, cum pretinde d-l Pristley, ci din contra acidul ni(ros este un

al aerului".
Din lormarea acizilor prin arderea carbonului, sullului gi a phos

Lavoisier constat6 cE aerul vital este un,,element indispensabil acidit6fii",

in t777 ii dd numele de oxggine qi apoi mai tirziu de oxygen gi cd sulful,

bonul gi phosphorul.pot Ii asimilate eu metalele prin aeeia.cE suntprincipii

neratoare a corpurilor compuse. Astlel se aiunge la o grupd de corpuri si

eare mai tirziu au lost numite metaloide, substanfe care pin[ atunci erau

cotite ca liind formate, mai mult sau mai pufin, din llogistic.

Se Etia dela Pristley cE aerul atmosferic este un amestec din aer

ticat (oxygen), care intrefine arderea Ei respirafia qi atr llogistieat (azot).
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cE numai o parte se combin6 cu metalul, aerul pur, aerul vital, restul este al-
cE-tuit dintr'un gaz inert (mo[ette), eare nu intrefine arderea nici respirafia,
adicE tocmai ee cunoaqtem noi astdzi sub numele de azot. Deci aerul este un
a-mestec de douE gazuri diferite: aer vital (oxygen) qi azot, IdrE a intra llogis-
ticul in compozifia sa. AeeastE afirmafie eonst-ii-ue descoperirea Iui Lavoisiei Eiea a produs atita indignare, ineit partizanii llogisticului i.au ars imagina, con-
siderindu-l e& un eretic al qtiinfei"

Pe lingE preocupXrile de chimie, Lavoisier mai cerceteazE Ei cele trei stEri
Iizice ale eorpurilor, alirmintl cE acidul chlorhyrlric supus Ia presiune qi 16-
eeal6 mare ar putea Ii obfinut in stare lichidl qi chiar .olidd,Iapt care s,a re&-
lizat mult mai tirziu (acidul chlorhydric
a fost lechiliat in l82V qi solidificatin I8B4).

O problemE care l.a preocupat pe La-
voisier mai mult de zece ani a lost- aceia
a rolului cHldurii in lenomenele chimice.
In 1782-87, in colaborare cu Laplaee, stu-
diazE cantitatea de clldurE degajatd in ar-
derile eorpurilor, intrebuinfind un calori-
metru creiat de ei. Lavoisier eomparE cEI-
dura animalE eu aceia a arderilor vii, a-
mindou6 liind datorite lixirii de oxygen.
In colaborare cu Laplace mEsoard electele
respirafiei unui animal, comparate eu acele
ale arderei uuei lumin6ri, cu aiutorul ba-
Ianfei qi a ealorimetrului.

,rRespirafia este originea unei arderi lente, analoagE cu aeeia a cflrbunelui,.,
zieea Lavoisier qi intr'un elan de entuziasm adaogd i ,,se poate deci spune cd
flacdra uietii se aprinde tn momentut ctnd copitul resptrd pentru )rma ooia $ ,a
ea nu se stinge dectt la modrte,,.

Una din problemele cele mai cunoseute, pe care le-a eereetat l,,avoisier,
a fost aceia a compozifiei apei, eorp eare de secole era eonsiderat ca element.
In ziua rJe 24 Iunie 1?87, Lavoisier lace_sinteza apei in fafa mai multor savanfi
Pi a doua zi laee o comunicare Ia Aeademie, ar6iind c6 din arderea hydroge-
nului (aer combustibil) in oxygen (aer deflogistieat) se obfine ap6, aceasia liind
compus6 din aer vital (oxygen) gi din aer inllamabil (hydrogen). Lavoisier face
;i analiza apei, bazat pe observafiile l6eut de alfi cercetdtori (Bergman, Fon-
tana) qi in qedinfa dela 12 Noembrie acelaEi an prezint6 Ia Aead"-i" ,o ,o"-
moriu ,rasupra naturei apei, qi asupre experienfelor ce par sE probeze c6 e sus-
ceptibil[ de descompunere qi recompunere'.. producerea apei prin arderea hy-
drogenului a fost observald mai inainte de Pristley gi Cavendish, dar Lavoisilr
a ar6tat cel dintli cE apa este un eorp eompus.

Lavoisier igi indreaptd cercettrrile qi asupra ehimiei compugilor din fiinfele vii
chimia organicE de mai tirziu), t6cind aualiza elementarE u 

-rrro, 
compuqi d" ,.-

turE vefuitoale (aleool, ulei, cearE,etc.). El gEseEte cd toate aceste substanfe, prin
ar{ere formeazE ap6 qi bioxyd de carbon, deei toate trebue sE confinf, tarbon
;i hydrogen. Fermentafia alcoolic6 o explicd astfel: zahXrul diu must se sepa46
:n doud p6rfi. Cdrbunele se unegte cu oxygenul gi lormeazE anhydrida earbo-
nicE, iar hydrogenul unit cu alt6 parte de cdrbune gi ap6 formeaz6 alcoolul.

Dar dintre toate descoperirile lui Lavoisier, cea mai important6 dup6 cum
rndrturisegte gi Le Chatelier in prelafo tratatului lui Lavoisier din 19jZ este f6r6

Aparatul lui Lavoisier pentru determjnarea
compozifiei aerului.
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indoial6 aeeia a celor trei legi relative la couservarea massei, a conserv[rii e-

lementelor.dintr'o reacfie chimicd Ei constanfa combinafiilor chimiee. Legea eon'

servErii materiei nu era cev& nou pentru Lavoisier, care prin educafia sa lilo-

sotic[ qi literard aYe& cunoqtin{E de ea.

Aceastd doctrin6 era loarte rHspindit6 in Etiinf6 qi lilosofie din antichitate:

Ex nlltllo nihft, in nthtlum ntl posse reuerti (nimic nu vine din nimie, nimic nu

se intoarce la nimic) qi Nlhil posse creari dt nihito (nimic nu se creiaz6 din ni-

mic) spunea Lucretiu. Lavoisier a ar[tat cu precizie aeest adevdr, dupd curn

se ved-e din studiul s[u asupra lermentafiei alcoolicez' Nimlc nu se creiazd niei

tn operatille artei, nici tn acele ale naturel 9i se poate socotl tn princlpiu cd, tn

toate operalttte este o aceia$l cantitate de materie tnainte gi dupd operaNle $i cab'

tatea $tl cantitateu principillor (elemente) sunt acelea$i, nu-s schlmbdrt cl numai m*

diftcdri. Pentru a ilustra aceast6 afirma{ie, Lavoisier considerd urm6toaree egs-

litate in translormare& mustului in vin:

must de strugurl: acid carbonic { alcool,

Degi Lavoisier nu enunf6 conservarea compozifiei combinafiunilor chimice.

totuqi el se serveqte cle aceast6 lege cind lace analize eompugilor organiei

(uleiurile fixe arzincl in oxygen se translorm6 in ap[ Ei acid carbonic, ele confia

2l p6rfi hydrogen qi 29 p6rfi carbon).

Pentru Lavoisier chimia este Etiinfa aualizei iar sinteza serveEte ca verifi-

care. ,Chimla merge cdtre scoput sdu gi cdtre perfectiunea sa, tmpdrtlnd subimpdr-

ttnd tncd gt noi nu cunoagtem care ua fi ltmtta succeselor sdle".

ln IZBZ Academia de $tiinfe adoptd principiile noi de nomenclaturd ir
chimie, alcdtuite de un grup de chimigti, intre care qi Lavoisier. AceastE no-

menclatur6 a lost lflcutE eunoscutd in intreaga lumelqtiinfilicd de atunci prir

eartea de ehimie a lui Lavoisier (Trait6 6l6mentere de ehimie), ap[rutd in 1789,'v

care iEi desvoltd teoriile lui, bazat pe experienfele lEcute timp de peste 17 anr.

Lavoisier, in unul din ultimile sale memorii, {up6 cum remarc6 Berthelot-

scrie urmfltoarele rinduri, care pot Ii privite ca testamentul sdu gtiinfilic: ,,A'oj

indtspensabil pentru a merita dela umanttate Ai pentru a pldtt trlbutul sdu patriet

de a ft chemat tn functit publice care ajutd la organlzarea $t regenerarea imperiilw"

Fizicianul poate gi et tn ltnigtea laboratorului, sd exerctte functtl patrlotlce; el po&
spera cd prin lucrdrlle sale sd mlc$oreze nolanul neuoilor ce apasd specla umarw-

sd mdreascd ptdcerile gl ferlcirea fil sd aspire la titlul de glorie ca binefdcdtor d
umanltdfii".

Cu toate cE nimeni n'a avut mai mult dreptul la acest titlu de glorie,

el a trebuit sE slirEeasc6 pe egafod.

Opera lui Lavoisier, cu toat6 critica plin6 de urd a detractorilor sdi,

r[mas pin6 ast[zi. IatE cum se exprim[ in 1870 Iizicianul german Robert Ma

descoperitorul principiului eonservErei energiei z Chimia a deuenit o Stilntd

abta acum 100 d,e anl, cdnd nemuritorul chimist francez Lauolsler a descoperit I

conserudrel masei 8i a elementelor.
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Scurte eomunicEri originale'

$tefan Procopiu : Contribulii la teoria birefrigenlei gi dichroismulul ltchidelor
colloidule gl suspensiilor cristaline supuse unul ctmp electric sau magnelc.

(6.yL7e4i)

Solutii de fer colloidal, supuse unui cimp magnetic capdtd proprietdtile unui
cristal birefringent, al cdrui ax este indreptat dupd direcfia liniilor de forld ale cimpului
magnetic. flcest fenomen a fost descoperit de fizicianul italian dela Bologna,Quirino
Maiorana, in 1902,9i a fost numit fenomenul Majorana. Experienfe ulterioare au a-
ritat cd 9i lichidele care lin in suspensie particule cristaline, cind sint supuse unui
cimp magnetic sau unui cimp electric, capdtd proprietdlile unui cristal uniax, avind
axul dupd directia liniilor de fortd (Meslin 1903, Cotton si Mouton 1907, Chaudier
1908). Pe urmd, s'au gisit unii colloizi, in afari de colloidul de fer, care devin bi-
refringenfi in cimpul magnetic sau electric; asa avem colloidul de pentoxid de va-
nadiu, colloidul de aur, colloidul de mercur (Freundlich 7915, Bergholm Si Bjdrn_
stahl 7920, Procopiu 1922).

Birefringenta magneticd Si electrici a colloidelor este intovdrdgitd de un di-
chroism, adicd de o absorblie mai mare a vibrafiilor, fie dupd direclia liniilor de fort6,
:ichroism pozitiv, fie dupd o direclie normald la cimp, dichroism negativ. In cazul
..rnei raze luminoase, polarizate la 450 de direclia cimpului, gi care traverseazd col-
:idul, dichroismul se traduce printr'o rotalie a planului de polarizare, independentd
:e sensul cimpului (Majorana).

BirefringenNa electricd gi magneticd poate fi prevdzutd ca sem\n : dacd lichidul
::e un indice de refraclie apropiat de indicii particulelor cristaline'din suspensie, gi
::cd substanta cristalind solidd se supune legei lui Maxwell, de coresponden[d intre
::nstanta dielectricd e gi indicele de refrac{ie n (e:nz), atunci birefringen[a este tot_
::auna pozitivd; daci legea Iui Maxwell nu e verificatd, birefringenta este negativi
?rocopiu 1921). Cind lichidul insi are un indice de refraclie mult depirtat de indicii

;:liculelor cristaline, birefringenta este negativi. Tot cu indicele lichidului, variazd
: semnul dichroismului.

ln cazul suspensiilor formate din particule fine metalice, necristaline, un cimp
I €ctric sau magnetic produce orientarea particulelor de formd tungdreatd, gi se ca-
:i:i o birefringenld negativd. (Procopiu 1923). Tot astfel fumurile de chlorhydrat de
r::niac, de ceari de albine, supuse unui cimp electric (p. Zeeman si Hoogenboom
'-:11), sau fumuri de fer supuse unui cimp magnetic (Elihu Thomson,Tieri 1921),
rr: o birefringentd negativd.

flceste fenomene trebuesc explicate. S'a incercat calitativ explicarea acestor fe-
' ::ene considerindu-se ci birefringen!a pozitivi provine dela particule pozitive
':i!on) sau dela particule paramagnetice, sau dela pirticule sub forma de bastonage
-:':her), iar birefringenfa negativd dela particule negative, etc. O teorie a acestor

'?:-::rene a fost datd de Peterlin si Stuart (1939); aceastd teorie nu poate s6
r; : .ce decit cazul birefringenlei pozitive, dar nu explici birefringenta negativd, nici
rur nbirile de semn gi nici dichroismul gi legdtura lui cu birefringenfa.
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1. Am reugit s6 dau oteOrie care s6 exptice toate aceste fenomene 9i leg6turih

dintre ele. Pentru aceasta am considerat mediul lichid avind in suspensle particuleb

solide, cristaline, complect orientate 9i formind filete, adicd prisme alungite dupd r

reciia liniilor de forti ale cimpului, se calculeazd constanta dielectricd Ke a collojdu

,uu ,u.punsiei dupi directia liniilor de forli 9i constanta dietectrici Ko dupi dire

normatd cimpului, in funclie de constantele dielectrice e, e1 9i e2, ale lithidului si

particulei cristatine gi ln functie de concentrarea c, intr'un mediu ordonat format

ii.nia 9i particule solide. Apoi se face diferenta Ke-Ko, 9i se transformi consl

tele dielectrice-in indici de refractie, cu relalia lui Maxwell, e:pz' Se gdsegte

birefringenta suspenslei, in cimp, cind particulele sint complect orientate'

Am gisit asfet o relalie, care scris6 mai sirnplificat este:

(1) Ne-No:B:c(nr-nz) *21n. q3/'z (n-nr) (n-nr)

in care Ne gi No sint indicii de refractie ai suspensiei Si diferenta lor di

genta B a susPensiei.

Aceastfi relatie se aplici numai pentru lichidele care au un indice n ap

de nr gi nz al particulei cristaline, 5i reprezinti o birefringenti pozitiv{'

Cazul birefringentei negative este discutat in legdturd cu semnul lui

(2) nt-nr: Q

in relatie cu legea lui Maxwell.

2. Dichroismul electric este pus in leg6turi cu coeficientii de pierdere prin

flexie ai lui Fresnel. Vibratiile care traverseazi suspensia pot fi separate in doui

ponente, dupi cimp gi normal la el; cele doui componente sufdr pierderi diferite

cauza indicilor de refraclie ai particulei cristaline nL li nz diferili, 9i depdrtali de

dicete n al lichidului. Calculul m'a condus si gisesc legea pentru rotatia p a

nului de polarizare:

(3) sin 2 p - 
(nr - nz) Jll n' :n 'z). j. .

(l-lungimea lichidutui, d mdrimea particulelor, c concentrarea) care se verificd

toate cazurile cunoscute de dichroism electric ai maglretic (la saturatie).

3. Birefringenta suspensiilor ti colloidelor la care indicele n este depdrtat

indicii nr gi 2z ai particulei cristaline, gi care birefringenfd este negativd, am explic

introducini in formulele care au condus la (1), in locul legei lui Maxwell, g:r12,

datoritd absorbliei' 6:s2(1-X'), in care 1 este coeficientul de absorblie.

Am gisit astfel o birefringentd negativd de valoare

22
'ntXt

4. In sfirqit am calculat coeficientul de absorbtie Xr, plecind dela reflexie 1[

coeficientii lui Fresnel 5i am gisit

(nr-nz) (nU!_:Il
' (n, - n)'

Cu aceasti valoare a Iui Xr, birefringentele negative ale suspensiilor

gi ale colloizilor au fost explicate ca semn Si ca mdrime ()': lungimea de undi[

Rdsumd. J',ai donn6 une th6orie de la bir6fringence et du dichro'fsme

et magn6tique des suspensions cristallines et des liquides colloidaux, en con

les paiticules anisotropes complEtement orient6es et formant des filets s'all

suivant les lignes de force du champ.

En calculant, par des consid{rations 6lectrostatiques, Ies constantes

(4) er: - *

(5) *,:*.1

Ke et Ko de la suspension, suivant la direction du champ et la direction n

r
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rdfringence positive donn6e par (l). J'ai consid6r6 aussi la correspondance de la loi
de Maxwell entre e et n2, et j'ai 6tabli Ie signe de nf-nzr--,- g.

Pour le dichroisme j'ai pris en consid6ration les coefficients de perte par r€-
flexion de Fresnel, et je suis arriv6 d donner la loi du dichroisme (Formule 3).

Lorsque le liquide possdde un indice n diff6rent de nr et nz de la particule cris-
taline, l'absorption 1, intervient par la loi de Maxwell, e:nz (1-Xz) et on trouve une
bir6fringence ndgative donnde par (4), le cofficient d'absorption 6tant calcu16 par la
reflexion et donn6 par (5).

Cette th6orie explique tous les cas expdrimentaux connus'de bir6fringence et di-
chroisme des suspensions cristallines. En definitive, dans cette th6orie, les particules ani-
sotropes en susPension ne diffdrent que par la grosseur, et Ia birdfringence positive de la
suspension est due d l'orientation des particules en filets suivant Ies Iignes de force,
dans un liquide de m6me indice optique, tandisque la birdfringence n6gative, dans
Ie cas d'un Iiquide d'indice diff6rent, est due d |absorption par rdftexion.

Laboratorul de Electricitate, Universitatea din lagi.

Prof. C. G. Bedreagt Le potentiel d'extraction dlectronlque des mdtaux alca-
lins est dgal d la moittd du trauail d'ionisation,

(20.y,194J)

L'6mission 6lectronique dans les m6taux et le travail correspondant d'extraction
lrr interviennent dans I'effet photo-dlectrique, dans l'effet thermo-6lectronique Ri-
chardson, dans l'effet Volta. Les valeurs exp6rimentales obtenues dans ces trois
ph6nomenes Pour al montrent des diff6rences syst6matiques, selon l'6tat variable des
surfaces et du milieu ambiant. Ce n'est que dans les derniEres ann6es qu'on a pu
obtenir des valeurs ru exactement concordantes, par l'emptoi de surfaces compl6-
iement ddgaz6es, dans le vide.

Le travail d'ionisation I est connu pour tous les 6l6ments de faEon trds pr6cise,
soit par les mesures directes, soit par les donn6es spectroscopiques; et l'on constate
facilement que l'on a toujours ut (1, r

Pour les mdtaux alcalins, en utilisant en partie les donn6es exp6rimentales de
i]' Magerz, obtenues dans le vide, sur des surfaces comprEtement d6gaz6es,

IW
Na 5',11 2u,5

K 4 ,43 2,2
Rb 4,16 2 ,7

Cs 3,8 '1 ,9

:;: constate Ia relation exp6rimentale W:l
2

Cette relation est confirm6e aussi du point de vue th6orique, mais seulement
:,cur Ies m6taux d un seul 6lectron spectral.

On peut, en effet, 6liminer cet 6lectron spectral par deux voies distinctes:
a) Par ionisation directe I d partir des atomes librds, vapeurs mdtalliques; 

-

b) Par agglom6ration des atomes libres dans un r6seau m6tallique; les 6lec-
r-:ns m6talliques y deviennent partiellement libres, et ils peuvent produire la con-
:.:ction 6lectrique et thermique (Drude, Lorentz),' l'6nergie potentielle qu,rls y pos-

1. Din o lucrare ce va apare ln C. R. Ac, Sc,, Bucarest, 1943.

2, Ann, Physik,21, 129, (1937).

l
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sddent est (o(l; en leur appliquant un travail suppl6mentafte tD,le travail d'extrac-

tion, les 6lectrons quittent le r6seau m6tallique et l'on a encore I'ionisation I; donc

l:(o *w et (oetw(l
Mais pour les mdtaux alcalins, et gdn6ralement pour les m6taux d un seul

6lectron spectral, un calcul simple des deux grandeurs (o et w dans Ia th6orie de

Fermi-Pauli montre quu 
_

W::o

donc l:w*(o:2.w:2.(o
t_et w: j: (o

Conclusions.' a) Pour les m6taux 'alcalins, le travall d'extraction u des 6lectrorus

est 6gal d la moitid du potentiel d'ionisation I;
b) L'6nergie potenteille (o des 6lectrons dans un r6seau m6tallique des alcalins

est encore la moiti6 du potentiel d'ionisation. Les 6lectrons de la conduction 6lec-

trique et thermique (Drude), ne sont que partiellement libres.

B. I. flrventi: Reacllunea dlntre methgl-4-phenql-3-cumaranone gl compu7i or-
ganomdgnezienl. Produ1l de adltiune intermedlari, cristalizati.

(20-Y-te41)

Dacd se amesteci o solutie ethericd de methyl-4-lsopropyl-7-phenyl-3-cumara-
nond (1, RI:CH(CHa)2, Rz:H) sau de dimethyl-4,7-phenyl-3-cumaranond (1, R1:Ch",
Rz:H) cu o solulie ethericd de bromuri de ethylmagneziu (ll, X:Br, R:CHzCHr
se separd dupd citeva minute, produgi de adiliune bine cristalizati. Prin hydroliza a-

cestor produgi intermediari se oblin cumaranolii corespunzdtori (lV), de unde ar re-

zulta ci formula produgilor de aditiune este III Si cd aditiunea compusului orgarc-
magnezian se face Ia grupa carbonylicd a cumaranonei, conform schemei a :

I

CHa

,1. ,caHs
( a\, .c/a) l: I ir \H

*,2(,riit:o 
+

Rr

CHe Hac
II

,/ \- ^ 'CoHs.x* I | -l(H HoH*n(. -- ,[ ,J. ,l(9*nx --,/ \./ 'R

lo R,/\/Y"RR

7:-s<X
CoHs

ll\n
I I ctOH

/!\

lo
Rr

+ rqg(
\a _

Rr

b)

Se mai poate imagina cd adiliunea compusului organomagnezian s'ar face d::,i
schema b, care ne conduce tot la aceiagi cumaranoli (tV). In cazul acesta s'ar

chide ciclul dihydrofuranic al cumaranonei, produsul de aditiune avind formula \ "

IV

* Formula mS([ se intrebuinfoazd pentru simplicitate. DupA Gfignard formula unui con:

organomagnezian preparat in ether ethytic ar fi, 
E;H:>o(fgX,dup6 

oonBaeyet E;H:>o<fn*
citdm formula lui"IoliDois: MgXz, MgRz, 2O(CzHr)21 care dupd Terentjew poate fi scrisd sub forma

plex6: Mg[MgRzXz(CzHrOCzH5)z]. A se vedea lucrarea lui C, Duoal (C. r. 202, 1184 (1936); C. i
il, r326).

,CaHt
\H

--o\B

CHa

i

tl;
tll
IIC
loH
Rr

TCaHr

Itnc\9
HOH

Rz
r'R
OMgX

lntr'o noti anterioard am ardtat cd dimethyl-4,6-phenyl-3-cumaranona (1, R1-f'l
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zitor (produsul de aditiune intermediar se separi in cazul acesta sub forma unui ulei),
iar cu un exces de compus organomagnezian adifioneazd doud molecule, dind nag-
tere la diethyl-a(dimethyl-4,6-oxy-2-phenyl) beniylcarbinol (Hnn. sci. univ. Jassy,2z,
l, 46'l (1941). Spre deosebire de dimethyl-4,6-phenyl-3-cumaranona, methyl-4-isopro-
pyl-7-phenyl-3-cumaranona nu aditioneazd decit o singurd moleculd de bromuri de
ethylmagneziu, chiar in prezenla unui mare exces de reactiv organomagnezian. Adi-
liunea compusului organomagnezian la dimethyl-4,6-phenyl-3-cumaranona se face,
foarte probabil, in doud faze. Daci prima faz6 este cea ardtatd in schema a 9i daci
admitem gi pentru methyl-4-isopropyl-7-phenyl-3-cumaranona aceiagi adi[iune, atunci
comportarea diferiti a acqstor doui cumaranone se poale explica prin stabilitatea
diferiti a ciclului dihydrofuranic al compugilor de aditiune Ill. Dacd insd prima fazi
a adi[iunii este cea din schema b, atunci este rnai greu de explicat dece in cazul
methyl-4-isopropyl-7-phenyl-3-cumaranone!, produsul V nu adilioneazd o a doua mo-
leculi de compus organomagnezian.

Se mai poate admite c6 aditiunea compusului organomagnezian Ia methyl-4-
isopropyl-7-phenyl-3-cumaranona se face la grupa carbonylicd, dupd schema a,
iar Ia dimethyl-4,6-phenyl-3-cumaranona dupd schema b, fiind conditionati de sta-
bilitatea mai mare sau mai micd a cicluluidihydrofuranic al cumaranonei. T.Gelss-
man Si L. Morris (C. 1941,11,2812) oblinind prin actiunea compu$ilor organomag-
nezieni asupira diphenyl-l,8-naphtalidului (Vl) numai semiacetale de tipul Vll,explici
faptul acesta prin stabilitatea mare a ciclutui din pozitiile peri ale nucleului naphta-
lenic :

vl vll
o

rc,H,r,cOc:o

r)()\/\y'

tcuHrtrc/\c1oHtx ; l-\R

\,/\/
Fdcind sd reactioneze iodura de methylmagneziu cu cele doud cumaranone

mentionate la inceput (1, Rz:H) am oblinut deasemenea produgi de aditiune crista-
lizati care, foarte'probabil, au formula lll sau v cu X:J, R:CHa. produgi de adi-
tiune a organomagnezienilot la legdtura dintre carbon gi oxygen, izola!i in stare cris-
talind 9i analizati, se cunosc pulini. Aga, 7. Grignard [c.r. ls2,560 (1901)] a izolat

5i a analizat produsul de aditiune bine cristalizat dintre acetona gi iodura de methyl-
magneziu, atribuindu-i formula: (CHg)zC(oMgJ)CHa o(CzHr)2. M, Brachtn [Bl. (3), 35,
1163, (1907)] a analizat trei produgi deaditiune dintre organomagnezieni 9i aldehyde
sau cetone acetylenice, de tipul : CoHrC:CC(OMgX)RRI . O(CzHo)2. J. Muskat Si H,
Ludeman lB. 62, 2284, (1929)l au obtinut produsut : coHo-cH:cH-cH(oMgBr)cHa.
O(CzHr)2, care pierde etherul la 800 gi ulterior nu-l mai fixeaz6, Dupi cum se vede
toti acegti produgi de aditiune contin fixatd o molecu16 de ether. Rezultatele analizei
preliminare (dozarea magneziului) Ia produgii de adiliune dintre organomagnezieni 9i
cumaranone obtinufi de noi, par a ardta cd gi acegti produgi confin'o moteculd de
ether.

Methgl-4-tsopropyl-7-phenyl-3-cumdranona (1, fu - CH(CH;)2, Rz: H) St bro-
mura de ethglmagneziu, Se amestec6, rdcind cu apd, o soluliedelr33g cumaranoni
in 10 cma ether cu o solulie de bromurd de ethylmagneziu preparatd plecind din
3,33 g magneziu, 1,1 cms bromurd de ethyl si 5 cmB ether. produsul de aditiune
cristalizat se separd de solulie prin filtrare cu ajutorul unui creuzet Gooch pus In co-
municare printr'un dop de cauciuc cu un aparat de uscare cu hydroxyd de potasiu,
var sodat 9i chloruri de calciu. Cristalii se spal6 cu ether gi se usuci aspirind cu a-
'utorul unei trompe aerul trecut prin aparat.
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. Dozarea magnezlulai.'Produsul de adifiune cintdrit (0,5g-1 g) se trateazd intr'un
creuzet cu 2 cm3 acid sulfuric concentrat, se incilzegte cu precautie pini Ia carbo-
nizare gi se calcineazd pind ce rezidiul devine complect alb. Se adaogd 1 cm8 api
si 3-4 picituri de acid sulfuric, se alungi cu precautie apa gi excesul de acid sul-
furic Ai se calcineazi timp de 10-15 minute.

Anallza, 0,7632 g subst. au dat 0,1918 g SO+Mg.

6,080/s Mg

5,130/o Mg

5,070/s Mg

Dlmethyl-4,7-phengl-3-cumaranona (1, R1:CHs, Rz:H) gi bromura de ethyl-
hagneziu. Produsul de adiliune se obtine plecind din'1,2 g cumaranond in 10 cma

ether x 9i bromurd de ethylmagneziu preparatd din o,25 g magneziu, 0,8 cm3 bro-
murd de ethyl gi 5 cm8 ether.

Analiza. 1,0931 g subst. au dat 0,2867 g SO+Mg

Calculat pentru CreHreOzBrMg

Calculat

n

Gdsit

pentru CzoHzaOzBrMg

CzoHzaOzBrMg. O(C2Ha)z

CraHreOzBrMg.O(CzHo)a

6.540/0 Mg

5,450/o Mg

5,3@/o Mg

Methyb4-tsopropql-7-phenyl-3-cumaranond (1, R1:CH(CHa)2, Rz:H) $i iodura
de methylmagnezlu. 7,33 g cumaranoni in 10cms ether ; o,25 g magneziu, 0,7cmg
iodurd de methyl gi 5 cm8 ether.

Analiza. l, 0,6622 g subst. au dat 0,1650 g so+Mg ; It, 0,9504 g subst. au dat
0,2362 g SO+Mg.

Calculat pentru CrsHzrO2JMg

,, CrsHzrOzJMg,O(CzHr)a

D lmethgl- 4,7-pheng l- 3- cumaranona ( I, R 1:C Hs,

magneziu. 1,2 g cumaranond in 10 cma ether ; O,25 g

methyl gi 5 cma ether.

Analiza, 0,7460 g subst. au dat O,1B97g SO*Mg.

Calculat pentru CrzHrzOzJMg

" CrzHrzOzJMg.O(CzHs)z

Resumd. M6thyl-4-isopropyl-7-ph6nyl-3-coumaranone (1, Rr:cH(cHg)2, Rr:H)
et dim6thyl-4,7-ph€nyl-3-coumaranone (1, R1:qgr, Rz:H) donnent avec le bromure
d'6thylmagn6sium ou iodure de m6thylmagn6sium des produits d'addition interm6-
diaires cristallis6s (formule Ill ou V) qui par hydrolyse fournissent les coumaranols
correspondants (lV). L'analyse pr6liminaire (dosage du magn6sium) de ces produits
d'addition montre qu'its contiennent une mol6cule d'6ther.

Laboratorul de Chimie Organicd al Universitd{il din tagi

Elena Cozubschi : Stabittrea constitultei benz:oinelor mixte prtn transpunerea
lul Beckmann a ox,lmelor corespunzdtoare.

it21.y.1943)

Intr'o lucrare anterioard prof. C. V. Gheorghiu $i cu mine (Bl. Sect. scient. Acad.
Roum 24, 15 [194U) am aritat cd prin transpunerea tui Beckmann a oximei p-di-
metylaminobenzoinei se poate ugor stabili constitutia insugi a benzoinei. Dupd Sfau-
dinger (8. 46,3535 [1913]) p-dimethylaminobenzoina ar avea constitutia l, adicd cu

* Dimethyl-4,7-phenyl-3-cumaranona este greu solubild in elher, dar trece ln sotutie pe m6-
sur6 ce se adaogi reactlvul organomagnezian,

Gdsit

Gdsit

Gdsit

5,620/s Mg

4,79olo Mg

I 5,030/e Mg

ll 5,020i6 Mg

Rz:H) gi iodura de methgl-

magneziu, 0,7 cms iodurd de

o,ooo/o Mg

5,660/o M9

5,140/o Mg
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gruPa carbonylicd vecind nucleului benzenic nesubstituat, ceea ce nu rezultd din tran-
spunerea lui Beckmann a oximei acestei benzoine.

I (CHa)zN.CoH+.CHOH.CO.CoHr

ll (CHs)zN.CoHr,CO,CHOH,CoHs

Aceasti benzoini dd o singurd oximd care prin transpunerea Beckmann, sub
actiunea chlorurei acidului benzensulfonic, dd nagtere la aldehydd benzoicd gi nitrila
acidului p-dimethylaminobenzoic, de unde rezultd cd oxima are configuraNia q., te-
prezintatd prin formula lll, iar benzoina-constitulia ll.

(CHa)zN.CoH+.C.CHOHCoH5 (CHa)sN.CoHn.C OH
il

HON
III

transpunere ll :
CoHo CHOH.N

(CHe)aN,CoHe.C:N + CoHs,CHO f HzO
aldehyda
benzoicd

Continuind studiul actiunei isothiocyanatilor asupra benzoinoximelor mixte, am
preparat dimethylamino-4'-methylendioxy-3, 4-benzoina gi benzanisoina" Prima ben-
zoind formeazi o oximi (F. 159-1600), care prin transpunerea lui Beckmannn, di
naStere la piperonal gi p-dimethylaminobenzonitrili. Din formarea acestor produse
rezultd cd oxima are configuratia a (formula lv) 9i benzoina constitutia v.

nitrila acidului
p-amlnobenzoic

CoHs.CHOH.C.CsH+.OCHa

II

NOH
VI

o
cnzOcoua,cHoH,co.coH+.N(cHa)s

o
V

CoHT.CHOH,CO.CoH+.OCHa

vlt

o
cnzOcena,cHoH.C.coH+ N(cHs)z

o *on
IV

Benzanisoina d6 o oxima (F. 138-1390), care prin transpunerea lui Beckmann
dd nagtere la aldehyda benzoicd gi nitrila anisicd (CHaO.C6H+C=N), ceia ce conduce
la formula VI pentru oximd gi Vll pentru benzoind :

Din aceasti transpunere rezultd pentru benzanisoind aceeagi congtitutie ca gi

aceea admisi de R. M. Cowpgr gi L S; Steuens (Soc. 1940, 347; C. 1941, 1,775)
pe alte consideratii.

7. Dimetglamino-4'-methglendioxy-3,4-benzolna (V). Hceasti benzoind a fost
preparatd pentru prima oard de noi in modul urmitor: 5 g. piperonal gi 14,9 g. de

aldehydi p. dimethylaminobenzoicd se solvd in 80 cnrc. de alcohol gi la aceastd so-
lutie se adaog6 2 g. cyanuri de potasiu solvitd in 20 cmc. de apd. Amestecul se

ferbe timp de 10 ore pe bae mariand cu refrigerent ascendent, addogindu-se din trei
in trei ore incd cite 2 g. de cyanurd. La rdcire, dacd produsul nu se intdreEte, se

adaogd api multi gi hydroxydul de potasiu, format prin hydroliza cyanurei, se neu-
tralizeazd cu acid sulfuric diluat. Dupd aproximativ 36 de ore produsul se intdre$te
gidupd recristalizare din alcool se prezinti in cristali galbeni verzui fuzibili la 151-.1530.

' Analiz6: 0.1935 g. Sbst, : 0.48I g. COz; 0.t030 gr. HzO

0.0265 g. ,, : 1.05 cmc. Nz(210,747,5" mm.)

Pentru: crrHrzorN 
H::i,", 

, 
21,,r.; " 3,33 " ^^:ii,

2. Dtmethylamino-4'-methytendioxg-3,A-benzoinoxlma (lV). 5e solvd 2 g. de di-
methylarnino-4'-dioxymethylen-3,4-benzoind in 50 cmc. de alcool gi apoi se adaogd o

solufie apoas6 de hydroxylamind (4,26 g. chlorhydrat de hydroxylamind Si 2,43 hydroxyd
de sodiu), incdlzindu-se pe bae mariand cu refrigerent ascendent timp de 3 ore. Dupd

-1
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rdcire se toarni ln apd, cind oxima se separi sub formi de ulei, care se Intiregte
cu timpul. Dupd recristalizare din alcoolse prezinti in ace incolore fuzibile Ia 159-1600.

flnalizi: 0,1201 g. Sbst.:0,2856 g. COz; 0.0620 g. HzO

Pentru: crzHraorNz 
:;::1", 3 3i:33 " 2,,11

3. Transpunerea lui Beckmann a dimethylamino-4'-methglendioxy-3,  -ben-

zolnoxlmet, La o solutie de 0,6 g. oximi in 2,5 cmc. de pyridind se adaogd picdturd

cu piciturd 0.35 g. din chlorura acidului benzensulfonic. Solutia se incdlzegte pu-
ternic gi se coloreazi in rog-brun. Dupd rdcire se neutralizeazi pyridina cu acid

sulfuric diluat, cind se separi un ulei cu miros de piperonal. Uleiul se extrage cu

ether, iar solu[ia sulfuricd se neutralizeazd cu hydroxyd de sodiu. Dupd extragere cu

ether gi evaporarea unei pdrti din solvent, se separd cristali incolori in formd de ta-
blete prismatice. Pf.36--370, Acegti cristali sunt de piperonal: amestecul lor cu a-
ceasti substanti nu arati nici o depresiune a punctului de fuziune. Dupd separarea
piperonalului rimine un ulei, care luat cu alcool se intdregte cu timpul. Prin recris-
talizare se obtine nitrila acidului p-dimethylaminobenzoic. Nici solutia etheric6, nici
cea apoasd nu di cu benzidina colorafia caraeteristicd pentru aldehyda p-dimethyl-
aminobenzoicd (H. Weil, B. 27,3317,[1894]).

4, Benzanisoinoxima. Benzanisoina a fost preparati dupi indicaliile date de Th.
Ekecrantz 9i Alf, Ahlquist (C. 1908, II, 1688). Oxima se prepari in modul urmdtor:
2 g. de benzanisoind se solvd ln 20 cmc. alcool gi la aceasti solutie se adaogi 2,59
g. chlorhydrat de hydroxylamind, neutralizat cu 1,48 g,hydroxyd de sodiu. flmestecul
se ferbe cu refrigerent ascendent pe bae de api timp o o16, se filtreazd gi prin rdcire
se separd oxima, care dupi recristalizare din alcool, se prezintd in ace prismatice
incolore fusibile Ia 139-1400.

flnatiz6r 0,1836 g. sbst. : 0,4683g.co2;0,0967 g. Hzo-0,2071 g. sbst. t o,5299g.coz; 0,l1lBg. Hzo

Pentru: CrsHroOaN Calculat C 70,00 H 5,83

G6sit 69,56 ; 67,78 H 5,83 ; 5,89 ; 6,09

5, Transpunered lui Beckmann a benzanisotnoxlmel. Se Solvi O,74 g. de ben-
zoinoximd in 3 cmc. de pyridind gi Ia aceastd solutie se adaogd pic6turd cu pic6turd
0,51 g. din chlorura acidului benzensulfonic. Solulia se inc6lzegte, colorindu-se intii
in galben gi apoi in rog-brun. Dupi ricire se neutralizeazi pyridina cu acid sulfuric
diluat, cind se separd un ulei brun cu miros de migdale amare. Se extrage cu ether

9i pe misurd ce se evaporeazi solventul, se separi pe peretii cristalizorului nitrita
anisici cu Pf. 570. In uleiul rdmas se identifici aldehyda benzoicd prin semicarbazona
respectivi, fuzibild la 213-2140 cu descompunere. Fl se vedea A, Thiele gi Stange
(8.27,32 [1894]).

Risumd, Pour 6tablir Ia constitution des benzoines mixtes l'auteur utilise la
tiansposition de Beckmann des oximes correspondantes. L'oxime de la dim6thyl-
amine-4'methylEnedioxy-3, A-benzoine donne par transposition, d c6t6 de I'eau, te
pip6ronal et Ie p-dimdthylaminobenzonitrile, ce qui conduit d admettre pour l'oxime
la configuratinon a (formule lV) et pour Ia benzoine la constitution V. L'oxime de
la benzanisoine donne dans les m6mes conditions: ald6hyde benzoique et le nitrile
anisique, ce qui conduit pour I'oxime d Ia configuration a (formule VI) et pour la
benzolne d la formule Vll, admise aussi par R, M, Cowper et T. S. Sfeuens, bas6s

sur autres consid6rations.

(Laboratorul de Chimie organicd a Universitdlii dln lagi)
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v. cucurescu:, produse de condensare are p-naphtgraminet cu pentosere,

(22_y-1e43)

Am ardtat anterior [Br. soc. chim. France 5e, t. 6, g7o (193g) 9i c. r. Inst. sc.Roum" 4, 255 (1940)] cd glucosa 9i galactosa se condenseazd cu naphrylamineleIn solufie alcoolic6, formind produse cu structurd fglucosidicd (l). Continuind cerce-tdrile am studiat produsete ce se formeazd prin acliunla p-naphtylaminei asupra 1-ara-binosei, d-xylosei gi l-rhamnosei. Am oblinut 0-napr,tviarnin-r-arabinosid, p-naphtyr-
amin-d-xylosid 9i B-npaphtylamin-l-rhamnosid, substanle care prin analogie cu celeprecedente, foarte probabil au tot structura glucosidicd (ll). prin acliunea-antydridei
acetice asuPra glucosidelor in solulie pyridinicd au fost trtinuti derivalii triacetylici.

I

CroHzNH-C-H

,-J-;
no-J-n j
,-j-on I,H-J 

I

CroHzNH-C-H

-_l;l
I

HO-C_H O-lr

'o-1_ "l
CHz

cH2oH

" 1. 
p'Naphtgtamino-barablnosid (il). un amestec de3g. de arabinosd, 2,9 g, dep-naphtilamini 5i 0,08 g. de cloruri amoniu in 50-60 cmc. de atcool se fierbe pe baieapd 10-15 minute. solutia se filtreazd la catd; dupd mai multe zile se separi unprodus colorat, care devine incolor dupd citeva cristalizeri. Se topegte aproximativ la1660, ioceptnd a se colora pe la 7570, Arabinosidul oblinut se dlsolv6 ugor in pyri-dind si In alcool la cald ; iu ,"." este putin solubil in alcool. El este insolubil ineter gi ap6.

loIS: #i;#! 11eo3o, + 30 l

(tn solufie pyridinic6, polarimetru Laurent)
rlnaliza : Subst. 19,65 mg., COz 44,57 ffig., HzO 9,Bg mg.

Pentru CroHrrOrN. calcutat : C 65,42010, H 6,23010-
gdsit: C 65,09, H 5,990/o

2, Deriuatul trtacetylrc at p-naphtgramino-r-arabinosidurur !

ICroHrNHCoHoO(COCHa)a]
se dlsolvd 0,6 g. de arabinosid in pufini pyridind 9i apoi se trateazd cu 3 cc. deanhvdridd acetica ; se rasd in repaus rz-i_6 ore si upoi ." i;.ii;il;";; a. upa15 minute. Dupd rdcire setoarnd ,n up::^Derivatir tiiacetftic p;.;;;;"[,;;;r,r;;r;;
se cristalizeazi din alcool. P. t. 1630-1640. substanta obtinuti este ugor solubili inpyridini 5i in alcool Ia cald; greu solubild in alcoot ta rece; insolubild in eter 91 ap6.

t*13: +:ffi#: + r83oo t 30

J;."'"'" 
P,rrdinic6)

Pentru CzrHzeOzN, calculat z C 62,glo/0, H 5,7g0[
g6sit : C 62,25010, H 5,830/6

3' p-Naphtglamin'l-'rhamnosid(CroHzNHCsHrror)se 
prepa16 dupd metoda descris6mal sus P, t. 1680-1720 (se descompune). r

-l
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Rhamnosidul este solubil in pyrldind gi alcool la cald, putin solubil in alcool la rece,

lotfi: t##: + 235030' + 30

(ln solutie pyridinic6)

Rnaliza : Subst. 19,59 mg., COz 47,85 mg., HzO 12,05 mg.

Pentru CroHrsO+N, calculat C 66,400/0, H 6,630/0

gisit : C 66,62010, H 6,880/o

4, Trlacetgl p-naphtglamln-l-rhamnosid ICroHzNHCoHeO(COCHTBI se obline duod

metodi descrisi mai sus (2). Solubil in pyridina gi alcool la cald ; greu solubil ia

alcool la rece. P. t. 2100.

lol',i: ###: + 145030'

Analiza : Subst. 21,33 mg., COz 49,93 mg., HzO

Pentru CzzHzsOzN, calculat: C 63,580/0, H

gdsit: C 63,840/0, H

5. F-Naphtglarnin-cl-xylosld (CroHrNHCsHsO+) se obtine dupd metoda descrisi
mai sus (l); Solubil ugor in pyridind gi in alcool la cald ; insolubil in eter $i ap&
Incdlzit incepe a se colora la 1340-'1370 iar pe la 1450 se topegte cu descompunenc-

lot3:HH#-+156020,+30
(ln solufie pyridinicd)

Hnaliza: Subst. 19,42 mg,, COz 46,53 mg., HsO 10,69 mg.
Pentru CtHrzOrN, calculat : C 65,42010, H 6,23010

gisit: C65,34010, H 6,160/o

6. Trlacetgt B-naphtylamtn-d-xylosid [CroHzNHCsHoO(CO'CHr)r] re obtine dupfl
metoda descrisi la (2). Solubil in pyridind qi alcool la cald ; insolubil in ether. P. t
2020-2030.

lol3:#ffi:- 4030,*zo

(ln solu{ie pyridinicd)

Analiza: Subst. 2'1,57-mg., COz 49,52, HzO 11,10 mg.
Pentru CzrHzaOrN, calculat: C 62,81Y0, H 5,78olo

gdsit: C 62,67010, H 5,T5olo

Zusammenfassung. Durch Einwirkung von p-Naphtylamin auf einige Pentoseo

in der Hitze wurden die Kondensationsprodukten, die warhscheinlich glykosidischc

Struktur bezitzen, erhalten. 1. 0-Naphtylamin-l-arabinosid[o]3 : - 119030'+ 3o(py-

ridin) (Polarimeter Laurent), 2. p-Naphtylamin-l-rhamnosid ["l'"t : +z35o3o'+ 3o(ry-
ridin), 3. p-Naphtylamin-d-xylosid [o]3 : { 156020'*_ lo (pyridin).

Durch Einwirkung von Acetanhydrid auf die Glykoside im Pyridin wurden deren

Triacetylderivaten dargestellt. 1. Triacetyl-B-naphtylamin-!-arabinosid [a]f : + Ig3t}
schmelzp. 7630-1640,2. Triacetyl-p-naphtylamin-rhamnosid [a]fi:ft 4sBo'.schmelzp
2700, 3.Triacetyl-p-naphtylamin-d-xylosid [o]T: - 4030'. Schmelzp. 2OZs-ZO3o.

Laboratorul de Chimle Organicd al Univarsitdlii din tagt

t3o
(ln solufle pyridinic6)

'12,03 mg,
6,07olo

6,310/o
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(28_YI-te4t)

ln timpul unor experienfe de cregtere in laborator a larvelor de Anopheles ma-
cullpennts, parte din larvele de stadiur I gi ll dipdreau f6r6 urm6.

Am crezut la inceput cd este vorba despre o simpld mortalitate, care adesea
are loc tn conditiunile de laborator; mai tirziu insd am observat, in culturile noastrb,
prezenfa unui num6r de 10-15 exemptare de Hydra uulgaris pallas (:Hgdra grt-
sea Linn6). \ --7--'

Unele hidre pluteau libere la suprafala apei, altele erau fixate pe dosul frun-
zelor din aquariu ; citeva aveau forma sfericd, eu bratele strinse ca niite muguri mici,
iar in interiorul lor se puteau observa, prin transparenta, larvele de Anophlles. Am
cdutat atunci sd vdd modul in care hidiele prind larveie de flnopheles gi am cons-
tatat urmdtoarele:

Hidra fie ci este liberi fi cd este fixat6, igi intinde tentaculele intr'o parte Sialta, pind cind dd peste o larv6, pe care

o apucd prin fixarea -tentaculelor in re-
giunea toracicd sau in acea abdominald.

Larva, din moment ce a fost prinsd,
face o serie de migcdri de degajare -
dealtfel fird niciun rezultat - pentru ca

ceva mai tirziu sd fie cuprinsi de un
soi de paralizie. Hpoi, prin contrac[ia bra-

lelor, hidra apropie larva de orificiul bu-
cal. lnghifirea se face pe incetul, lnce-
pind cu regiunea cefalicd a larvei ori cea

anal6. Acest lucru depindede locul unde
hidra gl-a fixat tentaculele. In timpul in-
ghitirii, hidra sufere o dilatare apreciabild

9i, in interval de circa 20 minute, inghilirea este terminatd. j
ln interiorul hidrei, corpul Iarvelor este in general indoit in formd de cerc, din

cauza mirimii sale, aga dupi cum se poate observa u$or prin transparentd.
ln acest mod, au distruse larvele din trei culturi. Hidrele pot captura mai ugor

.arvele de Anopheles decit larvele altor insecte aqualice (Corethra, Chironomus, etc.),
Ceoarece larvele flnophelinelor rdmin mai mult timp imobite la suprafata apei.

Resumd, L'auteur a observd que l'Hgdra uulgaris Pall.d6vore testarves d'Ano-
theles macullpenls, 6lev€es dans les conditions du laboratoire.

Laboratorul de Anatomie gi Fiziologie animald,
Facultatea de Agronomie, lagi

Mihai I. Constantineanu z Rauagii cauzate, anul acesta, cdnepel de cdtre psgl-
..odes attenuata Koch., tn tmprejurimile laguluL

(28-\l-{e43)

Flnul acesta, cinepa este atacatd, in imprejurimile lagului, de cdtre un mic co-
eopter, anume Psylllodes attenuata Koch. (Purecele cinepei) din familia Chrysomeli-
lce, subfamilia Halticinae.

Adultul (fig. 1) mdsoard 2-3 mm. lungime, de coloare verzue-bronzatd, cu pi-
::arele gdlbii. Are antenele formate din 10 articole, fruntea este netedi gi prezinti
r": semn in formi de X foarte bine imprimat gi foarte regutat. Pronotum este foarte
n:e punctat. Elitrele prezinti striatiuni puternice, punctate; interstriatiile deasemenea
:;-:lt Punctate vizibil. Partea posterioari a elitrelor este rogietic6, lucru ce se observ6

Hidra capturlnd larve de Anopheles

maculipennis

J1

El



Fig. 1

Psylloiles attenuata Koch.
Mirit mult.
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mai bine cind sunt privite la microscop. Femururile posterioare sunt foarte puternicc

Si litite ; tibiile posterioare aproape drepte, se prelungesc mult dincolo de punctul

de inserfiune al metatarsului - aceastd prelungire terminali
(t, fig. 1) este pectinati regulat in lungul marginei sale an-

terioare. Tarsele se compun din 4 articole.

Purecele cinepei este rdspindit in multe tdri din Europa,

in Turchestan si in Siberia. Nu gtiu dacd a fost semnalat

pind acuma in Rom6nia.

Eu am intilnit acest ginddcel in mai multe locuri in co-

muna Bucium, judetul lagi, in permanenfd pe frunzele de cL

nepd, dela inceputul lunei Mai gi pind la 26 lunie - datl
prezentdrii acestei comunicdri. Purecii de cinepd se lin toati
ziua pe partea superioard a frunzelor, rozindu-le parenchimul

pentru a se hrdni. Numai in zilele ploioase gi cu furtun6, d
se ascund sub frunze, pietricele 9i bucdNele de pdmint, dar

la prima zi cu soare,apat in cantitdticonsiderabile pe frunzc,

mai ales in timpul amiezii. Cu ajutorul mandibulei ciuruesr
frunza, care prezint6, in urma atacului, nigte gduri cu conhr

neregulat (fig, 2). Aceste gduri se gdsesc situate mai intotdeauna in spatiile din-

tre nervurile principale ale limbului frunzelor gi numairareori purecii minincd gi ner-

vurele mai groase. Unii autori (Balachowsfty, etc.) pretind cd aceste gduri nu tra-

Strlcdciuni provocate de c6tre Psylliod,es attenuata Koch, la o
frunzi de cinepd. Bucium, 25 lunie 1943. Mdrime naturald.

(Original)

verseazi complect limbul funzei. Dupd observaliile mele personale majoritatea
gduri strdbat complectamente toati grosimea limbului gi numai citeva dintre gdu

mici sunt fenestrate, adici epiderma inferioard a frunzei nu este atinsd de cdtre
rdminind ca o pelitd transparentd foarte find.

Purecii de cinepd se pot prinde cu ajutorul unui filet, apoi cu o mind
o eprubetd cu gura pe frunzi, deasupra purecilor, iar cu un deget dela

Fig.2
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mind apdsdm pe partea opusd a frunzei gi in modul acesta, ei sar imediat in inte-riorul eprubetei' Natural, trebue si ne apropiem foarte incet de ei, cdci , altmintereasar la distanle destul de mari, cu ajutorur femururiror ror posterioare.
Cinepa este atit de tare atacaie tn localitatea men[ionat6, incit absolut toateirunzele tuturor plantelor, atit din cinepigti cit gi din popuqoigti (haldani) sunt perfo-rate de citre ei' Degi perforate, frunzele rdmin verzi in partea superioard a tulpinei,

"nspre baza ei devin galbene, iar aproape de pdmint se usucd cu totul. Indatd ceirunzele incep si ingilbeneascd, purlcii nu Ie mai rod, ci se duc pe altele mai verzi.2e frurtze, purecii rod fie izolafi, iie aldturi unii de altii. Foarte des i-am prins im-perechia[i pe frunze' Fiecare plantd din cinepigti avea zeci de exemplare de acepti:':reci ; iar pe haldani, ei stau cu sutele pe un singur picior. planta luptd contra lor:rin formare de frunze noi Ia virful tulpinei. cum insd anul acesta este cam secetos"3 comuna Bucium, prantete nu pot da frunze murte gi repede, aga cd ere au rdmascarn bicisnice, pierzindu-se mult din recoltd.
Mtiloce de contbatere. Primdvara, cind apar purecii, sd se pulverizeze planteleatacate cu o solu[ie de nicotind de 1,5orro, Ia ca.e si se adaogesdpun arb in canti_::te de 10 grame ra ritru de api. Apoi sd se samene cinepa de vreme, pentru ca atunci:'nc apar purecii, prantere sd fie destur de puternice. ln curturiru .ici 

" 
iiru ,a ,u:Je plantaliile de cinep6 in timpur secetei mari, pentrucd prantele, avind apd in_::ajuns, cresc mai repede, dau mai multe frunze noui gi astfel rezistd mai binel ia cu lui.

Rdsumd. L'auteur mentionne, cette ann6e, res ravages caus6es par psy1rodes
::!enucta Koch (Fig. 1), aux feuilles du chanvre dans plusieurs endroits, aux environs:: lassy. ce petit col6optdre est apparu, en trds grand nombre, sur Ies feuiges, ddse corrmencement du moi de mai, en les ,onguu"i avec assiduit6. Toutes les feuilles:'; chanvre prdsentent des nombreuses morsures, aprds l,attaque (fig. 2). La prus:"ande majorit6 de cettes perforations, qui sont de forme i1169ulidre, traversent com-: :lement le limbe de la feuille. 

\

(Laboratorul de Entomologie agricold Facultatea de Agronomie din lagi),

Filimon Cdrdei: Contributii la fauna Nemastomatidetor din Bucouina (j. Rddduti).
(21,yLts4r)

eu ocazia excursiilor f6cute in vara anului 1942 in regiunea judelului Rdd6u{i,t- fost colectate forme de Nemastornatidae. Farnilia aceasta e reprezentatd printr,uni:Eur gen Netrlastoma. subspeciile N. quadripunctatum Kochii Nowitzchi, N. iugunre-
'- color' Roew' si N. quadripunctatum lineatum soerensen sunt noi pentru faunai-:ovinei gi a Moldovei.

Nentastoma cfuysonteras Hermann., Lungimea corpuruir 2,5 mm. Dearungur in-;-=;ului corp se gdsesc dinfigori dubru dintatiapezafi dearungut tergiteror. chericerere:'*:t netede' rlpophiza chelicerelor birbdtugului scurtd gi cu'n mo1 ae pdr. picioarrile
':erte lungi 9i sub!iri. Pedipalpii foarte sub[iri 5i presdrali cu peri. pseudo-articulalii:;::::urul 1:3-7; 2:9-16; 3:3 _g; 4:4_9. Coloarea brun6, negricioasd. Gdsitd: frunzar. Pddurea Frdt6utii-r\oui, cantonur Vureva. August 1942.

Nemastoma lugubre-bimaculatum Fabr. Lungimea corpurui: 2_2,5 mm. picioa-'t": scurte. Pedipalpii neinarmali. pseudo-articula[ii: Rem. ]:fdrd ; z:1_"!; 3:i;-:2-3' Coloarea intunecat6. Carapacele .u f pete argintii. Gdsitd in frunzar. pe-
r-:ea Vicovul de Sus, cantonul Ciungi. August 1942.

Netnastoma lugubre-unlcolor. Roew. Aceleagi caractere generale ca gi Ia forma
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anterioare numai cd pe carapace nu existd petele argintii. ln frunzar. Pddurea Bro-

dina, la poalele muntelui Corbu. August 1942.

Nemastoma quadrlpunctatum Kochii. Nowickii. Femurul 2 Si 3 lntre bazi 5i

mijloc cu 3-9 pseudo-articulatii. Area cu o pereche de ridicdturi mediane purtitoare

de tepi. Scutul boltit. De ambele laturi ale carapacei gisim 3 peti$oare mai mici

lntr'un grup. Pe deldturi gi inapoi, petigoare mdrunte gi imprdgtiate. Palpii 9i primele

membre ale chelicerelor sunt galbene deschis. Gdsitd in frunzar si sub mugchi. Pi-

durea comunald Bilca. August 1942,

Namastoma quadripunctatum lineatunt. Soerensen. Caracterele speciei quadri-

punctatum gi se deosebegte de subspecia precedentd prin aceea cd petele anterioare

de pe carapace formeazd un fel de arc inaintea tuberului ocular. Boltirea scutului e

mai putin accentuatd. Ridicdturile mai pufin ascutite. ln frunzar. Pddurea Putna,

Mdgura. August 1942.

Zusammenfasung. Dieser Beitrag enhiilt die in der Umgebung von Radauli

(Bucovina) erbeuteten Nemastomatiden. Die Unterarten Nemastoma quadripunctatum

Kochii Nowitzchi, N. quadr. lineatum Soersen und N. lugubre unicolor Roew. sind

neu ftr die Fauna der Bucovina und Moldau.

Muntele Ceahl6u, virful Panaghia, alt. 1900 metri.
(Cli6eu pro{. Const. Papp)
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Note Ei informafiuni
-_

Din istoricul universitifii-din lagi: cu prilejul tmpllntrei a s0 de ant delapunerea petrei fundamentate d Palatutii cetei iii-iLiirtAniuersitdli din lard,-uni-versitatea din Iapi u- r!,ut fiint6 regalj. _lr. "ly, f86d,;;r"invdfdminrur superior estemult mai vechi. A5a chiar prin ariur rBr4 gr,.nrmir'i 
"pr.al 

un curs de,Matematiciteoretic6 si aplicatie practicd de ceoaesie si A.ctiie.t.Ina.:-ain care in 1bl9 au egitci[iva ingineri hotarnici. In 1835 * inriintuiza ncademiu Minail"und, in care se predape lingd cursul qimnazial si cr.srii 
"e"trdorainur. 

a"-?ilorofie, drept gi inginerie. lnanul 1840 Acadehia avea, pe lingi cursurile ii.*r.-si'iiliracuttdli : deFilosofte,de

Acad.emia Mihdileand, infiin[atd ln 1835.

legi 9i de Teologle, iar pentru 
^cunogtinfele speciale, ,,care vor deschide tinerimei ocarierd forositoare s'au uriit : a) scoata Iig.tneriet ctutie,'it:tpltd de Academie; b) scoarace Zusrduilarri deaseme.ng-a;'n lniiiiiuit ii iiti"li""twr'i[iir. pind ra 1847 iursurirecademiei se mai completd 

'c"' 
a:iiii-irtu anatiirid qi'iiiirtpttud,atipitit ta tnginerie,-:.qronomia, Mineralogia, Geotoqii ji-rn curs de bript- io,rorz gi unul de Istorta

"ltionald' 
ln anul 1847 invdt6.i'ntut'ain ivt;d;"1 pr";J$ie o toviturd de moarte-chiar'iela intemeetorul ei, Domnitorut iqinaii'stuizil A.'";;;-,,i inftuenta Rusiei srhimbd:'ganizarea Academiei, desfiinrind cursurire 

-ugnuri*L-Ju-ru ," predau in rimba ro_
:rXl ::,;.rtf;jlrl, 

altele, care trebuiau sd fi;- pr;;;te in timbite: francezd, ger-
Printre aceste materii se prevedea: Inalta matematicd gi Astronomia, lstoria na-::ral6, Fizica qi chimia, Matemitica aplica.t6 l, A;; 

-;;;'t'ut. 
prin punerea in apricarer acestei reforme se..suprimd mai mrtti piore.s;i il';;;.;ur stiinfific se reduce cu;:tul' Grigore Ghica vodd venind Ia Jomnil i, molaJr;';; favorabil desvoltdrii unui':rirdmint nalionar 5i flcademia incepe s6-si reia'a;irt"i-;" odiniarS. prin resea de:rEanizare a invdfdmintului din 1851 ." ,rurlduu-piifii-'iiatdtura tnatta inriinlareaI lasi a unei Academii. Hceastu ,u uou'u patru ficuiiati:"Fucurtate juridicd; Facul-
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tate filosofic6, cu 2 sectiuni : l. Litere. ll. $tiinte ;

dicald. Facultdtile astfel prevdzute nu incep a

(1856), cind se deschide primul curs universitar

Facultate teologicd Ei Facultate
funcliona dacit cinci ani mai ti
la Facultatea iuridic6.

IJniaetsitatep peche,- ln anul 1796 Statul cumpdrd imobilul visternicului Iordache Balg
(fostd proprietate a Hatmanului Costache Ghica, 17BB) pentru re5edintd domneasc6.

irroprieiatea trece apoi d-nei Ruxanda Roznovanu. Aici la 26 Octombrio 1860 Domnitorul
CuzL instaleazd Universitatea din Iagi. flceastd clddire se pistreaz6 5i astdzi, fiind in'

corporati ln noul palat al FacultS[ii de Med(cin6.

Prinrii profesori ai Academiei au fost adugi din Transilvania. Prin 1858

urmetorii transilvdneni : Simion Barnuliu (Filosofia 5i Dreptul natural), Stefan

Teafiul Na(ional d.elo Copou,- Inaugurat la 6 lanuarie '1846, a ars Pina 'n temelie la

l7 Februari,e 1888. Pe locul unde a fost acest teatru se ridic6 astdzi palatul Univeritdtii'

(Fizica gi Chimia), loan Pop (Geometria sfer'ic6), Stefan Emilian (Geometr,a der

iira;, Put.u Suciu'(lstoria tirstltutiilor Dreptului Roman gi Pandectele) gi Papiu .ll
(lst6iia Dreptului criminal al Moldovei). Aldturi de acegti profesori mai func[iont

V. R. UrecirL (lstoria gi Literatura romana gi universald), Teodor Veisa (Drept ci

,f
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si Gh. Ap-ostoleanu (Drept penal gi Procedurd penald). Daci Transilvania ne-a dat
p.rimii. profesori ai lnvitdmintului superior din Moldova, a fost dat mai tirziu Iagului
5i Moldovei si contribue intr'o mare mdsuri la crearea corpului didactic rom6hesc
al Llniversitd[ii din Cluj. -Dintre primii profesori amintim: Em. Racovifd, l. Scriban,

^Gl-r, .Spacu, V. Bo-grea, l. Paul, N, Ghiulea, Cristea Grigoriu, D. Negiu, l. Ursu, V.
chidionescu, G. N. Leon, G. Dima, G. Bratu, D. cdtugireanu, TI Anghelut6, c.
Ureche, Em. Panaitescu.

Dorinfa leSenilor gi a tuturor Moldovenilor de a se creea o Universitate com-
pletd o realizeazd Domnitorul Alexandru loan Cuza, ajutat in primul loc de marete

I gisim
rn Micle

descrip-
u llariro
rc[ionau:

Punerea ,*""t 
{tril";fjfi',";{,:;i,':: F:!li,z'^{"r;T,;;::l,iuie,sene, 

rn asisrenra

:::r;ot Miha.il Kogdlniceanu. ln acest scop, pentru instalarea noii Universit6ti, se cum-:i'a vechiul palat, care. a servit ca regedinld fogtilor domni ai Moldovei 
'Moruzi 

giir rrnach, proprietatea d-nei Ruxanda 
-Roznbvanu. 

La 26 Octombrie tAdO-se'inau-
;-:eazd cu mare fast, in prezen!a Domnitorutui Principatelor Unite, Rlexandiu Cuza,:*::hiderea cursurilor celei mai vechi Universit6!i romdnegti, avind ca froferori pe:: acei care fusese gi la vechea Acad.emie. Pe lrled acigtia au mai iost numiii:
. --_ :1-1r'i:r.u ,(Dreptut civit), Ion strat (Economia Rititica), lacob Lupagcu (bieptut'::ercial), Al. C6linescu (rlnaliza. superioari),.ppircoprl Frlaret ScribLn (nrnediSgia
: : cd.), fR5coput So.!u.pgn (lstoria bisericeai.cd),' Economul Nichifor lrierl'u l'Oiepirf:a-:nic 9i Hrhiereul Jvlelchisedec (Exceza sublimi a vechiului agezdmint gi li[ba e-:-::6). DeSi Universitatea trebuia sd aibd, dupd proiectul lui Grigore Gfricl di;-1851,
:Y:aza cdruia s'a organizat, 4facultd{i gi cu ioaid dorin[a arzdt6are a lui Kogdlni-:Et:u, exprimat6 [n raportul ,cdtre Domn, de a se funda o Universitate comf,lect6,
*: :d 5i cu Facultatea de Medicind, aceasta nu se realizeazd din cauza opozilie'i me-ir cr care iucrase la alcdtuirea statutelor Universitdlii. La deschiderea'Universit6tii
I t* inscris 106studenii, din care 72 la Fa_cult_atea. juridic6,l4 la Facultatea te-logiiaI l'l la Facultatea filosoficd (15_Litere gi 5 $tiin!e). Din acegti tOA sfuJenti,-tOj 

"ru,il;:ini ortodocai, unul catolii,2 Armeni gi'un"Evreu. nugetul uril"*idiii-fe anrr
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1860-1861 era de 1.176.600 lei, leafa unui profesor fiind de 12.000 lei anual, iar a

iifor aoi asistenli (unul la Chimie gi altu! la Botanicd) cite 6.000 lei anual de fiecare-

***
Aga numitul palat al Universitdlii era cu totul neincdpdtor 9i rdu ingrijit. Din
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cele 26 de camere,6 erau ocupate de Biblioteca centrald, 11 de $coala de Arte Fr

moase qi gu Muzeul de Picturd, aga incit mai rdminea_ pentru cele 3 Facultiti vt

6-7 od{i. in anul 1879 se infiinteazd Facultatea de Medicind, dupd ce Facultatea

Teologie fusese desfiintati inci din 1864, iar in anul urmdtor $coala norma16 su

rioaril a;a cd localul devine cu totul neincdpitor, degi $coala de Arte frumoase

111rtuJ" in altd parte. Consiliul Universitdlii, vezind cd piedica cea mare pentru

voltarea studiiloi era lipsi de incdperi gi tinind seamd gi de cheltuelile ce se fi

/
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cu plata chiriilor pentru diferite anexe ale Universititii, cere Ministerului lnci din
1882 ca si se faci un adaos de clddiri la corpul caselor Universititii in valoare de
530.000 lei. Mlntsterul Brdteanu, drept rdspuns la cererile drepte ale Uniuersltdtll
din la$i, hotdrdgte desfilnfarea Facultdttl de Medictnd. ln urma interventiilor ener-
gice a Universititii gi a intreg lagului se renuntd la aceasti hotirire gi, in 1885, cu
prilejul votirei legei pentru clddirele gcolare, se prevede pentru cl6direa unui palat
pentru Universitatea din Iagi suma de 2,000.000 lei. In 1890 se insdrcineazi arhitectul
Louis Blanc cu dresarea planurilor noului palat al Universitdlii qi in prlmdvara anului
1893 incep lucririle de fundalie pe locul unde fusese Teatrul National dela Copou,
care arsese pind in temelii in 1888, cit gi pe acela al caselor ce se afectase pentru

$coala de flrte Frumoase gi Pinacotecd (foastele case Catargiu din strada Carol). La
23 ltlai 1893 in cadrul unei sdrbdtori mirete, se pune piatra fundamentaid a Pala-
tului Oniversitdtii in prezenta Prin[ului mogtenitor Ferdinand, care fiind delegat a

prezida la lapi o astfel de solemnitate, face primul act oficial de manifestare ca

membru bl Dinastiei fdrei.
Cu aceastd ocazie Printul mogtenitor rostegte urmdtoarea cuvintare :

,,Domnulo Rector,

Domnilor Profesori,

Sunt ferlcit cd Majestatea Sa Regelo, prea iubitut meu unchiu, m'a lnslrcinat ca ln numelo

Iui, sd preged aceasti serbare nafional5. Este o adevdratd sdrbdtoare, veri de citeori se ridicd sau

se sporegte un agezimlnt de cultur6, sdrbdtoarea lns6 este lndoitd pentru noi, clnd ea se face tn a
doua Capitald a Jdrei, ln oragul in care nfiddjduim c6, de aci inainte ne vom putea gisi adesea;

tn oragul care, spre Implinirea ursitol neamului rom6nesc jertfit-a de slgur din intoresele sale. Jertfa
lnsi nu a fdcut lagii mai pufin priincios ca si fie gi el un centru de via[5 sufleteascd al Romdniei.

DimpotrlvS. Adev6rat orag universitar, In el se poate lnterneia acea lume de glndire curatd gi se-

nln6, ln care mintea omeneasc6, vecinic insetatd de luminS, clide6te, pentru ca iar sl cl6dsasc6,

mdre[ele concep[ii, care sunt podoaba cea mai scumpd a neamului omenesc, Universitatea, al c6rei

falnic palat il lnilf6m astdzi, este deja un vechi agezdmlnt tn aceastA [ard. FdrA a mai arninti Ince-

puturile, pe care ar trebui sd le rdscolim in toatd istoria vremurilor trecute, sunc acum 60 de ani de

cind, ea a fost ilesdair€it alcdtuitd, cu caractet de inudliimint superior gi general, pe care de atunci in-

coace nu l'a perd,ut,

De slgur, nu clddirea, odcit d,e md.reagd at fi, face meriaul unei gcoale. Munca incordatd gi dta-

gostea adeud,rului, acea flacdrd nemistuitd core insuflelegte pe gcolar gi pe inadldtor, au fdcut sll iasll

ilescopetiri minunale pi frumuseli neperitoare din cele mai smerite locaEufi, Dar in arcmutile noasare

gi cu deanltarea gtiingelor experimentale, clddirea inzestratd cu loate fiebuincioasele pliinlei, are gi ea

pafiea ei insemnatd in rdspindirea Ei propdEirea culturei.

Gtndul de a lndlfa acestei Universit6fi un palat vrednic de dlnsa nu esto nou. La lntruparea

lui au lucrat nrulte slrguinfi, multe bunevointi. Hst6zi el se fdptuegte, gi ziua, ln care nSd6jduim sd

sdrbltorim desdvlrplrea lui, nu esto departe.

Regele este sigur ci dln acest palat, ln care se vor propovddui cu in[elepciune adevdrurile ne-

peritoare, care sunt temelia neclintit6 a Statului, toate lmpodobite cu acel patriotism, fdrd de care

viafa nu are pre[, vor egi noile generafiuni o[elite pentru marea menire ddruitd acestei [5ri. Cu noile
genera[ii, intr'o zi, gi rog pe Cel A-tot-puternic ca acea zi sd vind clt mai tlrziu, voiu avea gi eu sd

aduc prinosul meu de munc6 pentru lntdrirea gi propdgirea scumpei noastre Rom6nii".

Din discursul lui Tache lonescu, Ministrul Cultelor gi Instructiunei Publice vom
aminti numai urmAtorul fragment:

,Pentru a avea un drept legitim Ia existenfd trebue sd aduci 5i tu partea ta In marea co-

noard a descoperlrilor gtiin[ifice gi a frumusefilor artistice, care sunt fala gi cinstea neamului o-

lrenesc.

A fost lertat unei na[iuni, care veacurl de-arlndul cu pieptul ei b6rbdtesc, aparat-a de ndvdlire

.lpusul Europei, - dindu.i astfet linigtea gi putinla ca sd ciddeascd aceb minunatd civilizalie, a cSrei

priveligte la lnceputut veacutui ne-a luat ochii gi ne-a amefit mintea,- sd asimileze numai munca

:dvlrqitd de allii. flstSzi aceasta nu mai este destul. Dacd voim, 9i fiindcd voim sl trdim, trobue sd

aducem gi noi, ln bogd[ia eomun6 odoarele noastre".

0 vom face, d-lor, sunt pe deplin convins, o vom face, gi, dupd cum azi noi ridicdm acestei

{--nit:ersitdgi un eilificiu la care nici nu au culezat sd aiseze acei care au intemeiat-o acutn 60 de ani
:cei care puses€ Academia intr'o clddire ln care azi nu mai incape niqi un liceu gi de abia poate,

siuji pentru devizionareleunui liceu, tot aqa aeni-oa ziua in cane in Palatulce seoa intinde pe acesle

-,ruri, gi din care cldilitea noasfid abia fie-oa o aripd neinsemnatd, oeni-aor tineri din loale collwile
?.A"sdritului ca sd ee impdrtdgeascd cu cultura Apusului, topitd ile flacdra inteligengei rcmdnegti gi tur-

natd de dinsa intfun astfel ile tipat, incit sll fie adettdrata legdturd dintre Apus gi Rdsd,rit',
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biri,
La 2l Octombrie 1897 se inaugureazi noul palat al Universit6lii prin mari ser-
la care participd 9i Regele Carol I gi Regina Elisabeta.
ln noua clddire se instaleazd Facultdtile de Litere, $tiinte gi Drept, precum 5i

Uniaersitatea, - Fa[ada aripei vechi,

Biblioteca centrali ; Facultatea de Medicini riminind in vechiul palat, cdruia i se ma,
adaugd o clddire incdpdtoare pentru lucrdrile de anatomie.

Facultatea de $tiinle igi vede in sfirgit in sfirgit implinitd dorinfa de a se instala

Unioersitatea, -Sala paSilor perdufi (aripa veche).

io laboratoare _spatioase, prevdzute speclal pentru experienle gi Iucr6ri practice. Dacii
Facultatea de
Litere gi cea
cd localul nu

$tiinte a ocupat aproape 200 de camere din noul palat, Facultatea de
de Drept abia au ob[inut cite 5 camere. Chiar de pe atunci s'a vdzut
este suficient pentru cele trei facultSli gi pentru Bibtioteca centrali.
de reintregire numdrul studentilor s'a mdrit' considerabil asa cd s,a
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{e:nul lorga se mai face un im-
:'.:mut de 15.000.000 lei. Prin
r :e fonduri mai mari sau mai
- ci, date de diferite guverne,
: e reugit sd se ispriveascd aripa
-:ud urmind a se amenaja o
l:i5, sala marelui colegiu, cit gi

:,rrelii exteriori. Prin bunduoinfa
:-lui Profesor I. Petrouici, ac-
:;o,lul mtnistru al Culturit Nafio-
:;!e $i al Cultelor, cdre d, ajutat': ultimut timp cu tot sufletul'niuersitatea 

noastrd, sperdm cd
t2 Ltor duce la bun sf tr1it gi ul-
:.',"ile lucrdri.

Dupi mutarea Facultdlii de'

-.iere gi aceleia de Drept in a-
-)a noud a palatului Universi-
ii;ii (1933), au mairdmas in ve-
::ea aripd numai Facultatea de
:::in!e gi Biblioteca centrald. Mai
-uit, Facultatea de $tiinte a mai
::!inut in aripa noud (partea cen-
::ei6 a intregului palat) incd 4
t:aje pentru laboratoarele de Fi-
: :i molecula16, Chimie techno-
:ric6 $i Chimie fizic6, Geologie
: Ceografie, aga incit cea mai
-are parte din intreaga clddire
r Universitdtii este ocupatd de
r:easti Facultate.

Dacd Facultatea de $tiinte
:-.te destul de bine instalatd in
;:latul Universitdtii din strada
larol, nu tot acelagi lucru se poate spune gi de Facultateade Medicin6. lnci
:e acum 30 de ani s'a inceput construirea unor noi aripi pe lingd clddirea vechii
-riversitdti pi gratie lipsei-de interes de pin6 acum, abia s'a ajuns la a treia aripd,
:ere s'a Impotmolit la al doilea etaj. Deqi Facultatea de Medicind are nevoe de un
::al spalios, mai ales astdzi cind numdrul studenlilor s'a dublat, gi cind casele in-
:-'ria.te ln ora5 pentru Facultate constitue o rupine pentru invdfdmintul superior,
:::u5i sunt -pu[ine sperante pentru o imbundtdtire. Astdzi lucrdrile practice in' labo-
?toare se fac cu multd greutatea in serii, Iucru care rdpegte un timp pretios stu{en-
:icr gi asistenNilor gi face munca acestora mult mai Sr€a1 ne mai 16minindu-le'timp
-ecesar pentru cercetdri gtiinlifice. Dar nu numai cd nu se termind lucr6rile incepute,
:3r nu se acordd fonduri necesare nici pentru intretinerea a ceia ce exist6,

$i mai grea este situafia Brbliotecei centrale a Llnlversitdtii din lagi. Aceastd.
tibliotecd, tntemeiatd tn anul IB35 printr'o danie de 500uolume a Domnitorul Mol-
:tuei, Mihall Sturza, este cea mui ueche bibliotecd uniuersitard romdneascd, cea mai
:are bibliotecd a Moldovei gi In acelagi timp una din cele mai mari gi valoroase a-
;:zdminte de acest fel din Rom6nia.

Din nefericire ins6, Biblioteca Universitdlii a avut in trecut gi are gi astdzi de
rptat cu multe greutdfi, dintre care cea mai gravd este lipsa de spafiu. Chiar dela
:rstalarea Universitdfii in palatul din strada Carol (1897) s'a constatat cd localul des-

t81

ri ser-

urn s,

ice. Daci
Itatea de
s'a vdzut
central6.
a cd s'a

: :n!it gi mai mult nevoia de a se mdri clddirea Universitdlii. Guvernele t6rii au in-
:ie^s 5i aprec-iat aceastd nevoe gi la 3lunie 1927, dupd propunerea d-lui Profesor

Petrouict, Ministru lnstrucfiiunei, Consiliul de minipiri a aprobat planurile de md-"e a clddirei Universit6|ii. Lucrdrile efective au inceput in'1929, iind era Ministru
:: lnstruclie N. Costdchescu, care a pus la dispozilia UniversitS[ii 22.000.000 lei pentru
-:ePerea constructie aripei noi. In anul urmdtor profesorul Costdchescu mai pune la
: spozilia UniversitS[ii.12.000.000 lei gi Ia 7 Aprilii 1931, printr'o lege speciati se a-
::.'ld un imprumut dela ,casa Generald de' Economie,; de l5.0bo.ob0 Iei pentru
::ntinuarea construcliei. Sub gu-

Biblioteca Centrald, - Sala de lectur6,

se ma!

instala
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tinat Bibliotecei este insuficient gi la mdrirea palatului nu s'a prevdzut nimic, degi
de atunci gi pind acum colectiile de cdrti li reviste au inregistrat un spor inzecit,
dela circa 50.000 volume in anul 1897,la peste 500O00 volume in 1943.

Aqum 50 de ani Faqultatea de $tiinte avea numai 12 catedre, dlntre care ju-

mdtate la sectia de Matematici. Cu timpul se mai creiazd gi alte catedre gi dupd in-
stalarea in noul palat (1897), incepe gi o migcare gtiinlificd, mai ales cd legea dio
1B9B cerea ca numirea profesorilor sd se facd pe bazd de lucrdri gtiintifice. ln 19ffi
se infiinleazd, prin initiativa profesorilor P. Poni gi D. Hurmuzescu, revista Annales
Scientifiques de l'Universit6 de Jassy, care astdzi a ajuns la al Z8-lea volum, fiind
cunoscutd in toaie centrele gtiintifice din strdindtate.

Prin noul regulament al Facultdtii de $tiinte, apdrut dupd punerea in aplicare
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tn 'in!a de Chimie alimentard gi conferinta de Chimie technologicd; La Facultatea
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: legii din 1897, organizarea interioard se modific6, intre altele se prevede cd Fa-
::ltatea 

-poate gonJeli pe lingn titlul de licenflat, in urma exameneloi depuse gi gra-
:rl-de doctor tn $ttlnte,-dupd prezentarea unei Iucriri originale sau descoperiri-gti-
-ifice importante. Cel dinttt doctor tn $ttinfe din fard alost profesorul N, Coita-
:iescu, care a trecut examenul de doctorat Ia 21 Decembrie 1905, avind ca lucrare
,:augurald: ,,Gazurile sirei gi a vulcanilor glodogi din Romdnia'. Comisiunea acestui
:'r"-i'n examen de doctorat era formati din profesorii : P. Poni, An. Obregia gi l. C.
!,::avolca. In urmd, mai ales dup6 rdzboiul'de reintregire, numerogi tinJri incep sd
-creze in Iaboratoarele Facultdtii de
i :.:n!e, azi num6rul doctorilor a
r ;ns la 110, din care 43 sunt pro-
'le:ori gi conferenliari (31 profesori,
i conferenfiari) la universitd[ile Ei

;:.ltechnicile din lard.
Facultatea de $tiinte ajunsese

r apogeu prin 1930, cind avea 7
;,e;1ii (4 teoretice gi 3 practice), 24
;':fesori, 32 conferenliari, 63 asis-
r:;i gi "1562 studen[i. Tot atunci
-':rau la Facultatea de $tiinte gi

:,:-dentii dela Farmacie la catedrele
aboratoarele care nu existau la

'::rltatea de Medicind, la care era*; cbat invdtimintul farmaceutic.
Dar in curind incepe sd fie-::ti Universitatea din Iagi gi in

::ecial Facultatea de $tiinte. Prin
*:ea din 9 Aprilie 1933, sec[ia de
. : nie Flgricole se transformd in
'l:rltate, mutindu-se la Chigindu,
::a 5 ani mai tirziu sd fie inglobati
r ?olitechnica Gh. Asachi.ln anul
.-:itor, prin aga numita lege de
rr: : :entrarea invitdmintului farma-
re-:c, se desfiinteazd acest invdtd-
: :: Ia lagi gi la CIuj. lncercdrile de*: tirziu de a se se reinfiin{a in-
,r ri rnintul farmaceutic la Iagi au
::: inibugite de inceput, cu toatd

: --ivointa ministrului de instruc[ie
.:.,.r :tunci. Astdzi Facultatea de Far-*r: e din Bucuregti este extrem de
uu :nerat6, studentii neavind locuri
;u':,ente in laboratoare, in timp ce la lagi laboratoarele Facultdtii de $tiinte, unde
.::au inainte studentii in Farmacie, sunt aproape goale.

lnci dela transformarea $coalei de Poduri ;i $osele din Bucuregtiin Politechnicd
.-ll, aceasta Incepe o luptd pentru desfiintarea' invdtdmintului technic universitar

m.: 
- 
Universitdtile din Bucuregti gi laqi. In sfirqit Politechrrica triumfi gi prin legea

x::20 Martie 1937 se desfiinfieazd secliile de Chimie technologicd 9i Electiotechnicd
flr:E cele dou6 Universitdli. La laqi, datoritd interventiilor de ultimul moment a
r1r:rri:-,'a parlamentari ieSeni, cele doui seclii de $tiin[e aplicate, impreuni cu Fa"cul-
use: de Agronomie dela Chigindu, se transformd in Politechnica ,Gh. flsachi', care
nu::ai dupi 2 ani de funclionare in comun cu Facultatea de $tiinte, se mutd la
l*r:aufi, rupind orice legituri cu Universitatea legand. Astfel invdtdmintul technic

rior din capitala Moldovei, care cel dintdi a luat fiinfd la lagi incd din 1814, a
compect desfiintat. Mai mult, prin infiintarea Politechnicei Ch. Hsachi Facul-

Facullatea de $tiinle. - Seminarul de Geografie
(clAdirea nou6),

5i ciupi
legea

ce. ln 1

de $tiinfe a perdut doui catedre gi o conferintd (catedra de Chimie analiticd,
ra de Chimie technologicd 9i conferinta de Chimie alimentari). Pe cind Ia alte
tati, in special la cele dela Universitatea din Bucuregti, se creeazi catedre cu

:luita, la noi nu se pot reinfiinta nici acelea pe care le-am avut. Astfel Ia Fa-
tea de $tiinte nu existd catedra de Chimie biologicd, catedra de Chimie analitic6,
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de Medicind lipsesc urmitoarele catedre, care existd la celelalte Universitdti : Catedra
de Puericulturd, de Medicind Sociald, Clinica de Balneologie gi Dieticd gi Clinica

Stomatologicd.
Dar soarta cea mai grea a avut-o Facultatea de Teologie. In anul 1863 Ministru

(Jnioersitated, 
- Holl-ul Facultdlii de Drept (aripa nout),

Cultelor gi a lnstructiei pe lingd alte loviri aduse Universit6tii, cautd sd impund ca

profesor la Facultatea de Teologie pe jidanttl Poper, care sd predee pe lingd lirnb,a

fJniuersitatea, - Biblioteca' Facultd[ii de Drept.

ebraicfi gi exegeza testamentului ! Trtu Maiorescu, rectorul de atunci al Universitiffi
face un 

-protelt 
energic contra cdlc6rei autonomiei Universitdtii, invitind pe Ministru

si pizeaici statutul Universitdtii sau s6 aib6 curajul s6_-prezinte qn proe,ct de lege

prin care ,,$terge dintre elementele regenerdrei romilne Uniuersitated din laf,t cu i*
dependenfa ei Qtiinttfiod fii dtsciplinard, prin care gterge ced mai simpattcd insfi'

I

ulu

illm



Catedra
;i Clinica

Ministru

rpund ca
gd limba

riversititri
Ministru

I de legc
t$i cu i*
lcd ingt-

tuNiune scolard de care_se bucurd Romdnia de dincoace de Milcou,.prin care gtergesingurul st cel mai tnatt agezdmtni ie- mai ramaii ii ii aaeuarat' scurt de nafto-nalitate tn acest orr2 y.sa. ae_ ipryint .constiiiiii ioir.iintei,,, prin Iegea invatd-mintului din 1864 se infiin[eazd gf universitatea ai" a".rr"gti, desfiin[indu-se Facul-

:atea de Teorooie din ragi. Abia dupd 6? ap ani, in r926, se reinfiin[eazd Facurtatea:e reorogie, dir de d"a.';i;;;t"-;,[.gi;l iiiiiirir.ii'rdao, cind Basarabia a rost--ardsitd in chip for{at, Facultatea a" 
-i";i;gi" '.ffirte't-a lagi, pentru ca la ince-:utut anutui academic 1941-1942 .a- fiu aeJriinluta"';'-.;;rfiia "."r,".llJiliru ou-

:- rati.de -Teologie 
din Bu-curegti gi Cernduli. Prin aceiagi lege Facultatea de Teo-:cje din cernduli e fdcutd depenbinte ;;-tj"i;;;;iiut.liin ruri. Fiind deparre derediul u.niversitar, de care are- imperioasa nevoe,-rlg., n"ra i-a creeat o serie de

=:ecre de litere, hstdzi aceastd Ficultate este nuctEri iu .uru se va forma iardgi
-:iversitatea din Cernduli.

Facultatea d.e Medicind. 
- Clddirea nouA : aripa din fund.

cum oa ardra palatur Ilnioersittigii din lapi,i la terminarea construc(iei,

I

E

I
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Cu toate greutdfile prin care a trecut qi trece Oniversitatea din tagi, constarirrr
cu mindrie cd activitatea ..gtiinlificd a progresat continu; Iucrdrile proiesorilor gi a
asistentilor, publicate in diferite reviste 

-diri 
str6initate 9i din trard, ne-o mdrturi

cu prisosinld.
Mai mult,la Universitatea din-lagi apar numeroase reviste de specialitate, di

care amintim: Les Annales scienttftques de_l'(Jniuersiti deJassy (Director O. Ma1
Lqcrdrlle soctetdlii de Geo_g_rafte'rD, cantemtr" (oirectoi m."o'.rial, neuisro
Nrficd v. Adamachi, Reuue Medico-chirurgicare de jassg, revistd contoiita ir- r
de la Socidti d.es Medlclns et des Naturallstes, a ceiei infiinlare daieazi din 1

Bulletin de la Societd roumalne de Neurologt-e., Ppltchlatrie et Endocrinologle, Set
d.e Jassy, fondatd iy ts_l!_(Director L. Batlif), rihuettn de ta sociitd d"e pidit
le-.rlassg, fo1{9!n in 1930 (Director I. Necutau), Reuue d'opniatmtoloite, 

-)

infiintat6 in 1889, Buletinul Instltututui de Fitol6gie Romdnd'lteiaiaii'pnit
(Director lorgu lordan),.cercetdri tstorice, infiinl"atd in 1gr5 $i';;;;;; ii"i";citeva lyni de r.egretatu.l p-rofesor Ilie, Minea, Reuista critica, infiinfat6 ii lgZl
le^{9t.S.. Pascu), Buletinul Semlnarului Pedagogic Uniuersitar din iasi, infiintata
1922 (Director St. B6rsdnescu), Buletlnul de"lsioria uechlului drint'iomfinii" t1922 (Director St. 86rsdnescu), Buletlnul de-lsloria uechlului drept'irrr;Uniii trector $t. Berechet), arhtua de drept public (Directer c. rlngelescu)'etc.- . 

----

Termin aceste rinduri cu speranta cd in viitor Universit"atea aifi faii igi va ver

Tjj r g*.ri ;d; ti d i, ;. ;:,,"""."' ;; i;;1, i 
" #[:i ;;:f,$' T'";.i' [ :1:,T' r,,iJqtiintei gi culturei rom6neqti.

RE FE RINf E: 
c' v' GHE.RGHIT

!, D, Xenop.o/.-lstoricul Universit6fil din lagi, Anuar. gen. Univ. Iasi. i91 l.
Dr, 

^D.ragomir Hurmuzescu.-ls-toricul Facultalii 
-{"- 

gl,:li: din laqi, Anour, gen. univ, Iagi, 1911.
C. O-tin,-Cuvtntare, Rev_. gt. V. fldamachi, 2i. tet itg:ei.l!, fl, Qogdgn -OraSul ta$i, Tip. Nafionat6, 1913"1914,
N. A. Bogd.an.-E-qg:tg Carol I.5i a'doua CapitalS, lnst. de Hrte Grafice C, Sfetea, Bucuregti, lgii
Anuarile Universitdlii din lagi, l9Z4-1939,

Sdptimina Coloidelor la lagi. - In
cadrul Seminarul de Chimie fizicd, d.
prof. G. Costeanu a organizat intre 1 qi
7 lunie a. c. o serie di conferinle din
domeniul coloidelor.

. Iatd programul acestor conferin!e:
D-l prof. G, Costeana.'Generalitdli a-

supra coloidelor Ia 1 lunie 1943.
D-ra Alexandrlna Hopu.' Fenomene de

absorp[ie la 1 lunie 1943.
D-ra Viorica Ballif : Stabilitatea cotoi-

delor la 1 Iunie 1943.
D-ra lulia Morariu.' Emulsii 9i sus-

peirsii Ia 2 lunie 1943.
D-l Camil Motafi.' Viscositatea coloi-

delor la 2 lunie 1943.
D-ra Elisobeta Trifdnescu.' Rigiditatea

coloidelor, tixotropia 9i coacervJ\ia Ia Z
lunie 1943.

D-l prof. G. Costeanu.' Echilibru de
rnembrand la 4 lunie 1943.

D-l dr.' 7. Cuculescu.' Coloidele or-
ganice la 5 lunie 1943.

D-l prof. P, iitaru.'Coloidele in bio-
logie la 7 lunie 1943.

Rezumate din aceste conferinle Ie pu-
blicdm in notele care urmeazd. Cu a-
ceaste ocazie facem urmdtoarea remarci:
Degi nu existd coloide ca atare, ci numai
substante cu proprietdti coloidale, totugi
s'a incetdfenit in gtiinla substantivul co-
loid, pentru care redacfia revistei noastre

a adoptat pluralul coloide, ca gi in ce-
zurile : cristaloid-cristaloide, metaloid-r:nr-
taloide, alcaloid-alcaloide.

RriDACTr.{

Generalitifi asupra coloidelor. - ]
solu[ie coloidald este un sistem eterogem
dispersat, cu cel putin doud faze, forirat
in cazul cel mai simplu dintr'o substanp
fin dizolvatd in inteiiorul unui mediu i-
mogen : gaz, Iichid sau solid.

- Substanla dispersatd se gisegte su:
formd de pdrticele a cdror mdrime est:
cuprinsd intre 10-7-*10-5 cm. Solu[iih
coloidale fac legitura Intre soluliile ade-
vdrate, unde dimensiunile moleculelor di-
solvate sunt de acelagi ordin de m6rirnc
ca acelea ale disolvatului (dispersie mc*
leculard: 10-s cm.) gi emulsii sau sus-
pensii (dispersie mecanicd: 10-5-10-+
cm.).

Dupd felul de a se comporta fat6 de
mediul_de. dispersie coloidile se impan
in doud dose: 1) coloide liofobe gi Z)
coloide liofile.

Coloidele liofobe (aur coloidal, sulfuri
de arsenic coloidal, etc.) nu au nici un fd
de afinitate pentru moieculele disolvan-
tului. Pdrticelele coloidele sunt separate dc

rye-diu! dispersant printr'o suprafald bine
definitd in a;a fel incit indicele de r*
fracfie variazd brusc in momentul cind

,{
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se trece din mediul de dispersie la ma-
teria dispersat6.

Solutiile lor sunt putin stabile pi con-
lin cantitdfi mici de materie coloidal6:
hidrosol-urile de metal 0,10/0, iar hidro-
sol-urile sulfurd de arsen 

'de 
1-7,5olo

socotiti in substantd uscatd. prin evapo_
rare se obtine un gel care reluat cu'di-
solvant nu mai revine la starea de qol.

Coloidele liofobe sunt, in general, ne-
reversibile. In aceasti clasd intrd in mare
parte coloidele minerale.

ln cazul coloidelor liofile (gelatina, a-
midonul, celuloza, etc.) substanfa fixeaz6
rnoleculele disolvantuiui, se solvateazd,
fonomen care ?nlesnepte foarte mult di-
solvarea. Se obfin sol-uri stabile care
confin mari cantitS[i de substantd. Co-
troidele liofile sunt, in general, reveisibile :
sof * g.el. Din aceasti clasd fac parte
substanlele coloidale organice.

In solutiile coloidale materia dispersatd
se gdsegte sub formd de pdrticete humite
micele, adicd asocieri de molecule, sau
sub formd de molecule mari, numite
rnacromolecule sau polymeri superiori.

Prin macromoleculele Staudinger in[e-
egem moleculele care contin cel putin
.000 de atomi legati intre ei prin ,ui"ntu
:rincipale. Gdsim astfel de molecule ia
coloidele liofile vegetale gi animale gi

si chiar la unele cjoide ai ri"i"ii. bi'"
chimia minerald intrd in aceiagi categorie
:rlorura .de polyphosphor nitrosyli un
:iodus de polimerizare al compusului
PNCtr".
ln macromolecula, moleculele de bazil

se repetd de un numdr oare care de ori
ae. unde gi numele ae polymeiirrp*il
:ri; pentru_amidon Ei ceiulozd anhydrida
- ucozicd (CoHroOs) 

", pentru proteina
::rhydr'da aminoacidd (NHR- CO) ,, pen_
:'r cauciuc radicalul isoprenic (CbHh).

Sol-urile coloidelor liofobe sunt in soe-
: al, formate din micele, in care moleiu-
ele mici sunt legate intre ele prin valenle
jecundare sau prin for[e van der Waals.- ci. putem cita: hydroxydul de fer, me_': ele coloidale, sulfurile metalelor grele,
::C.

Diferenta dintre macromoleculele gi mi_
:etre se. explicd prin faptul cd, la primele
:gaturi dintre molecuiele de bazd se fac;:ln forfe de valente principale, iar la
:r:remitdfile lor libere se pot fixa produsi
:= substitu[ie (CHr, CzHo, etc.).

Se cunosc gi coloide Ia care micelele
:-nt formate prin asocieri macromole-

Pirticelele coloidale trec prin filtrele
:e hirtie obignuite, ale cdroi porozitdli

_=_______ Iq.TE $1 rry=FoRMATTUM ___--____12r
sunt cam de 5X10-a cm., dar sunt re-
tinute de membranele de nitrocelulozd, de
colodion, denumite ultrafiltre, ale cdror
porozitdti sunt de aproximativ l0-6 cm.

Aceleagi membrane servesc pi Ia se-
pararea coloidelor de electroli[ii, care s,ar
gdsi aldturi de ei in solutie. 

-

Fenomenul poartd numele de dializd.
Coloidele au fost considerate lungd vre,

me ca substanle amorfe, dar s,a coistatat
cu ajutorul razelor X cd in multe cazuri
pdrticelele coloidale au o structurd crista-
lin6,.d-e exernplu la aur coloidal, hydro-
xydul feric, etc.

Pe de altd parte substanfele coloidale
naturale, cum ar fi celuloza, mdtasa, pd-
r-u[, penele, miosina din mupchi, ut..' j*
diagrame de fibre. In cazul licithinei gi al
unor sdpunuri moleculele au in mitele
o distributie, care amintepte pe aceea
din cristalii lichizi. Cauciucul, irin intin-
dere, trece din starea umoriA'in starea
critsalizatd.

Deosebirea dintre solu[iile veritabile gi
cele coloidale se fac cu ajutorul efectului
optic Tyndall.

Dacd se iradiazd, o solu!ie coloidald cu
un fascicol de lumin6 pdrlicelele disper_
sate difuzeazd lumina in toate pdrliie gi
devin luminoase.

Pe aceastd proprietate se bazeazd ul_
tramicrosc-opul, care a fost imaginat de
sie.dentopf gi Zsigmondy (1903) gi intre_
buintat la studiul coloidelor. Cu ajutorul
ultramicroscopului se vdd, sub forind de
puncte Iuminoase pdrticelele coloidelor
liofobe.(cglojdetg metatice) pind Ia md-
rimea de 6Xl0-7 cm.; ta c-ell liofrle pini
la mirimea de 4X10-6 cm. Dincol6 Je
aceastd Iimitd se intrebuinfeazd astdzi
supra. microscopul sau microscopul ele_
ctronic a cdrui putere de vizibilitate meroe
teoretic pind la Z)(IO- B cm. Cu micr6-
s-cop_ql electronic se mdregte aproximativ
de 30.000 ori.

Micelele qi macromoleculele sunt uni-
tdfi fizico-chimice cdrora Ii se poate de-
termina greutatea moleculard piin urmd_
toarele metode:

1) 9u ajutorul- presiunei osmotice; 2)
pe cale crioscopici ; 3) prin mdsurdtori
de sedimentare la ultracentrifugd.

Cu aceasid din urmd metodd,r The.
Svedberg (1934) a determinat greutatea
molecular6 a proteinelor gi a gds-it pentru
albumina din ou 34.500 sau in multiplu
al acestei valori pentru alte proteine,
dupd cum se poate vedea din iabloul l
de mai jos.
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Albumina din ou ;i pepsina cristalizat6 34.500
Albumina din ser 9i hemoglobina 69.000
Globulina din ser , . 138.000
Globulinele vegetale (edestina, aman-

dina, legumina) . 207,000
Thyreoglobulina 676 000

Hemocianina ii erithrocruasina anima-
lelor inferioare au greuteti moleculare
de '12, 24, 48, 96 si 192 ori 34.500; se

ajunge in ultimul caz la o greutate mo-
leculard de aproximativ 6.000.000, Cu
ajutorul mdsurdtorilor de presiune os-
moticd se obtin in multe cazuri valori
comparabile cu cele de mai sus. Deter-
mindrile crioscopice, din cauza greut6iilor
tehnice, nu duc la valori suficient de
precise care sd confirme cd intr'adevdr
greutatea moleculard a proteinelor este
un multiplu al greut6tii moleculare a al-
buminei din ou (34 500), cum se vede
din tabloul de mai sus.

In urma cercetdrilor fdcute de Meyer
gi Mark 9i in special de Hstbury ca sd

determine structura proteineior cu raze
X se poate afirma c6, in viitor, metoda
cu razele X va deveni cea mai bund me-
tod6 pentru determinarea greutdtii mo-
Ieculare a proteinelor.

Dupd datele de mai sus nu se poate
spune dac6 avem de a face cu mecro-
moleculelele sau cu micelii. E foarte
probabil ca p6rticelele coloidale sd fie
formate din micele care contin mai multe
macromolecule de greutatea 34.500,

Aceasti afirmatie este de acord cu cer-
cetdrile fdcute de Burk gi Greenberg
(1930) ei de Diebal (1938) ei Steinhart
care au constatat cd ureea descompune
sol-urile de proteine in macromolecule
de greuratea moleculari 34 500. La a-
celagi rezultat s'a ajuns gi cu ajutorul
ultra sunetelor.

Numai polysaharidele (amidonul, celu-
loza) sunt sol-uri formate din macromo-
lecule.

Printre coloidele liofobe sd lu6m sul-
fura de arsen ale cdrei micele au o gro-
sime de 5X10-6 cm. greutatea ei mo-
leculard este de 7X108, prin urmare
contine cam 3X106 molecule elemen-
tare de Ss Ase (G. m. 246). Micele de
aur coloidal conlin cel putin 300 de
atomi de Au distribuiti intr'o ordine
normali care amintegte pe aceea din
cristale.

Privite prin transparenld sau prin trans-
misiune sol-urile sunt colorate diferit;
culoarea lor e legatd de fenomenul de
difuzie al luminii, efectul Tyndall gi de-
pinde de mdrimea pdrticelelor.

lntensitatea luminei transmise depinde

de numdrul gi de mdrimea pdrticelelor
coloidale.

Tot cu ajutorul efectului Tyndall s'a
constatat cd micelele unor coloide sint
sferice, cum este cazul la albumin6, aur
(octoedric), argint (tetraedric), sulfur6 de
arsen, hydroxyd de fer proaspdt, etc.
Solurile lor sint isotrope.

Micelele de hydroxyd de fer vechi gi de
cholesterini se prezintd sub formd de
drscuri; iar la acidul vanadic, acidul
tungstic, solutrle de sdpun, globulina
din mugchi diferifi coloranti, etc. sint
lungi de forma unor bastonage. Sol-urile
acestor coloide sint anisotrope. Prin cur-
gere, pdrticelele sol-urilor anisotrope se

orienteaz6 in direcfia deplasdrii lich:-
dului ; ele se orienteazd deasemenea $i
in cimpuri magnetice sau electrice. Sol-
urile anisotrope prezinti fenomenul dc
birefringenld gi dichroism. (A se vedea
nota originald a d-lui prof. Procopiu d[n
acest numdr).

De forma moleculelor depinde in partc
gi viscozitatea solutilor coloidale. R;r
de exemplu, unele proteine (albumin:"
globulina, hemoglobina) in soluliuni ir
10-200/o au o viscozitate foarte mic6 r

in schimb altele (gelatina), la concen-
tralii cu mult mai mici, sint foarte vis-
coase. ln primul caz moleculele s'n:
sferice in al doilea sint lineare.

Structura coloidald impune mater-'iai

condiliuni care-i modific6 complect prc-
prietd[ile. Aga de exemplu rezistenfa f,-
relor de celulilsd este comparabi16 cu
aceea a firelor unor metale de aceleagi
dimensiuni:

Bumbac 30-40
l,n :," i,*''

cd celulosa e

mal Putin comPacta decit metalele,
sitatea ei fiind 1,6, iar a cuprului 8,8
a ferului 7,7, atunci rezistenta firului
celulosd e de 4 ori mai mare decit
firului de fer.

Aceastd rezisten[i a celulozei se da
regte unei proprietd!i comune tutu
coloidelor gi anume ma_rimii un
fizico-chimice, adic6 mairomolecu
qi micelelor a cdror greutate mole
variazd, dup6 cum am vdzut, dela 30.

-6.000 
000 la coloidele organice gi at

in unele cazuri valori de ordinul r

ardului la cei minerali.
Macromolecule de celulos6 e

constituitd incit oferd o mare rezi
la tractiune. Ea se compune dintr'o
de inele de cite 6 atomi de

C6nepd 90
Fir de cupru 50
Fir de fer moale 70

Dacd tinem seama

legati intre ei ca gi in glucosd;
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inelele -sint Iegate, Ia rindul lor, prin
intermediul atomilor de O, incit ior-
meazd o Iungd moleculd filiformd. For-
fele care leagd atomii intre ei sint forle
de valente principale-covalen!e-care
sint foarte puternice. Lungimea acestei
macro-molecule este de 5X10-5 cm.
Slgr putea fi vdzuti cu microscopul
obignuit dacd n'ar fi prea sublire (1i)-z
cm.). Mai multe mairomolecule legate
intre -ele prin forte de ahaclie de tip
Van der Waals sau prin atrac{ia reci-

Fragment dintr'o macromoleculi de celulozd

procd a grupurilor hydoxyl, adicd prin
valenlele suplimentare ale oxygenului
de tip oxoniu dau o frbrd; iar ma.i multe
fibre alcituesc un fir.

Dacd s'ar putea realiza prin toarcere
o distributie geometrici a fibrelor in
aga fel incit toate sd fie de o potrivd de
intinse sfar putea ajunge la fiie a cdror
rezistenta te-oreticd ar atinge 800-2300
kg. pe mmz.

Tot structurii coloidale igi datoregte
materia plasticitatea sa, adicd substan_
lele de naturd coloidald pot fi deformate
sub influenle mecanice 

- 
exterioare fdrd

sd-gi piardd proprietdlile lor. De exemplu,
mugchi, tendoanele, etc., sint foarte pias_
tice, spre deosebire de materia criitali_
zati care este rigidS.

Se gtie c6 materia cristalizatd prezintd
un numdr redus de forme cristaline, in
care ionii, atomii sau moleculele sint
agezate in nodurile 'unei retele cu trei
dimensiuni. In urma cercetdrilor fdcute
cu ajutorul razelor X s'a constatat cd ce-
lulosa nu este nici perfect cristalizat6
dar nici perfect amorfd. Ea este formatd.
dintr'o,,parte cristalizatd.-cristalite-in
contact cu o magmd amorfd sau lichidd.
Jn cristalit con[ine cam 40 de macro-
rnolecule orientate in aceiag direclie gi
mai multe cristalite formeazd o fibrd (e

aceiag imagind ca mai sus). E posibil ia
cele doud stdri ale celulosei sd fie in con-
:inud transformare fdrd sd se gtie care
este forma de echilibru. Intre cristalite
;i magma amorfd se admite o infini-
:ate de forme. Coexistenfa celor doud
stdri, una lichidd gi alta solidd, caracte-
:istic6, in special, la coloidele naturale e
de mare importanld in biologie.

Din cauzd ca formele intermediare

tgJ

dintre cele doui stdri nu au toate aceleagi
dimensiuni gi nu sint agezate intr'o or-
dine perfectd, materia coloidald e po-
roasd. Porii au dimensiuni ultra micros-
copice, deci ultrapori, care au actiune
de ultrafiltrare. La animale, pldminii,
rinichi, intestinele, etc. gi la plante frun-
zele gi rdddcinile sint ultrafiitre.

Materia perfect cristalizati nu e po-
roasd. De exemplu in unele cristale- de
cleveitd gi beryl se gdsegte heliu, inchis
de milioane de ani, provenit din dezin-
tegrarea atomilor radioactivi. La fel Mois-
san a gisit fluor liber inclus ,in unele
cristale de fluorind (Fz Ca).

Ca gi ionii electrolitilor obisnuiti ma-
cromoleculele fixeazd prin grupurile lor
polare moleculele de apif cire fiind
dipoli se orienteazd. Aciastd hidratare
(solvatare) provoacd umflarea substan-
telor coloidale solubile in apd, iar dupi
aceea urmeazd disolvarea. Apa fixatd are
proprietd[i diferite de acelea ale apei o-
bignuite: tensiunea ei de vapori e mult .

mai mic6, ingheatd la tempeiaturi joase
gi nu mai disolvd zahdrut'gi alte idruri
care in mod obignuit sunt solubile in ea.
Din cauza acestei ape fixate uscarea pre-
cipitatelor coloidale nu este niciodatd
complectd nici chiarla temperaturl inalte.

. E foarte probabil cd.api legatd s6 fie
to! ylq cu apa adsorbitd, in-special la
coloidele liofobe.

Dar in afard de apa fixatd, coloidele
naturale (lina, celulosal etc,) mai conlin
!i.3pa ,,higroscopicdo ale cdrei proprie-
talr sunt, in general, aceleagi ca ale apei
curate.

Toate tesuturile vii qi in primul rind
protoplasma confin mari cantitdli de apd
care e necesari viefii.

Cercetdrile fdcute cu mugchi (Hypnum
triquetrum) aratd cd numai 94010 din apa
pe care-o conNin se evapord prin uscare
pe acid sulfuric concentrat, restul de 60/n
nu poate fi indepdrtat decit prin cdldurd,
dar atunci celulele mor, fiindcd aceasti
apd este absolut indispensabild vietii.

ln anumite cazuri unele proprietdfi ale
apei. legate se pot compara cu ale 

-apei

capilare din corpurile poroase.

. Se gtie cd tensiunea' de vapori a apei
din capilare e cu mult mai 

-micd 
ddcit

aceea a unei suprafele plane.
ln biologie apa legatd are o foarte

mare importantd, fiindcd ea asigurd viala
plantelor gi animalelor impotriva cdldurii
qi a frig_ului. Existenla unei ape legate
explicd deasemenea rezistenla la seieti
a pdminturilor cu elemente coloidale
(argild).

P. Becquerel a observat cd mugchii

IL

il
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uscati pind la 15010 apd, prin urmare re-
dupi fa o viald incetinitd, rezistd 44O ore
la 

-1900; la fel unele alge, diatomee,
amebe gi chiar rotifere, uscate in con-
ditii obignuite in care apa legati nu e
indepdrtatd, rezistd 7 ore in heliu lichid
(-2700).

Pare curios cii apa, chiar legat6, sd in-
ghe[e la o" temperaturd aga de joasd.

Aceasta s'ar putea explica admitind cd
apa legatd nu este un polyhydrol(HzO)"
ca apa Iichidd obignuitd, ci s'ar g6si sub
formd monomoleculard, care la tempe-
ratura obignuitd ar fi un gaz, care n'ar
inghela decit pela 

-2000.
Studiul apei legate face parte dintr'un

capitol mult mai vast, acela al fizicei co-
loidale care este abia la primele ince-
puturi gi in care se studiazd 9i alte pro-
prietdti ale substantelor coloidale, in
special rolul lor de membrane.

Prof. G, COSTEANU

Fenomenele de adsorpfie. La supra-
fafa de contact a doud faze, nu se mai
aplic6 nici Iegea distributiei, nici legea
fazelor, ci se constat6 cd aici concen-
trarea este alta, decitin restul sistemului.

Din aceastd constatare, s'a dedus exis-
ten[a fenomenelor de adsorbtie, care se
manifestd prin cregterea concentratiei, in
pdtura de contact a fazelor vecine, in
cazul adsorptiei pozitive qi in diminuarea
concentratiei superficiale, in cazul ad-
sorptiei negative. Ca regu16 generald se
admite cd : o substantd este adsorbitd,
cind adeziunea sa pentru adsorbant este
mai mare decit coeziunea moleculelor
sale.

ln adsorptie ca Si Ia repartitia unei
substanle intre doi disolventi, se ajunge
la un echilibru, a cdrui expresie mate-
maticd este chiar ecuatia adsorptiei. Ea
a fost stabilitd de Willard Gibbs, autorul
legiii fazelor. Plecind dela aceastd lege,
folosindu-se de ecuatia lui Van't Hoff :

P:cR.T gi de unele consideratii de or-
din termo-dinamic, el ajunge la relatia:

este varia[ia concentratiei

in pdtura superficialS, cind volumul rd-

mine constant ; 
'"' (H), este varialia

tensiunii superficiale cu concentrarea,
cind suprafata r6mine constantd.

(*), 
(1)

tn

Folosind rela|ia : Cds: -Vdc, in ca=
C este concentrarea in pitura superficiaii
pe unitate de suprafatd, se capitd re-
Iatia :

c-- -1(#), "au c-- u', :t :.' =

care este forma corectd a ecuatiei aC-

sorplii, stabilitd de Gibbs.
Din aceastd relalie, se vede ci : l.

dacd tensiunea superficiald A cregte, cind
concentrarea in interiorul fazei adsor-
bante c creste, atunci concentrarea is
pdtura superficiald C, scade.

Se produce fenomenul de adsorbfe
negativd (cazul solufiiilor de sdruri) ; Z
dac6 A scade, atunci cind c cregte con-
centrarea in pdtura superficiali C creqta
Acesta e fenomenul de absorptie pozitirt
(cazul acizilor gragi gi a sdpunurilor).

Ecuatia Iui Gibbs este o lege ideala,
din cauza consideraliilor speciale de care
se tine seamd la stabilirea ei gi din ca-
uzd cd tensiunea superficiald gi concen-
trarea in pdtura limitd se determini
foarte greu. Experimental, ecualia lun

Gibbs nu se poate verifica.
O altd formd a ecualiei adsorptiei esb

ecuatia lui Freundlich, la care se ajunge"
considerind ci tensiunea superficiald r.a-
riazd linear cu concentrarea din pdturr
superficiald.

Hdici' {t 
= 

u k : o constanti.

Integrind ecudliu (2) se obtine expresia;

c: u 1I (3)

care este ecuatia adsorpliei stabilitd dc
Freundlich.

Alte ecualii ale fenomenului de ec-
sorplie au fost stabilite de Langmuir 5

Perrin.
Exemple de adsorplie la suprafata ie

contact dintre o suprafatd lichidd gi unc
solidd sunt: adsorplia azotatuluide plun:;
de cdtre cdrbunele animal ; adsorplia a,*
caloidelor de cdtre silicalii de aluminiu:
adsorplia coloranlilor de citre cdrbuna

Cantitatea adsorbitd e cu atit mai manr
cu cit solutia iniliald e mai diluatd. Pen;-:r
demonstrarea acestui fapt, Wo. OstwaiC
citeazi experienta fdcutd cu solutii de
diferite concentrdri de acid acetic, in carr
se introduc diferite cantitdti de c6rbu
animal.

Cantitatea de acid adsoibitd de cdrbunc
e mai mare in solutie diluatd decit in
solulie concentratd, dupd cum se poaE
vedea in fig. 1.

JI
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Deasemenea, cu cit temperatura e mai
micd, cu atit cantitatea de substantd ad-
sorbitd e mai mare. ln fig. 2 se dd re-
prezentarea graficd a adsorptiei bioxy-
dului de carbon de cdtre cdibunele de
Iemn, Ia diferite temperaturi.

O cercetare mai noud in domeniul
adsorptiei pe solid este adsorpfia grafi-
tului coloidal de c6tre suprafeiele meta-
lice (plumb, fier, etc.) pusi in eviden{d

ln cazul cind moleculele corpului ad-
sorbit sunt complexe, ecua[ia adsorpliei
devine :

p.C+X:Cp.X
Adsorptia gazelor de cdtre suprafelele

solide a fost studiatd gi de Langmuir.
El dd o explicare fizicd 9i o explicaie chi-
micd a fenomenului. In explicarea fizicd,
Langmuir aplicd fenomenului de ad-
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de Flubry, mdsurind opacitatea unei sus-
pensii de grafit in ap6, inainte gi dupd
contactul cu adsorbantul, cu a jutoiul
unei celule fotoelectrice, ajunge Ia con-
cluzia ci se atinge o stare de saturalie,
cind grosimea pdturei adsobitd e de 14

A. Cu ajutorul razelor X, Aubry deduce
ci grafitul coloidal se adsoarbe, orien-
tindu-se cu fetele sale hexagonale pa-
ralel cu suprafata solidd.

Adsorblia Ia suprafata de separare a
dou6 lichide se vede in cazul ameste-
cului de gelatind 9i benzen, sulfurd de
cupru gi apd chloroformatd.

Bcutaric a studiat fenomenul de ad-
sorplie datorit unei reaclii reversibile
intre moleculele sau ionii unui corp di-
solvit (X) gi moleculele sau ionii corpului
adsorbant (C) Si a stabilit rela{ia :

c+x:cx (4)

Corpul format (CX) este gi el adsor-
bit, pind cind se stabilegte un echilibru,
dupd legea acliunei masselor. Studiind
acest echilibru, Boutaric, ajunge la re-
latia stabilitd de Langmuir-Perrin :

sorplie teoria lui Bragg, relativd la struc-
tura cristalind. El considerd cd atomii
sunt astfel aranjali, pe suprafata solidd,
incit o parte din afinitatea lor rdmine
nesatisfdcutd. Datoritd acestor valente
reziduale, suprafata adsoarbe uniform,
sau in anumite punctp ale ei, dupd cum
valentele reziduale sunt repartizate uni_
form, sau 

-sunt 
grupate in anumite puncte

ale suprafefei

S : numArut de molecule de corp X, ce sunt
firate de 1 gr. de corp C.

^l : numdrul de molecule superficiale, capa-
bile sA adsoarbd.

x : concentrarea din solu{io.

Ad.sorplia ionilor de cdtre o suprafa!d
salind este de naturd electrostatiid, d;_
toritd fortelor coulombiene.

rldsorptia moleculelor neutre de cdtre
o suprafatd nepolord, cum este aceea a
cdrbunelui obignult se explicd prin forle
Van der Waals. Datoritd aceitor fo4l,
moleculele unui corp disolvat sunt rL-
linute de c6tre cirbune un timp variabil
cu natura lor. Pe mdsurd ce o parte din
molecule sunt adsorbite, o alid parte
sunt reemise, pini cind se stabilegte un
echilibru,. dupi ecualia " lui Langmuir-
Perrin (4).

In general, fenomenul de adsorptie e
complex gi e datorit atit fortelor coulom-
biene, cit gi fortelor Van der Waals.

In cazul adsorptiei hydrogenului gi oxy-
genului atomic de cdtre un fir de tung-
sten, la temperatura de 277O0 K-3300 K,
Langmuir dd o explicalie de naturd chi-
micd. Se formeazd o hydrurd sau un
oxyd, diferit de Wz Oa.

^ o.c.k.x\.----" _. 
1*kx -- Ykx

1f kx
(4)

,t'j!!-'
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Pe fenomenulde adsorblie se bazeazd
calaliza din sistemele heterogene. In pd-
tura adsorbitd, concentrarea fiind mare,
ciocnirile eficace sunt mai numeroase,
deci viteza de reactiune in aceast6 pd-
turd e mai mare.

In sistemele coloidale, adsorp[ia e foarte
important6, cdci suprafa!a de adsorptie
e extrem de mare. Un cnts de flg dd
prin dispersie coloidald micele a cdror
suprafatd totald poate fi de 600 m2. In
cazul adsorptiei unui neelectrolit, aceasta
e un fenomen chimic. lnsd, de cele mai
multe ori, adsorplia la coloide este un
fenomen fizic, ce se petrece numai la
suprafata micelelor coloidale.

Particulele coloidale, care sunt inerte
fatd de neelectroliti, adsorb mari can-
titdti de electrolit, iar acesta imprumutd
coloidului sarcina electricE, astfel cd in-
tr'un cimp electEic, solulia coloidald se

deplaseazi spre electrozi, dind nagtere
fenomenului de electroforezd.

Hdsorptia ionilor pe suprafata colo-
idelor este un fenomen flzic gi de naturi
selectiv6.

ALEXANDRINA HOPU

$eI de lucr[ri Unir,. IaEi

Stabilitatea soluliilor coloidale.-ln
1900, Hardy a observat cd prin electro-
forez6, o suspensiune de albumini de-
naturatd gi deci hydrofobd, se deplaseazd
spre polul negativ in mediu acid 9i spre
polul pozitiv in mediu alcalin.

Cind mediul se apropie de punctul
neutru, vitesa de deplasare scade, iar la
punctul isoelectric, vitesa e nuld 9i mi-
celele se precipitd. Deoarece solutiile co-
loidale floconeazd la punctul isoelectric,
inseamni cd stabilitatea lor se datoregte
sarcinilor electrice ale ionilor absorbiti
de pdrticelele coloidale, din mediul in
care se gdsesc.

Intr'o solutie coloidald, ionii se distri-
buie in mod inegal, intre particule gi

solutii ; particulele coloidale se incarcd
cu electricitate gi in felul acesta se for-
meazd o diferentd de potential intre ele
gi lichidul inconjurdtor.

Stabilitatea (oloidelor este legatd de

aceastd distributie inegal6 a ionilor intre
micele gi lichidul intermicelar, dar inter-
pretarea fenomenului este mult mai com-
plicatd, de cit se pare gi cere cunoagterea
cit mai exactd a potentialului de con-
tact intre cele doui faze si a fenome-
nelor electrocinetice, in special a poten-

lialului de migcare (electrocinetic).
Sd considerdm reacliunea :

NOs fAg+ *r*+t<r->+ lAgfNO;+K''

ilEl l-f 6-r-! ^il-micel6

NO;

Dacd cei doi electrolili din membrul
I-iul sunt in proportii stoechiometrice,
nu se formeazd o solutie coloidald ; io-
dura de argint se depune complect la
fundul vasului. Cind NOe Ag este in exces,
se obline o solulie coloidald de I Ag, ale
cdrei micele sunt incdrcate pozitiv, din
cauza ionilor de Ag+ , care sunt adsor-
biti. In prezenta unui exces de lK, pdr-
ticelele de I Hg se incarci negativ (mi-
celele adsorb ionii de l-).

E--l lIIg -r-
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strat dublu
!-\4-J

strat dublu

Micela de I flg functioneazd ca un e-
lectrod al c6rui potential depinde de dis-
tribu[ia ionilor de I sau Ag+ . Poten-

tialul total dintre miceld 9i Iichid e dat
de relalia lui Nernst:

R.T. . [Cr-l lichidE: E to9. 
ffiffi-icetd $i e determi-

nat de activitatea ionilor de l- . Numai
ionii de l-- gi Ag+ pot peptiza iodura de
argint gi forma un strat dublu. Ceilalli
ioni : NOa-, K", nu pot influenla dife-
renla de potenlial tota16, dintre masa
solidd gi lichid, dar pot micgora vitesa
de electroforezd , gi provoca flononarea
solului.

Teoria lui Helmholz-Gouy gi Smolu-
chowski aratd cd potentialul total dinlre
miceli Si lichid nu e identic cu potenti-
alul care provoacd migcarea electrocine-
ticd, dupd cum se poate vedea din fi-
gura aldturatd.

Pe ordonatd se iau diferentele de po-
tential intr'o directie perpendiculard pe

suprafata peretelui, iar pe abscisd se ia
distanta de perete.

Nivelul a b indicd potentialul peretelui
qi d e potentialul lichidului. Curba repre-
zintd diferentele de potential in puncte
din ce in ce mai indepdrtate de perete;
E este diferenta de potenliaJ-totald intre
miceld qi lichid. Pe suprafata micelei se

gdsegte un strat format din moleculele
disolvantului (strat Smoluchowski), care

nu se migc6, cind lichidul se scurge in
Iungul peretelui, 9 reprezinti diferenta
de potenlial dintre acest strat lichid ad-
sorbit qi punctul cel mai indepdrtat al

atmosferii ionice.
El poarti numele de potential electro-

cinetic. Prin urmare numai ionii atmos-
ferii ionice, care se gdsesc in afari de

miceld E
diiio
trotroooud9
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stratul fix, iau parte la migcarea electro-
cineticS. 9 reprezintd o parte din E; el
poate varia chiar cind Erdmine constant
In timp ce E depinde numai de sarcina
pirticelei, 9 depinde 9i de E dar gi de
forma curbei, adicd de gradientul de
potential in stratul de tranzilie dintre
miceld 9i lichid. S'ar putea spune cd

Tot cu ajutorul fenomenelor electrice
de mai sus se explicd in parte gi stabili-
tatea solurilor hydrofrle (proteine, amidon,
etc.). Dar in acest caz, in afard de acfi-
unea stabilizantd, a stratului electric dublu,
ca pdrticelele sd se ciocneascd trebue
sd strdbatd stratul de dipoli de api orien-
tafi la suprafala macromoleculelor, adicd
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atmosfera ionicd e comprimatd cind se
trece dela curba plind la cea punctatd.
lntr'adevdr curba va fi cu atit mai com-
primat6, cu cit Vor fi mai mulli cationi
in solutie, sau cu cit sarcina acestor ca-
tioni va fi mai mare, fiindcd in acest
caz, ei vor fi mai puternic atragi de for-
lele electrostatice ale ionilor negativi ad-
sorbili pe miceld. Potentialul g depinde
de toli ionii prezen{i in solutie (Legea
Schulze-Hardy).

Dup6 teoria clasicE, un sol floconeazd
cind s'a atins punctul isoelectric. Dupd
cercetdrile lui F. Gowis (1915) un sol
floconeazi in momentul cind g a atins
o valoare criticd - potenlialul critic -
care este aproximativ 20 milivolti pentru
un mare numdr de electroliti.

Potenlialul electrocinetic este singurul
factor care determini stabilitatea coloi-
delor hidrofobi. Nu s'a ajuns pind astdzi
la o explicare suficientd a acestui feno-
men, probabil din cauzi cd nu se cu-
noagte destul de bine natura stratului
dublu electric dela suprafata micelelor.
Forfa electricd care provoacd electrofo-
reza se aplicd la toti ionii din stratul
dublu, dar stratul Smoluchowski exercitd
o actiune de frecare aga de mare cd e-
fectul este determinat numai de ionii
care se gdsesc in disolvantul Iiber. Dim-
potrivd, toti ionii iau parte la fenome-
nul de conductibilitate, deaceea se obfin
rezultate diferite, cind se calculeazd sar-
cina pdrticelelor, plecind dela aceste 2
valori.

|,^"t. <iderti fofen.lt.'",ri'',r' l)1'^',
lcTirl,t'r| 4c f*ite/s nuc/ei colai4a/e

si inving6 energia de hydratare a coloi-
delor hydrofile.

Dupd Duclaux (1938) stabilitatea unui
sol coloidal se poate defini gi chiar md-
sura prin lucrul mecanic necesar ca si
se separe pe cale osmoticd micelele de
lichid intermicelar. Acest lucru mecanic
diferd dela un coloid Ia altul ; el este
foarte mare la coloidele hldrofile gi foarte
mic la substanlele coloidale hydrofobe.
lpoteza lui Duclaux ar explica gi stabi-
litatea perfectd a polystyrenului gi a cau-
ciucului in benzen gi in general a tutu-
turor solurilor in disolvanti cu putere
inductoare specificd micd, unde teoria
stabilit6tii prin potentialul electrocinetic,
nu se aplicd. Dar utilizarea acestei ipo-
teze cere o desvoltare cit mai complectd
a teoriei soluliilor obignuite.

VIORICA BALLIF
Abs,rlv. scc. fizico-qh16;qs 16t;

Suspensii gi Emulsii.-Suspensiile gi

emulsiile sunt sisteme heterogene _for-
mate din doud faze: o fazd contindd gi

o fazd dispersatd. La suspensii faza con-
tinud este Iichidd sau gazoasd gi cea
dispersatd solidd; Ia emulsii amindoud
fazele sunt lichide. Ambele sisteme pre-
zintd urmdtoarele caractere generale : au
acelagi grad de dispersie (10-a-10-3 cm),
prezintd fenomenul de migcare browniand
gi nu trec prin filtrele obignuite. Proble-
mele cele mai importante in legdturd cu
suspensiile gi emulsiile sunt acele rela-
tive Ia formarea gi stabilitatea lor. S'a
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observat ci doud lichide se emulsioneazd
unul in celdlalt numai cind se adaogd
un al treilea corp, numit corp emulsio-
nant.

Actiunea corpilor emulsionanti e mai
mult mecanicd. Astfel de corpuri sunt:
sdpunul, guma arabicd, agar-agar, albu-
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mina, negru de fum gi multe altele. Pdrti-
celele sau moleculele corpului emulsio-
nant de pe suprafata picdturllor, au rolul
sd formeze o membrand intre materia
dispersatd gi mediul continuu, impiede-

cind astfel unirea picdturilor cind mig-
carea browniand, sau o agitare mecanicd

le-ar apropia unele de altele.
Se pot prezenta doud cazuri :

1. Cind agenlii de emulsionare sunt
neutri :i insolubili - nisip, negru de fum,
etc. - tensiunea Ior de adeziune pentru
Iichide face ca ei sd se gdseasci pe su-
prafala de contact, fie in .ap6, fie in ulei.

Daci tensiunea de adeziune a PdrtL
celelor agentului de emulsionare este

mai mare pentru apd decit pentru ulei,
se obtine un sistem stabil de ulei in apd ;

in caz contrar, un sistem de apd in ulei.
Stabilitatea emulsiilor ale un caracter

mecanic, dar e guvernatd indirect 5i de

fortele capilare.
2. Membrana de separare dintre picd-

turile lichide e consideratd 
'ca un produs

de echilibru rezultat din orientarea po-
lard a moleculelor corpului emulsionant.

De exemplu la sdpunul de sodiu, ra-
dicalul - COO Na e atras de aPd, iar
CHa de ulei. Molecula e fixatd astfel la
ambele capete, formind un fel de con.

Prin aceastd teorie se explic6 formarea
emulsiilor in felul urmdtor: fie o suPra-
fatd pland S, care separd doud medii
11 gi Lz. Presupunem cd se formeazd o

membrand stabilizantd, compusi din mo-
lecule perpendiculare pe suprafata S. 5e

NAIEW
pot prezenta doud cazuri: 1. capitul su-
perior al moleculei e mai larg gi 2. in-
vers. Moleculele tinzind sd se concen-
treze in cit mai pulin loc, suprafata se

va curba.
In cazul intii Lr va fi in interior, in

cazul al doilea Lz va fi in exterior gi vom
avea emulsia inversati.

Semnul gi mdrimea curbei variazd cu

volumul atomic gi cu valenta metalului
din sdpun. Aranjind metalele dupd vo-
lumul atomic ai valen|6 avem :

K-f Nal- cai-j- zn-l--l- Rl-r-r-i- Fe'l--f-f

vol.at.: 45,322,9 7A,6 4,6 3,4 2,3 cma

Forma moleculei va fi pentru sipunul
de K gi Na, un con cu baza in apd gi

virful fixai de ulei. Emulsia va fi ulei in
ap6. Sdpunul de Hl pi Fe se va fixa cu

trei catene de ulei gi cu un volum mic
de apd, deci conul va avea virful inspre
apd. Emulsia va fi api in ulei. Sdpunul
de calciu avind doud catene CHe dar gi

un volum atomic mare (70,61) va avea

tendintre egale de a emulsiona apa in
ulei gi uleiul in apd.

Toate aceste fapte sunt verificate ex-
perimental. Daca teoria expusd mai sus
ar fi exactd, atunci emulsiile cu sdpun
de K ar trebui sd fie mai fine decit cele
cu sdpun de Na. Cu toate cd unele md-
surdtori au confirmat aceste presupuneri,
cercetdtorii au ajuns la concluzia cd di-
mensiunile picdturilor mai depind gi de
alli factori.

ILEANA I,{ORARU
Absolventit sec. Iiz.-chimice

Univ. Iaqi

Viscozitate gi greutate moleculari
Ia coloide.-Problema determindrii gre-
utd!ii moleculare Ia coloide e foarte com-
plicat6, rnetodele clasice bazate pe pre-
siunea osmoticd nefiind prea exacte aici.
S'au cdutat de aceea gi 'alte metode
printre care gi una bazatd pe viscozitate.

Aceastd metodd are la bazd formula
datd de Einstein pentru emulsii pi sus-
pensii cu particule sferice :

\:.t-to (1 +25 O)
unde:

O volumul total al particulelor in uni-
tatea de volum.

^4o viscozitatea lichidului pur.

1 viscozitatea solutiei.
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Staudinger generalizeazi formula gi

pentru particule nesferice punind-o sub
forma :

r,:\o(r+noT)
unde:

p volumul propriu al particulelor.

. N numdrul de particu[e in suspensie
:n volumul V gi

K o constantd.
Din aceastd formuld el scoate :

'rt-'\o _,.^ N _ Io 1

- 

I \e ;^[to 'V "tl

unde:

Tt -^ -, Tt-T,o

', 

:'4' $l 
-% 

: 
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multiplu al acesteia, se constatd cd gre-
utatea moleculard influenteazd mult rTro

viscozitatea specificd. Un numdr mai mic
de molecule mai mari, deci cu greutate
moleculard mai mare, dd o viscozitate
cu mult mai mare decit un num6r mai
mare de molecule mici, deci cu greutate
moleculard mic6, la concentrare egal6.

- Bazat pe aceasta Staudlnger dd o
formuld:

T.p: K_ M
c

in care K* e o const, caracteristicd pentru
o serie homologd gi pentru un anumit
solvent.

El determini K. Ia compugii semi-
coloizi ai unei serii gi apoi cu ajutorul
formulei gisegte greutatel molecuiard Ia
coloidele cu gradul de polymerizare 2AOO-
3300 in cazul polystyrolenelor, din aceeagi
sene.

_ ln acelag mod gi cu ajutorul aceleeagi
formule el capdtd greutatea moleculard
gi gradul de polymerizare, din greutatea
moleculard, la alli compugi ca la cei ce-
lulosici gi la cauciuc.
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- Ir repr€zintd viscozitate relativd gi rTro

, iscozitate specific6.
Tot Staudinger face gi determindri

e:.:perimentale asupra polystyrolenelor_
rrmpugi ai styrolenului formaNi din 10
:olecule din acesta cu gradul de poly-
:erizare 50-100 pe care ii numegie
s:mi-coloide. flceste substan[e au avan-

Cauciuc Haeuea

Cauciuc purificat (dup6

Pummerer) greu so-
lubil

Ugor solubil

Cauciuc balata

i 
Cauciuc

Compugi celulosici :

0,0125

0,025

I 0,025

I o.ozs

i o,,u

0,68

0,543

0,389

0,386

0,19

180000

73000

52000

51000

25C00

2s00

I 000

7so

750

400

54,9

21,8

15,5

15,4

7,6

SubstanIa

Bumbac purificat

Bumbac mercerizat

Celulosd de sulfit

Celulosd Bemberg

0,66

0,41

28

0,16

1,12

82

56

32

I 90000

140000

80000

50000

1 200

850

500

200

:..:l ci pot fi studiate 9i cu metodele
:: :nuite ale chimiei organice determi-
-':du-li-se astfel formula gi greutatea
-:.ecular6. Dacd se iau solu[ii de aceste
:::puri de concentrare egald, de exemplu
: :oleculd gram de styrolen sau un

Problema care se pune, e dacd sunt
sau nu aceste valori juste.

Din punct de vedere teoretic nimic nu
permite sd se tragd concluzia ci formula
lsi Einstein dedusd pentru particule sfe-
rice ar fi aplicabil6 gi pentru particule

creut, I crad.
molec. 

I 
polymer.

ConcentraIia Greut.

molec.

Grad.

polymer,



nesferice. Mai mult incd macro-mole-
culele de cauciuc pi celulosd de$i foarte
lungi totugi n'au putut fi vdzute la ml-
croscopul electronic atit sunt de sub[iri.
Ori tocmai din cauza acestei ingustimi
a lor lichidul dispersant nu mai poate
fi considerat continuu ; dar formula lui
Etnstein a fost dedusi cu ajutorul Ie-
gilor hydrodinamicei clasice care presu-
pune lichidul continuu. Apoi azi se con-
siderd c6 lichidele au o structurd diferitd
de a gazurilor, nerespectind legea echi-
partitiei gi avind moleculele partial o-
rientate, aceasti orientare nu jeneazd cu
nimic macromoleculele sferice dacd sunt
suficient de mari spre a se putea con-
sidera lichidul continuu. Astfel, pentru
zahdr cu 44 atomi, rezultatele sunt bune,
pentru uree (B atomi) rezultatele date
de formula lui Einstein nu sunt bune
deci mediul nu poate fi socotit continuu.

Macro-moleculele subliri insd capdtd
gi ele orientdri in mediu, aceste orientdri
neputind fi calculate matematic nu se

poate sd se demonstreze teoretic valabi-
litatea formulii lui Staudinger, care nu
poate fi considerati decit ca o formuld
empiric6.

In rezumat se poate spune cd pentru
macro-moleculele sferice "- ca in cazul
glycogenului unde s'a putut verifica -
se poate considera formula Iui Statt-
dinger ca riguros exactd, deci greutd!ile
moleculare calculate astfel sunt juste.

Pentru macro-meleculele nesferice insd
aceste date trebue luate ca foarte a-
proximative gi privite cu destul scepti-
cism, cazulpolystyrolenelor putind fi con-
siderat in definitiv numai un caz fericit.

^ 
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Tixotropia gi Coacervafia.-Un sis-
tem tixotrop este o dispersie coloidald
capabili de a trece, prin agitalii me-
canice, din starea rigidd la starea neri-
gidd gi de a reveni prin repaos la starea
primitivd. Aceastd "operalie se poate re-
peta de multe ori. Se cunosc gi produse
naturale tixotropre: 1. astfel nisipurile
migcdtoare de pe marginea mdrii din
unele regiuni (Mont Saint-Michel) sint
sisteme tixotrope. Daci nu se agitd,
bancurile de nisip sint solide, stabile
gi se menfin deasupra nivelului mdrii.
Punind pe aceste bancuri un obiect greu,
nisipul se comportd ca un lichid gi o-
biectul se adineegte, ceeace e caracte-
ristic unui lichid fdrd rigiditate.

2. Bentonita (argild americand) dd cu

apa o tulbureal6, care se solidificd prin
repaos gi se lichefiazd prin agltatie.

N-O_IEiI-r=[_qo:e_ry4Ir.qNr:

La coloide fenomenul de tixotropie a

fost observat de Cotton gi Mouton in
1907, in cursul cercetdrilor asupra bire-
fringenlei magnetice a solutiilor coloidale
intrebuintate. Dac6 la o solutie de hy-
droxydferic coloidal, con[inind 6'70l o ma-
terii solide, se adaogd o cantitate conve-
nabild de chlorura se sodiu, sulfat de
sodiu sau altd sare, (aceastd cantitate
se determind de fiecare datd dupi na-
tura solului), solul rdmine lichid, dar
dupd citva timp se prinde in gel. Prin

agitare gelul devine lichid, ca apoi prin
repaos sd se intdreascd. Durata intdrirei
rdmine aceiagi gi e cu atit mai scurti,
cu cit se adaogi mai multd sare. Ea se

exprimd de obicei in minute, dar poate
fi chiar foarte scurt6, sau nemdsurabild.

Dacd cantitatea de substantd addogati
e foarte mare, tixotropia inceteazd. Massa
gelificati nu se mai poate lichefia gi

prin agitdri se imparte in floconi solizi,
care se contract6, liberind Iichidul (si-

nerezd). Sirurile care provoacd tixotropia
solului de hydroxydferic sint aceleagi
care-l coaguleozd. lonul H actioneazi
ca anticoagulant, deci antitixotrop; din
contra, ionul OH, care e un coagulant
energic, sensibilizeazd solurile fa\d de
sdrurile care provoacd tixotropia. O dia-
lizd indelungatd micgoreazd stabilitatea
unui sol gi va fi nevoie de o cantitate
mai nricd de sare ca sd provoace tixo-
tropia.

Intdrirea gelu[.ui lichefiat prin agitalie
se explici prin stabilirea unei structuri.
Aceastd structuri e confirmatd de studiul
birefringentei, cdci birefringenta e semnul
unei structuri.

Birefringenta aratd c6 pdrticelele se

orienteazd reciproc. Fortele de coeziune
sint suficiente pentru a explica aceasti
orientare, cdci sint forle dirijate,

Rigiditatea unui gel tixotrop se dato-
reqte formdrii unui mare numdr de macle
intre cristalitele care constituesc pdrti-
celele-coloidale.

Lichefierea este ruperea acestor macle
gi durata de intdrire este timpul necesar
restabilirilor. 

._

Tixotropia soluliilor coloidale e intere-
santd gi prin faptul cd protoplasma vie
manifestd o proprietate asem6nf,toare.
Protoplasma trece foarte ugor sub dife-
rite influenle, din starea rigidd in starea
mobild. Aceste 2 etape formeazd starea
pasiva Si activd a celulei. In stare pasiv6,
o celuld datd are o formd determinati,
protoplasma sa apare ca rigidd, este un
gel. Aceasti stare rigidd e in raport cu
existenta structurii fibrilare interne, in-

',*rd
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bicd, negativ gi dacd pH este mai mic
decit-4,8 solutia se separi in doud straturi
lichide ; avem un 'caz 

de coacervalie
complex6.

Coacervatele complexe se qdsesc in
stare de echilibru dinamic; pTrticelele
s.e atrag sub acliunea forleloi electrice,
dar orientarea dipolilor apei, impiedecd
apropierea lor. Se ob[ine coaceivate gi
cu coloide neionizate in disolvanli neapogi
(polystyrolen in sotutie nenreniii, !uu
de chloroform).

Aici fenomenul nu se explicA prin
existenla sarcinilor electrice, ti e bazat
pe presiunea osmoticd (hipotezd dat6 de
Ducla ux pentru stabilitaiea coloidelor
hydrofile).

Coacervatul de acetat de celulosd
intr'un amestec de alcool-tetrachloretan
se menline ani de zile f6rd o modificare
aparentd. Unele coacervate sint distruse
de cdldurd, dar se refac la rece. Coa_
cervatele gi disolvantul in exces for-
meazd un sistem stabil din punct de
vedere termodinamic. Nu exisid nici o
analogie intre cazurile curente cind un
corp se repar6 dintr'o solulie sub formd
de uiei gi apoi cristalizeazd.

Studiul coacervatelor prezintd mari di_
ficulldfi, fiindcd ele se oblin cu produgi
care nu sint corpi bine definili. Aga de
exemplu, acetatul de celulosd li polvs-
tyrolenele contin molecule cu mai'multe
grade de polymerizare gi f6rd indoia16,
de forme diferite.

De_aceea, 
-nu se pot dbserva decit pro_

prietdli medii, ceia ce impiedecd orice
concluzie cantitativd.

ELISABtrTA TRIFANESCU
Abs. sec. fiz._chirnice Ia6i

Structura -submicroscopicd a pro.
toplasmei. 

- Cercetdrile cu razele R'ont_
gen in domeniul biologiei au fost ince.
pute de cdtre Herzog {i Janke in 1924.
Paralel cu desvoltarla fizicei coloidale
in ultimii 10 ani s'au ldmurit multe
proprietdti ale protoplasmei. rlstfel din
cercetdrile lui Frey Si Wissltng intre
1936 gi 1940, ca sj din c"rcuia"rilu"iri
R.ondoni 1939-40, se poate trage.Con_
cluzia cd protoplasma- nu-i uri sistem
corpuscular, ci un sistem relicular, dis-
persat, .cu o"re{ea de constitulie solidd,
in a cdrui ochiuri se gdsegte apa ca
mijloc de imbibiliune.

- 
Fermenlii se inglobeazd in aceastd relea

gi in felul acesta cytoscheletul controlejzd
reacliile ce au loc pe socoteala materia_
I_ului ce se gdsegfe in ochiurile relelii.
Filamentele protoplasmice, molecutetl fi-
brilare proteice, se leagd intre ele prin
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dependentd de alte elemente protoplos-
matice.

.. ln. starea activd, celula apare ca un
fluid vdscos, este un sol.' Realizarea
acestei stdri fluide este intovdrdgitd de
disparitia structurei fibrilare din'staria
rigidd. Trecerea dela get Ia sol este de
ord.inul minutelor; dela sol la gel e de
ordinul orelor.

*

Numele de coacervatie a fost dat de
H. R. Kruyt unui fenomen de disolvare
imperfectd, care se observd Ia un mare
numdr de coloide sau amestecuri de
coloide: .Dupd Bungenberg de yong,
coacervatia e un caz particflar de desa_
mestec.

In general, solufiile diluate ale cris-
taloidelor se amestecd cu disolvantul in
orice proportie.

Dimpotrivi, un mare numdr de coloide
de sjntezd (esterii de celulosd) polystyro_
lenete gi in special de biocoloicie (qu_
mele gi. proteinele) dau cu disolva--n1i
convenabili, coacervate, care sint solu_
liuni diluate, nemiscibile cu un exces
de disolvant.

Exemplul cel mai important din punct
de vedere biologic il iormeazd proto_
plasma, care degi este o solutie apoasd
de proteine, nu se amestecd iu aoa.

. Da96 Ia -o solufie de gelatind formatd
la 400-500 Si adusd I-i punctul isoe-
lectric, unde stabilitatea ei este minimd,
se adaogd alcool, gelatina precipitd sub
formi floconoasd. bacd adiogirLa alio_
olului se face moderat, gelatini se separd
uneori sub formd de- picdturi micros_
copice (microcoacervate),'care rdmin izo_
Iate un timp oarecare; de cele maimulte
ori, aceste picdturi se unesc chiar in
momentul formdrii, intr'o massd unicd
(macrocoacervate).

Aceasti massd are un aspect cleios
gi cuprinde in acelagi timp geiatind, ap6
9i alcool.

Domeniul sdu de stabilitate nu e in_
tins ; prin addogare de apd se redisolvd,
iar -prin addogare de alcool gelatina se
deshydrateazd gi se precipitdl

Coacervatele sint soluii gi nu geluri.
ln coacervate materia este intr,dstare
intermediard, nestabilitd, intre starea de
disolvare gi de precipitare.

Coacervate se pot obline gi prin ames-
tecarea a doud solutii coloidale : gumd
arabicd gi gelatind, sau gumd arablcd gi
albumind de ou.

Dacd se amestecd doud soluri coloi-
dale hydrofile, de semn-contrar, unul de
gelatind pozitiv, cu unul de gumd ara-

,t
1lt
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Iegdturi principale. Ele imprimd un ca-
racter anumit proteinei, in raport cu tem-
peraturS, solubilitate, Pn gi potential de
oxydoreducere. La suprafa{d protoplasma
are aceastd retea mai deasd, in care
moleculele de polypeptid devin paralele
gi in felul acesta ele iau aspect de foi
fald de care se orienteaz6 liopoidele.

D-ra Celan a gdsit locuri asemiind-
toare in formatiunile sinaptice la vege-

r,,+ proteini m

? lipotd o

tale. Ele reprezintd o diferentiare mem-
braniformd a protoplasmei, cu o structurd
maximd lipo-proteic6, [n care predomind
lipidele. (Recherches cytologiques sur les

fllgues Rouges).
Aceastd structurd permite o explicare

a tuturor proprietdfilor fizice 9i chimice
a protoplasmei. Astfel atita timp cit le-
gdturile protoplasmice se mentin, mole-
culele nu se solvesc in apa inglobatd in
ochiurile acestui schelet. Fluiditatea pro^

toplasmei cregte odatd cu temperatura,
in anumite Iimite, pentrucd se rup legd-
turile principale. In schimb, cind aceste
legituri se inmultesc, proprietdtile elastice
ale protoplasmei se accentuiazS. Cind
sub influenle mecanice, legdturile se rup,
sistemul iSi pierde proprietdtile vitale.
A. R. Moore tn 1935 for{eazd plasmodiul
de Phisarum si strdbatd un filtru de md-
tasd gi observd cd el igi pdstreazd viala
numai dacd diametrul porilor este de cel
putin 200 micromi. Aceasta il face si
concide cd sub aceste dimensiuni struc-
tura microscopic6 se altereaz6.

ln protoplasmE, elementele fibrilare
trebue prin urmare sd aibd o lungime
de cel putin 200 micromi.

Existenla unei re{ele proteice in cyto-
plasmd explicd chiar gi formarea vacue-
Ielor. ln adevdr apa rezultd din meta-
bolism ia forma sfericd gi invinge fortele
de legdturd a scheletului proteic, fila-
mentele se indesesc spre suprafata pi-
cdturii, formeaz6 o foaie, iar lipoidele
se aseazd intre picdturii 9i foifa proteici,
formind o lameld bimoleculard, in care
polul hydrofil al moleculelor se orien-

PROTOPLASMTI

lrtglicerid
Jpj
ronr Il tl t '

Ilesel de Eliza Alexa

teazd spre suplafata internd gi externi
a lamelei (Schmidt 1941).

Activitatea chimicd a scheletului prc-
teic depinde de felul gi succesiunea l-atu-
rilor Iaterale, care prezintd o variabilitaie
infinitd dela organ Ia organ gi care re-
prezintd cu siguran!6 o structurd pro-
toplasmicd mogtenitd (E. Abderhalden
1939), Ea se naqte cu sigurantd in ontc-
genezd, datoritd unor substan!e active
produse de proteinele nucleare reprezen-
tate prin chromozomi, aga cum crede
Rondoni (1940), dar qi sub influen[e cu
variabilitate infinitd a mediului intern gi

extern in care se desvolti oul. Moleculele
fibrilare proteice sufdr o indoire sau
scurtare sub influen[e terrnice sau chi-
mice gi in felul acesta au loc fenomenele
de contractilitate qi de migcare. Un astfel
de fenomen molecular se admite astdzi
ce are loc in timput contracliei muscu-
lare. Atit acizii aminici cit gi fermentii
celulari sunt disimetrici, deci au o orien-
tare geometricd determinat6. Din aceastd
cauzd fermenlii nu pot acliona decit a-
supra acelor substanfe stereoizomere care
au un aranjament in spa{iu ce se potri-
vegte cu acela al enzimei (Schmidt I94l).
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Activitatea fermentilor poate fi influen_
!atd, de prez.en[a anumitilor ioni gi-se
crede ca. ionii actioneaze asupra com-
ponentei proteice a fenomenului. prin
aceasta se deschide o noud posibilitate
prin care sd se poatd doza flnomeneiu
iermentative gi deci de a le adapta Ia
anumite nevoi de metabolism.

Dintre toate coloidele cunoscute, feno_
menuldenaturdrii se intilnegte nurnai ia
proteice gi se datoregte ionului amfoter.
Datoritd lui in proteinele nativ" ,u loi
meazd legdturi interioare intre funcliile
pozitive gi negative. Denaturaruu ,u ii_
roregte dupd Wu, suprimirii structuili
amtotlte sub acliunea altor forme de e_
nergie, cum ar fi cdldura, sau tumini.

In felul acesta lanlul peptidic ,irin.
numai cu o singurd inc8rcdturd, cu care
se Ieag6 de moleculele proteice vecine
5i dd na;tere unor agregate motecutiil,
:are precipitd (l,Vrincb _ Hauroru itil.

Existenla membranelor coloidale'lipo_
:roteice au deschis noi posibilit6!i' in
siudierea permeabilitdtii. Eie au fost u-
;urate $i pii! faptul cd permeabilitatea
: fost urm.dritd .pentru acele substanle':; compozilia cdrora se qdsesc izotooi
:-ia cum au fdcut in ultimul timp Heveiv
; Jacobs.on. Totugi problema p.i-eiUifi'_
:3lit .Dtotogice, este incd departe de a:rimi o solulie generald.

P. JITARTU
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Problema Bauxitului in Rom6nia.-
i: gtie, cd progresul civilizatiei actuale
:: sprijind in bund parte pe bogdliile
- niere ale pdmintului. ln ritmul d1 as_
1:: al economiei noastre nationale intrat

:e fdgagul rdzboiului mondiil se impune
: cunoagtere cit mai exactd a cvantu_
-:lu_i bogdfiilor miniere gi varia!iunilor
:= nivel ale rezervelor. Dintre bunurile

miniere incd nepus in valoare in tara
noastrii este Bauxitul. Multd vreme aiest
minereu a fost confundat cu argild-gi
folosit numai in ceramic6. tn tAdS-ffr.
v. Sontagh il trece drept ,,Toneisenslein"
din cauza continutului'mare i, ti"r. nrr_
liza diferitelor roci din Nara oou.tra,'uiuia
procente destul de ridicate in Alz Os, in
unel-e cazuri peste Z50lo-3}olo. fqrlte ain
Sl" ,i?rq degi rdspindiie in 

'mari 
mase

rn.olte.rite..regiuni nu vor putea fi utili-
zate, fie din lipsa unui tratlment inaus_
trial, fie din cauza costului ridicat de
extracfiune ce n'ar putea invinqe conc;_
renta bauxitului. lnir,un tabloJ ,. uriia
conlinutul mediu in aluminiu la prlnii_
palele roci. Autorul se ocupd ;d;i--J"
politica rnondiald a aluminiuiui. Vjtoarea
de armd. pe care a cigtigat_o .l;;lnirl
in.rizboiul actual, faci iin u..rirnui"_
nat cu remarcabile proprietdli fizice gi
mecanice un elemeni dd tupti de prim
ordin. rlstdzi potitica mondidti i uf [-i-
nrL!lui este dirijatd de cinci mari grupuri
financiare:

l" Trustul American ,,Mellon,care con-
troleazd productia de bauxite din- Ala_

2?yu,Georgia, l{oua Guinea, lndia 9iLnrna St pe cea de Cryolit din Groen-
Ianda, std pe o bazd solidd de oroani-
zare. ce reprezintd factorul determj"nant
in circuiatia aluminiului pe noul .onti-
n:f t. Grupul rVleilon cdieia ii aparline
,,tlluminium Company of Hmerica,? a
gllr.as in 1936 cca: 120.000 tone, iar in
1937 cca : 425.000 tone bauxit. pr6arctia
in aluminiu a fost in 1937 de 146.3i0
tone.

.ll. Grupul francez in frunte cu ,,Dur-
al u miniu m'' posedd zdc6minte impoitante
de bauxit in regiunile: Var, Bouihes du
Rhone, Hdrault, Ariege. In afard de aceste
puncte Franla posedd zdcdminte imoor-
tante de laterite in Algeria, Congo, Ma-
dagascar, Cochinchina-Si Guinej'- F;;;-
cezd. Badxitul mediteran se afld inclus
in calcare gi dolomite Malm-Tithon-Cr._
lacic inferior. In 1937 produclia u iort
de 688,200. tone, din clre B3y, ; p;
venit din departamentul yar i* lf:'.til
din regiunea' ll6rault. '-'! t o

lll.. Grupul german nu posedd in Ger-
mania de cit prea puline zdc6minte de
bauxit mai mult laterite formate pe soi_
n_area bazaltelor ca cele din regiunea
Vogelsberg gi de pe Rin. Germaniu 

"riuo !ard irnportatoare de bauxit. Industria
aluminiului se afld in miinile SocieHtii
,Deutsche Edison Gesellschaft, (A.E.G).
In 1939 Germania a avut o productieiir
aluminiu de 160000 tone.

lY. Grupul japonez folosegte bauxitul,

II



Iateritele gi alaunitele din lndiile OIan-
deze, Corea, Arhipelagul Malaez, Brazilia
gi din Manciuria. Deasemenea argilele
din nordul Chinei gi Japoniei

.Y., Qrupul englez controleazd exploa-
tdrile de laterite din lrlanda, dominioane
gi colonii. Cele mai de seamd z6c6minte
lateritice se g6sesc in India, Ceylan,
Guinea britanicd gi Australia

- In- rindul t6rilor mari producdtoare
de aluminiu intrd gi Uniunea Sovietic6
(U.R.S S.) care folose$te in special late-
ritele din linutul Omsk gi din Urali. Din
tinutul Omsk s'a extras in 1939 cca.
130.000 tone. Produclia in aluminiu a
Uniunei Sovietice a fost in 1936 de
40.000 tone.

Autorul examineazd mai departe in
mod amdnunlit situatia cimpuiilor ba-
uxitice din ltalia, Jugo-Slavia gi Ungaria.

In ce privegte zdcdmintele de bauxit
din Rom6nia se aratd rdspindirea lor in
M-tii Bihor in zona de carst ale calca-
relor Malm-Tithon-neocom, unde bauxitul
se prezintd sub forma de lentile, cuiburi,
pungi sau ca elemente rulate in aluviuni
sau in terasele diluviale.

lntr'un capitol special sunt ardtate con-
di[iunile de zdcdmint qi proprietdlile fizice
gi chimice ale bauxitului. 

'studiul 
com-

parativ al bauxitelor din M-fii Hpuseni
fatd de cele strdine aratd pentru bauxi-
tele rom6nqgti o solubilita[e redusd fald
de acizi, di,r cauza procentului mic a'e
api ce-l confin fiind agezate la ,,mono-
hidralite'.

ln capitolul ,exploatarea,, sunt ardtate
in mod detailat, lucr6rile executate prin
puluri, galerii inclinate gi Iucrdri de'ca_
rierd simple sau etajate.

Dupi ce sunt ar6tate condiliile de zd-
cdmint ale bauxitei in diferite regiuni din
cele 4 judete: Bihor, Cluj, Turda gi HIba
autorul stabilegte [inind seama' de con-
figuralia gi_structura geologicd regionald,
rezervele de bauxit.

Dupd prof. O. Protescu rezerva vizibild
este datd la cca.: 7.103.000 tone.

Rezerva probabild este mare linind
seama de intinderea suprafelei ocupatd
de masa de calcare mezozoiie. pentru
determinarea nouilor cimpuri bauxifere
autorul recomandi prospeitarea lor prin
metode geofizice.

Prof. O. PROTESCU

.. Importanfa economicd a algelor
din Marea Neagri.-ln ceea ce privegte
[ara noastrd algele marine ar putea fi
folosite cel pulin de locuitorii tinuturilor
de pe litoral. O atenlie deoiebitd ar
merita folosirea algelor ca ingr6g6mint.
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Cum s'a vdzut din cele expuse intr'un
articol precedent 1, algele pot sd con-
stitue un ing16gimint natural de mare
prel, iar valoarea lui depinde de cant;-
tatea de siruri gi azotul ce-l conlin. S,a
constatat pe de altd parte cd algele in-
corporate in sol sub forrna de ingrdgd-
mint, afineazd pdmintul $i-l faie sii
pdstreze mai bine umiditatea. Se gtie ci
algele marine au Ia suprafata lor o flore
bogatd de bacterii fifatoare a azotului
liber din atmosferd. Prezenla acestor bac-
terii a fost constatatd gi pe algele din
Marea Neagrd. lntroduse fn solurile ara-
bile odatd cu algele, bacteriile imbogi_
tesc acest sol in azot. S'a dovedit cd-a_
ceste bacterii se pdstreazd mult timp in
s-tare de viald chiar pe algele uscate. pe
de.altd parte se pare ci compugii io-
dului din algele folosite ca ingrhgdmint,
contribuie Ia mdrirea recoltelor- de pe
ogoare. Pu pu solurile nisipoase ingrd-
gate cu alge se pot ridica recolte bune
de. cartofi gi orz. Solul podgoriilor in-
grdgate cu alge se pare cd devin nepri-
elnice pentru filoxerd.

Chestiunea folosirii algelor ca ingrd-
gdmint la noi meritd sd fie luatd in con-
siderafie cu atit mai mult, cu cit folo-
sirea lor de cdtre locuitorii comunelor
apropiate de [6rmul m6rii nu comport6
alt6 cheltuiald decit aceea a transporiului.
In adevdr, in tot timpul anotimpului rece
marea arunce pe tdrm mase enorme de
alge. Dupd o furtund mai violentd valu-
rile clddesc dealungul tirmului zdgazuri
inalte gi largi smulfe de pe fund. iT..utu
pe loc, aceste alge devin aga de usoare
incit pot fi transportate in cantitdii mari
intr'o singurd datd.

Un alt aspect al problemei relative Ia
utilizarea algelor din Marea Neag16 este
acel al posibilitdtilor cu privire Ii extra-
gerea iodului. Analizele fdcute au ardtat
cd in Marea Neagrd alga cea mai bo-
gatd in iod este : phyllophora neraoza
(D. C). Grev. Ori Phgilop'hora ocupd in
Marea Neagrd intindeli enorme gi s'e gd-
segte in cantitdli suficiente pentru i fi
exploatatd industrial.

- ,Cimpul cu Phyllophori' descoperit
de prof. Zernov se intinde pe fundul
m6rii in- partea NV. al Mdrii Negre pe
o suprafafd ce se gdsegte intre 4306'-460
N latitudine gi 310 31' 31" gi 320 21' 26" E
longitudine. De atunci alte cimpuri cu
Phyllophora au mai fost reperite pe
fundul Mdrii Negre. Dupi un'autor rus
(Morozova Vodinitkaia) b!omasa pe metru

1. fl se vedea nota: Importanfa economicd
a algelor in num6rul preced'ent al icestei reviste.
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patrat pentru Phgllophora ar fi de 13
kgr. Cu aceastd algd a putut fi alimen-
tgtd o fabricd pentru extragerea iodului
dela Odessa, Phyllophora scoasd de o
dragd cu actiune continud gi uscatd pe
puntea vaporului, este folositd apoi ca
combustibil pe acelag vapor, iar cenuga
este livratd la fabricd pentru extragerea
iodului.

In Marea Neagri cresc trei speeii a
genului Celidium : G, uinale (Turn) J.
,19,, G. latifolium Born. gi G, cornium
Lamour. Aceste alge sunt bune pentru
Drepararea produsului numit Hgar-agar.
Ca un adaus numai la algele-numite,
alte alge rogii ca Polystphonia, Chondria,
Laurencia, Ceramium, pot fi folosite in
acelagi scop. Gelldiunt, care creite pe
:ietre la adincimi mici ba chiar gi Ia su-

gi binefdcdtoare pentru starea generald a
organismului animal, intrebuinlarea al-
gelor ca simplu adaos in nutret se poate
recomanda.

Din aceleagi motive consumarea al-
gelor este recomandabild gi pentru om.
Tratamentul cu iod s'ar putea face prin
ingerarea algelor in stare proaspdtd. Zi-
nova, algolog rus, indicd ca alge co-
mestibile din Marea Neagrd speciile de
UIua, Enteromorpha, Laurencia, Graci-
laria, Porphyra, Chanaria Si Gelidium,
Mai interesantd din toate acestea apare
Laarencia ce se gdsegte ugor gi in ian-
titd[i mari. Laurencia se poate consuma
crudd deci pdstrind vitaminele pe care
Ie con!ine; datoritd gustului cam pipdrat
ea se preteazd la prepararea salatelor mai
ales agrementatd cu untdelemn gi ofet.

Cu titlu de curiozitate numai, men-
tiondm rezultatele bune, ce par a fi fost
obtinute prin utilizarea algelor din Marea
Neagrd in scopuri industriale: prepararea
hirtiei, a cartonului, a algitului, algili-
tului gi a cartonului gudronat.

M, CELAN

Plantele din familia Compozee pro-
ducdtoare de cauciuc. - Plantele pro-
ducdtoare de cauciuc cunoscute pind
intr'o vreme apropiatd, aparlin famiiiilor
Moracee, Lora ntha cee, Euphorbiacee, Hpo-
cynacee. lntre alte Moracee este pro-
ducdtoare de cauciuc, in patria de origind,
rrnde atinge talii impundtoare, gi Ficus
elastica, afit de mult cunoscut gi iubit
la noi ca arbustul ornamental de camerd.
Specii de Hevea, arbori puternici din pd-
durile virgine ale Braziliei, dintre Euplror-
biacee, sunt cele mai productive. Fainiliei
Apocynacee aparline un numdr de liane
(s. e. specii de Landolphia) din Africa gi
Madagascar care dau latex cu cauciuc.

Cercetdrile intreprinse in Rusia asupra
unui mare numdr de plante, au dus la
descoperirea cauciucului in latexul (sucul
Idptos) a 3 plante din familia Compozee:
Taraxacum kok-sagyz 1, Taraxacum krim-
sagyz (soiuri de pdpddie) gi Scorzonera
tau-sagyz.

Taraxacum kok-sagyz, Rodin in Hcta
Inst. Bot. Ac. Sc. U.R.S.S., Ser. I. Fs. 1,187
(1933) este o plantd erboasd, perend, cu
rdddcind pivotantd, frunze crestate sau
cu margine.le intregi, intinse pe pdmint
in forma unei rozete. Tulpinele; lipsite de
frunze, purtdtoare de inflorescentd, nu-

1. Sagyz: rumegat, ln limba localnicitor. Nu-
mele vine dela faptul cd oamenii 9i mai cu
s-eamd copii, din patria de origind, mestecd pdrfi
din planti in gur6, a;a cum se mestecd Chewing
Gum-ul.

:rafa[d, s'ar putea cultiva ugor.
Afard de Cystoselra de consistenld

:are, fibroas6, afard de Phyllophora ce
:cntine iodul in cantitate mai mare, ce-
elalte alge din Marea Neagrd ar putea
si serveasci ca nutre! pentru vite. Pentru
: fi folosite in acest scop algele cer o
rrealabild preparare. latd doud procedee
:are au fost puse Ia punct in striindtate.

1. (Procedeul Sauvageau gi Moreau).
-,igele se pun pe timp de 12 ore in apd
::idulat6 cu acid clorhidric 10/0. Ele se
::estecd din cind in cind apoi se spald
':oicl cu apd dulce curgdtoare gi se usucd
3 aer (sau cuptor la 300-500). rllgele
::rati culoare verzue gi pistreazd a-
:'3ape totalitatea hidralilor de cdrbune.: iost dovedit prin experientd cd algele
i :e preparate egaleazd in cantitate de-;,-l gr., un kgr. de ovds. Inainte de a
' date vitelor algele uscate se fdrimi-
.:e_zi 

5i se moaie cu ap6.
2. (Procedeul Lapiqui). Algele se pun

:e:tru un sfert de ord intr'un vas cu
r;i de var (patru-cinci grame de CaO
;e:tru un litru de apd). Se amestecd
r-:. se spald rdptd algele in apd curgd-
:::e un sfert de ord gi se intind spre
! :e usca.

:,l3ele aruncate de valuri se pot da
; -:ct, amestecate in nutret, dacd au stat
-: ploaie sau dacd s'au spdlat cu apd

:-:e; iar preparate dupd indicatiile de
-,8 sus, apoi uscate gi legate strins in
r{::ete, se pot pdstra laolaltd cu finul.

:E e se obignuiesc cu algele treptat,
r:i:gindu-se In ratia alimentard obig-
- - -d cantitdli crescinde de alge incepind
l :oze mici.

-: noi folosirea algelor in acest scop
- - s'ar impune poate decit in anii prea
': !au in gospoddriile sdrace. Totugi, li-- -: seamd de actiunea lor stimulentd

mffi,,
s,
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meroase, iau nagtere pe rind. Florile, de

culoarea l6miiei. Cauciucul se gdsegte in
vasele laticifere din rddicind: in scoartd
pind la 200f o, iar in cilindrul central pind
ia B 

o/0. Este de calitatea superioard, In

starea sdlbatecd, planta se gdsegte in
vdile munlilor Tian-$an orientali (in gu-

verndmintul Alma-fltinsc din Kazakstan)

de unde a gi fost descrisi. ln U. R' 5. S.

se ddduse in cultur6 pe o scard intinsd
in regiunea din zona pddurilor 9i repre-

____Ne-pIl-lry9Eq4_w

Taraxacum gymnanthum,

velul mdrii pini Ia 300 m. altitudine 9i

pe ici pe colo in parte rdsdriteand a

tuucurulri. Cultura plantei, in U. R. S. S,

se pare cd in buni parte era in stare

de incercdri.
Important pentru tara noastrd este fap-

tul cE planta se gdseqte (in cazul cind

sinonimia este justd) in stare spontand
gi la noi: Prodan, Flora, ed. ll, T' me-
galorrhizon (Firk) Hand -Mazz,t Basarabia,

Insula $erpilor.

zinta cultura de bazi intre plantele pur-
titoare de cauciuc.

Tdraxacunt krtm-saggz (: T. gym-
nanthum, Dc. Prodr., Vll, 145r:? T.

megalorrhizon, [Fork] Hand.-Ma zz. Mon.
Tarax.35 [1907i) plantd tot erboasd, pe-

ren6, cu rdddcind pivotantd, cu frunze
dispuse in rozetd. Rozeta de frunze se

desvoltd imediat dupd topirea zdpezii.

Prin luna Iunie frunzele se usucd. Planta

redusd la pdrtile aflate in pdmint, trece

intr'o perioadd de viatd latentd. Prin

Septembrie apar tulpinele florifere sin-
gure sau impreund cu o rozetd din citeva

frunze. Exceptional pot apirea 9i in prima
perioadd. Krim-sagyz este foarte senzibild
la frig; degerd dacd nu este acoperitd
suficient de zdpadd. Cauciuc se gdsegte

tot in rdd6cin6, in vasele laticifere ale

scoarfei, 4-9010 gi este in cea mai mare
parte de calitate superioa16. Scoase din
pdmint, rdddcinile par invelite intr'o hirtie
neagrd (:scoarta). In starea sdlbatecd,

in Rusia cregte pe coasta de sud a Cri-
meii dela Sudac la Sevastopol, dela ni-

1, ln herbarul Lab, Bot. Iagi se afl6 exemplare
aduse de subsemnatul din Crimeia (vecin6t6file
orapului lalta).

Scorzonera tau- saggz, Lipschitz et Bosse

in Trans. Rubbdr et Cuttap. Inst. No. I
(Sc. Res. lnst. U.'R. S. S. No.-465) 7 (1931),

erboasS, perend; r6ddcin6 groasi cu su-
prafala neregulatd; tulpina ramificati
dela pdrnint. Din cauzd cd ramificatiile
tulpinei gi frunzele cresc ca niSte smocuri
dese, planta intreagd ia aspectul une!

pernute. Pe lastari tineri se afl6 resturi
de frunze din anii precedenti. $i Ia a'
ceastd planti cauciucul se giseEte in

vasele laticifere din riddcind, pin6 Ia

400/o (in medie de 200/6). In starea sil-
batecd planta cregte numai pe creasta

Karatau din Asia centrald. S'a constatat
in incercdrile culturale, cd este foarte pri-
mejduitd de parazifi.

Dupd P. M. Juhowski, Botanica, 1940 gi infot'
ma(iunile tserbale dela d,-ra L, A, Simanschi-GrdiL
Nichit (Crimeia).

c, BURDUJ.{

Nofiunea de Biotop. : Prin studiu!
araneelor, am putut constata cd noliunea
de biotop prezintd dificultdti. Unii autori
aplicd aceast6 notiune in sens larg, nu-
mind biotopuri: pddurea, stepa, cimpia,
munti $i creiazd alte subimpdrliri cu ex-
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tindere mai micd: habitat, biocen6, zoo-
top, etc. Altii, iardgi, netinind seama de
extinderea geograficd, ci numai de con-
ditiile gi iaporturile de viatd pentru di_
ferite specii de animale, aplii6 aceastd
noliune in sens mai special.

. Este sigur cd aceastd nepotrivire pro-
vine din faptul cd se cautd-a se adicva
inlelesuI acestei notiuni la doud disci-
pline, Zoogeografia gi Oecologia. Aceastd
nepotrivire se mai constatd inc6 si fao_
tul cd, degi Zoogeografia este traiatd ca
un capitol al Geologiei, totugi se men-
line acea noliune de biotop, care a fost
creiatd .pe consideratii zoogeografice gi
nu_aceia cu inteles oecologic.

Cauzele care impun ca biotopul s6 fie
privit in sens oecologic, sunt :

i-1.."ii

1. Causele pentru distribulia geograficd
a animalelor sunt oecologice.

2. Biotopulprivit din punct de vedere
zoogeografic este foarte diferit ca extin-
dere. Biotopul cerbului este diferit de
cel al ciocdnitoarei gi amindoud iar6gi
de cel al paianjenului, degi aceste anL
male se gdses in pddure. Animalele
dintr'un biotop formeazd biocenoza res-
pectivi $i aceastd noliune, care este in-
temeiatd pe baza raporturilor de viat6
ce existd intre aceste animale, este oe-
cologicd. In Zoogeografie, la formarea
no[iunii de biotop s:a avut in vedere
ienomenul corografic, in Oecologie tre-
:ue considerat cel fiziologic.

, Hnimalele mici, fiind mai sensibile fatd
de factorii climaterici, au biotopuri mii
:estrinse, dar acest fapt nu le impiedecd
Ce a-gi putea gdsi hrana, tocmai'fiindcd
sunt mici. Hnimalele mari, mai pulin
sensibile fati de factorii climaterici, au
:rotopuri, mai mari ca extindere, gi toc-
:rai acest fapt le d6 posibilitatea de a
se hrdni, fiind mari. Varietatea mare a
icrmelor din grupulArthropodelor se da-
:cregte,mai ales acestui fapt, dar cd Ar-
::ropodele sunt rdspindite'pe un areal
nai mare decit vertebratele-terestre, se
:atore5te vechimei lor. Numai astfel,-
::iviti din punct de vedere oecologic,-
lriiunea de biotop clarificd deplin gi
':rcm:nul de r6spindire. Privind deci
:ctiunea de biotop in inNeles strict .oe-
::logic, toate celelalte subimpdrliri, cre-
:!e pe vederi zoogeografice, sunt de
::isos. Natura frind un tot armonic gi
:r jivizibil, devine clar faptul c6 sferele
: :eritelor discipline se suprapun, dar
:,'ind irr vedere ce toate cauzele mani-
':stirilor deviatd, reduse pind la ultima
l.r.aliz6, sunt oecologice, precum gi fap-
::l cd Oecologia este cea mai tindi6
::rtre qtiinfe, se poate afirma cA sfera
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acesteia Ie cuprinde pe toate. Deci ori-
care termen imprumutat acesteia de c6tre
alte discipline, pentru a nu produce con-
fuzii, trebuepte revizuit gi 

'adecvat 
sau

omis, dupd .az. Comparind din acest
punct de vedere sfera gi continutul ter-
menilor : biocenS, habitat, zootop, etc.,
cu cele ale notiunii de biotop: 

'loc 
de

via[d, primele se omit gi prin inlelesul
lor.

Faptul cd biotopul variazlca extindere
nu n,umai la diferitele grupe de animale,
ci chiar 9i Ia indivizii aieleiagi specii, pre-
cum gi cd, intre vie[uitoarele dinti,un
biotop (biocenozd) existd relafii inter qi
intra speciale, determinate de factorii dL
vial6, rezultd din toate lucrdrile mai de
seamd ale oecologilor. Exemplele care
urmeazd vor ilustra gi mai bine nofiunea
de biotop :

1. Argyroneta aquatica L. trdegte nu-
mai.in prezenta apei : toate perioadele
de desvoltare sunf legate de un biotop
in caLe predomini factorul oecologic,
apa. Ea trdegte Ia mici adincimi gi irai
ales acolo unde ies la suprafati apei
plantele de baltd. De multLori, 

-aceite

belti mici in apropierea iazurilor sau
a Iacurilor mari, dar din acest fapt
nu rezultd cd iazul sau locul este bio-
toqul, iar balta zootopul acestei specii,
ci biotopul este balta, fie ci este siiuatd
in 

^pddure, stepi sau in cimpie.
2, Speciile genului pholcils trdesc la

noi pe reteaua lor, pe care o construesc
in locuri intunecoase $i lipsite de vint,
printre grdmezi de pietre, in colturile
caselor gi ale zidurilor pdrdsite, deci in
locuri foarte restrinse gi iotugi acest bio_
top al lor este caracteristic prin : putind
lumini, 

-lipsd de vint gi oarecare' grad
de umiditate.

3.. Speciile genului Lycosa trdiesc rds-
pindite in mod foarte variat gi in bio_
topuri cu extindere mai mare decit for-
mele care_ igi- construesc relele pentru
prins prada, dar faptul c6 nu se g6sesc
toate pe aceleagi locuri, ne aratd- cd gi
ele .sunt legate mai mult sau mai puiih
de biotop. Astfel Lgcosa f luuttittits
Bla.ckw. Si L, paludibota Cl.'preferd Io_
curile- cu multd umiditate gi iu vegetatie
bogati, L, chellata O. F. M. se gtsegte
numai in locurile luminoase din sau-la
marginea pddurilor, L.agresfis este rds-
ptnditd mai ales in ctmfie gi se gdsegte
pe finale, in cereale, grAdini, etc., in ge-
n-e.ral in locuri nu prea umede. In timpul
cdldurii gi secetei prea mari se ascunde
in crdpdturile din pdmint.

. Din..exemplele aidtate, se poate vedea
clar cd notiunea de biotop, degi este di-

:=-Fl
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feritd ca extindere, totugi cuprinde in
sine un anumit raport de factori vitali,
iar denumirea se dd biotopului totdea-
una dupd factorul predominant in acest
raport.

Dr. RO$CA ALEXANDRU

Eskania-Nova.-lntre anii 1 B2B- 1 830
principii germani de Anhalt-Kothen, care
se mai intitulau gi de Askanlen, infiinteazd
in stepa nelocuiti din sudul Ucrainei o
crescdtorie de animale domestice. In
scopul acesta aduc din Cermania oi,
bovine gi cai, iar pentru ingrijirea a-
cestora pistori, cdrora le urmeazi meg-
tegugari, inv6tdtori gi medici. Proprietatea
ia numele de Askania-Nova, adicd noul
domeniu al familiei de Askanien.

Prin vinzare ferma ce se intindea pe
o suprafatd de 40.000 hectare trece in
posesiunea familiei de origind germand
Falz-Fein. In anul 1880 Fridrich Falz-Fein
infiinleazd aicea un parc zoologic, care
in scurt timp devine renumit in lumea in-
treag6. E[ rezolv6 maj intii problema lipsei
de ap6. Prin ajutorul fintinilor arteziene
face izyoare artificiale. O parte din stepd
udatd prin noile mijloace o impdduregte,
iar o altd parte o lasd in forma ei natu-
1a16 nestingeritd de plug sau de pdscutul
turmelor. Jinind seamd cd animalele ce

locuiesc stepele pdmintului au ceva co-
mun, adund in noul lui parc specii de
animale din stepele asiatice, africane, a-
mericane qi australiene. In linulul arbo-
rilor gi tufigurilor aduce canguri austra-
Iieni, gazele africane gi diferite specii de
pdsdri. Partea nestingheritd de plug o in-
grddegte gi o populeazd cu antilope, ze-
bre, struli, cai sdlbateci, diferite specii
de capre etc. Dupd un timp relativ scurt,
s'au aclimatizat destul de bine antilo-
pele, zebrele, strutii qi caii sdlbateci. ln
acest tinut lisat in forma Iui naturald au
avut posibilitatea si se desvolte in deplind
liniste speciile din stepele europene. Aicea
se intilnegte vulturul de stepd clocind cu
destuli incredere pe sol. Pe movilele de
pimint se soregte marmota de stepi
fdrd nici o fricd gi prin iarba nesfirgitd
a pustiei se preumbld maiestos cea mai
mate pasdre europeand dropia mare.
Opera lui Fridrich a pdstrat comorile es-
tetice ale stepei.

$tim, ci bourul gi zimbrul, aceste fal-
nice animale sdlbatice, descrise aga de
frumos de d. prof. dr. E, Botezat, au fost
cu desdvirgire exterminat Ia noi. Aceiagi
soartd le vine risului, vulturilor pleguvi
etc.

Dupi incercdrile cu succes fdcute in
step6, s'ar putea reda Carpalilor nogtri

pe vechiul zlmbru. Munlii Bucovinei,
care g6zduiau acest animal pe vremea
lui Cantemir gi poate mai incoace, ar
putea sd formeze o rezervatiune naturald
in care sd fie reincet6!6nit cdutatul ani-
mal a[ Moldovenilor' 

r. .ARDEIU

Copernic. - ln ziua de 24 l4ai '1943

se implinesc 400 de ani dela publicarea
cdrlii lui Copernic ,De revolutionibus
orbium coelestium" gi tot atitia ani de

cind Copernic a incetat din viatd in virsti
de 71 de ani. Prin publicarea cdrNii sale,

Copernic inldturi aga zisul sistem gec-
centric al lumii care ddinuise in stiinta
aproape doud mii de ani giil inlocueste,
dupd cum se gtie, prin aga numitul si-
stem heliocentric. Numai dupd indelun-
gate rugdminti, din partea prietenilor,
Copernic s'a hotdrit sd-gi publice cartea,
la care lucrase mai bine de treizeci de
ani. Din inchinarea cdtre papa Paul lll,
pusi in fruntea cdrtii, se vecie, pe de o
parte, motivul care il fdcuse s5 amine pu-
blicarea gi pe de alta, pe scurt, gi con-

linutul ei. latd ce spune Copernic in
aceasti inchinare :

,,Despre acestea luindu-mi Iibertatea
am inceput gi eu sd mi gindesc asupra
posibilitdtii de migcare a pdmintului gi

cu toate cd ideia p6rea impotriva simlu-
rilor, totugi am acceptat-o, pentru ci
gtiam cd Si altii inaintea mea gi-au luat
libertatea de a presupune existenta unor
migcdri circulare pentru a explica feno-
menele pe cari ni le prezinti astrele.
Am fost de pirere ci gi mie mi-ar fi
permis sd incerc dacd nu cumva, in pre-
supunerea vre-unei migcdri a pdmintului,
nu se putea gdsi explicatii, mai potrivite
decit cele de pind acum, pentru migcarea
circulari a corpurilor ceregti. $i astfel.
presupunind migcdrile pe care le atribui
pimintului in lucrarea de fatd qi prin
multe observatii indelung continuate, am
gdsit, in cele din urmd, ci dacd intro-
ducem o migcare cirqulard a pimintului
in jurul soarelui gi punem aceastd mig-
care la baza migcdrii fiecdrui astru, se

explicd nu numai fenomenele acestor
migcdri ci gdsim 9i depdrtdrile astrelor,
iar toate orbitele lor impreund cu cerul
insupi apar a;a fel legate unele de al-
tele, incit nu se poate schimba nimic in
vre-una din pdrli, fdrd a nu produce
incurcdturi in celelalte gi in tot uni-
versul. Potrivit acestora, am urmat gi in
carte ordinea urmdtoare : in prima carte
am descris toate poziliile orbitelor gi mig-
cdrile pe care le atribui pdmintului ;

astfel aceast6 carte conline constitutia
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genera[6 a universului. In celelalte cdrti
vorbesc apoi despre migcdrile celorlalte
astre gi despre toate corpurile ceregti gi

despre miscdrile p6mintului, astfel incit
si se poat6 recunoagte de aici intru cit
miqcdrile gi fenomenele celorlalte astre
gi corpuri pot fi reprezentate, cind sunt
raportate la migcdrile pimintului.

,Nu md indoesc ca matematicienii
invSfati qi inteligenti vor fi de aceiagi
pirere cu mine, dacii vor examina, aqa
cum cere filozofia, demonstra!iile pe care
le dau despre aceste lucruri, in cartea
de fa!d. Pentru ca insd atit inv6latii cit gi

ignoranlii si vadd cd nu md tem de ju-
decata nimdnui, am voit si inchin, a-
ceste lucrdri ale mele, mai bine Sfintiei
Tale, decit altuia, pentrucd tu gi in acest
col[ indepdrtat de p6mint, in care lucrez
eu, egti considerat drept cel mai de seam6,
atit in ce privegte demnitatea rangului,
cit gi in ce privegte iubirea ta pentru toate
gtiintele gi pentru matematici; astfel cd
tu, prin consideratia de care te bucuri
gi prin judecata ta, ugor poli opri mugc6-
turile calornniatorilor, cu toate ce pro-
verbul spune cd nu existd nici un leac
impotriva mugcdturii lor".

Despre Copernic se gtie cd s'a ndscut
la Thorn in 1473, cd a studiat la universi-
tatea din Cracovia, unde a avut ca pro-
fesor pe Albert Blar, numit gi Brudzewski,
care era profesgr de teologie gi mate:-na-
tici, apoi cd gi-a continuat studiile in ltalia,
la Bologna, unde a avut ca profesor intre
altii pi pe Domenico Maria di Novara
care i-a dat posibiiitatea sd studieze astro-
nomia practicd. Se gtie apoi ci in ltalia
a studiat gi medicina, dupd care s'a in-
tors in patrie, unde a fost canonic al
bisericei catedralei din Frauenburg, pind
Ia moartea sa la 24 Mai 1543.

Cu publicarea cdrtii ,,De revolutionibus
crbium coelestium", pentru omenire, in-
cepe o erd noud, o erd de indlfare spi-
irtuald, caracterizatd prin dreptul de liber6
:ercetare, in toate domeniiie gtiin!ei.

v. $rADBEr

f Profesorul flndrei loachimescu.-
i incetat din viatd, dupd o lungd gi grea
:'lferinld, Ia l3 Martie 1943, profesorul
lndrei loachimescu, fostul titular al ca-
:edrei de mecanicd la $coala Politechnici
: n Bucuregti. Ndscut la Ploegti la 12

"ioembrie l868, intrd in 1887 la $coala^iationald de Podur! gi $osele din Bu-
:-;regti, pe care o termind in 1892. Dupd
:: funclioneazd putin timp ca inginer la
S:rviciul Studiilor gi Construcliilor din

"'.'nisterul Lucrdrilor Public, trece in ad-
:!nistratia Regiei Monopolurilor Statului,

__- : NOTE Sr TNFORMATTUNI zos
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care il trimite, in toamna anului 1892.
la Paris, pentru studii de specializare la
$coala Centrald de rlrte gi Manufacturi.
ln acelagi timp, odatd cu studiile sale de
specializare, urmeazd gi Matematicile Ia
Facultatea de $tiinle gi igi trece licenla
in 1894. lntors in tari, pe lingd activi-
tatea sa la Regie, in 1896 primegte ca-
tedra de Matematici la $coala de Pogte
gi Telegraf gi conferin!a de Algebri Su-
perioard la Facultatea de $tiinle din Bu-
curegti. ln 1897 suplinegte catedra de
Geometrie analiticd la $coala Nafiionald
de Poduri gi $ogele, iar in 1908 este nu-
mit profesor la catedra de Mecanicd ra-
lionald dela aceiagi gcoald. Dupd 29 de
ani de funclionare Ia aceastd catedrd, de-
misioneazd Ia 1 Noernbrie 1937 in ve-
derea retragerii la pensie.

In afard de activitatea didacticd dela
catedrd, Ioachimescu a cdutat sd rdspin-
deascd gustul pentru Matematici, inte-
meind impreund cu cijiva prieteni bine
cunoscuta Societate a Gazetei Matema-
tice, 1895; aici a lucrat necontenit pini
Ia sfirgitul vietii publicind un mare nu-
mdr de articole, note, probleme, etc. ln
aceia5i direclie, publicd in 1901 o ,Cu-
legere de Probleme de Aritmeticd, Geo-
metrie gi Trigonometrie', in colaborare
cu d. Ion ldnescu, Gh. Jileica 9iV. Cris-
tgscu,in 1905 o ,,Culegere de probleme
de Algebrd", din care au apdrut trei e-
di!ii, in 1922 a ,Culegere de probleme
de Mecanicd $i Geornetrie analiticdu in
colaborare cu Gh.li16ica. A mai publicat
in anul 1923 Si ,,Vocabularul matematic"
in colaborare cu d. Ion lonescu, Gh. Em.
Filipescu, Traian Lalescu 9i Gh. Jiteica.
E{evii sdi dela $coala Politechnicd i-au
publicat mai multe edilii din cursul de
Mecanicd, editii litografiate, 9i 2 volume
de probleme.

Cu Andrei loachimescu, putem zice ci
dispare pe lingd un pedagog iscusit gi

unul din intemeetorii invdtdmintului ma-
tematic din tara nastrd.

v. $taDBEr

Uraniu ca bioelement. - Unele me-
tale grele ca fierul, manganul, ald-miniul,
cuprul, zincul, staniul, iau partea activd
Ia multiplele reacliuni biochimice, care
au Ioc in organisme animale gi in plante.
Prof. I. Hoffmann (Chemiker Zeitung,66,
p. 181 , 1942 Si 67, p.49, '1943) studiind
pe deoparte influenla urmelorde uraniu
asupra cregterii plantelor, gi cercetind pe
de alti parte continutul din acest metal
in diferite organe animale, crede cd gi

uraniu trebue sd fie pus in rindul bio-
elernentelor, bazindu-se pe urmdtoarele

ti



fapte: 1) in organismul animal urmele
din acest metal se gdsesc totdeauna in
organe interne importante ca _ficatul,
splina, ovare, testicole ; 2) urmele de u-
raniu favorizeazd incoltirea seminlelor,
desvoltarea plantelor gi formarea chloro-
phylei (observdri fdcute de diferiti autori).
Prezenta constanti a urmelor de uraniu
in organismele animale gi in plante n'a
fost semnalat6 pind in ultimul timp
deoarece nu se cunostea o micrometodd,
care sd permitd aprecierea urmeler de
uraniu. Analiza spectrograficd nu dd
rezultate satisfdcdtoare fiindcd elemen-
tele care insotesc uraniu, impiedici de-
terminarea (astfel lnsd5i prezenta ura-
niului in soare n'a fost cu siguranld
stabilitd).

Prof..1. HoffmaJrn, perfectionind me-
toda preconizatd de F. Hernegger, ba-
zati pe determinarea fluorescentei per-
lelor de uraniu, a elaborat modul de
lucru care permite dozarea 10-e g. de
uraniu (0.000.000.001 g.).

Determinind continutul de uraniu in
diferite organe animale, in plante in a-
limente, in apele potabile gi minerale a
gisit urmdtoarele rezultate : in singe
10-8 g, de uraniu in 100 c3, in ficatul
vitelor, 8.10-6 g. uranlu in 100 g., in
splini 9.10-6 g., in mugchi 4.10-e 9., in
ou& 9.10-8 g., in pinea integrald 8.10-e

9., in morcov 2.6,10-s g,, in varza albd
210-8 g., in drojdie 1,98.10-z g., in f a-
sole 8.10*7 g., ?n porumb i0-t g., apa
din apeduct (Viena) 1,76.70-z g. la un
litru, apa minerald 

"Sprudeltherme 
Karls-

bad' '1,210-5 g. la un litru.
Organismului animal i se transmite

la nagtere de cdtre pdrinti oarecare can-
titdti de uraniu. Corpul in cregtere tre-
bue insd si mai primeacd urme de a-
cest bioelement, deoarece cantit6ti mici
de uraniu se elimind zilnic prin urind
gi materii fecale.

Dupd datele de mai sus se vede cd
alimentele de provenientd vegetald con-
tin ln genere pulin uraniu. Cele mai
bune surse de uraniu pentru aprovizio-
narea organismului cu acest element
sunt organele interne animale ca ficatul,
splina apoi oui gi unele ape minerale.

Uraniul in cantitate mai mare este o
otravd puternic6, doza mortald fiind a-
proximativ de4X10-5 g. pentru un kilo-
gram de greutatea corpui. Pentru a a-
cumula aceastd cantitate de uraniu in
organism trebue si consumim ca m
22000 l. de api de oSprudeltherme Karls-
bad". O asemenea cantitate nu se con-
sumd chiar in timpul unei cure lungi.
Totugi nu se recomandd intrebuintarea

Se pare cd elementele radioactive (ra-
diu, uraniu) exercitd influentd asupra
vietii sexuale gi asupra cregterii embri-
nului. Deocamdatd nu se poate afirma
cd lor li se datoregte inceperea desvol-
tdrii embrionului dar foarte probabil cd
elementele radioactive sunt activatorii
vietii biologice.

V. CUCULESCU

permanenti a apelor minerale bogate
in uraniu. Uraniul are cea mai' mare
greutate atomicd (238.14). Este cunoscut
cd el se transformd, prin degradarea a-
atomilor, in alte elemente intre care gi

radiu. Corpul omenesc conline urme de
radiu (1.10-6 g. Ia 100 kg.) care se gdsesc
maicu seamd in substantd minerald a oa-
selor apoi in ficate, splind gi glanda tiroidd
(de 7-B ori mai pulin decit uraniu). Md-
rirea cantitdtii de radiu provoacd turbu-
rdri in organism. Se cunoagte cazul unui
industriag american care a fost sfdtuit de

g6sesc in organism
care contine 5o/o

41 gi cu phosphor
radioactivitatea in-

dusd sub actiunea elementelor radio-
active.

un medic sd ia zilnic doua sticle de api
radioactivd ; dupd doi arri el a murit
subit, consumind in acest timp 6.10-5
g. de radiu ; aceast6 dozd poate fi con-
sideratd mortald.

Uraniu gi radiu se'
impreund cu potasiu,
din isotop radioactiv
care poate si aibd

Sinteza biochimici a grdsimelor.-
Ideia de a ob{in} substanle grase cu a-
jutorul microrganismelor, aSa cum se
obfine alcoolul in industrie, preocupd de
mult pe cercetdtori. Substanlele grase
joacd un rol foarte important in alimen-
tatis; un om adult trebue sd consume
cel pulin 60 gr. de grdsimi zilnic. l;
timpul rdzboiului trecut, populalia tdrilor
industriale, care n'au putut importa ali-
mente, a suferit mult din cauza lipseide
grdsimi. Ultimele cercetdri (N. Euler,
Chemiker Zeitung 67 pag. 71, 1943), au
ardtat ce prezenla substan!elor grase
este necesard pentru resorptia completi
a carotinei, care este provitamina R.
Uleiurile care sunt solventii .vitaminei A
au proprietatea de a stabiliza aceastd vi-
tamini. Administrarea unei doze mari de
carotind nu produce efectul fiziologic
dorit, dacd cantitatea de grdsime eite
insuf icientd.

Primele cercetdri pentru obtinerea sub-
stanfelor grase pe cale biochimicd au
fost fdcute de P. Linder, in timpul rdz-
boiului trecut cu ciupercile microscopice
,,Endomyces vernalisu, care se hrdnesc
cu hydrafii de carbon producdnd sub-
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stanle grase. Aceste microorganisme tra.
esc Ai se inmullesc la suprafalE si aproape
oe suprafa[a lichidului hrdnitor.' Exoe-
rienlele fdcute in industrie n,uu-aui-'."-
::lt?l*_"$leptate ei au fost liraste'inanul 1917. Din aceste incerc6ri nereusitL
s'a tras concluzia .a peniiu ;;Eil;
s.intezei grdsimilor trebuie sd fi; ;;l;c-
[ionate microorganisme care pot sd se
oesvolte in interiorul lichidului' hrdnitor.
?e 

3!un9i experienlete in;;p;in;;-;;';-
cea.std direcfie au fost fdcute numai in
cadrul cercetdrilor de laborator.

.H;..D?mT (Chem. Zeit. 67, 47, 1943)
studiind microorganismele,Fusirium",
c-are cuprind mai multe specii si va-
rietd_ti, ajunge la concluzia' .i ui.;.iuu
pot ti intrebuinNate pentru oblinerea bio-
cnrmtca a substan[elor grase. Fusarium
sunt nigte ciuperici nricr6scopice care se
tnmulfesc.repede in solutiide hydrali de
carhon, acizi organici gi acizi aminici, icu-
mulind in celulele lor maicu seami sub_

:I-"t. grase care ajung pind la 500/o din
suDstanta uscatd. Aceste microorganisme
se desvoltd bine in solulii nranitoire con_
centrate gi diluate ; . 

fapt important din
punctul de vedere dconomic, cdci se pot
intrebuinNa lichidele rdmase 

'.u 
,u.trlitu

industriilor alirnentare cu un conlinut de
cam 30/o de hydra!i de carbon. proceaeJ
este urmdtorul : solufia hrdnitoare sepune intr'un recipienl inchis, se intro_
cluce cultura de ciuperci gi se mentine
temperatura la 240-220, iniroducind titepulin aer in amestec.

b-
]tr
t-
!
rc

. Pupa 40-48 de ore cantitatea de grd-
simi ajunge Ia valoarea maximd. Se"se_
pard ciupercile prin centrifugi (cam 12_
i5 kg. dintr'un metru cub ie ticnia) si
se extrage grdsimea dupd metode ,ruile.
Substantele grase oblinute de culoare
rogieticd au constantele analitice gi pro_
prietdlile caracteristice ale uleiuriior' ve_
getale, putind fiintrebuin!ate ca aliment
sau pentru ,scopuri industriale. Din 100
.{9. de materie primd se obtine 15 ko.
ce ulei ; probabil prin selec[ionarea ciu"-
:ercilor randamentul va puiea fi ridicat.
ficeastd metodd poate sl fie intrebuin_
;ata in industrie fiindcd permite valori-
lcarea diferitelor resturi de hydrafi de
cabon, gi de materii azotoase. 

'Micioor-
:anismele Fusarium se inmullesc repede
;: nu sunt sensibile fatd de microoroa_
::sme parasitare si fatd de acizi.'-nctst
:rocedeu 

.dd posibilitatea de a prepara
:;n materii prime eftine cu cheltueli re-
: lse, uleiurile necesare alimentafiei gi
id ustriei.

V. CUCULESCU

___-_r,{arEaryEQIt\4
Valoarea nutritivd a ciupercilor._

Din substanfele atimentare, ciru int.a in
compozi[ia ciupercilor, cele mai impor_
tante sunt substanfele proteice ,u, Lro-
toase. Cantitatea de froteind bruti in
ciup^erci variazd dupd'specie dela 1.60_
5_.!a0lor^jin care, duid exierienle in uitro,
J.y_-qu'lo se.asimileazd in organism. prof.
W.._Lintzel (Chemiker Zeitung 67, Ds. 33,
1943), cercetind asimilafia u".u.toi"rrU-
stante in vivo, ajunge la rezultatele con-
cordante cu experienfele in vitro. Studiind
proteinele din ciuperci din punctul de
vedere nutritiv, autorul aemorist.eari ca
valoarea lor biologicd este aproape-eqala
cu 

.acea a proteinelor din caine.'Sub-nu-
mele de valoare nutritivd biologici inie-
Iegem cantitatea de grame dt-mattirli
azotoase din _corp, care poate fi reinoitd
cu .luu gr. de proteind din alimente.
r€ntru substanfele azotoasd din carne
S] tapte, aceastd valoare este de 46,
d^eterm.inatd dupd metoda lt. Thomas.
(Corpul animal necesit6 proteine pentru
reinoirea substanlelor azotoase din' sinoe
gt fesuturi, avind nevoie de B0_100 g-r.
pe zi).

. Valorile obtinute pentru diferite soiuri
de ciuperci diferd pritrin de u..i u .ainli.
deci ciupercile sint un alimeni i;;;i;
b.un, continind proteina valoroasi pentru
atimentalia omului. Mai cu seamd int_'.pyl regimului compus ain iartofi iicereale ciupercile suni potrivite pentiu
completarea cantitdtii de.'proteind' n.."-
sard organismului. Cele mai fune ioiuri
sunt 

. 
hribii gi ciuperca Agaricus cam-

pestns, care confin circa 5.900/o de sub-
stanle azotoase. ln plus ciupercile mai
con[in gi uitaminele B gi D. '

Y. CUCULESCU.

Conservarea alimentelor.-Lesile sa_
nitare interzic intrebuinfarea afto"i .uU_
stanle de conservare in industrii alimin-
tare in afard de sare, olet gi condimente.
In unele cazuri insd se fac dxceptii; 

"riiifpastele 
.de. pegte gi de raci ili 'prou"--

nienta strdinS, care se vind in tuburi si
in borcane mici, contin aproape totdeau_n"a
substante de conservari laiid boric iau
acid benzoic).

In gospoddrie casnic6 se intrebuinfeazd
mult ,acidul salicylic sau salicylatuf ae
de sodiu (cite odatd in cantitdtiexloerate).

Cercetdrile intreprinse in'ultiriii uii
au demonstrat c6 intrebuintarea ralionald
a substantelor de conservare ar putea srifie permisd cu conditie ca iriar.t.iife
respective sd nu intrebuinteze decit can_
tit6tile ad.mise. Acidul saliiylic trebue si
fie inlocuit cu acidul benioic ,uu-ucia
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chlorbenzoic, substante mai eficace, care
in cantitdli necesare pentru conservare
nu sunt ddundtoare organismului. ln
unele t6ri intrebuintarea lor a fost per-
misd in ultimul timp.

Ddm aici cantitdlile de substante de
conservare admise in Germania (prof.
P. Hirsch Chemiker zeitung 66 p. 516,
1e42).

l. Siropurisau marmelade: pentru 100
gr.: 150 mg. de acid benzoic sau 90
mg. de acid chlorbenzoic sau 1 cmc. de
solutie de acid formic 2iolo,

2. Diferite conserve de zarzavaturi :

pentru 100 gr. 200 mg. de acid benzoic.
3. Conserve depegte: pentru 100 gr:

50 gr. de acid benzoic Ai chlorbenzoic
sau paraoxybenzoic.

4. Conserve de anchois: pentru 100 gr.
500 mg. de acid boric.

5. Margarine: pentru 100 gr. 200 mg.
de acid benzoic.

6. Ciocolata gi diferite zaharicale: pentru
100 gr. 150 mg. de acid benzoic.

7. Mugtar: pentru 100 gr. 150 mg. de
acid benzoic.

Se pare cd cei mai buni agenli de
conservare sunt acidul benzoic gi acidul
chlorobenzoic, care nu sunt diundtori
s6nitdlii gi se elimin6 din organism sub
forma de acid hipuric sau chlorhipuric,'
sau se distrug prin oxydare in organism,

Y, CUCULESCU

t Richard Willstlitter. - ln 7942 s'a
stins din viatd profesorul Richard Wills-
ttitter, unul din cei mai mari chimigti
organicieni. Ndscut Ia 13 August 1872,
la Karlsruhe Willstiitter a fost elevul lui
A. v. Baeyer. ln 1B94igi trece doctoratul
la Universitatea din Mtinchen gi 2 ani
mai tirziu este abilitat privat-docent Ia

aceiagi Universitate, unde in 1902 este
numit profesor extraordinar (conferen-

tiar) de chimie in locul lui Thiele.
ln 1905 este numit profesor la Poli-
technica din Ziirich, unde std pind la
1912, cind este chemat ca profesor ono-
rar Ia Berlin Si membru la lnstitutul
Kaiser Wilhelm. In 1916 este numit pro-
fesor de Chimie generald la Mtinchen,
ca, succesor a fostului sau profesor, A.
v. Baeyer, unde std pind in 1925 cind
se retrage Ia pensie.

Aproape toate Academiile europene gi

Societd[ile savante l-au numdrat printre
membrii lor. Willstiitter a fost doctor de
onoare a Universitdtilor din Halle, Frank-
furt, Oxford, Manchester; doctor inginer
a Politechnicilor din Miinchen, Darm-
stadt, Ziirich, Praga gi Stutgart, iar in
1915 a fost laureat a Premiului Nobel.

Wrllstiitter a lucrat in numeroase do-
menii ale chimiei organice. La inceput
s'a ocupat cu alcaloidele din seria coca-
inei, apoi cu chimia chinonelor, aducind
prefioase ldmuriri asupra constitutiei ne-
grului de anilind. A studiat reactiunele
catalitice de hydrogenare, hydrocarburi
ciclice nesaturate, silicati, colorantii din
frunze, procesele de asimilalie in plante
si fermenti.

Dar ceia ce I-a fdcut celebru pe Will-
stiitter a fost studiul colorantilor rogi gi

albagtri din fructe 9i flori. .

ln acestea se gdsesc nigte combinafil
ale glucosel sau altui zahdr cu coloranli
bazici, fdrd de azot. Acegti coloranli ar.r

fost numili anthocyanidine, iar combi-
naliile glucosidice anthocyane. Dupd im-
prejurdri, colorantul care-i cuplat cu za-
hdrul, poate fi rog, albastru sau violeL
ln acest domeniu au fdcut studii impor-
tante doud gcoli: gcoala lui Willsttitter
din Germania gi a lui Robert Robinson
din Anglia. In prima gcoald studiile s'au
indreptat mai ales asupra determindrei
constitutiei anthocyanidinelor prin de-
gradarea analiticd a colorantilor, gcoala
lui Robinson s'a ocupat ln special cu
sinteza acestor produse naturale, aga incit
cele doud gcoli s'au complectat. ln 1928
Willstiitter gi Robinson publici impreun6
doud notile asupra constituliei unei an-
thocyanidine (B. 61, 2503, 1928). Pentru
frumoasele rezullate obtinute in acest
domeniu, Willsttitter a fost incununat
cu Premiul Nobdl.

Nu maipulin importante sunt studiile
fdcute asupra chlorophylei qi a carotino-
idelor care o insotesc in plante.

Pe lingi un num6r impresionant de
memorii originale publicate in diferite
reviste de specialitate, Willsliitter a mai
scris in colaborare cu A. Stoll urmitoarele
2 tratate : Untersuchungen iiber Chlo-
rophyll, Methoden und Ergebnisse, Vlll,
435 pg. Berlin, 1913; Untersuchungeniiber
die Assimilation der Kohlensdure Ylll,
448 pg,, Berlin, 1918; iar in colaborare
cu alfi numerogi cercetdtori, printre care :

W. Grassmann, H. Kraut, R. Kuhn, E.
Waldschmidt-Leitz, a scos Ia- iveali tra-
tatul : Untersuchungen der Eizyme, 2 v ol.,
XXVII, 1775 pg., Berlin, 1928.

C. Y. GHEORGHIU

f Profesorul Wilhelm Schlenk.-La
28 Aprilie 1942 s'a stins din viaNd, in
virstd de 64 de ani, profesorul Wilhelm
Schlenk dela Universitatea din Ttibingen.
Schlenk s'a ndscut la 22 Martie '1879, a

luat doctoratul in filosofie (Chimie) la
Mtinchen in 1905 gi in 1921 a fost numit

t'it
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2rofesor gi directorul lnstitutului de Chi-
nie al Universitdlii din Berlin. Din 1935
trecut ca profesor la Universitatea din
TLibingen. Schlenk s'a ocupat cu multe
probleme de chimie organic6, dar in
special cu combinafiile dintre compugii
organice cu metale alcaline precum gi

:u radicalii liberi.
A scris gi una din cele mai bune cdr{ije Chimie organicS, din care, din ne-

:ericire, a apdrut numai doud volume
vol. I in colaborare cu E. Bergmann,"932 vol.ll in 1939), urmind ca al treilea

"'olum 
sd apard mai tirziu.

C. Y. GIIEORGHIU

coNElggIl
la revisla SliinlilicS ,,V. Adamachi-

Au mai venit in ajutorul revistei: So.
cietatea de Electricitate din lagi cu 25.000
ei gi Uzinele de Frer gi Domeniile din
Regila (prin d. prof. Horia Hulubei, Pre-
;edintele Consiliului de Administra!ie)
:u 50.000. Le aducem Sipe aceastd cale
;:ile noastre mullumiri.

RED.

r'.ilscARE STilNItFtCA

La Facultatea de $tiinfe din lagi au
:cnferentiat urmdtorii profesori strdini:

Herbert A, Stuart, profesor Ia $coala:clitechnicd din Dresda, la 7 Mai 1943
:espre,,Determinarea structurii mole-
:;lare cu metode fizice' gi la 8 Mai
:espre ,,Structura moleculard a Iichidelor
:r: film).

Enrico Bornpiani, profesor la Uoiversi-
::rea din Roma 5i membru al Academiei
:aliene, Ia 20 Mai despre ,DeterminEri
: ferenliale relative la suprafala lui Ve-
-:nese" gi la 22 Mai despre ,,O noui
: asd de varietdti ra{ionale".

,BERSONALIA

D-l loan Gugiuman a trecut examenul
:: doctorat in Geografie la Facultatea
:. $tiinte din lagi in ziua de 22 lunie
ll3 cu urmdtoarea Iucrare: ,,Regiunea

--:5iloro. Contributii de Geografie fizicd
" umand.

sqoFESORil NOSTRT

Octav Mayer.- S'a ndscut la 6 Oct.
:)5. Studiile secundare le-a fdcut Ia
:eul National din lagi. Studiile universi-

r:e la Iagi iar studii de specializare in
:.la, Chiar din primii ani de studenfie,
)'.3-7914, s'a remarcat prin talent gi

:-:ere de munce. Dqoarece biblioteca

213

Seminarului Matematic-infiintatd in 1910

-cerea 
o muncd mai mare decit aceia

ce o putuse indeplini pind atunci di-
rectorul seminarului, d. prof. A. Myller
a cerut ca unul din bursierii facultdlii
si-l ajute in conducerea bibliotecii. Acest
bursier a fost d. O Mayer. Rdzboiul mon-
dial a intrerupt orice activitate universi-
tard. D-l Mayer a plecat pe front unde
gi-a fdcut datoria in prima linie ca ar-
tilerist-observator. Dupd rdzboi, trece Ii-

Profesorul Octav l$ayer

centa gi, destul de repede, doctoratul.
D-sa este primul doctor in rnatematici
care gi-a trecut doctoratul in tard. ln 19I9,
este numit asistent la Seminarul Mate-
matic din lagi; in 1922, conferenliar de
algebrd tot la Iagi iar in "1925, profesor
agregat de geometrie la universitatea
din Cernduti. Este titularizat in acest post
in 1928. ln '1929, este chemat la catedra
de calcul diferenlial Si integral a Fa-
cultdtii de $tiinti din Iagi iar in 1933
trece la catedra de geometrie descrip-.
tivd, deve-nitd, in urmd, catedra de geb-
metrie diferentiald gi proiectivd.

Prin calmul gi amabilitatea d-sale este
iubit de studenfi iar, ca om de Stiinti,
admirat. Vorba lui Philippide desore
,,Spicul greu"-din panfleiul sdu ,,Spe-
cialistul rom6n"-se poate aplica per-
fect d-lui Mayer.

Ca savant, este cercetdtorul in adin-
cime. Domeniul care l-a pasionat in
deosebi este geometria diflrenliali pi
mai ales cea proiectivd diferenliald. ln
lucrarea ,,Contribution d la thdorie des
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quartiques Dicirculaires', prezentati ca

tezi de doctorat, reugegte sd oblie re-
zultate noi-cu toate cd acest capitol
fusese cercetat de savanti reputati, gi sd

inglobeze intr'o teorie unitard altele ce

pireau a fi fdrd legdturi intre ele. Un
numdr de lucrdri dintre '1924 9i 1928
sunt consacrate paralelismului in sens
Levi-Civita gi concurentii Levi-Civita (no-

liune introdusi de d. A. Myller), in par-
ticular studiului refelelor M care gene-
ralizeazd pe acelea ale lui Cebigev. Lu-
crdrile de dupi 1928 sunt aproape ex-
clusiv din geometria proiectiv6 diferen-
liald sau ale geometriilor ce au ca grtrp
fundamental un sub-grup al celui pro-
ectiv. A fost condus la studiul geome-
triei centro.afine pornind dela lucrdrile
lui Jileica unificind gi dind extindere con-
siderabili luc16rilor acestuia. (La sub-
grupul centro-afin unimodular, d. Myller
ajunsese prin consideratii de altd na-
turd). A studiat gi continui si studieze
geometria biaxiald. R propus ca su-
biect de doctorat d-lui E. Arghiriade
studiul curbelor in geometria axiald.
Vom aminti incd lucrdrile referitoare la
suprafete minima proiective. Thomsen,
un talentat matematician german, pre-
matur dispdrut, stabilise, cu pretul unor
calcule laborioase, o proprietate inte-
resanti a acestor suprafete, care insd nu
caracterizeazd suprafeNele in chestie. D-l
Mayer a reugit sd stabileasc6, elegant
gi simplu, proprietdli caracteristice ale
acestor suprafete.

Lectura Iucririlor d-sale nu-i niciodatd
ugoari dar, totdeauna, este interesantd
gi instructivd.

Sub directia d-sale s'au trecut, pini
acuma, doui doctorate in matematici.

Vom aminti inci despre activitatea
d-sale in conducerea revistei ,flnnales
scientifique de l'Universit6 de Jassyu.
Datoritd d-sale, aceastd revistd a pro-
gresat din toate punctele de vedere.

Aceastd schitare, mult prea sumard,
a unei personalitdti puternice ca aceia
a d-lui Mayer nu arealtscop decitacela
de a fi prilej de exprimare a omagiului
ce-qi permite a-i aduce unul din fogtii
d-sale elevi.

Prof. ILIE POPA

-I(I

'1.

')

3.

4.

5,

6.

7.

Lucririle gtiinlifice

Sur les surfaces regl6es du quatridme ordre.
C. r. 169, 1919, 3 pg.

Sur les quartiques tacnodales, Bull. Sec.
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I)Eri de sam[

Anuarul Observatorului din Bucu-
resti 1943. Monitorul Oficial si Imprimeriite
Sja_tulyi. Bucuregti 1943. 308 pagini cd 2 tabete
pi 2 diagrame afard din text.' -

AI doilea volum al anuarului, din noua
serie, inceputi in anul trecut, a apdrut
cu o oarecare intirziere, datoritd faptului
dupd cum ne explicd d-l prof. univ. G.
Demetrescu, in prefata volumului, ce
Imprimeriile Statului, la care se public6
anuarul, au fost foarte incdrcate cu di_
ferite alte lucrdri. In afard de datele o_
bignuite, publicate gi in anul trecut, s,au
mai ad6ugat, in volumul acesta, unele
d^ate noj; Astfel, s'au publicat datile pri_
vitoare Ia azimutul gi-indltimea .ourelri
la diferite ore, pentru toate zilele anului,
in urma cererii Facultdfii de Arhitecturd ;
apoi table folosite de artilerigti, in de-
termindri de direcliiprin observarea soa-
relui, cerute de Mirele Stat Major al
Hrmatei gi insfirgit, pentru complLtarea
datelor precedente, o serie ds tabele
care dau azimutul gi indltimea soarelui
la Bucuregti. lnstitutul Metlorologic Cen_
tral complecteazd rezultatele me-teorolo-
gice normale, publicate in anul trecut, dind
g.i nebulozitatea mijlocie, umezeala rela-

llY]. $i ,repartifia vinturilor, pentru locali-
tdlile din [ard, toate aduse din observitii
fdcute in intervalul'1921 

-1940. Voiu*rf
s.e.inchee, gi in acest an, cu doud notife,
datorite colaboratorilor d-lui p.of. uriu.
Q."Dem.etrescu, notile care trateaza, .rU
o Jormd ugoard de inNeles, interejante
subiecte privitoare la noi ceiceteri a-stro_
nomice.

. Anuarul aduce un rnare numdr de
date folositoare tuturor acelora .uiu ,"
intereseazd de fenomenele ceregti ; u, fi
de dorit ca, printre aceste date,'sd se
g6seascd si acele privitoare la dimen-
si.unile Iineare gi unghiulare ale inelelor
:lanetei Saturn, astfel ca toate datele
:elative la sistemul solar sd fie comolete-

..Nu putem decit sd ne exprimd. a"_
plina mullumire cd aceastd folositoare
:ublicalie continud sd apard gi sd pro-
Jreseze cu toate condi!iile grele prin
;are trecem.

v, $rADBL.r

Kurt Starke: Das Element gS und
seine Stellung im periodischen Sustem.
Z. anorg, Chemie, 251; 1943, p. Z5l-255.

Lucrarea prezintatd de autor are ca
punct de plecare lucruri mai vechi din
1940-41 Mrinchen, 1941-42 Berlin-Dah-
Iem, Lab. Hahn-Strassmann ; iar pentru
interp_retdri, discutii cu prof. Hund-Lelp-
zig, Klenmt-Da nzig-Langf uhr.

1. Descoperirea gi flroprieti!ile ele-
mentului 93 ;

2. Agezarea elemenului 93 in siste-
mul periodic;

3. Greut6!i fundamentale in aceastd
a$ezare.

Incheiere. In partea I-a autorul are o
parte din contributie importantd gi mai
veche,- prin aflarea unui mijloc practic
de imbog6lire in precipitatel6 suicesive
ale elementului 93 ; utilizind anumili
solventi organici, Oxyna gi al!ii, pe care
i-a utilizat autorul ii in urmd'Hahn-
Strassmann la Berlin-Dahlem. prin a-
ceastd imbogdtire in precipitat, s,au pu-
tut cerceta cu amdnuntul caracterels a_
nalitice distinctive ale elementului 93,
prin comparalie cu Ur, Th 9i p6minturile
ran.

In partea Il-a autorul citeazd Iucrdrile
mai vechi (N. Bohr 1923, Mineralooul
norvegian Goldschmictt 1926 Si 1942);
apoi citeazd nota semnatarului acestor
rinduri 'Ann. 

sci. (Jniu, lassy, 2e, ,!942,

in termenii urmdtori : ,,Endlich ist von
Bedreag e.in Versuch unternommen wor-
den, die Ahnlichkeiten im chemischen
Verhalten von Thorium, Uran und Ele-
ment 93 einersets, mit ,denen der sel_
tenen Erden andererseits, in Zusamryren_
hang zu bringenu.

ln urmd discutd posibilitdlile de ape-
zare in sistematica naturald spriiinit pe ia_
racterele spectrale, dupd Hund ; dar a-
c.estea lipsesc la Th, Ur ; la fel lipsesc

!at9 m_agne-tice gi spectrul de absorplie
Ia Ur, Th, dupd Klemm.

In partea lll-a constatd cd sunt inci
lipsuri experimentale pentru a conchide
definitiv, deSi indicatiiile teoretice ar fi
suficiente.

In concluzie, elementele 93 gi 94 tre-
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bue agezate in o gruPi aParte a Ura-
nidelor, in concordantd cu concluziile

semnatarului acestor rinduri, cu obser-

valia, totugi, cd mai trebuesc date expe-

rimentale noi spre confirmare.

Prof. C' G. BEDREAG

H. Walter r Die Vegetation des Euro'
piiischei Russlands unter. Beriicksichti--gung 

uon Klima, Boden und wirtschaft-
licher Nutzung, (Deut. Forscherarb, in Kolo-
nie und Aussland, Hft. 9 ; Paul Parey, Berlin,
1942) 134 pag., 77 fig, 4 tablouri, I hartd a ve-

getatie, ln colori.

Scopul Iucrdrii pe care autorul, cunos-
cdtor din tinerele al ldrii 9i limbei ruse,

a primit insircinarea s'o compuni, este

sd facd cunoscutd alcdtuirea vegetaliei
Rusiei Europene pentru inlelegerea struc-
turii economice, gi in deosebi agricole.

Pentru intocmire au fost folosite de-
scrierea vegetatiei Rusiei de Alechin pre-
cum gi lucrdrile lui Busch, Keller, Su'
katcev, Iljinski, Lawrenko, Wulff Si altii.
Nu reprezinti expunerea unor cercetiri
personale.

Lucrarea nu imbrdtigeazd vegetatia
muntilor Urali nici vegetalia Caucazului.

Consecinld a reliefului - o cimpie care

se intinde intre 25 grade latitudine (450-
700 lat. N) gi circa 2.500 km. in directia
E-W, cu indllimi de cel mult 300 (Wal-

dai) - 400 m. (Volga mijlocie) - in Ru-
sia europeand, reese mai evident ca in
oricare lard din lume, corespondenta
intre climd deoparte gi formele de ve-
getatie qi tipurile de sol de alta.

Regiunile fundamentale vegetale : tun-
dra, colosala regiune a pddurilor, stepa,

semipustiurile, tinuturi natuale, fiecare

cu un peisaj aparte, diferd intre ele nu

numai prin clim6, vegetatie, sol dar 5i

prin structura economicd, populatie qi

starea culturald.

Autorul urmeazd in expunere, subim-
pdr[irea acestor regiuni in urmdtoarele
9 zone principale : tundra propriu zisd,

tundra cu pdduri, zona nordici a pddu-
rilor de conifere (Picea), zona sudici a

pidurilor de conifere (Pinus), pddurea

amestecati, pddurea de foioase, zona

nordicd a stepei, bogatd in specii dife-
rite (krautreicheWiesensteppe), zona su-
dicd a stepei, dominati de specii de Stipa
(Federgrassteppe), semipustiul, toate re-
prezentind uegetalia zondld, Limitele
dintre aceste zone afecteazd, din cauza

continentalitdfii excesive a climei tn par-

tea sud-esticd a Rusiei, o direcliune
SW-NE. Fiecare regiune este tratatd in
cite un capitol in care autorul se ocupd

de climf,, sol gi vegetatie precum gipo-
posibilitdlile economice.' 

Padurea amestecatd (foioasefconifere)
impreund cu cea de foioase (purd) joacd,

in comparatie cu pddurea de conifere, un

rol foarte restrins. Pddurea de foioase, care

poate fi privitd ca ultlmd expansiune a pd-

durei estice gi medio-euroPene, se reduce,

exceptind Podolia, unde are o extindere
mai 

- 
mare, Ia o zond ce se ingusteazi

treptat spre Rdsirit, intre stepi 5i regi-
unea impdduritd din Nord. Autorul pre'
zint6 aceste forma!ii arborescente cu

frunze cizdtoare sub denumirea de pd-
dure de steiar (Quercus pedunculata
amestecatd cu alte esente:S,uercetum
mixtum). {vlasivele continui de altddati
au fost sfirtecate de plug, fdcind loc cim-
purilor arate gi reducindu-se azidoar la

iesturi restrinse. Starea discontinud ac-

tuald a pddurei nu reese din hatta in
culori. Deasemenea nu corespunde cu

textul (pag. 58) nici limitele nordice 5i

sudice ale pddurei, indicatd in hartd.
ln constitufia floristicd a vegetatiei zo-

nele, pe lingd diferenlele constatate in
directia N-S, se aratd pi diferenle in di-
rectia E-W, din cauzd cd in diferite
puncte ale Rusiei Europene, elemente
medio-europene ating limita estici iar

elemente sibiro-asiatice limita vesticd a
expansiunei lor.

Pe lingi numeroasele Probleme de

care autorul se ocupd in capitolele re-

feritoare la climd, sol, vegetatie, trateazi
in capitole speciale urm6toarele chestiuni :

Relaliile dintre Picea 9i Pinus 9i impor-
tanta incendiilor; de ce stepa este lipsitd

de arbori; influenta p6gunatului 5i a mi-
croreliefurilor asuPra vegetaliei din stepd.

Dupi ce este expusd succint vegetatia

mediteraniand de Pe coasta sudicd a

Crimeii, autorul se ocupi intr'un capitol

de uegetafia azonald; a) finelele de pe

portiunea vdilor riurilor inundate de a-

pele crescute (Auweisen), b) mlaStinile 9i

iurbirile plane (eutrofe) 5i inalte (oligo-

trofe), c) suprafetele nisiPoase

Capitolul final este destinat trecerii in
revisfi a celor mai importante culturi in
legdturri cu zonele de vegeJatie Precum
gi eviden!ierei importanlei 9i enumerdrii
celor 24 regiuni naturale protejate (re-

zervatiuni naturale) dintre care singuri
cea dela Hscania Nova (Nord de Perekop)

dateazd dinaintea rdzboiului mondial.
Lucrarea, singurd de acest fel in limba

germanS, scrisd spre a da informatii de

ordin general celor interesa{i de econo-

mia ru1d, va servi Si botanistilor 5i fito-
geografilor ca'o bund surs6.

C, BURDUJA
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CHIMIE

::ionul con[ine pe llngd dou6 resturi de acid
- '.:ros gi o moleculd dt baz6 ; Ieg6tur6 intre

: i:i Si resturile SOaH- ar fi fdcuti prin valen[e
:: ::dinative intre atomii de hydrogin gi atomii
: ::ot. ln solufie aceasti legdtuid homeopo_

. -i ar putea parfial s6 fie transformatd orin
: :;area corhplecta a atomului de hvdrooen' :estul SOaH- gi fixarea Iui la atomul-de

,::-. a5a in cdt sd rezulte un ion de ethylen-
.i -:niu :

[SOe:H:NHzCHzl: _>
l_tl

(Ni ena). {CoHz(NOs)aOl2; Hydrosutfitut de di.p-
anisidin-cobalt ;

[Co(p.-CoHn.OCFIa.NHz)z](SOaH)z ; Hydrosutfitut de
di-p-anisidin-nichel ;

INi(p.CoH+OCHa.NHz)z](SOaHz; Hydrosulfitul de di-
p-phenetidin-cobalt;

[Co(p.CeH+OCzHsNHz)z](SO:H)e ; Hydrosulfitul de
di-p-phenetidin-nichel ;

IN i(p.CoH+ OCaHs NHz)sl(SOaH)2.

C. V. GHEORGHIU

M-me E. V6scdulanu et R. Gernilescu : Sar
la .tautom6rie de l'acide S,S phdnyl*thyl-bar-
li_tyrigue, Bl. Sect. scient, Aiad. h"um. 

-iE,
459-465 (1943). Laboratorul de Chimie fizicd gi
Laboratorul de Chimie organicd din lagi.

^ Jntr'o lucrare anterioard{Rnn, sci. Univ. Jassy,
24, 9 ll939fl autorii au ardtat ca la luminat
(acidul phenyl-5-ethyl-5-barbituric) exist6 dou6
rorme, una lactimic6, intAlnitd la sarea acidi
de sodiu gi alta lactamicd Ia acidul liber. Cons-
tantele de disociere pentru cei doi acizi tauto-
meri au fost determinate misurdnd pH-ul solu-
[iilor cu acid liber gi cu sare de sodiu a lumi-
nalului gi a unei serii de amestecuri tampon
de luminal Si de sarea lui de sodiu. pe chnd
acidul liber este foarte slab (K:10-8,12) acidul,
a cirei _formd se gdsegte in sarea sa'sodic6,
este- de 104 mai puterniC, constanta do disociere
fiind aproape 1O-a,s.

Hutorii cautd si aduc6 in aceastd Iucrare orobe
de ordin chimic de existen[a'celor doud iorme
tautomere ale acidului phenjrl-5.ethyl-5-barbitu-

Ii.g. Il acest scop prepard phenyl.5iethyl-5-bar-
biturat de cobalt (CrzHroOaNzCo)in doud forme,
una do coloare rose gi alta albastrA. Rm6ndoud
formele isomere dau cu pyridina produgi de
adiiie colorali diferit, tnsi avand aceiagi iom-
nozifie L Co. Py, (L:CrzHroNzOz, Py:pyr16;nur.
Sarea de cobalt acidd a luminalu.lui dd cu or1-
ridina o combinafie violet6, contin6nd dodd
molecule de bazd (CoILHlz,2pV), care poate
cristaliza cu doud moleculo de- ap6, coloarea
tre_c6nd in rose [Co(LH)z pyz.2HzO).'

Sarea de cobalt a luminalului, fbrma rose d6
cu ethylendiamina un produs de aditie. conti-
n6nd 3 molecule de bazd (L Co. 3en).

C. V. GH.

V:cloria Bena-Median t Uebet ein Derivatdes
Na p htal- isoi m ids (Be n zy I iden- N- a m i n on aohtal-
isoitTi!) und dessen Umwandlung in die nor-
male lmidform. BI. Sect. scient Aiad. roum. 25,
466-472 (1943). Laboratorul de Chimie qenerald
al Universitdfii Ferdinand I, Cluj-Timiso-ara.

Hutoarea, in colaborare cu prbf, Osirooowich.
g.^a1-!!at mai inainte (BI. Soc. Sci. Ctui,"9, 934:
ll9 0l) cA naphtyl-benzalhydrazona (l) ilrin acti_
unea sodei alcoolice d6 un derivat diioaic (li),
care_, prin neutralizare cu acid acetic, dd 

'un

produs insolubil avAnd structura lll.

l-so,ir --(Ni ena) I

lsorn --

NHzCHz I

nn,lnr l

so,:[ H H l++
lH:NCHzCHz:N:H I

soa:L H H J

:ceastd lucrare autorii au obfinut urmd-
: e sdruri complexe : Hydrosulfitul de tri-
::diamin-nichel (Ni ens) (SOeH)zen); picra-
:e triethylendiamin-nichel

Rezumate ale memoriilor originale 1

R. Cernilescu et M-lle Margarela poni r
Amines des hydrosulfites de CoFatt et de Ni-
ckel bivalents. BL Sect. scient. flcad. Roum. 25,
.153 458 (1943), Laboratorul do Chimie uno.ou-
:icd al Universitilii din Iagi,

G. Denises (C. r. 112, 806, 870 t1B91J) a obli-
rut pentru prima oara amine ale hvdrosulfitilor
netalelor bivalente de tipul (SOs)zl-izMe. 2baze.
Rdy gi..Grosuami \2. anoig, Ch. 168, 3ZgrJgZA))
au obfinut cu hydrazina compugi de forma Mt
ios, NzH+, SOsHz, in care Me:Co II, Mn, Zn, Cd.:i au-sep_arat Si sarea de cobalt CoSOs (NzHslz
Soa. 2HzO, Toate aminelo cu hydraiina-Jiri
.a r.ece cu hydroxyzii alcalini diluali precipitato
:e hydroxyzi ale metalelor grele, iai cu'acizii
:egajd bioxyd de sulf, Ace5ti autori considerd
::mp.ugii obfinufi ca sdruri duble, dar constitufia.:r n'a fost cercetatd ln mai de aproape.

R. Cerndtescu gi D.ro poni socotesc compusii
:e mai sus ca fiind siruri complexe, outin'sta_
: le In so.lutie, bazali pe faptui ca cbliltut 

'si
- chelul bivalenIi formeazd cu o.anisidina ii
:-:henetidina complexe mai stabile. cure nL
-ai dau toate reacfiunele pentru ionii metalici.
- c de altS parte acidul sulfuros nu-i fixat Ia
:::mul metalic, cdci prin tratare cu azotatul de
:'3int gi cu chlorura de bariu se obtin precipi_
'.::e ale sulfi(ilor acestor nlelale. Nu li sd poate
:-:ibui constitufia (Me 2baze). SOe SO:Hz, ieoa---e prezintd o slabd reacfiune acidi, Conduc_
::iitatea electricd molecular6 a sdrei de nichel:: phenetidina este pu[in superioarA etectroli_
:r ternari asem6ndtori, fapt explicat printr'un

-ceput de disociare a anionului (SO3H-: SOa:
- -, I Cu ethylendiamina autoiii 

"Utin cr-ni_
:'e.ul o sare, care conline cationul (Ni enr)r+ si
::-e are constitufia urmdtoare;

.l i

1. Autorii sunt rugafi a trimite odatd cu lucrdrile $i ciie un rezumat.
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co
c,oH'Ox-N:cH-csHi

co
I

co

cronrOn*N-cHzcoHr
co onu

I
co

cronoOn-N-cHzcoHs
cl

,/\ oH

ONa OH

lll

lncercirile de a elimina o moleculi de apa
din compusul lll pentru a ajunge la produsul I

au fost zddarnice (Bl. Sect scient. Acad. roum.
25, 150 i19431).

ln lucrarea de fat6 autoarea arat6 c6 prin
acfiunea anhydridei acetice asupra derivatului
disodic ll se obline un isomer al hydrazonei
primitive (l), care are structura IV (benzyliden-
N-amino-naphtalisoimidd),

co
c,onuoo

C:N-N:CH-CsHr
IV

Acest derivat isoimidic trece ugor ln isomerul
siu I prin incilzire la 2000, sau mai repede prin
addogare de mici cantitd[i de hydroxyd de sodiu.

C. V. GH.

G. Spacu und P. Volchescu = Ueber hiihere
Ammoniakate von Komplexsalzez. (Iil-te Mit-
teillung). Bl. Sect, scient. flcad. roum. 25, 416-
420 (1e43).

tntr'o comunicare anterioaft (2, anorg. Ch.
245, 347 (1941) autorii au ardtat ca unele me-
taldianisidin-complexe pot s6 formeze cu amo-
niacul lichid amoniacate heterogene cu con[inut
mare de amoniac,

In lucrarea de fa[6 autorii studiazd ac[iunea
amoniacului lichid asupra combinaliei (Cu Dian.
Clz). O cantitate clntdritd din aceastd combi-
natie sc pune cu amoniac lichid (14 Mol) la o
temp, de - 760 ln eudiometru de tensiune a

Iui G, Htitting. Prima isotermd la - 760 arati
formarea unui decamoniacat, cu o tensiune de
15 mm. gi ca fazd finalS un octamoniacat. H
doua isotermi Ia -440 indicS formarea unui
hexamonlacat, care Ia * 10 trece in tetramo-
niacat, care-i stabil ptnd la * 560. Prin desco-
munere Iu + 560 se ob[ine un diamoniacat, care-i
stabil pind Ia + 780. Prin incAlzire peste 780 se
formeazd un monoamoniacat stabil plnd Ia

* 1000. DacA se compard amoniacatele combi-
natiei (Cu Dian Clz) cu acelea a s6rurilor me-
talice complexe de dianisidind studiate se con-
statd cd regula g6sitd relativ Ia numdrul de
molecule de amoniac adi[ionate ln functie de
volumele atomice este gi aici valabild gi anume
numdrul maximal de molecule de amoniac fixate
cregte cu mSrimea volumelor atomice a me-
talului' 

c. v. GH,

E. Angelescu, L. Ciplea, l. Ganea, G. Ma-
nolache et S. Zinca: Recherches sur la solu-
bilit1 des hydrocarbures dans les dissolvants
possddant un moment dlectrique permanant.
'1, 

Etude de quelques systdmes binaires. Bl. Sect.
scient. Acad. roum. 23, 515-542 l'1941).

E. Angetescu et S. Zinca t ll. Equilibreentre
deux phases liquides dans quelques sysfdmes
ternaires du type : aniline-cyclohexane-un hy-
drocarbure aromatique. Bl. Sect. scient, flcad,
roum. 24, 106-131 (1941).

E. Angelescu et S. Zinca t lll. Equilibreentre
deux phases liquides dans quelques sysfdmes
te rn ai res d u ty pe : an i I i n e- m ethy I cyclohexan e-u n
hydrocarbure aromatique, BI. Sect. scient. flcad,
roum. 24, 'l.67-177 (7941).

E. Angelescu et S. Zinca t tV. (Equilibre
entre deux phases liquides dans quelques sys-
tdmes ternaires du type : aniline-isooctane-un
hydrocarbure aromatique. Bl. Sect, scient. Acad,
roum. 24, 483-491 (7942).

E, AngelescuetG. Manolache: l/. Equitibre
entre deux phases liquides dans quelques sys-
tdmes ternaires du type : o-Anisidine-cyclo-
hexane-un hydrocarbure aromatigue. Bl. Sect,
scient, Acad, roum. 25, 337-352 (1943),

E. Angelescu et G. Manolache= Vl. Equilibre

I entre deux phases liquides dans quelques sys-

I ldmes ternaires du type: o-Anisidine-mdthyl-
i cyclohexane-un hydrocarbure aromatique. Bl.
I Sect, scient, flcad. roum. 25, 421-428 (1943).

E. Angelescu et G. Manolache: Vll, Equi-
libre entre deux phases liquides dans quel-
ques systdmes ternaires du type : o-Anisidine-
isooctane-un hydrocarbure aromatique. Bl, Sect.
scient. Acad. roum. 25, 473-4BO (1943\,

Laboratorul de Chimie organicd al Universi'
td[ii din Bucuregti.

In prima not6, prof. Angelescu 5i colaboratorii
d-sale, pe baza datelor.din literatur6, ajung la
urmitoarele coneluzii: 1. lntroducerea unui ra'
dical alkylic in molecula unui compus polar
determinA o scoborire a temperaturei critice su-
perioare a solu[iei (T, C. D. sup) acestui comPus
cu o hydrocarburi, a;a c5 ln aceste conditii
solubilitatea reciproc6 a componenlilor cregte.
2, Scoborirea temperaturei critice suPerioare a

solu[iei este mai mare dac6 radicalul alkylic este
fixat pe atomul central a componentului polar 5i
nu pe radicalul hydrocarbonat. 3. Scoborlrea lui
T. C. D. sup. este mai mare dac6 radicalul al-
kylic, grefat pe componetul polar, confine un
numdr mai mare de atomi de carbon' 4. DacA

radicalul alkylic, rn loc de a fi introdus ln mo-
Iecula componentului polar, este introdus in
molecula hydrocarburei, T, C' D. sup. a sis-
temului binar se ridicS, aga lnclt solubilitatea
reciprocd a componen[ilor scade. Constatdrile
menfionate pot s5 fie interpre-tate In doud fe-
turil l, Contrastul intre mombntele electrice a

combina[iilor poate fi o m6surl pentru misci-
bilitatea mai mult sau mai pulin mare cu hy'
drocarburile sau 2, Deosebirea chimic6 intre
hydrocarburi gi combina[iile polare produce o
miscibilitate mai micd, A doua hipotezi pare
mai plauzibil6 gi poale constitui o hipotez6 de

lucru, Pentru a verifica aceastd hipotezd autorii
studiazd sisteme binare constituite dintr'o hy-
drocarburi gi un component polar, fdcind sA

varieze contrastul chimic intre cei doi compo-
nenfi prin modificarea componentului polar. Au
cercetat urmEtoarele sisteme binare: anilin6 *
isooctan (trimethyl - 2,2,4 - pentan); o'anisi-
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din,a * isooctan ; p-phenetidini*isooctan ; an-
hydridi aceticd * isooctan ; anilind * ciclohe-
xan ; o-anisidind f qiqlq6sxan ; o-phenetidind f
c.iclo-hexan_; p-phenitidini f cicldhexan; anhy-
dridd aceticd f ciclohexan ; anilina * hethv"l-
ciclohexan ; o-anisidind f methylciclohexan ;'p-
phenetidind -|-methylciclohexanl anhydridi a-
ceticA * methylciclohexan ; anilind*dEcahydro-
lqphtalina (cis) ; o-anisidind f decahydroniph-
talind (cis); p-anisidini * decahvdroriaohtalind
(cis) ; o-phenetidindJ decahydroniphtalind (cis) ;
p-phenetidind f decahydronaphtalnd (cisl : an-
hydridd aceticd f decahydroniphtalind'; anilinu,
o..5i p-anisidin6,.o. gi p-phenetidin6 gi anhy-
drida aceticd cu decahydionaphtalina trins. Re-
zultatele experimental-e slnt'trecute ln 26 ta-
blouri. Temperaturile lnscrise In tabtouri re_
prezintd temperaturile de desamestecare a a-
mestecurilor _corespunz6toare, temperaturi la
care apare o tulbureald prin rdcirea imestecului
omogen. La sfirgitul tablourilor sint date tem_
peraturele critice superioare ale solutiilor (T.
C. D, sup) Si concentratiile critice u cornrone'n-
tului polar, calculate dup6 regula diametrului
liniar a lui Cailletet Si MAthias. In lucrare sint
date gi curbe de echilibru Intre cele doud faze
lichide a sistemelor binare studiate.

. ln. nota a -ll-a prof. Angetescu gi cu S. Zinca
studiazA echilibru tntre dou6 faze lichide tn sis-
teme ternare de tipul : anilnd-ciclohexan gi o
hydrocarburS aromaticd. Hydrocarburi inire-
buinlate: benzen, toluen, o, m. pi p-xylen, di-
phenyl, n-aphtalind gi tetrahydronlphtaiina. Oin
rezultatele obfinute se poi face'urm6toarele
constatdri cu caracter mai qeneral: L Suora-
fefele de echilibru, pentru t-oate sistemelej au
acelagi a_spect. 2. Temperatura de separarea a
!azelor Iichide a unui amestec de anilind si
ciclohexan, luat intr'un raport dat, scade liniar
cu concentra[ia hydrocarburei aromatice addo_
gatd dupd formula : T: To - a, q, In care T
este temperatura de separarea fazelor lichide a
amestecului ternar, To tempeiatura de sepa-
rare a amestecului binar ini[ial, c concentralia
hydrocarburei ad6ogate gi o un coeficent nu_
meric, care reprezintd scoborlrea specificd a
iemperaturei de separarea fazelor iichide. 3,
iiecare hydrocarburd aromatic6 produce o ico-
rorire specifici constant6 (a), caie odatd stabi_
)iil, permite s6 se calculezi concentrureu 

" 
u

rydrocarburei aromatice ln amestecul ternar cu
ajutorul punctutui anilinei.

4. Scoborirea specificd produsd de o hvdro-
carburd datd depinde de raportul inifiai ani-jind : ciclohexan gi cregtd cu mdrirea acestui
:aport. 5. Pentru unele hydrocarburi aromatice
se obfine cu valoarea exferimentald To rezul-
iate fie mai mari sau mai mici; rezultate mai
rune se obfin cu o att6 valoare a tui To, de_
lusd prin calcul din datele experimentaie. 6.
Pentru cei 4 (nu trei ca ln text) isomeri de for-
,'nuld brut6.CsHr6 se observE icobortri specifice
::arte variate, astfel c6 nu se poate intribuinta
::ietoda cu punctul anitinei pentru determinarea
concentrafiilor ln amestec. 7. Raportul de re-
:artifie a unei hydrocarburi aromatice Intre ci:
clohexan gi anilind este aproape constant. g. ln
sistemul anilind-ciclohexan.naphtalini se cons-
:ati existenfa unui punct perifectic, la care sunt
i: echilibru o faz6 cristalind gi doud faze li-
chide,

In continuare (nota lll) autorii studiazd qtteva
slsteme ternare. in care inlocuesc ciclohexanul
Trin _ 

methylciclohexan (anitin6-benzen-methy-
:lclohexan, anilind-toluen-methvlciclohexan. ani-
n6-ethylbenzen-methylcicloheian, anilin6-o, -m

:i p xylen - methylciclohexan, anitin6-diphenyl-

methylciclohexan, anilind-naphtalind-methvlci-
clohexan). Din rezultatele ob[inute se poate
constata :

l. Suprafetele de echilibru intre doud faze
lichide au aproape aceiasi form6, indiferent de
hydrocarbura aromaticd cercetat8, formi ana-
loagd cu aceia a suprafe[elor sistemelor cu ci-
clohexan, cu -diferen[a ca grupa methylicd m6-
repte domeniu de existen[6 a celor d-oui faze
lichide. 2, Scoborlrile.specifice diferd dela o hy-
drocarburh la alta, incit formula T: To - a c
nu se aplic6 decit Intr,un interval restrins a
con centratiilor.

In continuaro (nota IV) autorii studiazd sis-
teme ternare de tipul : anitin6.isooctan gi o hy-
drocarburd aromatica (aceleagi din Iucrdrile an_
terioare), ajungind la aceliagi-rezultate ca si In
Iucririle anterioare. Din aceste rezultate aulorii
arati c6, In sistemele ternare confinlnd anilind,
o hydrocarburd aromaticd gi una saturatd, va_
Ioarea s.coborlrilor. specifice provocate de hy-
drocaburile aromatice variaz| in funcfie de con-
centrarea hydrocarburei aromatice, de natura iso-
meriei aceste hydrocarburi, de natura hvdro-
carburei saturate luatd ca hydrocarburd dL re_
ferintd.gi dS raportul inifial anilinH: hydrocarburl
satur-ati. Aga cA toate aceste variaiiuni a sco-
borlrilor specifice nu permit o metod6 analitic6
exact6, bazatd. po- punctul anilinei, pentru do-
zarea hydrocarburilor aromatice intr,un amestec.
__ 

In ultimele trei note, prof. Hngelescu gi G.
Manolache studiazi alte sisteme teriare haia:
o - anisidina ; hydrocarbura saturatd : ciclo_
hexan, methylc-iclohexan gi isooctan ; hydrocar-
bura alomgtic6 : benzen, toluen, xyl6ne, di-
phenyl, naphtalin6 gi tetrahydronaphtalinil gi
aJung--aproape la acelea;i rezultate ca gi ln
lucrdrile precedente,

C. V. GH.

lng. agr. Corina Popescu : Contributiuni a_
supra conlinutului ln vitamin4 _C- din'taptele
p rgalpdt! co n su m at pe pia{a tiucu re1ti tor,' flna-
lele lnstitutului de cercet6ri agronomice al Ro_
m6niei, Vol. XIll. Rnul XIl. 1941.

In prima parte a lucr6rii, autoarea faco o
o scurtd expunere a vitaminelor ardt6nd efectele
produso 

.?sup_ra organismului prin lipsa lor din
alimentafie, Flrat6 rezultatele obfinuie de dife_
rifi cercetdtori asupra conlinutului in vitamina
C a. laptelui proaspdt muls gi a celui de colec_
turd precum gi cauzele care determini distru_
gerea parfiald sau totald a acestei vitamine.

- In.partea doua, autoarea cerceteazd con[inutul
ln vitamina C a. laptelui proaspit, consumat pe
pia[a Bucuregtilor, Dozarea iitaminei o fate
dup6 metoda Tillmans.

Gdsegte cd in general acest tapte este s6rac
in vltamina C, iarna fiind mai bogat dec6t vara.
flratd cd laptele cel mai bogat In vitamina C
este dela ferme, apoi dela ihiogcuri cu laDte
procurat dela Ldptdria Centrali gi cel mai id_
rac este Iaptele dela faetonari. -

Autoarea gdsegte c6 rezultatele concordE cu
a-celorlalti cercetatori rom6ni gi este de aceiagi
pdrere cu ei, ca sE se modific-e actualul sistem
de.aprovizionare. Sd se infiinfeze 16ptdrii cen-
trale cooperatiste cu pdrfi sociale subscrise nu-
mai de producStori.

De remarcat este cA autoarea crede cd vita-
minele sunt ,,princioii activi de naturd proteicd",

Pentru determindrile fdcute, autoarei s,a ser-
vit de metoda chimici a lui Tiilmans. Hceastd
metodd este utilizati mult flind foarte comodd,
dar este pi criticat6. Aga Selleg gi King, utili-
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z6nd aceasti metod6, g6sesc tn laptele de fe-
meie 60 mg. la litru, pe c6nd cei mai mul[i
cercetdtori gdsesc numai 30 mg, (Bleyer, Neu-
weiler, Ferdinand).

H se vedea : A. Giraud, Rdpartition de la vi-
tamino C dans l'organisme. - Ergeb. d. Vita-
min - u. Hormonforschung. l. 70, 97, (1938).

E. PRPRFIL

Dr. E. Russ, l. H. Collescu gi Dr. S. Cogel-
niceanu t Examlnarea oleturilor romdnegti de
diferite soiuri tn lumina- ultravioletd directd gi
filtratl 9i tntrucit acestea ca gi falgificdrile 16r
se pot eviden{ia cu ajutorul acestei lumini. Ana-
lele Institutului de cercetdri agronomice al Ro-
miniei. Vol. XIll. Anul XII. 1941.

DupA cum arati gi auterii, lucrdri in sensul
acesta s'au mai ficut. S'a cercetat dac6 se poate
face o diferentiere Intre diferitele soiuri de o[e-
turi gi amestecuri In lumina ultravioletd, prin
fluorescenfa ce o prezinta

Autorii lgi propun sd cerceteze ofeturile ro-
mAnegti. Sd ,,verifice justefa afirmafiilor" f6cute
de V. Uscatu in studiul sdu ,Cercetiri asupra
metodelor analitice propuse pentru diferen[ieiea
oleturilor, 1936".

V. Uscatu ajunge Ia concluzia cd oteturile de
fermentare dln alcool sau din vin, dau fluores-
cent6, fdri s6 prezinte o diferenfd tntre ele spre
a permito o dozare. Ofeturile din alcool dau
fluorescenle galben-verzuie gi verzuie albdstrie,
oteturile din vin alb-matd. Ofeturile din esenfe
gi ofetul concentrat nu dau fluorescente,

Jtlutorii ajung la urmdtoarele concluzii: O!e-
turile naturale din vin au o fluorescenlS al-
bdstrie atit ln lumina ultravioleti filtratd ctt gi
ln cea direct6. Sub pdtura fluorescentS, ofetul
prezinti diferite nuan[e de galben. O[etul de
vin purificat ca gi.esenfa de ofet nu sint fluo-
rescente, O diferenfiere analiticd cantitativl a
diferitelor feluri de ofeturi nu este posibil5 cu
ajutorul acestei metode.

Dupi cum se vede rezultatele nu diferd de
cele ale lui V. Uscatu,

E. PAPAFIL

l. G. Murgulescu und V. Alexa I o-Chlor-
benzoesliure als Urtitersubstanz fi)r die Aci-
dimetrie Z, analyt. Chem. 125, 260- 267, (1942).
(Laboratorul do chimie al $colii Politehnico gi

Laboratorul de chimie fizicd al Facultdtii de
$tiinfe Timigoara),

In prezenta lucrare autorii, studiind Intre-
buin[area acidului o.chlorbenzoic in acidimetrie,
demonstreazd cA acest acid poate fi folosit
pentru stabilirea titlului solu[iilor de hydra[i
alcalini, dlnd rezultatele concordante cu cele ob-

linute dupd metoda Bruhns.

V. CUCULESCU

lon Gav5I und Ion lrimescu: Aromatische
Rohlenwasserstoffe aus rumdnischem Ediil, ll
lTitteil: lsolierung von Trimethylnaphtalinen
und Phenanthren. B,75'82O (1942) Laboratorul
de chimio analiticd al $coalii Politehnice din
Bucuregti.

Flutorii au cercetat fracfiunea petrolului ro-
mdnesc care distil6 Ia 101-1110 (1.5mm.), din
care au obfinut un amestec de hydrocarburi
aromatice Cra Hra. Din acest amestec au fost
izolate: 1) Trimethyl 1, 2, 5 naphtalinS, subs'

DARI DE SAMA

tan[6 lichidd ; 2) Trimethyl 2, 3, 6 naphtalina,
pf. 1020; 3) Trimethyl l, 3, 6 naphtalina, sub-
stanfd lichidd gi 4) Phenanthren.

V. CUCULESCU

Dan Rldulescu und Marla Alexa t Uber
Fluoracen und Fluoracenabkdmmlinge, Bul.
de chimie pur6 9i aplic. 1, Q), p.25, (1939).
(Laboratorul de chimie fizicd al Universitdgi Cluj),

Biindonul se condenseaze cu esterul acidului
p iod propionic formtnd un derivat de fluoracen.

Din acest produs de condensare autorii au
obfinut urmdtorii compugi :

1) Esterul acidului dioxo 5, B fluoracen-car-
bonic 6; 2) Monophenylhydrazona esterului aci-
dului dioxo-fluoracen-carbonic; 3) Monoxima es-
terului; 4) flcidul dioxo 5, B fluoracen-carbonic 7;
5) Amlda acidului dioxo-fluoracen-carbonic; 6)

Dioxo 5, 8 ortho-trans-fluoracen ; 7) Diphenyl-
hydrazona dioxo 5, B, ftuoracenului; B) Ortho-
trans-fluoracen.

Y, CUCULESCU

lt
cr

c€

te
re

ca,
Fe

FlztcA

C. G. Bedreagt Element 93 als Uranid in
der natiJrlichen Systematik der Elemente : flnn,
sci. Ur{iv, lassy, 28, 1942, p..,

Aceastd not6 apdrutd ln extras in Oct. 1942,
este citatd in Ianuar 1943, In Z. anorg, Chemie,
251, 1943, p,254; e punct de plecare pentru un

lir de note care complecteazi primele date
certe despre uranide; aici se discutd Iocul pro-
babil al uranidelor in grupa thoriului sau dupA
uran; totugi ln o not6 urmitoare tot din flnn.
sci. Iassy se vede cA locul fixat e acel de dupi
Ur. ca o familie distinctd a 2Q"a, cu electroni
interiori 

"f.
A.

\

C. G. Bedreagt 1l Place des Uranides dans
la Systdmatique des El1ments. C. R.215, 1,942
p, 537; 2l Place des Uranides. C. R. Ac. Sc.
Bucarest, Vl, 1942, 46 ; 3l Natilrliche Sytematik
der Elemente. Bull. Sc. He, Roum. XXV, 1943.
p. 407.

Flceste trei note cu aproape acelas continut
fixeazd locul definitiv al uranidelor ca o familie
a parte, a 20-a gi totalizeazd cele 94 elemente
In 20 familii, caractorizate prin caracterul spec-
tral al ultimilor electroni :

Familii

plus constituentii nucleari n, p,

potoni, neutroni, particule.

_tl.

C. B. Bedreag: 1) Examen analytique de
l'uranide. 93, C. R. Ac. Sc, Buc. VI, 1942, !
2\ Analytische Priifung des Uranides. 93, Butr

Sc. flc. Roum, XXV, 1943, 4,

In aceste 2 note cu continut aproape ase-

mindtor se examineazd de aproape reacflun.i,t
analitice ale elementului 93, ln scop de a de'
termina gi pe aceasta cale locul precis al ur.-
nidelor ln sistematica naturald a elementelc-

Intr'un prim tablou se inscriu caractere.r
analitice ale tuturor elementelor, li se exar*
neazi daci se pdstreazi qi in ce prive$te c..
racterele analitice gruparea normalA ln fam,:i
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6)r, DARI DE !4u4.
cum Si descrierea gi distribufia subspeciei pe-
dunculata D. C., singura reprezentati In flora
noastrS, apoi a varietdfilor gi formelor ei gi
distribufia lor geograficd. O cheie dichotomic6
foarte complectd, cuprinzlnd caracterele cele
mai evidente, ajuti determinarea lor pind la
forme,

C. P,

C. Georgescu, M. Pelcut, P, Crelzolu gi l.
Morariu I Beitrag zur Rentnis de Quercus Vir-
giliana u. Q. pubescens VarietAhn u. Formen
Rumiiniens, C, R. Hc. Sc, Roum, Vl, (1942)
180-182.

Sint pomenite varietSfile gi formele acestor
dou6 specii de stejar ce cresc pe teritoriul Ro-
mdniei tmpreun6 cu distribufia lor geograficd.

Deasemenea stnt amintite 3 forme noi: p.
pubescens Willd. v. glomerata (Lam.) Schw. l.
sublobata Georg. et Mor,, din pddurea Rebegi,
Jud. Dolj, f, prionotoid,es Georg. et Petc. de pe
indlfimile Istrifa, Jud. Buzdu precum gi f. poly-
morpha Georg. et Petc., din pddurea Tatina,
Jud, Ilfov. Este descris 9i un hibrid intre am-
bele specii pomenite ; Q. danubiali.s Georg. Petc.
et Cretz,, care dupd forma frunzelor se vede cd
este un hibrid Intre v, undulata t. prionota Si
Q. Vhgiliana v. ambigua. S'a g6sit ln pddurea
Rebegi din Jud, Dolj.

C. P.

Al. Borza 
= Schaedae ad ,,Floram Romaniae

exsiccatam' a Nuseo Botaniso eniversitatis

Clusiensis (in Timiloara) editam, Cent. XXIV-
XXV. Bul. GrAd. Bot. gi Muz. Bot. Cluj ln Timi.
goara, XXlll, '1943, nr, 1-2,

flceste doud centuri cuprind exemplare din
toate grupele de plante, astfel din fllge (2301-
23 1 1 ), F u n g i (2312- a 

-2353), 
Lich e n i (2357 

-237 
9),

Bryoph yta (2380 
-2396), Pterido p hyta (2397 -2399 t

Ph a nerog a m a e (2400-2500),
Un num6r de 53 specii sunt dublete, refe'

rindu-so Ia centuriile precedente. Materialul
acestor centutii, a fost adunat de 43 colaboratori.

C' P.

GEOLOGIE

Mircea Popovil 
= 

D$gradation texturale des
profils de so/s. lnst,geol, Ron1tniei. Stud. techn.
econ., Seria C, Nr. 8, 43 p.,'1947. (Secfia Rgro-
geologicd a Institutului Geologic al RomAnieii.

Cu ajutorul ,,indicilor de textur6" imaginali
de autor mai inainte, se studiazd variafia com-
pozifiei granulometrice a probelor de soluri dela
suprafati plnd ln adincime la roca mamd, adici
textura profilelor.

Se constat6 ci indicii capdtd valori caracte-
ristice pentru diferitele tipuri de soluri. Astfel
indicele l, mdsurind intensitatea procesului de
migrare a argilei dela suprafatd sub influenta
climei gi depunerea ei In orizontul de acumu-
Iare, ia valori dela 1 pentru solurile de stepl
la peste 2, 5 la podzoluri, trecind prin valorile
intermediare pentru tipurile de tranzifie.

M' P,
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M. A, R.; Einiqe neue Mvcromvceten; Valerian
A. Baciu: UUir die Anhdufung von Stiirkekor-
ner in den Trennungszellen der Nepeta --und
Dracocephalum - Teilfriichten bei ihrer flblii-
sung vom Fruchtstiel i Andrd Racouitza: Deux

cas de torsion du p6dicelle chez les mousses ;

Angdle Racoaitza : Rdceptacle surnum6raire chez

Sclerotinia tuberosa (Hedw,) Fuck.: I. Simionescu

M. A. R,t Sur un deiphinide sarmatien de Rou-

manie; Nicolae Petrulian: La pyrrhotine nicke-

lifdre de Ciungani-Monts de Dro-cea, Transyl-

vanie, nr. 2, {942i C. P. Bogilan: Sur les lignes

asymptotiques de Ia surface Steiner; Ion Crean-

gd : Sur lL relation entre les paramAtres de

Iistribution des surfaces r6glees avec les 96-
n6ratrices resPectivement paralldles ; -V, Vdl-

cooiei M,l. R.: Sur certaines integrales pre-

midres des 6quations du mouvement des sys-

tdmes; St. Vencou et D. Bdrcd-GdldPeanu: Asso-

ciation moldcutaire et sPectres de vibration des

amines ; Mihail Ceotgescu: Sur la radioactivit6

du Tabac roumain ; 
-A. Ostrogouici el V' Bena

Median: Sur la dinaphtyl-hydrazine ou binaph-

tylimyle i M. Ciucd M. A. R' L' Baliff' !!' Ch:'

laresiu et A, Cristescu: Capacit6 d'infection du

sang des porteurs de gometocytes de P.lasmo-

diuir falciirarum Pour Anopheles maculipennis
(v. atroparvus\i M-me Margareta Dumitre.scu, C.

Motag et Dr. T. Ionesco: Sur la- myase intesti-
nale 

-due 
au Piophila casei L, et sur les ,stades

do d6veloppement de ce Diptdre cyclorhaPhe.
Nr.3, I942; NicolasAbramescut Sur lescourbes
anallogmatiques; L Creanp;d: Sur-la c-ourb-ure

coniqui. N.'Vasitesco-Karpen lll. l. R.: Der Me-

chanismus des osmotischen Druckes i G, Spacu

M. A, R. und M. Vancea, Beitriige zur Konstitu-
tion des Benzidins und neue heterogene Benzidin-
amine lV ', A. Oshogouici et V, Bena Median t

Action de la chaleur et de l'anhydride acdtique

A froid sur le produit d'addition d'eau d la Naph-
talvl-Benzal-Hvdrazone (Benzvliddne'N. Amino-
NJphtalamidei, ainsi que sur' la Naphtalyl'Ben-
zal:Hydrazone initiale i M. Vanghelouici and Fe-

licia 
'serban: 

Same remarks on the influence
of orlanic media on the composition of flsper-
oillui nioer t S' Panin: Les Scarabdes de la
iaune RSumaine (Gen. Scarabaeus L); Eug. G,

Constantin escu un d Ion Railul e s cu : U n tersuch u n -
qen iiber die Giftigkeit der Frtichte von flveno
Elatior L. auf Fische i Vera Bontea: La F-l6tris'

sure de l'flster sinensis L. (Syn Calistephus sin-

ensis Neer) 1 Mircea Paucd; Amphisile Heinricht
in Rumiinien, nt, 4, 1942t ;' fileico: Sur le
temps propre en m6caniquo ondulatoire; D'

Voinou-M,'A, R, z Fl propos de la chondrio-
odidrdse : S, Panin: Carabus convexus F. de

la faune roumaine 6t Carabus Antipai sP, n. ;

Aurel Sdusecu: Oekoarten bei Lecaniden ;, I.
I. Gr, Mihdilescu, Uber den Aschengehalt der

Bltten verschiedener Farben. Stelian Fosteris,

Contributions a la connaissance de quelques
Copromycetes de Roumanie. Nr, 5, 1943. Max
Zachafiag, Ein geometrischer Satz. St' Pefiescu,

Sur les hypersurfaces non holonome v !!r. fV,

Vasilesco-Rarpen, M, A, R. Rdle les 6lectrons
dans certains ph6nomdnes physico-chimiques.
Withetm K, Knechtel und Constantin I. Manola'
che, Neue Blattliiuse ftir Rumiinen (ftinfter Bei-
tragl. Gh. N, Fin(escu, Insectes et Rcariens nui-
sibles aux arbustres fruitiers. Marie Dornesco,

Structure cytologique du labyrinthe vert de l'aP-
pareit excrdteur de ecrevisse, E. Dobreanu et C.
'Manolache, Nouvelles contributions i I'6tude
des flmphipodes de Roumanie. l. Cr. Mihdi.
lescu, Uber die Alkalinitat der Hsche den Blii-
ten verschiedener Fatben Nr.6' 1943, St. Petrescu,

Sur les hypersurfaces non holonomes v ;l-1.1. p.

Bogdan M, A. R, La tension superficielles des

corps liquides. D, L Ciurileanu, Sur un nouvel
appareil pour la mesure des surfaces ,,Le Par-

ceImCtre". Railu Vlailesco, Le dosage de so'
dium dans les liquides biologiques. E, Ange'
lescu Mc' l. R, et G' Manolache, Recherches
sur la solubilit6 des hydrocarbures dans des

dissolvants poss6dant un moment 6lectrique
permanent. Dr, Ion T, Tarnaaschi und Rod'ica

isdcescu,Zur Morphologie der Aristolochiales
Fnichte mit besonderer Beri.icksichtigung der
Laqe der Karpelle im Gynozeum. Traian $tefu-
reic, Ein neuer Moosb[irger aus der Halophyten-
vegetation in Rumiinien Nr, 7, 1943. W. Uhink
(Po{sdam) und l. I. Corpaciu, Die Empfangs-
genauikeit einiger Kurzwellen Zeitsignale, C. G'

Bedreag, Die naturliche elektronische Systema-
tik der Elemente. C' G, Bedreag, flnalytische

Prrifung des Uranids 2!l 
-', aie 1f lektronen der

Uranide..93, 94. G, Spacu M. A. R., und P. Voi-
chescu, Uber hdhere Rmmoniakate von Kom-
plexsalzen. (lll-te Mitteilung). O. Angelescu Mc,
,4. R. et G. Manolache, Recherches sur la solu-
bilit6 des hydrocarbures dans des dissolvants
poss6dant un moment 6lectrique permanent (Vl)'

Dr. E. G, Vasiliu, Contributions d l'6tude de
l'6l6ment dlastique de la corn6e, Vera Bontea,
Micromycdtes parasites nouveaux pour la Rou-
'manie Nr. 8, 1943. N. Vasilesco Karpen M. A.
.R , R6le des 6lectron dans certains Phenome-
nes physico-chimiques Y, R, Cerndtescu Mc. A,

R. et M"lle Margareta Poni, Flmines des hydro-
sulfites de Cobalt et de Nickel bivalents. M'me
E. Vdscduganu et R. Cerndtescu Mc. A. R, Sur
la tautom6rie de I'acide 5,5 Phenyl 6thyl barbi-
turique. Victotia Bena-MeiJian, Uber ein Derivat
des Naphtal-lsoimids. (Benziliden-N. Hmino-
Naphtal-lsoimid) und dessen Umwandlung in
die normale Imidform, E, Angelescu Mc. A, R,

et G, Manolache, Recherches sur Ia solubilit€
des hydrocarbureq dans des dissolvants poss6'
dant un moment, 6lectrique permanent (Vll).
E, Repciuc, Die Geffiisskaniile der proximalen
Knorpeligen Femurepiphyse und dereu Bezie-
hungen zur Verkndcherung. I Teil, Pr. Dr, D.

Catnbiescu, Dr. O. Sonea, Dr. V, $tefdnescu und
Dr, G. Teoilorescu, Flecktyphus bei geimPften
Menschen,

Bulletin Sclentillque de l'Ecole Polytech'
nique de Timigoara 11, fasc. 1-2 ,,Tipografia
Rom6neascd" 1943 Timigoara. D. Pompeiu: La
representation analytique des Polyn0mes et
deux applications; Z. Alaci; Fonclions pseudo-
homogdnes et uno nouveller classe d'equation ;

D. Pompeiu: Reflexions sur l'arithmetique de

l'infini ; P, Sergescu: Sur une ProPosition de

Cayley ; M. Ghermdnescu: Sur uno dquation
fonctionnelle ; l/, G. Caaallaro: Notes sur l'ap-
prochde representation et construction de la
serie 06. De quelques series hyperbolique et
exponentielles, de s€ries ayaht les nombre
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Sur une 6guation fonctionnelle i N. Abramescut
Sur la retation entre les origines de la geome'
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Bulelinul comislunii_-monumenlelor nalurii,dir:jtor si redactor nt. ili;;;;;;iX;'i:;

1942.

Gazela Farmaciltor, Iaboratoarelcr si indus-triilo-r chimico-f arm aceutic". 
- 

unrl' ii-' # oz:;;
H pr-i I i e - I u n i e 1 9 43. I't r. t. C, i'" t 

" 
r rir, ;; ;i ;;"';"-j

I orific.Erii ptantetor mea icinul!-ii' {;ffi;;. i:-tualitdfi gtiintifice : H. B. O;i.;;;;#;';;"i;
cercetarea substan[elor organice si urn"rtu[ui'iili
de substante- 

^orgar_ice. Srtt R;".'$i.- i. ;;;_machi 28, 310, 1452,
N1tyr3. revista pentru rdspfndirea stiintei 32

lr:-j-l flprilieMai, nr. A tuiii; ri,sii'r,lii"oii',
Lum tucreaza un medicament; I/ictiria G..lusat
I storia zi m brul ui a m erica n ; ei" 

-ii' 
i\"ia,' ttiaherborizez, sunt fericit; ltalerii L,'B;l;;;r-i;-

bert Koch i M. Bdcescui lnteriiuntu'lri.ii.'".
unei regine a pegtilor, (Eupomotis); i;;"i"r;
Z? ::"f ,"'i;",::,"F;l,l [t 

",1".,. 

o i rer i te p o p o a re ;'2.

.. Gazela Malemallca 48, nr. B, 9, 10 flprilie,
Mai, Iunie 1943, Bucuregti.

LUCRART PRIMITE T:

jteJan Proc-opi.u._ Die zwei Regime des elektrischen
Lichtbogens und 1ie fernp".utui- a",
pogens. Die Naturwisssenjchaften, Jl.
300-301, 18 lunie 1943.

C. V, Gheorghiu e V, Matei. La fototropia nei semi_
carbazoni dei chetoni etilenici, Aazieia
chimica Itatiana ZJ, 65-71 (1943).-----

Sedreag G. C. Place des Uranides dans ia sys-

t6matique- des €l6ments, C. r, 2lS,
1942, o. 537.

Bedreag G_. C. place des Uranides. C, R. Hcad.
Sc, Bucarest, Vl, 1942, ,-.'aO'. 

"' ""'
txamen analytique de' I,Uranide 93,c. R. 6cad. 

-sc: 
Bua;r;st,'-nii tgh,p. 49.

StabilitC nucldaire des Uranides 93, 94 .

C. R, flcad. Sc. Buc. Vt, ;."59. 
rJ' Ja,

Die natr-irtiche Systemafii< ilr f te-mente, Bult. Sc. hcaa. noum-.- X]{i,'1943, p. 407.
Fln-alytiche prrifung des Uranides 93Burr. Sc. Rcad. R6um. xii: lsa,-;,.
410.
Spectre du Titane, Bull. Soc. de phv-

., _sique, Bucarest, 43, 1943, p. -- ' ",froJ. Al, Bor:a. Cetdfile romane dintle Tiniscumgi Sarmizegetuza. Revista l;ri.-iil;i
Eanar.(ri$ana Xl, 209-220 (1943) Ti-
misoara.

Al. Borza, Schedae ad Floram Romaniae Exsic-
catam. Centuriae XXIV-XXV gri"ii"rl
Gradinii Botanice si al muzeulir'i"fiJj
tanic dela Univerlitatea ain 

'Clui-f-"

- Timigoara 2J, (19431 66 pat," -'-, '-
t'etre Sergssstr- Mc. aA. R.' Extdnsiunea' Universi-

tar6 tn Banat. ll pag. Ed. t{.in;ir,
Timigoara.
Despre valoarea eticd a gtiinfei. Lec-
finue de deschidere u c,ir.uiito, n"-
cult6[ii de gtiinfe din Clui la TimJ-
goara, la 8 Noembrie 1942,' .Luceati_
rut.. Revista Rstrei 86ndferil nn. ii,
Nr. 1-3 {1943) t5 pas.

I. G. Murgulescz uhd V, Alixal, o.Chlorbenzoe-
siiure als Urtitersubstanz frir die Acl-
dimetrie Z. flnalyt. Ctrem. rzs,- iOir_
267 (1942).

Dan Rddulescu und Maria Atexa, Uber Fluoracen
und Fluoracen abkommllnqe But. Cfri-

noi gi de pe Sfgb.. Lecturi geografice
Nr, 16, (19431-48 pg. 40 lei,brr?;.'--

-13.__._

1. ln ordinea primirii.



REVISTA $TIINTIF'ICA
(V. ADAMACHI,

noNpartr ln rsro

Yol. XXH. - Nr. 2. Iagi, Aprilie-Iunie 194i.

La redacfiie s'au primit spre publieare urm6toarele articole :

Prof. O, Marcu: Griia qi ingriiirea de progenitur6 Ia Coleoptere.

Const, Nacarovici: D-ializa ea metod6 de determinarea greut6fii moleeulare sau

ionice qi ioni compleeqi cu douE sau mai multe inveliquri.

Mircea Popovdt.' Substanfele coloidale din soluri.

V. $iadbei: Copernie.

Prof. l. Q. Botez: Stafiunea Zoologic[ maritim6 Agigea.

ERRATA

Ia nota: Stabilitatea solupilor coloidale se va inlocui llteta p pria (,

Terminat tip6rirea N-rului 2 din Yol. XXIX la 27 lulie 1947.

R6spunz[tor pentru redacfie z Prof, Dr, C, V, Qheorghra, Laboratorul de Chimie

organicd, Universitatea din IaEi

x

x
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. PRESCURTARI

- Au!'orii sint rugafl si observe urmitoarele regule Ia lndicatea citatelor din lile,r/rut1: 1) si intre-
bulnfeze pentru denumiree periodlcelor llsta pr"*"utdriloo de mai jos; 2) sd plaseze rrurlterul *r;;;;;"
?apanotezd; 3) se subllaleze r,amdtal volumului; 4) sn lndice pagina; 5i sa -enliooez" ;;i;;p^r^o-
tezd: 6) dacd volumul es{e impirfit in mal multe pdr[], se va iadici ltecare parte ou cite un r,umdt comat.

Expl. : Ann, scl. Univ. Jassy, 2g I, 925 (7942).

Liebigs Anaalen der Chemie
American chemloal Jownal
Americaa Journal of Physlology
Annales de chimie
Aanales sclentlfiques de l,Unlversitd de Jassy
Anuarul Iastltutului Geologlc al RomAalei.
Anoales du Musdum Nafioaal d,hlstoire naturelle,
Anaatul Mazeulut de Geologie
Anaales de Gdographie
Aanales de Physique
Aanaleo der Physlk

f 
na_afesde physiologle et de physicochtmie biologlque

Archlv det Phataazl.e
Archives internationales de physiologie
Bedchte der Deutschen Chemlsohen 

"Gesellscfraft

Bulletfa de la Socldtd chimique de France
Blochemical Journal
Biochemische Zeitschrlft
Bulletin de Ia Section Scientlfique de 1,Acaddmle Rouoraine

PuJe]iaul 
Soctetetii Regale Rom6ne de Geografie

Buletfuul Grridlnti Botanlce ql al Muzeulul iotanic din CIuj
Chemlsches Zentr alblatt
Comptes rendus Hebdomadalres des S6aaces de l,Acaddmie

uad der Tiere
Revlsta gtlin{lficd,,y. Adamachit,

Joarnal of the chemlcal Society, London
Annales de Ia Socidtd Liondeone de Lyon
Leitschdlt filr angewande Chemle
Zeitschrift ffir angewandte Eatomologle
Zeitschtlft frir anorganlsche Chemle
Zellschrift frir Botaaik
Leitschtilt fiir El ektrochemle
Zeitschrif t fiir Krystallographle
Zeitschrlft frir Physikalische Chemie
Zeitschrifl fiir physlologische Chemie
Zoologlsohe Anzelget

81. (3), Xt, 83 (7897).
4..
Am.
Amer,. J. physlol,

Aaal chim.

Anr. scl. Univ. Jassy
Ao. Inst. Geol.
Ana. Mus. Hlst. Natur.
Aa; Mus. GeoI.

Aaa. physlque

Ann. Physik
Ann. Physlol, Physlcochtm. blol. .

Ar.
Ar,. int. Physiol. , .

B,

BI, ,

Biochem.J. . ,-.
B1o. Z.

BL Sect. scient. Acad, roum.
B. S. R. G.

Bul. Gr. Bot. qt Muz. CluJ ,

c..
C. r.

Rev. $t. ,,V. Adaaachi, .

Soc.

Soo. Lian. .

Z. ang, Ch,
Z. ang. EnL
Z, arorg. Ch, ,

Z. Bot.

z. Et. ch. .

Z. Kryst.
z. Ph. ch. .

Z, physiol. Ch,

Zool. Arz. .

des Sciences,
C' r' Soc' Blol' Comptes reodus des s6ances de Ia Socidtd de BlologieD' S' Iast' Geol' Rom' Ddd de seamd ale Instltutului Geologic al RomanieiFaraday . Transa.ctions of the Faraday Soclety
G. . Gazzelta Chimlca llallana'H' ' Hoppe-seilers Zeltschrift frfir Phylsioiglsche Chimte

J. Am. Soc. Jownal of the Ameri caa Chemical Society
J. Blo1. Chem. Jounal of Blologtcal Ci""r"*try
J. chlm. phys. . Joarnal de chtmt-e phyJ;;;--'
J' Physiol. The Jourual "f 

pfry-r""f"gy, London
J. pr. . 

- Jouraal frir praktiscfr" Ci"rrf"
KolL Z. Koloid-Zeitschrift
M. . Moaatshefte frir Chemie
NatuTwlss. . . Naturwlsseaschaften

und Pharmakologie
Phys, Z. . phystkalische Zeitschtift
Pr. roy, Soc. . proceedlngs of the Royal Society, Loadoa

: sau

t*"
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tE$ flilt[tE$ $GtEilTtH0llE$ 0E L'lliltlER$lI[ [E J[$$I
Ongane de la Soel6t6 Sclentlllque de Jasry

Apare in doud pirti:
l. Matematici gi Fizico-Chimice. ll. gtiinfe Naturale.

Fiecare parte cuprinde doud fascicole, care apar Ia I lanuarie

gi 1 lunie.
Pentru orice privegte redactia gi administralia, a se adresa D-lor proTesori

OCTRV MRYER sau I. GH. BOJEZ (Universitatea lagi).

IN CURAND APARE:

--

[,[cl0nl. P0,lHlIl[u.

r[[$0Rt
DE

Dr. roflN r. PLACTNTERNU

tdilla ll-a dir catculut l,GGt0rtat

Edituta Alh. Gheorghiu - Iagi

A APARUT

lllIcilt rGI
nfiTtoilnl[ $r lltfiHrrcfi

DE

DT. IOAN I. PLACINTEANU
Profesor la Universitatea din Iagi

Iagi 1942, 610 pag, 9i 60 figuri
Se poate comanda la Laboratorul de Mecanic6
Univ. lo6i sau la LibrEria Aih. Gheorghiu, laqi

Pretul IOOO lelbroqat; t25O let legat
Pentru lnrtltu{Il l50O lel

A APARUT:

Pr.ilt rt ll[$GUtIRt
cuprlnzlnd ll chel dlchotomlce pentru de-
termlnarea pfni la genurl a Brlofltelor dln

lmpreJurlmllc oragulul lagl

DE

CONSTANTIN PAPP
Profesor de Botanic[ la ]'acultatea de $tiinfe

diu Iagi

$l

MIHAI RAVARUT
Asistent al Laboratotului de Botanicl

al.Faculidlii de gtiinli din laqi

1938-Edltura Laborat. de Botanlce dln lall
Prcful !O lel

A APIRUT:

TBAIAT ELE,MENTAR
DE

CHTMIE ORGANICA
DE

Prof. I)r. Ing. COSTIN D. NDNITESCU
Yol. f' edltla II;63O pg. - $6 gdseqte la Laboratorul de 0hlmle ong. al Polliehnlcel dln Bucureqil

4 APaR{iT:

ELECTBICITATE
.Er

MAGIVETISM
de

$T. PROCQPTU
Profesor la Universitatea din lagi

YoI. I. ed. 2-a. Unitdli gi Dimensiuni. Erori. Etec-

- troslatica. Maguetism. Electromagoelirm.
1942, 38O pagini, 275 figuri. Prelul t000 lci

Vol, ll. hduclia. Cureatul alternativ. Untle. T.
F, S. Eleclront.' Reze X. Radioaciivitate. Elecrr.

atmosfericE. 1919, 516 pg., 2!! fig. 1000 lei.

Editura Laboraiorului de Electricitate-la6i

Institutul romenese de arte gralice ,,BRAWO.,, Iagi, str. A. C. Cuza

"r!
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.iXIX. - Nr. 3-4 Iagi, Iulie-Decembrie 1943

Revista Stiintific6
oY. AIDAMACHI.

ir

^. *q,".,.'.,1

!!-EBIIEBT-A: IIU4RT1 Determlnarea constituftei^moleculelor cu ajutorul arctodelor ftztce (cu ll flg,1.
vlr.lttt A $TADBEI.- coperntc [la imptinirea .'aoo ai-r"i d"i";;;i;;;rr i;;;;;ii.' '" '

3P-33$lH't,?.^,fiiti-eflff"{;,*i:t::;:[t;iftg,ti]f;#ru:,::,#-,,r.tit#"* sau ,oo,cc
- _,_$_l^".o-plecgl 9u doud sau mai multe invellqurl.

MIRCEA PAucA. - Paieobiologta q{ inceputurile er ia Romdnra (cu 3 portrete).
C. C. OPRESCU. - O stitotd oSud:' radtoieolosia.
gRIsjtQ{OB t. stttttOu'nSi_u. - A"tirrir-r,yikB*yzilor alcatrn-t .asupra fibrelor de c,elulosd (cu 4 ftguill.
Dr. EMIL cHEoRcHI-u.-Profesorul Emilti Serg'eat 17857_rg43l [cu fodret).Dr. MIRCEA pOpOVAT. 

-substaatcle ".t"ia"ij 
dta'soluri.

C. v, GHEoRGHIU. -.frtu.rru-x.
scunrn coruunrcAnr oRrcrxar_E

C. V. GHEORGHIU qi LEONIA STOICESCU-CRMTZ. - Sdruri conplexe de cupru cu dedvag lsoat-
trosicl dia clasa.tetrahydtochjnazolttelor. (Notd plt/ilrrriaitil, r - 

'-
9-.-q BEDREAG.-Asupra teorem'er Bollzmat'-Lro"riu" aii--i"*ica'statrsHcd.
$IB9E  D. ILIE. - Asulra fi,sPtAtdtrll depozitelor eocene i" o""roaiuti" ;r"iri;i Alba-Iulta.I. CUCIUMAN.-Zoaele'de influenfe econ'omicd 

"t" 
oragAJftfii. ----

NOTE $I INFORMATIUNI

^ ,. - I:d. : ,f Profesorul I. Slmloaescu ; -Dr. C. Barth I Teohoioa microsoopiei eleotronlce I Dr. C. Barth :

+_plrcutjlt" 
electronomlcroscopiel in Z-oo.logie. qi Botaalcd; C, C. Oprescri: Rezultatele coatrolulul geo-

clesic al teorlei lui A' Wegeoer;_Prof_. C^onst, Papp: Riia sau bubd aeagri a cartofulul; C. G. B.:"Not
B:?jL=^{" desintegrarea 7railulul; l. Gugiuma'n't \_9itq+iur,!ie ai ,i"Er ta prut titte' :rlas-tssl i1.
yr1ry:1rj..$[e.f1] 

-gt^varrafrunile_de.teorpeq:turd.; {llt.ru{'t, constanllneanu: pagube,produse de Aa-

rounlrtr lN rero

thoaomls_rubl Herbsi ia comuoa Buotum,lud. iasi:
ciilor de Rumex de citre Gastroldea (Gaitrophysb)'

laqi; mihal I. Constantineanu: Pagubele provocate spe-
ysa) vfuidql^a P:S. il imprejudmtle- Iaylui; F. Cirdeiu:

i; Mihai I. Constantineanu: pafubele
r) vfuidula Deg. in impreiudmlli Iagulrciilor de Rumex de citre Gastroidea

Pneful 8OO Lei

DARI DE s,AJ4

- - Th, Ionescu: Claquaote ans .de relalioas scientlflques eatre les savarts rou6alas et !,Acaddmle
des Sclences.de Pads ($t. Procopiu); Acad6mle noumaiiil n-r-fruro-i"'f" Section ssteatiftquq Blblio-
g?aphie des travaux scleltlflqrgs parus en 7947 (C. V. Gheoryhiu); GeorEeta Stan: Ve6flc;i"^ 

""u^-fiilor de otrdvire. cu alulotul'branchiet afillictale (c. t/. Ghiorehilt; piit.-or. Gil.'ririb?ii',ii-Cttot"r
fl"_d]Tj.". Cetceldti $!ob_servafll cllalce_ (p. y, CnS,I!, H-apnel: Das Dretk6rperproblem Voriesuagea
*P^".1f^l--*:1:P-echaalk ((. Si"-ap"i1; Sllvla Creangi: Probleme de matemattct'eliaoeatari U:Mii;i-;metode oficlale de analize -chlmice (puge\ Papafil) ; Dr. R. Skohecker: Metoden a", Gtinsirrttdt-
ohemie (L. Caton); Hans Opitz: Faserku"a" 0,. toioi). ----

Rezumate ale memoriilor orlginale. * Literaturd gtiinfific5 romin6.

I"r*1 g,: dald .a cirotva aiiale ai_" z;;; E;e;;!te; i.. c-ara-"ir"; p"i;d;;t'iri,J"t,'l'li ,,"i', r, pr.
u. Eartn : uentenarul ias,l9li.11t Robert Koch; F.,Clirdeiu : Dubiria pe cale uscate ; $. fifi:ica: Massaiaerti ql_ryassa grea; v,'cucurescu t Get,,.ani',a; v. cuculescua-o&i,'r;. cuvintulur
rescu: Mijloace de protec[le coatra iotepiiturllor lintadlot; St. p. icele mat inde
:i:11. Y,.Trssa 8-rea; v'Uuculescu: Germaf,ioa; V. Uuculescu: Origlnea cuvintulul ,siipua.l V. Cucu-
rescu: Miiloace 9-e protecfle corltra iofepiiturllor linladlot; St. P. ICele mai iadepdrtite plaaete dia
slstemul sola?; v. Cuculescu: Materla plasticd ,ttolitol Livlu Constantinescu; Ob'servatorirl Geoftztc
Surlarl-Cdlddruganl; B. Arventi: Numeie stilntlflc alberizidirreit f.-duciumanic-""-"**'i.*fi-^,1^,Sudarl-Cdldrirqqal ;- B. ^lrvCnti i N

, pt',4 vulolcll]ttlEDgu; \JUSErvaLOrut \JCOIIZIC

.qtimf 
iflc aI. a er'zidir'ei.T I.. Gugiuman :- Cg4gresu1 qrofesodlor

["-^9lg:lfl" i I. Gugiuman.:.Erorl geografite; hedacfli, c"rtrrdr[ii t" ,'""i-t, .,ti;ffi:#;ir. fi"i,u.r,r,;
Ure$te?ea aumiirului abonaillor h 7943; Profesorii nostri: Profesbrul Dr,. loei l.'p1;n.ti+""",,---CresterEa a.amtuutu7 abii^ytii i is ai' ; I aoqtri: Profcsbrul Dr. Ioai I. 'placta1eaou.

REDACTIA $I ADMINISTRATIA: LABORATORUL DE CHIMIE ORGANICA - UNIV, IA$I



REVISTA $TIII\TIFICA <V. ADAMACHI>
APARE TRIMESTRIHL SI]B INGRIIIREA DOMNILOR:

Petru Bogdan, profesor onorar Univ. Iagi, f. G. Botez, Radu Cern6,
teseu, $t. Frocopiu, f. f. Pl6eintea.rn, C. V. Gheorghiur Constantin
P.ppr M. Ilavid, Gh. I. Nastsse, Mircea Savul, piofesori la Universi-
tatea din lagi, V. Z6hirescue profesor la Facultatea de Flgronomie din lasi,
Const. Motaq, Horia lIutrubei gi ?. tronescu, profesori la Universilatea
din Bucuregti gi C. Otinr profesor Ia Politechnica ,Gh. Asachi" Cernduti.

Pentru tot ce priveEte redacfia (articole, reviste, publieafii) gi adrnini-
strafia (mandate, srfuven{ii) a se adresa dJui prof. C. Y. Gheorghiu (La-
boratorul de Chimie orginieE, Univ. Iaqi) 9i d-lui prof. Mlrcea Savul
(Lnboratorul de Mineralogie, Univ. Iaqi).

ABONAMENTUL,
Incepind dela volrrmul XXIX (19a5) t

Un an: 500 lei.
Pentru foqtii bursieri ai Academiei rlin fondul V. Adamachi: 600 lei.
Pentru institilte qi laboratoare universitare: 800 lei.
Fentru alte laboratoare qi pentru qcoli secundare (lieeeo qcoli nor-

male ete.): 1000 ler.
Pentru studenfi qi invE{6tori: 700 lei.
Pentru elevii, eare se aboneazd in grup, se lac inlesniri de plalE.
Abonamentele de ineuraiare, pentru Institufii qi Intreprinderi indus-

triale dela 2OOO lei in sus. "

Abonamentele se pot plitt ql prln Cee poslal l{r. 754IO.

Abonamentetre se plEtese inainte, dup6 prfunirea prlmulul nurnEr.

Cei ce nu vor sE se aboneze, sunt ruga{i cu insistenfd a lace cunos-
cut prin o carte poqtalE sau a reluza primul numEr.

Dornnii eolaboratori sunt rugafi a fine in sam6 €ele ce urmeaz6:
a) Nu se pot tip6ri articole mai lungi de qase pagini de tipar, nici

cu rrurmare"; pentru liecare notd Ei dare de samd, spafiul rezervat este cel
mult 2 eoloane.

b) Artieolele sd fie scrise de preferin{E Ia maqind, pe o singur6 pa-
gind iar figurile definitiv dcsemnate, separat de text.

c) Colaboratorilor li se trimete numai intiia eorecturE, dacd doresc.

,. d)-.Cosful separatelor priveqte pe autori, care le comand6 direct la
trpogralre.

EIe nu vor putea tri ridieatc inainte de aparifia revistei qi vor purta
subtitlul: ,,Extras din Revista gtiinfilic6 Y. Adamachi". Autorii eare do-
resc separate sint rugafi sd indice pe menuscris numErul lor.

g) Manuscrisele ie publ-ic6 in ordinea sosirii; cele nepublicate nu se
inapoiaz6.

Pentru numerele neprimite, ad-{ia nu r[spunde; cei care dorese, pot
e6p6ta revista recomandat, ad6ugind la preful abonamentului incd 120 lei.

Pentru orlce sehlmbare sau eompleetare de adresl, rug6m a ll vestlfl.

Laboratorul de Chimie organie6 aI Universit6{ii posedd colec{ia
revistei noastre dela vol. ylll (1922) din care Iipseqie priniul numEr Ei
p6nd la Vol. XXY (1959).

Pre{ul unul numlr vechl este de 8O lel.

Revista primegte un aiutor de tip6rire dela Agez5mintul Nafional
pentru Cultur6 qi Binefaeeri eef. Stinescusse Bueureqti.
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Colaboratorii Revistei $tiinfifice <(V" Adarnachi >> 
*

Vol. XXIX

Alaxa Gh, ?rof. Univ. Cernduli
Aruenti .8. Dr. $ef de Iucrdri Univ. lapi

Ballif Viorica Studentd Univ. Iagi

Barth C. Dr. $ef de lucrdri Univ. Iagi

Bedreag C, G. Prof. onorar Univ. Iagi

Botez Gh, ing, Cernduti
Buia A, Prof. Fac. de Agronomie Timi-

soara
Bujor P, Prof, onorar Univ. lagi
Burduja e. Asistent Univ. IaEi

Calinicencu,n/. $ef de Iucrdri Univ. laqi
Cdrdeiu F. $ef de lucrdri Univ. Iagi

Catonl. Chimist-5ef Lab. de igiend Qalali
Cerndtescu R. Prof. Univ. lapi
Celan /14. $ef de lucdri. Fac. de Agro-

nomie lagi
Cilrcdaru- Gheorghiu M. Asistentd Univ.

lagi
Constantineanu M, Conferentiar Fac. de

Agronomie lagi
Constantinescu Liuiu. Geofizician lnst.

Geologic Bucuregti
Costeanu G. Prof. Univ. lagi
Cozubschi E, Asistentd Univ. lagi
Cuculescu 7. Asistent Univ. lagi

Gheorghiu C. V, Prof. Univ. lagi

Gheorghiu Margareta Prof. sec. Iagi

Gheorghiu Emtl Prof. Univ. Bucure;ti
Ghimicescu Gh. Dr. ing, Director Labo-

ratorului de Chimie
Gugiuman /, Asistent Univ. Iagi
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Determinarea constitufiei moleculelor
cu ajutorul metoclelor fizice'

de

HERBERT A. STUART
Profesor de Fizic[ la Politechnica din Dresda (Germania)

Pind aeum vreo 25 de ani moleeulele nu erau pentru lizicieni clecit niqte
slere elastice rigide, avind lorfe cle acfiune indreptate spre exterior. Sarciua
aga zisei Fizicd moleculard eia sd cerceteze toate feno-ur"l", care, ea tensiunea
superficialE, capilaritatea, coeziunea, se bazeazE pe existeufa acestor forfe gi pe
acfiunea reciprocd a moleculelor. Cit priveqte ilolecula singur6, Fizica nu erain stare sE ne dea de-cit pufine date, foarte sumare, 

"r- 
,, Ii: diametrul mij_

lociu, num6rul gradelor de libertate qi altele. Ea era incapabil6 s6 ne dea o
imagind mai detailatd asupra structurei insdgi a moleculei qi asupra cimpului
de IodE exterior qi interior moleculei.

Totuqi Chimia, mai ales Chimia organicE, a reupit sE dea pe cale inductivfl
;i eu o intuifie demn6 de admirati", t serie de idei asupru 

"oo"litojiei 
in spafiu

a moleeulelor, fdr6 eE poatE preciza legile Ei forfele care stau la baza acestorprincipii de constitufie. Rdspunsul a lost dat de Fizicd, singura eare a reuqitin ultimii 1l ani sd explice in mocl preeis, adic6 sd reiucE 
"la 

lorte firic" cu-
noscute forfele chimiee intramoleculare determinate aici, dependenfa I,o, d" di-tlttj*, pro-prietdfile lor de-simetrie qi mecanismul de satisfaceie a valenfelo*, ulrr-sind astfel Ia o imaginE mai precis[ asupra moleculelor. pe lingf, u""ffi'firi"u
a reuqit sE aiungE la multe rezultate cu totul noui relativ Ia coistitufia moleeu-
'tlor, care prin metodele chimiee n'Br Ii lost niciodatE obfinute. Aceastd dez-""'rltare a fost posibild, dup[ ce Fiziea, cu oeazio cercetErilor sale sistematice
'Liupra naturei eleetroniee a materiei, a elaborat un Eir intreg de teorii qi deretode experimentale, 

- 
eare i-au permis sE se oeupe in mod sistematic curinstitufia Ei proprietdfile moleculelor. AceastE ,u-ori de cercetdri fizice,.deqiI 'rrte tindrd, a c6p[tat o insemn6tate neb6nuitE in trecut Ei a deqteptat intr,o

'r'rs[ m[sur6 interesul nu numai a lizicienilor dar gi a chimigtilor qi a ingi-t'*rilor' Astdzi in toate statele civiiizate se eautd sE se innobilize materiileatturale ea sE se obfinH substanfe sintetice, in special materii artiliciale prga-
r:':e. se fabric[ in mod eurent eauciuc artificiai, earburanfi, lubrifianfi sin-:"tici, Iibre textile artiliciale qi <Iiferite rdgini sintetice. In aceste Iucr6ri in-*:cdm sH infelegem eu aiutorul reprezint6rei moleculelor propriet[file macros-

'' 
;i'ttb 

"nferiniE 
pe care cl. prof. Ir. A, sluart, invitat de universitatea din Iagi, a finut-oi " o:ultatea de $tiinle, Ia Z Mai 19a1.
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copice, lizice qi teehnologice ale corpurilor, c6utind s[ valorificEm cunoqtinfile

relative Ia proprietEfile moleculelor qi reaefiunile lor reciproce.

DupE iceit* observafii cu earacter general sd trecem la subiectul propriu

zis qi anume la chestiunea constitufiei, a propriet6filor qi a constantelor mole-

culelor individuale qi Ia metodele de determinarea lor. Pentru o mai bun6 in-

felegere, mE voiu servi in expunere de un tablou de ansamblu (tab. I). In partea

stingfl a tabloului sunt indicate cantitativ cele mai importante constante qi pro-

piet6{i aecesibile ale moleeulei individuale cunoscute pin6 astEzi; iar in dreapta

metodele cu care s'au studiat. [n cele ce urme&z[ voiu considera mai de a-

proape unele din aceste proprietdfi, mai int6i de toate m6rimea Ei sfera de

aefiune, mobititatea internd gi in slirqit polarizabilitatea opticE qi rela{ia intre

anisotropie optic6 qi structura geometricE.

Prima chestiune, pe care o punem, este aeeia relativd la mdrimea ql dia-

metrul unei moleeule. Deoarece moleeula nu este o sfer6 rigid6, ei un sistem

de sarcini electrice cu forfe de atracfie qi respingere, nu mai poate Ii vorba

de o ,,suprafatd rigidd" a moleculei qi de aceia vom intrebuinfa nofiunea de

,,sferd cle actiune", la c&re aiungem in modul urm6tor :

TABELA I

Proprietdlile gi constantele moleculei gi metodele de determinarea lor.

:r..-.:ir',j -: sfer: de acllune a moleculei

:::a

Fl"::: l;:i;ilne a al,:milrtr uni1i,

Scheletul ouclear, depErtdrile nucleare, unghiu

dintre valenfe, momentele de ineriie.

Mobilitatea de rotalie liber5, mobilitatea in-

terioarE, potenlialul intramolecular,

Yibraliile proprii ale nucleelor gi proprie-

t5file de simetrie ale moleculei.

Momeutul electric, simetria moleculei,

Anist.,tropia opiicd a poiarizabilitilii 9i forma

geometric 5,

Ftecarea interioatS, lnl5niuirea io

lichide, cEldura de ardere.

Aceleagi metode ca mai sus, cXlduri de ar-

dere, deschidere de unghiu.

InierferenNa razelor Rbnigen qi a electronilol

priu gazuri 9i cristali, siructura finE de rotalie

a apeclrelor moleculelgr.

Momentul electric, efectul Kerr, cHldurile de

ardere, cEldurile specifice, inteiferenfa elec-

tronilor.

Spectrul infraroq gi spectru Raman de si-

braiie, dependenfa de tenrperaturE a cEldu-

rilor specifice.

Clonstanta dielectricI

temperaturH,

dependenfa ei de

Efeciul Kerr gi gradul de depolarizare a

siei prin tlifuziune molecularE.
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Sd eonsider6m doi atomi de argon, indep6rtafi unul de altul la inlinit, qi

cari sint la inceput in repaus relativ unul Ia{6 cu altul. Sub acfiunea forfelor
rle atraefie qi respingere ei se pot apropia pinE la distanfa dn, cum se vede in
f is. t. in care potenfialul celor doi atomi este reprezentet in luncfiie de dep6r-

tarea eentrelor. Deoarece atomii mai posedE in realitate o enumit6 energie

cinetic6 medie, ei se pot apropia in eontra poten{ialului de respingere, in mii-

lociu pin6 la distan{a dr. AceastE clistanf6 dr este diametrul de ciocnire a mo-

leculelor in funcfie de temperaturE, cum se determinE cu aiutorul teoriei ci-

netice a gazurilor din m6surarea freedrei interioare a gazelor.
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Din contra, TiliT,rr energiei potenfiare se gEsegte Ia distanfE mai mare

d*i*. fn acest caz lorfele de atrac{ie gi de respirg""i se anihilearh. Di.taofa d*i-.
eorespunde aproximativ distanfei dintre atomi in refeaua cristalin6 Ei i, tichide, Iiindc[ un eristal reprezintE configurafia 

"o ""u 
mai mic6 energie po-

tenfialE. In mod corespunzdtor clefinim raza de acfiune a atomilor teg:a1i, de
exemplu aceia a unui atom de oxygen, cind ," upropi" douE molecule ie cor,
ca in f;ig, 4. Cum am ar6tat in lucrEri a-nterioare 1, lxistE o serie i"tr"ugX a"
date, c-a distanfele in cristali, c6ldurile de ardere, deschiderea unghiurilor for-
mate de valenf6, volumele lichidelor. la zeto absolut, din care .J pol i"duce
razele de acfiune a atomjror regofi. Aceste raze de uttrior", 

"ur" 
oo'sunt decitIoarte rar luote in considerafie, in cazul atomilor ori[i to."opolai, ,o uo a"a lace eu distanfele dintre atomii unifi. Aso, ra doi lto-i ae hyarogen care

U

Sfera de activitate a aiomilor. Sfera de acfiune a mileculei de hydrogen.

nu sunt unifi, cum ar Ii atomii de hydrogen din doud molequle de hydrogen
diferite, nucleele atomici se pot apropia pin6 la o distanfd de 2,i h, duc[
inifial aceqti atomi erau in repaus, relativ unul lo aitul.

Cind atomii intrd in legdturX chimic6, atunci distanfa intre nucleele ato-
mice se reduee la ll5, cdci distanfa intre nuclee de hydrogen din molecul6 de
h1-drogen esta de 0,75 A. AceastE apropiere este o consecinfE a pEtrunderei
reciproce a nourilor electronici in direefia axei de leg[turfi'a nucleelor. Din
aeest moment atomii inceteazE de a mai Ii ca unitats individuald. Aceasta e
tipic in cazul combinafiilor homeopolare. Numai in cazul moleculelor lormate
de ioni de exemplu ClNa razele ionilor qi razele de legEturE sunt in general
r3rale. Figura 2 reprezint6 slera de acfiune a moleculei d" lrydrog"o;""" 

"r-noaEte distanfa dintre nuclee gi raza slerei de acfiune in dirlcfiJ opus6 va-
enfei. Atit timp cit ne lipsesc date mai precise asupra sferei de acfiune, co1-
itruim aeeste sfere eu aiutorul calotelor, provenite din sfere eu raz[.o"u.poo-
ietoare slerei de acfiune, aqa incit distanfa dintre eentrele slerelor sE cores-
:'undd distanfei dintre nuelee 2. Asupra aeestor modele vom reveni mai jos.

Chestiunea care se pune ecum este aeeia a aranlErii atomilor in molecul6,
r licd problema rep-artifiei in spafiu a nueleelor. Aici avem Ia dispozifi" a1ui
nulte metode destul de precise. A$a moleeulele pot Ii studiate cu alutorul in-
''rferenfei razelor Riintgen qi a razelor electronice in cristali ,uo Jopo*i, de-"'"rntinind cu precizie de citeva procente distan{ele dintre atomi, mai exact

dmin

Fig, I

.--->d

t, \ezi H. A. Stuart, Molekiilstruktur, Berlin 19i4.
2. Yezi l{. A. Stuart, Z, S, L phys, chem, B. 22, 310, 1935 qi 56, t55, tgi1,

d,do

o,'15 A

Fig. 2

Sfera de acfiune a moleculei de hydrogen.
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dintre nucleele atomilor, momentele de iner{ie qi unghiul I6cut de valenfe. In
cazul moleculelor simple se pot intrebuinfa qi metode spectroscopice.

Prin aceste determin6ri se stabilesc o serie de relafii, care sunt luate in

eonsiderare Ia stabilirea conligurafiei moleculelor organice. De exemplu distanfa

dintre doi atomi de carbon in compugii alilatici (C-C) este de l,r7 A, in com-

puqii aromatici 1,42 A, in compuEii eu Iegdtura dubld (C:C) este de 1,51 h'

qi cu leg6tur6 triplE (C:C) t,2 L. Pe baza acestor relafii se poate stabili, din

distanfa dintre nuclee, Ielul leg6turilor dintre atomi, de exemplu leg6tura triplE
in molecula de oxyd de earbon (CO).

Se mai obfine o serie de valori cantitative pentru unghiurile lormate de

valenfe. Rezultatele conlirm6 constanfa unghiurilnr valenfiale cerut6 de stereo-

chimia clasic6 qi in special de ipoteza tetraeclrului imaginatd de van't Hotf Ei

le Bel, dup6 care eele patru valenfe ale carbonului sunt indreptate spre vir-
Iurile unui tetraedru regulat. IatE qi citeva exemple: Ia tetrachlorura (CCI+) qi

tetrabromura de carbon (CBrd s'a g6sit simetria tetraedric6 cu unghiu intre
valenfe de 1100 (mai precis 1090,28'), unghiu cerut de teorie. In cazul deriva-

filor de carbon nesimetriei Ca+ substituifi ca CHzClz sau CHCIa apar mici a-

bateri de 5-100, care pot fi uqor explicate prin Iorfe de respingere intre di-

Ierifi substituenfi (distanfa Cl-C in CCIE este de 2,9 A, Pe cind distan{a 2r-in

este de i,7 i\\. Practic scheletul tetraedric se pdstreazE, aqa dar el are o sta-

bilitate apreciabild. Stabilitatea unghiurilor clintre valenfe se poate deduce Ei

din alte date qi anume: compresibilit6ti, cXlduri de ardere, Irecvenfele vibra-

{iilor nudleare. Astlel pentru a deforma molecula liniar6 COz cu 5-100 este ne-

cesar[ o cantitete de energie de 472 respectiv ITVO callmol.

Deei energia cle delormare necesar6 pentru 100 depdqeqte simfitor energia

termicd kT la temperatura ordinard, care este cle aproximativ 600 cal/mol.

Scheletul valenfelor pqsedd deci o stobilitate remarcabilE. Distan{ele dintre nu-

clee sunt qi mai stabile din cauza lorfelor puternice indreptate in direcfia va-

lenfelor, c6ci atit forfele dintre atomii care nu sunt clirect'legafi, cit qi agitafia

termic6 practic nu inlluenfeazd decit unghiurile dar nu Ei distanfa dintre nu-

clee. Aeeast6 stabilitate a scheletului unghiului valenfial este in acord eu eon-

cepfiile chimiqtilor qi cu teoria mecanieei ondulatorii asupra valenfelor chimice.

Pe fuaza reprezentErilor clasice eonstanfa unghiurilor dintre valenfe nu .poate

Ii explieatE.
Sf, consider6m pe scurt mult discutata chestiune s unghiurilor dintre va-

lenfe la atomii, de O, S qi N 1. DupE teoria mecanicei ondulatorii a valenfelor

elaboratd de Slater qi Pauling, unghiurile normale de valenf6 sunt de 9Qo, Iiindc6

in cazul aeestor unghiuri energia de leg6tur6 este minim6. Unghiurile mai mari

se pot explica prin existenfa unor lorfe de respingere, Iapt conlirmat prin

materialul experimental. Sd consider6m o moleculE de ap6. Pentru un unghiu

de 900 distan{a dintrc atomii de hydrogen ar trebui sE Iie rJe l,V5 A, pe cind

diametru 2r.in, pentru care lorfele de atrac{ie gi repulsie se anuleazH, este de

2,2 A, deci trebue sE existe lorfe puternice de respingere. In adev6r, din ana-

liza spectrului infraroq al apei, unghiul dintre valenfele oxygenului are valoare

de 1040,40, in loc de 900, deci intre valenfe are loc o deviafie de 14040'. In a-

cest caz se gEsegte un echilibru intre lorfele de ilexiune, care stabilizeaz6 un-

gbiul valen{elor, qi lorfele de respingere dintre atomii de hydrogen.

In moiecula cle hydrogen sulturat (SHz) distanfele corespunzdtoare sunt

1,91 Ei 2,2A,, deci lorfele de respingere in acest caz trebue sd fie mult mai

1. A se Yedea 11. A. Stuart, Z. Ph, Ch, B, 36, 155 (1937),
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slabe : in adev6r qi deviafia valenfelor este numai de 20,20r. Aceste relo{ii se

pot urmdri Ia o serie intreagd de molecule. Nu vom mai insista asupra acestora
qi vom considera numai urmEtorul eaz. ln combinafia eiclic6 dioxan

,CHzCHz.
o(cu,cr,r)o

Ei in etherul methylic (CtIeOCHa), datorit6 lorfelor de respingere, se lormeazE
un unghiu de aproximativ 1100, deci acelaqi unghiu ca qi la atomul de earbon
tetravalent. Acest unghiu se formeaz6 totdeauna eind grupele ClIs sau CHe

sunt legate la un atom de oxygetr.

Putem eonsidera unghiul de 1100 eo o valoare medie practicE iar nu ea o
valoar'e normalE bazatd pe teorie. De lapt aceasta reprezint6 o valoare aeci-
dental6, eare are ins[ insemnEtatea ei, deoarece ei i se clatoreqte echivalen{a
stericE a grupelor CHz, NII qi O. In tabela 2 sunt date citeva schelete nucleare
determinate cu ajutorul metodei interferometrice pi spectroseopice.

S[ stucliem aeum o alt6 proprietate loarte important6 a moleeulelor-mo-
bilitatea interioard. Stereoisomeria clasieE a.dezvoltat principiul aga numitei
,,rotafii libere", dupf, care atomii qi radicalii se pot roti in jurul direcfiei va-
len{ei simple. De exemplu in ethan ambii radicali CHr pot sd se roteaseE liber
in iurul axei C-C. Chiar dela butan (C]q[L.) aceastE posibilitate de rotafie
conduee la dilerite pozifii in spafiu a radicalilor terminali CHB IafE de restul
moleculei. Conlorm cu aeest prineipiu cu cit o moleculE confine mai multe
grupe CHs, deci cu cit este mai lung6, cu atit mai greu de clelinit sint pozifiile
ocupate de grupele CIf3.

Problema rotafii libere, eare intereseaz6 pe fizicieni, este chestiunea dacfi
aeeste grupe se rotese uniform sou nu gi dac6 exist6 anumite pozifii de echi-
libru in iurul c[rora au loe oscilatiile de rotafie sau torsiune, din care sE se
poate trage concluzii asupra naturei rotafiei libere qi asupra forfelor care ae-

fioneazE intre atomii din moleeule vecine. Aceast6 rotafie IiberE poate Ii cer-
cetat6 prin diferite metode. Sd considerHm ethanul. Din cauzi acfiunei reei,
proee a atomilor de hydrogen lorfele intramoleculare posedd un potenfial care
depinde de azimut. La temperaturi extrem de ioase atomii de hydrogen sunt
in echilibru din cauza lorfelor de respingere, avind oscilafii de rotafie, a edror
amplitudine ereqte cu temperatura. Energia necesarX pentru a roti radicalul CHa
de 600 IafE de altul este destul de mare Ei anume cam 7000 cal/moll. DacE
inlocuim atomii de hydrogen prin atomi mai mari, rotafia liberE se restringe

Ei mai mult; d. e. Ia dichlorethan, dup6 eum rezulfE din calcul qi experienf6
(interferenfa razelor Riintgen Ei momentul electric), conligurafia cis nu-i posi-
bild, avem oscilafii de rotafie cu amplitudine mare qi deci configurafia trans.

DacE intr'o moleculE avem o leg6turE dubl6 rotafia liberE dispare. Ethy-
lenul qi derivafii Iui sunt molecule plane extraordinar de stabile.

Pind astdzi lipseqte o determinare precis6 a cantitXfii de energie neee.qarE

pentru a rabate o grup6 CLIz din ethylen, grup6 eare este caracteristicf,
leg6turei duble qi care depinde de araniarea nesimetric6 de rotafie a electro-
nilor. Evalu6rile variazf, intre 20 qi 70 Kcal/mol. Pentru eomparafie amintim
cd dilerenfele de energie care apar cu ocazia rotafiei in iurul legHturei simple,
din cauza interacfiunei dintre atomii exteriori, sunt de ordinul de m[rime a
citorva KeaUmol. gi cE energia de disociafie a moleculei de hydrogen este de
101 Kcal/mol.

1. Kistiakowski-Nazmi. .1. Chem. Phys. 6, 18 (1918), Emken Schlifer-Nuturwiss. 27, t22 (1939).
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Fig. 3

Modelul sferic a moleculei COz. Distanfa dinlre nuclee
exact5; spafiu ocupat falg.

In toate cercetErile relative la constitufia moleiulelor, unde este vorba cle
conligurafia spafiald a atomilor seu de mobilitatea internd, e nevoe fireqte de
modele, e&re sE ne reprezinte bine slera de acfiune a moleculei. Cu ajutorul
aeestor modele se pot solufiona unele probleme relativ la rotafia liberd 

"au 
Ia

posibilitatea unor anumite configurafii. Modelele intrebuinfate pin6 ast6zi sint
cu totul insuticiente. Modelul cunoscut sferic cu sirmE ,"pr"rirtE numai po-
zifia centrelor atomilor qi scheletul nuelear. Aceste modele se intrebuinfeaz6 la
reprezentarea structurei cristalilor gi scheletului nuelear. Despre spafiu real
ocupat de molecule, aeeste modele nu ne dau decit o imagin[ Ialq6, fiindc6
in realitate atomii se ating direct sau chiar se pEtrund reciproc. Cele mai bune

modele sunt aeele construite din
sfere, care stau in contact direct,
razele lor fiind astfel alese ea sE

redea exact raportul dintre dis-
tanfele nueleelor atomice. Dar qi

aceste modele dau o imaginE insu-
Iicient6 a spafiului ocupat de mo-
Ieeule, exceptind moleculele ionice.
Motivul este, dupd cum am vdzut Ia
moleeula de hydrogen, ctr la ere&rea

unei legEturi
sunt unifi.

intre atomi, aceqtia se apropie mai mult decit atunci cind nu

Pentru comparafie sd considerEm mbdelul sferie al moleculei cle bioxvd
de carbon (CO, din figura i
cu distanfele nueleare exacte
qi modelul cu calote din ligura
4, in care liecare nucleu ato-
mic este reprezentat printr'o
s[er[ cu o raz6 corespunzE-
toare rasei de acfiune. Se vede
cd modelul sleric dE o imaginE
Ialqd de spafiu ocupat de mo-
lecul6. Modelul cu calote dE
o imagin6 clar6 a legEturei
homeopolarE, cind atomii per-
zindu-9i existenfa individual5.
Iormeazd impreun6 o uni-
tate intreagE. Asttel in nre-
than atomul de earbon joae6
rolul trunchiului, cei 4 elec-

troni exteriori aparfin in acelagi timp qi atomilor de hydrogen legafi cle carbon.
Modelul cu calote redE qi mai biue gradul inalt de simetrie a moieculei, si a
cimpului de lorfe Ei anume caraeterul d,e gaz nobil al methanului. AltE me-
todd lecund6 pentru determinarea raportului de simetrie, din eare se detluce
structura moleculelor simple, este studiul vibrafiilor proprii ale nueleelor. Sche-
letul nuclear nu-i un sistem rigid. Mai degrab6 atomii sunt unifi prin lorfe elec-
trice comparabile cu forfele elastice a unui arc, asa incit ei sd poat6 executa
oscilafii in iurul pozifiei de echilibru. Sd consider6m eazul simplu a unei mo-
Iecule biatomice, de exemplu molecula Hz. Putem reprezenta aceastE molecu{d
printr'un model mecanie compus din doui slere grele, legate cu aiutorul unei
spirale elastice.
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hlodelul cu calote 
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*"11*"ri'., Coz. Distanja dintre
nuclee gi spafiu ocupat exact.
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Aeest sistem printr'o loviturd, incepe a oscila cu o lrecvenf6 caracteris-

tic6 - lrecvenfa proprie - care depinde de massa sferelor qi de intensitatea

torfei elastice" Intr'o moleculE cu trei atomi de ex : CO, sunt posibile trei.Ieluri
de oscilafiuni, Iiecare avind lrecvenfa proprie (vezi fig. 5). Aceste oscilafiuni

pot Ii puse in evidenfd prin metoda opticil. Analogia spectrului inlraroqu qi

spectrului Raman a moleculelor respeetive permite sd se trag6 concluzii im-

portante {rsupre structurei lor. Sd consider6m molecula aeidului chlorhydric

(HCl); prin oscila{ia nucleului de hydrogen faf6 de ionul greu de chlor mo-

mentul electric a moleculei variazE periodic. Avem un dipol electric oscilant.

Intocmai cum un eurent alternativ, care circulE intr'o antenf, emite unde elee-

tromagnetice -- unde de radio - tot aEa dipolul molecular emite radiafiuni

de Irecvenfe mecanice proprii mole-

culei. Frecvenfa acestor unde de lu-
min6 electromagnetice se gEseqte in
cele mai multe eazuri in domeniul
spectral ultrarogu de lungime de unde
scurte intre 7 qi 25 ,l'. O moleculE

oscilant6 de hydrogen (Hz), in c&re

centrul de greutate al sarcinilor elec-

triee se menfine permanent, nu emite

nici o radiafie. Yibrafia, care e inso-

fit6 de o emisie, deci se poate pune

in eviden{6 pe eale optie6, se numeqte

optic activE. Yibrafia moleculei de hydrogen este inectivE. DacE intr'o mole-

eul6, eum ar Ii aeea de bioxyd de carbon (COz), exist6 mai multe vibrafiuni

active atunci se o[fioe aqa numitul spectru de vibrafie, eare poate Ii studiat

mai comod prin spectru de absorbfie ultrarog.

Avind in vedere cd vibrafiunile proprii ale nucleelor se suprapun rotafiei

moleculei intregi, spectrele de absorbfie sunt mai complicate. Astdzi analiza

Ior nu mai prezint6 nici o diticultnte. S[ ne intoareem Ie polecula COz, la

modelul Iiniar alungit (lig. 5 a) se vede cE douf, vibrafiuni'sunt optic active.

DaeE molecula ar Ii avut forma lrint6, atunei ar exista vibrafiuni normale

ttig. I b). Toate trei vibra{iuni sunt optic aetive. Asttel in spectru inlraroq se

oglindesc proprietdfi de simetrie ale moleculei. Analiza acestui spectru arat6

numai douf, vibrafii fundamentale, deci moleeula posed6 lorma lintar6. Printre

cele mai frumoase succese ale analizei spectrului intrarogu ligureazd dovada

sigurd cE din trei lorme posibile ale protoxydului de azot (NzO) /:\; N:O=N;
\:N:O, ultima formE este cea adev6ratd. Forma unghiularE a lost propusd

de chimiqti pe baza laptului cE atomul de oxygen poate Ii uqor scindat. Ca un

alt exemplu poate servi molecula de apE (HzO), la care cu aiutorul analizei

line a structurii spectrului de vibrafie, se poate determina lrecvenfa proprie qi

momentul de inerfie ; cu aiutorul acestoro se poate stabili loarte exact,.-forma,

distanfele dintre nuclee gi unghiurile de valenfe (vezi tabl. II). Pentru cerc€-

:area vibra{iilor optice ne stau la dispozifie gi alte metode ca studiul spectrului
ie bande electronice, spectrul Raman qi variafia cdldurilor s'pecilice cu tem-

peratura, asupra cdrorti nu mai insist6m. Yom trata mai indeapro&pe meto-

lele electrice qi electro-optice. O moleculd este un sistem de sarcini electriee,

nuelee a{omice incdrcate pozitiv .qi electroni negbtivi, eare sint menfinufi in

:.rzitiile lor de echilibru prin lorfe quasielastice. Din repartifia sarcinilor, mo-

:ilitatea lor qi din proprietdfile de simetrie, se pot trage concluzii asupra struc-

A\

-A-
,^--\

v (s)

" (")

r____t__1 6l*)

a Fig.5 b

Oscilalia proprie a moleculei COz:
a) forma linear5 ; b) forma frdntd
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TABELA II

Scheletul unor molecule simple

Ilolecula 
I 

u-,"r," 
I

Forma Ei unghiul de valentE

ApH

Amoniac

ilfetan

Ethylen

Aldehvda

IOrmtca

o-Dichlor-

benzen

HrO

NHe

CHa

CzHa

HzC:O

CoHeClz

N

%r 'H

H,.- .V
H

O-If:o,eJ5

N-[I:1,0r
II - FI:1,6I
Indllimea 0,5

c-ll:1,1

C-C:l,ia
c-If :1,0a

c:o:1,2
H_H:1,88

c-c:1,4,
C- CI:I,7
cl-ct:5,15

indnitE

o
,/\

9: l04oa0'H tl

Piramida simetricH

Unghiul de valenl5

6r, la atom de azot:
1090

Tetraedru regular
Unghiul de valenfe
la atomul de
carbon:109028' H\

/c

Ie: l,oo9
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turii in spatiu a moleculelor. Bine infeles aeum nu putem lacc nici o afirmafie
asupra pozifiei qi mobilit[fii sarcinilor individuale, totuqi se pot obfine clate
sumare asupra reparfifiei sarcinilor. Prin analogie cu delinilia momentului
magnetic' caracterizEm repartifia sarcinilor prin asa numitul moment eleetrie,
adied produsul sarcinii cu distanfa intre eentrele de greutate ale sarcinilor
pozitive qi negative. DupE cum in moleculd eentrele de greutate ale sarcinilor
pozitive qi negative coincid sau nu, se deosebese moleeuie nepolard qi polare,
sau molecule f[rE dipol sau cu dipol. O moleculE asimetricE ca NaCi, posed6
un moment electric permEnent (insemnat cu p) pe eind molecula CIr, din mo-
tive de simetrie, n'are niei un moment. Dac6 &semere& molecule polare, sub
formd de vapori sau lichid se introduc intre arm6turile unui eondensator, in-
cdrcat electrie, atunci moleculele cautE sE se orienteze in direcfia cimpului, ea
niqte magnefi mici, intr'un cimp magnetic. Migcarea termicE desordonatE u -o-leculelor, care cu urcarea temperaturei devine mai vie, se opune acestei ori_

Momeolul de iucrlie
ir g. cmz
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entdri gi se stabileqte un echilibru. Orientarea se manifestE printr'o schimbare
a eonstantei dielectriee a mediului sau a capaeitlfii condensatorului.

Prin m6surarea capacit6fii, in special in lunciie de temperatur6, pot fi de-
terminate momentele multor molecule eu precizie'de lo/0.

- _ Teoria dipolilor a lui Debye ne dE o relafie cantitativE intre eonstantele
dielectrice qi momentul dielectrie. Ca prim exemplu de determirur" u-.t"o"-
turei cu aiutorul momentului electric sa eonsiderEm molecula de cor. 

-s* 
p"t

imagina 5 configurafiuni: Iorma frintE, forma linear[ simetricE qi lorma li-
near6 asimetric6. Repartifia sarcinilor se poate
reprezenta ca in fig. 6. Forma frintE qi lorma
linearE asimetricd, trebue s[ aib6 un moment
electric finit, pe cind lorma linearE simetricE,
din motive de simetrie, trebue s6 aibE momen-
tul zero. Determin6rile au arEtat eE p:g, .1".i
molecula de COz trebue s[ aib[ Iorma sime-
tricd IinearE.

++

-,/ 0 \ -
00

Fis. 6

Cele trei forme posibile ale
moleculci COz.

CercetErile ulterioare au arEtat eE fiec6rei legEturi qi grupe ii revine unanumit moment, aga cd momentul total al unei molecrl"'pJut"'ti-"*pr"r"rtut
ea suma vectorialE a tuturor momentelor de valenfe. Aceastd i.p."ior."" o"dd posibilitatea sE determinEm conligurafia unei ilolec;[;i; -;;;;';;, -r_mentelor' Ca exemplu sE consider6m derivafii cis si trans ai ethylenului, caCHz Clz, CH2, Brr, Forma trans din motiue cte itmetrie po- -j, _ 

-L

sed6 momentul zeto (vezi lig. z), pe cind lormei cis,' ii H\//cl frlrd
revine un moment linit. De aceia din m6rim"" *o-"o- e a
tului se poate deduce configurafia cis sau trans. A""a.L /L A
este foarte important_Iiindc6 prin alte metode chimiee qi fiz"rCt CLXffrizice nu se pot rezolva tottleauna asemene& chestiuni.
In slirqit melfion6m 9i diphenylul (CoIfr-CoHr), p"ot"o 

"u"" Di"hi;:;t["t",.au fost propuse, pe baza experienfelor chimiee, mai multe l ')

c-onfigurafiuni qi anume: torma liniarX,Iorma irintE qi forma,indoitd admis6 de
Kautler (tig. 8). In eazui substituenfiror egori qi uefrinfi .I""i;;t"r ;J;;" -r-mentul zero, Iapt-care dovedeqte cE numoi lorma linearE dreapt6 este posi-
bil6- Ea corespunde reprezent6rilor noastre asupre unghiului rul"'rtr"lo" qi ,.t 

"-Ietului unghiurilor 
_ 
de valenfe a atomului de carborl aromatie Ei este singuraeare este in aeord eu dimensiunile

spafiale eunoseute ast6zi ale atomilor   /
cle fI Ei C; Ca ultima eonstantE mo- f-*\-./*--\ 1J f\ F)
IecularE vom eonsidera mobilitaL $J L-l 

b 
\J O

sarcinilor electroniee a unei molecule. r:. r\, , - r c

adicx posibilitateu.t" d"plu"ur"u 
"1".i 

t',J * Diphen3L

tronilor in cimp electric sau aga nu_
,rita polarizabilitatea qi anisotropia ei, pe eare o vom delini mai creaproape.Din aceste mdrimi se poate deduce in primur rind simetria opticE apoi- sime-tria geometrie6 unei moleeule. N{etocla, eare s'a impus in speeial aici, fiind foarteIolositoare, este metoda efectului Kerr. A."u.tu- 

"i" *"t"a" cu care m,am oeu-pat in ultimii ani, am verilicat utilitatea ei Ei am intpebuinfat.o in studiile noas-tre' Inainte de a intra in- expunerea aeestei metode sE introducem eiteva definifii.Sub numele de polarizabilitatea uo"i mol""ri" ii uoi.rtropia ei infelegem
urmEtoarele: o moleculd ldr6 dipol de exemplu ccl+, introdus6 intr,un cimpelectric E, cap6t6 un moment eleclric pi : c2 E; a este deci momentul electricindus de unitatea de cimp (unit6fi absolute) sau polarizabilitatea moleculei.
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DaeE molecula se polarizeaz6 sub acfiunea unui cimp de lrecvenf[ inalt6, al
unei unde luminoase ineidente vorbim despre polorizatrilitatea optic6 sau e-
lectronicE. Aceast6 polarizabilitate se poate uqor determina, Iiind legat6 cu re-
fraefia molecular6 prin relafia :

n2-1 M ,lnNr
nr+t.i : 

5-- "
eare n este indieele de retracfie, M greutatea moleculorE, p densitatea qi

num6rul lui Loschmidt.
Polarizabilitatea a, astlel determinat6 nu este decit o valoare miilocie,

fiindcd moleculele sint optic anisotrope,'adic6 polarizabilitatea nu este aceiaEi
in toote direcfiile. Astfel de exemplu acelaqi cimp electric va induee intr'o
moleculE de COz momente de diferite mdrimi, dup6 cum molecula se g6seEte

eu axul longitudinal paralel seu perpendicular pe eimp. Fizicianul reprezintd
acest lapt printr'un elepsoid de polarizabilitate cu trei axe. Aceasta este de-
Iinit dac6 se poate aprecia aga numitele trei polarizabilitEfi principale br, bz

qi ba, adicE m[rimile momentelor induse de cEtre unitatea de cinop elecirie in
direcfia celor trei oxe prineipale. Pentru a determina acestea este nevoie in
general de trei ecuafii, adic6 de trei Ienomene tizice, pe care trebuie sd Ie
combin[rn impreun[. Primul lenomen este cun.-rseuta refrae{ie molecularH. Al
doilea fenomen este polarizarea luminei difuze rnoleculare, ag& numita,lumin6
'ryndall, care ne dE o altE aeuafie. Asupra acestora nu mai insist[m.

Relafia a treia este dat6 de constauta Kerr, sau birelringenfa electricE.
Sub numele de birefringen{d sau electul Kerr se infelege urm6torul lenomenl:
f n mediu isotrop liehid sau gezos pus intre arm6turiie unui condensator devine
birelrigent la aplicarea cimpului electrie, adic6 cap6td proprietdfile unui cristal
uniax. Dacd facem sd treac6 prin aeest condensator Iumina polarizat6 Ia .tis
Iafd de direcfia cimpului obfinem douE componente, eare vibreaz6 una paralel.
alta perpendicular pe direcfia cimpului; dupd strdbaterea stratului anisolrop
de lungimea /, aceste componente prezint6 o diterenfd de.drum, care poate s6

Iie exprimaiE in lungimi de und6 prin relafiile: Al:Bl Ez; B:Br*Br.
Constanta B, care depinde de natura substanfei, de densitate qi de tem-

peratur6 este coustanta Kerr. Transformarea mediului in anisotrop se bazeazE
pe orientarea moleculelor in cimp electric (aceasta se poate produce cu aiu-
torul unui cimp magnetie, sau cu alutorul Iorfelor mecaniee, intr'un lichid in
curgere) 9i anume se orienteaz6 atit moleculele, care posedE un moment per-
manent - moleculele dipol * cit qi moleculele optic anisotrope, chiar dac6 a-
cestea nu au un moment permanent. Aici nu voi insista asupra teorit i electului
Kerr Ei dependenfa lui de temperaturE cu constontele moleeuiei, cu momentul
qi polarizabilitotea principalb. Pentru noi e suficent sE gtim cE Fizica posecla
metode pentru evaluarea celor trei electe mai sus amintite qi astfel poate s[
determine direct simetria opticE a moleeulei. Ne intereseazil chestiunea mult
mai importantd anume ee relafie exist6 intre simetria optic6 qi forme geo-
metric6 a unei molecule qi ce concluzii se pot trage relativ la structura mole-
culei, din anisotropia opticE, care poate Ii m5suratE pe cale lizie6. Sil consi-
der6m o moleculfl biatomicd de chlor (Clz) I;g. 9. Intr'o prim[ aproximafie
ambii atomi pot fi optic isotropi. DacE polariz6m molecula in direc{ia 1, atunei
eimpul atomului 1 produce in atomul 2 un moment suplimentar in aceast6 di-

1. Yezi H, A. Stuart Z. f. Elektroehemie, 4O, 4ZB tt9541.
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rec{ie. Polarizarea provoacd deci o intXrire a momentului in direcfia 1 qi o sl6-

bire momentului in direcfia 2, adic6 in urma interacfiunei momentelor induse,

molecula devine optic anisotropE. DaeE ad6ugdm un al treilea atom (tig. 10),

(:)
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1,

1--) -. cr\ __/
Chlurobeuzen

Fig, 11.
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sau un nou grup de atomi, atunci prin agezarea lor in pozi{ia I polarizabilitatea

in direcfia 1 creqte cu eantitatea Ab, eare este mai mare decit polarizabilitatea

noului grup, iar in direcfia 2 qi 5 cregterea polarizabilitdtii estq mai mic6.

DimpotrivE, dac6 adEugHm grupul in I[, atunci in cazul cind unghiul nu-i prea

mare, polarizabilitatea creqte in direcfia 1 mai pufin decit in direcfia 2 gi cel

mai pufin in direcfia 5. Aceste reprezentdri intuitive au lost tratate qi in mod

teoretic. Coneordanfa cu experienfa este atit de bun6 cit se poate aqtepta dela

ipotezele simple ale acestei teorii pur clasice, care nu fine socotealE de schimbul

qi pEtrunderea reciproe[ a electronilor. Ca

exemplu sE considerdm cifiva derivafi ai ben- o s o to'
zenului. In tabele 5 sunt ar6tate polarizabi- .-.*-. I !'
litd{ile principale Ia trecerea dela benzen la | --pr,
derivatul respectiv. Se vede cE dacE introdu- Fig. 12

cem un grup In ciclul, polarizabilitatea ereqte Forma moleculei

in direcfia noului substituent, exact eeia ce era

de agteptat. Ca exemplu unei determin6ri de structurd simplE sE considerXm

molecula de bioxyd de sulf (SOr. Aceasta posedd moment electric mare. Prin-

cipial din aceast[ cauz6 pot exista doud posibilit6fi de structur[ gi anume:

.'s

o./'\.t)

SOz.

ffiilfl|,t'''',

I
4-l\
\- ')

(4)
\ _,/

Fig. e
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forma asimetricX liniarE qi lorma frint[ (fig. 12). Calculul elipsoidului de po-
lorizabilitate din relracfia moleculard, din gradul de depolarizare gi din con-
stanta Kerr ne dE urm[toarele valori;

br: l{,9 }
bz:27,2 I 1o-'"

hs:it,9 j

eare sunt ioate trei diterite. Dacd forma moleculei ar fi liniarE atunci clin cauzd
de simetrie, dou6 polarizabilitdfi principale trebue sE fie egale. Prin urmare
molecula de SOz are sigur forma lrint6.

Sd considerEm in tabloul IV relafia intre constanta Kerr Ei simetria geo-
metric6 la citeva hvdrocarburi.

TABELA IY

Constantele Rerrt gi forma hydrocarburilor lichide

Substanfa Il. 10e

n. Octan ./'\./'\. l'\./'

IVlethyl-5-heptan ../o\.,2'\./'\n
I

Trimethl'l-2, 5, 4-pentan

n. Hexan ./' \./'\./'

f'1-clohexan ,rr:-:7'

Din tabloul IV se vede c[ valoarea constantei Kerr devine cu atit mai
micd cu eit moleculo este mai ramificatd sau mai simetricd. Dilerenfele la hy-

- Fig. 15

n-Dodecan, forma linearS.
Fis, tu

n-Dodecan, forma inghemuilii,

diocarburele isomere au valori pin6 la 500/0. Nu exist6 nici o consthntE lizie6
a hydrocarburilor pure, eare sE lie atit de sensibil[ IafE de schimbffrile pro-
duse in structura moleculelor isomere. Deaceia eonstanta Kerr este un milloc
auxiliar foerte important in analiza amestecurilor de hydrocarburi isomere.
In slirqit sE considerEm lorma qi mobilitatea moleculelor in lanf qi anume eazul
cel mai simplu a paralinelor isomere in stare de vapori. E vorba dac6 anumite
configurafiuni, cum ar Ii forma in zig zag intins6 in lungime, sau forma eit

817

717

6,6

5,9

aa
ll

.,/'\.,/'\. 611

I
a

1. Date nepublicate lncd,
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mai iughemuitd (in care molecula intreagE s'ar inf6qura in spiral[) sint mai
stabile (vezi lig. 17 qi l4), sau dae6 moleeula in timp poate realiza toate aceste

Iorme, drept eonsecinf6 a mobilit6fii sale interioare. Din m6surErile constantelor

Kerr pin6 Ia dodecan, rezult6 constan{a anisotropiei optice, de unde urmeaz6

cE moleculele nu sint nici in lanf in zig-zag plan, nici in lorma complect ghe-

muit6, aqa cE trebue sd admitem un amestec de diferite forme posibile. La

temperaturi extrem de ioase trebue s[ ne aqteptdm - din cauze lorfelor de

atracfie intramoleculare - la lorme inghemuite. Evident cE Ia temperatura or-

dinar[ energia de agitafie termic[ este de ordinul de m6rime a energiei po-

tenfiale a lorfelor de atrac{ie, ceea ce este in acord eu unele experierfe 2. Forma

acestor molecule in zig-zag depinde de temperaturE qi anume la temperaturi

loase avem spirale inchise, eare cu ridicarea temperaturei se desehid din ee in
ce mai mult. Poate prin m6suri mai precise a lree6rii interioare Ei a interfe-

renfei electronilor se vB putea ldmuri aceast6 chestiune.

Acest rezultat este valabil numai pentru moleculele Iibere in stare ga-

zoasfl. La moleculele in lanf, in stare lichid6, c&re ne intereseaz6 in deosebi,

chestiunea este mai complicatE. In acest caz moleculele sint expuse for[elor
moleculelor vecine, torma miilocie a unei molecule cu mobilitatea ei internd

depinde de raportul lorfelor intra gi intermoleculare, qi anume atit mai mare

cu cit este mai lung6 molecula. Formele moleculelor in stare lichidd Ei gazoasE

pot Ii cu totul diferite. Pentru starea cristalind sint valabile aceleaqi considerafii,

numai c6, din c&ttz& unei aranidri mai complecte, forfele intermoleculare apar

mult mai in evidenfd. Dupd cum arat6 interferenfele razelor Rtintgen hydro-

carburile saturate in stare cristalind lormeaz[ lanfuri lineare in zig-zag, care

la o anumitd temperatur[, mult mai inlerioar6 punctlrlui de topire, ineep a se

roti in iurul axului Ior longitudinal. Din m[surErile noastre ale constantei Kem

la hydrocarburile paralinice lichide rezullE cE lanfurile moleeulare nu sint in-
tinse, deci forma moleculelor in stare solidd este esenfial dilerit6 de aceei in stare

lichid6. AceastE scurt6 expunere ne aratE ee poate qE lae6,ast6zi Fizica in
.tudiul constitufiei moleculelor simple Ei ce s'ar putea spere in c&zul moleculelor

mari. Asemenea eercetdri mai cu seam[ studiul am6nunfit a acfiunii reciproee

a forfelor intra, qi iutermoleculare cer o colaborare strins6 Ei. intensE intre chi-

urigti 9i fizicieni experimentatori qi teoreticieni. Odat6 posedind metodele ex-
perimentale necesare qi bazele lor teoretice, vom putea eunoaEte toate prop-

trietdfile polymerilor superiori naturali qi sintetici ca materii artificiale, eauciue,

fibre textile, r6Eini artiliciale Ei atunci se vor deschide orizonturi noi in stu-

diul constitufiei moleculelor.

Rezolvarea acestei probleme importante cade in sarcinE fizicienilor.

Dtesda, Iunie 1913
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Copernie
(La implinirea a 400 de ani dela moartea sa)

de

VINTILA $IADBEI
Confereojiar la Universitatea tlin Ia;i

N6scut la Thorn pe Yistula, la 19 Februat 1175, Copernic era liul unui
negustor Logat din Thorn, care se stabilise acolo cu vre-o 20 de ani mai inainte,
venind din Crac6via. Thorn era pe atunci impreun6 cu Ermland qi Prusia oc-
cidentald sub st6pinirea regelui Poloniei, er& considerat insE ca or&g german.
Le virsta de 18 ani, in 1491, Copernic se inserise ca student Ia Universitatea
din Cracovia qi dupE trei ani de studii se intoarce la Thorn. Unchiul sdu dup6

mamX, care er& episcop al Erm-
landei, s'0 hot6rit s6-l numease6
atunci canonic al catedralei din
Frauenburg, dar cum in acel timp
locul nu era incE vaeant, episcopul
I-a sf6tuit sE plece in Italia ca s6-Ei

continue studiile.
In 1196 Copernic pleacE qi se

inserie la Universitatea din Bologna,
in Ianuar 1497. Aici a rdmas timp
de trei ani Ei ium6tate studiind intre
altele qi astrongmia practicEr la eare

a avut ea profesor pe Domenico
Maria di Novara. La Bologna a fdcut
prima sa observafie astronomied,
observafia ocultafiei stelei Aldeba-
ran, la 9 Mariie 1497.ln 1500 pleacf,
la Roma, unde nu se gtie exact ee

a f6cut, dar Rheticus, unul din pri-
mii adepfi ai teoriilor lui Copernic.
ne spune cE, la Roma, a finut qi un
curs de matematici. La 1101 se re-

intoarce ln Frauenburg, in Ermland, qi iqi incepe serviciul de canonic al catedralei
la 27 Iulie. Pufin timp dupE aeeasta, pleacd din nou in Italia, ca s6-qi continue
studiile, qi anume la Padua, unde studiazH dreptul qi medicina, iaf in 1i0l
trece doctoratul in drept canonic la Universitatea din Ferrara. In primEvara
lui 1506 pilrEseEte ltalia qi se intoarce la Frauenburg, unde r6mine pinE la
moafte; aici pe lingd serviciul sdu bisericesc a avut timp suficient ea s[ prae-

tice medicino qi sE se ocupe qi de astronomie. Copernic nu era un observator:
totugi, din timp in timp, a l6cut unele observafii pentru verificarea cercet6rilo
Iui teoretice, eare finteau, dupd cum se qtie, la lormularea unui nou sis{em al

lumii, mai pufin complicat decit sistemul lui Ptolemeu. Ce a l6cut pe Copernir
s[ intreprindd aceste cercet6ri? Se vede ulor cd in universit6file prin care r
trecut nu a avut posibilitatca sE primeasc6 vre-o inspirafie in direcfia aceaste-

C

L

u

&

I
1t

t
m
,t
rfltr

f,
*
fl
,m

NICOLAI/5 C OP ERNTC1/S

u!

ull



Iiul unui
ai inainte,

Prusia oc-

Q german.

iversitatea

siu dup6
p al Erm-
numease[
lralei din
acel timp
episcopul

ia ca s6-qi

acd Ei se

n Bologna,

imas timp
iliind intre
icb.la care
Domenico
ma a l6cut
honomie6.
:i Aldeba-
i00 pleaci
: exact ce

uI din pri-
Copernie.

fiinut 9i ue
i01 se re-
catedralei

'i continue
rr in lilri
primEsara
ne pin6 la
r sE prae-

bserrator:
ercetirilo,r
r sistem an

r Copernie
rin care r
ia aceasta-

241

La Cracovia, Albert Blar zis qi Brudzewski, profesorul de teologie qi matematici,
finuse, cu cifiva ani mai inainte de venirea lui Copernic, un 

-"o"1 
uropra unei

cdrfi publicate de astronomul Penerbach, dar dinsul d6dea chestiuniLr o in-
terpretare mai mult filozolicE decit Etiinfitic6. La Bologna, Domenico Maria di
Novara, pe care Copernic il ajutase la observafii, era un adept convins al teo-
riilor lui Ptolemeu. Ca sd se vadd cit de mult aprecia Domenico Maria di No-
Yara pe Ptolemeu, este destul s5, amintim cE fiind silit s[ compare valorile la-
titudinilor qi longitudinilor geogralice ale unor localit6fi din Spania, determi-
nate in timpul sdu, cu valorile date de Ptolemeu qi gdsindu-le diteriie, credea
cE mai degrab6 se deplasaserE acele localitdfi tlecit sd creadd in existenfa
unor erori' c&re s[ Ii Iost publicate de Ptolemeu. La Universitatea din Padua,
unde Copernic studiase intre 11ol gi 1503, era prolesor de logic[ Girolamo
Fraeassoro. Acesta a ineercat sd clea o explitare a migcdrilor pianetelor, por-
nind insd dela ideia migc5rilor circulare in iurul pdmintului considerat drept
centru; ea sE pontd reprezenta migc6rile observate a trebuit sd introdu c6, 29
de migc6ri eirculare. Lucrarea sa, la eare a colaborat qi Della Torre, a fost
publicatE la Yene{ia in 1139. Cam prin acelagi timp, Caicagnini ipi ex[rimase
pErerea cd p[mintul se rotegte in iurul unei axe, care in timp de .,i, uo u,
deserie un con.

Nu se poate stabili dacE ideia aeeasta a g[sit"o singur sau a luat-o dela
alfii, insd el n'a aprofundat prea mult chestiunite acestea. Mai mult inc6, cel
mai de seamE astronom italian din secolul XYI, Maur olico (1494-15?i), in Cos-
mogralia lui din 1547, consider5 ideia despre rotafia pdmintului ca o.ideie ne-
buneascE. Din toate acestea se poate alirma c[ in Italia nu era nimeni, in
acel timp, dela eare_ Copernic sE Ii putut lua vre-o inspirafie pentru cercet6rile
sale. In Germania, Johonn Angelus afirmd cE teoria miqcirilor planetare a lui
Ptolemeu nu reprezint6 exact pozifiile planetelor, dar IErX s6 ineerce a aduee
rre'o imbun6tHfire acestei teorii. Ca inspiratori ai s6i, CoBernic ne spune cd
ar fi avut pe filozofii greci Philolaos, Hiketas, Heraklides qi Aristarch Ei'ac"asta
'-' exprimE chiar in dedicafia eErfii sale ,,De revolutionibus.o, c6tre papa paul
xll; ne aminteqte apoi faptul ed soarele lusese considerat 

"irdou 
a*"ft 

"oo-due6torul corului sferelor, ea domnitor al naturii. Dela aceste idei a'fornit,
'iup[ eit se pare' Copernic ea sE eaule o altd explicare a migcErilo" plan'"t"lor,
ustfel incit soorele sE devie centrul sistemului qi pHmintul o planetE.

Ceea ee Copernic introduce la baza teoriei sale este pr"rrpoo"rea c6 pE-
nintul are trei migc6ri.

-.. 
O prim6 migeare este rotofia pEmintului in iurul unei axe eare treee prin

n'-,lii cere$ti; ea se executE in cursul unei zile gi explicE rrriq"ui"u 
- 

Ji*rr u

'icelelor pe cer. Aeceptind aceast6 miEeare, se poate ini6tura roia{ia in dou6zeci
ril patru de ore a intregei slere eereqti in lurul pXmintului. Toaie lenomenele
:'rre depind de rotafia aeeosta, ca miqe6rile zilnice ale soarelui,lunii qi.stelelor
:u r6s6ritul gi apusul lor zilnic, uu mai sint considerate decit ca liind datorite
r'tafiei p6mintului dela apus la r6sdrit, in sens opus acestor miqcHri.

O a doua rnigeare este aceia pe eare pdmintul o descrie in lurul soarelui.
u aiutorul ei, se explicE miEearea anualE a soarelui pe slera eereese6l nu

*'rarele este acela eore se miqc6 in iurul pEmintului in cursul unui an pe eclip-
n,r:i, ci p[mintul se miqc6 in iurul soarelui in acelaqi interval de timp. iu o 

"oo-'*ttin-fd a acestei migcEri urmeazE cH soarele trebue. considerat arept ceutru al
rnmii qi cx planetele se miqc6 in iurul soarelui Ei nici decum in lurul p6min-
:;alui. Prin aeeasta, stafiile Ei retrogradafiile in mipc6rile plantelor nu sint ult"*r.

COPERNIC
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decit nigte aparenfe cb qi buclele drumurilor descrise de planete pe slera ce-
reascE; toate aeestea nu sint datorite decit taptului cE qi pfimintril ca qi cele-
lalte planete are o miqcare de rotafie in iurul soarelui. Aparenfele aeestea nu
ar mai exista pentru un observator care s'ar g6si agezat in soare. In ce priveqte
Iuna, eare in sistemul lui Ptolemeu era considerat6 drept o planetd, I6rE stafii
qi retrogradafii, ea rdmine Ei in sistemul lui Copernic sE se roteasei in jurul
pdmintului, devenind astlel un satelit al acestuia

Se poate vedea uqor cE numdrul buclelor aparente in timpul unei rotafii
a planetei in iurul soarelui depinde de raportul timpului sEu de revolufie ia
timpul de revolufie al p6mintului qi cE mdrimea aeestor bucle depinde de raportul
distanfelor dela planetd la soare qi dela p6mint la soare. Cu cit se considerb o pla-
netd mai departe de soare, cu atit bucla aparentE este mai micX. De aici urmeazE
cE din m6rimea acestor bucle aparente se poate deduee distan{a planetei Ia soare,
exprimatd cu aiutorul distanfei dela phmint la soare. In teoria lui Ptolemeu,
buclele aeestea erau explicate prin introducerea unor cereuri numite epicicli,
pe care se miqeau planetele, iar eentrele epiciclilor deseriau eercuri in iurul
soarelui; eercurile aeestea din urm6 purtau numele de deferente. DupE teoria
lui Copernic, epiciclul nu este altceva decit imaginea orbitei p6mintului, iar
delerentul orbita reald a planetei in iurul soarelui. De aici se decluee reiafia
cE raportul razei deferentului la raza epicielului este egal cu raportul distan[ei
planetei la soare la distan{a p[mintului de soare; la planetele inferioare, Mercirr
9i Yenus, raportul trebue Iuat invers. Pe cind in sistemul lui Ptolomeu ru se
puteau cunoagte pozifiile relative ale planetelor qi pozifiile lor in spafiu IalI
cu soarele, in sistemr.J lui Copernic, prin aceste considerafii, s,au ajuns s6 se
eunoasc6 distanfele planetelor la soare; in aceasta Copernic vede una din !us-
tificErile teoriei sale.

O a treia migeare, pe dare Copernic o atribue p[mintului, o rotafie conic6
a axei lui in sensul dela est Ia vest, s'a dovedit, in timpurile eare a urmot, ea
neliind necesar5. \

Prin schimbarea centrului de miqcare al planetelor d"lu p6mint la soare
se inl6tur6 din'miqcdrile planetelor aqa numite inegalitEfi ma"i; rlar pentru
expliearea inegalitEfilor miei, C"opernic urmeazE aeelapi clrum ea gi ptoieme*.
Tot astfel qi pentru expliearea miqc6rilor planetelor in latitudine:

In ee priveqte migcarea lunei, Copernie explie6 moi simplu cleeit ptolemeu,
intrebuinfind o dublE miqcnre epiciclicE. Intr'o dare de seam6 asupr& teoriei
sale, el aratd cE poate expliea toote migc[rile din sistemul lumii inirebuinfinrl
numai 54 ele miqc6ri'eireulare, ceeace constitue o simplilicare important[ iaf6
de sistemul lui Ptolemeu.

Lucrarea lui Copernie insd cuprinde nu numai inloeuirea formelor de
miqeare ale lui Ptolemeu prin altele, dar qi un studiu al miqcflrilor in orbite
pe baza de noi observa{ii, de oarece valorile date de Ptolemeu, rnai ales acele
privitoare la precesie, oblicitatga eclipticii qi apogeul orbitei solare, crau in
contradicfie cu observafiile astronomilor din timpurile mai noi.

Copernie gi-a dat seama eE prin ideile sale, care erau contrare aparenfelor
qi unor idei din biblie, iqi va face mulfi duqmani; de aeeia in derlicafia sa edtre
papa Paul III spune cE luerarea sa este scrisd pentru matematicieni. Cind a
inceput sd luereze la noul sdu sistem, pe la 1506, se pare c6 nu s,a ocupat decit
d-e miqc6rile p[mintului, ale Iui Yenus qi N{ercur pentru ca apoi sE cerceteze
qi miqc6rile celorlalte planete. Pe la 1521 a inceput s6-gi redacteze eartea,
care trebuia sE aib6 opt p6rfi; mai tirziu a reelus"o la Eapte qi in cele
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din urm6 Ia qase. Pe baza manuserisului acestei ultime redact6ri, a scris, dup[
multe ruglmin{i din partea prietenilor sdi, o dare de seam[ asupra rezultatelor
g[site de el, care a Iost trimisd numai la cunoscufi. DupE aceast6 dare de
seam6 Widmannstedter I expus teoria lui Copernic papei Clement Yll,in 1571,

gi a primit drept rEsplat6 un manuseris gree, care se afla in ultimul timp in
biblioteca Statului din Miinehen. DupE trei ani arhiepiscopul de Capua, eare
era un bun prieten al lui Clement YII ca qi al lui Paul III, a seris lui Copernic
sf[tuindu-l s[-qi publice cit mai repede teoria. Totuqi Copernic nu se lds[ indu-
plecat. In 15V9, Rheticus, pe atunci prolesor la Universitatea din Wittenberg,
eere cunostea ideile lui Copernic, pleac6 la Frauenburg pentru a studia teoria
in toate am6nuntele dela chiar autorul ei. DupE pufin timp dela sosirea lui a
Iost autorizat d,e Copernic sE [ae6 un rezumat al teoriei qi Rheticus il publicd in
1540 la Danzig, sub titlul: ,,De libris revolutionum D. Doctori Nicolai Coper-
niei Narratio prima". Cartea a lost loarte bine primit6, astfel c6, in 1542, in
sfirgit Rheticus eonvinge pe Copernic sd-qi publiee eartea; a Iuat manuserisul
cu el la Niirenberg qi I-a tip[rit in anul urm6tor. Un prim exemplar tipbrit a
aiuns in minele lui Copernic in ziua de 2{ Mai 1547, tocmai in ziua morfli sale.
In aceast6 edifie teologul Andreas Osiander, cHruia Rheticus ii ineredinfase pu-
blicarea cdrfii la Niirenberg, a introdus o prefafd in eare ar6ta cE teoria expus6
in carte este o simpld ipotez6 menit[ sE ugureze calculele pozifiile planetare.
In lelul acesta eartea n'a avut, la inceput vreo opozifie nici in universitEfi qi
nici in bisericd. A doua edifie a cXrfii a ap[rut in 1566 pi o a treia in 1617;
eu un an mai inainte in 1616, biseriea roman6 puse eartea Ia index, eu oeazia
eelebrului proces al lui Galileu gi cartea a figurat la index mai bine de 200 de
ani, pin6 in 1851. De atunci au mai apdrut qi alte edifii, una in 1854 in limba
latin[ qi polonezd Ei o alla in 1875, publicat6 la Societatea Copernic din Thorn.

Manusmisul original se gEseqte inc6 in biblioteca contelui v. Nostitz din
Praga qi se sper6 eE se va publica in curind o nou6 edifie,,

Pentru a exprima in pufine euvinte marea irnportanfE, a rolului pe cere
l'a avut Copernic pentru progresul spiritual al omenirii, credem cE nimic nu
este mai potrivit pentru aceasta decit dacd vom aminti aici cuprinzdtoarele
cuvinte pe care le-a spus eindva, despre dinsul, Yoltaire: ,,Le trait de Iumidre
qui 6claire aujourcl'hui le monde est parti de lo petite vilte de Thorn,,.

EtI
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Aplicafii cytologice qi hacteriologice

ale microscopului electronie
de

CONSTANTIN I}ARTFI
$cf ilc lucrdri Universitatea Ia6i

In aceast6 revist6 d. 17. Mayer n) a descris, din punct de vedere fizie, micro-

scopul elelectronic in stadiul cunogtin{elor de atunci, deci aeuma zece ani.
Deatunci tehnica acestui microscop a evoluat gi s'a perfecfionat mult aiun-

gind pin6 Ia modele eurente, in serie. Cu aceast6 oeazie microscopul electronic

a treeut din minile fizicienilor in cele ale naturaliqtilor Ei a bacteriologilor, cari
au obfinut rezultate uimitoare, tocmai gra{ie eali{dfilor aeestui aparat cu pu-

terea de separare, care merge pin6 la distincfia obiectelor de cifiva milimicroni
qi cu puterea de contrast, prin care se ob{in detalii importante de structuri.

In articolul de IafX red6m rezultatele obfinute prin microscopia electronic6
in domeniul c1-tologiei Ei bacteriologiei, inclusiv cel al virusurilor.

l. ln Cgtologie, atit cea norn0&16 cit qi eea potologied, s'au obfinut rezul-
tate foarte importante cu aiutorul acestei noui metode de investigafie. Decit
aici tofi cercet6torii in frunte eu v.Boruies(l,V) se gr6besc a ne atrage atenfia
asupra greut6filor technice care impiedicfi in mare m6sur[ intrebuinfarea in
acest domeniu a mieroscopului electronic. Una din aceste greutd{i era aceaia privi-
toare la grosimea preparatelor.In adev6r calitdfile razelor electronice, deia eunos-

cute (putere mare de separa{ie qi de contrast), nu se pot evidenfia, cu alte cuvinte
nu vom putea avea aici o imagine clard a celulei cu structura ei intimd, decit stu-

diind preparate de o grosime ce trebue sE lie eu rnult mai micd ea cea mai sutr-

fire secfiune de microton cunoseutH, a c[rei grosime, se qtie, variazE intre 500-
1fi)0 milimicroni. Natura, in marea ei bog6{ie, ne oler6 de multe ori obiecte de

examinat ce au grosimi mai mici ca sec{iunea de microton; dar qi artificial.
inc6 se pot obfine preparate de o grosime favorabilfi. Iolosindu-se, dupE cum
ne indic6 H, Ruska (2) de procedeul microincinerXrei ori de lermentare, cind
preparatul debarasat de un balast pe eare nu-l puteau pdtrunde razele elee-

troniee, poate Ii accesibil micrcscopului electronie. La aceasta se mai poate a-

dduga qi m6rirea tensiunei electrice la anod qi conseeuiiv obfinerea unor ra-

diafii mai penetrante. Invingindu-se toate obstacolele inerente studiului din do-
meniul celular, microscopul electronic ne redd vizibile imagini de o conligurafie

Ei o structur6 celulard cu mult mai clare qi mai bogate in detalii dticit ceiace

ne oferea pini acuma miseroscopul obiqnuit qi prin aceasta ne apropie tot mai

mult de datele oferite de liziologia 9i chimia celularE (1). In felul acesta nu

numai cd putem cunoaqte adev6rata anatomie a celulei, dar putem constata de

uisu qi toote proeesele vitale eare au loc in cea naai mic6 unitate de via{6, eare

e celula. Care este adevdrata conligurafie a protoplasmei, care este structura
intimd a nucleului, - aceste date nu sint cunoscute perfect pind aeuma, degi

cytologia &re o virst6 tle rnai bine de un secol. O dovadH cle arcastd ignoranfd

*) H, Mayer, Rev. $t. ,,Y. Adamarili, 20, ll (1914).
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este Ei mulfimea teoriilor emise pin6 acuma cu privire la structura protoplasmei

celulare sau & nucleului gi pe care fieeare dintre noi le-a inv6fat qi le gtie.

. Din lotogratiile reuqite pe care ni Ie oter6 in prezent mieroscopul elec-

tronic (hematii, celula canceroasl) se constat6 cE celula &re o lorm6 stericE dar

nu eomplect plin6; pe dealt6 parte, Iotografii steroseopiee luate tot cu aiutorul
mieroseopului electronic, ne aratd cE partea plin6 a sferei e lormatE in alard

de protoplasmE Ei membranE, pe cind inlduntru se aIlE nucleul, - centrul slerei

Iiind cu totul gol. DacE ins6 asupra protoplasmei microscopul electronic ne pune

in evidenfd o intreag6 serie de detalii morfologice cu pErfi clare (vacuole), a-

lEturea de pdr{i mai condensate, - asupr& nucleului pin6 aeum nu s'a putut
stabili dacE forma Iui e omogen6 sau radiat6. Precis ins6 se qtie cE in totul
celula se prezint6 ea un tagure de miere qi iatd cE teoria alveolar6 a. lui Btit-

schli se contirmd qi pe aceastd cale. Fotografii extrem de interesante a celulei

canceroase ni le oferd lakab (7) dela Institutul de boli caneeroase din Berlin.
Acest eercet6tor, cu aiutorul microseopului electronie, a putut obfine numeroase

Iolografii de celule eaneeroase dela o lormd speciald de caneer la qoarec numit

eareinomul lai Ehrlich. Cum in aeeestE varietate de caneer elemente eanceroase

plutesc libere in cavitatea peritoniald a animalului, uqor a lost lui latrob sd i-
zoleze asemenea celule din lichidul ascitic qi sE le studieze la mieroscopul e-

electronie, eu care oeazie ne comunicd o serie intreagd de am6nunte. $i cum

se admite de tofi eE nu existd o specilicitate de structur6 in celula caneeroasE,

cele allate de lakob pot fi valabile qi pentru celule normale chiar. Wolpers (41

deasemenea dd detalii toarte interesante de structura hematiilor dela om; Cu

aeeastd ocazie s'a putut Idmuri qi problema desb[tutd de decenii qi anume dae6

hematia se prezintd e& un burete plin de hemoglobin5, sau mai degrabE ea un

balon inlEuntru cdruia se g6seqte hemoglobinE. Ori prin hemolizd qi apoi studiul
hepatiei cu aiutorul microseopului electronic se constat6 cE ultima pdrere e cea

adevdretH. Cm aceast6 ocazie lakob a reuqit sd ne dea qi o idee clard qi ade-

vdratd de constitufia membranei ce delimiteazB hematia: aceasta epare pe

de o parte ea un mozaic de particule de albumin6 qi micele de lipoizi, gi pe

de altd parte ca o refea formatd de substanfe proteice in ochiurile c6reia plu-
tesc picEturile de lipoizi. DacE printr'o metodb de extraefie eunoseut6 se inde-
p6rteaz6 lipoizii, atunci re{eaua de substan{e proteice rdmine ea un schelet care

de lapt reprezintd prineipul de construcfie al mai tuturor celulelor.

Desigur toate aeeste date privitoare Ia struetura intimE a celulelor e incE

un pes inainte in morfologia celulard, core ni se p6rea aproape nerezolvat[ cu

microseopul obiqnuit; dar mai sint atitea probleme in cytologie care aqteaptE

sd lie ldmEulite probabil tot prin microseopul electronie, cum sint: eonstitufia

Iibrilelor nervoase, granulafiile eelulare, mitochondriile, structura nueleului, ana-

tomia chrornosomilor, felul de orinduire al geniilor, etc. Numai dac6 s'ar re-
zolva problemele privitoare Ia nucleu qi cit6 lumind yom ovea in domeniul he-

reditdfii explicatd pind acuma numai prin hipoteze. Numai aiungind Ia euno-
gtinfa acestei morlologii relevatd prin microscopul electronic vom edp6ta.o idee

mai clar[ a proeeselor biologice intraeelnlare gi eari in fond reprezintE ade-

vErata chimie qi fiziologie. Deia un pss s'a lEcut in ce priveqte lenomenul coa-

gulErii sanguine plecind tot dela studiul morfologic al trombocitelor prin mi-
croscopul electronic (a). Aici nu e vorba numai de un fel de a se ap6ra a or-
ganismului contra hemoragiilor. Coagulare e un proces linal ; dar important e cE

aeest proces este precedat de alte procese biologice in sens distructiv ca qi in
cel eonstruetiv in ee priveqte trombocitele. Aceste procese au putut Ii urm6-
rite la microseopul electronic pinfl Ia astlel tle detalii morlologice, incit s'a ajuns
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in domeniul molecular al micelelor protoplasmatice din trombocite. Trombocita
care la mieroseopul obiqnuit apare ea o micE celulb eompactE, mai micd in
dimensiune ca o hemotie, in lotograliile pe eare ni le prezint[ cercetdtorii mai
sus citafi, ni se aratd (bineinfeles m[rit6 de 10.000 ori) ca o eelulE cu o struc-
turur6 loarte complicattr, indilerent dac6 se gEseqte in stare normalE sau'anor-
malE, cum e in proeesul de hemoragie. Ce este aiei mai important decit de-

taliile morfologice e toemai procesul de distrucfie trombocitarE, care trebue
privit[ nu eB proces final, aqa cum se eredea pind acuma, ei ca un proees func-

fional intermediar : prin distrucfia trombocitelor are Ioc o araniare deosebitd
a particulelor granulare sau negranulare din protoplasma trombocitelor, gi

eare due la lormarea de chiag Ei librin6; apoi iar6pi se formeaz6 noui trom-
bocite, deci proces de reeonstrucfie (a). De almintrelea acest ioc allernativ de
distrugere gi reconstruc{ie celular6 cu siguranfd cE este o proprietate generald
pe eare mieroseopia electronici nu v'a intirzia sE ne'o releveze prin imagini
diferite qi cu ocazia studiului altor celule.

2, In Bacteriologie (5) microseopia electronicE, sugerat6 deia de Marton (6)

din 1977, a g6sit o largd intrebuinfare eum era Ei de agteptat. Firegte eE nu
era vorba de a descomperi noi microbi, cdei pentru aeeasta mieroseopul eu

lumin6 s'a ardtat sulieient ine6 de pe vremea lai Leeuwenhoek eare, in 1655, cel
intii dE descripfia celor mai principale forme de microbi. Prin microseopia e-

lectronic6 e vorba mai mult a se aduee detalii de struclurd, grafie laptului cE

microbii se examineaz6 atunci in starea Ior nativd gi mai ales grafie puterii de
mErire Ei a puterii de separa{ie ce o posedd mieroseopul electronic. Este interesant
de a releva, chiar inainte de a intra in detalii, un fapt eurios, &nume cE in bac-
teriologie din nou Ee pune in discu{ie problema morlologiei. PinE mai eri se l6eea
pufin eaz de forma microbilor Ei era qi logic : era deaiuns c& sd aducem o mo-
difieare a mediului de cultur6 pentru ca microbul sE se abatE dela forma lui
tipic6, uneori chiar definitiv. La acest polimorfism exagerat se mai adaugd Ei

Iaptul ed in bacteriologie se intilnesc dese exemple, cind microbii cauzatori de

boli diterite (gouococul qi meningocoeul spre exemplu)) au form6, earactere
tinetoreale qi chiar necesitdfi culturale identice. Forma p6rea, pinE Ia invenfia
mieroseopului electronie, mai mult o chestie de ordin didaetic Ei greutate mare
se punee de bacteriologi in caraeterele biologice intrinsece Ei speeiliee fiecErui
tip'. Dar iatd cE dela primele aplicEri a microscopului electronic in bacterio-
logie se constatE" din nou cE lorma are mare importan{E; microbii loarte ase-

mdndtori ca aspect intre ei (baeilul tific Ei bacilul paratific spre exemplu) se

prezintd lieeare cu o structur6 somaticd aparte, eare-i earacterizeazd. Aeest re.
viriment din bacteriologie este foarte instruetiv qi n'a lost posibil decit numai
grafie puterei mari de separafie a mieroseopului eleetronie, eare ne permite sE

distingem, in fiinfe aga de mici cum sint microbii, o gamE de formafiuni va-
riate qi extrem de mici, din care unele nu-s mai mari ca moleeula albuminei
de ou' dar eare totuqi pot fi redate in imagini clare qi definitive. Se lace insd
o obieefie aplicdrii mieroseopiei electronice in sensul eE microbii nri rdmin in-
diferenfi in timpul examenului: vidul gi mai ales bombardamentul electronilor
compromit cel pufin teoretic lorma qi viafa microhilor. Ori technica a inlEturat
sau e pe cale sE inlEture toate aebste obstaeole. Inainte de a trece la mi-
croscopia electronie6 e neeesar sa ne asigur6m cd cultura noastr6 micro-
biand e purd qi formatd din elemente de aceiagi virsta ; pentru aceasta se re-
comand6 a pleea dela cultura unui singur mierob, eeiaee e posibil astdzi in
bacteriologie prin utilizarea mieromanipulatorului. Deaseamea se recomand[
spdlarea microbilor de nriee particule nrateriale ale mediului, preeum qi exa-
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menul repetat qi Ia scurte intervale ale aceleiagi culturi, finind seama de evo-
luf ia rapid6 a microbilor. Aqa a procedat u, Boties qi H, Ruska(z) in cercet6rirulr.r roPruu o mlcroDllor. Aqa a proeedat U, Boties qi H, Ruska (7) in cercetflrile
microseopiei electronice lXcute asupru microbilor din grupul titie, pa"atific ai
cel dizenteric,bacillul coli, bacilul lui Bang ete.; sau inni*e qi H, ituska (9) a-
rupra diferitelor tipuri de bacili tuberculogi.

Care-s datele morlologice obfinute prin
baeteriologie ?

aiutorul mieorscopului electronic

Unele din recentele achizifii ale microscopiei electronice in morfologia mi-
trobianil erau in porte cunoscute qi pe cale indirect6 din era microscopului cu
'umin6,eum sunt lorma generald, eilii, capsula qi echivalentele nueleice; cu mi-
toroseopul electronic ins6 aceste date morlologice au lost mai amplu detailate
.i in mod direct qi precis, dup6 cum ne aratf, lotografiile obfinute de diverqi
r'rcetdtori in acest domeniu ea Marton (6), B, u. Bories qi H. Ruska (z) pie-
:rsky qi H. Ruska (B qi 10) qi Krause (ll).Astfel in ce priveEte lorma s,a putut

I instata Ia bacillus abortus Bang cE prezint6 o variafie ce merge dela un simplu
' c pin6 Ia un diplococ qi aceasta datorit6 numai modificdrilor structurale din
:reriorul microbului.

Cu privire la cili, cercet6rile microscopiei electronice erau negative Ia in-
"';ut chiar Ia microbi Ia care se qtia deja cE posed6 asemenea lormafiuni pe-
* l:rice qi faptul a lost atribuit acfiunei distructive a electronilor; ori plecarski

^ --. Ruska (10) au ardtat cE aceast6 negativitate finea de-o technic6 vicioasE a
;'^"paratului, cit qi de laptul eE nu se intrebuin{eaz6 culturi tinere de numai

ore. L6muriri ample in ce priveqte forma, dispozifia, Iungimea qi grosimea
'r s'au obfinut prin microscopul eleetronie.
Relativ la capsuld nu s'a obfinut numai eonlirmarea faptelor qtiute din

E'rr 'scopi& obignuitd, dar s'a ar6tat in plus cd microbi eare piod u.o*a erau
' n:'iderati l6rd capsulE (adic6 stafilococul),la microscopul electronic apar incap-
''riu r '' Aceasta nu e decit urmare logicd a calit6filor mieroseopului Lleetronie,
r i,,:' 'iii lui de m[rire, ce merge pinE Ia 10-50.000 ori qi mai tiles puterii Iui de*"tr-rast. Toemai grafie acestor ealit6fi s'au pulut obfine lotogralii din eare se
']uu'rl- cum microbii se expulzeazE din eapsul6, parfial .uri totul; io cazul
trLrr .irm6 eapsula igi p6streazd, forma microbului pe eare-l imbracE.

-timpotriv6, in ce priveqte struetura interioard a microbilor, mieroseopia
rtLrLr,'-'rr,ricd nu contirmE datele bacteriologiei clasice, dup6 care protoplasma
* ur :pdrti in ectoplasmd qi endoplasmd, dar in schimb aduce lEmuriri noi
tttttr -- privegte nueleul. In adevtrr Piekarsclty (8) arat6 in rnod foarte elar in fo-
'rrnrrmu'lr,le sale cum partea somatied variaz6 dup6 virsta mierobilor qi nu are
Lllllfllff e{:€ct uniform; in elemenlele tinere are loe o ingroqare a protoplasmei mai

rrrttlfltttlut'.1: .pre poli, in cele mai bEtrine mai mult central.
- ir ee este mai important din cele relevate de piekarschy sint grdunfele

. u identiaz6 in masa protoplasmaticE pe ling6 alte formafiuni d"e itnpor-
'.cundar6 gi pe care el le designeaz[ sub numele de nucieoide. Dg iapt
itle lui Piekasrclty nu sint decit echivalentele nueleare confinind acitlul

i:.einie qi puse in evidenfE anterior qi in mod indirect prin eolorafia luiil'- sau prin metoda absorfiei cu aiutorul microscopului cu luminE ultra-
ru o lungime de und6 de O.ZZ5 p..

trebuie sd notHm
membranei mi-
s'a putut stabili

- ,: datele cu totul inedite asupra morlologiei microbiene
'::a unei membrane nucleare, apoi descrierea exactE a
rr.- care delimiteazd protoplasma qi a cdrei grosime
'-ir) m. p.; descrierea ampl[ a constitufiei capsulei

*- "*-rl



Iine (14) mai recent Lembke qi H. Rusko au descris existen{a diverselor lorma-

fiuni protoplasmatice din bacilul lui Koch, cum sint granula cu diametru de

1OO-;1Om. rr. Ei mierogranula cu u, diametru de 20*25 ffi' P'' p'eeum qi eris-

tenfa unei membrane speciale lormatd clin ciarE, b6nuit6 de bacteriologi in era

microseopului obignuit, dar ne demonstratE'

Mai recent inc[ 
'u. 

Arclenne (12) tot cu aiutorul unui mieroscop electronic

construit dup6 indicafiile sale, a putut urm6ri proeesul de germiua{ie Ia niEte

microbi sporulafi.
Desigur c6 achizifiile obfinute pin6 in prezent cu privire la microbi nu

sunt decil o mic6 patre din ceiace microscopul electronic cu vremea tre va re-

leva; desigur cE mai sunt probleme de ordin morfologic qi structural cit qi de

ordin liziologic Ei foncfional, curn este deviziunea qi inmul{irea microbilor si

mai ales chestia eromosomilor care pin6 azi rbmin nerezolvatt', dar eari re-

clam6 urgent6 solufiune pentru o pHtrunde Ei mai bine in lumea microbilor'

Toate r""rt" qi incd alte multe se \,or rezolva cu microscopul electronic intr'un

viitor cit mai apropiat, tot aqa precum s'a intirnplat dela arhi-primitivul mi-

croscop a lui ieeiwenhoek qi pin[ la micrsocopul binoc*lar qi eu imersie a-

pochromaticfl din zilele noastre; em putea chiar profetiza fflrd rise cd aceaslA

solufionare va veni intr'un tempo mai rapid'

5. Virusuri. Nu se poate oorbi de microbi fdr6 a nu se pomeni de virusurr.

agenfi patogeni ai unor boli rHspindite la om ea qi la animale gi plante. ;i

"ir"'fo.-"azd 
obiectul cle studiu al unei discipline qtiinfifice nu toemai veche

din microbiologie. Utilizarea mieroscopului electronic in acest domeniu era cu

atit mai indicat6, cu cit virusurite prezintd, printre altele caracteristice qi aceia

de a Ii cu multmaimici camicrobii,-ele servind ca o punte de trecere intre

materia vie Ei cea moart6. Tocmai din eauza dimensiunelor lor ultra-miero'

scopice qi eare se estimea zd in milimicronio ele n'au putut Ii niciodatE v5zute

lr ,ri."o."opul eu lumind qi numai exeepfional s'au putut aduce citeva dintre

aeeste virusuri la pragul vizibilitdfii mieroseopului prid colora{ii speciale care

le mdreau dimensiun"u; " 
vorbn de aqa zigii ,,eorpusculi elementari"' Primir

cercetdtori (2, li) cari au aplicat microscopia electronic6 la microbi, ar li lost

tentafi a o aplica qi Ia viruiuri incfl din 1958-19i9. Pentru aeeleapi motive mi-

croseopul electronic a fost utilizat qi in studiul bacteriofagului, apropiat in

multe privinfi de virusuri, agentul eare paraziteaz6 qi atac6 microbii, producind

o topire a elementelor microbiene sau lenomenul de lis6 microbianX. Cu toate ci

d'Herelle. incE in l9l7 a studiat aeest element biologic eurios; eu toete eE acfiunea

lui se poate azi studio in vitro in oriee laborator; cutoate ed in nrm6i s'a stabilit

prin miltoace indirete (ultra-centrifugare ori ultra-Iiltrare) chiar qi dimensiunile

iui (variind intre 10-100 m. p), bacteriotagul nu a putut Ii v[zut pentru prima oard

decit acum cifiva ani, cind H. Ruska (14) reuqeqte cu aiutorul microseopului elec-

tronic s6-i fixeze lorma, s6-i stabileasc6 dimensiunea qi mai mult: sE redee prin

imagini concrete lenomenul de bacteriofagie sau lis6 microbian[.In bdevHr, dupa

.""J 
""r""t6tor, 

bacteriofagul apare ea o sfer6 de dimensiuni moleculare avind

Ei o coad6 lind cu structurd radiat[ qi care imediat ce vine in contaet cu un

microb se gr6m[degte Ia periferia lui, adic6 la nivelul membranei; nu depdqeqte

aceast6 lim-it6, clar prin ins69i prezen{a lui rnicrobul incepe s[-qi piardd din as-

pectul lui normal: granulafiile protoplasmatiee devin tot mai rare, protoplama

se limpezeqte qi treptat microbul dispare. Avem Ienomenul de lisd, urmdrit li
redat vizibil in imagini care nu sufir nici o critieH. Dar mai e ine6 eeva. de

addugat cu aeeastfl ocazie; ca Ei in studiul trombocitelor, ca qi in reacfia cu
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aur coloidal, asupra cdreia vom reyeni, fenomenul Iisei ne arat6 posibilit6file
microscopiei electronice in viitor. Pe ling6 date de structur6 qi detalii de con-
stitufie anatomieE, neintrevdzute pinE acuma, acest mijloc de investigafie ne va
permite in viitor sE urm6rim vizual proc€se biotrogice in eare nu eunoaqtem decit
Iinalul qi nu toatd destdqurarea in timp. Cu un lux de detalii Ruska ne arat6
cd bacteriofagul, ea pi orice substanfE vie, sufere-modific6ri qi anume: aspectul
s6u normal de s[er[ plin6 gi cu o coad6 se schimb]i sub influenfa prelungitE a
electronilor qi trece in slerE goal6 fdrE coad6 qi in urmd moare ne mai exerci-
tindu-qi rolul sEu arhi-eunoscut de mincEtor de mierorri.

Concomitent cu studiul eleetromierospic al bacteriofegului, Rrs/ra qi alfi
cercetdtori germani (7, 15, 15 qi 16) au treeut la studiul virusurilcr. Era qi lo-
gic dealtmintrelea: intre bacteriofag qi virusuri erau multe puncte comune,
mai ales de eind s'au putut eviden{ia corpusculii elementari intr'o serie de vi-
rose eB variola, vaeeina, psitachosa, ectromielia, etc. Dar eum aceEti corpu.
seuli elementari n'au fost identiticafi in toate virusele Ei cei cunoseufi variau mult
ea dimensiuni intre ei, se impunea deei neeesitatea de a eunoaqte mai bine
morlologia lor, en eventual sE se fac6 dup6 aceia o clasilicare definitiv6" DiIi-
cultatea rnare insE const6 in aeeia cE orieare ar Ii forma virusului, in stare de
eorpusculi elementari sau de alte formafiuni, cele mai adeseaori ei se g6sesc
intra celulari, fiind parazifi obligafi. Cu toate aceste Krause in variotd (11), dar mai
ales v. Borries qi H. Ruska in vaceinE, in ectromielie Ei in mixomul iepurilor
\7, lr) reuqesc pentru prima oard sE redea cu aiutorul mieroscopului electronic
imagini clare a virusurilor ; bineinfeles ed dimensiunitre allate sint de domeniul
rnolecular, dar ce este iuteresant cle relevat, e cE forma nu este totdeauna ro-
tund6, cum este aceia I eorpusculilor elementari, ci mai mult neregulat6 qi
chiar citeodot6 cluadrunghiular6 cum e virusul de ectromielie (viros6 curioas6
a goarecelor c&re duce Ia pierderea membrelor)" ori v, Borries gi fl. Ruska au
reugit sE ardte cd aeeestd form6 e datoritd cristolilor rle ehlorurd de sodiu care
se depun in iurul moleculelor de virus qi deci trebue considerat ed in general
forma eomun6 e ce& complect seu aproepe rotund6. [n atar6 de dimeisiuni,
alte detalii nu s'au putut da pin6 in prezent; atit se poate Ld6ogu, e6 spre
deosebire de microbi, virusuriie nu au capsulE qi prin urrnare qi din acest
punet de vedere ele trebuese socotite ca ultima treaptd de formd viabil6. Cu
aeeastd ocazie e neeesar de amintit qi studiul mieroscopiei electrouice f6cut de
Kausche qi H. Ruska (l?) asupra unei virose dela frunzele de tutun (boala mo-
saic) Ei care a adus la rezultate loarte interesante

Asupra acestei virose se ldcuserd inc6 de mult stutlii ample eare au cul-
minat e-u descoperirea epocalE a ld stanleg (1g), care a reuqit ea agentul pa-
togen al boalei mosoic din frunzele de tutun sE-l purifice 9i sx-l iioleze sub
forma unei proteine inerte in form6 de cristali ; sub *""uri6 form6 virusul se
aratE tot aqa de activ ca qi elementul biologic nativ. Descoperirea, cum este
ugor de dedus, e de-oimportanf6 covirqitoar.,]d"ird ruriogi nu numai pe specia-
Ii9ti, dar qi pe tofi cei interesafi in biologie, cEci pentru prima dat6 se udo""
o probE cert6 cle legEtura imediatE intre lumea inanirnat6 qi cea snimat6" Des-
coperirea a atras atenfia intregei lumi qtiin{itice 9i a lost verificat6 qi tle cer-
cet6torii germani eari se ocupau eu microseopul electronie. In adevdr, Kausche
;i H. Ruska (16) studiind cristalii l:ui Stanleg, eonstat6 in adevdr cE aeeste for-
mafiuni alungite au dimensiuni precise de 15 peV70 m. p. (ceiace de altmintrelea
corespunde cu cele aflate anterior prin mdsurEtorile rtintgenografice qi viscosi-
metrice) ; in plus ei aratil prin imagini loarte clare, eE aieea nu e vorba de for-
mafiuni omogene cristalizate, ci de forma{iuni alungite aEezate paralel una ling6
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alta, sau cum spun ei de ,,agregate paracristaline". Aqa dar descoperirea lui

Stanley,verificatd cu alutorui-i"rr."opului electro-nie, se ldmureqte qi mai mult

ii iuti-"" din nou alunqi in lumea molecularb, unde molecule de albuminE sub

iormd tle aee line sint studiate in toate am6nunfimele'

Mai mult, cercet6torii de mai sus introduc o reacfie nou6 in qtiinfa viru-

surilor qi anume reacfia cle lloculare cu auf coloidal al c6rei mecanism intim

il studiazH la microscopul electronie in toate lazele qi cu toate detaliile. Nu

c6ut6m sE discutdn aici valoarea practic6 a acestei reac{ii, eare inc6 nu qi-a

it""t proba timpului, deqi cercet6torii de mai sus susfin cE prin aceast6,reaetie

"i 
pot'ait"renfia in phyiopatologie cele douE boli cunoscute: mozaicul frun-

zelor la tutun qi o boal6 Ia cartoli datorit6 virusului X. Deasemenea nu vom

discuta nici principiul reacfiei in siue, care se ba4eaz6 pe un fapt deia cuno-

scut in Etiinfa coloidelor din 1927, cind Zsigntonclg a ar6tat cd totdeauna are loe

un proees de adsorbfie intre un metal in stare coloidald gi o meleculd proteicH, deci

t"or^"r, electrochimic de tensiune superliciald a partenerilor ce intr6 in reacfie.

Faptul important eare trebue relevat in aceastil reacfie coloido-chimicd este ci

"u'r" 
pou[" urmilri vizual la microscopul electronic qi aceasta spune mult Ei

pentrl prezent qi pentru viitor. Prin fotogratiile ce le dau autorii se pot ur-

-X"i tout" Lazele reacfiei; in anumite condi{ii de experienfe, micelele coloidale

ce au un diametru de 20_24 m. p. se angaieaz6 dealungul moleculei proteice

a virusurilor, care in cazul boalei mosaie dela tutun am vEzut c[ au dimen'

siunele de t5 pe 500 m. p.; invers: prin alte condifii de experienffi, asupra

c6rora nu insist6m, micelele coloidale de aur se pot desface qi reacfia de flocu-

lare intr[ in o lazd noud.

Aqa dar qi in lumea virusurilor microscopia electronic6 a adus contribufii

noui qi importante; qi asupra aeestor agenfi patogenirpe csre rnarele bateriolog

Roux ii numea odinioar6 ,odtres de raison'., se poate vorbi de o form6 a lor'

de dimensiuni precise, de natura Ior chimic6 gi de anumite comportEri chimico-

biologice. Nu e departe timpul cincl tot prin aiutorul microscopului electronic

"o- 
itlu date Ei asupra lelului de inmulfire, despre sediul lor intracelular. ;i

in fine despre biologia lor in general, a9a cum Etim despre microbi.

{. {.

Acest lormidabil efort qi aceste rezultate n'au putut fi realizate l6ri
st6ruinfa tenace a oamenilor de gtiin{6, eare vegnie se agit6 in a afla, eum

spune filosoful, ,,ee cuprinde lumea in eea mai intimd parte a ei". $i din acest

punct de vedere oamenii de qtiin{6 din Germania au partea Ior de merit ne-

contestat. E adev6rat cE gi eercet6torii din alte f6ri au ldcut elorturi in aeeasti

direcfie z Marton in Belgia (6), Martin, Whelpton Ei Parnum in Anglia, Prebus Si

Hillier in Cauada, Siegban in Suedia, Marton qi Zuorgkin in Statele Unite, -
tofi au construit snu cercetat in aceiaqi direc{ie. Dar principiul de constructie

sau prioritatea de activitate in domeniul obiectelor de dimensiuni de milimi-

"rori 
dio Germania vine. Ca dovad6 e deajuns sE pomenim institufiile eare au

conluerat qi conluereazb'inc6 pe acest tdrim : Laboratorul de tensiune inaltd de

pe'ling6 $coala superioar6 technicE din Berlin ; Institutul de cercetdri d" pe

lingfl marea intreprinde AEG ; Institutul de boli inlecfioase ,,Robert Koch" din

Berlin; Institutul de Bocferiologie de Stat din Berlin-Dahlem ; Clinica I medi-

cal6 Chorit6 dela Universitatea din Berlin Ei in line Secfia speciald de optici
a electronilor de pe ling6 marea intreprindere Siemens & Halsche din Berlin-

Siemenstadt, care de curind (18 Aprilie 1940) s'a contopit eu un ,,Institut pentru

,---4
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oaspefi", cpecial creiat qi inzestrat cu 5 aparate noi ea s[ se poat6 Iucra de

c[tre mai mulfi qi in diferite domenii cu aiutorul mieroscopului eleetronie.

E demn de menfionat cE pe lingd toate aeeste institute existd qi un labo-

rator particular al baronului v. Ardenne, care Ei-a construit dup6.un principiu

personal un microscop electronie eu care Iuereazd in mod asiduu (17).

Ce poate ti mai eloevent qi mai de admirat decit aeeastd bogat[ activitate

intr'o far[ in plin rdzboi Ei uncle munea obgteascd pare a Ii coordonatE numai

pentru r6zboi.
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Dializa ca metodd de cleterminare a greut6fii
moleculare sau ionice qi ioni complecqi

cu dou6 sau rmai multe invelisuri
de

Dr. CONST. GH. MACAITOVICI
Conferer!iar la I'acultatca ilc $aiiute Clui-Tirui;oara

Prin determinarea greut6filor moleculare cu aiutorul rnetadei crioscopice
sau alte metode asem[ndtoore nu se obfin indicofii esupr{r stdrei moleculelor
sau ionilor ce se allE in solufie. DupE aeeste determindri nu se poate spune

dac[ moleculele sau ionii substanfelor cercetate trec qi r6nrin in solufie c& a-

tare, sau dae6 aceste partieule de materic se asociaz6 cu particule asem6nE-

toare de disolvant sau de alte substanfe ce s'ar aila concomitent in solufie.
rezultind astlel particule de rnatenie de un ordin superior.

Deaceia, pentru a determina greutatea reald a ionilor sau moleculelor in
solufie este neeesard o metod6 prin care, eu ajutorul unui fenomen mEsurabil.
s[ se poate urmdri influenfa mediului esupra greutE{ii particulelor cercetate.

Brintzinger crede cd un astfel de fenomen este dializa prin porii unei mem-

brane subfiri Ei ugor permeabile.
Riecke a dedus teoretic cE intre coeficientul de difuziune liberd qi greutatea

ntoleculard, existd relafia :

DVIyI : k s&u DrVW, : Dr/Mr: constant.

Determinindu-se Dr qi Dz gi dac6 se eunoaqte Mr, se poatq ealcula valoarea Iui :

M,:

Dupd Brlntzinger, dac6 se intrebuinfeaz6 o membran6 subfire qi ugor per-
meabild (de ex. cellophan sau cuprophon), atunei coeficientul d.e itializd, ), este

direct proporfional cu coeficientul de difuzinne liberd, D, astlel incit se poate a-
plica relafia lui Riecke qi la fenomenul de dializ6 :

),,l/W : ).|/Nt (1)

qi greutatea molecular6 sau ionic6 poate li calculatd uEor'din aceast6 relafie:

M. : (*)'." (z)

M fiind eunoseut in prealabil iar tr gi trx determinindu"se experimen{al.
tlileza de dializE a unei substanfe se afl6 intr'o relafie simplE cu greutatea

ionilor sau a moleculelor dialisate, dacd mEsur6torile se fac totdeauna in ace-

leagi condifiuni experimentale. O m6sur6 pentru viteza de diluziune prin mem-
brand este scddere& concentrafiei particulelor considerate in solufia de dializat.

Ca aparaturd, Brintzinger iotrebuinfeazH un vas de sticld prismatic cu capacitate de 5-6 l, in
care pune solulia unui electrolit. Totul servegte in acelagi.timp 9i ea termostat. In acest lichid se

introduc : o rezisten(d de incdlzire (un bec electric) de preferinld colorat[ in rogu, pentru ca astfel

subsianlele ce eventual sunt sensibile la luminE, sh nu Iie influenlate 1 un refrigerent in spitald legar

*r,(H)',
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cu apeductul ; un termomelra gradat cu sutimi de grad ; un ternxotegulalor, aranjat ca sd menlie

lemperatura constantd Ia 1€i0+0,050 ; un dgitdtor qi oasul ile ilializd prevHzui Ei el cu un agitator
aparte,

Dializatorul este format dintr'un tub larg de sticlE de Jena. La partea superioard are un cioc
pentru a uqura transvasarea iar pe partea inferioarE glefuit[ se fixeazX, cu un inel de gumd, mem-

brana de cuprophan sau cellophan. S'rprafa{a membranei, fixald la dializor, are 35 cmz, Membrana

se spalE in prealabil, timp de o old, cu ap6 distilatd. Tot aparatul, in limpul dializei; este acoperlt

cu un capec potrivit,

Penlru determindri, se preparH ca 6 liiri solu{ie cu un electrolit slr5in, de ex. azotatul de

sodiu. Aceastd solufie a cErei conceniraJie variazl dela caz la caz lntre 1,5 n gi 3 n servepte atit
ca lichid cu care se umple vasul termostat cit 9i ca disolvant penlru substanlele de cerceiat gi cele

de comparat. Ionii acestui electrolit ,,striin", sint independenfi, din punct de vedere electrostatic
de ionii substan{ei de cercetat sau de comparat. Procedind astfel, se garanteaz6 menfinerea coefi-

cientului de dializ6 9i in condifiile date, el depinde numai de greutatea ionilor de cercetat.

Dacd substanJa de cercetat este mai pulin stobild de ex. unele combinalii complexe care in
disolvant pur se descompun io parte, atuuci se intrebuinfeazE un electrolit ,,strbin", care confine un

component ce se gEsegte Ei in substar{a de cercetat, asigurindu-se astfel stabilitaiea substanlei de

cercetat gi in stare disolvat5, De ex. unele amine complexe se pot c'erceta numai in prezenfa unui
exces de amoniac ; unele sulfocyanuri complexe sini stabile numai in soluJii ce confin exces de

ioni SCN , eic.

Se fac solulii 0,1 n (sau soluiii saturate pentru substan{ele greu solubile) din subslan{a de

cercetat gi cea de comparat, folosind solulia de elecirolit ,,strdin" ca disolvant,

In vasul exterlor se pune din solutia de electrolit ,,strEin" cca, 4500 cm, pin5 Ia un semn.

\-asul de dializE se a$eazd in apa fel incit sH atingl cu membrana suprafafa lichidului exterior sau

s[ afunde In el, ce] mult, 1 mm,

Inainte de a se incepe determinErile propriu zise, se face o dializH iimp de 5-10 minute cu

o cantitate oarecare din solulia de dializat, pentru ca sd se stabileasc5 un echilibru in membrand,
Dupd. aceasta se golegte dializatorul, se usucd cu hirtie de filtru 9i apoi se introduc exact 55 cm3 din
roluJia de cercetat. Se fixeazd dializatorul in vasul-termostat 9i se lasH sil dializeze exact 30 minute,

DLipE aceea se scoate gi se transvazeazH ioireg conjinutul dializai.orului in{r'o sticlE potrivild 9i us-

catE, Se introduc din nou ii cm3. din solufia de cercetat, se dializeazd limp de 1 ord, etc. Apoi
alli 15 cma, sint supugi la dializd o ord 9i jumdtate, procedindu-se Ia fel de liecare dat5, DupH a-
cea.sta se spald bine dializatorul cu disolvantul (soiufia electroliiului ,,slrdin", inirebuinfaid) apoi cu
.olufia subsianfei de comparat. 

]
Dacd substanta dializeaz5 incet, se poate lungi iimpul la 1, 2 Ei 3 tr'ei ore. Cind substanfa

,iializeazE repede, se reduce tirnpul Ia 10, 20 Ei 30 minuie.

Determinerer concentra[iei inilisle C" gi a concentratiei Ct duqtd timpul t de

dializd, pen(ru fiecare prob6 in parte, se poate face prin metode chimice sau
fizico.chimice eonverabile. Aeeste determin6ri treirue sE fie precise, cdci de ele
depinde exectitatea cifrelor obfinute pentru greutates ionieE seu moleculard.
Eroarea trebue sE lie mni micd decit *50/0.

Brintzinger a dedus teoretic urmdtosrea relafie intre concentrafiile C. qi Ct .

Ct : C" 
"-trt 

,uo
c, ).to:" (7)

luind logaritmii naturali, avem m $ :).t,aceastninsemneazEcEraportuldintre, L,, ,

coneentratia inifiald qi concentrafia dup[ timpul f de dializ6, este proportional
cu timpul ; ). Iiind o constant6 care in cazul nosiru este tocmai coeficientul de
:!allzd,

DaeE relafia {V) o rezolvdm prin logaritmi zeeimali, obfinem

",rS Co - log Ct : ).t log e de unde seoatem valoarea lui ), : !9S-C:- !9Et]'': -e--t logG-: (1)

in care e este boza logaritmilor naturali, astfel cE, toate datele liind cunoscute,
!e poate calcula coeficientul de dializ6.
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I astfel determinat nu este o eonstant6 caraeteris{ic6 unui ion sau unei
molecule (deaceia s'a qi numit coeficient de dialtzd qi nu constqntd de dializd) ci
o mlrime totdeauna reproduetibild in aceleagi conclifii de experienfd.

Determinarea greutdfii unui ion cu ajutorul melodei dializei d[ rezultate
exacte numai atunci, cind dializa se laee intr'o solufie, care in afar6 de ionul
de cereetat confine in exees inc6 un alt electrolit convenabil, astlel incit, ionul
de cercetat sE poat6 difuza electrostatic independent de ionul electrolitului
strEin, ine6rcat eontrar (de ex. catlonul de cercetat sd difuzeze electrostatic in-
depeudent de anionul electrolitului).

Brlntzinger qi eolaboratorii sdi, au observat c6, in aceleagi condifii de cer-
cetare, coelicientul de dializd este inlluenfat, de :

a) Concentra[ia ionului strdin (:Ik) ee se gbseqte in aceiaqi solufie;
b) Suprafa{a specificd a membranet (:F) adic6 raportul dintre supralafa

membranei qi volumul lichidului de dializat i
c) Grosimea membfanei (:5*;, de ex. : prin sticlE poroasd viteza de dializE

este mult mai mieE decit prin membranele de cellophan sau cuprophan, deEi
porii prin sticlE sint mult mai largi decit Ia cellophan, etc., dar in eazul sticlei
poroase intervin alte Ienomene : tensiune& superficialdg lungimea qi neregula-
ritatea porilor.

Deaceia Brinzlnger stabileqte pin6 Ia urmE o formulE mai generalE cuprin-
zind tofi acei foctori care influen{eazE coelicientul de clializd, qi anume :

Ci - C" 
"-1t

., _ (log C,, - log C,) . Su ' Ik/\-- -- i.F.-loc-e

n'*'ri {1)

(6)de unde

termenii avind semnificafiile deia menfionate.
Coelicientul de dializd se mai atl6 qi intr'o relafie linear6 eu temperatura:

lr:).r,[1 *o(T-T')] , (Z)

in eare a este un eoeficient de temperaturE, tipic pentru,fieeare substan{6.
Prin metoda lui Brintzinger, cind coeficientul de dializ6 se deternnin6 [r't-

deauna in aceleagi condifiuni experimeirtale bine precizate; influenfa tactoril,-,r
F, S.u qi fk este inlflturat6. De ex. pentru ambele determinXri se intrebuinfeaz,ir
una gi aceiaqi membranE, cu exact aeeiagi suprafaf6 specificE, in mod normC

egal eu ,:7;#rprecum qi aceiaqi concentrafie de acelaqi electrolit straia."

atit pentru substanfa de cereetat cit qi penlru substanfa de comparat. Nlenp.
nindu-se aceiagi temperatur6 pentru toate determin6rile se inl6tur6 9i inlluenp
variafiei de ternperaturX. In consecinfE, se aiunge la aceiagi lormuld simpld r*
dedus6 dela inceput.

Obiecfiile aduse se relerd atit la metoda in sine, pentru determinarea e{F

elicientului de dializ6, cit qi asupra formulei lai Riecke, utilizat6 pentru dettlr*

minarea greut6fii moleeulare sau ionice. In rezumat, aceste obiecfirini sint :

Jander qi Schultz au -ar6tat c[ legea lui Riecke (1) aplicatd pentru diluziuntr
liber[ nu este decit aproximaiiv5, astfel incit, pentru ealcularea greutdtii ilu'

nilor, trebue sE se compare numai ionii ce au aproximativ aceiaqi greutate 6i

constitufie. Acest lapt introduce mai multd preeiziune in lenomenul de diali*"
Deoareee greutatea ionului de eomparat, tn anumite condilii experimen:ru"

nu este cunoscutd sau nu poate Ii determinaiH, atunci in egalitate (2) se intnu'"

duce greutatea eorespunzdtoare formulei stochionrctrice,

Brlntzinger considerd cE ionii de comparat - determinafi unii IafE de elp -

Dr. CONST. GIL MACAROVICI
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dau aeeiaqi greutate eorespunzind formulei stochiometriee, iar cu aeeste greu-
tdfi ale ionilor de eomparat a obfinut pentru diferitele combinafii .o-pl"**,
greutdfi ionice corespunzdtoare lormulErilor obiqnuite.

Pe lingd aeestea, Brintzinger constat6 cE electrolitul strEin inlluenfeazx
coelieienfii de dializ6. Aeeast6 inlluenfd se manifest6 prin schimbarea greut6fii
ionice datoritd form[rii de complecqi cu ionii eleetrolitului strdin sau prin schim-
barea gradului de hydratare. Dar electrolifii strEini influenfeazd qi propriet6file
membranei, iar viseozitatea iniluenfeaz6 coelicentul de dializE. De toate acestea
depinde qi valabilitatea egalit6tii (1).

DacE qi greutatea ionului de comparat prin lormare de complex qi hydra-
tare variaz[ eu citimea dM, atunci relafia (2), devine :

Nr* : (M + dM) (r:)' (B)

In .acest eaz, dae6 se negliieaz6 dM, se obfin pentru greulatea ionului de

determinat valori mei mici cu cantitatea dM (*): Miegorarea variazE cu na-

tura electrolitului strtrin. Deci ISrE eunoaEterea justE a greutEfii ionului de eom-
parat, greutatea obfinutE pentru ionul de cercetat va fi numai o valoare rela-
tivd qi forma structurald dedusE din aceastE greutate nu este eea realE.

DacE egalitatea lfi Riecke are numai o valoare aproximativE atunei s,ar
putea scrie r

^yNl - 
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^A"in eare " == i:;. Cind se ealeuleazd greutatea lui M. dupE

eunoagterea lui e, atunci greut6file ionilor vor [i influenfate in mod necunoscut
de acest factor, presupunind chiar eE valoarea lui M a fost just evaluatd. Dar
dacE nici a Ei nici M nu sint eunoseute atunei metotla dializei qu poate ii toto-
sitd pentru deierminarea greut5fii ionilor. ,

-. -. Deoarece dupil formula (1) ionii cle aeeiaqi greutote au acelaqi eoeficient de
dializE, atunci greutdfile ionilor CrO+- - qi SzOe -:, folosifi adesea rle Brtntzinger
ca termeni de comparafie, nu pot fi controlate reciproc. Pentru aceasta {rebue
sd se aleagE mai mulfi ioni cu formule diferite. Ohieefia este valabil6, de ex.
gi pentru Fe+f, g6-r-t qi Nir!, neputinclu-se stabili rlin comparare& lor reciproc6
hydratarea chimicd sau formarla de complecgi.

- DupE Jander qi spandau,dializa prin membrane eu pori de aceiagi m6rime
se faee cu atit mai greu eu cit mErimea eregte. Deasemenea deschiderea porilor
e-ste in Inncfie de eoneentrafia electrolifilor sirdini, cleoarece membrana in solufii
diluate las6 sE treaeE mai puternic iar in solufii eoneentrate, mai incet (Ba-
\roLuskg Ei wagner). Apgi suprafafa membranei este ocupatE de ionii eleetro-
litului-strdin prin eare desehiderea porilor se mieqoreaz6. Acest strat de"-ioni
impiedic[ dializa gi in mod electrostatic. Forfele de coeziune ee acfioneaz[ intre
ionii de dializat gi membranX. 

_sint specifice, astfel ineit dializa d'iterifilor ioniprin aceiaqi membranE ep.te inlluen{atd in mod diterit. Din aeeastE cauz6 ega-
litatea (2) 

,nu mai poate Ii valabirE qi Jander-spandau alung la concluzia, e6
membranele eu pori prea mici uu sint potrivite pentru d"terminarea greutdfii
ro.nilor. Tot dupE aeegti autori produsui dintre viscozitate qi coeficie"nt"f a"
'lializ6, ).2: eonst. este o constantd independentd de natura gi eoncentrafia
eleetrolitului strdin, atunci eind intrebuinfeaz6 o membranE de diatiz6 cu pori
iargi, eum este filtru cella (celtafilter). Aceast[ contlifie nu. este indeplini16 cle

tra:
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membranele de cellophan salu cuprophan folosite de Brintzinger, cate aratd ins6

cE dac6 membrana este sulicient de sub{ire - mai pufin chiar decit 0,1 mm -
aeeste c&uze de erori sint evitate, iar la o membrand groasd, cu pori oricit de

largi, fenomenul este serios influenfat.

Rathje constat6 cE qi fenomenul de endosmozE inlluenfeaz6 coelieienlulde

dializ6, aducind erori de 2,-t-701o in plus de valoarea lui ).. In aeest eaz, valo-

rile greut6filor moleculare sau ionice scad eu creqterea concentrafiei. Alunci
este necesar cE determinHrile sE se lacd cu solufii de concen{rafii echimolecu-

lare din substanfele de eercetat, sau de comparat.

Pe de alt6 parte', odatd cu creqterea solu{iei exterioare seade ronfinuu va-

loarea lui )., indiferent dacd in solufia exterioar6 se afl6 disolvat6 aceiaEi sul>

stanf6 sau alta diferitd. Aceastd micgorare d. ualoarei lui)',asubstan[ei de cerceta't

tn timp ce cre1te concentra{ia electrolitului strdin, poate fi o douadd pentru ue$terec

asocia[iel ionilor tn solufie.

Diferitele eauze de erori, menfionate mai sus, au lost studiate gi de ,Brin-

tzinger qi Osswatd.. Autorii le-au evitat atunci cind au l6cut solufii diluate (t).1

mol. sau de eoncentrafie foarte apropiat6) atit pentru substanfa de comparat

eit qi pentru ce& de cercetaf, fdcind solu{iile acestora in solu{ie de eleclrolit

str[in, de aceiaqi naturE, aceiagi eoneentratie qi la temperatur6 constantE.

Cu toate eritieele aduse, /{iss qi Gegd aa construit un alt aparat bazat pt

acelapi principiu ca qi aparatul lui Rrintzinger, numai eb este de dimensiunr

mai mici. Cu acest aparat m6surdtorile se pot lace cu aceiaqi exactitate insi
intr'un timp mai seurt, intrebuinfindu-se cantit6fi mai mici de solufii. NIodul

de lueru fiind pufin schimbat, deoareee nu se umple din nou aparatul pentrm

diferitele intervale de timp, se evitE o eventuald schimbare a membranei.

Inlluenta coneentra{lel lonllor de hydrogen. Brintzinger Ei colaboraiorii sEi, siudiind pr r

metoda dializei: MoO+Naz, WOeNaz qi VOaNaz, raportate la ionul CrOa- - in soluiia ln de SO:\,t:

gi variind ps prin adaos de SO+IIz sau KOH, au obfinut valorl diferite pentru greuiaiea ionilor =r-:'

stanielor de mai sus, dupE concentrafia ionilor de hydrogen a solufiilot in care s'au executat i+
termindrile, Yalorile obfinute au dus la concluzia existenlii diferi{ilor polymeri ai ionilor cercer:-:

[MoOe]2-, [MooOzo]a-, [MorzOaa]a-, LWOnlz-, [WoOzo]+- 9i [WrzO:s]a-, rezultate ce sint in c - r-

cordanfE cu unele determinhri polenliomelrice. $i in cazul vanadatului are Ioc o polymeriz:::

sau o hydratare a ionilor, atunci cind variazd p11 solufiei, De ex. se deduc ionii: [YOn(HzOr 
::-

sau [YzOz]a-, [VaOr(FIzO)o]a- sau [YaO16]s- qi [V+Oe16-, rezultate ce corespund cu cele obfinute -,-'

Janiler $i lahn cu ajutorul metodei difuziunii libere. Polymerizarea are loc spre mediul acid. l t
aceast6 iufluenfE a prr asupra valoriior greulE{ilor ionice, se datoregte tendiniei cunoscute a e:--

zilor molibdenic, wolframic qi vanadic de a {orma isopolyacizi.

Brintzinger a constatat, prin metoda sa, cd qi greutdlile ionilor, care nu au tendinlii de p: '
merizare, variazE cu pg solufiei.

Cazul substan{elor organlee nedlsoelablle. Pentru determinare la substan{ele nei.ir*

ciate, relalia l:ui Riecke nu se aplicE din cauzE cE timpui necesar pentru urmXrirea difuziunei t:u
prea lung, mai ales pentru cercetarea sistemelor care se aliereazE gi a cHror greutate molecul::'t

sau stare de agregare, variaz6 cu limpul,

Pe lingd aceasta, pentru determinarea greut5tii moleculare a substanfelor organice nediso; :,*

este absolut necesar, ca sE se intrebuinleze subsianfe de comparat care au txact aceiapi constj:- ,'

moleculard sau,cel pufin, o greutate moleculard foarte apropiatH. Se oblio rezultate neprecise --:u

se intrebuirleazd ca tetmen de compara{ie o substanfX care are o cu iotul alld consiitutie.

S'au cercetat numeroase substanfe organice: mono- qi polyalcooli, mono-, di' tri-saclt:l-:r.:

aminoacizi, substan{e diferite sau isomere, etc,

Determinarea coelicieniului de dializd qi deci a greutHfii moleculare nu este impiedicari I'r

prezenfa vreunei substanfe striine alita timp cit aceasta se menfine ln limite moderate de . - l*

cenlrafie,

Pentru substan{ele colorate, ionogene (roq'cupru, amaranlhia, albasirutolyl, verde-diazir "i*

I
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DETERMINAREA GqqUI4TII MOLECULARE SAU IONICE ,47

pare cE structura lor este fdrE influenfi asupra vitezei de difuziune prin membrand in opozifie cu
subsianfele neionogene, De fapi Brinizilzinger s'a ocupat prea pufin de substanfele organice.

Hydratorea lonllor. Dacd substanla disolvatE esie un neelectrolit atunci Iegile gazelor se
:plicE 9i la soluliile lor diluate, La electrolifi insH, intervin acliunile electrostaiice aL ionilor, unii
i:1d de alfii 5i fafE de moleculele de ap5. Brintzinger gi colaboraiorii studiind mai lnlii sistemul
:!ectrolit'apd, Ia chloruri alcaline qi alcalirro-pdminloase au observat cH viteza de difuziune tariazd
.rrers.cu greuidfile atomice in seria urmdtoare: CsCl ( ruCt )fCt )NuCt ) fiCt )SaClz )
:rClz ) CaClz, variatia, insd, nu este proporfionald. $i in seria ifCt, fSr, KI, se obtine o relafie
,reard in funcfie de mErimea cimpului electrolilic la suprafafa anionilor: CI-, Br-, I-.

Pentru chlorurile de Al, La, Th, Zr, Ti qi Si, curbele de dializd, trasate in funclie de log, c/t,
: - mai slnt linii drepte. Din cauza hydrolizei ele prezint5 o frinturE, a c5rui unghiu este cu atit
- ,i accentuat, cu clt mai mare este gradul de hydrolizi a s5rurilor studiate qi cu cit mai mare
:'.:e yiteza de invelire a produselor de hydrolizH.

S'au observat 9i alte influenie. De ex.: coeficientul de dializH a unei soluiii de sare creqte
: addugarea de cantitHfi crescinde dintr'un electrolit slrEin cu un ion comun (qi necomun), pin5
I r valoare finalE constanli. Deasemeni, coeficientul de dializd a unui ion sufere o creEtere cind
'-.st ion di|tzeazd, impreund cu un ion inc5rcat contrar, dar care difuzeaz5 mai repede pi din contra,
:':ficientul de dializE sufere o micqorare. cind ionul considerat difuzeaz| impreurd cu ua ion ln-
i:--at contrar ce are o iuJealE de migrare mai micE,

Apoi Brintzinger gi colaboratorii, au studiat solufi de 0,1 n de diferiti azotafi, cu termen de
-rarafie solufia de 0,1 n de SzOaNas, Ei folosind ca disolvant o soluiie 2 n de NOaNa. Autorii au

"::nrminat urmdtoarele forme de cationi hyilrato(i:

lLi(HzO)5[r, [Na(HzO)3]r'r, Kr-f , Baz'F, [Sr(HzO)a]z-r

[\Ie(HzO6)21 t- in care Me : Mg, Ca, La, Ce, Mn, FeIl , Co, Ni, Cu,
i\Ie(HzO)1dz'r' in care Me : Be, Th.

iCr(HzO)151s-r-, [Me(HzO)rsJa'l- ^o 
"ur. 

111" :- [6III, Al,
\umdrul moleculelor de apE legate la ionii metalici scade odalE cu cre;terea greuidfii atomice

r : ::0entelor corespunzHtoare grupelor principale din sistemul periodic.

, insd

nm-
cit de

rtulde
, \-al()-

Atunci
rolecu-

tuu r&-

r;i sub-

'€rrE:tr; .

lE rii € rl1

l- :-- --lt: !.-

ate {t x

rmparBt

Iectr' L;t

rte.

)6iz&t f|{',

aeE:iurJ:

tte innf
U, lzu

I g*"ntt'u

-D,ei"

,.: -ur_ -_ - :Lr

;,e -' - 
".ltll

i.,l- . : ;uu"

ff: -l!- ll*

! ltl l{ 'r L

l ' tI"

f-T* r-.tJilTl

t-'r,t,' 
l'-

::-: ::, ltul

i s:: -om-

r"r-r i !l]'"

[:; 
]* :{r,r'

I;t: l.,:.,1''''lt"

ir:- ;.:. *rlllrf,lill'

:. : I'r1]ffi".

OdatE cu creEterea sarcinilor electrice a unui aceluiaqi atom metalic, cregte Ei num5rul

=lor de ap6 legate de ionul respectiv: Ferro, Feillls (Alrs, crr). un mare num6r de :

-:ci au fixot 6 molecule de ap5. Deasemeni, caracterislice sint gl numerile de coordinalie:
;i 18, exceplie ficind Li, Na 9i Cr.
\Ioleculele de apE fixate in jurul unui ion se pot aranja ln mai mulle zohe. Cele mai apro..
fiind mai solid legate constituie uhydratarea chimicd". Alte, fiind grupate'lntr'o zond mai de-

:i, sint mai slab legaie 9i constitue ohyd.ratarea fizicd" sau moleculele de opd legate electrostatic.
, acestor doud hydraiEri formeaz6 ,hyd,ratarea totald".

Brintzinger 6i colaboratorii sdi cautE sH determine prin meioda dializei, atit nun:drul molecu-
:e apH legate chimic cit gi cele legate electrostaiic. Pentru deierminarea hydratdrii toiale a
:. autorii introduc in formula (2) pentru M (: ionul de comparat), valoarea [SzOa , lzHzO] :
-.lusi din coeficentul de dializd gdsit pentru l('r-, Nai- pi SzOs*- ,si {inind seama de hydra-
.,nului K-l' cu 4FIzO qi a ionului Nai- cu BHzO, gdsite prin determinarea numerilor de lran-

mo-

ioni

rO

.-\tunci : num5rul DupE

. formulH se poate obfine, fie numHrul total al moleculelor de IIzO legale de fiecare jon me-
- condifiunile experimentale, fie numai molecule de apE Iegate electroslatic, deoarece greu-
,nilor metalici, ca gi greutatea aquoionilor metalici complecgi, sint cunoscute.
Srintzinger qi Ratanarat au gdsit c[ num5rul total al molecu]elor de apH, din jurul ionilor, in
;ariazd intre 4 gi 60. DacE finem seama de erorile experimeniale ce au loc la determioarea

- :aliilor (t10761, numlrul total al moleculelor de apd se ridicE la cifre ce se pot trnpHrfi cu
:-r 6. Astfel, ionii meialici bivalenli: x{n+t, Fe++, Co++, Ni+8, Cu++, leagE ciie 2a1-Izo; apoi:

aeli, ugfi, ca#, srli, ruf;, ar]/*, L.iJ;, c.|j*, rh;1, crf*, r"li*.
',losind aceiagi metodd $i peniru anioni s'au determinat o serie de anioni hyd,ratali. De ex,

lela sulfurile metalelor 9i intrebuinlind ca djsolvant solulia de S(NFIe)2, Btintzingar gi Oss-

- :asit urmdtorii aquoioni complecgi considerind numHrul de coordinafie 6 : fAsS+(HzO)z]B-,
,,,1)rl3-, [SnSa(FIzO)zla-, lGeS3]z- qi lMoS+(I-IzO)zl2-. Formula complexutui de staniu co-
.= cu rezultatele obfinute de E. I, lelley prin disociafie termic5. Pentru unii acizi oxygenafi,
: alcaline, rezulti ionii de forma : [As(OH)6.]a-, [Te(OH)61a-, tSe(OH)612-, [MoO+]2;,

;i acluoa,ionii : ISOa , 2IIzO]z-, ISeOr . 2IIzOlz-, CzO+ . 4HrOlz-, [pO,r . 2aH6O]3- Ei

Lr^n _ greut. Mx determinat 
- greut. ionului .(stochiometric)fl2(r: 

l"greut. mol. Hzo
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lAsO+ , 24HzO]a-. prin aceiaEi metod6 sa dedus, deasemeni qi existenia urmdtorilor aguoioni prusici :

[Fe(CN)s(NHaXFIzO)e]3-, fn'e(bN)uNOz)(IlzO)ula-' IFe(CN)(FI,O)(IIzO)ro]3-, IFe(CN)s(AsOd(H.zo)re]{;',

Din rezultatele obiinute u.opt* hydrat[rii iorilor s'a dedus cX, se separi combinafii crista-

lizate cu multe molecule de apH, utoo.i cand, in solufie apoasd, cel pulin unul dintre componenli

(anion sau cation), formeazd un aquoion cu multe molecule de apd'

Fdr6 indoialE ce hytl.uturea ionilor e datoritd acfiunei cAnipulului electrie, din jurul ionilor'

esupra moleculelor aipoli a" ap6, Potentialul, ce ac{ioneazh din fiecare punct al suprafelei sferei'

(utooci c6nd se consider6 ionii in formd sfericd 9i sarcinile lor sunt grupate in centrul sferei), este

proporfional cu numErul z a[ sarcinilor ionului 9i io".rt proporlional cu raza r a ionului' adicE:

U: it, in care e este sarcino elementarE de electricitate. Cu c6t mai mare este num[rul sarci-

nilor qi cu cdt mai mic[ este raza ionilor, cu atAt mai multe molecule de apd poate sd lege ionul

in lurut sdu. S'a stabilit cE, aparent, hydratarea este o funciie linearE a potenlialului ionilor' La

poienlial electrostatic egal,'anionii se hydraieaz6 mai puternic decit catiouii. DacE hydratarea este

o funclie linearH a potenlialului ionilor, atunci se poaie determina raza ionilor din hydratarea lor'

Razele ionilor, calculate ilupd, aceste relogii in cate se cunosc 4 e pi H, concordd in general'

eu datele cunoscute iu literaturd 9i aflate pe altd cale (de ex' cu cele ale lui Zachariasen sau ale

hi lt, M. Goldschmiitt).In general, potenlialnl electrastatic v, este hotErdtor asupra numHrului de

molecule de dis+lrant 
"u.J 

u, putea sE se lege complex de ionul considerat. Deci, un ion care

are o razd egal6 cu un altul, dar posedd o vaienl6 mai mare, se uneqte cu mai mulie molecule de

disolvant p"oi.o a forma o combinafie complexE. Acesta este cazul penlru ionii phosphafilor 9i ar-

senia[ilor primari, secundari'qi terliari, 
"uriuo 

fost studiafi la diferite valori de pH. Su ajuns le

urm6toarele rezultate t 
,. 

"Ia pu : 2- 1 (1- 5) rezultd [HzPO,r(HzO)s]t- pi [L{zAsO+(HzO)2]t- deci Y: --r

! rrr A ^n -/Tf-n\^tr- ,, 
- 

2' 
"la prr : 9-ll (8-*10)

t4 (74)

, IIIPOT(HzO)612- pi [HAsOa(HgO)e]2- ,, Y:

,, [POa(HzO)r015- qi [AsO+(HsO)rz]5- ,, Y -

r
3.e

laps:

Ia pll > rL ,, [POa(HzO)rel5- ei [AsOr(HzO)rsl5- r, ,'

Dac6 phgsphorul sau arsenul, ca ioni centrali, se afld situafi ln centrul unui telraedru ial

cei 4 atomi de oxygen in vArfurile tetraedrului, atunci ionul de phosphat (arseniat) primar 8r putee

lega eele aFIzO prin atomii de oxygeD, intr'un prirn inaelig, foarte apropiat, deoarece moleculele it

upi ,. afld pe direclia mijlocului suprafelelor tetraedului. La ionul de phosphat (arseniat) secundu

urmEtoarele 4tIzO trebuie sd fie agezate intr'un al doilea inueliEcompl'ex. La ionii terfiari respectrrl

foarte probabil ch aceste doud inveliguri sunt completate cu alte molecule de ap6 pdnE ce e1e

conlio aproximativ 8HzO, iar moleculele de ap[ ce depdqesc acest numdr se aranjeaz[ pe un a'

treiiea inaelig. Moleculele de apd difuzeaz[ impreund cu ionii, aquoionii preexisldnd in scilufie' Lo:-

din acegti aquoioni, eedezE apa atunci cdnd formeaz[ noi combinafii, de ex.:

lEe(Flz())ral&f * 3 [CrzOe(HzO)a]z- >-+ [Ee(CrzOa)al3-

Degi o parte din rezultatele cle mai sus au fost confirmate de M. Gegii, ctt ioate acestea s "u

adus uneie critici, de c6tre A, tt. Kiss qi V' Acss, O' Schmitz'Dumont qi G' lauilet qi Ir' Mohr' carr

pun la iqdoiald existenfa aquoionilor determinafi de Brintzinger 9i colaboratorii sEi.

Dup6 Kiss qi l.rr, moleculele de apd care constituie hydratarea chimic6, merg impreund cu

ionul atdf la difuziunea liberd cat 9i la dializti, modificAnd prin aceasta, atdt greutatea ionicE c!;

qi coeficientul de dializd, DacE se neglijeazd greutatea inveligului apos a ionului de com-parat' o-

iunci pentru greutatea ionului hydiatat de deteiminat, va rezulta o valoare mai micE' Pe deald

parte, inveligot upo, exterior, (hydratarea fizicE) probabil c[ la difuziunea ionilor este distrus coB-

plect qi se formeazd din nou dupH trecerea prin porii membranei' Aceste doud fenomene influer-

ieaz6 coeficientul de dializ6 qi atunci relafia lui Ricke uu mai este valabil6.

schrnitz.Dumont aratd cd din coeficientul de dializd nu se poate calcula gradul de hydratsrt

fizic6, dacE se presupune cd. ionul de comparat e 9i el hydratat cu un numdr oalecare de molecult

de ap6. Dacd hydraiarea e ;i fizicd qi chimicE este pufin probabil ca prin metoda dializ.ei sd **

poati determina-ln acelaq timp num6rul moleculelor de apH legate in complex $i totodat6 li or-

mErul total de hydratare.
Dacd ionul SzOa-- ce servegte ca termen de comparalie se considerd nehydratat sau Lr-

dratatcu12sau2lmol.HzO,atunci,dup6metodadializei,rezult6deex'pentruioniiCu+t;-'
Ni+t cdte 6HzO ca hydratarea chimicE, iar pentru hydratarea toiald 24 sau 57-18 mol tIzO' ;i;

lauilq cl Mijhr suslin din nou, cd membranele de dializE folosite tle llrintzinger nu sunt potririre

pentru determinarea greutdtii ionilor.
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fonl eomplcc{il cu un slngur invellg, rtronrrmerl gl dlmerl. Brintzinger determindnd
eu ajutorul coeficientului de dializd, greulatea iooicE a [Co(NHs)6]a+ in comparafie cu diferifi
ioni complecai de Ce+++, Cr+++, p.+t'* 9i cu SgOa- 

*, a gEsit totdeauna aceiaEi valoare (16l)
cu foarte mici variafiuni. Calculul a fost fdcut cu omiterea inveliqului de hydraiare, care este di-
ferit dup6 mErimea ionului gi a sarcinilor lui. Studiind cyanurile complexe in comparafie cu
CrO+- - in sol. de CNK au constatat exisitenfa urmdtorilor complecgi : tFe(CN)6la-, (Co(CN)6}-,
\Ie(CN)alz in care Me:Ni, Zt, Cd apoi [Me(SCN)zla- unde Me:Ag, Cu ; [Me(SCN)Elz , Me:Zn,
ld, Mn, Co, Ni, Fe; [Me(SCN)o], in care Me:Al, Fe, V, etc. deci, ionii acegtia au in stare di-
.-rlvatE aceiapi compoziJi ca $i io stare cristalinE cum s'a constaiat pi pe alte cdi.

Pentru fero-qi cobalto-cyanuri s'a ajuns la greut6fi corespunzdtoare ionilor: tFe(CN)sl 3-

I rma; IFe(CN)o(FIrO;rrp- qi tCo(CN)o(HrO[,]4-, sau pentru cazul [Corens]6+ aquoiomul [Coera(HrO)rJa+.
3oarece, prin met'lda dializei Brintzinger gi Plessing am gdsit, contrar agleptdrilor, valori duble
pentru [Co ena]tl 9i [Co pnal't, valori care au dus la concluzia c[ acegti complecsi sunt cu d.oud

':rlee. ln acelagi timp insE, pentru [Cr enals+ qi [Cr pna].+ au obJinut valori normale. Aceste fapte
'-lt cu atdt mai surprinzdtoare, cu cdt J. Tet Berg prin cerceidri cu ajutorul razelor X a gEsit a-

=-n;i structurl cristalind gi speclre aproape identice atdt penlru [Coera]Xa ca qi pentru fCrenajXr,
-:l sunt ia stare cristalind. Prin studiu crioscopic nu se poate spune cu precizie dacE, in aceste
::rri, este vorba de 8 ioni, adicE 2lCoenalCla sau de Z ioni, adicd [Coaeno]Cla,

Autorii mai cerceteazfi 9i alfi complecai cu zen $i 1en, de ex: [Coenr(NHa)r]CIg, fNHa.CtCoen,lClr.
-:lo(NHs)rClr]CI, compar6nd cu SrOa-- in sol. de ClNHs, gdsind gi pentru aceste cazari aalori
,:.e. Atunci pentru toli acegti ioni complecai, trebue sd se scrie: ICoreno.]6+, [eneCor(NHa)+]6+,

.iorenlNHa)nlzr pi [enrCor(NHa)a]6+ insd fCo(NHa)o]f se scrie normal.
-{cest fel de aalori.duble s'at obfinut pi pentru cazril sulfalilot dubli complecgi: [Mer(SOr)+-]a ,

: :tii complecpi : [Mer(CrOa)+]a- Ei malonalilor complecgi; fMer(CHrC.On)rln- , to care Me I Mo, F",',
\'i, cu, zr, cd, Mg. In cazul malonafilor 9i oxalafiloi, uceqti co.ptecai cu douE nuclee au
lcrmulafi astfel':i.e

r Iool-
| 

,0,.,o,r r"<3_X_-X_i_)Me (R c,r

L ;o "'J

I

-- oxalali R este nul; la malonali R este CHr, Totagapotfi formulaligi s\rlfaiii dubli mentio-
' :ecum Ei complecpi cu douii uuclee ce confin ethylendiaminE, respectiv prolrylencliaminE de ex, :

[ ,Nuz-cHz-CI{z -NHz. 
-l6t

I en, Co,.i )Co er. I

L .NH,-CH,_CH,_N*H,.' 
l

: le ::
I r;:1 it

e:1e c-5ffi1

l:-----'

B-1q- 1l

raca:f :ri5

;; :.-.l,uufr

trt:"i:lt.i'u'
rgr.-:- . - ft,lr'

. --- I ".

o. : - 1 -.I1

ilirrrlr:il:l de coordinafie a celor 2 nuclee de Co rEm6ne astfel 6 9i complexul este formulat qi de-
illtur '.:iEmurit rEmdne insE faptul, c[ acegti complecai ai cobaltului trivaleut cu ethylendiaminE

:':e'leudiaminE formeazd ioni cu doud auclee, in timp ce ceilalfi complecai de cobalt, 9i co-
.:::3lor complec$ii de chrom, se glsesc cu un singur nucleu. Interesant este cd acegli complecgi

: i nuclee se regdsesc ca atare gi in complecgii cu doud inveliguri.

Ionii compleeqi cu douE inveliquri. DupE cercetErile lui Brintzinger $
:,-ratorii s6i, uumerogi cationi complecqi au proprietatea s6 lege anumifi

u.u: !i impreun6 cu aceqtia sE lormeze in solufie noi ioni complecsi mai mari
w;'.r.tis stabili. Cationul complex primitiv,de ex. [Co(NHa)o]at, Iormeaz6 aeum
-,:"{ul lui un ion central qi in iurul acesluia se grupeazd anionii respectivi,

)";- al dollea tnuelts, Complexul rezultat intr'o solufiie de So+ (NH+)z de ex.,
::ud tnueliguri" qi se poate reprezente astfel:

,r'- 
]

SO+2-

lNH, 
---TH;

lNHu cor+NH, I

lNHs NHsJ-- 
sd..-"'-.-''-[*.'-
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Acesta este un anion complex, deoarece sum& sarcinilor negative, ale anr-

onilor adifionafi, depdqesc sareina pozitiv6 a ionului central.

DupE Brintzinger sunt loarte numeroqi eationi complecqi care pot da naE'

tere la ioni complecqi cu dou[ inveliquri prin iuxtapunere& anumitor anioni.

Complecqii cu douE inveliguri exist6 totdeauna in solufii aproape atunci,

cdnd aldturi de cationul ee tormeaz6 complexul se all6 un exces din anionul

str[in respectiv, de aprox. 20-40 ori mai mult. In aceste condifiuni, nuntdrul

anionllor tegati tn sfera a doua, in toate eazurile stucliate de autori, a fost tot-

deauna 4, qi complecEii cu dou6 inveliquri se pot reprezenta prin urm6toarea

Iormul6 generalH, simbolicd :

[{ 
.*,r" complex }** (ortor'-)- 

]
in care z:4y-x iar x:1, 2, 7 sau 61 x:1, 2 sau 3 Ei z:l-7.

Anionii liind cei menfionafi mai sus in grupa 1, d6m acum cdteva exemple

din cationii complecqi intrebuinfafi:

y:J 2 [Co (NHa)ola+, [Co (NH)u HzO]+t qi comb. corespunz6toare de crhom,

apoi [Cr ena]a+, [Cr pn3]B-l-, etc.

x-Z: [Co (NHs)sCl]2-., [Co (NHu)uNOrle{', ele.

x:l : [Co (NHa)+ SO+]t+, [Co (NHa)+ Co3]11-, ete.

iar pentru x:6, toti ionii complecgi de cobalt care s'au dovedit.ca dimeri, par-

ticip6 la lormarea complecqilor cu dou6 inveliquri tot cu lormula dubl6, de ex.:

[Coren6]o-1., [Co, pno]6-1, ete.

Intr'o luerare anterioarE, Brlntzlnger $i Jahn, au gEsit o greutate simpla

pentru [Fe (CN)ols-, iar pentru [Fe (CN;u1a* au obfinut o greutate dubl6, eeiaee

i-au determinat sd presupun6 cE in solufie, acest din urmE ion, existd sau suh

IormE dubl[ : [Fez (CX;rrle- sau sub lorm6 hydratE: [Fe (CN)e (HzO)rz]a-. Pentru

a vedea care din aeeste lormule este cea mai just6, autcirii pleacd dela obser-

vafia cE ionii hydratafi, [HPO(HrO;u1z- sau [HAsO+(HzO)o]2-' etc., cAnd lormeazi
eu un ion complex pozitiv, un ion complex negativ cu douE inveliguri, intri
in aceEti complecEi 16rB moleeulele de apd. In acest sens, caut6 sE obfin6 ioni

complecEi cu dou6 inveliEuri in solufii de [Fe(CN)o]a-, ludnd ca ion de com'

parafie [Fe(CN)o]3_.. Aiyog l* re^z.o-ltate pozitive, cu ionii: [Coz eno]6-r-, [Coz pnofi

[Cr en3]a'F, [Cr pn3la+ qi [Cr 
ti$ril";t-t, pentru eare dau aceiaqi lorm6 generah

ea mai sus. De ex:

Prin aceasta s'a dovedit cE ionul [Fe(CNluf*, in solufie apoas6, este dr

Iapt hydratat: [Fe (CN)u (HzO)rz]a-.

In solufii amoniacale de sulfat, seleniat gi phosphat de cupru, s'a dedur

din coelicientul de dializd Ei in comparafie cu Sz O, 2* ed, in solu{ie, exisai

combinafiile complexe nedisociate: [Cu(NHa)+SOa], [Cu(NHa)+SeO+], etc., contru
- aqtept6rilor care cer formarea unor ioni complecqi cu doud inveliguri eortr*

punz[tori.
In solufii de lormiat de amoniu nu se lormeazd complecAi cu dou[ inrr.

liEuri deoarece anionul HCOOI* monovalent, av0nd un volum destul de mamr

]

:r:

,l

I rEe(cN)ola l'o
I tr."(Cl)ul+ [Coz en6]6i pe(CN)ola I

L [Fe(cN)o]a l

r;
nr!"fl

h
hrr

[E;u]h
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qi o singur6 valenfE, nu are putere suficientE sE acfioneze esupra ionilor fu-
e6rcafi eontrar.

Autorii au obfinut ioni complecgi cu un singur inveliq dar qi cu doud in-
veliquri, cu ionii hexaacetato-dihydroxo-triferic (-tricobaltic qi -trichromic), in stare
solvit6, de aceiaqi formE general6 :

I i 
n,.,,',|';ff,' l'' ruo,r-l' Mc: Felll, C6ut, Cril, (Rhnl, Ruu, Iprrr;

in eazul ehromului s'ar putea sE se lormeze qi alt ion central complex.
Excep{iile sunt posibile, in special atunei, e6nd, pe baze spa{iale ar putea

intra in prima sIerE a unui cation complex un anion dintre aceia capabiti Ae
a lorma complecqi cu dou6 inveliquri, prin care, eationul primitiv trece, sau
intr'un complex electric neutru, sau intr'un anion complex erl un singur inveliq.
In aeeste cazuri nu se mai poate forma complexe cu dou6 inveliqur"i.

In general, in alard de coelicientul de dializE, Brintzinger qi colaboratorii
sdi spriiin6 lormarea complecqilor cu rioud inveliquri gi prin faptul c6 acele
;ubstanfe eu eation eomplex, greu solubile in apX, se solvfl muli mai uqor in
=olufii de SO+(NH+)2, CzO+K2, etc. Pe lingd aceasta, Ia electroliza solufiil,or, Ia
:nod merge un anion complex eare euprinde cationul complex ca nucleu. Deci
:rigrarea ionilor lo electrolizE vine in spriiinul determinErilor prin coeficientul
ie dializfl.

Criticele aduse complecgilor eu douE inveliquri au lost formulate de A, uon

. rsibilit6filor de eroore a metodei dializei eare in bund parte au qi lost meu-
,nate.

A, u, Kiss qi D. u. Czeglddy trasffnd curbe de extincfiune in vizibil pi ultra-' ,let a unor eombinafii eomplexe de eobalt, in solufii apoase qi in solufii de
-:ifat, phosphat, oxalat de amoniu sau de potasiu, au ajuns,la eoneluzia e6,
r,:ilionarea a c6te 4 anioni str6ini in sfera a doua, nu se poate recunoagte prin
r -sorbfia luminei. Aceasta s'ar putea explica in dou[ Ieluri : sau c6 ionii in
-l:r& & doua sunt legafi heteropolar qi atunci nu are Ioc o manifestare optic6
u tomplexului, sau trebuie contestatE legdtura anionilor la eationul complex.i deoarece mEsurarea extincfiei nu aduce niei o dovadd pentru struetura eom-
l,'afiilor eomplexe cu dou6 inveliquri, atunei, sehimbarea structurald observatE
ur unele cazuri are loe mai cur6nd in prima sferf, a complexului. Spandaw Ei

- ",sssen se asociazE Ia aceste concluziuni la care mai adaugd qi urmEtoarele
,,ltru,i ,ecfiuui.

Faptul eE intr'un mare num[r de exemple eercetate, Brintzinger g6segte
,::inuu num6rul de coordinafie pentru legEturile din sfera doua, este foarte
ritor pentru teorie combinafiunilor eomplexe eu douE inveliEuri. Totuqi, e
lorit ca existenfa qi structura acestora sd fie studiatE qi pe altE cale, cu
: ,rul altor metode. PAnd acum, aceasta nu s'a fficut.

-\poi, determinarea sensului de migrare in solufii care confin un exces cle
+t)ori din electrolitul strdin Ia{6 de ionul de eercetat, numai cu mare atenfie

:utea Ii precis stabilitbi, finAnd seam6 cd eleetrolitul strdin adf,ugat mi-
rz6 adeseaori mult mai repede.In alar6 de aceasta, o schimbare a sensului
::igrare este numai o indicare asupra unei anumite deosebiri de stxuetur6.
nu constituie nici o dovadd pentru existenfa compleeqilor cu dou6 inveliguri,
L'u toate aceste obiecfiuni, Spandau qi Zillessen caut6 s[ IacE qi o verificare
:imental[ Iolosind o altE membrand dializant[ (tiltru Cella) cercetfind aeelo-

,, ,,q

EII"
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combinafiile complexe de chrom trivalent. Ei g6sese valori asem6nEto&re cu
ale lui Brintzinger, lucrdnd in solufii de acetat qi sulfat de amoniu. Ins[ com-
plexul merge totdeauna Ia anod in orice lel de solufie s'ar faee observafia.
Prin urmare schimbarea sarcinei complexului nu are loc. REmAne ins6 neho-
t6rit dacd complexul ehromi-aeetic preexistd sub form6 de anion sau cation. Este
posibil ca aeest complex sE posede qi altE compozifie in solufiile in care l-au
eercetat autorii, decdt cea datf, de Weintand, ;diei [Crs (CHa- COO)o(OH)g]r,i
pentru sarea solid6 qi pe care s'a bazat Brintzinger. Spandau qi Zillessen gEsesc
aeeiaq greutate pentru ionul eomplex chromiacetic, atdt in solufii de aletat-
sulfat de amoniu, c6t qi numai in solufii de acetat. Astfel este exclus co sE se
li legat 4 SO+2- intr'o a doua sferd Ia ionul complex.

Dacd Brintzinger a observat schimb6ri Ia coelicientul de dializd in solufii
de diferifi electrolifi strdini, aeeasta se datoreqte insuficien{ei membranei lolo-
site de el. In urma rezultatelor obfinute pentru complexul clromiacetie, trebuie
ouse Ia indoialE qi rezultatele pentru celelalte combinafiuni complexe studiate
de Brintzinger qi colaboratori. Deci existenfa ionilor complecqi cu dou6 inveli-
Euri nu este de loc sigur6, iar concluziile trebuesc conlirmate prin noi cercet6ri
amEnun{ite.

Brlntzinger, rdspunzdnd, aecentuiazE mai intEi c6, Spandaa qi Zillessen at
obfinut aceleagi cilre pentru eomplexul chromiaeetic atunci cind au lolosit
Cella-filtru, ea qi cifrele lui obfinute icu aiutorul membranei de cuprophan.
Totodatd Spandau qi Ziltessen au lost nevoifi sE contirme legea g6sitd de Brin-
tzinger pentru determinarea greutEfii ionice qi moleculuru 

"o 
aJutorul coefici-

entului de dializ6. Mai mult, cu aceast6 metodd se obfin, in ma-ioritatea eazu-
rilor, r:ifre concordante cu cele obfinute prin metoda- difuziur*i lib*r", dupf,
cum a ardtat cu altE ocazie tot intr'un rdspuns polemic.

In al doilea rdnd, mdsurltorile f[cute asupra complexului chromiacetic -care poate sE dea nagtere la dilerite tipuri de combinafii, mai ales cf,nd va-
riaz6 pn solufiei - nu pot Ii folosite ca o dovad6 pentru neexistenfa complec-
qilor cu dou6 inveliquri.

Lucr6rile Iui Brintzinger constituie o eontribufie, pe ling6 multe altele.
(,&re ru va putea Ii negliiat6 pentru cercetarea substanfelor in stare solvitf,,
indelerent pe ce cale va Ii rezolvat6 in intregime aceast6 interesantd problemi.
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tlogdfia lormelor de viefuitoare actuale - plante qi animale - este aprogpe
u:s.de sfirgit. $i totuqi vietuitoarele din zilele rourir" ne prezintE numai o
n:gine cu totul incomplect6 asupra marei varietdfi de forme care au exis(at
';:ioard pe p6mdnt. Intr'adevdr ele ne intdfigeazE numai ultimul rlintre nu-

rut,'": ,asele aspecte pe eare le-a imbrEcat viafa rind pe rind in lungul curs al
"r:' :elor geologice qi pe care urmeazE sE Ie prezinte incE in veqnicl ei trans_
rr ::-are. o simpld verigE, deci, dintr'un lanf al c6rui inceput se pierde in ne-
riri,.':, rremurilor gi al c6rui sfarqit nu putem qti c6t de inJep6rta[ este. Astfel
'llr'r-: i luerurife, pentru ca sH infelegem manifestHrile viefii io totulitutea ei, o
rur*:'it sE acordtrm organismelor dispdrute o atenfie egal6 cu aceia dat6 fiin-
illurir' : c&re tr6esc qi astXzi.

E:te drept cE resturi ale liinfelor de odinioard au lost cunoscute inc6 din
'::itatea greae6, cE in timpul Renasterii spirite iluminate ca Leonardo da Vinci
ria gi Bernard Palissy in Franfa, gi-au dat seama de natura lor, dar fosilele
::rsnif obiectul de eereetare al oamenilor de qtiinfE abia p". Ia sldrgitul
"lui al XW[-lea.
- a inceput fosilele erau adunate ea simple curiozitxfi qi fdceau p**t" ji,

- ..cabinete de rarildfi" cu eare fineau s6 se impunE prinfii qi capetele* nate. Cdt de pufin se Etia ins6 despre adev6rata naturd a losilelorc ao-
-:e faptul cE in a 2-a iumEtate a secolului al XV[I-lea rnarele Linn6 le
:a printre minerale.
ncepind din primii ani ai secolulrri al XIX-lea numeroqi geologi se con-

',=rd e5: cu aiutorul resturilor de viefuitoare din treeut, se pot ,"fu"u unele
'u' .le si ehiar se poate oareeum data virsta stratelor ce Ie-confin. Fosilele
: ' '.nit astfel un ins(rument important in m6na geologului, care a r6mas

,'u
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timp de aproximativ un secol singurul om de qtiinf6 care a contribuit la pro-

p[qirea Paleontologiei. lncE de pe atunci s'a putut stabili cE unele din resturile

Iosile, datorit6 marii lor r6spindiri geograliee 9i scurtimei viefii, pot Ii in deo'

sebi de folositoare pentru determinarea virstei straturilor. Ele au lost botezate

cu numele de ,rfosile caraeteristice'.. Cu aiutorul aeestora ne este ugor ast6zi sE

stabilim, de ex., prezenfo Terfiarului vechi prin Numulifi, a Mesozoicului prin

Amonifi, a Paleozoicului vechi prin Trilobifi sau Graptolifi, ete.

Incd din prima ium6tate a secolului trecut, materialul paleontologic adunat

deveuind considerabil, s'a simfit tot mai mult nevoia de a Ii pus in ordine atit

in ceia ce priveqte pozifia sistematic6 a fosilelor, cit Ei virsta lor exact6. De

aceia Paleontologia, ea qi celelalte ramuri ale $tiinfelor Naturale care studiazi

speciile de plante qi de animale de astdzi - Botanica gi Zoologia - a inceput

prin a deosebi unele de altele qi a descrie nenumEratele inl[fiq6ri sub cart

s'au prezentat viefuitoarele de odinioa16. In tot secolul al XIX-lea Paleontologia

a lost deci o disciplin6 a cdrei preocupore principalE era sistematica.
Constatarea e[ resturile provenite dela animale pot Ii intrebuinfiate mai

eu sucees ca losile earacteristice pentru determinarea majori{Efii etaielor a dat

acestora incE dela ineeput o importanf6 cu mult mai mare in comparafie cu

Iosilele de origine vegetalE. Paleozoologia a devenit astlel, gi a r6mas un timp

indelungat, un fel de anex6 a Geologiei. $i aceasta a putut Ii cu atit mai mult

posibil, cu cit, peutru descrierea majoritdfii Iosilelor caracteristice - printrt
eare rolul principal il ioacb Nfolugtele - nu sunt necesare prea multe cunoy-

tinfe zoologice.

Studiul vertebratelor ins6, ale e6ror resturi de altlel ioacE un rol seeundar

printre fosilele caracteristice, prezentind mai multe diticultdfi, a lost l6sat inc,ii

dela inceput in seama zoologilor. Incercdrile geologilor de a se avinta Ei in ace.t

domeniu au dus adeseori la mari erori. De aceia pin6 la Cuvier - e&re eite

considerat pe drept cuvint creatorul Paleontologiei - pozifia sistematicd a nu-

meroaselor forme de vertebrate fosile plutea in cea ,mai mare nesiguranli'
Pind unde se ajunsese cu erorile inaintea acestui savailt o aratH determinaree

sub numele de Homo dituuii fesfis (omul mar{or al potopului) al unui urodC

Iosil din Miocenul german, urodel pe eare Cuvier l'a dovedit cE este inrudit d,r

aproape cu o lormd actual6, Cryptobranchus japonic[s, salamandra gigantic6 diu

Japonia.
Pe drumul deschis de Cuvier qi de alt savant francez, Lamarck, s'a lueru

aproape un secol, pin6 cind in ultimele 3-4 decenii, dup6 ce determinarcl
virstei depozitelor sedimentare devenise in cea mai mare parte asiguratE. Pr-
leontologia a ptrqit spre noui orizonturi, ea Ei surorile ei bune : Botanica i
Zoologia, eare lEcuser6 aeest pas mai de mult. Simpla rEscolire a stratekr
pentru a afla ce fel de viefuitoare au format biosfera de odinioard, incepur
deci sE nu mai mulfumeasc6 pe paleontolog.

DupE cum incd de mult timp plantele Ei animalele actuale hcepuseri fl
preocupe pe certdtdtori nu uumai dup6 ce intrau in colecfiuni sau deven-runl

obiecte de Muzeu, ci interesau din ce in ce mai mult in mediul gi in im
iurdrile in earc s'au ndseut, iEi due viafe qi mor, tot aga qi viefuitoarele sti

au inceput sd capete qi un alt interes decit icela de simple,,monede ale c

fiei divine", cum erau socotite fosilele de unii oameni culfi chiar qi pe la
ceputul secolului trecut. Asemenea constructorilor de clddiri monumentale
timpurile noastre care pun monede de metale scumpe sau cite un hrisov
sd dateze evenimentul, tot aqa qi Creatorul ar fi avut griia sE pund in Ii
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din strate cite un document al operei sale divine.
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Ca rezultat al nouilor sale preocupEri Paleontologia qi-a l6rgit mult ori-
zontul devenind ceiace se infelege astdzi sub numele de Paleobiologie.

Paleobiologia poate Ii delinitE ca ace& ramurd a $t. Naturale care cerceteaz6
Ielul de trai qi adapt6rile viefuitoarelor disp6rute in raport cu mediul in eare
se clesvoltau. Dacd s'ar mErgini numai Ia atit, eo n'ar Ii decit o Ecologie a
trecutului. Dar Paleobiologia liind o qtiinfE istoricE, ea urm6regte gi conse-
cinfele pe eere le-a avut modul de trai dintr'o anumit6 epoc6 asupra evolufiei
de mai tirziu a fiecEruie dintre grupele de viefuitoare.

Vecheo preoeupare a Paleontologiei, de a distinge unele de altele qi de a
Iescrie speciile disp[rute, n'a fost pEr6sit6, dar sistemotiea a incetat de a moi
li un scop de sine. Ca qi in cercet6-
:ile botanice qi in cele zoologice, la
:'l gi in Paleobiologie, baza Ei punctul
r: plecare al cercetErilor a rEmas tot
- stematica, dar aceasta nu mai este
:ecit un instrument in urm6rirea unor
.r,rpuri mai inalte.

Inoirea cBre s'a produs in me-
,lele de cercetare ale resturilor de

':imale fosile igi are ca important
.'.cursor in eea de a doua jum6tate
r .ecolului trecut pe paleontologul rus
* :;alewski. El poate Ii considerat ca
l":rul care nu s'a mulfumit ea pin6
uLr;rei cu simpla deseriere a lormelor

--le. El iqi punea asupra lor tot lelul
Irr,,- intrebdri pe eare cEuta sd le 16-

IIm:: :.asc6, Iolosindu.se de eunoagterea
r':r" r:td a mediului in care trdiau ani-
umm 

"le de alt6datE.
Pentru a se aiunge la acest re-

rmr xt. eercetarea fosilelor trebue sd in.
dr,il,ru: i chiar din momentul in eare au

ieseoperite. Aga, de ex,, fosilele nu
' ridicate din roca fn care se 96-

inainte de a li se Ii stabilit po-
in eare se aIIE Ei de a Ii inregistrat toite amEnuntele necesare cercetErilor de

'."rzilu, ea de ex. dacE aparizolate sau inmare num[rdeexemplare; dac6
e sunt reprezentate printr'o singur6 specie sau prin mai multe; care este ra-

'r., numerie, de virstE, etc. dintre dileritele specii;ldac6 ele au trEit qi au murit
in locul in r,are Ie gdsim resturile, sau dac6 se poate constata cE au fost
din alte pdrfi, s. a. m. d. DacE Paleontologia putea Ii in secolul trecut

rrta care sE se mulfumeasc6 cu studiul de laborator al unui material eules
ur,rnatori gi sE nu pretindd altceva decit o bibliotecE complet6, as{6zi paleo-

nl trebue sE adune el insuqi losilele, pentru ca - pe lingd r:onc,luziile de

'istematic - el sd poatx trage gi pe acele de natur6 biologir:H, al eEror
poate Ii qi mai mare incE.

-'rferitele feluri de stEri de conservare cdrora maide mult nu li se dEdea
r' rtenfie sau c&re erau considerate ca mieqorind valoarea exemplarului
: rtzintd in cercet[rile de astdzi o importanf6 cu totul deosebit6 prin indi-
IP c&re ni le dau asupre condifiilor biologice in care se desvoltau viefui-

w. A. KOVATEWSKT (1842-1883)
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toarele dispHrute sau asupra raporturilor dintre ele. Aga, de ex., numeroa-ir
exemplare de peEti fosili din qisturile menilitice prezint6 gura larg6 deschisi

Ei aparatul branchial umflat. Aceasta este o stare de conservare e&re ne.a coe-

dus- dup[ cum vom vedea indat6 - Ia importante concluzii asupra condifiilm
ce domneau in Marea oligocend.

Citeodat6 prezintE interes biologic chiar qi losilele care ru pot-fi determt-
nate niei m6ear generic. Aqa, de ex., aeum vreo 4 ani am gEsit in depozitetr
de virstd rrrioeend medie dela AndreiaE, iud. Putna, nigte urme de paqi de pr-
sdre. Asemenea urme liind extrem de r&re nu sunt lolosite ca Iosile earactF.
ristice. Ceiace se poate spune sigur despre pozifia lor sistematicd este numai
cd aparfin unui palmiped. Cu oareeare probabilitate ar putea Ii atribuite Ee-'
nurilor Larus sau Sterna. Totuqi in cazul de faf6 ele sunt deosebit de prefioase
prin faptul cE aduc o confirmare unei ipoteze mai veehe, anume cE stratele
care le confin, s'au depus in niqte lagune loarte pufin adinci qi care uneori sr
uscau chiar complet.

De unde mai inainte se eEuta a se cur6fi pe cit se putea mai bine losilek
de roea in eare se allau qi chiar erau spdlate pentru a se indep[rta qi ul{imC
fir de pral de pe ele, ast6zi losilele sint aduse in colecfiuni pe cit se poare
insofite de roea pe care se gdsese sau cind ele apar in num6r mare, cel pugiu
o parte din ele sunt ldsate in starea lor de agregafie naturalE. Fosilele din re-
chile colecfiuni, datorit[ preparafiei lor perlecte, rar mai sunt in situafia de r
ne da vreun indiciu de naturd biologicd. Ast6zi ele nu mai reprezint6 alt in-
teres decit eel pur sistematic.

Lai Kovalewski, in noua direcfie de cercet6ri, i-au urmat mai int{i Dolta.
dela Bruxelles Ei apoi Abel dela Yiena. In special acesta din urmE poate fi
considerat drept unul din cei mai de seam6 reprezentanfi ai Paleobiologiei
animale.

Concluzia care se impune din acest seurt istoric al Paleontologiei este ei
aeeastE qtiinf6, desvoltald mai intdi sub impulsul geologilor, a trebuit s6.gi
eroiase6 in curind o eale independentE qi s6-Ei pun6 feluri proprii. Paleonto-
logia de astdzi a incetat de a mai Ii o ramur6 a geologiei; ea a devenit o ra-
mur6 a Biologiei, aiungtnd ceiaee se infelege 6cum sub numele de Paleobiologie.

In scurta ei existenfd, Paleobiologia - in afarE de reconstituirea a nume-
ro8se din aspectele sub care s'a prezentat viafa in trecut - a ajuns la citeva
concluzii de mare importanf6 generald, dintre care cea mai de seam6 poate fi
considerat6 ,,prineipiul ireversibilit6tii evolufiei lilogeneticeoo, care mai poarti
numele qi de ,,principiul lui Dollo", deseoperitorul sEu. Acest principiu poate
Ii rezumat in urmdtoarele douE punete:

1. U-n organ care in cursul evolufiei a sulerit o reducere, nu m6i poate
aiunge uiciodatE la dimensiunile lui precedente, iar un organ dispHrut complet
nu mai poate sE apar6 din nou. Aceasta insemneazd, de ex., cE oricit vor mai
d6iuui Ei ar Ii s[ moi evolueze de aeum inainte caii, ei tot numai cu un singur
deget vor r6mine.

2. DacE eu ocazia adapt6rii unei viefuitoare la un nou IeI de viafE au
dispErut unele organe eare in eursul lelului de via{6 precedent au lucat un rol
important, Ia reintoarcerea animalului la modul de viaffl de mai inainte, ase-
menea orgone nu reapar, ci in locul lor alte organe preiau luncfiunea organului
dispErut. AEa, de ex., str6moqii p6sdrilor &veau dinfi care au diip6rut probabil
din cauzd ed, in timpul Cretaeicului, ele deveniserE granivore Ei ovivore. La
citeva genuri de pdsdri insd (Mergus, Buceros, ete.), dentifia a devenit din nou
necesarE, dar n'a mai aplrut vechea dentifie purtat6 de maxilare, ci tle aceasl6
datE ea s'a format pe socoteala ciocului cornos.

W*4
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Paleozoologia dispunind inc6 din primele decenii ale secolului trecut de

rn material sistematic loarte abundent, s'a allat in situafia de a putea p6qi la
:econstituire& a numeroase din mediile in care s'au desvoltat animalele disp6-
::te. Dintre cele citeva reconstituiri de acest fel, cea mai reuqit6 este I6rE

:doial6 aeeia a lfi Abel ap6rut6 in 1922 sub titlul : ,,Imagini din lumea vie-
:.ritoarelor dispXrute". In aceast[ carte ilustrul paleobiolog dela Yiena anali-
r:az6 numeroase laune atit in eeiace priveqte compozifia Ior sistematicE, cit Ei

::i ales condifiunile in care se desvoltau, in seopul de a ne lEmuri inl[figarea
-,:b care se prezint[ diteritele specii. Asemenea imagini reprezintd sinteza o
- 

. t ce se qtie asupra subiectelor respective. Totuqi trebue si remarc6m eE re-
nstituirile paleozoologice privesc

: -n6 acum mai ales launele de ver-
-:'rat€r deoareee qi biologia repre-

: 'etanfilor actuali ai aeestora este

.r mult mai binecunoscut6 in eom-
. irafie cu biologia nevertebratelor.

Paleobotanica a apucat incE

":.e ineeput pe cEi de desvoltare
r - .ebite de acelea ale Paleozoolo-
r':1. -{ceasta a lost posibil datoritE
:.:tului cd primii cercetdtori ai
i,*rtelor losile nu erqu de prove-
; r[6 geologi, ci erau botaniEti.
-:lel a lost cazul hi Brongniart,

' : iatorul Paleobotanicei al lui
i:':a. Pressl, etc. $i nici nu putea

- :ltlel liindcE studiul plantelor
,, - :-ale cdror posibilitdfi.de p[s-
r','t.:: sunt cu mult mai mici in com-

ruurr,tie cu acelea ale animalelor-
mr :pin6 in general loarte mari
lmr" ::afi. De aeeia Paleobotanica a
linr!'r" ;su(i[6 intr'o larg6 mdsur' de

,ririle nelipsite oricdrui inceput. tours:Dolto (1855 - 1931)

::ult inc6, intr'un timp cind ani-
,".e losile erau studiate numai din punct de vedere sistematie, paleobotaniqtii
-"raduiau sE deduc6 Ei condifiile de viafd in care se desvoltau llorele fosile.

'- u tot acest ineeput aga de promifdtor, Paleobotanica a rf,mas in desvol-
r ei. inc6 dela inceput, mult in urma Paleozoologiei. Aceasta, prezentind
::eres practic mult mai mare qi un material incomparabil mai bogat, a

- un num[r loarte mare de cercetf,tori.
lncercdri asemEn6toare eelor paleozoologice de reconstituire a intregului
: de desvoltare al llorelor losile lipseau pin6 acum de curind. Abia in
:recut Miigdefrau a reuqit sE ne infdfiqeze intr'o ,,Paleobiologie a plantelor"
'iarea regnului vegetal incepind dela llorele tot mai bine cunoseute de

:rarine de virst6 silurian6, cind incd nu ap6ruserd plantele terestre, pin6
iu: -ncile schimb6ri cdrora regnul vegetal a trebuit s[ le lacE IafE in timpul

rnarului. Unele din llorele dispdrute, cum este de ex. cea earboniferH,
rrrr cr aQB de bine eereetate incit in ele au putut Ii recunoscute chiar Ei dife-

:sociafii. Asupra acestor flore s'au publicat deci luerdri in lelul aeelora

,: Iae ast6zi osupra llorelor actuale"

- 
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Si acum sH vedem in ee stadiu de desvoltare se a[lE cercetErile paleobio-
logice in Romdnia.

DupE cum este Ei de agteptat, ele sunt ine6 abia Ia irrceputul lor. $i u-
ceasta nu trebue sB ne surprind6 liindc6 gi studiile mai temeinice de sistema-
ticE dateazfi numai din ultimile 5-4 decenii. Din aceast6 cauzE o privire ge-
nerald asupre launelor fosile din Romdnia n'a putut Ii dat6 decif acum de
curind, cind a apdrut Iucrarea intitulatE ,,Paleontol,ogia Romdnieio, datoritE d,lui
prof. /. Simionescu qi d'nei V. Barbu. ToiuEi noua dI"ec{ie de cercet6ri nu este
negliiat6 nici la noi.

Apa, de ex., de aproape 511 de veae era cunoseut6 bogata faunE de apa
dulce de virstE pliocenE superioarE din depresiunea BraEov-Baraolt. Din aeeasta
regiuue paleontologi vestifi ea: Neumayr, Brusina, Roth, etc. deseriseserfl o bo-
gat6 faunE de Molugte, Iaun6 eare se earacterizeaz6 printr'o mare variabilitate
a speciilor. Fosilele g6sindu'se in foarte *u"" ,ro*6r, stldiul acestei laune
ademenea mereu pe alfi paleontologi qi liecare din ei avea posibilitatea s6 ga-

:":.tE o nouE specie. qi astlel s6-9i lege numele de ea. Nimeni nu-gi pusese in:i
intrebarea' eare s[ Iie cauz& acestei variabilitdfi aqa de mari ?

Studiile Iui E. Jekelius, dela Institutul Geologie al Romaniei, au stabilit ca
cochiliile speciilor de MoluEte din aeest basin nu 

-sunt 
egal tle variabile in loate

regiunile basinului, ei cE ele prezint6 un maximum de variabilitate in partee
lui de N Ei descre$te cu eit ue indreptEm spre S. Recunoagterea acestui fapt
u .9": cu ugurinf6 la explicarea eauzelor fenomenului. Anume, in regiunea carr
mErgineqte capEtul de N al basinului aveau loc in timpul Ptrioc"nului superi,:r
puternice manifestafiuni vulcanice insofite de isvoare calde incErcate cu CO:Ca
Infl.ugnfe apelor termale qi minerale a lost tleci aceia care & deterrninat nlaredr
variabilitate a cochiliilor de Moluqte din regiunea de N a hasinului, iar dei
creqterea variabilitdfii Ior inspre S st& in ilg6tur6 cu deseregterea inlluenl,r
manilestafiunilor vulcaniee in aceiaqi direefie. 

l

Un exemplu asemdn[tor poate Ii dat acela al MoluEtelor de virst6 cuar.r-
narE superioarE dela Bdile Episcopeqti cle lingd Oradea. Variabililatea formel,,,r
tosile este aici gi mai mare ineE. Din traveriinul Ei din depozitele de cretr
Iacustrd care oeupE in marginea satului Rontdu numai o suprafaf6 de vreo l
hectare, Brusina qi Kormos au deseris un numEr de 10 specii ,ooi 

"o 
vreo 4;

de v-arietEfi d,e Metanopsis,2 specii noui liecare cu cite 4 variet[fi tle Nerjljrr.
etc' Numeroasele varietEfi ale Iui Melanopsis sunt bazate in speeiai pe existen6c
a unui num6r de una pinE la 4 carene in general subfiri, dar a 

"6ro" 
infapr

qare poate Ii din cele mai variate, pe lelul calozit6fii de.pe marginea intermi
a gurii, etc. Cit despre cele B varietdfi de Neritina, acestea au fost stabilite p,r
baza colorafiei gi a desenelor de pe cochilie, deci pe un criteriu destul &
inconstant

Cu oeazia cercetdrilor, pe care le'am intreprins asupre depozitelor ne,,*
gene din bazinul BeiuEului, am adunat gi noi o bogatd colecfiune din aees.d,r
MoluEte. Determinind-o, am putut eonstata cE numeioase clin speciile Ei r-ari,t*
tEfile stabilite de predecesori, nu le-am putut reg6si. In schimb insd, printry
nuineroasele fosile adunate - in unele puncte sunt aga de multe incii pot fii
strinse cu g6leata qi sunt lolosite chiar la pietruitul aleelol - am gEsit num*-
roase coehiliii, pe care - dac6 aqi Ii Iuat ca bazE criteriile lolosite de predeoo-
sori - aqi Ii putut sE le atribui la o alt6 serie de specii qi variet6fi noui. p,(-
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sigur cE un al 4-lea cercet6tor nu le.ar gdsi niei pe acestea decit in parte, dar
ar g6si alte lorme qi ar putea lace o serie de alte aga zise specii Ei varie-
tEfi noui.

Cum depozitele in eare se gdsesc aeeste losile mEsoarE numai o grosime
cle 2-5 metri qi ele au lost lormate intr'un timp relativ loarte scurt, rume-
roasele Iorme ce pot Ii g[site aeolo, cu toate cE prezint6 numai loarte mici
deosebiri intre ele, aga cE ar putea Ii aEezate intr'o serie a cdror earactere se

schimbE pe nesimfite, nu pot fi considerate ca dovada unei serii evolutive, aEa

cum le-o considerat Brusina, Numeroasele forme de Melanopsis au lost atribuite
de noi numai Ia 2 specii a cEror limitE de variafiune este loorte largE. Cit
despre cele 2 specii cu 8 varietdli
cle Neritina, ele au lost recunoseuie
ea aparfinind speciei actuale Theo-
doxus danubialts,IatE cum deci niEte
sistematicieni cu experienfa lai Kor-
mos gi mai ales a lui Brusina au
putut str se inqele in aprecierea unei
Iaune din eauza nefinerii in seamd
a imprejur6rilor in care se desvolta.
Este drept insE c6, Brusina nu re-
eoltase el insuqi materialul, ci aeesta
ii lusese trimis de c[tre persosne
I6rE nici o preg6tire biologicE.

Unele din speciile de pin6
Bcum, in special aeelea ale ltri Kor-
mos, nt reprezintd altceva decit va-
rietdfi extreme - adev6rate mons-
truozit6fi - din eare n'au mai lost
gdsite alfe exemplare oricit6 insis-
tenfE am depus in acest scop.

Pentru noi, marea variabili-
tate a Melanopsidelor Ei a celor-
lalte Molugte dela B. Epiecopeqti,
se datoregte temperaturii ridicate a
apelor qi marelui confinut in calear,
care determinau un optimum de

oTHENRO ABEL (1873)

eristenfE pentru desvoltarea fosilelor. Aeeast6 concluzie se impune cu atit mai
nult, cu cit astEzi-cind apele s'au r6cit mult qi nu mai depun calcar-Mo-
lugtelele de acolo Ei-au pierdut plasticitatea de alt6 dat[, devenind lorme foarte
cufin variabile. Este un fapt eunoscut in Biologie cE speciile care se desvolt6
:n condifii de existenfd favorabile, adic6 dispun de hranfl abundent6 qi sunt
'ipsite de dugmani, prezintE o mare variabilitate, cum o dovedeqte, de ex., specia
iorno sapiens. Din contra, speciile care se desvoltE in condifiuni aspre.ii uo
:nulfi dugmani, prezint6 o variabilitate minimE.

Dar problema de Paleobiologie eare ne-a pasionat cel mai mult a fost
:,:eia a prezenfei numai in pufine roee a peEtilor losili. Se gtie cE printre clasele
:" animale fosile, peqtii sunt dintre cei mai slab reprezentafi. Pe cind resturile
I tor viefuitoare, cum sunt de ex. acelea ale diferitelor clase de Moluqte, Fora-
::iniferele, Coralii, ete., se intilnesc in cele mai multe sedimente uneori in can-
lafi aqa de mari incit ele lormeazd - chiar Ei I6rE a Ii amestecate cu losile

rij
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rlin alte e]ase _- strate Sroi]se de r:itevs zeci sau chiar sule de metri, peEtii pot
Ii soeoii{i printre resturile rie nnimnle r:ele mai nare pc care Ie con{in sedi-
rme*tele" {lsele depozite nu ceurfir: niei mHcrer inrlicii cd in mHrile in care s,au
Iorrnat, au trdit ni pegti.

f,a roi in {arE, frorrmn{iunile din ear* sd se poatd acluna mulfi peEti fosili,
po_i fi numbrate pe rJegete. lregti nuneerorsi sunt cunoseuti numai in Oiigocenul
sub faciesui tle meriilite qi disodile, iar ceva mai pudini din Silurianul cle pe
i\istru qi din unele m{lrnr: terfiare. In uumdr foarte mic ei au mai lost g6siti,
rnai aies suir forrnd de dinfi, din calcarele de diferife virste, ca: Jurasicpl su-
perior dela ltr' de I'*rt{*, C'retacicui dobrogean pi Eocenul clela Albegti-Muscel.
liestul fariuafiunilor geologiee sunt lipsi{e eproape cu desEvirgire de peEti fosili.

{.jarc sE fir: eauz* unei asennenea distribufii a peqtilor fosili ?

tJ primd ipotez6, pentru a o explica, ar putea fi aceia c6 in mdrile in a
cilror rlepozite ilu se g6sesc resturi de pegii, aceste animale Iipseau din faunele
ior. 'f,tuqi numai loarte greu am putea gEsi dovezi c6 pegtii n,au populat 9iifl treeutul pdmintului npele tuturor mXrilor intr'un numdr mai muil sau mai
pufin esal, elup6 cum acesta este caznl qi in zilele noastre.

L) altd ipotez[ ar putea Ii aeeia eE in cele mai multe cazuri scheletele
peStiior. care &u tr[it in unele mdri de odinioard, nu s'au putut losiliza in
numdr destul de mare pentru n putea Ii intilnite l6rd prea mult6 c6utare.
Iritr'adcvdr, dup6 mnartea unui peEte, scheletul acestuia constind adeseori chiar
din mai multe sute de o&se. &re mai pufine posibilit6fi de a se pdstra in
hun6 state, pentru a putea fi rleterminat 

-ugor, 
in comparafie cu porlbilitxlit"

pe eore Ie prezintE animalele ciin alte elase, eurn sunt de ex" majoritatea Mo-
Iugtelor, ale c[ror cnchilii con*stau *umai riintr'un numXr loarte mic cle bucHfi
de subsfanfd mineralE.

- S'ar nrai putea ol-riecta cd marea lips& a resturilor de pegti losili este mai
mult aparentE, deoarece in cele mei multe cazuri scheletele peqtilor reg6sin-
du'se intregi, oasele Ior izolate - Ei in special eele provenind ilela exemplarele
de mici dimensiuni - nu airag atenf ia geologului qi deci ar rdmine ,.oonir.rt".
Desigur cE gi aeesta poate Ii uneori cazu!, totugi nu lui exelusiv i se datoreqte
numdrul aqa de mjc de peqti fosili, e&re pot fi gXsifi in colecfiuni in comparafie
cu num6rul considerabil al losilelor eunoscuie din alte clase de animale'.

{lercet6riie noas{rt din ultinrii ani su dus !a eoneluzia cE marea lips6 a
peqtilor fosili din eolt'c$iuni se clatoreqte mai mul(or cauze" Mai int6i ea poate
Ii datorit& faptului e6 - im mHrile in care rlomnesc condifiuni biologice nor-
maie - dup6 uroarten perytilc.,r, cad*vrele lur sunt distruse de cEtre fauna ben-
tonicxu din eare -: isr atarx de numeroasele specii de peqti - mai fae parle in
speeiatr ['rnstaceele' Animalele din sceastX c!as6, care !n mXri sunt reprizentate
printr'uu numXr tonsirlera[ril de indivizi, indeplinesc rolul biologic de cur6fitori
ai fundurilnr cle carlavrele viefui(oarek-'r bentoniee sau care au cEzut moarte
dela suprafafd. I)ar in acest caz tot nr mai rEmine indicii asupra e;xistenfei
lor suh lonmH de orose izolate.

Alteori, din forma{iuni ale c6ror depozite rnHsoard sute de metri grosime,
peptii lipsese eu deshvirpire" Acesta rste, r{e ex", eazul FliEului. Lipsa-peqtilor
din l"liq nu este nici aparent6 qi nici mEicar provocatil de animaleie bentoniee.
Ila se datoregte unor eondi{iuni }riologiee cu totul speciale eare au domnit in
niqte rn6ri de felul e6rura nu existE e.xernple actuale. Iutr'ader,6r, dacfi din FIiq
peqtii lipsesc cu desXvirgirc, ttpoi niei celeialte clnse ctre animale nu sunt prea
hine reprezrntafe. {--urtae nrerstei sEr6rii ?n ftri;ile a Iost sedimentarea loarte
intensE care {t earacterizat scdimcn(arera elrestui Iacies. In timp ce in mXrile
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cu conditiuni biologice nonnale se lormou depozite subfiri rlar foarte bogate
in resturi de organisme, in rndrile Fligului se lormau in acelaq interval de timp
depozitc cu o grosime considerabild de marne, gresii qi conglomerate care sunt
{oarte sEraee sau lipsite complet de fosile.

Este ugor de infeles cE pegtii, ca Ei toate celelalte animale eare respir6
:rin branehii, nu puteau trdi in niqte ape care confineau in permanenfd o ean-
:rtate aqa de mare de material detritic liindcd aeesta le-ar fi infundat imediat
rganul respirator.

Cu totul altele erau condifiile de sedimentare din marea qisturilor meni-
:ice Ei disodilice. Explicafia laptului pentru eare in acest lacies s'a p6strat un

:rm[r aga de mare de peqti fosili, adeseori intr'o stare de pEstrare care mul-
--meEte orice pretenfie, a lost cdutat6 qi gHsitd de noi prin analizarea launei
': o confin. In adevdr analiza faunei din aeeste roce ne aratH eE marea ma-

ritate a viefuitoarelor era bune inotdtoare Ei ducea o viafd pelogic6. Printre
" : rem&rc6m : Selacieni, Gadide, Scombride, Carangide, Clupeide, percide, etc.,

f,te reprezentate prin mai multe genuri qi specii, fiecare cu un mare numdr
. - eremplare. Lor Ii se adaog6 genuri pelagice ea z Belone, Amphlsile, syngna-
-:. Argyropelecus, scorpaena, ete., precum qi o balenE : squalodon, cate tr[iau

(,-..mene& in larg Ei la suprafafE, dar din care au lost gEsite pin6 acum un
r,'rn6r mai mic de exemplare.

FafE de aceste lorme se gEsese qi unele eare dueeau o viafE mai mult sau
r r: pufin strict bentonicE, precum z capros, Rhombus, Ammodgtes,ete., eare sint
1u"- 'Pzent8te printr'un mie numHr de indivizi. tor li se adaugE crabul portunus

", tli, care pin6 acum este cunoscut numai din trei locuri: mai int6i dela
*r" rnegti-Muscel qi apoi in Nordul Ungariei qi din Caucaz, intotdeauna prin-
:' l: mie num[r de exemplare.

Compozifia faunei oligocene aratE deci o mare predominanf6 a Iormelor
irrrrrri,,rrico-nectonice, faf6 de care cele strict bentonice sint in minoritate atit ca
tllmr:n !,r de specii, cit qi mai ales ea numdr tle indivizi. ]

faptul eE roca in eare se g6sesc aeeste fosile provine ditr'un mil extrem
'rnlllilrr 

l--. a tdcut eo qi viefuitoarele cu scheletul loarte delicat sE se pdstreze in
ilmrru. *ai bunH stare.Mai mult inc6,in unele eazuri s'au pEstrat nu uumai p6r-
lffili*r u;\eletice, ei au rxmas qi impresiuni ale p6rfilor moi. Aqa, de ex., la un

:lar de Amphisile, se poate observa foarte bine impresiunea intestinului
:r: :,arte chiar confinutu aeestuia. In alte cazuri s'a pEstrat chiar organul
ti' r:-cent al unor genuri de pegti (Mrazecia, Argyropelecas), fapt care pin6

:'a constatat numai din qisturile menilitice dela noi.
*'acd in aIar6 de compozifia faunisticE mai finem seama qi de bogatul
;::t in sullafi de ler qi de calciu care se gdsesc in gisturile menilitici, ne

da seama cu ugurinfE cE pe eea mai mare parte a lundului m6rii in
'e depuneau aeeste roce trebue sd fi domnit condifii asem6nEtoaro €u a-
:rn Marea NeagrE actual6, adic6 apele erau stratilicate - mai dulci Ia

;lrt,6 9i mai s6rate in adineime - iar apele adinci erau otrdvite eu HzS,
mri tirziu - prin oxidare - a dat nagtere sulfafilor. Numeroqi peEti cu
r-rs deschis6 Ei cu aparatul branchial umllat dovedesc cE au murit prin
*-. (azuri identice au lost observate qi in Marea Neagrd dupd lurtunile
"ll: r6scolese apele pin6 Ia limita celor inc6rcate cu HzS.
r alt indiciu cE apele adinci ca qi lundurile m6rii oligocene erau otr6-

'- '{:i 9i deci improprii viefii, este cd in Eisturile menilitiee nu s'a g6sitYr usur rurl,rul|rl Ylclrfr csrrj u.r ru lrs]ul'ttts ulelltllltce nu s a Sasltu, pui de scontber mai miei de 2 em. ori se qtie cleabia acum vreo 15
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ani, datoritE lui Lobianco, c[ larvele acestui peqte duc o viaf6 batipelagicd, ele

I[cind migrafiuni pin6 la 600 m. adincime. Cum Ia aceast6 adincime in Marea

oligocenE viafa era imposibild,genul Scomber nu se putea reprodueein ea, dup6

cum el nu se poate reproduee nici in Marea Neagrd aetual6, unde este euno-

scut c[ acest peqte p6trunde sub lormE de cirduri venind din Marea MediteranE.

Dacd pentru Marea Neagrd eunoaqtem eauzele acestei stratificafii Ei ne-o

putem explica prin aportul de ape dulci al marilor lluvii ee se varsd in partea

ei de N Ei de afe s6rate ce vin prin Boslor, aeeasta este mai greu s'o infelegem

in cazul unei mdri care ocups, ee e drept, mai mult sub form6 de canale in-
guste, o loarte mare suprafafd incepind din Apusul Europei pin[ dincolo de

Marea Cespic6. Aceast[ mare cu o supralof6 aga de intins[ confinea o launi
destul de ornogend qi este loarte remarcabil cd unele din stErile de conservare

pe care Ie prezint6 peqtii din regiunile carpatice se intilnesc 16r[ nici o deo-

sebire Ei in Eisturile menilitice din Alsacia sau in cele din Caucaz. Dovada insE

cE nici mare& oligocen[ uu ere o mare cu totul inchisE este cX printre formele

de animale din ea se cunose gi unele lorme oceanice ca: balene gigantice, le-
ptdopus, Scombride, Gadide, etc.

Condifiile aga de speciale din Marea oligocend ne mai explic6 de ce launa
ihtiologicd din aceste roce s'& putut p[stra aga de bine. Fundul acestei m6ri

Iiind nelocuit de speciii bentonice core s[ distrugd cadavrele ce c6deau dela

supralaf6 qi liind lipsit de oxygen care distruge orice urm[ de substanfE or-

ganicf, qi impreund cu ea chiar Ei scheletele line ale peEtilor miei, eadavrele

animalelor c6zute dela supralafd aiungeau in nigte regiuni in care domneau

cele mai bune condifii de pistrare.
CE in adev6r lundurile adinci ale acestei m6ri erau moarte o mai dore-

deEte Iipsa qi altor animale bentonice, ea; Foraminifere, Corali, Echinizi, IIo-
Iuqte, etc. Numai in cazuri cu totul excepfionale se cunosc din aceste roee Ei

faunele de Moluqte. Dintre acestea una este cunoscutd gi dela noi qi a lost de-

scris[ de d. prof. Cosmoulci dit Oligocenul dela Piatra N$amf. Faptul eE ase-

menea launele sint extrem de rare qi c[ sint reprezentate prin exemplare pi-

tice ne dovedeqte cE chiar dacE in anumite puncte viafa devenea pentru ulr

seurt timp posibild qi pentru animalele bentonice, acestea se desvoltau in con-

difii loarte grele Ei rdmineau in stare de indivizi pipernicifi.
Dar lipsa animalelor bentonice din depozitele loarte bogate in peqti nu

este caracteristicE numai gisturilor menilitice, ci o putem constata la majori-
tatea depozitelor de toate virstele qi din toate regiunile p6mintului. Este un lapt
eare nu lusese remarcat pind acum, dar a e[rui recunoaqfere ne'a lost posibiln

numai plecind dela analiza resturilor losile din Marea oligocenE.

Recunoaqterea condifiilor biologice in care au lost depuse qisturile menilitite
au adus o dovad6 hot[ritoare intr'o chestiune care a fost obiectul unei lunci
discufii, anume asupra rocei mame care a dat naqtere petrolului din, regiunile
carpatice. Este drept cE Ei mai inainte maioritatea geologilor nogtri bdmitea -
dae6 nu exclusiv, in oriee eaz pentru cea mai mare parte a petrolului nostru -
c[ aeesta provine din qisturile menilitiee. Dar Io aceast6 coneluzie se aiunsese

numai pe bazE de dovezi negative, anume prin eliminarea celorlalte faciesuri.
I6rE sE se poat6 aduee o prob[ pozitiv6 in spriiinul acestei ipoteze. Ast6zi ne

putem explica condifiile in eare substanfa organic6 dup6 moartea viefuitoarelor
din unele m6ri, nu este supus6 lenomenului de oxidare, ci suler6 alte leluri de

translormlri aI clror rezultat este lormarea petrolului.
Prin analiza tot mai am6nunfit6 a launei qi llorei losile din complerul
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menilitic - in special nu trebue sE pierdem din vedere marele numEr de Dia-
tomee care & dat nagtere unor strate de diatomite groase de mai multe zeci
de metri, precuni gi silexurilor meniri*ice_- am relgit sE ne laeem o imagine
cit se poate de complect6 asupra uneia din cele mai curioase mlri eare a aeo-
perit pEmintul romanese. Ar Ii prea Iung s[ evoc pe larg condifiile care dom-
neau in eea mare. Aceasta o vom faee eu alt6 oeazie. Pentru moment este
deaiuns numai sd sirunem cd qisturile menili{ice qi disodilice nu reprerirtd 

"o"usub {aeies de FliE, asa eum erau eonsiderate rle tofi geologii pinE acum. Frigul
s'a depus in condifii cu totul diterite de acelea 

"ui* 
lo-oesc astEzi in Marea

-\eagrE.
Dup[ eum vedem eercetErile paleobiologice se relerE gi Ia noi pin6 aeum

in cea mai mare parte asupra Iaunelor fosile. Cit priveqte florlle din faia noastrtr,
eunoagterea compozifiei acestora este ineE destul de laeunari. Din ateastE cauz[
in eartea amintitd mai sus ,,Paleontologia Rom6niei" Iipseqte un capitoi *ef"rito"
Ia regnul vegetal. Totugi nu putem trece eu vederea 

"f io singura llor6 fosil6,
eunoscut6 pin6 acum cu mai multE amdnunfime, aeeia de virJt6 plio"erx sr-
perioard dela Borsee, d. pro[. E. pop atinge iu citeva rinduri Ei probleme de
Paleobiplogie.

CercetErilor paleobiologice din Romdnia li se desehide un larg cimp de
activitate nu numai pe terenul teoretie, ci Ei pe acela practie, aupr Jumo ao,
vedeqte intre altele 

-9i 
determinarea precisd a roeei *uI1r" a petrolului. paleo-

biologia pune deci la indemina geologului noui metode de lucru, cu ajutorul
c6rora el va putea analiza depozitele gi viefuitoarele mdrilor din trecut cu a-
ceiaq preciziane cu eare lJotanistul Ei Zoologul iqi pot lace cercet6rile in natura
de ast6zi.

-3(D_O ";tiinfl norr[: radiogeologia 1l

Noile concepfii privind structura materiei, eari s'au impus recent in lizica
:"dernd, qi erearea unei noi gi loarte importante ramuri a- aeesteia care este
::'iimistiea zilelor noastre, nu puteau rEmine fdi6 rEsunet in domeniul qtiinfelor
rineralogice, al eEror obiect de studiu este, la urma urmei, tot structura ma-
-riei, privit6 insE dintr'un alt punet de vedere. Iar in cuprinsul atomisticei,
':,ritolul radioactivit6fii este aeela eare pare e desehide orizonturi 

"oiq; ""-inuite pentru infelegerea a numeroase fenomene qi procese interes6nd gil"ra
", evolufia mineralelor Ei rocelor din scoarfd, rEmase ine6 obseure. o ltiintrx:'"rd se des6virEeEte astdzi, c6utind s[ ordoneze toate laptele qi problemele
"ro:i privesc rolul radioactivitE{ii in svolufia mineralelor: radiogeoiogia, pus6
:"'r inceput pe bnze serioase qtiinfifiee de cEtre intemeetorii ei,Intre 

"*i 
o,r-

uu"ie lui John Joly, qi-al c_u.noseutului geochimist W, Wernadsftyz stau pe primul
$r rn' Yom incerca sd schif6m, conducindu-ne dup6 o interesant6 luerare de

de

C. C. OPRESCU
(leolog la Instiluiul Geologic al Ronriniei

t. N' Red.: A se vedea Ei G. Atanasiu: Radioactivitatea 9i geologia. Rev. $t. uv. Adamachi,,- r1928).

)' w. [vernailslry, Les probldmes de Ia Radiogdologie. Ed, flerman, paris, r9]5.
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ansamblu I aeestuie din urm[ (l), progresele realizate pind astdzi, cit Ei pro-
blemele pe eare aceast6 nou6 disciplind va trebui sE le urm6reased Ei even-
tual sH le solufioneze.

Inceputurile radiogeologiei trebuese cEutate in evidenfierea experimentalE.
de cEtre P. Curte qi Laborde (1902) a electului termic a atomilor radioactivi :

desintegrarea spontan[ Ei independentE de cause externe a acestora, e inso{itd
de o desvoltare imens[ de energie caloricd. Aceast6 importantE constatare su-

gereazd in anul urm6tor (1907) lrui John Joly, prolesor de geologie qi minera-
logie la Univ. din Dublin r, ideea loarte simpld dar qi loarte ingenioasd, de a
aplica aeest fenomen pentru explicarea originei cdldurii telurice, prin desinte-
gr6rile atomilor radioactivi cupringi in scoarfa globului. Cum pe de alt6 parte

de aceastE c6ldur6 se leag6 loarte importante fenomene orogenetice qi tecto-
nice, s'ar putea prin urmare vorbi de o ,energie geologicdo, Iuncfie de canti-
tatea qi natura atomilor radioactivi din pdmint.

PinE loarte recent, se admitea in concepfiile noastre despre structura glo-

bulul, existenfa in interiorul lui a unei mari c6lduri interne a c6rei origine se

soeoteo extraterestrE, cosmicd, drept rest din c6ldura inifialE pe eare planeta
o avusese in faza-i de stea, indatd dupE desprinderea ei din soare. Joty cel
dintEiu a alirmat cE acest Iel de a se vedea nu e singurul posibil ci cE sint
motive loarte serioase pentru a admite o origine intrinsecE, proprie, a cdldurii
telurice, ca rezultat al desintegr6rilor radioactive eari se petrec in scoarfd gi

eari ar desvolta o energie termicd suficient de mare, ca sE poat6 explica pe

cale radiogen[, intreaga cdldurd teluricd intern[. Aqadar, el exclude ipotezele

cosmogonice privitoare la naqtere'a qi evolufia pdmintului ea eorp cosmie, ea

planet6 rupt[ din soare, ega cum se admitea de cltre toatd lumea dela Kant
qi Laplace ineoace. Desigor cd o asemenea concepfie lasE in totalE suspensie
problema originei pilmintului qi-a sistemului solar in general, insd chiar unele
fapte astronomice par sd o confirme: astlel, de unde ar Ii lost de aqteptat ca

planetele mari (Jupiter, Saturn, Uranus, Neptun) sd lie cu mult mai lierbingi
ca p[mintul, se constat6 cE temperatura lor atinge aproape 1000 C sub zero I

Gedogiceqte, qtiind eE temperaturile de pe pEmint sunt luncfie pe deoparte de

radiafiile solare qi pe de alta de gradul de rdcire al planetei, ar Ii trebuit si
constatdm mari dilerenfe de temperatur[ intre primele epoci geologice qi ac-

tual, ceeace nu se constatE, ba chiar e sigurd existen{a de mari qi intinse gla-
ciafiuni chiar din paleozoie. Se poate spune deci cE temperatura suprafefei
globului s'a pdstrat iu general relativ constantE, ea variind doar ea repar-
tifie pe regiuni. Dimpotrivd, dac6 se admite ipoteza llui JoIg, va trebui sd

se demonstreze cd repartifia regimului termic pe pilmint e legat[ de regiunile
in cari se constat[ qi o mai mare concentrare de material radioactiv, asemenea
regiuni variind ca temperaturd, dupE compozilia lor atomicX, finindu-se desigur
sam6 gi de aportul c6ldurii solare. Asemenea demonstrafii nu exjst6 pEnE a-

stdzi, Iiinde6 nu le-a incereat inc6 nimeni, dar este probabil cd ele vor ar6ta
de pild6, insemnate dilerenfe intre temperatura apelor superliciale - s6race io
substanfe radioactive - qi intre aeee& a roeelor eruptive (acide) cu mare pr(F
cent de corpi radioactivi.

Prin mf,surltori directe, lordul Rayleigh coostat6 cd eantitatea elementelor
radioactive din seoarftr, scade eu adincimea, ele concentrindu-se spre partea
superioar6 a acesteia, avind un maximum lo citeva zeci de Km., sub eare a-

l, l. lolyi ,Naturen,68 (1903); uRadioactiuity and Geology', (1909) etc.
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;adar, num6rul atomilor radioactivi devine din ce in ee mai redus. Desigur c[
asemeuea desintegrHri nu pot r6mine fErB elect asupra proeeselor chimice din

'coarf[, efect cu atit mai insemnat, cu cit concentrafia atomilor radioactivi qi
timpul Ior de acfiune, este mai mare. Cu deosebire ele par sE eontribue la
aagterea roeelor biogene, a petrolului mai ales. Grafie lor, studiul geochimiei
rapdtd un aspect nou prin cercetarea reacfiunilor radiochimice cari determinE
:ransform6ri de mare amploare a rocelor qi nnineralelor scoarfei - deci & eom-
rozifiei ei chimice - in lungul perioadelor geologiee. Ca produs exterior al a-
:rstui proees, Etiind cE prin emiterea de particule a un corp radioactiv pro-
iuce atomi de He - vom ayea o adevdrat6 exhalafie continuE a acestui pre-
',rDS gaz nobil in atmosfer[.

Elementele radioactive, avind o enormX dispersiune in seoarf6, trebue sE
rlmitem cE aproape Ia toate rocele vom putea surprinde efectele ehimiee sau
":rmice pe cari prezenfa aeestora le-a produs. Asta insemneaz[ eE orice roc[
:e-ar putea servi ea etalon-timp pentru determinarea virstei ei, Etiind ed a-
":asta e funcfie de num6rul, natura qi perioada de desintegrarea qi transmu-
:.:1ie a elementelor radioactive pe cari le confine 1 ems de materie. peutru a
. ritr& cele de mai sus, vom aminti - dup6 Furon - urmEtoarele exepmle : u-
"iniul, cu greutatea atomic6 2,tr0 se transform6 practic complect in ioniu qi o
r:up6 de radiu-uri, in decurs de 6-7 miliande de ani: radiu-urile rezultate se
:rnsform6 dupd 2,100 ani in poloniu cu greutatea atomicfl -- zl0, transfor-
n 3re& slirEind provisoriu cu o emisiune de ttreliu qi radioplumb eu greutatea
u: ,mie6 :206.

Pieeare dintre cele trei lamilii radioaetive mai insernnate (radium, tho-
* :m Ei aetinium) igi are un ,,ordin de liliafie" analog, in eare succesiunea de
r-'integrdri faee ea lieeare nueleu, nestabil, sd se nase6 dilr cel precedent qi
,ut provo8ee aparifia celui urm[tor. In aeest chip, radiul se transform[ in radon
:rr emitere de radiafiuni a, eare Ia rindu-i va continua sH evolueze spre stdri
r: ce in ce mai stabile, pentru a deveni la sttrqit Pb stabil. Energia desvol-
ru-L de &semene& proeese, o subliniem din nou, e imensE: tistfel, ie pare c6

g:. rle radium pierzind anual U2,soo din mnsa lui, disparifia unui atom-gram
u" radium libereaz6 o energie de aproximativ un miliard de calorii-kilogram,
nui rE de zece milioane de ori mai noare decit aceeo liberald in arclerea unui
iM :t-gram de earbon !

Se obiqnuegte a se caraeteriza un element radioactiv prin durata neeesarf,
imrl"r:ru ea rnasa lui ini{ial6 sE se reduc6 prin desintegrare Ia iumdtate; ,,viafa
'murr":ie" a elementului radioactiv, definit6 prin raportul dintre aeest timp cie
imu rndtdfire gi Iogaritmul naturai al lui 2, este o constanfE loarte importantfl

: 
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mativ virsta unei roci ayind o pozi{ie stratigrafic6 cunoscutd, se lace mai intf,i
raportul dintre cantitatea de plumb rezultatE, qi cea de uraniu eare mai rE-
mine, qi se inmulfeqte cilra acestui raport cu 7,600 milioane. Aqa de pildE (Fu-
ron) dae6 raportul ar aye& valoarea de ll4, atunci vom cdpdta:

0,25 X 7.600.000.000: 1.900.fi)0.000 ani.
Aplicat6 pe teren, aeeast6 metod6 arat6 intodeauna o valoare mai ridicati

a virstei unei roci aparfinind unei ere mai vechi, in compara{ie cu a uneio
dintr'o perioad6 geologic6 mai nou6. Cu titlu de curiozitate, voiu cita cilrele
cu cari unii savanfi 1 au incercat sI delimiteze in timp durata epocelor geolo-
gice, bizuindu-se pe criteriile expuse mai sus (Lane, schuchert, couderc, etc,):

a) pentru anthracolithtc :
pechblenda din Cornouailles:
pechbeada de Ioachimsthal :

250 milioane ani

uraninitul
b) pentru deuon:

thoritul norvegian
c) pentru $ilur:

220
210

uraninitul siluric
cambric:

uraninitul eambrian
precambric :

brtiggeritul din U. S. A.
Iiladele de Tammerfors
cleveitul din U. S. A.
gneissul canadian
granitul de Dakota
uraninitul earelian . : 1800 ?,

,t

,)

t,

),

),

),
Din cifrele arEtate, se vede cE virsta terenurilor determinabile cele mai

vechi - precambriene - e de ordinul a cca 2 miliarde de ani; cambricul igi
are ineeputurile variind dupE autori, intre 480-600 qilioane ani. S'a incercal
tot de c6tre autorii mai sus citafi stabilirea, pe aceleaEi criterii, a unei chro-
nologii generale a erelor qi pe care socotim instructiv s'o reddm qi noi; Iiind
de naturd sE ne impresioneze adinc sulleteqte :
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,,
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- In concluzie, radiogeologia vine cu metode noui sd connpleeteze datele
Iurnizate de stratigralie pentru evaluarea virstei rocelor din litoslerd qi a pla-
netei insEqi, ba chiar sE incerce sd p6trund6 pinE acolo unde stratigralia e
neputincioasE. In aeest mod, s'a ineercat d. p. a se preciza pe baze radiolo-
rice, unde s'ar afla pe pdmint regiunile cele mai o*"hi ale scoarfei. Tratatele
:lasice de geologie stratigralicd - noi am consultat pe aeela al lui Haug - in-
-licd, pentru depozite archaice, regiunea marilor laeuri eanadiene, iar in Eo*op*
.rtremul Nord al scofiei, al Irlandei, dar mai cu sam6 aproape intreg terito-
:iul Finlandei impreunE eu Kola, Carelia qi Laponia rusascE cari, dupE cum
'e gtie datoritd studiilor lai Sederholm, Eamsay qi Frosterus, - constitue regiunea
rlesic[ din acest punct de vedere, unde dealiminteri s'au qi distins in compu-
:=rea acestei perioade, etaiele Catarchean, Ladogian qi Botinian, in eari go"i.-
'".irile granitoide eu metabazite foarte metamorlozate predomind,

Deqi atit de profund metamorlozate qi f. cutate, iotugi origina lor hot6rit
*'limentar[ e sigurE: conglomeratele de Tammerfors d. p., cq tot cimentul lor
" :riernie cristalin, au galete rotuniite caraeteristice pucldingurilor marine. R6-
:-ne deci loarte interesant faptul cE cercetErile radiogeologice au putut ardtai terenul cel mai vechiu eunoscut de pe giob se afl[ in Finlanrla, mai precis
r \. careliei - Ia stnjaja pola, lingi{ lucul olonef, deqi geologii se agieptau
r"ti degrabd ca aeest punct sE se Ii g6sit mai spre SW ca o prelungire a ar-''.anului scanic. Iar in partea de sE a [6rii, lingE lrontiera rusas"l,Hol^6
,, : utut g6si, la Impilax, niEte granife tot aqa de vechi ca gi cele rlela Sinfaia-rx : : virsta aeestor roee a lost estimatE la cca 2 miliarde de ani _- adic[ toe-
re r- cilra aproximativE indicat6 de radiogeologie pentru preeambrian. AceleaEi
*': rluziuni s'au pus Ei unor roci similare allate in Canada qi Dakota (U.S.A,i.r 'i::ru rocele sedimentare, problema devine qi mai grea intrucit impure cu-

Itrur 'i'terea exact6 a evolufiei in timp a speciilor trEitoare in cursul epoeetror

'r'ti'r T1:.ntrBre in rocele biogene eErbunoase a fost dovedith. \

Dar ambi{iile radiogeologiei merg qi mai departe 
- in domeniul geologiei

'rtlittii|ffi 
r:nice. Se ptie cd epirogenezele cu transgresiunile qi regresiur,rile, vulcanis-

rogeuezele... sunf fenomene geologice de mare amploare, eu carceter pe_
". ritmie. Nu s'a g6sit inc6 pin6 azi o explicafie indeaiuns de satistEc6-
: aeestei periodicitdfi. Cum insd ele stau in striusd depenrlenfE cu c6l-
"nternd teluricd - eqre dupE radiologie {lr &yea o originE radioactivd, ca
:rrrnic al desintegr6rilor radioactive din scoarfE - Jaly a emis o loarte
'asd explicare & periodicitE{ii fenomenelor geologiee enumerate mai sus,

' er schifa fn linii mari cam astfel : roeele basice cari constitue funclui
''-rr. au proprietdfi radioaetive earacterizate prin intense desintegr6ri a1o-
i=ci cari {ind sE elibereze, prin efectul lor terrnie, o imensfi cantiiate de

n'" caloricd. Dar invelipul de ap6 nu ingEdue pierderea acestei erorme
"*t;: de cdldurd care, neputind li iradiotE, provoaeE prin eoneentrarea.i:i,
r r,-reelor de pe fund, qi prin aeeasta, o puternieE recrudescenffl a acestora
i:, uscalului, unde, intreagE aceastd energie pierzindu-se prin iradiere
-- ;. nu poate da loe Ia nieiun fel de reaefiune. Cum aceste ,,eicluri ter-
'"r repetd alternativ, infelegem ci qi efectele de naturE geologicE vor Ii
::m gi sunt. Dar chiar masa oeeanelor ins6qi, eare oeup6 dup6 cum qtim*" 

'iin suprafafa pdmintului, igi are la rindu-i electele terxnice qi radio-
rlrm{^' proprii, funcfie deasemenea de num6rul atomilor radioactivi pe eare.i

' liferite de acele ale useatului; cari sunt in intregime consecinlele ge o^
u e acestui fapt, r6mine de Bsernenea de cercetat.

a
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Intre strueturile geologice care intereseaz6 cu deosebire radiogeologia, stau
pe primul plan zdcdmintele petrolifere ; eetcetErile prol. Lind in U. S. A. in-
eearcE sE ar[te rolul ,important pe eare-l ioac6 radiafiunile a in geneza pe-
trolului qi sE explice prin aeeasta complexitatea qi variabilitatea hidrocarburilor
eare-l compun. In adevEr, admifind origina biogen6 a acestuia, trebue s[ se

aib6 in vedere cE organismele vii - ca qi materia organicE in general - eon-
stitue o surs[ de radiafiuni a, prin proprietate& ce o au de a coneentra in ele
elemente radioactive : s'a putut de ex. ardta c6, Lemna confine o eantitate de
Ra mult superioarE aeeleia din apa in eare tr6eqte; pe de altd parte asfaltu-
rile gi bituminele, sapropelurile, gisturile bituminoase... au lacultatea de a at>
sorbi atomi radioactivi cltci pot'gi ele concentra in masa lor elemente radio-
active, eare vor deveui surse de radiafii a. Cum insE aeeste radiafii sunt con-
stituite din ioni de He'r't sau - eum se ziee - din ,,helioni" (adicd atomi de He
care Bu pierdut doi electroni, devenind numai nuclei), va trebui sd ne agteptEm
Ia prezen{a acestui gaz nobil in acele regiuni unde proeesele radioaetive se ma-
nilest6 mai intens. $i aici vine eonstatarea foarte importantE, dup6 care zXcd-

mintele de He s'au allat exelusiv asociate eelor de petrol. Prin urmare, intw
ele se poate presupune o inrudire genetic[.

Cantitativ, nu numai e[ masele de heliu din zonele petrolifere ar aiungr
sii explice sintezele radioactive din euprinsul acestora, dar chiar le intree, supra-
abundenfa explicindu-se prin proprietatea He de a migra spre exteriorul scoarfei-
qtiindu'se cH in iurul a 2000C, roeele silicioase gi silicafii in genere devin prr-
meabile pentru aeest gaz. Locul lui de origine ar fi deci in roeele eruptive cu
mare procent de elemente radioactive, asociate produsetor organice din care rr
rezulta petrolul. O a doua constatare experimentalE eare a venit sd conlirnor
cele de mai sus, este proeentul ridicat de substanfe radioactive cuprins de a-
pele sdrate cle z6cdmint eare insofese petrolul. Astfel, analiza celor dela Grozna-
a ardtat cd proporfiia de Ra este superioar6 aceleia din rocele eruptive cele
mai acide (10-t o7o Ra). Nu este insE exelus ca o rlare ,parte a aeestui Ra si
Iie datorit chiar aeestora, dar oricum ar [i, faptul experimental al asocialier,
He de petrol, rdmine una din chestiunile importante pentru radiogeologie.

Deasemeni, migrafiunile elementelor radioactive - ea a Ra, mesothoriuli
Pb uranie, a gazelor radiogene care uneori - eum e eazul Pb uranic clin I'o*
tanga - tind sd se coneentreze in mare eantitate Ia nrari distanfe de locul undr
s'au format.

Cimpul electric teluric el tnsugi e legat de emanafiile radioactive ale scoa4eJ",
cum ar fi aeelea de radon, thoron, aetinon. Iar in interiorul seoarfei, din inti]*
nirea radiafiilor eu molecule de HzO, se nagte Oz liber, la fel gi in organismelr
chlorotiliene. Tot aqa, nu se pot treee cu vederea altera{iile radioehimiee pu-
voeate de evoluarea in scoar{[ a mineralelor radioaeiive, dela st6ri nestabik
spre stdri din ce in ee mai stabile, in cursul epoeelor geologice. Este sufo
cient sd gindim, in aeeast6 ordine de idei, la eazurile atit de lrecvente, pe calr
Ie-am intilnit cu tofii observind la rnicroscop secfiuni subfiri de cordierit, flu*r*
rin6 dar mai ales de bio{it, unde incluziuni de zircon dau acele lrumoair
,,aureole pleochroice", eare nu sunt - a0a cum Mrtgge a ardtat cel dintii ir
1907 - decit alterdri radioactive provoeate de zireon in biotit. Ble au o er
tensiune cu atit mai mare, cu cit intervalul dintre radiafiile a care le-a produr*
este mai mare, interval care variazE dup6 mineralul gazd6 cit qi dup6 cei radis,-
activ inclus. Recent, Heuderou, Batison Ei Tumbult au incercat sE stabileaseE pe
baza lor, virsta unor anume roee. Este liresc sf, ne aqteptd c& asemenea pr6*
duse de alterare sE fie mai lrecvente in rocele cele mai vechi qi sE lipsea*d
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ia cele noi, ineepind din terfiar. Lucrul e eonlirmat in adev6r prin observafiile
f6cute de Stark la Praha, 9i de d. Gh. Pop la noi. Bineinfeles cE este vorba
numai de roee eruptive vechi, dar nemetamorlozate. In acest sens, Wernadsky
1) citeaz6 eazrul unui mineral curios, gdsit in nipte pegmatite granitice Ei ne-

i:losienitice extrem de vechi, qi cunoseut sub numele de tucholit Tucholitul qi

ismilia lui, cuprinde o serie de minerale c6rbuno&se cu mare procent de ele-
:rente radioactive de lelul uraniului, thoriului, ceriului gi ytriului, la care exa-
,,enul radiologic a arEtat o structurd aproape amorl6. Yirsta pegmatitelor care-l
':prindeau, este apreciatd intre 1-2 miliarde ani. Atit tucholitul, cit qi cele doud

-inerale mai importante ale seriei lluiz carburanul (lipsit de thoriu qi p6minturi
':re) Ei carbocerul (tdr6 Uraniu), dar cu deosebire primele dou6, reprezint6 de
,rt stadiul final al unei foarte indelungate alter6ri radiochimice a unor mine-

':.e metalice eu multe gaze; sterea sub care ele se g6seau in venirile g&zoase,
': probabil aceea de substanfe volatile sau de aerosoli sau aerogeli.

Tot acest ansamblu de lonomene legat de manifest6rile radioactive cu care

":t dotate unele minerale ale scoarfei, pare sE ar6te o transformare lent6 dar
; r'trcd a intregei planete in timp, prin imbogdfirea ei treptatd in elemente noi,

:trrmitent cu s[r6cirea qi pierderea altor mai vechi, cel pufin pentru acea
: x:te & scoarfei in care concentrarea in elemente radioactive este mai mare.

",rtl ioacE, in cursul acestei evolufii, un rol imens, iar metodele radiogeo-
t :e odatd puse Ia punct, vor da probabil posibilitatea unei etalonEri rnai pre-

t *' a lui. Consecinfele stabilirei cronologiei perioadelor geologice alHturi de ex-
:ir '-lreB structurilor mineralogice qi petrograliee ale seoarfei,vorduce probabil
,ilrrrL infelegre mai largE qi mai precisd a marilor probleme care privesc ori-
fllr'r r pdmintului pe deoparte, qi evolufia lui geologieX, mineralogicE, chimicd qi

iltrtri' 
- cralic6 in timp, pe de alta. Prin aeeasto, radiogeologia deschide infelegerii

liliui{r,r-trc despre lume, orizonturi vaste Ei perspective noui.
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Acfiunea hydroxyzilor alcalini
asupra fibrelor de celulosE

CRISTOFO* i..,,*,ONESCU
Student $c. 

politechnicE CernduJi

DacE se supune o libr6 celulosicE naturald, la temperatura obiqnuit6 acii-
unii unei solufii cone. de hydroxyd de sodiu, atunci se observb o ."hi*bur" 

"structurei fizien-chimiee a librei. La microseop e vX<litE o ingrogare, o asezarr
in lungime a fibrei, agezare eare ii mieqoreaz6 Ei num[rul metric; partea stu-
diat6 apare din bande rHsucite cu striafiuni, sub forma uuui cilinclru drepr
lucios, eu un canal ingust. (fig. 1).

Proprietdfile mecaniee sunt cleasemeni schimbate, Iibra r6mine mult mai
rezistentE qi mai elasticE, se contractd, iar sarcina de rupere se m6reqte cu 2ii ,

Aceast[ schimbare a proprietEti-
lor bumbacului sub aefiunea solu-

fiei eoncentrate de sodd eausticE.
a fost observatE Ia 1884 de Jo!:
Mercer, care liltrind o soluf ie de hr-
droxycl cle sodiu printr'o pinz6 dr
bumbac a remarcat cE liltrarea sr
faee mai anevoie, cH densitatea li-
chidului tiltrat e iuferioar[ densi-
t6{ii lichidului neliltrat. Totodat6 e}

a eonstatat c[ pinza a sedzut sen-
sibil in dimensiuni, dupE ce a re-

{inut o cantitate de hydroxyd. Mercer studiind fenomenul care'ast6zi ii poarld
ngnnele, aiunge la o serie de concluzii, cari lae subiectul primei comrinic5ri
qtiinfifice in aeest domeniu. Ulterior, o serie de brevete desvol{d proeesul mer-
cerizdrii prin urmdtoarele laze:

1. Mercerizarea I6rE intindere, cu luciu moderat.
2. Mercerizanea pentru efectul cr6pe, aplicat fesEturilor de bumbac qi

mttase.

5. Mercerizarea cu intindere, earaeterislicE lueiu superior Ei rezir
tenfb mare.

Prin aeestea, observafiunea lui Mercer
scnpul inotril6rii textilelor.

devine proeedeu de

La tratarea librelor de celulos[ cu solufia de hydroxycl de sodiu, se pe-
trec dou6 fapte importaute gi anume: Iibra i9i m6reqte volumul gi absoarhe
soda causticE. Pentruea acest fenomen sE aib6 loc, trebuie ca solufiu d* hyd..*
xyd sE aib6 tl anumitE eoncentrafie. In lig. 2, se vede elar eorespondeufa dio,*
cantitatea de sodd causlic6 absorbit6 qi eoneentrafia solufiei. Intervatot A;otou
cone. 16-240/0, aratE caraeterul chimic al reacfiei, earacter care dup6 unii cer-
cet[tori ar eorespunde formdrii alcalicerurosei de formura coHroouboHronor".

Acfiunea eelorlal{i hydroxyzi alcalini e analoagd, ineovoierea curbei dim

[g. t -f./.L /, &4-,6aD
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figurE depinde de natura hydroxydului 9i a materialului qi e& se produce in
unele eazuri la o eoncentrare mai micE sau Ia o eoneentrare mai mare a hy_
droxydulni respectiv, precum se constatd din datele experimentale de mai ios:

i

lmaterialului I "vart l"ounctului 
de in'l form' alcalicelu- 
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I I 
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Aga dar coneentrarea sorufiei de .hydroxyd are un rol creterminant, pen-:rea lenomenul in sine s6 se producE
Indicafiia dac5 un bumbac poate fi mercerizat sau nu ne-o d6 studiul mi-"r'seopic prin urmdtoarea ineercare: dupx alcalinizare se observ6 procentul:,' Iibre umflate (rotunde), qi de libre

r':mflate (panglici). Daed procentul de
: re umflate e de 900/o bumbaeul e mer-
":izabil. Sub acest procent el nu poate
:relucrat.

\Iodul in eare hydrafii acfioneazE
i: -:rra fibrei deqi nestabilit definitiv,
:r:5 eum se yo vedea din constatXrile

urmeazX, poate li evidenfiat prin
. rB faze pi anume :

In prima IazE se petrece o mXrire
1- volurn: in eare ionii solufiei bazice
,m:rund in spafiul dintre micele pe care
i,r -:.depdrteaz6.

'Se qtie cd firele de eelulos6 au o structur6 micelarx, din particolele nu-
um-= eristalite, orientate eu axa ror lungd paralel cu &xa fibrei).

In a doua fazd, solufia p6trunde inBuntrul micelelor, in spafiile dintre
rtft,:u:Trile principale-ale valenferor. In eea de a treia IazE ssfu"" ub.orblia ae_iin':ird a hydroxydului, iar in ultima se produee legEtura chimic6 dintre baz6
"r[ 

r.'lulosd eu formare de alealicelulosX. In cazul cinl soda causticH se combinx
null l-bra deci nu cu eelulosa purE, odatd cu transformErile menfionate, se mai
ltrm*'iuc ai dizolv6ri, eventual spdldri are impuritEfilor Jepe fibre.

Din punct de vedere al teoriei macromole"oiu.", in contradicfie cu mdr.
lsri3-:':a spafialE a cristalitelnr prin mdrire de volum intermicelar, trebuie s6 se
riiMmirr :as6 cE p6trunderea solufiei de hydroxyd se iu"" i" partea neorientat6
'm i;rrei.

Belativ la problema dacE solufia poate pEtrunde in interspafiile dintre
ulite, pErerile sunt impErfite. Unii cercetdtori ca Schrameft considerE cE

:rria reacfiei de combinafie dintre celulosd qi alcaline nu e suficient6 pentru
I,rerea puterilor de tip Van-der-W"aals dintre girurile vecine ale principa-r rinduri de valenfe.
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CRISTOFOR I. SIMIONESCU

Timpul de reac{ie dinlre alealine Ei libra de bumbae e in funcfie de pre-
ghtirea materialului ee se mereerizeazE. In eazul cind se acfionazE asupra unei
fes6turi albite, proeesul de reacfie e optim in 50 secunde, iar procesul de mer-
cerizare a unei fes6turi aspre avind in vedere proprietatea 

"i 
d" . se inmuia

greu, se petreee mai incet durind aproape 2 minute" In industrie pentruea mer-
cerizarea sE se fae6 cit mai eficace qi intr'un timp cit mai seurt, se adaug6 in
baia de alcaline materii muiante, eare_ trebuie sd aib6 proprietatea de a ."1ioou
la coneentr&re& ridieat6 a hydoxydului. Intre acestea e de menfionat alcoolul
ralinat sau ehiar cel denaturat qi diverse produse industriale ca : mercerol
(Sandoz), eumersin (Chemotex), leophen K (I. G.) etc.

Acfiunea temperaturii ere un rol bine delinit iu aceste operafiuni gi a lost
remarcat6 de Ra.soru qi Waderuitz, eare au constatat cE proporfiile de sodE
causticd absorbitd de celulosE, depindc cle temperatura aL impregnare Ei de
coneentrarea solu{iei bazice.

Deobicei se dH o m&re importanfd rEcirii solufiiilor alcaline, temperatura
optimE liind aceia de i50 pentru fibre qi z0 pentru ies[turi.

La mereerizarea librelor brute temperatura biii se ridic6 simfitor lueru

:.u 
*'1* explica prin caracterul exoterrnic al reacfiei ee ia naptere, datorit6 ac-

fiunei sodei caustice asupre substanfelor acceiorii din libr6. 
'{Haller 

a re-
mareat cE la bumbacul mercerizat Iipseqte cuticula).

Solufiile de sod6 caustic6 intrebuinfate, trebuiesc rHcite pin6 Ia tempera-
tura obiqnuitE, deoareee o coborire mai mare de temperalu"6 o, 6pri conti-
nuarea aefiunei ; solufiile coneentrate de sodd caustic6 obfinute Ia acea tem-
peratur6 sunt prea viscoase, gi in intervalul seurt de timp nu pot sd inbibe i-u-
deaiuns libra, precum se constatd din datele aldturate :

Recent s'a observat un nou procedeu de mercerizare, &s& numita meroe-
rizare elasticE. Originalitatea const[ in utilizarea solufiilor fierbin{i de NaOFfi."
Materialul prezintd o elasticitate superioarE, se coloreazE mai bine, rezistenp,l
qi eapilaritatea liind aceleagi ea Ei Ia materinlul mercerizat Ia temperatu-rr
ordinarE. Mercerizindu"se experimental fes6tura cu solufia la fier}"r" d" h1-
droxyd de sodiu eone. 210 86 (la loz0); eonc. de 350 B6 (ttto1 qi cu NaOH dr
a7'ne la 1200, rezultatele ce se obfin sunt superioare acelor date prin merc1*,
rizarea Ia rece.

Astlel contrar p6rerilor existente cX intotdeauna solu{iile Iierbinfi stricn.
se dovedeqte cE pentru mercerizarea fesEturilor brute, solufiile coneentrarr
fierbinfi sunt ideale. Practica continud ins6 sd :utilizeze solufiile d-e hydrosl,ri
de sodiu de eonc. 26-10 grade 86, Ia temperatura ordinar6, iemperatura fiino
reglatd eu serpentine in care circul6 apE reee.

Freiberger, constat6 cE Ia acfiunea indelungat6, prin lierbere, chiar bazelr
slabe influenfeaz6 libra. Aqa bumbaeul egiptean Mako, la lierberea in qp6 rk
izvor a pierdut o,520lo celulozE in prezenfa aerului, qi 0,T10/o in lipsa afrulmn.

Constatindu-se_ cE sub acfiunea unor anumite sXruri qi aeizi se produ
schimbEri in libra bumbacului, analoage eu mercerizarea, s,au propus in acaa
seop: SNaz, CaCIz, zrClrn SCNNa, precum qi So+Hz qi NoaH. Toate aeesrrr

I

Durata preluc-
rdrii in secunde

Alcalinizarea in procente Ia ternp. de :

Observaf ii
50 100 150 200 a <0 300
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"'abstanfe n'au cEp6tat o intrebuinfare practicE, unele pentrucd nu dddeau a-
',reagi rezultate ca in cazul hydroxyzilor alcalini, intrebuinfarea altora pre-
:-rta neaiunsuri teehnice, sau nu ero rentabilE.

.{sitel, chiar libra mercerizat6 cu hydroxyd de potasiu se eoloreaz[ de
r' a6 ori mai slab decit cea prelucratd cu NaOH, lueru remarcat de Rtstenpart
::r tr921. In sehimb, acidul azotic de 42,5086, dd fibrei posibilitatea mai mare
i{' colorare, decit NaOH de 50086, insE greutatea prelucrtrrii gi rentabilitatea,
'u,'r str nu fie utilizat6 praetic aeeastX cale. La fel, afinitatea faf[ de hydro-
: "ni alcalini a librelor celulosice e variabilE, mai mare Ia in gi cinepH, mai
rm :;r la bumbac.

f'elofibra fiind o librd celulosie6 artificinlX, se umll6 prea mult in solu-
r; '' de mercerizare preparate pe-ntru bumbac, pierzindu-qi complect calitdfile
'i"rrr : ",'chimice. Ca sE se evite laza de solubulitate, se fine riguros se&m& de tem-
lilt-rtur& pi eoneentrarea solufiei. La celolibra viscosa, temperatura criticfi e de
"*]tt grade, iar coneentrarea solufiei e de 12 grade 86. Se lucreazE eu so-

rmu; - rle 27-70 grade 86,, iar la spElarea eu ap6 a materialului mercerizat,
rryM!'rlt8 prin eoneentrarea de 12 grade se lace eu maximum de rapiditate, a-
r1r':t-i3 S€ realizeaz6 fEcindu-se mercerizarea solufiei fierbinli. Se poate utiliza
lrrl' :''-r11-6lpl de potasiu de coneentrare 27-3o grade 86 gi temperatura 15-1g
srlt r':. timp de 1-7 minute, iar neultralizare& se laee eu solufie de acid chlor-
flil, :j:c diluat.

Dintre efectele de inobilare pe care Ie produce mereerizarea, luciul este
,rttrliltttu::,i, i1. Lowe qi Thomas-Preuost (l99r), cel mai insemnat.

'e qtie cE in timpul mercerizdrii, se produee o scurtare a fibrelor.
Daed in aeest timp, se supunea libra unei tensiuni meeaniee, se obfine
r:iu coracteristic textilelor alcalinizate. Nu existd de lapt un raport precis
e,rntraetarea librelor qi luciul produs, se cunoapte bumbac c&re se co[-

i' loarte putin in baia de alcalinizare qi care produce un Iuciu superior.
,,"=,e luciului imprimat librei eregte pin6 la eoneentrarea de 50 grade 86.
". :ezistenta, precum se eonstat6 din datele experimentale de mai los:

Conc. sol. I loai.it. luciului I Rezisteula la
NaOlilimprimatlintindere

160 86

210 -
o70

300 ,,

310 ,,

49

59

7l

76

64

247

287

288

102

282

ntraetarea lirelor de bumbac, cind nu sunt supuse tensiunei, variaz6
r u:entrarea solui{ei qi anume:

La 20 grade 86 se seurteaz6 cu 180/o

,, 5O ,, ,, t, ))

,, 36 ,t )t ), ,t

,, 20rSolo

,, 20r9olo

r,u ,,, limit6, scurtarea cregte cu eoncentrarea Solufiei de hydroxyd de sodiu
. ptim liind Ia 56 grade 86. Aceast[ scurtare ca Ei mErirea rezistenfei,

rnlte ingroqXrii librei sub aefiunea sodei caustice. Impiedecindu,se con-

Tw e se capdtd luciu, pe care libra il pEstreaz6 ehiar la lierbere cu baze

I Abe1ror[]f
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sub presiune. Calitatea bumbacului inlluen{eaz6 in mod simfitor asupr& luciului

ot iioot, eel eu libr6 lungd dE rez-r1ltat superior ccluia cu libr6 scurt6.

La mieroseop se ob"servE c[ Iibra mercerizatE cu NaOftr de 20,4 grade 86'

se des[6Eoar6 int6i qi apoi iqi mEregte volumul iar la 75,9 pia6, la 4v,4 grade

86 proeesul este invers.- La 24,6 grade B,6 ambele acfiuni qi desfEqurarea qi

mdrirea de volum se petrec in acelaEi timp: simultanietatea aeestor lapte face

ca libra s6 n'aib6 timp s[-qi aranleze secfiunea qi s6-qi pEstreze forma, ci doar

s6-qi netezeasc6 srpraiafa, netezire care tace o mai bund relecfie a razelor de

lumin6, deci un luciu mai apreciat. Aceast6 aranlare a librei sub acfiune& so-

lufiei hydroxydului cle sodiu de diterite concentra{iuni in func{ie de durata

aeiiunii"qi a conili{iilor de temperatur6 se vede din datele de mai ios in procente:

Conc. sol. I]

NaoH 
ll

,* ll
l

B6

;"*"*tt*;
- 

in minuie_

la 20C

la 1to C

la 500 C

la B0o C

r1

9

5

4

t2

6

20

t9

L1

20

20

L9

t4

Reese deci clar c[:
a) o solufie pin[ la 100 86. practic nu produce niei un elecf asupre &ran'

i6rii fibrelor.
b) clurata ac{iunei solufiei alcaline nu dre o intluen{E hotdritoare asupra

araniErii librei.
c) temperatura solu{iei nu trebuie s6 treacE (teorie veche) de 15-2A grade

86. Industrial aceste concluzii sint depEgite intrueitva, deoareee culundareo rna-

terialului in solu{ie dureaz6 10-20 sec.

Proeesul technologic unmeazd insil aeestei inrnuieri, deoarece se las6 un

interval de timp pin6 la sP6lare.

AIt avanta! mare pro:do. de mercerizare este economia de colorant cf,ci

pentru a da fibrei alcaiinizate o colorafie de aceiaqi intensitate ca qi celei ne-

alcalinizate se face pentru culorile deschise economie de 10-150/o colorant, iar

pentru nuanfele inchise de 25-5O0lo.

Acest lapt se datoreste cu certitudine modilicdrilor liziee ale librei, care

prin prelucrare iqi gdseEte o rellexie in propriet[{ile ei optice' Totoilat6 colo-

rafia Iibrei mercerilate e mult mai reziitentfi decit a eelei nemercerizate' Se

prlropoo" cd alcalini z$tea atrage dup6 sine o p6trundere in adincime a co-

lorantului in fibr6, studiul microiopic aratd o ooifot.itate in v6psire la fibra

mercerizat6.
In graticul din [ig. 5 se vede deosebirea intre curba colorErii qi a alcali-

niz6rii (i lenom"nelor"sulerite de libr6 la dilerite conc. qi Ia tamperatura de

19 grade). Se constatd cE maximul alcaliniz[rii esie la o solufie]de NaOH 26,4 86

iar maximul color6rii este la V7,4 grade 86'

Fibra tratat6 cu o solufie de-sod[ causticE Ia temperaturd ridicat6 (80

grade), consum6 mai pufin colorant decit la rece'

pentru a explica ."trioo"r, hidroxyzilor alealini eoncentra{i asupra librelor

de celulozE, sau emis o serie de teorii, parte din ele susfinind c[ aeeast6 ac-
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fiune se datoregte unor lenomene de ordin chimie, altele socotind cd este numai
o absorbfie lizicE, caracteristic6 coloidelor.

Acfiunea chimic6 s'ar evidenfia printr'o propor{ie definit6 intre celulosH gi

hydroxydul respectiv absorbit,sau sub form[ de complex molecular CoHroOrNaOH,

sau c& alcoolat de sodiu CoEIgO+ONa. Natura chimieE a lenomenului de mer-
eerizare a Iost susfinutd mult timp de: Mercer, Cross, M. Heuser, Beuan, care
dovedesc cd priutr'o acfiune chimic6 se lormeaz6 alcalicelulose dup6 reacfia:

/ oH\ / _oH\

" (c,r 
r,o,( 5ii) * ,, ir.aoH : , (c.u,o,ZS* ) 

1 2n H,o

Molecula de alcalicelulosf, ldsatd citeva zile la temperatura de 26 grade C,

se translormf simplificindu-se :

/ ,oH\ / ,oH\
' (co,,o, (BI:l 8H 

(c6H?o,(BN;/"'

unde n' e mai mic decit n, iar n are diterite valori, de ex. dup[ Yieille-Lunge

\-4, dup6 Eder n--2, dup6 Mendelejew il-8, etc., etc.

eqs

Aceastd alcalicelulos6 fiind o

combinafie nestabilE se deseom-
pune uqor in prezenfa apei cu
formarea de hydrocelulosE. Din
punct de vedere Iizico-chimic hy-
drocelulosa nu se deosebegte de
celulos[ decit printr'o hidroseo-
picitate Ei rezistenf6 mai accen-
tuat6 ; fibra brut6 confine in
medie 7-7,rolo umiditate, hydro-
celulosa 9,5"9,80f o.In acelaqi timp
lrydrocelulosa igi m[regte titeza
de hydrolizare] in acizi qi afini-
tatea fa{6 de coloranfii direcfi cu
300/0. In IiS. 4 e dat6 schema
Rtintgenograrnei celulosei qi a hy-
droeelulosei putindu se observa
deosebirea ce exist6 intre petele
lor cle pe ecuator. Identitatea
chimicE intre celulosH qi hydroce-
lulosd mai e susfinutd qi de fap-
tul eE ambele in solufie euproanao-
niacald rotesc cu acelaq num6r
de grade planul de polariza{ie.

Pe de alt[ piarte Gladstone stabileEte cE prin mereerizare s'ar lorma o al-
calicelulosd de Iorma : (CoHroOs)21{aOH, iar Basoru qi Waderuife atribue'alcali-
celulosei lormula chimic[ CaHroOr2NaOH. Ultefior M, Karrer qi E Wiewig, cari
determin6 concentrarea solufiei NaOH inainle qi dupd mercerizare glsind prin
dilerenf6 cantitatea absorbit6 de sodE, dau aceiagi formuld chimic6 ca qi Glad-
stone. DupE indelungate eercet6ri M. Heusser, erede ed mercerizarea e datorit6
numai unei acfiuni ehimiee. El preparE alcalicelulosa qi cu ceilalfi hydroxyzi
alcalini, utilizind in loe de NaOI{ ll,750f o, KOH de 16,75010 sau LiOH qi CsOH
de 7,92010, obfinind respectiv 2CoHroOs LiOH gi SCoHroOnCsOH.

In line ultimile teorii ar atribui alcalicelulosei formula: CoHroOr.CoHgO+ONa,
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:il"::"-'j1lu r:tj:_oiintgenogrdm6 
direrit'..*-lrr. de a cerurosei naturare. DuplvuPq

:lt^:X,*:,,:"o11","11 
i"..:i": : d: "ltyE lizieE constind inrr,o absorrrfie

'r ulrs
j:,iT,lX :lut_i ::bidale a. I:.|:"i !i ?.dso+tiei. rn sprijinul aeestor afirmxri, cer-cetdtorii.in {runte ct Tschitikin, iuriiuerr, itiiitii,"fr;';;'"i;.";;;-'il;ffi#,:
observafiuni:

1. Cdldura degaiatE in timpul mercerizErii e
2. Substanfele pectice qi impuritEfile de pe

absorbfie in solufia de hydroxyd de sodiu.
In timpul mercerizfirii se nasc in libre lorfe

rEsucirea lor.
Rasow qi wadewitz care nu neag6 acfiunea ehimicd, sunt de pErere eE a_

eeasta ar aYGl un rol aecesoriu qi cd in primul rind e vorba cle un fenomen deabsorbfie, ei observind c6 proporfia

;',"": :1'1Ti;,1;;1,Lilffi,i."fl;; . *,,- ,r, - {-* dlf'{0.-
bumbaeul egiptean Mako d6 rezultate
mult mai bune, decit cel american sau
asiatic. Deqi pinE astdzi nu s'& aiuns tr*rrl**t*{,.a,
la o concluzie echitabilE,-cercetirile do h Ae

in aeest domeniu igi urmeaz6 incd t+-
eursul,-totugi, maioritatea oamenilor rtg, 4de qtiinf6 inclinE spre o explicare fi-
zico-chimieE a lenomenului mercerizErii, expricare eviden{ia{d
surd 9i cle realitate.

Gradul de mereerizare a unei libre se stabileqte prin :

a) cantitatea de iod absorbitE <Ie librE,
b) dup6 cantitatea relativd a eororantului substantiv

de colorant trecut pe fibr6 rleterminindu-se prin titrare cu
c) prin m6surarea aranj[rii fes6turii,
d) dupE cantitatea de libre, cari au Iuat dupE

lindricd.
ln alar6 de rnercerizare, hydroxyzii alcalini exercit6 qi alte influenfe a-

supra fibrei. In solufii diluate indepErteaz6 grEsimele naturale gi cerurile, mai
ales in prezenfa colofoniului formincl s6punuri. E interesant de amintit faplul
c6, Bekmann prin inmuierea iu solufie de NaoH timp de 12 ore a paielor de
in, a reugit sE le preluereze in hranE pentru vite. indep6rtind in acest chip
toate substanfele necelulosiee.

NaOH, dind in solufii baze sodate, are mare
celulosei.

Mercerisarea datorit6 alcalicelulosei pe care o
carea mdtasei qi linei artifieiale. Aqa tratind iuta cu
fiuni se obfine lina artificialE atit de utilizatE astEzi.

datoritd absorbfiei.
bumbac mdresc puterea cle

interioare, proporfionale eu

marea m[-

absorbit, cantitatea
clorurd de titan,

mercerizare o lorm6 ci-

insemn6tate gi in albirea

produce, a dus la labri-
NaOH in anumite condi-

Celulosa curatd de bumbae, ataeat6 cu solufii cone. de alcali duce Ia al-
cali-celulose, cari, dizolvate in sulfura de carbon dau naqtere la xanthogenat
de celulosf, din care se prepar6 mEtase artificialE viscosa.

- Acest proeedeu utilizat pe o sear6 atit de intins6, aduce un real aport in
descongestionarea eeonomiei de rXzboiu qi ofer6 industriei textile materia
prim6, atit de reclamatE ast6zi.

s'&Mercerizarea, prin efectele ce le produee asupre impus ca
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loc de prim ordin in inobilarea librelor de celulosd, constituind gi pentru vi-itor un domeniu in eare munea qi priceperea iqi vor spune cuvintul.
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cu moartea profesorului Emile sergent, Franfn pierde pe unul dintre cei;rr ur.rtr crrrrcrenr pe eare r-a avut. profesorul sergent era prin instrucfia qi'iucafia s& un Etiinfifie, avind un temperament combativ.El nu dxdea indErEt.dXdea indErEt,
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...o1i-"." oeazie, primind orice lupt6 pe teren
".jintific qi medical. Cu tot temperamertrl 

"Xo: - luptdtor prolesorul Sergent era bun Ei milos,
x:an cu bolnavii qi posedind toate ealitlifile ne_**:are unui medic, pe eare J. L. Faure le-a des_'r. cu atita exaetitate in eartea sa: ,,L'Amer; Chirurgien... Dotat peutru a infelege totul,
rn..edind ealitatea de expunere in-mod 

"lur 
qi

'iu"ant, intrebuinfind cu mult6 iscusinfE logica
"r :netoda, nimeni nu intruchipa mai bine ca
': ue profesorul de medicinE dup6 vechia lra-
rrrr:e a marilor sdi predecesori. Ajuns intern al
,,,l:,:alelor din Paris in 1892, el pbrdseqte inter-
ur,m:ul dup6 patru ani, obfinind o,medatria de
u!ur:". I acestei admirabile institufii de lorma-
lru:t medieal6.

ReuEeqte la eoncursul de medie de spitale
m " *tl; este ales Ia Academia de Medicin6 din
'il'r.n,. in 1919; este numit prolesor cle clinicE pro_
lililrr,'':trutie6 la Faculfatea de Medicind din paris

PROFESORUL EMII.E SERGENT

<1467 -1943'
llur ,21. In 1941, marind pierre Duval, pre_
*mr :tele Academiei de MedicinE, profesorul Sergent a lost ales in unanimitate

:',,legii s6i pentru a lua suecesiunea. profesJrul sergent ar Ii putut sE se
i-mpresionat de opera grandioasE a rui pasteur gi claude Bernard Ei s6 se

implu; ,tt

re Iaboratorului rle baetereologie sau de fiziologie. Aeei eare il ;";;*,
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nu-l vEd imobilizat in Iafe microscopului ore intregi. Spiritul sdu dinamie eerer
migeare, aefiune gi clinica spitalicease6 ii oferea eea mai potrivitE activitam
in raport cu tirea sa. De ocee& qi-a inchinat viafa spitalului qi a r6mas clini-
cian pind Ia moarte. Cind timpul va permite sE scape de criticile eontempc'
ranilor qi cind patime uit6rii va stabiliza renumele, profesorul Sergent va ffi

redat posteritE{ii c& un mare refnrmator de doctrine medicale qi ea un ereatm
de metode noi de explorafiune Ei de tratament. Aq putea spune eE este in a.
eelaq timp foarte uqor qi loarte greu sd vorbeqti de acest maestru ineontestabffi

al medicinei moderne franeeze. Foarte upor pentru cE avea ealitXfi prea eri-
dente de clinician, Iiind dotat cu inteligenfE gi eu expunere clar6 qi pe inge-

lesul tuturora. Era in aeelag timp autor de lucr6ri Etiintifice remarcabile Ei im-
pecabile, ceeaee constitue cel moi solicl piedestal pentru ori cine care va fii

expus sE lie iiidecat de posteritate.

Este lonrte greu sE vorbeqti de prot. Sergenf, liindeE un noroe, pe caFr
nu oriee om il are, I'a urcat demult pe virlul stineei, contra c6reia se lore*
valurile agitate ale oameniior de talent qi cu legitimi{ ambifie, qi Etiut este r{
ei nu iart6 pe aeei cari ajung prea de timpuriu.

De aeeea profesorul Sergent a provoeot furtuni I ele s'au calmat eind s'r
v6zut cE cel ee a aiuns de vreme Etie s[ conrlue6 bara qi tiindcd o iusripfu
imanent6 qi binefde[toore r6spldtegte totdeauua pe acei eari au luptat ee

mult6 energie.

In lecfiile sale atit de originale, . profesorul Sergent eau{[ sE prezinte o

vedere de ansamblu, fdcind incursiuni in domeniul patologiei generale gi me-
dicale, IErE a negliia oriee sfor{.}re ea sE menfin[ tot timpul curiozitatea treazL
Cultura sa generald ii permitea s[ facd lecfii frumoase. Pentru el cultura lite-
rarE nn era numai o podoab6 de ametor, ci constituia o ocupafie fidel6. a+
putea spune un exercifiu de fiece zi. Ar ti sE-i seadem din prestigiu, dac6 en'
vorbi prea pufin de el sau s6-l tr6d6m, dac[ n'arn vorbi deloe. Profesorurl
Sergent se prezinta in lafa auditorului cu o maseE ,,rtilsonianH," extrem dr
mobilfl qi pe care se imprimau ru un ritm bine intre{inUt, ideile emanate de&r

un spirit aseufit qi bogat in reilexiuni. In tirnpui lecfiilor sale clinice fdeea cr
elevii sE simt6 frumusefea unui diagnostic greu, sE evite pronostieul precipiuru
qi sd infeleag6 rafiunea nuanfat6 a indica{iilor terapeutice. Profesorul Sergrnr
vorbea de leziunile anatomo-patologiee eu o eompetenfd loarte mare Ei c6uta
cind era posibil, cE confrunte leziunea cu simpiomul, urmind astfel calea ml-
relui Ladnnec, ereatorul metoclei anatomo-clinice.

Lecfiile sale erau de multe ori pres6rate de aforisme incisive gi de exemp&r
eare fixou gi mai bine ideile expuse. Totul ers redat intr'uu spirit qtiinfiFnr
eare aseundea orice sforfare uman6. Lucrare sa ,,L'Apologie de la clinique- a
Iost scrisE pentru a proba valoarea gtiin{itict a clinicei care nu rnai este nici
empiricE Ei Ioarte pufin o art6. Ciinica, dup6 protesorul Sergent, ocupd acel.r-r
loc in ierarchia qtiinfelor qi are acelaqi scop: eercetarea adevdrului.

Clinicianul se serveqte de toate datele gtiinfifice pe eare le posed6, penrnx
deseoperirea boalelor. Ineepinrl cu Hipocral, medicin{l nu a [6cut alteeva derfu
s[ inregistreze tulburdrile pe eere le observa in Iiecare eaz aparte. Obserrru-

fiile adunate seeole dearindul, au servit Ia erearea patoiogiei, tot timpul h
progres qi alimentat6 de elinic6 qi de 9tiinf6. Mersul medicinei a fost lent. im
drumul pareurs a fost tot timpul semdnat de obstacole, care au refinut.o dr
multe ori in loc. La un moment dat se contesta earaeterul qtiinfilic al medil.

cinei Ei Laplace, marele astronom qi matematicianltraneez spunea Ia o,Institutui
Franfei", cind se propusese sd fie aleEi cifiva rnedici: ,,ei doresc sE vinE printnr
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noi ca sil se g6seascd gi ei cu savanfii l" Profesorul Sergent face urm6torul eo-
mentar : ,,Nu cre.d. c6, azi, Laplaee ar mai face aceiagi relleefie, fiind c6 sintsigur cE colegii sEi nu i-ar mai Iaee aeeleaqi o[i""1iuri,,.

fn rezumat prolesorul Sergent a fost inainte de toate un clinician. Auto-
ritatea sa de clinician a dovedit-o prin perfecfia pe eare a adus.o in analiza
simptomelor pi semnelor qi in alegerea teehnicelor cele mai perlecte qi celemai moderne de investigafie clinic6. Pentru el nu era problem6 clinic6 eares[ nu se poatd rezolvi. In prezenfo eazurilor cele mai grele el ave& o aga de
mare putere de cereetare, un motl atit de personal de a explora qi o atit demare experienfE, insofitd de o erudifie fdrE laeune, incit oiL"u pe tofi prin
modul cum punea in valoare diagnosiieul.

La el se vedea cum se asociazd inteligenfa cultivatE cu technica explora-
toare. Nimeni nu interpreta mai bine oricJ caz ei "i;;i;;;;t";";ii "u "tin intunerie.

La6nnec, dupE pmile sergent, era mare liindcE avea o cultur6 general6
extraordinar5, un spirit clar, o independenfd qi noblefE de earacter eum rars'a v6zut. Deaeeea profesorul sergent, 

"m*l 
ai lui Ladnnec, in oriee oeazieeaut6 sE punE in valoare pe cel mai mare clinician ul toturo, timpurilor pin6la.infelegerea deplin6. Apelul pe care I'a l6cut clinicienilor eu oeazia centena-rului morfii Iui La6nnec dela i926, 

". termin6 urtt"i,-,,criniea lrancezi are un
lrecut de glorie incontestabild. Socot c[ ea are dreptul qi datoria s[ solicitedela noi orice slorfare 

"pentru 
a-i garanta viitorul". frolesorul Sergent s,a eon-saerat studiului maladiilor aparatului respirator ingenerol qi tubereulozei inspecial. cu toate eE era titurarur unei eaiedre de crinicd p;p;;;;Ji"e, arpamodelul catcdrelor similare din Germania ei;";";;; totugi de prdmini eu ocompetinfE ne mai vEzutE pin[ Ia el. Intre ,"*r"1" i'obereuloazei Ei ale multormaladii pulmonore s'a simfit de mult nevoia ca sd se stabileascE sindroame [nvederea diagnosticului diferentiar, dar s'a 

"*ug"rut 
p"". murt raportindu-se

simptome ca: tusa 9i hemoptizia numai Ia tub-ercutozx. Grafip unor cercet6ride semeiologie, s'au putut erimina fargere tubercuroz"-Fi;;';;"#"r^, ," *rrimai rezonabil al cazurilor de medicinE de campanie supuse Ia relorm6 qi carenu aparfin tuberculozei. Modificarea integrald a patologiei aparatului respi-rator, precum qi luerdri originare in domeii"l tub"*"rior";, to"-eaz6 ofera decdpetenie a profesorului sergent. In plus er a cEutat sE pun6 in practicd exa-menul ca taze X, dup6 ee a vEzut la ee rezultate aiunsese B6cliie de Ia Spi-talul St' Antoine, unul_tlintre primii radiograli Ji, Furir, dotind Iiteratura me-dicalE cu un admirabil Aflas de radiorogii in d;t 
"rio-". cu toate ,.".t"u,prolesorul sergent a arEtat cd nu trebuie ueglijatE ur*itu6u il;;;;, ehiareind avem filme ragioglafice, care par infaiflbire. ,,iu*pn rui Riintgen n,a su_primat steloscopul 

-Iui 
La6nnec" spunea adesea ori erevilor sxi, adEogind c6

'dacE 
existE leziuni inauzibile insil vizibile pe eeranul fluoroseopie, nu trebueuitat, cE existE qi leziuni care nu se vEd d;";;;; eare se aud cu ai*{orul

stetoscopului,.
Tratamentul tuberculozei purmonare a ldcut progrese imense grafie pneu-

motoraxului teropeutie, Irenicectomiei, toracoplastiei, iperafii lui Jacobeus, ete.pe care le-a aplicat pe o scarE intinsX.
Tot profesorului Sergent se datoreqte colaborarea intre medici qi chirurgi,iar eartea s& esupra supura$iilor bronqice, pulmonare, pleurale Ei medastinale,

apErutE in 194o, este cea mai bunE lucrare eare s'a scris vreodatE in aeeastE
materie' Clinieian admirabil, profesor imeomparabil, autor de doux mari lratate
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qi de lucr6ri nemuritoare, iat6 ce a pierdut Franfa prin moartea aeestui mare

savant.

Inainte de a termina am de adEogat citeva cuvinte asupra legEturilor
prolesorului Sergent cu Rominia.' El a lost de dou6 ori in fara nonstrE, in 1926 qi in 1928. Lecfiunile sale

Idcute inaintea studen{ilor din Bucureqti, CIui qi Iaqi, au fost imprimate de

,,Casa $eoaleloro' qi sint o mdrturie a unor leefiuni magistrale l6cute la noi
Tratatul sEu de technicE clinic6 elementarE qi semeiologie a lost editat de

,,Cartea Romineascd" qi a devenit eartea studenfilor nogtri. La banchetul oferit

cu oeazia ultimei vizite la Bucureqti, Primarul capitalei de pe atunci, d. dr"

Ioan Costineseu e adus la cunoqtinla ilustrului oaspete cd o stradd din capi'
tal6 ee se g6seEte in vecihHtatea FaeultEfii de medicin6 va purta numele de

,,Profesor doctor Emile $ergent". Universitatea din Bucureqti i-a oferit diploma
de doctor ,,honoris causa'o- in toamna anului 1942. Inainte de a muri a avut

satislacfie sE vad6 ap6rind ultima sa carte: ,,Educafia moralE Ei intelectualE a

elitelor", care rezum[ qi repet6 ideile sale asupra medicului in general. Fiind
bolnav in cursul lunei Aprilie 1947, ministrul sdndt6{ii, d. Grasset, s'a deplasat
la el aeas[ qi i-a prins pe piept marea panglicd a Legiunii de onoare insofit6

de o citafie, pe care o reproduc ,,in extenso":

,,Cinei zeci de ani de serviciu ea civil qi militar; unul dintre cei mai e.

minenfi reprezentanfi ai gindirei medicale contemporane. Fiziolog de mare ya-

loare, manifestind totdeauna un spirit intransigent care impuue stima qi admi-
rafia. Profesorul Sergent a contribuit prin lucr6rile sale 9i misiunile indeplinite
in str6inEtate ea sd r6spindeased gindirea franeezd. In 1979, in virstf, de 72

ani, a reluat serviciul la Spitatul <Boucieautr; qi in 1940 la Sanatoriul de la
Bligny, indeplinind o mare misiune dupd o concepfie inaltd qi epuizind toate
Iorfele sale pind la complecta lor sec6tuire !".

Nu cunose o citafie mai frumoas[ ea aceasta.

Cu toate cE a lost imobilizat in pat liind Ioarte sl6bit, a gEsit totuqi cu-

vinte qi energia pentru a mulfumi ministrului qi eelor prezenfi, qi cu to{i aveau
lacr6mi in ochi. Profesorul Sergent moare la 24 Mai 1917, in virst6 de 75 ani.

El moare victima unei viefi de uzurE, intr'un oras ea Parisul care con-

sum6 pe acei ce se impun.
DaeE mulfi cred in supravefuire a sufletului eare asigurd imortalitatea

sunt eonvins, eE qi noi Rominii am p[strat in inima noastrd o p6rticicd din
sufletul lui mare gi generos.

Franfa poate Ii mindrE de opera prolesorului Emile Sergent gi de rolul
mare pe care laima lui a avut-o Ei o va &vea de acum inainte, r6spindind in
lumea intreagE gloria medicinei franceze.

-I(t
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Substanfele coloidale din soluri
de

Dr. MIRCEA POPOYAT
Facultaiea de Agronomie Iapi

Sub inlluenfa precumpEnitoare a lactorilor climatici, orice roc6 poate Ii
transformatd in sol, in urma unor procese de ordin biologic, chimic,Iizic qi in
anumite condifiuni petrogralice qi geogralice. Dacd roca inifialE este compact6
procesul de lormare a solului duce la fdr[mifirea ei in grEunfe mai mult sau

mai pufin grosolane. O roc6 mam6 constituitE dela inceput din grEunfe aratE
cd m6runfirea se produsese in altd parte, de unde materialul a lost transportat
de apd sau de vint qi depus in locul unde a dat naqtere solului. DupI m6rimea
lor, grEunfii constituenfi se impart in trei grupe principale : nisip, 2-0,02 mm;
Iracfiunea stlt (praf), 0,02-0,002 mm; Iracfiunea argild sub 0,002 mm (2p).

O secfiune prin sol, dela supralafE pin[ la roca mamd, constitue ceeace
se numeqte profilul solulul, In solurile lormate sub regim de climd arid6, pro-
lilul nu arat6 aproape nici o variafie in aspect sau proprietdfi fizice sau chi-
mice. Pe m6surd ee umezeala creqte, in profilul solului se pot deosebi tot mai
net anumite straturi, individualizate din punct de vedere fizico-chimie, numite
orlzonturi, Acestea sunt: la suprafaf[ orizontul A, in eare se adund materia
organicE, humusul, mai jos, orizontul B, unde se lace aeumularea substanfelor
eoloidale spilate din orizontul A; orizontul C, caractefizat prin acumularea
sdrurilor bazelor monovalente qi divalente, mai ales a COaCa; inline, roca
mam6 uealterat[.

Incd din 185o, way a constatat cE amestecind o probd de pdmint cu so-
lufiunea unei s[ri, cationul acesteia este absorbit de pdmint, putind la rindul
lui sE fie schimbat de alt cation, in cantitdfi echivalente. Proprietatea, cunos-
cut6 sulr numele de schlmb de baze, este caracteristicE pentru coloide. S'au
deosebit coloide organice, in humus, gi coloide anorganice, constituite numai
din silice, oxyzi de aluminiu gi de fer. Ipotezele mai vechi asupra modului
in eare se gdsese reunite coloidele anorganice in sol se bazau pe imp6rfirea
Lstoricd in solufiuni propriu zise gi eristali, in opozifiile cu solu{iile coloi-
,iale gi gelurile emorle. Prin floculare, hydrosolii, ce se lormeaztr in sol, ar
:epera un gel amorf, coirstituind eeeace se numeEte uneori Ei acum complexul
:eolltic, prin asem[narea presupus[ cu mineralele din naturd din grupa zeolifilor.

Analizele ehimice au scos in evidenf6 deosebirile in compozifiile coloidelor
lileritelor soluri, sau, in unele cazuri, chiar in a coloidelor din orizonturile a-
:tluiaqi profil. Primele analize s'au l6cut asupro intregului material al solului,
:in eare coloidele constitue o parte uneori loarte redus[. tln prim progres a
irst realizat prin tratarea solului eu aeizi, in care ,,complexul zeolilic.i ar Ii
*lubil. Metoda cea mai nouE constd in analiza totald a fracfiunii argilE ((2p)
:rtras[ din soluri. Aceast6 lracfiune trebue sE confin[ coloide, precedeul acesa
ste. evident, cel mai logic. Rapoartele moleculare SiOz: AlzOa sau, mai bine,
'.O,.:AlzOaf FezOr (notat obicinuit SiOr:RrOa) sint destul de utilizate pentru
'uraeterizarea qi compararea compozifiiei argilei

Toate analizele chimice ale lracfiunii argile, gi ele in.numdr incd prea

I
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r_edus pinf, acum, nu au putut aduce l6muriri asupra naturii reale a coloi-
delor din sol. Un pas de uriaq a lost l6cut in aceastl privinf6 prin aplicarea
la coloidele extrase din soluri a metodei de examinare eu raze X. Se gtie
cE numai substanfele eu strueturE reticular5, cristalii, dau spectre cu Iinii ca-
racteristice, pe cind substantele amorle nu dilractE razele X. StrXlucitele cer-
cetEri ale lui Boss (18), Kerr (18), Hendricks qi Frg 0) qi a multor altora in
ultimii 11 ani, au dovedit structura cristalin6 a coloidelor din sol. DupE cum
spunea Correns cu privire la argile, motivul tirziei intrefuuinfdri a ralelor X
este eu totul strdin de greut6file technice, e[ci pinE in cele mai noi publicafii
se mai face echivalarea lalsX qi producdtoare de erori inlre coloid qi amorl (Z)

Diagramele obfinute cu razele X au dovedit eE in coloidele solului se 96-
sesc mineralele din grupa argilelor. Progresele in ce priveEte coloidele din sol
stau minb in min6 cu progresele realizate in eunoagterea argilelor, pe care de
cele mai multe ori le studiazd aceiaqi cercetEtori. DeEi la iicepuf ie admitea
cE in coloidele unui sol se gEsegte un singur fel de argilE (7), cerceti{rile ulte.
rioare, confirmate de examinarea eu mieroscopul eloetronie, au adus Ia coneluzia
c[ dacE intr'adevdr condifiunile predominant,e, depinzincl in special de elim6-
latotizeaz[ formarea unei anumite argile, pot coexisto 9i alteL. Mai mult, iJ
fracfiunea argild se gdsesc qi alte minerale, mdrunfite mecanic sau prin disol-
Yare8 din mineralele primare ale solului. Printre acestea sint leldspafi, cuarf,
mice, etc., apoi silice pi hydroxyzi de fer qi de aluminiu. Intre 
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Iului este loarte probabil sf, se gdseasc6 in mici cantit6fi Ei geluri amorfe.
DupE cercetdrile cele mai noi, argilele recunoscute in soluri trebuesc im-

pErfite in trei grupe:
l. Qrupa caolinului, cuprinzind caolinltul, ZSiOz.AIzOe.2HzO. Se prezintE in

secfiune hexagonald, este biax, cu slab6 birelringenf6. Cristalizeazi probabil
in sistemul monoclinie. Hatlogsitut 2SiOz.AIrOs.4H;O, deqi nu manilestlaz6 le-
nomenul de birefringenfE, are o refea bine definitd. Prin incdlzire la 100 trece
in metahallogsit, cu o refea asemdnEtoare cu a caolinitului dar totuqi distinctl,
qi din punct de vedere optic se deosebeqte de caolinit.Apu din aceste minerale
intr6 in mod esenfial in constitufie.

2. ln grupa bentonitulai mineralul tip este montmorillonitut 4SiOz.AIaOa (Mg,
Ca)O.HzO.xHzO (de unde qi numele rJe argite montntorillonitice ce se cl6 de obicei
acestei grupe) ; nontr_onitul, 5SiOr.(AI,Fe)zOa.xHzO; beidettitul, TSiOz.AI2Oa.4HeO;
pirofilitul, 4SiOz.Alz.Oa'HzO. Sint qi aeestea minerale biaxe din punct cle vedere
optie, sistemul probabil monoclinic. Dubla refracfie este mult mai pronunfatE
decit la mineralele din grupa preeedentE. uproup" egald cu a micelor. posed6

9 $ui mare capacitate cle adsorpfie pentru apX. nrin opozifie cu eaolinitul qi
halloysitul, montmorilloniiul are proprietatea cle a se umlla. Prin lixare de
ap6 distanfele intre plauele reliculare eresc, prin cedarea apei scad (9). Mont-
morillonitul este tixotrop. Deqi beiclellitul a lbst identilicat in soluri,'unii cer-
cetdtori se indoiesc de exictenfa lui es mineral aparte, deoarece 'proprietlfile
optice qi diagrama razelor X sint atit cle asem6n6toare eu cele ale montmoril-
lonitului, incit nu pot Ii deosebite (2.).

3. Este necesor a se grupa intre mineralele argiloase qi micele hgdratate, a
a cdror prezenfd a fost constatat6 din ce in ce mai des in coloidele solurilor
(8). Grim, Brag qi Bradtey propun numele de illit pentru aceste mice, c6rora le
atribue formula (6): 2ASiOz.SRurzOg.SR'rO.2KzO,12HzO. Ele se deosebese cle mus-
covit prin confinutul mai mare iu api qi mai sedzut in potasiu.

Fomulele itleale ale argilelor se pot scrie astfel 151 ;
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caoline [AIr] [Sir]Os(OH)r
bentonite [Alr] [Si4lOro(OH)2.xHrO
mice K[Alr] [AlSia]Oro(OH)2.

Diteritele minerale din liecare grupE iau nagtere prin inlocuiri isomorle,

determinate de mdrimea relativ6 a ionilor. Astlel, AIz din prima parantezE,

care este inconiurat de 6 ioni O Ei OH in colfurile unui octaedru, poate Ii in-

locuit cu Fe, Mg, qi alfi ioni de mErime comparabili. $i din a doua parantez6

poate Ii substituit numai prin Al, care ii ia locul in miilocul unui tetraedru.

Substituirile se fac cu echivalarea sarcinilor electrice. (de ex. 2Al'ts*f prin 3Mg"r').

Sarcinile rEmase libere sint neutralizate prin ioni deplasabili.
MultE vreme s'a soeotit cE schiinbul de cationi avind loc numai la supra-

Ia[a coloidelor, cationii substituibili nu intr6 in eompozi{ia chimic[ a acestora.

Kelleg, Dore si Brown (11) m gEsit cE bazele deplasabile nu se gHsesc numai
la supralafa particulelor coloidale, ci_ qi in interior, ele ldcind parte integrantE

din constitufia cristalilor, rezultat conlirmat gi de allii(5,14). Kem a determinat
cE proprietatea schimbului cle baze rezidd in intregime in lracfiunea argiloasE

a solului, in contrazicere cu pErerile comune cd qi siltul (20-2p) ar interveni
in acest lenomen (/3).

kelleg qi colaboratorii s[i au studiat schimbul de baze in intimitatea Ie-

nomenului. Dupd concepfia lor, argilele din grupa caolinului manifestind cea

mai redus[ capacitate pentru schimbul de baze, trebuesc considerate ca

silicafi de aluminiu 9i hydrogen. Mineralele din grupa bentonitului sint silicafi

de aluminiu qi magneziu. Se pare cE magneziul poate Ii inlocuit par{ial prin
potasiu, Iie inainte de a avea loc cristalizarea, avind ca rezultat lormarea
unui silicat de aluminiu, [magneziu Ei potasiu. Bazele care se gdsese Ia supra-
Iafa cristalului pot fi inlocuite prin calciu sau sodiu, dar experienfele l6cute
prin m6cinarea energicE a mineralului au demonstrat cE in interiorul cricta-

Iului nu se g6sesc nici calciu, nici sodiu, ci numai magneziu deplasabil. Astlel
se explie[ pentruce totuqi inlre bazele deplasabile al solului predomin6

calciul: solufia ce circulE in sol confinind caleiu, aeesta inlocueqte magneziul

dela suprata{d. La solurilor alcaline, rolul calciului este iucat de sodiu.

Asupra capacitdfii de schimb a bazelor se dau urmdtoarele cilre : lfi) g

coalinit pot schimba pinE Ia 1l echivalenfi mg. mico hydratatf, 20-55,montmoril-
lonitul 40-100, iar nontronitul qi beidellitul ceva mai pufin decit montmorillonitul.
Aceste valori conlirm6 constatarea cd eu cit raportul SiOz: RzOa este mai ridieat'
cu atit capacitatea de lixare a bazelor este mai mare (3). Corespondenfa este

departe totuqi de a Ii perlectd. Dac6, aqe cum s'a erezut la inceput, in coloidele

din sol s'ar g[si un singur tip de argil[, ea ar Ii lost poate valabili. Cum ins6
particule de cuarf, ce gi de alte minerale, se gdsesc in toate probele, iar pre-

zenla FezOe necombinat liind doveditE, raportul SiOz : RzOa al coloidelor solului
nu constitue o indicafie hotdritoare in ce priveqte capacitatea de schimb a co-
loidelor minerale (12). Hamusul poate absorbi cantitdfi mult mai mari de bqze'

decit aceqtia, pin6 la 450 echivalenfi mg pentru 100 g (17).

DacE cercetdrile asupra coloidelor minerale sint pornite pe cale bund, stu-

diul substanfelor coloidale organiee constituind humusul se g6seqte in starea de

neprecizie ce domnea in privinfa argqilelor, inainte de intrebuiufarea razelor X.

Intre coloidele organice Ei cele minerale este o leg6tur6 strins6, incit adesea se

pomenegte de ,,complexul coloid organo-mineral". Humusul se all6 mai ales ea

pelicule imbr6cind particulele minerale, provenind in cea mai mare parte din
deseompunerea in sol a resturilor de plante. Iat[ compozifia medie a materiei
orgauice din mai multe solafi @A):

293
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'170lo lignind.
540/o proteine.
110/o celulosd, hemicelulos6

50/u substanfe solubile in ether qi alcool.
Humusul este considerat ca un amestec de acizi cu greutate molecular[

mare, ce apocrenic, fuluic, huminic, etc., eare cu bazele dau slruri, ,rhuma{i".
O parte din mineralele coloide se gXsea in materialul primitiv, in roca

mam[ a solului, dar cea mai mare parte din ele sint minerale secundare, pro-
duse. prin hydroliza mineralelor primare. Mecanismul acestor lormdri noi este

departe de a Ii l6murit. Pentru explicareo lenomenelor din naturd, in foarte
interesante experienfe de laborator, Mattson a urm6rit precipitarea isoelectricE
a hydrosolilor negativi de humus qi silice cu hydrosolii pozitivi de aluminiu 9i
Ier. Compozilia precipitatului isoelectric depinde de pH, raportul SiOz: AlzO:
qi SiOz : Fezoa liind cu atit mai mare in gelurile rezultate, cu cit pH este mai
redus (16).

Din compozifia medie a lracfiunii argilE a solurilor de step[ (cernoziomuri).
se deduce un raport SiOz : RzOa intre 5 qi 4, neschimbat in intregul prolil. La
solurile de clim6 umedd (soluri brun-cenuEii) valorile raportului s'au gEsit, in
medie, 2169 in orizontul A, 2150 in B, 216l in C. In line, la solurile pe climE 9i
mai umed[ (podzoluri) argila poate avea in orizontul A SiOz: RzOe ca la eer-
ziomuri, pe cind in B sE fie sub 2 (Bgers) (/). Dup[ cele expuse mai inainte
nu putem conchide numai din rapoartele moleculare cd in cernoziomuri ar pre-
domina montmorillonitul, iar in podzoluri caolinitul, degi s'ar pdrea cE aceasta
este realitatea. In substanfele coloidale organice, la cernoziomuri s'ar gdsi acid
humic, iar podzolurile ar Ii predominate de acidul lulvic (L9).lnhe aceqti ter-
meni extremi s'ar gEsi numeroase stEri intermediare.

DupE datele cunoscute pin6 acum, procesul de lormarea solurilor,la eare
coloidele ioacE rolul de cEpetenie, ar putea Ii schematizat dupE eum urmeazf, r

in regiunile cu climE aridE, in sol circulE o solufie bogat6 in cationi monova-
leofi 9i divalenfi. Reacfia solului este alcalinE, humusul 9i coloidele minerale
soturate'cu baze sint pectizate.In regiunile de step6, giafie umezelii mai mari
sErurile au lost parfial spElate in prolil dar solufia are o sulicient6 coneentratie
in cationi pentru a menfine coloidele in stare coagulatd.

Pe mEsurE ce umezeala cregte, in regiunile de step6 cu pddure qi de pi-
dure, spdlarea tot mai pronunfat6 produce in sol o reacfie din ce in ce mai
acidd. Coloidele sint in parte dispersate, particulele de minerale argiloase in-

lncep s[ migreze in prolil, pin6 intilnese o zon6 in care, concentrafia ionilor
Iiind mai ridicatd, coaguleazE.Intensitatea proeesului este pus6 in evidenfd de
cantitatea de argilE acumulatE in orizontul B. In toate cazurile pomenite mai
sus, argila din intregul prolil are aceeaqi compozifie. Ar Ii liresc sE se eon-
chid[ cd in tot prolilul predomin6 acelaqi tip de argil6, dar cercet6rile cu razc
X nu au ldmuri incd aeeastE chestiune.

Cu totul altfel se petrec lucrurile in clima temperat6 cu umezealE qi mai
mare, cind se formeaz6 solul numit podzol eu humus. Reacfia net acidd a p
lufiei de eol produce dispersarea totalE a humusului. La rindul lor, argilele se

deslae in hydroxyzi de ler qi de aluminiu in starea de soli, eare, sub aefiunee
protectoare a humusului, ea qi hydrosolul de silice, sint spilafi in adincime
unde, la un pH mai ridicat, coaguleaz[. Aici poate cE formeazd produgi noui-
dind naqtere la argile in eare raportul SiOz : RzOs este inlerior celor dela supr&-
fafE, sau poate se insereazd, in refelele mineralelor preexistente, ducind la r-
celagi rezultat. In privinfa aceasta este interesantl pHrerea unur eereetdtori ei
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existd minerale in refele edrora se gdsesc straturi alternante, de ex. de mont-
morillonit cu miea hydratat6 (8,).

In rezumat, putem constata c[ asupra coloidelor din soluri, cercetdrile ac-
tuale sint departe de a putea duce Ia concluzii delinitive. In ceeace priveqte
eoloidele minerale, studiile cu aiutorul razelor X au reuqit cel pufin sE deter-
mine natura qi strtrctura lor cristalinE. Intrebuinfarea microscopului electronic (4)
este menit6 sE aduc6 precizlri, cdci prin mdriri ajungind pinE la 50.000 ori,
coloidele devin,,vizibile".

Examinind le microscopul electronic argile naturale Ei argile extrase din sol,
Jaeob (10) consiatd forme tabulare qi cu muchi regulate. Pe ling6 loife de minerale
argiloase, se gdsese qi grduncioare de coloare inchis6, cu diametrul de aproxi-
mativ 40 pp, probabil compuqi de [er. Deoarece in coloidele extrase din soluri
Iormele mineralelor argiloase erau adesea pufin l6murite, Jacob 

"oo.tr16g 
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Iracfiunea argilE nu se g6sesc numai minerale definite, ci qi termeni de tran-
zifie intre acestea. Formele pe cale de transformare nu mai posed6 refele cris-
taline rigide, dar sint tot cristaline. Aceste observafii igi g6sesc aplicafie mai
ales in ceeece privegte compozifia mineralogic6 a coloidelor din solurile de
clim6 foarte umed6, care variazd in lungul prolilului.

Cercetf,rile cu mieroscopul electronic sint deabia la inceputul lor qi nu cunoas.
tem incd rezultatele Ia care au aiuns studiile in multe din f6rile unde cu siguranf[
se luereazE in acest domeniu. Procesul de formare a solului qi starea in care
se g6sesc coloidele din diferitele orizonturi sint chestiuui la a cXror l[murire
poate contribui mult aceastd metod[ de lucru.
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-3(IVitamina K1
de

ProI. C. Y. GHEORGHIU
Unirersitatca din Iapi

Dr. H. Dant din Kopenhaga s ardtet in 1974 cE g6inele hr6nite cu o hran6

lipsitd de lipoide prezint6 o avitaminosd, datoritd absenfei unui lactor de nu-

trifie, care & Iost numit uitdmtnd K. Lipsa acestui lactor produce o hemoragie

c6re po6te evea loc in dilerite organe, mai ales sub piele, in muqchii picioa-

relor, la piept, git qi aripi. Hemoragia poate Ii uneori aSB de puternic6 in cit

animalul poate sE moard prin perderea singelui. Din aceast6 cauzd vitamina K

a lost numit6 uttamtna de coagulare sau antlhemordgtcd, Aceast6 vitamin6 este

solgbilE in gr6simi. Ast6zi se cunosc doud vitamine K, una izolatd din allalfa
(un lel de lucern6) - uitamina Kt - qi alta din I6ina de pepte intratd in pu-

trelacfie - uitamina Kl \ .

Lipsa vitaminei K produce hemoragii Ei Ia alte pbs6ri, Ia Eoareci, Ia epu-

ragi gi chiar oamenii qi alte mamilere &u nevoe de aceast[ vitamind. Se eunosc

qi alte vitamine, prin lipsa cdrora se pot produce hemoragii qi anume: vita-

mina C antiscorbuticd, vitamina permiabilitdtii P gi vitamina E antisterilicE.

Pe cind hemoragiile produse de vitaminele de mai sus se datoresc micqordrei

rezistenfei sau mdrirei permeabilitdtii veselor sangvine; lipsa vitaminei K pro-

voae6 o tulburare e lenomenelor de coagulare. In plasma singelui se g6seite

solvit fibrinogenul, o moterie albuminoidd, care sub inlluenfa unui ferment -
thrombina - se translormd in librin6 insolubild 9i ca atare incheag6 singele.

Thrombina nu se gEseqte gata lormat6 in singe ci sub lorm6 de prothrombind..

Aeeasta, sub acfiunea unui activator - trombochlnasa, in prezen{a ionilor de

caleiu, se transformE in thrombinE, care produce coagularea singelui. Throm-

bochinasa se gdseEte in sucul fesuturilor. Dam qi colaboratorii sBi au constatat

cE avitaminosa K este insofit6 de o sc6dere a prothrombinei, ceia ee are e&

elect o creEtere a duratei de coagulare. Prin adEogare de vitamin6 K se m[-
reqte iarEgi confinutul in prothrombind.

Puii hr[nifi cu alimente fdrE vitamina K (extrat etheric de licat de porc

150/0, droidie uscat6 l20ls, zahar l70lo, amestec de sare 2010,la care se adaog[
qi untur6 de peqte 20/r) cap6td dup[ 2-4 s6ptEmini avitaminosa K, care se

1. A se vedea 6i Ing, V. Matei, Noi progrese in chimia vitaminelor, Rev, $t. ,,V. Adamachi".

26, 19 (t940),
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manifest[ prin hemoragii subeutante gi intramusculare la picioare, git qi aripi,
cit qi hemoragii interne la muqchii stomacului, preeum qi tulbur6ri la ficat Ei
riniehi. Timpul de coagulare a singelui poate dura dela o ord qi jum[tate pinE
Ia mai multe ore, in timp ce Ia pdsdrile s6n6toase eoagularea se Iaee in2-Aminute.

Determinarea vitaminei K dup6 Darn se poate Iace lie dup6 principiu pro-
Iilactic, Iie dupE cel terapeutic. In primul caz se determin6 cit coneentrat in
vitomind este neeesar pentru liecare 100 g. de hrand ca sE se poat6 impedica
avitaminosa. DupE metoda terapeuticd se determin6 cantitatea de concentrat,
eare pentru liecare gram din greutatea corpului dat unui animal in timp de 5
zile poate readuee puterea de coagulare Ia valoarea normalE.

fntr'o epubret6 micd se pun i picEturi de plasmE diluate cu aceiaqi ean-
titate din solufia Ringer (cl\a 0,80/0, clK 0,020/0, CIrCa o,ozolo, CoeHNa 0,10/o)
qi o picEturE de extraet de plEmii de pui de g6in6, sau alt extract cu throm-
b.ochinas6. Se invirteqte eprubeta intr'o bae cu op6 inc6lzitE Iu temperatura
corpului Ei se determin6 durata coaguldrei. Prin incercEri repetate cu dilerite
dilu[ri a preparatelor de thrombochinosd se determind concentrarea care in
timp de 5 minute produee coagularea. Aceast6 coneentrare impdrfitE prin con-
eentrarea plasmei normalE care produce coagularea in acelaqi timp, ne dE e
m6surd (R) a anomaliei coaguldrei:

ri:"5."k,
!o o avitaminos6 desvoltat6 la maxim, R are valori loarte mari (R-2000), o-
biEnuit se gdsesc pentru R valori euprinse intre 50 qi 500. Yaloarea iui R pentru
un pui normal este 1. Cind se determinE valoarea lui R Ia un animal cu avi-
taminosa K, i se dd o cantitate cunoscutd dintr'o substanfd test timp de 5 zile
Ei dupd determinarea valoarei Iui R, in a patra zi se construeqte o curb6 eu
variafiile Iui R in luncfie de concentrafia substanfei test. Aceastd c,rrbX se poate
Iolosi numai la determin&rea vitaminei K in coneentrate sau in materlalele
brute. Ca unitatea se ia cantitatea, care pentru liecare gram de animal, dupd
5 zile poate reduee valoarea Iui R dela 200 sai mai mult Ia 1.1

Yitamina K se g6segte in cantitate mai mare in pdrfile verzi ale plantelor,
Irunze, cetina gi in talusul algelor.

Reproducem dupE Dam confinutul in vitamina K la diferite produse.

Produsul
Vitamina K

unitdfi pe gr. de
substan{e uscate

Frunze aerzi d,e i

Iucernd

varzd albE

spanac

conopidE

urzicH

castan

cetinE de brad

200-400

400

500

400

400

800

200

t5

10

50

Rdddcini de:

sfecld

morcov
cartofi (iulrerculi)

Produse animala:

ficat de cAne

)
10

10
Fructe de:

fragi

mEcieg

patlagele rogii

b/

50,, ,, pore

Vitamina K
unitdfi pe gr. de
substantd uscatE

Produsul
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Vitamina K se gEseqte in cantitdfi loarte mici in ciuperci Ei eartoli qi a-
proape de loc in droidia de bere.

Unele bacterii, cum ar Ii bacteriile coli, pot sintetizo vitamina K, dacE in
lichidul nutritiv se adaogE asparaginE, glucos[ qi acid citric. DacE ta<,torul sin-
tetizat de aceste bacterii este identic cu acel format in l6ina de pegte in putre-
Iacfie incd nu se qtie cu siguranf[. In organele animale, dup[ cum se vede din
tabloul lrui Dam, se all6 pufin6 vitaminE K: in cantitate mai mare se gEsegte

in excrementele de om (2000 unitifi la gram) gi provine din activitatea bacte-
riilor intestinale.

Concentrate de vitamina K au fost preparate de dilerifi autori (Dam la
Kopenhega, Almqulsl dela Universitatea Berkeley, Pro[. Doisy delo Universitatea
Saint Loius) qi in store pur6 de ProI. P, Kaner dela Politechnica din Ziirich
qi de Dam qi colaboratorii sf,i.

Yitamine Kr este un ulei galb[n deschis, care la temperaturi ioase se crista-
lizeazd. Confine t2 milioane unitdfi Dam Ia gr&m. Yitamina Kz este cristalizatf,
qi se topegte la 50,1-520. Este mai pufin activ6 ea lactorul K posedind numai
600.000 unit6fi le gram. DupE evalu6ri mai noi aceast6 vitaminE are 8 milioane
de unitdfi. Amindoi lactori sint solubili in gr6simi Ei sensibili faf6 de alca-
Iine. E foarte curioas6 distrugerea vitaminei K prin lumin6, dat liind c[ sin-
teza lactorului Kr in plante are loc tocmai sub acfiunea luminei. Atit solufia
alcoolic6 a vitaminei Kr cit qi a vitaminei K, dE cu alcoolat de sodiu o colo-
rafie caraeteristic6 albastru violet, care vireaz6 la roq qi apoi trece in brtn(Karrer).

In ce priveEte constitufia chimic6 a aeestor 2 factori, Kaner qi colabora-
torii lui au dat pentru Kr lormula brut[ CerH*oOr, iar Doisy qi colab. au atri-
buit lactorului Kz formula brut6 ClrllooOr.

Coloarea galb6n6 a acestor doi factori, precum gi comportarea lor Ia re-
dueere indic6 un caracter chinonic. Prin degradarea oxydativd, cit pi pri h1-
drogenare catalitic[ s'a aiuns la urm6toarele lormule de constitufie:

o
ll

/\,/\-cs,
i Lll

lt

o

CH CHe CHa CHa

UU-..,-c*:J -(cH,)u-Cu-(crra--d,- srilt*$
\

Vitamita Kr:d Phyllochiuoud Ct{:

ll

,14*CHa
I l1 ll CHa CHa CFIa CIIs Cllll ll 1_-_ ."_- t _ _L I Ir..Jr.-)r-CHz CH-C-(CHg)z CH-C (CHz)z CH C (CHr, CH-C (CtJz)z-CIt C

I
O Vilarlina K2 Ci-

Yitamina Kr, numitE dupE Dam a phgllocttinond,este din punct de vedere
chimie methgl-2-phytgl'3'naphtochinond-1,4,' vitamina Kz este un denlvat de naph
tochinonH, dar are o catenE lateralE mai mare decit radicalul phytyl, confinind
6 resturi de isopren (CHr:g16Hr-CH:CHr). Formula veche, dupd care vita-
mina K, ar Ii difarnesyl-2,7-naphtochinon6-1,A, trebueqte p6r6sit6.

Fieser, prolesor la Universitatea din Harvard, a reugit sE sintetizeze sita-
mina Kr incilzind tim de 56 orc la temperatura de z5o tn exces de melhyl-l-
naphtohydrochinoni eu phytol qi aeid oxalie in solufie de dioxon. Derivatul
de naphtohydrochinonE, format la inceput, a lost deshydrogenat prin oxyd de
argint.

HeC
I

l-(Cllz)z CH-C
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Produsul sintetic este in totul identie cu cel natural. Ca produs seeundar
in aceastE sintez6 s'a lormat naphtotocopherolul, o combinafie care ar€ Gorac-
terul vi(aminei E Ei K.

CHe CHr.CtHar

C

dt r,
ItI CHz

\/ i'/lll
-,/\i \

d,, 
t"'

Naphtotocopherol

Doisg Ei colaboratorii au sintetizat vitamina Kr qi pe alt6 cale.
DupE ce s'a constatat prezenfa nucleului chinonic in vitamina Kr qi Kz,

s'au ineercat numeroase chinone dacd n'au acfiune antihemoragicd. Almqulsl qi
Klose aa gEsit cE pht.iocolul (methyl-2-oxy-3-naphtoehinon6-1,4) are proprietdii
antihemoragice, ca qi alte methyl-2 alkyl-S.naphtochinone, prio' cari trebue.c
socotifi qi factorii naturali Kr qi Kz. ln l9U) Dam qi Kaner au cercetat activi-
tatea de vitaminE K Ia un num6r mare de substanfe din care au seos urm6-
toarele rezultate, inscrise in tabloul alEturat (Helvetica chimica Acta, Zi,ZZg[l94Ol :

-r---I Substanf E lUritxliprograml Observalii I

l=_-:rrl
Yitamine Kr
Vitamina Kz

Diacetat de phyllohydrochinond
Methyl-2-naphtochinond 1,4

Diacetat de methyl-2-naphtohydrochinond 1,4

Disuccinat de methyl-2-naphtohydrochinonE 1,4

Phytyl-2-naphtochinonI l,4
Acetat de oxymelhyl-2-naphlochinond 1,4

NaphtochinonE

Monoxima methyl-2-naphtochinonei
Chlorhydratul methyl-2-oxy-1-amino-4-naphtalinei

12.000,000

8.000.000

1.000,000

25.000.000

14.000.000

15.000.000

aprox. 50,000

,, 100.000

,, 50.ooo

5.000.000

10.000.000

Inainte eyel. 20.000.000

Inainte eval. 600.000

Din acest tablou se vede cE methyl'2-naphtoehinona-1,4 este aproximativ
de 2 ori mai activd decit vitamina K1, iar vitamine Kz are o acfiune vitami_
nicE mult mai mare decit se evaluase Ia inceput.

Valorile obfinute pentru phytyl-2-naphtochinon6, oxymethyl-2-naptochinond
gi pentru insugi naphtochinona aratd importanfa mare pentru activitatea vita-
minicd a radicalului methyl in pozifia 2. Aga pe cind methyl-2-naphtochinona
are 21.000.000 uuitEfi pro gram, cei trei derivafi menfionafi mai sus abia au
intre 50.000 qi 100.000 unit6fi. DacE se inlocuegte radicalul methyl prin radicalul
ethyl (-CzHo) acfiunea vitaminic6 dispare.

In ce privegte activitatea mare a ultimelor substanfe din tablou (monoxima
methyl-2-naphtochinonei Ei chlorhydratul methyl -2-oxy-l-amino-4-naphtalinei),
aeeasta se datoregte probabil faptului cd ele sint transformate in organism in
methyl- 2-naphtochinonE- 1,4.

Karrer qi ca Dam au constatat ca derivafii de benzochinond au o activi-
tate cu totul redusd. Dintre alte chinone s'a gdsit cd anthrachinona este activE,
in timp ce phenanthrenchinona este up.oup" inactivd.

Am amintit Ia inceput cE avitaminosa K se intilneqte Ia p[slri pi in spe-

- fllltn,

VITAMINA K

[l
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cial Ia puii de gEind. Bacteriile din llora intestinald sintetizeaz6 vitamina K,
totuEi, din cauz6 cE Ia pHsEri intestinul gros este scurt, ru se poate lace re-
sorbfia factorului K Ei ca urmare apare avitaminosa K. La -uii1*"", care au
un intestin gros mai lung nu epere avitaminos6 decit in cazul cind lierea nu
aiunge in intenstin.

De mult se qtia cd in cazul cind lierea nu alunge in intestin din diferite
cauze (inflamarea beqicei lierei, petre sau tumori ale eanalului biliar), se mie-
qoreazE puterea de coagulare a singelui qi apar hemoragii. Cum caniitatea de
prothrombinE, de care depinde puterea de coagulare i singelui, creqte prin
adEogare de vitaminE K, s'a recomandat tratamentul cu aceast6 vitamind in
eazuri de icter. De lapt la bolnavii de gllbenare nu avem o avitaminos[ da-
toritE lipsei vitaminei K, ci mai degrabi o avitaminos6 prieinuit6 de o re-
sorpfie insuficient[ a intestinului din cauza lipsei acizilor biliari.

La inceput se intrebuinfau coneentrate eu vitamina K, astEzi se utilizeazE
numai derivafi de naphtochinonX. Pentru a ridica activitatea prothrombinei dela
0 la 1000/o din valoarea normal6 e nevoe de cite o unitate Dam pentru liecare
gram din greutntea corpului. De oareee in aeeste eazuri resorbfia grEsimilor in
intestin este impedicatE, preparatele se introdue in organism prin inieclii intra-
venose sau intramusculare. Pentru iniecfii se intrebuinfeazE pe ling6 emulsii
gi preparate solubile in apE, eum ar Ii sErurile alealine ale-esterrilui metyl-
naphtohydrochinonei. Atit vitamina K, cit qi derivafii de naphtochinon6 nu sint
toxici, chiar in doze mai mare decit acele cerute de tratament.

Notd la facerea corecturilor. De curind M. M, senlakin, L, A, schukina si
J. B, shweeou (Nature [London] lsL, iBJ llglvl au emis pErerea cd acfiunea cle
eoagularea singelui prin vitaminele Kr qi K, ar fi datoritE acidului phtalic
(CoH+[CooH]r), care s'ar lorma in organism printr'o oxydare a vitaminelor K
Ei prin urmare acidul phtalic este adeudrata uitamind K, fitaminele Kr Ei K, Iiind
numai provitamine.

P. Karrer qi F. Koller (Helv. chim. Acta 26,211,{ din I Decembrie l94S) ve-
rilicind experimental pErerea autorilor de mai sus, eonstatE cE o dozd de 100
de ori mai mare de aeid phtalie decit acea aetivd de syneavit (ester phosphoric
de methyl-2-naphtohydrocinonE) nu are nici un elect asupra unui 

-fuolnav 
de

icter, iar esterul dietylic al acidului phtalic nici intr'o dozd de 1000 de ori
mai mare ca ceo de syncavit nu produce vreo mdrire a cantitdfiii de prothrom-
binH. Deci pdrerea ed actiuitatea uitaminelor K s'ar datort unei transformdri a
acestora tn acid phtalic nu poate fi susNinutd, deriaafii de acid phtatic neaudnd nici
o ac[iune, care se poate demonstra, de uitamina K,
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Scurte comunic6ri originale 1

C. V. Gheorghiu gi Leonia Stoicescu-Crivetz z Sdruri complexe de cupru cu

derluafi lsonltroslci dln clasa tetrahydrochinazollndlor (Noti preliminar6).

(7, Xfi. '.t943)

Thio-2-aryl-3-ethoxy-4-tetrahydro-1r2,3,A-chinazolinele (1, Ar:CsHo,o-CHs.CoH+)
la incdlzire in soluNie alcoolici cu hydroxylamind se transform6, sub degajarea de hy-

drogen sulfurat gi hydroliza grupei ethoxylice in derivali isonitrosici (oxime) de tipul ll.

n C l-l 0C,H.

/ Y \r.o.-

lil
\ ,i rc=s\/ "Nir

I. Flr:CoHs, o-CHa, CoH.r

NHzOH

n CH0H(Y\^"
lll
\A,dr'n'

I I. lsonitroso-2-aryl-3-hydroxy'4-
tetrahydro-1,2,3,4-chinazolind

(Ar:CoHr, o-CHs. CoHa)

Acegti derivati isonitrosici, degi sint colorali in galben deschis, nu dau nici o
reactiune caracteristici pentru grupa nitrosicd.

Derivatii isonitrosici de tetrahydrochinazolinn (ll) dau cu sulfatul Si acetatul de

cupru siruri complexe de coloare galbend, cdrora li se poate atribui formula lll. Cu

halogenurile cuprice (bromurd gi chlorurd cuprici) deriva[ii isonitrosgci dau sdruri

complexe insolubile intens colorate, conlinind o moleculi de hllogenuri cuprici
pentru o moleculd de derivat isonitrosic. ln ce privegte constitutia complecgilor cu

halogenurile cuprice, acestea ar fi formate prin fixarea cuprului prin valenle parflale

la atomul de azot din grupa isonitrosicd gi la un atom de azot din nucleul tetra-
hydrochinazolinic in sensul formulelor IVa sau IVb.

N*.Ar Ar*N

ci"lriH
\ zAr
T 
{*c, '" Halg

I t -Halg

,C:N*OH
NH

ilt,\A

CHOH HOHC n cH0tl

(Y\*"
ilt
\,r\ ,c= 

NoH
v Nu_*y,,1Hats

IV a' 
-''\Halg

I II. IV b.

Cupru are in acegti complecgi nunrdrul de coordinatie 4 fiind legat prin doui
valenfe principale la azot in sdrurile de tipul lll gi la hatogene la sdrurile de tipul
lV, iar prin valenfe principale la doi atomi de azot. Sdgetile din formulele de mai
sus arati ci legdtura dintre atomul de cupru gi molecula organicd s'a f6cut prin
dublete de electroni neparticipanti, proveniNi dela atomii de azot,

L, Tschugajeff (2. a ch. 44,744,1905) incd din 1905 a ardtat cd dioximere

lr

lrtj.. ,o.lc-N. ,\--r /

n'*----" --)'r(

1. Pentru confinutul acestor comunic6ri slnt direct rdspunzdtori autorii.
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pot da siruri metalice complexe, in care metalul e fixat printr'o valen[6 principald
la oxygen gi o valenfd secundard la un atom de azot: ' r----

R_C--C_ R

ilil
T "I-oHO-tt'le

Cum Meisenhelmer (8, 54, 3206, 1921) a aritat ci a jiexlpele nu au configu-
ralia syn, cum se crezuse pind atunci dintr'o gregitd interpretare a transpunerei lui
Beckman, ci configuralia antl, in acest caz, din motive sterice, in sdrurile metatice
complexe interne cu dioximeie, metalut trebue sd fie legat prin valenfe principale gi
secundare numai la atomii de azot:

ln 1936 E, Shanatt si W. Wardlaru (5oc.1956,563; C. IgJ7, t,6t) reugesc si
obtind cu methylglyoxima o sare comptexi cu chlorura .upii.6, carei ii atribue formula:

t':i::jx.(l
in care atomul de cupru este legat coordinativ la cei doi atomi de azot din grupele
oximice' Din aceste fapte, cit gi alte numeroase, rezultd cd in sdrurile complexe
de cupru cu oximele, metalul trebue sd fie fixat coordinativ la doi atomi de azot.
ln 'cazul nostru a derivafilor isonitroslci de tetrahydrochinazolini avem doud posibi-
Iitdti de unire, cdci avind numai o singurd grupi oximicd, metaiul trebue sd fie
legat cu unul din cei doi atomi de azot din nucLul tetrahydrochinazolinic. Degi nu
avem un criteriu sigur pentru a putea alege intre formulele lVa 9i IVb, totugi tinind
seamd de impedicarea sterici ce ar produce-o ridicalul phenyl sau o-tolyl din pozilia 3 a
nucleului tetrahydrochinazolinic, slntem inclinati sd aJmitem formula lVa. ln sprijinul
acesta vine si faptul cd diethyrethytendiamina phenytatd [(cHr)rN(cHr)NHCailo] nudi siruri metalice complexe gi cd in general ethytendiaminele N-alkytate n,au mare
tendintd de a forma sdruri complexe (paut pfeiffcr gi .F/. Glaser J. pr. (N. F.) 51,
134 (1e38).

Complexul isonitroso-2-phenyl-3-hydroxy-4-tetrahydrochinazolinei (ll, Ar-CoH;),
cu chlorura cuprici se descompune prin pyridind, punind in libertate oxima. In a-
celagi timp se formeazd complexul 3CbHbN+2CuCLz (trei molecule de bazd gi doui
molecule de sare de cupru), obtinut pentru prima oard din component e de Br. La-
chowlcz (M. 1A' 890, 1899). flcest complex prin tratare cu sulfocyanuri de amoniu
io prezenla pyridinei se trynsformd in complexul (cupyrxscN)r, uiilizat de G, spaca
(Bull. Soc. Cluj, 1, 353, 7922) Ia dozarea cuprului.

Partea, experimentali. Isonitroso-2-phenyt-s-hgdroxy-4-tetrahgdro-I ,2,8,4-c1i-
nazollnd (ll, Ar:CoHs). Se solvd 29 de thio-2-phenyl-3-ethoxy-4_teirahjrdro-7,2,3,4_
chinazolini (1, Ar:CoHo) in 250 cmc. alcool la care se adaogd o solulie alcoolicdde
hydroxylamini liberi (1 g chlorhydrat de hydroxylamind solvit in 20 cmc. atcool ab-
solut, neutralizat prin alcoolat de sodiu) gi se fierbe pe bae de api sub refrigerenr
ascendent pini nu se mai degajd hydrogen sulfurat (aproximativ B ore). Se disti16
o parte din alcool gi in rest se precipitd oxima prin addogare de ap6. Dupi'recris-
talizare din alcool se prezintd in ace lungi galbene fuzibire ra 1560.

Calculat Co/o 65,85 Ho/o

GSsit 65,20: 65,54

R-C_C_R
o! ll\N NOH

\..,'
,Me

5,09

4,82; 5,09

Anaiizd: Pentru Cr+HrsOaNs

,rlrlli4
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lsonitroso'2-o-tolyl-T-hgdroxg-4-tetrahgdro-1 ,2,3,4-chlnazoltnti (ll,Ar:o-CHrCoH+).
Se prepard ca 5i derivatul de mai sus plecind din thio-2-oJolyl-3-ethoxy-4-tetrahydro-
'12,3,4-chinazolini (1, Ar:o-CHu.CoH*), Cristali aciculari galbeni fuzibili la 1150.

Analizd : Pentru CrsHrsOzNa Calculat Co/o 66,91 Ho/o 5,57

5,44; 5,35Gdsit 66,86; 67,23

Sarea complexd de cupru a isonltroso-2-phengl-3-hydroxg-4-tetrahydro-1,2,3,4-
chinazolinei (lll, Hr: CoHe). Se solvi oxima ll (Ar: CoHo) in acetond gi apoi se a-
daogi o solutie de acetat de cupru disolvit in acelagi solvent. Se formeazd un pre-
cipitat galben cristalin. Se filtreazd la vid, se spali cu cetond gi apoi se usuci tn
etuvi la 700. Sarea complexi este insolubi16 in api gi neatacati de sulfura de sodiu.

Analizd.. Pentru (Cr+HrzOzNs)zCu Calculat Cuo/o '11,1,2

G6sit 11,82; 11,53

flceiagi sare se formeazd lulnd sulfatul de cupru in locul acetatului.

Analizd: Pentru (CuHrzOzNs)zCu Calculat Cuo/o 11,,t2

Gdsit '10,76

Sarea complexd de cupru a isonitroso-2-o-tolgt-3-hydroxg-4-tetrahgdro-1,2,8,4-
chlnazollnei (lll, Hr:o-CHs.CoH+). Se formeazd in aceleagi conditii ca gi sarea com-
plexd precedentd. Este de coloare galben-oliv.

Analizd: Pentru CrsHr+OzNa)zCu Calculat Cuo/o 10.50
G6sit 10,68

Complexui chlorocupric al isonitroso-2-phengt-hgdrox1tr-4-tetrahgdro-I ,2,5,4-chi-
nazollnei (lva). 5e solvi oxlma II (Ar:CoHo) in alcool la cald ti ipoi se adaog6
o solufie de chloruri de cupru ln acelagi solvent. Se formeazd imediat un produs
gistalin de coloare rog Inchis, insolubil in apd gi in solventii organici.

Analizd: Pentru CraHreOzNg.CuCIz Calculat Cuo/o 16,36 Clo/o 18,32

Gdsit 16,06,; 16,04 17,92; 17,66

Complexul chlorocupric suspendat in acetoni prin tratare cu pyridind picdturd
cu picdturd se descompune in oximd, care rdmine in solutie gi o sare insolubild de
coloare albastrd, solubild in alcool la cald, din care se separd in i'tare cristalin6. H-
ceastd sare complexd prin solvire in pyridind gi tratare cu sulfocyanurd de amoniu
formeazd un precipitat verde (CuPy(SCN)r). Complexut albastru cristalin este identic
cu acel obtinut de Lachouicz (loc. cit.) 3CbHbN.2CuClz.

Analizd: (metoda G. Spacu,loc. cit.) pentru 3CsHoN.2CuCtz 
E:::it", f,.8?

Complexul bromocupric al lsonitroso-2-phenyl-3-hgdroxg-4-tetrahydro- I ,2,5,4-
clinazolinei (lVa, Ar:CoHo, Halg:Br). Se prepard ca gi complexul cu chlorurd cu-
pricd. Se prezintd in foile de coloare violet.

Analiztl I Pentru CrEHraOzNe,CuBrz Calculat Cu0/o 13,29 Br0/o 33,40

Gdsit '12,85; 12,98 32,87 ; 32,60

Complexul chlorocupric al isonitroso-2-o-tolgl-s-hydroxg-4-tetrahgdro- e,s,4-
chlnazolinei (lVa, Ar:o-CH*.CoH+, Halg:Q1). Se prepari ca gi complecgii precedenti.
Se prezintd in cristali strdlucitori de coloare rog inchis.

Analizd: Pentru CtHrrOzNe.CuCIz Calculat Cu0/o 15,78

G6sit 75,51.

Complexul bromocupric al isonitroso-2-o-totplt-3-hydroxy-4-tetrahgdra-l ,2,3,4-
':hinazollnei (lVa, Ar:o-CHa.CoH*, Halg:Bp). Aceiagi preparafie ca gi la complexele
precedente. Tablete de coloare violetd.

Analizd: Pentru CrrHuOzNr.CuBrz Calculat Cu0/u 12,91

GSsit 12,51
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Rdsumd. Les d6riv6s aryliques-3 de la thio-2-6thoxy-4-t6trahydro-1,2,3,4-quina-

zoline (1, Hr:CoHr, o-CHr.CoH+) donnent avec l'hydroxylamine, sous d6gagement d'hy-

drogdne sulfur6 et hydrolyse du groupement 6thoxylique des d6riv6s isonitrosiques

au iype ll (isonitrose-Z-pfrenyl (ou o-tolyl)-3-hydroxy-4-t6trahydro-'1,2,3,A-qttinazoline).

Ces d6riv6s isonitrosiquis donnent avec le sulfate et l'ac6tate de cuivre des sels com-

plexes jaunes du tipe tll et avec tes halogerlures cuivriques des sels complexes in-

tensivement color6s Ln ,org. (les complexes chlorocuivriques) et violet(les complexes

bromocuivriques) du tYPe IV-a.
' Laboratorul de Chimie organicd al Universitdtii din lagi

C. G. Bedreag: Asupra teoremei Boltzmann-Liouuille din Mecanica statisticd.

(15. xtl. 1e43)

lntr,o notiti anterioari din aceasti Revisti 1 ldmuriam cum teorema fundamen-

tali e Mecanicei statistice, exprimatd sub forma ei cea mai simpli:- ,inuarianta ex-

tenslunit tn fazd" in evolulia unui ansamblu statistic de sisteme canonice, trebue

denumiti - in special de fizicieni - teorema Boltzmann'Liouuille, adicd si se a-

tribue fizicianului Boltzmann obiectul special al teoremei, sisteme de mecanici sta-

tistici-l8682; iarMatematicianului Liouville mersul general al demonstratiei-l838r.

In adevdr, teorema de Hnalizd purd a lui Liouville ,,Note sur la uariatlon det

constantes arbitraires" cuprinde 2pitrli, cari conduc fiecare la cite un invariant: acegti

invarianti au fost utilizali de Boltzmann in demonstrarea teoremelor sale de meca-

nici statistici, nu teorema intreagi Liouville: constatdm adicd numaio analogie intrc

cele 2 domenii diferite, nu identitate.

a. ln partea I a teoremei sale, Liouville discuti un determinant il, a cdrui derivati

*-o, deci determinantul u: constant: 1 : un invariant.
d[:o,o, qgcl oEIerIIIlllarlLul aa 

- 
\vlr)Lqrrr 

-.
De asemeni Boltzmann in dovedirea teoremei de invarianti a extensiunii in fa-ai

demonstreazi invarianta : 1 a unui determinant functional analog ca in Liouville"

Daci qi, pi, sint coordonate generalizate ale unui sistem in momentul t 5

Qi, Pi, sint aceleagi coordonate in momentul t:to (i:1,2,...n)" produsul diferential :

element de extensiune in fazd.

dr:dqr. dqz,..dqo . dpr.,.dp"/t - A:rXdOr...d8"... dPr...dP,: 6lt6 /t:to: inva-

riant, cici determinantul functional A : 1 : invariant'

b. in partea tl-a a teoremei Liouville se analizeazd o expresiune de forma (divcr-

genta unei funcliuni, analoagd cu d,iu. i:o din Hydrodynamicd; 9i care conducr

in acest din urmi domeniu la demonstrarea invariantei densititii p a fluidului 'm

migcare (v viteza).

La fel Boltzmann, utilizind o proprietate a ansamblelor ori sistemelor canonic

^o .'

div (p,+q,) ou: !p+S:ooPi ' oQi

demonstreazi invarianta densitdtii D: p de extensiune in tazda; ceia ce consLrc

o a doua formi a teoremei fundamentate din Mecanica statistica.

t

F

d

Analogii, nu identitate; de aceia proPunem pentru teoremele

ale Mecanicei Statistice denumirea ; teoremele Boltzmann-Liouville.

fundamec:alq

:.t l

!^r

)^,

1
-l i

: --

Risumi, On constate une analogie de d6monstration entre la th6orEme d,F"r-

lyse de Liouville ,sur la variation des constanteso et les th6ordmes de mican

1. Vol. XXIX, 1943, Pg. 81.

2. Wien.Sitz. t. 58, tl, 1868, p. 517:63, 1871, p,397 5i 979.

3, lournal ile Liouaille, lll, 1838' p' 342 9i 348'

4. R. ltiirth, Handbuch d. Physik, lY,1g2g, pg. 195i lV. Gibhs, Statistische Mechanik,

1905, pg. 6.
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statistique de Boltzmann, sur l'invariance de l'extension en phase, et l,invariance
de la densit6 d'extension en phase; mais il n,y a pas d'identitd; nous proposons
pour les th6ordmes ci-dessus de la Mdcaniq.ue statistique Ie nom de th6ordmes de
B o lt zntann- L io uu ill e.

Mircea D. Ilie z Asupra rdspdndirii depozitelor eocene tn uecindtatea oragului
Alba-lulia.

(2o)x,t94i)

ln Dealul Dumbrava-Bilag, aflat la nord de Hlba-lulia, a fost semnalate inci
de primii cercetdtori depozite eocene fosilifere. Din calcarele organogene dela $ardgi Baranf s'au determinat de cdtre Llauer si stache, Herepeg, A, Koin, L, Koch, L.
Reth Telegd si L German numeroase resturi organice, dintre care citdm pe cele mai
importante:

Nummulites fabiani prever Ostrea gigantea Eol.
Nummulites boucheri Harpe Amussium corneum Eow
slsmondia tosacea Leske Natica angurifera cflorb.
Echinantus inflatus Koch Tumitelta imbricataric Lamk

lntinderea acordati depozitelor eocene er6 restrinsd pind acum la aflorimentele
fosilifere dela Dumbrava ($ard) 9i Coasta Caldd (Barabant). flvind ocazia s6 cercetez
partea de SE a Munfilor Metaliferi, am putut constata cd Eocenul prezintd o intin-
dere mult mai mare decit aceea acordatd pind acum de cercetdtori. Depozitele eo-
cene, determinate de noi, sint alcituite dintr'o alternanld de marme, argite gi gresii,
in care aPar numeroase intercala!ii de conglomerate gi calcare. Calcarele au infdtisari
diferite (calcare organogene, calcare cafenii .ornpuit", calcare silicifiate gi calcare
conglomeratice), apar ca lentile in intreg complexul eocen pi con[in resturi de Num-
muliti, Echinide 9i Brachiopode. Aceste depozite au fost atribuite in bund parte Cre-
taciculului inferior.

In cele ce urmeazd, vom ardta rdspindirea sedimentelor eocene in imprejurimile
oragului Alba'lulia. ln regiunea Craiva-Bucerdea-Jelna, Eocenul ,e ]aeseneuia sru
forma a doud sinclinale suportate de marnele rogii senoniene, asemenea celor din
partea de est a Munteniei. Primul sinclinal este reprezentat prin petecele dela Dealul
Poenilor 5i dela sud de satul Craiva ; iar al doilea sinclinal r" ii,i"J" Jin vofrr
Ripei pind in Dealul Boierului (Bucerdea Vinoasd). Acest din urmi sinclinal este im-
pdrlit in dou6 printr'un mic anticlinal de Senonian (Biharia).

La nord de Valea Craivei, Eocenul formeazd o bandd orientald E-W care trece
la nord de Valea Cricdului gi se intinde pind in Dealul Plegul. La M6gura Tibrului
se intilnesc cele mai nordlce iviri ale depozitelor eocene.

In regiunea $ard'Barabanf, Eocenul nu este restrins la aflorimentele fosilifeie
ci el ocupi toatd suprafala Dealului Dumbrava. La sud de lghiu, sedimentele eocene
cu numeroase iviri de calcare organogene (Mdguliciu) se iniind dela W de Hmpoi[a.
La Mdguliciu, Eocenul se reazemd pe depozitele albiene gi suportd la rindul ,aL cut-
carele oligocene cu Cgrena semistriata. In fine, calcarele numulitice dela Vrf. Rlpei
flpoita) ne aratd pini unde a pdtruns transgresiunea eoceni i, 

".u.rta'-ilrt. o\lunlilor flpuseni.
Din cele ce cunoagtem, putem afirma ci aceasti transgresiune marind a pd-

:uns mult mai departe in interiorul acestor munli. rlstfel, in sedimentele tortoniene
::n basinul Glod am g6sit resturi de Nummululi remaniali. In basinul miocen al
- atnei, Eocenul se afld reprezentat prin gresii gi argile puiernic alterate, ceeace face
tri fie confundate cu depozitele cretacice. Tot astfel o parte din depozitele cretacice
: n regiunea Abrudului ar putea aparline Eocenului. 

-rrY-!rY'v \'YLr

lntiderea mare a Eocenului in Mun[ii Metatiferi, are o deosebitd importantd
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stratigraficd, demonstrind existenla unei invazii puternice a Eocenului in Munlii A'
puseni 9i totodatd o importanti din punct de vedere tectonic, deoarece prezenta Eo-

cenului ne poate preciza virsta anumitor deformdri tectonice.

I. Gugiuman. Zonele de influenfd, economlcd ale ora$ului Hufiir,
(7.12.1s43)

Ca organism social 9i economic, oragui Hugi igiintretine viala sa nu numai din
produsele regiunei dela Nord de el, ci gi din acelea ale regiunilor vecine lui, slepa

deluroasd a Fdlciului dela Sud, regiunoa basinului mijlociu a Bdrladului (valea

Lohan gi cea a Crasnei in deosebi), dela Vest, regiunea Mo$nei Si Bohotinulut dela
Nord, etc.

Din acest punct de vedere, putem deosebi in jurul oragului Hugi trei zone :

1. zona influentii economice imediate sau zona alimentdrii zilnice; 2, zona influentti
economice medii sau zone. ttrgurilor sdptdmtnale; 3. zona inf luentii economice tn-
depdrtate sau zona ttrgurilor sezonale (v. harta) 2,

Prima zond este cea mai redusi ca suprafatd. In ea intri satele din imediata
vecinitate cu oragul, depdrtate de acesta la cel mult 6-8 km., ca de pildd: Rusca

Epurenii, Volosenii, Cretettii de jos gi de sus, Bobegtii, Lohanul (Satul Nou), Valea-

Grecului, Poginegti, C6rligatii vechi gi noui.

Mica distant6, care separd aceste sate de Hugi, ingddue ca locuitorii lor si vini
aproape zilnic Ia orap, aducind mare parte din laptele, brinza, oudle, pegtele gi pa-
sdrile, de care hugenii au nevoe. In deosebi oamenii din Rusca, Voloseni, Epureni gi

Cretegti - care sint satele cele mai apropiate de oragul Hugi din aceastd zond -putem spune cd duc o uiatd semiurband. Cei 4-5 km. pe care-i au de parcurs pini
la tirg ace$ti locuitori,le dau putinta ca in cel mult jumdtate de zi sd-gi vindd pro-
dusele, si-gi cumpere lucrurile de care au nevoe, si se intoarcd acasd gi si-gi vadd

de munca la cimp sau de aceia de pe lingd gospoddrie. ln afari de acersta, in cu-
prinsul acestei zone se afld gi cea mai mare parte din podgoria Hugllor,de pe coasta
Drisldvifului, dela Dric gi dela fundul $arei gi Turbatei. Tot aici, in cuprinsul ace-
Ieiagi zone, igi au ogoarele locuitorii mdhildlelor Plopeni, Brogteni, Corni-Onguri qi

Rdegti, care in marea lor majoritate duc o viald de agricultori gi de podgoreni.

Zona ttrgurllor sdptdmtnale este mai intinsi gi cuprinde sate mai numeroase,
dar gi mult mai depdrtate de orag de cit cele din zona intiia.

Ca formd, ea se aseamdni cu zona influenNei imediate spu permanente, numai
ci in partea de Vest prezintd o ugoard concavitate provocata de influenla economicd
a oragului Vaslul, din valea Birladului. Spre Est aceastd zond nu se opregte la Prut,
ci trece apa acestuia inaintind pind in dreptul Cdrpinenilor din Basarabia. Toate
sitele din stinga Prutului, dintre gura pirdului Sirma gi Nemleni (Ldpugna), igi au

viata strins legati de Hugi, care este oragul cel mai apropiat, de unde se pot apro-
viziona cu produse fabricate - manufacturd, unelte, petrol, sare, chibrituri, etc., -
Cahulul orl Chigindul; de care tin administrativ, fiind prea departe. (De pceia chiar,
in 1920 gi 1939, cu ocazia reformelor administrative locale, o seamd de sate de pe

Prut, precum : Leugeni, Cdlmdfui, Cioara, Dancu, Pogdnegti, Mingir, etc,, ba gi unele

1. Nota de fa[6 este un capitol din teza mea de doctorat tn Geografie ,Regiunea Hugilof',
susfinutd ln ziua de 22 lunie 1943 la Facultatea de $tiinfe din lagi. Jin sd semnalez cu aceastd o-
caziq ca atlt titlul capitolului meu gi nomenclatura dat6 zonelor de influenld ecenomicd ale ora-

Sului Hu;i, clt gi modul meu de reprezentaro cartografic6 a acestor zone, au fost ,,utilizate" recent
Intr'o lucrare asemindtoare privind alt orag din Moldova, lnainte ca lucrarea mea sd fie tipdritd gi

fdrS sd fi fost indicat gi acest izvor de informafie. Semnaldm ,,procedeul", deocamdatd.
2. Pentru dlviziunile gi nomenclatura zonelor economice ale oragelor in genere, vezl gi prof.

Vintild Mihaileseuz .Orogul ca fenomen antropogeografic" ln revista 
"Studii 

gi Cercet6ri", Buc. 1941,



ii A'
I Eo-

i din

tepa

ralea

dela

cne :

enlii
e in-

diata

lu sca

aiea-

vina

i pi-
rni gi

ri-
pina

PIO.
vadE

il cu-

oast!
ace-

rri +i

oase,

,umai

lmic*i

Prut,

foate

;i au

aPro-

c., -
chiar,

le pc

uneie

rtdJo*'

rsti c-

trgoei-,.:

Irri I r

ii prr"

- l\rl

de mai la Est ca Regina Maria, Toporul, Voinescu, etc., au fost trecute la judetul

Fdlciu). Viata cutturald insdsi a acestor sate este legatd mai mult de HuSi, multi din
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drumului greu din vremile ploioase, cdtre periferia acestei zone, ca gi dincolo de ea
au apdrut o serie de ttrguri sdtesttr - Drdnceni, Leor)a, Rdducdneni, Coddegti, Fdl-
ciu, Crasna, Hoceni al cdror rost economic este de a redistribui satelor din jurul lor
manufactura, sarea' uneltele agricole 9i petrolul adus de cdtre negustorii de aici, din
oragele Hu9i, Birlad, Iagi sau chiar Vaslui. Satele dela marginea de apus a acestei zone
i$i tmpart de altfel viala economicd intre oragele Vaslui gi Hugi, oamenii din ele du-
clndu-se cind la un tirg, cind ta altur, dupd sezon, vreme gi nevoi.

Zona aceasta, prin mdrimea ei gi prin varietatea produselor - vite mari, porci,
pegte, p6sdri, pometuri, lind, zarzavat, pietre de constructie gi pavaj,lemne de foc
5i de constructie, etc. - este cea mai importantd pentru economia oragului. Chiar
unele cantitdli din vinurile care se consumd in Hugi sau se exportd in interiorul ldrii,sint aduse din podgoriile dera p6hnegti, Arsura, Duda gi mai ales dela $chiopeni,L.eogti, Averegti gi Armdgini.

Moara sistematicd ,pruturo din Hugi igi acopere aproape comprect nevoire de
mdcinig cu cerealele colectate din aceste doud zone.

Zona lll'a, care este gi cea mai intinsd, are o formd neregulati si o granifi
mai pufin precisi 5i stabilS. ln deosebi partea de Vest a acestei zone este puternic
influen[atd de activitatea economicd gi culturald a oragului vaslul ; din aceastd cauzdlimita ei este foarte concavd intre Crasna gi Popegti. Cdtre miazdnoapte granita eitrece pe la Sud de Tirgul Rdducdneni, iar spie miazdzi se opregte aproximativ lamarginea nordicd a tirgului Fdlciu. La Est limita zonei a lll-a trece prin dreptul sa-telor Merigeni qi L6pugna.

Locuitorii satelor din cuprinsul acestei zone vin mai rar la Hugi. Sint in primulrind prea departe 
-.25-40 km. - asa 

1a 
a_veni Ia tirg aici, inseamnd a pierde 2-3zile de lucru 5i a obosi prea mult vitele. De aceia oJrnunii acestor sate cautd sd-'iacoPere nevoiele gospoddriei cu ceiace pot cumpdra din tirgurile sdtegti vecine lor :Leova, Rdducdneni, crasna, Fdlciu, Drdnceni, .uu din oragele c6tre care au drumurimai bune 9i mai fdrd dealuri, Vasluiul, pentru locuitorii satelor din bazinul Crasneisi Btrladul, pentru cele din basinul Elanului.Aga de exemplu, vutcanii qi satele dinjurul lui se afld economicegte mai strins legate de Birtad iivlrrri l".itiu"?usi, .utoate ci depdrtarea dintre el 5i aceste trei orage este cam aceiagi. In spre partea nor-dici a acestei zone se observi iardgi cd o samd de sate-Ghermdnegti, podu-Hagiului,

Gorban, Podolenii de sus gi de ios, Mogna, scoposeni, Bohotin, Gura-Bohotinurui,
etc., - se afld mai mult in sfera economicd a oragului lagi, care, cu toatd marea ruidepirtare, le oferd o mai bund piafd 

.de desfaclre a 
"produserer 

ror (pometuri,vin, lemne, miere, vite, etc.), decit Hugul apropiat dar cu forld economici mai slab6.Numai faptul cd administrativ aceste sate sint - ca gi altele din sud gi sud-Vest - Ie-gate de Hu$i, capitala judelului Fdlciu, ii face pe locuitorii din ele sd vind gi aici latirg' odatd cu treburile de pe la Prefecturd, Tribunal ori iudecatorii, aducind de vin-zare unele produse, in locul cdrora duc acas6 unelte agricole mici sau manufactur6.ln s6pt6mina gi ziua iarmarocului anual dela 14 Septembrie (ziua crucii), cindpe platoul Dricurui dera marginea de sE a oragurui ,u fu.u un mare ttrg de uite,de prodase animare 
!! dr.ueiicute (cdrute gi care), se pot intirni oameni din toatecele trei zone, sau chiar de dincolo de ele.

ln cuprinsur zonei a il-a gi a ilr-a sint pe prut gi citeva scftele, - Dranceni,Leova gi Fdlciu, care prin micire amenajari p" .oru re fosedd dau posibiritate gre-
Purilor dePe Dundre, venite dinspre Brdila, Gaiali ri Reni, J incarce mari canritdli de

1' D-l Prof. Gh. r. Nastase Ie numegte ,,t6rguri rurare,, (Gh, I. Nastase: ,,popuraria linurtiluiPrzl". Revista Geograficd Rom6nd, anul lli, fasc, l, Bucuregti, 1940),
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cereale, care altfel ar trebui sd fie duse la Hugi gi de aici Pe caile ferate si fie apoi

transportate spre centrele de consum din interiorul tdrii. Dintre aceste $chele, Leova

este cea mai activ6. Aceasta din cauz6 cd in jurul acestui tirg deoparte 9i de alta a vdii

Prutului, este o intinsi regiune stepicd gi silvo-stepicd, unde cerealele se cultivd intens,

iar cdi de comunicalie bune sint putine gi depdrtate, aga cd singura cale mai con-

venabild 16mine cea fluvial6.

Tot in aceste $chele vin vara gi plute din Bucovina cu trunchi de brazi, scin-

duri, leaturi gi gindrit6, F6lciul fiind ultima stalie de plutdrit Pe Prut, la Cahul co-

borind mult mai rar. Materialul temnos, adus pe calea apei, satisface in cea mai

mare parte cerintele satelor din jur. Deseori chiar locuitorii din HuSi vin gi cum-

pird cheresteaua gi grinzile de brad, de care au nevoie la construclia caselor, dela

depozitele din Drdnceni, unde acestea sint mai ieftine decit cele aduse pe calea

ferat6.

Risumd,-En 6tudiant la vie dconomique de Ia ville de Hugi, l'auteur pr6conise

I'existence, autour de cette ville, de trois zones: 1) zone de l'influence 6conomique

imm6diate ou zone d'alimentation quotidienne (ayant une rayon de 6-8 km.) ;

2) zone de l'influence 6conomique moyenne ou zone de marchds h6bdomadaires (d

rayon de 12-25 km.) ; 3) zone de I'influence 6conomique lointaine ou zone de

march6s p6riodiques (d rayon de 25-40 km.). L'auteur met en evidence l'allure

creuse de ces zones du cOt6 Ouest, comme cons6quence de l'influence 6conomique

de la ville voisine de Vaslui ; en m6me temps les zones 6conomiques de Hugi se

sont largement 6panouies vers I'Est, englobant un nombreux grouPe de villages si-

tu6s d l'Est du Prut.

Laboratorul de Qeografie Umand Facultatea de $tiinte laSi
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Cligeu C. Papp Cheile Bicazului.



Profesorrl f. Simionescu
vineri ? lanuarie 1944 s'a stins din viaf6, dupE o scurtE suferinfE,

in vrast6 de 7l de ani, Pnofesorul r. simior""*, preqedintele Aca-
demiei Romdne.

A lost printre londatorii revistei noastre, pe care a condus.o efectiv
12 ani, punind tot sufletul, ca publicafia loqtilor bursieri din Fondul A-
damaehi sd sporease6 increderea in pr,priile noastre forfe, s[ deie un
impuls mai mare migcdrii qtiinfifice dela noi, contribuind la crearea unei
atmoslere prielnice muncii qtiinfilice romdnegti.

Pe mormintul proaspdt inchis al ilustrurui profesor, a omurui mun-
citor qi cu adincE dragoste de far6, noi cei din jurul Revistei qtiinfifice
,,Y. Adamaehi" ingenunchem eu adincE qi pioasE recuregere.

Note informafiuniEi

Technica microscopiei electronice.
In redarea vizibili a microscopului,lumea
Stiintifici se slujea pind acuma un de-
ceniu de microscopul obignuit (adicd cu
lumind).

Cu toate progresele technice in ce pri-
vegte constructia obiectivelor ti a cbn-
densatorilor (Abb6, Schott, Z6iss), cu toatd
precizia legilor de optici gi in special a
unghiului de deschidere a obictivelor

Deci limita vizibilitdtei, era in general,
ceiace ne permitea acest microsclp. Ori
chiar buna logicd ne indemna sa ciedem
ca dincolo de aceasti limitd incd era o
lume de cercetaf, cu mdrimile ei mdsu_

labilg gl formqle gi legile ei controlabite.
flstfel chimia spre exemplu ocupindu_se
cu structura materiei, adicd cu molecule
gi 

.atomi, ajungea prin alte miyloace decit
cele optice sd depdgeascd limita micro-
scopului obignuit gi sd ne vorbeascd de
mdrimide ordinul al 3-lea, adic6 de md-

!-mi 
in milimicroni^(1 

-m lr,:10-6 mm.)
ce variau dela 100-0,1 m p. Era vorba
aci de un domeniu in care mdrimele
sint tot agg de disproportionate fa[6 de
cerace ne otera microscopul obignuit, cum
era odinioard domeniui ce rii-t oiirea
microscopul fald de ochiul nostru liber.
Dar aceste mdrimi erau gindite gi nu vd_
zute, - rezultatele din 

-calculele 
mate_

matice gi nu redate prin irnagini vizibile;
ele tormau obiectul de studiu numai al
citorva cercet6tori din toatd lumea stiin_
tificd 9i nu puteau ficontrolate de oricine.

Iatd insd cd acest spatiu gol dintre
lumea vdzutd prin microsiopu"t oniinuit
gi cea relevatd de chimia fiiicald a fost
sdrit Ei mdrimi de ordinul al 2-lea 9i al
3-lea, - mdrimi, aga zise sub rnicroico-
pice,-incep a fi controlate gi redate vi_
zibile prin imagini definitive.

Aceasta se intimpld dupd 1932, cind sa-

(Releigh, Abb6), obiectivele ce erau mai
mici ca jum6tatea lungimei de unde a
luminei gi deci mai mici ca un micron
(] t, : t : 1000 mm,) scdpau vizibili-
tdNei noastre. Microscopul oliignuit, chiar
cel mai perfeclionat, nu poate mdrl decit
pind la 2000 de ori. E idevdrat cd pu-
terea de separare a acestui microsioo
adicd limita iedesuptul ca.uiu ;;-;;;i
pot distinge 2 puncte vecine, la care s,a
ajuns in- ultimul timp, este de aproxi-
maliv O,24 p. rlcest rizultat s,a obtrinut
prin intrebuinlarea unei imersie foarte
puternice (ca lichidul de imersie se ia
monobromnaphtalenul) 9i mai ales inlo-
cuind razele obignuitl de lumind cu o
radiafie monocrornaticd de lungime de
undd scurtS, ca lumina violetd 

-sau 
cea

ultra-violetd ; in acest caz puterea de

niliru a _microscopului ajunge pind la
6000 ori. Dar asemenea miciosiop nu
este Ia indemina fiecdruia gi cere o ma_
nipulare delicat6.
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van[ii germani S, Knoll gi H. Ruska Si
B. u, Bomtes au inceput a construi pri-
mul microscop electronic dind gi o apli-
care practicd ideei lui H. Busch (1926),
care cel intdi a ardtat cd se pot ob-
tine razele electronice, cu lungimi de
undd variabile intrebuintind tensiuni con-
venabile. Ca gi razele Iuminoase, razele
electronice pot fi concentrate qi refractate.
Concentrarea se face cu a$a numita len-
tild electronopticd.

Aceastd lentild, care e una din cele
mai insemnate descoperiri a nouei dis-
ciplini gtiintifice, - optica geometricd a
electronilor - e reprezentatd prin cim-

Tubul do raze
electronice

Bobina conden-
sator

Bobina obiectiv

Tub obiectiv

Bobina de pro-
eclie

puri magnetice ori electrice, alezate si-
metric axial pe axa verticald a razelor
de electroni gi joacd acelag rol in mi-
croscopul electronic ca gi lentilele de
sticld din microscopul obiEnuit; mai mult:
ele se supun la aceleagi legi ca $i len-
tilele din opticd. Teoretic vorbind, daci
se utilizeazi radiafiunile electronice, a

ciror lungime de undd e de 100.000 ori
mai micd ca cea a luminei gi daci am
face o analogie cu faptele ce se petrec
in microscopul cu Iumind, atunci micro-
scopul electronic ar avea o aga de mare
putere de separare gi de mdrire incit ar
face vizibile, fdrd mare greutate, obiecte
de mdrimea jumdtdlei lungimei de undi
a radialiei electronice.

Technica insi nu merge paralel gi tot
aga de repede cu calculele gi cu gindu-
rile savantilor Si de aceia puterea de
separare a microscopului electronic la
care s'a ajuns pind azi, e numai de 100 de

ori mai mare ca a microscopuluicu lumind.
Cu aparatele construite pind acum s'a

ajuns la o putere de separare de 2,5
m. p, aga incit se pot reda imagini clare
a unor mdrimi de 1,25 m. p; Si aceasta
este un progres mare cdci cu micro-
scopul electronic s'a putut vedea pentru
prima oard micelele coloidale Si chiar
macromoleculele cu o greutate molecu-
lari de 105. ln adevdr Kausche g H,
Ruska reu$esc sd pund in evidenNd gi

chiar sd descrie pentru prima oari struc-
tura moleculei proteice a virusului ce
provoacd o virosd (boala mozaic) la frun-
zele de tutun.

isvorul de lumind

obiectiv

imagina interme-
diard

imagina finald
Caseta cu pl6ci

rnersul razelor

Microscopul electronic,
Schenrd dupX E. Ruslia gi I). t, Borries (1959). (Das Uebermihroskop als

l-orsclungsmiltel, Ilerlin 1941).

ln cele ce urmeazd vom face o su-
mard enumerare a pdrlilor constitutive
ale microscopului electronic gi pentru a
intelege mai ugor principiul acestui a-
parat incercdm a face gi o comparafie
cu microscopul obignuit. Teoretic vorbind
aceleagi pirli constitutive gdsim la am-
bele microscoape: sursa de lumini a
microscopului obignuit este reprezentati
la microscopul electronic prin sursa de
radiatiune ce pleacd dela catod spre a-nod
sub o [tensiune de 40-85 kv; tdhtila
condensatoare din unul este reprezen-
tatd prin tubul condensator din ce-
ldlat, pe cind partea optici formati din
lentilele cunoscute (obiectiv gi ocular)
din microscopul cu lumini este repre-
zentati dincolo prin 2 condensatoare
electrice sau magnetice gi agezate in a-
ceiagi ordine fati de preparatul de exa-
minat ca in primul microscop. In am-
bele exist6 un suport pcntru obiectul de

lt
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examinat, - bine infeles cel din micro-
scopul electronic fiind de o construclie
extrem de delicatd (platind cu aur) 5i
av6nd un orificiu central numai de O,Z-
0,05 mm. diametru gi posedind o. apa-
raturi de migcare in dou6 sensuri numai
de l/10000 mm.; ochiul omului care pri-
vegte imaginea definitivd din ocular este
reprezentatd Ia microscopul electronic
printr'un ecran fluoresceni sau o ptac6
fotograficd. In fine microscopul electionic
prezinti o camerd inchisd in care se
face vid gi unde se ageazd preparatul
de examinat.

- Principiul func[ion6rii microscopului e-
lectronic se poate rezuma astfil: prin
tensiune mare dela catod electronii sunt
bombardali spre anod, de unde iradia-
liunele electronice in parte triate, strdbat
obiectul de examinat gi prima lentild con-
densatoare (oblectiv), r,a apoi sd proec-
teze o imagine total6, - intermediard, -a obiectului care e mdrit cam de 160
ori ; de aici aceastd imagine este mai
departe proectat6, dar numai parfial, de
a 2-a lentili electricd (ocular)' gi in a-
celagi timp tnci mdritd de 250 de ori,
ca apoi imaginea definitivi mdritd de
4.000-40.000 ori si fie prinsd pe un
ecran fluorescent (radiatiile electronilor
fiind invizibile) sau pe o placd fotogra
ficd.

Cum focarul acestei lentile nu este fix,
fiind in functie de intensitatea curentului
ce trece la nivelul obiectivului gi ocula-
rului, punerea la punct ca gi mdrirea sau
micgorarea obiectului de examinat se
face prin varialiunile simultane ale cu-
rentului electric ce trece prin bobinele
agezate pe axul aparatului. Prin anumite
dispozitive se pot face examene gi fot-
grafii in serii, iar de curind uan Ardenne
a reugit si filmeze imaginiile prin des-
coperirea unui film ce nu se usuc6 in
vid in timpul functiondrei microscopului
electronic gi folosindu-se de o teniiune
electricd de 200.000 volfi.

In ce privegte technica electronomicro-
scopiei putem spune ce tot aceiagi munc6
gi energie umand a reclamat ca insugi
construclia gi perfecfiionarea aparatului
propriu zis.

Una din probleme marieste chestiunea
vidului: pe deoparte el trebuie mentinut
in tot timpul examenului nu numai [n
locul unde se introduce preparatul de
examin6f, 6121 $i 'n loCul unde se in-
troduc casetele pentru fotografii; pe de
altd parte se gtie cd usc6ciunea este in
incompatibilitate cu via[a unor micro-
6rganisme gi chiar a celule vii. Ori H.
Ruska, care posedd o mare experienld

in technica microscopiei electronice ne
spune cd ori cit de departe s'ar merqe
cu vidul (10-4-10-5 mm. Hg.), acesta
nu impiedicd reugita examenului gi chiar
dacd orice urmi de via!6 din preparat
dispare, atita vreme cit nu au loc modi-
ficdri structurale rezultatul final se poate
atinge. De notat cd examenul propriu
zis, dupd prealabilile manipuldri de ien-
trare_ a preparatului gi punerea la punct
a microscopului electronic se faie in
mai putin de o secundi.

O alid problemd ce meritd discutie e
aceea a acliunii radiatiunilor: loviturile
electronilor sintaga de puternice,'cd este
imposibil sd nu se admitd o influenld
nocivd a razelor electronice,- indiferent
cd preparatul e de naturd organicd sau
anorganic6. Dupd cum o remarcd foarte
bine H, Ruska, nu e vorba de o singura
influentd a acestor radiaiiuni, ci de mai
multe. ln tot timpul examenului, deci
cind aceste raze pdtrund obiectul de exa-
minat, are loc o incdrcare electric6, o
ionizare gi 'n fine o incdlzire, iar uneori
o carbonizare, cristalizare sau sublimare;
exceptional se nasc raze secundare sau
raze X. In foarte mare mdsuri aceste
influenle ale electronilor au fost inde-
odrtate, sau micgorate prin faptut ci
numai o micd fdgie de raze este utilizati
in electronomicroscopie. Pe de altd parte
sistemul de rdcire continud indepdrteazii
complect influenla incdlzirei.

Se intelege cd preparatele organice sufdr
uneori gi cu aceste modific6ri de con-
struclie o ardere partiald care d6 o co-
loare brund-rogietic6 preparatului, dar,
spune Ruska, atita vreme cit n,au loc
modificdri structurale scopulfinal al pre-
paratului din timpul electronomicroico-
piei nu este compromis. Mai mult:
rumenirea preparatului din timpul elec_
tronomicroscopiei poate fi ulterior exami-

lpt6, fdrd coloratie, Ia microscopul o-
bignuit 9i cu mult folos. E sigur ce
modificdri chimce gi fizice au loc prin
radiatiunea electronilor, atunci cind pre-
paratul pentru electromlcroscopie este
un compus chimic mai labil 9i intr'o
anumitd stare fizic6.

Manipularea microscopului electronic
nn este grea gi e feritd de orice pericol
pentru cd intreg aparatul este invelit
iutr'o camagd izolatoare intocmai ca un
tub Rontgen.

Technica, care privegte preparatul tn-
sugi de examinat gi toate dificult6!ile
care sunt inerente unei manipulSri aga
de delicate, a reclamat deaserndni munie
mult6 gi tatondri variate. Cum remarci
dealmintrelea foarte bine H.Baska, greu-
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aici aga de mari gi greu de
invins ce aproape ldsau pe savantii ger-
mani sceptici la inceput Pentru o a-
plicare mai intinse a microscopului e-
lectronic. Intr'adevdr dacd se tine seamd

numai de pregdtirile prealabile ale pre-
paratului (purificarea, alegerea vehicului
in care se ageazd preparatul, fixarea di-
mensiunilor lui optime, modificdrile ce

eventual Ie suferi in vid etc.) intelegem
cite probleme au trebuit sd fie rezolvate

$i ce muncd titanici s'a depus sd se

ajungd la rezultate a;a de frumoase qi

mai ales a;a exacte. Nu trebuie s6 ui-
tdm cd prin electronomicroscopie nu era

vorba numai de a obline o irnagine
real6 a infinitulu! extrem de mic, dar in
acelasi timp forma, structura intimi 9i
mai ales dimensiunea exacte; ori rezul-
tatele oblinute prin electronomicroscopie
sint de o a5a de mare exactitate incit
mdsurdtorile ob[inute pe aceastd cale

directd nu variaza de loc fat6 de cele

obfinute pe cale indirectd. E demn de
amintit cd uneori s'a recurs la trucuri
ingenioase, cum de eremplu a fdcut u.

Ardenne, care pentru redarea structurei
intime a unui fir capilar de bumbac,
prea gros pentru un examen Ia micro-
scopul electronic l-a sec[ionat cit mai mult
oblic gi astfel s'a putut face examenul
in partea sub[ire a secliunei, care avea

o grosime mai micd de 1 p.

Deasemenea Husemann si H. Ruska
pentru a mdri puterea de contrast a

moleculslor de glycogen, au introdus a-
ceastd aceastd substan[d amestecati cu

un element cu greutatea atomicd mare
cum ar fi iodul pi in felul acesta mole-
culele de glycogen au putut fi prinse in
mod distinct pe placa fotograficd a mi-
croscopului electronic.

ln fine de curind prin diversele inclinatii
date razelor electronice s'a putut stabili
chiar gl a 3-a dimensiune a unor prePa-
rate prin electronomicroscopie, obtinin-
du-se fotograf ii stereoscopice.

Dar nu putem vorbi de diferitele te-
chnici privitoare Ia preparatulgata pentru
electronomicroscopie ca sd nu amintim
gi problema mijlocului materlal de sus-

linere a unor astfel de preparate. rlceastd
problemd pdrea din punct de vedere
technic aproape irealizabi16, cdci se

cerea un suport material destul de solid
pentru a line pe el preparatul gata de

examinat, dar in acelag fimp destul de
subtire pentru a ldsa s6 pdtrundd prin
el razele electronice. Ei bine, printr'o
technicd pe cit de migiloasd pe atit de
ingenioas6, s'a putut realiza un film pre-
parat din colodiu solvit in acetat de amyl

ili

gi un adaos de un lac fin (Zaponlack),
a cdrui grosime nu trece de 10 m. p.

Ca sd ne facem o idee de sub[iimea
acestui film e deajuns sd amintim cd

filmul realizat este mai sublire ca lun-
gimea mijlocie a moleculei de colodiu
care intri in compozilia lui.

Ad6ugdm cd filmul trebuie sd fie uni-
form intins, ferit de aer gi praf qi manipu-
Iat cu atentie in timpul cind se a$eaze pe

el preparatul de examinat, sau cind se

introduce in camera de vid. Cum citeo-
dat6 e nevoie si se ageze pe el obiectul
de examinat intr'o picituri de suspensie
de altd naturi ca apa gi deci trebuie
evitatd solvirea filmului, atunci filnnul

Microscopul electronic Simens.
(Dupd E,.Rus)ralqi B, v. tsorries).

trebuie si fie intdi iradiat ; sub influenta
razelor electroirice, colodiu din film su-
fere o schimbare chimicd cind nitrocelu-
losa probabil se denitrificd gi trece in
celulosd gi-astfel acest film iradiat, inso-
lubil fatd de orice suspensie ce s'ar ageza

pe el, se poate intrebuinta fdri grijd ca

suport Pentru obiectul de examinat. I/.
Rusko ne indici diferite modalitdti de
agezat obiectul (pe film sau incorporat
in film, s'au chiar liber deci fdrd film)
precum gi alte detalii de technici care
permit astdzi si se manipuleze micro-
scopulelectronic cu aceiagi ugurintd ca gi

microscopul cu lumin6. Hrnintim cd ima-
ginea de pe ecranul fluorescent o putem
urmdri apirind sub forma de luminosi-
td[i de diferite nuanle, dar fdrd a avea vreo
coloare, ori care ar fi iungimea de undd
datd radiatiilor electronice, ce sint incolore.



- ln general tot progresul technicei e_
lectronmlcroscopiei nu trebuie s6 se in_
depdrteze din principiul cdlduzitor reco-
mandat de dr. H. Ruska, care sDune
c.g iocul alternativ dintre materie ji ra-
dialie trebuie a;a fel condus c'u sd
ducd final la oblinerea de imagini cit
mal valabile prin electroni.

Se fac mereu perfecNiondri ale mi-
croscopului electronic mai ales in in_
trebuinlarea tensiunilor electrice cit mai
inalte pentru a produce radiatiuni elec_
tronic-e mai penelrante. Nu trebuie ig_
noratd sfortarea de a gdsi mijloace tec6_
nice ca lentilele electrice ia aibd un
unghiu cit mai mic ca sd se realizeze
cele 2 caracteristice fundamentale ale
e.lectronomicroscopiei : marea putere de
dis_tinctie gi de contrast. Lum'ea gtiin!i_
fici nu. s-e va mullumi cu descop'eriria
de noui forme structurale .in dimensiuni
de milimicroni ; ea va putea m6ri vizualii
in toati intimitatea lor diferitele procesl
vitale care se petrec in domeniul ce
scapd astdzi mijloacelor noastre obisnu-
ite de vizibilitate, domeniu, dacd ne e
permis sd-l numim, a.l ultra-microcos-
mului. Firegte ci examenul in vid al
djverselor procese biolegice gi reactii
chimice este o mare pieJicd; 

-dar 
teh-

nica in progresul ei nu se va ldsa in-
vinsd de acest obstacol. Deja unele din
asemenea procese cum e lisa bacte_
riani gi fenomenul de coagulare au si
fost prinse in imagini foarle elocvente ;
deja alte procese vitale sint in studiu
asiduu gr repetat; ln senzul cd din in-
lreg pr.oc99_ul sint prinse succesiv gi in
imagini diferite momente partiale, cari
odatd cunoscute, ugor s'ar futea cu ele
reconstrui un tot organic Ai edificator
al unui fenomen vitaJ.

,* 31,"?;,ur1,T1T,",,

_ Hplicatiile electronomicroscopiei in
loologie Ei Botanicd. - In Z'oolooie
s'au adus 16muriri de structura neSa-
nuite cum este cuirasa de chitind dela
unele insecte, pelea garpelui, sau exfo_
liatiile colorate dela unii ftuturi. inadins
s'au ales aceste exemple, pentruce 

-oii.

care ar fi fost technica de' preparare a
unor astfel de preparate nd sd puteau
examina cu microscopul obignuit. ln a-
devdr, puterea de m6rire a acestui in-
strument esre limitat6, gi pe de alt6
parte razele de lumind nu pot pdtrunde
prin stratul de chitin6, sau prin pielea
inoregnatS cu pigmenfi gi' sdruri de
calciu a S"rpilor, ar lamelele din arioile
fluturilor sunt aga de delicate gi atit'de
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apropiate incit razele de lumind nu Dot
diferentia distanta dintre ele, fiind mult
mai mlcd decit lungimea de undd a
luminei. ln special datele constatate in
aripele fluturilor prin electronomicros_
copie sint din cele mai surprinzdtoare :

pe deo-parte se descoper6 itructura
foarte find 9i lamelai6 9i pe de altd
parle se constati un spa!iu infinit de
red-us dar plin cu aer 9i dltoritd cireia
razele de lumind refractindu-se, dddeau
culori aga de variate. ln pielea garpelul
se bdnuia deja existenta unui io-ou=
al calciului prin utilizarea microscorulu.
polarizator, dar cu microscopul electrc-
nic. s'a putut ardta multe d'etalii neba-
nuite, printre care gi acea ci in oie,e
se gdsesc cristali extrem de fine de ca.-
car sub formd de ace, inconjurali de_c
pielitd sublire.

In Botanicd primele incercdri cu mL
croscopul electronic le-a fdcut un studenr
in medicin6, Krd,use, care se familie-
rizase cu technica noului aparat, irn-
preund cu dr, Beischer, Acigti cerc!_
t6tori au obtinut imagini frumoase exe_
minind pleurosigma diatomeelor. Se s:e
cd tocmai aceastd formatiune serveF.
pentru incercarea unui obiectiv dela ra.*
croscopul obignuit : dacd obiectivul esrr
destul de puternic se pot distinoe oi:_-
rile cari se afld ordonit araniatJ oi a-
ceasti invelitoare la o distantd ai ;,r:
m. p una de alta; dacd obiectivul ess
insd ma.i pulin puternic, pleurosigrna
acetor. al-ge- aparelca un simplu vilic-
licat 9i f6rd nici un accident pe el. C:
cu ajutorul microscopului eleitronic s a
putut constata ci acest invelig e forrroc
dln 2 .pdr!i, ldsind intre ele Ln ,prp*
liber, iar gdurile nu corespund direh q,
exteriorul, ci sint acoperite de-o f;ni
membrand; aceasta nu impiedicd totug
ca diatomea si nu comunfce c, 

"rtoiorul gi si facd schimburile bdnuite de,n
Je botanigti. Totul aparc dupd cele ci_
site de cercetetorii 

'de 
mai' sus ci 

=secfiune longitudinald a unui os cu a5_
pectul poros cunoscut.

O altd descoperire interesantd in a-
cest_domeniu, de importanld nu nLlrrla
morfologicd dar gi funclionlld este :lt
fdcutd de Kausche Si Ruska in ce r-
vegte structura chloroplastelor dela s-
tun. Dupd ce cercetdtorii de mai sul
dau diferite ldmuriri asupra structu,nu
chloroplastelor, neobservaie mai ina:rma
ei ajung la concluzia cd aceste formr,
tiuni sint alc6tuite la rindul lor, dm
straturi lamerale formate din alte frur-
mafiuni infinit de mici gi in forrmi c
discuri care se pot obseiva in fotosm-
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ceste djscuri pot fi gl izolate la margi-
nea chloroplastelor gi se pare c6 tocriai
ele, mai mult decit granulele purtdtoare
de_ chlorophylla sinf rispunzbtoare de
refrac[ia dublii a chloropllstelor.

Dr. C. IIARTH

Rezultatele controlului geodesic al
teoriei lui fl. Wegener, i Aldturi de
dovezile geologice, -paleogeografice, pa-
Ieontologice, S. o., Wegener aduce- in
sprijinul cunoscutei salJ teorii a trans_
latiilor continentale, gi unele dovezi gi
argumente de ordin geofizic. Cum a_
cestea din urmd au foit supuse in anii
din urmd unui riguros contiol- cu d;_
osebire de cdtre dr, E, Guyot, directorul
observatorului din Neuchdtel'- am so,
cotit-ca nefiind lipsitd de interes o su-
mara expunere a conclusiilor la care a-
cest cercetdtor a putut ajunge. Se gtie
ca sensul translatiilor este, dupd We-
gener, pe deoparte spre ecuatoi, iar pe
de. 

_a 
lta t nspre l,l/esf, mi gca rea fdcind u -'se

uniform incepind din cretacic cind masa
primordiald s'ar fi imbucdtdtit, gi con_
tinuindu-se pind in clipa preienti. De_
vine evident cd asemenea deplasiri -dacd existd - trebue s6 deteimine va-
riatiuni ale coordonatelor geografice ale
punctelor continentale cu atii mai im-
portante, cu cit viteza gi timpul de de_
plasare au fost gi sunt mai mari. Cum
el afirmd cd din cretaceu pin6 ,n 

ac_
tual ele continud necontenit, este de
agteptat ca qi varia[iile coordonatelor
geografice ale punctelor continentale sd
poat6 fi surprinse cu precisiune gi as-
tdzi intru cit, admifind' cie pild6 id un
asemenea-punct s'ar migca spre ecua_
tor, latitudinea lui va trebui sd se mic-
$oreze; in acelaSi sens, o translafie spre
west, va antrena o cregtere a longitu-
dinei - ambele m6surabile

Wegener, apreciind aproximativ dis-
tanfele parcurse de soclurile continen_
t?l,u 

^dil 
cre.taceu pind 'n actuai, gi con_

slcterlnd migcarea lor ca uniforrnd, in_
cearcd sd calculeze valorild medii ale
deplasdrilor anuale; a$a de ex. el J6
pentru deplasarea westicd urm6toarele
cifre :

Extremitatea sudicd a Groenlandeit
capul Farvel, se depdrteazd de Scolia cu
o vitezd variind intre 1B-36 mlan: iaoul
Sf. Roque din America fuge ae Cari.re_
run cu cca 0,2 m/an, g. a. m. d.

Cum era gi de prevdzut, cifrele ex_
primind valorile acestor deplas6ri sint
foarte mici - adesea de ordinul cttorva
zecimi de miimi de secunda - fapt care

a f6cut ca controlul geodesic si caute
sd verifice dacd ele nu reprezintd de
fapt decit simple erori daiorite unor
cauze, care n'au nimic comun cu trans-
laliile blocurilor pe sima. ln acest sens,
cifrele care indicd variaiiuni de latitu-
dine - degi incontestabile - se pot in-
terpreta mult mai probabil decit postu-
lind o translafie spre ecuator, dicd se
are in vedere faptul cd, aldturi de axul
propriu zis al polilor sau axul instan-
taneu de rotatie, pdmintul mai are un
ax principal zis de ,,inerNle (H)" dis-

A2

tinct de cel dintdi gi fdcind cu el un
unghiu g-0"5. Cum axul de rotatie e
mobil in jurul celui de inertie si cum
tot el e gi punctul de origine al latitu_
dinelor, devine evident cd nestabilitatea
Iul va determina varialiuni ale acestora.
Euler calculase cd dacd se considerd
globul pdmintesc ca lfoarte riqid, axul
de rotatie (flr) ar desirie in ju-rul' celui
de inerlie (Ar) un cerc comflect intr,o
perioadd de 305 zile siderale -- a;a nu_
mitd perioadd euleriand --,. cum insi
pimintul e un corp elastic, deformdrile
pe care- le sufere determini o cregtere
a periodei euleriene, cregtere pe care
calculul o arati de ordinul a'43,1 zile
siderale-constituind o perioadd chand-
lerland-1i care aduce cu sine o varia-
tie de latitudine a cdrei amplitudine
atrage 0"50.

La coneluziuni analoge s'a ajuns a-
legindu-se concomitent gase statiuni Je
observalie_ internalionale situate in- Suiu
puncte diferite ale globului, dar gdiin-
{u-se pe un acelagi paralei de 39"08, N.
(Mr31sawa in Japonii, Ciardjui in cen-
trul Asiei, Carloforte in ltalia, Garthers-
burg in Hmerica esticd, Cincinnati in A-
merica centrald, Si Ukiah in America
westicd). Folosind metode astronomice
de mare precizie pentru observarea a_
celoragi stele (deci eliminind erorile ce
s'ar .fi .putut datori declinaliilor) 9i ur-
mdrind asemenea observa[iuni 

'in 
curs

frtn,

:',#

lt
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de 23 ani, cercetitorii au cdp6tat varia-
tiuni de Iatitudine cu mult inferioare
celor date de Wegener gi perfect expli-
cabile prin deplasarea axei polilor. ln
concluzie, cercetdrile experimentale pri-
vind cauzele variatillor de latitudine, nu
implicd in mod necesar teoria transla-
[iilor continentale spre a fi explicate,
iar concluziile bazate pe criterii geofi-
zice puse de Wegener, sint cel putin
exagerate, dacd nu fictive.

Nici concluziunile privind deplasarea
vestlcd, bizuindu-se pe varia[ii de lon-
gitudine nu par mai concludente, ele
putind fi ugor atribuite. erorilor in de-
termlnarea exactd a longitudinelor, cu
atit mai mult cu cit Wegener se folo-
sise in aceasti operalie de pozitiile lu-
nei gi nu de diferen!ele orare intre Green-
wich 5i punctul considerat, care e pro-
cedeul uzual, - gtiindu-se cd diferen[a
de ore este egal6 cu diferenta longitu-
dinelor considerate, gi cd observa[iile Iu-
nare sint foarte frecvente legate de e-
rori. Astronomul Sfoyfto, dela Observa-
torul din Paris, reluind problema, ob-
servd intre altele, cd diferen[ele ob[icute
in cursul periodei 1920 - 1931 intre
Washington gi Europa, puse pe un grafic
se suprapun foarte bine peste curba
variatiei petelor solare gi conchide o
apropiere intre ambele fenomene - pre-
supuntnd o influenti a acestora din
urmd asupra variatiei longitudinelor,
comparabild aceleia asupra magnetis-
mului teluric, meteorologiei ori zismo-
logiei de pe p6mint. Cum insi aceastd
diferen[d prezint6 doud variatii: una se:
culari :3 cm/an gi alta periodicd de
11 ani, Stoyko le atribue la dou6 ca-
uze probabile: fie unor pulsatii ale glo-
bului, avind o periodd de 11 ani, care
ar modifica forma ecuatorului gi-a pa-
ralelelor deci gi a razei pimintegti, fie
unor contraclii gi dilatiri ale scoarfei su-
perficiale, datorite diferentei de vitezd
dintre nucleu central gi pitura super-
ficiald isostaticd de cca B0 km. - dife-
rentd ce creeazi o rezistentd intre ele,
avind ca rezultat tocmai contracliile 9i
dilatdrile scoartei insotite de nagterea
unor unde de suprafatd ce ar modifica
periodic longitudinele. In rezumat, nici
studiile interprinse asupra varialillor de
longitudine; nu pot constitui, sub ra-
port geodesic, un argument concludent
in sprijinul teoriei Wegener.

Dar, degi datele geodesice actuale nu
par sd confirme existenta unor migcdri
de translatie care s'ar- continua sub o-
chii nogtri, nimic nu ne indreptdteSte sd
credem c6 ele n'au avut loc in trecut

in cursul epocelor geologice 
- a$a cum

par sd arate numeroase date citate de
Wegener-dupi cum, urmind remarca
lui Emtle Argand, nu e exclus ca ele
si se repete in viitor - cu atit mai mult
cu cit fenomenele geologice in general
sint prin excelenld fenomene cu caracter
periodic.

Consecinlele de ordin geologic - cu
deosebire privind tectonica generali a
globului 

- ale unor asemenea migcdri,
in cazul cind realitatea lor ar putea
cindva deveni sigu16, sint imense.

C. C. OPRESCU

Inslitrrrrrt,",li1;;li*r' Rurrrauiei

Riia sau buba neagri a cartofuluil.
Aceastd boald parazilard a cartofului e
produsd de. ciuperca Synchgtrium en-
dobioticum (Silib.) Perc., producind ni-
micirea complectd a tuberculilor de car-
tofi, transformindu-i in o masi spon-
gioasd, neagrd, fdrd nicio valoare ali-
mentard gi industriald. Este o boa16
16spinditd la noi in regiunea Lupeni-
Petrogani, mai pulin in judetul Fdgdrag
gi numai semnalatd ln jud. Storojne!.
Combaterea acestei boli are o deosibite
insemndtate din punct de vedere eco-
nomic gi social, cdci e in pericol cartoful,
hrana popula{iei din multe pdrti dela
munte. Acesta are un procent alimentar
gi industrial foarte valoros, putindu-se
intrebuinla chiar in alimentatia anima-
lelor domestice. ln industrie cartoful con-
stitue materia primd pentru diferite pro-
duse precum:' spirt, dextrind, cauciuc
artificial. El se poate cultiva pe soluri
sdrace gi cu clima rece.

ln agricultura noastr6 cartoful nu a-
pare ca o plantd de cultur6 de ordinul
intdiu, cdci acopere numai 1,480/o din
suprafata arabild a tdrii. Cartoful preferd
zonele cetoase cu rou6 multd gi ploi
abundente, triind bine in solurile usoare
gi spalate cu reactiune acid6. In climatul
stepic, cartoful nu se cultiv6 decit pe
suprafete restrinse gi numai in scop ali-
mentar. In afard de factorul climato-
pedologic, cartoful poate fi atins de di-
ferite boli parazitare chiar - cind gdsegte
cele mai bune conditiuni ile desvoltare.
Astfel cartoful sufere de vreo 10 boli
parazitare, care atacd toatd planta sau
numai tuberculii, astfel precum e riia
neagrd.
. Aceasti boald a fost descoperitd in

\Jr.f. Dr, Traian Sduulescu: O problemd
actua16 de patologie vegetald, Riia neagr5 a
cartofului ln Rom6nia. Hnn, Acad, Rom, Mem,
See. St. Ser. lll. Tom. XVlll Mem. B, Bucuregti.
(1943), 159-218.
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lBBB in Ungaria in regiunea Tokai. De
atunci a apirut in o sumd de tiri euro-
pene gi extraeuropene gi pentru un mo-
ment in Europa sint 15 l6ri contaminate
din doud centre mari de rdspindire a

boalei, astfel unul in Germania pentru

tdrile europene pi altul in Anglia pentru

tdrile transoceanice (Canada, St. Unite,
Peru, Japonia, gi Africa de Sud). La noi
in tard a fost semnalatd pentru prima
oard in Fdgirag in anul 1921. Mdsurile
de poliiie fitosanitard luate atunci gi a-
plicate cu strictetd au f6cut ca culturile
noastre sd fie ferite de invazia parazitului,
cu toate cd atit la N cit Ei la NV de [ar6,
parazitul e destul de rdspindit. Pe sto-
loane, tuberculi gi chiar la baza tulpinei
se formeazd niste excrescenle cdrnoase
sferice, moi, in timp ce rdddcinile nu sint
atacate de parazit, Aceste tumori con-
tinud sd se desvolte 9i in timpul pdstrdrei
cartof ului. Hgentul patogen al boalei
este ciuperca Synchgtrium endobioticunt
(Silib.) Perc., syn. Chrysophlyctis endo-
bioticum Schilib. E o ciuperci parazitd
fdri miceliu, niciodatd nu e saprofiti,
infecliunea ficindu-se numai prin sol.
Din cartofii infectati, putrezi, se string in
pimint mulli akinetosporangi, care pri-
mdvara in conditiuoi bune pun in liber-
tate zoospori oval-sferici, cu un cil Iung,
care venind irr contact cu epiderma u-
nrria drn organeie cartofului o infecteazi
perforind o mai intdiu prin nucleu, al-
c6tuind apoi in celulele plantei o formi
amiboidd numiti prosor. ln cele din
urmd formeazd o excrescen!i laterald
care este origina unui grup de zoospo-
rangi, care ajungi la maturitate produc
noi zoospori.

Acest ciclu de viatd a ciupercei se pe-
trece in 10-1,2 zile, iar Zoosporii formali,
ies din tdsutul plantei gi inoatd citva-
timp in apa din p6mint, p6trunzind din
nou in planta gazd6. ln acest timp are
loc, prin o copulare de 2 zoospori, gi

formarea akinetospora ngilor-sporan gi de
rezistentd pentru iarn6, formindu-se ast-
fel zigozoospori, ce infecteazd planta ca
gi zoosporii haploizi. Excitalia produsd
de prosorul diploid are alt efect asupra
celulelor invecinate ca Bcea produsd de
cel haploid, cdci prosorul este in cele
din urmd impins tot mai adinc formind
excrescentele mici pomenite mai sus,
PrOsorul se transformd apoi in un akine-
tosporange. ln haplofazd, prosorii pro-
voacd numai mdrimea celulor epidermice

Si dlviziunea in rozeti a celulelor infec-
tate, pe cind in diplofazd, achinetospo-
rangii prin diviziunea tangenfiald a ce-
lulelor infectate determind cufundarea

lor in tdsuturi. Din fiecare cuib de car-
tofi infectali sint pugi in libertate citeva
milioane de akinetosporangi, ce pot pds-
tra puterea de germinare pind la 9 ani
rezistind la temperaturi destul de mari

- 6 ore Ia 600 - ca gi la cele joase, - 170,
lnfectarea cartofului prin riia neagrd

este influentati in mare mdsurd de factorii
externi, mai ales de umiditate, tempera-
tut6 gi reacliunile solului. Regiunile cele
mai primejdioase sint cele cu 700 mm.
precipitatii, temperatura de germinatie
variind intre 5-300, cu optimum 19-
200. Pericolul de infectare se pistreazd
mai mult in solurile compacte decit in
cele ugoare. lnfecliunea se petrece in
solurile acide gi alcaline (pH:3,9 - 8,5),
,Jar optimum e pH:5.

l'lsolamentul joacd un rol insemnat in
rdspindire, cu cit intervalul intre culturi
este mai scurt, boala are posibilitatea sd

infecteze solul mai puternic. Monocultura
favorizeazd inmullirea parazitului, se reco-
mandd un asolament de I ani. Primejdia
de contaminare mai este conditionati gi

de o sumd de Solanacee sdlbatece, pe

care boala trece neobservatd cdci nu
prezintd simptome vizibile. Astfel sint:
Solanum Dulcamara, S. nigrunt, Lyciunt
bdrbarunt, L, europdeunt, Hyosciamus
niger, Atropa Bellaclona, si Ngcandra
physalloides. De asemenea gi tomatele
(5. Lycopersicum) sint ugor infectate, dar
nu sufdr precum sufere cartoful.

Aproape toate soiurile de cartofi cul-
tiva!i Ia noi sint sensibile la infectie in
afard de soiurile de masd Juli 9i cel in-
dustrial Jubel. Trebue create sorturi bune
gi rezistente din materialul autochton,
avind in vedere conditiunile de climd Si

sol dela noi. Rgentul patogen fiind bio-
logic gi geografic specializat, un suport
imun din altd parte ar putea la noi si
nu mai prezinte acelea5i proprietdti.

Combaterea acestei boli parazitare se

face numai prin mijloace technice gi

administratiue, de oarece mijloacele de
combatere directi (desinfectarea solului
prin cildurd, subst.'chimice sa.u curent
electric), in general nu sint eficace. Se
recomandd impiedecarea e$irei cartofului
din regiunile infectate gi incetarea cul-
turilor in terenurile infectate timp de 4-5
ani, inlocuindu-le prin secard, cinep6, orz,
varz6, apoi stirpirea Solanaceelor sdl-
batice gi introducerea in culturi de sorluri
rezlstente. Cartofii inainte de semdnare
se vor cufunda in o solulie de sublimat
corosiv 1o/oo.

In limita posibilitdfilor se recomandd
gi aplicarea Ia frontierd a mdsurilor de
polilie fitosanitard. Prof. CONST. PAPP

il

l

iiliii



Noi produse de desintegrarea u-
raniului. - Otto Hahn si FrTtz Stress-
mann au specializat mal de mult La-
boratorul lor din Berlin - Dahlem in
domeniul chimiei nucleare, dupd ce au
descoperit in 1939 desfacerea nucleului
de Ur (92) prin bombardarea cu neu-
troni, au cdutat si analizeze gi sd identi-
fice toate produsele de desintegrare, foarte
numeroase. lntr'un memoriu recent pu-
blicat (Naturwiss,3./, 499 l1g43l), arat6 cd
prin o mai lungi expunere la izvoare
mai puternice de iradiare cu neutroni
s'ar afla inci o serie de isotopi de
desintegrare cu duratd lungd de'via[6,
pe"d9 o p.arte qi prin perfeclionarea mil-
loaceior de separarerapidd a produselor
de desintegrare, utilizind pe cit posibil
reactivi organici, s'ar putea identifica o
alti serie de isotopi cu duratd scurtd
Ce viat6.

De atunci 9i pind la intrarea in rdzboi
Iaboratoarele americane dispuneau de
mijloace puternice de lucru, astdzi nu
mai gtim ce se lucreazd acolo. Labora-
torul dela Berlin-Dahlem nu posedd
mijloaca prea puternice, totugilucrindu se
cu multe precautiuni, autorii de mai sus
au reugit sd identifice urmdtorii isotopi
noi: Sn (5C), isotopi cu durata de viai6
20 minute, 70 minute, 4 ore, B ore, 11 zili;
irardiare prin neutroni provenind din
Li-D, Br-D, D-D (D:Deuteriu); Mo
(42) isotopi de 60 ore; Te (52) is6ioput
!e_77 ore pi alfi doi cu duratd scuitd,
2,2 minute- 9i 1 minut Zr (40) isotoput
de massa 93 cu 63 zile duriti; Nb @1\
isotopul de masi 93 cu duratd SS iitd.
La (57) la isotopul de 70 minute, 3r/z
o1e 9i de 44 orei Ce (58) isotopi delO
zile 9i 310 zilb, 30 minute, 5 

-ore, 
40

9Ie; 
pr (59) 2 isot-opi de 25 minute 9i

17 minute, provenind din Ce (58).

C. G. B,

Variatiunile de nivel Ia Prut intre
7928- 1937. - Din Carpalii pddurogi,
unde-gi are izvoarele, gi pini la Du-
ndre, in care se varsd lingi oragul Reni,
cu toatd lungimea sa-cca 860 km.-
Prutul nu primegte decit doi afluenfi
mai de seamd : Ceremugul, in regiunea
superioard a basinului siu gi Jijia, care
unitd cu Bahluiul, stringe aproape toate
apele care udd vasta depreslune stepicd
a Pratului mijlociu dela Nord de o-
raqul Iagi.

Curgind prin regiuni cu climat conti-
nental, variatiunile de nivel ale apelor
sale, pe ani gi anotimpuri, vor fi in
strinsd legdturd in primul rind cu a-
cest factor geografic : clima. rlldturi de

rywuNr _

climd insd, alti factori geografici, precum
natura geologicd a solului peste care
curge, conftgura[ia reliefului, tnueligul
uegetal al regiunilor naturale, pe care
le strdbate Si influenla omului (plantatii
irigdri, etc.), i$i adaugd contributia Ior-
simultan ori succesiv, - accentutnd sau
diminuind oscilaliunile de nivel ale a-
pelor acestui riu in decursul anului.

Pentru a evidenfia aceste lucruri, ne-
am limitat cercetdrile noastre la dou6
localitdli de pe cursul mijlociu al Pru-
tului, Ungheni Si Drdnceni, unde de
zece ani se fac observatiuni hidrome-
trice aproape regulate 1. Pirma localitate
cuprinde suma datelor hidrologice, care
se referd la cursul superior gi 1a partea
nordicd a cursului mijlociu al Prutului,
iar cea de a doua arati modificdrile
suferite de nivelul apelor acestui riu in
urma confluentii sale cu Jijia.

Din figura 1 vedem cd la Ungheni
nivelul mediu cel mai scdzut al apelor
Prutului pentru perioada 1928-1937 se
afld localizat in luna Decembrie (-43,2
cm.), Prezenla acestui minim mediu de
nivel la Ungheni este un efect al mini-
nulul termic atmosferlc. Temperatura
scdzutd a aerului, care din a doua ju-
mdtate a lunei Noembrie pune treptat
stdpinire pe intreaga regiune carpaticd
gi deluroasd a basinului riului Prui dela
Nord de Ungheni, imobilizeazd sub formi
de zdpadd gi ghiatd cea mai mare parte
din precipita!iunile cizute in acest iimp,
asa cd debitul iiului nu este alimentlt
decit numai de o parte din apa izvoa-
relor sale. Situatia aceasta se-continud
gi in tot lungul lunilor lanuarie gi Fe-
bruarie. Spre sfirgitul Iui Februarie pi in-
ceputul lui Martie, frigul de peste iarnd
domolindu-gi brusc asprimea (la Cer-
nduti, in aceastd perioadd media de tem-
peraturd a lunei Februarie a fost -40,7,
iar a lui Martie de fl0,2), incepe des-
ghetul de primdvari. flpa rezultatd din
topirea grabnicd a omdtului gi a ghe-
turilor din regiunea montand gi delu-
roasi a basinului se ingrdmddegte cdtre
albia Prutului, cu atit mai mult cu cit,
solul fiind incd in mare pade inghefat,
infiltratia nu se poate face decit in mod
cu totul redus. Numai a;a se explicd, de
ce intre aceste doud luni de primdvard
diferenla medie de nivel este cea mai
mare din cursulintregului an: Bl,3 cnt.
(-26,8 cm. Februarie 9i +54,5 cm.
Martie), un adeudrdt salt hydrometrtc.

l. Pentru toate datele hydrometrice folosite
ln aceastd not5, vezi ,,Flnuarul Hidrografic", de
pe anii 7928-1937, Bucuregti '1930-7941.
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Continuarea topirii omdtului in cursul
lunii flprilie, iar in regiunea de munte
a basinului chiar gi in cursul lunii Mai,
pe deoparte, iar pe de altd parte ince-
perea gi accentuarea pind la maximum
a ploilor de primdvard din aceste luni
(ca un reflex al influen{ii predominante
in acest anotimp al curentilor atmosfe-
rici atlanto-baltici €supra Europei cen-
trale), mentinind mer6u ridicat' debitul
apelor de scurgere, acestea dau in luna
Mai cel mai ridicat nivet mediu Ia prut
in dreptul Unghenilor : f63 cm. Fatd
de minimum mediu de -43,2 cm. din
Decembrie gi maximum mediu din Mai,
rezultd cd amplitudinea medie de niuel
la Ungheni este de 106,2 cm, ceiace
vom vedea cd este foarte putin fald de
ampiitudinea maximd absolutd de nivel
din acelag punct.

Spre sfirgitul lui lunie, ptoile scdzind
in intensitate gi frecvenJS, iar cantitdlile
de apd fiind considerabil reduse piin
eu.apordrea la care sint supuse de in-
cdlzirea vremii gi prin reliierea lor de
cdtre vegetatia, care acum se afld in
toiul desvoltdrii, nivelul apei oin prut
scade simtitor: |21,2 im. ln Iulie,
ploile, care cad sub formd de averse,
nu pot sd dea decit o slabd urcare de
nivel- +3O,2 c0., - evaporarea gi In-
filtrarea apei de ploaie in'solul uscat 9i
infierbintat de cdldura acestei Ium fiind
foarte activi (temperatura medie a lu-
nei lulie a avut in acest interval la Cer-
nduti valoarea de f190,8 iar la lagl de
+22')'

Pe ani, locul ca gi valoarea maxime-
lor gi minemalor medii de nivel a aoe-
lor Prutului la Ungheni diferd simlitor
de cele ale perioidei 1928-1937.'De
pildd, dacd cel mai redus minim mediu
s'a produs tot in Iuna Decembrie -_

-79 cm. in 1935, - cel mai ridicat
maximum mediu la nivel a avut loc insi
in 1933, in luna lulie: +217 cm. Ace-
ia.gi dif-erenfd de localizaie in timp se
observd_ 9i in producerea minimeior gi
maximelor absolute: -106 cm. la Z7
Noembrie 1935 gi +453 cm. Ia 2T Fe-
bruarie 1934, ceiace dd o amplitudine
absolutd de 559 an, la Ungher-ii.

La Drdnceni, (vezi fig. 1), variatiunile
medii de nivel in perioada 19ZB-37 la
Prut sint la fel cu cele dela Ungheni
numai in ceiace privegte timpul piodu-
cerii lor. EIe diferd insd in-ceiaia pri-
vegte valoarea in centimetri, maximum
mediu din Mai atingind aici f146,5 cm.
iar minimum mediu din Decembrie a-
bea -3 cm. Cauza acestei diferenle aga
de simfite intre nivelul mediu tunar Lt

Prutului in dreptul celor doud localitdli,
depdrtate doar cu cca 50 km. una de
alta, o constitue in primul rind aportul
de ape pe care Jijia unitd cu Bahluiul
il aduce gi-l vars6 in Prut imediat la
Nord de Drdnceni, lingd satul Gorban
din jud. Fdlciu. Acestui aport de ape i
se datoregte in primul rind 9i reiativ
micul minim mediu anual, pe care in

Fig. 1.

Diagrama variafiunii de nivel a apelor Jiiiei Ia
Cdrpifi (J, C.), a Bahluiutui (B, t).-si a prirtutui

la Ungheni (P. U.) gi Drdncenf (p. D,),
tntre 1928-1937.

Decembrie 1935 l-a avut Prutul la Drdn-
ceni (*55 cm,), ca gi foarte urebtul
maxim mediu lunar din Martie 1934
(f356 cm.).

Chiar amplitudinea maximd absolutd
de nluel este aici ceva mai mare; i60
gm._(_79-!q. Ia 28.XI.1935 ei f490 cm.
la 1.Y1t.1929).

Pentru a vedea rolul Jijiei in regula-
rea variatiilor de nivel la Prut, e destul
sd examindm _diagrama de sus din fig.
1. Din ea vedem cd atit la Jijia cit 

-gi

la afluentul acesteia, Bahluiul, riiciodatl
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nivelul mediu a[ apelor lor nu coboard

sub linia de etiail.
Mai observ6m apoi ci maximum me-

diu de nivel al Jijiei, localizat, ca 9i cel

al Bahluiului, in luna Martie, este mai

mare decit acel al Prutului la Drdnceni
(+149,9 cm.). Este gi natural si fie- aga,

dicd tinem seama cd apa rezultat6 din
topirea zipezilor din depresiunea Pru-

tuiui mijloiiu dela Nord de laSi in cursul

lunii acesteia se ing16mddegte toatd in
matca rir:lui, lipsa pddurilor, prezenla

solului argilos 9i disparilia prin sPal-
gere sau impotomolire a iazurilor de
-ici neingdduind nici o relinere sau in-
filtrare mai de seam6 a apei. Afluxul de

ape la Jijia si Ia Bahlui se produce de
aitfel gl in restul anului, in urma plo-

ilor inJelungate sau a averselor, dlnd
tot de atitea ori inundalii, adeseori ca-

tastrofale, cum au fost cele din primd-

vara anului 1,932 sau cele din vara a-
nului 1933 si 1934.

Din acest punet de vedere, este inte-
resant de gtiut cd maximum absolut de

niuel atins de Jiiia in perioada de care

ne ocup6m a fost de {809 cm, (la-9.

lV. 1932) fati de un ninimum absolut

cte -1 im. (ta 30. Vll. 193U), ceiace dd

o amplitudine maximd absolutd de niael
cle B,l0 m, Bahluiul, de$i mic, are 5i el

o amplitudine absolutd de nivel destul

Rdul lo.or**"" -"-. I Localitatea

I abs. de nivel 
I

Nistrul

Jijia

Prutul

Siretul

Ba hluiul

Rdutul

Suceava

BArladul

Moldova

BistriIa

Trotugul

9,'14 m,

8,10,,

7,O2 ,,

6.54 ,,

6,08 ,,

5,01 ,,

4,89 ,,

4,74 .,

4,00 ,,

3,94 ,,

3,13 ,,

Otaci

C6rpi[i

Cerndu[i

Lungoci

Ia 5i

Orhei

Ilca n i

Tecuci

Cura- Humor,

Bacdu

fldjud

fmolitudlnea maximi de nivel la rAurile din
' Moldova (dup| Anuarut Hidrcgrafic)-

1. Etioj: media nivelelor minime dintr'o pe-

rioad6 oirecare de observatii hidrometrice la

un rfu,

de accentuati: ti,O8 nt, (-28 cm. la 19.

Vll. 1937 si f580 cm. la 28. VI. 1932),

Prin marea ei amplitudine absolutd
de nivel, Jijia ocupd locul al Il-lea intre
apele Moldovei dintre Carpati qi Nislru
(vezi tabelul aldturat), iar in Rom6nia nu

este intrecuta decit de Dundrea (9,35 m.

la Turnu Severin), Nistru, Timig (8,73

m. la Ceaug), Crigul alb (8,39 m. la

Chigineu) gi Chrigul negru (8,20 m. la
Talpos).

Tot o consecinta a impermiabilitdtii
solului Si a caracterului stepic al re-

giunei pe care o strdbate, sint 9i creS'

terile brusce de nivel, care se observd

la Jijia 9i Bahlui in timp de 24 ore.
De pild6, in Aprilie 't932, valul de ape

mari a dat la Jijia in 24 ore o diferentd
de nivel de 3,09 m. (f500 cm. la B.

lV, 1932 si fB09 cm. Ia 9. lV. 1932),

iar la Bahlui, in lunie acelag an, o di-
ferentd de nivel de 2,62 m. (+ 122 cm.
la 26. Vl. 1932 ei f384 cm. la 27. Yt.
1932), in v,'eme ce Prutul la Dr6nceni
nu a atins tn lntreaga perioudd de 10

dni, decit 2,59 m. (f6 cm. la 2.1X.1931

si f265 cm. Ia 3,1X.1931).

Sosirea acestui val de aPe mari in

Prut Ia Drdnceni, se simte imediat in
nivelul acestuia. De exemplu in] timp ce

la 14 Martie 1937 cota apelor Prutului
ardta la Ungheni +2,76 m. cu .o zi mai

tirziu la Drinceni cota arita f3,61 m.

din cauza valului de ape venit pe J,jia,
care la Cirpiliin ziua de 14.111.1937 avea

nivelul de f3,J1 m.

$i exemple se pot da numeroase.
Din rindurile de mai sus retinem, deci,

cd varialiunile de nivel ale apelor riului
Prut, pe ani gi perioade, sint in strinsi
legdturd cu factorii geografici ai regiu-
nilor pe care le strdbate - cllntd, re-
llef, natura geologicd d solului, Dege'

tafie etc, - iar de acolo de unde Pri-
megte pe Jijia - dela Drdnceni sPre

Sud - aceste variatiuni sufdr influen[a
remarcabild a aportului de ape adus de

aceasti arterd hidrografici ce vine dir:-
tr'o vastd regiune geograficd naturald :

depresiunea stepicd a Prutului miilociu
dela Nord de la7i.

,-"*,1;,,.'?,',,9 IY,Y*,I r..,,,
Unirersiiaiet din Iagi

Relieful gi variatiunile de tempera'
turd. - lndl[imea reliefului ca gi forma
acestuia, se resimte imediat in variatiu-
nile medii gi absolute de temperaturd a

regiunilor situate pe aceiag Palalele. R-

ceste varialiuni sint 5i mai evidente, daci
la diferenla de indltime 9i form6 a re-
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liefului se mai adaugi gl o diferenld de
meridian. Pentru a confirma cele de mai
sus, am luat cinci localitdti din Rom6nia
situate aproximativ pe paralela da 470

Nord Si anume: Oradea, Gheorghieni,
Roman, 1o.ti gi Chigindu,

Prima localitate este situatd in partea
de West a !6rii, in plind ctmpieaTiseii
a doua, este in mijlocul depresiunei ln-
tramontane cu acelag nume din Carpalii
orientali; Romanul se afl6 pe aalea Si-
retului, in punctul de confluen!6 a ace-
stuia cu apa Moldovei; lagul, in partea
de SE a marei depresiuni a Jijiel, iar
ultima localitate, este situatd pe riul Bic,
intr'o regiune de silvo-stepd basarabeand.

+60,6

-00,2
_20

-l 200,31

*rrr,,l

+rao,rl

*r,ul

Lrno,Zl

-rrol

+50,6 +.90.4

250,5

690,9

Varia[iunile medii gi absolute de temperatur6
la clteve localitSli din Romlnia, pentru perioada
1921-'i,940 (dupi Buletinul lunar al Observa[i-
unilor Meteorologice din Romlnia, - Bucuregti

1921-1941).

Din tabelul al6turat observdm ci in
perioada de 20 de anl (1921-1940), tem-
peratura medie lunard cea mai sc6zuti
s'a inregistrat la Gheorgheni (-60,7), iar
cea mai ridicatd la Chigindu ({220). La
Roman, Iocalitate situatd aproape de lagi
qi mai la Sud ca acesta, media lunei la-
nuarie este cu 10,6 mai scdzutd ca aici.

24',sl r,,ul

. .l L o c A
Lunll-_<_;--

lOradea lGheorsheni

l.

F.

Ivl.

R,

M.

I.

o.

N.

D.

.1-50,7

-l- 1oo

+160,4

+ 190,4

+210,7

+20,05

+160,6

*110

-50
+00,3

+60

+110,4

I 140,3

+ 160,2

+140,7

+110,5

+60.8

+10

- 40,5

L_r l_ i_l I __
lno-unl tasi Ichrsiniutt'l

_30,2

,0(

+20,8

+90,3

+ 16,,3

-1190,6

Letl)

-l2co,6

+150,2

+ 100,3

+4r).9

f9rn_!_ulttry4X!uNI
flceiagi deosebire se observd intre aceste
doud localitdti li in ceiace privegte media
anual (+80,4 la Roman, fal6 de 90,7 la
lagi). Cauza o formeazi in primul rdnd
vecindtatea munlilor Carpali gi valea larg
deschisi spre Nord gi Sud a rdului Siret
in care se afld orapul Roman. lernele
cele mai bldnde se afld Ia Oradea (-
00,9 temperatura medie cea mai scdzuti
in lanuarie fi -270 (?) temperatura mi-
nimd absoluti cea mai coboriti inregis-
tratd la 11llll1929), iar cele mai frigu-
roase la Gheorgheni (-60,7 in lanuarie,
pentru temperaturile medii mininre lu-
nare gi 

-350 
pentru temperaturile abso-

lute minime inregistrate aici la 11 Feb-
ruarie 1929').

Verile cele rnai rdcoroase se afld tot
aici la Gheorgheni (+160,2 in lulie pentru
temperatura medie Si *350 pentru tem-
peratura rnaximi absolutS, - Ia 7 lulie
1929), iar cele mai indbugitoare sunt la
Chigtndu, unde in perioada de care ne
ocup6m, media lunei lulie a atins f220
gi temperatura maximd absolutd s'a ri-
dicat in ziua de 10 August 1922pdndla
+390,3.

I. GUGIUMAN
Lab. de Geografie Umand la5i

Pagube produse de Anthonomus
rubir Herbst in comuna Bucium ju-
delul lagi, - Fragii dar mai cu samd
cdpgunile din grddina mea, comuna
Bucium, judetul la;i, au fost atacali, a-
nul acesta, aproape complect de cdtre
Anthonomus rubi Heibst. din familia
Curculionidae (Col.).

Ginddceii au apdrut pe plante la 16
Ivlai '1943, cind au inceput sd se des-
chidd primele flori. Am intilnit gi indi-
vizi imperecheali atit pe bobocii florali
cit gi pe frunze, care introdugi in tuburi
de sticld se desprindeau imediat unul
de altul. Tot timpul dela aparilia lor gi
pind la 10 lunie am putut observa
printre numerogii indivizi gi de cei im-
perecheati.

La 27 Mai am observat modul cum
a procedat o femeld pentru a-gi depune
oul lntr'un boboc floral. Degi am atins'o
de citeva ori cu un fir de iarb6, n0 s'a
desprins de boboc. Rupind boboculflo-
ral pe care gedea ea cu codita lungd gi

l. In anuarul liceului Na[ional din lapi 1942-
1943 d. Prof. Gh. N. Fintescu citeaz6 pe
Anthonomus rubi H. la pag. 34-45, dar nu men-
[ioneazd daci l-a gdsit in vre-o localitate din
Romdnia.

Rpoi d. Prof. Orest Marcu mi-a comu-
nicat verbal cd a gdsit aceastd specie ln Ro-
m6nia pi o are lntr'o lucrare, <e se efld sub
tipar.

-20.

+30,

+90,

t16o

*19u,

),r10

f 2oo

*160

*lot'
1(0

- 1i)

+r00,6lM. +80,1 +90,,

:o

=u
220,( 220,9

J4g

+i5
iE€

660,9 700 660 690
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privind insecta cu ajutorul unei lupe, am

urmdrit-o cum introducea rostrul intr'o
gauri latero-inferioard a bobocului. Era

la inceputul lucrdrei, se rotea de jur im--

prejurui gdurei, scotea din cind in cind
iioiut afarit, pentru a-l reintroduce ia-
rdgi. La inceflut rostrul nu putea fi in-

Fis. I

Anthouomus rubi Ilerbst'
(G0rgAri{a cIPgunilor)

trodus de cit pind la baza antenelor,
apoi pe jumdtate 5i la urmi complect
impreuni cu partea anterioard a ca-
pului, nerdminind afard decit o parte

Fig' 2

Boboci {lorali atacati de cHtre
Anthonomus rubi Herbst,

firigor de iarbd am indepdrtat- insecta

de la gaurd, dar ea a gdsit-o din nou,

mergind repede ind6rdt 9i a introdus
oul impreund cu virful abdomenului in
gaur6. Odatd introdus oul, femela fdcea

evidente sforldri corporale, sprijinindu-se

ti poticnindu-se Pe cele 6 picioare. Dupd

citdva secunde, insecta a inceput si se

inalte pe picioare linigtitd 5i sd-$i retragi
virful abdomenului de la gaurd, Pe care

femela a astupat-o in momentulridicdrei
abdomenului-cu o substan!6 lichidd gal-
bend verzuie, excretati din oficiul ei ge-

nital gi care s'a solidificat imediat in
contact cu aerul. Dupd aceea ea nu s'a

mal ingrijit de fel de gaurd, nici nu s'a

intors macar cu capul in acea directie

spre a vedea daci a astuPat-o bine,

indepdrtindu-se incet de locul pontei.
Atacul acestui coleopter a fost aga de

mare anut acesta, cd numai 50/o din flori
au scdpat neatinse Si au dat fructe, re-
stul de 950/o au fost distruse. Bobocii

fragilor au fost distru;i in proporlie nu-
mai de 4Oolo, Cu toate cd parcela de

smeurd e situatd in grddind lingd acele

de cdpguni gi fragi, n'am putut constata
decit un singur boboc floral atacat.

Dupd observatiile mele, planta reac-

lioneizd contra atacului prin formare de

flori tardive, cari iau nagtere ia subsu-
oara celor atacate. Htacul lui Antono-
mus rubt asuPra acestora a fost tot aga

de mare ca gi asupra bobocilor florali
primari gi a durqt pind Ia 22 lunie. Pu-

tinele flori tardive, care au scipat ata-
cului, au produs fructe pe jumdtate mai
mici de cit cele provenite din bobocii
florali primordiali.

MIHAI I. CONSTANTINEANU

Pagubele provocate sPeciilor de
Rumix de ciire Qastroiciea (Qastro'
physa) viridula Deg. in imprejurimile
Iagului.

Macrigul dar mai cu sami stevia au

fost atacate, in lunie anul acesta, de c6tre
un mic coleopter, Gastroidea {Gastro-
physa) uiridula Deg. din familia Chty'
somelidae, subfamilia Cyclica.

Am observat o adeviratd invazie de

adulti de acest ginddcel pe diferite specii

de Rumex in citeva locuri din comuna
Bucium, judlului lagi. fltacul era a;a de

mare, mai cu seami pe Rumex obtusi-

folius L. var. siluester (Lam.). Fr. cd ab-

solut toate pdr[ile plantei (tulpina, frun'
zele si florile) erau acoperite literal-
mente de indivizii acestei specii.

Ginddceii mdnincd complect Paren-
chimut frunzelor de stevie, incepind fie
de la mijloc, fie de la margina limbului.

a ochilor compugi gi miciucele ante-
nelor. Fdcind acest tub, femela inghitea
probabil pdrtile florale roase pentrucd

bri de iite oli scotea rosttul n'am
putut vedea si dea ios acele Pdr!i.'De 

indatd ce canalagul pontei a fost
terminat, insecta s'a intors cu capdtul

abdomenului spre gaur6, ldsind sd se

vadd iegind din orificiul genital intdi
un sfert de ou apoi jumdtate.'Cu un
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Numai nervurele mai principale ale frun-
zelor nu sint mincate . de cetre aceste
insecte lacome, dupi cum se poate ob-
serva aceasta din fig. 1.

ln urma atacului frunzele schelati-
forme se inegresc, se sucesc Ai se u-
suci. Nu mult dupi aceasta gi tulpina

Fig. l
Pagube ale adulfilor de Gastroidea (Gastro-

physa) ohiilula Deg, pe stevie (Rumex
obtusifolius L. var. silaester Fr, Frun-
zele au devenit scheletice in urma

atacului. Bucium, 25 Iunie 1941,
" (Original).

plantelor se iiegregte gi se usuce, a;a
ci semintele nu se mai pot desvolta
normal gi r6min seci.

lndati ce termind de mincat toate
frunzele unei plante, gind6ceii zboarA
pe altele dacd vremea e frumoasd. Pe

timp inchis cu mulfi nouri ei se sco-
board pe tulpind ln jos, sau iti dau
drumul de sus pe pimint gi apoi merg
pini la alte plante, Afard de speciile de
Rumex adultii acestui coleopter nu se

ating de loc de alte plante din alte ge-
nuri. Prin acest mod de atac, Gastro-
tdea uirtdula Deg, ne provoacd pagube
destul de mari, deoarece toate speciile
genului Runtex ne sint folositoare fie
direct (Rumex acelosd L., Rumex Pa-
tlenta L., etc.) prin frunzele lor comes-
tibile, fie indirect prin nutrelul bun pentru
vite in timpul iernii.
. MIHAI I. CONSTANTINEANU

Felul de via[6 a citorva animale din
zona temperata.-Cel mai mare dus-
man a zonei sus amintite este iarna. Ea

terorizeazd deodatd cu ambele arme, foa-
mea 9i frigul. Fa[6 de acestea, rezistd
numai acele animale, care gtiu sd se com-
porte cu acegti periculogi inamici.

Nevertebratele rezolvd mai ugor ace-
astd problemd. Cele aquatic€ se retrag
in regiuni mai adinci, sau amortesc in
ndmol. Cind vine c6ldura igi reiau din
nou viata. Terestrele, termind activitatea
lor vitali in decursul verii 9i ca sd-gi
asigure specia in fafa catastrofei, igi as-
cund oudle la Ioc ferit, oud care prim6-
vara continud neintelesul drum al spe-
ciei. Hlte nevertebrafe terestre se ascund
in pdmint gi petrec acolo in semi amor-
lire. Superioare fatd de primele, sint in-
sectele sociale gi mai ales albinele, la
care intilnim pregdtirea culcugului gi a-
dunarea de rezerve pentru hranE.

Vertebratele cu singe rece se retarg
in locuri scutite gi petrec sesonul distru-
g6tor, in amortire. Cu totul altfel e Ia
animalele cu singe cald gi in special la
mamifere. La acestea, problema mare
nu este frigul, ci marea lipsd de hran6.
Rezolvarea acesteia cere animalului ur-
mdtoarele: Emigrarea, somnul de iarnd,
adunarea de provizii, adaptarea. Dac6
animalul nuri capabil si primeasce nici
una din cele de mai sus, admite pieirea.
Cele mai bine pregdtite pentru iarni in
zona temperatd sint rozitoarele. Unele
din ele au somnul de iarn6, altele string
rezerve, insa cele mai multe combind
somnul de iarnd cu stringerea de re-
zerve. Nici un rozitor nu emigreaz6.le-
purile nu simte mult6,fric6 de iarn6, o
suportd fdrd somn sau adunare de re-
zerve; din acest punct de vedere este
superior ursului, care cu toatd forta lui
fizicd, se retrage sgribulit intr'un ascunzig
gi se pune pe dormit. Dintre goareci unii
fac magazii cu provizii, allii nu. Ei n'au
somn de iarnd gi sint capabili s6-gi pro'
cure hrana gi de sub zdpadd. In Kam-
ceatca gi Estul Siberiei, trdiegte o specie
de soarec numitd Arutcola oeconmus.
Acest mic animal stringe provizii pentru
iarni, care sint formate din rdddcinele
plantelor din regiunea unde trdiegte.Rd-
ddcinele ce Ie adun6, le curdtd frumos gi

apoi Ie ajusteazd cu o preciziune.rnate-
maticd in ceiace privegte lungimea. A-
duni mii de bucdti, dintre care nici una
n'o lasd sd fi mai scurtd sau mai lungd.
Cantitatea adunatd este enormi in ra-
port cu talia lui mici gi sirdcia mare
de plante a regiunei. Mongolii 9i alti lo-
calnici ai regiunei, cauti iarna aceste
magazii 9i aleg pentru hrana proprie rd-
ddcinele neotravitoare, care sunt recu-
noscute dupi culoare. Spre deosebire

ll
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de iepurele nostru, ce l-am amintit mai
sus, existi o specie de iepure in Mon-
golia, numitd Layomys ogotona. Acesta
adund provizii de fin pentru iarnd. Pro-
viziile nu le pune in gauri ci afari la
locuri scutite de ploi gi aproape de lo-
cuinta sa de iarnd.

De reguli sint alese crdptdurile stin.
cilor, iar in alte cazuri, depozitul poate
fi fdcut in cimp deschis. Claia are o ld-
fime de 20-30 cm. 9i o indllime de
12-18 cnl. flceasti movild o acopere
iepuragul cu frunze late ce servesc scut
contra ploilor. Culcugul are legdturd cu
claia gi animalul se hrdnegte iarna cu
aceste provizii. In iernile grele, nu rare
ori sint cazuri, cind Mongolii cauld mi-
cele" depozite ale harnicului gospodar,
pentru hrana cailor. Tipul reprezentativ
al stringdtorului de provizii e hirciogul
(Cricetus vulgaris). Alt animal e mar-
mota alpind (Arktomys marmotta) carc
petrece vara in gduri, ce se deosebesc
de cele de iarnd. Vara, atit femeiuga,
bdrbdtugul Cit 9i puii lor triiesc intr'o
gauri simpl6. larna se aduni mai multe
familii in locuinte special pregdtite de
cu vard. lnci din timpul verei fami-
liile, ce convi'r sd hiberneze la un loc,
se adund gi se apuc6 de lucru. Ele sapd
o gauri adinc6, mare, cu diferite canale,
iar in fund, pregdtesc o cameri mare de
dormit. Dupi ce locuinla e gata, se a-
puci gi taie iarbd, pe care o usuci cu
cea, mai mare precaulie gi apoi o in-
troduc in camera de dormit. Abundenta
ierbei in acest loc, a fdcut de unii s6
creadi cd primdvara cind se trezegte,
minincd din finul adunat. Lucrul nu este
clar, iotrucit in culcugul unei marmote
de stepd, a fost gdsitd gi primavara dupd
degteptare, exact cantitatea de fin cs a
putut fi observatd toamna. Arktomys
bobac, marmola de stepi are aproape
acelag fel de viatd ca cea alpin6,-numai
ci vara familiile trdiesc la un loc. Ve-
verifa adund gi ea vara provizii, pe care
le ascunde ln scorburile copaciloi. Micul
li harnicul animal nu line insd minte
unde le-a pus.

Dintre carnivore, numai cinele, cind ii
rimin resturi dela saturatia le ascunde;
restul carnivorelor, cind au, minincd tot,
cind nu, postesc. Pdsdrile neglijeazi a-
provizionarea pentru timpuri grele. Ca-
zuri rare se intilnesc ai aici. La noi
bufnita ascunde surplusul de goareci o-
morifi, in scorburile copacilor. O ciocd-
nitoare americand adund nuci pe care
le depoziteazi intr'o formd foaite ciu-
dat6: alege un copac, pe tulpina cdruia
face vara diferite gduri, in care toamna

pune, de fiecare gaur6, cite o nuc6.
Cind cade zdpada, sfarmi cu ciocul [n-
veligul nucei 9i se h16negte cu continutul
din ea.

F. CARDEIU

Pot animalele hipnotiza prada ? -Dela privirea blindd gi nevinovatd a c6-
prioarei, pind la ochii ficgi gi sticlopi ai
garpelui, dela migcarea prin tirire a vi-
perei, pini la sborul majestuos al vul-
turului, dela atacul zgomotos al leului,
pind la forma injositoare cum atacd rep-
tilele, existi la animale zecl gi mii de
game in migcdri, privire, atac, sentimente
materne, etc.

Felul de trai gi comportare al anima-
Ielor a creiat penlru om, in decursul
istoriei sentimentul mdrelului, frumosu-
lui, lagitdlii, etc. $erpii in special, reptile
atit de misterioase prin manierele loi vi-
clene gi prudente, prin puterea de a a-
Iuneca pe orice teren fdri zgomot 5i a
surprinde prada de cele mai multe ori
nepregdtitE, prin ochii lor limpezi gi

vegnic deschigi, ce sint atit de ironici gi

hotdril,i, au ajuns si fie stimati gi temuti
de om.

Unele popoare le-au atribuit puteri
supra naturale gi i-au stimat ca pe zei,
organizlnd serbdri religioase in cinstea
lor. ReminiscenNe se intilnesc 9i ast6zl Ia
unele triburi indiene gi americane. lntre
alte puteri ce i le-a atribuit omul gar-
pelui, a fost gi cea de vindecdtor a boa-
lelor. La Romadri, Epidaurii, gerpii vin-
decitori, erau finuli in tepple gi fiecare
casi particulari avea garpele protector
al sdndtdtii. La poporul nostru circuli gi

astdzi credinla ci fiecare casd are un
astfel de animal, care nu trebuie jignit.
Crescdtorii de vite, vindeci animilele
mugcate de $arpe cu apa tn care s'a
linut pielea unei vipere.

Din timpurile vechie credinta ci unele
animale, dar mai ales gerpii, au puterea
sd supuie prada, prin privire, hipnoti-
zind-o.

Werner, in lucratea ,Beitriige zur Rep-
tilen Psychologie' ocupindu-si cu aceasti
problem6, ne dd urmdtoarele rezultate:
A pus sub supraveghere aproape 40 de
specii variate de gerpi, pe care i-a hrdnit
singur ani dearindul. Hrana a constat
totdeauna din animale vii 9i sdnitoase.
Animalele jertfite au fost de diferite talii
gi din diferite clase. La nici o formi nu
s'a constatat fenomenul de hipnoz6. Ani-
malul jertfit luptd cu cel mai mare curai
pini 'n momentul cind este distrus d6
forta adversarului. $oarecii gi gobolanii,
mugcd cu dintii pielea atdcdtorului; broa-
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gtele sar in sus gi se ap6ri cit pot, iar
gopirlele sar gi aleargi.

Puterea de hipnoza cade, ma! ales a-
tunci, cind unui garpe pe un spaliu de
25 cm?., ii trebue citeva ceasuri sd prind6
un Soarece. In lumea animald nu existd
sentiment de inferioritate gi superioritate,
probabil numai in lumea animalelor so-
ciale. Dac6 goarecele sad alt animal ar
gti puterea altuia, n'ar avea curajul si
existe. ln natur6 gi 'n special intre fiin-
tele ei, se di o luptd pentru a fi, sau
a nu fi. ln aceastd concurentd nimenea
nu este inferior, sau superior.

F. CARDEIU

Centenarul nagterei lui Robert
Koch.- La 11 Decembrfe 1943 se im-
plinesc 100 de ani dela moartea lui
Robert Koch, unul din fondatorii Bac-
teriologiei in Germania (aldturi de Pas-
teur in Franfa) gi cel mai reprezentativ
tip al Medicinei din veacul trecut. Ome-
nirea datoregte mult lui Koch pentrucd
opera sa nu intereseazd numai un cerc

Roberl Koch

restrins de specialigti, ci intreaga lume
medicald cu toate disciplinele ei. ln a-
devdr R. Koch a fdcut descoperiri epo-
cale in o serie de boli microbiene (an-
traxul, tuberculoza, holera) a adus con-
tributii importante in o serie de boli
tropicale (boala somnului, piroplasmoza,
febra de Texas, malaria) gi'n fine a fixat
metode Si legile pentru combaterea a-
cestor boli microbiene gi parazitare.

Renumele lui R. Koch a fost gi este
mare atit in Germania cit gi peste tot
globul. Un institul de boli infectioase
din Berlin ii poarti numele gi un mare
fond pentru combaterea tuberculozei a

luat fiinfd in Germania incd din timpul
viefei lui. El a fost gi printre primii de-

tindtori a premiului Nobel pentru Me-
dicind gi gcoala creiatd de dinsul a dat
r-enumili bacteriologi in Germania (LAf-
fler, GaffkU, Pfeiffer, Kolle) ca gi .in
alte fdri, recum Kitasato din Japonia,
Welch din lElmerica gi Babeg din Ro-
m6nia.

Opera sa, originald in conceptie Si
vast6 in amploare, este in acelagi timp
un model de executie technic6 pentru
toli cei ce lucreazd in laborator pe td-
rimul bolilor infectioase sau al Medicinei
experimentale.

Dr. C. BARTH

. Dubirea pe cale uscati. Toate gra-
dele noastre de invdfdmint, pe lingd pe-
dagogi buni au nevoie gi de-materlal'in-
tuitiv. Studiul Zoologiei avind ca obiect
forme aga de variate s'a cdutat ca $co-
lile sd fie, chiar dacd nu sunt, dotate cu
cit mai multe piese intuitive din acest
domeniu. Pentru desvoltarea gustultri es-
tetic gi cultivarea maselor, s'au creat
muzee zoologice publice, iar pentru edu-
carea copiiior, muzee gcolare. Fiecare
neam de animale cere o preparare spe-
ciald pentru a putea fi conservat. Fru-
muse[ea unui muzeu in regiunele noastre
o formeazd grupa pdsdrllor gi mamiferelor.
Conservarea acestora cere dragoste gi
oboseald Ia cglectare, pricepere li pregd-
tirea pielei gi gusturi artistice individuale
la darea formei naturale. La colectare,
marea gregald e repartilia calit6lilor, in-
trucit zoologul vegnic ,s6rac, rar cind este
bun vinitor gi vindtorul rar cind este
prieten zoologiei. Idealul ar fi ca scopul
principal, educarea mulfimei, sd fie at-
bitru 9i pentru vindtor gi pentru zoolog,
intrucit indiferent cine, copil sau bdtrin,
privind intr'un muzeu un vultur in zbor
iSi primenegte sufletul mult mai bine
decit cu zeci de pagini de literatur6 ce
contin conflicte familiare sau sociale. O
fazd criticd [n meseria preparatorului de
muzeu e pregdtirea pielei. Aceasta trebue
sd fie astfel pregdtitd ca sd reziste vremei
cu to[i agentiide distrugere ce le va intilni
ca, insecte, umezea16, cdlduri etc. Sunt mai
multe metode de preparare, unele chrai
din cauza secretului profesional, nici nu
sunt bine cunoscute. ln atelierul Labo-
ratorului de zoologie dela lagi, dup6 ex-
periente indelungate s'a acceptat metoda
dubirei pe cale uscatd, care a dat rezul-
tate foarte bune gi este superioard me-
todei pe cale umed6, intrucit nu cere
camere speciale gi nu produce mirosul
caracteristic la astfel de prepardri. Expe-
rien[ele s'au f6cut cu pieile de paseri gi
piei de mamifere mici.
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Rezultatul nu depinde numai de pro-
cesul chimic, ca gi la metoda pe cale
umed6, ci e in functie de starea in care

se gdsesc pieile supuse prepardrii. Ani-
malul in decursul vielii sale fiind supus
diferitelor legi, organismul e intr'o vegnici
prefacere, pentru scopul nostru, trebue
sd surprindem epoca cea mai potrivitd,
cind pielea supusi dubirei prin indiferent
ce metodd dd rezultatul ce-l agteptdm.
Fltit pieile paserilor cit gi mamiferilor se

prepari cel mai bine gi-gi pistreazd pe-

nele gi pirul daci au fost colectate ceva
inainte de epoca nipirlirii, chiar li tesu-
turile sunt mai apte pentru scopurile ce
le urmiregte calea industriald, aga ca

n'ar fi gregit dac6 s'ar respecta faza ma-
ximi de desvoltare in viata animalului
inainte de-a da pielea industriei. Tebe-
carii fac vegnic apel la chimie, dar ar
trebui si se respecte gi biologicul. Pro-
cedeul dubirei pe cale uscati e urmd-
torul: Pielea proaspdt jupitd poate fi su-
pusi imediat dubirei numai s6 fie foarte
bine curdtatd de carne. Cele ce a fost
jupite mai inainte se moaie in ape se

curdti gi apoi se dau fenomenelor chi-
mice. Se amestecd alaun f plus sare in

,.pdrli egale, amestecul se maciniin praf
foarte fin, praful se presoari peste in.
treaga piele intr'un strat egal, se lasi
pini ce sucurile pielei transformd praful
in lichid gi dupd aceasta se presoard td-
rile de griu sau porumb. Dupi proce'
deul acesta pielea se impdturegte parte
pe parte aga fel ca pdrul sau penele si
nu vie in contact cu tdrifele, se stringe
virtos val gi se invelegte in hirtie sau
cirpe. Dupd 24 ore se controleazi Si dacd

fesuturile sunt strinse trecem Ia alti ope-
ratie, de nu o uddm cu ape pres6rdm
iar praful amestecat gi tdrifele gi o l6sdm
impachttatd iar 24 ore cind vedem cd-i
gata indiferent dupd care timp o des-
pachetdm gi o cur6lim frumos de tdrife
gl o punem Ia uscat fdrd sd fie intinsd.
Se recomandd ca uscarea sd fie f6cuti
ferit de razele soarelui. Dupd uscare se
pune Ia ravdn, de preferinld pe solul
beciului, dupi ce fesuturile s'au intins
se ia qi se curdtd cu mijloace speciale.

Dacd dubirea s'a fdcut bine se
poate controla" Se spali pielea in mai
multo ape reci se usuci se pune Ia ravdn
gi dacd tot se menline moale e semn
cd dubirea s'a fdcut bine, Pieile de paseri
gi mamifere mici supuse metodei aces-
teia au dat rezultate satisfdcdtoare.

F. CARDEIU

Massa inertd gi massa grea.- (Rin-
durile care urmeazd au ca scop de a

rdspunde intrebdrii puse redactiei de

cdtre unul dintre cititorii revistei).
Corpurile materiale au doui propri-

etdti mecanice fundamentale: inertia gi

gravitatea. Pentru a caracteriza un corP
din punct de vedere al inertiei se folo-
segte raportul dintre fortd si acceleratia
pe care aceastd forti o imprimd corpului,
raport care este (in cadrul mecanicei
newtoniene) independent de natura gi

mdrimea forlei precum gi de iute ala in-
itiald a corpului.

In cazul cel mai simplu al unui sistem
compus din doud corpuri materiale cu

dimensiuni mici fald de distanla dintre
ele, legea gravitetii se enuntd in modul
urm6tor: forla de atrac[ie dintre 'cele

doui corpuri, lucrind dealungul dreptei
ce le unegte, este invers proporlionald
cu pdtratul distantei dintre ele gi direct
proportional6 cu doi factori, fiecare dintre
acegti factori caracterizind cite unul dintre
cele doud corpuri.

A priori, caracteristica din punct de
vedere al gravitdiii este cu totul inde-
pendentd de cea care mdsoard inertia
unui corp oarecare, a$a cum de exemplu
caracteristica unui corp din punct de ve-
dere al atractiei electrostatice (sarcina

electrici) este cu totul independentd de
inertie. Totugi experienta aratd cd lucru-
rile nu stau aga, coeficientul de inertie
fiind riguros proporfional cu cel din legea
de atracfie.

Acest rezultat este foarte curios gi el
a stirnit mirarea lui Newton, care este
in acelagi timp' primul om de ltiintd
care pe de o parte a l6murit notiunea
de massi, iar pe de alta a pus in evi-
denti caracterul general al atracliei gra-
vitdtii. El este acela care face primele
verificdri experimentale, ardtind cd acce-
leratia de care o suferd un corp sub ac-

fiunea numai a gravitdtii este indepen-
denti de corpul considerat: in vid toate
corpurile cad la fel. Mai precise sint ex-
perientele fdcute de Newton asupra pe-
rioadei de oscilalie a pendulelor. Verifi-
cdri de inaltd precizie a proportionalitdtii
dintre massa inertd gi massa grea au
fost fdcute la sfirgitul secolului trecut,
de cdtre Eotvos cu ajutorul 'balanlei sale
de torsiune (Vezi descrierea de ex. in
tratatul de Mecanicd a d-lui prof. Pl6-
cinteanu), aga c6 acest rezultat este unul
dintre cele mai bine stabilite ale fizicii.

Nu putem incheia aceasld notitd f6rd a
atrage atentia cititorului asupra faptului
ca misterioasa proportionalitate dintre
massa grea gi cea inertd igi gdsegte ex-
plicatia naturald in cadrul teoriei relati-
vitdlii generale. $. Tll'ElcA

l';



3i de

NOTE $r rNFoRN,rATrUNt

ropri-
tia 9i
corP
folo-

eralia
ru lui,
tnicei
ra gi

la io-

'stem

le cu
lintre
rodul
cele

eplei
rnalii
Jirect
in tre
intre

lde
nde-
erlra
nplu
I 9e-
cirra
ide
cru-
e4re

Eea

ii el
este
inla
nea
ev!-

Ira-
tele
re-
ac-
en-
late

er-
P€-
ih-
aFi
alJ

ilt,
aXe

in
la-
rul
cji.
ia
lul
be
x-

:'

l

i

rl

I

Germanina.-trn toamna anului 1942
s'au implinit dcu6zeci gi cinci de ani de
la descoperirea germaninei 

- medica-
ment intrebuintat cu succes pentru com-
baterea teribilului f lagel numit ,boala
somnului' care face ravagii in unele
regiuni tropicale, amenintind cu des_
g-opularea tinuturilor intregi din flfrica.
(Chem. Zeit. 66 426 11942]\.

Aceastd boa15, care a fost observatd
incd de vinzitorii de sclavi, se manifestd
printr'un somn adinc, pe care bolnavul
nu-l poate birui, dormind pind ce moare
de exten uare.

Pentru a ne face o idee despre ra-
vagiile cauzate de aceastd boald 

-in 
rin-

durjle popula[iei indigene din Africa,
amintim cd intr'un tinut din Uganda din
40.000 de indigeni jumitate iu murit
in anii 1905 - 1909 din cauza acestei
boli. Restul populatiei a putut fi salvat
numai prin emigrarea in alte finuturi.

Primul pas pentru combaterea acestei
boli I-au fdcut doi medici englezi Forde
Si Dutton, care au stabilit in-anul 1901
ce boala somnului este datorit6 pre-
zenfei ,tripanosomelor., in singe ia.e
se transmit dela om la om prin inlepd-
turile._mugtii numite,tete,,' (Glosiima
palpalis).

.. Ca mijloc d.e combatere sta propus
distrugerea cuibarelor acestor mugti, da,
din cauza dificult6lilor technice 

-nlr 
s,a

putut realiza aceasta gi atunci s'a pus
problema gdsirii unui mijloc pentru dis-
trugerea tripanosomelor.

Ilustrul R. Koch a fost primul care a
fdcut studii impreuni cu 

'F. 
K. Kleine,

in [inuturile infectate din Africa. Acegti
doi cercetdtori au aritat cd unele cazuri
de boala somnului pot fi- vindecate cu
injeclii de atoxyl (para-aminophenylar-
seniat,de sodiu, 27,2olo de arsin), ies-
coperit de B6champ. Mult timp atb_
xylul a fost singurul mijloc pentru tra-
tamentul acestei boli, cu toate cd acest
medicament nu poate vindeca toate ca_
zurile. Pe de altd parte atoxylul are 9i
o actiune ddundtoaie organismului, pu'-
tind- primejdui chiar via[i pacientuiui.

Mai tirziu atoxylul a foit inlocuit cu
,triparsamidd "

[HNaOs As-Co H+-NHCHz CONHz]

descoperitd in America, substantd care
are o acliune pronuntatd asupra tripa-
nosomelor, putind fi intrebuin[at6 

- 
cu

succes in stadiul ai doilea gi al treilea.
nefiind insi eficace in primul stadiu al
bolii. Salvarsanul, neosalvarsanul $i eme-
ticul.(tartrat de stibiu gi de potasiu) n,au

dat rezultate pozitive in vindecarea acestei
boli. Dificultatea principali in gdsirea me-
dicame_ntului specific este datoritd fap_
tului cd plnd astdzi incd nu se cunoaste
legdtura intre compozitia chimicd a sub_
stanlei gi ac[iunea ei asupra parazifilor.
lncd in anul 1904 a fost prepirat..rosul
de tripan" (Tripanrot), care cbntrin6' Sir-
patea nazo" gi gruparea aminicd; acasta
are. oare_ca.re actiune asupra tripanoso_
mglo1, Hdmittnd, cd gruparea aminici
trebuie sd se gdseascf inir,o substantd,
ca aceasta sd aibd acliunea contra tri_
panosomelor, au fost sintetizate mai
multe produse de acest fel, dintre care
albastrul de tripan gi violet de tripan au
acliunea mai puternicd asupra parizitilor.
Au trecut insd mai multi ini be munci
intensd pini ce O, Dressel 9i R. Kothe
1u reugit si prepare germunina sau
Bayer 205 un mijloc excelent oentru
combaterea bolii somnului.

Pentru verificarea eficacitdtii germa_
ninei s'a organizat in anul lgZO ; exDe_
ditie in Africa sub conducerea Dr. Ktdme
gi Dr. N. Fischer care au studiat ac-
liunea acestui medicament in regiunile
infectate de boala somnului.

-.ln timpul primului rdzboi mondial gi
ciliva ani in urmd combaterea acestui
flagel a fost neglijatd, ceeace a avut ca
qlma.lg rdspindirea lui in multe tinuturidin Africa. Astfel Rhodesia, coasta de
rdsdrit 

-a^Senegambiei, mare parte din
Togo gi-Camerun, insula Fern'ando po,
Congo francez pind la,izvoarele Nilului
Alb au fost infectate, fdclnd milioane de
victime. Cercetdrile expedi[iei au ardtat
cd primul stadiu al bolii se vindeci re-
pede prin injeclii de germanind gi chiar
boala in stare inaintal6 poate fi-tratatd
numai cu ajutorul acestui medicament.
ln unele cazuri foarte grave, pentru in-
sindtogirea complect6, lnjectiiie de qer_
manini trebuie sd fie combinate cu [re_
parate care conlin arsenic sau stibiu.
Germanina mai are gi avantajul de a fi
usor suportatd de organism, nLavind nici
o acfiune secundard ddundtoare.

Descoperirea germaninei este una din
cele mai strdlucite cuceriri ale chim'iote-
rapiei. Cit de mult a fost apreciatd oer-
manina, care ca gi descoperitoriiei gi-au
cigtigat in scurt timp renume mondial,
se poate vedea din cuvintele prof. Iulian
HyTl"y din_ Oxford, care in ,Daily He-
rald' din 31 Decembrie 1923 s'a exprimat
ci descoperirea germaninei inseamnd un
pas foarte important pentru popularea
intinselor regiuni tropicale.
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Originea cuvintului,,sipun". - Dupi
o legend6 veche cuvintul sdpun igi trage
numele dela oragul Savona, unde pentru
prima oari a fost preparat un produs
asemdnitor cu sdpunul, prin ferberea
uleiuluide misline cu o soluNie de sod6.
Aceastd versiune este insd pu[in proba-
bild, avind in vedere cd fabricarea s6-
punului a fost cunoscutd incd de Egip-
teni, care-l preparau din grdsimi animale
gi vegetale fierbindu-le cu soda ce se gisea
ca produs natural, numit ,Tronao, in valea
Nilului. Din Egipt arta fabricirii sdpu-
nului a trecut gi la popoarele vecine. Fe-
nicienii care aveau colonii gi la gurile
Rhonului, incepind cu anul 600 inainte
de Christos, au inv6tat probabil Si Pe
Gali sd fabrice sipun [Ciba-Rundschau
Nr. 60 Julie 19431.

Primul document scris despre sdpun
l'au l6sat Romanii. Plinius cel b6trin

[anii 23-79 dupi Christos] in ,Historia
naturalis" descrie un produs aseminitor
cu sdpunul numit,,Sapo" pe care-l pre-
parau Galii si Germanii din grdsime de
caprd gi cenugd. Acest ,sdpuno a fost
intrebuintat mai mult ca pomadi de pir,
fiind foarte apreciat qi la Roma.

In germana veche, sipunul se nu-
megte oseifa 

o. Chestiunea daci acest
cuvint este de origipi germand sau pro-
vine din limbile orientale rdmdne ne-
stabilitd. ln limba turc6 s6punul se nu-
megte sabun, araba - saban, persana
saboun, in dialectul malaez - sawu-
karam.

Aceste denumiri care sint asemdn6toare
crr savon, seife, soap, sapone, indreptd-
tesc presupunerea c6 orig'nea acestui
euvint t.ebuie s6 fie cdutatd in orient
unde fabricarea gi- intrebuinfarea sdpul
nului a fost cunoscutd din timpuri strd-
ve, hi

V. CUCULESCU

Mijloace de protectie contra in[e-
piturilor fin$arilor.-Dupd raportul co-
mitetului Ministerului 56n6t5lii englez ca

miiloace de apdrare contra infepdturilor

[Chemicker Zeitung 67, pag. 58 (1943)]

se pot intrebuinta urm6toarele alifii :

1) Pdrti egale de ulei de ldmii[6, de ulei
de cedru, Si de alcool camphorat ames-
tecat cu putin phenol, 2) Ulei de ldmiild
3 pdrfi, parafini lichid6 2 pilfi, ulei de
cocos 4 pdrti Si putin phenol. Mac Nay

[Farmacia Nueva vol. 6 pag. 42 (1941)]
recomandi extractul de Pyrethrum [tOO
g. de flori in 72,5 g, de ulei mineral]
amestecat cu 2-3 pdrti ulei de ricin ; a-
ceasti alifie apdrd pielea timp de 5 ore.

Y, CUCULSCU
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Productia mondiali de cadmiu. -
Metalul cadmiu, descoperit in anul 1817

de Strohmeyer, n'a fost intrebuinlat pind
la arrul 1900 de cit in industria vopse-
lelor (de ex. galben de cadmiu, CdS).
Acest metal, care insotegte des zincul
in minereuri se obtine in fabricele de
zinc din Silezia de sus ca produs secun-
dar, acoperind, pin6"- la anul 1900, ce-
rintele pietii.

Dupd ce cadmiu a inceput a fi intre-
buinfat pentru acoperirea metalelor spre
a le feri de oxydare 9i sub formd de
aliaje, mai cu seam6 in industria auto-
mobilelor, s'a inceput exploatarea pe o
scari intinsd a minereurilor, care conlin
cadmiu in Belgia, Anglia, Canada, Sta-
tele Unite, Tasmania. Producfia de cad-
miu cregte mereu, ajungind in anul 1929
la 1897 de tone, iar in anul 1938 la 5650
tone.

Aceasti producfie se repartizeazd pe

t6ri, dupi cum urmeazd:

Anul 1929 Anul 1938

Germania

Belgia

FranIa

Anglia
Italia
Olanda

Norvegia

Polonia

Rusia

Japonia

Statele Unite \

Canada I

Australia gl Oceania

40 tone 432 tone

,, 500

59 ,, 116

,, 125
a?

6,, 12

,, 208

4 ,, 183

,,50u
,, 30

1126 ,, 1700

351 ,, 317

202 ,, 185 ,.

1897 tone 5650 tone

Y, CUCULESCU

Cele mai indepdrtate planete din
sistemul solar. - Planetele Mercur, Ve-
nus, Pdmintul, Marte, Jupiter gi Saturn,
stnt cunogtintele noastre. vechi, de mii
de ani. La 13 Martie'l7B7,William Her-
schel descopere o planetd mai depdrtat6
decit cele enumdrate mai sus, este pla-
neta Uranus.

Perturba!iile din mersul p[anetei Ura-
nus, adicd diferenta intre pozitiile ob-
servate gi cele calculate ale acestei pla-
nete, au condus pe Le Verrier sd prevadi
existenla unei planete mai indepdrtate
dec6t Uranus. Calculul lui Le Vemler il
conduce sd determine in 1846 pozilia 9i
elementele acestei planete noui, care a
fost numitd Neptun. Aceastd descoperire
inseamnd succesul mecanicei lui Newton
bazate pe legea atractiei universate, cum
gi exactitatea observatiilor lui Uranus.
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La l3 Martie 1930, un tinir asistent
dela observatorul Lowell dela Flagstaff
din Arizona, Clyde Tombaugh, anunli
ci a observat o planeti transneptunian6,
prevdzutd de Perciual Loruell, fncd ina-
inte de 1916. Acestei planete i s'a dat
numele de Pluton.

neta e de mdrimea 15-a 9i are o durat6
de revolutie de 250 ani, pe cind a lui
Neptun e de 165 ani, a lui Uran de 84
ani, Saturn 29 ani, Jupiter 12 ani, Marte
aproape 2 ani, Pdmintul 1 an, Venus
224 zile, Mercur 87 zile,

Am dat aceste date, din care cea mai
noui are inci 13 ani, de oarece intr'o
revistd recentd, cu preocupdri universi-
tare, intr'un articol oPleduarle pentru
Uraniao iscdlit de d. prof. Nlcolae Cio-
rdnescu (Preocupdri Universitare, an. I,
nr. 1, Dec. 7943, p. 113), se scrie urmS-
toarele; ,,Ultimul membru al sistemului
planetar, planeta Pluton, fiind descope-
ritd abia in 1830 de cdtre Le Verier,Care
a dedus prin calcul existenta unei pla-
nete extrauraniene, vdzind-o deci mai
intdi cu ochii minfei" unde se gdsesc
2-3 gregeli, fdcute probabil din nebdgare
de seam6.

ST. P.

articolul d-nei M. Gheorghiu In revista
Adamachi vol. XXVlll, pag. 132 (1942)1.

,trolitu-tul, pe care nu trebuie sd-l con-
funddm cu ,Trolitulo-ul, este intrebuintat
Si astdzi datoritd calitEfilor sale excelente.

V. CUCULESCU
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Lowell prev6zuse existenla unei pla-
nete mai indepirtate decit. Neptun, prin
calcul, din discutia perturbatiilor tot a
planetei Uranus. $i anume prevdzuse cd
noua planetd trebue si se giseascd in
zona eclipticei. Tindrul asistent Tombaugh,
fusese insircinat de direc[ia. Obseryato-
rului Lowell s6 fotografieze sistematic
zona eclipticei cu un telescop fotografic,
pentru a descoperi planeta prevdzuti de
Lowell, Cind tocmai isprdvise turul ce-
rului, dupi un an de fotografii, a, dat la
21 lanuarie 1930, tn constelalia Gemenii,
in apropierea eclipticei, de planetd noud,
care a fost ulterior numita Pluton. Pla-

Materia plastici ,,trolit". - Prima
materie termoplastici reversibi16 pe bazd
de acetylcelulosa intrebuinlatd in indus-
trie este ,trolit'-ul, care se prepard a-
mestecind acetylceluloze la cald cu dife-
rite substanle pind la obtinerea unei

Diverse obiecte fEcute din trolit.

mase omogene. Din produsul oblinut
pot fi lucrate la 120r-1300, temperaturi
la care ,,trolitu"-ul se inmoaie, diferite
obiecte ca piese pentru industria electro-
technicd, obiecte de birou, tocuri gi al-
tele. Cu toate cd in ultimul timp au mai
apdrut gi alte materii termoplastice [vezi

Observatorul Geofizic Surlari-Cil-
dirugani.-Din momentul in care in In-
stitutul Geologic al Rom6niei a luat fiinli
o secfiune de prospecfiuni geofizicei care
a inceput a face cercetdri sistematice
pentru cunoagterea subsolului, s'a simtit
mai mult lipsa unei staliuni de bazd



-d

pentru mdsurdtorile de aceastd nature,
lipsd constatati inci mai inainte de cer-
cetdtori izola[i. Determinarea valorilor
fundamentale ale mdrimilor folosite in
prospectiun_i, urmdrirea variatiilor in timp
a acelora dintre ele care prezint6 astfel
de variatiuni ca gi punerel ta punct a
aparatelor folosite pe teren, nu se puteau
tace, c.u preciziunea cerutd, in egald md-
s.urd, de ultimele progrese ale [eoriei gi
de necesitdtile practice, decit intr,o sta-
liune special afectatd acestor operatiuni
gI corespunzindu-le din toate punitele
de vedere. Staliunea aceasta o avem azi :

trici vagabonzi, e in afard de perturbatia
magneticd a liniilor de tramvaie, re.o""-
tiv cdi -ferate, fdri a fi, totugi, pruu'J"_
parte de.. Bucuregti (38 km.),'i;.fir$ii e
rrnga o ttnle de alimentare cu curent e-
lectric alternativ.

Dintre cele trei clddiri ale observato_
rului, doud sint destinate exctrsiv'sii-
diului magnetismului terestru, .u.u ,i_
surdtorilor absolute gi casa inreqistr;rii
varialiunllor sau inregistratorut. fi-ion_
strucfia acestor dou6 clidiri nu intrd-nici {
un m.aterial- magnetic, astfel ca nu are ,

toc ntcro detormare a cimpului magnetic

.ir

Otrservatorul Geofizic Surlari-CEIdErupani.

Obseruatorul Geofizic Surlari - Cdldd_ terestru, ale cirui elemente trebue de_
terminate absolut, la un anumit moment,
in prima, gi a c6rui evolulie in timo ui_
meaz6. a fi inregistratd, conlinuu, iri cea
oe-a doua.

. Ca.sa mdsur6torilor absotute constd
dintr'o. tncdpere in care se gdsesc doi
piloni, independenli de restulilaairii, *
cari se ageazi teodolitele magnetice oeh-tru determindrile absolute."EGm;;t"t"
cimpului. magneticterestru ale c6ror va_
ron aDsolute se mdsoard sunt: declinatia,
inclinalia gi componenta orizontai; ;;;_
tensitdlii cimpului.ln agteptarea unui teo-
doli-t magnetic normal, observatorul po_
sed6, pentru moment, aoua teoJoilte'Je
cdldtorie, unul mai vechiu, construii Je
casa Edelmann din Mtinchen, gi unri iu
totul modern, produs al cunoicuteiiase
Hskania.

Cu!.u inregistrdrii variafiunilor este sub_.
terani gi e formatd din doud cur"i"
inconjurate de un coridor .ui" 

"i"'aljblul rol de izolator gi uniformi*tor r"n_tru temperaturd gi umidihi;. 
-U;;;;;

rugani,
Acest observator este fn primul rind

un observator magnetic. Ageiarea, cons_
trucfia gidotarea lui slnt acelea ale unei
s.taJiuni de prim ordin, ingdduind, in con_
ditiuni ireprogabile, atit ridsururuu u6ro_
lutd a elementelor cimpului magneticie-
restru.Sit Si inregistrarea continud gi ci_
tirea directd, in orice moment, a varia-
[iunilor acestor elemente.

^ 
Observatorul e agezatin pddurea Surlari,

in fata intrdrii la Mdndstirea Cdlddrugani.
Tere-nul pe care e clddit satisfaci ti.iu
condifiunile impuse de functiunru p. .uiu
observatorul urmeazd a o indeplini: e si_
tuat intr'o regiune fdrd anomilii maone_
t!c.9, e ferit de trepidatii, e uscat, iiind
ridicat cu aproximativ 15 metri deasuora
apelor din jur gi avind astfel o dren'are
naturald, care a permis construirea subte_
ranei pentru sistemul de inreqistrare. e
Inconjurat de ape legate pri-ntr,un 

'fir
continuu care asigurd-in modul acesta
Sr drenarea unor eventuali curenli elec_
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c€mere e separati 
" 
in doud: in partea

de sud se gdsesc, pe o masd de' mar-
mori orientati dupi meridianul astro-
nomic.gi agezatd pe un pilon indepen_
dent de podea, variometrele, pe cind
pa.rtea.de nord permite accesul-la apa-
ratul de inregistrare care se afli pe'un
postament in deschiderea practicLta in
peretele despdrlitor. In ceal-alte camerd
se afld o masd de marmord in form6
4" U, agezatd tot pe piloniindependenli
de podea, destinatd a primi aparate de
comparalie sau, eventual, un alt sistem
inregistrator. ln fafa scdrilor pe care se
coboard 

- 
in inregistrator, se g6segte o

camaruta pentru acumulatori Si pentru
dispozitivul de gradare a scdrii variorne-
trelor (cu ajutorul bobinelor Helmholtz).

Cele trei variometre sunt construite de
casa Askania dupd principiile clasice in
acest domeniu :

Variometrul pentru declinatie are un
mic magnet (moment aproximativ 20 u-
nitdli C. C. S.) suspendat de un fir de
cugr.t 

. 
de aproximativ 20 p diametru gi

potrivit sd fie f6rd torsiune cind mac_
nelul se gdsegle in planul meridianulii
magnetic. Magnetul urmeazd cu fidetitate
toatc varialiunile acestui plan, dind ast_
fel varia[iunile declinaiiei' D.

Magnetul variometruiui pentru compo-
nenta orizontald-e suspendat de un'fir
de cuar!, care nu mai ari un cuplu de tor-
siune neglijabil; diametrul tdi este de
aproximntiv 60 p. Prin rdsucirea firului,
mag.netul e adus perpendicular pe planul
ineridianului magnetic, pozilii in cdre std
in echilibru,la un momint dat, sub ac[i-
unea cuplului de torsiune al firului gi a
cuplului forlelor ce rezultd din actiunea
:omponentei orizontale asupra polilor
nagnetului. Cum primul esie constant
ar aldoilea variabil, din pricina variatiei
ir-r timpul a componentei orizontale a
:te.nsitSlii cirnpului magnetic terestru,
:czitia de echilibru variazd gi ea ; de_
:,asdrile magnetului pun as[fel in' evi-
::ntd varialiile componentei orizon lale H.

Variometrul peniru verticale are un
:agnet mai mare - moment cca Z0O
::itdti C. C, S. - sprijinit pe cutite si
:;ezat tot perpendicular pe planul meri_
: :nului magnetic. Verticbla centrului luile greutate nu e con[ini.:t6 in planul
,tli-cal al liniei culitelor aga cd magnetul
ni in echilibru, la un anumit mJment,
r-: acfiunea a dou6 cupluri, unul con_
::::rt (al greutdtii sale), altul' variabil inr:r (al forlelor ce reiultd din acliunea
: : tonentei verticale asuDra oolilor mao_
:r::.lui). Pozifia de echilibru' u rnugnE-
lru;: va varia deci cu timpul, exclusiv in

legiturd cu varialiile componentei v6rti
cale a intensit6tii cimpului magnelic te_
restru Z.

Inregistrarea varial[unilor se face in
modul obignuit : razele de Iumin6 ce
pleacd dela o fantd verticaid cad. prin
lentila fiec6rui variometru, pe oglihda
solidard cu magnetul, respeciiv, si:ht re-
flectate gi, prin aceeagi lenii16, trec spre o
prismd cu reflexie totald, care le schimb6
direc[ia trimilindu-le pe o lentild cilin-
dricd; aceastea face ca in locul unei
imagini 

-liniare sd se formeze o imagine
punctuald- gi anume pe cilindrul rot-itor,
actionat de un mecanism de ceasornic,
pe care se pune hirtia sensibild. Cele
trei puncte Iuminoase corespunzind celor

Variometrele inregistratoare,

trei_aparate - celor treil elemen te D, H
$i Z-se-formeazd pe o ucuuusi;;;-
ratoare a cilindruiui, impreund'crl alte
c.inci 

.puncte (imagini ale acele eagi fante,
datoritei reflexei razelor de lumind pe
trei oglinzi fixe, solidare cu aparatele,'gi
pe doud oglinzi ale termomeirelor inre-
gistratoare, cu care sint prevdzute vario-
metrele pentru H Si Z; la acestea sensi_
bilitatea depinde de momentul maone_
tulul, care e variabil cu temperatira).
Prin rotirea cilindrului ln 24 de or" it
obtine diagrama unei zile, pe care se
gdsesc cele trei drepte de ieper, trase
de imaginile dela ogiinzile fixaie je cu_
tiile aparatelor, cele-trei curbe ,eprezen-
tind varialiile elementelor D, H ii Z, in
acest interval, gi cele dou6 curbe de tem_
p e r-a t 

9...............r9 

. D i a g ra m a m a g n e t i c6 i n f d I i g e a z d
variafiiile elementelor D, H gi Z in funclie
de timp. lclnumite ordonaie corurponJ
unor valori absolute bine determinafe ale
mdrimilor respective gi controlate peri_
odic iar varia[iunile ordonatelor cores-
pund unor variatiuni de asemenea bine
de_terminate prin etalonare, ale acestor
mdrimi.
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-
teren) cit gi determinarea absoluti a in-
tensitdtii gravita[iei. O altd camerd ser-
vegte la punerea la punct a balantelor
de torsiune, operatiune ce nu se -poate
executa decit intr'un loc firi trepidaNiuni
gi pe cit posibil, fdrd variatii de tempe-
raturd. La parter, pe lingd biroul central
in care e instalatd pendula cu contacte
orare gi se pdstreazi diagramele mag-
netice, se mai gdsesc un laborator in
care se copiazi diagramele gi in care se

vor face $i mdsuritori de curenti telurici,
o cameri cu un pilon independent de

podea pentru gravimetrul static precum
gi laboratorul fotografic.

Din aceastd sumari infdtitare a Ob-
servatorului Geofizic Surlari-Cdld6ruganl

9i a posibilit6tilor lui, se poate intelege
care este importanla acestei noi insti
tutii gtiinfifice. Htit din punct de vedere
pur gtiintific - contributii la cunoaSterea

cimpului magnetic terestru - cit 9i din
punct de vedere practic - sprijinirea gi

u$urarea prospecliunilor in vederea ex-
ploatirilor miniere, determindri interesind
arrnata, - observatorul dela Cdlddrugani
umple o lacuni care ne punea, in a-
ceast6 privinlS, in urma tuturor veci-
nilor nogtri.

Dacd ne gindim cd s'a ajuns la aceast6
frumoasd realizare acum in plin rdzboi,
meritul celor c6rora se datoreSte existenta
observatorului apare cu atit mai mare.

Folosind rezultatele oblinule in obser-
vator, cercet6totii desinteresefi, inginerii
c6utdtori ai bQg5tiilor subsolului, mili-
tarii, etc. vor trebui s6 recunoasc6 acest

merit, in care e foarte greu de spus in
ce misu16 intri contributia gtiintificd a

lnstitutului Geologic al Rom6niei 5i con-
tributia material6 a Hdministratiei Co-

merclale pentru Prospectiuni 5i explor6ri
miniere-RCEX - (pe lingd aceea a sta-
tului german care, prin institutul de

geofizicd din Po'sdam. a donat sislemul
inregistrator magnetic).

LIYIU CONSTANTINESCU
Georizician 

I":iilltl,T:li:ic.ar 
Romnniei

Numele Etiinlific al benpidinei.- Ce-
tim in Ziarul $tiintelor Nr.45 din 9 Nov.

1943,|a rubrica : ,,Laboratorul chimistului
amator" (pag,892): ,,Benzidina este o

substanli cristalizatd, pulin solubild in
api, cu proprietdli bazice gi cu numele
gtiinlific difenilamina".

Ugurinla cu care se Pot confunda u-
nele numiri ale compugilor organici, din
cauza asemdndrilor foarte apropiate, ne'a
ficut sd addogim aici urmdtoarea Pre-
cizare: Compusul organic cu numele co'

Etalonarea aparatelor este in curs de

executie qi se face cu ajutorul unor cim-
puri magnetice de intensitate cunoscut6,
produse atit cu magneli de moment cu-
noscut, Ia anumite distante, cit 9i cu cu-
renli, deasemenea cunoscu[i, trimigi in
bobinele Helmholtz cu care sint prev6-

zute aparatele. Pentru a da o idee de

sensibilitatea inregistrdrilor amintim cd

o variatie de 1 mm. a ordonatei repre-
zintd o variatie de aproximativ o jum6-
tate de minut pentru D 9i citeva unitdii

T (10-s gauss) pentru H si Z.' 
Reperalea mbmentelor (timpului) pe

diagrame se face cu ajutorul dispoziti-
vului urmdtor: O penduld cu contacte
orare aprinde o lampd de semnalizare,
ale cdrei raze luininoase sint strinse de

Ientila cilindricd pe o generatoare a ci-
lindrului rotitor, dind astfel pe diagramd
o serie de linii transversale echidistante

- cu echidistanta de 2 cm. - rePrezen-
tind orele. Momentul unei misurdtori
absolute se inregistreazd in acelagi mod,
prin aprinderea aceleeagi limpi de sem-
nalizare, al c6rei circuit poate fi inchis
prin apdsarea unui buton din casa md-
surdtorilor absolute, in momentul de-
termindrii.

Sistemul inregistrator este prevdzut 9i

cu un dispozitiv de observatie dire-ct6 a
varialiunilor elementelor D, H Si Z, Un

ocular cu fir reticular agezat la aparatul
inregistrator formeazi cu lentila f,ecdrui
variometru cite o lentild, cu ajutorul c6-
reia se o65srvi imaginea unei sc6ri gra-
date de o oglindd parabolicd gireflectat6
de oglinda magnetului dela variometrul
respectiv. ln felul acesta, scara fiind in
prealabil etalonatd, se Poate face ime-
diat coreclia unei m6surdtori absolute,
fdrd a mai agrepta ca inregistrarea zilei
sd fie terminat6. Observafia directi mai
permite si se urmdreascd situaiia mag-
netiq{, agitat6 sau chiar calm6, lucru im-
portant in special inaintea unei determi-
ndri absolute,

Dacd este adevdrat cd observatorul dela

Cdlddrugani este in primul rind un ob-
servator magnetic, nu e mai putin ade-

vdrat cd el meritd totusi titlul ofieial de

observator geofizic. lntr'adevir, cea de-a

treia cl6diri a observatorului cuprinde,
pe lingd Iocuinta personalului, o serie de

incdperi destinate altor determindri geo-

fizici. La subsol o camerd e destinati
statiunii de bazd a misurdtorilor cu pe-n-

du[ul si e prevdzuti cu un pilon inde-
pendent de podea, Pe care se pot- exe-

tuta in cele- mai bune conditiuni, atit
misurdtorile de legiturd (tnceperea 5i

incheierea unui ciclu de determindri pe
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NOTE $r INFORMATIUNI

mun bcnzidina igi derivi numele $tiin-
tific dela diphenyl sau biphenyl, o hy-
drocarburi formali din doui nuclee
benzenice unite intre ele in modul ur-
mitor:

n(a-;-(1,)o'
Diphenyl sau biphenyl

Prin inlocuirea atomilor de hydrogen
cu radicalul 

-NHz, 
amino, derivdm a-

minodiphenyl sau aminobiphenyl cind
inlocuim un atom de hydrogen gi diamino-
biphenyl cind inlocuim doi atomide hy-
drogen. Cind grupele aminice se gdsesc

in pozitiile p, p' sau 4,4', avem benzi-
dina, prin urmare n.umele gtiinlific al
benzidinei dupd aceasti normi va fi
p, p'-diaminodiphenyl sau rdiaminobi-
phenyl (sau in notatia cu cifre diami-
no-4, 4''diphenyl ori,biphenyl)

NH, -<->-< )-nn,
Diamino-4; 4'-diphenyl (benzidina)

Dar aga cum anilina se numegte gi

aminobenzen Si phenylamina, tot aga

aminodiphenyl poate fi numit diphenylyl-
amina. Atunci benzidina s'ar mai putea
numi diphenylylendiamina (cu de doud
ori yl), dar niciintr'un cazdiphenylamina,
acesta fiind numele aminei secundare
cu formula :

Din seria comunicdrilor f6cute, in le-
gdturi cu Geologia, Tectonica, Geogra-
tia fizici, A n tropogeog raf ia, Fito g e og ra f ia,
Etnografia si Demografia Banatului 9i a
pirtii de SW a Transilvaniei, dou6 au
atras in deosebi atentia : Noua linie e-
ruptiud dela Blaj (Prof. univ. V. Stanciu)

si Aspectul demograflc al jud. Arad (Dr.
d. Cosma). rlutorul primei comunicdri,
a fdcut cunoscut publicului corlgresist o
seamd de observatii Si constatiri origi-
nale, dupd care explicarea orohidrcgra-
fiei din basinul inferior al Dundrii gi al

ldrilor carpatice a.r urma si i se dea o
altd interpretarer geomorfologicd decit
aceie de pind acum. In cea de a doua
comunicare, au fost prezentate o serie
de grafice, din care rezulta ci populatia
jud. Arad a suferit in ultimii ani o des-
cregtere ingrijordtoare din cauza bolilor
sociale gi a procentulut foarte mic de
nagterl, care aici, ca gi in Banatul vecin,
se accentuiazd din ce in ce mai mult.
(De altfel, in excursiile pe care congre-
sigtii le-au fdcut in zilele urmitoare in
regiunea podgoriei flradului gi in sus
pe valea Crigului Alb s'a constatat a-
geasti lipsd aproape totald de copii in
satele vizitate, cu toate cd starea mate-
riali a locuitorilor este destul pe bund).

ln ziua ll-a, - 26 Oct. - cu ajutorul
unui tren electric pus la dispozilie dte
Primdria Municipiului Arad, s'au vizitai
localitd!ile Siria, Mlni$, Radna, $olmug
gi Lipoua, Cu acest pril ej, participanli
au avut ocazia sd vaUd o regiune de
podgorie sislematic lutratd, ca gi influ-
enta predominantd a llniei de contact
in fixarea agezirilor omenegti. (Dela Pau-
lugul vechi de pe Mureg gi pind dincolo
de $iria, spre Nord, satele se tin lant
pe linia de contact dintre marginea ri-
sdriteand a Cimpiei Tisei Si abruptul
vestic al Muntilor Zdrand). De"lingi ce-

tatea de piatrd dela $oimug, s'au putut
observa cu ugurinld terasele Muregului
si ualea epigenicd a acestuia in defileu.
Tot de acolo, s'a vizut limpede struc-
tura satului gi a gospoddriilor din $oi-
mug: saf adunat,in care locuintele gi-au
ingr6mddit toate piesele lor constitutive
(casd, grajd, cogiri, etc.) pe un 'spatiu

limitat gi in ordine aproape geometrlc6.
In zilele de 27 9i 28 Oct. s'a f6cut ex-

cursie de valea Crisului Hlb.
S'a vizitat oragul Brad 9i centrul de

exploatare auriferi a Soc.,,Mica" de
lingd satul Gura-Barzei. Grupul congre-
sigtilor, impirtit in dou6, a fdcut ascen-
siuni la Sanatoriul Soc. ,Mica" de lingd
Brad si pe Muncelul (776 m.) de lingd
Gura-Barza. Timpul fiind foarte frumos,

,/-\\./ -n-(--\
I '-'

H

B. ARVENTI

Congresul profesorilor de Geogra-
fie.-Anul acesta congresul profesorilor
de Geografte s'a tinut la Arad, intre 25
gi 28 Octombrie. Dela Universitatea din
lagi au luat parte un numdr de 20 de
studenti gi absolventi ai Secliei de Geo-
grafie. Ziua intiia a fost rezervatA vizi-
tdrii oragului gi comunic6rilor gtiintifice.
Agezat Ia granila de West a tdrii, in fata
principalei porti de pdtrundere din cim-
pia Tisei in basinul transilvan prin defi-
Ieul Muregului, Aradul impresioneazi prin
aspectul sdu occidental. Cu toate acestea
ins6, in structura Iui se mai pdstreazd
destul de bine, ln partea de rdsdrit a

actualului orag, tiparul vechei ageziri de
tirg din care a evoluat Aradul. Aceiagi
mirturie de vechime o constitue qi pre-
zenNa cetdfii de cdrdmtdd din puternica
meandri a Muregului, incd foarte bine
conservat6.
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a ingiduit participantilor sd facd o serie
de observatiuni morfologice gi antropo-
geografice asupra regiunilor inconjurd-
toare, admirind in acelag timp peisagii
de o nrdretie rard.

La intoarcerea dela Arad, grupul dela
lagi impreund cu acela dela Bucuregti,
a fdcut un popas de cdteva ore la Sibiu
gi unul de o zi la Rimnicu-Vilcea. In a-
ceastd din urmd localitate, pe lingd orag
s'au vizita gi o serie de miniitiri 9i
sate din depresiunea subcarpaticd ol-
teand (Mindstirea dintr'un Lemn, Bis-
trita, Horezul, satele Horez, Milddregti
etc.)

ln plus, grupul dela lagi a mai fdcut
un popas de o zi, atit Ia ducere cit gi

la intoarcere, in Bucuregti, unde a vi-
zitat o serie de muzee gi parcuri. Cu
tot drumul Iung gi cu toate" greutdtile
cd16toriei de azi, participantii iegeni au
biruit oboseala prin mullims, nouiS!ilor
geografice pe care le-au viizut gi le-au
invilat.

I. GUGIUMAN
' Asistent Lab. de Geografie UmarI Iaqi

Erori geografice - In lucrarea ,Prob-
leme gi Realizdrio, vol, Il, Bucuregti 1939,
publicatd de lvlinisterul Sdndtitii in edi-
tura Monit. Oficial, Ia pagina 2107 ti
urm., in- partea I, cap. I, s?ni date de
cdtre d-l dr. Toma Florea, medic de-
legat, citeva insemndri despre Geografia
judelului Fdlciu. Evident cd cei ce se o-
cupi cu Geografia se bucurd cind vdd
ca oameni din alte disciplini, care fac
gtiinti ,pozitiv6", dau atenlie gi proble-
melor geografice. Adeseori insii, bucuria
dela inceput, devine, cdtre sfirqit, o a-
mard deziluzie.

Este cazul cu cele doud pagini geo-
grafice scrise despre judetul Fdlciu de
d-t dr. Toma Florea.

Dup6-d-sa, Geografia acestui modest
judet din Moldova, br consta cam din
urmdtoarele :

1. Judetul F6lciu este agezat pe glob,
intre 360-450 Lat. Nord. gi 180-200
Long. Est, de unde printr'un calcul simplu
ar reegi c6 are o supafati de... 22O.A00
kmp. cu toate cd ceva mai sus se dau
245.850 ha.

2. Relieful, u$or aplecat dela Nord la
Sud, ar avea indltimi intre 370 m. lingd
gara Hupl gi 418 m. lingd gara Cretegti,
din cauzi c6 D. Repedea de lingi lagi
are 518 m. Ca origine, aceste dealuri ar
fi ,,rdddcini de munti Cambrieni Si Her-
mieni Si o parte din Carpali pin6 la
Sireto, subsolul lor fiind alcdtuit din blo-
curi de grezie de culoarea ftcatului Si
blocuri de granit".

INFORMA

3. ,Din p. d.v.geologic, judetul F6lciu
este situat pe un ocean de pdcurd", iar
L.acul Brateg, de mai la Sud, este de
naturd vulcanicd.,.

Lingi oragul Hugi, la Voloseni, este :

sare, petrol gl metan,' Ia fel la Grume-
zoaia gi Berezeni.

4. Despre vegetatie, autorul spune c6
pe dealurile de lingd satul Valea Gre-
cului, cregte ienuperul, iar Ia animale
citeazd biuolii Si pasdrea Flaminga din
Africa.

5. La bogdtiile minerale, Schitul 816-
dicegti, din Nordul acestui judet este
comparat cu Techirghiolul, din cauza cit-
orva izvoare cu ceva iod, fer, potasiu
gi chlor.

6, La apele curgitoare se spune ce
Prutul are mai multe brafe iar pirdul
Elan este scurtat cu vreo 30 km.

7. Cit privegte clima, aceasta ar reegi
c6-i mediteraneand, dacd am tine seamd
cd temperatura medie anuali este dupd
d-l dr. T. Fl. de 1,20, 3, vara atingind
uneori 520. Tot aici citim ins6: ,de 7
ani judejul Fdlciu, jumdtate din Vaslui
5i jumdtate din Tutova, a intrat in zona
climateric6 a stepelor caspice sdrateu.

Celelalte capitole despre judefut F6lciu,
scrise tot d-sa, nefiind din domeniul
Geografiei, le las pe seama specialigtilor
respectivi. Poate cd cel putin acolo, nu
vor fi gregeli aga de neertat.

Nu gtiu de unde a luat d-l dr. T. Fl.
datele geologicel geografice gi climato-
Iogice de mai su's, prin care rezolvA, aga
de scurt gi de poznag, Geografia jude-
[ului Fdlciu. Credem insd cd aceste date
ar fi bune de scris intr'o revistd humo-
risticd, nicidecum intr'o lucrare serioasd,
fie ea chiar gi medicald. Ne mird apoi
faptul, ci nimeni dintre persoanele in-
sdrcinate cu editarea acestui volum, nu
a sesizat la timp aceste enormitdti, scu-
tind gtiinla romineascd de o piesd care,
dacd va cddea in mina unui neprieten
strein, o va folosi din belgug contra
noastr6, ca dovadd de grad inferior de
cultu16.

I. G-UGIUMAN

coNrRrBUIil

la Revisla stilnlllicS ,,V. Adamachl,,

Agezdmintul de Culturd gi Binefaceri
,,1. Stdnescu" din Bucuregti, inlelegind
greut6!ile prin care trece revista noastri,
ne-a acordat in acest an un ajutor de
tipdrire in valoare de 100.000lei, cu care
am putut termina tipdrirea num6rului de
fatd. In numele comitetului de condu-
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lei g iac-.:z:ea de rlgronomie-di, lrsi
cu .l.l,lrl .e.. Le aducem gi pe aceast'a
cale v:iie r::astre mul[umiri.

REDACTIA

CRESTEREA

num5rului abonatilor in lg43

ln anul acesta numdrul abonalilor la
revista noastrd a crescut cu 105. Acegti
abonafi_ se repartizeazdt dupdt focaiiiai,fe
orn lara asttel :

..lagi -25, Bucuregti 23, Timigoara g,
Hugi.6, Cerndufi 5, ploegti 3, Eiuzeu 4',
Dorohoi 2, Mediag 2 gi iite un abonat
in ReSita, Gala[i, Birlad, Craiova, Comd_
negtr'-Bacau, Girbovd[-Carag, ijmpina,
Turda, Arad, Chiginau, Fagar;g, Radaufl,

Ig. Jjr, R.oman, Buhugi, SiUiu, Focgani,
Rimnicu-Vilcea, Tighini, Stanii-pruhouu
B.raSov, Telega-Prahova, Brad, Beius si 2
a-bonati in Transnistria (Berizovca gi O_
desa).

PROFESORIT NOSTRI

-

Profesorul Dr.Ioan I. pldcinteanu. 
-Unul dintre cei mai de seami iurr"run_

tanti ai Fizicii teoretice la noi ii unul
dintre ini[iatorii invdldmintului acestei
gtiinle in Rominia este, f6rd indoiald,
Profesorul loan l, Pldcinteanu, titularui
Catedrei de Mecanicd la Universitatea
din Iasi.
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Prof, Ioan Pldcinleanu s'a ndscut
in Dorohoi la 15 Februarie 1893, ca fiu
al medicului veterinar Dr. I. pldcinfeanu,
originar din judelul Neamf, gi al Ecate-
rinei Benclidy. fiica Directorului Vdmilor
din Constantinopol.

lntre 1899-1903 igi face studiile pri-
mare, dupd care intrd la ,Liceul to-
dreanuo din Birlad, urmind'acolo pind
in clasa Vll, seclia rea16, continuind apoi
clasa Vlll la ,,Liceul Nafionaln din li9i,
pe care-l termind in primdvara anului
1911, tot ca realist, fiind clasificat primul
la ,examenul de capacitate. pentiu ab-
solvirea liceului. In toamna aleluiasi an
se inscrie la seclia de matematici si de
chimie a Facultdfii de Stiinte din lasi
obfinind si o buisi ,,Cuioi-it. orra'iriii
ani, in toamna anului 1914, obline licenta
in $tiinlele matematice cu mentriunea
,foarte bine'. Lucrarea de licen!6, atratat
despre ,Tebria Mareelor" gi a 

'necesitat

din partea tindrului candidit studii se-
rioase de flstronomie pi Hydrodinamicd.

Imediat dupd oblinerea titlului de li_
cenliat, Pldcinteanu intrd in $coala Mili-
tari a tinerilor cu termen redus.ln 1915
este concentrat ca sublocotenent. Fiind
eliberat in Martie 1916, este numit pio-
f.esor suplinitor de matematici la liteul
din Brdila, unde 16mine pind in Auoust
.1916 cind, izbucnind rdzboiul, e ste m66i-
lizat ca sublocotenent comaniant de plu-

lgn .la Reg. 77 lnfanterie din BotosLni,
rrtnd. trimis pe front. Luptd in capul plu_
tonului, pe linra intdia b frontului '11r_

m-atei Romdne in Ardeal, pind Ia Reghinul
Sdsesc; apoi la Tg. Ocnl si l" ;;;J ;;
Pitegti, Iuind parte in toaid retragerea

Prolesorul Dr. loan l. ptdcinleanu

dealungul gunteniei, pin6 intrd in reoi_
unea de refacere din judetul Botosani.'in
toamna anului 1917 este chemat la Sei_
viciul Geografic al flrmatei, unde lucreaza
la Serviciul Geodestic al Marelui Curtiu.
General, fiind insdrcinat, intre atteie.-c,
calcularea tabelelor artileristice uniiuL_
rjene gi cu racordarea hdrlii Basarabiei
dela proeclia intrebuinlatd de haria- ru-
seasc6, la cea intrebuintatd de armata
noastrd. Cu aceastd ocazie public6 (1918)
o brogurd, care servette pind astazi.- ci
bazd de studiu ofiferilor Serviciului Geo_
grafic al Rom6niei.

. In anul 1918, fiind demobllizat, pl6cin_

feanu este numit suplinitor de mate-
matici la $coala Comercia16 din lasi si
asistent la Observatorul astronomic. I;
1919 se prezintd la examenul de capa-
citate, pentru invdtdmintului secundai, gi
reu$o$te al -A-lea pe tard, funclionind
apoi ca profesor secundar Io Scoaia Nor-
mald din lagi, trecind dupd 6ceia la li_

))',
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ceile ,lnternat" $i ,Nafional". In acelasi

timp lucreazd, in calitate de asistent, la

Laboratorul de Mecanicd al Universitdtii
din lagi.

ln 1921 Pldcinteanu pleac6 in Ger-
mania, firi burs6 din tard, ca si'gi con-
tinue studiile. Se inscrie ca student re-
gulat la Universitatea din Berlin unde

studiazi in special Matematica, Fizica teo'
retici gi experimentald cu profesoti ce'
lebri ca Max Planck, Albert Einstein, Max
von Laue, Bieberbach, von Mises, Cara'
th6odory 9i altii, lucrind gi in laborato-
riile conduse de profesori ca Blasius,
Wehnelt, Pringsheim, gi Nernst. Treclnd
la Universitatea din Gottingen, Pl6cin-

ieanu Iucreazi la profesorii Max Born,
Werner Heisenberg, R. Courant, Am-
bronn, J. Franck li W. Pohl.

Tot la Gottingen igi pregdtegte gidoc'
toratul, dupi indicaliile profesorului Max

Born, care plecind apoiin America, pentru
conferinte Stiintifice, ii di invoirea ca

teza si fie terminati sub conducererea
profesorului W. Heisenberg, sub a cdrui
pregedintie igi trece gi oralul cu specia-
litdtile: Fizicd teoreticd gi experimentald ;

Analizi matematicd gi Astronomie.
Teza, cu titlul ,Ueber die Wechselwir'

kung zwischen Strahlung und Quadru-
polatomeno a fost publicatd in ,Zeit'
schrift fi.ir Physik" 39 (1926) gi este ci-
tatd in toate lucrdrile ulterioare asupra
aceluiagi subiect.

lntors in tar5, Pldcinteanu iti echiva'
leazd, la 11 lunie 1926, doctoratul ob'
finut in Germania gi in acelagi an este
numit conferentiar suplinitor de Optica
teoreticd la Universitatea din lagi, iar in
1930, trecindu-gi examenul de docenld
in specialitate Fizica-matematic6, este
numit conferentiar definitiv. ln anul 1932

este numit profesor agregat Ia catedra
de Fizica-matematicd, fiind titularizat in
ziua de 1 Februarie'1937. Tot in 1937

Profesorul loan l. Pldcinleanu este numit
membru titular la Academia de $tiinte
din Rom6nia gi profesor titular de Me'
canici cu delegatle la $coala Politechnici
din Ia9i.

lnsfir$it, prin legea din 1938, Profe-
sorul I. Pldcinteanu este incadrat pe ziua

de 1/XIl/1938 ca profesor titular Ia ca-
tedra de Mecanicd a Facultdtiide $tiinte
din lagi, pe care o ocupd pind astdzi,
fiind in acelagi timp (din 1939) director
al Observatorului astronomic din Iagi,
precum $i director al lnstitutului de Ma-
tematici aplicate, creat recent la Facul-
tatea noastri de $tiinte. De la 1.Xl.1940-
1,11.1941 a functionat ca Decan al Facul-
tdtii de $tiinte din lasi.

NOTE $r TNToRMATTUNI

Activitatea didacticd a Profesorului Dr.

loan l. Pldcinfeanu a fost gi este dintre
cele mai bogate gi mairodnice. Cit timp
a functionat ca profesor gi conferentiar
la Universitatea din IaSi a fdcut cursu-
rile, seminariile gi lucr6rile practice cu

studentii, ciutind sd varieze materia pre-

datd. dar mai ales si expund, pe cit po-
sibil, un ciclu care sd cuprindd toatecu'
nogtin[ele de fizicd teoreticd, dupd mo-
delgl gcoalei germane. Astfel, din 1926-
1938, a predat: Teoria electticit6tii 9i
magnetismului (Maxwell-Hertz). Teoria e-

Iectromagneticd a luminii, Teoria electro'
nici a lui H. A. Lorentz, Termodynamici
gi Radiatiuni termice, Teoria quantelor
gi Atomul lui Bohr, Mecanica ondula-
torie etc.

Din 1938, Profesorul Plicinfeanu predi
Ia Facultatea iegand de $tiintre Mecanica,
pe care o prezintd studentilor sub un
aspect nou, ldrgind considerabil cursul
prin introducerea studiului Mecanicii a'
nalitice, ce nu se fdcea pind atunci. ln
dorinta de a veni in ajutor studentilor in
matematici gi fizic6, precum gicelor dela
politechnici, Profesorul Pl6cinteanu a pu-
blicat in ultimul timp mai multe opere

cu caracter didactic ca ,Electromagne-
tismul", ,Calcul Vectorial gi Tensorial'
gi un mare tratat de ,Mecanicd ralionala
gi analitici', iar in prezent tipdregte o

noud edilie, mult addugiti a ,Calcului
vectorial" gi preg6tegte manuscrisul unui
curs de ,Teoria quantelor".

Activitatea neobositi a Profesorului
Pldcinleanu a dus, dup6 cum am mai
pomenit, la crearea unui lnstitut de Ma-
tematici aplicate, unde sub directa con-
ducere a D-Sale se fac studii, lucrdri gi

conferinle din cele mai felurite domenii
ale $tiin[ilor exacte ca Astrofizica, Teoria
Quantelor, Hydrodinamica, Mecanica sta-
tistica, etc. Institutul posedd o complecti
bibliotecd de specialitate, datoriti, in cea

mai mare parte, tot stdruintelor Profeso'
rului loan I. Pldcinleanu.

ln ceiace privegte activitatea Stiintifica
propriu zisd a Profesorului I. Pldcinteanu
ea imbrdfigeazd mai multe domenii ale
Fizicii teoretice moderne, aducind peste

tot conceptii originale, crisfalizate intr'un
mare numdr de lucriri de o netdgdduiti
valoare gtiintificd. Hstfel in domeniulMe-
canicii Pldcinleanu se ocupd in speciatr

cu dinamica corpurilor de massi varia-
bil6, stabilind ecuatiile de migcare pentnr

sisteme formate din trei astfel de cor-
puri. ln Fizica moleculari se ocupd cra

dependenta ce existd intre cdldura de

vaporizare gitensiunea superficiald a unul
lichid 9i fortele moleculare, stabilind o
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=emL;si si inlocuiascd vechea for-

mu&i a rur Cstnald, iar in alte lucrdri stu-
dia:i m:ragia proprie a gazelor ionizate.
ln Flccamica quantici gi indulatorie de-
ducr ecuap'ine rnaxwelliene cu ajutorul
tensoruiusl ondulator a Iui Eddington,
prercde in i933 existenta protoniloi ne-
gativi, ideie reluat6 de Gamow tn 1935;
di o interpretare teoreticd ondulatorie
pgn$ condifia de frecventd quanticd a
lui Bohr, scrie ecuafia ondulatorie a
unui corp de massd variabild, emite o
noud ipotezi asupra fotonilor, (ipotezd
reluati de L. de Broglie) stabilegG ecu-
afia _lui Pip! pentru o partici:ld de
massi variabild, etc. In Eleitronic6 stu-
diazd proprietdlile fotonului electronic
functia'de undi a fotonutul, ;r;-;;;;i;:
lile luminii electronice, durata' di foi-
mare- a unui foton, precum gi multe alte
chestiuni.

ln afard de aceasta profesorul pl6cin-
teanu are lucriri tot atit de importante
in multe alte domenii, ca Geodezie. Oo-
tica o_ndulatolie, Termodinamica, MecL-
nica .StatisticS, Mecanica Aplicatd, Astro-
gomje, Cosmogonie, Electrodinamic6, Fi-
Iosofie gtiintific6, precum gi numeroase
articol-e de popularizare a $tiintei 9i de

:gJtyni gnerald, publicate in Revista gtiin-
tificd-fldamachi, lnsemndri ie$ene, Viata
Romdneascd'etc.

-. Lucrdrile prof. Pl6cinleanu sunt finuteln seamd de cercetitorii strdini 9i iitate,
Toatd aceastd activitate se poatl vedea

mai bine din lista Iucrdril6r gtiinlifice
ale Profesorului Pldcinteanu, pe. caie o
ddm mai jos;

1. Desfdgwarea conicd conformd a Hhtei Ro-
miniei, la9i, Tlpografia Serviclului Geo_

_ -- 
grafic al rlrmatei, 1918,

2, Un cas de rcJl4xion ilans une plaque olan-oa-
121!!let publlcat tn Ft,rn. sci. Univ. Jaisy,
1925.

3. Di; Abhiingiglceit der Verdampfunssulirme
und der Oberfliichensponnung 

-einir 
Ftiis-

sig_keit oon den Moiekulark iiyten, Zeit-
schrift 

-f0r Physikalischen Chemie, Lei-
pzlg, 1924,

4. Sw quelquec relations thermodyn amioues. fl n n.
sci. Unlv. de Jassy, 19261

5. Uber die Wechseluthkung zuischen Sarahluns
unil Quadrupolatomen-, Teza de aoctoiut
Zeitsihrift frir physik, geitin,-isz?.---'-''

5. Sur les phhnotndnes ap*riodiquei itani la the-
orie- des-quanta, Journal de physique,
Paris, 1927.

7, Considdrations sur les statistiaues des ohotons-
. flnn. sci. Univ. Jassy, l92t).
8, Sw.la-:t_ibration propte' des gaz ionisis, C. R.

de l'Acad. de paiis, 1931.

9. Considdrdtions sur ceilaines telations lhermo.
.^ - dynamiquee, flnn. sci. Univ. de Jassy, I931,
10. Les dquations du mouoement de hoisLo"prd

-3--

INFORMATIUNI ,t/

19. Sur I'existence du proton d charge nlgatioe,
constitution du noyau ile l,isolope ie H.

^^ _. Bu-lt. Soc. roum,- de physiqud, 
f Sii. 

-'
zu, Une--intetpritation ondulaloire pour la con-

diti-on de la frequence quaniiqu. de Bohr
uuil. mathematique, Bucarest, 1933,

21. L'iquation ondulatoire d'un corpc d, masse oa-
riable. Application d la radioactiiiif.-n"r-
diconti dei Lincei, Roma, I934.

22, Sw l'dqugtion du photon,.lourn 
-ae 

phvs, et
Ie Radium, paris. 1936,

23, L'dquation de Dirac pout un corps d, masse
o.ariable, Bul leti n de Ia Sect ion Scie n tif io ue
de l'flcademie roumaine. 1936. 

----r--

24. Sur la nature 6lectronique ill lalumi1re, C, R,
de l'flcad. de paris,- 1936.

25, Relaliile de neileterminare ale lui Heisenbero
$1 winciniul cauzalitdgii in fizica 

^oaliiZ,
^- . ^ 

Relipt-a F-undafiilor Regale, bu.rr.iii. i-si6.
26,'Proptidtds du photon 4leitronique, C.' R, de

I'Acad. de paris. 1937.
27, Sur.la fonclion d'ond.e ile photon, C, R. de

l'Flc. de Paris, 1937.

masses oariablec, Rendiconti dei Lincei,
Roma, 1932.

11. Ddtluction d.es dquations de Maxwell d l,aide

lz irff:;z: i"' ff'J;i:,: i rgS 
E it din s ton, c- k,

72. Su 
-le_s-dquations des irois corps d masses t)a-

riables, Ann. sci. Univ. Jassy, 1%r.
13, Les-oscilations propres des gaz iiniiiis-d.,apr6"

ta m€canique ondulatohe, Journ. de rihv_
siq.ue et le Radium, paris, 1932. '"r

14. Sur l'dquilibre entre matiilre et *nerqie ravon-
nanre, Rend. dei Lincei, Roma, 

*1932."

75, Une statistique nouuelle pi", tir-'"irlrlrrut",
d, masses oariables, Itnn. sci. Univ. Jaiiy,
I 933.

16, Sur la masse du neutron, C, R, de l,flcad, de
Paris, 1933,

17. Zq Theotie des Neutrons, Zeitschrift der
Phvsik. I933.

18, Consiil&alions thioriques sur la cons,itution
des neutronst dlections positifs q iniliii,
ffi::!T,-o!";^r,:'itr .i6gatirs, 

c.' R. 
-;;

28. Propri6t6s de la lumiEre fllecfionique, Bule-

^^ ^ 
tinul l1cad._de gt. din Rom6nid, llg}l. 

-

29. Sur la dufte de .formotion du phoion, C, R,
flc. Sc. Roum] 1938.

30. Essai d'une thflorie m€canique duphinomAne
!9_djapirisme tertestte, C. R. Hc,'Sc, Roum.
I 938.

''' 
t" 

t.'t :i:' ls^"::r i:' r':,! :.' $lg: s d e s ri t s.

32. App.lication de la loi neustonienne de Armel-

^^ _ lini -a l'atonte, flnn, sci. Univ .lassy,iS40,
33, Fotmulil penhu transfotmarea 

"oorainit.ii"stereografice pe plin secant unic, t" 
"oii-d,onate Lambert-Choleski, lnstituiul Geo-

grafic Militar, 1940.
34, Sur une nouuelle loi newtonienne, ln colabo-

rare cu V. Nadolschi, flnn. sci. .-Univ,
Jassy,1940.

Ueber- die- Lebensdauer iler Sonne, flnn,
Univ. Jassy, 1941.

Teoria lui Maxwel. Electromognetismul
pg.) publ. de ,,Academia Romln6,'
curepti 1941.

37, Elemente de Calcul Vectofial si Tensorial n42
- pS ) Ed. Lab. Mec,, Iagi 1942.
38, Mecanica RaEionald 9i Aialiticd (610 pq.) Ed.

Gheorghiu, la9i, 1942.
39, l/ectori. Fotenlioli. Tensori (600 pq.) [n curs

de publicare; 1943,

scl.
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DEri de sarn6

Th. Ionescu: Cinquante ans de rela-
tions sclentifiques entre les sauants rou-
malns et I'Acarldmie des Sciences de Paris.
(Analele Acailemiei Romdne, 1943), Monitorul
Oficial, Bucuregti 1943, 89 pg. 200 lel.

D-l Th. lonescu, profesor la Facultatea
de $tiinli din Bucuregti, gi-a propus sii
dea un catalog al tuturor publicatiilor,
apdrute in Comptes rendus de l'Acadd-
mie des Sclences de Paris, dela lB90
piod ast6zi. $i a reupit sd dea un cata-
log interesant Si fo:ositor, cuprinziod tit-
lurile Notelor de Matematic6, Fizicd, Ch'-
mie, Naturale gi MedicinS, publicate de
rom6ni. Notele se intind in Comptes
rendus pe doud pind la trei pagini gi re-
prezinti rezultatele preliminare sau re-
zultatele unor lucrdri mai intinse, care de
obicei vor apdrea in alte reviste de spe-
cialitate; iar romdnii care trimit aceste
Note sint cei cari Iucreazd sau au lucrat
la Paris, pentru primii ani, iar acum mai
recent gi rom6nii care lucreazi in tar6.

Se constatd din acest Catalog, cd dela
1890 pini la'1940, adicd intr'o durat6 de
51 ani, au apirut 1401 Note ale Rom6-
nllor in Comptes rendus, dela Paris.

In primii ani 1890-'1897 abia de erau
3 pini la 9 Note anul. Numdrulacesta e
de 10 la 20 pentru 1B9B-1912; scadein
timpul primului rdzboi mondial; se urcd
din nou dupi 1920 gi atinge intre 1929

$i t939 o medie anuald de 60 Note. D-l
loniscu trage o serie de concluzii inte-
resante asupra evolufiei productiei gti-
intifice rom6negti.

Catalogul acesta poate fi foarte folo-
sitor, cu condilia si nu aibi prea multe
omisiuni de autori gi lucrdri.

latd totugi citeva omisiuni, printre Iu-
cririle colegilor dela Universitatea din
lagi, pentru cari s'a nimerit sd posed
gi date: Profesorul C. G. Bedreag a pu-
blicat B Note de Fizic6 in Comptes rendus
('l 9'l 3,'l 91 4,'.| 924, 1 925, 1 926, 1 933, 1 935),
din care, tn Catalog, n'a apdrut decit
Nota din 1935. Profesorul Alex. Mgller,
membru onorar al Academiei Romdne,
are cel pulin B Noie de Matematic6
(1907, 1908, 1909, 1922, "t923, 1926), din
care nu e trecutd nici una in Catalog.
D-na 7. Myller, are cel putin o Not6, in

1909. D-l Octau Mayer, decanul Facul-
tdlei de $tiinli din ligi, are cel putin 3
Note (1919,'1929), din care nici una nu
e trecut6 in Catalog.

Scriilorul acestor rinduri e mai norocos,
numai'o singurd notd mi s'a rdt6cit (Dec.
1919); in schimb, toate lucr6rilE publi-
cate de mine dela 1927 pind azi sint
trecute la ,Chimie physiqueu, probabil
fiindcd B din aceste Note privesc Magne-
tismul ferului gi nichelului, iar acestea
sint,elemente chimice".

D-l I. face observatii interesante gi a-
supra producliei gtiinlifice in Transilva-
nia gi Basarabia, inainte gi dupd Unire.
D-sa admite ce in Transilvania nu apar
lucrdri gtiinlifice de-ale romdnilor, nici
mdcar in limba germani, ioainte de
Unire. Sd dau totugi doud exemple, din
Fizicd gi din Chimie t Neculae Teclu,
profesor Ia Viena, are in Journal f0r
praktische Chemie, intre 1891 Si 1910,
cel putin 18 articole de Chimie, iar Au-
gustin Malor, dupd 1900, poartd o dis-
culie gtiinlificd de Fizicd in revistele ger-
mane, cu Sornmerfeld. Dacd gi la alte
specialitdti se gdsesc lucrdri de-ale rom6-
nilor din Transilvania, in revistele ger-
mane sau ungare, afirmatia d-lui l. tre-
bue revizuitd.

In definitiv, Catalogul publicat de d.
Ionescu este interesant Si va fi li mai
folositor dupd ce va fi complectat, aga

ca sd dispard lipsurile sau nepotrivirele.
(lncd o mici observatie: Ia pagina 3,
in Tabloul statistic al lucrdrilor, sint sdriti
a nii 1910 si 1 91 1).

$T. PROCOPTU

flcad6mie Roumaine : Bulletin de la
Section scientifique, Bibliographie des
trauaux scientifiques parui en 1941, az
pag,, 1942.

Secfiia gtiintificd a flcademiei Rom6ne
a luat ldudabila iniliativd de a publica
anual bibliografia Iucrdrilor gtiintifice a

autorilor romdni, apdrute in lard sau
strdindtate.

Pe marginea volumuluicu lucrdrile din
1941 ne vom permite a face unele ob-
servatii. In primul loc nu se face nicio
deosebire intr'o [ucrare gtiintifici 9i un
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articol-de popularizare sau o simp16 no-
tili informativd apdrutd intr'un ziar. rlga
in lista Agronomiei din cele peste 400
de lucrdri 6tiin{ifice, abia vreo 23 ar
pute fi considerate ca lucrdri originale,
restul articole de popularizare gi-infor-
malie publicate in : Universul, Timpul,
Excelsior, Satul, C6rticica plugarului, Ca-
landarul plugarului, etc.

- lati gi titlul a citorva ,,lucrdri gtiinNi-
fice' din aceasti listd : Ingrijirea berbe-
cilor gi oilor in vederea mirlitului, Bdle-
garul giprepararea Iui, Bdlegarul de grajd,
Gunoiul de grajd, Ingrijirea butoaie[or
goale, Cel mai bun tractor, lngrijirea ie-
pelor mame gi a meilor ndsiul-i, Ingri-
jirea scroafelor destinate reproductiei Si
purceilor pind la_inlercare, Cum se alege
o coasd bun6, Citi armdsari, tauri, viiri
gi berbeci trebuesc intr'un sat, Cinii de
vinitoare ai silvicultorului.

De sigur sint interesante gi aceste ar-
ticole, dar cred cd nu trebuesc ameste-
cate cu lucrdrile gtiinlifice, mai ales cind
acest buletin este citit 9i in strdindtate.

Dac6 in lista Agronomiei abundd ar-
ticolele de popularizare, in alte liste nu-
mdrul acestora este redus, iar alegerea
este cu totul arbitrard. Pentru Iucrdrile
publicate de rom6ni in strdindtate, au-
torii listelor pot sd intrebuinteze gi in-
formaNiile din revistele de referate 

-strd-

ine,- dar pentru revistele apdrute in tard,
cred cd consultarea trebuegte fdcutd di-
rect la origind. HSa Iucriri apdrute in
franluzegte in ,Flnnales scientiiiques de
I'Universit6 de Jassy" au fost trecute in
listd cu titlul in limba germani dupd o
revistd de referate strdind, degi aceleagi
lucrdri fusese trecute in Bibliografia dih
1940 cu titlul original.

Noi am propune ca in aceste liste sd
se treac6 numai Iucrdrile originale pu-
blicate in tard sau strdindtate dl romAni,
aga de altfel cum a fost gi ideia inilia-
torilor acestei biografii gi eventual in al
doilea rind si se treacd in liste speciale
articolele de documentare $tiintifice Si
de popularizare.

C. V. GHEORGHIU

Georgeta Stan : Verificarea ecua-
fiilor de otrduire cu ajutorul branihiei
artifictale, Tez6 de doctorat tn Stiinte Natu-
rale la Univesitatea din Bucuregti,'1943, 100 p.

Prof. E. Macovschi a ardtat valabili-
tatea ecuafiilor de otrivire : ( c-co ) r:6
gi ( c-co ) ( r-ro ) : K, deduse din le-
gea difuziunii lui Fick, in vivo, utilizind
pegtii ca animale de experientd. In aceste
cercet6ri substanlele toxice disolvite in

api pdtrundeau in corpul pe5tilor prin
membrana branchiald vie gi provocau
intoxicalia. D-ra Georgeta Stan, continu-
ind lucrdrile prof. Macovschi, incearcd
si verifice ,in vitro" ecualia de otrdvire
c(t-to):Kcu ajutorui unui aparat,
numit,branchie artificiald', asemdndtor
cu lamela branchiald a unui pegte. D-sa
lasi si pdtrundd prin aceastd branchie
artificiala diferite substante puse in ace-
leagi conditii de difuzare ca substanfele
toxice intrebuintate in cazul membranei
vii, 9i intoxicalia artificiald o urmdregte
prin anumite reactiuni chimice.

Autoarea reugegte sd demonstreze in
vitro valabilitatea ecuatiilor de otrduire,
amintite mai sus, studiind pdtrunderea
acidului oxalic, a chlorurei Ei bromurei
de potasiu prin membrane de cellophan
gi de colodiu, dovedind experimentat te-
gdtura ce existd intre aceste ecuatii gi
gi legea de difuziune a lui Fick.

De citeori in experienNele de otrdvire
intoxicarea animalelor se produce dupi
ecuafiile de otrdvire amintite, atunci p6-
trunderea substanlelor toxice in corpul
animalelor se face conform legei de di-
fuziune Fick.

flnalogia experienfelor de otrdvire in
vitro cu experien[ele in vivo se constatd
din compararea datelor experimentate
corespunzdtoare. Aga, curba care repre-
zintd intoxica!ia pegtelui,Gasterosteus
aculeatus' cu acid propionic gi aceia a
a difuziunii acidului oxalic prin mem-
brana artificiald au aleia5i infdligare ;

moartea animalului de experinti (simp-
tom de otrdvire post-critic) in funciie de
concentralia acidului propionic nedisociat
apare dupd aceiagi lege, dupd care se
produce gi decolorarea permanganatului
de potasiu (un simptom de otrdvire ar-
tificial) in funclie de concentrarea aci-
dului oxalic

_ Pentru ecualia de otrdvire ( c-co )r:K
s'a considerat mersul intoxicatiei peqtelui
marin ,,Atherina hepsetus" in solutiile
de strichnin6, iar pentru intoxicafia arti-
ficiald s'a cercetat difuzarea acidului o-
xalic, decolorarea permanganatului re-
prezentind aparilia simptomului dS in-
toxicatie provocat de trecerea acidului
prin membrana branchiei. ln alte intoxi-
c6ri artificiale s'a intrebuinlat chlorura
gi bromura de potasiu pi in aceste cazuri,
indiferent dacd substaniele au trecut prin
membrani de celtophan sau de colodiu,
simptomul de intoxicafie a fost virajul
indicatorilor de adsorptie.

lnteresantele rezultate oblinute de d-ra
Stan in experienfele inspirate de d. prof.
Macovschi aduc preNioase contribuiii ta
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cunoa$terea bazelor fizico-chimice ale e-
cualiilor de otrivire menlionate mai sus,
confirmind concluziile scoase din expe-
rientele de otrdvire relativ la permiabili-
tatea membranelor vii.

Cuprinsul acestei teze a fost publicat
gi in ,Biochemische Zeitschrift" din Ber-
lin, fdcind obiectul a trei memorii (a se
vedea Rev. St. ,V. Fldamachi" 28, 325
[19421; 29, '107, 

[1943]).
C. Y. GHEORGHIU

Prof. Dr. Gh. Tudorans: Clinictme-
dlcale, Cercetdri $i obseruafii clinice,
174 p9,,47 grafice gi o plang6 colorat5, Editura
Revistei ,,lagul Medical". Ia5i, 1943.

ln aceastd carte d. prof. Tudoranu pu-
blicd rezultatul cercetdrilor fdcute timp
de 20 de ani de d-sa gi colaboratori a-
supra digestiei stomacale, cholicystopa-
tiilor, hepatiei acute icterigene (icter ca-
taral) gi asupra asociatiei diureiicilor cu
medicatie acidi gi alcalind.

La digestia stomacali d. prof. Tudo-
ranu in colaborare cu dr. C. C. Dimitriu
cerceteazd acfiiunea de stimulare gi inh!-
bare a secretiei gi motilitdtii gastro-in-
testinale prin substante introduse pe cale
stomacald, intestinali (duodenald gi rec-
tald) gi intravenoasd. ln faza cefalicd
(psihicd) alimentele igi exercitd acliunea
nu numai asupra secreNiei stomacale ci
gi asupra motricitdlii. ln faza gastricd vi-
taminele A Si C, introduse pe cale sto-
macald, mdresc aciditatea stomacald, pe
cind vitamina B (care ?) o micgoreazd.
Unele substante introduse pe cale sto-
macald mdresc contractiile de foame ale
stomacului iar altele le mic5oreazd. ln
faza intestinald, substanlele introduse la
om^pe cale duodenald se pot impdrli
in 2 categorii, unele m6resc secretia-sto-
macali (apa, alcoolul, glycerina, hista-
mina, peptona, extractul de spanac) gi

altele o micgoreazd (bulionul, gtucosa,
undelemnul, bicarbonatul gi chlolura de
sodiu). In ce privegte aciiunea asupra
motricitdtii stomacale, substantele intlo-
duse pot ayea o acliune inhibitoare (glu-
cosa, bulionul, undelemnul. apa distilatd,
peptona, glycerina, sulfatul de magneziu,
vitamina C Si D) sau una stimulentd (al-
coolul, acidul carbonic, apa de Sldnic,
vitaminele H 9i B). Autorii cercetazd gi

acfiunea substantelor absorbite pe cale
rectald asupra secretiei gi mobilitdtii sto-
macale, gdsind unele care miresc acidi-
ditatea stomacald, altele care inhibeazd
secrefiunea gi altele care nu exercitd nici
o actiune (undelemnul). Rezultatul cer-
cetirilor, pe ltngi interesul gtiinlific, poate
avea gi o deosebitd importantd clinic6.

, -,-**rlrgfllil1]l
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ln ce privegte studiul hepatiei acute
icterigene, d. prof. Tudoranu si cotabo,
ra-torii d-sale, dr, C. Strat gi p. popa,
gdsesc intre altele un nou mijloc de diig-
nostic diferential al icteriloi hepatice gi
mecanice, bazat pe prezerlta in bild a
albuminei in cazul icterilor hepatice.

Intr'un capitol aparte, d. prbf. Tudo-
ranu se ocupd cu cholocistopatiile, ard-
tind rezultatele fdcute pe un num6r de
20.000 de bolnavi cu litiazd biliard. ln
colaborare cu dr. C. Zosin, d. prof. Tu-
doranu face un studiu asupra Lsociafiei
diureticilor cu medicalie icidd 9i alia-
Iind cu privire la diurezd, rezervi alca-
lin6, pH-ul din tdsuturi, singe gi urind,
aducind importante contribulii personate,
care prezintd atit interes teoretic cit gi
practic.- 

ln ultimul capitol d. prof. Tudoranu
gi cu dr. fl. Rozin aduc interesante con-
tributii la studiul alterdrii toxice a lim-
focitelor.

Fiecare capitol din interesanta carte a
d-lui prof. Tudoranu este insofit de con-
cluzii in limbe germani gi francezd, aga
incit gi strdinii pot urmdri cu ugurintd
rezultatul celor 20 de ani de cercetdri
clinice.

C, V. Gh.

- 
H. Happel : Das' Dreik\rperproblem

Vorlesungan tiber Himmelsmeckcinik. t<. r.
Koehler !er,lag, Leipzig, 1941. 526 pagini cu lZ
figuri in text,

Autorul, care bste profesor la Scoala
Politechnici din Breslau, cauti sd dea in
aceastd carte teoria problemei celor trei
corpuri, intr'un mod accesibil studentilor
gi aceasta nu numai pentru pdrtile cla-
sice ale subiectului, dar gi pentru ches-
tiunile cele mai noi. rlstfel gdsim expuse
metoda lui Brendel de calcul al peitur-
batiilor, cercetirile lui Hopf, cerietdrile
autorului gi ale lui Karras asupra teoriei
de migcare a lunii, etc. Peste tot calcu-
lele.. sunt complect efectuoate pind la
capdt 9i nu gisim niciiri expresiile bine
cunoscute in astfel de cdrti: ,S€ vede
uSor ce".. sau ,,dupd citeva calcule vedem
cd'..., expresii care fac de ce{e mai multe
ori atit de mult necaz incepdtorilor.

Nu putem da aici decit foarte pe scurt
c_ontinutul cirtii ; ea cuprinde 11 i:apitole
dintre care primul trateazd problema a
n corpuri, pornind dela ecuatiile diferen-
tiale in coordonate rectangulare raportate
mai intSi la centrul de greutate ai siste-
mului gi apoi la corpul central; in a-
celaqi capital gdsim principiile lui d'A-
lembert gi Hamilton gi apoi ecuaafiile
lui Lagrange. AI doilea capitol introduce
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ecus;:,r,c c,*ercmia,e canonice gi dd foarte
p€ icrE :toria :ransform6rii lor, iar urmi-
toru,l ae c,i pnobXema a doud corpuri
integrata pmn metoda lui Jacobi; tot aici
giisirm pr,oDlemele bine cunoscute privi_
toare ia ecuafia lui Kepler gi ecuatia cen-
trului.

Un alt capitol ne d6 ecuatiile diferen-
[iale pentru 

- elementele pe]turbate Si
pentru coordonatele introduse de De-
lanay gi Poinca16, apoi dezvoltarea func-
tiei perturbatoare gi teoria perturbatiilor
planetare. Gdsim apoi teorii de migiare
a Iunii ti studiul perturbaliei numiti va-
riatia ; aici sint date gi cercetdrile proprii
ale autorului, dintre cari multe apar'cu
totul noi, nefiind cunoscute de mai ina-
inte.

Ultimile pirNi rezumi intr,un mod com_
plect chestiunile privitoare la solutiile pe_
riodice. a.la_problemei celor trei iorplri,
teoria lui Poinca16 asupra exponen{ilor
caracteristici, lucr6rile lui Thiile, LLvi_
Civita gi Saudmann, ca si unele c"r..teri
ale lui Birkhoff.

. . ln modul. de expunere al p5rlilor cla_
stce, autorul urmeazd aproape calea a-
le-as1pe Tisserand in 'bin"' 

cunosiutut
sdu Trait6 de M6canique c6leste, iar in
general, cartea este caracterizatd printr,o
mare claritate, astfel cd socotim cd va
putea fi intrebuinlatd cu mult folos si de
studen[ii universitdfilor noastre.

Y, $rADBEr

Silvia Creangd: probleme de mate-
matici elementare. Editia II lagi, Tipografia
ferek, 1943.

. In rominegte existd o colectie valoroasd
de probleme de matematici' Llementaie :
Culegerea de Probleme a Gazetei mite-
matice. Aceasta a egit din strdduinta
conducdtorilor Gazeteiie a forma t i"d"
elevii liceelor noastre o elitd di buni
matematicieni. Ea se adreseazd elevilor
distingi, care gtiu, dar vreau incd sd se
perfectioneze. Cartea d-rei Creangd a
egit din nevoile gcoalei. Ea se adres"eazd,
diq contra, elevilor care nu gtiu, dar
trebuie sd invete. pentru acegtia, 

'd_ra

Creangd a. alc6tuit o serie de irobleme,in care n'a interesat-o aga di mult s6
formeze dibdcia elevului de a gdsi un
artificiu, de a descoperi un chiliiug, ci
rezolvd indatd o problem6, a dorit'mai
mult ca elevul sd invele metode gene_
rale, sd facd rationamente sigure. "

D-ra Creangd, care e o diitinsd ma-
tematiciand, a fdcut studii superioare si
a scris articole gtiinfifice, ne 

'dovedeste

cd este gi o bund pedagoagd.
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Cartea d-sale, care cuprinde probleme
pentru toatd materia liceului, ar trebui
cumpdratd, pdstratd gi studiatd de orice
elev, care trebuie s6 gtie c6 matematica
e un obiect indispensabil culturii gene-rale' 

l. rr,,vr-Lnn

Metode oficiale de analize chimice.
Editura Miinisterului Sdndtd[ii gi Ocrotirilol 5o*
ciale. Bucurepti, 1943, 33g pig.

. In Iiteratura gtiinficd rom6nd, in afard
de manualul lui A. Polzer ,,Chimia gi a-
naliza alimentelor gi bdutuiiloru, nu mai
existd niciun tratat de acest fet. Cfrimigtii
dela laboratoarele de igien6 qi chimie
trebue si cerceteze cdrfi girevisti strdine,
care- nu se gdsesc totdeauna la inddl
mrna.

Pentru aprecierea datelor analitice e-
xisti norme fixate prin regulamente sa-
nitare, totugi pentru unificalea metodelor
de analizd se simtea nevoia unui ma_
nual oficial, cdci alfel pentru aceiagi
Proqg sg pot obtine, uneori, diferenle in
rezultatele analitice. Manualul de'fatd
satisface in mare mdsurd aceastd cerintd.

Autorii tratatului nu sint lndicafi, ins6
drrpd editie anterioard litografiatd ,u ,"Ju
cd sint :. dr. $tefan Caragla, dr. V. po-
pescu, dr. M. Baldovin gi dr. L. Caton.
Alegerea metodelor gi contributiu per.o-
nald in tratarea diferitelor capitble araiA
priceperea gi experienla de iaborator a
autorilor.

Dupd edilia anterioard sE poate vedea
contributia fiecdruia dintrd dolaboratori.
Dr. L. Caton a scris o mare parte din
tratat r rlcidul carbonic, Apa 'qazoas6.

mineralizati gi potabild,' ga-;trri-fe;-uij
co.ol,^Cacaua gi ciocolata, Cafeaua, Cia-
iul, Cicoarea, Zaharuri gi produse 

-Je

cofetdrie. Dr. St. Caragea a scris caoi-
to.lul :. Grd.simi 9i Uleiuri. Dr. V. popesiu:
Alcoolul, bduturile alcoolice si cu'pitofui
despre carne. Dr. M. Baldovin , Clreai"
1. Leguminoase, Coodimente, t_aptete,
Oletul gi Paste fdinoase.

^ 
Pe..ling6. analize de alimente gi bduturi,

in edilia de fatd se mai gdsesi gi o serie
de analize biochimice n6cesare' tuturor
chimigtilor igienigti gi anume, unufiiu
urinelor, calculilor biliari, analiza .in-
gelului, sucului gastric gi a tichidutui
duoden^al. Aceastd parte este prelucratd
de dr. St. Caraoea.

Analizele uceltea de alimente 9i biu_
t_uri, fdcute in laboratoarele oficiaiu-r*
de. cdtre-chimigtii experti, au de ,.opln
primul rind controlui acestor proarse ;
d-acd_au componentii naturali,'d;;t;rJ
sint falgificate prin adaosuri sau dacd



nu le lipseste vreun component. Manua-
lul de fati, cu caracterul lui oficial "fi-

xeaz6 oarecum metodele analitice in ve-
derea executdrii acestui control, dar nu
aratd care este compozitia normald a
substantelor analizat, cu exceplia anali-
zelor biochimice, unde sint ihdicate gi
gi cantitdlile ce se gdsesc in mod nor-
mal.

Alimentele Si biuturile sint socotite
bune bune cind datele analitice cores-
pund cu acele cerute de regulamentele
sanitare, deci pentru concluzii asupra a-
nalizelor, trebuesc cercetate aceste reou-
lamente. Oare nu ar fi bine ca -unir-
lul si cuprindd gi procentajul normal
gi legal al componenlilor dih alimente
9i bduturi ? Unele tratate strdine cu a-
ceste date. In acest caz manualul ar u-
gura mai ales pe chimigtii care lucreazd
in afara laboratoarelor oficiale. Dacd au-
torii vor gdsi cu cale, la o noui editie,
poate vor fine seamd de aceasta.

EUGEN PAPAFIL

Dr. R. Strohecke r: Metoden der Le-
bensmlttelchemie, ediNia 2-a. Editura Warter
de Gruyter & Co., Bertin 7943, 200 pag.

ln colecfia ,Arbeitsmethoden der mo-
dernen Naturwissenschaften., a apdrut in
Mai '1942 prima edilie a cdrtii 'de mai
sus. La inceputul anului 1943, cartea era
epuizati, aga cd a apdrut o noud edilie
revdzuti in cel de-al doilea semestru al
anului.

Singur acest fapt este o recomandare
pentru volumgaul Iui Strohecker, care
lmbrdligeazd aprobpe tot domeniul de
cercetare in analiza alimentelor, bdutu-
rilor gi obiectelor uzuale. El cuprinde o
parte generald cu metodele fizieo-chimice
ca : determinarea densitdlii, viscozimetrie,
refractometrie, colorimetrie, conductibili-
tate, crioscopie, batometrie, electrolizd,
misurarea conductibilitdtii Si analiza cro-
matograficd. Dupd acestea sint descrise
determindrile chimice, care se referd Ia
dozarea apei, azotului, grdsimei, sub,
stanfe minerale gi alcalinitatea lor, de-
terminarea hydralilor de carbon prin po-
larizare, cu solufie cupro-alcalind-gi ioio-
alcalind, determinarea dextrine!, amido-
nului, celulosei, pentosanelor gi in fine
determindrile vitamnelor fl, Br, Br. C,
D9iE.

Partea speciald a cdrlii Iui Strohecker
se referi la fiece aliment sau bduturd in
parte precum gi Ia o serie intreagd de
obiecte uzuale ca vase de bucdt6rie, cutii

*^-*4'-{dl
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de conserve gi obiecte de metal, vase gi
obiecte de porlelan, faiantd gi argil6, o-
biecte de cauciuc, obiecte uzuile din
hirtie, articole cosmetice ca pastd de dinti,
creme, vopsele de pdr, sipunuri gi in fine
vopsele gi boiele pentru apd gi ulei.

Toate metodele descrise sint alese din-
tre cele mai simple gi precise, gi sint ex-
puse clar gi concis, astfel cd poli fi sigur
totdeauna de rezultatele Ia care ajungi
in analiza unui aliment sau vreunei bd[-
turi.

Cartea este absolut necesari oricdrui
Iaborator de chimie alimentard Si poate
fi folositd mai ales de incepdtorii in ale
chimiei alimentare, cu deplin succes gi
incredere in rezultatele obtinute.

L. CATON

^ Hans Opitz : Faserkundg. Edit. Frank.
Stuttgart, 7940. 736 pag,

Prezenta lucrare este dupi insdgi re-
comandarea autorului, .,,o introducere
pentru recunoagterea gi determinarea ce-
lor.mai importante fibre vegetale gi ani-
male, ca gi a fibrelor artificiale din te-
sdturi o.

Ea cuprinde o parte generald cu des-
crierea microscopului, mdsurdtori, unelte
gi reactivi precum gi metodele de cer-
cetare.

In partea speciali urmeazd desoierea
fibrelor vegetale importante: bumbac,
kapok, in, cinepd 9i fibre inrudite, ma-
nila, agave, espq'rto, etc., apoi fibrele a-
nimale - linuri, pdruri gi mdtase; dup6
acestea sint descrise fibrele minerale -asbest, sticld gi metale, pi in fine fibrele
artificiale : mdtasea viscozd, mdtasea cu
baza de .xantogenat de cupru, mdtasea
acetatd gi cea cu bazd de nitrocelulosd ;
urmeazd apoi descrierea celofibrelor -vistra sau ,,aurul alb al Germaniei.. cu
toate .varietdtile lor, precum gi a lanita-
lului (lana italiana) sau tiolanului-fibre
cu baza de caseinS.

fllte capitole sint consacrate lesdturilor
mixte cu cercetarea calitativi gi deter-
minirile cantitative-pe cale chimicd sau
cu ajutorul microscopului, defectelor gi
alteririlor fibrelor cu ieactivi chimici sal
prin spdlare, cu un adaus cu indicaliuni
pentru scoaterea diferitelor pete de oe
tesdturi (stofe sau pinzeturi).

Ultimele doui capitole se referd la
calitatea colorilor gi iercetarea rezistentei
lor la agenlii fizici gi chimici, precum gi
la descrierea diferitllor varietdti corn"i-
ciale de fesdturi aflate pe pia[6.
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lin inifiati sd identifice fibrele textile gi
sd 

-rezolve problema compozigiei unii
[esdturi.

- O recomand cu toatd cdldura celor
interesaNi in acest domeniu.

L. CATON

. Numeroase microfotografii (circa 150)
gi 2. ptansc cotorate coripteitdi;r.r;il
5i ajuti,l: r.ecunoasterea' p.eci.a-si-iiia
gre$ a diferitelor fibre.

- Prezenta lucrare este o carte care o-feri posibiiitatea chiar si c"ioi-rnui pr-
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oblinute de Kohtransch pi pongratz ; ta m_flor-
chlorbenzen s,a gdsit 6 nor"a 

-ii"i. 
,p""t."faRaman. fl.

, C. G...P.edrea9= Die Systematik der Elek-
t ro n e_n h ii I I e de r E le m e n tel t<urie mitt"]i u ;;inder N atur us isenschaften, S t, lgO llSi Aii--" 

- "u'
C.on[inutul acestei note sumare a fost redatparfiat si rn C. R. flc. Sc. paris,-Dic.'lilr, -L.

B. [.. S.. Bucarest, vot e, OiZ, ]" b.r-ri. S..
l.: T.oy.,, ?5, 1943, ca anex6 ta un-ituliu'riai
delailat al Uranidelor 93 gi 9a.

^^Totugi 
nota din Naturwissenschaften ln cele28_de rtnduri de o preciziune clasicS'ii';"-;;-

Drout-ca-re tnso[egte textul,_veriflcat ae U. Ao*,t)tto..Haha, F r. Hund, prezintd, f a ra d J tJiol-rif ejl.'l:*^jilj. R. si'ln ce piiveste rreme-nici"qJ, 
,, 

r, o), u/- urmatoarele caraCteristice :

_ a, icoata trancezi denume$te elementul 21Zu ln loc de Cn;
. b) Elementut'af - Masuriu _ e considerat

de 
-gc.o.aia 

germand ca insuficient a."JJiiJiji,ciI::.?.,lil:l locul 43; d.esi acest i"J; ;d;;i;;mullr isotopi cu duratd scurtd de viat5 : 'cl I ot a$a cu elementul g5.

r"dJ,Pe.nt-ru elementul 87, gcoaIa francezd lnscrielvlotttaaiul, 5coala germanl flcK, elementul des_coperit de d.ra pdrly, ta p"ris, jin aesi;i;;r";;a a Hc(89).

..^Cu aceste obsorvdri, ceie 92 Elemente malvecnl cunoscute plus cele 2 Uranide 93 si s,
rece.nt verificate se grupeaza tn urmat.urJlu ziiramlur, caracterizate prin electronii tor spectrali:
2 fam. cu electroni spectrall s: alcaline $i alcal, pimlnt.

fO " . p:vechilegr.princip.^{end.
l ', , o: ,, . secund.

, f : p5m. rari ,i Uranid. 93_94

CHIMIE

,!s,$i*;ij,i##ffW
Cum s'a aratat ln comunicdrile anterioarg

Rezumate ale memoriilor originale 1

Th. V. lonescu : Die Absorption hochfre-

flii!ii:i:f i::r*'x,;,;;;x3'*n:!{":::t*.a
Physique. 43, 65:83

Se demonstreazd c6, dacd un tub de desc6r-

$lli:[ri','"":#i'"""f il"l1"::1?::l::xf ff ,1dlntr'un circuit oscilant (rez"na[o.l'iii"".,["i"t
printr'o surs6 de tnaltd frecventa;-;;r""di;*
trecc ln_ circuitul oscilant uuriuza culniurriit"i""
curentuiui care trece prin tub,

lntonsitatea curentuiui caie trece in rezonator,
calculatd In fu.ncfie do aceia cu* ii".u-in jul,
-aratd 

c6. absorbtia energiei rn .puiiui-.rpiin,
tntro coloana pozitivd gT catod i!G''altJ,"ij'L-
lu-.-,,.onl,.ol 

ilDeri si ionilor negativi, care au openoaoa- proprie de oscilafie. -

-..S'a calculat gi frecvenfa gocurilor electronltorlibcri 9i coeficientut de ireiare-a l;"li;;';;;;-
tivi. 

.Pentru.presiuni mai muiica O,i;;;:-il,
acest- coeficient variaz6 proporlionai iu";;i";"a treia a presiunli. R.

_ S. Ttfetca 
= 

La polarisation du yrde. (Buil. soc,roum. phys., vol, 43, p, 55, l9A2).

.- 
Presupunerea ci,vidul ar putea fi sediul unorrenomene de polarizatie asemdndtoare cu uceiu

a I polarizaf iei d ielectriieto. .'u n J..ui l"-r*i;;.-
coperirea,,materializdrii,, Iuminii- HJrittla 

"."_punerea autorului cu privire ta moaul ium'tr._bueste tratat6 distribJtia i"li, iti""'trl;t.;ii;.
.pe nivelele de energie negativa, se ;;i;"i.Iucrarea de faJd ce til cazufcr.p"riL. 

"i"lt."-mag.netice stabe. dar de frecvenid 
"ri.rt-ii'iidicat6, polarizafia vidului este ntiia.-"-

R.

a!l;,e!'"ta?!i"ir"";:,";,*;gi!,!:"1,?f h!!!
roum. de physique 43, $_Aj-llgazt. -"' -"':

flutorul -studiazi spectrul Raman a o_. m- si
p.-f lorch torbenzenutui. Speatruic;i;; ; ;;# 

"t:"dtnm srnt ln concordahri uri"i'cir-r;il[;il;i:

REF. R.

1. Rutorii sht rugati a trlmite odat6 cu lucrarile pi crto un rezumat.

iir,
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thio-2-aryl-3-ethoxy (resp. oxy)-4-tetrahydrochi-
nazolinele dau la lncdizire tn solven[i indiferenft
o coloralie rog-violet6, care dispare la rdcire. Fe-
nomenul a fost explicat de cdtre autor, ln ana-
logie cu colorarea observatA la spiropyrane
de Liiutenbein Si Ratz, W, Dilthey gL col'abora-
torii, prin desfacerea ionoidi a legituri lntre
atomul de carbon gi atomul de azot:

la Ib
cHoR -j-

a\^;^; 1,',"'oI^.
\,/\/--" \,/\,/':o

NH NH
lncolor Ro;-violet

Dihhey gi Wizinger au aratat c6 adaogirea de
piperidin6 face sd dispard colorafia la spiropy-
rane. Deasemenea ln seria coloranfilor de tri-
phenylmethan adaogirea de piperidind are ca
rezultat deschiderea culoarei. flcfiunea de de-
colorare a piperidinei se explicd prin fixarea a-
cesteia la chromophorul principal, adic6 la ato-
mul de carbon heteropolar. Hpa, transformarea
s6rurilor colorate din seria triphenylmetha-
nului ln sdruri incolore are loc dupd lchema :

Piperidina

(RaC)x :--:: (RsCPip)x
RPa

R. Cerndtescu Sl M. Poni au ardtat ca fn cazul
violetului cristalizat se formeaza un produs de
condensare cu piperidina, cu eliminarea unei mo-
lecule de acid chlorhydric,

In cazul thio-2-phenyl-3-ethoxy.4.tetrahydro-
chinazolinei autorul a putut obfine un produs do
adifiune cu plperidina, care nu mai manifestd
nici fenomenul de colorare la lncdlziro, nici nu
formeazd sdruri colorate cu acizi.

flutorul admlto ca plperidina se adifioneazd
Ia legdtura heteropolard Intre carbon Si azot
(l b), formlndu-se dintii produsul IV a, care
apoi trece ln lV b:

IVa
CHOCzHa

/\,/\nrnc,r.

tvb
CHOCzHT

/\/\nc,n,o
N_C6H5 _.>

(rl.r'1' \r\rcsuHconr
NH

NH Produs de aditiune

fllt6 posibilitate de adifio a piperidinei, gi
anume la legitura lntre carbon gi sulf, este mai
pu[in probabil6, fiindcd de ex., piperidina se adl-
lioneazd Ia isothiocyanatul de phenyl, la legd-
tura dintre carbon gi azot gi nu la legdtura lntre
carbon pi sulf.

Pe de altd parte, produsul de adifie lV b for-
meazd cu- sarurilo halogeno de mercur com-
plecgi galbeni do structura chinonicd, ln care
Hg este fixat cu o valenli principali Ia atomul
de sulf, ceiace nu s'ar putea explica, admiflnd
a d i[ia pi peridinei Ia legdturu t"u" 

r..ufiiJi,;i,.

C, V. Gheorghiu et M-me L6onie Slolcescu :

Produits de condensation des ddrivds d lhy-
drogdne mobile avec la thio-?-phdnyl-3-dthoxy-
4-t6tra-hydro-1, 2, 3, 4-quinazoline. Ann. sci.
Uniu Jassy 28, l, 754 {1942). (Laboratorul de
Chimie Organici al Universitdlii din Iapi).

Grupa oxy sau alcoxy din pozitia 4 a deriva-
tilor de thio-2-aryl-3-oxy(resp. alcoxy)-4-tetra-
hydrochinazolina (l), cum a observat mai Ina.
inte C. V. Gheorghiu, este foarte mobila.

CHOR
r' /\/\nn.

tll
\,r'...1t:t

NH

O CHOR
Il. ----\,/\/\nCunu
CHzlll

I I ln-c
----,/\,/\ /-_.u

ONH
fl stfel thio-2-phenyl-3-alcoxy.4-dloxymethylen-

6,7-totrahydrochinazollna (ll, R:CzHs sau CaHz)

se transformd upor, prin eliminarea grupei al-
coxy cu hydrogenul dela azot, sub formd de
alcool, ln produs chinonic. Desemenea thio-2-
phenyl-3-ethoxy-4-tetrahydrochinazolina (1, R:
CzH5) Incilzitd cu acetophenona, etimina o mo-
leeuli de alcool, formlndu-so un produs de con-
densare av6nd In locul grupei ethoxy radicalul
-CHzCOCoHs.

ln prezenta lucrare autorii aplici aceasta re-
actiune de condensare, pe llngi p-methyl-aceto-
phenonei, gi altor compugi cu hydrogen mobil :

acetacetatului de ethyl, malonatului de ethyl,
desoxybenzoinei gi phtalimidei, Toti ace;ti com-
pugi reac[ioneazA cu thio.2-phenyl-3.ethoxy-4-
tetrahydrochinazolina, dlnd produgi de conden-
sare : (thio-2-phenyl-3-tetrahydrochinazolyl.4)-a-
cetacetat de ethyl, 

-malonat 
de ethyl, -desoxy-benzoina gi 

-phtalimida, care nu dau sdruri
colorate cu acizi. Produsul de condensare cu
phtalimida, spre deosebire de ceilalfi produgi
obtinufi ln aceastd lucrare, d6 la fncdlzire In
nitrobenzen o colorafie violetd, fenomen asupra
caruia autorii lgi propun s5 revinS mai tlrziu,

B. ARYENTI

l. G. Murgulescut (lber die Einordnung des
Begriffes der Aktivitiit in die Thermodynamlk
der Ldsungen. Bul. scient. de I'Ecole Polytech-
nique de Timipoara 11, 150-159 (1943).

Pe baza consideiltiunilor teorectice autorul
stabilegte legdtura Intre principiul activitdfii lui
Lewis qi teoria termodinamici a solufiunilor di-
luato elaboratd de Plank, obfinlnd o ecuafie,
care poato servi pentru determinarea activitdlli
soluIiunilor.

Y. CUCULESCU

loan GavSf 
= Anlagerung und Substition dcs

Chlors bei Olefinen. B, 76, 1115 (1943).

Olefinele reactioneaz6 cu chlorul, formind
produse de adifie pi subslitufie. In vederea pre-
paririi produselor de adifle, autorul a studiat
acfiunea diferiIilor catalisori asupra mersglui
acestei reacliuni, ln prezenfa bauxitei din ethan
gi chlor Ia 550-650 se obfine pz[o/s de ethan
dichlorat, din propylen 

-92010 
de propan di-

chlorat, la 100--1150, iar din butylqn - 85-900/o
de butan dichlorat.

V. CUCULESCU

Gheorghe Alexa und Fluor Ridulescu.. Bel-
triige zur Kenntniss des Aktivierungsprozesses
einiger Kohlenarten. Teil l. Darsleilung von
aktiver Rohle aus Wallnusschalerr. Bul. Soc. dc
Chimie purd 9i aplicatd 12) 3, 1O7, (1941-1942),

flutorii au studiat posibilitatea prepardrii c6r-
bunelul activ din coji de nuca, ob[inind urmi-
toarele rezultate: 1) Cojile de nuci putverizate
posedd o activitate mSsurabili, 2) cdrbunelo
preparat din coJi de nucd Ia 30C0 sunt inactivi,
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3) dup6 metoda de activare cu chlorura de zinc
5i vapo_rii de apA pe poate obfine din coji de
nucl cSrbunele activ, a cerui activitate esle a-
proapc egald cu aceea a cirbunelui din coajd
de cocos,

v. c.

Gheorghc AIexa und Fluor Rldulescu. gel,-
trdg.e zur Kenntniss des Aktivierungsprozesses
einlger Kohlenarten. Teil ll. Darsleiluno von
aktlver Kohle aus Wallnusschalen durch2n Ch
-Durchtriinken des Unverkohlten Ausoanos-
materials. Bul. Soc. de Chim. purd gi afilica-ti.
(21 3, 127, (1941-.t942L

Continulnd cercetdrile autorii au studiat atlt
influenta Impregndrii coJilor de nuc6 cu chlo-
rura de zinc, ctt pi influenfa temperaturii asu-
pra procesului de carbonizare, ara$nd c5 acegti
factorl determind rendementul gi calitd[ile cai-
bunelui oblinut, temperatura optimi iiina de
7000.

- Gheorghe Alexa und Fluor Ridulescu: ger'-
triige zur Renntnis des AktivierunosDraze;;es
einiger Kohlenarten. Teil lti, Darsleilunosver-
suche von aktiver Rohle aus Traubenherne.
pu-I,-Sog, .de Chim. purd gi aplicatd 12) 3, 141,
(1941-1942).

ln prezenta lucrare autorii au aritat c6 din
slm-buri de struguri se poate ob[ine, dupd prea-
labila degrasare, cdrbune activ.'Carbonizaiea a
fost fdcutd cu un cuptor electrlc construit de
autori,

V. C.

Prol. Dr. lng. C. Cindea u. Dr. L. t. Sau-
ciuc: Hydrierung von Erdiilrucksfaaden. Bull. sci.
Ecole Polytechnique Timigoara, t l, 145-149 llg41l.

- 
tn-u.ltimul timp lncercdrile de hydrogenare a

16m6gitelor petrolifere, pentru a scoite m_aximum
de produse ugor uolatile, sint foarte numeroase.
. Cerinfele rAzboiului actual privind acest fel

de carburant, au provocat gi piovoacd astfel de
cerceteri.

Flutorii, fac o serie de incercdri de hvdroae-
nare utiliz6nd aparaturi diferite. Ei slabilesc"c6
produsele obflnute concord6 numai in ce ori-
vegte caracterul lor general, gi anume: oro-
dusele de hydrogenaro obfinute tn autociave
rotatlve au un caracter mai saturat, ca acelea
care au fost obtinute, ln aceleagi condi[il, ln
autoclave stabile. flutorii explicd faptul piin a-,
ceea cl ln cazul autoclavelor rotative are loc o
lnc6lzire mult mai uniformd, evitAndu.se suora
tncdlzireie locale, ce au loc in uutocGu"tu lt"l
bile.

Clnd se face hydrogenaroa petrolului brut
ln auto-clavele_ rotative, presiunea hydrogenutui
n'are nicio influentra, are Ins6 influehfl iind se
hydrogeneazi rezidurile petrolifere, Utilizlnd tns6
catallzator se observS, cd odatd cu cresterea
presiunii hydrogenului, scad frac[iunele ce fierb

-u5or-ca 
gi hydrocarburile nesaturate iar pro-

dusele ce se formeazd capdti caracter din' ce
ln ce mai saturat.

flutorii au urmdrit cornportarea unui rezidiu
petrolifer obfinut din diitilarea petroluiui de
Boldegti plnd Ia 33S, avlnd in vedere atlt pre-
siunea hydrogenului cit gi catalizatorul, ln inter-
valul de temperaturi 430-4500,

, lntr'o a-ltd lucrare publicatd mai tnainte (Bull.
Sci. de l'Ecole Polytechnique Timi5oara lX, 3-4),
autorii au ardtat cd hydrogenlrile fdcute asupra
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ac_eluiagi material tntre 430--4400, stnt multu-'
rnitoare, numai ctnd ele se fac tn autoclaveiia_
bile gi nemulfumitoare, clnd se fac tn autoclave
rotative.

In prezenta lucrare, autorii au urmdrit in a-
ceh;i tlmp pi acfiunea presiunii hydrooenului
ca gi a catalizatorului, ta hydrogenirea-produ_
selor inifiale calcullnd afit randamentul total cit
gi fractiunile ce trec Ia distilare plnd Ia 1750.

S'a constatat cd, cantitatea hydroqenului uti-
lizat acfioneazd diferit, dup6 cum si utilizeazd
sau nu catalizatorul trioxyd de molibden. In
general hydrogendrile fdrl catalizator conduc
la randamente mai superioare (560/o produse
ce distilA pAn6 Ia 1750) cu numere di octan
mai mari, totugi stnt mai putin stabile Ia deoo-
zitare. Rezultatele obfinute utilizlnd drept cata_
lizator trioxydul de molibden, dau In iceleasi
condifii de presiune gi temperaturd, randamente
mai,.joase ln ce privegte frac[iunile ce trec la
distilare plnd Ia 1750, n'au proprietdfi antideto-
nante, totugi la depozitare jfnt'mai stabile. H*r_
drogenarea rezidului dd tn aceleagi condi[ii, rai_
damente mai mari in benzino de-ctt petrirlut tn-
s59i, din care acesta a fost obfinut.'

Prof. Ing. V, MHTEI
Dr. in Chimie

Prof. Dr. lng. C. C6ndea und N. Cristoduto ;
Dle Oxydati.on rumAnischer tiandetsbenzine,
(Bull. Sci. 

-l_E1ole 
Polytechnique de Timigoara,

Tome 11, 137-144 (1943),

. Studil- privitoare la petrolul nostru sau asupra
derivatelor_lui, n'au 

-lipsit 
la noi, incepind cu

marele P, Poni, flstizi asupra acestor produse
aga _de lnsemnate pentru 

-purtarea 
rAiboiului,

so tac studii amdnun[ite, din toate punctele
de vedere, spre a se stabili noi caractiristici ln
acord cu cerinlelo ce rezulta din utilizarea tor
gi cu noile- progrese din industria petroliferd.
__Studiul de mai sus a d-tor prof. C. C1niteaSi
N. Cristod,ulo privind benzinel'e noastre, scoale
in eviden[d lncd odat6 mai 5nult valoirea lor
deos.e_bit5 in raport cu alte benzino de prove_
nienti strdind.

flceia5i autori au ardtat ln Iucrdri anterioare,
referitoare la acelagi subiect (C, C6,nitea und N.
Cristoilulo, C. R. du XIV congies de Chimie lnd.
de.France 1933; Bull. Scien-[. de l,Ecole poly-

Lechnique de Tim.ipoara Bd, 5 Heft 2, 1934;
Bull. Scient. de l'Ecole politechnique de Timi-
goara Bd. 7 Heft 1, 1937; Butl. Scieirt. de l,Ecolo
P-olitechnique de Timigoara Bd. 10 Heft I-2,
1940) c6, comportarea IL oxydare a beniinelor
jepinde de compoziliunea Ioi chimicd, oxydaiea
fiind mai ene-rgicd Ia benzinele unde predtmind
hydrocallu1sle-acyclice, napthene gi in deosebi
aromate. Se gtie cd prin depozitaie timp mai
tndelungat stabilitatei unor' benzine pdate fl
influen[at6 datoritd oxyddrii lente.

flutorii-sus-citafi au determinat, din cantitatea
peroxydutul format gi a altor producte de oxv-
dare, gradul de oxydabilitate gi' stabititatea difl-
ritelor benzine. Ei au gasit 

- 
ca benzinele din i

petrolurile noastre, sunt superioare altora din
acest punct 

_ 
de .vedere, lntruclt con[in cantitd[i

tnsemnato de hidrocarburi aromatice gi naph-
tenlce po ctnd cele strdine au mai muit hidro-
carburl acyclice.

Deasemeni ei au studiat gi iufluenfa ce-o
exercita asupra- oxyddrii diferite combinatiuni
organice cu-OH, NHz-sau cu grupIri alkylice.
F[ga-bunloarl spre a stabili depeirdenfa intre
oxydare gl componenfa chimicd la benzinele ro-
mAnegti provenito dela Boldepti Si Bucgani, ei
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le studiazd comportarea la oxydare atlt ln staro
pur6 gi In amestec cu hydrocarburi parafinice
nesaturate, aromate gi naphtenice, determinlnd
de fiecare dati formarea de peroxid gi cifra
aciditdfii in jurul temperaturii de 250r.

Ei stabilesc c5 benzinele ce au hydrocarburi
aromate gi naphtene, slnt mai rezistente la oxi-
dare ca acele cu procentaj mai lnsemnat de
hidrocarburi nesaturate.

Urmdnnd asupra benzinelor de Moreni, in-
fluenfa diferitelor substan[e organice fn ce pri.
vegte oxydarea, au gisit ln acord gi cu alfi cer-
cetAtori c6, combinatiile aromatico ca e-naphtol,
4-naphtylamina, phenol, thymol, pyrogallol,
phloroglucind slnt foarte buni agonfi antioxy-
danli ln cantitail de 0,010/s.

Deas:meni ei au stabilit c5 lntre putinta de
oxydare gi fgrmarea de rdgini existd un pa-
ralelism; La benzinele puro cantitatea de rdgind
separati este mai mare declt la acele addugate
cu unii carburanti ce au rol antidetonant. MiJ-
loacele antidetonante influenteaz6 atit formarea
de peroxizi clt $i formarea de aldchide qi acizi.
ln privinfa formirii de peroxyd autorii lnclin6
a fi de pArerea lui Nohs gi .f,Ioroes care zic cd
aditiunea de oxygen are loe la o legdtur6
dubl6 a unei hydrocarburi nesaturate:

).:.( *oz 
-, 

):-:(
(hydrocarbura). O-O

(peroxydul format)

Peroxydul ar conduce mai departe prin oxyd6ri
Ia formarea de alcooli, aldehyde, cetone, acizi
gi combinatiuni riginoase. Dealtfel formarea de
r6gini prin condcnsarea aldehydelor, ce se for-
meazi, e una din diferitele reacfiuni care pot
avea loc ln diferite sensuri,ln acest caz.

La aceleagi concluzii au ajuns gi alfi cercetS-
tori strSini citafi de autorii de mai sus. In ge-
neral s'a observat adeseori ci substanfelo antl-
detonante ridici numSrul de octan cu clteva
unitdti.

Astfel avem o sumedenie do substante anti-
detonante apirutc prin patente ca: phenolii,
hydrocarburile parafinice cu catene ramificate,
anilina, methyl-anilina, toluidina, plumb-tetra-
othil 9i hydrocarburile aromatice.

In alegerea celui mai bun antidetonant de
maro importanfd este originea benzinei pi mo-
dul ei de prelucrare.

ln unelo lucr6ri recente s'au recomandat ca
miiloace antidetonante de cStre unii autori gi

substanteie tanante, combinatiile de bor ln formd
de cstcri sau bora[ii, Fe-carbonylli, Ni-carbonylii,
benzolul precum gl hydrocarburelccipStato prin
fractionare.

Lucrarca de fa[6 a d-lor prof. C. Cdnilea gi

N, Crislodulo, este o complectare a interesan-
telor studii de oxydare a benzinelor din comerf.
Autorii urmdresc comportarea benzinelor din co-
mer[ gi anume: ,,Disttibu(ia' li ,,Creilitul Minier",
f. prezenta pulberilor metalice gi a diferi[ilor
oxyzl melalicl, ca agenti antioxydanfl. ln toate
experientele ficute cu pulbere de fer, cupru,
nichel, zinc precum gi oxyzli de fer gi cupru s'a
putut stabili cd metalele, dar mai cu same o-
xyzli metalicf, exercitd o acfiune de lncetenire
a oxyderil. lntrucit ln prezenfa acestora se ob.
1i6 valori foarte mici pentru peroxyd.

Cantitatea de peroxyd a fost determinatE de
autorl duo6 metoda Yule gl Wilson (lnd, Eng,
Chem., 24, 1254 n93ll) ; adie6 proba ce con-
fine ocroxyd se titreazd cu SO+Fe. care are gi

rhodanat de amoniu :

-\c-c1 {2 Feso+ -r,HzsoE 
--/ | l\

o-o
)c-c(+ Fe2(so4)3/l 

L

OHOH

Sulfatul feric se titreaz6 apoi cu solutie liroo n.
chloruri de titan iar hydrocarburele aromate
le-au determinat prin metoda Kattwinkel (Brenn.
stoff-Chemio, 8, 353, 1927),

Incercdrile fdcute cu sdruri anorganice ca
FeSOr, (NHa)zIvloO4 MnSOl, KzCrzOz, au ardtat
ce acestea n'au nicio acfiune remarcabi16 asupra
mersului oxyddrilor.

In co privegte thymolul gi a-naphtolul autorli
lgi menfin pirerea anterioari cd acegti compu$l
sunt excelenfi antioxydanli ln cantitate de 0,020/0.

Ing. V. MRTEI

zootoGtE

C. Motag et M-me J. Soarac Tanasachi:
Un lTalacaride reliquat ponto-caspien dans le
Danube, Bul. Soc. Nat. din Romdnia No. 16,
1943, 4 pag. Si 2 planqe.

flutorii deseriu o varietate noud (femellf
mascul*f nimfd) d,e Caspihalacarus lrirconus Viets
pe cari o numesc danubialis- flceastA varietate
a fost recoltatd de cdtre M, Bdcescu, gef de sec-

[iune la Muzeul de Istorio Naturald din Bucu-
regti, f6cind dragaje ln Dundrea la 35 metri a-
dincime, in localitatea Cazane-Dubova Ia 20 Oc-
tombrie 1942.

Aceasti varietate se deosebegte de forma ty-
picd pentru c6 masculul are cupulele genitalo
externe de a doua pereche mai mari, organul
maxilar mai scurt gi mai subfire, placa chiti-
noasa dorso-posterioard putin mai largE In
partea sa posterioard, distanfa dintre pldcile
dorsale anterioari ,gi posterioard mal mare, etc.
Dupd m6surdtorile, exacte fdcute de autorl re-
iese cd distanfele dintre diferitele organe externe
diferd putin gi la femeld fa[6 cu forma tiplc6.

Specia tipicd a fost gdsitd ln Marea CaspicS,
Nipru $i Done! de autori ru5i gi prezintl carac-
terele Halacaridelor de apd dulce.

M. I. CONSTRNTINERNU

V. Gh. Radu ; Oz cas dintersexuailtl chez
T rach eo n i scu s ba lli cu s Ve rh, ( lso pode te restre).
Bull. Sect. scient. Acad, roum. 95, 571-575 (1943),

Eutorul descrie un caz rar, destul de intere-
sant de intersexualitate, Intilnit pentru prima
oard, ln grupul Isopodelor terestre (la sp, Tra-
cheoniscus balticus Verh.), ln cursul lungilor
d-sale cercetdri de sistematic6 asupra acestui
gruP.

Fenomenul de intersexualitate prezintd pentru
biologie o mareimportan[d, prin aceia c6, poate
servi la studiul ereditdtii, la analiza sexualitS|ii
$i chiar a determinismului sexului, caci aceste
fenomene pot apdrea ln diverse grade, Ia divergi
indivizi ale aceleiagi specii, prezentlnd caractero
morfologice particulare Si care pot aduce adesea
o modificare a sexului.

lndividul descris de autor are talia mijlocie a

speclei gi dupd toate caracterele g6site, e o fe-
melS intersexuatd, c6ci fdclnd analiza amdnun'
tltd a tuturor caracterelor sexuale ale anlma'
Iului, a remarcat predominarea caracterelor fe'
mele. atlt cele externe clt sl cele lnterne I cum
slnt conforma[ia exopoditelor pleopodelor (fig.
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anuali, forma gi dentifia celor mai multe frunze,
lungimea petiolului gi conurilo pufine, mari,
parte subsesile, parte scurto gi gros pedicelate,
Noul hibrid se caracterizeaza prin un polimor-
fism al frunzelor pe acelag individ.

flcest hibrid a fost gdsit ln Cheile Rignovului,
Jud. Bragov, trdind ia asociatie .u Oarttt.O.

lng. Dr. AI. Haralamb Si P. Cretzoiu:. Date
floristice din bazinul superior al Teleajnului.
Hnn. l. C, E. F., Ser, I, vol. Vlll (1942) 215-243,
cu 4 plange fotografice gi o schitd de hartd.

Hceast6 publicafie o o lucrara floristicd pri-
vind mun[ii Ciucagului - care fac parte din
muntii calcarogi ce sint lntre Carpa[ii meridio-
nali alc6tui[i din cristalin gl Carpafii rdsdriteni,
alc6tui[1 din gresie. Munlii Ciucagului se intind
la rdsirit de Valea Doftanei plnd la pasul Tabta
Bulii, cu piscul clucagului de 1959 metri tndl-
lime. Din acegti mun[i izvordsc lntre altele Te-
lejenul gi Buzeul. Zona alpind este destul de
desvoltatS, oferind bune condi[iuni de pdgunat.
Lucrarea cuprinde enumerarea sistematicd a
materialului floristic adunat in aceste locuri,
timp de 10 ani, cules la diferite epoci (1930-
1940).

Slnt enumerate 9 specii de Cryptogame Vas-
culare Si 351 specii de Fanerogame repartizate
la 51 familii. E de remarcat cd Fogut silaatica
se prezintd sub 3 forme, astfel : to. aulgaris
Dom., gi to. Beckii Dom. In valea Zdganului gi

fo, ilentata Dalla Tore et Sar,. in valea Berii
sub muntele Chirugca, toate Ia altitudinie de

Schwz. ln p6durea Ogarca.

Q ubrcus Vir giliana I en. v, Tenor ei (DC.) Schwx.
f. typica (Posp,) Schwz. ln pSdurea Ogarca -t. bruchyphylloides (Vuk.) Schwz,, in pAdurea
Ogarca.

Quercus pedunculiflora K. Koch. v, atrichclados
(Borb. et Bormn.) Schwz. f . typica st. obtusifolia
Schwz, P{durile : Comoara, Dandara, Tegila,
Ruica-Buciumeni gi Ogarca - sf. goniolobula
(Borb,) Schwz. p6durea Comdneasca gi Ruica-
Buciumeni - f, Boruae C. Georg. et Cretz, n. f.:
Folia usquae 19 cm. (rarius 20 cm.)longa, profunde
pinnatiloba - st, frainettoiiles C.. Georgescu et
Cretz. n. sf. Folium lobi rotundati vel obtusati,
2-3 lobulafi, lntre Naipu gi Dr6gdnegti. In pi-
durea Comoara, Comdneasca pi Ogasca - sf.
simplex C, Georgescu et Cretz. i:. sf. Folium lobi
integri rotundati vel obtusati. Pddurile: Dandara,
Tegila, gi Ogarca -f , Maxima C, Georg. et Cretz.
lntre Naipu qi Drdgdnegti, In pidurile Comoara,
Dandara gi Tesila.

Quercus robur L, ssp, peiluculata DC, v, glabra
(Godr.) Schwz. f , aul.garis (DC.) Schwz. p6durea

1100 -1300 metri. c. P.

C. C. Georgescu, P. Crolzoiu und !. Lupe:
Zur Renntnis der Eichenformen des Bezirkes
Vlagca, in der Valachei, Bul, Sc, Politechnicd
Bucuregti. XIll (1942) 91-94, cu 3 plange cu-
prinzlnd 12 figuri In text.

Din antestepa dela sud de Galvacioc 5i Co-
gilnic, din Jud. Vlagca, in materialul recoltat
de I. Lupe, ln toarnna anului 1938, autorii in-
dentificd urmdtoarele forme :

Quetcus corcyrensis A. Camus (Q, pedunculi-

florax Q, pubescens), in pddurea Ogarca Impre-
un6 cu pdrintii. E un hibrid nou pentru flora
Rom6niei.

Quercus pubescens Willd, ssp. lanugittosa (Lam,\
Schwz. v. lanuginosa (Lam,) f. pubescens (Loud.)

Sl6tioara. C, P,

P. Crelxoiu : Vezeichnis der bicsher aus Eura-
sien bekannt gewordenen Carpinus Arten. Bul.
Sc. Politechnica Bucuregti, Xlll (1942) 396*399.

Sint enumerate 34 specii de Carpinus gi 15
varietd[i cunoscute plnd acum din Eurasia. ln
text pentru fiecare specie sint pomenite sino-
nimele. literatura gi distribu[ia geograficd.

c. P.

P. Crelzoiu z Die Fundorte der bischer aus
Rumiinien bekannt wordenen Arten der Cattung
Usnea Wigg. Bul. Sc. Politechnice Bucuregti,
xrrr (1942) 400-41r.

Slnt enumerate 34 specii aparfinlnd genului
Usnea, c,ara slnt cunoscute pini acum din flora
Romdniei, La fiecare s.pecie aratd literatura pre-
cum gi distribufia geografici.

c. P.

Traian l. Stelureac t Ein neuer Moosbuerger
aus der Halophyten-Vegetation Rumiiniens, B.
Sect, Scient. Acad. roum, Tom, XXV. Nr. 6
Bucuregti 1943, 4 pag. 2 plange.

_ Specia de muschi Funafi hungariea Boros
(Entosthoilon hungaricus Boros) giiitS acum 20
ani in sdriturile cimpiei Ungcriei gi descrisA
pentru prima oar6 de Boros, mentionatd apoi
de Gams in 1932 Cimpia Caspicei precum gi
de Lazarenco ln Ucraina a fost previzutA de
primii .doi autori ca existentd gi ln Rom6nia.

D-l Traian Stefureac, in anii 1941 -1942 ad-
seste Entosthoilon hungaricus Boros peniru
prima datA ln Rominia, ca component al ve-
getatiei halophyte dela noi in:

Muntenia in baraturilo dela Grddine5te 9i Co-
marna, apoi la lacul Sdrat-Brdila. In Moldova
la Cucuteni, Movileni gi Potingeni, gi ln Basa-
rabia ln sdrdturile stepei din Jud. Bdlfii Ia Pirlifa
9i Rddeni.

Prin aceasta autorul prevdzlnd ci specia poate
fi gdsitd qi ln Trensllvania, stabilegte leg6tura
Intre aria de rdspindire esticd gi cea de Vest a
speciei, Entosthoilon hungaricus Boros fiind un
element aralo-caspic 'cu limitq de Vest In Ba-
zinul Panonic.

ELENR JEANRENAUD

Vera Bonlea 
= Micromycentes parasites nou-

veaux pour la Roumanie, BI. Sect. Scient. Acad.
roum. Tom.25 Nr. 7, Bucuregti 1943,8 pag. 7 fig,

ln lucrarea de fafa autoarea semnaleazd gi
descrie printre micromycetele noui In flora mv-
cologic6 parazit6 a Romdniei, 3 specii.

Cercosporina Anethi Sacc,, ord. Hyphales, Fam.
Dematiaceae, parazitd pe flnethum graveolens
L., a fost gdsitd In toamna anului 1932 in re-
giunea Bucuregti. Aceiagi ciupercd a fost descrisd
in 1911 de Hegy Deszo sub numele de Mars-
sonina Kirchneri Hegyi, iar in l912 de G, Moesz
ca Fusicladium depressum (8. pi Br.) Sacc, f.
petroselini Sacc,

Autoarea bazlndu-se pe caracterele conidio-
forelor Ei conidiilor; stabitegte cd atlt materialul
recoltat de d-sa, cit gi cei doi autori citafi, a-
par[ine speciei Cercosporina Anethi Sacc.

Pe aceia6i plantS ospltaliere qi ln acelagi timp,
paraziteazl Phoma Anethi (Pers) Sacc. din or-
dinul Spaeropsidales, fam. Spaerioidacee.

Spot od.ewnium pluriseptatum (Karst. gi Hariot)
aparlinlnd ordinului Hyphales, f. Dematiaceae,
a .fost semnalat6 la Rlgnov, parazitatd pe frun-
zele de Cucumis sativus L,, compromi{fnd ln
lntregime cuiturile.

ELENR JEANRENRUD
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Prof. Consl. C. Georgesc u z (Jscarea ln masd
a steiarului, Rev. p6durilor, anul Sq igAZl 46b_
465, cu 2 foto tn iext.

. Autorul semnateazd o uscare In mas6 a p6_
durilor de stejar (euersus robur L.l siiruie'r"
terenurile aluvionare compacte din iuncile st te_
rasele inferioare ale rturilbr' prahova, laloilila,
flrg.e5 

.gi Neajlov, tn ctmpii ae aivaialie gi'in
regiuni lnvecinate.

. 6lburnul tqlpinei gi cricilor uscate e invadat
oe cruperca Cetatostomella spec. fllburnul infec-
tat in secfiune transversald ire un uspect poios,
iar [n lemnul de primivard al alburnuiui 

-iint
puncte negricioase, corespunzlnd cu vasele in_
vadate de hifele- ciuperc6i. In lemnul aescoiit,
se vede In dreptul razelor medulare, linii neq'ri_
cloase, provenite din umplerea acestor ceiule
cu goma de rdni. Ciuperca se Intinde tn ,asii"
de- lemn de prinlavare. Ea oste In parte saoro_
rlra Sr.rn parte parazitd, at6cind arborii slibi[idin alte cauze. Rceastd ciupercd i"- i"ruofia
bine oridectteori curentul deievi nrutai;u 

-_ic-

Eorat din o cauza oarecare.

_ 
lnvadarea ciupercei e datoritd stdrii actuale a

stejdrigurilor, produse de o serie de factori. Ast-
fel la.intervale scurte (1939-1942) au fost dou6
lernr- toarte geroase, care au prelunqit perioada
de desghet, lar cantitntea di zdpa-dd'mare. a
menfinut ln unele cazuri aglomerlrea de- apA
pe solul compact al stejdriEurilor, chiar plnd'la
lnceprrfu; Iui lunie. Solul istfel iarntne' ,eie ;ln z.ilele calde, arborii transpird puternic fdrd-sA
poat6 absorbi o nou6 cantitate ie ap6, caciso-
Iul e prea rece.

..Defolirea pddurii de stejar de c6tre omizi, este
alta cauze care provoacd invazia ciupercei, toate
avtnd de scop scdderea vitalitdfii steiarului. flst-
fel seva lgi micaoreazd cursul, iur tn rno*"ntut
clnd cantilatea de ap6 din alburn a sc6zut ii
s'a mdrit cantitatea de sevd, din vase, se dei_
voltd ciuperca.

Se pare ci aceastd boal6 e transmisibitd prin
arborii cu vegetafla ltnceziti 9i invada[i de boali.

CONST. PRPP

--Dr.,lon farnavschi gi Rodlca lsilcescu; Zur
norpnohgie cler Aristolochiales_Fruchte mlt be-
sonderer Beruecksichligung der taii Aei iar_peue tm Vynozeum, Bull. Sect, Scient, Bcad.
r9u-mr]9m. XXV, Nr. 6. Bucuregti 1943, B i;_gini, l3 figuri, 5 planpe.
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. Deoarece tn literaturd existau multe date con-
!31: ln-.:guce privepre pozilia carpetet"i in-jy_
neceul flristolochiaceelor, unii vorbind desorE'o
sincarpie, a.lfii (Lange) despre apocarpiajyne_
ceului plantelor dln aceastd familie, autorii'prin
lucrarea ce o prezintd, aduc lumini in u."iiia
chestiune,

__Ru lucrat cu_ 2l specii de Aristolochiaceae
(flsaroidee pi Aristolochioidee). Examintnd sec-
fiuni transversale succesive la diferite nfveli piin
gyneceu gi tn diferite stadii de desvoltare,'ba_
ztndu.se deasemenea pe mersul si araniarea
fascicolelor conductoare in carpete, u;ung lu'c"n--
cluzia cd e vorba de un gyneceu'synci'rpic, cu
6 loje, care la genul Esarum e concrescut oe
o mgre suprafali a carpelelor, iar la qenul hj
ristolochia, carpelele slnI concrescute cdnjeniial
cu tesutul axilar.

. Treclnd la considerafii asupra fructetor de fl-
ristolochiaceae gi finind seama de sistemuina_
tural de fructe al lui Guguleac, fdtut pe 

-baie
genetice, autorii stabilesC cd fructut Rristoto-
chiaceelor, e un fruct apocarpoid, caci se jes-
face In 5 6 carpele Intregi gi 

'provine 
aintiun

gyneceu polimer gi sincarp. Fructul e capsular
la unele specli de hristoloihiacee fiind oc;;;;]i
apocarpoidd septicidd, iar la alto specii o caD_
sul6 eusincarpi septifragd
. Prin rezultaiul circeti-rilor, autorii rdstoarn{
definitiv parerea lui Lange ci nririolocf,iucuui"
ar av_ea un gyneceu apocarpic gi stabilesc ore-
c.rs ca gyneceul acestor planto e sincarplc Ai se
deschide la maturitate iie eusincarp, fie- ipL-
carpoid.

ELENR JERNRENRUD

GEOTOGIE

Prof. Dr. l. Atanasiu und Dr. Th. Kriiutner
Das Erdbeben vom lO. November l94O in iu-
mAnien, Sonderdruck aus,,Veroffentficnunoen
der -Reichsanstalt frir Erdbebenforschunq"ln
Jena". Heft 40, t941, pag.24. t hartd-Si-i6 fo-
tograf ii.

Autorii studiazd ln aceastd tucrare cutremu-
rul din 1940, cel mai puternic din ultimii i00
4g uli gi care s,a fdiut simtit spri Eii pina
dincol.o_ de Moscova. Spre Vest, aedUia a trlcut
L.arpallt. cplcentrul cutremurului a fost ln Munfii
Vrancea.

Pe harta isoseistelor, Intocmitd de autori, se
poate observa c6 acesfe linii nu ;ira;i;;;;;
concentric in jurul epicentrului, ci delimitlazfr
suprafetre ncregulate, fapt explicabil prin tecto-
nica regiunii,

flutorii au stabilit urmdtoarele reqiuni ln care
cutremurul a avut gradul 8-I0: a) Feoiunea in-tre Tirgovigte - Rlmnicul Sdrat. U) hegiunia
focgani-Panciu, c) Regiunea nrrlaa_d;resii.
Slnt date apoi isoseistele plnd la gradul 3. '
_ Autorii aratA cd mersul iioseistelo-r e to siilnsa
Iegdturd.cu structura geologicd u .uUsoiufri.-in
general isoseistele slnt legate de directia de cu_
tare a munfilor, fiind paralele cu Caroatii.- 

-

- In regiunea Tirgovigte-Rimnicul SdrLt.'suora_
tafa inchisd de isoseista de gradul g are ice-
iagi rasptndire ca zonele cutat6 diapire ;l;.rli;-
cene. ln Carpafii Meridionali, culremurul sldbeste
brusc In regiunea gisturilor cristaline. oln6. la
gra-dul 5. Isoseista de gradul 6 trece Caioatii si
lnchide lniuntrul ei bazinul BraSovului, alic'd
regiuuea ce corespunde cu o rnu* a"pi"suni
cretacicS.

ln Dobrogea, suprafefele lnchise de isoseiste
slnt paralele cu vechile direcfii de cutdri herci-
nice gi kimerice.

In general, cutremurul scade in intensitate pe
masivele de sare gi in sinctinale gi cregte in
lungul Iiniilor tectonice.

-Dupd ce stabilesc aceste fapte, autorii descriu
efectele geo-log ice ate -cutremurului, crdpituri ln
p6mlnt, prdbugiri pi aluneciri de teren'gi efec-

Igtq 9."_ 
distrugere asupra cl6dirilor din rigiunea

blntuitd de cutremur.
P. JERNRENRUP

l. Alanasiu und Th. Kr5utner : Vorliiufioe
Mittailung ilber das Erdbeben vom lO, Nove-i-
ber 1940. Extras din flcademie Roumaine, Bul-
letin de la Section Scientifique, Tome XXIV, Nr.
3. 13. pag., 2 schi[e, 4 plange. Bucuregti 1941.

Din harta isoseistelor lntocmit6 de autori pen-
tru cutremurul din 1940, se poate vedea c6
punctele unde cutremurul a airut maximd .in-
tensitate, nu corespund cu epicentrul cutremu-
r-ului, situat tn Munlii Vrancii (dup6 calculele
fdc-ute de d, Prof. G. Demetrescir).'

Celo mal puternice sguduituii'au afectat ur.
mdtoareie 3 unit5fl tectonlce z a)Zona cutArilor



31tt

valahice. b) Horstul nord-dobrogean. b) Blocul
Podolic-moldovencsc.

Cutremurul a avut cea mai mare Intindere in
direclia N. E, ceeace lasd sd se presupund ro-
lul Blocului Podolic in nagterea acestui cutre-
mur gi anumo a iucat un rol important linia
de contact lntro Blocul Podolic Ai unitatea tec-
tonicd a Nordului Dobrogei.

Deoarece cutremurul de mare intensitate are
Intindere gi ln direcfia V., In Muntenia, autorii
trag concluzia c6 qutremurul a fost provocat din
cauza scufundirii unui bloc din adlncime, din
regiunea curburei Carpafilor, regiuno acoperitd
de sedimente noi,

iElceastd ipotezi concordd cu faptul stabilitcd
regiunea Siretului infefior a suferit o scufundare

LUq@RoMANA
continud ln Q,uaternarul superior, Din aceste
cauze, punctele de maximi intensitate ale cu-
tremurului nu se gdsesc lntr'un singur centru,
ci stnt imprd$tiate pe marginilo acestui bloc
care s'a scufundat,

lntre Craiova gi Bucuregti isoseistele lnscrlu
nlgte suprafefe cu direc[ia N.-S., direcfie ce ar
fi datoritd fenomenelor de interferenfd ale un-
delor seismice.

Dupi aceste considera[ii, autorii fac un istoric
al cutremurelor din [ara noastr6, apoi cerce-
teazd efectele geologice ale cutremurului din
1940 pi efectele de distrugere asupra cl6dirilor,
distrugeri ce se datoresc la dou6 feluri de mi;.
ciri : verticale gi orizontalu.O, 

,UOnOTnOUO

-tI-

mescu A. : Erwiirmungsberechnung Elektrischer
Kontakte Differentialgleichung. flnfangs-und
Randbedingungen ; Paael D. : Wasserwirtschsft-
liche Betrachtungen ftir die Donauwerke be,m
Eisernen Tor 1 Parteni-Antoni C. et Popincea'nu
N. : Le fonctionnement'dlune machlne d cou-
rant cofitinu quand Ia vitesse varie ) Td.ndsescu
T.: La r6action mixte dans les amplificateurs"
Lintep L: L'acc6l6ration du projectile dans l'dme.

Analele lnstitulului Nattonal Zoolehnic al
Rom6niei. 9, Bucuregti, 1943; Dr. C. $tefdnescu:
Die Ermittlung der Bestandteile und des Ren-
dements der Spanka-Wolle; dr. H, Detlogea, dr.
L Suhaci u, dr. E. Cdrdbagu: Beobachtungen
tiber Ferkelparatyphus ; dr. jV. C, Hugtiu: Ri-
cherche sulla vita sessuale e sulla fecondazione
artificiale delle pecore dl razza karakul e tzur-
cana ; dr. C, Stoian, dr, C, Hugtiu et dr. D, A-
babii: Apparition des dents de lait chez les
agneau de race caracul : dr. A. Mauchtnd Frau
dr. L. Guriiu: Fleisch -und Federnausbeute beim
Rumiinischen Landhuhn ; dr, /V. Dundreanu :

Ricerche sulla raccolta e qualitd de_llo sperma
di gallo ottenuto mediante il metodo del mas-
sagio addominale; dr. N, Cdrldnescu: M6thodes
pratiques pour ddterminer le pourcentage de
graisse dans le lait ; dr. X. Molilorseanu et dr.
N,Cefranoa: .Antheraea Pernyi" en Roumanie,

Anuarul lnslilului Geologic.al RomSniei. 2/,
Bucuregti, 1941. I. Bdnciltt; Etude gdologique
dans les Monts Hdqsimag.Ciuc (Carpates orien-
tales); M.Paucd.; Recherches gdologiques dans
les Monts du Codru de Moma ; $t. Ghika-Bu-
degli : Les plagioclases farcis et la metablastdse
des granogneiss ; ?, P, Ghi(ulescu et M, Soco.
lescu : Etude g6ologique et miniEre des Monts
M6tallifdres (quadrilatero aurifdie et rdgions
environnantes); G, Atanasiu: Cartes magn6-
tiques'de Ia Bucovine,

Nalura, revista pentru rdsplndirea gtiintei, 32,
nr. 7-8, Iulie-August, 1943, Bucuregti. f. Sinio-
nescrr : Natura 9i literatura i M, Celan : Orien-
tarea botanicei moderne: Victor Tufescuz Age-
z6ri dispdrute in Dealul Mare-Hdrldu i Nic, $te-
.fdnescu-Milcou : O chestiune din metodica fizicei ;

Nicalae Bogcaiu : Iedera (Hedera helix L.) ; Miraea
D, Ilie: Masivul Rardului ; Vasile Bdrceru: Struc-
tura internS a cristalelor i S, Cdrduqu: Profesorul
Ion Borcea i Viator Slrerir gi Const, Mih.d,ilcsctt :

Aparate optice rom6negti ; Nr, 9, Septembrie.

Literatur5 qtiinfific[ romdnE

REVISTE :

Bullelin de la Soci6I6 Roumaine de Physique,
43, nr.80. Bucuregti, 1942. H. lintea: Spectres
Raman de quelques ddriv6s disubstituds du
benzdne l: C, G. Bedreag: Remarques sur les
raies courtes du Titane - I ; S. lileica : La po-
larisation du vide i Th,V. Ionescu: Die Absorp-
tion hochfrequenter elektromagnetischer Felder
in Niederdruck-Entladundsrohren,

_ Disquisitiones Malhemalicae el Physicae.3,
Fasc. 1-2, Bucuregti, '1943, 5t. Pefiescu l Sur Ie5
invariants des hypersurfaces non holonome,

;:ti, ;,;;; ;;;;;; :;,;"; P;;;i;l;;' "i
semblables. Rudolf Woinaroshi: Die Kinematik
des starren K6rpers in einom vierdimensionalen,
euklidischen Raum; M-ile feannine Viard, : Pe-
tits mouvents autour d'une position d'6quilibro
stable en mdcanique ondulatoire i loana Md-
nescz: Etude des spectres L des 6l6ments de
num6ros atomiques 72 (celtium) et 73 (tantale).
D6termination de leurs niveaux caract6ristiques.

Buletinul Polllechnicei din Bucuregll. 13,
7942, m. 3-4, Bucuregti. Rogca R, : Sur les 16-
seaux (M) i Ciurileanu D, t Le rapporteur auto-
reducteur ; Stoenescu l. : Sur les systdmes de
forces sous I'action desquelles un mobile par-
court une trajectoire donn6e i Cdrstoiu 1.: Sur
le mouvement g6n6ral d'un fluide parfait ; Du-
mitrescu D. : Auftrieb und Wiederstand fiir mitt-
lere und kleincre Reynold'sche Zahlen ; Sr'/ror-
shy G.t flpplication des fonctions elliptiques i
l'6tude de quelques cas de la flexion de tiges ;
Bratu E.: Die Aktivitiitskoefizicnten der Gasen ;
Cernescu N. : Erkldrung einer beim Kationen-
umtausch auftretenden Gesetzmiissigkeit; ?o-
porescu Er. : Sur Ie m6eBnisme de Ia pr6cipita-
tion des substances coloidales ; Belcot C. : Sur
le dosage du ph6nol (Vl-dme notal: Ilie D. M.:
L'importance de I'accident tectonique de Coada
Malului-Schitului (Ddpartamont de Prahova) ;
Ilie D, M,: Remarqucs sur les d6p6ts attribu6s
au Sdnonien dans la r6gion de Zlatna; Cretzoiu
P.: Verzeichnis der bisher aus Eurasien bekannt
gewordenen Carpinus-Arten 1 Ctetzoiu P. : Die
Fundorte der bisher aus Rumiinien bekanntge-
wordenen Flrten der Gattung Usnea Wigg; Zla-
ilugiu O,: L'arbre:bronchique et les zones .pul-
monaires chez les animaux domestiques ; Aora-
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Octau Onicescu : lon Simionescu ; Eugen Ange_
lescz : Alchimistul; Victoria luga i Mar'mota-pie-
riei ; ..f,_ Rogca z Orientul apro-piat : ,,O rAsciuce
mondialA" ; L popu-Cdmpeanu-t plante care sea_
lala ; Z, Seiceanu: Valoarea numdrului r-;-ttr.
10, Octombrie i I. Simionescu: Mirturiiirileitoo,-
Iadnescu: flnaliza cantitativ6 gi formulele chi-
miee ; Valeria Santa: pegti vehino gi i Cons, )r_
qiTtganu: Matematic6 in naturA i nLi popu"iiu,
R6zboiul furnicilor i G. A, v"rlii"-Vat"iE: f*"-
metria;. H.. Weyland: Despre origina celor mai
vecnl plante terestrei Nr. 1l-12, Noembrie-Dec.
Eu-ge.n Angelescu : Inceputurile'chimiei fn Ho-
mania ; Olga Sltoulesca: Boalele cdrtilor si com_
baterea. Ior; f..RoEca: RomAnia, poirU iu aiu_
.mull t] prag -lntro doui lumi i- _Natura. : ln
l_eg6turd cu valoarea numdrului i'; ir. ptorto,l-
Ciuresc_u : Ta i ne le n aturii ; Mircea lli i, O"rciiiilu
geologic6 a ldrilor RomAnegti facuta ai fiuot;
Ana Popo.scu- Siligteanu : I uta romAne ur"i ; lWiii"
G. t)um,trescu : Mecanica cea nou6 1 Mhcea
P"!q:,.Un nou pegte fosil dela piatra Xi".t.
^ E^urernut eugenic 5i biopolillc. 14, nr.7_6,
9-10. Sibiu, 1943.

_ !.YO|: pidurilor, 
.55,_nr.5-6, Mai.lunie 1943,

Bu-c-uregti, nJ. J-8, lulie-flugust. C, C. Georgescu,
I. Morariu, P.Cretzoiu: Noicontributiuni Ia iis-
tematica-spe-ciei e.uercus pedunculifiora t; R;_
mAnia; Nr. 9-10 Sept.-Oct. .tg43i 

G. T: i;;;,
lomparatie lntre dou6 metode pentru cuibaiul
arborelor ; At. Haralamb: Sta[iune i.p-t*iia
de_pin cembra la obirgia Latoiitei.
_ Revisla Malemalici din fimi;oara, 23, nr,6,
flu9,,^n1 7, Sgp!., nr. 8, Oct., nr. g, ifo"'.6ii",
nr. 10, Dec., 1943.

_ Gazela malemalic5, 4g, nr.l,2,3 gi 4, Sept,,
Oct., Noemb., Dec.

.-Blletlnul asocialiel generale a ingineritor
din Xomtnia A. G. I. R,, 25, nr. 5.6, M]ai.lunie,
nr. 7, lulie,. nr. B-9, Aug.-Sept., Bucuregti, 1943,

.^fl.Ii endocrinologici, 9, nr. 2, flprilie_lunie,
ry4J,.Bucure;t!, C. I. parhon: Asupra sindro.
m,ului humor_al hypercorticosuprarenal I Horia
Slobozeanu: Contributions d l,diude de la,,crise
genitale des . nouveau -n6s i Eusenia Trofin"; No-
dul neoplasic mamar retrocedlt r" ,iniu-ti"ir-
mentului cu hormonA corticosuprarenali ; C,i.
Pglhon: Esupra unui caz ae melanode.-iJiu-
ciala ; E.-l?. Tomrug.. Gasstoffwechselveriinde-
rungen intolge des Einflusses der Schoktherapie.
Ernige Randbemerkungen ijber diese Theraoie.
gt. 

-M. Niley et M. pitii Contributions ; l;;[;.;
oe ta correlaflons thymoepiphysaire; Nr.3, Iulie-
DePt. 1943, C, L Parhon: Flcfiunea hormonei
corticosuprarenale asupra glandei tiroide ji ipo_ttzeti Horia Slobozeanu: L'acton de l,hormone
masculine sur Ia crise lactee et ,r, lu .rire o"_nitale des nouveau n6s ; Rodu RA;;i;;;;; ,
C.ontribufiuni la sindromul nyaioperf"';-" U"it"
Al e xiu Si lll a fius V ulcdnescu, " 

I n s,iticieniu 
- 

a i.n _

cefalo.hipiflsard gi sarclna ; Felicia Oiilir"-r'-U'"
lra-tament tn masd al gugei endemice,
. lvlatmallca, /9, Timigoara. 7942: Omaoiu

d-lui- Dimltrie Pompeiu i N, Abrames", : Sur"la
relation entrc les cuadriques de Moutard et les
sections d'une surfaees par des plans men6s

par une_droite passant par un point de la sur_taco; V. Alaci: Sur deux 6quitions fonction-
nelles; Th. Anghelutza : Sur deux sistdmes dld.
guatio ns f onctionnelle s ; I. Ar meanca : Vorliiuf ioe
Bestim.mun-g der geographischer Liinge ;;;-t-
nrvcrsrrars.Sternwarte zu Ciuj-Timigoara i G, ed-
lu g dreanu ; Sin gula rit6s de foictions a naivtiq uis
unrformes et polynomes de Tschebichef :"8-bal.
uez M" Laguarro.. medida de anoulos intinfteii-
males ; G. T, Gheorgiu : Sur les "courbes A; i;i-
tzeica ; M, Ghermdnescu.. Sur une equailon fonc-
tionelle qui caracterise des polyno're, ; b. fr.
Ionesc.u: Q,uellques aplicatiiln j des 

- 
cirtaines

equatrons tonctionnellesi C, Iacob; Sur l,6cou-
lement fluide produit par la rotalion J'""-Uiii*
,,en tandem" autour d'un axe situ6 dans son
ProPro- plao; paa! Montel: Sur les raooorts
e_ntro les d6riv6es et les differances alvis'eJl
O. Onicescu: D. pompeiu :-S: ii;;;;A;iffi;:
flon d'un_ probleme de M. Zarankiewicz oour
une famille dlensembles parfaits i c. iipoii"i',
Topotogie fonctionnelte ; i. souti i Su.-rl!"i"i"-
tions qui existent entre les racines a rr" el,i"-
tion.algdbrique de degr6 n et l,6quiilo" a-g-rfre
de d_egre n.2; S. Stoilout: Sur les sinoularit6s
des- foncti ons an a lytiques m uttiform is'-a-ont'ia
surtac de Riemann a sa frontidre de-mesure
harmonique- nulle ; p. Szymanski, Er.ui-;r;i;
rneone mathemalique des sensations de cou-
leur,

C. A. M. Revista lunard de informatii si do_
cum-entare, 9, nr. 77-72, Bucuregti, tSiZ iar.'t.
yryq?:cy_1 Tutunul gi produsete iuie unuil; ing.I. Mihailoaici: fllterarea tutunului fn 

- 
timpirl

fermentdrii gi mijloacelo au 
"ornUut"r", 

j"'ni.
1.2--3, lanuarie-Martie, 7943. 'v' r' tt

frhlv.a ve-lerlnar5, 3d nr. l_2, }uc,,7943.
. 
t(evisla_Slilnlelor velerinare, 24, N;. g, 9. 10gi 11-12. August, Septembrie, OctomUiii li-U.-

embr_ie-_Decembrle 1943. Bucuregti.
B.ulctlnul de inlormalii a! lisit'futului de cer-

celSri plscicole al Rominiei, 2, ltr- O, 1, A, S,
10,.11 9i 12, Iunie, Iulie, nugilt, S"dt".ti.il,
octombrie, Noembrio pf otct-iri;-f9;r; B,;-
curetti.

_^Y^1.!_" foreslterl, //, Nr, 1. tanuarie _ lunie
1943, Bucurcsti,

. Bulelinul piscicutlurii romEncgli. 194j, Nr.6,
Iulie-Septembrie.

Monografil mrlemalice. Fascicola IX, proce-
s9l^e v.elbale ale gedinfclor cercului matemaiic
at.societdtii.do_^gtiinfe din Cluj fn refugiu Ia Ti-
misoara. 7947-7941.

^ 
Revlsla $l:inlelor Medicate, J2, Nr. 9_12

Septembrie-Decembrie 1943. N;;;; .onru.rui
Paludismului. Hrticole semnalc ae t proi. dt.
Zotta, E, Radacovici, n. M. Teodore.lu,'frf . Ou-port, M. SSnd_ulescu, C. Anghelescu, i. nleir,(Ir.,lamandl E. Ungureanu, prof. M,'Ciuc6, G.
t adenschi, P. Constantinescu, E. Teriteanu. prof.
Ballif, M. Chetdrescu, n. Caliitru-t;irt;;;;,'-d,
llmjles^cu., M..Vrabie, M. Ianos, fl. Flgavriloaet,
medic Colonel C. popescu, medic Mai-or Gh. pa-
naitescu. medic Maior Ziligteanu, medic C6pitan
C. Munteanu, D. A. Cornetr"n,'4.-ioi"rc[,-t.
lenigtea, C. Fulga, S. lrrmescu.
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BIBIIOGRAFIA TUCRARITOR PUBIICATE DE ROMANI tN STRAINATATE:

_ Bibliografia lucrdrilor publicate de romLni ln
Re-yue g6n6rale de t,Eleclrlcat6, 1917_1941.
vol. I la. 52. cum gi lucrdrile rezumate din altJ
r,eviste (R: rezumat), cu indicafia gi a revistei
oln care a tost rezumate, brevete (Br: brevet).
cum Si lucrdrilo menfionate numai ta Docu_
mentation (D), dae6 au fost publicate tn alte

periodice do clt ln Ac. Sc. paris, penlru care
Academia Rom6nd are tn vedere o puUlicutie
complectd a tuturor lucrdrilor publicaie aC ro-
m6ni ln C. R. Ac. Sc. paris.
Prescurtdrile folosite t C. R. Ac. Sc. p.: Comptes
rendus de l'flcadimie des sciences de pa'ris:
E. u. M.:Elektrotechnick und Maschinenbau,
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Wien; E. T. Z,= Elerktrotechnische Zeitschrift,
Berlin; Bull. A. S. E.: Bulletin de I'Association
suisse des Electriciens, Zurich.

Abason Ernest,- Le stade actuel des mdthodes
analytiques et grafique pour l,analyse
des harmoniques des fonctions p€iio_
diques. 32,558 (19321.

Antoniu lon S,- M6thode de construction dra-
phique de la courbe repr6sentative- de
la d6riv6e d'une fonclion 38, 631-
633 (1935).

And,riescu Cale I. - Considerafiuni generale a-
supra navigabilizArii riurilor noastre
5i in special asupra navigabilizarii pru-
tului. (Considdrations gen6rales sur la
navigabilite de nos cours d,eau et spe_
cialement du Pruth) 35, 454 (1934i-
Bibliografie.

A nclronescu Plautius.-L' autotransformateur mo-
nophas6 15,267o (1924) Rezumat dup6
Bull. A. S. E,, Octombrie 1923, 582-596.
D6termination du coefficient de dis-
persion et son r6le dans le fonctione_
ment d'un transformateur bioolaires
d6termination du diagramme du cerele
16, 45o 119241.
Repartition de la tension et de la tem-
p6rature dans lo dielectrigue des c6-
bles d un seul conducteur 1I, 43-44o
(1925) R. dup6 Bult. R. E. S, 15, 163-
166 (19241.

Calcul des noyaux de transformateurs
17,206-207o (1925) R. dupd E. T. Z.
45, 845-B4B (19241.

Repr€sentation sous une forme unifi6e
du fonctionnement des machines 6lec-
trique 32, 483 (1932) 

- Raport.
Le resultat de l'encadrement du ph6-
nomdne electrostatigue dans la struc-
ture math€matigue 37, 121 (1935) R.
dupd Publication No. 22 de l,lnititut'na-
tional roumain pour I'Etude de l,Hm6-
nagement et de l,Utilisation des sources
d'Energie I -'t3 (29341,
Le 16sultat de I,encadrement du ph6no-
mdne magndtostatique dans Ia struc-
ture mathdmatique.-ldem, No. 25, 1-
4e (1934),

Androndicu Plautius 5i fuIetzler K, - Calcul des
transformateurs 12, 207o (1925). R.
dupd E. T. z. 46, 205-z0B (1921l

Badesco Al. F.- Le rdseau des trarirways de' Bucarest. 19, 10lo (1926). R. "dupa

Revue universelle des Transports, 2,
317-321 (19251.

Bianu B. - Contributions d l'ionisation par choc
7, 9o (1920), R, dupd ,,Lo Rad'ium,, 11,

195_197 (19t9).
Sur Ie rayonnement secondaire produit
Par les rayons q,7,9o (1920). R. dupa

,,Le Radium" 11, 230-234 (7919),
Bodea E.-'"Un systdme d'unit6s pratiques dot6

de quatre dimension fondamentales
32, lt3 (1932).
Correspondance entre Ie systdme d'uni-
t6es de Giorgi et Ie systdme de dimen-
sions de Kalantaroff, 47, 271 -272(1937). R. dupd Bulitinul SocietSfii ro-
rndne de Fizicd din Bucuregti 37,
Nr. 66.

Bucou Mircea. - Equipement en metal Iamind
pour isolateurs de suspension 16, 270o
(1924). R. dupd E. u. M, 42, 480-483
(1e24).
Nouveaux moddles d'isolateurs pour
la haute tension 19, 99-100o (1926),

R. dupd E. u. M., 44, t3-20 (1926l.
Buileanu C. - Puissances r6actives et fictives.

23, :162 (1928) 
- Bibtiografie.

Problem.e de Ia pr6sence des puis-
sances reactives dans les installations
de production et de distribution d,€-
nergie 6lectrique 26, 431-437 (1929).
Quelques considerations sur la r6ie
physique des puissances instantan6es
dans un systCme de production et de
distribution d'6nergie electrique 26,
1037-1038 (192r). R, dupa Builetin de
Mathdmatiques et de physique pures.
et appliqu6es de l,Ecole politechnique
de Bucarest 1,63-64,
Rapport du Comit6 d'Etudes pour
l'amdlioration du Facteur du puissince
30, 659 (1931) - Raport.
Rapport g6neral du Comite No. lll-D.
du l'Union lnternationate des Produc-
teurs et Distributeurs d'Enerqie 6lec-
trique Distribution (Facteur ?e puis-
sance), 32,238 (1932). R.
Sur la structure des systemes d'unit6s
et Ia d6finition des grandeurs en €lec-
trotechnique 32, 239-246 (7932).
Rapport g€n6ral du Comitd d'Etude
pour l'flmelioration du Facteur de
Puissance, 34,783-784 (1933). R.
Rapport g6n6rale du Comit6 No. lll-D,;
Distribution (Facteur de pulssance).
Etat actuel du probldme du facteur
de puissance dans la pratique des
6lectriques, 37, 245 (1935) - Raport.
Sur Ie fonctionnement d'un aDDareil
ddformant 37,253 (1935) Note"dupe
C, R. flc. Sc, 199, 1598-1600 (1934).
ROle 6conomiquo et Social des entre-
prises de production et de distribution
de l'6nergie electrique, 37,338 (1935)-
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PRESCURTARI

Autorii sir1l rugall si observe urmitoarele regule Ia ir,dicarcacltatelord{nllteraturd:1) sd intre-

buln[eze pentlu deoumiree periodicelor lista prescutdrilor de mai jos; 2) sd plaseze r;umdtul sau seda

h panfiizd; 3) sa subl{nleze tumdral volumulul ; 4) se ladlce paglna; 5) sa meofloneze atul ?t patat'

'.ezd; 6) dacl volumul esle impirfii in mai multe pdrfi, se va irrdica liecarc parte cu oite un ouorir too'an,

Expl.: Ann. sci. Univ. Jassy, 28, 1,325 (7942).

81, (3), 25,83 (7897).
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Organe de Ia Soel6t6 Sclentlllque de Jassy

Apare in doud pdrti:

l. Matematici gi Fizico-Chimice. ll. $tiinte Naturale.

Fiecare parte cuprinde doud fascicole, care apar la 1 lanuarie

gi 1 iunie.

Pentru orice privegte redactia gi administrafia, a se adresa D-lor Profesori

OCTAV MAYER sau I. GH. BOTEZ (Universitatea lagi).
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:'..i. Fu"-r n"i*.--i*toiicul Laboraloralui de Morfolbgie animali, dela Universitatea

din IaSi (cu portret qt 5 flgurt).

ro. Stdnescu. -- Specia pi modificirile ei.
;,.,,,t. borriantin Pupp. -Limila sudicd a Regiunei Holarctice.

," q.l6rdeiu. 
- Calul in mitologie qi istorie.

, rr. Maria Alexa. _-Yilamk^a Br antineuritica'

''-..,t.'ei.brir.-'Un';;i;;;11-a;a*auaean 
din secolul XIX-tea Artemiu P' Alexi

(cu portret).
.,,:+f. Geoi;; 'C;i;;"u.-Mecanismul reacliunilor, chimice in f.azd' gazoasi (Cine-

tica Chimicd).
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Fcazdelrraia, jud. TtrZsp6l-(cu o hartd)'.
. ,,,, Constantin papp. :- Vril;;;X sistemitica -"- 
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' 
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REVISTA $TIII\TIF ICA <V. ADAMACHI>
APARE TRIMESTRIRL SUB INGRIJTREA DOMNILOR:

I._ ld,gqeseu, profe_solonorar Univ. Bucuregti, petru Bogdan, profesor
onorar Univ. Iasi. f-- G. _Botez, Radu Cerndieseu, gt.-n-*""*opiJ;-i:-i:

[:::111",",fi il"f ;I;9"r,,:r5,txT""fi:i,f",l,']]:f,r',.y:fl.?i'Hgk"r;
profesor la Facultatea de Hgionomie din tasi, const.-lioili. H;;t. H;il:
F"i st T. roneseu, profes"ori ra universitaiea din nu.rr.iii"i,il ffi;;;;;:
fesor la Politechnica ,hh. Asachi.. Cernauti.

Pentru tot ce privegte redac{ia (articole, reriste. publicafi) si adrnini-shatia (pa-ndq{e, sriboeoiiil 
" 

.; ;.h;; J_ft 
^;#:"t."fl "G t[:?"L#;?ffi:

Doratorul de chimie organicd.-univ. IaEi) 9i d-lui prof. Itffrcea-Savut(Laboratorul de Mineral"ogi", tloii'iuqr;.

ABONAMENTUL
Incepind dela volumul XXIX (9a1) t

Un an: 400 lei.
Pentru fogf1i b.urs!e{ ai Academiei rlin londul v. Adamachi: 500 lei.
Pentru institu{iuni (la.boratoare etc.); 500 lei.
Pentru studenii, preofi, invdiEiori: Z'OO tei. 

--

*"i.r#llii:ifolr.rineuriiare, p*ot"o 
-t"siiGlii 

si rntreprinderi rndus-

abonamenlele ce plitese inainte, dupi primlrea primului numir.
cei ce nu vor s6,se aboneze, s.nt rugafi cu Gsisten{E a lace cunos-cut prin o earte pogtald ."" 

"-r"ior"-p;;1rl';;;r8"."
nornnii colaboratori sunt ruga.fi a {ine in sam6 cele ce urmeaz6:
a) Nu re pot.tipdri articole mar iuogf ,r"Jui" pugioi a" tipii". 

"i"icu lrurmare": nentru lieearc not6 Ei dare ile srmE,.pu'1iri,"r""rot-*.t" 
""1mult 2 coloane. 

\iv 'uuu' r'q

b) Articolele sE lie serise de preferintE I." magind, pe o singurE pa-gind iar^Iigurile delinitiv-a"i.*""t5. ;;;;;il j; Gii:"
cJ C'olaboratori_lor Ii se trimete nuniai intiia corecturE. daeE dorese.

- d) costul separatelor priveqte p";"tdt-";;;i; comandd direct Iatipogr6tie. 
lurv rL

.,.btiuEli,"lelll"E"tmtu-$,:*",*ffi?iiil?i:in*'*tiiiii#ti:l#"i:1
resc seprrate sint ruga{i sd,indice pe manuserls n"rnxn r lor. 

--

^ q) Manuscrisele ie'publicd in trdinea irii"ii; -".t" 
""p"bu""te 

nu se
inapoiazd.

Pentru numerele neprimite, ad-fia nu rEspunde; cei eare dorese. notcdpxta revista recomandit, adrugrnd' lu il"t"i;il;il;;1J;"iri';t-1,.i6 fi.
Peniru orlce sehlmbare sau complectare de adresi, rugim a fl vesfift.

Laboratorul-de Chimie organicfi al [niversittrtii posedd colectiarevistei noastre detg^vol. vrr uiill ail ;;;lipr-;st" ;;i;;i-.;.;t;tipdn6 Ia Yol. XXV (19j9). \ '

Preful unul numdr veehl este de gO lel.

Revista primeqte un alutor de tipdrire dela agezdmintul Na{ional
penlru CuIlurE qi Binefaceni ,rf. StEneseuss, Bueuregti.
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Jean Perrin (1870 - 1942)
de

Pro[. HORIA HULUBEI
Universitatea tlin Bucuresti

Biblioteca U.S.A.M.V. lagi

I ilil llllil llil lltil lllil llil lil llil
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murit in noaptea de 16 spre 17 Aprilie, Ia New-
timp, intr'o misiune oficiald.
Perrin pe unul din cei mai autentici qi mai dis-

Prolesorul Jean Perrin a
t ork. unde se gdsea de pufin

Franfa a pierdut in Jean

L..-

f

JEAN PERRTN (1870-1942)

ringi lii ai ei; Sorbona gi Academia Francez6 pe savantul qi animatorul, care
a adus in iurul acestor institofii o aureol6 de glorie purd qi prolund uman[;
iar iofi din intimitatea sa, un prieten de o rar6 delicatefe Ei bog6fie sulleteascE,
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, Prof. IIORIA IIULUIIEI

un tovardq diecret la bucurii Ei descuraiare, un pov6fuitor avizat qi susfinXtor;
entuziast in efortul spre mai bine.

Jean Perrin s'B n6scut la Lille la 30 Septernbrie 1870. $i-a ob{inut doc- .

toratul in qtiinfele lizice din Sorbona pe cind era elev al $coalei Normale r.

Superioare din Paris. ;

Teza lui, contribufie lundaurental[ Ia miqearea EtiinfificE din aeel timp, 
.

prin datele care au dus la descoperirea electronului, atrage atenfiunea imediat
asupra calitdfilor sale de cercet6tor qi om de gindire sigurd qi indr6sneafd.

La virsta de 28 ani, in 1398, Sorbona il insdrcineazd cu finerea unui eurs de, -
Chimie Fizic6, disciplin[ predatE pentru prima oarE Ia Universitatea din P&d

Funcfioneoz[ in aeeast6 calitate pind Ia 1910, cind este numit profesoft.
titular al catedrei amintite.

La 70 Septembrie 1\)40, pdr6seqte invlf6rnintul pentru limita de virst6

- implinise 70 de roi- dup6 ce patruzeci qi cinci de ani din viafc sa arl lost
pugi in serviciul qcoalei qi a qtiinfei.

M6rturii de admira{ie qi apreeiere au venit din lumea intreag6 s[-i re-
compenseze munca. Yoi cita citeva din ele: era rnembru al Societ6fii Regale
din Londra din 1918; membru al Aeademiei de gtiinfe din Stokholm din 1922,
al Aeademiei din Torino din 1921, al Academiei rusegti din lg}l,al Academiei
romAne din 1929, al Aeademiei franceze rlin 192j.

Definea titlul de Doctor Honoris Causa al Universitdfilor din New-york,
din Manchester, din Oxford, din Berlin, din Gand.

Premiul Nobel i-a fost acordat in 1926.
Prin inteligenfa lui strXlucit6, prin bunEtatea qi nuanfarea subtil6 a sulletului

s[u, a creiat in iuru-i qi in iurul vie{ii de cercet6tor, acel mediu nobil cu im-
ponderabile infdfiq6ri de gingE,qie pi entuziasm, neces&re creafiunii Etiinfitice.

Iubitor pasionat al patriei sale, in rxzboiul trecut, gi-a imp6r[it timput
intre tranqee qi laborator unde luera Ia problemele de apdrar", 

"u." 
i-au fost

propuse. Curaios pind la temeritate, simplu si plin de bunXvoie, I6cea admirafia
celor care l-au seeundat atunci

suferinfele din urm6 ale patriei sale l-au afectat profund.
Activitatea sa gtiinfific6, vast6 Ei variat6, este prin excelenfx, oper6 de

pionier, deschizdtor de cEi noi 9i luminoase in qtiinf6.
Amintesc astlel lucr6rile sale asupra realit6fii moleculare: Multe perso-

naliidfi de marc6 din ace& vreme considerau incd atomistica ca on ioc al
imaginafiei. Lupta, unde Jean Perrin a reuqit, nu a fost ugoarE. Experienfele
lui lundamentale au invins gi ultimele rezistenfe. Hipotezele moleculare-au trecut
unanim la baza intregului sistem de lueru de alunci gi pinE ast6zi. >

*:::#;:'fi 
:If"1ix"i1l'L*'I:',:1:"'";-J-;'::1",,*'fff jlli#::-{

Prinlr'o intuifie de geniu, a extins legee gazelor la emulsiuni qi prin "ilaperienfe, de o rard lrumusefe, a aiuns sE determine num6rul N al lui Avogadro.
O emulsie reprezintE, in miniaturE, o atmosler6 cle molecule vizif,ile.
StudiazE, cu o rard elegan{6, repartifia, dup6 verticalE, a particolelor

dintr'o astfel de emulsie.
cum intr'un ga4 dup6 legea lui Laplace, pentru o denivelare dat6, rare-

Iacfia, sau dac6 vrem, variafia relativ6 a num6rului de molecule stE in raport
invers cu greututea moleculei, determinind pondul eficace a granulelor emul-
siunii, num6rind particolele la denivel6ri, aici de ordin microscopie, prin o
simplE proporfie, Jean Perrin alunge s[ determine num[rul lui Avolaelro.
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Legea gazelor perlecte.se apricE deci emursiunilor diluote.
Generalizarea Iui, pornit6 dela ipotezele moleculare, verificat[ de expe-

rienf6, constitue o prob6 directE de existenfa moleculelor.
Numeroase emulsiuni au fo.st supuse verificdrii. (Temperatur& I lost variat6

intr-e -60 pi f600; a sehimbat lichidul intergranular, iar- mas6 particolelor in
studiu a variat intre 1 qi i0).

In limita erorilor experimentare, se cap6t6 pentru N, o aeeeagi valoare.In eazul emul.siunilor eoneentrate (pinE la 3d/o), aplicind de dat,a aeeasta
legile lui Van der tYaals, Jean Perrin gi colaboraio.ii 

"xi 
alung Ia aceeaqi va-

Ioare pentru N.
Diferitele valori g6site pentru num6rul lui Avogaclro sint : 6g,!022 in cazul

emulsiunilor diluate ; 62.1022 in cazul emulsiunilo, ior""rtrate unde se aplicd
Iegea Iui Yan der Waals ; 62.2022 prin stutliul fluctuafiilu J;;"".rt"t"I 6r.1022
din miqcarea Browniand de rotafie ; 64.,1o22 din migcarea Browniand de translafie.

Amintesc cd pufin dupd ce Perrin anunfd rezultatele experienfelor sale,
Kessom g6seqte pentru N, cu aiutorul gR_a]escenfei critice z1.r0zz; cabanes, prinlumina difuzatE lateral tle gazl 6s.102?, Millikan cu aiutorul legilor eiectrotirei
qi mEsurind sareina electronului,6l.lo2z,iar radioactiviiatea d6dea valori variindintre 62 Ei 70.1022.

Prin aeeste eercetEri, struetura diseontinu6 a materiei e percepuiE canti-
tativ, iar realitatea obiectiv6 a moleculelor qi atomilor 

"uprtx 
o putere de

prineipiu.

O adev6rat6 revolufie a lost adus6 in spiritele qtiinfilice de atuuci.
Contribufia lui Jean Perrin este capiiald qi in problemele eare privese

structura intimE Ei discontinuE a atomului.
Hittorl descoperise ag& zisele raze eatodice qi ar6tase cE ele pot fi deviate

de un cimp magnetic. \
Crookes, in 1896, blnuise eE aeeste raze Br Ii traectorii de particole ne_gative emise de catodd Bi respinse de ea, ins6 nu a futof ;b;ti J"p".i-""t"1,

nici existen{o sarcinei, nici vreo datE asdpra ace"tor'particole.
Teoria emisiunii de particole electrizate a pus in incure6iur6 pe Hertz,

eare nu reuqise s[ gEseasc[ natura sarcinei qi care, in plus, observase cE aceste
raze catodice pot strlbate foi subfiri de sticli sau de'metale uloere.

L6nard a susfinut chiar ipotezo cE razele catodice ar fi imateriale gi denatur[ ondulatorie, pentru a exprica cum ere pot ieqi prin p*"tt ;il[i"i, dinincinia unde ele au lost formate.
Jean Perrin socotegte razele catodice drept grEunfe de electricitate in

migeare, pentru a explica devierea Ior in cimpuri iagnetice qi admite c6 ele
trebue sd dilere atit prin vitezo cit qi prin mErimea Ior ie io"ii oriiooiti pentru
a Ie infelege puterea de pEtrundere in materie. Aratd, prin expierienf[ dir"ctx,
eE razele catodice transportd electricitate negativ[ 1ieol; .pli.x direct deli-nifia insdqi a sarcinii electrice Ei determinE iuJrcarea electricE a unui cilindru
Faraday in care pH,trund aceste raze catodiee.

In 1896 arat[ influenfa cimpurilor electrice asdpra Ior gi indic6 un mijloe
de a m6sura potenfialul accererator, grafiei cdrora se capEttr energia lor de
miqeare.

L6nard, Wieckert, Wien, J. J. Thomson il confirmE.
Jean Perrin a dat, astfel, luerHri esenfiale care au dus la identilicarea

primului constituent elementar al universului, la eleetronul uegativ.
J' J' Thomson determinincl 9i raportul e/m prin clevierile fascicolului ca-
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todic in cimpurile electrice Ei magnetice, conlirm6 direct cE gr6unfele de electri-
citate negative ale Iui J. Perrin sint altceva decit ionii cunoscufi din electroliztr,
gi cd masa lor e de vreo 2000 ori mai mic6 ca aceea a protonului.

Aqa s'a n[scut electronul negativ.
In cit priveqte structura intim6 a atomului, spre deosebire de J. J.Thomson,

care-l imaginase ea pe o sferul6 de electricitate pozitivd in interiorul eEreio s'ar
gdsi electroni negativi in echilibru mecanic gi electric cu sfera pozitivE, Jean
Perrin imagineazd un atom planetar, aqa cum il cunoagtem azi sub numele de
atomul Rutherford-Bohr.

Rutherlord insupi, cind a definit structura atomului, structura magistral
doveditd prin difracfia particolelor a de cElre materie, a anunfat cd Jean perrin
emisese deia ipoteza acestui atom planetar.

Nu agi vrea s[ termin cu aceastE mult prea succintd trecere in revistd a
lucrdrilor sale I6rE sE amintesc de studiile de domeniul fluorescen{ei, teoriile
din domeniul radiochimiei Ei cercetdrile asupra catalorezei electrice Ei sE insist
pufin asupra experienfelor cu pelicule monomoleculare.

Jean Perrin g[seEte un minunat cimp de investiga{ii observind la mi-
croscop o beEicE de sdpun (1913).

Insist asupra lor atit pentru importanfa ce prezintE, cit gi pentru a vedea
cum, prin miiloace simple, un savant de talia lui Jean Perrin, poate ajunge la
rezultate impresionante.

Cunoagtem tofi irizafiile date de o beqic6 de strpun, irizafii care au ldcut
in copildrie, bueuria multora dintre noi.

Privind la microscop o lamE de s6pun (o solufie de circa I o/o oleat de
alcalin pur) culorile de interlerenf6 apar ca o multitudine de pl6gi Line deli-
mitate de culori diferite. In interiorul unei astfel de pldgi culoarea este ri-
guros aceiaEi.

J. Perrin evaluiaz6 grosimea acestor pl[gi monoehrome Ei g6segte cE ele
sint un multiplu intreg a unei dimensiuni unice-dimensiunea,moleculei de s[puu.
Cu aiutorul unui quartz compensator de grosime variabild. intre doi nieoli in-
crucigafi se poate m[sura diferenfa de grosime intre douE pldgi yeeine, cu
destuld uqurinf6 (Ren6 Marcelin - mort pentru Franfa in l9l4).

Pe suprafafa beEicei de sEpun moleculele se depun in straturi constituite
din un numdr intreg de pelicule monomoleeulare.

Yedem direct,la mieroseop, o structur[ discontinu6 qi periodieE a materiei.
Putem m6sura m6rimea unei molecuie de oleat alcalin.
Mlsurile de distanfe reticulare fdcute mai tirziu, prin razele X conlirm[,

in totul, rezultatele lui J. Perrin.
In lucr6rile sale de importanfd covirqitoare dar gi de o excepfionalE ele-

ganfE se desprinde artistul care dubleazE pe savant.
Griia perlec{iunii concepfiilor qi a realiz6rii lor, eonstitue o caracteristic[

dominantd a sa.

Claritatea qi elegonfa cu care Ei-a prezentat cercetdrile qi tratatele sale,
sint impresionante.

cine nu a parcurs cartea sa ,,Les Atomes" seris6 cu o grii6 minufioas6
de artist qi de savant ?

Cartea a avut un excepfional sueces de libr[rie, iar ultima edifie dateazE
din timpul aeestui rdzboi (1940).

In 1954 a tip6rit broqurile sale: ,,Grains de matidre et de lumidre,..
O continu6 curiozitate qtiinfificd a unui om, eare cu toatd virsta inaintat6
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Ei multiplele-i preocupXri oficiale, a urmdrit in deaproape progresele uluitoare
din ultima deead6, eu acelaq spirit eritic Ei de sintezX.

In aceast6 earte se poate vedea cite din problemele rezolvate de stiinfa
modern6 se gEseau in lagi in previziunile lui Jean Perrin, previziuni fdcute cu
oeazia dileritelor sale lucrdri.

In timpul din urm6, intre Iunie l94O qi Martie 194!, qi-a realizat o dorinfE
veche, aeeea de a scrie o carte de lizicd, in eare sE treacd tot ce gtiinfa a
cEpltat qi infeles cu miiloacele gindirii clasice.

Au apErut 7 volume pind la linele lui 1941.
' Titlul lor eomun este: ,,A Ia Surlace des Choses".
volumele sint: Espase et temps; Lumidre; Relativit6; Force et travail

Masse et gravitation ; Energie; Evolution.
Acest rnare om, eare o viafE intreagd a trEit intr'o perlectd comuniune eu

tot ce gindirea omeneasc6 a ciEtigat penlru eternitate, acest om generos qi in-
felegEtor, care qi-a iubit fara qi tot ce ea reprezintd pentru civilizafie qi cultur6,
dupE incercErile din Mai 1940, retras la far[, qi-a g6sit alinarea in gindurile
sale. A seris, intre aliele, volumele anunfate, avea la indemind .creion qi hirtie,
nici o earte, nici o revist6.

A avut satisfacfia sE-gi vad6 tip6rite o pnrte din aceste volume - ultimile
au apdrut dup6 moartea lui.

Aceste ginduri serise pentru eternitate, in mijlocul unor mari sulerinfe
pentru omenire, trebuesc citite. Intrez6rim in ele lupta milenar6 a spiritului,
eBre nu a abdicat niciodetd in a susfine qi asista omenirea in noersul ei spre
progres, ori eare au lost adversit6file.

Mare entuziast al cercetErii qtiinfitice. a ldcut totul pentru a dota {ara sa
eu un organism care sd o susfin6.

$i-e consacrat ultimii ani din viaf6 pentru aeeastE institufie; qi prin aeeasta

a binemeritat dela fara lui.
Citez cAteva gdnduri din o pledoarie o sa in lavoarea cercet[rii Etiinfifice:
...,,si, t\ Ia diffdrence des autres 6speces animales, l'hurnanit6 a progress6,

bien lentement d'abord, puis de plus en plus vite, e'est uniquement par la
D6couverte, e'est uniquement, gr6ee a eeux que guide une ardente curiosit6, plus
I6eonde quand elle est d6sint6ress6e, sans but pratique. Car ce n'est pas en

se donnant but de d6terminer la position, de projectiles dans les chairs qn'on
ett trouv6 les rayons X, et AmpBre ne se proposait pas de transporter la lorce
d distance quand il trouva les lois qui ont permis les dynamos.

Ainsi les d6couvreurs comptent seuls pour forcer Ie Destin devant I'Huma-
ni{6 en marche. C'est Id une loi londamentale dont on ne s'est guire avis6

iusqu'ici, bien qu'elle ne puisse m6me pas 6tre discut6e des qu'on songe d la
Iormuler"...

Ai lui l-au infeles gi el a putut dota Franfa cu una din eele mai frumoase
organizafii pentru promovarea muncii qtiinfitice.

Aeesta era omul. Eu pierd in el un prieten des[virEit.

-lca-

t
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Istoricul Laboratorului de Morfologie anirnal5
dela Universitatea din Iaqi

de

Prof. PALIL BUJOR

In acest articol voi face un scurt istoric al intiinf5rii gi rlczvolt6rii Labo-
ratorului de mortologie animalE rlependinte de catetlra de morfologie animalE
dela Facultatea de qtiinfi din Ia9i. Crcd folositor sE lac aeest istoric pentru
urmdtoarele dou6 motive:

1. Sd rEmAnE un material documentar pentru acei cari mai tdrziu vor voi
sd facd un istoric mni dezvoltaf al inliinfdrii qi' 
clezvolt6rii intregii noas{re universitEfi qi

2. Ardtincl naEcar sumar rezultatele mulfdmi-
r toare obfinute, in tirnpul profesora{ului meu, de

inv6f6miniul morlologiei animale in universitalea
nonstr[ prin lucr6rile Etiinfifice qi prin lormarea

, atitor tineri naturaliqti distinqi, sE afle lumea ed

I t'u g[sit un ministru de trist6 amintire-Armand
Cdlinescu - care, dupd eqirea mea la pensie, sE

1 desfiinfeze, pentru moiivul aga zis de eeonomie,

I catedrele de mortologie animald dela Universita-

' tea din IaEi 9i din Bucuregti.
Nddljduim ins6 cE cl-l ministru Petrovici care

qtie s[ aprecieze importanfa uniri astlel de inv6-
{dmint ve repera gregala fdeu{E cle acel fost mi-
nistru.

IneE un motiv important al acestui istoric e
oeazia ce-mi proeurd de a ardta celor cari ar voi

sd luereze in aeest laborator materialul de lucru bogat qi pre{ios al acestui la-
borator, in special Biblioteea, ered cea mai complect6 din far6, mai ales prin
colecfiile ei de reviste speciale de zoologie, de morfologie animalE (anatomie
eomparatE, embriologie, histologie) Ei de biologie generalE.

Cereet6torii diu alte laboratoare, specialigti in aeeste ramuri ale Etiinfelor
naturale, vor lua astfel cunostinfE de revistele Ei memoriile ce se g6sese in
aeeastE bibliotec[ qi, Ia nevoe, le vor putea consulta 1.

Infiin{area cotedrei de morfologie animald
Ia Universitatea din Iaqi

Pe ziua de 1 Octombrie 1894, s'a inliinfat la Universitatea din Bucureqti
gi la cea din Iagi eatedra de morfologie animal5.

La Llniversitatea din Bucureqti a lost numit la aceast6 catedr6, in urma
unui coneurs din 1894, prietenul meu Dem. Yoinov, care a funcfionat pin6 la

Prrif. PAUL BUJOR

1, Pentru a nu incdrca

scumph, conlinutul bibliotetii
tras din aceastd revistE.

prea iare spaliul acestei reviste, mai ales acum cind hirtia e aqa de

Ei materialul de lucru vor fi aritate in bropura care va apare cB ex-
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ISTORICUL LABORATORULUI DE MORFOLOGIE ANIMAilT

1 Octombrie 1939, cind a eqit la pensie; iar la Universitatea din Iagi a lost
numit tot in 1894, ca suplinitor, mult regretatul meu prieten, Dr. I. Cantaeuzino,
care n'a funcfionat decit doi ani adic[ p?nd la 1 Octombrie 1896, cind a fost
numit profesor detinitiv Ia catedra de mediein6 experimentalE dela Facultatee
de medicinX din BucureEti.

Prin numirea profesorului Cantaeuzino la Facultatea de medicin6 din Bucu-
regti, catedra de morlologie 'animal6 

dela Universitatea din Iagi, rflminind va-
eantd, am lost numit eu la aceast6 catedr6 pe ziua de 1 Octombrie 1896 in
urma unui concurs finut Io Universitatea din Bucureqti. Am lunefionat pin6 Ia
1 Oct. 1936, cind am eqit Ia pensie. Suecesorul meu Ia aceastE cateclrE 

" u"o*
fostul meu elev qi asistent, pro[. I. G. Botez.

Organizarea Laboratorului de morfologie animald

Cind, in Iuno August o anului 1896, am venit Ia Iagi cu cel dint6i gind de
a-mi organiza un laborator, ajutdtor viitoarei mele aetiritEfi didactice Ei Etiin-
fifice, palatul universitEfii era incd in curs de construcfie. Piatra fundamentalE
a aiestui palat fusese pus6 in ziua de 25 Mai 1393 in prezenfa Altefei Sale
Principelui Ferdinand.

Cursurile qi laboratoarele prolesorilor dela Facultatea de qtiinfi funcfionau
inc6 in vechea Universitate din strada Universitdfii, undc e acum Facultaiea de
medicin6 qi in case particulare.

In vechea universitate nemai liind loc liber, predeeesorul meu, prof. Can-
taeuzino, a trebuif, in tot timpul celor doi ani cit a funcfionat lo Iagi, s6.gi fae6
cursul gi lucrErile practice de laborator eu studenfii intr'un apartament inchi-
riat de Universitate in strada Cuza YodE deasupra magazinuloi d" inc6lfEminte
,,Dermato" de ling6 librEria Ath. Gheorghiu.

Cum inaugurarea noului palat universitar s'a liicut Ia un an dupE venirea
mea la laqi, adicE in toamna anului 1897, a trebuit ca qi eu sE iac cursul qi
Iucr6rile practice cu studenfii in cl6dire& &eea veehe r6mas6 ingrfimfldit6 in
Iafa palatului universitar, clddire core se dErim6 acum peiltru a Jesehide lafa
nouei aripi universitare dinspre sud.

Ceiace mE neliniqtea mai mult atuuci era laptul allat dela rectorat cd, in
planul nouei Universitdfi, uu erau prev6zute camere qi pentru laboraiorul de
morfologie animal6, pentmc6 acel plan fusese f6cut inainte de a se Ii creiat
catedra de morfologie animal6.

- Grafie regretatului prof. Petru Poni, eare atunci era ministru aI instrucfiei
qi cXruia i se datoreqte, in mare parte, clHdirea palatului universitar, s'a gdsit
posibilitatea de a mi se pune la dispozi{ie in acest palat un numdr de camere
suficiente 

- 17 eamere - care, in planul universitdfii Iusese destinate ca ma-
gazii de depozitat diterite materiale.

Din aceste camere, aiutat liind de ministrul Poni, am reugit timp de un
an_, pin6 la inaugurarea palatului universitar, s6-mi aranjez un Iaborator in
cele mai bune condifiuni de lucru ca local.

' In special, am aranjat, m6rindu-i feres{rele, o salE spafioas6 pentru lucrf,-
rile practiee ale studenfilor in cele mai bune eondifii de lumin6 qi igiend. Toate
camerile prevdzute cu un mobilier de steiar potrivit lucrdrilor.

Toate aceste araniamente extstd qi azi.

_ Araniasem qi o salE spafioasB pentru aevarii eare, din nefericire, cu oeazia
clXdirii din ultimii ani a nouei aripi dinspre sud a universit6fii, a dispdrut.
Tot din aeeastd eauz[ a disp[rut Ei o camer6 de lucru pentru asistenfi. $i dac[

,
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mai socotim Ei eele trei eamere Iuate de biblioteea universit6fii IErE consimfi-
mintul actualului director de laborator, laboratorul de morfologie uu mai po-
sed6 azi decit 12 eEmere din cele 17 avute la infiinfarea lui.

NI'am interesat deaproape qi de araniarea amfiteatrului pentru eursurile
dela secfia de qtiinfi naturale, veghind deaproape timp de dou6 luni luer6torii
cari nu se prea grdbeau cu zugr[vitul s6lii Ei eu araniarea qi fixarea mobi-
Iierului.

Odat6 araniat laboratorul, am continuat cu inzestrarea lui.
*

PinE Ia venirea mea ea prof"ro"; Ia 

*seefia 

qtiinfelor naturale, studenfii na-
turaligti nu eunogteau luerdrile de mieroseopie, absolut indispensabile pentru

ala de lucrEri practice a studenfilor.

cultura unui anatomist qi zoologist qi in timpul numai a aeelor doi ani cit a
Iuncfionat ca profesor de morlologie animal6 regretatul prolesor I. Cantacuzino,
biblioteca laboratorului era loarte redus6, iar Iuer6rile de laborator deabia
schifate.

Marea mea gri[6 a lost sE inzEstrez Iaboratorul eu materialul de lueru ne-
cesar mai ales cu o bibliotecd cit mai complectE.

Grafie mai ales celor doi foqti miniEtri ai instrucfiei, Petru Poni qi Spiru
Haret, eErore Ie p6strez o pioas6 amintire, am putut avea, din an in an, un
numdr indestulEtor de microseoape, lupe de disecfie, mierotoame, etuve, re&c-
tivi Ei coloranfi pentru tehnica microscopic6 qi inigheba o bibliotecd eare, in
timpul celor patruzeci de ani ai prolesoratului meu, m6ritE, a aiuns azi sE lie,
ered, cea mai complect6 din far[ in ramur& morfologiei animale (anatomie com-
parotE, embriologie, istologie), zoologiei qi biologiei generale 1.

1. In anul 1936, cind am egit la peusie, biblioteca confinea 3000 de volume din care tbZZ vo-
lume reprezeuta colecliile de reviste,

In acest articol care ve apHrea tn brogurE separatH, vor fi trecute detailat toaie coleciiile
de reviste.
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Am inzestrat laboratorul cu o eolecfie de animale marine f6cut6 de mine
in timpul celor qapte loni (dele 1 Octombrie 1900 pind Ia 1 Mai 1901) cit am
lucrat in stafiunea zoologic6 maritim6 dela Banyuls sur mer din sudul Franfei).

Cabiuetul Directorului - Prof, paul Bujor,

Aeeast6 colec{ie mi-a servit ca material demonstrativ la
practice de laborator ale studenfilor. AeeastE coleefie confine
plare de animale eonservate in alcool sau in formol.''

eurs qi la luer6rile
aproape 500 exem-

Biblioteca Laboratorului de Morfologie animalH.

Dela moartea regretatului prolesor Grigore Cobdlces ca (ZV Mai 1893), ca-
tedra de geologie qi mineralogie liind vaeanid, consiliul de lacultate m'a ins6r-
cinat sE lac eursul de geologie pinE la numirea unui titular eare a fost profe-
sorul I. Simionescu numit la 1902. La catedra de mineralogie, separatf, de geo-
Iogie, Iusese numit in 1899 regretatul Yasile Bufureanu.

In Iaboratoral regretatului Cobdlcescu, instalat atunci intr'o casE din str.

Er.-.--..
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Golia, azi str. cuza vod[ Nr. 62 le etai, am g6sit o eorecfie de schelete loarteinteresantE adusE din Germania. Aceste-schelJe Ie-am g6sit infdEurate in hirtii
Ei ingr6m6dite in saltarele dulapurilor de eolecJii-aio rurorator. $tiind cit imivor Ii de folos pentru cursul meu rle mortologie qi f"otro lucr6rile practice deIaborator ale studenfilor, decanatul facultEfii 

"noast;,l" 
urma eererii mele, mi

l"-? ql. Ia dispozifie. InsE pentru a mE putea ,.rri d" aeeastE coreefie, ea atrebuit sd lie montat6.
Un preparator de sehelete, specialist in montarea lor, b6trinul Kiser, earetrdia atunci in IaEi, a lucrat doi ani ca preparator in laboratorul meu pentrua monta toate aeeste sehelete ago cum se v6cl qi azi in muzeul laboratorului

10

Muzeul Laboratorului. _ ColecJia de schelete gi

de morfologie animal6. AceastH colecfie confine 166
tebrate.

de animale marine.

de schelete de diferi{e ver-

Ca eontinuare a activitdfii qtiinfifiee a eelor doi distingi prolesori maivechi - Gr' Cobalcescu qi Petru Poni - a urmat o activitate mai lntensd in cimpulcercetxrilor speciale, incepind cam deatunci de cind au inceput sd vie din uni-versit6file din apus cifiva tineri valoroEi, tloctori in Jiterite ramuri de qtiinfi,irine preg6tifi de a face nu numai cursuri qi luerEri practice cu studenfii ci qide a indruma elevii lor mai distingi sE focE in laboratoare Iuerd"i -igiour*.Citez in ordinea numirii lor ea proiesori Ia Fac. noastrE de Etiinfi: An. 6brela(1891),. Paul Buior (1896), v. Bufureanu (1899), AI. popovici (1900), D. Hurmu-zeseu (1900), I. simionescu (1902), p. Bogdan'itooe1, I.'Bor""a 1tsoo1,-o.'po_-peiu (t902), Haralamb yasiliu (1908), AI. Myiler (igfi), c. popovici (1912), N.
Costdchesea (t9tL), gt. Procopia (192i).

-- 
Tofi aceqti tineri profesori, venifi atunci in tragi, au avut marere noroe dea,.fi gEsit aici pe regretatul prolesor Foni ca"" uo"r iout* insuEirile omului deqtiinf5, ea ale unui mare prof"ro, din lniversildfile dil;il. il#iir? 

"'uogrupat in iurul lui gi au ineeput activitatea lor 
"o 

o, urirrt clernn a" m!r;r"uce aYeau de indeplinit, silindu-se de a laee cursuri qi a organiza Iaboratoarepentru lucrdri practice cu studenfii qi pentru 
"e"."illi speciale din cL in ce
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ISTORICUL LABORATORULUI DE MORFOLOGIE ANIMALA II

mai apropiote de inllfimea cursurilor qi laboratoarelor dela universitdfile

''" T;t;ra{ie prolesorului Poni, secondat de ceilalfi prolesori ai laeultXfii, s'a

infiinfat in auul 1900 Societatea de Etiinfi qi s'au pus bazele revistei: Annales

Scientifiques de l'Uniuersltd de lassy, revistd care soo'dezvoltat {reptat cu dezvol-

tarea laboratoarelor noostre qi eare azi, ajuns[ la al 28-lea volum, e socotit6

egal[ ea valoare qtiinfificd cu revistele similare din str6in6fate prin schimbul

acordat de aeeste reviste,

Co omagiu de recunoqtinfE adus marelui donaior Yasile Adamachi, tinerii
profesori ai lacult6fii noastre de qtiinfi, foEti bursieri ai londului ,,Y. Adamachi",

au infiinfat tot in anul 1910, sub inspirafia profesorului Poni fost prieten al Ii-
lantropului Y. Adamaehi, au infiinfaf, zic, Reuista $tiintificd ,V. Adamachi" qi

ea in al 28-lea an de existenfE.

ln aceastfi revist6 se publicd articole, note qi d6ri de samH penlru rdspin-

direa cunoqtin{elor qtiin{itice. Ea fine pe cetitorii ei in eurcnt cu progresul des-

coperirilor gtiinfifice.

Cind am venit in Iagi, laboratoarele lacult6fii noastre de gtiirfi ipi recru-

tau asisten{ii qi preparatorii dintre studenfii cei mai silitori, mai mult pentru

a le ugura miiloacele materiale de trai in timpul studiilor. Ei erau pldtifi cu

sume Ioarti mici.
Laboratoarele neavind incE mijloace suliciente de lueru, mai ales biblio-

teci speciale, nu se puteau lace in ele cercetdri speciale

Pentru a mEri cercul de activitate qtiin{ificE in laboratoarele noastre, con-

siliile noastre de facultate, prin insistenfele mele repetate ani dearindul, au luptat
pentru a mHri ca qi in universitdfile din apus numdrul'lucrHtorilor in labora-

toare, prin erearea de Iocuri de qeli de lucr[ri, de noui asisten{i qi preparalori din

licenfiafii distinqi e6rora sd li se asigure o salarizare potrivi(E titlurilor Ei ro-

lului lor, o stabilitate Ei o inaintare pe loc prin gradafii, toate aeeste garantate

prin lege. Ceiace s'a l6cut. Numai astfel s'a reuEit de a se torma in laboratoa-

rele noastre o pepinier6 admirabild de cercet6tori in cimpul qtiinfii din care mai

tirziu s'au recrutat qi profesori universitari distinqi.

Ca urmare a tuturor acestor sforfdri ldcute in inv6{6mintul lacultEfii noas-

tre de qtiinfi, au eEit pin6 azi din laboratoare un numEr apreciabil de luer6ri

speciale, unele din ele ldcind subiectele tezelor de doctorat, lucrEri care au ali-
mentat cele 28 de volume ale Analelor noastre qtiinfilice ap6rute pind azi.

Sd dau un exemplu-Laboratorul de mor[ologie animalE-eare faee, in
speeial, obiectul acestui istoric.

Cind laboratorul meu a aiuns sd aib6 materialul neeesar de lueru, mai

ales o bibliotecE absolut indispensabilE cercetdrilor speciale, atunci tinerii na-

turaliqti cari s'au perindat in laboratorul meu ea Eeli de lucrdri, ca asisten{i

sau preperatori pind Ia linele anului 1936 cind am eqit Ia pensie, au putut laee

cercetEri speciale, unele din ele servindu-le ca subiect de tezE de doctorat in
qtiinfele naturale. Aga au fost regretatul I. Scriban, primul doctor in qtiinfele

naturale la Univ. din IaEi, apoi regretatul G. Zotta Ei mai in urmE V. Zdh6-

reseu, Y. Radu, M. Bdcescu qi alfi elevi ai mei.

Am reuEit sE fac din laboratorul meu un centru de lucru cit mai c6utat

de tinerii naturaliEti, elevii mei, 9i din cind in cind 9i de unii studenfi mr diciniqti.

Dinire aceqti elevi ai mei, mulfi sint azi distinqi profesori de licee, alfii,

cei mai distingi, eari .au lucrat ani dearindul in laborator, unii ca qeli de Iu-
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meu, azi prolesor de zoologie la Fac. de
qtiinfi din Bueuregti.

Lo activitatea acestei intregi lamilii
de naturaligti, fin sE adaug qi activitatea
distinsei naturaliste, d.na clr. Elena Lupu,
eare, prin lucrErile sale speciale incepute
in laboratorul meu Ei prin activitatea ei
didaetic6 ca gef de lueriri in laboratorul
de fiziologie, a ldsat pinB acum urme Bpre-
ciabile in Fae. noastrE de Etiinfi. Atr6gin-
du-i aienfia asupra fenomenului de respi-
rafie intestiuald la Cobitis fossitis (chigear),
d na Lupu a ldcut in(re anii 190g Ei 1935

t o serie de lucrEri loarte interesante asupra

i::.,. aeestur tenomen precum gi asupra ciclului
i!-}:i;::.ri vqoioliil^- ^^-:^-l:-^ .- - ^,'jil.,,, :,. vtriafiilor periodiee in eompozifia sanguinE

..,.,, ., Ei a stHrilor fizico-chimiee ale singeiui in

"lpo]t cu respiratia,-lucrdri apdrute in
Profesorul P. Bujor in excursie la Cristegti- ,,Archives de zoologie exp6rimeniale et g6-
Jijia cu studenfii: Elena Lupu, Buzenchi, n6rale din paris,, ui' in'rrAnnales Sc. deLonghinescu, Carda$, Scriban gi Ciurea. l,Univ. d"-fassy;;. D-na Lupu continu. qi

In anul rosz-r;n,a rucrat in rubo"X't;.l.lffiY*Xir1',i;r" qi un naturarist strdin,
d' dr. H.Iawlowki dela Universitatea din Wargovia , uier den Gehirn der Kiifer,
publicat6 in ,Zeitschr. f. Morph. u. okol. der Tiere,. vol. 72, lgi6.

-. 
Astfel fiind, putem ziee cl azi Facultatea noastr6 de qtiinfi e la nivelul

mulfor Facult6fi similare dintre eele apreciate din apus.
Trebue sf, relevez cu plEcere c[ qi in Facultate-a noastrE de medicin6 s'a

desfEqurat o activitate 
.didactic[ qi qtiinfilic6 egal6 cu aeea a multor facult6fi

similare dintre cele mai apreciate din apus, g.J1i" mai ales tinerilor prolesori
eari au funcfionat la aceastE Facultate dupE anui 1900 (E. Juvara, Am)a Jianu,I. Tdn6sescu, AI. sl6tineanu, c. parhoo, i'r. Reiner, Hortolomei, M. ciucH, I.
BElteanu, Gr. Popa, L. Ballif, AI. tupa qi alfii).

Prin activitatea ei didaetic6 9i mai ales prin viafa de laborator, eu am
considerat totdeauna Facultatea de medicinE ca inruditd cu Faeultatea de Etiinfi.
Deaceia imi amintesc totdeaun& cu plEeere de vizitele dese ale studeofilor me-
dicinipti la cursul meu de morlologie animalE Ei la laboratorul meu ca sE ob-
serYe Ia microseop preparafiile istologice ce li se dEdeau, aq6 erau intre alfii,
rtudenfii de atunci Titel Mdrzescu, Gr. popa qi L. Ballif, aceqti doi din urm[
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crdri, alfii ca asistenfi sau preperatori, au devenit in urm6 colegi de ai mei,
ea profesori Ia Universitdfile din Iagi, Clui qi Bueureqti. Aga: regr"iatul I. Scri-
ban ca profesor de zoologie Ei anatomie comparat[ ia univ. aii crri, 

""greta_tul I. Borcea- ca-profesor-de-zoologie Ia univ. din Iaqi, regretatul i. tor"r"o
ca eonlerenfiar de istologie 9i embriologie Ia Univ. din 

-Iagi]regretatul 
C.'Zottu

ea profesor Ia Faeultatea de medieinE din Bucureqti, Y. ZfhX"er"o ea profesor
de anatomia qi liziologia animalelor domestice la'Fae. de agronomie din IaEi,
V. Radu ea prolesor de anatomie comparat[ Ei zoologie la Fae. de qtiinfi din
cluj cu sediul acum Io Timi$oaro, M. B[cescu 

"u 
q.id" secfie la Muzeul de

Etiinfi naturale ,,Dr. Gr. Antipa" din Bucureqti qi I. G. Bot", c& suecesor al meu
Ia catedra de morfologie animalE in parte, qi b. Motag care qi-a l6cut primii

ani de ueenieie ea naturalist in taboritorul

r --
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azi eminen{i profesori Ia B'acultatea de medicinE qi lostul meu elev, dr. V. R69-
canu, licenfiat in qt. naturale, acum distins prolesor la Facultatea de medicin6
din Iaqi.

oou

Din cauza cizei linanciare din anii din urm6, eu ineepere dela l9V2 su-
primindu-se londurile laboratoarelor Facult6fii noastre de gtiinfi gi laboratoa-
rele liind astfel reduse numai la slabele mijloaee materiale provenite din taxele
de laborator ale studenfilor, laboratorul de morfologie, ca qi toate celelalte la-
boratoare ale Facult[iii noastre de gtiinfi, au lost silite sE suspende abonamen-
tele la revistele speciale recesare cercetErilor de laborator.

Aqa de exemplu pind Ia linele anului l97l,laboratorul de morfologie ani-
mal[ era abonat la douEsprezece mari reviste germane, Ia qapte franceze Ei la
douE engleze, Ca inceperea anului 1932, londul laboratorului. Iiind suprimat,
laboratorul a lost nevoit sE suprime aproape toate abonamentele, nerEminind
abonat decit la dou[ reviste din cele mai eltine: ,,Anatomiseher Anzeiger" qi

,,Zoologischer, Berichte".
Intr'o Eedin[6 a Senatului Universitar din 1934, am expus situafia aceasta

dureroasE in care se sbate Facultatea noastrE de qtiinfi ca qi toate celelalte
Facultdfi care au laboratoare, clinici sau seminarii qi rugam a se interveni ener-
gic ca autoritatea centralE sE binevoiascE a lua m6suri urgente de indreptare,
prev6zind in bugetul anului qcolar 197S-76 londurile de laborator necesare
pentru proeuraree materialelor de lucru qi pentru eontinuarea abonamentelor
la revistele qtiin{itice, absolut indispensabile bunului mers al inv6fdmintului
nostru superior.

Laboratorul de morlologie animalE liind acum.sub direcfia sueeesorului
meu, d-l I. G. Botez, allru c[ starea de lipsuri continu[ inc[ gi din cauza rdz-
boiului.

Sper insd cE d-l ministru I. Petrovici care qtie bine importanfa invXfXmin-
tului nostru Etiinfilic va imbunEt6fi aituafia lui.

fara noastr[ are nevoe de toate mijloacele eficace de Iuptd in cimpul
muncii spre progres, mai ales de miilocul cultural.

Victoria unei nafiuni se ciEtigd nu numai cu puterea armelor ci qi cu pu-
terea culturii. Mai mult, de roadele unei victorii ori cum ar Ii ciEtigat6 ea, na-

fiunea nu se va putea lolosi cu adev[rat decit prin o cultur[ intensd qi te-
meinicd.

ooo

fin sE dau aici un mic rezumat din introducerea cursului meu de mor-
Iologie pentru a se vedea mai bine direcfia in care mi-am dezvoltat aeest curs.

Morfologla animald, impreund eu Ftzialogta animald, formeaz[ cele doub
ramuri importante ale Blologiet.

Blologia, delinitd in sensul cel mai larg al cuvintului, e ramur& qtiinfelor
naturii care se ocup[ cu studiul viefii sub toate lormele gi manifestdrile ei.

Morfologia cuprinde dou6 ramuri importante de baz6: Anatomia compq-
ratd qi Embriologia, La ele se adaug6 qi aiutorul Istologiei.

Anatomia compdratd studiazE in special formay dispozifia gi struetura dife-
ritelor organe eare compun corpul animalelor, eomparind intre ele aceste lorme
qi structuri, ar[tind modific6rile lor in intreaga serie animald qi stabilind in
acelaq timp qi legile care rezult6 din studiul aeesta eomparativ. Mai departe,

D ilflfl',
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ea ceut6 s[ arate qi cauzele atit externe cit qi interne care au dat nagtere aces-
tor lorme qi structuri.

Embriologia, numitE qi ontogenia, a doua ramur6 a Morlologiei, se ocup6
cu studiul dezvoltErii organismelor animale, ar6tind modul de aparifie a dife-
ritelor organe preeum qi modifie6rile de lorm6 gi de structur6 prezentate de
ele, incepind dela ou pinE Ia completa Ior dezvoltare.

Paleontologia, prin stutliul ei asupra resturilor de animale care au trEit in
diferitele epoci geologice (fosile), am pute-o considera, deasemenea, ca o ra-
mur6 important6 a Morfologiei.

Astlel fiind, Anatomia comparatE, impreun[ cu Embriologia, Paleontologia
qi Histologia, aiutate desigur Ei de datele Fiziologiei, ne procurd cunogtinfele
indispensabile atit in studiul chestiunilor speciale de Morfologie cit qi in dezle-
garea problemelor generale de Biologie precum qi in stabilirea leg[turilor de
inrudire intre diferitele grupe de animale, servind astlel de bazE in stabilirea
clasilicafiilor naturale din ce in ee mai obiective qi mai reale.

Grafiei triumfului doctripei lui Darwin qi Lamarck - a transformismutul de
azi- morlologia ca Ei intreaga biologie au inirat azi in calea largE qi luminoasfl
a cereetdrilor lor, c6utind a descoperi din ce in ce mai bine legEturile de inru-
dire ale liinfelor viefuitoare gi a ar6ta procesele complicate c&re au avut loc
pen{ru ,a se stabili gradat-gradat varietatea de form6 in raport cu varietatea
de mediu in care ele s'au inf5pluit.

Teorie translormismului are marele merit de a Ii canalizat loate
biologice cEtre o unitate de vederi, cdtr6 un seop unie. \

E interesant de gtiut cE Morfologia, ea Ei intreaga biologie, sint
dinte de geometrie, mecanied qi de qtiinfele fizico-ctrimice.

Marele naturalist lraneez Lamarck (1744_1829) a fost cel dintdiu care a
intrevizut foloagele mari pe care le poate trage biologia din celelalte qtiinfi, in
special din gtiinfele fizico-chimice; dar, fiindcE pe vremea Iui cunoptinfele de
lizicd, gi de chimie erau prea restrinse, el n'a putut sd le aplice.

Cel dint6i c&re a atras atenfia naturaligtilor asupre apestor loloase a lost
naturalistul german Carl Semper care la 1880 a publicat acel mic tratat foarte
interesant ,,Condifiile de exlsten{ir ale animalelor" in eare aratE inlluenta morfo-
gen6 a mediului cosmic inconiur6tor asupr& organismelor viefuitoare, cum de
exemplu influenfa apei, a aerului, a luminei, u t"-p""uturii, etc.

Azi, cercetlrile de biologie Ei, in special de morlologie, bazate pe cunol-
tinfi de fizie6 qi de chimie sint foarte numeroase. Ele ne permit de a studia
problemele de biologie nu numai din punctul de vedere descriptiv ei 9i din
punctul de vedere dinamic, adic6 cauzal.

IndrumatE pe aceast6 cale, biotrogia in general ea qi morfologia in speeial,
au reluat opera lai Lamarck pe eare el n'a putut decit sE o schifeze.

Naturaliqtii americani-Neolamarckienii-in special, ne-a dat un mare
num6r de cercetEri in aeest sens, cercet6ri care se inmulfesc paralel eu in-
mulfirea cunoqtinfelor de lizic6 Ei de chimie. Aceste cerceidri constituesc azi
unul din capitolele cele mai importante de biologie in general gi de morfologie
in special - capitolul de biodinamicd sau de morfologte experimentald,

In ultimul timp, mai ales, s'au ldcut experienfe foarte numero&se pentru
a se arEta influenfa agenfilor fizico-chimiei, mecanici qi biologici (hrana, para-
zitism) osupra formei, structurii, coloarei, ete., precum qi asupra dezyoltdrii or-
ganismelor animale (morlogenezE).

Citez ca exemplu experienfele de partenogeneze experimentalE ale lui 
"/.

Loeb Ei Yues Delage prin eare aeeqti ccrcetdtori au reuqit s[ obfind desvoltarea

qtiinfele

depen-
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ovulelor de Echinoderme (stele de mare, ursini) fdrE'intervenfia spermatozoi-
dului ei numai tratind aceste ovule cu o solufie concentratE (hypertonicE) de
apd de mare in care Loeb a adEogat un acid gras (acid butiric sau altul eare
i-a reuqit mai bine), iar Delage a adEogat tanin qi apoi amoniae.

Delage a mai obfinut dezvoltaroa aeestor ovule, tratindu-le cu un eurent
electric. Astfel de experienfe au fost repetate qi la alte animale de alfii.

Sint interesante deasemenea experienfele tle embriogenie experimental[
(morfogenez6) asupra germenului qi a embrionului unor amfibiene (brodsc6,
triton) qi a altor citorva animale, experienfe fdcute de mai mulfi eercetdtori,
in special de Hans Spemann Ei elevii lui, de M, Horstadius, Holtfreter, Llndal,
etc. Toate aceste experienfe au adeverit in prima Iinie realitatea Epigenezei, iar
in urm6 au stabilit faptul capital al Inducfiei in desvoltarea normalE, fapt care
comandd diferenfiere_a unor pdr{i din germen sau din em}rrion asupra altor pErfi.
Aceast6 aefiune liind atribuitE unor substanfe chimice din grupul sterolelor-(Spe-
mann), s6rurile de lithiu (Herbst), glycogenului, etc. eare inlluenfeaz6 qi feno-
menul de ereqtere.

Aqa liind, problema dilerenfierii embriologiee e pusd pe terenul lizico-
chimic sau mai precis pe terenul chimiei lizicale 1.

E de dorit ca tinerii noEtri naturaliqti, doritori s[ alle Ei eauza fenome-
nelor studiate pind Beum numai din punctul de vedere descriptiv, sX inlre in
domeniul cereet6rilor de mortologie experimentalE, domeni.n. destdlinit de cer-
cet6torii mai sus eitafi qi de mufi alfii. Pdgind pe aceast6 cale nou6, vor lace
descoperiri mai inleresante qi vor avea satisfacfii mult mai mari.

Dar biologia are legEturi gi cu matematica pentrucE de multe ori avem
neYoe de a determina prin m6suri precise intinderea variafiilor datorite me-
diului inconiur[tor asupra viefii Ei de a expune prin lormule legile aeestor va-
riafii. Delboeuf a fost cel dintdi e&re a aplicat algebra la problema 1ormdrii
raselor; dar mai ales Galton qi qcoala lui a intrebuinfat matematica in Iucrdrile
lor, creind astlel o ramur6 nouE: Biologia matematicE sau Biometria.

In line biologia in general ca qi morlologia in special a.u raporturi qi cu alte
qtiin{i importante. EIe servesc de bazE in studiile de psihologie qi de sociologie.
Aceste din urmd doud Etiinfi putind Ii considerate ea doud ramuri ale biologiei.

Cine a urm6rit de aproape studiul evolufiei sociale bazat pe principiile
de biologie s'a putut convinge de aceasia.

DouE gcoli - qcoala de antropologie din Paris qi Institutul Solvay din Bru-
xelles - au deschis, desigur, o cale nou[ in studiul evolufiei sociale.

Mai mult, morfologia prin cele trei ramuri ale ei (anatomie eomparat6, em-
briologie qi paleontologie) ne dd cele mai temeinice probe in susfinerea teoriei
evolufiei sau I translormismului de azi admis aprospe de tofi naturaliEtii. Deaceia
in dezvoltarea cursului meu am urmat lirul conducdtor al ideei transformiste.

Cursul complect l-am lEcut in doi ani. In partea intdia am tratat: Nofiuni
gelerale de istologie [celula, elementele sexuale qi nofiuni generale de em-
briologie (primele faze de dezvoltare ale oului gi lormarea loifetr germinative)],
iar in partea a doua pentru a face mai vizibilE, mai infeleas6 Ei prin urmare
mai conving6toare ideia transformistd, am tratat anatomia comparatd qi dez-
voltarea liec6rui organ sau sisteme de organe in intreaga serie animald, ince-
pind dela cele mai inlerioare pind la om, in comparafie- qi cu omul.

Am tratat deasemenea un capitol de morfologie experimental6 pentru a

1. Prof. Maurice Caullery, Les progris rdcents de l'Embryolagie expirimentale,216 pg. cu 395
fig. ln text. Ed. Flammarion, Paris 1936. E o expunere sinteticE aamirabila asupra acesior 
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arlta inlluenfa mediului inconiurEtor asupra organismelor animale complectind
cu datele {rsupre glandelor eu seerefie intern6, asupre ereditdfii, asupra culturii
fesuturilor vii in vitro. Considerafii generale asupra teoriei evolufiei: Selecfia
naturalE (Darwin) mutafionism. Probele anatomice, embriologice gi paleontolo-
gice ale transformismului (Lamarck),

Cursul il isprdveam cu considerafii generale asupra clasificafiei animalelor
bazat[ pe datele morlologiei.

Programul cursului meu astlel schifat l-am urmat Ia inceput timp de nou[
ani, dela 1896-1905 cind, in urma st6ruinfelor mele, creindu-se o conlerinf6 de
istologie qi embrioiogie (primele fenomene de desvoltare), am reeomandat ca
conferenfiar pe lostul meu elev, qel de lucrEri, regretatul L A, Scriban, c6re &
Iuncfionat dela 1905-1919 cind a lost numit prolesor de zoologie gi anatomie
comparat6 Ia Facultatea de qtiinfi din Clui. Conferinfa r6minind vacant[, am
recomandat pe regretatul meu elev qi qel de lucr6ri dr, C, Ionescu care a fune-
fionat dela 1919-1955 ciryd a murit. Conferin{a rXminind din nou vaeantd am
reeomandat pe lostul meu elev, qel de lucrEri dr. V, Radu care a luncfionat
dela 19ll-1940 cind a fost numit profesor de zoologie qi anatomie comparat6
la Universitatea din CIuj, Iuncfionind aeum la Timigoara.

La inceputul anului qeolar lgll-.42 aceastE conferinfI, Iiini iar vaeantd, a
Iost suplinit[ de lostul elev al tacultdfii noastre, dr, P, guster, asistent la lobo-
ratorul de zoologie, iar la inceputul acestui an qcolar (lgl?), d-sa a fost numit
conlerenfiar definitiv.

Prin creareo conterinfei de istologie, cursul meu liind uqurat
sE dau o extindere mai mare chestiunilor mai importante din curs.

Terminind acest istorie, rog pe tinerii colegi universitari s6-mi
urmdtorul sfat pdrintesc :

Din rezultatele experienfii mele de profesor din timp indelungat precum
qi din eunoaqterea rezultatelor obfinute de unii din colegi contemporani eu mine,
sldtuese pe tinerii colegi ca, pe lingd activitatea lor Etiinfificd, preoeuparea lor
de c6petenie, in tot timpul profesoratului lor, sE lie de a'forma elevi distingi,
mai distingi chiar decit ei, pentrue5, atunci cind metodele de cercetare qtiinfi-
IicE vor Ii mult mai minunate decit unele d,e azi, multe din lucrdrile noastre
de azi vor rlmine inmormintate in eartoanele bibliotecilor pe cind elevii dis-
tingi sint energii vii care la rindul lor vor insutlefi alte energii vii qi mai dis-
tinse 9i cari vor p6stra qi cite o p[rticic6 din suiletul prolesorului eare i-au
format.

Numai a$e se va inlEptui un progres real in qtiinfd mai ales in fara noas-
tr6 eare e inc6 la primii ei pagi in cimpul qtiinfii.

Dau aeest sfat deoarece sint prolesori universitari distingi ehiar cari, eqifi
la pensie, n'au avut un elev care sd-i inlocuiasc6 eu sueces la catedr6.

Bibliognolia lucrinilor fieute de elevii mei in r,aboratorul de
Morfologie animalE

I. A, Scriban.-Contributiuni Ia flnatomia gi Histologia Hirudineelor 95 pag.4 plange
duble colorate gi 36 fig. in text. Public. Acad. Rom. 1910. Tezi de doctorat.
Citologia celulei adipoase 60 pag. cu 16 fig. in text. Publ. Acad, Romdne 1910.
Studii his_tologice gi anatomice asupra Hirudineelor 72 pagini cu 5 plange
colorate Publicaliile Academiei Rom6ne I915.

Chirica C.-Notes sur les Misid6s que l'on trouve dans les lacs d'eau douce du Danube,
ainsi que dans les lacs saum6tres et sal6s du bassin de la Mer Noire en
Roumanie. Annales scientifiques de l'Universit€ de lassy T. VIII fasc.3 (1914).
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ISTOTTTCUL L AI]ORATOITULUI DL- UIORI,'OLOGIT, ANIMALA l7

Dr. Ionescu ff. C.-Contributions d Ia faune terrestre de Roumanie. Les Coldoptdres
des environs de lassy. -An. Sc. de l,Un. de iassy, 1911.
Biosp6ologica 

. 
Faune de. g-rottes dans le Carpiitres de Roumaine. An. Sc.de l'Unis. de lassy T. Vlllasc. 3, 1912. r--

Biospeo-logica-{arpatilor meridionali cu o hartd. Buletin Soc. geografice.
Anul XXXTV 1913.

Syelques flraign6es cavernicoles de charpathes roumains. rlnn. Sc. del'Univ. de lassy T. Vlll fasc. 4, 1915.
Contributions d Ia faune des lnsectes collomboles de Roumanie. in Bule-tinul Acad. Rom. Ill-eine flnnde No. 7, 1915.
Contribuliuni la fauna insectelcr collembole din Romdnia cuprinzind pi
forme cavernicore, pubr. Acad. Rom. Tom. xxxtfi i9i5."'-
Contributions d la faune des insectes Collembot.r tt.ri.ities et aquatiques)
de Roumanie. Ann. Sc. de Iassy T. lX fasc. 3 et 4, 1915.
Quelques insectes collemboles recolt6s dani tes groites de Carpathec meri-dionales. Ann. Univ. de lassy 1822. 

--- 
'

Citeva Iucr6ri didactice .gi lucrarid.e popularizare gtiinlifica publicate in
*l".ll:L"yiste. 

din lard (Archiva, curtuia'rorin.urcl, nlriria'jenerata alnvdldmintului).
Zotta G.-sur un Frager6 .{g typu Herpetomonas chez pyrrhoris apterus Ann. soc.M6dic. lassy T. Vil pag. 210: 1912. r

Observations-sur la biologie du Leptorirans pyrrhocoris dans divere milieux
de cuttures Thdse de Doitorat. qr:re t,un.iis,iurry 

-*'ibzi'prii. 
aun,les Annales Sc. de l,Univ. T.Xl 1923 pag,35-97.

v. Zdhdresca.-sur la prdsence de I'espdce fl,vprr priieus surzer en Moldavie (Rou-
manie), Hnnales Sc. de l,Univ. de laiiy t.' Xni-igZq.
contributions d Ia connaissance de_ra iispersion gdographique de l,espdce
syingathus bucculentus Rathko. An. sc.'do t;unTv. ;" i.a;t T. xrv rgzo.
!,t,]g -p^r6sence 

d'un sternum double de Grenoullie. Hn. s..tu iunir. IassyT. XV 1929.
Un cas eI!-9Pt!9!!el de testicules fusionn6 chez la Grenouille. An. Sc. Un.
lassy T. XVll 1932.
Contributii la studiul descriptiv gi morfologic al lacrimalului la Carnivorele
domestice.. (Tezd de Doctorlt) 122 pagini iu s rig. in text si zs pranie. ea.
,Brawo", lagi 1933.
contribution.,6 r'etude morphoro-g-iqu-e du pt6rion chez Ie chat domestique.An. Sc. de l'Un. d. lassy T. XVlil 1933.
Recherches anatomiques et morphog6niques.sur les variations num6riques
de la colonneVert6brale chez la GrEnouille (Rana escrrentaii Ar."s.. u".
Iasy T. XX 1935.
Sur .la biologie du Lyonetia clerckella L. et les moeurs de sa chenille incolaborare.cu prof.'c. Motag Bulr. d. l'Acad. roumaine T. 1935.
Notes sur le Coptosoma scutellatum Tourc. an. Sc. ur. r"sv 1. xxlll 1932.-- Contribution d l'dtude de la carnassidre infdrieure-chez i. it'ut aorn.rtiquu.
Ann. Sc. Un. Iassy lassy XXlll 1937.

- 25 de Articore, Note gi oa.i 
.a^:. sl-" p_ubricate in Revista gtiinrifici

,,V. Adamachi" in^anii .1923 $l 19,21. 
Iagi.gi'.Botopani: (cutremurirl'Je pa-

mint, vurcanii pi cum birue v.iata) in niut.- de popuraii;;i; ; ;tii"i"i.V' Gh, Radu.-struclyrg histologique, er iylologique du'cinat d6f6rent chez flrma-diltidium Vurgare (Latr,) r'Arrh. zoor."eip6r. etlener. 1930 vor. 70 Noteset Revues. ! o

Le noyau.g6n6rateur de mitochondrie c. R. soc. vor. 102 1930.
Les 6missions nucl6aires dans Ie canal d6ferent-de l'Armadillidium vutgae.
C. R. Soc. Biol. paris vol 105 1930.

lperm_a^tog6ndse chez Armadiilium opacum (c. L. Loch) c. R. soc. Biol.
Paris 1930.
Sperm.atogeneza la Armadilium..Vulg.are (Latr.) cu privire speciald asupra
evolufiei chromatinei 9i a Constituanlilor._iitoplismaiici Oe;i d; DoJoiat)
Mem. Acad..R9... Is.ti.u gtiinlei seiia t[ ,dr. Vtrr pas', 2ti_i}a-rgjr cu
39 figuri in text gi 11 plan$e.
Les glandes surrdnales-des-sdlaciens C. R. Soc. Biol. Paris vol. 111, lg31.
Comportement de Ia glande surr6nale de li 

-gr;nouilie 
dans qruit""q6
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conditions _expdrimentales (Variations de temp6rature, je0ne alimentaire
C. R. Soc. Biol. Paris) vol. 111, 1932.

V, Gh, Radu.-lnfluence de I'adr€naline sur la structure des cellules h6patiques chez
Cistudo europea (C. R. Soc. Biol. paris, vol. 111, ,lg3Z.

Recherches relatives aux m6canismes s6cr6toires dans les Cellules. Etudes
comparativ.e_s {es cellules 

. 
glandulaires du canal d6f6rent chez quelques

hg_pg{:t .(Arch. Roum. de Pathologie exp6rim. et de microbiol6gie'vol.
Vlll 1934^lucrare premiatd de Hcad.-Rom6hd; premiul Statului Gh] Laz6r
pe an. 1933.
Les. glandes surr6nales des Reptiles (Notd pridliminar6) An. Sc. de l'Un.
de lassy vol, 19, '1934.
Origine -et developpement des ,Cellules d'6t6' (,,Cellules acidophiles") de
la .glande ^surrdnale 

des grenouilles. Ann. Scient. de l'Universiti de lissy
vol. XX 1930.
Les glandes coxales des appendices codaux chez les Oniscides. C. R. Ac.
Sc. de Ro-umanie vol. 1, in colaborare cu E. Ungureanu, 1936.
Sur une branche anastomotigle des nerfs trijumeau et pneumogastrique
chez les..poissons tdl6qst6ens, Ann. sc. de l'Univ. de Iassyl vol. Xfll, 1937.
Ueber die Rolle und Kolorierenngseigenschaften Zellen in der Nebenniere
bei Rana .esculerita (L). .Anat. AnieigEn, vol. 80, 1938, cu 9 micoiotografii.
Sur la pr6sence des ,Cellules d'6tdu (,,Cellules destilling") dans les glindes

' surr6nales des Hmfibiens anoures. (rlnn. Sc-.de I'Univ.?6 lassy, vol RXIV,
cu 9 figuri in plange, 1938.
Contribution 1.]'6!u{.e du sy-stdme art6riel chez les Sauriens. (Comunicati
Ia Acad. de qtiinti din Rom6nia).
Patru articole in revista gtiinlifici ,V. Adamachi' intre anii i928 9i 1936:
1) Gen-eralitdti asupra spermatog-enezei; 2) Asupra unui tratat de iitologie
vegetald ; 3) Determinismul sexului ; 4) Siecia.'

Margareta Cihodaru,-Notes sur quelques lsopodes- de Ia Mer Noire. Annales Sc. de' l'Univ. de lassy, vol. XXlll, 1937.
Margareta -Clhodaru Gheorghiu.-Tegumental driissen bei Landisopoden. Structur,

Lage und. Entwicklung. Annales Sc. de l'Univ. de lassy, f942.
M, Bdcescu.-Pescuitul cu fachiul gi-influenta Iuminii asupra anirnalelor acvatice.

Rev. gt. ,V. Adamachi", 1930, an. XVI. p. 22-29,2 fig.
Fauna Mdrii-Negre (in colaborare cu dr.- S. Ciriugu). eol. ,Cunogtinti fo_
lositoar*, 1932, seria A, Nr. 45-45, 64 pag., 43 figuij, Bucuregti.
N6-pirca, o variatate mai rar intilnitd. 

-Rev. 
st. ,V.'Adamachi?, 1931, an.

XVll, p. 106-108.
Viper-a--Berus L. in Moldova gi Basarabia. Rev. gt. ,V. Adamachio, 1933,
an. XlX, p.23-33, 3 fig.

[:3J:'?Bu:,i.'i,tf,'llrd,?'-r!3:t"es 
de Dobrogea' Hnn' sc' de r'oniv' de

Contribution d l'6tude des Mysid6s de la Mer Noire ainsi que des limans
et des lacs en relations avec Ia Mer ou avec le Danube. Ann. Sc. de ltUniv.
de lassy, '1934, T, XlX, p. 331-338.
Metamysis strauchi, Katamysis war pachowskyi et Paramysis helleri, Mysi-
dac6s nouveaux pour la faune de la Rounianie. Ann.-sc. de l,univ.-de
Iassy, 1935, T. XXl, p, 468-485, 18 fig.
fldev6ruri,..gtiin[ifice.sau sirnple supersiilii aflate la baza credintelor popu-
lare referitoare_la,Herpetologie. Rev.'9t.,v. Adamachin, 1936, vol. XXll,
Nr. 2, p. 105-106.
Les repr6sentants du genre Hemimysis Sars-dans ra Mer Noirr. c. R. s.
Acad. Sciences Roum,, 1936, T. I, p. 3.
Hemimysis lamornae sbsp. reducta nov. sbsp. et Hemimysis anomala-dans
les eaux Roumaines de Ia Mer Noire. Ann. sc. de r'oniv. de lassy, 1936,
T. Xxlll, p. 70-93,48 fig.
Une VipEre nouvelle pour la faune de la Roumanie: Vipera ursinii Bonap.
sbsp. macrops. Meh., dans Ie massif des monts Bucegi. C. R. S. Acad,
Sc. Roumanie, l, 1936, 4 p.
Capia broagtelor. Rev. 9t. ,,V. Adamachi', 1936, vol. XXll, pg, 2.
Citeva interesante date herpetoiogice pentru fauna Romdniii gi unele pro-
puneri de rezervatii naturale in legdturi cu ele. Rev. st. ,V. fldamaihi",
1937, vol. XXlll, Nr. 3, 8 p., 2 fot,7, ha"rt6.
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M' Bdcescu.-Citeva animale nou.i pentru fauna rom6neascd gi unele date biologice
a-supra lor. Bul. Soc; Natur..8g.., 1937, Nr. 11, p.'A_f 9, 6 i,g.-
!.Ipt!iu invalida (crube)- et Hy-paniola kowatewsf<yi (crimm)'eli Ror-a-
nre (rn cn-raborare cu _prof. g. {o-lur). Ann. sc. de I'univ. de lassy, 1g3g,T. XXIV,. fasc. 2, p. 337-345, B fig.'
Sur quelques 

^Cumac6s limnicoles-et marlcoles de Roumanie (in colabo-
rare cu prof. c. .Motag). vorume jubiraire ,,Gr. Antipa", 19iB;d p. 

-

Hemimysis serrata D: sP., un Mysidac6s noriveau trouv6 dans la Mer Noire.
Description, observations biolojiques-et morphologiquei-suivier-Je quet-
ques consid6rations sur les autrEs-espdces du .q. nui,i_Vris J-a;un-ianteau
dichotomique,_frnn. sc. de IUniv. dL Iassy, r9"3B, T. xirv,-rur.. ),' j.nzs_
438, 9 fig. gi 3 plange.

[-es premidrs Tanaidacds recueillis dans les eaux Roumaines de la Mer
Noire. Ann. sc.de |univ.de lassy, r939, T. XXy, fasc. 2, p.205-208, B fig.
Sur la r6sistance. du Mysid6 Gaiirosaciu, 

"unitur-JvZn'bunlf 
je-"la Mer

Noire aux variations de salinitd du milieu'u.uilnt'ii"'.;1.;;r]i'cu a..E.-pora). Ann. sc. de r'oniv. de rassy, rgra,-i.xxv, iu.c.-il n--zig_zlt,4 figuri.
Les Mysidac6s des eaux Roumlrjles.: 6tude ta4onomique, morphorogique,
bio-g6ograpique..et_ biorogique (Tezd de aoctoiat). Ani.-'s;: ;J'i,iiiir. a"I?r:yt l9!9, T. xxvt, p" Ass-8d4, 22 grafice, i r,arti, igo iiguri,'i'ptaneegi 2 hdrti in afara teitului, la9i.
Insula carolina :. o__!qrpo{ant6 probremd ra ordinea zirei. Rev. gt. ,,V. Ada-
machi, 1936, vol. XXlll, Nr. 2, p, 9l_99.

Menfionez aici Ei studiile mele asupra launei qi biologiei lacurilor noastre
sdrate care au intrat mai mult in cadrul preocupdrilor mele gtiinfifiee:

Contribution d l'6tude de la Faune des Lacs sal6s de Roumanie (Tdkirghiol et Lacu
,. Sara.t). Ann. Sc. de l,Univ. de lassy, f. l,-igOb-.-

Nouvelle contribution d la Faune des Lacs Sal6s de Roumanie. rlnn. Sc. de l,Univ.de lassy, T, V, 'lglZ,
Protozoaires.et.pl_intes inf6rieures non mentionn6es encore dans la Lac de T6kir-

.. ghiol. A1n.. Sc. de l,Univ. de lassy, T. Vl, 1912,-
contribution a la Biologie.de.l'A.rtemia.salina.Leach,rlnn.de Biologie, vol. 1, 1911.Nouvelle contribution d-l'Etude de la Biologie au iaa'suie'a. Td.kirghiol et d,Agigeaavec un plan du Lac de Tdkirghiol et 6 planches doni a-.oro.i*. l*_prim6 aux frais du Comit6 du V--e Congrds iniernational de Thalassoth6-

rapie qui a eu lieu d Bucarest en 1928."

-IDSpecia Si modific6rile ei'
de

P. P. STANESCU

In natur[ existE numai indiutzi, Ei sint singura realitate biologic6 - restul
sint abstracfiuni. Toate grupdrile pe eare Ie facem noi - dup6 ca"racterele de
asemEnare dintre ei - sint mai mult sau mai pufin artilieiale qi arbitrare.

In totdeauna qi in loate impreiurdrile, cunoqtinfele reduse au determinat
pe oameni sE caute realitatea in inchipuirea lor Ei ,, acolo unde ea exist6 in
adev6r' Apropierea de natur6, apropierea de realiiate, e un rezultat al sporirii
cunogtinfelor; omenirea a erezut in mitorogii in copiliria ei, dup6 cum copilul
erede in basme numai in cei dintii ani ai 1i"1ii. $i pentru 

"u 
qi pentru el, co_

1' Lecfie inauguralE a cursului de llotanicE farmaceulicE, iinutE in ziua de 9 Noembrie 1942.
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pilEria e urmat6 de epoca pozitivismului in care ochii li se desehid qi valul -Iie qi plin de poezie - eare ascundea realitatea, eade.
In evolu{ia Etiinfei constat6m aceiaq succesiune de concepfii: artilicialul a

Iost socotit la ineeput mai adevdrat decit realul; grupele erea(e de mintea
noastr6, in nevoia ei de ordonare qi de sintetizare, au lost socotite ea repre-
zentind realitatea impotriva realitd{ii indivizilor silifi cle noi sd se depersonali-
zeze in grupe artifieiale.

Specia - definitd ca rezultatul unei creafii individuale qi nesehimb6toare -a lost inchipuitd ca o grupare rigidd Ei lix6, ursitE sE rdminf, aceiaEi in veE-

uieie. AEa o infelege Linnd Ei aqe au infeles-o tofi fixigtii.
DupE eum se gtie, o delinifie admisE de toat6 lumea nu s'B putut da

speciei niciodatd - poate qi din cauz6 ed ea e, in eea mai mare parte, o gru-
pare mai mult artificiald.

In delinifia speciei lrebue neapdrat sE se finE seama de un criteriu mor-

fologic ([ac parte din aceiaEi specie toate liinfele e:]e, la aceiagi uirstd, au, in
general, aceiagi structurE qi inf6{i9are) qi de trnal flziologic (in aceiaqi specie
se intrunesc liinfele ce se pot incruciEa fertil, dind produqi fertili in mod in-
detinit). Se mai introduc in cuprinsul aceleiaEi specii tofi indivizii de tip deosebit,
eare insil, sint strins legafi de cei tipici prin lorme intermediare dese.

Iat6, in aeest sens, o delinifie mai nou6, datE de naturalistul german l,.
Plate ! ,,fin de aceiaqi specie tofi indivizii care prezintd caracterele slabilitc in
diognoza ei - presupunind cx nu se schimbE condifiile de mediu -, apoi to{i
indivizii diferifi de aceqtia, care, ins6, sint legafi strins de ei prin lorme inter-
mediare frecvente qi cei ce stau in Iegdturi genetice constatabile ori se pot im-
perechia lertil cu ei dealungul generafiilor".

Dar aceste eriterii sint relative - fapt pe eare ni-l aratE tocmai prezenfa
tipurilor de transifie, a formelor intermediare, eare, atunci cind sint examinate
atent, ne fac sE nu mai putem spune cu siguranfE unde inceteaz6 o specie qi

unde incepe alta. Specia se poate defini precis numai atunci cind exist6 lipsuri
in seria de rase, ereditar diferite, ce se aseamdn6 intre lele gi sint intrunite in
ea. Altfel, delimitarea ei este arbitrard. Acelaq lucru e adevdrat Ei pentru
grupdri sistematice mai mari (cum ar Ii genurile).

Specia rdmine un timp bine delinit6, atunci cind organismele eonsiderate
se inmulfesc asexu&t sau prin autogamie; dac[ ele se inmulfesc sexuat he-
terogam, atunci se observd apnrifia tuturor tipurilor posibile ca rezultind din
combinafiile diferitelor caraetere ale indivizilor ce se ineruciqeaz6 ; fiecare in-
divid ldcind parte din altH grup6 mai micE a speciei, numit6 linie purd saa
specie elementard, earacterele lui nu pot Ii pdstrate decit dac6 eel eu eare el
se imperechiaz6 laee parte din aceiaq linie purE, inmulfirea ldcindu-se strict
separat, in cuprinsul acesteia - sBu daed insf,Ei incruciqarea diferitelor specii
elementare este impiedecat6 de diferite eauze (maturitate sexuald a indivizilor
de linii pure deosebite la epoci care nu sint aceleaqi, existenfa unor substanfe
ee nu'i las6 sE se apropie unii de alfii, nepotriviri liziologice de altE natirr6,
izolare geografic[).

Caraeterele morfologice nu pot defini, .aqa dar, totdeauna specia. InsEqi
dilerenfierea qi specializarea organic[ poate avea ea urmare, in unele cazuri,
Iormare de organisme ce trezesc ce& mai mare confuzie in mintea celor eare
nu le cunosc dezvoltarea. Astfel, din ramurile de iederE ce se tirdsc pe pdmint
se pot faee uEor, eum Etie toal6 lumea, butaqi ce servesc la inmulfirea vege-
tativd a planfei, pXstrind totdeauna aceleaqi caractere; cind iedera se urc6 pe
un pom sau zid, ea produce extremitdfi llorifere, cu lrunze intregi gi f6rd rd-
ddcini aeriene (cum au cele alipite de suport); Ideind butaqi din aceste extre-
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mitdfi ce inllorese, crescind oblic in sus qi libere, plantele rezultate din ei nu
mai revin, in general, la tipul primitiv: astlel s'a obfinut aqo numita varietate
arborea, ce p&re cu totul deosebit6 de iedera comund din eare a provenit pe

o cale aqa de simplE; din seminfele date de varietatea arborea erese insE plante

obignuite, de ieder6 tiritoare (sau agdfdtoare). La fel, o ramurd de al doilea

ordin de Arauearia, Iolosit6 ca butaq, se dezvoltE qi dd o plant6 in lormd de

evantai; una de al treilea ordin ereqte, in aceleaqi condifii, neramificat6 pe o

lungime de cifiva metri. IatE trei plante cu totul diterite ca intdfiqare, dar care

reprezintd nu numai o singurE specie, dar chiar un singur individ.
Criteriul fiziologic, nici el, nu e absolut: astlel, se eunosc numeroase

exemple de incruciqeri lertile intre indivizi rJe specii qi chiar de grupe siste-

matice mai mari (genuri, Iamilii) dilerite (cine gi lup, pisic6 domesticE qi pisied

sdlbatecd, gdind domestied qi gdind sdlbatecE, ptecum qi capr[ domesticd qi

caprd de munte; apoi, intre diferite genuri de Orchidaeee; -in slirqit Ei intre
reprezentanfii unor lamilii deosebite: Iazani qi rafe). In alte eazuri, asemene&

ineruciqeri sint imposibile din cauzE cd lipsegte chimiotactismul indispensabil

atragerii spermatozoidului; alteori, embrionul lormat moare curind (flori lemele

de hamei polinizate cu polen de urzic6 dau embrioni ce mor in sdminfE inainte
ca eB s[ se cooc6. Pe de alt6 parte, se cunosc ineruciqeri ce reuEesc intr'un
'singur sens: Mirabilis longiflora rnaseul cu M. Jalapa femel, Raphanus sativus

mascul eu Brassica oleraeea lemel, dar nu qi invers. Sint qi varietE{i ale aceleagi

specii (la porumb qi dovleac) care nu dau produEi prin ineruciqare - cu toate

cE regula generalE e fecundefia heterogamE, consanguitatea ducincl deseori Ia

sterilitate Ei degenerare. Sau se mai poate ca intr'un loc reproducere& incruci-
qat6 sE lie posibild qi in altul nu (Notoneeta glauca qi N. furca{a dau produgi

in sudul Franfei, nu qi in nord).
Lotsy qi alfii impaft specia nrure Eau lineand in specii nilci sat elementare

(jordantene), infelegind prin acestea liniile pure (genotipuri salu biotipuri), combi-

nalii homozigotice, adicd indivizi ce Bu primit qi dela 4am6 9i dela tatd in
totul aceleaqi caraetere, eo qi descendenfii unui individ'homozigotic formafi
prin autolecundare; tot linie purd formeaz6 qi descendenfii unui inclivid ee se

inmulfeqte asexuat ori vegetativ (cton), Aceste subdiviziuni ale speciei clasice

reprezintE grup6ri mult mai naturale-Ei mai reale-decit specia linean6.

Specia lineand se mai imparte - mai mult sau mai, pufin arbitrar - qi in

alte grupe:
a) Rase, adicE grupe ee se deosebese prin anumite caractere intilnite la

un num6r mare de indivizi din aceiapi specie msre.

b) Opunindu-se acestora, sint indivizi ee se deosebese gi ei de ceilalfi ai

speciei mari, dar existind in numdr mie, ca rezultate ale unor uarta[ii singulare

(,rsingle variationsoo ale lui Danuin).

c\ Subspecii sau forme geograflca earaeteristice unei regiuni anumite.

d) Forme locale, m6rginite la regiuni cu totul restrinse.

e) Faciesuri saa uarietd{t faciale ce seintilnese pe acelag teritoriu sau intr'o

anumitd zon6 biologic6 (facies marin litoral, abisal, pelagic etc.).

Toate aeeste date pe care le-am prezentat arat6 cit de complex6 qi de

delicat6 e problema c&re ne preocup6 gi cit de usor se poate aiunge Ia con-

Iuzii sau la interpretdri neintemeiate, din eare apar idei gregite sau chiar Iu'

neste in urmdrile lor qi pe alte tErimuri decit cel strict lliologie.

Diteritele lorme ee alc[tuese cele mai multe grupe enumerate se gdsese

in natur6, de cele mai multe ori, la un loc, amesteeate. In cuprinsul aceleiaqi

speeii - alard de pufine excepfii, semnalate in treacdt - intre ele se produc
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toate incruciqerile posibile - Iiinfele vii liind, toate, cosmopolite ca tendinfe.
Popula[iile pe care Ie cunoagtem - totalitatea indivizilor de aceiaEi specie ee
tr6esc la un Ioc - reprezint6 cele mai eomplieate amesteeuri intre diferite linii
pure ale speciei, organisme heterozigotice, adicE organisme ee au primit dela
pdrinfii lor zestre ereditar6 diferitE. Prin selecfie. putem separa, du[B un timp,
liniile pure din amestee qi Ie putem p6stra aqo numai izolindu-le cu totul de
celelalte linii pure ale speciei respective. Mai departe, firegte, selecfia nu mai
poate .lo"Tl asupra Iiniei pure: peutru a obfine altceva, trebue s[ Ie supunem
incruciqerii, ca s[ obfinem iarEgi o populafie de organisme heterozigotiee, o
populafie nou6, din care se pot din nou separa linii pure reprezentate qi prin
tipuri noi, create prin combinafii de caraetere neasociate pin[ atunei;- u"o*
putem separe alte linii pure (organisme homozigotice), dupd legile lui Mendet
(despre eare ru este cu putin{6 sE vorbim aici) j sau trebue sE aqteptEm sE
putem prinde o mutalie.

Din toate cele ardtate se vede - repet - ce gree este delimitarea grupelor
sistematice Ei precizarea earacterelor specifice. Ele cer foarte multe 

"oorftiotr"de biologie (morfologie cu citologie, Iiziologie, genetic6), pentru a reduce ia
minimum posibil arbitrarul qi a nu complica zadarnic studiul taxonomiei, creinrl
specii sau varietdfi dup6 mdrimea dinfilor de pe marginea frunzelor sau dupE
alt caracter Ia lel de variabil qi de nefundamental.

Toate grupdrile sistematice pe eare le lacem avinrl un earaeter mai mult
sau mai pufin artilicial - dar fiind indispensabile pentru posibilitatea orient6rii
in amesteeul haotic al diferitelor tipuri de indivizi pe care ni-i inf6fiqeazd na-
tura - trebue sE incercdm a infelege de ce realitatea este aga cum am descris.o.

Fiinfele vii sint aqa eum le vedem din eauza acfiunii a dou6 forfe mari
ce luereaz6 asupra lor: una, conselvatoare, care ar trebui sf, aib[ ea rezultat
ptrstrarea neschimbatE a tipurilor existente._ereclitateai alta,revolufionard, care
tinde necontenit sd Ie sehimbe_ uariabilitatea, Dintre ele, cea care pin[ Ia urmd
e mai puternicd, biruind mai ales in timp, este eea de a doua - lucru ce nu
trebue sE surprindE deoarece caraeterul cel mai impresilnant qi mai lunda-
mental al materiei vii e instabilitatea, Iabilitatea ei. In naturd totul se schimbfi:
euolulla este legea ei cea mai earacteristie6, chiar qi in Iumea neinsullefitE; Ii-
xitatea nu poate Ii ginditE ea existind nici in morminte: qi acolo viafa, in
primul rind - viafa microbian6 - o taee imposibil6.

Orice fiinf[ vie poate Ii socotit6 ca avind doud leluri de caraetere: unele
eare-i dau infdfiqarea qi modul de manifestare ce-i detinesc personalitatea sau
individualitatea qi care nu se transmit urmagilor - fenotipul ei; altele, eredi-
tare - mai exaet, posibilitH{i de produeere a aeestor caractere ereditare in
anumite condifii de mediu, sau norme de reaefionare IafE de mediu - ee se
transmit prin particule materiale care constituesc idtotiput fiinfei. Aceste par-
ticule materiale se pot g6si in cromosomi - eele mai insemnate - constituind
genotipul organismului considerat, infdfiqat de cromosomii eelulelor Iui repro-
ducdtoare; ele se mai pot gEsi in protoplasmil,-plasmotipul qi in plastide-
plastidottpul. Idiotipul este, pentru eel pufin o duratd lungE de timp, neschim-
bdtor qi lui i se datoreqte pHstrarea caraeterelor ereditare; Ienotipul se schimb6
sub acfiunea diverqilor Iactori din mediu qi el e reprezentat prin caraeterele
distinetive ale fiecXrui individ.

Yariabilitatea, torfa revolufionarE eare modilic6 organismele vii, luereaz6,
de regulE, asupra fenotipului. Dacd ins6 ar l6sa neatins idiotipul, atunci fixi-
tatea speciilor ar Ii o realitate. Lucrurile nu se petrec aga Ei idiotipul, el insupi,
este modilicat - ceia ce lace posibild evolufia lumii vii, transformismul.
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In ee const[ variabilitatea ?

Variafie e orice earacter netipic. Variabilitatea se manifestE in trei leluri.
1. Mod,ificatii, fenouariatti, somatii, modificEri ale lenotipului, ale corpului

(soma). Dae6 se examineaz6 indivizi cu aeelaE idiotip - adicb indivizi din
aceiaqi linie pur6 sau din aeelaq elon - dezvoltafi in condifii de mediu diferite,

se constat6 c[ ei nu sint identici: Ienotipul lor e diferit in m6surd mai mare

sau mai mic6. Dar nici atunci cind dezvoltarea se face in aceleagi condifii de

mediu aparente, identitatea nu existE - nici ehiar pentru organele de acelaq

fel ale aceluiaE individ (intr'un eopac nu sint doud lrunze absolut superpozabile

une alteia din toate punetele de vedere); ehiar gemenii ee provin prin clivai
din acelag ovul lecundat (la animale) 9i care, Ia inceput, sint ideutici ereditar,
se deosebese mai tirziu Ienotipic, IdrE incd ca identitatea lor ereditar[ s[ Iie
suprimatd (s'a eonstatat c6 ei sulere exaet de aceleagi boale qi la aceleaqi epoci

s&u - oamenii - viu in conflict cu legea din exact aceleagi motive chiar dac6

dela inceput au fost despbrfifi qi creseufi in medii diferite).
Sdminfa unei plante de linie pur6 pus6 sE se desvolte dd un individ care

produce seminfe ce se repartizeazf intr'o mul{ime de categorii, dilerite ca mE-

rime, greutate ete., ce pot Ii ieprezentate gralic prin curba lui Galton, sau pot

Ii grupate in poligonul frecuenlei al lui Johannsen, O sHminf6 din oricore ea-

tegorie asttel deosebit6 dE o plantH ale cErei seminfe sint iar6Ei de tipuri di-
Ierite qi se repartizeazil Ia fel. Deseendenfa boabelor de lasole mari e, in ge-

neral, Iormat[ din plante ce dau boabe mai mici; a eelor mici - din plante

ce d6u boabe mai mari (regresiunea lui Galton),

Moditicafiile aeestea nu sint ereditare. Cultivind la munte Taraxacum oI-
Iieinale din seminfe recoltate Ia ges, el se dezvolt6 avind alt[ inlEfiEare decit

a plantei care a produs sHminfa: e pitic, cu lrunze mici, eu inflorescenfE foarte

scurt peduuculatd. Seminfele lui duse iar6qi Ia Ees, dau plante la lel eu toate

cele de acolo. Sem6nind intr'un p[mint sErac o specie de lasole ce dE boabe

mari, obfinem plante firave cu semin{e mici ce r6min aqa din lips6 de hran6;

aeeste seminfe duse in pEmint bun, dau plante ce revin din toate punctele de

vedere la tipul originar. Prin urmare, in toate aceste cazuri s'a sehimbat numai

Ienotipul, idiotipul rdminind acelaq Ei reap6rind indat6 ce ru mai e impiedecat

sd se manileste normal. Alt exemplu: Primula sinensis rubra cultivat6 Ia tem-

peraturi peste 700 lormeazd llori albe - dar genotipul nu s'a schimbat; ducind'o

la 2Ot-250, Ilorile noi ce se lormeazE sint iardqi roqii. Asemene& exemple se

eunosc qi la animale. Fdcind sd se sehimbe durata insolafiei, in cinepa masculf,

apar gi llori femele gi invers * tot I6rE schimbarea earacterelor ereditare: ci-

nepa masculd rHmine heterozigoticE chiar qi in llorile lemele produse excep-

fional, iar cea lemel6 e tot homozigoticd qi in llorile mascule pe care le-a

putut lorma.' 
Existd qi modificatli durabile, care se p6streaz6 timp de mai multe gene-

rafii, peniru ca sE dispar6 apoi, revenindu'se la punctul de plecare, aEa cum

se observ6 la unele animale (Protozoare, Insecte; la Insecte, ele se transmit

numai len0elelor qi dup[ citeva generafii nu le mai putem constata. Nicio

asemenea fariafie 
'nu 

foate Ii punct de plecare pentru o ras6 nou6, niciuna

nu poate Ii lolosit6 pentru selecfie. Aceste modific6ri durabile ar Ii, dupE Jollos,

datorite unor schimb[ri de naturE pur plasmaticE.

2. Mutatii, genouaria[il, idiouarlatil, uariatii blastogene, trdnsgenalii, uartalli

punctale, mutalii factoriate salu gQnala Organismele vii pot prezenta insE qi

schimbdri ereditare. In liniile pure mai rar, in populafii foarte des, putem cons'

tata aparifii mai mult sau mai pufin brusee de caractere din capul locului

ereditare indefinit in seria descenden{ilor.
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a) MutaNit genale. Asemenea sehimbdri pot Ii datorite modificdrii-de na-
turE fizicd sau chimieE-a genelor,earetrecintr'o starc alleld. Genele sintpar-
ticule din eromosomi (poate identice ca cromomerele ee se gdsesc in ei), ingirate
in lungimea aeestora; pentru unele speeii cu deosebire bine studiate din punct
de vedere genetic (Drosophile, o musculifE ,,befiv6" sau Antirrhinum, gura-
leului) se eunoaqte localizarea liec6reia dintre ele in tofi cromosomii. In oriee
individ produs pe cale sexuatE se gdsesc in dou[ Serii - materne qi paterire -in cei doi cromosomi oi liec6rei perechi (dobindifi, unul, dela mamE gi altul,
dela tat6); dac6 ele sint de acelaE lel in eromosomii omologi, organismul este
homozigotie, iar dacE sint diferite, el e heterozigotic. Sint atitea grupe de ca-
ractere ce se transmit impreun6 cifi cromosomi se gdsesc intr'un gamet (sau

element reproduc6tor sexuat). In mod normal, fiecare cromosom transmite
numai caractere asociate totdeauna la lel.

Cind se modilic6 o gentr, vorbim de genomutatie ori mutatle de genti salu

genald,' cind epsre o gend nou6, e o neomutafie.

Aceste variafii pot Ii continue Ei discontlnae. Cind ele se urmeazd mai mult
timp in aeelaq sens, variafii gradate in f sau in -, le mai numim fluctuafii
(opuse variafiile brusce sau aqa numitelor ,,sports" ale Iui Darwin); in suc-

cesiunea lor indreptate constant in aceiaqi direcfie, constitue ceia ce s'a numit
ortogeneza.

Mutafiile apar, de regul6, Ia indivizi ce se dezvolt[ din sEminf6. Mai rar,
vegetativ (mutafii uegelatiue): aga se modilicE uneori cite un mugure, care dE
ramur6 eu caractere particulare. Asemenea mutafii, produse in celule somatiee,

dispar odatl cu individul in eare au lost produse, nelHsind nici o urmE in des-

cendenfd, intrucit n'au atins deloc celulele reproducEtoare.
Sigur, se eonstat6 mutafiile numai in culturi de Iinii pure, ai cdror indi-

vizi normali sint pe cit e posibil identici.
Mutanfii se deosebese, in general, de planta-mamf, printr'un singur ea-

raeter - datoritd modifiedrii unui singur cromomer (gen6) dintr'o pereche de
eromosomi similari (din genomul patern ori matern). Acest earaeter nou e, fafE
de cel eorespunzEtor, nemodificat, dela ascendenfi, rece'biv, in cele mai multe
eazuri.

Mutanfii sint, aqa dar, heterozigotici qi pot deveni homozigotici doar atunci
cind se IuzioneazE doi gamefi ce au mutatlafel sau-Ioarte rar-cindgenele
echivalente dintr'o pereche de cromosomi s'au schimbat Ia fel.

Mutafia poate ap6rea in orice stadiu al dezvolt6rii haplontului (individul
redus cromatic) sau diplontului (individul normal rezultat din fecundafie); par
e Ii mai dese pufin inainte sau in timpul lormdrii gamefilor.

Faptul cE prin mutafie apar caractere recesive lace ea, uneori, o mutafie
sE nu poatd Ii descoperit6 decit loarte tirziu - qi dup6 mai mult de zece ge-

nerafii - adicd abia atunci cind acest caracler devine vizibil intr'un individ
aiuns homozigotic pentru el.

Citeodat6, aceiagi mutafie poate Ii constatatd la mai mulfi frafi.
Mutafiile n'au earacter adaptativ. Ele se lae intimpldtor, citlsi de pu{in

in vederea unui scop anumit. Ceia ce numim adaptare este numai o modilicare
intimpldtoare ce s'a p6strat, servind apoi pentru selecfia naturalE in procesul

evolutiv.
Foarte deseori mutafiile reprezint[ anomalii sau mons{ruozitdfi, sau pot

li letale, determinind moartea embrionului care incepuse s[ se dezvolte. Ca

muia{ii, pin6 la un punct, pot Ii socotite qi tumorile, carcinomele, sarcomele.

Deobicei, mutafia se produce numai in una sau numai in citeva celule
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germinale; apare rn mutant intre zeci de mii de indivizi normali. Multe din
cele apHrute in spermatozoizi dispar l6rE a putea fi constatate vreodatE dac6
aeeqti gamefi n'au avut posibilitatea sE feeundeze.

In natur6, ele au foarte pufine perspective sE se pdstreze, mutan{ii nepu-

tind Ii izolafi decit rareori (prin schimbdri mari de naturE geograficE, prin

nepotrivire sexualE eu restul indivizilor din aceiaqi specie). Aqa ne explicdm

de ce trebue secole sau qi cu mult mai mult timp pentru transform6ri impor-

tante ale liinfelor vii.
Gena eare - se moilificd (un singur cromomer) poate deveni din recesivE,

dominant6 sau invers, ori ea se schimbd in alt lel, Idcind sE aparB caracterul
nou pe eare-l reprezintd e& ea substrat material.

b) Mutatii uomosomiale, Un cromosom igi poate pierde o bucat6 dela un

capdt sau dela miiloc sau igi poate prinde la loc in sens invers o bucalE ce

se desprinsese, sau poate prinde o bucatE ruptd din alt cromosom (homolog,

adic6 din aceiaEi pererhe) sau nehomolog (din alt6 pereche). Asemenea into-

v6r6qiri noi de gene eu ca rezultat aparifia unor c&r&ctere ce nu existau mai

inainte sflu erau in alt Iel asociate.

c\ Mutatii genorniale, Un cromosom poate dispdrea sau se poate dubla:

heteroploid.ie sau polisomie, .Salu tot genomul (zestrea cromosomiald-provenitE

dela unul din pHrinfi) se poate dubla, intrei ori imp6tri: poliploidie (care se

manifest6 prin apari{ia unor indivizi uriaqi).

La diferitele specii ale aceluiag gen numdrul cromosomilor e in raport

multiplu fafE de al celei care are mai pufini (la speciile de griu, in nucleul

haploid se gBsesc: 7, t4,Zlt la garoafE: 15,30,45; la Chrysanthemum: 9, 18,

ZZ, i6, 45). Lt Ii cazuri de poliploidie. Sau numErul cromosomilor la speciile

aceluiaq gen variazd dezordonat: aneuploidie (la Carex : 9,15r 16,17,18, 19, 20,..:

Ia Iris: 8, 9, !0, ll, 12, 15, 14, 11, 16, 17, 18, 19, 20"..). Incrucigerile intre ase-

menea specii sint deseori mai muli sau mai putin sterile din cauzd c6, dacE

num6rul eromosomilor e neegal la cele ce se incruciqeazd, reducerea cromaticd,

la lormarea gamefilor, nu se poate lace regulat; sterilitatea nu existE intre

plante poliploide, pentru c6, la ele, reducerea cromatic[ sb poate lace perfect.

Indivizi poliploizi se pot lorma qi pe eale vegetativd: secfionind, dupd

prindere, plante de Solanum pe care altoise in alt loc chiar virful lor, tdiat,

Winkler a putut eonstata c6, din unii muguri adventivi, Iormafi acolo, se dez'

voltd gigas, eu nuclei tetraploizi in celulele lor (acegti nuclei se formeazd, pro-

babil, prin luzionarea nueleilor normali din doui celule veeine tdiate). Asemenea

constat6ri au putut Ii l6eute qi la alte plante.

Mutafiile pot Ii provoeate gi experimental, prin iradiere cu raze X sau cll

raze seurte. O mutafie astfel provocatb poate fi anulatd printr'o iradiere nouH,

ceia ee aratf, eE, pe calea aceasta, genele nu sint distruse, ci numai modificate.

B) DupE cum am menfionat in treacXt mai inainte, mutafiile pot cores-

punde qi unor modilicEri in protoplasmE: mutalit plasmogene. Pe citd vreme

mutafiile ce-qi au substratul in cromosomi reprezintd caractere ce sint supuse,

in transmiterea lor mai departe, Iegilor lai Mendel, existd la organismele vii
qi modilic6ri ee eorstau in aparifii de earactere ereditare ce nu mendeleazd:

acestea sint localizate, ea substrat, in protoplasmE, adic6 in ceia ce am numit
plasmotipul individului (un component al idiotipului).

Spontan, nu au fost constatate. Ele pot Ii provoeate prin acfiunea puternie

exeitantE a radiului, a razelor X, a temperaturilor inalte sau ioase, a substan-

felor toxice etc. Ereditatea lor e capricioasb. Radium provoac6 turburbri grave;

Iormare de celule uriaqe eu unul sau doi nuelei, alterHri ale virfului vegetativ,
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sterilitate, necroze ce prezintE asem6n6ri vizibile au ale celulelor earcinoma-
toase sau sarcomatoase. $i ceilalfi excitanfi enumerafi provoacd aparifii de
deseendenfi: pitici, cu lrunze inguste etc. Cind excitafia e slab6, modificXrile
se pot observa abia dupE o generafie.

InsdEi specializareo celularE reprezintd oareeum o modificare a tipului ori-
ginar. Cind ea nu e prea inaintatH, celulele diferenfiate pot regenera orge-
nismul; cind e foarte inaintatE, atunci regenerarea e imposibilE (din celule pa-
lisadice nu se poate regenera planta - degi idioplasma lor e identicd cu a tu-
turor celulelor organismului). La animale e aeelaq lueru.

Asemenea earoetere ereditare ee se transmit prin protoplasmE (factorii
ereditari din ea constitue plasmonul) sint de originE materu6 (se vdd in bas-
tarzi matroclini) - pentru cE numai gametul femel aduce in actul lecundafiei
protoplasmd in cantilate indestuldtoare- qi nu pot Ii modificate nici prin multe
incruciqeri regresive eu tatdl. Rolul plasmonului se vede bine atunei cind se
produc bastarzi reciproci, adie6 bastarzi lormafi din specii ce luncfioneaz6,
eind una, cind alta, ea maml ori ea iatE: ei au infdfigare diferit6 dupd cum
s'a ldc.ut inerueigarea din acest punct de vedere.

C) In sfirEit, o a treia formd de mutafii este reprezenta-16, de mutaliile
plastidale. EIe se datoresc schimbErilor plastidelor (plasttdotipului), ce pot pro-
veni fie dela mam6, Iie dela tat6. Se constatd in studiul ereditdfii clorolilei:
aeeasta nu se poate lorma dac[ in ou nu existE auumite plastide (in marea
maioritate a cazurilor, de originE maternd - deqi s'a constatat la destule plante
o transmitere de plastide gi prin tubul polinic, ele fiind, deci, in acest eaz, qi

de originE patern6).
5, Combinafii. Prin fecundafie, prin amfimixie, se pot produce modilicEri

ale speciei, numite qi amfimutafii sau mutalii prin hibridore. Cind liniile pure
(genotipurile sau idiotipurile) unei speeii se fecundeazb intre ele, se produc
heterozigofi, in care caraeterele sint amestecate variat: se formeazd rase noi,
in numEr definit pentru una, dou6 sau moi multe perechi de caractere prin
care liniile pure inifiale se deosebesc intre ele. Se deosebesc combina{iile de
modilicafii qi de mutafii prin aceia cE aparifia.lor e datoritE totdeauna aso-
ciafiilor variate ale unor gene preexistente. Speciile cu numdr de eromosomi
mai mare de cit al celei ce poate Ii luat[ ca tip pot Ii considerate drept eom-
binafii: in 48 de specii din 8 genuri de Solanum Ei Datura s'au g6sit urmE-
toarele combinafii rezulta{e din specii eu 6 eromosomi z 6, 12, 18, 24, 5G (alte
exemple au lost prezentate mai inainte).

Ca qi in chimie, se poate creia azi un numdr uriaq de combinafii (orice
rasE doritd) dacd se cunose exact factorii ereditari'ai variet6filor.dela eare se

porneEte. Organisme de cinci ori heterozigotice (adicE organisme ce cuprind
cinei caraetere diferite date de cei doi pdrinfi c&re se imperechiaz6) dau 25:72
de categorii diterite de gamefi gi acegtia se pot combina in 322:1024 de leluri :

din descendenfa datf, prin autolecundare de un asemenea bastard se lormeaz6
1024 de categorii de indivizi. Fiecare individ aprospe e heterozigotic in nume-
rogi lactori primifi ereditar.

Combinafiile reduc mereu numdrul indivizilor heterozigotiei (care mende-
leazd) qi sporesc pe al celor homozigotici: dup6 B-10 generafii obfinute prin
Iecundafie intre ei, chiar qi atunci cind a lost vorba de o heterozigotie inifialE
Ioarte complicat6, peste 900/o din indivizi sint homozigotiei (studiul mendelis-
mului ne ldmureEte acest Iucru pe care acum nu-l putem decit enunfa). Im-
perechereo lrafilor intre ei in mod eonstant, ca qi autogamia, reduee qi mai

mult numdrul heterozigofilor. DacE intervine qi selecfia, ehiar qi indivizii cu
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insuqirile lactorilor recesivi pot rIminea singuri in populafie, pentru cE ei sint

homozigotici.
Cele expuse pind acum, singure, arat6 rolul imens pe care-l ioacd combi-

nafiile in creerea modilicErilor ereditare gi, prin urmare, in mecanismul pro-

dueerii variet6filor gi speciilor noi. Problema aeeasta insd nu poate Ii studiatf,

decit in cadrul larg qi cuprinzdtor al mendelismului.

*'*o

Care e concluzia pe care o putem scoate din studiul nostru cu privire la
evolufia liinfelor vii, la aparifia grupelor elementare sistematice care alcdtuesc

regnul animal Ei cel vegetal ?

Schimb[ri ereditare nu pot da decit mutafiile qi combinafiile, IEcind sE

lucreze apoi selecfia pin6 se aiunge la linii pure (homozigofi, idioiipuri). Cind

e vorba de liinfe ce se inmulfesc vegetativ, atunci, pentru a ob{ine rezultate

noi, e nevoe sE se recurgE Ia reproducerea sexuat6, ca sE dobindim combinafii
ce nu existaserE; altlel, selecfia nu duce la nimic: o ,,varietate" de cartof, de

exemplu, inmulfitE vegetativ, nu reprezintE, in fond, deeit o singur6 plant6

din care s'au desprins mereu butapi (tuberculii folosifi la replant6rile succesive);

deasemenea, o ,,varietateo' de vi{E sau de pom roditor reprezint6 o singurE

plant6 din care s'au t6iat necontenit altoi eErora Ii s'a dat posibilitatea sE se

dezvolte in indivizi mereu alfii; qi intr'un caz, qi in altul &vem de a lace cu clone

diferite de indivizi heterozigotici. Fdrd a studia pe larg mendelismul, e impo-

sibil a intra acum in mai multe amdnunte privitoare'la mecanismul care ne

intereseaz6.

$tim ast6zi cE toate rasele de animale domestice s&u plante cultivate au

apErut prin mutafie Ei au fost izolate prin selecfie.

Adaptarea - despre care am vorbit gi mai inainte - este toideauna numai

metabolicd, privind, adic[, numai echilibrul sehimburilor nutritive. Dar este

evident cE ea determin[ gi modilic6ri de ordin constitufional ce se manilestd

in toate elementele individului, deci gi in cele reproduc6toare. In felul acesta,

putem infelege cum mediul poate determina o muta{ie-in naturf, nimic ne-

ie.irdo,"" strlontan, ei liind totdeauna o reacfie la o excita'fie venit6 din afar6.
\IodifieErile se pot.produce in acelaq sens mai mult6 vr,eme - ,,adaptare" - sau

in sensuri dilerite - qi atunci spunem cE organismul nu s'a adaptat.

Diversitatea lormelor liinfelor vii nu e niciodatd rezultatul unei ,,Btmo-

nizdri" a liinfei cu mediul: intre el qi regnul viu, dimpotrivE, existd o luptE

neeurmatE. In realitate, avem a lace cu o dezordine maximd in c&re se cons-

tatfi toate posibilitHfile de viafd: bunE, potrivitE, rea. Persistd fiinfele ce pot

resista in adeast6 luptE neincetat6 care e viafa. Condifiile existente hotdr[sc

soarte individului gi a posibilitEfiii pdstr6rii caraeterelor lui in urmaqi; ele ho-

t6rdse, prin urmare, dacE el se va continua in descendenfd sau va pieri.

Problema originii speciilor nu e lundamental deosebitf, de a originii ra-

selor sau a liniilor- pure, pe eare o infelegem gi o putem stEpini r intre ras6 sau

linie pur6 qi specie am vdzut cE nu exist6 decit deosebiri de grad.

ott*-

Fdrd sd vrem gi I6rE sE eqim din drepturile noastre - Iarmacia, ea qi rne-

dicina, au doar o singurE fintd: imbun6tdfirea viefii liinfei omeneqti * ni se

pune in mod firese o intrebare, cerind o coneluzie suprem6 in problema care

,",r pr"o.upat pin6 &eum gindul: ce putem erede despre viitorul speciei ome-

neqti i Omui nu se desparte prin nimic fundarnental de restul lumii vii. Atunei,

unde prevedem cd Poate el sE aiung6?
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IncE dela slirqitul paleoliticului, cel pufin, nu mai existd rasf, umanH pur5,
omul liind tot aga de cosmopolit ea qi toate celelalte vie{uitoare. Incruciqerile
rasiale c&re s'au urmat deatunci ldrd intrerupere qi, putem spune, aproape
I[rd ingr6dire, au dus Ia formarea nafiilor qi grupelor umane pe care le vedem.
Nu se poate tEgddui c6, in general, ele au dat, necontenit, potrivit legilor na-
turii, tipuri tot mai perfecfionate, tipuri aproape totdeauna superioare celor
dinaintea lor.

Ceia ce avem ast6zi insd nu e destul. In multe privinfe - din punctul de

vedere al untanizdrii, in deosebi - este de foarte multe ori prea pufin. FdrE

indoialE, incruciqerile vor eontinua la lel - gi, sub ochii nogtri, se lormeazd pe

ealea aeeasta popoare ce stau in fruntea civilizafiei omenirii.
Dar, pentru fericirea speciei noastre - care e una singur6 pe tot pEmintul -sd dorim aparifia unei mutaf ii corespunzdtoare idealului celor mai nobile spirite

pe care, fdrd deosebire de nafie, le-a produs omenirea - qi sE mai dorim un
Iueru: sE Iie o neomutafie eare sE dea dela inceput homozigofi pentru aeeste

earaetere de suprem6 superioritate umanE.
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Limita sudicd a Regiunei Holarctice
de

Prof. CONSTANTIN PAPP

Regiunec holartic6 iqi are limita sudic[ in aproprieree Tropicului; in pus-

tiul arabo-african, aceast6 limitd este loarte accentuatH, mai Etears6 este in
Africa Central6 Ei India anterioarH, deoarece aici ea se amesticd eu cea tropi-
cald. Pionerii llorei holartice pdtrund adinc spre sud, astlel cE granifa sudicd
a Holarcticului lormeazd o linie neregulatd, m6rginitd de peninsule sau insule
izolate, edci s'au produs transgresiuni peste granifa normal6.

In America Centrald, pinul pi steiarul, alc6tuesc cele dou6 genuri dosebit
de insemnate pentru determinarea limitei sudice. Dupd Alexander uon Hurnboldt,

ambele genuri se prezint6 sub cele mai m[refe aspecte, la altitudini variind
intre 2000-2600 metri, coborindu-se in unele locuri pin[ la 600 metri, in altele
steiarul ridicindu-se pin6 la 5000 iar pinul pind la 4200 metri, qi ajungind Ia 17

grade latitudine nordic6. DupE datele ce sint de la Sapper, pdduri de stejari
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LTMITA SUDICA A REGIUNIT IIOI,ARC]TICE

Inra pini se intind cu mult mai departe spre r6sdrit, in lungul Paramei, spre
\rncriea de Sud. Afirmafiunile lui Bonpland, cH intre Chimborazo gi Guayaquil,
or Ii pdduri de steiar, sint datorite probabil unor erori in determinarea unui
".'"mn. al unei Bignoniacee. Flora ce intovdr6qepte aceste pdduri de lemnoase
r -,laretiee, este earaeteristic6 neotropE, c6ci adese ori aldturi de steiari qi pini
rresc ai diferite Caetaeee qi Acaccii iar de pe ramurile copacilor a{irn6 epilite,
{,eeste amestecuri de elemente dovedese, e[ grupele vegetale, nu pot s6-gi deter-
mmine singure un mediu caracteristie. In afard de pini qi steiari, vegetafia Americei
[,entrale mai posedd qi vreo 35 genuri de arbori holarctici, ins6 toate avind o
fin=emn[tate litogeograficd mult mai redus6.

In lungul Cordilierilor, unele elemente holarctice au pHrdsit Equalorul qi
ou p6truns spre sud, aiungtnd pinfi la extremitatea sudicE a Amerieei, alcdtuind
exemplul cel mai evident al infiltr6rei unei llore. In expasiunea lor spre
-ud. elementele holarctiee, au dat de diferite piedici, c[ei lanful Cordilierilor,
aiei se ridic6, aici sa coboard, iar in Iungul lui, aici sint loeuri Ioarte umede,
c',rlo regiuni useate, aproape pustii. Asemenea pedici in calea elementelor, ex-
plicd cum transgresiunea elementelor floristice, a reuqit prin cele mai variate
rnoduri, sE aiung6 la latitudini mari, apa specile d.e Berberis qi Saxifraga, ajung
pin6 in strimtoarea lui Magelan qi in fara de Foc.

Cu toatd indlfimea munfilor din Antile, Ilora sutere o slab6 inlluenfd ho-
trareticd. Griesebach, mai inainte eu trei sferturi de veae, serie e6, vegetafia An-
tilelor are mai pufine leg6turi eu cea din America de Nord. qi Mexico. decit
cu cea din Yenezuela sau Guiana. Steiarul Iipseqte pretutineni, chiar qi pe
munfii inal{i, cu toate cE in multe pdr}i din America Central6 se prezintd sub
numeroase forme gi se coboar6 chiar pe dealuri. PinE la inElfimea de 1000 metri,
sint Magnolii, intov6r6qite de elemente neotrope. Chiar pe Peloma din Haiti, a
cdrei in6lfime atinge 7171 me/ni dup[ urban, in afar6 de o specie de pin, sint
un mic numdr de elemente cu oarecare leg6turi holarctiee, dar IdrE a sc observa
nici o diterenfiere de lorme noi. Se dovedeqte prin aceasta cI numai climate
asemdndtoare nu sint suficiente sE formeze llore asem6ndtodre, ci mai e nevoie
;i de alte condifiuni ale mediului.

In sectorul afrieano-european, regiunca Holarctic[ e bine Iimitatd spre
sud, prin. insulele Maearoneze, cdci dup[ cum pomeneqte Engler, aeolo covorul
yegetativ are tr6s6turi holarctice ce-i sint date de elementele mediteranee ee le
confine, iar Ia Iimita superioarE a pEdurei pnleotrope, predomin6 pinul Ei enu-
perele ce sint prin urmare genuri pur holarctice. In insulele Canare, cu toate
cE munfii nu ating 2000 metri inillfime, sint acoperifi cu pinete. In finutnrile
muntoase ale Saharei, inlluenfa holarcticd e mult mai micE, aproape numai
sub form[ de urme, numai regiunea deluroas[ Ahaggar, are o culoare medi-
teranee - cum de altlel era gi de aqteptat, datorit6 situatiei sale geogralice. Aici
s'au aelimatizat mirtul, smochinul qi listicii, cu toate cE sint despdrfifi de
ariile lorprin finuturi pustii. In6lfimele cele mai mari din Sahara, adic6 eele de
Ia Tibesti, din punct de vedere botanie, sint pin6 Bcum pufin cunoscule. Maire,
de eurind, publied datele cele mai complecte privind vegetafiia acestor locuri
9i e de pErere cd pe Tibesti, nu mai aiung elementele mediterane. Sint ins[
afirmafiuni care trebue verificate mai deaproape, deoarece explorHrile botanice
abea au atins 2100 metri inilfime, prin urmare ele nu au aiuns in pdrfile su-
perioare ale regiunei Ei probabil cE gi aga, au lost ldcute in unii ani seceloqi,
prin urmare in eondifiuni excepfionale elimateriee, ce ar Ii contribuit la des-
voltarea incomplectd a florei.

Pentru finuturile nord-estice 'afrieane, cercet6rile intreprinse de mai bine
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de ium[tate de seeol in urm6, de cXtre Aclolf Engler, au dus la rezultate aproape
complecte in eunoagterea llorei, unde predomin6 caracterul indopalcotropic.
Unele elemente sint considerate pe nedrept sudafrieane, in urm6 s'a dovedit
a Ii rdspindite in finuturile muntoase r6sf,ritene iar vegetafia mediteranee
din llora Ahisiniei lace parte din elementul holarctic. In finuturile abisi-
niene sint pufine lemnoase holarctice, mai abundente sint plantele de step6
qi saxicole, dar mai ales cele introduse, buruienele qi de moluzuri. Unele
sint inrudite cu elementele sudeuropeene, dar mai ales eu cele rEs6ritene
Ei montane persane, trecind prin Arabia pin6 in golful Persic. In general llora
Abisiniei e pufin influenfat6 de finutul mediteran holarctie, cu toate cE e relativ
destul de apropiat de eI. Fapt carncteristic e c[ din llora Abisiniei, Iipsesc
unele lamilii de genuri holarctice, c&re sint insd loarte bine reprezentate in
Ilora Americei de Sud qi chiar in sudul Asiei.

Limita sudicd aqa de precisd a Holarcticului in Africa, se continud Ei in
Asia, cu toate cd sint alte condi{iuni climaterice, In India anterioar6, qesul
Gangelului, desparte Holarcticul de finuturile cu IIorE paleotropE, limitd care
este mai precis[ spre sud qi mai qtearsE spre rds6rit. In India posterioarE, spa{iul
sud-estic este mai lat pe toatd intinderea. In Ceylon qi in susul Indiei, se cunosc
de demult exclave de genuri holarctice. Aici ea qi in Africa, se g6sese conifere
nordiee, cu excepfia enuperului, apoi lipseqte qi steiarul.',Tonul arboretului il dd
Rhododendroh gen pur holarctic, dar se mai gdsesc qi unele genuri tipiee
chino-himalaene, care dispar din India posterioarE. Elementele holarctice pEtrund
din r6sHritul Himalaei gi sudul Chinei, in sudul Indiei numai sub formfi insu-
lar6 pin6 departe spre sud. Este interesant eum unele regiuni dela lropice,
au colorit nordic, qi caracterul temperat al vegetafiei este predominat la alti-
tudini de 1000-1200 metri. In sudul Ei rf,s6ritul Himalaei, la altitudini joase,
num6rul specilor holarctice este destul de mare iar Ia umbra arborilor mai
inalfi se dezvoltE pinii 9i steiarii. Abundenfa neagteptatd aici a elementelor nor-
dice, se presupune cd e datoritd vecin6t6fii cu regiunile holarctice, a llorei sud-
vestice chineze. De o deosebitd insemnEtate sint microcfimatele caracteristice
locurilor despEdurite din Birmania superioarE. Cu toate cd cuprind plante tro-
picale, Iavorizeazd dezvoltarea elementelor temperate, care au ciqtigat teren in
timpurile mai noi, adicd odat6 cu pdtrunderea omului. Elemente holarctiee se
mai grupeaz6 in catenele nord-sudice birmane, precum qi pe piscurile tlin
Thailanda gi Anam. Mai alese aici, se g6sesc adevdratele genuri holarctice

- pinul si carpenul - tr[ind Ia altitudini intre 2000 qi 2700 melri qi coborindu-se
pin6 la 12 grade latitudine nordic[. In llora din munfii calcarogi din nordul
Siamului, se recunoagte o strins6 legf,tur[ cu cea din finutul vecin muntos,
adicE al Yunnanului. In nordul Anamului se mai gEsesc pXduri de pini iar pe
munfii Arrak, sint p[duri unde arboretul e lormat din Rhododendroni. In finu-
lurile sudiee, munfii au inilfimi mai ioase, din care cauz6, incepind din susul
Indiei 9i pin6 la istmul malaez, abia se mai deosebesc legdturile holarcfic. In pe-
ninsula malaez6, se mai g6sesc numai slabe leg6turi holarctice. Cu toate cE
aceste urme sint loarte slabe, ele au o deosebitE valoare din puuct de vedere
Iitogeogralic, c6ci prin ele se fac legdtura spre punctele extreme ale llorei ho-
larctiee din munfii arhipelagului malaez. Dintre toate llorele de aici, cea mai
cunoseut6 este cea montan6 a p6r{ei apusene a insulei Sunda, datoritfl eerce-
tdrilor amdnunfite ldcute cu cifiva ani in urm6 de Van Steenis. Existenfa ele-
mentului holarctic in insulele Sumatra qi Java, e stabilitE prin prezenfa in partea
inferioar6 a etaiului montan, a asociafilor de stejari cu celelalte elemente lem-
noase din compozifia p6durilor; in etaiul superior se g[sesc un num6r de

iE



II

aproape
leotropic.

r dovedit
literanee
le abisi-
Ce stepE

ri. Unele
Isdritene
ral ilora
e relativ
i. Iipsesc

:ntate in

tud 9i in
16. Eesul
ritd care
i. spa{iul
: cunosc

eonifere

tui il dd
:i tipice
pdtrund
nd insu-
tropice,

; la alti-
ri joase,

llor mai
Ior nor-
rrei sud-
teristice
nte tro-
teren tn
'ctiee se

rile din
rlarctiee

:indu-se

nordul
muntos,
i iar pe
In finu-
n susul
. In pe-
oate ed

vedere
rrei ho-
:ea mai
i eefce-

rfa ele-
partea

te lem-
m6r de

-l

l4!uL rN Mrroi.oGrE$_LlqIqEI4 3t

genuri nordiee, caraeterizate prin specii pufine. Cele mai multe din aceste genuri
nordiee sc intind insd spre rls6rit, in Filipine, de unde ajunge in Ilorico qi
Celebes. Abundenfa de genuri holarctice aln ntipin", a fosi do-vedit6 prin cer.
cetdrile lai Meruill, fdcute io 1926. Caracterul rordi" al vegetafiei insulei Luzon,
era ins[ cunoseut de demult,.eu vreo 60 ani in urmH, din lucr6rile lui Semper.
Dupd Merrill, mai bine de iumEtate diu genurile ce eresc pe insula Luzgn, se
gdsesc gi pe insulele Java qi Sumatra, in afar6 de aceasta, pe insula Luzon, mai
sint vreo 20 genuri nordice, ce lipsesc in partea apusean6 a insulei Sunda.
Drumul de pdtruudere al elementlor holarctice in Filipine, a lost cu totul altul
ca in Java qi Sumatra, qi anume prin insula Formosa edci aproape toate formele
holarctice sint eomune insulelor Filipine cit qi insulei Formosa.

Flora din insulele sumatra qi Java, arat6 legflturi cu munfii apuseni, ai
Indiei anteriotrre, care s'a putut dezvolta in regiunile mai rEcoroas6 a'ie aeestor
insule.

Toate pdtrunderile ee se intilnesc in limita sudie6 a Holarcticului, in ge-
neral sint de virstE tin6rd. Onduldrile liniei de limitd sint datorite schimb6riior
elimaterice post-terfiare sau quaternare; prin r6cire gi cregterea precipita{iilor,
s'a lavorizat r6spindirea lormelor holarctiee, pentru ca apoi 

"o"ri-"o^tele 
con-

trare sE le sileascd sE pErdseasc6 regiunile ee nu mai erau prielniee din punct
de vedere climatologie, migedri ce se oglindesc in elementele acestor transgreliuni.

Intre toate elementele holarctice, ru se gEsese genuri earacteristfte gi cu
aria limit6; cea mai mare parte din speeiile r6spindite in zona de Iimit6,
sint elemente izolate, aparfinind genurilor holarclice eomune formind astfel
nigte prelungiri ale ariilor principale, de care rdmin de multe ori desp6rfifi.
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Calul in mitologie Si istorie
de

F. CARDEIU
Asistent Unir-. Iagi

Yiafa devine numai atunci un dar, cind proiect6m in sufletol nostru toate
Ienomenele qi manifestdrile liinfelor ce ne inconloar5. Cultura naturalist6,
tinde sE anmonizeze acfiunele omenegti cu mediul inconiur6tor. Deslipirea de
realitdfile din iur, degenereazE popoarele. Neamurile creatoare ipi datoreazfi
progresul Ior p[strind elementele condifiunilor nqturale de viafE, cuibul Ior de
formare, cit qi cultul pentru aeestea, format prin datini, legende qi credinfe.
Dau mai ios citeva date, colectate din literatur6 Ei observafii proprii despre
cal, cit Ei electele ce le-a avut acest animal asupre mitologiei qi istoriei omului,
urmErind pirn aeeasta complectarea contactului cu natura qi ldpturile ei,
intrucit armonia qi lrumusefa naturei qi fiinfelor ce ne inconioarE sint maiqtrii
ai inElflrii fiinfei omenegti.
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Prima intrebare ce se pune Ei ar fi poate o ceartE asupre faptului care din

doi st6 mai aproape de om: Cinele s{ru calul ? In adev[r primul e pdzitorul

casei qi al ogrdrei, pdstorul turmei' tovardqul omului qi al copiilor la iocuri,

consolatorul in orele de plictisealE qi intristare, in multe impreiurdri salvatorul

viefei sale qi alutorul s6u in unele lucr[ri casnice Ei de meserie. Al doilea ins6,

calul, " -.i 
*itt. B prieten de b6t6lie qi victorie, Ia serbare Ei la moarte, la

Iric[ qi munc6, indrdzneful purtdtor peste pietre Ei trunchiuri, prin pdduri qi

poiene, neobositul purtdtor de poveri Ei prietenul s6u la arat Ei s6mdnat'- 
Button zice despre cal: ,,O genialitate'cu adev6rat poetic6". Natura a

intruchipat in cal cele mai nobile calitdfi, poate cele mai nobile din lumea

animold, qi absolut lorma itlealE a patrupedeler. Natura a inzestrat lcalul cu

darurile cele mai lrumoase: putere, curai, repeziciune qi rezistenfE. Buffon

cu dreptate ziee cd omul o'u pot,rt laee o mai mare descoperire decitimblinzind

calul. DupE o veche zicEtoarer'un cal reugit ar &Yea; dela femeie: pieptul,

qoldurile pline qi pErul lung; dela c6prioar6 : capul, picioarele qi n6rul scurt;

dela vulpe: urechile eoada qi mersul; dela bou: oehii qi n6rile; dela leu: curaiul

gi finuta; dela Sarpe : privirea qi miqcdrile lrumoase ; dela lup : gitul qi auzul.

Lesne de infeies cE acest animal a ocupat un loc de lrunte in viafa, easa,

poveqtile qi obieeiurile omului, chiare dela inceputul istoriei lui. Piatra funda-

mental6 in construcfio m6refului palat al mitologiei popoarelor a format'o calul

cu forma gi ealitdfile lui superioare. Omul in toate explic6rile lui gi 'n marele

imperiu aI fanteziei sale n'a g6rit c"ra mai reupit qi mai ideal decit acest animal.

. Torenfii apelor viielioase, tunetul qi fulgerul, valurile m6rilor, soarele,luna,

ziua, noaptea, aurora, amurgul, rdzboaie, credriqi distrugeri de state qi_diferite

rezolvdri mari in mitologia qi istoria popoareler stau in leg6tur6 eu calul.

Pentru Grecii veehi, calul qi arta c6l6ritului era crea{ia lui Poseidon, el

Iiind totodatd zeul m6rii Ei al artei m6rin6reqti, iar. corabia o numeau un

armhsar ce sforfie. Caii lui Neptun sint valurile. In poveEtile tuturor popoarelor

calul este acel ee deseopere diferite izvoare, cazul izvoarelor heliconice desco'

perite de calul Pegazus. Scofienii cunosc un spirit al apei in formd de cal.

Poporul nostru numeqte valurile riurilor armEsari: ,,Bat armEsarii" zice poporul

valurilor lurtunoase ce lovesc fErmurile in timpul puhoaelor mari. In poezia

nordicd intilnim peste tot in Ioc de val, armHsar. Helios, zeul soarelui, e purtat

de cai qi anunf6 lumina qi c6ldura. La popoarele Europei centrale, intilnim

zeul nopfei cElare pe un eal negru ,,Hirm[ari" spumele ce-i cad din gur6 e rouo

dc searE. Skintari, din contra, e calul alb al zilei, a cErui coamd strElucitoare dE

pHmintului lumin[ qi cdldur6. Al treilea Gullfari, cdlXrit de uriaqul Hrungnir.

Acest cal are pEr auriu gi cind il scuturH, apare lulgerul prin nori. Desele

reintoareeri de cai negri qi albi la Indieni, Germani gi Perqi schimbd ziua gi

noaptea, insenineazd cerul, schimb6 vara 5i iarna. La Pergi Arun este conduc-

torul trdsurei soarelui, el minil 7 sau 10 cai prin puterea zeului Suriia, care

std in spatele lui.
Creqtinismul n'a putut gterge din mintea poporului explicarea tunetului

qi a fulgerului. Sf. Ilie cildtoregte prin vdzduh, in timp de minie, intr'o trasurE

tras6 de cai gi aruned Iulgere, iar sgomotul lr6surii dE naEtere tunetului.
Semizeul neamului earpatic e Fdt-Irumos. El cdldreqte gi-i prieten nedes-

lipit al calului sdu ndzdrEvan. Toate posibilit6file lanteziei le poate indeplini
aeest cal. Yorbeqte, qtie viitorul, schimb[ inimele cailor, eunoaqte graiul anima-

lelor, vorbeqte cu ziua qi noaptea etc. Smeii, dugmanii lui Fdt-Irumos, sint c6-

ldrefi loarte iscusifi.
Legenda spune cd locuitorii oragului Pavia au fost crufafi de minia regelui
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Langobarzilor, datorit6 unui cal. 
-Cind 

armata Langobarzilor atac6 oraEul Tici-
nium, care mai tirziu Iu numit Pavia, sosi insuqi" Alboin, ce cueerise inainte
multe orase. Ciud v[zu el zidurile oragului incE neatinse gi aio eontra marea
pagub6, pe care o suferiserE Langobarzii, iur6 un iurXmint inlior6tor: ,DacE eu
iau oraqul, sE treac6 toat6 sullarea omeneasc[ din el prin sabia Langobarzilor.
In al patrulea an, de asediu aiunse el, prin sforfarea poporului s6ul sE cuce-
reasc[ oragul. Alboin cEIEri singur pe cal in lruntea roidulito, sEi. Totuqi cind
alu-nse in poart6 qi voi sE deie ordin de omor, calul s[u se prdbuqi. Nu-i miqe6
nici strigdtele, nici pintenul, calul rimase ca mort. Atunci.prro il 

"; degteptla rege qi vorbi: ,,Stdpine tu ai spus un cuvint greu, deaceia eerul singur a
impedicat calul tdu. Retrage-fi cuvintul pronun{at qi-calul tdu va -"rg" inainte,..
Alboin ezit6 o clip6 Ei privind spre cerui.", ,,t'i" i R"t"ug ee am zis Ju in minie
9i iert oraqul pentru euraiul sEuj'. Atunei. se scul6 calul Ei iegele intrx in Ticinium.

- -Cdr6uqii 
din finuturile noastre cred cE dacd bei apf dupE ce a b6ut un

cal, Iug6reqti somnul. Nechezutr lui e semn bun gi interpretat mult in popor,
ea gi pe vremea lui Hidaspe, eare pe baza nechezului calului s6u a -fostales rege. Respirafia ealului inl[turE multe boale. La Germani e credinfa c6
dacf, calul mEnincE din poalele unei lemei gravide, aeeasta nagte mai uqor.
Calul-alung6 spiritile rele qi aduce mult norJc. Lucrul acesta il explic6 talis-
manele in form[ 

- 
de eal qi multe embleme ce le au unele stEtulefe gi orage.

Emhlema Judefului Iaqi e tot calul. Foarte mulld Iume supe".titiol.r' fine eE
aib6 pe pragul casei o potcoavE de cal. S'ar ziee cd aduee noroc qi avere.

Coborind din p-oiana mitologicE qi lumea superstifiilor, unde este atita
frumos, fiindcE'i totul posibil, in lumea real6 a istoriei qi fupi"lo, observate Ia
Iafa locului, nu putem negliia nici aicea acest animal.

Gingis-Han a ereat cel mai mare imperiu din lume datorit6 cavaleriei.
Toate fafurile suferite de europeni Ei mai ales de noi Rom6nii din partea asia-ticilor, n'ar Ii lost dacE ru era eunoseut calul qi intrebuinfarea Iui in rxrbraie.
Hanibal, invingdtorul Alpilor pi al Romanilor a trebuit s6 lie invins la Zama
numai datoritE laptului (posibil) cE Massinisa regele Numidlei ou Io[ fa"t" coviteiii lui c[l6refi. Il cumpEraserd Romanii. Ferna]ndo Cortez'co aiutoroi citorva
c-ai eueeregte Mexicul. Dintre toate popoarele numui pn""ii 

"b" 
;;;ragoste

99 9ui. totugi in timpurrile vechi de iot l-au tntrebuinfat. In cdrfil,e vechi in-tilnim urmdtoarele rinduri scrise despre eal: ,,pofi tu speria ealui ca pe o lE-
eust[ ?" El slideazE frica, nu r" rp"ri" gi nu fuge din fafa sabiei. Aceasta-i
calitatea rasei sale. Dup6 Moise, Evreilor le erJ interzis .x 1i* mulfi cai. La
poporul acesta intilnim un fenomen curios, eare vine in aiutorul susfinerii tezei
naturoliste. Toate popoarele vechi personilicau fenomeneL uatural", 

"opa"or 
qi

animalul din instinct. La Romani cine dobora un arbore omor& o Dryadd.beabia
astdzi dupE atita progres al qtiinfei infelegem eE aeeste p"rrorili"6ri ne,au
pEstrat codrii qi multe alte daruri ale naiurei. Evreii din contra neavind aeest
dar au devenit anticulturali. Ei din vestifii codri ai Libanului au lEcut o puslie

' 9i apoi s'au aruncat qi asupra altor f[ri. La ei nu exista cultul divin al dum-
brxvilor gi cimpiilor. La ei nici un ginditor nu s,a exprimat:,,codrule, codru-
fule, ce mai faci dr6gufule ?" Multe popoare din contra au dus iubirea de eal
a'ga de departe ineit au lormat cultul cailor. Cazul la popoarele slave, germare
qi trace. Mongolii IafE de respectul ce-l aveau in ce priolqte frumusefJ calului
au introdus moda eoalurei la gradele superioare, imiiind eozile de cai.

Poporul nostru erescut cu o min[ pe eoarnele plugului qi alta pe sabie, a
iubit qi a crezut totdeauna in calit6file ealului. A lisiun timp in Europa, qi
poate Ei in lumea intreag[, eincl Moldova avea r&so eea mai buntr de eai. Mol-



dova, Prusia Romdniei, a fost (ara faptelor de arme qi a c6l6refilor. Trimisul
special al Dogelui de Yenefia, intr'o serisoare cdtre st6pinul sdu, pe cind se afla
la Sueeava, pe vremea domniei lui $teIan eel Mare, spune: ,rDomnitorul e loarte
deqtept, bun gospodar 9i Moldova are 40.000 cEIEre[i". Ce lapte de arme au
IEcut acegti c6l6refi o Etie toatd lumea. Pe vremea domniei lui $tefan cel
Mare qi Alexandru eel Bun, eel ee vindea un eal peste granifd era pedepsit

eu moartea. Calul minunatei rase moldovene, aparfinea numoi Moldovei. Mihai
Viteazul, dup6 C6lug6reni, in momente poate inchipuite de sensibilul B6leescu,

scoate lriul de pe capul calului plin de spume qi-i dd cel mai mare dar,liber-
tatea. In actualul rdzboi calul a devenit din nou prietenul qi aiutorul cel mai
necesar al luptEtorului. El duce mitralierele, munifia qi minearea. Cine poate

Ii rnai bun prieten ? fdranii noqtri soldafi indep[rtafi de casele qi cunoscufii
lor se iau cu cEiufii lor, in marqurile grele prin soare, vint, ploaie Ei lrig, Seara

ei duc pe spinarea lor minearea pe pozifie qi nu de multe ori dup6 ee eon-

ductorul distribue mineareao prietenul ce a adus-o primegte o schiid de brandt
sau olt lier aruncat de peste qanfuri. DacE poate fugi o ia ingpoi de unde
venise, de nu, se intinde cu copul spre prietenul soldat,I6rE murmur sau sbatere.

In timpul bombardamentelor aviafiei intinde botul lingd eamaradul soldaf.

Pe pustiul Rusiei unde opereaz6 trupele noastre fiecare soldat rdmine surprins
de simful ce-l are calul la orientare atit ziua cit qi noaptea. Precis nu se qtie

care simf e mai desvoltat, mirosul sau vEzul. Totugi memoria unuia din dou6

e foarte bun6. $tiinfa, forul cel mai inalt gi progresul nmului, a lost prima
care in timpurile eind dragostea de plant6 qi animal a inceput sE dispar[ qi

din contra animalele sH lie terorizate, a strigat Ei a lEeut opozifie luptind rlin
rEsputeri ea sE dovedeascE cE pEdurea nu este o magazie de lemne pentru
speculanfi ei un organism viu qi necesar, iar animalele sint liinfe cu anumite
ealit6{i ce inobileaz[ sulletul omului gi nu sint fdcute numai pentru abator sau

tracfiune. Oameni de cultur6 inaltH, prolesori universitari cu renume s'au &-

vintat in lupt6 qi au infiinfat societdfi pentru protejarea animalelor, c6utind sE

renase6 in sufletele celor rEt6cifi, din nou cultul planteloi qi animalelor, nu pe

baza Dryadelor, Faunilor sau a lui Wodan, ci pe baza gtiinfelor eonerete.

Vitamina [3, antineuriticX
de

Dr. MARIA ALEXA
Asisieni6 lacultatca rle $tiinle Tirniloara

Rolul pe care il ioacE alimentafia in dilerite manifestdri ale viefii, este

multiplu qi loarte variat. In timpurile normale, cind avem posibilitatea de a
gEsi toate elementele unei hrane variate ldr6 rrari slorf6ri, ne ddm prea pufin
se&ma de marea so importanfd. Din contra in timpurile de mari lipsuri, se

observ6 cit cle mult estc legatE de alimentafie via{a noastrE.

Cercetarea factorilor necesari in hrana zilnic6 Ia dilerite popoare a eondus

la descoperirea vitaminelor.
Existen{a acestor substanfe miraculoase a fost inc6 de mult presim{it6.

Dar descoperirea vitaminelor in general qi a vitaminei IJr antineurilicd in
special, este strins legat6 de studierea unei boale exotice ,rberiberioo, boalE loarte
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r6spindiid in fErile calde, unde principala hrand a locuitorilor este orezul de-

corticat.
Cel care a indicat calea adev[ratE pentru descoperirea lactorului care

determin6 aparitia acestei boale este savantul olandez Eijkman in 1896. El a
plecat dela laptul observat dupE statistici, cd beriheri era loarte r6spinditd Ia

populafiile, eare se hrdneau eu orez decorticat complect qi mult mai pufin la
aeelea cari intrebuinfau un orez incomplect decorticat. Din acest lapt s'a tras
coneluzia cE in partea decorticat6 a orezului trebuie s[ existe o substan{6, eare

are un elect preventiv contra boelei beriberi.
Incercdri pentru identilicarea antidotului lui beriberi au lost aiutate de

un alt lapt descoperit tot de Etjkman gi anume: provocarea experimentalE de

beriberi Ia pEs[ri, desechilibru eare a lost numit de dinsul polinetrit6 aviar6.
Aceastd descoperire a dat posibilitatea de a studia beriberi ori unde, nu numai
in fdrile calde.

In 1910 Dr. Martin, directorul institutului Lister din Londra, crezind cE

beriberi se datoreqte lipsei unui aeid aminic confinut in coala orezului, ins6rci-
neazE pe Funek sE studieze aeeast[ chestiune. Aeesta in urma multor incerc6ri
a reugit s6, izoleze din tErife de orez cifiva cristali de o substanf6 biologic foarte
activi.

Dar deqi inc[ din tglt C. Funck a avut in min6 preparate de vitamin6
antineuritic6 loarte activE, prepararee in stare pur6 a acestei vitamine a lost
mult impedicatE, datoritd sensibilit6fii ei mari faf6 de c6ldurE Ei 

-alcalii.

In 1926 Olandeiii Jansen Ei Donath reuqesc s[ prepare pentru prima datd
din t6rife de orez vitamina Br numai foarte pufin impurificat6 cu B+. Ei n'au
eunoscut insd compozifia chimic6 a vitaminei.

Se datoreqte lui Windaus in 1975 stabilirea corect6 qi demonstrafia formulei
brute a aneurinei sub oareeare rezerve gi intrucitva in acelaE timp lui Yan Veen

in Batavia Ei lui Ohdake in Tokio.
Ei au aecentuat c[ Br este singura vitamin6 eunoscut[,)care confine sul[.
In urma mai multor analize ei au dat urm[toare& Iormul[ brut6 pentru

chlorhydratul vitaminei Br : CrzHreN+OS. 2tICl.
Delinitiva clarilicare a constitufiei vitaminei IJr a lost l6cut6 eam in acelaqi

timp in America de cEtre Williams qi in Germania de edtre Grewe, eare pe
lraze de sinteze (Wtlltams-Cline, Andersag-Westphal) au reuEit sE precizeze ean-
stitufia vitaminei Br.

ln 1937 cind s'au putut prepara probe de vitaminE cristalizatB, s'au l6cut
imediat elorturi pentru a cerceta puritatea produsului atit prin eonsfanfa ana-
lizelor cit qi prin activitatea liziologic6. Rezultatele erau in ansamblu mulfu-
mitoare, dar nici un criteriu nu era convenabil pentru o prob6 riguroasE.

Difieultdfile cari se intilneau la determinarea azotului aduceau un grad
de nesiguranf6 in ceiaee priveqte compozifia

AceastE nesiguranfd a tost accentuatE, cind eercet[torii europeni au pus
in evidenfd prezenfa lactorului B* in vitamina cristalizatE, c&uza nepotrivirilor
in ceiace priveqte activitatea eantitativ6 a diferitelor preparate.

Nesiguranfa mai venea qi deacolo cE vitamino cristalizat6 mai re{inea ap6
dela 0,55-4,6601s dup6 condifiile de useare. Se p6rea cd usearea in aer duce la
1/2 moleculd apd de cristalizare.

Media numeroaselor analize a chlorhydratului vitaminei corespundea Ia
Iormula: CrzHroON+S. 2HCl qi coineidea eu compozifia datE de TV'indaus bazatd
pe analiza pierolonatului Ei a ehlorauratului.

lntre 1910-l9Tl experienfele lui Williamsin legdtur6 eu izolarea aneurinei,



36 Dr. MARIA ALEXA

il ldcu sE incerce sE proteieze contra bacteriilor un extract din coaie de orez
prin utilizarea SOz. S'a gEsit, spre Eurprinderea lui Williams, cE activitatea
produsului disp[rea ca un rezultat al al acfiunii SOz. S'au tratat deci 2 solufii
de vitamin6 pur6 cu sulfit de sodiu cu un pg potrivit intre 1 9i 4. DupE 56

ore s'a eliminat exeesul de sulfit cu apH de baryt qi s'a constatat cd activitatea
IiziologicE a disp6rut in solufia cu prr mare qi s'a micqorat simfitor in cea de

a doua.
Din cercet6ri s'a vEzut cE Ia un pn de 5-6 distrugerea vitaminei este can-

titativI, dureaz6 ins6 citvo vreme lu un pn-2-7.
Aceastd remarcabilE sensibilitate a vitaminei la pu e caracteristicd pentru

acfiunea fiziologic6.
Deseompunere& cantitativ6 a vitaminei cu sulfit de sodiu se petrece dupE

reacfia:

CrzHreN+SOCIz * NazSOe >+ CsHgNaSOa * CoHsNSO f 2 NaCl
III

Constanfa producerii qi a comp ozifiei acestor produqi de descompunere,

precum qi laptul cE aceastd ecuafie simplE se eehilibreaz6 IErE pierderea sau

cigtigarea unui atom, impreun[ cu disparifia simulantd a acfivit6fii fiziologice

in timpul descompunerii, ne dE o certitudinie asupra puritd{ii vitaminei crista-
lizate cu care se lucra.

Produsul" I este o substanf6 acid6, pufin solubilE in ap6. Se tlizolvd com-
plect tn NHa qi in alcaline gi se recupereaz6 neschimbat dup6 neutralizare. S'a
gEsit cd I este uu acid sulfonic qi cE prin incilzire cu ape degaiE SOz. For-
mula care corespunde acestui compus s'a g6sit cE este:

H
C

*,( t ,1ccH:soa[I
ill

H,ccr( r )cNu, l

acitl metlrl l-3-arni nn-6-l,yriln i.li n-met h1 I su lfonic-5

Prin incHlzire cu HCI concentrat o grup6 NHz este inlocuit6 cu OH, re-

zultind un acid sulfonic nou: CsHaNzSO+, III a cErui lormul6 desvoltatd este :

CH

N/\,c-cg'so't't
t'lt:-C1 it,-oH

,),

Din eercetdrile spectrale ale lui Williams reese cE absorb{ia acestor doi
acizi sulfonici seam6nE cu bea a amino-6- gi oxy-6-pyrimidinei (IV qi Y):

N
/\-r,rH,
tl

N\./
IY

amino-6-pyrrniclind

N

/ \-orr
lil

N\,/
Y

oxy-6-pvri or idi ud

Grupa NHz din I e stabil[ qi nu poote Ii inlocuitd decit printr'un tratament

energie.
Produsul lI este baz[ slabE loarte solubilE in ap6. Din solu{ii alcaline

se poate extrage cu ehlorotorm sau elher. S'a izoltt ca o clorurE cristalizatX.
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Prin tratare cu CIH la 1500 grupe OH e inlocuitE cu un Cl neionic, formindu-se
eorpul YIII (CoHel\SCl). Absorbfia in ultraviolet a acestuia seamdn6 cu aeeia a
substanfei inifiale, eeiaee aratE cE in struetura nucleului nu s'a produs mo-
di[iedri.

S'a constatat cE vitamina insXqi prin inc[lzire eu HCI conc. schimb6 grupa
amidicE cu OH qi capEt6 un atom de chlor neionizabil in locul ce I aveo nyaro-
xilul Ia inceput. Aceast6 translormare duee ,la chloroxyvitamina (CrzHroNeSOCI)
CIz. Absenfa de schimbare radicald in spectru de absorbfie, prin comparafie
cu vitamina, duee la eoneluzia sigurtr cE reacfia cu HCI aduec sehimb6ri nunnai
intr'un Ianf lateral.

Cind Iuerurile erau in stadiul arEtat in ce privegte structura vitaminei,
apar luer6rile Iui windaus, Tschesche, Grewe in 1934, cafi arEtau 2 produgi dL
oxydare a vitaminei cu NoaH. Unul are compozifia CrHoorN, (yD qi liind con-
siderat de Windaus ca un derivat al pyrimidinei, eare a lost esterilicat6 in
aeest fel de alcool intrebuinfat in cursul izolXrii, iar celdlalt produs CoHoNSOz
a lost considerat eronat, ca fiind un compus pyrrolic (VII):

N:C.OH
tt

fIC C-CFlz*OIl
illl
N-CiI

VI

HzC-CH

S:C
ll

CCOOH

Stabilitatea S in aceastE porfiune a moleeulei Ia acfiuneo NOaH era sur-
prinzEtoare. Aeest fapt qi observafiile lui Wilttams au sugerot llri Clarke sE ad-
mit6 prezenfa nucleului thiazolie. S'a g6sit o strins6 corespondenf6 intre punc-
tul de tqpire, compozifie qi proprietEfile compusului de oxydare eare are S a
lui Wtnclaus qi acidul methyl-4-thiazol-carbonie-5 (IX). AbsLrb[ia in ultraviolet
a compusului II obfinut de Williams a fost g6sitE aproape identicfl cu aceia
a derivatului analog de thiazol. Era evident din proprieiqli, inclusiv inactivi-
tate opticd. ed thiazolul din vitaminE trebue sE lie -"tt yt-n-1p-hydroxy-
ethyl).5-thiazol (II) :

CH:
I

,C:CCIIqCIIzOtIN<t.CH_S

II
mcthvl-r -(B-hyclroxi,ctl ryl)-i-ttr iazol

CIla
I

,C:CCOOH
N(l

\.CH _ S

acitlul methyl-+-1*urul"o.buoi"-t 
X

Dup[ descoperirea nueleului thiazolie s'a diseutat mult asupra modului de
eombinare o nucleului pyrimidinic cu cel thiazo.lic.

Din uEurinfa descompunerii vitaminei cu sulfit era greu de admis e[ s'a
deslEeut o Iegdturd intre doi atomi de carbon, Oxygenul nu putea servi drept
punct de unire, e6ei s'a vdzut cE el era sub lorma de OH inlocuibil cu Cl; S
in partea thiazolicd apare ca liind in stare de redueere atit in vitamind cit qi
in produsul II.

S'a conchis in eele din urmfi cE uniunea celor douE nuelee trebue sE lie
datorit[ tetra-covalenfei atomulului de azot din thiazol.

NH
YII

CHa
I

/C_CCIIzCtIzCl
N(l

CI{_S
YIII

CI'Is

t\*rE:ccr 
hcHzor{

I/ \ CFI_ S



ALEXA

DacE aqa stEteau lucrurile, atunci vitamina trebuia sE lie o baz6 tare,

cum s'a gEsit cE este. Titrarea potenfiometric6 a chlorhydratului vitaminei cu

NaOH nu numai cE a pus in evidenf6 prezenfa unei grupe puternic bazice, ci

a qi dat o curb[ de titrare analogE cu a iodmethylatului de methyl- -(p-hy-

droxy-ethyl)-5-thiazol. X.

Toate aceste considerafiuni I'au determinat pe Wtlliams in 1935 cE formu-
leze chlorhydratul vitaminei in lelul urm6tor: I

N_CNHz 
CHA

I I /C:CCIIzCHzOH
IIC C-N' I

ll ll | \cH--s
N-CCzI{s Cl

in care pozifie radicalului alkylic in nucleul pyrimidinie, eum qi modul de ata-

Sare a porfiunii thiazolice la pyrimidin6 sint date ca nesigure.

Cu toate lipsurile ei, Iormulo propus6 de Williams satislEcea in principiu
cerin{ele de atunci. Se vede cE pozi{ia 5 in pyrimidind ar Ii mai probabill
pentru a Ii ocupat6, nu se qtia insd dacd nucleul thiazolic nu cumve e legat

de cel pyrimidinic printr'o grup6 methylenicE in pozifie 5.

Era loarte greu s[ se determine sigur pozifia grupei alkylice in nucleul
pyrimidinie. S'au l6cut in acest timp elorturi mari pentru I se sintetiza produsul
CzHrrNaOs obfinut din vifomin6 prin oxydare cu NOaH.

S'au sintetizat mai mulfi derivafi de pyrimidin6 cu un& sau mai multe
grupe methylice, dar nici unul nu se potrivea la punctul de topire cu produsul lui
Windaus.

S'a obfinut insd un rezultat important, reducindu-se acidul amino-sulfonie,
produsul de descompunere a vitaminei prin sulfit, cu Na metalic in NHa lichid.

Produsul acestei reacfii este identic eu dimethyl-2,1-amino"6-pyrimidina
(xil) :

|' '-;^''
UgCC:: iCCHa

il.,il
N --.:CI.I

dimethyl-9,5-anrino-6-pyrirriilin.l

Acest derivat a fost sintetizat prin condens&rea acetamidinei cu derivatul
sodat al esterului formylpropionie, cind se lormeazE oxypyrimidina, eare se

transform6 apoi uqor in aminopyrimidinE. Picrafii ambelor produgi, acel a produ-
sului de deseompunere a vitaminei qi cel sintetic - se topesc amindoi la 2220.

Williams dupd ce deduce structura nucleului pyrimidinic formuleazE vita-
mina Br astfel:

N:CNHZHC, :,,,
I I /C:CCHzCHgOH

HsC_C C_CHz-N< I

ll ll l\cu-s
N_CH CI

XIII
chtorhydraiul chlorurei vitaminei B1

Aceast6 structurd atribuit6 chlorhydratului chlorurei vitaminei Br este

confirmatd in 1976 prin urm6toarea sintez6 datorit[ lai Willtams Ei Cltne:

TN



BzE tere,

rminei eu

bazice, ei
l-r.(13-hy-

I formu-

I de ata-

principiu
rrobabil6

a e Iegat

t nucleul
produsul

iai multe
dusul lui

'sulfonie,

L lichid.
rimidina

lerivatul
care se

a produ-
la 2220.

tzb, vita-

Br este
'ne 

2

ilCOOCzi Is -l- CzHsOCOCHzCHzOCzHs -->
XtY XV

: rmiat dc cilyl l3-ethoxlpropionat tlc eilyl

YITAMTNA BT ANTINELIRITICA

Jf -8"
xtx
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XVI ar:e taruitlinb
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XVIII
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I

ilt.8,
xxr

N:CNtIglIBr
lt

IIrC-C C-C}I: ---it il

N_CI{

brourlr vtlralul

Br
XXIII

brornurci vitartriuci l)1

il= "ilN -CII

xx

N_.CNH:
l'ol

I-IaC-C: qCCHzNIfz

I1-II
N-tn

XXVII
rnellrr I-l-cminomellrS l-5-arrriuo-

6-pyrirnidinl

ueihyl-2-etltoxv-5-oxy-6-pyrirnidinI nethyl-3-ethoxyl-5-chlor-6-pyrimidirE meihyl-2-ethox,v-5-ami no,6-pyrimidin6

CIII
I

,C CCll':,CHzOH
N./\ CII_ S

ructh yl-!-brorn.rnel.l.l J-arr r i uo- niciLyl-+-( 
{j- l n tt roxyeilr i l 

)-S-tlt 
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Clfa
I
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I \ CII-S

xxtl

tctl trccre

Bromhydratul bromurei vitaminei Br poate s[ Iie in intregime transfor-
mat in elorhydratul chlorurei. Ambele au aeeleagi proprietdfi antineuritice,
aceleaqi spectre in ultraviolet - intreaga comportare a vitaminei noturale. Se
deosebeqte numai prin punctul de topire, care; mai los Ia vitamina sintetizat6
{2ii-2740 in Ioc de 2100) qi prin o mai msre solubilitate in alcool (a vitaminei
sintetice). Aceste dou6 forme cari se topese msi sus qi mai ios, Witlianzs le atri-
buie stereoisomeriei. Incerc6rile pe animale au dovedit c6lvitamina sinteticE
dd aceiagi cregtete in greutate ca si cea naturalX. Sinteza a dat randement bun
qi vitamina artilicialE e mult mai eftind ca ce& naturalE.

In Germania Grewe faee urmEtoarea sintezd:

,N]IZ
CHa-Cr

\NH

XXIV
acetamidina

CN
I

+ ccN --->
ll

CH
I

OCzHr

xxv
detivatul ethoxvmcthvlenic
a dinitrilci acidirlui m'ahnic

i{rC-Cz ICCN

N- CNI'Iz
l'"1
fl".il
N-CFI
XXYI

rnetltyl-2-c1 an-5-amintr-
6-lyrirniclinir

Din compusul diemino Grewe obfine prin acfiune& suecesivd a acidului
szotic qi HBr brommetylclerivatul, iar acesta prin tratarea cu sulfit de sodiu
dd oeidul aminosulfonic I obfinut de Williams prin descompuneree aneurinei
cu sulfit.

Sinteza aeeaste conlirmE inc6 odatd stabilirea'fustE a lormulei vitaminei Br.
Prin metode analooge eu eea de mai sus s'& sintetizat chiar vitamina insdqi

de Andersag qi Westphal dela I. G. Farben Industrie.
Altd sintezE mai reeentd in 1937 se datoreqte lui Bergel qi Todd.
0 cale urmat6 de autori:
a) Ei pleacE dela aeetamidind (XXVII) pe care o condenseaz6 eu esterul a-

ethoxy-methyleu-a-cyanacetic (XXYII[) pe esre il obfin diu esterul cyanacetie
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qi ester lormic. Condensarea acetamidinei se laee in mediu de alcoolat de

sodiu. Se obfine oxy-4-cyan-5-methyl-2-pyrimidin6, (XXIX) care tratat6 Ia cald

cu POCIg d[ chlor-4-cyan-5-methyl-2-pyrimidina (XXX). Aceaste se incHlzeEte

4 ore Ia 1000 in tub inehis cu amoniac in aleool. Se obfine amino-4-cyan-5-

methyl-2-pyrimidind (XXXD eare supusE unei hydrogen6ri catalitice trece in amino-

O-a-ino--"thyl-5--"thyl-2-pirimidin6 (XXXII). Aceasta din urm6 prin tratare

cu dithiotormiat de K dd methyl-2-amino-4-thioformamidomethyl'5-pyrimidind
(XXXil). Aceasta prin condens&re cu methyl-[a-(chlor-1-hydroxy)-propyl]-cetona

(XXX[Y) sau gi mai bine cu methyl-a-{ehlor-y-sggtoxy)-propylcetona, c[ci se

capEt6 randemente moi bune - duce la vitamina Br. In cazul din urmE se in-

dep6rteaz6 grupa acetyl.

CzHTOCO N
,NHZ

CHs-C(\Nn

CzHrO.,rr' 
,rO

,,C-C-OCzHa
CzHsOCH/

xxxlv
esterul diethvlic al aciduhri

ethoxy-methylen malonic

ClIrC,/ ,COHll
N\/'CCN

cll
xxtx

o x1--d - c 1. an- 5 - nr c i h--r I
2- p1'rimidini

I

CCN
il

N

CthCf tCCl prin arniuare
rll

NII fccN
CH

xxx
clor-d-cvarr-5 -nreihvl-

2-fyrimtlind

XXyII CzHTOCH

acelarnidin[ XXVIII
esier 6t, eihoxyrnethylen

,[ cyanacctic

NNN

. Cr{( 
lcNllz +

N\rlccN n\, rccHzNttz ",'i1,,:Xi1t,"- NL\, TccHzNHCHS

C.H CH CH

xxxt xxxll xxxtll
amino-6-cyan-5-methyl- amino-6-amino-rnethvl-5- rneihyl-2-thiolt,rma r rr id, 

'- 
meihyl-

- - -Z-pvii-iai"e ' methyi-2-pyrirnirlini 
-5-amino-6-p1'rimirlird

N

clIzCFIzoH cHrcl\cNHzgct 
cHe

+I *rL,CCCHzCHzOII' 
CHCICOCIIT 

w 
N | .lCCtt, 

-N/ 

I

xxxlv Xs | "Cll-S'cl 
,nethyl-[(a-chlor-^1-hirlrex,v)- 

XIlt ;propyl]-cetonu 
,hlorlrvdralul cLlorurei vilarninei B1

O altE eale urmat6 de autori este:

b) Ei sintetizeazE amino-4-cyar-5-methyl-2-pyrimidina plecind dela esterul

diethylic al acidului ethoxymethylen-malonic (XXXIY), pe care il condenseaz6

cu aeetamidind (XXIY) in prezenfa alcoolatului de sodiu. In aceste condifii se

obfine esterul ethylic al acidului oxy-6-me{hyl-2-pyrimidincarbouic-5 (XXXY),

eare cu POCIa qi sub acfiunea amoniaeului alcoolic dE esterul ethylic al aci-

dnlui amino-4-methyl-2-pyrimdincarbonic-l (XXXYI). Acest aminoester prin
agitare cu amoniae eoneentrat dH amida corespunzEtoare (XXXVII), din eare

prin eliminere de ap6 se obfine amino-4-cyan-5-methyl-2-pyrimidind (XXXI), dela

care apoi prin aceleagi etape ce in primul eaz se obfine vitamine Br:

N

rr,cc/\cos ^''""-ll l-""l,o Pocls
1i1 /c-i-oczrrs --NH, -

\7
CH

xxxv
esteru] acidului oxy-6-methyl-2-

pirimidincarbonic-5

,NIfC
t CHa-C(

\.NH

xxtv
acciarnidinE
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xxxvl xxxvlt
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CH

xxxl
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Produsul Iui Todd qi Bergel ca gi acela a lui Wtlliams se topeqte mai ios

decit cel natural, la 277-2740 in loc de 2100, lueru pe care autorii, contrar lui

\t'itliams il atribue dimorlismului. Celelalte propriet[fi precum Ei acfiunea lizio-

logicd corespund cu ale vitaminei naturale.

Bergel, Barger qi Todd ou mai sintetizat un mare num6r de derivafi thi-

azolici qi d" prrdugi pyrimidinici, inrudifi cu produqi de descompunere a vita-

minei Br.

ln 1978 T, Imai qi R. Maktno sintetizeazd aneurina pe dou6 c6i;

a) Plecind dela chlorhydratul de methyl-2-aminomethyl-l-amino'6-Pv1i-
midini (XXXYII[), pe care il desamineazf, in solu{ie apoasd cu 1,1 Mol. NOzNa

la 61-62d. Amestecul de reacfie il.neutralizeazd cu bicarbonat de sodiu, il con-

eentreaz[ sub presiune redus[ qi apoi il cristalizeaz6 din alcool methylic cu

aceton6. Produsul cristalizat (XXX[X) se trateazd la cald cu acid bromhydric

in acid acetie. DupE rdcire cu ghiaf6 se separE bromhydrat de methyl-2-amino-

6-brommethyl-5-pyrimidinE (XL), care la rindul sdu se incdlzeqte la 1250 cu

methyl-4-hydroxyethyl-l-thiazol (XLI). DupE rdcire amestecul de reactie se

agit6 cu ether pentru a se indep6rta excesul de thiazol apoi se cristalizeaz6 din

alcohol. In lelul aeesta se obfine vitamino Br in stare cristalizatd:

N

HBr cllac/)\cNHzuBr
_->

OHzCOOH NII ,ICCH,B' 
.t.

\,
.CH
,XL

rnethvl-2.bromethvl-5-anrino
piii ur idi n-brorioh-v d rai

NN
ctuc(',cNHzHCl KNoz cnrc/\cNllzHCl

ll I +---> I I

nlifccurNHzHCl ' INaNozl xl\/ccuzolt
Hc cl-I

XXXVIII
rle rlr yl-2-amimrmethyl-i-auino-

6-pyriruidin chlorhydrat

N,, -C,CHe
tlt+ ttcll Jlccsrctlrott\,/

S

XLI
rrc thyl"4-hydroxymeih yl-1-thiazol

O alt6 cale:

b) Chlorhydratul de methyl -2-amino'6'aminomethyl' l-pyrimidin$ (XXXYIII)

se neutralizeazf cu earbonat de sodiu Ei apoi se trateaz6 cu ditiolormiat de K.

Se obfine amino-6-thioformamidomethyl-5-methyl-2 pyrimidina (XXXIID. Acesta

dup6 cristalizare din ap6 sau alcool se inc6lzeqte la 1150 timp de 15 minute

cu methyl-a-chlor-y-hydroxypropyl-cetona (XXXN). Produsul dup6 r6cire se tra-

leazd cu eter, apoi se cristalizeazE din alcool acidulat cu HCI Ei se capEt6 vita-

mina Br.

N

CII,C/\CNHZI]Br 
CIIA

I Lc-ccHzcl{zoH
N- ,lCCIIz-N( |\// I \CH- 

ScH Br

XXIIT
brornbydratul bronLurei vitamirci 81
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In strinsd leg6tur6 cu eneurina este thiochromul. Aceast6 substanf6 intere-
sent6 €ste un pigmcnt galben, care contine sulf. A lost ofufinut6 pentru prima
oarE de Kuhn din drojdie. Are lormula brul6 CrzHr+N+oS, Ioarte apropi;tE de
structura bazei libere e aneurinei CrzHroN+OS, cle c&re diferE numai prin
2 atomi de H mai pufin. O asem6nare structuralE intre aceQti 2 compugi a lost
imediat bEnuit6. Bdnuiala s'a transformat in certitudine prin studiile lui
Bnrger, Bergel qi Todd, eare arat6 eE se poate obfine thioehromui oxydind vi-
tamina Br eu ferrieyanur6 de K in prezenfa de NaOII. Se pot ins[ intrebuinfa
qi alfi oxyrlanfi.

finind se&m& de eonstitufin vitaminei Br datil mai sus s'a admis pentru
thiochrom structura urm6toare :

tlr i,', lr r urrr

Aeeastd structur6 a thiochromului a lost dovedit[ prin sinteza f6cut6 de
Barger, Bergel qi Todd, earc Bu obfinut thiocromul prin condens&re& a methyl-
2-ehlormethyl-5-chlorpyrimidinei cu amino-2-methyl-.4-p.hydroxyethyl- 5.thiazol.

Thiochromul nu are acfiune antineuriticE. Thiochromul sintetic Ai natural
dE o lluorescenfB intens6 albastr6 Ia Iumina zilei.

Formarea thiochromului gi a iluoreseenfei amintite serveqte ca ttrst orien-
tator pentru vitamina Br.

Prezenla vitaminei Br se deseopere chimic pe urm6toarele c6i:
1. Testul thiochrom: 0 solufie apoesd se trateazd cu [Fe(CNo)]K, in pre-

zenla de NaOH. Pentru reuqita reacfiei se evit[ excesul de ferricyanurE.
In aceste conditii se lormeazd thiochromul, eare prezintE o lluorescenfiE

caracteristicE.
2. Testul cu aldehydd lormicd a lui Kinerslei-Peters e un test colorimetric

Ei se bazeaz[ pe laptul c6 vitamine Br cu acidul diazobenzensullonic in solufie
de NaOH, care eon{iue Ei car}ronat intr'o cantitate determinat5, sub adEogare
de Iormaldehyd6 dd o culoare ral,ie specificd.

O alt6 reaefie se bazeazd pe laptul c[ vitamina Br cu un reactiv preparat
din paraaminoacetanilidd gi aeid azotos rl.6 chiar iu cantit6fi mici un derivat
rogu aproepe insolubil.

NS
N C./ C/\CCI{.,rjil,,OH
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VITAMINA & ANTINEURITICA 17

d. ,a

Vitamina Br este solubilE in ap6 gi alcool apos, insolubild in ether, chlo-
roform qi benzen.

FafE de temperatur6 este pufin stabil6, la o incElzire timp de 7 ore Ia 1000

rezistd I6rE a se deseompune, Ia 1100 ineepe sE-gi piardd din activitatea bio-
Iogicd. Prin incElzire in autoelave la 1200 dupE doud ore aratd o deseompunere
lnaintat6 cind se formeaz6 un produs cu o fluornscenf6 albastrE. Tabela de mai

ios pune in evidenf6 comportare IafE de temperaturd dupE o incdlzire de o orf,:

I orE la 1000 nici o pierdere a activit6fii
| ,, ,, l2oo l0o/o ,) ,,

I D ,, lSOo 90olo $ ))

| ,, ,, 1i100 1000/o , ,,

Prin lierbere cu o solufie de baritd 100/o vitamina se de scompune cu eli.
minare de NFIa qi SHz. Sub acfiunea acidului chlorhidric 2 normal eliminarea
amoniacului se face Ia 1600.

FafE de oxygenul atmosferic este stabilE, alfi oxydanfi ins6 o ataeE uqor.

Asttel permangenatul oxydeazd sulful Ia acid sulluric chior la temperatur& o-
biqnuitd. Oxydarea cu ferricyanurd de potasiu in mediu alcalin duce la thio-
chrom, caraeterizat printr'o frumoasd lluorescenff, albastrE. Acidul phosphowol-
lramic preeipit6 cantitativ vitamina gi ca atare este intrebuin{at la separarea ei din
extraete. Acetatul bazic de plumb nu o precipit6 deqi este un bun precipitant
pentru multe substanfe extractive. Cu azotatul de argint in solufii acide nu pre-
cipitd aproape de loc ceeace serveqte la separarea ei de purine. In stare pur6
in acidul picric nu precipitE; cu acidul picrolonic qi chlorauric d[ picrolonafi
qi cloraurafi. La rece chlorura de benzoyl nu o atac6, pe eind alte substanfe

confinute in extraetele de vitaminE Br probabil aminele primare qi secundare
sint translormate in amide. Chloro-chlorhydratul vitaminei Br prezint6 pro-
prietHfi in totul analoage.

Yitamina Br este rdspinditE in regnul vegetal mai ales in embrionul ce-

realelor qi in seminfele fructelor cu pEstae, adicE in loeurile unde pentru in-
colfire este nevoie de ingr6m6dire de material necesar nutri{iei. lnc[ de mult
s'a observat prezenfa ei in drojdie gi t[rifele de orez, orezul decorticat este

lipsit de vitamina Br. Prin acest Iapt se explicd fenomenele frecvente de avi-
taminozd Br la popoarele ce se hrdnese mai mult ea orez decorticat.

In Idina albE se g[seqte in loarte mici cantit6fi, in sehimb in cantitdfi
relativ mari in fdina mEcinat6 I6rE separa{ie de tdrife. In organele animale
vitamina Br se gdseqte in eantit6fi mari in ficat, in muEchii inimii, in rinichi,
mai pufin in creer, muqchi Ei aproope de loc in singe. Dacd animalele sint
hrXnite cu alimente s6raee in ritamina 81, atunci procentul acesteia scade qi

in organele, in eare ea se aeumuleazE, de oareee este utilizat6 la inlocuirea
lipsurilor. Prin lierberea obiqnuitd in eas6, vitamina Br confinut6 in legume, in
eartofi de exemplu, trece in apa de lierbere mai mult de l0o/0, pe cdnd prin
fierberea cErnii pierderea este numai de 12-200/n.

Vitamina Br introdusd in organism odatd cu alimentele este absorbit6 de

intestinul subfire qi r6spinditd in diferite organe, in special in inimE, in ficat
gi numoi in al doilea rind in muqchi. Aceast6 rezerv6 din organe nu dispare
cu totul atunci cind intervine o alimentafie lipsit6 de vitamina Br. Vitamina
neintrebuinfatd de organism este eliminat6 prin urinE. Existd un paralelism
intre cantitatea de vitomin6 introdusd in organism prin alimente qi cantitatea



ce se eliminX. La o alimentafie bogat6 in vitamind cantitatea eliminatE este
mnre gi invers Ia o alimentefie mni s6rae6 scade foarte mult qi poate aiunge
sE lie nuld. Ca linie de conduitE, eind trebuie evitat6 o avitamirorE B, are va-
loare urm6toarea reguld: alimentele lipsite de vitamin6 (piinea alb6, zah6r,
cartofi fier{i) sE nu treacE d" ,1, din hrana totald pe zi.

Lipsa vitaminei Br duce la foarte grave deranjamente in organismul ome-
ndse. [ntervin mari tulbur6ri a sistemului nervos central, turbur6ri cardio-
vaseulare qi digestive. Aceste din urmE se manifestE prin Iips6 de pottd de
mineare, eare duee la inanifie.

Rolul vitaminei 81 in organism este oxydarea hydrafilor de earbon.
Din preparatele de vitaminE Br menfionEm:

Betabion - chlorhydrat sintetic
Betaxin ,, ,)
Binerva ,, na{ural.

]]II}LIOGRAFIE

R, R. Williams. -- Chemistry of Vitamin Br; ErB. \'itamin u, Hormonforsch. L 214-262 (1916), De
acolo au fost scoase cele mai rnulte date din acest articol,

H. Bredereck tr, R. Mittag. 
-Vitamine und iformone. Erster Teil. Yerlag lJirzel, Leipzig 193i,

Fr. Seitz' -Vitamine und Hormone und ihre technische Darstellung, lweiter Teil. VJrlag Hirzel
in Leipzig 1919,

R. Ruhn si Veter. - B. 68. 2325-8i, t9-:j.
B. 68, 2174-84, (19i6'),

R, Williams. -J. Amer. Soc, 58. t06i-64, (1916).

Cline, R.

Winlus, R.

Cline.-1. Amer. Soc. 58', 1504-05. (19j6).

J. Amer. Soc. 59. 216-17. (1932).

Williams, Ruehle qi Waterman - J, Amer. Soc. 59. 530-iJ, (tg3l).
- qi Finkelstein. -J. Amer. Soc.59. rc52_54. (tg1?).
Tschesche qi R. Grer.rze. -17.237.98-10.d, (19j5). C. I. 19j6. 1884,

si H. Ruhkopf, - Nach, Ges, lviss, Gottingen. III, 22. ?,42, (tg::i2). C.
1933, l. 17t1.

A. Q. Van Veen,- Rec. Trav. Chim. Pays-Bas.5t. 261-22, (tgJ2). C, tglz. ll, iitz,
s. ohdache qi reikichi lmagischi. - Bull. Agric, Chem. soc. Japan. t?.,4z_-4s. (tg\z). C,I. LI:JB, tt.,o.
Toshitake lmai. -H. 243. II. (1956). c, L 1937, 3347.

17, Andersag qi R, Westphal. -8, 70. 2015-54, (tgjl),
Barger, Bergel qi Todd. -8. 68. 2257-62 (193J),

Bergei qi Todd.-J, Chem, Soc. 1936. 1555-52, C. 1952, L 62s.

J, Chem. Soc. 1918. 26-28, C. 19i8. I. ioig,
lmai si Makino, -H.252,76-80. (1918). C. 1958. I. 5480.

A. R, Todd qi Bergel. -J, Amer. Soc.36t-i64, (tgrl). C. tgJz. l, 4295,

Jansen u. Donath. - C. 1926, lL 60z.

Clarke u. Qurin.- J, Amer, Chem, Soc,51. 18?6-81, (1935).

-t(t

roff,

E
;I
TM

Dts

!m[

dft
mi

r[
il
H[l

rft

i,!i,ll{

iX

{t!

il
I
rfi{

L[

IU

lfl

fl

,lllt

I
x

I
'l
,1



E

minatE este
oate aiunge
i Br are va-
alb6, zah6r,

rismul ome-
5ri cardio-
le polt6 de

lrbon.

b2 (1e18). De

tzig 1935,

\-erlag Hirzel

:. (rel2). c.

:. I. 1918, 1150.

Artemiu P. Alexi'
de

Prof. AL. BUIA
(TinriEoara)

Azi cind plaiurile copildriei lui Cogbue zac in afar6 a hotarelor Rom6-

niei qi ,,!ara N6s6udului" este ping6ritd din nou de mini barbare 9i duqmane,

am crezut util, sd scot din negura uit6rii ligura pi ene.rgia de viaf6 a uuui

dasc6l, core prin spiritul lui p6trunz6tor qi.patriotismul Iuminat ce-l carac-

teriza, impreunE cu alfi contimporani ai sHi, a creat opere de vrednicie rom6'

neascE, pe care dugmanii nu pot sd le dis-

trug6 nici sd ni le conteste, r6minind astlel

dovadd neindoelnicE peste decenii, cE Dis-

trictul Nds6udului, spiritualiceqte, a l6cut

intotdeauna parte integrantd din Rom6nia,

indilerent dac6 granifa se afla pe Carpafii

Un naturalist nXsXudean din secolul XIX-lea

meridionali, sau ca azi pe Dealul Felea- f ,,,.,:,,': ,,

cului. i
Omul de qtiinf6 clublat de omul po- 

i'

este Iostul prolesor de gtiinfe naturale dela i - - ,

r:- l\Tx^x.,.tr . n- il
este lostul prolesor de gtlrn[e n&turale dere i . i

lieeul rom6nGr[niceresc din NdsEud: Dr. i" '':
Artemiu Publiu Alexi, care intr'adevdr ex- i' . .. .

i
Artemiu Publiu Alexl' care lntr'adevar ex- ll
plorind Ei adincind cliterite lenomene din ! *

.: -X{X-^^+^ i- .l^-o-irrl -MfinaturB nu o rareori r6t6ceqte in domeniul \ix'.
. r -! - ^ ^-:^: *^L:t:-a-.l \iriiri:istoriei, soeiologiei qi poeziei, mobilizind, \,*.{

in acelag timp, risipd de energie pe Son-

tierul luptelor politice na{ionaliste. Din di'
versitatea qi complexitatea problemelor, ee

I-au Irdmintat adesea reuEeqte sE dea con'

cluzii desehizdtoare de drumuri noi.

Ndscut la 8 Aprilie 1847, in Sirgeorz-

Bdi, ludeful NdsHud, din p6rinfi grdni-

"""i-piog.ri, 
A. P.. Alexi a urmat qcoala primard la qcoala. trivialH2'diu co-

*oou lui natal6, pe ling6'care directorul ei organizase o gr[din6, in care invaf6

pe eopii pomicuitura. In aeeastd grEdin6, ascultind pe invdfEtorul I. Georgifd 3,

au.cui excelent, absolvent al qcoalei de pedagogie SIt. Ana dela Yiena, a simfit

probabil Alexi primele indemnuri spre studiul naturii cHreia s'a dedieat mai

tirziu.

1. Comunicare f[cutE la Cercul Botanic al Societd]ii de $iiinfe din eluj cu sediul in Timi'

yoara, in 27 ll,1942.
Z. $coala ln care se preda 3 materii fundamentale: scrisul, cititul qi calculatul.

3, La moartea lui I. 
-Georgi|E, 

Alexi pe atunci student universitar a organizat ttn eor sub con-

ducerea lui compunind totodatH un cdntec funebru ocasional.

Arlemiu P. Alexi
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In 1877 A. P. Alexi a lost numit profesor 1 ro Liceur
din l\xs6ud. Despre activitatea rui dicractieli cl. Iuliu Moisil
menii urm6tori 2:

(llasele I-III liceale le-a urmat la liceul SHsesc din Bistrifa, iar a IV-y11I
Ia lieer"rl Rom. din I3lai, Terminincl liceul la 1868, urm6 qtiinfele naturale Iauniversitatea clin yiena (ig6g-1g69) gi Graz (l8zd-l87z), unde'in septembrie
187,1 iEi trecu doetoratul in ,stiin{ele naturale.

La Yiena, in 1869 a lost ales seeretar-general al Societ6fii literaro-sociale
a studenfilor romaui ,,Romdnia", cBre a fusionat mai iirziu 1tszt1",r,,]roi-"u,,
sub denumirea cle,,Rorn6nia Jun6'o..In acel timp studenfii romani dela Viena,
au inaintat un memr;riu Nlinisterului Culiurii Austriatice, solicitind infiinfarea
unei eatedre tle Limtrn liomdnd Ia Universitatea din Yiena. Ministerul a aprobat
insd nurnai o docenturE. Tot studenfii au solicitat Asociafiiei Transilv6nene
,,Astra" sE recomande persoana pentru aeest post cdreiu .r-i gi complecteze
snlarul de doeent pin6 la cel de profesor.

La Graz, Alexi a fost rnembru al societd{ii studenfilor romani ,,Sentinela,..Menrbrii acesfei Asociafii purtau pe min6 o panglicd cu tric6lorul romdn qi oberetd studeufeaseE, deasem"o"a 
"o 

tricolor. i" tiilp"f studiilor universitare Ia
Yiena s'a imprietenit eu C' Aronovici din Botogani, pieqedintele Societdfii: Stud.
,,Rorn6nia", iar Ia Graz cu un mare romdn: meclicinistul Ioachim Drdger"o,
autorul laimosului roman istoric ,,Nopfile Carpatine sau Istoria Martirilor Li-
bertXfiino (I{oria, Cloqea qi Criqan).

Aceste legdturi de prietenie au inmugurit din noslalgia comun6 a satel,r
gi a {erinei romdne din eare pleease la invxlxturd. Pe e& au crescut qi ingorit
puternicele lor sentimente nafionaliste, eare au fructificat atit de frumos inviafa Ior publicE de mai tirzia.

-'--:j-:--a

Rom6n GrEniceresc
se exprim6 in ter-

,,Asupra noastr6 a Ecolarilor nurnirea noului profesor a avut o loarte mareinriurire, cHci inainte profesor de $tiinfe Naturale fo.*r" un teolog, e6ruia iiIipsia pregEtirea neeesarE pentru studii aga de importante in invEtEmintur se-
eundar, din care eauzx lec{iile rui nu ne atrEgeao d" Io" ;;ili;6 i.t,r"ii.
Noul prolesor inzestrat cu frumoase eunogtinfe moderne qtia s6 ne atrag6 pri.
rnetoda pi atitudinea sa, deaccea activitatea sa d6scdleased clezvoltaiE Ia N#;;
preeum gi cea qtiinfitied a lost loarte frumoasd gi fecurrlE...

Intr'adev6r Alexi a ineeput inzestrarea Cabinetului de $tiinfe Naturale curnaterial didactic de mineralogie, botanicE-zoologie, Iizic6 Ei- chimie. Numai inanul 187i'N876 a inmulfit coleefia cle- mineralogi"e 
'eu 

105I egantioane, primite
tlela Cavalerul Manz delalacobeni(Bucovina),ilrpiesedezoologie: eaanimale
inrp6iate, diverse piese gi modele : 1216 buc6fi. La finea anului qcolar lgg:'-lgga,( abinetul de $tiinfe Naturare poserra: coleciia de zoorogie 19 Tab. de perete,lilt; animale gi alte piese; eorecfia cle dotanied g Tab. gi 20g5 plante; colecfial:. nrineralogie gi geologie 27 Tab. qi rz2t egantioane minerale qi roci; eoleefia
':'. Iizic.{ 1 Tali. rsi 89 aparate; iar eolecfia de chimie -16 oparate qi multeI':-.rL'alii.

i'aturea de aeestea prof. Alexi a infiinfat o gr6clin[ botanic6 inc6 in.\-: 'intincl 
un numdr de i5 specii. In anul unndtor numdrul speciilor ier-r' ' . rirdrit Ia 86 plante rle rnunte, donate tle viceeEpitan,ri p"*ioou"

:r a fosl {aculd de Administraiia Fonrlurilor CrEniceregti recunoscut[ de Ordinariatul
-' dela (lherla gi confirmatH de Minlsterur crrllurii I a se vedea Ist,!c, NEsdu6eneI. l)rEgarr 1,)l-: p.919-()2O,

',tl:itrr :otrr, l()f: rtr. l?l p.2i?.
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UN NATURALIST NASAT]DBAN q,r\:5ricor,!!,.!.Ji-r9e 4?

Florian Porcius, dela Rodn& care ayea o grXdind botanied personald. Tot atunci
au fost lurifi in culturH 7,1 arbori qi arbuqti procurafi dela Weyringer dela
\-iena. In 1877 directorul grdclinii botanice dela Universitatea din Clu!: August
Kanitz dirui pe saam& grddinei botanice din N6sdud 120 specii de seminfe.
-tctivitatea Iui didactic6 o incununarE apoi bogatele qi repetatele exeursiuni
botanice introduse tot de el mai intii Ia liceul din Ndsilud.

Tot el a introdus la Iiceul din Ndsdurl, primele manuale didactice pentiu
Etiinfe naturale de autori romdni din Yechiul Regat. Ca Botanica 9i Zoologia
de dr. Brindz6 etc.

,,Toatd. aceastd activitate ifrumos organizatd gi cu mare pricepere inf6p-
tuitd a avuto loarteputernicd iuiluen{[ asupra elevilor"_ zice I.Moisilr-,,1,
ce md privegte pe mine personal nu numai cd rni-a deschis gustul Ei pl6-
eerea pentru qtiinf6, dar mai tirziu am imitat foarte mult, in cariera mea de
profesor, din ceeace fdcuse Alexi la NEsEud".

In afard de $tiinfe naturale, Alexi a mai predat gimnastica qi Limba
Rom6n6, despre care tot I. Moisil zice; ,rln clasa YI, Alexi cu eare am f6cut
gtiinfele naturale gi Fizica in clasele anterioare, ne-& t6cut poetica cu aceiaqi
delicatete cu e&re trata Ei cultiva plantele qi florile in gr[dina botanic6 a
Iiceului. ...i1, aEteptgm la orele ds poetic6 cu aceiaEi mare pldcere c& Ei la lecfiile
de qtiinfe naturale. Lectura o ldceam din Lepturariu romdnesc a lui Aron Pumnul,
din poeziile lui Alexandri, Andrei Mureqeanu, serierile lui C. Negruzzi qi Bolinti-
neanu; apoi din Isis sau Natura doctorului Baraq, faimoasa revist6 de qtiinfe
natuiale, care ne-au desehis un orizont loarte larg asupra gtiinfelor pozitive;,.

Ultima, dar nu cea mai pufiu importantb realizare a lui la lieeul din
-\6sdud, a fost inliinforea unei stafiuni de meteorologie in 1885, sau ,,Observator
meteorologic", la eare ani dedrindul a l6cut observafii conqtiincioase un elev a lui:
Liviu Marfian, inginerul inspector silvic de mai tirziu al p6durilor din Ardeal
qi Banat.

Rezultatul observafiunilor se inaintau lunar Stafiunei Cpntrale de Metereo-
logie Ei magnetism terestru delo Budapesta. In 1890 Observatorul meteorologic
dela Ndsdud a fost vizitnt de Kurlitncler, Directorul C)bservatorului Central din
Budapesta.

In 1895 s'a imboln6vit trebuind s6-qi eear6 un eoneecliu medical qi apoi
pensionarea. Peste 2 ani la 15 Octombrie 1896, in etate numai de 49 ani a
murit in comuna Rebriqoara, iudeful Ndsdud, unde este qi inmormintat,

Pe ling6 preocup6rile lui rtridactice, a desvoltat o laborioasE'activitate Etiin- .

fificd. A avut predilecfie pentru Botanic6, incuralat qi entusiasmat de Aeade-
miciauul ,,Moq Porcius". A botanizat in regiunea eomunei S6ngeroz-Bdi, eu
deosebire in teritoriul bHilor publieind lucrarea ,,Die St. Georger Sfluerlinge
in Nord'Osten Siebenbiirgens und die Flora auf dem Gebiete derselben.. Sibiu
1392. (XII Jahrbueh des siebenburgisehen Carpathenvereins in Hermanstadt).
Cercet6ri speciale a f6cut deasemeni in M-fii Rodnei eu cleosebire in HIun-
tele Mirazan, oproape de Vdrlul (intre Pietrosul Mare qi Ineu). Acolo Ia altitu-
tline de cca 1600 m. qi-a l6cut o cas6 eu 2 camere unde petrecea deobieei vara.
Casa s'a distrus intre timp, dar locul qi azi se numegte ,,La Casa lui Alexi,,.

In 1878 a intreprins o mate exeursie botanicf, in Romdnia qi Dobrogea, pe
ele e[rei rezultate le-a publicat in luerarea: O exeursie botanie6 in Romdnia
Ei Dobrogea 188J". (Tip. ArhidiecezanE Sibiu). Dup6 introducere, partea I-a
cuprinde citeva date asupra etnograliei gi geologiei Dobrogei, in partea II-a

1. I. Moisil : Arhiva S'om. 1958, nr, 2it, p. 2jB,
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dE catalogul plantelor recoltate, descriind 95 specii. El revindic6 cu real6 min-
drie rieritul de a Ii primul botanist, care a explorat Dobrogea romdneascE.

Datele metereologice adunate in anii 188r-1887 le-a publicat intr'o las-
cicolE de 94 p., pe care le-a complectat qi prelucrat apoi in lucrarea: ,rEle-
mentele metereologiei. Irstrumentele meteorologiei qi instalarea lor. IndrumEri la
facerea de observafiuni qi calculErioo. Pe ambele aeeste dou6 lucrdri le publicE
la'Braqov in 1889, sub titlul ,rCompendiu de meteorologie'.. Aeeasta este prima
carte in limba romfln6 relativ la meteorologia din Ardeal.

Urm6rind problemele qtiinfilice, Alexi n'a lost absent niei dela cauza
eomund a Romdnilor Ardeleni: apdrarea drepturilor Valahilor, Ei alirmarea
Romdnismului sub toate aspectele lui in ciuda tuturor asupritori strdini. Astfel
in Iunie 1878 semneazX in numele ,,Reuniunii Marian6" a inv6fdtorilor din
Districtul Ndsdud intruniti in adunarea generald, urm6toarea telegram6 trimisd
poetului V. Alexandri cu oeazia premierii dela Montopellier a poezii,,Cintecul
gintei latineo'.

,,fie Barde al nafiunii romine Ei al gintei latine. fie care ai cintat cu duiogie
durerile qi sulerinfele Romdnilor, ai eternizat glorioasele lapte ale str6bunilor,
ai inElfat prin m6refele qi puternicele tale viersuri reinviata viteiie romand, fie
ifi aducem cu viu sentiment qi mindrie nafionald sincerele noastre gratulEri gi

felicitf,ri prin cintecul tdu sublim cintecul ginatei'latine. Reeunoaqterea geniului
t6u este recunoaqterea nafiunei romdne el ne-a stors lacrimi de bucurie, el ne
inspir6 fal[ qi speranfE. El este cel mai strdlucit testemoniu cultural, cea mai
Irumoasd sdrb6toare nafionalE pentru Romdnimea intreagE, este primul pas
mEref la unirea tuturor licilor Iatine intr'un corp viu la o mune[ nobilE qi la
aspirafiunea latin6 comunH,entru a cErei realizare sE putem gi noi r6spunde eu

cuvintele tale: <Pe tine te-am reprezentat>. Alexandri a rEspuns dr. Alexi
N[sEud: <Salutare lr6feaseE tuturor Romdnilor Nds6udeni. Sint mindru de
gratuldrile lor. Mul{umirile mele sincere>. (ss) Y. Alexandri".

Tot in 1878 Alexi a publicat la Graz, impreun[ tot cu un singeorzan, prof.
Maxim Pop ,,Resbelul oriental ilustrat" adicE r6zboiul rorirdno-turc dela 187?-
1878. Lucrare care cuprinde 724 p. prem6reqte faptele de arme pe cimpiile Bul-
gariei ale dorobanfului romfln in r6zboiul independenfei. Cartea dupd cum scriu'
autorii in prelaf6 s'a tipdrit loarte greu in laseicole. Fascicola 2-a a Iost con-
Iiscat[ de polifia din Graz, iar autorilor Ii s'a intentat proees de pres[, la 9
Iulie 1878 pentru crimE de conturbarea liniqtei publice prin a{ifare de inimi-
cifie contra nafionalit6tilor.

Autorii au lost dafi in iudecatE qi de polifia maghiard care le-a conliscat

Ei restul lascicolelor irt tolal 2048 exemplare. Aceasta a produs o pagubE ma-
teriald autorilor, eare au trebuit s6-Ei revizuiasc[ incd odat6 materirlul pentru
tipar. Cu toate cd cenzura a tdiat pHrfi insemnate din manuscris nu s'& putut
seoate din ea llacEra nafionolismului integral. Cartea agteaptE cu nerlbdare de
tofi Rom0nii ardeleni, devine opere de indrumare colectiv6 a sentimsntului na-

fional in Ardeal. Procesul militar istoric cu toatd impotrivirea Ungurilor se

apropie de sficEit. Plinirea vremii aproape. Romdnii ardeleni aveau credinfa
nesdruncinat6 cE armata rom6nd c&re a trecut Dundrea va trece odatE qi Car-
pafii. Lucrorea poartd urmEtoarea dedicafie :

,,Viteiei armnte romflne, Bravilor s[i conduc6tori. Erciilor romdni dela Ra-
hova, Nicopoli, Lom, Palanea, Grivifa, Plevna qi Yidin. Domnilor descendenfi
ai marilor eroi dela Cdluglreni, Rrhova qi Rdzboeni. Umbrele m[refe qi de

eternd memorie ale eroilor c[zufi pentru romAnism dedieXm aeest op. in semn

de inaltil recunogtinfE qi stim6".
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Dupd cum se vede, nu este o simplE intimplare, cE al[turea de Alexandri,

cel mai mare cint6lef al viteiiei romdne dela Plevna qi Rahova, e tot un nd-

s[udean: poetul Gh. Coqbuc.

In 1gg0 Alexi a lost primit in audienfd la sinaia de Regele carol I, pe

atunci numai Domn. Cu aceost6 ocazie Alezi i-a prezentat personal un exemplar

din aceastd lucrare. Domnul Caro1 a r6spldtit munea lui decorind cu medalie

de aur ,rBene merentitt cl. I.
Dintre multele lui articole qi lucrEri publicate iu dilerite reviste qi lucrtrri

mai amintim urm6toarele:
1. Medita{ii la anul nou 1870, publicate inc6 pe cind era student in ,,Fede-

rafia" din Pesta nr. 5. p.351.
2. ,,Un suspin din Districtul N6sEudului" publicat tot in ,,Federafia" 1870

nr. 92 p. 421.In acest articol profefind presiunea de maghiarizate care a inceput

cu 18 ani mai tirziu ponegreEte aspru pe cei fricoEi qi laqi.

5. Instrucfia elgmentard in Valea Rodnei pentru ridicarea Ecoalelor (conle-

rinfe pentru invdfElori ,,Federafiunea" 1870, nr. lll p, 4r8-4r9).

4. Adio cdtre Transilvania (poesie) in ,,Federa{ia" nr. 126-458.
5. Din pomelnicul martirilor romAni dele 1858-1849. (Transilvania) 1870 nr.

19-20 qi 1871 nr. 4-13.
6. O nuveld istoric[ referitoare la revolufia din 1848. (Ziarul Traian Bu-

cureqti 1870 p. 1r, l0i, 186).

7. MilitEria Observatorul din Sibiu 188t

oliferi rom6ni n6scufi in districtul N6sdudului
militare din N6sdud.

8. Romflnismul in Graz,,,Federafiunea" 1871 w, 1-471.
9. Patru eorespondenfe din Graz (Federafia) nr.22, 49, 59, 79 din a. 1871.

10. Armand Barbeq (Federafiunea) 1871 nr. 17,58.
11. Necrologul doctorului loan Marte Laz6r lost director al liceului din

Nds[ud (Gazeta Transilvaniei nr. 66 1875.

12. Istoria dezvoltErii ideilor cosmogonice qi geologice (Anuarul Liceului
din NEsEud 1877-1878 p. 1-50).

17. O audienfd Ia YodE Carol 1880 (Arhiva Som. 1928 nr. 8).

14. Ilelvefia Ei Wilhelm Tell. Braqov 1889 cuprinde 127 p.

15, La mormintul lui I. Al. Lep6datu (Noua Bibl. Rom. II, nr. I p. 6'7

Bragov 1882-188i).

16. Biogralia generalului Leonida Pop (Noul cdlindar de cas6 Braqov 1889).

17. Incd ceva despre eonlerinfa dela Blai qi despre ortogralio scrierii ro-
mAneqti (Tribuna II nr. 124-lV0).

18. Suveniri gi notife de cdldtorie in Rom0nia Transilvania qi Dobrogca.

Publicate intr'o serie de articole in ,,Familia" Oradea.
Pe ling6 aceste publicafii a mai finut o serie de conferinfe, dintre care

mai importante sunt urmEtoarele:
1. Despre omul losil sau preistoric (la adunarea generalf, a ,,Astrei"

BIai 1877).

2. Rom6nii Ia Plevna. (La adunarea generald a ,,Astrei" Turda 1880).

5. Importan{a stud. meteorologic gi neeesitatea infiin{Erii de observatoare

meteorologice in dilerite pdrfi ale Transilvaniei (la adunarea generald a ,,Astrei"
Dei 1882).

4. Importanfa studiului Botanic. Inlluenfa vegetafiei asupra dezvolt6rii
civilizafiei omenegti. (La aclunarea generald a Astrei BraEov 1884).

nr. nr. 7-9. Aici enum6r6 174

sau care au studiat in qcoalele
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5. Insemnltatea qtiinfelor naturale Ei relormele ee le reclamE sludiul lor
in gcoalele secundere. (Le adunarea generalf, a Reuniunii Mariane. Prundul
B[rg6ului 5 Iunie 1882).

6. Despre Wilhelm Tell. (La adunarea generalE a Soc. Fondul pentru
teatru $oncuta Mare 1886).

La 1881 Alexi inainteazd un memoriu lui Titu Maior€scu, in eare dupE ce
arat[ situafia in eare se aIlE Etiinfa qi cultura romdn6 in general, dar eu
deosebire in Atdeal, propuue lui Maioreseu sE ia inifiativa infiinfErii unei
reuniuni qtiinfilice cu sediul in Bucureqti, dar care sd aibe mai multe liliale qi

in Ardeal Ei care sE editeze gi o revist[ de criticd qtiinfificE. O copie dup6
acest memoriu se p6streazE in Muzeul din NEsdud. Rezultatul acestui memoriu
nu se cunoaqte.

Aceast[ activitate bogat6, complex6 qi variat6, desldEuratd cu mult[ patimd
intr'un interval atit de scurt, Iaee ca dr. A. P. Alexi sE rdmin6 in istoria Gra-
nifei ndsEudene ca un om legendar, ce a putut privi qi acfiona deodat6, in mai
multe direcfii. Intr'adev[r o viafE intreagd qi-a afintit privirea spre studiul na-
turei, indilerent cE se alla pe Yalea SomeEului, in Cimpia Transilvaniei, sau
pe qesul intins al Dobrogei. Dar in acelag timp cu un ochi al sulletului s6u
urmdrea lanatic gi cu infrigur&re toate manilestafiile culturale, politice qi sociale
ale lrafilor s6i din Rom6nia, pe care i-o intovdrXqit in gind cu atita drag in
rdzboiul dela 1877. $i tot atunci il afl[m la el acas6, intreg qi lurtunos ca un
torent de munte aqezindu-se de-a curmeziqul molohului de asuprire strdin6
pentru ap[rarea drepturilor rom6nilor ardeleni. D-l prof. universitar E. Pop,
in articolul d-sale: ,,Ardelenii in $tiinf6", serie despre el: ,,Dar cel mai zbu-
ciumat dintre cirturarii ardeleni, oscilind intre qtiinfele exacte qi cele istoricen
intre cercetarea qi rEspindirea culturii este profesorul n[s6uclean Artemiu
Publiu Alexi.

BIBI, IOGRAFIE
Arhiva Muzeului Nasaudean. \

Diaconovici C.-O schitE biograficd a lui Alexi. Enciclopedia Romand ldgA vol. I, p. 105.

Moisil l,-Artemiu P. Alexi. Arhiva Somegand w.24, 1938.

Pop E,-Ardelenii ln $tiinf6. Extras din Transilvania, anul 72, 1942,

Precub E.-Ziarul Ardealul Bucuregti 1942 m. 3.

Relatdri verbale culese personal dela rudele lui A, P. Alexi ce trdesc azi Ia Saageorz BHi Jud. NEsEud
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Meeanismul reacfiunilor chimice in tazd gazoas[

(Cinetica Chimicti)

de

GEORGE COSTEANU
Prof. Ia l'tcultatea de $tiinli, Iaqi

Studiul unei reacfiuni chimice pune doud probleme:
1. Problema staticd sau globalE, eare caut6 sd prevadd produqii linali ai

unei reacfiuni qi sd determine inlluenfa condifiunilor experimentale asupra ran-
damentului Ior;

2. Problema einetic6 sau dinamicd, eare se ocupd cu mecanismul intim al
translorm6rilor chimice dela starea inifial[ la starea final6.
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cunogtinfele din chimia descriptivE qi regulile obiqnuite de valenf6, pe

deoparter'iar pe de altd parte, apliearea termodinamicei Ei a meeanicei statis'

tice la studiul-echilibrelor ehimlce au dus la o solufionare riguroasE a primei

probleme. In ultimul timp constantele de echilibru au lost calculate cu mare

precizie cu alutorul datelor speetroseopice ale moleculelor.

Solufionarea problemei cinetice prezint6 mari dificultEfi de interpretare

chiar la reacfiunile cele mai simple. Aeeste dilicultdfi sint mai intii de ordin

experimental j se obfin loarte greu rezultate reproductibile, iar in al doilea rind,

upii"ur"* termodinamicei la studiul reacfiunilor se bazeaz6 pe cunoagter,ea for-

melor stabile ale substanfelor chimice, pe cind in cinetica reacliunilor rolul pre-

ponderent il ioac6 Iormele intermediare, nestabile (moleculele activate, radicalii

9i atomii liberi).
Din aeeast6 eauz6 numdrul reacfiunilor al cdror mecanism de translor-

mare este eunoscut eu precizie, e loarte restrins; de altfel toate reaefiuni omo-

gene in lazd gazoas6. Starea gazoasd este cea mai simplE qi cea mai bine cu-

noscut6 qi vom putea chiar utiliza unele considerafii din teoria cinetic6 a ga-

zelor la studiul mecanismului de reacfiune.

In solufie intilnim mari dilicultdfi din eauza lenomenului de disociere qi

de solvatare, iar pe de alt6 parte, concepfia despre starea lichidd a evoloat

(struetura pseudocristalin6 a lichidelor), in timp ce nofiiunea de numEr de cioc-

nire in solufie nu este tocmai clar6.

Interprltarea mecanismului de reacfiune cere determinIri exacte ale vi-

tesei de reacfiune. Vitesele de reacfiune lac parte din datele cele mai vechi ale

chimiei liziee. lotr'o luerare devenitd clasic6 Wilhelmy (1850) studiazd vitesa de

invertire a zahanozei qi aratE eE ea depinde de doi lactori esenfiali: concen-

trarea gi temperatura. Interpretarea rezultatelor o gdsim in Etudes de dyna-

mirlue chimique din 1884 a lui Van't Hoff, creatorul cineticei chimice. Cam in

u."iug timp (iSSe) S. Anhenius studiaz6 influenfa temperaturii asupra viteselor

de reacfiune Ei introduce nofiunea de molecule active.

Problemo cineticei chimice a intrat intr'o laz[ cu totul nou[ abio dela 1918

in urma remarcabilelor eereetdri ale lui Bodeustein, Hinslielwood, Semenotl 9i

alfii qi a l6cut progrese importante sub imboldul teoriei activ6rii moleculelor

prin cioenire.
Yitesa unei reacfiuni chimiee a edrei ecualie stoechiometricd este

mA + nB 
-> 

m'A'f n'B'

Ia temperatur6 eonstantfi gi in mediu omogen, ve Ii dat6, in orice moment, de

ecuafia stabilitE de Van't Hotl

v--d9,n:kcT.c; u)dt

denumit6 legea lundamental6 a cinetieei chimice'

Yitesa unei reacfiuni reprezintd deci cantitatea de substan{d translormat6

pe unitatea de timp (se ia viriafia coneentra{ii unuia dintre corpii care reae-

iioneazd); ea e proporlionald in oriee moment cu produsul concentrafilor mo-

i"colare'ale corpilo, 
"u"" 

reacfionea zd lao putere egal6 cu numdrul moleculelor

eu care intervin in reacfiune.

Suma m + n " 7 rre dd ordinul de reacfiune; k este eonstanta de vitesd ;

ea depinde numai de temPeraturE.

iu ajutorul ecuafiei jui Van't Ho[[ s'a lEcut qi prima clasilicare o reae-

fiunilor, uai.tr s'a introdus nofiunea de ordin de reacfiune. Dup6 numErul de

moleeule eare intr6 in loc o reacfiune poate sE lie:

IE
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1. MonomolecularE sau de ordinul I-iu:

v:-d3:krcr.
dt

2. Bimoleculard sau de ordinul al Il-lea:

A
A

Ar
Ar

Ar*
Ar*

----B

--Br+...+8,

*Az*->IJ
*Ar->R1 +...8"

v:-S t, cdr.crz.

3. TrimolecularE sau de ordinul al III-lea:

Ar*Ar.1->B
Az*Au*->81 +...*8.

v:-iga.
dt : ke ' Ce" Ce" Ca'

Reacfiunile a e6ror vitesE de reacfiune nu depinde de eoncentrafie se nu-
mese re&cfiuni de ordinul zero,

Oricit de complicatd ar Ii o reacfiune ehimictr ea se p6ate reduee Ia un
num6r finit de proeese elementare in care intrE un numdr mic de molecule:
una; de cele mai multe ori dou6 ; gi foarte rar trei.

Reacfiunile chimice sunt d,eterminate de cioenirile dintre molecule. Numxrul
de ciocniri e proporfional, la o temperatur6 bine delinit6, cu coneentrarea pro-
duqilor eare reacfioneazE; in cazul reacfiunei A + B --*> cu produsul Ca . Cs .

Faptul c[ reacfiunile chimice nu sunt instanianee e cea mai bun6 dovadE
cE moleculele nu se gdsese toate in aceiaqi stare; printre ele, in oriee moment,
exist6 un mic numdr de molecule eapabile s6 reacfioneze,

S. Arrhenius le-a numit moleeule active. Moleculele attive nu se deosebese
de cele normale decit din punct de vedere lizic; ele sint dotate cu o energie
(energie de translafie, de rotafie qi de vibrafie) superioar6 unei anumite valori
minime numitf, energia criticE dc activare.

Activarea se produee in momentul ciocnirilor, cind diferitele lorme de
ene-rgii (energie cineticd, energie de rotafie qi energie vibratorie) trec dela n
moleculE Ia alta. A, * Az --- A*, * Ar.

Intre moleculele active gi cele inaetive se statrileEte un echiliSru chimic.
Trecerea moleculelor inactive in cele active este endotermicd:

Ma =:= Mi + Q, constanta de echilibru va Ii: k : ffi
Integrind isochora de reacfiune a llri Yan't HolI care se aplic6 in aeest caz

Ei admifint cE Q este independent de reacfiune, vom avea:

dlnk O

ff : ffi unde In : Iogaritm neperian, sau

Ink= 
()

- a 
IrK.:a- 

*fusau

k : a. e- R-=r (2), a este o constantd, denumitf, constautE de acfiune. e se
numeqte cdldura sau energia critic6 de activare. Aceast6 relafie stlbilitX em-
piric de S. Arrhenius ea sE explice variafia vitesei de reacfiune cu temperatura
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se verifie6 in toate cazurile, afar6 de reacfiunile care se petrec la temperaturi
ridicate (reacfiunile explozive).

Creqterea vitezei de reac{iune eu temperatura se datoreEte unei deplasdri

a echilibrului'de mai sus in lavoarea moleculelor active, Prir urmare eonstanta

de vites6 k e proporfional[ cu numdrul de molecule active. DaeE se cunoaEte

constanta de vitezd la doud sau mai multe temperaturi se poate calcula cdl-

dura de activare dupd Iormula de mai sus.

Reacfiiunile bimoleculare. Aeeste reacfiuni ne dau cea mai clar[ imagine a

fenomenului de activare prin cioenire qi cu ajutorul teoriei cinetice a gazelor

putem calcula num6rul de ciocniri eficace, adicfi aeelea care duc Ia o reafiune

chimicE.

Num6rul de cioeniri dintre moleculele unui gaz intr'un cm3 qi pe secundE

este de :

Z:\12 n 12 u n2 (1 unde r este raza moleculei, u viteso medie a mo'

leculei Ei n numdrul de molecule pe cm3, adic6 n : N : 22100 
-2,7 

X 101e mo'

lecule in condifiuni normale. LuEm reacfiunea de deseompunere a IH Ia 516o

abs. : zIH 
=--'--= 

I, * Hr. Pentru o concentrare de 1 mol'gram de IH la 22,4O

titri, numilrul de ciocniri pe secundE intr'un em3, vo Ii; dac6 1 - I X 10-8 cm.

n:2,2x 10re, iar u : + - 
y: ><S],1]!,){f!9 : i,z8 x I04 cm/sec.

Z:{2 rc12n2u:1,41 X5,14X(2X10-s;: X(2,7 X 10re)2 X5,28 X10':
{.1 x 1028

Care ar li num6rul de molecule gram de substanfd care ar rezulta din

aeeste cioeniri dae6 ar fi toate eficace ?

Dintr'o cioenire s'ar trans[orma 2 molecule de IH, iar intr'un cma pe se-

cundd ar reacfiona 2 X 4,2 X 1028 : 8,4 X 1028 rnoleeule.

Iotr'un volum de m[rimea celui molecular - 22400 cms - qi pe minut

s'ar lorma :

') ')t xtQ+ x tt,{ x 10r,, l

'''--upfro : 1,9 x 1011 moleeule-gram.

Aeest uum6r &r corespunde unei reacfiuni explozive.

In realitate dup6 cercetdrile Iui Boilenstein reacfiunea de descompunere

a IH este mult mai inceatE; in aceleagi condifiuni de eoncentrare gi temperatur6
se deseompun numai 9,1 X 10-7 mol. gr. Raportul dintre cele dou6 Dumere

1.9 x 101r ^ \/ .

--------1:I / 1017, adic6 reacfiunea are loc de 2 X 1017 ori mai incet decit
q.{ x l0-'
ar trebui sd lie dup6 num6rul total de ciocniri. Mai exaet din toate ciocnirile
numai rlz X l}-t' : 5 X 10-18 sint eficace.

Numdrul de molecule care se ciocnesc Ei a cdror energie este superioarE

energiei critice de activare este dat de legea distribufiei a lui Maxwell-Boltz-

mann:
E

ne : n. e- t T unde E este ,,energia critic6" a unei molecule qi k constanta lui

R
Boltzmann, fr- 

: 1,180 X 10-16 erg./grad.

Putem seri eE:

numHrul de

;nmAiulde
cioeniri eficace E

-ET
ciocniri totale

:e
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adic[ Iracfiunea
criticE.

DacE punem

din num6rul total de molecule care posedd aceastd energie

Ea
la egalitate& e ttT : e- RT, unde membrul

a
al II-Iea este acelag cu lactorul e- nT din relafia (2) stabilit6 de Arrhenius. In

cazul reacfiunei de descompunere a acidului iodhydric Q - 44,2 calorii mari

E_ _ a ^__a_ .^ ,a
pe mol. gram. e-nT: e RT- lO-alonf :5 X l0-" regdsim aceiaEi va-

loare dedus6 mai sus. Num6rul de molecule care reacfioneaz6 va Ii Z' -EE
t{2 ,r, 12 n2 u. e-t<t - Z, e-tT.

Ciocnirile dintre moleculele active liind singura condifie ca sd se produc6

o reacfiune, putem calcula vrtesa de reactiune cu aiutorul rela{iei:
EE

Y:Z.e-tr sau mai exaet Y: P.Z. e-[T (4), unde lactorul P, in-
trodus de Hinshelwood, variaz6 clela 1-10 8 . Inlocuind pe E cu Q, ca mai

sus, s'a calculat vitesa de descompunere a acidului iodhydric -lH- Ia 5160 abs.

Pentru o concentrare inifiald de 1 mol.gram/litru Y : 5,5 X 10 ' mol. gr./litru
pe secundb.

In aceleaEi condifii s'a g6sit experimental Y:5,52X10 ' mol. gr./litru pe

secund6.
Relafia (4) iustilicd Ei Iegea Iui Yan't llott (1) qi legea lui Arrheuius (2).

Acest exemplu este primul din care se vede ed s'a regdsit prin calcul o
vitesE de reacfiune mEsuratd.

Calculul de mai sus in care se fine seama de activarea moleculelor prin

cioenire st6 la baza teoriei proeeselor bimoleculare.

Reactlunile monomoleculare. O reacfiune evolueazE monomoleeular cind tran-

sformarea liec6rei molecule nu depinde de celelalte molecule prezente. Yitesa

de reac{iune epore aici independent6 de concentrare. Aceast6 dificultate fun-

damentalE s lost inldturat6 de ipoteza lui Lindemann. '

DupE Lindemann intre ciocnirea care duce la activare qi momentul cind
molecula activE se transformE, trece un timp extrem de scurt (10 to sec.), ins6

mai mare in condifiunile obiqnuite de experienfE, decit durata medie dintre
doud ciocniri oarecare. Din eauz& acestor ciocniri aproape toate moleculele ac-

tive iEi pierd surplusul lor de energie gi de aceea proporfia moleeulelor care

reacfioneaz6 pare independent6 de numdrul de ciocniri, adic6 de eoncentrafie.

Dupd Hinshelwood o transformare monomoleculor6 se imparte in 5 procese:
' l. Proeesul de activare eare rezult6 din cioenirea a 2 molecule normale gi

Ia eare se aplicd toate considerafiile desvoltate mai sus la reacfiunile bimo-
leculare:

A+A=:=A*+A
2. Procesul de desactivare, invers celui precedent.

A*+A=--+A+A
moleculele active liind in numdr foarte mic ele se cioenese, in maioritatea ca-

zurilor, aproape numai cu molecule inactive.

5. Procesul de reacfiune:.

EO
F 

: 
fr alungem

Ax=:::=X+._
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Din punct de vedere formal acest act este analog cu desintegr6rile ra-

dioactive.
Vitesa de aetivare va [i egald cu suma viteselor de desactivare qi de

reaefiune :

kl Cl : kz Ca. Ce. * ks. L^e.

kr, kz qi ks sint constantele de echilibru ale proceselor de mai sus.

Vitesa : - *

Aceastd relafie este ecuafia fiundomentalf, a proceselor monomoleculare

stabilit[ in spiritul ipotezei activdrii prin ciocnire.

DouE cazuri limitd se pot Prezenta:

1. Cind coneentrarea e mare, termenul fr C^ e mult mai mare decit uni-

tatea. Din punct de vedere lizic admitem cd dintre eele 2 proeese eare pro-

voae6 disparifia moleculelor active, clesactivarea este cea mai importantd. Vi-

tesa va Ii:

.r.-_{Co ka.kr r,v:- dt":-k, 'ua

2. Cind coneentrarea e mic6, termenul f; C^ tlevine neglilabil laf[ de

unitate. Din punct de vedere lizie admitem cE Ia o concentrare mic6 timpul
intre douil cioeniri succesive devine mai mare decit viafa medie a moleculelor

activate.
Procesul de desactivare devine negliiabil, iar vitesa va Ii:

Y:+:=krc"
Reaefiunea degi arc un caracter monomolecular devint de ordinul al I[-lea.

I{inshelwood numeqte reacfiunile de aeest tip pseudomonomoleculare. Deose-

birea dintre reacfiunile de ordinul I gi al Il-lea nu mai apare aEo de radicalE

ca pin6 &eum. Procesele bimoleculare devin un caz limitE al celor monomo-

leculare.
In lavoarea proceselor monomoleculare putem cita influenfa gazelor inerte

in special 6 Hz, uiopm ordinului de transformare al aeestor reacfiuni. Intr'a-

devdr, ordinul I se menfine in regiuni de concentrare inifialE, unde, fdr[ hy-

drogen, ordinul ar fi aproximativ 2.

Prezenfa hydrogenului m6reqte numErul de ciocniri, adic6 inlesneqte dis-

parifia moleculelor active.

Reactiuni trtmoleculare. Proeesele trimoleculare sint loarte rari. PinE in pre-

zent nu se cunose in IazE gazoas6 decit 4 reacfiuni de ordinul al IIlJea: com-

binarea NO cu Cl2, Br2, Oz gi Hz. Ipoteza activ6rii prin ciocnire a dus qi in

aeest caz la elaborarea unei ipote ze care sd explice proeesele trimoleculare-

Calculul numdrului de ciocniri iriple ,,eficaee" intimpind mari greut6fi.

Se admite cf, dou[ molecule de NO dau mai int6i un dimer NzOz, instabil,

cu cBfe se cioenesc apoi moleculele reaetivului; oz, Hz, clz sau Brz.

a) 2NO # NzOz

b) NzOz * Oz 
-- 

2NOz

k1 CrA: kz Cn* - --U;- tllr+i;cA
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c2
Vom avea: Cu,o,: 'I9 ; kr este constanta de echilibru a reactiunei a qi

K1

prin urmare

dCuo, : kz Cr,o 
" 

Co, : H ai," . Cc,, : ka Clo . Co,

Se vede cE reacfiunea estd de ordinul al III-lea.

Anoliza neacfiunil globale

La interpretarea unei reacfiuni globale e nevoe sE se cunoasc[ analiza cit
mai exaet6 a dileritelor procese elementare, monomoleculare, bimoleculare qi

trimoleculare, dup6 core se lace translormarea unui sistem chimic. In geueral,

ins6, num6rul reacfiunilor chimiee eare evolueaz6 dupd un singur proces este

foartelmic. Aproape toate translormdrile chimice trec in starea linald printr'o
serie'de reacfiuni elementare, cu form[ri efemere de produqi intermediari, de

cele mai multe ori foarte pufin stabili.
Din cauza complexit6fii mecanismului de transformare ehirnicd Ei a lacto-

rilor experimentali, numdrul reaefiunilor a e6ror schemd cinetic6 a putut li sta-

bilit[ cu mult[ precizie, pe baza rezultatelor experimentale, este loarte res-

trins. Printre ele se numErE:
1. Reacfiunea bimolecularl I, * H, # 2lH;
2. Reacfiunea trimolecular6 zNO + Oz 

-> 
2NOz gi reacfiunile cornplexe,

in lanfuri;
3. Clz * H, =:= 2ClH
4, Brz * H, =:= zBrH.
La aceste reac{iuni curente se mai pot adduga reacfiunile atomice ale lui

Polonyi:
RX + Ne 

-> 
XNa f R, unde X este un halogen Ei R un radical or-

ganic. Aeeste reacfiuni deqi pufin obiEnuite au dus la rezultate extrem de im-
portante pentru cinetica ehimic6. l

La baza cineticei chimiee st6 studiul viteselor de reac{iune. Ele se mdsoarE

in condifii de experienf6 cit mai variate (presiuni qi temperaturi dilerite).
Peralel cu metoda lizico-chirnie[, care se oeupd numai cu determinarea

viteselor de reacfiune, trebue s[ Iacem apel qi la metoda pur ,rehimic6". Acestei

metode ii revine rolul de a identitica qi dacd este posibil de a izola produEii

intermediari eare apar in cursul unei reacfiuni ehimice. Aeegti produqi sint

atomi sau radicali liberi. Trei metode permit ast[zi sE se pund in evidenf6

exislenfa atomilor qi radicelilor liberi:
1. Metoda spectrograficE; prin intermediul spectrelor de absorpfie Ei o

spectrelor de emisie. Spectrele de absorpfie ale descHrcdrilor in gaze qi ale

unor reacfiuni chemiluminescente (llac6ri, Ilacdri reci, etc...) au pus in evidenfd

o serie intreagd de atomi: H, O, N, etc. qi de radicali liberi : C-C, CH, OH, NH,

NHz, etc. Dar aceastd metodf, lace apel la miiloace energetice (descdrcEri elec-

trice) care nu aparlin reacfiunilor obiqnuite; ea dE rezultate loarte bune la
studiul llac6rilor qi al reacfiunilor dela temperaturi inalte, ins6 nu e sulicient
de sensibilE pentru reacfiunile care au loc la tpmperaturi moderate.

2. Metodo Iui Paneth pune in evidenf6 existenfa radicalilor liberi, in spe-

cial a radicalilor CHa qi CzHo. Un strat extrem de fin de Pb sau As, Sb, Bi Ei

Hg depus pe pdrefii interiori ai unui tub de sticld dispare dacE prin acel tub
trece un eurent de vapori organici ine6lzi{i deasupra temperaturii lor de des-
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compunere. Radicalii organici (CHal CzHo) dau cu metalul compuEi volatili de

tipul Pb(CzHr)r i stratul de metal dispare dup[ citva timp. (A se vedea articolul

d-lui prof. C. Nenifescu din Rev. Adamachi, vol. 27, Nr. 2'5, pag, 102).

Metoda lui Patat Ei Sacchse e bazatd pe translormarea orthohydrogenului

in parahydrogen: Hz ortho 
==--.E 

Hz para. Deplasarea echilibrului se mdsoarE

prin conductibilitatea termic6 a gazului. A. Farkas a constatat cd H atomic

deplaseazf, echilibrul de mai sus: H * H, ortho # Hz para f H qi deci

p,ut" Ii pus in evidenfd in reacfiunile unde el apare ca produs intermediar.

f'u alutorul reacfiunei CHe * H, --- CH4 -f H metoda Iui Patat qi Sacchse

=erveqte qi la recunoagterea radicalilor liberi.

O schem6 cineticE trebue s[ verifice ecuafia care dd vitesa de reacfiune,

in plus ea trebue sE confirme lormarea produgilor linali Ei s[ lie valabilE din

punet de vedere energetic.

Sint cazuri cind vitesa de reacfiune nu satisfaee relafia lui Yan 't Holf

\:-d*-: k CI. C;. Avem de o laee cu o reaefiune eomplexd al cdrui
dtab

,rrdin (m * n *..) este sau un numXr lracfionar sau superior lui 5. Cind or-

dinul de reacfiune este l, 2 sau 5, reaefiunea poate sd lie simpl6, dar aceastd

eondifiune nu este sulicientd. Sint reacfiuni eare evolueazE printr'o serie de

procese paralele; in acest caz, procesul eel mai lent impune ordinul de reac-

1iune. Aga este descompunerea termied a pentoxidului de azot, NzOo, eare

dup[ vites[ corespunde unei reacfiuni pseudomonomoleeulare. Din motive

ltoechiometrice e imposibil sd admitem cE produqii Iinali s'ar lorma dintr'un

;ingur proees chimic. lnterpretarea mecanismului acestei reacfiuni a dus la ur-

m6toarea schem6 cinetic6 :

a) NzOo 

-> 
N2Ou * O, - proces pseudomonomolecular lent

b) NzOa f NzOs 

-> 
4NOz - proees bimolecular rapid.

Dup6 felul de evolufie reaefiunile complexe se pot clasa in 7 grupe:

l. Reacttuni care euoluedzd prin doud sau mai multe proqese paralele Si inde'

cenclente. In aceastd categorie intrd toate reacfiunile reversibile de tipul:

I, * H, =-_= 
zIH.

Aceast6 reacfiune a fost loarte mult studiatE qi ambele proeese sint bi-

moleeulare.

2, Reactiuni complexe care au loc tn mai multi timpi, Acest gen de reactiuni

este cel mai rdspindit. Yom cita ca exemplu o reacfiune care are loc in solufie:

oridarea acidului ioilhydric cu ap6 oxigenat[.

HrO, * 2l- + zIJ+ 
-> 

Iz * HzO, dupd ecuafia stoechiometric6 aceastd

reacfiune ar trebui sE lie de ordinul al V-lea in realitate ea este de ordinul al

Il-lea gi corespunde Ia urmdtoarea schem6 cineticd:

a) I f HzOz 
-> 

IO- + H'O - proces bimolecular Ient.

b) IO- + I- + 2A. 
-> 

lz + HrO - proees rapid qi din aceast6 eauz[

ordinul de reacfiune nu poate Ii determinat.

Ionii de H* au in reaefiuneo a rolul de catalizor.

J. Reactiuni tn tanfuri. Descompunerea lotochimic6 a acidului iodhydric.

Prin absorbfia unei euante de luminf, (tr :2500 A) o moleculd de acid iodhy'

dric se disociazE in atomi de hydrogen qi iod. IH 
-> 

I + H. Atomul de

h1-drogen reacfioneazd cao moleculE de acid iodhydric dupd ecuafia H + IA 
--H, * I; in schimb atomul de iod uu aefioneazd asupra acidului iodhydrie, dar

se combin[ cu el insuqi dind o moleculd de Iz. In conseeinfd putem spune cd
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o cuantE de lumin6 deseompune 2 molecule de acid ioclhydric, adicE randa-
mentul cuantic este egal cu 2.

DacE se iradiazd cu o cuanttr de luminE (I : j500 A) un amestec de

4" H, * CI, randamentul cuantic este 10a qi ehiar mai mare; adic6 in loc de
dou[ molecule de CIH se Iormeazd 10a molecule gi chiar mai multe. Ca sd ex-
plice aceast6 abatere dela legea echivalenfii fotochimice, Bodenstein, a propus
in t9l1 urm[torul mecanism energetic sau ,rlanf energetic,,:

l. Clz * h, 
-n 

Clzx,
2. Clzx * H, _> CIH* + CtH,
5. CIH* * Cl, 

-> 
Clx + clH.

De unde se vede cE energia de aetivare primitE de o moleeul6 de Clz este
transmis6 in intregime prin intermediul produqilor de reacfiune la o alt[ mo-
leculE de reactiv. In Iocul lanfului energetic Nernst (1916) a propus ,,lanful
atomie".

l. Clz* h, 
-> 

Cl + Ct, reacfiunea de plecare
2. CI + H2 

-- 
Cl H + H t ,^^,__,,^ _-_-..,,

5. Cl + Cl 
-> 

Cl H + Ct i lanlul de reacfiunr

4. Cl + Cl 
-> 

Clz reacfiunea de intrerupere.
Sub inlluenfa unei euante de lumind o moleculd de CIz se disociazd in doi

atomi de Cl; Iiecare atom de clor reacfioneazi cu hydrogenul dup[ reacfiunea
2.; hydrogenul provenit din aceastd reacfiune se combind cu clorul dup6 reac-
fiunea 3, etc. Din reacfiunile elementare z Ei 5 se lormea zd, cite un produs,
care poartd numele de ,,purtEtor de lanf" sau ,,eentru aetiv,, (Cl qi H), eapabii
sd reacfioneze imediat cu una din substanfele inifiale (Clz gi Hr. 

.Reacliunit" 
z

qi 7 se continud intocmai ca inelele unui lan{ pind la eonsumarea unei p6rfi
importante din omestecul inifial sau mai exaet pin6 la ruperea lanfului. Lan{ul
se intrerupe in momentul cind ,,eentrii activi" dispar, fie combinindu.se intre
ei (Cl + Cl 

-- 
CIz), fie dind eombinafii stabilg cu elemente care ar impu-

rilica amestecul gazos (H, * cl ), cum ar Ii oz. Atomii de cI se eombinE intre
ei in momentul cind se realizeazd o ciocnire tripl6, de exemplu: CI + Cl + M,
unde M este pdretele vasului sau un corp solid. Intr'o ciocnire tripid euergie
eare rezultd din combinarea celor doi atomi de clor este cedatd corpului al
I[[ lea, altlel ar rEmine inmagazinatE in moleculE Ei ar provoea desfaierea ei
din nou in atomi.

Reaefiunile in lanfuri nu sint o particularitate a fotochimiei, Ia tempe-
peraturi inalte, chiar la intunerie, moleculele de elor se disoeiaz6 in atomi qi
mecanismul de reacfiune este acelaq ea qi mai sus. Cel dintii exemplu de reae-

{y"g i" lanfuri, lo intunerie, este reacfiunea H, * Br --}. 2BrH, studiat6 de
Christiansen.

Dintre halogeni p2, Clz Ei. Brz reacfioneazE cu hydrogenul prin intermediul
atomilor respectivi, ca mai sus, singur iodul face exeepfL. Aclasta se explicl
prin laptul c[ atomul de iod are o loarte mic[ alinitate (reacfiune foarte en-
dotermE) pentru molecula de hydrogen, de aceea reaefiunea Iz * Hz 

=-------= 
2IH

nu este o reacfiune in lanfuri.
Lanful atomic al lui Nernst este in general admis. Semenofl (lgZZ) a dat

o extindere foarte mare teoriei reacfiunilor in laufuri aplicind-o ta reacfiunile
explozive. Prima teorie a reacfiunilor explozive, denumit6 teoria exploziilor prin
c6ldur6, a lost dat6 de Yan't HoIt (1884).: sub intluenfa efildurii vitesa de
reacfiune a unui sistem care reacfioneaz6 exoterm creqte cu temperatura.

Cdldura degaiatd de reacfiune contribue la ridicarea temperatqrii siste-
mului; vitesa de reacfiune a sistemului creqte qi mai mult, devine enorm de
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mare qi atunci sistemul explodeazd. DupE noua teorie exploziile se datoresc
ramificafiilor lanfiurilor de reacfiuni. SE luEm amesteeul explosiv (FI, * Os) care
sub influenfa temperaturii, pin[ Ia 4000, reaefioneaz6 dupd mecanismul urmEtor:

1.H, * Oz --= HrO+ O /reacfiunile de plecare: centrii activi sint
2.H, * Oz --= OH + OH I oxigenul atomic Ei radicalul OH.
v.o *Hr-->H +H t
4. OH+ Hz --' HrO + H 'l lanful de reac{iuni.

r.H +If+O,--.OH+OH I

Reacfiunile 3 qi 5 au cite 2 centrii activi; se produce deci o ramificare a

Ianfurilor de reacfiuni. [n anumite condifiii se pot lorma chiar 5 centrii activi:

H+Or*Hz--=OH+OH
Dacd probabilitatea de ramificare a lanfurilor devine mare, reacfiunea

der ine expioziv6 prin creqterea rapidd a num[rului de lanfuri. Se admite a-
eelag mecanism de ramilicare Ia toate reacfiunile de ardere al compugilor or-
sanici.

Am spus mai sus cd lanfurile se intrerup in momentul cind centrii activi se

combin[ intr'un produs stabil printr'o eioenire tripl6. Prin urmare o explozie
prin Ianfuri poate Ii evitatd: 1. DocE se m6reqfe posibilitatea de cioeniri triple
;i 2, prin acfiunea pdref ilor. Se infelege atunci uqor rolul sitei metalice la lampa

de siguran{E a lui Davy; rolul pulberii line de piatrE care se aruncE in gale-

riile minelor de c[rbuni pentru a impiedica exploziile provocate de gazul metan

;i rolul sdrurilor de potasiu introduse in gurile de loc ea sd impiedice llacErile
dela gura fevilor.

Nofiunea de reacfiune in lanfuri a lost extinsd in ultimul timp la foarte
multe reacfiuni chimice fiindc6 ea a dus Ia explicarea unui mare numEr de

f apte experimentale care p6reau misterioase: randament cuantic ridicat (toto-

chimie), iniluenfa dimensiunilor vaselor, influen{a gazelor inerte, etc.
Dif, cele expuse moi sus se vede cE studiul mecanismului de reac{iune

pune probleme extrem de importante din punct de vedere practic Ei in special

;tiinfific, ineit cinetica ehimic6 a devenit in ultimul timp una dintre preocupd-
rile esenfiale ale Chimiei Fizice.
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-3DIon St5nescu un sprijinitor al culturii rom6nesti
de

MIRCEA SAYUL
Prolesor rruirt.rsitar Iari

In toate timpurile au existat Iilantropi. Mai de mult, domnitorii qi boierii
nogtri, l6sau moqii qi averi intregi, bisericilor qi m6nbstirilon apoi spitalelor,
maternit6filor, azilelor qi altor institufiuni similare de binefacere. Astfel s'a

m
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aiuns, ca agezHmintele SI. Spiridon tlin Iagi, sE adune averi insemnate, eare
i-au permis sE inliinfeze Ei sd intrefin6 spitale mari qi moderne in multe centre
din fartr, aducind vindecarea qi alinarea suferinfelor. Mai in urm6, mari qi mici
filantropi, au l[sat legate, Ia diterite inslitufii eulturale, in primul rind Aeade-
miei Romdne, constituind premii pentru cele mai bune opere Iiterare qi qtiin-
fifice qi mai bles burse pentru studii in far6 qi strxin6iate. Mulfi sint acei,
eare datorit acestui aiutor materiol Ei-au putut |ace studiile pentru o earier6
intelectuald. In mare parte, prognesul Etiinfei in Romdnia, se datoreEte aeestor
burse de studii. Maioritatea prolesorilor universitari qi altor oameni de Etiinf6,
au fost bursieri.

In timpurile mai noi, s'au

lon Sltrnescu

mai acordat numeroase alte*afutoare sub lormf,
de burse, cantine, cdminiiri gi de c6tre insti-
tufiile de stat, ineepind dela diferite minis-
tere qi terminind cu preleclurile gi comunile.
Elementele destoinice, Iie ele cit de sf,race ea
situafie materialE, au avut astlel posibilita-
tea sE ajung[ pin[ Ia eele mai inalte trepte
alt: culturii. Aceste ajutoare s,au dovedit c6
sint in general suficiente, uneori ehiar au
rEmas qi burse neoeupate.

Cu aeeastd ocazie se rnai pune o pro-
blemE deojuns de serions6 qi gcavd. Studen-
tului i se dau toate posibilitEfile tle trai ca
sH aib6 Iiniqtea s[ poatE invdfa, dar pufini
sint acei care se intreabE dac[ instiiufiile
de inv6fdmint dispun de mijloace suficiente
pentru a-i do preg6tirea complect6, intr'un
Iel analog ca in institutele din str[in6tate. Azi
situafia este mult amelioratd, dar ac6rn cifiva
ani, unele Iaboratoare riu aveau aproape alt
venit decii simplele taxe studenfegti, qi acelea
reduse Ia minimum. Astfel, existau labora-
toare universitare c&re &veau numai 2-i mii

j

I

ri

(

de lei disponibil onual; se infelege cE in astfel de imprelurEri nu s'au mai
putut pldti abonamenle in strdin6tate la reviste de specialitate, nu s'a putut
cump[ra material didactic qi nici aparate mai moderne.

Pe cind in strdindtate, odatE cu progresul qtiinfei, Iaboratoarele sint in-
zestrate eu cele mai moderne aparate, deqi coslE sume importante,la noi, trebue
sd constatEm cu regret cd intr'o lacultate intreagd, cu greu dacE se g6seqte
cite un astfel de aparat. Facultatea de $tiinfe din Iagi, nu posedd nici pin6
azi un aparat de raze X pentru studiul structurii cristalelor, iar aeea din Bu-
cureEti, deabie acum Yre-o 10 ani a putut s6-qi procure unul de talie mai re-
dus6' din fonduri cu totul particulare adunate de d. prof. Mrazee. Ori, in aeest
domeniu de studiu, s'a Iucrat mereu qi imens de mult in strdin6tate inc6 din
anul 1912.

DacE in ramurile qtiinfei, in eare se ereiaz6 cite un drum nou de cerce-
t6ri, nu ne vom echipa imediat cu aparaturile necesare, atit timp cit se pot
Iace descoperiri fundamentate, nu ne vom putea fine la nivelul str6in6tXfii, iar
dac[ aparaturile aeestea le vom instala peste 50.40 de ani, nu vor mai servi
decit mai mult pentru demonstrafii, c6ci ceia ee a lost mai irnportant, s'a des-
coperit de mult. Deaceea, in afar6 de grija ee trebne avut6 pentru iutrefinereo
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l. L Vldddianu. Ion StEnescu qi Fundafiile sale. Bucureqti, 1932.

IoJ sll4lyesc_rr uN s!,trrJtNu'oR AL ('ut.TUnrr RoMANE$TI bt

in bune condifii de trai a studenfimei, trebue avutd qi grila de inzestrare a
Iaboratoarelor cu tot materialul modern.

Iu fdrile civilizate, inzestrarea laboratoarelor qi cercetdrile gtiinfilice sint
susfinute din londuri porticulare. Cei nai mari bogdtaqi ai lumii au creiat ins-
titute de cercet6ri in cliverse domenii ale qtiinfei. Cine n'a auzit de Institutele
Carnegie sau Roekefeller, sau de premiile Nobel ? Mulfi au Iasat averi pentru
inzestrarea unor anumite laboratoare. fn astlel de laboratoare, bine inzestrate,
se creiaz6 qtiinfa, de care apoi, prin aplieafiile ei, in technicd, medicind sau
alte domenii, profitd intreago omenire.

. Ca qi in alte fdri, dac6 Statul este in stare sE suporte cheltuelile de intre-
finere, nu este intotdeauna in stare sE le susfinE qi pe acelea de inzestrare.
Rdmine sd se recurg6 la inifiative particulare.

La noi in far6, poate singurul om de bine, eare pe ling[ ajutorul material
ce l'a dat studenfimii, a c6utat sE alute in mod real unele laboratoare ale
UniversitEfilor, cu sume importante pentru instalafii, a fost Iilantropul Ion
StEnescu.

Acest om, Iiu de fxran, s'a n6scut in satul Maglavit din jud. Doli. $coalaprimar6 a f6cut'o in satul natal, apoi a urmat $coala Comercial6 in-Craiova
9i in oragul Panciova din Banat. De tinEr a inceput sE se oeupe de agriculturd
9i comer{ul de cereale, apoi a Iuat in arendE diterite moqii ain Ottenie qi Mun-
tenia, Dragostea ce a avut o pentru satul natal, l-a l6cut sd organizeze acolo
o Bancd PopularE qi sE dea tot aiutorul pentru impropriettrrireJrfitenilor.

In anul 1912, a ineeput sd ." o"op" la Bucureqtl, cu intreprinderile de
hoteluri. Prin destoinicia sa, a reuqit sd stringd o frumoasE avere, aiungind in
anul 1914 proprietarul noarelui Hotel Splendid din Calea Yictoriei, iar mai
tirziu qi al altor hoteluri Ei terenuri agricole.

Incd din via{6, a eEutat ad-qi intrebuinfeze averea in opere de binefacere.
In anul 1926, a inliinfat ,cdminul studenlesc, Fundalia stdnescu,,, pentru stu-
denJii lacultdfilor de Litere qi $tiinfe din Bucureqti, de prelerinf6 tii de s6teni.
-{ donat,to3". importante pentru construcfii qi intrefineri,de biserici, a clddit
un azil de b6trini la Pitegti, c6ruia i-a dat qi subveniia necesarE peniru intre-
finere, a donat sume importante pentru clEdiri de qcoli primare, dispensare,
gi subvenfii spitalelor din Piteqti qi colentina din Bucuregti.

Mai important intre toate este ins6 ,A$ezdmtntul Na{tonal de Culturd qi
Binefacere lon Stdnescu", creiat dupt pierderea unicei sale liice adoptive Lizeta
StEnescu. Inzestrat la infiinfare, in 1928, cu un prim lond de 2 miiioane lei, i
s'a mai dat in 1957 toate pr6vdliile dela parteruf hotelurilor Splendid din Calea
\-ictoriei qi Stdnescu din str. Regal6.

Scopurile acestui Aqez6mint, sint 1:

,,o) REspindirea culturii gi instruc{iunii publice prin creiare de cdminuri
studenfeqti, laboratorii de qtiinfe, biblioteei, burse de itudii in {ar[ gi strEinE-
tate, precum Ei pentru lucr6ri qtiinfifice"; b) Ingrilirea sdndtHfii publice prin
ereiare de spitale, secfii speciale la spitatele existente sau dispensare, in co-
munele rurale qi urbane, aprovizionEri de material sanitar ,"""ru. comunelor
rurale Ei urbaue, luarea oricErei m6suri higienice pentru ap6rarea sEndt[fii
publice; e) opere de binefacere prin alutoraree populafiei lipsite de milloace
gi a bisericii ortodoxe'.

La 2l Iulie 1938 Ion StEnescu a decedat in virstil de 72 ani, l[sind legatar
universal al intregii sale averi, ,,Aqezdmintul Nafional de Cul{ur[ 9i Binef-aceri
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Ion Stflnes.o'i 
",, 

anumite obligafii, din care acestei lundafii ii revine cele trei

hoteluri mari din Bucuregti: Splendid, Stdnescu Ei Splendid Parc, precum qi

terenuri, bonuri qi ac{iuni. Aqezbmintul este eondus de un consiliu in care intrH

tovarflga sa de viaf6, d-na Maria I. StEneseu, delegafi ai institufiilor de Stat qi

citeva personalitlfi qi prieteni devotafi ai defunctului.

Acum cifiva ani, cind loboratoarele universitare se sbdteau in cea mai

cumplitElips6defondurideintrefinereqiinzgstrare,,,AqezdmintulSt6nescu..
a inceput s[ impartd importrinte aiutoare, inzestrind numeroase Iaboratoare cu

prefioase instrumente qi aparate gtiinfitiee. Pentru laboratoare gi biblioteci a

impdrtit in ultimii trei ani aiutoare in sum6 de peste 4 milioane Iei, pentru

tipdriri de lucrdri qtiinfifice, teze Ei reviste mai mult de ,.100.000 lei, pentru

alutoare de studiu qi burse peste 900.000 lei, precum qi alte aiutoare importante

Universit6fii din Clui, evacuate Ia Sibiu qi Timiqoara. De aeeste aiutoare au

protitat qi citeva laboratoare ale UniversitEfii din Ioqi precum qi revistele qtiin-

filiee: ,,Les Annales scientiliques de l'Universit6 de Jassy" Ei,,Revista-$tiinfificl
V. aau*uchi", care prin subvenfii.anuale, in aceste timpuri grele, qi-au putut

asigura in bune condi{ii aparifia mai departe.

Nu pute.m sE ne ardt6m mai bine admirofia qi pioasa recunoqtinf6 pentru

gestul mirinimos pe care l-a fdcut acest om pentru eultura romAneasc6, decit

reproducind rindurile prin eare el qi a incheiat testamentul:' 
,,A* I6cut acest testament, din dragostea pentru fara mea, ear,e dorese

sd se inalfe cit mai sus pe tdrimul cultural. Ndd6iduesc cE testamentul meu va

Ii un indemn pentru nunii romini pe care Dumnezeu i-a aiutat s[ adune averi,

ca sE lac6 gi ei astfel ca Ei neamul intreg sd se folosease6 de bogH{iile lui".

Nici nu se putea mai frumos.

3(I-

Scurte comunicdri originale'

Inceptnd din acest nmdr, reuista noastrd, urmtnd tradilia marelor reulste ge-

nerale de $tiintd din strdindtate, introduce o rubricd noud, aceia a scurtelor contu'

nicdri originale, pentru a putea da posibititate cercetdtortlor sd-$i comunice, pentru

luare de datd, primele rezultate obtinute, urmtnd ca studiile desuoltate sd fie pu-

blicate ?n reuistele de specialitate.

Tot tn acedstd rubricd se uor publica fii mici note originale,acdror cuprinsnu

fac obiectul unor studii mai desuoltate.

Spaliul rezeruat pentru aceste comunicdri este de cel mult o pagind de tipar'

afia cd autorii stnt ru'gaft sd insiste, pe ctt posibil, numai asuprd pdrtei origlnale a

cercetdrllor.

Fiecare comunicare tta fi tnso[itd de un mic rezumat tn una din limbele strd-

lnei francezd, germand, italtand sau englezd'

Redactta ua nota la fiecare comunicare ctata primirel manuscrisului'
Red.

prof, Gh. fllexa 9i Ing. Gh. Botez t Valoriflcarea le$iilor reziduare dela fabri-

carea celulosei dupd metoda bisulfitului d'e calciu'
(3o.III.1e41).

Dela fabricanea celulosei dupi metoda bisulfitului de calciu, rdmine o le$ie a
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airei compozitie chimicd este foarte variatd, depinzind de natura lemnului intrebuintat,
de concentrarea legiilor de bisurfit, de timpul 9i de conditiile fierberei.

[n general aceastd legie reziduard este formatd din sarea de calciu a unui de-
rivat al Iigninei, zaharuri diverse (dextrose, manose, pentose) care zezultd din hydroliza
celulozei 9i a hexosanelor gi pentosanelor din lemn, acizi riginogi, furfurol, uime de
vanilind, acid sulfuros liber, sulfifi, acid sulfuric, sulfali, etc.

Aruncarea acestor legii, care reprezintd aproape 500/o din lemnul intrebuinfat, in
riuri, nu este de recomandat nici din punct de vedere igienic, de oarece substantele
organice aflate in le;ie absorb o mare cantitate de oxygen din apd determinind un
mare pericol pentru viata pegtilor. Experienfele au ardtat cdt in 24 de ore un litru de
le$ie sulfitatd absoarbe prin diferitele substante pe care le con[ine 1600 cmc oxygen.

Hfard de aceasta, substanlele organice din legie aruncate in riuri formeazd un
mediu favorabil pentru desvoltarea nlicroorganismelor, fdcind apa improprie pentru
baut pe o distanld mare.

Printre numeroasele intrebuin!dri ce s'au dat acestor legii reziduare citdm in
primul loc: fabricarea alcoolului ethylic, prin fermentarea zaharurilor din legie gi fa-
bricarea aia zisului extract de celulosd sulfitatd. Acest extract, care n,are nici o Ie-
gaturd din punct de vedere chim!c, cu extractele tanante, servegte totugi la tdb6cirea
peilor, amestecat cu extractele tanante propriu-zise.

Jara noastrd posedd numeroase fabrici de celulosd, care lucreazd in cea mai
mare parte dupd precedeul bisulfitului de calciu qi legiile reziduare, departe de a fi
:relucrate, sint aruncate.

Dorind si aducem o contribufie Ia valorificarea acestora, ne-am procurat o legie
reziduard dela fabrica de celulosd Letea Bacdu, pe care am inceput incd de mult
timp sd o cercet6m in vederea obtinerei extractului de celulos6 srif,tate.

ln lucrarea aceasta ddm primele rezultate obtinute.
Hceastd legie reziduard se prezintd ca un lichid de culoare bordeaux, titrind.]2086. 

La analizd a dat urmdtoarele rezultate ta litru:

Substantd uscati

, organicd

Substante minerale
Oxyd de calciu

SOg liber

. 137,100 gr. ,/oo

. 12'1,300 
D

15,900 D

. B32A D

. 0,614 D

Primul tratament la care s'a supus legia a fost indepdrtarea SO: prin carbonat
de calciu ,pulvis" Ia temperatura de 800. Se lasd sd se depund precipitatul format,
apoi se decanteazd gi se filtreazd.

Solutia limpede este concentratd la presiune scdzutd pind Ia densitatea de a-
proximativ 20086, apoi se dozeazd calciu total gi in urmd se adaugd soluliei jumd-
tate din cantitatea de acid sulfuric cerutd pentru neutralizarea total6, a calciului din
solutie.

Dupd depunerea precipitatului format, solulia este concentratd'la vld pind la
aproximativ 28086. In felul acesta extractu! e gata de intrebuinfat.

Considerind cd componentul principal intr'un asemenea extract este acidul ligno-
sulfonic, care cuprinde legdturi nesaturate in moleculd, ne-am gindit cd aceste legd-
turi ar putea fi saturate, tratind de pildd extractul prin chlor. g,

ln adevdr treclnd un curent de chlor in extractul cdpdtat se obtine un produs
ch lorat.

Ddm mai jos rezultatele analitice dupd metoda filtrului a doui extracte prepa-
rate de noi in comparalie cu citeva extracte de reputatie mondiald, fabricate de unele
fabrici din strdindtate, specializate ?n aceasti materie.
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Extract preparat I

Extract chlorat II (Preparat)

Extract German (Zellulose
extract) 1

Extract German (Hansa)2

Extract Francez
(Quicktan) 2

Extract Englez (Wood) 2

Extract American
(Super Spruce)z

Extract Norvegian
/r:^..,-.+^fs\ 2
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52.9
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52.6

24.70

18.70

23.20

18.10

24.70

15 60

23.90

10.40

27,O

29 00

26.70

27.30

2r.80

37.30

28.60

42.20

48.3

523

50.1

54.6

53.5

47.1

47.50

47.40

3.41,

3.40

6.4

1.9

2.0

7.7

3.4

6.2

3.2

1.5

3.58

1.9

1.8

3.8

2.0

0

0

0

0

0

0

3.9(Garvestoff)

Din examinarea acestui tablou se poate vedea cd extractele preparate de noi,

I gi ll, sint perfect solubile ca 9i celelalte extracte strdine.

ln tib6c6rie se apreciazi mai rnult extractele care au mai puline substante

minerale.

ln comparalie cu extractele strdine se vede ci extractele noastre au 3,410/o sub-

stante minerale, in timp ce extractele celelalte exceptind extractul francez, au canti-

titi mai mari de cenugd care se cifreazd dela 5,2-7,7. In cazul cind extractul este

inirebuintat la tdbdcirea talpei, procentul mare de cenu$d din extract aduce dupi

sine un procent mai mare de cenu;i in talpd, ori dupi caietele de sarcini ac€st pro-

cent la tatpi nu trebuie sd trea'3 de 1,600/0. \

pe de altd parte o cantita#- mai micd de cenugd afthti in extractele noastre

arati ci s'au eliminat mai cu ingrijire sdrurile de calcitr din lesie' siruri care produc

pei tdb6cite aspre gi de culoare inchisd gi, daci cantitatea este mai mare, tanarea

peitor poate fi foarte mult intirziati sau chiar oprit6,

Aciditatea in extractele de celulosd sulfitati e dati de grupele sulfonice, a aci-

dului lignosulfonic gi de ceva acid acetic. ln afard de aceasta, aciditatea extractelor

de celulosi poate fi dati 9i de substantele zaharoase, care se gisesc in solutie $i

sint capabile sd fermenteze.

Determinarea lor se face cu licoarea Fehling.

Thomas gi Keley au aritat ci pentru a avea o pitrundere buni taninului

este nevoie ca Pn-ul solufiilor sd fie cuprins intre Pn-2 9i Pn:4, iar extracteie de

celulosi sulfitatd trebuie sd aibi un PH:2 pind la Pn-3,5; ori extractele noastre

au PH-ul cuprins i'ntre aceste limite.

Determinarea PH-ului a fost fdcuti colorimetric cu indicatorul Wulf.

Zusammenfassung, Die von Verfasser vorbereiteten 2 Exctracte aus Sultit cellu-

loseablaugen, die aus der Fabrik ,,Letea" (Bacdu) stammen, zeigen mit ausliindischen

Extracten iihnliche Zusammensetzung, und als Gerbmittel Verwendung finden k6nnen.

1, W. Vogel: Die Herstellung und Untersuchung der Sulfitzellulose. Extrakte 1933, p. 24.

2, R. Escourrou: Les produits tannants d6riv6s do ta fabrication de la cellutoso du bois, Cuir

technique. Vol. XVII. No. 7, p. 158, (1928).
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(Laboratorul de Chimie technologicd organicd, Politechnica Cerndu{i).

Dr. Ing. Gh. Ghimicescu gi L. Murea; eontributiunl la dozarea Alumtniulul

tn aliaje gt tn special tn armdturtle metalice ale sifoanelor.
(16,1IL1e41).

Dozarea aluminiului in armdturile metalice ale sifoanelor prezintd o deosebiti

importanld, fiind ceruti in mod curent de prevederile Regulamentului nostru de pri-

vighere sanitard; technica actuald utilizatd de precipitare 5i dozare sub formd de hy-

droxyd de aluminiu, prezintd mari inconveniente atit din punct de vedere al preci-

ziunei cit mai ales al manipuldrei.

Steadoml, propune pentru dozarea aluminiului in olel gi fer o metodd a cirei

principiu consti in precipitarea aluminiului sub formi de phosphat de aluminiu, cal-

cinarea gi cintdrirea acestuia.

Pentru dozarea aluminiului in armdturile metalice ale sifoanelor noi am adoptat

metoda de mai sus a lui Steadorn, a c6rui tehnicd insd a fost simplificatd 9i modificatd.

ln cele ce urmeazd d6m technica propusi de noi pentru dozarea aluminiului in

aliaie gi ln special in armdturile metalice ale sifoanelor.

Se cintiregte 0,1 gr. piliturd, se aduce intr'un pahar Berzelius de 150 cc. caPa-

citate, se adaogi 10-20tcc. acid chlorhidric -200/o- 
gi dupd solvirea completi a alu-

miniului, se filtreazi printr'un filtru umectat, filtratul fiind prins intr'un balon cotat

de 100 cc.; se spald filtrul de ma'olmulte ori gi in urmd se complecleazdla semn cu

Se agitd, se ia din aceastd solutiune 5 cc. Si se aduce intr'un pahar Berzelius

de capacitate circa 150 cc.; se adaogd 3 cc. phosphat de sodiu (PO+HNar) -100/o-
9i apoi putin cite putin, amoniac -100/o*- 

pini la neutralizarea acidului liber gi a-

parifia unei turburdri persistente.

Apoi se adaogd 1-2 picdturi HCI concentrat, cind turbureala dispare, $i se in-

cilzegte la ferbere ; mentinind lichidul in ferbere, se adaogi picdturd cu picdturd, 2

cc. thiosulfat de sodiu -5O0lo- 
(50 gr. thiosulfat 50 cc. apd distilatd) 9i se ferbe apoi

incd 5 minute.
Se filtreazd printr'un filtru cantitativ umectat, spilindu-se bine atit paharul cit

t' tittH'J;,,:i:i':I"r';,ru 
pe rurru, adaosind in mici portiuni, 10 cc. Hcr -ioo/o-

ferbinte; pe filtru rimine sulful.

Se spal6 filtrul bine cu api distilatd ferbinte 9i apoi se adaogi la filtrat amo-

niac-100/o- pin6 la neutralizare (se incearcd cu hirtie de turnesol).

Apoi se adaogi 3 cc. PO+HNr, -100/o- 
gi 1 cc. thiosulfat de sodiu 

-500/o- 
gi

seferbe 3 minute; apoi se adaogd 2cc. acetat deamoniu -4Oolo-, 
se mai ferbe inci

5 minute gi apoi se filtreazd cald, spilindu-se bine precipitatul cu apd distilatd ferbinte.

Se calcineazd precipitatul cu tot cu filtru.

Calcul: Alo/o: L6#q: A X 4418

unde : A greutatea phosphatului de aluminiu cintdriti mai sus.

1. Dozarea aluminiului dupd Steadom: 6nalize technieo.chimice de J, Phillips, traducere

lin englezegte tn limba rus6 de lng, P. P. Savln, edit, 1891.
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TNBLOU
De valorile ob[inute in verificarea technicei de mai sus cu sol. etalon de

aluminiu, la care s'au addogat cantitdti de : fer, zinc, plumb, cupru gi staniu.

J

li

ffi;

:utrr

o
2?
(5
u_
EDL
F

tE
..o
E,€
tr(E

Aeugr

F€tr6

CPNg,
,-o
6'(!
E6

6gi
,-o
F+tro

2.00

3.00

2.AO

4.00

4.00

4.00

4.50

450

3.00

3.50

500

500

6.00

6.00

f-s 1.,

Pr I i

*,T,
soo | :
2oo 

l2
4.00 ) 4

aoo I a

a.oo 
I 
I

4.50 I 4

asola
3.00 

I 
3

3.50 I 3

s.oo 
I 

s

5.00 I 5

o.oo 
I 

o

6.00 I 6

(
L.-(,'4
tr E)

_t

a-l o,

-'6 I c)

De l 6t
alO
trltd

iVoJd: In cazul clnd altajul contine un procent prea mare de plumb sau staniu, dupd solvirea
tn acid clorhidrlc, se treco prin solufiunerrn curent de SHz la cald, se ferbe pentru a se alunga
SHz $i numai ln urm6 se filtreazi.

Resumd, La t6chnique que nous proposons pour le dosage d'aluminium dans
les alliages est inspirde d'aprEs les observations de Steadom et consiste dans le pr6-
cipitation d'aluminium d l'6tat do POaHl, qui ensuite est calcind et pes6.

B. I. flrventi: Reacliunea dintre phenyl-3-cumardnone, nesubstltuate tn 4, gi

lodura de methylmagneziu tn ether ethglic.

(20.1u.1e41).

A, Ldwenbein gi colaboratorii (8, 57,2040,U9241) au aritat cd phenyl-3-cuma-
ranona (l) reactioneazi asupra compugilor organomagnezieni ca gi phenyl-3-oxy-2-
cumarona (ll), adicd compus cu hydrogen activ:
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determinarea hydrogenului activ dup6 metoda Iui Zerewitinoff se ob[ine Ia tempe-

iatura ambiantd,600/o gi la 750 resp. 1000,800/o resp.900/o din cantitatea de methan

ca lculatd.

Recent am gdsit ci phenyl-3-cumaranonele, substituate in pozi.lia 4 reactioneazd

cu compusii organomagnezieni in mod diferit de cel ardtat de cdtre Lowenbein gi

colaboratorii pentru phenyl-3-cumaranona. (flnn. sci. Univ. Jassy, I, T. XXVll, 461,

:941].) Aga, dimethyl-4,6-pheny!-3-cumaranona (lll) formeazd cu 1 mol. de bromura

de ethylmagneziu, dimethy-4,6-ethyl-2-phenyl-3-cumaranol, iar daci se intrebuinteazd

!n exces de compus organomagnezian, atunci produsul final de reactiune este, In

cazul acesta, diethyl-cr(dimethyl-4,6-oxy-2-phenyl)-benzyl-carbinol (lV) :

ilt
CHa

| ,Ce Hs

/\-c1n ,Br
+Ms( >--+' \czHsIc:ob)

/\,/\,/
CHa O

IV

CHg

I TCoHs
./\ n'u

! tl

lll
I I l,oH

.#/\n !r.,n,
CzHs

Continulnd studiul acestei reactiuni gi intrebuintind procedeul descris mai jos in

:artea experimentald, noi am stabilit cE in mod analog reactioneazd gi iodura de

nethylmagneziu gi ci, pe lingd reacliunea aratatd in schema b, se produce in cazul

i:methyl-4,6-phenyl-3-cumaranonei, gi reacliunea dupd schema a, insd in mdsurd
rult mai micd. Dar aceastd reacliune a methyl-4-phenyl-3-cumaranonelor, vom ex-

f Jne-o in continuare intr'o comunicare viitoare.

lntrebuintind, comparativ, acelagi procedeu gi in cazul phenyl-3-cumaranonei gi

a altor phenylcumaranone nesubstituate in poziti a 4,am gisit cd reacliunea conform
s:hemei a, stabilitd de cdtre Lowenbein qi colaboratorii pentru phenyl-3-cumaranona,
ru este reactiunea unic6, ci mai are loc, gi in mdsurd apreciabild (300/0-400/o), re-

acliunea dup6 schema b.

Intr'adevdr, fdcind sd reac[ioneze iodura de methylmagneziu asupra phenyl-3-cuma-
ianonei, methyl-5-phenyl-3-cumaranonei gi asupra methyl-6-phenyl-3-cumaranonei in
ether ethylic, am izolat, pe lingd phenylcumaranonele initiale, gi produse noi, care dupd
znaliza elementard, solubilitatea in hydroxyd de sodiu gi precipitarea din solutia alcalind

cu bioxyd de carbon sint, foarte probabil : dimethyl-a-(oxy-2-phenyl)-benzyl-carbinol(V),

:esp. dimethyl-a-(methyl-5-oxy-2-phenyl)benzyl-carbinol (Vl), resp. ldimethyl-a-(methyl-
J -cxy-2-phenyl)benzyl-carbinol (Vll).

VVI VII
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,/\,-c/ Hllr
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CHe
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I

l,on\ca
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\CHs
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ln acelag timp cantitatea de methan mdsuratd corespunde cu cantitatea de

phenyl-cumaranond inifiald recuperatd.

Methyl-5-phenyl-3-cumaranond $i lodura de methglntagneziu, 0,4419 gr. methyl-

5-phenyl-3-cumaranond in 5 cm3 ether ethylic anhydru au fost tratate cu o solutie

de iodura de methylmagneziu, preparat6 plecind din 0,25 gr. magneziu, 0,7 cm3 io-
durd de methyl gi 5 cm3 ether ethylic. (Vasul de reaclie la 00, in bae de ghiati gi

apd). Volumul de methan degajat v:33,4 cms la t:l5,50 iip:567,7 m.m. (Din pre-

de
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siunea atmosfericd,764,7 m.m. se scade tensiunea vaporilor etherului Ia 00,185 m.m.

gi tensiunea vaporilor solutiei de chlorura de sodiu saturate, 10 mm.). Gdsit 53,50/o

hydrogen activ. Dupi incdlzirea solutiei etherice (metoda lui V. Grignard Si H.

Blanchon, BL 49,27 119311): v:38,2 cm3. Gdsit:61,'10lo hydrogen activ"

Solu[ia ethericd, dupd hydrolizi cu api gi disolvirea precipitatului magnezian cu

acid chlorhydric diluat, se separd in pilnie de separa[ie gi se lasd sd se evaporeze in

aer. Dupi evaporarea etherului rdmine produs cristalin.

Se trateazi cu 5 cms hydroxyd de sodiu 2n., se adaogd, dupi disolvire,15 cm3

api 9i se inc6lzegte pini la ferbere. Se rdcegte gi se introduce bioxid de carbon. Are

loc, dupd pufin timp, separarea carbinolului Vl sub forma unui produs cristalin, in

cantitate de 0,19 gr. (380/o din cumaranona pusi in reactie). Cristalizeazd din alcool

in cristali prizmatici care se topesc intre 1480-1530 cu degajare gazoasd. Sint solu-

bili in hydroxyd de sodiu 2n.

Analiza: 0,02310 gr, subst,: 0,06721 gr. COz; 0,01637 gr. H2O.

Calculat pentru CrrHzoOz: 79,6201s C; 7,BBo/s H.

GAsit: 79,42oloC; 7,930/q H.

Filtratul dupi separarea carbinolului se precipitd cu acid chlorhydric in exces 5i

dupi citva timp se filtreazd. Se obline O,24 gr. (500/o) acid methyl-5-cxy-Z-diphenyl-

acetic gi din acesta methyl-5-phenyl-3-cumaranona cu P. Fuz. 1050-1060.

Methyl-6-phengl-3-cumardnona fii iodura de methylmagnezlu. 0,3670 gr. cuma-

ranoni au dat v:27,4 cma methan la t:220 $i p-562,3 m.m. Gisit: 5"1,'l0ln hy-
drogen activ. Dupi incdlzire: v:32 cm8. G6sit: 59,7010 hydrogen activ.

Carbinolul VIl, precipitat din solutie alcalini cu bioxyd de carbon, ca in cazul

precedent, cristalizeazi din ether de petrol sub formd de cristali mici, care se topesc

la 1220-1230. Foarte ugor solubil in alcool gi in hydroxyd de sodiu 2n.

Analiza: 0,01945 gr. subst,r 0,05686 gr. COz; 0,01373 gr, HzO.

Calculat pentru CrrHzoOz: 79,6201o C; 7,880/o H.

Gdsit: 79,73010 C ; 7,900/s H.

Phengl-7-cumaranona ql todura de methgtmdgnezlu, '0,3422 gr. cumaranone au

dat v:30,4 cm3 methan la t:180 $i p:565,9 m.m. Gisit: 59,20lo hydrogen activ.

Dupi incilzire: v-35,0 cm3. Gisit: 670/o hydrogen activ.

Carbinolul corespunzitor, obtinut ca gi In cazurile precedente, cristalizeazi din

amestec de ether gi ether de petrol, sub formi de cristali prizmatici cu P. Fuz. 1310-

1320, foarte ugor solubili in alcool.

flnaliza: 0,02530 gr. subst.:0,07332 gr. COz;0,01687 gr. HaO,

Calculat pentru CroHreOz: 79,30010 C; 7,480/o H.

G6sit: 79,04010 C; 7,460/o H.

Risumd, Les ph6nyl-3-coumaranones non substitudes en 4 (l) r6agissent avec

les composds organomagn6siens non seulement selon le sch6mas a de Ldtuenbein,

mais encore d'aprEs le sch6mas b, donnant naissance d des alcools tertiaires ph6-

noliques (V, Vl et Vll).

(Laboratorul de Chimie Organicd al Universitdlii din laSi).

Eugen Papafil gi Mariana Papafil t Sdruri complexe de mercur cu phenylen-

diaminel.
(50.u.1943)

lntr'o serie de lucrdri anterioare, unul din noi [Mariana Papafil, Ann. sci. Univ.

1, Lucrarea in extenso a fost prezentati la Ann, sci. Univ, Jassy In flugust 1942, dar n'a
epirut plnd ln prezent,
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-assy, 78, 404 (1933);20,739 (1934);20, 175 (1934)] a ardtat ci phenylendiaminele

dau siruri complexe de nichel, cobalt 9i cupru de tipul :

Continuind lucrarea cu sdrurile de mercur am intimpinat o mare dificultate in
:bfinere de produse analizabile, de oarece compugii formati se descor:npun ugor. Lu-
crind in solulii etherice diluate gi evitind filtrarea la vid am reugit si oblinem pro-
Cuse omogene. Toate produsele obtinute cu ortho, meta gi para-phenylendiamina,
cu o singurd exceplie, sint de tipul: HgX2.CoH+(NHr'lr. In cazul m-phenylendiaminei
cu bromura de mercur se obtine un complex conlinind doud molecule de bazd
pentru una de sare mercurici: HgBrr(HrN.CoH+.NHr\r.

S'au ob[inut urmfitoarele produse:

HgClr.o-CoH+(NH2)s. La o solulie etherici de o-phenylendiamini se adaogi o

sclutie de chloruri mercurici in acelaSi solvent. Se formeazd un precipitat alb a-
:ondent, care se separd imediat, se spal6 cu ether 9i se usuci pe placd poroas6.

i:ind sensibil la lumini Si hydrolizd se lucreazi la intuneric cu ether absolut. Reline

ether pe care-l cedeazd cu greu in exicator cu CIrCa.

Analizd: Pentru CoHeNzClzHg Calcuiat N0/0 7,38

Gdsit 7,06; 6,87

HgCr, m-CoH+(NHr)r. 5e forrneazi la fel ca gi complexul precedent.

Analizd.. Pentru CoHsNzClzHg Calculat 1.107, 7,38

Gdsit 7,99;7,68

HgCr, p-CoH(NHr)r. Precipitat alb gilbui.

Analizd: Pentru CoHaNzClzHg Calculat Hgols 52,85 N0/0 7,38 CI0/0 18,68

Gdsit 52,21 7,64; 7,65 , 17,57

HgBr-r.o-CoH+(NHr\r, Precipitat cristalin galbin deschis, reiativ ugor solubil in
etrer. Prin pastrare se descompune coloarea virind ld roz.

Analizd: Pentru CoHeNzBrzHg Calculat Hgolo 42,82 N0/0 5,98

Gdsit 42,65 i 42,94 5,81

HgB", (m-CoH+[NHrlr)r. Substantd oistalind de coloare galbdn deschis mai sta-
:.ld decit ceilalti complecgi.

Analizd: Pentru CrzHroN+BrzHg Calculat Hgo/s 34,80 N0/0 9,70

Gdsit 34,85 9,58:9,70

HgBrz.p-C6Ha(NHz)2. Ace mitdsoase albe cu reflexe argintii.

Analizd: Pentru CoHaNzBrzHg Calculat Hgols 42,82 No/n 5,98

G6sit 42,98; 43,05 6,12i 6p8

Hglr.p-CoH+(NHz)2. Foite cristaline galbene cu reflexe argintii. Stabil6.

Anatizd.. Pentru coHeNzraHs 

::,;i'r, 
nn','tr2,X3 nrr. 

l:?3

Risumd, Les auteurs pr6parent les sels complexes de mercure avec les ph6ny-
inediamines, Les complexes obtenus ont la composition: une mol. de base pour
une mol. de sel (HgXrCoH+[NH2]z),desauf le complexe debromure de mercure avec

a m-ph6nyldnediamine, qui a la constitution HgBrr. (m-CoH+[NHz]r)r.

69

(Laboratorul de Chimie Organicd, Universitatea din lagi)
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F. Cdrdeiu z Pentru f auna Romdniei: Ischyropsalis helLulgii Panz.

(2O.lllt943).

ln Iiteratura faunei Rom6niei nu intilnim familia Ischyropsalidelor. Pe pdmintul

romdnesc a fost semnalatd aceasti familie de d. dr. Roewer gi anume in Transil-

vania. D-l dr. Gabor Kolosv6ri in lucrarea d-sale ,,Magyarorsz6g Kaszlspokjai" apdruti

in 1929, o monografie a Opilionidelor din Ungaria, dep6gegte granitele politice ale

Ungariei din anul i929 gi adund toate Opilionidele din Ongaria istoric6, care cu-
prinde: Ungaria propriu zisi a aceluiagi an, Croalia, o parte din Slovacia gi Transil-

- hclyr.Tto/'r 6a/*icn -

vania. D-sa nu vine cu ceva nou,

decit cd cea ce a gdsit d. dr. Roewer

cu privire la Ischyropsalidele din
Transilvania, spune cd face parte

din Ongaria istoricd. Aceasti recti-
ficare neputind intra in gtiinta uni-
versald, ci avind valoare pentru sa-

tisfacerea unui sentiment pur loeal,

spun cd prima contributie Ia cu-
noagterea faunei lschyropsalidelor

din Romdnia a fost adusd de d. dr.
Dupd d. dr. Roewer sint cunoscute inRoewer prin cercetdrile fdcute in Transilvania.

Transilvania urmdtoarele specii : Ischyropsalis

I. dacica Roewer.

helwigii Panz., l. manicata L. Koch. 9i

In aceastd informatie voi descrie specia Ischyropsalis helwtgii Panz., colectatd
impreund cu alte specii, pe versantul de Risdrit al Carpatilor Romdniei, specii ce vor
fi publicate ulterior.

Hceastd familie se recunoagte de restul Opilionidelor prin chelicerele gigantice
ce le au. Judecind dupd proporlia intre chelicere gi corp am putea nunri aceasti
familie, din lara noastr6, gigantii cheliceratelor.

Asupra locului unde trdiesc, literatura e toatd de acord' cd sint animaie ce iu-
besc umezeala, sint semnalate sub pietre, putregaiuri gi pegteri. Toate speciile ce

le-am gdsit eu, le-am intilnit in pddurile bdtrine, virite in pinza dela baza mugchilor
de pe sol. Cred cd numai in aceastd regiune din pddure poate linea cel mai bine
umiditatea aga de necesard vietii familiei sus amintite.' Forma corpului speciei in descriere e ovald. Lungimea corpului 5-7,5 mm.
Lungimea chelicerelor: 11 mm. Lungimea picioarelor 24,37,27,27 mm. Culoarea
cenuSie intunecat6. Pe primul tergit toracal se afld un rind de iepugori mici. Inainiea
tuberului ocular, in partea frontald a carapacelui e vizibild o scufunddturi triunghiulard.

Gdsit in August 1942 in pddurile ce leagd muntii Tomnatecul Mare cu Semen-
ciucul, jud. Rddiuti Bucovina gi in pidurile dintre Straja gi Putna pe pirdul Boul,
jud. Rddduli Bucovina. Trdiegte in boschetele de mugchi, in care daci ai norocul sd

gdsegti un astfel de animal, observi c6 chelicerele sint prinse de tufiSul mugchilor iar
corpul e afar6, semn cd el std cu corpul direct pe sol gi mugchii fac protectia contra
uscdciunei gi-i inlesnesc vinatul ce constd din melcugori ce ocupd exact aceste re-
giuni gi sint la fel de repezi ca gi el.

Figura dupi naturd insd mult mdritd urmdregte sd arate raportul intre corp gi

chelicere.

Zusammenfassung.' Beschreibung der Art Ischyropsalis helwigii Panz. Neue Art
ftir Moldau (Rumiinien). Fundort: Tomnatecul-Mare und Straja, Bezirk Radauti, Bu-
covina. ln Wtildern. Unter Moos.
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SCURTE COMUNTCANT ONICINALE

F. C&rdeiu t Odiellus palpinalis Herbst.
(2o.tIL1e43).

Aceastd specie e rdspinditd in Europa centrald, o semnalez prima datd in Eu-

ropa rdsdriteand Si o dau ca nou6 pentru fauna Rom6niei.

Lungimea corpului la bdrbdtug: 3,5 mm., Ia femeiugd: 7 mm. Lungimea pi-
cioarelor t 4:7 :3,5:5,,17 :35t77 :25,5 m m. Picioare le sint
subtiri, femurele cilindrice. Femurul gi patella cu

doi sau trei dinti. Coxele 2 gi 3 au un tep apical.
Partea frontali a carapacelui poarti 3 ghimpi. Ter-
gitele au tepi in Iungul lor. Tuberul ocular are patru
ghimpi laterali. Culoarea corpului e suri intune-
catd pini la galben gters sau trece in culoarea albd
a pietrei.

Chelicerele 9i palpii sint gilbui. ln spatele tu-
berului ocular, incepe $eaua de culoare cenugie in-
tunecatd. $eaua ln regiunea mijlocie e nrai latd iar
capetele sint mai inguste. Tibia li patella sint cu

mici pete negre ce seamini puncte sau amici linii.
Gisiti la finea lunei lulie, in pddurea de pe coasta vesticd a muntelui Tomna-

tecu!-Mic, jud. Rddiu{i, Bucovina. Sub mugchi.

Zusammenfassung: Beschreibund der Hrt Odiellus pdlpinalis Herbst. Von zoo-

geographyschem Standpunct; neue Art fiir Ost-Europa sowohl fiir die rumtinische

Fauna. Fundort: Tomnatecul-Mic. Bezirk Radauti, Bucovina. ln Wtildern, UnterMoos.

I. Gugiuman: Ctteua date geologice asupra reglunet Razdelnala (jud, Tiraspol).

(10.lI1.te47)

ln vara anului 7942, primind din partea Societdlii Regale Rom6ne de Geografie

ielegalia de a Iucra pe teren, alSturi de alti tineri geografi roni6ni, la adunarea ma-
:erialului trebuitor elabordrii Dictionarului Geografic al Transnistriei, am colectat gi o

serie de egantioane de roci gi fo-
sjle din cuprinsul regiunei Raz-

delnaia (jud. Tiraspol). Cum in
.;teratura geologici ruseasce,
,,'eche gi noud, asupra acestei

regiuni existd date putine, am
crezut ca este util si dau o des-
criere sumard a celor gdsite de

rnine, mai ales pe valea Cuciur-

Ean din acest tinutl.
Piriul Cuciurgan este un

afluent pe stinga al Nistrului gi

curge prin partea de apus a

raionului (plegii) Razdelnaia. Albia majori a aces-tui pirdu este larg6, iar malul

drept, in aceasti parte, este mai abrupt decit cel sting, Hcolo unde torentii au erodat

mai mult malul drept, apare la suprafatd un strat de calcar grezos, destul de gros gi

dur. Aga de pildd, pe botul dealului dela NW de satul Plavnivoi din lunca Cuciur-
ganului, la altitudinea de 20-25 m. deasupra albiei majore, acest calcar apare pe o

7l

1. Deteminarea formelor fosile a

:ologie la Universitatea din lagi, cdruia

Q4L.//ut F/pi"o/,s

fost fdcut6 de d. dr. N Macarovici, Conferentiar de Paleon-

li aduc vii mulfumiri.
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grosime de 1,80-2 m. Intre formele fosile ale acestui strat am gEsit: Mactra bul-
garlca Toula gi Mactra orbiculata var, tumida N. Mac, forme ce ne aratd prezenla

Sarmaticului superior (Kersonianului).

Acelag strat de calcar se afld apoi gi pe coasta malului sting a pirdului Tara-
sovca, dela rdsdrit de satul Plavnivoi, in dreptul satelor Novo-Costantinovca gi Ta-
rasovca. CalCarul de lingi satul Novo-Costantinovca, contine pe lingd formele de

mai sus Si: Mactra caspia Eichw. La Sud de satul Tarasovca, calcarul kersonian are

aspect oolitic gi este mai bogat in forme fosile, din care s'au determinat: Mactra
caspia Eichw, Mactra bulgarica var, crdsicolis Sinz, Mactra supernaulculafc N. Mac,

M. orbiculata var. tumida N. Mac, Mactra cfr, orbiculata N. Mac, Mactra bulgarica
Toula.

La Sud de satul Plavnivoi gi la West de satul Tolstuha, acest calcar conline:
Mactra caspia Eichw 9i Mactlfr cfr. rostrata N. Mac.

Pe aceiagi vale a pirdului Cuciurgan, dar ceva mai jos, in dreptul satului Fe-
dorovca, calcarul apare gi mai bine la suprafa!6, in vdiugile care brdzdeazd versantul
drept. Dintre formele fosile bine pdstrate ale stratului calcaros, s'au determinat Unto
cfr. Partschi. Sinz, Unio cfr. sarmaticum N. Mac. Mactra cfr. bulgaricd vat. crassicolis
Sinz, Mactra cfr. orbiculata N. Mac, toate apartinind Sarmaticului superior (Kerso-
nianului).

Deschiderea cea mai frumoasd ins6, existentd pe aceastd vale, este in dreptul
satului Bergthal gi anume la cariera fabricei de tigld dela apus de sat. Stratul de ar-
gild vindti exploatatd pentru fabricarea [iglei fiind dedesupt, calcarul de deasupra se

desprinde din cind in cind, in blocuri imense, care adesea acopdr suprafete intinse
din carierd. Grosimea stratului de calcar trece aici de 2 metri gi are trei nivele: la
contactul cu argila se afl6 un niuel de calcar grezos, care conline formele : Mactra
easpia Eichw, Mactra orbtculata N. Mac, Mactra orbiculata var, tumida N. Mac. 9i
Mactra bulgarica Toula; deasupra urmeazi un niuel de calcar oolitic, cui Mactra
caspia Eichw, Mactra orbicalata var. tumlda N. Mac., precum qi alte Mactre de tip.
Kersonian, insd rdu pdstrate; mai sus urmeaz6 un tumachel gros de 50-60 cm.,
foarte bogat in Mactra caspia Eichw. 9i alte Mactre de tipul,sarmaticului superior,
rdu pdstrate.

La West de valea pirdului Cuciurgan, pe versantul drept al pirdului Grebenic,
(afluent pe dreapta al acestuia) 9i Ia Sud de satul Novo-Nacsia, numai cu 10-15
metri deasupra albiei majore, stratut de calcar kersonian apare iar6Si Ia suprafald,
sub formd de lumachel bogat in: Mactra bulgaricavar,crassicolis Sinz. Mactra or-
biculata var, tumida N. Mac., Mactra orbicutaia N. Mac., Mactra caspia Eichw. Tot
aici, in lumachel, intr'o intercalafie de oolit, am gisit sfdrfimituri de Mactre de a-
celag tip.

La rdsdrit de valea Cuciurgan, depozitele calcaroase ale Sarmaticului superior
apar din ce in ce, mai rar, insi se mai pot vedea de pildi in rupturile dealuritor de
lingd localitdlile: $erochii, Velizarovca, Cosinca, Andreevca. In cariera pdrdsitd de lingd
sovhozul Andreevca, nu departe de tirgul Razdelnaia, stratul de calcar sarmatic con-
tine: Mactra caspia Eichw. Mactra buigarlca Toula, Mactra intermedia N. Mac.,
Mactra orbiculata N. Mac., Mactra orbiculata var. tumida N. Mac.

La Sud, la Est ca gi la SE de Razdelnaia, calcarele Sarmaticului superior nu
mai apar la zi; in schimb gdsim larg rdspindite calcarele de Odessa (Dacianul). Aga

de exemplu, in valea dintre satele lurgovca ll-a gi Matigevca, dela miazdt-zi de Raz-
delnaia, apar aceste calcare daciene, in care se pot recunoagte formele : Monodacna
pseudodactil/us Desh,, Prosodacna stenopleura Sabba var. 9i Dreissensia rostrlformis
Desh,, toate caracteristice calcarelor de Odessa. Pe versantul drept al piraelor Car-
pova, Curtova gi Svinaia, din partea de rdsdrit a regiunei Razdelnaia, calcarul de
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SCURTE COMUNICANI ONTCINALE

3Cessa este intens exploatat pentru construcfii. Egantioanele colectate din carierele
:atelor Rostovtevo, Potagencova, Curtova, Carpova, Svino-Ozerca gi Novo-Alecsan-
::ovca, contin tipare dez Prosodacna stenopleura Sabba, Monodacna pseudodactillus
3arbot, Congeria nouorosica Siinz., Dreissensla rostriformis Desh , Prosodacna cfr.
'uma,nd Font., Viuipara sp,

lnteresant este sd amintesc c6 pe valea Cuciurgan, atit in cuprinsul regiunei
Qazdelnaia, cit gi la Nord 9i Sud de acest linut, existd o mul[ime de ftnttni arteziene
:u apd usor sulfuroasd. Locuitorii satului Tolstuha mi-au comunicat cd multe din
:ceste fintini au fost construite recent (dupi 1935). Ele au fost fdcute in urma unor
s:ndagii pulin adinci in care s'a constatat cddupd ce se perforeazi un stratde calcar
srrmatic, apa lignegte cu putere in sus. Debitul acestor fintini este destul de mare,
-:rcit pot satisface nevoile locuitorilor gi ad6patul vitelor.

Daci cercetdrile geologice viitoare vor confirma spusele locuitorilor din Tolstuha,':i ceia ce privegte existenfa stratului de calcar sarmatic sub aluviunile luncii Cu-
:.urgan, atunci vom fi in mdsurd siafirmdm cd valea acestui pirdu corespunde unei
:rii de cutare a straturilor din subsol. (De altfel, in partea de Sud a carierei dela

3ergthal, se observi o oarecare dispozitie de pliere a straturilor).

Rdsumd. flu cours de ses recherches gdographiques dans les environs de ta ville
?azdelnaia (Transnistrie,ete '1942), t'auteur a pr6lev6 quelques 6chantillons de roches
: fossilles de l'endroit. Determin6es, les roches et les fossiles prouvent la pr6sence
:a Sarmatien supdrieur dans la partie Ouest de I'endroit, sur les deux versantes de
z vall6e de ruisseau Koutschourgan (calcaire kersonien) et du Dacien dans les par-

:"es NE, E et sE de Ia m€me region (calcatre d'odessa). En m€me temps, l'auteur
: pu constater dans le lit majeur du ruisseau Koutschourgan, I'existence des puits
:scendants d l'eau faiblement sulfureuse et qui pourraint 6tre dus, d son avis, d un
e3er plissement,-observable d'ailleurs-des couches calcaire sarmatienes,

(Laboratorul de Qeografie amand, Universitatea lagi).

Prof. Constantin Papp: Valoarea sistematicd a speciei Melica transsyluanlca
S':lur 1.

(5o.Ilt.1e43).

Melica ciliata Schur (10), pentru unii autori (3, 4, 6,7, 9,) este o specie bun6,
ar pentru allii (1 ,2,5) e consideratd subspecie a speciei colective Metica ciliata L,
Sp. Pl. l, 1753), De aceia valoarea ei sistematicd nu putea fi stabilitd decit dupd

rercetarea originalului gi aceasta mai ales ci in diagnosa autorului (10)

erau o sumi de caractere din care unele variabile cu virsta, iar altele
Cestul de rdspindite gi la multe alte forme de M. clliata, gi prin ur-
:nare nu puteau fi linute in seami in stabilirea caracterelor ei dis-
:. nctive.

Prin bundvointa d-!ui Prof. Dr. Fritz Knoll, Directorul Institutului
Sotanic al Universitdtii din Viena,am oblinut originalul de M,trans-
syluanlca, din Herbariul Schur.

Dupd cercetarea amdnuntiti a lui, am constatat ci acest ori-
ginal se aseamdnd foarte mult in Habitus gi morfologie externd cu
jtelica ciliata L. var. Holubydnci A. G. fo. planifolia Papp (7), deosebindu-se numai
prin raportul intre lungimea glumelor. Deducem astfel cd, pe deoparte M. trans-
syluanica, pe de altd parte M. clliata Holublldna, alcdtuesc 2 grupe de forme cu o
dezvoltare paralel6, care s'au despdrfit din grupul cet mai rdspindit al formelor, adicd

77

1. Din lucrarea Intitulatd:
Revistei flnn, sci. Univ, Jassy, in

,,Beitriige tiber die Gesamtart Melico ciliata L," depus6 Redacliei
luna Mai 1942, gi care lncd nu a apdrut, fiind ln curs de imprimare.
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cel ce cuprinde varietdtile z Llnnaei-nebrodensts (6), Pentru grupul transsgluanlca,

raportul glumelor e'l12-315, pe cind pentru grupul Holubydna(incl, Linnaei-nebro-

densts), e 31 4-415 -515(6).
Nomenclatura justd gi diagnosa (10) complectatd, este prin urmare:

Mellca ciliata L. var. transsyluanica (Schur) Hack. Nachtr. z. Fl. Niederoesterr,

(1882), syn:M. transsgluanica. Schur, Ennum. pl. transsylv. Vindobonnae, 1866.

Spicugoare-6 mm. lungi, glume f. neegale, cele mai multe glume inferioare
'l12-315 din cea superioard (3-4-4,5X5-5,7-7 -m,), prin urmare 57-600/o din

cea superioar6 (figura noastri), cu 4 nervure laterale, care ajung pind la 1/2 glumei.

Tulpini de 70-80 cm. inalte, in tuf6, cu diametrul de 0,80-1,20 mm. Lamina pland,

-22-28 cm. lungd, -4 mm. Iat6, piroasd pe fata superioard. Panicula B-10 cm.

lungd gi ramificatd.

Hab: Romdnia, Sibiu, in pajigti, dr. Schur, Julie (ex. Herb. Mus. Vindob).

Zu,sammenfassung :
Systematischer Wert de Melica transsylvanica Schur. Einige Verfasser, betrachten

die Melica transsyluanico Schur (10), als eine gute Art (3,4,6,7,8,) andere als eine

Unterart (1,2,5) im Rahmen der Gesamtart Mellca clliata L. (Sp. Pl. l, 1753). Der

systematische Wert konnte deshalb nur nach einer genauer Untersuchung des Ori-
ginals festgestellt werden. Dank der Gewogenheit Herr Prof. Dr. Fritz Knoll, Direktor

des Botanischen lnstitutes der Universitiit Wien, haben wir zur Untersuchung die Ori-
ginalpflanze bekommen.

Nach genaue Untersuchungen, wir haben festgestellt, dass die Originalpflanze

tihnelt im Habitus und morphologischen Merkmale mit die Melica clliata L. va1.

Holubgdna A. G. fo planifolla Papp (7), und unterscheidet sich nur durch die be-

ziehung der Liinge der Hiillspelzen (6) (unsere Figur). Die untere Hiillspelze ist

112-315 der oberen, so dass mann kann sie nur als eine Variettit der Gesamtart M.

ciliata L. betrachten (Hackel: Nachtr. z. Fl. Niederroesterr, 1BB2).

LITERRTURR.LITERflTUR :

7. Aschersohn u, Qraebner, - Syn. d, Mitteleurop. Fl. Leipzig 1900.

2. Bonnier e, - Fl. lll. de France, lll, \

3, Qrecescu D, - Conspectul Florei Rom6niei, Bucuregti, 1897.

4. lTayeck u. Markgraf, - Prod, Fl. Balcanique, Ill, Berlin, 1933.

5. Hegi /. - lll. Fl, d. Mitteleuropa, I, Mrinchen, 1906.

6. Papp Const.- Monographie der europiiischen Flrten der Gattung Melica L, Bot, Jahrb, f.
System. LXV, 1932.

7. Sur Melica ciliata L, lato sensu, Ann. sc. Univ. Jassy, XXVI, 1940.

B. Prodan /. - Flora p. determinarea plantelor ce cresc ln Rom6nia, ed, 2-a, Cluj, 1939,

9, Richter. - PL Europ,

10, Schur L, - Ennum. pl, Transsylvaniae, Vindobannae, 1866.

(Laboratorul de Botanicd a Universitd{ii din lagi),

Nic. Macarovici i Asupra uirstei geologice a Basinulul Comane$tl, jud, Bacdu.
(3o,IlI.1e45).

Fauna fosild ce s'a gdsit pind acum induntru acestui basin pe lingd cd este rdu

conservatd, nu concordd hot6ritor cu o anumiti virst6. La fel qi flora fosili ce o con-

line nu ne poate da indicatiuni indestul de concludente. De asta pdrerile autorilor asupra

virstei bazinului dela Comdnegti sint oarecum impirtite, ins6 fdrd a fi prea departe

intre ele. Hsa W. Teissere 1 gi Sarza Athanasiu 2 o atribue la Pliocenul cel mai in-

7. ll. Teisseyre. Zur Geologie d,er Bacauq Karpaten. (Jahrb. K,

Wien, 1897).

2, Sava Athanasiu. Esquise geologique des figions pdtrolifEres des

(Guide du lll.eu Congr. internat. du petrole, lV, Buc. 1907).

K, Reichsanstalt, XLVlll,

Carpathes du disb. Bacdu
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ferior, fdri a preciza etajul. l, P.-Voitegfi 3 o fixeazd la Meotian. Hceiagi virstd i-am

atribuit gi noi cu ocazia descrierei unor mdsete de Aceraterlum lncissiuum Kaupa ce

s'au gisit in stratele de cirbuni din mina de lingd Comdnegti. Desigur ci ar fi fost

foarte interesant si se fi gtiut din care strat de cdrbuni, dintre cele patru exploata-

3ile, s'au gdsit aceste mdsele. ln privinta asta, cu toatd pdrerea de rdu, constatdm

cd n'avem nici o indicatie.

Recent, d. R. Ciocdrdel\ vine cu noi date, datoritd cdrora crede cd Basinul Co-

r-ninegtilor este de virstd pontiand. Dacd analizdm cu ateniie cele gdsite de d. Cio'

cdrdel, nici datele d-sale nu sint concludente gi iatd de ce :

D-l Ciocdrdel citeazd dintr'un sondaj fdcut la fls6u, dela diferite adincimi, intre

doui strate de cdrbuni, numite pe rind (de jos in sus) ,calcaro 9i ,Wagner", urmd-

toarele fosile:
Didacna subcarinata plactda Stef,, Dreissena rimestiensis Font,, Dreissena po-

lyntorpha Pall., Congeria subcarinata botenica Andr,, Unlo rumanas Tourn., Theo-

do.tas licherdopoli scriptus itet,, Lithoglyphus acutus decipiens Brus. gi Valuata co-

ttlcescui Brus. Primele doud forme s'au gdsit imediat deasupra stratului cu cdrbuni

numit ocalcaro, celelalte au fost colectate mai sus cu 20-50 metri. Daci lu6m a-

ceastd listi de fosile in intregime Si totodatd presupunem ci formele ce le-a avut d.

Ciocdrdella dispozitia sa, s'au gisit bine pistrate, incit determinarea s'a putut face cu

:osibilitdli absolut minime de a gregi, reesi cd toate aceste forme fosile pot fi atri-

:uite mai mult Dacianului decit Ponlianului, daci Ninem seama de determindrile 9i

stele de fauni ce ni le dA W. Wenz6 pentru regiunile noastre petrolifere,

Luind separat formele Didacna subcarlnata placida Stef. gi Dreissena rimes-

:iensis Font. pe motivul ci au fost gdsite izolate de celelalte molugte fosile 9i sd le

atribuim la Ponlian s. str., nu este un motiv temeinic, fiindcd lipsesc cu totul (tot

cupi datele lui Wenz) alte forme care sd ne indice numai Pontianul s. str.
- Majoritatea formelor fosile citate de d, Ciocdrdel apar[in Dacianului inferior, fd-

crnd exceplie numai Valuata cobalcescui Brus., cale se intilne;te gi mai sus inc6, in

Levantin.

ln cuprinsul stratului cu cirbuni ,,Wagnero gi deasupra aqestuia pind la stratul

cu cdrbuni numit ,Chivoaiao au fost gdsite de d, Ciocdrdel o serie de plante, dintre

care numai Alnus latior Sap, gi Ficas tiliaefolia Heer, nu sint citate gi in alte pdrti

aie Moldovei. Dintre celelalte plante gdsite aici, unele sint citate din Sarmatianul sau

cln Meolianul Podigului Moldovei, iar altele din Bazinul Borsecului care este atribuit

,n mod hotdrit Dacianului 10.

Astfel, urmitoarele plante fosile: Glyptostrobus europaeas Heer, Betula oxg-

lcnta Sap, g Coryllus Mac-Quatii Forb., sint cunoscute gi din Sarmatianul dela R6-

Cageni (Fdlticeni), iar Carpinus grandls Ung. cum gi Coryllus Mac-Quarril Forb.

s:nt cunoscute gi din Meotianul dela Bunegti, jud. Fdlciu ?. Hlte plante fosile citate

ie d, Ciocdrdel se intilnesc gi In bazinul dacian dela Borsecs, cum sint: Glgptos-

:robus europaeusHeer, Fagus attenuata Goepp., Carpinus grandis Ung., si Potamoge-

:on. Aceasti listd se mdregte cu So/ix uarians Goepp. Si Alnus Kefersteini Coepp. des-

3, l. P.-Voitegfi et lng. Qh. Protopopescu. Citeua obsensa(iuni asupra Basin.ului pliocenic dela

ComdneEti, Iuil. Bacdu (D. S. Inst. Geol. al Rom,, VI, Buc. 1923.

4, N, lTacarovici, Sur cefiains mammifdres fossiles trouads ilans le bassin ile Comdnegti (Hnn. Sc.

:e I'Univ. de Jassy, XXVll, fasc. 1,1941).

5. Radu Ciocdrdel, Neue Daten iiber das Alter iles Beckens aon Comdnegti (Bezirk Bacdu-Ru-

niinien)-Moniteur du P6trol Roumain, No. 1-2, Buc, 1943,

6, W. Wenz, Die Mollusken iles Plioziinsf,iler tumiinischen Eriliil-Gebiete (Senckenbergiana, Bd.

-i, Frankfurt a. ltl. 1942),

7, l. Z, Barbu. Contribuliuni la cunoagterea florei fosile ilin Poiligul Moldouei ri Basorabiei (Rc.

i:m. M. Sec[, $t. Ser. lll, T. X, Buc' 1934).

8. Emil Pop. Flora pliocenicd d,ela Borsec (Pliozdne Flora von Borsec), Cluj 1936.

/)
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crise de l. Z, Barbu 7 din bazinul Comdnegtilor, dela Lopog, gi care plante se gdsesc
gi la Borsecs. Cu alte cuvinte flora citati de d. Ciocdrdel ne poate indica, foarte
bine, Pliocenul inferior 9i chiar o parte din Dacian.

Au mai rdmas cele 2-3 m6sele incomplecte de (?) Rhinoceros schlelermacheri
Kaup. gdsite in pdtura cu cdrLuni ,Chivoaiao gicitate, cu drept cuvint, cu semo de intre-
bare de citre d. Ciocdrdel, Dupi cum se prezintd ele (5, PI. lV), aceste fragmente de
mdsele ar putea destul de ugor sd fie atribuite gi la Aceratheriwn incissiuum Kaup.
Aceste doui fosile, de altfel sint contemporane, gdsindu-se impreund in zicdmintul
cu mamifere meoliene dela Taraclia gi Cimiglia (jud. Tighina) 9i pind acum Ia nol
in tard n'au fost citate mai sus ca Meotianul e, decit indoelnic.

56 presupunem cd nu ne putem conduce numai dupd mamiferele fosile pentru
determirrarea virstei unui strat. Totodatd si mai presupunem cd Ac.lncissiuum Kaup
s'a pistrat ca formi relicti in bazinul dela Comdnegti gi mai tirziu decit Meotianul,
din cauza unor condilii speciale. La lista de faund datd de autorii mai vechi (7,2,3,)
in care figureazd si Congerla neumayri Andr. (caracteristicd pentru Pliocenul cel mai
inferior 1) dacd adiogim gi molugtele ce ni le citeazi d. Ciocdrdel nu putem con-
chide cd bazinul Comdnegtilor aparline in general, mai mult la Pontian. Din cite se

cunosc pini acum pare admislbll nunzal faptul cd acest bazln s'a sedimentat pro-
babtl tn tot timpul primei iumdtdtt a Pliocenulul, sedimentare care ar fi ajuns chiar
ptnd tn Dacian. Pentru ldmurirea completi a virstei bazinului Comdneptilor este ne-
cesard desigur o lucrare de detaliu.

Risum6, Sur l'dge du bassln de Comdne1ti (Ddp, Bacdu-Roumante). L'auteur
est d'avis que la s6dimentation dans le bassin de Comdnegti s'est produi probable-
ment pendant tout le Pliocdne infdrieur et mdme dans une partie de Dacien.

(Laboratorul de Qeologie gi Paleontologie, Universitatea din lagi),

-I[-

Note informafiuniqi

Profesorul P. Bogdan la 70 de ani,
Au trecut 30 ani de cind la Universi-
tatea din lagi s'a infiintat prima catedrd
de Chimie Fizicald din lard. Profesor a
fost numit conferentiarul pentru aceastd
speclalitate, Petru Bogdan, Fusese asis-
tent a lui Strauolca, apoi al lui Petru
Poni, sub indemnul cEruia a plecat in
Germania, si studieze ramura noud a
Chimiei, a cdrei fondatori, Wilhelm Ost-
uald Si Van't Hoff , in culmea carierii lor,
predau, primul la Leipzig, al doilea la
Berlin. In jurul revistei pe care o scoteau,
,Zeitschrift f. Physikalische Chemieo erau
grupati colaboratori gi elevi, printre care
Hittorf, Bredig, Jahn, Drucker, Roth 9i
al[ii. Cu Jahn Si-a trecut doctoratul, de-

terminind numere de transport, care au
rdmas in literatura chimic6. La Ostwald,
cu Drucker, apoi la lagi a continuat cer-
cetdrile experimentale gi teoretice. Pentru
prima oari in lard a tinut cursuri de Do-
centd de Chimie Fizica16 gi a introdus
problemele gi metodele de cercetare ale
acestei gtiinte. In domeniul experimental
a Iucrat in capitolele fundamentale ale
Chimiei Fizicale, aga cum se fixau ele
atunci gi cum au ramas in marea lor ma-
joritate ; studiul solu[iilor electrolitelor gi

neelectrolitelor, influente de solubilitdti,
repartitii de substanle intre doui lichide,
probleme asupra disociatiei electrolitelor
puternice in legdturd cu legea lui Ost-
wald, etc.,.

9' l. Z. Barbu, Catalogul aertebratelor fosile ilin Romdnia (Ac, Rom. Mem. Sec. Ill, T, VIl,
Buc. 193,1).

10. l. Atanasiu. et l, Labon{iu. Comunicare preliminard. asupra Geologiei regiunei Borsec si Bilbor
(D, S, lnst, Qeol. al Rom6niei, X, Buc. 1926).
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Cunoscdtor profund al principiilor Ter-
:ncdinamicei gi a minuirei calc,:lului sta-
: stic aplicat la Chimie, profesorul Bogdan
a atacat numeroase probleme teoretiqe:
tcnstitutia gi polymerizarea lichidelor, con-
s:anta capilard gi tensiunea superficiald,
caldura de evaporare, pe care a legat-o
:e vitesa sunetului, constitutia corpurilor
sclide din punct de vedere cinetic, apli-
:a!ii Ia teoria lui Van der Waals, con-
stanta dielectricd etc. gi a dat numeroase

Prof, P. Bogdan

Cemonstralii de formule, dintre care u-
:eie se gdsesc publicate numai in cursul
.e Chimie Fizicald, finut la Facultatea
:e $tiinte din lagi.

r1 lucrat cu mijloace modeste, cdci
:vea nurnai trei camere, cedate de la-
::ratorul de Fizicd a lui Sfrauolca. Nu-
-:ai in ultimii ani de profesorat a avut

-r laborator spatios, in noua arip6 a

-.riversitdfii. ln aceste trei camere a lu-
:rat gi a pus gi pe elevii lui si lucreze."ui i se datoreSte cd astdzi avem un
:.rmdr de specialigti in Chimie Fizica16

i in Fizicd, eSiti de la Facultatea de
!:linle din IaEi, cdci fiind un timp qi su-
:.rnitorul Catedrei de Fizicd Experimen-

=ld, a animat Si aici atmosfera de lucru.
?rofesorii H. Hulubet, Th. Ionescu, C.
J'fihul, A, Cifiman, C. Bordeianu, gi mulli
:l;ii, intre care gi subsemnatul, au trecut
:ezele de Doctorat la profesorul Bogdan,
?s mulNi i-a incurajat, recomandindu-i
:a bursieri in strdindtate. Grija, simpatia
-o marea intelegere pentru tineretul stu-
: os sint trdsdturi caracteristice ale pro-
issorului Petru Bogdan, ,i de care au
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folosit din plin numerogi studenfi in c6-
.minuri, a cdror Director a fost multi ani.

Hcademia Romind i-a recompensat
activitatea alegindu-l printre membrii sdi,
iar Universitatea din Nancy i-a conferit
Diploma de ,,Doctor honoris causa".

La implinirea a 70 ani, noi fogtii lui
elevi ne bucurdm c6'l vedem lucrind cu
aceiagi energie gi entuziasrn, de ast6 datd
la Hcademia RominS, gi ur6m multi ani
celuia care, cu drept cuvint, poate fi nu-
mit pdrintele Chimiei Fizicale la noi in
lard. Prof. R. CERNATESCU

Jubileul de 75 ani a Eocietetii Chi-
mice Germane (Deutsche Chehische
Gesellschaft).-La 5 Decembrie 1942 s'a
sdrbitorit la Berlin lntr'un cadru solemn
jubileul de 75 ani a Societdtii chimice
germane.

lnainte de a ne ocupa de aceastd sir-
b6torire a Chimiei germane, vom aminti

Prof. f,. W. Hofmann
Prlmul pregedinte al Soc. Chimice germane

pe scurt cum a luat fiintd aceasti soci-
etate. La 11 Noembrie 1867 la invitafia
unui comitet provizoriu s'a intrunit peste
100 de persoane in sala muzeului de
industrie (Saal des Gewerbe-Museums)
din Berlin pentru a pune bazele Socie-
tdtii chimice germane. $edinta este des-
chisd de A. Baeger,dupd care i se incre-
dinleazi prezidentia pentru aceastd seari
Prof. A. W. Hofmann, cate schileazd [e-
Iurile pe care le va implini societatea gi

anume promovarea chimiei teoretice gi

practice fdcind o alianti intre gtiintd gi

industrie. Wtchelhaas citegte proectul de
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statute, care la propunerea lui C. Schei-
bler, esle admis in bloq, pentru ca so-
cietatea sd se poati constitui imediat,
urmind ca comitetul ce va fi ales si
procedeze la revizuire gi modificdri. Pre-
gedintele declard ,,Societatea chimicd ger-
mani din Berlin" constituitd gi in urmd
se procedeazd la alegerea unui comitet
format din 12 membri. Au fost alegi:
A. W. Hofmann (68 voturi), A. Baeger
(66 v.), C. A. Martias (61 v.), G. Magnus
(60 v.), C. Hammelsberg (59 v.), H. Wl-
chelhaus (51 v.), C. Scheibler (44 v.), E.
Schering (41 v.), A. Mltscherlich (36 v.),
H. Vogel (35 v.), J. Rosenthal (35 v.),

si A, Oppenheim (34 v.) In sedintra dela
13 Ianuar 1868 este ales pregedinte prof.
A, W. Hofmann. Din primul moment s'a
hotdrit scoaterea unei reviste, Berlchte
der Deutschen Chemischen Gesellschaft,
care este una din cele mai de seamd re-
viste de chimie din intreaga lume. In
primul an societatea a avut 257 membri.
In 1BB5 numara 3144, in 19O3 3465, in
1928 societatea are cel mai mare numir,
5365 si in prezent 3465. Din anul 1892
revista sdptdminald de referate ,,Che-
misches Zentralblatt" , care face recenzia
tuturor lucrdrilor din diferite domenii de
Chimie din intreaga lume, trece tot sub
ingrijirea Societdtii chimice germane.
Pentru a vedea importanta acestei re-
viste, care nu lipsegte din nici un labo-
rator de chimie de pe glob, amintim cd

in 1939 revista a publicat 70525 referate
in 9942 pagini asupra lucrdrilor publi-
cate in 2750 reviste din toate tirile. A-
ceastd revistd publici la interval de 5 ani
cite un registru general, care cuprinde gi

el un numir considerabil de pagini. Tot
in grija Societdtii chimice germane intrd
gi Tratatul de Chimie organic6 a lui Beil-
stein (Beilsteins Handbuch der orga-
nischen Chemie) qi cel de Chimie anor-
ganicd a lui Gmeltn (Gmelings Handbuch
der anorganischen Chemie). Pentru a

ilustra importanla tratatului lui Beilstein,
amintim cd editia a lV cuprinde peste
30.000 de pagini gi dela 1928 apare o
serie de suplimente la editia a lV, cu-
prinzdnd literatura dela 1920 inainte. Pe

cind in 1880 M. M. Richter a numarat
vreo 15.000 de combinatii organice, in
1910 numdrul lor ajunsese la 150 000 iar
prin 1938 numdrul acestor combinatii
era evaluat la peste 350.000 gi toate
aceste combinatii sint pomenite in Beil-
stein.

La sirbdtorirea jubileului de 75 ani a
vorbit in primul rind R. Kuhn, pregedin-
tele societitii, proclamind cu aceasti o-

cazie membri de onoare pe fizicianul
Walter Kossel, pe chimistul farmacist
japonez Yasuhiko Asahina, pe chimistul
biolog Hans uon Euler Si pe profesorul
patolog Pietro Rondoni, Au adus mul-
[umiri pentru inalta prefuire de a fi alegi
membri de onoare W. Kossel si H. Euler.
De asemenea au adus mullumiri gi ur-
mdtorii colaboratori ai Societdlii, care au

fost onorali cu placheta casei Hofmann
(Hofmannhaus Plakette), senatorul H.
Degener, directorul editurei Chimie (Ver-
lag Chemie), docent dr. R. Weidenhagen,
redactorul qi secretarul Societdtii gi F.
Richter, redactorul gef a lexiconului Beil-
stein.

Consilierul de stat dr, W. Schieber a

vorbit in urmi despre existen{a gi acti-
vitatea Societ6tii chimice germane. Cu
aceiagi plachetd au mai fost onorali : dr.
W. Meiz, dr. E. Pletsch Si E. Dtirfel.

Conform unei traditii inaugurate gi la
alte jubilee, consilierul de stat, prof. dr.
P, Walden, autorul istoriei chimiei or-
ganice dela 1880 (Geschichte der orga-
nischen Chemie, 1941) a aruncat o pri-
vire retrospectivd asupra desvoltdrii chi-
miei in timpul celor 75 de ani de exis-
tenti a Societd[ii chimice germane, ard-
tind cd anul 1942 a fost un an cu
numeroase jubilee pentru Germania: 25
de ani dela moartea lui A. u. Baep1er,50
de ani dela aceia a lui A. W. Hofmaun
Si 75 de ani de cind a murit F. Runge,
al treilea mare pioner al chimiei colo-
rantilor. Tot in Ecest an s'a implinit 100

de ani dela descbperirea principiului con-
servdrei energiei de citre Robert Mager.
Prof, Walden imparte cei 75 de ani in
perioade, caracterizate fiecare prin anu-
mite descoperiri gi preocupdri. ln prima
perioadi dela 1867 la1892 impulsul des-
voltirei chimiei a fost dat de descope-
rirea formulei benzenuluide cdtre Kekule
in 1865, care a permis o desvoltare con-
siderabild a chimiei sintetice gi a colo-
rantilor organici. ln 1874 J, H, uan't
Hoff pune bazele stereochimiei, desvol-
tatd ulterior de cdtre savantii E. Fischer,
Victor Meger, A, Hantzsch si A. Werner.
ln chimia anorganicd se stabilegte sis-
temul periodic al celorvreo 60 elemente
cunoscute atunci de cdtre L, Meyer (1868)
gi Mendelejeff , care a permis si se pre-
vadd elemente noi, care au fost desco-
perite ulterior. Printre ideele fructuoase
din acea epoc6 a fost gi acelea ale di-
sociafiei electrolitice pornite dela Suante
Arrhenius $i desvoltate de cdtre W, Ost'
wald Si W. Nernst, Caracteristic pentru
aceastd epoci a fost rolul fructuos al
ideei, care a condus la imagini intuitive
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Perioada a doua dela 1892-119'17 e ca-
::cterizatd prin descoperirea gazurilor "ari; a radioactivitdfii. ln chimia organicd
l fost atinsd dogma tetravalentei ato-
:ului de carbon prin descoperirea unui
-:Cical liber, triphenylmethyl (CoHs)eC-),
e cdtre Gomberg in 1900, descoperire

:3ie a deschis drumul chimiei radicalilor
:eri cu carbon, azot gi oxygen (W.

i:;tlenk, Wieland Si Pummerer), Tot in
l:eastd epoci s'a studiat pe baze noi
'e:omenele de catalizd de cdtre W, Ost-

:/d, explicindu-se prin cataliz& nu numai
':;lomenele de chimie biologicd, dar fd-
: ::du-se gi numeroase aplicafii industriale
:: fabricarea amoniacului, a acidului a-
:::lc, sinteza cauciucului, a carburantilor
:e sintezd. lndustria chimicd germand a
-e;5it sd prepare sintetic indigoul gi co-
::anlii de indanthren. Pe lingd acegti
::.oranti s'a studiat o serie de coloranti
,sgetali (anthocyane) gi coloran!ii din
:':Ee gi frunze (R. Willstiitter, W. Kiister,

. Fischer). Chimia coloidald a dat un
-::uls cercetdrilor pentru l6murirea con-
:::utiei gi sintezei cauciucului. Prin stu-
: le clasice asupra substanlelor organice
-:turale ca glucoside, nucleoside, acizi
::r:nici gi proteine E. Fischer a fdcut o
i::lnsi legdturi intre biochimie si chimia
r -:1,'melor.

.n perioada a lll-a dela 1917-1942
::eocupdrile chimiei au fost: radioacti-
i :area artificiald, chimia nucleard, pro-
: -se de polymerizare inalt6.

in acesti epoca s'a studiat constitufia
r: zllor biliari gi a substanlelor fnrudite,
::.crantiidin singe gi frunze (H, Ftscher),
r :arnine, hormoni gi enzyme. lndustria
:- micd a realizat cauciucul ,bunao, ri-
;,ir artificiale, fibre textile artificiale gi

-eCicamente.
In urmd profesorul A, Butenandf des-

i:.ti o interesantd conferin16 despre
,)roblemele biologiei in Iumina cerce-
frei chimicen.

,tn numele reuistei ",,V. Adamachio a-
:rtenz omagll de admlralle Soctetdtil
: --:mice germane gl-l urdm ani mu$i
:" ntru propdgirea $tiinlei germane qi
:tiei internafionale' 

c. v. GHE.RGHIU

+ Profesorul Max Bodenstein. - La
: Sept. '1942 a murit la Berlin, in virstd
:e 7l ani, profesorul Max Bodenstein.

5e implinesc 50 de ani de cind Bo-
:enstein, fost profesor la lnstitutul de
l-lmie fizicd al Universitdtii din Berlin,
r :ublicat in Berichte der Deutschen Che-
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mischen Gesellschaft 26, 1146 (1893)
prima sa lucrare despre: ,Descompu-
nerea termicd a aciduluiiodhydric gazoso.

Aceastd lucrare i-a fost datd ca subiect
de doctorat de Vtctor Meger gi rezulta-
tele oblinute formeazd punctul de ple-
care al unei serii de cercetdri, care au
deschis o cale noud in cinetica chimicd
modernd.

lntr'o vreme cind ambitia tinerilor doc-
toranzi era sd prepare corpi noi, frumos
cristalizati gi sd le stabileascd formula
chimicd, Iucrarea lui Bodenstein a trecut

Prof. Max dodenstein

neobservatd. H avut insi norocul, dupd
cum o declari el insugi, sd cadd peste
o reacfiiune care evolueazd dup6 iegile
cele mai simple ale cineticei chimice iga
cum fuseserd expuse de Van 't Hoff in
,',E!udgs de dynamique chimique" din
1884. '

Reactiunea 2lH 
=:----: 

Iz f Hz verifici
foarte exact legea actiunii maselor -k" Cr" . C'"n.:;7 : -tn- - intr'un mare inter-

val de temperaturd : k, gi k2' sint con-
stantele de vitesd ale celor doud reac-
liuni inverse.

Moleculele de acid iodhydric se des-
compun in urma ciocnirilor dintre ele gi

deci se poate calcula cu ajutorul teoriei
cinetice a gazelor cantitatea de substanNi
care ar trebui s6 se formeze dupd un
timp oarecare, in condilii normale gi

pentru o anumitd concentrare inilia16.
Comparind rezultatele teoretice cu cele
practice se canstatd ci nu toate ciocni-
rile dintre molecule sint eficace ci numai

U
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o fracliune din numirul total de mole-
cule care se ciocnesc intrd in reacliune.
Aceastd fractiune dupd teoria lui Maxwell-

Boltzmann este egali .u u-# , unde Q
reprezintd cdldura de activare a molecu-
lelor. Q are o valoare pentru reac[iunea
de descompunere gi o altd valoare pentru
reactiunea de formare a acidului iod-
hydric. Fractiunea de molecule care duc

la ciocniri eficace u-S, cregte cu tem-
peratura gi odati cu ea gi vitesa de re-
acliune. Dela cregterea vitesei de reac-
liune cu temperatura se pot trage con-
cluzii asupra mdrimii cdldurii de activare
ale moleculelor.

Toate aceste consideraNii gi-au gdsit
explicarea in rezultale experimentale ob-
finute de Bodenstein, studiind reactiunea
de mai sus gi au contribuit in acelbg
timp la ipoteza reac[iunilor bimoleculare.
Bodenstein s'a ocupat foarte putin pi cu
reactiunile mono gi trimoleculare.

A ajuns insd la rezultate extrem de
importante studiiind influenta Iuminii a-
supra citorva reactiuni simple. La des-
compunerea fotochimici a acidului iod-
hydric (1897) a gdsit un randament
quantic normal, adicd 2, in timp ce la
reactiunea fotochimici H2fClr:lQlfl 6

gisit un randament quantic de 10a.

Ca si explice aceastd abatere dela
legea echivalentii fotochimice Bodenstein
a admis (1913) un mecanism in lanfuri:
,,lanI energetic" :

1. C', fhv --> Clrx

2. Cl2* *H, --= CIH*+CIH
3. ClHx+Ctz--> Crzx +clH.
Nernst (1918) a inlocuit ,,lantul ener-

getic" cu ,,lantul atomic". (A se vedea
articolul despre : Mecanismul reacliunilor
chimice lnfaza gazoas6, de G, Casteanu,
din acest num6r).

Mecanismul de reactiune prin lanluri
a luat o extindere foaite mare cind 

-s'a

constatat (Christlansen) cd gi reactiunile
termice evolueazd tot prin Ianluri de
reactiuni.

Teoria reactiunilor prin lanturi de re-
actiuni a permis si se explice o mulNime
de fapte experimentale care apireau ca
anormale in cursul transformdrilor chi-
mice gi pe care Van 't Hoff le numise:
,,actions perturbatrices dans les gaz".

Bodenstein s'a ocupat gi cu mecanis-
mul de reacliune in fazd eterogend, in
special in oxydarea amoniacului, a alde-
hidei acetice gi a bioxydului de sulf.

La 15 lulie 1941, cu ocazia implinirii
virstei de 70 de ani, intreaga gtiintd ger-
mani a sdrb6torit pe Bodenstein aducind

un bine meritat omagiu de recunogtintd
acestui mare iniliator al cineticei chimice
moderne.

Prof. G, COSTEANU

Tricentenarul nagterei lui Newton.
In acest an s'au implinit 300 ani dela
napterea marelui Newton, el fiind ndscut
la 4 lanuar 7643,|a Woolsthorpe in Lin-
colnshire (Anglia). Nu vom da aici o bio-
grafie amdnunlitd gi nici nu vom cduta
s6-i analizim opera, multe din datele
privitoare la viala gi lucrdrile lui fiind
publicate in aceastd revistd in anul 1927
(vol. Xlll, nr.3) cind s'au comemorat 200
de ani dela moartea sa, totugi vom a-

l. Newton (1643 -7727)

minti cd dela 1669 la 1701 a fost pro-
fesor la Universitatea Cambridge, fiind
dela 1695 gi inspector al monet6riei re-
gale iar dela 1699 directorul aceleiag in-
stitulii; dela 1703 9i pind Ia moartea sa
a fost ales pregedinte la Royal Society
din Londra.

Se poate zice ci el este fundatorul
Mecanicei, de oarece el a dat cele trei
legi de bazd ale acestoi gtiinte.

Se gtie apoi ci el este descoperitorul
Iegii gravitaliei universale cu ajutorul cE-
reia a reugit si explice toate migcdrile
planetelor gi satelililor ca gi formele lor
precum gi fenomenul mareelor. A fost
cel dintii care bazat pe aceast6 desco-
perire a determinat masele corpurilor din
sistemul solar. Hceste cercetdri au fost
publicate in renumita Iui carte Philoso-
ghige. naturalis principia mathematica

1 687).
Tot el este gi descoperitorul calculului

diferenlial gi integral (Analysis, Londra,

.LL
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-.1) impreund cu Leibniz gi aceasta in*
::pendent unul de celdlalt.

F,mintim apoi de cercetdrile sale de
::ljci, de pe urma cdrora a inventat te-
escopul reflector (1671) gi de teoria sa
ssrpra luminii (teoria emisiunii), care
:,:lica toate fenomenele optice cunos-
:-:e pe atunci ; aceste cercetAri, impreun6
:- teoria emisiunii, au fost publicate in
:?r:ea sa ,,Opticks", apdrutd la Londra
- :704.
)intre lucririle lui Newton, calculul

: 'erential gi integral a mai fost inventat
" Ce Leibniz, teoria emisiunii, in ce pri-
;:;:e fenomenele luminoase, a-trebuit sd

'::5 loc mai tirziu unei alte teorii, dar
::scoperirea gravitatiei a rdmas in gtiinld,
- :ot timpul, de atunci gi pind azi, fiind

' ::.f icatd printr'un numir imens de ob-
:,e-;a!ii gi fapte. Prin aceasti descoperire,
r : ajuns Ia cea maiinaltd treaptd a unei
: -:eze, pe care spiritul omenesc a cdutat
: : :ealizeze necontenit, in decurs de a-
;':ape 2000 de ani.

v, $raDtsEI

O teoremi Liouville aplicatd de
i.oitzmann in Mecanica Statisticd.-
:s stam in 1913 la teza de Doctorat a $e-
'- :i de Lucrdri E. Bauer din Laboratorul
:: ChimieFizicd al prof. J. Perrin; teza
" :trterches sur le Rayonnement cuprindea
; ::rte teoreticd foarte bogatd, gi o parte
*,r :erimentald. Partea teoreticd, inspiratd
: : Cursul Langeuln dela Colldge de;-::ce 1907-908, amintea dela inceput
:: =r de o teoremd esentiald de analizd
t :i Liouuille, care domind toatd Me-
:r: ca Statistic6, permite si se defineascd
: -::abilitatea unei repartilii a diferite
r::eme, gi pe care Gibbs o apreciazd
:: tirziu ca un principiu de conservare
r e.ttensiunii in fazd. latd expresiunea
r:estui principiu din Bauer:

, Lorsque les phases qui limitent une
:*":aine extension en phase varient au
::-rs du temps... la valeur de l'extension
r.: :hase qu'elles Iimitent est constanteo 1.

leza nu dddea alte amdnunte si nici
u::esiunea matematicd a acestei teoreme
:-'r-:ite Liouville, dar ldsa impresia din
: .s:utie cd e vorba de ceva clasic, prea
: :e cunoscut.

?:oblema fiind in legdturi gi cu Iu-
::rea ce urmiream personal, mi-am pro-
;-s ca intr'o vacanli mare urmdtoare
:3 eraminez de aproape capitolul acesta
:: aralizd. Mobilizdrile succesive din vara
: -r-a noastrd,-din 1914-cea gene-

-r i.-mi-au risipit primele vacan{e mari

ce urmau atunci ; mai tirziu nu mai a-
veam facilitdtile de cercetare dela Paris.

ilcum, dupi 30 de ani, preocupat de
diverse probleme de Mecanicd Statisticd
aplicate la electronii metalici, am fost
condus pentru a doua oard sd examinez
in deaproape gi in original acea teoremi
Liouville.

Nu am gasit-o in tratatele curente de
analizd sub forma din Bauer; Boltzmann
insd in ,,Vorlesungen iiber kinetische
Gastheorieo 1898, in traducerea francezi
din 1905, Vol.ll, insisti asupra numelui
Liouville pg, 64, 74, 78, 22'1,228, 23'1,

9i d6 doui demonstratii teoremei Liou-
ville. La fel L, Brillouin in ,Statistiques
quantiques" l, 1930, p. 96.

Gibbs in ,Statistische Mechanik' 1902-
1905 nu pronun!6 numele lui Liouville,
adoptind o denumire a sa, conservarea
extensiunii in faz6.

Teorema originald trebuia cdutatd in
Journal de Liouviile, Ill, 1838, pg. 342,
potrivit unei referinte bibliografice din
Boltzmann ll, pg.78. M'am adresat Se-
minarului Matematic al Universitdtii la;i,
gi am aflat in adev6r volumul referit'
dar teorema tiouviite aeiu-pug. i4i ;;
referea la o problemd de altd natur6, o
integrare prin metoda variatiei constantei,
fdrd urmd de expresiunea clasici a te-
oremei datd de Boltzmann, Gibbs, Bril-
louin, Bauer.

Am crezut ci poate fi o eroare de re-
ferintd; am reexaminat textul din Boltz-
mann, pe care-l dau in original : ,,Des
raisonnements semblables d ceux que
nous venons d'exposer ont 6t6 faits par
Liouville 1838, par Jacobi- th6orie du
dernier multiplicateur; mais c'est d'abord
par l'auteur de ce livre - Boltzmann -
1868, par Maxwell 1879 qu'ils ont 6t6
appliqu6s d l'6tat statique de l'6volution
produite avec Ie temps dans le mouve-
ment d'un systeme ou groupes de sys-
tdmes, existant simultan6ment".

Va sd zic6 felul demonstraliei e ca in
Liouville 1838, dar problema sau dome-
niul de aplicatie era nou, era al lui
Boltzmann din 1868; poate gi Maxwell
din acelag an, citat de Boltzmann [n Me-
moriul din 1868.

In sfirpit o notiti din G. Prange-Ham-
burg in Encyclopedie d. Math. Wiss. lV/2,
1935, pg. 505 confirmd cd in adevdr la
teorema lui Liouville din 1838 asupra
varialiei constantei se referi ceia ce
Boltzmann a denumit teorema lui Liou-
ville; degi numele acesta nu e citat ln
Memoriul din Sitz. Ber. Wien 1868.

Metoda Variatiei Constantei, despre care
se exprimi Serret, contimporan cu Liou-1nn, Chim, phys. 29, 1913, p9.39.

IL



$rrNFoRMAfruL
ville, ci are o importanti eonsiderabild
in Analizd, trebue s6 fi fost ,,en vogue"
prin 1868, pentru ca Boltzmann, tindr
asistent al Inst. de Fizicd din Viena, din
o reald condescendenfd fat6 de ilustrul
inaintag in Hnalizd gi Mecanic6, profesor
la 5c. Politechnicd din Paris din 1833, la
Colldge de France din 1839, membru al
Academiei de $t. din 1839, profesor de
Mecanicd la Sorbona din 1855, redactor
cu renume al neintrecutei colectii ,,Journal
de Liouville" care in 1868 era la al
XXX-lea vol., Boltzmann deci, ca sd evite

' poate gi eventuale obiec{ii privind nu-
mele lui Maxwell, a dedicat lui Liouville
o teoremd noud, demonstrat6 cu metoda
lui Liouville, dar aplicatd intr'un domeniu
nou al lui Boltzmann.

Consequent cu sine, sub acest nume
o trecein,,Vorlesungen( din 1B9B; dupi
care gcoala francezd cu Marcel Brillouin,
Langevin, Bauer, L, Brillouin, toli dela
Colldge de France, au pdstrat gi rdspindit
dedicatia lui Boltzmann.

Desigur cd acesta a examinat cu a-
tenlie teorema Liouville 1B3B in original;
cdci in tratatele curente de analizd se dd
numai parlial, trunchiat ; teorema ori-
ginali insdgi cuprinde doud pdrti: 1. Re-
zolvindu-se o ecuatie diferenlia16 de ordin
n cu membrul Il:P. 2. Si se afle me-
toda de resolutie a aceleiagi ecualii, cu
membrul ll:P+Q, unde Q:AP repre-
zintd o ugoari variatie a funcfiei origi-
nale P. Metoda indicatd e varialia con-
stantelor de integrare.

Partea I a teoremei se va afla deci in
tratatele curente, $i cel mai clar e redatd
in Serret, Forsyth; caracteristica acestei
pirti prime e aflarea unui determinant
funcfional cu valoare constantd gi egali
cu 1 ln cazul Liouville. Partea a doua a

teoremei Liouville nu o am aflat pini
.acum redatd apropiat; mai apropiat am
aflat-o in Cursul de Analizd M6iay dela
Dijon, 1894, vol. l, 366, vo[. lll, pg. 68.
Aci se examineazi nigte Determinanti
funclionali aserndndtori cu acei din Liou-
ville 9i mai tirziu din Mecanica Statisticd.

Nu am examinat incd ce fel e redatd
teorema Liouville in tratatele curente de
Analizd germane; in Madelung ,,Mathem.
Hilfsmittel d. Physiker" 1922,|a pg. 178
gdsim la capitolul ,Grundlangen d, sta-
tistischen Mecanik" Satz v. Liouville ; insd
cu expresiunea ei din Boltzmann gi dupi
el, acea din gcoala francezd ; aproximaiiv
a;a cum am redat-o la inceputul acestei
note dupd Bauer. Se dau gi alte teoreme
Liouville din domeniul funcliunilor elip-
tice.

ln Courant- Hilbert,Methoden d. Mathm.

Physik l, 1924, se dau mai multe teo-
reme sub numele asociat Sturm-Liouville,
gi anume la pg.23B coarde neomogene ;

la pg.257 func[iuni Bessel de tip Siurm-
Liouville ; Ia pag. 367 aplicatii ale Cal-
gulului Varialiilor Ia funcliunile de tip
Bessel de mai sus. Nu am aflat in vol.
I teorema din 1838.

Va si zicd numele Liouville se aso-
ciazd foarte u$or cu acela al colegului
9i prietenului sdu Sturm; la fel noi il
vom asocia in rindurile ce urmeazd cu
acel al unui adept indepdrtat gi discret
al sdu, cu numele lui Boltzmann pentru
teorema de Mecanici Statisticd pe care
acesta din urmd, din reald condescen-
dent6, i-o dedicase lui Liouville, pentru
a evita obiecfiuni cu numele lui Maxwell.

rlstdzi gi Maxwell gi Liouville isiau pie-
destalul lor gtiinlific deplin stabilit, pentru
ca mici valuri restante sd-i atingd fie
citugi de pufin; pentru fizicienii caie uti-
lizeazd principiile d.e mecanicd statistici
gi nu au totdeauna mijlocul ugor de a
controla originalele matematice, propun
pentru teorema Liouville din mecanica
statisticd, sd se adaoge o parantezd ex-
plicativd (Boltzman-Ltouui[le). Hdici sd
se in re gistreze : teorem a Liouuille:(Boltz-
mann-Liouville).

Dim sumar expresiunea matematici a
celor 2 teoreme 1838,1868, pentru ca sd
se sezizeze mai ugor diferenta :

1. Liouville 1B3B:

#:P (t,i,*'*"...r{n-r))*Q,

cu x:Crxr*Cexz*...Co Xo *...
2. Boltzmann-Liouville 1868 :

I I no''-"0''-':[ [o 
do'-ndQ'-n:

:const.; dp, dq, dP, dQ:coordonate
generalizate.

Prof. C. G. BEDREAG

Verificarea numericd a unei for-
mule 

"Stirling'. - Se gtie din proble-
mele elementare de Analizd combina-
torie, Permutdri, Aranjamente, Combindri,
formula binomului Newton, cum apare
operatorul aritmetic ,factorielle" n:n !

:1,2,3.4,,,n,
Aga Permutirile d n obiecte intre ele

Pn:n!
Hranjamentele d n obiecte cite p

aP ._ n !

"n - G:dl
Combindrile d n obiecte cite p

aD n! AX\":71firp) 
!:pn
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.ar in Mecanica Statisticd apar nece-
sere Permutdri cu repetilie a n obiecte,
: :'i care d sint de un fel (albe), b de

r : fel (rogii), c de alt fel,

P' (reP):--Ir!.-a!blc!

fa si zicd de atite ori aPare oPera-
;:ul aritmetic factorielle n !; care con-
:-ce Ia valori numerice foarte mari, cind
: cregte

: 1.2.3.4.5 : 120 - 1,2 1O2

: 4O,32O: 4,03 104

: 3.628.800 : 3,62 106

:2,45 1,018

: 1,54 1025

: 2,6 1032

: 1086e

ryATE-EIIXEAEUATIqNI

dea o formuld ealculabil6 gi direct, 9i
prin Iogaritmi:

n ! : (!")" . vz".n (,*1#) u ( r

sau

log n!-n. log n-n +12los2.a*

1 l-le
+2logn+tzn

(cu log (1 + a): a mic)
sau

los nl:n. (los n-1) +]rog n

1 - l*e
2lo! 2. r + 

U n

In teoriile de Mecanicd Statistici se ia

ades, pentru cazul n foarte mare exPre-

8'

Ce-ar da N ! aplicat la numirul Avo-

;ldro N : 6,06 1023 din Teoria cineticd ?
.rc6 de prin i810 observd Legendre

:i Integrala

: I 
"-'.t^.dt:x 

! : factorielle x

J
: stabili un punct de plecare pentru a

rc putea calcula sau transforma exPre-
B -rea factorielle ; Stirltng insd reu;i sd

siunea redusd

logn!:n(logn-1)
In tabloul al6turat se poate vedea ce

eroare se face cind se ia expresiunea re-
dusd in Iocul expresiuniiStirling calculati
complet: unde log inseamnd logu na-
tural, baza e, deci:

log" n : log, zecimal 1X 2,3O

+1, rogn. +ltosz. " 
** :

+0,8047 +0,9183 +0,0167 : 4'7869

-: log n!: n(logn-l)

: I : 1 ,20 l}z 4s7875: 3,0472
. 
: : : 3,12 1,06 1611043: 13,0258

-l I : 2,43 1018 4BrgB52: 39,9746

:,, : 2,62 l}sz Z416580 - 72,0359

Se vede cd diferenta intre coloanele
:g n !9i n (log n-1) e de citeva u-
:'-i,i, 1,7-2,6; eroarea relativd, mare
:e::tru n mic,30o/o-30/o in cazul de mai
r-s, merge repede descrescind gi tinde

i:re valoarea limitd a
2n

Jubileul de 25 de ani al revistei

"Helvetica Chimica flcta". - ln anul
:-3 revista gtiinlificd ,Helvetica Chimica

:.ta" a implinit 25 de ani dela aparitie.
i:cietatea elvetiand de gtiinte naturale
S:hrveiz. Naturforschende Gesellschaft)'; propusese inci dela inceputul seco-

--ui al 20-lea publicarea unei reviste gti-

:;ifice periodice in care si fie rePre-
::ntate toate ramurile gtiintelor naturale.
: pedinta anuali a societdtii la Freiburg

: r 1911 s'a pus in discutie proectul unei
-e','iste gtiintifice generale (Comptes ren-
:",:s scientifiques suisses), care insd a fost
-espins din motive economice 9i technice.

. iimpul rdzboiului trecut, cind ideia pu-

+i,1513 + D

+1,4978 + n

+ 1,7006 + n

+0,0083:l6cl037
+0,0041 :42c3848
+Q,0028:?*e6676

dif.x
104

6

6

4

4

Dimpotrivd, diferenla intre valorile log

n ! calculate direct qi intre acele calcu-
late prin formula Stirling completd, abia

atinge cifra a patra zecimald, cu valori
0,0006-0,0004 si descrescind cu I2 cres-

cind.
C. G. B.

blicdrii unei reviste gtiinlifice a fost din
nou discutatd, Societatea elveliani de

chimie in sedinta de B Flugust 1915, a

cerut cu insistentd infiinfarea unei reviste
numai de chimie. Comisia alcdtuitd ad-
hoc sub conducerea lui Ph, A. Guge a

intocmit un proect care a fost primit de

societate, hotdrind cd aparilia revistei chi-
mice sd aibi loc in anul 1918, alegin-
du-se urmdtorul comitet de conducere:
E. Bosshard, Ph. A. GuYe, A, Pictet, H.

Rupe, A. Werner gi Fr. Fichter. DuPd

invingerea multor dificultdti apare prima

fasciiola la 1 Mai 1918 cu dn tiraj de

1000 exemplare. Volumul apirut in acest

an a avut'518 pagini, iar peste ciliva ani
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tirajul revistei ajunge la 2100 exemplare
anual, avind fiecare volum cite 1500-
2000 pagini. ln anii urmdtori comitetul
de conducere se schimbi in urma morlii
sau retragerii unor membri. Astfel dup6
moartea lui 4, Werner in 1919 locul rd-
mas liber a fost ocupat de P. Kdrrer,
iar dupi retragerea lui E. Bosshard si
Ph, A. Guye, au fost alegi I,7. D, Tread-
well gi E. Briner, In anul 1930 intrd in
cornitet M. Duboux Si Ruzicka, iar in
anul 1934 dupd retragerea lui A. Pictet,
Iocul de vice-pregedinte a fost oferit lui
E. Briner. Dintre membrii fondatori nu-
mai H. Rupe a rdmas giastdziin comitet.

. In timp de 25 de ani in ,,Helvetica
Chimica Acta" au fost publicate multe
lucrdri importante din toate domeniile
chimiei punind in valoare contribulia
chirnigtilor elvetieni la progresul gtiintei.
ln acegti 25 de ani au fost scoase gi trei
fascicole speciale: prima in anul 1922
dedicatd lui Ph. A. Guye, care a depus
tot sufletul la organizarea publicdrii re-
vistei ; a doua cu ocazia congresului in-
terna[ional de chimie Ia Luzerna gi Zu-
rich qi a treia cu ocazia implinirii virstii
de 60 ani a lui dr. G. Engi, care prin
initiativa personald gi activitatea neobo-
sitd a putut inlesni publicarea revistei
imediat dupd risboiul trecut cit gi in alte
momente critice de mai tirziu.

Cu aceastd ocazie Reuista nodstrd u-
reazd Societdtii eluetiene de chimie ctt
$i reuistei ,Heluetica Chtmiea Actan un
uiitor glorlos pentru propdqirea chimiei
elue{iene ;i internationale.

Dr, Y. CUCULESCU

Importanta economice a algelor.-
Lumea algelor este bogatd $i variatd,
bine reprezentatd mai ales in mdrile gi

oceanele zonelor reci gi temperate. ln tot
lungul tdrmurilor continentelor gi a in-
sulelor, aceste vegetale formeazd o cen-
turd puternicd de cimpii gi pdduri sub-
marine ce se intind adesea pe mli de
kilometri. Vegetale clorofiliene, algele
transformd bogiliile minerale-gaz cat-
bonic gi sdruri din ape-in materie or-
ganicd care apoi, direct sau indirect, ser-
vegte ca hran6 fiinlelor din lumea ani-
mald gi omului. Pegtele ne vine prin alge
gi succesul pisciculturei in lacurile gi ia-
zurile noastre depinde de conditiile mai
mult sau mai pufin prielnice vegetaliei
aquatice, in special aceleia a algelor.

Exisd date care aratd cd incd acum
citeva sute de ani pentru seniorii in a

cdror pdminturi se cuprindea 9i tdrm de
mare, algele marine erau o surs6 impor-
tantd de venituri. flceasta dovede$te cd

din timpurile eele mai vechi, popula!ia
!inuturilor maritime a cdutat sd folo-
seasci algele marine in nevoile gospo-
d6riei.

Unele specii de alge erau gi sint fo-
losite ca hrand atit pentru om cit qi pentru
vite. In Europa, pe coastele Hngliei, a

Scotiei, Irlandei, Suediei, Norvegiei, Da-
nemarcei, gospodinele gtiu si prepare bu-
cate uneori foarte gustoase, din frondele
algelor ca Alarla esculenta LuminariaClo-
ustonii, Laminarta flexicaulis, L. sac-
charina, Rhodgmenia palmata, Chondrus
erlspus, Gelidium corneum, Ulua lactuca.

Destul de bogate in glucide, uneori gi

in substanle proteice gi sdrace in grdsimi,
algele singure nu pot totugi constitue
pentru om un aliment de o valoare nu-
tritivd suficientd. Cu dezvoltarea mijloa-
celor moderne de transport, phycophagia
tinde sd dispard in regiunile indicate chiar
din rindurile celor mai nevoiagi. Algele
mai servesc cel mult la prepararea unor
dulciuri gi in orice caz nu mai cons-
titue decit materie alimentard aditio-
nald.

ln alte pdrli insi, precum in insulele
Hawai, Philipine, Sumatra, lawa, Noua
Zelanda, in insulele archipelagului Ma-
laez gi in Oceania, algele au gi azi un
loc important in hrana zilnicd a omului.

Nicieri in lume insd recolta, exploa-
tarea, ba chiar gi cultura algelor alimen-
tare n'a fost mai bine pusd la punct decit
in ExtremuI Orient, in special in Japonia.
Sub denumiri diverse - Kanten, Kontbu,
Funori, Anaori, Asaksanori - algele fac
parte din menu-ul cotidian al Japone-
jilor gi Chinejilor din toate stratele so-
ciale. Din acest punct de vedere cea mai
apreciatd este alga Porphgratenera Kjelm.
Incd prin 1900 existau in Japonia 5000
de ,,ogoare" submarine pentru cultura
acestei alge.

Stilpi garnisiti cu ramuri uscate servesc
pentru fixarea sporilor de Porphyra. CIm-
puri de culturd pentru alge de talie mai
mare sint create prin imersiunea blocu-
rilor de piatrd cu suprafa!a rugoasd, care
oferd algelor un substrat de fixare. ln
Japonia, se poate deci vorbi de o ade-
vdratd agriculturi marind, iar guvernul
urm6regte cu interes gi solicitudine cul-
tura algelor marine. Algele sub diferite
forme constitue in Japonia ca gi in China
un important articol de comert. Exploa-
tarea lor ocupd mii de lucrdtori gi sute
de fabrici. ln 1926 au fost scoase din
mare in Japonia peste 11.000.000 kg. de
alge in valoare de 2,598,243 yeni, iar in
1923 cantitatea totald de alge scoase a-
junsese la valoarea de 15,244.A00 yeni.
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NOTE $r

iste interesant de gtiut faptul cd in
-aponia, dupd unii autori, alimentarea
:; alge are gi un efect terapeutic im-
::rtant: gratie acestei alimentdri impe-
: ;o este rar la copii iar sifilisul se pre-
: rtd sub forme benigne. Unele alge rogii
:e intrebuinteazd de altfel ca antiscor-
: :tic (Chondrus crispus). Efectul tera-
:,eutic al algelor se datoregte fdrd indo-
: a bogdliei in vitamine apoi iodului gi

::senicului (acest din urmd gdsindu-se'. alge in cantit6ti foarte mici). In China
::. curile rindunelei de mare-Salangan-
'i:ute in mare parte din alge rogii sint
::lt cdutate qi tntrebuin!ate gi ca un
: :ternic reconfortant.

Tot in Extremul Orient igi gdsesc o
-:rebuintare in alimentatie citeva specii
:= alge albastre (Cyanophgceae) de apd

,lstfel Splro eronostoc pruntforme (F,g.)
: enk, este foarte cdutat in unele regiuni
: : Siberia dar mai ales in China. La
l::ton gi Macao alga se gdsegte in co-*:r! sub forma unor boabe uscate gi

:'esaie ce sosesc aci in ISzi venind din
: ierse regiuni ale Asiei. ln stare proas-
; i:a Spaeronostoc pruniforme se prezintd
r -: aspectul unor masse gelatinoase
:::ui ce amintesc boabele de struguri,
:' cind sint mai mari,-prunele, de unde- 

'.ne gi numele. Acest Sphaeronostoc
:: gdsegte uneori in masse enorme pe

'-: i urile basinurilor de api dulce din
=: e. Nostoc edule Berk, comestibil gi

. ;i care nu este decit o modificare a
::eclei mai sus citate, amintepte fructele
,:-zi de patlagicd rogie.

-: regiunile arctice precum gi in regi-
-- e de stepd 9i de semipustiu din Mon-
:: : se consumd in felurite feluri de

--:care Stratonostoc commune (Vauch.)
i.::<,, iar sub denumirea de Tou-fa-[zai

- " 
2irql pdmintuluin-_o altd- a196 albas-

:i - ;lematonosloc flagelliforme (Berk.
r: {urt.), este apreciatd de Chineji ca a-
::nt ales, mincare de zile mari gi de 

]:* -:itoare. 
l

.\"!clisch, in cartea sa ,Planzenbiologie- -apan" (1926) citeazd date extrem de
:-- lase relativ Ia citeva Cyanophyceae
:::estibile. Este vorba anume de nigte
t: -:ru16rl enorme de substanli organicd,
l:--nuliri ce ajung si acopere suprafete
: -i la 1000 m2 gi si formeze strate cu
: ::osime pind Ia 3-5 cm. Ele se gd-
;*:: numai Ia indllimi de2000-2500 m.
:: :castele vulcanilor gi sint cunoscute
:e .ccalnici sub numele de ,,Tengu-no-
"' *:.-meschi" ceeace inseamnd rrpiinea
:: orz a lui Tengu", care Tengu esie spi-
-. - Dun almunlilor. Stockmayer a reugit

INFOR

sd izoleze din probe de Tengu forme dis-
tincte apartinind genurilor Gleocapsa,
G lo eothece, L g ngb g a, M lcrocy stis precu m
gi un numdr redus de bacterii filamen-
toase. ln deosebi curios apare faptul, cd

algele pomenite sint dintre cele mai co-
mune gi mai rdspindite, in timp ce fe-
nomenul neobignuit ce li se datoregte,
acel al formdrii masselor de Teugu nu
a fost observat decit in Japonia 9i in
conditii anumite.

Dacd algele au fost din toate timpurile
intrebuintate ca hrani de cdtre om, cu
atit mai mult ne putem agtepta ca aceste
vegetale sd fi fost intrebuintate ca nutreN
pentru animalele domestice. Caii, vacile,
oile, porcii gi renul de pe coastele ocea-
nului gi a mdrilor nordice sint in adevdr
obignuite cu alge. In ceeace privegte uti-
lizarea algelor marine ca plante de nu-
tret, experientele fdcute in Franta de
citre Lapique gi marele algolog Sauva-
geau, par cit se poate de interesante gi

concludente. Experientele au fost fdcute
tn timpul rdzboiului mondial, prin 1917,
clnd recolta deficitari a ovdsuluia produs
oarecare ingrijorare cu privire la posibi-
litalile de aprovizionare a cavaleriei. Hlge
de talie mare ca Laminaria Cloustonil,
L. flexicaulis, Fucus serratus gi care se
pot procura ugor in cantitdli nelimitate,
au fost, dupd o prealabild pregdtire, a-
ddogate la ratia alimentard a cailor, in-
Iocuind treptat ovdsul. Dupd 2-3 luni
s'a vEzut cd animalele hrdnite cu alge
nu numai cd s'au inBrdgat, dar au cd-
pitat o infdligare mdi robustd, un pir
mai strdlucitor fald de animalele ce au
servit ca martori. Urmele de iod, se pare ci
amelioreazd starea generald a animalelor
gi ajutd gi asimilarea altor alimente. S'a
constatat cu aceiagi ocazie cd75O gr. de
alge inlocuesc 1 kg. de ovds. Experienfe
sim!lare qi cu rezultate pozitive s'au fdcut
gi in U.R.S.S. Pe toati coasta nordicd a
Rusiei precum gi in Siberia algele ma-
rine se folosesc ca nutre! pentru vite.

Algele mai reprezinti azi gi un foarte
important izvor de materie primd in nu-
meroase ramuri ale industriei. ln occi-
dent de mult timp deja existd sociatdti
pentru exploatarea algelor marine. Sta-
tele Unite, care inainte de r6zboiul mon-
dial importau din Germania sdruri de
Potasiu in valoare de 12.000.000de do-
Iari, utilizeazd azi algele marine ca izvor
de ing16gdmint potasic.Americanii au con.
struit chiar un fel de secerdtoare speciale
pentru alge. Cur ajutorul acestora, se pot
scoate pind Ia 25 tone de alge pe ord. Dupi
extragerea iodului gi a bromului, algele
mai confin toate elementele unuiingr6gd-
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mint complect: pe lingi hidratii de cdr-
bune se pdstreazd gi azotul sub forma de
sdruri amoniacale, sdruri de K, fosfati Si

sulfali de Ca, de Na, de Mg, de Fe gi de
Mn. Algele sint folosite ca ingrdgdmint de
mare prel fdrd nici un fel de pregdtire
prealabild. Vin oameni din tinuturidestul
de indepdrtate de coasti pentru a scoate
alge pentru ogoarele lor. Dela adincimi
mai mari se scot cu draga alge calca-
roase ca Llthothamnion, Litophyllum,
Melobesla, folosite apoi pentru amen-
darea terenurilor sdrace. Ulva lactuca
este o algd in special cdutatd ca ingr6-
gimint pentru continutul bogat in azot.

Afari de iod 9i brom din alge se ex-
trag un mare numdrde substanfe orga-
nice hidrocarbonate gi azotate. Algele din
punct de vedere industrial se pot impdrli
in doui categorii: 1. Hcele care prin
fierbere dau gelozd. Geloza fiartd cu apd
prin rdcire dd un fel de piftie (gel6e).
Ea se extrage in genere din algele rogii
(Rodophyceae). 2. fllgele brune (Phae-
phyceae) din care tot prin incdlzire se
extrage algind. rllgina cu apd di un mu-
cilag mai mult sau mai putin dens.
Printre algele din prima categorie, cea
mai intrebuinfati este Chondrus crlspus,
cunoscutd in comert sub numele de Car-
ragheen sau Lichen. Numai in tinutul
FinistEre, recolta anuali a acestei alge
se ridic6 Ia peste 1000 tone, cantitate
care reprezintd jumdtate din totalul re-
coltei din Franla. flgar-agarul este unul
din produsele foarte bine cunoscute.
Pentru extragerea lui servesc numeroase
alge rogii': Gracllaria lichenoides in Cey-
lan, Euchemna spinosum Si E. gelatinae
in lava, Geltdiam corneum in Japonia.
Flgar-agarul se intrebuinteazd in labora-
toare ca mediu de culturi pentru micro-
organisme, in prepararea dulceturilor, in
clarificarea berei, in apretatul gtofelor, ca
clei in prepararea hirtiei.

fllgina este gi ea un produs tehnic de
importanti considerabili: poate inlocui
dextrina, mai scumpd, in apretatul gto-
felor. Hdiogatd la ciment gi beton il face
impermeabil pentru ap6; are numeroase
aplicatii in industria alimentard:,Kombu"
japonez nu este altceva decit algind. A-
diogat in aluat, ca gi agar-agarul, p6s-
treazd pinea fragedd un timp mai in-
delungat.

Alginatii, sdrurile alginei cu metalele
alcaline, sint cleiuri mult mai bune, mai
tari decit cleiul de amidon 9i cel de gumd
arabici.

Unele din algele de apd dulce sint gi

ele folosite in scopuri industriale. In la-
curile Siberiei occidentale, unde unele

alge filamentoase ca Rhizoclontum, Cla-
dophora ajung sd formeze masse exploa-
tabile, ele servesc la extragerea celulozei
gi la fabricarea uneihirtii de foarte bund
calitate. ln aceste !inuturi, dealtfel, are
loc formarea unei hirtii naturale. Dupi
retragerea apelor revdrsate, algele dez-
voltate in bdltile rdmase dupd uscarea
acestora, formeazi un fel de straturi com-
pacte, albe, in totul aseminitoare cu
hirtia, Massele mai putin compacte gi

care formeazd un fel de pisld sint intre-
buintate de Iocalnici pentru cdptugirea
hainelor de iarnd.

ln afard de fabricarea hirtiei, massele
de alge de apd dulce din Siberia occi-
dentald mai sint folosite cu succes pentru
extragerea acetonei, a alcoolului etilic gi

butilic. Dintr'o tond de alge se obtin cam
36 litri de alcool de 960. Rezidiile merg
la fabricarea hirtiei iar produsele acce-
sorii mai dau gi 100/o clei de buni ca-
Iitate.

M. CELAN

Cauza rotaliei planetelor. - ln a sa

ipotezd cosmogonicd, Laplace a afirmat
prin intuitie ci planetele, in formatie, au
cdpdtat rota!ii in sensul general al revo-
lulieisistemului solar: fdrd a demonstra
acea afirmatie.

Propun urmdtoarea explicalie: Fie AB
un arc din orbita unei planete. Pre-
supun ci planeta nu are rotatie relativ
la Soare. Deci vitesa unghiulard a emis-

ferei E (exterioari orbitei) este egald cu
cea a emisferei 1 (interioard orbitei). Dar
vitesa liniard a emisferei E este mai
mare decit cea a emisferei 1 fiindci arcul
parcurs de E e mai lung decit cel par-
curs de 1 in acelag timp.

Aceastd diferentd de vitese are ca efect
o acceleratie a emisferei E 9i o tracliune
in sensul direct (al translaliei). Dar a-
ceastd tracliune intimpind o rezisten[i
din partea inertiei sferei. Fortele in con-
flict E7" Si EC dau rezultanta EB oblic,i
pe translafie. Deci planeta capdtd o d-
tesd de rotalie crescdndd pdnd la o l!-
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:itd, ce depinde de raza orbitei, de raza
. massa planetei gi de massa sateli-
: or ei.

Cind raza orbitei e prea micd, cum sint
: : planetelor Mercurgi Venus gi ale sa-
:: ililor ca Luna, diferenla de atractie a
:::rului central asupra celor doud emis-
':re fiind foarte mare, s'a produs chiar
:::s tnceputul tnchegdrii satelitului o
: ingire a acestula in directia razei or-
: :ei, aga cd satelitul prezinti corpului
:ertral mereu aceeaS emisferd.

.n cazul planetelor depdrtate Uranus
: ){eptun, ale cdror rotatii sint retrograde,
:: poate admite cd rdsturnarea a fost
:'cCusd de trecerea unui corp strdin prin
r::opierea sistemului solar.

Rotafia Soarelui. Un fapt rdmisese
-: imurit pdnd azi dupd teoriile vechi:
l: ce materia constitutivd a Soarelui gi

r ;lanetelor incd fluide (Jupiter, Saturn)
- - are aceeagi vitesi de rotatie pe di-
':: iele zone?

- eoria nodstrd despre rotatia plane-
:r"'-r explici gi faptul acesta precum gi

l stenta rotatiei insdgi a Soarelui.
Si ne amlntim cd un astru oricdt de

:-.:e ar fi fat6 de sateli!ii sdi, se invir-
e;:e ca Si ei fn jurul centrului de gra-
,''-.=:e al sistemului. Soarele deci evo-
-razi pe o orbitd, rotafia lui datorindu-se
: ea diferentei dintre vitesa emisferei
lr::rioare gi cea a emisferei interioare
:.:.iei lui.

lar observ6m ci drferen!a viteselor
- 3re e maximd intre punctele opuse de

:': ecuator gi descregte pe latitudinile
: -:pre poli. Este tocmai explicatia fap-
:* :i ci zona ecuatoriald a Soarelui are
: ::ta!ie mai iute dec6t ale celorlalte

A. ZENEANU

' :'"q Red. Ideia de a se explica rota[iile di-
:::: ::r modul de mai sus se gdsegte exprimatd

.:.r ::.rt chiar gi de Laplace (Exposition du sys-*: Cu monde, 5-dme 6,d., 1824, T. ll, pg, 436
-::. De asemenea tot astfel se gbsegte ex-

': r: e a Lunei cu perioada de revolu[ie side-
'''! 1 :c. cit, pg. 445 Si 446).

Substanfe sintetice cu actiunea hor-
,onilor, 

- Atunci cind glandele endo-
:-:: nu secreteazd o cantitate suficient6
r* :.crmoni se produc diferite turburdri
ir ::ganism. Flceste turburdri pot fi in-
a:-:ate prin administrarea hormonilor.
,I-:=rarea hormonilor pentru acest scop
u;: problema care a fost pusd gtiintei
:, ::ustriei. Extragerea gi separarea hor-
r:,:.-".lor naturaii este dificild. Prepararea
-::::onilor pe cale sinteticd este costi-
;::3:e, hormonii fiind substante cu struc-

T9TPry
tura complicatd. Din aceastd cauzd cer-
cetdtorii au cdutat sd gdseasci substan[e
mai simple cu actiunea hormonilor, reu-
gind sd prepare compugi care pot inlocui
foliculina gi thyroxina. Foliculina sau oes-
trona este unul din hormonii sexuali
care are urmdtoarea formuld :

Foliculina poate fi extrasi din urina
femeilor gravide. A. Girard a reugit sd
izoleze 0,3 grame de foliculin6 din 6 tone
de urin6. Sursi mai bund este urina ar-
masarilor, astfel acelagi autor a extras
6 grame de acest hormon dintr'o tond
de urin6. Avind de scop sd gdseascd
substante care au acliunea hormonilor
Cook, Dodds Si altii incd din anul 1922
au cercetat ac[iunea derivatilor de phenan-
tren asupra organismului animal, consta-
tind cd unii din ei au actiunea fiziolo-
gicd a foliculinei dar in mdsuri mai
slabi, de exemplu ceto - 1 - tetrahydro
't .2,3.4-phenantrenul, care are urmd-
toarea constitutie :

,/-\-,/-\ ,, 

-CH2r
/ \_./ )CHz\ :/ \qs_qsrl*^''

Continuind cercetdrile autorii au gdsit
cd unii din derivatii de anthracen, de
naphtalen, de dibenzi.l gi de benzen pot
avea aceiagi acliune fiziologicd. Menfio-
ndm aici dihydroxy-4,4'-diphenyl
IHO - CoH+ - CoH+ - OH ], stilben

ICoHoCH : CHC6HT] Si parahydroxy-
propenylbenzen [HO - CoH* - CH :
CH - CHs l.

Hceste substante putind fi preparate
din materii prime relativ eftine, industria
chimicd furnizeazd unele dintre ele pentru
inlocuirea foliculinei scumpe in trata-
mentul insuficientei glandelor sexuale.

Thyroxina este un hormon secretat de
glanda tiroidd avind urmdtoarea con-
stitulie :

II
tt

Ho*/ )-o-.(-)-cur-cH-cooH\_ - \_// 
|llNHzII

S'a constatat mai demult cd proteina
ioduratd manifestd proprietdlile fiziolo-
gice ale thyroxinei. Hstdzi din proteini
(cas6ind sau albugul de ou) se prepari
produse care pot inlocui thyroxina. Prin

CHa
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,/\,/\,/\,/
tllino-\ l'r,/

ffi



gq_____ ryqrE $r rNry{lRyrAryNl

tratarea acesteia cu iod se ob[ine pro-
teina ioduratd, care se hydrolizeazd cu
api de balyt, dind produse care con-
lin 40-42 procente de iod. Aceste prepa-
rate numite homothyroxine pot fi intre-
buintate ln tratamentul insuficientei ti-
roidale, activitatea lor fiziologicd fiind
aproape egali cu a thyroxinei naturale.
(Literatura : Christian Bomskou, Metho-
dik der Hormonforschung (1937) gi ,Les
Rapports pr6sent6s aux Journ6s Medi-
cales de Paris lnternationales 1937),

V, CUCULECU

Iodul din atmosferi gi influenta lui
asupra confinutului de iod al alimen-
telor. - Acum 15 ani Chatis, Helmanns

si Fellerberg, pe baza cercetdrilor asu-
pra continutului de iod al atmosferei, au
admis ci existd o legituri intre canti-
tatea de iod din aer gi aceea din ali-
mentele vegetale. Gauss Si Griesbach au
calculat ci plantele care cresc pe o su-
prafatd de un metnr patrat, pot asimila
500-1500y de iod atmosferic [T:0,001
mg.l, admifind ci peutru forrnarea unui
kilogram de substanti uscatd, plantele
absorb bioxydul de carbon din 2500-
3000 metri cubi de aer, care contine gi

circa 0,67 1 de iod intr'un metru cub.
Analizele fdcute de Fellenberg au ardtat ci
atmosfera contine 0,5-0,6 1 de iod la
un metru cub de aer. Plantele absorb
iodul gi din pdmint, dar dupd cerceti-
rile lui Schmidt aceastd cantitate este
de 7,5-10 ori mai micd decit aceea
absorbiti din aer. Sus numifii autori
gi-au exprimat pdrerea cd continutul
normal de iod al atmosferei este sufi-
cient pentru furnizarea cantitdlii necesare
de iod din alimentele vegetale.

Fellenberg Si alti cercetdtori consideri
ci organismul omenesc are nevoe de
50-100 y de iod zilnic. Dupd Gozen-
bach lipsa de iod in organism este ca-
uza insuficientei secretiei de thyroxind a
glandei tiroide, care are ca urmare : idio-
tie, insuficienfa secretiei de lapte, moaltea
foetusului 9i altele.

Avind in vedere importanta iodului in
alimentatia noastrd H. Cauer (Schwan-
kungen der Jodmenge der Luft in Mittel-
europa, Beihefte zu der Zeitschrift des
Vereins deutscher Chemiker No. 34, 1939)

a intreprins vaste cercetdri pentru de-
terminarea cantitdtii de iod in atmosfera
continentului nostru. Executind 1069 de
analize in diferite locuri gi anotimpuri
autorul ajunge la urmitoarele rezultate :

1. continutul de iod in atmosferd variazd
ln limite largi ; cantitatea maximi poate
fi de 100 de ori citeodatd de 1000 de

ori mai mare decit cantitatea minimd ;

2. cantitatea cea mai mare de iod este
in apropierea oceanului Htlantic, ajun-
gind in Bretania pind la 130 1 intr'un
metru cub ; 3. atmosfera tinuturilor unde
se gdsesc ape minerale iodurate este in
genere mai bogatd in iod ; 4. continutul
de iod variazd, cu anotimpurile; 5. in
multe regiuni ale Europei cantitatea de
iod in atmosferi este micd ajungind pind
la 0,05 1 la un metru cub; 6. canti-
tatea de iod din atmofera Europei apu-
sene gi centrale este mdriti in timpul
arderii algelor mari;re pe coastele Atlan-
ticului pentru extragerea iodului.

Pe baza cercetdrilor sale Cauer igi ex-
primi pdrerea cd oceanele gi mdrile a-
limenteazi atmosfera cu iod ; apele mi-
nerale iodurate avind numai influentd
loca16. flutorul crede c6 in regiunile sd-
race in iod populalia trebue sd primeascd
pentru mentinerea sdndtdtii un adaos de
iod sub form6 de s6ruri, sau mai bine
consumind alimente mai bogate in iod.
Se cunosc insi relativ putine asemenea
alimente. Din cele vegetale primul loc il
ocupd spanacul, care are proprietatea de
a acumula iodul. Salata verde (lSptuci),
urda vacii (Lepiudium campestre) dease-
menea conlin cantitdti apreciabile de iod.
Dintre alimentele din regnul animal, pegtii
de mare conlin cele mai mari cantitdti
de iod' 

v. cucuLESCU

flsupra formulelor lui Gauss gi De-
Iambre din ttigonometria sferic6. -

Formulele bine cunoscute sub numele
lui Gauss gi Delambre

. H+B c a-b C
sln l- cos -: cos 2 cos t

A-B
sin 

- 

sin
2

a-b C

-cos-
22

A+B c a*b
cos 

-- 
cos - -- cos 

- 
sln222

R_B
cos 

- 

sin
2

afb

- 
srn

2

c
-: sln
2

c

-: stn
2

9
2

g
2

care leagi cele qase elemente ale unui
triunghi sferic, unghiurile fiind A, B, C

gi laturile opuse a, b, c, au fost pubfi-
cate de Gauss in Theoria motus in anul
1809. Dupd R. Wolf, Handbuch der As-
tronomie, Bd.l, p9.231, ele au fost pu-
blicate de cdtre Delambre in Connais-
sance des Temps pe 1808 9i astfel pri-
oritatea de publicare apariine lui De-
lambre, care insugi ne spune in Traitd
d'Hstronomie (Abr6g6), publicat in 1811
cu privire Ia aceste formule: ...les quatre
formules suivantes, que j'ai donn6 dar*

ilillll

ll|,
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CLCULESCU

Gauss gi De-
a sferici. -: sub numele

-bc
-cos-22

-bc
ttout
-b c

-sln-22
-b c

-sin-?2
ente ale unui
fiind A, B, C
ru fost publi-
rotus in anul
buch der As-
e au fost pu-
: in Connais-
;i astfel pri-

rtine lui De-
rne in Traite
biicat in 1813,
l ...les quatre
i donn6 dans

_- __ NOTE $[ INFORMATIUN

a Connaissance des Temps de 1808...

F.! 110).
,lceleagi'formule au mai fost publi-

:r:e gi de Mollweide, care dd si formu-
rEi: corespunzitoare pentru triunghiul
: rn, in numerul de Noembrie 1808 al
'e'i-stei Monatliche Correspondenz a ba-
-:,-;lui v, Zach, Bd. XVIII.

-..,pi Bruhns (Die Astronomen auf
l,*- Pleissenburg, Leipzig, flus dem -De-

:r:atsprogramm11877 -78) pg. 22, aceste

',:,:-u[e ai trebui sd se numeasca ,,for-
r*- ele lui Mollweide' mai curind decit
ere iui Gauss, pentrucd Mollweide le-ar
* :,.:blicat cam in acelagi timp cu De-
,a-:bre. Dacd se tine seamd insd, ci
,',,: :mele din Connaissance des Temps
r:ar cu cel pulie un an mai inainte de
r,,:;. pentru care sint redactate,urmeazi

- Delambre a publicat aceste formule
Lr:,:.nte de 1808, deci inainte de Moll-
,re de gi Gauss. Astfel aceste formule ar
;-::ui s6 se numeasci formulele IuiDe-
a - bre.

-:nind seama de forma Ior relativ greu
r,* :e!inut, ele nu sint prea rdspindite in
r',i;imint. Deaceia credem ci regula
r:emonic6, pe care o ddm mai jos,
j'lare si fie adesea folositoare. 56 for-
:.,ir urmdtorul tablou, ugor de relinut:

A+B , a-b
a) sin -7- a) cos ,'

R- B a-b
b) sin , 11) sin 

2

R"l B , a-l-b
c) cos , T) cos ,

A-B a-fb
d) cos , o) sin ,

.) co' !
,c

P) sin 7
,c

/.f cos ,
,c

!) sin ,

=ormind produsele:

a.e .* ct.e
b.9 : p. f
c.1:1.h
d.4: D,i

r,em chiar formulele lui Delambre.

iormind rapoartele:

c
e) cos 7

C
I) cos ,

c
h) sin ,

ci) sin 
2

ade
crh
bpf
dDi

89

1:{.1
Ycx
0 be
d,ae

gdsim :

alb a13

;i;: rlb, 't''
adicd formulele lui Neper.

v. $IADBEI

Originea cinelui ciobinesc.-lstoria
scrisd cit gi legendele nu ne pot preciza

epoca in cara omul a imblinzit animalele
gi nici nu putem afirma care din ocu-
paliunile omului au cerut mai mult spri-
jinul gi nevoia de a imblinzi aceste ani-
male. Pescuitul, vinatul, pdstoritul 5i
agricultura au fost mijloacele prin care
omul s'a putut mentine. ln Europa, dupd
paleontologie, primul om e cel de Nean-
derthal, ridicat de unii la gradul de,,homo
sapiensu. Omul cavernelor quaternare era

un adevdrat sdlbatec, triia, e drept din
vinat, dar nu era in stare si cunoascd fo-
loasele ce ar putea fi aduse de un animal
imblinzit gi nici n'avea posibilitatea sd

hrdneascd o gurd in plus, cind chiar as-

tdzi la unele triburi de Eschimogi bdtrinii
ce nu pot lucra gi devin o povoar6, sint
omorili. Rasa de Neanderthal dispare
odatd cu imbundtd!irea climatului gi o
rasi cu civilizalie superioard ii ia locul.
Noua rasd e de tipuf brachiocefal. Noii
oameni ce ocupd so{ul Europei aduc cu

cu ei gi cultura din centrele de unde au
plecat. Rasele acestea, sigur, la intervale
mai mari, au venit prin stepele Aralo-
caspiene,Sudul Rusiei gi valea Dunirei,
regiuni rdmase libere chiar gi in epoca

celor mai mari expansiuni glaciale. Ca

dovadd cd noii veniti aveau animale im-
blinzite sint desemnele gisite in satele

de pe piloti din Elvefia.
Aicea intilnim 6 animale domestice la

un loc gi anume: calul, vaca, oaia, ca-
pra, cinele gi porcul. Admitind cd noii
veniti au adus cu ei aceste animale, a-
tuncea n'au putut veni dintr'un centru
de pescari sau vindtori ci numai din unul
de pistori sau agricultori.

Hntropologia are mai multe pdreri a-
supra leagdnului civilizatiei. Unii sustin
partea meridionald a Hinducugului, altii
in apropiere de Marea Caspicd 9i citiva
cred cd numai rdmdgitele unei culturi
infloritoare au fost salvate pe teritorul
asiatic dupd distrugerea unui mare con-
tinent pacific. Respectind ipotezele, dar
avind nevoie de ceva concret, ne oprim

12



I INI-ORMA

Ia cei mai vechi istorici, care au inre-
gistrat ceva din mogtenirea nebuloasd,
anterioari epocilor lor.

Un centru infloritor il gdseqte istoria
in Asia minori gi anume in renumita
Chaldee. Herodot zice c6 aceasta era tara
cea mai bogatd in grine a timpului siu.
Textele cuniforme confirmd aceasta. PIi-
nius spune cd aicea se fdceau doud re-
colte pe an. Xenophon in Anabasis scrie
cd vinul era aga de abundent incit se
pdstra in simple cisterne. Istoria a sur-
prins aceastd civilizatie in apogeu sau
decaden!5, dar sigur e cd rasele ce au
venit in Europa din Asia au avut cuno;-
tinfd de aceastd civilizatie, indiferent in
faza fn care era, cdci ca sd ajungd acolo
unde ne-o descrie istoria i-au trebuit mii
de ani. Pentru emancipare, omul a avut
nevoie de ajutorul animalelor, pe unele
dintre ele a trebuit si Ie domesticeascd.
Toati literatura susline cd primul animal
imblinzit de om a fost ciinele. E mult6
dreptate in aceastd pdrere, dupi cum e
sustinutd, totugi chiar in zilele noastre
ciinele e mai mult intrebuinlat pentru
apirare gi nu pentru atac. Atit pdsto-
rului clt gi agricultorului i-au trebuit un
animal si Ie pdzeascd bunurile lor gi sd
le complecteze supravegherea. Chiar dacd
a fost imblinzit de vindtori cum susiine
toati literatura, a fost rdspindit de pis-
tori gi agricultori, care aveau mai mare
nevoie de el gi le era mai ugor sd-l
hrdneasc6.

Craniul cinelui din satele de pe pilotii
din Elvelia este asemdndtor gi chiar se
confundd cu al ciinelui nostru ciobdnesc
9i al lupului mic de India, numit canis
pallipes, diferd insd complectamente de
cel al lupului gi gacalului. Distributia
geograficd a Iui canis pallipes pare res-
trinsd actualmente la regiunile Belucistan,
Afganistan gi sudul Hrabiei. Este cel mai
putin feroce dintre toti'lupii, maidegtept
gi de o talie mai micd. Caracterele a-
cestea au dat omului curajul sd-l prindd
gi sd-i exploateze calitd[ile in folosul Iui,

Asemdnarea cranian6 a lupului de In-
dia cu a cinelui din satele de pe piloti
gi a ciinelui nostru ciobonesc, gdsirea gi
astdzi in stare s6lbatecd nu departe de
centrele vechi de culturd gi dovada cd
populalia Europei a venit din Flsia, ne
face si credem cd strimogul cinelui
nostru ciobdnesc e lupul mic de India.

F. CARDEIU

Intoxicatii cu mercur.-Sint cunos-
cute multe cazuri de otrdvire cu mercur
provocate prin gederea in incdperi in
care se gisesc vaporii de mercur. Ten-

siunea vaporilor de mercur este micd,
circa l/1ses de mm., ceeace corespunde
la 15 y de mercur intr'un metru cub de
aer (i:0.001 mg). Dacd spargem un
termometru cu mercur intr'o camer6,
atunci atmosfera ei poate sd aibd aceastd
concentratie de mercur in aer, putind
cauza intoxicalie cronicd la persoanele
care se gdsesc timp indelungat intr'o
asemenea atmosferS. Dupd cercetdrile
lui Alf red Stock: (Chemische Beitriige
zur Kenntnis der Quecksilbervergiftun gen.
Ber. deutsch. chem. Geslsch. 75, 1531

[1943]) concentralia de l0-20 y de
mercur intr'un metru cub de aer poate
provoca intoxicafia, care are loc incet:
sdptdmini, luni chiar ani intregi. Diag-
noza intoxicaliei este dificild, f iindc6
simptomele sint diferite ca: sl6biciune,
dureri de cap, turburdri de memorizare,
incapacitatea de muncd gi altele.

La autor care a suferit gi et de o
asemenea intoxicatie, otrdvirea a fost
stabiliti gralia unei intimpldri. lntoxi-
calia odatd produsd organismul devine
hipersensibil Ia mercur, astfel cd gederea
intr'o atmosferd cu un continut foarte
mic de mercur (1 1 de mercur intr'un
metru cub) este insuportabild, apdrind
imediat simptoamele de otrdvire. Astfel
A. Stock a fost obligat si intrerupd ac-
tivitatea sa in laborator deoarece n'a mai
putut sd suporte aerul de Iaborator care
contine totdeauna cantitdti micide mercur.

Pentru cercetarea acestei chestiuni a
fost necesard , elaborarea unei metode
de dozare a cantitdlilor mici de mercur
(pind la 0.01 ^1). Autorul a intrebuinlat
metoda preconizatd de I. Bodnar gi Sedp,
pe care a perfeclionat-o.

Cercetind cu ajutorul acestei metode
diferite corpuri s'a gdsit cd mercurul este
rdspindit in cantitdfi mici, variind intre
1-10 1 la 100 de grame. Unele corpuri
ca -rinichii animalelor, pegtii, cdrbune
de pdmint, funinginea contin cantitdti
mult mai mari de mercur pind la 3 mg
la 100 sr,(!).

Omul primegte circa 10 y de mercur
cu hrani gi in genere elimini aceeagi
cantitate zilnic. Chestiunea daci aceste
urme joacd un rol fiziologic in organism
nu este deocamdatd clarificatd.

Dupd cum aratd experientele asupra
animalelor, mai periculos pentru intoxi-
catie este niercurul care se introduce in
organism nu prin hrand, ci prin cdile
respiratorii; in acest caz el este absorbit
de mucoasd nazali qi in pl6mini, aerul
expirat necontinind mercur. Vaporii de
mercur in contact cu aerul gi apa in
prezenta singelui se oxydeazd ugor in

I
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:l este absorbit
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:ur. Vaporii de
:rul gi apa in
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: r , j de mercur, care dd un produs de
!i: ; e cu proteina putind astfel fi rds-
:, :sit in organism. Caniitatea normald
ie :nercur in singe este de 0.1 y la 100

I- .r timpul intrebuintdrii medicamen-
le l: cu mercur continutul cregte pind
e 25 'f. Dupi incetarea luirii medica-
re::telor cantitatea de mercur scade re-
;e.:e, ajungind dupi 24deore la normal,
:E€ace arat6 ci mercurul se elimin6 re-
;,*:e din singe, Mercurul se acumuleazd
r:: cu seamd in rinichi, de unde se
* :rnd, incetul cu incetul cu urina.
i::ri mortale de otrdvire cronicd au
'Es: datorite turburdrilor in functiunea
- - ::ilor.

rlercurul se depoziteazd gi in alte or-
le :e importante ca splina, glandele cu
mreiie internd, creer gi altele. A, Stock
:r;e de pirere c6 mercurul absorbit in
n.:oasd nazald se transmite direct in
;:er, explicind astfel hipersensibilitatea
,:: i'!dului intoxicat fatd de cantitdli mici
xi :Ttercur.

T:atamentul contra intoxicatiei este
;ir:,eterea pacientului din atmosfera vi-
:ei cu mercur. Eliminarea mercurului
o*: 9i insdndtogirea dureazd de obicei

"L- :imp indelungat.
.t. Stock, crede cd cercurile gtiintifice

; :dustriale care intrebuinteazi mercur
r * acordd destuld importanti pericolului
iri,ririi cu mercur.

V, CUCULESCU

flurul din ape marine.-*Primul care
r :::rmat ci apele marine conlin can-
'::i:r mici de aur a fost ilustrul savent
--"rcez Proust in anul 1787. ln anul
:-2 M. E. Sonstadt a analizat apele

:-rjne lingd insula ,lsle of man' gdsind

"r-:, Deatunci pind azi mai multi cer-
:*:itori au analizat apele mdrilor gi o-
:Enr:elor din diferite locuri, gdsind valori
:::e 0.1 mg. pind la 64 mg, intr'un
:e:ru cub de apd. Intr'o lucrare recentd

:ifer Stark (Uber die Goldfiihrung der
ue€re, Helvetica Chimica Acta vol. XXVI
:,;" 124 [15.111.1943]) reluind cercet6rile
e rnalizat apele Mirii Adriatice, Medite-
-:e gi ale Oceanului Atlantic. Metodele
:t extragere cantititilor mici de aur din
r:i sint bazate pe precipitare sau pe

a:sorplie.
.;". Stark a perfectionat metoda de

r:sorplie preconizatd de H. Koch, dupit
v:e se poate doza cantitdti foarte mici
-: aur, pind la 0.1 1:0.000.0001 gr.
l::itru adsorptia aurului din api se in-
;e:uinleazi cdrbune de lemn. Cel pulin
"- .itri de apd marind se agitd puternic

cu 10 gr. de cdrbune de lemn timp de
jumdtate de ord. Dupi aceasta se fil-
treazA 9i se ard cdrbunele rdmas pe
filtru intr'un curent de oxygen. Cenuga
oblinutd se trateazd cu acid chlorhydric
gi zinc care conline 10/o plumb. Zincul
se disolvd in acid chlorhydric, iar aurul
care se precipitd, se filtreazi gi se to-
pegte intr'un cuptor electric, obtinind o
sferi mici de aur, a cdrei greutatea se

calculd dupd diametru mdsurat la mi-
croscoP.

Aplicind aceastd metodd autorul a

cercetat conlinutul de aur in Marea Me-
diteran6, Marea Adriatici gi Atlanticul.
Apele Mirii Adriatice sint cele mai si-
race ?n aur avind in medie 0.02 mg. de
aur intr'un metru cub, iar apele din
Mediterana conlin 0.4 mg.la metru cub.
ln Oceanul Atlantic, aproape de penin-
sula lbericd continutul de aur ajunge pind
la 3 mg. la metru cub. I,{/. Stark a studiat
gi cantitatea de aur in plantele marine,
gdsind cd ,Posidoniao contine 0.17 mg.
de aur intr'un kilogram de substantd
uscati, ceeace aratd cd planta are apro-
ximativ de 1000 de ori mai mult aur
decit mediu inconjurdtor. Prin aceastd
proprietate a plantelor de a acumula
aur, se explicd diferentele mari in con-
tinutul de aur in apele mdrilor. Marea
Adriaticd este mai pulin adinci gi are
vegetatia mai abundentd decit Marea
Mediterand; plantele care cresc in mare
absorb aurul, apa devenind mai sdracd
in acest metal. Aitfel se explicd de ce

Oceanul Atlantic, care are mai putind
vegetatie, fiind mai adinc decit Medite-
rana sau Adriatica contine o cantitate
mai mare de aur. Foarte probabil ca gi

apele mdrilor polare, cdre sint sdrace in
vegetatie, sd aibd continutul mare in aur.

Y. CUCULESCU

t Prof. David Hilbert.-La 16 Febr.
a incetat din viatd la virsta de 81 ani
Dauid Hilbert, profesor la Universitatea
din Gottingen. Ela fost unul din cei mai
mari malematiciani contimporani prin im-
portanla gi diversitatea operei sale. A
fost deasemenea un mare dascil, care a

fdcut din miculGottingen un centru ma-
tematic universal.

ln Nr. r:rmdtor al revistei vom face o
dare de seamd despre viata gi opera lui.

coNrRlBUIil

la Revista Stianlilice ,,V, Adamachi".

Au mai venit in ajutorul revistei: Age-
z6mintul pentru Culturd gi Binefaceri ,,1.

Stdnescu" cu 50.000lei, Casa flutonomi
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a Monopolurilor cu 10.000 lei (5 abo-
namente de incurajare), Casa Corpului
didactic din Bucuregti cu 10.000 lei (20
abonamente la liceele din tard) 9i Fun-
datiunea Regald Ferdinand I cu 15.000
lei. Le aducem gi pe aceastd cale viile
noastre multumiri. 

RED.

CONFERINIETE

cu caracler glllnlllic llnule la poslul ,,Radlo-
Motdova" dela I lanuarle !a 1 Aprllle 1943.

7ll. D-l Tlmotei Cosctug.' Qleiurile 9i
grdsimile in fabricarea s6punurilor (ll).

1411. Prof. univ. Mircea Sauul.' lddus-
tria petrolului gi rdzboiul.

1B/1. Prof. L Tdzlduana.' Cum se ajuti
intre ele animalele.

2111. lng, Cezar Partenie.' Tancurile.
28/l. Prof. univ. C. V. Gheorghlu: Fer-

menlii gi viata.
31/1. lng. agr. Traian Ddnescu.' laro-

vizarea griului gi orzului de toamnd.
1lll. Prof. univ, C, Papp.' Plante me-

dicinale in antichitate (ll).
B/lt. Prof. univ. N. Zamfirescu.' Citeva

aplica!ii qtiintifice in agricultu16.
9lll. Prof. univ. dr. Leon Balif.' Psi-

hiatria de rdzboi.
13/ll. Prof. univ. Gft. Alexa.' Noui fibre

artificiale in industria textild.
15lll. Conf. Petru Schusteri Animale

rare ale Moldovei, astizi dispdrute.
1B/ll. Ing. Anton Motet: Problemele

technice ale lagilor.
1/lll. Prof. I. Tdzlduana.' Curiozitdti din

lumea pegtilor din apele noastre.

4/lll. Conf, Aurel Potop.' Razele cos-
mice.

11/lll. Prof. univ. C. V. Gheorghlu:
Chimioterapia, gtiinla leacurilor chimice.

15/llf . Prof. univ. Virgil Troteanu.' Cum
lucreazi un medicament.

25llll. Prof . univ. Gh. Alexa.' Acetylenul
gi importanla lui actua16.

29lll1. Prof. univ. C. Papp: Plante me-
dicinale in civilizatia arabi din EvulMediu.

PERSONATIA

D-l $erban Ttteica a fost numit pe
ziua de 1 Februarie 1943, profesor la ca-
tedra de Structura Materiei gi Radioacti-
vitate dela Facultatea de $tiintedin lagi.

Tot pe aceiagidatd au fost numifi con-
ferentiari definitivi la aceiagi Facultate:
d. dr. A, Potop la conferinta de Fizicd
Generald, d. dr. Petru Suster la confe-
rinfa de Zoologie, d, dr. Neculai Maca-
roalcl la conferinla de Geologie, iar pe
ziua de 1 Martie '1943 d, dr. Const, Bog-
dan la conferinta de Matematici gene-
rale gi Geometrie gi d. dr. Ioan Chelcea
la conferinta de Entnografie.

D-na Florica Cdmpan a trecut exa-
menul de doctorat in Matematici in ziua
de 12 Decembrie'1942cu lucrarea: ,Su-
prafete paralele gi asemenea'.

D-l Dtmttrie Lupu a trecut doctoratul
in Chimie la 25 lanuarie 1943 cu su-
biectul: ,Contribuiie la studiul spectrelor
de absorplie la complecgi de cobalt 9i
nichel bivalen[i.,

Luuca Prutului la rEs[rit de satul St6nilepti (F6leiu)
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Profesorii nostri

:{oria Hulubei.-Una din personali-
:n: e cele mai proeminente ale intelec-
ur.,e ilii rominegti este profesorul Horia
-.r. - 3ei, rectorul Universitdtii din Bu-
::rres:i. H. Hulubei s'a niscut la lagi ca
'l[,* : magistratului lon Hulubei 9i al
u;e:':nei Maria Hulubei. Studiile liceale
E-. fdcut la Liceul lnternat din lapi,

qi in anii 1920-1921 il gdsim ca Sef de
birou la Ministerul Comunicafiilor, di-
rectia Hviatiei. ln aceastd calitate s'a o-
cupat cu organizarea avialiei civile din

tard. Abia in 7922 se reintoarce la laSi

pentru a continua studiile intrerupte 5i

in 1926 igi ia licenta in $tiintele Fizice.
Incd din 1923, fiind student, Hulubei pu-

Prolesor Horia Hulubei

; r-,: iot timpul int6iul in clas. In 1915

'r ':scrie ca student la sectia Fizico-
:" - ce dela Facultatea de $tiinte din
!iir.;i ;: in 1916 fiind mobilizat igi intre-
"';:e studiile. Ia parte activ6 in rdzboiul
: : -:ial luptind ca ofiler de infanterie
r Iamoloasa, Bdltdret 9i Mdrdgegti gi

!:,,: ca pilot de aviatie in Franta.
l.:pi rdzboi, datoritd greutdfilor ma-

r-e ., nu poate si-gi continue studiile

blici o noti originald asupra evaluirei
presiunei interne a lichidelor. Tot in a-
cest an este numit preparator la Labo-
ratorul de Chimie fizicd a profesorului
P. Bogdan gi ceva mai tirziu asistent la
acelagi laborator. lmediat dupi Iuarea
licentei, Hulubei suplinegte catedra de Fi-
zici experimentald a profesorului Th.
Ionescu, care era plecat in strdindtate.

ln Noembrie 7927 Hulubei pleaci in
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Franta pentru a se specializa in Chimie
fizici la Laboratorul profesoruluiJ. Perrin
gi in 1933 igi trece doctoratul cu lucrarea
ContribuNii la studiul difuziunei quantice
a razelor X, avind in comisiune pe J.
Perrin, M-me Curie gi Maugain.

In lanuarie 1932 este numit gef de lu-
crdri suplinitor la Laboratorul de Chimie
fizici din lagi, in 1934 gef de lucrdri pro-
vizor gi definitiv in Decembrie 1937. Din
1936 gi pind la Aprilie 1938 suplinepte
conferinta de Radioactivitate gi Structura
Materiei gi dupd definitivare ca confe-
rentiar, in Octornbrie 1938 este ridicat la
rangul de profesor titular la catedra in-
fiintatd in locul conferinfei. In urmd este
transferat Ia Bucuregti la catedra de Chi-
mie fizic6, unde incepe organizarea la-
boratorului intr'o mansardi din clddirea
centrald a Universitd[ii din Bucuregti.

Dacd la lagi a luat fiin!5 prima catedri
de Chimie fizici din tard, pe care a ilus-
trat-o prof. P. Bogdan, a fost dat ca un
distins elev al profesorului dela lagi sd

ocupe pentru prima oard aceiagi catedrd
dela Bucuregti. In lunie 1941 Hulubei
este numit rector al UniversitS!ii din
Bucuregti.

ln cadrul unei conventii culturale, Hu-
lubei a putut lucra ciie 6 luni pe an, in-
cepind din 1934 la Paris tot in Labora-
torul de Chimie fizicd a profesorului J..
Perrin. flcolo a functionat ca Maitre de
recherches gi apoi Directeur de recherches
in cadrul unui organism al cercetdrii gti-
intifice de pe lingd Ministerul Educaiiei
Nalionale din Franta (Direction de la
Recherche scientifique, Caisse Nationale
des Sciences). Era singurul strdin ce func-
liona in calitate de director, gradul cel
maimare din aceastd organizare. In 1938

Hulubei a fost numit director alsectiunei
de Fizicd a Fundatiilor regale pentru gti-
inte din Rom6nia, in care calitate a lu-
crat la construirea unui mare institut de
Fizicd la Cluj, rdmas aproape terminat,
cind a cdzut in miini strdine.

Ca rdsplati a activitdlii sale $tiintifice
prof. Horia Hulubei a fost ales membru
corespondent al Academiei Romdne, al
Academiei de $tiinle din Paris (lnstitut
de France), membru titular al Hcademiei
de $tiinle din Rom6nia, a fost laureat
al Hcademiei de $tiinle din Franta cu
premiul Henry Wilde (1938).

D-sa mai este membru la urmdtoarele
societdti gtiintifice din tard sau strdindtate:

Societatea romdnd de Fizicd din Bucu-
regti, Societatea de $tiinle din laqi, So-
ci6t6 de Physique (Paris), Schweizerische
Physikalische Gesellschaft (Basel), Deut-
sche Physikalische Gesellschaft (Berlin).

ln 1,937 a fost delegat de flcademia
Rom6nd gi Universitatea din lagi pentru
a le reprezenta la Congr6s du Palais de
la Decouverte din Paris gi la Reuniunea in-
ternationald pentru comemorarea desco-
perirei radiului, electronilor, razelor X gi

a undelor herziene. Ca intim colaborator
al profesorului J. Perrin, Hulubei ia parte
activd la organizarea palatului descope-
ririlor in special Ia organizarea secliei de
raze X gi electroni, fiind onorat cu mai
multe distinclii, dintre care amintim Prix
Henry de Jouvenel, care a fost acordat
numai la doi striini: un romdn gi un a-
merican.

La Paris Hulubei a organizat un la-
borator, specializat mai ales pentru raze
X gi pentru fizicd nucleard. A avut mare
sprijin material dela autoritdlile franceze,
atit pentru subvenlionarea oamenilor care
lucrau cu el, cit gi pentru echiparea la-
boratorului gi intrelinerea curentd a ex-
perientelor in curs. Ca exemplu, in 1939,
in timp de rdzboi, pentru nigte expe-
riente de fizicd nucleard i s'a pus la dis-
pozitie material de peste 4.000.000 franci.

Hulubei a lucrat in mai multe do-
menii : in fotoelectricitate, in efect Ra-
man, in spectroscopie opticd, in domeniul
razelor X: absorptii, difuziuni, spectro-
scopie, etc.

ln difuziunea quantici a razelor X a

pus in evidenld gi studiat un fenomen
neobservat pin6 la el, acel al difuziunii
Compton multiple. Aceastd difuziune
multipld a putut fi folositd mai tirziu
pentru studierea'cu mai multd precizie a

fenomenelor de absorptie a radiatiunilor
dure.

ln spectroscopia razelor X, prin metode
noi, puse la punct cu prietenii gi cola-
boratorii sdi din Laboratorul dela Paris, a

ajuns la rezultate care inseamni un pro-
gres simtitor in studiul atomului.

Impreuni cu colaboratorii sii, au pornit
la o sistenratizare cit mai completi a da-
telor de spectroscopie X pe toati intin-
derea sistemului periodic. O mare parte
din aceasti intreprindere grea a fost dus
la bun sfirgit.

Au fost definitiv trangate o
controverse, multe radiatiuni noi
puse in eviden!6 gi identificate

serie c:
au fos:

I pentr-
diferitele elemente.

Preeiziunea mdsurilor a

o evaluare mai exactd a
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Metodele sale de lucru i-au
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--' pind la 10-e gr. din o substanld in
r 3are absolutd, iar in conditii favorabile

- _". 10_10 gr.
)at fiind simplitatea spectrelor de raze

x :. puterea de detectiune, care dupd
-:irile sale, este comparabild gi de
r - :e ori superioard spectrelor optice,
lrc poate permite o utilizare a lor cu
|: 3s in cercetarea elementelor necunos-
:-::.

iegiunea din sistemul periodic dela
r ':::-.entul 83 inainte era practic nestu-
r ::i din punct de vedere spectroscopic
,r, (rea ce constituia un impediment se-
-:: :n studiul nivelelor de energie gi a
::-::lemelorin leg6turd cu ele, in special
JE.-:ru elementele radioactive care se in-
r ::sa in acest domeniu.

-::ubei a studiat pentru prima oari
rre::ru radiului, fixindu-i in mod defi-
rr n r nivelele de energie.

::est studiu nu fusese f6cut pind la
* : n cauza numeroaselor greutdti care
re:: au invinse.: :ai studiat gi dat prima oard spectru
rifl :aze X, regiunea L, ale poloniului.
fi;-: element se gdsegte intr'o extrem
ru :..cd cantitate in natur6.

I : aceastd cauzd spectrul lui de raze
i :: a putut fi studiat pini cind Hu-
r- :: ;i colaboratorii sdi n'au dat in gcoala

m :ela Paris metode adecuate acestor.
rlr*: grele.

i*:erind, pentru identificdrile prin le-
pn* -, Moseley, nivelele intermediare ale
crl1ts-i:]telor 88 gi 84, a putut avea pre-
rt.H -: precise pentru elementele incd
:s:& necunoscute din aceastd regiune.

r :utut astfel identifica un element
115 - produsele de transformare ale e-
::-e -l;'ei de radiu, identificare confirmatd
r: -:rdrile efectuate la Roma in 1941 Si

rur,t :ar a fi confirmate gi prin identi-
'{irrn:ra unor radiatiuni P noi de un fi-
nrma- -l/irder din Berna, (radiafiunile p

iur r:.llta din o transformare a unui e-
&TrE-: 84 in B5).

r ::Crul unor cercetiri de ansamblu
rffiiu;- unor eventuali isotopi grei nera-
,S,m, ,:, ri din aceasti regiune a sistemului
lm',r j :, Hulubei gdsegte un element 87,

nrt :r:e l- a numit Moldauiu. Identifici
m ':::ul acestui rdzboi un isotop stabil
d *:-: element 84(poloniu), precum pi

ur :'e:nent slab radioactiv de numdr a-
lum,-rr,::3, pentru care, in caz de se poate

{umt:::a, propune numele de Segvaniu.
lre:entul 87 a fost extras din mine-

&16 ;3r'i6ind amestecuri predominante
,$h rr =.:ne grele. A mai fost cdutat cu
llsrrm -.:lt sau mai putin succes in dife-
x,flxr I :e minerale.

Elementul stabil 84 (isotop al polo-
niului) a putut fi identificat in minerale
gen petzite, care se gdsesc in regiunea
minelor de aur din Transilvania.

Elementul 93 a fost identificat in man-
ganotantalite cu uran, i.ntr'o autunitd din
Bavaria Ei in nisipuri monozitate.

Problema acestor isotopi grei de sta-
bilitate mare poate prezenta, intre altele,
un mare interes din punct de vedere
teoretic in problema nucleelor atomice.

Aceste cercetdri fdcute de Hulubei
singur, sau in colaborare cu cercetdtori
din Franta, au rdmas intrerupte din cauza
rdzboiului actual.

Ultimele publicalii in aceastd directie
dateazd din 1940.

Flceste probleme intinse, care cer pen-
tru terminarea lor incd cercetdri variate,
agteapti timpuri mai bune pentru a putea
fi reluate.

{.**
Cu toate ocupatiile multiple pe care

Ie cere funclia de rector, cit gi aceea de
director al unui laborator infiintat odatd
cu venirea d-sale ca profesor, Horia Hu-
lubei a gdsit timp ca sd ne poati re-
prezenta in mod strdlucit in strdindtate
in 1942, cind printr'o serie de conferinte
gtiintifice, avind ca subiect cercetdrile per-
sonale, linute in Germania, Franla, El-
velia, Spania gi Portugalia, a cimentat le-
g6turile noastre gtiinlifice internationale.

Li sta r ucrdri,., u,r,,t,rl"';,lT].1111j1,
H. Hulubei

l. Sur l'6valuation de la pression interne des
liquides. Bull. Soc. des Sciences, de Cluj, Tome
I, Fasc. 4, p. 606. (1923),

2, Sur une Cellule photo.6lectrique pour I'ultra-
violet. Procddd de sensibilisation. C, r. 19O, 7549,
(1e30).

3, Sur l'obtention d'Hydrogdne tr6s pur et en
quantitds notables. 191, 734, (1930).

4. Dispositif simple et lumineux pour l'6tude
de l'6ffet Raman. (Collab. avec Y, Cauchois). C,

r. 192,935, (1931).
5. Excitation monochromatique des Spectres

Raman dans l'ultraviolet. Hpplications. (Collab.
avec Y. Cauchois). C, r. 192, 1640 (1931).

6. Sur un systdme de Bandes du Mercure au
voisinage de sa raie de R6sonance. C. r, /93,
154, (193r).

7, Contribution i l'6tude du Spectre Raman
de I'eau. C, r, 194, '1474, (1932\.

8. Etude exp€rimentale de l'Absorption par-
tielle des rayons X. C. r. 195,231, (19321.

9.'Mise en 6vidence de Ia Diffusion Compton
Multiple. C. r. 195, 1249, (1932).

10,-Raies faibles dans les Spectres K des El6'
ment 45 Rh et 42 Mo, (Collab. avec Y. Cau-

chois). C. r. 196, '1294 (1933).
11. Emission uXu Caract6ristiques d'EI6ments

i l'etat oazeux. Spectre uK, du Krypton. (C.ol'

Iab, avei Y, Cauchois). C.r, 196,1590, (1933).

ffi
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12. Contribution d l'6tude de la Diffusiorr
Quantique des rayons X. (Tezd susfinutd la
Sorbona ln 1933 luna lulie). Annales de Phy-
sique (XI S6rie), /, 5-7'1, (1934)

13. Emission uX, Caractdristique d'El6ments
d l'6tat gazeux. Spectre uKu du Xenon, (Emis-
sion et Absorption). (Collab. avec Y. Cauchois).
C. r. 197, 644, (1933\,

14, Emission uX, Caraqt6ristique d'Eldments
i l'6tat gazeux. Raies faibles dans Ie Spectre
nK, du Ktypton, (Collab. avec Y, Cauchois). C.

r. 197,681, (1933).

15, M6thode de Focalisation dans l'analyse des
poudres cristalines. C. r. 198, 79, ('1934),

16. Raies faibles dans les Spectres K des
El6ment 42 (Ivlolibddne), 45 (Rhodium) et 47 (flr-
gent) ll. (Collab. avec Y, Cauchois). C, r. 189,
't222, (1934).

17. M6thodes de Focalisation dans l'analyse
des poudres cristallines et dans la spectrographie
des rayonements X etc. C. r. 198, 2764, (1934)'

18, Sources intenses de protons, applicables
aux transmutations. C, r, 199, I99, (1934).

19. Nouvello technique dans Ia Spectrographie
cristalline des rayons 1. (Collab. avec Y. Cau-

chois). C, r, 199, 857, (1934).
20. Mise en 6vidence, aux rayons X des d6-

foramation cristallin sous l'action du champ
6lectrigue. C.. r, 200, 1530, (1935).

21. Emission ,,Hors Diagrammes" nouvelles
dans les Spectres K d'6l6ment compris entre
Cu (29) et Rh (a5) inclusivement,C.r.20l,544,
(1 e35).

22, Nouvelles donn6es sur les Spectres K du
Molibddne et du Rhodium. C.r. 201,1356(1935).

23, Recherches relatives a l'6l6ment 87, C, r.
202, 1927, (1936).

24. Observation et mesure du Spectre L du
Radium (88), Cr. r. 203,399, (1936).

25. Mesures du Spectre L du Radium (88). C.

r. 203,542, (1936).

26. Emissioh faibles dans te Spectre uL, iiu
Radium (88). C, r. 203,665, (1936).

27. R6flexions simultan6es des RayonsX dans
le Quartz,.(Collab. avec Y. Caochbis et, J. Welgle.
Helvetica Physica Acta. lO, 218-224, (1937).

28. Spectre L d'Emission et d'absorbtion du

Radium (88). Niveaux caractdristiques. Journal
de Physiqu (3), 8,260*266 (1937),de Physiqu (3), 8, 260*266 (l

29. Contribution d l'6tudo dution ir l'6tudo du Spectre d'emis-
sion K du Gallium (31) et du germanium (32).

C.. r, 205, 440, 11937).

30. Nouvelles recherches sur l'6l6ment 87 (Ml).
C, r. 205, 854, (1937).

31. Raes Blanches et Noires (non caract6ris-
tiques) dans les Spectres de rayons X, obtenus
par diffractions oistallins. (Collab. avec Y. Cau-
chois). C. r. 206, 181 (1938).

32. Existence probable de I'Eldment 93 ir l'6tat
natural. (Collab, avec Y. Cauchois). C, r, 207,
333, (1e38),

33, Spectres de l'6mission spectroscopique du
nuni6ro atomiquo du Polonium. (Collab. avec
Y. Cauchois et S. Cotelle). C,r, 207,1204, (1938).

34, Nouvelles recherches sur l'6l6ment 93 na-
turel. (Collab. avec Y, Cauchois). C, r. 209, 476,
(1s3e),

35. Spectres do l'dmission propre ondulatoire
du Radon et de ses d6riv6s, Raies attribuables
d l'6l6ment 85. (Collab. avec Y. Cauchois). C. r.
209, 39, \19391.

36. Sur l'6l6ment 87. C. r. 2O9, 675, (1939).
37. Asupra elementului do numdr atomic 87,

Academia Rom6nd ; Memoriile Sec[iunii $tiinti-
fice. Seria III; T. XV ; Mem. 9, 1940.

38. Sur la pr6sence de I'eldment 85 parmi les
produits de d6sint€gration du Radon. (Collab,
avec Y. Chauchois). C.. r, 210,696, (1940).

39, Sue un el6ment durable do numdro ato-
mique 85. (Collab, avec Y. Cauchois). C. r. 2lO,
761, (1e40).

40. Les Spectres d'absorption K du Gallium,
du Germanium, de l'6rsenic, et du Seldnium.
lnfluluence de I'6tat chimique. (Collab. avec Y,

Cauchois). C, r. 2ll,3l, (1940).

41. Spectres X Caractdristiques du Polonium I.

(Collab. avec Y. Cauchois). Disquisitlon Mathe'
matica e et Physicae, Bucurest, 1, I 4l 

-156, 
(19 40),

42. Les Spectres K d'absorption du Gallium,
du Germanium, de\ l'Rrsenic et du S6l6nium.
(Collab. avec Y. Cauchois). Disquisitiones Ma-
thematlcae et Physicae, Bucarest, l, 467-490,
(r e41 ).

i

-3C-

fiind clasificati intiia. Apreciind-o pentru
talentul ei deosebit, impins, poate, $i de
un sentiment egoist de a avea elevi
distingi la cursul meu universitar, i-am
propus sa se inscrie la Facultatea de

$tiinti, seclia Stiintelor naturale. Mi-a
ascultat propunerea. l-am urmerit de-a-
proape intreaga activitate ca studenE
silitoare 9i inteleapt6. Examenele trecute
toate cu distincfie. I-am urmdrit maide-
parte intreaga ei activitate didacticd g.i

Stiintifici desfiguratd ca asistente la la-
boratorul de zoologie de sub directia re-
gretatului meu elev, prof. l. Borcea, 5;

acum in urma ca asistente la laboratoru.

DHri de samd

Dr. fldriana flntoniu Murgoci: Con-
tributii la studiul Acipenserldelor din
Romdnla. 99 pagini, Xl plange 9i 24 fig.
in text. Tezd prezentati Ia Facultatea de $ti-
infi din Iagi gi sus[inutd in ziua de 3 Iunie 1940
pentru obfinerea titlului de doctor tn gtiinfele
naturale, Publicatd gi ln Hnnales scientifiques
de Iassy, vol. 28 (1942),

Prin aceastd lucrare d-na H. Antoniu
Murgociincheie, in mod admirabil, primul
ei ciclu de activitate Stiintificd. Ea mi-a
atras in mod deosebit atentia incd din
timpul examenului ei de bacalaureat. Ca
pre;edinte al comisiunei acelui examen,
am felicitat-o pentru succesulei strdlucit,
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:e zoologie de sub direclia d-1ui prof. C.
\ictaq la Bucurepti.

flcum cind, dupi o intirziere mare,
::toritd greut6lilor de tipar, i-a apdrut
::za de doctorat, simt o mullumire su-
' ::eascd deosebitd citind-o; vdd, dupd
::m am spus, incheiat, in mod admi-
:::il, primul ei ciclu de activitate $tiin-
::.:a. De sigur, acestui prim ciclu ii vor
-:na alte cicluri gi mai frumoase de ac-
:. , tate gtiintific6 care vor face cinste in-
i;amintului nostru universitar.
)'iaturaligti speciali$ti in materie, vor

-:, de sigur, cunogtint6 de lucrarea d-nei: ,1nt. Murgoci. Nu voi face aici decit
; care de seamd sumard prin care sd
t'i: importanla acestei lucrdri.

iceastd lucrare e, in adevdr, foarte
:::crtantd atit prin subiectul ei asupra
*:":i grup de pegti, Acipenseridele din
: :''ftnia, din ordinul Ganoizilor cartila-
: - cli cit gi prin observatiile 9i interpre-
:' .e autoarei care aduc o lumind noud
- studiul acestui grup.

l:upul Ganoizilor cartilaginogi, numili
:,: :aturaligtii vechi Si Sturioni (Cuvier),
::::rgeons in limba francezd], in care
" ::: gi Acipenseridele, cuprinde un nu-
-i: Ce specii foarte importante gi din
r --:rul de vedere economic prin carnea
:' '.ni gi prin icrele lor, cum sint ur-
*::::rele specii determinate dupd cheia
r . -:tomicd a d-nei A. Ant" Murgoci:
i : :. nser (Euacipenser ruthenusl (Cega),

:wcipenser) glaber Marstgli (Viza),
: i p enser) Stellatus Pa llas (Pdstru ga),

':,ldenstaedti Brandt (Nisetru), Ac,
:,:enser) Sturia L. ($ipu) si Huso ltuso

... \',crunul).
-::a 

noastrd, ca riverana Mdrii Negre,
r . ,:iizatd prin abondenta mare a a-
*:::: pegti apa de cdutati" Din cauza a-
: - : e:T lii lor in Marea Neagrd gi in
'r-:a CaspicS, naturaligtii Rugi au fost
Lr, : ::tii care s'au ocupat mai mult cu
l -: -. lor.

-i noi d. dr. Gr. Antipa, dlrectorul
" -::-.ui de gt. naturale din Bucuregti,
,L ::; primul care s'a ocupat de acest

-: :e pegti (Fauna ichtiologicd a Rc-*r- : 1909). Dupd el, s'au ocupat ti-
r r.aturaligti Th. Bu9nit6, Maria Di-
- r -. C. Antonescu, Z. Popovici gi A.
; r :- u Murgoci.

- ::ima parte a lucrdrii sale, relativd
: :::matica Sturionilor din Romdnia,

-:a caracterele distinctive date de

J, Cr. Antipa Si Th. Buqni[6, au-* ::'J, ur. nnttPa sl ln. Sulnlla, au-
rr:irfl':l examinind mai de aproape pe
..:i:,i':::-:e speciile care constituesc genul

r.j' -ier iar pe de altd parte singura
r,r "r : : :ind acum Ia noi care constitue

genul Huso, pune in evidentd o noud
serie de particularitdli generice distinc-
tive (pozi[ia gurei in raport cu situalia
nirilor, deplasarea punctului de insertie
a membranelcr branchiale la istm in ra-
port cu eventul, solzii scutelari fi1.6,7,
B, 9, 10 din text, structura scheletului
visceral fig.1-4 din text gi conformatia
tubului digestiv gi a glandelor sale anexe)
care intdresc separarea bine hotdritd a

genului Acipenser de genul Huso.
Mai departe, autoarea, bazindu-se pe

genul de viald deosebit gi pe o serie de
caractere morfologice externe gi interne
ale celor 5 specii de genul Acipenser,le
grupeazd in doud subgenuri aritate in
cheia dichotomicd ce stabilegte:

a) Subgenul Euactpenser, cuprinzind
speciile care trdesc in fluvii z Acipenser
(Euacipenser) ruthenus L. buza inferioard
nedivizatd (Cega) g Acipenser (Euaci-
penser) glaber Marsigli (sinon. A. nudi-
uentris Louetzlti) [Viza].

b) Subgenul Acipenser,cuprinzind spe-
ciile marine emigrind gi in fluvii ': Aci-
penser (Acipenser) stellatus Pallas (Pds-
truga), A. (Aclpenser Giildenstaedti)
Brandt (Nisetru) si A. (Acipenser) sturio
L, ($ipu).

Genul Huso cuprinde o singurd spe-
cie: Flaso huso L,

In partea a doua a lucrdrii, arati ci
hrana predominantd a Sturionilor influ-
enNeazd morfologia canalului alimentar.
flqa, la speciile de Acipenser care se
hrdnesc mai ales cu insecte, crustacei gi

molugte cu tegumentul chitinos gi cu
scoica tare, regiunea piloricd a stoma-
hului prezintd peretii laterali foarte in-
gro5aii prin desvoltarea mugchilor circu-
lari, formind astfel un fel de rinzi pentru
sfdrimarea alimentelor - dintii lor fiind
foarte mici sau lipsind complet - ca la
paserile granivore. Specia A. Giilden-
staedti are rinza cea mai desvoltatd, pe
cind specia Huso huso care are un regim
carnivor - hrinindu-se cu diferiti pegti
rnici-mugchiul circular al regiunei pilo-
rice e redus, prin urmare gi rinza.

Autoarea descrisese incd din 1936 de-
osebirile ce existd in structura cartilajului
post-palatin la genurile Acipenser gi Huso.
Ea aratd prin o serie de figuri in text cd
la genul Huso cartilajul post-palatin con-
tine numai doud piese: o Iamd mediand
prin care se apropie de Rechinii inferiori.
Un argument in plus asupra originei co-
mune a acestor doud grupe de pegti.
D-sa completeazd seria stabilitd de J. J.
Bugajew (1929-1930), tig. 11-21 din
text.

Organul elastic al aortei, Prin secfiiuni
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anatomice gi microscopice practicate la
Sturioni A. stellatus, la nivelul regiunei
dorsale a corpului, cum se v6d in fig.
22 din text gi in fig. din plangele 1 gi 2,
autoarea a putut observa structura cu-
rioasd prezentati de aorti gi in special
acel llgamentum dorsale uentrale (Sa-
lenski, Kupfer), pe care il numegt organ
elastlc al aortei suspendat Ia fata in-
ternd Si superioard a aortei gi inconjurat
de endoteliul aortei.

Structura gi modificdrile de formd ale
acestui organ o conduc la ipoteza cd
prezenta gi functiunea acestui organ tre-
bue sd fie puse in relalie cu structura
aortei gi cu circulalia singelui in inte-
riorul acestui vas. E interesant dease-
menea gi faptul cd prezenta acestui organ
apropie pe Sturioni de cele dou6 familii
de Teleosteeni-de Salmonide ti de Si-
luride-care posedd deasemenea un ast-
fel de organ, dupd cum K. Franz a ar6tat
la Salmo fario in 1898.

In partea a treia a lucrdrii, d-sa se o-
cupd de organele urinare $i reproducd-
toare ale flcipensiridelor.

Descripliile date de autorii precedenli,
mai ales de A. Maschkowzeff, care s'a
ocupat mai mult de aceste organe nu
ating decit intimpldtor structura istolo-
gicd a organului urinar. Autoarea Si-a
indreptat atentia tocmai asupra struc-
turei istologice in aceastd ultimd parte
a lucririi.

Mai intii, prin disectii repetate gi prin
sectiuni macroscopice practicate la dife-
rite niveluri ale corpului, autoarea aratd
precis gi mai ldmurit situatia gi fixarea
rinichilor in cavitatea generald a corpului
precum Si forma Si intinderea lor in
corelatie directd cu forma generald a

corpului gi cu dezvoltarea celorlalte vis-
cere ca aproape la toti pegtii. Circulatia
vinei porte deschisd, permilind singelui
vinos si se rdspindeascd in pulpa renald.
Prezintd ca la Teleosteeni rinichi cefalici,
transformati in !dsut linfoid gi rinichi
medii (mezonefros) prevdzuti cu o circu-
latie portd 9i arteriald.

Prin sectiuni microscopice (fig.23 fl,8.
gi fig. 24 A. B. C.) din text, autoarea
studiazd mai ales situatia gi structura
canaliculelor urinare la exemplarele ti-
nere - la A. Stellatus gi la citeva exem-
plare adulte de alte specii de Sturioni.
Constat6 o dispozie metamerica a ri-
nichiului Ia indivizii tineri care Ia R.
Stellatus gi A. glaber se conservd cel
putin in parte gi Ia adulti. Confirmd afir-
malia lui Maschkowzeff cd crepterea ri-
nichilor sturionilor se continu6 in timpul
unei lungi perioade a viefii. Mai departe

plangele lll-Xl, prin sectiuni seriate, arati
forma variatd (sfericd, piriformd, alungitd)
a capsulei glomerulare gi dimensiunele
glomerulelor care Ia Sturioni n'ar trece
de 180-190 microni. Aratd un tablou de
mdrime glomerulelor la A. Stellatus, A.
Gi.ildenstaedti, A. Huso, fl. ruthenus qi

fl. glaber. Mai departe studiazd structura
istologicd ale diferitelor regiuni ale ca-
naliculelor urinare. Reconstitue un ca-
nalicul urinar din regiunea posterioard
a rinichiului unui fl. Stellatus tindr 5i
constatd cd segmentul conturnat prc-
ximal al acestui canalicul prezinti un
diverticul terminal in formd de fund de
sac care oferd o structur6 cu totul ase-
mdndtoare acelea a segmentului la care
era atlrnat. Prin aceast6 particularitate,
Sturionii se aseam6nd cu Teleosteenii
la care Policard gi Mawas au constatat
in 1905 prezenta unui astfel de diver-
ticul care pare a avea o importanli din
punctul de vedere fiziologic.

Autoarea observi mai departe la tofi
Sturionii, in toate etdtile lor, o regene-
rare inceat6 a canaliculelor urinare gi,

la unele epoce, o descvamare intensi a

unei regiuni mai mult sau mai pulin
intinsd a portiunei posterioare a rini-
chiului (nefron). Descvamarea aceastd e
acompaniatd, in general, de prezenta
leucocetilor mononucleari care fagoci-
teazi epiteliu cdzut in lumenul canali-
culului. Aceastd descvamare se poate
explica prin ipoteza cd ea ar constitui
unul din mecanizmele prin care indivizii
tineri se pot adapta la conditii noi dc
existenld (trecerea in apa saratd de mare
gi starea de uzurd mai intensd a tubu-
rilor in urma unei hrane abondente).

Mai departe, autoarea aratd cd lu-
menul ureterelor la tinerii Sturioni e
strimt in regiunea intrarenald cu un epi-
teliu simplu iar in regiunea extrarenal6
e largd cu o tunicd de fibre muscularc
netede gi cu epiteliu pavimentos stra-
tificat.

Capdtul subterminal al Ureterului cc-
mun se inchide prin un mugchi striat
incomplect la toate speciile de sturionr
tineri gi adulti de ambele sexe.

Organele reproductoare. Glandele bdr-
b6tegti gi femeegti care n'au atins ma-
turitatea se disting prin faptul cd pere!ili
laterali externi ai ovarului con{in un gans

Iongitudinal acoperit partial de glanda
ovariana anexd. In fundul acestui gang
epiteliu germinativ poartd oogonii.

Oviductele sturionilor prezintd adesa
diverticule posterioare, caracter comuo
tuturor Ganoizilor. Epiteliu oviductelor c
ciliat in toatd intinderea, afard de s
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Dupi depunerea oudlor perelii ce-
::'nului sint umflati in jurul 5i mai ales
:aintea orificiilor abdominali ale ovi-
:.:ctelor. ln aceastd regiune nu se mai
::noagte ciliatia caracteristicd ei inainte
:e depunerea oudlor.

Organul reproductor, Autoarea com-
: ecteazi cuno$tinlele date de autorii
::ecedenfi asupra acestui organ la stu-
- 3ni, insistind, in special, asupra epi-
:: ului cdilor spermatice. Acest epiteliu
l srrnplu, perelii fibro-musculari contin
--:rleroase fascicule amielinice de dife-
-:e dimensiuni. Cordoanele nervoase in-
!:;esc cdile spermatice pe o mare parte
r :raiectului lor. Canaliculele spermatice
-::arenale care ajung la glomerul sint
:srte de o tunicd proprie. EIe diferd de

--:urile renale mai ales prin epitelu lor
'::ite turtit cu nuclei alungiti gi paraleli
:- .umenul.

Spermatozoizii speciei A. Stellatus sint
-=. mici decit aceiai Ac. Guldenstaedtii.
i:;'unea bazald a capului, coloratd in-
e:siv, e maivoluminoasi la prima specie,
i- emindoud cazurile, spermatozoizii au
.r- cap alungit gi ugor subliat la ex-
:r-,::itatea distal6.

Prof. PAUL BUjOR

Ih. rlnghelufi r Curs de Algebrd Su-
tot' -tard, Vol. I. Editura Universitd[ii din CIuj-

: ultimele decenii gtiin{ele matematice
a- ,-:at la noi o apreciabild desvoltare
:,-: contribulia unui numdr din ce in
* :nai mare de cercetdtori, ale cdror
,:6ri sunt cunoscute in lumea intreagd.
: :estui sa rdsfoim numerile din ,Zen-
'r-r :"att fiir Mathemati.k" sau ,Jahrbuch
*::: die Fortschritte der Mathematik",
3= recenzeazd tot ceea ce apare [n do-
rrr:i:ul gtiinfielor matematice, pentru a
r,e c:nvinge de abundenta producfie a
:c.,:rtilor romdni. Cu toate acestea lite-
:ur-"a mat€matici romdneascd este des-
"r+ :e sdracd. Afard de cdrtile destinate
:r,i;6mdntului secundar, abia putem nu-
ni= c6teva tratate care sd se adreseze
*rr - public cu o educalie matematicd
nr .naintat6. Cu at6t mai mult trebue
r& ' :'r'r recunoscdtori d-lui prof . Th. An-
,'r,;.llci pentru iniliativa ce a luat de a
.,:e Cursuri de Matematici Superioare.
l-:i o Teorie a func[iilor analitice,a-
ru.--:i acum cdliva ani, d-sa ne dit azi
;r-:-'rl volum din Cursul de Algebrd Su-
'wr.:ard ce predd Ia Facultaiea de $ti-'r: din Cluj-Timigoara.

- :.ul de Algebri Superioard s'a dat

desigur din motive tradilionaliste. La noi
se eonvine sd se numeasci Algebrd E-
lementard, algebra, gi chiar analiza, pre-
datd in clasele din invdldmdntul secundar.
Prin opozifie, se numegte Algebrd Su-
perioard tot ceea ce nu intrd in progra-
mul liceelor. In realitate este insi gleu
de. spus ce anume se intelege prin al-
gebr6 ,e.lementard " pi ce se inlelege
prin algebrd ,superioard". Cartea d-lui
Th. Anghelafii este impdrlitd in 't1 ca-
pitole, fiecare fiind urmat de numeroase
exercifii judicios alese. Cursul intreg con-
fine in total 362 de astfel de exircilii,
care- permit rezolvitorului o mai pro-
fundd inlelegere a teoriei cetite. Unele
d1n exerci[ii servesc gi la complectarea
chestiunilor tratate in diversele capitole.
Afard de aceasta autorul are grild ca
fiecare notiune noud gi fiecare-piopie-
tate studiatd sd fie urmatd imediat de
unul sau chiar mai multe exemple pen-
tru ca toate aspectele chestiunei sd fie
puse in lumin6. ln aranjarea materiei
succesiunea logicd este sacrificatd cerin-
telor pedagogice. Se simte cd aceastd
aranjare pedagogicd este isvoritd din o
lungd experientd didacticd a autorului.
Se intelede dela sine cd intr'un curs
care are de scop inilierea in studiul al-
gebrei, este necesar sd se facd oarecare
sacrificii in ce privegte rigoarea expunerii.
lin si mai adaog cd autorul a finut si
imbogdteascd textul prin o bibliografie
destul de complectd. La fiecare pai gd-
sim citali matematicieni celebri care au
contribuit la crearea gi perfeclionarea
teoriilor expuse. La sfdrgitul cdrlii gdsim
citati mulli autori rom6ni cu vddita in-
tentie de a face in acelagi timp 9i o o-
perd nationald.

Primul capitol este consacrat operaliilor
cu polinoame de o variabild gi descom-
punerii f uncliilor ralionale, in frac[ii sim-
ple. Cred cd ar fi fost bine sd se fi in-
sistat ceva mai mult asupra faptului cd
c. m. m. c. d. este determinat numai
afard de un factor constant, cdci chiar
dacd nu tinem seamd de factorii con-
stan[i, curn afirmd autorul Ia inceputul
$-lui, constatdm cd polinoamele P(x), cP(x)
nu sunt in general identice. De altfel
rnai tdrziu se spune c6 c. rn. m. c. d. a
doud polinoame prime intre ele este
o constantd. Cred deasemenea cd era
bine sd se demonstreze direct unicitatea
formulei impdrlirii, ca sd nu se creadd
cd aceastd unicitate rezultd din proce-
deul particular intrebuinlat pentru obli-
nerea cdtului gi restului. Descompunerea
in fractii simple este frumos tratatS, cu
numeroase exemple gi aplicalii.
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Capitolul 2 contine analiza combina-
toare gi proprietdtile polinoamelor de
mai multe variabile. Se stabilegte for-
mula luiTaylor pentru una gi mai multe
variabile. Un $ este consacrat diferen-
Nelor, cu aplicatii Ia calculul unor anu-
mite sume. Se pomenegte despre poli-
noamele lui Bernoulli gi se dd o micd
idee despre calculul simbolic.

Capitolele 3, 4, 5, 6 se referd la teo-
ria determinantilor gi ale aplicatiilor lor
Ia sisteme gi forme liniare gi Ia formele
patratice. Cred cd era bine sd se fi in-
trebuinNat in mod uniform denumirea
de matrlce chiar in loc de tablou pa-
trat de numere. De altfel in cap. 4 se
intrebuinfeazd numirea de matrice penlru
un tablou patrat. Rezolvarea sistemelor
liniare este frumos tratatd plecdnd dela
cazuri simple Ia cazul cel mal general.
La transformdrile liniare se introduce
noliunea de invariant. La transformdrile
ortogonale se de metoda lui Cayley
pentru a obtine transformarea cea mai
generald de acest fel, Putem spune c6
aceste capitole sunt scrise cu mdestrie.

Numerile irafionale nu ajung sd fie
definite dec6t in capitolul 7. Noliunea
de numdr real este o noliune subtild gi

inilierea incepdtorilor in aceastd teorie
este totdeauna dificild. Autorul adoptd
definiiia Iui Dedekind. Fdrd indoiald cd
cei mai inaintati iSi pot da seama de
importanta filosoficd a notiunei de t6e-
turd, cred insi cd pentru incepdtori teo-
ria lui Cantor este preferabild, dacd nici
nu sub forma ei primitivi cel putin sub
formele ei modificate bine cunoscute. Se
poate obiecta cd teoria lui Cantor nece-
sit6 sub o formd oarecare notiunea de
limita nu trebue insd sd uitdm cd gi
teoria lui Dedekind conline aceastd no-
tiune sub o formd mai mult sau mai
putin ascunsd, De altfel expunerea au-
torului este foarte clar6. Singurul lucru
ce i s'ar putea imputa este cd nu insistd
suficient asupra reprezentdrii numeriior
reale prin fraclii zecimale, reprezentare
de o mare importantd teoreticd gi in
special practicd. H. Lebesgue propune
chiar introducerea numerelor reale pe a-
ceastd cale, Iucru ce este fdcut sub o
formd mai generald in bine cunoscuta
carte a lui Stolz-Gmeiner ,Teoretische
Arithmetik". Tot in legdturd cu capitolul
7 trebue si amintim despre capitolul B

unde se introduc numerele complexe.
Numerile complexe sunt introduse prin
simbolul afib, admiltndu-se in mod
tacit cd toate regulile de calcul, cunoscute
dela numerile reale, sunt aplicabile gi in
plus i2: -1. Hutorul nu insisti suficient

asupra faptului cd, in definitiv, afib
apare ca suma lui a cu produsul lui i

prin b. La sf6rgitul capitolului, printre
exercitii, se trateaz6 cdteva chestiuni sim-
ple de teoria numerilor, in mod firesc
impuse de teoria rdddcinilor unitdlii stu-
diatd in text.

Un scurt capitol, al 9-lea, este con-
sacrat rezolvirii ecualiilor de gradul 3 Si 4.

Degi nofiunea de limitd ese din cadrul
algebrei, d. Th. AngheluNd a gdsit nimerit,
5i cu drept cuvdnt, sd figureze in cartea
d-sale un capitol despre girurile infinite
gi despre serii. flcest capitol, al iO-lea,
incepe prin cdteva notiuni asupra multi-
milor de numere. Se definesc marginile
superioard gi inferioari ale unei mullimi
de numere reale. Autorul presupune
pentru aceasta mulfimea m6rginitd (su-
perior resp. inferior) ceiace nu este ne-
cesar. De altfel mai t6rziu considerd e-
fectiv cazul cind marginea superioard
este f o. Se introduc apoi limi[a supe-
rioard gi limita inferioarS, dar nu se
spune c6 limita superioard poate fi Si

- o. Se definegte apoi convergenta u-
nui gir de numere reale. Definilia diver-
gentei cdtre infinit este gregitd cdci con-
ditia ls. l)A,pentru n)N nu este
suficientd (exemplu: 1, -2, 3,,.., -2n,
2n*1.,.,.). Pe axa reald punctele impro-
prii * co gi - oo trebuesc distinse-tot-
deauna cu precisie. Studiul girurilor este
ilustrat cu importantele lui aplicatii la
numdrul e gi la continuitatea funcliilor
exponentiale gi logaritmicd. La seriisunt
studiate criteriile'mai importante. Rele-
vdm demonstratia irationalitdtii num6-
rului e. Capitolul se termind prin cdteva
noliuni asupra seriilor de numere com-
plexe, seriilor de puteri, seriilor duble gi

produselor infinite.
Intr'un ultim capitol autorul considerd

fractiile continue aritmetice ordinare, a-
jungdnd p6nd Ia reprezentarea uneiira-
tionale pairatice.

Imi permit sd mai adaog urmdtoarele :

Notalia a*b#...j*I, intrebuinlatd de au-
tor pentru a indica c6 numerile a, b,..., I

sunt distincte, este ilogic6 deoarece neega-
litalea nu este transitivd. La Nr. 44 defi-
nitia diferenlelor sub forma,,Diferentele
sunt o generalizare a progresiilor aritme-
tice" este probabil o scdpare din vedere.

Criticele pe care le-am formulat mai
sus nu reduc nimic din valoarea cdrlii
d-lui Th, Anghelufd. In definitiv lucrarea
este o bund introducere in studiul alge-
brei gi o recomanddm cdlduros. Din-a-
ceastd carte studentii din anul I pot in-
v6ta temeinic toate notiunile de care vor
avea nevoe in mod curen t mai t6rziu

i
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l:r cartea este utild qi pentru studeniii*:i inainta[i, pentru profesorii secundari
: oentru iubltorii de cdr!i matematice
--..r rnos scrise.

Spteptdrn sd iasi de sub tipar gi vo-
-nul Il promis de autor.

Prof. TlB. POPOVICIU

Sabin Opreanu: Terase artificiale
.:,:';!ru culturi tn Romdnia. (Extras din ,,Lu-
:.'i::le lnstitutului de Geografie al Universitdfii
: r:ele Ferdinand I din Cluj la Timigoara", vol.

1942)"

lutorul, de acord cu alti geografi, sta-
: egte 2 tipuri de tarase pentru culturi :'.. 

Terase de tlp medileranean. Acestea
: :: rdsplndite mai ales in ldrile din jurul
; din cuprinsul Mediteranei, dar se ex-
': - C gi prin Caucaz, lran, Turchestan,
-::, Arabia, lnsulele-Azore, Madeira gi

l:::are. Scopul construirei lor este folo-
: ':a pentru culturi a unor pante prea
-::ezi, inaccesibile plugului ; totodatd ele
:,i::reazd umidrtatea, iar prin materialul
:- de constructie acumuleazd cdldura,
:r care o rdsfring asupra culturilor, 916-
: -d coacerea fructelor. Pe aceste pante
: : ilrnite, adeseori in stincd goal6, omul
- : cd ziduri de piatrd, cdrdmidd sau be-
:-. inalte de ci[iva metri, in dosul cd-
-::a card pdmint cultivabil, agezat sub
:':ra de terase-tdpgane, pe care cultivd
; :rte variate (vi!d de vie, arbori fruc-
' ';;i, cafea, cereale etc.). Acestea sint
*-zse durabile, perntanente, de ttp me-
"" :zrdnean,' in Europa, pe lingi regiunile
-::iteraneene, ele se mai intilnesc pi in

=:'unea viticold a Renaniei, unde rostul
:' pare a fi mai mult acumularea cdl-

; -:ei, necesare coacerii strugurilor.
2 Terasele de tip sud-est aslatic. Sint

-::>lndite in regiunile cu climat musonic,
--te ,impulsul pentru construirea lor
r ':st dat de urcarea culturelor de orez,
: - regiunile de ges gi de mlagtini, pe
::a,uri gi pe povirnigurile mun{iloro,
--eori pind la peste 2500 m. Tot pe

:-:crele de chinind (Java) gi alte plante
-:.ioare de umezeal6. Talusul teraselor
r : se ridici din pdmint gi ele nu au
;-:abilitatea celor de tip mediteranean:
* :-s terase temporare, semipermanente,
:::onsolldate.

erase pentru culturi au fost indicate
: -colo gi in tard la noi. Vdlsan le ci-
:tzzit in regiunea Balcicului. R. Vuia

':::e$te de culturi in terase in Carpatii
-:-:inegti pin6 Ia 800-1300 m. indllime.
i:" 'nil, geolog ungur, mentioneazd culturi
- :erase in C6mpia Ardealului. Mai pe
r': a lncercat s6 se ocupe de aceastd
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problemd L. Somegan S. Opreanu admite
c6 la Balcic existi terase de tip medi-
teranean, ca un ,,slab ecouo al condifiilor
fizice mediteraneene de aici, dar com-
bate afirmatiile lui Vuia, Stroml gi in
special pe ale lui Somegan cu privire
la ceiace numesc ei ,terase de culturio:
ceiace acegti autori considerd ca atare
sint-$i cu drept cuvint - dupd pdrerea
lui S. O. numai ,rdzoate, mejdini gi

urme de culturi vechi pe indltimi, ceea
ce este cu totul altcevao decit terase con-
struite inte nlionat pentru culturi. ,Ur-
mele de ardturi gi culturi de pe pantele
inclinate ale colinelor, dealurilor gi mun-
tilor, oricit de mare ar fi asem6narea lor
cu terasele gi oricit de multe functiuni
de terase ar indeplini, nu pot fi consi-
derate ca terase artificiale". Ele se for-
meazd dela sine prin r6sturnarea braz-
delor la vale, nu sint fdcute Inadins de
om, ca imbundtdlire a terenului de cul-
turd, cum e in cazul teraselor, ba, dim-
potrivS, omul cautd dela un timp sd Ie
inl6ture, pentru cd-i reduc suprafata o-
gorului. Aceste trepte de pe versante sint
rdspindite nu numai la noi, ci in toate
tinuturile agricole cu relief mai accidentat
gi nici un cercetdtor strdin serios nu le
consideri gi nu le numegte ,terase de
culturi'. In Franta - ad6ogdm noi - a-
cestea-s bine cunoscutele ,,rideaux." din-
tre ogoare, pe care un geograf de seamd,
cum e Demangeon, (in marea lui mono-
grafie, ,Lct Picardie" pag, 44-48) le
pune pe seama cultivdrii indelungate a
ogoarelor gi pe seama diaclazelor rocei
din subsol, cum e creta din regiunea Pi-
cardiei. Hotirit, are dreptate S. Cpreanu
de-a le contesta acestor,haturi", o!dr-
murit', rmezuinet', rmejdineur rrldzoateo,
etc., valoarea de terase artificiale. ,ln
concluzie-spune el-urmele de ardturi
vechi sau mai noui nu pot fi privite ca
terase pentru culturi, nici consolidate nici
neconsolidate, nici cel pu!in ca inceput
de terase. In urma asemdndrilgi in parte
in urma efectelor gi funcfiondrii lor cu
a teraselor adev6rate, le putem numi cel
mult pseudoterdse sau terase fal6e".

Dupi aceste precizdri gi puneri la punct,
autorul trece Ia cercetarea adevdratelor
terase artificiale pentru culturi-a fero-
selor de tip mediteranean dela noi din
tard : aceasta-! ,,descoperirea" autorului.
Terasele acestea se afl6 in regiunea vi-
ticold a judelului Arad, in ,,Podgoria"
sau ,,Promontorul" Aradului, cum pre-
ferd sd numeascd S. Opreanu capitul
apusean al Munlilor Drocea. Versantii
Sud, Vest gi Nord ai ,,Promontorului"

-incepind dela $oimug pe Mureg gi tre-
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cind prin comunele Radna, Pduli$, Cla-
dova, Minig, Ghioroc, Cuvin, Covdsinti,

$iria, Galga, M6sca gi Miderat qi sfirgind
cu P6ncota in Nord-sint acoperiti cu o
podgorie de mare faimd de cca. 5600

ha, aproape toatd cultivatd dupd sistemul
de terase, ca in cele mai tipice regiuni
mediteraneene. ,,Flproape peste tot pe a-
ceastd suprafald de coaste, de cele mai
multe ori foarte repezi, parcelele de vi!,

livezile de pomi roditori 5i pe alocuri 5i

puline sdmdndturi sint prinse la margini
gi deacurmezigul intr'o retea impresio-
nantd de ziduri de gneis gi de granit. La

limita inferioard a dealurilor viile coboari
pind Ia poala povirnigurilor gi pe alocuri,
in apropierea bogatelor gi marilor co-
mune, se revarsd in Eiruri numeroase,
rdzimindu-se pe ,,pociumbi" sau in spa-
liere de pergole, gi pe c6mpie".

Printre plantalii sint risipite ucolnen-
vile gi gospoddrii izolate, element tipic
de risipire d a$ezdrii tn orice regiune de
podgorie, notdm noi; cdrdri in serpen-
tind, pietruite, adeseori in trepte urc6,

str6juite de orbori spre gosPoddriile din
vii: totul ia un aspect tipic mediteranean.
Reproduceri de vederi recente gi stampe
vechi ilustreazd nimerit descrierea acestui
peisaj geo-economic. Agezdrile omenegti
bogate, bine orinduite sint toate Ia con-
tactul intre versantii ,,Promontorului" cu

podgorie qi cdmpia agricol6, populatia
putind astfel profita din plin de resur-
sele ambelor regiuni naturale. Cdi de co-
municalie admirabile (gosele, cale feratS,
tramvai electric) deservesc regiunea; lu-
mina electricd e folositd peste tot in sate

gi in podgorie ; apele ce vin Ia ges din-
spre ,,Promontor" sint drenate gi ca-
nalizate. Cu un cuvint bine potrivit, ,,Pro-
montorul" e unul din colturile cele mai

,umanizate" ale !5rii. Calitdtile vitei si

ale vinului sint superioare, fiind practi-
cate peste tot in culturd gi vinificatie
metode ralionale ; Scoala de viticulturd
dela Minig joaci un rol importaltt in a-
ceastd privin!i.

S. Opreanu insistd - $i Pe bund drep-
tate - cd sistemul de culturd din acest

col! atit de umanizat este operd elemen'
tulul romdnesc. Romanii, cu toatd colo-
nizarea regiunii prin Germani 9i Unguri,
formeazd 75010 din populatia ,Promon-
toruluio ; megterii zidari ai teraselor sint
numdi Romdnii; Romdnilor le aparlin 9i

cele mai multe din culturile pe terase;
contrar afirma!iilor propagandei ma-
ghiare, ai nogtri gtiu sd mentin6 5i chiar
sd perfectioneze acest sistem de culturi.

Oricit de ispititoare ar fi ideia originei
acestor culturi ca mogtenire romani,

autorul-obiectiv-nu se hotdrigte pentru
ea ; cercetdrile nu i-au dat o solulie de-
plini asupra vechimei teraselor din ,,Pro-
montor" ; viile de aici sint foarte vechi,
fiind pomenite incd din sec. Xll, fdrd sd

existe dovezi de cultuti in terase de pe

atunci. Datd fiind asemdnatea sistemului
teraselor de aici cu cel din regiunile
Rinului, autorul se intreabd-dacd apa-
ritia lor aici nu se datoregte cumva iden-
titdtii conditiilor fizice dela Arad cu <ele

din regiunile renane. Dar s'ar putea ca

asemdnarea gi provenien{a sd se dato-
reascd gi colonigtilor gelmani din jutul
Aradului, venili tocmai din p6rlile renane.

,,Poate sd fi initiat intiile terasiriintdrite
cu ziduri .vre-un proprietar umblat in re-
giunile terasate mediteraneene". lnsd nu

este exclus ca lucrdrile de terasare sd fi
inceput gi spontan ch!ar in regiune-
ceiace i se pare autorului mai pu!in
probabil. Cert este cd populatia romd-
neasca azi e cea mai mesterd in cultura
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pe terase. Punctul initial unde vor fi
inceput aceste culturi va fi fost pe la
mijlocul,Promontorului"-intre Pdulig

Si Covdsinti, unde sint cele mai dese 9i

mai perfecte terase mediteraneene.
ln esen!6, autorul a urmdrlt gi a reugit

sd prezinte un pelsdj geo'economlc de

tip mediteranean dela noi, peisaj care

se afl6 in apusul \drii tntr'o reglune de

climat ctt nuanle mediteraneene,-peisai
care este totodatd un produs al muncii
romdnegti. \

,Prof, GH. I. NASTASE

Prof. Dr. Helmut Gams t Kleine
Kry ptog arnenf lora uon Mitteleuropd, Bd,
I, Die Moos-und Farnpflanzen (Arche-
goniaten). Editura Gustav Fischer, Jena, 1940.

1 volum de 184 pagini cu 184 grupe de figuri
in text. (Brogat: 9 RM, legat: 10,50).

Aceastd lucrate a domnului prof. Hel-
mult Gams dele lnstitutul Botanic din

Innsbruck, inldturi Iipsa de mult simlitii
a unei flore mici la indemina oricui, pri-

vind grupul Archegoniatelor din Europa

centra16 in mare parte $i a regiunilor
invecinate. Lucrdrile clasice prea volu-
minoase, gi costisitoare sint greu de con-

sultat oricind, cum sint bunSoard exce-

lentele lucrdri ale autorilor : Limpricht,
Roth, K. Muller, Migula, Monckemeyer.
sau Luersen. De aceia acest volum, cu-
prinzind numai 184 pagini, cu citeva

sute de figuri gi Prezentind un text clar

gi precis, sub formd de cheidichotamice.
complecteazd toate aceste lipsuri intirr-
pinate de cercetdtor, mai ales pe teren"

Luoarea cuprinde 6 capitole in ca:e

autorul dupd ce expune dou6 chei art-
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" : ale foarte practice pentru determinarea
-:;chilor dupd sporofit (capsuld.gi spo-
:_:cn) 9i dupi gametofit (plant6), trece

r :apitolul (al lV-lea) privind determi-
-r:ea in cadrul familiilor, genurilor 9i

':rciilor, tinind seam6 gi de sinonimiile
:*: mai obi$nuite. Unor specii neprecis

- :ate, apartinind genurilor : Cephalo-
: t.)a, Shagnum, BrAum, sau DrePano-
' :Jr,is, penlru ugurinta determindrilor li
: : dat o notiune mai largd.

. egetatia muscinala are o insemnd-
:l e fioristicd mult mai mare de cum se

:::siderd in florele obisnuite, aceasta nu

mesc mldci. ln -trucrare sint citate 9 ti-
noave noi, necunoscute PinA acum. O
listd intercalatd in text cuprinde in or-
dinea alfabeticd 55 specii de fanerogame

9i 15 specii de mugchi, alcdtuind flora
acestor mlagtini. Clima regiunei este u-
medd; pddurile actuale de pe podiS sint
formate aproape numai din fag, mai rar

teiu gi gnipe de conifere. Spre Sud f6-
getul trece in stejdrig, alcdtuit din com-
ponentele lui obipnuite. ln jurul locali-
latii Baia Mare, este un grup destul de

de numeros de Castaned l)esca,

Autorul a intrebuinlat metoda de lucru
obignuitd, de care s'a servit gi in alte
lucrdri anterioare, astfel : probe de turbi
sint fierte cu o solutie de KOH, clarifi-
cate prin centrifugare cu apd ; probele
pdmintoase sint mai intdi tratate cu FH,

apoi fierte gi centrifugate cu aP6. Pre-
paratele permanente sint montate in
glycerogetatind. In afard de polenul ar-
borilor, a fost cercetat gi polenul diferi-
telor plante ierboase sau arbugti, apoi
spori de muschi 9i ferige, resturi de ci-u-

perci, Rotifere; Protozoare, dind astfel
prelioase indicatii asuPra evolutlei de

ittadata a mlagtinilor. Cercetirile mi-
crostopografice s'au fdcut la 12 profiluri
dela 9 mlagtini. Flceste cercetdri prin mi-
crofosilele aflate, dovedesc cd tinoavele
slau format relativ tirziu.

Fazele silvatice puse in evidenti din
analizele polinice din acest tinut, sint
urmitoarele z faza pinului, faza de tre-
cere spre molid, faza rholidului cu alu-
nul gi'stejdrig amestecdt, faza carpenului
gi a fagului. De o deosebit6 insemndtate
sint profilurile din fundul Colibelor 9i
Poiana Brazilor, de unde s'a obtinut
turba din f aza pinului, apoi profilele
Virful Brazilor gi lezerul Mare, din care

se poate deduce clar istoria alunului gi

a pddurii amestecate.
Faza pinului aici este mai desvoltatd

ca in orice alti parte a tinuturilor ro-
mdnegti cercetate pind acum. Pinetele
aratd un climat arid, continental, dar
mai putin arid ca in Europa Centrali
de pe atunci, cdci se gdsegte in toate
pinetele gi molidul. In regiunea OaS-

Maramureg, se deosabesc doui subfaze,

una mai veche gi aspr6, unde in afari
de pinul preponderent abea se mai 96-
segte : Plcea, Betula, Sallx, rar Corylus
gi foarte problematic Fagus, 9i a doua
fazd mai noui, mai dulce, unde Pinul
tot mai predomind dar molidul ocupi
o buni parte, precum gi o proportie mai
mare de alun, ulm, tei, mesteacdn gi

chiar de fag. Aceasti ultimi "fazi nu a

fost pind acum semnalatd pe pdmintul

'-:.ai pentru zona arcticd, dar 9i pentru
:: - a temperatd.

: cele doud capitole urm6toare, sint
:r:::ise cheile dichotomice pentru deter-
- -area familiilor, genurilor gi speciilor
:'s )reridofite, ce cresc in Europa Cen-
-z i:. Un index alfabetic al genurilor,
- . -:eazi cdutarea lor in text" Aceastd
.:'ere - format de buzunar - prin cla-
:"::ea textului 9i bogd!ia figurilor, im-

:-:-:ri cu volumele ce desigur vor urma
* z lcdtui o coleclie de flore privind

i"::cgamele Europei Centrale, ceea ce

r ?iuce cel mai mare folos cercetdto-
' :' soeciali5ti.

l- toate greutdlile actuale, este tipd-
' ; ':r conditrii technice ireprogabile gi la

" 
- ::ef modest, putind figura atit in bi-

: ::eca specialistului cit gi a naturalis-
r" , cricit de pretenlios.

Prof. CONST. PAPP

l:nil Pop : Contribu[iuni la lstoria pd-
r ;-..,r dln nordul Translluaniei. But. cr.
: ; \1u2. CIuj In TimiSoara, 1942' XXll' 101-'- ;ezumat in I' german6. Cu 6 figuri tn text,

:: ruri statistice, 5 plange fotografice ln a-
:: r :e text, 1 schif6 de hartd a regiunei cer-
r",r, r : .i B plange-profiluri.

- a:eastd lucrare, autorul exPune cer-
:;- e analizelor de polen microstrati-

."r' :e a tiroavelor din podigul Oasul-
"L r-::ure;ean, din nordul Transilvaniei.
i. : :egiune care se gdsegte Intre 41015'

'-- -1'- 54' l. N , cu altitudini variind
":: 800-1200 m., intinzindu-se intre
,r : Tisei ;i Some$ului.

--:rarea cuprinde 5 capitole, privind
r,rr:.:rerea din punct de vedere floristic,
rr:r :ele, istoriiul pddurei 9i climei din
k; -:ea cercetatd giconcluziile obtinute"

;::.;ul face parte din lantul vulcanic
- :' at-Gutdiu din Carpatii rdsdriteni,

:-:?: din andesit gi tufe andesitice; in
--,: : .ocurimai pot fi identificate gurile
"r:r:e:elor ades umplute cu Shagnete. Pe

:r,u-:- sint foarte buneconditiile pentru

;Hr"r: :area tinoavelor, care local se nu-
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rominesc, ea e bine desvoltatd la Fun-
dul Colibelor. Se poate ea de pe acum
sd fi inceput o zonalie verticald a pA-
durii, iar pinetele s'au stins cu incetul,
in fata procesului de rdspindire a moli-
dului. Acum pdtrund elementele termo-
file ierboase. La sfirgitul stdpinirii pinului,
pe culmi, sint molidige 9i odati cu as-
censiunea molidului are loc curind gi

culminarea alunului gi stejarului ames-
tecat. ln desvoltarea sa moliciul are doud
maxime, unul inainte de maximul stejd-
riSurilor mixte gi alunului gi a doua in
timpul retragerei foioaselor, pe intregul
postglacial. lntre aceste maxime este gi

o perioadd de regersiune, coincidind cu
maximul stejdrigurilor mixte gi alunului.

Faza silvatici a molidului cu alun, gi

gtejdrig amestecat, cuprinde in dezvoltare
un maximum de stejdril Si molidig, cind
molidul se desvoltd pe platou, in timp
ce pe coaste gi mai jos se rdspindegie
ulmul. Teiul pl stejarul nu sint bine re-
reprezentafi in aceastd subfaz6, iar alu-
nul lipsegte, explicalia e datoritd poate
faptelor cllnraterice. ln faza a doua, pe

lingd ulm gi tei, mai putin stejar, alu-
nul se rdspindegte mult gi repede ajun-
gind la un maximum ardtind cea rnai
cdlduroasd climi din postglacial. Pe pla-
touri erau destul de rdspindite aluniguri
gi pdduri de ulmi-stejar, ameninlind mo-
Iidigul. Acum s'au rdspindit elementele
ierboase termofile gi xerofile iar ariile
celor mai multe plante sudice 9i de stepd
precum gi copaciitermofili dela noi, tre-
bue raportate aici gi nu in tertiar. Mai
tirziu, in stejdriguri, predomind stejarul
fati de ulm gi tei, a cdror epoci a

trecut,
Dupd culminarea carpenului, molidul

se impulineazi deo<iatd pe podig, gi

dispare aproape cu totul, iar locul lui il
ia fagul, ce se desvolti mult gi bine,
datoritd unui climat umed. Odatd cu rd-
cirea treptatd, climatul devine cu incetul
continental, in aceastd fazd se imbucd-
legte gi coboard ariile multor plante de

stepd gi xerofile.
ln un capitol urmdtor, autorul expune

concluziile asupra compoltdrei unor e-
sente lemnoase. Astfel in faza pinului
desigur cd e vorba de Pinus siluestris,
cdci sint gi elemente termofile, trebue sii
fi fost amestecat gi cu P. montdna, dar
.in proportie mai mitd ; pe mdsurd ce

clima se incdlzegte, el se retrage pe

indltimile mari. Molidul a avut refugiul
glacial in tinuturile noastre carpatice -de altfel sunt concluzii la care autorul
a ajuns gi prin alte lucrdri, anterioare,
Carpalii alcdtuind sursa de repopulare

pentru tinuturile invecinate gi nordice.
Bradul apare abia in ultima fazd a pi-
netelor. Acordui silvatic intre brad gifag

- cel pu[in in flora noastrd - este de
datd recentd, mai nou ca din tertiar. A-
lunul atinge optimul desvoltdrii in etajul
montan in postglacial, iar din cele trei
elemente componente a le stejdrigului
mixt, alunul in perioada cdlduroasd a-
junge Ia mare rdspindire, apoi teiul gi

in urmi stejarul. La regiunea Oag-Ma-
ramures, se gdsesc urmele sigure ale
fagului din stratele preborale ale Car-
palilor sau chiar ale Europei Centrale.
Carpenul a ajuns conductor in pddurea
de fag, mai inante ca figetele la noi si
fi ocupat aria actual6, Asupra originii
castanului la noi gi in special asupra
celui dela Baia Mare, ce e cuprins in ti-
nutul cercetat, autorul e de pdrere cd
dovezile existente pind acum nu pot ld-
rndri complect problema castanului, cu
toata abundenta literaturii scrise in a-
ceastd direclie, unii fiind pentru origina
datoritd factorului om, alti pentru spon-
taneitatea lui ca relict terfiar.

Rezultatele obiinute din aceastd lu-
crare, cofirmd cele ob[inute de autor
prin lucrdrile anterioare, gi anume cd Ia
noi evolutia silvaticd s'a desvoltat in
cadrul central-european. Pddurea de pi-
nete la noi s'a pdstrat gi in timpul ut-
timei glaciat[uni, addpostind molidul.
Vegetatia quaternard a suferit la noi
multe gi variate modificdri. In concluzie
generald, clima' este factorul principal i::
varialia pidurii in spatiu gi epocd.

Prof. CONST. PAPP

I. Simionescu: Clncizeci de ani dela
moartea lui Cobdlcescu. (Analele Acade.
miei Romdne, lvlemoriile secliei gtiinfifice. Sena
lll, tomul XVlll, mem. 4), pg,'11 Bucuregti 19iZ

ln aceastd comunicare, d-l prof. S:-
mionescu, care a cunoscut pe Gr. Cc-
bdlcescu, ne zugrdvegte unele imprejr:-
rdri interesante din via{a gi activitatea
acestui savant.

In timpul lui Cobdlcescu, mediul Im

lara noastri era cu totul neprielnic u
activititi de cercetdtor gtiin[ific.
bibliotecile de specialitate, materialul
comparatie, tradilia stiintificd ; nici
ajutor nu era de agteptat de nicdieri.

Cu toate acestea, incepindu-gi act
tatea de geolog, Cobdlcescu deterrn:
cu o uimitoare precizie virsta calcaru
de Repedea gi igi dd seama cd fau
de aici prezintd un facies particular,
mastru.

Determind apoi pentru prima oarE
gtiin{6 un nou gen de molusc ter;

1Il
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?silodon, un an inaintea f rancezului
lcurnoutir. Totugi numele dat de acesta
),'osodacna), capiti o mai larg6 intre-
::.rintare.

Cobilcescu a fost gi un adevdrat pa-
:: ot. E[ iubea cu pasiune frumuseti[e
:irii gi incd de pe atunci, in cursul de

;eografie dela gcoala militard din la;i,
:elimiteaz6 granitele firegti ale Rom6-
- ei intre Nistru gi Tisa.

Cel dintii geolog romdn a muncit din
:-eu toati viata, cu o total6 desintere-
::re gi a murit atit de sdrac, incit au

:-:>uit sd intervin6 fo;tii Iui elevi 9i

:: eteni, ca s6 poati fi inmormintat.
P. JEANRENAUD

l. Eimionescu Ei Virginia Barbu:
::leontologia Romdniei.ltzo pg. 19 plante
. i3 figuri). Cartea RomAneasc6 Bucuregti 1943,

: -r- lei.

Tratate elementare de Paleontologie
gr stau mai de mult in limba rom6nd,
-:r nu am avut pind acum o lucrare

=:e sd arunce o privire de ansamblu
r:.ipra tuturor fosilelor gdsite in pd-
:':itul !drii noastre.

l-ucrarea apdrut6 acum este prima de
r:est gen la noi 9i prin aceasta umple

-: gol mult resim[it.
"r cele 'l2O pagini sint citate toate

::rurile fosile din RomAnia, in ordinea
::s frcatiei paleontologice. Pentru fiecare
-:r'engdturi sau clasd, se dau intii ca-
-:::erele generale gi se aratd pe scurt
-: :l lor in Paleontologia t6rii.

i;ecare gen este descris pe scurt, pentru
r :utea fi mai u5or recunoscut 5i apoi
:,:: citate speciile mai importante ale

;,::ului respectiv gi localitatea unde au

':s: gdsite. Flceste specii sint desemnate
r cuprinsul a 19 plange gi a 60 figurr
,- :ext.

)entru explicarea figurilor, pe lingd
'-:-:ele genului qi al speciei, se indicfr
r-::rul gi coleclia in care se gdsegte
t:-:rn fosilul.

-Daleontologia Romdniei" nu este un
:-:3t ce se adreseazd numai specialiS-
;: :r sau studentilor in $tiinte Naturale,
: :cate fi intrebuintatd cu pldcere gi

': ;s de toti acei care adund fosile gi

::-t curiozitatea sd le determine gi si
* cunoasce importanla Stiintif icd. ln
t::si scop, autorii indici deseori gi modul
:E colectare, de preparare gi de pdstrare
t icsilelor' 

P. JEANRENAUD

Dr. Olga C. Necrasov: Contributions
r: ilude anthropologique des Houtzoules
,: :nslddrations sur l'orgine de ce group-

rflIrrflflmflll

ment dthnlqua. Hnn. sci. Univ. Iassy. T. XxVIll,
S. ll, f. 2,1942,44 pagini ti 2 planle fotografice.

Una din ramurile biologiei, antropolo-
gia, are gi 'n Rom6nia ciliva harnici re-
prezentanli. Ultima publicatie, in cadrul
lnstitutuluide Morfologie animali a vechii
Universitdti iegene, e cea a domnigoarei
dr. Olga C. Necrasov, ce trateazd su-
biectul: Originea gi structura antropo-
logicd a Hutulilor. Cei din Romdnia, lo-
cuesc partea de pe malul drept al Ce-
remugului montan gi muntii din jurul
izvoarelor Sucevei si Siretului. Hcest en-
demism rasial, pistrat in partea Nord-
Vesticd a Bucovinei, a fost, din cauza

caracterilor curioase ce le prezintd ca :

limbd, port, ocupatie gi obiceiuri, un ma-
terial de studiu foarte important pentru
istorici gi etnografie. Scriitorii cei mai
documentati le atribue originea traco-
dacd sau scitic6, altii ii pun intre urmagii
Tdtarilor sau ai Cumanilor, iar unii, fErd
multe documentdii, ii trec Ia un ram ai
Ucrainenilor.

Studiul de fat6, bazat pe cercetdri bio-
logice, aduce o clarificare in aga de mult
discutatul subiect. Autorul ajunge la
concluzia cd Hutulii, din punct de ve-
dere rasial, sint mai ales un amestec
intre rasele dinaric6-nordicd gi cea es-

teuropeidS. Tipul dinaric e cel intilnit Ia

tipul local traco-moldovean din regiunele
muntoase, iar cel esteuropeid caracteri-
zeazd, pe Slavi. Ca rasd deci, HuNulii pot
fi priviti ca un amestec traco-moldo-
veano-slav. Flutorul numegte acest a-
mestec cu'n termen nou gi anume: Car'
pato-slav.

Autorul nu neglijeazd si citeae 9i

cronicele vechi, care vorbesc de un prin-
cipat moldovenesc numit al Bolohovenilor
ce ocupa Galilia sudicd citgi toti munlii
pind in Moravia. Acest element autoh-
ton a fost supus, din cauza imPreju-
rdrilor, la un puternic amestec rasial.

Vedem deci cd toat6 partea Nord-
Vesticd a Carpatilor, cit gi cea a Galiliei
sudice, a fost sub influenta rasiald a

neamului traco-moldovean, iar neamurile
slave de aici au fost numai o pdturi
de suprapunere.

F. CARDEIU

F. Tisserand et H. Andoyer: Legons
de Cosmographle. II.e 6dition, Librairie H.

Collin, Paris, 1941; 369 pagini cu 141 figuri 9i
12 plango afard din text.

Cosmografia aceasta, bine cunoscutd
gi in tard Ia noi, a ajuns acum la cea

de a II-a editie. Prima editie a apdrut in
1895 si de atunci cartea a continuat sd
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fie mereu utilizati in invdtdmintul francez
multumitd calitdtilor ei pedagogice ca pi

faptului cd a fost pusd continuu la cu-
rent cu noile rezultate ale gtiintei. Dela
1920, diferitele editii au fost tinute Ia zi
de c6tre d. Bosler, directorul Observa-
torului din Marsilia. Cartea cuprinde ma-
teria clasicd a cosmografiei gi se termind
cu patru notile publicate pe vremuri de
cdtre Tisserand, fostul director al Obser-
vatorului din Paris gi profesor de astro-
nomie la Sorbonna,ln diferiti ani aiAnua-
rului Biuroului de Longitudini. ln prima
notilS, asupra perturbaliilor se face o
scurtd dare de seamd a cercetdrilor lui
Leverrier privitoare Ia descoperirea pla-
netei Neptun. A doua are drept subiect
metodele de mdsurare a maselor as-
trelor, iar in cele doud dela urmd se a-
ratd starea teoriei Iunei gi se rezumd
istoricul planetelor intramercuriale.

Toate aceste notife sirrt scrise in stilul
obignuit al lui Tisserand, caracterizat prin-
tr'o mare claritate, lucru cunoscut tu-
turor acelora care au studiat celebrul
siu ,Trait6 de M6canique cdleste". Plan-
gele care insotesc volumul sint repro-
duceri de fotografii ale diferitelor obiecte
cere$ti gi au fost in toate editiile una din
pdrlile atractive ale cdrtii.

Credem ca aceastd cosmografie ar
putea servi ca model gi cdrtilor didactice,
pentru invd[dmintul secundar, publicate
la noi in acest domeniu, atit in ce pri-
vegte materia cuprinsd cit gi modul cum
ea este tratat6 qi sd nu se mai ia, cum
s'a fdcut de multe ori, astronomii popu-
lare, ca nu sint fdr6 de gregeli gi care
pentru a fi interesante pentru masele ci-
titoare introduc in cuprinsul lor chestiuni
de gtiin[d care nu sint incd puse la punct
qi deci nu sint proprii de a servi unui
inv6tdmint introductiv.

Y, $raDBEr

Wilhelm Becker: Sterne und Stern-
SySteme. Verlag von Theodor Sieinl<opff, Dres-
den und Leipzig, 1942; 392 pagini cu 94 figuri
in text.

Cartea aceasta este un adevdrat ma-
nual de astronomie stelard, Ia curent cu
cele mai noi rezuliate gi se poate afirma

cd este bi-nevenitd 
-pentru toti cei ce se

intereseazd de subiect. Tratate de acest
fel n'au mai fost publicate de mai bine
de 20 de ani, in Germania, Anglia sau
Franla; cum in acest interval de timp
s'au fdcut progrese mari, in acest do-
meniu, publicarea cdrlii lui Becker 16s-
punde unei necesitdti reale. Autorul care
este docent la Universitate gi consilier
gtiinlific Ia Observatorul flstronomic din
Viena, este bine cunoscut specialigtilor
prin lucrdrile sale personale in astro-
nomia solard gi prin monografia, pe care
a publicat-o acum citiva ani in urmd,
asupra materiei din spatiul interstelar.

In prima parte a cdrtii, ?n care se
expun metodele de Iucru gi rezultatele
privitoare la sistemul galactic, g6sim ca-
pitolele despre proprietdfile generale ale
stelelor, stelele variabile, stelele duble,
ingrdmddirile generale de stele, materia
din spatiul interstelelor, migcdrile gi dis-
tantele stelelor gi in cele din urmd ches-
tiunile relative la constitufia, cinematica
gi dinamica sistemului galactic. Partea a
doua cuprinde descrierea metodelor de
lucru gi a rezultatelor obtinute din stu-
diul nebuloaselor extragalactice. flstfel
gdsim aici o clasificare a diferitelor ti-
puri de nebuloase extragalactice, o des-
criere a metodelor de determinare a dis-
tantelor lor, un studiu asupra vilezelor
lor radiale gi a legdturii dintre aceste vi-
teze gi distante gi insfirgit rezultatele
deduse din repartifia aparentd gi reald
a acestor obiecte'.

La sfirgitul volumului se gEsegte un
indice de materii gi un altul de autorii
citati.

Toate subiecte sint tratate destul de
aminuntit, [ntr'un stil clar, cu indicafiii
bibliografice bogate, cu tabele numerice
9i diagrame care inlesnesc mult intele-
gerea diferitelor pdrli.

A;a cum se prezintd, cartea poate servi
pe deoparte ca o expunere generald a

subiectului 9i pe de alta ca o orientare
in bibliografie pentru cei ce vor sii stu-
dieze diferitele chestiuni gi sd aducd gi

ei contributia lor personald in aceastd
ramurd a gtiinfei.

Y. $IADBEI

E3n
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Rezurnate ale memoriilor originale

I'iITEMAIICA

C, P. Bogdan ; Sur les lignes asymtotiques
te ia surface de Steiner. (flc. R. Bull. de la
"r.::ron scientifique, tome XXV, No. 2),

: aceastd notS d. C. P. Bogdan dd o demon-
:'"::;re noud gi interesantd teoremei:

- riile asimtotice ale suprafe[ei lui Steiner slnt
:-:::ice de specia a doua (cuartice ratlonale);
: ::rticd de specia a doua determin6 o singuri
:;*::afati de a lui Steiner, pentru care ea este
-: asimtotic6,
:.:eastA teoremi a fost demonstratd plin di-

':'- '.e metode. O demonstrafie recentd (din 1939)
c ':st datd de d. prof. Enrico Bompiani.

i:monstralia d-lui C. P. Bogdan, bazatA nu-*: pe elemente din Geometrie proiectivd, este
: -: sinteticS.: -rnge la acest rezultat considerAnd supra-
': : Iui Steiner ca proeclia unei suprafe[e de a

- , eronese, 9i plecdnd dela unele proprietifi
r : suprafelelor lui Veronese gasite de d-sa ln
r-:. cafii anterioare. 

V, Z,

:HIMIE

EuEen Macovschii lulia Georgescu und Cor-
uelia Bachmeyert Umwandlung einiger ortho-
x"z' diger Functionen bei der Stilben-Syntesen.
: ;1, 1279-1285 (1941), 6 pag.

:.3ehydele aromatice reacfioneazd cu methyl-
- - ::o-5.benzonitrilS la 1400-1600 in prezenta
r :::idinei dAnd cyan-2-nitro-4-stilbene cores-
r-:rdtoare. Din methyl-2-nitro-4-benzonitrild gi

l ::ryda o-nitro benzoicd, autorii nu reugesc s6
ri.:;3re stilbenul corespunzhtor, datoritd faptului
:t :iCehyda nitrobenzoici reactioneazS violent
:- :r'ridin6 gi conduce la alte produse. lntrebu-
- :i catalizator ethylatul de sodiu, autorii ob-
r " arida acidului dinitro 2: 4 stilbencarbonic 2,
i:-rarea nitrilic6 fiind hydrolizatd in timpul
..-::liunii 

:

, 
_aan -- qgl-rno,

NOz I

coNH2

i;:n condensarea methyl.2-nitro-5 benzamidei
:- u lCehydd nitro benzoicd in prezenfa alcoola-
r-:. de sodiu la rece se obfine acidul dinitro
- r stilbencarbonic, iar la cald, fdrd alcoolat de
:"::-u, se obline orto-nitro-benzilyden bis (me-
:- ..-2. nitro-5-benzamidd).

V. CUCULESCU

Eugen Macovski, Sabin Pop und Aurlca Le-
rdrdalu t Die Reaction von Benzanilin bzw. von
i'tamalanilin mit Aceton in Qegenwart von
{=sserstoffperoxyd. B. 74, 1724-1729 (1941),

l'rnamalanilina reacfioneazS cu acetona In
i.ezenta apei oxygenate formlnd benzal-1-phe-

nylamino-2-pentanon.4, care se obfine gi prin
aditionarea anilinei la cinnamalacetonS.

C6H5CH:(H-CH 
-CHzCOCHa

I

NH-CoHs

flceastd substan[5 prin hydroliza cu acid chlor-
hydric dd cinnamalacetond, cu bromul formeazd
dibrom-cinnamalacetona gi cu phenylhydrazind
phenylhydrazona cinna rnalacetonei,

V. CUCULESCU

Nenilescu Coslin D, und Ciorinescu Eca-
lerina r Durch Aluminiumchlorid katalysierte
Reactionen. XXlll lTitteilung: Versuche zur Synt-
hese von Verbindungen mit dem Steringeriist.
B 75, 1765-1,770 (1942).

flutorii au incercat si obfin5 substanle cu sche-
letul oestronei prin ciclizarea acidului methyl-
2-hexahydrophenantrylpropionic (1). Acest acid
sub acliunea chlorurei de aluminiu sau de staniu
se transformd intr'o cetond care probabil are
un schelet oestronic. Prin reducerea acestei
cetone dupd metoda Clemmensen urmatd de
dehydrogenare prin paladiu-cdrbune se obline
o hydrocarburd Crs Hzs, care ar putea fi identicd
cu o modificafie lncd necunoscuti a equile-
nanului.

I 
,.cucuLEscu

E. Papalil t L'action de l'isothiocyanate de
ph6nyle sur les oximes de cdtones cycliques,
An, Sci. Univ. lassy 38, l, 18--22, (1942),

Ciclohexanonoxima reac[ioneazd cu isothio-
cyanatul de phenyl formlnd un produs de adilie,
care prin autooxyda[ie se transformd tn car-
banilida ciclohexanonoximei. Prin acfiunea isot-
hiocyanatului de phenyl asupra ciclopentano-
noximei autorul a separat carbanilido-ciclopen-
tanonoxima, care s'a format prin autooxyda[ie
din produsul de adi{ie gi ciclopentanona ceeace
aratd ci aceastd oximl reac[ioneazi ln parte
gi sub form6 ,,iso" a lui Beckmann.

V, CUCULESCU

Cendea Conslantin und Dobrescu Filolteia :

Die Kondensation der Oxybenzaldehyden und
Nitrobenzaldehyden mit 2, 7, Dinitro-fluoren,
75, 2017. 201,9, 11942).

Prin condensarea dinitrofluorenului cu aldehy-
dele oxy- gi nitro-benzoice In prezenfa piperi-
dinei autorii au obtinut cinci substante noi:

(orto gi meta-oxy-benzal) 9 dinitro 2, Tfluoren
gi (orto, meta- 9i para-oxy-benzal) 9 dinitro 2, 7
fluoren.

V. CUCULESCU

Eugen Macovski und Georgela Slan= Kilnst-
liche Rieme als Hilfsmittel zur Untersuchung
der Permeabilitiit lebender Membranen. II

il
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Mitteilung. Prllfung der Vergiftungsgleichung
c (T 

- To) : ll an der Oxalsaurepenetration
durch die Cellophanmembran. Bio.3l2, 213-
238, (1e42).

In prezenta lucrare autorii, continulnd cerce-
tdrile expuse in articolul precedent (Bio. 31Q

255 119421), studiaz6 fenomenul penetraliei aci-
dului oxalic printr'o membranA de cellophan,
aratd strlnsa corelalie intre legea de difuziune
a lui Fick gi ecua{ia de intoxicafie: c(T-To): K,
care pot fi aplicate in studiul permeabilit6[ii
membranelor vli,

V, CUCULESCU

Raluca Ripan und C. DrSgulanescu: Die
Konduktometrische Titration der Selenocyanide
mit Salzsiiure. Z. analyt. chem. 125, 101-103,
1943. (Laboratorul de chimie anorganicd 9i ana-
Iitic6. Univ, din Cluj Ia Timigoara).

Sdrurile acidului selenocyanic se descompun
sub ac[lunea acizilor minerali conform reacfiunii :

KSeCN f HCI >-+ Se * HCN * KCI

Autorii au elaborat o metodi de dozare a

selenocyana[ilor bazatd pe aceastd reactiune,
tntrebuinlind pentru descompunere acid chlor-
hydric 0,5 n. Titrarea se face potentiometrlc cu
solufia de azotat de argint.

V. CUCULESCU

Raluca Ripan und C. Dr5gulanescu: Die
potentiometrische Bestimmung der Selenale, Z,
analyt, Chem. 125, 104-107 (1943).

In prezenta lucrare autorii descriu o metodd
potentiometricS pentru dozarea selenia[ilor ba-
zatd pe urmdtoarea reacfiune:

HsSeOe + 6Hl >>-) Se * 3lz f 4Hz0

Titrarea se face in mediu acid (15--250/o de
acid cl.rlorhydric) la 900 cu o solu[ie de 0.5 n de
iodura de potasiu, intrebuin[ind ca electrozii
Hgz CIz concentrat Ei un fir de platind. lonul
sulfuric gi ionii de cadmiu, cobalt, nichel gi
cupru nu impiedicd titrarea pe cind substanfele
oxydante sau reducdtoare au o aeliune vdtim6-
toare. Aceasti metodd permite dozarea canti-
t6lilor mici de selenia{i,

V. CUCULESCU

C, V. Gheorghiu e V. Matei ;, La fototropia
nei semicarbazoni dei chetoni etilenici. Gazzetta
chimica ltaliana 73, 65 [1943]. {Laboratorul de
Chimie Organicd al Universitd[ii Iagi).

lntr'o noti precedenti autorii au ardtat ci ceto-

Ped'
nele ethylenice de tipul flr-CH:CH-CO-R (l)

in care p:B-naphtyl, nu dau semicarbazone
fototrope (rezumat: Rev.9t. ,,V. Adamachi" 27,
'i,54 (1941). Propunlndu.gi a stabili influenfa ra-

dicalului a-naphtyl asupra fototropiei semicar-
bazonelor cetonelar etylenice, autorii prepard in

prezenta lucrare: piperonyliden-ct-naPhtylmethyl-

zot'
cetona (1, Hr:CH( )CoHr-, R:a-naphtyl),\o,
d.na phtytiden. methyl-isobutil:::t"", (t : fl r:a-

naphtyl, R: -CHz-Cn(an"/, a-naphtyliden-

paRl Dtr s4ryr4

methylpropylcetona (1, Ar==a-naPhlyl, R: 
-CHz

-CHz-CHa) 9i 4'naphtylidenacetophenona
(1, Hr:6r-naphtyl, R:phenyl) Piperonyliden-d-
naphtylmethylcetona nu reacfioneazd cu semi-
carbazida, iar cu phenylhydrazina formeazd un
derivat pyrazolinic. Jir.rind seama de regula sta-
bilitA de catre autori din formarea derivafilor
pyrazolinici, chiar daci s'ar fi reugit si se ob-
tinA in cazul acesta semicarbazona, aceasta ar

trebui sd fie nefototropd. Semicarbazonele 4-
naphtyliden.methylisobutylcetonei gi a-naphty-
liden-methylpropylcetonei sunt fototrope, pe cind
semicarbazona a naphtylidenacetophenonei este

nefototropd. Radicalul d napthyl are aceiagi in-
fluen[6 asupra fototropiei ca gi radicalul phenyl
gi prezen{a unui radical aromatic, phenyl sau

naphtyl, in pozifia p (tormula l) este necesarA
pentru apari[ia fototropiei la semicarbazonele
cetonelor etylenice de tipul l.

Privitor la mecanismul transformdrilor foto-
lrope autorii admit c6 corrtribufia impoltantd o

au electronii rc a nucleului aromatic din pozilia
p gi structura semlcarbazonei colorate
fi una din cele cu legdturi duble cu
paralel. In nici un caz isomerul colorat
avea structura biradicalicd (legAtur6
spin paralel).

ar putea
spin anti-
: nu poate
dublS cu

B, RRVENTI

BOTANICA

Alex.
Torr. et

Borza ; Echinocystis lobata (l'lichx.)
Qray, gi alte plante americane ince-
in Banat, Bul. Gr. Bot. gi Muz. Bot.td{enite

Cluj in Timigoara, 22, 178-779 (1942),

Autorul ne informeazd despre un numtrr de

9 specii de plante americane care sunt salba-
tdcite din cultuti sau au apdrut ca plante aC-

ventive in Banat, Aceste plante sint:
Echinocystis lobafo (Michx,) Torr' et Gray ,

plantd noud pentnu Rom6nia gi Europa sudes'
tic6. Cregte in Banet In Iungul canalului Berzava.

Ph.ytolacca d,ecand,ra L, se g6segte incetEte'
nitd pinA departe in interiorul Banatului,

Stenaetis annua L' Nees, bine incetdtenitl,
risplndit6 in locuri cultivate, nisipuri dar gi a-

lSturi de drum gi prin ogoare.
Solid,ago canadensis L. rdspindit6 ln regiunea

dealuriior, pe lingd ape,
Galinsoga paraiflora Cau. incetdlenit6 atit lrGalinsoga paraiflora Cau. incetdlenit6 atit tr
un[ii r6corogi cit gi In zona dealuriior, Estcmun[ii rAcor

bine cunoscutd de popor, care o numepte ,,bu-
suioc", dupd asemdnarea frunzelor cu busuiocul'

Helianthus tuberosus L. Incepe a se inceti-
[eni din culturi.

Parthenocisus quinquefolia L. Rhb. rAsPindiE
mai ales ln regiuneo Bdilor Herculane.

Oeno,hera biennis L. gi ,Rudbeckia laciniatc
L, sint relativ destul de rasPindite.

CONST. PRPP

G. Bujureanu : O sere de 17 forme filote
ratologice gl cecidiologice dela Timigoara. B:i"
Muz Bot,, Gr, Bot. Qluj, 22, 13*17 (1942),

flutorul citeaz6 un numdr de 17 specii rb,
plante gi anume: Setaria verticillata (L,) P. Bea::*-
Lolium perenne L. var, cristatum Doll. Junos
articulatus L. Carex muricata L, Eryngiu:mr

campestre L, Diucus carota L, Verbascum blcF
taria L, Phlox subulata L, Cirsium srvense (*,{,
Scop, var. incanurr (Fischer), Ledeb. Ranuncull:l
sardous Cr. var, hirsutus Curtis, Ornithogalurr

\
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- - : s:nei.Ten., Vicia grandiflora Scop, Oenanthe
.:: -=:ica (L,) Poir, Gallium verum L, Odontites'.:'z Gilib. Scorzonera cana Griseb. f. multi-
:::s Neilr.), Crepis setosa Hall,

: :in cele 17 forme citate, dupd afirma[ia
r , -::rlui sint noui pentru gtiin[d irr general,

, -: noui pentru flora RomAniei, iar Eryngium
:-r -:estre este sigur cunoscutA dela noi.

I. TRZLRURNU
flsistent Lab. de BotanicA

h'i. Rdv5rul t Cazuri teratologice, Bul. Muz,
:::: - Cr, Bot. Qluj, 22,44-45 (1942). Laborato---. de BotanicA, IaSi,

: -:crul citeazd un num6r de 3 specii gi a-
' - - e : fllliaria off icinalis Andrz., Cephalaria
-: - ssilvanica (L) Schrad. gi Valeriana offici-.i . L.

-:: dintli g6sitd in pddurea luregti jud. Bo-
.:-:, a doua in imprejurimile satului Dumegti

-: .agi, iar a treia ln foarte numeroase locuri
- " lioldova gi Basarabia. Pe lingA faptul c6
:*: : de fllliaria are tulpina mai ramificatd, mult

;..':zsi mai cu seam6 in r€giunss inflorescen-
r :teresante slnt observafiile cu privire la

:,-: unde petalele se transform ln frunze.:i^:2, suferA in p6r[ile componente ale orga-"" -- d.e reproducere o metamorfoza regresi-vd.
." r l:>halaria transsilvanica d.sa gdsegtdo mo-
r :::e profundd a capitulelor terminale, Aici
:: :i un involucru normal, dar in Iocul fiecdrei' :e pe cEpitul, se afld un capitul mai mic.
" :: r:e capitule mici prezintd ramuri de dimen_
-- : mm-7 cm., ndscute aceste ramuri pe
: : suprafata receptaculului ceia ce nu se ln-
-: i Ia specia normald,
-' '-tltima specie citata Valeriana officinalis L.-r:rltatd pe valea Nicolinei laEi, frunzele nu- --ruse ci ln grupuri de 3-4, dispuse ln ver

:" 
=:- inflorescenfa este o cimi tripard sau

I. TRZLAURNU

3. Bujorean i Un caz teratologic indicator de
*r,i --'ie. Bul, Muz. Bot., Gr, Bot. Cluj, 22,47-

;rll,

-: :escrie in amdnunt planta numit6 Ranun-
:-. -: sardous Cr, var. hirsatus Curtis., unicd in:'::-la fitoteratologicd pentrucd ilustreazd mi----:: trecerile dela frunze Ia pdrfile constitu-
'r :.e floarei, Lucrarea este' insofitd de un: :- in care se pot urmdri seriile de modi_

:: i- a16tate mai sus.
-:::esantS este Ia aceasitr pianti vitalitatea
:: - :lui floral, care n'a fost distrus Drin ti_
:'::. ::t apd a_ plantei limp de 30 zile, timp in:-'t ':unzele s'au distrus.

I. TAZLAUnNU

{ Riv5rul 
= Lallemantia iberica (Bieb) Fisch.

'" -:./.in flora RomAniei, (Bul. fvt&, Boi., Clul,
.-" -- 11 l1e42l),

- .ceast6 Iucrare se semnaleazA prezenla
: : - -: Lallemantia iberica in flora [drii noastre.
": - - Lallemantia cuprinde patru specii, care
-: i afirmatiunea autorului s'ar gdsi in flora

:-::lui apropiat: Caucaz, Siria-, palestina,
1.-: 3. flrmenia, Mesopotamia. Citeva specii ale

r-Er: :: gen sint citate de G. Hegi (Flora von
' -: Iuropa) ln fiora Germaniei iga avem: L,

': j:€ns (L.) Fisch. et Mey,, Lallemantia pel-
: -r Fisch. et Mey. Specii iberica este gdsit6

* r -rriul lucrArii in localitatea Munteni jud.

Iapi gi ln cariierul Tdt6ragi al oroEului. Nume
loase exemplare au fost recoltate gi trimise la
CIuj-Timigoara colecIiunii:,Flora- Romaniae
exiccata", Descoperitorului ii revine meritul de a
ardta nepotrivirile in descrierea acestei plante
de al[i autori. Unii cum e M. Biberstein o des-
scrie sub numelo de Dracocephalum ibericum.
AI[ii li dau numele de Lallemantia aristatum
Bertol. ori Lallemantia Sulphurea Koch.

D-l R6vdru[ gAselte caraitere eomune cu alte
specii.aJo aceluia$i gen, dar gi importante note
oeose Ditoa re.

I, TAZLAUHNU

l. Morariu : Doud varietdti noud de Aoroov-
ron. B,al, Muz, Bot., Gr. Bot, eni,ZZ,55.56:05;421.

flutorul aduce drept contribufie la flora Gra-
mineelor din [ara noastri dou6 varietdfi de
Rgropyron gi anume :

- 
Agropyron intermedium (Host) Beauv, ssa,

glaucum Desf. (Hsch, u. Graeb, var, major Mo-
rariu.n..var, gi Agropyron repens (L.)'Beauv,
var, trichosum Morariu n, var.

I. T,

zootoGlE

Wilhelm K. Knechlel und Conslantin l. Ma-
nolache . Neue Blatttiiuse fiJr Rumiinien. frca-
d6mie Roumaine. Bulletin de la Section scien_
tifiquo, Tom XXV nr. 5 pg. 261-275,

_ ln.lucrarea de fa[6 se descriu 7 specii de
flphide noi pentru Rom6nia, dintre cari o sub
specie nou6 pentru gtiinl6. Aceste specii sint:
Caricosipha paniculatae Borner., Dactynotus tus-
silaginis Walker., Masonaphis rhododendri Wil-
son,, Megoura aconiti Van der Goot sspec, syl_
van-ae nov, sspec., Uromelan jaceae L,, Ur-o_
melan jaceae L., Uromelan jaceae aeneus
Lambers.

Megoura aconiti Van dei Goot sspec. sylvanae
no-v. sspec. a fost colectatd de pe Aconitum,
cultivat intr'o grddini agezata la i00O m. gi de
pe Aconitum sdlbatec aflat Ia 1500 m. altitudine.
Formele colectate aveau toate particularitA[ile
de sspec, noud, insd fiindci animalele erau vir-
ginogene nearipate, autorii s'au pronunfiat dea-
bea dupd colectarea gi determinlrea formelor
complete, adecS a bdrbdtugilor gi femeiugelor
amphigone, material ce a fost adunat toamna.
Numirea de sylvanae e dat6 dup6 vila In qrd-
dina cdreia a fost prima datd iemnalat aiest
aphid.

_ Aphidul semnalat de Borcea pe frunzele'de
Tussilago gi publicat sub numele de phorodon
inula-e .Passerin_i e posibil sd fie Dactynotus
tussilaginis Walker, lipsa unei diaonose si a
materialului comparativ face pe autorJ s6 o dea
ca specie noud pentru Romdnia.

Autorii redau prin cuvinte, cifre $i desemne
toate particularitdfile caracteristice speciilor des-
crise, servind prin lucrarea de fa[6 nu numai
gtiinfa, dar dlnd qi un mijloc de determinare
celor ce ar Voi sE se ocupe cu studiul acestei
familii.

F. CARDEIU

.Por,a.Eugen A. D-r t Contribu{iuni la studiul
ritmului cardiac natural de ia ilelix pomatia.
Acad. Rom. Mem. sec[. 9t, (3) 16. I[em, 12 Bu-
curegti (1941) 1B pag.

_ 
E. Epure si E. A. Po.a Beitriige zum Stu-

dium des Lungenepithels von Eelix pomatia

ffiti
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L. wiihrend des Sammers und des Winters.
flcad. Rom,, Mem. sec[.91. 5. Ill, T. XXlll, mem.
6, 6 pag,

In aceste dou6 lucriri au fost studiate ritmul
qardiac gi structura pulmonului melcului ln
timpul iernii gi verii. Activitatea melcului depinde
direct de concentrafia osmotic6 a mediului in-
tern. Cu clt aceasta cre,;te, adecd animalul se
deshidrateazS, cu atlt activitatea mecanicd a
animalului este mai redusd, Se admitea cd
aceastd concentra[ie osmotic6 depinde direct
de umiditatea mediului inconjurdtor gi de tem-
peraturS. E. Pora numai cu ajutorul factorului
temperaturd a putut provoca toatd gama stdrilor
fiziologice din ciclul anual al melcului, Cu cres-
terea temperaturei externe hemolimfa melcului
se concentreazd in cloruri gi proteine. Cochilia
are cel mai lnsemnat rol In apdrarea contra
dessica[iunii Si In consecin[6 a imobilitSfii gi a
usciciunii. La melci hibernali existd o deshi-
dratare puternicd mai ales a [esuturilor. Ritmul
cardiac iarna e mult mai rar decit vara cind e
mai des uniform gi constant. E. Epure gi A.
Pora au constatat diferen[e histoiogice Insem-
nate In structura pulmonului Ia melcii hiber-
nanli fa[d de cei estivali. Iarna respiralia este
mai redusd din cauza ingropdrii animalului gi
a lipsei migedrilor respiratorii regulate, Capi-
larele sanguine au emigrat InsE tn perelii pul.
monari, in urma unui oxytropism pozitiv gi s'a
mdrit astfel suprafa[a de contact a singelui cu
oxigenul, In acest fel deficitul cantitativ e com-
pensat printr'o mdrire a suprafetei de schimb.

V. CUCULESCU

GEOTOGIE

Radu Ciocirdel: ffeae Daten Ueber das Alter
des Beckens von Comdnegti (Bezirk Bacdu-Ru-

L@TqBA-$1IL\TI{Iq4 ROMANA

mQyign). (MoniLcur du P6trole Roumain, No.
1.2) 1l pag,5 plange. Bucure;ti 1943.

Bazinul dela Comdnegti se intinde pe Valea
Trotugului, avtnd direclia N.-S., dela 'ivloinegti

pind la Doftana.
El este Impdr[it tn doud cuvete de cdtre un

anticlinal cu direcfia N.S, In al c6rui ax apar
depozitele pinzei de Tarcdu, pinzd care formeazd
fundamentul celei mai mari p6rli ale acestui
bazin,

Partea inferioard a bazinului este formatd din
conglomerate, peste care se gdsesc gresii mi-
cacee, Deasucacee, Deasupra acestora se gdsegte complexul
de cdrbuni, format din marne si marne nisi-de carDunr, rormat dln marne ;i marne nisi-
poase cu intercala[ii de cdrbune, Deasupra com-
plexului de cdrbuni urmeazA nisipuri gi marne,
apoi pietriguri.

Virsta acestor depozite nu a fost pind acum
exact determinatd.

Unii autori (Teissyre gi d. P. Voitepti) o si-
tuiaz6 tn Meotic, D-l N. Macarovici descrie mo-
lare de Aceralherium incissiaum Kaup din cAr-
bunii dela Cominegti.

flutorul lucr6rii de fat6, pe baza fosilelor de-
terminate de d sa (Didacna subcaritata plaida
Stef, Dreissena rimestiensis Font,), precum gi

numeroase plante gi resturi de Rhinoceros
Schleiermacheri Kaup (?); susfine cA vlrsta com-
plexului de cdrbuni este cu siguran[d pontic6,

Virsta depozitelor de sub complexul de cdr-
bune, sau de deasupra acestuia, nu se poate
stabili pe bazS de fosile.

Deoarece ins6 depozitele meotice in general
sint transgresive, este probabil cA depozitele de
baz6 ale bazinului dela Comdnegti slnt meotice.

P. JERNRENARD

ffiE[E
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:: al fermentdrii tutunului ?
Revisla $tiinfelor Medicale, vol,32, nr. 'l ,2,

r:uarie-Februaria 7943, Bucur'egti t proJ. d.r, D.
tt+:incescu gi dr. D. Corneison: Epidemiologia
-:lariei In valea Mostigtei,

Arhiva velerinarS, vol. 33, nr. 3-6, 1941 gi
: 34, nr, 1-3, 7942, Bucuregti,
Na-lura, Revistd pentru rasplndirea itiin[ei,' 32, nr, 1, Ianuarie 1943: L simionrscu: Co-

-c:rordri ; N. Gaurilescu: Nervul artificial ; .R,

.: inescu; Asupra originii geografice a casta-
"- -1 bun (polemicd cu luliu Morariu; a se ve-
rt: 5i Rov, gt, ,,V. fldamachi" 28, nr.2-3, 1942):
.':nltantin Antonescu: Africa cccidentalA.-Nr, 2,

":::uarie 1943: C. Y. Gheoryhiu: Vitaminele
t:-:e de un chimist i C. Antonescu: RomAnia

:-:rral6 vdzutd de I. Simionescu i Mircea D,':.: : Exploatdri miniere in trecutul romAnesc ;
. Fintescu: Un fluture stricdtor; I. /iopca: Cri-
-,:.a, riviera ruseasca: L Popu.Cd,mpeanu; Wel-
. .schia mirabilis.-Nr. 3, Martie 1943: Valeriu
i-,t.'tqna: Narcoza gi anestezia; Mihail Hann:
-.--:e sanguinai G. Petrescu: Determinarea e-
i r::trului cutremurului dela 23 Rugust 1942;
. Lacrileanu: Stepele noastre,

TUCRARI PRIMITE 1

ttr: Eugen A, Dr.: Contributii la studiul rit-
mului cardiac natural dela Helix Po-
matio L. Acad. Rom. Mem. secf. gt.
(3) 16 Mem. 12,(1941) 18 pag. Bucuresti.

: i.pure und E. A, Poro: Beitriige zum Studium
des Lungenepilhels von Helix Po-
matia L. wiihrend des Sommers und
des Winters, Acad. Rom. Mem. secl.
9t, (3) T. 23 Mem. nr. 6, 273-278.
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Yol. XXIX. - Nr. 1. Ianuarie-Martie 1947'

La redacfie s'au primit spre publicare urmdloarele articole:

Prof, P. Q. Spacu.' Metal-carbonylii qi imporlanfa lor in industrie.

Eugen V. Niculesca.' Supremafia omului qi irnperfecfiunile sale organice.

C. C. Oprescu : O qtiinfE nou6: radiologia.

C, C. Opresca..Rezultatul controlului geodesic al teoriei lui A. Wegener.

Ciistofor l. Simionescu.' Acfiunea hydrafilor alcalini asupra fibrelor de celulosB.

Prof. d-na V. ["liller.' Prolesorul David lIilbert.

l. Qugiuman.'Lunea Prutului in regiunea Huqilor.

Prof. Mircea Pducd.' Paleobiologia Ei inceputurile ei in Rom6nia.

Terminat tipilrirea N-rului 1 din Vol. XXIX la 20 Mai 1943.

RdspunzEtor pentru redacfie : Prof. Dr. C. V. Qheorghia, Laboratorul de Chimie

organieE, Universitatea din Iagi
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I de Chimie

PRESCURTARI
[s: rugali sd observe urmdtoarele legule la indloarea cltatelor dlo llteratflri : 1) sd intre-

* i::1rtire" perlodlcelor lista prescutdrllor de mai jos ; 2) si plaseze aumirul sau seda

ri sublloleze aumdrul volumulul ; 4) sn ladice pagira; 5) se meo[loneze aoul i,J' parat'

r,':_=ul este impnrtlt in mal aulte pdr[i, se va indlc.a llecarc parte ou cite un numdr fornao'

:.:11 icl. Univ. Jassy, 28, l, 325 (7942).

: . :), 25, 83 (1897).

Liebigs Annalen der Chemie

Americaa chemlcal Jowo,al

Amerlcan Jowtal of PhYsiologY

Aoaales de chlmie

Annales scleotifiques de I'Unlverslt6 de Jassy

Anuarul Iastitutului Geologic al RomAaiei.

Aaaales du Musdum Natioaal d'hlstofue oatflrelle.

Aruatul Muzeulul de Geologle

Anoales de Gdographle

Aonales de Physique

Anaaler der Physik

Annales de physiologle et de physlcochlmie blologlque

Archiv d,et Phatm,azie

Archlves lnternatlonales de Physiologle

Berichte der Deutschen Chemischen Gesellsohaft

Bulletin de Ia Socidt6 chimtqle de France

Bloohemlcal Journal
Blochemische Zeltschrift

Bulletln de Ia Sectlon Scieatlflgue de 1'Acad6mle Roumalae

Buleiiaul Soctetdlli Regale Romdoe de Geografle

Buletlnul Gridlntt Botaoloe ql al Muzeulul Botanlo dia CIuj

Chemlsches Zeilr alblalL

Comptes readus Hebdomadalres des Sdasces de 1'Acad6mle

des Sciences,

Comptes rendus des s6aaces de la Socidt6 de Biologle

Dirl cte seamii ale Instltutulul Geologlo al RomAaiei

Transactioas of the Faraclay Sooiety

Gazzelta Chimica ltaTiana

Hoppe-seilers Zeitschrift frir Phylslolglsche Chimle

Ilelvetica Chlmica Acta

Journal of ihe Amerlcan Chemical Soclety \

Journal of Blologlcal Chemestry

Jouraal de chlmJe physlque

The Journal of Physiology. London

]ournal fiir praktlsche Chemie

Kolold-Zeitschrlft
Monatshefte frir Chemle

Naturwlssensohaften

Naunyn-Schmldebergs Arohiv fffr Experimeatelle Pathologie

und Pharmakologle

Physikalische Zeitschrift

Proceedings of the Royal Soclety, Loodon

Pflfigers Archiv frir dle gesamte Physiologie ,des Mensoheo

und der Tiere

Revlsta $tlinllfice,,V. Adamachi"

Jownal of the chemlcal SoctetY

Aanales de Ia Soci6td Lfundenne de Lyoa

Zeitschrlft fih aogewande Chemle

Zeltschdtt fir angewaodte Entomologle

Zeitschrlft fffr aaorganische Chemle

Zettschrift ffir Botanlk
ZellschillL fir Et ektrocheale

Zettschrtft f&r Krysta{lographle

Zettschrtft frir Phystkallsche Chemie

Zeltschtifl fffr physiologische Chemle

Zoologlsohe Aozelger
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tE$ f,ItilRtE$ $GtEltllH0uE$ 0E t'tliltlltn$tlf Ei J
Organe de la Socl6t6 Sctentlllque de Jassy

Apare in doud pdrfi:

t. Matematici 9i Fizico-Chimice. Il. $tiinle Naturale.

Fiecare parte cuprinde doud fascicole, care apar Ia 1 lanuarie

gi 1 lunie.

Pentru orice privegte redaciia gi administratia, a se adresa D-lor

OCTAV MAYER sau I. CH. BOTEZ (Universitatea lagi).
L

IN CURAND APARE:

llt$10ff1. P0ffilil0ll.

IEII$ORI
DE

Dr. roflN r. PLACTNTERNU

Edilia il-a din Galculul u8clorial

Editura Ath. Gheorghiu - Iapi

4 ATABYJ

IIItc0lr rcI
R0lr0llorfi $I f,ilRilIrGil

Dlil

Dr. IOAN I. PLACINTEANU
Profesor la Unirersitatea din Iagi

IaEi 1942, 610 pag, qi 60 figuri

Se poate comanda la Laboratoml de Mecanic6

Univ. lagi sau la Libr6ria Ath. Gheorghiu, lagi

Prelul l0OO lel brogat; l25O lel legal
Pentru lnctltulll t50O lel

A AP,[.RUT:

A APARUT:

r[[[TI tI0$Gtlt
cuprlnzind li chel dichotomlce pe
termlnarea p1ni la genurl a Briofl

[mprejurlmlle oragulul lali
DE

CONSTANTIN PAPP
Preicsor de Botanicl la lacultatea de

diu lagi

N{IHAI RAYARUT
Asistent al Laboratorului de Botar

al Facult6lii de $tiinfi din lagi

1938 - Editura Laborat. de Botanlce

TBATAT ELEMENIAR
DE

C }IIlltIE O R GANI CA
DE

Pro[. I)rt Ing. COSTIN D. NDNITDSCU
Yol. I, edt{lo Il,630 pg. - Se gEseqte Ia Laboratorul de Chlmte org. al Polltehnlcel dln

Institutul romanesc de arte grafice ,,BRAWO", IaEi, str. A. C.

il-
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A APARUT:

ELECTRICITATI
sr

MAGITETISM
de

$T. PROCOPIU
Profesor Ia Universiiatea din Iagi

YoI. l, erl. 2-a. Unitdli gi Dimensiuni. Eror-l
trostatiea. Magoetism. Electrornagnet-r.

tq4l, 53C pagir,i. lli figuri. Prelul r{
IoI. lI. hducria. Curcnrul alternatis. L'arl
F. S. t-lecrroni. Baze X. Radioactivirate. {

almosfcric.i. 79i9. 3i6 pg., :1+ fig. 1001 
{

Editura Laborarorului de Electricircte--{


