. Digitally signed
Dan Iel by Daniel Bucur

Date: 2018.01.26
Bucur 09:53:27 +0200 Teza de doctorat - 2017

UNIVERSITATEA DE STIINTE AGRICOLE SI MEDICINA
VETERINARA “ION IONESCU DE LA BRAD”, IASI
FACULTATEA DE MEDICINA VETERINARA
SCOALA DOCTORALA DE MEDICINA VETERINARA
DOMENIUL DE DOCTORAT: MEDICINA VETERINARA
SPECIALIZAREA: OBSTETRICA SI ANDROLOGIE VETERINARA

TEZA DE DOCTORAT

Conducator stiintific de doctorat, Doctorand,
Prof.Univ.dr. Dan DRUGOCIU Crivei loana - Cristina

2017



Crivei loana - Cristina

UNIVERSITY OF APPLIED LIFE SCIENCES AND ENVIRONMENT
”ION IONESCU DE LA BRAD”, IASI
FACULTY OF VETERINARY MEDICINE
DOCTORAL SCHOOL OF VETERINARY MEDICINE
DOMAIN: VETERINARY MEDICINE
SPECIALIZATION: OBSTETRICS AND VETERINARY ANDROLOGY

DOCTORAL THESIS

PhD Coordinatior, PhD Student,
Prof. PhD Dan DRUGOCIU Crivei loana - Cristina

2017



Teza de doctorat - 2017

UNIVERSITATEA DE STIINTE AGRICOLE SI MEDICINA
VETERINARA “ION IONESCU DE LA BRAD”, IASI
FACULTATEA DE MEDICINA VETERINARA
SCOALA DOCTORALA DE MEDICINA VETERINARA
DOMENIUL DE DOCTORAT: MEDICINA VETERINARA
SPECIALIZAREA: OBSTETRICA SI ANDROLOGIE VETERINARA

Cercetari privind sindromul de anafrodizie la vaca

Conducator stiintific de doctorat, Doctorand,
Prof.Univ.dr. Dan DRUGOCIU Crivei loana - Cristina

2017



Crivei loana - Cristina

UNIVERSITY OF APPLIED LIFE SCIENCES AND ENVIRONMENT
”ION IONESCU DE LA BRAD”, IASI
FACULTY OF VETERINARY MEDICINE
DOCTORAL SCHOOL OF VETERINARY MEDICINE
DOMAIN: VETERINARY MEDICINE
SPECIALIZATION: OBSTETRICS AND VETERINARY ANDROLOGY

Researches regarding Anestrus Syndrome in Dairy Cattle

PhD Coordinatior, PhD Student,
Prof. PhD Dan DRUGOCIU Crivei loana - Cristina

2017



Teza de doctorat - 2017

“Unele lucruri probabil se schimba, dar noi incepem si sfargim cu familia.”
Anthony Brandt



Crivei loana - Cristina

CUPRINS

INTRODUGCERE..... .ot e e e e e e e e e e e e e eennnes 12
REZUMAT e e et e e e et e e e e e e e ennne 16

CAPITOLUL I. RELUAREA FUNCTIEI DE REPRODUCERE iN PERIOADA
POSTPARTUM SI AFECTIUNILE CARE FAVORIZEAZA APARITIA

SINDROMULUI DE ANESTRU, LA VACILE DE LAPTE. ..ot 27
1.1. Involutia uterina si reluarea activitatii ovariene.................cccciieine, 27
1.1.1. Involutia uterind.............ccoooiiiii 27

1.1.2. Reluarea activitatii ovariene in perioada postpartum, la vacile de lapte... 30
1.1.3. Controlul endocrin al functiei de reproducere in perioada postpartum, la

VACIIE B JAPLE ..t 32
CAPITOLUL II. SINDROMUL DE ANESTRU LAVACA ............c.cocooiieeeeeeeens 34
2.1. Factorii care influenteaza aparitia sindromului de anestru ............................. 34
2.1.1. Inflamatiile uterine acute si cronice la vaca ................ccccoeveiiiiinceninnenn. 34
2.1.2. Nutritia si conditia corporala..............cccccceiiiiiiiiiiiiii 41
2.1.3. Prezenta vitelului (Suptul) ...........cccccooiiiiiii 43
2.1.4. FACLONi A€ SIrES ...ceiiiiiiiiiei ettt e e 43
2.1.5. Productiade lapte ............ccceeiiiiiiiiii 44
2.1.6. Rasa, genotipul si paritatea...............cccceeiiiiiiiii, 45
2.1.7. Alte cauze directe si indirecte de aparitie a sindromului de anestru la vacile
(0 L= F= T (PSRRI 46
2.2. Definirea, clasificarea, diagnosticul, terapia si prevenirea sindromului de
anestru 1a vacile de 1apte ... ... a7
2.2.1. Formele fiziologiCe d€ ANESHIU ........ccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeieeeeeeeeeeeee e a7
2.2.2. Formele patologice de anestru............uuiiiieeeiiieiiiiie e 49
2.2.3. Diagnosticul, terapia si prevenirea sindromului de anestru la vacile de
= o = PP 52
CAPITOLUL Illl. SCOPUL $I1 OBIECTIVELE TEZEI...............ccooooiiiiiii 57

CAPITOLUL IV. CERCETARI PRIVIND DETERMINAREA PREVALENTEI
OVARIPATIILOR SI INFLUENTA TRATAMENTELOR HORMONALE ASUPRA
PERIOADEI DE REPRODUCERE, LA VACILE DE LAPTE.....ccccccoiiiiiiiiiiie, 59



Teza de doctorat - 2017

4.1. Material Simetoda............cccoviiiiiiiiii 59
4.1.1. Studiu privind determinarea prevalentei ovariopatiilor la vacile de lapte .. 59

4.1.2. Studiu privind efectul tratamentelor hormonale asupra perioadei de

reproducere, la vacile de lapte ... 60
4.2. Rezultate Si diSCULii..........cccvvviiiiiiiiiiiiii 60
4.2.1. Rezultate si discutii cu privire la studiul retrospectiv privind determinarea
prevalentei ovariopatiilor la vacile de lapte...........ccccccovvvvi 60
4.2.2. Rezultate si discutii privind efectul tratamentelor hormonale asupra
perioadei de reproducere, la vacile de lapte.......cccoovvieviiiiiiiiiiiie e 64
4.3. Concluzii partiale .............ccceviiiiiiiiii 68
CAPITOLUL V. CERCETARI PRIVIND AFECTIUNILE UTERINE CA FACTORI DE
INFECUNDITATE LA VACILE DE LAPTE ...oiiiiiiiee e 69
5.1. Material Si Metoda ..........cccooiiiiiiiiiii 69
5.1.1. Observatii privind prevalenta afectiunilor din sfera genitala si stabilirea prin
metode complementare a diagnosticelor, la vacile de lapte .............ccccceeeeeeeee. 69
5.1.2. Izolarea, identificarea si determinarea sensibilitatii la antibiotice a
germenilor implicati in endometritele clinice................ccocciiii, 70
5.1.3. Analiza fenotipica si moleculara a unor tulpini de entrobacterii asociate cu
rezistenta crescuta la antibioticele betalactamice..............cccoccciiiiiiiiniinnn, 73
5.2. Rezultate Si diSCULii...........ccoiiiiiiiiiiiiiii 76
5.2.1. Rezultate si discutii cu privire la prevalenta afectiunilor din sfera genitala si
stabilirea prin metode complementare a diagnosticelor, la vacile de lapte ........ 76

5.2.2. Rezultate si discutii cu privire la izolarea, identificarea si determinarea
sensibilitatii la antibiotice a germenilor implicati in endometritele clinice ........... 78

5.2.3. Rezultate si discutii cu privire la analiza fenotipica si moleculara a unor
tulpini de entrobacterii asociate cu rezistenta crescuta la antibioticele

DELAIACTAMICE.......eeiiiiiei i 82
5.3. Concluzii partiale ... 83
CAPITOLUL VL. CERCETARI PRIVIND PRINCIPALELE AFECTIUNI CE
GENEREAZA SINDROMUL DE ANESTRU LA VACILE DE LAPTE ........cccoevuvnee. 84
6.1. Material SiMmetoda ..........c.oooiiiiiiiii 84
6.2. Rezultate Si diSCULii............coooiiiiiiiiii 86
6.3 CONCLUZII PARTIALE ...t 101
CAPITOLUL VII. CERCETARI PRIVIND DIAGNOSTICUL ECOGRAFIC SI
TRATAMENTUL SINDROMULUI DE ANESTRU, LA VACILE DE LAPTE............ 102
7.1. Material Simetoda ..........ccoooiiiiiiiii 102



Crivei loana - Cristina

7.1.1. Observatii privind diagnosticul ecografic al sindromului de anestru, la

VACIIE B JAPEE e 102
7.1.2. Observatii privind evaluarea raspunsului la tratamentele hormonale
aplicate la vacile diagnosticate cu anestru postpartum.............cccceevvvvvieeeeennn. 103
7.2. Rezultate Si diSCULii.........ccceeiiiiiiiiiiiii 104
7.2.1. Observatii privind diagnosticul ecografic al sindromului de anestru, la
VACIIE B JAPEE e 104
7.2.2 Observatii privind evaluarea raspunsului la tratamentele hormonale
aplicate la vacile diagnosticate cu anestru postpartum............cccccvvvvvvveeereeeenn. 109
7.3 Concluzii partiale ..o 113

CAPITOLUL VIIl. CERCETARI PRIVIND IMPLICATIILE ECONOMICE $I
IMPLEMENTAREA UNEI MASURI MODERNE DE PREVENIRE A SINDROMULUI

DE ANESTRU, LA VACILE DE LAPTE ....oooiiiiiiiiiii e 114
8.1. Material Si Mmetoda ..........cccooiiiiiiiiii 114
8.2. Rezultate Si diSCULii...........ccoeiiiiiiiiiiii 115
8.3 Concluzii partiale ............ccueiiiiiiie e 134

CAPITOLUL IX. CONCLUZII FINALE, RECOMANDARI, LIMITELE STUDIULUI SI

PERSPECTIVE DE CERCETARE .......ccciiiiiiiii 136

BIBLIOGRAFIE ...t 144

ANEXA 1. LISTA ABREVIERILOR .....cooiiiiiiiiiii e 159

ANEXA 2. LISTA TABELELOR .....coooiiiiiiic 161

ANEXA 3. LISTA FIGURILOR. ..ottt 166

ANEXA 4. LISTA LUCRARILOR STIINTIFICE PUBLICATE ...........cccccooviviiinnnn 170



Teza de doctorat - 2017

TABLE OF CONTENTS

INTRODUGCTION ....iiiieeiiii ettt e e e e e e e e ene e a e s e e e e e e ennnnna s e e e eeeeeennnes 14
AB ST R A CT e 21

CHAPTER I. RESUMPTION OF REPRODUCTION FUNCTION WITHIN
POSTPARTUM PERIOD; GENITAL DISORDERS AS FAVORING FACTORS OF

ANESTRUS SYNDROME IN CATTLE ..o, 27
1.1. Uterine involution and resumption of ovarian activity ...............cccccccvveeninenennns 27
T U (=T T o TN T Yo ][] o o P 27
1.1.2. Ovarian activity resumption in postpartum period, in dairy cattle ............. 30
1.1.3. Reproduction function endocrine control during postpartum period, in dairy
(03 111 PSSP 32
CHAPTER Il. ANESTRUS SYNDROME IN CATTLE ......cuutiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiiininnenns 34
2.1. Anestrus syndrome favoring factors..........ccccooveeeii i, 34
2.1.1. Acute and chronic uterine inflamations............cccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieee 34
2.1.2. Nutrition and body CONAItION .........cceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 41
2.1.3. Calf presence (SUCKIING) ....uuuoiiiiiiiicee e 43
P S 1 (=TS = ! (o ] £ PP 43
2.1.5. MilK PrOQUCTION ...cciviiiiiiiiiiiiiiieiiieee ettt ee e 44
2.1.6. Breed, genotype and Parity ...........eeeeeeieeiiiiiiiiiieiiiiiiieiieeeeee e 45
2.1.7. Other direct and indirect causes of anestrus syndrome occurence in dairy
(03 111 =PTSRS 46
2.2. Definition, classification, therapy and anestrus syndrome prevention in dairy
o= 111 = a7
2.2.1. PhysiologiCal aN@SLIUS ..........oiiiiieiiieiiiiiee e et eeeeeeeees a7
2.2.2. PhatologiCal @NeStIUS..........uuiii e e e e e e e eeeeees 49
2.2.3. Diagnosis, therapy and anestrus syndrome prevention in dairy cattle ..... 52
CHAPTER Ill. PHD THESIS AIM AND OBJECTIVES.........cuuuiiiiiiiiniiiiennennnnnnnnnnnnnns 57

CHAPTER IV. RESEARCH REGARDING PREVALENCE OF OVARIAN DISEASES
AND HORMONAL TREATMENT INFLUENCE ON REPRODUCTIVE PERIOD IN
DAIRY CATTLE. ... 59



Crivei loana - Cristina

4.1. Material and Methods ..........ooviiiiiii e 59
4.1.1. Study regarding prevalence of ovarian diseases in dairy cattle ............... 59
4.1.2. Study regarding hormonal treatment influence on reproduction period in
AINY CALIE .ot 60

4.2. ReSUItS and diSCUSSIONS ......ccviiiiiiiieeeeieeeiiiiees e e e e e eeattiea s e e e e e e e eeeeeaa e s e e eeaeeeenne 60
4.2.1. Results and discussions regarding prevalence of ovarian diseases in dairy
(07 LU= PP 60
4.2.2. Results and discussions regarding hormonal treatment influence on
reproduction period in dairy Cattle ............covviiiiiiiiiii e 64

4.3. Partial CONCIUSIONS ......ccoieiiiiieiiiiee e e e e e et s e e e e eaeennne 68

CHAPTER V. RESEARCH REGARDING UTERINE DISEASES AS INFERTILITY
FACTORS IN DAIRY CATTLE ..o 69

5.1. Material and MethOUS ......coooeiiiiiiiiiie e 69
5.1.1. Observations regarding prevalence of genital disorders and diagnosis
establishing by complementary methods in dairy cattle ............cccccceeeeeieeinininn, 69
5.1.2. Isolation, identification and antibiotic sensitivity deterimining of germs
which occur in clinical endOmMEtritiS .........cccovieiiiiiiiiiii e 70
5.1.3. Phenotypic and molecular analyse of enteriobacteriacae strains
associated with high betalactams antibiotics resistance.............ccccccceevieevriennnns 73

5.2. ReSUlts and diSCUSSIONS ......cceeeeeeeeeeeeeee e 76

5.2.1. Results and discussions regarding prevalence of genital disorders and
diagnosis establishing by complementary methods in dairy cattle..................... 76

5.2.2. Results and discussions regarding isolation, identification and antibiotic
sensitivity deterimining of germs which occur in clinical endometritis................. 78

5.2.3. Results and discussions regarding phenotypic and molecular analyse of
enteriobacteriacae strains associated with high betalactams antibiotics

FESISTANCE ..otui ittt e e e e et e e e et e e e e e et e e e e et e e e e eabaeeraraaaaaan 82
5.3. Partial CONCIUSIONS..........uuiiiiiiiii e e e e et e e eaaans 83
CHAPTER VI. RESEARCH REGARDING THE MAIN DISORDERS CAUSING
ANESTRUS SYNDROME IN DAIRY CATTLE ..o 84
6.1. Material and MEthOUS ......ccoociiiie e 84
6.2. ResuUlts and diSCUSSIONS ......cccoviiiiiiiiii e e e 86
6.3 Partial CONCIUSIONS.........cuuiiiiiiiie e e e e e e e e e eneans 101
CHAPTER VII. RESEARCH REGARDING ULTRASONOGRAPHIC DIAGNOSIS
AND TREATMENT OF ANESTRUS SYNDROME IN DAIRY CATTLE ................. 102
7.1. Material and MethOdS ........coooiiiiice e 102



Teza de doctorat - 2017

7.1.1. Observations regarding ultrasonographic diagnosis of anestrus syndrome

N AINY CALI....eee e e e 102
7.1.2. Observations regarding hormonal treatment response in dairy cattle with
ANESIIUS SYNAIOMIE .oiiiiiiii e e e e e e e e e e e e ar e e e aaes 103
7.2. ReSUItS and diISCUSSIONS .....ccciiiiiiiiiiiie e e e e e e e e 104
7.2.1. Observations regarding ultrasonographic diagnosis of anestrus syndrome
N AINY CALI....eee e 104
7.2.2 Observations regarding hormonal treatment response in dairy cattle with
ANESIIUS SYNAIOIME ...oiiiiiiiiiiiiieii ittt ettt ettt e e e e e e e e e e e eeeeeeees 109
7.3 Partial CONCIUSIONS........uuiiiie e e et e e e e e e e e eees 113

CHAPTER VIIl. RESEARCHES ON ECONOMIC IMPLICATIONS AND
IMPLEMENTATION OF A MODERN MEASURE TO PREVENT ANESTRUS

SYNDROME IN DAIRY CATTLE .. .uiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiinsiiesneesnnessssennnnnsnnsssnnnnnnnnnnnnns 114
8.1. Material and MEthOAS .........ooviiiiece e e 114
8.2. ReSUItS and diSCUSSIONS ......ccivieiiiiiiiie et e e e e e 115
8.3 Partial CONCIUSIONS.........cooeeeeeeee e 134

CHAPTER IX. FINAL CONCLUSIONS, RECOMENDATION, STUDY LIMITS AND

RESEARCH PERSPECTIVES.......cco ottt a e e e e nnsnneaaaa s 140

REFERENGCES .....oooiiiiiiiiiiite ettt e et e e e e e e e e st e e e e e e e e s snnssneeneaeens 144

ANNEX 1. ABREVIATION LIST ..o, Error! Bookmark not defined.

ANNEX 2. LIST OF TABLES. ...ttt a e 165

ANNEX 3. LIST OF FIGURES .......cc ottt ettt a e e e e nnaneaaa e 168

ANNEX 4. PUBLISHED SCIENTIFIC PAPERS. ..., 170

11



Crivei loana - Cristina

INTRODUCERE

De sute de ani, cresterea bovinelor reprezinta una dintre principalele ramuri ce
stau la baza agriculturii la nivel modial, atat datorita productiei de lapte, cat si a celei
de carne sau de piele.

La nivel global, aproximativ 95% din cantitatea de lapte consumata de populatie
este asigurata in principal de vacile pentru lapte, iar specializarea acestora in scopul
obtinerii unor exemplare ameliorate care sa ofere un maxim de eficientd productiva si
reproductiva, atrage dupa sine dezechilibre organice si in special neuroendocrine.

Neasigurarea de catre fermieri a unor factori corespunzatori din punct de
vedere zooigienic, alimentar si de microclimat, are ca efecte secundare aparitia de
diverse patologii reproductive, ce variaza de la mici tulburari, pana la afectiuni utero-
ovariene, care sunt considerate ca fiind mai importanti factori predispozanti si
determinanti in instalarea sindromului de anestru la vacile specializate in productia de
lapte.

Pe langa factorii mentionati anterior, rasa, varsta, sezonul de parturitie,
parturitile distocice si afectiunile din perioada postpartum, concura la instalarea
acestui sindrom polifactorial.

In termeni largi, sindromul de anestru la vaca este caracterizat prin lipsa de
manifestarea a semnelor estrale, este asociat cu concentratii serice scazute de
progesteron in sange, dar si cu modificari evidente ale tractului reproducator, asa cum
sunt hipotrofia ovariana/corpul luteal persistent sau chisturile luteale.

Desi a fost si este un subiect intens studiat si dezbatut, atat la nivel national,
cat si la nivel international, sindromul de anestru la vaca inca reprezintd o tema de
actualitate si o problema cu care medicii veterinari din teren si fermierii se confrunta.

Tn studiul de fatd, ne propunem o abordare moderna a acestei teme, cu scopul
de a furniza informatii actualizate ce fac referire la sindromul de anestru. Studiul se va
referi atat la vacile de lapte din regiunea de Nord-Est a Romaniei, cat si la cele din
zona de Est a Belgiei si va incerca oferirea de solutii noi si moderne, cu scopul de a
optimiza procesele reproductive din fermele de vaci si astfel de a preveni pierderile
economice cauzate de aparitia acestui sindrom polifactorial.

La sfarsit de stagiu doctoral, tin sa adresez multumiri conducerii Univeristatii de
Stiinte Agricole si Medicina Veterinara "lon lonescu de la Brad” lasi, care mi-a asigurat
cadrul origanizatoric fara de care nu as fi putut s& imi duc la bun sfarsit activitatea
stiintifica.
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INTRODUCTION

For hundreds of years, raising cattle represents one of the main branches lying
at the base of worldwide agriculture, both due to dairy production and meat or leather
production.

Globally, approximately 95% of the quantity of dairies consumed by the
population is mainly ensured by dairy cows, and their specialisation for the purpose of
obtaining improved species, which would offer maximum productive and reproductive
efficiency, brings on organic and particularly neuroendocrine imbalances.

Farmers not ensuring appropriate factors from a zoohygienic, food and
microclimate point of view has the side effects of occurrence of various reproductive
pathologies, which vary from small disorders to uterine and ovarian disorders, which
are considered the most important predisposing and determinant factors in the onset
of the anestrum syndrome in cows specialised in dairy production.

Besides the previously-mentioned factors, breed, age, parturition season,
dystocic parturitions and the conditions from the postpartum period compete for the
onset of this multifactorial syndrome.

In broad terms, the anestrum syndrome in cows is characterised by the lack of
manifestation of oestrous signs, it is associated with low serum concentrations of blood
progesterone, but also with obvious changes of the reproductive tract, such as ovarian
hypotrophy/persistent corpus luteum or luteal cysts.

Although it has been and it still is an intensively studied and debated subject,
both nationally and internationally, the anestrum syndrome in cows continues to
represent a present-day subject and a problem that the field veterinarians and farmers
face.

This study aims at a modern approach of this subject, for the purpose of
providing updated information that refers to the anestrum syndrome. The study will
refer both to dairy cows from the North-East region of Romania, and to those from the
East area of Belgium, and will try to provide new and modern solutions, for the purpose
of optimising the reproductive processes from the cow farms and thus, to prevent
economic losses caused by the occurrence of this multifactorial syndrome.

At the end of the doctoral stage, | would like to thank the board of the “lon
lonescu de la Brad” University of Agricultural Sciences and Veterinary Medicine lasi,
which provided me with the organisational framework without which | couldn’t have
accomplished my scientific activity.
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REZUMAT

Teza de doctorat cu tema “Cercetari privind sindromul de anafrodizie la vaca”,
este structurata confrom reglementarilor privind elaborarea unei teze de doctorat in
douad parti principale: prima parte cuprinde date cu privire la stadiul actual al
cunoasterii, iar in partea a doua a tezei sunt prezentate cercetarile proprii pentru tema
stabilita.

Prima parte a tezei insumeaza 29 de pagini si ilustreaza pe parcursul a doua
capitole date bibliografice ce fac referire la reluarea functiei de reproducere in perioada
postpartum, care sunt afectiunile ce favorizeaza aparitia sindromului de anestru la
vacile de lapte, precum si informatii cu privire la clasificarea, diagnosticul, terapia si
prevenirea sindromului de anestru la vacile de lapte.

Cea de-a doua parte a tezei are un numar total de 142 de pagini si este
structurata in 7 capitole. Acestea cuprind scopul si obiectivele tezei, rezultatele studiilor
realizate cu scopul de a determina: prevalenta ovariopatiilor, care sunt principalele
afectiuni ce genereaza sindromul de anestru la vaca, date cu privire la diagnosticul
ecografic si terapia anestrului, precum si oferirea unei metode profilactice moderne de
prevenire a sindromului de anestru la vaca.

Fiecare capitol este structurat intr-o parte de material si metoda unde sunt
prezentate cadrul organizatoric/populatia luata in studiu sau protocolul de tratament si
o parte in care sunt prezentate concluziile partiale ce revin fiecarui capitol in parte.
Teza insumeaza un numar total de 39 figuri, 18 tabele si 240 titluri bibliografice.

Capitolul lll prezinta “Scopul si obiectivele tezei” si s-a urmarit actualizarea
informatiilor cu privire la factorii favorizanti si determinanti in aparitia sindromului de
anestru la vacile de lapte. De asemenea s-a ihcercat gasirea unor metode moderne
de optimizare al procesului reproductiv in fermele de vaci, dar si realizarea unei aplicatii
de smartphone in scopul monitorizarii si managerierii activitatii reproductive in fermele
de bovine.

Principalele obiective ale acestei teze au fost:

- stabilirea prevalentei ovariopatiilor la vacile de lapte si influenta tratamentelor
hormonale asupra perioadei de reproducere;

- izolarea si identificarea cu ajutorul examenelor microbiologice a tulpinilor bacteriene
implicate in afectiunile uterine ce reprezinta factori de infecundiate la vacile de lapte;

- stabilirea sensibilitatii la antibiotice a tulpinilor bacteriene implicate in afectiunile
uterine utilizdnd metoda antibiogramei difuzimetrice;
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- caracterizarea substratului molecular al fenotipului ESBL (enzime betalactamaza cu
spectru extins) identificat la tulpinile de Escherichia coli izolate din probele recoltate de
la vacile cu endometrite clinice;

- stabilirea cu ajutorul metodelor complementare (examinare ecografica) a
diagnosticelor afectiunilor utero-ovariene la vacile de lapte;

- stabilirea eficacitatii unor tratamente aplicate la vacile de lapte diagnosticate cu
anestru postpartum;

- identificarea de corelatii intre afectiunile din perioada postpartum si influenta acestor
patologii asupra performantei reproductive la vacile de lapte;

- realizarea unei analize din punct de vedere economic cu privire la pierderile produse
de vacile diagnosticate cu sindromul de anestru;

- realizarea unei aplicatii de smartphone de monitorizare si manageriere a activitatii
reproductive in fermele de vaci, cu scopul de a eficientiza procesul reproductiv.

Capitolul IV cu titlul ”Cercetari privind determinarea prevalentei
ovariopatiilor si influenta tratamentelor hormonale asupra perioadei de
reproducere, la vacile de lapte” cuprinde doua subcapitole.

In primul subcapitol a fost realizat un studiu retrospectiv privind determinarea
prevalentei ovariopatiilor la vacile de lapte, pe un numar total de 834 de vaci din rasa
Baltatda cu Negru Roméneasca. Datele au provenit de la o ferma specializata in
productia de lapte din Nord-Estul Roméaniei si au cuprins o perioada de patru ani
consecutivi (2010-2013).

Analiza datelor a indicat faptul ca din totalul vacilor monitorizate, 38,49% au
prezentat afectiuni ovariene care au evoluat cu anestru patologic. Din totalul animalelor
luate Tn studiu, 18,70% au fost diagnosticate cu corp luteal persistent, patologie urmata
de hipotrofia ovariana (11,03%) si boala chistica ovariana, intr-o proportie de 8,75%.

In ceeace priveste repartitia afectiunilor ovariene inregistrate pe perioada celor
4 ani luati in studiu, din totalul de 321 de cazuri de ovariopatii inregistrate, cea mai
crescuta valoare a prevalentei afectiunilor ovariene, a fost inregistrata in anul 2010
(30,22%), iar cea mai scazuta a fost inregistrata in anul 2012, cu o valoare de 20,56%.

n functie de sezonul de fatare, s-a observat ca in decursul celor patru ani,
persistenta corpului luteal a inregistrat doua niveluri maxime, in anotimpul de iarna si
in cel de primavara, cea mai scazuta prevalenta a acestei ovariopatii fiind inregistrata
la vacile care au fatat in timpul sezonului de vara. in functie de numarul lactatiei, cea
mai crescuta prevalenta s-a inregistrat la vacile diagnosticate cu corp luteal persistent,
in cursul primei lactatii.

Subcapitolul urmator se refera la cel de-al doilea studiu retrospectiv privind
efectul tratamentelor hormonale asupra perioadei de reproducere la vacile de lapte.
Astfel, s-a evidentiat ca existenta patologiilor ovariene prelungeste perioada de
reproducere, ducand la un numar mai mare de inseminari artificiale pentru obtinerea
unei gestatii, la prelungirea service periodului, a calving intervalului si implicit la
cresterea pierderilor economice in cadrul fermei.
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Capitolul V cuprinde "Cercetari privind afectiunile uterine ca factori de
infecunditate la vacile de lapte”, a fost realizat pe un numar de 285 de vaci si a fost
structurat tot in doua subcapitole.

Au fost recoltate un numar total de 35 de probe, provenite de la vaci cu
endometrite clinice, probe prelucrate la laboratorul de Microbiologie, din cadrul
Facultatii de Medicina Veterinara lasi. Din totalul tulpinilor bacteriene izolate de la
vacile cu semne clinice de endometrita, 64% au fost reprezentate de bacterii Gram
negative, iar 36% dintre tulpini au fost reprezentate de bacteriile Gram pozitive.

Pentru tulpinile Gram negative, s-a observat ca toate au fost rezistente la
Amoxicilina potentatd cu Acid Clavulanic. De asemenea, se observa ca un procent
destul de mare din tulpinile Gram negative izolate au fost rezistente la Penicilina,
Ampicilind, Oxacilind si Vancomicind. Tn mod similar tulpinilor Gram negative, s-a
obsevat ca cele Gram pozitive izolate, au prezentat o rezistentd crescuta la
antibioticele din clasa Beta-lactamine, subclasa Peniciline: Amoxicilina potentata cu
Acid Clavulanic, Ampicilina si Penicilind, dar si la antibiotice din clasa Macrolide
(Eritromicina) sau la antibiotice din clasa Polipeptidelor ciclice (Colistin).

in cel de-al doilea subcapitol, s-a urmarit analiza fenotipica si moleculara a unor
tulpini de entrobacterii asociate cu rezistenta crescuta la antibioticele betalactamice.
Tulpinile izolate care au generat colonii caracteristice pe mediul Brilliance ESBL, au
fost considerate prezumtiv producatoare de ESBL si testate apoi prin metoda discurilor
combinate, pentru a confirma fenotipic prezenta acestor enzime.

Caracterizarea substratului molecular al fenotipului ESBL s-a realizat prin
tehnica PCR si a urmarit identificarea principalelor gene ce codificad enzimele ESBL:
CTX-M, SHV si OXA.

In urma investigatiilor realizate in vederea identificarii principalelor gene ce
codifica enzimele ESBL, rezultatele noastre au fost negative pentru toate izolatele
analizate. Rezultatul negativ obtinut de noi poate fi explicat fie prin prezenta la nivel
molecular a altor gene ce codifica enzimele ESBL, fie prin prezenta unui alt mecanism
de rezistenta ce poate determina acest tip de rezistenta, cum ar fi mecanismul prin
pompele de eflux.

Capitolul VI denumit ”Cercetari privind principalele afectiuni ce genereaza
sindromul de la anestru la vacile de lapte” a avut ca scop identificarea corelatiilor
dintre anumite afectiuni postpartum (distocii, retentia anexelor fetale, febra vitulera,
metrita, endometrita, ovariopatii) si alti parametri reproductivi, cu scopul de a stabili
eventualii factori de risc pentru slaba performanta reproductiva a vacilor si consecintele
negative pe care aceste patologii le au.

Datele utilizate in cadrul acestui studiu exploratoriu au fost colectate de la doua
ferme de vaci de lapte, din regiunea de Est a Belgiei, pe o perioada de doi ani
consecutivi (2014-2015), din rasele Holstein.

In urma analizei statistice, s-a observat ca parturitiile distocice reprezinta factori
predispozanti pentru aparitia afectiunilor postpartum (retentia placentara, febra

18



Teza de doctorat - 2017

vitulera, metrita, endometrita). De asemenea, s-a evidentiat ca retentia placentara
secundara parturitiilor distocice, a reprezentat un factor predispozant pentru aparitia

endometritelor si a afectiunilor metabolice (febra vitulera).

Prezenta distociilor si retentiilor placentare a contribuit la modificarea indicilor
reproductivi (perioada de reproducere, service period, calving interval, cresterea
perioadei de asteptare - fatare - prima inseminare artificiald), determinand astfel
intarzieri in instalarea de noi gestatii.

Dintre afectiunile postpartum urmarite, cele care au avut semnificatie statistica
pentru studiul nostru, au fost retentia anexelor fetale, metrita si endometrita,
influentand in sens negativ reluarea ciclicitatii ovariene in decursul celor 60 de zile
postpartum.

Desi sezonul de fatare este mentionat de alti autori ca avand o mare importanta
in explicarea afectiunilor reproductive la vaci si in mod particular al sindromului de
anestru postpartum, in urma analizei statistice realizate, pentru studiu de faté nu s-a
obtinut nicio corelatie semnificativa din punct de vedere statistic.

Capitolul VII "Cercetari privind diagnosticul ecografic si tratamentul
sindromului de anestru, la vacile de lapte” descrie in primul subcapitol observatii
privind diagnosticul ecografic al sindromului de anestru la vacile de lapte, studiu
efectuat intr-o ferma de bovine din regiunea de Est a Romaniei, pe un numar total de
450 de capete, in perioada februarie - septembrie 2016.

Un numar total de 120 de vaci din rasele Holstein si Baltata cu Negru
Romaéaneasca, au fost selectate pe perioada acestui studiu, in functie de protocolul
experimental pe care I-am abordat.

Dintre toate patologiile care au evoluat in perioada februarie - septembrie,
endometrita si persistenta corpului luteal au fost cel mai frecvent diagnosticate.

Cel de-al doilea subcapitol a cuprins observatii privind evaluarea raspunsului la
tratamentele hormonale aplicate la vacile diagnosticate cu anestru postpartum, si a
fost realizat pe un numar total de 120 de vaci (6 loturi experimentale).

Pentru vacile din lotul L2 (vaci cu estru linistit), s-a observat ca o monitorizare
atenta a animalelor, duce la o buna detectie a semnelor estrale. Astfel, din cele 20 de
vaci urmarite, 60% au prezentat semne estrale si au fost inseminate artificial. Dintre
acestea, 35% au fost diagnosticate ca fiind gestante fara a fi nevoie de administrarea
aditionala a tratamentelor hormonale.

Pentru lotul L3 semnele estrale au aparut intr-un numar mediu de 3,26 zile, iar
dintre acestea, doar 45% au fost diagnosticate ca fiind gestante. La lotul L4, 90% dintre
cele 20 de vaci au fost diagnosticate gestante in urma tratamentului efectuat, iar
indicele de gestatie si rata de conceptie au avut valori de 90% respectiv 55%.

Spre deosebire de lotul L4 (vaci diagnosticate cu corp luteal persistent), la care
raspunsul la tratament a aparut la toate vacile tratate (20), pentru lotul L3 (vaci
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diagnosticate cu corp luteal persistent), raspunsul la tratamentul administrat a fost
Tnregistrat la doar 75% dintre vacile tratate.

La vacile din lotul L5 diagnosticate cu chisturi luteale si tratate cu PGF2a + |.A.
la observarea semnelor estrale, din cele 20 de vaci tratate, 85% au raspuns pozitiv la
tratament, iar gestante au fost diagnosticate doar 70% dintre vaci. In cazul studiului
nostru, pentru lotul de vaci diagnosticate cu chisturi luteale, semnele estrale au aparut
in medie in 4,11 zile, iar idicele de gestatie a avut o valoare medie de 82,4%.

Pentru vacile din lotul L6 diagnosticate cu hipotrofie ovariana, reechilibrarea
dietei a dat rezultate doar pentru 30% din cele 20 incluse in acest lot. La aceste vaci
semnele estrale au aparut in medie in 30 de zile de la inceperea tratamentului, indicele
de gestatie a avut o valoare de 66,7%, iar rata de concetie o valoare de 33,3%.

Capitolul VIII s-a referit la "Cercetari privind implicatiile economice si
implementarea unei masuri moderne de prevenire a sindromului de anestru, la
vacile de lapte”

Studiului economic realizat Tn acest capitol, a evidentiat ca ih urma cheltuielilor
realizate cu furajarea, intretinerea si ingrijirea vacilor infecunde, costurile zilnice pentru
fiecare vaca au fost de 8,44€. Cheluielile neproductive pe un an de studiu realizate cu
furajarea, intretinerea si ingrijirea vacilor infecunde inregistrate la nivelul intregii ferme,
au fost de 30.443€. Pierderile totale inregistrate la nivelul intregii ferme pentru 3607
zile de infecunditate au fost de 38.012€, iar pentru fiecare vaca s-au cheltuit zilnic cate
10,53€.

Pentru tratarea infecunditatii, cheltuielile totale inregistrate intr-un an de studiu
au fost 589,9€, iar pentru fiecare suma de bani cheltuita in scopul tratarii infecundtatii,
la nivel de ferma s-a inregistrat un coeficient de eficienta de 85,64€.

In cea de-a doua parte a capitolului, este prezentata o aplicatie de smartphone
“Cattle365”, ce constituie o metoda moderna de manageriere din punct de vedere
reproductiv al unui grup de animale, constituind astfel, un instrument util pentru medicii
veterinari ce doresc o supravereghere mai fidela a vacilor dintr-un efectiv.

Utilizarea acestei aplicatii, permite gestionarea intregii activitati reproductive a
vacilor din ferma, din momentul introducerii animalului Tn efectiv si pana la reformarea
acestuia. De asemenea, aceasta ofera posibilitatea de a avea acces la toate
informatiile stocate in baza de date a aplicatiei, oferind in acelasi timp o imagine de
ansamblu si in timp real a intregului grup de animale.

Utilizarea aplicatiei “Cattle365” ofera posibilitatea identificarii mai precise a
vacilor ce urmeaza sa prezinte semne estrale in perioada imediat urmatoare (prin
intermediul notificarilor receptionate pe telefonul mobil, cu trei zile ihainte de aparitia
fiziologica a semnelor estrale), prevenind astfel diagnosticarea fals pozitiva cu anestru
a vacilor cu estru linistit.

Capitolul IX “Concluzii finale, limitele studiului si perspective de
cercetare“, cuprinde aspectele principale ale studiului realizat pe tema stabilita, ce
sunt redate in 35 de concluzii principale si recomandari.
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ABSTRACT

The doctoral thesis entitled “Research on Anestrus Syndrome in Dairy Cattle”
is structured according to the regulations regarding the drafting of a doctoral thesis, in
two main parts: the first part includes data in regard to the current stage of knowledge,
and our own research for the established subject is presented in the second patrt.

The first part of the thesis consists of 29 pages, and depicts in two chapters the
reference data that refers to resuming the reproduction function during the postpartum
period, what the conditions that favour the occurrence of the anestrum syndrome in
dairy cows are, as well as to information in regard to the classification, diagnosis,
therapy and prevention of anestrum syndrome in dairy cows.

The second part of the thesis has a total number of 142 pages, and it is
structured in 7 chapters. They include the purpose and objectives of the thesis, the
results of the studies carried out for the purpose of determining: the prevalence of
ovariopathies, what the main conditions that generate the anestrum syndrome in cows
are, data in regard to the echographic diagnosis and therapy of anestrum, as well as
offering a modern prophylactic method to prevent the anestrum syndrome in cows.

Each chapter is structured in a part of material and method, where the
organisational framework/population taken into study or the treatment protocol are
presented, and a part where partial conclusions pertaining to each chapter are
provided. The thesis includes a total number of 39 figures, 18 tables and 240
references.

Chapter Ill presents the “Purpose and objectives of the thesis” and aims at
updating the information in regard to the favouring and determining factors in the
occurrence of the anestrum syndrome in dairy cows. We also tried to find modern
methods to optimise the reproductive process in cow farms, and to create a
smartphone application for the purpose of monitoring and managing the reproductive
activity in cattle farms.

The main objectives of this thesis were:

- establishing the prevalence of ovariopathies in dairy cows and the influence of
hormonal treatments on the reproduction period;

- isolating and identifying the bacterial strains involved in uterine conditions, which
represent infertility factors in dairy cows, with the help of microbiological tests;

- establishing the sensitivity of the bacterial strains involved in uterine conditions to
antibiotics using the diffusimetric antibiogram;
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- characterising the molecular substrate of the ESBL (extended spectrum beta
lactamase) phenotype identified in Escherichia coli strains isolated from samples
collected from cows with clinical endometritis;

- establishing the diagnoses of uteroovarian conditions in dairy cows with the help of
complementary methods (echography examination);

- establishing the efficacy of some treatments applied in dairy cows diagnosed with
postpartum anestrum;

- identifying correlations between the conditions from the postpartum period and the
influence of these pathologies on the reproductive performance in dairy cows;

- conducting an analysis from an economic point of view in regard to the losses caused
by cows diagnosed with anestrum syndrome;

- creating a smartphone application to monitor and manage the reproductive activity in
cow farms, for the purpose of making the reproductive process more efficient.

Chapter IV entitled “Research regarding the determination of prevalence of
ovariopathies, and the influence of hormonal treatments on the reproductive
period in dairy cows” includes two subchapters.

In the first subchapter, a retrospective study has been carried out in regard to
determining the prevalence of ovariopathies in dairy cows, on a total number of 834
cows from the Romanian Black Pied breed. The data came from a farm specialised in
dairy production from the North-East of Romania, and included a period of four
consecutive years (2010-2013).

The analysis of the data indicated that from the total of monitored cows, 38.49%
had ovarian conditions which evolved with pathological anestrum. From the total of
animals taken into study, 18.70% were diagnosed with persistent corpus luteum,
pathology followed by ovarian hypotrophy (11.03%) and ovarian cystic disease, 8.75%.

In regard to reoccurrence of ovarian conditions registered during the 4-year
period taken into study, from the total of 321 cases of registered ovariopathies, the
highest value of prevalence of ovarian conditions was registered in 2010 (30.22%), and
the lowest was registered in 2012, with a value of 20.56%.

Depending on the calving season, it has been noticed that during the four years,
the persistence of corpus luteum registered two maximum levels, in winter and in
spring, the lowest prevalence of this ovariopathy being registered in cows which calved
in summer. Depending on the number of lactation, the highest prevalence was
registered in cows diagnosed with persistent corpus luteum, during the first lactation.

The next subchapter refers to the second retrospective study in regard to the
effect of hormonal treatments on the reproduction period in dairy cows. Thus, it has
been noticed that the existence of ovarian pathologies extends the reproduction period,
resulting in a higher number of artificial inseminations to obtain a gestation, in
extending the service period, the calving interval, and implicitly in increasing the
economic losses within the farm.
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Chapter V includes “Research regarding uterine conditions as infertility
factors in dairy cows”, it was also structured in two subchapters, and the research
was carried out on a number of 285 cows.

A total number of 35 samples were collected, coming from cows with clinical
endometritis, and the samples were processed at the Microbiology laboratory from the
Faculty of Veterinary Medicine lasi. From the total of bacterial strains isolated from
cows with clinical signs of endometritis, 64% were Gram-negative bacteria, and 36%
of the strains were Gram-positive bacteria.

For Gram-negative strains, it has been noticed that all were resistant to
Clavulanic Acid-potentiated Amoxicillin. It has also been noticed that a rather high
percentage of isolated Gram-negative strains were resistant to Penicillin, Ampicillin,
Oxacillin and Vancomycin. Similarly to Gram-negative strains, it has been observed
that isolated Gram-positive strains had a high resistance to Beta-lactam antibiotics,
Penicillin subclass: Clavulanic Acid-potentiated Amoxicillin, Ampicillin and Penicillin,
but also to Macrolide antibiotics (Erythromycin) or to Cyclic Polypeptide antibiotics
(Colistin).

The second subchapter aimed at the phenotypic and molecular analysis of
enterobacteriaceae strains associated with high resistance to beta-lactam antibiotics.
The isolated strains that generated characteristic colonies on the Brilliance ESBL
medium were presumptively considered to produce ESBL and then tested using the
combination disk test to phenotypically confirm the presence of these enzymes.

The characterisation of the molecular substrate of the ESBL phenotype was
carried out through the PCR technique, and aimed at identifying the main genes that
codify the ESBL enzymes: CTX-M, SHV and OXA.

Following the investigations carried out in order to identify the main genes that
codify the ESBL enzymes, our results were negative for all analysed isolated strains.
The negative result that we obtained can be explained either by the presence at a
molecular level of other genes that codify the ESBL enzymes, or by the presence of
another resistance mechanism that can determine this type of resistance, such as the
efflux pump mechanism.

Chapter VI entitled “Research regarding the main conditions that generate
the anestrum syndrome in dairy cows” aimed at identifying the correlations between
certain postpartum conditions (dystocias, retained foetal adnexa, milk fever, metritis,
endometritis, ovariopathies) and other reproductive parameters, for the purpose of
establishing the possible risk factors for the poor reproductive performance of cows,
and the negative consequences that these pathologies have.

The data used in this exploratory study was collected from two farms of dairy
cows from the East region of Belgium, for a period of two consecutive years (2014-
2015), from the Holstein breeds.

Following the statistical analysis, it has been noticed that dystocic parturitions
represent predisposing factors for the occurrence of postpartum conditions (retained
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placenta, milk fever, metritis, endometritis). It has also been observed that retained
placenta secondary to dystocic parturitions has represented a predisposing factor for
the occurrence of endometritis and metabolic conditions (milk fever).

The presence of dystocias and retained placenta has contributed to the change
of reproductive indices (reproduction period, service period, calving interval, increase
of the waiting period - calving - first artificial insemination), thus causing delays in the
onset of new gestations.

Of the followed postpartum conditions, those that were statistically significant
for our study were retained foetal adnexa, metritis and endometritis, negatively
influencing the resuming of ovarian cycle within the 60 postpartum days.

Although the calving season is mentioned by other authors as having a great
importance in explaining the reproductive conditions in cows and particularly the
postpartum anestrum syndrome, following the statistical analysis that was carried out,
no statistically significant correlation has been obtained for this study.

Chapter VII, “Research regarding the echographic diagnosis and
treatment of anestrum syndrome in dairy cows”, describes in the first subchapter
observations regarding the echographic diagnosis of anestrum syndrome in dairy
cows, a study which was carried out in a cattle farm from the East region of Romania,
on a total number of 450 cows, in the period February - September 2016.

A total number of 120 cows from the Holstein and Romanian Black Pied breeds
were selected for the period of this study, depending on the experimental design that
we approached.

Of all the pathologies that evolved in the period February - September,
endometritis and persistence of corpus luteum were the most commonly diagnosed.

The second subchapter included observations regarding the evaluation of the
response to hormonal treatments applied to cows diagnosed with postpartum
anestrum, and the research was carried out on a total number of 120 cows (6
experimental batches).

For the cows from batch L2 (cows with calm oestrum), it has been noticed that
close monitoring of animals leads to a better detection of oestrous signs. Thus, of the
20 cows that were followed, 60% had oestrous signs and were artificially inseminated.
Of these, 35% were diagnosed as being with calf without being necessary to administer
hormonal treatments in addition.

For batch L3, oestrous signs occurred within an average number of 3.26 days,
and of these, only 45% were diagnosed as being with calf. In batch L4, 90% of the 20
cows were diagnosed as being with calf following the performed treatment, and the
gestation index and the conception rate had values of 90% and 55%, respectively.

Unlike batch L4 (cows diagnosed with persistent corpus luteum), in which
response to treatment occurred in all treated cows (20), for batch L3 (cows diagnosed
with persistent corpus luteum), response to the administered treatment was registered
only in 75% of the treated cows.
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In the cows from batch L5 diagnosed with luteal cysts and treated with PGF2a
+ LLA. upon observation of oestrous signs, of the 20 treated cows, 85% responded
positively to treatment, and only 70% of the cows were diagnosed as being with calf.
In our study, for the batch of cows diagnosed with luteal cysts, oestrous signs occurred
on average within 4.11 days, and the gestation index had an average value of 82.4%.

For the cows from batch L6 diagnosed with ovarian hypertrophy, re-balancing
the diet had results only for 30% of the 20 cows included in this batch. In these cows,
oestrous signs occurred on average within 30 days after starting treatment, the
gestation index was 66.7%, and the conception rate was 33.3%.

Chapter VIl referred to “Research regarding the economic implications
and implementation of amodern measure to prevent anestrum syndrome in dairy
cows”.

The economic study carried out in this chapter revealed that following expenses
made with fodder provision, maintenance and caring for infertile cows, the daily costs
for each cow were €8.44. Non-productive expenses per year of study made with fodder
provision, maintenance and caring for infertile cows registered for the entire farm were
€30,443. The total losses registered for the entire farm for 3607 days of infertility were
€38,012, and for each cow €10.53 were spent every day.

To treat infertility, the total expenses registered in one year of study were
€589.9, and for each amount of money spent for the purpose of treating infertility, an
efficiency coefficient of €85.64 was registered at the farm level.

In the second part of the chapter, we presented a smartphone application,
“Cattle365”, which represents a modern method to manage a group of animals from a
reproductive point of view, thus being a useful instrument for veterinarians who want
to supervise cows from a group more accurately.

The use of this application allows to manage the entire reproductive activity of
cows from the farm, from the moment of introducing the animal in the group and until
its reformation. It also offers the possibility to have access to all of the information
stored in the database of the application, providing at the same time a perspective and
real-time picture of the entire animal group.

Using the “Cattle365” application offers the possibility of a more precise
identification of cows, which are about the have oestrous signs in the following
immediate period (by notifications received on the mobile phone, three days prior to
physiological occurrence of oestrous signs), thus warning false positive diagnosing
with anestrum of cows with calm oestrum.

Chapter IX, “Final conclusions, limits of the study and research
perspectives”, includes the main aspects of the study carried out on the established
subject, which are presented in 35 main conclusions.
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CAPITOLUL |. RELUAREA FUNCTIEI DE REPRODUCERE iN
PERIOADA POSTPARTUM SI AFECTIUNILE CARE FAVORIZEAZA
APARITIA SINDROMULUI DE ANESTRU, LA VACILE DE LAPTE

CHAPTER I. RESUMPTION OF REPRODUCTION FUNCTION WITHIN
POSTPARTUM PERIOD; GENITAL DISORDERS AS FAVORING
FACTORS OF ANESTRUS SYNDROME IN CATTLE

La vaci, parturitia este urmata de o perioada de inactivitate ovariana si liniste
sexuala, Tnhainte de reluarea ciclicitatii ovariene si este consideratd un mecanism
natural de reducere a sanselor de a concepe, inainte ca vitelul recent fatat sa fie
intarcat (Peter s.a., 2009).

Instalarea unei noi gestatii n decursul a 85 de zile dupa fatare, implica o
sincronizare perfecta intre involutia uterind, hipotalamus, hipofiza si ovare (reluarea
ciclicitatii ovariene), exprimarea estrului Si conceperea unui nou produs de conceptie,
dupa inseminarea/ monta in timp util (Peter s.a., 2009). Astfel, pentru o mai ampla
imagine asupra evenimentelor din perioada postpartum, in cele ce urmeaza, vor fi
prezentate date cu privire la involutia uterina si reluarea activitatii ovariene in perioada
postpartum, la vacile de lapte.

1.1. Involutia uterina si reluarea activitatii ovariene

1.1.1. Involutia uterina

Dupa producerea parturitiei, tractul genital femel sufera o reducere evidenta in
dimensiune, proces denumit involutie uterind. In general, pentru revenirea uterului la
dimensiunea celui negestant, organismul are nevoie de o perioada de 3 saptamani,
timpul necesar involutiei fiziologice complete (regenerarea epiteliului endometrului),
putand varia intre 40 si 50 zile (Ptaszynska, 2009).

De-a lungul anilor, au existat numeroase dispute in ceea ce priveste momentul
in care se considera completa involutia uterina. Astfel, Arthur s.a. (2001), citeaza mai
multe studii realizate atat la vacile de lapte, cat si la cele de carne, in care se afirma
ca timpul necesar involutiei uterine complete variaza intre 26 si 52 de zile pentru vacile
de lapte, respectiv intre 37,7 si 56 de zile, pentru vacile de carne.

Datoritd contractiilor cervicale din perioada imediat urmatoare parturitiei,
introducerea mainii la 10-12 ore postpartum este aproape imposibila, iar la 96 de ore
postpartum este posibila doar introducerea a doua degete.
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in mod similar uterului, si cervixul prezinta atrofie si contractii, datorita eliminarii
de secretii uterine, a reducerii colagenului si a muschiului neted (Arthur s.a., 2001).

in anul 1968, Gier si Marion au constatat faptul c& media diametrului cervical
anterior a fost de 15 cm la doua zile postpartum, de 9 - 11 cm la 10 zile, la 7 - 8 cm la
30 de zile si de 5 - 6 cm la 60 zile postpartum (Arthur s.a., 2001).

Reducerea in volum a tractului genital este logaritmica, cele mai mari modificari
la nivelul acestuia, aparand in primele zile postpartum. In aceasta perioada contractiile
uterine continua, desi se reduc in regularitate, frecventa, amplitudine si durata. De
asemenea, miofibrilele sufera procese de atrofie, prin reducerea dimensiunii lor de la
700 la 400 ym in prima zi postpartum, la mai putin de 200 pym in urmatoarele zile
(Arthur s.a., 2001).

Nivelurile endogene de metaboliti ai prostaglandinei F2a sunt crescute inca din
primele 7 zile de dupa parturitie, pana in ziua 23 postpartum, sustinand astfel involutia
uterind. Acest proces de involutie implica contractia fizica, necroza si descuamarea
carunculilor, precum si regenerarea endometrului. Dupa eliminarea alanto-corionului,
are loc necroza vilozitatilor de la nivelul carunculilor uterini care se separa si se elimina
la 12 zile dupa parturitie.

De asemenea, desprinderea placentei de la nivelul carunculilor contribuie
semnificativ la reducerea rapida in greutate a uterului, ajungand de la o greutate de 13
kilograme la momentul parturitiei, la aproximativ 1 kilogram, 3 saptamani mai tarziu.
(Ptaszynska, 2009). Desi tipul de placentatie la vaca este de tip nedeciduat, in primele
7 - 10 zile postpartum este eliminata o anumita cantitate de lichid si detritusuri tisulare
(lochiile) (Arthur s.a., 2001).

Lochiile provin din resturile de fluide fetale, s&ngele provenit din vasele
ombilicale rupte si resturile de membrane fetale, dar mai ales din suprafetele desprinse
de pe suprafata carunculilor uterini.

Lochiile sunt de obicei de culoare galben-maronii, sau brun-roscate, volumul lor
variind foarte mult de la individ la individ. La vacile primipare, cantitatea eliminata dupa
parturitie rareori depaseste 500 ml, iar ocazional la unele femele aceste secretii
lipsesc, datorita absorbtiei lor complete.

La vacile multipare cantitatea totala a lochiilor poate ajunge la 2000 ml, desi
cel mai adesea ajunge la aproximativ 1000 ml. Cea mai mare cantitate de secretii
lochiale apare in primele 2 - 3 zile postpartum, urmand ca in ziua a 8-a sa fie mult mai
redusa cantitativ, iar in decursul zilelor 14 - 18 postparum, sa dispara complet (Arthur
s.a., 2001).

Aspectul lochiilor variaza in functie de ziua postpartum, astfel incat, in ziua 9,
lochiile au frecvent aspectul petelor de sange, urméand ca spre finalul acestei perioade
sa devina deschise la culoare, cu aspect limfatic. Specific secretiilor lochiale, este
faptul ca& nu au miros neplacut (Arthur s.a., 2001).
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Dupa eliminarea alanto-corionului, carunculii au aproximativ 70 mm lungime,
35 mm latine si o grosime de 25 mm. Criptele endometriale contin frecvent resturi ale
vilozitatilor coriale, care s-au detasat de pe restul alanto-corionului, Tn momentul
separarii placentare.

In primele 48 de ore postpartum, apar modificari necrotice precoce in masa
septala a carunculilor, vasele de sange carunculare devenind rapid ingustate si
aproape ocluzate. La 5 zile de la producerea parturitiei, necroza a evoluat complet
astfel incat stratum compactum este acoperit de un strat necrotic incarcat cu leucocite.
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of septums)
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25mm @01 ithelial fining
of endometrium

Stratum compactum

W%ﬁé//% Myometrium
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Fig. 1.1 Modificarile carunculare la vaca, in perioada puerperiumului timpuriu
(Gier si Marion, 1968)
Fig. 1.1 Caruncular changes in cows during early puerperium (Gier and Marion, 1968)

In continuare, o parte din acest material necrotic incepe s& se desprinda,
contribuind astfel la formarea lochiilor. Vasele mici de sange, in special arteriolele,
protubereaza de pe suprafata carunculilor, din care se elimind sédnge ce confera
lochiilor culoarea rosie (Arthur s.a., 2001).

Dupa primele 10 zile postpartum, cea mai mare parte a tesutului necrotic
caruncular s-a desprins si a suferit anumite grade de lichefiere, urmand ca dupa ziua
15 postpartum, stratul caruncular sa fie desprins complet, 1dsand doar niste
protuberante vasculare pe suprafata stratum compactum. In cele din urma, suprafata
stratum compactum devine neteda in jurul zilei 19 postpartum, datorita disparitiei
vaselor de sénge.

Regenerarea epiteliului endometrului Tncepe imediat dupa producerea
parturitiei in acele zone care nu au fost grav afectate si este completd in zonele
intercarunculare in decurs de 8 zile.
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Reepitelizarea carunculului, care este in mare parte derivat din cresterea
centripeta a celulelor din glandele uterine din jur, este completa incepand cu ziua 25
postpartum, desi stadiul in care se produce vindecarea este variabila. in timp ce aceste
schimbari au loc, carunculii devin din ce in ce mai mici, astfel incat dupa 40 — 60 zile
postpartum, acestia sunt mici protuberante de 4 - 8 mm diametru si o inaltime de 4 - 6
mm (fig.1.1) (Arthur s.a., 2001).

1.1.2. Reluarea activitatii ovariene in perioada postpartum, la vacile de
lapte

In apropierea parturitiei, se produce o scadere graduala a concentratiilor de
progesteron, in timp ce concentratiile estrogenului continua sa creasca, atingand un
varf maxim prin dublarea concentratiei in decursul ultimelor 24 de ore inainte de fatare.
Deoarece aproape toti estrogenii sunt de origine placentara, concentratile acestora
scad brusc dupa expulzarea produsului de conceptie, atingand astfel niveluri bazale la
o zi dupa producerea parturitiei (Patel s.a., 1999).

in absenta progesteronului si a estradiolului in perioada postpartumului
timpuriu, axa hipotalamo-hipofizara este eliberata de efectele supresive ale acestor
steroizi, determinand astfel reluarea functiei normale a generatorului de impulsuri
GnRH si astfel eliberarea acestuia, actionand asupra hipofizei pentru restabilirea
cursului normal de eliberare a FSH-ului.

Valurile normale de FSH se reiau in decursul primelor 3 zile dupa fatare, declansand
aparitia unui prim val folicular (Crowe s.a., 1998).

In timp ce etapele timpurii ale dezvoltarii foliculare sunt gonadotropin
independente, in continuare, suportul FSH-ului este necesar pentru cresterea
foliculara de la 4 la 9 mm, iar impulsurile LH-ului sunt indispensabile pentru continuarea
cresterii foliculilor cu diametrul de peste 9 mm (Savio s.a., 1993; Gong s.a., 1996).

Astfel, dupa producerea parturitiei la vacile de lapte, cresterea secventiald a
hormonulului foliculostimulant (duratéd de 2 pana la 3 zile) este initiatd in prima
saptamana postpartum (Beam s.a., 1999), determinand aparitia primului val folicular
din perioada postpartum (3 pana la 5 foliculi cu diametrul de 4 pana la 6 mm diametru),
in decursul primelor 10 - 14 zile dupa fatare (Rajamahendran s.a., 1990).

Fiecare val folicular implica aparitia, selectia si dominanta, urmata de atrezie
sau ovulatie. Deoarece concentratiile de FSH scad, un folicul este selectat pentru a
continua dezvoltarea, devenind folicul dominant. Acest folicul dominant este considerat
ca suprima secretia de FSH si aparitia unui nou val folicular, datorita productiei de
inhibina si estradiol (Peter s.a., 2009).

Abilitatea acestui folicul de a creste si de a ovula depinde de modificarile
concentratiilor si de disponibilitatea mai multor factori de crestere foliculara (factorul de
crestere insulin-like, proteinele lor de legare (Fortune s.a., 2004), precum si
pulsatilitatea crescuta a LH-ului (Canfield s.a., 1990).
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Fig. 1.2 Reprezentare schematica a valurilor foliculare la vacile de lapte si de carne (Crowe
s.a., 2013)
Fig. 1.2 Schematic representation of follicular waves in dairy and beef cows (Crowe et al.,
2013)

Un folicul dominant poate rezulta din primul val folicular, dar ovulatia acestuia
va aparea doar daca foliculul produce o cantitate suficienta de estradiol pentru a
stimula o secretie adecvata de LH, sub forma unui impuls pe ora; in cazul in care
activitatea foliculara se desfasoara in acest mod, apare o prima ovulatie la 21 de zile
pentru vacile de lapte si la 31 de zile, pentru vacile de carne (Adams s.a., 1999).

in prezenta unor titruri crescute de progesteron (faza luteald a animalelor
ciclice), frecventa impulsului de LH este mentinuta la un impuls la fiecare 4 ore, iar
foliculul dominant devine atretic. in faza foliculara (perioada preovulatorie la animalele
ciclice), frecventa impulsului de LH creste la un impuls pe ora, stimuland maturarea
finala a foliculului, cresterea concentratiilor de estradiol si feedback-ul pozitiv asupra
GnRH-ului, LH-ului (si FSH-ului), intr-un val care induce ovulatia foliculului dominant
(Sunderland s.a., 1994).

Implicat Tn debutul precoce al foliculogenezei si ovulatiei este si factorul de
crestere insulin-like (IGF-1). Acesta actioneaza prin stimularea activitatii aromatazei
din celulele granuloasei si in sinteza estradiolului (Adams s.a., 1999). Dupa producerea
ovulatiei, se instaleaza faza luteald care poate avea o duratd nomala cu revenirea
estrului la 18-24 zile, sau poate fi mai scurta, cu aparitia semnelor estrale la 14 zile sau
mai putin; aparitia estrului mai devreme de 14 zile de la cel anterior are loc in general
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la doar 25% dintre vacile de lapte, in timpe ce pentru cele de carne, incidenta este de
aproximativ 78% (Adams s.a., 1999).

in absenta unei ovulatii, foliculul dominant devine atretic sau chistic; pentru
vacile la care foliculul dominant devine atretic, va urma un nou val folicular, cu
selectarea de noi foliculi dominanti (Peter s.a., 2009).

in mod normal, valurile foliculare au o durata de viata de 7 - 10 zile de la aparitia
primului val folicular si pana la aparitia urmatorului (indicand fie ovulatia, fie atrezia
fiziologica a foliculului dominant). La vitelele ciclice, n timpul unui ciclu estral normal
de 21 de zile, apar in general 3 valuri foliculare (cu o variatie intre 1 si 4 valuri foliculare)
(Savio s.a., 1988; Murphy s.a., 1991).

1.1.3. Controlul endocrin al functiei de reproducere in perioada
postpartum, la vacile de lapte

Reluarea normala a activitatii reproductive la vaci in perioada postpartumului
timpuriu, se bazeaza pe o buna coordonare intre hipotalamus, hipofiza, ovare si uter
(Lamming s.a., 1982; Karg s.a.,1983).

S-a demonstrat ca hormonul luteinizant (LH), este cel mai important factor ce
limiteaza reluarea timpurie a activitatii ovariene dupa producerea parturitiei.

Pe perioada gestatiei si in apropierea parturitiei, nivelurile plasmatice ridicate
de hormoni steroizi suprima axa hipotalamo-hipofizara, determinand astfel scaderea
marcanta a concentratiilor hipofizare de LH la momentul parturitiei (Nett, 1987). Dupa
producerea acesteia, nivelurile plasmatice de hormoni foliculostimulant (FSH) si
luteinizant (LH) sunt scazute, fara nicio eliberare episodica. Eliberarea FSH-ului
plasmatic este scazuta doar pentru cateva zile, inainte si dupa parturitie.

in marea majoritate a cazurilor la vaca, nivelurile de FSH plasmatic au crescut
deja la 5 zile dupa fatare (Schams s.a., 1978) si nu sunt considerate a fi un factor
limitator pentru reluarea normaléd a ciclicitatii ovariene postpartum (Lamming s.a.,
1981).

Cresterea nivelului plasmatic de FSH determina crestere foliculara si secretie
ovariana de estradiol (Lamming s.a., 1982; Karg s.a.,1983), determinand astfel aparitia
primului folicul dominant la 11 zile dupa producerea parturitiei (Savio s.a. 1990).
Secretia crescuta a estradiolului exercita un efect stimulator (feedback pozitiv) asupra
secretiei de LH, crescand astfel receptivitatea hipofizei la stimularea hipotalamica.
Aceste constatari au fost confirmate prin administrarea exogena de gonadoliberina
(GnRH) in perioada postpartumului timpuriu.

Aceste experimente au confirmat faptul ca receptivitatea hipofizei in perioada
postpartum la GnRH nu este restabilitd pana la 10 zile sau chiar si mai mult si ca doar
tratamentul preventiv cu estradiol este corelat cu gradul de eliberare al LH-ului
(Fernandes s.a. 1978).

La vaca, dupa inhibitia anterioara impusa de gestatia avansata, nivelurile de LH
se redreseaza semnificativ mult mai tarziu decét in cazul nivelurilor de FSH sugerand
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astfel, un mecanism de control diferit pentru aceste doua gonadotrofine (Foster s.a.,
1980).

Concentratiile medii de LH sunt scazute in decursul primelor zile postpartum,
desi exista o eliberare pulsatila, dar rara si de mica amplitudine (Schallenberger s.a.,
1990). Pentru ca nu au putut demonstra acest model de eliberare pulsatila de LH pana
in ziua 10 postpartum, unii autori au sugerat ca debutul eliberarii de LH a fost corelat
cu momentul primei ovulatii postpartum (Peter s.a., 1984). Datoritda mecanismului de
feedback pozitiv impus de concentratiile crescute de estradiol, nivelurile sanguine
periferice de LH cresc in decursul celei de-a doua si a treia sdptamana postpartum,
fapt demonstrat de frecventa crescuta a eliberarii pulsatile de LH.

in momentul in care frecventele de impulsuri ale ambelor gonadotrofine (FSH
si LH) cresc la cel putin un impuls/ora, debutul primul ciclu estral devine posibil
(Schallenberger s.a., 1990).

Avand in vedere ca interrelatia dintre ovare si uter (secretia de prostaglandina)
se normalizeaza in momentul in care involutia uterina este completa, ciclurile estrale
fertile pot debuta din ziua 20 - 25 postpartum (Karg s.a.,1983).

Desi studiile bazate pe profilurile progesteronului din laptele vacilor recent
fatate confirma cele mentionate anterior, majoritatea autorilor mentioneaza o
prelungire foarte mare a intervalului de la fatare la prima ovulatie. Acest lucru este
cauzat de varietatea factorilor care influenteaza reluarea activitatii ovariene dupa
parturitie.

Cei mai importanti dintre acestia sunt reprezentati de: productia de lapte,
bilantul energetic si afectiunile metabolice postpartum (Huszenicza s.a., 1988),
sezonul de fatare (McNatty s.a., 1984), varsta sau paritatea vacii (Stevenson s.a.,
1979), tipul de stabulatie (Bostedt s.a., 1985), diferentele de rasa (Masilo s.a., 1992)
si modul cum se desfasoara parturitia si puerperiumul (Esslemont s.a., 1982).
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CAPITOLUL Il. SINDROMUL DE ANESTRU LA VACA
CHAPTER Il. ANESTRUS SYNDROME IN CATTLE

2.1. Factorii care influenteaza aparitia sindromului de anestru

Anestrul, cea mai mare componenta a infertilitatii postpartum, este favorizat in
aparitia sa de mai multi factori, cum sunt: nutritia, prezenta vitelului (suptul), conditia
corporala, factorii de stres, productia de lapte, rasa, genotipul, paritatea, varsta,
parturitiile distocice, inflamatiile uterine acute/ cronice sau unele ovariopatii.

2.1.1. Inflamatiile uterine acute si cronice la vaca

Una dintre cele mai importante cauze de infertilitate la vaca este reprezentata
de complexul de afectiuni ce includ retentia anexelor fetale, metrita puerperal3,
edometrita, piometrul si alte infectii nespecifice ale uterului (Arthur s.a., 2001).

Aceste afectiuni sunt produse de obicei agenti etiologici comuni, se potenteaza
una pe cealalta si in mare masura, se folosesc tratamente comune. Un anumit grad de
contaminare bacteriana a uterului este inerenta fie in timpul, fie dupa parturitie, dar si
n cazul montei naturale sau inseminarii artificiale.

Indiferent daca infectia uterului se produce sau nu, pentru dezvoltarea
bacteriana, depinde de nivelul de contaminare, de mecanismele de autoparare uterine
si de prezenta tesutului devitalizat (Arthur s.a., 2001). Prezenta infectiilor bacteriene
uterine este importanta, deoarece nu numai ca perturba functia uterina, ci si a ovarului
si a centrelor superioare de control, cum sunt hipotalamusul si hipofiza.

In mod normal, 25 - 40% dintre vaci prezinta semne clinice de metrita in primele
doua saptamani postpartum, persistand mai apoi ca endometrita clinica sau acuta la
doar 20% dintre acestea.

Factorii care predispun vacile la infectiile uterine sunt fie asociati ih mod direct
cu functia tractului reproducator si cu starea generala a vacii, fie indirect cu conditiile
de intretinere a animalelor (tabelul 1).

Inceeace priveste defininirea patologiilor de la nivel uterin, de-a lungul timpului,
cercetatorii au incercat realizarea unei clasificari care sa descrie perfect afectiunile
uterine ce pot aparea in perioada puerperala la vaca.
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Tabelul 2.1 Factori de risc pentru aparitia afectiunilor uterine bacteriene, la vacile de lapte
(Sheldon s.a., 2004)
Table 2.1 Risk factors for bacterial uterine disorders in dairy cattle (Sheldon et al., 2004)

Afectiuni uterine

- nasterea unui vitel mort, parturitia gemelara, distocia, operatia de cezariana;
- retentia anexelor fetale;

- involutia uterind intarziata;

Afectiuni metabolice

- febra vitulera; cetoza si deplasarea abomasumului;

Echilibrul dintre imunitate si patogenitate

- perturbarea functiei neutrofilelor;

- tipul florei bacteriene de la nivelul lumenului uterin;

- administrarea de progesteron sau glucocorticoizi; formarea timpurie a corpului
luteal;

- nivelul de igiena din ferma

in acest sens, in cele ce urmeaza, vom realiza o descriere a celor mai
importante afectiuni uterine, considerate si cele mai importante cauze de infertilitate la
vacile pentru lapte.

Metrita puerperala este o afectiune sistemica acuta, cauzatd de infectia
bacteriana a uterului in decursul primelor 10 zile postpartum. Semnele clinice sunt
insotite de obicei de febra, includ prezenta unei descarcari uterine fetide, de culoare
maro, apoasa, precum si alterarea starii de sanatate (Drugociu s.a., 2015).

In cazurile severe, poate aparea sciderea productiei de lapte, lentoare,
inapetentd, ritm cardiac crescut si deshidratare aparentd. Aceasta afectiune este
frecvent asociata cu retentia anexelor fetale, distociile, fatarea de vitei morti sau
parturitile gemelare. De asemenea, animalele care prezinta uter marit in volum si
prezenta secretiilor uterine purulente detectabile la nivel vaginal, dar fara semne clinice
de boala, pot fi incadrate ca avand endometrita clinica (Sheldon s.a., 2008).

Endometrita clinica este caracterizata de prezenta unui exudat uterin purulent
(> 50% puroi) sau mucopurulent (50% puroi si 50% mucus) la nivel vaginal, incepand
cu ziua 21 postpartum sau mai tarziu, insa fara prezenta semnelor sistemice (Sheldon
s.a., 2008).

Endometrita subclinica este definita ca o inflamatie endometriala, ce se
determina cu ajutorul citologiei uterine, in absenta unui exudat purulent la nivel vaginal
(Sheldon s.a., 2008).

Se considera endometrita subclinica, in momentul in care in urma citologiei
uterine, se constata prezenta a peste 18% neutrofile in proba de citologie colectata la
21- 33 zile postpartum, sau prezenta a peste 10% neutrofile la 34 - 47 zile postpartum,
in absenta unei endometrite clinice (Sheldon s.a., 2008).
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in ceea ce priveste prevalenta endometritei subclinice, in cadrul mai multor
studii se afirma ca variaza de la 20% péana la 90%, in functie de pragul utilizat si de
calendarul de examinare postpartum (Janowski s.a., 2013).

Aspecte imunologice ale afectiunilor uterine la vacile de lapte

Bacteriile din mediul inconjuraror contamineaza lumenul uterin al majoritatii
vacilor aflate in perioada postpartum. Eliminarea acestei contaminari este dependenta
de involutia uterina, regenerarea endometrului si de mecanismele de autoaparare
uterina (Ptaszynska, 2009).

Sistemul imunitar al uterului vacilor este activ pe perioada gestatiei, jucand un
rol important in mentinerea acesteia, sustinand astfel dezvoltarea fetala si prevenirea
infectiilor. Sistemul de aparare al organismului este principalul responsabil pentru
combaterea contaminarii uterine printr-o serie de mecanisme anatomice, fiziologice,
fagocitare si inflamatorii.

Neutrofilele reprezintd cele mai vechi si importante celule fagocitare care sunt
recrutate din circulatia periferica la nivelul lumenului uterin in cazul unei infectii
bacteriene. Modificarile hormonale si alterarile raspunsului imun din perioada
periparturienta au fost asociate cu cresterea susceptibilitatii la infectii ale uterului,
glandei mamare si altor tesuturi (Ptaszynska, 2009).

Tnurma parturitiei, capacitatea facgocitara a neutrofilelor din circulatia periferica
ramane crescuta pe toata perioada fatarii, insa capacitatea bactericida si activitatea
oxidativa a neutrofilelor sunt usor afectate in timpul parturitiei (Singh s.a., 2008).

Aceste activitati cresc in intensitate la o saptaména postpartum, ceea ce
favorizeaza rezolutia spontana a infectiilor uterine. In timpul perioadei prepartum apare
o crestere a nivelelor de cortizol, determinadnd leucocitoza periferica, urmata de
leucopenie periferica in decursul primei saptamani postpartum, cea din urma fiind
determinata de migrarea neutrofilelor catre lumenul uterin imediat dupa fatare
(Ptaszynska, 2009).

Potrivit lui LeBlanc (2008), atat metrita cat si endometrita sunt asociate cu un
aport redus de hrand, un bilant energetic negativ pronuntat si o functie imuna scazuta,
aceste diferente fiind decelabile cu 2 saptamani inainte de fatare, adica cu aproximativ
3 - 7 saptamani inainte de diagnosticarea acestor afectiuni.

Zerbe s.a. (2000), au demonstrat ca afectiunile metabolice, in special un nivel
sanguin crescut de triacilgliceroli la nivel hepatic au fost asociate cu o activitate
citotoxica redusa Tn neutrofile, obtinuta atat din circulatia generala cét si din peretele
uterin, cel mai probabil predispunand vacile la dezvoltarea afectiunilor uterine.
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Bacteriologia infectiilor uterine la vaca

Endometritele acute sunt caracterizate de prezenta bacteriilor coliforme Gram-
negative anaerobe, Arcanobacterium pyogenes si alte bacterii (incluzand si
peptostreptococi), fiecare cu o frecventa similara. Endotoxinele si lipopolizaharidele
excretate de bacteriile coliforme, sunt considerate cei mai importanti factori de virulenta
care determina aparitia distociilor si retentiei anexelor fetale la vacile de lapte. Aceste
endotoxine au un rol citotoxic direct, ceea ce favorizeaza probabil stabilirea unor infectii
cu Arcanobacterium pyogenes (Ptaszynska, 2009).

Astfel, un nivel ridicat de contaminare endometrialda cu Escherichia coli in
perioada postpartumului timpuriu, are un efect negativ asupra functiei mecanismelor
de aparare endometriale si faciliteaza persistenta infectiilor uterine (Ptaszynska, 2009).

La vacile cu endometrite subacute/cronice, cele mai frecvent izolate bacterii de
la nivel uterin sunt Arcanobacterium pyogenes si bacteriile anaerobe Gram-negative.
Aceasta bacterie Gram-pozitiva facultativ anaeroba este prezentéd in mod obisnuit in
culturd mixta, cel mai adesea cu E.coli sau Streptococcus spp. si cu cei doi anaerobi
Fusobacterium necrophorum si Prevotella melaninogenicus (Ptaszynska, 2009).

Influenta negativa a infectiilor uterine bacteriene este asociata atat cu prezenta
bacteriilor si a toxinelor acestora, cat si cu distructiile cauzate de procesele inflamatorii
care au loc ca raspuns la prezenta infectiei. Prezenta A. pyogenes sau a bacteriilor
anaerobe favorizeazéd scaderea fertilitatii si este importantd atentia acordata
endometritelor, intrucat acestea produc infertilitate la momentul infectiei si
subfertilitate, chiar si dupa rezolutia bolii (Ptaszynska, 2009).

Potrivit lui Blanc s.a. (2002), vacile care au prezentat endometrite, au rate de
conceptie cu aproximativ 20% mai scazute si un calving interval cu 30 de zile mai lung,
ceea ce inseamna 3% mai multe animale sacrificate din cauza esecului de a se
reproduce. Subfertilitatea asociata cu infectile uterine implica de asemenea
intreruperea functiei ovariene.

Opsomer s.a. (2000), au sugerat ca leziunile de la nivel uterin perturba
mecanismele luteolitice, determinand prelungirea fazei luteale.

Aceste studii au indicat de asemenea ca infectiile uterine conduc la intarzierea
ovulatiei, iar Sheldon s.a., au evidentiat in cadrul unui studiu realizat in anul 2002 ca
la vacile de lapte, functia ovariana in perioada postparum este perturbata in cazul unei
contaminari uterine bacteriene, ceea ce se manifesta printr-o ratd mai lenta a productiei
de estradiol de catre primul folicul dominant din perioada postpartum.

Pe langa efectele asupra fertilitatii, infectiile uterine contribuie la scaderea
productiei de lapte, in special daca sunt asociate cu retentia anexelor fetale (Esslemont
s.a., 2002; Sheldon s.a., 2004).

Potrivit lui Sheldon s.a. (2006), prevalenta endometritelor in efectivele de vaci
specializate in productia de lapte, variaza intre 7,5 - 8,9% si peste 40%. Cu toate
acestea, cercetarile ulterioare efectuate in acest sens, au evidentiat ca prevalenta
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endometritelor diagnosticate citologic a atins procente cuprinse intre 37 si 74, pentru
perioada 40 - 60 de zile postpartum (Ptaszynska, 2009).

Diagnosticul infectiilor uterine

Protocolul de diagnosticare a starii de sanatate a uterului la vaci, urmareste o
examinarea clinica detaliata, completata cu investigatiile suplimentare de laborator a
probelor recoltate. Datele cu privire la istoricul reproductiv al animalului, desi nu au
valoare de diagnostic, sunt considerate necesare atat pentru evaluarea factorilor
cauzali, cat si pentru stabilirea tratamentului (pentru vacile ciclice sau pentru cele cu
anestru) (Ptaszynska, 2009).

Diagnosticul metritei in primele 10 zile postpartum este relativ usor de stabilit,
find asociatd cu prezenta febrei, a secretiei uterine purulente cu miros fetid
exteriorizata la nivelul vulvei, precum si cu o involutie uterina intarziata. Cu toate
acestea, trebuie avuta grija la evaluarea tractului genital pentru diagnosticarea precoce
a metritei, avand in vedere procesul fiziologic al involutiei uterine.

Prezenta unei secretii lochiale rosii-maronii este normala in primele doua
saptamani postpartum, in plus febra cu o durata de 1 - 2 zile este frecvent intalnita in
primele doua saptamani postpartum si nu este corelata cu prezenta unei infectii uterine
(Sheldon s.a., 2004).

Examinarea transrectala permite estimarea marimii, pozitiei si continutului
uterin. Detectarea unei acumulari de lichid la nivelul acestuia, este posibila doar daca
s-au acumulat cantitati considerabile de exudat, insa fara a putea stabili caracterul
continutului sau starea peretului uterin.

n acest sens, in scop de diagnostic se utilizeaza ultrasonografia transrectala,
care permite 0 masurare obiectiva a diametrului coarnelor uterine si a colului uterin,
precum si aprecierea prezentei mucusului sau al puroiului in lumenul uterin
(Ptaszynska, 2009).

Utilizarea vaginoscopiei in scop de diagnostic pentru patologiile uterine este o
tehnica superioara examinarii transrectale, insa este insuficient utilizata in mare parte
din cauza timpului si a efortului necesar, dar si din cauza costului echipamentului.
Bonnet s.a. (1993), recomanda pentru stabilirea unui diagnostic de certitudine al
endometritei la vaci, examinarea histologica a probelor de biopsie endometriala, insa
potrivit studiilor ulterioare, pe langa faptul ca aceastad tehnica a fost considerata
costisitoare, s-a dovedit ca recoltarea probelor de biopsie poate avea un efect negativ
supra fertilitatii (Ptaszynska, 2009).

Diagnosticarea endometritelor subclinice este mai greu de realizat, avand in
vedere ca intr-un studiu realizat de Intervet, doar 51% dintre vacile cu endometrita
subacuté/cronica au prezentat secretii vaginale vizibile la exterior (Ptaszynska M.,
2009).
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Citologia uterina ofera informatii valoroase, permitand diagnosticarea cazurilor
de endometrita subclinica (Gilbert s.a., 2005; Kasimanickam s.a., 2004, Sheldon s.a.,
2004, 2006, 2008).

Neutrofilele polimorfonucleare (PMN) sunt tipul predominant de celulele
inflamatorii ce se gasesc in fluidul intrauterin, iar determinarea proportiei de PMN s-a
dovedit a fi predictiva pentru performanta reproductiva a vacilor aflate in perioada
postpartum. Colectarea probelor poate fi realizata fie cu ajutorul unui tampon de
bumbac protejat inserat in uter, prin lavaj uterin sau cu ajutorul unui dispozitiv denumit
cytobrush (Ptaszynska, 2009).

In urma unui studiu realizat de Barlund s.a. (2008), s-a comparat acuratetea
diagnosticului endometritelor stabilit prin vaginoscopie, evaluarea ultrasonografica a
volumului de fluid intrauterin, evaluarea ultrasonografica a grosimii endometrului,
citologie endometriala prin utilizarea cytobrush-ului si citologie endometriala prin lavaj
uterin. Astfel, in urma compararii acestor metode de diagnostic, cea mai buna metoda
pentru diagnosticarea endometritelor subclinice la vaci, a fost considerata citologia
endometriala prin utilizarea cytobrush-ului.

Din pacate insa, nici una dintre metodele enumerate mai sus nu este utilizata
la scara larga in domeniu, iar diagnosticul afectiunilor uterine se realizeaza de obicei,
cu ajutorul examinarii clinice.

Pentru diagnosticarea endometritelor clinice, examinarea vaginala cu scopul
identificarii secretiilor purulente este metoda cu cea mai mare acuratete.

Astfel, utilizarea vaginoscopiei este prin urmare foarte recomandata pentru
diagnosticarea endometritelor, o alternativa la aceasta in cazul in care prima metoda
nu este realizabila, fiind examinarea vaginala clasica cu retragerea mucusului cervical
pentru examinarea ulterioara a acestuia (Ptaszynska, 2009).

Avantajul celei de-a doua metode il reprezinta costurile foarte scazute, este o
metoda ieftina si permite identificarea mirosurilor sau a laceratiilor vaginale (Sheldon
s.a., 2006). Aceastd metoda implica curatarea vulvei cu ajutorul un prosop de hartie,
introducerea unei méaini acoperite cu 0 manusa curata si lubrifiata prin vulva in vagin,
urmata de retragerea continutului vaginal pentru examinarea ulterioara. Pentru
extragerea continutului vaginal, pe langa metoda manuala, poate fi utilizat si
dispozitivul Metricheck (Metricheck®, Simcro, Noua Zeelanda), format dintr-o tija din
otel inoxidabil cu o emisfera de cauciuc (Ptaszynska, 2009).

Evaluarea endometritei se realizeazd pe baza statusului uterin si a
caracteristicilor mucusului vaginal. Un sistem de evaluare a mucusului este adoptat pe
scara larga, pentru indicarea gradul procesului inflamator.

Mucusul vaginal este notat pentru caracterul si mirosul acestuia, conform
urmatoarelor descrieri:
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Tabelul 2.2 Stabilirea scorului endometritelor (Sheldon s.a., 2004)
Table 2.2 Endometritis score establishment (Sheldon et al., 2004)

Descriere Scor
Caracterul mucusului

Clar sau mucus translucid

Clar sau mucus translucid cu mici flocoane de puroi

< 50ml exudat care contine < 50% puroi alb sau crem

> 50ml exudat care contine > 50% puroi crem sau sangeros
Mirosul mucusului

Fara miros neplacut

Miros fetid 3

w NP+ O

o

Tratamentul infectiilor uterine la vaca

In terapia metritelor puerperale acute existé trei obiective principale care trebuie
abordate: eliminarea infectiei bacteriene, tratarea semnelor generale de toxiemie si
minimizarea daunelor provocate de procesul inflamator si toxiemic (Ptaszynska, 2009).

Tratamentul antibacterian recomandat metritelor la vaci contine antibiotice cu
spectru larg de actiune si produse cu administrare intrauterina. Potrivit lui Sheldon s.a.
(2004) si Drilrich s.a. (2006), administrarea de cefalosporine (Ceftiofur sau Metricure),
este foarte des utilizata pentru tratarea metritelor.

De asemenea, potrivit lui Drillrich s.a. (2007), administrarea antiinflamatoriilor
nesteroidiene, ajuta la reducerea temperaturii corporale si imbunatatirea aspectului
clinic la vacile cu metrite acute. In cazul administrarii de antiinflamatorii nesteroidiene
in terapia metritelor, trebuie avut in vedere faptul ca acestea inhiba productia de
prostaglandine endogene din acidul arahidonic, in acest caz aportul exogen de PGF
2a (prostaglandina F2 alfa) fiind imperios necesar.

La cazurile de endometritda care evolueaza cu prezenta unui corp luteal
persistent pe suprafata ovarului, tratamentul constd in administrarea intrauterina a
antibioticelor, completat cu administrarea de PGF2a.

Aportul exogen de PGF2a induce luteoliza, reducand nivelurile de progesteron
circulant, eliminand efectul imunosupresiv si permitand uterului eliminarea infectiilor
(Murray s.a., 1990; Lewis s.a.,1997; Heuwieser s.a., 2000).

Lewis (2004), sugereaza ca administrarea prostaglandinelor in tratamentul
endometritelor fara un corp luteal persistent prezent pe unul dintre ovare, poate aduce
avantaje printr-un efect benefic direct al PGF2a asupra functiei imune de aparare a
uterului.

Asa cum s-a mentionat, o combinatie de prostaglandine si antibiotice
administrate intrauterin par sa ofere cea mai buna solutie pentru eliminarea infectiilor
si prevenirea recidivei in fazele luteale ulterioare (Lewis, 2004; Kasimanickam s.a.,
2005; Sheldon s.a., 2006; LeBlanc, 2008).
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In cazul piometrului, tratamentul cu prostaglandina poate fi utilizat in tratarea
acestei afectiuni. Corpul luteal regreseaza, urmat de maturarea unui nou folicul,
contractilitatea uterind creste, cervixul se relaxeaza, iar materialul purulent este
eliminat.

Modificarea echilibrului  hormonal (cresterea estrogenului/ scaderea
progesteronului), stimuleazd mecanismele de autoaparare uterina, insa rezultatele
tratamentului depind in mare masura de momentul in care acesta a fost efectuat, in
acest sens vacile trebuind sa fie monitorizate indeaproape, intrucat recidiva este
frecventa (Ptaszynska, 2009).

Avand in vedere natura distructiva a piometrului, orice infuzie intrauterina in
scop de tratament trebuie sa nu fie iritanta, pentru a se preveni distructia endometriala
(Ptaszynska, 2009).

2.1.2. Nutritia si conditia corporala

Imediat dupa parturitie, nevoile energetice ale vacilor pentru lapte cresc
semnificativ datorita cerintelor energetice mari asociate productiei de lapte, impunand
astfel un metabolism catabolic.

Echilibrul energetic reprezinta rezultatul net al aportului de energie minus
energia consumata pentru intretinere, crestere si productia de lapte (Ambrose, 2014).

Vacile pentru lapte rareori intra intr-o stare de bilant energetic negativ in timpul
perioadei de repaus mamar, cu exceptia perioadei de prepartum imediat cand aportul
de substanta uscata scade, cele mai multe vaci lactante sunt in imposibilitatea de a-si
satisface nevoile energetice dupa parturitie si devin invariabil deficitare din punct de
vedere energetic (Ambrose, 2014).

Vacile subnutrite Tmpreuna cu cele cu productii mari de lapte in perioada
postpartumului timpuriu, necesitda mai mult de 10 zile pentru a concepe, fata de cele
bine furajate (Dobson s.a., 2007). Bilantul energetic negativ instalat din cauza unui
aport inadecvat de nutrienti in raport cu cerintele metabolice pentru productia de lapte
sau gestatie, este un factor major de prelungire a perioadei de anestru postpartum
(Peter s.a., 2009).

Umplerea fizica a rumenului este unul dintre factorii care limiteaza cantitatea
maxima de substanta uscata la vacile aflate in perioada postpartumului timpuriu. Chiar
daca aportul de substanta uscata este maximizat, vacile selectate pentru productia de
lapte utilizeaza selectiv toti nutrientii disponibili pentru productia de lapte, in detrimentul
conditiei corporale (Bauman s.a., 1980).

Astfel, impartirea nutrientilor impiedicd organismul vacii s& puna capat unei
stari catabolice, deoarece toata cantitatea de glucoza disponibila este utilizata
preferential pentru sinteza laptelui (Lucy s.a., 2007).

In ciuda progreselor realizate pentru intelegerea nutritiei vacilor de lapte si a
disponibilitatii unui program de inalta precizie de echilibrare a ratiilor, satisfacerea
tuturor nevoilor energetice ale unei vaci pentru lapte continua sa reprezinte o
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provocare, plasand vacile intr-o stare de bilant energetic negativ care se poate extinde
ih primele 10 - 12 saptamani postpartum (Butler, 2003).

Vacile pentru lapte care prezinta un bilant energetic negativ, au titruri scazute
de insulina si factorul de crestere insulin-like (IGF-1). Concentratiile circulante scazute
ale IGF-1 reduc feedback-ul negativ asupra hormonului de crestere (GH), determinand
astfel amplificarea concentratiilor acestuia.

Cresterea GH-ului determina la nivel hepatic o gluconeogeneza intensificata,
facilitand mobilizarea tesutului adipos (lipoliza) si eliberarea acizilor grasi neesterificati
(NEFA). Concentratiile crescute de GH si NEFA antagonizeaza actiunea insulinei,
generand o rezistenta la insulina a vacilor de lapte aflate in perioada postpartum (Lucy,
2007; Overton, 2012) rezistenta care diminueaza utilizarea glucozei de catre tesuturile
non-mamare si conservarea acesteia pentru sinteza laptelui (Ambrose, 2014).

Bilantul energetic negativ este puternic asociat cu lipsa ovulatiei in perioada
postpartum, prin scaderea frecventei impulsurilor de LH si prin concentratiile sanguine
scazute de glucoza, insulind si IGF-1 care limiteaza colectiv productia de estrogen de
catre foliculul dominant (Butler, 2003), esentiala pentru cresterea LH-ului, producand
astfel intarzierea ovulatiei.

Pe langa faptul ca bilantul energetic negativ interfereaza cu functia
reproductiva, predispune si la anumite tulburari ginecologice cum ar fi distocia, retentia
anexelor fetale, endometrite si metrite, precum si prevalenta tulburarilor metabolice
(hipocalcemia, cetoza, boala ficatului gras) (Roche s.a., 2006). In mod similar vacilor
subnutrite, si cele cu grasime corporald excesiva prezinta o incidenta crescuta a
distociilor si a bolii ficatului gras, Tmpreuna cu un randament scazut al productiei de
lapte si infertilitate (Montiel s.a., 2005).

O densitate crescuta in adaposturile de vaci va creste competitia pentru hrana,
un adapost incorect realizat descurajeaza vacile sa se deplaseze frecvent la standul
de furajare, barierele fizice care limiteaza accesul liber si continuu la furaje, sortarea
excesiva a furajului de catre vacile care ajung in primul rand la standul de furajare si
ingrijirea inadecvata a ongloanelor duc la o prevalenta crescuta a afectiunilor podale,
sunt toate cauze care pot reduce aportul de substanta uscata (Ambrose D.J., 2014).

Mai mult decét atét, situatiile de ierarhie sociala in care animalele tinere sau
subordonate sunt intimidate de catre cele dominante, terenul alunecos al adapostului
si alti factori stresanti, pot descuraja vacile sa aiba un acces confortabil la furaje,
limitdnd consumul de substanta uscata si astfel se produce cresterea numarului de
vaci cu bilant energetic negativ (Ambrose D.J., 2014).

Aparitia anestrului la vaci nu este cauzat doar de subnutritie sau malnutritie, ci
apare si din cauza consumului mare de furaje care favorizeazd accelerarea
metabolismului si clearance-ului hormonilor steroizi ovarieni (estrogen si progesteron)
din organism, prin cresterea perfuziei hepatice (Sangsritavong S. s.a., 2002), in special
la vacile cu productii mari de lapte.
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Concentratiile scazute de estrogeni intalnite la vacile cu productii mari de lapte
determina instalarea unei stari de subestru, deoarece intensitatea semnelor estrale
este direct corelata de concentratia estrogenica (Lyimo s.a., 2000; Lopez s.a., 2004).

De asemenea, clearence-ul excesiv al steroizilor ovarieni conduce la anovulatie
(Walsh s.a., 2007) si regresie luteala intarziatd (Opsomer s.a., 2000; Petersson s.a.,
2006).

Prin urmare, atat subnutritia cat si bilantul energetic negativ, sunt cei mai
importanti factori care influenteaza ciclitatea ovariana in perioada postpartumului
timpuriu, reprezentédnd o cauza principala a scaderii ratei de conceptie la vacile pentru
lapte (Robinson, 1990).

2.1.3. Prezenta vitelului (Suptul)

Prezenta vitelului (suptul), reprezinta o cauza majora care contribuie la aparitia
sindromului de anestru la vacile de carne (Williams, 1990), situatie care nu se aplica si
in cazul vacilor de lapte, avand in vedere practica industriala de separare a viteilor
imediat dupa fatare.

Cu toate acestea, in conditii experimentale cand perechi gemene de vaci de
lapte au fost repartizate separat pentru a alapta mai multi vitei sau sa fie mulse automat
de doua ori/zi, s-a observat ca pentru cele care au alaptat, perioada de asteptare
voluntara a fost mai lunga cu 5 - 9 saptamani, spre deosebire de cele mulse automat
(Ambrose, 2014).

Concentratiile plasmatice bazale de LH nu au diferit intre vacile de lapte care
au alaptat si cele care au fost mulse automat de doua ori/ zi, desi eliberarea LH-ului
indusa de GnRH a crescut progresiv la vacile mulse automat din saptaméana 0 pana in
saptamana 6 dupa fatare, iar raspunsul LH-ului la doua saptamani postpartum a fost
semnificativ mai mare la vacile mulse, spre deosebire de cele care au alaptat vitei
(Smith s.a., 1981).

Suprimarea activitatii ovariene in perioada postpartum la vacile care aldpteaza
se realizeaza prin stimularea de catre supt a secretiei de prolactina, cortizol si
oxitocina, care au un efect negativ asupra axei GnRH-LH (Kumar, 2014).

Nivelul crescut al acestor hormoni suprima secretia GnRH si creste
concentratia peptidelor opioide endogene, asa cum este beta-endorfina (Malven s.a.,
1986), reducand in cele din urma frecventa impulsului de LH (Williams, 1990) si
intarzierea reluarii ciclicitatii postpartum (Kumar s.a., 2014).

2.1.4. Factorii de stres

Exista mai multi factori care s-au dovedit a afecta durata anestrului postpartum
la vacile de lapte; de fapt, orice factor de stres este capabil sa afecteze in sens negativ
functia reproductiva (Dobson s.a., 2000).
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Un impact major al stresului il reprezinta reducerea consumului de furaj, care
s-a dovedit a fi un factor de risc pentru prelungirea perioadei de anestru postpartum
(Peter s.a., 2009).

Stresul caloric este de asemenea un important factor care afecteaza starea de
sanatate a vacilor de lapte, perturband atat procesele fiziologice, metabolice,
hormonale, cat si sistemul imunitar.

Zona termoneutra a vacilor de lapte este 16 - 25°C, desi o temperatura care
depaseste 20 - 25°C in climatul temperat, poate induce stresul caloric (Kadzere s.a.,
2002). In consecinta, temperatura corporala si rectala cresc impreuna cu ritmul cardiac
si respirator, avand efecte asupra consumului de furaje, productiei de lapte si eficientei
reproductive a vacilor de lapte. Sensibilitatea vacilor la stresul termic creste odata cu
productia de lapte (Das s.a., 2016).

O alta consecinta a stresului caloric este reprezentata de reducerea duratei si
intensitatii estrului si implicit o incidenta crescuta a sindromului de anestru la vacile de
lapte (Kadokawa s.a., 2012).

Centrul apetitului din hipotalamusul lateral este afectat in mod direct de o
temperatura ambientala crescuta, in cazul vacilor lactante consumul de furaje scazénd
la temperaturi de 25 - 26° C (Eslamizad M. s.a., 2015).

Afectiunile dureroase care provoaca stres animalului, reduc fertilitatea prin
interferenta cu mecanismele din sistemul hipotalamo-hipofizo-ovarian, care sunt
perturbate de activarea axei hipotalamo-hipofizo-suprarenale (Dobson s.a., 2000;
Sheldon s.a., 2006).

Cele mai comune afectiuni intélnite la vacile de lapte sunt mamitele,
schiopaturile, retentia anexelor fetale si hipocalcemia (Dobson s.a., 2007). Afectiunile
podale urmate de mamite, sunt cele mai importante patologiii generatoare de durere.
Existenta durerii la animale determina cresterea cortizolului, reduce apetitul, consumul
de furaje si performanta reproductiva, reducénd productia de lapte si in final extinderea
calving intervalului (Esslemont s.a., 1996).

2.1.5. Productia de lapte

Desi unii cercetatori au identificat productia mare de lapte ca fiind un factor de
risc pentru aparitia sindromului de anestru, alti cercetatori (Rajala s.a., 1998; Walsh
s.a., 2007; Santos s.a., 2009) nu au gasit nicio asociere.

intr-un studiu realizat de Santos s.a. (2009), s-a constatat ca vacile cu o
productie de lapte medie zilnica mai mica in primele 90 de zile postpartum (32,1 vs.
39,1, 43,6, 50 kg/ zi) au prezentat un risc mai crescut pentru aparitia sindromului de
anestru.

Este putin probabil ca o productie crescutd de lapte sa fie o cauza pentru
sindromul de anestru. Cu toate astea, incapacitatea de a indeplini cerintele energetice,
conduc la stabilirea unui bilant energetic negativ, fiind cel mai probabil un motiv pentru
aparitia sindromului de anestru la vaca (Ambrose s.a., 2014)
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De asemenea, cresterea frecventei mulsului de la doua la trei sau patru ori pe
zi, prelungeste intervalul de la fatare la prima ovulatie cu mai putin de o saptamana.
Cand frecventa mulsului creste de la trei la sase ori pe zi, intervalul fatare - prima
ovulatie creste, dar nu in aceeasi masura ca in cazul alaptatului frecvent (Stevenson
s.a., 1997).

2.1.6. Rasa, genotipul si paritatea

Influenta rasei asupra intervalului fatare - debutul activitatii luteale, a fost
raportata in special la vacile din rasele de carne si la cele din rase metisate (Pleasants
s.a., 1993; Ducrot s.a., 1994).

Perioada de anestru postpartum este mai scurtd la vacile de lapte mulse
mecanic comparativ cu vacile de carne care alapteaza, in schimb, vacile de lapte care
alapteaza, au o perioada de anestru postpartum mai lunga decat cele din rasele de
carne (Short s.a., 1990).

Modul in care genotipul afecteaza reluarea ciclicitatii in perioada postpartum nu
este pe deplin inteles, dar se poate datora diferentelor fiziologice intre rase, productia
de lapte si consumul de hrana (Short s.a., 1990).

Paritatea ca factor de risc pentru aparitia sindromului de anestru a fost raportata
in numeroase studii (Ducrot s.a., 1994; Opsomer s.a., 2000; Santos s.a., 2009).
Majoritatea autorilor sugereaza ca vacile aflate la prima parturitie prezinta un risc mai
mare de anestru, din cauza prelungirii perioadei de asteptare pana la prima ovulatie.

De asemenea, acest lucru este partial legat si de faptul ca la vacile primipare,
necesarul energetic este mult mai mare atat pentru a sustine lactatia, cat si pentru
crestere (Short s.a., 1990). Datoritd acestui sistem prioritar de selectare a nutrientilor,
vacile tinere in continua dezvoltare produc in general mai putin lapte si se afla pentru
mai mult timp intr-o stare de anestru postpartum (Stevenson, 2004).

Avand in vedere ca la vacile multipare dezvoltarea corporala este finalizata,
substantele nutritive sunt prioritare pentru sinteza laptelui si initierea ciclurilor estrale.
Vacile multipare, in special cele cu patru sau mai multe parturitii, au un risc semnificativ
mai crescut pentru aparitia sindromului de anestru, din cauza prelungirii fazei luteale
(Ambrose s.a., 2014).

Motivul prelungirii perioadei de anestru postpartum ar putea fi acela ca odata
cu cresterea numarului de parturitii, uterul are nevoie de mai mult timp pentru a reveni
la dimensiunea celui pregravid, crescand astfel riscul aparitiei anumitor afectiuni
(Opsomer s.a., 2000).
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2.1.7. Alte cauze directe si indirecte de aparitie a sindromului de anestru
la vacile de lapte

Conditia corporala — un scor de conditie corporala ( BCS) mai mic de 3 pe o
scara de la 1 la 5, este considerat un indicator al bilantului energetic negativ (Opsomer
s.a., 2000; Santos s.a., 2009).

Vacile cu scor corporal scazut sunt mult predispuse de a prezenta anestru,
influenta conditiei corporale asupra perioadei de anestru postpartum fiind mediata prin
diferentele de frecventa ale impulsurilor de LH (Wright s.a., 1987).

Vacile ciclice care au un BCS scazut, tind sa aiba rate slabe de conceptie si
pierderi embrionare mai mari (Santos s.a., 2009; Moreira s.a., 2001). O ratd mai mare
de pierdere a conditiei corporale a fost asociata cu extinderea intervalului de la
parturitie pana la reluarea ciclicitati ovariene sau a primei inseminari artificiale
(Ambrose s.a., 2014).

Durata repausului mamar - vacile la care repausul mamar este mai mare de
77 de zile au fost de trei ori mai expuse riscului de a prezenta anestru postpartum si
de intarziere a ovulatiei (Opsomer s.a., 2000).

In schimb, intervalul f&tare - prima ovulatie la vacile care nu au avut repaus
mamar (s-au administrat in permanenta diete bogate energetic), comparativ cu cele
care au avut o perioada de repaus mamar de 56 de zile (s-au administrat diete reduse
energetic din ziua 56 pana in ziua 29 prepartum, urmate de diete moderate energetic
in ultimele 28 de zile, pana la parturitie), a fost semnificativ mai scurt (13,2 vs. 31,9
zile) (Kim s.a., 2003; Gumen s.a., 2005).

Eficienta detectiei semnelor estrale — estrul neobservat din cauza eficientei
slabe de detectie, poate contribui frecvent la cresterea incidentei anestrului (Ambrose
s.a., 2007), exacerband severitatea acestui sindrom.

Sezonul de fatare si conditiile meteorologice - vacile la care parturitia are
loc in anotimpul de iarna prezinta intarzieri in reluarea ciclurilor estrale, comparativ cu
cele la care parturitia are loc in anotimpul de vara (Hansen, 1985; Opsomer s.a., 2000;
Walsh s.a., 2007). De asemenea, in conditii de caldura si umiditate extreme, vacile au
0 exprimare clinica redusa a semnelor estrale (Hansen,1985), contribuind la cresterea
anestrului cauzat de sub-estru (Ambrose s.a., 2014).

Sistemul de intretinere - vacile intretinute in sisteme intensive de exploatare,
au un risc mai mare de a prezenta anestru, spre deosebire de cele din sistemele
extensive de crestere (Ambrose s.a., 2014).

Vacile intretinute in stabulatie legata sunt mai predispuse la anestru decét alte
tipuri de intretinere (Ducrot s.a., 1994); o explicatie este faptul ca vacile intretinute in
stabulatie legata au putine oportunitati de a forma grupuri active din punct de vedere
sexual, limitand semnele comportamentale estrale (Ambrose s.a., 2014).

Designul adapostului - un adapost incorect proiectat limiteaza accesul la
standul/ ieslea de furajare, afecteaza aportul de substanta uscata, predispunand vacile
la un bilant energetic negativ si astfel la anestru (Ambrose s.a., 2014).
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Afectiuni postpartum - distocia, fatarile gemelare si retentia anexelor fetale,
pot predispune vacile la anestru (Opsomer s.a., 2000; Walsh s.a., 2007).

Tulburari metabolice - cetoza si deplasarea abomasumului au fost asociate
cu intarziere in reluarea ciclicitatii ovariene si anovulatie (Opsomer s.a., 2000; Walsh
s.a., 2007), in special la vacile cu cetoza subclinicd in decursul primei saptamani
postpartum (Drugociu s.a., 2015).

Afectiunile podale - riscul crescut al anestrului este asociat cu prezenta
afectiunilor poadel in mai multe studii (Opsomer s.a., 2000; Garbarino s.a., 2004,
Peake s.a., 2011).

Mamitele - au fost identificate ca fiind factori de risc pentru aparitia sindromului
de anestru (Opsomer s.a., 2000). Vacile care au suferit schiopaturi si mamite, sau
schiopaturi si alti stresori severi, au prezentat un risc mai mare pentru debutul intarziat
al ciclicitatii ovariene (Peake s.a., 2011), spre deosebire de vacile care au prezentat
doar mamite.

Alte afectiuni - vacile diagnosticate cu pneumonie in decursul primei luni dupa
parturitie, au fost de 5,4 ori mai expuse riscului de reluare a activitatii ovariene cu
intérziere (Opsomer s.a., 2000). Numeroase alte tipuri de boli sistemice pot determina
un consum redus de substanta uscata, crescand riscul vacilor de a intra intr-o stare de
bilant energetic negativ si ulterior anestru (Ambrose s.a., 2014).

2.2. Definirea, clasificarea, diagnosticul, terapia si prevenirea
sindromului de anestru la vacile de lapte

Anestrul reprezinta lipsa expresiei estrului (sau absenta semnelor estrale), in
ciuda detectiei eficiente a acestuia (Peter s.a., 2009). Anestrul este un fenomen normal
asociat anumitor conditii fiziologice (pre-pubertate, in timpul gestatiei), dar devine
patologic atunci cand durata acestuia depaseste media general acceptata (Madhuri
s.a., 2017).

2.2.1. Formele fiziologice de anestru

Animalele raman in anestru in timpul anumitor etape fiziologice, care nu sunt
legate in mod direct de fertilitate, referindu-ne la perioada de anestru fiziologic de
fnainte de pubertate, in timpul gestatiei, alaptarii si perioadei de anestru postpartum
timpuriu. Prin urmare, anestrul fiziologic a fost clasificat astfel: anestru pre-pubertal,
anestru gestational, anestru lactational si anestru postpartum (Kumar s.a., 2014).

Anestrul pre-pubertal

La animalele pre-pubertale, valurile foliculare sunt similare cu cele ale
animalelor adulte, dar foliculii se dezvolta ca raspuns la secretia de FSH numai pana
la stadiul de teaca interna si apoi regreseaza.
Astfel, vitelele raman intr-o stare de anestru fiziologic pana inainte de debutul pubertatii
(Kumar s.a., 2014).
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Anestrul fiziologic pre-pubertal poate fi explicat prin faptul ca frecventa scazuta
a impulsului de LH are ca rezultat o crestere insuficienta a foliculilor; efectul inhibitor al
opioidelor asupra secretiei de LH si pragul inalt pentru efectul de feedback pozitiv al
estradiolului, determina inhibitia unui eventual val de LH (Noakes s.a., 2009).

La vitelele prepubertale, centrul tonic hipotalamic este destul de sensibil la
efectul negativ generat de estradiol, astfel incat frecventa eliberarii GnRH-ului si
ulterior al LH-ului raman scazute (Ahmadzadeh s.a., 2011).

Anestrul gestational

Nivelul ridicat de progesteron din timpul gestatiei exercita un efect de feedback
negativ asupra secretiei de GnRH de la nivelul hipotalamusului si reduce frecventa
impulsului de LH, generand o stare de anestru fiziologic (Kumar s.a.,2014).

Cu toate acestea, unele bovine prezinta estru in timpul perioadei de gestatie,
cunoscut sub numele de estru gestational, care poate fi observat cel mai adesea in
timpul primele patru luni de gestatie.

Incidenta estrului gestational a fost inregistrata ca fiind de 3,33 pana la 20,3%
si de 6,05 pana la 14,40% la vacile din India (Luktuke s.a.,1964; Chauhan s.a., 1976;
Kaikini s.a., 1984).

Aparitia estrului gestational este inregistrata o singura data in decursul acestei
perioade, foarte putine vaci prezentand de doua sau mai multe ori semne estrale in
timpul aceleiasi gestatii (Kumar s.a., 2014).

Anestrul lactational

Desi raportarile despre anestrul lactational sunt putine, s-a observat ca lactatia
avansata suprima fertilitatea la aproape toate mamiferele (Warnick s.a., 1950; Baker
s.a., 1953).

Aparitia acestui tip de anestru este explicat de Kumar s.a. in cadrul unui studiu
realizat in 2014, prin faptul ca nivelurile crescute de prolactina identificate la vacile cu
productii mari de lapte, suprima secretia hipotalamica de GnRH si in cele din urma,
reducerea productiei de gonadotrofine hipofizare.

Anestrul postpartum fiziologic

Dupa producerea parturitiei, toate femelele trec printr-o perioada variabila dar
scurta de anestru, cunosuta sub numele de anestru postpartum fiziologic.

Cea mai mare parte a vacilor de lapte isi reiau ciclicitatea ovariana in decursul
primelor 15 - 45 de zile de la momentul parturitiei (Butler s.a., 1989; Forde s.a., 2011),
o perioada mai lunga de anestru postpartum fiind determinatéa de secretia scazuta de
hormoni luteinizati in aceasta perioada (Perera s.a., 2011).

Potrivit lui Kumar s.a. (2014), anestrul postpartum fiziologic nu poate fi evitat,
avand in vedere ca in aceastad perioada au loc involutia uterind si o alta serie de
procese care pregatesc organismul pentru stabilirea unei noi gestatii.
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2.2.2. Formele patologice de anestru

Vacile cu productii mari de lapte au in mod inerent semne estrale slab exprimate
(Lucy, 2007), in special in perioada postpartumului timpuriu (Harrison s.a., 1990).

Din punct de vedere clinic, anestrul patologic a fost clasificat ih doua categorii:
anestrul anovulator (anestrul de tip I, anestrul de tip Il, anestrul de tip Ill) si anestrul
ovulator (subestrul, estrul neobservat, corpul luteal persistent) (Kumar s.a., 2014), ce
vor fi detaliate in acest subcapitol.

Anestrul de tip | (Hipotrofia ovariana)

La tipul | de anestru, exista o crestere foliculara pana la stadiul de emergenta,
fara atingerea stadiului de deviere sau stabilirea unui folicul dominant. Fiziopatologia
acestei conditii nu este inteleasa pe deplin, dar se presupune ca este determinata de
o subnutritie extrema (Peter s.a, 2009).

in acest sens, subnutritia si deficitul energetic sever pot provoca aceasta stare
din cauza unei lipse estentiale de LH pentru a sustine cresterea si dominanta foliculara
(Jolly s.a., 1995).

Ovarele asociate cu aceast tip de anestru sunt descrise in literatura de
specialitate ca "ovare inactive" (Fielden s.a., 1980), iar diagnosticul se stabileste dupa
doua examinari ecografice ale ovarelor, la aproximativ sapte zile distanta una fata de
cealalta.

Diagnosticul de hipotrofie ovariana se stabileste in cazul in care in urma celor
douad examinari nu s-au evidentiat modificari substantiale ale structurilor foliculare,
insotite de absenta caracteristica a corpului luteal sau a structurilor foliculare chistice
(Markusfeld, 1987).

Acest tip de anestru este foarte rar intalnit si numai 0,003% din cazui au fost
raportate de Wiltbank s.a. (2002). Cu toate acestea, aceasta conditie se asteapta sa
apara la aproximativ 10% din vacile de lapte in perioada postpartum (Markusfeld,
1987).

Pe baza studiilor in-vitro, diversi factori de crestere ai peptidelor si citokinelor
au fost implicati ca fiind regulatori pozitivi si negativi ai cresterii foliculare la aceasta
etapa (Kezele s.a., 2002; Fortune, 2003; McLaughlin s.a., 2009).

In ceea ce priveste efectul pe care bilantul energetic negativ il are asupra
reludrii activitatii foliculare Tn perioada postpartumului timpuriu, Roche s.a. au afirmat
intr-un studiu realizat in anul 2001, ca reducerea frecventei impulsului de LH poate fi
rezultatul cresterii efectului de feedbeck negativ al estradiolului asupra frecventei
impulsului de LH.

Acest lucru poate aparea din cauza disponibilitatii crescute ai receptorilor de
estradiol de la nivelul hipotalamusului la efectul de feedback negativ al estradiolului,
precum si a altor factori (Sheldon s.a., 2002). In plus, pot exista suprimari ale
impulsurilor de GnRH si se poate presupune ca exista o activitate neuronald scazuta
a GnRH-ului (similar anestrului postpartum) (Peter s.a., 2009).
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Anestrul de tip Il

La acest tip de anestru, animalele prezinta valuri foliculare normale cu atingerea
stadiului de emergenta, dar numai pana la stadiul de deviere sau stadiul preovulator
(inca nu a dobandit marimea unui folicul care poate ovula) urméand regresia si aparitia
unor noi valuri foliculare 2 - 3 zile mai tarziu (Roche s.a., 1998, Wiltbank s.a., 2002,
Peter s.a., 2009, Ghuman s.a., 2010).

O frecventd adecvata a impulsului de LH este necesara pentru cresterea si
dezvoltarea foliculului dupa aparitia unui val folicular, aparitia acestei conditii fiind
cauzata de o frecventa scazuta a impulsului de LH (<1/3 - 4 ore) (Kumar s.a., 2014).

Acest tip de anestru este cel mai frecvent intalnit, cresterea si regresia foliculara
repetéandu-se din nou si din nou. La vacile diagnosticate cu acest tip de anestru,
ovarele sunt mici, cu absenta unui corp luteal sau ai foliculilor preovulatori (Kumar s.a.,
2014).

In anumite cazuri, regresia sau atrezia are loc numai dupé ce foliculul a atins
stadiul de dominantd (Peter s.a., 2009). Astfel, existd mai multe valuri foliculare
secventiale Tnhainte de prima ovulatie, care poate fi améanata pentru o perioada
prelungita de timp.

Valurile foliculare ulterioare apar in decurs de una pana la doua zile dupa
regresia foliculului, putand exista pana la noua valuri de crestere foliculara inainte de
aparitia primei ovulatii (McDougall s.a., 1995).

Anestrul de tip Il (Boala chistica ovariana)

La anestrul de tip Ill, are loc cresterea foliculard cu atingerea stadiilor de
deviere, crestere si stabilirea unui folicul dominant, dar fara ovulatie, determinand
formarea unei structuri foliculare persistente (Peter s.a., 2009).

Structurile foliculare persistente se pot concretiza fie prin aparitia chisturilor
foliculare, fie ale celor luteinice. Chisturile foliculare sunt structuri cu pereti subtiri, fara
luteinizarea celulelor granuloase (niveluri de progesteron <1ng/ml) si sunt caracterizate
prin nimfomanie.

Chisturile luteinice sunt structuri cu pereti grosi, cu luteinizarea partiala a
celulelor granuloase si se caracterizeaza prin anestru. Acest tip de anestru este marcat
de absenta sau atenuarea valului de LH (Peter s.a., 2004).

Chisturile luteinice apar in 10% pana la 13% din cazuri (Peter s.a., 2004), iar cele
foliculare pot regresa sau persista ca structuri anovulatorii (Peter s.a., 2009).

Aceasta conditie anovulatorie apare din cauza lipsei de sensibilitate a
hipotalamusului la feedback-ul pozitiv al estradiolului (Garverick, 2007) si a esecului
de eliberare a GnRH-ului (Vanholder s.a, 2005).

Alte cauze probabile de aparitie a chisturilor sunt reprezentate de aparitia valului de
LH la momenul nepotrivit (cand foliculul nu este capabil sa ovuleze) (Vanholder s.a.,
2005) sau de o populatie redusa de receptori de LH pe folicul (Kawate s.a., 2004).
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in functie de statusul sau structural/functional, aceasta structura anovulatorie
poate sau nu sa suprime aparitia unui val folicular ulterior pentru un interval de timp
variabil (Sakaguchi s.a., 2006). Incidenta raportata de Peter s.a. (2004) a chisturilor
foliculare si luteale la vaci a fost de 10 - 13%, fiind mai putin intalnite la junincile de
lapte si la vacile de carne.

Anestrul de tip IV (Corpul luteal persistent)

Tipul IV de anestru este cauzat de prelungirea fazei luteale. Aceste vaci au
semne estrale normale, ovulatie si formarea de corp luteal, evenimente urmate de
prelungirea functiei luteale, din cauza unei lipse de regresie luteala (Peter s.a., 2009).
Un factor care contribuie la persistenta corpului luteal poate fi lipsa unui folicul
dominant la momentul asteptat al regresiei luteale (Wiltbank s.a., 2002).

In acest sens, estradiolul dintr-un folicul dominant se crede cé induce formarea
unor receptori uterini de oxitocina, determinand eliberarea pulsatila de PGF2a pentru
inducerea luteolizei (Thatcher s.a.,1989; McCracken s.a., 1999).

Multi factori au fost sugerati pentru cresterea riscului de prelungire a fazei
luteale (Opsomer s.a., 2000), incluzand paritatea, distocia, afectiunile din prima luna
de lactatie, stresul caloric si probabil ovulatia imediat dupa parturitie. De asemenea,
corpul luteal persistent este asociat cu patologiile uterine (Mateus s.a., 2002) sau
piometrul, care pot prelungi evolutia corpului luteal (Sheldon s.a., 2006).

Persistenta corpului luteal mai poate fi asociata cu resorbtia fetala, maceratia,
mumificatia (Noakes s.a.,1990) dar si cu mortalitatea embrionara, cand moartea
embrionului survine dupa recunoasterea materna a gestatiei, iar corpul luteal persista
pana la resorbtia embrionului (Kumar s.a., 2014).

Estrul neobservat sau Estrul linistit

Estrul neobservat este adesea un factor major ce contribuie la cresterea
incidentei anestrului, deoarece multe dintre vacile considerate ca avand anestru, ar
putea fi de fapt animale cu ciclicitate normala, dar nu au fost observate ca fiind in estru
(Ambrose s.a., 2014). Astfel, vacile au fost impartite in doua categorii:

Sub-estrul (ovulatia linistita)

- este caracterizat clinic prin semne comportamentale estrale slab manifestate
(durata scurta a estrului, estru de intensitate scazuta) si astfel, animalele sunt ratate la
controalele de rutind de depistare a ciclurilor de calduri (Ambrose s.a., 2014). in cazul
sub-estrului, dezvoltarea foliculara si ovulatia decurg normal, dar fara manifestarea
evidenta a semnelor estrale (Kumar s.a., 2014).

Sub-estrul este frecvent intalnit la vitele in timpul perioadei post pubertale si in
postpartumul timpuriu (30 - 120 zile), la vacile cu productii mari de lapte (Kumar s.a.,
2014).
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Printre cauzele sub-estrului sunt mentionate: stresul caloric, deficientele
nutritionale, excesul de greutate, leziunile membrelor, varsta inaintata si ergotismul
(Kumar s.a., 2014).

Estrul linistit

- este caracterizat prin lipsa semnelor comportamentale evidente de calduri
(Ambrose s.a., 2014), detectia acestuia fiind un aspect critic al managementului
efectivelor de lapte unde se practica inseminarea artificiala (Kumar s.a., 2014).

Atat vacile cu sub-estru, cat si cele cu estru linistit pot ovula spontan si pot
dezvolta un corp luteal, dar pentru ca nu sunt observate n estru, sunt fals diagnosticate
cu anestru (Kumar s.a., 2014).

Dupa parturitie, prima ovulatie este rar precedata de un comportament estral
evident, numai 10 - 13% dintre vacile de lapte manifestand semnele estrale specifice
(Kyle s.a.,1992; Sakaguchi, 2010), urménd ca la al doilea si al treilea ciclu de calduri
aceasta proportie sa creasca (Ambrose s.a., 2014).

Nivelul productiei de lapte poate influenta de asemenea proportia vacilor
detectate in estru la prima ovulatie (Morrow s.a., 1966; Kyle s.a.,1992; Sakaguchi,
2010), cu o proportie mai mare de vaci cu productii scazute de lapte detectate in estru
la prima ovulatie (Ambrose s.a., 2014).

Intensitatea semnelor comportamentale ale estrului este determinata de
concentratia de estrogen, scazuta in cazul vacilor cu productii mari de lapte (Lopez
s.a., 2004). Aceste concentratii scazute de estrogen pot fi cauzate de metabolismul
accelerat si de clearance-ul cu o incarcatura metabolica ridicatd (Sangsritavong s.a.,
2002) sau de o crestere foliculara sub-optimala (Awasthi s.a., 2007), inhiband astfel
exprimarea estrului la vacile cu productii mari de lapte.

Potrivit numeroaselor studii realizate, vacile care isi reiau ciclicitatea ovariana
mai devreme in perioada postpartum, au performante reproductive mai bune (Thatcher
s.a., 1973; Jolly s.a., 1995; Darwash s.a., 1997; Kawashima s.a., 2006; Kim s.a., 2012).
Astfel, devine foarte important sa se evalueze periodic, la intervale regulate, statusul
ovarian al vacilor aflate in perioada postpartum, pentru a diferentia vacile cu anestru
cauzat de estrul neobservat de cele cu anestru adevarat (Ambrose s.a., 2014).

Realizarea mai frecventd a unor controale vizuale de detectie a semnelor
estrale si observarea semnelor estrale secundare, vor creste probabilitatea de detectie
a estrului in cazul vacilor cu sub-estru si estru de detectie (Ambrose s.a., 2014).

2.2.3. Diagnosticul, terapia si prevenirea sindromului de anestru la vacile
de lapte

Diagnosticul sindromului de anestru la vacile de lapte se stabileste pe baza
anamnezei, examinarilor clinice generale, ginecologice (palparea transrectala a
ovarelor si a tractului genital), completate cu vaginoscopia atunci cand situatia impune
si alte metode de diagnostic (Madhuri s.a., 2017).

Patologiile ovariene care nu pot fi determinate cu exactitate cu ajutorul
examinarii transrectale, pot fi vizualizate cu ajutorul ecografiei. De asemenea, tot cu
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ajutorul acesteia, pot fi stabilite diferitele etape de dezvoltare foliculara sau se pot
diagnostica cele patru tipuri de anestru (Kumar s.a., 2014).

Examinarea transrectala ca masura de diagnostic are limitarile sale si poate
duce la stabilirea unor diagnostice false, conducand astfel la administrarea inadecvata
de produse hormonale (Peter s.a., 2009).

Diagnosticul anestrului bazat pe ecografia ovariana trebuie sa implice cel putin
douad examinari consecutive realizate la un interval de 7 -14 zile distanta una fata de
cealalta (Yilmazbas-Mecitoglu s.a., 2012), desi, chiar si o singura examinare are o
valoare de diagnostic destul de buna (Stevenson s.a., 2008).

Gestatia poate fi o cauza importantad a diagnosticului fals pozitiv de anestru si
prin urmare, trebuie exclusa prezenta unei eventuale gestatii prin examinarea atenta a
ovarelor si a uterului, Tn momentul realizarii examinarii ginecologice (Kumar s.a., 2014).

Pentru anestrul de tip | si Il, masurile de remediere constau in corectarea
bilantului energetic negativ, care este foarte dificil de realizat prin managementul
nutritional. Cu toate acestea, studii recente au indicat faptul ca reducerea perioadei de
repaus mamar sau eliminarea acesteia (Grummer s.a., 2007), pot atenua efectele
negative ale bilantului energetic negativ si poate reduce aparitia sindromului de anestru
la vaca (Peter s.a., 2009).

Mai mult decét atat, furajarea cu anumiti acizi grasi pe perioada repausului
mamar (fara a modifica durata acesteia) poate reduce de asemenea intervalul dintre
parturitie si prima ovulatie postpartum (Colazo Ms.a., 2007).

De-a lungul timpului, s-a discutat mult despre aceste conditii anovulatorii
(anestrul de tip | si ll) (Opsomer s.a., 2000; Rhodes s.a., 2003; Petersson s.a., 2008),
care au avut prevalente cuprinse intre 11% si 38% in primele 50 - 60 de zile dupa
parturitie (Opsomer s.a., 2000; Rhodes s.a., 2003).

Desi ecografia transrectala a fost utilizatd pentru evaluarea ovarelor
(Stevenson s.a., 2008), stausul fiziologic si endocrin al structurilor ovariene este cel
mai bine determinat prin masurarea concentratiilor de progesteron (Silva s.a., 2007).

Anestrul este de obicei caracterizat prin lipsa productiei ovariene de
progesteron (Peter s.a., 2009), iar prezenta nivelului bazal de progesteron (0,5 -
1ng/ml) in probele de sange la un interval de 8 - 10 zile, confirma diagnosticul de
anestru. O concentratie de progesteron mai mare de 1 ng/ml, este sugestiva pentru
prezenta unui corp luteal si a anestrului, aceasta situatie putand fi cauzata de estrul
neobservat, estrul linistit sau de corpul luteal persistent (Kumar s.a., 2014).

in ceea ce priveste tratamentul anestrului la vacile de lapte, s-a observat ca
vacile aflate in perioada postpartumului timpuriu sau cele cu rezerve scazute de
grasime corporala, este putin probabil sa raspunda la tratamentele hormonale.

Desi progestinele exogene sunt considerate cele mai recomandate in terapia
anestrului de tip | sau |l la vacile de lapte, trebuie avut in vedere faptul ca orice metoda
hormonala de inducere a ovulatiei trebuie realizatd impreuna cu corectarea
problemelor de management (Peter s.a., 2009).
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Pre-tratamentul vacilor cu anestru timp de 5 - 9 zile cu progesteron este o
conditie necesara pentru exprimarea concomitenta a estrului la prima ovulatie.

Cu toate acestea, necesitatea suplimentara de hormoni exogeni pentru a
asigura ovulatia foliculului dominant, este dependenta de statusul energetic, scorul de
conditie corporala si de intervalul postpartum (care regleaza frecventa impulsului de
LH) (Peter s.a., 2009).

Vacile diagnosticate cu chisturi ovariene pot fi tratate cu succes cu progesteron,
GnRH si PGF2a, iar ulterior sa fie inseminate (Lopez-Gatius s.a., 2001). Estradiol
benzoatul administrat Tn asociere cu progesteronul, reduce persistenta foliculilor
dominanti atat la vacile care si-au reluat ciclicitatea ovariana, cét si la cele cu anestru,
dar poate intarzia dezvoltarea foliculara ulterioara la unele vaci cu anestru postpartum
(Rhodes s.a., 2002).

Pentru tratarea chisturilor foliculare, agentii care induc eliberarea de LH-ului din
hipofiza anterioara (GnRH) sau care au actiune similara LH-ului, asa cum este
gonadotrofina corionica (hCG), pot fi utilizati cu succes (Peter s.a., 2009).

Indiferent de tipul de agenti utilizati, daca chsiturile devin luteinizate, regresia
luteala trebuie indusa cu PGF2a. O combinatie de GnRH si PGF2a poate fi de
asemenea utilizatd (ziua 0 GnRH, ziua 7 PGF2a si ziua 9 GnRH), cu sau fara
inseminare artificiala temporizata (Bartolome s.a., 2000; Crane s.a., 2006).

Pentru chisturile luteale PGF2a sau analogii sai, reprezinta tratamentul de
electie, inducand regresia chisturilor luteinizate, cu aparitia ulterioara a estrului in
decursul a 8 zile, in medie la 87% - 96% dintre vacile tratate (Peter s.a., 2004).

Pentru tipul IV de anestru, PGF2a este utilizata pentru a produce liza corpului
luteal persistent si initierea unui nou ciclu de calduri. Daca prezenta corpului luteal
persistent este cauzata de piometru, tratamentul cu PGF2a este de asemenea benefic
(Farin s.a., 1993). In anumite cazuri, in functie de severitatea si cantitatea colectiei
purulente existente in uter, lavajele uterine si/sau administrarea intrauterind sau
sistemica de antibiotice sunt recomandate (Fazeli s.a., 1980; Etherington s.a., 1991,
Fo'ldi s.a., 2006).

Desi multe tratamente hormonale sunt posibile pentru anumite conditii de
anestru, aplicarea acestui tip de terapie trebuie sa fie abordata cu prudenta. Mai mult
decét atat, tratamentul hormonal incorect realizat la vacile de lapte, poate transforma
o forma de anestru intr-o altd forméa (Lopez-Gatius s.a., 2008).

in ceea ce priveste utilizarea larga a tratamentelor hormonale pentru tratarea
cazurilor de anestru, in loc sa se recomande de catre medicul veterinar tratarea
anestrului cu produse hormonale, ar trebui sa se sublinieze rolul predominant pe care
il au factorii de manageriere (detectia semnelor estrale, planul de nutritie atat in
perioada repausului mamar cat si in lactatia timpurie) si igiena la parturitie, Tn scopul
prevenirii sindomului de anestru la vacile de lapte (Madhuri s.a., 2017).

Desi performanta reproductiva a vacilor cu productii mari de lapte a fost pusa
sub semnul intrebarii (Dobson s.a., 2007), exista dovezi ca fertilitatea nu este neaparat
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afectata la vacile cu productii mari de lapte (Lopez s.a., 2005; Windig s.a., 2005), cu
conditia ca mediul in care animalele stau sa fie favorabil si sa sustinad in perioada
peripartum starea de sanatate a vacii (Windig s.a., 2005).

Niveluri acceptabile de fertilitate pot fi obtinute cu vaci cu un ptential genetic
ridicat, cu conditia ca estrul sa fie detectat eficient, vacile sa ajunga la momentul
parturitiei intr-o conditie corporala moderata si sa fie furajate in asa maniera incat sa
se minimizeze pierderi ale scorului corporal dupa fatare (Mayne. s.a., 2002).

Functionarea optima a functiei de reproducere in perioada postpartum necesita
prevenirea bolilor metabolice in perioada peripartum (Ferry, 1997) si aportul rapid si
substantial de substantd uscata dupa fatare, pentru a satisface cererile mari de
nutrienti pentru productia de lapte. Acest proces de adaptare metabolica la vaci in
perioada lactatiei timpurii nu ar trebui impiedicata, deoarece acest lucru poate duce la
o functie reproductiva suboptimala (Jorritsma s.a., 2003).

Prima actiune implica prevenirea bilantului energetic negativ si aparitia lipidozei
hepatice. Scurtédnd sau eliminand perioada repausului mamar poate imbunatati stausul
energetic al vacilor si poate creste eficienta reproductiva (Grummer, 2007).

Excesul de grasime corporala la fatare reduce apetitul, afectand astfel
consumul de energie Tn perioada postpartumului timpuriu. Lipoliza ulterioara creste
concentratiile plasmatice de acizi grasi neesterificati (NEFA), absorbtia hepatica de
NEFA fiind proportionald cu concentratiile sanguine de acizi grasi.

NEFA de la nivel hepatic pot fi fie oxidati fie esterificati, produsul de esterificare
primara fiind trigliceridele, care fie pot fi exportate ca parte a unei lipoproteine cu
densitate foarte scazuta, fie pot fi stocate (Peter s.a., 2009).

Este posibil ca lipidoza hepatica sa nu aiba un efect direct asupra functiei axei
hipotalamo-untero-ovariene, dar poate reduce capacitatea functiei imune (Wentink
s.a., 1997), crescand incidenta infectiilor si a bolilor metabolice. Potrivit lui Kaneene
s.a. (1997), o incidentd crescutd a metritelor a fost observatd cand mobilizarea
grasimilor a fost pronuntata.

In ceea ce priveste controversa dintre productia de lapte si fertilitatea vacilor de
lapte, este demn de notat ca productia crescuta de lapte nu are un efect negativ asupra
fertilitatii, atata timp cat cantitatea de triglicelol de la nivel hepatic raméane constanta
(Jorritsma s.a., 2003). Potrivit lui Butler s.a. (2008), vacile aflate in perioada postpartum
care au foliculi dominanti ovulatori, au concentratii plasmatice de NEFA mai scazute,
comparativ cu cele care au foliculi dominanti neovulatori.

Astfel, pentru prevenirea sindomului de anestru la vacile pentru lapte, important
este sa se acorde atentie stresului termic (Roth s.a., 2001), factorilor de manangement
(Butler, 2000), vacilor cu puerperium anormal (Kruip s.a., 2001), bolilor metabolice
(Ferry, 1997), aportului de furaj (McDougall s.a., 1995), restrictiilor nutritionale
(McDougall s.a., 1995) si nu in ultimul rand, afectiunilor uterine (retentii ale anexelor
fetale, metrite, endometrite) (Mateus s.a., 2002).
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CAPITOLUL Ill. SCOPUL $I OBIECTIVELE TEZEI

CHAPTER lll. PHD THESIS AIM AND OBJECTIVES

Desi a fost si este intens studiata tema sindromului de anestru la vaca, aceasta
reprezintd incd o preocupare pentru medicii veterinari si fermieri, atat din cauza
pierderilor din punct de vedere reproductiv, cat si din punct de vedere al implicatiilor
economice negative.

Tn termeni largi, sindomul de anestru la vaca poate fi definit ca lipsa semnelor
estrale, iar varsta animalului, numarul lactatiei, patologiile din perioada postpartum,
factorii de mediu stresanti, sezonul, tulburarile metabolice, dar si o proasta detectie a
semnelor estrale, sunt factori care duc la cresterea incidentei sindromului de anestru
in efectivele de bovine.

La nivel mondial, sindromul de anestru la vacile de lapte a fost abordat in cadrul
numeroaselor studii publicate de-a lungul anilor, Tnsa in ciuda progreselor realizate in
acest sens, fertilitatea vacilor producatoare de lapte inca are de suferit. Putem afirma
astfel, ca acest sindrom polifactorial reprezinta in continuare o problema pentru
crescatorii de bovine.

La nivel national, aceasta tema a fost de asemenea intens studiata de-a lungul
ultimilor ani si desi au fost recomandate o serie de scheme de tratamente, acest
sindrom polifactorial ramane ihca o preocupare atat pentru medicii veterinari, cat si
pentru cercetatorii din acest domeniu.

Scopul acestui studiu a fost de a aduce noi informatii in ceea ce priveste
evolutia sindromului de anestru la vacile de lapte atat din regiunea de Nord-Est a
Moldovei, cat si din zona de Est a Belgiei.

De asemenea, s-a urmarit oferirea de noi solutii pentru a optimiza procesele
reproductive din fermele de vaci, prevenind astfel pierderile economice cauzate de
nerealizarea targetului stabilit de catre fermieri.

n acest sens, a fost dezvoltata o aplicatie de smartphone, cu sistem de operare
Android, ce permite medicilor veterinari sa evalueze rapid starea de sanatate a vacilor
si sa eficientizeze gestionarea din punct de vedere reproductiv, a efectivului de animale
urmarit.

Stabilirea temei de cercetare pentru acesta teza de doctorat s-a realizat ca
urmare a necesitati de a se aduce noi date cu privire la factorii favorizanti si
determinanti in aparitia sindromului de anestru la vacile de lapte.

De asemenea, gasirea unor metode moderne de optimizare a procesului
reproductiv in fermele de vaci, ca masuri profilactice de prevenire a sindromului de
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anestru, dar si de noi metode de a preveni stabilirea de diagnostice fals pozitive de
anestru la vaci cu anestru de detectie, au reprezentat dezideratele noastre.
Principalele obiective ale acestei teze au fost:

- stabilirea prevalentei ovariopatiilor la vacile de lapte si influenta tratamentelor
hormonale asupra perioadei de reproducere;

- izolarea si identificarea cu ajutorul examenelor microbiologice a tulpinilor
bacteriene implicate in afectiunile uterine ce reprezinta factori de infecundiate la vacile
de lapte;

- stabilirea sensibilitatii la antibiotice a tulpinilor bacteriene implicate in
afectiunile uterine utilizand metoda antibiogramei difuzimetrice;

- caracterizarea substratului molecular al fenotipului ESBL (enzime
betalactamaza cu spectru extins) identificat la tulpinile de Escherichia coli izolate din
probele recoltate de la vacile cu endometrite clinice;

- stabilirea cu ajutorul metodelor complementare (examinare ecografica) a
diagnosticelor afectiunilor utero-ovariene la vacile de lapte;

- stabilirea eficacitatii unor tratamente hormonale aplicate la vacile de lapte
diagnosticate cu anestru postpartum;

- identificarea de corelatii intre afectiunile din perioada postpartum si influenta
acestor patologii asupra performantei reproductive la vacile de lapte;

- realizarea unei analize din punct de vedere economic cu privire la pierderile
produse de vacile diagnosticate cu sindromul de anestru;

- realizarea unei aplicatii de smartphone de monitorizare si manageriere a
activitatii reproductive in fermele de vaci, cu scopul de a eficientiza procesul de
reproducere.
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CAPITOLUL IV. CERCETARI PRIVIND DETERMINAREA
PREVALENTEI OVARIPATIILOR SI INFLUENTA TRATAMENTELOR
HORMONALE ASUPRA PERIOADEI DE REPRODUCERE, LA
VACILE DE LAPTE

CHAPTER IV. RESEARCH REGARDING PREVALENCE OF
OVARIAN DISEASES AND HORMONAL TREATMENT INFLUENCE
ON REPRODUCTIVE PERIOD IN DAIRY CATTLE

Reluarea activitatii ovariene in perioada postpartum reprezinta un deziderat
pentru o exploatare eficienta a efectivelor de vaci, avand o importanta deosebita din
punct de vedere reproductiv. Prelungirea perioadei de asteptare peste 60 de zile de la
momentul parturitiei atrage atentia asupra existentei anumitor afectiuni ce pot avea
consecinte nefaste atat din punct de vedere reproductiv, cat si economic.

Acest capitol va constitui un punct de plecare pentru studiul nostru si va
cuprinde doua studii retrospective cu privire la prevalenta afectiunilor ovariene ce
constituie factori de infecunditate la vacile de lapte, dar si la modul cum administrarea
tratamentelor hormonale influenteaza perioada de reproducere la vacile de lapte.

4.1. Material si metoda

4.1.1. Studiu privind determinarea prevalentei ovariopatiilor la vacile de
lapte

Primul studiu retrospectiv din acest capitol, face referire la prevalenta
ovariopatiilor la vacile de lapte si a fost realizat pe un numar total de 834 de vaci din
rasa Béltata cu Negru Roméaneasca. Datele au provenit de la o ferma specializata n
productia de lapte din Nord-Estul Roméaniei si au cuprins o perioada de patru ani
consecutivi (2010-2013).

Sistemul de intretinere al animalelor pentru primii doi ani a fost in stabulatie
libera pe timpul verii si stabulatie legata pentru perioada rece a anului. In perioada
2012-2013 sistemul de fintretinere al vacilor s-a modificat datoritd lucrarilor de
modernizare a fermei, intr-un sistem de intretinere libera in adapost, pe toata perioada
anului.

Pentru cei patru ani consecutivi luati in studiu, furajarea vacilor de lapte s-a
realizat cu amestec furajer unic, iar mulsul s-a realizat automat, in sali de tip paralela
2 x 12, de doua ori pe zi, dimineata si seara.
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Datele cu privire la animalele luate in studiu au fost preluate din fisele
ginecologice ale fermei, cu scopul de a se determina prevalenta (analiza statistica care
se refera la numarul total de cazuri intr-o populatie data, intr-o anumita unitate de timp)
celor trei tipuri de ovariopatii care sunt considerate factori de infertilitate.

4.1.2. Studiul privind efectul tratamentelor hormonale asupra perioadei de
reproducere, la vacile de lapte

Cel de-al doilea studiu retrospectiv din cadrul acestui capitol, ce face referire la
efectul tratamentelor hormonale asupra perioadei de reproducere, la vacile de lapte, a
fost realizat in mod similar studiului anterior.

Acesta a fost realizat pe acelasi efectiv de animale, cu scopul de a determina
efectul tratamentelor hormonale asupra perioadei de reproducere, la vacile de lapte
diagnosticate cu cele trei tipuri de ovariopatii studiate de noi, comparativ cu cele care
si-au reluat ciclicitatea ovariana in descursul primelor 60 de zile postpartum.

Perioada de reproducere a fost definita de Hanzen (2015), ca fiind intervalul de
timp cuprins intre prima inseminare artificiala si inseminarea artificiala fecunda.
Datele cu privire la animalele luate in studiu au provenit de la 321 de animale
diagnosticate cu anestru postpartum (corp luteal persistent, boala chistica ovariana,
inactivitate ovariana). Tratarea vacilor diagnosticate cu cele trei patologii amintite
anterior s-a realizat cu produse hormonale pe baza de GnRH (Receptal, in doze de
2,5 - 5 ml) si PGF2a (Estrumate, in doza de 2 ml).

Pe baza datelor obtinute din registrul oficial al fermei, au fost analizati urmatorii
parametri reproductivi: intervalul parturitie - prima inseminare artificiala (P-11A),
perioada de reproducere (PR), numarul mediu de inseminari pentru obtinerea unei
gestatii (IA/G), rata de conceptie (Rc%) service periodul (SP) si calving intervalul (CI).

4.2. Rezultate si discutii

4.2.1. Rezultate si discutii cu privire la studiul retrospectiv privind
determinarea prevalentei ovariopatiilor la vacile de lapte

Analiza datelor inregistrate a indicat faptul ca din totalul vacilor monitorizate,
38,49% au prezentat afectiuni ovariene care au evoluat cu anestru patologic.
Astfel, 18,70% din totalul animalelor luate in studiu au fost diagnosticate cu corp luteal
persistent, patologie urmata de hipotrofia ovariana (11,03%) si boala chistica ovariana,
intr-o proportie de 8,75% (tabelul 4.1.).

In ceea ce priveste repartitia afectiunilor ovariene inregistrate pe perioada celor
4 ani luati in studiu, prevalenta acestora a pastrat procente relativ apropiate. Astfel, din
totalul de 321 de cazuri de ovariopatii inregistrate in perioada 2010 - 2013, in anul
2010 prevalenta a inregistrat o valoare de 30,22%, urmata de valori similare in 2011
(24,92%) si 2013 (24,30%), cea mai scazuta prevalenta fiind inregistratad in anul 2012,
cu o valoare de 20,56% (fig. 4.1.).
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Tabelul 4.1. Prevalenta afectiunilor ovariene raportate la numarul total de animale luate
n studiu (2010 - 2013)
Table 4.1. Prevalence of ovarian disorders related to the total number of animals taken
under study (2010 — 2013)

2010 Total afectiuni Boala chistica Hipotrofie Corp luteal
- ovariene ovariana ovariana persistent
2013
Nr. % Nr. % Nr. % Nr. % Nr. %
834 100 321 38,49 73 8,75 92 11,03 156 18,70

2013
24,30%

2012
20,56%

2011
24,92%

Rl

Fig. 4.1. Prevalenta afectiunilor ovariene inregistrate in perioada 2010 — 2013
la vacile de lapte
Fig. 4.1. The prevalence of ovarian disorders during 2010 — 2013 in dairy cattle

Analizédnd datele inregistrate cu privire la aparitia ovariopatiilor in functie de
sezonul de fatare, s-a observat ca in decursul celor patru ani, presistenta corpului luteal
a inregistrat doua niveluri maxime, in anotimpul de iarna (29,49% din totalul de 321 de
ovariopatii) si in cel de primavara (32,69%), cea mai scazuta prevalenta a acestei
ovariopatii fiind inregistrata la vacile care au fatat in timpul sezonului de vara (17,31%)
(tabelul 4.2.).
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Tabelul 4.2. Prevalenta ovariopatiilor in functie de sezonul de parturitie in perioada
2010 - 2013 la vacile de lapte
Table 4.2. The prevalence of ovarian disorders according to calving season during
2010 - 2013 in dairy cattle

Sezonul Corp luteal Boala chistica Hipotrofie
persistent ovariana ovariana
Numar % Numar % Numar %
Primavara 51 32,69 26 35,62 12 13,04
Vara 27 17,31 19 26,03 25 27,17
Toamna 32 20,51 14 19,18 25 27,17
larna 46 29,49 14 19,18 30 32,61

Din totalul afectiunilor ovariene inregistrate pe perioada celor 4 ani luati in
studiu, prevalenta bolii chistice ovariene a prezentat variatii cuprinse intre o valoare
minima pentru vacile care au fatat in timpul sezoanelor de toamna - iarna (19,18%) si
o valoare maxima pentru cele la care parturitia s-a produs in timpul anotimpului de
primavara (35,62%).

Pentru animalele la care parturitia a avut loc in perioada anotimpului de vara,
prevalenta bolii chistice ovariene a inregistrat o valoare de 26,03% (tabelul 4.2.).
Spre deosebire de studiul nostru la care prevalenta bolii chistice ovariene la vacile care
au fatat toamna a fost relativ mica, Nelson s.a. (2010) au aratat ca animalele la care s-
au inregistrat parturitii in decursul acestui anotimp, au prezentat riscuri mai mari de
aparitie a acestei ovariopatii.

De asemenea, Lopez-Gatius s.a. au evidentiat in cadrul unui studiu realizat Tn
Nord-Estul Spaniei anul 2002, ca vacile care au fatat in anotimpul de vara sunt de 2,6
ori mai susceptibile s& dezvolte boala chistica ovariana, spre deosebire de cele la care
parturitia s-a produs iarna, aceasta diferenta fiind atribuita stresului termic.

in ceea ce priveste prevalenta hipotrofiei ovariene, cel mai mare procent a fost
inregistrat tot la animalele la care parturitia a avut loc in anotimpul de iarna (32,61%),
o valoare egala de 27,17% a fost inregistrata pentru perioada vara-toamna, cele mai
scazute valori ale acestei afectiuni ovariene fiind inregistrate la vacile care au fatat in
anotimpul de primavara (13,04%) (tabelul 4.2.).

Prevalenta crescutéd a hipotrofiei ovariene in perioada rece a anului este
sustinuta de Berger s.a. (1986) si de Zdunczyk s.a. (1992), care sustin ca valori
crescute ale acestei afectiuni inregistrate in timpul sezonului rece al anului, este
dependenta de furajarea de pe timpul iernii (din cauza proportiilor crescute de furaj
insilozat).

In sens invers, in cadrul unui studiu realizat de Yaniz s.a. in anul 2008, acestia
au demonstrat faptul ca inactivitatea ovariana are o distributie sezoniera clara, cu o
frecventa maxima in timpul sezonului cald (mai - septembrie).
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in ceea ce priveste prevalenta celor trei ovariopatii mentionate anterior in
functie de numarul lactatiei, dintre toate cazurile inregistrate de corp luteal persistent
in cadrul acestui studiu, cea mai crescuta prevalenta a acestei afectiuni a fost
inregistrata la prima lactatie (45,5%). De la a doua lactatie (28,2%), s-a observat ca
prevalenta a avut un trend descendent, atingand o prevalenta de 15,4% la a lll-a
lactatie si o valoare minima de 1.3% la cea de-a V-a lactatie.

Tabelul 4.3. Prevalenta afectiunilor ovariene studiate in functie de numarul lactatiei in
perioada 2010 - 2013 la vacile de lapte
Table 4.3. The prevalence of studied ovarian disorders according to lactation number
during 2010 - 2013 in dairy cattle

Corp luteal Boala chistica Hipotrofie

persistent ovariana ovariana
Numarul lactatiei Nr. % Nr. % Nr. %
| lactatie 71 45,5 33 45,2 45 48,9
Lactatia a ll-a 44 28,2 21 28,8 31 33,7
Lactatia a lll-a 24 15,4 10 13,7 6 6,5
Lactatia a IV-a 14 9 5 6,8 7 7,6
Lactatia a V-a 1 0,6 1 1,4 2 2,2
Peste lactatia a V-a 2 1,3 3 4.1 1 1,1

Prevalenta crescuta a corpului luteal persistent la vacile aflate n cursul primei
lactatii poate fi pusa pe seama prelungirii perioadei de involutie uterina (subinvolutie
uterind), ceea ce face ca secretia hormonului luteolitic (PGF2a) sa fie redusa, in
detrimentul PGE, care are rol luteinizant.

Potrivit lui Mateus s.a. (2002), pe langa secretia scazuta de PGF2a la nivel
uterin, secretia inflamatorie mediatda de PGE, care are rol luteotrop, ar putea fi
responsabila pentru functia luteala prelungita. Tot Mateus s.a. (2002), au demonstrat
ca endometrita determind o crestere a concentratiei de PGE la nivelul continutului
uterin al vacilor, iar celulele epiteliale endometriale expuse la endotxinele prezente,
sunt supuse unui comutator endocrin de la PGF2a (luteolitic) la PGE (luteotrop)
(Herath s.a., 2009).

Concentratiile crescute de PGE de la nivelul continutului uterin, produce
persistenta luteala la vaci (Thibodeaux s.a., 1992), sugerand faptul ca la femelele cu
metritd, acest tip de prostaglandina joaca un rol local in patogeneza persistentei
corpului luteal.

In raport cu numérul lactatiei, din totalul afectiunilor ovariene inregistrate pe
perioada 2010 - 2013, prevalenta bolii chistice ovariene a inregistrat un nivel maxim la
prima lactatie (45,21%), o scadere moderata pana la cea de-a lll-a, iar incepand cu
lactatia a IV-a, prevalenta a scazut semnificativ, inregistrand valori de 1,4% la lactatia
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a V-a si valori de 4,1%, la vacile aflate la mai mult de cinci lactatii (tabel 4.3.).

Rezultate similare in ceea ce priveste prevalenta crescuta a bolii chistice
ovariene, la prima lactatie au fost raportate si de Ruginosu s.a., in cadrul unui studiu
realizat in anul 1999.

In cadrul a dou3 studii realizate de Fleischer s.a. (2001) si Brito s.a. (2004), s-
a mentionat despre corelatia bine cunoscuta dintre productia ridicatd de lapte si
frecventa crescuta a bolii chistice ovariene la vaci. De asemenea, s-a mentionat ca
vacile selectate genetic pentru productia de lapte vor avea mai multe sanse de a
dezvolta chisti ovarieni mai frecvent in timpul vietii lor.

Cercetatorii au emis ipoteza ca o posibila explicatie pentru corelatia directa
dintre productia crescuta de lapte si cresterea incidentei bolii chistice ovariene este
faptul ca vacile aflate in lactatie timpurie care incearca sa indeplineasca cerintele
crescute pentru productia de lapte, sunt mult mai sensibile la schimbarile de mediu,
avand ca rezultat, modificari hormonale (Hooijer s.a., 2001).

In ceea ce priveste prevalenta hipotrofiei ovariene in raport cu numaul lactatiei
pentru perioada luata in studiu, aceasta a prezentat o valoare maxima in cursul primei
lactatii (48,91%), urmata de o scadere evidenta pana la valoarea de 33,70%, pentru
cea de-a ll-a lactatie.

in cursul celei de-a lll-a si celei de-a IV-a lactatie prevalenta inactivitatii
ovariene a continuat sa scada pana la valori cuprinse intre 6,52% si 7,61%, pentru a
atinge cea mai scazuta valoare la a V-a lactatie si dupa aceasta (2,20% si 1,10%)
(tabel 4.3.).

Ca o posibila explicatie pentru prevalenta crescutd a hipotrofiei ovariene la
prima lactatie poate fi mentionatd competitia pentru spatiu si statutul ierarhic in cardul
efectivelor, care poate influenta negativ capacitatea femelei de a consuma furaj,
putdnd predispune ulterior vacile la dezvoltarea unor afectiuni uterine si ovariene
(Huzzey s.a., 2007).

4.2.2. Rezultate si discutii privind efectul tratamentelor hormonale asupra
perioadei de reproducere, la vacile de lapte

Analiza datelor inregistrate in cadrul acestui studiu arata unele diferente intre
vacile diagnosticate cu ovariopatii si la care s-au administrat tratamente hormonale si
cele care si-au reluat ciclicitatea ovariana in primele 60 de zile postpartum.

Astfel, pentru perioada luata in studiu, vacile diagnosticate cu corp luteal
perisistent si tratate cu produse hormonale, au prezentat un interval mediu parturitie -
prima inseminare artificiala (P-1IA) de 107,9 zile (tabelul 4.4.), comparativ cu media
aceluiasi parametru urmarit la vacile care si-au reluat activitatea ovariana in mod
fiziologic (50,8 zile) (tabelul 4.5.).
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Tabelul 4.4. Media indicilor reproductivi la vacile diagnosticate cu persistenta corpului
luteal si tratate cu produse hormonale, n perioada 2010 — 2013
Table 4.4. Reproductive indices mean in cattle with persistent corpus luteum, treated
with hormonal products during 2010 — 2013

Anul de studiu P-11A PR IA/G Rc SP Cl
(Zile) (Zile) (Nr.) % (Zile) (zile)

2010 128,3 90 3,6 27,7 218,3 500
2011 99,9 43,4 2,61 52,3 143,4 425,6
2012 101,6 52,6 2,86 48,3 154,3 436,6
2013 102 20,3 1,7 63,1 122,4 406,4
Media 107,9 51,6 2,7 47,8 159,6 442,1

Legenda: (P-1lA) - intervalul de la parturitie la prima inseminare artificiald; (PR) - perioada de reproducere;
(IA/G) - numarul mediu de insemindri pentru obtinerea unei gestatii; (Rc%) - rata de conceptie; (SP) -
service period; (Cl) - calving interval.

Prelungirea fazei luteale evidentiata in cadrul studiului nostru, este sustinuta si
de Pineda s.a. (2003), care au afirmat ca aceasta patologie reprezinta anestrul tipic
cauzat de persistenta corpului luteal si este caracterizat de o lipsa de regresie luteala.
De asemenea, El-Desouky s.a. (2015), afirma ca persistenta corpului luteal in perioada
postpartum la vacile de lapte, apare de obicei in asociere cu anumite afectiuni uterine,
asa cum sunt mortalitatea fetala, piometrul, mamita sau bilantul energetic negativ.

Pentru cei patru ani inclusi in studiu, perioada de reproducere la vacile care au
prezentat corp luteal persistent a inregistrat un interval mediu de 51,6 zile (tabel 4.4.),
comparativ cu vacile sanatoase, care au inregistrat un interval mediu de 18,7 zile
(tabelul 4.5.).

O prelungire a perioadei de reproducere poate fi cauzatd de mai multi factori,
cum ar fi: endometritele subclinice, o calitate slaba a ovocitului recrutat, prezenta
mamitelor, metoda folosita de catre operator pentru realizarea inseminarii artificiale,
sau detectarea necorespunzatoare a vacilor cu semne estrale.

Alti factori care pot duce la o perioada de reproducere prelungitd sunt
reprezentati de o incorecta gestionare a materialului seminal (ambalare, conservare si
decongelare), calitatea inseminarii artificiale (momentul in care se realizeaza
inseminarea, igiena inseminarii si locul de depunere a materialului seminal), precum si
diversi factori de stres, cum ar fi cei de mediu sau de management.
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Tabelul 4.5. Parametrii reproductivi la vacile care si-au reluat ciclicitatea ovariana in
decursul primelor 60 de zile postpartum, in perioada 2010 — 2013
Table 4.5. Reproductive parameters in cattle which resumed their ovarian cyclicity
within 60 days postpartum, during 2010 — 2013

Anul de studiu P-1IA PR IAIG RC SP cl
(Zile) Zile)  (Nr) % (Zile) (Zile)
2010 49,8 16 1,6 75 65,8 347,7
2011 51,7 17,5 1,6 74,7 69,2 350,5
2012 50,7 21 17 716 718 351,8
2013 51 20,4 1,6 71,1 68,9 352,9
Media 50,8 18,7 1,6 73,1 68,9 350,7

Legenda: (P-1IA) - intervalul de la parturitie la prima inseminare artificiald; (PR) - perioada de reproducere;
(IA/G) - numarul mediu de inseminari pentru obtinerea unei gestatii; (Rc%) - rata de conceptie; (SP) -
service period; (Cl) - calving interval.

In ceea ce priveste numéarul mediu de inseminari artificiale pentru obtinerea
unei gestatii, in mod similar celor doi parametri mentionati anterior, la vacile
diagnosticate cu corp luteal persistent, au fost in medie nevoie de 2,7 inseminari
artificiale pentru obtinerea unei gestatii (tabelul 4.4.), comparativ cu cele sanatoase, la
care numarul mediu de inseminari a fost 1,6 (tabelul 4.5.).

Referitor la rata de conceptie obtinuta pentru cele doua categorii de animale, s-
au observat diferente evidente, avand in vedere faptul ca la vacile cu corp luteal
persistent aceasta a fost de 47,8% (tabelul 4.4.), comparativ cu animalele sanatoase
(73,1%) (tabelul 4.5.).

Avand in vedere stransa legaturd intre parametrii reproductivi mentionati
anterior si service periodul sau calving intervalul, si acestia au prezentat variatii de la
un grup la altul.

Astfel, la grupul de vaci diagnosticate si tratate impotriva corpului luteal
persistent, atat service periodul (159,6 zile), céat calving intervalul (442,1 zile) (tabelul
4.4.) au avut valorii medii mai mari decét la vacile care si-au reluat ciclicitatea ovariana
in decursul primelor 60 de zile postpartum (tabelul 4.5.).
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Tabelul 4.6. Parametrii reproductivi la vacile diagnosticate cu boala chistica ovariana si
tratate cu produse hormonale, in perioada 2010 — 2013
Table 4.6. Reproductive parameters in cattle with cystic ovarian disease, treated with
hormonal products during 2010 — 2013

Anul de studiu  F-1IA PR IAIG RC SpP cl
(Zile) (Zile) (Nr.) % (Zile) Zile)
2010 100,6 12,6 1,6 70 113,3 395,5
2011 89,8 18,3 1,8 68,7 108,1 392
2012 78,9 10,8 1,4 72 94,1 376,2
2013 83,3 23,4 18 73,7 106,6 390,7
Media 88,2 21 17 71,1 106 388,6

Legenda: (P-1IA) - intervalul de la parturitie la prima inseminare artificiald; (PR) - perioada de reproducere;
(IA/G) - numarul mediu de inseminari pentru obtinerea unei gestatii; (Rc%) - rata de conceptie; (SP) -
service period; (Cl) - calving interval.

Tabelul 4.7. Parametrii reproductivi la vacile diagnosticate cu hipotrofie ovariana si
tratate cu produse hormonale, in perioada 2010 — 2013
Table 4.7. Reproductive parameters in cattle with ovarian inactivity, treated with
hormonal products during 2010 - 2013

Anul de studiu F-11A PR IA/G Rc SP Cl
(zile) (Zile) (Nr.) % (zile) (zile)
2010 82,6 24,5 18 76 107,1 365
2011 97 36,5 2,3 59 133,5 416,7
2012 78,9 13,8 1,4 78 92,7 372,7
2013 101,8 22,7 18 62 124,5 408,5
Media 91 24,4 1,8 68,5 114,4 390,7

Legenda: (P-1IA) - intervalul de la parturitie la prima inseminare artificiald; (PR) - perioada de reproducere;
(IA/G) - numarul mediu de inseminari pentru obtinerea unei gestatii; (Rc%) - rata de conceptie; (SP) -
service period; (Cl) - calving interval.

Pentru celelalte doua patologii ovariene (boala chistica ovariana si hipotrofia
ovariand) urmarite Tn cadrul acestui studiu retrospectiv si care au ca forma de
manifestare anestrul, valorile medii ale parametrilor reproductivi urmariti, sunt redate
schematic in tabelele 4.6. si 4.7., cu mentiunea ca in mod similar grupului diagnosticat
si tratat impotriva persistentei corpului luteal, valorile medii ale parametrilor vizati au
fost mai mari decét in cazul vacilor cu un puerperium normal.
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4.3. Concluzii partiale

1. In urma primului studiu retrospectiv 38,49% (321 vaci) din numarul total de 834
vaci de lapte, au fost diagnosticate cu afectiuni ovariene ce au ca forma de manifestare
anestrul.

2. in ceea ce priveste distributia afectiunilor ovariene n functie de anul de studiu,
cea mai mare prevalenta a acestora a fost inregistrata in anul 2010 (30,22%).

3. Cea mai mica prevalentd a ovariopatiilor a fost observata in anul 2012, cand
valoarea maxima a fost de 20,56%.

4, Dintre cele trei ovariopatii urmarite, cea mai mare prevalenta a fost inregistrata
pentru corpul luteal persistent (48,59% din totalul de 321 ovariopatii), urmata de
hipotrofia ovariana (28,67%), boala chistica ovariana avand o prevalentd de doar
22,74%.

5. in functie de sezonul de fatare, s-a evidentiat c& vacile la care parturitia s-a
produs n perioada decembrie - mai, au Tnregistrat o prevalenta crescuta a afectiunilor
ovariene.

5. In urma analizei datelor inregistrate, s-a observat c& prevalenta ovariopatiilor
studiate a fost maxima in cursul primei lactatii, cu variatii intre 45,2% si 48,9%.
6. In ceea ce priveste studiul cu privire la efectul tratamentelor hormonale asupra

perioadei de reproducere, s-a evidentiat ca existenta patologiilor ovariene prelungeste
perioada de reproducere, ducand la un numar mai mare de inseminari artificiale pentru
obtinerea unei gestatii, la prelungirea service periodului, al calving intervalului si implicit
la cresterea pierderilor economice in cadrul fermei.
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CAPITOLUL V. CERCETARI PRIVIND AFECTIUNILE UTERINE CA
FACTORI DE INFECUNDITATE LA VACILE DE LAPTE

CHAPTER V. RESEARCH REGARDING UTERINE DISEASES AS
INFERTILITY FACTORS IN DAIRY CATTLE

Afectiunile uterine si in special endometrita clinica, reprezinta cauze comune
de infertilitate la vacile de lapte, si nu numai. Aparitia patologiilor uterine si in special a
metritelor si endometritelor, au o prevalenta foarte crescuta la vacile cu productii mari
de lapte, determinand pierderi economice din cauza scaderii fertilitatii si a productiei
de lapte.

Totodata, tratarea iresponsabild a acestor patologii uterine cu antibiotice,
atrage dupa sine atat scaderea eficientei tratamentului administrat, cat mai ales
cresterea riscului de selectie a unor tulpini bacteriene rezistente la antibiotice.

in acest sens, capitolul de fatd cuprinde observatii privind prevalenta
afectiunilor uterine si stabilirea prin metode complementare a diagnosticelor la vacile
de lapte, izolarea, identificarea si determinarea sensibilitatii la antibiotice a germenilor
implicati in endometritele clinice. De asemenea, acest capitol va cuprinde si analiza
fenotipica si moleculara a unor tulpini de entrobacterii asociate cu rezistenta crescuta
la antibioticele betalactamice.

5.1. Material si metoda

5.1.1. Observatii privind prevalenta afectiunilor din sfera genitala si
stabilirea prin metode complementare a diagnosticelor, la vacile de lapte

Studiul a fost efectuat pe un numar de 285 bovine din rasa Baltata cu Negru
Roméneasca, provenite de la o ferma specializata in productia de lapte. Sistemul de
intretinere al vacilor este liber in padoc, cu spatiu de miscare, pat de odihna si spatiu
de furajare. Conditia corporaléa a animalelor este buna, iar productia medie anuala de
lapte este cuprinsa intre 6200 - 6300 litri/lactatie normala/vaca.

Au fost examinate un numar de 285 de vaci, incluzand examenul general al
vacilor (stabilirea scorulului corporal, a gradului de umplere al rumenului, examinarea
jaretelor, aplomburilor si ongloanelor) si cel ginecologic (vaginoscopia si examenul
transrectal), stabilirea diagnosticului de certitudine realizdndu-se cu ajutorul
examenului ecografic (ecograful portabil WED 2000V, cu sonda de 5 MHz).
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5.1.2. Izolarea, identificarea si determinarea sensibilitatii la antibiotice a
germenilor implicati in endometritele clinice

In urma examinarilor ginecologice, completate cu cele ecografice, s-au recoltat
probe de secretii uterine modificate ca aspect (cu ajutorul tampoanelor exudat sterile)
de la nivel vulvar, vaginal sau uterin.

Au fost recoltate un numar total de 35 de probe, provenite de la vaci cu
endometrite cu simptome clinice, probe care au fost transportate la laboratorul de
Microbiologie, din cadrul Facultatii de Medicina Veterinara lasi, unde au fost realizate
determinarile microbiologice.

Dupa recoltare, fiecare proba a fost supusa examenului bacterioscopic direct,
realizandu-se frotiuri colorate Gram, care ulterior au fost examinate la microscopul
optic. In paralel, din probele initiale au fost efectuate Tnsamantari pe mediul lichid bulion
si incubate la 37°C timp de 24 de ore. Din mediul lichid Tnsamantat, au fost realizate
din nou frotiuri colorate Gram si in functie de rezultatele obtinute au fost efectuate
insamantari pe medii speciale.

Escherichia coli

Fig. 5.1. Escherichia coli - aspecte culturale pe mediul Levine (foto original)
Fig. 5.1. Escherichia coli - cultural aspects on Levine Medium (original photo)

Bacteriile Gram negative identificate in frotiu au fost insaméantate pe mediu
Levine (fig.5.1.), iar bacteriile Gram pozitive au fost insamatate pe mediile Chapmann
si agar cu sange (fig.5.2., fig.5.3.).

Si in cadrul acestei etape, incubarea a avut loc la 37°C timp de 24 de ore.
Coloniile izolate obtinute pe mediul Levine au fost apoi insaméantate pe mediile MIU
(Mobilitate Indol Uree), TSI (Triple Sugar Iron) (fig.5.4.) si Simmons, in vederea stabilirii
unor caractere biochimice minime, pe baza acestora realizdndu-se incadrarea
taxonomica a tulpinilor izolate.
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Streptoccocus spp.

Fig. 5.2. Streptoccocus spp. - aspecte culturale pe mediul Chapmann (foto original)
Fig. 5.2. Streptoccocus spp. - cultural aspects on Champann Medium (original photo)

Fig. 5.3. Bacterii Gram pozitive - aspecte culturale pe mediu agar cu sdnge
(foto original)
Fig. 5.3. Gram positive bacteria - cultural aspects on blood agar medium
(original photo)

Pentru coloniile izolate obtinute pe mediul Chapmann si agar cu sange, au fost
realizate frotiuri colorate Gram, iar pe baza gruparilor caracteristice observate la
microscop, precum si a unor caractere biochimice minime (testul catalazei si
descompunerea manitolul) s-a realizat incadrarea taxonomica.
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TSI — proba martor

TSI - proba de analizat MIU — proba martor

MIU — proba de analizat

Fig. 5.4. Examene biochimice - Mobilitate Indol Uree (MIU) si Triple Sugar Iron (TSI)
(foto original)

Fig. 5.4. Biochemical exams - Mobility Indole Urea (MIU) and Triple Sugar Iron (TSI)
(original photo)

Antibiogramele au fost efectuate din colonii proaspete (la 24 de ore de la
izolarea bacteriilor implicate) si s-au realizat prin metoda difuzimetrica, cu ajutorul
microcomprimatelor cu antibiotice, prin citirea diametrelor zonelor de inhibitie.

S-au realizat dilutii a caror turbiditate a fost echivalenta cu turbiditatea 0,5 a
scarii McFarland, iar verificarea turbiditatii s-a realizat cu ajutorul densitometrului. Prin
stergerea cu ajutorul unor anse de insamantare, au fost insamantate placi cu mediul
Mueller Hinton. Microcomprimatele au fost aplicate cu ajutorul unui dispenser automat
Oxoid.

Placile astfel realizate, au fost incubate la 37°C timp de 24 de ore. Interpretarea
rezultatelor s-a realizat masurdnd diametrul zonei de inhibitie la fiecare
microcomprimat in parte. Rezultatele obtinute au fost comparate si interpretate in
functie de standardul CLSI (Clinical and Laboratory Standards Institute) (CLSI, 2014).

Pentru realizarea antibiogramelor, au fost utilizate microcomprimate cu
antibiotice din urmatoarele clase (tabel 5.1.):
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Tabelul 5.1. Clasele de antibiotice utilizate la realizarea antibiogramelor
Table 5.1. Antibiotics classes used for antibiotics sensitivity testing

Clasa Subclasa Tipul de antibiotic
Beta-lactamine Peniciline - Penicilina

- Amoxicilina

- Ampicilina

- Oxacilina

Cefalosporine - Cefoxitin

- Cefotaxime

- Cefoperazona

- Ceftiofur
Macrolide - Eritromicina
Aminoglicozide - Lincospectin

- Gentamicina

- Kanamicina
Glicopeptide - Vancomicina
Fluorochinolone - Enrofloxacin

- Flumequine

- Florfenicol
Tetracicline - Tetracicilina

- Doxiciclina
Polipeptide ciclice - Polimixina B

- Colistin
Fenicoli - Cloramfenicol
Sulfamide -Trimetrophrim cu Sulfometaxazol

5.1.3. Analiza fenotipica si moleculara a unor tulpini de entrobacterii
asociate cu rezistenta crescuta la antibioticele betalactamice

In ultimii ani, la nivel mondial s-a raportat un numar tot mai mare de
betalactamaze cu spectru extins identificate in enterobacteriaceele provenite de la
oameni, animale de companie, de la animalele din crescatorii destinate consumului
uman si chiar din alimente.

Plecand de la aceste considerente, dupa izolarea si identificarea tulpinilor de
enterobacteriacee, toate izolatele au fost insdméntate pe Briliance ESBL Oxoid
(Oxoid, Basingstoke UK), un mediu specific pentru realizarea screeningului ESBL
(Huang s.a., 2010).

Izolatele care au generat colonii caracteristice pe mediul mentionat anterior au
fost considerate prezumtiv producatoare de ESBL si testate apoi prin metoda discurilor
combinate, pentru a confirma fenotipic prezenta acestor enzime (CLSI, 2014).

Tulpinile confirmate fenotipic au fost cultivate pe mediul agar cu sénge in
vederea extractiei genomului bacterian, prin metoda "boiled preps”. Prin aceasta
tehnica, coloniile obtinute pe mediul specificat anterior au fost suspendate intr-o mie
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de microlitri de apa distilata sterila si mentinute pe o baie de apa la 95°C, timp de 10
minute. Dupa aceasta etapa, s-a realizat centrifugarea suspensiei, 3 minute la 10000
rotatii pe minut. Dupa centrifugare, 0,5 ml de supernatant obtinut pentru fiecare tulpina
bacteriana a fost extras si utilizat ulterior ca template pentru reactiile PCR (Protein

Chain Reaction).

Caracterizarea substratului molecular al fenotipului ESBL s-a realizat prin
tehnica PCR, respectand protocolul mentionat in literatura de specialitate si a urmarit
identificarea principalelor gene ce codifica enzimele ESBL: CTX-M, SHV si OXA

(tabelul 5.2. si 5.3.).

Tabelul 5.2. Conditii de amplificare (prin PCR) pentru genele studiate (gene care codifica

enzimele ESBL)

Table 5.2. Amplification conditions (by PCR) for studied genes (ESBL encoding genes)

Gena Conditii Surse bibliografice

94°C- 3 minute
94°C- 60 secunde

CTX-MU 58°C- 60 secunde X30 Wedley s.a., 2011
72°C- 60 secunde
72°C- Sminute

CTX-M1 94°C- 3 minute

CTX-M-2  94°C-60 secunde
~ 58°C-60secunde X30 Wedley s.a., 2011

CTX-M-9 72°C- 60 secunde
72°C- 7 minute

CTX-M-8 94°C- 5 minute
94°C- 25 secunde

CTX-M-25 52°C- 40 secunde X30 Wedley s.a., 2011
72°C- 50 secunde
72°C- 6 minute
94°C- 10 minute

Multiplex 94°C- 40 secunde

TEM/SHV/OXA 60°C- 40 secunde X30 Dallenne s.a., 2010
72°C- 1 minut

72°C- 7 minute

Legenda/Legend: CTX-M - Munich-cefotaximaza; OXA - oxacilinaza; SHV - betalactamaza

variabila; TEM - Temoneira.

- sulfhidril
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Tabelul 5.3. Temperatura de aliniere si designul primerilor utilizate la PCR (in scopul detectiei genelor care codifica enzimele ESBL)
Table 5.3. Alignment temperatures and primers design used for PCR (detection of encoding genes ESBL enzymes)

Primeri Secventele de nucleotide Lungimea Temperatura Surse
(5°-3") ampliconului de aliniere bibliografice
(bp) specifica
CTX-MU CTX-MU1: ATGTGCAGYACCAGTAARGTKATGGC 593 58°C Wedley s.a., 2011
CTX-MU2: TGGGTRAARTARGTSACCAGAAYCAGCGG
CTX-M-1 876 58°C Wedley s.a., 2011
CTX-M-1F: TGGGTRAARTARGTSACCAGAAYCAGCGG
CTX-M-1R: AGC TTATTC ATC GCCACG TT
CTX-M-2 893 58°C Wedley s.a., 2011
CTX-M-2F: CGACGC TACCCCTGCTATT
CTX-M-2R: CCAGCG TCAGATTTT TCAGG
CTX-M-9 CTX-M-9F: CAA AGA GAG TGC AAC GGA TG 876 58°C Wedley s.a., 2011
CTXM-9-R: ATT GGAAAG CGT TCATCACC
CTX-M-8 666 52°C Wedley s.a., 2011
CTX-M-8F: TCG CGT TAA GCG GAT GAT GC 666
CTX-M-8/25R: AAC CCACGATGT GGG TAGC
CTX-M-25 327 52°C Wedley s.a., 2011
CTX-M-25F. GCA CGA TGA CAT TCG GG
CTX-M-8/25R : AAC CCACGATGT GGG TAGC
800
MuRITSO-T_for: CATTTCCGTGTCGCCCTTATTC
Muitiplex MUlIiTSO-T_rev: CGTTCATCCATAGTTGCCTGAC 713 60°C Dallenne s.a.,2010
TEM/SHV/OXA MuliTSO-S_for: AGCCGCTTGAGCAAATTAAAC
MUiTSO-S_rev. ATCCCGCAGATAAATCACCAC 564

MultiTSO-O_for: GGCACCAGATTCAACTTTCAAG
MultiTSO-O_rev: GACCCCAAGTTTCCTGTAAGTG
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5.2. Rezultate si discutii

5.2.1. Rezultate si discutii cu privire la prevalenta afectiunilor din sfera
genitala si stabilirea prin metode complementare a diagnosticelor, la vacile de
lapte

Din analiza datelor inregistrate de la cele 285 de vaci examinate, (examinare
transrectald si ecografica), prevalenta afectiunilor din sfera genitald a inregistrat o
valoare de 21,75% din totalul vacilor examinate. Astfel, 8,42% din totalul vacilor
examinate au fost diagnosticate cu endometrite clinice, persistenta corpulului luteal a
fost diagnosticata la 6,32% din vaci, afectiuni urmate de boala chisticad ovariana
(3,85%) si de hipotrofia ovariana, care a fost diagnosticata intr-o proportie de 3,16%
din totalul vacilor cu afectiuni genitale (21,75%) (fig. 5.5.).

Examenul ginecologic local a constat in examinarea vacilor cu ajutorul
speculumului vaginal, pentru a putea identifica eventualele leziuni, afectiuni sau
anomalii genitale, cu ajutorul ecografului portabil, dar si prin metoda clasica de
examinare transrectala.

Astfel, s-a realizat inspectia zonei vulvare, cu observarea conformatiei si a
defectelor de conformatie (urovagin sau pneumovagin), care ar putea compromite
capacitatea reproductiva a femelei, a prezentei sau nu a secretiilor vulvare precum si
stabilirea naturii acestora.

/// 6% 4%
-
// /
78% K 22%
p 9%
- S —
—_—
Vaci sanatoase Endometrita
Corp luteal persistent Boala chistica ovariana

m Hipotrofie ovariana

Fig. 5.5. Prevalenta afectiunilor din sfera genitala raportata la numarul total de vaci
examinate
Fig. 5.5. Prevalence of genital disorders related to the total number of examined cattle
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Dupa toaletarea zonei peri-vulvare cu un prosop de hartie umezit si curat, s-a
realizat vaginoscopia cu ajutorul unui speculum vaginal lubrifiat, pentru vizualizarea
mucoasei vaginale si a colului uterin.

Cu ajutorul unei lanterne, s-a putut vizualiza prezenta de secretii la nivel
vaginal, secretii notate dupa metoda propusa de Williams s.a. (2005), pe o scara de la
0 la 5, astfel: 0 — fara eliminare de secretii; 1 — mucus clar; 2 — flocoane de material
purulent combinate cu mucus clar; 3 — secretie mucopurulentd cu <50% material
purulent; 4 — secretie mucopurulentd, cu >50% material purulent si 5 — secretie
mucopurulenta cu >50% material purulent si miros respingator.

In urma inspectiei si vaginoscopiei, s-a efectuat palparea transrectala a uterului
la vacile care fie au prezentat la nivel vulvar sau vaginal secretii modificate ca aspect,
fie erau incadrate in categoria vacilor cu anestru patologic, Tn urma verificarii fiselor
ginecologice din ferma.

in cadrul examenului transrectal s-au urmarit: identificarea si diametrul colului
uterin (<5 cm, 5 pana la 7,5 cm sau mai mare de 7,5 cm), topografia uterului (daca
acesta este in intregime in interiorul bazinului, daca este situat peste marginea pelvina,
dar complet palpabil dupa retragere, sau peste marginea bazinului si nu complet
palpabil). Tn cazul in care diametrul cornului uterin a depasit diametrul de 4-5 cm,
examenul transrectal, a fost completat cu examenul ecografic, pentru a stabili prezenta
de continut lichid uterin, sau a unei eventuale gestatii.

De asemenea, s-a urmarit stabilirea prin palpare a consistentei coarnelor
uterine (flasca, ferma, tonica) si/sau prezenta de continut uterin sau a unui fetus. Tot
prin examinare transrectald, au fost examinate ovarele, pentru a stabili sau nu prezenta
de formatiuni ovariene (corp luteal, folicul, chist, hipotrofie ovariana).

Stabilirea diagnosticului de certitudine la vacile examinate si diagnosticate cu
endometrita clinica s-a realizat cu ajutorul ecografului portabil (WED 2000V, cu sonda
de 5 MHz), cu ajutorul caruia s-a examinat din nou tot tractusul reproductiv. Utilizarea
ecografiei transrectale a prezentat avantajul unei masurari mai obiective a diametrelor
coarnelor uterine si a cervixului, precum si vizualizarea secretiei purulente in interiorul
lumenului uterin.

La cazurile la care s-a detectat prezenta de lichid uterin, s-a incercat aprecierea
diametrului cavitatii uterine in zona cu cea mai mare acumulare de lichid.In ceea ce
priveste identificarea structurilor prezente pe suprafata ovarelor, diagnosticul de
certitudine s-a realizat tot cu ajutorul ecografului portabil, iar structurile ovariene
dominante au fost reprezentate de corpii luteali, chisturile ovariene si foliculii ovarieni.

Examenele complementare au continuat cu recoltarea probelor de secretii cu
aspect modificat de la nivel genital si prelucrarea microbiologica a acestora, tehnica
detaliata Th urmatoul subcapitol.
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5.2.2. Rezultate si discutii cu privire la izolarea, identificarea si
determinarea sensibilitatii la antibiotice a germenilor implicati in endometritele
clinice

Analizele bacteriologice au evidentiat bacterii in cultura pura si mixta. Pe mediul
Levine au fost obtinute colonii lactoza pozitive cu luciu metalic, aspect caracteristic
pentru tulpinile de Escherichia coli si colonii lactoza pozitive cu aspect mucos,
caractere care corelate cu proprietatile biochimice obtinute pe MIU (Mobilitate Indol
Uree), TSI (Triple Sugar Iron) si Simmons, au fost caracteristice pentru tulpinile de
Klebsiella pneumoniae (fig. 5.8.).

Klebsiella pneumoniae

Fig. 5.6 Aspecte culturale pe mediul Simmons (Klebsiella pneumoniae), prin
utilizarea carbon citratului ca sursa de crestere (foto original)
Fig. 5.6 Cultural aspects on Simmons Medium (Klebsiella pneumoniae), by using
carbon citrate as a growth source (original photo)

Pe mediul Chapmann au fost identificate colonii manitol pozitive si manitol
negative. Caracteristicile culturale obtinute pe mediul mentionat anterior si pe agar cu
sange (beta-hemolitic), impreunda cu caracterele morfologice, au fost corelate
incadrand tulpinile Gram pozitive obtinute in genul Staphylococcus spp.,
Streptococcus spp. si Corynebacterium spp.

Din totalul tulpinilor bacteriene izolate de la vacile cu semne clinice de
endometrita, mai mult de jumatate dintre acestea au fost reprezentate de bacterii Gram
negative (64%), iar 36% dintre tulpini au fost reprezentate de bacterii Gram pozitive
(fig. 5.9.).
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Fig. 5.7 Tipurile de tulpini bacteriene izolate de la vacile cu endometrite
Fig. 5.7 Bacterial strains types isolated from cows with endometritis

Analizand graficul de la fig. 5.9., observam ca de la cele 35 de vaci au fost
izolate si identificate 47 de tulpini bacteriene, dupa cum urmeaza: 19 tulpini de
Escherichia coli (40%), 11 tulpini au apartinut genului Staphyloccocus spp. (24%), 8
tulpini au fost incadrate in specia Klebsiella pneumoniae (17%), 6 tulpini au apartinut
speciei Corynebacterium spp. (13%) si doar 3 tulpini de Streptoccocus spp. (6%).

In ceea ce priveste stabilirea sensibilitatii germenilor izolati la antibioticele
utilizate, rezultatele obtinute au fost concentrate in cele doua grafice de la fig. 5.8. si
fig. 5.9.

Astfel, In urma analizei graficului de la fig. 5.8., realizat pentru tulpinile Gram
negative testate cu ajutorul antibiogramei, observam ca toate tulpinile au fost rezistente
la Amoxicilind potentata cu Acid Clavulanic. De asemenea, se observa ca un procent
destul de mare din tulpinile Gram negative izolate au fost rezistente la Penicilina,
Ampicilina, Oxacilind si Vancomicina.
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Fig. 5.8 Rezultatele antibiogramelor realizate pentru tulpinile Gram negative
Fig. 5.8 Antibiotic susceptibility results for Gram negative strains

Legenda/Legend: AM-Amoxycillin/Clavulanic Acid; FUR-Ceftiofur; VA-Vancomycin; P-Penicillin; AM-
Ampicillin; OX-Oxacillin; FOX-Cefoxitin; CTX-Cefotaxime; E-Erythromycin; FF-Florfenicol, UB-
Flumequine; EN-Enrofloxacin; K-Kanamycin; CN-Gentamicin; LS-Lincospectin; CF-Cefoperazone; DO-
Doxycycline; TE-Tetracycline; PB-Polymixin; C-Chloramphenicol; TS- Sulfadiazine/trimethoprim; CT-
Colistin.

Rezistenta crescuta la antibioticele din clasa Beta-lactamilor este explicabila si
normald in contextul actual al antibiorezistentei, stiut fiind faptul ca tratamentul de
prima intentie in cazul unor episoade infectioase atat in medicina umana cét si in
medicina veterinara se realizeaza cu antibiotice din clasa Beta-Lactamine. Toate
tulpinile au fost sensibile la actiunea antibioticelor din clasa Fluoroquinolone:
Enrofloxacin si Flumequine.

Analizand graficul de la fig. 5.9. care prezinta rezultatele obtinute la
antibiogramele realizate pentru tulpinile Gram pozitive, observam ca toate tulpinile au
fost sensibile la actiunea antibioticelor din clasa Beta-lactamine, subclasa
Cefalosporine: Ceftiofur, Cefoxitin, Cefotaxime.

80



Teza de doctorat - 2017

FO CT EN

100%
90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

Y v P

AM  OX X FFC UB R CN LS P DO TE PB
® Moderat-Sensibil 0 0 1 0 0 0o o0 1 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 1 2 0 0
m Sensibil 3 13 4 3 3 4 13 11 4 9 9 11 4 9 9 9 7 9 8 7 6 3
m Rezistent 10 O 8 10 10 9 O 1 9 4 4 1 7 4 4 4 6 4 4 4 7 10

Fig. 5.9. Rezultatele antibiogramelor realizate pentru tulpinile Gram pozitve
Fig. 5.9. Antibiotic susceptibility results for Gram negative strains

Legenda/Legend: AM-Amoxycillin/Clavulanic Acid; FUR-Ceftiofur; VA-Vancomycin; P-Penicillin; AM-
Ampicillin; OX-Oxacillin; FOX-Cefoxitin; CTX-Cefotaxime; E-Erythromycin; FF-Florfenicol, UB-
Flumequine; EN-Enrofloxacin; K-Kanamycin; CN-Gentamicin; LS-Lincospectin; CF-Cefoperazone; DO-
Doxycycline; TE-Tetracycline; PB-Polymixin; C-Chloramphenicol; TS- Sulfadiazine/trimethoprim; CT-
Colistin.

In mod similar tulpinilor Gram negative, observam cé tulpinile Gram pozitive
izolate, au prezentat o rezistenta crescuta la antibioticele din clasa Beta-lactamine,
subclasa Peniciline: Amoxicilina potentata cu Acid Clavulanic, Ampicilina si Peniciling,
dar si la antibiotice din clasa Macrolide (Eritromicina) sau la antibiotice din clasa
Polipeptidelor ciclice (Colistin).

O parte dintre tulpinile izolate au prezentat sensibilitate selectiva pentru
Enrofloxacin. Rezistenta selectivd a fost identificatd si la antibiotice din clasele
Fluoroquinolone  (Fluorfenicol, = Flumequine), = Aminoglicozine  (Kanamicina,
Gentamicina, Lincospectin), Sulfamide (Trimetroprim potentat cu Sulfometaxazol) si
Tetracicline (Doxiclina si Tetraciclina).
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5.2.3. Rezultate si discutii cu privire la analiza fenotipica si moleculara a
unor tulpini de entrobacterii asociate cu rezistenta crescuta la antibioticele
betalactamice

Din totalul tulpinilor bacteriene izolate in cadrul studiului nostru (47), o
importanta deosebitd din punct de vedere microbiologic au avut-o doar 6 tulpini de
enterobacteriacee, care au fost prelucrate ulterior pentru confirmarea acestora ca fiind
tulpini producatoare de betalactamaze cu spectru extins (ESBL).

Spre deosebire de rezultatele obtinute de alti autori (Wagner, 2003; Horton,
2011; Hartman, 2012; Schmid, 2013), in urma investigatiilor realizate in vederea
identificarii principalelor gene ce codifica enzimele ESBL, rezultatele noastre au fost
negative pentru toate izolatele analizate.

Desi fenotipic tulpinile analizate au fost rezistente la majoritatea
betalactaminelor testate, rezultatul negativ poate fi explicat fie prin prezenta la nivel
molecular a altor gene ce codifica enzimele ESBL si care nu au facut subiectul testarilor
noastre, fie prin prezenta unui alt mecanism de rezistenta ce poate determina acest tip
de rezistenta, cum ar fi mecanismul prin pompele de eflux.

De asemenea, in cazul studiului nostru tulpinile au fost testate doar pentru
genele ESBL prezente la nivel de plasmida si nu la nivel de cromozom. Mai mult decat
atat, desi in literatura de specialitate sunt mentionate studii care raporteaza portajul
fecal cu enterobacterii ESBL (Sacha, 2016; Poole, 2017) sau infectii clinice
determinate de aceste enterobacterii, consideram ca rezultatele noastre sunt limitate
de numarul mic de probe analizate si de aria geografica restransa pentru studiu de
fata.

La momentul actual, studiul nostru reprezinta prima raportare la nivel national
in ccea ce preiveste izolarea tulpinilor de enterobacterii producatoare de ESBL, desi
nu s-a obtinut si o confirmare moleculara, din motivele mentionate mai sus.

Astfel, consideram ca din acest punct de vedere exista o perspectiva de
cercetare, in ceea ce priveste posibila raspandire a tulpinilor producatoare de ESBL,
dinamica de transmitere, impactul si importanta epidemiologica a portajului cu tulpini
de enterobacterii producatoare de ESBL izolate de la vaci.

Aceasta problema nu trebuie privitd doar din punct de vedere a influentei
asupra circuitului de transmitere Tn natura, ci si din punct de vedere al implicatiilor
economice pe care le-ar putea avea intr-o ferma de vaci de lapte infectiile determinate
de tulpinile ESBL, atat asupra productiei de lapte cat si asupra procesului reproductiv.

Masurile stricte de igiena sunt obligatorii pentru a controla raspandirea,
dinamica transmiterii si factorii de risc cu potential zoonotic al bacteriilor producéatoare
de ESBL in fermele de vaci pentru lapte.
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5.3. Concluzii partiale

1. TIn urma studiului realizat cu privire la afectiunile uterine ca factori de
infecunditate la vacile pentru lapte, prevalenta afectiunilor din sfera genitala, a
inregistrat o valoare de 21,75% din totalul animalelor examinate.

2. Din totalul vacilor examinate, 8,42% au fost diagnosticate cu endometrite
clinice, persistenta corpulului luteal a fost diagnosticatd la 6,32% dintre acestea,
afectiuni urmate de boala chistica ovariana (3,85%) si de hipotrofia ovariana, care a
fost diagnosticata intr-o proportie de 3,16% din totalul vacilor cu afectiuni genitale
(21,75%).

3. In urma prelucrarii microbiologice a probelor de secretii vaginale sau uterine
recoltate de la vacile cu semne clinice de endometrite, au predominat bacteriile Gram
negative (Escherichia coli si Klebsiella spp.) intr-o proprotie de 64% din tulpinile izolate,
in timp ce bacterile Gram pozitive (Staphylococcus spp., Coynebacterium si
Streptoccocus spp.) au fost izolate in proportie de 36%.

4. Tulpinile Gram negative au fost rezistente la Amoxicilina potentata cu Acid
Clavulanic. De asemenea, s-a observat ca un procent destul de mare din tulpinile Gram
negative izolate au fost rezistente la Penicilind, Ampicilina, Oxacilina si Vancomicina.

5. Toate tulpinile Gram negative au fost sensibile la antibiotice din clasa
Fluoroquinolone (Enrofloxacin si Flumequine).

6. Tulpinile Gram pozitive izolate, au prezentat o rezistentd crescuta la
antibioticele din clasa Beta-lactamine, subclasa Peniciline: Amoxicilina potentata cu
Acid Clavulanic, Ampicilina si Penicilind, dar si la antibiotice din clasa Macrolide
(Eritromicina) sau la antibiotice din clasa Polipeptidelor ciclice (Colistin).

7. Toate tulpinile Gram pozitive au fost sensibile la actiunea antibioticelor din
clasa Beta-lactamine, subclasa Cefalosporine: Ceftiofur, Cefoxitin, Cefotaxime.

8. In urma investigatiilor realizate in vederea identificarii principalelor gene ce
codifica enzimele ESBL pentru tulpinile studiate, rezultatele noastre au fost negative
pentru toate izolatele analizate.

9. Rezultatele noastre moleculare incurajeaza realizarea unor studii viitoare,
avand in vedere impactul si importanta epidemiologica a portajului cu tulpini de
enterobacterii producatoare de ESBL izolate de la vaci.
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CAPITOLUL VI. CERCETARI PRIVIND PRINCIPALELE AFECTIUNI
CE GENEREAZA SINDROMUL DE ANESTRU
LA VACILE DE LAPTE

CHAPTER VI. RESEARCH REGARDING THE MAIN DISORDERS
CAUSING ANESTRUS SYNDROME IN DAIRY CATTLE

Avand in vedere ca pe langa principalii factori care afecteaza durata anestrului
postpartum la vacile de lapte mai sunt incriminati si alti factori (varsta, numarul
parturitiilor, sezonul de fatare, involutia uterina intarziata, distociile si afectiunile din
perioada postpartum), Tn acest capitol ne-am propus sa analizam modul n care
principalele afectiuni din perioada postpartum influenteaza aparitia sindromului de
anestru.

Astfel, scopul acestui studiu a fost de a identifica corelatiile dintre anumite
afectiuni postpartum (distocii, retentia anexelor fetale, febra vitulera, metrita,
endometrita, ovariopatii) si alti parametri reproductivi, cu scopul de a stabili eventualii
factori de risc pentru slaba performanta reproductiva a vacilor si consecintele negative
pe care aceste patologii le au.

6.1. Material si metoda

Datele utilizate in cadrul acestui studiu exploratoriu au fost colectate de la doua
ferme de vaci de lapte, din regiunea de Est a Belgiei, pe o perioada de doi ani
consecutivi (2014-2015).

Vacile, din rasele Holstein (n=682; 163 primipare si 465 multipare) au fost
intretinute in adaposturi demideschise in stabulatie libera, prevazute cu alei centrale
de furajare ad libitum, cu posibilitate de blocare selectiva a animalelor pentru
efectuarea anumitor operatiuni sanitar veterinare, iar mulsul s-a realizat in sali de muls,
cu o capacitate de 2x12 posturi, de doua ori pe zi, dimineata si seara.

Datele urmarite cu privire la parametrii analizati, au fost: paritatea (primipara
sau multipara), durata gestatiei, sezonul de fatare (primavara: martie - mai; vara: iunie
- august; toamna: septembrie - noiembrie; iarna: decembrie - februarie), tipul parturitiei,
afectiunile din perioada postpartum (retentia placentara, febra vitulera, metrita,
endometrita).

De asemenea, s-a realizat si o examinare manuala transrectalad a ovarelor,
completatda cu cea ecografica (> ziua 20 si < ziua 51 postpartum), pentru
diagnosticarea corpului luteal persistent, a chisturilor ovariene, ai foliculilor si a
hipotrofiei ovariene.
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Alti parametri urmariti au fost: prezenta sau absenta estrului in decursul celor
60 de zile din perioada postpartum de anestru fiziologic, perioada de asteptare (fatare
- prima inseminare artificiala), perioada de reproducere, service periodul, calving
intervalul, numarul de inseminari artificiale/gestatie, indice de gestatie, numarul de
tratamente efectuate, precum si evolutia ulterioard a vacilor, daca au fost reformate
sau nu.

Parturitiile au fost definite ca fiind eutocice in cazul in care vitelul a fost expulzat
fara asistenta. Parturitiile distocice au fost considerate ca fiind cele la care a fost
necesara tractiunea de mai mult de o persoana, cezarienele, avorturile si fatarile
gemelare.

Vacile la care s-au inregistrat retentii placentare (lipsa eliminarii invelitorilor
fetale in decurs de 12-24 ore dupa parturitie) sau la care s-au constatat prezenta de
secretii vaginale anormale (metrita sau endometrita) au fost considerate ca fiind vaci
CuU puerperium patologic.

Vacile care au fatat pe perioada celor doi ani de studiu, au fost examinate clinic
ginecologic general si local (examinare transrectald/vaginoscopie), examinari
completate cu cele complementare dupa caz (ultrasonografie/examinare
bacteriologica a secretiilor vaginale).

Primele examinari (generale si locale ale tractului genital) in perioada imediat
urmatoare parturitiei, au fost realizate pentru identificarea afectiunilor care evolueaza
in mod frecvent in postpartumul timpuriu (retentie placentara, febra vitulera, metrita
acuta, endometrita).

Pentru colectarea datelor ginecologice, s-a realizat o monitorizare stricta din
punct de vedere reproductiv a efectivului luat in studiu, pe o perioada de doi ani
consecultivi.

Informatiile au fost introduse intr-o bazé de date si prelucrate statistic cu ajutorul
softului SPSS IBM vs.17. Pentru testarea normalitatii in cadrul grupului luat Tn studiu,
s-au utilizat testele Kurtosis si Skweness.

Dupa testarea normalitatii, in cadrul populatiei de animale studiata, parametrii
au fost comparati cu testele Mann-Whitney U si Kruskal Wallis. Pragul de semnificatie
statistica a fost stabilit la 0,05. De asemenea, existenta corelatiilor intre variabilele pe
care le-am urmarit, au fost realizate cu ajutorul testului Spearman, cu acelasi prag de
semnficatie statistica.
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6.2. Rezultate si discutii

In prima parte a studiului nostru, rezultatele s-au raportat la intreg numarul de
animale luate sub observatie (n=682), incluzand atat vacile care si-au reluat ciclitatea
ovariana in decursul celor 60 zile postpartum, cét si cele cu afectiuni utero-ovariene,
care au fost diagnosticate cu anestru postpartum.

In cea de-a doua parte a studiului, numarul total de vaci luate in studiu s-a
restrans la 358, reprezentdnd doar acele animale care au prezentat afectiuni ce
genereaza sindromul de anestru.
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Fig. 6.1. Distributia numarului de fatari (NF) raportata la numarul total de animale luate
n studiu
Fig. 6.1. Calving distribution number reported to the total number of animals taken
under study

Statistica descriptivd a evidentiat pentru grupul de animale luat in studiu
(nr.=682), pe perioada celor doi ani, ca& numarul de fatari a variat intre 1 si 8 (163
primipare si 465 multipare), cu o medie de 2,95 fatari si o deviatie standard de 1,60.
Consideram astfel, ca acesta este o populatie tdnara de animale, avand in vedere
faptul ca doar 20,4% dintre vaci, au avut peste 5 lactatii (fig. 6.1).

in ceea ce priveste distributia duratei de gestatie la vacile din efectivele studiate
(fig. 6.2.), aceasta a indicat o valoare medie de 281,81 + 4,12 zile, cu un interval cuprins
intre 262 - 299 zile, rezultate similare studiului nostru fiind raportate si de alti autori
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(Nadarajah s.a., 1989) cu o durata medie de 281,3 zile, respectiv 281,6 zile (Norman
s.a., 2009) .

De asemenea, s-a observat o durata de gestatie mai scurta la vacile primipare,
cu o medie de 280,9 zile, fatd de vacile cu mai mult de doua fatari (282,08 zile),
diferenta semnificativa din punct de vedere statistic (p<0,01), dar cu o corelatie slab
pozitiva (r=0,159), confirmand astfel ca durata gestatiei la vaci creste odata cu numarul
lactatiei.

Varsta vacii reprezinta un factor important care influenteaza durata gestatiei,
iar rezultatele noastre sustin alte cercetari care au consemnat faptul ca la juninci,
durata gestatiei este mai scurta decat la vacile multipare (Przysucha s.a., 2009).

DG

807 Mean = 281 81
Std. Dev. =4 126
M =682

40 !‘
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260,00 270,00 280,00 290,00 300,00
(zile)
Fig. 6.2. Distributia duratei de gestatie (DG) raportata la numarultotal de animale luate
in studiu

Fig. 6.2. Pregnancy length (DG) distribution reported to the total number of animals
taken under study

Referitor la repartitia fatarilor pe sezoane, raportate la intreg numarul de vaci
luate n studiu, statistica descriptiva a evidentiat ca 30,8% dintre acestea au inregistrat
parturitii Tn anotimpul de vara, urmat cu un procent de 25,9 de cel de primavara, cele
mai putine parturitii fiind inregistrate in anotimpul de iarna cu aproximativ 18% (tabelul
6.1.).

87



Crivei loana - Cristina

Din analiza statistica realizata, influenta sezonului asupra parturitiilor, sau
asupra celorlati parametri studiati, indiferent de numarul lactatiei, sau de patologiile din
perioada postpartum, nu a fost semnificativa din punct de vedere statistic, cercetarile
noastre fiind in contrast cu alte studii care sustin ca sezonul de fatare are o importanta
majora in problemele de reproducere la vaci si in mod particular in aparitia anestrului
postpartum (Gary s.a., 1987; Paccard s.a., 1981).

O posibila explicatie pentru rezultatele obtinute de noi, fatda de alte studii
realizate Tn acest sens, poate fi reprezentata de diferenta numarului de indivizi pe care
s-a realizat studiul, sistemul de intretinere, perioada luata in studiu, zona geografica,
varsta animalelor, precum si alti factori extrinseci, pe care nu i-am luat in calcul n
studiul de fata.

In ceea ce priveste situatia vacilor per total in functie de ceilalti parametri
analizati, statistica descriptiva a evidentiat ca tipul de parturitie eutocica a reprezentat
66,3% din total, iar 33,7% dintre vaci au fost inregistrate ca avand parturitii distocice.

Raportat la intreg efectivul, testul de corelatie Spearman a evidentiat pentru
tipul de fatare, corelatii slabe negative cu numarul de fatari (r=-0,191), cu diagnosticul
ovariopatiilor (r=-0,358) si cu diagnosticul de gestatie (r=-0,175), dar cu o inalta
semnificatie statistica (p<0,01).

Pentru retentia placentara, febra vitulera, metrita, endometrita, aparitia estrului
in primele 60 zile postpartum, perioada de asteptare, perioada de reproducere, service
periodul, calving intervalul, numarul de inseminari artificale/gestatie, reforma si
numarul de tratamente, au fost identificate corelatii pozitive slabe, dar cu inalta
semnificatie statistica (p<0,01).

Distributia patologiilor din perioada postpartum, Tmpreuna cu diagosticul
ovariopatiilor stabilit prin examen transrectal si completat cu cel ecografic (> ziua 20 si
< ziua 50 postpartum), precum si alti parametri studiati (aparitia estrului in primele 60
zile postpartum, diagnosticul de gestatie si reforma), sunt redate numeric si procentual
in tabelul 6.1.

in functie de diagnosticul ovarian stabilit in urma examindrilor transrectale si
ultrasonografice, realizate dupa ziua 20 si inainte de ziua 50 postpartum, vacile au fost
impartite in doua categorii, in functie de constatarile clinice.

Din totalul animalelor luate Tn studiul nostru (nr.= 682), doar 6,6% (nr.= 45 vaci,
dintre care: 29 vaci cu corp lutal persistent si 16 vaci cu boala chistica ovariana) si-au
reluat ciclicitatea ovariana in decursul celor 60 zile postpartum.
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Tabelul 6.1. Frecventa parametrilor studiati raportati la numarul total de vaci luate in studiu,
in perioada 2015 — 2016
Table 6.1. Frequency of studied parameters reported to the total number of cows taken
under study, during 2015 - 2016

Parametrul studiat

Sezonul de fatare
Primavara

Vara

Toamna

larna

Tipul de fatare
Normala
Distocica

Retentie placentara
Nu
Da

Febra vitulera
Nu
Da

Metrita
Nu
Da

Endometrita
Nu
Da

Frecventa

Nr.

177
210
172
123

452
230

603
79

595
87

560
122

512
170

%

25,9
30,8
25,7
17,6

66,3
33,7

88,4
11,6

87,2
12,8

82,1
17,9

75,1
24,9

Parametrul studiat

Afectiuni ovariene
CLP

HO

K

F

Estru (<60 zile
postpartum)
Nu

Da

Diagnostic de gestatie
Nu
Da

Femele reformate
Nu
Da

Frecventa
Nr. %
211 31
65 9,5
82 12
324 475
313 459
369 54,1
51 7,5
631 92,5
623 91,3
59 8,7

Legenda/Legend: CLP - corp luteal persistent; HO - hipotrofie ovariana; K - chist ovarian; F - folicul.

in urma examinarilor realizate cu scopul de a stabili prezenta sau absenta
ovariopatiilor, la 45,9% (nr.=313) dintre vaci s-a observat prezenta unor afectiuni
ovariene pe suprafata ovariana, fiind diagnosticate cu anestru patologic postpartum.
La restul de 47,5% (nr.=324) dintre animalele monitorizate, prezenta foliculilor ovarieni
si a semnelor estrale au fost interpretate ca fiind fiziologice si au fost excluse din studiul

nostru (fig. 6.3).
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46%

47% 53%

Vaci cu activitate ovariana fiziologica
Vaci care si-au reluat ciclicitatea ovariana in decursul celor 60 zile postpartum

Vaci diagnosticate cu anestru patologic postpartum

Fig. 6.3. Reluarea activitatii ovariene la vacile luate in studiu in perioada 2015 - 2016
Fig. 6.3. Resumption of ovarian activity in cows taken under study during 2015 - 2016

In continuare, dupa prezentarea situatiei la nivelul intregii populatii de animale
urmarite in cadrul studiulului nostru, atentia se va concentra strict pe animalele care
au prezentat cele trei patologii ovariene mentionate anterior, restrangand numarul de
subiecti de la 682 de vaci, la un numar total de 313 vaci cu patologii ovariene care
genereaza sindromul de anestru la vaca.

Statistica analitica realizata pentru cele 313 vaci care au prezentat afectiunile
ovariene evidentiate si in figura 6.3., a evidentiat cu ajutorul testelor de corelatie
Spearman atat corelatii slabe, cat si puternice intre parametrii studiati.

Corelatiile nonparametrice realizate, sunt prezentate in continuare in tabelul
6.2., unde sunt comparate intre ele atat afectiunile postpartum, cat si indicii de
reproducere. Astfel, pentru tipul de parturitie, analiza statistica a evidentiat mai multe
corelatii, care desi sunt slabe, sunt cu o puternica semnificatie statistica.

S-au obervat corelatii pozitive slabe, dar semnificative statistic (p<0,01), intre
tipul de fatare distocic si retentia placentara (r=0,406), febra vitulera (r=0,233) si
endometrita (r=0,211). Similar studiului nostru, Benzaquen s.a. (2007), afirma ca vacile
care au prezentat parturitii distocice sunt mult mai predispuse sa sufere afectiuni
postpartum asa cum sunt retentia anexelor fetale, febra vitulera si metrita.

Datele noastre au demonstrat ca retentia placentara secundara tipului de fatare
distocic, a fost un important factor predispozant pentru dezvoltarea endometritelor si a
afectiunilor metabolice, asa cum este febra vitulera.

Rezultatele noastre sunt sustinute si de alte doua studii realizate de Sheldon
s.a. (2004) si Opsomer s.a. (2009), care au afirmat ca fertilitatea vacilor cu parturitii
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distocice si retentia anexelor fetale, este afectata de contaminarea bacteriana utering,
intrerupand astfel controlul endocrin normal al activitatii ovariene. Astfel, se determina
perturbarea dezvoltarii foliculare si cu atat mai mult, tendinta de a preveni stabilirea
unei noi gestatii in prezenta organismelor patogene din lumenul uterin.

De asemenea Lewis s.a. mentioneaza intr-un studiu realizat in anul 1997,
importanta conditiei uterului la fatare sau imediat dupa, in sensul ca aceasta poate
determina daca potentialii agenti patogeni cauzeaza infectii, importanta sustinuta si de
alti autori (Bruun s.a., 2002; Oltenacu s.a., 1983).

Asfel, relatia dintre retentia placentard si endometrita trebuie luata in
considerare, o mare parte dintre cazurile de endometrita aparénd secundar retentiei
placentare asa cum am evidentiat si in acest studiu, iar prezenta endometritei este
asociata la randul ei, cu prezenta unui corp luteal persistent. In acest sens, este
justificabila si corelatia obtinuta de noi, intre tipul de parturitie distocica si diagnosticul
ovariopatiilor (corp luteal persistent, hipotrofie ovariana si chisturi ovariene) (r=0,179),
corelatie semnificativa statistic (p<0,05).

Parturitia distocica inregistrata la vacile din grupul cu ovariopatii, a influentat
indicii de reproducere ale acestora (tabel 6.2.).

Perioada de reproducere, service periodul, calving intervalul, numarul de
inseminari artificiale/gestatie si numarul de tratamente realizate pentru tratarea
afectiunilor din sfera genitald, au fost semnificativ mai mari (p<0,05) comparativ cu
vacile sanatoase.

Datele obtinute indica faptul ca prezenta distociei la vaci, contribuie la cresterea
perioadei de reproducere, a service periodului si a calving intervalului, date care sunt
in concordantd si cu cele obtinute de Lopez de Maturana s.a. in cadrul unui studiu
realizat in anul 2007, Tn care a raportat efectul semnificativ din punct de vedere statistic
al distociei, asupra indicilor reproductivi.

Referitor la corelatia obtinuta intre tipul de fatare distocic si numarul de
inseminari artificiale/gestatie, s-a observat ca la vacile care au fost diagnosticate cu
parturitii distocice, numarul de inseminari artificiale/gestatie, a fost semnificatv mai
mare, fata de cele cu parturitii eutocice. Aceleasi rezultate au fost obtinute si de Lopez
de Maturana s.a. (2007), care au evidentiat efectul negativ al distociei asupra
numarului de inseminari necesar obtinerii unei gestatii.

Rezultatele din tabelul 6.2. evidentiaza corelatii pozitive slabe, semnificative
statistic (p<0,01) si pentru alte afectiuni din perioada postpartum. Astfel, s-au evidentiat
corelatii intre retentia placentara si febra vitulera (r=0,323), endometrita (r=0,198) si
perioada de asteptare - fatare-prima inseminare artificiala (r=0,215).

Aparitia febrei vitulere la vacile cu retentie placentara, este sustinuta si de alte
studii, care au indicat faptul ca retentia anexelor fetale secundara febrei vitulere, are o
frecventa pana la de trei ori mai mare la acestea, faté de vacile care nu au prezentat
retentia anexelor fetale (Houe s.a., 2001).

91



Crivei loana - Cristina

in ceea ce priveste corelatia retentiei placentare cu metrita, rezultatele noastre
sunt in contradictie cu cele obtinute de Youngquist s.a. intr-un studiu realizat in anul
2007. Acestia afirma ca vacile cu retentia anexelor fetale sunt mult mai susceptibile de
a dezvolta ulterior metrite (53%), faté de cele fara aceasta afectiune postpartum (30%).
In studiul nostru, o corelatie intre aceste doua afectiuni postpartum, a fost
nesemnificativa din punct de vedere statistic (tabel 6.2.).

Similar cu tipul de fatare distocic si cu o parte a parametrilor studiati, si pentru
retentia placentara s-au obtinut corelatii cu service periodul, calving intervalul si
numarul de tratamente realizate pentru tratarea afectiunilor din sfera genitala, acesti
indici de reproducere fiind Tn mod direct influentati de patologiile din perioada
postpartum (tabelul 6. 2.).

Corelatia pozitiva obtinutd intre retentia placentara si perioada de asteptare
(fatare-prima inseminare artificiala) (r=0,215), inalta semnificativ statistic (p<0,01), dar
si cu febra vitulera, evidentiaza ca afectiunile uterine si de alta natura, clinice sau
subclinice din perioada puerperiumului timpuriu, sunt asociate cu subfertilitate si
infertilitate.

Potrivit lui Esslemont s.a., (2002), la nivelul unui efectiv de animale, existenta
acestor afectiuni se caracterizeaza prin intervale mai lungi de timp intre fatare si prima
inseminare artificiala, un service period mai lung, dar si o crestere a numarului de vaci
sacrificate, deoarece nu reusesc sa stabileasca o noua gestatie in primele 80 de zile
postpartum.

De asemenea, s-a observat ca retentia placentara a determinat cresterea
perioadei de asteptare in ceea ce priveste aparitia primului estru (r=-0,154), a
intervalului fatare - prima inseminare artificiala (r=0,215), a service periodului (r=0,164)
si a calving intervalului (r=0,159) (tabel 6.2.), parametri care au fost modificati si in
cazul unui studiu realizat de Gaafar s.a. in anul 2010.

Febra vitulera s-a corelat cu 8 dintre cei 14 parametri urmariti (tabel 6.2.), o
importanta deosebita pentru studiul nostru avand corelatiile acesteia cu endometrita,
indicele de gestatie, reforma si numarul de tratamente realizate pentru tratarea
afectiunilor din sfera genitala.

Aparitia endometritelor la vacile care au prezentat febra vitulera, este explicata
de Kimura s.a. intr-un studiu realizat in anul 2006, prin faptul ca legatura dintre febra
vitulera si imunosupresia peripartum constituie o baza puternica pentru asocierea
acesteia cu endometrita.

Corelatiile febrei vitulere cu endometrita si cu ceilalti parametri, evidentiaza ca
afectiunile din perioada postpartum si fertilitatea scazuta din ferme ar putea avea ca
factori predispozanti febra vitulera si hipocalcemia subclinica.
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Tabelul 6.2. Corelarea afectiunilor postpartum si ai indicilor de reproducere, la vacile cu ovariopatii
Table 6.2. Correlations of postpartum diseases and reproductive indices, in cows with ovarian disorders

TFD RP FV M E E 60 CLP/ PA PR SP Cl Nr. IAIG  G% REF Nr. Trat. Sezon
BCO/ (F-11A)
HO

TFD 1.000 0.406™ 0.2337 0.110 0.2117 -0.053 0.179" 0.034 0.159” 0.167" 0.161" 0.161" -0.126 0.113 0.169" 0.049

RP 1.000 0.323" 0.037 0.198" -0.154" 0.120 0.215" 0.345 0.164" 0.159" 0.063 -0.079 0.085 0.171" 0.065

FV 1.000 0.018 0.2117 -0.121 -0.100 0.103 0.203” 0.224” 0.229” 0.2237 0.265 0.224 0.312" 0.016

M 1.000 0.398" -0.113" 0.204 0.103 0.1917 0.193 0.197" 0.184" -0.040 0.054 0.153 0.042

E 1.000 -0.160 0.4037 0.115 0.319” 0.3017 0.299” 0.3337 -0.155" 0.133 0.310 -0.004
E 60 1.000 -0.107" -0.574" -0.2107 -0.3257 -0.226” -0.157" -0.124 -0.138" -0.170 -0.105
CLP/BCO/ HO 1.000 -0.026 0.384” 0.369” 0.377" 0.3827 -0.154" 0.124 0.396” 0.039

PA 1.000 0.1327 0.398” 0.382" 0.093 -0.186" 0.184 0.203” 0.028

(F —1IA)

PR 1.000 0.798" 0.797" 0.984” -0.405" 0.3347 0.725" 0.013

SP 1.000 0.9917 0.7917 -0.426" 0.364" 0.765" 0.008

Cl 1.000 0.790" -0.420 0.358" 0.758" 0.005

Nr. 1A/G 1.000 -0.4427 0.3627 0.7517 0.013

G% 1.000 -0.9247 -0.4827 0.034

REF 1.000 0.426" 0.008

Nr. Trat 1.000 0.008

Sezon 1.000

* Corelatia este semnificativa p<0.05.

** Corelatia este semnificativa p<0.01.

Legenda: TFD — tip de fatare distocic; RP — retentie placentara; FV — febra vitulera; M — metritd; E — endometritd; E60 — aparitia semnelor estrale in decursul celor 60 zile postpartum;
CLP/ BCO/ 10 — corp luteal persistent/ boala chistica ovariana/ inactivitate ovariana; PA (F-1IA) — perioada de asteptare (fatare-prima inseminare artificiald); PR — perioada de
reproducere; SP — service period; Cl — calving interval; Nr. IA/G — numari de inseminari/gestatie; G% — indice de gestatie; REF — reforma; Nr.Trat. — numar de tratamente realizate
pentru tratarea afectiunilor din sfera genitala.
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Cea din urma afectiune este responsabila potrivit lui Khan s.a. (2015), de
aparitia retentiei placentare, a prolapsului uterin, metritei, mamitei, stazei ruminale, de
depresia sistemului imunitar si reducerea performantei reproductive, determinand
astfel, reducerea vietii reproductive cu 3-4 ani.

In cadrul unui studiu realizat in anul 2005, Whiteford s.a., afirma ca vacile cu
hipocalcemie clinica au avut un diametru mai mare al cornului uterin gestant, avand o
involutie uterina mai lenta si o probabilitate semnificativ mai mica de a fi diagnosticate
cu un corp luteal ciclic (indicator al ovulatiei dupa parturitie) fata de vacile sanatoase.

Toate acestea, au ca rezultat reducerea fertilitatii la vaci, o involutie uterinad mai
lenta si reducerea fluxului sanguin la nivelul ovarelor. De asemenea, exista si efecte
indirecte ale febrei vitulere asupra fertilitatii, rezumate in cazul studiului nostru prin
corelatia acesteia cu distociile, endometritele si retentiile placentare, aceleasi rezultate
fiind obtinute si de Mulligan s.a. (2006).

Corelatiile obtinute intre febra vitulera si restul parametrilor studiati, ne indica
faptul ca aceasta afectiune din perioada de postpartum timpuriu afecteaza functia
reproductiva a vacilor, prelungind perioada de reproducere, implicit un numar mai mare
de tratamente realizate pentru tratarea afectiunilor din sfera genitald si de inseminari
artificiale, dar si o rata de conceptie mai scazuta fata de animalele sanatoase.

Metrita s-a corelat pozitiv cu endometrita (r=0,398), cu diagnosticul
ovariopatiilor (r= 0,204), cu perioada de asteptare (fatare - prima inseminare artificiala)
(r=0,103), perioada de reproducere (r=0,191), service periodul (r=0,193), calving
intervalul (r=0,197), numarul de inseminari artificiale/ gestatie (r=0,184), corelatii cu o
semnificatie statistica p<0,01, dar si cu numarul de tratamente realizate pentru tratarea
afectiunilor din sfera genitala (r=0,153) (p<0,05) (tabel 6. 2.).

Singura corelatie negativa a metritei, a fost cu aparitia estrului in primele 60 de
zile postpartum (r=0,113) (p<0,05), aceasta afectiune din perioada postpartum fiind
alaturi de celelalte doua (retentia placentara si endometrita), patologii care favorizeaza
o reluare tardiva a ciclicitatii ovariene.

Dohmen s.a. (2000), afirmd in cadrul unui studiu, cd metritele care apar
secundar retentiei anexelor fetale, au ca punct de plecare prezenta tesuturilor
placentare descompuse, care asigura un mediu favorabil pentru colonizarea
bacteriana. Astfel, bacteriile coliforme si concentratiile mari de endotoxine prezente in
losiile vacilor cu retentii placentare, sunt inductori potenti ai prostaglandinelor si
citokinelor, care favorizeaza dezvoltarea infectiilor uterine, in acest fel putdndu-se
justifica si corelatia pozitiva a endometritelor din studiul nostru cu metritele.

Similar studiului nostru, Maizon s.a. (2004), au descris un service period mai
lung la vacile cu metrita postpartum, precum si o perioada de reproducere mai lunga,
fatd de vacile care nu au prezentat aceasta patologie postpartum.
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De asemenea, similar rezultatelor obtinute de noi, Garcia s.a., au evidentiat
intr-un studiu realizat in anul 2003, un efect negativ semnificativ al metritelor
puerperale asupra intervalului fatare - prima inseminare artificiala, parametru fata de
care metrita a prezentat in studiul nostru o corelatie slaba, dar semnificativa din punct
de vedere statistic (p<0,05) (tabel 6.2.). De asemenea, si in ceea ce priveste service
periodul si numarul de inseminari artificiale/ gestatie, datele noastre coincid cu cele
obtinute de Garcia s.a. (2003).

Prezenta endometritei s-a corelat negativ cu aparitia estrului in primele 60 zile
postpartum (r=-0,160) (p<0,05), pozitiv cu prezenta ovariopatiilor (r=0,403), cu
perioada de reproducere (r=0,319), service periodul (0,301), calving intervalul
(r=0,299), cu numarul de inseminari artificiale/ gestatie (r=0,184) si cu numarul de
tratamente realizate pentru tratarea afectiunilor din sfera genitala (r=0,310).

Aceste corelatii sunt semnificative din punct de vedere statistic (p<0,01),
(tabelul 6.2.), confirméand astfel ca afectiunile uterine clinice, in cazul de fata
endometrita, sunt asociate cu subfertilitatea si cu infertilitatea. n acelasi timp, am
observat ca majoritatea indicilor reproductivi sunt in stransa dependenta unul fata de
celalalt.

In ceeace priveste aparitia estrului in decursul celor 60 zile postpartum, analiza
statistica a evidentiat opt corelatii negative slabe, dar semnificative din punct de vedere
statistic (p<0,01). Dintre afectiunile postpartum urmdrite, doar retentia placentara,
metrita si endometrita au prezentat un interes deosebit pentru studiul de fata, datorita
corelatiilor realizate cu restul parametrilor urmariti.

Astfel, putem afirma ca aceste afectiuni au influentat in sens negativ reluarea
ciclicitatii ovariene in decursul primelor 60 zile postpartum, favorizédnd alaturi de
ovariopatiile evidentiate in figura 6.3., instalarea sindromul de anestru.

Aceasta ipoteza este sustinuta si de alte studii, care sustin ca prezenta retentiei
placentare, metritele, cat si o contaminare bacteriana severa, pot predispune vacile la
o intarziere n reluarea ciclicitatii ovariene si in instalarea anestrului (Opsomer s.a.,
2000; Walsh s.a., 2007).

Corelatia negativa intre perioada de asteptare - fatare - prima inseminare
artificiala si aparitia estrului in primele 60 zile postpartum, este sustinuta si de Walsh
s.a. (2007), care afirma intr-un studiu ca afectiunile din perioada postpartum, inclusiv
retentia placentara, deplasarea abomasumului si prezenta afectiunilor podale aparute
inainte de sfarsitul perioadei de asteptare voluntard, au crescut semnificativ
probabilitatea ca vacile sa se confrunte cu lipsa ovulatiei.

Numarul de tratamente realizate pentru tratarea afectiunilor din sfera genitala
corelat cu restul parametrilor si in special cu febra vitulera (r=0,312), care este de
asemenea in stransa legatura cu retentia anexelor fetale (r=0,323), evidentiaza faptul
ca cea din urma patologie, este strans legata de alte afectiuni care implica tratamente
ulterioare si duc la scaderea capacitatii reproductive a vacilor.
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Rezultatele obtinute de noi sunt sustinute si de Borsbery s.a. (1989), care au
raportat intr-un studiu realizat in 5 ferme din Marea Britanie ca vacile diagnosticate cu
febra vitulera au avut un numar mai mare de inseminari artificiale/ gestatie (1.7 versus
2), o perioada de asteptare fatare - prima inseminare artificiald mai lunga (68 versus
61 zile) si un service period mai mare (88 versus 76 zile).

Corelatiile pozitive obtinute intre perioada de reproducere si service periodul
(r=0,798), calving intervalul (r=0,797), numarul de inseminari artificiale/ gestatie
(r=0,984), reforma (r=0,334) si numarul de tratamente realizate pentru tratarea
afectiunilor din sfera genitala (r=0,725) sunt semnificative statistic (p<0,01). Acestea
indica faptul ca afectiunile postpartum diagnosticate tardiv sau cele subclinice, devin o
probleméa atunci cand inseminarile realizate devin ineficiente din cauza absentei
simptomelor clinice de nivelul tractului reproducator.

Corelatiile obtinute de noi si mentionate mai sus, sunt sustinute si de Lee s.a.
(2007) si Gilbert s.a. (2011), care afirma ca inflamarea uterului la vaci provoaca
modificari ale endometrului, ce perturba fecundarea, impiedica implantarea sau poate
duce la resorbtii embrionare timpurii.

In ceea ce priveste influenta afectiunilor postpartum asupra indicilor de
reproducere in functie de numarul de fatari sau cum aceste patologii s-au corelat intre
ele, analiza statistica a evidentiat urmatoarele corelatii.

La vacile primipare, statistica analiticd a evidentiat corelatii intre urmatorii
parametri studiati: fatarea distocica si retentia anexelor fetale (r=0,367) (p<0,01), intre
metritd si endometritd (r=0,441) (p<0,01), intre metritd si numarul de inseminari
artificiale/gestatie (r=0,294), intre endometritd si service period (r=0,331) si intre
endometrita si calving interval (r=0,313), ultimele 3 avand o semnificatie statistica
p<0,05.

Similar studiului nostru, pentru vacile cu o singura parturitie si alti autori au
observat ca distociile si retentia anexelor fetale se coreleaza intre ele si sunt stiute ca
sunt factori de risc pentru aparitia ulterioara a metritelor si a endometritelor (Correa
s.a., 1993; Miller s.a., 1994; Dubuc s.a., 2010).

De asemenea, corelatile obtinute intre metritd, endometritd si indicii
reproductivi urmariti, evidentiaza faptul ca secundar acestor afectiuni postpartum,
capacitatea reproductiva a animalelor este afectatd. Han s.a. (2005), afirma in cadrul
unui studiu, ca incidenta crescuta a endometritelor la vacile care au prezentat retentia
anexelor fetale poate afecta semnificativ performanta reproductiva a acestora.

in cadrul aceluiasi studiu, Han s.a. (2005), sustin c& tinand cont de incidenta
crescuta a endometritelor aparute secundar retentiei anexelor fetale, performanta
reproductiva scazuta pare sa fie cauzata in mare parte printr-un efect indirect al
endometritelor, situatie ntalnita si in cazul studiului nostru.
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Corelatiile obtinute de noi la vacile multipare intre distocie si febra vitulera,
distocie si retentie placentara, retentie placentara si febra vitulera, febra vitulera si
indice de gestatie, febra vitulera si numar de tratamente, metrita si endometrita, metrita
si numar de inseminari artificiale/ gestatie si intre endometria si numarul de inseminari
artificiale/gestatie, evidentiaza faptul ca afectiunile din perioada de postpartum timpuriu
sunt cunoscute potrivit lui Grohn s.a. (2000), ca fiind factori ce afecteaza performanta
reproductiva a vacilor de lapte.

in cadrul unui studiu, Chebel s.a. (2004), au demonstrat o asociere intre ratele
de conceptie, retentia placentara si febra vitulera, iar vacile care au prezentat aceste
afectiuni postpartum, au avut o fecunditate mai scazuta, fatd de cele care nu au
prezentat aceste afectiuni.

Corelatiile evidentiate pentru vacile diagnosticate cu persistenta corpului luteal
intre febra vitulera si o parte dintre parametrii urmariti in studiul nostru, sunt sustinute
si de alte studii in care se subliniaza faptul ca afectiunile reproductive duc la o scadere
a performantei reproductive, intrucéat efectul altor afectiuni este in primul rand indirect.

Acest lucru este sustinut si de QOstergaard s.a. (1998), sugerand ca febra
vitulera scade Th mod indirect fertilitatea, intrucat aceasta afectiune reprezinta un factor
de risc pentru alte afectiuni (distocia, retentia placentara, boala chistica ovariana,
metrita si orice alta afectiune din perioada postpartum), care provoaca in mod direct o
scadere a fertilitatii.

Asa cum am mentionat anterior in studiul nostru (tabelul 6.2.), parturitiile
distocice influenteaza in sens negativ indicii reproductivi, determinand o crestere a
perioadei de reproducere, a service periodului, respectiv calving intervalului si implicit
o intarziere in instalarea unei gestatii in intervalul de timp optim pentru vacile de lapte.

Similar vacilor cu parturitii distocice si vacile cu endometrite au avut indicii
reproductivi modificati, aceasta afectiune fiind alaturi de celelalte patologii din perioada
postpartum factori care prelungesc calving intervalul si care determina o performanta
reproductiva scazuta la vaci.

Corelatiile negative obtinute intre aparitia semnelor estrale in decursul celor 60
zile postpartum si perioada de asteptare (fatare-prima inseminare artificiald)
semnificative statistic (p<0,01) pentru vacile diagnosticate cu corp luteal persistent,
indica faptul ca atat primiparele, cat si multiparele care au prezentat ovariopatiile ce
genereaza sindromul de anestru si patologiile din perioada postpartum mentionate
anterior in studiu, au influentat in sens negativ aparitia estrului la vaci.

Corelatiile negative obtinute atéat la vacile primipare, cat si la cele multipare sunt
sustinute si de alti autori care au afirmat ca paritatea reprezinta un factor de risc pentru
sindromul de anestru (Opsomer s.a., 2000; Santos s.a., 2009).

De asemenea, o mare parte a studiilor sugereaza ca vacile primipare prezinta
un risc mai mare de aparitie a anestrului din cauza intarzierii primei ovulatii.

97



Crivei loana - Cristina

Vacile multipare, in special cele cu mai mult de patru fatari, sunt descrise ca
avand un risc mai crescut pentru dezvoltarea acestui sindrom, din cauza prelungirii
fazei luteale. Motivul poate fi acela ca, odata cu cresterea numarului de parturitii,
mucoasa uterina necesita mai mult timp pentru a se reface, inainte de stabilirea unei
gestatii, crescand astfel riscul de aparitie al piometrului si al corpului luteal persistent
(Opsomer s.a., 2000).

Pe langa paritate, care este considerata ca fiind un factor favorizant pentru
aparitia anestrului la vaci, femelele cu metrite si cu o contaminare bacteriana severa a
uterului, sunt expuse unei intarzieri in ceea ce priveste reluarea ciclicitatii ovariene,
lucru mentionat si de Opsomer s.a., in cadrul studiului realizat in anul 2000.

In cele ce urmeaza, ne vom referi strict la vacile diagnosticate cu corp luteal
persistent si la corelatile nonparametrice, obtinute pentru acest grup de animale.
Astfel, la vacile diagnosticate cu prezenta acestei afectiuni ovariene, analiza statistica
a evidentiat o corelatie medie negativa intre aparitia semnelor estrale in decursul celor
60 zile postpartum si perioada de asteptare (fatare — 1 inseminare artificiala) (r=-0,597)
semnificativa statistic (p<0,01).

Aceasta conditie este caracteristica pentru tipul IV de anestru, la care semnele
estrale, ovulatia si formarea corpului luteal sunt normale, dar cu prelungirea peste
normal a fazei luteale, din cauza lipsei de regresie luteala.

Potrivit lui Wiltbank s.a. (2002), un factor care contribuie la pastrarea acestei
conditii, poate fi reprezentat de lipsa unui folicul dominant estrogenic, la momentul
asteptat al regresiei luteale.

Pentru febra vitulera, analiza statistica a evidentiat doua corelatii slabe pozitive,
semnificative statistic (p<0,05), cu tipul de fatare distocic (r= 0,204) si endometrita (r=
0,235). Rezultatele obtinute de noi in cadrul acestui studiu, sunt similare cu cele
obtinute si de alti autori, care au evidentiat efectul indirect al febrei vitulere asupra
fertilitatii vacilor, prin prezenta distociilor, endometritelor si retentiei anexelor fetale
(Mulligan s.a., 2006).

Asa cum am evidentiat si anterior in cazul corelatiilor obtinute pentru tot grupul
de vaci cu ovariopatii, la animalele diagnosticate cu corp luteal persistent, endometrita
s-a corelat pozitiv cu tipul de fatare distocic (r= 0,236), cu retentia anexelor fetale (r=
0,207) si metrita (r= 0,455), corelatii care au fost semnificative statistic (p<0,05),
influentédnd in sens negativ capacitatea reproductiva a vacilor.

Corelatia negativa obtinuta in studiul nostru intre retentia placentara si aparitia
estrului in primele 60 zile postpartum, este sustinutd si de un studiu realizat de
Opsomer s.a. (2000), care au demonstrat ca vacile cu retentia anexelor fetale, prezinta
un risc crescut de intarziere in reluarea activitatii ovariene.

Referitor la indicii de reproducere pentru grupul de vaci diagnosticate cu corp
luteal persistent, acestia s-au corelat cu febra vitulera si endometrita, putadnd afirma
astfel, ca la vacile care au prezentat patologia mentionatd anterior, capacitatea
reproductiva a fost influentata in sens negativ.
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Astfel, febra vitulera s-a corelat pozitiv cu perioada de reproducere (r= 0,210),
service periodul (r= 0,243), calving intervalul (r= 0,248), numarul de inseminari
artificiale/ gesatatie (r= 0,240), reforma (r= 0,314) si numarul de tratamente realizate
pentru tratarea afectiunilor din sfera genitalda (r= 0,346), corelatii care au fost
semnificative din punct de vedere statistic (p<0,01), singura corelatie negativa a febrei
vitulere, fiind cu diagnosticul de gestatie (r=-0,344).

Spre deosebire de febra vitulera, endometrita s-a corelat pozitiv doar cu patru
indici reproductivi (service periodul, calving intervalul, numarul de inseminari artificiale
si numarul de tratamente), rezultatele obtinute de noi, fiind in concordanta si cu un
studiu realizat de Gilbert in anul 2016, in care se evidentiazd efectul negativ al
endometritelor din perioada postpartum, tradus printr-o ratd de conceptie scazuta la
inseminare si avorturi intre 28 si 60 zile dupa inseminare.

Pentru vacile diagnosticate cu boala chistica ovariana din grupul cu ovariopatii,
analiza statistica a evidentiat doua corelatii semnificative intre afectiunile postpartum
si 14 corelatii intre indicii reproductivi.

O importanta deosebita pentru studiul de fata, au avut corelatiile obtinute intre
tipul de fatare distocic si retentia placentara (r= 0,460), intre retentia placentara si febra
vitulera (r= 0,414) si intre aparitia semnelor estrale in decursul celor 60 zile postpartum
si perioada de asteptare (fatare - 1 inseminare artificiald) (r= -0,687), toate fiind Tnalt
semnificative statistic (p<0,01).

Pe langa afectiunile uterine si metabolice cunoscute (febra vitulera si cetoza),
si cele ovariene pot perturba fertilitatea normala vacilor. Astfel de afectiuni ovariene,
cum este in cazul de fata boala chistica ovariana, pot prin diverse mecanisme, sa aiba
un impact negativ asupra intervalului fatare - prima inseminare artificiala, asupra
sansei de a concepe la prima inseminare, a intervalulului fatare - inseminarea artificiala
fecunda si asupra numarului de inseminari artificiale/ gestatie. Aceste corelatii
sustinute si de Bonneville-Hébert s.a., care intr-un studiu realizat in anul 2011 au
obtinut rezultate similare.

Aparitia bolii chistice ovariene in contextul unor patologii uterine sau ai unor
produsi bacterieni, suprima potrivit lui Opsomer s.a. (2000); Sheldon s.a. (2002),
secretia pituitara de LH, perturband cresterea si functionarea normala ai foliculilor
ovarieni si implicit ovulatia.

Potrivit lui Bosu s.a. (1987), aparitia bolii chistice ovariene la vaci, este
favorizata de infectiile uterine care duc la cresterea secretiei de cortizol si PGF2aq, ceea
ce ar putea creste incidenta acestei patologii.

Cercetarile noastre conform carora aparitia bolii chistice ovariene poate fi
asociata cu retentia placentara si tipul de fatare distocic, sunt similare cu cele obtinute
de Erb s.a. (1985), care au gasit o asociere indirecta intre aparitia chisturilor ovariene
la vaci si retentia placentara, mediata de endometrita.

99



Crivei loana - Cristina

Spre deosebire de studiul nostru, Grohn s.a. (2000), au raportat ca aparitia
acestei afectiuni este mai frecvent asociata cu nivelul productiei de lapte, cu paritatea
vacii sau cu sezonul de fatare, decét cu retentia placentara.

Referitor la grupul de vaci diagnosticate cu hipotrofie ovariana, statistica
analitica a evidentiat mai multe corelatii intre patologiile din perioada postpartum, intre
indicii reproductivi si intre toti parametrii analizati, in mod similar cu restul corelatiilor
prezentate anterior in studiul nostru.

Astfel, la vacile diagnosticate cu hipotrofie ovariana si care au avut ca forma de
manifestare anestrul postpartum, statistica analiticd a relevat doar trei corelatii
semnificative statistic pentru afectiunile postpartum si 23 corelatii semnificative
statistic, pentru indicii reproductivi.

Retentia placentara s-a corelat pozitiv cu tipul de fatare distocic (r= 0,469), cu
febra vitulera (r= 0,570), iar metrita s-a corelat pozitiv cu endometrita (r= 0,426), in mod
similar cu vacile diagnosticate cu persistenta corpului luteal.

Corelatiile obtinute in studiul nostru intre retentia placentara, parturitia distocica
si febra vitulera, sunt sustinute si de Amin s.a. (2013), care afirma ca cei mai importanti
factori de risc pentru retentia placentara sunt avorturile, parturitile gemelare, distocia,
inducerea parturitiei cu PGF2a, cezarienele si tulburarile metabolice, in special febra
vitulera.

Spre deosebire de vacile diagnosticate cu persistenta corpului luteal, la care
analiza statistica a evidentiat ca retentia placentara influenteazd in sens negativ
reluarea ciclitatii ovariene in decursul celor 60 zile postpartum, la cele diagnosticate cu
boala chistica ovariana sau cu inactivitate ovariana, corelatia obtinuta intre acesti doi
parametri nu a fost semnificativa statistic.

Desi sezonul de fatare este mentionat de alti autori (Gary s.a., 1987; Paccard,
1981) ca avand o mare importanta in explicarea afectiunilor reproductive la vaci si in
mod particular a sindromului de anestru postpartum, in urma analizei statistice
realizate, nu s-a obtinut nicio corelatie semnificativa din punct de vedere statistic,
pentru studiu de fata.
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6.3 Concluzii partiale

1. In urma studiului privind principalele afectiuni ce genereaza sindromul de la
anestru la vacile de lapte, putem afirma ca performanta reproductiva a vacilor este
afectatéd de afectiunile postpartale, determindnd scaderea numarului de produsi de
conceptie, afectarea capacitatii productive a vacilor si cresterea sanselor de reformare
ale acestora.

2. In urma analizei statistice, s-a observat ca parturitile distocice reprezinta
factori predispozanti pentru aparitia afectiunilor postpartum (retentia placentara, febra
vitulera, metrita, endometrita).

3. S-a evidentiat ca retentia placentara secundara parturitiilor distocice, a
reprezentat un factor predispozant pentru aparitia endometritelor si a afectiunilor
metabolice (febra vitulera).

4. Prezenta distociilor si a retentiilor placentare au contribuit la modificarea
indicilor reproductivi (perioada de reproducere, service period, calving interval,
cresterea perioadei de asteptare — fatare — prima inseminare artificiala), determinand
astfel intarzieri in instalarea de noi gestatii.

5. Dintre afectiunile postpartum urmarite, cele care au avut semnificatie
statistica pentru studiul nostru, au fost retentia anexelor fetale, metrita si endometrita,
influentdnd Tn sens negativ reluarea ciclicitatii ovariene in decursul celor 60 de zile
postpartum.
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CAPITOLUL VII. CERCETARI PRIVIND DIAGNOSTICUL
ECOGRAFIC SI TRATAMENTUL SINDROMULUI DE ANESTRU, LA
VACILE DE LAPTE

CHAPTER VII. RESEARCH REGARDING ULTRASONOGRAPHIC
DIAGNOSIS AND TREATMENT OF ANESTRUS SYNDROME IN
DAIRY CATTLE

Este binecunoscut faptul ca pentru o buna performantd reproductiva, in
decursul primelor 80 - 85 de zile postpartum, vacile trebuie sa-si reia ciclicitatea
ovariana, sa manifeste semne estrale si sa stabileasca o noua gestatie.

Pentru cazurile in care vacile nu reusesc sa stabileasca o noua gestatie intr-un
interval de timp ideal, examenele clinice completate cu cele complementare
(diagnosticul ecografic), ajuta la stabilirea unui diagnostic de certitudine si a unui
tratament corespunzator patologiei existente.

In acest capitol, vom prezenta observatii privind diagnosticul ecografic al
ovariopatiilor la vacile de lapte, dar si evaluarea raspunsului la tratamentele aplicate la
vacile diagnosticate cu anestru postpartum.

7.1. Material si metoda

7.1.1. Observatii privind diagnosticul ecografic al sindromului de anestru,
la vacile de lapte

Studiul a fost efectuat intr-o ferma de bovine din regiunea de Est a Romaniei,
cu un efectiv total de 450 de capete, in perioada februarie - septembrie 2016. Un numar
total de 120 de vaci din rasele Holstein si Béltatda cu Negru Roméaneasca, au fost
selectate pe perioada acestui studiu, in functie de designul experimental pe care |-am
abordat.

Sistemul de intretinere al vacilor a fost liber in padoc, cu spatiu de miscare, de
furajare si pat de ohihna. Productia medie anuala de lapte a variat intre 5500 - 6000
I/lactatie/ an, mulsul s-a realizat automat in sali de muls tip bradulet, de doua ori zi,
dimineata si seara.

Vacile care nu au fost nregistrate ca avand semne estrale evidente in primele
60 de zile postpartum, au fost examinate ginecologic (vaginoscopie si examinare
transrectald) si ecografic cu sonda liniara de 5 MHz (Ecograf WED 3100V®) de doua
ori, la un interval de 10 zile distanta, pentru confirmarea diagnosticului de anestru
postpartum.
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Vacile la care s-a constatat prezenta unui corp luteal pe cel putin unul dintre
cele doua ovare la oricare dintre cele doua examinari, au fost incadrate in categoria
vacilor cu estru linistit.

Diagnosticul de corp luteal persistent a fost stabilit in urma examinarii
transrectale, completatd cu cea ecografica, in urma careia s-a observat prezenta
corpului luteal pe suprafata ovariana, insotita de lipsa semnelor estrale, sau a unei
gestatii. De asemenea, prezenta de continut purulent la nivel uterin, asociata cu
existenta pe unul dintre ovare a unui corp luteal persistent, a fost diagnosticata ca fiind
infectie uterina.

Cu boala chistica ovariana au fost diagnosticate vacile la care s-a constatat la
ambele examinari prezenta unor structuri foliculare sau luteale, cu un diametru de cel
putin 2 centimetri. De mentionat este faptul ca doar vacile diagnosticate in urma
examenului ecografic cu chisturi luteale (cu grosimea peretelui chistului >3 cm), au fost
incluse Tn studiul nostru.

Vacile care in decursul celor doua examinari realizate la 10 zile distanta una
fata de cealaltd, au fost inregistrate ca avand ovarele aproximativ de aceleasi
dimensiune, fara modificari evidente in structura foliculara, iar pe suprafata acestora
nu s-a putut palpa un corp luteal sau un folicul, au fost incadrate in categoria vacilor
cu hipotrofie ovariana.

7.1.2. Observatii privind evaluarea raspunsului la tratamentele
hormonale aplicate la vacile diagnosticate cu anestru postpartum

Studiul a fost realizat pe acelasi efectiv de animale si a avut in vedere evaluarea
raspunsului la tratamentele aplicate vacilor cu anestru postpartum. Dupa stabilirea
diagnosticului de certitudine cu ajutorul examenului ecografic, s-a stabilit un protocol
de tratament corespunzator fiecarei patologii prezentate mai sus.

Protocolul de tratament: un numar total de 120 de vaci au fost selectate pentru
realizarea acestui studiu. Animalele au fost divizate in 6 loturi experimentale, a cate 20
de vaci fiecare, dupa cum urmeaza:

Lotul 1 (L1): lotul martor (vaci diagnosticate cu anestru postpartum, la care nu
s-a administrat niciun fel de tratament);

Lotul 2 (L2): vaci diagnosticate cu estru linistit (timp de 18 - 21 zile, vacile au
fost monitorizate de doua ori pe zi, pentru observarea semnelor estrale si inseminarea
artificiala la observarea semnelor estrale);

Lotul 3 (L3): vaci diagnosticate cu corp luteal persistent (o doza de PGF2a -
Estrumate 2 ml/i.m., urmat de inseminarea artificiala la aparitia semnelor estrale);

Lotul 4 (L4): vaci diagnosticate cu corp luteal persistent (o doza de PGF2a -
Estrumate 2 ml/i.m., urmat de inseminarea artificiala la 70 si 90 de ore, cu o doza de
GnRH la prima inseminare artificiala);
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Lotul 5 (L5): vaci diagnosticate cu chisturi luteale (o doza de PGF2a -
Estrumate 2 ml/i.m., urmat de inseminarea artificiala la observarea semnelor estrale);

Lotul 6 (L6): vaci diagnosticate cu hipotrofie ovariana (administrarea unei diete
echilibrate, urmata de inseminarea artificiala la aparitia semnelor estrale).

Toate vacile tratate au fost examinate pentru stabilirea diagnosticului de
gestatie cu ajutorul ecografiei transretale, utilizadnd o sonda liniara de 5 MHz (Ecograf
WED 3100V®) in ziua 3543 de la realizarea inseminarilor artificiale.

7.2. Rezultate si discutii

7.2.1. Observatii privind diagnosticul ecografic al sindromului de anestru,
la vacile de lapte

Tn acest subcapitol vom prezenta cazuri clinice concrete in ceea ce priveste
aspectul ecografic in diverse conditii patologice ale tractului genital femel, iar
observatiile se vor referi la animalele incluse in studiul privind evaluarea raspunsului la
tratamentele hormonale aplicate la vacile diagnosticate cu anestru postpartum.

Pe perioada celor 8 luni de studiu in cadrul fermei unde s-au realizat
investigatiile, s-au inregistrat mai multe tipuri de patologii genitale: 35 cazuri de
endometrita (19,1%), 12 cazuri de metrita acuta (6,5%), 26 chisturi foliculare (14,2%),
21 chisturi luteale (11,5%), 47 cazuri de corp luteal persistent (23%), hipotrofia
ovariana a fost diagnosticata la 25 vaci (13,7%), iar estru linistit la 22 vaci (12%),
fnsumand astfel un total de 183 de afectuni utero-ovariene (fig. 7.1).

® Endometrite ®m Metrite acute
Chisturi foliculare Chisturi luteale
m Corp luteal persistent m Hipotrofie ovariana

| Estru linistit

Fig. 7.1 Frecventa patologiilor genitale inregistrate in ferma, in perioada luata in studiu
Fig. 7.1 Genital disorders frequency recorded within farm, during the study period
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Din totalul de vaci examinate de-a lungul celor 8 luni de studiu, 40,7% dintre
acestea, au prezentat cel putin o patologie din sfera genitala, rezultatele noastre fiind
similare cu cele obtinute de Tesfaye care a raportat in cadrul unui studiu realizat in
anul 2013 o frecventa a afectiunilor reproductive de 40,25%.

De asemenea, Hadush s.a. (2013) au raportat o frecventa a acestor patologii
de 44,3%, rezultatele obtinute in cadrul studiului nostru incadrandu-se n acest fel in
cele mentionate de literatura de specialitate.

in ceea ce priveste diagnosticul ecografic al fiecari patologii genitale ce are ca
forma de manifestare anestrul, vom acorda o atentie deosebita doar celor pe care le-
am urmarit si in cadrul designului experimental prezentat anterior (corp luteal
persistent, chisturi luteale, hipotrofie ovariana si estru linistit).

Dintre toate patologiile care au evoluat in perioada februarie - septembrie,
endometrita si persistenta corpului luteal au fost cel mai frecvent diagnosticate.
Prezenta lichidului anecogen in lumenul uterin, insotit de particule ecogene cu aspect
de fulgi de z&pada, ingrosarea peretelui uterin si prezenta unui corp luteal persistent
pe unul dintre ovare, ne-au orientat spre stabilirea diagnosticului de endometrita
(fig.7.2).

Astfel de aspecte ecografice sunt similare cu cele raportate si de alti autori
(Kasaimanickam s.a., 2004; Lenz s.a., 2007, Barunda s.a., 2008; Kumar s.a., 2009).
Prevalenta endometritei raportata la totalul afectiunilor inregistrate, a fost de 19,1% (35
cazuri).

Fig. 7.2 Aspectul ecografic al lumenului uterin la o0 vaca cu endometrita (foto original)
Fig. 7.2 Ultrasound aspect of a uterine lumen from a cow with endometritis
(original photo)
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Considerate ca fiind vaci cu estru linistit, au fost acele animale la care s-a
identificat prezenta unui corp luteal pe orice dintre cele doua ovare, la oricare dintre
cele doua examinari ecografice realizate pentru lotul de animale L2.

Prevalenta vacilor cu estru linistit raportatd la numarul total de animale
diagnosticate cu afectiuni utero-ovariene (183 vaci), a fost de 12,1% (22 vaci), rezultate
sustinute si de Zdunczyk s.a. (2005), care afirma ca prevalenta estrului linistit la vaci
variaza intre 10 — 40%.

Potrivit lui Zdunczyk s.a. (2005), estrul linistit apare ca urmare a unei proaste
detectii a semnelor estrale, poate fi de asemenea influentat de anumiti factori
nutritionali, de boli metabolice, conditii de intretinere si productie de lapte.

in ceea ce priveste diagnosticarea si aspectul ecografic al corpului luteal
persistent diagnosticat la vacile tratate fie cu o doza de PGF2a, fie cu PGF2a urmata
de inseminarea artificiala la 70 si 90 de ore, cu o0 doza de GnRH la prima inseminare
artificiala (L3, L4), existenta acestei patologii a fost identificata sub aspectul unor zone
distincte ecogene in stroma ovariana, cu o dimensiune mai mare de 25 mm.

intr-o proportie destul de mare, prezenta corpului luteal persistent a fost
identificatd in endometrite si piometru, aparitia acestui tip de anestru ca patologie de
sine statatoare, fiind identificata cu o frecventa mai redusa (fig.7.3).

Fig. 7.3 Aspectul ecografic al corpului luteal persistent la vaca (foto original)
Fig. 7.3 Ultrsound aspect of a persistent corpus luteum in cows (original photo)

Potrivit lui Peter (2009), un factor care contribuie la peristenta corpului luteal la
vaci, 1l reprezinta lipsa unui folicul dominant estrogenic la timpul asteptat al regresiei
luteale, justificand astfel, existenta corpului luteal ca patologie de sine statatoare in
cadrul studiului nostru.
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De asemenea, Thatcher (1989) si Knickerbocker (1986), mentioneaza ca
estradiolul din foliculul dominant are rolul de a induce formarea de receptori uterini de
oxitocind, care ajuta la eliberarea pulsatila de PGF2a. Astfel, lipsa unui folicul dominant
estrogenic ajuta la mentinerea acestei conditii patologice.

Dupa cum a mentionat si Opsomer (2000) in cadrul studiului sdu, paritatea,
distociile, stresul caloric, afectiunile din prima luna postpartum, pot prelungi durata de
viata a corpului luteal persistent. Pe langa factorii mentionati anterior, infectiile uterine
si piometrul pot prelungi durata de viata a corpului luteal (Mateus, 2002; Sheldon,
2006), constatari care sustin in acest fel si studiul de fata.

Boala chistica ovariana (chisturi foliculare si chisturi luteale) a fost diagnosticata
cu ajutorul examinarii ecografice la 47 de vaci, insa in studiul de fatd ne vom referi
strict la cele cu chisturi luteale (fig. 7.4), la care s-au administrat cate o doza de PGF2a
(L5), urmatd de inseminarea artificiald la aparitia semnelor estrale (tratament
administrat ca urmare a designului experimental prezentat mai sus).

In cazul bolii chistice ovariene, care cuprinde atat chisturile luteale, cat si cele
foliculare, o frecventd mai mare au avut-o chisturile foliculare (14,2% din totalul
afectiunilor genitale inregistrate), fapt consemnat si de alti autori (Durocher s.a., 2005;
Gaur s.a., 2007). In studiul de fata, chisturile luteale au fost diagnosticate doar la 11,5%
dintre vacile cu patologii genitale.

Diametrele chisturilor ovariene diagnosticate Tn studiul nostru au variat intre 29
mm si 40 mm, diferentierea intre cele doua patologii realizadndu-se pe baza grosimii
peretelui chisturilor (intre 3 mm si 9 mm).

Fig. 7.4 Aspect ecografic al chistului luteinic la vaca (foto original)
Fig. 7.4 Ultrsound aspect of a luteal cyst in cows (original photo)
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Astfel, a fost considerat chist luteinic, acea formatiune care are un diametru mai
mare de 25 mm, al carui perete are o grosime mai mare mai mare de 3 mm, cu 0 zona
gri ecogenica in jurul chistului si al carui prezenta a fost identificata la ambele examinari
ecografice (fig. 7.4).

Rosenberg (2010), afirma ca boala chistica ovariana este clasificata ca fiind
cea mai comuna patologie endocrina la vacile de lapte, avand o frecventa cuprinsa
intre 1 si 30%. Tn studiul nostru boala chistica ovariana are o prevalentd de 10,4%,
ihcadrandu-se astfel in rezultatele specificate in literatura de specialitate.

Potrivit altor studii, factorii asociati cu aparitia chisturilor ovariene includ
mostenirea genetica a vacii, conditia corporald, stresul, dar si factorii de mediu care
cuprind managementul furajarii si tipul de intretinere (Nelson s.a., 2010; Stanci¢ s.a.,
2007).

Pentru vacile din lotul 6 (L6) incadrate in categoria animalelor cu hipotrofie
ovariana, lot de animale la care designul de tratament a constat in administrarea unei
diete echilibrate, urmatd de inseminarea artificiala la aparitia semnelor estrale,
stabilirea diagnosticului de certitudine s-a realizat tot cu ajutorul ecografiei transrectale.

Astfel, au fost incadrate in categoria vacilor cu hipotrofie ovariana, animalele la
care in cursul celor doud examinari ecografice ale ovarelor, nu au fost evidentiate
modificari importante in structura foliculara, prezenta caracteristica a unui corp luteal
sau a unei structuri foliculare chistice (fig.7.5).

Fig. 7.5 Aspect ecografic al hipotrofiei ovariene la vaca (foto original)
Fig. 7.5 Ultrsound aspect of ovarian inactivity in cows (original photo)

In studiul nostru, aceasta patologie a fost identificata la 5,6% (25 vaci) din totalul
animalelor luate in studiu. Procentul inregistrat in studiul nostru se incadreaza in datele
mentionate de literatura de specialitate potrivit careia, aceasta patologie este de
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asteptat sa apara la mai putin de 10% din populatia vacilor pentru lapte in perioada
postpartum ntr-un efectiv normal (Markusfeld, 1987).

La examinarea ecografica, stroma ovariana a vacilor cu hipotrofie ovariana a
fost inregistrata ca avand o ecogenitate omogena, iar prezenta structurilor asociate cu
activitatea ciclica ovariana (foliculi maturi, corpi luteali) nu au putut fi evidentiate.

Desi examinarea transrectala este metoda cea mai frecvent utilizata pentru
supraveghrea reproductiva a vacilor, capacitatea de colectare a datelor cu ajutorul
ecografiei transretale depaseste cu mult examinarea manuala a tractului reproductiv.

In ceea ce priveste utilizarea ecografiei transrectale pentru diagnosticarea
chisturilor si ale afectiunilor ovariene in general, Hanzen s.a. (2000) au raportat ca
utilizarea acestei metode de diagnostic pentru identificarea si diferentierea tipurilor de
chisturi ovariene are o sensibilitate si o specificitate mult mai mare decéat in cazul
diagnosticarii prin metoda palparii manuale transrectale (66% comparativ cu 75% si
85%).

Similar unui studiu realizat de Hanzen s.a. (2000), in studiul nostru utilizarea
ecografiei transrectale s-a dovedit a avea intr-adevar sensibilitate si specificitate mare
de diagnostic in cazul afectiunilor urmarite (endometrita, corp luteal persistent, boala
chistica ovariana, hipotrofie ovariana).

7.2.2 Observatii privind evaluarea raspunsului la tratamentele hormonale
aplicate la vacile diagnosticate cu anestru postpartum

Asa cum am mentionat anterior la Material si metoda, un numar total de 120
de vaci au fost luate n studiu (6 loturi experimentale), iar acest subcapitol va cuprinde
rezultatele tratamentelor hormonale aplicate la vacile diagnosticate cu anestru
postpartum.

Raspunsurile pozitive la tratamentele realizate au fost definite prin aparitia
semnelor estrale si stabilirea ulterioara cu ajutorul examenului ecografic a gestatiei la
vacile incluse n acest studiu. Lipsa semnelor estrale posttratament sau a unei gestatii
pana in momentul incheierii studiului, au fost considerate ca fiind raspunsuri negative
la tratamentele efectuate.

In tabelele 7.1 si 7.2 sunt prezentate date cu privire la eficacitatea tratamentelor
administrate la vacile din loturile luate in studiu (cate vaci au prezentat semne estrale,
numarul mediu de zile necesar pentru aparitia estrului, procentul animalelor
diagnosticate ca fiind gestante in urma inseminarilor artificiale, indicii de gestatie si
ratele de conceptie.

Dupd cum am mentionat anterior in studiul nostru, estrul linistit a fost
diagnosticat in 22 de cazuri, chisturile luteale in 21, corpul luteal persistent a fost
diagnosticat la 42 de vaci, iar hipotrofia ovaiana la 25 (fig.7.1).

Studiul de fatd evidentiazd ca pentru perioada studiata (8 Iuni), pentru
aproximativ 5% din totalul animalelor luate in studiu (450 vaci), estrul a ramas
nedetectat clinic si a fost confirmat doar cu ajutorul ecografiei transrectale.
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Tabelul 7.1. Raspunsul la tratamentul administrat vacilor din loturile L2 - L6
Table 7.1. Treatment response in cows within L2 - L6 groups

Lot de animale Tip de tratament administrat ~ Vaci tratate Vaci Vaci
inseminate gestante
artificial
Nr. % Nr. % Nr. %
Lot martor (L1) | Nu s-a administrat niciun 20 100 0 0 0 0
tratament
Estru linigtit Monitorizare + I.A. la observarea 20 100 12 60 7 35
(L2) semnelor estrale
Corp luteal PGF2a + |.A. la observarea 20 100 15 75 9 45
persistent (L3) | semnelor estrale
Corp luteal PGF2a + |.A. la 70 si 90 ore 20 100 20 100 18 90
persistent (L4) | + GnRH la 1L.A.
Chist luteal (L5) | PGF2a + |.A. la observarea 20 100 17 85 14 70
semnelor estrale
Hipotrofie Dieta echilibrata + I.A. la 20 100 6 30 4 20

ovariana (L6)

observarea semnelor estrale

Tabelul 7.2. Evaluarea aparitiei semnelor estrale si ai indicilor reproductivi, la vacile din loturile
luate Tn studiu
Table 7.2. Estrus signs and reproductive indices evaluation within cows taken under study

Lot de animale Raspunsul la Aparitia estrului Indice de Rata de

tratament (numar mediu de gestatie (G%) conceptie (Rc%)
zile)
Lot martor (L1) - - - -
Estru linistit (L2) 12 (60%) 20,1 58,3 33,3
Corp luteal 15 (75%) 3,26 60 26,7
persistent (L3)
Corp luteal 100 (100%) - 90 55
persistent (L4)
Chist luteal (L5) 17 (85%) 4,11 82,4 41,2
Hipotrofie 6 (30%) 30 66,7 33,3
ovariana (L6)

Potrivit lui Shamsuddin s.a. (2001), estrul linistit poate ramane nedetectat pana
la 40%, producéand astfel pierderi insemnate fermierilor.

Intr-un studiu realizat de Opsomer (2000), este subliniat faptul ca incidenta
crescuta a anestrului postpartum la vacile de lapte (pana la 62%), este strans legata
de o slaba manifestare a caldurilor, dar si de o proasta detectie a semnelor estrale de
catre medicii veterinari din ferme.
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Pentru vacile din lotul L2, s-a observat cd o monitorizare atenta a animalelor,
duce la o buna detectie a semnelor estrale. Astfel, din cele 20 de vaci urmarite, 12
(60%) au prezentat semne estrale si au fost inseminate artificial, iar 7 dintre acestea
(35%) au fost diagnosticate ca fiind gestante, fara a fi nevoie de administrarea
aditionala a tratamentelor hormonale.

Numarul mediu de zile necesar aparitiei semnelor estrale inregistrat la grupul
L2 a fost de 20,1 zile, indicele de gestatie a avut o valoare de 58,3%, iar rata de
conceptie de 33,3% (tabelul 7.2).

in ceea ce priveste rata de detectie a semnelor estrale pentru lotul L2,
rezultatele noastre (60%) sunt mai bune decét cele obtinute de Cartmill s.a. (2001)
(ratd de detectie de 42% pentru vacile de lapte), decat Ahuja s.a. (2005) (rate de
detectie de 20% pentru vaci metisate), dar mai slabe decat cele obtinute de Kojima
s.a. (2000), care pentru vacile de carne au obtinut rate de detectie ale semnelor estrale
de pana la 76%.

O slaba detectie a semnelor estrale la vaci poate fi influentata si de problemele
de manageriere ale efectivului de animale, cum ar fi o lipsa de cunoastere a semnelor
primare si secundare de estru, prea putine observatii pe zi sau prea putin timp acordat
pentru observarea caldurilor (Van Eerdenburg s.a., 1996; Roelofs s.a., 2010).

Pe langa factorii mentionati anterior, slaba manifestare a semnelor estrale la
vacile de lapte mai poate fi influentatd de supraaglomerarea adaposturilor, precum si
de suprafetele alunecoase ale acestora, inhiband in acest caz manifestarea semnelor
de calduri (Leonard s.a., 1994; Roelofs s.a., 2010).

Spre deosebire de lotul L4 (PGF2a + I.A. la 70 si 90 ore + GnRH la 11.A)), la
care raspunsul la tratament a aparut la toate vacile tratate (20), pentru lotul L3 (PGF2a
+ LLA. la observarea semnelor estrale), raspunsul la tratamentul administrat a fost
inregistrat la un numar de doar 15 vaci (75%).

Pentru lotul L3 semnele estrale au aparut intr-un numar mediu de 3,26 zile, iar
dintre acestea, doar 9 (45%) au fost diagnosticate ca fiind gestante. Pentru acelasi lot
de animale indicele de gestatie a avut o valoare de 60%, iar rata de conceptie o valoare
de 26,7% (tabelul 7.2).

La lotul L4, 18 (90%) dintre cele 20 de vaci au fost diagnosticate gestante in
urma tratamentului efectuat, iar indicele de gestatie si rata de conceptie au avut valori
de 90% respectiv 55% (tabelul 7.2).

Spre deosebire de alte studii in care autorii nu au identificat diferente
semnificative ale ratei de conceptie pentru gruprurile de vaci diagnosticate cu
presistenta corpului luteal si tratate cu PgF2a (L3) (Repasi s.a., 2005; Levy s.a., 2006;
Wenzinger s.a., 2012), in studiul nostru ratele de conceptie au diferit semnificativ in
favoarea tratamentului cu PgF2a si GnRH.

La vacile din lotul L5 diagnosticate cu chisturi luteale si tratate cu PGF2a + LA,
la observarea semnelor estrale, din cele 20de vaci tratate, 85% (17) au raspuns
pozitiv la tratament, iar gestante au fost diagnosticate doar 70% (14 vaci).
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Rezultatele obtinute pentru lotul L5, sunt in concordanta cu literatura de
specialitate, in care se mentioneaza ca administrarea unei doze unice de PGF2a este
cea mai eficienta metoda de tratament pentru chisturile luteale.

intr-un studiu realizat de Brito s.a. (2004), administrarea unei doze unice de
PGF2a la vacile diagnosticate cu chisturi luteale, a dat rezultate pozitive pentru 75%
dintre acestea in primele 7 zile de la tratament, iar rata de gestatie a fost de 66%. Desi
rata de conceptie pentru lotul L5 (41,2%) este mai mica decéat cea obtinuta de Brito
s.a. (2004), putem considera rezultatele noastre ca fiind acceptabile.

Khan (2010), recomanda administrarea unei doze luteolitice de PGF2a ca
tratament ideal in boala chistica ovariana, cu aparitia semnelor estrale in decursul a 3
- 5 zile, atata timp cat animalul a fost diagnosticat corect. Tn cazul studiului nostru,
pentru lotul de vaci diagnosticate cu chisturi luteale si tratate cu PGF2a, semnele
estrale au aparut in medie in 4,11 zile, iar idicele de gestatie a avut o valoare medie
de 82,4% (tabelul 7.2).

Pentru vacile din lotul L6 diagnosticate cu hipotrofie ovariana, reechilibrarea
dietei a dat rezultate doar pentru 30% (6 vaci) din cele 20 incluse in acest lot. La aceste
vaci semnele estrale au aparut in medie in 30 de zile de la inceperea tratamentului,
indicele de gestatie a avut o valoare de 66,7%, iar rata de concetie o valoare de 33,3%
(tabelul 7.2).

Potrivit lui Sabo s.a. (2008), o conditie corporald nesatisfacatoare poate fi
restabilitd printr-o reechilibrare nutritionala, cu restabilirea ulterioara a activitatii
ovariene normale. Conditiile corporale cuprinse intre <1,5 si >4 vor reduce invariabil
performanta reproductiva a vacilor, iar din acest motiv mentinerea unei diete echilibrate
este imperios necesara.

Desi in studiul nostru, reechilibrarea nutritionald a dat rezultate la doar 30%
dintre vacile cu hipotrofie ovariana, trebuie avut in vedere faptul ca pentru o buna
functionare a sistemului reproducator o dieta echilibrata este importanta.
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7.3. Concluzii partiale

1. Pe perioada studiului privind diagnosticul ecografic si tratamentul sindromului
de anestru la vacile de lapte, s-au inregistrat mai multe tipuri de patologii genitale: 35
cazuri de endometrita (19,1%), 12 cazuri de metrita acuta (6,5%), 26 chisturi foliculare
(14,2%), 21 chisturi luteale (11,5%), 47 cazuri de corp luteal persistent (23%),
hipotrofia ovariana a fost diagnosticata la 25 vaci (13,7%), iar estru linistit la 22 vaci
(12%), insumand astfel un total de 183 de afectuni utero-ovariene.

2. Prevalenta vacilor cu estru linistit raportata la numarul total de animale
diagnosticate cu afectiuni utero-ovariene (183 vaci), a fost de 12% (22 vaci), iar boala
chistica ovariana (chisturi foliculare si chisturi luteale) a fost diagnosticata cu ajutorul
examinarii ecografice la 23% dintre vaci (47).

4. Hipotrofia ovariana a fost identificata la 13,7% (25 vaci) din totalul animalelor
cu afectiuni genitale.

6. Utilizarea ecografiei transrectale in scop de diagnostic pentru identificarea si
diferentierea tipurilor de afectiuni ovariene are o sensibilitate si o specificitate mult mai
mare decéat in cazul diagnosticarii prin metoda palparii manuale transrectale ale
acelorasi afectiuni.

7. Dintre cele 20 de vaci diagnosticate cu estru linistit (lotul L2), 12 (60%) au
prezentat semne estrale si au fost inseminate artificial, iar 7 dintre acestea (35%) au
fost diagnosticate ca fiind gestante, fara a fi nevoie de administrarea aditionala a
tratamentelor hormonale.

8. Pentru vacile din lotul L3 (diagnosticate cu corp luteal persistent si tratate cu
PGF2a), semnele estrale au aparut la 15 (75%) din 20 de vaci, iar dintre acestea, doar
9 (45%) au fost diagnosticate ca fiind gestante.

9. Lalotul L4 (vaci diagnosticate cu corp luteal persistent si tratate cu PGF2a +
o doza de GnRH la 11.A.), raspunsul la tratament a aparut la toate vacile tratate (20),
iar 18 (90%) dintre cele 20 au fost diagnosticate ca fiind gestante in urma tratamentului
efectuat.

10. La vacile din lotul L5 (diagnosticate cu chisturi luteale si tratate cu PGF2a
+ .A. la observarea semnelor estrale), din cele 20 de vaci tratate, 17 (85%) au
raspuns pozitiv la tratament, iar gestante au fost diagnosticate doar 14 vaci (70%).

11. Pentru vacile diagnosticate cu hipotrofie ovariana (lotul L6), reechilibrarea
dietei a dat rezultate doar pentru 6 vaci (30%) din cele 20 incluse n studiu, iar gestante
au fost diagnosticate doar 4 (20%).
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CAPITOLUL VIIl. CERCETARI PRIVIND IMPLICATIILE
ECONOMICE S| IMPLEMENTAREA UNEI MASURI MODERNE DE
PREVENIRE A SINDROMULUI DE ANESTRU, LA VACILE DE LAPTE

CHAPTER VIII. RESEARCHES ON ECONOMIC IMPLICATIONS AND
IMPLEMENTATION OF A MODERN MEASURE TO PREVENT
ANESTRUS SYNDROME IN DAIRY CATTLE

Afectiunile care genereaza instalarea starilor de infecunditate, afecteaza
profitabilitatea fermei prin cheltuieli suplimentare reprezentate de tratarea animalelor
bolnave sau infecunde, intretinerea si ingrijirea lor, precum si nerealizarea veniturilor
estimate de catre fermier, din cauza prelungirii calving intervalului, a nerealizarii
numarului ideal de vitei la nivel de intreg efectivul, sau a nerealizarii productiei de lapte.

Scopul acestui studiu a fost de a estima pierderile economice cauzate de
scaderea efecientiei reproductive in efectivul studiat si impactul acestor pierderi asupra
nivelului de venituri ale fermierilor, in perioada luata in studiu (ianuarie 2016 —
decembrie 2016).

De asemenea, s-a urmarit realizarea unei aplicatii de smartphone, care sa permita
medicilor veterinari si fermierilor o mai bund manageriere din punct de vedere
reproductiv al efectivului de animale.

Acesta aplicatie de mobil permite utilizatorilor sa aiba acces la toate informatiile
despre vacile din ferma respectiva, inclusiv notificari primite pe telefonul mobil pentru
vacile care in perioada imediat urmatoare vor prezenta semne estrale, impiedicand
astfel cresterea procentului de vaci cu anestru de detectie.

8.1. Material si metoda

Studiul a fost realizat in cadrul unei ferme de vaci din rasele Baltata cu Negru
Roméneasca si Holstein, unitate localizata in zona de Est a Romaniei. Toate datele
necesare studiului de fata, au provenit de la 341 de vaci (78 primipare si 263 multipare),
care au fatat in perioada ianuarie 2016 - decembrie 2016.

Acest efectiv a fost inclus si intr-un studiu anterior, urmarindu-se maniera in
care anumite patologii din perioada postpartum influenteazd in sens negativ
performanta reproductiva a vacilor.

Tntret,inerea animalelor s-a realizat in adaposturi semideschise, cu alei centrale
de furajare, iar mulsul s-a realizat automat, in sali de tip paralela, de doua ori pe zi
(dimineata si seara). Productia medie anuald de lapte/vaca pentru perioada luata in
studiu a fost de 6817 litri, iar media anuala a ratei de sacrificare a fost de 9,4%.
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Toate vacile au fost inseminate artificial, stabilirea diagnosticelor afectiunilor
utero-ovariene realizandu-se cu ajutorul examinarilor transrectale completate cu cele
ecografice, iar perioada de asteptare voluntara a fost stabilita la 60 zile postpartum.

8.2. Rezultate si discutii

Initial, rezultatele si discutiile se vor referi la modul cum parametrii si indicii
reproductivi sunt influentati in sens negativ de depasirea intervalului ideal de 80 de zile
stabilit pentru obtinerea unei noi gestatii, iar ulterior, ne vom rezuma la studiul privind
implicatiile economice ale sindromului de anestru.

Astfel, Tn tabelul 8.1 sunt prezentate atat numeric céat si procentual, valorile
medii ale principalilor indici reproductivi care au facut obiectul studiului nostru, in
functie de numarul mediu de lactatie si de categoria in care au fost incadrate animalele:

- vaci care n decursul primelor 80 zile postpartum au fost diagnosticate ca fiind
gestante (226 vaci);

- vaci care au depasit intervalul ideal de 80 zile cuprins intre parturitie si
instalarea unei noi gestatii (115 vaci).

Centralizarea datelor pentru intreg efectivul de animale luat in studiu, a
evidentiat mai multe diferente sesizabile intre cele 5 loturi structurate de noi, in functie
de starea fiziologica a vacilor.

Astfel, la grupul de vaci E1 (tabelul 8.1), toti indicii reproductivi s-au incadrat in
valorile normale ale speciei, avand in vedere faptul ca aceste animale sunt cele care
si-au reluat ciclictatea ovariana in decursul perioadei de asteptare voluntara si au reusit
sa stabileasca o noua gestatie in primele 80 de zile postpartum.

De mentionat este si faptul ca spre deosebire restul vacilor din grupurile E2 -
E5, acestea au si o medie de varsta mult mai mica, putand afirma ca acesta este un
lot tdnar de animale, cu o performanta reproductiva ideala.

In continuare, stabilirea zilelor de infecunditate/sterilitate la nivelul Tntregului
efectiv s-a realizat luand n calcul vacile infecunde, adica toate acele animale care au
depasit intervalul de 80 de zile ideal, cuprins intre parturitie si instalarea unei noi
gestatii (Runceanu, 1979).

Astfel, vacile care au fost diagnosticate ca fiind infecunde, se impart in patru
categorii (tabelul 8.2), in functie de numarul zilelor de infecunditate. Pentru fiecare
categorie in parte, se aplica un indice de infecunditate, reprezentat de numarul mediu
de zile de infecunditate stabilit pentru intervalul respectiv de timp, iar in final se
calculeaza numarul total de zile infecunde (Pronin, 1971).

115



Crivei loana - Cristina

Tabelul 8.1. Valorile medii ale indicilor reproductivi, atat la vacile diagnosticate gestante in
primele 80 zile postpartum (E1), cat si la cele infecunde (E2, E3, E4, E5)
Table 8.1. Mean values of reproductive indices, both in pregnant in the first 80 days
postpartum (E1) and infecund cows (E2, E3, E4, E5)

El E2 E3 E4 ES
Numar de animale/ Valori 226 vaci 58vaci 34vaci 1lvaci 12vaci
lot studiat ideale
Media numarului
de lactatii 2,4 3,1 3,8 4,1 4,7
PA (zile) 60 55,9 82 82,8 87,3 84,7
PR (zile) 0 1,2 11,8 42,9 65,5 1249
SP (zile) 80 - 100 56,3 93,72 125,7 152,9 209,7
Cl (zile) 370 - 375 338 375,7 407,8 432,9 490,8
I 15-2 1,25 1,71 3,28 5,85 3
G (%) 85-95 97,8 91,3 82,3 63,6 33,3
Rc (%) 50-70 76,5 55,1 11,8 - 8,3
F (%) 98 - 100 100 97,1 89,5 84,3 74,3
Nr. mediu de tratamente 0 0,4 2,05 3,11 3,45 5,75
Ref. (%) 0 1,77 15,5 20,6 36,4 66,7

Legenda: E1 — vaci care au fost diagnosticate gestante Tn decursul primelor 80 zile postpartum;
E2 — vaci cu un numar de zile infecunde cuprins intre 1 — 30; E3 - vaci cu un numar de zile infecunde
cuprins intre 31 — 60; E4 - vaci cu un numar de zile infecunde cuprins intre 61 — 90; E5 - vaci cu un numar
de zile infecunde mai mare de 91; PA — perioada de asteptare voluntara; PR — perioada de reproducere;
SP — service period; ClI — calving interval; IT — indice de insamantare; G% - indice de gestatie; Rc% - rata
de conceptie; F% - indice de fertilitate; Ref.% — procentul de vaci reformate.

in functie de numarul de zile de infecunditate (tabelul 8.2), s-a observat c&
indicii reproductivi se modificd in sens negativ odatd cu cresterea zilelor de
infecunditate. Spre exemplu, Th cazul vacilor din grupul E2 (vaci cu un numar de zile
de infecunditate cuprins intre 1 - 30), media calving intervalului este de 375,7 zile,
valoare care va creste pana la 490,8 zile, asa cumeste cazul vacilor din grupul E5.

De asemenea, s-a constatat ca o crestere a numarului de zile de infecunditate
la vacile din grupurile studiate, este asociata atat cu valori medii peste cele ideale ale
speciei in ceea ce priveste evolutia indicilor reproductivi, cat si cu cresterea numarului
de lactatii.
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Tabelul 8.2. Numarul total de zile de infecunditate/sterilitate in cadrul fermei
pe perioada unui an calendaristic
Table 8.2. Total days number of infecundity/sterility within farm during a calendaristic year

Categorie Numar vaci Indice de Total zile
infecunde/sterile infecundiate/ infecunde/sterile
sterilitate pe vaca
1-30zile (E2) 58 12,7 738
31- 60 zile (E3) 34 447 534
61- 90 zile (E4) 11 71,9 791
peste 90 zile (E5) 12 128,6 1544

Total zile infecunditate/ sterilitate = 3607

Legenda: E1 — vaci care au fost diagnosticate gestante in decursul primelor 80 zile postpartum; E2 — vaci
cu un numar de zile infecunde cuprins intre 1 — 30; E3 - vaci cu un numar de zile infecunde cuprins intre
31 — 60; E4 - vaci cu un numar de zile infecunde cuprins intre 61 — 90; E5 - vaci cu un numar de zile
infecunde mai mare de 91.

Rezultatele obtinute de noi in ceea ce priveste valoarea medie a perioadei de
asteptare pentru E2, E3, E4, E5, se incadreaza in valorile medii obtinute de Ghoribi
(2000) (intre 62 — 89 zile) si Bouzebda s.a. (2006). Cel din urma a obtinut valori medii
ale aceluiasi parametru urmarit cuprinse intre 59 si 88 zile. Dintre toate grupurile de
vaci infecunde, cea mai mare valoare medie a perioadei de asteptare a fost inregistrata
pentru cele din grupul E3 (87,3 zile).

Potrivit lui Drugociu s.a. (2015), prelungirea perioadei de asteptare peste cele
60 de zile postpartum la vacile de lapte, arata o lipsa de atentie acordatd monitorizarii
involutiei uterine, dar si a reluarii activitatii ovariene. Tot Drugociu s.a. (2015)
mentioneaza si de observarea indeaproape a vacilor in ceea ce priveste manifestarea
semnelor estrale, cu scopul de a reduce durata medie a perioadei de asteptare
postpartum.

Pentru perioada de reproducere, service period si calving interval, cele mai
crescute valori medii au fost inregistrate la vacile din grupul E5 (vaci cu un numar de
zile infecunde mai mare de 91). Un numar mare de zile de infecunditate afecteaza in
mod vizibil economia fermei, avand in vedere ca in fermele de vaci specializate n
productia de lapte, fertilitatea animalelor are o importantd economica majora.

Potrivit lui Drugociu s.a. (2015), pentru obtinerea unui profit maxim in fermele
de vaci, calving intervalul nu trebuie sa depaseasca 365 de zile, este necesara o
reluare precoce a activitatii ovariene, o detectie eficienta a semnelor estrale si
obtinerea unei rate de conceptie crescute.

Valorile medii crescute ale celor trei parametri reproductivi mentionati anterior
si evidentiate in tabelul de mai sus, evidentiazd faptul ca in studiul de fata,
neobservarea semnelor estrale (in unele cazuri) si esecul de a obtine o gestatie Tn
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primele 60 - 80 de zile postpartum, reprezinta inca o reald problema in efectivele de
vaci.

Cresterea perioadei de asteptare, implicit a service periodului si a calving
intervalului, pot fi cauzate potrivit lui Westwood s.a. (2002) si de lipsa de expresie a
semnelor estrale la prima ovulatie, situatie intalnita frecvent la vacile cu productii mari
de lapte.

Tn mod similar parametrilor prezentati anterior, tot la vacile din grupul E5, indicii
reproductivi au avut valori medii modificate fata de restul vacilor din grupurile E2 - E4
(vaci care au avut intre 1 si 90 de zile de infecunditate) (tabel 8.1).

Aceste valori modificate ale indicilor reproductivi obtinute in cadrul studiului
nostru sunt justificabile, in contextul in care vacile specializate pentru productia de
lapte au potrivit lui Faust s.a. (1988), rate de conceptie si de gestatie mult mai scazute
fata de vacile nespecializate.

Potrivit lui Franco (2006), asocierea productiei de lapte cu lipsa/ durata redusa
a semnelor estrale, cu perioada de asteptare crescuta, cu indicele de gestatie si rata
de conceptie scazute, compromit in mod semnificativ fertilitatea efectivului.

In continuare ne vom referi strict la studiul privind implicatiile economice ale
sindromului de anestru, care sunt pierderile economice cauzate de scaderea
efecientiei reproductive in efectivul studiat si care este impactul acestor pierderi asupra
nivelului de venituri ale fermierilor.

In acest sens, toate calculele economice au fost realizate la o valoare medie a
monedei euro stabilita de catre Banca Nationalda a Romaniei pentru anul 2016, de
4,4908 RON.

Astfel, pierderile economice la nivel de ferma reprezentate de nerealizarea
numarului de vitei, precum si costul deficitului de vitei, s-au calculat cu ajutorul unor
formule, dupa cum urmeaza (Pronin, 1971): Dv = Zs : 365 si Cdv = Cv x Dv, unde:
Dv — deficitul de vitei;

Zs — zile infecunditate/ sterilitate;

365 — numarul de zile pentru obtinerea unui vitel;
Cdv — costul deficitului de vitei;

Cv — costul vitelului la fatare (44,53 €).

In urma calculelor realizate pe baza formulelor de mai sus mentionate, intr-un
an calendaristic s-a realizat un deficit de 10 vitei (3607 zile infecunditate : 365 zile), iar
pierderea economica finregistrata la nivelul intregii ferme din cauza nerealizarii
numarului de vitei este de 445,3 €.

In ceea ce priveste stabilirea deficitului economic produs prin nerealizarea
productiei de lapte, s-au folosit formulele: DI = Zs x Idl si Cdl = DI x C/I, unde:

DI — deficitul de lapte;

Idl — indicele deficitului de lapte stabilit pentru 1 zi de infecunditate;
Cdl - costul deficitului de lapte;

C/l — pretul unui litru de lapte.
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Astfel, la o productie medie de lapte de 6810 litri/lactatie/vaca, indicele
deficitului de lapte stabilit pentru o zi de infecunditate a fost de 1%o0, dupa Neaga s.a.
(1984), iar prin nerealizarea productiei de lapte in decursul unui an, deficitul de lapte
calculat la cele 3607 zile de infecunditate/ sterilitate, a fost de 24.564 litri de lapte.

Costul defictului de lapte a fost calculat cu ajutorul formulei mai sus mentioate,
ferma inregistrand pierderi in valoare de 7124 €, avand in vedere faptul ca pretul unui
litru de lapte luat in calcul la momentul studiului, a fost de 0,29 €.

In continuare, vom prezenta pierderile economice care au rezultat din
cheltuielile neproductive din cauza vacilor infecunde. In cazul de fata, ne referim strict
la cheltuielile produse cu furajarea, ingrijirea si intretinerea vacilor infecunde.

Formula dupa care se calculeaza pierderile economice survenite in urma cheltuielilor
neproductive (Pronin, 1971), este Cn = Cf + Ci +Ci, unde:

Cn — cheltuieli neproductive;

Cf — cheltuieli realizate cu furajarea;

Ci — cheltuieli realizate cu intretinerea;

C1 — cheltuieli realizate cu ingrijirea.

Tot in aceasta categorie de pierderi, s-au incadrat cheltuielile neproductive
pentru vitei, care s-au calculat dupa formulele: 341 x 75% = 255,7 vitei si Dv x 100 :
255,7 vitei, unde:

341 — numarul total de vaci luat in studiu;
75% - natalitatea la nivelul fermei;
Dv — defictul de vitei.

Astfel, in urma calculelor realizate, cheltuielile totale zilnice pentru intretinerea,

ingrijirea si furajarea unei vaci, au stabilite la o valoare de 8,44 €.
Nerealizarea numarului de vitei la nivelul intregului efectiv de animale, a reprezentat
aproximativ 5% (341 x 75% = 255,7 si 12,6 x 100 : 255,7 = 4,9%), astfel incéat vacile
care au fost incadrate in categoria femelelor infecunde, realizeaza cheltuieli
neproductive atat prin nerealizarea productiei de lapte (1%o), cét si prin nerealizarea
numarului de vitei (5%).

La cheltuielile calculate de 8,44 €/zi, nerealizarile de plan de 15% sunt de 1,27
€ (15% x 8,44 €), reprezentadnd cheltuielile neproductive, calculate pentru o zi de
infecunditate.

Calcularea propriu-zisa a cheltuielilor neproductive inregistrate la nivelul intregii
ferme, s-a realizat utilizand relatia Cn = Zs x Cn/zs, unde:

Cn — cheltuieli neproductive;
Zs - zile infecunditate/sterilitate;
Cn/zs — cheltuieli neproductive/l zi de infecunditate.
In urma calculelor realizate, pierderile pe care ferma de vaci le inregistreaza
din cauza cheltuielilor neproductive, sunt de 30.443 €.
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Pentru calcularea pierderilor totale inregistrate in ferma din cauza infecunditatii,
s-a folosit relatia Pts = Cdv + Cdl + Cn, unde:

Pts - pierderile totale Tnregistrate pentru perioadele de infecunditate/sterilitate.

Calcularea acestor pierderi, au aratat ca pentru 3607 zile de infecunditate
inregistrate in total la nivelul intregului efectiv de animale, fermierul a suportat o
pierdere economica de 38.012 €, reprezentdand 10,53 € (38.012 € : 3607 zile
infecunditate) pierderi zilnice pentru fiecare vaca infecunda inregistrata in ferma.

Pierderea economica inregistrata de catre fermier pentru fiecare vaca
infecunda, s-a stabilit pe baza formulei: Pa = Pts : Nvs, unde:

Pa — pierderile calculate pentru fiecare vaca infecunda;
Nvs — numarul total de vaci infecunde.

Astfel, pentru fiecare vaca diagnosticata cu o afectiune ce se manifesta printr-
o stare de infecunditate, fermierul a inregistrat o pierdere de 330 € (38.012 : 115 vaci
infecunde).

in continuare, ne vom referi la cheltuielile realizate in ferma, pentru tratarea
celor 115 vaci infecunde, in functie de fiecare afectiune in parte (corp luteal persistent,
chisturi ovariene, inactivitate ovariana). Pentru calcularea acestora, am folosit formula
Cv = Nat x Ct/a, unde:

Cv — cheltuielile inregistrate pentru activitatile sanitar veterinare;
Nat — numarul de animale tratate;
Ct/a — costul tratamentului realizat/ animal.

In perioada luata in studiu, au fost diagnosticate 70 de vaci cu persistenta
corpului luteal, 25 cu chisturi ovariene si 20 de vaci cu hipofunctie ovariana. Acestora
li s-a administrat medicatie hormonala, numarul tratamentelor variind de la 1 - 3, in
functie de ovariopatia diagnosticata.

Pentru tratarea corpului luteal persistent, s-a administrat Estrumate® (500
mcg/doza, 2 mli.m.), iar pentru chisturile ovariene si hipotrofia ovariana, s-a adminstrat
Receptal® (2,5 ml i.m., respectiv 5 mli.m.).

Luand separat fiecare ovariopatie in parte, cheltuielile au variat astfel: pentru
tratarea vacilor diagnosticate cu corp luteal persistent, s-au cheltuit 347,6 € = (70 x
1,87 €) + (55 x 1,87 €).

Pentru vacile diagnosticate cu chisturi ovariene s-au cheltuit 58,5 € (25 x 2,34
€), iar pentru vacile care au prezentat hipotrofie ovariana, s-au cheltuit 93,8 € (20 x
4,69 €).

in concluzie, pentru tratarea infecunditatii la vacile din ferma luata in studiu, s-
au cheltuit 589,9 € (347,6 € + 58,5 € + 93,8 €).

De asemenea, studiul nostru a urmarit evidentierea eventualelor pierderi
survenite in urma tratamentelor aplicate pentru tratarea infecunditatii, iar in acest sens
s-a aplicat formula Pp = Pa x (Nvt — Nvs), unde:

Pp — pierderile survenite;
Nvt — numarul de vaci tratate;
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Nvs — numarul vacilor sterile dupa aplicarea tratamentului.
Tn urma calculelor efectuate, pierderile inregistrate la nivelul fermei au fost de 30.360
€.

Calcularea efectului economic al tratamentului aplicat, s-a realizat dupa formula
E = Pa x (Nvt — Nvs) — Cv, unde:

E — efectul economic.

Dupa inlocuirea formulelor prezentate mai sus cu valorile obtinute de noi in
acest studiu, observam ca prin aplicarea tratamentelor corespunzatoare la vacile
diagnosticate cu ovariopatii, efectul economic a fost de 29.770 €.

Ultimul calcul realizat in cadrul acestui studiu a fost reprezentat de calculul
coeficientului de eficienta economica, ce s-a stabilit pe baza relatiei:

K =E: Cv, unde:
K — coeficientul de eficienta.

in urma calcului realizat, s-a evidentiat faptul ca pentru fiecare suméa de bani
cheltuita in scopul tratarii infecunditatii, fermierul a inregistrat un coeficient de eficienta
de 85,64 €.

Implementarea unei masuri profilactice moderne de prevenire a
sindromului de anestru, la vacile de lapte

Dupa stabilirea prevalentei afectiunilor utero-ovariene la vacile de lapte, ale
principalelor afectiuni ce generaza sindromul de anestru, care este terapia acestuia si
ce implicatii economice are acest sindrom polifactorial, in continuare vom aborda
ultimul obiectiv al tezei.

Acesta va trata prezentarea unei aplicatii de smartphone destinatd medicilor
veterinari, ce va permite gestionarea activitatii reproductive a vacilor din ferme, din
momentul introducerii animalului in efectiv si pana la reformarea acestuia (eliminarea
din efectiv).

Acesta aplicatie (Cattle365) destinata telefoanelor smartphone cu sistem de
operare Android, va permite utilizatorilor (medicilor veterinari) gestionarea informatiilor
specifice animalelor din efectivul urmarit, accesul in timp real la toate datele disponibile
in baza de date a aplicatiei si astfel, o mai bund manageriere a intregului proces
reproductiv.

Necesitatea implementarii aplicatiei Cattle365 a aparut ca urmare a
situatiilor intalnite de-a lungul activitatii de cercetare in cadrul diverselor ferme de vaci,
situatii in care existenta unui astfel de instrument digital ar fi facilitat intregul proces de
examinare/supraveghere reproductiva a vacilor din fermele respective.

De asemenea, volumul mare de documente, lipsa unei imagini de ansamblu a
efectivului urmarit (starea generala de sanatate, procentul de animale gestante sau cu
diverse afectiuni genitale etc.), precum si pastrarea intregii gestiuni a efectivului n
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registre fizice, au constituit punctele cheie in nevoia dezvoltarii acestui sistem digital
de manageriere destinat fermelor de vaci.

Numele aplicatiei “Cattle365” este format din aldturarea a ceea ce am
considerat a fi doi factori cheie ai acestei aplicatii: “Cattle” cuvant imprumutat din limba
engleza (tradus - bovine, vaci) si "365” ce reprezinta calving intervalul - numarul mediu
de zile cuprins intre doua parturitii (Drugociu s.a., 2015).

Astfel, scopul acestei aplicatii de smartphone este de a dezvolta o metoda
moderna de manageriere din punct de vedere reproductiv al unui efectiv de animale,
constituind astfel, un instrument util pentru medicii veterinari ce doresc o
supravereghere cat mai fidela a vacilor dintr-un efectiv.

Utilizararea aplicatiei “Cattle365” de catre medicul veterinar din fermele de
vaci va ajuta la:

- o identificare rapida a vacilor din efectivul respectiv;

- obtinerea unei imagini de ansamblu in timp real a intregului grup de animale;

- reducerea timpului petrecut de catre medicul veterinar in ferma si evitarea
stresarii animalelor (prezenta omului ca factor de stres);

- reducerea timpului petrecut in scopul analizei si prelucrarii statistice a datelor
din ferma;

- identificarea mai precisa a vacilor ce urmeaza sa prezinte semne estrale in
perioada imediat urmatoare (notificari trimise pe telefonul mobil cu trei zile Tnainte de
debutul fiziologic ale semnelor estrale), ajutand astfel la reducerea incidentei anestrului
de detectie si de manifestare.

Dezvoltarea aplicatiei “Cattle365”

Dezvoltarea software a fost realizata folosind Mediul Oficial de Dezvoltare (IDE)
pentru sisteme Android (Android Studio) instalat pe un sistem de operare bazat pe
platforma Linux (Ubuntu).

Limbajul de programare in care a fost scrisa aplicatia este ,Java” iar ca si librarii
software aditionale utilizate in cadrul dezvoltarii, s-au folosit ,Java SE Development Kit
8” precum si ,Android Software Development Kit (SDK)". Ca si servicii web ce
faciliteaza transferul bidirectional dintre aplicatie si baza de date, s-a folosit suita de
servicii oferita de Google Firebase.

Prin intermediul acestora, aplicatia poate stoca datele intr-un server cloud
securizat, se pot analiza traficul efectuat de utilizatori precum si performantele
acesteia. In cele din urma, aplicatia a fost asamblata si oferita spre utilizare, folosind
ca si ,build tool” (unealtd de asamblare) o solutie software furnizata de Gradle.

Tn momentul de fata, aplicatia este inca in faza de testare, iar dupa aducerea
acesteia la o forma stabila, va fi exploatata sub forma unui proiect pilot in cadrul a
catorva ferme de bovine. in cazul succesului acestui proiect pilot, aplicatia va fi
distribuita in cadrul magazinului virtual oficial Google Play.

Cerintele aplicatiei “Cattle365”
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Acest sistem digital de manageriere a activitatii reproductive din fermele de vaci
necesita utilizarea obligatorie a unui telefon de tip ,smartphone”, cu sistem de operare
Android, versiunea 5.1. Lollipop sau o versiune mai avansatd a acestuia. De
asemenea, este necesara utilizarea unui telefon cu camera foto Thcorporata, optional
cu lanterna incorporata (pentru situatiile in care luminozitatea din ferma este scazuta)
si bineinteles o conexiune la internet, intrucét toate informatiile introduse in baza de
date a aplicatiei, vor fi stocate intr-un server extern securizat "Cloud”.

Structura aplicatiei “Cattle365”

Cattle365 este structurata in patru module principale (fig. 8.4) si alte trei
secundare, cele din urma cuprinzand detalii legate de setari, informatii generale,
precum si posibilitatea de a distribui aplicatia pe diverse site-uri de socializare.

Cele patru module principale sunt reprezentate de:

Modulul de scanare al crotalului - aceasta sectiune foloseste camera foto a
telefonului ca instrument de detectie si scanare al codului de bare inscriptionat pe
crotalul amplasat pe urechea animalului. Ulterior, aplicatia decodificad codul de bare si
1l expune utilizatorului sub forma valorii numerice inscriptionate pe crotal.

Prin accesarea acestui modul, aplicatia ofera utilizatorului trei tipuri de posibile
operatiuni: adaugarea unui nou animal in baza de date, editarea sau cautarea rapida
a unui animal deja existent.

Modulul de afisare al listei de animale - in aceasta sectiune, aplicatia va afisa
intreaga lista cu animalele din efectiv, va permite cautarea manuala a unui animal pe
baza codului inscriptionat pe crotal precum si accesul detaliat la informatii individuale
disponibile pentru fiecare animal.

Modulul de notificari - in aceasta sectiune, aplicatia va afisa o lista de viitoare
evenimente legate de aparitia semnelor estrale la vaci, evenimente ce vor fi afisate si
pe ecranul telefonului utilizatorului sub forma unei notificari. Cu trei zile Tnainte de
aparitia fiziologica a semnelor estrale, utilizatorul va primi pe telefon o avertizare, cu
scopul de a spori atentia fatd de animalele mentionate in notificare.

Scopul principal al acestor notificari este sporirea atentiei medicului veterinar,
in ceea ce priveste diagnosticarea fals pozitiva cu anestru a vacilor cu estru linistit.

Modulul de statistici - aceasta sectiune are rolul de a genera automat grafice
cu situatia diversilor parametri urmariti sau a starii generale de sanatate, acestea
avand scopul de a oferi o imagine de ansamblu in timp real asupra intregului efectiv
de animale.

Daca in cele prezentate anterior s-a mentionat despre utilitatea, cerintele, dar
si despre structura aplicatiei, in cele ce urmeaza vom prezenta meniul propriu-zis al
acestui sistem digital de manageriere (Cattle365) pentru activitatea reproductiva,
precum si simularea unei situatii concrete in care se adauga un nou animal in efectiv.

Tn mod similar celorlalte aplicatii de smartphone, dupa instalare, “Cattle365” va
fi prezenta sub forma unei pictograme in meniul principal al telefonului utilizatorului,
selectarea acesteia facilitdnd pornirea aplicatiei. Aceasta va afisa un ecran de bun
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venit (fig. 8.1), urmat de sectiunea unde sunt prezentate introductiv cele patru module
principale (modulul de scanare, modulul cu lista de animale din efectiv, modulul de
notificari precum si modulul de statistici) (fig. 8.4).

Dupa parcurgerea sectiunii de ,Bun Venit” (fig.8.1) si ,Introducere” (fig.8.4),
utilizatorul va fi redirectionat automat catre zona cu meniul principal (fig.8.2) si/sau
meniul de navigare (fig.8.3) ce poate fi accesat prin efectuarea unui gest de ,glisare
spre dreapta” (swipe left gesture). Prin intermediul acestor doua sectiuni, utilizatorul
poate naviga si accesa orice modul al aplicatiei (atat cele principale, cat si cele
secundare).

CATTLE365

Crotal Scanner

Lista Animale >
‘ 5]  Notificari >

) - LISTA ANIMALE

Statistici

Setari

Partajare Aplicatie

Despre Aplicatie

Fig. 8.1 Ecranul de "Bun Fig. 8.2 Meniul principal al  Fig. 8.3 Meniul de navigare al
Venit" (foto original) aplicatiei (foto original) aplicatiei (foto original)
Fig. 8.1 "Welcome” Screen Fig. 8.2 Application Main  Fig. 8.3 Application Navigation
(original photo) Menu (original photo) Menu (original photo)
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Fig. 8.4 Sectiunea introductiva ce prezinta Modulele Principale ale Aplicatiei (foto original)
Fig. 8.4 Intro Section with Application Main Modules (original photo)

¥4 31019 .4 B 10:20 ¥4 0102

IDENTIFICARE RAPIDA INFORMATII COMPLETE ALERTA EVENIMENTE STATISTICI GENERALE
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Accesarea Modului de Scanare se poate realiza atat din meniul principal, cat
si din meniul de navigare, apaséand pe ecran butonul ,Crotal Scanner”. Odata apasat
acest buton, utilizatorul va avea posibilitatea de a selecta operatiunea de scanare
dorita (adaugare animal nou, editare sau scanare animal existent) (fig. 8.5).

¥4 319

& Selectati Tipul de Scanare

ADAUGA ANIMAL NOU

===
{/

4

EDITEAZA ANIMAL EXISTENT

CAUTA IN LISTA

Fig. 8.5 Selectarea operatiunii de Fig. 8.6 Scanarea codului de
scanare (foto original) bare (foto original)
Fig. 8.5 Select Scanning Fig. 8.6 Barecode Scanner
Operation (original photo) (original photo)

Dupa selectarea operatiunii dorite, camera foto a telefonului se va activa
automat, iar aplicatia va porni sectiunea de scanare si decodificare a codului de bare
inscriptionat pe crotalul de pe urechea animalului (fig. 8.6).

Prin pozitionarea corecta a telefonului cu camera foto activata deasupra codului
de bare (pentru situatiile Tn care lumina ambientala este slaba, aplicatia poate activa si
lanterna telefonului), aplicatia va identifica, decodifica si procesa corespunzator codul
de bare, utilizatorul fiind redirectionat catre urmatoarea sectiune a aplicatiei, in functie
de optiunea dorita selectata anterior (adaugare animal nou, editare sau scanare animal
existent) (fig. 8.5).
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Informatii Generale

® W ° o

GEMERAL  PARTURITIE  PPREXAMI  PPEXAM-I

Fig. 8.9 Prima examinare

postpartum (foto original)

Fig. 8.9 First Postpartum
Examination (original photo)

Fig. 8.7 Informatii Generale

Fig. 8.7 General Information
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(foto original)

(original photo)

< Informatii Parturitie

D B o, ) Q

GENERAL PARTURITIE PP-EXAM-I PP-EXAM-I ESTR

DATA FATARII

DURATA GESTATIEI

TIPUL FATARII
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Fig. 8.8 Informatii Parturitie
(foto original)
Fig. 8.8 Parturition Information
(original photo)
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3ENERAL PARTURITIE PP-EXAM-| PP-EXAM-II

EXAMINARE POST-PARTUM |
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DIAMETRUL COARNELOR UTERINE
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EXAMINARE POST-PARTUM II

DIAMETRUL COLULUI UTERIN

DIAMETRUL COARNELOR UTERINE

SIMETRIA COARNELOR UTERINE

CONSISTENTA COARNELOR UTERINE

DIAGNOSTIC OVARIAN STANG

DIAGNOSTIC OVARIAN DREPT

Fig. 8.10 A doua examinare
postpartum (foto original)
Fig. 8.10 Second Postpartum
Examination (original photo)
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< Informatii Estru < Parametri Reproductivi < Tratamente Scoruri de Sanatate
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Fig. 8.11 Informatii Estrale ~ Fig. 8.12 Parametri Reproductivi Fig. 8.13 Tratamente Fig. 8.14 Scoruri de sanatate
(foto original) (foto original) ~ (foto original) (foto original)
Fig. 8.11 Estrus Information Fig. 8.12 Reproductive Fig. 8.13 Treatments Fig. 8.14 Health Scores
(original photo) Parameters (original photo) (original photo)

128



Teza de doctorat - 2017

129

2017

Wed, Oct 4

Alte Afectiuni

Octaber 2017 Selectati Rasa Afectiuni Postpartum Afectiuni Respiratorii

(O Baltat cu Negru Romaneasc’ Febra vitulera Corpi Straini

(®) Hollstein Metrita Afectiuni Digestive
O Bunz [J  Endometrita Mamita

(O Rogie Danezs Piometru Afectiuni Podale

() Fleckvieh CANCEL Tulburari Metabolice

Cancel

Fig. 8.15 Modalitati de selectare/introducere a datelor din sub-meniurile aplicatiei “Cattle365”
Fig 8.15 Data input types within "Cattle365” Application Sub-Menu
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Luand ca exemplu situatia in care se doreste adaugarea unui nou animal in
baza de date, aplicatia va afisa succesiv o serie de sub-meniuri referitoare la:

- informatii generale (numarul inscriptionat pe crotalul urechii vacii, numarul de fatare,
rasa, diagnosticul de gestatie) (fig 8.7);

- informatii despre gestatie/ parturitie (data si sezonul parturitiei, durata gestatiei,
tipul de parturitie, daca vaca a prezentat sau nu retentie placentara, afectiuni
postpartum) (fig. 8.8);

- informatii legate de prima si cea de-a doua examinare postpartum (ziua
examinarii, diametrul colului uterin, diametrele coarnelor uterine, simetria coarnelor
uterine, diagnosticul ovarian) (fig. 8.9; 8.10);

- informatii estrale (prezenta sau absenta estrului inh decursul primelor 60 de zile
postpartum, data primei inseminari artificiale, data inseminarii artificiale fecunde,
perioada de asteptare, perioada de reproducere) (fig. 8.11);

- informatii despre indicii reproductivi (service periodul, calving intervalul, numarul
de inseminari artificiale necesare obtinerii unei gestatii) (fig 8.12);

- informatii disponibile despre tratamentele efectuate (tratamente sfera genitala,
alte afectiuni) (fig 8.13);

- scoruri de sanatate (scorul corporal, gradul de umplere ruminala, leziunile jaretelor,
scorul de mobilitate) (fig. 8.14).

Adaugarea unui nou animal in efectiv necesitd completarea tuturor sectiunilor
enumerate anterior, prin selectarea sau completarea optiunilor disponibile.

Toate informatiile nou introduse, aferente unui anumit numar de crotal, vor fi salvate in
baza de date, puténd fi accesate oricand de catre utilizator (medicul veterinar), cu
mentiunea ca salvarea sau accesarea informatiilor necesita o conexiune la internet.

Un alt modul care poate fi accesat atat din meniul principal cat si din cel de
navigare este Modulul de afisare al listei de animale. Aceasta sectiune ofera
posibilitatea vizualizarii intregii liste de animale adaugate si salvate anterior in baza de
date a aplicatiei, acestea putand fi identificate manual sau automat pe baza numarului
de identificare inscriptionat pe crotal (fig. 8.16; 8.17).

Cautarea manuala a unui animal dupa numarul de crotal, presupune tastarea
numérului de identificare ce se doreste a fi gasit. In cazul in care animalul este gasit in
baza de date, aplicatia va redirectiona utilizatorul catre o sectiune ce va afisa informatii
detaliate despre animalul cautat, precum:

- lista cu toate informatiile aferente ce au fost stocate in procesul de adaugare
a unui animal (informatii generale, informatii despre gestatie, informatii estrale,
afectiuni, tratamente etc.) (fig. 8.16).

- un indicator de sanatate generat automat pe baza anumitilor parametri urmariti
(scorul corporal, gardul de umplere al rumenului, leziunile jaretelor, scorul de
mobilitate) denumit “Healh-o-meter” (barometru al starii de sanatate) (fig. 8.17);
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& Lista Animale

Rosie Daneza

Brund

Fleckvieh

Rosie Danezd
' ANSVSA ID 5202178081941

Rasa Hollstein

Numarul de Fatare 7
Bruna

Diagnostic de Gestatie Negestanta

Bruna

Baltat cu Negru Roméneasca Data Fatarii 7-November-2013
Sezonul Fat{ Toamna
Durata Gest| 2

R ~ Tipul Fatarii Distocica
Baltat cu Negru Romaneasca

Fig. 8.16 Lista de animale (foto original)
Fig. 8.16 Animals List (original photo)

Retentie Placentara true

Afectiuni Postpartum Metrita,Endometrita

Fig. 8.17 Detaliile disponibile din lista
de animale (foto original)
Fig. 8.17 Avaiable Details from Animals
List (original photo)

Tot din aceasta sectiune, aplicatia mai ofera posibilitatea expedierii informatiilor
disponibile despre animalele salvate in baza de date direct prin e-mail, datele fiind
atasate sub forma unui document PDF.

Modulul de Notificari, ce poate fi accesat din ambele meniuri (cel principal
precum si cel de navigatie), are ca principala functionalitate listarea de viitoare
evenimente legate de aparitia semnelor estrale la vaci.

Aceste evenimente ce vor fi afisate pe ecranul telefonului utilizatorului sub
forma de notificari (Push Notifications) (fig.8.18). Mai precis, cu trei zile inainte de
aparitia fiziologica a semnelor estrale, utilizatorul va primi pe telefon o avertizare, cu
scopul de a spori atentia fata de animalele mentionate n notificare (fig. 8.18).
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Astfel, utilizatorul (medicul veterinar), poate afla cu usurinta care sunt vacile ce
urmeaza sa prezinte semne estrale in urmatoarele 3 zile (pentru un ciclu sexual de 21
de zile), minimizand riscul de diagnosticare fals pozitiva cu anestru a vacilor cu estru
linistit.

vodafone IE | Vodafone RO

22:10 | Tue, 26 September e

= )

vodafone-B56C Sound Bluetooth Portrait 2 2 . /] 3
TUE, 26 SEPTEMBER

)

Cattle365
Urmatoarele animale vor prezenta semne estrale in urmatoarele 3 zile:
RO3574660085563, RO4008400152929

° 12°C/17°C

- —~ - (, 1 2 C Athlone, Ireland

Wi-Fi Performance Blue light Mobile Cloar Updated. 22:02
calling mode filter hotspot :
BLOCK NOTIFICATIONS ~ CLEAR

1

Cattle365
Urmatoarele animale vor prezenta semne estrale in urmatoarele 3 zile:
R03574660085563, RO4008400152929
° 12°'C/17°C
(' 1 2 C Athlone, Ireland
Clear

Updated: 22:02

BLOCK NOTIFICATIONS ~ CLEAR
&

Use fingerprint or swipe screen to unlock

S

Fig. 8.18 Modulul de notificari (Push Notification) (foto original)
Fig. 8.18 Notification Module (Push Notification) (original photo)

Ultimul modul principal al aplicatiei este reprezentat de Modulul de Statistici.
Acestea sunt generate automat, luand in calcul intreg efectivul de animale.

Generarea graficelor si statisticilor se realizeaza pe baza informatiilor salvate
in baza de date a aplicatiei si ne ofera o situatie in timp real ai unor diversi parametri
urmariti in cadrul efectivului de animale (distributia raselor din efectiv, distributia
parturitiilor, a starii generale de sanatate, prevalenta anestrului in cadrul efectivului,
prevalenta distociilor si ale altor afectiunilor uterine).

Existenta acestui modul de statistici, ajutd medicul veterinar sa reduca
considerabil timpul petrecut pentru analiza si procesarea datelor din ferma, iar evidenta
asupra indicatorilor reproductivi cheie este mult mai stricta (fig. 8.19).

132



Teza de doctorat - 2017

< Distributia Parturitiilor < Distributia Starii de Sanatate

24.0%
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SATISFACATOARE
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GESTANTE NEGESTANTE RECONTROL

W Distributia Parturitiilor

Fig. 8.19 Modulul de Statistici (foto original)
Fig. 8.19 Statistics Module (original photo)

Astfel, utilizadnd aceasta aplicatie de smartphone, utilizatorii (medicii veterinari) pot
accesaledita toate informatiile disponibile despre vacile existente in ferma, permitand
un control mai strict al efectivului de animale.

Utilizarea Cattle365 va facilita monitorizarea si gestionarea efectivului in mod
eficient, aplicarea tratamentelor necesare la momentul potrivit, prevenind astfel
pierderile economice cauzate de cheltuielile de intretinere, ingrijire sau cele realizate
cu efectuarea tratamentelor (boli utero-ovariene, anestru).
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8.3. Concluzii partiale

1. In ceea ce priveste studiul implicatiilor economice si implementarea unei
masuri moderne de prevenire a sindromului de anestru, la vacile de lapte, valorile
crescute ale perioadei de reproducere, service periodulului si calving intervalului la
vacile din loturile E2 - E5, se evidentiaza ca lipsa de observare a semnelor estrale in
unele cazuri, afecteaza buna functionare a efectivului.

2. Valorile modificate ale indicilor reproductivi din grupul E5 sustin datele din
literatura de specialitate, conform careia vacile cu productii mari de lapte au rate de
conceptie si de gestatie mai scazute decét cele din rasele nespecializate.

3. Studiului economic realizat in acest capitol, a evidentiat faptul ca in urma
cheltuielilor realizate cu furajarea, intretinerea si ingrijirea vacilor infecunde, costurile
Zilnice pentru fiecare vaca au fost de 8,44€.

4. Cheluielile neproductive pe un an de studiu realizate cu furajarea,
intretinerea si ingrijirea vacilor infecunde inregistrate la nivelul intregii ferme, au fost
de 30.443€.

5. Pierderile totale inregistrate la nivelul intregii ferme pentru 3607 zile de
infecunditate au fost de 38.012€, iar pentru fiecare vaca s-au cheltuit zilnic cate 10,53€.

6. Pentru tratarea infecunditatii, cheltuielile totale inregistrate intr-un an de
studiu au fost 589,9€, iar pentru fiecare suma de bani cheltuita in scopul tratarii
infecundtatii, la nivel de ferma s-a inregistrat un coeficient de eficienta de 85,64€.

7. Aplicatia de smartphone "Cattle365” reprezintda o metoda moderna de
manageriere din punct de vedere reproductiv al unui grup de animale, constituind
astfel, un instrument util pentru medicii veterinari ce doresc o supraveghere mai fidela
a vacilor dintr-un efectiv.

8. Cattle365 permite gestionarea intregii activitati reproductive a vacilor din
ferma, din momentul introducerii animalului in efectiv si pana la reformarea acestuia.

9. Ofera posibilitatea de a avea acces la toate informatiile stocate in baza de
date a aplicatiei, oferind in acelasi timp o imagine de ansamblu si in timp real a
intregului grup de animale.

10. Utilizarea acestei aplicatii ofera posibilitatea identificarii mai precise a
vacilor ce urmeaza sa prezinte semne estrale in perioada imediat urmatoare (prin
intermediul notificarilor receptionate pe telefonul mobil, cu trei zile Tnainte de aparitia
fiziologica a semnelor estrale), prevenind astfel diagnosticarea fals pozitiva cu anestru
a vacilor cu estru linistit.

11. Acest sistem de monitorizare digitala faciliteaza monitorizarea mai atenta a
vacilor si prezinta avantajul reducerii timpului petrecut de catre medicul veterinar in
ferma, precum si evitarea stresarii animalelor (prezenta omului ca factor de stres).
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12. Avand in vedere cheltuielile inregistrate in fermele de vaci pentru tratarea
animalelor cu diverse afectiuni manifestate prin anestru, se recomanda in acest sens,
utilizarea unor noi metode de prevenire si combatere ale acestor patologii.

13. Se recomanda acordarea unei atentii sporite sistemului de intretinere,
furajare, a starii de intretinere a animalelor si bineinteles o mai buna detectie a
semnelor estrale.
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CAPITOLUL IX. CONCLUZII FINALE, RECOMANDARI, LIMITELE
STUDIULUI S| PERSPECTIVE DE CERCETARE

1. Tn urma primului studiu retrospectiv cu privire la prevalenta ovariopatiilor
(2010 - 2014), 38,49% (321 vaci) din numarul total de 834 vaci de lapte, au fost
diagnosticate cu afectiuni ovariene ce au ca forma de manifestare anestrul.

2. in ceea ce priveste distributia afectiunilor ovariene in functie de anul de
studiu, cea mai mare prevalentd a acestora a fost inregistrata in anul 2010 (30,22%),
iar cea mai scazuta prevalenta a ovariopatiilor a fost observata in anul 2012, cand
prevalenta maxima a avut o valoare de 20,56%.

3. Dintre cele trei ovariopatii urmarite, cea mai mare prevalenta a fost
inregistrata pentru corpul luteal persistent (48,59 % din totalul de 321 ovariopatii),
urmata de hipotrofia ovariana (28,67%), boala chistica ovariana avand o prevalenta de
doar 22,74%.

4. In functie de sezonul de fatare, s-a evidentiat ca la vacile la care parturitia s-
a produs in perioada decembrie - mai, s-a inregistrat o prevalentd crescuta a
afectiunilor ovariene. In functie de numarul lactatiei, s-a observat c& prevalenta
ovariopatiilor studiate a fost maxima in cursul primei lactatii, cu variatii intre 45,2% si
48,9%.

5. In ceea ce priveste studiul cu privire la efectul tratamentelor hormonale
asupra perioadei de reproducere, s-a evidentiat cad existenta patologiilor ovariene
prelungeste perioada de reproducere, ducand la un numar mai mare de inseminari
artificiale pentru obtinerea unei gestatii, la prelungirea service periodului, al calving
intervalului si implicit la cresterea pierderilor economice in cadrul fermei.

6. In urma studiului realizat cu privire la afectiunile uterine ca factori de
infecunditate la vacile pentru lapte, prevalenta afectiunilor din sfera genitala, a
inregistrat o valoare de 21,75% din totalul animalelor examinate.

7. In urma prelucrarii microbiologice a probelor de secretii vaginale sau uterine
recoltate de la vacile cu semne clinice de endometrite, au predominat bacteriile Gram
negative (Escherichia coli si Klebsiella spp.) intr-o proprotie de 64 % din tulpinile izolate,
in timp ce bacterile Gram pozitive (Staphylococcus spp., Coynebacterium si
Streptoccocus spp.) au fost izolate in proportie de 36%.

8. Tulpinile Gram negative au fost rezistente la Amoxicilina potentata cu Acid
Clavulanic. De asemenea, s-a observat ca un procent destul de mare din tulpinile Gram
negative izolate au fost rezistente la Penicilind, Ampicilina, Oxacilina si Vancomicina.

9. Toate tulpinile Gram negative au fost sensibile la antibiotice din clasa
Fluoroquinolone (Enrofloxacin si Flumequine).
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10. Tulpinile Gram pozitive izolate, au prezentat o rezistentd crescuta la
antibioticele din clasa Beta-lactamine, subclasa Peniciline: Amoxicilind potentata cu
Acid Clavulanic, Ampicilina si Penicilina, dar si la antibiotice din clasa Macrolide
(Eritromicina) sau la antibiotice din clasa Polipeptidelor ciclice (Colistin).

11. Toate tulpinile Gram pozitive au fost sensibile la actiunea antibioticelor din
clasa Beta-lactamine, subclasa Cefalosporine: Ceftiofur, Cefoxitin, Cefotaxime.

12. In urma investigatiilor realizate in vederea identificarii principalelor gene ce
codifica enzimele ESBL pentru tulpinile studiate, rezultatele noastre au fost negative
pentru toate izolatele analizate.

13. Rezultatele noastre moleculare incurajeaza realizarea unor studii viitoare,
avand in vedere impactul si importanta epidemiologica a portajului cu tulpini de
enterobacterii producatoare de ESBL izolate de la vaci.

14. Tn urma studiului privind principalele afectiuni ce genereaza sindromul de la
anestru la vacile de lapte, putem afirma ca performanta reproductiva a vacilor este
afectatéd de afectiunile postpartale, determindnd scaderea numarului de produsi de
conceptie, afectarea capacitatii productive a vacilor si cresterea sanselor de reformare
ale acestora.

15. Tn urma analizei statistice, s-a observat ca parturitiile distocice reprezinta
factori predispozanti pentru aparitia afectiunilor postpartum (retentia placentara, febra
vitulera, metrita, endometrita). De asemenea, s-a evidentiat ca retentia placentara
secundara parturitiilor distocice, a reprezentat un factor predispozant pentru aparitia
endometritelor si a afectiunilor metabolice (febra vitulera).

16. Prezenta distociilor si retentiilor placentare au contribuit la modificarea
indicilor reproductivi (perioada de reproducere, service period, calving interval,
cresterea perioadei de asteptare — fatare — prima inseminare artificiala), determinand
astfel intarzieri in instalarea de noi gestatii.

17. Dintre afectiunile postpartum urmarite, cele care au avut semnificatie
statistica pentru studiul nostru, au fost retentia anexelor fetale, metrita si endometrita,
influentand in sens negativ reluarea ciclicitatii ovariene in decursul celor 60 de zile
postpartum.

18. Pe perioada studiului privind diagnosticul ecografic si tratamentul
sindromului de anestru la vacile de lapte, s-au inregistrat mai multe tipuri de patologii
genitale: endometrite (35), metrite acute (12), chisturi foliculare (26), chisturi luteale
(21), corp luteal persistent (42), hipotrofie ovaiana (25), estru linistit (22) insumand un
total de 183 de afectuni utero-ovariene.

19. Prevalenta vacilor cu estru linistit raportata la numarul total de animale
diagnosticate cu afectiuni utero-ovariene (183 vaci), a fost de 12,1% (22 vaci), iar boala
chistica ovariana (chisturi foliculare si chisturi luteale) a fost diagnosticata cu ajutorul
examinarii ecografice la 47 de vaci.

20. Hipotrofia ovariana a fost identificata la 5,6% (25 vaci) din totalul animalelor
luate in studiu.
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21. Dintre cele 20 de vaci diagnosticate cu estru linistit (lotul L2), 60% (12 vaci)
au prezentat semne estrale si au fost inseminate artificial, iar 35% (7 vaci) dintre
acestea au fost diagnosticate ca fiind gestante, fara a fi nevoie de administrarea
aditionala a tratamentelor hormonale.

22. Pentru vacile din lotul L3 (diagnosticate cu corp luteal persistent), semnele
estrale au aparut la 75% (15 dintre cele 20 de vaci), iar dintre acestea, doar 45% (9
vaci) au fost diagnosticate ca fiind gestante.

23. La lotul L4 (vaci diagnosticate cu corp luteal persistent), raspunsul la
tratament a aparut la toate vacile tratate 100% (20 vaci), iar 90% (18 dintre cele 20 de
vaci), au fost diagnosticate gestante in urma tratamentului efectuat.

24. La vacile din lotul L5 (diagnosticate cu chisturi luteale), din cele 20 de vaci
tratate, 85% (17 vaci) au raspuns pozitiv la tratament, iar gestante au fost diagnosticate
doar 70% (14 vaci).

25. Pentru vacile diagnosticate cu hipotrofie ovariana (lotul L6), reechilibrarea
dietei a dat rezultate doar pentru 30% (6 vaci) din cele 20 incluse n studiu, iar gestante
au fost diagnosticate doar 20% (4 vaci).

26. In ceea ce priveste studiul privind implicatile economice si implementarea
unei masuri moderne de prevenire a sindromului de anestru, la vacile de lapte, valorile
crescute ale perioadei de reproducere, service periodulului si calving intervalului la
vacile din loturile E2 - E5, evidentiaza ca lipsa de observare a semnelor estrale in unele
cazuri, afecteaza buna functionare a efectivului.

27. Studiul economic realizat in acest capitol, a evidentiat cd in urma
cheltuielilor realizate cu furajarea, intretinerea si ingrijirea vacilor infecunde, costurile
Zilnice pentru fiecare vaca au fost de 8,44€.

28. Cheltuielile neproductive pe un an de studiu realizate cu furajarea,
intretinerea si ingrijirea vacilor infecunde inregistrate la nivelul intregii ferme, au fost
de 30.443€.

29. Pierderile totale Tnregistrate la nivelul intregii ferme pentru 3607 zile de
infecunditate au fost de 38.012€, iar pentru fiecare vaca s-au cheltuit zilnic cate 10,53€.

30. Pentru tratarea infecunditatii, cheltuielile totale inregistrate intr-un an de
studiu au fost 589,9€, iar pentru fiecare suma de bani cheltuita in scopul tratarii
infecundtatii, la nivel de ferma s-a inregistrat un coeficient de eficienta de 85,64€.

31. Aplicatia de smartphone "Cattle365” reprezintda o metoda moderna de
manageriere din punct de vedere reproductiv al unui grup de animale, constituind
astfel, un instrument util pentru medicii veterinari ce doresc o supravereghere mai
fidela din punct de vedere reproductiv ale vacilor dintr-un efectiv.

32. Utilizarea "Cattle365” permite gestionarea intregii activitati reproductive a
vacilor din ferma, din momentul introducerii animalului n efectiv si pana la reformarea
acestuia.

33. Utilizarea acestei aplicatii ofera posibilitatea identificarii mai precise a
vacilor ce urmeaza sa prezinte semne estrale in perioada imediat urmatoare (prin
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intermediul notificarilor receptionate pe telefonul mobil, cu trei zile inainte de aparitia
fiziologica a semnelor estrale), prevenind astfel diagnosticarea fals pozitiva cu anestru
a vacilor cu estru linistit.

34. Avand in vedere cheltuielile inregistrate in fermele de vaci pentru tratarea
animalelor cu diverse afectiuni manifestate prin anestru, se recomanda in acest sens,
utilizarea unor noi metode de prevenire si combatere ale acestor patologii.

35. Se recomanda de asemenea, acordarea unei atentii sporite sistemului de
intretinere, furajare, a starii de intretinere a animalelor, o utilizare corespunzatoare a
antibioticelor, in sensul in care antibiorezistenta reprezinta la momentul actual o
problema atéat pentru sanatatea animala, cat mai ales pentru cea umana si bineinteles
0 mai buna detectie a semnelor estrale.

Limitele studiului si perspective de cercetare

Desi tema sindromului de anestru la vacile pentru lapte este si a fost intens
studiatd, in lucrarea de fata, am abordat acest subiect dintr-o alta perspectiva, iar la
momentul actual, este printre putinele studii de aceasta maniera realizate la nivel
national.

Limitele studiului de fata au fost date de zona georgrafica, efectivele pe care s-
au realizat cercetarile fiind regiunea de Nord-Est, Est a Romaniei si din cea de Est a
Belgiei. Astfel, pentru obtinerea unei imagini de ansamblu la nivel national in ceea ce
priveste tema studiata, este necesara o abordare mai ampla a subiectului propus, care
sa cuprinda si celelelalte zone ale Romaniei, precum si alte regiuni din Europa.

O alta limitare a studiului nostru a constituit-o numarul redus de probe
recoltate si analizate de la vacile diagnosticate cu endometrite clinice, pentru
identificarea tulpinilor bacteriene producatoare de betalactamaze cu spectru extins,
precum si ale genelor ce confera rezistenta la antibioticele din clasa Betalactamine.

In acest sens, recomanddm pe viitor realizarea unor studii mai ample care sa
includa un numar mai mare de subiecti pentru identificarea tulpinilor ESBL, precum si
ale genelor ce codifica aceste enzime betalactamaza cu spectru extins.

Pentru a preveni sindromul de anestru la vaci, recomandam realizarea unor
studii cu scopul de a inlocui pe cat posibili tratarea hormonala/antibiotica a animalelor
ce prezinta afectiuni ce generaza instalarea acestui sindrom polifactorial si focusarea
atentiei pe masurile de prevenire a sindromului de anestru (aspecte legate de hranire,
sistem de intretinere, ingrijire sanitar-veterinara).
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CHAPTER IX. FINAL CONCLUSIONS, RECOMENDATION, STUDY
LIMITS AND RESEARCH PERSPECTIVES

1. Following the first retrospective study regarding the ovarian disorders
prevalence (2010 - 2014), 38,49% (321 cows) from a total of 834 dairy cattle, were
diagnosed with anestrus caused by ovarian disorders.

2. Regarding the ovarian disorders distribution according to the studied year,
the highest prevalence was recorded in 2010 (30,22%). The lowest prevalence was
recorded during 2012, with a value of 20,56%.

3. Within the followed ovarian disorders, persistent corpus luteum had the
highest prevalence (48.59% of the 321 ovarian diseases), followed by ovarian inactivity
(28.67%). Cystic ovarian disease recorded a prevalence of 22.74%.

4. According to calving season we noticed that cows which calved during
December — May, had an increased prevalence of ovarian diseases. According to
lactation number, we noticed that the prevalence of ovarian disorders recorded a peak
during first lactation (45,2% - 48,9%).

5. Regarding the study of hormonal treatments effects on reproduction period,
we highlighted that the presence of ovarian disorders prolongs the reproduction period,
leading to a higher number of artificial inseminations/pregnancy, to a prolonged service
period and thus, increases economic losses within dairy cattle farms.

6. Following the study regarding uterine disorders as infertility factors in dairy
cattle, the prevalence of genital disorders recorded a value of 21,75% within the total
examined animals.

7. Following microbiological processing of vaginal/uterine secretions harvested
from cows with clinical signs of endometritis, Gram negative bacterial strains were
predominant (Escherichia coli and Klebsiella spp.) (64% of the isolated bacterial
strains). Gram positive bacteria (Staphylococcus spp., Corynebacterium and
Streptococcus spp.) represented 36% of the isolated strains.

8. Gram negative bacterial strains were resistant to Amoxicillin with Clavulanic
Acid. Also, we noticed that a high percent of Gram negative strains were resistant to
Penicillin, Ampicillin, Oxacillin and Vancomycin.

9. All Gram negative bacterial strains have been sensitive to Fluoroquinolone
antibiotics (Enrofloxacin and Flumequine).

10. Isolated Gram positive bacterial strains showed a high resistance to Beta-
lactams antibiotics, Penicillin subclass: Amoxicillin with Clavulanic Acid, Ampicillin and
Penicillin, but also to Macrolides (Erythromycin) or cyclic Polypeptides antibiotics
(Colistin).
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11. All Gram positive strains have been positive to Beta-lactams antibiotics,
Cephalosporin subclass: Ceftiofur, Cefoxitin and Cefotaxime.

12. Following the investigations regarding identifying the main genes encoding
ESBL enzymes for the studied strains, our results were negative for all the analyzed
samples.

13. Our molecular results encourage further studies, taking into consideration
the epidemiological impact and importance regarding the ESBL-producing bacteria
isolated from cows.

14. Following the study regarding the main diseases which cause anestrus
syndrome in dairy cattle, we noticed that the cow’s reproductive performance is
affected by postpartum disorders, causing a decrease in calves number, a decreased
productivity and higher culling rates.

15. Based on statistical analysis, we observed that dystocia is a predisposing
factor for postpartum diseases (placental retention, milk fever, metritis and
endometritis). Also, we highlighted that placental retention secondary to dystocia has
been a predisposing factor for endometritis and metabolic disorders (milk fever)
occurrence.

16. Dystocia and placental retention contributed to modified reproductive
indices (reproduction period, service period, calving interval, increased waiting period
- calving - first artificial insemination), causing delays in new pregnancy installation.

17. Among the postpartum disorders studied, a statistical significance for our
study were placental retention, metritis and endometritis, affecting thus the resumption
of ovarian cycles during the first 60 days postpartum.

18. During the study regarding ultrasound diagnosis and anestrus syndrome
treatment in dairy cattle, several types of genital disorders were recorded: endometritis
(35), acute metritis (12), follicular cysts (26), luteal cysts (21), persistent corpus luteum
(42), ovarian inactivity (25), silent estrus (22), for a total of 183 uterine and ovarian
disorders.

19. The prevalence of silent estrous cows, from the total number of diagnosed
animals (183 cows), was 12.1% (22 cows). Regarding cystic ovarian disease (follicular
cysts and luteal cysts), a total number of 47 cows were diagnosed using the ultrasound
examination.

20. Ovarian inactivity has been identified within 5,6% (25 cows) of the total
animals taken under study.

21. Within the total number of 20 cows diagnosed with silent estrus (group L2),
12 showed estrus signs and were artificially inseminated. Also, 7 of these were
diagnosed as being pregnant without any additional administration of hormonal
treatments.
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22. For L3 group cows (diagnosed with persistent corpus luteum), estrus signs
were observed at 15 of the 20 cows, and only 9 of them were diagnhosed as being
pregnant.

23. In L4 group (cows diagnosed with persistent corpus luteum), treatment
response occurred in all treated cows (20) and 18 of the 20 cows were diagnosed
pregnant after treatment.

24. In L5 group cows (diagnosed with luteal cysts), of the 20 treated cows, 17
positively responded to treatment, and only 14 cows were diagnosed as being
pregnant.

25. For cows diagnosed with ovarian inactivity (L6 group), a balanced diet had
results for only 6 cows out of the 20 included in the study, and only 4 of them were
diagnosed as being pregnant.

26. Regarding the economic implications study, the increased values of
reproduction period, service period and calving interval in cows within E2 - E5
experimental groups, shows that a lack of estrus signs observation in some cases
affects the proper functioning of the entire herd.

27. The economic study conducted within this chapter revealed that as a result
of feeding spending, care and nursing costs for each infecund cow were 8.4€ /daily.

28. The unproductive spending for one year of study (days of feeding, care and
nursing of infecund cows) was 30.443€ for the entire farm.

29. The total losses recorded for the entire farm (3607 days of infecundity) were
38.012€ and for each cow 10.53€ were spent daily.

30. For infecundity treatments, the total spending for one year of study was
589.9€, and for each amount spent for infecundity treatment, an efficiency coefficient
of 85.64€ was recorded by the famer.

31. The "Cattle365" smartphone application is a mobile management and
monitoring system for cattle reproduction. This is a useful tool for veterinarians seeking
a more accurate reproductive surveillance of dairy cattle within a herd.

32. The use of "Cattle365" allows to manage the entire reproductive activity of
cows within farm, from the moment the animal is introduced into the herd and until it is
culled.

33. The use of this application offers the possibility to identify cows more
precisely that will show estrus signs in the next period (smartphone notifications with
three days before the physiological appearance of the estrus signs), preventing thus
the false positive diagnosis with anestrus in cows with silent estrus.

34. Taking into consideration the high costs recorded in dairy cattle farms for
treating animals with various disorders that lead to anestrus, it is recommended in this
respect usage of new methods of preventing and combating these pathologies.
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35. It is also highly recommended to pay more attention to housing system,
feeding, animal welfare, appropriate use of antibiotics, taking into consideration that
antibiotics are currently a problem both for animal health and for human. Of course, a
good estrus detection is mandatory for a good reproductive efficiency.

Study limits and research perspectives

Although the anestrus syndrome in dairy cattle is highly studied theme, we
approached this topic from a different perspective and at this moment, is one of the
few studies carried out at a national level.

The study limits are given by the geographic area, by the studied herds (North-
East, East of Romania and Eastern part of Belgium). Thus, in order to obtain an overall
status at national level regarding the studied theme, a wider approach of the proposed
subject is needed, including other areas of Romania.

Another limitation of our study was the reduced number of collected and
analyzed samples from cows with clinical endometris, for bacteria identification of
producing extended-spectrum betalactamases and genes encoding antibiotic
resistance in the Betalactamamine class.

In this regard, we recommend further studies to be carried out, to include a
larger number of subjects for identifying ESBL strains, as well as genes encoding these
enzymes - extenden spectrum betalactamases.

In order to prevent anestrus syndrome, we recommend further studies that aim
to prevent hormone/antibiotics treatment to animals with disorders which generate this
polifactorial syndrome and thus to avoid use of products based on hormone/antibiotics.
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ANEXA 1. LISTA ABREVIERILOR

% - procent

€ - moneda euro

BCS — scor de conditie corporala

ClI - calving intervalul

CLP/ BCO/ HO - corp luteal persistent/ boala chistica ovariana/ hipotrofie ovariana
CLSI - Clinical and Laboratory Standards Institute

cm - centimetru

CTX-M - Munich-cefotaximaza

E — endometrita

E1 - E5 - Lotul experimental 1 — Lotul experimental 5

E60 — aparitia semnelor estrale in decursul celor 60 zile postpartum
ESBL - enzime betalactamaza cu spectru extins

FSH — hormon de stimulare foliculara

FV — febra vitulera

G% — indice de gestatie

GH - hormon de crestere

GnRH — hormon de eliberare al gonadotropinelor

IDE - Mediul Oficial de Dezvoltare

IGF-1 - factorul de crestere insulin-like

L1 — L6 — Lotul experimental 1 — Lotul experimental 6

LH — hormon luteinizant

M — metrita

MHz — megahertz

MIU - Mobilitate Indol Uree

ml — mililitru

mm — milimetru

NEFA - acizi grasi neesterificati

ng — nanogram

Nr. - numar

Nr. IA/G - numarul mediu de inseminari pentru obtinerea unei gestatii
Nr.Trat. — numar de tratamente realizate pentru tratarea afectiunilor din sfera genitala
OXA — oxacilinaza

P - 1IA - parturitie - prima inseminare artificiala

PCR - Protein Chain Reaction

PGE - Prostaglandina E

PGF2a - prostaglandina F2 alfa
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PMN - neutrofile polimorfonucleare
PR - perioada de reproducere
Rc% - rata de conceptie

REF — reforma

RP — retentie placentara

SDK - Software Development Kit
SHYV - betalactamaza - sulfhidril variabila
SP - service periodul

TEM - Temoneira

TFD — tip de fatare distocic

TSI Triple Sugar Iron

V —volt
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PCR - Protein Chain Reaction

PGE - Prostaglandina E

PGF2a - prostaglandin F2 alfa
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PMN - polymorphonuclear neutrophils
PR - reproduction period

Rc% - conception rate

REF — culling

RP — placental retention

SDK - Software Development Kit
SHV - betalactamase - sulfhydryl variable
SP - service period

TEM - Temoneira

TFD - dystocia

TSI - Triple Sugar Iron

V —volt
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